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ТЭRСОМаYОМОQЭDDПUО

Y.ADogelin <Опчrfusиlаr zoologiyasr> dэrsliyi ilk dэfе 1934сЁ ildэ rчв dilinda gapdan
glшпrцdг. Ке9эп miiddэt эtziпdа deвlik 7 dэfэ пЕr olunmugdur. Ахlппсl 7-ci пэ9т l98l-ci ilde
gapdan gxmlgdr,

.КitаЬш bu nEri elmin son паiliууэtlэri Ь zaTrgЫýdirilmb ve REA-nrn miПbir iizчЁ ptofвsor
Y.I.PolyansН tэrэfmdm rodakb olunmuýdur. Burada heyvanlar alTni iH уапmаlаrп kimi (BiThti-
сеуrаlilэr чэ ýохhiiоеуюlilэr) verilmb че Ьiтhiiоеуrаlilэr 5 miЫeqil tipa ayfllmýdrr. Вц пФIэ hml-
ginin goxhiiceyrelilara aid olan yeni tip @lacozoa) daxil edihniýdft.

Y.A.Dogelin <Onurфslzlar zoologiyaýD) Htabt dlkэmИп чпiчеrsitеtlэriпiп biologiya fakiiJ-
tasindэ tahýil alau tэlэЫэr itфп уеgапэ datslikdiT. Respublikan,z," ali maktablarinin biolog_
iya fаНItэsiпdэ Ьч fэппiп tэdгis оlчпmалпа baxmayaraq indiya qэdаr, АzаrЬаусап diliпdэ
dэrslik olrnamlgdг. Вчпч пэzэrэ аlаrаq Bakl Dбчlэt Univefýitetinin biOlogiya fakЁltosinin
Опш!аstdаr zoologiyasl kafedrasl va ýажаr bizim tоrоfцпйdэп dэrsliуiп tэrсiiтпэ оlчпmаsшrа
tэýоЬЬiis gёstэrilmф чэ onun ýоп nФrinin tэrсiirпэsi tэqНl edilmiqdir. Теrсiiтпэуэ kаfеdrашп
эmэkdа5lаrr ilэ yanEr Azarb. МЕА Zoologiya institutunun alimleri dэ сэIЬ otunmu;dur.

Dэrsliуiп KGirý>, <Zoologiyanm tarixb), <Heyvanlar aldninin sЫеm ), <<Sarkomastiqo-
forlao, <bfuzorlan, кЬtidаilэr уатппаlаmiпiп frlogeniyasul, KMolyusНao, <<Qrxmtllrlan>,
кDэтЬitikапl ап>, <Hernixordahlan>, KPoqonoforlar), (Q gэпэlilаD) tiрlэri, KHeyvanlar аlэ-
minin filogenetik inkigafmrn эsаs mэrhэlеlэri>, (Adlmn va tегmiпlаriп аzэrЬаусапса gбsЫici-
si>l - biologiya еIrпIэri doktoru, рrоf. F.Q. Aýamalryev чэ biologiya еImlэri паmйэdi, bag elrni
i99i A.R. Oliyev tаrеfiпdэп; <<Sporlulaol, <Knidosporidilэo, <Mikrosporidilэr), (Yastl qurd-
lan> tipinin <Krpikli quTdlan>, <Crematodlan>, <Мопорпеуlап> siпiflэri чэ <Нэlqэчi quTdlan>
tipibiologiya еlпlэri doktoru, prof, О.О. Меhrэliуеч ыэfiпdап; (Yastl qurdlaD) tipinin
(Lentýэkilli qurdlan> чэ <cSestodýaНlliloT) ýinfl, (N€rпеrtiпlэп, <<Deyiпni qurdlaD, (cikan-
ЬФl аD) tipi - profeýsor ý.l.Эhmаdоча tэrоfiпdэп; <<ýохhiiсэугэlilоriп mэпgJуЬ, (Lёчhэýэkil-
lilan>, <сSiiпрrlэп>, KBaýrrsaqbogluqlulan, <Daraql an, <Crilobitkimilen>, кХеlЬеrlilэп> уа-
rmtiplari vo <Onixoforlao> фi - biologiya еlrпlэri namizadi, dosent, O.M.Hiimbэtov tэrэfiп-
dэп; Buфmayaql ar tipinin itnumi xarakteristikasl ((QэlsamэtanefliisliilэD), <Craxeyalrlan>
yarшntiplari, biologiya elrnlэri doktoru, AI\,IFA_nrn miПbir iizчЁ, profeýýor S.v.oliyev tэrэГm-
dэп tэrсiimэ edilrniýdir.

Qeyd еtmэk lаzцпdu ki, bozi termin чэ ýбzlеf tцсiimэdа diiтiistlEdirilrni; чэ dilimizin
qrammatik qапчпlаппа чуфп gэlэп АzоrЬаусап ýiizlэri ila ýчэz olurrmuýdur. BunlaTdan an
9ох diqqэti соlЬ еdэп (фэýэrаtl> фsеси) sбziinifun <сtiсЁlэо kimi ýlenmasidir, Наzrdа эd+,
biyyatlarda, Iiiýэtlаrdо, dёчгti mэtЬчаtdа чэ ýifahi damýrqda (сйсiЬ sdzЁ ilэ уапа$ (hФэrаtD
sёzii dэ iýlэdikпэkdэdir. D'uzdiif, сЁсЁ da hЕэrаtdа еупi mэчhчmdчт. Lakin fэrq olaýndadrr
ki, <ФЕеrаD> эrаЬ sбzЁ olub сэrп hаldафr. ОrаЬсэ <Фаgэrэ>-сiiсii, (аD) Ьэ сэm gэHlgisidir.
Odur ki KhEoraD> sбziiпЁ ýlэtrпеk dirzgiiur deyil ve Ьчпа ehtiyac da yoxduT. QiinН onun dili-
mizdэ 9ох sэrrаst qarplrý оlап (ciicФ) ýёzii vardг. (ciicib) АzэrЬаусш ýёzЁ olub, fonetik чэ
qramatik сэhэtсэ dilimizin qапчпl mа tam uyýundpr. О, hэmgiпiп аhэпg qanununa tabe
olur, hэm tэk (cЁcii), harn dэ сеm halda (сЁсЁlеr) malikdir.

Bakl Dбч!эt Uпiversitetinin Опчrýаыdш zoologiya$ kafedrasr dэrsliyin gеlасэk nErinin
yaxgrlagdшrlrnasr iigЁn tэrсi пэ haqqmda tsnqidi qeyd чэ mаslэhэtlогiпi чеrап gахslэrе qabaq-
cadan бz tэýэkkiirЁпii bildirir.

ВDU-пuп OпurýaMzlar zoologiyast kаfеdrаяплп lп difi, -

bioloýya еЬпlаri doktoru, professor F.Q. Дluпаhуеч
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Valentin ДekBandrovi9 Dogelin KOnrrTýaslzlar zооlоgiуаsuгпш indiki yeddinci пэqri altm-
cr па;riпdэп Ьý il sопrа gшcnrgdlr. Uпiчеrsitеtlэтdэ vo pedaqoji institutlarda dэrslikdэn gсп,ý
btifadэ оlчпчr ve dernok olar Н, hэr bir bioloq gеlэсэk ixtisaýmdan asft olrnayaraq zoologiya-
nr bu Htabdan бyranir, Bunun sэЬЬi kursun iirnumi tanayiililndэn \,о onrю metodoloji оýа-
ýшdап iIali gэliт. Y.A.Dogelin <OnurgBsldar zoologiyasr> miixtelif h€учап qruplannrn sЫe_
matikasr, morfologiyasr чэ yay masl fаktlагшш ýэrhi iIэ mэhdчdlаýшr, brslikda mfiхtэsоr
zooloji matФiala эýаsап hеучяпlаr alэrninin tokamiiLl yollaгr aydrnlagdшrlrr. Ktabda heyvanla-
пп ekologiya$ ve qisman miiqaybli fйologiyasl mэsеlеlэri ЬrqlапфпIш. Orrurýaslzlanп parMit
qfцрlаппа daha 9ох diqqat yetirilir. Неучапlапп praktiН эhэmiууаti mэsэlэlэri dэ hэmgiпiп
kifayэt qэdаr dolýtm ýtqlandшrlr. Dorsliyin qeyd еdilэп sэсiууочi xtbusiyyatleri ona ilnum-
bioldi aspckt veriT чэ onu biologiyanr ёуrэпmэуэ Ьа5lауапhr Пgfiп maraqh edir.

вч darslik ilk dаfэ l93zl_cii ildэ nEr edilmýdir. о vaxtdan zoologiya bir dп kimi bбyiik yol
kegrnigdir. NainН 9oxlu faktlar tорlаtrrпцdш, hэmфiп filogeniyaya, sbtemin qurulugrma, Ь
kaTntliin iiгnumi qanunauyýunluqlanrra dait Ьir slra konsepsiyalar dэуфilпоigdir. ТэЬii Н, doв-
liyin hэт Ьir yeni пэgri tmumi mеtоdоlфi чэ metodiki temayiiliiпii saxlamaqla, elrnin miiasir in_
kýaf mэrhаlэsiпi эks etdiпnэlidiT. Dэrsliуiп уелridап ýlепmэsi Y.A.Dogetin ýафdtеri - DoФ
zoologiya elrni mэktэЬiпiп iizvlэri tоrэfшdэп уегiпо yetirilir. Bunlar LcгrbqTad [lд|у6l5itgtiпiп
Onuтýasrzlal zoologiyasr kаIЫrаsшп чэ SSRi ЕА Zoologiya itrstitutunun оmэkdщlапфr.' Аltшо пэqrdэп бtап miiddetde dersliyin bazi fasillэri yeni ehni mэlчmайrа miivafrq diizэlig
tэlэЬ edirdi. Ъtidаilэrэ, хiisчsilэ lnfuzorlaTl vo Sроrlчlаrа hэsr edi]rný fэsliп bir 9ох Ьоlrпаlаri,
eh*niyyэtli dэrэсэdэ уепidэп blanmbdft. Оуrэпilпэsi, xiisusila 9oxhiiceyrэlilerin maпýэуi pro-
blemi iigtiLn miihiiLm olan, an primitiv gохhilссуrэlilэriп - Р}а 4ocytellazpa-lжп yeni tipi darsПyo
daxil edilnbdiт. Buýumayaql ar чэ MolyusНar tiplerinin gэrhiпiп iblubu dэyýdirilrnýdir.
Qoxlu sауdа bnqidi qeydlari чэ mэslаhоtlеri паzеrэ aЬraq biz indiki пэýrdэ V.A.Dogel tэrеfiп-
dэп qэЬчl edilmig olan ardrcrllrýa qaylшnýlq. Buýumayaqlrlaпn ýэIhi хеrgэпgkimilэrlа !д9-
layr. Bu hal hеtеrопоm sеqmепtlФmэпiп va Ьа9ш ыпэlэ gэlmэýiпiп АrЁrюроdа-й хаrаktеr
аlаmаtlэri olduýunu daha ауdш gбstэппэуэ imkan чеrir. Хаrgmgkimilэriп аrdшса birbaýa
goxayaqldar va hýэratlar galiI. ýэfЫп belo ardrиllý aTtropodann tэkammiiniiLтl elo biT xotlini
эsаýlапdшпаДа imkan veril Н, bu Mandibulaи апlауцl ilэ uzlagIr. Ttilobitler va Xeliseratlarm
9эrЫ mandibulyaflardan эwаl deyil, sonra gэlfu. Веlэ ardlc hq daha tэbii tаýэwЁr edilir ча
pedaqoji сэhеtсэ doff udur.

Оwэl oНulu kimi bu пэgrdе dэ selomik hеyчапlаrdа, tэkamiiliin iH sas yolu, ilkapйlat (Рrо-
иsапriz rlэ ikincbбztlar (Dеuеюsюtпiа) otduý qobul edilir. lakin, sоп illэriп tэdqiqаtlап daМ
9ох iпапdшr Н, selomatlann hоg dэ hаmsшп inkýafi Гrlogeuezin bu эsаs yolu Ъ getsnФbdir.
GtirifuriiLr selornik hеучапlапп РrоtоstопiдwулDмеlоsиzи ilэ biTb;a эlaqsi olrnayan tэkаmiil
юtti mбчсчddщ. Мэsэlэлr, Qжmfillш, Qdgэпэlilэr vo Poqonofotlar tiplari Ьеlэlэгiпdэпdir. ýTh
edilm miilahizэ ЬИ, НtаЬш опчrфм hеучапlапп filogeniyasma hхr cdilnb son f*liпdэ va hcy-
vanlar аlэmi tэkamilliiniin yekun шrегпiпdе Ьir qэdfi d.ybikliklor еfiцэуа mэсЬцf еtsпiфiг.

Bfitiiп fэsillorda еlачэlеr, dэqiфЕdirmэlаr чэ doyýikliНэr edilmbdir. BiT slra fавillэгiц mэt-
ni ikinci dэгосэli эhоmiууэti olan matcriallar hеsаЬша ixtisAr edilrnфdir.

Dэrslik iizэriпdеН ýda biologiya еlrпlаri doktorlatl M.M.Belopolskaya, T.A.Ginesinskaya,
A.Y.Ivanov, D.Y.Naumov, Y.I.Polyanski, dosentlaг Д.А.DоЬrочоlsН va Andr,A.StTelkov,
biologiya еlrпlэri namйadloti Y.S.Ivlini9w, R.Y.ýulrnan igtirak еtпýlэr, КиЬm iimumi re-
dдksiyasmr Y.l.Polyanski yerine yetirmýdiT.

Leninqrad Universitetinin OnurЁasrzlar zoologiyщr kafedrasr, Htabrn yaxgrlagdlr maяna
уёпýkпiý tэпqidi qeydler ve mэslэhэt verm btttin ýохslтэ tФеkkйr edif.

Rжiya ЕД-пп miixbir ilzй Y.i.Polyarýki
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Glпý

Нсуvапlаr аlэmi planetimizin ЬiоsfегЬdэ - hеучап чэ bitki оцяпi7rпlтiпiп hэуаt Ьаliууэ-
tinin canlandrф YeT qаЬфшп iЫ hi*sasini че опчпIа tэmаsdа olan bava ьЬеqоlэгiпi tчtчг.

Неучапlш а]эmiпiп timumi hэcrпi bir tэгэfdеп опчп tэrНЫпэ daxil оlап пбчlэгiп
miixtэlitliyi, diger tэгэfdэш hэr biT nбvfr tэ9Нl еdэп fэrdlэгiп miqdan ilэ mЁэууэп оlчпчr.
Нааrdа Yеr Нitэsiпdэ yagayan heyvan пёчlэriпiп miqdarr yalnlz Ьч giiпэ qэdэr еImdэ
tэývir olunmug пёчlэriп ýауlпа эýаsап, texmini gеkildэ mЁаууэп edilir. Iri бl9ШЁ пýmау-
эпdаlеri olan qruplardakl (mеmэtilэr, quglar ve Ь.) mэlчm пёчlеriп sayl hэqiqаtе yaxrnla-

9rr, kiфk hеучал nбvlorinin miqdan isэ texmini mэlчmdчr ve zooloji biliklэrimizin genig-

lэпmоsilа оlаqэdаr olaraq gtbhosiz artmalrdrr. Nёчlэriп miqdаrшm hesablanmasInda
miiхtэlif miiэlliflэriп mэlчmаtr Ьir-Ьiriпdэп xeyli Ёrфэпir. Орr biz miixtalif аlimlогiп gЁ-
man etdiklari эdэdlэrdэп orta Ьir rcqэm gёtiiтsэk, onda indiyэ qэdаr mэlчm пбчlаriп sayr
2000000-dan аrtц olacaq&r.

Bir п<iчэ aid fэrdlэriп sауlшп hesablanmasl tebii ki, dahд 9otindir. Аgафdаkl kэпаr,
lапmаlап gбstегmэk olar: еlэ hеучапlаr var&r ki, (fillэг, kэrgэdадlаr) опlапп Yer iizэriц-
dэ iiLrnumi sayr bir пе9э miпdоп arfiq deyildir. HetИ пэsli kэsilmэkdэ оlап еlэ пбчlэr dэ
(zчЬrlаr) чаrфг Н, onlardan сэmi Ьir пе9э уiИ fэrd qalmrgftr. Digэг tэrэfdэп milyol|aгla
чэ milyardlarla оlш kёgоri руirtgэ sЁriilоri ise bunrrn эksiпi tФkil еdiг. Нэг hansr bir su
hёчzеiiпdэ qаупа,9ап iпfчzоrlапп чэ уа qamplrlaпn miqdan iso saysrz-hesabчzdг.

Miirxtelif hёучап пёчlеriпiп ya.gadlý Tayonbda яхh$ m8xtalifdir, Веlэ ki, Ьir по9э оп
kчаdгаt kmJэтlо sаhэdе bir kэrgаdап чэ уа fil olduф halda, Azov dапИ dibinin lm2 sa-

hэsiпdэ llydrobia ilbizinin 15000 fэrdi yaqaylr. Оgэт biz gёчýеуэп heyvanlann mэdеsiпdэп
g<itiirtilmiig пtimчпэуэ baxsaq, mэdэ tчtчmчпчп lsmЗ-dо Еzrоdiпiиm cinsinden olan Ьаzi
пёч infuzorlann bir пе9э yiiz miп olduýunu gбrэсэуlk.

Нэr hmsr biT пёчэ mexsus оrqапimlогiп чэziууеti Ьеlэdiг; эgэr bйi аhаtэ еdэп tobietin
hэr hansr bir sаhэsiпdэ vahid hэсmdэ vo уа vahid sэthdэ оlап ii,numi огqшimlэгiп sаушr
hesablasaq, bu zaman Еох ЬбуЁk bir rаqеm аlапq. Мэsэlэп, уау fesliпin axrTlannda Le-
ninqгad эtrаfi рmапliуiп 400 smz sаhэsiпdэ 3Ф0 эdэdэ qэdэr mfixtalif heyvan (xrrda go-

nalJr, hэgэгаt ve Ь.) tapmaq olar. Atlantik okeanrnrn ýimal Ыssэsiпdэ isэ hэr kчЬ sm suda
77 miixtэlif orqanizrn taprlrr ki, Ьч da hэr kub metTdo 77 mln. tэgkil edir.

Таmаmilэ tэЬiidir Н, tеЬiэtdэ оrqапizrпlэriп beta 9охlчф опчп qida чэ digar sэrчэtl+,
rini mэпimsэуэпlэriп tэlэЬаtmr фсlэ <idэyir. Оrqапizmlэr аrаsшdаkr kэskiп rаqаЫ, Ьr
hansr bir yagama sahэsi чэ уа biotopun biitiiц imkanlanndan tam dolýunlufu ilэ istifadэ
etmek mФi buTadan doýur, ТэЬiэtiп miiэууап sаhеsiпdэ olan fачдапrп, yaxud hаmiп sa-
hэdэ mэskоп sаtшg Ьiгgэ yagayan (biosenoz) hеучшlапп hаr bir iizvЁ ёzti ii9Ёn hоm qida
va hэm de gizlэпmа уегi olan milэууэп sabni чэ уа, песэ dеуэrlэг, ekoloji <спэskэп l mэ-
пimsэуir, Bu hаdisэ Ьiг tэrэfdэп yaýamaq чЁrчпdа miiЬгizэdэ огqапimlаriп уеr sэtЫпiп
bЁtiin еп dаirэlэгiпэ уау mаsша, onun dаriпliНеriпэ diigmэsina чэ hii,пdЁrlЁklеriпэ qal-
хmаsша sэЬаЬ оlчr, digэr ыэfdэп isэ Yеr kitrэsiпiп istэпilэп bir пёqtэsiпdэ оrqапizmlэгiп
Ьiг sэчiууоdе deyil, bir-birinin iiЕаriпdэ Ьir пе9э yarusla Gэчiууэdэ) уеrlэgmеsiпе gэtiriЬ

9жапr. Hэtta рmэпПуiп ot бrttЁ biotopunda, hэуаtш torpaqda kфtэп heyvanlardan
(уаý9 quTdlan, bir 9ох ЬёсэНэriп sЁrfэlэri чэ s.); аksэюп tограФп Ёzэriпdе уаgауап hey-
vanlardan (qшяаlат); bitki gбчdэlэriпi ёгtап mяm,r qatlannda уа9ауап hоучапlагdш
(qanadslz hэgэrаtlаr, Oribatidae gэпеlаri чэ s.); 9i9эНетdа yagayan heyvanlardan (bazi hёr-
Ёmgоklэr чэ s,) iЬаrэt bir пе9э hэуаt уеrчýlап aytrd edilir.

Su hёчzэlаriпdэ, хiisчsilэ dэпidэrdо yarusluluq daha ауdш пэzэrc 9ац)[. Orada orqa-
пizrпlэriп iki ЬёуПk gruplaqmasr - suda qismon passiv sчrэtdе asrh halda оlал plankton;
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bahqlar, ЬаliпаНmilэr, Ьэzi bagrayaqlr molyusНar чэ s. kimi aktiv hэrаkаfli nekton ча su
hёчzэlэriпiп dibinde уа5ауап bentos adr ilэ mэlчm olan оrqапizт эr qrupu ayrrd edilir.

Bu Ьбуйk qruplar da <iz пбчЬэsiпdэ H9ik qrчрЬrа Ьбliiцriir. Bele ki, dапй beлrtosu dэ-
riпliуэ_ gёrа dёrd zonaya - qаЬаrmа-рНlmэ sаhэsiпdэ otan litoral юпауа; dib фепtik)
yosunlannln yayrldrýr sаhэпiп Фаёr sэrhэddiпэ qеdэr - suыitoral zonaya; materik уаmас-
lаппm qчrtагасафпа qаdэг olan, yani dэгiпliуi 1000-1700 m-a qэdэr - batial zопауа; пэ-
hауэt ll000 m-э qэdеr (Difurya оkеашпrп mэlчm оlад эп bciyiik dэгiпliуi) у5 qldan dд
artlq dэriпliНэri эhаtэ оdэп abissal zonaya aynlrT.

Неучапlапп hэr сiir bog оIад sаhэlэrdэп istifadэ еtmэsi, опчrýаяz hеучапlапп Ьir 9о-
xunu, xЁsusila hэgэrаtlапп, iЬtidаilэriп чэ qшdlапп digэn iri heyvanlar iiааriпdэ ve уа da-
хiliпdэ mаskэп sahb, onlartn hesabrna qidalдnaTaq tedricen опlапп раrаzitlэтiпэ 9счrilrпэ-
siпэ_ gtirib glxarml;drr. Нааrdа раrаzitlэгiп mэlчm оlап пбчlэriпЙ sayr, mэlчm heyvan
пёчlеriпiп iiLnrumi sауrшп 6%-е qаdэriпi tФkil edif.

Не1 hans_r Ьir уеrdэ эmоlе gэlmig heyvan пбчIоri, еlчегigli gэrаit olduqda hэmiп уеrdэп,
coýTafi yaylma mэrkэzi adlanan mэrkэzdэп yeni sаhэlэri tutTnaq Ё9ifur miiхtэlif istiqamэt-
lэrэ_уауrlmаýа ba;laylr. Веlэ hal Yer iizэriпdо уаgауап heyvanlann Ъаr уеrdэ eyni obýu-
пч fiнrlэgmауэ эsаs четэrdi. Нэqiqэt bu miilаhйэпi гаdd еdir. xЁsusile miixteiif en dаiъ-
lэrfurdэ уеrlэ9ап miixtэlif бlkэlэriп heyvanlar alemi b<iyiik эksэгiууэtlа eyni deyildir. Bu
чаziууэt bir slrа mtiasir чэ tагiхi sеьэьlэrdеп iroli рlir. Istэпilэп heyvan ndvЁniilr hэr уег-
do yayllmasrna miiхtэlif сtiг mшgаlэтlэ sэdd 9эНЬ: Ьir 9ох quru heyvanlan iigiin quru
sаhэпi ikiуэ ауrrап dэпiz чэ okean kimi su sэdlэгi, hiiundiiг daý silsibй, susuz sэi'шаlаi чэ
s. bu сЁr mапеэlэrdэпdir. Bundan bagqa her biT heyvan пёчilбzihэmэхýчs fizioloji xibu-
siууэtа чэ tэlэЬаtа malikdir. Вч isэ hJWшш yalnlz mЁэууэп iqlim рrаitiпdэ уа9аmаДаqabil оlmаsша imkan чеrir. Biitiiltl Ьч tэlоЬаtlап бdауе Ьilэп эrЬi (sаhэпi) hjTrin hЙ-
чшш arealr hesab etrnэk оlаг.

Y_uxanda gбstеrilэп miПtэlif пёч mалеэlеriп tэsiгiпdэп Yer sethi hеучапlапп уеrlэgmэ
хагаktегiпе gбга bir пе9э iri sаhэlэrэ чэ уа чilауаtlэгэ bбliiuriiT.

- hеучапlапп yaylrna$ haqqmda elmde - altr Ьеlэ йlауэt qэЬчl
Avropanl (Дfrikапm ýimal sаhillэri ilэ birlikde), ýimati [5iудд1 у5

ýimali Amerikanr еhаtэ еdэп Holarktika чilауэti; 2) Saxaradan СэпчЬа biitiim Afrikanr
эhаtэ еdэп НэЬеЕistап vilayэti; 3) Asiyanrn tropik hissэsini ehato еdэп Hind-Malay, yмud
ýэrq vilayэti; 4) СэпчЬi AmeTika чэ уа Neotropik йlayati; 5) Avstraliya qitesini чэ ona
yaxrn olan аdаlап еhаtэ еdэп AvstTaliya vilayэti; Q СэпчЬ Buzlu оkеалlп sаhillэгi чэ ada-
larla hiidudlanan Antarktika vilayэti.

Her bir vilayat onun endemikliyini xarakteriza еdэп, daha doýrusu tэkсе опа xas olran
m]iэууэп heyvan пdчlэriпе malikdir. Yilауэtlоr dэ ёz пdчЬэsiпdэ heyvan п<iчIэriпiп tэrН-
Ьiпэ g<irэ daha а.9аф рillэlэrа: уапmчilауэtlэrэ, эуаIэtlэrэ чэ ý. bбliiniir. On genig erazini
эhаtэ еdэп Holaгktika vilayэti Avropa чэ Asiyaлr (tropikadan bagqa) эhаЬ eden Paleo-
arktikaya чэ ýimali Amerikanr ehate еdэп Neoarktikaya аупlrr.

Mtiasir hеучалlаr аlэmi Yerin keqmig dбwlэriпdэ Йбчсчd olan hеучапlагш чzчп siirэп
tэkаmiiliiпifur пэtiсэsidir. MiiLxtэlif dёчrlэгiп gdkifurtii{эriпdэп qaantl halmda tap an bu
heyvanlann qahqlan, baghca olaraq опlагш skеlеtlэri gбstэriг ki, indi mбчсчd olan hey-
vапlаrlа yanaqr miiхtэlif dбwlеrdэ уаýашý, пэsli haarda tamamilэ kэsilmig Ьir sra qrrrp
heyvanlaT da уаgяm,glаr. Вч qгчр hеучапlапп qurulugu чэ опlаrrп dёvЁrlэr iizrэ yaylrna-
ýl, biitiiц hечапlаr аlэmiпiп пэsl а!асшш уаr,шmаsпrа kёmэk edir. Bu пэsl аýасrш, daha
doýTusu hеучапlапп filogeniyasmшr пеzэгdоп kфrilтnoýini НИЬш ахшпа kфrэrаk, Ьй
а5афdа geoloji еrаlапп ш&оl olaraq Ьiгidiрriпi эчэz etmasini gёstогш qlsa сэdчэli чеriгik.
Gooloqlar уеriп Иrixini era adlanan beg Ыssэуэ Ьёliirlаr. Еrаlаr dёчrlэrэ bбliiniiLrlar. Son
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illerin todqiqatlan gёstеriт ki, planetimizdэ heyat, bu уахш vaxtlara qаdэц gЁmап edildiyin-
dэп dэ 9ох uzaq vaxtlarda mёчсчd imý. Yфап ф чэ rlяhа 9ох milyard illэrlэ бlфlэп q+
dim 5i!хцlfuldд, hiiggygaýi prokariot qurulug ýачiууаýiпdэ оlап mil0oBkopik orqmizrn qahq-
lап tарrlrпgdr. Нэуаfiп iлkiрflпш Ьч ilk ddwilпdэ gбу-уадl уоsrшlаr ЫiуЁk rоI оупаrш9-
dш. Опlаr ilk fotosiпtezedici orqanizmler (autotгof) оlmчglаг, Вчпlапп faaliyyэti паtiсэsiпdэ
yer atmosferino mоlеkчlуаr obigen toplanrnaýa Ьа9lапrч9&r. XЁsusilщmig hiiсеуrэ пtчэ-
siпэ чэ xromosom qчrчlчýlч gелоmа malik оIад ечkаriоt hiiсеуtэlэr 1,5_2 mlrd. il bundan
эwэI meydana gэЬпig чэ hэуаtш bkamiiilii,niim baglrca mеrЫаsi оImчgdчr. Ноуаtш inНgafl
Иriхiцdэ, Yеr iiиэriцdе bir miliyon ilэ умш bundan эwэl gохhЁсеуrаli hеучапIаrm meyda-
na gэlmэsi Ьa9 чегmigdiг (geoxronoloji саdчаlэ Ьах, sэh, 7)

RadiolyMiyaлln qalrqlaп, fоrаmiпifеrlэгiп Иэri, siiпgэтlэriп skelet iупэlеri, hэlqэчi
qчгdlапп Ьоrulал, giyinayaqlrlaпn чэ molyuskalarrn gапаqlап va hэttа buýumayaqlrlarm
qalrqlan Ьеlэ proterozoy еrаsrпш gёkЁпtii siiхчrtаппdап mеlчmdчr. Dеmэli, bu zаmяп
hеучапlаr аlэmi dеmэk оlш ki, аrfiq biitiitn tiрlэrэ malik olrnugdur, daha doýrusu уiiksэk
iлkigаf sэчiууэsiпэ gatmrgdrr ki, buna da 9ох uzun sffгэп эwэlН tekamtiliin пэtiсэsi kimi
baxrlmahdrr.

Оwэlki gооlфi dбчrlэгdэ mёчсчd оlrпчg, hаагdа qaanh halmda tapllan heyvan qallq-
lаrr пэ qoder qiуmэtli olsa da, уепо dэ о tэklikde hеучапlаr аlэmiпiп noýl aýaclnm diizel-
dilmasi ii9iin dolýun mэlчmаt чеrэ bilmir. Owola, paleontologiya эsаs heyvan qruplarb
шп-фlаriп чэ siпiflэriп formalagdrф dёwdэ (аrхеу еrаsl) tэkаmliliiп vacib ilkin mэгhаlэsi
чэ опlш dачаrч haqqmda he9 bir sёz dеmir, ikincisi, qaantr hatrnda taprlan qohumluq
аlаqеlэгilэ bibvasitэ Ьаф оlап fоrmаlапп filogenetik srralarrnr 9ох nadir hallarda almaq
mЁmkiin olur (neogen va paleogen molyusk alan-Viйparus va Didаспл-пtп srralan kimi чэ
уа аtlапп чэ frllэriп эсdаdlаппr g<istеrэп sralar kimi). Ona gбтэ dэ hэr hалsr Ьiг qrup hey-
чапlапп mэпqэуi vo tэkаmii,lii haqqmda fiНr sбуlеmэk iiфп аlачэ mаtегiаllаIа-
paleontoloji mэlчmаtlаrdал 9ох, miiasir heyvanlann miiqаisэli anatomiyasr чэ embriolog-
iyasrnln verdiyi mэlчmаtlаrа asaslanпraq laamdlr. Son zamantm eksperimgntal zoologiya
чэ bioНmya da qiymэtli пэtiсэlэr 9rхаrпrаýа kбmеk edir.

Gеохrопоlоii cadval

ETalar Mflddэti r,,ln. il Dбчгlэr
Апtrорgеп
Paleogen
ТаЬаýir
Yчrа
Тriл
Реrm
Da; kбmfrr чэ уа
КаrЬоп
Dcvon
Silчr
Ordovik
Kembri

Milddeti nln il
Kaynozoy

Mezozoy

Paloozoy

Prot€rozoy
Атхеу

60_70

11з

з10-350

1,5-2,0
65
,10

58
45
45
55-75
50_70
30
б)
10
2000
2000-dэп 9ох

Filogenetik inkbaf qапчпЬп baglrca olaraq zooloqlaг tмеfiпdm miiэууап edilmiqdir.
Опlатш эп baglrcalan Ёzэriпdэ dayanaq.
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|. Takatnill dayigikliklari hаmФа dэуýtпý mйit gаrаitiпэ uyýuпIayttlaйr. Опlаr tэbii
segrre пэtiсаsiпdэ mеуdша gеliг чэ inНgaf еdir. Bu fаktlвп hэlе kе9эп эsriп оrtаlапцdа
Q.Darvin (1809-1882) бziiniin <<Tebii sе9mэ yolu ila пбчlэriп эmаlэ gэImоsi, yaxud yaga-
maq uýrunda mfiЬагizэdа эlverigli cinslэrin saxlanmasr> (1859) adt Hassik аsагiпdэ рагlаq
gеkildэ аgЬ gбstarmisdir.

Bэzi uyýunlagmalar dahа tmчmi эhэrriууэtе mяlift 9tц!, hеуч-ашп пэiпki miixtэlif
miiLlritde уаgаmаяпl tэmiп edir, eyni zamanda опчп yiiksok pbtik quruluglu оlmаяпа da
sэьеь оlчr. A.N.seversov tэrегtпdоп aromorfoz adlandrпlan bu ciiT чуýчпlа;mаlаг
miihiiun hэyati оrqапlша (qidalanma tэ tэпэfllls оrqапlаппа, hiss чэ sinir sistemi оrqшlа-
rша чэ s.) tохtшчr, опlагm hэуаt fэаliууеtiпiп чэ qчгчlчjlапшп tmumi y0ksoligino dоýrч
apanr. Опlаr sопгаkr tэkаmiirl dэуigmэlэriпэ genig yol a9rr. ВбуЁk Ьiг qrчфап, digэгiпа
(mаsэlэп, Ьir siпifdэп чэ уа tipdэn о birisine kegir) bkamiil kegidi, 9ох gffmап ki, afomor-
fozyolu ilэ bag vermigdir.

Digэг tэrэfdеп, 9ох vaxt ciddi stiтеtdэ miiэууэп чэ mэhdчd miihit gэrаitiпэ dаr чуфп-
lаgmаlаг da Ьа9 чеrir. Onlar ixtisasla;ma хаrаktегi dаgуlr чэ Ьеlэ orqмizm bagqa mithib
dэ yagamaq imkаппdап mаhrчm оlчr. Вч ciir ixfisaslaqmalar оrqалizтriп sonrakl рrо-
qressiv tэkаmtiLl imkашпt da mэhdчdlа.g&пr. Buna gбtэ dэ опlап xtbusi чуýчпlаgmа!аr-
idioadaptasiyalar аdlапdпrlаr (A.N.SeveBov). Вэzэп hэrэkэtsiz, oturaq hэуаt tэrzi kф-
rэп _heyvmlarda чэ xiisusile ршаzitlэrdэ bu xЁsusi uyýunlagma yolu rеqrёssiч tэkаmffldэп,
уэпi Ьir srrа оrqапlапп уох olrnasmda (reduksiyada) бziiцii Ьirцzэ чеrir чэ 9ох vaxt orqa-
nizmin iimumi quruluqrmun hэddiпdэп аrtrq sadolEmэsino getirib 9хапr. Lakin, haita
Ьеlэ haJlarda Ьir qrup оrqапlапп Teqressiv, diger оrqапlапп proQressiv infigafi itэ (yapr9_
mа оrqапlалпш, cinsi sistemin va s) mШауаt оlчпчг.

2) Теkлпiil - аsеБап rпопоJilеtik proMsdir, уепi iпkisaf bir iiпшпi kёkdап baglayv.
Q.Darvin (1859) оrqшizr эriп tэbii qrчрlаппш (пёчlэr, сiпslэr чэ s.)bir Ёmчmi gёvdadon
эlаmэtlэгiп aTalanmasl чэ уа diчеrgепфа otmasi yolu ilэ чэ zэif чуфпlаgшr aralrq fогmа-
lшп ёliiЬ getmэsi пэtiсэsiпdэ эmэIэ gэlпэýiпi gбstэrmiýdir. Monofiletik inНgaf dedikde
inkigafin he9 dэ bir ciit ulu valideyn (эсdаd) fэтdlэrdэп dфl, onun уахm qohrrmu оlш
fогmаIаr qrupundan baglandlýш giiLrnm edirleT. Divergent inkigafm пеtiсэsi, hеmigэ, t+
kamЁl еdэп qоllапп Ьir-Ьiгiпdэп gеtdikсэ daha 9ох aralanmasrdr.

Тэkаmiil prosesinin Ьir пёчiiп daxilindэ baglan_ast fazasr, пбчifuп yeTli соSаfi ve уа
ekoloji fоrmаlага, yaxud пёч miiхtэlifliНэriпэ aynlmaslnda dziiurii gбstэrir. Bu sonrakt
tэkamiil nэticosindo get-gede daha 9ох divergensiyaya uýayr ve пэhауэt пdчlэrэ pvrilir.
Nёчlэriп dэ arasmda hэmgiпiп, diffeгensiasiya ve buna miivafiq olaraq divergensiya baq
verir. BeloliНe ф onlar сiпslэrе, сiпslаг isэ fэsilэlэrе чэ s. gevгilir. Lakin diчеrgспфапш
уаlшz iH ye,lri fогmауа аупlrпаяпdа Ьirчzэ чегilпеsi hо9 dэ vacib deyil. Qox hallarda bir
noga, yaxud bir 9ох filogenetik qоllаr eyni zarnanda аупlrr. Веlэ hаllаrdа divergensiya
temrini Нfауэt etmir va bu adaptiv rаdiафа tcrmini ila эчэz olunuT.

Lakin, 9ох vaxtl divergenýiya пэtiсэsiпdе 9ох uzaq vaxtlarda аупlmrg чэ Ьir-Ьiriпе qo-
hum оImауап fоrmаIапп qurulugunda ikinci dэfэ oxýaihq mЁýаhidэ edilir. Вч oxýaTlrq-
эlаmоtlэriп yaxrnlagmasr, yaxud konvergensiya-elmi miihit gэrаitiпэ uyýunbgma эlаmэti
kimi inkigaf edir. mэsэlэп, oturaq hэуаt tэrzi kеgirэп su hеучшIаппdа, опlапп qohurnluq
va sistematik чэziууэtiпdэп asrlr оlrпауаrаq ох9аr qunrluq еlаmэtlэriпэ-Ьаdэпiп qismэп
tam giialr (radial) simmetriyalr fоrmа abnasrna, substratda! эks tэrеfе gечгilmiý qiitbde,
abz эtrаfшdа grжntrlar taoDln inНýaf еtmэsiпэ, qidalanmmrn passiv xarakter аlmаsша,
9ох vaxt suda aýrh чэziууоtdэ olan qida hissэсiklэгiпiп Нрrikсiklэr чаsitэsilа афzа tэrэf
уёпэldilrrэsiпа gэtiriЬ 9шапr. Апаl dэliуi Ьэzеп hеучапш Ьэdапiпiп iist tегаfmэ dоýпr уе-
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rini dayigir чэ Ьеlэliklэ, bafusaq ilgэk fоrmаяпt alrT. Bu сЁг heyvanlarda 9ох vaxt qеугi-
cinsi 9охаlпа хiЬчsiууэti inНgaf edir. Нэmiп эIа.пэtlаr qohum оЬпауш oturaq hэуаt tэui
kефrэп biT srra hеучшlаr iigiiцr хаrаktегikdir чэ he9 da tэессilЫЁ deyil Н, опlапп xarici
gбriiшiigii Ьiг-Ьiriпэ охgаr оlчr. Bu ciiг оrqапiz:mlэrэ misal okaq Вriоzоаlап (Bryozoa),
oturaq hэуаt tэгzi kе9irэп Qoxqilt quTdlart (Polychaeta, Sedeпtaria), Qanadqэlsomalileri
(РtеrоЬrапсhiф,Роqопfоrlап (Pogoпophora\,Paleozoy fоrmаIап da daxil olrnaqla [btidai
darisitikanlrlan чэ s. g<istermok olar.

Biz, bagqa halda konverge,lrt ох9аrtý, mэsэlоп, щdoparazit hэуаt tэtziпdэ gёriirЁk.
Qтеqагiпlеrdе (Sporoza tipi) sahibin-onurýaslz hеучашп baýrsaфnln diчаппа yapýmaq
tidчп опlапц Ьir hiiceyreli Ьаdэпiпiп бп hissesindэ эkзэr hallarda, qarпraqoglarla tachiz
olunmug xflsusi hissэ - epimerit inkigaf еdiг. Опчrфhlапп baýrsaq parazitlerindo - Lent-
gakilli qurdlarda isa (Селlой) Ьч чэzifэпi qаrmаqсrqlаrlа tэсhiz olrrnmu5 ba;oq чэ уа sko-
leks уеriпэ yeiTir. Вч ciir misallar goxdur.

Ваzэп az vo уа 9ох qohum olan qollann оцаr miihitde tэkаmfft еtmэsi паtiсэsiпdэ on-
larda Ьir-Ьiriпdэп asrt оIrпауаrаq oxgar эlаmэtlэr inНgaf edir. Bu hаdisэ раrаlеl inkigaf
adlantr.

Мэsэlэп, BuýurnayaqLlar tipindэki Tйlobitomorpha, Cheliceraa, Brшchiaп, Tracheaa
уапmtiрlэri miЬtэqil gжэlэr hahnda gбrii,niir о qdэr tez aynlmrglar ki, опlапп goxunda
tэkаmtl inkigafi раrаlеl getmiýdiг. Опlаrш qurulugunda olan Ьir 9ох iimumi аlаmэtlеr bir-
Ьiгiпdоп аяl оlmауаrаq meydana gэlmigdir. Eyni sбzJэri inki;afl miistэqil 9ахэlэr halmda
gеdэп чэ Ьir-Ьiriпdm рх егkэп aynlmrý hdrПm9эКimilэriп miiхtэlif dэstэlэri haqqmda
da dеmэk оlаr. Quruluglaпndakl bir ыrа iimчmi эIаmэttоr опlапп ilmumi mэпgэуэ malik
glTnas1 !t9 1ydrnta.gdrntr. Lakin, опlапп охýаr olan trахеуаЬп - havadaglyrcl Ьоrчсчqlап,
hava tаrэffiЬiiцrэ uyýunla5ma zeruri}ryэtindan irэli gэlэrэk Ьir-Ьiгiпdэп as r olmadan эmэ-
lэ gэlmigdir. Аýсiуэrli qannayaqlr mоlучýНаrш (Gastropoda, Рulпоплtа) miixtolif
fэsilэlэriпdе 9апаЕп miЬtэqil Teduksiyasr Ьа9 vermigdir Н, bu da раrаlеl olaraq bu
fэsilэlэrdэ grlpaq ilbй fоmrаlаппш еmэlе gэlmеsiпэ gэtiгiЬ gIхаrmrgdrr.

3.Неуvап orqaпizmi tаm bir vйiddir ki, orada b ttvt hissalar va orqaпlar qarsllцh ohqa
dadl'r. TэkamiiLl prosesinde Ьir оrqапrп qurulug vo funkфasrnrn dэуigmеsi, .harrin orqanla
fizioloji, moTfoloji, irsi че s, эlаqэsi olan digэr оrqапlапп da miivafiq чэ уа песэ dеуэrlоr
korelyativ dэуigilrпэlэriпэ sоЬэЬ olur. Когеlуаsiуа qапчпч чэ уа orqanlann эlаqэli inkigafi
qanunu l.Ktvye (l8l2) tэrэfiпdэп kэqf €dikniФir. Bu qапчпdап istifadэ еdоrэk 9ох vaxt
ауп-ауп hissэlэriпэ gёrэ (mэsэlеп skeletin Ыssеlэriпа gбrэ), qaantr halrnda tар ап оца-
a!7af 1atntmifu уqridэп Ьэrра еtmэk oluT. korelyativ asrlrhqlardan misallar рtirэk.
Buýumayaqklaпn tэkаmtilЁ рrоsеsiпdэ эп эhэmiууэtli чэ proqressiv dэуigilmэlэгdэп Ьiгi
onlarda gox фсlii xarici kutikulyar skeletin эmэlэ рlmэsi оImчgdчг. Bu hal, istэr-istэmoz
bit 9ох оrqалlаrа, бz tэsiriпi gбstеrmiфir. Веlэ ki, sеrt хагiсi qabrqda, dэri аzэlэ tisosi <iz

funksiyasrnr уегiпе yotiTe bilmeyib, ауп-ауп эzэlэ dаtоlэriпе ЬёlЁпmЁФiiLr. Ikinci Ьdэп
Ьо9lчýч бziiuriim dayaq funksiyasmr itirmig чэ onu digэг mепýеуе malik olan чэ хЁýrýilэ
trofik firnksiya da9ryan qanglq Ьэdэп boqlufu (mitsosбl) эчэz etmiýdiг. Веdэпiп Ьёуtiгпэ-
si, dёчrii хаrаktеr аlЕцý чэ qаЬrqdэуigmе ilэ mt;ayiat оIчпmаЁа baglamrgdrr чэ s. Нэ9э-
гаtdа tэпэffГrý оrqапlап ilэ qan dаmаrlап аrаsшdа kотеlуафа daha aydm gбгапfu. Ok-
sigeni bilavasite istifade оlчпап уеrэ 9at&ran traxcyalar фсlii inНsaf etdikda, qan damar-
lап gэrэksiz оlчr чэ $radan gxrT. Хэт9эпфimilэгdэ dэ xeyli ауФп kоrфафа mЁýаhidэ
olunur. ВеIэ ki, опlаrdа trеуiп чэ qап dаmагIапшп чэziууэti qэlsэmэlэгiп уеrlаgmэsi ilэ
еlаqоdаrdlг ve s.
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4. Таkаmill - ilttdltпiyyatla har ciir iпkisаf kimi йпmэz prosesdir . ТэkаmЁlОп dбnmazliyi
qапшiч Belgika paleontoloqu Dollo (1893) tэrэfiпdэп ifаdэ edilmi9dir. Orqan гeduksip
ЙiЬ itmlssэ, о heg vaxt yoridm эmэlэ ptmir. Itirilrniq orqanrn уегiпdе analoji funksiyanr
yerina уеtirэп опчп эчэzlауiсisi meydana gеlэ Ьilэr. Lakin, bu оrqап mmgэсе itmig оrqш-
la he9 bir эlаqэsi olmayan, tэmаmilэ bagqa orqan оlасаqftr.

5. ОrqапiimЫiп tаkаtпilIй hэmisа опlапп hЬsаlаriпiп ve оrqапlаrmm diferebiasiyasl ila
tпiýауiаi oltlrur (MiIn - Edvards 1851). Diferensiasiya, orqanizmin ilk ох9аr hissэlэriпiп
hэm fоrmаlаrrпа чэ hэm dэ funksiyalanna gбrэ tэdriсэп bir-birindэn daha 9ох fэrqlапmэsi
чэ funksiyalaгma gёrэ miiхtэlif Ыssэlаrэ аупlmаsшdап iýarэtdir. Мiiэууоп funksiyanr уе-
riпэ уеtiппЬk iigiiur ixtisaslagaraq onlar eyni zяmалdа digэr funksiyalan ifаdэ etmek qab!
tiyyjthi itirmlg оlчт va ЬеlэliНэ dэ orqanizmin digэr hissаlаriпdэп daha 9ох а9lh olu1
Dеmэli diferensiasiya tэkсэ orqanizmin miiтэkkеьlэgmоsiпэ deyil, еlэсэ dэ опчп hissэlоri-
nin tam оrqапizпэ tabe olmasrna gatirib 9rхапr. OrqaniaTrin morfoГlzioloji pargalanmasr

ile еупi zamanda inteqrasiya adlanan hаrmопik biitбvliiyЁn formala;masrnur эks prosesi
Ьа5 чегir.

6, Неучапlаrп tэkаm)Iilпй homoloji (iimumi mэпsауа malik оlап orqanlar ) orqaпlarm
oliqotnerizasiyast (sаулплп аzаlппsl) Ьаs verir. (V.A.Dogel, 1936, 1954). О, gохhiiсеуrэli
hеучапlапп biittiur эsаs Гrlogenetik budaqlannrn tekamiiLltindэ realla9rr. оrqапlапл sayrntn
azalmast опlапп proqressiv morfoloji vo funksional diferensiasiyasr ilэ mЁýауiэt olunur.

Takamiil рrоsеsiпdэ iri heyvan qruрlаrrпш mеуdапа Ёxmasl zaпranr оrqапizп qurulu-

ýrшчп 9ох Ьsаsiпdэ yeni оrqапlаrш еmоlэ gэlmэsiпа doýru араrач miihЁm dэуigikliНэт
Ьа9 verir. Yeni оцалlаrrп аmаlэ gэlmэsiпэ, хiisчsilэ hеучапш hэуаt tэгziпiп dэуýilmэsi,
шеsэlеп, oturaq hэуаt tэтziпdэп hэrэkеtli hэуаt Иrziпэ чэ уа ýu mtirlritindэn quruya keg.
mэsi sоЬэЬ olЙugdur. Yeni оrqапlаr, аdеtэп 9ох sayda, ох9аr, zэif bНqaf etmiý hаldа
еmэlе gэlir чэ 9ох hаllшdа qеуri-mЁэууэп qaydada уеrlэgiт (yoni эmэlе gэbnig оrqапlапп
ilkin siyrшr 9охlчф prinsipi V.A.Dogel tэrэГtпdэп kэgf olunmuqdur). Diferensiasiya et-

dikсэ onlar miiэууэп sйеуе сэmlэgir, saylan gеtdikсэ daha 9ох azalrr чэ hэmiп hoyvan
qrчрlап iigifur daimi olur, Маsеlэп, helqavi qчrdlаr tiрiпdэ Ьэdэпiп seqmenta9iyasr goxluq

tЪgЙl edir va qоугi-miiэууэп хаrаktеr dаЕуrг. Sеqmепtlэтiп hаrшst oxgardlr. Нэlqэчi qurd-

laiaan tОrоЫý (ЬаglапSi gбtЁппiiф biiýiimayaqlrlaпn эksаr siпiflэгiпdэ sеqmепtlэriп sayr

ixtisar оlчпчr vb,iЬittЪqЦ аdэtэп, Ьаdэпiп qruplatda сэmlэgэп (Ьаs, dёs, qanncaq чэ s,)

ауп-ауп sеqm€пtlэгi isэ miiэууэп funksiyalan уеriпа уеtirmэk iigifur ixtisalЧflI,. _ .., .- 
oliqomebsiya hаdisэsi- iokamiiпiur чэ filogeniymrn bir srra mэsэlэIэriпiп hэlliпdэ

bбyiik ЪhэпiууЙ xnalikdiT. Bu чэ уа dipr orqanrrr vэziyyatinin analizi (onlar 99xluq у_
rаktегiпi sа*iЙаqа davam edir, yaxud- шtrqЪШqоmеrizафауа mаrчz qalmrgdrr), onla-

пп эmэlэ gоlmэsiпЪ az чэ уа gox qэdimliyi hаqqшdа miihаkimэ уiiтittmэуэimkап verir va

bir 9ох va:xt mfrxtelif yaqdi оiш оrqазlапп kombinasiyasrna gёrэ yellmig heyyan qfupu-

nun filogelliyasr baqqrnila пэtiсэ Йrmаq оlчr. Веlэ misallmla Htabrmrzm xtsusi hissэ-

sinda dэfэlэтlэ qmgilaýacatsq.

Qохhiiсеуrэli Ь"уч*ЙаЬ fэrqШ oIaraq Ьiтhttсеутэlilэriп (iЬtidаilэгiп) tэkаmiiliiпdэ
оliqЪmейаiiуа deyil, hЬуrо hissаlэriпiп (orqanoidbrin) polimerizasiyasr (sауmш art-

murj ЬtЬШlt t"gЁit edir. Вч, Иtabm mtvafiq fэsillэriпdэ gё51g1ilmigdir,

i. й**ыif пriЧап qruplml arastпda qohuпiluq tilпlasibatlariпiп ауйпlафtr tтлаsпdа оп-

юg*Z" 1jnii iпiЦa|iuifttoge"ez аrжiпdаkl qirslhqll alaqo hаqЕпdа.оlап qапuп - bioge,

iйiЪ qoiun (F мiй, lь;м;Ъ.неt<ы, 1866; i.N,Seyersov, 1939) mйiimrоl оушуr,
даЬэ", t"tu-Ur рrоsеsiпdэ inkigafin rЁgеуm mэrhэlэsi, ya5lr hryчала пisЬоtэп о qэdэr

dэ эh"ййэш аеrйdэ dэyi9ilmir. Опа gёrэ dэ Ьir-ьiriпdэп 9ох uzaq оlап hеучапlапп
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riigеуmlэriпi чэ strfэlагiпi miЩауisе еtdikdэ 9ох ballmda опlапп araslnda qohumiufu
siibut еdэп oxqattq agkar edilir. QЬmэп uzaq эсdаdа xas оlап xarakterik qurulug xiisu-
siyyatlэrinin ferdi inkigafda tэkrш edilmasi, ymi rekapitulyaýiyд tэkаmti{ zoologiyasr iiфп
xiisusi mafaq tэýkil edir.

Таkсэ bir klassik misal gэtirэk, Oturaq heyat tэй kфrэп assidiyalann (Asoidiae) hэm
sistematik чэziууэti чэ hэm dэ mэпgэуi uzun miiddэt aydrnla9drnlmamrg qlhrdl. А. О.
Kovalevskinin (1866) bu heyvanlann inkigafrna dair араrdlф mэýhчг tэdqiqatt mэsэlэпi
tamamila hell etdi, Assidiyalann учmчrиsmdап, qчrчlчýчпа gбтэ хоrdаl аrа (Chordata)
ох9ауш ve suda ýaTbest iizэп quynrqlu ýiirfэ 9жrr. Dibэ oturan ýiirfenin metamotfoo,1za-
manl xorda ila Ьirlikdэ qчуruёч, эzэlоsi чэ еlосэ dэ hiss orqanlan уох olur. Sinir borusu
xrrda sinir dЁуiiпiiпэ qаdэг reduksiya ediT. Ьdэпiп qапп sэthiпiп Ьбуtimэsi bag чеrir, si-
fonlar сmэlе gэfh чэ s. Bagqa sбzlа, оtчrаq hayat tetzi ile эlаqэdаr оlш qчrчlчЕ xiisu-
siууэtlэri mеуdала 9rxrr. Fоrmаlаgmlý, cavan assidiya digэг xordah heyvanlarla demok
оlаr Н, he9 Ьir timumi эlаmаtэ malik оlmчr. Bu misalda siirfэ бz qurulugu ilэ, sагЬэst iizэп
acdadrnm asas qurulug эlаmэtlаriпi tаkrаr edir. Heyvanlar аlэmi sisteminda assidiyanrn
tэЬii уегi bela tap mrgdrr. SопrаIаr biz dэfэIэrlэ алаlоji fakflarla qaTgrla;acaфq.

zooLoGrYлNIN TARfifi

Неучапlаг alami haqqmda iпsапlалп topladrqlan ilk mэlчmаtlал da; dбчriiпэ фaleolit
dбчф aiddir. Heyvanlar ov9ulufun, bahqgllrфn чо s. obyekfi olmugdur. Heyvanlar haq-
qшdа yaalar hеlэ Qadim ýin чэ Hindistanda mэlчmdчт. НеучsпIапп, о ciirnlodsn опчгý-
asrzlaлn tэsчiri geiig yayllmr9 (Ьж, gэkil 90) vo опlаr 9ох vaxt sаdэlёчh fantaziya ile уапа-
gr dэqiq чэ сапh detallarla uzla5dnlrdr. Lakin elmi zootoИva az brs'a -

фizim еrаdап оwэl [V эsrdэ)
(onlM 500-о уашп olmugdur)

. Birinci qrчра о, ali hey-
чапlапп hamrsrnr (mеmэlilэr, qчýlаr, siiriiвэпIэr чэ Ьаlrqlш) iНnci qrupa isэ hэýэrаtlап,
хэrgопglэri, molyuskbn vo digэr iЬъidаi hеучапlап aid efinigdir. Bu ilk zooloji sistem el-
mda uzun mtiddэt hёkшrапhq etmigdir. Bundan ba9qa iglэгiпdэ Ьir srга qiy-
mэtli fi kirleT, iiтпчmilэgdiгmэlэг чэ

Оrtа эsr feodalizmi чэ НЪэlэriп fеоdаlizmэ xas olan hedsiz hбkmTanhý, olmi fikirlэri
tаmаmilэ stш;dlпrdr. ТэЬiэфiiпаslrýш, о сiiп эdап zoologiyanm inkigafi yalnrz ХY эsTdolr
Intibah dбwiildэп ЬФlапrr. XVI-X\Ц эsrlоrdэ hеучапlапп qurulugu, heyat tэrzi чэ
miixtэlifliyi haqqmda ilkin rnolurnat]ar tорlалmаф Ьа9lауr фче9гэdе К. Неsпеriп, Fгап-
sada Н. Rondelenin чэ Р. Belonun эвэтlеri чэ s.)

xvl
q
ш qoydu

m Hgik yeni салIr varlrqlar аlэmiпiп dark еdilmэsiпiп, оr-
bdqiq edilmasinin baglanýcl
iлgiltэтэdэ U. Harvey чэ Ь.).

аlэmi
чэ

к. oz tik
va botanikanrn tэt-

sistoni) adh klassik эsэri ilk dэfэ l735-ci ilda
gxdr. Oserin I0-cu (1758) пэgгiпdе ise Ьiпаr поmепklаtчгапш osas prinsiplэri аrdг
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oI оlагаq iglэпiЬ haarlandt, оlап 4
аугd edilir. Linney 300.dm heyvan

miiэууэп ох9аrhq dэrэсэsiпэ gёrо slralarda qrup-
Щdlrdr. Охgш srralar, ali sistematik kateqoriya kimi siпiflэrdэ birlEdirildi, Linney б sinif
miiэууэп etdi: l. Маmmдliа (mэmэlilэr),2. Aves (qu9lar),3. Amphibia (siiLriiпэпlш), 4.
Pisces (balrqlar), 5. iпsесИ фа;эrаtlаr) чэ 6. Vermes (qчrdtаr, molyusklar чэ bЁtiin digar
iШidai hеучапlш). К.Т jnney пtiчlэriп dэуigrпэzliуi tэlimi m<ivqeyindэ dururdu.

ХYIII эsгiп sопчпdа чэ XD( аsгiп ewэlinde frапяz zooloqu J.Kfivye hеучалlапп
mЁqауisэli апаtоmiуаsшш эsаýrпl, о сiimlэdэп koTelyasiya haqqmda tэlimi igleyib hааr-
ladl. Bu iglэrЬ эsаsшdа опчп tеlоЬэsi Blenvil l825-ci ildэ ali taksonomik vahid kimi tip
алlауrупl sistеmэ daxil etdi. Оwэllэr bu ciiг tiрlэriп ýayl о qэdэr da 9ох deyildi. Sопrаdап
hеучшlапп qurulugu чэ inНgafi haqqmda bitiklerin dоriпlэgmаsilэ оlаqэdат olaraq, onla-
rш miqdап da artmrgdlr. J.Kiivye dэ К. Linney Hmi пбчlэri dеуigmэz hesab ediгdi.

ХD(-сч эsriп Ьiгiпсi уапsпdа zoologiyada heyv,anlar alaminin tarixi inНqafr ideyasr
meydana grxdr, J.Kiivyenin mЁаsiri va hamyerlisi olan Е. Joffrua, Sc,Tt fiеr miihit amiltari-
nin birbaga tэsiri пеtiсэsiпdэ пбчlэriп dэуigilmэsi ideyasrnr inНgaf etdirmigdir, Нэmiп dёv-
rф I.B. Lamark iizvЁ аlэmiп tэkаmiiLliiцliiцr ilk elni пеzэriууэsiпi izah еdэц <Zoologiyanm
fэlsеfаs l (1809) НtаЬш 9ар etdiгir. hеучапlапп sisteminin

iigitn de 9ох iglэr
Б, сэml

рrоfеssоrч К.F. Rulye пёчlеriп dфgmэdiуi idеуаяпа
qаrýl 9rxlý edir. XD( эsriп ortalannda hсучшlалп embriologiyasr заhеsiпdо g<irkэmli tэd-
qiqatlann mf,эllifi, rugeym чэrаqlэгi haqqmda паzэгiууэпiп banisi Ruýya Еlmlэr Akade-
miуаsrпш akademiki К.М. Веriп zoologiyanrn inkigafrnda Ьбуiik rоlч olmugdur.

м tэdqiqatlan эsаsшdа yaratrrmý чэ XD( эsriп 30-сч illэriпiп

ь

т.

miEdir. о, bitН чэ
siibut etdi.

qчrчlчgчпчп еуп1 siiтэtdэ

XD( эsriп ikinci уапsшdа Q.Darvinin iglэriпdоr sonra zoologiyanrn чэ Ъiitifur biologiya
еlшlэriпiп inНgafmda yeni dёчr baglandr. Dагчiп tэkаmiil пэzэriууэsiпi ёzЁпilrr meghur
<ТэЬii sеgmэ yolu ilэ п<iчlэгiп эmеlэ рlrпэsi чэ уа уаýа!шq чДrчпdа miibarbda эlчеrigli
cinslerin saxlanmastll (1859) эsэriпdэ sЁЬчt еdэrеk iizvi аlэmiп tekamiiliinф tэbii sеgпr+
пiп esas amil olduФnu aglb gбstэrdi. Тэkаmчl tэlimi аsаslпdа dйa sfirэtlэ inНgaf еdэп
zoologiya ebninin эwэllаr mбvcud оlmауш yeni sаhэlэri mеуdапа goldi,

Неучшlаr aleminin filogeniyasmr iglэуiЬ haarlamaq iigiiul Дmапiуаdа E.Hekkel,
Q.DaMn пэzэriууэsiпdоп istifadэ etdi. Ontogenezle (fэrdi inkiga{Ъ) Гrlogenez (Иrixi inki-
gф arasrndakr mЁэууап qarg lqlr olaqonin olduфnu siibut еdэп <<эsаs biogenetik qanun>
ifadэsinin Hassik xiibэsi de E.Hekkelindir. Bu qапчпачуфпlчqlапп kэqГr gбrkemli zoo-
loq чэ embrioloq F. Мiillетэ mэrsчsdчr. BeleliНa, mЁqауisэli anatomiyanrn
(R.Yidersheym, K.Hehmbaur, Е.Rёу Lankaster ve Ь.) чэ miiqayisэli еmЬгiоlоgiуапш t+,

kаmtlЁ meydana 9жrr. Sonuncunun уаrапшаsшdа эsаs rolu rus sПьlаri, birinci пбчЬоdэ
i,i.Megnikov чэ A.O.Kovalevski оупаш9!ат. Нэпriп dёчrф Y.О. KovalevsН qяzпt1 foд-

bnda Ирrlап drmaqhlm tэdqiq еdэrэk раlеоzооlофуапrп tэkamiililnйn (qaantr halmda
taprlm hеучалlап ёугэпэп еlф эý tшl qоучr. Неучапlапп zoocoýaflyast'vэ sistematika-
sr da bбyii,k sЁrаtlэ inkigaf еdir. Bu dёчrdэ tэsvir оlчпап уешi пбчlаriп sаyr bunu tэsdiq
edir. Веlэ Н, K.Linneye сэmi 4208 пёч mэlчm idi. XD( эýriп birinci уалsrпdа bu rэqаm

12



аrиrаq 48000-э gatTugdrr, Оsгiп а;цrшdа isa zооlофаr artrq 400 miпа yaxrn hеучап пёчii
qеуdэ almrglar.

Bu dбчrdэ orqanizmlorin Ьir-Ьirilэ чэ уаgаdrqlап miihitin fiziki amillarile qarg rqlr эlа-
qolorini ёцэпэп hеучапlапп ekologiyasr elmi, zoologiyanrn mfisфqil qolu kimi mеуdша

mбvcudluýunu qebul ediTik.
Son оп illiНэrdэ пэiпki tekco ali kateqoriyalann, eyni zamanda zoologiyada пёч рrо-

bleminin de tэdqiqino genig уеr veгilnigdir. Nбvdaxili Ыilпэlэriп фopulyasiya) ёуrэпil-
mэsi Ьilачаsitэ biologiymrn mеrkэzi рrоьlешlэriпdап Ьiriдэ - пбчэmэlэgэЬ problemina
gэtiriЬ 9жапr. Zooloji tэdqiqаtlагrп metodu хеуП gcniýlenir . lлсэ sitoloji mеtоdlаrdал isti-
fаdэ оlчпчr. Son zаrпапlал хrоmоsош.lапп saylrrn чэ qчrчlч;чпчп буrэпilmэsiпiп пэtiсэI*,

riпdэп dэ geniý istifadэ edilir (kariosistematika). Zoologiya<b biokimyэvi metodlar da tэd-
biq olunur. Мэsэlэп, akad€rnik AN.Belozerski siste,matik чэ filogaletik moqsodler iigiin
DМ-nin nukleotid torНbini ёуrэпmigdir К, bu da ýist€rnatikanrn yeni, miihiim mole-
kulyar-biolфi aspekti hesab оlчпrrr. Elektron mikroskopu vasitэsile hflсеуrэпiп чltrаsкчk-
turunun бцапilmэsi da, harnginin zooloji tэdqiqatlarda бzifurэ mёhkэm уеr tapmrýdrr.

Heyvanlann tэkаmiil уоllаппr dэrk еtmэk iigiiпr, kursun mаtегiаllапш gэrh еdэrkэп
gбгti{tdiiуЁ kimi, tэkamii,l proýeýinin morfofzioloji q iglэпiЬ haar-
laamasl Ыiуii& эhэmiууэtе malik olmug чэ olmaqda&r. Akademik A.N. Seversov, akade-
mik i.i. ýmalhauza,r, аlmап 15{qiqдf9lsr в.Rеп9, ingilis - Y.HeksIi бz igЬilэ Ьч sаhэуэ
хiisчsilэ miihilm эlачэlэr еtmigdiг. V.А. Dogel tэrоfiпdэп iglэпiЬ hаzrlапшg homoloji оr-
qапlапп оliqоmеrizафая haqqmdakl telim dэ hэmЕiпiп bбyiiLk ro1 оупа.шgdr. Biz а5аф-

da bu haqda olan goxlu misаllагlа tалtg оlасафq.
)о( эsгdэ

ЩЁL .уOЦаrшп
г!дсluвur . Bu рrоЬlеmlэriп hэlliпdэ miiqayЫi шаtоmiуа чэ сmьriоlоgiуяпrп чэ еlэсэ do

раlеоzооlоgiуашп miiчеffэqiууаtlэri Ыiуf* эhэmiууэt kosb edir. Вч Htabda biz Гrlogeniya

mеsеlэsiпэ xeyli ЬёуЁk
Rusiyada vo kegmig

уеr чегэсэуik.
Sovet lttifaqmda zoologiyanm inНgafi dii,nya elmlarinin inkigafi ila

sх sчrэtdо Ьаýhdr, lakin onun da бzЁпеmэхsчs xarakterik xibusiyyatlэri vardrr.
Rusiyanm genig orмisinde faunistik tэdqiqаtlапп bagbnmasl, Sibir чэ Kamgatkanr ted-

qlq еdэп gёrkэrrli zooloq чэ соSаfЪгш - S.P Q.V.Stellerin, i.Q.Qmel-
linin, i.i. Lepexinin tэskil etdiklэri ekspedbiyalarla эlаqэdаrdrr Вч sаhеdэ P.S.Pallasm
Volqa Ьоучпа чо Sibira, K.M.B€rin Yolqaya, Fin kёrfazina чэ Novaya Z,еmlуауа tэ9Нl

. N.M.Prijevalskinin, A.P.Fedgorkonunetdiklori еksреdiфаlаr da ЬёуЁk rol оупаrчgdш
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A.P.Fedgonkonun чэ Р.К. Коzlоччп араrdrqlап tэdqiqatlaf XD( аsriп ikinci ушsшdа
Rusiya fачпаsrшп dэrk еdilrпэsi igiпэ qiуmэtli эlачэlэr vermigdir. Gётkэrrli rчý hidrobio-
loq аlimlэrdэп N.M. Knipovigin Ваrепs, Qara, Azov чэ Хэzаr dэпizlэri iizre, S.A. Zemo-
vun Qara dэпiz fizrе, К.М. Deryuginin Barons, Аý va Uzaq ýагq dэпidеri iizrэ, L.A. Zen-
kevigin Ваrепs,чэ Xezet dэпИ Ёzrе чэ Ьir gox ba;qalannrn apardlqlan iglег xiisusilэ
ЬёуЁk еhеmiууэtэ malikdir.

XD( asrde Rusiyaya darvinizrr ideyalan ko9ir. Bu ideyalar эksэr rчs zooloqlan tэгэfiп-
dэп rэ!Ьэtlэ.qаrgrlапrr чэ siirэtlэ gепiqlэпmэsiпэ ve artmasma yardrm gёstэrir, А.О. Kova-
levskinin, i.i. Megnikovun, V. О. Kovalevskinin, hэmgiпiп о dбvrtin Ьir яrа mэghчr zoo-
loqlanndan V.V. ZalensН, N.V. BobTetski, N.V. Nasofiov va ba;qalannrn gёrkэmli i9lэri
sауэsiпdэ Vэtеп zoologiyasr diinya zооlофуа еlmlэri igэrisiпdэ birinci уеrlэrdэп Ьiriпа g-
rur.

, Вёуiik Oktyabr ,ЬqilаЬша qаdэr Rusiyada zооlоgiуашп inkigafi da digэr biologiya
еImlэгi kimi bazi ebni пвгkаzlэrdэ Moskva, Peterburq, Kyev, Xarkov, Kazan Hmi gэhэr-
Ierin чпiчеrsitеtlэriпdэ саmlэgdirilmigdir. Ucsuz-bucaqslz SiЬirdэ еlmlэri inНgaf еtdirэп
yalnv bir mэrkоz - Tomsk universiteti olTnugdur. bqilabdan sonra чэziууеt tаmаmilэ day-
igilir. Belo ki, пэiпК Rusiyanrn Мэrkэzi gэhэrlэriпdэ, eyni zamanda Miittefiq respublika-
lапп hamrsmda yeni elrni mэrkэzlаr чэ miiаssisэlэr, milli-еlшIэr akademiyalan, rmivorsitet-
lэr чэ digor ali mэktэЬlэr уаrаdftr. Btittin еlmlэriп, о сiimlаdэп zoologiyanm inkigafmda
рlалh ЬНiflэr irэli sii,riiJiiLr. Zooloji рrоЬlоп эriв hazrrlanmasl xalq tэýэгriifаtшЕ vаzifэlэ-
rilэ slx эlаqаlэпdirilir. Kegmig Sovet ittifaql faunaslnrn буrэпiЬпэsi intensiv sчrэtdа араrг
lrr Н, bunu ап gёrkamli ekni mэrkаz olan, onlarca <SSRI fачпаsо> tomlannl hazrrlayrb
пэ9r etdiran Lcninqraddakl SSRi Еkпlаr Аkаdеmiуаsшш Zoologiya institutu istiqamэt-
lэпdirir.

Miiqayisэli anatomiya ve ekologiya рrоЬlеrпlэriпiп iglэпiЬ haarlanmasrnda Kegrnig
SSRi Еlrrlэf Аkаdепriуаsпш Moskvadakr A.A.Seversov adrna, hеучапlапп morfologiya-
sr чэ ekologiyasrnm tэkаmiirlt bstitutu эsаs rol оупауr. Ke9Tdý ssRl-dэ 9oxlu gcirklэrnli
zooloqlar iglэmig va iglэуirlэr, Опlаrdап Ьir goxtmun эtrаfшdа <iz gаgirdlагiпdэп vэ эmэk-
daýlaпndan ibarat ЬбуOk kollektiv - etmi mэktэЬlэr уаrапmrфlr. Onurýasrz hе}rчадlапп
mitqауisэli anatomiyasr чэ embriologiyasr onlann Гrlogeniyasl рrоЬlешlэriпiп holli ilэ srx
эlаqэdэ mЁчеffэqiууаtlэ inkigaf edir. Bu хiisчsilэ bбyiik elmi zэпgiпlэsdirm+
laT V.М. ýimkevip, V.N. ВеНеmigечэ, Р.Р, V.А. Dogela, А.А. Zахчаtkiпэ, A,V,
ivanova, N.A. Livanova, D.M. Fedotova mexýusdur. Parazit опчrýаsиlаr iИrэ tэdqiqаt-
lar gепi;lэпir. Вчпlапп ёуrэпilmэsiпdэ, пэzэгi рrоЫеmlэriп iglэпiЬ hмrrlanmasr ile, Ьбуtk
amali эhэmiууеtli mоsэlеlэriп hэll еdilmэsi udagdrпIrr. Bir пе9э iri parazitologiya mэktэЬi
yaranmrgdrr. Вч mэktэЬlэrdеп birinin ymadlclsl akadcmik J.H. Pavlovski, transmissiv
хэstэliklаriп tэЬii ocaqlan haqda пэzэriууапi iýlэуiЬ hааrlаmrgdrr. Ba59rs akad._ KJ.
Skryabin оlап helmintoloqlar (Helmintologiya paгazit qчrdlаг haqqmda olrndiT) mokbbi
kegmig SSRi etazisindb helmint fачпаsшrп пбч tэrКЬiпiп чэ опlаrа qarýl miibarize mФ,

todlaгrnrn iglanib haarlanmasrnda bбyiik iglэr gёrmiýdilr.
Parazitologiyada ekoloji istiqamэtin banisi оlап V.A.Dogetin эtrаfiпdа bбyuk еlrпi

mэktэЬ formalagmlgdrr. Bu mэktеЬ parazit fачпаяпш heyvanr оhаtэ еdэп mthitdэп чэ
sahibin (hеучапф fizioloji чэziууеtiпdеп as rlrýrnr ёуrэпir,

Miitteflq respublikalarda parazitoloji tadqiqatlar genig inkiqaf etrnigdir. Ukrаупаdа
akad. А.Р. Магkечigiп rэhЬэrliуi ilэ Ьёуf* pmazitoloji mэktэЬ ушапruфrr.

Kegпri; SSRI-dэ уегiпэ yotirilgn entomoloji iglэгiп (спtоmоlофуа hэgэrаtlаr haqqmda
elrndi0 hэсmi чэ еhаmiууэti son dэrэсэ bбyiiikdiir. Yiizlэrlэ olmi i99idэп iЬаrэt Sovet еп,
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tоmоlоqlаrшш Ьёуiik kollektivi hэргаtlапп ýist€rini, qurulu.gunu, ekologiyastnr чэ_hэm-

ginin опlапп xalq tэsэrrnfаtшdа ve insanlann saýlamlrфndakl rolunu tэdqiq edir. Нэgе-

iаtlапп ipгisindj kэпd tэsэгrЁfаtl bitНlorinin 9охlч qorxulu zаrэrчеriсilэгi, insan чэ ev
hеучалlйпш bir srra qоrхчlч хэstэliktёгэdiсilэriпi kфrапr пriцауmtэlэri чэ s. vardrr.
Zэrэrчегiсilогlа уша9l оЬlапп igэrisiпdэ mэdэпi bitkifufi1 19zlяпdц161lап, Ьir slra qiymetli
mэbullar-bal, ЙЬii iрэК ve s. istebal еdэп faydalr пёчlеr dэ чагфr. Entomologiya sa1'"-

sinda N.А.*оЬdkЪчsН, M.N.RimН-Korsakov, B.N.ývanvig, A.S,Danilevski,
A.P,Semyonov-Tyan-ýanski, Q,Y.Bey-Biyeako, A.A.ýtakelberq, ' A,S,Mon9adsH,
M.S.Gilyarov, V.i'.Pospelov чэ Ьчпlш kimi bir 9ох ba,gqa gбrkэшli rus аlimlэri 9аh9ш9 ve
galrgmaqdadrr.

Yчхапdа, zoologiyanm iпНgаfiшп уаlшz эsаs сэhэtlеriпiп qlsa oprК чеrilrrфdir .Zoo-
(sbtematika), чэ

чэ fiziologiya), опlапп (zoocoýafiya), (ekologiya),

fardi (еmЬriоlо чэ ,.bir кizlэ, hеучапlаг аlэmiпi
. Zoologiya insanm praktiki fэаliууэtilэ ых sчrэtdэ baýlrdr. Неу-

аlеmiпiп <iуrэпilпэsi onun miibfize cdilmэsi чэ rеkопstrukфаsr iiфп zэrчridir.

HEWANLAR АLаIчftYпч SKTEIVd

Вчпdап эwоlki Ь6lmэdэ qeyd olunmugdur ki, zoologiyanrn inНýaf игiхi, hеуvапlапп

,ist"Йiikurrnr1 asas рriпsiрlэriпiп formalagmasr иriхi ilэ srx surэtda baфdrr. Doýrudan

Cu, 
"i., 

Оуrэоlt"п ve bsvir Ъdilэп оrqапizmiэriп hеучшlат аlэmiпiп ajdad aýacrnda yerini

Йii Йrilуу* еtmэуэ imkan чогэп-rшiчеrsаl Ьir aparat аlirпIэrimiziп эlinda ohnasaydt,

iъi ir-utiib fачпйшdаkl miiхtэlifliнэrdоп Ьа9 
'xarmaq. 

miimkiin olrnazdr. Еlшlэriп
inkigaf taгixi boyu bir 9ох zooloqlarm gэrgiп лпэНэriпiп паtiсэsiпdэ meydana 9lхап miia-

sir sistematika Ёэmiп aparatdrr. Qox чйti,mа-ilэ fоrшаl quruluqda оJш kegmig sistemi,

аПmtЪi yeni t"bii sistйэ эчеz edir, burada hеучшlаr аlэmiпiп tэkаmtlii,пdэki real yollart

eks еtdirmэуа рlrЕrlаr.
НааrОаЪфЙt* ul"-inio Ьiт-Ьiriпэ qarplrql иЬ olan Ьir srra sistematik kаtеqоф-

аlаrа , tаksйаrа Ьбtmэk qэЬчl оlчпmчфЙ, (сlбD) эsаs taksonomik vahiddiг. Nбvlari
adlandrrmaq tigцo hэlе К. LЙпеу tэrэfiпdЬп ýlэпiЬ hааrlапrшg binar nomenklatura.prin-

ýipi tetbiq оiйчт. нэr Ьir пбчэ, iH sёzden iЬаrэt оlш 1u1m аdlап qоучlчr. В_iriлсi s:z-

irii-Ы, qi",rp умш пёчlэri эhаtе ефп cinsin аdtш, ikinci sёz isэ - adi sifэt - пбчЁп аdшr

bildirir. iчIеsэiэп, kэlеm kэрэпэуiпiп elmi adr - Рiеrls Drcssicce olduto Мфl Plezls - cin-

sine aid olм yaxtn qоhчmЪёчiэгi, mэsэlэп, turp kорэпф - P_ieris rapae, 9аlЕч kэре.пэу-

ii - piib ,iipi vo's. аdlапdrптlаг. Nбчlэriп i6qit ааа дdlапdrпlmаsr 9ох эlчеriglidiг,

giinki о, hеmiп-пёчiiп hmsr сiпsэ mепsчь olduýunu da dэrhаJ bildirir,' Og"i ;ОrЁ, adr <Zoologiya поmспklаtйаsrпrh Ьеупэlхаlq. kоdф> чlvdрlапп,а
mtvafiq olaraq verilmigsэ, onda verilmig Ьч ad hаrц iiýiiпr eyni dэгэсэdе.rrrэсьчп h€ýаь

olunur;'kim isэ hаrаdаsа bu n<iv haqqmda yazrrýa о, уаlшz bu addm istifade еtrпэlidir.

наrшdь эwэl пdчэ verilen birinci Jd- поий hэqiqi adr hesab оIчпчr, sопrаdш чеrilэп

ua", ББ"r oi"".*. Lakin, bununla bela vaxt еtiБап ъ чегilэп birinci ad уаlпz onda

qanuni besab оlчпчr Н, о, nбvti kifауэt qаdэr &ydm tэýчir etýin чэ уа he9 olrnazsa nбvtfur

gэНi ilэ mЁ;аiуэt olunsun.
':Ъi.-ЪiйЪ у*ш qohum olan сiпslэr fэsilэlэrdэ, fэsilэlэr-dаstаlэrdэ, dэstаlэr-siпiflэтdэ

ЬiЙqir. ЙЪrЪ sistebtikanrn ali taksonu - бzifurdэ bir пер уахш qohum siпiflэгi Ьirlэу
diTen tipdir. Zooloqlar veгilmig takson dжiliпdэ пЬЬэtэп аýаF ranqt ЬirlЕdirэп qrчрlаr:
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yanmtip, yanmýinif, dэstэiistliiуii, ушmdаstэ чэ s. kimi (аrаhq> taksonlardan da tez-tez
istifаdэ edirler. Мэsэlеп, tipin daxilinda olan siпiflэri bir ne4э уапmtiрlэrdе Ьirlэgdiпrrаk
оlаr.

Misal iigiin, hэг hansl bir пбчilп, щэsэIэп; kэlаrr kэрэпэуiпiп daxil olduýu asas siste-
matik kateqoriyalan gбstэrэk,

Апhюроd,а - BuýumayaqftIar tipi
Trache ata - Ttжeyallar yanmtipi
/иýесr4 - Неýоrаtlаr sinГl
Есtоgпаhа - Аgtqgэпэlilэr уапmsЫfi
Lepid,optera -Pllcuqqanadl ar чэ уа Кэрапаklеr dэs{еsi
Frenata - Мiiхtэlif qanadlr kэрэпаНэr уапmdаstэsi
РiеПdаз - АýkэрэпэНэr fэsilэsi
Рjепs - А! kерэпэk cinsi
Pieis brassicae - Каlаm kэрпэуi пбчЁ
Вч Htabda gбtiiгiilmiig heyvanlar аlэmiпiв sisteminin эsаsrпr agaфdakl 23 tip tэ9Нl

edir:
1. Sarkomastiqoforlm (Sаrсо;лсsПворhоrФ
2. ýpoTlular(Sparozoa)

,. 3. Knidosporidilэr(CпinosporИia)
4, Мikrоsроridilэt (Microsporidia)
5. Кirрiklilэr чэ уа infuzorlar 1Сjliорhоrф
6. LёvhEэkilliler(Placozoa)
7. SЁпgэтlэr (Sропgiа va уа Роifеrф
8. Baфrsaqbogluq|u|at (Coeleпterata va уа Спidаiа)
9. Daraql ar (Сtепорhоф
l0. Yastl quTdlж (Plathelmiпthes')
1 l. Nеmеrtiпlэr (Nеtпепiп|
12, ilkЬdэпЬоglчqlч qurdlar (Narnzrlrz lпiпthеs)
13. Tikanbaghlar (Дcattthocephales)
14. Аппеlidlэr чэ уа hэlqачi qчгdlат {ДппеIidа)
l5. Buýumayaqlrla r (Дпhrороtlа)
16. Опiхоfоrlаr (Опiсhорhоф
17. MolyusНar (МоJJиsса)
18. Qшшuhlаr (Тепtасulаlа)
19. Dэrisitikanhlar (Есhiпоilеrтпаtа)
20. YanmxoTdalrlat (Неmiсhоrdлtа)
2l. Poqonoforla t (Pogmophora)
22. Qilgэпэlilеr ( Chaetogпatha)
23. Хоrdаltlаг (Сlюrilлtа)
Chordata tiрiпэ daxil olan onurýalrlar yanmtipi (Veпebrata) Ьчrаdа пэzэrdап kegiril-

mir.
MiiBsir zoologiyada, Ьчпdап ba;qa, ali sistematik kateqoriyalaпn - tiрlэriп dэ tэsпif

olunmast zэrчriliуi aglq-aydrn hiss olunmaqdadrT. Miilhii,,n oxgaT эliаmэtlаrэ malik olan
qohum tiрlэri bir ad altmda Ьirlэgdirirlеr. Неучшlаr аIэmiпiп Ьirhiiсеуrаlilэrа (Protozoa)
ve gохhЁсеуrеlilэrэ (Merazoc) ЬёIiiпmэsi tэbiidir.

Qохhiiсеутэlilэriп tiрlэгi tэЬii olaraq ii9 bбyiik qrupa фбЬпа iistliiyiiulэ): kivhagekilli
hcyvanlar (Placozoa) adh bir tipi olan FаqоsitеllоНmilэrэ (Рйаgосу telbzoa), Siirrrgэrler
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(Sропgiа) tipi olan ibtidai 9oxhiiceyrelilere (Parazoa) vo hеучапlапп qаlап tiplarini ЬirЩ-
diтэп digэг goxtffiiceyreli|ere (Eutпetazoa) Ьёltiцriir. Eumetazoa ёzii isэ ýiЫilаrа (RadiBta)
чэ Bilateral gохiiсеуrэlilеtе (Bilater ia) aytlht.

Sопгаkr gэrhdе Ьй, heyvanlar аlеmiпiп agaýdakl kimi tiрdэп уiiksэkdэ duran qrчрlаrа
ayrrlmasmt qэbrrl еdэсоуik.

Yалmаlэm
uu-"u'uo* 

"ооо" yапmьёlmо
Bununla Ьеlэ, пэzаrо almaq laamdrr Н, tipdэn уflkýэkdэ duran bЁttin Ьч Ьdlmэlаrэ sis-

tematik (takýonomik) kateqoriya Hmi baxmaq laam deyildiг. Tip ali taksonomik kateqo-
riуа olaraq qahr. Tip бzЁ, опа tabe olan Ьir slra sistemafik чаhidlэгэ аупlг ki, Ьчпlатdад
da эп aEaýrda ycrlegeni пёчdiiт. Тiрdэп у8ksэkdэ duran qrчрЩmаlаr bir tеrэfdап tiрlэriп
moTfofizioloji difererrsiyasiaslmn sэчiууэsiпi, digэr tеrэfdэп isэ опlаr masmdakr qohumluq
(Гtlopnetik) аlаqэIэriпi qeyd еtrпэуа irnkaa чеrir.

(Proюzoa) olan

bodani
сэhаtса tam miiýtщil bir оrqапiпdiг.

artrqdlr.
Heyvanlar аlэmiпiп dipr tiрlэriлdэп fэrqli оlаrаq ibtidailэг еlпэ пisЬэtеп son vaxtlar,

mikroskoprm kэ9Гшdэп sonTa mэlчm оlmчýdчr. Опlапп ilk tэsчiri ХVII эsriп ikinci уап-
srna tэsadiif edir, ozll lso

Kelliker чэ Zibold tеrэfiпdэп чегilmiqdir.
qurulu5u olduqca mitxtalifdir, lakin опlапп hamrsr hiiсеуrэпiп qчгчlч9ч vo

fчпkфаsr iigiiп saciyyevi оlап аlаmэtlэrэ malikdir, ьэdэпi iki эsаs
tdэп - sitopbzma чэ

gёstardiyi опчп qahnlrýr 7,5 nmt olub ii9 qatdan
iЬаrэtdir. Нэr Ьir qatm qahnlrý tэqriЬап 2,5 пm-dir. Ziilal чэ lipoidlarden tэgkil olunmu9
Ьч эsаs mеmЬrш, mаddэlаriп hiiсеуrэуе daxil olmagnl tmzim edir. Bir 9ох iЬtidаilэrdэ
mеrцЬrап эlачэ strukЩTalarla miiтоkkэЫаgir vo sitoplaznanln xarici qаtmш qahnlrPnl vэ
mexaniН mбhkэmtiуiпi аrtшr. ВеЫiklэ, pellikub (tablo 1,1) чэ qlaf (ёrtiik) tipli tбrэm+
lэr ушашr ki, Ьчпlаr agaýrda ibtidaileгin ауп-ауп tip чэ siпiflэriпiп tэsчiri zamant пэzэr-
dэп kфгilэсэkdir.

agrq (gэffаГ) qau, xallcl -
ча hissaciНerle tachiz olunmug

timumi hiiсеуrэ оrqапоidlэri: (tablo п. 3), 9эЬэkэ, ri-
Ьоsоmlаr, Holci араrаtшtп еlеmепflэri уегlЕir. Bunlardan bagqa эksэr iЬtidаilэгiп sito-
plazrnasmda сiiтЬэсЁr xЁsusi orqanellalm da ola bilor. Onlarda miixtэlif ГtЬrilуаr tdrэmа-
1эr - dayaq rolu оупауап чэ yrýla Ьilэп liflэr, уlфlrЬ-афап vakuollar, hэzm vakuollmr чэ

l l nm lOJ mm-е ЫаЬгdir.
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tэkrаr оlчпчr. Bu dёчгi
SS, araýndakl
пЕ. hayat ota baglaylr
йауаlапш9 yumurtaýma чуЁчпdrrг. Bu mэrhэlаdэп sопrа hiiceyranin Ьёltпmэýi yolu ilэ
bir чэ уа bir пе9э dэfэ tэklат olunm qeyri-cinsi gохаlmа bag чеrir, sопrа cinsi htсеуrэlсr

аmеtlф эmэlэ gэliг ki, Ьчпlапп(q

I8

ciibciit Ьirlэgmеsi пэtiсеsiпdэ успidэп ziqota аltпr. Z-



qota, уа birba;a vegetativ mэrhэlэуэ gewilir, yaxud эwэlсэdэп bir va уа Ьir пе9э dеfэ
bбliiLniir.

Oksar iьtidаilэriп Ьiliууеtiпэ malik ol-
zaman onlar girdэlegir, hэrэkаt оrqшеllаlаппr

tr ffihkэm бrtiik ifTM edir чэ fэаl hэуаtdап sakitlik чэziууэtiпэ kфr. ч},
(qu.aqlrq,

soyuq чэ s.)

уr9ау9 miihiti. tэЬiэtdэ 9ох geтiý уа5пlmrglаr . Orrlmn
qэdэrlеrdа yagayrr. Ьzilэгi (fогаmiпifеrlаr, infuzorlar,

fffiБпггэriпliklоrdэ bcntosun tэrньiпэ daxildir. Rаdiоlаrilэriп, qаmgl апп чэ infuzor-
qamgllrlar) litогаldап

lапп эksэr псiчlэri isэ dэпiz planktonunun kоmропепtlэridir. Bir 9ох iЫidаi!эт (qamglhlar,
iпfчюrlаг, kёkауаqhlаr) girinsu bntosu чэ planktonunun tеrkiЬiпэ daxildiг. ЦщlоЕр+-

miyyoti vardlr.
iЬtidаilэгiп yayllmasl hаqqmdah mэlчmаtlаr gdýtэrir ki, опlапп эksоr qrчрlап bioloji

tэraqqi voziyyetindэ olub, miiхtэlif уа9аmа miiЪitlэriпdэ heyat ýafaitinэ gохсэhаtli uyýrrn,
lagmaya malikdir.

Prorozoa - пш tasnifah. Bu уахшlаrа qэdэr iЬtidаilэrа heyvanlar аlэmiпiп bir tipi Hmi
Ьашrфlат. Haarda Ьафса olaraq elektron mikroskopu ilэ tэdqiqаtlш sayasinde miiэууеп
olunmuфut ki, Protozoa уапmаlэmi daxilindэ milxtelif quruluýluluq mбvcuddur. Вчпа
gёrэ do miiasir ýiýtcmatikada ibtidailori 5 mtsteqil фа ьбltirlеr. I sarkornastiqoforlar
-(Sаrсоmаstigорlюф, II Sporlular (ýporozoc), IЦ Knidosporidilar (Спйоsроrйс), IV Mik-
rоsроridilэi (Mic msроПiliф, У . Кrрiklitэr, yaxud llnfuzorlar (Сiliорhоrф.

SлRкомАsтtQоFоRIrlR (ýl Rco мдSтIG ор н о Rд\ Tfut

Sarkoqa.mgrl ara (Sarcottпstigophora) hэrэkэt оrqшоidlэri sitoplazmanm miiчэqqэti
gxlntllan - yalangl ayaqlan, yaxud qшmавсýэКlli ,glxrntrlan - qаm9ilап оliап._sэrЬэst уа-
ýчуш, ya*ua paiazii iыiааiЫ daxiidiг. Веzэп hэrэkэt оrqшоidlэriпiп hэr iki tipi еупi
i,ultau fuцаьiа" еdiliг, yaxud hэуаt týiklinin gеdЬiпdэ ardlc olaraq mбчсUd о_lц. Sg_
comastigo;hora tipi sаrkоdiпlэт 

- 
(sаrсоdiпа) чэ qаmфrlаr (Mastigophora) siпiflэгiпэ

bбliiniir.

sлRкоDh{LоR (slлcoDrNl) Sn,,IFl

bэzi dэ Nэhауэt iЬtidаilэriп biitiin ýiniflori аrаsшdа
parazitizrrr g€illý уауlшqdш. iыidailэrin пбчlеri ev

pmazitlik
edir. ВеlаliНэ, iЬtidаilэriп tibhi Ьауtшhq чэ kand tэsэrrilfаtr Ёgii,n miiLhiiшn praktiН эhэ-

BЁtiin hэуаt tsiнi miiddatindэ чэ уа onrrn ýох hissэsiпdе hэrэkэt

ёда,сLаlфr
sarkodinlorin btiyiik эksэriууэti dопИэrdэ

mОэууап qisTli siriп sularda, torpaqda yaýayr,
dinlarin miiasir пёчlэгiпiп fimumi
nif l. Кёkауаqhlаr
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Кёkауаqhlаr miiхtэIif fоrmаlr чэ hэгэkэtli yalangl ауаqlапп obnasr, eyni zаmалdа si-
toplazmatik cismin az4ox daimi sаhэlэrо differensiasiya еtmеrтrэsilэ sасiууэlэпir.
Rhizopoй yanmiinfi 3 dэstауэ аупlш: l.АmёЬаIаr (ДmоеЬiпа),2. Qanaqlr kёkayaql ar
(Те s t ас е а), 3. Fоrаmiпifеrlэr (Fо r опiпifеr а),

1. АmбЬаlsr (АmоеЬim) daýted. fuidai, 9ох sаdэ qurulugtu kёkayaqlrtar olub skeleti
yoxduT. АmбЬаlапп эksаriууэti ;irin sчlагdа yagayrr. Bэzi пбчlэri dэпizdэ чэ еlэсэ dэ tor-
paqda yaýaylr, Az miqdar пбчlеri paгaiitdir.

Qчrчlчgч ve fiziologiyaя. АmёЬаlапп ёlgiiLlэri miiжtэlifdir: 10-15 mkm-dэп 2-3 mm-а
qэdэr olur. АmбЬаlапп еksэriууэti bimiivolidir, lakin gохпilчэli пёчlаri dэ vardrr. Aýi 9i-
riпsч amбbti-pTotellsan (ДmоеЬа proteus) misahnda kбkayaqtlan пэzэrdап kecbk. Вч
gox iri аmбЬа olub, ёlфsti 0,5 mm-э уалпdrr (pНt 1). Ona mikroskop altmda baxdlqda
goxsaylr mЁхtэlif formalr grxrnttlar-psevdopodiler чэ уа yalang ayaqlar gdrii,rЁk. Psevdo-
podilerin fоrmаsшlп daima dэуigilmэsi sауэsiпdэ аdэtэп suЫrat iizэriпdэ оlап hеучалш
hэгоkэtiпi asan miýаhidэ etmak оlчг. АmёЬшш Ьiг yerdan ba5qa yero yavBg axmasr bag
verir. Опчп Ьэdэпi хаriсdап nмik sitoplazrnatik mепrЬrап (7,5 пm) ilэ бrtiilti olub, ondm
altda gэffаf чэ пisЬэtэп qah cktoplaana уеrЩiг. Sопrа isэ hеучапш Ьэdэпiпiп эsаs Hitl+
siпitэgНl еdап dапечэt ушmrrауе endoplaana уеrlЕiг

Рsечdороdilэr fоrrпаlаgаrkэп эwоlсэ еktорlаахrшш Hgik gxntrsl эmэlе gэlir. Sопrа о
Ьёучуйr чэ опчп iрrisiпэ mауе endoplazrnanm Ьir hissэsi sanН tбkiilаrэk daxil olur.
АmсiЬашп psevdopodilэri аdэtэп ;ахоlэпmе еmэlэ gэtirmiг. Опlшп formasr mtihit gаrа!
tinden фН, tепrреrаtчr, suda dчzlапп miqdan va s.) as r olaraq kэskiп dагасэdэ dэуigilа
bilir. АmёЬаlапп mffxtolif nёvlori psevdopodilэrin sayl чэ fоrmаsша gсirэ fэrqlапirlаr (9э-
Hl 2). Yalangl ayaqlar qlsa, uzun, Нit, чсlаrdап sivri vo s. fоrmаlаrdа ola bilir, ДпоеЬа
рrоlеиs-чп hэrэkеt tezliyi оlчегiýIi ýэтаitdэ bir dэqiqэdе taqribэn 200 mkm tEkit edir.

АmёЬаlаr hэrэkэtlэri zamanr mtixtэlif Hgik оЬуеktlэrlэ mэsэlэп, Ьirhiiсеутэli yosunlar-
la, Ьаktегiуа hiiссугэlэrilэ, iizvi detrit hissасiНэrilэ, Hgik iЬtidаilаrlэ чэ s. qацllаgrr. Оgэr
obyekt Нfауэt qэdоr kiфkdirsa, о zaman аmбЬа жаrаq onu her tэrэfdэп аhаtе edir va Ье-
lэliНэ qiila az miqdarda mауе ilэ birlikde iЫidai hеучшш sitoplaarraýt dахiliпdэ qahr.
ВеlаliНэ, endoplazmada hэzm vakuolu еmеIэ рliг. Onun igагisiпа endoplaz:madan hэzп
fеrmспtlэri daxil olur чэ hiiсеугэdжili hэm bag чсrir. Нэzmiп mауе mэЬчllап слrdо-
plazmaya daxil оlчr. АmёЬаlаr zЁlаЬп, kaлbohidratlan чэ lipidlori pargalayan fеrmспЬ
lоrэ malikdir. Hazrrr оlчпmауш qida qalrqlmna malik оlап vakuol Ьdэп sэthiпэ уахшIа-
рr va хаriсэ tullanrr. АmёЬаlаrdа daimi афz чэ tullantl daliyi (ekskreme,lrtlэri хагiс еdеп
dэlik) уохdчr.

ДпоеЬа pюteus-ltn qidasmr digor Нфk iЬtidаilэr чэ Ьirhiiсеуrэli уоýчпlаr tщkil edir.
Qidяпш tasvir olrrnmug bilavasite yalang ауаqlапп kбmэуilэ udulnasr faqositoz adlanlr,
Bununla уапаý1, ýоп чахflаr фаglrса olaraq tadqiqatda elektron mikroskopunun tаtЬiф
sауэsiпdэ) mаddэlэгiп хагiсdэп аmбЬашr Ьэdоriпэ daxil oltnasmln digэr flsulu miiэууэп-
lэgdiгilmigdir ki, bu da pbositoz adlanrr. Мауе mаddэlеr bu yolla йчlчr. Sitoplazmamn
xaricindan dжilэ borucuq fогmаsшdа nazik kшаl фНr ki, опчпlа аmбЬапr еhаtэ еdэп
mауе sоrчlчr. Sопrа эmэlэ 9lmi9 pinositoz vakuol hа;iуаtэпэrэk ondan aynltr чэ sito-
plazrnanIn daxiline kegir, Bu mехапizmiп kёmауi ilэ аmбЬа sanН mауепi <ýо. Pinositoz
kmallar
elektron
miimkiiцrdiir.
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ýakit 1. АmёЬа. ДmоеЬа proteus
(Dоflеупэ gбrэ).
, Aqidam tчИп; В-siiЁпэп (900):

l-ektoplaanra; 2-c,lrdoplazrra, 3-udulan
qida hissociklaгi, ,|- уrýrlrЬ-афап vakuo!, 5-
пЁчэ, 6-qida vakuollan.

ýakil 2. Miixtэlif пёч am0balarda psevdopodilaгin
fогmаlап (Dofleyna gбгэ)

|-дmоеЬа liltlaxi 2-Реhmуm Ьiпuсlеаtа, 3-дtпоеЬа protats, 4,д. ra-

diosa, 5-Д. vеrruсоýа, 6-А. polypodia,

Нэzm vakuollanndan baqqa, аmёЬапш Ьэdэпiпdэ daha bir yrфhb-agrlan vЭ Уа dёYii-
пэп vakuol чаrdrr. Bu sulu maye qоvtlЧсчЧ, dciwi olaraq ЬёуЁуiir, ýопrа isэ mtiэууэп
hэсmэ gataraq раrtlауш чэ ёz tutumunu хаriсэ bo9aldrr. Теzliklэ hэшiп уеrdэ eyni tsikli
davam Ъtаir"о Kqik damla эmэlа goliI. МЁхtэНf amobalarda vakuollann yrýlrb-agtlmast
a1asmdakl vaxt i-5 dэqiqayo ЬэrаЬэrdir. Yrфlrb-agrlan vakuolun эsаs funksiyasr ibti
dаilэriп Ьэdэпiпdэ osmot]if tъzуiqi nizamlamaqdan iьаrэtdir. su эtгаf miiыtdэп аmёьапш
ьэdапiпэ xarici mеmьrапdап osmotik yolla ke9ir. Аmёьапш Ьэdэпiпdэ hэll оlmu9 miiхtэ-
lif maddalarin qatrlrý giriп suyun qatrlrýrndan yЁksэkdir, Ьчпчп da sауаsiпdэ ibtidai оr-
qanizmin Ьэdэп am<'lti ite onun mtifuti аrаsrпdа osmotik tэzуiq fэrqi yaranrr. Lakin, ibti-
dai оrqапizmdэ Ьэdэпdэп artrq suyu mЁtэmadi olaraq хаriсЭ gжаrilr ёziiпэmэхsus bogal-

drcr арагаt yrýilrb-aglan vakuol чаrdш, Vakuolun bu funksiyasml tэsdiq еdэп, опlапп эп

9о* girirrШ jЬtidаilэri аrаsmdа rast gэliпmэsidir. ýirin sudan fэrqli olaraq daha уii{сsэk
ъsmоtlt< tэzуiqэ malik mауе ilэ эhаtJоlчпmч; mЁhitdэ - dапizdэ уаýауап vэ parazit fоr-
malarda yrýlrБ-agrlan vakuollar аdэtэп оlmчr чэ уа 9ох паdiг hallarda yrý,rlrr,

YrýrhБ-igllan vakuol osmotik tэzyiqi nizamlamaq funksiyastndan bagqa, qisman mad-
dаlэr btibadilэsi mэhsчllаппt su ilэ birlikdo эtгаf miihitэ gжаrаrаq ifrazat funksiyasrnr da

уеriпЭ yetirir. Lakin эsаs ifrMat funksiyasr bilavasita xarici mеmЬrап vаsitэsilэ уеriпа yeti-

Яtir. YrЁrlrb-agrlan vakuol ehtimal ki, iэпэffiis рrоSеýiпdэ dэ miihiim rоl oynayrr. Веlэ ki,
osmos йtiсэsiпdэ sitoplazmaya daxil olan su ёzЁ ilэ hэll olmu9 oksigen da gэtirir.
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АmёЬмш епdорlаmаsшdа пЁчэ girэsi ilэ zэпgiп qabarctq ;эНIli ntve vardrr. Bu,
hiiсеуrэ niivэBi kоmропqrtlэtiпэ, goxlu mоsаmэlэri olan бrttiуэ, пtчэ фэsiпэ, xromatine,
Ьir чэ уа bir negэ шiчэсiуа malikdir. Ele аmбЬ пбчlэri mбvcuddur Н, onlarda bir уох, Ьir
пер пiiчэ vardrr.

SэтЬst yagayan аmсiЬlэпп Ьir gox nбvlori (xiisusilэ torpaqda уФауапlаr) qеуri-эlчеrigti
gаrаitdэ (mэsэlэп qчrаqhФ sistalaýrr. Вч zаmш аmёЬ ёz yalangr ауаqЬппr уr$r, girdэl+
gir ve бz Ёzэriпе ziilal tэЬiэtШ iНqat davamlr бrtiik ifraz edir. Вч ciir Ьгеkэtsiz чоziууэtdэ
аmбЬlэr чzчп mtddэt (ауlшlф qala Ьiliг, sопrа isэ уепidэп fэаl byat tэrziпэ ke9ir.

Qoxahas. АmбЬаIаrа iНуэ Ьёliiчrпэ yolu ile Ьа9 чеrэп qeyri ciný 9охаlmа xasdrr. Bu
proses niivmin mitotik Ьбliiпmоsilэ baglaylr. АmбЬапш riiivэsinin a.Tnitoz yolla Ь<iliiцrmэ-
sini qebul еdэп miiolliflerin miigаhidеlэгi sэhч imig. Вэdап iizэriпdэ Macrq btiziiLlma yara-
nrr, tоdriсэп iЫidainin bdonini b<ilik ve опч iki qrz fэrdэ ауrпr (9эk. 3). Вёltiпmэ
dбчгiiпdе adэten qidalanma dауалrr.

Iпsашп bafusrq rmiibrlrn че опIдпп ohomiyyoti. illgяпrп |дДцýд&пdа чэ bir slrа
опurЁаllаrdа 9oxlu miqdarda parazit аmбьа пёчlэгi yaýayrr. Опlаr Ьафrsаьп mбhtэ-
viyyatr va bakteriyalarla qidalanaraq 9ох hallarda sahib he9 Ьir zэrэr чеrmir. Ьsапш
baýrTsaq аmбЬаst - ЕпtапаеЬа colf Ьчпа misal ola Ьilэr (gэkil 4),

,rir
nQ

flr0

12tf

а D п]

Sil З, Дtлtойа proterл. А - D - bёliin-
mmiп аr&с шэrhэlеlагi (QrеЬ gёrэ)

Rцmhг аупаул mтЫсlтЬ kфd sдаtЬппr
gбsi.rif.

фLil 4. l:rsan baýrrsaýrnda olan аmбЬаlаr
ýепуопа gёrэ): A-dizenteriya аmёЬа (Ezra-
поеЬа histolyica); В-ЬаЕгsаq аmёЬаsl (Епrа-
mоеЬа coli);

l.no , 2 йчltпчý ьskt€dysЬr, З-йчlпчý erihlsith.

1
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LaHn, insan Ьаýrrsафпdа уаýауап аmёьаIаr arasrnda bir
1Чч. dizenteгiya аmбЬам ЕпtаmоеЬа histolytica baýrrsaq ko-
litinin (уоýuп Ьафrsафп iltihabr) афr fоrmаýulш --аmёъаz
хэstэliуiпiп tcirэdicisi ola Ьilэr. Bu аmёЬа 20_30 mkm diamet-
rdа olub, hэrэkэtlidir (9эНI 4,5). О, heg Ьir zэrэr чеrmэdэп in-
sашп уоЕчп Ьафrsафпdа yagayrr чэ аdэtэп bakteriyalarla qi-
dаlапrr, Patogen раruпt orqanian ёz patogenliyini бiruzа ver-
mэdikdэ bu hal dagryrcrlrq аdlапrr. Ancaq Ьэя Ьлаrаа dizen-
teriya amёbast ёziilпЁ bagqa ciiT арапr: Ьаýrsафп selikli qiga-
smm аltmа kефr, оrаdа qidalanmaýa Ьаglауrr чэ sчrэtlэ 9Бха-
lrr. Вафrsафп seliНi qigasrnda уаrа эmаlэ gэlmэsi пэtiсэьiпdэ
аýrr qanlr ishal bag чеrir,

а
фКl б. Qanaqlr kёkayaqlrlarur miixtэlif

пёчlэri (PolyansНya gсirэ чэ miixtalit mЁэllif-

Ваýrrsаq
аmёьаslшп

yayrlmast nacisla
ьirlikdэ хагiсэ
9rxin sistalaпr
чаsitэsilэ Ьа9 ve- ýaцl 5. Baýrrsaq am6-гir. Sistalar gox basi (ушаrrdа)-чэ dЪспtе_
davamlr чэ uzlm riya amdbasrnrn (agaýrda)
miiddэt hэуаtilik sistalaгt. Sistalarda пiiчэlэ-
чэ yoluxdurma riп (baýrrsaq amбbasrnda
qabiliyyэtini sax_ sakkiz, dizenteriya аmбЬа-
liyo.- Sistanrn smda dбrф va xromatoid
qurulusuna gёrэ Чl-.9*lР (Kofoide gёф
j.-- 

",- -.-..- gОruПUýU.amoDanln no_
viilrЁ tэуiп еtmэk
mtimktiцrdtiT. Ваýrrsаq аmбЬаsr ЕпtаmоеЬа
coli sэkkizпtiчэli, dizcnteriya аmёЬii isэ (En-
tаmоеЬа histolytica) - dбrdпЁчэli sistaya mа-
tikdir (яэkil 5). Sistalarda al rэпgli xЁsusi
mаddэ xromatoid сisimсiнэri чаrdг. Giiclti
yoluxmada еkskrеmепtlэ gЁпdэ 300 mln-a
qэdэг sista хагiс оlчпчr. Ъsапш baýrsaq
аmёЬаlап biittin Yer kiirэsiпdэ yayrlmrgdrr.

2. ýanaqll аmбЬаlаг (Testacea) dastasi. Bu
dэstanin пtimауэпdэlаri аmбЬlэrdэп Ьэdэпi
эhаtэ еdэп mtidаfiэ 9апаýrпш olmasr ilэ
fэrqlэпir. Testacea-ntn 9апа& xtisusi dэliуэ
malik учшч чэ уа oval Нsэсik foпTrasmda
olub, ondan mtiхtэlif пёчlэrdэ miixtalif fоr-
mа чэ uzunluqda yalangr ауаqlаr grxrr. Вэzi
fогmаlаrdа ganaq, nazik чэ mёhkэm Ёzyi

lЭrdаф. A-Arcellavulgais;B-Euglphaaъ maddo qattndan, digarlarindэ isa sitoplaz-
vео.lаtа,пtп ganaqcrф; с - Е, alveolata - сапt mапш ifuazah ilэ yaprgdrnlшq yad Ыssэсik-
klikayaqlr рsеvdороdilэгlо: l-рsечdороdilэr; 2- Iэrdап (qum zэrrэсifuэЯ u" j.I эmэlэ gelirniive, 

фakil б).'
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ýakil 7. ýirinsu k0kayaqlы ЕиgJурlа аlvеоlам-ып qey-
ri-cinsi gохаlmаsrпm mэrhаlаlэri (ýevyakova gбrэ). А-
kёkayaql Ьёliimmэdэп аwэl; B-sitoplaznatik tчmчтсчЁ,чп
amala gэlmesi; C-ntvanin Ыiliiпmаsi, skclet lёvhalari уепi
gапаq mэlэ gэtirh; Q-bбlЁnrвnin sonu, пtiчэlаrdэп biri
qи fаrdэ kеgmфdir; l-пOrэ; }pýcvdopodileг.

asb Fоrаmiпifеrlэr dэпйlэrdэ уаýаут, digэr kёkayaqlr-
Iardm fэтqli olaraq daha miiгэkkэЬ qurulugludur.
Miiagir п<iчlэriпiп sayr l000-dm artrqdг. Foraminifer-
lеriп 9апаýпdа tэdriсап
mаrhаlэsi mфаhidэ edilir.

bir мrа

Оп adi hallaTda ganaq mбhkеm iizvi mаddэdап -
psovdoxitindэn ibaretdir феНl 8). Вч mаddэпi ekto-
рlаmа ifraz edir. Djgэr пOчlэrdэ bu nMik раrdэуэ
psevdopodilarla tutulan kэпаr hissэсiНоr, эýдiэп qчm
zэrrасiНогi уарrцr. ВеlэliНэ, kvars dэпэсiНэri ilэ Ьэ-
zэпmig xitinli эsаý alrnrr. Bu tipli 9апаqlш iri чэ афr
gэНПdir (mэsсlеп, Hyperutt*ttiпa, Rlabdaltuпina, Дst-
rorhiza апsЬri, 9эНl 9, 3-7). Miiasiг fоrаmiпifетIэriп
эksэriууэtiпdэ da 9апаýп kalsium-kaTbonatla hopmug
naaik xitinli asasl vardrr. Bu ciiLr ganaqlar ЬzэНi 9а-
пафмdап fэrфi olaraq уii,ksэk davamfilr$ чэ yiiпrgul-
liiyЁ ilo fэrqlэпir.

рoзаmiпifеrlаriц 9апаqlаппш fоrmая olduqca
miiхtэlifdir (geКl 9). Вэzi пёчlегdэ ganaq uzunsov Нsэ,
Ьа9qаIаппdа Ьоrч ;эНiпdэdir. Ugtfurсtilэrdо Ь Ьч Ьо-
ru Ьчrцlчr чэ sрirаl fогmаsшr аkr. Biitiiц Ьчпlаг bir-
kаmеrаh formalardrr (9эНl 9, 1, 2, 8, 9, 10). Lakin эk-
sэr fоrаmiпifеrlеrdэ 9апаýп Ьо9lчф спiпэ аrаkэsmэ-
lэrlэ kаmеrаlаrа bбliimmtiфlk. (goxkameralr formalar)
Н, onlaT Ьir-Ьirlэrilэ аrаkэsmэlэrdэ olan dэliНеrlе эlа-
qэlmir. Каmеrаlапп qargllrqlr yerlEmesi miixtalif ola
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Qanaqlr аm<iЫэпп 9oxsl,nraýl
эwэlki dэstепiп пffmауэпdэlэгiп-
dэ olduф Kmi ikiуэ Ьёliilпmэklе
bag чегir чэ hissеlэrdалr biri dэlik-
dэп хаriсэ gxrr чэ yeni ganaqla
эhаtэ olunur (gekil 7).

Qanaqlr kбkayaql ar giriп su-
laTda уауilшgdtr, onlara эlсэr
hаllаrdа sahile уашц dib hissэdэki
bitНler аrаýпdа rast plinir. Tes-
rасеа-lапп пёчlагiпiп bбyiiLk эks+,
riууэti torf bataqhqlarmda уа-
ýаут.

3. Fоrаmlпifеrlоr (Fоrаmiпф-
/4) daýtaýi. Qцrчlчýш va fidologiy-

фkil 8. Birkamerali primitiv fo-
raminifer Grоmiа oy||orTnil (F. $tlJ-
sвуэ gбгэ);

l-xitinli 98n q, 2#n8q d8xiliпdc sitФ'
p|s2rno, 3-9sпа$ xrricdan Шгilуdr ýito-
рlдапr, 4пllчеlег, 5-riюроdihflэ tчtцltпцý
dbtotn уоsчпч, 6-rizopodibт дrдý!r& дпд-
ýtomodsT, 7-ýanaq dixilinde hell оlцп8саq
dЪtоm уоsцпlsп.
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bilir (gэКl 9). Опlаr bir srada, iH slrаdц sрirаlчагi чэ s. уеrlэ9э bilir. Нэr gохkаmеrаh k6-
kayaqh <iz hауаtшr birkameralr kimi Ьфауr, hеm dэ Ьч ilk kаrпеrа sопгаlпlаrdап kigik
olur va rЁgеуm kamerasl adlanrr. QапаS xmici аlэmlэ эlаqэl*rdiтэп чэ речdороdilэгiп
9lшпаýша хidmэt edan dэlik аýи аdlашr. Oks5r kёkayaqlrlarda aýzdm bagqa 9апаýп
biitiin divarlan iпсэ mэsаmэlеrе malikdir ki, hrnlaT da yalang ауаqlапп gхmаsпа хidmэt
edir.
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ýakil 9. Mflxtelif foгaminifcrt*|n pцaqqlqlarr (Кс9mепdап, Dоflедdэп va Lanqdan):
|-sa.carrl@ фlй.iса,2-Lарiа рlцrt8еrа, З-Н!ре@пr iпо еtопgа!а, Ъllт. iп пбч ksikd., 5-R dаdаrиrhа lиcais, G

Н.ЕjП Пёv kaýitф, 7-lJrлойiad lirпtcob, Е-Дrпrп'dtssus йс.rйr, 9_ tlбпЬ пбч, sьz t г.fdэп, lbcoпlusPifa lьvоlчелý,1l-
Rheoplta''o.1alofur,lЪМdоsаfurnrpuo,lЗ-НФlорhlаtллоidеrс@оr,пrЬ,l+Hrninпёч,8Ёчtaг5fdтi,ls.Nonaor.uпЬiч.
carlrt ý, lGНзrпiп пёv, s&z t г.fda\ l7-DМойЬ vсsiс!лlай,18-Нrпiп пёч, .sss hiýýэd.tl gбгilпfiý ,lg-Цhц.lосdiм
ýейi&r!л (уапdдп gбdlпOýt), 2&H.rnin пбч аýЕ вrеfdоп, 2lýрilоlосuliпа d.р?еsм, 2ЪТех|ч!аiа sцiftulla, В-
Glфigеfuи 8р.

Fоrапiпifеrа-lаrdа йopodiler adlman рsечdороdilэriп ёzЁпаrrэхsчs qurulugu vаrdк.
Onlar ёzliiуiiцrdа nazik, uzun Ьiт-Ьiriпэ dolagan чэ birlEen saplmdan iЬаrэt olub, 9шаq
эtrаfшrdа mЁrэkkэЬ tor эmэlэ gatirir Фах 9эНI 8). КzороdilэrФ sitoplazna daima hаrэ-
ket еdir. Eyni bir гizopodinin daxilindэ sitoplazmanrn Ьiг aкnl mэrkэzэqаЁп (9апаЁа
doýru) digari mаrkэzdапqаgап istiqаmэtdэ оlчг. Rйороdilэr qidmm tutulnasma чэ qis-
mеп hэzп оlчпmаsша, habele hеучашп hэгэkэtiпэ хidmэt edir. Опlаг ylýbýa чэ uzan-
mаýа qabildir,

Qоха}пля. Nasil пiiчЫащоsi. Fоrаmiпifсгаlаr miirэКэЬ hayat dёчrеsiпо malikdir.
Onlarda iki сiir goxalma-qeyri-cinsi чэ cinsi goxalma miigаhidэ olunuT. Опlапп hэуаt dбv-
тэsiпiп Ьэzi tэrэflэгi уаlпи son чахtlаг буrэпilmi$ir. Misal оlшаq Ьiдlсьmеruh Myxotheca
arolilega kбkayaqlrsшn inНgaf dёчrэsiпэ baxaq (gэНl l 0).
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ýaНl !0. Myxotheca аrепilеgа foraminiferasrnrn inkýaf dбчrэsi (Qrеlэ gёrэ):
91Ч9lЬ 2{arnont qamet пtiчеЬгi аmэlэ gаtiгэпdэп sопrа, 3-qаmеilэгiп kорr{уафя,4_iqоЙ, s-*vun uqa-
6-ЬtiуOуэп aqamont" 7-meyoz (геdчksф vaxtr), 8-аqаmепtiп-эmэlэ gэtпеsi, ЯЪчЬ uqn-e"t (qamont).

Dёvrэпiп tэsйriцэ qamont аdlапап biTntivэli mэrhэlэdэп baqlayaq (gэkil 10,1). Bu ad
опuп sопгаkr mЁqэddаrаtr ilэ эlаqэdаrdrr. Bir mЁddэt sэrьэst, aktiv hJyit dёчriшdэп son-
rа опuп nЁvosi dэfэlэrlэ Ьёltfurmэуэ baglayrr чэ kёkayaqlr gохпiiчэli oiur (;ekil 10,2), hэr
ьir пйvэпiп эtrаfшdа kiфk sitoplaarra sahasi yaranri чБ k<ikayaqlrnrn biiitb Ьэdэпi hэr
birinda qеуri-ЬэrаЬэr uzunluqda qаmфаr fоrmаlаgап gохlu Йqdarda ki9ik hiiсеуrэlаrэ
aynlrT. Нiiсеуrэlет ganaqdan хаriсэ, dэпiz suyuna grxri чэ ciit-ciit Ьirlэ9iriаr 19эНf tо,з1.
Веlэliklэ, bu cinsi htiсеуrаlаriп (qаmеtlэгiп) Ьirtэqmэsi пэtiсэsiпdэ ziqota .-"ib gdir (1б,
4). о, aqamont adlanan чэ 9апаф fогmаlаgап yeni пэslэ baglanýc Йrir (9эНl iо, s,'b;.
Aqamontda mitoz пэtiсэsiпdО daima пiiчэlэriп iаушш аrtйs, Ь-а9 чегir n" ь"* de aqi-
mопtuП ёzЁ ёlgtiсЭ ЬбЁуtiir. Ziqotadan inkigaf еdэп aqamont Ёmi, ziqota da diploid
Хr9m9lОЧ kОmРlеksiПэ malikdir. Опчп Ьбуiiппэsi Ьа5а фtdrqdan sопrа пiiчэпiп dаЙа iH
ardrcrl bёltilrmosi-redulкion adlanan Ьсiltlпmэ (meyoi) Ьа9 чЪrir (9эki1 10, 7) ve пэtiсэdэ
haploid пtivэlаr эmэlэ gэlir. sопга hеr Ьir пiiчэпiп &raflndi уепidэп sitopiaйanm sаhэsi
уаrашr vэ biitiin Ьэdэп aqamet adlanan (<a> sёz ёпltiуЁ учпапса inkar mэпаsmr чеrir,
О.lа 96lЭ 9olp КqеУri-qаmеt>-dэ adlandrrmaq оlаr) goxlu miqdarda kiфk ЬirпЁчэli
rtýеуmlэrЭ bбltlnilr, B-u qeyri-cinsi goxalma haploid ntivayэ matik уЪпi пэsliп Ьmэlэ gаЬrrэ-
sine gэtiriЬ $хапr. Нэr aqamet ganaqla эhаtJ оluпчr. tiiz inkigai dбwэsiпi ara9drbaýa
baglad:ýШ_z пэslэ-qаmопtа Ьа9lапфс чеrir чэ ýопга уепidэп qаmеtlэr эmэlэ gоtiгir. ВеIа-
liНэ, fоrаmiпifеrаlапП hэуаt tsiНindэ goxalmanrn iki formasi: cinsi (qаmеtЙ чаsitэsilф
vэ qeyri-9insi (аqаmеtlэr vasitesilэ), hаЬеlэ iki пэsli: qamontlar (cinsi yolla 9охаlrr) чэ
аqаmопtlаг (qeyri-cinsi yolla 9охаhг) пёчЬэlэgir.
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NisЬэtэа son vaxtlarda forambiferalaпn heyat tsiНiпdэ bploid чэ diploid fаzаlапп
пбчЬэlЕmеsiпiп kagf еdilmэsi хtisчsilэ mаrаqlrdг. Biz gёЁriik ki, bfitiiп 9охhiiс€уrэli
heyvanlarda olduýu kimi burada da reduksiya (mcyoz) qamet эmэlэ gэlэпdm эwэl dфl,
qeyгi-cinsi gохrlrnа mоrЫэsi aqamet эmэlэ gэlалr zaman Ь9 чеriг. Bu heyvanlar аlэmiпdэ
yegana hаdisэdiг Н, bir пэsl haploid, dipT nasl iso diploiddir. Оksiпэ, bitНh аlэmiпdа
sрогоГrt чэ qametofit, еIэсэ do пiiчеlэriв bploid (qametofit) tlа diploid (sporofit) fazalm-
шп qanunauylun gэНldэ пбчЫЕmэвi Ьа; verit. ОlМtэ bu oxprhq foTaminifcгalarla
Ьitkilэriп эIаqаsiпi gбstэrmir, lalcin konvergent inkigafin mагаqlr misah ola Ьilэr.

Oz tэfsilatl ile (qametlerin qчrфчgч, опlшп sayl, qаmопflапп вffqэddеrаtr чэ в.) fo-
rаmiпlfqдlппа hayat tsiНi 9ох miixtэlifdir чэ biz опlап atraflr sчrэtdэ пэzэrdеп ke9irэ
bibniгik. Lakin bttifun ёуrэпilm пбчIэrdэ о, iki пэsildэв-сiпsi чэ qeyri-cinsi пэsillеrdэп iba-
ratdiг.

Foraminiferalanд эksеriууэti su hёчzэlэriпiп dibindq bezm 1000 в darinlikdo yagaylr,
miixtэlif Нфk оrqапiапlэrlэ qidаIашr. Yalшz az miqdarda пёчlэr, mэсэlэп Globigeriпa
planktonun tэrНЬiпе daxildir, Вч пбчlэriп gапаqlап аdэtэп uzun rаdiаl tikапlагlа tэсhй
оlчпmчgdчг Н, Ьч da Ьэdаr sэthinin Ьбуtimеsiпа чэ su qatrnda опlапп <<as rrr qalmasma
imkan чеrir.

Paleontol,ogiyrs vo pгektfti ,bmiyyatl. Kбkayaql,la, qadim kеmЬгidоп ЬаgЬуаrаq Ьir
9ох dэпЙ фkiiпtfiIеriпiп tэrКЬiпэ daxildiг. Qаlш eheng, ИЬаqif, yryl qчm qatlaп ve bэzi
digэr фkii,ntii siitхчrlап ba9lca olaraq fоrаmiпifеrа gапаqlаппdал tэgНl olunmugdur.

bi оrqапizmlэгiп gапаqlаппdап fэтqli olaraq, kёkауаqlrlагш geniq yayllnasr чэ kiфk
ёlфуэ rBlik oITnaM, neft va digэr faydalr qaantrlaпn kщfiyyatl zamanr geoloji lауlапп
уаушп teyin edilrnesi tigiim hэr саhэtdэп эlчеriglidir. Нэг layrn бziiпflп xaTBkterik kёkау-
aqlrlat faunasl vatdlr, Опа gбrе hor Ьап$ цgft оlап rауопdа mfiэууап qatda neftin olma-
sшr bir dэfэ agkar etrBk Нfауэtdir, diрг уахш уеrlэrdэ neftin olma$ ehtirnдlml qаztпа
qчучlаппdал эldэ оlчпап stixur пiiцпчпэlэгiпdа kбkауаqhlап mйэууэп еtmэklэ Ьilпэk
оlаг. Kegrrig SSRl-dэ, ABg-da чэ baýqa бlkаlýrdэ neft lауlалпdа kёkауаqlrlапп уауlrв-
srnr ёуrэпmэk iigiiur xffsusi lаЬоrаtогiуаlаr чаrфт. Geoloji kэsftууаt i9lsrinin tэсгЁЬiпdэ
bu metod genig istifade оlчпчr,

ýUALILAR (&{DIоIлR А) YдRIмsh,{Fl

Qчrчlчgч va fiziotoglyas. Вчrауа hэвdэsi сэhэtсэ diizgtiurlfiy0 чэ son dэrэсэ miiхtэlif
fоrпrаlап ile fэrqlапэп ýсrсоаЁ'иа-lаr aiddir Н, Ьч da оцlатdа daxili skeletin olmasl ilэ ola-
qэdаrdr. ýiiфlraT уа.lпи рlапktоп heyat tэrzi kecbn daniz hершlапdr. Bu yanmsinfa
7-8 miп псrч daxildir. Опlsr bЁtiiц dэгiпliklэrdэ rаst оlчпчr. SочФ ekspedisiyasr ыаfiпdэп
8000 m-dэп aTUq dэriпlikdэп Radlblaл1 tap rmgdrr. ОпЬr isti dmizlэrdе daha 9ох miixb
lifliуэ malikdir.

Radiolaгiyalarm эksэriууеti miifiеkkэЬ qurulu9lu daxili miпсгаl ýkеlеtэ malikdir. ОпIапп
Ьdэпi 9ох halda HiTo pkillidir, lakb Ьяа fоппаlатdа da ola bil*. Веdепdап hэг tоrаfэ 9ох-
lu sappkilli, qismэrr апаstопюzеdiсi psevdopodilor gхrr (pkil 11). ýtiahlarm эksэriууэti mаr-
k*dэ уеrlэ9эп bir iri пiiчэуе malikdir, lakin gохпiiчэli fоrmаЬга da Tast gэliпiт.

Нiiсеуrmiп оrtа hissэýЫ tutan пiiче, homogeo чэ niýbeton qatr kapsuladaxili sito,
plazrna sаhэsi iIэ еМэ оlчпmчфчr (9эКl 12).

Rаdiоlаriуаlапп Ьэdmiпiп Ьч hissэsi davmnlr mэrkаzi kapýula igэrisiпdе усrlэgiт. Mar-
kazi kapsula dаliНегэ (9ох halda saysи hеsаЬsФ malik olub, iizvi mаddэdm taяkil оlчп-
mug, qаlшqаЬrф mеmЬтапdад ibaлetdiT чэ ЬоlеliНэ iiavi 9апаýа oxýayr. Yalnu tэkсе,4соr-
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ýekil 11. Thalassophysa pelagica radiolariyast
(Qrаssеdэф. Мэrkэzdэ iri пЁче va mэrkэzi kap-
sula gёriiniiT

thдriд dэstэsiпdэ mэrkэzi kapsula ýж ýito-
рlаеmа qatmdan iЬаrэt оlчr чэ yaxud bu qat
оlmауа da Ьilэr. Kapsulada:rili sitoplaurra
dаliнэr чаsitэsilэ опчп daha xarici hissэsi ilэ
- kapsuladan kэпаr sitoplaana ilэ эlаqэlапir.

Radiolariyalann sitoplazrrrasmrn bu iH
sаhеуэ aynlmasr ibtidailэr Ёgtiп xarakterik
olan ektoplaaTra чэ епdорlаzrпауа uyýun
gэlmir чэ bagqa qruр iЬtidаilэrdэп asrlr о1-
mayaraq giiфrlаr yanmsinfi dахiliпdэ эmэlэ
gэlmigdir. Kapsulaxaribi sitoplaz:mada so-
пrаdап diferensiasiya baq verir (9эНl l2).

Мэrkэzi kapsulaya bilavasitэ dэпэчэr
mёhkэm sitoplazma qatr sёуkэпiг. Опdап
хаriсэ doýTu аdэtэп 9ох qаlш чэ goxlu mi-
qdarda mаddэlаrэ - selikli, yaýlr чэ s. malik
оlап kёрtiklЁ sitoplazma qatt уеrlэqir. Bu
qatdan хаriсэ ЬirЬа;а хаriсi mtihitlэ sэrhэd-
1эпэп nмik periferik sitoplazma qatr gэlir.
Radiolaгiyalar аdэtэп ikili xarakterli psev-
dороdilэrэ malikdir. Вчпlаrdап biri kapsu-

lжаriсi sitoplMmanm эп dеriп qatrndan Ьабlапфс gёttiriib, kёptiНtt qatdan kegir чэ хагi-
сэ 9Iшr. Digэr psevdopodilэr isэ bilavasitэ sitoplamanm xarici qatr ilэ эlаqэdаrdrr. Мэhz
bu рsечdороdilэr Ьir-Ьirilэri ilэ anastomozlagaraq (эlаqэlэпэrэý qidanm (yosun, digэr
ibtidailэr чэ s.) tutulmasшrda asas rоl oynayan mtirэkkэЬ tоr эmаlэ gэtiгir. Тэsчir olunan
psevdopodi fоrmаlаппdап bagqa
Ьir gox gtiвhlarda skelet охч ýарша
malik оlап чэ tam radial уеrlэ9эп
dtiz, gахэlэпmэуэп аksороdilэr (ф-
пэgkimilэrdэ analoji tёrэmэlаri ха-
tlrladan, sэh.35) чаrdш. Bu psevdo-

роdilэr radiolariyanrn timumi Ьэdэп
sэthiпi аrttпr чэ ошш suda <<asrlr>

qalmasma kбmэk edir. Aksopodilэ-
rэ hэmgiпiп qida hissэсiНэri dэ уа-
prga Ьilэr.

ýiiahlann sitoplaurrasmda 9ох
hаllаrdа yagrl (zоохlоrеllаlаr) чэ уа
sanmtrl (zooksantellalar) Ьiгhiiсеу-
rэli simbioz yosrmlar оlчr. Вч sim-
biontlar gtialrlan оksigспlэ tэшiп
edir, ёzlэri isэ qismэn hэzm olunur
чэ qida mэпЬэуiпэ gevrilir. Yаlпи
az miqdar giialrlar skеlеtdэп mэh-
rчmdчr. Оksэriууэtiпdэ stronsium
sulfat (SrSO) чэ уа silisium oksid-
dan (SiOz) iЬаrэt miirэkkэЬ tэrkiЬli
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ýokil 12. Rаdiоlаriуашп Ьэdэп hЬsэlэriпiп sxemi
(Strelkova gсiф:

l-kapsuladaxili sitoplaarra; 2-niive; 3-mэrkэzi kapulaya sёуkепап
ях (mёhkтrr) sitoplazrrra qаU; +kбpliklf, qatdm kе9эп psevdopodinin
эý8ýr; S-kёpЁklii qat; 6-sitoplazrrmtn xarici qaln qatl; 7,8-
psevdopodiler



mineral skelet vаrdrr (dэstэАссztlшriа). Rаdiоlаriуаlапп skeleti mёhkэm чэ ytingtildiir. О
ikili funksiya daýryr. ibtidainin Ьаdэпiпi mtidаfiэ еdir чэ miiхtэlif grxrnfilar, Ьйrо, 9о*-
|9 _sayda iупэlэr эmэlэ gэtirmаklэ Ьэdэпiп ifunumi sэthiпiп Ьёуtimэsiпе sэьэь оlчr чэ Ьеlэ-
liнэ опuп suda "asill" qalrnasma imkan ушаdrr. Qox halda sйebt hэпdаsi diiz formadadrr
(ý"kil l3). Onda diiz уеrlэ9еп ауп-ауп ilmэlэr (spikulalaл), igibog gаЬэkаli Нiтэlэr, bir-
ьirlэri ilэ uzlаgаrач ап8в, Ьа9 geyimini, tact чэ s, xatrrladan qэriьэ чэ miixtalif fогmаlаr
эmэlэ gэtirэ bilir.

. С_9Х{ца* Indiya qэdэr гаdiоlаriуаlапп goxalma fоrmаlап Нfауэt dэrэсеdе оуrmilпэ_
miqdir. Вir 9ох пёvlэri qeyri-cinsi, iНуэ ЬёlifurmэНэ goxalrr. Вч zarмn skelet еlеmепtlэri уа
qrz fэrdlэr аrаsшdа Ьёltiпih, ужud qlz fэrdlэrdэп Ьiriпdэ skelet ус,lridэп fоrшаlаgrr. МэrЁэ-
zi kapsulada уеrIэ9еп пЁчэ bu 7лIпilп iНуэ Ьёlthiir. Niiчэпiп Ьч Ьёlifurmэsi vaxtr goxlu mi_
qdarda (1000-dэп аrtrф xromosom mfrgahidэ оlrшчr. Son zamanlar sЁbut olunmugdrrr Н,
ХrОmОýОm sаУШШ 9oxluýu пiivэпiп уiiksэk poliploidlik sечiууэsiпdэп asrlrdrr. Radiolariya_
lапп Ьu сiiг yiiiksэk poliploid пЁчэlэri ilkin пiiчэ adlanrr. RаdiоlагiаIапп Ьэzi пёчlоriп-dэ,
mэsэlэп Рlщеоdлriа dэstэsiпdэп
olan Аulасапtlш sсоIуmапthа
пёчiiтrdэ ilkin пЁчопtп az sayda
хгоmоýоlпа malik оlап 9oxlu miq-
darda ikinci dэrэсэli пЁчэlэrэ раr-
galanmasr prosesi miýаhidэ olu-
пчr. Нэr bir ikinci dэrэсэli пЁчэпiп
эtrаfшdа sitoplama sаhэsi уахашr
ча fоrаmiпifеrаlапп aqametina uy-
ýчп gэlэп qeyri cinsi gохаlmа mэr-
hэlэsi аhпш (sah. 30). Веlэ aqamet-
lэrdап sonra yetНn rаdiоlаriуа in-
Hgaf ediT, пЁчэdэ isэ хrоmоsоm
sаушш аrtmаg чэ ontm ilkin
уiid<sэk poliploid пtiчэуа gеwilmэsi
bag чеrir, [akin bu рrоsеs hэlэ tam
йlэпmеуiЬ. Cinsi рrоsеsэ gэldikdэ
о hэlэ апйq Дсшtilшiа dеstэsiпiп
Ьэzi пtimауэпdэlаriпdэ mэlumdчr.
Bu zашап rаdiоlаriуапш badani
sопrаdап ciit-cЁt Ьiтlэgэп goxlu
miqdarda xrrda ikiqamglr qametla-
rэ аупlш. Ziqotadan yetkin akanta-
riya inkigaf edir.

Коlопiуаlап, Rаdiоlаriа-|апп
bбyiik эksэriууэti tэk-tэk yaýayrT,
lakin Ьэzi fоrшаlаrdа kapsuladan
kэпаr maddэnin timumi lпltlэsiпiп
tаrньiпэ dmcil olan чэ hэr biri Ьir
fэrdа чуýчп gэlэп bir уох, goxlu
miqdarda mэrkэzi kapsulaya mа-
lik ktiгэgэНlli чэ уа kolbasagэHlli
koloniyalar эmоlэ gэlir.

А

,с
фkil 1З. Mtixtэlif rаdiоIаriуаlаr (Hekkela ve Ь. gбф,

Ь-Дсtiпоmпа asteracantlm (dastэ ýрииеllаriа); bir-biri
tizэriпа qоучlmчý iig skelet lпirэlэri; В-Дrасhпосоrys cir-
cwrtexta (dаstэ Nasselaria), pscvdopodilara чэ рэrli mаrkэ-
zi kapsulaya malik canlr fэrdiп gэНi; C-Tuscarilla паtiап-
aljs (dэstе Phaeodaria), рsечdороdilэrа, iki mоrkэzi kapsu-
la еlskrеtоr danacik уlýrmша malik canh fэrdiп gekili ý-
ДulоsраthЬ variabilЪ (daste Рlшеrоdапа) 9ахэlепэп skelet
iynalэri, mэrkozi kapsula чэ ekskrotor dапэlэr yrýrmr ilэ
birlikdэ.

з
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7

ýekil 14. Kolonial rаdiоlаriуа СоIIо-
zоцпНаk*:еlэ gёrэ;

l, kapsuladan kэпаr mаddэ; 2-mеrkэzi kapsu-
Iada уаý darrlalaп, 3-4_zоохlоrеllаlаr (simbioz yosun-
lаr); S-kapsuladan kепаr sitoplaarramn чаkчоllап

фkil 15. Radiolariya Дсапthоmеtrа еlаs-
tica (Дсапthаrй dэstэsi Вуч9liуэ gdrэ):

1,2,3 - miПtalif sэthlагdэ уетlэgоп tig iупэIэr teсr; +
рsечdороdilэг; S-kapuladan kэпаr sitoplaanra; 6-
kapsulBdaxili sitoplazrra, опdа 9oxlu miqdaгda пiiчэlэг
sэфэrrmi;diц 7-sitoplazma чэ iупэlоге Ьаýlапап эzеlэ
lifleri

Bu ciiT koloniyalar tэk olan ilkin fэrdiп пtiчэ чэ mэrkэzi kapsulasurm Ьёltiтrmэsi yolu
ilэ эmэlэ gэlir, bu zaпran qеугi kapýulyar sitoplaana ancaq ЬёуtiуЁr чэ Ьбlifurmэdэ igiirak
etmir.

Sputnellaria- dэstэsiпdа гаst gэliпэп koloniyalar daha bciytik бl9tilэгэ - 1,5-2,0 sm-э 9а-
ta bilir.

Tasnifntl. Radiolariyalar уаппБiпfi dахiliпdэ beg dаstэ ауrd еdirlэг.
l, AcotйIlшia dastasi. Skeletinin эýаsl SrSО4-dэп fоrmаlаýап akantarinin Ьэdэпi опчп

mаrkэzi hissэsiпdэ саmlэgэп 20 radial iупэdэп tэgkil olunmugdur (9эНl 15). iупэlаr hэr bi
riПdэ 4 iЩэ olmaqla 5 qurýaq эmеlэ gэtirir. iупэlэriп ýэrЬаýt uolan Ьэdепdэп xaricэ uza-
Шr, IУпэlэriп mfrxtэlif dэrэсэdэ inНgafi dэstэ dахiliпdэ Ьёуiift fоrшrа miiпrtэlifliуi эmэlе
gэtirir. Skolet iуrэlэri уrфImаýа qabil olan эzэlэ liflэriпiп kёmэуi ilэ sitoplazmanrn xarici
qatma Ьirlэgir. Опlапп yrýlmasr чэ уа чzашпаýr ilэ hеучапш Ьэdэп hэсmi dэуigilir. Bu
9ох iпсэ "qurulmu9" mexanizm dэпiz suyu qatmda akantarinin asrlr чэziууэtdа saxlanmasl
Ёgiiпdiiг. Acmrtharia, qatl ýuк sitoplaanadan iЬаrэt olan mэrkэzi kapsulaya mаНkdiг. Bu
dэstэпiп эп primitiv пiiтпауэпdэlэri mэrkэzi kapsuladan mэhrчmdur. Niimауэпdэsi -
Дсапtlюmеtrа elastica (9аН1 15).

2. SрапеIIаriа dostasl Dэstэпiп tak-tэk псiчlэri skeletdэn mэhrumdчr, lakin эlsэгiууэ-
tinin miixtalif quruluglu silisiurnlu skeleti чаrdr (Ьах, 9эkil 11). Оп primitiv чэ ehtimal К,
baglanýc hesab оlчпап skelet ektoplaarrada tangensal sэрэlэпmig kigik iщэlэrdir. iупэlэ-
riп Ьirlеgmэsi пэtiсэsiпdэ 9ох vaxt Ьir-Ьiгi iizэriпdэ уеrlэ9ап чэ radial gеdэп iщэlэrlэ Ьirlэ-
gэп kiirэlэr аmэlэ gэlir. Мэrkэzi kapsula goxlu miqdarda mэsаmэlэrэ malikdir. Niimауэп-
dэlэri: Tlшlassicola rпlleata, Сhrоmуоdrymus abiatarms.

3. Nasselaria daMasi. Sayca gох olan dэstэпiп пiimауэпdэlэri olduqca mtixtэlif silisium-
lu skеlеtlэ хаrаktеrizэ olrrnur. Вчrаdа эlачэ hаlqаlаг Ьirlэgэ Ьilэп dёrфtiаlr spikula эsаs-
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drr. Bu эsаs iizarinde Ьzэп рЬэkэli papaqoqlar, dэЬilqэlаr, k0rэсiНэr чэ bagqa qегiЬ
milхtэlif skelФ fогmаlап уаrашг Фж, pkil 13). Меrkэzi kapsula 9ох vaxt учmrч ol-
maylb, чzчпчпа dагUlmrфr, iynEэkillidir. Nffmауоцdэsi - Meifusetta craspeilota-dt.

4. Phшodпrit Ыacil Вч dэstэпiп silisiumlu skelet уf*sэk dэlэсеdе
miixtэlif qчrulчgdаftr . Вчrауа эп 9ох dэriпliklэrdэ ya;ayan пёчlэг daxildir (9эНl 13). Вэ-
zilэriпdэ mаrkэzi kapsutanr эЫа еdэп taylr qараqlаг чаr&г. Нэmфпiп milхtэlif rаdiдl чэ

9ох hallarda gахэlэпm iрэlэrэ dэ Tast gэliпir. Destanin хаrаktеr эlаmэti rпэrkэzi kapsula-
da qoxlu miqdarda mэsаmэlаriп ечаziпdэ bir чэ уа Ё9 iri dэliуiп оlпалdrr, Еlэсо dэ kapsu-
laдln mэrkэzi dэliуiпiп паhiуэsiпdэ kapsuladan kэпат sitoplazmada feodium аdlадап
xilsusi tбrэmапiп mбvcud olmasr xarakterikdiг. Feodium аdэtеп piqmentlo tiind rэпgdо

rэпglэпmig чэ qida ЫssфНэri, ifraz at сisimсiНэri чэ еhфаt maddэleri уrýrrчпdш iЬаrэt-

dir. О, hэmigэ rэпgsй sitoplazma fonunda ауdm segilir. Niimayanbi Aulacшtha
scolymalthл.

6. Sticholonchea dasteýi. Sakit okean чэ Дrаlrq dэпiziпdеп taprlпrg, hэlэlik yegane Sli-
сhоlопсhzа cпsini bmsil сdэп бziiпеmэхsчs xiisusiyyetэ malik оlап rаdiоlагilэrdir.

Вэdапlеriпiп uzlrnsov iНушlr simmrtriyahlrЬ чэ iiLzэгiпdэ Ьir уеrdэ уеrlЕап 18-20 ra-

dial iупаlэriп olmasr ile xarakteriza оlчпчr,

III. Gi}NeýKh/fi€R

Qamglrlar siпfl hэrэkэt оrqшоidlэri чэzifэsiпi уеriпе уеtirэп olmasr ilэ ха-

. Опlаr bir, iH чэ уа 9oxlu miqdarda ola Ьilаr. Biz gёTdii,k

da tsiklinin miiеууэп mэrhоlэsiпdэ (qаmеtlэrdэ) qam9llar оlчr. Lakin опIагdа

qamgrlr mэrhэlэ kфd tэgkil etdiyi hаJrdа, М astigophora-da qam9r hэуаt tsiНinin 9ох hissэ-

siпdэ daimi оlчr. ВчuчпЬ ЬrаЬг,
Ьчдlаr sаrkоdiпlэrlе qamglrlar arasmda уа-psevdooodih ф ola

xblrq чэ hatta kэskiп
Ьjlэr_{gеНl 17),
sэrhэd olna&ýnt gбstегir Н, Ьч da iki simГl SarconBstigophora ti-

Y

Giiшrэgkimilэrэ Уаlпи опIаrlа пёч girinsu va dmizdэ уаýауад iьtidаilэr aiddir. onlar ra-

аiоlйаiiаа" mеikэzi kарsчIапm оt адшýr ils fэгqlэпir. Вэdоп eksar, hallarda ktip fo1-

йr-ач оlчЬ, genig ektoplBma чэ endoplazrrra sаhэIэгiпэ аупlш (gэkil lф. Qoxlu mi-

qdarda radial усrlэ9эп аksороdilэrе malikdir фэh, 3ý).
'-ЪrJ"рrrЙЪд" bi,," yi bi' пеф пiiчэ оlчr. ýiTinsu пёчlэriпiп ektoplaaTasmda nadir

Ь"Ш*Й yrtrru bilan, dбФеп vakuollar чаrdг. Okser пбчlэrdа miпеrаl skelet yoxdur. Ь-

"i 
J."i, Й.stlЫlеri silbium-oksiddon iЬаrэt qэЬоkэli _sfeqk skeleta malikdif. Qeyri-gnsi

iЬi"йыЫ Ёой-, yolu itэ Ьа9 чеrir. вэzi пбчlэrdе cinsi proses qeyd olunmugdur.

Niimауэпdэsi Acrlnasp}ce iwt еiсhhоrпi-dir -

п. QAM9TIIAR (мдsz@рalоfiА) sh\TFI

рiпdэ Ьirlэgdirmеуа эsаs чеrir.
Bitki чэ heyvanlaT аIэmi аrаsшdаkl sэтhsd smki bu sinfln hitdudrmda kegir. ЕlэЪч сэ-

h"td;ъ" qйфilаt sinfi Ьёуttk эhэmiууэt kesb edir. q"-.?.,L.P,o* Ьч srra,qrup_lanBln

пiirпауэпdаiэгi,'ЫНЬiпdе xlorofil оlш хrоmаtоfоГlаrа malikdir, Bu fоrmаlаr aýl yaýlr

БiТйJ. tЙ iirqЙ ГоtоrЬtо" qabildir. Digэг qam'tlara hеtеrоtrоf mЁЬdilэ xas&r,

йiiБЪ;й*Ыkimi опlаr haa; Ёzvi mаdd-эlэrdэп bir qida kimi istifadэ edir. Nэhауэt

hэr iH miьаdilэ fоrmаgпа malik оlш пёчIэr dэ чаrdrr. опа gбrэ da biz bitki fоrmаlалпl

ауrгmаdап qamglrlar ýinfmi Ьiitёчltikdэ tohlil edirik.
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1

Mшtigophorc sinfi iH уапmsiпfэ ayrrlrr: 1.
рhуtоtпаstigiпа (fotosintezэ qabil оlап bitН
qamgrlrlan) vэ 2. Zoomastlil'na феtеrоtrоf mЁ-
Ьаdilэ tipli heyvan qamgrlrlan),

Qчrчlшgч va fiziologiyasl. Qamgrlrlann Ьэdэп
formast ve ёlgiilэri olduqca mtixtэlifdir. опlаr
gox hallarda учmчrtачап, silindrik, kthэчап,
butulkavan чэ s. оlчr. Вэzэп DiпоflаgеПаtа3

4

в
фkil 16. Дсtiпоsрhаеitаtt eichhomi

gЁna9kimbi (Dofleyna gёrФ A-iimumi
gýrtiпШii; В-Ьэdапiп 9ох b<iyЁdiirhniig Ьir
hissasi:

_ l-ektoplaanra; 2-orrdoplaana; 3qida; 4-
аksороdilэr; 5-пtiчэ

фkil 17. Mastiguпoeba aspera qamy
9Ьr (F, ýtiЬеуэ g<irэ):

l-qamg; 2-пliчэ; 3-endoplaana; 4-ylýrhb-
афап vakuol; S-ektoplazrra; 6-речdороdilэг-

1

А

l 2

62

l

I

J

4

dэstэsiпiп giimауэпdэlэгiпdэ_9lduýu Hmi, Ьэdэп miiхtэlif glхшtrlаrа malik оlчr чэ qэriьэ
Pryulur ala Ьilir (;эkil 18). Sitopliшa 

"йо- 
u" епdорЬЙауа аупlrr. BanЙiagophora-

lаrdа sitopl&ma хаriсdэп уаIшz elementar mеmьrапа ilэ sэгЁэdьпir (psevdopodiiэr эmэlэ
.rytilэ Ьilэп м -lgd?T пёvlэrdэ). Digэ_rlэriп_dэ ektoplazmanm xmici {аИ qаЙtаgrr Vэ pel-
Jikula эmеlэ gэtirir ki, bunun пэtiйiпdа ibtidainЙ Ьэdэпi ёz fоrmisшr^а"уЬЙ"r. q"bi
liyyэtini itirir. Nэhауэt, bir 9ох qamplrlarda hiiсеуrэпiп sэthina xitsusi ёiiii( ifraz olu-
пur. Вu miixtэlif dэstаlэrэ aid olan fоrmаlаrdа mшэtiг mаddэlэrdэп: xitinli iizvi mаddэ-
Р_эл, hэlrпэgik mаddэ{э.п (bir 9ох koloniya tэgkil еdэп пбчlэrd4 u"lar."J tip1 bitK
hЁсеуrэlэriпdэ olduýu kimi selltilozadan (bitki qamgrlrlannda) tagkii оtйа Ьilэr. "

. |эdэпЦ ёп qЁtЬiiпdэп qалпglаr (1,2,4, В vJaaba 9ох - bir о"9" -И, qэdэr) Ьаglапфс
gбtiiriir. Оgэr опlаr goxdursa ibtidainin biitii|,l Ьэdэпiпi ёrtэ Ьiiэr (mэsэiэп,'Нуреrтпаs-
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Пgiпл, Opaliпitta dэstэlэriпdэ olduýu
Hmi sэh. 49), bununla da infuzorlan
xatrrladrr. Qamgrlaпn uzunluýu 9ох
genig dаiтэdе - ý.ох kigk ёlфdэп, Ьir
по9э on mikrоmеtrэ qэdаr dэуigilir, Og_
эr qаmg iНdirsa, 9ох hahda опlаrdап
уаlшz biri lokomotor fчпkфаsшr,
ikincisi isэ Ьdэп Ьоучпса hэrэkэtsй
uzarraraq siikan frmksiyasmr уегiпэ уе-
tirir, Вэzi qamglrlmda (Тliсhоmопм,
Т|урапоsоtпа сiпslэri, а9аýуа Ьах)
qamgr Ьаdэп Ьоучпса ko9ir чэ nмik
sitoplazmatik рэrdэпiп kёmэуi ilэ
опчпlа Ьirlэgir (qэНl 19). В€lэliНэ titfэk
mеmЬrал fоrmаlарr чэ <izЁniin dalýa-
чап hаrэkэtilэ ibtidainin Ыiуэ hэrэkа_
tini tэmiп edir.

Qаm9 аrш ig mexanizmi miixtэlif-
dir, lakin опlш эsа$пl чiпtчап hэrэkэt
tэ9Н1 edir. fuidai оrqапizmlэr sшН

с

в

ý

А
еtrаf miiЫtэ <burulnaqlal> dф чlУ. фkil lt. Zirehli qamglrlar (А чэ Q fulova. В vэ
Qam9t sапiуаdЭ lGdan 40-а qэdеr dёvr g Ёеkkсlа gёrэ): л!Реrаиiuпt B-orпithocercas, С-

I

Cetпt iuп triFюs, Q-Ceratiutп hirudinelh.
еdir. Elektron mikrоskорiуаяпш gёýtэr-
diЯ kimi qаmglапп ultraqurulugu gox
miiгэkkаЬdir чэ ЬЁtЁп byvan чэ bitki
аlеmiпdэ sоп dэrосе dаimiliуэ malikdir.
HeJrvan чэ bitkilarin biitiiпr qamg чэ kir-
pikciНeri (tek-tэk kэпаrlапmаdап baýqa)
vahid planda qurulrnugdur (tablo l, 3, 4).

Нэr bir qa:ng iH 9ёЬdэп tэgkil
olunmugdur. Опчп 9ох bsesini hiicey-
ranin iizэriпdэп uzanan sэгЫ hisso tэ9-
Hl edir vo ёzliiуПпdэ lokomotor аdlашr.
Qаmgпп ikinci 9ёЬэвi бl9iiсэ kiфk hissэ
olub bazal cisim чэ уа kinФosoma adla-
nrr. О, ektoplazma qatrnda уеrlэgiт.
Qamgr хшiсdэп hЁсеуrэпiп xarici mеm-
Ыarrasmrn dачаml olan ii9qath mеmhа-
na ilэ бrtiiLlЁr. Qаmglпш daxilindэ qanu-
nauyýun olaraq onbir (1l) ftЬгil уеrlЕir.
Qаmgпш oxu Ьоучпса aksial dmэcikdm
Ьа9lапýс gёttrеп iki mэrkаzi ГrЬril kеgiг

2

4 3

в

фklll9. Tichotпottas cinsindm olan qamgrlrlar (pkil 20). Опlаrш haT Ьiгiпiп diametTi 25
(Dоflеупdэп). A-qurulug sхсmi; B_insan Ьафr_ пm_э уахш olub, mэrkаzlэтi araslndah
saýrnda parazitlik еdэп Triehoпtottas.hoпinb. 

_ . mэsаfэ isэ 30 nm-diT, Реrifеriуаdа <irtiirk

,"Jf;lfflТrifr'ýhmСrПЬrsПВ; 
3-b'zal ciýiПdk GП"* 

"lt 
od" h", biri ьir-ьiгiпэ srx yaprgrnrg bir
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l,_ l

1

_--_ D

cЁt borucuqdan ibarot dahа 9
fibril vardrr. Kiillir miqdaTda
tadqiqatlarla miiэууэп olun-
mugdur Н, qam9mrn lokomotor
fэаliууэti periferik fiЬrillэrlэ уе-
riпэ yetirilir. Мэrkэzi fiЬrillэr
ise dayaq funksiyaяnr ifa et_
mэklэ yanagr, ola bibin ki,
ёzliiуiiцrdэ оуапmа dallalan
yaytla Ьilоп чэ qаm9шl hеrэkеtэ
gэtirэп substratdlr.

Bazal cisim чэ уа Hnetosoma
ektoplazrnada уеrlэgir. О,
mеmЬrапа ilэ эhаtэ оlчпmчý
silindirik cisimcik gэНiпdэ olub,
altmda kiпеtоsоmапш реrifс-
riyasr ilэ qаm9шm periferik fib-
гillэгiпiп bilavasita davamr оlап
9 ГrbTil уеrlэ9ir, Опlаr burada
tiglеqirlэr (gэkil 20, tablo tr, D.

Вэzэп qаmgпш эsаsr Hneto-
somadan dtiiT, sitoplazrnantn
darinliyino gedir чэ k<ik sapr
(rizoplast) эmеlэ gэtirеrэk уа
sitopla z:ma da sэrЬst qчrИпr уа
da пЁчепiп бrtЁуiimо Ьаýlашr.
Вэzi qamgrldarda kinetosoma-
nrn yaxrnhýnda paTabazal cisim
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25

фШ 20, Elektron miktoskopiyaya gбrэ qamgr ve kirpik-
cikhin qurulug sxcmi ýчаrо-Тimоtеуэ giirэ dэуýilmэlэrЬ).
A-qamgnm uzununa kэвiуi; B_onun qamg sэviyyasinda епi-
пе kэвiуi; C_kinetosomanrn akial danэsi sэviyyasinda eninэ
kэsik; ý-Нпеtоsоmапm orta hissаsiпdэ епiпэ kэsik; D-
kinetosoвanm аrха hissэsiпdэп епiпэ kэsik.

l-mэrk чi tiЬrillэг; 2-реrifсгik fibriьf; 3-qаmýшп Ьэdсп mеrпЬвпаяпд
kсаэп xsrici Ecпrbвmýl; 4_mэrkzi fiЬrillэгiп býlsnBc gёtfudliy0 ekýial
dФэdh s-tinctosomr.

уеrЩir. Опчп formasr miixtэlif ola bilir. Ьzэп bu yu-
murta ve уа kotbasaqэHlli olur, Ьеzэп isэ 9ох miiтэkkэЬ
konfiqurasip эmэlэ gэtirir ve goxlu miqdarda ауп-ауп
diliшlэгdэп iЬаrэt olur (sэНI 21). Mtasir elektronmikTo-
skopik tэdqiqatlarla tasdiq olunmugdur Н, paf,abazal ci-
sim Holci apmatmrn homoloqu olub, hiiссуrэпiп оrqа-
noididir. Ehtimal Н, burada qаш9lпш lokomotor fэа-
liууэtiпiп energetik bazasl olan ehtiyyat mаddеlэri topla-
н

фldl 21. Joenia аппесtепs
qаmglыпш рагаЬzаl aparatl
(Dоgеldэф:

l.пtlчэ; }parabzBl 8рогсL

I
q



ыt. Kinetoplastida dэstэsiпэ mэхsчs olan qamgrlrlarda
qamgmrn эsаsшdа kinetosomdan bagqa digэr xtisusi оr-
qanoid - Hnetoplaýt уеrlеýiг (9эНl22). О, ultramikrosko-
pik quruluguna gёrэ mitохопdrilэrэ uyýundur, lakin
bundan baqqa о, xeyli miqdarda DNТ-уэ malikdir. Fэгz
еdirlэr ki, о qamgmrn hаrэkэti iigifur епегji mэпЬэуidir.

Bitki qаmgrlrlаппшr goxunda (evqlenalar, zirehli qam-
glrlar) igrq qrcrqlannr qэЬчl еdэп xiisusi араrаtlаr чаr&1.
Опlап <<gёz iэkэlэriD чэ уа stiqma adlandrnrlar (9эН123).
Мэsаlэп evqlenalarda gбz lэkэsi qаmgшш эýаýlпа yaJ(m

уеrlа9ап папп dэпэсiНi qmlrrzl prqment toplusundan iba-
rэtdir. Вэп Diпophlagellata,larda stiqma bёyiik ёlgtiуэ
gat:r. (25 mkm diаmеtrэ qэdэr) чэ Гtпсап fоrmаsшdа piq-
ment toplusundan iЬаrэt оlчr ki, onun da 96kэНiуiпdэ
gбzciiyiin igrq sшdrrап hissasi - bil{lur гоlч оупауап mэr-
сimэk formalr nigasta dэпэсiуi уеrlэgir.

чэ udlaýa dЁqtiT, sonra isэ endoplazшrada qida
vakuolu эmаlэ gэliг. Digэr nбvlarda hiiсеуrэ ud-
lаф уохdчr чэ qаш9шш эsаsшdа pellikuladan
mэhrчm olan yaprgqanlr sitoplazrrra sаhэsi vardtr
ki, bunun vasitesilэ qida qэЬчl olunur. Qidашп
hэll оlчпmауап hissэсiklэri ibtidainin Ьэdэпiпdэп
хаriсэ atrlrr.

Вэrk qida ilэ qidalanma animal adlanrr. Lakin
qamgrlrlann heg dэ hamrsr Ьэrk qida ilэ qidalan-
tnrr. Мауе ЁwЁ qida ilэ qidalanan чэ опч Ьэdэп
sэthi ilэ mэпimsэуэп xeyli пёчlэr dэ vardrr. Bu
zаmап, osas rоlч pinositoz рrоsеsi оупауш. Раr9а-
lanmaqda olan iizvi mаddэlэrlа zэпgiп mэЫчllаr-
da yagiyan Mastigophora,|artn goxu Ьеlэlэriпdэп-
dir. Bu iisulla qidalanma saprofit аdlашr. Animal
чэ saprofit qidalanma ёzlЁуtiпrdэ heterotrof фli
mаddэlэr mtiЬаdilэsiпiп iki formasrdrr ki, Ьч za-
mап qida mэпЬэуi iizvi mаddэlэr olur.

ýakil 22. Emida vittдta tts-
baýasmrn qапшdа olan tripano,
zoma Тryрапоsоmа vittatae
(Robertsona gёrэ);

l-kinetoplast; 2-пВчэ; 3-titrэk mеm-
Ьгма; tl_qamg.

6

А в

-'3Р'}}?###-Уf#:Ji;Ц',КЁiЦ,ЁЩ:"_#;,.Jт#;,т}н;ь"#fjfi :
liууэtiпэ malikdir. Yagrl piqment хlоrоГtl, ativa$ ;Б;,;;o' 2_уцль аФап чаkчоtчп rеzег.
ЬitНlэriп xloroplastlan kimi ultramikToskopik Йiiэ_;;ii,Ь'"gБ чаkчоl;4_жоrоfilэmаlik
qчгчlчgа malik olan xtisuSi cisimcik dахiliпdэ - хrоmаtоГогlаг; 5-пiiчэ;6-рагаmil dэпэlаr;7-gбzсiik.
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А с

xromatoforlarda уеrlаgir.
Вэzi пбчlэriп hiiсеуrэsiпdэ
хrоmаtоfоrlаr sayca 9ох чэ
danacik fогmаsrпdа olur, dig-
эr пёчlэrdэ xromatofor|ar |-2
olub, kэпаrlап dэlikн iri lёч-
hеlэr gэНiпdэdir. Веlэ qaпrgb
lrlar igrqda karbon qaandan

i чэ sudan karbohiфatlar hasil
еtmэk, hэmgiпiп, mineral duz-
lап, о сiimlэdэп, tэrНЬiцdэ
Mot чэ fosfor olan dudan
mэпimsэmэk qаЬiliууэtiпэ
malikdir. igrq enerjisi hеsаЬmа
gеdэп mаddэlэr mЁbadilэsi

ýekil И. Yaxalrqlr qаmgrlrlаг - ChoaпoflageJlcra (Dоflеупэ autotrof чэ уа holofit аdlашr.

gбrе) b-Godosiga botrytis, B-Salpingoeca апрhоrоid,еuщ С, Qeyd еtmэk lazrmdш ki, Ьэzi
qаm9mm hэrэkаti ilэ bag чсгеп su сэrэуапlап. autotrof qamgrlrlar (mэsэlэп

evqlenalar) miiэууэп gэrаitdэ

в

фkil25. Kolonial qam-

9ill DiпоЬryоп ýerfulariai
ауп-ауп fаrdlэr, qэffаf ev-
ciklar igэrisiпdэ уеrlФir.
наr fэrddэ iki le,lrtvan
хrоmаtоfоr vardlr (Zеппэ
gбrэ)

(qaranlrqda чэ mtihitdэ hэll оlmчg Ёzчi mаddэlэr olduqda)
siproГrt фdаlапmауа kegir чэ bu halda хlоrоГrl tэrэГtпdэп уа-
rапап уаýrl rэпgi itirэ bilir. SЁbut gdilmigdir Н, bir яrа ечфе-

паlаrdа mаddэlэr mtibadilэsinin hэr iH tipi - autotrof va hete-

rоtrоf mёчсчddчr. опtаr eyni vaxtda hэm fotosintez, hэm dэ
saproГtt qidalanmanr hауаИ kфrir. Веlэ qangrq mtiЬаdilэ tipi
miksotrol аdlапш. Qamgrlrlarda mаddэlэr mtibadilэsi tiрlэri-
nin Ьч qэdэr genig dэуigkэпliуiпэ Ьitkilэrlэ hеучапlаr аlэmi
arasrndakr sэrhэddэ dауапап оrqапizmlэrэ хаý olan primitiv
xtisusiyyat kimi baxrlтnalr&r.

QЫgllйпп Ьэdэпiпdэ mtiхtэlif ehtiyat qida mаddэlэri to-

рlапrг. Bu, sitoplazTT,ada sэраlэпmiý рiучап mаddэlэriп dam-
ialarrndan, qlikogen, polisaxarid tёrэrпэlэriпdэп, rэпgli bitki
qamgrlrlannda isэ ni;ista dапэsiпdэп чэ уа опа уахш olan
kаrЬоhidrаt-раrаmildэп (evqlenada) iЬаrэt оlчr.

Osmotik tэzуiqiп tэпzimlэпmаsi чэ qismэп tfrazat fчпkф-
asr qamgrlrlarda, iаrkоdiпlэrdэ olduýu kimi (sэh. 2а) уЬhЬ-
aglan vakuollarla уеriпэ yetirilir. Bu vakuollar sэrЬэst уаýау-
an giгinsu fогmаlагшdа оlчr, эksэr dэпizdэ уа9ауап чэ btitifur

parMit пёчlэrdа isa yoxdur.

Qamgrlrlarda эksэr hаllаrdа Ьir hiiсеуrэ пiiчэsi оlчr, hэm-
ginin, iH ntivэli (Lamblia) чэ 9охпtiчэli пёчlаr dэ vardrr, Вэ-
Ьп (Ораttпа-пur bir 9ох пёчlэr) пЁчэlэгiп sayr уiИэrlэ чэ da-

ha 9ох ola bilir.
Qoxalmasr. оksэr Mastigophora,|at figifur ancaq qeyrr-clnsr,

ikiуэ Ьёliiпmэ yolu ilэ goxalma tisulu mэlчmdчr.
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Вёltfurmа hэmigэ ualnuna istiqa-
mэtdэ ЬФ чегir, ba;qa sбzlэ, bёlihr-
mэ miistavisi Ьэdэпr охlша uyýun-
dur. Qox vaxt Ьёliiпmэ sэrЬэst hэrэ-
kэt чЬziууэtiпdэ Ьа9 verir. Оwэlсэ
mitoz yolla ntivэ bбliiniir, sо;rrа isэ
Ьэdапiп ёп tэrэfiпdэп baglayaraq
tidrican ibtidainin biitttm Ьаdэпi
Ьёlifuriir. Qamgl араrаtша gэldikdэ
isa Ьчrаdа kinetosoma чэ parabazal
aparat Ьёliiшiir. Коhпэ qamtl Р"?."
qiz fэrdlэrdап Ьiriпdэ qalrr, iНпсidэ
iiэ kinetosomadan уепidэп qam91

эmэlэ gэlir. Digar hallarda qаmg
atrlrr vJ hэr iH qи fэгddэ о yenidan

аmэlе gэlir. Qox vaxtr Ьdlihrmэ sakit-
lik чоiiууэtiпdэ baq verir: heyvan
qamgrni atrr, kЁrэ fоrmаsmr alrr чэ

<iz йаriпэ mоhkэm ёrttk ifrM edit
(sistalaqrr). Sista ёrtiiуЁ dахilild.э
Й.yu*-aidrcrl оlаrаq Ьir чэ va..bir
пфа dэfэ bбliinilr ki, bu zaman ibti-
dai hеучапшr Ьэdэпiпiп timumi hэс-

mi ЬёЁmiir чэ пisЬэtэп Нфk hЁсеу-

rэlэr almrr.
Вёуillrпэ mаrhэlэsi otnadan va

alrnan hiiсеуrэlэriп hэсmiпiп аrtmа-
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edir. 26-о gэkildэ kolo-
niyalan monotomiya
yolu ilэ inkigaf еdэп
mЁxtalif koloniyalr
qаmgrhlш gёstэгilmig-
dir. Веlэ koloniyalann
ауп-ауп hЁсеуrэlэri
dбwi оlаrаq bёlilntiir
(аdэtэп, hamrst eyni
vaxtda ЬёltfuшЁг) чэ
Ьеlэliklэ koloniyanl
эmэlэ gэtiгэп fаrdlэriп
sayt аrtш. YахtаЕп ko-
lопiуапш бzЁ hэmiп
пёчэ mэхýчý Ьёуiimэ
hэddiпа gatdrqda уапуа

А
в

Е

D G ё

фkil 27. Рапdоriпа mопtfп, qeyгi-cinsi goxalmast ча cinsi рrоýеs Ьёltimtir. Bu yolla kolo_
(рriпqshеуmэ gбф. А-iizэп koloniya; Вqеугi cinsi 9oxalma, koloniyanrn hаr Ьir nivalann sаипш artma-
hiiсеуrеsi bir srrа palintomik yolu ilo ycrri koloniyaya Ьа5tап$с verir; C-koloniyanr tегk ., L^. ,,^;- '
eden qшrctlэriп gmdе gэlmтi; Q-D-qаmеtlэriп kарчlуаsiуащ Е-оачап ziqota, О- ýД v4_9 

_vЩД'
aqotа; Г-ЬЬуrэРгШуЬdэrr аqоИпrп gxmшl; С_Йri zоЬЙrа_ziqоtашп iпК9аГь VОlvОks fЭSilЭSiПЭ
nrn пэtiсэsi kimi; G-ziqotadan inkiýaf еdеп сачап koloniya (Yolvocidae) mахSuS
olan bitН qam9rlrlannm palintomik koloniyasrnda gохаlmа baqqa ciiT gedir. Рапdоrfuш
(gakil27), Eudoritta koloniyasrnm ЬЁtiilr htiсеуrэlэri чэ уа onlardan Ьэzilэri (Volvox) atdl-
crl polintomik Ьёliiцmэуэ mэпrz qalш чэ bunun sауэsiпdа tez Ьir vaxtda bir пе9э cavan
koloniyalar аlmш. Bu zaman Рмdоriпа veya Eudorirla-latda biitiiцl апа koloniya qrz ko-
loniyalara аупlш, Ьчпlаrш sayr kёhпэ koloniyanrn hiiсеугэlэriпm sауша ЬэrаЬэr olur. Yо-
lvoksda isэ ana koloniyanm уаlпu az miqdar hЁсеуrаlаri palintomik Ьёlifurmэуе mэrчz
qalrr. Вu zапЕп эmэlа gэlэп qtz kоlопiуаlаг эwэlсэ апа koloniyanrn iрrisiпdэ уеrlэgir
(qэkil 28). МЁэууэд vaxtdan ýопrа kёhпэ koloniya dафlrr чэ ошш dахiliпdэ уеrlэ9эп са-
чап koloniyalar azad оlчr. Yolvoks Hmi Ьеlэ miiтэkkэЬ koloniyada hiiсеуrэlэriп gox his-
sasi gохhiiсеуrэli orqanimrin somatik hiiсеутэlэri Hmi sonrakr пэslэ baglaný.rc чеrmir,

в

dбwi оlаrаq ёltir. Cinsi
рrоýеý heg dэ ЬЁttiцl
qamgrlrlarda olmur. Bu
рrоsеý baglrca оlаrаq
palintomik koloniyaya
malik olan bitki qalng-
lrlanndayaylшýdш.

Tak уаgауап rongsiz
qamgill Polytotna uvеllа-
da (qakil 29) сЁtlэgэп
cinsi hiiсеуrэlэr (qamet-
lэr) vegetativ hiiсеуrэ-
lэrdэп dеmэk olar Н,
fэrqlэпmir. Polytoma-

фШ 2t. Volvox. A-Volvox globator-cinsi hiiсоуrэlаrlэ birlikdэ ko-
lопiуапш Ьir hЬsэвi (Копа g<iф; В-ИоIчох aureas-koloniya qeyri cinsi
gохаlmа prosesindэ, ana koloniya iprbinda qrz koloniyalar (Кlеупэ nrn qaпretlari morfoloji
gбrЭ): l-makroqamet; 2-mikrоqаmеttэr; 3-qи kоlопiуаlаr сэhэtса охgаrdrr _ еrkэk
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ve digi qаmеtlэriп arasrnda qurulug-
са fэrq yoxdur. Cinsi рrоsеsiп bu
ciir primitiv foпnasr izoqamiya (еу-
niqametlilik) adlanlr, Cinsi prosesin
Ьеlэ formasr ham dэ, sade quruluglu
koloniyalarda mэsэlеп sэkkizhЁcey-
tэli Stephaпosphaerc-da da rast g+
IЬiг. Lakin Volyюidae fэsilэsiпiп
уеrdэ qalan koloniya пбчlэгiпdэ
anizoqamiyaya (miiхtэlif qametl!
Iik) tэdгiсоп kфd mШаhidе olunur
ki, bu zaman еrkэk чэ уа diqi qa-
mеtlэr шаsшdа moTfoloji fэrq olur.
l 6-htiсеуrэli Рапdоiпа-dа аitlэgеп
qametlerdan biri (digi q.rmet v5 уа

1

+
ý 6

6\
L--/,/

8 9 tI1

шаkrоqапФ) daha Kgik olran dig+ ýфi129. Polwш ичеДс qamgrlrst, cinsi ргоsвs @og-
rindar (еrkэk qamet чэ уа mikго_ ele gбгэ);
qamet) bir qэder iridir Фах, sэkil , ,L-::9ч".flч':.i.}qrtпеtlоf; З_8{.цсdегiп tорчlуаsiуаslлrп аr-

zi). jz-шсеуrаh tudоiла-ilа' bir dtc DеГhЭIэlэti; 9-10-ziqot]r,

kоlопiуашп fэrdlэri ЬбIЕпmэdэп bЁtбvliikde mаkтоqаmеtlэrе pwildiyi halda, digэr ko-
lопiуашп fэrdleri isэ aIdtcd bбIiirrmelCэ Фalintomiya) 64 mikroqamet аmаlэ gэtiгiт. Ко-
рчlуафа уаlпч егkэk (mikrоqаmеtlэr) чэ digi (пиtrоqаmеtlаr) cinsi hiiсеуrэlэr arasmda
Ьа9 чеrir. QохhtссуrеПtаrlа en yaxrn oxgarlrq Иоlчол koloniyasmda miigаhidэ оlчпчr ki,
bunlarda koloniymm bttiia fэrdlэri deyil, onlmn апсаq az Ыssesi qаmеtlэrэ gevrilir фж,
ryHl 28). Нflсеуrэlэriп ЬбуПk bir qismi сiпsiууэtsй qаlr. Koloniyada yalnrz 25-30 dý va
5-10 егkаk hflсеуrаlаr qametlэT чсrir. Vоlчоkslаr аrаsmdа miixtolifcinsli пбчlаr чаrdrг ki,
опlаtdа biT koloniyada уа еrkэk va уа digi qamotler inНgaf edir. Неrmоfгоdit forrralmda
isa koloniya hэr iki kateqoriya qаmеtlеrэ Ьа9lшýс чеrir. Palintomiya yolu ilэ mikгоqа-
mеtlэrе Ьа9lапфс чеrеп hэr bir hiiссуrэ 256 H9ik iКqamg l hiiссуrэ аmэlе gэtiгir. Digi Й-
si htiсеуrэlэr Ьёliiпmiir, lakin bёyiiyik чэ iri m,kfоqаmеtэ 9ечriliг Н, bunu goxhtcc,yreli
оrqапi,ш эrdэ оldчф kimi yumurta hiiюеуrеsi adlandгmaq оlаг. О, hогаkэtsizdir, Йik-
rоqяmеtlэr ЬэtаЬiz mаkrоqаmеtlэгi fэа] sчrэtdэ ахtапr чэ onlaTla сiitlэgh. Мауаlшmg
mаkrоqаmеt (ziqoИ) mёhkэm ёrttНэ эhаtэ оlчпчr. Bir miiddеtdэп ýопта va эtчегigli ха-
riсi gоrаitdэ ardrol palintomik Ьёliiпmа yolu iIэ о, уепi koloniyaya baglanýrc verir: iбhпэ
(апа) koloniya dаSЬr чэ опtш somatik hЁсеуrаlэri ёltiT.

Cinsi рrоsеsэ malik olan biitiiц qаmflhtагdа ziqotanrn birinci iH Ьбlflпmэsi meyozdan
iЬаrэtdir. ВоlэliНе, опlаrdа уаtшz ziqota diploid olub, hэуаt tsiklinin bЁtiin qalan mэrhэ-
Iэlэri haploiddir. QохhПсеуrэli heyvanlardan forqli olaraq qamg&lafda ziqotik reduksiya
mt9ahide оlчпчr, lakin goxhilceyrelilar dэ meyoz qаmеtlогiп аmэlэ gаlпэsiпэ (qametik
reduksiya) baglanýc чеriг чэ yotkin cinsli hiiсеуrэlэrdэп baýqa Ьэdэпiп ЬЁttiцr hiiсеуrоlэri
diploid olur. Qamghlar sinfi daxjlinde cinsi proýeýin miiй,tэlif fоrmаlап mtigahide оlчпчr
(kорчlуафа). Bu zаmш izoqamiymm en pгimitiv fоrmаsшdап апizоqаimушш miiLxtalif
fоrmаliаппа qэdеr aгdlcrl mэrhэlеIэr olur. Вч ýfаlш sоп iizviiцф - volvoksda эsil fэаl
hэrэkоtli sреrmаtоzоidlэriп чэ учmчгtа hiiсеуrэtэгiпiп folцдtяýmлsl bag чегir. дпizоqа-
miyanrn Ьеlэ fоrmаsl ooqamiya adlanrr.

Тэsпifаh ve miihiim пiimауашtоlагi. Qamgtlar sinfinin пiiппауэпdаlэri tэЬiэtdо gcnig
yayrlmrgdrr. Вчпlаrа goxlu miqdarda dапizlэrdэ ve girin sularda sэrЬэst уа5ауап, еIэсэdэ
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parazit пiimауэпdэlеr aiddir. Вй agaýda Ьч sinfin уаlшz bэzi gox mflhВm dаstоlэrЫ
(miiasir tэsпifаtdа опlаrm sayr 20-dir) чэ хtisчsi bioloji mаrаq dоýчrш чэ уа pra.ltiН
аhэmiууэti olan bir поgэ ауп-ауп вtшауэпdэlеriпi gбstоrэсэуik.

I. BITкi Qлм9IIJLАRI (PHYTTI|ASTIGINA) уrппriпfi

Вцrзrцачtо!lg9 чэ уа mikýotгof fisulla qidalanan bitН tebiatli qаmgl ш aiddiT чэ
mfivafiq оlаrаq ki, fotosintez prosesi Ьчпчпlа elaq+
dardr. vo уа orra yaxn оlш
lardir. hэП olnu9 iizvi zaag-
ifrЙhitdэ saprofit qidalanmaya kфr.

l. Clltysoпottdtlц daBФst. 1-3 qamgya malik vo qrzrlr-qonur rэпgli dаiгэgэkilli хrоmаtоfоrlап olan
H9ik qаmgrhlагdlr. Хrйоmомdlаrdш 9oxu рsечdороdilэr эmэlа gэtirmэуэ qabildir. Assimilyasiya
mэЬчlч - leykozin polisaxarididir. Dэпiz чэ giriп sчlаrm adi sаkЫэridir.Вir nc9e kolonЫ пёчlаri vaTdrr
ki, bunlardanda аýасgэkilli DfлоD4юп чэ ktrа pkilli Synura koloniyalan 9irin sчlагdа tez-t€z rлt galinir
Фах, рkil2Ф.

2. DfunofugeЩob (Periiliпea) rlastаd. Zirehli iНqamglr iЬtidдi|эrdiг, Ziтэhlагi sclliilozadm tэgkil
olunmugdur. О, muпtаzэm уеrlэ9ап ауп-ауп lбчhэlэrdэп iЬаrэtdir. (Peridiпtлtl, С€rаrfuи чэ ý, Ьах ýэКl
l 8). Ьzэп zireb olmuT (pkil 30). Qаm9 апп уеrlэgmэsi gox xarakterikdir - hэr iНsi Ьiг-Ьiгiпiп yanrndan
Ьфапфс 86tйriiг. Вiгi аrхауа убпаlir чэ sэгЬаst olaraq эtrаf mthitэ 9хr. Епiпэ убпаlап digэr qаmg
ckvatorial mЬtэчilэ Ьэdапi kэmэr kimi эhаtэ edir чэ kifa}€t qэdэr dэriп novgada уегlэgir фах, pkil 18).
Zirehli qаmgltlапп эksаriууэti qопчкап, Ьzэп yaýtl хrоmаtоfоrlаrа malikdir. Вэdэп 9ох vжt опчп
sathini аrtrап чэ plankton hэуаt tэrziпэ uyýunlaEnaýa xidmet еdэп qэriЬэ gxmtrlar эmэlэ gэtirir фах,
pkil 18). Drйolagel&zraJar аrаsrпdа xlorofilini itiгэп чэ animal hеtеrоtrоf qidalanmaya kе9эп Ьiг ncaa
пбчlаг чаrdr. Qara daniz planktonunun adi komponenti olan 8есе iglqca$ (Nocrilr.ca) фах, 9эkil 30)
ьчпа mbal ola Ьilэr.

ЛocrlJrrcc mcxaniki va digэr qlоqlапmа пэtiсеsiпdэ igrqчсгmе qabiliyyэtina malikdir; bu proses рiуэ_
Ьапzэr mаddаlэriп oksidla9mesi ilэ эlаqэdаrdlr. Diпofugellaada assimilyasiya mэhsчlч niýлИdrr. Вчп-
dan эlачэ sitoplaanada 9ох hallarda xeyli miqdarda piy hissэсiklэri dэ olur.. Вэzi dэпй fоrmаlаппdа
gбzсfiklэr чэ xarice atllan dalaylcl sapa malik xЁsusi dalayro
mtdafie kapsulatan чаrdг ki, bu ЬафгsаqЬоglчqlчlаг tipi ilэ kоп-
vergmsiyaya aydrn mbaldrr (sah. l l 7).

Zirchli qаmф аr эsаsэп dэпй va 9iгiпsч рIапktопчпчп tэrkiЬЬ
пэ daxildir чэ Dfinya оkсапrшп ilk bioloji mэhsчldаrltфпdа biiy[k
юl о]mауrr. Вц Ьttбчltkdэ Yеriп biosferinde опlапп ЬбЯk эh}
miyyatini mtlаууэп edir.

3. Euglenoidea rlastaýi. Оksэrап iri, biTqamgh,yagrl гэпgэ Ьу-
anmrE girinsu qаmglrlапdш фах, pkil 2З). Eugleш cinsinin bozi
пflmауапФlэri qaranlrqda asanca гэпрizlэgir чэ autotrof tipli
mtbadiladan saptofit hetcrotгofa kфr. Вэzi ечqlепаlars miksotrof
tipli naddclcr mtbadbsi хаsФr, Assimilyasiyanln mэhsчlч пф-
ýВуа yaxrn polisaxarid olan рагаmildir.

4. РФЬплоttаdiла rt*taci Fiпсаплэkilli хrоmаtоfоrlаrа malik,

а l

iНqamgrlr yagrl пбчЬriп 9ох hissэsi daxildir. Assimilyasiya mэhsч_ фldl 30. Gесо iýlqcaýr lvocrr-
lч фаstаdш. Oksaгiypti girinsu, miiэууэп hissэsi isc dэпiz пбvЬri- luca пtliarb (Нсssз gtiгэ):
dir. Tek ya9ayan 9oxlu роlimогf сiпslэrlэ yanaEl (mэsэlэп, Cftlany- 1{дm9; 2-ntv.; 3ýпп! (уо8чп

doлozcs сiпзi 3(Юdэп аruq пёYй эhаtэ edir) kolonial fоrmаlап da qдmg); +sМtf.fl фkеk;s,ýitорIsz-
vardrr фах, 9akil 27,28), Пsшп ЬоДlsп,

r'п



п. нЕWдN QAM фILлRI (zоомлýтIGlNд) YдRIпБfi\тFl

Sarbast чэ heyat tarzi шimаl уз уа saprofit Ёsulla qidala-
пап heterotrof

l, Choaпofugcllata th*cl. Yахаlцl qапфllаr. SэrЫ уа9ауап, Ek (Codos\a,bax, pkil 24) чэ уа
kolonial (Sphacroeca, Ъах, qэkil 26,F, G) fоппаlаr olub, Ьir qamgrya чэ onun csasmda усrlЕэп sito-
plamatik уахаhýа mаliНir. Qida hisscciklэri Фаkвriуаlаr va s.) qаmgmm brakati ila уах8lЁ8 dоgrч
yiinэldilir, ona yapýlr va tэdriсэп опчп .ýasrna enir Фsх, ФНl 24). Вчrаdа опIаr sitoplazmaya kфr,
hozrrr vakuotlmnda hэzm оlчr. Elek'tюn nikroskopu tэdqiqatlan gбsЬrmiоdir Н, yaxaftq bir-birina ых
усгlа9ап 9oxlu miqdaгda 96рiiLlкlаrdэп týHl olunmuýdur. Yaxabqh qаmgl апп kolonial fогmаlап
miiхtэlifdir: kЁrэýэkiШ va уа aýacqeНlli kоlопiуаlап mбчсчddчг.

2. Кhlюпtвфiпа dеi. Nбчlэriпlп saylna gбгэ Ьч Нqik dаýt dэ sэгЬэst yapyan ibtidailэr ona g<ira

mагаqlrdrr ki, onun пйmауэпdэlагi 1_3 qamgya чэ bununla yanagt yaxýl inkiýaf otmiý yalang ауаqlаrа
malikdiг фах, pkil l7). BeЫiklc опlаr iK mfrхtэlif sinfin эlдmэtlэriпi ёzlэriпdэ Ьiгlэgdiгir.

3. KhBtopbBtida ilсfвil Daýt6, qamg ilэ эlаqэdаr хЁýчýi oгqanoidin-kinetoplaýtn оlmая ila xarak-
tеrizэ оlчпчr (sеh. 39). Qa.mqr рх чжt bir, nadir halda isэ iki оlчr. Qamg hcyvmtn Ьdэпi Ьоуч kсрrэk
опчп sэthi ila bitigir чэ bunun пеtiсэsiпdэ titrэk mеmЬгапа эmаlа ptirir Фах, 9эkil 22), Bu dаýtэуэ az
miqdaгda sэгЬэst уФауап пбчlэr daxildir (Bodo сiпsiпiп пбчlэri), ancaq эksariy}ati рагаzit heyat tэй
kефrir. Bunlara insan чэ hе}rчапlаrm bir ýtrа qоrхчlч xastaliklerinin tёrэdiсilеri mэхsчsdчт.

Parиit Kiпetoplasrjй-laT аrаstпdа эksэг опшЕаlrlапп qад parazitleri-tгipanozomalar
(Тryрш,оsоtпа сlиsr) xiisusile diqqati сэlЬ edir. Вчпlаr пisЬэtеп Hqik qamghlaxфr Фах,
gэkil 2l), чzчпlчФ 20-70 mkm olub, hэr iki чоdап siwilogmiq lentgэkilli yaýtr Ыэпе чэ
titrэk mеmЬrшаlr hir qamgya marikdir. Тriрапоzоmаlаr опчrЁаl апп q rmda уаýауr,
опlапп kegiricileri ise miiхtэlif qaasorucu опчrЁаýlzlаr hesab оlчпчr.

Тryраюsоmа rhodesizпse ttopk Afrikada iпsшdа (лrxu хэýtэliуЬ tёrэdiг. Qerbi Afri-
kаdал о, tэdгiсэп gеrqэ, biltifur ekvatorial Afrikaya уауйтаq ХХ эsriп ilk iig опilliуiпdэ
milyondan affiq inýmt tэlоf еtmiфir. Azaслq леzэtе 9аrрап qrz&ппа ile baglayan yuxu
хэstэliуi tэdriсэп ýоп dэфс{, апqlamауа ve учхчlаmаф gэtiriЬ 9хапr. МЁаliсэ арапlmа-
drqda о, hаmigэ бltmlа поtiсэlmir. Хэstэ аdаптп qапшdд, lirfa чэzilеriпdэ, sопrаlаr hэt-
ta опчrЕа beyni mауоsiпdэ hэrэkэtli tripanozomanr gёr-
mэk miimkЕпdiir. Тгiрапоzоmшm tэЬii ehtiyat meвЬэyi
ehtitTи] ki, antitoplaгdr. Bunlar Ьоdапlэriпdэ Ьч qamglr-
lапп olrnasrndan he9 Ьir zатэr gэkmiт. Тriрапоzоmапш
kфriсilэri - qan ýоfш <se-so> milgоНэгidir (Glossitu
morsitatls уэ Gl. palpalb pНl Зl). Мilgэk xestmin qant ilэ
tripanozorTralan udur, triрапоzоmаlаr milpyin Ьафr-
sафпdа goxalaraq оцrrп хогtчmrrпа kegir. Yoluxmug mil-
geyin sancmasr ilэ tripanozomalar sаýаm adamrn qmlna
kе9э Ьilэr.

Haztrda (tбгэdiсisi tripanozomalar
olan хэstэliНаr) miiаliсэsi fiфп bir srra dэrmаа preparat-
lап miiчэffэqiууэtlэ tэtЫq edilir.

Qaramalda ve dэчэlоrdэ аýrr хэstэliНаr tбrэdеп bir srra
tфапоzоmа п<iчlэri (Тrуапоsоtпа еvмsi, Т. Ьmсе) аёч-
cuddur. ОпIшп kфгiсilагi qшsоrш iНqanadlr hэgоrаtlаr
- gёуtiвlэr чэ Glоssiпд сiпsiпdэп оlал milgэНэтdir. Aflar-
da, xiisusile СэпчЬ <ilkelerinda фч хэstэlik kegmig SSRi

фКl 31. kSe-se> milgayi
Glossiпl palpalb (учхапdа),

}.uХu хэýЫiуiпiп son mеrЬlэЬ
riпdэ olan хасЬ (а9афdа)
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эrаzisiпdэdэ qeyd edil-
miлdiг) tripanozoma-
пш tёгаtdiуi <ciit-
1э9mэ хэstэliуЬ miiga-
hidэ edilir. опчп tёrэ-
dicisi - Т. equiperdutn-
un xiisusi kegiricisi
yoxdur чэ yalnrz cЁt-
lаgmэ zamanl bir fэrd-
dэп digэriпэ kфr.
хэstэlik sinir sistemi-
nin zэdэlапmэsi ilэ
эlаqеdаrdrr.

Тriрапоzоmаlаrа

maniya mёчсчddчr.
аdlапап аýr хэs-I-eislltttшlia dоюv шi Ofta Asiyada <<kala-azan> (visseral leyqmanioz)

tэlik tёrэdir. опчпlа эsаýэп ugaqlar хэstэlэпir . Хэstэlik qаrасiуаriп чэ dаlафп Ьоуiiтпэsi,

qtzdшma, qan azlrý чэ anqlamaq ilэ miigауiэt оlчпчr, Siirmэ рrераrаtlаrt ilэ арапlап

miiаliсэ, аdэtэп, mtiчэffэqiууэtlэ пэtiсэlэпir,
чэ уа pendinka adlananLeyqmaniyalann digэr пбчЁ - Leishmшia tropica ýэrq уаrаsl

yerli xэstalyi эmэlэ gэtirir. Bizim бlkэdэ Zaqafqмiyantn чэ Orta Аsiуапш Ьэzi rауопlа-
ппdа rast gэliпir. iпkчЬафа dбчrtiцrdэп sonra (2

hэftэdэп 5 ауа di9lэ-

mэsi iigifur уег оlап iiziin va эliп dэrisiпdэ
diiyliпl эmаlэ gэtirir Н, sonradan у ахау а gewilir.
Yаrапrп toxumasmda, qartmaq altrnda olan аý

qan сisimсiНэriпdэ kЁlli miqdarda lеуgmапiуаlаr
оlur. 1-2 il davam еtdikdэп ýопrа gaplq qahnaqla

I

вА

фkil з2. Lеъhtпопiа dопоуапi, д_sаhiьiп hiiсеуrэsiпdэ раrмitlэr q9hy,91э leygma-

(Мауегэ gсiф: B-kulturada ley'maniyanrn qamgrlr fъrmаlап [V*yoo" пiуаlаr (Leishmmia se,

ЁtiФ: r-йq-*iупь.,zоБJiой,йl. HirrJ] .1ТЁ"ТТ#.
liпdэ parMitlik еdэп qarrgrlrlardtr. Bu halda опlаrш qamgl apa9tr Чýmэп reduksiya et-

Йsdii, parazit, пtiчэ vo kinetoplasta malik Hgik (2-а 
-чщ 

dэуirmi ltiс9чrа.g}liпdэdir,
Lйо'.iч-qrrйd,r. Кфriсilэri-qапSоrап Hgik hэgэrа|lч - mrýmrýаlагdж (Pшebotomus

cinsindan oian пбч, 9.йt зз1. МiРшgапrп ЬаSrsаýшdа (hamginin, sibri miihitdэ.Ьесэril-

ГiЙ Ь.Ь раrМitdэ'qЫ9lЪ-эl"-g"fr.. ТriрЙоzЙаhrdап fэrфi оlаrаq bunlarda titrэk

mеmЬrапа oto,r..
Orta Дsiуаdа чэ Zaqatqaйyada rast gэliпэп чэ insanda хэstэlik tёrэdэп iki пёv leyq-

уаrа sаýаlrr Gokil34).- 
тэьiъtdэ insan lеуgmапiоdаrшш tёrэdiсilэri-

nin tэbii mэпЬэlэri чагdrr-ЬчПliаr itlэr, dэri 1еуу

mапiоzчпчпН isэ hэm da gэmiriсilэrdir, Gэmiri-
сilэriп уччаlаппdа раrаzitlэri insana kеgirэп
mýmrýаlаr уаýауш.

Ьу!-чоiоzцп hэr iK fomrasr (чissеrаl чэ da-

ri) davimlr immunitet чеrir. Ona gбrэ tэkrаr хэs-ýakil 33. Phlebototnus papatasii

mrýnrýasr (Smarta gбrе)
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Tr ic hоrпопаs-dа sistаw

9

фIdl И. l2Ьhп4пiа 
'юрйа-пm 

kilэtdiyi

увrаlаr (rcndin уагаs|

*lrn t5. ТrЬhоmопаs 4,t8иJ'с-шп qч-

шЙ sxemi (Коfоidэ чэ Svizziya gёга):
- --lЪп 

o"rпo't*; 2,Ёtf,.k mсmЬrапs; 3{sц9lапп
MJr a"rjMj +rbb"zвt oiýin; s-ýitoýtoo Фtссу-

-Тйl'с-rti,.l 7-tia.km€rпЬгsддrпп ýs$nds ь
аЫГiЬ" Ъ r.en dаущ fibrili, 8,ýitoplszпrзdE

""ЬbЙi, 
ЯоЬо.tiЦ lФorxi qamg litrak mсmЬта-

пs qsmqýltцп dдчашr

э. dastasi. Buraya tеrmitlэriп (аЕ qапяа) чэ bezi tarakanlann Ьафr-

чэ эýаsэп 9охпtiчэli fоrmаlаr daxildir (9okil э1).
saýrnda уаgауал malikdir. аksоstillэr, 9охOnlardaэksаriууэti miiтэkkэЬ qчrчlчgа

i
l

l] ,

1

2

+

6

vaxtt пЁчепi sахlауш xiiBusi dayaq strukturlar чэ miiгекэь раrаЬаzаl aparatlar чаrфr.
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,

А

о

с

DE
фffi

lanan tеrmitlэr
ёzltiуiiпdэ опч
hэатr еdэ bilmir,
тегmitlэriп Ьа-

ýrrsa$na diigэп
oduncaq hissэ-
сiНэri goxlu mi-
qdarda qamgrlb
lаr tэrаfiпdап
udulur чэ hэzтп
оlчпчr ki, чэ bu-
пчпlа da опlаr

q

фkil 37. Miixtэlif Нур еrtuttigiпа-|аr (Xaymandan). А-
Periplaneta tarakanrnn ЬаSrsаýшdап; Lорhоtпопаs; В -
Cryptocerus mфо tarakanlnrn baýrrsaýrndm; Macrospi,
rопуmрhа, B-Cryptocercиs-un baýtrsaýmdan rhупhопурhа;
Тriсhопуmрhа, (trixonimfamn bdэninin daxili hissэsini
gtirmэk tigiin Ьэdап sэthiпiп mЁэууэп hЬsэsi рkilmэmi;-
dir):- 

l-bazal cisimciНarin Mlqasr (kinetosom); 2-рrаЬаzаl cisim; 3-пflчэ;

4-aksostil; 5-qаmФапп sрirаl srrаstшп эsаш; б,sе,lrtriоllаr; 7-rоstrtшсrчп
qapý; 8-rоtrum iеkЮрlЬаruп бпа уOпэtmý qirпilэqmý qalm hissasi);

9-qЙфапп uarnuno strаlеп; l0-parabazal сisimlаг,

Hypermastigina bioloji сэhэtdэп 9ох maraqhdrr, gtfurН sahiblarin qidanr погmаl hэzm

etmэsitigtin oo'iurro igtiralo vacibdir. Dеmэk оlаг Н, уаlпu oduncaqla (фЦu doFusu sel-
lЁloza ilэ) qida-

ýaНl 36. lлmЬliа iпtestinalis-in
qurulug sxcmi (Rodevalda gбrэ).

Dёгd ciit qamgl, qamgtlarrn Ьа,
zal dэпэlэri, iki пiiчэ чэ sоrmас
fоrmаlап qаrш gtikэуi gёгiiпЁr.
ikiyanlr simmetTiya ауdш пэzэrэ
9аrрш.

А в сý
фкl 3s. ОраIiпа rапаrum (А.В.Sеllеrэ g<irа. В.Е.Qrаssсуэ gёrэ),

a-yetKin fэrd; В-Ьбliiпmэ; C-sista; ý-mikroqamet; D-makroqamet; Е-

kopulyasiya. l-ektoplazrra; 2+ndoplaarra; 3-пiiчэlэr
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selliiЦozanr karbohidTatlaпn аsап mапiшsэпilэп fогmаlаппа gечirir. ВеlэliНэ, Нуреrmаs-
лiliи-lаr tеrmitlэriп faydalr simbiontlan&r.

6, Opaliпit 4 dаяt;rlý. Мiiчкtэlif аmfiЬilэriп Ьаýrsафпtп аrха Ыssаsiпdэ уФауап iri, аdэ-
tm goxnЁvoli (nadir hallarda ikinfivэli) parazit ibtidailildir, Ораliпаlапп аЁа уохdчr чэ
onlar saprofit qidalamr. Bu рrоsеsdэ pinositoz bёyiirk rоI оупауг. Ораliпаlапп biitiiLn Ь-
dэп sэthi gохlч miqdarda (miпlэrlэ) ЬэгаЬаr рауlяпmrg qаmglаrlа ftiгрiНэгЬ) ёrtiiliidliT
(geНl 3Е). ОраliпаIшп kiцik арагаtшп infuzorlarmlcrna (sэh. 7l) oxgarhlr uzun miiLddэt
опlап, infuzoriyalaпn sэrЬэst Proюciliata yattпsilfi kimi qэЬчl еtmэуэ mecbur еtшiфir.
Lakin ораtiпд!шlд iпfчzоrlаrа mэхsчs ohnaslnr iпkаг еdэп faktlar ЬчпIаrdrr: I) opalina-
lmda biitiitt пiiчэlаr супidiг, опlапп iпfчюrlаr iigtn хаrаktеr olan mаkrо- чэ шikrо-
пчНечsа diferensiasфsl yoxduf (ýэh. 7Q; 2) opalinalaTda cinsi proses digэr qamgl arda
olduф kimi kopulyasiya tiрiпdэ gediT. Opalinalar Hgik bimiivэIi qаmеflэr эmаlа gэtiгir.

Opalinalann hэуаt tsiНi sаhiЬlэri-аrпfiЬilэгiп hэуаt ЬiНiпэ son dеrэоэ чуýчп gэlir.
Опlаrdа cinsi proses ildэ bir dэfэ Ьа9 чегir va sahibin 9охаlmяq tgiin suya gеdэп dбчr0пэ
bsadiif ediT. Bu vaxt qurbaфlarda ораliпаlагш sчуа tбНilэп H9ik sistalaп эmэlэ golir.
Onlar фmрqчуruqlаr tэгэrrпdэп udulur, Ьаýгsаqdа sistalardan gxaa opalinalar bir nep
dэfэ ЬёIiiцпmэ yolu ilэ ЬimЁчэli mikTo ча mаkrоqаmеtlэrэ Ьа9lшýс чеrir фаНl 38). Ко-
рчlуафа поtiсэвiпdе ziqota fогmаlаgrr, sonradan inkigaf еdэrаk ораliпшш gохпfiчэli
vegetativ fоrmаsша gevrilir. Yegetativ fоrmаlал yalntz Бliiпmэ yolu ila 9охаlш.

Ораliпаlапп qurulug чэ byat tsiНi о qэdеr бziilпе mэхsчsdчт Н, Ьir 9ох аliшlэr опlап
qаmgШалп Рйуrои astigilщ vэ hоmаsлijпс уаrчп siпiflеri ilэ eyni sэчiууаdэ оlап mЁstэqil
уапm sinifo ауrпrlаr.

SоrЫ уеgеуап qаmqlhlrпп рrr}tiki ahamiyyati. Gбstэrildiуi kimi
iiavi iпаddаlэгiп ilkin

оудаут. ýеуdэп эwэl, plankton orqanizmlere дiddir. Вчпdш эlачэ Ьir
тэлrglilэr, hеm rэпgsizlэт) (sарrоЬlчlчф

. QаmghЬпп nciv
iizvi mаddэlэrlэ

gёrэ (hэmgiпiп diрr ibtidailэr va rоtа-
фrklэпmэ dэrэсэsiпэ dair tэsеw0r yaratmaq

miiцnkiiвdilr. Rэпgsiz qаmghlалп bczi n<ivleri iizvi mаddэlаri (digor ibtidailerlэ уша9r)
qebul edib mэпimsсуэrэk 9irНi sulann bioloji tэmizlэпmоsiпdо miihiim rol oynayr.

SPoRLLrLдR (sPoR о 7юд) тtrt

su htiчzэsiпiп

(Sроrоюа) terzi l daxildir. опlапп
о.-r"]_уаhэyat

Ьilэr),
9oxlu уа sporlulrarda ilo

Cinsi ргоsеs izoqam (Ьэzi qrсqагiпlтdэ) чэ hеm dэ anizoqam digar sроrlч-
lагdа) qametlarin kopulyasiyasl fогmаsшdа gedir. edft чэ bu

adlanrr. Ооsistшш dахiliпdэ proýеýl
oosistada sэrьэst

уеrlе9е bilir, yaxud iizaгi xiisuýi ýроr
dбwэsiпi

sporlular, malik отqшizimlэrdiт.
Tip siпifэ - Gregcnnfira (qrеqагiпlф vэ Coccidiomoryha ftolKsidikimilф ЬёlЁпiir

Ьчпlаrш da hэr biri Ьiг пе9э dаstэlэгэ аупtг.
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I. QREQARn{LaR (сRЕGАлININ/{) sh.[Fl

Вч sinif, cinsi ргоsеsiп бzЁпэmэхsчs formasr ilэ хатаktеrizэ оlчпчr. Bu zaman iki fэrd
(qamontlar) Ьidфr, iimumi ёrtЁуэ malik sИqi эmэlэ gotirir. OTtiiytb аttшdа hэm qameb
lеriп fоппаlаgmаý (qametoqoniya), hэm dэ опlапп kopulyasiyasr Ьа9 чеrir. Bf,tiin qrеqа-
riпlэr mЁхtэliГ qrup onurýasz hеучапlапп раrаzitlэгidir. Опlаr хiisчsilэ buýumayaqhlaT-
da goxdur. Нэуаt tsiНinin gox Ьsавiпdэ Ьаýlrsафп, yaxud Ьdэп bogluýunun Фflссуге,
dэп kmаr), nadir halda isэ cinsi чэzilэгiп parмitleridir. Оksэr qrеqаriпlэrdа @эstэ - Еи,
gregarinidл - аsl qrеqаriпlэr) gizoqoniya yoxduT, м miqdar пёчlэrdэ isэ gizoqoniya vardш.
Biz уаlпи esl qrеqаriпlэr dэstэsiпi пэzэrdэп kфrэсэуik. !

1. OBl qreqarinlar (Eugregariпida) dastasi. Qrеqаriпlэr (xiisusilo Ьчfumауаqhlалп
Ьаýгsаýпdа parazitlik edэnler)xeyli bёyiirk <il9Ёуэ - lб rrrп-э gаta bilir. Оп kigik пбчlеri
isэ 10-15 mkm-dan artrq оlmчг.

Baфrsaq qrеqаriпlэriпiп bdmi, аdеtэп, uzunsovdur qurdvan fоrrrrаdа&r (geНl 39).

Ьdеп bogluýundakr qrеqагiпlэr dеmэk olar Н, sferik fоrmаdа ola Ьilэr. Оksеr qrеqа-

гiпlоriп Ьэdапiпiп ёп tаrэГr Ьаýrsаýп diчшпа yaplgma orqanoidi - cpimeriti эmэlе ptiTir
(яэkil39).

Parazitin yaprflnasml чэ qida kЁtlаlэri ilэ baфrsaqdan хмiсэ grхmаmаsrш tэmiп еdэп
epimerit qагпrаqlаrа, sарgэkilli grxmtrlara чэ digэr tётэmэlэrэ malikdir.

Boden хаriсdэп ektoplazrnanm xMici qаlш qаtшdап iЬаrэt, uzununa daraqoqh pelli-
kula ilэ <irtiilrniiфiiт. Pellikula dаrаqоф hеsаЬша qаппаqlаr чэ epimeritin gжпt ап for,
mala+r. Pellikulanrn аltшdа ektopbzma qatr уеrlэ9ir, Bu qat biT 9ох qrеqаriпlэrdэ (lakin
hапцsrпdа уох) tэхmiпэп Ьэdэпiп бп l/3 sэrhэddiпdэ sitoplaarranrn protomerit аdlалап
niivэsiz sаhэsiпi аrха hissэdап ayrran lifli аtаkэsmе епrэlэ gtirir. Вэdапiп пЁче ilэ tасhй
olunmug аrха - iri hissэsi deytomerit adlanrr. ВсlеliНэ, _оksэr qrеqаriпlэr Ьirhtсеуrэli qal-
шаqlа ii9buýurnlu (epi, рrоtо - чэ deytomerit) olur. U9Ьчýчmlч qrеqаriпlаr Серhаliпа

уапmdэsИвiпdа Ьiгlэgdiriliт. Bunlar эsаsэп Ьафrsаqdа уа5ауал fоrmаlаrфr.
Digэrlэri (эksоrэп bogluqlaгda уа9ауапlаr, cinsi оrqапlапп ратаzitlэri va s.) фЬчФmlч

olmayrb, ЬэdэпrЬri qчrфэkilli чэ уа sferikdir. Веlэ qrеqшiпlэr l серhаliпа уапmdэstэýiпdэ
birЩdirilir. Pellikula altmda уеrlэ9эп еktорlяzmа bir 9ох qrоqаriпlэrdэ miiLrakkeb qurulu-
qa malikdir, опчп регifеrik hissasi hеlrпэgik qatdan iЬаrэtdir чэ bir 9ох qrеqаriпlэrdе bun-

dan altda yrfrhb-agrlma xas-
sesi olan hэlqэчi va уа uzunu-
na lifler sistemi - miопеmlэт
уегlэgir. Вчпlапп olпrasr Ьэzi
qrеqаriпlэrdэ Ьэdэпiп yýhb-
agrlrnasrnl tamin еdiг. QTeqa-
гiпlоriп ушmпЕуе cndo-
plamasr hэmigэ qlikogeB ро-
lisaxaridinin tбrэmэlэгi ilэ
9ох zengindir. Ehtimal ki, bu
эksэr qrеqагiпlэrdе mаddаlэr
ait!дdibginin anaerob xarak-
ter daqrmasr ile эlаqэdаr&r чэ
bu рrоsаsdе goxlu miqdaTda
karbohidratlar sэrf оlчпчr.

Афz чэ tullantr dэliуi уох-

ýoLil 39. Qroqarinhin miiхtэlif пёчlэri (YаsilечsНуэ g0rэ)

A-Corycella аrтпаП, В-Iюрhоrhупсйиs йsignls, C-Hiпnocystis
vcntricosa (birЩmiq iH fоrф QPogonites сппilиs-чп epimoriti.
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dur. YrýIrb agrlan vakuollar da (qabn
biitЁn digэt Sporozoa-da olduф kimi)
уохdчr. Qidalanma чэ tапэffiis biittilll
Ьэdэп sэthi ilэ уеriпэ yetirilir,

Qrеqаriпlэr mtiхtэlif tэrzdэ hаrэkэt
edir. ýохlап tаmаmilэ hэrэkаtsiz olur,
Ьэzilэri isэ miопеmlэriп kёmэуilэ ytýt-
lrb-agrlmaýa qabildir. Bir gox baýrsaq
qrеqаriпlэriпdэ бzlэriпэ mэхsчý sti-
rЁgmа hэrэkэt tarzi miigahida edilir. Bu
zaman heyvan fоrmаsшt dэуigmеdап
yavaý-yavaý чэ 9ох rэчап irэli stirtigiiг.
вч ёziiлrэmэхsчs hэrэkоt fоrmаsmш
mexanizпri hэlэlik tam aydrn deyildir.
Son tэdqiqatlar gоstэrir Н, irэliуэ doý-
rч hэrэkэtэ sэЬаЬ, axrr vaxtlara qэdаr
giiman edildiyi Hmi selik ifrazr deyil,
pellikula dаrаýшrп titrэуigli hэrэkаti-
dir.

Hayat dбvrosi va goxalmasr.

reduksiyaslna sэЬэЬ
8 пЁчэ эmэlа

verir, Onun пЁчэsi

t
I

2

".-ъ"
ъ

п

l0

9

,
Ziqои

(ооsЬи)

0

с

чэ хrоmоýоm ýауmm

fэrdlэriпi
qabil olur.

Bununla чэ oosista
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Sistalar опlаrdа iBКgaf еdэп oosistalarla birlikdo sahibin ekskrerrenti ilэ хаriсэ atrlrr чэ
уа sahib бldtikdэп sonra хагiсi mЁhitэ dфiiT. Oosistalar еtdirmэk

Феwап) ыэfiпdэп va

daxil olrrr чэ ddчгп . Sporozoitin Ьэdэпi, xibusilэ onun epiteli hЁсеуr+
чzапш, срimегit fоrmаЩr, heyvanr рrоtоmегitэ чэ deyto-

merite Ьбlэп
mini аIrr.

аrаkаsmэ эmэlэ gэlir. ВбуЁуэп sporozoit tэdriсэп

p4razitlik еdiг чэ onlann bёyiik praktiki эhэmiууэti
уохdчr.

п. кокsЬRfi\лfi ,oR (coccIDIoMoRPEA) sП.{Fi

Qrеqагiпlэrdэп fэrli olaraq,
rеdдхili (qeyri-cinsi goxalma hаldа

Кэskiп Ьirчzе чеrilэп anizoqamiya
ооqдшуа (учmчгtа) ьilачаsitэ

эmэlэ ggliг.
птпътл

olan dэstоlэrdэп (Coccйida) ue-qan
(Haetпosporiйa')

(Coccifiida) dastaci. Koksidiler hiiceyTэdaxili раrаzitlэrdir, dэуirmi чэ у8
ovalpkilli hЕсеуrэIэr (epimeгitsiz, protomerit va dеуtоmеritэ Ьdlifurmэdап) olub, опчrýаt
чэ опчrýаsи hеучалlапп baёrrsas, qаrасiуэr, ЬбуrаНэr чэ Ьэzi digэr оrqшlаппш epiteli
vэ bagqa hiiсqrrэlагiпdэ parazitlik edir. bunlar iipiiur diizgiim пёчЬаlа9ап iH 9охаlmа iisulu
- cinsi чэ qeyгi-cinsi 9охаlтпя xaxakterikdir. Qeyri-cinsi 9охаlпа 9oxlu ьёliiцrmаgауdа

ilэ Ьа5formasrnda (gйоqопiуа) чэ уа endodiogen adlanan xiisusi ikiуэ Ьбliiпmэ чеrir. Вч
qeyri-cinsi 9охаlпа fоrmаsrпш хiisчsilryэtiпэ agaýda baxrlacaqdrr. Oksor koksidilэrda
уаlпи hir sahib vardrr va sporoqoniya qЬmэп ve уа tarnamib xarici miiЪitdэ gediT. йgэr-
lэгiпdэ sahib dэуigmэ miighide оlчпчr. Bu halda qeyri cinsi 9охаJmа, аdэtеп, bir sаhiЬdэ,
cinsi proses чэ sporoqoniya iso dipr sahibdэ gedir. ВеlэliЬ; kоksidilэriп hэуаt ЫHi
miixtэlifdir.

Еiиепс cinsindm olan birsahibli koksidinin чэ iпН9а{Ъп sahib dэуiщэkЬ еlаqэdаr
gdan Toxqlasttta чэ Sarcocystl:c сiпslеriпdэп olan koksidilэrin hэуаt tsiklini поzэrdэп ke-
Фтэk.

Еiпеriл с;пsiпiп рх пбчii miixtolif опчrЁаh heyvanlarda, о сii,mlэdэп ada dovganla-
rmdа, qararnalda ve ev qцglаппdа paTazitlik edir. Вir 9ох пёчlаri хэstэШk tбrэdir фаtоg-
ondir) чэ tэsэrriirfаtа ciddi zэЕ)r иlгчr, Еивriа cinsindan оlап koksidilэrin hэуаt tsiklinin
еsаs mеrhэlэlэri 41-ci gekilda gбstэrilmфdir.

Oosista ile Ьirlikdэ sahib dфmitg sporozoitler býrsaq hiiсеутэlеriпэ daxil оlчr,
ЬбуЁmэуэ чэ qeyri-cinsi - gizoqoniya yolu ilэ (goxsaylr ЬёlЁпmэ: kоksidilэriп ntvesi dэfэ-
laй bёliiniil, sitoplama isэ hэсmсэ Ьбучуtr) 9охаJmаýа bagtayr. Bu mэrhэlэdэ gizont
аdlапап fэгd gоmiiчэli оlчr. Sоша ýizontun ЬэdФi K9ik Ьirпtчэli hiiсеуrэ qrupuna
(пЁчэlеriп sауmа gбф - mеrоzоitlэтэ ЬёliiшпiiLr; mеrоzоitlэr Ьir-Ьirlеriпэ qargr naiingi
(mшdагiп) diliпlэri kimi уеrЩir. Bunlar baýrTsaq чэ уа digэr оrqапш Ьоglчфпа 9lхlr,
fэаl surэtdo qongu hiiсеуrэlэrэ daxil оlчr, оrаdа уепidэп gizontlara gevrilir чэ ;izoqoniyaya
mэruz qalrr. Bu proses bir пе9э dеfэ tэkrаr оlчпчт чэ sahibin Ьч fэrdiпdэ раrаzitlэriп sayr-
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шп dэfэlаrlа artmasrna рtiгiЬ 9lхапr. Lakin gizontlaпn пэsliпiп sayr mэhdчddчr. Eiпlelia
cinsinin пбчlэгiпdэ пэsliп sayr ,Ь5 dэп arhq оlпчг. Вir пср qeyri<insi пэsildап sопга сiпsi
ргоsеs Ьфауr. Bu zaman sйibin htсеуrэlэгiпэ daxil olmug mсrоzоitlэг - qametlori эmэlэ
gэtirеп mэтhэlэуэ ba5lanýc чегir. Опlат iH сЁr iпНýдfа mэrш qalrr. Опlапп miiэууэп his-
sэsi (mаkrоqашопtlаr) Ьбliiлmэdэп ШуцуЁг, ehtiyat qida mаddэlагi ilэ zanginlogir ve
пrаkrоqаmеtlоrэ (yumurtalara) gerгilir, Diprlari de (mikrоqаmопtlаr) fэal sчгэtdэ Ьбу-
iiуЁл, lakin makroqamentlorden fоrфi оlаrаq Ьчпlапп niivesi dэfеlэrlе bбlifuntr. Bu zа.mдп
emele gэlэп пtчэlэriп sayl фоqопiуаdа ешаlэ рIэп пfiчеlэriп ваушdап dafatetla 9ох оlчг.
MikToqamontun goxlu myda пiiчэsi чэ sitoplazrnasr hеsаЬша uzunrrna datttlfitý чэ hэI
biri iH qашgl ilэ tэсhй olunmug еrkэk qаmеtlэг (spermatozoidlar) fоrmаlаglr. Опlаr fэаl
hэrэkэtlidir, MikToqametlarden biri mаkrоqаmеtэ daxil оlчr va kopulyasiya bag чеriг. Bu
zаmап ziqota tez Ьir vaxtda mбhkеm ikiqatt бrtilk ifraz еdiг чэ bu yolla oosistaya 9evriliT.
Bu mеrhэlаdэ ооýistаlаг, аdэtэп, пэсislэ хагiсэ atrlrr. Опlапп sопrаh inНgafl (sроrоqо-
niya) sahibin Ьэdэпiпdап kэпrаrdа gedir. ОоsЫапш dлiliпdэ пйче bбlfinilT (Eirzeric cin-
sinin пбчlегiпdэ iH dэfэ). Niiчеlэriп эtтаfmdа sitoplaz,-anm sarheddi уаrашr, ВеlэliНе,
эtrаfiпа ёrtiik ifraz оlчпmчg 4 sporoblast formalaýrr. Опlаr sрогlаrа - sporosistalara (Е'ь
meria-da 4 spot vшdrr) gеrгilir. Наг sporun
пЁчэsi bбliindiikdэn sonra опчп daxilinda 2
sporozoit эmаlэ gelir. Вч mэrhэlэуэ gatmrý
oosista invMion olur. Орr о, sahibinin Ьа-

&rsаЁша diigerse, опdа sроrоzоitlэr spor-
dап vo oosistadan 9lшr, ушi inki;af tsiНiпa
baglaylr.

Sоп illerin еlеktгоп-mikrоskорik tэdqi-
qatlan gdstэrmigdif ki, koksidilэr Hgk ail-
giilii оlmаlаппа Ьахmауагаq, опlаг adi igrq 1

milcoskoplaп ilэ gбriiпmэуап 9ох miiгэk-
kэЬ quruluga malikdir. Xiisusilэ, опlапп
hэrеkэtli mэгhэlэlаri - zoitler (merozoitler
ve sроrоzоitlэr) miiтэkkэЬ qurulugludur.

melumatlanna gбгэ
merozoitin qurulug я<еmi 42-ci 9эНldэ 96-
stэгilmigdir.

Koksidinin Ьеdэпi хаriсdэп iigш,еmЬrап-
tr (son чахtlага qэdэг giiman edilirdi ki, iki-
mеrпЬгапlrdrr) ёrtii&lэ - pellikula ilэ бrtЁl-
mitgdiir. Pellikrrlanm аltшdа subpellikulyar
mikгоЬоrчсчq аdlапад Ьоrчlч fiЬrillэт
sistemi yerlEir. Опlаr pellikula ilэ Ьirlikdэ
zoitin хагiсi skeletini ftаrkаяпф эmэlэ
ptirir. Pellikulaaln xarici mеmЬгшr ёzii-
пiiп чzчпч Ьоучпса biitбvdfir (inиktdrr).
lдkin iH dжili mqпЬrш бп чэ аrха ucda,

kэsilir (sэНl
dayaq halqalan уеrlЕэп уеrdэ
42). ёп halqanm deqiyindэ xii-

фLil 41. E rrurfu cinsindan оlш koksidfuin
inkфaf Bikli (Y.X. XrysЫn oricinal sxcmi); I-

ýizоqопiувпm birinci nýli, П-ýizоqопiуsпп itinci пебli,
ПI-ýizoqoniysпn ll9llncll nsli, Iv{smе!оqопiуд, v-
ýроrоqош]в:

l sротоzоidэr; 2-csvsn ýizont; З-ШуЬ.Иэ olan ýдх-
пfiчэli ýiюtlt,,|_веlоzоiilагэ
mskToq.mctin bki'aft, Gбa-rniboqanotbdn iпIiýufi, ?-
Dilюqsmе{.г, 8-ooфts, 9-6роrоqопiуsуr Ьв5lауал ооriýtа,
lo{ffi ýроrоЬЫ va qаlц cisimlc ЬiгЦkdо oocicta, ll-

, п

,

ЬбlOпtаOý ýizoпt, 5-

I

,

Ada
d6ýml

Xаrici
mthit

п

ёп va arxa

susi Ьо9 konusvari mбhkэm quruluýlu ko- ýроrоЬlаýtlsпп inýýsfi, l2-hт sрrчпЬ iki sporozoir оlап
noid чаrфт. Onrrn divannl sрiгаlвп bu- dбrd sроrlч yetИn oqriýtsl8г.
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ruЬпчg fiЬrillеr эmэlе gэtfuir. Веlэ gtшап еdirlэr Н, юit sahibinin hiiсеуrэsiпэ daxil оlаr-
kэп konoid dayaq fчпkфаsr dagryrr. Zoitin ЬэdФiпiп ёп l/3-dэ -daxili чсчпdа Нsэчаri
gепiglопэп Ыч5эkilli оtqапоidlэг уетlэgir. Вчпlапп sayt miixtэlif пdч kоksidlэrdэ 2-14
аrаýщdа dэуigilir. OnlaT rорtrilеr аdlшrr. Опlапп distal чсlап konoid hаlqаяпа kфr.
Ehtimal еdirlэr ki, rорtrilоrdэ zoitin sahibin hiiсе}лэsiпэ kе9тпэsiпi tэmiп edan mаddэ чаг-
drг. Zoit hЁсеуrэ ilэ temaýda olduýu anda rорtriпiп mбhtaviyyatmln хаriсе tёКildiiуЁ
mфаhidэ edilmigdir. Merozoitin <iп ucunda bir nep edad (l0-12, Ьэzэп iso Ьir пеgэ onlar-
la) m<ihkэm burubnu5 Ьаýlаr - mikrопсп аr уеrЩir. вчпlаrrп funksional эhэmiууэti hэlэ
ауdш deЯdir. Giiman еdirlэr ki, onlaT bilavasita rорtrilеrlэ эlаqоdаrФr чэ опlаrdа yerl+
gап madda dэ rорtridэп kegib хагiсэ tбkiiliir.

koksidi Ьdэпiпiп ёziiцrэmехsчs kоmропеп ti (mikroqamet mtýtosna olmaqla, hэуаt
týiklinin biitiitlп mэrhеlэlэdпdэ) mikrороrlаг hesab olunur (gekil 42). Мikrороrlш pelliku-
lапш фkэНiуiпdэп iЬаrэtdiг. Bu halda iH daxili mеmЬrапIаr qrпlг,
xaлioi mеmьrап iso intakt (ЬЁtбч) qahr.

Haarda эksаr tэdqiqафllаr tэrеfiпdэп Ьч tбrэmэtэriп mikrositostomlardan (ultrastruk-
tur sэчiууеdэ aýz daliyi) iЬаrэt oldufu чэ Ьчпlаг vasitasilэ sitoplaaaya qida mаddэlаri-
nin daxil olmasr qebul edilir. Buna g<irэ da digэr hiiсеуrэdахili раrаzitlэr kimi, koksidlarin

biitifur Ьdэп ýэthi ilэ, bagqa sёzlэ osmotik yolla qida-
lanmasl haqqmdalr:r tеsэwiiтIеrэ, yeni еlеktrоп mikго-
skopik mэlчmflап пёqtеуi пэzэriпdэп уепidэп bard-
mahdlr.

ýektl 42. Koksidilэrin mеrоzо!
tinin (va уо spoTozoitinin) ulhqu-
rчlч9ч (Qrсldэп sxcпrafiklэgdiTil_
nbdir):

l-tonoid, 2-mit опй!Ь, 3-mikIс,
Ьогцсчqlsr, ,l-mikюроr, s-ysg dдпlаsь 6-
ntve, 7-cfdopl&aEatit dФci,эЬk , 8-ЕоН
8раrаh siýtamlтi, g.mitoxoпdгi, lФrорtтilэr.
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Коksidilэriп zоitiпэ mэхsчs пеzэrdэп kфrilmig оr-
qanoidlerdэn эlаче zoitlerin sitoplaznasmda hэm
iimumi hЁсеуrэ оrqапоidlэri - mitохопdrilеr чэ Holci
араrаt, GэКI 42), riЬsоmlагlа birlikdэ endoplazrnatik
9еЬkэ, hэmgiпiп, miixtoШ эlачэlаr, ehtiyat ёпеt'i mа-
tеriаllап - karbohidratlann, liрidlеriп, zilаllапп-dэпэ-
сiНэri olur.

Коksidlэrdэп Ьаzilэri kmd tэsаtriifаtr hеучапlаппш
mЁhiim хэstэliнегiпiп tбrэdiсilоri hesab оlчпчr. Bu
хеstэliklэr koksidiozlm adlanlr. Дйсеrи cinsindan olan
koksidilэг xiisusi эhэmiууэt kasb edir. Е. tмgпа, Е. iп-
testitщlis чэ digэr п<iчlэr ada dovgmlannda, xibusile
сачап hеучалlаrdа 9ох a&r kе9эп чэ tez-tez hеучшlа-
пп Hitlaй qlnlmasma sаЬэЬ оlап koksidoz ып5lе geti-
гir. Ciicalerin бlЁmiiпа sэЬэЬ olan koksidlэr (Д. 

'еЙl4)daha qorxuludrrT. Ba9hca olaraq buzovlan yoluxduran
garamal koksidlэri (Е, ziirni, Е. smithi va ЬФqаlап)
heyvmdarlrýa ciddi zэrэr ччrчr. Son illэrdэ gёl bihqg-
ltq_ tэsэrrЁfаtшш inНgafi ila эlаqэdаr otaTaq tаrр Ьi-
lrqlапшп zerorvericisi kiai Е. carpelli пбЙ miihiiLm
praktiН эhаmiууэt kesb edir.

Koksidiozla miiЬаrizэ tэdЬirlэгi эsаsэп profilakfik
olub, ооsistашп уеm чэ sч ilэ оrqапizmэ daxil olnasr-
nrn qаýýmш аlrпmаsша уёпэldilir. Вчпdап эlачэ
koksidiozlмa qaýl Ьir srra spesifik tэsir еdэп dэrmап
рrераrаtlап iglenib hааrlапmrфr.
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Toksoplama в toksoplrmoz-
lrг. l908-ci ildэ franslz аliшlэri Ni-
kol va Manso tэrэfшrdm gimali Af-
rikada gemiricilaгda hfiсеуrэdахili
раrаzitlэr Иptllnrý va Тохорlаsmа
gondl'j adlan&nlmrqdu,. Sonralcr
tadqiqatlar gбstегmiфir ki, bu ра-

rмitlэr miixte-
lif nciv qч9lаг
vo mэmаlilэr
arasrnda da ge-
nis уауrlrцsdц.
Onlar bm9inin
insanda da ра-
razitlik еdэ bi-
lir чэ аýrr хэs-
tаliНэг - tok-
soplazmozlar

фШ 43. Тохорlаstпа gопdii-лп inkýaf tsikli чэ уо-
lшmа ffsullan (Frспkеlэ va Ь. gёrэ):

l-ýizoqoniy& ve cinýi Bikliп mfitlэlolaгi kс9.п sйibpigik, 2,3,4.
ооýiýИшп iпkiýrfmтhаlэbfi h.г Ьiгiпdэ iИ аdэd dёrd ýpoюzoitli ýpoI,
5,6€Ьчэ qeyd cinýi ýrхдlлs Ьа.9 чегеп sаЫЫег+igaпЩ LасНп iпfеk-
ýiys оlsп у€r (p8tsziti ýsЫЫп tохчtпslаппd&п tэсtid edэtl ýiýt8lsr mэlэ
gэliг); 7-ýi98лlапп Ыndrxili уоlщmsý.

еmэlэ рtiгir.
Uzun miiddэt iЬtidаilэriп sisteminda tоksорlаzmашп уегi ауdmlа;dъ
пЬпаmrg qаlшфш. Yаlпu l970-ci ildэ Dадimшkа, ihgiltere чэ АВý
аliшIэri tэrэfшdэп (demek olar Н, eyni vaxtda) bu parazitin hэуаt
tsikli kэgf edilmig ve опчп kоksidilэrа maxsuý olduЁu g<istaгilmigdir.
Yuxanda пэzэrdэп kфrdiyimiz еуmеriуаlаrdш ferqli оlшаq, tokso,
plaznalarda hэуаt tsiНi sahib dэуiЕпэНе gedir. Cinsi proscs чэ oosi-
stадm оmэlэ gэlmэоi parazitin акппсt sshiЬlегi olan рi;iНэriп фэm-
фпiп, рigikkimilэr fэsilэsiпiп diger пёчlэгiпdэ) Ьафrsаýвdа Ьа9 verir.
Qeyгi-cinsi 9охаlmая isa цiiхtэlif mэmэlilэrdэ чэ quglarda bag чстэ
Ьilэr. Ehtimal ki, istiqmlr опчrýаlrlапп Ьч siпiflеriпiп istenilen пбчlагi
(о сЁmlэdеп, insan da) toksoplazmanm aralrq sahibi ola bilor (pkil
43).

Тоksорlаzшшm qeyri-cinsi fоrmаlап aypara ýehlli olub, чzчп-
lчф 4_7 mkm, спi Ьэ 2,4 mkm-dir. Son illэriп elektron mikroskopik
bdqiqatlan gdýtэrdiyi kimi бцtлlц ultrastrukturu digэr koksidiloгin
merozoitlэri чэ sporozoitlэгinin qчrчlчsч i|э e}midir Фах, pkil 42), Bu
da bfu daba опlапп bu siпfэ mэхsчs oldulunu tэsdiq edir. Tokso-
plazmalaT miixtoШ оrqалlапп, Ьiriпсi п<iчЬоdэ retikul-endotelial sis-
temin чэ be,ynin hfiсеуrэlэriпi zэdеlауir.

Вчпlаr xiiвusi Ьёltпmе-спdоdiоgеп yolla 9охаlш. Bunu уапп vaxt-
lаrdа elektron istifadэ еtmэНе буrопmэk miirnkiin
olmu$ur фэНl 44). Bu gохаlmа fоrmаsшdа iH qu fardin formalag,
пв$ апа fэrdiп daxilindэ gedir. Qrz htiсеуrэlеriп фа9qа sdzlэ konoi-
din, halqalarrn, rорtrilэriп, mikrопеп еriп чэ s.) apikal kompleksi
эýшшш qoyцlmasr ana hitceyrmin daxilinde, пiiчэпiп Ьбlапmэуэ Ьаý-
lаmая ilэ eyni vaxtda Ьа5 чегir. Qи hiiсоуrэlоriп pellikulasl ana
hiiсеуrэпiп xarici mеmЬrапt hеsаЬша эmэlэ plir ve о, tаmаmilэ, qlz
fеrdlэrэ kфr. Sahibin toxumalannda (xiisusilэ beyinde) tеkrм Ыilii-

i

,

l

1

фkil 44. Koksb
dilarin cndodio-
geoinin аrdшl вэr-
holelori (sxonatik
;аkildэ чеrilпфdir,
ýoltizcka gёrа): ь
hilс.угэ ntvýi
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пmэlэr опlалса ауп-ауп fеrdlэтdэп фiiсеугэIаrdеп) iЬаrэt toksopla.malar tорlчш аrrэlе
galir. Веlэ toplular ёrtiiНэ эhаtе оlчпчr чэ sista adlanrr. Sista pigiyin (rпэsэlm, aralrq sa-
hibi уеdikdэ) ЬаSrsафпа dШdii&dэ onlar Ьафваýп epiteli hiiсеугэlэriпэ daxil оlчr чэ
еуmегiуа misalrnda tэsчir etdiyimiz (gizoqoniya, mikTg- у9 эmэIэ gэlп+
si, mауаlапmа, oosistan,m еmэlэ gэIпssi, sроrоqопiуа) koksidler u9iin tipik оlап tsiн ke-giгir, Еуmеriуаdал fэrqli оlаrаq Тохорlаsmа-пм yetkim oosistalan dбrd dcyil iH sporamalik оlчr чэ hэr slrorda 4 sporozoit уегIфr. Oosistalar hаm aгalrq sаhiЬlэdпiп, hэm de
рigiНэriп ушidэп yoluxrnasr f,giiцr menbedir.

Тоksорlааашп хfisчsiууэti, опчп byat tsiklinin qeyгi-cinsi hissэsiпiп ftiqmt hey-
чалlаrrп Ьir 9ох пёчlаriпdэ }ayrlma516o Вчпlаrdад 9оiч ахrппо sahibin qidasmr ta9kil
edir. ToksoplazrTra ile yoluxma mэпЬуi tek ooýbtalar deyil, hеmфвiп toksoplazrm ilэyoluxmug aralrq sahibin toxumasrdц. Bu yaqin Н, yoluxmu; hеучаш уеrпэНэ hэmgiпiп,
baýгsaq ifrazatr, burun va udlaq seЦi vasibilэ bag чеrэ Ьilэr. мэmэlilэrdэ toksoplazma_
lar эtэпэ чаsitэsilэ iпkфаf eden dбЬ чегilэ Ьilеr. ВеIеliНэ, toksoplazrrra sопгаdап qаzашl-
mlg. чэ шаdшgэlпэ (хаstэ

Iпsашп yoluxmasmda,
шаdап) ola Ьilэr.
gox vaxt toksoplaz-mozla хэýtеIэпап чэ уа parмiti simptomsuz

(аlаmэti biruza чеrmэdэф dapyan ev hеучапlап (аdэtэп, miйtш rоl оlпауrr,
Toksoplamozun Hinik fоrmаlап miixtэlifdir: limfatik

pigiНer)
sistemin zэdэlэвmаlэri yatalaýa

Ьпzэr хэstэliklаr, siпiг sisteminin, g<irme оrqапlаппrп zэdэlэпmэlэгi. Haarda toksoplaz-
mozun epidemiologiyaя, profila.ktikaя ve miialicesi mэsэlэlэгi fi bbde iglanib hаzrlапrr.

duýu kimi з1 sроrlчlаппш
Тохорlаsmа gotldii-da о|-

miiddэt tаmяrпilэ алШrlпаz
(SarcosporИia) sistemafik чэziууэti uzun

qаIшgdtг. YаIшz mэlчm idi Н, at sporlulan mtiхtэlif cv hey-
чапЬппш-qаrаmаlш, qоучпчп, donuzun эzэlэlеriпdэ, hэmgiпiп, bir strа чэhýi псiчlэrdеparazitlik ediT. Опlаr 0,5-dэп 5 mm-э qэdэr ёlфdэ чzцпsоч Hsacikler (рШ а5, 4Q эmоlоgэtirir. Bunlar эwэlсе аzэlэ liflэriпiп dахiliпэ, sопrа isэ Ьirlэфгiсi эzэlа toxumaýma kФir.
sistalaпn dжiliпdэ уiИэгlэ qчrdаЬпzэr ЬirпОчэli htсеуrэIеr olur (9эКl 45). Yаюп vaxb
larda hэyat tsiklinin ёуrэпilmэsi опlапп kоksidlэrэ mэхsчs olduýunu

miieyym otdi (pНl 4ф.
Ажппсr sahib (it) iprisi
paxazitin qчrdаЬzэr
hйсеуrэlаri ilэ (sistozo-
idlеrlф dolu sistml уе-
dikdэ фч sагkоsроridi-
lэr qoyunda olur) para-
zitlэr ЬаВrsафп epiteli-
siпэ daxil olur, burada
gizoqoniya kфrmаdаr
rnakro- чэ mikrоqа-
mопflша gечгilirlэr
(Eiпeria чэ digэr kok-
sidlэrdэ olduýu kimi),
bunlardan ise mаkло- ve
mikгоqаmеtlэr inkigaf
edir. Мауаlапmаdал
sопrа, oosfualar аlшlr,
ьчпlапп ise hэr Ыriпdе

ýaLil 4!l, ýсrсосуsliя cinsindan оlдп sarkosporidilor. А-еzоЬdэ ра-
razitin Bistalan, bbii bбy0efiikda фуkаrtа gёrэ); B-sbtamn biyinin
Ьir Ьэсi (Деksеуечэ gбrэ):
. tr9!" ЦЦ, 2,3-ЫтЦdiгiсi !охчmr, +ýiýt&nm бrtlt)Д, 5-tsmсг8lrr дrЕýmdа шs-
kэfiпэ, 6-yatkin ýistoюidlari оlап Lдmсгаlаг

Ё.] . Еупilэ

5 , t
4 2

А в
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2 spoT inkipf edir. Фdа ilo
aralrq sahib (qоучпа) dii-
ýэп yetkin oosistadan spo-
тоzоitlэr gхц. Qan vasitesi-
lэ dаmдтlапп €вdоtеliпэ,
sопrа isa эzэlэlэrэ daxil
оlчл ve Ьчrаdа endodiogýrl
tipli intensiv gохаlmа yolu
ilэ tэsчir olunan sistalar
эmэlэ gэlir фах, 9эНl .И).

Sаrkоsроridilэriп goxlu
пёчlэri ham эhаli, hэm de
чэhgi mэmэlilаr аrаsшdа
genig уауrlш;drr. Опlаr
hэmqiпiп quglmda чэ sЁ-
riimэпlэrdэ taptlmt gdr.

Sаrkоsроridilэгlо gf,clii
yoluxmada, mэsэlэп iirэk

2

ýaLit 4,6, ýarcocys tis crazi-lil hayat Biklinin sxemi (DучЬеуа эzelesinin zэdэlопmеsi za-
gёrэ. dауьiftпэlэrы. пlапr афr хэstэliнэт эmэlэ- l-iu#n'b.ёц_sa&nia iпkфfiп cinsi mэrh.ЬI{i, 2-ооgistаdдп $xmlý y€lkin pц1. Zэif yoluxmada ise
sDого7,оitl.гэ Йа[k-"ро., 3qеrапаtцr юхчmsýtлds 9охаltпs чэ ýiýtozoidЬrin ::];rr;; jл-.,_;:.iлi:- .]ЬliЁrilý,Н,iii"iliь]it]Бtq'Ыь-q".",ы. хоstэlik эlаmэtlэri miýahi- i.

de edilmir.
2. Qш щоrlшlап (EaBmosporiilia) drýtaýi. G€пiý уауIш9 parazit ibtidailэTin bбyiik Ьir

qrupudur. Bir пе9е опlаrlа пбvlэri эhаtэ edir. Нэуаt biklin;n bir hissэsi опчrфlr heyvanla-

пп-mэmэlilэriп, qчglапп vo siirЁпэпlэгiп еritrоsitlэriпdэ gedir. Коksidilэrdэп fэфi olaraq

qап sporlularmda sроrоqошуа ho9 чшt xarici mii0ritdэ deyil, bu parazitlerin kegiricileri olan
qапsойп hаqаrаtlаrrп (эп 9ох афаqапаdlапп) Ьэdапiпdэ bas veriT. Qап sрогlчЬпшп 9ох
ЫiyiiLk praktiki еhаmiууэti чаrdr, bela Н опlаrа bu giiLпэ Kmi bil ýох tropik va subtropik
сilkэlэriп ebalbi ffciin fэlаkэt saylan malyariya xэsbliyinin tбrэdiсisi dжildir

Маlуагiуа (Plпst ro|tiurп cinsi) hауrt tsikli.
insanda plasmodium cinsinin dбrd пбчt parazitlik edir. Оqlахm hэуаt tsiНi ох5ал kegir.

сiпsiпdэп olan шsаш
lnýanrn sporozoit mэrhеlаsi, koksidilarin byat

mэrhэlаsiпэ tэmаmilэ uyýun gэlir). (5-8 mkm

uzunluqda), nazik (9эНl 47, опlшп ultrastrukturu

бzlirуйпdэ oxýardr, miШэsпа olaraq malyariya plazmodisinin

sporozoitlarindэ konoid yoxdur. жmr ib Ьаdэпе yayrlrr, q
пэ daxil burada kоksidilэrdэ оIdчф yolla (sizoqoniya)

gохаlпаstпш Ьiпrttчэli mahsulu) уаlпи zэdэlапmig orqantn
hэп dэ qап_jlаmаrlаппа

da Ыiуf& оlmау-
dэуigэп раrаzitlэri Иpmaq olar. Вч

чэ Eгitrositin апсаq periferik haEiyasi Elektron mikToskopik tad-

gбstэrir Н, ЬбуЁуэп ýizontlar, ft6ft 5idinin mеrоzоitlэri iigiim учхапdа tэsчir edil-

l

miý ultrasitoýtoma malikdir. Parмitin qэЬчl etd$ hemoqlobin qismm опlаr tегаfiпdэп
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mэпimsэпilir, hэzm olmarnr; qalrqlm isэ
dэпэli qara рiqmепtэ-mеlапiпэ рwilir.
ýizoqoniya baga gatdrqdan sопrа 10-20
merozoit эmэlа plir Н, Ьчпlаr eritrositi
tэrk edir, (о, bu zапмп daýrlrr), yeni
qan cisimciНarinэ daxil оlчr чэ bu рrо-
ses tэkrаr оlчпчr.

Qеуп cinsi 9охаlmапш ($zoqqniya)
Ьцдср lgiklццdр_р ý9"пЕаýiцýiуJэth р-
хаlmа nroseqina haarlro baýlarrrr. Вч
zaman

(qamot-
mэrhэlэ-

va еrkэk

lэr

lагi)

l
12 insan

so_

fi

digi qаmопflаr tama-

пччэуэ
Еrkаk
ьёlii-

nmasi baq verir, alrnmrg пiiчэlэr nмik
sitoplazTna tэЬэqэsi ilэ эhаtэ olrmur va
qamontdan hэrэkэtli, qчrdаЬэпzеr, ci-
simсiНэr gэНiпdэ mikrоqаmеtlэr ayfl-
lrr. Qametlэrin kopulyasiyaш bag чеrir.
Оmаlе gэlmis uzunso;д_ziqpta (onu 9охчаffiшriаr) Ъэцэь,ti

diva-

na уёпэlmig
ЬёуЁуtir, аýса-

фkil 47. Plasrъoditutl сiпsiпэ mэхsчs mаlуаriуа
plazlrrodisinin inkigaf tsiНi (Y.М. Xeysinin оrliiпаl
sxclTti):

l-sроrоzоitlэr; !,4-qаrасiуэrdэ ;izoqoniya (2-qоrасiуэг
hiiсеуrэsiпе daxil olmug sporozoiq 3-Ьёуiimэkdэ оlап gохпiiчэli
gizoný,,l-mеrоzоitlегэ pargalatBn ýizont), S-l0-еritrоsiиг gizoqo-
niya; (S-halqa fоrmаlr cavan ýИont; 6-Ьёуаmэkdэ olan pevdopo-
dili ýizопЧ 7,8-inkiýaf edon gizontun dмiliпdэ пliчэlэгiп btiliirm+
si; 9,lO-ýizontun mеrоzоitlэrэ раrýаlапmаst va опlапп еritrоsitdэп
яхmаýr, mеrоzоitlэгdе еlачэ piqment dэпеlэгi gёгilпtiф, ll-cavan
mа&гоqаrпопt lla-cavarr mikгоqаmопt l2-yetkin makroqa-
mопt, l2a-yetkin mikroqamont, l3-mаkrоqеmеt, l,|-mikго-
qemont, tS-mikroqametin эmэlэ рlmэsi (tlаgеllуафа); lG
kopulyasiya, l7-ziqota, t8-hФэketli ziqoИ (ооkiпеИ), 19-

ооkiпеtщцп aýcaqarradrn býrsaq diчапш dэlib da,til olmasr, 20-
аýоаqапаfiп Ьафгsаýшп хагiсi diчаппdд ookineИnrn oosistaya

9evirilnasi, 21,22-Ьёуltmэkdе оlап oosista, Ьбlilпап пiiчэlэгlэ; 23-
yotkin ооýiýtд sроrоюitlа ve qahq сЬimlэ, 2&oosЫanr ыk еdэп
sрrоzоitlэr, 25-аýсаqапаФп tiipiircak чэzisiпdэ sроrоzоitlэr.
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ФаmбЪаэп bogluýuna dоýru qaba-
пq эmэlа gэtirir. Ziqotanrn пiiчэsi dэfэ-
lэrlэ Ьбlflпiiт.

sроrоzоitlэr



Iц&rцдl6]сriliir. Sроrоzоiflэг badar foal sчтаtdэ
ьчsflц&iд?, к€
zoitler хоrtчm уагауа ke9ir ч. qша diЦiiг. Qeyd еtmэk lа.аmdш Н, ьwir
olunmug inki;af tsiklindэ ibtidainin biitii,n hэуаh sahib orqmizmin dахiliпdэ (tsiНinin
qeyri cinsi hissэsi iпsадdа, cinsi hissэsi аЕсаqшаddа) gedir. bi-

Вчпчпlа
ilэ tochiz (Eimeria kimi) mэ_rhэНэr

Malyariyl, уауhпrп va опшпlд mЁЬагЬ. Маlуаriуа biitiln tropik чэ suptropik qurga-
qda, bmginin mii,layim zonada ýiiffэýi Hgik girinsu hёчzэlэriпdа уаgауап z{пoplrcJes cinsi-
пэ mmsчЬ аýсаqапаdlапп inkigafr фti,п gerait оIш hэт уеrdэ gcnig уауrlmrФш. XD( эsriп
ахrп ve )О( эsriп эwэllагiпdо mаlуаriуа neinН Avropanln сопчЬчпч, hэttа qismen orta
Ыssэsiпi dэ ahata etmiýdif .

Rusyada ve kcgrig SSRi-nin mёчсчd olduýu birinci onillikde mаlуаriуа Qafqazda, Оr-
ta vo Абаý
ilde kegnig Р mlп.

Ukraynada, Ом Asiyada genig yayrlnrq&r. Мэsэlэп, 1935-ci
mаlуаriуа хэstэЦуi qeyd edilвigdir. Haarda Ьч хэсtеliуэ tэk-

tek hallmda miieyym уеrlаrdэ tosadiif edilir. Маlуагiуа hэmgiпiп biitiim Avropa эrаzisiп-
dэ lэЁч edilmisdir. Lakin indi dэ Ьgаriууэtiп hэуаtmdа mаIуаriуа mэsэlэsiпiп эhэmiууэti
9.ох bёyiiLkdiiг. О, Hindistanda, Аfrikашп bir 9ох ёlkэЬriпdе, Conubi Amerikada gedo

уауlrшgftт. Takca Hindistanda mаlуаriуа ilэ хэstэlэпэпlэriп sayr hэlэ уашп kеgmigdэ (30-
cu illэrdэ) bir ildэ l00 mln-dan 9ох miiэууэп gdilrniфr. Haarda Hindistaлda mаlуаriуа
ilэ хэstэlопmэ kэskiп suretde аzаlmrфш, бGо illэriп ortalarmda bir ildэ tахmiпэп 200 min
хеýtэlik halr qeyd edilmiýdir. Маlуаriуа ilэ хаstэlопmе mэт*эzi Аfrikауа kеgmiфir.
Маlуаriуа ilo mЁЬалizэ Вirlэgmis Мillэtlэr ТэgНlаtшш че ауп-ауп dбчlоtlэriп sэhiууэ оr-
qапlаrrпm эп miihiim mэsэlеlэгiпdцr iЬагэtdir.

0. 126lzбп,6пi 6126 п 0 бl20Iz6126 1260
4,

40
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t7

фkil aS. Oqgilnliik mаlуаriуа xasdiyinda insanrn tопргвtчr ayrbi. ýaýda хэвtопiп
Efixtэlif bodan temperaturuna uyýun o|anq Рlаsпudiап viулg,111 iпkiýдf mэrlrаlэlэri,

ýчtk8lдпп gece diivrЁ gtrixlэnmýdir.

Маlуагiуа xastaliyi iki Ьftэуа qэdэт dачаm еdэп iпkчЬафа dёwiiпdаr (хэýtеIiуiп glzli
dёwii) sопга Ьа9lашr. Iakin, inkubiya dёrrrЁ б ауа qэdаr ve daha 9ох davam еdэп bezi
mаlуаriуа fоrmаlап da rrэlчmdчr. XэsЫik dffzgiim n<ivЫEan qlzdrrma (isitmэ) хаrаktеri
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dagylr, 40ОС чэ учхап t€rnperaturda titrэtmэklэ qtzdrfiranm tutma$, погmаl temperatrш
dбwЁ ile nбvbelegir. фэКl 48). Bu ona gёrэ bag чеrir Н, mаlуаriуапш hэr dеfэ tutmast
фаýlапmа51) parazitin qйoqoniyasrnm qчrtаrmа dёчгiiпэ чуýчп gэlir. Qlz&rmшш tub
masr ýizoqoniya пэtiсэsiцdэ эmэlе gэIэп meTozoitlerin егitrоsitlэrdэп grxIna$ чэ qanrn
рlвzmаsша tёHilnosi аш ile bir vaxta tэsаdtf ediT. Егitrоsit daфldrqda parazitin эЬlэ
gatirdiyi чэ qrz&rmшц tutпta$na sэЬЬ olan mэhsчllш qana daxil oluT. Мелоzоiflог erit_
rositlэrin daxilinэ kеgdikdэп sonra, qlzdlrmanrn tutrnasr yeni gizoqoniyaya qэdоr dауалrr.

Insanda Ьir-Ьiгiпdэп Ьаzi morfoloji va bioloji хiisчsiууэtlаri ilo fэrфэпеп Plastnodiwtt
cinsinin 4 пбчЁ parazitlik еdir. Опlаrdап Ьiгiпdа (PL пtalariae) iki аrфсrl qeyri-cinsi 9о-
хяlmа шаslпdаkr fаsilэ 72 sааи Ьаrаьэrdir. Опа gбrэ хаstэlik 4 gftnliik qи&rrrа adml al-
шr;dш. Digэr, хЕsчsilэ gmig уауrlrш9 nбvdo (PJ. vlvaT) bu miiddэt 48 saata ЬraЬrdir. Bu
3 g0nliik qиdrrmа&r. Nэhауэt, Ё9iiцrсti пёчdе (PL tаlсiраrwп) inН;af miiddeti tахmiпэп
eynidir, lakin 2 qlzfulлra tutmasr аrаsшdаkl miiddэt Ьэzап demek оlаr Н, 24 saata qэdэr
ixtisar oluT, уЁksэk tеmрrаtчr dбчЁ isэ uzun рНr. Bu, mаlуагiуапш daha tэhlii,kэli trо-
pik forrвsldrr. Sonralar insanda mаlуаriуа tбгэdоп daha bir пёч PL ovcle tэsчir edihni;-
diг; ona аrаЬir tropik Afrikada rast gэlinir.

МаIуагiуа qlzdrгmа tчtпаlаrшd"п bagqa, gЁсlt anemiya (qan azh&) hadisэsi ile dэ
miiýауiэt оlчпчr ki, bu vaxt l mmЗ-dо оlап eritrositlarin sayr 5 m|n-dan (поrmа) 1 mlп-а
qэdэr Mala bilir. Хэstэlеriп qanrnda, еlэсэ dэ qaraciyer ve dalaqda dафlmrg еritrоsitlэгdm
melanin toplanrr; qаrасiуэr чэ хfisчsilэ dalaq 9ох ЬiiуЁуiiг.

Malyariya ilэ mtiЬагizэ bir пеgэ istiqamэtde аршlrr. Anopheles stirfэlаri iigitn srфnacaq
оlап su hёуzэlаriпiп qurudulmasl daha tesirli tэdЬiгdir. Sii,rfэlэгi mэhч еtmэk ii9Ёn neft-
lэmаdэп istifadэ edilir. Neft suyun sэtЬiпэ уау аrаq buraya qalxm siiтfаlэriп tэпаffЁs dэ-
Iiklэгiпэ niifuz edir. Su hёчzаlэriпiп tэууагаlэrdэп toz hаlшdа zэhеrlэrlэ - insektisidtэrlo
tozlandrnlrnasmm bёyiiLk еhэmiууэti vaTdrr. Вч iiЫildал 9ох ehtiyyath istifadэ etmok la-
zrmdlr, Ьеlэ Н, zэhеrlэrфп hэddiпdэп artrq istifаdэ edilnesi su hбvzosinin btittin sakinl+
riпi mэhч еdэ Ьilэr. Yetkin aýcaqanadlan qrg vaxtl qrglama уеrlэriпdо - апЬагlаrdа, zir-
zаmilэrdэ, mаl-qша burdaqlmnda mэhч еdirlэr. Sоп vaxtlar хэýtаliуiп kефriсilэri ilэ ge-
netik mЁЬаrЬ iisullm tэtЬiq еtmэуэ baglamrglar. Bu Ёsiillапп mаhiууэti agaýdak ardan
iЬаrэtdir, Anofelesin еrkэНэri tчtчlчr чэ rentgen ýfialan ilэ giiаlап&пlш. Bu, meyozun
поrmаl gedigini роzчr. ТэЬiэtо Ьчrахrlш bu стkэk fэrdlоr digilari mауаlауr, bundan sопrа
digilэr уа inН;af еtmэуо qadir оlпауап, уа da dtibiia nosil чеrэп yumurtalar qоучr.

Insan оrqапizпiпэ diigmiig mаlуаriуа раrмitlэriпi mэhч еhпэk ii9iim xinin, akrixin чэ
digэr рrераrаtlапп tэkаr qebulundan istifаdэ edilir.

Sроrоzш tipina olrvo

Pitophzttlitlla (Piroplasrrliik) rlactaci. Нrорlаuridlэr mэmэlfuiп qan ршмitlэridir. Опlаr Ьir
9ох ev heyvanlannda аЁш хэstэliНаr tбrэdlt, Piroplastпa cinsinin пifuпауэпdэlэгi qrrmra qan hiicey_
rэЬriпiп 9ох Hgik parazitleridir. (gэkil49).

Hemosporidilerdaa fагqli olaraq, onlar eritrositlarda iНya Ьёliiпmе yolu ila ýохаlш чэ hФ vaxt
bodmda qаrа piqmcnbmelanin toplanmrr. Piroplaztnozh хэýtаlапmэdэ (Рirорlаsпа cinsina aid
пбчlаriп tёrэtdiуi xastalik) xarakterik klinik аlаmэtlэrdэп biri sidikde he,moqlobinin olmasrdrr Н,
Ьч da eritrositlarin daý nasl ile elaqodaTdг. Ona gёrа piropla.mralarla tёюпm xastэliklar 9ох vaxt
xalq аrщrпdа "qanlr sidik" хэсtаliуi adlandгrlrr. РiторЬшапm kфrilmаsi qrпsоrап ganalarin kё-
mayi ilэ Ьа9 чеriг. Gэцэlеriп Ьеdэпiпdэ piroplazmalar sado чэ 9ох sayda ЬёliiшmэНэ qeyri-cinsi
goxahraya mеruz qaltr, OwaЬr Ъezi miiэlliflэr tэrаfiпdэп gэпэlэгiп Ьdапiпdэ paгazitin cinsi 9о-
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xalmaýt qeyd edilrniýdir. Lakin, ýц дiЦаhidэlэr sonrakr tэdqiqatlarla tэsdiq сdilmэшЬdir. Parazitin
hcmospoгidinin sporozoiti iIэ mtqауЬе edilэ Ьilэп 9ох kigik inkigaf mэrhаlеlэri Фarazit Ьч mаrhэ-
lаdэ 1 r*m bёyiirkliikda olur) gananin aýz sup чаzilэriпе daxil olur; gana qaramah dýledikdэ va
qanrnr sorduqda parazit mэmаП heyvanrn qan dаmаппа dtýtif ve ýопrа €fitrosiйri zаdаlэуir. Рirо-
plazmalar bЁtiin Yer kiiгэsiпdэ geni9 yaylлrgdlr.

фkil49. Qaramalm еritrоsitlэriпdэ rast gelilel Piroplasпl Digamiшz:un miixtalif
fоrmаlап, parMitin ikiyэ bёliimmaýi gёriinftr (Qrаssеdаф

Orta Asiya ve Zaqafqaziyada genig уауrlпuq qаrаmаIm аýrr xasbliНarinin tёrэdiсilэri kimi
7fte eric cinsindan olan пёчlэriп dэ ЬёуOk praktik эhэmiууэti vardrr, Еritrоsitlэrdэ parazitПk edan
mэrhаlаhi PiropИпa-lmkndan Hgikdir. Theileria пэi!fti еritrоsitlэri, hэm dэ retikul-endotelial
sistemi hiiс!уrэ еlgrrепtlэriпi, limfositlэrri zэdэlэуir. Bu hЁсеугаlаrdэ parMitin intensiv qeyri-cinsi
goxalnasr gеdiл. Theileria-da da kegiTici, qansoIan gэпаhdir. Giiman еdiгlэr ki, gэпэdа parazit
qаm€tlаr еЙlэ gэtirir чэ cinsi proses bag vcriT. Lakin bu malumatlar ciddi уохlаmаlаr va dэqiqlщ-
dinrralar tаlэь cdir.

Yчхапdаkl izahatdan gбrЁпdtуЁ kimi piroplazrTridbгin hауаt dёvraýi ýИoqoniya, qametogenez

чэ sporoqoniyanrn пбчЫаgmэsiпэ malik olan qan spoгlularrnrn hayat d<ivrasindan 9ох fаrqЪпir.
ВЫrшrа yanay sоп ilbda elektron-mikroskopik tadqiqatlar, piToplamidin qanda оlап mэrhэЬi
ile sporlularm zoitlarinin qurulugunda Ьёу[k oxgarlrq olduýunu gёstarmiýdft. Вч, piюplazmidin
spoiiularla уакпЩmаsr xeyrina ciddi bir dalildir. Bu masala tэdqiqаtlапп davam etdiribnэsini tэlЭЬ
edir,

юсtDоsроRЬfr€R (cNrDoýPoдlDl{) TtPi

(Мухо-
(Дсtiп,оmуi-sporidФ ve

dia) mэхýrýdrrr. Birinciler dеmэk оlаr
tа.rпаmilэ Ба

чэ

bffi -cini пэzэтdэп kфrоk. Knidosporidi-
ler sporlulardan hoyat dбчгэsiпiп xiisu-
siyyэtleri ila fеrqlэпir.
dan farqli оIалаq

пIп
чап Sэsrlат._сglhii.

fiiЕкл

А

в
фkil 50. МуюDоlи s pJeifferi niksggpбridiýinin

ýfubitdэ tбrэtdiуi ýiý хэýtэliЯ. A-iimumi gбriiurii9il,
B-kasikdэ (Ноffеrэ gёrэ).
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G ё

ýokil 51. МiiхtэШ пбч miksosporidilэrin рlаzmоidilэгi
(ýчlrпапdаФ.

|-Оrйоliпеа divergeв, 2-Сhlаrопухwп leydigi, 3-ýiпuоIiпеа dimor-
pla, {Мухорюtеus сацfur.ls, S-Sрlшеrоsроm irregubris, 6-Izptotlgca
agilb, 1-Сеrаtопtую rаrrюsь E-Ceratotttyв drepulopsetre, У

baglrca olaraq ýроrl.rпшп daha
mtirэkkэЬ qurulugu ilэ fеrфэпir.

Мiksоsроridilэriп mаlчm olan
пёчlэriпiп ýау 1000-э уашпфr
Вчпlаr toxuma чэ уа Ьdэп Ьо9-
lчЁч раrаzitlэri olub, sahibinin
miiхtэШf оrqапlапш - qэЬmэlэri-
ni, dэriпi, эzэlэlэri, ёd va sidik kisэ-
lэriпi, sinir sistemini, qrýшdаqlаппr
va р. zэdэlэуir.

Оrqапlапt bogluqlannda yaga-

уап yetkin miksosporidilэr ёzlЁ-
уЁпdэ апrёЬчагi чэ hamiga 9ох
пЁчэli рlаапоdilэr olub, бlgiilэri
опlаrlа mikrоmеtrdэп iH santimet-
rэ qаdэr dэуigir.

Miksosporidilэr tохчmаlапп
arasmda toplanrr чэ Ьэzэп diametri
1-2 sm-э (bazen daha gox)gatan sis-
talar, giglэr эmаlэ gэtirir фшr, 9эНl
50). Sistanшr mёhtэчiууаtr parмitin
sitoplazmasr чэ 9oxlu miqdarda
пtiчаlэrlа dolu оlчr. Ntiчаlаr quru-
lug чэ funksional хtisчsiууэtlэriпэ
gёrэ iH kateqoriyaya bёlthriiT: veg-
etativ чэ generativ. Yegetativ пtiчэ-
lэr plazrTrodinin hэуаt iigifur zагчri
оlап biittiцr funksiyalarrnr - miiЬа-
dilэ рrоsоslэri, zШаllапп sintezi,
Ьбуiirпэ чэ Ь. mЁэууэп edir. Gепь
rativ пЁчэlэr gохаlmауа хidmэt
еdэп xЁsusi mэrhэlэуэ - sроrа bag-

Е

F

CeratomyMappatttdicttlata,l0-Itфxitiiutпlйlberfuhni. 1ап$с verir. Bu olduqca miiтэkkэЬ
proýeý, ge,lrerativ пtiчэlэriп эtrаfmdа sitoplaurranrn аупса Hgik Ьir sаhэlэriпiп эmаlэ gэl-
mэsiпdэп baglayrr. Вчпчпlа рlяz:mоdi Ьэdэпiпiп dахiПпdэ miistэqil hэrэkэt еtmэуэ qabil
olan goxsaylr generativ hiiсеуrэlэr fоrmаlа;rr. Generativ htiсеуrапiп пtiчэsi Ьir mtiddэtdэп
ýопrа Ьбliiпmэуа baglayrr чэ gохпiiчэli tёrэmэ - pansporoblast эmэlэ gаtirir. РапsрогоЬ-
lastrn daxilinda iki sроr fоrmаlаgrr. Bu sроrlапп hэr ЬirЫп qчrulmаsшdа б чэ daha artrq
пtiчэ igtirak еdir.

Miksosporidilarin sроrlап hоddiпdэп artrq mЁхtэlifdir (ýэНl 52.) Sроrlаr хаriсdэп
mёhkэm ёrttiklэ эhаtэ olunmugdur, эksэr miksоsроridilэrdэ Ьч ёrtЁk mёhkэm tiН9lэ bir-
lagmig iH Иуdап (Bivalvulea dэstэsi) чэ уа goxlu sayda (nadir halda rast gэliпir) - 3 - dэп
6 - уа qэdэг (Multivalrпrlea dэstэsi) taydan iЬаrэt оlчr. Тауlш hэr Ьiriпdэ biT пiiчэ уеrlэ-
gэп sitорlаапапш аупImlg Hgik hissalэri hеsаЬша эmэlэ galir.

Bir 9ох miksоsроridilэrdэ ýропrп taylan miixtalif uzun gжtntrlara malikdir (gэkil 52,

D). Опlапп bioloji rоlч ehtiTnal Н, sothin gохаlmаяпdап iЬаrэtdir. Bu, sропш suda asrlr

чэziууэtdэ qalmasmt tэmiп еdir. Sроrlапп dшкiliпdэ dalayrcr kapsulalm formalagrr, onla-
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пп sayl taylann sауша (2-dэп 6-уа
qэdэr) чуýчпdчr, Нэr kарsчlяпrп
эmэlэ gеlmеsiпdэ sitорlа"mапш
miiэууэп hissэsi чэ пtчэ (bagqa Kide
аупса hiiсеуrа) igtirak edir. Kapsula-
пш dахiliцdэ Ьчrчlmчg dalayrcr sap
vardrr. Nэhауэt, sponrn Ьоglчýчпdа
ikiпiiчэШ аmбЬчатl гiýеуm уеrlэ5ir.
ВеlэliНо, milкospoгidinin sроrч эý-

linde gохhЁсеугэli tёrэmэdir. Sporlar
хаstэ Ьаlrфп Ьэdэвiпdm suya tбHiIiiT,
digar balrq tэтэfiпdэп udulur чэ onun
Ьафrsаýпdа hэm girasinin tэsiri ilэ
dalaylct sарlаr Ьёуiik qiiwe ile хаriсэ
atllш чэ baýrrsaфn divaлna sшоlг.
Sроrlшп иуlап tiНý boyunca aglrr,
аmёЬчш гiigеуm sрогdап 9хrr, Ьафr,
saq ерitеlisiпdэп kоgэrэk kapilyarlara
daxil оlчr vo ehtimal Н, qan axrnr ilэ
о, мшпсl inК;af уеriпэ gаtdпlr. Вч,
rаdа tezliklэ nЁvanin Ьбltiвmэsi nati,
сэsiпdэ 9охпiiчэli рlаzmоdiуэ pwilir.
Рlаzmоdidэ tediНэ generativ hfiсеуrэ-
lerin fогmаlаgmаsr чэ sporun inНgafi

а

в Е

ýзLtl 52. Mtixtэlif пёч miksоsроridilэгiп sроrlаrt
(ýulnandan).
dsls]nФ бsрl&гl8

l.MyraoЫr., iаr.ИЬ&r, qspoql&r lrг.fmdоп Еtslшý
bit|itЦ 2- у€Oэ о, dlit tэtэfd*ь 3-,tdулПfiоl оЬrср

furrl, +СaмоQlrю фfusо, s-НйrЕgvу llrl9.i.r'.rb, GН.ха.оФцЬ

baglayr лzоrluп atlmamrg (учхrпds) vJ.t mlý dal.$cl ýдрlаtЬ biflikdэ.

.Мiksоsроridilэгdо cinsi prosesin оlmдsr mэsэlэsi 9ох miiЬаhisэlэг dофrmчgdчr, Bir
vaxt qэЬчl cdilmigdiг ki, рапsрогоЬlаsИ baglanbc четэп gerrorativ пiiчэ cinsi proses пэti-
сэsiпdэ - iki пЁчэпiп Ьirlаgmэsiпdап эmэlе plir. HaaTda cinsi proses эп 9ох agaфdakr

kimi ehtimal оlчпчr. plazmodinin biitiin пЁчэlэri (vegetativ чэ generativ) diploiddir. Yаl-
nlz sроI inНýaf еtdikdэ meyoz Ьа5 verir чэ пэtiсэdэ sроr эmэlэ gэtirеп пiiчеlэr (о сiimlэ-
dап аmёЬчап riiseymin, dalayct kарsчlаыпtп vý sропш tауlалпп пiiчаlэri) haploid оlчr.
АmёЬчап rЁgеуm sроrdш gxdrqda (чэ уа bir qэdэr эwэl) пiiчэlэr Ьirlэgir, уепidэп diplo-
id пirчэ эmэlэ gэlir. Cinsi prosos da mэhz brrndan iьаrэtdir. cinsi prosesin Ьеlэ fоrmая
avtoqашiуа adlanrr. ВеlэliНэ, hэm cinsi рrоsеsiп хаrаktегiпэ чэ hэm dэ hэуаt tsiklinde
пiiчэlэriп haploid чэ diploid fazalm пisЬеtiпэ gёга sроrlчIшdш kэskin

ferq lэпir. Sроrlчlаг ziqotik теdчkфаh haplontdur isэ tаmаmilэ эlsi-
пэdir - bЁtiiц hэу&t tsikli mtddэtiпdэ пtчаlэr diploiddir чэ апсаq am<ibidlorin пiiчэlэri
(Ьчпlаrш qamet пiiчэlэri ilэ mflqафэ еtпэk otar) haploiddir. Lakin miksоsроridilэrdо
gпгrl рrоýоýшr fоrrrаlап bqqmdatr шэsэlэ bir daha tэdqiqatlar tэlеЬ edir.

bir 9ох п<iчlэri baltqlann kiitlevi qtrýnrna sэЬэЬ оlчr . Bu раrааitlэrlе
уоlчхmауа balrq kёгрэlэri xfisusilэ Ьsаsфr. Моsеlэп Hgik balrqlann qlSrdaqlarmt zфэ-
lэуэп ve опчгýапrп эуilпэзiпа sabаb olan llуюsоtпа s е r е brali s mikrosporidisi qral bahq

tэsэrriiLfаtlап iigiiur gox qоrхчlчdчr. Nэtiсэdэ <<firlanmа>> adlanan хэstэlik Ьа5 veriT. К<irрэ

balrqlar бz охlап эtfаfшdа firlшmаýа baglayrr чэ tezlikla бliiг. Вч halda balrýrn yanmdai-

rэчi kапаllап zэdаtэпir,
Sоп illэrdе bаzi эhэmiууэtli dэniz ЬаIrqlапшп Киdос cinsindan оЛап (Мuhivаlvulеа d*-

tэsi) miksosporidibrla kЁtlэvi уоlчх-яsr miýahiclэ edilrnigdir. Bu раrаzitlэr tutuknuý Ьа-
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lrqlarda эzэlэ toxumasrmn aWolizini (sryrqlagmasrnr) эmаlэ gэtirir чэ balrýTn qida tigtin isti-
fаdэ оlчпmаsml yararstz edir.

tvdKкospoпbir,on (м I с Ro S р о RI D I А, TEt

Ntimауэпdэlэriпiп ýayrna gёrэ пisЬаtэп 9ох da olmayan bдlip_(300 пdчэ уахш[аmа-
milэ hЁceyrэdaxili раrаzitlэrdэп iЬаrэtdir. Dalayrсr sapla birlikdэ sроruп olmasr опlапп
mitrýбФбfrаiБiБТахrпТа@fчЪб-tёоsроridilэr tiрiпэ daxil еtmэk Ёgifur эsаs чегmig_
dir. Lakin son illэriп tэdqiqаtlап, xiisusilэ elektron mikroskopik mtigаhidэlэr gёstarmigdir
ki, bu oxqarlrq tаmаmilэ хаriсidir, konvergentdir. M.iksosdoridilэrin spo z

tёrэmэlэrdir, mikrоsроridilэriп sporlan isa ОДsэr miý-
раrа-

dэstэ -
ёlgtiLlэгi hэуаt tsiНinin bЁttin mэrhэlэlэriпdа Hgikdir (паdir halda l0

mkm-э gatrr, эksэr halda 4-6 mkm-dir). Вч isэ опlапп tэdqiq оlчпmаsшr рtiпlэgdirir
Xtisusilэ, опlаrdа cinsi prosesin olmasr hэll olunmug hesab еdilэ bilmaz.

(sporo-

Sap ýancl_

yolla
aydrn-
dalayr-

cr ýарш qчrtаrасаFпа yapr;mrgdrr. Digэrlэri isэ elektron-mikroskopik mэlчmаtlаrа эsаs-
lanaraq Ьеlэ hesab еdirlэr ki, sap nazik Ьоrudчr чэ sроrорlаапа ошш igэrisiпdэп ke9ir.
Вir gox mtiэlliflэr tэrаГtпdэп sporoplaz.manrn ikinЁvaliliyi (miksosporidiyэ analoji оlаrаф

ve пЁчэlаriп bir-
lэgmэsi (cinsi рrо-
ses) qeyd edilmig-
dir. Bu mэsэlэ tam
hэll оluпmчý he-
sab еdilэ bilmez.
Riigeym sahibinin
hiiсеуrэsiпэ daxil
olduqdan ýопга
intensiv Ьёliiцmэ-
уэ baglapr чэ ха-
rakterik zэпсirlэr,
yaxud goxniivэli
kigik plazrTrodilэr
эmэlэ gэtirir (9эНl
53). Bundan ýопrа
tezliНe, qurulugu-

фkil 53. Мikrоsроridilэr. A-mikrosporidi sporunun qчrчlчg sxemi 1} P"',:'{* kФr-
(Loma gсirэ dауigilmэlэrlф; В-Nоsеца botпbycis-ngizontlan.,rn ,р&rчriТй diyimiz Ьirпiivэli
birlikdфэkqurarro,ro baýrsaq epitebinin Ёesiyi (ýiеmреlэ gсiф: sрогlапп fоrmа-

l-пtiчэi2{аlЪrсr sap lagmasr baglayrr,
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Bezi miklоsроridilэr (Nоsепа ЬоmЬусЬ) реЬriп adlanan хэýtэlik эmаlе gаtiriг чэ tut
ipkqurdu tl6bnrn ktitlэчi qtтýшпа sэЬЬ оlчr. Вч oinsin diger пбчЁ - lV. 4pis anlarda
<ishab> хэstэliуi эmэlэ gэtirir ve onlann tэlэf оlшаяпа sabэb olur. Son iЦэrdэ maraqlr чэ
peгspektiv iфr apanlrT Н, burada mэqsэd zererli hФаrаtlап - kэпd tэsэrrЁfаtr zогэrчеriсЬ
гiпi mikюsоridilэrlэ kiitЪvi yoluxdurmaq mФоdЬппш ýlэпriЬ hааrlвпrвsп.lап iЬаrэtdir.

Вiг по9э пёч mikrosporidi balrqlaTda parazitlik еdir, lakin опlапп чшdч!ч zmэг cЁzidiI.

nYFUZoRI"AR чо YА IФрfiшlr,оп (uцорЕоRлrтffl

Bu Ьбуiik tiрэ (70(Юdаr 9ох niiv0 vaTdrr) hеrеkэt оrqапоidlэri goxlu miqdarda Hrpik-
сiklэrdэп-iьаrэi olan ibtidailer aiddir. Ьfчzоrlапп ikinci mfihiim чэ iimumi эlаmэti опlш-
da эп аа kеуfiууеtсэ fэrфi оlап -rп

KIRPfi(Ij h{FUZоRLдR (сz,итА) sh.[Fl

Qштlч9ч v, fiziologlysI. bfuzorlar olduqca mtхtэlif for-
mаlаrа malikdiл, lakin аьrэп rrzunsov fоrrвdа оlчrlаr
GэНl 54). ёlgfiIэri son dэrэсе Uzunluýu 30-40

-k rr-dэп millimetrэ q5{ц уз dаfoд 9охdчr . Ьfчюrlапп эksэ-

гiууэti пisЬоtэп iгi Ьirhtiсеуrэli оrqапizпrlэr srаsша daxildir,
ВчпIаr nisbetm mf,rеkkэЬ quruluglu iЬtidаilэrdir. ftsеls@а

sчтэtdэ iH чэ уа kоrtеkф а
xarici qatr mбhkэm

пiiчэ - makronuНeus
пччэ

Ьirlэqэп ЬёуЁk biitffn hэуаtr Ьоуч (sisиlagma mэrhеlаsi miistэýпа оlmаqlФ
НrрikсiНэrэ malikdir. digэт, Hgik Ьir qrupu isэ (Suсюriа sinfi) heyat dбчrэ-

sinin уаlпи miiеууэп mеrhэlэlэriпdэ НrрikсiНэгэ malik olur, qalan чшtlаrdа isэ hэrэkэt
оrqапоidlеriпdэп mэhгчmdчr.

.,

2

t
чэ

gэtirir. Elektron mikroskopu gбste-

rir Н, о iНqat xarici va iНqat daxili mеmьтшdап vo Ьчпlапп
arasrndalr bogluq zolaýndan ibaretdir.

Pellikula 9ох vaxt хаriсdэп mЁпtэzэm ycrlEon qаlшlа5mа-
lаr эmэlэ рtiгеrэk qabmqh olur. Мэвэlэп, infuzor brlikф 7
(Р аrшrc сium) pellikulanm qalrnla5mas ап ýапшr xatrrladan
diizgii,n уеrlэgm altrbucaqldardan ibarэtdir. Pellikulanm bu 8

ciir qurulugu onun mёhkэmliуiпi аruпr. ыФi
xтicdm

сisimсiНэrdап)
sayl olduqcB 9ох ola Ьilэr, infuzor tэг-

likdэ опlаr 10-15 mindir.
da , КфikсiН+

2 fiЬгil уеrlэýir, реrifегiуа itэ 9 oilt fibril kegir.

Onlar kinetosoma kеgэrэk iiqlэýir. Qoxlu miqdarda kirpikcik-
lэriп ЬэrаЬэг уеrlэgmеsi бdЁуапdэ infuzorlaT f,gtln Ьаglад&с
чэ эп primitiv еlаmэtdir. Lokomotor араrаtrпш ixfi saslagmast

iH istiqаmэtdэ gedir. фах-а9аýdа dаsdэriп icrnalmda daha

, фLil 54. bfuzor ыlik
Раrапесiчm саufutшt (Ро-
lyanski va Strclkova gёга):

l -tiгpitci}bг, 2-qids vskuol,
lап, 3-rпitюшLlаls, ,l-вlи <Ыiуi,
s-чdliq, Gtt lsnt ЫiЯ-hа@
оlчшЕеуsп qids qЕЬqlдшttп хдri,
ýе аtlDш ап, 7-уФhЬ.ssl.п
vakuol (mTtai IЕ@сгпвr vэ
гsdisl усlеqm Eptirici tsпs[sr), 8-
mдkrопчLlсчs, 9-trkосЫrЬ.

бl
эtrаIlr verilir). Owela, kфikсiНэr Ьdmiп miiэууэп hissеlэ-



А

в
фkil 55. infuzorlarda kortcks eleпre,lrtlaTinin (sxemlэgdirilmigdiT, Фепа

gёrэ). A-Hnotosomun ona mэхýчs olan fiЬrillэrlэ enina kesiyi; В-
Теtrаhуmепа pyiforTnis infuzorun kоrtеksiпdэ ауп-ауrl kоmропепtlэriп

riпdэ toplagrr.
Ikincisi, ауп-

ауп kirрikсiНэr бz
fэrdiliyini saxla-
maqla daha iгi чэ
mЁvafiq olaraq
daha фсlti iglэуэп
kоmрlеkslэrdэ qo-
vrlýчг (уарцlr).
Оgэr Ьir чэ уа 9ох
sayda sшаlаrdа
уеrlэ9ап Hгpikcik-
lэr bir-birila Ьirlэ-
qirsэ, опdа titrэk
раrdэ almtr. Вч
ciiT struktчrlаг
чzчпlчýrшdап asrlr
оlаrаq mеmЬгапеll

эlаqаsi: чэ уа mеmЬrапа
I_kinetosomtm doqquz tripletli mikrоГЁгitlэгlЭ епiпэ kэsiyi, 2-Hnetodesmal lif (fibril), 3-4- аdlашr. Оgаr уа-mikгоЬоruощlагdап iЬаrэt iH fiЬril sistemi, S-kinotosomu эhаь oden qаlrпlа,rшý, sitoplazrra, ___._ ____|__

o-mitохопdrilаr 
'цu,lЕW wT r чФдцс,rrrr" одlvуrиrrс' xln уеrlэ9эп kir-

liпdэ Ьirlэgiгsэ onda Ьч сЁr tбrэmэlэr siruslar аdlаrur. xЁsusilэ.u.ыЁ:Yll;,t'fi**
аdэtэп аýи dэlýi sаhэsiпdэ diferensiallagrr Н, Ьчrаdа о yeni funksiyaya-qidanr афz dэliу_
iпэ уёпэltmэуэ qabil olur.

Kinetosomlarla korteksin Ё9 эsаs fiЬrillэr sistemi аlаqэdаrdrr Н, bu da mtixtэlif qruр
infuzorlarda miixtalif dэrэсэdа inkigaf etmigdir. ýэkil 55, A-da sxematik olaraq doqquz
tiгрlеtlэrlэ birlikdэ kэsilmig чzlшllша ГrЬrillэriп kinetosomlarmln (elektron-mikroskopik
mэlчmаtr эsаsrпdа) епiпэ kэsiyi verilmigdir (gokil 10, D ilэ mtiqayisэ edin). Kineto-
somlmdan епiпэ craqlammý lif (fibri) - kinetodeslna чэ mikroborucuqlardan ibarэt iH
dэstэ fiЬrillэr аупlш. Kinetosomlann эsаýL sitoplaemanm qalmlagmrg nalgэkilli sаhэsi ilэ
эhаtа olunmugdur. ýэkil 55, B-do Теtrаlrymвпп pyrifurtпis infuzorunun kоrtоksiпdэ biitiiцl
qeyd olunan kоmропепtlэriп эlаqэsi gбstэrilmigdir. BiitiiLn bu struktчrlаrш ehtimal ki,
dayaq эhэmiууэti чаrdtr,

Вэzi infuzorlarda ektoplazпrada уаýlrЬ-афап liflэr miопешlэr уеrlэqir, bunun sауэsiп-
dэbelэnёvlэrkэskinyrЁrllnаЕaqabildir(Steпtor,Spirostoпum).Nаhayэtbir9oxinfuzorla.
пп ektoplaaTrasmda isa xiisusi mЁdаfiэ арагаtt - trixosistalar - qtsa фрсiiklэr уеrlэgir,
xiisusi grxrntt чаsitэsilэ pellikulanm xarici qatr ilэ эlаqэlэпiт чэ Ьэdэп sэthiпэ реrрепdi-
kulyar dtlztllilr. Heyvan qrcrqlaдdrnldrqda trixosistalar хаriсо atrlrr, uzun elastiН sapa
gеWiliI.SaplаrdЁ9mэninvэyao\nrnЬdэninэsадсilrrvэ9oxфmаnki,orayahэrhanst
zэhэrli mаddэ buraxrlш, ЬеlэliНэ zэdэlэrrmi; heyvana hэmiп mаddэ gЁсlЁ iflicedici tэsir l

gёstэrir.
Aýz dэliуi, qidanm biittln Ьэdэп sэthi ilэ qэЬчl еdэп Ьэzi endoparazit fоrmаlаr miis-

tэsпа olmaqla, btitifur infuzorlarda оlчr. АSz араrаtrпшr ilk чэ эп primitiv formasr Ьэdэпiп
ёпiiпdэ terminal уеrlэ9эп aýz hesab оlчпчг Н, bu halda kФik sшаlаrr чzчпlша istiqa-
mэtdэ ЬэrаЬэr diizii{tir ve aýz aparatr ilэ эlаqэdаr xiisusi diferensiallagmrg НrрikсiНэr
olmur (Holophrya, Рrоrоdоп сiпslэri, gэkil 5б). Daha ixtisaslagmrg fоrmаlаrdа abz араrа-
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tшш Ьаdэпiп bir tэrэfiпэ (qarrn tэrэfе) уеrdэуigmэsi Ьа5 ve-
rir фах, 9эНl 54). Аdэtоп bu 2ллаsа. az чэ уа 9ох dэгiп
9бkmэ emela gэlir ki, (peristomal фkпэ чэ уа peristom),
опчп dibindo udlaýa va daha sonra endoplaz ,,aya aýz d+
liyi aglrr. Вчпчпlа yanaqr афz deliyinin паhiууэýiпdэ qida-
пш aýz dэliуiпэ убпэltmауэ хidrпэt еdэп kirpikciklэr difo,
rcnsiasiya edir чэ mеIrrЬrапеllэr еmэlэ gэtiriг. Вч aýzэttaft
siliaturaлrn (kirpik аршаtпm) эsasrnda аdэtэп fl9 paralel

уеrlа9эп mеmЬrалеllаlаr эmеlа gtirir. Bir 9ох infuzorlarda
афz aparahntn qurulugu qidапш хаrаktегi ilэ эlаqэdаr ola,
гаq miiхtэlifdir. Ьfчzоrlапп goxu bakteriyalarla чэ digэг
Hgik Ёzvi hissэсiНэrlэ qidalanrr. Onlarda aýz daliyi daimi

qоиш,
a4rqdrT чэ fasilasiz iglэуm аýzэtrаfl siliatura qidam афzа фШ 55, Тсrпiпаl v+

sonra ise о udlaýa daxil оlчr. Bele infuzorlmda (tэr- ziyyэtJi аýz doliyi оlап llolo-

Пkde) qidanrn tututma proýeýi faýilэýiz Ьа.9 verir чэ infuzor plrryc infuzoru (Korlb gёrа).

песэ К, уаýауr о, fasilэsiz qidalanrr. Dipr infuzorlatda a!|z deliyi yalnu qidanl tutan aj1-

da a9rlrr. Веlэ пёчlэrэ аdеtэп daha H9ik iЫidаilэrlе чэ digor infuzorlarla qidalanan goxlu
miqdarda yrrtrc ar aiddir. YrTtrcr п<jчlаrdэ udlaq mбhkэm elastik фрlэrdэп iЬаrэt, xtsusi
96pciiklii aparatla эhаtэ olunmugdur . Опlаr Ьоzэп udlaqdm iTi hacmli qida keprkan ona
dayaq olur. Udulmu9 qida cndoplazrnaya dЁgiir чэ опчп hэzm olunmasl Ьа9 чеrir. Ud-
Ia&lr diЬiпdэ, endoplazrrada mауе dаmаrlап - hэzct vakuolu эmэlэ gelir. Qida ilэ dolmug
vakuol udlaqdan qopur va рlаzmапш axrдl чаýitэýilэ iпfчzоrцп Ьаdопiпdэ hэmiп infuzor
n<ivii ilgiiв xas olan miiэууэп yol kе9iг. Endoplaznada hэtэkаt zamanr, endoplazmadan
vakuola daxil olan fеппепtlэriп tаsiriпdэп qida haz.'t, olunur. Vаkчоl daxibdэ qalmrg,

hazm оlчпmаmrý qida qaltqlan Ьэdэпiп аrха tэrэгшэ yakn уеrlщэп dэlikdэп - tullantl
dэliуiпdэп хаriс-оlчпчr. Bakteriyalarla qidalanan iпfчюr tеrlikdэ otaq ternperaturunda
qidi vakuollan hэr 1,5-2 dэqiqэdап bir эmаlэ gэlir. нэzm prosesinin ilk mеrhэlэlэгi tur9,

йпrаlс mэгhэlэlэri isэ qslэчi miiйitde gedir. Qidalanmanm чэ hэzrп prosesinin intensivJiyi
эп 9ох temperaturdan чэ miibitin digэr аmillэriпdеп asrlrdrr. Епdорlаzпиdа mэпimýэпilэп
qiЙпш mtiэууоп hissэsi miiхtэlif ehtiyyat mвddэsi fоrmаsшdа toplanrr ki, bunlar аrаsш-
da qlikogen xiisusi еhеmiууэt kэsЬ edir,

ЙfчzЬrlапп gох Ьёуilk эksеriууеtiпdэ ekto- чэ e,lrdoplazma arasmdakr sэrhеddэ уtф-
hb-aglan vakuoiilar olur. опlаr эп sada halda am<ib vo qamglrlarda miigаhidэ olunduýu
kimi;dбvri olaTaq dбуi1пэп qovuqcuф temsii edir. I-akin bir 9ох infuzorlarda уrфtlЬ_а9г
lan чаkчоllапп {u*i"E" miiгэkkеЬlэ'iт. Мэsэlап infuzot tоrlikdэ опIаr эsl vakuoldan
(mэrkэzi rеzеrwлdаФ чэ ptirpкlti уеrlЕэп 5-7 gэtiriсi kапаIlшdал ibarэtdir фах ýэkil
i41. Bundan эtачэ, rеЙrчrrаr ngik 9хапсr kапаlш kёmеуi ilэ еtrаf miihitlэ аlаqэlопir. Лу-
пlап mауе sitoplazmadan gэtirici kшаIlаrа toplanrr. Вчпlаr isэ уrýrllг чэ dz tutum]mu
morkэzi iеzеrчrrЪrа bgaldrr н, ьч zатпдп о, 9i9ir (diastola mаrhэlаs). Sonra vakuol ёzЁ
yrýrlr (sistola) чэ rnaye ondan хаriсэ itэlэпir. YrфhЬаglап чаkчоlчп эsаs funksiyasr os-

motik-tgrzimdir Gэh 2а).
Ьfчzоr tedikdo iH рчЬафа arasmdakr vaxt 16оС-dэ 20 sш-уэ уахшdrr, Yrýlmalann

tezliyi temperaturdm чэ эtrаf шii,ЬitdэН dчzlаrш miqdаппdш asllrdrr: suda duzlar пэ qэ-
dэr 9охdйа, pulsasiya ýчrэti о qэdэr az olur. yаkчоldад хагiс еdilэп mауепiп hэсmi
btiЙdfiLT; ЬеБ Н, infuzor tэrlikdэ iH vakuol ilэ 40,50 dэqiqэ эtziпdэ iпfчzоrчп Ьdэп
hастпiпэ ьэгаьоr hэоrrrdэ mауе аупtr. Maddeler mffbadilasi mэьчllаппш хагiс olnasrna
эsаsеп pellikula хidmэt edir Н, bu da diffuzip yolu ilэ bag чегiт.
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Вir 9ох infuzorlar oksigcnin 9ох miiхtэlif раrsiаl tэzуiqiпdэ уаýаmдЕа qabildir. Мэsэ-
lэп, tmэffiЬ zamanr 9oxlu miqdarda oksigc,lr qэЬчl оdэп infuzor tэrlik, уаJпи сiИ Oz оlап
miihitda dэ yagaya hilаr. Вчпчпlа mffbadilanin xarakteri dэЯýir, Ьеlэ Н, oksigcnй gеdэлt

раr9аlапша prosesleri (qlikoliz) ffiiinliik qаzашr. Parazit infuzorlann Ьэzi qrчрlап (lrr+,

sэlэп, gёчgауоп heyvanlmn mэdэsЫп ёп Ыssоlэriпdэ уа9ауапlат) иmапilэ раrgаlапmа
miibadilэsi hеsаЬпа yagayrt чэ sэгЬst oksigen опlаr iigiiпr zэhаrlidir.

bfuzorlann 9охч hэrэkэЬiz, hissedici xiisusi kirpikciklorэ malikdir.
Ьfчzогlапп cndoplaanasmda пiiчэ арагаtl уеrlэgir. bi makronuНeus хrоmаtiпlэ zang-

indir (DM), iпfчzоrlалп goxunda о mfiхtэlif fоrmаlагdа ; оп 9ох kЁгэgоКlli, учmчrtý+,
Hlli, bzen lcntsekilli, tэsЬh;эkilli olur. Вэzi iпfчzоrlаrdа makronukleus miiхtэlif Ьбу0,
Нiikdэ ауп-ауп hissэlэrэ Ьёliimmiig olur.

MakTonukleusda DМ-пЬ miqdan (аdэtэп diploid niivo оlчr)
опlшtа, 9ох halda isэ yfiz ve hэtй miп dэfэlэrlа 9ох oluT. Маkrопчklечslапп DNT ilo Ьч
zэnginliyi son illэriп tэdqiqаtlапшп gбstardiyi kimi, onunla эlаqоdаr&r ki, mikrопчНе-
usun хтоmоsоm.lаппш hamrsr чэ уа bir hissaвi konyuqasiyadan sоша, ondan inkigaf eden
makronukleusda dэfэIоrlэ ikilэgmауэ (replikasiyaya) mэrчz qаlш (sэh. 2l). Вчпчп sауэsiп-
dэ vegetativ пtчэпiп хrоmоsоmlш Ьiitбчltkdэ va уа qismэп уЁksэk оlчr. Маkrоцчklечs-
lапп DNT ilэ zmginПyi iпfчzоrlапп эksэriууэtiпе xas оlад эlаmэtdir. Lakin qeyd etmek
maraqlrdrr ki, az miqdaгda iпfuzоr пёчlеri mёvcuddur Н, опЬгdа пiiчэ арагаtrпш mikro-
чэ mаkrопчНечsа аупlmаsr ауdш gбrflпiiт, ancaq makronukleuslar эksэr iпfчюrlаrш-
kшdап fэrqli оlагаq poliploid doyildir чэ onlaтda teqribn mikTonuНeuslarda olan qэdеr
DNT оlчr.

Sоп vaxtlm mэlчm оlап faktlaT bбyiirk maraq dоýчrчr ve gбstэгir Н, bu tipin proqres-
siv tэkаmiil prosesbdэ iпfчzоrlапд makronuНeusunda уаrапап poliploidiya опlапп ib-
tiadi пiimауэпdэlагiпdэ оlrпчr чэ ehtimal ki, bu ibtidainin hiiсеуrеsiпdэ пiiчэпiп funksiya-
srпш intensivliyi ilэ эlаqэdаrdr.

MikronuНeus (опlат bir va уа bir пе9э ola Ьilф sferik ve уа MakTo-
va mikronuНeuslar аrаsшdаkr fаrq опlапп ёlфlеri чэ forтralan ilэ mehdudlagmrT, опlаr
funksiyalan ilэ de fэrqlапir. MakronuНeus vegeИtiv пiiчэdiт. Onda transkripýiya Ьа9 ve-

rir - DМ-пiп matrisasmda mэlчmаt чэ digаr RNT fогmаlап sintez olunur, sitoplazrnaya
kфг чэ riЬоsоmlаrdа ziilallarm sintezi Ьа-9 verir. МаkrопчНечsчп DM-si еlасэ dэ repli-
kasiyaya qabildir.

MikronuНeus vegetativ funksiyalan уегiпэ yetirmir. Onda RNT-nin sintezi (trапskгiр,
siya) Ьа9 чеrrriг, lakin шоmоsоmlаr iНlЕmеуэ (Teplikasiyaya) qabildir ki, Ьч da hэr
Ьёliiоmэпiп (mitoda) эwэliпdэ оlчr.

Вir haltla ki, хrоmоsоr аr irsi informasiyalarrn maddi substratrdrr, onda mikronukleus
пеsildэп-пэslэ чеrilэп irsi mаlчшаtlапп ёiriiлrэ mэхsчs <depo>rsu rоlчпч oynayrT.

Qохrlrпяs. bfuzorlaTa 9ох vaxt sэrЬst hэrеkэt чэziууоtiпdэ, епiпэ Ьёlifuшэ yolu ilэ
gохаlпа хдфr* (ýэНl 57).

ilэ mitoz уоIIа bбliiniir.
amitoz kimi Ьчir edilirdi, hоqiqэtdэ isэ бzйпэmахsчs mitoz Hmi gedir

чэ DNT-nin iНlэqmаýi (replikasiyasr) ile хшаktеrЬ оlчпчr. ыiliiцl_
эwоl makronukleusda хrоmоsоmlаr чэ

пп vem. zапrап Ьа,9 чеrmir.
хrошоýоm sayrnm опчп tаmаmlшmаsrп-

dan sonra . Вч zашап mаkrопчночsdа хrоmоsоm-
lаr gёrii,пmаz оlш (опlапп despiralizasiyasr Ьа9 чеrir), mikronuНeus dart araq чzашr va
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ikiуэ Ыiliiпiiг. Bu za.rnan эwеldэп ikilэgmig хrоmоsоm yýmr
qtz пЁчэlэr аrаsшdа paylanrr. Digэr infuzorlarda makronuk-
lечsчп ЬёIfiпmэsiпdэ endomitoz agkar edibnomigdir, lakin
onlarda da hemginin пiiчопiп b<iliimmesindэrr qabaq DNT-
nin replikasiyasr olur, bagqa sёzlэ molekulyar sэчiууэdэ mi-
toz iigiiцr xarakterik proses bag vcrir ve irsi mэlчmдflалп ar-
фс sчtаtdэ пэslэ kеgmэsi tэmiп оlчпчr.

Ьfчzоrlапп Ьбliiцrmэsi zamanr sitoplazrnatik orqanoidl+,
riп эksэriууэtiпiп yeniden qчrчlmаs baq чеriг. Аdэtап qи
fэrdlеrdа уепidэп afu aparatr уаrашr, ycoi kфikсiklэriп
аmоlэ gelmasi bag чеrir.
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$a}il 57. Btiliinan infuzor
torlikx sxematik (Lanqa gёrа,
dэуýiНiklэrlф:

l _уr&ttЬ_дф.о vekuol; 2-аР, 3-
Ьбltпэп шsLюпчИ.чý; +bdltln*l
mikrопчвещ.

bfuzoTlarm Ьбltiпmэsi
zаmадl sitoplazmatik or-
qanoidlerin эksoriyyatinin
Ьdltiпmэsi sistamn dax!
liпdэ gedir. Вч zаmап
аР араrаuшп чэ Ьэkэt
оrqапоidlэriпiп уепidэп
эmэlэ gэlrпэsi (diferensia-
siyasr) miýаhidэ оlчпчr.
Вбliiцrmэпiп ёzЁ Ьч za-
mап polintomiya xarakte-
ri аIrr (sэh 42). bfuzorlm
sista goxalmasmda аdэtеп
2 deyil, 4 va уа 9ох sayda
fэгdlэrа bбlilniirr. Bir-biri-
nin аrdшса tez gвdэп bu
Ь<iliiпmэ zаmаш Ьёуiimэ
bag чеrmir. Sistadan, апа
fэrddэп xeyli Kgk t lgiilЁ
(ЬёЛimэ sауша mЁчаfiq
оlаrаq) infuzorlar glxtT.

Kфik apirratl, qidant
tutan оrqшоidlэr уепidэп

65

фktl 5t bfuzorlarrn konyuqasiyasr, sхепr (Qrela gёrэ dayýik-
liklэrlэ). A-konyuqasiyan,n ьаяlапFс', soldah fэrddэ niiva aparatt
dауýilmеmýdiг, saldakmda mikronuНeus sbkinЩhýdfu: В,
mikronukleusun birinci meyotik bбliiTmasi, sol fаrddэ retаfа7л,
sаЁdа адаfаzа, makronukleusun pargalaшaýmln baýlangro; C-sol
konyuqantda mikronuklousun biringi bбltnmaýinin qurtarmaýl,
saýda BikronuНeusun ikinci Ьбliiпmэsiпiп Ьа9lапфо, makronuk-
leusun pargalanmasr; ý-mikronukleusun ikinci bбliinmasi, D-hэr
fаrddэ bir mikonukleus Ёgiincil Ыiliiпmэуа baýlayrr, hэr konyu,
qantda 3 mikюnuklcus degencrasiya edir; E-miqrasiya edan рrо-
пчНечslапп milbadilэsi: Е-рrопчklечslапп birlagmaci, sinkarionun
эmаlэ gэlmасi; O-ekýokonyuqalt sinkarionшun bёltnmasi; F,
ekskonpqant siпkаriопчпчп ЬбlЁпmоýi mаhsчllаппdац birinin
makronukleusa gevirilmasinin Ьа.9lапфа: G-ekskonyuqmt, niivo
араrаtrшп inkýafl qurtarmrgdrr, kбhпа makronukleusun fraqment-
lаri sitoplaпraya sorulm, ugdur,

G
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inkýaf edir. bfuzor fэаt sчrэtdо qidalamr чэ bбyiiyiirr sопrа isэ успidэп sistalapr чэ 9оха-lr.
Qeyri-cinsi goxalrna iki Ыiliiцrцrэ arasmdakl fasile vaxtr miiхtэlif оlчr. oиq t€mperatu-

rчпdа infuzor tэrlik sutka эrziпdе 1-2 dоfэ Ыilii,ntir. Вэzi kigik infuzorlu, su*"'dа Z]з a"i".
steirtor (Srcиror) isэ 

Щf!эd.а ]-3 dofo Ьбliiцrfir. Qeyri-cinsi i.*"t rr"'o .чЙiiБЙiý;;;
tmdýr - tempcratur, qida bolluýu va s{ац asrlrфr.

. 
Cinsi.procos 

1а пftчапiп уепiйп qчrчlmая. Qeyri-cinsi goxalma biT-birinin аr&пса xeyli
зЧ,*__"]*ч,rrki".чахtацп infuzortann hэуаi dочrэsiпЙ konyuqasiya *"rЛtоiа;;Й
ч$ proýes Ьаý чепr, Infmoгlaltl koц_yuqasiyasrnm эwэllэr tоsйг оlчпап сiпý prosesiaT-
dэп эsaslr fэrqi опdад iЬаrэtdir kl, о, й iпгйоrчп mtivaqqeti Ьirlэgmэsiпi йd;;. Б-
Чо.Ц tИ пЁче араrаttап ilo qismэп miibadile edir, sоЪЪ ir" 

"i;,;Г*. 
k;й""*

еаэп Г_эr{t$1 tam Ьiтlоgmэsi (qovugmasr) Ьа9 vermir. Ona g<irэ опIап digэr ibilculir"io
qаmеflэri ila ЬirlЕdiгmэk olmaz. Konyuqasiya vaxtr infuzoTb 

"tit-"tit уЙЙБii ББi
vaxt qапп tэгэfi ilэ Ьiг-Ьiriпэ yaplgrr (gokil 5S). B"zi пёчlеrdа ьэr lK ъiааэ lehitulйlotemasda olan sahosi hэll оlчr vo kопучqапtlагаrаsшdа qismэп gепф birlEdiricia;pй
matik kёrрii эmеlэ gэlir. Bagqa nбvlerdb.konyuqasiya vai,tr р"UiЬli"--Бiй"itiiуii;;-lчr. Konyuqasiya чахи mithiim dэуi9iНiуэ пЪчэ фаrаtr marrrz qalrr Gэkil 58i. iБ;лl-qалtlапп mаkrопчнечsч hissаlаrэ раг9аlапrr чэ tэdъсэп sitoplMmaaa iъйъriй"а;ъ;-
rчlч0.

Mikronukleus оwэlсэ iH defn Ыiliiпйr. Bu meyoz ргоsеsiпdэ хrоmоsоm saymln rеdчk-
{узу Ьа9 чеrir_чэ опlапп diploid ko.mpreksi babbib 9evrilir, sопrа dБJrit"J-Б
dа_фlш чэ sitoplaznada sоrчIчr, dбrdflncii isэ уjпidэп Боlыiп. Nеtiсэdэ Ье, tonyoquiri
mikronuНeusdan tётэmig iki пirчэуэ malik olui. Bunlar cinsi ntu"t"rair - р.Ьп_йЪй'й
Р"., 

Оlhrdр 
.ЬiЯ 

(miqrasiya. еdэп чэ уа еrkэk niivэ) konyuqanu tэrk е<liг i,o qongu }еЙЪ
Kegr, Ьчrаdа tэk qalmtg sиsiolar пiiчэ (digi пiiчэ) ila qovugur; bu digor konyuqantda da
bag vedT. Нэr iH cinsi пiiчэ (stasionar 

_чэ miqraiiya ёd"oj qоr,оgrr.Ъ ьыеiiЙ афьiа
хr. omosom kompleksi Ьэrра оlrшчr. Вэzi iпfчzоdайа Ыqйфа йэп ntivonin biT tэrтiй-
dэ sivti gжпtr, dipr tэrэfmdэп quyruqvan gtxrnh olur. Bu, ёz qurulu;una gёгэ,р..-"й-
z9iф о.х.s_аlл|оmrа alrr чэ miqrasiya еdэп nitvonin еrkэk tэbiotli olmasrnl йi, a.b-i*Jiq
edir (gakil 59).

, D*li, kолучqаsiуапш ашrпа уапп konyuqmt ikili mэпgеli bir ntivayo чэ уа sinka-
riопа malik olur. ТоqгiЬп bu vaxt iпfчюdаr Ъir-Ьiriпdэп аупir. АупImrg ["rуй;;;й;_

п , а?

da фчпlаr ekskonyuqantlar adla-
пш) поrmаl niiva, араrаtrшп уепi-
dэп qurulrna prososi Ьа9 чегiг. О
xeyli miirekkэbdir ve miiхtэlif nciv
infuzorlarda eyni daqiqliklэ getmir.
Bunun mаhiууэti bundan ibarэtdir
Н, sinkarion mitoz yolla bir, iH чэ
уа ii9 dэfэ ЬёIiiцriir чэ пtчеlэriп
miiоууэп hissэsi Ьбliiцrmэ mэhsчllа-
п - mikrопчНечslага, digэr hissэsi
mаkтопчНечsа gewilir. Sinkario-
пчп Ьdliiпmэ mэlrsчllаrшш mak-
rопчНечslаrа 9ечriЬпэ prosesi hэr
gеуdэп эwэl DNT-nin miqdannrn
artmasr ilэ ifаdэ оlчпчr Н, bunun

6

с

,I
2

фkil 59. фсlороsthium bipalmatum infuzorunun
konyuqasiyaýl (Dоgеlэ gбю):

l-tullsпh daliyt 2_miопсrпIсг (@ela liпafi): 3 ve 8{isi пltчэ (вrо-
пчklечý); 4 чэ 9.erk k пOче Фrопцklсчý); 5-ЙЬq, 6-skdЫ lбчhэs1 ?.
degon€rsýiys еdэlt mаkгопчНqý
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da эsаsmdа makronukleuslann dэfэlэrlэ
replikasiyast dчrur. inkigaf еdэп mak-
ronukleusda 9oxlu miqdmda пiiчэ9iНэr
эmэlэ gэlir ki, Ьчпlаr mikronukleuslar-
da чэ sinkarionda olmur. Niiчэ apata-
trnm уепidэп qurulmasr baga gatdrqdan
sonra infuzorlar уепidэп qeyri-cinsi yol-
la goxalmaýa baglaytr.

ihfuzortarda konyuqasiyadan baqqa
kбhпэ makronukleuslm sоrulmаs чэ
yenisinin аmэlа gэlmэsi ilэ аlаqэdаr,
пiiчэ араrаtшш уепidэп qчrulmаsшm
digэr fоrmаlап da mёvcuddur, Onlar-
dan Ьiгi, qox tez-tez miýahidэ оlчпап
чэ genig yayrlan infuzor поуfl Раrаmе-
сium aurelic-da tэsаdЁf оlчпап aйoqa-
miyadrr. NЁчэпiп miiqэddаrаtt чэ hаrэ-
kati сэhэtdэп bu рrоsеý konyuqasiyaya
охgаr gedir. Konyuqasiyadan fэrqi оп-
dadrr ki, avtoqamiya zamanr iki fэrdiп
miivэqqэti Ьirlэgmэsi Ьаý чегmir чэ
biitiin рrоsеslэr bir fэrddэ gedir.

MikronuНeusun ЁgiiTrcЁ Ьёliiцrmэsi
пэtiсэsiпdэ уаrашшý iK pronukleus

{

в
tB

q

D Е

о G ё н

(stasionar чэ miqrasiya .dз") _99wЯur ýakil 60. Dэпй qumunda yagayan psammofil in-
чэ sinkarion эmэlе gэtirir. Воlэliklэ, av- fuzorlar (Drajcskoya gёrэ). д,в_тгасiелоtumа 

'r*seiitoqamiya ёz-oztinii mayalandrrma C,Q-Centrophorella 
_ .grшdisl D-Сепtrорlюrеlh |asiohИ; Е-

pros"sidi, ki, bu vaxt tэzэсэ Ьёltlпrmiig Т!жн*ьУ#:#;;"ff :Ж,r"#";;:#' :k*,
iH qrz пiiчэlэr уепidэп qowýrrr. isйgililillлпаrепiсолus

ihfuzorlar rrzrm mtiddэt qeyri-
mэhdud gэНldэ qeyrlcinsi yolla goxala bilirmi, уохýа cinsфrosesin (konyuqasiya vэ уа
avtoqamiya) Ьа9 чЬrmэsi hэуаt tilНinda mЁtlэq lazrmdrT? Bu suala cavab vеrmэk tigifur

9oxlu miqdaгaa'eksperimenfal tadqiqatlar apanbqdrr. В-ч tэdqiqацач mеtоdlагшdап
biri fardi i.ottu.*1a yaradrlmasr olmug, mаhiууэti isa ondan iьаrэtdir К, infuzorlar tэk-

tэk mikroakvariumlaida tэсrid оlчпчr чэ ЬёПiтrmэdап sопrа уепidэп ауп-ауп уеrlэgdirilir.
ВеlэliНэ, konyuqasiyanrn (akin avtoqamiyanrn уох) imkanr istisna оlur. ТэсгЁЬэlэr gё-

stэrmigdir ki, miiKэiif gэrаitdэ infuzorlarda qeyri-cinsi goxalma dбvrtiцriiцr mЁddэti dэуi-
gir. Дсlrq, Ьэzi dчzlагш tэsiri, konyuqasiyanrn baglanmasшrr surэtlэпdirir, bol vэ mtlxtэlif
iarkibti фdu ir" onu lэпgidir. Lakin, Ьчпчпlа Нэ эksеr пёчlэr ii9tin dowi olaraq пtivэ

aparatmin уепidэп qorulmas, vacibdir. Опчп olmast паtiсэsiпdэ infuzorlar depressiyaya
(ЬэzzЁlэ) Ъgrчуr' чэ ёltir. Ehtimal Н, mtirэkkэЬ пiiчэ - makronuНeus уепilэqmэ tэlэЬ

Ёаir. r"Ёо,ъЙ infuzor пёчlэri vardtr Н, опlапп kulturalan optimal gэrаitdэ uzun

mtiddat qeyri-cinsi yolla hэdsiz goxala bilir. cinsi-pr9se!, infuzorlarda makronuНeusun
tэzэlэпmоЪiпdэп bagqa, biitЁn огqапizmlэrdэ olduýu Kmi, tэbii segma Ёgifur material vеrэп

чэ iгsi dэуiqkэпtiуi фсlэпdirэп mэпьэ Hmi Ьбуfik эhэmiууэtэ malikdir.
SаrЬаstуаqауап Ъtчzотtапп ekologiyasr. SэiЬэst yaýayan iпfчzоrlаrа hэm ýiгiп sularda,

hэm dэ dэпizlаrdо rast gэliпir. опhйп hэуаt tэrzi miiхtэlifdir. infuzorlann bir qismi qirin
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su чэ dэniz planlconunda уФауап оrqшiапlэrdir. Sопчпсчlаr arasrnda уПпgЁ sэffаf
ечсiНэгdо yaýayan, опdап бп tеrэfэ яF" etrafr Krpik араrаtl $xan ezkirpiНi infzorlat,
TiMittloifua fэsilэsi Фах, gэkil 64) gelrig уауrlrшgdш. Dmizhdэ чэ girin sularda уаýауад
goxlu miqdarda bentik infuzor п<iчlэr vardrr. Опlаr фЬdэН tографп, sч bitНlorinin чэ s.
ii,zэriпdэ siirii,пiir.'Dэпiz sahili qчmчпчп qatmda уаýsуап фsаmmоfil fauna) iпfuzоrlапп
ekoloji kompleksi mii|xtolif dэstэlэrэ mэпsчЬ olan пёчlэrlэ 9ох zэпgiпdir. Bu infuzorlar
xtisusi gэrаitdэ - qum dэпrэсiНэri arasndakr kapilym bogluqlarda yagayrr. Bununb эlаq+
dar оlагаq oBlarda biT srra пrаrаqlr чуýчпЩmаlаr qazanrlmrg&r. Опlапп goxu (9эНl 60)
nMik, uzun lmt fоrrвsша mдfikdiгiэ dэпэсiklет аrаsmа girпrэуэ imkBn чегэп Hrpik
aparatl yaxfl inkigaf etrfgdir. Qoxunda Ьаdэп yr$lrblagrlna qаЬiliууэtiпэ matikdir.
Psammo{il iпfчzоrlагdап yiizdan arhq ntiv tэsйr оlчпmчýdчr.

SэтЬst tizэп infuzorlardan bagqa, girinsu чэ dэпй suyunda ylFlan чэ уа уSlmауап
saplaqla GёчdэсiНэ) ýubýtrata Ьаýlапап goxlu miqdarda пёчlэr (dаirэНrрiНilэr dэstэsi)
mёчсчddчr (Ьах, 9эНl 65,6ф. Qох vaxt Ьч otufaq infuzorlar hэгэkэtli оЬуеktlэr - mоlуч-
skalar, hФсrаtlат, хэrgспфimilэr iizэriпdэ оtчrчr,

Qeyd olunduф kimi (sah. 74) qidalamTra хаrаktегiпэ gdrэ iпfчюrlаr sоп dэгэсэ mtхtа,
lifdir. Опlапп ЬёуЁk эksэriууэti bakteгiyalarla qidalanrr, Ьэzilаri isэ Ьirhtсеуrэli yosunlan
(dstiin tutuD). Qida оЬуеktlэгi шэhdчd olan, Ьэzi bitki ilэ qidalanan пбчlэri dэ чаrdlr.
Мэsеlэп, giriпsч infuzorlmndm biri (Nаsсиlа orruta) уъlшnrп sарgэНlli gёу-уа,уl yosunlaTla
qidalanrT ve о endoplazmada spiralvm Ьчrчlчг.

yrгttcr infuzorlaпn rаsiопч miixtalifdir. Вэzi-
lэri бdэriпdэп iгi olan gikarlan ovlaytr. Мэsаlэп,
didiniumlaг (Dfuliпiш,) хфi iri tэrliklеrlе (Рzrс-
mесiиrz) qidalanг (gaНl бl). Опlш gikап хоrtчm-
la:r ilэ zэdэlауir, sопга isэ опч sогчr чэ Ьч zаmап
pr kimi gigiлlar.

sэгЬýt уаýауап infuzorlann mаksimдl ёlgчl+
ri 1-1,5 rпm uzunluqda olur (mэsэlm, Spirosto-
ичи), Ьеlэ Н, опlаr adi gбzlэ gёrЁпtr.

SэrЬаst yagayan infuzorlar Ьа}tсгiуа чэ hэzi
yosunlarla qidalanmaqla sч hёуzэsiпiп qida zm-
сiriпdэ miihЁш rol оупауr. Onlar ёz пбчЬsiпdэ
Ьir 9ох опчrýаsldапп, еlэсэ ф kiirtidэп уепiсэ

фkll 61. Ьfчzоr tеrПkЬ qidаlдшп grxmrg balrq kёrраlэriпiп qidasml tэqНl edir. in-
dбtd Didiлiчп паsutum iпfuюrlап (Не,sэ fчzоrlаr balrq kёгрэlэriпiп hэуаtпш mЁэууэп
сбю) dбчгiiцdэ опlапп qidаяпш эsаsшr tagНl edir.

ibtidдЪri. Haarda sЁЬчt edilrnbdir Н, bezi kigik iп-Torpaq lпfumrlrп vo dig* tоцаq
frrzor пёчlэгi (Colpodс, Софid.iшt) qamgrlrlar va qox Hgik аmёЬlэr, hэm feal чаziууэtdэ,
Ьm dэ sisИ halmda torpaqda уаýауs Ьiliг, Sоп illerin tэdqiqаtlап gбstэrir ki, ibtiadiler
faunaý tогра&п Ьуаtшdа mthiim rоl оупауr. fuidailэr faumsr va torpaq bkteriyaýl
flогаш arasrnda miiвkkэb qargrhqh эlаqа уаrашr. Ваktеriуаlаr ibtidailэrin qidasш tagНl
edir. Lakin ibtidailer пeinki опlап yeyir, hэm9iпiп ЬktеriуаJапп (хfisчsilэ azotfiksoedm)

9охаImаsшr stimчlэ edm bazi mдddеlэг ifraz edir. Gdstэrilmigdir Н, bir 9ох hallarda ibti,
dаilэr, xiisusilэ yaxgr riitfibэtli СэпчЬ tоrрафаппdа (mэsэlэп, pambq Ыtkbi olan zona-
larda) miimbitliyin (mэhsчldаrhВшп)
успi tэdqiqatlar tэlэЬ еdir.

aв

учkвэlmэsiпi tэmiп odir. Bu gox vaxt praktiН mэsэlэ



Parazit itфzorlar goxsaylr чэ mЁхtэlifdir, Мiiхtэsэr оlаrаq yalnrz miihiim пtiшауэпdэ_
lэr iizэriпdэ dayanaq. Оksэгiууэti Епtоdiпiоtпоlpйа dэstэsiпэ aid оlап, пёч tэrkiЬоэ zangin
(120-dэп arttq пёч чэ пбч miixtэlifliyi) paraйt infuzorlar qruрч gёчgауэп heyvanlann m+
dэsiпiп ёп hissэsiпdэ (igkэпЬэ чэ tor) уаýауr. Bu infuzorlann qurulugu miirэkkэЬdir (Ьах,
9эНl63), Ьэdэп gox vaxt tikanlarla, gxrnfilarla, еlэсэ dэ sellЁlozaya уахш mаddаdэп iba-
rat skelet lёчhаlэrlэ techiz оltшmчgdчr. Onlar qаrаmаlш }р1 fэldinin igkэпЬэsiпdэ Hilli
miqdarda olur, Ьеlэ Н, опlаrш sayr 1 smз mэdэ tutumunda 2 mlп-па gata Ьilir. Bir igkэп-
Ьоdэki iпfчzоrlапп ktitlэsi tэqriЬэп 1 Hloqrama ЬэrаЬэгdir. Вч ciir daimi rast olunma чэ
bu infuzorlarrn miqdarca zэnginliyi
Ьеlэ gtiman еtmауэ imkan чеrir Н,
опlаr ola bilsin ki, sahibin hэzrTr

рrоsеsiпэ miisbэt tasiT gёstэrir чэ
qаrаmаhп simbiontudur. Вu mэsэlэ
hэlэ kifayэt dэrэсэdа ёугэпilmэmi;-
dir.

Bahqlarda parмitlik еdэп goxlu
miqdarda infuzor пёчlэri vardrr.
Опlаr аrаsmdа barabarkirpikli in-
fuzorlar - Iсhttюрhthirjиs (qэkil 62)
xiisusila ЬёЁk эhэmiууэtэ malik-
dir. Опlаr bahqlann iрrisiпdэ genig
yayrlaraq saysrz-hesabsz ушаlаr
эmэlэ gэtirir, Вчпчп пэtiсэsiпdэ
уаrzшап аВr хэstэlik balrqlann
kiitlэчi qlпlmаsша sэЬэЬ ola bilir vo
sifuri gёl balrqgrlrф tэsэrriifаtlаппdа
tez-tez miigaЫda оlчпчr. Хэstаliуэ
xtisusila kаrр balrqlannm kёrрэlэri
tutulur. Balrqlann qаlsэmэlэri чэ
darisi Ёzэriпdэ 9ох hallarda dаirэ-
kirpiНi infiмorlar dэstэsiпiп Tri-
сhоdiпл сiпsiпdэп фах, qэkil 67)
оlап пiimауэпdэlаri dэ parмitlik
edir. Опlаr disk formasrnda olub,
balrqlann dэгisi чэ qаlsэmаlэri iizэ-
riпdэ fэаl hэrэkэt edir. опlаr Нitlэ-
й sчгаtdэ inkigaf etdikdэ, bahq
kёгрэlэriпэ хфi zэrэr чшчr.

Iпsашп уоЁчп Ьафrsаýпdа 9ох
nadir hallarda va gэtiпliНэ mtialicэ
оluпап kolitin (уоЁчп Ьафrsаfu
iltihah) аýr fоrmаsшt t<irэdэп Ьэ-
rаЬэrkirрiНi iпfчzоr Balaпtidiutn
coli paraйtlik edir. ihsanrn yolux-
mа mэпЬэуi, Ьа$rsафпdа ВаJш-
tidium parazitlik еdэп ev dопчdап
hesab оltшчr.

вА
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ýakil б2. ВэrаЬэrkirрikli infuzor lchtllyophthirius mul-
rfitиs-giгiпsч balrýrnm paгaziti (Вауеrэ gёф. A-sahibin
dэrЬiпdэп $хmý bёytimib infuzor; В-6п hbsэsi аýиlа
birlikdэ; C-ixtioftiriuýla yoluxmug kаrр; Q-balt$n dэri.
sindan grxdrqdan sопrа infuzorun goxalmast:

l-Ьаlrфп dэrisindTr gхшg iпfчzоr, 2-iпfчzог sbtala;mBdan эwэl,
3-sistada poliontomik Ьбltlпmэ, 4-sЬиdап sеГrl iпfчzоrlапп (toпnitl+
riп) gxmasr:
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Mtxdif qrup onurýaslz hеучапlшdа parazitlik еdеп 9oxlu miqdarda infueor пбчЬri
da vardrr. йtrrbauq Й, aýzsB iпfчzоrlаrш (Дstопрtа) onlarla пбчlэri osmotik yolla qi-

dяIапmяqlа holqэvi Ьафваýпdа уа9ауr.
Tasnifrtr. Son illэr infuzorlann tэsnifatl asash sчгэtdэ yc,lridan iglэпmigdir. Вч, хiiцвчsilэ

iпfчzоrlапп kотtеkslэri, kirpik aparatlan, еlэсэ dэ пiiчэIэriпiп iпсэ quruluglu sаhэsiпdэki
Ьiliklэriп daha da dэriпlЕmэsiпэ iшkап чеrеп sауsи-hеsаЬяz elektron-mikroskopik tad-
qiqathla эlаqэdаr&r . Ьfчzоrlдпп tэsnifatr hэlэ dэ dэqiq miiаууэпlэ9miq hesab edilэ bil-
rnez,9finki taklif etdikleгi uylun

Miiasir
чэ Ьiтlе9diгilэп ba5lrca qrчрlап qtsa

9эkildэ пэzэrdm kесirэk. Birinci iki takson эwэlki sistеmlэrdэ hаЬеrkiгрiНilэr (Holotri-

сhл) ve dаЬkфiНilэr (Perttncha) qruplannr, figifurcЁ isэ sрiтаlkirрiНilэr (Spirotricha)

qrчрrrпч tФKl edir.
Оп pгimifiv ve miixtэlif infuzor qruрчdчr. Вэ-Dactaiisfliiyft 1 -

dmi чzчпчпа slralarla уеrlЕэп eyni ЬэrаЬ kфikсiНэrlо бrti[Odflr, Вэdэпiпiп miiэууэп

sаhэlэri Ьэzm onlardan mеhrчmdчr . Aýz dэliуi паhiуэsiпdэ mеrпЬrшеllаlш inkigaf et-

mir. AFz dэliуi эtrafinda уетlэ9эп kirрikсiklэr 9ох hаllшdа Ьаdэпiп qalan hissеlэгiпdэп
gЁclii inkigaf еtmiфir . Bu dэsиiistliiуiiпе daxil olan bazi dэstэlэri пэzэrdап kфrеk.

Gуmrtоstоmма dэstаsiпо, (KiwtolTa рпitо glюrа-лю, tеrkiЬiпэ daxildiг) mэmsчЬ olan in-
fчzоrlапп goxunda афап чэziууэti torminaldг (mэsэlэп, Holophrya Ьах, gэkil 56,

D

Роrоilоп, yrrttcr iпfчzогlш - Didiпiwп,
Ьах, pkil 61) Ьа5qаlаппdа - аýz dэliуi,
yerini yan tэrэfэ dэуigir (Dilepш).
Gуппоsюпutа-ып goxunda aýz эtrа,
finda фрlii aparat ужýl inkigaf etmig-

dir.
Нуроstоп.аrа dэstоsiпi, yast aýmrý

Ьэdепэ va уап tеrэfэ уеriпi dэуigmig
abz dэliуiпэ mдlik (Chiloilotюlh,
IVсsсиIф infuzorlara iddir.

Кiпеtоftаgmiпорlюrс,уа пtlmауэпЬ
lэri drrnaqlr hерапlагm (seh. 79) Ьафr,
saq yolunda уаgауап bбyirk bir dеstэ -
Епюiliпiюmоrрlu aiddir (pНl 63).

в

IЫafistlftyii 2 -
Bu infuzorlar ligiin афz dэliyi nahiy+ ,

фkll 63. Gбv;ayonlerin Цkmbindo уаýауап El-
mсliпЬпоrрltа daýфsinin Ophryoscolcidae fаsiЬsiпэ
mэпýчЬ olan infuzorlar (Dоgэlэ gбrэ). A,alto/i''tiйl
silllDl/.y. R-длоQhdiлiцй lt пnculaиli c-fuapldil,tlЙ Nghспlrъ

+i,оtwыЙ fiцмv.siсutмьsоl tfiэfdm; bhrnin пёч ý8Д

ЬэfdЙ; EQplryuscolc.T colfoltls, ёфidiпlwtt ссолthпtп,

70

siпdэ ф mеmЬrадdап iЬаrэt aýzёnii
kirpik араrаtшп tбrэmэsi xaTa}lerik-
diгН, опlаr афап solunda уеrlЕmiфir
чэ Ьir mеrпЬrш афz dэliyinin sa$nda-
dr. Bu kompleks опа mшsчЬ оlш in-
fчzоrlапц - Tetrahyttleпa-lann tipik
аdlаппа gdгэ tФrahimenium adlanш

фоНl б4, А). Вч dаstэtlstlЁуffпэ aid
olan ЬfltЁп infuzorlaл bu чэ уа digэr

с Е о

Il
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ýaНl il. Kirpikli infuzorlar, А-
Теtrаhуmепа pyiforTnis (КоrЪэ gёrе), Ьir
mеmЬrш чэ Ё9 mеmЬгапеllаdап ibaret tetra-
himeniumun gcirtiniýti; В-аzkфiklilэr dэstэ-
siпdэп (Oligotrtcha) plankton iпfчzоr Тiпtiп-
nopsis beroidea (Вучсliуэ gбф

dаrэсаdэ tetrahimeniumlara, yaxud опчп tё-
rаmэlэriпэ malikdir. Вчrауа Нупеtюstоmаtа
dэstэsiпiп goxlu miqdarda пбчlэri aiddir. Bu
dэstэуа Теtrаhуmепаdап bagqa geniý sчrэtdэ
tanrnmrg fоrmаlаr lкimi Раruпесium cinsinin
mtixtэlif пёчlэri (GэrliНэп>) фах, pНl 54),
hаЬеlэ учхапdа adr qeyd olunmug balrq ра-
razitlэri lcИlryopltthirtus4a Фах, ;эkil 62)
mэхsчsdчr. Наzrrdа bu dэstэtistlЁуtfurэ dаirэ-
kФiНi infuzorlar da (dэstэ РеПйсIш) aiddir,
gtinki опlапп аýlzёпii Hrpik араrаtl, gэНiпi deyrgmig tetrahimeniumdan iЬаrэtdir.

DаirэkфiНi infuzorlar уа oturaq hэуаt tэrzi kоgirir (уапmdэstэ,SеssdJф, yaxud ýub-
strat Ёzэriпdэ hэrэkэt еtmэуэ qabildir (уаrrmdэstэ МоЬiliф. Опlапп аrаsшdа ýеrЬэýt уа-
ýауад пёчlэr vd heyvan Ьэdэпi Ёzоriпdэ rast оlчпап hэqiqi раrаzitlэr (еktораrмiflэr) dэ
чаrфr.

Oturaq hэуаt tэrziпэ malik olanlarda (ýessiJdc) Ьэdэп 9ох halda zэпg fоrmаsша malik-
dir чэ gепiglэпmig hissэsiпdэ bir-birina paralel gсdэп iig mеmЬrапdап iЬаrэt, sola Ьчrul-
mug афzэtrаfi spiral уеrlэgir, Опlаr qrfgekilli peristomal96kэklip (vestibuluma) чэ ýonra
aýrz dэliуiпэ уёпэlir. Ваdэпiп qalan hissэsi kфik tбrэmэsiпdэп mэhrчmdчr. Peristomrrn
эks tэrэfiпdэН Ьэdэп qчrtшасаф аdэtэп uann gбчdэсiуэ gэtiriЬ 9шапr Н, о da yrýrlan va

уа yrýilmayan ola bilir (gэkil 65). Oturaq hэуаt tэrzli dаirэНrрikli infuzorlar hэm tэk-tэk
(Vопiсеllа сiпsiпdэп оlап чогtisеllэr) чэ hэm dэ koloniyagэkilli ola Ьilэr. Umumi gёчdэпiп
Ьir sэчiууэdэ аупlап 8-9 budaqlr palmaya Ьэпzэr hоtlwппiutп arbuscula koloniyasr (gэkil
бб) xtisusilэ gёzэldir. Нэr budaq пе9э onlarla ki9ik fэrdlэr чэ Ьiг пе9э onlarla Hgik fэrdlэr
vе |-2 iri fэrd dagryrr ki, onlar sопrа kоlопiуапш ЬчdаSпdап аупlш, tizэriпdэ Нrрik dэs-
tэsi (tacr) inkigaf еdir, onlar iizЁr чэ yeni koloniyaya Ьаglапфс чеrir. ВеlэliНа, Ьurаdа mэ-
sэlэ koloniya fэrdlаriпiп роliшоrfizmiпэ gэtiriЬ gDкапr.
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фkil 65. Dairakiгpikli infuzor dastэsinin
(Pentricha) miixtэlif пiimауэпdэlэгi (Dofleyn-
dэФ. A-koloniya эшэlэ gэtirmэуэп Pyxidium
ventriosai B-Carchesium роlурiпurп koloniyast;
С-Сшпрапеllа umbellaria koloniyasmrn bir his-
sэsi,



ýokil 66. DaiTэkiфkli koloniyagэkilli infuzor
Ъоthаппium аrЬusсulа (A-Vezenberq-Lunda gdrэ,

В-Fчrsепkоуа gёФ. A-yrýrlan gбчdэсiНi biitбv
koloniya: budaqlarda уiИэгlэ Hgik vegetativ fэrd-
lэr чэ bir пе9а iri ;ацэkilli mаkrоzоidlаr (I)
gбrtiniiT; B-goxlu miqdarda Hgik fэrdlэr va miiхtэ-
lif Ьбуtimэ mаrhаlаlэriпdэ olan iig makrozoidli ko-
loniyanrn аупса budaýt

Mobilia уапmdаstэsiпэ yuxanda
qcyd olunmug balrq раrаzitlэri
Triclюditm cinsi чэ digэr уажп сiпslэr
aiddir (яэНl 67). Onlarda aýi эtrаfi
mеmЬrапdап baqqa eks qfltЬdэ kфik
dэstasi чэ bahqlann Ьэdэпi iИэriпdэ
(аdэtэп qэlsэmэlеф mёhkэm yaprgmaýa
imkan чеiэп miirаkkэЬ qчrulчglч уарц-
mа disН чаrdr.

l

Ав
ýakil 67. Trichodina cinsinin dairakirpikli

infuzoru (Dоflеупdэф b-Tichoditla pediculus,
yandan gёriiпШii, B-Tic|юdilta fumеrguеi,п
yaplýma 8paratl:

l-Blt Нфk во, 2-аýrzэtгаfi (аdогаl) mопЬгапеllаlаr,
3-цSlrЪа9lап vakuol, 4-пiiчэ (mаkгопчklсчs)

Dastoiistliiyii 3 - Polyhytl.eпophora saý
tэrэfэ spiralvan burulmug abz эtrаfi

mc,rnbranell ю-
пzш ilэ:иrаktеri-
za ohmrrr Н, bu
sanki tetrahime-
пirшrчп mеrпьrа-
пеllэriпiп sonralo
miiтэkkэЬlэ9mэ.

ýiпdэп фоlimеri-
zasiyasmdan)

iЬаrэtdir. Tetra-
hime,lrirrmtm tar-
ньiпэ daxil olan
mеmьrап bu za-
пrап inkiqaf et-
mir, АЁЕэtrаfl
spiraldan Ьяq
уа bЁttin Ьэdэпi
ьэrаьэr ёrtэп чэ

уа эýаýэп qarm
tэrэfdэ mtixtэlif
siruslar эmэlэ

Е
А

фkil 68. Miixtэliftirpikli infuzorlar (Haerotricha) (mtПьШ mtiеlliflэrdап
tэrtiЬ edibniяdir). b-Steпtor polyrnorphus; B-Spirostomu"m uйiguum; С-
Bursaria truncatellai D-Nyctotherus оv albi

l -аdогаl mеmЬrвпеllаlаг, 2-уrýrlrЬ-афап vakuol, 3-пltчэ (mаkrопчНечs)
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gэtirап Нrрikсiklэr dэ чшdrг. Oz quruluguna чэ
ekologiyasrna gбrэ son dэrасэ miiхtэlif dэstеШ-
myii Ьir stra dэstэlэrэ biiltimiif Н, Ьй опlаrdш
Ьэzilаriпi xatrrladrnq.

MilxtaliJkilpiklilar dаstаsiпэ (Heterotricha)
mэпsчЬ olan infuzoTlann Ьэdэпi (a&zotrafi
mеmЬтапеllа spiralmdan ba,gqa) ЬэrаЬr va stх
уедlэ9mi9 юrdа kirрikсiНэrlэ <irtiirlildiirr. Вчrаdа
sэrЫуаgауап iпfuzоrlаrш эп ЫiуiiНэri; stшоr
cinsiniд bir поgэ пёчlэri (steпtor), tosbetrgoНlli
пiiчэуэ malik оIап чэ uzununa 9ох dartrlшя ýрЁ
лоstопrлl, dэriп НsэgэНlli р€riýtоmа malik iri
Вurs aia, parazit (ашfiЬilэгdэ) iYyctorft еrиs (9эНl
68) чэ bir 9ох bagqalan daxildir.

QаrплkirрИilэr Ыesi (Hypotricha) dэпй чэ
girinsu hбчzэlэгiпdэ genig уауlrчgdrг, Onun adi
пtmауэпdэlэгiпdэп Ьiri - iri iпfiпоr Sфlопiсhiа-
dr ki, onun misalmda dэstanin эsаs эlаmэtlегi
gёriiuriir: qшп tэrэГшdэ xibusi уоýчп siruslar
(godu kiгрiklоriп Ьirlэýmаsiпdеп эmэlэ gэlm)
оlчr Н, iпfчюrlаr опlаrlа sчьtrаt fizэrilэ сэld
<qagtrlan> (9эНl б9).

ДzНrрiйЫ dэstаsiпЬ (Oligotriclla) Hrp*
араrаfi yalnrz афzэtrаfl mсmЬrапеЬ юмппdап
iЬагэtdir va dэлrй plaлktonu terНbine daxil оlап
800а уашп пбчэ mэпsчЬ Бyiik Tinrfiurorйa fэsi-
lэsi чаrdrr. Опlапп bedФi yiingiil, gэffаf, konusva-

п<iчlэriпdэ mЁхtэlif miqdarda
(gппtilаr) чаrdш (pkil 70,7l). ОдlадДщцsахэlдппэ-

xidmet edir. ýоruсч infuzorlд-
пп iizэп kirpikli iпfчюr tэsadiirfon опчп
qollanndan Ьiriпэ toxrmaвa опа уарrý!r. Sопrа digэr
qollar da опа dotsu оЁг, ovun pellikulasl hell оlчпчr
чэ опчп biitЁn mбhteviyyatl qofun kanah чаsitэsilэ
tэdriсэп sоrчсч infuzorun dахiliпэ axrr.

yetkin ýucroric-lann infuzoTlar siпfmэ mэхsчs ol-
masr onlarda mаkо- чэ mikonuНeusun mбчсчdlчgч
чэ cinsi ploseýin konyuqasiya tiрiпdэ gеtпэsilэ siibut

фkil 69. Qam*irpikli infuzor SrуlопЁ
chia mydlus. А_qапп tаrэfdэп g6riiniiýti
(Lanqeya gdrа); В-уапdш gбгiiurirgt (Byug_
liуэ gdгэ)

l-ftопиl ýirчýl8г, 2.qdora,l zопвпп mcmbsmdle-
lsп, 3-aýzctraf! kiгрik va mеrпЬгвп birlitdo реriýtоm,
4ачугчq (k8u<Ы) ýiгчзlоп, s{ida чrkчоIЬп, 6_
mstrопчИечý, 7-mikronutlouý, 8-bel qdlen, g-yt&lb-
sgl8n tr'дkчоl.

ф}ll 70. Oz gхпtllrппm (qob
lаrшп) kбmауi Ь еупi vaxtda б
kфikli iпfuюrч sоrап Sрhасrорkуа
sorucu infuzor (Dofleyna gбю)

,

7

9

л

4

в

ri ganaqda уелlЕir Н, опdап xarice аýzэtrаfi mеrпЬгапеllа юпаsl gxr (pkil бa, В).

SoRUcU ПчFUZоRI"дR (sUcToRIA) sh{Ft

infuzorlaT - halda
чэ Onla-

qollarrш 9ох

q

I
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ýakil 71. Sоrчсч infuzoT Dendrocometes
para.doяlm gахэlапmý grxrntilarla (qollarla)
Ьirlikdэ (Lanqa gбф:

l:tututnug Нгрikli iпfчzог, 2-pýlrb аglап vakuol, 3-

пiiчэ (makronuНeus)

оluпчг, infuzorlarla эlаqэ, хчsчSэп

zaman1
bir чэ уа Бinege@-

опlага
чэ hэr

Kl 72). Нэr

чэ Hrpikli infuzoru xatшla-
sэгrl infuzorlar kimi iiziir. Вэzi suctorta-

lаrdа tumurcuqlarm эmэlа gэlmэsi хаriсdэ
deyil, апа fэrdiп Ьэdэпi daxilindэ bag verir
(qэkil 72). Мtiэууап vaxtdan sопrа sэfil infu-
zоrlаr substгat tlzэгiпэ оtчrur, gёчdэсik эmэ-
lэ gэtiгir, kiгрikсiНэriпi itirir, Ьэdэпiп ýэrЬýt
hissэsiпdэ isa sоruсu qollar (grxrntrlar) эmеlа
gэlir,

Qeyri*jдs1qoxЩgi so-

I

infu-

3

gэldiyini gоstэrir. Suсtоiа-lжdа оtчrаq hэуаt tэrzi ilэ
гMffietmi9dir.

mэхýuS

ýekil72. Sorucrr infuzorlann tumurcuqlanmaýrnrn mitxtэПf formalarr. b-Ephelota gemmipara-da
хаriсi tumurcuqlanma (Коllепэ gбФ; В,С-Тоftорйryс cyclopum-da daxili trrmurcrrqlanmanrn iki
агdtql mэrhэlэsi (Коllепэ gбrэ)

iвтlплfi,оR (pRoTozoA) yлRIмАLоNdI,,fiч гir,освлтвулsr

iЬtidаilэr tam differensiallagmr; оrqапоidlэrэ va mitoz yolla Ьёltiтrэп asl hiiсеуrэ пiiчэ-
siпэ malik оlап birhiiceyrэli оrqапizmlэrdir. ВеlэliНэ, onlar hэqiqi hiiсеуrэ (oukariot qu-
rulugu) meydana glxmazdan qabaq 9ох uann stiгэп htсеуrэуэqэdэrki tэkamiilЁn пэtiсэsiпi
temsil еdэп, olduqca miiтеkkэЬ orqanizmlardir. Eukariot, heyvan оrqапizmlэri arasrnda
hЁсеуrэ sэчiууэli quruluga daha primitiv baxrlmalr чэ gtiman edilmэlidir ki, Yеr iizэriпdаki
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hэуаtш inki9afinda ibtidailэr digэr he]rчш tiрlеriпdэп эwеl mеуdапа glmigdir va daha
miiLrэkkоЬ qчrчlчýlч fоrmаlаrа Ьа9Iшýс чсrmiфiг. НэуаОп mЁаsiт inkigaf mэrhэЬiпdэ
ibtidailэr digэr da"ha miiтэkkеЬ quruluglu gохhiiсеуrэli оrqапi zrn lаrlэ yanaýl yaýaylr. Bu,
mэhz опа gtiтэ mii,mkitn olnu5dur Н, Protoюa уапmаIэrпiпiп пtmвуэпdаlэri tэkаmiil
пеtiсэsiпdý hэуаt gэrаitiпэ yaxgr чуýчпlа9ш9lа.т чэ ibtidailэгin Ьir 9ох qrчрlап (mаsэlэп,
iпfчюrlаr) hiiсеуrэ seviyyeli qmuluýda olmasrna Ьахпвуатаq bioloji tэrэqqidоdir.

Biittn dеуilапlэr ibtidailэrin miixtэlif tiрlэri аrаsшdа filogenetik эlаqэ mэsэlэsiпiп
qoyulmasrna imkan чеrir. lbtidailerin ауrt-ауrr qrчрIап arasrndakl qargrhqh эlаqепi
аrаgdrrагkэп hэr geyden эwэl bele Ьir sual mеуdапа 9lхtг, tiрlэrdэп hanslnl daha qэ-
dim hesab etmak lмlmфr. Sporlular чэ iпfчzоrlаг sаdэ quruluglu Фrimitiv) hesab ed!
lэ Ьilmэz: Ьеlэki, Ьiriпсilэг parazit, ikincilal isэ daha mihekkab qurulugludur. Sаrkо-
diпlаг чэ Qаmgl аrа gэldikdо isэ mеsаlэ daha da gэtiпlоýir. Sarkodinler morfoloji сэ-
hэtdэп daha sado qurulugla - daimi (sayr чэ чеziууэtiпэ gбrа) orqanoidlerin (аhzп
tчllалtr dэliуiпiп, pellikulanm чэ lifli strчktчrlаrш) olmamasr, еlесэ dэ dэуigkеп Ьеdэп
foTmasl чэ s. ile хагаktеrizэ оlчпчт. Lakin эksэг zooloqlar hesab еdirlаг ki, эп sаdэ qu_
ruluglu lbtidailэr Sаrkоdiпlэr deyil, Qamgrirlar ve опlаrш эсdаdlапdlr. Bu fikir Ра9еr
tэrаfiпdэп hэlэ 1914-cii ilde . О, hesab edirdi Н, эп qэdim orqanizm-
lэr, onlarl еhаtэ еdэп qeyri-iizvi miiLhitin hеsаЬmа qidalmmalr idi va Ьеlэ (bitki kimi)
qidalanrnaya (autotrof) Protozoa аяаslцdа yalnrz qamgllrlaгda tэsаdiiГ edirik. Lakin
qadim qidalanma iisulu olan fotosinteze aid bu сЁr fikir hazrrda dЁzфп hesab odile
Ьilmэz.

Akademik A.i,Oparin ёzitпii,п hэуаtш mэп;эуi haqqlndakl fэrziууэsiпdэ 9ох inan-
&псr sЁbut edir Н, Yеr iizэriпdа iizvi mаddэlэr canh огqапizmlэrdэп эwэi mбчсчd
olmug чэ ona g<ira da ilk oTqaлizmlatin qidalanmasr heterotrof olmalr idi. Qаmglhlапп
bakteTiyalaг kimi primitiv отqапйmlэrlэ oxgarlrýr onlaTln sаdэ qчгчlчglч olduфnu
gбstэrir. Bele ki, bakteriyalar daimi Ьэdэп fогmаsrпа va qamgrlara malikdir.

Qamg rlann plimitivliyini miidаfiэ еdэп miiellifleT gбstэrirtэr Н, эksэr sаrkоdiпlэr
inkigaf tsikliпdэ qamgrlr mэrhэlэsiпi kеgiгir (mаsэlэп, radiolarilэrin, fотаmiпifетIэriп
qаmеtlэri). Bu fakt gбstэrir ki, Ьэzi sarkodinleT inkiýaf tsiklinda эсdаdlагrпа xas оlап
qurulчýч takrar edir. Nеhауэt, qamgllrlann qida qэЬчl еtmэk iigiilr аmбЬчаri чэziууэtэ
ko9mesi hallarr dэfэlегlо qeyd olunmugdur. Biitiin bunlar ýс rсоdiпа-плп ehtimal К, qэ-
dim heterotrof qamg rlardaл эmэIэ galmig bir qrчр olmasr haqda dЁgЁпmэуэ imkan
vегir. Оgэт bu fikri qэЬчl еtsэk опdа Mastigophora-lt Protozoa-nю. эсdаd аýасrпш чэ
bununla ушаg biltiin heyvanlar alaminin k<ikiindэ уеrlэgdirmаk lazrmdrr. LaHn уахш
vaxtlara qэdэr эksэr bioloqlar tэrоГtпdэп qebul еdilэп bu fikir haarda Ьir пе9э ptin-
liklэrlэ rastlagrr. Elektron-mikroýkopik tэdqiqatlar gбstэгir ki, Mastigophora-nln qam-
glslnrn qurulugu 9ох mЁrэkkэЬdir. О, daha sаdэ quruluglu Ьаktоriуаlапп qurulugu ilэ
he9 Ьir eynilik togkil etmir. Веlэliklа, qamgllrlarrn primitivliyinэ чэ опIапп Ьаktоriуа-
larla эlаqэsiпэ dair miihii,m аrqчmепtlэrdэп biri ёz эhэmiууеtiдi itirir, Fэrz еtmэk р-
tindir ki, Mastigophora-nin milтеkkэЬ quruluýlu qam9rýr an pгimitiv eukariot оrqа-
пizmlэгiп эlаmеtidiг. Qamgrhlm чэ sarkodinlэr siпiflэriпiп qadim, primitiv, bizim
dбчrii,miizэ qэdэr gоПЬ grxrnayan, qamgrh оrqапizmlэri xatrrladan hэrеkеt formasrna
malik olan, lakin mffrэkkаЬ quruluglu hэrеkаt оrqапоidlэri оlmауап ечkаriоt hetero-
trof оrqапizmlэr qrupundan еmэIэ gэlmэsiпi tesawiir еtmэk daha dtizgiihdiir.

iЬtidаilэriп ýопrаkl filogeniyasrnda qamgrl ar miihiim rol оупаmrgdrr. Не9 gtbhэsiz
ki, infuzorlann mэпgэliпiп k<iНeri baglanýlcrnr qamgllrlardm gбtiirffr, gflnki kirpik-
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сiklэт qamglrlarla eyni qutuluga malikdir, Qamgrhlardan infuzorlara doýru gеdэп tэ-

tantil proiesinctaН Ъэrаiеt orqanoidlэrinin аrtmаsl фolimerizasiya) чэ пЁчэ apatatb

,Г-tii"йr.J dayisikliyi (ntivo dualizminin meydana glxmasr чэ makronukleuslann
pJЪ-йiJiy"ril bui ч"rЙqdir, Giiman Н, sporlular tipi do ёz mэпgеуiпэ gбrэ qamg b
lаrlа elaqodardш. ,--Бr;;ъ; ь- Sporozoa (koksidilэr, qan spoTlulan) qametlerinin qurulu9unun tipik
qаm9lrlага bёyiik oxgarlrýr gбstэrir.
'- ilБ fi;;; Ьэуаt isiЙiuin xiisusiyyэtinde dэ iimumilik goxdur: qamglltlм чэ

,р;йй; "Бik Teduksiyaya malik orqanizmlar olub, hэуаt tsiklinin 9ох hissэsiпdэ

haploiddir. l--'i^iiipb.r" 
sinГrnin miihtm еhэmiууеti Ьir da onunia.artrr ki, о, mепЬа olmaqla,

ooauo qi-qrпrurrn koloniyasr vasitesiljБfftiiшr gохhiiсеуrэli hеуалlж - Metazoc еmеlэ

galmiqdir.' Ciiitosporidia ve Microsporidia tiplэri фmап ki, Ьаgqа.mэпgеlidir чэ onlaTl sarko-

ttiпiэrlэ эlаqеlапdirmэk lazrmdrr. bunu kпidоsрогiditэriп аmбЬчаri rirgеуmlэriпiп

"-ЬБйп" 
blyiik oxqarhlr чэ inkigaf tsiklindэ qarngrlr mэrhэlэпiп olmamasl gёstэfir:

Bootaraao аlачэ, пэtiсаalэ qeyd сtmэk laamdrr ki, Mastigophora sinfi qЁЬhэsiz ibtidai

уоsйЬrь rrtogenetik эlаqэЪэdir, Ya9rl qamgllrl ап (РhуtопопаiЛiпа, Dinoflagellata, Eu-

;i;;ir;, iП.jroпonoatnil eyni dэrjсэdЪ Ьаm Protozoa hom dэ iЫidai yosunlara aid

Бt-"k olur. Bu qruplardan'bii 9ох digэr yosun qruplarr эmэlэ gэlmigdir,
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QойЁсеуrэfu, Ьаdшiп 9oxlu miqdarda hiiссуrэlэrdл чэ опlапп tбrшэlтiпdл iЬагэt
бlmаq ilg хаrаkt€rЬ оlчпчr, Iдkiп, Ьч эlдшэt ёz-ёzliiуйпdэ Ме Metazщ-ya mmsчЫlryэfi
bitdirmir. Yuxшda gбгilпdtуЁ kimi (sэh 42), iЬtidаilэriп koloniyalan da mыэlm, ййоrirщ
Vоlvохче s.goxlu miqdarda hЁоеуrэlэrdm iЬагэt ola hilт. Меiаzоа-пш ЫmiпdэН hfiсеуг}
lэr hэm qurulug ham dэ funksiya еtiЬrilэ miixtoШ istiqаmэtlэrdэ difеrеrrsiяllФmrý чэ yalnlz
miiгэkkэЬ оцшiапiп hissэlэri olmaqla miistaqilliyЫ itirmiфir. Оksiпэ, iЬfidаilэriп koloniya-
sш tэgНl edan hiiceyrah (cinsi hffсеуrэlаг mtstша olmaqla) Ь az чэ уа 9ох dэп,сэdэ охýаr-
dlr.

Меtцра-ыл xaraktorik хЁsчsiууэti, опlдпд hэуаt ЫНiпdэ mtгэlrkэЬ fтdi inНgafin (оп-
togenezin) оlmаsdш Н, bu pюsesdo mдуаlапшý учmчrиdап (Ьэzm iso раrtепоgепеz zarnanr
mауаlшmаш;) yetkin оrqапiап inНýsf edir. Qохhtоеугэlilаriп опtоgвпаiпэ учmчrtашп
9oxlu hiiсеуrэlэrэ фlаstоmеrlтэ) Ьбliiпmэýi чэ ýопrаdш опlапп rligeym qatbnna rc Ьау
lапфс оrqапlша difoкnsiasiya еtЕэýi dлildk Ьtidаilаrdэ ontog@€z hiirсеугэ qurulugu se-
чiууэsiпdэ Ьа9 verir чэ kфik apafatшn, qida tutma оrqапеllаlаппш, hэrэkэt оrqапеlНалпш
rtэ s. inНgafmda бzifurЁ gбstэгir.

Qо,кhrrсэугаП Ьуппlшп шryуim dдlt.
btltбvlf&ф

qохhftсеуrэli се\rrilпэýi mэсеЬi iпdiуэ qэdэr mЁЬhisэli obraq qаlш. Мtхtэlif
qruрlаrа mmsчЬ оlдп bir шrа ibtidafude рохhtсеугоli qurчlчg qяzяпmяq пcyli mt9ahida
dilif.

Веlэ meyli iЫidai heyvanlarda (фаtlах, ораliпlэr чэ s.) tаmашilе еупi kcyftшatli оЬд da
9odu sayda пiiчэуэ malik оhпалпdа gбrmэk olar. Ваzш пfiчэlэriп ý8ушп artmaý, mэlчm
пizfiпlшшs xarakt,er afu vе НwеrrlаsrЦfirа dэstsiпdэ mffрhidэ оhmdчф kimi, digT оrqа-
пеllаlапд da sаушп artmaý ilэ miiýaiyot olrmrrr. bfuzorlarda пfuь dualianinin
sine dэ оlал.

olduф Hmi (sэh Ф), m,Oхtэlif hilccyreli tt rэrrэlэriп fогmаlаqmаsmа gtiriЬ яхапr. lдkiп in-
diуэ kimi qeyd etdiyimiz yollarm hаппп фЬh*iz Н, kor qчrИпr ve Меrаzос-пш tеkаmiiliiпdэ
heg Ьiг rol оlmашr. Вч onunlB уэqiпЩir ki, qeyd оlrrпш iЫidаilэгiп Ыiуfik eks*iyyati раrа-
zitdir.

Аrаsdг&fuпrz пэсэlэdэ sоmдtik чэ cinsi iЬгэt
kэýЬ dir.

Мэhz mihBfiq koloлriyalara эýаýlапш Hekkel Q874) Metazoaqп mmgэуiпэ dair iпdiуэ
qеdаг Ьir 9ох zooloqlaпn qэЬчl etdiyi пафчr qаstrсуа п*riууsiпi ireli ýiirnf,Stir. Hcl*el
tsdiq etmiqdiг ki, о,
опtоg9пеzdэ daxili Ёý€!m qatmm riiqeym diчалшп фlа-
stula) dлilэ ЬаslЬпаш*бk тtsi (invaginasiya) пэtiсэsiпdэ iH qath mэrЫспiп (qaýtruls) эmаlэ

рlmэsiпdш ЬЬ dm embrioloji mэlчшаtlаrа эsЫашшs&f. Hok,kel giiurran dirdi К, t}
kamfil ргоsвiп<lэ (filоgепеzdэ) gаrgэНlli hЫчlауа Ьzэr оцапizmiп bir уапs, digэr уапm-
шп dжiliпэ Ышrs*ёkmф vo ЬеlэliНэ, аýи rlэliуi vasitяi ilэ хаriсэ а9lш ilk býrsaq Ьоу
lчф эrrrаlэ gэlmiфiг.
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Bela Ыpotetik ffqatft orqanizm qlfnglaлn kёmэуi ilэ fizпф, cinsi уоЬ gохаlшtý чэ biitiiцl
heyvanlarm эсdаdr оImчяdчr. Held<el onu "qastreya" аdlапdшшgсtr. Qastreya

п*гiууэsiпi qebul еtmэk bizi birba9aibtidaiilrjqatll MetazM-ya фidrа) gatirib 9хапr.
Dipr, gсlris ntifuz qazanrnrg паzеriууэпi t.i,Megnikov (t88O irэli siirmii$iiT. О, ibtidai

Metazoa-aп. onюgenczini бугэпеrkаrr mшаhidэ otmigdir ki, опlапп епtоdегmаs dахilэ bаsil-
mа4ёkпэ yolu ilэ deyil, ауп-ауп hftсеуrэlэгiп bЫula bogluýuna-blastoKilэ фlспэsi yolu ilэ
baq чеrir ki, Ьчrаdа da опlаr аwэlсэ учmрq, sопrа isэ ых daxili qatm Ьа9lапSош эrпэlэ pti-
riг. Yаtшz sошаlш hопriп sх hiiLceyre kiiflэsinin i9эrisiпdо эwэlсэ bafirsaq (qastral) bogluýu
va daМ sопrа isэ ilk афz фlаstороr) эmэlэ рlir. Епtоdеrmапш Ьч iisulla оmэlо gэlmэsЫ
Megrikov фkmеуэ nisМfit ilkin hыаЬ etm$ir. Slx сцtоdсrmа ЬаЕЬпфсl olan mаrhаIэ
silпрrlэriп фаrшхimчlа) чэ bafusaqbogluqtlmn inEýafmda mбчсiiddчr. Me9,1rikov da
Hekkel kimi hesab фirdi И, Metazpa qаmglilаппш koloniyalanndan оmэlа gэlmiфir. lakin,
filоgепеzdэ daxili mgеуm qаtшш эrrэlе golmasi dахilэ фkпа ilэ deyil, koloniya divarmdalo
hiiceyralerin kоlопiуапш daxili ЬоslчФпа kёЕmэsi yolu ilэ Ьа9 чепrriфir. Вч proses koloniya
bogluýuna kфmiý hii,сеуrаlэr tэгэfiпdэп hoyata kфrilэп hiiceyrэdaxili hazm (faqositoz) ile
эlаqэdаr оlrпчSчr. Опа gбrэ dэ daxili hЁсеуrэ tэЬэqэsi Me9nikov tэrэfшdэп faqositobЫ
аdlадdшlmфц. Bu filogenetik merhelmi Megnikov "faqositella" аdlапdгшф.

Епtоdеrmапш dахilэ фkm+Ьаsilrпа yolu ilэ iпkýаfiшп genig yaylrnasl Hollcel пеzэiу+
sinin xeyrinadiT. Мghz iЫldai MetazoaJarda qаsКчlуаsiуапш фlспо yolu ilэ dcyil, htiсеуrэlэ-
riп blostoкil daxilina k69rпэsi (immiqrasiya) yolu ile Ь9 чеппаsi hаl опчп еlеуhiпэ, Ме9пi-
kov поzэтiууэsiпiп Ь xeyrinadir. Megnikov паzэriууаsiпiп tistiin сэМi hыпфiп опdафr Н,
htсеуrаtаriп ;аrgэНlli koloniyanm b9luýuna kбрпоsi hэmсiпiп fizioloji пбqtеуi-пэzеrdm dэ
hэqiqэtэ чуфп pkildэ izah оlчпш.

futg147р6-пп асdаdlапдdа iH hiirсеуrэ tаЬоqэýiпiп эmэlэ gelrnasi, опЬпп hiiсеугэЬriпiп
miixtэlif istiqаmэtlэtdэ ixtisaslaýmasl ilэ, уэпi qаmфkm kоlопiуаsrшп tarn goxhiiceyreli or-
qяпiznо gewilmмi ilэ miigауiэt оlчпmчýdчr. xarici hiiсеуrэ Ььэqэsi hэrэkэt чэ hissi funksiya-
lап, daxili isэ hэuп чэ сiпsiууэt fчпksiуаlапп saxlamýdrr. Веlэ halda ауп-ауп hiiоеуrэ ele.
mепtlэriпiп fэrdiliyi itib getmiФil.

Ьfidаilэriп kоlопiуаlшпчr gечrilmэsi qmumuyфnluqlan, уэлri hоlэ Гйоlоji сеЬсэ zэif
аlаqауэ malik olan hЁсеуrэlэriпiп ibtidailik sэчiууэsiпэ пiýЫап daha yiiksэk s}
чiууэli fэrda - gохhiiсюуrэli fudэ gечrilrпэsi А.А. Zaxvatkin (1949) tтэГmdл йаh editniýdn.
О da hesab еtmiфir ki, Metazpbda учmчrtашп Ыrliiпmэsi рюsеsi, Ьаzэп Protozoa-laru (й
42) xas olan qeyгi+insi 9охаlrипm xibusi formaя-palintomiya эsаsmdа inkipf edir.

A.A.Zaxvatkinin flkrince, ilk gохhiiгеуrэli heyvanh, пэ Hekkelin qaýtreyaý, пэ de Меg
nikovun faqositellaя ilэ he9 Ьir iimrrmiliye malik оlтпаптФr. Metazoa-aп oaЮgenetik mаrh*
lalэri-blastrrla чэ qаstгчlа, qохhtссугеlilэгiп yetkin асdаdlалпm qurulugunu deyil, уаlпи onla-
пп пбчlэriпiп yaylrмsma xidmэt сdэп чэ ýэrЫ ii|zэп ýflrfэlэrЫ tэkаrЬуlr. ЬlсrФi Metazoa-
пm yetkin mэтhэlэlэriпэ gэldikda Ьэ Zaxvatkine gбrэ опlах xarici gtiriimtiqсэ mtЬir siiчrgэrlэri
чэ hidroid роliрlэгiпi xatшladan hэrэkавй, oturaq koloniyalar olrnuýdur. Iяkiп, bkamiiildэ
Ьirhiiссуrэlilikdап qохhiiо€,угэliliуэ kфd kimi, miiftriim miitеrэqqi biT аddшш, pbsiv Ьrэkэt-
sй heyvanlarda Ьаб verdiyini tsэwiir еtmэk Фtindir.

Biitiiцr izah olunan пэzэriууэlэгiп охgагlrý ondarlг Н, onlar gохhiiLсеуrэli hеуrапlапп uzaq
acdaA olaraq iЬtidаilэriп koloпliyalaпnr qэЬчl еdirlэr. Lakin, tэkаmiil propsindo tэk ibtidai
оrqапizrfп Ьiitёчlfikdэ gохhiiLсеуrэli чатLф gеwilmэсiпi gПmап еdэm fэйууэ dэ mбvcuddur.
IK dэГе iуегiпq tэгэfшdм iтэli siiriiim bu idcya hazrrda Yuqoslaйya zooloqu iovm Xadci
tагэfшdэп хiЬщilэ tэЫiý edilir. Опчп fikiriпсэ gойiiсеуrэlilэr, gохпЁчэli infrrzorlaTdan шrэlэ
еэlmiФir. Artrs Ьй bilirik Н, жlппоlш Нfауэt qаdэr miiтэkkаЬ qurulup malikdiT. Опlапп
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ýryan оrqапlаrшш homoloqu hesab edir. О, ЬЬ fikirЩiг Н, Мепюьпп dэri бrtЁуй ekto-
plaznadan, опlапп Ьафrsаý endoplaaudan, эzэIэlэri-miопсmlэrdоп, ifrazat orqanlaf,l -
dбуiiпм vakuollardan, пэhауеt опlаrш cinsi чэzilэri iпfчюrlапп mikюnuНeusundan эmэЬ
gэhфdiг. Daha sопrа gtmап ediliT Н, gохhЁсеугэli hепrапlапп erkek \rэ фi fэrdlэriпiп
сiitЬgmэsi akfi, iH infuюrun konyuqasiyaяndan Меrсзоа{а учmчrtашп mayalanmasr рrоsо
si Ьэ kопучqшtlапп iH cinsi пf,чэsiпiп Ьirlэýmсsiпdэп аmаlэ qэlrпig, пэhауеt infuzorun biitiiц
bdeni - 

r'n gохhtiсеуrэli оrqапi7rпэ ЬаЬаr ЬаЬ edilir.
Вirhiiссуrэli haldan gойfiоеуrоliliуэ kфd sалki inftzorun Ьd*riпdэ ауп-ауп пЁчэlэгiп ve

опlап ehata еdэm sitoplazrna sаЫэriпiп аrаsшdа birba5a hiiLceyrэ sаrhэddiпiп эrrэlо рlmэsi
yolu ilэ Ьа9 verrrфdiT. Bu giiLman еdilэгr proses фt, CelJиJc-hiiceyra), fайуg-
nin <izЁ isэ-selyulyarizasiya пzэriууэsi аdlашr.

МtiLхtэПf б'lkэlаriп Ьiоlоqlап аrалпdа miidаfэgilэri olan bu,konsepsiya Ы pydm эwэl
ona gбrэ tmqid edilir Н, onun asaslandrф prinsip doSu deyil. Веlэ Н, о, hiiсеуrэ пэzеriууэsi-
пiп эsаs miiddмlan ilэ ,.z.lаýmtг. oslinde selyulyaйasiya пэzэriууаsi hiiсеуrэпiп ауп-ауп Ь-
sэlэiпl Меtаzоа-шп, yani qохhiiссуrэli tбr*rrэlаriп оrqап vo tохчmаЬп ilэ ЬоrаЬэrlэgdiriг.
Xadcinin паzэriууэsi ibtidai gохhiiLссуrоfilэгiп anbriologiyasmda da ho9 bir istinada malik
deyildir.

ýохhiiсеугеШоriп taфfi. Mfiaýif zoologiyada эп a]i sistematik kateqoriya olan fiрlэriп
tэgrifatma ауdш zэгчrэt hiss edilir. Tiplarin Ьеlэ tэsпifаtl опlапп qohurnluq эlаqаlэrЫ эks
etdirir, dаhя dоýrчsч, mэпруrд ilэ ýэгtlэпеп daha miihiim qurulug хiisчsiууэtlэri
asasnda qurulur. Dеуilэпlаrdm ауdшd,I К, biitiin heyvanlan hэr руdэп owal Ьirhiiсеуrэlilэr
(Рrоlоzос) чэ gохhiiсеуrэIilэr (Metazoa) lфпi iН уалmаlэпrэ ЬбЬk bbiidir,

Biitii,n gохhчсс,уrэlilеr Ёс Шучk Ыilmэ iЬtltiуiiцrэ РйаяосчrеIJоzос, Раrцоц Elпrctazoa-ya
aiddir. Tip iki пdчэ malik olan biT

с;ms - Тrhlюрhх ctnýi aiddir.
Вчпlал olduqca fэцli, уаlпи son illэrdэ ёуrэпilэп оrqшiаmlэrdir Н, эwэl опlап býrsaq-

ЬоglчqlчЬпп stirfэsi hesab ediTdileT. ОDIапп qurulugunun primitivЦyi, bu оrqшizrпlэri hipo-
tetik эсdаd - Meрikovun (doqoýitellФ)sma yaxmlaýdtrtr

Ыr tip, aiddir.

Bu xtisrrsiyyetlэr
qчrчlч$шчп primitivliyЫ gёstэrir. Ancaq ап miihtim fэrq, опlапп riýcym lбv-

hэlэriпiп xibusi quruluglu оlпая ilэ эlаqэdаrdш. Btliin Eutпetazш-larda ektoderma sэthi v+
ziyyot tutrrr чэ ontogenez zаmяпr ondan dэri бrtiiуч, sinir siteпri (аdэtэп Ьdэп daxilinэ фНiг)
ve Ыss оrqапlап fоrmаlаgr. Епtоdеrmа isэ ЬафrsаS чэ onunla оlаqэdаr оlап оrqапIап шэlа
gelixir. ParMш-|atda isэ эksiпэ, еktоdеrmа Ьеdэпiп dлilina kертэk, qangh yaxabql hiicey-
rэlэr qаtша pr;rilir. Епtоdеrmа isa Ьdэп ýэthinde уеrlэýеп ёпiik qatmr отrэlа gэtiriг. ВеlаliНэ
Parazoa-lar sяdKi tэrs iiиiiпэ рчrilпЬ hеучапlаr<t r.

Etлtаtazoa-ya ptJll tip daxildir Н, опlаr gойiiLсеувlilэriп эsл hissэsiпi birlФdirir. Btittim
йlttetazш-lar difereпrsiasiya еtпф tохчпвlаrlа haqiqi sinir sisterninin mбvcudluýu, ауп-ауп
fэrdlэriп kэskiп ifаdэ olunmug fэrdiliyi ila хаrаktегйэ olunur. Euttetazoa,lara iH Ыiyiik Ыrl-
mэ giiаllал чэ уа iНqatЫat (RadiaB S. DipbblMtica) ve bilateriyallar чэ уа iigqatlilш (Brlae-

79



rИ S. ТПрЬЬlмtiсф aiddfu. ýiialrlaf bir пФэ simmetfiya mimevisinin olrnas ila чэ оrqапlаrш
badmin эsаs oxu эМfiпdа (sэh l 14) radial уеrlЕrпэsi ib xarakМйэ оlчпчr. Bundan ba5qa,

опlалш опrtоgспеziпdэ yatnz iki ау&п ifаdэ olunan qat еktоdеrrrд чэ епtоdегmа эmэlэ gэIdiуi

hatda, iiqiiulcii rчgсуm lбчhэсi mеzоdеrша ЬаslадЬс hдlшdа olur. ýirаШаrа iki tip - Ьýгsаq-
boqluqlulax (Соеlепtеrаtф va daraqlrlar (Сrеzорйоrф aiddir.

Bilateriafu iki'terэfdm сЁt saylr miiхtэlif оrqапlаr уеrlэ9эп biT sirnmetriya miistэvisino

malikdiT. iИtеrэfli siпrmeкiya pozub Ьilэr чэ heyvmlar isimmetrik (qarmayaqt malyuskalar)
чэ уа radЫ (dэrbitikaDlar) qчrчlчФа ola Ьilэrlэr. Iakin siшrrеtriуапп ЬЁtiiц Ьч dсуisiНiНэri
ikinci dэrэсеli xaTakter dagryr va fIlogenezdэ еlэсэ ф опtоgрпеzdэ ilkin iH tаrэfli siшnetriya

ektodeгb чэ Ьagqa Ьmigэ ауdш ifаdэ olu-
nan ilfuncii riiý€уm lбчhэsi (mеzоdептв) чаrdг Н, ondan daxili оrqапlапп 9ох Ьsэsi in-
Kýaf edir.- 

Bitпteria-ya mсп<sчs оIап tiplarin sопгаkr tэsпifаtшп эваsmdа, iig qatlr heyvanlann aks+

riууэtiпdэ Йýхtolif xarakterli хiЬчsiууеtlэrа malik olan Ьdэп ЬоýlчЁч hаqqшй anlayrg,du-

Й. В"а* Ьфчýч bedm divan (&ri ёrtiiуiimdэп ve опrш altmda уетlЕэп эzэlоlэlоtdm iba_

rэtdir) ilэ baýrsaq аrаsпdа otan bogluqdur, iblidai Bilateria-larda фastr qurdlmda чэ пчеr-
tiпtЙФ hэmiп boqluq paferrximшn birlqdirici tохчшлr Ъ dolu olduфndan Ьdэп boqluФ
olmur. Ыgэг bilateral Ьэdm b;luф чаtdr чэ daxili оrqапlап учуап, miihiim
fйоЦi rоl оупауап mауе ib doludur. О, оkigспiп чэ qida mаddеlэriпiп Ьdэпdэ рауlапmа-

",r,аr.Йrпqiпiп mаdфlэr miibdilэsinin son mэhsчllаппш Ыmdэп хаriс еdilmаsiпdэ rоl оу-
ouyo. ВЙа* Ы"* о, sеlоm kimi dayaq fчпksiуаяш уеriпэ yetirir (аsаF Ьах). llt< bоdm Ьоу
luФ adlandfrlan bu boýluq уаIпч ilk Ьdэп bogluqlu qurcllar (Nеrпаthеlitпiпthеs) чэ hэmgiпiп

ШЬпЬаsШаr (,ЛсаийосерЙЙl tqtп xaTakterdir. опчп xffsusi hiiсеуrэlэrdэп ibaвt ol8n divan
yoxdur.- 

Вiitiiцх аш айrеrи-lахdа (mэýоlэп , Лtltelifu фпЬ) ikinci Ьоdэп boqluýu чэ уа selom чаr-

dш. ýelom morfoloji оэhэtфп ift bэdan bogluýundm - опtоgепаdа iiLgiimcЁ rчýеуm qatr, mе-

юdешlдпm hesablna fоппаlаgmаsr чэ xibusi hiiсеуrэ diчалпш olmasr ilэ fэrqbnir, Solop. un
divm hir.qatlr epiteli olub, рritопеаl чэ уа selomik cpiteli adlanfudf. Вх €pitcli ЬdэD diva-

ппr daxildm diir, Ьаёшýаь чэ biitiin daxili оrqапlалп iizэгiпdэ уеrщir. Опrш h€sаьша

selom bgluýunu xarici-miifiitlo эlаqэlэпdirm xiisusi kадаllаr (selomoduktlaл) эrвlэ gэliт. Ь
lэliНа, sеiЙ уаJшz darjli оrqапlаr-аrа,sпсlа уеrlэqm bo$uq deyil, Иmаmilэ, fошrаlтчs_ оr-
q*a". ааЙ se1omda cins] hЁсеуrэlэriп Ыrуiimэsi чэ уеtigmэsi prosesi Ьа9 чсrir. Sclom
Йауеsi 9ох vaxt bnoffus чэ ifrazat рrоsеslэriпф miihiim rol oynaya. Nэhауэt, selomun dayaq
аhопiууэfi dэ olduqca ЬбуЁkdiir, Badm divanndakl эzэlэlэr yrфldrqda tazyiq selom mауеsiпэ

dtiqbE, Ьчпчп da пэtiсэsiпdэ bedm mёhkлrrlэпir, ymi о <<hidroskeleD> rоlч oynayT.

Ъdойчп оlчЬ ve уа olmamasmdan asit ohxaq, Bihteria ЫSlпэsi iH уапm Ьбlшэус аупlr:
selomsuz hеучапlаr (Дсоеlоtпtа vэ уа ýсоlесiй) ve scloп u hеууапlаt (СоеlоttаrФ. Birincili-
lэrэ уаМ qurdlar (РИlвЛmhйеs), ikbcdm boýluqlu qчrdlаr (NепdЛЕlmiлrЛЕs), tikanbФhlar

бЙмсiрhаь) уэ пеmсrtiпlэrr (NепzrЛhi), ikiпсilэrе isэ Ьftап qalan bilateral hеучапlаr da-

xildil.
NэЬуэt, СеоlоrмtаЬлt-Ыiмdэп еmЬriопаl inkiqafi ila fеrqlшэп iki Ьёуiik qruра -ilkaSz-

ыata (йtомоmiа) vo ikiпсiафzl ша (Dеwеrоsюпiа) bolii,niir. protostorпia_Wda riýеупiп
(mфz qаstrчlапФ ilk abz Фlastopor) yetkin fэrdiп аЁапа gоrпilh va уа definitiv аýи ilk аý-
ап yerinda эmэlа рliг. Mezoderma Ьir qayda olaraq, telobtastik Ьчllа, уепi.rШеуmiп bir ciit

"tiЙi 
Ыi".уоЬЯiЬ фах hэlqэчi q*dlЬo inНgafr sэh 2Ф) inkiýaf edir. ilk а$zЩаrа hэl-

qэчi qчrdtал (lииеliй), molyuskalar (МоJfusсф ЬчЁчшауаqhlаr (lrlfuopoй) чэ опiхоfоrlаr
(Оqrcftорйоф tipleri aiddir.
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. Bun,'_nla Нэ ibtidai iНyansimmetriyah heyrantaпn dа (Acoelottаta) у:uurаr:.drа adlan 9эН-
lэп qruрlаrlа уапаЕ protostomia * уа aid оdilпrэsi fikri de mбvqrddrrr. йч опчпlа izah erfiliг
ý,_ 99|omik hеУvаПlапп Ьiгiпсi va ikinciaýйlara Ыrtiiцrmэsiпi itft dбfo 55яslапrltrап Qrobb
0908) ibtidai qurdlan, ikincibdorboýluqlu hеучапlапп selomrmu itiгmЬ пэsli hesab "Ь*r.Bu эsаslа о, опlап ilkabzldara aid etmiфir. о vжtdan iылdа| Bilateia-laп РrоtоstопЙ-уа
aid et'*k geni; уауtmф''. Ancaq Ьй йЬ f*irta Taalaga bilr'rik И, дсеоlоtпаtа-й Йiф
selomlu hерапlаr olmugdur. btidat вiыеrи-tл11 itft яЁrzlrlдд aid edilrnesine, Ь iH t+
kamtil _Ьчаафпш (Protostomiave DeuteroMorпia)bi dtgeriлdm asltr ohnadaв biibaýa Ьgrг-
saqboýJuqlular sэчiууэsiпdэ оЬп эоdаdlаrdап baýlanýc gбtiiLrdtiyiiulii qэЬчl еtmаЙ ЬэrЬ
qаzяпdгmаq оlаr Н, bu da kifауэt qэdэr эsаslапdшImаш;dг. Danterbstormia - ikinci Ь
dэпЬоýlчqlч heyvanlaTdrr. опlапп blastoporu уеriпdэ yetkin hеучапш anal deliyi оmаlэ pliT,
defmitiv,Цап эsаsl, sопгаdап ilkin siiтfэ atz:rndm as r оЬпаdй qoyrrluT. меzбасrmа йдц-
sgFn уап diчаппш qаЬаrrилпdап, уэпi eirtBroKil iisulla brisitikanШar (Есйlzо-
dertшИ), уалrпхоrdаl аr (НеmiсIюrdаtф w xofialtlat (Сhоrdаrф tiрЬгi ikinciяFzlttata aid-
dir Ilkафzhlапп va ikiпсiа&zhlапп eIпЬriопаl intigafinr хаrаktеrizэ еdэп хiЬчsiууэflэr ikinoi
Фfа dэуiр Ьilэr.

ilkа&z]Цах v? ikinciaфzlllm 5gtбmtц hеучапlаrm bбyiik aksэriyyatini эhаtо edir. дпсаq ьir
по9о tip mбчсчddчr Н, опlапп qчrчlчgч va еrrЬriопаl iпНрfшш xarakteri bu iИ kiyiik qrч-
pun 9эrgiчэýiпо tаmашilэ яýшг. Вчпlаr Ql9эпеlfu (Chaetogrutha), Qхmfihlаr (rиiaartZta1
уэ |oqon9fo{ar&t (РцопорIюrф. Giiгпап Н, bu tiрlэriп tэkamiiLlЁ, irlяёо7.1,1аr ve ikinciaýzl-
lалdап аsй оlmаdад getmigdiT.
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9аdУ УеtоzЧ-.Ьrш qчrчlчg хiisшiууэtlэriпi sахtашg ап primitiv 9охhtсеутэП hcy-
чшlаr&r. Вчгауа bir tip aiddir.

LoBHoýoKtLLl HEWANIIIR рьсоzол) TEl
рlасоzоа-lапл Ьэdэпi xmici epitelipkilli qaпrgrlr hitсефtэт qatrndm vo dmili kiitlэvi

аmёьрнlli hiiсеугэ_lэrdэп - раrспхimаdап iьаrэtdir. Tiib bai],a qэdэr уаlпи iH пёчв
mэlчmdчr: TrlИoplax айаеrепs ve Tlichophx reptatls hjr iki nёv Ьiэ kЙп эsrь sonun-
da tэsчif edilniýdir. Son zаmшIаrа qэdеr ЬчпtЙ sэhч оlагаq býrrsaqbbfluqlann аЬеr-
rшt siМesi hesab еdiliгdilоr. Yalnlz 197l-ci ildэ trixoptaksrn Йsi goxatlnasrn,i mчgаhidэ
еtmэk miimkiin оImч9 чэ sfibut edilmigdir ki, о уеtkiпЪоmrаl оrqЙizmdir.
_ Tlichoplax уоsчпlапп iizоri ilo stiriiцrэп dэпiz hеуr"апlапdш. йrш Ьэdэпi, eni 4 mm -dэп artlq olmayan bozumtul nazik lбчhэ gэнiпdэdir. Неучап бzifurii substrata sбуkэпоп_

.аlt_sэt}i |i_yapý: y.avaý sffrШiir чэ bu zaman yerini dфgir. Нэrэkеt istiqamэti dэ аsш-
lцlа dэуigilir. Вэdапiп daimi <iп va аrха tэгэfi чэ miiэууэп simrnetriyasl убхdчr. sfirftпап
trixoplaks пэhmg аmбЬЁ (9эНl 7З, А) xatlrladш.
. QчrпIшg va fiziologiyaя. SчЬýtrаtа sёуkопеп, gэrti оlшаq <qапо> adtandlnlan alt
hiiссуrэ_tеЪоqэsi, lar Ьlri bir qamgya mай оЬп (ЙнI 73, в1 iьЪЬ htсеуrоlэтdm iba-
rэtdjT..Ust vl.ya.<beb hiiсеулэ tеhаqэsi, Ьэdэп daxiline фkпф epiteli фах. sэh.147) ela-
mэtlэriпэ malikdiT. Onun hэr bir hiiсеуrэsi sethda уеrlэрп bir qаЬфl iitopbarratlt lOv-
hэdэп че пЁчэ ilэ Ьiгlikdэ раrепхimауа фkmЁg Ыфlйпааап ibйtab. нъmь ьuйэ-

Ё]

А

в

с

lеriп bir nepsi Нfауэt
qеdэr iri piy (фоidti)
чаkчоlчпа malikdir.
Xarakterik haldr К,
hiiсеуrоlэгiп ёrtffk t}
Ьэqэsi раrопхimаdш
heg пэ ilэ sэrhэdlэпmir
(asas vo уа bazal шqrr-
Ыап yoxdur.)

Неучшm bЁttin da_
xili ЬsIчФ yalang
ayaqh vщitesi ile уегi-пi dэуigэп miixtэlif
fоrmаt аmбьчаri hii-
сеуrэlэr kttlэsi ilэ do-
lчdчr, Qапп epiteliýinin
hiiсеуrеЬriпiп 9охч уэ-
qin ki, ёz qаmglалпr
itirеrэk аrпбьчагi ele-
шепtlэrэ pvrilir чэ Ь+
donin daxilino 96kiiгlэr.Az фrэсэdе оьа da

ýзШП ZЗ. Trichophx-m qчгчlч9ч. A-Trichophx аdluеrепs hэr оо,
dэqiqэdэп bir gaНi 9эНlпý fэrdiп Ьзdэп fоrmлшп dауЬilmэsi (ýul-
sey_e gi5tэ), B-Trichoplax spnin сп kэsiyi (lvan ova gбrа); СТ*hфtлх
cйcerens-in учmчrtаsшп Ьбliiпmаsi (Qrella gёtо):
. _ l-ьl ý?it€bi; }oTts q&tп mcaelrxb hfiссуЬэri; Зqriп 

"pitpllsi; 
,}mczenxirn

huccyralтdэ hэ@ ч8kцоlч (Qrelb gOЁ).

а



Ьэzi bel htiсеутэlэriпiп epitelisindэ de bmin Ьа| tekrar оlчпчr.
Раrепхimадш hiiceyre еlеmепtlэгi аrаsпdа qапп tэгаfdm Ы tэтэfэ чzшш чэ yrЁllma

funksiyasrna malik olan iri iyv,ari hЁсеуrеlэr хflsчsilэ fэrqlэпirlеr.
Trixoplaks ёz Ьэdэпi ila qida toplusunu ёrttir (mэsэlеп, Сrурtоmопаý qал'Д9|lаrшt), on-

laTa qапп epitelisi hiiсеугаsiпiп girasini ifraz еdir чэ sопrа ola bilsin Н, Ьэdоп sэthi ilэ xari-
ci hэzm mэЬчllаrшr sоrчr. Brmunla ЬэrаЬэr раrепхimапш Ьэzi аmбЬоsitlэгiпdа hэо",
чоkчоllапшп otmasr о, dеmэkdir ki, qidalanma hэmgiпiп foqositoz yolla da heyata kфri_
lir.

Tamamila эzэlэ еlеmепtlэгЬdэп mэЬrчm оlап Trichoplax,tn <<аmёЬчалr> hаrаkэtiпiп
mехапi"mi sirt olaraq qalrr. Ancaq gЁmап еtmэk olar Н, раrепхimапш iучап hЁсеуrэlэгi
опlапп mitoxondrial kompleksi ilэ birlikde рrilrпэ qabiliyyetina malikdir Н, hеучалm
hэrэkэti biTbaga bununla эlаqэdаrdш.

Алсаq Ьdэп fоrmалпш Ьiitiiцr dэуismэlеriпi 9atin ki, уаlпи bununla izah etmak оlаr,

ýoxalmasl у9 inlriýafi. НэIэ kе9эп уiИllikdэ Trichophxln Ьэdэпiп iH уеrэ bёliinmosi
уоIч ilэ bag чеrэп qeyri-cinsi gохаlmшr mфаhidэ еtmэk mtmktiLn olmugdur. Bu уашпlат-
da onlarda tчmчrсчqlяпmа da tэsvir olunmugdur. О Ьэdэпiп bel tэrэfiпdэ Ьа9 чегiг чэ
nёvifur yaylmasrna xidmat еdэп qаmфшп kбmoyi ilэ сэld iizэ Ьilэп Hgik saГrllor (fеrdlэr)
аmаlэ gэtirir.

СiпЪi 9охаtmа zamanr tгiхорlаksш ршспхiпrаяпdа, эwеlсэ qamglr hýсеуrэlэriп qаrш
hЬsэsiпiп qah ile эlаqэli оlш, sonra Ь sanhq mаddэsi ilэ zangin учmчrtауа 9ючrilэп qo-
поsitlэr эrпэlэ gэlir. Sроrmаlаr Ирilmаmrgdr. Нэr Ьir yumurtanln оhаtеsiпdэ эшэlа gэlэп
ilkin ёrtitуэ gёrэ fэrz etnek оlш Н,mауаlапmа tla9 чеrir, bundan sonra yumurta bэzi
оlаmэtlоriпэ gоrэ 9юх primitiv spiral ьбlfiпrrэвi (9энl, 73, в) хяtrrlаdап tam ыiliiпmэуе
mэrчz qalrr.

р L дсо z о д тFhф.I FtLоGЕNtYлsI

Trichoplax qurulug sэчiууаsiпе gёrэ siirпgеrtэriп чэ ЬафrsаqЬоglчqlалп феh, l09) *"-
takterik jiьfэsi - paT"oximulaya miivafiqdir. Ehtimal Н, о ЬЁtiim gохhtсеуrеlilэriп iiшч-
mi эсdаdr hesab йlэп faqositellanm osas хiisчsiУеtlэгiпi tэkrаr edir фж' sэh l09)' 

_ .

Buna g<ira de fiНrЬgЙэk olar ki, Placozoa-lar faqositellanrn уахп пэsillэri оl.ф,.ilkiп
iimэ hэуаtшdап уоsчпЬ tizэriоdэ sitrifurmэуэ kе9miglэr. вч vaxt опlапп ьэdэпi ilkin ёп

- аrха qiitbliiЁnii itirэrэk паzik lбчhэуэ gейrmiglэr.
Ptaiozoa-fatnkegfi goxhitceyrэli heyvanlaTrn mэпgэуiпэ dair Megnikov паzеriууеsiпэ

yeni siibutdur,
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р д Rд z ол BOLMaUsTr.,thПj

, StiNGaRLoR (sроRGIд чаyл poRIFERz) Ttpt

stiпgеrlэr goxhticeyrэli su (хйsчsilэ dэпiz) оrqапizimlэri olub, suylrn dibinэ чэ sualtt
egyalara hэrеkэtsiz уарцап hеуvапlагdrr. Bunlarda simmetriya уохdчr va уа aydrn ifаdэ
olunmaYan gtialr simmetriya mбvcuddur. Вэdэп goxlu funksiya dugry* -Йtrtii hiiсеуrэ_
!эrdэп vэ hЁсеуrэlэrаrаsr mаddэIаrdэп qurulsa da, оrqапlаrr va tохчьаhп уохdчr. Daxili
bogluq xiisusi quruluýlu qamgrlt,yaxalrqh hiiсеуrоlаrь, хоапоsitlэrlэ бrtiiimЁqdЁг. sinir
sistemi yoxdur. Ваdэп goxlu sayda mэsаmаlэrэ malikdir. Kanallar, mаýаmэl}dэп bag-
lапфс gёtЁriiь, хоапоsitlаrlэ dоgэпmig bogluqlan эlаqэlэпdirir. siьgоrlэriп Ьаdэпiпdа
miitamadi su сэrэуапr bag vеrir. stiпgаrlэriп demak оiаг ki, hamrsr Ьiirэkkоь miпегаl

t

(СаСоз, SiOz) чэ уа tizлi
skeletэ malikdir.

МЁаsir faunada 5000-э
yaxtn stiпgэr пёчЁ vardtr.

Qшrulчgч. Siiлrgэrlэr Нsэ
чэ уа dэriп qэdэh fоrmаsша
mаlikdirlэr, qаidэsi ilэ sub-
strata уарцlr, dэliyi чэ уа
аfu (osculun) учхагr (;эkil
74) уопэlmigdiг. Bu dаliklэ
yanaýr, siiпgэrlэгiп Ьэdэп
divan хаriсdэп daxili рша-
qastгal boqluýa kеgэп goxlu
nazik mэsаmэlэrэ dэ malik-
dir.

Вэdэп iki hiiсеуrэ qatm-

А
в

с
ýэНl74. Siiпgэrlэriп mtiхtэlif qurulug tiрlэri чэ опlапп kanal

sistemlэri (Неssэ gбrФ. А- askon; B-sikon, CJeykon. Охlаг Ьэdэпdо
su сэгэуашшп istiqamэtini glisьrir.

dan: xarici - dеrmаl (еktоdеrmа)
чэ daxili boqluФ ёrtэп daxili qa-
straldan (епtоdеrmа) iЬаrаtdir.
Опlапп arasrnda isэ ауп - ауп
hiiсеуrэlэr sэрэlапmig, qurulugsuz
xiisusi mаddэlэrdэп iьаrэt olan ''
qat - mezoqley уеrlэgir.

I 5

SЁпgэrlэгiп эksаriууэtiпdэ mе-
zoqley gох qаhпlа;rr. Mezoqleydэ
hэmginin skelet formalagrr. Sting-
эrlэriп xarici htiсеуrэ qatt yastr
epiteli gэkliпdаdir. Stingэrin Ьэ- 75. Askon tipli sЁпgэгiп badan divannn sxematikýakiIdэп divanndan kegan kigik mэ- kэsiуi. Yчхапdа Ьэdепiп хаriсi divan, аgафdа рагаqаstrаlsаmэ kanalcrqlart, хаriсi qatda bogluq (ýtоmреlэ g<irэ):

уеrlэ9эп ауп-ауп hiiсеуrэlэri фо- l-badcnin xarici divannr

2

rоsitlагi) dэlэrэk хаriсо аgrhrlаr. htiссугэlсr, 2-qamgrlr yaxahqlr
si, 4-sНсгоЬIаst inНgaf ctmi5
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Qastral qat xiisusi yaxalrqlr duzvaгi htiсеугэlаr

чэ mэýаmа kапаlсlqlаппш diчаппr iirtэп
hЁссуrаIэr, 3-mеzоqlеуdэ учmчrtа htсеуr+.
spikula ilэ, S-mыаmэlаr, б-mеzоqlеуdе ub



hiiсеуrэlэrdап (хошоýtlэrdэп) bgkil оlчпmчфчr. Оп_

lar silindгik fоrmауа malikdir (pkil 75) vo hiiсеуrэпiп
paraqastral bogluýa уёпеlэп sarbest ыэfiпiп mэrkэziп-
dэ, osast sitoplazпrafik yaxalrqla аhаtэ olunmuý uzun
qamg уеrlэgir. Нiiсеуrэпiп Ьеlэ quruluqu biitiln Marc-
zЪа-hг аrаsпdа dgтrэk оlаr ki, уаlпz siiчrgэгlетdа, Рrо-
toюa-|at аrаsшdа isa ancaq Сhоапорhlаgеllаю-lаtdа,
yaxud yaxalrqlr qаmgШаrdа mtgahide edilir. Elektron
mikroskopun tэdqiqаtlап gёstэrmigdir ki, xoanositlerin
qurulugu iаmаmiЬ СtюаорНаgеllаtаJша охgаrdrr.- 

sii,пgэrlэriп ыr sаdэ qurulug fоrmаsшrr askon tipi ad-

lапфrrrlш. Lakin эksэr пёчlэrdэ Ьч mэrhэlэ kogicidir чэ

уаlпи cavan fardler iigiin xarakterikdft. Fэrdi inНgaf
iamanr Ьа9 чегэп miiтэkkэЬlЕmэ, sikon tipП fоппапlп

фах, gakil 74, В) чэ уа bu proses mitrаkkэЬlаЕmеkdэ
dачй еdэrsе teykon фах, gakil 74, С) tipli fогmапш
эmэlэ gаlmэsiпэ gэtiгiЬ gхапr. Bu anlapglarcK"T"lF
Ьёlgti0Jrэ mitvafiq deyildir чэ siiпgэrtэriп miiLrэkkэЬliуi-
nin dэтэсэsiпi эks etdirir. МiirэkkэЬlэgmо baglrca onun-
la пэtiсэlэпir ki, mezoqley 9ох qаЬпlаgr, askon tipli
stiпgэrlэriп divannda уеrlэ9эп Фах, 9эНl 74, А) уэ 19а-
поsltlэrdоп iЬаrэt olan спtоdеrпrа mezoqleyin dахiliпэ

1

2

ýafll 76. фсоп rсрlrапиs sting+
rinin уагrlmlg paraqaýtral boýluqla

doffu yerini dфФюrэk (sanE фkiiLrlеd, burada qam- iiпnumi gбгiiпфir (Рfчrýеllэrо gt -

gill ciblar (sikonlarda) (Ьах, saНl 74, В) чэ уа dаirэчi rэ):

qamgrlr kameralar (eykonlarda, Ьах, pНl 74, С. 9эНl 1-8&z чэ у8 оrсиl|.rъ 2-bdan ЬФlчЁч, З,

7) эmеlэ gэtirir. Веlэ hatda sikon чэ loykonlarda ( kдпдlьт,
as-

фkil?7. ýirinsu sirngai Ерhуihtiалп qam9rlr kame,

rаsr (Кеstпеrэ sбrа):
r]"яяь ьпсейыi бrt0ltoi0ý ёmr0cil kensl, 2{alngl k&пcrlnt

И-rЙ-"ЙqJJniЙ аЫi*, З-"ir"оril +qsmgh yaxelцlr htсс},гэIýг

(хоапоsitlэr).

kопlшdап fэrqli оlаrаф paraqaýt-
rаl bogluq dахiliпdэ dегmаl qаtш
(ektoderma ilэ) yastr hiiсеуrэlэri ilэ
бrttilmtig otur. Хаriсi miihitlэ ра-
raqastral bogluq аrаsшdа эlаqэ,
Ьэdэп sэthiпdэп qamgh kаmеrаIа-
rа gэlеп (gaНl 77) gэtiriоi ve qamg-
h kаmеrаlалlа paraqastral bogluýu
эlаоэlэпdьп бrtЁсii kшаllаг sis-

tЙ ib hayata kecirilir. Вч kanal-
lar ёzliiчiiпdе ektodermanrn dеriпэ
сбkmаsiпi ifаdэ edir, halbuki bfltiin
Ьtod"r.u qamgtr kаmеrаlаrdа
сэmlэsiт.

Siiпgэrlоrdэ qamglr kamerala-
пп sЫ ol&rqca goxdur. Мэsэlэп,
nisЫan Hqik ёlФlii, hiimdЁrliiyЁ 7

sm, qalmlrS l sm olan lzuсопiа
сsреru Oeykon фli) siiшgэriпiп
oamcdl kаmеrаlаппm sayr 2 пlп-
dап ёохdчr. Gatirici kшаllаrш sayr
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$Q min, бtiiriiсiilэr -5200dэп 9охdчг.
Hiiceyra elementlari. Меzоqlеуdэ miiхtэШ hýсеуrэ еlеmепtlэri sэрэlэпmigdir

фах, gэkil 75). Osas hiiссугэ fiрlэri аgафdаhlаr&r. Qoxlu miqdarda hэrэkэtsй ub
duzvari hiiсеуrаlаr чаrdц. Опlш Ьirlаgdiгiсi toxumanrn dayaq еlеmепtlэгidir (kol-
lепsitlэr). Dжiliпdэ siiпgэrlэriп skelet еlеmепtlэriпiп эsasr qoyulan у5 inkigaf еdэп
htiсеуrэlэr sНeroblastlar ikinci kаtеqогiуаш tэ9ki1 edir. Вчпdап bagqa mеzоqlеуdэ
9охlч sayda hэrэН hiiсеуrэlэr - аm<iЬоsitlэг уеrlэýft. АmёЬоsitlэriп bir hissэsi -
аrхеоsitlэl diferensialla.gmrg ehtiyyat hiiсеуrеlэri olub, yuxarrda g<istэrilэп hiiсеуrэ-
lэrэ gечrilmэk qаЬiliууэtiпа mаlikditlэr чэ hэmgiпiп cinsi hiiсеуrэlэrэ dэ Ьабlапфс
чеrэ Ьilirlэr, Son zаmапlапп tэdqiqatr gбýtэrdi ki, Ьir ihЁсеуrэ elementinin digэгiпэ
gevrilna qabiliyyeti goxhtceyrali heyvanlann digar qruplannda miigаhidэ edilmiт.
Вч hal onu siibut edir Н, siiпgэrlэrdэ hэqiqi diferensiallagmlg toxumalar уохdчг.
Веlэ Н, епtоdеrmапrп хоапоsitlэri qаmфапш itirэrэk аm<iЬоsitlэгэ qечгilirlаr va
mеzоqlеуэ daxil оlчrlаr. АmсiЬоsitlэr tiz пёчЬэsiпdэ хоапоsitlэrо gечrilirlэr. OrtiiLk
(ektodermal) hiiсеуrэlэri dэ hэm9iпiп mеzоqlеуэ kеgэrэk аmбЬчаri hiiсеуrэlэrэ чэ
Ьаgqаlаппа gevrilэ Ьiliгlэr. Biittin Ьчпlаr ýiiпgэгlэriп pгimitivliyini g<istэrir. Апсаq
siiпgэrlоrdэ bir hiiсеуге фiпiп digэriпэ qargrlrqlr рчrilrпэ qabiliyyэti Hfayot qаdэr
dуrапilпэmýdiг. Giiцпап Н, sЁпgэrlэriп miiхtэlif sistematik qrчрlап bu сэhэtdэп
identik dеуillэг.

GёrtiпЁr Н, kirэсli siiпgэrlэriп hiiсеуrэ еlеmепtlэri
xiisusi genig imkanlara фоtепsiуауа) mаlikdirlэr.
Sропgiа-|апп Ьir sша qrчрlаппdа фч эп 9ох gчgэ
siiпgэrlэг Hyalospongia siпfiпdэп olan siiпgэrlэгdэ
ifаdэ olunmugdur) dсmэk оlаr Н, biltiin hiiсеуrа ele-
mепtlэriпiп iНnci dэfэ Ьitigmэsi Ьа9 verir Н, Ьч da
siпsitilэriп эmэlэ gэlmэsiпэ gэtiriЬ glхапг.

Аdэtэп qэЬчl edilir ki, sifurgэrlэrdэ sinir sistemi
tаmаmilэ уохdчr. Son vaxtlar bu mtiddэа 9iiЬhэ altt-
па аlшmrgФг. Bir srra zooloqlar mеzоqlеуdэ bir-
Ьiriпэ grxrntrlarla ЬirlЕэп, еktоdегmауа чэ qamgilt
kameraya da glxrntrlar gtiпdэrэп xiisusi ulduzvan
hiiсеуrэlэr tэsчir еtmiýlэr.

Bu htiсеуrэlэrэ qrcrý пэql еdэп sЫr еlеmепtlэri
kimi Ьахrlrr ýэkil 78). Ancaq опlапп siniT funksiyasr

z2

в
ýaktl 78. Sусоп rарhапчs

sýпgэriпiп bdaninda siпiг ele-
mertlari (Qrasse va Tyuzeye
сёrэ). A-glxmtrlar vasitэsila
kanallarrn divarl ve хоапоsitlэr-
Ь эlаqэ yaradan <siniT htссуr+
lari>; B_6rttlct htrсеуrэlаri чэ
хошоsitlэгi эlаqэlепdirап Ksinir
hiiсеуrаlэrЬ:

l.ksпаlm boýlЦu; 2-siпir hiiссуr+
blri; З.хоsпоýith, 46rtilcв hiiсеуrэ
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fizioloji сэhэtсэ heg dэ siibut еdilтпэmЬdir. Gёriiпiiт
ki, <sinir hiiсеуrэlэг > adlandrпlan Ьч еlеmепtlэr yal-
шz dayaq Ьiгlэgdiriсi toxuma hiiсеуrэlэriпiп (kollen-
sitlэriп) fоrmаlаrrпdап biridiг.

Fiziologiyasr. Оgэг сяпh siingэr sахlашlап suya tuý
tciksэk gcirarik ki, tug dэпэlэri sэthdэki mэsаmэlэгdэп
Ьэdэпэ daxil olaraq paraqastral bogluýa gэlir, оrаdап
oskulum dэliуi чаsitэsi ilэ хагiс оlап su сэrэуаш ilэ
dcivr еdir. ТэсriiЬ siingэrin Ьэdэпiпdэп kерп suyun



чэ ondan asilr halda olan qida ЬsасiНэriпiп уоlчпч gdstэrir. Вэdэпdэп kepn su
сэrэуап! qamgrh kаmеrаlагdа уеrlа9эп yaxalrqlr hiiсеугэlэriп hэrэkэfi ilэ tбгэdilir:
hiiсеуrэlэriп qamglarl hэmфэ Ьiг istiqаmэtdэ раrаqаstrаl bogluýa doýu dalýavan
hэгеkэt edir.

Siiпgэгiп Ьэdэпiпdэп siiziiilэп suyun miqdan olduqca gохdчr. 7 sm hiiпdtirlЁkdэ
olan kirэсэНi siпgэr lauconia sutkada ёz Ьэdэпiпdэ 22 litr sч siiziir. Веlэ halda
kanal sisteminin qчrtаrасаSпdа suyun hеrэkэti 9ох btiyiik siirэtlэ Ьа.9 чеrjir. Leu-
сопiа-dа su oskulumdan 25_50 sm-lik mэýаfэуэ itэlэпir. Yaxalrqlr hЁсеуrэlэr эtrаf-
da dёчr еdэп Hgik qida hissэсiНэriпi фаktеriуаlап, ibtidailэri чэ Ь.) tuturlar чэ
опlап чdчгlаr. Хоапоsitlэгiп qidanm hэzmi prosesindэ ýtiTakl miiхtэlif ola Ьilэr.
Кiгэсli siiпgэrlэгiп btiyiik эksэriууэtiпdэ пэiпki уаlпz qida Ьsэсiklаri tчtчlчг, hэt-
ta onlarda hэап чаkчоllап (ibtidailordэ olduýu kimi) эmэlэ gэliт чэ hЁсеуrэdахili
hэzrп bag чеrir. Bu zaman tutulmug qidamn уаlшz bir hissэsi mezoqleyin amebo-
sitlэriпэ чегilir. Digэriпdэ (9ii9a siiшgэrlэrdэ) хоапоsitlэr уаlпи qidam Ktuturlao чэ
hэzm еtmэdэп tez аmбЬоsitlаге <itiiriiтlэr. Nэhауэt, bir srra пёчlэrdэ хоапоsitlэ
уаlпи hidrokinetik funksiya (qamglarrn hэrэkэti ilэ t<irэdilэп sч сэгэуаrrr) dаýrлr-
lаг, qida hissэсiНэгi Ьiг-Ьаgа kanal yobrmdakr аmёЬоsitlэr tэгэfiпdэп tчtчlчгlаr.
Хоапоsitlэriп hэап funksiyasmr itirmэsi sonradan qаzашlmщdш.

Stiпgэrlэr hэrаkэЬйdir чэ dеmэk оlаr Н, ЬэdэпIэгiпiп formasrnr hэr hапsr Ьir
9эНldэ dэуigэ bilmir. YаIпи рогоsitlэriп sitoplamasrnrn уrфЬпаsl zatnalц sэthdэki
mэsаmэlэг yavaý-yavaý qapana bilir Gэh, l01). Вiг srra sii,пgэrlэrdэ Ьэdэпiп os-
kulyar Ьsэsi уачФ-уача9 уrфlа bilir, Bu чzчпчпа dartilmrg xiisusi hiiсеуrэlэгiп-
miоsitlэriп yr$lnasr sауэsiпdэ Ьа9 чеiгir. Sйпgеrlэrdэ qlctqlaлma dеmэk olar Н,
heg пэ ilэ miiэууэп edilmiг.

Siiтrgэгlэrэ miixtэlif qrcrqlandrnc arla (mexaniН, termiН чэ s.) tэsir еdilфkdэ
he9 bir xarici effekt alrnmrr; bu, siiпgэrlэrdэ sinir sisteminin olmamasrna stibutdur.

Skelet. Siiпgэrlэriп
yalnrz az bir qismiпdэ
Ьэdэп tаmаmilэ учm-
gaq оlагаq qalrr, эk-
sэгiууэtiпdэ isэ skelet
ьrkdir чэ Ьэdэп ka-
aat glgfgminin fiуд1-
1ап iigiim dayaq rolu
oynayrr.

skelet чэ miпеrаl
mаddэlэrdэп: kabi-

уа sibium ,l-oksid-
den, yaxud ёz xiisu-
siууэtlэri ila buynuzu
xafirladan spongin
iizvi mаddаsiпdэп чэ

с

чэ

А
ýз&it 79. Siiвgorlarda iynalorin miiхtэlif formalan (Dоgеlэ gtiгэ).

A-bitoxlu iyna; В-Oеоrц Оdбrdоrlц Q-ýохохIч; DýlЦэ ýuп8э эriп mмkkab 0ýохlч
iynaýi чэ у8 Погikоtп; E-duzgtn оtпsуап iyne.
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yaxud da spongin qarrgrqlr silisium 4-оksiddэп iЬаrэtdir. Skelet hэmiqэ mеzоqlеуdэ

уеrlэgir.
Mineral skelet, xiisusi skelet эmэlэ gэtirэп hЁсеуrэlэriп чэ уа sНеrоЬlаstш фах,

goНl 75) dахiliпdэ fоrmаlа;ап mikroskopik cisimciklэr чэ iупэlэrdэп (spikulalar-
dan) iЬаrэtdir.

SНeroblastrn sitoplazmasmda H9ik dэпэсik эmэlэ gэlir. Sопrа о ЬёуiiУэrэk
diizgiin fоrmаlr skelet iynesini эmэlэ gэtirir. Вёуtiппэ zаmаш iупэ sНеrоЬlаst sito-
plazmasr ilэ эhаtэ оlчпчr чэ b<iyiimp iупэпiп sэthiпа yeni mineral mаddэ tэЬэqаsi-
nin gёkmэsi ilэ bag verir. iупэ mЁэууэп сilgiiуэ 9аtdщdа onun Ь<iуiimэsi dауашr,
skleroblast бltir, iупэ isэ sэrЬэst olaraq mezoqleydэ qalrr.

iупэlэr аdэtэп dirzgibr hэпdэsi formalarda оlчrlаr чэ mtiхtэlifdirlэr. Onlarr dёrd
asas tiрdэ qruрlаgdrгmаq оlаr: Ьirохlчlаr - diИ чэ уа эуri g<ipciik gэkliпdэdirlЭr;
iigoxlular-qargrlrqlr olaraq Ьir-Ьiгiпi dirz bucaq altrnda kэsап giialar gэkliпdэ olur,
dcirdoxlular_ dёrd ;iia mэrkэzdэ еlэ Ьirlэgir Н, qongu 9Ёаlаr arasrndalo bucaq 1200

olur, 9охохlчlаr- ;arcrqlar чэ уа kigik ulduzcuqlar ;эkliпdэdirlэr (9эki1 79). Нэr bir
iупэ tipi gох;эkilti оlа bilir, hэr siiпgэr пёчЁ isэ аdэtэп iki, iig va уа hэttа 9ох iупэ
псiчiiпэ malik ola Ьilэr. Оп sаdэ halda iупаlэr bir-birindэn astlr olmadan уеrlэýirlэr,
digar siiтrgэrlэrdэ iупэlэriп чсlап Ьir-Ьiriпэ iligir чэ zэif gэЬэkо gэНlli skelet эmэlэ
gэtirir; iупэlэr Ьir-Ьiriпэ mineral че уа Ёzчii sеmепtlэ Ьirlэgаrэk biitбv skelet эmэlэ
gэtirirlаr (gakil 80, 81). Maraqlrdrr ki, bir srra iупэ formalarrnda охlапп уеrlэgmаsi
kгistallardakr optik охlапп чэziууоtiпэ охýауr. Веlэ ki, tigoxlu iупэlэr bu сэhэtdЭп

dtizgtm чэ kubik sistemin kгistаllаrшпа oxýaylr,
dбrdохlчlаr heksoqonal sistеmэ miivafiqdir. Bir
gox hallarda Ьеlэ uyýunluq сапýи tobiatdэ kristal-

ýokil t0. ýtigэ sЁпgэr Euplectella ýaHI 81. Dсiгd 9tialr stiпgэгiп skeletinin qurulugu

(ýiilsеуэ gОrэ): (ýiiЬеуэ gёrо) Ьэdопiп Ёst tэЬэqэsiпdэп kasik, ргifеrik" 
t_оiкчГчmtаr, 2_sчьstгаи batц1rg bazal чэziууэtdа Ьiтlэgэп Hgik gаrgэНlli iупаlэr vэ radial Уеr-

iупаlэr lэ9mi9 iri iупэlэr gбrffniiT.
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larrn b<iyiimэsi чэ formalagmasr ilэ rупэlэriп эmэlэ gэlmэ-
si oxgarlrýrnr tagkil edir. Ахrrшсr prosesi Hekkel biokri-
stalla;ma adlandrrrrdr. Lakin bu рrоsеslэriп fэrqiпiп, tam
mexaniН атаgdrrrlmаsцuп dilzgiin olmadrфnr qeyd еtmэk
lмrmdr. U9 чэ dёrdохlч iупэlэriп ayn-ayrr gЁаlап skle-
roblastlar tэrэfiпdэп formalagrr чэ yalnlz sопrаlаr bir-
Ьiriпэ Ьiti;еrэk miirэkkэЬ iупэуэ Ьаglапфс чеrirlэr. Hal-
buН kristallar baglaný:c mineral mаddэlэriп yeni qatlan-
шп ЬбуЁmэkdэ olan kristal dэпэlэri tizэriпо sаdэсэ
yrýrlmasr ilэ эmэlэ gэlir. ВеlэliНэ, biokristallagma эsl kri-
stallagmadan kэsНп fэrqlэпir. Bu da ondan ibarэtdir Н,
orqanйm biokristallaýmaya tэnzimedici tэsir gcisterir.

Вчупчzчэуа sponginli skelet, mezoqleyin daxilindэ 9ох-
lu gахаlэrэ ayrrlmrg sanmtrl rэпgli buynuz liflэri gэЬэkа-
siпdэп iЬаrэtdir. Sponginin kimyэvi tarkibi iрэуа чэ Ьэ-
zэп hэttа kifауэt dэrэсэdэ (|4 %-э qэdаr) yoda malik
olan iрэуэ уахшdrr. О, miпеrаl skеlеtэ пisЬэtэп bagqa ctiT
fоrmаlаgrr. Вёуiiуэп skelet liflэri Hgik hiiсеуrэlэr - skelet
tёrэdiсilаriпdэп iЬаrэt olan biitбv qrnla эhаtэ olunmug-
dur. Веlэ ki, liflэriп эmэlэ gэlmэsi hiiсеуrэ daxilinda (iy-

Ав
фkil t2. Spongin skele-

1i1 inkiýafi. А-sропgiпdэп
skclet atmasr formalagdrran
spongioblast hiiсеуrэlэri;
В-hiiсеуrэ elementlarindan
azad olmug skelet atmasr
(Qrаssе чэ Тучzеуэ gёrф

пэlэrdэ olduýu kimi) deyil, hiiсеуrэ arasrnda (яэНl 82) Ьа9 чеrir. Elektron-
mikroskopun tэdqiqatlarr gбstэгmigdir Н, spongrn baýlarr епiпэ сиtqlаrа malik
olan (ali heyvanlann Ьirlэgdiriсi toxumasrndalcr kollagen liflэri kimi) nмik sub-
mikroskopik fiЬrillэrdэп togНl olunmugdur.

Nэhауэt, tаmаmilэ skeletden mэhrчm
olan stiпgэrlэr dэ чаrdrr. ýkeletsй siiпgеrlэ-
riп Hgik olmasl, skeletin dayaq эhэmiууэtiпэ
malik olduýunu siibut edir чэ skeletsiz siing-
эrlэr ЬёуЁуо bilmir.

inkiýafr va goxalmasr. Siiпgэrlэr cinsi чэ
qeyri-cinsi iisullarla goxahr. Qeyri-cinsi 9о-
xalma tumurcuqlanma хаrаktоri dagryrr.
Sifurgэriп sэthiпdэ qаЬаrmа эmэlэ gэlir, Ьэ-
dэпiп biitЁn qatlarr чэ paraqstral bo;luq
опчп dахiliпэ doýru dачаш edir. Bu qаЬаr-
ma tэdriсэп ЬоуЁуiir, опчп qчrtаrасаЁrпdа
yeni oskulum эmэlэ gэlir. Тчmчrсчýчп ta-
mаmilэ aynlmasr пisЬэtэп tэk-tэk hallarda
bag verir, аdэtап qrz fэrdlэr апа ila эlаqэdэ
оlчr чэ koloniya (;эkil 83) yaranrr. Ауп-ауп ýokil tз. Dбrd oskulumlu дрJуsис
fэrdlэr arasrndalc sэrhэd itэ bilir чэ biitiin aeriphola buynuz sibrgerinin kolbniyasr

koloniya iimчmi bir kiitlэуэ Ьirlэgir. Bela ko- @furtgenqlerэ gdrэ);

loniyaiarda Ьirlэgmig fэrdlэri, oskulumlarb l-оskulumlаГ
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r:

run ýауша gёrэ miiэууэп еtmэk оlаг, ýi-
rinsu siiпрri badyaqada xiisusi ibulla Ьаб
чеrэп daxili tumurcuqlanma mёvouddur.
Yayda badyaqa adi tчmчrсчqlапmа чэ
cinsi iisulla goxalrr. Lakin рауЕа у Oп
badyaqa,"rt, mеzоqlеуiпdэ amёbvarr hti-
с€уrеlэriп xiisusi gагчап toplusu, hemmu-
lапш (9эИl 83) эmэlэ gэlmэsi miigаhidэ
edilir. Hemmula чэ уа daxili tumurcuq,
gохhЁсеуrэli lkiitlэ olub, iki buynuz qatr
ёrtiiуЁ ilэ эhаtаlэпmigdir. Опlаrш arasrn-
da hemmulanrn sэthiпэ perpendikulyar
уеrlэgmiý Kgik sibium iупаlэrlэ ЬэrаЬэг
hava qatr vardrr. Qrgda badyaqanrn Ьэdэ-А в

фIrtl84 ýirinsu ýilngari badyaqa ýропg !с nl ё|i.r.vэ ра_rЁlашг, hemmulalar isэ suy-
(RЙЦуа gоф. д+tiпg;ь tobii oictb iibu- uП diЬiпэ diýiir ёz cirtiiyй ilэ miiЬаГrzэ
mi gёrЁпйgt; B-ayrrca hemmula (Ьёуч_ olunaraq gеlэп yaza qэdаr qalrr. Bu za-dElnmdiif). mап hemmulanrn igэrisiпdэН htiсеуrэ
kiiflэsi хаriсэ gtxlr чэ diЬdэ substrata уарýrг чэ ondan yeni stirrgэr inНgaf cdir.

Stiпрrlэriп ЬбуЁk эksэriууэti (о сtimlэdэп btitiin kirэсli siiпgэrlэг) hеrmоfrоdit,
пёчlэriп Ьiг qbmi Ьэ ayrrcinslidir. Onlarrn cinsi hiiсеуrаlаri, mеzоqlеуdэ siirtiпэп
аmбЬоid hЁсеуrэlэrdэш (аrхеоsitlэrdаф эmýlэ gэliг. Onlar mеzоqlеуdэ qamgrlr
kаmеrаlапп епtоdегmаsrшп altrnda уоrlэgirlэr. Erkak cinsi hiiсеуrэlэг kanal siste-
minin bogluýuna kФэrэk oskulumdan хаriсэ gxrr, yetКn yuвurtasr olan digэr
sihrgэriп Ьэdапiпэ daxil olub, учmчrtаш mауаlауш. Yчmчrtашп inНgafinrn ilKn
mэтhэlэlэгi ana orqanianin dахiliпdэ gedir. КirэсIi siiпgэrlэriп Ьir qЬmiпdэ inН-
gaf a;aýЙkr kimi Ьа9 чегir. Yчmчrtапш эksэr hallarda tam чэ эwэlсэ ЬэгаЬэr
Ьсiliiчоmэуэ mэгчz qаlаrаq bir mtistэчidэ dэstе ile уеrlэ9эп 8 Ьlаstоmеrэ Ьаglапфс
veriT. Sопrа, еkчаtогЫ 9r
пшlа гй9еуm iistdэ уеrlэgm
8 Hgik чэ altda уеrlеgэп 8
b<iyiik hЁсеугэуэ bбliimifu.
Sonrakt inkigaf zamanr H9ik
Ьlаstоmегlэг Ьёуii,klэrэ nis-
Ыэп tez Ьсilihriiтlэr. igi Ьо9
olan birqatlr gar-blastrrta
эmэlэ gэlir, опчп tist yarrsr
qam$lara malik olan Hgik
5ilindгik alt
yarrýl ýэ rг1 фkil Б. Кiгэсli sii,lrgэr фсоп raphanus-lll, inkigafl (ýuL

sеуэ gёrо). а,-гlЦсуrп (pevdoqsýtrul8) sпs fэrdiп Ьеdэпiпdэ, iri htссуюlоr
Ыаýtоs€| Ьоýlч8чпчп daxilb фkmilýlщ В-ýэrЬэýt iitrэп amfiblaýtulв, iri

с
ll,]

А с

iЬаrэtdir. QiitЬlэrdэН bla-
stоmеrlэr ferqli olduýundan, hf,Yгэtт урdзt.Фрqь.9qпtndагs пBlik hitсеуrэlтil drxile фk_

sifurgэrlэгiп biastulasr- amfio' tПаВi (qastrulyasiye), C,ýllтf.nin diЬo yop,lýBlдst v. Ееtдmоrfоzчп Ьýl.пД!сr.
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lastula аdlашr фэkil 85). Нэlэ ana оrqапizпriп dахiliдdэ ikэп аmгrыаstчlа tiziiTlэ
mэхsчs dэуigiнiуэ usayr. onun iri hЁсеуrэli yarrsr kigik hiiсеуrэli tэrэfiп dахiliпэ
фkЁт, lakin tсzliнэ proses dayamr, iгi hiiсеугэlэr эks tэrэfэ qаБапr чэ siirfэ аmfiь-
lastula чэziууэtiпэ qayrdrr. Amfiblastula kanallar sistemi ile siiпgэriп Ьэdапiпdэп
gDчr чэ Ьir miiddэtdэп sonra о qamgdara matik olan ki9ik hiiЪугаlэr уеrlЕэпqiitbti ilэ substrata yaprgrr. Eyni zamanda bu hiiсеуrэlэr ЬlaЪtчhпrпЪахilЙ gОktiг
чэ rii;eymin dЖilinda уеrЩir, Ьч mэrhэlэdе гШеуm iНqatlr olur (gekil 8r. Ainfib-
lastulanrn_ dйа iri hiiсеуrэlэri хаriсi qatl эmэlэ рtirir. ýonTadan'qamgrli hfiсеуrэ-
lэriп daxili qatr siiпgэriп qamgrlr kаmеrаsшш hiiсеуrэIэгiпi, хаriсi htiсэугэlэi isэ
dеца| ч9tш, mezoqleyi чэ onun btitiilr htiсеуrэ сlеmепtlэгiпi эmэlэ gэtirir.

_ 
Embrional inkigafda mtiхtэlif ЬсiуiiklЁkdэ (siiпgэrlэriп amfrblastulasma analoq

olan) hiiсеуrэlэrdеп iЬаrэt, blastulaya malik, digагhеучапlаrrп эksэгiууэtiпdэ veg-
etativ qiitb adlandrrrlan daha iri hiiсеуrэlаr аdэtэп entodermaya, аоiьл qtitьtiъ
Hgik htiсеугэlэгi isэ епtоdеrmауа Ьа9lапфс чеriг. siiпgэrlэгdа Ьч hal tаmаmilэ эk-
s' эdir. B,,ndan ba9qa siiпgэrlэrdэ blastulanrn qiitЬlэriпiп iki dаfэ dахilэ qatlan-
masr prosesi gedir.

Siiпgэrlэriп iпНgаfшrп miiihiim mэsэlэsi qastrulyasiya апшl miiаууэпlэgdirmэk
dir. Дimlэriп bir qismi amfiblastulanrn ilkin kфсi хаrаktеr dаgrуап dахilэ 96kmэ-
ýmэ эhэmiууэt чеrmirlэr va Ьч vaxt alrnan mэrhэlэпi yalangr qastrula (psevdoqast-
rula) аdlапdrгrгlаr, ikinci g<ikmэпi isэ hэqiqi qastrulyasiya hesab еdiгlэт. Digагlэгi
эks fikтэ tэrэfdаr grxrr чэ hesab еdirlэr Н, ilk 96kmэ hэqiqi qastгulyasiyadlr. Sting-
эгlаriп еmЬriоцаl inН9afinrn хiЬчsiууэtlэri
ektoderma фgik qamglr hilсеуrэlэr) еп_
tоdеrmапш уеriпdэ dayanrr чэ эksiпа.
Опlагm frkriпсэ sihrgаrlэrdэ riigеуm lбv-
hеlэriпiп gечrilmэsi getmiýdiг. Zooloqlar
Ьч эsаsа gtirэ siiлrgэrlэгi aýtan Ьtiiпэ
(tэгs iiziiпэ) pvrilnig hеуал|аr (Епап-
иЬеоа) adlandrnrlar.

Кirэсsй siiпgэrlэгdэ чэ Ьэzi Кгэсlilэr-
dэ еmЬriопаl inНgaf bagqa ciiTdiir. Оп-
lапп bir goxunda Ьбliiцrmэ пэtiсэsiпdа
diчаrlагr qamgrlara malik olan az-gox
eyni сtir hЁсеуrеlэrdэп iЬагэt olan bla-
stula аmоlэ galir. Sошаdап Ыаstчlа di-
чапrчп ауп-ауп hiiсеуrэlэгi опчп daxili-
пэ kё9tiг чэ onu лrmýaq hiiсеуrэ ele-

аlimlэrэ asas чеrir Н, sifurgэгlэrdэ ilkin

mепtlэri ilэ doldurur. Вч mэrhэlэdэ siirfэ
раrепхimчlа (sэНl 86) adlanrr. Sопrаdап
parenximula dibэ оtчrчr, опчп qamgllr
sэth hiiсеуrэlэri daxilэ g<ikiir фаtrr) чэ
qamgrlr ерitеliуэ Ьаglапфс verir. Daxili
qat hiiсеуrэlагi, эksiпэ, sэthэ 9жагаq

с

в
ýaktt 8б. Myilla-ala sibiuп u чэ buynuz

mаddэli stiпgэrh tipindэ gcdan inkýafi (Маа-
sa gёrэ), А-учmчrtашп bбlittцnaýi, B.60lffiin atlelo
gэlпаýi; С-р8r€пхiшчlr dsxilindэ skalet сlешrепtlсriпiп
Gpikulan n) эmэ|а рlmЫ,
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lar.
Stiпgэтlэriп ekologityast чэ pгaktiki эhэmiууэti. Arktik чэ subaTktik sчlагdа

sЁпgэrlэr kifауэt qэdаr olsalar da, опlапп пбч miiхtэlifliуi Diinya оkеапrпш trо-
pik чэ subtropik zonalannda daha zэпgiпdir. Siiпgэrlеriп эksэгiууэti bбyiik ol-

mауап dэriпliНэriп (500 m) sаkiпlэridir. опlапп эп dэriп
abissal zonada (l1 km) yagadrS miiэууэп еdilтпýsэ dэ
dэгiп su siiпgэrlэriпiп ýау 9ох deyildir . Siiтrgэrlэтiп эksэ-
riууэti dagh qruntda yagaytr Н, bu da опlагrп qidalanma
хiЬчsiууэtlэri ilэ эlаqэdаrdг. ýoxlu miqdarda lil hissэ-

фНэri kапаllаг sistemini tutur чэ опlапп поrmаl yagayt-

ýmа mапе olur. Yatnrz Ьэzi пбчlэr lilli torpaqda yaýaylr-

lar. Веlэ hallarda опlапп Ьir чэ уа iH паhэпg spikulast
оlчr ki, опlаr lilэ sапс ш va silrrgэriп
hiпdэ saxlayrr (mоsэlэп, Hyalostylus,
гiпdэп оlап псiчlэr). QаЬаrmа-gэКlmэ

ьэdэпiпi lilin sэt-
Hyalonettla сiпslэ-
zonasnda (itoral)

yaýayan siiпgэrlэг lэрэlэriп tэsiriпэ mэrчz
lаr. Dэriп su-ЭrР, yaýfiqclq, kёtЁkciik чэ s. gэНldэ olur

larda yaqayan siiпgэrlэгiп эksэгiууэtiпdэ silisiumlu skelet
mtihkэmdir, lakin kбчrаkdiг, dayM su siiпgэrlэriпdэ Бэ

А g qalrn чэ elastikdir (buynuz mаddэli siiпgэrlаr),- 
Вэdэпlэriпdэп 9oxlu miqdarda su siizэп siiвgэrlэr

фkil У. Dэriпýч ýiinga- giiclii biofiltгatlardrr. Опlаr Ьчпtшlа suyu mexaniН чэ
ri hiаlопеmдlат (Koltun- iizчigirkаЬlагdапtэmйlеmэуэqаЬildirlэг.
dan) А-r+ц,оWш dit4J: в-
Нуаlопам alеgапs
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Bir 9ох hallarda sifurgэrlэr digэr оrqапizпlэrlэ miigtэrэk
yagaytrlar, hэm dэ Ьоzэп bu mi.igtэrэНik sаdэ kommensa-
lizm (kirayэniginlik) xarakteri dagryrr, digэr hallarda isэ iki-
tэrэfli faydalr simbioz xarakteri alrr. Веlэ Н, dэпiz stiпgэrlэ-
гiпiп koloniyast gox vaxt goxlu miqdarda digэr оrqапiшrlэ-
riп-hэlqэчi qurdlarrn, хаrрпgkimilэriп, ilanquyruqlarrn
(dэrisitikanlrlar) yaýaylý mэskап olur. Qox vaxt siiпgэrlэr
dэ ёz пбчЬэsiпdэ digэr оrqапizmlэriп, о сiimlэdэп hаrэkэtli
heyvanlarrn iИэriпdа, mэsэlэп уепgэсlеriп zirehi iИэriпdэ,
qarmayaqlr molyuskalarrn 9апаф tizэriпdа чэ s. mэskэп
sahrlar. Bir srra si.iпgэrlэr, хtisчsilэ girinsu sifurgarlэri iigi.in
birhiiceyrali yagrl уоsчпlаrdа (zooxlorella) hiiceyradaxili
simbioz xaraktorikdir. Веlэ simbiozda yosunlar siingэri эlа-
чэ оksigепlэ tэmiп еdirlэr. Yоsчпlаr hэddэп 9ох artrqda
siiпgаrlэriп hiiсоуrэlаri tэrэfiпdэп qismэп hэатr еdilirlэr.

Siiпgаrlэriп ёziiпэmэхsчs ekoloji qrчрч degici siiпgоrlэr-

А

в
dir (Сliопа cinsi). Onlar kirecli substrat tlzэriпdэ (qabrqlr ýeНl 88. Degici stin_

molyuskalar, mэrсап kaloniyalan, эhэпgdаgr siixurlan чэ gэrlэ zэdэlапmig stridiya

s.) mэskэп salaraq, оrаdа Kigit< СэtiНэrlа iаriсэ афап (яэkil Р,"_'r_ЧЧ'"л ganaýr

88) уоllаr эmэlэ gЪtirirlаr. Siiпgэriп oskulum hisiэsi hjmin [ffjtХТkl-ЖilТ,"Ё
dolikdan хаriсэ grxrr. Degici siiпgэrlэriп substrata tэsir me- пабтп sothi;.B{ýici stпgэгiп

xanizmi hэlэ aydrn deyil. GсirЁпЪг kirэсiп hэll еdilmэsiпdэ ЁЬ-,":1Е*Й*Т.fih;;
stiпgэriп ifraz etdiyi karbon qazr miйЁm rоl оупауrr. edilmiqdir.)

Siiпgэrlэriп praktiН эhэmiууэti Ьёуiik deyildir. Вэzэп canub ёlkэlаriпdэ dэniz-
dэп grxanlan че buynuz skеlеtiпэ malik olan hаmаm stiпgэriпdэп учучсч уэ
miixtэlif texniН mэqsэdlэr tigiin istifadэ edilir. Onlarr Aralrq чэ Qrrmtzr dэпizlэrdэ,
Meksika kёrfэziпdэ, КаriЬ dэпйiпdэ Avstraliya sаhillэriпdэ, Hind оkеапшdа
tuturlar. Вэzэk чэ hэdiууэ kimi istifadэ еdilэп giigэ stiпgэrlэгiп (эksаrэп Euplectella
Ьах, gakil87) чаtэgэsi hэmgiпiп Yaponiya sаhillэriпdа do mёчсчddчr.

Tasnifah. Si.iпgаrlэr tipinin tэsnifatr skeletin tэrkiЬiпэ чэ quruluguna эsаslапrr.
U9 sinif miiэууэп еdirlэr.

I. KRocLi stтtчсаRLоR (сдI-сдRЕА чо улсдLсIяроNGIд) StNFi

Skeleti dёrdохlч, iigoxlu чэ уа biroxlu kalsium-kaгbonat tarkibli iупэlэrdэп iba-
rэt ola Ьilэr. Yаlпи dэпizlэrdэ уа9ауrrlаr аksэriууэti dayazlrqda rast gэlэп kigik
stiпgэrlэrdir. Onlar askon, sikon чэ leykon tiрiпdэ qurula bilirlar. Tipik niimayan-
dэlэri lzuсоsоIепiа, Sycоп, Lеuсопiа фах, gэkil7б) сiпslэridir.

ш. ýUýа sОtчсапLаR (HyALoSpoNGIA) stNш,i

Оksаriууэfi dэпйlэriп dэriпliНаriпdэ ya;ayan, hiindЁrliiyЁ 50 sm-а qэdэr olan
siiпgэrlэrdir. Вэdэпlэri boruvarr, kisэgэkilli Ьэzэп isэ qэdэhvапdrr. Dешэk оlаr Н,
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yaln,z sikon tipli tэk fоrmаlаrdrr. Skelet эmэlэ gэtirеп silisiumlu iупэlэr son dеrэса
miixtalifdir. Оsаsэп iigoxludurlar. Qox valtt uc hissэlэri ilэ Ьirlэgэrэk miixtelif
miirэkkэЬlikdэ (pkil, 89) 9эЬэkэ эmэlэ gэtirirlэr. ýý9э siimgэrlеriп xarakterik хЁsч-
siууэtlэri mezoqleyin zэif inki;af еtmэýi чэ hiiсеуrэ еlетпепtlагiпiп sinsitial qчгч-
lugda Ьirlэgmэsidir. Tipik cinsi Еtlрlесtеllа-дътр фах 9эk.80). Вэzi псiчlэriпiп Ьаdэпi
silindrikdir, hiindiirliiyЁ lm-э qэdэr gatrr, Ьэdепiп эsаsmdа уеrlэ9iЬ tограЕа ýапо-
lan iупэlэгiп uzunluýu 3m-э рtrr.

ш. лDi St}NGoRLoR (DEMosPo,rIGIA) StNFt

Miiasir siiпgэrlэriп эksоriууэti
bu sinife aiddir. Skelet silisiumlu,
sропфпli чэ уа hэr iНýinin qarl-
grýrndan iЬаrэt оlап dёrdохlч
sii,tхgэrlэr dэstэsi (tеrrахопф aid-
dir. Хагаktеr пii,mауэпdэlэri:
ýarýэkilli gеоdilэr (Geodia), par-
laq гэпф пагrпсьqгmrzr dэпй
portagallan (Tethya), tораgэНlli
рагlаq mantar siiпgэrlэr (Subert-
ticlae fэs.) degici sii,пgэгlэr (Cli-
опiilм fэs.) чэ bagqalandrr (9эН1

88). Dеmоsропgiс sinfinin ikinci
dеstэsi silisium buynuzlu siiпgэr-
lэr di (С о mас uspongidc). Spong-4

фkil 89. ElpJacreJla-aspergiJlrrлr giýэ siiBgarin Ьdэп in skeletin tэrНЬiпэ уа уеgапэ
аiчагшаап bit 1ýtibeya ЬОЙ) - skelet elemenfi kimi, уа da
_ 1_1m (dermsl) qвt, 2-ъоa{rin хдriсi qatпdд _"'ч rl*iф'.ЦdЦ, miiхtэlif пisЬэtdэ silisiumlu iУПЭ-
3.qапфr kаосгаIаг' +H9ik iупэIт (tnikfoýkleгalaT)' s-iti iynab( lэгlэ daxil оlчr. Вчrауа hаmаm(mаtr'ýkl€r&lsr)' 

siiпgэrlэri, Spongiltiilae фах, 9+
kil 84) fэsilэsiпdэп olan Msaylr giriп ýu siiпgэrlэгi, endemik baykal siiпgэгlэri
Lй otnirsиidae fэsilэsiпэ aiddir.

ýpongiz tipinin filogeniyast

Siiпgэrlэriп qurulugunda biT 9ох primitivlik эlаmаtlэгi vardr: heqiqi difereпrsiallagmr9
оrqап чэ tохчmаlапп otn naýt, hiiсеуrэ еlеmепtlэriпiп son dэтэсэ plastikliyi, koloniyada
kesНn ifаdэ оlчпап ferdiliyin otrnasl, bittiiцr Ьчпlаr siibut edir Н, siiвgэrlеr 9охhirсеуrэlilо-
гiп sаdэ quruluglu пifuпауепdеlэгidir.

Оgэr gохhiiсеугаlilэriп mэпgэiпэ dair Megnikov пэzэriууэsi qэЬчl еdilэrsэ опdа asantq-
1а gёrmэk оlаr Н, (soh 92) siiлпgэrlэriп еksэriууэtiпэ mэхsчs olan sЁrfэ-раrепхimчlа фах,
pНl 86) qчrчlчgса dсmэk olar Н, tamamile hipotetik Me9nikov faqositellasma mtчаfi-
qdir. Gii,mш еtmэk оlаr Н, faqoýitella oturaq hэуаtа kegmig чэ bu yol ilэ stiпрrlэr tipina
Ьа5lапфс чеrmiфir. ATtrq qeyd edildiyi kimi (sэh. 108) siiurgэrlэгdэ faqositellamn htiсеце
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qatlannm inkigafr, digar gохhi!оеуrаlilэrэ пisЬэtm ba.gqa сfir оlпч9dчг (riiруm lёчhэIэri-
nin рчrilmэsi): siiпgэrlеrdэ qamgrlr hЁсещеlэriп еktоdегmаI qatl хоапоsitlэгiп qida hэапi
qatma Ьа9lапфс чеrmig чэ Ьчпчпlа ЬrаЬэr о, kinetik titrэk su hэkэti funksiyasr усгiпа
yetirir, digэг heyvan qrчрlаппdа Ё9еуmiп dжili cntodermal hiiсеуrэlэri entodermal
Ьаýrsаýа baglanýc чегir, siiпgэrlэrdэ isэ Ьэdеп sэthi hriсеуrэlэгiпэ (dеrmаl) ve mezoqleyin
htiасуrэ еlеmепtlэгiпэ gevгilir. Biitiiцr bu faktlar опч gtistаriг ki, siiпgэтlегiп Ёmчmi gбv-
dеdэп aynlnasr Ыэ bdmin iki эsаs hiiсеуrэ qatr taleyinin tam miiаууэп olunmasl dбч-
гiiше qэdэr bag чеrmiфir. Вэzi zooloqlaT hesab еdirlэг Н, siiпgэrlаr digаг gохhiiсеуrэlilэr-
den аsЙ oknadan, koloniya hаlшdа уа9уш уахаlцh qаmфilаrdап baslanbc gёttirmli-
glэr. Digэrlоri giiTnan еdiгIэr Н, gохhЁсеуrеlilеriп эmэlэ gэlmэýi iimumi gбvdeden Ьа9
vermigdir va sii,lrgerlэr опlаrdш еrkап аrаlапmrgФr. ikinci fikft daha 9ох iпапdrпоФц
ona gёrэ ki, siiLпgэrlэriп siiTfesi раrепхimчlа, Ьафrsаq bogluqlannrn planulasr ilэ oxgardrT.
Bu опlапп rпэп9эсэ Ёmчmi olduýuna stbutdur. Siimgэrlаг 9ох qэdim orqanizrnlardir. Оп-
lапп qaantl qaltqlan kеmЬгi dёчritпПп dэпiz фНiчrtiilагiдdэ 9oxdur. Опlаr pToterozoy
siixurlaпnda da rast gэlir.
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Ba$rsaqbogluqlular yal-
i n|z su чэ эksэr hallarda dэ-

niz hэуаt tэtzi kфrirlэr.
опlапп Ьаzilэri sэrьэst
iizan, sayca 9ох olan Ьэzi
fоrmаlап isэ oturaq ve diЬэ
уарцап heyvanlardrr. Сое-
lenterata-ya 9000-э qаdэr
n<iv daxildir.

Baýrrsaqbogluqlulann
qurulugu radial, giialr sim-
mеtriуа ilэ xarakteriza olu-
nur. Вэdэпdэ boylama !51i-
qаmэtiпdэ Ьir эýаý ох
miiэууап edilir Н, опчп da
эtrаfшdа гаdiаl (siiah) qay-
dada mЁхtэlif оrqапlаr уеr-
lэgmigdir. Radial simmet-
riyanrn slrаsl, tэkrаrlапап
оrqапlаrш saymdan asilrdtr.
Веlэ ki, эgэr boylama охч-
пчп эtrаfiпdа 4 eyni огqап
уеrlэgirsэ, onda radial sim-
metriya 4 qiialrdrг. Оgэr оr-
qапlаr alfidtrsa, onda sim-
metriya strast da altrgtialrdrr
чэ s. оrqапlапп Ьеlэ уеr-
lэ9mэsiпi пэzаrэ alaraq
ЬафrsаqЬоglчqlчlапп Ьэ-
dэпiпdэп bir пе9э (2,4,6,8
чэ 9ох) simmetriya miistэчi-
si kфrmэk olar, yeni еlэ
miistэчilэr ki, onlar Ьаdэпi
фzgЁdэН kimi Ьir-Ьiгiпiп
эksi olan iH ЬэrаЬэr hissэуэ
Ьбltirlэr. Bu сэhэtсэ Ьа-
фrsaqbogluqlular iНyan-
simmetriyalr vo уа bilaterial
(Bilateria) heyvanlardan

ф
D

Е
фkil 90. Miixtalif Еumеtаzоа-lапп qэdim tэsчiгlэri. A-9irin suda

уФауап azqilh qчгd Rozel fоп Rozerrqofun (1775) tоsчiгlагiпdэ; B-su Ьirэs!
{afniya (Fгапsеdеrr), baqda Гantastik оlагаq qu9 dimdiyi, gёz чэ qa; gэkilmigdir;
с-хэгсэпgkimilэт, sоldа.qэdim учпап sikkэsiпdе уепgэсiп bviri, Беучып Ьэdэп
fогmаsr чэ эtгаflап qеуЙ adi dеrэсэdэ diizgiin verilrnigdir, saýda dеЙ игаkашпп
tasviri_bopoda dэsЬiпdэп olan хэrgэпgсik (Sebastian МучпJtсrэ gбгэ, 1550), 9эНI
miiэlliГшлtэsчiг etdiyi hеучзпr tamamila tашmаdrфш mttэууэп Йir; 9-руlп bel-
сэуiпiп Qэdim Мisiг tэsчiгi, qug qanadtannr хаtrгlаdап <iqanadtanБ Бvirinin
tаmаmilэ dйgtn оlmаdlфш qeyd etmak lааmdrг; D-sэkkizayaqlr ilbizin (osmi-
поф krit vazasr llzегiпdэ tэsчiri (eramlzdan tэхmiпэп 1500 il эi.чэi, badenin sопч-
пчп hagalanmasr hesab еdilпэzsа ъsйriп son dэrэсе саЙ чеrilmэsi ila daqiqliyi
valeh edicidir; Е-dэпiz цtdшzlап (Olaf Maqnus, XVI эsriп огtаtап), ьчiriп йiг6.
роmоrГtапi (insan gбzlэгi Ьчrчп чЭ aýz) чЭ hеучашп samtinin tадrаmitэ dйgiin
olmasr (a$z а9аý deyil, учхап istiqamэtlenmigdir).
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iki hissэуэ - saý va sol hissэlэrэ Ьбlэп bir simmetriya miistэvisi kegirmэk miimkilцdiir.
Radial simmеtriуа Ьir-Ьiriпdэп uzaqda duran bezi hеучал qrчрlаппdа da rast gэliпir,

lakin qlta1 iiццrоi bioloji хtisчsiууэtэ rвlikdirlэr. опlапп harmsr уа haarda оtчrаq hэуаt
tэrzi kфriлlэr, уа da kеgmi;dэ oturaq olrnuglar, bagqa sёzlэ radial ýmmеtriуа oturaq
hеучалlшdа bag чеrir. Buradan Ьеlэ qэпаоtэ gэlmеk olar Н, oturaq hэуаt terzi гаdiаl
simmеtriуапш inkigafma sэЬЬ olrrr.

Bu hal Ьiоtфi сеhэtсэ onunla izah edilir К, oturaq hеучапlагdа Ьir qttb аdэЬп yaplg,
mаýа xidmat edir, digar sэrЬэst tэrэfdэ ise аР уеrlэqir. Неучапm sэrЬэst a&z qiitbii эtrаf
э9уаlаrа miiлаsiЬэtiпэ gёrа (qida tutmaq imkanlan, lаmisэ чэ ý.) tапаmilэ eyni gэrаitэ
matikdir Н, Ьчпчп da пэtiсэsiпdе Ьэdэпiп mti,xteliг пбqtэlэriпdэ уеrlэgm оrqапlшп goxu
Ьdэп oxu etrafmda eyni ciiг inkisaf edir; Efralr simmеtriушш meydana gхmаg Ьrшчп
пэtiсэsidir. Siiгifurэп hеучшlаrdа isэ proses Иmаmilэ bagqa ctiт gedir.

Baýrsaqbogluqlular- iНqath hеучшlагdr (Diploblastica), onliann опtоgепеziпdэ dэ
yetkin fэrddэ olduф Hmi, aydц ifаdэ оlчпап iki гiýеlm lёчhэsi - ekto- чэ спtоdеrmа
fогmаlаgr. Еktоdсrmд че епtоdсrmа mеюqlеу qatr iIэ аупlrug&r.

BaýBaqbogluqlularrn badmi m sada halda bir tэrэfi a9rq kisэуа Ьэпzэуir. Епtоdеrmа
ilэ d69эпmi9 kisэпiп bosluФnda qidmtn hэzn proseýi gedir, delik isэ афz rоlчпч oynayrT.

Aýz, аdэtэп qidam tutmaёa хidmэt еdэп Ьir ve уа bir пс9э qolcuqla эhаtэ оlчпmч9dчr.
НБzпr оlчпmаmq qida qatlqlan Ьэdэпdэп афz dэliуi vasitesile kэпаг edi'lir. Baýrsaqbo;-

fэrqlепirlэr. heyvanlarda Ьэdацi gЁzФdоН Hmi bir-birinin эksi оlап

luqlulaпn эп sаdэ qurulugunu qastrulaya ЬпzэКпэk оlаr.
Heyat tэгzi ilэ эlаqэdаr olaTaq bu qurulug sxemi Ьiг qэdэr dауigilэ bilir. Qastrulaya эп

yaкn оtчrаq fогmаlаr&r Н, Ьчпlаrа da ilmчmiууеttэ polip adr чеrilmiфir: Baýrsaqbog-
luqlчlапп sэrЬst iizепlагiпiд bэdeni, аdэtеп osas ох Ьоучпса yastrlagmrg meduzalardr.

чэ mеdша sistematik ЬёtgЁ deyil, tэmiz morfoloji Ьёlgýlэrdir , hэzэп baýrsaqbog-
lчqlчlапп eyni Ьir пёчЁ byat dёчrэsiпiп miiхtэlif mэrhэlэlэriпdэ gah polip, цаh da medu-
za qurulugda olurlaT. Вiг qayda olaraq baýrrsaqbogluq lular шеdчzа hаlшdа tэk ya5aylrlar.
Оksiпэ роliрlэr паdir hallarda tэk оlчrlаr. Опlапп btiyiik аksэгiууэtiпiп hэуаtr tэk polip
hаЬпdа baglayrr ve sonra ахrа qэdэr gеtmеуэп пэtiсэsiпdэ yiiz чэ miпlэт-
lэ fэrddэп iЬаrэt оlад koloniya аmеlэ gtirirlэr. Kotoniyalar уа tаmаmilэ eyni ciiг fэrdlэr-
dэп (mопоmоrf koloniyalar), уа da miixtэlif qчгчlчфа оlап чэ miiхtэlif funksiya da$yan

Polip

фоlimоrf koloniyalar) fаrdlеrdэп ibaret olur.- Tipin xarakteiik еЙmэtidаlауlо hiiсеугэlагiп otmasrdrr. Нэrеkеt, эzаlа gэrilmэlэri s_ay;

asindb Ьа9 чеrir. Tip a9aýrdakr Jiпiflэrэ aynlrr: IIуd,rоюа Фidrozoalar); ýсурйоzос (sifoid
tпеdttzаЪп) ; Дмhо 7о а (mаrсап роliрlэri).

rfu поzодlж @yDRozoA) sh{Fi

Osasan Нфk 6ýiilЁ polip va meduzalan (2700 пбч) ЬiтlэsdЬп ibtiadi sinifdir. Sifome-
duzalar чэ mеrсап роtiрlэriпdm fэrфi olataq Hydrozoa-ya aid olan polip чэ meduzalar
Ыdroidler adlmtTlar.

I. IIbRobLoR (нYDRоIDЕд,) уАRII\БhýЕt

Ilirtгапш qчrчtчр (Hydra). Нidrашп misalmda hidroid роliрlэriп quruluýu ilэ anig ol-
maq оlаr. HidTa m sаdэ quruluglu роliрlэrdеп biridir. Вч H9ik girinsu (l шп-э qэdеr) ро-
Пpidir; эп 9ох gёl чэ nohurlarda tэsаdiif оlчпчr. Нiфапш Ьэdmi uzunsov Hsэcik qэkliп,
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dэdir, бz эsаsr, yaxud
dёgmэНэ substrata
yaplglr; Ьаdэпiп sаr-
ьэst чсчпdа xiisusi
tэрэсikЬаýz konu-
sчпdа G12 qolcuqla
(9эКl 9lA) эhаtэ olu-
nan афz уеrlэgir. Ве-
danin bЁtiin sethi aýz
deliyinin kmаrlаппа
qэdэr Ьir пе9э пёч
hiiсеуrэ!эrdэп iЬаrэt
оlш ektoderma ilэ
бrtmiidiir. опlалп эk-
seriyyati silindirik чэ
kubvari epitel hiicey-
rэlэгiпdэп ibarэtdir.
Нiiсеуrэlэriп mezo-
qlеуэ ьrэf убпэlrmiý
эsаs hissэsi )rчхап ve
а9аф Ьtiqаmэtdэ uza-
пш феучапm boyla-
mа oxu istiqаmэtiпdэ)
ve Ьаdэп sэthiпэ para-
lel уеrIЕэп чаш 9l-
xjntr оmэlэ gэtirir

ýeldl92. Нidтапш bde-
пiпdэ sinir hiiceyrэlarinin
yсrlФmosi sxcmi.

J

i]]

п

6

п ,
л 9 с

фkil 91. Hidra llydrc ollgaclb. А-чzчпчпа ksik; R€{dпе kýik; С{ох boyii-
dllhilý k*ik hiýsi; С{еtоd.rлrl срitdi-аzdэ htоеугsi (Д-В!iопdдц &Ро!удDýtiуа
gбц с-ксýtпсг. сбгэ, +Roýtin gбrэ):

l-cktoderm8, 2.€ntodclEo, 3-brzal rпеmЬгап, ,l_qiýtral brluq, s-еktоdсгm8t Gpiteli-
€Ееlэh0сеугаlтi, Giлt Бtiýы ьtсеугэtэr, ?-dslsлo htiLссуrэlт, 8.сЬг htccyBtaгi, D-
cnмcrmal.pitdi-@.ia hiiccyвIari, l0.vauili ЬOсrуrэlт, ll-s&z ddiyi, l2+!!z konusu,
lЗ-Мпцrсчq, lИфэпOIq ls-ушпчits hliceyr$i, l6-сtkэk сiЙi hiiс€},rэtаЕ. 

-

(pНl 9l, ý). Qшпfiпm sitoplazmas1 1д2116, уlýhЬ-афап lillэг
gэНiпdэ difеrоrsiаllа;rшgЬг: $xrntl эzэlе rolunu оlmауrr. Нtсеу-
rэпiп silindrik hissэsi birqath epiteli tэrkiьiпа dдхil
оlчr.
яxlп

Bunlar фtеli - эzэlэ hiiсеуrеlэri афшrr. Веlэ htсеутэlеriп
t аппш mecanuu фtеliпiп эsаslпdа, Ьэdэпiп boylama oxu-

па mtvafiq gэlэп эzэlо tёrаmэlэri qatmr эmэlе gэtirir. Опlапп
Ыrр уrфlmаs1 5пу5giпdэ polipiв ьаdэпi qlsalг.

Daha iri epitcli - эzэlэ hffсеуrаlэriпiп аrаsшdа Hgik aralrq (in-
t€rstisial) hiiсеуrэlэri уеrlфr. Опlапп hesabrna cinsi va dalayrи
htiсеулэlэr fоrmаlаgг. Birba5a epitelinin altmda ulduzvan fог-
rmda sinir hйсеуrеlэri sэplanmigdir, onlar Ьiг-Ьiri ilэ бz gжпfi-
lап vasibilэ Ьirlфr чэ subpitelial giпiг kэlеfi эmэlэ gэtirirlэr.
ВоlэliНэ, hidrшш siпir sistemi, iпНgаfш эп арф рillэsiпdэ duruT
чэ ýэреlэпmiý, diffuz хаrаktеrэ rnalikdir. (9эНl 92). Вчпа Ьах-
mayaraq hэttа hidгшlп афz эtrаfi vo qаidэsiпdэ iH slх sinir kэlэfi
qeyd edilir.

Baýшsaqbogluqlulann хаrаktеrik xiiBusiyyeti опlапп Ьdэп
ёrtЁуilпdэ dalayro hiiсеуrеlэriп (gekil 93, А, В) olrnasldr. Опlаr
aralrq hffсеуrеlэrdэп inkýaf еdirlаг чэ xiisusi mёhkеm divarlr
oval formalr dalayro kapsulaya mаlikdirlэr. IЪpula mауе ilэ
dоlйчr, kарsчlшш bir ucunda опчп divаn nazik iфЬо9 gкntl
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9эНiпdэ daxilo qаtlапшфш Н, о da kapsubnm dжiliпdэ sрiгаl kimi burulnug sap эmэlэ
gэtiriл. Dalayrcl hiiсецоlаr hidraya hii,cum чэ mЁdаfrэ ýilдh! kimi хidmэt ediг. Hiicoyrmin
xarici sэthiпdа naaik hissi ttikciik-knidosil чаrdrr. Dalаyro hiiсс5тэlэriп elektron mikrо-
skopunun kёmэуi ila буrmilmэsi knidosilin ahemiyyэtli dэrэоэdе mtтаkkэЬ olduýunu g&
stэrdi (gэkil 93, В). О, ýtoplazrnanm 18-22 nazik Ьаrmаqчап $шпtrlап mikroxovlarla
аЫа olunmug uzun ibaretdiT. Knidosilin qamgsl qчгчlчgса ibtidailэrin qamgsl
чэ kiтрiНэri ile охgаrdш, lakin onlardan fэrфi olшaq herэkэtsizdiT. Ov va уа dфmm
qamgya toxunduqda о, эуilэrэk bir чэ уа bir пер mikroxova toxunaraq dalаyro hiiLсеуrэ-
ni оуаdг. Bu vaxt dalayro kapsula ondan хагiсэ at an чэ ох Hmi diizolm elastiki sapt
хдriсэ atrr.

Sap аrхауа dolru pviritrni9 ЬizсiНэrэ, эsаsmdа isэ daha iri ЬИэrэ malikdir. Sарш
sancmaýr zэhэrlidir чэ Нфk hеучапlап iflic еdэ bilir. Dalayro htссуrэ, sapl afilфqdan so-
пrа mэhч olrrT.

Hidгada miiхtэlif funksiyalr bir ne9o kateqoriyadan olan kapsula vardlr. Nэzэrdэп ke-
9iгilэп iri kapsuЫar penetrantlar (9эНl 93) adlanrr чэ оччп Ьэdэп dfiiiуiiцlti dэlпэуэ чэ
очч iflic сtrпэуэ хidmэt edirlor. Dalayro kарsчЫшп НфНэri, чоlчспtlэr, фrаl kimi bu,
rчlmчg qlsa sapa malikdirlэr Н, onlar da оччп ЬdэпiпdэН mii,xtэlif grшntllma (qllclq,
tiikctik чэ Ь.) dоlашr чэ bu yolla очч tцtчЬ saxlaylrlar. Nэhауеt, чаmsоч dalaycr kapsu-
lalar-qlyutinantlar uzun yaprgqmh sapla ovun Ьэdmiпэ уарrуrlаr.

Ецtоdеrmа афап kэпаrlаппа qэdеr biittrn qastral фаzm) bogluýunu бrttr. Entoder-
mапш tаrНЬiпэ bir че9э kateqoriyadan olan hiiсещэlэr (gэkil 91, В) daxildir. Опчп esaslnr
epiteli эzэlэli hэm hiiсеуrэlэri tэgНl edir. Опlаrdап bagqa xttsusi чэzili hЁсоуrэlэr dэ чаг-
фr. Епtоdегmаl epiteli - эzэlэ htсецэlэгiпiп эzэ!э gхшtrlап Ьэdопiп boylama oxuna nis-
Ьоtэп kёпdоlоп уеrlэgmi;dir. Опlаr yrýldlqda Ыdrадш Ьэdэпi паziklэgir, bagqa sёzlэ оп-
Iar ektodermal ерitеП-эzэlэ hiiceyrelerinin antoqonistlэridif .

4
Епtоdеrmаl

hiiсеуrеlэгiпiп hэzrr
boglulrrna }ёпэlmi9
epiteli hissэsi 1-3
qamgl dapylr чэ
yalan9l ayaqlar

(psevdopodilor)
эmеlэ рtiтmэуэ qa-
ьildirlэr Н, опlшп
чаsitэsilэ Ифk qida
hissэсiklэгi tutulur.

ВеЫiНэ Ьафr-
saqbo9luqlularda da
sii,пgэrlэrdэ olduýu
Hmi primitiv quru-
lu9 аlаmэti olan
hiiсеtлэdахili hэатt
mбчсчddчr. Lakin
Ьчпчпlа ЬаЬэr,
епtоdеrmапш чэzili
hiiсеуrеlэгi birba5a

, , J

+

7

Авс
ф}tt 93. Dalayo hiiсеуrэlоr. A-sakitlik voziyyatinda, В-хаriсэ аuЬпý

sapla (Kyuna gёrэ); Gknidosilin qчгчlчqч (Slauterbaka gбrэ_);
' b"iivi ZаЫi'уrсl ЙрШq З-kпidоýil, 4{slдyio sор Ьizсiklэг|а, S,Ьizсil,lаг, бqаmg, 7-

mikfoxovlaT
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qastral ЬоýlчФпа hэm giтэlаri ifraz еdir Н, Ьчrаdа da hэm рrоsеslэri_gзdiт, ba9qa уф
Ёаrчач Ыi""}r"daxili чэ-Ьоglчq hazrr bir-biri ilэ uzlapr. Hidra miixdif kiýk heyvanlarla
аksэr hаЬЙ хаr9mфэrlэ 1ЬГпiуЫш, siНорlаг) qidalanlr. Нidrдdа чэ diдэr Ыdroid_po-
liрlэriпdэ mezoqley йоdеrmа iБ cntodorma аrаsrпdа ycrlEan nazik strцktчвчz lёчhэ -
bazal mс,mЬrап geНindэdiT.

QoxalmasI ve inlKigofi. Hidralm qeyri-cinsi чэ cinsi yolla goxalrrlar. Qeцi-ciný 9охаlпа
ilэ baq чегir. Hidranrn badaninin tэхmiпэп oTta hiýýэýi sэчiууоsiпdэ tu_

murcuqlanma kэmэri аdlапап sаhэ чаrdrr. Вчrаdд vaxtaEn qаЬаг (tчmчrоrф эmэЬ golir

ve b<iyЁyiiT, опчп zirчаsiпdэ isa афz ve qolcuqlann baglan$cr еmаlэ gэlir. Tumurculun
эsаsl паziНэ5ir, qopub suyun dibinэ diigiir чэ sэrЫ hэуаt tэrziпэ kegir. Вэzап tumurcuq-
lапmа еlэ strэtlэ gedir К, birinci tumurcuq qopub
iigiiцca чэ diger tumurcuqlar (gэkil 94) эmэlа gэlir.

diýmamig hidranrn tiйэriпdо ikinci,

А с

dan yazda yeni hidralar inkigaf edir.
Doniz hirlгotrl poliplaгi. Hidroid роliрlэгiпiп yalmz bir qismi hidralar kimi tэk 1agaylr-

lar. Oksэriyyati 9охlч fэrdlаrdэп ibarat (gэkil 95) оlап koloniyalar эmоlэ gafirir. Koloniya-
пrп formBla5masl hidra
dэпi iizэriпdэ оmэlэ gаlэп tumurcuqlar oradan qopub diigmiirlэr чэ опчпh daim эlаq

ila miiqayisэda аsапса aydrn оlчr. ТэsэwЁг еdэk Н, hidramn

фkil И. Вiг qэdаr ЬёуЦdiilпф Ilydrc оlцссlis.
А-сгkаk cinýi huосrrэЬdq B{bi dмi h0оgуrэIэгtе; С-tчmчrýчqlашп hidгд Polysnýkiyc gбге),

Soyuqlann yaxrnlagmasr ilэ аlаqэdаr olaraq hidrada cinsi уоЬ 9охяIпа bglayr. Hid,
гаhr Ъупсiпslidirlэr, iakin hermofrodit пбчlэrэ de rаst gэlinir. Нэm dэ опlаrш cinsi
hiiсеуrеlэгi еktоdеrmаdш эmэlэ gэlir ki, Ьч da bfltiiц нуdюzоаJаr tgifur xarakteгikdir.
Еktоdеrmапш bezi interstbial htiсеуrэlэri уа birbaga учmчrtд hiiсеуrэlэriпэ gечrilirlэr,
yaxud da dэfэlеrlе ьбlifurэrэk еrkэk cinsi hiiсеуrэlэr toplusu (spermatozoidler) эmэlэ gэti-
rirlэr. tlidrшш Ьэdэпi iizэгiпdэ hэmiп уеrlэrdэ ektoderma qabar 9оНiпdэ 9i9ir. Yumuft-
lаr hidrапm эsаýtпа, sрепrrаtоzоidlэrэ malik (еrkэk cinsi hЁсеуrэlф qabarlar isэ афz

_qiitbiinэ уахш уеrlэgir. Yumurta hаtэ payrzda ша Ьэdопiпdе rByalanrr чэ m-6_hkэm

ёrtilklэ ёпiiliir, sопrа Ыdrа бlitr, yumurtalar ise ума qэdэr sakit чэziууаtdэ qalr. опlаr-

в
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оlагаq <izlэri dэ tчmчгсчqlапlrlаг чэ эmеlэ
gэlэп qrz роliрlэгiпi dэ бzlэгiпdэп kэпаг
еtmirlэr. Onda iiLmrrmi bir gёчdэпiп чэ
onrrn уап budaqlan, iizэriпэ oturmuq fэrd-
lэт kompleksi эmаlэ gэlосэkdir.

Qox hallarda koloniya аýас чэ уа kol
9эНiпdэ оlчг. Коlопiуашп iiLrrrrmi gбчdэsi-
nin esasr, аdэtэп, suЫTatda уеrlэ9аr bitН
kбНэriпа oxýayan чэ koloniyaлr sчЫrаtа
ЬеrНtmэуэ хidmэt еdэп grxrntrlar эmэlэ
gэtirir. Gtiчdэ !цdаqlапrr, budaqk iiLzэ_
riпdэ koloniyanm ауп-ауп fэrdlэri-hid-
rапtlаr уеrlэgir; hэr bir fэтd smki hidrашп
bir tumuTcuýuna mfivaIiq galir чэ hidranr
хаtшlафr. Нidrадtlп histoloji qurulugu,
ii,mrrmiууэtlе, hidrшшk kimidir, lakin Ыd-
rапflаrrп qastral bogluýu, kоlопiуалш
biitiin gёчdэ чэ budaqlanndan kepn Ь9-
luq чэ уа kanalla davam edir. BeleliНo, А в
biitiin hidIaJrtlann qaýtral bogluýu ёz ara-
lannda эlаqеIэпrirlэr, Ьоlэ Н, ауп-ауп hid- фLil95. Hidroid оDеJй A-koloniya (azaoq
тапtlаr tэrэfiпdэп tutubnug qida sonradan bёyiidtlnфdiiLr);B-koloniymrnaynca budaq-
hаzп edilmig gэНldэ Ьiitбчliikdэ koloniya сф (bir qэdаr sxematiklagdiгilmigdir, koloniya-
arasrnda Ыrliiýdiiriiltr. G<iчdэпiп ektoder- пrц fardlaгinin bir qbmi Ьikdэ alcs etdirilnig-
mаl epitelisi Ьэdm sэtЫ iizэгiпе xtbusi iizvi
бrtiik -teka ifraz edir чэ Ьч ona ytiilBek da-
ylmlrhq чеrir. Аdэtэпr tcka Ыdrапtlапп

dit) (Abrikosovi gбrэ):
l-hidr&nt аяtпý ч*iууэtdа, 2-ytЁdEt, hidгопt, З.tеks,

+tчmчrсчq, s-blssioýtil iпнýsf ctmakdc оlш Dсdчzаlаrlе,
6-hidrotc&a, ?.qопоtс*а Фbtosdlin tzэгiпi бгt о tcts ýshe-

жатлпа (Дthесаа уапmdэstэsi), qэdэr gаtr, d);

Ьzэп iso qоrчучсч qapaqctq чэ уа hidroteka gеНiпdэ hidтапtlапп tzэriпа (Тhесарlюrа
уапmdаstэsi) davam edir.

ьпи hidгoid рliрlегiпiп gox.Im.ý, mеdшzrlапп оmаЬ р}поеi vo qrпчlчg. Роliрlэr

Оwаlсэ koloniyanln sарlафпш mЁэууэп уеrlэriпdэ Ыdгшt rШеуmiпi xatшlкtan яжп-
tr эmаlа gэlir. Наmiп gпntr чzшrr чэ pkli dэуigilmig iф Ьо9 polip - blaýtoýtil эmэlэ gэtiгir
Н, onuB da ушlаппdап meduza Ёgеупlэri tumurcuqlanrr. Нэr Ьiл riirger7m tеdгiсэп сачш
meduzaya gеrтilеrэk Ыаstоstildэп qopub dЁgfir чэ iiziiг, Meduzcuq ЬбуЁуtr, onda cinsi
htiссуrеlэr inkigaf edir va cinsi yolla goxalnaýa Ьа9lауг. Ьzэп meduza ЫаstоstiЬiz tэk-
tok tumurcuqlanrr.

уаlпlz yolu ilэ qeyri-cinsi goxalma qаЬiliууоtiпэ malikdirler, hidrantlaлda
cinsi чэаiЬr эmэIэ gэlmir. Onlar yalnlz sеrЬэst ii,zmэ hэуаtша kе9эп xffsusi meduzalarda,
hom9inin, koloniyada trrmurcuqlяnma yolu ila fоrпrаlаgгlаr.

Meduzalar hэzrn sisteminin quгulugundakl ьэzi kэпаrlапmаlаf miьtэýпа olnaqla, ро-
liplarin qurulug sхеmiпdэ qurulnuglar, lakin
perpcndikulyar miistэvi ilzrэ yasfi lа9ш9lаr.

эksэr hаllагdа Ьоdэпiп Ьа9 охчпа (pНl 9ф

Meduza 9stir чэ уа zeng gэНiпdаdir; xarici qabarrq taraf eksumbrella, dжili фkэk hb-
sэ sчЬчmЬгеllа adlamr (9эНl 97). SчЬчmЬrеIlапш ortasrndm sэгЬеst чсчпdа a&z уеrlа9ап,
пisЬаtэп uzun, yaxud qrsa афz sарlаф 9хrr. Aýrz, mэгkэzi rпэdэсikdоп чэ ondan gэtiriп
kепгlшпа doffu gеdэп radial kапаllаrdш ibaret оlш hэап чэ уа qastral bogluýa aglrr.
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Radial kanallar dёrd, yaxud dёrdэ tam Ьбlfiпэп sayda
оlчr ve mezoqleyin derinliyinde biitбv епdоdеrmаl lёчhе
ilo Ьirlэgirlэг. Radial kanallann hamrsr 9эtiгiп kenarla_
rшdа dabvi kanalla birla;irlar. Маdэ чэ kапаllапп
mэсtпчч qaýtrovaskrrlyar фаgqа sёzlэ Ьафrsаq-dаmаr)
sistemi эmэlэ gэtiгir. Qэtiriп sэrЬэst kэпаппdа, ptir bog-
luýuna girigi daraldan эzэlэli dаiгэчi рэrdэ уеrlэgiг. О,
уеlkэп аdlашr. Yеlkэпiп оlmяsr hidroid meduzalann ха-
rаktегi} xiisusiyyeti оlчЬ, опIrап Scyphozo-|ara aid olaв
mеdчzаlаrdап fаrqlэпdiф. Yelkan mеdчzапш hэrэkа-
tiпdэ miihiim Tol oynaylr.'Bundan Ьфqа ptirin kэпагlа-
ппdа qolcuqtar (gхmfiIаr) уеrlЕir,

Onlar radial kaдallar Hmi miiэууэп sayda olur чэ 9ох
vaxt dёrdо tаm Ыiliiпап saydadrr.

Radia] kanallar ve 9rппtilаr drizgЁn уеrlэýdiklэriпdэп
meduzalann gilah simmetriyasr aydm ifada olunmugdur.

Meduzalann bdeni mezoqleyin giiclii inkiEaf еtrпэsi
ilэ хаrаktеrizэ оlчпчr, 9ох qаlшlаgrr va iprisinde 9oxlu
miqdarda hэIrrеgik gэkilli maye su оlчг. Buna gёrе de
meduzalarrn Ьэdэпi biitёvlЁkdo dеmэk olar ki, giiýo Н-
midir vэ gэffаfdr. ýэffаtlrq plankton оrqшizmlагiп goxu-

в

фklt И. Afu daliyi pxarr
dоýru pwilný hidroid polipin
(А) чэ hidroid meduzunun (В)
qurulugunun miiqафэвi (Xolod- na mэпsчЬdчr чэ hey-

kovskiyэ gбrэ): vanr dфmэпdэп gИэ-
1-еР, 2_9кпt sr, З{sýtтsl boýIuq, dэп xibusi qоrчучсч

+mczoqley, s-r8disl ksп8!, 6-усltэп. rэпg Иmi qiуmэtlэпdiгi-

I

Е

А

5

It

lir.
Meduzalarrn sinir sisteпri роliрlэriпНпэ пisЫэп gox 4

miiтэkkэЬ qurulugludur. Meduzalarda Ёmчmi dэriаltr
sinir kэlэfiпdэп bagqa 9эtiriп kэпатlшпdа qanqlioz
hiiссуrэlэriп toplusu miigahide edilir Н, Ьчпlаr da ёz si-
пir gюпhlап ilэ birlikdэ bttбv sinir hеlqэsi эrrэlэ gэtiгir-
lэr. Yеlkэпiп эzэlэ lifi чэ hэmgiпiп ptirin kэпаrlаппdа
уеrlэ9эп xiisusi hiss оrqапlап hэmiп hэlqэdэп iппеrчэ
olunurlar, HidToid meduzalann Ьir qisminda bu orqanlar
gёzсЁklэт gеkliпdэdir, digэrlеriпdо - stаtоýiýtlэt чэ уа
miiчаziпэt оrqадlапdrr (9эНl 97,98).

Meduzalann gёzii эп primitiv gэНldэ, sаdэ gбz lэkэsi
tiрiпdэ qчrulmчgdчг. Вэzi qollann эiаsпdа iki сЁr
hiiсеугэlэrdэп iЬаrэt ektodermal epitelinin Нфk sahasi
vardrr. Опlапп bir qismi hissi чэ уа retinal hЁсеуrэlэrdir,
diртlэгi 9oxlu miqdarda qonrrr чэ уа qаrа рiqmепtэ mа-
likdirlэr чэ опlir hissi hЁсеуrэlэrlэ пбчЬеlэgirlэг. Опlапп
mэсtпчц ali hеучшlапп gбziiцiiп torlu qigаsша mtqa-
bildir. Hqmeлrtin olmasr, il,mчmiууэtlэ, biitiiur heyvanlar
alemi iigtiur sэсiууэчidir.

Gбz giixuru daba mflrэkkаЬ qurulugda&r, burada epi-
telinin рiqmепtlэgmig sahesi Ьdэп ёrtЁуtiпtim Hgik 96kэk-

?

3

1

2

фkil97. Hidroid mсdчzч ýаr-
sia (9эНl Naunovundur):

1-8&a 2-tzэriпdэ сiпsi htс!уrеlэr
olan &&z ýsрЬ& (З), 4_rдdi8l kапs[а,г,
s-halqavi Laml бЬцулцzсцqlаr,
7- фzсOЬг, 8-yelkTr
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liyinin diЬiпdэ уеrlфr. Gtiziiur Ьdл sэфiпdап daxib kесmэsi опч ýrf пrФиniki qrcrqh-
rlan, mэsэlm suya siИffпmэkdm, kапаr Еуаlаrа toxunmaqdm чэ s. qоrцучr. Bundm Ьа9-
qa gёzii,rl dшilэ фkmоsi 1$& hiýý еdэп qahn sathinin Ьёуiirпrэsiпэ чэ retinal hЁссуfэЬriп
sаупш аrtrrдша sэЬЬ оlчr. Nэhауэt, biT sца mcduzalarda gбz giiLпrчпчп b;luýu c&to-
dеrrrапш gэffаf ifrazatl ila dolur Н, Ьч da Фапr япdшап linza рНiпdэ olur. Bu уоЬ gёziim
qipsrnda ipq qiiaýml mэrk*IЕdЬп billurcuq эmэlа plir.

Mtivazinэt orqan-
lап miiкtэПf quru-
lu;da ola Ьilэr. Hissi
9!хшt аr gэНiпdэ,
lakin эksэr hallardд
isэ Ьэdэп sэthiпdэп
aynlaraq qapalr qo-
vuýa ve уа statosist5
(sekit 98) 9ейrilэп
dэгiп epitelial 96kэk-

f

,
I ,

lik gэНiпdэ ola Ьilэr, д в с
9Yg L:t .,*]:' ýatdl 9t. нidrоmеdчzаlдrur hiss оrqапlап. Ь- оьеlи meduzasinm
dеrпиI.ерltф il' С9- qойЕчоrrо эýаý! чэ mtvazinat o.qanr.lO ve R. IleTtviqlэre 86га); В-
ЧЧЕоtr vejnaye_ uе Йеdчzча gёz lakasi (Хауmапdап); C-meduzun gёzЁ (Linkoya gёrа):
dоludur. Qоwфп lзоkчй ctцtcTiasr, z-crr<to<tcпii, 3qоtсчgчп хй,, ьйdit" 5-rtдЬьй bol-
htiсеуrеlэriпdэп biri lцgч, Ghiýýi h0оеугdт, 7-r€tinдl hflсеуrссr, &piqmont htосуг.}тi, 9_ьi[щýцс.

saircaq baýr kimi
опчп dахiliпэ doýu qаЬапr чэ ахrппсmш dахiliпэ bir чэ уа bir nep kirэс dэпэsi ifraz edi-
Пr. Вчпlаr statolitlэr чэ уа еЕitmэ daprqlandrr. Gёrmа оrqапlап tigiin piqment xarakterik
olduф kimi Ьrшlаr da mitvazinэt оrqшlш iigiin xmakterikdir. Qоччфп hissi hiiсеуrаlэгi
aynldtqda tf*сiiуэ malikd|1, опIаr mотkоzdэп sancaýa tsrэf уёпэlmiglэr. ТчkсЁуfiп qчrч,
lu6u dalayro hiiсоугеlэriп kindosilinin quruluýuna охýаrфr. Меdчzаlапп statosisti fun-
ksiyaca iгйYлfm qulaЕrnrn yaпmdairevi kanalrna Ьэпzэф. Yeni
todqiqatlaT gбstэrmiqdir ki, meduzalann statosistindэki hissi ttkсtklэri,
onurýalrlar da dлil olmaqla ali qurulu9lu hеучапlапп геýерtоr оrqапlаrmrп hissi
tii,kсiiklэri tipinde qчrчlmчglаr

Son zаmадlаr hesab odilir Й, mеdчzаlшп ýиtosisti yalmz miivazinэt оrqапlап deyil,
hэmqiпiп, 9оtiriп kэпаrlаппш Ьэkэtiпi stimчlэ еdэп оrqапdr: эgэr meduzalann bЁtiin
stаtоýiýflэгi kэýilib gёtiiriiLlэrsэ о hэгэkэt еtmэkdэп qalrr.

Meduzah аупсiпslidirlэr. Cinsi чэzilэri mеdчzашп gэtiriпiп alt tэrэfiпdэ radial kanal,
lапп чэ уа афz iарlафпш alt tэrэfiпdе yerteýiTler va ektoderma ile mezoqley araslnda yer-
lэрп cinsi hiiсещеlэт toplusunu хаhгIаdtr.

Meduzalm hаш dапЙ соrоуапl.aп ilэ, hэm da gэtiгiп kэпаrlаппdа чэ уеlkэпdе оlш эzэ-

lэ liflэriпiп hеrэkэti sауэsiпdэ su qatmda aktiv iiziiгlэr. Qэtiriп чэ yelkmin eyni vaxtda

уrЫпаfl чо аglmа$ sауэsiпdэ, 9эtiriп фkэНiуiпdэ уеrlэ5еп su, ofadan itэlmir чэ rgtd,q
iЙsiч hаldа опч dоldчrчr. Su itэlflldikdэ hеучш эks tэkап аlш чэ gotirin qabanq,Ыssэsi
Ъпэ doSu olnaqla hеrэkэt edir. gэtir va уеlkэпiп yrфlmasr чэ аglmаsшm пбчЬэlэgmэsi
пэtiсэsiпdэ mеdчzапш hэrаkэti bir srra qrnq-qmq tэkапlаrdш iЬаrэt olur.

Meduzalar yrrhcldrrlaг. опlаr ёz qоlсчфап ilэ mffxtelif HEik hеучшlап tutub бldfirtr
чэ udaraq опlап qastral bogluqda Ьm еdirlэr.

Б
Fл
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Cinýi 9ох8hпаsye iйiýoft. Cinsi
hЁсеуrэlэr yetigdik-
dэп sопrа Ьэdапiп
xжici divaгmdalcr
Hqlk yanqlar vasi-
tэsilэ xarica gжtrlаr,
mауаlапmа чэ уч-
mчrtапш biitiin so-

: с . nrakr inkigafi Erna' Ьэdэпiпdэп хаriсdэ
в с

фkil9. Деquоrеа meduzunun inНgafl (Klausa gёФ. Qastrulyasiya bag чеrir. Yчmurtа
blastulanrn (А) vegetativ qtitЬЁпdэН hiiсеуrаlэriп daxilo фkmеsi (В, С) tam чэ ЬэrаЬэr Ьё_
yolu ilэ.Ьаg чсrir, пэtiсэdэ ikiqatlr stirfэ planula (Q) аlrпrr. 1ЁпЁr чэ пэtiсэdэ
llztmsov blastula formalagrr (qэНl99). Blastuladan ikiqatlr mэrhэlауэ kegid-qastrulyasiya-
Ьафrsаq Ьоglчqlаппш ЬёЁk эksэгiууэtiпdэ blastulanrn bir tэrаfiпiп digэr tэrэfi dахiliпэ
gбkmэsi пэtiсэsiпdэ deyil, immiqrasiya yolu ilэ Ьа9 verir. Blastulanrn аrха tэrэГшiп diva-
nndakr hiiсеуrэlэriп bir hissэsi Ьir-Ьir sЁrfэпiп daxiline, уэпi Ьlаstоsеlэ kеgmэуэ baglayrr.
Son пэhауэtdэ, blastulanrn Ьоglчýч епtоdеrmапrп baglanýcr olan yekcins hiiсеуrэlэr
kiitlэsi ilэ dolur.

Bu уоl ilэ dэ inНgaf еdэп siirfэ - parenximula siiпgэrlэriп (sэh 112) parenximulasrnr ха-
trrladrr. Sопrаlаr siirfэпiп entodermal hiiсеуrэlэriпiп Ьir qismi degenerasiyaya чýауш,
опчп уеriпdэ Hgik bogluq - gэlэсаk qastral Ьо9lчýчп Ьаglапфсr уаrашr. Bu mэrhэlэ,

ba$rsaqbogluqlular iigtiul хаrаktеrik оlап
stiтfэ, planula (gэkil 99) adlantr.

planula oval formadadш va tаmаmilэ Нr-
рikсiНэrlэ ёrtiiliidtir. О, bir miiddэt НфНа-
riп kоmф ilэ iiziiT, ýопrа diЬэ спir чэ ёzЁ-
nifur bir qэdаr gепiglэпmig ёп hissэsi ilэ sчучп
diЬiпэ yaplýlr. Oturan planulanrn entoder-
masmda qastral bogluq fогmаlаgrr; sчЬstагtа
yaplýma уеriпiп aks qiitbifurdэ qastral bog-
luýu xarici mtihitlэ эlаqэlэпdirэп dalik - abz
agrlrr. Опчп kэпаrlаппdа qolcuqlar dэstэsi
inН;af еdir чэ planula Hgik роlфа gevгilir.
Polip ЬёуЁуiiт, trrmurcuqlanlna gedir чэ hid-
roid роliрlэriпiп koloniyasmr эmаlэ gэtiгir.

Nasil пiiчЫаяmоsi. ВеlэliНэ, hidroid poli-
рlэгiп hэуаfi, qurulug чэ goxalma xЁsusiyyat-
lэriпэ gёrэ miiхtэlif olan iki пэsliп dЁzgtiпl
пёчЬэlэgmэsiпdэп iЬаrэtdir, Nэsillэriп biri
oturaq hэуаt tэrzi kegiran polipdir чэ уаlпи
qeyri-cinsi yolla gохаlаrаq tumtrrcuqlanmaq-

,(-

ýokil 1Ш. ОЬеlh hidroidinin hayat dбчrэsi la polip чэ medrrzalan эmэlэ gэtirir. Moduza_
(Naumova gбrа). А-уЧmчrtа, B-pbnula; С- hr (ikinci nasil) polip koloniyalanndan ауп-
роЁр koloniyasr iizаriпdэ inkýaf еtmэkdа olan hф sэrьэst hэй tэъпэ kфdэr. onlar cin- 

imeduzalar gtirЁпэП blastostil ilэ, ý-ayrrlmrý si yolla goxalrriar чэ уепidэп polip пэsliпэ
meduz.
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Ьабlапýс чеrirlэr. Mtixtэlif iisulla, mэhz cinsi
va qeyri-cinsi yolla bag чеrэп пэsillэriп пбчЬэ-
lэ;mэsi metagenez (gэkil l00) adlanrr. flу-
droidea-larп эksэrilryэtiпdэ пэsillэriп tipik
пбчЬэIэgmэsi mёчсчddчr. Lakin Ьэzi пЁrmау-
эпdэlэrdэ gёstэrilэп sхеmdэп fэrqli olaraq
пэsillэrdэп Ьiriпiп, mэhz meduzoid naslin iti-
гitпэsi ilэ gеdэп kэпаrlапmа mбчсчddчr. Ко-
loniyada эmэlэ gэlэп meduzalar ondan аупl-
mrr, уэпi oz yerinda blastostil qalrr, onun da-
xilindэ isэ cinsi hiiсеуrэlэг inНgaf edir. Веlэ
meduzalar чэ уа meduzoidlэr, aýran hiss оr-
qапlаrrшп чэ digэr bagqa оrqалlапп tam in-
kiqaf еtmэmэsi ilэ fэrqlапirlэr. Meduzoid пэs-
lin itirilmэsi dйа da dэriпlэqэ bilir, hэm dэ
meduzalar xarakterini itirэrэk, роliр koloniy-
asr tizэriпdэ, iprisi cinsi hЁсеуrэlэrlэ dolu
olan Нsэсiklэrэ (qonoforlara) gеwilэ Ьilэrlэr
(qэkil 101).

Meduzlar эwэlсэ sэrЬэst hэrэkаtli mtistэqil

фКl101. Tubularialaryrrx - ayrrca hidrant
qonoforlarla (Аlшапа gёФ:

dэsti, 34опоfоrlаr.l-aSz kопчsч,2-qоltаг

nesil оldчф halda tэdriсэп sanН polip ko-
loniyasrnm cinsi orqanrna gечiгilirlэr. Bu hal fэrdiп sаdэ orqan dэrэсэsiпэ qэdэr епmэsiпе
maraqlr misaldrr.

Lakin пэsildэН dфgiНik gёrihtiг Ьэzэп эks istiqa"lrratdэ gedir, hэm dэ meduzoid пэsil,
iizэriпdа tam iistiinlЁk qаzашr. Hidrozoalar аrаsшdа hе9 vaxt meduz эmэlэ gэtirmэУэП

srrf polipoid Фidrа) fоrmаlаг olduф kimi, бz fэrdi hэуаt dбwэsi mЁddэtiпdэ mеduz hа-
lrnda qalan (dэstэ 

-Tracфlida) 
meduzlar qruрч da чаrdш. опlаr yuxarrda tэsvir edilmig

hidroid meduzalanna охgаrdr: Ьч meduzalann planulasr suyun diьiпэ e,lrmir vэ birba9a
meduza gеwilirlэr. Веlэiiнэ, burada пэsliп пёчьэlэgmэsi itirilir vэ уаlпи bir пэsil-
meduzoid пэsli qalrT.

Tosnifatr. bpИtiaa Destasi - пэsil пёчЬэlэgmэsi mtixtэlif сtir ifаdэ olunmuq, polipoid
mэrhэlэsiпdэ аdэtэп kol чэ уа арас аэнlli koloniyalar эmэlэ gэtirэп fоrmаlаrфr. Dэstэ
dёrd уапmdеstэуэ bёlifur*. дthеiаtц Тhесарlюrа, Limпоrпеdusаvэ Hydrocorallia Вu dэstэ

hidгоidlэriп эп goxsaylr qrupudur. дtltесаti vэ Тhесарlюrа (Ьах, qэНl 95) уаrrmdэstэlаri-
nin koloniyalan-dэnizin dibioэ, уоsrшlш, molyuska qabrqlan, sualtr dirэнэr tizэriпdэ vэ s.

srx ёrtЁk эmэlэ gэtiгirlэr. Ау.r_Ьуr, hidrantlar 9ох Нgikdirlэr vэ 99I hЦ-_qа 1 mm-dЭП

bёyiik оlmчrlаr,-уаlпи bir ita ithecata-lar, mэsэlэп ТuЬulаiа (9эkil 101) Ьir пе9э sадtЬ

*"tr. 9аtш. Yaponiyanrn sаhillэriпdэ yaýayan Branchioceiшlhus hэttа l m-э qеdэr olur.

Нэmgiпiп, meduzalar da, аdэtэп, Hgik olurlar gэtiriп diametri 5 mm-dап 2-3 sm,э q"d?,

оlчr,'tэk-iэk hallarda bё1riik otuitaг, Izptotidadэstэsinin эksэr пilmауэпdэlаri dэпizlэrdэ
yagayrrlar, medrrzoid о.rъiо tisttlrliipilэ хаrаktеrizэ оlrшап Limrcmеdusсе уапmdэstэ-
,11;11yubrz Ьir nep пёчtiпэ qiriп sularda rast gэliпЦ. 99Jз Н, btitl"in mаtеriНэriп subtro-

pik чэ tropik giriп su hёчzаlэriпdэ, hэmфпiп, tropik bi_tkili_vэ balrqlr аkvаriumlаrdа dёvrЁ

h*uq Сiаsрidо"usиiqэНl 102, Ii) -"do"o gOrilniilr. кчril аdаlап чэ Yароп dэlИ sahil-

lэriпdэ y"qay* 9ох zэhэrli dэпй mеdчщ йаgсrqu (Gопiпеmus) (qэНl l02 А) hэmgiпiп,

meduzlara ыааir. Наmiп пёчlэriп роliрlэгi adi gёzlэ ptinliНa rrе7Аrэ 9аrРш vэ koloniya
эmэlэ gаtirmirlэr.
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HydrocorallicJann
(9эНl l02, С) пiiша-
уэпdэlэri iгi Нrэсli
skеlеtэ mаlikdirlэr чэ
ьчпчпlа Ьir stra mэr-
can роliрlэriпi хаtr-
ladtrlm, (sэh l40) mii-
layim чэ tropik dэпй-
lэrdэ rast gэliпirlэr.

Chondrophoro iles.
tasi. Tropik dэпИэriп
suytmrm Ёst sэthiпdэ
уФауап iri tek poli-
poid formalardrr. Вэ-
dэп yastrlagmrgdrr,
qоllаr чэ qопоfоrlш
(9эНl l02, В) agaýrya
dоЁru istiqаmэtlэп-
mi9dir. АЬоrаl tэrэfdа
digэT Ыdrоidlэriп te-
kаяпа miivafiq olan
xitinoid lёчhэ чаrdrг.
Volella-da (tablo IJ,
2) о, iigbucaqlr уеlkэп
gеНliпdэ учхап qal-
пr.

Тгасhуlidа dastasi
пэsil пёчЬэlа9mэsi
olmayan эsl meduzo-
id fогmаlапdrr. Bu- D
rаУа aid о|ап Дglап- фkil 102. Miпtэlif Hydrozoa-lat A_zaharli meduza <Xagcrq>
tha-ya (ýэНl 102 D) (Gопiопеrпus); B-girin su meduzu Craspedacusta; С-Сhопdrор}оrа dэstэ-
biitiin dЁпуа okea- sinin пiirmауэпdеsi Porpita-nln sxemi; ý-kirэсli koloniya Hydrocorallio;
пшdа rаst gэliпir. D-traximeduza !вlапйа (Nачцоча gёrэ, В-Вауеrdэф
Digэr пiimауапdэs1 l-аЕu dэliyi,2-býrsaq ЬоllчФ, 3-xitinli skelet ltivhasi, lЬqопоfоrlаr, S-qоllаr

Сuпiпл, Izptolida dэstэsiпdэп оlап meduzalar da parмitlik edir.
Ёmчmiууэtlэ, baфrsaqbogluqlular аrаsmdа parazit fоrmаlаr olduqca Mdrr. Опlапп

arasrnda sistematik vazilryэti hэlэ dэ mэlrrm оЬпауап Polypod.iumhydrtftrrc, xiisusi пrаrаq
dоýчrur. Роlуроdiш_tпэrа balrqlannrn yumurtalannda parмitlik edir. Sahibin ktlrЁsiiпrdэ
Роlуройum ёztiцэ qolcuqlar эmэlо gэtirэп uzun dalýalr stolon gэНliпdэdir. Mmaqlrdrr Н,
ktlrilntin dахiliпdэ Polypodium -чп tчmчrсчф astanna pvrilmiq halda уеrlэgir: ektoder-
mа dахilэ gewilmigdir. Еktоdегmа -. хагiсе, kiiriintiltl qidalr sanlrErna уёпэlmi9dir. Sопrа-
dan tчmчrсчýчп ektodeгmast хагiсэ рwilir чэ ktirrti suya atilш stalon раr9аlашr, 60-90
polip эmэlэ gэlir, опlал dibэ yaprgaraq sarbast hэуаtа kфrlэr. Yay m<ivstimtindэ роliрlэr
uamlrna ЬбltiпmэНэ goxalrrlar. Payrzda onlarda cinsi чаzilэr эmэlэ gэlir. Polipin sonrakr
tаlф чэ sahibi уоlчхdчгmа xtisusiyyati цэlum deyildir.
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Dasto 4. НуIrfuЬпd nёvbelegmesi оlmауап poli-
plerdir чэ tэk уа5ауrrlаr. NiiLrTrayendэsi - girin su hidra-
st llydra oligaetb чэ bagqalandrT.

Qаzпtr hаlшdа hidrоidlэr silur dёvriindan ba,glaya-
raq mэlчmdчгlаr. Brrnlar bagllca olaraq iki Нrэс skeleti
Hyidrocorallia-lardt. Тhесарlюrа-lаrа, aftlq keiTrbridm
ba;Iayaraq rast gэliпmэsiпа dair tоk-tэk melumatlaf
vardг.

1

3
6

п.sE,oNoFoRI-AR

Sifonoforlar sэrЬэst iizэп deniz heyvanlmdrr, эп
9ох isti dэпizlэrdа уа9ауrrlаr. Koloniya iizаriпdэ
miixtэlif qurulug чэ fizioloji эhэmiууеti otan fэтdlэr
(zооidlэr) уеrlэ9оп эsаs gёчdэdэп iЬаrэtdir. Sifonofor-
lann Ьбуii& эksэгiууэtiпdе gбчdэ uzunsovdur чэ fэrd-
Iэг onun biitiitn uzunu Ьоучпса уеrlэgirlэr.

Qчrчlщ va fiziologiyrs. Нэm g<ivde, hэm dэ fэrdlэr
ektoderma, епtоdегrпа чэ mezoqleydэn tEHl olun-
mugdur. Gёчdэпiп iф bo5dur, onun daxiliпdaki qastra,l
bo5luq koloniyanrn biitiiцr fэrdlэriпiп dахiliпэ чzапrг.
ВеlэIiklэ koloniymm biitiiitl hissэlэri arasrnda sх еlаqэ
уаrапtr. Gбvdanin учхап, kоr qurtaran ucunda i9эгisi
qazla dolu iri qabarcrq чаrdr. Qabarcrq hava qоwф
чэ уа рполпаtоfоr adlanrr (sэkil 103). Qovuýun daxi-
liпdэ а9,1ап dэliуiп kэпаrlаппdа baýlayrcr эzэIэ чаrdг,
diЬiпdэki epiteli isэ tэrНЬса havaya уахш olan qaz if-
raz etmaye qabil оlап чэzili hiiсеуrеlэrdэп iЬаrэtdir.
Hava qovuф-giiclЁ dауi;iНiуэ чSашg meduzoid fэrd
hidrostatik араrаtdr чэ Ьчпчп kбmэуi ilэ heyvm tiz
xtisusi gэНsiпi dэуiр Ьilэr. Oger qovuq hava ilэ dоlчr-
sa, onda sifonofora lap suyun sаthiпdэ iiziir. Giiclfl
dalýalmтta Ьаllаппdа qovuфn diчаrlаппlп уфlmаýl
пэtiсэsiпdэ qovuqdakr hava qovulur чэ hеlчап dэriп-
liya епir. Yuxan qabKmaq ЁgiiLrr чэzili hЁсеуrеlэr qaz
ifraz edirlaT чэ baýlaycr эzэlеlэriп ylýlnasI sауэsiпdэ
qaz qowqda toplanafaq onu giqirdir. QоччЁчп аltш-
da, gбчdэпiп iizэriпdэ kigik meduz iorrrasmda оtап,
sарlаф, qоllш ve hiss oTqanlan фсlii redulciyaya
чýгаmlý iizЁcii zэпglеr (пеktоfогlаr) уеrlэgir. tJmэ zэ-
пglэriпiп funksiyasl sifonoforu hэrэkэt еtdiгrпэkdir:
daim gэtiгi yýmaqla, onlar heyvanr hava qovuýu ilэ
irэli qovurlar.

ýifonoforla:rn mЁhiiqn hissesi qidalandrno роliрlэr
adlandrnlm qastrozoidlэr tэgkil еdirlэr. Нэr bir qast-
rоюid Ыr эdэd 9axali qоlсчq-kэmэпdе mаПkdir. Кэ-

в
фIdl 10З. Sifonoforun quruluE

sxemi (А) (XolodkovsНyo giira) ve
sifonofor Halbtetruпa (В) (DeЦaja
чэ Еrчаrа gбф:

l -рпсчmаtоfоr, }llanc zmgi (пGk!оfог),
3.сiпвi fTd (qonofoT), 4qidolaп&no роф
(qastrozoid), S-týtnTtdcik, б{fliНl lбчЬ, 7-
ifгаzдt poIipi qolsrla (рslрп), 8-
kоlопiудпrл gёvdaýi,
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rпэпdiп gмэlэriпiп ucu dalaylct batareyaliar эmэlэ gэtirэп goxsayh dalaylo hЁсеуrэlоrа
malikdir. Кеmэпd очч tutur vo iflic edir, qastrozoid опч gоrrф а!а ilэ udur ve hэzm edir.

Qаstrоzоidkdэп bagqa g<ivdo iЬiпdэ digэr polipvari fагdlэr palponlar da vardrr,
Вчпlаr sanki sэdэlэпmiý, 9ахоlэпmэуап qolcuqlu primitiv qollara malik olan qаstrоюid-
lэrdir. Опlапп funksiyasr mоlчm deyil, lakin giiman edilir Н, опlаr ifrazat funksiyaяna
malikdir.

G<iчdэ iizэriпdэ hэm dэ meduz tipindэ quruluga юаПk (l,eptolida dаstэsiпdэп olan Ьir
ýrra fоrmаlаrtц koloniyasma уарlýап meduzalar kimi) ve cinsi чэzilегi olan cinsi meduzo-
idlar (qопоfотlаr) da oluT. Bir koloniyada iki qism mеdчzоidlэг - erkek va digilэr olur.
Fэгdlоriп koloniyada уеrlэgmаsi miixtэlifdir, lakin эksеr ,hаllшdа aýaýrd^k, kimidir: hача
qovuф birdir чэ gбчdэпiп ziгчэsiпdэ уеrlэgir, опlаrшr altmda ПzЁсfi zэпglэr yerle9irler.
Digor fэтdlеr gёчdэdэ biT-birindan ауп усrlэ9эп qruplar hs,ltnda&r. qгчрlаr kormidilor
аdlашr чэ hэm dэ hаr biri, аdэtэп iki cinsi mеdчzоidlоrdэпr, qastrozoiddan чэ раIропdал
iЬаrэtdiг. Вчпdал bagqa 9ох vaxt kоrmidilэr xiisuýi бrtiicii lбчhа ilэ бгtiilmiig hэmgЫп
gэНiпi dэуigmig fеrdэ Ьэпzауiг.

Сохаlmдя va lnkiýafi. Cinsi goxalma zamanr digi meduzoidlerin daxilinde fоrmаlаgап
учmчrtаdап, digэr balrrsaqbogluqlularda olduýu Hmi planula siiLrfэsi еmаlэ gэПr; tcdiНэ
planula daha miirэkkеЬ sЁrfэуэ gevrilir ki, onun da flzоriпdэ tчmчrсчqlапmа yolu ilo ауп-
ауп zооidlэr аmэlа gэlir.

Ekologiyaп. Sifonoforlar, xiisusilэ isti dэпizlэrdэ Hilli miqdarda оlчrlаr. Опlапп ara-
sшdа hэm Hqik fоrпиlш, hаm dэ gtivdasinin uzunluф 1 m-а qоdэr, kэпrmсiуiпiп uzun-
luýu ise daha 9ох оlап (Pйysalic l0 m-э qэdэr) пёчlэr vмdrr. Sifопоfоrlапп Ьэdэпi geffaf-
dr, lakin onun ayn-ayrr Ыssэlэri, adaten, рагIаq rэпgdа оlчrlаr. Sifonoforlaпn оksаriууэti
tamamile suya Ьаtrшg olur, lаНп Physalia-da qlsa gбчdэпiп zirчэsiпdэ уеrlа9еп iri pnev-
matofor (30 sm-э qэdеr uzunluqda) sudan Ёzэ 9кr. Bu sifопоfоrlш, arfiq suya bata bil-
mirlог, чэ hava qovuýu опlаrа уеlkэп kimi хidmэt еdir. Fizaliyanrn giiclЁ dalayrcr bata-
reyalara malik оlал чzцп kэmэпdсiklэriпiп уашýпr insan Ьеlэ hiss edir,

Sifопоfогапш mопgауi. Sifonoforlatm qчгчlчЕч аrаqdlпlаrkэп iH fikir sdуlэпmi9dir.
Дimlоriп biT qismi опlапп kolonial qurulugda olduýu fikrini mйdаfiэ еdiгlэr, digэrlэri isэ
sifonoforlann bir vahid fэrd olduýunu, опчп gxrnttlannr isэ miirэkkэЬ fэrdiп оrqалlап
hesab сdirlэr.

_ Miiasir zooloqlarm эksэriууаti hesab edirlar ki, sifonoforlar, iiana hэуаt tэгziпэ чуфп-
lаgmg polip koloniyalanndan эmоlэ gэlmiglэr.

_ IпНщf tаriхiп{эп bagqa, hazrrda bir пФэ ii|zэп koloniyal роliрlэгiп (hэm9inin Хэzаr 
,

dmizindэn Ьir n<iv- Моепsф фэkil 104), tap rnasl bu fikriп хеуЙэdiг. Ёеtэ hidтоidlэrЬ i

.l

фkil 1{И. Poфoidli (1) чэ meduzoidli (2) Ьrd_
tдз mяlik бtд11 ii25a ИоепЪй koloniyщl.

1ш

koloniyasrnda polipoid, hаm dэ meduzo-
id fаrdlэr inki9af edir. ТэsэwЕr etmok
olar Н, sifonoforlar Ьrша miivafiq //у-
droidea koloniyalannda оlап fэrdlеrdе
polimoгfizrrin оmэlэ gэlmаsi чэ onlar
аrаsшdа чэzifа bбlgЁsifurii,n Ьа9 чегmэsi
пэtiсэsiпdэ tбrэmiqlэr. Веlэ аrафгmаdа
dofrudan da sifопоfогlапп hava qovuq-
lап, flzтпэ zэпglэгi чэ qonofoTlan tэbii
olaraq meduzun qurulug fiрiпэ mfivafi-
qdir, qidalandrno роliрlэr чэ раlропlаr
isэ 9эНi dэyigilrnig роliрlэrэ uyýundur,
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Bu, nisЫm Hqik siпfэ (200
пёч) yalnlz dепИеrdэ уаýауш
meduzalar aiddir. опlаr Ыdrо-
medrualardan (qaНl l05) olduq-
са bёyiikdiir. Bundan elava опlаr
уеlkэпiп бltпя'nаqt ilэ axrnncb
lаrdал fэrqlanir. Sifoid meduz-
lardah qalaB хiiýчýiууэtlэr, tipik
meduzoid qчrчlчфаdш.

Qчпilчр ve fdologiyas. В+
dani dаirэчi gэtif чэ уа esas ох
iИrэ dartrlrnrg hЁndiiT zэпg (gekil
106) gэkliпdэdir. Qэtiriп alt tэr+,
fшiп фkэk hbasinin mэrkэziп-
daН aýz sарlаýmrп ucunda
dбrdКiцсlii aýz yerlEir. Aýzm
Кiцrсlэri qidam tutmaЁa хidmэt
еdэп 4 novýakilli gnntbaPz реr-
lэriпi аmэlо ptirir: bezi kбkафz
adlandrntan sifoid meduzalarda
(dэstо Rhйоsfоиjdс) a&z рэrlэri
qmyqlr olur чэ bir-biri ilэ bitigir,
aýz dаliуiпdэп yalnrz goxlu mi,
qdaTda kigik mэsа.пэlэr qaltr К,
brrradan da Ьаýrsа!а qida-Hgik

MEDUZAIARI (scYPEozoA) Sh{Fl

,2

ýaldl 1Б. Sifoid mеdчzаlап , А,фапеа capillaп (gэНl
копdаkоччпdчr); ЬДurеlЬ auriM $yllkelвla gбrэ):

r-abz !eri. 2-а;Ьч8skчlуsг sbtlinin r&dЫ ksnrtlsn, 3,горsliЪг, +

сэtiriп ЙЙгЬппаi уеrl*.п glmrrbT, s{iмi чэzilаг.

plankton оrqапimlэr Фах, яэНl l09)
daxil оlчr.

Aýz 9эtiriп тпаrkэzi Ыssэýiпi tчtдп
чэ dёrd эdэd dэriп оlпауап сiЬ;эНlli
qаЬаrmаlаr эmэlе gэtirm епtоdегmаl
Йэdэуэ а9rlш. Кmаrlаrdап mэdоуэ
qaýtral saplara пиlik dбrd qаlшlаgmа
чzшrr Н, bu da епtоdеrrвшп sоrпrа
sэthini gепiglэпdirmауэ хidmэt еdir.

ВэdоЪiп kэпаrlаппа dоýч gсdэп
radial kanallar mэdэdэп Ьа9lапфс 96-
tiМiLr. sаdэ halda onlar cemi dбrd эdеd

оlчr, digэr пёчIэrdэ sэkНzdir, Ьir srra

sifoid meduzalarda isэ qastTovaskulyar
siste,m daha miirek*ebdiT чэ dбrd odэd
siiclf, sахэlепmis birinci dаr*эli ka-
iЫа-, аОrа gмэli ikinci dеrэсэli ka-
naldan ve iiоiiпсЁ dеrэсэli 8 gахэsiz ka-.
naldan iЬаrэtdir. Кшаllаr yerlэgmosina

gбrэ dffzgiin пбчЫэ9ir чэ бzlэriпiп
10!)

1

2
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6

,

11

ýзkit 1Ш. Sifoid mcduzalann qurulug sxcmi
(Вачегdэп): l-sbz Dегlэri, 2{bz (Ыiyi, З+ппчlsr, +ToЁli, 5-

Гмiи t 
"i. 

bMbi kEtцL ?;nsi чэ4 8{8ýtrel ýорl8f, 9-mаdа,

ю;й;ьr,"lь, ll-sчЬццЬr€Ша, l2-m€zoqley, Еk!оdrп18 ýtlix-
lегlэ, entodФla itпd glБtэrilлiФr.



ýakil 107. Carybdea mcduzunun rора-
lisiпdэп чашчпа kesik. sol tеrэfdэп kasik
ropalinin iki эsаs gбzЁпdэп kфг, ropali-
nin altrndakr bogluq - statosistdir (statolit-
lэr рrераrаt hаzгlапаrkэп hell оlmчgdчr)
(ýevyakova gкirэ):

l-billurcuq, 2-геfiпаl hiiсеуrэlэгiп iцф hЬs еdэп
qatl, 3-ýiiýэчап cisimcik,4-rаdiаl kапдlm (5) ropali-

}хrз* 
entodermal ёrttlk, d-ropalinin еkюdеr-

xarici uclan ilэ getiгi эhаtэlэуэп hаlqэчi kanala
agllrr. Qatirin kэпаrlаrrпdа mtixtэli ýayda 9жmt1-
lar уеrlэgir. Birinci чэ ikinci dэrесэli аýаý kanalla-
пп uclamrda уеrlэ9эп gжmhlапп Ьэzilэri gэНiпi
dэуigэrэk kэпаr сisimсiНэrэ чэ уа rораlilэrэ (9эk.

l07) pvrilir. Bu zaman grхшtilаr qlsalrr чэ qаlш-
lagrr, опlапп dахiliпdэ isэ gбrmэ чэ mtivмinэt
огqапlап inkigaf edir. Нэr bir ropali 9ох vaxt bir
statosistэ чэ mЁхtэlif dеrэсэli mtirэkkэьlikdэ
olan bir пе9э gёzёiiуэ malik olur; hidroid mоdч-
zalann gёzЁпэ охýаг gёzсЁНаrlэ yilraýl burada
gёz qоччф tiрiпdэ olan daha milтэkkэЬ qчru-
luqlu gбzlэr da чаrdш. Веlэ gбzlэг, gёz gtirшrчпчп
epiteli аltша kеgmэsi пэtiсэsiпdэ эmэlэ gэliт, bu
giixur hэm dэ dэri altrnda gёz qоччýч iIэ эlаqэl+
nir. Qоччфп iizэriпdэН dэri epitelisi nazik чэ
qэffаf qalrr чэ buynuz qigasr adlanrr. QоччЁчп
dibi чэ уап divarlan Ыdromeduzlarda olduýu
Hmi hissi чэ piqmentli htiсеуrэdэп iЬаrэt olur.
Qovuýun birbaga buynuz qigasr altmda уеrlэ9эп
hissэsi qalmlagrr чэ iНtэrэfli qаЬапq, billurcuq
эmэlэ gэtiriг. Qovuýun daxili isэ onun diчапшп
ifraz etdiyi struktursuz ;iigэчаri сisimсiНэ dolu-
dur. Gёziiп Ьеlэ mtkэkkэЬ qurulugda оlmаsша
baxmayaraq, аksэr mtiэlliflэriп Гrkriпсэ о уаlпи
igrф чэ qaranlrý fэrqlэпdirmэуэ хidmэt edir. Hiss
оrqапlапшп gЁclii inkigaf еtmэsi ilэ эlаqэdаr
olaraq sifoid mеdчzаlапп sinir sistemi dэ, hэmgi-
nin miirэkkэЬdir. Qatir kэпап sinir hаlqэsi Ьоу-
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чпса (sэkkiz rораliуэ miiчаfiф, sinir hiiсеуrэlэriпiп 8 toplusu чэ уа qапqlilэr эmаlэ gэlir
Н, bu da goxlu sayda sinir diiytirnlэrinin эmэlэ gэlmэsiпэ ilk misaldrr.

ýохаlmаs va iйigaft. Меdчzаlаr аупсiпslidirlэr. Cinsi чэzilэr mэdэ сiЬlэriпiп dt sэthinin
елrtоdеrmашrdа эmэlэ gэlir. Yetigmi; cinsi hiiсеуrэlэr meduzun аИпdап хаriсэ tёHiliir. Yu-
mчrtашп tam чэ ЬэrаЬ Ьёliiцrmоsiпdэп sопrа blastula, sonra isэ tipik kфiНi planula эmэlЭ
gelir. О, эwэlсэ iiziiт, ýопrа isэ ёп qЁtbii ila dэпiziп dibindэ substarta уарlýш. KegTrig аrха,
indi isэ ёп qiitb olan чэ qastral bogluýa aglan hissэdэ аSz эmэlэ gэlir. А&zп kэnarlarrnda
dёrdэ Ь<ilifurэп sayda gкntl dэstэlэri inkigaf edir. Qastral boqluýrm епtоdеrmая uztmuna
dёrd mэdэ qabnlaбmasr аmэlэ gэtirir. Bu dэуigiНiНэr пэtiсэsiпdэ planula, bir qаdэr hidгауа
охýауап,lakin milтэkkэЬ qrrnrluglu, Kgik tэk polipэ-sifistoma pwilir Gэk 108). Bu polip tu-
mчrсuqlапmа yolu ilэ digэr siIistomlara Ьа9lапфс чеrэ Ьilэr. Sifistoma ilэ Ьа5 чеrэп bagltca
proses-strobilyasiyadrr: polip bir srra kёпdэlэп halqalma bбliintir, halqalar kапаrlаrdап tэdri-
сэп polipin Ьdэпiпiп igэrisiпэ do&u опч kэsir ve goxlu hissэlэrэ Ьёliir.

Оmэlэ gэlmЬ hissэlэr iist-tistэ уl$lmrý bogqab dэstiпэ Ьэпzэф. Bu inНgaf mэrhэlэsiп-
dэ polip strobila adlanrr. Strobilyasiya prosesi пэtiсэsiпdэ эmэlэ gэlэп lбчhаlэr, gatirin l

qёktik tэrэГt учхап уёпэlmig cavan meduzalan xafirladrr. Yuxandan baglayaraq meduza-
lаr tэdгiсэп sifistomdan аупlаrаq qаЬапq sэthi ilэ учхап gewilir чэ ii,zmэ hэуаt tэrzi kф-
rir. Onlar hэlэ yetkin meduzlardan bir gox хiisчsiууэtlэriпэ gёrэ fэфэпir. Опа gбrэ dэ
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Ьчпlаr xfisusi stiLrfэ чэ уа efira hеsаЬ olunuT, ЕГrrа gatirinin kцrап dэriп kэsilmig 8 dilim
;аНiпdэdir. Yetkin meduzaya gе\.rilmе, Ьафса оlаrаq 9эtiгiп kэпаrlаппш dffzэlmэsiпdэп
mikэkkэЬ kапаllаr sisteminin fоrmаЩmаslп,lяп kmаr gжцfilапп, cinsi hfiсеуrаlэriп Ьа9-
lааýопш эmеlэ gэlпаsiпdоп iЬагаt olan giiclii Ь<iуЁmэ ilэ mШауiоt оlчпчr.

1

l

f,
l
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ýзйil 10t. Sifomeduz АиrеIiz-пm inkbafl:
l-учmщи, 2-рlsпчls, Зýifiýtшl, +tцmчrýцqlдпап sifiзtom, 5-ýttobil}цýiys, #irs, 7-y€|*in maduza (Вау€ф gбrэ).

ВеlэПklэ, sifomedudm aydm ifаdэ оlчпmчý mоИgепеzэ, уэпi cinsi чэ qeyri-cinsi пэsil-
lэriп пбчЫаgmэsiпе malikdir, hэm dэ hidrozoylardan о|ал Leptolida-lardm fэrфi olaraq
bunlarda meduzoid пэsil dahа уш9r iпЩаf etmiфir.

Ekologiyrn. Sifomeduzalar ptirin yrýlrbag,lrrrasr sауэsiпdэ tlziiTler Н, Ьrmlапп sayt
dэqiqэdэ 100-1Ф-а qods gata bilir. Вэzi mеdчzаIаг genig yayllnTglar: bfitiin tropik ve
miilayim dэпizlэrф уцауаа Дwеliл аил?с, hemginin, arktik sulafa da daxil olur. Digэr
sifoid mеdчzаlапп уауllпая iвэ daha mahduddur. tохчmдlаппdа (xiisusile mezoqlcyde)
9oxlu miqdarda ýu оlпаslпdап asrlr olaraq meduzabnn eksэriyyetinin badami gоffаfdш, Вч
mеdчzаIапп эМiууэtiпiп Ьdэпiпiп ffmчmi kiitlэsinin 97,5 faizini ýu tФНl edir. Sifoid
mеdчzаlапп бlgiiLlэri 9ох bёy0kdiiT: Дurеliа aurita -пш ori, аdеtэп, 'Ю 

sm-э 9аtш. Сусzес
сqр Iаа-пш diаmеtгi Ьэzэп de,mek оlаr Н, 2 ш-е, qоllапшп uzunluф isa 10-15 m-э gatlr.

Meduzalar yrrtrcr&r. Опlаr milхtэПf plmkton опчrgаýldаrlа, bоzen isa balrq kбrрэlэri ilэ
qidalmrTlar. Qollan аиlшrs halda mеdшаlапп Ьбуiik su sйasini tutur. Веlэ И, eni 25 sm-
1с&tлп, Drymопеиа qollm ilэ l50ml sаhэdэп ov еdir.

Тоsпlfаt. Sifomeduzalm 5 dэstеуэ Ьёlilпiiг.
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|. Stаurопеdаsае dastasi oturaq hэуаt tэrzi kеgirэп, azsaylr, ёziЬrэmэхsчs quruluglu
fоrmаlаrdrr, Onlarda xtisusi saplaq чаrdrr Н, Ьчпlаrlа meduz substrata yapýlr. Qэtiriп
kэпаrlап dэriп уапqlаr эmэlэ gэtirir, опlапп аrаяпdаkr x{isusi qolvari grйtitа, tizэгiпdэ
bagcrqlr qollar dэstэsi уеrlэ9ir.

Stаurоmеduýае,l&пl hэуаt dёwii nэsil пёчЬэlаgmэsi ila gеtmiг. Planuladan birbaga са-
van meduzcuq inНgaf edir. Dэstэпiп tipik niiLrnayendalei НаIiсIуsrиs (gэkil 109. д) vэ Iл-
сеrпаriа-фt.

2, СuЬоtпеdusаеJаr dastesi. Bunlar da оlgtiсэ bdЁk deyillar. Опrш пtimауэпdэlэri
dёrd ropalili Фах sakil 107) vэ dбrd sаdо (Carybdзa-da olfluýu kimi), yaxud 9*.-lr gжrntr-
lara malik olan htindtir dбrdНinc аэtirЭ malikdir. КчЬойеdЧzаhжа isti dэпizlеriп dayaz
уеrlэriпdа rast galinir. Вэzi tropik пёчlэr Avstraliya чэ bdoneziya sаhillэriпdэ (mэsэiэп,
Сhirорsаlmиs) insanda aýtr, Ьэzэп ёldЁrЁсti <<dalama yanlq> tёrэdэ bilir.

3. Coronata dostosi. Qэtir hэlqэчi grпmlа mэrkэzi disk чэ реrifегik <<Ио>а bёlifurtiT. Ro-
раlilэr va grxrntilar xiisusi hэlmаgik tsokollar tizаriпdэ уеrlэ9ir. Dэstэпiп Msaylr пtimауэп-
dэlоriпэ (Atolla, Periphilla) эksэr hallarda boyЁk dэriпliklэrdэ rast galinir. Okr", sifome-
duzlar ахlппс1 iH dэstэуэ аiddirlэr.

4. semaeostomece dastosi Капаrlаппdа goxlu miqdaгda gхmhlаr olan disk gэнlli, уа-
strlaýmrg gэtirэ malik olmasl ilэ sэсiууэlэпir. Вчrауа дurеliа aurita фах 9эkil 10j В) ч"Ъi_
zim gimal dэпidэriпdэ уаýауап adi meduza Суапеа capillata Фах ;эkii 105 д) daxildir.
вэzi meduzalar, xiisusile pelagia qaranlrqda фсlii i9rq чеrmэуэ qabildir.

5. Rhizоstопйс dastasi. Kokafu meduzlar. Bu meduzlar, аdэtэп, iri olub, trорik daniz-
lэrdэ goxluq tэgНl еdirlаr. Вч dэstапiп пiimауэпdэsi Rhdzosroma рulmо фэНl 109-, В) Qara
dэпizdэ rаst gэliпir. kёkayaqlr meduzalarda ptirin kэпаrlаппdъ qo[ar olmur. Очч tut-
maq funksiyaýml Ьiitбvltkdэ aýz рэrlэri уеriпэ yetirir. Bazi kёkayaq meduzlar Asiya ёl-
kэlэriпdэ duzlanшg halda qida Hmi istifadэ оlчпчr.

фкl l09. Sifomeduzo,larro oti*"pndaleri. A-oturaq meduz Haliclystus(yandan ý<irЁпii;Ё); В- i

kбkаýи meduzun uzununa kэsiyinin sxemi (Delyaja чэ Еrечаrа gбФ.
112



_Meduzlann Ьэdэпiпiп 5rum;aq olmasr чэ skeletin oknamasl onlarrn qяzntl Ьяtшdд
g"l"чч? i,пkзп_ чеrmэmiýdir. Lakin ауп-ауп izlэrэ арý КеmЬirdэлr ЬаgЙуаrаq rast р-
linir. Meduz izlэri эп 9ох zоlспhоfепdэ olan учrа dбчriiцiiцr siiхчrlаппdа sахlапilпuqdгl

MoRcAN PoLFI€Ri (ANlHozo A) sh{Fl

Мэrсап роliрlэri уаlпч polip fоrmа-
srnda mбчсчddчr. опlаrdа nosil п<iчьэ-
lэgmэsi miiцаhidэ оlчпчr. Вчпlаг dецiz
hеучапtап olub, Ьеzэп tэk, эksэr hal-
laTda hаlшdа

9at8
че
bi-

lir. Bu baфrsaqbogluqlularrn 6000
nёvii,nii Ьirlэýdirэп эп ЬбуЁk sinifdir.

Qчгчlчgч va fiziologiyesr. Мэrсап ро-
liрlэri hidroidlerэ oxgaytrlar, lakin
miiтэkkэЬ qurulugludurlrar. Аупса bir
feTdin Ьэdmi silindr fоппаsшdаdш (9э-
Kl 1l0). Tek уа9ауап роПрlеriп а5аý
terefi yast aýaraq ýubstrata yaplgmaýa
хidmэt еdэп d<igапэk эпrаlе gэtirir, ko-
loniyalr fоппаlагdа, о g<iчdэ vo уа ko-
loniya budaф ilэ Ьirlэgir, АЁш dэliуi
bdenin eks tеrэfiпdе уеrlэgir. Aýz atra-
fшdа, Ьэzi роliрlэrdэ (Ocюcorallia уа-
nmsiniГr) sэiс<iz, digэя}ьdэ isэ (неr- __._Y*_1Ч..!:,ЧТРlt 

z{Jrrуопiил mагсап koloniy,
-- \;--' аяшп biT Ыssasinin зхоmi (L. ve V. ýimkevip gбrэ):acora.lla уаппБШIшоэ, аlU ve уа аruуа l_clхmпlsr, 2_a&z daliyi, 3-цаhq, 4-ý€ра 5-Е€zййЫ;р

Ьбliiвэп sayda igi Ьо9 gtxmtrlar dэstэsi lаг, С-lЬчм,'
уеrlеgir. Aýz, эwеlсэ qаsиrl bogluýa
sаllалап uzun Ьогччаri йlаýа аglш. Udlaq, аёrz lёчhэsi diчаrlаппш dахilэ фkmэsiпdэп
эmэlэ gэIir, buna gбrе dэ daxildan ektodermдl opiteli ilэ бrt|iЬпtфiir. Udlaq borusu bir
istiqamatda уаst аýшrýфг, ona gёrа dэ udlaфn bogluý az, yaxud 9ох dэrэсэdэ gепiglэп-
mb уапq gэHini аlг. Ц5miп уапфп bir, yaxud iH чсчпdа HrpikciНi hЁсеуrэlэrо rralik
оlш abz novcuqlan - sifопоqliflэг (gokil l 11) уеrlэ;iг. КirрikсiНэт аrая kеsilmэdэп hэrэ-
kэt еdаrэk suyu polipin qaýtral ЬоýlчЁчпа qоччr, чdlафп qalan sйэlэriпdэп isэ qastral
bogluqdakr su gеriуэ - хагiсо gхrr. ВеlэliНэ polipin heyat iigfiп mЁhiim эhэmiууеt kэsЬ
еdэп sчучп daim dэуigmаsi рrоýе.ýi gedir. Вафrsаq boglulunda оksigспlэ zmgin tеzэ su,
Нфk plankton отqалizmlэrlэ qidalanan роliрlагiп Ьоdэпiпэ iso qida dжil оlчr.

Oksigari polipin tохчmаlаrша vermig va kaTbon 1я1 j!з адgiаtqrmig su, hezm оlпа-
ш9 qida qаlцlап ilэ хаriсе 9хг.

Qastral bogluq шtоdеrrпа ilэ ёrtiilпШdiiir чэ radial аrаkэsmэlеrlэ, yaxud septalarla sa-
hеlэгэ (kаmеrаlага) Ыiltпmiiфiiг.

Каmсrаlапп ýау, gxmt larm (qоllапп) sayna mtvafiqdir. Sсрtаlш спtоdегmа ila
бrtiiЬniý mezoqleyden iЬатэtdir. Polipin учхап hissasindэ аrаkэýmэlеr, Ьir kэвап ilэ Ьа-
dеп divanna, digэr kmап ilэ udlala birlEir. Polipin арФ hЬsаsiпdэ (udlaqdm Фа&) оп-
lar уаlпи Ьэdэп divanna birlEir Н, Ьчпчп пэtiсэsiпdэ qastral ЬоslчЁчп mэrkэzi hissэsi-
mаdэ Ьбlfiпmэmig qДr.
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фkil 112. Sэkkizбtiali mэrсапlаrш ki-
rэсli iупаlэri (spikulalaт).

__ фнl 111. Sэkkizýtiah (ф vэ altrgiialr (В) mэrсап роliрlэriпiп en kэsiyi (Д-Нiksопа gбrэ, В-Хауmапа gётэ):
l-udlaq, 2-udlaq ЬояluДu, 3sifo_noqtif, 4,vепtгаl istiqаmэtlэпdiriсi kаmеrа, s-ýepta, 6-septanrn эzэlэчi qalrnlagmasr, 7-doгzal istiqamatlэndiгici Нmеrа, S-Ьiйсi dоrасеli iki sфи агаппdа уеПЕэп'аахiIi kаmегаlаr, 9-ikinci dбfэ аmэIа gэlапseptalar аrаsmdа fоrmаlаgап daxili kаmеrаlог, lo-агаlrq kЬЙЙ, ii;kiЙЙ;;Ь;;J;;;. й*"qlЪу q"*l*.цar,

Septalann ýayl qollann ýауmа mtivafiqdir Septalann sэrЬэýt kопшlап qalmlagmrgdrr
опlаr mezenterial sарlаr фах,9эНl l10) adlanrr. Ахгшсilаr hэm dэ hэаmdэ miihiim rol
оупауш. Опlаr hэzm fеrmепtlэri ifraz еdэп чэzli entodermal hЁсеуrэlэrэ mаlikdirlэr.
Мэrсап роliрlагiпiп histoloji qurulugu hidrоidlэrlа miiqауisэdэ miirэkkэЬlэgir- nмik Ьмаmеmьrап эчэziпэ Ьчпlаrdа qalrn mezoqley olur, bundan bagqa epitel эzэlэ hiiсеуrэlэгi
ачэziпэ еktоdегmапш altrnda tэсrid olunmug эzэlэ hЁсеуrэlэri (uzununa чэ епiпэ) qatr
уеrlаgir. ОzэIэ toxumasrnm diferensiyasr getmi9-
dir. Yaxgr inНgaf etmig епtоdегmа mэпgэIi эzаlэ
htiсеуrэlэri septalarda da чаrфr. Опlаr septa Ьоу-
unca gеdэп (onun tэrаflэriпiп Ьiriпdэф qalrnlag-
mа-еzэlэ qalrnlagmast эmэlэ gэtirirlэr ýэkil 111).
Мэrсап роliрlэriпdэ dэriаltr sinir kэlэfi Ыdrоidlэ-
rinkindэn daha gЁclti inНgaf etmigdir.

Yalnrz bir srra tэkуаgауап mэrсап роliрlэгi
skelet tёrэmэlэriпэ malik deyildiT. Оksiпэ, kobni-
al mэrсапlаrdа gox vaxt НrэсdоD, az hallarda
(sakkizgЁalt mаrсапlаrdа Octocorailia) buynuza
Ьэпzэr mаddэdэп ibaюt skelet чаrdlr. ýэt<t<ЦtiаЬ
mэrсапlаrdа Нrэсli skelet mezoqleyin dахiliпdэ
уеrlэ9ir чэ ап sаdэ halda sэрэlэпmig-mikrоskорik
Нrэсli iупэlэrdэп iЬаrэtdir (Ъэkil 112). Ахшпсrlаr
stfurgаrlэrdэ olduýu Hmi xtisusi hiiсеуrэlэriп sНe-
roblastlann dахiliпdэ fоrmаlаgrr. NIэаь mэrсапdа
kirэс_iупэlэr (spikulalar) о qэdэr 9охdчr ki, onla-
пп эksэriууэti stx ktitlэdэ Ьirlэ9эrэk, sэrt skelet
аmэlэ gеtirirlэr.

$
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Alttgiialr mэrсапIаrdа (9эНl l l3) kiracli skelet
bagqa сii,r qurulugludur. Cavan fэrdlэrdэ еktоdегmа
hiiсеуrаlэri tэrэfiпdэп аwэtсэ хаriсэ d<iрпэk lсiчhэ
ifraz olunur, sonra polipin Ьэdэпi еtтаfша kasaoq
skelet yaxud teka ifrаz odilfu. Daha sопrа, tekalar-
dan Ьеdэпiп dахiliпэ dоýrч polipin qastral bog-
Iuýuna kе9эп skelet аrаkэsmэlэri (sНеrоsерtlэr) in-
kфаf edir. Qoxlu sayda kolonialardan iЬаrаt olan
fоrdlэгdа, еksэr hallarda qongu poliplarin kasaoqla-
п ЬirlЕirlэr. Веlэliklе Octocorallia уапmsiпfdе ske-
let daxildir (mеzоqlфп dмilindc уеrlЕir),
Hexacorallia уап:msiпifшdа mэпgэсэ о xaricidir, Ье-

I

,
+

ý

lэ ki, ektodermanrn hayat fэаliууаtiпiп mebulu ol- фkil u3. Altýiiвl mэrсап polipinin
maqla ektodermadan хаriсdэ yerlogir. qurulug sхеmi: sklerosepИlarrn эmэlа

SНеrоsерtаlаr чэ hэqiqi yumgaq аrаkэsmэlэr plmasi (Рfurýеllэrэ gdra):

miffiim sisiematik эlаmэt, xidmэt еdэп miiаwэп _ -.l-qolcuqhr, 2,o&z (Ыiя, 3,ud!eq, 4-ýcPtrlar,

sауачэdiizЁIiigэmаlikdirlеr. if,iff"J"lt*fhf,ffiý-ifffr'",Y.Ж*
Sэkkфiiаh mэrсапlаr Octocorallia фах, gэkil ýklсrоý€рЫапп Фkm.ýi

l l l, А) qastral Ьоglчfu 8 periferik kameraya Ьбlэп,
8 аrаkэsmэуэ malikdirlэr; опlаrdал iНsi, уэпi udlaq Ьrusчпчп dar kэпаrlаппdап kе9эп-
lar istiqamatlendirici аdlадdпlшIаr. Septalar iizеriпdэ miiэууэп qaydada эzэlэ qаlшlаgmа-
lап yerlegmiglor. Nоtiсэф istiqamэtlandirici kameralann birinci ЬоqlчЁчпа (gеrti оlаrаq
чепtгаl аdlшdrпlап) iki эzэlе qatnlagmasr уdпэlпi$ir. Digэг istiqаmэtlэпdiriсi kапеrауа
(dorzal) эzэlэ qаlшlаgmаlап dжil оIпчr.

Alttgiiat mэгсапlаrdа sерtаlапп уеrlЕmэsi miiцэkkеЬdir фах,9эНl lll, В). c0t-ciit
уеrlэ9эп аrаkаsmеlэriп sayr altrya Ьбlfiпоп saydadr ч, ыt az halda onlar 12-dir. Аrаkэs-
mеlэriп hamrsr eyni vмtda эmэlэ gэlmir. ёwэlсэ altr ciit birinci dэrэсаli агаkэsmо еmаlо
gэПr чэ опlаr qastral Ьоglчф 12 kаmеrауа Ьбliiтlэr. Eyni ciit аrаkэýmэlэr аrаsшdа уеrlэ-
gon kаmета daxili, miixtэlif ciit аrаkеsmоlэr arasrnda уеrIэýэп kameralar isэ aralrq kame-
ralar adlanrr. Sonradan аrаkэsmэlэr aralrq kamcralar dахiliпdэ ciit-ctt эmэlэ gэlir.

Skleroseptalar hэmigэ daxili kаmегаlаrdа inki5af edir чэ yalnlz aralrq kаmеrаlаrdа
эrrэlе gelon yumgaq ýeptalmn inEgafina mапфlik tёrэtmir.

Skeletdэn mэhrчm оIш, эksэr hallarda tэk уаýауап iri mэrсап po|ipbi-akliпiyalarda
fizioloji faaliyyet tэdqiq edilrnigdir. A.ktiniyalar iri koloniya fоrmаlаппdап fэrqli olaraq
бzlэriпiп эzаlэчi dёgэпеуi ilэ striiпtlrlэr. QloqlanФnldlqda aktiniyalar, gшпtrlаппr gэkэ-
rаk bark Hgik topaya gечгilirlэr. Aktiniyalar хiisчsilэ опlапп qоllап 9ох hэýsаýdlf.

Iri aktiniyalar yrrtrcldrrlar, хеr9эпglэrlэ, molyuskalarla чэ Ь. qidаlапrrlаr. Ov gxmtrlar-
la tutulur va Ьч zamarr dalayro sарlаrш соrglпlф bogalrr, sonra аР aglrT, йЬýп Ьir
hЬsэsi genig Нsэ gеНiпdэ oradan хагiсэ 9хlr чэ tutulmuý hеWаш эhаtэ edir.

Aktiniyada hэzm, hidrada olduф kimi olub, hiiсеуrэdжili чэ Ьаdm Ьо9lчф hэmiпiп
чzlаgmаsшdш iЪагаtdir.

QохаIпвs vo lпlrlgafl. Мэrсап роliрlэгi cinsi чэ qcyri-cinsi, yolla gохаtrlаr. Тэk уа9ауап
yumpq (gлаqsф aktiniyalar bozm ЬбliiurmэНэ 9охаlшlаr. Koloniyal formalarda isэ tu-
mчrсчqlдrrш miigahida edilir. Мэrcш роliрlэri hir qayda olmaq ayncinslidirlor. Cinsi
hiiеуrэlэr аrаЬrпэlэriп епtоdеrmая ile mezoqý аrаsшdа fоrmаlа9rr. Cinsi 9охаlmа za-
mаш еrkэk fэrdlэriп ýpermatozoidlэri, sерtапш epiteliýini yararaq aýzdan хаriсэ 9хгlаr чэ
dфi fardin аhпdап daxil оlагаq ondakl yumu_rta hйсеуrэsiпi mауаlауц. inkigafin ilkin
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mэrНэlэri sерtаlапп mеzюqlеуiпdэ gedir. Aktiniyalann goxunda inkipf, polipin эmэlэ
gэIrпэsiпо qэdэr апа orqani7rniir qastral bgluýunda gedir. Вэzап Дпthаzоа-lаrdа mауаlап-
ша xaricidiT. Маrсап роliрlэriпiп inНBfi nisbatan sada gedir. Yumurta tam чэ ЬаЬэr
bбliiniiLr; эwэlсэ bЫula fоrmаIа$r, sоша HrpiНi planula аmэlэ gэIiт, Ьir qэdэr tziir, sonra
isэ <in tэrэfi ile suytrn dibine оtчrчr чэ Ыdrozoalann planulasl Hmi cavan polip gevrilir,

Меrсеп rlllari va ycr qrhЕrшл ешаlа gеhеdrdе mогсrп роliрlеrlпiл rоlч. Вэzэп gox
ЬбуOk ёlg{ilэri ilэ (diametri 2m-don 9ох; Дсrороrа tnэrс&пш gaxalarinin htindiirliiyЁ 4 m-
dэп artrq oluT) fэтqlэпm, гif оmэlэ getirm (mаdrероrlаr) mаrсапlаr Atlantik, Hind чэ Sa-
kit оkеапlапп tropik Ыssэlэriпdэ yayflmlgdrr. Onhda iгi Hracli skolet чаrdг ve dayaz
zonalarda mэýkэп salaraq mэfсап riflэгiпi эmэlэ gэtirirlаt. Ачstrаliушш, Ьdопеziушlп
чэ Okeaniya аdаlаrшш sahillerindэki riflэr daha mэ5hчrdчr. Опlатdап 9охч biitбvliikde
mэrсап kirэсliНэriпdэц ibaretdiг. Меrсап гiflэriпiп эп gimal sэrhэddi Qlrrша dэпИ kegir.

Qlфа tomperatur lOoC-den аýаф diiýmауэп sularda опlаr daha rапgаrэпgdirlэт, Вчпчпlа
ЬеrаЬэr mэrсапlаr dэriпlik iizre mahdud yay mrglar чэ 50 m+ qэdэr olan dэriпliНЬrэ спir-
lэr. Bu опчпlа эlаqэdатdш Н, rif эmэlа gаtirэп rпаdrероr mэrсапlагrпtп toxumalaBnda,
gЁпэ9 igrSna ehfiyao olan simbiotik orqanizr.ler, Ьirhliсеуrэli yosunlar - zookýantellalar
yaqayrrlar. Маdгероr mеrсапIагrпtп hэуаt fэаliууэtiпdэ zooksantelЫann гоlч hэlэIik tam
aydrnlagdrnlnamrgdrr. Мэrсапlапл hэmiп yosunlan hazrn etdiyi Ьаrэdэ irэli sflгiilmШ fi-
Hr Ьэ son zamanlm tэsdiq edilrnэmi$ir. Zooksaлtellalar giiman Н, mэтсапIшdа поrmаl
skelet еmэlэ gэЬпаsi itgti,n vacibdir. Qагшhq ;эrаitdэ чэ уа zooksantellalardan siini olaraq
mеhrчm edibniý mэrсшlагdа skeletin эmаlо golmesi kэskiп lэпgiуir. BBtiiп rif эmэlэ gэti-
rэп mэтсапlаr поrmаl okean dчztчlчФпа, yoni 3,5%-э qэdаr duzluluф mдlik оlап daniz

sчучпа tэlэЬkаr&rlаr. Вчпчпlа эlаqоdаr ola-
raq onlar ho9 vaxt gay афdаппdа ve dэnizin
siriпlэsmig sаhэlэriпdэ mesken sаlrшrlаr.
Маdrероr mэrcanlan, hэmgiпiп, оksigепlэ
doymu;, tэmiz, Eoffaf ýчуа tэlеЬkаrфrlаf,.

Меrсап rifleri goxlu dэпй оrqапizmlэriпiп
(рШ 1tф уФарý чэ inНgaf mэskепidir. Bu-
rada kiilli miqdarda yosunlar, molyuskalar,
qчrdlаr, хэrрпgkimilэr, darisitikanlrlar чэ
baýrsaqbogluqlulann digэ, qruрlаrшm
пiiчпауэпdэlэri mэskеп salrт. Мэrсал riflеri
сэпgэlliуiпdэ goxlu miqdarda Hgik mэrсап
balrqlan уа9ауш. Biitiim bu heyvan Ьitkilэri-
пiп macmuyu mэrсап riflэriпiп ёziiпэmехsчs
Ьiоsспоzчпч эmэlа gctirir. Вч biosenozun
iizчlэriпiп bir qismi yaxgl inНgaf etmig Нrасli
skеlеtэ malik оlчr чэ madrepor mоrсшlап ilэ
Ьirlikdэ rifш аmэlо gаlmэsiпdэ iqtirak edirler.
Digэrlэri isэ Ьшаdа srфпасаq Ирш yэ гif
еmэlе рtirэп оrqапizmlэriп hеsаЬша qidala-
nrrlar. Мэrcап Ьiоsепоzчпчп heyvanlan qэ-
riЬэ эlчап rэпglэrэ malikdir Н, bu da опlаrа
рагlаq rэпф mаdrсроr mеrсапlаппш kolo-
niyaя, fonunda gizlэпmэуэ kбmэklik edir.

Riflor 3 fогmаdа olurlм: sahil, sэdd чэ

F-
*-*" 9._;-- i

фkll 114 Мэrсап rifi sаhэsi okeanda р-
kilma 2дц4а1 (|{gоýеlэ gёю).
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аtоllаr. Sahil riflэri qчпrпчп saЫlini аЫэlэуir, sэdd riflеri isэ sаhildэп Ьiг qэdэr uzaqda,
sаЦ'э paTalel уеrlэgir. Avstraliyanm ýаrq sahili Ьоучпса 1400 km qаdэг uzanm Bбyii&
sadd rifi хiьчsilэ

Atoll4eniz:m sэthiпdеп учхап gxan, рох da hiimdiiг оlmауш mэrсап halqasrdш, hal-
qашп mэrkеzЬdэ dmiz sчучпdап gёl уаrапrr. Веlэ atollara sч ve уа kiitekla miiLxtэlif bit_
Нlэriп toxumalan (о сiimlэdэп kokos qozu) gэtirilir чэ о, фрНшmig adaoýa рwitir.

Sahil riflэriпiп mэпgеуi izahat tаlэЬ etmir. Аtоllапп emale gэlrrэsiпi izah еtrпэk ptin-
diT, ЬеIэ Н, опlаr hаr tаrэfdэп mэrсапlапд mеskэп salmasr t9tn эlчеrigвiz olan bбyiik dэ-
гiпliklэrlэ эЫэ olunmu9h.

<<Biqb> gmrisindэ ýэуаhаt zяmяпr mэrсад riflэrini чэ аdаlапш mШаhidэ еdап Q. Dаrчiп
gtil,nan Фmi$ir Н, riflэriп btitiiц mЁхЫifliНэri dФй dibindФ tаdriсm аяяВ спшsi пэtiе
siпф sahil rifl*Ьdэп шеlе gэhпi$iг. Opr sahil ri{i ilэ ehate olunmug аdапш уеriпdэ dmiz
dibi yava.g-yavag аsдЕ еповэ, опdа ada su sэthiпdm аýо& спmэуэ Ьафуr va бlgtiсэ Hgilif.
onu эhаtэ €dm mэrсапlаr rif ар} diiфiikсэ аdшш iý hissэsiпi tikirh, Ьеtэ Н, йуаzlцlаt-
da уаsаугlал. Rifin dэriпdо уеrЩэп hisseýi Ь бlflr. ВеlэlikЬ ada <rzЁ, а9аý епdikсэ onu эhаtэ
еdэп гif, tэdriсш Нфеп adadan аупhr ve suyun sэthinda qalaraq sэdd гifшэ рwilir. Аdд и-
mяrпilэ фkdiikdш sопrа onun уеriпdэ dayaz фkеНik qak, rif isэ atolЬ perлiliT.

Sэdd чэ atoll гiflеriпiп emola glmasi digэr аlimlэr (Aqassis чэ Ь.) Ьтэfiпdэп ba;qa сiiLr
7дh gdilir. опlаr hesab еdirlаr ki, mеrсапlаг suyun аltшdа уеrlэ9эп d"д zirчэlэгiпiп iizэri-
ni ёrtiklеr. Bu daýlaT эwеlсэ sч5rчп sэthiаdап хаriсdэ оlmчglаr, lakin sonralar daýdro
atmosfer tэsirlаriпdэп daýlaraq sчучп sэtЬdэп арý dШiir чэ эп уii&sэk уеrlэrdэ mэr-
садlапп mэskэп salmasl iigiiLn эlчеrigli sаhэ аmэlе gэlir. Lakin atollar flzэгiпdэ bir пе9э yiiB
metT dагiпlikdэ qazrlrnrg quyular gбstэrir ki, опlапп ёzmii бlmШ mэrсап polipi ýчхчrlа-
ппdап iЬаrэtdir, Bu lgcsslsи deyil, Darvinin irэli stгdffуii пэzэгiууэпi mёhkаmlurdirir.

Вir srTa miiэIlilЬr (Моггеу) qэЬчl еdirlеr Н, atoll чэ sэdd riflэri dэпiz suyunun аhmg
dаупа holledici tэýiri ýауэýiпdэ уаrапrr. Rifin a9rq оkеала убпэlrпiý hissasi kalsium-
karbonat duzlan ilэ учучlчr Н, bu da polip sаhэlэriпiп эmэlэ gэlmэsiпе kбmэk оdiц rifin
daxili hissэsiпdэ isэ эhэпglэ kaslb оlап hissэ оlчr. Bu mоrсап роliрlэriпiп tэпэflЕs mэЬчlч
оlад kаrЬоп q,a ile zangin оlчr Н, bu dд эhmgiп Ы1 оlпаяпа gэrаit уаrаdш. Вчпчп пэ-
tiсэsiпdе riftп daxili бlпШ hissэsi tэdriсап dэпiz ýuyunda hэll оlчпчг, рrifеrik hissэsi isэ
qurulnaqla davam ediT. Lakin dэпiz sчуцпчп ýonralш hidrоkimуэчi tэdqiqаtlап Мсггеу-
in пэzэriууэsiпi tэsdiq etnadi. Мfrэууm olundu ki, фkеНiуiп sчучпчп malik оldчф kш-
Ьоп qaa trо,рikшш уЁksэk tеmреrаtчrчпdа rifin kmarrnda olduýu kimi эhmgi hэll etmir.
ВеlэliНэ, mэrсап riflэri чэ аdаlшпш аппэlе рlпеsiпэ dair sоцrаkl пэzэriууеlэriп he9 biri
Darvinin эsаs mЁddэаlаппr inkar еdэ bilrnэdi. Rifin suЁstЁ hissasinin эmэlэ gэlmэýiпэ
gэIdikdа iýe Ьftttп гiflэr su aJtrnda оlчrlаr, ýопrа фniz, rifiп kanar hissэlэriпi tаdriсэп srп-
&rшаq onun iizеriпэ аtш. Srndrпlrnr; hissэlоr аrhr, iri polip siixurlaп arasrndakl bogluqlm
H9ik, smlq mаtогiаllаrlа dolur чэ пэhауэt, kegnig sualtr гifш уеriпdэ hflпdiirlОуЁ 4 m-э
9аtап эhопg kiitlэsi еmэlо gэlir.

Poliplorin gЁсlй qurucu fэаliууэti, hэm onlarrn 9oxlu miqdarda olmдsr ilэ va hэm de
trорikапш dэпй suyundaa эhапgiп mэпimsэпilпэsiпiп asan olmasr ilэ izah edilir.

Меrсап riflэri qadim geoloji d<ivrlerden baglayaraq mбчсчd olmuglar, lakin rifэmаlэg+.
tiren hеучапlапп t*Hbi doyigmigdir. Ка}аоzоучп чэ mezozoylm rifЪri mtasir mаrсш
роliрlэriпэ oxgar mэтсапlшdап qurulmu;lat. Paleozoyun эsаs rif quruculan пэsli kэsilmig
Лиgоsа чэ ТаЬчlаи уsпmsiпiflогiпiп пiirmауопdэlэri olrnuglar. Bundan bagqa rif аmэlэgэl-
mаdэ miiasir НуdrосоrаJliс yanmdastasine ужш оlап nasli kэsilrпЬ Hydrozoa-lardal Stro-
ttMoporoidea-|ax da igtirak оtmiglоr.
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Tasnifafi. Апthоzоа siпfiпэ iki mЁаsir чэ ti9 tаmаmilэ nasli kэsilmig yanmsinif daxildir,

SэKKiZýUALI маRслNLАR (остосоRлLLIд ) YАRIмSfi\гFi

yanmsinfin пtimауэпdэlэri 8 qola чэ 8 septaya malikdirlx. octocoralliada skelet mе-
zoqleydэ (9эki1 l15) inНgaf edir. Вu yanmsinif agaýdakr dэstэlэri birlagdirir: аlsiопаrilэr
(Alqlonaia), qоrqопаrilэr чэ уа Ьчупчz mэrсапlаr 1Gorgotlaria) чэ dэпiz lэlэНэri (Реп-
пппlаrtф. Дsiопаrilэrэ эп sаdэ quruluglu mэrсап роliрlэri aiddir. Опlапп skeleti mezo-
glе_уэ 9эрэlэпmig spikulalardan iьаrэtdir чэ he9 vaxt mеrkэzi oxda Ьirlэgmirlэг. Alsiormri
koloniyalan tropik dэпizlэrdэ srx рпgеlПklэr еmеlэ gэtiгiгlэг, lakin Ьчпlаr miilayim чэ
qiitb dэпizlэгiпdэ d9 ryst gэliпirlэr. I(egrrrig ssRi-nin gimal чэ uzaq ýэrq dэпiziэriпdэ
уауrlrш9 adi n<iv budaqlanmlg Gersemia-dt, Gorgonarta-daspikulalardЫbagqa aýacaэkil-
li koloniyanm охu tizэгiпdа qismэп чэ уа tаmаmilэ Hracsizla;miq buynuz mlii уеrГэgii. Ва_
zi Ьuщuz mэrсапlапшп qэгiЬэ хiisчsiууэtlэri оdчг ki, опlапп sK"teii mtiэууэЬ miqdarda
yoda malikdir. оsriп оrtаlаппdа bundan mЁаliсэ vasitэsi Hmi istifadэ еdiЙэsi, y"qir, К,
brrnunla эlаqэdаr olmugdur, Nocib mэrсill (corallium ruьrum) xiisusi эhэmiууэiэ -ыirс-dir. ATalrq dэпiziпdэ 50 m-dэп artrq olan dэгiпlikdэ rast gэliпir. Nacib -ariinrn skoleti
сэhrауr vэ уа kэrрiсi-qшша rangdediг, ondan Ьэzэk gеуlэri dtizaldilir. Narrncr, gэhrау чэ
уа Ьlrёvqэуl rэпgli dtia gбvdэ iizэriпdэ ikiсэrgэli роliрlэr olan zэrif koloniyalai Реппаtч-
lшiа'dэstэsiпе aiddir, Веlэ koloniy:mrm эsаs gёчdэsi ilkin polip tаrэгrпdап аmэlэ gэlmigdir;
gёvdэпiп daxilindэ buynuz mаddэsiпdэп iьшэt olan dayaq mili уеrlэgir. Dэnii lэlэнэri
koloniyasr ёz эsаst ila quma чэ уа lilЭ уахш ola Ьiliг. опliпп Ьэziljri iqrq sagma qаЬiliууэ-
tiпэ malik olur.

сА
в

фkil 115. Miixtэlif sаkkЩtiаh mаrсапlаr. A-alsionariya Gersemia; В-dэпiz le|eyi Реппапtа;В-
buynuz mаrс,аш ( I*ptogorgia) koloniyasr
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ALTIýUALI MoRсAI\IAR (IIEXACoRALLIA) YАRIмýП\FI

Altrgiialr mэrсапlаr 5 dэstэуэ Ьёliiпiir ki, on-
lardan aktiniyalar (Actiniaria) ve madreporlar
(Madreporarlcl genig yayrlmrglar. Aktiniyalar
tэk роliрlэrdir, dё9эпэуiп kёmэуi ila yavag-
yavaý siirtiтriirlэr. Вчпlаr skeletdэn mэhrчm
olan iri (Ьэzэп фаmеtгi 60 sm-dэп 9ох) poli-
рlэrdir, diizфп fоrmаlап чэ rэпglэriпiп gёzэl-
liyi ilэ fаrqlопirlэr. Вэzi aktiniyalar (Sаgапiа ve
Ь.) abdal хэrрпglэriп уеrlэgdiуi ganaq iizэriпdэ
mэskэп salaraq опlаr da simbiozda уаgауrrlаr
(9эНl 11б). Bu zаmап хеr9эпg, aktiniya tigiim
hэrэkэtэ хidmэt edir, dalayrcr kapsulalarla si-
lahlanmrg aktiniya isэ хэrрпgi уrrtrсrlапп
hticumundan qоrurг. В<iуiidtikсэ daha iri qa-
brýa kе9эп хэrфпg, qrsqaclan ilэ aktiniyanr
k<ihпэ qabrqdan уепisiпэ kegirdir. Маdrероr
mэrсапlап (Madreporaria) irj., xarici skeletli
koloniyalar эmэlэ gэtirir. Маdrероr mэrсапlа-
п-mэrсап гiflэriпiп эsas tёrэdiсilэridir; triasdan
baglayaraq mёчсцddчгlаr. Bundan bagqa alhg-
tialr mэrсапlаr уапmsiпГrпiп tэk (Ceriшtharia)
polip dэstэlэгi dэ vardrr.

ýaНl 116. Abdal-xarpng yerlagen ganaq
iiaэrinda aktiniya (Makarova gбrэ).

чэ kolonial (Zoantharia vэ Дпtiраthаriа)

оOппgОаr,r маRсАпILлR YARIMSh\IFi
(TETRACORALLIA vo уа RUGОýА)

Bunlar paleozoyda уаýаlшý, hааrdа пэsli kэsilmig, эksэriууэti tэk (9эНl 117, А) Ьэzэп
koloniya эmэlэ gэtirэп mэrсапlаrdш; qэdэh чэ уа buynuz gэHindadirlet. Tetracora]lia,
larda cavan yag-
lаrdа б ilkin аrа-
kэsmэпiп olduф
mЁэууэп edilir ki,
bu da опlапп
Hexacorallia уа-
nmsinfi ilэ qo-
humluýunu gёstо-
rir. NбчЬэti sНe-
rоsерtаlаr altr sek-
tоrчп hamlsmda
deyil, yalnrz dёr-
dtiпdэ уеrlэgirlэr.
Dёrdgiialr mэr-
canlar adr da bu-
rаdап gбtЁrШ-
mЁ9dtiT. ikinci ad

в
А

с
ýokil117. Qazntr mэrсапlап. А-Ъk yagayan dёrdgiialr mэrсап Ophiuma

(Delyajdan); B-Tabulata mercfiIl koloniyasr (Druskindэn va Obrupvadan);
С)- Heliolitidae, koloniyasr (Вауеrdэф:

l-tirmumi gёriiniiýii, }koloniyanrn Ьiг hissэsi
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лиgолс skeletin xarici sэthiпdэн хаrаktегik dаiтэчi qrпglагrпш olrnasl ile ЬаФdг. Dёгds-
чп рr.9п9r ordovikdm регm d<iwifurэ qэdэr yayli-h*, r"tйБr"i;ъъ-й""Ё
kбm-Ёr d<iwiiurdэ фtшqlsr Н, bu vaxt mэrЪап .iПJriоЬ'фiо ool".rn ьо"Бо"-"ilйБlmisdir.

, TДBULYATIIIR(TABUL4?iI)YAПIMShIIFi

Nэsli kэsiЬпiý, kolonial (gakil l l7, В), az Ьir qismi Ьэ t"k polipli qох da Шyii& olпavanmаrсалlаrdш..Sklеrоsерtlэr, аdэtоjr бу; Ыiliiurэп saydadr., йй'й;;уъ-;йо-йЁ
Hsaf еtmэmiqlм чэ уа сэгр ilэ.diizЁh,ns ъizсikы sЪнiпJаdirlэr, 0;йБrБ;Ь;й-Ьridэп mэlцmdчr, Iakin оrdочikdэ, 

-silurda 
чэ devbaa ейii yuy,b"q ..r"Ый"Бь

эmоlа.gэlпеsiпdе igtiгak еtmiglэr. Mezozoyun эwоliпdэ-tаБчф"ilr"о i..ri t"-йi.Ёsilmi9dir.

IIELloLfutDLo п, (fl EIf, о LIпDлд' YAлIlt{sh[Fl
yalmz kolonial чэ nesli kэsiьпig_ paleozoy mэrсапlапшп bбyiik qrupudur. onlar 12sНeroseptin olrnasl iIэ хаrаktегizэ оlчпчrlаr.-опtш ;;irr;уrйýi"r,';;;-й ;.-;;;:

zoy gdkiimtitLlerinin уаgшп toyinatmda b<iyf* оhэmiу!эtэ'Йlitаiпоr.

(со ЕLЕNтЕRлтА) TFtNftY rlLoGEItifuAýI

ýtibhasй Н, baфrsaqbo9luqlulann ibtidai пiimауэпdэlаri hidrozoalardrr (Hydrozoa)
вч onun_la isbat ediliг Н, опlапп Ьэdэпi iki qath Нsэ gэНiпdэdir , hэr iH qat афап kопаr-lаппdа Ьir-Ьiriпэ sёуkэпirlэг. GбriiniiLr dэпй hidroid poliplerini ilkin hidrozoalaT hesabеtmэk laamdrr, haдsr Н, daha 9ох miirэkkэЬ qurulugu ila fэгqlепап meduzalara Ьа9lапýсчегmiglэr. Meduzun эmэtэ gэlmэsi miitэrэqqi эЬmiууэt kasb etmigdir, Ьеlэ ki, опlшпёчfiп уауrlmаsшdа miihiim rоl оупаmrglаr. Lakin, ьir slга mibir I1)drazoaJmda mеdч-zoid neslin ikinci dэfэ itiгibnosi prosesr getmiqdjr.

ýirinsu llydrrdc-lan filogeпetik baxrmdan pfimitiv hesab edila bilmaz, Ыэ ki, уэqiп оп-lапп xiisusiyyэtlari чэ heyat dёчrэsi ;iгinsu heyat tэrziпэ kфdlо аlаqэdаr olaraq ikinci
dэfэ dэyigiНiyo uýaшgdrr

Hidrozoalar arasrnda sifonoforlar dяьа сдчап qrupdur, опlагdа ауп-ауп fэrdlэгiпmiiхtэlif istiqamэtli ixfisasla9masr getmig чэ пэtiсэdэ роlimоrf koloniya эmэIэ gэlmigdir.
Sсурlлоzоа-lжп tokaпriil рrоsеsiпdэ polip mэтhэlэsi (sifistom) az mtirоkkэЬlэqdil hal-da, sifomeduzalar yiiLksak dэrэсэdо mtiLгеkkэЬlэsmiяlэr Н, bu da onlaTrn iiапэ hэуаt tэrziila эlаqэdаrdrr. Hoyat dёчrэsi mеИgспеzsй kф дпthо ю а-lалп takami!,lii oturaq heyattэгziпэ чуýчпlаgmа istiqamatindэ getmi9dir Н, bunun iigtiB ile goxalmaчэ koloniyanm эmэlе gэlmэsi olduqca sэсiууэйdir. Ьч sinfi эhэ-miууэtli dеrэсэdэ miitэrэqqi tokamff l yolu kcgmigdir, bele ki, Дtйоаа-Ьпп hэm apaTatrarhq iH hissэуэ: еktоdеппаI udlaýa чэ entodermal ом baýlrsaýa diferensiasiya etmi9dir.Bundan baýqa Дпilлоzоа vg Sсурlююа-lаtdа hэm sistemi, qidшш sоrчlпа sэthini genlý-landiюn mаdэ diчаrlап iIэ аrаkоsmэlэr оmэlэ gаtiгmэklэ mitэkkеЬlэ9ir . Bu siпiflэriп qu-rulug рlапш hidrоzоаlаrа oxgarlrýrnl

malik olduýunu qэЬчl

120

etnek оlаr.
пэzэrэ alrb, опlапп Ьч iЫidai siпiflэ genetik аlаqеуэ



DAПAQLII/IR (СIЕNО Р ПО RА) Tful

. DаrаqlrlштэrЬэвt fizэп, az Ьir qismi siiriinm чэ уа otufaq hэуаt tffzi kфrап radial
simmetriyalr (iНsiial0 dэпй heyvanlandlr. Вэdэп, ba-Дrsaqbgiuqiubaa оtачдu Йй й
hiiсеуrэ qatrndan-ektoderma чэ errtodermadan iЬаrэtdir. dhпп аrаsmdа qЫЙ -"-qфqa уеrlоgiг. Tipin хаrаktеr xiisusiyyэti yaprgqantr hfiсеутеlэriп olmasrdк. ilэrэkэti pi<li-
dэуigilлпig НгрikсiНэrlэ byata kegirilir.

90-а qэdэr пбчii Ьirlэ;dirэп CterrophoTa tipi eyni adh Ьir siпfэ malikdir.

' DдRАqI"ILАR(стдшорIIоi,4)sh{Fl

Qчгчfrщ ve fidэlоgilаsr. Вэdоп эksэr hallarda kisэ gokillidir чэ Нsэпiп Ьir ucrrnda aýz
yerlogir; Ьаdэпiп hэmiп qtitbii aýz че уа oral, эks tэгеf isэ aboral аdlашr. Вэdэпiп эйs
охч hэl iH qttbdon kфr; эsаs oxdan iH simmetriya miistэvisi kфгmэk оlаr, уэпi daraqlr-
lагш Ьаdэпi giiвlr, mahz iki;iiah tiрdэ qurulrnuфur, Ancaq пеzэiэ allnaq taamdк Н, оr-
qanlann 9oxu (daraq lёчhаlеriп srаIап, radial kшаllаr, cinsi чэzilеr) asas ох эtrаfmdа 8
sayda уеrlэgmiglэr. ВеlэliНэ dаrаqtlапп iimrrmi qurulugu iH tip simmetriyanl: iНgiiвtr чэ
sэkkizgtiаtпш uelagmaяnr Ьiruzэ чегir.

Афz Ьiг istiqаmэtdэ $iclii yastrla9mrg Ьогч gеkliпdэ olan ektodermal udlaф аghr; о,
учхап Ыssеdэ udlaýa perpeшdikulyar yastrlagaa Нsэуэ entodermal mаdэуо kфr. Udlaýn
yaýtllaýdlё1 miistэй udlaq, mэdэпiп уаstllа9dф miistэчi isэ 9жпh mflstэчisi аdlашr, belo
к, опчп dахiliпdэ bir ciit grxlnh (а9аф Ьах) уеrlэgir; bu mf,stачilэr simmеtriуа mtstэйl+
гidir (gэkil l18). Мэdэdm qastrovaskulym sistemin kапаllап Ьаglапrr. Вir kanal афап эks
tэrэfiпdэН qfftbe
чэ birba.9a аЬоrаl qЁtbfln alt tэrаГtпdе
4 Hgik gжэуэ аупlrr.

Onlardan iНsi kоr, iНsi isэ nazik
dэlikdэ qчrtапr. Dicаr iH kmal m+, f
dэdэп Ьаglапфс gбtiirэrэk gxrntl

f

miistэчisiпэ va Ьэdепiп эýаs oxuna 'регрепdikчlуат istiqаmэtэ уёпэlir. Bu
kanallar birinci dэrэсоli kшаllагdr.
опlагdап hэr Ьiгi Ьэdэпiп kэпагlап- 4

na gеdэп yolda iH dеfэ dixotomik
yolla gахэlэпir чэ эwэl iH ikinci dэ- 1
rосэli kanal, sonra iigЁncii dеrэсэIi 4
kanal эmаlе gэtirir. Bu уоЬ эrпэlа
gэlпig 8 Ёgfincii dэrэсэli kanal афz
qiitbii isфаmэtdа irэli hэrэkэt edir-
lor. Meridional kапаllапп hэr iH чсч

,
9

kor qurtanr. Мэdэdап daha 2 kшаl
baglanýc gбtiiLriiLг Н, опlш чdlафп
уадlап ilo oral qfitЬэ istiqаmэtlэпiг-

2

l

ler. фНl 118. Enina kвilný dаrаqlшш qurulu; sxemi

Вэdап sэthiпdm mегidiопаl 1х_ (НеrМпqа gёrа):
л .. . ; , _ ,, l-ahz dcliyi, 2-цdlеq. 3-mэdэ, i|-mcfidionsl ksnelor, sjшsqnarrara muvшlq oBraq б -qaDEga,- rочЬЫоЬЬ саiЙЫ, CiOprBr, ZаЬгаl оцвп, 84rшпч уви&, i-vэ уа qаlmlабmаlаr kоф. Опlапп аЬоrаl qutьe 8сdФ kдпsШаi
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iizэriвdэ daraqtlann эýаý horэket orqmr - daraq lёчhэlаri уеrЩir. QаЬlrфlаr aboral
qlitЬdэп аупlагаq dcrnek оIаr Н, афz qiitЬiimэ qаdэr ptrrlar. Нэr Ьir qabirф iiаэгiпdэ яrа
ilэ епiчэ_istiqаmаtdэ dtizii,lmiiý, H9ik d<irdНiпrc lбvhaler vaT&r; опlаr nazik- чэ gэffаf olub,
ус Ыssэdэ daraq Hmi paaalanmrglar. L<iчhэlеr suda,goxsaylr ачаrlаr Hmi suya 9rrprlaлaq,
heyvanl 

1E-'z 
qttbii isfiqаmэtiпdэ irэli hаrэkоt еtdiriтlэr. Цiчhэlеriп histoloji qЙчiф gЫJ

rir ki, опlапп hэr Ьiгi Ьir-Ьiгiпэ yaPlgmrg biт srа iri НrрiНэrdэп tEHl ohnbugdur. 
- -

liivhэ srTalmnda_n ЩтiН9rЬ бrtiilii (titrэk qауtапlаr) grпшiаr baglanýi gбtf,riir, ýо-
nra_onlar ciit-ciit ve dбrd sayda Ыгlе;эtэk аЬоrаl qiitb istiqamettэnir. 

'

_ ВеIэfiне, daraqtlar biitii,rr hэуаtr boyu ýэklidэyiqilmig kiцikciklэrlo hэrэkеt etdiyi hal-
da, baýrr.saqbogluqlularda Ьч iisiшa hэЁkэt уаlшz siirfэdэ vaidrr, yetkin halda isэ Ьч аzэlе
hаrэkэti ila эчеz оlчпчr.

. Daraql ann bdyiik эksэriууэti qidалr tutmaýa xidmot еdэп Ьir ciit qola malikdir. Qol-
]9, 1dаtэп uzun, ýахоlэпmig kэmэпdlог ýэkliпdэdir ча Ьэdэпiп qol miistэvisi tizrэ Бir-
birinin qarygnda уеrlэqir. опlаr xiisusi yuvaola gэkilэ Ьilirlэr. бччп tutulnasl. qоlчц
opiteПsi_ iizаriпdэк xЁsusi yaprgqanh hiiсеуrэlэr vasitэsi ilэ hэуаtа kоgirilir. Yaprqianll
!цtсечrеtэrь xarici sэthi уапmýаr gэнiпdэdir чэ yaplqqanlr sekTet darniasr ltэ ojtutianr.yапmýапп эsаsmdа qolrrn dахiliпэ dosu sрirаlчап burutrnuý sap baglanýc gбtiiгilт. sa-
цl.dig9r _ucu qоllагш чэ onlann gахэlаri Ьоучпса kо9эп чzчпчпЪ йыоiэ Ьirlэgir (ýekil
l l9). Кi9ik dэпй оrqапiапlэгi qollara toxunduqda yaprgqanlr hitсоуrеIэrэ уерtýrr.

3
I
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фШ r19. Daraqhlarm yapl;qantr htсеуrе-
lэriпiп qurulu;u (Naumovdan):
л l_y.flmkika yaprq.nb ifгаz dдlllafl il9, 2_ýрiгsl ýsp,
3- qоlчп аzэI. Ь&

ýaHI 120. АЬоrаl orqanrn qurulug sxemi
(Кеýtпеrэ gбФ:

l.Ыtiqmi9 kiфkсiНтdап iЬагаt оlап q8paqФq (zэ-
пg), 2-qёчýсOШт, 3-ýФtolir,,lýэyirici $пDlsr.

,.Оgэr ov аrаlапmаф сэhd gЬtэrirsэ, yaplgqanlr hitсеугоlэг qolфn qopurlar, ancaq ela-,tS ,чрlч чаsitэsilэ qola, bitiqik qalaraq, tutbuý hфапш iэkanlaiTnil yuy icimi giЯt"-
rе* адrогtizэ еdirlэr. Qollarla tutuhuý й iя abj aфinin hэrаkэtli kэпаrlшr ito-qabЫ
оhшчг.

Daraqlrlaпn sinir sistemi daraq ldчhеlэгi srтаlап alfinda чэ kфikciНi qaytanlann al-
tш_dа уеrlФэrэk qЁtьlэrэ gеdэп sэthi sinir hiiсеуrэlэri kэIеfiпdm iь-аrэtdir. Ёйач чьъrы
аdlапdшlал (gэkil l20) ёziiпэmехsчs hiss оrqапl чшdr. Onun asasmr gэffаf qapaqla бrtii-
lii, yasfiqýekilli cktoderma qalmlagmasr tэgkil edir. Qapaq Ьir-Ьiгiпэ уй,ý-ý'.ЬЪЙi-
lэr dаstеsmdэп rЬаrэtdir. 9араýп dжiliпtэ, yashqcrýn iizэriпdо 4 qarmaqvan qёчsсЙаr
чаrdlr. Ахппс аr аЬоrаI оrqапlа эlаqэli olan va rcseptoT hОсеуrэlэтdэп gхш uzun, bir-
ь_iriпэ yaplgmrg qаmфаrdап эmэlа gэlir. Qёчsсilнэrii tzэriпаj kdsium fosfat dэпэiай_
den iЬаrэt olaa statolit vardlт. Q<ivsciiНaгin asasr, titrэk qаmglагlа daraq ldчhэlаri sйЙ
I22
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ilэ еlаqеlэпirlэr. Bu aparat Ьiitбчlf*dэ
miivazinat orqanr hesab еdilsэ da о, hэm-
ginin hаrэkэti dэ tmzim edir. АЬоrаl or-
qant gцапlmtý heyvanda dагаq lёvhela-
гiпiп hэrэkеti pozulur.

Daraqlrlann mezoqleyi yaxgl inНgaf
etmigdir. Meduzlarda olduýu kimi gэffаf
va suludur, Daraqlrlar rmglэгiпiп parlaq
olmasr ile fетqlепirlэr, Ьаzэп zaif сэhтауr
rэпgdэ olurlar.

ýэffаf dагаq l<iчhэlеri hеrэkеt zamant
iimumi fonda g<iy qufýabnm biittin rэпg-
lэriпэ gahr.

Qoxrlmrsl va inkiýafi. Dаrаql аr hеr-
mofroditdirlэr, hэm dэ опlапп cinsi hii-
сеуrэlаri entodermada difercnsiallaцrlar.
Нэzrп prosesinin meridional kапаllаппш
yanlannda hэm kolbasagэHlli yumuTtalrq
hэm dэ toxurfuq уеrlеgiг,

Yetgin cinsi hiiсеуrэlэт, onlan ауlrап
divann yanlmasr паtiсэsiпdэ meridional
kапаllапп dахiliпэ diigiiTler, oradan isэ
афzа gэlаrаk хаriсэ 9шrlаr. Mayalanma
хаriсdэ godir. Daraql arm hэуаt tsikli
sаdэ, metamorfozýuzdur, Вёliiпmэ tam

А

с

в

с
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olsa da, lakin qеуri ЬэrаЬdir, rЁgеуmiп ф}il 121, Daraqlr Bolйopsls-in onbrional inki-
bir qiitbii intensiv Ьбltпэп Hgik mikro- safi (Вдуегdm). А-Вёltiцrmэпiп еrkап mаrhаlэsi; В-
mеrlэrdэп, digari isa yavag-yavaý Ьбliiпэп mikToвerlarin эmаlэ gэlшэsi; С, ý-qastrulyasiya
mаkтоmеrlэrdеп (goкl 121)iЬагэtdir. mэrhэlаlеr! D-cavan siiгfanin чzчпчаа kэsiyi; Е

Мikrоmеrlэr'еktоdеrmапr, цд66- fоrmаЩmrýsiirfэ,

mеrlаr endodermanr аmэlэ gэtirir. Mik-
rоmоrlаr аgаSуа dоýrч yayrlaraq mаkrоmеrlэri бтtiirlаг, bu чжt a.gaý 9ёkmэ пэtiсэsiпdэ
ilk афz эmэlэ gэlir чэ qastral boglulun baglanýcl qoyulur. Qastrula аhшr. Blastoporun
kэпаrlалпdа еktоdеши dахitэ фkэrэk udlaý эmэlэ gэtirir. Qastral ЬояlчВчп dэriпliуiп-
dэН епdоdеrmа hЁссуrэlоriпiп bir qismi еktоdегmа iIэ endoderma аrаsша (уэпi blastula
bogluýunrm qаhфпа) kфтlеr ve oTada xapari htlоеуrэlэr qrupu эmэlе gоtiгirlэr.

Sonradan hэmiп hitсеуrэlэтdэп mezoqleyin htсеуrэ еlотrепtJэгi чэ qоllаrш еzэlэ охч
formalagrr. Maraqlrdrr Н, biz Ьчrаdа inНgaf zarмnl ilk dэfэ hiiсеутэчi фiiцсt rЁяеуm
ldvhэsinin baglanýrcr - mеzоdогmапr g<iriiTЁk. Bu учхшdа qeyd оlчпап xa9vмi hiiceyre
l<iчhэsidir.

Tosnifafi. Сtепорhоrа iH уаrrmsiпfэ Ьбliiцпfir: Teпtaculata чэ Дtепtъа]lаtа. Вiriпсilэr
bfltiin ёmtrlегi boyu, yaxud yalnrz inНgafin ilkin mэтhэlэlэriпdэ qollara (яхшtllаrа) mа-
lik olurdular. Nёчlэriп эksэгiууэti gixmt ara aiddir. Onlardan Ьэzilэri фсlti dэуigiНiуэ
чýаrш9 Ьеdэп fоrrпаsша malikdirlar va епiпэ istiqamatde (udlaq miiýtэйsi ffzrе) 1,5 m-э
qэdаr uzunluýu оlап lento gсчгilrпiýlэr: <Zбhrэ kэmэrЬ - Сеsпs vепеrЬ (яэНl l22, В)
нэlоriпdэпdiт.
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Platycteпidea bбytlk пrаrаq
dофrur. Bu daraqlrlar (pНl 122,
В) Ьdэпiп эýiш охч istiqamэtindэ
yastrlagmrglar, onlar пэiпki iiйlr-
lэr, hэmgiпiп, substrat iizerindэ
yastrlagmrg agz tэrэfi tistiiпdэ
sЁrihrэ dэ Ьilirlэr. uzпэkdеп
sЁrtiпmэ hеуаtша kеgmэ zапIап1
daraqlrlann qчrчlчgч dэгiп dэуi-
9ikliуэ чýтауrr. Опlапп шаsшdа
oturaq hayat tэrzi kеgirэп arkfik
fогmа Tija|ieПa (sэkil l22 q)
miistэsnalrq tэgkil edir. Опчп са-
van fэrdlэгi tipik dmaqlrlar Hmi
olur. Bela fаrd aPr ilэ substrat
tizэriпэ oturur, aфzrn orta hissэsi
bitigir, опчп kэпаrlап учхап dаr-
trlaraq qidanr tutmaýa хidmэt
еdэп Ьоruсчýарwilir.

Qrxrntrsи daraqlrlara gimal чэ
uzaq ýэrq dэпizlэriпiп adi sakini
Beroe сuсumis (9эНl l22, D) aid-
dir. О, genig agrlmrý аИ ilэ digэr
daraqlrlan udmaqla qidalanrr.

аепорhоrа tipinin filogeniyas.D

ýekil 122. Daraqlrlarm miixtэlif niimayandeleri. д_с_ Daraqhlar ЬФ ПГimitiv xiisu-
glxrntrlr daraqlrlar: А_ Cyaipp (Huna gбta; с:'7лhrа k+ siУУЭtlЭrэ mаlikdirlэr. ýэНiпi dэу-
mэri" (Cestus veneris) (Мауеrэ gdrф; В_stiriiпап daraqlr ismis Нrрikсiklэrlе hэrэkэt brrna
С9еlорlапа (Kyukentala gбф; ý-oturaq daraqlr ýalficlla misal ola Ьilэr. Daraqlrlann inki-
(Dоgеldэф; D-grxmtrsrz daraqlr Beroe cuclпnis (Narrmova gаfшdа mеzоdеrrпапЙ baqlaný-gdФ сшш qoyulmasr izlэri mеуdйа

glxrr ki, Ьчпчпlа da опlаr qurdla-
ra уакпlаgшlаr.

GilrПаП Н, daraqlrlat Coleпterala-nrn iilnumi gбчdэsiпdэп, опlаг oturaq hэуаtа ke9-
mэzdэп эwэl аупlmrglш.

А 9
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BILлTEMALILAR (вIьдтЕRIл) BёLMэSi

yдýтI QURDIAR (рIлтнвI],IINтнЕу vo yл prAToDE$ TDl

1. Yasfi qчrdlаr tipi Ьdэпlэriпdеп уаlпи
Ьiг simmetriya simmetriya ilk dэfэ obTaq
опчrýаяzlаrш mehz bu qгчрчпdа mеуdша gxrr.

Yastl qчгdlаr iigqatlrФr. Ontogenez prosesinde onlarda baýlrsaq bo9luqlularda olduýu
kimi iH уох, ii9 riirgеуm tэЬоqеsi fоrшаlаqrr. ОrttР эmеlэ gеtirэц еktоdеrmа ilэ baýrrsaý
tэ9Нl еdэп endoderma аrаslпdа dahа Ьir аrаlц rЁруm tэЬэqэsi - mеzоdеrша чаrdш. On-
lапп bdeni эksэr hаllагdа чаlпчпа dartrlmrg vo belqann istiqаmэtiпdэ yastIlagшg&r
(уаграq, lёчhэ, lent pklini аrlш).

2, Yastr qurdlarrn qчrulчgчпчп m0hii,m xibusiyyati, опlагdа
счdlчfudчг. biittin
minin mэсmчч Ьеlэ

epiteli чэ bilavasib опчп altmda
adlanrr. Qox vaxt, Ьir nogo qatlma фэlqэй, uzununa) аупlап bu liflэr

эzэlэ liflэгi siste-

ali bilaterial heyvanlarda фчфmауаqlrlаr чэ mоlучskаlаr) оldчф Hmi xiisusi чэzifе ifa
edan ауп-ауп оzэlэ dаstэlаriпэ Ьtiliiпrmэуi, epitelinin altmda hеучшш bэdenini Ьiitёч kiýэ
gэНiпdэ ifa edir. Dэriэzэlе kbesinin, еzэIэ еIсmепflэriпiп yrýlmasr sауэsiпdэ Plathelmin-
thes-in xara}terik <qчrdаЬепzэп* hэrэkаti miirrnktilr оlчr.

3. Yaýtr qчгdlaпп Ьdэп Ьо9lчф yoxdur, oJtlдLbdanbosluosuz vo уа pmenxirnatoz
hеучапlаrdrr: daxili оrqапЬrш arasmdakr sаhэ mсzоdегmа mопgэli Ьirlэgdiriсi toxuma чэ
уа goxlu miqdarda hiiсеуrеlэтdэп tэфil ounmuq раrепхiпа,ilэ doludur. Раrепхimа oTqan-
lar arasmdakl bfftirn boqluqlan tutur чэ onrrn rolu 9ох miixtэlifdir. О, dayaq эhэmiууэtiпэ
malikdir, ehtiyat qida mаddэlэriпiп toplaama yeri olub, mаddэlоr miibadilэsi pтoýeslarin-
dэ miihtm rol оупауrr чэ ý.

4. Нэzm Ьоrчsч hеlэ primitiv quruluýda olub, еЕЩ!_.,:ЕфQёдддqdдд, уахцСцd-
laqdan чэ kor qurtafm епdоdегmаl оМ Ьа&тчgslап iЬадэiФ. Ажа Ьафкаq va Mal dэ-
Пуi}оТffifffiаиif ffiTaim"IE2lfr-fiýtcrfii'tffiamile reduksiya oluna Ьilэr.

5. Sinir sistemi Ьiг ctt beyin qanqliyasndan (dЁуtimdэп), onlardan grxrb аrхауа uzanan
чэ hэlqечi atmalarla ЬirЬ9эп sinir siitunla.findan ihэtdir. Uzчпчпа уеrlэ9эп iH sinir
siitrmu (уац чэ уа qапп sЁtчпlап) xibusile yax;r inkigaf etmigdir. Yastr qшdlаrdа sinir
sisteгninin mэrkэzi bnzimlayici араrаtr formalaýr.

чэ
gхrr. Onlar

kiryik topaýme xtbuýi qчrИrад gахэlепmi9

kanalcrqlar sisteminden iЬагэtdiт. Protonefridiler xarici miihitlэ xfisusi ekýkfetor (ifrazaO

6.
7.

dэlik
8.

xaric

чаsitэsilэ еЬqэlэпirlэr,
Yastl шdlапп cinsi hsrmrafrodjtdir; Ьа qayda оlаrаq cinsi mэЬчllап

ахаrlаr sistemi formalagtT, daxili mауаlапmапr tэmiп еdэп
orqanlar эmэlэ gэlir.

iastr qurdlar tiрiпэ 5 sinif mэхsчsdчт: HrpiНi qurdlar (Turbellaria)- Sorucu quTdlar чэ

уа trc,matodlar ( Tiematoita), mаоgыqlэt (Мопоgепоlйс), lent qurdlm (Cestofu) чэ ees-

todgekillilэr (Сеslойrф. Ахrппо 4 sinif tятпаmilе parazit fоrmаlrфг.
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1. Kh,pKLt QIJRDLAR (пJRвЕLI,лRIА) sftrtri

Dэпizlэrdэ, ужчd girin sularda, nadir hal-
larda isэ quruda sэrЬэst yaýayan qurdlar
olub, Ьэdэпlэri kirpikli epiteli ilэ
бrtiilmiigdtirr. (ýэНl l 23).

ТчrЬеllаrilэriп пёчlэriпiп ýау1 30000-э 9а-
tш.

Quruluy va fiziюIogiyasl, Вэdэпi чашчпа
dartrlmrg, yarpaqvari olub, аdэtэп, gхЙtdаr-
dan mэhrчmdчr. Yalnrz az miqdar tчrЬеllаri-
lэrdэ Ьаdэпiп ёп ucunda Hgik buynuzcuqgэ-
killi 9жrпulаr vardtr (qэkil 124). Turbellarilar
gox da ЬёЁk olmaytb, бlgtiilэгi millimеtrlэ bir
пе9э santimetr агаsшdа dэуigir; аdэtап, hey-
van mtixtalif rэпgа, Ьэzэп isэ dэridэ уеrlэ9эп
piqme,lrt dэпэlэri ilэ 9ох kaskin Ьоуапш.

Вэdэпlэri biгqatlr titrэk kirpiНi epiteli ilэ
бrtiilmiigdiir.

Bu qat sэrЬэst tэrэГrпdэ Нрriklэr olan
hiindtilr silindrik hiiсеуrэlэrdэп tэgkil olun-
mчgdчr (ýэНl 125, А)

вэzi tчrьеl-
lаrilаrdэ ауп -
ауп htiсоуrэlэr

r1:'d3. Y- фkil 123. Kirpikli qurdlar (Turbellaria).
|lэчlаlrur, $е- Ь-Dепdrосоеlшп lacteum (Trichdida); В-
lэ hallarda si- Mesostema ehreпbergi (Rhabdocoeh); с-
toplazmanrn Lерtорlапа аlсiпоi (Polycladida) (Strelkova

пiiчэ уеrlэgэп gёrэ).
sahasi Ьэzэп
toxumanrn daha dэriп lауша gёkiir чэ kolbacrq gэНiпi аhr.
КоЬасrý:ц dаrаlшg hissэsi xarici qatla Ьirlэgmig olur (ýoНl
125, Ь). Xarici qat пtiчэsiz olub, sэrЬэst kэпап kirрikсiуэ
malik biitёv sitoplaznatik lёчhэdэп iЬаrэtdir. Веlэ quru-
luglu оrttik tipi 96kmiig epiteli аdlашr. ТчrЬеllаrilэriп
ёrtiiklэri, goxlu miqdarda dэгi чэzilэri ilэ эlаqаdаrdrr. Аdэ-
tэп, Ьчпlаr рiуаlэ, yaxud аrmчdgэНlli vezili hiiсеуrэlэr
olub, btltiin Ьоdэп sэthiпdэ daSnrq чэ уа kоmрlеkslэr ha-
lmdа уеrlэgirlэr. Вчпlаr hэm epitelinin ёziiцrdа уеrlаgir, hэm
dэ Ьэdэпiп dэriпliуiпэ фkэ Ьilirlэr.

фkil 1И. 099ахэli furЬеllаrilеriп qчгчlчg sxerri (Qraffa gёrе):
l-Ьчупчz9эНlli gкпtrlаr, 2-gбz, 3-sinir diiytinil, 4-ЬаýrsаSп бп gахэsi, 5-

чzшlчпа уоrlэ9эп siпiг siitunu, 6-сrriпэ уеrlэ9эп siniг atsrrataп, 7-udlaq, 8-udlaq
cibciyi, 9+охчm Ьоrчsч, lbýrz dэliуi, ll-Юхчmlчqh, 12-сiitlа9mэ оrqапr, 13-
ЬаSrsаýп агха gaxosi, l+cinýi dэlik, ls-учmцгt& borusu, l6-cinsi Hoaka, 17-
kapulyasiya Hsesi, l8_sanhqlar, учmчrtаhq. Soldan toxumluqlar, saýdan isэ
sanlrqlar чэ учmчгtаlrq gхаrrlmrgdrг.
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Deri чэzilеriпiп
mtiхtэlif fоrmаlаппdап
Ьiri rabdit htiсеуrэlеri-
dir. Bunlar parlaq ipý
gticlЁ sшdrал gdрсffk-
lэrэ - rаьditlетэ malik-
dir. RаЬditlэг Ьэdэп
sеthiпэ perpendikulyaT
уеrlэgirlэr. Неучал qb
crqlandrqda rabditier
щmhqla ерitеldэп ха-
riсэ at rr чэ suda фсlii
gigэrэk qurdun Ьэdеп
seйinde qatl selik эmа-
Iэ gэtiгir Н, bu da ola
bibin mЁdаfiэ rolu оу-
antT. Epitelinin аltшdа
epiteli hiiсеуrэIэriпiп
ifrazat mehsulu olan

2
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,
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фkil 125. Dori-eialэ kbasinin qurulu9 sxemi. A-tipik titrak kirpik_
li epiteli ilэ, В-фkmiЦ (batmý) epiteli ilэ (Qraffa gёrа, sxeшratiНagdb
гilmigdir):

l{pit€li h0сеуrэlаfi, 2_rашitIэf, 3-kitрiНэг, ,|_bazol шсrпЬгап, S-hэIqэчi аzэНеr,
6-9эрiпс ФЫd, 7{огzочепtrаl Фlаlэr, 8-цаrпчпа аzс!еIэr, 9-xarici sitoptдznatik
qat, lФýitорIаzmдпrп пtчэ il. birIikde фhпtiý ýahaбi.

elastik чэ уа bazal mеrпЬrап olur. BMal mеmЬrал Ьdэпэ miiэууэп fоrmа чеrmэуэ чэ эzо-
lэlаriп bsnd оlчпmаsmа xidmat edir, Bazal membrantn alhnda saya еzэlэ tiflэriпdэп iЬагэt
bir пе9э qatdan tэgkil olunmug miiтеkkэЬ ezole sistemi уеrlэgir. Sеthэ daha yalrrn hэlqэчi
эzэlэlеr, Ьir qэdеr dэгiпdэ чzчпчпа эzэlеlеr qatt чэ пэhауэt, iH istiqаmэtdэ gеdэп Ьiг - biri
ilэ bucaq altmda 9аrреzlаýап 9эрiпа еzэlо liflэгi уеrlэgir. ОzэlэIэr, epiteli ile Ьiгlikdэ deri -
эzаlэ Нsэsiпi эmэlэ рtiriг. Bundan эlачэ biitiiцr tчтЬеllагilэrdэ опlаr figiiцr xarakterik olan
dorvozentTal (Н - qann) эzэlэlеri vaTdrr. Bu Ьэdаriп bel tэrэfiпdэп qarm tэгэfiпэ doffu
kе9эп ve опчп har iki yastr tеrеГtпiп bazal membranrna bond оlчпап liflэr dэstэsiпdэп iba-
rэtdir; ЬеlэliНэ, hеучал Ьеl_qапп istiqаmэtiпdэ Ь5dэпi yastllaqdшa bitir.

ТчrЬllаrilаriп hэrэkоti, Ьir tэгэfdэп хаriсi epiteli kфiНэriпiп hэrеkэti, digэr tэгэfdэп
isa dэri аzэlэ kisэsinin ylblmaý пэtiсэýiпdе Ь9 чеrir, Tuгbellaria - lаr hэm. siirriilriir, hэm
dэ iiziiтlэr, K9ik fоrmаlап еsаsэп kiргiНэriп kбmеуi ils tizЁrlэr. Daha iri пiiлrвуэпdэlэri
Ьэdапlэriпi dartmaq, yýnaq чэ эуmоklэ siiritпflrlэr.

Dэri-эzэlэ Hsэsindon dахildэ, оцшlаr arast ýаhэ, раr€пхimа Ьir-Ьiгilэ ёz gжпtrlап ilэ
ЬirlЕэп Ьо9, yum;aq hffсеуrэlеr yrýnr ilэ doluduT. Нffсеугеlэr аrаыпdа dчrч - mауе[ Н-
фk bgluqlar vardrr Н, Ьчпlаr hаz.m mэhsчllаппш baýrsaqdan daxili оrqапlаrа
dtiiгiilmеsiпdэ parenxilranm чаsitф Tol oynamasrna imkan чеrir. Eyri zаmалdа miibadi-
lenin son mэhsчllапшп оlrrая parenxirnaya bir dayaq toxumasl Hmi Ьахmаýа iшkад ve-
rir.

Неап sЫеmi ёп Ьаýшмqdш va kor qurtaran orta Ьафrsаqdап ibaretdir. Aýz уаlпи
qidaлm ud,,lmasr Ёфп doyil, hэm dэ hэzrr оlчпmаmщ Ьеrk qаhqlапп хаriс olunmas,na
хidmэt edir. Оksэт tчrЬеlЬrilэr miiхtэlif Нфk hcyvanlarla qidalanan yrtrc ardrT.

Афz, adeton, Ьэdепiп qапп tэrоfiпdэ Ьdэпiп бп чсчпdап м Ьir mэsаfэdе, qапп tэrа-
fin оrtаsшdа чэ уа аrха qiitbe уахm yeTtEir, Aýz ektodermal udlaýa, о, ise бz пЪчЬэsiпdэ
oTta Ьафкаýа kфr. Bezi b<iyЁk turbllarilerdo (mэsэtэп, Tricladida dэstаsiпdеп girinsu
рlапагilэri, Polyclacliik dэstэsiпdап, dэпiz tчrЬеllаrilэф aфz dэtiуi udlaýa deyil, xarici
ёrtiiуtiп daxila ЬUktilmэsiпdеп оmэlэ рlэп udlaq cibciyi аdlапап xffsusi dэriп ЬiiНigэ a9l-
lrr. (Ьак pНl l24, 135). Cibciyin diЬiпdэп опчп bogluýuna doýu эzэlэчi udlaq Ьа9lауr.

127



$kil 126. С_опvоlва.Ьаýrrsаqsи tчrЬеllаrЫп qчrчlчýч (Вrсslачуа gбга):
l-ргепхims, 2-a&z deliЯ, 3-hэап рог€пхimsýl, +cinýi del]iЧ s-€fЬ(ЬUа." 6.qй.

Udlaq Ьоrч 9эk-
lindedir, о, 9ох
чzала bilir, aýz-
dan хаriсэ 9хг
va qidяпш tu_
tultnaýma xid-
mэt edir Епtо-
dеrmаl оrtа Ьа-
ýrTsaq biT 9ох

Turbellaria-da

lч9ýфr. Ki9ik tчrЬеЬrilэrdэ (Rhabdocoela, Macrostotliйn. ,. а"rrы"?frН'о";'Ж
sаdэ Hse gэkliпdа че уа kor qчrtаrаD Ьотчdап iЬаrэtdir фах: gэkit rЗ+, Bl. й iоr-iйа]
Ьэ baýTsaq аdеtэп,gахеlэпiЬdir. Bele Н,gохgмаlilэrdэ (Polyciadid"l ,ioiq;;1;;
опdяп ise Ьаdэпiп kэпаrtаппа do&u gахоlэпjп Ьоrчlаr iyntlr чэ ой" tоi йЙiЙl*]gэkil 135). Oggaxэlilerde (ftййdф b.a*io оrиrln" ya'i-lerbgen udlЙai, Й"ЪЪ"Й
fi9 эsаs.ýахэsi аупlrr фах: gэkil lZ_З, l2З): Ьчпlаrdш Ьiгi cio.,-dig"i iki.i i." ,а"Дr-уЙil
ilэ_эу,]iЬ_ аrхауа уёпаlir. Bu ву|_аrф9 hэr biri kоr qшtаrап уЬ 9ахэсiНэr чЙt.ЪчД.-
:"ts Р". q$"gu tэsаdiif dфldir. Olctleri Ьiг пе9э millimetia* Ь "Ьауа" 

ЙЙ;;-
ЬеIlмlэrdэп hazrn mehsulbn Ьо5 parenximatoz toxuma чаsiьsitэ biitiin ЬеdЬэ аsш рау-lашr. Оlgiilэгi Ьszэп 1-3 чэ hetta Ь0 sm-э qИп iri Ё9jЙаШЙе ve 9ох5ахэlilэrdэ bu рrЪsЬhэddinden artlq 9эtiпIэgir. Веlэ tчrЬеtlаrilэrdэ hэй mаЬrrllаплп Ь"й*- ь-JJ"йJ"
pafanmas.r funksiyasrm ршепхimауа bfftitn istiqаmэtlэп(э kе9эп чэ biiiiiur toxuma чэ or-
qапlаrlа bilavasitэ tamasda olai Ьаgrsаq ýахэlэri.уеriпэ'уеtнr. тщьешйlэrаэ ййй-
bogluqlulmda_ o1duф kimi qidan,o йоr, ЪЬ-а", Ъrоr".i"й Ш..irэалlli Ьэzпr rптlhЙ
IчtчЧ U. dlaq ч.оzilэriпiп ýirasi ilэ qismen раr9аlшmауа mэrчz qalmg qida hissэсiНэri
Ь"ИчlЁЧ daxil оlЁr чэ igоrisiпdЭ goxlu miqdarda hэzm_чаkчоllап formataбan baфrsaq
epiteli htсеуrэlэri tэrэfiпdэп tutulur. Bafusiqsrz tчrЬеllагilэrd", Ьч-ууЙ o.t" Йgоi
saq yoxdur фэkil 126). СЙhrdа udlaq раiепхi..,,ш xtisusi Бir sihэsiп" О"л р*ЙiЙ-
st) kepir. Вчгаdа qid"nm hftcqтadaxfi hozmi Ьа9 чеrir.

, Syy s.btgmib_eyin sinir diiyiiulii чэ ondan gxan siniT siitunlanndan iЬатэtdir. Вафrsаq-
bogluqlularla_ mЁqауisэ еtdikdэ bu ýistemin ЬФtса хiЬчsiууэti, bil dЁyiillliiцl - ЬЙ .i"i
dtytinil,lih formalaýrnasl ilэ miýayiot оlчпш sinir еьmЁпuэriпiп Ьйэпiпiп бn'ucrrnda
!,glттяs]Фr. . Bu, _tэпzimlэуiСi siniT mэrkэzi гоlчпч оупауш primitiv beyindir.
Diiуiiпlэrdm sыr liflэгi чэ опtаrш Ьоучпса sароlэпmig Ыпir Ъtiйуrэььаэп iь;ййi,
sttunlan Ьаýlарr.

тurьеllаrilаriп sыr sisteminin miixtoш olmasr, опlапп sinif daxilinde tеkаmiiLtlэгiпiп
baglrca istiqametinin Ь9а dtiqttmэýiпэ imkan чеrir. Bezi baýrsaqsB tчтЬеЬгilоrdэ (lcoe-
И) s,gir 9istemi h9lэ 9ох sаdэ qurulmugdur (ýeНl l27, А). Ьч, Й sethi yerlegmig чэ qis-
mэп ЬаýшsаqЬо_;lчфагш sinir sistemini xatrrladan аiяй kdыdеп iЬаrэйir. qч.Ъ"о Ь
darinin ёп tаrаГrпdэ усrlа9оп kigik Ьеуiп sinir diiyitnii statosisti tэпzimtэф. Iiu primitiv
ýinir sbteminin takmillEmesi Ё9 esas isfiqa.matdэ kфr. Нэг qеуdэп owel, iэriаltr 3bi, t"-
tэfiдfu аizаmlапбдsr чэ brrnun паtiсэsiпdэ sinir siitunlaп чэ одlап ЬiтtЕdirэп епiпэ уеrl+
ýэп atmalirr xiisusilEir. paralel olaraq bеyin sinir diiyiimiiuliln бфtisfi алtг va опчп rоlч
giiclmir. О, sиtosisti tmzim еdэп Нфk dЁyiindan tэ<йсэп biittn Ьэdапi idаrэ edm asas
mэrkеzэ 9ечrilir. E)mj zammda sinir sisteminin ралепхimапш dэriпliуiпо фkmэsi gedir Н,
ьчпа sыr dtiyiiпrt чэ sttчпlшп xarici miiLhitin miimkii,n оtап zэdaliyici birbiniалr mп-
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dаfiэ оlчпmаgпr temin еdэп mfimkiin чуýчпЩmа kimi ba)шraq olax. NэЬуеt, turНhilэrin
sinir ýbt€xninin tэkаmiiliiшэ rlаhя mйhiim bir пэtiсэ qeyd еtmэk iяzrmdш. Nizаmsи siпir kэы-
!эj_пЬ Щ9rепsЬiуа eШnig uzununa ýinif sttчпlaпшп sayr primitiv fоrmаIаrdа :ceyli goxdur
(5-6 ctiф. Takamjil рrоsеsiпdэ опIаr iH сЁЬ hetи bir сttэ {eder аzаtrlаr (pkit l27, Й). Qalný
sЁtunlar xeyli inkigaf edir чэ d"hа qаtш оlmаs ilэ fоцlэпirЬ.

ВсlэliНэ, Ьй Ьчrай homoloji оrqапlапп oliqomorizasiyasr hadisasi ilэ rastlagrnq.
Uzчпчпа уеrlэgэп sinir sittunlan епiпэ уеrlэ9эп hэlqечi atmalarb еIэ birlaýir Н, sinir sis--
temi hэqiqi рЬkэ qeНini аIг (geНl l27, В). Bu tipli sinir sistemi yastr qчrdlшп diger s!
пiflэriпэ dэ xasdг ve ortoqon adlantr.

Оzifurэmэхsчs bir хiЬчsiууеtэ mяlik olan 9ох9ахэli turbellaгiler qrupun da (Polycladida
dэstэsi) beyin sinfu dtiyiiцlii hеучшlп бп ucundaд пisЬэtэп чzаф pНhnig чэ bdjnin ёпЁ
ile oftasl arasrnda уеrlэgmiфir (gaКl l27 С), halbuН ii9gжэlilэrdэ (Tricladida dэвtжi)
dtizbaýrsaqlrlarda (Rhabdocoela) чэ bazi digэr tчrЫlаrilоrdэ sinir sisterri Ьdэпiп ёп
qiitbiilrэ doýTu уаюпlаgrшgdrr. Brrna miivafiq оlаrаq siпir diiyiilпifurФn 9хап siniTbrin уег-
lэgmэsidэ miiхtэlifdir. Qоцахэli tчrЫlалilэrdэ siпirlэгiп sayr 9ох (11 ciib qэdэr) olub, ulduz
рНiпdэ hэг tcrofe аупlш чэ hеm da sinir diiyiiniinifur уеrlэgmэ чэziууэti ilэ эlаqэdаr оlагаq,
siitunlann uzunluф <iпdэп аrхауа dofru artrr.1 Qon5u siпir sЁtчпlап af,aýnda miiгаkkэЬ
sinir kэlэfi апrrеlэ gэtirэп nazik аtrпдlш sbtemiTaгdlr, iH arxa.sinir stitunu daha yмgl inН-
9f etmigilir Н, bu da sinir ýstэmiпа bilaterial хагаktсг verir. Uggахоlilэrdэ do фliпdэп ш-
хауа doffu bir пе9е siniT siitunlm ke9ir, lakin bunlardan bir ciit qапп sinir sЁtчпч xibusile
fэrqlэпir чэ qalan siпiгlтэ nisbebn yofundur; ЬеlэliНэ, ii95ахэlilэriп siniT sisteminф bilat+
riаl simmetriya 9ох qabanq pНlda g<izэ 9аrрr.

Hbs оrqапlап TtlrЫlaria - da пisЫэп zэпgiп inkigaf еtmiýlэr. Toxrrnma hissinэ фmi-
sэ) bЁtiin dэгi, bezi п<iчlэrdэ isэ bundan аlачэ Ьэdэпiп <in tаrэfiпdэ уеrlэ9ап Hgik ciit gхш-
t аг хidmэt edir. Xarici mffhitdэп daxil olan mexaniН чэ kimуэй qlclqlan tчrНlаrilэг
biitiiц Ьэdэпlеriпа sэрlэпmi; чzцп hэrэLэЬй kirрiНеrlэ qэЬчl еdirtэr. Bu kirрiНэr (уа-
xud qаmglал)
mаhiууэt etiba-
п ilэ Ьафrsаq-
bogluý,lulardakr
dalaylcr hticcy-
rэlэriп (sэh l l8)
hiýsedici tiikcii_
уч (knidosil)
рriпsiрiпdэ qu-
rulmugdur. La-
кп knidosildэn
forqli olaraq
Ьчпlаr, gxmtr-
lап beyin sinir
diiуtiпiiпэ р-

,

l
,

2
2

2

tш sinir hЁсеу- д iB с а
rэlэri ilэ alaq+ фцfl r27. TtrrЫlarilэrin sinir sbtcmi. А-Сопуоlцй (jсос!с) Вау€rdэп: В-СЧgr 

_ \ýeK\l Bohrioplat|a (Trichdiй dэsьiпэ уашп dэýtэпiп пtimауэоdвi); С-Меsомпа
l28). Веlэ qll- (RluЙсоеЙ; Q-@cklemФvфn,bii*dif - "ltifl"r" 

gЪrэ): "
rulug hсуvшш l-Ьсуiп siпir dOylint, 2-uzunua ЬiгIеgm qапп бiпiг ýttцпlrп, З-чzцшпа ycTIцTr уап чэ bcl

qroqlanmaya ýЫr Лltшlдп, ,l,спiпс усrIФФ дtФ&lЕг,
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qацl ri,mчmi.mэтkэzlэ9dirilшý_сач_аЬ_rеаksiуаsrпr tэmiп edir. ВеIэ qurufuglu Ыss огqапlап
sensillalar аdl",,г. Вэzi tчrЬеllаrilаrdэ (Асйlа ve basqalan) bцi нr*.itйiЪйБ 

""iяrislпdэ э.hqвdэ.п ibaTot еqitmэ dagcrqlan оlап miivйo"t Iii., Jrq*й" й.]riГ* ,,*:
&r. ýtatoýist beyin qanqlisinin iizэйdэ усгlоgir. Dеrпэk оlаr Н,'hэmiýа !оЯ"i"-.ыrl,oluTlar. Gtizlor bir cЁt ola bilir, чэ опlш bilavisitэ Ьупiп iist tэrэfiпdэ i"й;;; у;;da опlаr 

.9_oxlш 
miqdarda (bir пе9э onlarla) olub, Ьэdэпiп btitb Оп уапsrпш kопаrlаппl

ha.;iya qэkliпdэ оhаtэ еdirlэr. Gбzlэr, аdэь bir've уа bir пе9э рiqЙепtli hii*йБ;а;
еmэlе gэIrпig piqmont qэФhdэп ibaratdfu (gэkil l29).

+
I

,

1

фIdl 12t ТчrНlаrilэrdа dэri hiss чсlаrшп
(sensill) уеrЩша sхешi, Ва9rп qurtaracaq hissэsi-
nin спiпэ kэsiyi (sxeпrlqdirilmýdir. Keleyiya gёrа):
_ . l -ýinir hOс€угэIýгi ila еlаqэli hiss НrрiНэri, Z-s'lЙ bilcelrl
lтi,.3-зiпir hilсGугэбЫп gжпПsl, +beyin sinir dtiy0nfl; 5-
kiФikli €pitdi hilсеугэýi,

ф}il 129, ТчrЬеllагilэгiп gбziinfln qurulu9
sxeпri (Qresseya gёrэ):

I_рiqmспt qэdаhi, 2_piqmenr qdэhi hticeyrэl.rin
пtчэlэгi, 3-rсý€рtог hilссуrаlэriп iýtq hiýý dФ hisýaýi, +
r€8€рtоr htlсеуrэlэriпiп n0velari, s-gёгmэ sinirini arnola
g.tiгФ ýiпiг lillегi.

. 9rф.- bogluýuna reseptor hiiceyralorinin iýiýa hэssаs hissэlэri уёпеlir. B,nlardan si-
пir liflэri gхrr, sonra gёгmе siпirlаriпэ vo ЬоуiпЪ рdirlэr. Hqment qэdэhi бziiпiiп фkiik
tэгеfi. ilo Ьеdэп sэthiпэ dоЁrч у<iпэlir, bela Н, фrq ýЫап rеsерtоrlшп iяrЁа hэssas hiЙsi-
у dtiqgэzф эУчl gэrоk rеsерlоr hiiсеуrоlэriпdэп kеgsiпlэr. Ъч ciiT gi'iЙ 9€vrilmtg чэ уа
iпчеrtirlэgmig gбzlэr аdlапrr. Xatrrlayaq Н, mеdчztапп gcizlэrindJ rеtiпаl ЬассфtеrЬ
iglýa h*sas hissэsi опlапп хаriсэ,iуq mJпЬауiпэ уёпэlэп icunda уеrlэgir, Ыэ gБа"i io
gevrilmтnig чэ уа iпчеrtirlэgmэmig gбztэr adlanrr. 

-

ТчrЬllаrilаrdэ tэп эf f Ёs оrqап.lаrl yoxdur. ýuda hэll olnug oksigen qurdun
ьdэпiпе blitiitn sэthi boyu diftuziya yolu ilэ ttaxri оlчr. Bu сэhэtdэп tчrьъlаriйriп Ьэdэп-
lагЫп yastila.9mrg formada оlmаsшш b<iyЁk эhэmiууэfi чатdrг.

lf razat sistemi 
"у.r* 

o.q-i", sbtemi'fumi ilk dэfэ Нгрikli quгdlarda эmэlэ
gэtir (яekil l30, 13l).

вч ýiýtem iki чэ уа Ьiг nep kmaldan iьаrэtdir. Кадаllаrdап hеr biri bir ucu iIэ хаriсэ
а9rlш. Bu osas kшаldШ Ьэdэпiп dжi|ina kе9эп goxlu miqdmda эIаче gахэй "r"йй,bunlar da бz цёчьэlэriпdе dаhа nazik kanallara Ьа9lапфс чеriг. Birtiiцr sisternin эп чс sa-
hesi 9ох nazik kanalcrqJardan (kарillушlаг) iЬаrэt оtчЬ]htiсеуrэ dахiliпdэп (сэтgэ ilэ уеr-lэqеп Ьir.пФэ 

_hiiсечltе_rфп) kфrlэi. Kapilyarlann sоrЬэst ucu xbusi bOyrlLk 
-rildЙагi

hЁсеуrа ila ЬаЁlчrr. Веlэ hЁсеуrеlэriп daxili sэthiпdап kmaloqlarrn boýluiuna НrрikЙ
toplusu kфт. КirрiНэr,эsэП НilэНэ titrэуэп gam аtоччпч xatlrtidr, ЬчпЬ gБ d" ЁrрП-
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lэr dэstоsiпа titrek alov аФ чеrilmigdiг. Кiфklеriп daima ýlэmэsi Ьэdапdэп xaric еdilэsi
mауепiп dауапmаяпш qaтýlýmr alrr ve sоша mауе kapilyarlrq qanrrnrrna эsаýап nazik
ifrMat Ьоrчсчф ilэ hэrаkэt edir.

А

ýeНl 130. ТчrЬеllаrilэriп ifrazat ýiýtomi. А-
Gyalryx hеппарhrоditчs diizbaфrsaql turblla-
rfuin Ьаdапiпdэ эsаs ifrazat kапаllаrшlп уеr-
lэ;mеsi (Rауziпkеrdэф; B-protonefridbTin qu-
rulu9 sxoxri (Вчеуе va ýшtопа) l-uzunu!ц уеflф.п
абsý ifвzet ksnsllsn, 2-ksпдlсrqlапп gахэЬttmкi, 3-
цlduzvari titrck kФiнi htlсеуrеlт, +titгэk slov, s-ifIazвt
dэliуi.

чэ ýахэlэпmiý ýэНiпdе оlап ifrazat
mikroskoprmun kбmeyi bu tбrаmmiп 9ltra

qчrчlчgчпчп ёуrапilmэsi mЁmk0п olnugdur. HiiccyrelэTin иrаktегik ulduaari Ьэsi
dахiliпdэ Нгрiklэr dэstэsiвdФ ibaret titгэk alov усrlэ9эп Ьоrчуа kegir (9эНl l3l). Воru-
nun divarrnm Ьа9lапýс hissэsi чzчпчпа уеrlэýэп $х sitoplazmatik Ьаýlаrdап эmэlэ pl-
migdir. Вчпlапп aтa$ndakt nazik yanqýakilli dФil(bт seliНi рэrdэ ilэ бrtiilmmdik. Proto,
nefridileгin mэhz Ьч sаhэвiпdэп еtrаf pareximadalo mауе borulara srab kegir, Рrоtопеfri-
dilэr еktоdеrmапш hезаhпа эmэlа glir. Вчпlаrш funksiyasr gбгihldЁуч kimi уdпи mad-
dэlаr miibadilasinin mауе mеЬчllаппrп oIqmi":mdm kэпаr еdilmэsi obnayb, ba9ltca ola-
Taq osmotik tэzуiqiп tэпzirпlэпmэsiпdэп iЬаrэtdir.

l
iB ,

t

,

фIdl 13r. KirpiНi hiiceyralerin elektron
mikroskopik qurulug sxcmi (Кучоmеlэ 96-
rэ, dэyigdirilnýdir):

l-hrрiНi h0еуrэIэrh цlduzvsгi hi.&r.6i, 2-
sitoplaattsdk ЬДlsr, 3-Ьоru (titЕk 8lоччп drrili).
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ýiгiпsч tчrЬеllаrilэriпdо рrоtопеfгidilэriп inНgaf etmesi bununla izah оlчпчr, Bedan
hiiсеуrаlэri ilэ эtrаf mЁhit arasmdakr osmotik tэzуiq fэф sауэsiпdэ опliагrп toxunalanna
аrаsrkэsilmеdэп su daxil olur, artrý isэ protoenefridilerin vasitэsi ila хагiс edilir. Primitiv
dэпiz tшЬеllаrilэriпdе (Acoela dasbsi) hэlа xiisusi ifrazat оrqалЬп оЬпчr чэ еkskтеtlэriп
kэпаr edilmasi, miibadito mоЬчllап ilэ <1ytirklonmip hэrэkэtli hiiсеуrэlэr - аmеЬоýitlэr
tэrэfiпdэп усriпэ yetirilir чэ dэri сirtЁуЁ vaýitэsile хагiс edilir.

Krpikli qurdlann cinsi sistemi hermofroditdir чэ 9ох halda miirэkkеЬ qurulmuýdur
(Ьах: gэkil L24, lЗ4,135). BafirTsaqbo;luqlularla miiqауisэ еtdikdэ ba;lrca miirэkkэЫэgmа
cinsi hiiсеуrаlэri хаriса 9хаrпrаýа хidmэt eden gхапсl kanallarrn аmэlэ gэlmэýdir. Оksэr
tчrЬеllаrilэr фii,п xЁsusi бxtiiye malik yrýcam cinsi чэzilеriп olmasr xaTakterdЦ Turbella-
rilэгiп cinsi sisterninin qurulugundakr miixtoliflik Ьч sistemi valrid sчrэtdэ sасiууэlепdir-
mэуэ imkan чеrmir. A,6aýda gёstаrilэп tэsчir baglrca olaraq gохgмоlilэriп ve ii9gахэlilэriп
(Polycladida чэ Tiichdida) ryr,i,lýu эsаsшdа tэrtiЬ edilmi9dir.

Erkok cinsi sbtem parenximaya sэреlэпmig 9oxlu kigik Hsaciklэrden - toxurnluqlardan
ibarэtdfu. Toxumluqlardan tохчmglхапо kanallar glxrr, Ьэdэпiп hor iИ tэrэГшdэп bir
чzчпчпа аlmfa - toxrrm уоlчпа tёkiirliiLr. Udlафп yanlan ilэ gеdэп hэr iH toxum yolu on_

daa аrхаdа Ьirtэgаrэk эzэlэчi сiitlэýшэ оrqаш (Penis) daxilinde уеflФэп toxumatlo kanalr
эmэlэ gэtirir. Сtitlэgmэ orqant Ьэdэп iizаriпdо xibusi 9dkэkliуе - cinsi kloakaya agrlr.
Cinsi kloaka dэliklэ хагiсэ a9 rr vo Ьчпчп чаýitэsilэ сЁtlаgmэ oTqanr хаriсэ 9ха bilir. Cinsi
kloakaya, hэmgiпiп, di5i cinsi axarlar da а9 lr.

Digi cinsi sffiem уа goxlu Hgik yumurtalrqlara, уа da iki чэ уа bir эdэd yumurtahýa
mдlik olur. Yumurtalrqlaлn sауuuп azalmasl 9ох vaxt опlапп еksэгiууэtiпiп эsil yumurta
hiiсеуrеlэri эmэlэ gэtirmэk qabiliyэtinin itirmэsi чэ уаlпи qida mаddэsi оlап sапhýа gcv-

rilmэsi sауэsiпdе Ьа,9 verir, ТчrЬеllаrilагiп takamiilй рrоsеsiпdэ учmчrtаlапп qunrlug ve
funksiyalannda bela dэуigiЬэпiп песэ Ьаý verdiyini tэýэvvЁr еtmэk mflmkiindiir. Ehtimal
Н, ilkin goxlu yumurtalrqlaлn hэr Ьiгiпdэ cinsi чэzilэriп milэууэп Ыssasi inНgaf еtmэmig

чэ ЬбуЁуэп oositlэrin qidalanmasrna sэrf olunmuqlar (Ьеlэ

сэhеtlэr bаzi pгimitiv tчrМlагilэrdэ оlчr) Nеtiсеdэ yumuf-
talrqlar ооsitlэr tбrэdэп эsil yumurtalrýa чэ sапlrýа dife-
rепsiафа еtmiglэr. Saпlrq hiiсеуrэlэri ооsitlэгэ homolo-
qdur, lakin bu hiiсеуrэlэr mayalanmaq чэ inkigaf оtrпэk
qabitiyyэtini itiгmi;lэr. Опlаr goxlu miqdarda qida madb
lэrilэ dоlч olub, mtrэkkэЬ учmчrtапш (а5аýуа Ьах) tэr-
НЬiпэ daxildir чэ inНýaf еdеп rЁgеуmiп qidalanTnasma
хidmэt edir. Yumurtalrqlardan iki yumurta Ьоrusч glxrT.

Bunlar аrхауа doýru uzanrr чэ eyni zamanda sanlrqlaпn
nazik ахаrlаrшr qэЬчl еdirlэr. Udlaфn аrхаsшdа hэr iH
учmчrtа borusu cinsi kloakaya асilад Ьir kanala - balalrq
yoluna Ьirlэgir, Nэhауэt 9ох vaxt cinsi Hoakaya kopulya-
siya Нsэsi аdtЬпап Hqik Ьir Ksacik dэ а9rlш Н, burada
mауаlшmа zamanr diger fэrdiп toxumu daxil olur. Har bir
mауаlапmrg yumurta hiiсеуrэsi sanlrq hiМуrэlэri qrupu
ila эhаtэ оlчпчr чэ onlarla Ьirlikdэ iimumi qabrqla бrtйliiLr.

1

2

f

фkit 1з2. Mtller siirrfasi Nэtiсэdэ miirrэkkэЬ фа.gqа sбzlэ miixtэlif hiiсеуrэ еlеmшt-
(Вауеrdэф: lэriпdэп tEkil olunmug) yurnurta эmаlэ gэlir. Вчпlаr Ьir

i-r.r*, ь€уiп ýinfu _9чучпt, _ 
3- 9ох turbellarilar tigiin dФl, dipr yastl quTdlar tigiiв dэ

kiýetari Ь8ЁЕýаq, +sEв daliyi, 5-рэrIт, MTakteгikdiT.6-sВzёпii Кгрik lsо.
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Мауаlапmа daxilidir, hansr ki, Ьir fэrdiп сtitlэgmэ оrqапl, digi Hmi fэаliууэt gdstэrэп
digэr fэrdiп cinsi Hoakasma daxil edilir.

cinsi sistemin hissэlэriпiп qurulu;u HrpiНi qurdlann miixtэlif qruрlаппdа gэkliпi dэу-
i9э bilir, Веlэ ki, heg dэ bЁttin tчrЬеllаrilэrdе digi cinsi чэzilэr yumurtalrqlar чэ sanhqlara
ЬёlifurmЁr. Qoxsayh toxumluqlar gox vaxt oliqomeгizasiyaya ч&ауr чэ onlann saylan
iНуэ qэdеr azalt (mэsэlэп, Rhabfucoela dэstэsiпdэ). Baфrsaqsrz tчrЬеllаrilэriп cinsi sis-
tеmlэгiпiп hэddiпdэп artrq pгimitiv qurulugda olmasr diqqэti
хiisчsilэ сэlЬ edir. Опlапп cinsi hЁсеуrэlэri Ьilачаsitэ parenxima-
da уеrЩir чэ mЁэууэп gэklэ malik чэzlэr эmэlэ gэtiгmirlэr. (134-
cti 9эНэ Ьах). Cinsi ахаrlаr da gox vaxt olmur. Вэzi primitiv
baфrsaqsrz tчцЬеllагilэrdэ (Дсоеlа dэstэsi) ehtimal Н, hаlэ cinsi

а

6dalik yoxdur чэ учппчrtаlаr Ьэdэп diчаппш gatlamast, yaxud афz
vasitэsila хаriс edilir Н, bu da bafusaqbogluqlularda miigаhidэ
оlчпап uyýun prosesi хаtшlаdш. Мауаlапmа tisulu da ёzlэгiпэ
mэхsчsdчr. Вir fэrdiп сЁtЩmа оrqаш digэr fэrdiп bilavasitэ dэri-
si vo parenximastnt dэlir чэ оrауа spermatozoidler Ьчrахrr. Sреr-
mаtоzоidlэr sопrа mЁstaqil olaraq yumurtalara gаtlr чэ опlап
mayalayrr. ТчrЬеllаrilаrdэ cinsi axirlb qeyri-adi qurulugda ol-
mаst inandmct sчrэtdэ tэsdiq odir ki, Ьеlэ tбrаmа sistemi ilk dэfэ
bu qruрчп dахiliпdэ inН9af etmigdir. Cinsi ахаrlаr tчrЬеllагilэr
tigifur stirifurmэ hэуаt tаrziпэ kеgmэНэ эlаqэdаr yeni qazanrlmrg
iizчlэrdir. Biz tчrьеllаrilаriп tэkаmiiliiлrdэ cinsi sistemin cinsi
mэhsчllап хаriсэ gDraппаq, yaxud опlап cinsi proses zamanr tarэf
mЁqabilinin Ьаdэпiпэ daxil еtmэk Ёgtiп yeni daha sэrfэli чэ
mifurasib fоrmа <<axtanp> anrna tэsadtif edirik.

Qoxalmasl ve inki;afl. Оksэr halda goxalma yalnrz cinsi yolla-
drr. KirpiНi qurdlann mtixtэlif dаstэlэriпdа embrional inkigaf son
dэrэсэ fэrqlэпir. Аdэtэп, учmчrtаlаr hэlqэчi qurdlann spiral tipli
b<iliinmэsini xatrrladan tam, lakin qеугi-ЬоrаЬэr Ьёliiцrmэ kфrir-
lэr. Нэlэ qastrula эmэlэ gэlэпэ qэdэr учmчrtашп Ьlаstоmегlэri
sопrаdап ektodermant эmэlа gэtiтэп mikrоmоrlэrэ чэ entoderma
ilэ mezoderrnaya baglan$c чеrэп 4 mаkrоmеrэ diferensiasiya edir.

Polycladida dэstэsiпэ mэхsчý dэпiz tчrЬеllаrilэriпdэ inНgaf
metamorfozla mЁ;ауiэt olunur. Yчmчrtаdап МiШеr sЁrfasi adla-
narr sЁrfэ glкr. Siirfэ yetНn fэrddэп bir gox mtihtim эlаmэtlэгi ilэ
fэrqlэпir (9эНl 132),

Siifrэпiп Ьаdэпi учmчrtачаridir, lakin bel-qarrn istiqаmэtdэ
yastrlagmrg, baýrsaq qахэlэпmэmig sаdэ kisэ gэkliпdэdir. Ваdэпriп
ortasmt эhаtа еdэп, аЁиrп Ьir qэdэr ёпiiпdэ 8, хеуП uztm рэrlаr-
dэп ibarat tаqп olmast хtisчsilэ xarakterikdir. Рэrlэriп sэrьэst kэ-
паrlап ilэ yaxgr inНgaf etmi9 kirpiНar kэmэri kegir. КirрiНэr bir-
likdэ btitёv аýrzёпЁ titrэk tac эmэlэ gэtiгirlэr. stiтfэ sэфэst iizэп
plankton hэуаt tэrzi kegirir чэ yalnrz tэdriсэп Hgik tчrЬеllаriуэ
gечrildikdэп sопrа sчучп diЬiпэ епir. Bagqa HrpiНi qчrdlаrdа
inН9af birbagadrr.

вэzi tчrьеllаilэt (Macrostoпida) bilavasita tэkrаr епiпэ Ьёlti-
пmэНэ qeyri-cinsi goxalmaya qаЬildirlэr. Вёliiвmэ udlaým аrха-

l

фkl 133. MicTosЮ-
mчm (Macrostomida)
tчrьоцаrisi Ьбliiпmэ
vэziyyэtinde - 16 fэrd-
dan ibarэt zапоir (Qraf-
fdan):

l{n (апа fегd), 2_агха
(l+i qz) fэrd, 3-4-birinci iH
fегddэп аупlmrg чэ qbmen
formalagmlg qи fэrdlэr, 5-
ycni qz fэгdtэгiп.аупlmаsь
пп baglan$c mэrhэlэlеri, 6-
Ьаýгsаq, 7-udlaq, 8-gtizlэг,
9-эmаlэ galon fэгdlог агаsm-
dakr sэrhаdlэг.
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ýшdап Ьфпiп €цiпс dдrhЬпаsr ilэ baglaylr (9эНt l33).
_ Вэdапiп аrха уапýlriш Иm аупlmаslпа qэdэr burada оrqапlапп Ьа9lапфо miigahidэ

оlчпчг, sопта isэ Ьчпlаr regenerasiya edir чэ tam heyvan эmэlэ plir. СаЯЬЬlп gЙЬае
ektodermadan hйссуrоЬгiп ciit topasl - beyin sinir diiyiintniim ilkin baýlmýo ауЙfu. Оп-
lапп iistiiпф g<idэт fоmrаЩlr, bir qэdэт аrхаdа isэ udlalm Ьфапýо qЪучtЬ. Vabz
bundan sоша Ьёjiiцrmэ,ьа5lауrr. Веlэ Н, оrqапlалп tэmэliпiп qoyulmasr vb эmэlе gэlmэвi
эwеl Ьа9 чеrir, аlшmrg hеr iki fэrd (ьёlii,пшs пэtiсэsiпdэ эmеlо gэlmig fэrdlэr) dаrй qida-
lапmаýа, qrиqlап qэьчl еtmэуо чэ s. qabil olur. Вir 9ох tчrьеllаrilэrdэ аrха hissаsiпй <in
hissэdэп аупlmаsl о qэdет langiyir Н, gэlэсэk qrz fэrdlэrdэп hэr hiгi yeni Ьбlfiпmэ iigiim
hааrЩmаф vaxt tapa biliг. Веlэliklэ, Мiсrоstоmап че bэzi dipr tчrЬеltаrilегdэ bir ceip-
dэ dilzЁIпШ 4, 8 vo hatИ lб fэrddоr iЬагэt zапсir эmэlэ gэlir. Sопrаdад zэпсir ауп-а!rп
fаrdlеrэ раг9аlапг. Веlэ zэпсirlэт sалki miivaqqэfi koloniya xarakteri dаgryr.

таsпifаt. son чахtlаrа qэdаr tчrьеllаrilеriп kёhпо tasnifatl gепi9 btiiadэ edilirdi, Bu
taýnifaи gбrэ tчrЬеllагilаr siпГr baýrsaqlannln qчгчlчg хfisчsiууеtlэri эsаsmdа bafusaq-
sиlаr, gохgахэlilэr, iiggaxaliler va diizbaфrsaqlrlar dэsdэriпо Ьбliiпmiigdtr. Наzгdа tэsпi-
fat эsаsh sчrэtdэ успidэп iglenmý чэ 12 dэstэ miiэууэп edilrnigdir. опjшdш yalnlz bagh-
саlаппt qeyd edirik,

1. Ваfuгsаqяzlаr (r{соеlф rtastasi. ýох Нgikdirlэг, эksеrэп dэпiz fоппаIапdш. BiT srra
primitiv qurulug эlаmеtlэri ile (Ьаfusаýш olmдnaýl, onun funksiyasmr hэаrr раrепхimая
усriпэ уеtiгir, рrоtопеfridilаriп olmamast sinir kэIоfшiп ýеthdэ уеrlФmаýi, cinsi sistemin
primitiv qurulugda оьпщr vo Ьаgqаlап) хаrаktейе оlчпчrh. sиtosibb mаlikdiгlэr. Bэzi
,,lcoelc пiiпrауэпdэlеriпiп ршеrrхimаsшdа 9oxlu miqdarda simbiotik tэkhiiсtуrэli zooxlo-
rella уоsчпlап vardrr. Btmlar Ьэdmе yagrl гэпg чегir. Niiтпауапdэ olaraq dапй sahillarinin
1Ф .чЦiоц Ьir 9ох fiziоlфi tэdqiqatlaпn obyekti sауlал СопчоIzrс-пl gёitэгmэk оlаr (9эkil
l34, А).

2. МаkгосtоmirЬг (Macrostornida) daotasi - kiфk girinsu ve dэпй turbcllarilari olub, Н-
sэчаri Ьафrsаýа пиlikdiгlэr. cinsi sistemi pгimitivdir (xiisusi sanlrqlm yoxdur). Baýlrca
пiiumауепdэlеri: Macroýtoпum vе Microstotttwп. Ахrппоуа епiпэ Ьёliiпmэ yolu ila qеугi-
cinsi 9охаlmа xasdrr. Bu goxalma fэгdlэriп zancir эmеlэ gJtirmэý ilэ mtigayijt оluпчr (Ъах:
9эНl 133).

3. Qnrtostomпlidlor (Gпallostomulida) doetaýi- dэпiz sаhillэгiпdэ qumda уа9ауап Hgik
tчrЬеПагilэriп бziiцrэmэхsчs bir qrupudur . Kisevari Ьафrsаýа чэ udlaqda уеrlэ9эп cЁt xitin
рпэlэrэ mBlikdir , Dostanin xarakterik хiisчsiууэti бrtiik Фteliýinin quruluguduг Н, bura-
da hiiссугэlэr kirрiklэm doyil, qапrфаrа malikdiT фоr hfiсеуrэ bir qamgr ilэ tэсhiz оlчп-
mugdur). primitiv сэhеtlэгiпэ sinir sisteminin sэthdэ уеrlэgmоsi, рто-
tопеfгidilеr va xflýusi sanlrqlaпn olrnamasmt aid еtmэk lааmdг. Niiппауэпdэsi Gпч-
йоslоzrиlс-dr (9эНl l34, в).

4. QoxgжelibT (Polyclcdrklc) daotosi - yarpaqpkitli Ьэdm fоrmазша malik, nisЫm iri
(l5 sm-э qэdэr) dэпiz tчrЬеllвгilэridir. Опlапп iri ёlфdэ olmasr, Ьаýrsаqlаппш gжeliliyi
(учхапуа Ьах) чэ cinsi vazilerinin 9ох sayhh$ ilэ эlаqэdаrdг (sekil 13l),

PoliНadidlarin cinsi sist€minin qurulugunda bozi ргimifiч хiisчsiууаtlэr чаrdlr: xiisusi
sапhqlапп оЬпаmа$, Ьаzi пёчlэrdэ cinsi ахаrlапп оЬпаmаsr чэ s. Роliklаdidlэriп tTopik
пiimауэпdэlеri, xЁsusila mэrсш riflэгiпdэ ya,gayanlar parlaq чэ эlчап гэпglеri ilэ xarakte-
rizэ оlчпчrlаr. Bizim gimal dжizlet'пde lэpopatla фм: gэkil l23,9 adi sakindir. tnkiqafi
metamorfozla gеdir (Ьаж seНl 132),

э. va yr рlrпаrilоr Gncladida) .taбteýi - пiimауmdэlеri zэпgiп чэ 9ох olan
dэstэdir. Вэdэп уаrраqчаri va уа lспtчагidir. Qox saylr toxumluqlarrn vo iH yumurtalrфn,
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9oxlu sапhqlапп olrnaýt cinsi sistem tigiirn xarakterikdir. Оrtа Ьаýшsаq Ёggахэlidir. Оksэ-
riууэti qirinsu fоrmаlапdrr. Вчrауа genig melum olan tчrЬеllаrilэr mэхsчsdчr Н, опlаrdш
2-3 sm uzunluýunda olan аý platlлri - Dепdrосоеlutп lacteum-u (Ьж: gэkil 123), Ьэdэпiп ёп
hissэsini еhаtэ еdэп goxlu gбzэ malik tutqun Polycelis-i чэ s. gёstэгmаk оlаr. Az miqdar
Triclad,ida-|ar dэпizlэrdе yagayrrlar (mэsеlэп, Procerodзs lobata Ьэdапiп rrащlша oxu
Ьоучпса goxlu оrqапlапп уеrlэgmэsi tamam diizgtilr tэkrаr olunur). Вэzi tropik пбчlэц
mэsэlэп Вiраliшп quru hэуаt tэrziпэ чуýrшlа5mrglаr чэ уаrраqlапп altmda, пэm tоrраqdа
чэ s. гаst gэliпir. Torpaqda уаýауап Tricladida-lar Ьэzэп 30 sm uzrrnluýa 9аИ bilirlэr. Baykal
gёlii рlапшilэrlэ хiisчsilэ zэngindir. Вчrаdа опlапп бlgiirlэri xeyli bбytik olur ча Ьir пе9э ytiz
mеtrэ qоdэr dэгiпIikdэ rast gэliпir.

tc

б. Diizbaýrr-
saqlrlar (Rhab-
docoela ye уа

Neorhabdocoela)
deýteýi. Qох kiEik
(0,5-5 mm) hеу-
vanlar olub (Ьах:
gэkil l34, Y), Ьэ-
dэпlаri zaif yastr-
lagmrg, dеmэk
оlаr ki, silindr чэ
уа ilmэчаridir.
Опlаrdап Ьir goxu
ьеdэпlаriпi ёrtэп
НrрiНэгiп hэrэ-
kэti sауэsiпdа su-
da уахý1 iilztir.

Вафrsаqlаппrп
dtiz чэ аrхаdап

с

ýakil l34. ТчrЬllаrilэriп miiхtэlif dэstеlэriпiп пtimауэпdэlаri. А- qapalr qurtarmasr
baфrsaqstz turbellari (Qraffa g<iф; B-qnatostomulidlэr destasinin niimay- Ьчпlаrш qчrчlug-
эпdэsi Gпаtоstоmulа (Aksa gбф; B-dtiяbaýrrsaqlr tчгЬеllаi Dalyella viridb lаппш хшаktеrik
(Breslauya g<irэ): эlаmэti hesab olu_

l-a&z dэliЛ,2-gёzlэr, 3-Ьуiп sЫr dЁyiinЦ zbudtaq, s-ЬаЁшsаq, &tошmlчqlаг,7+апlцlаr, fftlf
8-!охчm уоlч,9-сttlэgmэ огqаш, l0*insi ktoaka, ll+jnsi dэlik, l2-kopulyasiya kiýaýi, 13- "*i _
учmчrиlrilаr, t+sиюsisb ts-iitiпgэrrэlэг, rьрмiЬаdдусrlэяэп'сiпsiЬtiсеЙЫаi. 

,J*3 ofrUЁ;:
tаrсаýrпdа уеrlэgir. Udlaýn Ёstiiтrdэ Hgik beyin sinir dЁyiiurti уеrlэgir ki, Ьчпdап arxaya
dоЁru З,2 vэ уа hэttа 1 ciit sinir stitunlan gedir. Hiss iizчlэriпdэп, 9ох чшt Ьеdэпiп ёп
tэrэГtпdэ уеrlэ9эп bir ciit sаdэ quruluglu gёzlэr vardш. ifrazat sistemini bir cЁt kanal эmэlэ
gэtirir. Нэr kanal bir dаliklэ хаriсi mtihitэ а9lrr. Cinsi sistеmdэ 9ох vaxt bir ctit toxumlu-
qdan, yrrmurtalrqdan чэ sanlrqdan iЬалэt olan cinsi чэzilэriп iri quruluglu olnasr xarakte-
rikdir. Еrkэk va diqi cinsi dэliklэriп уеrlэgmэsi 9ох mtixtэlif gэkildэ оlчr. Bu zaman, Ьэzi
hallarda digi cinsi sistem сiitlэgmэуэ xidmэt еdэп digar axara-balalrq yoluna malik оlur.
Вй bu dэstэпi опа gёrэ bu qэdэr эtraflr tэsчir edirik Н, haarda HrpiНi qчrdlапп bu qru-

рlша, qчrdlапп digэr siпiflэriпэ Ьа9lапфс чёrэп qrup kimi bбytik filogenetik аhэmiУУаt
чеrilir. Biz bu Ьаrэdэ sonra tanrg olacaýq.

,

L

D

9

в Il

t
t

t

135



Dfizbaýrsaqhlar qiriп sularda, dэпИэrdэ ve quruda (mашrdа) rast gэliпir. Molyuska-
tarda чэ dipr onurýasrzlarda parazitlik eden fоrmаlап da vardr.

7. Teшlocefalidler (Тlшппосерhаliilд) dastasi. Tropik girinsu хэrgэпglэгiпiп, molyuska-
lапп чэ su trsbaýalarmln еktораrмitlэrdiг. Bir пе9э millimetr uzunluqda уаstrЩrшЕ, dаr-
trlлrs bdmli Hgik qurdlar olub, ёпdэп dэst halmda gxrntrlara, аrхаdап ise yaptgqanh
vaziti yaprgma ýоппасrпа mаlikdiгlэr (9эНl 136, А). ОrtiiLНэriпdэ Нrрiklэг yoxdur. Теm,
nosefalm qurulugunda diizbaфrsaqh tчrНlаrilаrlэ bir 9ох iimumi сэhэtlэr varФr, buna
Ьахmаушаq опlапп sisteцratik чэziууэti milbahisэlidir. Оwэl опЪп sопrсчliапп аrаsшdа

уеrlЕdirirditэr, sопrаlаr miistaqil siпfэ ayrrdrlar. Haarda эksеr tadqiqatgllar telTmosefalla,
п parazit hэуаt tэrzi ilэ эlаqэdаr gilclii dфs пЬ tuTbllariler hesab еdirlэr.

8. UdoneШrtlor (Udorcllidд) dastaýt. Kiqik dэпй tчrЬеllагilэridir. Bэdenin чzчпlчф bir
по9э millimetr olub, аrха ucunda yaprgqanlr чэzilэrlа tэсhiz оlчпmчg фаrаzit hэуаt terzine
чуýчпlаgmа) Ьёуii& sоrшас vardlr (9эНl 136, В), Udопеllidlэr хэrgэпglэriп Ьэdэп iizогiпdэ
уа9ауrlш, хэrgэпgtаr isэ ёz пёчЬэsiпdэ balrqlann раrааitlэridir. Афz сiпý чэzilэr kош-
bliЙ it" эhаtэ оlчпш udlaýa, о, isэ hэlqЕаkilli Ьафrsаýа kфг. ЬН9аllап birbagadrr.
Udonellidlaгin sistematik чэziууэtlэri mЁЬаhisэlidir.
-_ ТчrЬеllдrilеriп mепýер. Biz tчrЬеllаrilэrэ baxdrqda bilatcrial sirпmеtriушш оmэlэ gэl-

mэsi чэ bЁtiin yastr qurdlar tipinin mэпgэуiпiп miihii,rn mэsэlэlэгi ilэ qmgrlagrnq. Turbella-
rilэriп mэп9еуi mэsэlэsiпэ aid iH пэzэriууэ

ýakll 13l'. Polycladida-пn qчrчlчýч (Qrаf-
fB gtiю).

l-bcyin ýпiт dýyllnll, }чzщrчпs у.rlЕ.п ýinir ýttцп-
Ьц 3-ЬЕtýs&п опд biýýýi, +ЬоЕБsЬп у8п ýsxceTi, 5-
udlsq, 6.udlrq ciмyi, 7-лttnurtйqlsf, 8-уцmчfls Ьотч-
su, 9.dbi cinýi dalik, lo-olitlФma оцЕщ, l l-toxtдnluqlsf,
l2-tохцm уоIч. ýэkilФ sоldа учmщtstqlаг, ýsgda ise
toxumluqh gхsпlшýdш.

daha genig yayrtmrgdrr. Lanqm пэzэгiууэsi
sаdэliуiпэ gбrе uzun miiddэt istifade edilrniý-
dir. Bu пэzэriууэ 9ох9ахэli tчrЬеllшilэг чэ
dаrаql аrш quruluglarrnrn ох9аrlrфпа эsаs-
lanrr. Нэr iНsi НгрiНэriп kёmэkфi ile hэr+,
kэt edir. Нэr iki qrupda hэzпr sistemi iiLmumi
qurulug tiрiпdэ qчгчlтrчg чэ udlaq, mэdюik
чэ опdад яхап, kor qmtaIan Ьафrsаq gax+
lэriпdэп tэqkil оlчпmчфчr. Daraqlrlarda ol-
dчф kimi Ьеzэп tчrЬеllаrilэrdэ dэ beyin sinir
diiyilnii fizаriпdэ уеrlЕэп mtivazinet hiss оr,
qanr (statosist) vardrr. Nэhауеt, daraql ann
inkipfinda 9ох zэif gtiriiлэп UgiiLncii rЁýеуm
tэЬqэsiпiп - mеzоdеrmадlп Ьа9lапфо var-
dг: tчrЬеllаrilэтdа isэ bu artrq 9ох ауdm
gёriimiiLr. Ttrrbelbrilarle daraqhlarm охяаrtЬ
rus zooloqu A.O.Kovalevski tэrеГшdэп tэсчir
ed;irltg Соеlорlоu пеtsсlмikоvi пбчЁ ilэ ро-
liНadidin mЁqауisаsiпdэ dаhа inandrncr
gбrifuniir. Coeloplaш, tчrЬеllаritэrdэ olduф
kimi, Hgik, kirpiklerlэ Иmаm <irttlnt5 чэ
daraq lёчhэlеriпdэп mэhrчmdчr. Вэdm уаr,
paq gэНiпdэ уаst аgпug чэ tэkсэ tizmэk dey-
il, hэm dэ sчЬýtrаt tizэгiпdэ sЁrirпэ Ьilэr.
Вафrsаф gЁclii gaxэlonmi;dir. l,апqm fikriп-
сэ daraql arda Polycladida dэstэsi iigiiв ха-
fakterik оlап qurulu;a ау<lш kфd miigаhidэ
edilir чэ bu, yastt qчrdlапв mэпруiпiп Ь9а
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diigiiLlmesinэ эsаs чеrir. Lakin, Lanqrn пэzэгiууэsi bir 9ох cahatdm zэifdir. ТчrНlагilаriп
эсdаd аýасurш esasmda miiтэkkаЬ quruluglu poliНadid qoyulur чэ qmi zamanda primitiv
Acoela-ya ise ikinci dаfэ sаdэlэgmig hеучапlаr kimi Ьахlш. Bu пэzэriууэ hэr iki qrupun
xarici охgаrlrф чэ Ьа&тsаqlапцп quruluguna asaslmlb, tчгЬеllаrilэriп cinsi sisteпi ve dig-

"r 
оrqапiаrrЙ qurulug xiisusiyyatini пэzэrdэп qаgrпr. Bundan bagqa, poliНadid чэ da,

raqlrlmn еmЬriоъd inЁ;afma aid faktlar чэ Ьч hеучшЬпп Ьdэп охIаппm uyýunluýu-
nrrn mЁqауisэli tehliti Lапqш пэzэriууэsiпiп asassz olduфn-rr gcistэrir

ТчrЬill-аrilэriп mэпруi bqqrnda QrаJfiп irэli siiгdtiy1 i6nci пэzэriууэ, sonTadan mэ9-

hчт soyet zooloqu Y.N.ЪеНЙigеч tjrэfшdэп tэkmillаgdirilmý, эlачэ olulmu9 чэ_dаЬ
genig уауilшgФr. Bu baxrmdan Бir рх pгimitiv qurulug эlаmэtlоri ilэ хаrаktегizэ оlчпап
-l"оiЙ Ыпi baglanýc hesab olunur. Вiфrsафп olrnamasr АсоеIс-пш ЬафrsаqЬ99lч9Ь
lапп plaлulasr (darrJaэqlq dеsэk рагепхimчlа ilэ) ilэ mfrqayisэ еtrпэуе чэ tчrЬеIlаrilэф
оп1urъ hэr hапя ох9аr 

-Йаddап-Ьаglапýс 
фtiirшrэlэriпiп girmm еtmэуэ_imkап_ чеrir.

Bunlar hэlо yaglr fоrшауа pwilnemil 96ialmaýa baýlayan qedim ba&rsaqboýluqhrlann
stirfэlаri оh biaTdi. SЁrЪ mэrhэlэsiпdэ goxala Ьilпэ qаЬiliууэti gmig yayrlnrg hаdisэdir
чэ bu neoteniya adlianrr. Веlэ neotenik stiLrfэlеriп sonTakr mЁrekkeblaEmasi tэdriсап ibtidai
tчrЬеllаrilэтЭ xas olan qurulug хiisчsiууеtlэriпiп эmоlэ gаlmэsiпо gэtiгiЬ grxarшýdlr. М+,

lum оldлф Hmi parЫximutudu bugr."q Ьо9lчф yoxdur ve опlаrш епtоdеrmаlап 9ох
asanlrqla ДсоеIа-пп hэz-тп ра-
rcrrximasma pwilma imkапша
malikdiT.

LaHn Ьч пэzэriууе dэ bizim
fikгimizco nбqsansz deyildir.
Мэsэlа onda&r ki, ЬаSцаqЬоg-
luqlulaлn siiгfesi ikinci dаfэ qi t
dalanmaq qabiliyyatini itirmig,
пёчifur yayrlmasmr tэmiп eden
ixtisaslagmrg siirfэdir. Вч siirf+
dэп inНgaf еdэп polip, уа!пz
siiтfэ substrata yaprgdrqdan,
опчп qastral Ьо9lчф va aýzt
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tam fоrmаЩdrqdап sош_ а _qi- 4
danr udmaýa baqlayrT. Qrаffш
пэzэriууэsiпi qabul etdikdэ еh-
timal оlчпчr Н, parenximulra

уdпz neotenik goxalrnaya qabil
оlтпаш9 чэ hэm dэ 9ох primitiv
qidalanma tiрiпэ qayrtrnrg&r.
Gбriiшii,r bu da goxhii,ceyrэlil+
riп faqoýitella gэНlli эсdаdlап-
па xas imig. Оgэr biz qэЬчl etsek

9
п

0
7

7
Н, baýrsaqsrz tчrЬеllаrilэт бz д В
Ьа5lапýсшr !аSrsаq!99Цlqlu- Sэklt 1з6. Par8zit tmbellarilar. Л - Тhеrиосерhаlа-ппlапп neotcrrik siirfэlэriпdэп 

".f;Ё"iйffi";ЪББ]чаоо"ltiаl". {udопеlй|:
deyil, Ьilачаsitэ faqositelladan, "*iЖййБ?rlЪ]6Ё"|,''ьыil-_ййi ai,yi, +toxйtuqlsr, 5-

yaxud onlara охgаr primitiv kо!чtуаýИ 9Iq&п, _q9iryi dalit,.7,sormag 8,уццщч!r$ 9-сапtц, ll-
9охhЧсеуrэli оrqапЙilэrdоп uai,aq, tZjbeyin ilЫ. аttуilпЁ, lЗ-усtirmiý учmчгts, l+vэaili hОо€угзЛэг,
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gёtiiLrmiiýdfir, onda yuxanda qeyd etdiyimiz ptinlik ёz-<iziiцrэ aradan qаIшr.
Ehtimal ki, Metazoa-ыa iЫidai qruplan фaфrsaqbogluqlularla baýrsaqяz HrpiНi

qurdlar) arasmdakr filogonetik qargrlrqlr miiпаsiЬэti a;aфdakl Hmi tesvir еtmэk olar. Нэm
Coeleпterata tipi чэ ham dэ primitiv kirpikli qurdlar faqositella gэКlli эсdаddап еmэlэ
gэlmiglэr. Birinci эсdаd formalm substrata уарýmrý ve Ьчпrшlа foal hаrэkеt еtmэk qabi-
liууэtiпi itirmiglaT. Faqositoblast (sэh.93) hiiсоуrэlэriпiп атаlапrrаш hеsаЬша опlаrdа ш-
tоdеrmа ilэ <irtti,lmiiý qastral bogluq fогmаlауr чэ aýz аmоь gэшr. Веlаliнэ, Ьй baýrrsaq-
bogluqlulшa xas olan (sэh.116) ilkin polipoid оrqапizmэ gэliЬ 9rппq чэ уаlпи Ьчпlапп
yaytlrnasna хidmэt еdап sЁrfasinda acdad fоппапrп ауdш gбzэ 9аrрап аlаmэtlэri sахlапь
lш.

ikinci hаtda, itkin 9охhitсеугэli оrqапizmlэr substTata уарrgпrауЬ, Ьэdэпiп yan satЫ ilэ
onun i\zэriпе uzanmrg ve bunrmla hэrоkэt etmak qabiliyyetini dэ saxlamrglar. Daimi аЁrац
аmэlэ gэlmэsi FаqоsitоЬЫш hэzпr parenximasma gevrilnasi чэ primitiv fоrmа! cinsi
goxalnanrn inНgafl bizi ikiyansimmetriyah hеучапlапп faqositeb pНlli эсdаФпа gatirib
gхшr. Giiman edilir ki, Ьчпlаr indiki Ьфrsаqяz tчrЬеllаrilэrэ Ьа9Ьпýс чеrmiglэr.
Вафrsаqsи tчrЬеllаrilэrdа xiisusi ifrаzдt оrqапlаппш, fоrmаlаsrшq (drtiiНэ бrtiilmЁs) cin-
si vazilaг va cinsi дlдflлlа бlmаmаsr, cinsi mэьчllаrш Ьаdэп diчаппrп partlamasr yolu ilo
чэ yaxud aýzdan хаriс edilrnasi чэ s. ДсоеIа iigiin xarakterik оlап Ьiitiiцr bunlar чэ digэr
pгimitiv хiisчsiууэflэr tiz izйatmr bunlann faqositelapkilli эсdаdlаппlп qurulugunun il-
kin sаdэliуiпdе tapa bilir.

ilkin fоrrпаlаrш diЬdэ siiLriiLnmэ hэуаt tэrziпэ kegmasi Ьэdэпiп Eiialr simmetriyasmrn Ьi.
lаtеrаl simmеtriуауа dэуýihпеsiпе gotirib 9хаrш9сlrг. Мiiэууm эýуауа уарlýап чэ qеугi-
fэаl tizэп рlапktоп hеучапlаrdа эsаs ох etrafinda Ьэdэпiп biitiiцl tэгэflаri qidan n tlrtuha-
sшdа чэ хаriсi stimullma qargr qroqlmmada elmi miiпаsiЬэtdэ olurlar. Нэгеkэtli faqosi-
tella pНlli оrqапizхпlоrdэ dibde yagadrqlan miiddэtdа Ьч miiпаsiЬэtlэr dayiqilmi9dir. Во-
dэпiп substTatla temasda olan tэrеfi qаппа gevrilmig, stiriiцrmэdэ irэliуэ doýu убпэlrпig
hissэ хаriсdэп qloq qэЬчl еtmэkdэ xiisusi goraitdэ olduфndan Ьэdэпiп Ы ve qапп tэrэf-
lэri morfoloji сэhэtdэп ferqli inНgaf etmi;dir, бп ucda sinir еlеmепtJэri mэrkаzlэgmiq vo
bеyin эmэlэ gэlrпigdir. Ваglапфс fоrmаlаrdа афz ЬафrsаqЬоglчqlчlапп planulastndakt
kimi Ьеdэпiп аrха hissэsiпdэ olmug va tчrЬеllаrilэriп эсdаdlаппш siiriiцma hэуаt tэгziпа
kесmэlэгi ilэ эlаqэdш olaraq Ьdэпiп qапп tэrэfiпа deyigilmigdir. Bu, orqaлiznin sub-
stгаtdш qida hissасiНэriпi sеgmэsЫ asanla9drrmai idi, Lakin badenin ёп tэrэГшiп dife-
rensiasiya еtmэsi, hiss ffzvlerinin Ьчrаdа сэmlЕmэsi афz deliyinin cinde уеrlэgmэsiпi daha
эlчеri9li (qidапш axИnknaýt, yгtro.hýa kесmэНе еlаqэdаr оvuп tutulmasl) etmigdir. Eh-
timal К, tчrЬеllаrilэгiп tэkаmtiiiiцrdэ aýz daliyinin чаziууэtiпiп qann tэrэfdэ saxlanmasl
чэ tэdriсэп bdonin ёп tsrэГrпа dofru у€rdэуiýmэýi ЬаЕ vermiqdir. Bu prosesin iдikаsmr
(tэzahiiLrifulii) mibir tчrЬеllаrilэriп mfiхtэlif qruplannda афап уеrlэgmэ veziyyэtinin
miiкtэlitliуiпdе giirmэk olar. BЁtifur qeyd оlчпап dеуigiНiНэriп mасmчуч пэtiсэ сtiЬап ilэ
НфНi qчтdlапп ecdaфnda bilateral simmеtгiуапш уагапrпа$ш milоууэп etmigdir.

ТirrЬеllаrilэr sinГrnin daxilindэ tэkamiil, sinir sistemi чэ ifrazat orqanlarrnrn inkigafi,
cinsi sistqTr чэ digэr orqanlm sisteminin tеkmillеqmэsi istiqаmэtiпdэ gеtmiфir. Bu proses-
lэrdэ оliqоmегizафа hadisэsi Ьёуiik rol oynamrgdrr (ilkin gox saylr sinir siitчпlап, ifrazat 

]

kапаllап, gбdэr, cinsi чэzilэr ve s. аzаlmrgdш).
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п. soRUcULAR (тлЕrr{тоDп) sh{Fl

sоrчсчIаr sinfi tamami-lэ раrаzitlоrdэп iЬшэt
olub, onuTýaslz чэ опчrф-
h hеучалIапп daxili оrqап-
lаппdа уа9ауrlаr. Sоrчсч-
lаrа 4000-о qэdэr пбч da-
xildir.

Sоruсчlапп qurulugu
son dагэсэ tчrьеllаrilэriп
qurulugunu xatrrladrr, ЬеЬ
ki, biz bэzi оrqапIаr siste-
miпiп tosйrini чеrdikdэ,
yalnrz qrsa эlачэlеrlэ kifay-
эtlэпэсэуik (9эНl l37).

sоruсчlаг эksэюп mil-
limеtrlэ ёlgШfir, lakin Ь-
zэп bu qurdlar daha ЬбуЁk
оlчтlаr. Веlэ ki, qаrа сiуэт
iНsormaclrsr 5 sm-э 9аtг.
Batqlarda tэsadiif оlчпап
Ьэzi sorucular daha Ьбуilk
оlчr, rпэsэlэп Diфttюzоi-
dae fеsilэsiпiп пiimауапdэ-
lэriпdэ Ьdопiп uzunluýu
1,5 m-э 9аtr.

Qчrчlцsц. Вэdэпiп for-
пвsl 9ох halda уаrраqg+,
killidir. Sогmасlапп olma-
sl xarakterikdir. sinfin adl
da Ьчrаdш gбtiiLriiJmtý-
diir. sогmас mtrэkkэь
эzilэ lifhi sistеmiпdэп
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ýelKit 137. Dig€rretik sоruсчlапп qurulugu, А-sоrчсчпчп qurulug

ýxemi (Smitэ gбrэ); neýtэýakilli ikiсоrmасl аrш (Dicrocoeliwn dеп-
dn'ticшr) qurulugu (Кеstпеrэ gбrэ):

1-8Ёz sottnscr, }udl8q, 3_qid& Ыuýu, 4dщi dalit, s-qann sotmrФ 6-ýапlцЩ
7_ьм |.Епsl, E.ootip, 9_sanhq ахап, lo-b&&rýsq ýrх.lэгi, l l-tохчmlчqlдr, 12-
ifrszat qоvuсчДц, lЗ-Ьslаlц, I+toxutn уо!ч, ls-qsbq vrilari, l6-bxumqabulcdici,
l7-yumurtshq, 18.с{tlфпе оцsпl.

tэqkil olrmmug чэ эzэlа yastrs ila аhаtэ olunm поlьеkigэkilli 96kэklikdэп iьаrэtdir. Bu
эzэЫэriп hэтэkеti sауеsiпdэ sоrmасlапп Ьо9lчф Н9ilir ve b<iyiiya bilir.

Аdэtэп, bir sоrmас ЬоdэпiП бпtпdэ (onun dэгiпliуiпdе аýи уеrlэЕir), Ьir sогmас isэ qa_
пп Ыэfdэ уегlэgiт. Вчпlал чуýчп Оlалаq aЁrz чэ qапп sоrшасliап аdЙlr, Sоrmасh уфу
mа оrqшlапdг, опIалл kёmэуi ilэ sorucuh hеуЧапш - ýahibin Ьdmiпэ yaprgrb dayafui-
laf.

_ Тrеrпаtоdlапд ёгtuуч - tequment фkmiiý epitelidэn iьаrэtdiг. Lakin turНlarilerden
fэrqli оlаrаq hrпlаrdа Hrpikcikler уохdчr. Bu xiisusiyyэt, gёriltniir ki, trematodlaпn рага-zit hэуаt tэrzi ilэ эlаqоdаrdг. orttiynn хаriсi hissэsi 

-9охlч 
mitохопdrilэr чэ чаkц6[аrа

пBlik пtчэsй sitopzalmatik lбчhэdэп iьагеtdir. Bu qai sitoplamatik Ьа$аr чаsitэsilэ si-
tорlаzmашп раrепхimауа фkmiig пйчэуэ malik hissэsi ile birb;iT (рШ lJ8),
. Sitoptamatik lсiчЬdэ 9ох vaxt kutikulyar tikonlar - раrмitlэЙ еЬчэ y'aprgma оrqап-
lап чаr&r. Вч qatm altmda bazal mсmЬгап, опчп altrnda hэlqэчi, sопrа isэ *ооЬ"
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эzэlэlэr уеrlэgir. Оzэlэlэr va parenxima kiгpiНi qчrd-
larda olduýu kimidir. Sоruсчlаr пisЬэtэп аzhэrэkэtli-
dirlar.

Наm sistemi. Вэdэпiп ёп tэrэГшdэ уеrlэ9эп афz
эzэlэчi ektodermal udlaýa kфr, о isэ ensiz qida Ьо-
rustma davam elir. Епtоdегmаl orta baýrrsaq эп 9ох
iki qахэdэп iЬаrэt olur. ýахаlэr qida borusundan ау-
пlrr, Ьэdэпiп уапlап ilэ аrхауа doýTu чzапш чэ аrха-
da kоr qчrtапr. Boyiik ёlgЁlэri ilэ fэrqlапэп trеmа:
todlarda, mэsэlап, qara сiуэr sorucusunda (Fasciola
hepatica) ЬаSrsаq dэfэlэrlэ gахэlэпir (9эНl l39, В).
Bu hеучапш parenximatoz Ьэdапiпdэ hааrr mэhsчl-
lапшп paylanmasr prosesini asanlagdrnr.

Siпir sЫemi сЁt beyin siпir dЁуiiпliiпdэп, ondan
Ьаdэпiп dn чсчпа va aфz sоппасша gedan sinirlor чэ
аrхауа, dоЁrч uzanan tig ciit чашшrа sinir stitunla-
ппdап iЬаrэtdir (9эkil 140). Qапп siitunlan digэrlэ-
rindan gЁclii inНqaf etmig чэ xeyli yoýundur. Uzunu-
па уеrlэ9эп btittil,l sЁtчпlаr hэlqэй atmalarla ЬirlэgiЬ
ortoqon tipli sinir sistemi эmэlа gэtirir.

Hiss оrqапlап gox zэif inkigaf etmigdir Н, bu da
bu qurdlann parмitliyi ilэ mtiэууэп оlчпчr. Sоruсu-

ýoНl 13t. Eloktron mikroskopu
mэlчmаtша gбrэ tTematodlann
бrtiiyiintin quntlugu sxemi (Tredqol-
da gбф:

l-пfiчэsiz xarici sitoplaarratik lбчhэ, 2-
mitохопdrilэг, 3-bazal mеmЬrап, 4-epit€linin
хагiсi ve фkmils hissэlагiпi ЬirlЕdirэп sito-
plaznatik Ьаýlаг, S{-sitoplaanamn пiiча ilэ
birlikdэ фkmШ hissеlэгi, 7-чzчпчпа эzэlэ, 8-
Ыqэй аzэlэIэr, 9-kutikulyar tikan (uzununa
kэsik).

lann miiэууэп mЁddat suda sэr-
Ьэst iizэп stirfэlэriпdа, 9ох vaxt
tчrЬеllаrilаrdэ olan tiрdэ qurul-
mчg, bir чэ уа iH ctit Hqik gёzlэr
оlчr. Dэri rеsерtоrlап (sensillэr)
tчrЬеllаrilэrdэН kimi qurulmuý-
dчr чэ эksэriууэtlэ sэrЬеst siiтfэ-
lэrdэ inН9af etmigdir.

Ifrazat sistemi protonefridial
tiрdэ olub, аdэtеп Ьir ciit эsаs
toplayrcr kanaldan, Ьчпlаrdап
miixtalif tэrэflаrа аупlап чэ titrэk
<<alova>l malik ulduzvari htiсеуrэ
ila qчrtаrап goxlu gахэlэrdэп tag-
kil olunmugdur (gakil 141). Osas
kапаllаr Ьэdэпiп аrха ucunda
iimumi rеzеrтчаrа - sidik qo-
ччýчпа, о isэ ifrazat dэlýi ila ха-
гiсэ agrlrr.

Сiпsi sistem hissэlэriпэ gёrа
ýabit olmadrýndan опч пеýtэrýэ-
killi ýоruсrшчп (Dicrocoelium
140
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Ав
ýokil 139. Qara сiуэг ýоruсчýч Fasciola hepatica (фпd-

lеrdэф. A-cinsi sbtemin qurulugu; В-hэm sistemi:
l-aýz sоrпrао, 2-qапп sormacr, 3-ýахэlэпmiý Ьаý-rгsаq, ,|-сiitlФmа

оrqаш, S-yumurиlrq, 6*апIrqlаr, 7-sanlrq ахаrIап, 8-tохчmlчqlаг, 9-
tохчm yolu, l0-balahq.



dепditiсап) cinsi aparatl misalmda эtrаflt аrаgdrппаq alve-
riglidiг, фах, ýekil lЗ7, В). Erkok cinsi sistem эksэr sorucu-
lаrdа qann sоrmасшш arxaslnda уеrlэgэп iH dэуirmi toxum-
luqdan iЬмэtdir. Тохчmчqlаrdап ёпэ doýu iki toxum yolu
gedir чэ qa.nn sоlrпасщш qabaq hissэsinde ЬirlэgiЬ qrvnm
toxumatrcl kanah эmэIа gatirir. Bu kanal аzэlечi сЁtlэgmе
orqanrna daxil olur. Ciitle5mo оrqаш Ьаdэпdап хагiсэ do$u
qаЬаrmаýа (bir qаdэг хагiсо glxmaýa) qabildir. Bu оrqашп
бп чсч bэdon фчаппш igeriye basllmrg xЁsusi kis5;эНlli his-
sasinэ - cinsi Hoakaya уёпэlmigdif.

Yumurtahq hэmigа Ьir эdэd oIuT чэ toxuп uqlardan Ьiг
qаdэr gеridэ yerlagir. Qlsa yumurиlrq yolu pmurtalrq.lan
ba-glaytb kigik Нsэсiуэ - ооtiрэ agftr. Ооtiрэ, hэmgiпiп, digi
cinsi sistemin эksэт ахалlап tёkiiLliiт. Вэdэпiп уаJlаппdа qi-
da mаtеriаllаппа malik salxrrnýэHlli sanhqlm уеrlэgir. Sarb
lrqlaпn iki ахап Ьэdэпiп епiпэ - ооtiрэ do!:ru gedib bir-
Ьiгiпэ уакпlаgr чэ ооtiрэ tбkiiLliir. Ootipdэn ч^rп qrvтrm

1

4

kanal - balalrq 9rхrr. О, эwэI агхауа gфir, sопrа gегiуэ
d<iniir чэ onunla yana;r сЁtlФmэ оrqапi'ilэ birlikdэ cinsi
kloakaya agrlr. tsalalq mayalanmrg va inНgaf еdэп учmчr-
talada doludur. Ootip hэmgiпiп Hgik qovuqla - tохчmqэЬч-

ledici va Фsа Larrrer kадаh ilэ эlа-
qэlэпir. Lачrег kanalr digar ucu ilэ
soruclmtm Ьdэпiпiп Ы tэrаfiпdо

фkil 1lШ. Microphallus
tгеmаtоdlаrшп sinir sistemi
@elopobkayadan, dэуýdi-
rilnigdir):

l-bcyin ýinir dtytnlt, 2{апп si-
niT зOttшlап, З-Ьеl ýЫr ýOtчпI&п, ,t_

уап ýпir ýiiurDlsп, s-kёtldаlэп stna-
lаr.

,

хаriсэ aghr. Nаhауэt, ootip qabtq
чэzilэri adlanan Hgik чэzilеrlэ аhаtэ olunmuýdur.

Тrеmаtоdlапп ауп-ауп пiimауэпdэlэriпdэ cinsi sistem, tэsчir
olunmug sхеmdэп miiаууэп эlаmэtlэrlэ fэrqlэпэ Ьilэr: учmчrtа-

' lrq qахэlепir (Ьах, geНl 139, А), toxurrrluq tэkdir, cinsi Hoaka
Ьdэпiп апrа qurtaracaфnda уеrlФе bilir vo s.

Fоrшаlа9ш9 yumurtalm yumurtahqdaл ооtiрэ daxil olur чэ
2 Ьчrаdа опlапп mayalanmasr Ьа5 verir. СUtlэýmо оrqаш balalrýa

daxil olur чэ bu yolla spermatozoidlar toxumqэbulediciye, sonra
ise оrаdал ооtiрэ kефr. Laurer kmalr balallq уоlч чэzifэsiпi
араrmаzdап awel, ootip toplana bilon tохчmчп artlbnm Ьа-
dэпdэп tеzliНэ kanar olunmasrna xidmat edir. Sarllrqlardan on-
lапп ахаrlап ilэ ootipo sitoplaanasr qida mаddэlэri ila (qlikog-
еп) dolu olan sапhq hiiссуrэlеri daxil оlчr, Нэr Ьir mауdапmg
учmчrtа Ьеlэ hiiсеуrэlэr qrupu ilэ эhаtэ оlчпчr. Sоша ЬЁtВп
kompleks mбhkэm qabrqla бrttiliir, turЬеllагilэrdэ olduф kimi
miirэkkэЬ учmчrtа эmэlо golir. Yчmчrtадlп qablф sanllq
hiiсеуrэlэriпdэ olan xЁsusi dэпеlоriп hesabrna fоппаlаgrr. Qahq
чаzilэriпэ geldikdэ isэ опIаr gumап ki, balalrф doldurm sulu
mауе ifrм edir. Таmаmilэ forпralagmr; miirоkkэЬ учmчrtа Ьа-
lahýa daxil olur va yava;-yavaý 9lкýа dоИч hэгаkэt cdir, Ьzэп
isэ ёz iпНqаfшш milэууэп hissesini bu yolda уегiпэ yetiTir.

Qохаlmrs va hеудt dбvrosl Тrеmаtоdlагш byat dбvrasi
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фkit 14l. Тrсmа-
todlarrn ifrazat sыe.
minin qurulugu (Ode
пiпqэ gёгэ):

l-ifrдлt sbвninin ýаý
ysn kалоllоп, 2-kiФiнi
htс.уrаl.rlе qчrиrsп proto_
nefridial kвпаllог, 3+idik
qоцrсч.

п
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miiLrэkkэЬdir, Ьеlэ ki, sahib dэуismэk чэ пэвil пёчЬэlФmеsi ile еlаqэdшdrr (gэkil 142, l43).
OmumilEdirilmig, dahа tipik halda byat dбчrэsi agaýdakr Hmi gеdir. Неrmдfrоdit,

cinsi yetkin sоrчсч (mагiИ adlanr) опчrфIr hеучапш ЬаSгsафпdа чэ уа digэr dMili ог-
qanlannda parazitlik edir. Опlапп qoyduф yumurtalar saЫb orqania:rdm iаriсэ 9хап-
lrг, оп 9ох isэ ekskIбmcntla хаriс оtчпчr. Yчmчrtаlаг sonrakr iBНgaf iigfiп sчуа dtigmali-
dir. Suda yumurtalardan iizэri ЬЁtёч kiгpikli epiteli ilэ ёrtti,lшiig sfrrfэ - mirasidi grxrr (9+
Hl 143,А).

Mirasidi iH gёz, beyin sinir diiyiiпlii чэ ciit рrоtопеfridilэrlе tэсhiz olunmu;dur. Onun
Ьэфпiпiп агха hissеýiпdэ xiisusi r0руm hiicoyreleri, yaxud partenogenetik рmчrtаlаr
ýeni rnayalanrnadan inНgaf еtmэуа qэЬчl olan учmчrtаlеr) уеrlэqir. Mirasidinin <iniinda

- Ьэdопiп fiфэ bir hissasinda sitoplazпrasr dэпечэr sekretle dolu ЬёуiiLk чэz yerlagir. Bu
чэziп ахап sЁrfопiп Ьэdепiпiп бп hissosindэ уеrlэ9эп эzэlачi Kgik хоrtчmчп ucuna aglrr.
Mirasidi qidalanmrt, о ernbrional inkigaf dбwiiчrdэ tорlапfцý ehtiyat qliikogen hеsаЬша
уа9ауш. Mirasidi Ьir miiddэt suda tziir. Sonralc inkigafi iigiin о aralrq sahibin Ьdэпiпа
diiýmэlidir. Веlэ Ьir sahib rolunu miiхtэtif molyuskalar, baglrca оlаrаq qаrшауаqtl molyu-
skalar оупаугlаr. Mirasidi хоrtчmчпчп kбmeyi ib ilbizin Ьеdэпiпi dalir vo опчп daxifi
оrqапlаrша kegir. Bu prosesin hэуаtа kеgrпэsiпdэ sahibin toxumasml dафdап siirfэ чэzi-
nin sekreti miihfim Tol oynaylr. Mirasidi Hrpiklerini аtr va formastz, hеrоkэtsй Hsaya -
sporosistaya pvгilir (9эНl 143, В). Bu, goxala bilen cinsi yetkin mаrhеlэdir.

ВеlэliНо, mirasidi iizliiуiiчrdэ siiTfэ sporosistadan ba9qa Ьir ýеу deЁdir. Sporosistmrп
Ьdэпiпdэ уеrlэgэп рагtепоgспеtik учmчrtаlаr Ьбliiпmэуе Ьа9lауrr чэ sonrakr qи mоrhэlо-
sinin riigeymina - rcdiye Ьа9lапфс чеrir (9эНl 143, С). Redi sporosistadм бz hэrаkэtliliуi,
qtsa kisэчаri Ьýrsаф ve геdiпiп daxilindo уеrlэýэп partenogenetik учmчrtаdап omalo gэ-
len, yeni nosil rШеуmlогiп gхmаsmа xidmэt edon bdando xЁsusi dэliуiп olmasr ila fэrqlэ-
nir. Sporosista partlayrr чэ ёltf, rеdilэr ise ondan gtxш, lakin hэmiп ilbizdэ qаlr. Daha
sопrа spoTosista dахiliпdэ redi эmеlэ gэldiуi qayda ila redinin dахiliпdэ ауп-ауп riЦеуm

hiiсеутэlэгiпdап yeni пэsil -
sеrkагih inНgaf edir (goНl 143,

Q), Hermafrodit fэrdiп (mшitа)
siirfэsi olan sеrkаri mtrq biT 9ох
сэМdэп опа (maritaya) ох-
ýауш: sоmrасlап, hа9а Ьафr-
saý, beyin чэ ifrazat sistemi

? vardrr, Sеrkаriпiп baýlrca fэф
onun Ьdэпiпiп аrха Ьsэsiпdэ
чzчп эzэlечi чэ hэrеkаtli quy-

6

фШ 142. Digerr€tik sоruсцlапп tipik hayat dёvrasinin
sхшi (Smito gбrэ, dэуýdiтilпýdiг):

l-hernsfTodit naýl, cimi yetkin sоrчсчпчп (matiи) psгazitIik etdiyi цl-
шо sshib (qчгЬЬ), 2-sо!rючпчп ý8hib ЬВrýsЬпd8п ýчуs gхsпhlý уч-
mчпдlап, 3-ротtепоgсrrЁtik nTlin parazidik etdiyi birinci егslц sahib (ilbr),
+itinci srahq sahibiп Ьdmiпф dдхil оhп ýаtЫ iizэг strfэ (ý€rtsri), 5-
ЬэdэrrЬа вiвИ,lощц пrGtаýсrl8ri ol&n ikinci 8гsfiq ýshib (iynФtin cud&tl
s0rfTi), ашппо sвhiЬ рrсzitlэ iупэсэ stгfхЫ mаt&ýсгtaгi ib Ыrlikde у}
Еа&lэ уоlчшц.

ruýчп оlmаsdг. Вэzi пёч trе-
matodlarda bunlardan bagqa
sегkаri diger miiчэqqеti iizчlтэ
- сЁt gёzlаг, daxilolma vэzileri
adlanan tek hiiсеуrэli чэzilэг
qrчрчпа, Ьэdэпiп <in ucunda
уеrlЕm iti iупеуэ, yaxud stilеtэ
malik оlчrlаr. sеrkаrilэr redinin
ьеdэпiпdэ olan dэlikdon хаriс
olur, sопrа isэ ilbizdэn эtrаf
mthitэ gxrr va Ьчrаdа quy-

4
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ruýчп hэrэkэti sayasinda сэld ffzЁr. Bunlar, mirаsidilэr kimi qidаlапшr va уаlпlz tорlал-
ml; ehtiyat hеsаЬша уа.9ауrlаr. Bu siiLrfolaгin sопrаlз miiqэddэrat1 mti,xtэIif ola Ьilэr.
Trematod пёчlеriпiп Ьёуiik эksоriууаtiпiп sеrkаrilэri ikinci aralrq sahibin Ьэdшiпэ
diýmalidir. Веlэ sahib su hэgеrаtlаппrп stirfэleri, mffхtэШ пбч ilЬИэr, balrqlar, фmgэqчу-
ruqlar чэ Ь. ola Ьilэr. Sеrkаri stiletin kёmеуi ilэ sahibin ёrtiiyiimii (dегisiп) zэdэlэуir чэ
Ьчrауа daxilolma чэzilаri sekretini axrdrr. Sekret sabibin tохчmдsrпl daýdrr чэ hшчпlа о,
serkмinin sahib Ьэdепiпэ daxil olmasmr asanlagahпf. Sеrkагilэr qчуrчgчпч vo stiletini
attb, sahibin daxili orqanlannda уеrlэgirlэr чэ nazik qэffаf tоЬэqэ ilэ ёrtШiirlэr - sistalaýIт-
lаr. Bu inНgaf
mэrhэlэýi sakitlik
mэrhэlаsidir чэ
metaserkari ad-
lanrr (qэkil l43,
D). Metaserkari-
пiп sопrаkt inН-
gafi чэ hеппаfrо-
dit yetkin farda
gечгilmэsi уаlшz
о halda mfimkiiп
olur ki, iНnci
аrаtq sahib hэr
hадsl daha iri
опчrýаh heyvan
ьгаfiпdэп yeyilir
чэ onun Ьаýr-
saýnda metaser-
kагi бrtiik tэь-
qэsiпdэп аzй
оlчr чэ <iz inkiga-
finl tarвmlayrr,

Demafi, iki-
sormaclrlann
hэуаt d<iwэsinin
miixtolif mеrhэlэ-
lэri miixtэlif sa-
hiЫэrdэ kogir
(Ьак gэkil, 142).
sогчсчlапп hеr-
mafrodit пэsliп
parazitlik etdiЯ
ve cinsi yolla 9о-
хаldlф опчгýаlr
heyvanlar ахrпп-
о sahib adlanrr.
Trernatodlann
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фkil rllt3. Тгеmаtоdlапп siiTfэbri va partcnog€netik nasillэrinin qчrчIч-

ýч (miiLxtэlif mЬlliflэrа gбrэ). A_mirasidi; B_sporosista; C_rcdi; Dserkari; В
mеtаsсrkаri.

l-Иrpiklт, 2-gёzlar, 3-bcyin giпiг diiylinЦ +protonofridih, s-r0ýrуtп h0ссуrэlтi, 6-
miгавidiпiп vФi, 7-хогtrдв, 8-rdi flýФTrlad, 9-udlaq, lo-Нýэчегi ЬЬгýоq, ll.ýегkаIi rtlýrуЕ-

diдэr пэsillаriпiп lэri, l2-yctkin ýеrksrilатiп 9хmдý 0фп delik, l3афz va qsrш solDrclsn, 1+Ьа&Бщ, 15-

vэ mкlýal ПТ)rПЭ- mеtаý€тkrгi siýиýпn t rtiiytt,

143



l
lэlэriпiп parazitlik etdiyi heyvaalaT
aratq sahib аdlапг. Оп 9ох iH arahq
sдhib olur. Вч hаldа trematodlar
iigiiur birinci aralrq sаЫЬ hэmi9е ilbiz-
lеriп hэr hansl bir пёчЁdi!r. iНnci
aralrq sйib rоlчпч milхtэlif heyvan-
lаr, lakin hэmigэ axrnncr sahibin qi-
dаlалdrф heyvanlar уеriпэ yetirir.
Axrnncl sahib qida vaýitaýi ilэ trema-
todlarla уоlчхчr. Тrеmаtоdlапп tipik
hэуаt d<ivrэsi gedigini gбstэrап sxerr-
dэп mtхtэlif kэпаrа gхmеIаr
miiunkiindiiT (9эНl 1 44).

Bele Н; geni; уауllш9 чэ qaratna-
lm qогхчlч paraziti olan qаrа сiуаr
sоrчсrýrпdа (Fаs ciola hepatica) ata-
hq sahib уаlшz birdir. Вч, Ьаdэпiпdэ
sporosisИ ve redinin ёz inН9afmr ke-
girdiyi Hgik gбЬпер ilbizidir (Lyn_
паеа tпмсамlа). Rеdilэrdэ inНgaf
еdэп sеrkаrilэr ilbizi tэrk editlor, ýuya
gxrrlar чэ Ьir miiddэt suda iiaii,rlэr.

2

ý

о

фLtl 1И. Qara сiуэr sоruсшtчпчп (Fasciola iерсr- SoRra опlаr su hcirrzэsinin gпhiliпф
t'сф hэуаt dёчrэsi (фпdlеrdэп dэуфdirilпiýdir): olan, ot va уа уоsчпtапп iizэriпэ
,,_lfliЖll"дt"#Tffi,J,: i""ffjfirъhffiJ},* dtbtir, .quyruEunri itirir чэ ьэdэпi
ilbizi очдпiшiпdэ фrtarogcnctik'bslin vj sеrьнып iпв-9сгr 1i_ ЭЬtЭ eden sista эmэlа gэtirirlэт. Оп-
ýрогоýiýи, Ь, c_t9dileI, 9s€ttдri) 5-ýэrЫ uz.n scfkaTi, 6.ot 0zafiлda lаr sista iрrisiпdэ mitэууэп miiddet
siýtдlаýmý sdolýk8гi' 

hэуаtiПk qаЬiliууэtiпi saxlayrrlar. Bu
mэтhэlэ adoleskari аdlапш. Qаrаmаl su i9эrkэп sahil bitНlorini otlayrr va onlarla Ьiгlikdэ
adoleskarini dэ чdчт. Qaramalrn Ьýrsафпdа sistamn qabl& hэll olur чэ сачш ýоrчсч
Ьаdэп bogluýundan kфЬ qara сiуэriп ёd ахаrlаппа dжil oluT ve оrаdа tэdгiсэп cinsi уеь
kiпliуэ gatr.

I*uсосНойdiшп раrаdопп sоrчсчslшlш xibusi tipП hэуаt dбчтэsi varftr (9эНl l45).
Bii пбчiiп yetkin iКsoпnaclrst охчуап hэýэrаtуеуэп quglann Ьафгsафпdа уа9ауrг. Pmazi-
tin учmчrtаlш tullanh ilэ ot iizэriпо diýiiг чэ qчrч kеhюЬа ilbИ (ýчссйес) tаrэfшфп
udulur. llbizin Ьаdепiпф lzuсосНоrИiиzз -чп miiasidisi uzun чэ gaxali sporosistaya gevri-
lir. Sрогоsistапm daxitinф dэrhаl сачап sогчсчlаr еmэlе golir (inНgafr qlsalшgdш). Spo-
rosistamn glхшtrlап ilbizin hiss gшпtrlаппа daxil оlчr чэ Ьчпчп пэtiсэsiпdэ ilbizin Ьч 9-
хrпtdап 9i9ir. SporosisИntn gхшt ап parlaq rэпg аhr, оulаr piqmentin tЁnd hэlqэlэri ilэ
эhаtэ оlчпчr чэ чсlалпdа qara lэkоlэr qrupu эmэlе galir. Вчпdап эlачэ ilbizin hiss gxrntr-
lшпm derisini igrqlr, geffaf еdэп sporosista ýахоlэгi фclii эzэlэlэri sауеsiпdэ feal yrфlrr.
Btitiin ЬчпIаr, опlап Ьэzi hэgэrаtlапп siiгfэlэriпэ ох9аdш. Bu oxqaгlrqla аIdапш qчфr, 

I

ilЬЙп hiss glхmUlаппr sроrоsistапш Ьir hissэsi ilэ biTlikdo dimdiНэуiЬ уеуirlэr чэ sporosi-
stada olan cavan sorucularla уоlчхчrlаr.

Sоruсulапп btitiin inНýaf ddvresinin поrrrаl kegmэsi iigiin Ьir srra, tamamile elverigli
praitin olnasr vacibdir. Веlэ ki, qатасiуэr soruousrmun byat dбчrэsiпiп уеriпэ уеtirilmэsi
iiфп учmчftшm suya dфmэsi чэ suda ilbizin olrnasl vacibdir, eks tэqdirdэ mirasidi ёltlr;
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ПЭhаУэt, su hбrrzэsiпэ daima qaramal gаlшrэlidir, Ьlэ ki, эks halda adoleskarilg1flц inki_
gаflаППа gata bilmir. inНgafa gэtiпlik tёrэdэп fаktоrlапп goxluýu ila эlаqэdаr оlагаq ра_rмitlэriп hэуаt dёrпеsiпdэ Ьч zэrэrli gаrаitэ qargr uyýunlagmanrn эmеlэ gБftпэsi mtigjhidэ
edilir, Uyýunlagmadan Ьiгi parazitin goxlu miqdarda yumurta hasil etmJsindэn iЬаiэtdir.
ОgЭГ Ьir gox Turbellaia-da учmчrtаlаrш miqdan уOzlэrlэ olursa, sоruсчlаr miпlэrlэ, on
miпlэrlе yumurta hiiceyrasi эmэlэ gаtirirlэr. Bu hаdisэ раrаzitlеriп ktiLlli miqdmda yumrrr_
ta qoymag1 qanrrnu adlanrr.

ýaНl 145. kuсосhlоridiwп раrаdохwп (Неkkеrtэ gбrэ, dэyýdirilmýdiг): А-mаritа: B-yoluxmug
kэhrэЬа ilbИ (ýиссlпеф; C-ilbizin qаrа ciyarinden tэсrid olunmug ýporoýista;

l-dахiliпdэ sporosisИ gxrntrlan olan ilbizin 9i9Нn hiss gxrntlsr, 2-spoгosistanrn piqmentli kisэчап gxtnnlan.

Sоruсчlапп iпНgаfшrп xiisusiyyэtini пэsil пёчЬэlэgmэsi tagkil edir. <Rtigeym hЁсеуrаlэ-
riпiш bёlifurmэsi ilэ оlап goxalmanr чzчп mtiddэt qeyгi-cinsi 9охаlпапш xtisusi пёчЁ he-
sab etmiglar. Lakin, sonradan haqlr оlаrаq bu prosesi qrz gохаlmапш bir fогmаst чэ уа
partenogfllez Hmi izah еtmэуэ bagladrlar. Buna gёrе sporosista чэ rеdilэrэ daxilindэ par_
tenogenetik iisulla yumurtalar, bagqa sёzla, rЁgеуm hЁсеуrэlэri inki9af еdэ Ьilэп iH digi
nasil kimi baxmaq lazrmdrr. Тrеmаtоdlаrш inНsafl tigtiTr heteroqoniya xarakterikdir. Вч
tегmiпlэ Ьir-Ьiгiпdэп fэrфэпэп чэ mttlэq cinsi пэsillэriп (mtiхtэlif cinsli чэ hеrmаfrоdit,
miixtэlif cinsЦ чэ partenogenetik hеrmаfrоdit чэ partenogenetik) qапчпачуgчп gэkildа
bir-birini эчэz etmasi gdstэrilir. Biz trematodlarda heteroqoniyanln ахrшlс1 tipini gёrЁrtik.
Sоruсчlаr iigiiв Ьir пе9э partenogenetik чэ bir tipik cinsi hегmаfrоdit пэsliп dtizgifur пёч-
Ьэlэgmеsi хаsdш.

Trematodlann hэуаt dёrпэsiпdэ heteroqoniyanrn эhэmiууэti hэm dэ Killti miqdar yu-
murta аmэlэ gэtirmэsidir. Вч axrnnct, sahiba dtigэ Ьilасэk rtigеуm sауlпш tэkrаrэп artma-
srna gэtiгiЬ $хапr.

Тrеmаtоdlаrш fiziologiyas. Тrеmаtоdlагш hэуаt dбчrэsiпiп gеdigiпdэ опlапп dэfэlэrlэ
уаýауlý miihitini dауigmэsi, hэmgiпiп рагаzit va sэrЬаst уаýауап mэrhэlэпiп,пёчЫэ;mэsi
baq чеrir. Веlэ Н, sporosistanrn siiтfэlэri * mirasidilэr чэ maritanrn stiтfэlэri - sеrkаrilэr
suda iizЁrlэr. Eyni zamanda sporosistalar, rеdilэr чэ mаritаlаr parazit hэуаt kеgirirlэr. Bu
fаrq опlаrur Гrziologiyasmrn bazi сэhэtlэriпdэ ёzlэriпiп izlэriпi qoyur.

2

св

145



Тrоmаtоdlапп miiхtэШ паsillэri miiхtэlif qidalanma tlsulu ile xarakterb olunurliar.
Onurlalr hoyvanhda pmazitlik edan maritalar ba5lrca olaraq sahibin baфrsaq mёht+,
viyyatr va qmt ilэ qidalantrlrBr. onlarda qidашп hall olunmasr prosesindэ tчrЬеllаrilеrdэ
оК[чФ Kml, miiLhfim ycri hiiceyradaxili hэzm tutur. IlЬizlэгiп qara сiуэriпiп pmaziti olaa
rediЙ Ьч оrqапш toxumasmr fэаl sчrэtdэ yeyir чэ sаhiЬэ пэzеrэ 9аrрасаq dэrэсеdэ zэrэr
yetirir. spoгosistalar xiisusi qidalanma iisulu ile tamamilэ fеrqlэпiлlэr (bunlar da ibizlэrin
qаrасiуэriпdэ qidаtапшlаr). Bu раrаzitlэтdэ baýrsaq yoxdur vo indi miiэууэп edilib К,
опlаг бz Ьэdэп ёttЁуiiпdэlr хsriсэ hazrn fеrmепtJеri ifraz еdirlэr Н, bu da sahibin qшасiуэr
tохчmаsшш раrаzittэ tэmаsdа olan hissэsini hэll edir. Bu, <оrqапimdэп хаriсdэ> hэllоlmа
mэhsчllап sопrа sporosistalann biitiin Ьэdэп sэthi ile mэпimsапiliт. Bu proses sporosisИ
бrtiiyiiпiiLn хаriсi qatmda goxlu miqdmda Hgik sitoplazma gхшhlапшп - хочсчqlагm ol-
masr sауэsiпdэ щanlagrr, 9tinki Ьчпlаr parazitin Ьаdэпiп sorпra sэthini sоп dэrасэ аrhпг.
SэrЬаst stirfalar (mirasidiler чэ sеrkаrilэr) arfiq gбstэrildiуi Kmi iiчrrчmiууэtlэ qidalanmlr чэ

уаlпи ernbrional, inНgaf zamanr tорlалmrg ehtiyat qida mаddэlэгi hыаЬmа ya;aylrlar.
sii,rfэlэriп бшriiпiiцп uzunluýu ehtiyat mаddэlэriпiп miqdanna gёгэ miiэууап edilir.

Тrеmаtоdlrапп hэуаt tsiktinin miПtэlif mэrhэlэsiпdа mаddэlэr miibadilэsinin хаrаktегi
dэ kэskiп fэrqlэпir. SэrЬэst siirfэlэr suda hэll olmug oksigeni diffuziya yolu ilэ qebul et-

mэklа bfitiin Ьэdеп sэtЫаri ila tэпэffiis еdirlэr. Lakin, trcmatodlann parмit пэsitlэri чэ
inkigaf mэrhеlоlагi 9ох vaxt оksigепlэ pis tэmiп olunan mtihitdэ olur, Ьеlэ Н, sahibin bir
9ох daxili orqanlarmda (mеsэlэп, Ьафrsаqdа) oksigen 9ох azdrr. Bela halda parazit qis-
mэп va уа Иmаmilа шаеrоЬ miiЬаdilэуэ kogir. Trematodlar iiфп cnerji mапrЬеуi хidmэt!
пi опlалп раrепхimаsшdа ehtiyat mаddэ gэНiпdэ toplanrlan qlikogen gёriir. Qlikogenin
адаеrоЬ ршgаlапmаsr рrоsеslэгi ilэ эlаqэdаr miiтэkkэЬ Ьiоkimуэчi gеwilmоlэr mэЬz bu-
rada gedir. Тrеmаtоdlашr inkigaflnrn parMit mэrhеlэlэri 9ох ЬбуЁk miqdarda qlikogenэ
ohtiyic hiss edir, bela Н, bu miibadile tipi energetik сэhэtdэп hэddindan ziyada elverigsiz-
dir. Вчпа baxmayaraq раrаzitlэr апаеrоЬ рrоsеslэriп hesabrna уа9ауа bilirlor, giiurki sahi-
bin orqaniarri опlаr iigifur praktiki olaraq tiikоrmэz qlikogen mопЬф hesab оlчпчг.

Тrеmдtоrllапп рrtоgеп ahamiyyoti. Digema-|arп 9oxu insan va ev hеучапlап paraziti
kimi patogen эhэmiууэtа malikdir.

Daha 9ох tэsэrriifаt эhэmiууэtiпэ qаrасiуэr iНsormaclrsr чэ уа qаrасiуэr sorucusu
(Fasciola hepatica) mдlikdir. Parazit xeyli iri (3-5 sm uzunluýunda) yarpaqsoНlli quTddur
(Ьах: ýэНl 139). Qоучпчп, qaramalm ve nadir hallarda iпsашп qатасiуэriпiп fi ахаrlа-
ппdа yagayrr. Bu ikisоfi!асlшш эksеr orqanlan фафгsаq, yumurtalrq чэ toxumluqld)
фсlii gахэlэпmig fоrmауа malikdir. Diaqnoz, ikisоrmдсlrшп хаriс еdilэп учmчrtаlаппа
gdтэ mtэууэп edilir; учmчrtапш uzunluýu 0,13-0,14, eni isa 0,075 - 0,09 mm-dir, О, oval
fоrrrаlr olub, qiitЬlэriпdэп Ьiriпdэ qapaq оlал sanmtrl,qonur tэЬqа ilэ бrtitlmtgdiir.

F,hepatica qoyuntarda epizootiyaya sэЬэЬ оlчr. PaTazitin раtоg€п,tэsiri пэtiсэsiпdэ -
ёd ахшlаппш iНsormacl arla tutulmaýl (trxmmasr) чэ <idiin рtiпliНэ ifTaz olunmastn-
dan heyvanlar qаrасiуэriп фсlii iltihabrndan бlitr. Epizootiya эýаsеп yaýrýh illаrэ bsadiif
ediri F. lЕрdiса-аш inНgafinr пэzэrэ alsaq, bunun sэЬЬi ауdш оlш (sэh. 1 70).

ihsanda qаrасiуэr sоrчсчsчпа пisЬаtэп паdir halda rast gэliпir, hэm da yoluxma Ьч so-
rчсчпчп шalrq sahiblori - ilbizlar уа9ауап Hgik чэ 9ох halda miiчэqqэti nohurlardan qay,
адdrtmацrg su iфikdэ bag verir. Вч zaman adoleskarinin tэsadilfan udulmast
miiцnkiiцrdfrr. Yoluxma пэtiсэsiпdэ хэstэпiп ёd ахаrlап diчаrlаппlп уlфlrшst чэ ýеrtlФ-
mэsiпdэп iЬаrэt xмtalik bag чегiг, qшасiуеr toxumasl isэ atrofiyaya ufoayrr; qаrасiуэr
qi;iT, afillr olur, хэstэdе smlrq bag чеrir.
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Мiiаliсэ iigiiur xЁsusi qurd еlеуhiпэ (antihelninti) darmanlardan istifadэ edilir, Qara-
сiуэт sorucusu ile miiЬшizэ, onun aralrq ýahibinin - kiфk gбlrпэ9э ilbИnin mohv еdilmэsi
ve 9ох vaxt Ьrшlапп hэyatl iigifur alvorigli gэrаit уаrапап miiчэqqоti поhчrlапп, bataqh-
qlagmlg оtlаqlагш qurudulmasl ilэ арапlrr.

Нэmiп sabiblerin qаrасiуэriпdэ 0,5-1,2 mm ёlфdэ пеgtэцэkilП ikisoгmaclrya da (Dd-
crocoelium dаtd,itiсwп-D.lапсеамlл) tэsаdiif edilir. Bu пбч фах: 9эНl l37, В) эwэlН ра-
razit Hmi о dэrюэdэ zэrэrli deyildir. DосrосоеIitлп -un Ьiгiпсi aralrq sаhiЫэri bazi quru
llЪizДеi (7зЬriпв Fruticicola чэ Ь.), ikinci aralrq sаhiЬlэгi qапgqаlатdш, Qangqalar шоlIуч-
skun ifrM etdiyi selikli бrtЁk igэrisiпdэ уеrlе9эп sегkаri toplusunu уеmеНэ yolrrxurlar.

Pigik чэ уа Sibir ikisoгmaclrs (Opisthorchis !еliпеиs; 9эkil 146, А) itin, pi5iyin va bm9i-
пiп iпsапш qаrасiуэriпdэ parazitlik cdir. Parazitin uzunluф 8-13 mщ eni isэ 1,2-2 mm-а
gatlr, Pigik ikisotmaclrgnrn cn хаrаktегik саhэflэri Ьэdэпlэriпiп агха qчrtшасаýrпdа to-
xumluqlarm уетlэ9rпэ vэziyyoti чэ опlапп поlЬэНgаНlli fоrmауа malik оlmаsфг. Bu so-
ruпшчп Ьiriпсi аrаhq sahibi Birйyric leachi i|Ьiй, ikinci aralrq sahibi isэ balrqlar&r:
kiilmэ, enlibaE чэ Ьэzi bagqa balrqlar. lnsan О.,fеIl'изиs-чп sistabgmrg mеtаýеrkаriýiпэ mа-
lik 9iy ve уа qaxac e{ilmig ballý уеmэНэ yoluxur, O.felineus-ln insan ii9iilr patogen эh}
miyyэti gtbhosizdir, lakin pmazitlerin miqdm 9ох olduqda хэstоПk hэttа <iliiLrnlэ пэtiсэlэ-

haqda rrэlчmаtlш чаrdrr. Pigik ikisoгmac-nir. Bir adamda bu ýorucudan 750(Ю taprlrnaBr
hsr Sibirda va kegnig SSRl-nin Avropa his-
sэsiпiп ýэrq чэ сэпчЬ rayonlafinda yayrl-

,

rшgdrr.

Qап ikisoпnaclr sl (Schistosottu hлепа-
tobiuп) hэt ýеуdэп еwэl бziiцlii,l mfixtelif
cinsliliyi ilэ maraqhdtr (gэkil 146, В). Erkek
Ьir qeder qrsadrг (12-14 mm цzunluqda),
lakin digidэп enlidir. Еrkэуiп qапп tэrэfi
dэriп novga эmэlэ gэtirir, Burada daha
uzun (20 mm,) lakin nazik digi fэrd уоrlеgiг;
раrмitlоrэ hэmiqо ciit rаst gэliпir, parazitin
iri (0,12 mm) oval fоппаЬ, qapaqsи, lakin
уапdап, yaxud аrха чсdш tikапоф olan
учmчrtдlш 9ох ýэсiууэйdir. Sch. hаеmао-
Ьizm insanm qаrш bogluфnun Ьёуtk чепа
dаmаrlаппdа, hэmginin Ьёуrэklэr чэ sidik
kisэsiпiп чецаliаппdа уаsауr, Disi ýdik
Hsэsinin чо &rха Ьаýrrsаýrп divarlanntn
qan dаmаrlаппа учmчrtаIа.r qoyur. Fоr-
mаlаgпшg mirasidiye malik yumurtalar si-
dik kisэsinin divmlarmr degir чэ onun bog-
luluna diýiir, sопrа isэ sidiНa хаriсэ 9rxa-
пlrr. Suda yumuralardan mirаsidilэr $xrr
чэ hаzi аýсiуэrП 9iгiпsч ilЬИэriпiп Ьаdэпi
пэ daxil оlчrlаr. ItЬйlеrdэ inkbaf еdэп ser-
kаrilэr suya gxrT чэ adam 9imэгkэп, yaxud
dЁyii рlапtафаIшпdа iglэуэrkэп fэаI su-
rэtdе опчп darisindэn daxil olub qапша
kфr. Nэtiсэdэ 9ох aýr чэ qorxulu хэstэlik

Ав
ф}il 146. T\emаtodhr - iasалlarra раrмitlэ-

ri. A-pýik ikjsormaclrst (ОрЫhоrсhЬ felineus)
(Вrачпа gбrэ); B-qan iНsormaclкt (Sсhistоsопа
hаеmаtоЬiчп| (Loosa gбгэ). Daha c,nli еrkаk (Q)

фiпi (6) ёzifuniin qann поч9авшdа saxlayrr: t-
s,&z ýоrmасr, 2-udlsq, З-Ьýгsаq, il.qапп sоrmао, 5-ЬаIвlц,
6.6snlqlш, 7-лшurtдlц, 8-!охчmсчq, g-!опцпIцql.r, l0-
ýidik kiýaýi
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- gistozornatoz bag чеrir. Хэstэпiп sidiуiпdэ parazitin учmчrtаsшm taprlnaш хэstэliуiп
эlаmэti hesab оlчпчr. Yчmчrtаlаr tэrэГmdэп sidik Hsasinin, ЬёуrэНэriп sidik а:саrlаппш
zеdэlэпmэsi, Ьбуrэklэriп iltihabrna, уаrапш qanh sidiyin чэ s, эmэlэ gэlmэsiпо sэЬэЬ оlчr.
Bundan эlачэ, учmчrtаlапп эtrаfша fosfat turgusu duzlan toplana bilir чэ Ьчпчп цэtiсэ-
siпdэ sidik Нsэsiпdэ daqlar эmэlэ gэlir. Toxrrmalann patoloji оlаrаq goxalrb аrtmаu чэ
уапrап giglэr эmэlэ gэtirmэsi da milTnkiiurdiirr.

ýistozomatozla mЁЬаrizэ kompleks tэdЬirlэrdэп iЬаrэtdir: хэstэlэriп mЁalicэsi, ilЬИэ-
гiп mэhч еdilmэsi чэ su h<iчzэlэriпiп girklэпmэkdэп qorunmasr ýistоzоmаtоz-СэпчЬ бlkэ-
1аrэ mэхsчs хэstэlik olub, Afrikada (Nilin gауЬаsаrlаф, Hindistanda, СэпчЬi ýэчi Asiy-
ada, СэпчЬi Amerikada чэ Ьэzi digэr уёrlэrdэ yayrlmlgdш.

ýistozomatoam insanm эп qэdim xэstэliyi оlmаsr haqqmda mэlчmаtlаr vardtr: bizim
еrаdад 1300 il эwэl dэfп olunmug Misir mчmiуаlаrшdа Schistosoma-nrn эhэпg hopmug
учmчrtаlап taprlmrgdrr.

Мtiхtэlif ev чэ sэпауе heyvanlan iigtfur patogor olan soruculalm ýayl goxdur. Веlэ Н, aýz
ýоппасl эtrаfшdа iri tikanlardan tэgНl olunmuq рlэпgi о|ап ЕсНtюsюпаfidае fэsilэsiпэ
mэхýrБ Ьir 9ох пёчlэr ev qч;lапцrп baýrrsa$nda уаýауr чэ 9ох vаllt опlапп Нitlэчi ёltimii-
пэ sэЬэЬ оlчr. DфIоstоmаidае fэsilэsiпэ mэхsчý bazi n<ivlэrin mеtаsегkаrilэri girinsu balrqla-
rшlп (gapaq, fоrеl чэ Ь.) gёz billurunda rast рliпir чэ intensiv yoluxma Ьillчrrш kaskin Ьч-

lапmаstпа чэ hэttа ЬаhЁrп tаmдrrilэ kог оlmашrа sэьь оlчr.
Tasnifatr. Sоruсчlаr sinfi iki уапmsiпfа ЬбliiцrЁr:

DiGENETK SОRUСULЛR ЧО YЛ
ilсlsопплдсLILлR {DIGEN Ед) yARIIиStNFl

Bu уапmsiпfiп пfimауэпdэlэri dеmэk оlаr Н, hэmigэ iH sorma-
са malik olmalan, sahib dфgmеklэ mtiтэkkэЬ inНgaflan че пэsil
пёчЬэlаgmаsi ilэ хаrаktеrizэ оlчпurlаr. Buraya trешаtоdlапп эksэr
пёчlэri daxildir. Вчпlапп qurulugu чэ Ьiоlфi хtisчsiууэtlэriпэ gбrэ
siпГrп учхапdа gбstэrilэп ЬЁtЁп xarakteristikasr dtlzэldilmigdir.

ASPIDOQлSTRLAR (дS PI D о Gлs тRАЕА ) YARIIVISn{FI

фkil 147. Сшh As-
pidogaster conchicola-
пш iimrrmi girriiinmti
(Strelkova gбф:

l-aýz sогmао, 2-qапп
sorma disН.

Aspidoqastrlann сэmi 40-а qэdэr пёчЁ vardrr. Bu уапmsiпГrп
digenetik soruculardan baglrca mоrfоlфi fэrqi, onlann уарцпв
оrqапlапшп qurulug xiisusiyyэtindэdir. Aspidoqastrlarda qann
ýоппасl эчэziпэ Ьiг пеgэ strada"n iЬаrэt soгrTracaэkilli 9чхчrlаrа
bбlifurmiig пэhэпg, qапп sоппа disН чаrфr.

On adi пёч оlап Дsрidоgаstеr сопсhiсоlс (9эНl 147) iНqapaqlt
ilbizin -anodontun (Дюdапф Ёrэkэtrаfi Нsэsiпdэ rast gэliпir. Bu
qrupun digэr пtimауэпdэlэri baqlrca olaraq ilЬizlэrdэ, hэmфпiп
balrqlarda чэ trsbaýalarda paгazitlik сdirlэr. YапmsiпГrп эп
mtihiim fэrqlапdiriсi эlаmэti kimi digenetik sоruсчlаrdап tаmаmilэ
fэrqlэпэп hayat dёчrэsiпiп gedigini gбstаrmэk laamdrr. Вчпlаrdа
hэуаt dёvresi metamorfozla gedir, lakin hе9 bir vaxt пэsil пёчЬэ-
lэgmэsi ilэ miiqауiэt оlчпmчr. Bu эsаsа gёrэ bir 9ох tadqiqatgrlar
Дspi,dogastraec-nr yastr qчrdlапп miistэqil sinfi kimi ауrпrlаr.
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Iп. MoNoGENEYLaR (MoNoGENoIDEд) Sfi\гFi

Monogeneylar ýaxud gохsогmасlrlаr) аdэtэп balrqlann
dэrisi чэ qэlsэmэlэriпdэ yagayan ektoparмitlэrdir. Qox az
hallarda amfibi чэ rерtililаriп sidik Hsэsi чэ digэr orqanla-
nnda уа9ауrrlаr. Мопоgепеуlэriп п<iчlэriпiп sayr 2500-э
9аtr.

Qчrчlчщ va fiziologiyasr. Вэdэпi эksэrэп чzчпчпа dаr-
trlmrg чэ yastrlagmrgdrr. Onun аrха hissэsiпdэ xtisusi уа-
рцmа disН чшdrr. Disk saЫbin tохчmаsша sжtlmrg
miirэkkэЬ qаrmаqlаr dэstэsiпэ, sоrmасlаrа чэ уа ikitayh
qapaqlara malikdir. Yaprqma оrqапшш Ьеlэ gticlti inkigafi
mопоgепеуlэriп hэrэkэtli чэ сэld tiеэп heyvanlann-
balrqlann Ьэdэп sэthiпdэ, yaxud опlапп dairna ýu сеrэуапr
ila учучlап qэlsэmэlэriпdэ yaprgrb qalmaslna imkап чеrir.
Qurdun Ьаdэпiпiп ёп tэrаГtпdэ dэ xtisusi уарщmа tёrэmэ-
lэri vardrr. Bunlar pmazitin qidalanmasr vaxtr baq tэrэfiп
уарцпrаsша хidmэt edan kigik sогmасlаrdап чэ уа рэrýэ-
Hlli 9шпtilаrdап
ibaratdir. Вчгауа
yaprgqanlr mауе
ifraz еdэп tэkhti-
сеуrэli чэzilэriп
ахаrlап а9rlrr
(Ьах 9эkil:149).

Monogeney-
lэitп daxili quru-
й,lgи soruculann-

9

2
ll

9

ýakil 14t. Qurbaýa 9охаýи- 19па uуýuпdчr,
lrsl Polyýottta iMegerriium Ortiiftleri prinsip
(Strelkova gёrэ): . etiban ilэ trеmа-

|-аЬ", 2-udlaq, 3-cinsi detik, 4- todlarda olduф
balalrq yolu, S-toxum yolu, 6-balalrq, 1 ,_r__i 

- - -__

sапltqшап,8-sшlrqlаr,9_ЬJЁЙ-jо: Hmi qurulmuý
уарцmа diskinin sогmасiап, ll- tequmentdan
уарýmа disНnin qаrmаqlап, 12- iЬаrэtdir. Вэdэ_
учmчrиЬоrчsч, l3_yumuгtalrq. Б-Ы ucunda
уеrlэ9эп афz, kisэgэНlli, yaxud iНgахэli Ьафr-
saýa kegir, iri formalarda baфrsaq уап glxrntrla-
га malik olur (9эНl 148),

Siпir sistemf ortoqon tipli qurulmugdur: Ьеу-
in sinir dЁуtiпliiпdэп tig ciit чпшrша sinir siitunu
gпr. Вчпlаr goxlu miqdarda kёпdэlэп atmalar-
la Ьirlэgir. Вэzi пбчlэrdэ Ьэdэпiп ёп ucunda Ьir
ctit чэ уа iH ciit gdzlэr чэ goxsayh sепsillэr ol-
maslna baxmayaraq, hiss оrqапlап zэif inkigaf
etmigdir фэН 1а9).

Ifrazat sistemi рrоtопеfridilэrdэп ibaratdir,

Ав
фКl149. фkikimilэriп qэЬэmэ раrа-

zitlari. A-Dactylogyras vastator (Blxov-
sНуэ чэ Qчsечэ gtirэ); B-Gyrodactylus
еlеgапs (Fчrmапа gбrэ):

l-gёdаг, 2-udlaq, 3-Ьаýтгsаq, 4-kopulpsiya ог-
qanr, S-balalq учmчrИ ilэ, d-balalrq yolu, 7-sanlrq,
8-yumurИhq, 9-toxumluq, l0-уар9mа disН b0y0k,
ofta ve kiфk kтrаг qаrmаqlаrlа, ll-чэzilэr, l2{ёrd
пэsliп гii;еуmlэri
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Ьа9 ekskTetor kanallar Ьэdапiп ёп hissэsiпdэ iH ifrazat dэliyi ilэ qчrtапr.
сiпsi sistem hегmаfгоditdir. Bir чэ уа goxlu (iri fоrmаlаrdа) toxumluqlan va adatan bir

yumurtahýr vаrdrr фэНl 148, l49 А): Sanlrqlar yaxgr inНgaf etmigdir. Kopulyasiyadan
ýопrа sреrmаtоzоidlэr xtisusi ахаrlа Фalalrq yolu) ооtiрэ daxil olur. ootip iуп"а dэliнэ
хаriсэ agrlrr. NisЬэtэп qrs1 оlап balalrqda eyni zamanaJbir пер, qismэп iri yumurta оtчr.
Qurdun Ьаdэпiпiп бпifurdэ (1/3 hissэsiпdэ) Ёmrшri cinsi dэlik уеitэglr. ВЙуа Ьаtаhёш
qurtaracaq hissэsi vэ 9ох vaxt xitin iупэсik чэ qannaqcrqlaria tэсhiz ойmщ еrЁэk
сiitlэgmэ оrqаш agrlrr.

2

+

ýoxalnasr va hayat diirгesi. Monogeneylarin hэуаt dёчrэ-
si sahib dэуi;mэdэп чэ пэsil пёчЬаlэgmэdэп kegir. Monoge-
пфэr yalnrz mеtаmоrfоdа mtigауiэt olunan пisЫэп sаdэ
inkigafa malikdir.

Misal Ёgiiп, gaНkimilэrin mtihtim parMiti olan Dcc-
фlоgуrus vаstаюr-ш iпН;аfшr gбttiтэk (geHI l49, А). Вrш-
lar 1-3 mm uzunluýunda Нфk qurdlar olub, balrqlann qэl-
sэmэlэriпdэ уа9ауrrlаr чэ оrауа Kgicik ayaqoqla tachiz

1 olunmug учmчrtаlаппr qоучrlаr. Yчmчrtаdа riiýеуm forma-
lаgш чэ sonra о, sэrЬэst iizэп stiTfэ gэНiпdэ учmчrtаш tэrk
edir (gэkil l50).

Siiтfэпiп dп tэrэfiпdэ iki ctit gёz vardrr; Ьэdэпi Ьir пе9э
enli Hrpik kэmэrlэri ila бгtiilmiigdiir Н, stirfэ Ьrшlапп k6-
mф ilэ tiziir. Вэdэпiп аrха tэrэГtпdа Hgik еmЬriопlаr qаr-
maqlar уеrlэqir. Sonradan ya9lr qurdda Ьчпlаr ёz yerini уа-
рlýпrа оrqапша чеrir. SiЫэпiп Ьэdэпiпiп arxa hissэsinin
qаrmаqlаrа malik sаhэsi sеrkоmеr, adlantr. Stirfэlэr уа еlэ
hэmiп bahq fэrdiпэ уарцlr чэ уа digэr fэrdlэri уоlчхdчruг-
lаr.

Daha mtirэkkэЬ hэуаt dёчrэsi mопоgепеуlэгiп digar
пiimауэпdаsiпэ -qчгЬаýа goxaýzh ыпа (Polystottщ iпtegerri-

5

6

I

фКl 150. Stirrfenin quru-
lug sxemi (Brxovskiyэ gбф:

l_Нrрik kэmэrlэri, 2-gбzlэr, З-
чэzilэг, ,{-udlaq, S-baýBaq, 6-
sеrkоmег

пшф фм 9эНl 148, 152) moxsusdur. Parazit cinsi yetkin
ЦФ{" qurЬаýаlапп sidik Нsэsiпdэ yagayrr. Yazda qчrЬаýаlаr сtitlэ9mэk tigtfur suya get_
dikdЭ Роlуstоmа-пrп cinsi goxalmasr Ьа9lауrr. Qчrdlаr Hoaka dэliуiпdэп Ьауоа чzашr
(ЧuГЬаЁаlаrdа sidik Hsэsi kloakaya а9rlrц) чэ suya mayalanmrq учmчrИlаr qоучrlаr (gэkil
152), YumurtаЙп Hgik HrpiНi stiтfэ 9хrr. Веlэ stirfэпiп аrха tэrэfiпdэ ya9lr fоЙауа
mЭХsus б sоrmас оlrпur, lakin 1б kigik qаrmаqlаrlа techiz olunmugdur. Siirfэ фmрqчу-
ruФп qэlsэmэsiпэ yaplýana kimi suda sэrЬэst iiziiт; аgэr sahib taprlmazsa, onda stirfэ
ёliir. Yaprgdrqdan ýопrа sЁrfэпiп kфik бrttiЁ atilrr, Ьэdэпiп аrха qчrtаrасаýшrdа iH
bёyiik qаrmаq iuНgaf edir, sогmасlапп fоrшаlаgmаsr Ьаýlауlr. Stirfэlэr yetkin quTdlara
gеvrilir vэ yumurta qоуmаýа baglayrr. Sahibin mеtаmоrfошпа Нmi ёz inkigafmr Ьа9а
gatdtra Ьilmэуэп ikinci пэsliп siiтfэlэri bele чаziууэtdэ ёlmiirlэr, qurbaýanrn Ьэdап sэthi ile
Hoakaya miqrasiya еdiгlэr. Опlш Ьчrаdап sidik Нsэsiпэ kegir чэ уаlпи 3 ildэn sопrа
(qurbaýa ilэ eyni vaxtda) cinsi уеtkiпliуэ gatrr, Роlуstоmа-пш inkigafinda parazitin hэуаtr
ilэ sahibin hэуаtшш ауп-ауп dбчrlэri arasmdakt sж эlаqэ hadisэsi, xiisusilэ Polystotna -
пш ёz hэуаt dёчrэsi mЁddэtiпdэ о, ektoparazit hayat tэrziпdэп (qэlsаmэlэrdэ) епdораrа-
zitizmэ kеgmэsiпdэ 9ох yaJýl tэzаhЁr edir,

Nэhауэt, mопоgепеуlэгiri daha Ьir пtimауэпdэsiпiп Gуrоdссrуrиý-чп (Ьах: gaНl 149 В)
goxalma хiisчsiууэtlэri Ёzэriпdэ dayanmaq lMrmdrr. Bu cinsin пiimауэпdэlэri diri bala
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doýduqlanna gёrэ
maraqlrdrrlar. Heyva-
шп balalrýnda рагtе-
nogenetik yolla yega-
пэ rЁgеуm inНgaf edir
чэ о, hэlэ doфlana
qэdаr onun daxilindэ
sonrakt (пэчэ nasib>
гЁ9еуmi fоrmаlаgrr,
Ьч а,)rtппсl пэsil ёz
п<iчЬэsiпdэ, dёrdЁпсti
neslin daha сачап
rtigeyminin tэmalini
qоучr.

Yчхапdа gёstаril-
diyi Hmi mопоgепеу-
lэr hermafroditdir.
Вчпчпlа эlаqэdаr ola-
rаq опlаrа yalnrz gar-
paz deyil, hэm dэ ёzЁ-
cizЁnii mayalama xas-
drr. Bununla ЬэrаЬэr
hermafrodit cinsi ара-
rаtа malik olan еlэ
пёчlаr чаrdrr ki, оп-
larda ёzЁ-ёzЁпii mа-
yalamaýa imkan чеr-
mэуэп xtisusi чуýчп-
lаgmаlаr эmаlэ gэl-
migdir. Веlэ чуфп-
lagmaya girinsu gэki-
kimilэгiпiп qаlsэmэl+
riпdэ уаgауап diplo-
zoon pmadoksum
malikdir (Diplozooп
paradolmm); (9эНl
151). Parazit сачап
vaxtt tэklikde уаgауtr,
sоша qurdlar ciit-ciit
yaprgrb Ьirlэgirlэr, Ье-
lэliklэ bir fard xЁsusi
qапп ýоппасlап ilэ о
biri fэrdiп bel ;i;kin-
liуiпdэп чэ уа эksiпэ,
yaprgrb tчtчrlаr. Нэr
iH heyvan bu уегiп-
dэп bitigir чэ bЁttfur
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ýakil 151. Diplozoon раrаdоlсчm -Diplozoon раrаdохwп А-хагiсi
gёгЁпфii (Strclkova g<irэ); B-cinsi sbtemin qurulugu (Sеllеrэ gdф:

I-a$z, 2.афz sоrmасlап, 3-udlaq, ,l-baýrrsaq, S_sапlrqlаr, 6-cinsi veziler kompleksi, 7-
yр_цmа Нарп!ап, 8-sanlrq ахап, 9_sапlrqlаг, lO-toxum yolu, l l-учmчгиtq, l2-balahq,
l3-ЬаlаIц yolu, lzl_toxumluq, lS-yapl;ma араrаhпrп qarmaqlan, l6-учmчrИ borusu, 17-
sol fэrdiп toxumu, l8-хагiсi balahq daliyi.
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hэуаtlап Ьоуч bu чэziууэtdэ qahrlar. Cavan Diplozoon yalnrz bela vаziууэtdэ фirlэgdikdа)
inЙiqafmr davam etdirir. Вчпlаr еlэ Ьirlэgirlэr Н, Ьir fэтdiп еrkэk cinsi ахаrlап digэriпiп
digi cinsi Ф(аппа аgilrr, Ьчпrшlа g,аtраzmауаlапmа tэmiп edilir (9эНl 15l).

Мопоgепеуlаriп patogen ehamiyyoti. Balrqlarda pafazitlik eden mопоgаrеуlэr 9ох vilKt
опlапп хъrtэtlt<tаяоэ, xtisusilэ gёl balrqgrlrq tэsэrrЁfаtlаrшdа, hэttа balrqlann ёltfurrfrпэ

sэьаь olurlar.
ýirinsu Ьаlrqlаппш qэlsэmэlэriпdэ уаgауап DасфIоgуridле fэsilэsiпiп Ьiг 9ох ntimay-

эпdэlэriпiп daha miihtirn praktiН эhаmiууэti vardrr. Веlэ ki, mэsэlэп, Dactylogyпls 9эН
balrqlan kёrрэlэriпэ еlэ hiicum edirlar Н, bir kёгрэ bahqda 500-э qэdеr bu Hgik раrмitlэ-
rэ (1-3 mm) rast gэliпir.

Sahib фхаlпrr Sahib goxalrT

Cinsi yetkin olmayan ,Jo*,polistomlar
hоrmодlаrr yetý-

edif

siirfэ 3 ,inkigaf

sчуа

Siiтfэ
diigdiirlsdэ poli-
stom cinsi
уеtkiпliузkisэsiпэ

kryir

I

I

:I

t
l
l
I

netamorfozT
Dлhа_
уаglilшп
daxili qэlsэ-
mэlэтiпэ
yapt5trlm

ýiirfэ qavan

dаwаш9

xaric ohnast

Ёчп
учmчrtаlш

qэlsаmэlе-
riпэ yaprýrr 20-25 giin

Polistomun qаlýэmэ fоr-
. maýr учmчrtаIаr qоучr

фkil152. Polystottlaiпtegerrilппtlqurbaýa goxaýиhsrnrn hэуаt dсiчrэsiпiп gedýi.

Yчmчr-
tаlаr
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вчпIаr epiteli setiyi, ужчd az hallarda isэ sйiьiп qanr ilo qidalanrrlar. Вэzаш опIаг_ьа-

lrqlann kiitiэvi qrrrt-aslna sаЬэЬ оlчr. Qoжulu parazitlэr ыrаsrпа Gyrodccryll'dce fэsilэsi-
nin niiLrnayendalэri de daxildir.

Мопоgспеуlэrlе yoluxma пэtiсэýпdэ Ьэzэп tэЬii рrаitdэ de Ьаlrqlалп ёlfimii Ьа9 чсrir.
веlэ ki, folqada пеьэriп qэlsэmеlэriпdэ parazitfik ed3д Niпchia sfurionis пбчЁ дrаl dэ-
пiziпэ чzчпБчrчп iqlimlagdirilarkэn tэsаdii,fэп Ьчrауа ptirilmig, Ьчrаdа yerli пэrэlэrе
(qayabah&) keqmig vo опlапп бtiimiiлrэ sэЬЬ оlпчфчr.

I. iBTbAi MONoGENEILoR (ро, YоNсноINВД) YДRI]\{Sh,iFl

Bu уапmsiпfэ, yaprýma disк фсlti inkisaf etrnis, qаrmаqlаrlа tэсhiz olunmuý sоrmас-
lаr чэ btitovmkdj giictii ЬkiýаГ Jtmig bir sоrmаса malik mопоgепеуtеr daxildir. StiLrfэlоr

(Ьах: ga6l 150) g6;Ьтэ va 14lб H9ik kэпаr qarmaqh У}рlsша diskiпэ malikdir. Osason

dэпiz ve g6nsu Баhqlаrшш parazitlэridir. Bunh учхапdа аdlаrшl pkdiyimiz Dacrylogy-

ridae, Gy:rodactylidae чаь. fэъiьlэridir. polystomolidae fэsibinin пiimауmdэlэri аmfiычэ
rерtiiitэidэ parazitlik еdirlэr. Вir gox пёчlэr, mэsэlm qчrЬаýа goxsolmachs; (Ьах: .9эиl
i+Ъj *ЫЬЙ daxili orqanlannda parazitlik еtшэуэ kegmig, ba5qa sёzla, endopar_ azit ol-

-rril-. Дd"t* Ьчпhf iгi formalardrr, saxelenmb Ьафrsафп va 9oxlu toxurnl.uqlann ol-
masl ila xarakterb edilir. Bunlann yaprgma disк аdэtеп б аzэlэчi sormaca malikdir.

II. дIi моNоGЕNЕYIэR (oLyФN cHoIN Ед) YAxll\{sh{ful

Yаlпи balqlarda parazitlik еdэп mопоgшеуlэriп brr уапmsiпfiпiп xarakterik эlапвti,
onlarda ixtisasiaýшý уарцmа оrqапlаппш tэlэ рriпsiрiпdэ fэаliууэt gёstеrап qapaqlya
malik olrraяdrr. iЬй 

-л"Ы 
l5l). Qapaqlann эmэlэ gэlmэsi itэ эlаqэdаr оlшаq_ qаrmаqlаг

йййrý.. oiqani еhэmiйэtiпi itйir, Ьаuэ" yctkin qurdlarda оlmчrlаr. siirfеlегiпdэ
ua.t"o iO к""", qаппаqоqlаrоlчr. Bu уапшsiпfэ учхапdа tэwir оlчпап Diplozooп para-

ilохwп фах: gэHI 151) aiddir.

Iv. LENTýoIФ,Li QURDL\R (cEsToDA) SfuYFl

Lentgeкlli qurdlarda, sоrчсчlаг чэ mопоgепеуlэrdэп fэфi оlаrаq, раrаzit hэуаt tэrzi

бziiпЁ йhа ka;Kn g6ýt;rir. Yetkin halda seýtodlar опчrЁаlr hеучапlаrш ЬаFrs_аFldа.rаst
gelinir. cavan -"rbы"riod" isэ опlаr onurlasи чэ опчrýаh hqлчапЬrrп Ьdэпльоу
iuýunda чэ опlалп miiхtэlif оrqапlапшп aaxitbdэ уа,9ауrlаr. N<iчlэriпiп sayl З0O0dэп

tacnifafi опlапп yaprgma араrаtlаrшrп qчгчlчg хiЬчsiууэtlэriпэ asasla-

ltt. Нмlr da М olto g епоid,еа

destэsi чаrфr.
Ьч эlаmэtэ gбга iH уалшsiпfэ ЬбliiпЁf н, Ьчпlапп da сэmi 9

mtrqdrT.
Yetkin lentфkilli qчгdlапп qчгпlчщ vo fiziologlyrs. Вэdеп аdэtэц uarnrma dлfitшý

halda olub, lenýэkillidiT. Оksэr hallarda 9oxlu miqdarda Ьчýчmlаrа, ужчd
ЬбliiпmtiяdЁr (яеkil 153). Nadir hаllаrdа isэ Ьэdэп ЬЕtбъ buýurnsuz olur. tэгеf Hgik
Ьа5сrф чэ уа skoleksi эпrэlэ gэtirir, опdап sопrа ЬчЁчmlаgшsшls boyuncuq, onlm аrха-

sшса isэ proqlotidlar davam odrr.
Baýhqda ;rmас чэ уа qarmaqoqlm tipindэ qurulnuý уарýmа оrqадlап усrlэgir фэНl

154). ýоЬdаr daimi-otduф йаi, qarmaqoqlar опlаrа эlачэdir чэ о qэdэr dэ daimi
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deyildir, sогmасlапп quruIugu tiLrпчmiууэtlэ sorucu qurdlarda olduф Hmidir. опlаrшýа$ 9ох vaxt 4 olub, bagoFn бп qurtаrасафшп kэпаrlirпdа уеrlэgir. iT"al, tчЙdа tipiksОППаС ЭvЭziПЭ, bagcrqda uzununa dагtrlЙ9 yurrq9"Kiul iЙ Ъо*Ы il;; y]Йir. qur_maqclqlm уа bagcrýn iizэriпdэ vэ уа опtш xiisusi <iЪ 9rхшUяпrп -хоrtчmчп Ёzаriпdэ уеr-lЭgiЬ, bir vЭ Уа bir пе9э tac эmэlэ gэtiгir.,ХоrtЙ Й,tБЙЬh bitir. N;d;й; rda (Tet_rайупсhus) uzun, goxlu qarmaqlarla tachiz olunmug + *o.tim оIчr va xЁsusi iortum уа-taqlarmrn dэгiпliуiпэ yrфla Ьilirlэr.
Proqlotidlэr аdэtэп dёrdkiiTrc fоrmаdаdrr..Опlапп sayr 3 аdэddэп bir nep miпэ qэdэrolur, оп.ЪuЁumlаr 9эх.хrrdаdrr_, 

^o^yugetdik:э 
опЙ;Ьgiil"ri bбyiiyii1. Qurdun hэуаtlboyu Ьuýumlаr ЬёуЁуiir vэ_ опlа:rп ,ivr,qtlr. Вбуiiтпэ Ьой*q паhiуэsiпdа gеdir: Ьоу-uncuq uzan[ чэ опlЩ атха hissэsiпdэп yeni buýumlar аупlir.

Belolikla,, эп саvаП Ьuфmlаr Ьэdэпiп ёп ъissэsiпdЪ оlчr, atxaya getdikca Ьчфmlаr
уеtkiпlэgir. Вэdэпi ЬЁtёvltlkdэ zэпсir чэ ya:rud strobila adlandrnй. iы;;cr sifoidmеduzlаппш sifistomunun strоьillэgmэsiпэ oxgadrфndan bela аdlапdrпй;йr. 

.-
Yetkin lentяakilli,quгdlann 

_uzuniuýu l ---а.Й О ЙG о"О "r"r*ГiЙ9ifir. ВэdепiЬir rэпgdэdir. Оksэriууэti 9чitl р*айl"rэхаs _оlап ugu. учЪчrrmtrl rэпgdэdir.
Sestodlar tipik dаri-эzэtэ Нsэiiпэ mali|cd}. РпЬЙ ёrtЪуii trematod va mопоgепеуlэr-dэН бrttiуэ 9ох охgшdlr чэ tчгЬеllагilэriп Ьэаэ"ййJ;й,уй"а;й; Б"Бi"(Ъоkmti9epiteli tipindэ quruЬп.us{ur..Lепtgэkilli qurdlann r"q_ЙЫti;-паzrk Ьаýlаr vasitasilэ пtiчэlisitoplazmanrn Ьэdэпiп daxilinэ d-oЕ* ЬЪtшя hissйri it" Бi.lэqэо Б".ri, .it"pЙzmatikqatdan эmэlэ gэlir.
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sestodlann бrtii-
yifuriin fэtфэпdiriсi
xiiýuýiyyэti опdап
iЬаrэtdir Н, опlапп
sitoplazmatik qeh-
шп xarici sоthiпdэ
kiillti miqdarda tfik-
сЁуэЬэпzэr glкпulаr
(mikrоtriхilэф чаr-
drr.Bu gхшtrlаr у+
qin Н, qidalanma
рrоsеsiпdэ rol оу-
nayrr (pkil 155).
Опlап yalnlz elck-
trоп mikгоskорч ile
gбгmэk olar. Onla-
пп ultraqurulu,gu so-
rчсч qчrdlапп spo-
rоsistlэriпэ хаs оlап
mikroxovlardan ta-
mаmilэ fеrфэпirlеr.

!'

в с а

ф}il l55. Elektron mikroýkopu altцda seýtod-
lапп dэri ёrtiiyiiniiц qurulug sxcпti (Веkiпэ gбrэ):

l-tli*ýэkiui gllлtJ.r, 2-ýitopls.?пrsnm mitoxon&ibгi (3) v.
Еtхtэlif tёг.m.l.rb x8rid qstr, +tcquEantin Ьсtш, Ыýýаlеliпi
ýilopls.anmл xsTid qдý iЪ Ьirlýdirэп sitopl8zmstik Ьаýlаr, 5-
6.t!qчпФtiп Ьешý hil9Gyre cisimciшTi, novcTla, 7-чzчпчпа
ýйэlеlэr, 8.helqeй йlэlэr, g-bazsl mсrпЬгsп (Girb kэýik)

фIdl 154. Sestodlarda skoleksin qurulug tiplari
(mffxtalif miiэllilhdm) A-Tetrarhyпchus (Тryра-
поt'hупсhа); В-НуmепоlерЬ (Cyclophyllidea); C-D iphy-
lloboй,'l!п (Pseudophyllidza); Q-Phylloboйium
(TeMpllyllfutea):

l-sогmsdдг, 2ýoruqr gцчrсчqЬг, }qагmдqсrqlш, 4_
qarmeqoqbrle yotoqlirnmý loTtr8|, s-xottumlsr 9зkilэп хоttчm
y8to&

Bazal mеmЬrапш altmda xarici hэlq+
vi чэ daxili Ьоуlаmа еzэlэ liflэri qatl уеr-
legir. ýох vaxt bu iH эzэЬ qatrna tigflncti
hэlqэчi эzеlэ liflэriпiп daha dэriп qatr da
Ьirlэgir (gaНl 156). Bundan bagqa раrеп-
ximaya ke9an bel qапп эzэlэ dэýtэlэri ýiý-
temi de чаrdrr. Оksэr sestodlalrn ратсп-
хimiпdэ эhэпg сisimсiНэri adlaдan kalsi-
um-karbonatm mikroskopik xrrda hissэ-
сiklэri sэрэlапmigdir. Onlarrn menýeyi чэ
funksiyasr tam aydrnlagdrnlmamrgdrr,
bkin, fаrziуэlэrэ gбrэ эhэпg cisimciНeri
ekskret kimi эmэtе gэlir чэ xiisusi Ьчfеr
sistcrri rоlчпч oynaytr. Bunlar lmtpkilli
qчrdlап turý miihitin (mеsэlэп, siirfэ
mэrhэlэsiпiп sahibin mеdэsiпdэп miqra-
siyasr zаmаш) mепfi tэsiriпi qоrчучr.

Leпrtgэkilli qurdlaпn раr€пхimлпdа
xeyli miqdaTda qlikogen toplmlr, Qli-
kogc,lrin алаеrоЬ par9alanmaýr пеtiсэsiп-
da bu qurdlar (sorucu qurdlraг kimi) hэу-
at fэаliууэti iigiirrr vacib оЬп епфiпi аhr.

IэntgэHlli qurdlann эsаs xarakter
еlаrпэti - опlаrdа hэап sisteminin оIrrа-
rmsrftr. Bu fakt уэqiп Н, опlаrm hэуаt
tэrzi ilэ izah olunur. Baýqa hеучшш (sa-
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hibin) baфrsaýrnda уаýауап sestodlm iigiin qidanr tutmaýa
va опч hэzrr еtmауэ ehtiyac yoxdur, giiпrН qida, sahib tэrЪ-
fiпdэп qida fеrmепtlэri чаsitэsilэ hall оlчпчr чэ опlаr iigiirn
mэпimsэпilэ Ьilэсэk Ьir hala gatirilir.

МЁэууэп dэrюеdэ hэzm olmug qidanr, раrаzitlэr btitiful
Ьэdэп sэthi ilэ qэЬчl edir. Yэqiп Н, mikrоtriхilэri dagryan
tequmentin sitoplazrTratik lovhaciyinin qurulug xtisusiyyэti
Ьч prosesin yerina уеtirilmэsiпэ kёmэk edir. Xtisusi qЪуd
еtmэk lмrmdrг Н, sahibin qidasrnrn diet хаrаktеri, xЁsusila
onda kаrЬоhidrаtlаrur olmast tentgэkilli qurdlann чэziууэ-
tiпэ, intensiv ЬёуЁmэsiпэ чэ inkigaflna tэsir edir.

I

2

Siпir sistem' btitiiцl раrаzitlэrdэ olduýu kimi lentýakilli
qurdlarda zэif inkigaf etmigdir. Hiss оrqапlап Ьэdэп sэt-
hiпdэ sарэlэпmi; hiss htiсеуrэlэriпdэп ibaratdir. Опlаrш
Ьбуf* Ьir qismi bagcrqda (skoleks) toplanmlgdrr. Мэrkэzi 7

siniг-sistemi ba9crqda уеrlэgmig сЁt beyin dЁyifuriindon iba-
rэtdir. onlardan Ьэdэпiп, arxasrna bir пеgэ ciit sinir stitun-
lart uzanrr. sЁtчпlаг Ьir-ьirilэ епiпэ atmalarla Ьirlэgmigdir
(оrtоqоп). Вэdэпiп уапlаппdа уеrlэ;mig iki sinir sЁtunu о
Ьirilэrdэп gticlЁ inkigaf
nazik gахэlаr ауrrlш Н,

etmigdir (gэkil l57). Вч siitunlardan

а

4

опlаr da dэri altrnda 9ох su( ýшш
kэlэГr эmэlэ gэtirir.

ifrazat sistemi protonefгidial tipdэdir
Вэdэпiп уапlагшdа, siпir siitunlanndan

(gэkil 157, 158).
iрriуэ dоýru iH

эsаs ifrMat kanalr gedir. Onlar zэпсiriп ахrппсr Ь-чфmчп-
dan baglayrb ёпэ-Ьаgсrýа qэdаr uzanlr, geriya dёпiiЬ yena 6
dэ аrха uca gatr чэ Ёmчmi bir ifrazat dэliуi ilэ qчrtапг.
Вчпа gёrэ dэ 9ох vaxt adama еlэ gэlir Н, sestodlarda чzu- ýakil 156. Oktia soliteri -
пчпа уеrlэ9эп 4 kanal чаrdrr, laНn опlаr сэmi 2 olub, Ьэdэ-

Таепiаrhупсhus salinatuý-tttl

nin on ucunda ilgэkчшi эу_
buýumunun enine kэsiуi (Strel-

,

ilmi9 haldadrr . Аrха hissэdэ
Ьч iki kanal Ьirlэgэrэk gox
va:rt ytýlltb-agrlan sidik kisэ-
sini эmэlэ gэtirir. Buýumlu

nin ,уап Ьогчsч, 6-boylama уап sinir
stitunu, 7-cinsi sistc,min kasilmig hissэlэ-
risestodlarda уап kanallar

kova gбrэ)
ldэгi-эzэlэ Нsэsi, 2-раrепхimа, 3_

daxili hэlqэчi эzэlэlэг qatr, +
dotzovcntгal эzэlаlэr, 5- ifгazat sis@mi-

hэm bagcrqda чэ hэm dэ Ьчýчшlапп аrха kэпаrlаппdа
Ьir-Ьirilэ епiпэ atmalarla Ьiгlэgir. /

ВеlэliНэ, ifrazat sistemi рillэkэп gэНiпi аlrr. Zэпсiriп
tDuппсl buýumu dii9diikdэn ýonra (strobilin аrха hissэsi-
nin vaxtagtn diigmэsi паtiсэsiпdэ) artrq yeni sidik Ёsэsi
эmэlэ gэlrпir. Ona gёrэ dэ hэr Ьir уап kanal xtlsusi dэliНэ
хlгiсэ agrlrr. Капаllапп 9oxýayh ;ахаlэri parenximaya ke-
gir чэ titrэk alovlu ulduzgэkilli hЁсеуrэlэrlэ qurtanr.

Cinsi sistem. (;эНl 159, 1б0). Lentgэkilli qurdlar da so-
ruсчlаr kimi, hеrmаfrоditdir. Yаlпи bazi Ьчýчmsur. (Саry-
орhуllаеus) lentgэHlli qurdlarda cinsi aparat birdir. Bagqa-
lаппdа mэsэlэп, qayrgqurdlarda, чzчпчпа sшаdа cinsi ара-

,

ýekil 157. Sinir siitunlarr чэ
ifrazat kanallan ilэ soliter stro-
bilasrnm Ьir hbsasi (Fчrmапа
g<ira):

l-mas уап siпiг sЁtunu, 2- bet sinir
stitunlen, 3-qапп sinir sýtunlan, 4,
ifгаzаt sisteminin boylama уап kanah,
boylama ifгаzаt kапаllап аrаяпdаlо
епiпэ atma
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rаt vafdrт. Вчgчmlч sestodlarda hэr bir рrоqlоtiddэ ёziimэmэх-
sus cinsi sistcm inkigaf edir.

Miixtэlif lепtýэkilli qurdlarda cinsi араrаhп ауп-ауп hissэЬ-
гi kэsНп sчrаtdэ ;oНini dэуфir, Ьеlэ ki, niiLmrrnэ tфп biz бkiiz
va уа уаrаБu solitei (Таепiаrhупсlшs sаgiпаus) gбtfirэk (gokil
t59).

StrоЬilалm бп cavan Ьчфmlаппdа cinsi iizчlэr hэlэ inkigaf
etmomi$ir. О, tехmiпэп, уаlшz 200-cii Ьчфmdап inlci;af et-
rпэуэ Ьаglаул. Sonrakl buýumlarda yaxgr inНgaf etmb еrkэk
cinsi sistem раrепхimаdа sерэlmmý 9oxlu toxumluqlafdan iba-
гэtdiт. Toxumluqlann nazik tохчm 9хаrал ахаrЬп ЬirlэgiЬ,
iimumi toxumglxancr Ьоrчпч эmэlэ ptirir. Вч ахrппсr Ьэdэпiп
yan tэrеflэriпdэп birino убпэlir чэ orada эzэlэчi Ьоrчпч xatшla-
dan сiitlеgmэ оrqапша kфr. Bu orqan isэ бz чсч ilэ Ьаdэпiп
уап tэrеfшdе olan cinsi kloakaya uzanrr,

Digi, cinsi sistem 9ахоlепэп yummtatqdan iЬаrэtdir, Ьчпчп
ахап, уэпi yumurta Ьоrчýч, trernatodlarda olduýu kimi ооtiрэ
афr. Ootipэ Ьчýчmчп апrа diчагшdа yerlapn tэk saпIlq (tоr-
чаri чэziп mбhtэviyyatl) da aglrr. Bundan bagqa ооtiрdэп iH
kanal аупlrr. Biri balalrq yoludur ki, toxrrm Ьоrчsч ilэ yanap
uzanrb va onunla ЬоrаЬэr cinsi Hoakaya а$lг. О biгisi isэ enli
olub, ооtiрdэп ёпэ do$u, Ьчýчmчп огtа xetti Ьtiqаmэtiпdэ
gedir чэ qapalr qurtanr. Bu balahqdг. Yчmчгй hiiсеуrэlэгi
оофе daxil olur, Ьчrауа balalrq yolundan sреrmаlаr da kоф.
Ootipdэ учmчrtаlаr mауаlапlr, qablqla бrtmiir чэ balalrЁa kФ,
girlэr. Вчrаdа опlшп inkigafimn birinci mэrhэlаsi kegir. OkЁz
sоlitеriпdэ balalrým gхапсr doliyi оIпа&ф ii9tn учmчrИlах
uzun miiddat оrаdа qаhr ve yalnlz Ьчýчmчп divan partladrqda
onlar хаriсэ gxrT. Yчmчrtаlаr ЬаIаlrф о dэтэсэdэ doldurur Н,
balalrq olduqca ЬёуЁуtir, эваs gёчdэsiпdеп hэт tеrэfэ 9oxlu уап
9ахэlеr verir чэ ЬеlэIiklе Ьчфmчп xoyli hisýaýini tutur (ýэКl
162). Bu vmta qэdэr cinsi sistemin qabn hissэlэri de бz
fчпksiуаIаппr qurtaпr чэ qismen atrofiya edir. Daxilindэ уа!,r,"
9ох gахэlэпmig чэ 9oxlu учmчгtаlаrlа dolu balahq qabnrg
buýumlaTr (getkiш) buýumiar аdlапdrпrlш. Yetkin buýumlar
zэпсiriп arxa hissэsini tчtчг чэ чахиýш olaraq zэпсirdэп qrup-
lша аупlrr. Sestodlardan эп irilэri ёziiцrflп чzчп mЁddэt уаýа-

ý

фШ 15t. Soliterin if-
razst ýbtemi (ýimkevip
gбrе):

l*Lolels, 2.цоqlоtitllэг, 3-
ifгдzst ýiýtl0riniп Ьуhma уsп
t8rвllan, Zbboybпs l(aпsllsпп
агвшпdаh сzdпэ s!nal8r, 5-
ifrrzrt tаrвllrпrцп ýaralmmsi

dtý dбw эrziдdэ hэddiпdэп 9ох учmчrtа эmэlэ ptiгft. Мэsа- (члl".iý buBurB|arl" ulduz,

lэi, iпsапш.Ьаýrsафпdа р"riЯUlt edm уагаqsz-dkiiz soriteri ffiýffi}flffi
(Таепiаrhупсhtls ваgiпmls) оrtа hosabla 18-20 il уа9ауr чэ ilde
600 mln. yumurta hasil edir. Demali, о, yagadrýr mЁddэtdе 1l mlrd. учmчтtд чеriт.

Ba5qa lепфэkilli quTdlarda Ьэzi kапаrlапmаlаr ola Ыlэr. ВсЬ Н, ёКiz ýoliterinф Ьаlаlц
qapal olduф halda, 9ох vaxt mэсаlэп, Diphylhbotfuitttl чэ ba5qalarmda buýumun hаr Ъansr
tэrэfiпiп Ьiriпdэп о, хшiсэ aglrr (pkil 160).
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Bela пёчlаrdэ bala-
ltq yumurta ilэ dol-
duqca yumurtalar hey-
vanm-sahibin Ьафrsа-
фпа kфr. Еrkэk cinsi
dэlik чэ balalrq yolu
dэliуi buýumrrn nмik
Ьir diчап tэrэЪ kega
bilir. Maraqlr burasrdrr
Н, Ьэzi fоrmаlаrdа hэr
Ьчфmdа cinsi араrа-
tш qismэп чэ yaxud
tam ikilэgmэsi bag vo-
rir (mэsаlэп, qabaq

diigmiiq учmчrtашп
qabrф daýrlrr чэ
yumurtadan sЁrfэ-
onkosfor чэ yaxud б
qarmaqcrqlr riigeym-
kigik gохhЁсеуrэli
kilrэсik gжtr. Onda,
6 xitin qаrmаqсlq
оlчr. Bu qaпnaqclq-
lаr Ьir 9ох lепtgэkilli
qurdlarrn Ьаgшdа
olan чэ sonrakr inН-
gaflannda уох olan
qаrmаqlаrа uyýun
gэlmir. Qarmacrqla-
пп kёmф ilэ

l

I
I

8Е А в
ýэkil 159. Oktiz soliteri Таепiаrhупсhus sagirmtus (фсlорhуtlidеа ::1l:1 -_ DiPYlidium

dastэsi).cinsi sisteminin qurulugu. A-d{i cinsi sisiemin quioiug J*"-ii] саttiпum4а olduýu
iргisiпdэ onkosfer olan учmчгtа (Smita gбrа); C-tiktИ soliterinin hсr- кlmlj.
mafrodit Ьчýчmч (Polyanskiyэ gбrа): Qoxalmasl ча inlKi-

l+охumluqlаr, 2-tохчmgхагал магIаг, 3-tохчmgхало, j;сlitl9яmэ огqапr, S-cinsi gafi. Lent;эHlli qчгd-
}Jl!iY;!,lfl[l3,,xl* i]#fiПНifi?tl,iJ;f,;i;",il"ъiЪ'"il?,hjЬТlТтН;:: iarda mayalanma hаm
tаlаппqараqиýуохdчцопtагЬаlаlrqdаiпkigаiеdir.SэrЬэstkогаsidiуi*Ъ*. ЙatРaz VЭ hЭm da ёz-

бztiпэ gedir. Bu za-
man Ьu Ьuфmuп сiitlэgmэ огqаш о Ьiгi Ьчфmчп balalrq yoluna чэ hэttаъуilэrэk hamin
buýumun balalrq yoluna kegir.

Lеп!яэkilli qurdlann hэуаt dowэsini konkret оlаrаq yetkin halda insanm Ьаýrsафпdа
parazitlik еdэп donuz soliteri Таепiа sоlium-dа ёуrэпэk фokil 162). Yumurtilar iarici
ЬuфmlаПП divarlan partladrqda пэсislэ, еlюэ dэ vattayrr strobiladan аупlап Ьчýчmlаr
vasitэsila 9жrr. sorucu qurdlarda olduф Hmi Ьчпlаrdа da учmчrtаlаr sonrakr Йнgаfi
iigihr mtiэууап aralrq sahibin Ьэdэпiпэ dii;molidir.

т. solium-iigtfur aralrq sahib-donuzdur. Donuzlann уоlчхmаш natэmizlik пэtiсэsiпdэ
bag vorir. C.unki onlar gох hэчэslэ zibilli, girНi уеrlэгdэ egalanir. Donuzun Ьаýrsафпа

фКl 160. Enli lепtgэkiПi qurdun Diphyllobothiшn latum (Pseudophyl-
Jйес dэstэsi) cinsi араrаtrшп qчrчlчgч. A-hermafrodit Ьчýчm (ýчЬ чэ
Qvozdevdэn); B_diяi cinsi sistemin qurulu5 sxemi (Smitэ gкirэ):

l-ciitlэ9ma оrqаш, 2-tохчmgхапо Ьоru, 3-tохчmlчqlаг, 4-yumuгtalrq, S-ootip, 6-sanlrq
чэzilэгi, 7-sanhq мап, 8-balalrq, 9-balalrq yolu, lO-balahýn dэliуi, ll-qapaqlr mllгаkkэЬ
учmчгtаIаr suya grхrг, orada daxilindo sегЬэst sýrf+korasidi inkisafedir (12).
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onkosfer mаdэпiп чэ уа Ьафrsаýп divanna sапоlш,
ýопrа isэ limfa sisteminэ чэ yaxud qan dаmаrlаппа
daxil оlчr, oradan isэ qan ахшr ilэ miiхtэliГ оrqапlаrа
- 9ох vaxt qаrасiуэrэ va эzэlэlэrа, Ьэzэп isэ аýсiуэrlэ-
rэ, Ьеуiпэ чэ s. apanlrr. Burada onkosfer iligib qalrr чэ
Гшпа mаrhэlэsiпэ gеwilmэуэ baglayrr (9эkil 161. А,В).
Fiппауа рчrilmэ onkosferin siirэtlэ ЬбуOmэsi ile bag-
laytr чэ о, iri noxud boyda olur. Stirfэпiп Ьаdэпi Ьо9
оlчr. О, igэrisi maye ilэ dolu qovuýa Ьэпzэуir. Bu fiп-
na, yaxud qovuqcuqlu qurddur. Qovuqguýun divan
bir п<iqtэdэ batrq эmэlэ gэtirir. Опrш dibinda, daxili
sоthiпdэ 4 guxur gэНiпdэ sormaclann baglan$cr, on-
lапп arasrnda, dib hissэsiпdэ isэ qагmаqсtqlаг tact
эmэlэ gэlir. Bu batrq lепtgэkilli qurdun Ьаgсr$пш Ьа9-

ýaHI 161. Таепiа sоlium - donuz lапфсrdш, lakin о, finna qоччýчпчп iрrisiпэ pwilmiq
soliterinin inkigaf mэrhаlаlэri (Рfuгt- haldadrr. Donuzun Ьэdэпiпdэ fiппапшп gэ|эсоk inki9a-
gеllега gёгэ). A,B-donuz эfiэdе fin- fi getmir, lakin о, tэlаf olmadan Ьir пе9э'il aralrq sa-
Паlаr; C-Pvrilmig finna; ý,lc*li ЬiБаэ qaia bitir. tam yetkin mэrhэlэуэ gatmaq tigtiTrqurdun skoleksi; D,hermafrodit й"" ..u, sahibin - y.oi insanm Ьаýrsа$mа dtЬmэli-ЬuЁum' 

dir. Yax;r Ьigmэmi; чэ duzlanmalmý чэ s. donuz эti ilэ
insamn ЬафrsаSпа dtigdti{<dэ Т. soliumaln finnasr hэzm girэlэriпiп tэsiri паtiсэsiпdэ эtdэп
azad оlчr, sопrа isэ fiппапш Ьа99rф (эsаsэп ёdtiTr tэsiriпdэп) хаriса gevrilir, bela ki, qar-
maqctqlar чэ sоrmасlаr поrmаl чэziууэt alrr, ЬiizЁgmШ Гrппа qovuýu Ьir mЁddэt skolek-
sin Ьоучпсчфпdап quyruq kimi asrlr qаhr. Sопrа о, aynlrb dii;iiT чэ mahv olur. Bagcrq
boyuncuqla Ьirlikdэ siirэtlэ ЬёуЁmауэ Ьа9lауrг va епiпэ аrаkэsmэlэrlэ аrхауа dоýru yeni-
yeni buýumlar эmэlэ gэtirir.

Веlэliklэ uztrn ргоqlоtidlэг zэпсiri уаrашr.
Demali, Т. Soliurn-lш (gэkil 1б2) inНgaf dёчrэsi sаЫЬ dауi9mэ ila baýlr olub, onkosferin

fiппауа, fiппапш isэ lentgэkilli yetkin qurd mогhэlэsiпэ gечгilmэsi ilэ эlаqэdаrdrr.
Bagqa sestodlarda da ti,mumi inНgaf Ьеlэ gedir,lakin dеmэk оlаr Н, bezi daha miihiim

саhэtlэri dфqэ bilar. Мэsэlэп, enli lentgэHlli quTdda (Diphyllobothrtum lаuпi inkigaf bir
уох, iki aralrq sаhiЬdэ gedir (9эНl 1б3). Yumurtalm suya diigmэlidir. Вчrаdа onlardan
kirрikсiНэrlэ ёrtti{mti9 altr qarmaqcrqlr rШеуm - korasidi grxrr (9эНl 164, В); koгasidi su-
da tizэrэk siНop хэrgэпgi tэrэfiпdэп udulur чэ onrrn baýrrsaýTnda siiTfэ kirрikсiНэriпi iti-
rir. Sопrа о Ьафrsаý dеqэrэk siklopun Ьэdэп boqluýuna diigtiг чэ burada gox xlrda (0,5
mm) xtisusi qurdаЬапzэr mаrhэlэуэ-рrоsеrkоidэ gewilir (9эkil 164, С, Q); onkosferin qаr-
maqcrqlanna malik olan arxa hissэ Нфk ýarclq gэklinde Ьэdапdэп аупlш. Воdэпiп bu Ыs-
sэsini sеrkоmеriп homoloqu hesab еdirlэr. Мопоgепеуlэriп sЁrfэlэriпdэ bu sаhэпiп olmast
хаrаktеr haldrr (sэh 178). Proserkoidin inНqafl Ёфп 3 hеftэуа уаюп vaxt tэlэЬ оlчпчr.
Yoluxmug sikloplan dчпrа bahýr, aalim, хаш, kirpi srfi чэ Ьэzi qralbalrqlar yeyir. Рrоsеr-
kоidlэr опlаrш mэdэ divannr deqib Ьэdэп boqluýuna, эzэlэlэrэ чэ bagqa оrqапlаrа kеgir.
Вчrаdа рrоsеrkоidlэr serkomeri atrr, Ьёуtiуiiт чэ рlеrоsеrkоidlэrэ pvrilir. Вuпlш чаш-
luф 1-1,5 sm olan mёhkаm Ьэdапli шrdа qurdlardrr. iH sоruсч yanqlan olan ёп uc (gэl+,

сэk Ьаgсlф pleroserkoidin dахiliпэ girmigdir. Bu mэrhэlа Гшпа mеrhэlэsiпэ чуфп gэlir
(9эНl 164, D). Enli lent qurdun inНgafi, parazitin эsаs sahibi olan iпsапш, itin чэ уа pigiy-
in ЬаýrsаSпdа qurtanr.
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фktl 162. Donuz soliterinin hэуаt dбvrэ-
si. А- yetkin mаrhэlэпiп parazitlik etdiyi asas
sahib (insan); В-уцmчrtаlш чdап аrаlq sa-
hib (dоши) (Nobb gёrэ, dэyiýdirilmiýdif):

l-igriзiпdэ опkовfсг оlап lспýэНlli qцrdцп лttrrцг-
taý, 2dопшчп Фlзlтiпdэ inkiýaf ed.!r fiппr, З-уеttiп
mэrhеlа, +iпýiоtп Ь}тsаýп&п 9rrп t k у.tКп
ЬцЬц!. Ysxýl $zшФlns!!lý donrЕ эti qcbul odiЬБa
iný.nm уоlчппш ЬФ чaгa bibг.

ф}lt 1б3. Bnli lentýakilli qчгdчп hayat
dбчrаsiпiп sxemi:

l-yerkin ЕэrhаlФiп psr.zitlik .tdiyi эýсý ýahib
(iщвп), 2-qчdчп iпýап М&Бs&пd&п хsriсе gхап уч-
Ечгtаýt, З-kогаlidiпЬ учmчгtдdап gхmoý, 4-ýэrЫ
tor8ýidi, 5-Ь€dФ ЬоýlцЕчпdа pros.rkold ol8n ilk sr8lц
ýshib Gitlon), 6-Фlоlэriпф pl€roýerloid оlап ilinci
.r8lц ýдhiЬ фвlц). lшоп yax9r Ьi9mэпri; plctos€tkoidli
Ьh& y€dikdэ уоlцхчr.

Sahibin Ьафrsаýrпdа pleroserkoidin baýcr& (skoleks) хаriсо gечrilir чэ siiтfэ ЬfitiiцlЁНэ
cavan lецtýэКlli qurda 9evrilir. Qurdlm агха hissэsiпdэ yeni-yeni buýumlar аmэlэ gэlmэуэ
baglayrr.

Pleroserkoid чэ уцхшdа tэsчir оlчпш donuz solitcrinin flвпаsшdап эlаче, fiппаlапп
ba9qa fоrmаlш da mбчсчddчr (ýэkil 165). Qtrrulugu donuz soliteri fiппаяпш tipinda olan
fiппаtаr sistiseTk аdlад&пhr. Фуd edildiyi kimi, bu iqэrisi Ьоg olan чэ i9эriуе gevrilmig чэ
biT Ьаgсqh kigik qovuqdur. Xibusi Гtппа-sепцr еlэ чэziууэtdэ oluT ki, bu vaxt fшпа qo-
ччýч Ыiyiirmiig оlчr чэ onun divarlannda Ьir bahq (96Нik) ечэziпэ 9oxlu batrqlar olur,
уэпi Ьir qovuqda 9oxlu ba9crq эmэlэ gэПr ve опlапп da hэr biri yetkin lепtgэНlli qurdun
Ьаglапфсшr qоучr. Nэhауэt, daha siiгэtli inkigafa exinokokk fiппаlап gatш. Exinokokk
qovuýu 9ох Ьёуf*, neheng бlфуэ gаtr vo бzii,nii,rr igэгisiпdэ, еlасэ dэ divmlannda goxlu
xrrda <ilgiiLlii tэkrаr qovuqcuqlar - kapsullar аmэlэ gatiгir, Kapsullaпn daxili divarlan ёz
пбчЬsiпdэ sayslz hеsаЬsи bagoqlar эmэlэ gэtirir, Веlэliklэ, hor kapsul sanН bir sепчrч
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фш rfi. Enli lenýeкlli qurdun inki5af mэrhеlэlеri (SkryаЬiпэ, ýulsa, Rоztпэ gбrа.) Д-mtrаk-
kеЬ-учЪчrtа; B-proserikoid yoluxmu' sikiopun Ьэdэп bogluФnda; C-proserkoid; Q-pleroserkoid:

l-pToscrkoidin serkomcTi

avez еdiг, уаlпи altl qarmaqqqh rЁgеуm isэ bir пе9э рiп Ъау
qlЁа Ьаýlапфс чеrir. xmici g<iriiцrШlэriпdэki Ьэzi fэrфэrе Ьах-
йуа.jq, Бiitb 

"dlun 
qeyd olunan Гmпа fоrmаlап ii,mumi

2

А
эýаý bir tipin miixtolif fогmаlапdr.

Metamorfoda mýgayiat оlчпш hэуаt dбчгоsiпiп xarakteri-
mопоgепеуlаrэ уа-

2
пэ gёrэ, seýtodlaг sогчсч qurdlardan 9ох
xrndrr. Sorucu qurdlma heteroqoniya tipli пэsil пбчЫаýmэýi
xasdrT. Lakin inkigaflan senur чэ уа exinokokkun fоrmаlа.smа-

sl ilэ Ьаф olaп lentgэИПi qurdlarda, hэуаt dёчгаsi tэkrагэп в
miiгэkkэЬlЕiт. Вчrауа, yolu ila sауsи-
hesabslz qrz ba5oqlar (skоlеkslф чеrэп qovuq
qeyri-cinsi gохаlmая эlачэ оlчпчr. Вчпlатdа cinsi чэ qеуп-опsl
пэsliп пёчЬеlэgmэsi, уэпi metagenez пэzэк, 9arprr.

Bagcrqlann goxalmasrnm эhэmiууэti (sоruш q-ur.dbnn. spo-

rosistlbrinin чэ rеdilэriп gохаьпаsшdа olduýu kimi) naýlin ve

buBa mtivafiq olaraq эsаs saЫbin уоlшспа imkапrпш artma-
srndan iьаrэtdir.

Bir 9ох tэdqiqatgrlar monozoik пэzэriууmiп tэтэfdап olub,

ьеlэ hosab еdiiй к, loцtpНlli qurdlarm zonciTi bir fеrddэп
iЬаrэtdir, Ьчýчmlап isэ Ьч fэrdiп hissэlеridir. Doýudan da,

cinsi aparatdan фапsr Н, hэr Ьчфmdа sorbtdir) bagqa, qa-

laп siJtеmlэriп уЬrЬ;mэsi, zenciгin bir fэrd olmasml gбstэгir,

Ме Н, sinir sisiсmiпdэ сэmi Ьir Ьая diiyiiпt, ifTazat sfiеmiпф
bir sidik kisэsi оlчl ve s. Nэhауеt Ьir 9ох lепtgэНlli qurdlarda

baqcrqla Ьэdm arasrnda keskin sэrhэd оlпчr чэ Ьir cinsi apara-

ýotil 1б. MlПtalif tiф
fшпаtlапд qurutug sxemi
(SkrуаЬiпэ чэ ýчlsа gёrэ).

A-sistberk; В-sепчr; С-
cxinokokk:

l-Пплs qоччqсцФпцп diran,
2.i9ori ceviritný Ьgоqlаг, 3qtz
qoиrqcuqlыd& Ьоýс, Фsпп ru,
mчrýчqlапm9ý
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ta mаlikdirlэr. Bu сiir lоrýэkillilэг da}a 9ох sorucu qчrdlап хаtшlаdrrliаг. Monozoik noz+.
riууэпiп tаrэfdаrlап Ьеlэ fоrmаIап ааhа primitiv (ibtidai) hesab еdirlэr.

kпtgэkillilэrdэ cinsi aparatrn saynln 9оxlчýч va Ьdэпiп ЬчýчшIаrа Ьбliiпmэsi mfixt+,
lif сiiг izah оlчпчr. Веlэ Н, cinsi араrаtrп sаушш arftnasrna, ilk пбчЬdа da.ba 9ох учmчr-
ta эmаlэ gоtiгmоk (Ьах: 9oxlu yumurta чеппэ qanunu sэh. l87) фiiп bir uyýunlagma kimi
Ьакlmаhdr. Ola bilsin, cinsi aparatrn hэr buýumda itilеgmэsi dэ (maBelan, qabaq soliteri-
Dipilidiurn сапitмm-dа oldutu Hmi) bununla Ьафdrr.

Ehtimal Н, !епtgэНlli qurdlarda badenin buýumlara Ьёliiпmэsiпdап ewol onlarda cinsi
араrаtш, bir фх miiasir qayrgqurdlannda (Zциlа) oldufu kimi,
чzчпlша сэrgэlэri аmаlэ gэlmiqdir. Sonвlar, Ьdэп her cinsi ара-
rata uyýun Ьчфr аrа b<iliinmiigdiir, GёriiпdЁуii Kmi hэr buýum
аупса fэrd olmayrb, Ьэdэпiп bir hissasidir,

Оlsэr yetkin lепt qчrdlаrш Ьdэпiпiп ёziiлrэшэхsчs хаrаktеrdэ
olrnasr, опlапп quruluglan чэ strobilasmm tэЬiеti haqqmda bir-
birinden fэrqli fiНrlэr уаrаtmlФr, Kolonial чэ уа polizoik naz+.
riууэlэrэ gбrа, lentýэKlli qчrdlагш zэпсiri qeyri-cinsi yolla, уэпi
skoleksin ilk fэrdiпdэп tumurcuqlanrna yolu ilэ эmэlэ gэlmiý fэr-
din koloniyasrdr. Нэr buýum isэ hэmiп koloniyanm bir fэrdidir.
Ъпсir sifomeduzun strobih (sэh. 132), skoleks ise strobilantn ilk
polipi-sifistomla mЁqауisэ оlчпчr. I-entpНlli qчrdlапп kolonial
пэzэriууаsiпiп хеугiпа оlал faktlar аgафdаЫшdr: l) iпdiсэ g<istэ-

riiеп miiqayisenin, bagqa heyvan qruрlаппш misallarla miiqауisэ-
sinin mtimkiinlЁyii, 2) hэr ЬчЁчmdа tаmаmilэ mЫaqil оlад cinsi
aparatrn olmasr; 3) buýumlara malik оlап Ьэzi lentgaНlli qurdlar-
da Ьчýчmlапп Ьа9оqdал astlr olmamasl, шэsэlэп, Таепiаthупсhus
sсgin4йs-un yumurtalarla dolu olan Ьчýчmlш qruрч, zэпсirdm
qrnlrb хаriсэ gxdцdan ýonra da оrаdа Ьir пФэ saat эrziпdэ
siirilцrэ bilir. Аkчlапш Ьафrsафпdап grxan lentqokilli qurdlann
ЬчýчrпIап (mэsэlэп, ЕсhiпоЬоthiuц Тrilосulаiа; sэНl 166) daha
artrq miЫeqilliye malikdir. Onlar hэlэ tam yetigпBmig, ýtтobila-
dап bir-bir аупhЬ uzun mЁddэt sahibin Ьафrsаýrпdа уаýауr: Ьч
vaxt эrziпdэ onlar xeyli btiЁyfu чэ ёzlэriпdэ olan cinsi mэhsчlч
inkigaf etdirir. Воlэ buýumlaTda hэtta уарцmа alraratrna Ьэпzэr
gmntllar da еmаlэ gэlir ki, опlапп kбmэуi ilэ bu buýrunlar saЫ-
bin qalrf.

hеrлап оrqапizmiпdэ parazitlik еdэп ses-
todlar Ьэzi афr, hэttа 6!iir э пэtiсэlэпэп хэstэliНэr-sеstоdоdаr tбrеdir. Оп 9ох раtоgсш
пбчlж Pseudopфllidza vе Cycloplryllidec dаstэlеriпэ aiddir (а9афуа Ьах). Birinci dэstэуэ
bahqlann qorxuhr ршаzitlэгiпdэп biri оlап adi qaylý qurdu (Ligula iпestittalis gэkil 167)

aiddir. BalrqlaTm qayrg qurdu, чzчпlчф 50-80 sm olan iri pleroserkoid mеrhеlаsiпdэ t+
sadiif ediliT. ОпIал аý lent gеkiliпdэ yumaq Hmi 9apaq Ьаltфшп, kiilmэпiп чэ Ьабqа 9эН-
Нmilэriп Ьэdэп bogluýunda уеrlэýir. Bahqlarda qayl; qurdun olmasr, опlаrш qidalaлma-
srnr рЫафirir чэ Ьоу atmasrnr tаrrаmilэ dayandlm. КЁtlэчi yoluxma zamanr isэ balrq hэt-
ta mehv olur. РIеrоsеrkоidlэrdэп bir qэdэr iri оlш yetkin I,1gиJс mэrhэlэsi su quqlannrn
baýrsaýnda (qaýaynrn, vaýrn чэ Ь). yagayrr. Опlш pleroserkoidli Ьаhqlап yedikda yolu-
хчr, Enli lent qчrdrшч (Diphylhbothrium htutп, pk|l 160, А-уа Ьах) пэzэrdэп kфгmаk
daha maraqlr olar. О, эksеrэп insanlann pmazitidir, nazik Ьафкаqdа yaqayrr, 34 min
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фКl 166, Аkчlапш
Ьафfsафпdа mbteqil
уа5ауап чэ qarmaqoqlr
yaptgma orqanr эmэlэ
getfu л Tri lo cular iа-пл,
zoncirdon аупlш9 bu-
Bumu

Sеstо.llдпп рдtоgеп



buýumdan iЬаrэt
olan zэпсir, 9 m-
dэп чzчп оlчr. Вч
lentvari qurd hern-
ginin it vo рigiНэriп
Ьаýrrsафлdа da tэ-
sadiif edilir. Bagclq
чэ nмik Ьоучпсч-
qdan ýоrга, сцi
чzчпчпdап bёyilk
olan Ьчфmlаr Ьа9-
layrr. Zэпсiriп orta
че alxa hissэsini
yetНn Ьчфmlаr
tчtчr. Опliашr mэr-
kezinda, iprisi yu-
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qalrr ve burada bёyi'ktiiyii noxud boyda olan sistiserk tipli fш-пауа 9€vI lr. lrеtrэпklэ, шsашп уаrаqыz, sоlitеrlэ yoluxmasl yaxgl stсrilizэ еdilпэmii (уэпi

yax9l bigiгilrnamig va qrzard rnamrg) mаlэti yedikie bas чеrir.
Yагаqlr lentpНlli qчrd{опш sofiteri (Z ý;/йои) (Ьах; ýэkil 161) эwэIki пёчо 9ох оцауI,

11111,Ру:у,Чз$.iНqаt qaTmaqoql* t"cl ч".jц. i.'iiГi,-,-Й strobiьl i.;;;i,Й:; ,
sшооцаýпсап КgtКфr чэ 9ох vaxt rrzunluýu 2-3 m-э 9ahr. (nadiT hallarda пЬЬэtдш йчп оlur)
к:чр..I:ч "о|, 

ЬчФr;lу,шф Ьэг. tэгэfdэ 112 уап gахеlэri olan balahq чаrdrr (sэИl lбЪ,L,J. Nасlslэ хапс оlчпап 5б buýum Ьilikdэ T.sagitlatus Ьчfumlаплrп 
"lib" оьil;q 

"ttiuhэтэkаtэ malik deyil. Soliter insa,,'l" nazik ЬаЕш.аЙа уЙЙ, r"1;ц ЙЙ*.ьq ,"Ёьi qi-тац1l deyil, donuzduг, fiппаIап isэ donuz эiiпdJtоsааiifЪiчпчr.

'_,Iy*ф 
gdstэrilэп lcntýэkilli qrrrdlann п<iчlэriпiп dЙ!поz tisulu gox sadэdiT. onlaT

DаIацgш.чэ хапсэ gxmlý yetkin ЬчФmlапп fоrmаsша g<irэ tэуiп edilir.
Т _:drуr bagqa пdчlагdап 

. 
tЛiikeli olduФ tiЙ аЬiпоzчп diizgiin qоучlrпая

vacibdir. Yаrаф lentgэkilli qчrd iryp ЬэdэпiпЙ пэiпki ЙЙ ПЫаа, Ь"Й Г,"i"'ЙБlэsinde dэ tэsаdiif оlчпа Ьilаr, уэп1 rпýап опlш ii9iiп aralrq sahib de ola brtn, i.-iiГu-
учmчrtаlаrшш hэr hansl bir yolla insan mэdсsiпа dЁgmэsi 'kifayэtdir к, o.uau ;"йr;;onkosferaglxlb,sonraisafi ппЬ.еmэlэgэЬiп.о_пч-Ысъfi ;;iБ.йЪ;ffi jit1#:
сiуэrэ, Ьэzэп Ьеуiпа, gёzэ dttgiiLr чэ аýr хэstэIiklэr, ьЪttа biti- tё;adir. Аdэtоп volr.imaпаЕп zпк - учmчrtаIапп раlИrа, эlэ чэ s. уарýпrаý паtiсэsiпdа olur, Lakin Т, ,bttu--.,.
рlс,::т,or-u" о уоlчхап хэýtэ gехslэт <iz-ёzlэriпi baýqa yolla da yoluxura Ьilэr. Маsэ-
1*, 9":ч]" zamant baFfsaqlarda antiperistaltik уýhЬ-а9lпаlаr olur Н, Ьчпчп пэtiсэsiп-ое sтгоD апlп fusýэlэri naik 

.Ьафrsаqdап mэdэуэ diýэ bilir. Вчrаdа Ъчýштrlатdа olan
цlIч ч.ч"rаrdап гЁqеуmlзr grxlr чэ ЬаДтsаfolr фi"r,о, aEib Гrn"чу"'Йrllli. Boi'u
1:: ::,1' solium-lпr baErýaq fогmаsl хэstэliуiпэ ciddi yanagrмq lааmdг, *.ut"y", рчrч-
1l:l1,Ьч".l?о. olduqca tez qоччIrпаsr-mэslэhэt gбriilmэIidir. Bu isэ yalnrz ьэкm пэйrаtiurчj: 

_оЧljrФr, 
giinki qrlrd qоvчсч dэrmапlаr Ьаzэп zаhэrlэпmэ vo qusma tёrэdе Ьilэr.

I rrxandaJ. пёчlэrе пiýЬэtап 
"'rtdап 

lentpkilli qutda (Нуmепоlерii испс sakil 168. Е)
р"I9]Jт,"1r::,.,сЫiпir. О, insanln nazik Ьафisафпdа йЙ;, b;;i; lБ:Ьffi ;Йа;
lDare[orf, ýtгоЬllаuп tam uzunluф 1-4,5 sm-dэп 9ох оlпчr. Bag9rýn tэрсsiпd" йч *о.-tumda 10-24 qarmaqcrqdan iЬаrэi bir tac, kэпагlаidч ь" + аыr.ii й..йlаr чатdг.'
*'Ч9 Тj:1Ф} lelýэ_ýlli ччтаЬ Ьша 9ох maraqll mЁsьпdq tEHl Йi. О, ,u-шо оэуýmэdэll шkigаI edir. YчmчrtаIаr пэсislэ gлr чэ 9irНэпmig qida vi уа su ilэ чdчtчг.
*ч Ч_ф""Р{а rymurladg яхап .tis.у. bibrruEi iouonu ЫсrЬ чJ Г;аr; 9ечriЙ.f tдпмr sопrаalад b.aSlsag.b$uýuna dtiфЬ, orada inНgaf еdэrаk strоЬЪ аrrэlе gэtirir.

hsan ugti,n еп tэhliiLkeli lenvari qurd exiдokokkdur , (Есhiпососсus grапиtоsЙ gokil 168,
{,!,ý) _B_u.yv_ lent qowqcuq mэrhэIэlеriпiп nisbi ОфtisЬэ gбrэ owelki пбчIэriп tamэкslоlr. Y etlon tоrmа cqni 3-4 Ь-чýчmdап iЬаrэt olub, uz,unlufu 5-шm-э Фtmasma Ьах-
gaylras, qurdun fшпаsl alma, bzan isэ u;aq bag ЬбуiiШiifriпdэ qovuq аmэЪ !"Пrii.yetkin qurd itin,_tiilkiimiln, сапачшп naziti Ьърiабпь yagaylr, fьпа Ьhэtэsъilsе
qaramalm, qоуuпIаrш, donuzlann, Ьэzап atlaпn,-ev аЪчsшliпЬй Jaca dэ iпsапш miiхiэ-
lif 

.oTqanlannda (xiisusilэ, qаrасiуэrdэ чэ аýсiуеrdэ) tф;r. b.yuao,o yotuxmasr, ot-iio
oltl|Kog ЕсhilкrсоссиJ-чп учmчrtаlшпI yedikdэ Ьа9 verir. Вч yumurtalaT, оttшп tizэriпе,
goban itlэrinin еkskrеmепttэriпdэп dtigiir. ltlэ ehtiyyatsrz divrandrqda lnsш bu qurdta
vоl.цчr. Echinococcus-tM учmчrtаIап Ыэ kigikdir ti, 1зs mЬ uzontuДuoau1 оой, уе-mэtdт эwэl yoluxmug iti srýallayrb, эllэгi учmаdrфа, asanhqla abza dър bilir чэ s. Ёч-
ni hаdisэ, adar'rn эllэriпi, iiziiпЁ_чэ s. it yaladrqda dЪ bug ч"r.ЪilirlitЬ iЙ yoluxnuq !i-ramaltn va donrrzun daxili оrqшlаппr yedikdэ orinokokkun fiппаlап ilэ уоlЙчr.

Вафrsаýа diigmiig EcftizococcиJ учmчrtаlаппdа azad olan altlqarЙqcrqlr rЁ9еупrlэr
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baýrsaSn divannr degib daxile kфr.-Ехйkоkkчп r0giyminin inkigafl 9ох tэпg gedir. Yоlчхmаdад !ц ay;o1ra. {,9n1
qоЙqсчgчпчп ааmй l mm-э ve уаIпи 5 aydan sопrа 1 sm-э 9atrr. Fiппа illэтlэ inki'af

, .'aib. Ьойчti, u" ёziiLпiiп dлili divarmda sayirahesabи bagotqlan olan qrz qovuqcuqlan
' ,-"Ь g"tйr. Ьэуiп qатасiуэriпdа 60 kq аВrhE'п<tа orinokokk эmэlэ galrnasi hallan mэ-

lumdur.

с

А

с D

ýaldl 16t. Ьш orqanizT"inlý parazitПk еdэп lent-

saНifi ourdlann пiimауэаdаlаri. b,khiлococus grапu-

Ьлrs cxinokokku-itin Ъаýrrsаýпdш 9хапl,пý yetkin

mаrhаlэ; В-iпsашп qаrасiуэriпdе exinokokkun qovuq-

счо marhalasi: C-exinokokkla yoluxmuý insan (Вrачпа
gоЙ): с-оtИ soliteгinin yotkin buýumu. D{onu1
]ошtiЫЬ yetkin buýumu; E-crrtdan lc,ntqэkilli q_gTd

НупепоlерЬ ---nrn insan baý:saýmda inkýaf dбv-

гаsi:
l-чцmчrtд ъ dоlц balshq, 2-gdnokokk qочцqсчДч diчцlдшцп

tэсilЙg vciyyati, }.xrrda lrz qоччqliп, +yctkin ,tfoy}, ;-
strоьilдdш сDgпш Ye ellqsrmaqcrq! rlbcym v'rm уцпчпаЕг,_о,
мьrsао хоilоппtд rlч qаrцrдqqqh rtý€ушl,f, 7-оt*обfсгiп tiп-

*й й;ьrэсi. 8-Гlrmв cevrilir чэ Ьо&Б&q Ь$фчш kФil,__9-

;;Ы ЙЬrЙ diчrппr'уорцt ve йуОуОЬ strоЬilдуl 9cvJilit,

Дýsьds ЬбfodдЬч hsldr onkoýfer, гrппо ve ikolclý gбýt,тilш}
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E_xinokokkun yayrlmasr bir tэrэfdэп hэmiп уеrdэ qаrаmаlm vo itin gox olmast ila, digэr
tэrэfdап isэ iпsашп itlarlэ tfursiууэtdэ olmast dэrэсэsiпdэп asiltdrr. Exinokokk хЁsчsilэ tez-
tez ýimal эhаlisiпdэ mэsэlэп, islandiya чэ siьirdэ tasadtif оlчпчr,

Exinokokkun ziyanfu tэsiгi hоr Ьir halda опчп ЬёуЁkltiуtiпdэп va уеrlаgmэsiпdэп 9ох ,

asiltdrr. xrrda exinokokklaг Ьэzэп хэstэlэr tэrаfiпdэп heq db hiss оlчпйчr чэ уаlшz сэша-
hiууэ zamanr tэsаdiifэп agkar olunur. Оksiпэ, iri exinokokklaг nэinki уеrlэgdiуi orqanl
daýrdrr,.hotta orqanizmin bagqa qonýu hissэlоriпэ dэ, mэsаlап, sinirlara, quo iчйчrhirпа
va s. tasir еdэrэk, опlапп mexaniki qlctqlanmasma sэьаь olur. Exinokokk уаIшz сэrrаhi
эmэliууаtlа оrqапiапdэп rэdd edilir.

Ev hеучапlаппш раrаzitlэгiпdэп sбhЬэt афrqdа ilk пёчЬэdэ qoyunlarda <<firlanma>> чэ
уа кdэliсэ> хэstэliуi tбrаdэп beyin qurdu (Multiceps multiceps) parazitini yada salmaq la-
amdrr. yotkin lепtчагi mэrhаlэdэ Ьеу-
inqurdu gоЬап itlэriпiп ЬафrsаSпdа
rast gэliпiг Onun Гurпаst isэ qoyunla-
пп, bэzi ev hеучапlапшп чэ чэhgi drr-
naqlr hеучапlапп beyninde inkigaf
edir. Belmin Ьir уапmktiтэсiуiпi zэdэ-
lэdikdэ, heyvan dаirэ ччrаrаq hеrэkеt
еdir: beyin qurdu qоччq mэrhэlэsiпdа
qoz boyda чэ daha ЬёуЁk olur. Хэstэ-
liyin аlаmэtlеriпi hiss etdikdэn 4-6 hэf-
tэ sonra ёliim bag чеrir. XD( эsriп axt-
ппdа Frапsаdа hэr il beyin qurdundan
1 mIп.-а qаdэг qоучп mэhч olurdu.

Atlann, qoyunlann чэ qаrаmаlш
baýrrsaýrnda parazitlik еdэп Дп.орlо-
cephalidae fаsilэsiпdэп olan lentqэkilli
qчrdlапп da sёzsЁz Н, tэsэrгЁfаt эhэ-
miууэti чаrdш. Мэsэlэп, bu Ъsilэdэп
о|ап Мопiеziп ехрапsа чэ bagqa nii-
mауэпdэlэr qоучпlаг аrаsшdа aýlT
Ьафrsаq хэstэliНэri va miпlэrlа itki
уагаdш. Bu qчrdlапп Hgik finnalart
Oribatidae fasilasindэn olan хшdа gэ-
пэlэrdэ inkigaf edir. Bu gэпэlэr оtlапп
arastnda yaýaylr. Gэпэlэr otla Ьirlikdэ
qоуrшlаr tэrеfiпdэп udulur.

Tasnifдfi. Lentgэkilli qurdlara comi
9 dэstэ aiddir. опlаrdап эsаslап Ёzэ-
гiпdэ dayanaca&q.

Desta l. Caryophyllidea. Dastэnin
эsаý пiimауэпdэsi <qэrэпfilсiЬ>
(Саrуорhуllаеus) gэki Ьаlrqlаппш
Ьаýrгsафпdа уаýауш. Parazitin Ьэdэпi
Ьчýчmlаrа ЬёlЁпmэmigdir чэ tэk Ьir
cinsi aparatt чаrdrr (gakil 169, А). ýэ-
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Ас
ýakil 169. Вчýчmlаgmапц Cestoda-пtn anato-

miYasr. А- karpkimilerin Ьафrsаýrпdап 9хапIшg
Саryорhуllаеиs laticeps-in iimumi gбriiпШii; В-опчп
siirfэsi (Fчrmапа gёф; C-onun Ьэdапiпiп аrха tэrэ-
Гrnin qчrчlч;ч hissэlэri; C-girinsu azqillr qчrdlапшп
bedan bogluýunda yaýayan Дrсhigеtеs appndiculatus
(Маrа9еkэ gбrф:

_ 
l-skoleks, 2-toxrrmluqlar, 3-sanlrq чэzlэri,4.tохчm gxancl, 5-

сlitlЕmэ арегаhшп kisэsi, 6-уrшruги borusu, ?-sanlrq ахап, 8-

91Чtq_ чэzlэц 9-учmчrtаlц, l0_toxumqэbuledici, ll-balahq yolu,
l2-Ьаlаlц, l3{i9i cinsi dэlik, l,t-еrkаk cinsi dalik, l5_хаriсэ-9хm9
сiitlэ9mа оrqаш, lбqчуrчq gxrntlsl, I7-siirfe qаrmаqоqlап.-
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ЬkэПi ёп hissэ bagoq funksiyasrnl уеriпэ yetirir. Siirfэlэr (quyruq ilэ tэchiz olunmug pro-
serkoidlar) azqlllr qurdlaпn Ьdэпiпdэ yagayrr. <Qеrепfilсiуэ> уахш qohum оЬп Arcfii-
geres (9эНl 169, В) biitiitl hэуаtr Ьоуч quyrufunu saxlayrr чэ azqilIr qчrdlапп Ьэdэп Ь9-
luýunda yctkin hala 9аtг.-Bu lellýekilli qщdlarrn уеgалэ nibnayэndosidir Н, cinsi goxalrnмl опчrýаsиlапп Ь
deninde gediT. оЁ bilsin ki, ,lrcйrgeles уефп rпэrhэlэsiпi itiпniý neotenik stiтfэdir.

Desti2. Pseudapltytliedea - Baяrrbnda (skoleks) уаlшz iH sorucu 9uxuru va Ьzэп_Ьk-
tek qагmаqсrs оlал lспtgэнlli qurdlan ьirlэ9diriг. Balalrq sэrbst dэliнэ хаriсэ agllrr фах,
9экf too, в1.-iИ гЫtепЬ -qaylg qurdlar , Ligulidae чэ lcnt quTdlar - Diphylloboйiidaэ
daha bOyuk эhэmiууэti vaT&r, Qaуrg qчrdlаr bir-birini эчэz еdэп 9oxlu9insi aqaratlalt va
uzun lйчаri ЬэdоЬiаri ilэ хаrаktйzэ оlчпчr. Lakin onlarrn Ьаdэпlэri hэmigэ Ьчýчmlаrа

mа iizvii kimi уш уапq var&r фах, pkil l54, В).
Deýe 3. фсtорфlМеа - bu dэstэуэ, ba5oqlannda 4 sormao чэ kutikulyar qarmaсlq-

lardan iЬаrэitас-оЙ l*ц"kitli qurdlar aiddir. Ваlаhgш dэliyi olrnur Фах, qэИl l59, В)
че учmчrtаlаrlа dolu ЬчýчЫш ЬЁtёчlilНэ strobiladm aynlrr._Buraya insan ч.э_hер9!п1
gйч va эsаs раrаzitlэri ъhп sоIitеrlэriп ve уа zэпсirчагi qutd|жm (Таепiidае) b<ryiik fasi-

lэsi aiddir.

SEsToDKnvIП€R (сFýтоDАRь) Sht[Fl

bбliiLnmiig olnrrr; bagoq yaxgr segilmir.
Iэпtчаrilэr fэsilэsi Ьdm Ьчýчmlаrа ЬёliiпmtiфiiLr, baplqda уарщ_

Bu siпfэ iH dаstэdэ Ьirlэsmig bir пе9э пёч aiddir Sestodkimilэrin пflmауэпdэlэri bir 9ох
сэhеtdэп sestodlafa охgаrdш чэ жшпоlаrdа olduф Hmi опlдлdа da hэm sistemi yoxdur.

Вч sэЬЬdап dэ 9ох vaxt sеstоdkimilэri уапm sinif kimi cestoda siпifiпэ aid еdirlэr. Hal-
buki, sestodkimilэri lспýэkilli quTdlardan fэrqlэпdirап bir stra аlаmэtl5r vardrr. ilk nбv-

Ьоdэ bu ferq siirfэпiп -likoforun quruluguna aiddir (sэНl 170, В). вчпlапп siiтfеlэriпdа
lentgэkilli qчrdlагm onkosferinde olduýu kimi б qarmaq oq deyil, l0 riiýeym qarmaqaý
vardrr. IлпýэНlli qurdlardan fэrqli olaraq likoforun sеrkоmеri 9ох vaxt аупlrшr, о yetgin

fеrdlэrdэ dэ qаlш. Вiitiiцп Cestodaria-|ar buýumsuz qurulugda olub, bir cinsi араrаtа mа-

likdir. Cinsi sistem digэr yastr qurdlarda olduýu kimi hermafroditdir чэ goxlu follikulyar
va Ьir ikipaylt учmчrИhqdап iЬшэtdir. Sапhq чэzlегi inНsaf ptmi$ir;

balalrq sеrЬэst daliНe хаriсэ agllrr. Balalrq yolu чаr&r. Biitiiц ba5qa iizчlэr sistemi prinsip
еtiЬаrilэ le,lrtqэkilli qiiгdlarda оldчфr kimi qurutmu5dur.

Dasto 1. ФгосоОlrйс . Qэdim akula Ьаhqlап - хimеrlэriп Ьафваýпdа parazitlik edir.

Qirikotilidlaгin Ьэdэпi yastrlagmrgdr . Кепаrlаппdа gэЬэkэli grxlntr чаrdш фэНl l70, В).

ваdэпiп аrха hissэsiпdэ bii,zrreli rozetka gэнiпdэ уарщmа diski, бп hissеdэ isa balaca
sоrmас vmdlr. О, cyni zamanda yan sinir sЁtunlaпnr Ьirlэфirir. lnkiýafl metamorfozla
gedir. Yumurtadan gxan siiтfэпiп arxa hissэsiпdэ qarmaqoqlt lёчhэ (serkomer) vardrr.

Sопгаlаr ondan yetgin fоrmаlапп yaplýma Tozetkaýr emale gэlir. Суо с otylide а dэstэsiпiп

xiisusiyyэti опdш iЬатэtdir ki, опчп hоrr mопоgепеуlэriп, hэm dэ lent-
gekilП qчrdlалп эlашэtlеri vardrr Н, Ьчпчпlа опlаr arahq чэziууэt tuturlar.

malik оlапDжte 2. Дtпрhiliпidеа. Uzunluф 5 sm-э рtш dayirmi, уаграqgэНlli Ьэdэпе

Дmрhil fuа foliac еа, (ýеИ1^ l70, А) nirvii daha maraqlrdrr . Parazit Yolqa -Ьzэr hбvzasi чэ

Sibir руlапп пеrэ balrqlannda Tast оlчпчr. Yetgin halda о sahibin Ьафтsафпdа doyil,

Ьэdэп bogluýunda уа9ауr . Amfilinin aralrq sahibi уапiizэп хэrопglэriп (Дmр hip о da) dэв-
hesab olunuT. Onlmdantэsi чэ gжMyaqlr хэrgэпglэriп (Mysidacea dastosi) bаzi пёчlэri
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Ьэdэп bo9lufunda proserkoid tipli stiгfэ уаýауг. Balrqlar Ьеlэ хэrрпglэri yedikdэn sопrа
hэmiп siirfэ balrqda yetgin mэrhэlэуэ pvrilir. Yetgin Аmрhiliпа - nrn qэriЬэ yagama yeri
ilэ эlаqэdаr olaraq (baфrsaq эчэziпэ Ьэdап bo9lufu) Ьэzi аlimlэr yetgin amfilinanr cinsi
yolla goxalma qаЬiliууэti qаzашшý pleroserkoid фli neotenik stirfo Hmi izah еdirlэr.

fl
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ý
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фkil 170. Cestodaria sinГrnin пiimауэпdаlэri: А-ссikэ balrýrnrn Ьеdэп bogluфnda уа9ауап amfi-

|tntn (Дmрhiliпа foliлcea) anatomiyast (Неупэ gёrе); B-Ximerin Ьаýrrsаýшdа yagayan Gyrocotyle
чrпа-пlп qurulugu (LiпЕэ gсirэ); С-Gуrософlе-пtп siirfэsi (ýuls чэ Qvozdyevdan):

l-balahýn dэШуi,2-tохчmlчqlаг, 3-balalrq,4-sanlrq ч*ilегi, S-учmчrиlrq, 6-ootip, 7-balalrq yolu, 8-Ьаlаlц yolunun Ь
liyi,9-еrkэk cinsi delik, l0-toxtm 9lхепсl, 1l-sЫr siitunu, l3-yaprgma гоzеti, l4-siirfэпiп Нгрik бгttlуtt, 15-rii9еуm qаrmаq-
аqIап

YASTI QURDLARIN rir,осшгrtулsr
Ya рАRАzrгizNф.{ MaNýoYi MaSoLoSi

Yastr qчrdlаr ёz mэпgэlэriпэ gёrэ ibtidai baýrrsaqboqluqlulann эсdаdlап ilэ эlаqэdаr-
dш. Plathehninthes-\n эсdаd аýасmшr эsаsшr ýiibhэsiz ki, kirpiНi qчrdlаr sinГt(Turbellaria)
tэgНl edir. Onlann hipotetik planulagaНlli оrqапizmlэrdэп эmэlа gэlmэsiпiп gЁmап edil-
mэsi учхапdа gёstэrilшigdir (s. 161). Qeyd edildiyi kimi, baýrsaqsz turbellarilэr (Дсоеlа)
ibtidai quruluýa malik оlmаlап ilэ xarakterizэ olunur. Yэqiп ki, опlаr bЁtillr kirpiНi qurd-
lага baglanýc чеrmiglэr. Lakin Plahelmiпthes tipi daxilindэ Гrlogenotik mЁпаsiЬэtlэri yaxgr
baga diigmэk Ёgiiш diizbaýгsaqlr tчrЬеllагilэr daha bбyiik Eraraq kэsЬ edir. Yчхапdа tas-
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vir оlчпап (sэh. 159) Rhabd.ocoela-nln qurulugrmu sxematjk g6ýtэrsэk о, ztman Ьй sаdэ
dtiz baýrsaqlr чэ Ьеуiпэ malik, 2-6 sinir siitunlu, сЁt protonefridili, cЁt cinsi vazli чэ xitin-
lEmig kopulyativ aparatr оlал biT nciviiцr bttiiul yastl qчrdlапп iiпnumilэgdirilmig heyvan
5эkliпdэ prototipini аhпq. Hemin рrоtофdэп miixtэlif сэhэtdеп РlаthеЬпiпthеs-iп digat
daha da ixtisaslagrmq qrupu аmэlэ gэIэ bilir. Yoqin Н, parazitlik еdэп btitiiln mtasir yastr
qчrdlалп baglanýcr diizbaфrsaqlr tчrЬеllаrilеriп acdadlan ilo iimumi еlаmэtlеrэ malik чэ
morfoloji сэhеtdэп onlaTa уашп olan ýэrЬst уаýауал formalar оlmчgdчг. Нэmiп fогmаlа-
rш tekamtiLlЁ Ё9 asas istiqаrпэtdэ getmigdir: bir budaq haz;rkt RhabdocмJc-ya Ьа9lапýс
vermig, iНsi iso parazit hэуаt tэrziпэ uyфnlagma уоlч ile getrni;dir.

Miiasir turМlаrilэr чэ хtisчsilэ, dйzbaýrsaqlrlar ba;qa hерапlагlа miigtэrаk уа9аmа
(simbioz) qаЬiltiууэtiпэ malikdir. Rhabdocoela-nп еlэ п<iчlэri rпэlчmdчr ki, onlar хэr9э-
пgНmilэriп gxartcr kameralarrndan чэ уа опlапп qеlsэmэ boqluфndan bir srýnacaq kimi
istifаdэ еdirlэr. ЭsI parazit пёчlэri da vaTdrr Н, bunlar da molyuskalarda, dэпiz ulduda-
ппdа, balrqlarda vo ba;qa hоучшlагdа ya,qayrr. Biitiin Ьчпlаr dЁzbalrrýaqlr tчrЫlаrilэriп
асdаdlаппш эlverigli gerait эmэlа gэldikdэ parazitlik еdэ Ьilmэlэгiпi ýёуlэmауе biza эsаs
чеrir.

SэтЬst ya,qayan hеучапlапп ршмitizmэ kеgrrэsi Ьir пе9э уоЬ ola Ьilэr. Burada
miiхtэlif tip simbiozluýun чэ еlэсэ de <Hranigin>Jiyin аhоmiууэti bбyiiLkdiir. Веlэ ki, iki
ратtпуоrdал biri, <taha Нфk бlgiisir ila fоrqlэпэпi, iri hеучапш Ьэdопiпdэ бzii,пэ яёrпасдq
tарrr. Belo <<kirауigiпlэrdэп> biri dэ 9ох ehtimal К, mtiasir mопоgепеуlэriп tчrЬеllаrilэrа-
Ьэпzаr эсdаdlаrr оlmчgdчr. Ваhqlапп qэlsеmаlэгi, dэrisi чэ уа iizgасlэri iizarinde otura-
raq, опlаг ilk еwэl ЬаLqIапп ii,zэгiпэ оtчrш xrrda onuTýasdarla чэ уа опlапп ёrtiiyiiniin
ifraz etdiyi sеПНо qidalanшqlar. Yэqiп Н. Ыэ <<kiтэпigiпlэп he9 dэ hэmЬа оlmауап,
tapdrqlan qida ile НfауаtlэпmоуiЬ, sahibin Ьеdэпiпdа yaralar t<irэdэrэk оrаdа tf*эпmау-
оп qida mэЙЬэуi tapacaqlar. Тэdriсэп sahibin qшr чэ tохчmаlап ile qidalanmaýa kеgэrэk
onlaT Ыаliklэ эsl ektoparazitlэr olacaqlar.

Qэdim mопоgс,пеуlэriп ралаzitiапэ kесmэýi, уэqiп Н, qrEцdaqh bahqlann (хimеrlэr чэ
akulalar) эmеlэ gэlmаsi ila эlаqаdаrdrr. Dеrпэli bu silur va уа devon dciwifure чуýчп ola
Ьilэrmig. Мопоgепоidа sinfinin tekamiiliinii,n baglrca istiqamoti paгazitle sahibin Ьэdэпi
Masrndakr daimi alaqoni temin еdэп уарцmа aparattnm tэkmillэgmэsiпdап ibaratdir.

Ауп-ауп hаllагdа ektoparazitizrn sопrаdап dжili parazitizrna ptirib gxata Ьilэr. Мо-
sэlэп, mопоgсоеуlаriп goxu бmrii boyu Ьаhqlаrш qэlsеmэlэriпdэ yagaylr.

Sahibin metamorfozunun sonuna qэdоr бz inНgaflnt Ьа5а gatdrra Ьilэв qurbaýa 9о-
xaфzhsr va hэmiп пбчdэ оlап qurdlann пэsЦ dэ фmсэ quyTuqlann qоlsэmэlаriпdэ bu c'ur

hэуаt tэrzi stlкiir. Qёmgэqчупrqlагш qеlsэmэlэri бrtti,ldiikde 9охsоrmасhlшп sопrаlо nos-

linin sЁrfеlэri cavan qurbaýanrn sidik Нsэsiпа miqrasiya edir. Buradalc bir пэsliп fэrdi
inK9aft dёчriimdэН proses, Роrуýrоm4 cinsinin Гrlogeneyasmda da gotmigdir. Опlапп эс-

dadlan уа balrqlarda, yaxud da hэуаtr boyu qэlsаmэlаr lэ tmэffвs edan su аmfiьillэriпdэ
yagamrglar.- -Onu 

da qeyd еtmэk laamdrr К, miiasir mопоgелrеуlэriп Ьэzi пбчlэri Ьаlrqlапп афz
bogduýunda, udlaq чэ qida borusunda parazitlik еdir. GёriiцrЁr Н, t5kamii,l gеdigiпdэ.оп-

lаr'tайсэп эwеt pbazittit< еtdiklэri qеЬmоЁrdэп афz Ьоglчфпdа, sопrа isо.hэm siste,

mino kеgmiglэг. F'ilоgепеzdэ bu еktорЬаzitimdэп sahibin ЬаШsафпdа parazitlik сtmэ.уе

kесmепй allabaиn-yoludur. yahJ bu yolla qэdim mопоgепеуlэrэ Ьпzэrlаriп эсdаdlа;

nndan sеstй ve sоstоkimilэг siпiflэri эmэlе gэlэ Ьilэr. Bu baxrmdan hэmiп qurdlar xtsusi
mаrаq kэsЬ edir. QiirnН хimеrlэriп baЬrsaýnda parazitlik еАеп фrосоtуlе-пiп quruluýun-

da monogenetik soruculann чэ lent9ekilli qurdlann эlаmэtlагi vardrr. Ona gёrе dэ фrо-
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уа|lо Се,иdа ve Мопоgепоdаа siпiflэri arasmda aTalrq qrup Hmi baxmaq оlаr. Нэmiп
t9 sinfin_ filogcnetik уаюпtф ontarda sегkоmеriп оьйid tasdiq olunul. ы ;;;
trematod чэ tчrьецаrilеrdэ оlrпчr. sestod va sestodkimilarin bkamtiLlti ugа" * й.rгй
El gd"ч qчrчlчglаrrшп endoparazit hэуаt tэvi пэtiсэsiпdэ -.уа-ч iйo-*;;i";;;
dir.. Bu sаdэlаýmэ onlarda hэz:m sыeminirve hiss flzчlэriпiп tадrаmilэ itшэsiпdэ чэ Ьйчп
еksiпэ оlаrаq cinsi sistgninin mэhsчldаrlrýrпш xeyli artmasmda ОЫГ ea-ri*i" БЙ
geпoi.dea, Cestoda уе Cestodaia пiirmауопdеlэгiпiп hэуаt dёчrеsi heteroq-oniyasz meta-
morfoda gedir. Ауп-ауп hallaTda_(exinokokda) nesli tэkrаr алhгmаq чаЫЙsi ilmi mеиg-
ецеz уаrап!r. ýestod ve bazi sestodkimilэrin tekamiilЁ gediginda (аmГdiп"; uxlr-ct sаБЬЁ
riп * оп-чтýаhlап yoluxdurmaq й9tп kфriсi qruр rоIчоч oyo"yun arallq sаhiьlэr еmэiэ
фmi|dir, 

yaqin ki, mопоgепеуlэriп hэуаt dочrъsйь шаtq iаhiъьriп оIйм el" й;й
alaqedmdlr.

Filоgэпеzdэ milasir sorucu qчrdlаr siпfшiп еmэlа geJmasi gбrЁпiir, qismm bagqa сiiг
getmigdiT. Halbuki, Ьчrаdа da parazitizrne uyýrnla5mbm эsаsшl sbbioHt miloasibl*
bsTil Ыir. МЁаs_iг sorucu qчгdlапп hэуаt dбЙsi molyuskalann mЁflаq igti'akr оЬпаdш
уеriпэ усtirilэ Ьltmэ1 Yэqiп ki, molyusklann ele бzЁ чэ sorucu qчrdЙп ift Гrlogenetik
s9}ib}ri.9lmusdur. Moýuska чэ digmetik sоruсчlапп sеrЬэst уа5ауал эсdаdlап 

-aTasrn-

dakr simbiozun уаrапmдsrпt tэsйr etmak о qоdэr dэ gotin doyllair. biizbagrrruqb iоiЙЙ-
гilэrэ охgаr soruculmn siirfэlэri уэqiп suyun diЬiпэ уаxlп, Йgч"" Ыtmй * y*oJ "l-nacaq.kimi mоlучsНапп pnaPnda уеr tзршglаr. tiеlэ halda опlаr asanlrqla ЬоlуоrЙ-"-
пп qэЬэmеЬglч!чпа dч9э Ьili(sэh. 454) чэ ЬеlэliНэ orada KНrayigin, o^t".uq bri"o
sаlrr..ОlЫtэ, sorbost hэуаt tэrziпdэп, kiгауфiпliуе bu сiiг kфd 9ох Ыg g"t-iý u;,ii;i;Й;
хаriсi miihitlэ чzчп шiiddэt эlаqэ saxlamlgdrr. Sonralar Ыэ ilсiгауiýiпЬiЪwаdоr уэqiп Й,
yotlultlyaq asrh olmayaraq qidяlапdr$ halda, sопrаdап оойй quд1 itэ qЬi""Ъrl]
kep. bilnig чэ ЬlэliНэ ршаzitizmэ uyýunlagma yoluna qэdоm qoymuilar. ВчЪПr чэziууi
tэdгiсап parazitleгi molyuskalann dжiliпэ kе4Йэуэ gэiiЯЬ griаiпЫi idi. Sahibin oiqa-
nizmi ilЭ хагiсi miiъitin эlчеrigsiz tэsiriпdэп йiidаГrэ 

-оlчпап'раrаzitlэr, 
hэmgiпiп, daimi

qida monbyi kimi здfoiýц tоiчшаlагшr ve ýirэsiпi istifаdэ edir. В" ,о-Ы qч.а"пп *-
dаdlалшП takamii,lii,ndэ опlалп quruluýunЙ tэdгiсэп чэ эsаslr siiтэtdе sаdэЬýmэsi чэ уеЬHnlErnosinin siirеtlэпmэsiпi gёstоIап yeni istiqamэti izah etdi. оwэllэr oz iahibini iэrt
edib_xarici mii,hitde yetkin hala 9аtап siiтfэlоr diha хагiсэ gxmaylb sahibin Ьоdэпiпdэ iп-
Hýaf еtmеуэ ba5ladlar. Gёriindiiyii kimi, sorucrr qurdlb acdadtanndan hэlо uzun
miiddэt.sэrЬэst уа9ауш пэsil sахlап&ф ilgifur, hэуаt d<ivrэsi heteroqoniya xarakteri aldr
(уэпi 

_iН fэrqlэпоп cinsi пэsliп пбчЫэ5mоsi). Fэц опdап iЬаrэt idf H,-pmazit пэsildэп
olan fэгdlэr, pmazitimin tэsiri пэtiсэsiпdа sadэlEmigdir чэ heпnafToditiiiden раrtепоgе-
netik фitэrа gevгilrnigdiT, halbuki, sarbst пэsil hеrmаfrоdit halda qаlrшgdш.

Yчхап tгiаsdа stimiiНii Ьаlщlшп эmэlэ gэImеsi ilэ sоruсч qчrdlаппЬаdаппlп hay-
at d<ivrэsi Ъir deyil, Ьч iH sahibin igtiTakl iБуегiпэ уеtirilmэуеЪаghпdr. Hermafodit пэs-
lin parazitizrnэ bu ciir <geo kе9mэsi опчпlа izah оlчпчr Н,sеrьэsr уаýауап yastr qчrdlаrа
xas оlШ qurulugu (mЁrэkkэЬ cinsi ve ifrazat sistеmlэri, hйп sistеЫ vi s.) 

"y"ltitb 
sж-

lапшфг.
. tki saЫbin - moJyuska чэ опчrýаlrпш igtirak ilэ gеdэп чэ qаrасiуэr sorucusu Ёgifur xas
hэуаt.dбчrэsiпэ, аdэtэD, primitiv, sаdэ hэiаt dбчгэsi tipi timi'Ьшitаr. GёЙЁ. ij, Й;,sопrаlаr эksэr mtаsir digenetik sorucu qurdlar Ёgiiцr хаrаktег olan iig sahibin lstirай itэ ]

gф1 hэу_аt d<ivrasi mtbyymlEdirilmigdir. Вч zaпвn sопlшсч sahibe qida kimi уагаушikinci шаhq sahibin gэliЬ 9Dкmаsша' sопчп".шчП yoluxrnasmr tэmiд Ьп ,уйlБ;;
kimi Ьахrrlаr.
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PlatholпiltthBs фlм olлve. Meýozo@

Вчrауа gохhiiсеуrэli endoparazit heyvanlann Ьir пер Нфk qruрlап daxildir. Вчпlапп
qurulugu biitiiл baýqa Metazoa-nln qurulugundan 9ох sadodir. Опlаrdа хдrаktеr riiýе},rr
qаtlаtшm difercnsiasiyasr yoxdur, фпН опlаrш Ьэdопiпi <irtэп хаriсi epitelinin altmda bir
mэrkэzi hiiсеуrэ va yжud adi cinsi hiiсеуrэ уFшr olur. )О( эsriп lap еwэliпо qаdэr Meso-
zoa -уа Protozoa уg Metozpa ataslnda kфd fоrmа Hmi xiisusi filogenetik эhэmiууэt чеrir-
dilэr. Hazrrda elo hеsаЬ еdirlэr Н, Ьчпlаr endopmMit hэуаt tэгzi пэtiсэýiпdэ ýаdэlэýmiý
hеучапlаг&r. Вчпlаr Ьiг qоdэt СоеIепtеrаrа_пш planula sЁrfеsiпэ oxgadr$ndan, bir qrчр
miiэllifler onu sаdэlэgmig СоеIепtеrаtа, digаrlэгi isе Mesozoa-nl sadelэgmig heT hmsr yastt
qurdlardarr olduфnu g<istэrir. Biza elo gэlir Н, iНnci fikir daha эsаslrdrr.

Har halda Mesozoa-nt miivэqqeti qrчр hesab еtmэk lazrmdrr, фпki, опlаr genetik сс-
hэtdап hэr hansr bir ali Mesozoa tipi ilэ эlаqэlmdirmэk mtmkiin olana qadar saxlaлllш.
Mesozoa liрiпе сp,mi бGа yaxln пёчЁ olan iH sinif оrйаz ectida vъ Dicyetnidc aiddir.

oRToNEIObLaR (oRTIIoNECпDA) ShчFl

А

Вчпlаr Hgik qrupu togkil еdэп xrrda оrqапizmlэrdir
(lrпm-dэп kigik). Miixtelif dmiz hеучапlаппп (Turbel-
laia, Nеmеrtiпi, Polychazta, Ophiuroidea) Ьэdэп bog-
Iuýunda чэ yaxud cinsi чэzlэrdэ parazitlik еdirlоr. Or-
йопесtidд ayncinslidir. Digi ve еrkэk fэrdlэгiп Ьэdэпi
rrzunsovdur чэ xarici hissэ Hrpikli epitelden, daxili hissэ
isэ digi чэ erkak cinsi hЁсеуrэlэr yrýrmlndan iЬаrэtdir (ga-

kil 17l). Cinsi fardlar sahibini tэrk edib suya 9жlr va bu-
Tada da mayalanma bag чегir.

Мауаlшш9 digi fэrdlэгiп dахiliпdэ учmчrЫаrdап
кrdа kфiЦi siМэlэr inkigaf edir, sonuncular апа orqa-
niznini tork edib, fэаl sii,rэtdэ miinasib sahibin Ьэdэпiпэ
kegir. Bu zаrпш sii,rfэпiп xarici qat hiiссутэlэri mэhч оlчr,
Ьчпlаr daxili hiiсеуrэ yrýпIan ile tорlашЬ Hgik biT plaz-
mоdф pvrilir. Рlаzпtоdiпiп qidalmmag sahibin tохчша-
lаппа daxil оlап bir 9ох gшtrlar чаsitэsilэ уеriпо yetiгilir.

Рlаmоdilэтdэ пiiчэlэriп sayl artrr, Ntiчэlэriп эksэ-
riyyeti vegctativ xaxakter dagryr, lakin bzilэrinin бIgiisii
дrtш чэ опlапп эtrаfшdа daha mсihkэпr sitoplazma sйэsi

в ауfltr. ВеlаliНэ, эmэlе galmig hiiсеуrэlэr Ыiliiпmэуэ Ьау
ýaНt 171. RhораlГrа ophioc lауlл чэ bozi plazrnodida onlaT еrkеНэrэ, о Ьirilэrdе isэ

опае (Опhопссйid.а lhft) digilэrа pwilir, Нэm digilэгэ, hеm dэ еrkэНэrэ ЬаslапЁrс
А.€fkэI, B{iýi (Кlа,дdа,,) veвn hЁсеуrэlэr ЬИm fikrimizсэ partenogenetik yumur-

tadrr.
Веlэ halda Oпhotlectida-gl\ hэyat dбчrэsi heteroqoniyadan, yani фik ciпsi (digi чэ еr-

kak) чэ partenogenetik (рlаzmоdilэr) пэsliп bir-birile пбчЬэlэgmэsiпdэп iЬаrэtdir. Lakin
bazi miЫliflэr Опhоtwсtifu-плл generativ hiiсеуrэlэriпi, qeyri-cinsi уоЬ cinsi паsliп эпrэlэ
gоlmэsiпэ Ьа9lапфс чеrэп qeyri-cinsi, yaxud aqamet hЁсеуrэlэr kimi hesab edirlar.

Ntiпауэпdаlэгi: Rhopalura (ofllxlatda), Sюесhаrйrии фоliхеtlэrdэ).
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DЫENфLoR (DIсYEMIDA) shtFl

Disielпi-dtar (9эНl l72) уаlшz bagrayaqlr moýuskalann
ь<iуrэнэriпdэ rаk gэliпir. parazitin qчrdаьепzэr bdmi kir-
oikli hiiсеуrэ qatl ilэ эЫэ оlчпап пэhmg mэrkэzi hiiсеуrэ-
hэп iЬагэidir. Нэmiп kirpikri hitсеуrэlеr sanki baglrq эmэlэ
gэtirir. Bedenin uzunluЁu Ьэzэп l sm,э 9аtш.- Mэrkazi hilсеуrаdэ mауаlапmаdап inkigaf еdэп, уэпi раr,
tcnoяenetik учmчrtаlаrа цуЕчп gэlэп xibusi gerrerativ hiicey-
rэlэr-эmэlэ iэlir. ВеtэliНэ, dэ, yuxarrda tэsчir etdiyimй di
siemidleгin nasli, бzliiyiiurdэ mэhz paгtonogenetik digilэrdir.
Апа fэrdiп mэrkэzi htсеуrэsi dахiliпdэ оlш учmчrИIаrdап
hermafrodit nэsilli fэrdlог inЩaf ediT. Опlапп mауаlапшg

учmчrtаlап уауilmаýа хidmэt еdэп siirfэlэrо Ьа9lапýс veriT,

3tirfеlэr 9ох xrradrr, armudvmi formadadш va бп hьsэпiп
epitelial hiiсеуrэlоriпdэ igrSn istiqamэtini olduqca dэуigdirоп

Й ЫrЬ"К vardrr. Sfirfэlэr fэаl olaTaq sahibin отqапiапЫ
tэrk edib, suya diýiiLr. Опlапп gэlосэk tаlф mоlчm deyildir.
Ola hЬiп Н, опlаr bilavasite basrayaqh mоlучskаlагш yeni
fаrdlэriпi yoiuxduTur. Disiеmidlэriп mfirэkkэЬ inkigaf dбvry.si

ёzliiyifudj partenogcnetik чэ tipik cinsi фегmаfтоdiф пэsliп
пбчЬЩmэsidir, Н, bunl,nla da sorucu qчrdlапп hэуаt dбчrэ,
sini xattfladш. Bu эsаsа gёrэ da bozi zooloqlaг disiеmidlэгi so-

rucu quTdlara уашпtаgапr чэ опlапп Ь iКsini <iz ЬslапF,
ош Ьчml эсdаd forпralardan gбtiНilmiis hesab еdirlэr.

Bagqa parMit огqапizmlэr Hmi, disiеmidlэr hэуа! |эа-
tiууэtf ii9Й епеrjiпiп epitelial htсеуrэlагdэ уфlап ehtiyat
qiii<ogenin anaerob раrgаlап-яsr hesabma alrr. Elektron
mikToskopik tэdqiqаtlаг gбstэrir Н, bu hiiсеуrаlэr goxlu

ьiikfiLýlэr Ьэь gJtirirlэr Н, Ьч da epitelinin iinriirrni sэthini
ЬёуВаiir. Yэqiп К, Ьчпа sahibin оrqапizmdэ bir uyýunlagmast

Nii,mауэпdэlэri: Diсуепа" Diсуеmепеа

А в

фШ 172. Dicyemida stл-
frnin пtmауэпdэlэri. А, Di-
суапfuh tuс rocephal:lиt mэt-
kэzi htiсеуrэdа эmэlо plon
сачап partenogenetik digi
riigсуmlаrlэ; В- Diсуепепеа
сlайdеs yayrlan siirfэ.

kimi baxrlmaltdr.

NEMERTh.ILaR (NEMERпNI) TFi

Su heyvanlandrr. Demok оlаr Н, шсаq dепйlеrdе уаýrylфr, паdir _hаllаrdа paTazitlik

eаrй BJ.oi qurdgakiПi olub, kirpiНi фitеli ile бrtiiltrdfrr. Вчпdап altda hэlqэчi чэ rrzu-

пчпа эzэlЭ qatlЙ ybb9ir. Вэdэпiп- 6п hissэsiпdе uzun хоrtчm чаrdш. о, xiisusi уаИЬпа
yýla bilir. XortЙ уаriqtшшg ola Ьilеr чэ ovu tutrmЁa хidmэt edir,

i.'Nсmегtiп1.'dэ Ьь ЙgtuEri yoxaur va отqалlапп аrа.' раrспхimа ilэ doludur. Нэzп
sЬtЙ уаЯ qurdlardan fоrqli оiаrаq miirаkkъЬ qчrчlчфа&r; ёп, orta чэ цха ффтs1-
qаЫiЬЬаi.; b"Errsaq ЬэdЬЬ аrхjhissэsiпdэ anal dэliуi ilэ хаriсэ aglrT. Nеmе_rtiпlэrdэ

it Бг" Ьйчq y"is, Шigаr еtЫ9 qш{аmаr sistemi mеуdца 9шr. Xfi9uýi tапэffiiý iizvb
ri yoxdur. ltiЙиЪrоЙеfridilэr хidmэt edir. Sinir sistemi оrtоgоl.tiеф qуl$mл 9.$u1
2. 

'Nе,rrеrtiпlаГ uyrr"ioslidir. Cinsi sistc,m 9ох pгimitivdir vэ goxlrr HsэcikgaНlli follikulyar l

cinsi чэzlэrdэп iЬагаtdir. Nеmеrtiпlэr, yaýtl qчrdlш Ё9.чп хаrаktеf оlап kopulyativ ара-

ratdan чэ miirэkkэЬ sistcmli gхагrо ахшlаrdш mэhrчmdчr. Nсmеrtiпlэr tiрiпэ hэmlп'
adda уаlпи biT sinif daxildir. Нааrdа 750,уэ уахш пбч0 malumdur.
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NEMERTINILoR (NEMERTIM) Sfi\IЕt

Qurulugu ve fiziotogiyasr. Вэdапi, аdаtэп, rra,mlщa dartr|nuý olub, yrфlrb- agrlma qabi-
liУУЭtiПа malikdir. Вэlа1 Ьеl-qапп istiqametindэ yastrlagmrгar; gоi чЙt ir" ,iЙairit ai,(9эНl 173, А). Nеmеrtiпlэr ёlgtisii 1-2 sm-dэп 2 ъе qэdаr deyigir, паdir hаlааisэ ъэttа з0
m-э gаtr (Liпеus loпýssimus).

оksэr пеmеrtiпlэr tiind rапdэ olur, lakin еlэ пбчlэr dэ чаrdtr Н, опlаr iigtilr yaqrl, al-qtпшzl, 9эhтауr чэ аlаЬэzэk rэпglэr xasdrr.

в cq
ýakit 173. Mtb(tЭlif ПЬеrtiПlЭr (miixtaШ mЁэlliflэrэ giiф: A-Cerebratulusi В-СеrеЬrаtuJиs Ьэ-

daninin бп tэrэfi хаriсэ pvirilmig xortumla; C-Nectoпetп"rtes;}-Motocobdella:
!-хоrtчm, 2-уап уапqlаr, 3-аSz dэliуi

l7

fr

l0

tý

l1

Ав
фkil 174. Nеmеrtiпlэriп daxili qurulugu. А-ёп hissэsinin uzununa sxematik kэsiyi (Вауеrdэп,

Вучrgеrэ g<iгэ): P-en k,эsiyinin sxemi (Novitarskip gёrэ, Вауеrdэф:
l-хоrtumuп хагiсо gеvгilmэsi Ьа5 чеrэп dalik, 2-qшп siЙг dtlЛinil, з-iр aeliyi, zt-qida Ьоrчsч, 5{ахilэ pvrilmi; хоr-

tum, 6,хоrtum У!Иýшп bogluýu,7-beyin sinir dtlytiniinun kэsilmil bel hissэii, в-фоеЙs,9-hаIqай эzэlаlог, io.ыnsi hыit,
ll-уumuгиhq, l2-uапuпаэzЭlэIэr, 13-уапsЫrýiitчпч, 14-уапqапdаmап, tS-Ьфкаq, lЪ-рагепхimа, 17-ЬЬqапdаmап
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Вэdэпiп бп hisвэsiпiп qапп tэrаfiпdэ чzцпчпа yanq gэНiпdэ aЁrz уеrlаgir, опdап qa-

baqda, hерапш lap ёп qýtbflndo xiisusi dэlik vardrr Н, Ьrцаdап чакtФ!п хапсэ uzlm

xortum atftr. (ýэНl l73, В). Веdэпiп аrха hissаsiпdэ kiфk апаl dэIiyi уеrlаgir,
NеmеrtЫэriп dэri €pitebi Tlrbellaria-da оlфlЫ Hmi kitpikciНidir. BuTada 9oxlu se

lik vezili hiiсеуrэlоr оlчr. Epiteli struktursuz bazal mсrrrьrш iiвэriпdэ, опdап altda isэ эzэ-

lэlэr уеrlэqir. Оzэlэ liflэгi qatliaппln уегlэ9mэsi- vacib sistematik эlаmоtdir. Вэzi nernertin-

lэrdе yalnlz хаflо hэlqэй чэ daxili чzчпцпа эzэlа qatlran vardrr (pkil l74, В). Ваgqаlапп-

da isэ hэlqavi qat ila хагiсi epiteП шаsrпdа daha biT хшсl,
rrzrmuna еzэlэ lifleri qatr yerlэ9migdir;,bundm оlачэ, ы_

аrrп эzеlэ dоýtэlэri dэ vardr. Daxili orqanlann arasl, dэ-

ri-эzэlэ Нsэsiпdап
ilэ doludur.

dахilэ, Ьirlэsdiriсi tохчmа_раrепжmа
q

Baýrsaq аgudал anal dэliуiпэ qэdэr чzапад dЁz Ьоrч
gэkliпdэdir. Аgzdал sопrа ektoderпral mэпgэli qша ёп
baýrsaq, yaxud qida Ьоrчsч уеrlфr. О, uzun епtоdегmаl
оrtЪ baýKaga kesir. Bu iso аdэtm, diizфп пёчЬэlЕэп ciit
у- q"barrqlr., yaxud cibciklir эmэlэ gэtiгir. Р/аlйеД
tпiпtiеs-lэ milqауisэdэ, Ьчпlалrп qurulugunun хеФ тЁ.-
rэkkэЬlэgmаsi, ЪЙtоdеrmаl arxa Ьафrsаgrп чэ anal dэliyi-
nin otnasr ilэ izah оlчпчr (gekil 175). Qidапш hэzmi hэm
Ьафrsаq bogluýunda, hаm de hiiсеуrэ dахiliпdэ Ьа5 verir.

l.iейftiпlэг кта heyvanlarla (qurdlшla, хэrgэпrgНmi,
lэrlэ, mоýчskаlаrlф qidalanm ytrtlctlardrr. Хогtчm
miidаГrэуэ vo Eikara hffсчm еtrпэk ii9iiц хidmэt ediI: La-
kin о, hэzп sistemi ilэ bilavasitэ эlаqэdаr deyildir. Dar-
trlтшg чэziууэtdэ xortum, еlсэуiп 9ewilrniý Ьагmаg Hmi
badmin dЙliпо kegrnig uzun Ьоrчпч xattrlaфT чэ Ьэdэ,
nini bel tэrэfiпdэ, baýrsagn iistiinde, xilsusi bogluqda-

хоrtчm yaИgrnda уеrlфr. Yatagrn еzэlэЙ divarlan_vab
фr. Хоriчmчп Ьоrчsч dn tэrэfdэ yatagrn diчшlалпа kogir
(gэkil 174 А). Yaиgn эzэlэlэri yrgldlqda хоrtчm Ьоrчsч
эiсэk Ьаrmаgt kimi хшiсс aevrilir. Ваzэп хаriсе atllan хоr-
tumun uzuniugu Ьэdэпiпi uzunlugundaл 9ох oluT. Веlэ Н,
i9эri pkilmig чаziууэtdа, о. yataqda ilgэk gэkliпdэ ycrlEir.
Хогtчmчп i9эri рНlmэsiпdэ, yataqda уеrlеgэп чэ xortrr-

mа Ьэrkimig azala -fetlaktor хidmэt еdiг. Вэzэп ncmertin-,

lэrdэ xortum qtsa, iti iупэ ile - stiletla tэсЫz olunmu9dur.
О, hitcum чэ mitdаfiэ tФпdЁr. Bezi пе,lrrеrtiпlаrdэ xor-
tum bir песэ stilete шдlikdir. yаrаqsи пеmеrtiпlэr бz
оччпч xortumun epiteliýindэ olan чэzilэriп zоhэrli sekrct-

lоri ile mэhч edir.
.ýйr? JtJrerиi пеm€rtiпlэrdэ yaxgr iпКgаf etmbdiLonun

mэrkэаi hissэsi iH cЁt Ьфп yaxud sеrеЬrаl sЫr diiyЁnla,
riпdэп iьаrэtdir. Вчпlапп bir ciitЁ Ьdэпiп ёп hissasindэ
xortum yata$nm iistiiвdэ, о biri cfitu isэ опчп alhnda

уетtэgiт. siпiidtуьlэгi xortumun altmda чэ ilsttiпdэ sinir
iiflеriоdэп ibmet komissuralarla birlegmiфr. Ва9 byin-

174

фkil 175. Nemertinlerin qu,
rulчýч (Bayerdan):

1-Ьý qsn dsЕsп, 2-Ьоliп 5init
dliyunu, 3-sp, Чidв Ьrцýч, 5-уап
аш dsmеп, 6-bcl qап dвmап, 7-anb
dаmвтlдr, 8+iлsi vaui|er, 9dn5i (Ыit, l

lмn&l daliyi, l l-ьsвБ8q.
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dэп агхауа Ьir сЁt iri, уап sinir sЁtчпЬп gedir. Опlаr уа dеri-эzэlе Кsэsi qаtlаппш аrа-
sшdа, о сiiтпIэdап dэri epitelisinde, уа da раrепхiпаdа уеrlэ;ir. Sinir sЁtчпlаппrп Ьаdэцr
sothinэ уахш (iizdэ) уегlэgmэвi primitiv эlапэt hesab оlчпчr. NеmеrtiпЬriп tэkаmiiLliiпdэ
tчrЬеllаrilэrdэ oldugu Hmi (sэh.lSl), sinir siste,minin parelrxima qatna епmэýi meyli ау-
dш g<iriiniiT. Boylama siitunlar ёz агаlаппdа goxlu епiпэ komissulalarla Ьirlщшiglэr.

Hbs оrqапlul. Nеmеrtiпlэrdе yan yanqlar чэ sеrеЬrаl оrqалlаr olduqca adidft. Вiriпсi-
!эr titrэk Htpikli epiteli ilэ ёrtiitmiý чэ Ьаgш ушlаппdа yerlagor yanqvari gбkiiНэrdоr
iЬаrэtdir. ikiпсilэт- dэriп gёkiiНardiT. Опlш titrэk kirpiНi epiteli ilэ dгtЁlпШ cnsiz kanal-
clqlar (beyin yaxud sеrеЬrаl kanallar) эmэlе gэtirэrэk, dеri-эzэlэ Иsэsi qatrna чэ раrепхi-
mауа kфrlаr. Опlаr beyin sinir dЁуitпiiпэ sх birlegir чэ hэttа, onun igэrisiпэ dмil оlчr.
Serebral orqanlar чэ уал yanqlar Hmyevi hiss оrqапlапdlr. Опlаrш kёmэуi iIэ hеучап
suyun kimyevi tэrkiЬiпiп dауigmэsiпi чэ qidmjn оlmаslш hiss edir. Giiцпап ediliT ki, se-
rеЬrаl оrqапlаr eyni zamanda епdоkгiп funksiyasmr уеriпа yotirir. Р5цiziп diýiдdз ух5ау-
ад пеmеrtiпlэriп dэ toxunma hissi orqanlan уахр inkigaf etmigdir. опlаr biitiin Ьэdэпэ
sэрэlэпmig lаmisэ tii,kcii&lэTi dagryan hiiсеуrэlэrdэп iЬаrэtdir. Аdэtэп, byinin iistii,ndэ

уеrlэ9эп 2,4 чэ daha 9ох sayda gсizlэr dэ оlчr. Опlаr tчrЬеllаrilэrlэ oldugu tiрdэ qurul-
mчgdчr, yoni pvrilnig gбzlэTdir.

Qап-dаrпаr ýrsremr'. Yastl qmdlarla miiqауisэdэ пеmеrtiпlэIdэ qan- dаmаr sisteminin
m"Дапа gxmasr irэliyo bёyiiLk аddшrdrr. (J9 эsаs uzununa damara malikdirlэr. Biri bel va
iНsi уап dаmаrlаrdrr. Bel qan dаmап Ьаýrsаgш iistiiпdэ, опчпlа хоrtчmrш уаИgl аrа-
snda уеrщir. Dаmаrlапп iigii dэ ьсdэпiп <in hissэsiпdэ ьirlэgir ve ьчпdап эlаче ьiitiiцr

Ьэdэп boyu onlar бz аrаIаппdа спiпэ atmalarla эlаqэlэпirlаr.
Qan- damar sistemi bittiln оrqапlаrа че Ьэdепiп Ыssolerine qida mаddаlэriпi фэzm

mэhiчllапш1 dagrrnaqda mflhiiшп rоl oynayrr. Qanda hiiсеуrэ еlеmспtlэгi (qan сisiшsiНэ-
ri) чаrdг. Опlаrm tэЙЬiпdэ qana qrгmramtrl, sап чэ yaxud yagrl rэпg чеrэп miixtэlif tэ-
naffiis рiqmепtlэri, eyni zamanda hеmофоьiп vardrT. Nеmеrtiпlаrdэ ixtisaslaýшý tепэfftis

оrqалlап уохdчr.
Ifrazat sistemi. Qапdа tорlапшg mаddэlеr miibadilasi-

пiп son шэЬчllап рrоtопеfгidilэг tiрiпdэ qчrчlmчg ifra-
zat sistеmiпэ daxil olur. Вч Ьir ciit Ьогч olub Ьэdапiп уап
tэrэГrпdа, 9ох vaxt isэ Ьэdэпiп yalnrz бп уапmhissэsiпdэ
уеrlтir. Опlаr grхапсr dэliНе хаriсэ agrlrr. Ноr siitun ёzii-
пdэп titrэk atova malik hiiсеуrэlэrlе qчrtаrал 9oxlu эlачэ
kanalcrqlar ауrпr, Kanaloqlar <iz qurtaracaqlan ila уап
qan ааmаrtаrшш diчаrша girir чэ ЬчпчпIа onlar madd+,
й mtЬаdilэsiцiп son mэЬчllаrш:п qandan ifrazat siste-

miпэ diffuziya еtmэsiпi asanla9drnr.
Сiпsi sisteп yastr qurdlann aksino 9ох sаdэ qurulmug-

dur. Nеmеrtiпlэr аупсiпslidiг. Ваdэпiп уапlаппdа Ьаýr-
sаgп уап сiЬсiНэгi arasmda 9oxlu cЁt yumurtalrqlar, уа-
xud toxumluqlar yerlEir. Cinsi hЁеуrэlэriп хаriсэ glxma-

$na qrsa ахаrlаr (yumurta gхаrап, yaxud tохчmgIхаrаф
xidmjt edir, ОпlЙ 9ох vaxt cinsi mэhsчllапп уеtigmэsi
zаmаш forrnala$r.

.Izkфа/i. Мауаlапmа xaricidir. Мауаlапш9 учmчrtа
tam Ьойчr vj bu hэlqэчi qurdlarda olan spiral bбliiLn-

mауэ 9ох oxgardrr (sэh 261.) Вбliiпmа пэtiсэsiпdэ blaýtula
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фkil 176. Nomertinin strf*
si -pilidi (Megnikova gбrа):

l-kэНt (ýчlъп) Ифkcik, 2-
ba&rsaq, З-еhоdеtm8пrп qabBrmast,,t
аР бnii ИФilti tac, 5-sЁЕ, 6
mеzепхimа,



эmэlе рliг, sопrа ise blastulanm bir qiitbiimtn фkmssi пэtiсеsiпdа qastrula ушашr.
Qastruladm planktonda sэrЬэst iizэп sirrfэ inНgaf edir Н, Ьч da miixtalif fоrmауа mа-

likdiг. Nеrпеrtiпlэr ii9fln эп xarakter siirfэ р jй аdlашr (gekil 17Ф Pilidi fоrmвlаgап za-
mап Ьlаstорогчп yanlanBda Ьir-Ьiлiпэ paralel agagr sallanan епli, dilim;эНlli bir ciit 9хm-
tr inНgaf edir. Bu zаrпал siiтfэ yan qulaqlrqlan оЬп dэЬilqэ fоrmаsшl аlrr. Kiinbz fоптrа-
lr bodonin tэрэsiпdэ uzun hissi НrрikсiНэr doctasi (kэkil) vaTdrr. О, еtlоdеrmапш xibusi
qаlrпlа;rшg уеriпdэ - еmgэk lёчhэsiпdе уеrlэgir. Siirfe ЬttiiпliiНэ Hrpikli epiteli ilэ бrtЁ-
Iiidnr, lakin Ьdэпiп va dilimlэriп а9аgl kопаrlаппdап, xibusi uzun НгрikсiНэr zolag-
agrzёnii kirpikli qауtал kegir. ýiirfэпiп alt hissэsiпiп ortasmda, опчп dilirrlэri аrаядdа
agz deliyi уегlэgir. О, ёп baýrsaga bu isэ НsэgеНlli fоrшаdа olan €пtоdеrпrаl orta ЬаSr-
saga kфr, Nеmеrtiпlэriп inНgaf xiisusiyyэti опdап iЬаrэtdir Н, pilidinin epitelisi yetein
hеWапш axnncr epitelisi оЬпчr, О, mitчэqqэti хаrаktеr dagryan siirfenin yetgin qчrdа

9ечrilrпэsi dtivriimdэ аt г.
Оwэtсэ, strfэпiп ерitеlisiцdэп ektoderma чэ епtоdеrmапш aTaпnda, уэпi ilk Ьэdэп

bogluýuna mЁэууэп hiiсеуrеlэr kфr. Bunlar orta гЁруim qatrnm Ьа9lапýо hesab оlчпчт.
Sопrаlаr onlardan Ьirlэsdiгiсi toxuma чэ Ьэzi daxili оrqалlаr эmэlэ gэliт. Меzоdеrmашп
Ьеlэ dagnlq, yaxud diIfuz baglanýcr mezenxima аdlапrr. Qurdun son tirtiiyЁ Ыэ аmэlэ
golir, оwэlсэ еktоdегmапш 7 фkmэsi Ьа9 чеrir. Опlаrdад biri siiTfmin бп hissaвi бп sэt-
hiпdэ, daha iri, ii9 cЁtit isэ Ьаdэпiп alt sэthiпdэ (<iпdэ, yanlarda чэ аgzп аrхаяпdа) уеrl+,
giT. Sопrа bu фkmэlэr pilidinin dахiliпэ dоýru ЬбуOуir, mezerrximanrn ba,glaBgro ilo
Ьафrsаg hэr tаrэfdэп эЬь cdir чэ Ьir-Ьirlэrilэ Ьitigirlэr. Веlоliklэ, опlаr pilidinin бгtfiуЁ
altmda, sfirfэпiп огtа hissэsini эhаtэ еdэп еktоdегпаl mопgэli ikiqatlr Hse оmэlа gэtirir.

Fоrmаtаgmrg qчгd, pilidinin diчаrшr degib хаriсэ gxrr, suyun diЬiпэ еrrir чэ sti,riiпmэ
hэуаt tагziпэ kфr.

Ekologiyasl va уеуhпаs. Nеrпеrtiпlэrе, giriп suda уаЕауап bir cins mfisИsna olmaqla,
dэпizlэrdэ уаgауап qurdlar aiddir. Опlапп эksэriууеti mtrlayim quTqaqda чэ arktika sub-
ппdа ya5ayrr, az miqdar пёчlэri isa tropikada tэsаdiif оlчпчr. Nеmеrtiпlэr эsаsэп diЬdэ
уа9ауш heyvmlardш. NisЫэп az miqdar пбчlеri tzпэ hayat tetzinэ чуguпlа5шфrr.
Dibda уаgауш nemertinhdэn fuфi оlаrаq, su qatmda уа9ауап пеmеrtiпlэгiп Ьdэпi qr-

sadrr, yastrlagmrgdш чэ ф9а Hmi pffafdш. Опlаr iИgэсlэrэ sevrilnig Ьdэпiп агха hissэsi
ilэ iiaiiLr, 9ох vaxt опlаrdа уш iizgэсlэr dэ vardrT (Ьах, 9эНl 173,D. Su qatmda уа9ауш
пеmеrtiпlэriп шаsшdа ЬбуЁk dэriпliНеrdе уаgауап пбчlэrе (Реlаgопеmеrtеs) dэ rast gэli-
nir. Опlш 18(Ю m-dоп учхап dэriпliНэтdэ уа9ауlг. Bэzi nerrertinler yerrgэc vo molyusk-
lшdа ya;amaqla рагаzit hэуаt tэй kegiriT, опlаrш arasmda, аdэtэп, bizim gimal dэпid+,
гimizdэ уа9ауап Malacobdella-lt qeyd еtmэk оlаr. Опlаг ikitayqapaqlr mоlрsНапп mап-
tiya Ьоýlчguпdа paTazitlik edir. Bu пеmсrtiпlэriп Ьэdэпiпiп ilха hissэýinda Ьбуiik sоrmас
inН9af edir Н, о da sahibin tохчmаЬпм уарrgmаф хidшэt edir (Ьах, gaНl l73,Q).

Tosпifetr. Nеmеrtiпlэг sinfi iH уаrrmsiпfэ btiliiniir, Lakin Ьэzi miiэlliflэг bunlara sэr-
ы siпiflэr kimi Ьадr.

YлRлQSIZ NEMERIt{KrR (,{NoPLl) YлRlllrsh{Fl

Вч уапmsiпfэ aid оlал пе,пеrtiпlагiп xaraktcrik xibuýiyyoti xortumda stiletin оlmаmа-
srdrг. Agz dэЦуi qаrш terofe kegmig va Ьеуiп sinir diiуйпftпdэп gрridе уеrlЕir фм,9еНl
l74, А). Sinir sbtemi deri- эzэlо Нsэsiпiп dахiliпdэ, Ьаzэп isэ Ьilачаsitэ dэri epitelisindэ
уеrlфr.
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ДпорIа-пп пf,mауэпdэsi Hmi, Ачrорапш biitEn atlantik sahili boyu, onun gimal
sэrhэddiпdап Ara]lq denizine qэdэт tэsаdiif еdilэп qumda yuvalar diizelden Cerebratulus-ll,
gdstэтmеk оlаr. Nэhэпg Дjи eus loплgbsiltals-da bu уапmsiпifэ aiddir. Опчп uzunlugu l0
m-э, hэtta 30 m-о qэdar, eni isэ l sm-dэп sох olmur. О, чzчп Ьэdэпiпi ilgэk Hmi ЬчrчЬ
dapn аltшdа dауапrr чэ ovunu gЁdiiT.

YлRлQIJ NEMERTIIILaR (E]voPrl) YлRIмsП{Fl

Xortum bir ve уа bir пе9э stiletlэ уаrаqlапmrфг. Agz dэliуi Ьэdэпiп dп ucunda уоrlэ-
$феrmiпаl). Sinir sistemi dэri+zэlэ kbinin аltша kegmig чэ parenximada уеrlэgir. Bu уа-
пmsiпfш пiirrrауэпdэIоri бlgiilэriпiп HgiНiyi ile хаrаkt€rizэ olunur. Вчrауа dib hэуаt tэй
kegiтm fоrmаlшd м Atnphiporus aiddir. Bu qчrdlапп 10-12 sm olub, аdэtэп, saЫl
эоуч zonalarda, dа;lапп аIппdа yФayf. Bu yarrmsinife уеgапэ olaraq giгiп suda yaqayaa
Jtichosteппa опsi dэ daxildir. Вчпlапп bir srra пtiппауопdэlаriпо (1,2 sm rrzunlugunda 9ох
riфk forrnalardr) Ачrорапш ve ýimali Аmеrikапш ру чэ gdllэriпdэ tаsadiif edilir. Nэhау-
lt, Епорlа * pelagk (Nektotuпertes, Pelagonetrcrtes) чэ parazit (Malacobfulla) nernertin
rёчlэri ф aiddir.

Nешеrtiпlоriп fitоgепsiуая. Nemertinlarin qurulugundalo Ьir srrа эsаs xiisusiyyэtler, оп-
апп yaýtl qчrdlшЬ, xibuýilэ tчrЫlагilэrlа qohumluýunu gdstэrir. Nоm€rtiпlэr Hrpiшi
trurdlar kimi parenximatoz qurulugdadш чэ Ьdэп boglugu yoxdur. NemertinbT ve tчrЬеl-
irilэriп siпirЪЬtеmlеriпiп эsаs hissеlэriпiп уеrlэgmэsi чэ gбzlэriп qurulugu, iimчmiууэtlо,
:ynidir. опlапп hэr ikisindэ ргоtопеfridiаl ifrazat sistemi vardrr. Bezi tчrьеllагilэrdо sp!
а1 Ьбliiцmэ чаrdц ki, о пешеrtiпlэr ii9iiв dэ xarakterikdir.

Nэhауэt, pilidinin miiller siiTfesi ilэ ох9аrlrýrп хЁsчsilэ qeyd etmok lааmdг. Веlеliklэ,
;Ёmап еtmэk olar ki, nemertinlaT kфiНi qчrdlапп пэsiliпdепdir.

Umчmiууэtlо, Nemertiпi tiрiпiп tэkаmiilЁ pToqressiv olnug чэ Ьrшlшdа шаl dэlфi i_lэ

lirlikde ай Ьgrsаgш чэ qап{аmаr sisteminin iпkфаfша, еlэсэ dэ dагi-эzэlэ Нsэsiпiп

Дсlэпmэsiпэ gэtiriЬ gхапшлаr. Lakin tekamii,l рrоýеýiпdэ xortrrmun - mЁfэssеl qurulu;-
ч оrqапш уаrалmаsr, siiьhэsiz Н, ixtisaslagmanm mohdud gэkildэ mеуdша gxmasmr

Фsterir.

DэYhMl,YAXUD
(NЕмдтнЕLмIN THES)

Tip a.ga$dakr эlаmэtlагi ilэ хаrаktеrizэ olunur.
l. Вэdэп buýumsuzdur (sеqmсвtlтmэmisdir)
2. ilk bedm bgluýuna malikdir. О, эhаtэsiпdэН tохчmаlаrlа Ьilачаsitэ sэrЬdlэпэп

.axili iizчlэr аrаsпdаkr уапqlаr gэНiпdэdir.
3. yastl qчrdlаrdап-fэrфi otaTaq, yumTu qurdlaпn эtsэriууэti ayncinslidir чэ опlапп

insi aparatr daha sаdэ qurulugdadr.
4. Qап-dаmаr, tапэIliis sistеrпlэri yoxdur.
5. Iirazat ýstemi уа tаmдmilэ yoxdur, vo уа ýэнiпi doylяmiE dэri чаzilэгiпdэп iьаrэt-

iг, yaxud protonofгidial tiрdэdir.
Ъ. sbii sbtcmi ortoqo; tipde qurulmuý va dэri ёrtiiуЁ ilэ srx эlаqэdаrdrr. lliss iizчlэri

ох zэif inkýaf otmiфir.
7. Нэuп sistоmiпdэ аrха Ьафrsаq чэ апаl dэПуi чаrdш.
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os_a_s чпrэu ушrru qurdlar Nепаtоdд sinгtdir, Ьчпdап эlача Ьчrауа agagdakr siпiflэr:
qаrШkiryiНilЭr, kiпofilХlэr, ttikqurdlar, rоtаtоrilэr чэ alavo Hmi, ргiарчliаЙ аэ daxildir.

I. QARNшdRPtKilLoR (Gаsrло тRIснл)

Kgik, 1-1,5 mm uzunluqda heyvanlar olub, uzununa daitrlmrg qurd gэНlli fоrmаdаdrr
(ýэkil 177). Вэdэпiп qann tаrэfi НгрiсiНэrlэ ёrttililrdiir. опlаr Ь.уч--Ъ"Б.iйtizэriпdэ
hэrэkэtiпэ хidmэt edir. Bu эlаmэtiпэ gоrэ gastrotricha turbellaril;гi xatrrladш. Dэпizlэrdэ
vэ еlэсэ dэ ýiгiп sularda rast оluпurlаr. Нйгdа gaMtotricha-nrn 160-а уахш nOvti malum-
dчr.

Qurшlugu va fiziologiyasl. QalTrkirpikli qurdlann qurulugu пisьэtэп sadэdir чэ bu da
опlапп ibtidai qurdlara aid oldugunu gёstэrir.

ýirinsu fогmаlаппdа Ьэdепiп ёп hissэsi 9ох halda Ьа9 gёЬэsi gэkliпdа qurtanr Н, bu-

"ч Рri"э yaprgqanlr vэzilэт аglrr. Вэdэпiп qапп tэrэfi чэ еIэсЪ dэ Ьа9 hissэsi kirpiцi
epitelinin olmast ilэ хаrаktеrizэ olunur, Вэdапiп qalan hissэlэri nмik чэ inco kчtikчlъ ih
ёrtiilmti9dЁr. Вэdэпiп аr-
ха qurtaracagnda аr-
mudgэHlli fоrmаdа xtisu-
si к yaplgqanlr чэzilэr >

vardtr. опlаr xiisusi Ьо-
ru;эНlli grхшtrlапп ziwe-
siпdэп хаriсэ agrlrrlar.
Yегlэgmаsiпа va quruIu-
ýчпа gоrэ опlаr diiLz-
baфrsaqlr turЬеllагilаriп
dэri чеzilэriпi xatrrladrr.

Вэdэп бrtЁЁ altrnda
bilavasita ýауа эzэlэlэr
уеrlэgir. Digar qurdlar-
dan fэrqli оlаrаq, опlаr
ьЁtёч dэri-аzэlэ kisэsi
эmэlэ gэtiгmir чэ эýаsэп
rrашчпа эzэlэ dэstэlэriп-
dan iьаrэtdir. оzэlэlэr
mэrkэzdэ уеrlэgmig hэzm
kanalrndan, епsй уапq
goklinda olan Ьаdэп bog-
lugu ilэ аупIrr. Нэzm ka-
nalr diiu Ьоru qэНiпdэ
ьэdэпiп cin tэrэгшdэ
aSzla ba;layrb, аrхаdа
anal dэliуi ilэ qчrtапr.
Вафrsаq xiisusi Ёgiidti
boglugu оlап udlaq-
dап,чzuп entodemtal оr-
ta baýrrsaqdan чэ 9ох ql-
ýа аrха Ьафrsаqdап iba-
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ýaLil U7. Gastrotricha-ntn qurulu5 sxemi. А-qаrш tэrэfdап ха-

1ici gбrtintiýЁ va ifrazat sisterrri; В-digэr dжiП оrqапlап; С-giriпsч
formast Cltaetonotus mахiпus (Rеmепоуэ g<iф:
. . !_-?,W,2-yapl9qanft vэzi оlап Ьоrчlаr, 3-уап hissi 9шчr, ,{_hbsi ttikciШar, 5-
ЦрЦ_ gо"л sаhэsi, 6-рrоtсrrеfгidilэг, 8-еrkэk cinsi dаЦ*, 9-diýi cinsi dэlik, l0йаl
daliyi,_l l-чdlаqэtrаfi sinir dtiyiin0" I2-чzчпчпа siпiг stitunu, lз.чdlаq, l4qida Ьоru-
su, 1 S-оrtв _Ьа$гsаq, l6-toxumluq, t7-tохчmарпо, tB-balabqdа' уЙчги, ti
учmчrиlц, 20_учmчrtа Ьоrчsч.



rэtdir. О, ёzilniiц Ьrччаri fогmаsrпа, еlэсэ dэ udlagn iigiИii bogluýuna gёrэ nematod-
lardakr sistеmэ ох9уr (sэh. 208). Hazrn hЁсеуrэdахilidir.

Siпir sistemi Ьiг сЁt udlaqiЫii siпiг diiyii,llii чэ iH boylama уап sinir sЁtчпlап ;эkliп-
dэdir. Тохчпmа Ыssэsiпа (Ьmiф dэri бrtiiуi!пdэ уауlш9 Ыssedici tltkсllklэr хidmэt edir.
Bayn уал tоrэflэriпdе xmtoresqrtor rolu оупауап kфiНi gчхчrlаr чаr&r.

IfTazat sistemi bir ciit qlчпm рrоtопеfгidilэrdэп iЬшоtdiг. Нэr bir Ьоrч, ucunda titrak
alov оlал yalnlz Ьir htсеуrауа mаlikdiг, Вэzi fоrmдlаrdа рrоtопеfridilэr yoxdur. Cinsi sb-
temi иm miЪууэп еdilпэmi; xaraftteTdэdir: hегваfrоdit fогmаlаrlа уапаgr, ayncinsli
fогmаlап da чаrdш. Cinsi чэzilаri 9ох vaxt ciit, Ьаzэп Ье tэkdir. Di;i чэ еrkэk cinsi deliНar
tэkdir чэ эksэr hallarda anal dаliуiпdэп irolidэ yerlagir. Мауаlшmа daxilidir.

Qаrшkфiklitоriп filogemiyaя. Кjpik GaýtrotriclиJar qrupu tчrЫIаrilэrlэ Ьэzi
Nеmаlhеltпiпthеs qruрlап аrаsmdа olan еlаqэпi miiэууэп еtп эуэ imkm чеrmэsiпэ g<irэ

ЬбуЁk mаrаq dоgurur. Gastrotriclц чg Turbellaria-ntл уахшfigпц опlапп Ьэdэпiпiп hэzi
hissэlэriпdэki kфik бrtiiуЁ, dэгi чэzilэriпiп qчrчlчýч, protonefridial араrаhп чэ cinsi sis-

temin qurulugu siibut edir.
Digэr tеrэfdэп dэri ёrtЁуitпiiп kutikubgmaya

olan meyli (kirрikсiНэriп bit qisminin уох olmasl),
ilk Ьеdэп boglugunun оlmая, bazi fоrrпаlапп ауп-
cinsliliyi чэ Ьаýлsафп qurulugu,
nematodlarb уашпlаgmаsшl gбstэrir (аsавуа Ьах).

п.osfi,DoYlxMlQURDLщ YAXLJI)
N!;ryдл-ТОDLАR(NЕМАТОDА) slNFl

А
ýakil 178. NematodlaTrn qчrчlч5

sxemi; A-dфi, В-егkэk @аrаmопоча
va Brpr;kovaya gёгэ):

l-sgtz ЬоýlчДч, 2{ida Ьоrщц }qidr boru-
ýчпчп ýoДaneqcrqlsц,ludlrqeEsfi siniT halqB-
sL s-ifтazat msаmаýi, 6-ora boЁrsaq, 7-
yutlufвIq, 8-учmчrtа Ьоrчýц, 9-Ьаlаlц, l0-
b8lalqlд уцпчrв, l ldiýi drБi dэlit, 12-агхо
ЬsЁшsаq, l3+nal &liyi, l,btoxutDluq, l5-
tохчmgх&пGq 16.toxum aшdsn Lдпдl, l?-
ýрikцШ8r, lE-burýsl qsпsdlЕп, l9-ЬчБ8lsпп
qаhг!аsr, фmiя оцшlап).

Nematodlar, пёчlэгiпiп miqdanna ý{iro (on miп-
lагlф qчrdlапп эп bciyЁk sinfi hesab оlчпчг. Qoxlu
miqdarda dэуirmi qurdlar Antarktida sчlаппdал
ba;layaraq ýimal Buzlu okeanrna qэdэr dib fачпаsг
пш tэrНЬiпэ daxil olmaqla, dэnizlerin dibinde уа-
gayrlar, Вiг 9ох nematodlar giгiп ыrlаrdа mаskэп
salmrg, 9охlап iýe torpaqda уа9аmаýа чуФпlаЕпuЕ-
фr. Bcle ki, aкrmc ar fэrdlэriпiп sayna gбrэ tогра-
qda уа5ауап сапlrlал iЕэrisiпdа Eoxluq tэgНl edir.

Еlэ Ьir фrЁmе prosesi yoxdur Н, о, пеmаtоdlапп
igtirakr оlmаdап getsin. Parazit kimi, пеmеtоdlаг
dс,mэk оlаr Н, heyvan чэ Ьitkilэriп bttiin оrqалlа-
ппdа уа9арrlаr. QФапп ve hЕэrаtlапп раrаzitlэri
Hmi опlаr, dеrпэk оlдr Н, hava mthitini dэ tutmu.9-

lar.
Yagayrg gэrаitiпе чуýчпЩmа эhаtэsiпэ gбrэ

Metazш ataýmda neшatodlafa ЬаЬэr heyvanlat
yoxdur. Bu сэhэtdэп onlaп уаIпи bakteriya чэ bir-
hiiceyrali оrqапizпlэrlэ miiqафэ еЕпеk olar.

Вч оirr hэrtэrэfli uygunlagma nexnatodlarda
m<ihkэm хаriсi kutikulamn inkipf еtmэsi ilэ izah
оlчцчr. Bu бrtiik onlarm hэуаtilik davaml rgm аrtг
пr. Bundan эьчэ nernatodlann Ьаdэп fогmаsr ve
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Ьrэkеt хаrаkфгi, miixtelif mthitJогdа - dib фkiiпtiiLlаri чэ torpaqdan Ьа9lаmr9, bitki чэ
heyv. апlапп tохчmаIаппа qэdеr heyat tgtiur ilчеrigli оImчgdчr. r.тЪ-"tоаl.""'йГ or-duqlan yaрyrg mtifiitinin miixtэlifliyin" tЙхmауаrаq, bu qu'rala, vabia, ;йй;-й;й
rчlчgа mя likdiTlэr.

. Qщчlчqц va_ fizioЪglyasl. Nematodlann Ьаdэпi silindirik, daha dogrusu iy geНlПdir,
Ьеdэп, аdеtэп, hэr iki чсlаrа dog,ru naziНa9iT (pHI 17S). ьdmь епьJtаsiуi'уiЙБ;]
Вэdэпiп ёп qiitbiilrdэ agz, аrха tэtэfэ yaxrn, hеуч_апш qапп Ьrэfiпdэ, *JЬТN ).;;;.оksэr nematodlarda Ьdэп boyu 4 uabuna юti kф. )-si уапIаrdап'ча 2_si ь;;;;;
tэrэflэriп оrИsшdап. Bundan 

-baýqa, 
фd*i" qЙ i;rЪirn'tt" tugrrd- Ьir qэdэr gerida)

ifгаzаt dаliуi,digilэгdэ isa hоm do cinsi dэlik yerlEir. Аdэtэп, ьj5rа" *й;;;t";;
Ellardan-.ba9qa he9 Ьir 9юпt аr otmur. t Iааtоаlаr хаriйэп miiтэkkоЬ sййЁ;;qatt kutikula ila ёrtiiliidiir. kutikula цетпаtоdlапп бziiцrэmэхsчs xarici st<"ietiai. о, й-dэп.Ьоslчguпчп tч_гqоrч iIэ Ьirlikdэ sоmаtik_эzэlэ Ёgiiur (ЙJrоskеlф d"y"q;;;i" й;;.Kutikula пепrаtоdlап mexaniki zэdаlэпmоlэrdэп ve йьэrli йjаы"lа]rБ;й;;
miihаfzэ vэzifasini уеrЬэ уеtirir.

кчtikцlапш altrnda Ыроdегmа уеrlэgir. о, уа hiiceyrevi quruluga malikdir, уа dasiiтfэпiп ilk tipik epiteli hiiсеуrэlэriпiп ЬiтIэ9mэsi mеhsчlч - siлslll gаkliпdэ оlчr. Uzчпчпа
dбrd хэttэ miivafiq оlаrаq, hipoderma, dахilэ dog:ru уёпэImig dcird qаlшIаgmа штrэlа goti_rir. Нiроdеrшапlп altmda эzоlа уетlэ;ir ki, о, Nematoda-da уаlшz bir qatdan, uamltnaэzэlэ liflэгiпdэп tagНl olunmugdur. Оzэlэ qatl
Ьutбч deяdir. О, hiроdеrmапш qalrnlagmalaTr
ilэ чzчпчпа dciTd lcnta аупIrшgdrr. Ylgrlma za-
mant bel чэ qаш Ientlari antaqonist аzэlоlеr Н- 4
|T'il fэаliууэt gdstэrir чэ пеmаtоdчп Ьаdэпi уаlпи
dorzoventral sэth iizrэ Ьii&Ёlэ bilir. Вч zашш
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qчrd,.аdоtэп, Ьt уrЁ iistэ hэrэkэt edir. ВеlэliНо,
funksional qшп tэrэf nematodun уап tэrэflо-
riпdэп biri- sag vo sol tэrэf оlmаh&r. оzэlе lifl+
riпiп quruluqu olduqca бzifurэmexsusdur.

Нэr Ьir эzэlэ hiiccyrasi uzun iy fогmаsшdаdг
(mэsоlэп, at аskаridiпdэ 0,5 sm 9atr). Onun
mаrkеziпdэ Ьir tэгеIi Ьэdэпr bogluguna dogru
I9.о_r]чs: b_6yii,k qovuqqэkilli grxmti uzanrr (9э-
Ht 179), Liflэгiп kэцаrlаrшdа nazik, yrgtb-agla
Ьilэ.g.fiЬrillэr чаr&r, lakin orta hissj чЪ qоЙq-
geНlli gшntl sitoplamadan iьатэtdir ki, honril
glxtnfida эzэIэ hiiсеуrэsiпiп niivasi уеr!Еir.
_ Daxili оrqапlаr агаsmdа 9ох genig Ьэdэп
bogluýu уеrЩir фэkil t80). Вэdап Ъо9iчýчпчп
inНpf tагiхi, еtосэ dэ опчп divannrn Ьrfut.Я
subut edir ki, Ьч Ьilачаsitэ опч эhаtэ еdэп or-
qanlarla sэrhеdlэпоп ilk Ьdэп bo9luýudur.

_ . 
Yчхапdа qeyd olunduф Hmi, Ъуаq fun-

ksiyasmdm эlачэ, ilk ЬэаЬ bogIuф baa.t",
зtiРаdilэsi рrоsеslэriпdэ da Ьёуii& Tol ощауlr.
Вэdэп boglugu чаsitэýilэ, qidadan mэпimsапЬ
maddolarin baýrsaqdan эzеlэуа чэ cinsi sistеrпэ
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фkil 179. Askaridin еzаlэ hЁоryюlэri.
А-tэсrid edilnig azэla lifi (Dеупеkеуэ gб-
гэ): Вэzэlа lifinin епiпэ biyi (Qitwda
gtiгэ):

___ ]_ФЬ htс€уг.|fЫп ylrb biьп hьsФi, 2-ezale
lifinin sаrkорЬаай kiýi, з.€zсlе hoce}fэýinin
plEan€tik_gxrftýl, +Фlа huс€уг.lэгiпiп пtivaýi, 5_иlэ ГtЬгillэгi, 6-saTkoplazna



п

a,

фШl 180. Digi askaridin епiпэ kasiyi (Strelkova gёrэ):
i-ЬiроdсппrшпЬ qalnlafmвý, 2-еzсlэ httс€угеlэriпiп pls.znstik 

_Ф-
хrпtrlап, З-*to hОсеугеiатi, il-у!шlцttдhq чzцпчпа kэоik]э 

'Ч&чВ.пdiч.п, 6-kut-ikula, ?-hiрdсrmаrшл уап qshпlаjtцдýl, 8,iftszEt ýiýtc,niпin
чzцпЙа *anBlr, 9-спiпЪ ka8ilmiý учmчrrslrq, l0-Ьlдlq, l l,uzuшnr t+
silmiý у!лпчrt! Ьгчýч, l2-hiроd€rддцп qапп qslmlarпeq, lЗ-€пiлс
tэбit пiý учшщв Ьопtlдп.

dаgшmая bag verir, Еlэса dэ
опчп чаýiЬilэ qismэп mаddэlэr
miiьаdilэsi mэьчllапшп ifrazat
orqanlaIma gэtirilmэsi уеriпэ
yetirilir. ВеlеliНэ, ilk Ьэdэп Ьоý-
lugu qш-dаmаr sistemi Ншi, оr_
qяпi2цiп daxili mthit frmНsiya-
ýшl ёz iizэriпэ gёtiitгilr.

Веdэп bo;luýu duru пrауеуэ
malikdir. Bozi nematodlarda, mэ-
sэlэп, at askaridinde, onun tэrИ-
binda valerim tuгgusu olduф
iigifur а;rпdrпо&r.

Qeyd еtmэk lаzmфr Н, hэzi
mоlчmаtlала gёгэ parazit пеmв,
tоdlапп bedarr bglugu, mауе ila
dolu оlап ýэffаf hfrсеуrэlэrlэ tu-
tubnu5dur. Опlаr yash qurdlann
parenxima$nt xatшladrr.

Umчmiууэtlэ, nematodlar
iiфп histoloфyanln iimumi xiisu-
siууэtlэri Hrpikli tбгэmэlэгiп
tаmаmilэ olnamasr Фэttа sper-

'''а 
tоzоidlэr quyruqdan шэh,

rчmdчг) xaгakterikdir.
Hezm sЫеmi. Aфz dэliуi Ьэ,
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denin бп tоrэfiпdэ уеrlэgir vo xiiýuýi qabanqlar - dodaqlaTla аhаtэ olunmugdur. Okser

halda dodaqtar ii9 olur. OnlaTdan biri Ш, iНsi isэ qann tэrэfш уапlаппdа уеrlэgir. Ваýr-
saq, biitifut bоdan Ьоуч чzапап diй Ьоrч аmэlэ gatirir (sэНl l81). Опчп бп Ыssэsi - udlaq,

аgи boglugrma (stoma) чэ аdэtаr, qida ьrчsч adlanan эsl udlaga aynlrr . ASz boglugu

miixtэlif qurulugda ola Ьilэr (sэkil 182). Вэzi yrrtro чэ zooparazit nematodlarda agz bol-

lugunda kutikulyar gxmtrlar- digler оlчr , ВitКlэrdе parazitk еdэп neпratodlarda ýtoma

sanclcl-sorucu orqana gючгilmiфir Н, о da xtsusi эzаlэlэriп - kёmэуi ilo

aпz dеliуiпdэп хагiсэ gtxa bilir-*qiа"'ь-оБч ;;;йi gепigtэпmэtэrlэ Фulhslarta) _mбhkэm 
эzаlачi divarlara malik

.Й й;Ь;Ъi.Ыхаriсi йtiйiашп aavanr ltэ оrtflйtiфiiгчэ iigiиii formadadrT..Qida

borusuor- diчаriшпdа hэm чэzilэri уеrlэgiг ('aцl 182). ВеlэliНэ, udlaq nematodlarm

;;Й;ЙlnЪ;iБЙriаi, Н, bur"a опЬ mЫоiчэ чэzli ГчпtslчЫу 1,$1a_1.yý!i1,'
Ъаа'q nazikavark entodermal orta ЬаFrsаgа kфr, О, bir qatdan iЧ1чt Чd'lТ'р,":

teli htiсеуrэlаriПdэп tэgНl оlчпmчФчr. НfiсеуrеlэriП xarici sэthi nazik bazat рэгdэ lle

Ь;Йfi;аЙ. Йа ЬаFrsаqаЙslпi" q,* Й Ьфтч gэlir, О, da qida Ьоrчsч Hmi,

rЁqеушЙ еktоdеrпвsпш фkmаsi gэkliпdэ еmэlэ gэlmiфr,
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вэzi nematodlarda
baýrrsaq mtixtelif сiiг
reduksiyaya ugraya bifir.
Мэsэlэп, sap qurdlarda
(Filaria) Ьафrsафп агха
ucu qapalrdш чэ anal dэ-
liyl yoxdur. Trixinella-
larda чэ ba9qalannda
qida borusu, nazik hЁ-
ceyradaxili kanallarla da-
linmig iri hЁсеуrэlэriп
sаdэ сэrgэsi gэНiпdэdir.

SэrЬэst уаýауап пе-
mаtоdlапп qidasrnr 9ох
vaxt mtixtэlif xtrda оrqа-
пizrтilэr tэ9kil edir. Раrа-
zit пеmаtоdlаr sahib
hеучашlr girэsi ilэ, bэzi
nematodlm isэ sahibin
qanr ilэ qidalanrr: Ьir 9ох
пеmаtоdlаr ЬitНуэ giriЬ
опlапп tохчmаlап ilэ
qidalanrr. BitНlordo ра-
razitlik еdэп nematod-

6

lý

А в

larda Ьафrsаqdап kапаr ýakil181. Yаrrlmц askarid, A-dili, В-еrkэk (StTelkova gбф:
hашr miigаhidэ оlчпчт. о"*i,jifl'iЁЫrТНь"i}fjтii;*,:1?ъ}"##ъj*-:rrтж:_ФiЕ
Stilet vasitasilэ bitНnin уЙiБЙq, irlb"йq yolu, tzlbipod.й"-n q"пп yastrф, lз-tохчm"раr,оl 1+

tохumаlашrа, tэrНЬiпdэ toxumluq, 15-tохшпgхапсrkапаl

gox tэsirli fегшепtlэr olan
qida borusu чэzilэriпiп sekreti gilэпir. Веlэ ki, hэzm prosesinin ЬаglапSс mэrhэlэlаri qur-
dun оrqапizmiпdэп kэпаrdа gedir. Nematodrrn baфrsagrna artrq stiletin nмik boglugun-
dan уап hэап olunmuq durulagdrnlmrq qida Hitlasi daxil оlчr.

SiniT sЫеmi. Sinir siste,minin mэrkэzi hissэsi (gэkil 183) qida borusunun on hissэsini
ahata еdэп udlaqatrafi sinir halqasmdan эmэlа gэlmigdir. Нэlqэ ilэ sinir qanqlioz htiсеугэ-
lэri эlаqэdшdrт. Нэlqаdэп бпэ чэ alxaya sinir sutunlan чz:rпrr. ёп tэiэfэ,аdэtэп, б qtsa
sinir gахэsi gedir. Еlэса dэ аrхауа б sutun уёпэlir, lakin bel чэ qann хэtlэriпiп аrаыпdап
kegan (hipodermanrn mtivafiq yastrqlamrda) iki stitrrn, digэrlэriпэ пisЬэtэп gЁсlЁ inki5af
etmigdir.

Нэг iH эsаs sinir siitunlan ёz аrаlагшdа 9oxlu miqdarda komissuгlarla Ьirlэgirlэr. On-
lаr Ьэdэпi пёчЬэ ilэ gah sagdan, gah da soldan kэmэrlэуэп nмik уапmhаlqаlаr gэНiпdэ
оlчrlаr.

Bel stitunu hэr iki yan-bel еzэlе lепtlэriпi, qапп sЁtunu isэ iH уап qапп эzэlа lепtlэгiпi
iппеrчэ еdiг.

Qaacr (sэrЬеst уаýауап fоrmаlаrdа) va yaxud paraat hэуаt tэrzi ila эlаqэdаr оlаrаq,
nematodlarda hiss оrqапlап zэif inkigaf etmigdir. Аdэtэп, аýи эtrаfiпdа уеrlэqоп papilla
(lamisa qabarcrqlan) чэ уа qrl qэНiпdэ toxunma hissi огqапlап чаrdш. Еrkаklэrdэ isэ hэ-
min оrqапlаr Ьаdэпiп аrха tэrэГшdэ dэ olur. Bag tэrэfiп yanlannda Нmуэчi hiss оrqапIа_
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t2

п-аmГrdlэr (sэНl
184) ycrlagir. Опlш
cib, spiralvari 9ё-
kiik, уапq чэ s.

fоrmаlаrdа olub,
xtisusi sinir liflэri
dэstэsi ilэ iппеrчэ
оlчпчrlаr. Аmfidlэr
хЁsчsilэ еrkэk пе-
matodlarda уахý1
inkiqaf etmi9dir.

Вэzi dэпiz nelna-
todlaпnda qida Ьо-
rusu sahasinda рri-
mitiv gёzlэr-рiq-
ment lэkэlэri tap-
maq оlчr. Bu lэkэ-
lэrdэ Ьэzi piqment

+

,

А В С q qаdэhi чэ опчп iizэ-

ýe11il182. Nematodlarm аýи Ьо9lчýч чэ qida Ьогчsчпчп qurulugu. А- riпdэ уеrlаqэп kuti-
Meiorhabditъ spiculligera; Ъ-ОФt"*Ьл spi С-Моrюпсhus spi а- kulyar linza aydrn
Hoplolairuls tyleпchifurum-un stiletinin qurulugu; D-дпсуlомоmа сапiпum- segilir.
un аýи bo91uý; (А-ý Paramonova, D Воrхеrtа g<iro): . ifrazat sitemi пе-

,*i:r;-ТiТ*жj;';*Ённgrfr:,;rffi,тж"1ff ýжg1f;*lrbж-lio.d:ldu,xЁsusi
lq-qida ЬоrчsЧ чэzilэriпiП ахаrlап, ll-qida Ьоrчsч ""л;:ir:Й ЙяrчВч 

-dgЫЁiэrtо., 13- gэНldэdir. О, рrо-
qid Б"Йr, t+stilctin ucu, ls+titbtin kЪгрчsч, l6-stiletin Ьýсrqlап, l7-stiletin РrОtrаktОr, tonefгidini 5уэz
lап l8-qida Ьоrчsчпчп Ьаglапфсь l9-diglэГ еdэп ЬirhЁсеуrэli

dэri фiроdеrmаl) чэzilэriпdэп iЬаrэtdir. Рrоtопеfridilэr isэ nematodlarrn Hrpikli tбrэmэ-

lэriпiп itirilmasi пэtiсэsiпdэ уох olmuglar. Аdаtэп, bir Ьоуuп vэzi оlur (ýэkil l85, А, в, с),
вэzi sэrьаst yaýayan пеmйdlаrdч о, 9о* bёyiikdiir чэ qБа iftazat ахап (ona, Ьэdэпiп

уапlаппdа уьяьqьо daha xrrda чэzilэr dэ эlачэ оlчпчr) чаrdr. Тограq уэ par_aat nerna-

iоdlшш эЙэriууэtiпdэ boyun чэzi hiроdеrmапш yan qаlrпlаgmаlаrшdа уеrlэ9эп uzun

еkskrеtог kanallarla аhфаrdrr. Веlэlfrаzаt sistemi, uzuntup 40 sm-э gatan at askari-

diпdэ Ьir пэhапg hiiсеуrэdэп эmэlэ gэtnigdir.
Yan kanallm vasitJsilэ ЬэdэпdаЪmэlа еэlmis lмtmstz duru ifrazat mэhsullап 9rхапlц,

Nematodlaгda xtisй};di; оrqапlаr Ъа чаrфr ki, onlarda mаddэlэr mЁЬаdilэsiпiп

miixtalif hэll oluna ЬiЙrЙ mэhsчllаrr чэ оrqапizтrэ daxil оlап kэпаr сisiшIэr mэsэlэп,

гй.riу"rчr saxlanrlrr чэiорlапrr. Dсmэli faqositar orqanlarda toplanmrq hэll оlчпа bil-

;r}"" ъssэсiнэr Ьэdэпdап хаriс оlчпmчr, dпlаr yalnrz orqanizmin hэуаt d6.чrапшdап

К.riчrrчЯЙhr. Веlэ оrqйrч, <toplaytct Ьоутеklэ1 аdlапrr;9пlаr iri ulduarari htiсеуrэlэr

q"kli"a.ai, (at askaridiidэ onlar +-dti., gэkil 185, Q). Опllг Ьэdэпiп daxilindэ, yan ifrazat

i*чш"; istiqаmэtiпdэ, ёп tаrэfо уахш- уеrlэqir. Оgэr askaridin Ьаdэпiпэ gргis vasitasilэ

хбrэk duzrmun fidйimэhtdчпjа kаrmiп toztmu паrш эziЬ уеrilsэk, b_rr nep saatdan

,ooru Ьоуаým dсmэk оlаr Н, biitiin dэпэсiНэri faqositar hЁсеуrэlэrdэ цFlасачdlr,
gап dлЙr v" t"iffii stsiemtariyoxdur. Daimioksigen gatrgmamazlrB gэrаitiпdэ, hey-

n*T"ro Ьафrsафпdа u. b"qqu orq*l*oda уаýауч endoparazit nematodlann mаddэlэr

*Ubualtr*i Ъояi -uruq k;rъ edii. Вчпчпlа-эliqэdаr оhrЪq, опlапп mtiЬаdilэsiпdэ qli-
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kogenin апаеrоЬ раrgаlшmаsl prosesi mEhiiLrn rоl оупауг. Qlikogen ршаzit yash qurd-
lаrdа olduýu kimi, пеmаtоdlш Ёgii,n dэ esas епфi mепЬеуiпа xidmэt еdiг. Yumru qurd-
lаrdа qlikogonin ehtiyatr аsаsэп hipodcrmada уrýlш. МiiЬdilэ рrоsеslэri,,i,, sоп mэЬчI-
lап iizvi turgular, xtsusilo уаý чэ чаlегiап tчýчlап&r. asccrls-in Ьаdэп bogluýu mayesinin
а9шdrпо хii,sчsiууэti hэmiп turgulaпn оЬцаsl ilэ izah оlчпчr. Bu mауе iпsшm seliНi qiga-
lаппr tэsаdiifэп iizэriпэ diýd{i,kde, berk qrcrqlanФпT (mэsаlэп, qurdu уататkэф.

Cinýi ýiýcmi. Nematodlar bir qayda olaraq ауп cinslidir ve эksэr halda ауdш зеgilm
хаriсi cinsi dimorгrz,mo mдlikdiтlеr.

Umчmiууэtlэ, cinsi оrqапlап ciit Ьоru fоrmаsшdа&r. Опlаr Ьэdоп bo9luýunda уеrlэqiг
vo daxilinde miixtэlif inkýaf mэrhаlэlэriпdэ olan cinsi htсеуrаlегi оlчr. Digilэrdэ cinsi чэ-
zilэг чэ опlаrm жаrlап ciitlilk хаrаktеriпi saxlayrr, еrkэklэгdэ isэ
borulardan biri 9ох vaxt rеdчkфа edir.

A,saфda biz пiiцпчпе kimi, askaridiд cinsi sistemini aragdrraq.
Digi fэrdiп cinsi sistemi Фах яеНl 178, 181), Ьэdэпiп qапп tэrэfiп-
dэ уеrlэ9эп tэk сiдsi dэliklэ baglayrr. О, qtsa, nazik kanala-balalrq 3

yoluna kegiT, sоцrа Ьч ikilэgiт чэ bdyiiLk diameИli iK Ьоrчпч ve уа
balalrý эmэlэ gэfirir. Опlаr mауаlапш9 чэ inkigafda olan yumur-
talarla dolu оlчr. Нэr Ьir balalrq tэdгiсэп daralrr ча yumurta Ьоru-
suna kфr Н, orada hоlэ inНgf еtmэmig va qаЬrфа бrtilJmemig
yumurtalar оlчr, hеr bir yumurta Ьоrчsч бz пбчЬсsiпdэ паziНэgir,
nмik sараЬэпzеr учmчrtаtЕа-Ьоslчф оlmауап mбhkэm boruya
kogir. Bu Ьоrчпчп diчаrlдп bir qatlr !яýlапЁrс epiteliфn teýkil
оlчпmчфчr. Ахппошп hiiсеуrэlэri ёz dлili uclan ilэ учmчrtаtým
mэrkэziпdэп kе9эп Ыmagik оха sбуkэпir. Нэr Ьiг yumurtatýn ucu
qapalr qчrипr.

ЕrkеНэrdэ уаlпч bir sapgeНlli toxurnluq olur (EaHl 181). О,
tэdriсэп bciyii& diametrli kanala-toxum Ьогчsчпа kфr. Тохчm
borusu ilgэНэr эmэlа gэtirэrэk Ьаýвафп altmdan аrха tэrэfэ isti-
qamefloriT, gбdэk чэ daha da genig kапаlа чэ уа toxum qоччq-
счýчпа kфr ki, orada spermatozoidlar tорlашr. О, getdikcэ dara-
lrr ve nмik эzэlэчi boruya vo yaxud tохчmараrап kanala pviriПr.
Bu isэ anal dэliуiпiп бп hissэsiпdэ аrха baýrsaýa афrr. Оrауа bel
tэтэfdэп xЁsusi сЁt cinsi эlаqэ kisesi dэ agrllг. Опчп dахiliпdэ iH
(Ьzэп Ьir) kutikulyar iупеlэr, yaxud spikullar уеrlеgir. Onlar бz
чсlап ilэ anal dэliуiпdэп хаriсэ 9жrr vo сiitlФmэ zamanr kбmakgi
оrqап rolunu оупауr.

Оksэr norratodlarda еrkэklэr, фkчllаrа эlачэ olaraq kopulya-
tiv bursalara da malikdir. О, qanad gэНiпdэ olub, qчуrчýчп ge-

nalnig чэ уаsЬlаgшrg yan hissэlэriпdэп iЬаrэtdir (gэkil 186). Bursal
qanadlarda, аdэtап qаЬrrýауаЬпzэr qalurla;malar, чэ уа papib
9эНiпdэ lаmЬ iizчlэri olur. Bursa spikullar kimi, сйtlэýmэ zаmаш
di9inin cinsi deliyi sаhэsiпdэ еrkэуiп qalmasmr аsшЩ&пr.

Nernatodlaпn sреrmаtоюidlэri qаmg аrа malik deyildir. Onlar
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п

п

=
Ё

,a,,

fоrmаlаппа gбrо, эsаsэп kigik уаlап9 ayaqlar Ьшаха bilm balaca 1ч 5,уап ýЫг sШшlrп,.G

рirаmidlэri iauria&r. !,layitarba Й*iiiaii. Qoxalrna yalnrz cinsi tr;; ЪЖ' lЖil.
yobgedir. blvafiq sbitlTla, 9{n8l

ЬkЦfr. Nеmаtоdlаrm эksэriууэti yumurta qoyur, takin diri Ьа- daliУi, lGbel ýЫr ýiltunц,
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la doýan fоrrпаlап da чаrdr. Nematodlaпn goxunda heyat dёчrэsi пisЬэп sаdэdir. Nэsil
пёчЫа5mэsi yoxdur. Yаtпи nadiT hаllагdа mаsэlэп, qчrЬýашп сiуэrlэгiпdэ parazitlik
ediеп Rlпbdias Ьu!опis-dэ hetcroqoniya miigаhidэ оlчпчг (sэh 2З0).

Qоучlш учmчrtаlаr, yaxud strfэlэr хаriсэ gxanlrr чэ опlаr, sопгаtl iпНgаflап iigifun

sahib heyvanrn bagqa fэrdiпэ diiqmэlidir. Lakiц, hэуаt dбvrasinin bir hissэsi araltq sahibin
Ьэdепiпdэ kepn nematod пбчlэri dэ az deyildir.

Nematodlaлn еmЬriопаl inkigafr dбчrtiпdэ dФ€rmiп, yani miiеууэпlарпig xarakterli
Ь6liiпвэ, Ьёliiпэп yumurtanm bilateral qurulugu чэ ciаsi baglanýon riiруmdэ olduqca
tez xiisusilEmэsi пэzэrэ 9агрrr. Вёlfiпmэ hэmiр tam vе azaclq qеуri,Ьэrаhdir (;eНl
t87).

В<iliiпmэпiп dеtеrmiпlэgmэsi фЬЮmеrЬr аrалпdа serhdin ауdш рkildэ miiэуушlэщ+
si), daba iH ЬЫоmеr mэrhэlэsiцdэп Ьаqlапш опlаrdап m irbi уахй ekЮblast, ektodgma-
Й basl-ёpnb, bagqa ЬirЫ isэ cinsi riiруmiп чэ, hш Ф bir пе9э dipr rаgеуmlэriп baq-

laвфondаn iьаrэtdir. sonrakr aгdrol ьёtfiпшэlэrdа hэmiп ыаstоmсл somatik ьщlап&сlаrdап
azad оlчr чэ tэmiz ciný эhэmiууэt kэsЬ еdir. Qastrulyasiya bir qаdэr dэуi;ikпis iшафаsiуа
(фkпэ) vasibile Ьа9 verir. Yumurtalardan siirrfelэr gкr. Onlar iimuni gбriiпфЬце_ gоrэ

irt q y;tki" qurdu xatrrladr. Нэmiп siiLr6or, sоrчсчlапп чэ lспt5эНlli qudlarm sЁrfэlэriп_ э
пьйЬ, уеЙп qшdlалdап az secilir. SiiLrfэlогiп ЬёЁmэýi чэ gечrilrпэsi (mсИmоrfэzч) bir
пер defэ qabrq dэуigпв ile gedir ki, bu zaman kёhпе kutikцla atrlr ve tazэsi ilэ эчоz olunur.

'tчешаtЬаtаi tiiЙ xibuiila xrrda пiiшауапdеlэrdэ hЁсеуrэ tэrНЬiпiп sabitliyi xarakter-
dir. Маsэlэп, ýс,пЬегq fоrпrаlагdап birindo 68 эzэlэ, 200 sinir, l20 ерidегmаl чэ 172 Ьg,r. -
saq sistemi hiiсеуrэчi_ tэrньi qeyd etmigdir. й fоrmаlаrdд.dа ьezi оrqшlаr sistemi sabit

hiiЬуrеlэr sayl iiэ fэrфmir; йsэЬп, аskаriddэ sinir sistemi 162 iЬаrэtdir. Brr

cti,r йd ауп-iуп оrqйЬпп tamamile miiэууап sayda hitсеуrэlэrdэп iЬаrэt olmasr iigiiur

"ru, 
ч"Й detbrmin;iya ilэ эlаqэdаrdrr. Вчпчпlа alaqedar оlагаq, nmratodlaг rеgепеrа-

siya qabiliyyэtindэn mэhrчmdчr,

, фНl l84. Nema-
todlrnn Ьа9 terafmin
tохчпЕя чэ kimуэчi
hЬs orqanlan (Раrа-
mопочs gёrа): A-Tri-
piloides vulgarb; В, С,
Q, D-dэпiz nematodlд-
rшп Ьý tэrэfi, miнtэ-
lif amfid tiphinda; Е-
pelodem tcreд-iв аъ
sama gokilli amfidlori:

lJodaq psliplTi, 2-Ьдý
qdlал, З-tошrпms hisýi of,
qапlапшп ýinirbi, +
sЕlidilэr, 5-tохцпmд hЬ
оrqдпlап, бdeyirmi smfid,
Iэr. 7-ilr.ц.Eiшi дrпfidlэг, 8,
dьe Ьаоz.г Bnfrdlа(, 9-
ýplвlvдti arnfidl*, l0,
rв*ап*эЕilli sдfidh,r, ll-
апfidrl siпirlаr

D

Е

tasarrfifrfi bltkilorinde parazitlik edan

с

А в

Е

с

tпsш, ev hеучапlдп ve
иrНЬiпi tФkil

шmаtоdlrпп рltоgеп

аhоmiууэti va ekologiyrsl Nematodlar ýiпfшiп пбч mii,xtэlifliyirrin эýаs
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еdэп, lakin ЬёуUk praktiki эhэmiууэti оlmауап
sэrЬэst уаýауап 

, пеmаtоdlаr tэЬiэtdэ geNliý

yayrlmrgdrr (qэНl 188). Bunlar, uzunluýu 2-3
sm-dэп gox olmayan H9ik fогmаlаrdrr. Опlапп
Ьэzilеri, sanН эlчеrigli olmayan gэrаitэ чуЁчп-
lаgrr. Маsэlап, sirkэ ankvili Апguillulа aceti ttltg
mауеlэrdо-qlсqшшý sirkэdэ уаýауш

Panzit nematodlar da 9охdчr (3000 qэdэr
пёч), Ьеlэ ki, опlаr hэm опчrýаsи, hэm dэ
onurýalr hеучапlапп miixtalif orqanlarrnda чэ
ьitнlэrdэ tэsаdЁf оlчпчrlаr

Panzit ушпru qчгdlапп Ьir 9охlап, sэrЬэst с
уаýауап fоrmаlаrdап, бlgti{эriпiп daha bёyiik
olmast ilэ fэrqlопirlэr. Опlаrш чzчпlчýu 1 m-э
(Ьах 9эНl 19ф, hэttа miistэsпа halda 8 m-э чэ
daha artrq gat;л (Рlасепtопеmа gigantissitna ka-
galotlann plasentastnm paraziti).

Nematodlann 9oxu iпsапlагdа rast olunur ýэkil 185. Nematodlarm ifrazat orqanla-
чэ insan iigtin ciddi patogen эhamiyyati чаrdrr. п. А,В -Sесеrпепtеа yarrmsinfindan оlап

bsanda geni; yayrlmrg parMit qurdlanndan nematodlann gахэlапmig Ьоучп чоzilэriпiп

Ьiri tf*baý&t - Тiсlюсерhаlus trichiurus (qekil tiplari; С-Дdепорhоrес уапmsiпГtпdэп olan

189, А). О, kоr baýrrsaqda чэ Ьаzэп уоýчп
пеmаtоdliаrш iri Ьоучп чэzisi; Q-yanlmrg

baýrrsaqda уаýауlr, aфmtrl rэпgdэdir, ualn- аskагiddэ faqositaг hiiсеугэlэr (А,В,С-

luýu 35-50 пlm-э 9atrr. Вэdэпiп ёп tэrоГt sap Кфапочdап, Q-Nasonova gбrэ);
l-udlaq, 2-qida Ьогчsч, 3-faqositar hiiсеуrэlэг, 4-

уап хэtt, Sqаriп siпir slltunu ilэ Ьirlikdэ hiроdеrmашп

selikli qigasrnm darinliyina kegir va еlэ Ьчпа qann qalmlra;mast

1

Ав q

gёrа dэ ba$rsaqdan gэtiп qovulur.- Тf*ЬаЙох genig-yayrlmlgdrr чэ Ьэzi уеrlэrdэ mэsэlэп, Orta italiyada ahalinin dеmэk
оlаr ki, hamrst bu раrаzitlэ уоlчхmugdчr. Yoluxma, tiikЬаgшr yumurtalan diigmii; Suyu vэ

уа qidanr qэЬчl еtmэНэ bag чегir (xiisusilэ yaxgr учучlmаmr9 tэrэvэzlа). Tiikbagm patoloji

gэНiпdэ паziklэ;migdir. Bununla о baýrrsaýn

эhэmiууэti о qэdэr dэ
bбyiik doyildiг.

Onikibarmaq Ьа-

фrsаqdа уаýауап ап-
Hlostom (Дпсуlоstоmа
duоdепаlе) daha 9ох
qorxuludur. О, чzчп-
luýu сэmi 10-18 mm-э
gatan balaca qшш-
zrmtrl qurddur (gэkil
189, В). О, эsаsэп sub-
trорik чэ tropik ёlkэ-
lэrdэ чэ Avropada уа-
yrlrmq qanazlrý хэstэ-
liyinin tёrэdiсisidiг.
ihsanrn Ьэdэпiпdэ
чzцп mtiddэt qaldrqda
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А
ýeНl lt6. Егkеk ncmatodun kopulyativ aparatl @аrаmопоча gёф:

A-Pel.odera аsреrа-qапп tэrэfdап аrха hissэ, B-Pristionchus аеivоrа-
da kopulyasiya:
l-spikullaг, 2-Ьчrsаl qanadlar, 3-Ьшsа qаЬrrýаlап lamisэ оrqапlап, 4-еrkэk, 5-
digi

I
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parazit сlэ siddэtli qanazlr$ tёrэdiт Н, bu бliirmlэ пэtiсэlэпэ bilir.
AnНlostom афz bogluýunda уеrlэ9эп xitin diglэri ilэ ЬаýrsаSп selikli qigasrna уарцш

чэ Ьаýrsафп epitelisi ilэ qidalanrr, еlэсэ dэ qanr sоrчr. Bundan эlачэ, Фmап ki, parazitin
ifraz etdiyi tоksiпlэr dэ zэrэrli tэsir gёstэrir.

ABCqDE
ýekil 187. Askarid учmчrtаlапшп Ьбliiцrmэsi (ioff-dan): А-Ьlаstоmеr-mэrhэlэsi, В-4 Ьlаstоmеr

mэrhэlэsi, С_Ьlаstоmеrlэriп уегdэуigmэsi va rоmЬ mаrhэlэsiпiп эmаlэ gэImэsi, Q-8 blastomer mэr-
hэlоsi, yandan gёrЁпфi| D va Е Ьбliiшrrэпiп.йшшсl mэrhэlэlаri.

Qmq хэtlэr cinsi riýеуm Ьаglапфопrп уегlэgdiуi уеrlэri gёstэrir.

ДпНlоstоmчп yumurtalan пэсislэ хаriсэ grxrr, опlапп sonrakr inkiqafl isэ пэm tОrРа-
qda чэ yaxud suda gedir. Вir sutka чэ ondan da 9ох mЁddэt эrziпdа yumurtadan silтfэlэr

9rхrr; опlаr iH dэfа qabrýnr dayigir чэ Ьчпdап ýопrа insanr уоluхdurmаq qаЬiliУУэtiпЭ
malik olur. yоluхmа, аdэtэп mtirэkkэь yolla bag чегir, siirfэlэr 9ох fэаl surэtdэ iпsапш
dэrisiпЭ sапсilш, sonra qana kegiT, qanla аýсiуэrlэrэ gэtirilir, аýсiуэrlэrdап gxrb пэfэs yol-
lаппа чэ udlaýa ke9ir чэ udulub nazik Ьафrsаýа diigiir.

Qanazlrýr iэstэliуi miiэууэп эhаli qrupu Ёgiiп xarakterdir. Bu хаstэliуэ эп 9ох tоцlаqlа
iqЬЙ (kэЬiС zavodlannda, 9axtalarda, tunellar qazrlan уеrlэrdэ) adamlar vэ hэmgiпiп
чzчп miiddэt аdашlаr Ьirуеrdэ toplu hаlшdа olduqda tutulurlar.

kegmig ssRi-dэ angilbstomof хэstэliуiпе zaqafqaziyada va паdir hаllаrdа isэ orta
Asiyada tasadiif olunurdu.

irrruo baýrrsaфnda yaýayan эп iri учmru qurdlardan biri insan askarididir. (Ascaris

fumЬrtсоidеЛ ВrtrНэrЙ 
"Йшt"gо 

15-25 sm, digilarin uzunluф isэ 20-40 sm-э gatrr- As-
kаridlэr az уэ уа gox dэrасэdЭ btittb difuryada yayrlmrgdrr, lakin Ьэzi ёlkэlэrdэ mэsэlэп,

Yaponiyada olduqca tez-tez, dеmэk оlаr ki, эhаliпiп 1007о-dэ tэsadiif оluпur. Аdэtэп, as-

kйab'sayr baýlriaqda az olur, lakin bir хэstэdэ 900-э qэdэr askaridin olmasr halr da

qeyd edilmigdir.
НэmiП рЬаzitlэriП tбratdiyi zэгэr yerli xarakter dagryrr: qапп паhiуэsiпdэ аýпlаr, ka-

tаr, igtalun Malmast чэ s. elb dэ qurdlar tаrэгtпdэп baýrTsaq bogluýuna xiisusi zэhэrli

mаddэlэriп - tоksiпlэгiп ifraz еdilmэsi ilэ izah oluna Ьilэr,
Ugaqlarda аskаridlэr ёzlаri fэаl sчrэtdэ mэdаdэп qida borusu ilэ udlaýa qalxrr, аýzvэ

ьчйаiо хаriсэ 9жrr, yaxud пэьs yolu ilэ enib ugaý Ьофlmа tэhliikэsiпdа qоуur. Aska_

ridlэriп qovulmasr sаiiопiпtп - hiпil yov;attl tохчmйdагhааrlапап mаddэпiп kёmф ilэ

уеriпэ yetirilir. Bundan sопrа iqlэdici dэrmапlаr qэьчl edilnэlidir. Effektli vаsitэ isэ hek-

silrezorsin, еlэсэ dэ oksigenli terapiyadrr
АskаrЙп hayat dёwJs;. YчmчЙат baýrTsaqdan gxdrqdan sопrа rЁtuЬэtli gэrаitdэ in-

Klgai edir чэ l Ъуdап sопrа опlаrdа artr{cavan siirfаlэr olur. Аskаridlэriп yum-rrrtalan

davamldrr. Еlэ hallar olnugdur К, учmчrtаlаr ёz hayatilik qabiliyyэtini itirmэdэп 4-5 il
fогmаliпdЭ qчЬrqфr. insanb уоlЙЙаsr, dахiliпdэ $irrfэ о!п yumurtalan.9i,Hi su va qi
da чаsitэsilэъdйфа Ьаs чеrirl Вафrsаqь sflrfэlэr Ьаýrrsаýш divarmr degib venalara da-

xil olur чэ qan а:кшr ilэ Йgik qan dбчrапi vasitэsila аýфэrьrэ gэtirilir; siirfэlэr аrфсrl ola-
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raq, qandan aýciyar qovuqcuqlanna, Ьrопхlаrа пэfэs yoluna vэ sahibin аSz boqluЕuna
ke9ir чэ Ьчrdап aýz sчуч ilэ tэkrаrэп Ьафrsаýа dtigfir: Yalnrz bu сЁr miirэkkэЬ miqrasiy,
adan sonra askaridin siiтfэlэri Ьаýrsаqdа qalrr чэ yetНn fоrmауа pvrilir.

+
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А
ýeцl 188. SэrЬэst yaýayan nematodlar. Ь-МопсhЫеrа subfilфrmis, tipik daniz nemalodu, dýi

1КоЪЬа gёф; B-ýrelnbrи mirabtlb-dэniz nematodu, Ьэdэп iИэriпdэ goxlu miqdаrdаlапrisэ qrllan
gбriintiTlparamonova gёrэ); С-сriсопеmа georgiensis tограqdа уаýауап nematod (kiryanova gё-

гэ):' 
1- dodaqlar, 2-Ьа9 qrllan, 3-amfid, {qida Ьогчsч, S-ifrazat mаsаmэsi, 6-siпir hэlqэsi, 7-огtа Ьаýгsаq, 8-уumuгИlц, 9,

balalrq, l0{i9i cinsi dэlik, 1l-агха baýrrsaq, 12,апаl dэIiyi, l3qчугчq hissэsi

вэzi ёlkеlэrdэ askaridin geniý yaylmasl9ox vaxt эhаliпiп mэiýэt ýэraitinin xtisusiyyэt-
lэri ilЭ эlаqэdаrdrr. Yaponiyida dirrik уеrlэгiпi gЁЬrэlэmэk flgiin insan ekskTementi tэtЬiq
olunur, Ьйчп пэtiсоsiпdэ isэ dеmэk оlаr Н, dirriнэr askmid учmurtаlап ilэ siini surэtdэ
yoluxmug оlчr.

Uýaq bizquyruф (Eшerobius vermicularis gэНl l89, с) uzunluýu 5-10 mm оlап 9ох Ьа-

laca qurddur. Еrkфп аrха tаrэfi spiralvari burulnug, digilэrdэ isэ biz kimi uzuп vэ sivri-
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аir. liauyruq insanrn nazik vl yoýun ЬаfusаSпdа уаýауr. Qox vaxt ugaqlmda rast gэli-
nir. Мауаlапrшý digilэr anal dэliуiпэ tой enil, bur;da чzчп miiddэt yagayrr чэ gidiэtli
qa_ýmma эmэlэ gotirir. yumurtalar anal dэtiуiпэ у:uпп dэri tizэriпе qофй. RЁруmIэr
yalntz yumurtalarla yoluxmu; qida ilэ Ьirlikdэ уепidэп iпsапш Ьаýrsафпа dtigdtikdэ 9ь
хш.

.'
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с
ýakil 189. lnsan baýrrsaýmrn parazit nematodlan ЬТ*lюсерhаlus triсhiurиs tiikbagrn еrkэуi.

О, бп tеrаГt ilэ Ьаýrrsаýrп selikli qigasrna sапсilmщdrr (Klausa gёФ; B-onikibaгmaq Ьафrsаq anki-
lostomunun сrkэуi Дпсуlомоmа duоdепаlе (Brauna gбгэ); B-ugaq Ьйqчуruфпчп digisi ЕпtеrеЬius
v е rmiс uhris (Вrачпа gсiф:

|-aSz, 2-aýz bo9luýu diýlагlэ Ьirlikdэ, 3qida borusu, ,t-qida Ьоrчsчпчп bulbusu, 5-огtа Ьаýгsаq, 6-toxumluq, 7-
toxrrmgxano kanal,8-cinsi kisэ фчгsа),9- spikullar, lO_учmчгИlц, ll-quyгuq, I2-anal dэliyi, l3-balatrq, l,l_cinsi dэlik.

Тгiхiпеllа (Trichinella spiralis, qэНl 190) эwэlki псiчlэr kimi, hэуаtrпш Ьir hissэsini
Ьафrsаqdа, digэr hissэsini isэ hеучапш - ýahibin аzэlэlэriпdэ kеgirir, buna miivafiq ola-
rаq, iki mаrhэlэ аушd edilir: baýrsaq чэ эzэlэ trixinellasr. Тriхiпеllаlаrш sаhiЬlэri miixtalif
mэmэlilэr ( (чэhqi heyvanlar, cЁtdrпraqlrlar, hэýэrаtуеуэпlэr, gэmiгiсilаr, рэrауаqlrlаr), о
сiiшIэdэп insandrr. Опlаr insanda xiisusi хеstэlik - trixinelyoz tёrэdirlэr. ihsan 9ох vaxt
donuzlardan, Ьэzэп isэ чэhgi heyvanlardan yoluxur.

Тгiхiпеllа ilэ yolrжmug donuz эtiпэ baxdrqda orada sэрэlэпmig H9ik oval сisimсiНэr -
kapsullar gёrmэk оlаr. Нэmiп kapsullann iрrisiпdэ spiral kimi burulmu; balaca qчrdlаr
(чzчпlчф сэmi 0,5 mm olan) уеrlэgir. опlаr hэmiп cavan кэzэlэ trixinelЫandrn. оgэr
trixinellalr эt yaxgr stеrilizэ olunmamrg, уэпi pis bisirilmiý чэ yaxud pis qrzardr|mlg halda
sahib tэrэfiпdэп (insan, donuz, sigovul) уеуilэrsэ, опlаrш mэdэsiпdэ kapsullar этiуir, оп-
lardan сачап trixinellalar 9цrr чэ nмik baфrsaqda уrфhr. Iпsашп Ьэdэпiпэ daxil olan tri-
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xinellalann miqdan 9ох Ьёуiik ola Ьilэr. Nazik baSrsaqda trixinellalar ЬбучЛir чэ Ё9 ф-
пdэп sопrа yetkin еrkэk чэ diрilэr аmэlэ gэlir. Kopulyasiya Ьа9 чеrir, bundan sonra пrауа-
lanmrg diqiler bag tэrаflэri ila seliНi qigaya уарщrrlаr. Тriхiпеllаlаr iigtim diri bala dоýmа
xarakterdir. Yaqa&S dёчr эrziпdэ (iH ауа уахш уа9ауrr) bir digi 2000-э qэdэr siirfэ
dофr. Сачап siirfэlэr limfa dаmаrlаппа, ýопrа isэ qап-dаmаr sistеmiпэ kфr, Qan ахшr
ilэ опlш Ьэdэпiп miiхtэlif hissэlэгiпэ арапlrr. Daha sonra siirfаlэr oz fэаl hэrэkэtlэri ilэ
enina zolaqlr аzэlэlэгiп liflэriпэ giгiг чэ Ьчrаdа опlаr qidalanrr, ЬёуЁуЁr чэ пэhауаt, liflari
daýdrr. iK hэftэdэп ýonra triхiпеllаlаr saНtlэgir; spiral gaklinda Ьчrulчr чэ tэdгiсэп Ьir-
lэgdiriсi toxuma kapsulu ilэ эhаtе оlчпчr.

Тэхmiпэп kарsчllаrш fоrmаlаgmаsmdап bir il sonra опчп divarlannda karbonatlr
аhэпg уrфlrr, buna gёrэ dэ kapsula siid rэпgiпi alrr.

Beleliklэ, trixinellarrn btitiin hэуаt dёчrэsi xarici miihitэ grxmadan sahibin orqanizпrin-
dэ gedir. Sahibin baýrrsaýnda yetkin qurdlar inkiqaf edir чэ bu mэrhеlэdэ о, axrnnct sahib
оlduф halda, parazitin siirfэlэri еzэlэlэrэ daxil olduqda isэ hэmiп sahib fэrd aralrq sаhiЬэ
рчriПr (gэkil 190).

Тгiхiпоllапш yuxanda tэwir olunan hэуаt dёчrэsi sxemi sahib orqaniaTrin mЁqачimэti
kэsНп а9аý dtigdiid<dэ dэуigэ bilir. Рагаzitiп doФlmuý siirfэlаri Ьаýrsаýш xovlarrna daxil
olub, оrаdап qan dаmаrlаппа kegmir, еlэ оrаdаса tezliklэ inНgafinr baga gatdrnr чэ yeni-
dэп Ьафгsаq bo;luýuna qaytdrr, burada cinsi уоtigkэпliуэ gаfir. Bu bir tэrеfdэп baýrsaqda
trixinellalann sауmш tэkrаr 9охаlmаыпа чэ Ьафrsаýш yoluxma mtiddэtinin uzadilmasma
sэЬэЬ оlчr, digэr tэrэf-
dэп isa эzэlэlэriп уо-
luxmasmr аrtшr.

lnsan trixinellalmla
donudardan уоlчхчr,
lakin bu опlапп yayil-
masmda ikinci dэrэсоli
чэ kоr-kоrапэ уоldчг,
gtfurki insan orqanizrni-
пэ diigmiig tгixinellalar
gec-tez mэhч оlчг. Do-
nuzlar ёlmЁg sigovulla-
п, yaxud sallaxanalar-
da donuz эti tullantila_
пп1 yedikda yoluxur,
sigovullar isэ tгixi-
nelyozdan tэlэf olmug
sigowllan yedikdэ уо-
lчхчrlаr.

ihsanda trixinelyo-
ztln simptomlan (эlа-
mэtlэri), digi qчгdlапп
baýrsaq divarma keg- А ý

I
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diyi vaxtdan mеdэ- фkil190. Trixinella -Trichinella spiralb А - digi, В-еrkэk, С-эzэlе li-
baýlrsaq pozýunluqlan Гtgф }апsu!. ilэ еhаtэlэпmý silrfa (Lеуkагtа va Klausa gёФ; 9-

У:_ч:_t_*'g *'_,т: ""l1r"*i"fl",rн"jf.ТТ":*ffi'1?,*;l'};г' з-digi cinsi dalik, 4.balalrq, 5.каr опlпur. хэstэIlуЭ учпrчrИhq, О-огь bagrriaq, 7-toxurnluq
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tutllduqdan :rzacrq_ýonra Шtitmэ эmэlэ gэlir, sonra isэ ternperatur 4ФС чэ daha artrq
Рtr.ЦI, Ьа.9 aýnsr, ЬэdэпdэЪrzrltr, эzgiпШЙ hissi чэ mtixtalif .iыый tохчпdчф qismon
Ьэrk аýп hiss оluпur. Вuпlаr хtisчsilJрупэdikdэ, чJqЙЙqdа va gёzlэri gevirdikda Ьа9vегir, Хэstэlik bir ау уашпа qэdаr чzй" bitlr u" Ф"ш 

';ir--" 
hаllаппdа бlЁmlэ natice-lэпir.

. T$xilelr9za qаrýl profilaktik tэdьirlэrdэп biri, satrqa gedan donuz сэmdэнэriпi mtfua-
vц_э{эп kфrmэkdir. Вччч iigtilr mikroskop аlЙdл'"il" рugulап tаdф| йilir. Trixi-nellalprla yoluxmug сэmdаНеr mэhч edilir (utilizэ 9цшй1. Ьопчzlап ,Й"ачЙ mtitlэqtаmidiуЭ riауэt edilmэlidir; пэzаrэt еtmэk lааmфr ki, опfаr ёlmfl9 .ig"*tlun; kэsilmiýdопudапп qalrqlannr уеmэsiп.
лл}jsр (Drасшrculus mеdircпsis ýэНl l91, А) эsаsэп tropik бlkаlэrdэ yayrlmrgdrr; КФmiý
SSRbda. Оrtа Asiy_anrn Ьэzi уеrlэгiпdэ tарrlmrgфr. Bu ЙШtit 

"tl 
иsЙ Йraziti аЕ кэпсlr

9эkliпdэdir, uzunluýu 32-100 im-э gatrr. Rigta ЙrЬýdiriсi toxumaaa раrЬtШк еdiг чэ dэ-rialtr УаrаIаr (iГiПliklф эmаlэ gэtirir. iriпli'kdэ, аdэtэп, учmаq r<Mi bti*"r-;tij ацi qura
уеrlэýir. Dеmэk olar ki, опuп bfitiin Ьэdэпi saysи-hesabsiz rПgеуmtэ dolu olan пэhэпjЬа-lаlцlа tutulmugdur. Еrkэklаr son zаmапIаr Иirlmrýdrr, опIаr Б кяr. (2 ф ОЦtiа"Сir.

IriПliНэr еýiltэп ауаqlагdа, Ьэzэп эllэrdэ чЪ ЬэаЪпЙ digэг iiissэljrbii, аЙJiэfir, ya-
тlч"q ilnlikdэn rumaq_Hтi buktilmЁg rigtanrn rr"u gori; irinlik agrldrqdй чйu rооrчdцr:gоI} miqdarda stirfэ dоýчr Н, onlar da ушаdап -:"rЙ 9хrrlаr.

SЁrfеIэriп sonrakr рýвЩ suла1 в9diц Ьйdа опlаг arjrq sahib оlап siklор-хэrgэпg
(Cyclops) tэrэГшdэп r{ulur. Stirfэ (mikгоfilуагiуа) siНopun !Йэп ЬоslчЁuпа r<фr, оrаdа
inkigafi davam еdэrаk l mm_ uzunluýa gatrr (9ЬШ 191, в). lпsашп уоlЙmаsr, iprisindэ
yoluxmug siНoP olan.qaynadrlmamrg su iфikdЭ Ьа9 чеrir.'МэtчmdЙ Н, stiгfэlЬЙ yetkin
hala gatmasr iigtfur Ьir ilэ qэdеr vaxt lмrmdr.

Rigta iIэ хэstэlапmэпiп tehltikэsi, parмit pmgalandrqda
mэsi ilэ йаh olunur. Bu zaman rigtanrn mёhtiviyyatr уаrЪуа

в

(daýrldrqda) irinliyin girНэп-
tбHiliir, giddatli аýп чеrir чэ

fleqmona (birlэ9di-
riсi toxumanrn irinli
iltihabl) эmэlэ gэti
пr.

Rigtaya qаrýl
kompleks mflЬаrizэ
tэdьirlаriпiп arфcrl
tэtbiqi (su hёчzэlэ-
гiпiп tаmizlэпmэsi,
i9mэIi ýчуtш mЁtlэq
qaщadrlmafl чэ уа
stizЁlmэsi, ЬЁtiiцl
хэstэlэгiп hesaba
almmast чэ опlаrш
mtialicesi, хэstэ itla-
гiп ёldiНilnэsi, su
kэmэriпiп рНlпэsi
Керmiя SSRi эrazi-
siпdэ Ьч рагаzitiп
kёkiinЁп tаmаmilэ
kэsilmэsiпэ imkan

А
с

фкl 191, Ьа",п parazit nerratodlan. А-Drасuпсulus mеdiпепsis-rigtапш yetkin digisi: В-Ъikl"рd; 
"i;;;;;ЪЪ"t.гi,Й;Ж; tбratdiyi fil хэstеrtуi,Ёff g"$:ýНУа gСirЭ); С-
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vermigdir).
Digэr nematod, уэпi Bankroft sap qurdu (Wuchereria bancrofti) insanda <<fil хэstэliуil> -

elefantiazisi tбrodir. Bu хэstэlik tropikada чэ subtropikada yayrlmr9drr. Kegmiq SSRi_dэ
Гtl хэstэliуi tesadiiГr hаllаrdа Orta Asiyada qeyd cdilmi;dir. Yetkin hallarda эп gox limfa
vэzilэri vэ limfa damarlannda rast gэliпir. Limfa dаmаrlаппm tutulmasr пэtiсэsiпdэ onla-
пп divarlan iltihabdan qalrnlagrr чэ limfanrn dчrýчпlчф уаrашr. Zэdэlэпmig yer ёlgtiсэ
9ох ЬёуЁуЁr (gaНl 191, С).

Digilэr Hilli miqdarda sЁrfаlэr аmэlэ gэtirir. Вчпlапп hоr birinin uzunluýu 0,3 mm-э
yaxrn оlur. Опlаr <gесэ mikrоfilуаrilэril adr almr;lar,gthrki gесэlэr реrifегik qan darnarla-
ппdа оlчrlаr. Gtindiialar isa Ьэdэпiп dэriпliуiпэ gedib, аýсiуэr damarlannda, iirэk чэ Ьёу_
rэklэrdэ dауашrlаr. Вч ciir dёvriilЁk parazitlarin kе9mэsi xЁsusiyyэti ila эlаqэdаrdrr ki, bu
da aralrq sаЫЬlэr чаsitэsilэ, уэпi mtixtэlif qan sоrап aýcaqanadlarla bag чеrir. Aýcaqanad_
lar axgam чэ yaxud gесэ filyari da9ryanlann qanml sorduqda, siirfэlэr aýcaqanadrn mэd+
siпэ dilgiir sопга isэ onun Ьэdэп Ьоglчýчпа kфrlэr. Оrаdа опlал bir qэdэr bёytiyiir чэ пэ-
hауэt, hэgэrаtm ýадсlсr хоrtчmчпчп эsаsmdа toplanrrlar, Saýlam adamrn qапlш sоrdч-
qda hэmiп aýcaqanad xortumunun sanclcl qrlcrqlannr dэriуэ Ьаtrпr; bu zaman Гrlуаriпiп
stirfэlэri хоrtumdап grxrb faal sчrэtdэ dагiпiп igэrisiпэ daxil оlчr, sonra isэ qana kegir.

Нэgэrаtlаrdа parMitlik edэn Ьэzi пеmаtоdlаr, xiisusilэ еqgэk апяпdа уаgауап Sphaeru-
Iaia ЬоmЬi daha maraqlrdrr (gэkil 192). Нэmiп nematodun mayalanmrg digilэri е;gэk ап-
lаппш qrglayan digisinin dахiliпэ kegir. Bundan ýопrа Sрhаеrulаiа-пш balalrф чэ balalrq
yolu diginin Ьэdэпiпdэп cinsi dalik чаsitэsilэ tеdriсоп qаЬапr, inН;af etmig учmчrtаlаrlа
dоlur vэ hэddiпdэп artlq ЬёуЁуЁr. Qewilnig cinsi араrаt о qэdэr ЬоуЁуЁr Н, digi fоrd
orada Ьir gxmtr Hmi фсlэ пэzэrэ 9аqрш. Diginin учmчrtаlаппdап siiтfэlэr grxrr, еgqэk
апýшl tэrk edir чэ sonradan torpaqda yetkin, sэrЬэst сiitlэgэп пеmаtоdlаr inНgaf edir.

Nешаtоdlаr, heyvanlardan bagqa bitН-
lэrdэ dэ paгazitlik еdiгlэr. Мэsэlэп, Meloi-
dоgупе iпсоgпitа-сэпuЬ fir nematodu, bir
9ох bitНlarin adi kёk pmazitidir. О, tаrэ-
чэzgiliуэ daha 9ох ziyan ччrur. Canubda
(Qafqм, Оrй Asiya, Ukrayna) ona,a9iq
torpaqda rast galinir, ýimalda isэ апсаq
ратпiklэrdэ оlчr чэ эýаýэп, хiуаr чэ pomi-
dоru zэdэlэуir. Frr nematodu kэskiп cinsi
dimorfizmi ila fэrqlэпir: егkэНэrdэ Ьэdэп
nematod fогmаsшdаdrr (gokil 193, В), hэ-
rэkэtsiz diqilэr kёk toxumlannda аrmчd-
чаri fоrmаdа оlчrlаr (qэНl 193 А, С). Osas
diqilэr ziyan verir, еrkэНэг isэ inНgafinr
Ьа9а gatdrnb tограýа diigtiг чэ qidalanmrr-
lаr. Вчпdап эlачэ, fir nematodlannda раr-
tenogenoz yolla gохаlmа genig yayrlmrqdrr.

Sahib bitkinin kёНэriпdа nematodlar 9iq_

lэr-firlаr эmэlэ gэtirirlэr; опlапп iрrisiпdэ
раrаzitlэriп ёzlэri уеrlэgir. Digiler уччрrtа
qoyor. Yчmчrtаlаr xiisusi чэzilэriп ifrazt
iiэ-Ьir-Ьiriпэ уарцш чэ qurdun аrха hissэ-

siпdэ pmurta Hsesi (oote$ fогmаlаgш,
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фkil 192. Щ9эk аrstшп Ьэdап bogluýundan

gбttiriilmtig Sphaerulariл ЬоmЬi, А-Ьаlаhф gev-

,ilm"y" baglayan mayalanmrE dbi fэrd.(l); В-
balaliýrn geviiilmэsinin sonrakt mэrhэlэsi (2); с-
ьdэп?эп 9цmц чэ bбyiimiig balalrýrn ucrrnda

(4) dýi fэrd tci9ft bir glxrntr kimi qalrT (3) (Klau-

sa gdrэ).



ЬкяМ еdэп stirfоlэr 
.tогпаý1 dristП чэ q9nýu ЬitНlэri уоlчхdчrur. Olverigli gэrаitdэ Ьir-birinin ardrnca fаsilэsiz пэsilеr davam 

"dir 
й, Ьч da kбidэrin kэskin ,"а"r"й"йэ sаЬэЬolur. Frr пеmаtоdlаппdап mэhsчl itНsi цо-ыи-е gatrr. iЪпriНэrdэ опlаrlа mЁЬаrizэ

араппаq iigtin kimyэvi рrераrаtlаr v? учцчk temperaturdan istifadэ оlчпчr (tографп bu-
xarla iýIэпmэsi), Agq torpaqda zэdэIэпэ Ьilmэуап Ьitнlэri эlачэ еtmэklэ пёчьэli эkiп tэt-
biq edilir.

BitH kбklэriпiп digэr pmaziti - Heterodera schachtii - guýundur пеmаtоdчdчr. О,
guýundurun miixtalif Пёvlэriпdэ mэskэп sаlш чэ хiisчsilэ, gэi<эi gчРпdчrчпа 9ох ziyan
чЧ (gэkil 193 B,D,E). Bu parazit, fir nematodu Hmi, digiЙгiп hэйэtsizliуi itэ эtаqэааr
olan kэskiп cinsi dimorгrzшr ilэ хаrаktеrizэ olunur.

qD
ýakit 193. BitКlarin Цik sistеmЦiп parмit nematodlian (Kiryanovaya gбrэ). Л-Meloidogyrc sp.fir nematodunun dýisi; В-егkэуi; C-gulunaur пеmаtоdчпй aýbi, Heieriaeri schachtii,6;ый

saysrahesabsrz уumurtаlаr gёrЁпiiLr; Q-сэпчь fir nematodu - йаiiБiii;";;;";;;;i;9йа",ti о-dеlэпmф хiуаr kбktari; D-gчýчпdчr пЪmаtоdч ilэ giddatli zэааrэпmц iik", qоgч"d;й;; kбklaTi,
*.ryЗry,З.ЦilЭr _аý dЭп9сiНаr kimi gбriiпtir; Е-фчпdчr kёr;flklэiЙdэ gчýiпdчr о"Йчtоачоооdýilэri (9) bёyЁdiilniig halda:

l-stilet, 2-qida Ьоrusu. 3,qida Ьоrusu vаzilэri, 4sЫr hфаsi, S-ifгazat mэsаmэsi, 6-огtа Ьафгsаq, 7-yumuglrq, 8-УumuГИ borusu,9-balalrq, l0-cinsi dэtik, ll-anal dctiyi, rZ+охЙчq, rlЙi.-Й""о kanat, l5-spikutlar
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Heterod,era-nlл siiгfэlэri torpaqda уаýауц чэ guýndurun nazik kбkсiiНаriпе daxil
оlчr. огаdа dýi siirfэlеr qаЬrýш dэуigir, qrsalrr чэ deyirmilEir. ВеlоliНэ, limongeНlli fоr-
mа аlrlаr. Еrkэk strfэlэr yetkinliyэ 9аtг чэ digilеrlэ сiltlЕirlэr. Digi fэrdiп uzunluýu 0,8-
1,3 mm, оrkэуiпН ise bir qэdэr kiфk olur. Bitkilerin kбНогiпdе fir аmэlэ gelmir, 1аНп digi-
lэr kбkiin kegirici sаhэsiпi tutaraq опчп а9аф hЬsэlэri ilэ elaqesini kэsir, bitkiBin Ьоу at-
mаsr lэngiyir; giiпэg giialan alfinda bitki asanca solur чэ tez mэhч оlчr. КёНэгiп mэhsчl-
dаrh$ da опlагш рkэrliуi kimi aqaý dфiiff (2-3 dэfэ). Quýundur ncпratodunun уцmчrИ-
larr tоrраýа qоучlrпчr, опЬr digi fэrdlэriп cinsi yollarrnda qаlrr. Yumurtalar оrаdа to-
pbndrqca paraeitin kutikulasr qahnlaEr. чэ tifurdlэgit. Nэhауэt, diýi fэrd igэrisiпdэ ьir пе9э
уiiаэ qэdэr yumurta olan, boz sistaya 9evrilir. Sistalar mэhsчl yrфldlqda torpaqda qаhr чэ
yeni Ьitkilэriп уоlчхmаsша sэЬаЬ оlчr.

Н. schachtii ilэ эsаs mЁЬаrizэ iisullanndm biri уii&sэk saviyyado aqrotexniН tэdЬirlэr
арагmаq чэ ncivbli эkiпdе davamlr Ьitkilэrdеп istifadэ еtmэkdir.

Kartofun gёчdэ neгrвtodu-Dityleпchus destfuctor бlkэmizdе kartof bitbi Ьесэгilэп
rауопlаrdа уауlш5&r. Nematodlann бzlэri Hgik olub, uzunluф l mm-а уахш olan hэ-
гоkеtli qчrdlаr&r. Опlаr оsаsэп kartof учmrutаппdа olur. Parazitin пэsillэri Ьiг-Ьiriпiп
ardrnca учmrчlаrm tохчmаlаппdа, xarici miihitэ glxmadan, inНgaf edir, опlап daýrdrr чэ
qэhчэуi rengde giiгiintii уrфпl halrna salrr (<quru giiLriimэ>) . D. destmctor kartof, tаrэчэz
аmЬаrlаrrпdа ýахlапш miiddэtdэ эп 9ох ziyan ччrчr. Еlэ Ьllаr mэlчmdчr ki, saxlanma
iiфп y$lan kartof mehsulunun 80 o/o-i gtiir0mфdiir. Bitkinin nematodla уоIчхmаsшш
asas mэпЬэуi nsmatodlsrla zаdэlmшig эkiп materialrdrr, м dэrасэdэ ise qurdlar, yolux-
mаш tоrраq чаýitэsilэ hoyata kФirэ bilir. Giчdэ nernatodu ilэ miiЬагЬ, saýbm okin mа-
teriahndan чэ пёчьli эkiпdэ zэdэlэпmауап Ьitkilэrdеп istifadэ edilrnэsidit.

Buýda nerвtodu - Дпguiпа tritici baýdada чэ bagqa Ишl bitkilerindэ tohliikoli хэstэlik
tёrэdir (9эНl l94). Zэdэlэпmig bitkinin sfiпЬiiLliirпdэ поrmаl firlar эmаlа gэlir.

,

в
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фkil 194. Buýda nematodu А пgfiпL tritiri (Kiryanova gёrа). A-dýi; B-buýda nematodu Ь zэ-

dэlэпmЬ сачш Бчýdа bitbi; C-yun5aq payrdiq Ьчldапm stlnbЁliiurda buýda эчэziпэ ЫrуiirпШ
frrlаг; ý va D-учпцаq buýda siinbflbгi (ý-saýlam чэ D bulda_n€matodu ilэ zэdаlапmý): . _., _ _

l-st ei jqi<1. Ьо-пвц, iaia borusu чаziЫ, Ьм И}rsaq, s-учrпчrвtщ, Gущпчrtд Ьогчýц, 7-уцmчтв ib Ыrtikф Ыr-
lц, E.cittýi dcit.
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фldl t95. Nanatodlann уапm_
siпifhiпdэ dэri vaafuiпin yerlag-
masi (Раrаmопоча sбrа). А-
Дdеtюрhоrеа уаrrпýiDfч В
Sесеrпзмеа уаппsimГl:

l-iti Ьоучп vczisi, 2-cbkretor ахаr,3-
ifг8zаt mФsmфi, +lЕrmiпдl qчуrцq \,riЪd,
5-6п k8пsllш, 6.8пs ksпsllsг, 7-ttrLlrl \ei-

Onlarda anabioz hаhпdд olan 15_17 min пбщдlqd
siiгfэlаri оlчr. Bu pНlde A.trithi-nla уФаmа qabi-
liууэti уiiLksэk olur чэ qrrrudulrnug buýdada mэhч ol-
madan 20 ildon artrq qata bilir. Yeiri Ьitkilэгiп yolux-
masr yazda, toxur uq buýda ile birlikde firlaT tоrраф
dtigdiiftdэ Ьа9 verir. Nematodun stirfэlеri islanmg fb
Iэfk edib Ьчýdшrп ciicortilarini taparaq yarpaqb
ЬоglчqЬппа girirlэr.

Bu iпШаf mеrhэlэsiпdо onlar ёdеriпi ektoparazit-
lэr Нлi арапr. Sfinbilliin аmэlаgеЬ d<iчгiiчrdЪ qurd-
lаr 9i9эуiп yataýna girir чэ Ьчгаdа qidalanrr, ЫiуiiуЁr,
yetigir чэ 9охаJmаФ Ьа5lауrг. Buýda пешаtоiчпчп
mаУаlшmrý digisi 2500-е qаdэr, учmчгИ qоучr. Onla-
пп hаr Ьiri invazion siiтfэ чегir, ВеlэliНо, yetkin flrdа
digi naTratodlann 68 пэsli оlчг.

Kegmig Sovet lttifaqmda buýda ncrBtodunun иЕ-
duýu ziyan Ьчýdапшr аkiпqаЬаф d<ivrde qatrgrqlaTdan
asaslr sчrэtdэ tэmИапmэsi sayэsinde iqtisadi сэЫсэ
Ыss еdilmэуэп dэrэсэуэ опdiгilmiфir.

Neпaatoda siпfiпh Ьsпitаь Nematodlar iki yarrm_
sinfa Ьёliiпtrlэf. Опlапп araлndakr fэrq hэr gеуdэп
эwэI hiss оrqапlшпш чэ ifrazat sisteminin miiхtэПf
qrrrчlчфа olyfia ýlndadrr (9эНl 195).

лDЕNоFоRI'IR (дDЕNорноRЕл) YARIll4Sft.'iFl

Bu yarrmsinifa эsаsеп dэпizdэ, ýirin sularda, паdir
halda isэ tограqdа mаskэп salan чэ sэrЬеýt уаýау8п
пеmаtоdlаr aiddiг. Qox az miqdan heyvan чэ ЬitНlэ-
rin раrаzitlэridir. Аdепоfогlапп tохчппа hissi orqan-
lап ьkсэ ёп tэrэfdэ deyil, qurdun biitiiun Ьэdэпi ЬЪуч
Уеrlабmig qlllm, Ьэzш ise рарillаtд161дц iЬаrэtdir. Дm-
fidilэr уж9r inkigaf emigdir, iridir va Ьаýш yan tэrеfl+,
riпФ уеrЩir.
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lэr, 8-fаzmidl.г{цуru& рхrп а9lап rEa Heyvan para-
оааап lýэ ný8ryat очапlrпфг. zitiпdэ опьr

uýaya bilir, NбчIэriп ьir qismi #*ý'Jrlf,
(g<izсii,klэrlэ) tэсhiz olunmu9dur, hi Ьоyш чэzi,
qtsa ifrazat kяпаlша malikdir. Bodm boyu yan
Ыроdегmаl vozilar уеflФmiФir.
_ Апа tэтаfdо tcrminal quyruq чэzilэri уеrlаgir.
опlапп sekreti suda donaraq патrаtоdlапп sub-
strata уарrýmаýша хidцэt edir. оцlапп эksэriуу+,
ti oksigenэ 9ох tэlэЬkаr&r. Kutikulasr kоgiriЙаir
чэ zэif qoruyucu хаssэуе malikdir . Дilепорhоrеа-
шп еrkэНоriпdэ hе9 vжt buTsal qanadlar olnuT.

фШ 196, itin Ыiyrayinda olan na-
hалg Dioctophyne rепа]е ankilostomu
(9юх Hфdilnigdir) (РаrlочsНуэ gбгэ).
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Неучап ршаzitlэriпе, uzunluф l m-э 9аtал (itlэriп Ьбуrауiпdэ va digэr yrtrcrlarda,
Ьzэп isэ insanda) DiDctophyme rепаlе (gеИl 196), tiikbщ - IпЪhосерhаlus trichiums,ltixi-
па - ТriсhiпеIlа spiraliя mэпsчЬdчr.

SE^ýERNENIT,aR (S Ес Е RN Е N т Е д) YАRII\{лstYFl

Вчпlаr adaton torpaqda, giгiп sularda Ьiг 9охlап isa gЁrii,пtiirlэтdа уа5ауrr. Неучш чэ
bitki рагаzitlэriпiп оksэriууэti sсsеmепtlэrэ mэхsчsdчr.

Iаmisэ (toxrrnma hissi) оrqапlап yalntz Ьаý kapsulasnda рарillэr, gэkliпdэ уеrlэgmig-
dir. Amfidilэr Hgikdir, masamagэHllidir, ёпе pНlnigdir, 9ох vaxt isэ dodaqlarda olur.
FotoTeseptoTlar yoxdur. Нiроdеrmапш уап qalrnla9malannda ýахэlепmiý tiрdэ olan Ьоу-
чп vezisinin iH чэ уа bir kanalr vardrr. Yan hipodermal чэ tегmiпаl qчуrчq чэzilеri уох-
dur. Неучал ve bitН раtаzitlэriпdе, xiisusilo gti,rifurtii mэпЬэlэriпdэ уаgауалlаrdа, kutikula
zeif keфriciliyi чэ qoruyucu xassэlari ile fаrqlэпir. Еrkэнэrdо аdэtэп bursal qanadlar ink!
gaf etTrig olur.' 

Sоsеrпеrrtlэrэ А scais lutйicoid,es - askmi4 Eпterobius vеrлпiсulаris - ttsaqbizquyruф,
Drасtллсulw пеdiпелвis - igta wuchereia baпcrofti - sap qurdu, ДпсуIоstоmа duоdепаlе-

опiньаrmаq bafusaq ankilaýtomu aiddir. вчrауа еlасэ do bitkilarin endoparazitlori oltn
buýda nemJtodu - Дiguitп titici, cenub fш nematodtt - Meloidogye lncognirc чэ Ь. daxil-
dir.

NЕмлтоDLАR vo рАRлzrгizпriш моl.лýауl MoSoLaSl

Nematodlann ёуrэпilmэsi, parazitiшin miiцпk"чп оlап yaranma yollanndan birini
miiоууэп еtmэуэ imkan чегir. Parazitizrnэ kфd, tasadiifi olaraq iгi heyvanlann xrrda hey-

vanlan udduqda hэmiп
orqanizrnin daxilinda
udubnug hqlчшш yeni
hэуаt ýэrаitiпэ чуЁчп-
lagmasr поtiсэsiпdэ
mii,mkii,n ola bilir.

Doýrudur, biz Ьir
goxlu tipik sэrЬэst уа-
qayal N еttпtоdл-lаt ta-
urylnq. l,akin опlапп
аrаsшdа еlэlэri de чаr-
dш Н, mэsеlэп, lJoio-
иеиа, tэsаdfffm 9 paq
ilbizin (lrrоп) ЬаЁ,r-
saýna dфdf*dэ, Ьir
qoder baqqa inkiqaf
dёчrэsi kфrir чэ para-
zitэ gevrilir, Qlpaq ilbiz
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А
tэrэfiпdэп yeyilmý sЭr- ýa}il 1я. Rhabdias ьufопь. д- parazit hermafrodit пэsl В va С-
Ьэst УФаУаП hЭШ sэrьэst vasavan паsliп disisi чэ егkэуi (Klausa gёrа): l-agz, 2-ýiniT hэlq.6i,

пеrпаtоdlаrШ siiгfэlэri з"ом ЬЬБаi, +clnsi аэtilс, Запýi чэ?i, бsпsl dэliЯ, 7-учmurtslц, 8-toxumluq, 9-

Ьафrsаqdа hэап olurr- ýрikull&r
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mчr, эkýiпэ, onlar burad& bOyuyrir va ёЦilэri tэЬiеtdэ оldчЁчпdап iH dэfэ artrq oluT.
Ba;qa сэhэtlэriпэ gёrэ onlar hэmiп пёчdэп olan sэrЫ yaýayan поmаtоdlаrа tаmаmilэ
oxýayrr чэ опlапп qoyduýu учmчгtаlаrdап gхап siiтfеlэr sэrЬэst уаgаmаq qаЬiliууэtiпэ
malik оlчr. Nэtiсэ еtiЬаrilэ burada pmazitizrr yalnrz fakultativ, ikinci dэrасэli, tasadiifi
inkigaf yoludur.

Bazi baqqa nernatodlarda iH пэsliп diizФn пёчЫэsmэsi mii;ahida ediliT. Вчпlаrdал
biri - sэrЬаst уа9ауrг, о birisi isэ yalnlz parazit halda mёчсцddчr, Меsэlэп, qшЬа!апш аý
сiуэrlэriпdэ ya5ayan Rhйiliм ЫfопЬ (gэНl l97) nбvii Ыэlэriпdшdir.

QчrЬафdа parмiflik edan пэsil hermafrodit fэrdlеrdеп iЬаrэtdir ve qoyduф уцmчrtа,
lar sйibin Ьафrsафпdап хаriсэ dЁqtiT. Yчmчгtаlшdац gxan siirfэlэr inНgaf еdагоk tоr-
paqda yetkin digi ve еrkэk fэrdlаrа gevrilir Н, Ьчпlаr parazit heгmafrodit fеrdlэrdэп iki
dэfэ Hgikdir чэ btitiin hoyatrnr sahibin Ьdmiпdэп kэпаrdа kфrirlэr. Bu noslin yeni fэrd-
lэriпiп sonrah inНgafl iigiin опlаr miitlэq qulbaýanln оrqапizmiпэ diigmэlidirlэr Н, onun
аý сiуэrlэriпdэ уепidэп hеrmаfrо at Rhabitias pжa7itini евэlэ gаtirsiпlэr.

NэЬуэt, parMit пеmаtоdlаrm эksэriууэti hэуаtrпш эsаs Ыssэsiпi parazit halda kegirir чэ

уаlпlz yumurta mэrhэlэsi чэ siiLгfэ dёчrЁпifur bir qismi sahibin отqапizmiпdэп kэпшdа kegir;
эЬаr Nematodlarlл cavan mэrhэlсlэri miiцпаsiЬ Mhibin orqanizrnina diýmэdikde mэhч оlчr-
lаr.

GёrtiцrdiiЁ kimi, tosvir оlчпап yolla уаrапап рагаzitizrп, эwэlсэ fakultativ xMakter
daqryг, sопrа iH пбчЬlа9ап пэsldэп biri Ёgiiur mtitlэq olur чэ поhауэt, учrпrч qurdun bir-
birinin aTdrnca gэlэп hэт Ьiг пэsliпi хаrаktеrйэ edir.

кhtопiгоrlэп (ff чолЕrNсЕд) sh,,[Fi

Вчпlаr сэmi l00 пбчdэп iЬатЭt, xrrda dэпiz qЧrdlап qrupudur. Dib hэуаt tэгzi kфrir-
lэr. Опlаrа уа уоsчпlдпп iizеriпdэ, уа da deniz lili чэ qumunda tэsаdЁf оlчпчr.

QrпчIшgч vo fiziologiyas. Uzunluýu 0,18,1mm-е qэdоr olan xrrda qчrdаЬпzэr оrqа-
пizrrlэrdir. Вэdэп НсiЙ Ьаs sёЬэsiпdеп, qlsa Ьоучп чэ чаm gсiчdэdэп iЬаrэtdir. (pНl 198,

д). веdэпdе кrрikсiklэr yoxdur, чэ ыk xitin lёчhэlэrdэп iьаrэt zirеыэ бrtiiilmшdiir. Bu
lбчhэlэr bir-birinin аrdшса dtiziilэrэk tacr xatrrladrr чэ bunun поtiсовiпdэ qurdun Ьэdмi
miiэууэп dаrасэdэ Ьчфmlч хшаktег alrr. О, l3 hissэdап (Ьаý, Ьоучп чэ ll buýumdan чэ

уа gbvda zопitlэгiпdэФ iЬаrэtdir. Qurdun хаriсdэп Ьч!чmlаrа Ьбliiшrmэsi опчп daxili qu-

,,,tiýuo" az tэsir edir чэ kiпогiпхlэгiп buýumlagmasrnr hэlqМ qurdlanrr эsil se_qmentlag-

mэsi чэ metameTliyi ilэ Ьеrа661 tutmaq olnaz. Bagda аrхауа Ьtiqшпэtlэлmig tikaniar чэ

уа qarmaqlardan ibaret bir пер tac уеrlэ'miqdir; Ьоdэпiп qalan Ыssаsiпdэ, olduqca 9oxlu
miqdarda xitin tikanlar чэ qrllar vardrr.

Kutikuladan iЬшеt Ьсtеп бrtiiytiniim alt hissesi sinsitial Ыроdеrmаdап iЬаrэtdir. Umu-
mi dэгi-эzэlЭ Hsesi yoxdur чэ эzэiэlаr miiэууэп fчпkфа dаgrуап ауп-ауп qф фstэsi1-
dэп ibarэtdir. Biitttn эzэlэlеr епiпэzоlаqlrdrr. Вчпчпlа Кiлаryпсйд sinfi biitiin ibtidai qurd-

lаrdал fэrqlэпir,
sinir ýstemi udlaqetrafl sinir hэlqэsi va uzununa уеrlФап qаrш sinir siltunundan iьаrэt-

dir, bcdmin ЬчЕчmЩшаsl бziinii sinir siitununda onunla g<istэriт Н, qanqlioz hiiсеугэ_lэг

опчп iizэriпdэ йыttЙ miivafiq kigik у&пlаr рНiпdэ toplanmrglat. Hiss отqапlап чф-
qэtrаfi siniT hэlqэsiпiп ii,zэriпdэ уъdэgэп bir ctit sade quruluglu Hgik gёdэr чэ hissi tiikсti&lэr
gэНiпdэdir.

BaýrMq бп qйtьdэ abz, arxada Ь anal dotikdэn iьаrэt olan diiz Ьоrч formagndadrr.
О, genig ilk Ьэdm bogluýunda уеrlеgir. 
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Ifrazat sЫепi. HCt
biri igэrЬiпdо bir titrak
alov olan bir сЁt qlsa,
gжэlепmэmig рrоtо-
пеfridilэrdэп iьаrэtdir.

Gп.rj srýrеrй. кпо-
riпхlэr ayflcinslidir.
cinsi чэzilэr ciitdti,r чэ
ьчпlапп cinsi ахаrlап
ьаdэпiп arxagndakr
buýumda хаriсэ аghr.

lпkbifr. Cavan
mеrhэlеlаrdэ буrэпil-
mэmiфir; еlэ sfrrfэlэr
vardrT ki, onlarda zo-
пitlэriп sayr tam ol-
mчг. Неучвпш Ыiyii-
mэsi vaxta,grrr qabl- 1l

qdэуi;mэ ilэ miigaiyэt П
оlrшчr, Ьеlэ Н, kбhпэ
kutikub atrlrr чэ yeni
zirehle evaz оlчпчr.

Filogeniyas. Ki-
юrhуrchа sinftnin
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А
ýaLiI 19t. А-Кiпоrhупсhа-uтt qurulug sxemi (Remaneya gdrа); В

Gоrdrиs tiikqurdun sЁrfэsi (Myuldorfa gёrе); B-Halicryptus spitalbsus
priapulidinin siirfэsi (Хаmmаrstспэ gtiro);

l-a&z, 2-sp qдЬ8п, З-Ьý tikшПап, +udlaq, s-s&z ýцуч чэzibri, 6{id& Ьоrчýц 7-

T:ii:r зi ч9 iýiяI,чн;LtнJ:iж.*ffi"*.1нн:iiтjf#i:*нffililihilsоеуlог; эwаt o_nlan, чд*"ц16 sЬiг ЙЫqs:i, l&qsrmaqlsr, l9-rоrй v*iýi, mqab sЫi sЧtчпчпчп'Ь*
эtвIIaп atrollyaya lsnllc и, 2l-bsдIrsaq

чýаrш9 buфmayaqlr-
lаr hesab edirdilэr, lakin protonefriditgli1 9lma51 фчфmауаqhlалdа опlаr hФ vaxt ol-
mчr) bu fэйууапi tэkzib etdi,

Кiпоriпхlэгiп iimumi qurulug рlшr, опlапп ilk Ьэdоп bosluqlu quTdlara aid оЬпаgпt
siibut edir. Dэri бrtiiyifuriin kutikullagrnasma, qablq dэуiýmэ yolu ilэ Ьёуii,mеsiпе чэ ud-
lаýш, quruluguna gбrэ Нпоriпхlэr пеmаtоdlап xatdadг, lakin bэzi эlаmэtlэriпэ gёrэ
qаmrНгрiНilаrэ охgауr фrоtопеfгidilеriп olrnasl). Lakin Ьчпlал Кlzойупсfrа siпfiпiп
Nemathebniпltes tipinin hэr hansr bir mёчсчd qrupuna уакпlаgdrrmаq tgiiiп kifayat deyib
dir.

Bozi tetqiqat9ilar, kiпбgiшil9;, tikanbaglrlarla hаНэ tffkqчrdlапп чэ рriарчlidlэriп
siirfэlэri ilэ miЪууm охgапфпl qeyd еdirlат.

TiiK Quпоrдп (чЕй{ томолрIlА) Sh[Fi

Bu siпfэ parazit qurdalrm Нфk qrupu (225а уаrlп пёч) пrэхsчsdчr. Bunlar nematod-
laTdan bir srra miihfim эlаmэtlэrilэ fэrqlэпiт. Tiiftqurdlar miixtelif buýumayaqhlarda чэ
эýаýэп dэ hэýеrаtlаrdа parazitlik edir.

QчrчIцýц. Silindгik, 9ох пяzik че чzчп tiikýaИIli Ьэdэп (9эНl l9, А) Ьiг пе9э santimet-
rdап 1,5 m-е qэdэrdir. Týkqurdahm cavan pmazit mэrhэlэlеri аЁшrtrl, yetkin qчrdlаг isэ
tiind boz rэпgdаdir. Badmin бп hissэsiпdэ aýz dэliуi, arxada isэ Hoaka уеrlЕir.
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Вэdэп m<ihkэm kutikula ilэ бrttlitdiir, onun alfinda kutikulaдm mэЬчlч оlап Ьir qath
epitel, daha dэriпdэ isэ ncmatodlarda olduýu Hmi, уаlпи bylama azola liflагiпdэп iЬаrэt
dоri-оzэlо Нsэsi уеrlэgir,

Оzэlеlэr шаsшdаh Ьdэп oxu istiqamэtinda уегlэ9эп baýrsaqarasr bogtuq 9oxsaylr
hЁсеуrэtеrdэп ibrat раrепхimа чэ Ьirlэgdiriсi toxuma qatr ilэ tutulmugdur. Lakin bu
hiiсеуrэlэr Ьэdепiп biitiiц daxilini tutmur. Ваýrsаýш эtrаfшdа чэ опчп fizаriпdэ he5rvanln
Ьаdэпi Ьоучпса чzапап iri, Ьdэлr Ьо9lчф sаhэlэri чаrdfi (ýэkil l99, Q). Bu boqluq пеmа-
todlarda olduý timi, ilk Ьэden bogluýrdur.
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ýekil 199. Gоrdiш аgчаliсиs tii& qurdu. Д-tэЬii бЦidа efkayin xarici giiгliпфil; B-qurdua бп tэ-

rэГri GеrkэуiП аrха ta;fi, g-еrkэуiп спiпэ kэsiуi, D-kirпdэсэпiп su siirfasinin ауафпdа Gолddиs

с4иаt:слs-чп ýrfэsi (А-ý Strclkova gбrэ; D-Меупеrэ gбrа)
1-kutiku;r, }hiporhba,' З-ЬоуМа ЙЬ htlсеугеlЙпiп qitl, +poTcrrxba, 5{шп ýinir ýЧrчпч, GЬsВБsq, 7-

Ьафrsаqаtгаfi ýnus. 8-tохчm tissi,9-snal dэIiyi, l0-kutikul8пn sypts ЬtШrfi
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Baýrsaq naz|kboru gaklindedir. О, ёп, orta ve агха Ьафrsаqdап ibarэtdi t. Gordiacea-
пш Ь.ir 9ох пtrпауmdэlэriпdэ бп Ьафrsаq reduksiyaya чýr-ауr че berk htiсеййq"йй
рvгilir vэ уа tаmяmilэ уох оlчr.

Ifrшat, tапаf! s va qап dattпr sЫеrпlаrj yoxdur.
Siпir ciste,пi Ьфпiп <in taYГrnde, dэriпdа уеrlэgm siпiг hэlqэsiпdэп чэ qann sinirsiitчпчпdап iЬаrэtdir. Вч sbiT siitunu Ьаdэпiп аrха tаЪfiп" qоdэ, фt,r. sЙi.;J;;;Б-

liпiп_ёziiчrdэ чэ уа bilavasita опчп altrnda_yerbgiг, Hbs оrqапhп ф;.tйkй;Ьfi;.
'_9,T Дii,,?lrkзчr$а.r ayncinstidir,. Cinsi vэziler gtitdtir чэ ub" tоlЬауаьэйiа-
l1}Ч]i: ýiЧd"dir. Опlаr qap.al ;akildэ qчгdчп бп Ыssosi yaкnlrElndan Ьа9lауrr, аrха
лlýsэdэ lsэ cln$ ахаrlапп чаsiЬsilэ аrха Ъафrsаýа a9 lrlar.
. D]silэriП rumurtatqlarr hir-Ьiriпiu аrdЙса уеrlеqэп go*Iu уап qаЬаrmаlаr эmэlа gati-

rir. Diqilerda grxmcl ахаrlаr yumurta Ьrdайd; чэ'Ьыаtqсапl 
"п."н"rJ" 

ь.ltiiБ-
xum borusundan ibaratdir. Вафrsаýш cinsi yollara aglan аrха Ьissэii kloaka аdйr;:- 

--

.lйiýafi mеиmоrfоzlа gеdй. Ы";а;;;tki"-г"fiБr-tЬн" г"rqь.о .й}iй"-"l"
gэliт (;akil l98, В va l99, D).

... 
Heyat_ dбчгаýi. Tti,k qurdlar 9ох vaxt hоgэтаtlапп Ьэdэп bogluýunda, хtisчsilэ bэzidiiaqanadl mda чэ сеsэdуеуэпlэrdа parazitlik editlor. Мtэууэп d";;y" йd;й;;;.;;;;ttikqurdlar sahibin Ьэdэп бrttiyiilii degib хагiсэ 9*, о" йй"ууrо .]tiai"t .riba,."й

sэrЬэst уа9ауш. Parмit sahibin badэninden,.sahib'suya tэsаdiifй diiýdiiФ ;;.;;;
p.ygJT:!c,x{1 оldучjl.лях,., Suda.tЁ*qurdlar binsi уеtigkэпliуэ ЙirЙ ЫtiisirЙ
Dчпоап sопrа diýllet miixtelif sualh эýуаlаrлiizэriлэ, uzun qaytan Kirit, Ьi.-ЬiЯо" учЙs-ri
учmчrtаlаТ qоучr. Yumurtadan gxmrý siirfоlэr bir mtiddэt iuaa чэ yaxud,,"- tЪЁJй
уа9ауа bilir, Bu zаmад onlar sаhiЫ taplr (аdэtэп, hЕэrаtlапп .ua" yis"y- .tirг.r"я'riii]хоrtчmч ila sahibin bdmini degib dахilэ kфr. Quruda уа9ауш Ьjýэььr suda ойin-чаziоп.siirfоlэгi y_edikdэ yoluxtrlar. Tiik qйdh;ье9 йt'iпsапdа'ч" 

"u 
ь.рЬiййpaгazitlik etmir. Su iрrkеп udulnugttikqЙdun guya хаstэlik tOot-asib"qju *JlъБ

smda mёчсчd olan mdчhiirпаtl fikrin heg Бiг эsаsl-уохdчт,
Tiik qчrdlапп fiIоgепiуая zэif ауdrпш&пtrпrgdiг. fiаис tomorpha stnfibir slra эlаmэtlэ-

riпэ-iiтrчmi gбriiпliiýii, kutikulanm olrnasr, эzайаriп quruluE vj cinsi чеzilэriпiп fоrшаlа-
пшп Ьэzi охqаrlrфпа gбrэ n*natodlan xairrladrr. Blni*n ilеmаhеh;пrи", tiрiliэ yaxln-
llёшL hэmgiпiп tii&qurdlапп sitfelei ilэ Кirюrhупсllа sinfi пiiLrпауепdэlэrЬiп sirгыэil й-
stndakr ох;аrhq tэsdiq edir.

RoTдToRtLaR (лотlr том1) Sh.rFi

.. ý9х Hgrk_ su hеучапlап olub, эksэгilуэti бlgitlетiпэ gбrэ iri infuzorlardan ЬбуЁk devil-
dtt. Rоtалоrilэt эksтеп girin sчlаrdа уфЬуr, litb bu йf'o a"й;rd" у;й;'о;fl;;i-qdarda пiiLпrауэпdэlаri ф чаrdш. Roiatori-lein эksэriууэti sэrЬаst hэrеЁэtiidir, ь;;ъ; й
substrata yaplýaraq оtчrаq hэуаt tэrzi kфгir. sinfin l3i)(t,dэп 9ох novti mаlчmdчr.

QчгчIчgч 1е fizillogiyлsl. Rotator eitn <ilgШari 1-2 mm-dэп 9ох olmur, lakin опlапп
araslnda.gox Hgik fоrmаlаr da чаr&r. Меsеlэп, rоtаtоrilэгэ Olciirii О,И.;-;йй;;;
}Рсеуrэ]iJэчэlr. H9ik пiirпауэпdаsi Дsсоmоrрhа mhimа aiddii. вэdэпiп fогmаsr Й i;;-
ktn <tayýir. Nadir 

_hatlarda (Тrосhоsрhаеф Ьэdm 9аr qэkillidir (Ьх, gэkil 20t, D). оlсэr
rоtаtоrilаrdэ isэ Ьэdэп чzчпsочdчr чэ ii9 hissoya ЬбiiiпmЁgdiir: Нгрikli араrаtа'Йlik оЙ
Ьа9 hissэ, bfitiln daxili отqапlап уеrlэ9ап gбvdэ u" ur- iyuq bisb, tрЙr zool. Aй;
mауа da bilor.
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I Bag hissэ gёчdэdэп az segilir, lakin da-
хilэп опdад heg аупlmrr. Ва9 hissэпiп ёп
qчrtаrасаф bazi hallarda disk gэНiпdе
olub, kэпаrlаппdа iri Нгрikсiklэr tacr эmэ-
lэ gэtirir (ýekil 200). Тасш аrхаsшdа, bagln
qапп tэrэfiпdе aýz уеrlэgir, афzш аrха_
sшdа bir qэdэr Kglk kФikсiНэrdэп iЬаrэt
ikinci tac чаrdrг. iki tac Ьirlikdэ Rotatoriд
tigifur xarakterik olan firlanan apmatr (ro-
tаtогi араrаtшl) аmэlэ gэtirir. Опчп Hpik-
сiНэri daimi hэrэkэtdэdir Н, Ьчпrrг da
пэtiсэsiпdэ heyvan suda tzftr, Eyni za-
manda kirрikсiНаriп hэrэkэti пэtiсэsiпdа
suda Ьчrчlqап эmэlэ gэlir Н, bu da kigik
qida ЫssасiНэriпi rоtаtоrilэriп alzшa
dоЁru yбnaldir.

Rоtаtогi араrаtrпш fomtasl dэуigkэп-
dir. Bela ki, афzбпii diskin kэпагlап,
miixtэlif gхшtrlаr аmэIэ gэtirэ bilir ki, Ьч-
nun da kэпаrlаппdа sonradan Нгрikсiklэr

t ,
2

lg

7
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15
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t

А в
ýakil 2Ш. Rotatori-lэлtn anatomiyast sxem- tacr inНgaf edir, Ьаzэп disk dёrd kепаr

lagdirilmigdir. A-bel tогэfdеп gбrnniigii; В- рэrlэгi эmэlэ gэtirir (Flosculaia; sэНl 201
yandan gcirЁniigti (Romaneya gёф: А), ЬэzэП da uzun grхшhlаг dэstэsiпэ gevri-

"*"'r-,'Ё,1l,iiii'УЁ'#ЁýIЁ;i-,Ii*"жъх:т1rнЁy;i; 
lii (stеilwюсеrоs чэ s.)

z-mэiiэ чЬаЙ, в-mэаэ,6-учйчrиiq, tо_рrоtопЁгridtl;;fi: XЁsusi эzэlэ-rеtrаktоrlапп чаsitэsi ilэ
аrха ЬSгsаq, l2-sidik Нsэsi, l3-Hoaka deliyi, l,|-sement bag hissэ Ьэdэпiп igеrisiпэ giriЬ, yenidan
vэzileri, ls-ayaq qanqlisi, lб-ауаq ЬагmаqЙ,17-ktoaka, *Й;*Й, bilir. Ёаdэпiп iox irissasi zi_l8-ШinhissiYYatgxrnhlan' 19-udlaqibtuq;nqli, 

rеhlэ ёrtiiliidtir. о, silindrik, dоrzочспtrаl
istiqametdЭ yastrlagmrg vэ yaxud yanlardan basrlmrg olur. Gёчdэdэ daxili оrqапlаr уеrIэ-gir. Onun аrха hissэsiпdэ, ауаF1 esasmda Hoaka dэtiyi, уэпi Нsэ уеrlэgir^ ki, Ьчrауа
ЬафrsаýШ лfrаz,аtчЭ cinsi sistеЫэriп qчrtагасаqlап agrlrr. 

' '
_ Ayaq Ьэdэпiп еzэtэli gжшttst olub, bugumlu рэrdэ ilэ ёrttiLliidЁr чэ qчrtаrасафпdа iH
buynuzvan hэrэkэtli grxrntr - Ьагmаqlаr vardrr] Ваrmаqlапп эsаsшdj iki Н9iЁ sement
чэzilэri.уеrlэgir. OnlaT xtisusi Yaprýqa,,i, maddo ifгаz edir. 

-Вч 
maddanin kёmэуi'Й Ьir gox

rоtаtоrilэr mtivэqqэti, {igэrlэri isэ daimi sualtr э9уаlаrа yaplýa bilir. Ayaqdb hdqЫ чэ
uапшша эzэlэIэr yargr inkigaf etmigdir. Ayaq, rойоrilэriп Ьэrэkэt istiqimэtiпdэ dhrh-
rаq ёп ucu ilэ substrata miiчэqqэti yaprgmaqla опuп siirtiпmэsiпэ kоmэklik edir.

вэdэпiп divarlan hiроdеrmапrпsйsitiаt qatmdan аmаlэ gэlmigdir. Rоtаtоrilэrdе kuti-
Р*. .вu"lii inki9afl haqda эwэllэr 

Y.чцlmrЪ Гrkir dtizgiin i.уrй. Elektron ЙЙоrkор.,
ilэ арапlап s9n 1эаqlqаttаr g<istэrmigdi;ki, iotatoria-lй Ёgiin-xarici sitoplaerrratik mеm-
ьrапш.аltшdа hiроdеrmа9" Ь.+ lifli qatm olmast хаrаktiгikdir. Мэhzъэmiп bu qatrn
kбmэуi ilэ rоtаtогilэr ёz fоrmаlаппr sailaprlar чэ zirehli пёчlэгiп Ьэrk <irtЁнэri ondan
эmэlэgэlтПigdir. Osl kutikula rоtаtоrilэr tigtИ tipit< deyildir, о yalnlz 9о* -"йrd sayda
fоrmаlаr tigibr mэlчmdчr
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ýakil201. Rotatorilar, A-oturaq hэуаt kegiran, бz ekskrement yrErnlarmdan учYllq diizэldэп

Flosculariarigens rotatorbilB-oturaq Ёауаt kфirэп Stерlшпосеrоsfitйriамs rotatorisi (YеzепЬrq-

rйа" gOol;"C-aisi Вrасhiпчs;ý-еrlэk-Вrаriiоп^ (VЪzоrЬеrq-Lчпdа gёrэ); D-plankton rоtаtоri

Trocho sphaera s olsticialЪ (Rоssеlеуэ gёгэ) :_

l-fiгlarrma ар8гачшп *|[.а i-ya,girпЙп., i-Иs gxrnhsr, +15-чdlаq,сеу.тmч?р.чl il:ll_тt'],j-аrха balrsaq,

7-sidik Нsэsi, E-halmэEikpkilli, уччаоq,9-fiгlапап "ро."Й"qrlЙ, 
tO-hisseЙjqr[an, ll-firlашпараrаtrп НгрikсiНэгi, 12-

м gxrntrsr, lз_ьеуiп sапsй];i;й;ЫЫ;"опЬь..iЙiiоriаr, lc.hzr, чЬЯЬri, l7-zireh, l8-рrоtопеfгidi kanah, 19-

ргоtопеГridiпiп tit rt 
"lo"b 

Ыiйr;i 
'ФЙ,ini. 

п"Бrriу"1 gorrt l.r,, 2l-yumurвhq, 22-Ьаýrsаq, 23-anal dэliyi, 2Л

anal daliyi, 25-ayaq u*ibБi" о"rБ, ZOoy"q ЬаrmаqЙ,'Zъ;,idiц F:fo, iВ-цшпч,ъ, 29-mada, ЗO,qidа borusu, Зl-

gбzctk, З2-tохчmlчq, зз*й"ТмJЪЙi,Ъ+iЪriчt, ЗjоБr6пП Йrр*"Шаr Ьсr,Ъ6-Ьаýrrsаq, 37-ktoaka, 38-рrоtопеfridi,

39-аSz.

202

1

a
a

?{,
ео

с

л,



Lakin hааrdа bttfln Rоrаrоrй-Iапп firlanan apatatrnm ЬЕlапфс formasr kimi,
Notoltvttatid,ae fэsibinin zaif difermsiasiya etmig aparatr qэЬчl edilir (sэНl 202). }Iэmiп
rоtаtогilэrdо iri Нrрiklаrdап iЬаrэt iki tac ечэziпэ ёп qttШэ, qагrп tэrэfdq аýz эhаtо
еdэп kigik iЬrэt biitбv titrэk sаhэ чаrdш. primitiv fоиtоrilэriп bela Нr_
pikli aparatr Ьir срх Gаstюtiсltа,lалп Hrpikli drtiiyЁnii xatlrladrr.

RоИtоrilоrdэ dэri-эzэIэ kisэsi yoxdur. Вэdэпdэ ayn-ayrr, эksэr hallarda isэ епiпэ-
zolaqll эzаlэ liflэri чаrdш. Опlаr Ьа9 hissэпiп dахilэ фkmеsiпэ, Ьdэпiп уýlmаяпа чэ s.
k<imэНik edir. Bilavasitэ xarioi opitelinin altmda ilk Ьэdэп Ьо9lчф уеrlе;ir.

Rotatorilartп bzm sbtetпi fi9 hissэdап ibarэtdir. Aýz эrr uca уахш firlranan aperatm
kirpikli taclan arasrnda, qаrm tэrэfdэ уеrlа5ir. О, aýz boglufuna, aýz bo9luýu Ьэ gеtdikсэ
geniglmib эzэlэчi чdlаф kogiT. Udlaýn diчаrlаппdа уеrlэ9ап iH cЁt mёhkэm diФkli xitin
l<iчhэdэп ibaret gеlmэуiсi aparatr vardf. О, bir ciit pНocik чэ bir ciit zindaлcrqdan iba-
rэtdiг. Onlar mikroskopik olub, deyirman da5r kimi Ьiгi-Ьiriпэ siirtiiшэrэk qidam эzir. Ro-
tatoriterin qidasmr эsаsэп qa.mgfiIar чэ ЬirhЁсеуrэli yosunlar tэýkil edir.

Yшttсr rоtаtоrilеrdэ udlaq афzdап kэпаrа 9хmаф qabildir чэ gikan tutmaýa хidmэt
edir. Udlaq nazik qida Ьгчsчпа kфг. Опrш аrdшса iri, htiсеуrэlеrdап ibarat olan Нsэча-

ri entodermal пrэdэ уеrlЕir . Qida borusunun mэdэ ilэ birlogdiyi уеrэ bir ctit vaz аgЬr Н,
опlапп frmksiyasr dэqiq malum deyildir. Маdэ, daha nмik аrха Ьафrsаýа ke9ir,о,Бе
kloakaya agrlrt.

Rойоrilэriп mэdэsiпdэ qida 9ох az miiddэt qalrr. Qidanrn tutdugu апdап, defckasiy-

ауа qеdэr 2-dэп 20 dаqiqэуэ qаdэr vaxt kФiт.' 
Rbtatorilariп siп;r sлей пьЬэtэп sаdэdir, Ьеlэ ki, о, bir udlaqiistti siniT diiуiiпiiцrdэп vэ

ondм har tэrэfэ gеdэп siпirlэтdап iЬагеtdiг. Digэr siпirlэrdеп xeyti Ьёуf& бfuа iki sinir
ьеуiпdэп агrауа dъуч, Ьафrsафп уап tэrэflоri ilэ Ьэdэп boyu ауаи qэdэr чzaшr, Rota-

tоrilэrdэ hiss оrqапЙп'rоlЙч glxmtrlar уеriпэ yctirir опlаr 99х z,man iiфtr: iНýi sзч-
au, Бi.i isэ ц1de tэk olur. 9жЙЫаr Hgii konuivari qаЬrqаlаг gэkliпdэdir ve ucunda bir

dэstа lamisa tеllэri vardrr.
Oksar rоtаtогilеrdэ Ьir сЁt чэ уа yalnrz bir gбz olur, Gёzlэr Ьilачаsitэ udlaqiistii

dtiуti,пdэ va yaxud опчп iЬtiiпdэ уеrlаgir . Опlаr 9ох sаdэ

qчrчlчq<lафr; qrrrша piqmentli qэdэhdэ уеrlе9эп рхНфk
giiasmdrncl gbz ьillчrчпdап ibaюtdir . Yэqiп ki, bu 9ev-
rilmig g<izlэr tiрiпdэdir . Gбz bir olduqda, onda о, piqment
qэdэhlаriпiп qаЬапq tэrаfki ilэ qarfl-qar$ya dчтад iH
gёzcffyifur Ьirlэ5mэsidir . Buna gбrо dэ piqment Ьеlэ сёr7АХ

I

2

J

+

,

fiqчrч чепr.
Rotatotilxde qап-dаmш vo tпaffus sЫепi уохdчr.
lfrazat slsrerп i protonefridial tipdadir . Ваýrsафп уш-

lannda, Ьэdэп bosluýunda iH zэif 9ахэlэпmý kanal чаrdш
ki, onlar arxada kloakaya a9 rr. Kmallardakl ýахэlэriп

А в чсlап qapalr olur va опlапп iрrisiпdэ titrэk alov d<iyiiniir.

фkil 202. Roвtorilarin kir- ýахэlегiп sayt ,t-dm 50-уэ qаdэr olur.

pikli араrаhшп primitiv tipi; А- сiпsi sЫеm. Rоtаtогilэr аупсiпslidirlэr ча cinsi dimor-

qarln tаrэfdэп gёrtiпiiýt, В- fиmlэ fэrqlапirlэr. Digilar еrkэklэrdэп daha 9ох tэsаdiif

yandan gёriiпiiýff (Во9аш gё- olunur чэ учхапdаlq btitiin tэsчirlэr mehz опа дiddir. оп-
lшdа, Ьdэпiп аrха Ыssэsiпdэ Ьаýrsа!ш аltшdд biitёv,
yaxud iНpaylr yumurtahq чшdш. Аdэtэп, yumurtalq iH

hfiсеуrэlэri лпэlэ gаtirэп

o)'r-o*n 
бп lmrrап, 2-ýrрiнi заь

пiп уап qsbonqlвn; З-sЕа 4-kфikli
qдпп sahýi, s-udlaq. hissэуе Ьбliiпmфdiir: учmчтtа
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чэ уа эýl yumurtalrq, bir dэ yumurtahpn qida ehtiyyatl iiфп htiсеуrэlэr эmэlэ рtirэп his-
sэsi, уепi sапhq чэzilаri. Yumurtalrq qrsa учmчrtа borusu vasitэsila Hoakaya а9lrr.

ЕтkэНэr (9эНl 201, Q) disilэrdеп nisbtдn Hgikdir чэ 9ох vaxt опlаr clrtdan аdlашr.
ЕrkэНэriп Ьафrsаý reduksiyaya uýramr9drr, ifrazat sistemi zэif inНgaf etmigdir, еfkоНэr
mayalanmadan sonTa, Йrhal ёliirr. Erkek cinsi sistem уоgапэ toxumluqdan iЬаrэtdir,
Ьчпdап toxum borusu аупlш Н, о da Hoakaya agrlrr. Toxum Ьоrчsrшtш чсч оzэlэчi чэ
pvrilmoyo qadiT olan сiitlэ;mэ оrqапшrп - сirrиs-чп dахiliпэ kфr. ЕrkэНэrdэ Ьir 9ох
оrqапlапп reduksiya etmosi, опlаrш dmfiiцliiltl qrsa olmasr ilэ izah edilir Ьеlе Н, onlar di-
gini mayalandrrdrqdan sопrа dэrhаl ёltiтlэт.

Hayat diivraвi ve iпlripfi. Rotatorilorin hэуаt dcivrasi эsl cinsi пэsliп (digilэr чэ еrkеНэr-
den iЬаrэt) partenogenetik пэsil ilэ пбчЫэýmэsiпdэп iЬаrэtdir, ba5qa sёdэ heteroqoniya
xaraktori dagryr. Аdеtэп, qrglаrшg учmчrtаdад yazda partenogenetik digilэr 9rюл, onlar
da бz пёчЬэsiпdа yвre dэ Ьеlэ partenogenetik diqilэrэ baglanýc чеrir чэ sonra уепэ Ьir srrа
Нэ раrtепоgепеtik пеsillэr эmоlэ gelir (gэkil 203). Вчпчп аrdmса cinsi diiw Ьа9lашг Н,
Ьч zaman partenogenetik digi поsillэтdап biri iпdiуэ qэdаг qoyulmug учmчrtаlаrdап hэс-
mсэ 2-3 dоfэ Hgik yumurtalar qoymaýa baglayrr. Еrkаklэriп cшtdan оЬпа$ va tez inkigaf
еtmэsi, yumurtadakr materialrn miqdапшп az olnasl ilэ izah edilir. Yumurtalardan tezlik-
lэ Нфk еrkаklэr gшr че cinýi neýlin (ава пэsliп) digilэri ila сЁtlэgiт.

Partenogenetik yol ilэ етkеklэri tбrаdэп digilэr сtitlэ9mэdэп sonra xiisusi mауаlапmrg
yumurtalar еmэlэ gэtirir. Опlаr iridir, bir пе9э xiisusi mбhkэm tаЬоqэ ila cirtffliidiiT чэ sa-
kitlik dёvrii kegirir, gifurН опlапп поrmаl inkigafi uzun miiddatli saНtlikdan (2 heftaden
bir ile qэdэг) sonra baglayr. Mayalanmrq yumurtalar gэlасэkdа partenogcrrctik digilэriп
ilk nэslini чеrir, Ьчпчпlа da dбчr уепidэп Ьа9lапrr.

Miixtэlif rоtаtогilеrdэ il эrziпdэ hэуаt
dёчrэsiпiп sayr dэуiqkэп olur. Bir dёчrэli
(monotsiНik), iH dёvrali (ditsiklik) va
96xdёvroli (politsklik) пбчlаr ayrrd edi-
lir. Bununla Ьеlэ, 9ох zаmап miiхtэlif J

t
бlkэlэrdе, hэtИ еупi эrмiпiп miixtolif su
hбчzэlэriпdэ уаýауап, eyni пёч mii,хtэlif
sayda illik dёчгэlэr kфrir. Bu опч gё-
stэгir Н, rоtаtоrilэriп dбчrЁlЁуЁ miixt+
lif su hёrrzэIэгiпdэ чэ эrмilаrdэ. хаriсi
miiЪitin dфqmэsiпdэп, эhэmiууэtli do- 4

rэсаdэ as rdrr. Yэqiп Н, еrkэНеri tёr+
don diЕilэriп cinsi naslinin эmэlэ gэlпэsi
dэ xarici аmillэтdэп asrlrdrr. Bir 9ох tэd-
qiqatlar паtiсэsiпdэ miieyyen edilrnisdit
Н, digilэгiп эmаlэ gэlпэsi miiхtэlif amil-
lэrlэ: qidalanma gэrаiti (qidmm аdrý,
еrkэНэгiп эmэlэ gоlmэsiпэ sэЬЬ оlш

6 7

9
,

8

$ 3 2t
асhф, miihitin Нmуэчi tarkibi чэ s. ilэ
siirэtlепir.

RоИtогilэгiп dбчrЁlЁуЁ bir 9ох пбч-
lэrdэ, goxalmanrn xarakteri ilэ эlаqэdаr
оlmауап mёчsЁmi sэЬЬlэr iizftndaлr
doyisilir. Мэsэlэп, uzun gхшtIlr qlg fоr-

фkit 203. Дпцrеа сосhlэаrЬ-iп imk dбчгэýi
(Кrеgmеrа gdrэ):

l-qlý учmчrиý, 26уау тziпdэ bir-birinin rтdцrс8 gclаlr
psft€nogщetik псбliпdiýilэri, уау учmчrвlш ib, axrnnc;r паоliп
dirilтi (6) ущпцгtдllr qoyurЬr Ц, Ьчпlrтdвп da сrkэklсг inki-
ýaf cdir, ?-€f}аk. Еrtэllэr sхrлпq naýIin diril.Ti ib c0tlтir v.
mауаhшпб q9 учmчrlаlsп qоучг.
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mлý Дпuf.леа cochlealb il этziпdэ bir-birinin аrdшса gэ!ап Ьir slra пэsil чеrir чэ tоdriсэп
glюntllan zoif inkigaf etmiq fогmаlаrа gечrilэ Ьilэr чэ пэhауэt, ЬбуОk arxa gKntr tаmаmilэ
уох olur, Ьчпчпlа da о, эwеllоt sэгЬеýt пёч sayrlan чэ Д. cochleais 

'есr4 
adlanan паsIэ

kфг, Qrga уахm о yena ilk fоrmауа qayldrr. Rоtаtоrilэгiп ауп-ауп nosillerinin qurulu-
gundah Ьеlэ dбvri deyigiНik siНomorfoz аdlапtr (9эНl 203).

Rоtаtоrilэriп учmчrtаlаппm inНgafl tez gedir; sakitlik dёwii оlmауап partenogenetik
yumurtalarda inkigaf 3-4 efln pkir. bkiýaf birbaýadrr, metamorfozsuzdur; iimчmiууэtlэ
Ьбlii,пmа 9ох еrkэп, iНуапh - simmetriyah оlчr. inkigafin bagqa biT xa:akterik xiisusiyyэti
оrqапlапп az saytr hiiсеуrэtаrdеп эmэlэ gэlmаsidir Н, Ьчпdап sonra onlarda htсеуtэlэriп
goialmasl бmiirliik dауашr. Вчпчп паtiсэsiпdэ Nепаюdа siпГtпiп пtfuпауэпdэlэгiпdа qeyd
olunduýu kimi, Rotaloria-Ып hiiсеуrе tэrkibinin sabitliyi miiLmkiin olur. Bir 9ох rotatori
lэтdа dэqiq stbut olunmugdur ki, опlапп bdoni kiqik, tаmаmilэ deqiq чэ sabit hiiсеугэ
sаупdад iЬаrэtdir. Mesolea Epiphates sепtа-ып, бrtiiуЁ-301, udlaq-165, оrtа Ьафrsаq-76,

cinsi aparat-l9, эzэlеlеr|22, sinir sistemi-247, ifTazat sistemi-24, hеучапш biitnn Ьэdэпi
isэ mЁэууэп qaydada yerleýmig 959 hiiсеуrэdэп ibaretdir. ЕrkэНэrdэ Ьафrsафп rеdчkф-
asr ib Йqэdiг olaraq hiiсоуrэlэr daha azdrr. Нiiсеуrэ tэrНЬiпiп sabitliyi onunla эlаqэ-
dardrr н, Бmьriопаl dёчrdэп ýопrа rоtаtоrilэriп hiiсеугоlэгi daha ьбliiпmiiг, Bu чэziууэt,
ёz п<iчьэsiпdэ hэпr dэ rоиtогilэrdэ regenerasiya qаьiliууэtiпiц glma5l ite эlаqаdаrdш. вэ_

dэпiп itirilrniý чэ eksperiment yolla kэsilrпig hissэlеri Ьrра olunmuT. Нэrпiп хffsчsiууэt
hiiceyю tэrkibi sabit olan baqqa hеучап!аrdа da mэsэlоп, nematodlarda mti9ahide olunur.

Elologiyes. оksэr rоtаtоrilеr giгiп sulaTtb yaýaylr va onlar dib (bentik) чэ plankton

fогmаlатi Ьёliiцпfu, Dibdэ уа9ауал rоtаtогilэr эksэr hallarda suyun diЬiпdэ siirЁniiг ve уа
tizЁr, lakin опlапп аrаsшdа Ьir slrа oturaq пбчlэr dэ чаrdlr. sопчпсчlаr ayaqdakt sеmслt

чэziliiпiп ifraa ilэ substвta уарцш, hаm dэ ayaq bir пёч saplaýa ох9аr fоппауа gечгilir.

Oturaq roИtoribrin эksэriууэti Ъz эtrаtlаrшdа gэffаf hэlrпэýik mаddэdэп чэ yaxud бzlэri
nin ifrazat yrBnlarrndan mih.fizэ Ьоrusч diizэldir. Hemin Ьоrчlш nacis, ifrazat уrýпlап
ilэ sanki miЬЪskорik kэrрiсlэrlе diiziiLtmЁgdiiLr. Tipik plankton rоtаtоrilэrdэ hерапш Ь+,

dэп sэthiпi bбyiid; ыiйliг tipli gtxmtllar чаrdг, Воzilэгiпdэ опlаr zireыi hэfаkэtýiz ti.
kanlarr gэНiпdЭ (Notholra), digоrlэriпdэ isэ Ьэdэпlэ birlikdэ hэrэkеt еdэп dшaq qlllar

QЫуапiф,уахidхtsчsi эzэlаП ve qrllarla бrtiilt Ьаdэпiп <iz gжrntllaпdrr {Р9d,аli9п),' 
ýirinsu iььоrilэri daha iri giгiп iu оrqапizmlэri iigiiц qida mыrьауi kimi miitriiцп rol

оупауr. Dэпiz rotatorileri пisЬеtэп Mdrr.' 
Rbtatoгitorin Ьir qismi qчrч hэуаt tэrziпэ - аsаsэп пэm mаmrrlаrdа, giЬуэlэriп arasrrda

чэ s- mоskчпlаqmаёа .rуфtч";пrrýаr. опlаrm Ьzilэri (Calliiliпa) qaracipr mаmlrlаrrшп

laylanndakl kiЬiklэrdэ фчrаdа su uzun miiddэt sахlашldlф il9iin) mэskэп s4", ... .. .'Quru, еlэсэ dэ Ьэzi sч rоtаtоrilаri mehv olrnadan tamamila quruyan9 qэdэr_ d(Р1|эт,

Bu ййЬ оdаr anabiotlk чэziууэtэ ýalangr бliim) dtýiir, takin ehtiyyatla islatdrqda diri-

lirlэr. RotatorilЭrin dirilпэsi ilK а"ь tTOt-сi ilde Iэчепhчk tэrэfiпdэп kэ9f edilmig чэ.о

vaxtdan dэfэlэrlэ bdqiq olunmugdur. Вiг srra ehfiyyat tэdЬirlэriпi уеriпе yetirdikdэ, sч.ilэ
ыаdй9 rоtаtогilэr biiuit qй-чаап sоша dirilir. Вчпdш эlачэ, qчrчmлq.rоtаtоrilэr
+ ,"чГйьа" -z7Фi-уэ qэdеi (mауе heliumda) аýаЬ temperaturaya чэ 5 deqiqa эrziпdа
+lOOoC-ye qоdэr учхап ternpef,atura dбza bilir.

поtеtЪгiйгiп iilogcniy*. Rоtаtоrilэriп эmэЬ gоtпэsi haqqmda :пiiхtэlif fэrziцrа|у
.Оч""JЬЙчяаЙ йай miiddэt ло tatoria-lann, Рофсtшеtа-|аrп sЁrfэsi olan troxofor ilэ

охgаrlrф *rr"йdЧ опlап hэlqэчi qurdlann neotenik sftrfэlагi hesab еdirdilэr Фах, pkil
225).
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вuпlаr dэпizlаrdа уаýауап quгdlапп _нрik Ьir qrupunu tэgkil edir (7 пёчdэп iьаrэt 5
cins). Nernathelminthes фiпа aid оlmаlай hэlэ daqiq bsaslanфnlma-,ýdrr. опlаr lildэ чэ
yaxud qumda уаýауап bentik heyvanlardrr.

Qшruluщ. Вэdэп si|ildrik, qurdаЬэпzэr fогmаdаdrr, Ьэzi пёчlэrdэ 1-2 qчуruq qаlsэmэ-
lэri grxmtrsr оlur (9эНl2и А). Вэdэпiп ёп tiфэ Ьir hissэsi xtisusi аzэlа-rjrаktоiйш k6-
mэуiilа 9оitз girэ bilir. Вэdэпiп iрrisiпэ girэп hissэdэ ualnuna сэrgэ ilэ mэmэсiнэr чэ
tikanlar dtiziilniigdiir.

N Е млт н Е LfuII NTH Е S TFhta оLлчоLэR
pRlAputbr,aR (рRIА р а u D д) sfNгi

2t

l2

lз
r|фkil 2И. Priapulid Priaputus caudatus-

un qurulugu. А-hеучашп xarici g<iriiпtigЁ
(ýiрlэ gбф; bqurulug sxemi landa.

l-xoTfum, 2-gёvdq 3ачуruq qаlsоmэlагi, 4-
афзэtгаIi 9isсiНэf, 5-aýz, 6-udlaqetrafi sЫr halqasi; 7-
udlaq, 8-qida borusu, g-хоrtчmlч Мrаk эzэtэ, l&Ыэп
Ьо9lчф, ll-оrЬ Ьаýгsеq, l}cinsi ахаг, l3-cinsi Hsacik
(cinsi rвzilэriп Ьiг hissэsi), l,|ргоtопеfгidilаr, 15-
mеzепtегiчпr, l6-sidik cinýi kanal, 17-агха baýBaq, 18-
quynrq qеlsоmаIэri, l9-anal dэliуi, 2O_sidik cinsi dэlik,
2l-хоrtчmчп tikапlап.

А
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Вэdэпiп divarlan kutikuladm, biцatlr ерitеlidэп ve mdhkэrr hэlqечi elace do чzчпчпа
эzеlэ qаtшdап iЬагаtdir, Оzэlеlэriд аltшdа реritопеаl epiteli vmdrr. О, quynrýun эlаче
gюпtrlаппа qеdэr dачаm еdэп genig Ьеdэп bogluýunu <iгtfir. Baýrsaq bfitin badm Ьоуч
uzanlT (qaНl 2й, В). О, ёп qiitbdo aýzla baglanlb, аrха qfitЬdэ (qчуruЁчп эliачэ gxrntrla-
ппш altmda, эgэr onlar vaвa) anal dэIiуi i|э qчrИпr.

Qап- dапаr sЫ еmi уохdчr.
Тапаffis yabiirЁll Ьэdеп sэthi ilэ чэ yaxud qэЬэmэIаr чаzifэsiпi уеriпэ yetiгэn, qrsa ga-

хаlэrlа tюhй olunmug bog sttundan iЬаrэt, quyruýrrn эlачэ 9шпt ап vasibsib gedir.
Siпir sistemi 25if ;nkiýaf etmýdir. О, чd!аqэtrаfl sinir hэlqэsiпdэпr чэ q.urn sinir siitu-

nundan iьшэtdir.
ifrazat va citBi оrqапlм priapulidlorda Ёmчmi sidik-cinsi sistcпrde Ьiгlэgmiфir (gэkil

2И, В). Рriарчlidlэr ayпcinslidir. Cinsi чэzilэr чzчпчпа iki kompakt cisimlar эmэlэ gэtirir
ki, опlаr Ьdэпiп diчаrlап ile mеzепtеriчm чаsitэsilэ birlEiT. Неr сiпsi чэzi Ьir-Ьirilа эlаqэ-
lэпеп goxlu sayda cinsi kisэciklerdan iЬалэtdiт. Bu Hsaciklerin bir tэrеfi tam baýlr, о biri
tэrэfi isэ iiLmumi sidik cinsi axara aglrr, Нэr iki ахаr bdenin arcKa hissэsiпdэН bir сЁt dэlik
чаsitэsilе xarici miihitlэ эlаqэlепir. Sidik-cinsi ахап boyu onun Ёzэriпdе bir пеgэ protonef-
ridi toplulan vaлdrr va hэr topluda bir по9э min qamglh hiiсеуrэlэг, yaxud ýolenoýit уеr-
lэsmisdiг. Рrоtопеfridilэг sidik-cinsi ахаrа aglrr.

fuissfr. Bu уахшlшdа L.N.JinHnin g<isterdiyi kimi, ргiарчlidtэгiп учmчtаsшш Ьбlt-
пmэsi bilateвldr, уэпi Ьёliiчrmэ ilkЬэdэпЬоglчqlч qшdlап хаtrlа&r. Yчmчrtаlаrdш
yetkin qurdk kimi, dib hэуаt tэrzi kеgirэп siiтfэlэr inНgaf edir.

Priqulus caudaMs-un siiLrfэsi 9ох sаdэ qurulugda olub, dахiliпdэ difеrе,lrsiафа еtmэmi;
hЁсоуrэ kiitlsi оlш ektodermadm iЬаrэtdir. Halicrypw sрiпuJоsиs-чп stirfэsioin qurulu-
gu yetkin qurdda olduýu Hmidir (pkil 198, В), fэrq уаIпlz опdап iЬаrэtdir Н, siiгfэпiп Ьэ-
dэпi (igэгi gэkilэп бп hissadon bagqa) ikitaylr феl va qагm) xitin zirеhlэ <irtfllЁdiiг. Вчпчп
пэtiсэsiпdа Ьэdэп dorzoventral istiqameЁe ýох yastrlaýшфtr. Yetkin formaya gечirilmэ
qаЬlqdэуiýmэ ilэ miiýаЯэt оlчпчr va iki ilэ qadar davam ede Ьilэr.

Ekologlyas. Ргiарчlidlэr sahil zonalarda уаýауr чэ учшýаq, tограqdа, lildэ yuva
dtiLzэldirler. Yаlшz bir пёчlt sapgaНlli уоsчпlапд dib bsasinde yaýayf. Рriерчlidlэг ki9ik
olub, <ilgtiLleri 0,2-10 sm-о gаfir.

Filоgсшiуая" Оwэllэr Priaprrlida sinfi hаlqэчi qurdlarla Echiuridave Siplatculidc sinifЪri;
фах, sэh 277) xarici gбrtiпШiiша va byat tэгziпэ gёгэ, еlасэ dэ bu iki qrupda Ьdэпiп бп
hissэsinin rеtrаktоrlапп kбmэуi ilэ i9эгi 9эНlэ Ьilrпэsi, Ьоdэп Ьо9lчф чэ sinir sistcminin
охgаr qurulugda olnasrna gбrэ yaKnla5drnhrdl.

Son zаmадlаr Pnopulida sinfinin kiпогiпхlэr vasitэsila buфmsuz quгdlarla, уэпi
Nепвhеlпiмlеs-iп budaý ilэ уашпlа9mаsr imkanr qeyd edilir. Dоtsчdап da, рriарчlidlэ-
гiп siiгfэsi hэпr hэуаt tэй, hоm dэ qurutugu ilэ, deri бrtiiуiiцltiш kutikullaýmasr Ыепiп tin
Ыssэýiпiп biT пе9э qarmaqlr tac ilэ tэсhи оlчп''.а$ ilэ yctkin Нпоriпхlэтэ (ýeНl l98) ох-
gауlr. Brrnun эksi olaraq Priapulid sinГmin trохоfоr tipli pbnkton
siirfэlэri фч isэ hэlqэчi qurdlara xaýdш) эmеlэ galmesi Ьаrаdэ heg bir mэlчmаt yoxdur.
Yetkin priapulidlэrin quтuluýunda рrоtопеfridlэriп оlmая опlап kiпоriпхlэrlэ yaкnlagilt-
пr. Bu qruplarda ba9tca fэrq bdon bgluýunun хаrаktеriпdэdir. Кirюrhупсhа-lаtdа Ыl,
ilk Ьаdэп boglulunu, рriарчlidlэгdэ isэ ikinci Ьеdэп bogluýunu xattfladц. Веlkэ dэ Prj-
4риIйа sinfmin Дtшеlilа tipindэn asrlr оlпtауаrаq, sеlоmа malik olan buýumsuz ibtidai
quTdlar qrчрчпчп <<kоп> qurtaTm учхап gжэsi hesab еtmэk laamdrr.
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Nеmаthеlmiмhеs tiрiпiп flоgепiуаý.

Biitiin bu fэrqlэr эsаs еhtiЬаrilэ yalnrz ауп-ауп iizчlэrэ, tохчmаlаrа aid оlчr, esas quru-
lu5 рlшrпа az toxunur.

тIкАNвдýLпАR TfuL lл,с,l,мтноспrн,а,lлs1

. 'Tikanbagblar parazit qurdlaTdrr. Bu tipin 500-э уапп п<iчЁ vшdrT чэ аýаýйt., elamet-
lеrlо хаrаktеrizэ оlчпчrlаr:

l.ТаmаmilЭ parazit qurdlardrr, yetkin halda onurýalr hеучапlапп Ьафтsаýпdа уа-gayrrlar.
2.Вэdэпiп бп tэrэГl,сэтgэlэrlэ уеrlэgmig kutikulyaг qагmаqlаrlа tэсЫz olunmug чэ хоr-

tum gaНinde i9эri gevrilэ Ьilэп xiisusi уарщmа oTqanmJ9evfiirnigair.

2й



_ 3 Вэdэп бrtiiyu nazik, kutikuladm чэ lakunlar sistemi уеrlФэп hiроdеrmаdап iЬаrэt-
diT. Ilk Ьэdэп bogluýuna malikdir

4.Нэzm, qап-dаmаr чэ tэпэfliЬ sistemlari уохdчr.
S.Tikanbaghlar ауп cinsшdit. cinsi sistonin gхапо ахаrlап ifrazat sisteminin ахатlал

ilэ фгоtопеfridilэr tipinde qurulmug) birleýib tшчmi uro-genital Фёугаk-tэпаstiD kaлal
эmэlэ gэtirir.

.6.inki9af mФаmrcf9ф, leyat dсiчrэsi sahib dэуigmеНэ gеdir. ТikапЬаФал tipina ha-
min adda уаlп,2 [1 sinif daxildiг.

тft ANBAýLш,AR sNFl (А сАмfiосЕрЕдL{ )

Qчrшlчр ve fiziologiyaя. Tikmbaghlann Ьэdэпi
miiэууэD dэrэсаdэ iyvari fоrmаdа оlчЬ, (9эНI 205) эl-
сэk Ьаrпrаф Hmi 9ewila Ьilэп, i9эrisi bog хогtчmdал
ve gбчdэdэп iЬаrэtdir фэНl 206). Хогtчmdа Ьir nop
соrр gеriуэ эуilmiý kutikulyar qа-rmаqlаr уеrlэgmi;dir;
опlаr pmazitin sabibin Ьýrsафпш diчаrlаппа yaprg-
mалпа хidmэt edir. Оzэlэ rеtraktоrlа.rrп kбmeyi ilэ
хоrtчm bdanin igэгisiпdэ-аrха tэrэfi tam Ьаф, iprisi
Ьо9 эzаlэ kisэsi оlш уаtаЁа gэНlе bilir, Yataq iýэ бz
nбvbsinda qurdun Ьdэп divmlanna qoga эzэIаlеr va-
siЬsilэ ЬаrНуir. Вэdэп nмik ёrttiLklэ ётtiiLlпЁФiir Н,
bunun da altnda hiроdеrпrа уеrlЕiг. О, бzlftЯпdэ sin-
sitidэn, уапi еmЬгiопаI еktоdеrrв hЁссуrэlэriпiп Ьiг-
lаgmэsiпdэп iЬаrэtdir. Нiроdеrmапш igэrisiпdm ka-
nallat уз yaxud lakunlar sbtemi kegir. Нiроdеrшапm
bir qэdэr dэriпliуiпdэ miiэууэп miqdarda чэ пЬЬэtап iri

А
фltil 2(Б. Tikmbagllar А-

donuzdan gёtiiriilnii9 пэhэпg ti_
kапЬц Macracantlюrlrylchus hi-
rudiпасеац В_kirрiйп gdtiiriiliiLmm
tэsbeh 5akilli tikanbц Мопilifоппiý nffveler уетЩir. Еlэ Ьчгаdа qlikogcn ehtiyyatr da topla-
lllozl'Jiformiг (Bremzera gёrа) шr Н, bu da tikanbashlar iiqiin dipr епdоршаzitlэrdэ

оldчф kimi (sэh. 173) эмs спфi rnonbyidir.
Tikanbagtlann хоrtчmч ilэ esl Ьэdэпi arasmdakr sэrhэddэ hipodeгmada cfit qаЬагmа-

lаr lешпisнэт еmэlэ gэtirir Н, опlаг хоrtчm уаtа&пш hаr iki tэrэfiпdа biT сЁt lentvari
qay9 kimi уеrlэ9ir. l,сmпisНэгiп fчпkфаsr iпdiуэ qэdэr mэlчm deyil. Веlэ fetz edirlar Н,
опlrаг хоrtчmчп i9эri girib gxjnast prosesindo igtirak cdir. Dэri+zэlэ Нsэsi iki qatdan iba-
!эtdir: xarici чо daxili. Xarici qat-hаlqэчi, daxili qat isэ uzununa аzэlе liflэгiпdm iЬагэtdir.
ОzэlэIэrdm daxildэ genig Ьdэп bogluф уегlэgir (gэkil 207 В).

Наzm sЫеmi parazitimle эIаqэdаr olaraq, уохdчr чэ qidalmma ЬаФп sэthi ilэ уегiпаyetirilir. I-епфэkilli qчrdlаг Hmi, tikanbaýhlaг da sahibin hozm mеhsчllаппl Ьа!шsаq
mбhtойууаtrпdап qэЬчl еdir. ОlЬэttэ, ola ЫIsin ki, bu рrоsеsdэ tikапЬа;Шапп Ьdэп
бrtйЛiшfiп iЫ qаtшdа, шikтоmэsаmэlэrlэ хаriсэ aglan saysz-hesabsz паЯk kапаllЬпп
mйilm rolu чагdrr.

Siпil.siteпi срх sаdэdir. о, xortum qtшпш iрrisiпdэ, опчп агха Ыssаsiпэ уахш уеrlэ-
9еп tэk Ъеуiп sinir diiyflntindan iьаrэtdir. sinir dпfiiпtпdеп iroli, хоrt,,mа tагэi паziЁ siпir
ч***Ч Е*r. Bundan эЬчэ, хогtчmчп qшlпdап gхап, Ьэdап Ьо9lчфпч kэsапt чэ опчп
divarlan boyu аrхауа убпэlап Ьir qеdэr уоýчп, iH уап sinir sЁtunu di аупIш. К" Йi;
riпdэп.уаlпи iH эsаs Hgik mэsаmэсiНэi tbviT edibgdir. Bunlar хоrtйчп .u"r,odu ;.
onun zirчэsiпdэ еlэсэ do cinsi dэliуiп yaxmllýnda уеrlфr.
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ifrazat orqanlarl уа|пи hir пе9э пёчdе taprlmlqdrr. Мэsэlеп, пэhэпg tikanbaglrda (Мас-
racatlthorhyrclms hirudiпасеus) onlar bir qэdэr gэНiпi dэуigmig рrоtопеfridilэr xarakterin-
dэdir. ifrazat tizvЁ аýас Hmi 9ахэlэпmig iki dэstэdir, Ьчпlш saystz-hesabslz nazik 9ахэсik-lэrdеп iьаrэtdir чэ Ьчпlапп har biri Hgik kanal bogluýuna taref уёпэImig, titrэk alovlu
kolbavari hiiсеуrэ ilэ qurtanr (gэkil 207, в).
Kanalcrqlar cinsi sistemin gDппсl ахаrlаппа
agrlan рrоtопеfridilэгiп эsаs toplayrcr kапаlша
daxil olur. ВеlэliНэ, tikanbaglrlaгda ifrazat чэ I
cinsi sistem Ьirlэgmigdir

Cinsi sistem. Tikanbaglrlar ayncinslidir.
Cinsi оrqапlап сЁtdiir чэ опlапп inkigafi
xiisusi birlagdiгici baýla чэ yaxud liqаmепtlэ
эlаqэdагdr. Liqament xortum yataýrlrm arxa
lissesindэn baglayaraq, btitiil,l Ьэdэп boq-
luфndan kФЬ, qчrdчп аrха hissэsiпэ qэdэr
uzanr. Еrkэуiп (9эНl206, В) iH oval toxum-
lчф va Ьir ciit toxum Ьоrusч чшdtr. Тохчm
Ьоrusчпчп iНsi dэ toxum axtdan kanala аglrr.
BuTaya hэmgiпiп Ьir пе9э (9ох vaxt 6) hЁсву-
rэli sement чэzilэriпiп ifrazat mэhsчlч tбkiilй.
Bu чэzilэriп sekreti сЁtlаgmэdэп ýопrа digi cin-
si dэliуi baýlamaýa хidmэt edir. Тохчm 9Dвп-
ct kanalrn ucu mёhkэm аzэlэlэrlэ эhаtэ оlчп_
muqdur чэ о, сfltlэýmэ orq:}nrdrr. Сtitlэgmэ
оrqilu xЁsusi kisэсiуэ - сiitlэ9mэ Нsэsiпэ daxil
оlчr К, bu da Ьаdэпiп ажа hissэsiпdэ хаriсэ
gevrila bilir чэ сiitlэgmэ zanranr digi fэrdiп Ьэ-
dэпiпiп аrха hissэsini tчtчr.

Сачап fэrdlэrdэ digi sistem liqamentin da-
хiliпdэ уеrlэ9эп iki yumurtalrqdan iЬаrэtdiг.
Qurd ЬёуЁdiikсэ yumurtalrqlar goxlu учmчrtа
topalanna раrgаlапtr, Ьчпчп isэ эwэlсэ liqa-
mentin iprisinэ, sопrа isэ liqamentin divan
partladrqda Ьэdэп bogluýuna daxil оlчrlаr.
Нэr учmчrtа topast опlаrса сачап учmчrtа
hiiсеуrэlэriпdэп iЬаrэtdir. YчmчrИlаr yetig-
dikсэ опlаr еlэ учmчгtа topasndaca mауаlа-
пш, ýопrа isэ topalardan aynlrr чэ topalar gэk-
liпdэ Ьэdэп boqluýunda tiztir. Diqinin ging|
ахап ёzifurэ mэхýus Ьir gэНldэ qчrчlmчgdчr
(geНl207, А). Вt, Ьэdап bogluýuna genig qrfla
чэ yaxud balalrq qrflgэНiпdэ agrlmrg kапаlфr.
Qrf genig ёп dаlikdэп еlачэ, arxa hissэdэ iH
епsй учmчrtа borusuna kфr. Bel tэrэfdэ isэ
onrrn xiisusi уапqgэНlli dэliуi чаrdrr Н, bu da
Ьэdапdэп qrfm igэrisiпэ daxilolan учmчrtаlап
gеqidlэmэуэ imkan чеrir. Yumurta Ьогчlаrrпш

2I0

фКl 2Ш. Tikanbaglrlaгrn qurulugu А-
Дсаrthосерhаlus luсii-пiп sxemi (Strelkova
gёф; B-erkok tikanbaýlrmn qurulug sxelTti
(Kestnere grirэ:)

l-хоrtчm, 2-хоrtчmцп уаИý, 3-!оrrпisНаr, 4-
хоruдп уаtа&п Ьэdепiп divanna ЬiгlЕdiгэп эzэlэlэц 5-
liqament, 6-учmчrtаlаг чэ учmчrtд topasr, 7-balalrq
(@эпф), 8-Ьаlаlц, 9-balalrq yolu, l0-cinsi dэlik, 1l-
bеyin sЫr dflytint, l2-sЫr siitunlaп, l3-toxumluqlaг,
l+toxum Ьоrчlап, lS-scпrerrt чэzilаri, lб-
рrоtопеfгidilэr, l7-оiitlэ9mэ огqапr, lЕ-сOtlэqmэ Нsэsi
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ensiz kanallan isэ yalmz mayalanmrg, qabrqla ёrtti{miig чэ Ьёlihrmэуэ baglanmrg iygэkilli
fоrmауа malik уumчrtаlап Ьчrаюrlаr. Nisьэtэп iгi, yetigmэmi; учmчrиlаr чэ учmчrtа
tОРаlаП qrfa diigdti{<da, учmчгtа Ьоrusчпа kе9mir чэ gеriуэ-Ьэdэп bogluýuna atrlri.

Yumurta Ьоrulаппrп ikisi dэ cinsi ахаrlапп sonrakt gбЬэsiпа - ensiz balatrq yolu ilэ
qurtaran tэk, uzun balalrýa kegir, balalrq yolu hеучапш аrха hissэsiпdэп хаriсэ agrtir.
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фkil 2Ш. Tikanbaglrlann anatomiyasr чэ histologiyasr. A-di;i cinsi
ахаr, uzununa kasikdэ (Кауzеrэ gбф B-bэdanin tiфе Ьir аrха Ыssэsiпdэ
tikanba;lrlarшr епiпэ kэsiуi (Strclkova gёгэ); C-protonefridinin qurulugu
(Реtrоgепkоуа gбrэ):

l-balahq qflшп dэliуi,2-Пqament,3-balalrq qlfimn divan,4-balalrq qlfinrn yanqran d+
liyi, Sqfdan eirsiz yumufu Ьrчлmа kерп yetigmig ушпчrtа, 6-учmчгtа borusu, 7-balalrq,
8-balahq yolu, 9{i9i cinsi dэlik, IGбrtiiНэr, ll-hipoderma, l2-hipodermanrn kапаllап, l3-
эzэlэ qаflвп, 14.ilk Ьэdэп Ьо9lчф, I5-учmчrИ topalan, l6-titrak alovlu kоlЬачагi hiiсеуrэ-
lец l7-ргоtопеfгidiпiп эsаs toplayro kanalr

iпlсЦаt va hayat dбчrаsi. Tikanbaglrtann hэуаt dёчrэsi, аdэtэп, metamorfozla чэ sahib
dэУigmэ ilэ mtiqayiat оlчпчr. Yumurtadan, ёп hissэsiпdэ qагmаqlаr tacr olan uzunsov
siiтfэ inkigaf edir. Siirfэlэr чэ yetkin tikanbaglrlar пisЬэtэп az sayda hЁсеуrэlэrdэп iЬаrэt-
dir. Вэzi tikanbaglrlarda (Neorhyпehus vэ s.) hiiсеуrэlэriп sayr sabitdiT. Hipoderma-6, le-
miпsklэr-3, хоrtчm rеtrаktоrlап-4 пtiчэуэ malikdir. Siпir sistemi htiсеуrаlэrlэ daha zэпg-
indir.

Daxilindэ stirfэ оlап yumurtalar gэlэсэk inkbafl tigtiTr aralrq sahib tэrэfiпdэп udutnalr-
dr. Yetkin halda ýu опчrЁаhlаппdа фаlаlrqlаrdа, аmГrЬilэrdэ, suda tizan quglarda) уаgауап
tikanbaglrlar iigiiпr aralrq sahib rоlrшч, эýаýэп хэrgапgkimilэr оlmауrr; qurudakr onurýalr-
lаrdа уаgауап tikanbaqlrlar tigifur isэ sahib hэgэrаtlаrdrr. Маsэlэп, ala balrqda уаýауал Echi-
пorhylchus sаlmопЬ yumurtalann уапtizэп хэrрпglэrdэ - Ропtороrеи, donuzda уаýауап
ПЭhэпg tikanbaglmm ytrmurtalan isэ may Ьёсэуi чэ parrldaq ЬёсаНэriпiп stiтfэlэriпdо inН-
gaf edir чэ i.a.

в
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Aralrq sahibin baýrsaýTnda siirfэ
yumurtadan gxrr, Ьаfusафп divannl
dфЬ Ьэdэп bqluýuna dфiiг. Вчгаdа
siiт,fэ qагmаqlапш aflr, ЬёуЁуiiLr ve
tэdгiсэп dеmэk olar Н, fоrmаЩш9
cavan tikanba;lrya рчгiПт; уаIпи сiп-
si sistem inНяaf еtmэmis olur. Meta-
morfoz qurtardrqda xortum yataЁa
pkilir, Ьdэпiп аrха hissэsi daxila
фkiiLг (qэНl 208) чэ tахmiпэп gал '

fоrmаsшr аIrчg stlrfэ mёhkэm ЬirlЕ-
dirici toxumadan iЬаrэt kapsula ilэ
эhаtа olunur. Веlэ чеziууэtdэ о, hэуа-
tilik qabiliyyэtini чzчп mОddэt sax-
laya bilir. Arahq sahib, onurýalr hеу-
van tэrэГtпdэп (апппсr sahib) udul-
duqda опчп Ьэdопi hezm оlчпчr чэ
tikanbaghmn siirfesi kapsuladan 9г
xrr. Parazitin xortumu gevгilib хагiсэ
gxrr чэ аюппсl sahibin Ьафrsаýlшп
diчаппа girir. Вir шiiddэtdэп sопrа
tikMbaglmrn cinsi sistemi fеаliууэtэ
ba.glayr.

в
А

фkil 2Ш. Polymorphus tikanbaglmn учпчrtазr ча
siirfasi @ctro9enkodan). A-yumurta, B-yumurtadan
9хmц stirfэ, C-formala9mlg stiгfэ, Q-агаhq sahibin
Ьаdэп bogluýundan gtltiiLrЁlmii9 kapullagшq siiLгfэ

Bаzi пёчlаrdэ hэуаt dсiчrэsi daha da miiгэkkэЬ gэkilde kegir (gekil 2Ф): mэsаlеп, suiti-
пiп Ьафrsаq parazitiлin Соrупоsоtпа ýtпопояопlm ik aTahq sahibi yaniizm хеr9эпg Poz-
toporeia-dt. Bu хэrрпglэr
balrqlann qidasrnl tэgkil edir.
Balrqlann Ьафтsаýпdа ti-
kапЬаglrlаrш stirfеlэгi хэr9+
ngin Ьdэпiпdэп azad оlчr,
Ьаthп babrsaq divannr de-
qib onun Ьэriэп Ьоglчfuпа
kegir чэ orada уепidэп kap-
sula ilэ оhаtэ olunur. Ваtфп
Ьэdэпiпdе sЁrfэlэг heg Ьir
inНýaf kфrmir. Suiti, уо-
luxmug ЬаIф yedikdэn sonra
strfэlэr cinsi уеtkiпliуэ уаlпи
suitinin Ьаýrrsафпdа рtrrlаr.

ТikапЬstlапп patogen
эЬmiууэti olduqca bбyiik-
diiT. Nэhапg tikanbaлh (Мас-
facantllofhy|chls hirudiш-
саиs) эsаsап donuzlarda Ь-
sadii{ оlчпчr. О, uzunluýu
25sm ve daha 9ох olan iгi
qurddur чэ пisЬеtэп qtsa xof-
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ф}il 209. Соrуоsопt strиоsиrл tikanbaglrsrntn heyat d0v,
rasi (Dogeb gбю);

l-ýuitbii ЙýrsаЁtпdr yrýsyan yclkin tiksnbaýlL 2-yoluxmuý mitinin
babБa&ndsn tikдпЬýhпп ýчуд dýýФil, учmчгtslап, З-titsпЬýhrпп учmчr-
tdапш чdап РФtорФiа х*9епg; +хсrýэOgiп b.d.nindc tikдпЬsýlшл koЁl -
IBEnrg siirfaci. Suiti, poTazitin stTf.ýi il. уоlчхтlчý Ь&hý усdikdэ tikanbýlthв
уоlчrш.
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tuma malikdir. Опчп чаsitэsilэ qчrd, Ьафrsаfu divannr dфr, Ьеlеliklэ onun Dч[очlчJпlпu
pozur. Yuxanda qeyd edildiyi kimi, опчп siirfэlаri paпldaq va mау ЬбсоНэri siirfоIэгiпiп
Ьэdэпiпdэ yaqaylr. вбсэнаriп stirffэri tоrраqdа oluT, donuzlar tоrраф ефikdэ опlапyeyir ve yoluxur. ТikапSафlщ1, 6""; пёчlэri, mэsэlэп, Ропрhаrlryпсhus laevis giгiпвч Ьа-
lrqlагшdа аýш baýKaq хэstэliНэri tбrэdir. Вэzапr bir ;irbit batýnda 300-э qэdэr tikan-
ba9lr qurd olur (pkil 2l0), bu isэ baфrsaq divannda dэriп уаrаIапп эmаlэ gэЬпеýiпэ gэti_
riЬ 9маж, Рофmоrрйиs сiпsiпdэп olan tikanbaglrlar бrdэНэгiп раrаziflэridiг. Опlш qu9-
9uluýa ciddi ziym ччrа bilir, 9ЁпН 9ох vaxt qчglапп, xiisusilэ cavan quglarrn Шtlэчi tэlеf

оIпаыпа sаЬэЬ olur.
filоgепiуrs. Дсапtlюсерhаlе s tipinb mопgэуi

ьаrаdе tam bir fikir yoxdur, Tikanbagblan, Ьэdэпiп silindrik foT-

фIdl 210. ВяllFп
Girbit) ЬаЁцsфщп уа_
п|mц sДaci. Burada
Ьg,rýаg,п divanna, уа-
рtрц РопtрlойуrcIшs
йevis tikanbaqllm gб-
ýtaritniýdir @ачtсrэ
gбга)

mаslпа, hiроdеrmапm quruluýundakr oxgarhýa, onlarda ilk Ьаdац
bogluýunrrn оьпа$пs чэ ayncinslitiyine gora 9ох vaxt ncmatodla-
rа уаюпIаgdшrlаr. Lakin, bu уахrпlýп Нfауэt dеrэсэdе эsаý уох-
dut. Тikапьаgtlапп bdani уаlпz fikso edildikdэn sonra silindгik
fоrmаdа olur. Nernatodlardm fэrqli olaraq, tikanbaglrlarda Ыро-
dегmаdап lakunalm kcgir, рrоtопеfridilэrо mаlikdirlэг cinsi fus-
tem Ьа prinsip etibarilo baEqa ciiLr qurulnugdur.

Мёчсчd olan bagqa Ьiг Гrkrэ gdга tikaдbaýhlaг рriарчIidlэrэ
учч s9Цчт qTup hesab olunur, Priapulida sinfinin bэzi пilmау_
епdэlэгiпiп Ьdэпiпi сачап halda tikmlarla <iгtiilii Ьа9а (onu Й_
kапЬаgtlапп xoгtumlmrrn homoloqu hcsab еdirlэr), tiftапЪаghlа-
пп хоrtчmчпчп эsаs hissэsiпi Mtrladan hаmаr boyuna чэ gciv-

фr9 Ьбltгlэr. Рriарчlidlэriп ifrazat fizvlэri tikапЬфhrdа olduýu
!imi, cinsi ахаrЬlа aglan protonofridilerdan ibaretdir. Priapulid-
lэтIэ tikanbaghlar alasmda mfihiim fэгqli сэhэt, sопчпсчIапп ра-
1azit hэуаt tэrzi ilэ izah оlrшчr. Nэhауэt olduqca kбhпэlrпig Ьiг
fэrziууэуэ gбrэ tikanbagtlan yastr quTdha yaxlnlaýdrпrlar. Qu-
rчlчg еtiЬаrilэ sestodlaгrn qarmaqoqlardan iЬаrэt tacla tachiz
olunmug skоlеksiпэ охgаrlrф, hэzm sisteminin оtmяшаst, ifrMat
tzчIэriпiп ptotonefгidial fiрdэ olnasr чэ пэhауэt, bzi miiэlliflэriп
tэdqiqаtша gбrо tikmbaglrlmn sinir sisteminin qurulugunda or-
toqon Иэriпiп mбчсчdlчф bu fikra Ьrаэt qаzадdlпr.

Lakin unrrtrnaq olmaz Н, tikmbagtlmda чэ ýestodlaf,da уарý-
mа fizчlэгiпiп qurulugundakl oxgartq чэ Ьафrsафп оtпаmап onb-
пп parazit hэуаt tэrzi ilэ эlаqэdалdг ve 9ох ehtimal ki, kопчеrgепt
хаrаktеr dаgуr.

Gбrftпdflуч kimi, tikmba9lrlara mэпgэ еtiЬаrilэ yastr qurdlarta
baýh hеучапIаrш miistaqil Ьiг tipi kimi ЬажlmаЬdlr. Yastr qurd-
Iarla tikanbaýl ar hэr halda daha 9ох yaKndrrlar.

Qox giilnan ki, Nematlelmiпthes tipi ila раrаlеl inkigaf еdэп ti-
kшЬа,ghlал, yastr qurdlann tэkamiilitniin <<kor Ьчdафйlr, lakin
bu qurdlar опdш asrlr оlmаdш parмit hayat teпi ilэ оlаqэdат
olaraq uzaqlagrb dш ixtisaslaqmaya mэrчz qаlrчgdг

;t
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HoLQafi QLjRDLAR (АNNЕлDА) TtPl

Нэlqочi qurdlar tipi ve уа hэlqэlilэr ali qчrdlапп goxlu sayda (90Ф-е qedef) пёvlэriпi
эhаtе efur. Нэlqай qurdlar эwэtki tiрlаrэ пisЬэtеп daha mЁrоkkеЬ qчrчlчgа mаlikdiгlэг.
Atlпelida фiлм bglrca эlаmеtlэгi Ьеlэdir:

I.Наhrй qurdlann Ьdэпi Ьа5 рэriпdэп фrоstоmiчm), buýumlu gёчdэdап чэ аrха
anal рэriпdm (piqidium) ibaюtdir, Ва9 реriпdэ 9ох hallarda Ыss оrqапlап уеrlаgir.- 

2.Yахя inН5аf etmig dэri-еzэlе Нsэsi чаrdlr.
3.Вч hеучапlаr ikinci Ьэdэп Ьо9lчфпа vo уа seloma mаlikdirlаг; hеm dэ har bir buýu-

mчп (seqmentin) dzihtim ciit selom Нsэlэri vardrr. Ва9 чэ anal parlari selomdan mэhrчm-
dur.

4.Афz Ьеdэпiп birinci buýumunun (seqmentinin) qапп tэrэГшdэ уеrlэgir. Нэап sisrci-
mi аdэiэп афz Ьоglчgч, udlaq, orta ba&fýaq vo аrха baýrsaqdan iЬаrэt olub, апаl рэriпiп
qurtaracaýnda алаl doliyi ila хаriсэ a9 rr.- 

S.Оksэriууэt hэlqэlilэrdэ yaxgr inНgaf etmi9 qapalr qan-damar sistemi vardrr.
б.iГrмаi iistemi Ьчýчmlаr iizrэ уеrlэgэп orqanlarla-ncfгidilerla уеriпэ yetiriliT, Вir qay-

da olaraq hэr buýumda bir ciit nefridi vardrr.
7.Siпir- sistemi biT ciit Ьаý Ьеуiпdэп, udlaý yanbrdan эhаtэ еdэп чэ beyini sinir sЫeminin

qапп hissэsi ilэ ЬiтlЕdiтэп Ьir сЁt udlaqetrafi sinir siitunundan iЬаrэtdfu, Qапп sinir siitunlan
ЬЪ-Ьiriпэ qbman уахmlаsап, Ьzэп isэ Ьir-Ьirilэ qоччýш чашrпа sinir Ьýlаппdп ibaюtdir.
Нэr buýumda Ьir сЁt sinir dЁуiiпU (daha primitiv fоппаlаr miЬtэsпа olmaqb) уеrlЕir. НэI-
qa,,i qчrdlагш 9охrшй hiss iizчlэri -gбzlar, iуЫIпэ giiхчrlап чэ miixtolif ciir buynu4эkilli
gхшfiIаr vardr.' 

8.Dab pгimitiv hэlqэчi qurdlar miiхtэlif cinslidirlor; аппеlidlэriп Ьir hissэsiпdэ sопrа-
dап hermafroditizrr эmэlэ gэlmigdir.

9.yчmчrtаtапп Ьбlti,пmэsi spiral tiрdэ gedir ve determinativ (qabaqcadan mtэууэп,
lэgmig) хаrаktеrэ malikdir.

lO.Tipin ibtidai пifuпау*6"16fiцdз inkigaf mоИmогfоdа gedir, tipik siiтfэsi trохоfоrdчr.
НеIqЫlеr tipi iki уаrlmtiрэ bбliinti|r: Кэmэrsizlэr (АсiirеIlсtф чэ Кэmэrli!еt (Clitellaa).

. комоRsIzLоR(лсLхтЕIJ,дrд)YАRIiчIтhl

Miixtelif cinslilik чэ cinsi aparatrn gox sаdэ qurulu5da оlмаg дсlitеl]аа iigiiur sэсilу+
vidir, Вэdепdэ cinsi Ьчýчmlаrш xirsusi kэmэr zonasl yoxduT. КфiНi troxofor ýiTfaci
iigtn rnoиmorfoz son dareco sасiууэчidir. Yапmtiрэ bir sinif - goxqrllr qurdlaT (PaIy-

сhаеп) dayj|dit.

9OXQILLILдR еоrrсIrдЕтд) Sh{Fl

ýoxqlllrlm, hеШеlilэriп en zэпgiп пfimауэпdэlеrе malik (5300 qаdэr пбл)_ sinfi 9lчЬ,.Ь.э-
яlэri mььsпi ойаqь, эsаsап йпиаrdэ yaýayrlar. Bunlardm goxu diьф siirii,пmэнэ,
tоrра$ qazrnaqla ve уа su qatlannda iizпэНэ fml hэуаt tей kфriгlэг; digеrlэri isэ otu-
,uq ЬБупЬЬаi, - qoruyu"o borularda ya'ayrrlar. Вэzi пiimауmdэlэri parazit hэуаt torzi

keqirir.
Ъolixetlar sinГr agaýdakl эlаmэtlэri ilэ хаrаktеrizэ olunur: baq рэriп hissi_ grxrnt an

yaxýr inкgaf еtmiфii,ЪеЬ Н, hэmi9э bir ciit. hisý, olqan_l brýcrq чэ уа palp: чаrфr. Вчпlаr
bi"i.q роtИ.U"Й 9ох vaxt <qdsаЬэlэп> ad]andrnlan buynuzvari 

'хшfilаr 
рtiгiпэ pvi-

Jйsi"i. Bedanin Йr buýumu Ъi, 
"Ut 

p.i-itiu 
"yaqlaTa-qrllarla 

tэсЫz olunmuq pmapodi
lэrэ malikdir.
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Qurulшgu vo fiziologiyasr. Вэdэп fоrmаs uzununa dartrlmrg azca bel qапп istiqamэtindэ
yastrlagmrý, yaxud dtИ$iп silindrikdir. Вэdэп miixtэlif sayais-a"" 800;d";ileqment-
lэrdэп tэ;kil olunmugdur (9эНI 2l l).

А

в о

фнI211. Мiiхtэlif goxqrllr qurdlаr. A-lYerels (stirifurэп fоrmа); B-lzpidonotus (sЁriiпэп fоrrrа),
parapodilэrin gэklini {аrlяmч bel brýcrqlan pulcuqvari еlitrlэr чэ aфzdan irati 9rхш9 udlaq
gciriintir: C,Phyllodoce (stiгihrэп fоrmа); Q-qum qurdu Areni cola (qаааfЪrmа), ЬаdэпЬ оrtа hissэ-
sinda sЦ qеЬэmэlаr, ёп qчrtаrасаýrпdа Ьэ qаЬагmц udlaq gёrЁпЬr; D-Spiiorbis (эhэпg maddэli
spiral borucuqla yagayan Hgik oturaq fогmа); E-Telepus (kigik da9crqlarla Ьэrkimig izvi йаddэdэп
iЬаrэt ЬоruСuqlаrdа уаýауап оfurаq fоrmа), hеучашп uzun gxmtilaila tochй olunmug сiп qurtara-
саф borucuqdan bayrra gжапlmlýdlr:; O-Serpula (эhэпg Ьоrudа yaýayan оtчrаq fоrmа), ЬэаЬпь On
quгtаrасаgmdа gэklini dэуýmig раlрlаr-lэlэkчагi <<qэЬэmэlепr чэ hерап borucuqda gИэпэrkэп
ОПuП girЭСэУiпi baýlayan qapaq (A-Livanovdan), B-E-Qayevskayadan, C-Matveyevdэn, q, D чэЕ-Zаksаg<iф. 
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SеqmепtJегiп шiqdаппа gбrо azseqmentti чэ уъ_.оIiqоmеr (Diпophtlus,,gekil2_12; Му-

zоsfuйпYаь.$lаrаqоhчmЪhпhr) ve goxseqmcntli yaxud роЛfuпеr fotmalat (Polylпeta,
nrn эksэr niiшayandaleri) ауrd edilir.
-йd"Й ЬЙсi, уапi-афzбпЁ Ыssэsi (рrоs!оиfum) у, arxa рэi _Фigidiulи) digэr Ьdэп
."q-*tl"Hoc"o foTqlanibJqeyri-m*amei hissani togнl оdirlэг. Вэdолriп qаlал seqmentlэri
i.JЙi ..,*t eyni olub, hоmопоmdчrlаr, уэпi eyni fоrmауа чэ tэхmiпэп, eyni оrqшlша
.malikdirlэr.' 

ibronomluq isэ уэпi Ьdэпiп miixtэlif sаhэlэriпdэ sеqmепtlэriп miiхtэlifliуi эп рх
oturaq goxqrllr qirraaraa бzii'tlii gdstэгЬ. Bu, опlапп Ь{эпiпiп borucuqdan хаriсэ gxan
О" 

"" 
ЁЫф аэЬtiуЬЬ daima gizlэпоп аrха tеrэflэriпiп miixtэlif hoyat terzi gэrаitiпiп

пэtiсэsidiг,- 
C"iqrlt hэlqэчilэriп Ьdэпi qismэп tr"'оkеtэ чэ. qismэп dэ hiss iizчlегiпэ хidmэt еdэп

-tiiЙiiiq,"-t Йrla tэсhй оlчпЙчgdчr. Ва9 hissosindэ gxrntrlar daha yax'r inki_g{ е!mЬ

;;;rБ ioudrd"Hl"r" nisbaten bagqa хiisчsiууэtэ -"Цkdч Ва5 hisцl aфzcinlt his_sldзп;

Drostomibdan, yMud ьаý рэгiпdjп чэ peгistomiumdan ibmetdir. регьtоmiчm birinci
iЙmепt оtчЬ фiчжt ьir ;ф (2-з) бп sеqmепttэriп Ьirlэgmэsiпdэп эmэlэ gelir, aýlz d+,

liуiпэ malikdir (2l3),
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ýaLll 212. Рофсhаси-пп oliqomcr
пiiчэзуепdаsi Diпophilus-tm qurulu9
sxeni (Beklemiýcva gбrэ)

t-t pe !ёчЬi, 2-gй, 3-kitpik cdat gl.ti, +
c0tl.ýmc оrqsпr. s-snuý, 6-cimi d.lik, 7,аrхд
boвrriaq, 8-babBBq, g-tохчmlчq, l(ьsglz, пf. Ь
пf. IV-псfridilэt.

5-рrоýtовiчm,
l0-ьl

фkil213.
(в)

2Iб

9q laT,
bcl qrn drmап.

bdэninin бп (Д) vэ



Sefalizasiya ргоsеsi gtivdanin biT чэ уа daha 9ох seqmmtlarinin Ьа5 9<iЬэуэ daxil edib
mеsi-tэkсэ Ыqэйlэrdе dcyil, hэm do buфmayaqhlarda tэsаdtf edilir.

Proslotпiutпt*l sabit чэ xmakterik gхшt ап сЁt blýсlqlar чэ уа palplar hesab оlчпчr.
Мэhz Ьчrаdа lamise iizчlэri (mtхtоПf ЬбуiШiikdэ чэ fоrmsdд olan) gЕпfilаг (ante,nnalar)
yerlEir. Peгistomiumda 9ох vaxt mtiхtэlif sayda brýoqlar чэ уа sirrilar inkigaf edir. Palp-
lаr чэ алtеппаIаr bas Ьуiпlэ, blёoqlar ise qшп sinir zэпсiriпiц бп tегэfl ile iппеrчэ edilir.

Gбчdэ iigiin ciit уш grхшtrlапп раrароdilеriп otrnasl xarakteгikdir (goНl 2l4).
ВчпIаr bedenin qrýa, аzэlеП чэ hэrаkаfli gxmt an olub, mаhiууэt еtiЬап ilэ опчrфsи-

larda аmэlэ gэlэп ilk, hэlе 9ох ргimitiч эtrаflаrdш. Раrароdilэг Ьэdэпiп уапlаппdа hэr
sеqmепtdэ Ьir cfit olmaqla mеиmеr уеrlфr. Рагароdi Ьiitёч bazal hissаdэп чэ iki bel (no,
topodi) чэ qапп (nevropodi) Еахэsiпdэп iЬагеtdir. Parapodinin bеl чэ qапп perlerinin эsа-
smdan nazik buynuzouqgeНlli gкпtгЬlýоq 9Ixrr. Brýoqlann iybilrne чэ lamisa (tохчпmа
hissi) еhэmiууэti vardrr. Parapodinin hэr gахэsi Фl topalaпna malikdir Н, Ьrшlаr 9ахаlаr-
dэп хаriсэ dofou dik dчrчr. Qlllar nмik чэ olastiki оlчЬ, хitiпэ уахш ffzvi mаddэdэп tEHl
оlчпmчgdчг. Нэr qrl tораяпrп эsаýl parepodi diчаппш daxilэ basrlnrg kisэчагi hissэsindo
уеrlэgir. Нэт bir qd, Нsэпiп dibinde уеrlеgэп Ьiг эdэd b<iyiiLk epiteli hЁсеуrэsiпiп ifraa
mohsuludur. Qox vaxt hэr topada bir qil daha уоЁчп olmasr ilэ fэrqlэпir: bu dayaq qildrr,
опчп эsаsrпа biitiitn qrl tораýш hэrэkоtэ gэtiтэп xibusi эzэlэlэr Ьа$апшrфr. Parapodil+
riп hэrаkаti еупiсiirdiir - onlar ёпdэп аrхауа dоЁrч ýчуч ачаrlауш, q lar substratm girin-
tigжшtrsrпа iligir чэ heyvanl iгэliуе hэrэkаt еtdiгir. Ршароdi va qrllann fоrпrаlап, 6!9fiIэri
чэ sayl 9ох dоуigkэпdir. Ршароdilэriп mеruz qaldrqlaл gоНldэфmэlэr Ьir 9ох роliхеtlэт,
dэ аlсаrэп bel ;ахэsiпiп rеdчkфаsrпdа бzifurii gбstэrir Н, Ьч da bir;axdi parapodinin
эmэlэ gэlmэsiпэ gэtiriЬ 9хапr (Неsипidае, Еuпiсidае vе Ь. fasilэler; ýэkil 2l5).
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ýelrtl 214. Nereb pelagica-lв parapodbi
(lvanova gбгэ):

l-bcl hЁсrЁl,2-ровроdiпiп bd 5axsinin pd, 34llаг,
+рsr&роdiпiп qапл grхэсiпiп регi, 5{.пп ЬlЕоЕ, G
pErepodinin qапп ýsxsi, 7-doysq Фllsn, 8-ргароdiпiп
bel ý.xaбi.

ýaeil 215. Parapodinin tiрlэri: A-JYerels,
B-Plylloihce; СЕuпiсе (Abrikosovdan va
Lcvinosondan):

l-Ы gaxsi, 2-qsпп ,rхsi, 3-bcl Ьllоý, 4qаrц
ЬДсl&, 5{эЬэпеуа ccvirilniý bel ЫЁсtb; ftдуsq Фl
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_ . Вir srra primitiv fоrmаlаrdа mеsэIеп, Ьэzэп ilk hэщечilэriп - АrсйlаzпzJidr xiisusi sinfiHmi аупlап_ Djиарftilиs-dа раrароdilэr чэ qrllar оьпчri неr iksi (раrароdilэr чэ оrйiБ
9ох sarbst hэrэkеtli, yaxud sэfil goxqrlll qurdlaTda yaxgr iпt<i9мiйsЪi;й";;БЬ;
laTda hэрt tэrzi ilэ эlаqэdаr olaraq, Ъаrароаi'ы, irьй", ,"hййJi-ййТJ.iйЁ.
Para_podilor 9ох vaxt Ьdэпiп ancaq Боrчiчqdап 

".iic" 9о* ап йssэsiпdЬ чэ d.hu f;Ьоkэtti Ы паhiууэsiпdэ атrэlэ gэlii. oksino, Ьэdэпiп аrхайrsоsiоаэ р..ЪрЪаir., rru-.ilanlr belo Н, q lar bilavasitэ ЬэdэЪdап хаrirя 9lхr.
Polycltaeta-пn Ьэdэпi nazik k lF.I" оmэlэ gэtirаr birqattl deri epitelisi ilэ бrttlmiigdiiг.

Epiteli Ьэzi уеrlэrdе xiisusilэ Ьir qisim эп 9ох primitiv fоrйвhrа kЦiНi ola bltrr. Йэ Й.Р;оlоdriJиs{а Ьэdоriп qапп tэrаfi uzununa -Ь ркьа" tьiн".ьЪ.tйЬТй. вйБ
э|lч1 ha1 s_eqpent iНqat kфik tacr ilэ эhаь olunmugdur. Ва9 Ыssэdэ taýlardan biri ftай
v эriп siiLrfэsi-trохоfоrdа olduýu kimi) яЁrz,rп бпiiпdе уоlэgir с";йrЫ;,i;J;1ý_
rcloro 

''ralll( 
olrш, oturaq роliхеtlэrdэ dегi vazilarЫn ifraa Ь.Нyib bэdan эtrаfшdа pffaf

sanki buynuz, yaxud xitin mаddаdэп ibarat borucuq эmэtэ рtirэ bilir. Со* u"*t-q*O, бо--ctýun mdhkэmliуiпi аrtrrап miiхtэlifыssасiklэri-qй dэпйнэгiпi irьй впай;;iй;,ve s. 
_on 

,n iizvi эsаsша уарrq&пr ф. ах, yHl Z_t 
] , П; rtэЬауэt, ыэ го.mый ааiаiБй*

-чВ,т Ч ?.rl*а э!эпg hорчr (fэs. Sеrриllаае ЬЫ рШ Z t i , В).
Dэri. epiteliýinin аltшdа, xa"lci hэlqачi vo d*ili чzчпчпа аiаlэlэrdэп tэýkil olunmug,

уlдl inkigaf etmig iНqatft эzэlе kisэsi чаrdrr (;эkil 216).
Primitiv fоrшаIалdа чzчпчпа. ФФ ЬjЧчiэЬqе ЙrэЬ gэtiгir, digэrlэгiпdэ isэ рлароdi-пiп эsаsr ilэ 4 чzчпчпа lепtэ Ыiliiпiir: bunlaTdan ikisi qалп ьЬГ", iiSriъ йБi"Б й;у;_lEiT.

эzэlэ qаhшп daxili tarefi mеzоdеrmаl mongoli birqattr регitопеаl €piteli ilэ
d69эпmi9dir, Ьчпчп altmda isэ geni9 ikinci Ьэdэп ЬоslчgчЪ уа sеlЙ чаrаrr (sjt<li iЦ
211в).

Selom baфrsaqla
bedan divarr arasrnda
уеrlэgiг. О, biitdv deyil,
metamer уеrlэЕэп сЁt
kisэIеrdап ibarotdir;
selomik Кsэlэr рrо-
stomium чэ pigidiumda
yoxdur. Selomik kisэlэ-
riп divarlan Ьафrsафп
iist ve altma sбуkэпэ-
rоk iНqath чzчпчпа
аrаkэsmэ ЬафrsаЁ, qa-
пп bgluýunun dal di.
чаппа Ьаýlауап реri-ton btikiiýЁ ve уа
mezenteri эmэlе gэtiriг
ki, Ьчпdап Ьафrsаq
ьэdэп фчаппа asrlrr,
Вчпdап еIачэ, buýum-
lararasl sеrhэddэ qongu
sclomik Нsэlеriп divm-
lап Ьэdэп boglufu
Нsэsi ikiqath епiпэ
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ýaltl 216. .ýoxqllfu qurdun enina kэsiyinin sxemi (Nаtаlidэф:
l-dэri cpi!.liýi, 2-Ыqavi эzе1.1аЕ, 3_цzuпчй эzэIэlэг, ,l-qаlЬауэ cc"Htmi. b"t

Ьtgоgt, J-роrароdiпiп bel paxтi,6{ayaq qrl, 7-рогароdiпiп ЙЫагi;S-;еfridi qlii,9-
п€fridi. kапвlr,_ l0{эrвki чЬ, l lqшп-qiп aIbri, tZ_уцшчтиtrq, tЗ-рrафЙiп
qапп ЬДо&, l+рогароdiпiп qапп Exaýi, ls-Ьs&гýsq, 16_bdetl bo-ýtuвu; u-bcl qan
dаmдп.



iНqatlr спiпэ аrаkэsmе dissepiment чэ уа septa эrrrэlэ gэtirir. Selom septalar чаsitэsilэ Ь-
danin sеqmепtlэriпа чуфп gэlэп mэIчm sayda епiпэ hissэlэгэ b<rlii,nflr. Lakin Ьеdэпiп bezi
56Ыэdпdа sерЫаr Ьэzэп rеdчkфа olrrna bilir. Selom аmбЬgэkilli htiLосуrэlэr tizэп sчlч
mауе ila doludur,

Selomun firnksiyasr miixtэlifdir. ilk пёчЬdэ опчп dayaq эhэmiууэti vmdrr. ТтНЬ еtiЬап
ilэ suya уаюп оlап selom mayesi praktiki olaraq sжlrпауап maddadir, dегi-эzеlэ Нsэsi уфldr
qda Ьdопt divan selomik mауеуэ tэzyiq gбstfii! vo bЁtiin ЬdФ хеуЦ mбhkэmlik qаzашr.
Вэdап darhldrqda, уýidщdа, yuva qazdщda чэ digег Ьrэkэtlэrdэ selomik шауепiп xeyli Ь-
sэsi Ьэdэпiп Ьir gбЬэsindm diрriпэ qovulur фч bir пор sеqmепtdэ dissерimшtlэr olmaclrqda
va уа disscpimcntlordэ dEik olduqda miiтnkBndiiT). Selomun digэr funksiyalan-paylama, if-
razat va cinsi proseslardft. Sеlоmа baýrsaqdan qida mаddэlэгi daxil оlчr, sonTa Ь оrqалй-
mdэ рауlапrr, Seloma maye ve Ьrk ekslcetbr-madфh mtibadilasi mэhsчllап daxil оlчr vo
Ьчrаdа tорlашr. Nэhауэt, sclomda cinsi hilсеугэlэfiп sреrmlеr ve учmчrtаlапп уеtismэsi bas
чеrir.

Нэzm sisteTni peгistomiumun qапп tэrэfiпdэ уеrlэ9эп афzlа baglayrr, Вафrsаq ekto-
dегпrаl <in, епtоdеrmаI orta чэ ektodermal аrха baýrsaqdan iЬаrэtdir. Алtа baýrrsaq апаI
dэIiуi ilэ qчпапr (Ьах: gэkil 217). Оп baфrsaq 9ох vaxt bir пеgэ 9бЬdэп iЬаrэt оlчr. Вчп-
lаrdап ёпdэН Нфk афz Ьоglчфdчr, sопrа isэ 9ох эzэlэli udlaq gэПr. Bir 9ох sэГ polixot-

lэгiп yrttcl
дбчlэriпdо

udlaýn da-
xili divann-
da kutikula
Ьэzi уеrlэrdэ
keskin qa-
ЬпIаýrr чэ iti
xitin фlэr,
yaxud 9ш,а

lбчЫэгi
эmэlэ gэtiTir.
Udlaq 9evi-
rildikdэ dig-
ler ýikап tub
mаф xidmet
edir. Yrtrct

оlтвуап
otmaq for-
malarda ud-
laq zэif inН-
9аf еtmiфiт.
orta Ьёш-
saq, аdаtэп,
diiz Ьоrч 9э-
нiпdэdir ar-
ха ЬаРrsаq
qýadr. Sэfil

роliхеtlэr
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фШ 2r7. Qoxq lr qчrdчп qurulu1 sxcmi. A-sinir sbtemi ча nefridilar qarm Ь
tэfdап, В-ЬаЁrгsаq va selom bel Ыэfdэп, C-sinir sistemi, Ьафrsаq чэ qan damar
sistemi, yandan gёriimiiýii (Меу€rэ gбrэ).

l-bý Ьуiц 2-Йlаqэmfi halqq 3чапп ýпir пагdiч8шпtп dtyirnii, Ьеqmспй siпirlегi, S-пеfгidi,
&дЬа 7-ýclom, 8-baBTsaq, 9аissерйспL lФmcz.ot fL l l{ids bTuýu, l2-sьz Ьо$чФ, lз-udlaq, 14,

эzоlэIаг-чdlаq rеtrаkЬrl8п, ls-hаlqэчi чэ чzчпчпs ФiаЬr, l6-iфilmэ lizИi, u"gбz, l8-шmцrИhq, 19-

20-bel, qшп qап{tmоrlап, 2l-Ьдgгsaq tzrrinde qan dдmаrsЬrrпп kaleli, 22-hslqaýэkiIi qgn-daman,
23-udlaq qan deoan, 2+plp.
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аМэп ytrtlqdшlar ve onlar miiLxtэIif Hgik hеучапlаrlа qidaIanlrlar; otuTaq fоrmаlаr эsаsэп
suda aýl ч*iууаtdэ оlап tizvi hissэсiНэrlэ va Нфk огqшizmlеrlа qidаlашrlаr; Ьm do опlа-
пп goxu da qida hisýэсiНэfiпi toplamaýa чэ опlал afuza убпэltпэуэ xidmat еdап sЁclii inki-
gaf etmig lоlаkчап Ьа9 VШdЦ, Onlar еуп| zяmаоd1 q5fu31ag чэzifэsiпi dэ
уеппэ yetirirlм.

. .тапэfliк zvlыi }oxqllh qurdlaгda xeyli miixtэlifdiT. Daha sada quruluglu пiimачэпdэ-
lэгi ibtidai qчгфцkimi, ЬЁttп Ьdэп sjйi ilэ tэпэfliis 

"аi.. 
ОisЫЙЪЬ-iэ t";;ffiir];-

ksiya.sr р_аrароdiЬч" рЦ.уу* sаhеlэriпiп ilzэriпэ diigiir. Qox vaxt bel ЬlДqЁr qаIsоmочэ
gэчriЩ Ф.9rsэн] 2l5, в). Bunun dф.l"t g* d,-а,Iап i<е9ir, suda h;,I';йй;Ь-Ё;
!Tl,gT],",Ч. Qэlsэmэlаr уаграq5эkilli, taiokvari, yaxua koigэkilli ЬЫ"уГ-ilitЪБ
gох_fussэsi btitih Ьэdоп boyunca deyil, yalnrz опчп miiэууап sаi\аsiпdэ inkiýaf еdir.

QапlФlиl sЫепi фах, pkil 217, В) аdэtэп, ff эsаi Ъzчпчпа qan dоmаппdап-Ы чэqalm qan dаmаrlаrrпdап ibaTэtdiT. Вiri biitiin Ьdэп uzunu Ьафпsiýш Ыti iie, аЫЬэ
Ь.аýраф1 altr ilo gedir чэ hэr ikbi_bel чо_qапп mezenterisbin rti tэЁаqэsi;r;;;"'r;i;
gir. Qап_dаmаrlаппrп Ь9lчýч ilЧЬ9dэр ЬЬgfugчпчп qalrýnl tэmsil J^r. Н;lЙ;ai-а;-
mап Ьаýгsафп регitопеаl epitelisinin altl ila geden goxiu Йqdаrdа HEik a"rna;i;]Й;-
lar чэ selomun divannl эhаtе е{э9 .hэtqavi dаmаrlйа эIаqэЬir. Нэr{"чi ЙЙ"Яч.БЙ-
mеr уеrlэgir, Ьzеп.hэт sеqmепtdэ Ьiг пе9э эdэd oluT. ВчпЙа qэЬэmой gJ"; ;" а;;;
!'{*,,hrb.P пеfгidilаrdеп qanl qaytafan da.marlar dахildirЪ, Ьо*а"-!ЫрrfiГчБ"
mэhýшlаrrпdап azad оlчr. Osas damarlar чэ опlагrп gжэlэri пэhауеt, nMik kapibar рЬэkэ-si эmэlэ gэtirir. Bu 99лЬф о qader sхdг Н, mеsэlэц qum qчrdЙЙ QЕrеrЬБЙiТ Й7Й
Tta чпа|ач sayt бO(Ю-е qэdаrdir. Qan_damar sistmri q-раhdrг, bagqa sбzlэ, qanr эýаli
dапаrlшdап Ьеdэп tохчrшlаппа араrал kapilyarlar qan, Ъilачаsitе **' a"-*i*" q"yb
rш kapilyarlaг sЫатriпэ kegir.

Qanln ý5{6цd5 hэrэkеtiпэ Ы qan dаmап vo b"zi digэr dаmаrlапп diчагlаппш yrýl-
mаst vэ ritmik dбyiinmasi sebob оlчr. Bel qan dаmаппdа qrr,,r, йmчmi ахmа irtiq"Й"H
аrхаdап сiпэ, qапп dаmаrlаппdа бпdэп аrхiуаdш. Ваýкафrаfi qап ааmаrЬп tеii}mБ
qan, b"l dаmаппdап qапп .lаmаппа qovulЙ, Ьdэпй iin hissэsiпdэ q^, йiq.й C"-"i-lаrlа bel dаmшlаппdап qапп dаmшпа va аrха sеqmшtlеrdэ iso gЙуэ С"Ы b"r"bt
edir.

,__911n"* yTI qrrmrzr rэпgdэ 
_оlчr mэsеlэп, qum qurdun da (АrепiсоIа паrиа) опчrýаh-

tапп h€mоq]оЬШiпе уахш. , tеrНЬiпdэ damir olan mаddэпiп оЙиsr sауэsiпdэ qio qrйо-
Фr. t,'эrq уаIпЕ оцdа&r Н, bu xiisusi mаddэ qan hiiсеуrэlагiпdэ deyil, qan mауеsЬЪ ЬэШ
оlmчфчr. Вэzi otuTaq роliхэtlэгdэ.qап, terНbina хаssэsiпэ gОгэ hеЙфоьъ; 

'; 
Б

rоkrчогiп. mаddэsiпiп igtirak еtmэsiпdеп аяt olaraq yagrl rэпldо оlчr,
QoxqilL qurdlar аrаsшdа az miqdaгda пiimауэпаЬЁ чша-rr К, (mэsэlэп Glyeridae f+

silэsi) qап-dаmаr ýstomi rеdчkфауа чýrапш9&г. Веtэ halda qапш frrnksiybnr selom
mayesi ёz ii_zэriПэ_ gбtfrrflr; Ьэzэп selom Йуеsi tэrkiЬiпdэ hеmофоЬЬ" yaкi Йаа, igti_
rak еtdiуiпdэп cahrayr rопgэ 9alr. BiitiiLn oliqomer fоrmаlаrdа Ь <ЪьБiйБ-ййiБ
rrrии чэ Ь.) qапdаmаr sistorri уохdчг.

Ifraшt sЫеmi роl:меtlэгdа пеfrЁilаrфп iЬаrэtdir. BiT qayda olaraq, gёчdэпiп hэr seq-
m€rrti bir ciit ifrazat kanalma mali* оlчr, buna gбrэ de пеiгidilэri ,"qййt", -q*iu.ud-!-фПч. Вах: gэkil 2|6,2|7, А). Нэr nefridinin dмili qurtaraca$ sеqmепtЙ selomik
boýluýunda (опчп аrха diчаrlап уашпdа) уеrlэgiц nefridi-kanub ai*rs"pй*ti tфr; ."-
grф, s9чm9пliп boýluýrrna daxil olur чэ sопrа Ьэdэпiп yan tаrэfmdэ хаiiсэ а''lш. Йllrit-
lэ, hэr kanal iH seqmenti эhаtэ еdir, Ьiтiпdэп Ьа9lауlr vj опчп esas Ьsэsi sопiакша й
lэgir.
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фНl 218. Phyllodoce-
пm protonefridi ýахэIэ-
rinden Ьiгiпiп qчrtаrа_
саф (Qudrip gёrэ).

iki halda Ьаdэп htсеугэlаriпэ уакп уеrdэ, borucuqla-
пп diчаrlап Ьir-Ьiriпэ раrаIеl 9oxsayh чашlша уапq-gэНlli dеýiуэ malikdir.

digэгi (qф ilэ selo-a ag an qrsa mezodennal tэЬiэtti
kanallar оlrпчýlаr . Вэzi роliхеtlаrdэ cinsi

_ _Solenositin funksiyasr yastl qurdlarrn protoncfridi-
Iегiпdэ_ olan ulduzvari hйсеуrаlэгiп funksiyasl Hmi,
osmofik bzyiqi tэдzimlоmэkdэп iьаrэtdir. 

-маddэlэi

mflbadilэsi mоhsчllапшп kэпат edilmэsi protonefridi-
lагiп эsаs kanalrnrn divaп ilэ уегiпэ уеtiгiliг.

_ Bi1 яох роliхеtlэrdэ sоlепоsitlэriп qчrtаrасафпй
оlап kiфk dэstэsi' аtrоflуа edir чэ очэziпdэ se'ioma
а9 ап kirpiklar оtчrmчý kigik dalik эmэlэ gэlir. Веlэ-
liНo, nefridi mеtалеfridiуэ рчiгilir. Metaiefridilorin
рrоtопеfridi!эгlэ homoloji olnasl опlаrш hэr ikisinin
cktodermadan inki;af etmosi ilэ tэsdiq оlчпчr.

Lakin bir 9ох Polyclшeta4a пеtidilеriп cinsi ахаr-
lаrlа Ьirlэgmэsi mэsэIэпi miiтэkkэЬlэgdiriт. Qoxqrllr
quгdlarda cinsi ахагlапл Ьа9lапфс fогmаsr еhtimаlЪ,
cinsi qrflar, yмud selomoduktlar-bir чсlап ila хаriсэ
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2

J
q{lапп hэт 

'
J

всsеqmепtdэ оlап ргоtопеfridiпЬ эsаs kanalrna bitigm+. Аsl Ьа9 чегmigdir. ВеlеliНэ, пеfridilэr, yaxud
фКl 219. Polixetlaгin nefromik-

qanýlq
пеfrоmiksilаг а hпцlgdц (lэHl 2l9). Опlапп kanal чэ siЫl А-VапаdЬ fоrtпаsс protonef-solenositlori рrоtопеfгididэп, qrf isэ cinsi ахаrdап ridi чэ опчп уапrпй уеrЩеп vaэmаlэ gэlir (9эНl 2l9, В). опйп as r оЬпауап cinsi qf selo-рrоtопеfridilэr mеtшеfгidilэrэ gevrildiyi halda, i9 modukt &,Polcrfte icli/ros metanef.iH tоrэfli ola Ьilаr: Ьеzэп cinsi axaTlar va mеtапеfгidi- ridi kanal ilэ bitýmý cinsi qф С-lэr sаrЬэst halda qahrlar; miiэууэп роliхеtlэrdэ cingi Дhiоре сопrrайiи _ proton€fridi onaqf mеtапеfгid inin daxili (dэliф qurtтacaЁr ilo qovu- Ьiфпi9 cinsi qdla birtikda (Qudrig
gчr. Nаtiсаdэ уепэ, ancaq bir qэйr bagqa xiisusiyyet- gбrа):

l-cinsi q4 2.neftidiol taпдl, 3-хдгiсi d*de, cinsi qtflапп рrоtопеfridiIэrIэ deyil, metanefrid! ц1
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larle ЬiгlЕmэsiпdэп эmэlе gаlэп nefromiksillэr alrnrr (pkil219, В,220, Q).
Qох чахt, хftsчsэп otuTaq Polychaeta-da ifTazat kапаllаппш miqdап ixtisara diigiiLr;

ьчпlаr сэmi biT пе9э sеqmепtlаrdэ sахlап г. Adэten, oturaq роliхеtlэrdэ пеfrоmеksiltэriп
tэmiz ifrаъпа чэ cinsi mэhsчllапп хагiс еdilmэsiпа хidmэt edon fйоlоji diferensiasiyasr
Ьа9 чегiт. Nеfridilэгdап ba;qa ifrMat rolu оупауап digor tёrэmэlеr dэ vardrr. Bezi усrlэrdэ
еýаsэп qan damлlarrnrn divaTlannda peritoneal epiteli goxlu miqdarda sап dэпэlеrс
(mаddэlэт miibadilэsinin htсеуrеlэrа toplanmrý hэll оlчпа Ьihпэуэп mэЬчЬпdrr quanin
чэ уа sidik tur;usunun dчzlап&г), malik iri hiiсеуrэlоrdэп ibarэtdir. Жoraqogcn hflсеуrэ-
lэr adlanan, ekskretla (ifrazat mаddэsi) dobnug hiiсеуrэlэr бliir, опlапп rl_оhtэчiууаti isэ
seloma daxil olur va огаdап пеfгidilаrlа хаriс edilir.

Slzг slslerиi Ьiг slra mЁrеkkэЬlеgmе рillэsiпэ malikdir. Tipik markazi sinir sistani фах:
sakil 2l7, А) ciit Ьеуiп siniT diiyiinii, Ьl,пlаrdап gxan чэ udlaý оЫэ еdэп iH udlaqэtrafi
konnektivdon va bir сЁt qапu sinir siitunundan ibaretdir. Konnektiv miilхtэtia adh
dliyiimlэri (udlaqiistii чэ уа udlaqalh, yaxud iki qongu seqment qanqlisini) Ьirlэgdirэп sinir
sЁtчпlаппа deyilir, Вiг seqmentin sinir dfiуifurlэriпi Ьirlеgdirэп enina sinir siitunbn kom-
missчr adlantr.

Primitiv fоrmаlагdа qann stitununun hэr iki ymrsr daha aralr уеrlэgmig чэ sinir hiicey-
rэlаri ilэ ЬоrаЬэт drtйуа malikdir. Sопrаlш miiаууэп hissa Polychaeta-larda saý чэ sol qa-
пп sinir siitunlan orta хаttэ уахшl89mа!а Ьаglауrг; hэr Ьir seqmentdэ qапп sЁtчпlап iizэ-
riпdэ qmqlioz hiiсеуrеlеr tорlапш va hэr iki qanqli (sinir dtiyiinii) епiпэ atma (kommisuT)
ilэ Ьirlэgir, ЬеlэIiklэ diiz sinir pillekanr adlanan qa-
пп smг sbtemi аhшr (Ьах gэkil 2l2.) Оksэr poli-
хеtlагdа siitunlar daha 9ох уахmlауr, hэr bir seq-
mentin hor iH qanqlisi qoиrflrr, siitunlann ёzЁ iso
qапqЦlэr аrаяпdа уа hэlо аrаh qalrrlaT, уа da Ьir-
lЕirlэг. Вч Ьlda qапп ýiitrrnunun ilkin ciitliiyiiцlii
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yalnlz епiпе kэsdikdo tэуiп etmak olм. Веlэ qчrч-
luglu sinir sistemi qann sinir zэпсiri adlanrr.

Sinir sisteminin tэdгiсэп miirэkkэЬlоgmэsiпiп
ba,qqa Ьiг formasl - onun фri epitelisindm Ьdэп
bogluýuna 96kmэsiпdэп ibarэtdir. ЕmЬriопаl inН-
gaf zаmаш sinir sistemi, еktоdоrmашп qalrnlagma-
st gаНiпdэ formalagmaýa baglaylr. Вэzi Роф-
chaeta-da qапп sinir sistemi yetkin halda da ёz
vэziyyetini dэуiqmэdэп dэгi epitelisindэ qalrr. Bir
9ох роliхеtlэrdэ sinir siitunlan dэri аltша, hэttа
dэri-эzэlа kisэsi аltша kegir, Ьеdэп bogluýunda
уеrlэgir. Bezi hallarda mЁэууэп sеqmепtlэr bir-biri
ile Ьirlэgdikdо (mэsеlеп, udlaq nahiyyasinde) sinir
diiуOпlэriпiп miivaГrq olaraq toplaлmasr bag чегir.

Мэrkеzi sinir sistmrindэn goxlu sayda sinirler
9жrr. Ва9 beyin бzi!пdэп апtеппаlаrа, palplara,
g<izlэrэ siпirlэr gбпdэrir, qапп sinir zancirinin hэr
bir qanqlisi (sinir dЁуЁпЁ) mйvafiq seqmentin
mtiхtэlif огqалlшпl iппеrчэ edir.

Hiss zvlari safil роliхеtlаrdэ daha yaxgr iпНgаf
etmigdiT. Dэridе sэрэlэпmig opiteli hiss hЁсеуЁi+
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вQ
фШ 2m. Роlйеtlэrdэ пеfгidilэr чэ

selomoduktlar аrаяпdа qaцrlrqh эlаq+,
nin sxemi. A_mitstэqil cinsi qfa va рго-
tonefridiyo malik hipotetik (fэrziууэуэ
asaslanan) pi.JJc. В- Phyllodocidae-in rcf-
romilsini; C-Capitellidae, cinsi qf чэ
metancfridi; Qэlsэr polixetlarin пеfrо_
фksЫ (Briana gtiга),' l.selom, 2dщi qf, 3-protoncfridi, +
mоипеfгidi
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t гiпdеп bagqa, xЁsusi lаmisэ (toxunma hissi) чэ
kimyevi Ыss оrqапlап vardш. Вчпlаr prostomi-
umda уетlЕэп чэ hiss orqanr funksiyasml уеriпэ
уеtirэпr шtеппаlаr, раlрlаr, НфНi 9fiхчrlаr чэ
parapodinin hissetmэ brýoqlan&r.

Мiivаziпэt hiss оrqяпlл1 nadir halda оlчг,
lakb bozi polixotlerdэ, xiiBusen оtчrаq hэуаt tеr-
zi kфгэпlаrdэ Ьэdэпiп ёп sеqmепtlегiпdэ l-dan
5-е qэdэr чэ daha 9ох ctit stаtоsiflэr чаrФr.

Gбгmе оrqапlап dеmэk оlаr Н, biittn goxqrl-

" 
h qurdlarda vardш. Qox halda gёdэr 2 ve уа 4- olub, prostomiumun bel ЫэГrпdе уеrlr;ir чэ bag
beyinin оrtа hissэsiпdеп innervasiya edilir. Bu
beyinЁstff gёdor эп sаф halda еlr:tоdеrmашп
dardegikli qэdэh pНlli gdkmэsiпdап iЬаrэtdir.
Belo gёz giixurunu ёTtmiig, epiteli tог qigasl rо-
lunu ifa edir, 96hэпiп kэпаrlаппdа isэ о, adi

Е
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ф}fl Zlr. А!сйре polixetin gozii (Li- dэri ерitеlisiпэ kфr. Тоr qiga iH сiiг hilоеуrэlеr-
vanovdan) den iьаrэtdir. опlаrdап Ьzilэri i9rф bsasdrr,

l-Ьчупчz ъЬаqэ, 2ýiЦеуэЬпz.г сЧлif:gЕ} xЁsusidir чэ эsl retinal hticeyrdjrdir. Сёkэуiпhtiссугэ, 3_iflga h.ýýsý фрtklэr, +gбrmэ ýЫгi, 5. :] ] - ,-, :]- ;]'
gо.й" i",цй, с+о. qi9i, z-gшiрйпzэi 

"дlri 6- qurtaracaq bogluýunda, bagqa sбdе, igq mэп-biiLllur Ьэуiпэ уёпэlmig hэт bir Ыа hiiccyranin чсчпdа
igrýa bssas фрiiНэr vardrr, digor чсчпdа isэ

bunlar siniT tеllэгiпэ kecir. Qox vaxt, xiisusilэ plankton fогmаIаrdа, mэsэlеп l/сlЬре-dэ
(qэНl 221) gёz miirэkkэЬIэgir qapalr qovuqcuýa pvrifir, опчп igэrisiпdэ iki tэrэГr qabaпq
bii,llur чэ еIачэ geffaf gigэуэЬэпzэr сЬm diferensiasiya (fогmаЩrr) edir. ВiitЁп tэsчir edi-
lэп g<izlэr речiгilrпаmis, yaxud iпчеrtirlэgmэmis tiфedir, lakin byiniistii g<izloTdm эlачэ
фчпlаr reduksiya еtdikdэ) Ьчпlапп эчэziцdа роliхеtlэrdэ 9ох vжt Ьdэпiп digэr hissэl+,
riпdэ Ьабqа Qrrrrrluga mali! gёzlэr inkipf edir. Веlэ Н, borucuqda yagayan biT 9ох оtчrаq
fоrmаlаrdа qаIsэmаlэrэ 9evirilmig palphda goxlu miqdarda gtizlэr inН9af edir. Апа tаrэ-
fi ile iтэliуэ siiLriiпэп Ьэzi H9ik fогпrаlшdа (Дtпрhiсоtа va s) tullantl dэliуi уапшdа
gёzсЁНаr inkigf edir. Bu <ikincb gёzlэr miixtэlif qurulup malikdir.

Cillsi sbteп 9ох sаdэ qurulmugduT. Qoxqlh hehevik miixtelif cinslidirh, сiпslэr аrа-
smda хаriсi-mоrfоlфi fэrq yoxdur. Cinsi чаuilэr biltiin sсqmmtkdэ (6п чэ эп ашtшсr seq-
mепtlэrdэп bagqa) ve уа апсаq реritопеаl epiteli qafi altmda.kt bezi аrtrЬkirэуm ý€qm€пЬ
lагdэ эrrеlэ gэlir, Оп qox ршароdiпiп эsаsшdа чэ уа nefridinin уахшL!шdа cinsi hiiоеутэlэr
sЬtЪ Ьбlffпiir ve sеlоmчп diчаппdа yerli siяkinlik, yaxud cinsi чи эmэlэ gэtirir (Ь: qэНl
216,2l7 В). inНgaf edon cinsi чаzilэг аwэlсэ peritoneal epitelinin nazik tJЬэqэsi'ilэ бЙiilU
olur, sonradan bu tэЬэqэЬr qopur, эmэlа gэlmig cinsi hflсе}дэlэr seloma dШiiт, опlаr bu-
rаdа selom mayesindo sэrЬоst Ёzйrlеr чэ tam yetigkonliyэ gatrrlar. Вэzi Рофсlлаап-lаtdа
heg bir cinsi ахат yoxdur, Ьеlэ ki, spermatozoidlor чэ учmчгtаlаr sаdасэ оlаrаq, Ьаdэп di-
чапшп partladrф уеrdэп хаriсэ gxrr. Qox az роliхеtlеrdэ (fэsllэ Capitetlidae) qlýa gxanct
kanal ilэ хаriсэ аglш mtЫэqil cinsi qlflar чаrdrr фах: gaНl 220, В). Nehayet, эksэr Ьдl-
laTda Ьч qflаг deyildiyi Hmi пеfridilэrlэ эlаqэуе girir чэ bu vaxt цеfridilэr iH сUr fun-
ksiуа-еkskrеtlэгiп ifraa vo cinsi rпэЬчllапп xaric еdilmэsi funksiyasml dayylr. Mayalan-
mа, аdэtеп xmicidir.
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Qох vaxt роliхеttэгdэ cinýi goxdma ilэ cinsi rBbrrllann
уеtigmэ d<iчrtiпэ чуЁчпlаqшý qеуri cinsi goxalma ях эlа-
qеdэ olur. Bu 9охаlшауа (qeyri-cinsi) kеgmэпi goxqrllr
qчrdlапп epitok formasl hesab еtmэk оЬr. Аdэtэп, cinsi
yetkЫiyin ba.glanasr qurdrrn qчrчlчgчпdа tэzahiiT etrnir.
Iлаkiп Ьоzэп tёrэdiсi sеqmепtlэr фсlii modifikasiyaya m+
ruz qahrlaT чэ gёгiiчrфiiпэ gбrэ hеWапш epitok adlanan
Ыssэsi atok аdlапш qalan hissэsindm kaskin fэrqlэпiт. Оп
gox qurdun аrха уаrБl epitok оlчr. Epitok Ыssэsiпiп doy-
igmэsi parapodi чэ qrloqlarrn daha gйclii inkigaf etmasinde
чэ Ьаýrsаýп kэskiп rчdimепtlэ9пэsiпdа, rэпgiп dэуi;mэ_
sindэ чэ s. бzii,nii gбstэtir. Nereidae, Eunicidp чэ bagqa
fэsilэlагiп bazi пiiппауепdэlеriпiп epitok cinsi yetkin mэr-
holesi suyun dibindэn учхап qаlкr, giiclii НirаkgэИIli ра-
rароdilэriп kбmэуi ilo suda serbast iizti,г чэ cinsi goxal-
mаýа baglayr, Мэ9hчг SaHt okean palolosu blэdir, vax-
tаЕп saysz-hesabsи sayda dib hissэdэп учхап qalxlrlar,
suyun sэthi qatlanпda qаупацrlаr чэ bu vaxt yerli sakinlar
ii9iiп dadh qida hesab оlчпчrlаr (Еuпiсе viidis: 9эНl 222).
Digэr пёчlэrdэ Ьэdапiп аrха yansl cin hissэdэп qopub ауп-
hr, Ьбlitпmэ уегiпdа daha фсlii раrароdilэrэ malik yeni
Ьа5, regcnerasiya еdir чэ fiziirlэr. Qeyri-cinsi yansr isэ av-
vэlki уеriпdэ qаlш ve arxa ýеqm€пtlэf regenerasiya edir.
АиlоJуиsdа (pkil 223, А) Myriшida чэ Ьezi bаgqa пёчlэrdэ
epitok hissэ Ыэ atok Ьэdэп аупlmаzdап еwэl bag эmэlо getirir, qeyri cinsi hЬsэ isэ аrха
sеqmепtlэriп геgепеrаsiуаsпа baglaya bilir: heyvan теgепегаsiуа zonasmda Ьirlэgmi9 miixtа.
lif quruluglu iki fэrddоr ibaret gэkildэ olur. Nэhауоt Ьэzоп ilk fоrmаlаршg cinsi fard аупl-
mazdan эwаl опчп ёпtпdэ геgепегаsiуа zonasr hоsаЬша ikinci, iigiirncЁ чэ i.a bir саrgэdэ
Ьirlэ9miq 3Gа qэdэr cinsi fэrdlаr эmэlэ galir (gэkil 223, А). MЁvэqqэti fэrdlеr zэпсiri аlшц
(Двофм wt;rezi bagqalan), sonra isa cinsi fэrdlоr аупlrrlаr чэ iizihlэr (pkil 22З, В, С).

inlript. Yumurtanrn Ьёliiцrmаsi tап&r. ОwэI iki ardlol meridional Ьбliiпmе ilэ уч-
mчrtа tэхmiпоп eyni ciir 4 ЬЬtоmеrэ аупlш: А, В, С чэ D hansr ki, С riigeymini gэlасэk
qшп, D isэ gэlэсэk bol tэrаfiпэ miivafiq olur. Sопrа bu 4 hiiсеуrэ эугi grпmlа 4 Hgik iist
(animal) ve 4 iri alt (vegeИtiv) hiiсеуrэlэrо b<iliilriir. Nаtiсэdэ mikromerlerin чэ makro-
mегlеriп kvarteti аIшш (sэkil 224).

Мikrоmеrlэri, bu чэ уа digэr mаkrоmеrlэrdап эrпэlэ gэhпэsiпэ gёrэ 1а, 1Ь, lc чэ ld
ýэkil 224), mаkrоmеrlеri isэ lA-lD kimi igаrэ еdirlэr. Sonrakl Ьбliiвmэ aniпal qiitb isti-
qа.mэtiпdэ ardrol olaraq, birinciden sопга 2-ci 3-cii чэ 4-cfl mikrошсrlаr kvartetinin ау-
пlmаsшdш iЬагэtdir. Hor biT yeni kvartet аупlаrkэп эwэl kvartet эmэlэ gэtirmig hiicey-
гэЬr dэ Ьбliiцrtrlэr.

Mikromerlarin аупЬпаs!шп miihiiпn хЁsчsiууэti ЬёliЬmэ oxunrrn istiqamэtinin dэуiу
mоýiпdэп iЬатэtdir: учmчrtашп animal qirtЬffпdэп mmahido apardqda опчп animal
qiitbii gah sмt эqrэьi ffiiqа:пэtiп<ъ, рh da опчп эksiпэ ayilir. Вiгiпсi kvaTtet еmеlэ pl-
dikdэ Ьlаstоmеrlэrdэ пЁчэ охlш эgэr bir tэrэfо эуilirsэ, ikiný kvartetin аупlпаsrпdа
Ьбliimmе охlш digэr istiqamэte doffu meyilli оlчrlш чэ s. Вчпчп пэtiсэsiпdэ Ьёliiцmэпiп
учхап mэЬчllш hэr dэfэ aýa$dakшn diia Ёstiiцde deyil, onlarla bir qаdэr пбчЬеlэgiг,
sanН gаhmаt qaydasrnda уеrlэýirlэr. Мэsэlэп, mikromer 1а mаkrоmеr 1А tizэriпdэ tam
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ýa,kil 222, Sakit okean palo-
losu Eurtice virirdis (Fausek-
dэп). Bэdanin бп, daha уофп
hЬsэsi -atok, аrха , daha nazik
bsэsi-cpitok.



ýakll 223. Polixetin goxal-
maýl. А-Дlrоrуrиs polixetinin
qeyri-cinsi goxalmast (Qrassa
gбrэ), В чэ С hamin qurdlarda
bЪvasite arxadan tumurcuq-
lanmadan аIшап ciлsi fэrdlэr
(B-digi, С-еrkэk) (Svcn9ikova
сёrа).

ýеКldэ уеrlэýmif, qis-
tпэп qonýu lB makro-
mеrlеriпо dэ sбуkэпir.
Веlэ Ыiliimmэ spiral
adlafir. Веlэ Н, mik-
romerin ЬбIппmэýi za-
пвпI хоуаlэп пtiyэ
охчпч учmчгtапш giI-
dэ (sfегik) sathilэ da-
vam еtdiгsэk, onda spi-
rаl xett аItшr.

Аrtrq ilkin morhel+.
lаrdэ hеr blastomerin
sonrakr inНgafl dэqiq
miteyyen ediliг, Ёmч-
miууэtlэ, mikтоmеrlэ-
гiп Ьiгiпсi 3 kvarteti
stiгfэпiп еktоdеrmапш
эmэlэ gэImэsiпэ gediT.
4d ilэ gёstеrilэп va D
htсеуrэsiпiп neýli olan
4-сЁ kvartetin mikTo-
merlerinden Ьiri isэ se-
lomik mеzоdоrшшr

в

с

А

tёrэdir. 4-cii kvartetin qalan mikrоmег-
lэri ve birttiп mаkrоmеrlэr епtоdеrmапr
чеriг. Вlаstоmеrlэriп scinTakr inkigafinm
эwэlсэdэп Ьеlэ miiаууэп еdilmаsiпэ gё-
rэ, hэlqэй qurdlafda учmчrИдш bбlii-
пmэýi deteгminativ adlantr. В<iliiвmэ
пеtiсэsiпdэ gацэНlli bbtula alrnrT, iri
entodermal hЁссуrэlэriп blastosel daxili,
пэ kоgmssi ýауэsiпdэ qastrula эmэIэ gэ-
lir. Qаstrчlапш ЬЫороrч onrrn vegctа,
tiv qiitЬii,пdэ уеrЩiт. Sоша blastopor
qastrulaпn tэrэflэгiпiп Ьiгiпdэп ontm
ekvatoruna dartrtr (gэlэсэk qапп hissэ),
аrхаdш isэ qapanrT. Опчп бп hissasi
aýrz bogluluna Фvrilir. Rfiýeymin asab
qйtЬiiпdэ anal dэliуi эmэlэ gэlir. Тэdгi-
сэп riigеуm polixet itфп хаrаktегik olan

вQ
фkil 2И. Spiral bёltlnmanin sxemi, Rфеуmiп

sst qiitbiindэ; gбrЁпшii, А-dёгd htсэуtэlidэп
sэkkй htrссуrэli mэrЫэуэ kфd; В-sэkkй htссуrэ
marhalasi; ё-tС hti"суrэ mаrhэlэsi; Q-rti;еуm tб
hiiсеуrэ mэrhаlоsiпdе (Zivinqa gёrо).
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stiтfэ troxofora gewilir.
Тrохоfоr (оэНl 225, А)
kiгрikсiНэriп kёmэуi ilэ
tИеп tipik plankton siir-
fэdir. Onun Ьэdэпi qis-
mэп kiirэ чэ уа ellips
formasmdadrr. stirfэпiп
ёп (animal) qЁtЬiiпdэ
tэра lёчhэsiпi tэgНl еdэп
еktоdеrmаl htiсеуrэlэr
tizэriпdэ оtчrап hэssаs
uzun kirрiНэrdэп iЬаrэt
sultan tacl уеrlэgir. SЁr-
fэпiп ekvatoru Ьоучпса
ёпifuпdэ xarakterik аф-
zёnii Нrрiklэr tact рrо-
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фkil225. Polygordius_rrn inkigafi. A-troxofor, yandan gбruntigi, tоtrох yerlagir, Вэzэп аф-

(Qаtgеkэ gбrэ); B-troxoforun metamorfozu ýчrmьаха gёф: ' "'' 1121Д ЫssЭsiПdЭ ПisБЭ-
' - t-irпчr,lаrii ЬаИrsаq,З-оrи baýBaq, ,t_аzэIоlэi, S-аýzаrхаsr-чэ 6-аýzёпв tЭП aZ inkiýaf etmig aýr-
kiгрikgtНэг tдo Фrоtоtrо{),.7+t"рп lбчhэsi, tлре tлс1,9-аg1 l0-6n Ьафrsаq, l1- zarxasl Нrрiklэr tacr оlчr.
trохоfогчп а9аý уапmНirоsi, l2-ргоЮпеfridi, l3-mеzоdегmаl юlаq' l4-mеzоЬlщt Вафrsаq sьгэпь qannlsdissoPiment' 16-selom 

tаrэгшiп оrtаыпdа aszla
Ьа.9lауrr, агха qiitЬdэ anal dэliуi ilэ qurtanr. Ваýшsаq tig hissэdэп iЬаrэtdir: ёп чэ arTa
Ьафrsаq еktоdогmапш ipri Ьiikii{mэsiпdэп, оrtа baýrsaq isэ епtоdеrmаdап эmэlа gэlir.
Ваýrsаqlа Ьэdэп divan arasrnda nмik
эzоlэ liflэr ilэ аупlап ilk Ьэdэп boqluýu
чаrфr. Ваýrsафп уапlап ilэ Ьir сЁt Hgik
protonefridi 1Еапг.

Siiтfэпiп mezodermal itzчlэri (эsаsап
еzэlе liflэф Ьlаstороrчп kэпаrlаппdа
уеrlэ9эп чэ mezenxima adlanan bir пер
htiсеуrаlэrdэп inНgaf edir. Digэr mezo-
dеrmаl ba.qlanýc, baýrrsaýrn уапlаrшrdа
уеrlэ9эп 4d blastomerin t<irэmэsi olan iki
iri mеzоdеrmаl hЁсеуrэlэrdэп-ilkiп mе-
zoblastlardan фэzэп onlan teloblast ad-
landrnrlar), iЬаrэtdir.

Тrохоfоrчп hэуаtшrп mtiэlryэп
dбwtfurdэп ýопrа опчп mеtаmоrfоzч
baglayrr. SЁrfэпiп аrха (vegetativ) уа-
пmkiirэsi чzчпчпа xoyli ЬёуЁуtirr ve tez
Ьir vaxtda bir nega sеqmепtlэrа (З, 7, 9-
13) Ьбliiпtir. Sеqmепtlэrdэ раrароdilэr,
qrllar чэ уа Нгрik kэmэrlэr inНgaf edir.
Вч miiddэtэ qэdэr hэr iH ilkin mezo-
dеrmаl hfiсеуrэlэr intensiv gохаlаrаq,
Ьаýrsаýш уапlаппdа уеrlэ9эп iki hiicey-
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фkil 226. Nereis реhgiса-ыл mеtаtгохоfоru
(Rungtrama gбrэ):

lqxmh, 2_piqmentli hflсеуrэ, 3_gtizlor, 4_udlaq, 5-

ргароdiпiп qldаflуап kisэсiуi, 6-parapodi, 7-аrха ЬаSrsаq, 8_
arraI brýoq, 9-Нфli kеmэг, l0-oм baSвaq, l lqlllaг, I2_ptp,
l3-ргоtоtгох



гэ Ьаф-mеzоdеrmаl zolaqlm эmэlа gоtirir (gakil 225, В). ТеzliНэ хаriсi sеqmепflЕmэпiп
tesiri ilэ mezodermal zоlафаr сЁt hiiсеуrэlэr qrupuna аупIrrlаr, bele ki, hеr sеqmепidэ ciit
mеzоdеппаl htiсеуrэ Ьа9lапфо оlчr. Меzоdеrmаl zolaqlar awel biitёv olur, sЪпrа onlar-
da bogluq ikinci Ьэdап bogluýunun Ьаglапфо эmаlэ gэlir. Вчпlапп sэrhаdlэпdiriсi hiiсеуrэ
divan selomik Нsэlаriп diчапdш. Metamorfoz prosesi neticэsinda trохоfоrчп tэрэ tёчhэsi
hiiceyrelэrinin miiеууm hissэsi бrtii& aluna фktir ve Ьа9 byini эmаlо gэtirir. Qаrш tэrэf-
dэ еktоdеtmапш ciit qalrnlagmaBl gэk-
lindo qапп sinir siitunlannln tэmэli
qoyulur. Sonradan bunlar (qапп siпir
sЁtчпlап) чdlаqэtrаfl konnektivlaгin
kбmэуi ilэ Ьа9 Ьфпlа эlаqэIэпirlаr.
Ektodermadan hfincinin hiss оrqалlа-
п-g<izlэт, palplar inkigaf edir.

Веlэliklэ, seqmentsiz ilk Ьэdэп Ьо9-
luqlu troxofordan пбчЬеti siirfэ mэr-
hэlэsi metatroxof fоrmаЩrr ki, bu da А В С q
seqmentasiya чэ metamer selomun ol- фhil2й. Polyhaeta-nm inkýafinda lаrчаl чэ ро-
rиsr iIэ xaraktcriza оlчпчr (sэkil 22О. stlarval seqmentlarin mezodermalarr arasmdakr эlа-
Fоrmаtаqmrg tтохоfоrчп ЬЬы biq qэпiп_ sxemi @ tчшоча gёгэ). Д-trохоfоrцп m€Иt-

tэrаfdэп 
'фrЬstоmiчm), 

bir пе9э ses: :9уlч" Plтg1i, sеqmепtЩmауm mezodermal

mепtdэп,Ъ qort*"*frod. ЙЪ;Й 1Ч931,_LТ:lilYОfОr i9 larval ilэ Ьiгlikdэ, seq-

olan Hgik_ 
"ъы р"яiа- ФФФф *frlтзi тi3,*iitЁ',iiЗ,*"i;Нiн"Ёfi,i,;

iba_retdir. Ва"5 рэгi dеmэk оlаr Н, чо- с--йй;---;;й; postlarval sеqпiспtlэriп
хоfогчп dэуigmЭmiý афzсiпЁ уапmkii- (t OЛi-" -о"", va selomii kЬаlэri qаrаiапmцdrr)
rэsinin ёп, anal рri Ьа trохоfоrчп ёп аЙЬ сэlmаsi.
а;аф-ilk шеzоdегmаl hiiсеуrаlэriп sэ-
чiууэsiпdэп аrхаdа уеrIФэп hissэsidir. ВеlоliНэ, trохоfоruп hэr iki Ьбlпэsi ёz tэЬiэtiпэ
gёrэ Ьэdэпiп seqmentlarinden kэsНп fэrqlэпir. Metatroxoforun sеqmепtlэriпiп miihiiLrn
xiisusiyyati, опlапп hаmrsшrп elmi vmtda эmэlэ gеЬпэsiпdап iЬаrэtdir.

Меtаtrохоfог Ьir miiddэt iizЁr чэ yaxud miihiim dэуigilmэуэ moruz qalnadan dib hэу-
at terzi strrЁr, sопrа isэ mеtдmоrfоz kфrir. Апаl prinin <in tэrоfшdэ Ь<iуЁmэ zonasr эшэ-
lэ gэlir чэ burada hffсеуrэlэr fasilэsiz goxalrrlar. Вчпdап бпdэ уеrlэ9аr sаhэ toz ЬёуЁуэп
hale difereлrsiasiya еtmэmi; toxumadan tэgНl olunmu;dur. Вч sаhаdэ yвri sсqmаrtlэr
эшэlэ gэlir чэ ardtol оlшаq, biri dipriniп аrdшса сiпэ doýTu аупIrIал. (pkil227).

Proses о vaxta qэdэr davam еdir Н, уаф qurdda olan s€qmепtlэriп ýayl qэdэr seqment-
lэr эmэlе gэlsin. Вэzэп ilk mеzоdоrmаl hiiсеуrэlэr Ь<iуiiшrэ zonasmda sахIашlr чэ mezo-
dermal zolaqlara baglan$c verir. Lakin 9ох vaxt bu hiiсеуrеlэr Ьtitiiцriilii,klэ metatroxofo-
ruп selomik mсzоdеrmаsшш аmэlэ gэlпrэsiпе sэrf olunur чэ mezodermal zolaqlar Ьбуilппэ
zоплшш еkЮdеrmаl hiiсеуrэlэriпiп gохаlrплt hваЬша эmэlэ gэlir. МеюdегmаI zolaq-
lаrdап ardrol оlаrаq, selomik kisэlerin Ьiг ctt Ьа5lапфо аупlш (gэkil 22), Yепidэп эmеlэ
gэlэп seqmerrt <iziiцiiцr Ьir ciit baglanýonr aJrr Н, Ьчпlаrdап опчц selomik kЬэlэri inkigaf
edir. Selomik Нsеlэr Ьафrsафп уапlап ilэ учхапуа ve а5афуа doýu Ьёуiiуэrаk tэdriсэп
ilk Ьэdоп bogluýunu srxr;dmr. Nеhауэt, saý чэ sol Нsэlэr hэr sеqmепtdэ ЬафrsаВп tst чэ
altmda, bel чэ qатш хэttаriпdэ gбriýiiтlэr. Bir_birinin аrdшса уеrtе9эп sonrakr ciit kiselar
de ёzlэriпiп ёп ve аrха divarlan ile temasda olur (gekil 228).
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кsэlеr хаriсi
dэri-эzэlэ ьЬqэsi
ilэ еktоdеrmапl
daxildan dгtfir,
daxili diчап ile
baýrrsaqla sэrhэd-
lэпir. Tesvir edil-
mig рrоsеs пэtiсэ-
sindэ siiгfэпiп ilk
Ьэdэп bogluýu se-
lomla эчэz edilir.
selomik kisеlэriп
bmasda olan di-
чаrlап hеsаьrца
Ьаýrrsафп tist чэ
altmda bel чэ qa-

n

2 3
1

7

А в с

фkil 228. Нэlqачi qurdlar selomun inkqafi. ý_l g€tбцца inkigafimn ii9
ardrql mэrhэlэsiпiп епiпэ kэsiklаri (Matveyevdm):

l-Ь9Б8q, 2-ilk Ьэdэп ЬфчФ, З-sеlоm, 4ý€lonit tbэrrin хsгiсi divaп, 5_Ьс] mczanrrrbi,
Gý€lornik ki nin dдхili diveп, 7qепп ЙGzспt€risi, 8_qапп ýinir slitшtan.

пп mеzепtеriчmч фегitоп btkiigЁ), bh-biтinin аr&пса уеrlэ9эп cЁt Нsэlэriп tэmаsdа ol-
duýu уегdэ ауп-ауп sеqmепtlэгiп bogluqlan аrаsшdа епiпэ septalar, dissерimепflэr аmаlэ
gэlir. Uzчпчпа qan damarlarbbel чэ qarln реritоп biikiigii daxilindэ феritопеаl epitelinin
iki qatl arasrnda) qalrnrg ilk Ьэdеп Ьоglчфпчп sаhоIоri hеsаЬша эmэlэ plir.

Tcirodici mеюфгmа Неdir: selomik kbbrin dэri аzэlэ qаtшdш Ьdэп аzэlэlэгi, Ьафr-
sаq-аzэlэ tabaqalarindm isa býшsaq еzэlэlэri эmэlэ plir. Bundan elava kisэlэгiп diчаrlап
hеsаЬша реritопоаl epiteli чэ cinsi qlflar (selomoduktlaл) fогmаlаgrr.

Нэr seqmentda ршароdilэг inki;af edir чэ onlrn (seqmcntin) dахiliпdэ isэ qапп sinir
sttunlan, qапп siniT diiyiiцii, ifгаzаt iizчlэгi ve s. milvafiq sаhэlэг fоrmаlаgrг.

Нэlqечi qurdlann, hэmgiпiп опlаrdап ba9lanýc аIш9 digэr фlэriп qurulugunun Ьа5а
diigillmэsiпdэ bu hеучапlапп hаdm tеrНЬiпэ daxil оlш seqmentlэrin ikili olmasr
mtihtimdiit, Biz gбrЁгf* Н, metamorfoz prosesinden эwэl metatroxoforun seqmentlэri
еmэIэ gэlir, sonra bf,ttn qalan hissаlэr fоrmаlаgr фах; pНl 227). bt hаdisэ biitiirr seq-
mentli hеучапlапп bkamiiLliiцrii,n Ьа9а diýiiLlmэsiпdэ ЬёуЁk эhэmiууаti оlап mеtаmеriуа-
ntn ikili пrэпруi haqda diizgiiur пэzэriууепi iglфЬ hааrlаmц эп g<irkэшli sovet embriolo-
qu Р.Р. lvanov tоrэftпdэп kэgf edibnigdir. Тrоiоfоrчп az miqdаг sеqmепtlэri P,P.lvanov
tаrеГшdэп, sопгаdап эmэlэ gэlэп posflarval sеqmвrtlэrdэп fэrqli olaraq, larval sеqmепtlэr
(ba9qa sёdэ siirfэ seqmentlori) adlandrnlrmgdr. Lагчаl sеqmспtlэr biT stга mЁhfim xitsu-
siууэtlэri ilэ хаrаkогizэ оlчпчг, eyni vaxtda аmэlэ gэlirlеr, hэm dэ seqmc,lrtlEmэ хаriсi
оrqапlаrdап baglayt, cinsi чэzilэr чэ cinsi qrflaT уохdчr, Ьеzэп isэ sеlошчп mеtаmеrПуi
оlпчr. Oksina postlarval ýсqmепtlэr эmеlэ фэrkап Ьбуiiцтrе zonasmdm hэr pyden эwоl
mсzоdегmа sеqmспtlэgir, qandamar sistemi, cinsi чэzilаr чэ cinsi qflаr эmеlэ plir.

ВеlэliНа yetkin polimer qurdun Ьеdэпi mэпýэсэ miiхtэtif olan аgафdаkl hissеlаrdэп
iЬаrэtdir: 1) troxoforun бп уапmШrэsiпiп gэkildэуigmеsiпdеп iЬаrэt bag рэri чэ уа pro-
stomiumdan; 2) Ыr nep larval sеqmоrtlэrdэп; 3) goxsaylr postlarvat sеqmепtlэrdm va 4)
tгохоfот sЁrfэsiпiп еп аrха hissаsiдdэ эrпэlе gеlэп рri va уа pigidiumdan.

Oliqomer hэlqэlilеt'tп (Ditюрhilw, Itфzоstопum vэ Ь) Ьdэп terНbinde ancaq larval seq-
mепtlэr vardrr. Buna gёrе dэ опlаr biT 9ох сэhэtdэп mФatroxofor siiTfeýini xatrtadrr.

Be.lalikle роliхеtlэriп iпki9аfшш mfihiiпr еlаmэti, tloxofol siiTfэsinin эmэlэ gэlmэsiпdэ
spiral deteгпrinativ tiрdэ ЬёlЁпmопiп olmasr чэ iH mеzоdеrmаl zоlафп, iH mezbbhýtdan-
ilk mezodermal htiсеуrэlэrdэп аупlmа-st yolu ilэ mеzоdеrmшш tэmolinin qoyulmasrdrr;
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bu hiiсеуrэlэr miivafiq оlалаq telobЫ чэ mеzоdсrпвдш Ьч Ёsчllа tэmэIiпiп qoyulmaýt
ise teloblaýtlaýma аdlап&пlrr.

Ekologiyeя. Рфсltаеtа siпfшэ 5300-э qаdэr пбч daxildir. Yаlшz az miqdmda niimay-
епdэlегjпэ (Мапqшkiф giгiп su hёr"zеlэriпdэ, mэsэlэп, Baykalda rast gэliпiг.

Qoxqllh qurdlarm оksэгiууеtiпэ эsаsэп sahil zoмda rast plinir ve dib hэуаt tэгzi kegi-
riтlэr. Вчпlаrdап 9oxu 1000 m-dеп artlq dэгiпliуэ епir, bazilari ise hэttа 8000 m dэriпlikdа
tap mrgdш. NЬЬеtэп az midaT пёчlог planktonda sэrЫ iizmэ hэуаt tэгzi kсgirir (fоsilэ
Дlсiорidле чэЬ) ve bir 9ох digэr plankton heyvanlaI kini, Ьdэпlэriп giцеуэЬпzэr parlaq_
tý ilэ fефэпirlаr. DiЬdэ уаqауап 9oxqrllr qurdlar эsаsеп уоsчпlаr arastnda siiriiвапrlэr,
lakin оп!агdап 9oxu qumda чэ уа lildэ uzun yuvalar diizаltrпаНэ qazro hoyat tагzi kфгir_
lеr; iri dэпiz qrrm qlxdlt Дrепiсоlа (Ьах: gэkil211, Q) чэ Ь. Ьеlэlэriпdапdir. Oturaq polixet-
lэr xibusi bioЦi qruрч tфКl edirlar ki, опlат ёz эtTafinda miidаfiэ Ьоrчlап ifraz еdirlэr чэ
ЬчпIаrdап уаlпи qurdun ёп ucu bayIra glxaлlrr.

Раlуйсеи sinfi niimaymddTinin бlgiisЁ bir пе9э rrmJэ 3 п (fuпiсе ýgollea) агаsпй йуi-
ý,lir.

Paleontologiyшl. Polixetlaгin qazrnfi q{rqlan az miqdaTdadrr. Оп 9ох kembri d<iчrЁпэ
qэdэг mаlчm оlал oturaq fоrmаlапп Ьоrчсчqlап qorunub 5аДдаllmrgdrr. Sэfil polixetlar-
dэп, mаsэlэп, Вачаriуапш litoqraf gЬtlэriпdэ olan Еипiсfiеsdо q lапп чэ 9эпэlэriп Иэri
qalш.

Praktik аhыпiууаti. Bэzi tropik fоrmаlап, пвsэlоп yuxanda xatшIatdrфmrz palolo -
Еuпiсе yiridis фах: gэkil 222) iпsалlаr tэrэfшdэп qida kimi istifаdэ edilir. Qalan пбчlэr
balrq tutrTraqda уеm telэsi (mаsаlэп, qum qurdu - Аrеи icola tпаitи; Ьах: 5ekil, 2 1 ! , Q} ki-
mi istifadc оlчпчr. Qoxq Ir qчrdЬпп dib fоппаlап 9oxlu miqdarda чеtэkэ balrqlm, kam-
9atka уепgэсi чэ ba9qa hеучапlш tеrэfшdоп yeyilir. Hazrda Хеzэr dmizi пэrэ balrqlaпnrn
qida rasionunun эsаsшr diЬdэ уаруап goxqillr qurdlar - Nereis diyersicolor tEkil edir.
Вчпlат Хэzеr dэпИпdэ оlmашý, lakin l939-1940-q illэrdэ Azov danizindm buraya
k<igЁЁlmiiфiiLr. Bu qiуmэtli усm obyektinin шiiчэffэqiууэflэ ktiЕЁrЁlmэsi ilo эlаqэdаr
tэdqiqatlar gбrkэшli sovet ЫdrоЬiоlоqч, akademik L.A.Zcnkoviqin rэhЬэfliуi altmda
hэуаtа kфrilпigdir.

Tasnifafi. РоIуhаеп sinfr iH уалmsiпfэ Ьбliiцriirr: sэfillэr (Еrrсzла) чэ oturaqlar (Sedell-

taiB).

SашILIэR (ЕлRдмIа) YARIMýhrrFl

Ва.9 рэгi yaxýl inkiýaf etmigdir, seqmcвtler qismэп homonomdur. Parapodilari bttiin
bэden ЬЪуuпса уах9 inН;аf etmigdir чэ 9ох halda qэtsэmаlаrlэ tюhiz оlчпmч9lаг. Nefridi-
lэr mсИmеr уеrlэgmiglэг. Оksэriууэti sэrЬst hfэkэtli yrrtrcrlardr. Niimауэпdэlэгi: uzun
qrllarla slх Ortbltl ЦЬ-аt" ve уа (dэпИ siganu; Ьэdэпi раrароdilегiп gэkliпi сЬуi9пu9

brýcrqlmnr tэmsil еdэп сэrgэ lбчhэlеrl+еlitrаIшlа <irtiirln Iерidопопs (slkil 2l1, В); фсlii
iпЙi9аf etmiq gбzlэге mаШklэffаf рlапktоп роliхеtlэr - ДЛсiоре valladb; epitok cinsi yetkin
mэrhэlэsiпdэ olаn adi fоrmа Nеrаls (Ьх, pНl, 21 l. А va В).

ErraMia уаttmsiлГr ilэ ehtimal Н, Нфk bir qt:up Мwstлпidд эlаqэdаr&r. Влпlап sэГrl

роliхеtlэгiп dэstаlэriпdоп biri hesab еtmэk оlаr, Buntar 9ох qrsalmrq чэ уlsllаýчý F9y.-
vanlar olub, сэmi 5 ciit zoif inkigaf emig раrароdiуэ malikditler. Myzostomida,|ar dэrisiti-
kanl arm fizэriпdо чэ уа daxilindэ, Ьа9йа оhrаq, dепй zапьаqlап iizэriпdа paraziflik
еdir.
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Еrrспriс уапmsiпfiпа torpaýa girэn Polygorйus, ProrodrdJиs чэ bunlara уахш fоrmаlаr,
hэmgiпiп oliqomer Diиорftilиs фах: gokil 212) daxildir. Вэzэп Ьчпlап qчrulчцrlшпш 9ох
bбyuk primitivliyinэ gёrэ ilk hоlqэlilоriп (Дrсhiаппеlidа) miistэqil sinfi Hmi ауlпrlаr.

отLJRАQLлR (SEDEлITA RIA) YARIMsh[Fl

Bag реri zэif inkiqaf etmiq чэ уа reduksiya оIчпmчýdчr. Вэdэп 9ох vaxt bir пе9э hete-
rопоm hissэlеrэ Ьбliiпiir, раrароdilэr zэif inНgaf etmigdir, qаlsэmэlэri yalnrz Ьэdэпiп mа_
lum hissasi ilэ mэhdчdlа5rr. Nefridiler he9 de bttiin sеqmепtlэrdэ iпНgаf еtmэmigdir. Ad+
tm daimj чэ уа miiчэqqэti Ьоrчсчqlапп igоrisiпdэ уа9ауrrlаr. Niiчпауапdэlаri: Сhаеюр-
rеrиs - Ьэdэпi hеtеrопоm hissэlэrэ aynlmrgdlr, qaranlrqda ршlаq igrq sаgrlац Аrепiсоlа
фах gэkil, 211, С); qumquгdu, uzunluф 30 sm-э 9atlr, qumda yuva qщчr; фах gэkil, 211,
Q, Е) - 9ох gахэlэпmig раlрlага malikdirlэr, ahong borucuqlarda yagaylrlar, hcyvan boru-
счýчп giгi;ini gэklini dэуigmig blýcrqdan iЬаrэt xtisusi qapaqcrqla ёrtа bilir.

комаRLfi,эR (с uт Е LI-дт д) Y лRIмтlр

Clitcllдta уапmtiрi пiimауепdеlэri Ёgiiп hermafroditizm xarakterikdir. Cinsi чеzilэr
metamer уеrlоgmirlэr (уэпi mеtаmеrlikdэп mеhrчmdчrlаr). Каmэr zonasr (аircIluп) vаr-
drr. inНgafi birbagadrr. Yanmtipe iH sinif daxiНir: Azqrlhlar (Olliocft aeta) ve Ze|t|эt (Hi-
ruditea).

лZQILLILдR ( оuGоспдЕтд) siг[Fl

Дппеlidа tiрпп эsаs аlаmэtlэriпэ malik оlап, lakin palp-
lап, раrароdilэri ve qэlsэmэlеri reduksiya оlчпшчg polimer
hэlqэчi qurdlardrr. Ралароdiпiп qrllan mэhdчd ýayda olsa
da sахlашlrшgdrr, Cinsi sistem Ьэdэпiп бп hissэsindo az
sayda sсqmепtlэrdэ сэmlЕmi9dir. Меtапеfridilэгdэп asrh
olmayan cinsi qflar чаrdrг. ýirin sularda чэ уа torpaqda
yagayrrlar. 3(Ю-э qаdэr пбчЁ vaлdrT.

Qчrчlчgч ve fiziologiyaя. Oliqoxetin Ьаdэпi xeyli uzun vo
qismэп silindirikdir. АzФIl qurdlann Hgik fоrmаlап ancaq
0,5 mm-э gatш, en iri пtimауэпdэsi tограq qurdu (Megas-
colides australis) 3 m-о qэdоr uzunluqdadrr. bdanin бп ta-
rеfiпdэ kigik, hэrэkэtli Ьа9 рэri фгоstоmiчm) чаrdш. Вчrа-
da g<iz, апtеппа чэ раlрlаr yoxdur (9эНl 229).

Gtivdaлrin seqnmentlэri xarici gёriiпВqсэ eynidir, bunla-
пп sayr аdэtеrr 9охdчr (39-40-dan 60Gэ qэdэr), nadir hal-
lаrdа sеqmепtlэт az&r (7-9). Нэr seqment, аР aparatt уеr-
lэрп, бпdаkiпdэп Ьабqа, bilavasitэ Ьэdэп divarlanndan 9ь
хап kigik qrloqlarla 1*tr12 o!ппmчgdчr. Bu itib getmig ра-
rароdilэгiп son q orqlan olub, аdеtэп dбrd dэstо Ышdа -
bir cЁt yan va bir ciit qarm tэrэfdэ уеrlэgirtэr. Вч dэstсlэrdе
q оqlапп sayr dэуiЕilir. Ваdэпiп qurtmacaýmda anal dэtiуэ
malik K9ik anal рэri фiqidium) vardrr.

Bэdm sэйiпdэ nмik elastik kutikula эmэlэ рtirэп dэri
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ф}il 229. Yаф qurdu-
nun (lиmDrйиs) Ьэdапiпiп ёп
tэrэfi, saýdan (ф va qапп
tэrаfdэп (В) (Matveyevdan):

l.pгostoEirrtn, 2-уап qlll8п, +
егkаk cinsi dэlik, 5{i$ cinýi dэIik, 6
tохчпарепcl, ýlпm, 7-kfilтýik
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фНI230. hlmbricus terrestris--in badeninin orta hЬsэsiпdэп eni-
пэ kэsik (Petrugevskip gбrа):

l-kutikula, 2+pidermis, 3-halqэvi эzэlэlэг qatr, 4_чzчпчп *эlэlэг qalr, S-selom
epitelisi, Gmetanefridi, 7_qrl, 8_mсzеrrвгi, 9qапп qan dаmап, l0-sчЬпечгаl qan
dаmап, ll-qann siпiг zэпсiгi, l2-хlоrаqоgеп hiiоеуrеlэг, l3_baýrTsaq Ьо9lчф, 14-
qan damar pleksus, lS-tiflozol , lб-tiflozolun qan dаmаrlап, 17-bel qan dаmагlап.

nuna эzэlэ liflэriпdэп ibarat dаri-эzэlэ Нsэsiпiп qatlan уеrlэýir.
Geniq selom уахý1 inНýaf etmi9 dissepimentlэr чэ qann mezen-
terisi ila bёltilrmiigdiir, bel mezenterisi yoxdur (sэНl230.)

Наzm sЫеrпi bir пер yaxgr diferensiasiya etmig gбЬэlэrdэп-
udlaq, qida Ьоrusч фэzэп hэm dэ grпэdап), эzэlэчi mэdэdэп
orta чэ аrха baфrýaqdan iЬаrэtdir Gэkil230.)

Soxulcanlarda qida borusuna 3 ciit xЁsusi эhэпg vэzilari
agrlrr. Bunlar sDк qan dаmаrlап ilэ tэсhiz оlчпmчý чэ qanda
toplanan kаrЬопаtlапп ifraana xidmэt edir, Оhэпgiп аrtrф
чэzilеrdэп qida Ьоrusчпа daxil оlчr чэ qurdlm qidalandrý
giirЁmiý уаграqlаrdа olan humin turgulannt neytrallagdrr-
mаýа хidmэt edir, Оrtа ЬафrsаSп bel divan onun boýluýu
daxilinэ rralnuna почgаýэНlli g<iktidc чэ уа tiflozol adlanan
biikЁg эmэlэ gеtiгir; tiflozolun inНgafr ЬаSrsаýп sоrmа sэthi-
ni аrtrпr (Ьах, 9эНl230).

Qап-dаmоr sЫеmi (gэkil 231) goxqrllr qurdlarda olduýu
фdэ qчrulmчgdчr. Qan dёчrапt, dбуihrэп bel qan dашап ilэ
yanaýl, Ьэdэпiп ёп hissэsiпdэ уеrlэ9эп чэ buna gёrэ dэ уап
hэlqэчi iirэНэг аdlапап bazi helqavi dаmаrlапп yrýrlmasr ilэ
dэ tэmiп еdilir. Qэlsэmаlэr olmadrS iigifur tепэfIiis biitiin Ьэ-
dэп sэthi ilэ уеriпэ yetirilir, аdэtоп dэridэ kapilyar dаmаrlапп
ýж ýэЬэkаýi inНgaf edir.

lfrazat orqaпlart seqmentar уеrlэ9эп goxlu miqdarda meta-
пеfridlэrdэп iЬагэtdiг (sэНl23l). ffrazatda igtiгаk edan хlоrа,

rl

epitelisi seliНi vэzili hti-
сеуrеlэrlэ zangindir. ХЁ-
susilэ qчгdчп goxalma
dёwthrda kэmэr nahiya-
sindэ ауdm gёrtfurэп se-
liНi чэ ziiLlallr ЬirhЁсеуrэli
vэzilor goxsaylr оlчr, Epi-
telinin аltшdа yaxgl inki-
gaf etmi;, xarici hаlqэчi
чэ daha фсlЁ daxili uzu-
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I-umЬriсus
anatomiya-

sl (ВrumЬаха gётэ) t-
prostomium, 2-sегоЬrаl siniг
diiyilnleri, 3-udlaq,,l-qida borusu,
S-yan iirаklаr,6-bel qап dаmап,7-
юхчm kЬэlэri, 8-toxumluqlar, 9-
toxum qtflan, lO-toxum yolu, ll-
dissepimentlor, l2-mеtсrrеfгidilэг,
l3dоrzоsчЬпочrаl qan dаmаrlап,
14-огИ baýKaq, l5-gэlэй mаdэ,
l6-сiпоdэп, l7-учmчгв borusu,
l 8-учmчrtа qflап, l9-yumurtaltq,
2O-tохчmqэЬчlеdiсi, Rum rоqэm-
lэri ilэ Ьеdэп sеqmе,rrtlэri gбýtаril-
mЬdir.
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qоgЕп hiiсеуrэlеr оrtа Ьаýrsаýш чэ bir 9ох qan dаmагlаrшm sэthbi бrtiirlэr (Ьах: gekil
230). Жовqоgвп httсеугаlэгiп раrрlапmа mebrrllan gox vaxt bir-birine уарl9rr чэ bir-
birile Ьirlэgэгэk qismап iгi <rqonur cisim> эmэlэ ptirir. Bunlar Ьоdеп bogluýuna toplanrr,
sопrа isэ biT 9ох oliqoxetlerdэ olan xiisusi Ы dеgiklэгiпdэп хшiс edilir.

Sиг slslemi hэlqэчi qurdlaг ti90n sэсiууечi olan qчrчlчF malift 9tц}, Sir ctt udlaqtstfi
sinir diiyiiurft, udlaqэtrafl hэlqэdэп чэ qапп sinir zапсiriпdэп iЬаrэtdir (9эН! 23l). Yalmz
эп pгimitiv пiirпауэпdэlэгdэ qапп sinir sf,tчпlш aralr уетIэgmigdir.

Hbs оrqмlап sэГrl роliхеtlэriп пiiппауэпdэlэгiпэ пisЫэп azqilh qurdlafda 9ох zэif in-
Hgaf etmi;dir. Gtidэr dеmэk olar Н, yoxdur. Маrаqhdrr Н, sохчlсапlаrdа эsl gбrmэ or-
qапlаппш оImаmаsша Ьахmауаrаq, опlаrdа i;rýa qar;r hэssasllq miigаhidэ edilir: gёzlэ-
riп rоlчпч darido sэреlэпmig goxlu miqdarda iрф hassas ауп-ауп hiiсеуrэIаr oynayT. Оп-
lar о сэhеtdеп mшаq dофrчr Н, Oligochaeta-da ilапсi dэfе qazanrlmrg xarakterik эlаmеt-
dir чэ yeni qazantkmý оrqапliаrа mэхsчs olan goxlu miqdarda бzЁllэr, bunlarda ауdш
miigаЫdэ edilir.

Сiпsi sistem оliqахеtlэrdэ hermafroditdir, cinsi vaziler az miqdaлda cinsi sеqmепtlэrdо
уеrlоgir. Cinsi чэzilэгiп уеrlэgmэsi пбчdеп as r olaraq, kэskin dayigilэ Ьilэr. Biz уаS9 qur-
dunda опlапп tesйri ilэ Нfауэtlэпirik (9эНl 232).

Qчrdчп badaninin 10 чэ ll-ci sеqmспtlэriпdэ toxum Нsэlэriпdэ уеrlэgmig iki ciit to-
xumluq уеrlэgir. Toxumluqlar iig cЁt xiisusi tохчm Hsэsi ile cirtiilrnu5diiг, tохчm Hsasi
dissepimentlэrin qаЬаrmая Hmi inНgaf edir фэkil 232). Toxurnluqlardan аупlапdап so-
пrа, cinsi hiiсеуrаlэr tохчm Нsэlэriпа, toxum kapsullaTmdan tdkiilffr. Тохчm kisаlэriпdэ
sреrmаtоzоidlэr уеtiф чэ yetigmig spermalar geriy+toxum kapsullarrna
qауldгlаr.

Sрегmаtоzоidlэriп gхапlmаsша xiisusi qan dаmаrlап хidmэt оdir.
Тохчm kapsulunda iki сЁt titrэk kirpiНi qrf vardr Н, Ьчпlапп hэr bi-
гiпdэп arxaya doýu 9хапо kanal аупlrr. Нэr tэrэГш kanallan bir чzч-
nuna toxum yoluna Ьiтlэgir чэ qаrrп ьтэfdэ lS-ci seqmentde хаriсэ а9г
lrr. Cinsi qrflar gхапсl axarlaf,la Ьirlikdэ эsil selomoduktlardan, bagqa
sёzlэ, mсzоdегmаl tabiэtli tбrэmэфп iЬаrэtdiт.

Digi cinsi sisteпr 13-cti sеqmспtdэ уеrlЕеп bir ciit 9ох H9ik yumurta-
hqdan чэ 14-сfi sеqmепtdэ хшiсэ agrlan сЁt qrsa qfgaНlli учmчrtа Ьо-
гчsчпdап ibarэtdir. Digi seqmentin аrха dissepimenti tохчm Нsэlэгiпо
чуýчп, учmчrtа Кýэlэri эmэlэ gэtirir (9эНl 232).

Bundan baqqa, digi siýtemэ ciit dэгiп dэri фkmэsi - 9-сч чэ 10-cu
ýcqmeotin qапп tэrэГшdэ уеrlЕэп toxumqэbulcdicilari dэ daxildir. Вь
dэп bogluýu ilэ ho9 bit эlаqэsi оlпауал bu kisэсiklэr, 9ац)аz rш-
уаlшrв toxumqэbuledici Нmi хidmэt еdirlэr.

Nэhауэt, cinsi sistemla bilavasib goxlu miqdar Ьirhiiсеуrэli чэzilеr
dэ еlаqэdатdr Н, bunlar bэdan sаthiпdэ 32-37-ci sеqmелrtlэr Ьоучпса
halqapНlli qаlшlаgmа-kэmэr эmэlэ gэtirirlаr. Bu hiiсеуrэlэr учmчfЪ
bmamasr эmэlэ gtirmэk Ёgiim selik чэ inНgaf еdэп rЁgеуmiп qidalan-
mаstпа sоrf оlчпш zulal mayesi ifraz edir.

Sохчlсапrп mayalanmast garpazdrr. iki heyvm qаrш tэrэflоrilо bir-
Ьiriпэ yaprpT, Ьфап Ьir-Ьiriпэ dоýrч qаr;гqат9rуа уёпеЬпi9 oluT (9эНl
2зз).

Наr iH quTdun kэmэrlэriпdэп selik ifraz olunuT, bu iki mufta gэki-
linde опlапп Ьаdэпlэriпэ geydirilir. Вir qurdun kэmэгi digэr quгdun rc).

2з2

фItit 23З.
Eпchytraeus al-
бйrrs oПqoxet!
пiп cЁtbgmasi
(МiхаеЬепэ gб-



tохчmqэЬчlеdiсilэri qargrsmda уеrlэ;ir. Нэr iH
qurdun етkэk cinsi dеgiуiпdэп sреrmа ifraz
оlчпчr, qarrn эzэlэlэгiпiп yrSlmast ilэ опчп
sэthi ila kэmэrэ kеgiгilir ki, Ьчrаdап da seliНi
muftaya dфtir. Сiitlэgэп fэrdlэriп toxumqabu-
lеdiсilэri bu vaxt sanН udmaq hэrэkэtlэri edir
чэ muftaya daxil olan tохчmч qэЬчl edir. Веlэ-
liНэ, hэr iH fэrdiп tохчmqэЬчlеdiсilэri bagqa-
sшш toxumu ilэ dolur. Kopulyasiya Ьеlэ Ьаq
чеrir, Ьчпdшr sопrа qurdlar Ьir-Ьiriпdап аrа-
lапшlаr. Yumurtaqoyma va опlапп mayalan-
mая xeyli ýопrа bag чегir. Qчгd kэmэr паhiуэ-
siпdэ, Ьэdэпiп эtrаfшdа selikli mчftа ifraz edir
чэ Ьчrауа учmчrtаlаr qoyulur. Sопrа mufta
qurdun Ьа9 tэrэГшэ stirЁgЁг. Mufta 9-cu чэ 10-
сч sеqmепtlэrdэп kФэп zаmап toxumqэbule-
diсilэr muftaya sжilrг va опlапп iprisindэ olan
бzgэ toxumla учmurtаlаr mayalanrr, Bundan

фК1234. ýirinsu oliqoxefi Stylaria lacus- sопrа mчfИ чсlаrdап учmчlur, Ьэrkiуir чэ
rrls (Malývip gбф. учmчrtа bmamastna gечrilir ki, Ьчпчп miiha-

чеrir. 
Гrzasi altrnda yumurtantn sonrakr inki9afr Ьа9

Cinsi goxalmadan эlачэ, оliqохеtlэrdэ (hлmЬrtсulus variegatus, Епсhуtrаеus) qeyri-cinsi
goxalma da mЁgаhidэ edilir чэ bu arxitomiya yolu ila gedir. Oliqoxetin Ьэdэпi iki hissауэ
bёlifuriir, ёп hissэde Ьэdэпiп аrха чсч, аrха ucda isэ Ьэdэпiп baq hissэsi rеgопеrаsiуа рrо-
sеsilэ gedir.

Qeyri-cinsi goxalmantn digэr tisulu-paratomiya Stylaia lасusйs GэШ 23а) Ёgifur xas-
drr.

iоКrя"t. Оliqохеtlэrdэ inkigaf trохоfоr strfэ mэrhэ-
lэsi olmadan gedir. Yumurtalar yumurta Ьаrаmаsшш
igэrisiпdэ inН9af edir чэ buradan tаmаmilэ fоrmаlаgшg
H9ik qurd grxrr. ibtidai azqrllr qurdlarda (Naidomorpha
dэstэsi), dахiliпdэ sulu mауе olan Ьir baramada bir пе9э
rЁgеуm inНgaf еdiг. Yчmчrtаlш sanlrqla zэпgiпdir,
Ьёliiпmэ spiral tipdэ gedir, hэm dэ Ы blastomeri D, бz
ёфtisti ilэ ауdш sфtir. Bu, rЁgеуmiп formalagmasrnda
опчп rolunun kэskin artmasr ila эlаqэdаrdrr. Вчпчп he-
sabma tэkсэ mеzоdегшаl teloblastlaг deyil, hэmgiпiп
hеучапш dэгi бrtiiуЁ чэ sinir sisteminэ Ьаglапфс чеrэп 4
cЁt еktоd€гmаl teloblastlaг эmэlэ galir.

Дi oliqoxetlэrda (Lutйricoпorplm dэstэsi) Ьаrаmа
qidalr zЁlal mayesi ilэ zэпgiпdir, учmчrtаlаr isэ sanlr-
qdan kasrbdrr. Yчшчrtа inНgaf edib, rШеуmi эmэlэ gэ-

tirir, riigеуm fэаl sчrаtdэ zЁlalr чdчr чэ Ьчпа gr5rэ dэ о,
<gizli siirfэ> adr qazanmr9drr (9эКl 235). Riigeym уч,
murtadan grxmazdan эwеl metamorfoz kфrir, cavan
qurda pvirilir.
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фkil 235. Iдлйriсцs гШеуmi
qann tэrеfdэп (Davrdovdan) :

l-аfu, 2-udlaq, 3,епtоdеrmа, +
mezoaermal юlаqlаг, S-mеzоdеrmдl telo-
blastlar, d+ktodermal dоЬlаstlаr, 1,
еktоdегmаl юlаqlаr.
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Biologiyasl. Azqrllr qurdlar girinsu ve уа quru hэуаt tarzi kogirir, takin son dэrэсэ nadir
hallarda dэпИэrdэ rast gэlinir. ýirinsu fогmаlап уа diЫэ siiLrifuriiг, уа da lilde diizaldilmig
yuvaoqlarda otururlar. Buradan ancaq bdanlodnin аrха yansrnl suya glхапr чэ tenaffiisii
gЁсlэпdiппеk iigiiв сэld titrэуigli hэгаkэtlэr е,dirЫ (Tubifex vэ s,). Qшч fоrmаlап аdэtэп
qaacr hэуаt tэrzi kеgiгir, опlаr ёz yuvalianndan ancaq gесэ чэ уа 9ох riitчьэtli bvada 9г
хгlаr, 9iiпН onlar iпсэdir чэ selikli чэzilэrlе ёTtiiLlti olan dэrilаri quraqtýa ddantir.

Р oly chae ta Нmi О l i go с hae t а- da уftksэk regenerasiyaya qabildir.

|raktiH аhэпtiууаti, Yaýg qurdunun kэnd tэsэrriifаtl iigiiв ЬбуЁk эЬmiууэti vardrr.
Нэlэ чахtilэ Q.Darvin опIап tоrраВп mэhsrrldarlrýma xeyirli tesirini gбstегmфdir. Оwэlа
onlar torpaýn darinliyina daxil olmaq tiфп bitkilarin kбkйпэ yol арrlаr. Bundan эlаче,
qчrdlагш афlý yollar tоrраýа suyun vo havanrn daxil оlrпаыпr tamin edir, Ьчпчпlа bitki-
lэrin yaxgl bёyiiunasi Ёgiilr 9ох milhtiпп hesab еdilэп, tоrрафп Ьэrаьэr rЁtчьэttэпmеsi чэ
havalmmasl miiцпkfiп olur. Nэhауэt, qurdlar tэdгiсэп goxlu miqdmda tоrраф uduT чэ
опч учmýаl&r. Мэlчm olmugdur Н, 1 hektar sаhэdэ yagayan qurdlar, bir il mfiddэtiпdэ
Yеriп sэthiпэ, ifrazat 9оНiпй 10 tondaд 30 tona qэdэr iglэпmi; tограq gхапЬ atrrlar.
Qчrdlаlп hэуаt fealiyyoti пэtiсэsiпdэ torpaq qang&nlrr, bununla tоrраým iist tэЬэqеl+,
riпdэ olan kigik daglar tэdriсэп tоrрафп darinliyinэ kegir чэ torpaq опlаrdап azad oIuT.
Biitiiln Ьчпlаrа эlаче olaraq, qчrdlаr dz yuvalarrna уаrраqlап чэ digэт bitki qa.Irqlannl da-
gryr, onlarrn tezliklo giiriimэsi ve humus эmэIе gelmesini tэmiп еtmоНэ toryaý gЁЬrаlэуir_
lэr.

ýirinsu оliqохеtlэri su h<iчzеlэriпiп iqtisadiyyafinda mthiiLrn rоl оупауr, bunlar dib Ьа-
hqlагrпш miihiim qidalanma obyektidir, bela Н, Ьэzi уеrlэrdэ bentosun bioНtlesinin 50-
60%-i oliqoxetlardэn iЬаrэt оlчr.

Son vaxtlarda balrq уеtiýdirmэ zаmшl qida kimi istifadэ etпok mэqsэdi ila Епсhуtrаеus
<dulusp qчrбчпч kiitlevi halda аrtштlаг.

Tasnifrfi. sinif iki dэstауе Ьбlifuriiг: Naidomorpha чэ lлmЬriсоmоrрhл. Опlаr malik ol-
dчqlал аlаmэtlеr igэrisiпdэ 9oxalrna хtisчsiууэtlаriпа g<irэ dэ fеrqlэпir,

Noidoпorplm dastasi Ьафса olaraq suda уаýауап пiimауэпdэlоri Ьirlэgdirir. Tubifex -
girinsu h<iчzэlэriпiп dibindэ kiilli miqdarda уа9ауап kigik quTddur; Srуr4rй Фаж ýekil
2З4), Деоlоsоtпа -рlапktоп fогmаlаrdrr. Тограqdа yaqayan п<iчlэrdап Eпchytraaus-tl 96-
stэrmэk olar.

xildir:. Lutпbicus
<хэrрпg zэlis > -

dastad. Вч dаstэуэ suda yagayanlarla yanaýl qчru fоrшаlаr da da-
, Еusепiа - уаф9 qurdlan, tropik пэhепg forma, Megoscolides austra]b,
В rшchiobdelh siгiпsч хэrgэпglэriпiп parazitidir.

zalfr,aR (HIRUDINE4) shIFl

Zaliler Оligосhаzм-uп kэskiп deyigilmig пэslidir, Bunlar sэrЬэst уаgауап ylrtlcrlara чэ
уа 9ох halda iri hеучшlша hiicum edib, опlаrш qаш ilэ qidalanan ektoparazitlerdir. Dэ-
niz, giгiпsч,_паdir hallmda isэ qчru hеучапlапdш. 4(Ю-э уахш пбч0 mэlчmdчr. Нilэr qrl-
ыz чэ sаьitlэgmig sayda scqmenti olan polimeT cliteltala kimi xarakteriza oluna Ьilаrlэr.
zэlilэгiп sеqmепtlэri еlачэ hеlqэlеrэ bбliiтrmiigdiiLr. Badэnin бп че аrха чсlаппdа iоrmас
1аrft1. Ауdш sеgilэп bag ve anal роrlэri уохdчг. SеIоmчп фсlti reduksiya еtmэsi чэ onun
{а$liпdэ qan olan lаkчпlаr sistemina gevirilmasi хаrаktЫkdir. Dжili оrqшlапп аrаsш-
dakl bogluq раrепхimа ilэ doludur. Неrmаfrоditdirlэr, iпНgаflап ЬirЬаgа&r.
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I
QшшIчgч va fiziologiyasr. Вэdэпlэri uzunrma dartrlшg Ьеl-qаrш

istiqаmэtiпdэ ауdш 9эkildэ yastrlagmrgdrr. Bununla da zэlilэr yastr
qчrdlап хаtrlаdtг (qэkil 23б).

Оп sоrrтrас, Ьаgm qurtaracaý,rnrn alt tэrэfiпdэ уеrlэgir ve аSп
эhаtэ edir. Gticlti inНgaf etmig аrха ýоппас, Ьэdэпiп аrха tэrаfiпdа

Tibb zэЬi Hirudo
anatomiyast

(VчrmЬаха gёrэ):
l-sеrеЬrаl qапqlilэr, 2-ttdlaq, 3qida

Ьоrusч, z[-mode, S-mэdэпiп еrка gхrпfiм,
б-оrИ Ьаýrrsаq, 7-аrха Ьафкаq, 8-anal
dalýi, 9-алrа sогttlдý, lOqann siпiг zэпсi-
riпiп diiyunlari, ll-mеИпеfгidilэr, 12.
sidik Нsэsi, l3-toxum kisэtаri, l4toxum
yolu, lS-mеипеfridiпiп Krpikli qfi, 16-

bBlalrq yolu, l7-yumurtaltqla birlikdo
учmurИ kisэsi, l8-toxumluýun gшпtя,
l9+гkэk сiitlэsmэ огqапr фиfs), 2Ф
himауф vaz, 2l-уап lakun

уеrlэgir; Ьilачаsitэ atxa sоrпrасш
iizеriпdэ апаI dэliуi чаrdr. Bir
qayda olaraq раrароdilэr, qrllar,
brýcrqlar чэ qоlsэmэlэri yoxdur.
Lakin qэdim zэlilэr - Archihirudi-
пеа yж.lmsinfindan olan qrllr zэli-
lэr дcatlthobdellida dэstэsiпэ
maxsuý primitiv zэlilэrdэ Дсап-
thabdella-da, birinci Ь9 seqmen- .
tdэ hэlэ azqrllr qчrdlаппkiпэ ох- z

ýаr qillar чаrdlr. (Ьах: 9эНI 243,
А, В). Вэdапiп iizэriпdэ sж seq-
mentlilik miigahidэ edilir, laНn
Ьчпlаr haqrqi ýеqmепtlэr dеЯl, фkil 236. Tibb
yalmz бrtii,уэ (dэriуа) чэ qismэп zэlisi Hirtйo medici,

Ъzяlеуэ toxunan ойt Ьrtq.lэrdir nclls (Маtчеуечdэф

(9энi, 2зФ. Daxili orqanlain уеr- .oJ:.n 
sormag 2-аГХа

lэgmэsi gёsterir ki, zаlilэr ýeqment-
lidir, lakin onlann Ьэdэпiпdе эýil sеqmепtlэr хагiсi hаl-
qаlэrэ пisЬэtэп хеуП azdr. Bir haqiqi seqment 3-dэп 5-э
qэdаr хагiсi hэlqэуэ чуЁ,чп galir, Zаlilэriп Ьэdэпiпdэ
ýеqmепtlэriп miqdan sabitdir чэ эksэr Oligochaeta-da
olduýundan аz,dt. Zаli|э-
riп Ьэdэпi 33 sеqmепtdэп
(Д с апtlюЬ dэJlс dэstэsiпdэ
30-dап) tэgНl olunmug-
dчr. Опlаrdап бпdэ уеrlэ-
gэп 4-ii Ьiгlэgэrаk ёп sоr-
macr, 7 seqment isэ Ьirlэ-
gэrэk аrха ýorlnacr эmэlэ
gatirmigdir, Вэdэп хаriс-
dэп Нfауэt qаdэr mбh-
kэm kutikula ilэ ёrtti[-
miýdilr; Ьчпчп altmda
уеrlэ9эп epiteli seliНi-
vэzili htiсеуrэlэrlэ 9ох
zэпgiпdir. Epiteli hiiccy-
rэlэriпiп эsаsшdа isэ
miixtэlif rэпgli dапэlэrэ
malik, goxlu . miqdarda
piqmentli htсеуrэlэr sарэ-
lэпmigdir. Bu hЁсеуrэlа-

t

Е

2l

4

lý

14

l2

l0
6

7

ýokil 23t. Qarrn tэrеfdэп
yarrlmrq tibb zэЬi Hirudo
mеdЬiпаlЪ-п бп tеrэfi (Herte-
rа gёге):

lqапп sinir zэпсiriпiп dЁyanfl, 2-

чzчпчпа эzаlэ, 3-udlaq, ,l-lakun, 5-
udtaýrn hоlqэчi эzэlаsi, 6-udlaфn гаdi-
al эzэlасi,74эпэ.
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riп olrnasl zalilerin rorgini фmiп 6{i1. Epitelinin alhnda hэlqэчi чэ 9ох фсlii inНgaf etrnig
lичпчпа эzэlэlэr усrlФil, daьа dэriпdэп ise daxili otqanlann аrаlап yastr qurdlarda ol-
dчЁц Hmi, раIепхimа ile dоlчdчr фах: ;eНl 241). Yаlпu q lr zэlilэrdа (ДсшtltоЬdеllifo
dеstэs) yetkin halda sеlоm sах!апrlш фах: ýэКl 240, Д), qalan biittin zэlilеrdэ Ьэdэп bog-
lulu (selom) nazik tanallar (akunlar damaTlar) sочiууэsiпdе reduksiya etmi;dir ve ршеп-
хiша tаrэГшdеп $хtýdшlrшgфr фм, 9эНl 240, В, С, 241). Parenximanr Ьir пе9э уегlэrdэ
Ьеlqапп эzэlэ dэstеlэri kэsir,

Hazй sisteпi ýэКl 237) zэlilэrdе yax;r inНgaf etmi;dir. On, orta чэ аrха ba$rsaqdan
iЬаrэtdir.

ёп sогmасш dэriпtiуiпdе yerlapn aýz эwэl aýz bogluýuna, sonra isэ udlaýa kфr. Zэ-
lilэrdе ёп Ьафrsаýп qurulugu b<iyii& sistematik эhеmiууеtе malikdir чэ iH Ьфrса desи-
пiп diaqnozunda Ьёуiik гоl oynaytr. Xortumlu zolilarda (Rhycobdelliila dаstэsi) udlaq
эzеlеIi Ьогч, yaxud gikara hiicum еtmэk Ёgiiп aýzdan kопаrа 9жап mtiчэqqэti xortum
эmэlэ gэtiгir. Qэпеlilаrdе (GnatltobileПida dastэsi) udlaq gevrilmir, Iakin aFz bogluýunda
ф ezalevi yasttq - 1 bel чэ 2 уап yasttqlar (gэkil 238) оlчr.

Нэr уаýfiЁш sэrЬэst kепаппdа саrgэ ilэ xitin diglar yerlogir. Вчпlапп hamrsr migar for-
mаsшdа digciklэnmig 9эпэпi аmэlэ gэtirir. Qida qэЬчl еdэп zаmш zэliпiп сэпаlэri sahibin
dэrisiпi kэsir чэ iiggtialr уаrа аlrшr Н, zэli Ьчгаdап qanr sоrur, Udlaýa Ьirhtсеуrэli aýlz
suyu чаzilэгi а$lш. Tibb zэlisiпdэ bu чэzilеr xibusi zШali mаdЬqалш laxtalanrnasma
manogilik tбrеdэп хаssеуэ malik hirudin ifraz edir. Zэliпiп yaraladlý уеrdm uzun mЁddat
qanaxma hadisэsi dэ Ьчпчпlа izah оlчпчr. Вч sэЬЬе gёrэ zэliпiп sorduф qan Ьir пе9э ау
onun Ьафrsафпdа dэуigilrпэmig, laxtalanmamrg, sanН kопsеrчlэgdirilmig halda qаlш. Bu-
na gбrэ dэ iki qida qэЬчlч aTasmdakr miiddэt 9ох Ьёуiik ola Ьilэr фir по9э Ьfф. Udlaq
nazik ча qlsa qida Ьогчsчпа kegir, о ise оrtа Ьаýкаýа agrlrr. Zэlilэrdэ оrtа Ьа&rýаq bil
neýo ciit уал gxrntrlar-ciblэr чэ Нsэlэr эmэlэ gоfirir. Вчпlапп sayl sabit deyildir (tibb zэli-
siпdэ onlar 10-12 ctitdiiT). Arxadakr ciit Нsэlэr ЬёуtiНiiучпэ gёrэ хiЬчsilэ fэrqlаrir чэ Ьа-
danin аrха hisscsina qэdэr 9afir. Yш сiЬlэrэ malik sаhэпi Ьэzэп mэdэ adlandnrlar. Yan

kisэlэriп аrrса cЁtiiniin эsаslап arasrnda Ьафтsафп qlsa mэпfuтмуiсi
gбЬэsi уеrlэgit. Вч Ыssэdэп nazik diИ, ЬоrчqэНlli чэ аrха sоппас
iiаэriпdэ апаl dэliуi ile хагiсэ agrlan аrха Ьаýrsаq Ьаqlапфс
gёtii,rfir. Bazi sэrЬэst ya;ayan zalilэr miixtalif Нфk hеучшlаrlа
(qurdlarla, ilbidarle) qidalanrг, parazit пёчlэr isэ sahibin qanmt so-
rurlаr.

Sinir sЫепi biitifur hэlqечi qurdlaг iigiin ffmчmi оlш tiрdэ qu-
rulmuqdur. Ciit udlaqiistii чэ уа ЬЯп dЁyiinti, чdlаф эhаtе eden iH
konnektivin kбmэуi ilэ qаrrп sinir zэпсiriпiп Ьа9lапфо hesab olu-
пап udlaqaltl ýinir diiyЁnii ilэ эlаqэlэпir фах, 9эНl 237).

Qапп siniT zапсiгi, hэг biri bir sеqmепtэ uyfun gэlФ 20 че daha
arfiq diiуiiпlэrdэп tэgНl оlчпmчgdчr: udlaqaltl diiуtiцп 4, аrха dflyiin
isэ 7 sаdэ sinir dffуйпiiцliiп qочч;mаsпdап эmэlэ рlrпiфir Н, bu da
Ьэdэпiп g<istэгilэп sаhоlэi,iпdэ bir nep seqmentin qovuýub ёп чэ
аrха sоrmасlап эmеlэ gэtiтdiуiпi gбstаrir.

Zэlilэrdа ап 9ох yay rnrg hiss оrqапlаппа, diizcЁn metamerli
enina сэrgэlеrlэ уетlэ9эп фаг seqmentdэ bir сэrр) 9oxlu <qэdэhg+
killi оrqапlао> aiddir. Qэdэh9оНlli оrqшlаг Hgik qruр hаIшdа hэs-
8аý epiteli hiiсеуrэIэriпdеп ibarat olub, 9ох hiindtrdiir ve Ьчпlаrrп
qапп sinir zэпсiгiпэ sЫr tilЪri dэstэsi gedir. Qэdэhчаri оrqшш hэs-

2
J

ý

фLiI в9. Tibb
251i5inin gбzЁ (Hes-
sеуэ gбrо):

I-gбгmа hilссугýiпiп
ntvýi, 2_gбrва ЬOс.уrэlэ_
rЫп Ь фрuLlэгi, З-
gtiгmэ htссуг.ýi, L
рЦm€пt, s-gбrmа ýпiгi,
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saý hiiс€уrаIэг qrupu daxilinde a9tq чэ ýaffaf чаkцоIч olan bir пе9э iгi htссуrэlэrlэ эhаtэ
olunmugdur. Qэdэhчагi hfiссугаlэriп dэqiq funksiyaя , lakin ehtimal
ki, bunlar Нmуой hiss очапlапфт. Оksэr zэfilэriп бп sеqmспtlэriпdэ уеrlа9эп qэdэhчагi
оrqалlапл mi!эууэп hiýýэsi l-dэп 5 ciito qэdеr gёdэгэ 9evrila bilir. Dэriпiп altmda, раrеп-
ximada, хаriсdап qша piqmerlt yýmr ile еЬь оlчпmчg g<iz qэdеhi yerlesir (239).

Qadeh, sitoplamasшrda dэуiгmi parlaq vakuobT оlш iri hiiсеуrаIэrdэп tэgНl otun_
mugdur. Qэdеhiп эsаsl sinir liflэri dэstэsi ilэ degiliT чэ qэdэhэ dmil оlmаzdдп еwэl, Ьаzэп
Нфk sinir hiiсеуrэlэr dэsti-gбптrе sinir dЁуtimЁ ilэ эhаtе оlчпчr. Siпir dэstеsi qаdеhэ girэ_
rэk опчп эsаs бzэуiпi эmэlэ gэtirir vo Ьчпdап kэпаrlаrа igrф hэssas hliсеуrэlэrlа эlаqэуэ
girэп ki9ik sinir liflэri 9хг. Всlэ gбziiпr gбrmэ funksiyasl 9ох mэhdчddчr, ehtimal ki, iglý
чэ qаrшlrф sе9mоуэ уёпэlrпigdir.

Тапаffus orqanlлrl. Dэпizdа ya9ayan az miqdat Вrапсйzlliоп пбчlэгiпdэ m{iеууап g<iчdэ
sеqmепtlэriпiп yeлlarпda Polycluera qэЬэmэlэriпi хаhгlаdм gахэli хаriсi qеlsэmэlэr vaT-
dr. Bagqa zэlilэr biitiin Ьdэп setЫle tэпэflЕs edir.

Osl qапdаmаr sistemi zэlilэгiп ancaq iH Ыэsпdе ДсмhоЬdеJftdа чэ xorturnlulmda -
RhуrclюЬ&llifu da чш&r. Bu da qчrчlчgса tmumi gэНldэ оliqохеtlэriпkiпэ чуфпdчr.
Bu, Ьýrsаqlапп mопiшsэуiсi Ыssэlэriпiп sеthiпdэ уеrlэ-
9еп dаmаrlап 9еЬkэ чэ bаdanin Ьаý tэrэfшdэ еlэсэ dэ аrха
sогmаоdа уеrlэрп dаiгай dаmаrlаrlа Ьirlэ;эп iH uzrrnuna
qan damarlarmdan феl vo qdпп qan dаmап) bgkil olun-
mчg qapalr sistemdir. Lakin, artrq хоrtчmlч zоlilэrdэ qап-
dяrnаr sistemi fчпksiуаsшш miiеууэп hissэsi selomun qa-
hýna keair, gэпэlilаrdэ i* (Gttatltobdellida) эsl qапdаmаr
sistemi ЬiitiiвliiНэ atrofiyaya чfrауr чэ onun funksiyasr
tаmsшilэ selomun qаЬРпа ЬЙs olur. Qап{аmаr siste- А
mi чэ selom araslndakl mtiпаsiЬtlэr ýaфdakl gэНldэ 96-
stэгilэ Ьilэr (gekil 240). Daha ibtidai zэlilэrdэ (Ассп-
thobdllidа) rtigеуm mэrhэlэsiпdэ эsаsr qoyulan selomik ki-
salar Oligochoaa4a olduýu kimi, Ь5ДДr, Ьеlэ ki, yetkin
hеучапш bЁtiim mаrkэzi hissэsini selom tutur ki, burada
Ьафrsаq, qшп sinir zэпсiri, Ы чэ qшп qsn dашлlал
уеrlэgir. Вэzi RhупсhоЬdеllifu4а selomdan mcaq 4 чzu- В
пчпа kanal ve уа dakunlaD-bel, qаrш чэ iki уал lakunlar
qаlш Н, опlаr da diizgiin gахэЬпmеуэп епiпэ kmallar q+

bkasi ilэ ЬirlЕmiglэr. Bel bkununda Ы qап-dаmап qапп
lakununda qаrш qan dаmап va опчп altrndд qапп sЫr
zэпсiri уеrЩir. Selomun уш kmallan, yaxud lakunlal
хогtчmlч zэlilэrdэ lalrn аzэlечi divmh gэНliпi аlrr чэ hэt-
и Ьеdепiп уадlаппdа iH сэrgэdе yýhb aglan qovuqcuq-
lаrа diferenýasiya еdirlэf Н, опlаrа kфddэ mfirэkkеЬ
klapanlm sistemi чаrdш. Yan lаkчпlапп diчаrlаппш
уlфlmаsr selomik mayorin Ьэdепdэ dбчr сtmэsЬi temin
edir. Lаkчдlаr qan dаmаrlап ilэ оlаqоlэпmir. Нэttа Ьlш-
laTdakr mауе dэ bagqa хагаktеrdэdir.

Nэhауэt, GtпtlюЬdеllфа destэsinin пiimауmdэЬтiпdэ bel
чэ q,!пп lakunlaпrtda уеrlЕm qш darnarlan itir чэ lаkчпlаr
sЫerni (daha dоЁrчýч sеlоmrш qalrqlan) qап{аmл ýst€mЫ

с
фkil 240. Zэlilэrdа selomun

iпkфаf sxcmi: А-В cnine kэsik-
Ы, ДсапthоЬсlеllа (Ь), Pbcbola
(Rhychobclella) (В), Hirudo (С):
(Фцillobdellidt)

l-rdom, 2{8пп вiпiг zanciri, 3-
qsпп qan dаЕrдп, +ЬДшщ, 5,Ь€l
lаkцпч, 6-уеп latunu, 7{апп l8Iчпч,
8-bcl qап dsп8п.
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ачэz edir (рШ 2al)
Lakun sistemi mayesi qап xassэsi аlrr. О, 9ох halda qrпша rэпgэ boyanmr; чэ hэll

olunmuq halda hеmоqlоЬiпэ чэ аmёЬgэkilН hЁсеуrэlэrэ malik оlчr.
ВеlэliНа, zэlilэrdэ qan-damar sistemi ilэ selom arasmdakr miЬrаsiЬэtdэ, biz substitu-

фашп, bagqa sбzlэ, Ьir оrqапm hэmiп fizioloji эhэmiууэtli, lakin ba9qa mэпgэli digэr bir
оrqаш эчэz etmэsinin yaxqt Ьir misalrm gёrЁrЁk.

Ifrazat sistemi zэlilэrdа metanefridial хаrаktеrdэdir, lakin gох dayiqilmigdir. ifrMat ka-
nallan mеtаmеr уеrlэgir, lakin аdэtэп on чэ аrха sеqmепtlэrdа оlmчr, Ьеlэ Н, seqmentla-
riпiп sayr 33 оlап tibb zэlisiпdэ пеfridilэr cami 17 ciitdiir. Nefridi hЁсеуrэ dахiliпэ kе9эп
va Ьir сэrgэdэ dtizЁlmiig htiсеуrэlэrdэп tэqkil оlчпшчg qlчпm kanallardan iЬаrэtdir. Kanal
Ьэdэпiп уап divannda 9жапсt dэlikdэ хаriсэ agrlrr. Zэlilэгiп пеfridilэriпiп baglrca xiisu-
siyyэti ondan ibarэtdir ki, опlапп kanalr daxili ucda kor qчrtапr. LaHn kапаlш kог ucu
ilэ srxr qonguluqda xtisusi НrрiНi, qrf vardrr. Qrf ёziirniin geniq tаrэГr ilэ selomun qahqla-
ппdап Ьiriпэ, baglrca olaraq епiпэ, nazik lakuna Ьахrr. Qrf daralmrg tэrэfi ilэ kigik kог
Нsэуэ nefridi kanalmrn kor чсчпа s<iуkэпэп rеzеrччаrа daxil оlчr. Biitiiцx Ьчпlапп saye-
sinda zэlilэrdэ qrfm metanefridinin qalan hissаlэriпdэп aynlmast Ьа9 vermigdir. Qflar
mЁЬаdilэ mэЬчllап ilэ y0klэnmi; аmёЬоsitlэri tutur, rеzеrччаrа kеgiriг чэ bunun divmla-
ппdап ehtimal Н, ifrazat mэhsчllап osmotik yolla nefгidinin kanalrna ýиш.

Selomik kanallann (lakun) diчаrlаrшш miiэууэп hiss5si dапэli hiiсеуrаlэr ytýrmt ilэ
бrttilmiigdiir. Вчпlаrш mэсmчуч <botrioid toxuma>> аdlапdrпlrг (qэkil2а1). Bu yrýlm oli-
qохеtlэriп хlоrаqоqеп hiiсеуrэlэri ilэ oxgardrr.

Cinsi sЫеm. Zэlilэr heгmafroditdir. BiitiiTr zэlilэrdа cinsi оrqапlаr tохmiпэп еупi qu-
rчlmч;dчr. Tibb zэlisinde (Hirudo mеdiсiпаlis) cinsi sistem Ьэdапiп orta hissэsiпdэ meta-
mог уегlэ9эп 9 ctit dэуirmi toxum Нsаlэгiпdап ibarotdiT. Вахmауаrаq ki, toxum Нsэlэri

4

фktl24r. Tibb zэШsi Нirчdо medicinalis-in епiпэ kэsiуi (Petrugevskiya gбrэ);
l-dэri epiteliýi, 2-hэlqэчi эzэlа, 3-ррiпэ эzэlэ, ,[-чzчпчпа эzэlе, S{оrzочепtrаl эzэlэ liflэгi dэsti,

6-уап tаkчпаг kшаl, 7-mэdапiп уап cibi, 8-nefridi, 9- toxum kisэsi, l0-toxum yolu, ll-qann sinir
zonciri ilэ birlikdэ qапп kшаlr, l2_mэdэ, l3lаkцпаr kanal, l4_sidik kЬэsi, lS_botrioid toxuma, 16_
bel lаkчпаr kanal.
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эlача tёrеmэsiпо gешilir, Нэr iH toxrrmyolu bu yumaqlardan 9lхагkап Ьirlэgir, tэk toxu-
mаUо kanal эmоlэ gэtirir. Toxumattct karal, чсч ciпsi dэlikЬ qчrtаrш эzэlечi сЁtlа9mэ
оrqапmш i9аrЬiпdэ уеrЩir, ýitlебmэ orqanl Ьаdmdэп хагiсэ do$u Ьогч gэНiпdэ qaba_
rа bilir. Тохчmgхшо kanalrn lap Ьrlапфсmа dahа bir x0susi himауэgi чэziсiklеr а9llr.

Zэlilэгiп digi сiпý sistemi, iЕэгisiпdэ yumurtalrq оlап cemi bir сЁt yumuTta kЫэгiпdэп
iЬаrэtdir. Опlагdш gxatl лlmчrtа Ьrчlап Ьirlэgir чэ qrvтrm, lakin qrsa Ыаlrф эmеlе
getirir. Balalrq daha genig чэ эzэlэчi balalrq yoluna kеgir. BaЫrq yolu хагiсi miifiitle еrkэk
cinsi dэliуiп gеrisiпdэ, qаrm tэrэfdэ уеrlЕэп digi oinsi dэliНэ эlаqоlэпir.

Umчmiууэtlэ, zэlilеriц cinsi ýiýteminin qurutugu бdttуiiчrdэ 9ох keýkin sчrеtdэ OJi-
gochaeta-nt xatrTladrr. Нэr iki qrupda cinsi vazilar selomik kisэlаrdэ уеrlЕir, Oxgarlrq,
hэmфпiп, dлiliпdэ mgeymin bЁtiiLtl inkiýafl kepn, xfisusi Ьшаmаlаrа yumurtalann qoy-
ulnasrnda da mфаhidэ оlчпчr. Fэrq опdш iЬаrэtdir ki, oliqoxetlэrda yumurtanrn rnaya-
lanmasr xaricidir - Ьаrаmдdа Ьаs чеriг, zэlilэrdэ isэ daxilidir. МауаIапmа sрегпвtоfоrlа
gеdэ Ьilэr. (Наеmепtаriа, Glоssiрlюпiл); Ьч halda sреrmаtоzоidlэr Ьiт-Ьiгiпэ уарцmаqlа
xiisusi iygэkilli еmэlе getirir чэ bir ferd tоrэfшdэп bir Ьа9а digэr
fordin dеrisiпэ sancrhr. BiT miiddat onlar Ьdэлriп sэthiпdэ (хаriсdэ) dаушlr. Sреrmаtою-
idler spermatoforhdan dеri бrtiiуЁ vasitэsila digэr fэrdiп daxilbonun раrеIudпаýша
kфr чэ oradan fэаl sчrэtdэ hэrэkэt еdоrэk digi-cinsi sistеmэ qэdэr 9аtш,

Нirudiпiilде fоsilэsiпdэп olan zеlilэrdэ (Hirudo пeйciшlil Наеmорis saпguisuga) va
ba5qalaпnda kopulyativ orqan чаrdr чэ kopulyasiya zаmаш diýi yola daxil edilir. Ваrа-
mа, azqlllr qurdhda olduýu kimi, badonin mftоууэп sеqmепtlэтiпdе (mesalan, tibb zэli-
sindэ 9-1t-ci sеqmýоtdэ) tорlалшg dэri чэzilаri ilэ ifгаz оlчдчr. Bu sеqmепtlаг qurdlaпn
kэmэr аdlапап iizчOпэ uyýun gэlir. Мёhkэщ sалН perqament divaгh baramalar su hёч-
zэlаfiпiп dibina, yosunlar iizагiпdэ чэ yaxud lap sаhilэ пэm torpaq iiаэriпdэ qоучlчr (gэkil
2а).

Zоlilэгiп iпKgafi оliqохеtlэrdэ olduýu kimi gеdiг.
Хоrtчmlч zэlilаr €пrЬriопа]l inkiýafina gёtэ Naidanorpha
dэstэsi пffmауэпdэlаriпdэп az fэrqlэпir, halbuki, рпэ!i
zэlilэгdэ lмпЬriсоtюrрhа - dastэsi
olduýu kimi, <gizli siiтfe> inkiяaf edir. Вбliiшпmа

ёzliiуiirпdэ оlqохеtlэrdэ оldчф kimidir чэ deteгminativ
хшаktсr dаяуг. Riiseym tэЬаqэlэгiпiп чэ tохчшlаrшlп
diferensiasiya el:жi. PolycЙa siпfшэ пisЫт daha
9ох telobЫik Иаrэ malikdir. D mаkrоmеri daha bбyiik
эЬшiууэt ЬЬ edir. Ваqш сktоdеrшаsшdдп эlачэ yetkin
hqпапш dепrэk olar Н, biitirn оrqапlап D mаkтоmсriп-
den эпэЬ gэlir. Вч mаkrоmсriп gэlасэk nasli 5 сЁt iri

А

ф}tl И2. Tibb zэlisinin Ьа_

rаmаsr. A-tam, В-чzчпчш kэsil-
mЬ (Н€тtеr9 gбrа)

чеrir. Вчпlаr ёzlэriпdэп бпэ doýu сэrgэ ilэ hii,сеугэчi еlсmспtlэr аупг.
Teloblastik yolla l0 zolaq hiiс€уrэ аlrпц. Zolaqlar rПýеуmiп qшm tэrэfmэ уахш yerlEir.
Вчпlаrdш ilсЫ Роlуlwп-ып m€zd€rmаl юlаýпа чуЕчц сэЩ iНsi siцir zэпсiriпэ bag-

lanýlc vcrir, qalan altrsr ise gdvdarin еktоdегrпаsш
Tasnifah. Zэlilэr 2 уапmsiпfэ bбliiniir.

еmэlе gэtirir.

QoDn\{ zolfi,o R (лRс HI Е I RtJ DI N Ел) YАлIмsh,тFi

Primitiv zalilordir, опlагdа ёп Ьеб sоmitlеrdэ qrllar vardrT. Вчпlаr раrароdilэгiп qahq-

lапфr. selom чэ qап-dаmаr sistomi saxlanrhr. Buraya bir dэstе daxildir,
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Daste. Qilh zolilar. (АсапthоЬdеШidа).
iki пtimауэпdэsi mэlчmdlх: Acaпthobdella
pelledina (sэНl 243, А, B)-ala balrqlann
раrмitlэridir. Oneqa gёlЁ чэ Ьэzi digэr
gimal <ilkэlэriп gбllэriпdэ, hэmgiпiп Sibir-
dэ rаst gэliпir. Д. Livаtюvi novii Kamgat-
kada grlpaqca balrýmda taprlrb,

aSL zoLtLoR (ЕUдl/R UDINЕл)
YARIMSh,,[trI

Qrllan yoxdur. Selom reduksiya etmig-
dir, qan-damar sistemi isэ xeyli dэrэсэdэ чэ

уа tamamila reduksiya etmigdir. Вчrа iki
dэstе daxildir.1 хокшmlш zаШаr (Rhynchobdollida) dasta-
sil Bu dэstэуэ hэm sэrЬst уаýауап, hэm da
balrqlar tzэriпdа уаýауап parMit fоrmаlаr
darddir. Dastэnin xarakterik xiisusiyyati
ошш пiiтпауэпdэlэriпdэ qikanna hiicum
еdэп zаmап аЬz,dап Ьауrrа gхап xЁsusi эz*,
lэчi xortumun gtmastdrr. Skatlaлn dаrisiпdэ
yaýayan Вrапсhеlliоп cinsinin почlэriпdэ эsl
xarici qэЬэmэlэr чаrdrr. Вэzi хоrtчmlч zэlilэr
balrq tэsэгriifаtша ciddi zэrэr иrrа biliT. Веlэ
Н, mэsэlэп, ektoparazit fоrmа о|ап Piscicola
gox vа:rt kаrр balrqlan kбrраlэriпiп qillml

ýokit И3. Qllh zali ДсапthоЬdеllа реllеdiпа,
(А-Ьэdэпiп ёп hissэsi qrllarla (Ерgtеупэ gбrа ):
B-anatomiyasr (Livanova gёф:

l-qlllar, 2-aýz, 3-gбzllt, 4qida Ьоrчsч, S-nefridi, 6-

учmчrиlrq, 7-toxum kisэsi, 8-anal daliyi, 9-sогmас, l0-anal
siпir dtiyiinti, l1-алв Ьафгsаq, l2-оrъ ЬаSrsаq, !3-di9i cinsi
dэlik, l,l,эrkэk cinsi dэlik, 15qшп sinir zэпсiгi.

sоrmаqlа опlап olduqca апqlаdш. Ваzэп хоr-
tчmlч zэlilэr istiqanh hеучапlапп Ьаdэпiпiп ха-
rici miihitlэ эlаqэdаr olan miiхtэlif bogluqlarda
уеrlэgiЬ, parмitlik еdirlэr; mэsэlэп, quqlann a&z
чэ Ьчrчп Ьоglчqlаппш paraziti - Рrоюсlерsis
ыэlэriпdэпdir.

Maraqlr bioloji xtisusiyyэt kimi qeyd еtmэk
lazrmdtr Н, xortumlu zэlilэrdэ Ьэzэп эsl пэsil
qауýsша qalmaya rast gэliпir. SэrЬэst уаýау-
an yrrttcr чэ Glоssiрlюпdс чэ trsbaýalar Ёzэriп-
dэ parazitlik еdэл Наепепtаriа (gэkil 244, А,
В) yumurtadan grxmrq kёгрэпi Ьэdапiп qапп
sэthiпdэ gэzdirirlэr. Д В

Dasta 2. ýaneli zalilar {GпаhоЬdеllidа).
Хоrtчmч yoxdur, aýz bogluýunda iig эzэlэчi фkil244. Tlsbaýa zяhsi Наеmепtаriа со,
yaýtlq - 9ох vaxt xitin di;iсiklэгэ malik рпэlэ- srarc. A-bel tэrэfdэп; В-qапп tэтэfdэп (qаrь

ri vardtr. NЁmауэпdэsi-tiЬь zэlisi Hirudo na уарýlшý zэli riigеуmlэгi gбrifuriir) (Lukinэ

rпеdiсiпаlis4ir (Ьах: 9эНl23б). Вч zэliпiп gбФ
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xtbusiyyэti qan ýоrmаqdц, hэm do sоrчlш qan daxili orqanlardan аxrЬ gэldiуiпе gбrо, bu
qэdimdэп Ьеri tэЬаЬэtdе istifadэ edilir. Tibb zэlisi, trоmЬlаr эmэlэ goldikdэ, yeni baglayau
sНeгozda, hiрегtопiуаdа, insult (iflic чаziууэtdэ) va s. ilэ miigауiэt olunan qan-damar sis-
teminin хэstэliНеri zаmаш istifаdэ edilir. Хэstэпiп iimumi чэziууэti yaxylagrr, qan tэzуiqi,
аdэtэп, dЁyirr. Вчпd"п эlачэ, zеlilэriп aýz suyu чеzilэriпdэп qiуmэtli mf,аliсэ чэ profilak-
tik dэrrпап-hirчdiп alrnrr.

ýirinsu hёr,zэriпdэ tez-tez rast gэldiyilBiz ylTllcl Herpobdella че dйа ii, qаrа, 9ох ylrtt-
cr yalang at zэ|iý (Haettюpis solgubuga) da buTaya aiddir. Seylon mеgэlэriпdэ чэ zond
adalarrnda rast gэlэп, iпsала чэ mэmэlilаrэ htсчm еdэп, опlшп qапшr sоrап чэ diglэmesi
ilэ kэskiп аýп чеrэп Наепшdфм сеуIопjса da bu фstепiп пiiLmауэпdэsidir.

ДппеIifutiрiпеоlачо

Еfr uRinr'o R (Е с н I u RIDл) sПyгi

Dэпizlеriп diЬiпdэ уа.9ауап, qaact hэуаt kеgirэп, Ьэdапlэп
scqmentsiz, selomlan buýumsuz, аппеlidlэrо ох5ауш tipik
siirfэуе trохоfоrа malik qчrdаЬвпzэr hеуч"апlаrdш. Меtаmоriу-
апш оIrплпа$ ехчridlэriп qurulugunun ilНn 5tлазlidfu.

Bu b<iylik оlmауш qrupdur, 150-о qэdэr пбчЁ vшdrr.
Qшшlчш va fidologiyes. Ехiчridlэriп бlФst 3 sm-dэп l85

sm-a qэdеr' <lэyiqilif (uzanmrg хоrtчшlа Ьirlikdэ). Kolbasa-
gokilli, seqmcBrbiz Ьеdэп, qqrti-sorucu чzчп хогtчшIа tэсhЙ
olunmugdur (9эНl 245), Хоrtчmчп эsаsmdа aýz, Ьdэпiп аrха
qчrtаrасаýпdа isa апаl dэliуi уеrlФif. Хогtчm bozen iic Ыssэdэ
hagalanrr. Хоrtчmчп qапп tэrэfi biT qэdэr рёkэkdir чэ kфik-
lэrlэ бrtiidmЁgdiiг. КфНэr suyu kigik qida hissэсiНэri ilэ bir-
likdэ афzа qovur. Aý-rzdan агхаdа, qагm tаrэfdэ iki iгi qll yer-
lэgmýdiг, Ьчпdш эlаче, Ьdэлriп аrха bsosi Ьzэп Рофсйаеrс -
nrn q lапш xatrrladan 1-2 Нфk qrllar ио ilэ эhаtэ olunmugdur.

Вэdец,dz sэthiпdm kutikuta ifraz еdm birqath epiteli ilэ
бrttlrпШdiir. Kutikulanm altmda dэri-оzэlэ Нsэsi уеrlэgir. Peri,
toneal epiteli genig, bЁtov Ьэdэп bogluýrrnu (selomu) шэhdчd,
lаgdшг.

Hazm sЫеmi arxa Ыssэdо anusla хаriсе а9 а.п бп, orta va
аrха bafusaqdan iьаrэt, uzun qrvrrm kmal оmеlэ gэtiгir (pkil
2аО. Qryпп gedigi sауаsiпdэ Ьаfusаýп uzunluýu Ьэzап Ьэdэ-

nin uzunluýTrndan l0 dэfэ artrq olur. Аrха Ьаýrsаýа опчп bir
cЁt qаЬалЙs - anal Нsэlэri aglrr. Опlаг 12-З00 ki9ik kфikti
qflarB malikdir Н, bunlar Ьir чсч ilo seloma, digэr ucu ilэ 1nal
йsоьгiп Ьо9lчфпа афrr. Кsэlэr tэпеfliъ чэ ifгаzаи xidmat
edir.
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Qеп{аmаr sЫеmi Ьафrsаfu бп hissэsinin iistii ilэ gedon чэ
xortumda da davam еdэп чzчпчпа bel qan dаmаппdап
iЬаrэtdir. Bu dаrпаr бпdэ haplanrr чэ iH хоrtчm qan daman
чеrir. Xortrrm dаmаrlап хоrtчmdап grхаrkэп, birlEir чэ uzunua
gеdэп iiлпчmi qагш qan dаmап эmэlэ gэtirir. Bu dаmаr Ьаýr-
sаФп altl ile Ьэdэпiп апrа hisesine qэdэr чzапrr. Bel qan daman-
пlп arxa чсч qчrпп qan dаmагlап iIэ Ьirlэgir. Qan rэпgsizdir чэ
rэпgsiz leykositlэre malikdir.

SiniT sЫemt хфi zэif inНgaf etmigdir. Маrkэzi sinfu sistemi
qапп sinir siitunundan iЬаrэt olub, gбчdэпiп бпiiпrdэ hа9аlашr,
Ьафrsаф эhаtэ odir, udlaqэtrafl sinir hэlqэsi эmэlэ gаtirir. (Ьах:

9эНl, 24ф. Веlэliklэ, sinir sisteminin iiLrnumi qurulug planr Poly-
chaeta-nl xafirladrr, lаkп, Echiurida-пm sinir siitunu biitii,n чzu-
пч Ьоучпса sinir hiiсеугэlэri ilэ бrtiilniigdiiLr, hэttа udlaqэtrafi
hэlqэ dэ qaлqlioz qalnlagnadan mэhrчmdчr. Derido уеrlэgэп
ауп-ауп hiss hЁсереlэri чэ mэmасiНэrdеп bagqa Ыss otqanlan
voxdur.' tfrazat sЫemi. Nеfridilэr ёzlэгiпi Ё9 ciiT оrqап Hmi gбsэt+
rir. Exfuridilar troxofor siiTfo mэтэhэlэsiпdэ bir ctt protonefri-
diуэ malik оlчr, mФаmоrfоz чжfi rduksiya di (Polylшeta
siпГшdэ olduф kimi). Yеtфп hеучапlаrdа ifrаzаИ, hэr gеуdэп
аwэl qflап ilэ birlikda anal kisэlаr хidmэt odir, Ьчпlаrа bazi
zooloqlar metanefridilar Hmi Ьакr. Кsэlэгdэ эlачэ, yetgin exiu-
гidilэrdэ kirpiНi qfla seloma aglм qismэп tipik пеfrоmiksillэr
vaTdlr. Iakin, Ьчпlаrш baglrca чэzifэsi cinsi mэЬчlЬп kепага
gхmаqdlг, Nеfrоmiksillэr Ьэdэпiп ёп hissasindo уеrlаgir чэ qапп
tэrэfdэ хагiсэ а9I!r. Опlапп sayl bir сiitdэп 4 сЁtэ qаdэr dэуigi-
lir, lakin hэzi fоrmаlаrdа bunlar xeyli goxdur. Веlэ ki, mэsэlэп,
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фkil 246. Echiurus - vl lleda teпioideslg qаrш sinir siitunun hэr tэrэГmdо 10Gdэп
un anatomiyaЫ (Delaj va 9ох 200-э qэdэr пеfridilэт yerlФir. аksагiууэt сiпslэrdэ ifrazattruРrо}.U: оrqапlаrrпш sаушdа tэdriсэп oliqomeгizasiya Ьа9 verir; 7haJcs-l - bcl oan dаmап- 2 -
o""n оfiй."iiJr-Ё] i _ sепс-dэ 4 cfitdel, Вопеlliа-пlо disilеriпdэ 1 сtitэ qэdэr.
ncfridi, + - qапц qan d.ama_ Cinsi sЫеп. Ехiчгidilэr miixtэlifcinslidir. Cinsi чэzlэr tэkdir,
п, 5- qапп siniг diiyiinii, Ь qann tэrэfdа Ьэdmiп агхаsшdа (l/3 hissэsiпdэ) yerla9it. Вопеlliа
Ч!ýiq,л7l Ч:i,."9 Е- vэ Нuпiпgiа сiпslэriпdэ son deraca kaskin cinsi dimorfim
апаl кБэ- у- апаl dairvr_ mЁ;ahide edilir (saНl И7).

Вопеlliа-ып diqisi yagll rэпgli iri (10-15sm-a qэdоr) qurddur, ucu hagalr чzцп хоrtчmч
vatdt. Вопеlliа-ып етkэНоri O.KovalevsН tэrэГtпdэп ke;f edilmiqdir. Вчпlаr kigik (1-3
mm) qurdlaT olub, 9ох vaxt diýilerin nefridi Ьо9lчýчпа dШiir. Оwеllэr bunu paTazit hesab
еtmiglэт. ЕrkэНэт tamam КrрiНаrlэ ёrtiildiiуiiцrdэп tчrЬеllаrilэri xatrladrr чэ diýi ilэ
mЁqауisэ etdikdэ xeyli sаdоlэqmigdir. Вчпlаrdа ne aýrz, пэ dэ Н, anal dэliyi уохdчr, Ьаýтr-
saq kor qчгtаrrr; qш-dаmаr sistcmi yoxduT. Spermatozidlari xaric etmak itgii,n sti,rfanin
orta ЬафrsаFпdал чэ nefridial qlflardan kФэп xiisusi toxum Нsэsi хidmэt edir. Anal Hs+,
lэr yoxdur. ЬkэНэгiп ёziiцrеmэхsчs heyat terzi чаrdг. Onlar эwэlса dýilогiп хогtчmlап-
пlп sэthi ila silriiцriirlэr; sonra ёп baýrsaýa, daha sonra digilerin поfridilэriпэ daxil olur vэ
orada чzчп mtddэt уаgауrrlаr, yetiýmiý учmчrtаlапп пеfгidlаrdап gэliЬ kegmesini gёzа-
leyirlar, speratozo161", бщдцmяqlа, опlап burada mауаlауrrlаr.
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Ехiчridilэгiп inkigafr owolco poli-
xetbrin inkigafmr xatшladш. Spiral
чэ determinativ Ьёltпmе м уе уа
9ох dэгэсэdэ фik troxoforun эmэlэ
gэlmаýiпэ gэtirib 9rхапr (9эНl 248).
Тrохоfоrчп ЬбуiiLmэsi iki mеzоdег-
tnal glп-,п эmэlэ gэlпэsi ilэ miigay-
iet оlчпчr. Lakin, bu ;rnlTrlar seq-
mопtlФmir, gЁсtf, ЬёуПуOr, ЬiгIikdэ
qovugur чэ tmumi selom эmэlа gэti-
гir, SiiTfmin Ьаdэпi ртоtоtгохrm ge
risiпdэп ЫаЬаr gаНldэ uzununa
ЬбуiiуЁr. Sffrfэ sэгЬэst ffziiг чэ апсаq
mota.rnoгfozdan sопга suyun diЬiпэ
спir.

ВопеlЬ-пш iпkiýafi. Botellia
siirfэsiпdэп inkiýaf eden fэrdiп cinsi-
nin teyin еdilmэýiпdэ yetigdiгilno
praitinin 9ох xaraktcrik ьsiгiпi tэс-
rtiЫэrlэ mчýаhidэ еtmiglэr. Вопеlliа
siirrfalarini taНikde Ьоslэmэ zamant
опlаrdап hеmф diýi fаrdlэr аlпrr.
Оgеr sfiгfэlаг qabda yetgin digilэrlэ
Ьirlikdэ уеtiqdirilэrsэ, onda sЁrfэlэr
yetgiп digilэriп хоrtчmч
оtчrчr, reqTessiv mеtаmоrfоz kоgiгir
ve parazitik еrkэНэrэ gоrlriliгlэг. Ве-
|э|Ме, Bonellia hеучапlапп паdiг
misаllаrшdад biгidil ki, onlarda сiп-
si mэпsчЬiууэt mеИqаm dёчrdэ,
уэпi ciný hiiсоуrэlэr mауаlадdцdап
sоша mtаууэпlЕiт, ЕrkэНэгdо s&r-
'fэпiп inkigfina helledici tэsiг, ehti-
mal Н, digilэriп хоrtчm ёrtiiу[шiiп
ifraz etdiyi хЁsчsi уаяl рiqmспtdэп
iЬшэt madde gбstэгir. Вопеlllа-пш

ll

|,

вс
фkil И7. Вопеlliа уiridis-dэ cinsin fenotipik byini,

А- iiLan sfuЬ; B-bOyЁLk уаgh diýi siiгfэ; C-yýh diýL 9-
сrkэk, dýinin balahýrndm (ВаlВеrа gбrэ):

l-чdlфсtrаfi siniг hatqsi, 2.gбz lеtэlтi, 3,рюtоtrох, ,b.nal Lil-
pik.tаг исr, 8-xortun, g-qdl&r, lGPюtoncfridi, l l-ЬdФ, 12-

;ct Dcfridi, lЗ.Фltд ЬiгliИ. алsl kЦ l+<tЦ cinri dalilb l$dýiпiп
хоItчmч, ltzтiпde ýМс, lбinlФf .d.n tохцm Шосугэl*ilэ birliL<lo
ýdom, !7.€tlбk oiлsi qf, l8-toxum sхдса&, l9-crk L dnýi d.lik.

2

1

А

п

2
ý
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di9ilerininin toxumasmdan ekýtrakt alrnaq mtшkЁпdfir. Hemin Ьiтlэgmэ dэпiz suyunda

siiгfэlеrэ садlr digi siirfэпiп igtirakr Hmi miiэуушеdiсi taвir gбsЬrir.

sFr.пкurlоrэп $IраNсaIIf,Dд) Sh{Fi

Sipunkulidlэr Нфk qrup (250 пёч) qчrdаЬэпzэr dэпй heyvanlan olub, аsаsэп qaaсl
heyat teгzi kegirir чэ уа Ьоý Ьоrчlалdа чэ digэr hеучапlапп 9апафпdа gйlэпirlэr. Sipun-

kulidlэrа эwэllэr qa.ao byat ьгziпiп altmda sеqmепtlЕшэпi itiгmb шпеlidlэriп пэsli

Hmi Ьахш9lаr . l,akin hэqiqэtdэ пэ yetgin пэ dэ опlапп in-

Нsаfшdа he9 bir mеtаmеriуапш И уохdчr. ilk seqmonbiz sclomik

I

heyvanlardrr (Coelolrrarc).
Exiuridlar kimi, Ьчпlаr
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Sipunkulidlэrin qчrчlчýчпчп эсаs сэhаtlеri арFdаkr
lardan ibaretdir: опlапп seqmentsй Ьdэпlаri, хагiсэ чэ

fl

dахilэ gечrilэ Ьilэп nмik xortum чэ nisbetan genig gёчdэуэ
ЬёliiцrЁr, Xortumun tэраsiпdэ, аdэtэп, qrsa 9жшt аrlа эhа-
tэ оlчпmчý аЁrz, bir qэdэr агхаdа ьэdэпiп bel tэrэfiпdэ isэ

Yaxqr inНqaf etmiq dэri-эzэlэ Нsэsi чаrdш.алчs уеrlэýir.
ikinci Ьэdэп Ьо9lчф seqmenbiz, biitёv gdvdo sеlошч чэ
опчпlа эlаqэlэппrеуэп halqovi бп selomdan iьаrэtdiг. оп
selomik hэlqэdэп qolcuqlarm selom kanallan 9жrr.

Qап-foппr sls/elиi уохdчr. Ifr az at or qапlаr l, nefromik-
siпlэrdir. Sipunkulidlэr mflхtэlifсiпsпdirlэr . Yumurta spiral
tiрdэ Ь6liiпЁr. Yumurtadm tipik troxofor siiTfesi 9жr.

Sipunkulidlэr dib faunasmrn xarakterik пirmауэпdэsi
kimi, biittlm dэпйlэrdэ yagaylrlar . Onlann оrtа <il9iiLleri bir
пе9э sапtimеtr оlчЬ, эп iri formasr uzunluф 51 ým-э 9atan

10
а

в

Е

Siphotюmecus miltсiпспs-dw
QчrпIчgч. Воdэпiп бп hissэsinde, kiфk Нгрik grхшt ап

рlэпgi daxilinda аSz dэliyi уеrlэgir. Ваdэпiп бп hissэsi,

аРuJiа ьirlikdэ dёrd хйsчsi эzэlоlэriп-rеtrаktоrlапп kёmэу-

11.ргоtоlгох. ilэ Ьэdэп dахiliпэ qatlana (уrфlа) ьilэr. Вэdэпiп бп hissэsi-

nin (xortumun) хаriсэ gечrilmэsi bitavasitэ selom mау€ý1-

nin tэzуiqi чэ bэden divanntn hэlqevi эzаlеlэriпiп ylýlmast sауаsiпdэ baq чогir (geНl 249).

ВэЬп diуап, Кifауэt qэdэr mёhkэm kutikulanm altmda, iri gохhiiсеуrэli чэzilэтlэ Ьir-

likdэ tekqatlr dэri epiteПsi уеrlэ9ir. Dэгi-эzэlэ kisэsi biitбvdiir чэ хаflсl qat чzчпчпа szet'o-

lэrdэп tagkil olunmugdur. Genig ikinci Ьdэп bgluýu регitопеаl epiteli ilэ d69onmi9dir.

Baýtsaq ektodermal udlaqdan, entodermal tэЬiэtli ом bafu-

gбrэ):
l- taDe lбvh.ýi, }udlaq konnektivi,

З-8Р, +Ь8д1rsаq, s-protoncfridi, 6-
qsпп ýiпiг ýttцrrч, 7-6rttyii[t xsrici
bёяkluy{i, 8€nal kiýФin baýlan&cb 9,
впчs. l0-aBz orxasr НфkЪr фапgi,

Siпir sЫеmi bir ciit udlaqtistii sinir dtiyiiiniiпdэn чэ уа Ьа9 Ьу-
iпdэп, iH udlaqэtrafi kоппеktiчdэп ve sinir diiyiinlari оlmауап tэk
qапп sinir siltunundan tEHl оlчпmчýdчr; qarm sinir siitunu Ьэdэп

diчаппm daxili tаrеfmdэ yerlФir, sеlоmчп igаrisiпэ girir. Yеgапэ
hiss оrqапlап аSzэtrаfi gхшfilаrdш.

фШ Ж. Есftiиrus-чп tro-
хоfоrч, qarm tоrэfdэп (Qаt9еkэ

1

saqdan tэgНl оlчпmчфчr, Вафrsафп tmumi uzunluф Ьэdэпiп
uzunluýundan iK dэfэ аrtrфrr, Вафrsаq аrхауа убпэlir чэ goxlu

midалdа dalýavari эуrilэr эmеlэ gBtirir, Ьэdэпiп аrха hisýasine Ёtr, 2
sопrа gеriуэ dёniirr чэ еупilэ girintili-grxmtill yolla irэliуэ gedir; ат-

ха baфrsaq heyvmrn cin qiitЬiiчrэ ужm, аzаlэlэr-rеtаktогlапп аrха
чсlапшп bir qэdэr бпtп<tа anal dэliyi ilэ qчrtалr (pkil 250). ВаFr-
saq dz yolunda xtisusi saxlaylo baýlarla hэr tэrаfdэпr biiriiniir. Вчп-
lаr bir чсч anal dэliуi паhiууэsiпdэ Ьdэпiп divanna, digэr uсч lsэ
hеучашп arxa qЁtbiino Ьirlэgir. Siрчпkчlidlэr dэпiz qumu чэ уа lil
чdчrlаr ki, Ьчrаdап опlаг tizvi qalrqlm эldэ еdirlэr. вчпlаrьфпlэ-
riпэ 9oxlu miqdarda tоrраq tорlауlгlаr . Вч torpaq kЁtlэsi опlапп
Ьэdепlэгiпiп iimumi kiitlэsinin yanslndan goxrrnu tэýkil еdэ bilir.

J

фkil И9. Рйаs-
colosoпa пцrgaritacea
(Gilэ g0ra):

l-xortum, 2-ansl daliyi,
3$ш tlaI tocl).
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Тапаfltв qismэп Ьэdеп sethilэ, hэmgiпiп, Ьэdэп бr-
ttiytimiin qаlап hissэlэriпэ пisЬэtэп zэrif olan, Ьэdэп 9жшtь
lаппш чаsitэsilэ уегiпэ yetirilir.

Qап-dаrпаr sЫеmi fimksiyalannr Ьаýrrsаýп diчаппdа
оlад lаkчпlаr чэ sinuslar уеriпэ усtirir. lakin mayesi rэпg-
sйdir, ancaq аmёЬчаri hiiсеуrlэrэ malikdir чэ tanэfftis fun-
ksiyasrnr dagrmtr. Siрчпkчlidlэrdэ Ьч funksiyanr ikiný ý9_
dэп bogluýu mayesi-selom mayesi уеriпэ уеtirir.

Selom епiпэ аrаkэsmэ ilэ iH sаhэуэ aynlmrgdrr. Оп hissэ
9ох kigikdir, о; ЬаýrrsаЁш ёп Ыssasinin ensiz hэlqэ gэkliпdэ
эhаtэ edir, irэli,glхшtrlапп sаhiliпэ чэ аrхауа iH эdэd kоr
qчrИrап xeyli uzun gахэ verir; bu gахэlэr Н чэ qапп tэ-
rэfdэп Ьафrsаýа уарцш чэ аwоllэr bunlarr sэhчап qan da-
mаrlап hesab еtmiglэr.

Selom mayesi gэhrауl rэпgdэdir, goxsayh htiсеуrэlэriп
olmast ilэ эlаqэdаr bulanrqdrr (9эНl25l). Selom mауеsiпdэ
olan hiiсеуrэlэr olduqca mtiхtэlifdirlэг. Bu mауе hеr gеуdап
эwэl psevdopodili аmёЬчаri htiсеуrэlэrэ malikdir. Sопrа
burada phrayrya рlап rэпgdэ dэуirmi yastrlagmrg hЁсеуrэ-
lэr чаrdш. Rэпg onlarda olan dэmir tэrkiЬti mаddэпiп-
hеmеritriпiп, hemoqlobinэ уахш maddanin i9tirak еtmэ-
siпdэп asrlrdrr, Веlэliklэ, bu htiсеуrэlэri опчrýаhlапп qrr-
Iша qап сisimсiНэri ilэ ЬrаЬ tutmaq оlаr, Ьэdэп bog-
lufu mayesi isэ giiЬhэsiz Н, qan rоIчпч о}.пауlr,

Selomun xibusilэ maraqlr эlачэsi qutucuqgэHlli hticey-
rэlэrdir. Оп sadэ halda bu ikihticeyrэli cisimcikdir; bu
hЁсеуrэ 9эffаf gtiпЬэz gэkilli, digari isэ kiinbazin эsаsша
srxrlmrg чэ 9охIч miqdarda НrрiНаrэ malik gёНik k<ikэ
formasrndadrr. КгрiНэгiп kёmэуi ilэ qutucuqlar Ьэdэп
Ьо9lчф mayesinde cald tiziirlэr. Вэzi siрчпkчlidlэrdэ daha

фkil 250. Рhаsсо|оsоmд-пlп
anatomiyast (ХоlоdkочНdэф:

l*:цпfiIаr, ЬчпIдпп gеrisiпdэ k+
silmig оzэlаlэг-rttrаktоrtar gбrtirпtiг, 2-
Ьаýrrsаq, 3qапп siпiг Ьаý, ,{-Ьаdэпiп
бп hissэsiпiп kэsilmi9 gzэlэlэri rеtгаk-
tогlап, S-пеfridilэr, Gаrха Ь&гsаq, 7-
udlaqiistii siпiг dtytnii.

bёytik gохhЁсеуrэli qutucuqlar vardrr. Qutucrrq
hiiсеуrаlэri selomun divarlan, опчп peritoneumu hе-
sаЬша эmэlэ gэlir. Оwэlсэ опlаr Ьэdэп Ьо9lчф diva-
ппdа ayaqcrqlm tizэriпdэ оtчrчr, ýопrа isэ qopurlar
чэ arttq selomda sэrЬst tiziiтlэr. Qutucuqlar ekskret-
lэriп ifrаzпdа igtirak еdirlэr. Вчпlапп kirpiНi hЁсеу-
rэsi yapr;qan ifraz edir. Вчпчпlа sап dапэ gэkliпdэ
Ьэdэп bogluýunda toplanmlg mаddэlэr mtiЬаdilэsi
mэhsчllап чэ hэmgiпiп Ьч tullantrlaгla ytiklэnmig Н-
gik аmоЬчаri hiiсеуrэlэr Ьir-Ьiriпэ уарцrrlаr. Bu Hgik
tulantr у&пlап qutucrrqlann бzЁ ilэ Ьirlikdэ daha iri
cil9tilti topaya - ýап cisimciyэ gewilir чэ gёrЁпtir, so-
пrа Ьчпlаr пеfridilэrlэ хаriс еdifir. Qutucuq lu{iсеуrэ-
lэгiпdэ аlачэ selomda 2-64 эdэd goxbucaqlr hiiсеуrэ-
lэrdэп tэ;Нl olunmug dаirэрНlli lёчhэlэr (disk)-pffaf
oval (учmчrtачаri) lёчhэlэr iizilr. Вэzi mфаhidэlэrа
gёrэ, lёчhэlэг sanki сапh mэlhэm kimi, baýrsaq mёh-
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фkil 25l. Sipunculus-vn qan
еlеmспtlэгi. A-loykosit, B-qшmIzt
qan cbimciyi, yastr tэrэГl чэ yandan
g<iгЁпШЁ; С-ikihtiсеугэli qutucuq;

ý-qаriЬэ (sirrШ) disk (Dоgеlэ gбгэ).

245



tэviyyahnda оlш qlrшfilаr tэrэГшdэп (qum zагrэсiНэгi чэ s) Ьаýrsаýrп zэdэlепmig уеrlе-
фэ уарryт. yаrаlапmа уегiпэ onlarla disk tорlалrr, sеlоmчп аmбьчап hii,се5rrэlагi vasitэ-
sila Ьафrsаq diчаппа yapl;rrlar (disНar ёzlЁуitпdэ hэrэkэtli dcyiD. DisНэтэ ЬафrsаS 9ох
tez-tez-zэdebyэrr qiaabn, itisusi.xaratt9rinlan irэli !"i* Ьуфi 

"уВоrЙЙ-КЙ-ЬЙmaq lаалdrr. Nаhауэt, siprrnkulidleгin Ьэdэп Ьо9lчф mayesindo, аdэtm, yetigmi; cinsi
hfiсеуrэlэr dэ оlчr.

lfrazat sЫemi,sayr l-dэп 3-е qэdэr dэyiEilon nefromiksiyalardan iЬаrэtdir. Bunlar Ьэ-
dэпiп бп ]/3 hissэsiпdа у€rlэýir чэ шаl dэпуiпdэп bir qэdэr iгalide, qапп tеrеfdэ хаriсэ
а9lш. Nеfгidilэr Ьdэп b;luýuna afllan kфikli qfa malik, iri tiind qэhчэуi rongli kisa
gенiпdэdiг. Nefridilar ifrazatdan bagqa cinsi mеhsчllапп xaric еdilmэsiпе dэ xidmэiedir.

Ciпsi sМеm. Sipunlculid-lor miixtэlif cinslidir. Cinsi чэzilэгi qапп эzэlэlэriпiп-
rеtlаktоrlапп asasrnda регitопеа.l epitelidэn biirkiiglii yastrqtar gэнiпdэ inНyf ediT. cinsi
hiiсеуrэIэт iпНgаllаппm еrkэп mэrhэlэsiпdа cinsi чэzilэrdэп aynlrr, seloma dЁgfir чэ bu-
rаd,а опlапп уеtigmэsi Ьа9а gatrr. Mayalanma doniz suyunda gedir.

In}iýrfi" ЕmЬгiопаl inkipfmda spiral gэkilli dеtеппiпаl Ьбliiпmэпi, troxofor siМэsinin
эmаlэ gэlmasini чэ ilk mеzоЫаstlшdал iH simmetrik mezodcrmal zоIафп formalagmasrnr
qeyd ehTвk laamdц, Zolaqlar seqmentlэqmir, опlапп hiiссуrоlэri агаIшrr чэ Ьrшlаrш
шаsrпdа gcniq ikinci timumi Ьэdеп bogluýu эmэtа galir. ВеlэliНэ, sipunkulidlэгin inНga-
fшdа seqmcntlEmэnin чэ mеtаmегауапrп hе9 bir И yoxdur. sipunkulid troxoforu tэd-ri-
сэп yetgin he}rvana gечriliг. Вэdэпiп Ьбуiiтпэsi эп 9ох onrrn arxa уапsшdа, апаl dэlikdэп
gеridэ уеrЩэп sаhэdэ-siirfопiп Н tагаГrпэ ёпэ pkilmig Ыssэsiпdэ bag чеriг.

Ekologiyaя. Yetg1l Sфuпсuli.ilа-W qeyd edildiyi kimi, аzhэrеkэtli va уа gizli hэуаt tэгzi
kegirir. Вчпlапп yuhurtalarr чэ siirfэlэri <iz inkigaflaпnl planktonda kфЙrlэr ki, Ьч da
hэmiп hе5rчяпlалд dэпiz axrnr ilэ yaylmasmr asanlagdlnr, Siрчпkчlidlэг qismэп qirinleq-
miý Ьэzi dжiп dmizlэr miistэsпа оlпафа, dеmэk оlаr ki, biittin daniz чэ okeanlarda Tait
pliniT (Baltik чэ Qаrа dэпizdэ Ьчпlаr уохdчr).

Nfirпауопdэlэri: Pltascolosottю tплrgаrttасаеа -goxlu аýи 9tхшttlап ilэ birlikde 19 sm
uzunluqdadrг, lildэ уа9ауr, siputtculus пйчs - Б smэ qэdеr uzunluqdadu, Рhаsсоliоп
stroпbi - 2 sm-e qэdэr uzunluqdadt, Dепtаlium kiiтэkауаqh ilbizin Ьо9 рпафпdа уа5аут,
Sфlюпопесus miltbiпcMs эп iri sipunkuliddir (50 sm-э qэdаr), ýakit оkеашп t(alifoЫP
sаhillэriпdэ rаst gэliпir.

Fllogeniyasl. SiрчпkчlidlэriП hэIqэчi qurdlarla qоhчmlчЁч 9ЁЬhэ dоýчгmчr. Bunu yu-
murtапtп spiral Ь<iliiurmэsi, trохоfоrчп olmasl va selomun teloblastik iisulla inýgafi siibut
edir. Latin Ьэzi siрчпkчlidlэrdэ mezodermal zolaqlann miiчэqqэti sеqmепtЬqЙэsi haq-
qmda оIаП kёhпэ mэlчmаtlаr tэsdiq оlчпmаmrgdг. Ehtinal и, Sфиz"а;а ыол, ti-оЙ
seqmentlэýmiý seloma malik, аппеlidlэгэ чэ Ьчпlаrlа аlаqэdаr qruplara (molyusНar ve
buýurrayaqhlar) Ьа9tапфс чегmig, nasli kэsilnig ik Protosioпia-ja уахm olan ielikt qru-
puduf.

лNNЕIf,Dд тЬh[N rfi,оGЕNплsI

_ 
G9пjs ч1rkшs tэýэwtirlэrс gбrэ hоlqэчi qurdlar ibtidai seqmentsiz qurdlaTdm эmеlэ

gэlnigdiT. Bir sга tчrЬеIlаrilегф ve пеmеrtiпlэrdэ Ьэdэп oxu Ьоу*о bnzi оrqапhЙ
diizgitn tэkrаr о_lчпmая рНiпdэ mеtаmеriуапш tэýэkkiil Ирmаý эlаmоtlэri, еtэсэ dэ trохо-
fo_y1,_ 9ох5ахэli tчгЬЦаrilэгiп Miilter siiйsi чэ пеmетtiпiэriп pilidbi ilэ ixsarlrД, i*JИ
edir ki, halqэvi yftk'"k qurutugunun хаrаktеrik аlаmэflэri ooturd" Йоriч" !йi
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lagmэsidir.
2. Miosel пэzэriууэ-эwаlki пэzэriууэпiп dоуigitmф formasrdrr. Bu пэzэriууэуэ gбrэ se-

lоm, bogluq kiцi, hеучшш эzэlэ baýlanДqnda оmэlе gobný чэ mауе ilэ dolmuqdur..Bu
nazariyybnin mffsbэt Ьhэti selomun dayaq funksiyasr эhэmiууэtiпi. qэьчl еtmэkdэп iba-
tatdir. i,akin, miosel пэzэriууэ selomun digэ! funksiyalarmr izah оtпir.

З. Qonosel пэzоriуу"уэ gЬтэ selom, ibtidai quTdlaлn cinsi чэztаriпdэп эmэlэ gэlтпigdir.

Нэr sйm kisasinb ЬЬsiчВч tчrЬеlЬrilэгiп чэ уа п€mеftiпIегiп cinsi чэzilэriпiп boqluýuna
uyýun gэlir, peritoneal'epiteli cinsi чэzilаriп divarlmndan, selomoduktlar isэ cinsi ахаr-

rаЙал ]mэtЪЬi.. Oogцi6ш da, biitfln selomlu heyvantarda selom h51rrige cinsi funksiya
<la9ryrt. Lakin] selom dЬrhпшп, cinsi чэzilэriп divarlirnndaл tбrеmэsi 9fibhosiz ptindir,
qiЙii onda ggt aan edilTnэlidir Н, cinsi hiЛсеуrэlагiп miiэууэп hissesi sade somatik hflсеуrэ-
lэr olmu5dur.

4. Enierosel пэzэriууауэ gбrэ selom, ёz baglanýcrnr selomlu hеучмlаrш uzaq эсdаdt

hesab еdilэп bagrsa{ Ъjgtчqtчtаr va daraqlrlann qastrovaskulyar sistemindэn gбtiiLrЁr.

веlэ Н, ali Ьчйчq boshiqd1u'6u qastrovйkulyar kanallann entodermast altmda cinsi
hiiсечrэlаr ьНЪаr йr, Ъ vaxt епtйsd поzэriууэ setomun cinsi funksiyaslnr yaxqr izah

аir.Ъаtiуьа,i Ьч пэzэriууэ qonosel пэzеriууЫ dэ эhаtэ edir. Daraqlrlaлn.baфTsaq m+

.u-"bri u" ikb"i ЬэаэпЬоýlчqlч hеуч.апlаrш selomoduktlan enterosel паzэriууэ Ьакrшп-

dan уахш tбrаmэlэr ola Ьiiэrlэr. Enterosel пэzэгiууэ ikinTi аýzhlаrш - Deuterostomia-nll

ЙЙi"П "u-*, 
,еlоmчп formalagmasr iisulu ilэ tэsdiqolunur. Bunlarda selom Нsэlеri еп-

БJJйЫ ЬаДrsаgш yan qаЬаrЙtаrr kimi, baEqa sбzlo, mterosel уоЬ эmэlэ gэlir. Bel+,

tй, rr". ьыЬ itЙсiЪбzЬ Ьеучапlш haqqmda enterosel пэzэriууэ 9ЁЬhэ doфmrur, 
_--io1;; Рrоюstоmiа-Ь gorjtiyii,mtИ КЙi, mezoderma чэ selomun formalagmasr iisulu

Ьа'qа сtirdПr. Selom embiionj inkigaf zammr mэzоdсrmаl zolaq hiiсеуrэlэriпч u*l*-
БJ уоЬ iЙ .-"t" gэlir, zоlаqlагШ аzlэri isэ iki ilkin mezodermal hiiсеуrэlэrdэп fоrmаЛа_

srTlar (4 d blastomerin пэsillэгi).*"1ktЬ;й-а;ййЪrчоiл,o 
qoyulmasr ve fоппаtа'mаsшm teloblastik чэ e'фrosel

flrй;;;;ай fэrq о qэdэr ь6^Фdiir к, gЁmап еtmэk оlаr н, selomun Protostom_ia

уа Deuterostomia-aan islt Ъtпауап mtistэqit Ьэп9ауi vmdrr, Lakin yadda saxlamaq.la-

,ыJi й, + а bhstomcri dоrdйсП kvartetJ mэхsчsdчr чэ опlш qаlап biitiin hЁсеуrэlэri

епtоdеrmаl оМ Ьафвафп qЙЙslnа sе.Г оlчпчr, Вчпа gбrо giiпвп еtmэk оlаr ki, 4 d

йi"rto-"rl dэ эwаЙ .йd.Ьуч mexsus olmugdur, mezodermal zоlафата gэliпсэ, оп-

lar эwэl еrrtоdегmашп tёrэmgБd; iйrэt оlmчфчr. sопга isэ artrq ikinci dэfэ еmьгiо,

Й ЙЙiЙ-,Й.Й-*i kini;;;; "оtй",mыЬ 9.1.р ?9р,,чТчlЧ }1':у*:
inНgaf еtmэуэ baglamrglar. Вч Ьакmdад, selomrm teloblastik,(ilkaEи['iL91l:: т]:.:1":
iisulia (ikinj agrzlrlarda, hэm9iпiп qiyinayaqhlarda ve qrlgэпэlilеrdа) шlýýаIиI1 аrаýп(ш

эsаsh fэrq yoxdur.*ъ 
ййi, Й-dаmал sistешiпэ, dаmаrtапп_ bogluqlan takamill рrоsефdэ ралспхimа,

п--.ййааiЙJ" у"r,qýЫаГч" уч-Ь-ЙJ"Кrri ,ibe'kimi еmэlэ gэlmiýdir. Qan damarla-

dдпш sbteninin olrnasr&r. Selomun mэпруi haqqmda miiLxtэlif пэzэriууэlэr sёylaritmig-
dir. Bunlardan Ьа,qhсаlап ap&dakdatфT.

l. Sxizoselt пеzэriууэ tэsdiq edir Н, hэlqэчi qurdlarrn selomu, NеmаrIrеlrпiпthеs tipi
пiimауэпdэlеriпiп ilk Ьеdэп ЬояlчЁчпа homoloqdur чэ бzliiyiinde опчп sаdэсэ tэkmil-

Ьdэп
Ьоý,
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ппtп divarla.n, эsаý mаddэпiп Ьч kanallar эtrаfшdа slxla.gmasl yolu ilэ эmэlэ gэIrпiфiт,
qan isэ бzlЁуiiпrdэ эsаý mаddэ ile durulagdrnlnrg birlEdirici tохчmаdr. Веlэliklэ, hэlqэчi
quTdlar ibtidai qurdlardm уii,ksэlеп ЬёуЁk filogenetik budaqdш. Budaýn mэrkэzi qrupu-
lll Polyclпeta sinfi tэgНl еdir. Pol*etlar girinsu чэ qчгч hэуаt tэrziпэ kegвekЬ, Ыг tэтэfэ
doýTu azqilh qurdlar, onlardan isэ zэlilor эmаlэ gelrnigdir. ýirinsuya kесdikdэ, iakigafda
mеtаmоrfоzчп itirilmэsi 9ох taz-tez miigahidэ edilir, mэhz zэlilаrdэ, yanmparazitlik, bozi
hallarda Ьэ pmazit hэуаt tэrzi ilэ эlаqэdаr оlаrаq, опIагш birla;dirici tохчmа-раf€пхimа
tетэfшdэп selomun ikinci dэfэ smgdrпlтпаsша vo yastl qurdlarda oldulu.kimi, bir srra
эlаmэtlэriп konvergensiyasma gэtiriЬ grxanr.

Primitiv polimer оliqохеtlэr hэddiпdэп artlq Ьiг-Ьiгiпэ охgаr goxlu miqdarda seqment-
lатэ фоmопоm sеqmепtlэgmэ) malikdir. MiivaГtq olaraq ратароdilэr чэ Ьir 9ох dжili or-
qanh da gobaylr чэ охýаrфr, bu da troxofor siirfэsiпiп metamorfozu zаmшl postla.rval
sеqmспtlэгiп эmэlа galmosi ibulundan Ыi gэlалr хЁsчsiууэtdir. Вdуirmэ zопаsшdап Ьir_
birinin агdшса 9oxlu miqdarda sеqmепtlэт эmэlэ gэlir, bagqa sёzlэ, Ьэdепiп охgаr sаhэl+
rinin tэmэliпiп qoyulmasr Ьаб verir. Biz, Дtпеlidа tipinin ауп-ауп filogenetik Ьчdаqlаппш
tэkаmiiliiцrii Иэmэklэ sеqmеrrlагiп, раrароdilэriп чэ daxili meta.mer оrqапlапп xaraktcrik
diferensiasiya рrоýеsЫ, sеqmепtlэгiп vo оrqшlапп sауrшп sabitlэgdiyini gёrЁriik. Веlэ Н,
oliqomerizasiya ауdш gэНldэ sеlоm аrаkэsmэlэгi, metancfridilor чэ selomoduktlar da
mШаhidэ olunur, bu isэ bir 9ох Sedewaria-da пеfridilэriп vo sclomoduktlann mtiэууеп
hissэsiпiп ixtisma diigmэsi ilo sеqmеtlэтiп hеtеrопоmlчýчпч giiclэndirir. Bir 9ох polixet-
lэrdе cinsi чэzilэriп qismэп reduksiyasl da 9ох adi haldrr. Bu hйisэ Oligochaeиda daha
kэskiп Ьirчzэ verir. Bela Н, аdэtэп сэmi 1-2 ciit erkak чэ bu rэqэmа уашп sayda сЁt Cigi
cinsi чэzilоr o1,1t. Hirudinza sЬfшdэ dэ оliqоmеrizафа ёztпit gox kэskiп gэНldэ g<istэгil
чэ sеqmепtlэriп sауrпш sаЬitlэ;mэsi ilэ хаrаktеrйэ оIчпчr,

вUёLJмАYлQLILлR (лRтн Rо р оDл, aful

Buýumayaqhlar (а пhrороdа) tipt qalan bЁtiin heyvan tiрlоriпdэп mЁqафе edilrnэz d+.
rэсэdе zэпgiпdir чэ 1 500 0(Ю-dэп artlq пбчЁ бzЕпdэ ЬirlЕdiгir. Seqmentli Ьэdэпi, buýum-
lu эtrаflап оlап quruda чэ suda уа9ауш formalardrr.

Вrir'fiп Дпhrороdа tipi agaPdakl эsаs эlаmэtlэrlэ sасiууэlапir;
1. Buýumayaqhlara heteronom ýеqшепt]Фiпэ хаsdrr. Нэlqэчi qurdlann эksэгiууэtiп-

dэН hоmопоm (eyni эhэmiууэtli) sеqmепtlэrdm fэrqli оlаrаq Дrthrороdа-dа sеqmепtlэf
bedgrin miiхtэlif паhiуэlэгiпdэ miixtэlif quruluфa olur, Охýаr sеqm€пtlэг qrupu Ьэdэпiп
xibusi gёЬеlегiпэ чэ уа tаqmаlаrа аупlrr. Аdеtэп ф Иqrna аушd edilir: Ьаý, dёý чэ qапп-
ctq. Таqmаlапп бzlэri kimi опlапп sеqmспtlэгi dэ Ьir-Ьirlеrilэ qovuga Ьilэr,

Вчфmауаqtlапп Ьэdэпiпi tEKl сdоп scqmenthin miqdan miiLxtэlil tэsпifаt qrupla-
ппdа kэskiп dэуi9ir. Burada sеqmепtlэriп miqdаппш azalnasr ve sabitlэgmesi meyli
бziitхfi Ьiгчzа чеrir. Оп 9ох Ь9 96basinin sеqmепtlэriпiп (хirsчsilэ sэrЬst taqma ;эНiпdэ
аупlпаш9) miqdan sabitdir Н, bu da Ьа9 рэriпdш чэ уа akTondm чэ bunda,, sопrа с}
lm dбrd sеqmепtdэп ibaratdiT.I

l Вэzi mэlчmаtlаrа gбгэ ЬчЁ,чmsуаql аrdа ЬФm tэrkiЬiпэ 4 уох, 5 чэ hэtИ б ý€qment (akrondan эlачо)
daxildir. Lakin ba9tn жппо 4 scqmcntinin mёчсчdlчfu hc9 bir 9itЬhэ dоЁцrmчr. Bu sеqmепtlэr
biittn ЬчЕчmауаql аrdа чаrdш чэ Ьчпlапп чаziууэti ЬtФп qruplarda izlапэ Ьilэr. Sonгakl рrhlэтdэ
Ьй уаlпи bu 4 scqmenti пэzэrdа tчИсаЕlq.
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Akron роIiхеtlэriп рrоstоmiчmчпа hоmоlоqdчц onun gхшt ап, уэпi апtсшпчlаlаr ve
:lЧ9:чЧ.rr:9охqrllr.qчrdlапп.п{гllgа чфп'g"t, ББ9 чэ ПiЙilэ q*oclq Бr, Ькmоап dаhа dэуtýkопфr. Вэdэп hэlqэчi qurdlann pigidisinin homotoqu oiuo *il рМ *telsonla пэhауоtlэпir.

._ ?:"l*чr"зlrlaпn_filogenetik сэhеtdап роliхеtlэгiп (goxqrltr qчгdlапп) рагароdilэ-
рл::.1__'nлylg *эп:trаflап:.оупаslат чаsitэsilэ ЬэdэпIэ ЬrэН ЬirlЕir чэ ЬiгЪф buýum-
:1,i:ул":_оlr.Т"lРr goxdiгseНi qol (ling) olub,_ уаlшz bir mЁstачi sэth iizrэ'уеkп'эsэk
дýгэкеt еdэп hэIqэчt qчrdlапп раrароdilэгiпdэш ferqli olaraq, miirэkkэь hэrэka etIrrakqаЬiliууэtiпэ malikdir.

Milxtolif иqmаlаrdа уеrlе9эп эtrаIlаr 9ох vaxt bir-birindan fэфi funksiyalan ifa еtrпэk
- qrd.!ш tutlnaq v.e Krdalamaq, hэtэkэt, tэпэfliis чэ s. fi9iiп ixtisaslaýmrфrr. Buýumayaqtr-
Iаrш аksэriууэtiпiп qапll sеqmепtlэriпdэ etraJlar оImчr.

ДПhrороdа-лп Ьdэпiпdэ kфiНi epitet yoxdrг. Bu xfisusiyyэt Ьчфmауаqlrlапп Ьэ-
dэпiпiп qisrnan $iclt kutikullaýmasl ilэ эlаqэdаr&т. brici оrttikаmъьча Ьаgrrsаg чэ
сiпsi.ахаrlапп mЁэууеп hissэlэгiпdэ dэ kutikulЩma getdiyindm orada НгрiШеЙ iпЪ9а-
fша imkап оlrпаmrg&r.

3. Вчýчmауаqhlапп Ьэdmi хагiсi skelet эrпэlэ ptiron xitinli kutikula iIэ бrtЁliidiiLr ki
Ьч da sert lбчhэlэrdап - sklеdtlэrdэп чэ yumgaq mеmЫшаdал iЬаrэtdir. Вэdэпiп hаr Ьir
seqmenti bir qayda olaTaq, 4 sНеriflе бrtilltdiiT: dorzal, Н lёvhэsi - terqit, ventral - qa-
пп l<ivhesi, yaxud sternit чэ ушlаrdш ьчпlапп araslnda - уап lбчhеlэr уеrЩiг.Кчtikчlапш kimуэчi tэrНЬi 9ох miiтэkkэЬdir. Onun ЬrkiЬiпэ lipoidlar, рrоtеiпlэr чэ
xitin, kimyэvi сэhэtdэп davamlr olan azotlu iizvi elлtik mаddэ daxildir. kutikulanm qч_
гчучЬ bTkimesi, хitiпэ hopmug аhэпg karbnatlr olmasl (хэrgэпфimilэгdэ чэ 9oxayaqlr_lагdа, yaxud qatl ztiLlalla пап9lалmаsr чэ hэgаrаtdа) ilэ эlаqоdаr&r

Неучашп Ьаdэпi хаriсdэп m<ihkэm skeletlo ёrttlii olduýundaл
Ьёуiimаýi qаЬrqdэуigmо ilэ mЕgауiэt оlчпчr. Кбhпэ kutikula vaxtaýп Ьdэпdэп аупlrr,
deri epitelisi isэ уепi, 9ох учmýаq kutikula ifraz ediT;Ьчzаmапkёhпэ kutikula рагtЬуrrчэ hoyvan оrаdш хапсэ 9Iкr, паtiсэdэ ЬоЕ qabrq qаlш. Yeni kutikulmm yuп9aq oldulu
bu qrsa mtlddэt эrziпdэ Ьеdэп бlфсэ Ь<iучfi . Вiг пе9э ýaatdan bir пе9э giiпэ qаdэr da-
чашr ede bilan mffddэtdа kutikula Ьнdikdэп sопrа, hеучш ona mэхýlБ <iЩчпti пбчЫi
qаЬlqdэуigпrэуэ qаdэr saxlayrr.

4. Дпhrороdа-ллл эzэlе sЫcmi dэri-эzэlа Нsэsi еmэlэ gэtirmэуэп ауп_ауп эzэlэ dэвtlэ-
riпdэп ibarэtdir, Вч эzэlэЬr епьэ - zolaqlr qurulugludur.

Biitйn Ьчфmауаqhlапп Ьэdэп bogluýu iНli mэпgауэ malikdil RШеуmiп inkigafl
dбчriiвdэ опlагdа эksэr hаllцdд seqmcпltli selomun esasl qoyulur. sonradan selom kisa-
сiнэгiпiп diчаrlш daýhr чэ оffi bogluqtan hэm Ьiг-Ьirilе чэ hэm dэ ilk bаdon bogluýu-
nun qatý ilэ qarrgr. ВсlэlikЬ, qmEq Ьэdоп bogluýu, yaxud miksosбl formalagrr ki, bu-
nun da igаrisiпdэ daxili oTqanlar уеrlэgir.

5. Вчýчmауаqlrlапп hэап sisterni tig 9ёЬэdэп - ёп, оrtа чэ arxa baýrýaqdan iЬаrэtdir.
ВаSкафп бп чэ arxa g<iЫэгi ektodermal mепgэli olduýund^n kutikulyar бrtf,уэ malik-
dif. Вафrsаq yolunun miixЫif gёЬэlэriпdэ hэzm fеrmепtlэri ifгаz еdэп чэzilэr чаrdrr.

6. qan-damar sistemi d<iуЁпэп mеrkэzi оrqапrп - iireyin mеуdапа
glxmasl ilэ хаrаКеrizе оlчпчr ki, bu hэlqэчi qurdlarda уохdчr. Bununla Ьеlэ qш-dаmаr
sistemi a9rq оlчг: уаlпи оýш qш dаmаrlап - аоrtа чэ аrtегiуаtаr vaгdrT Н, Ьчпlаrdап hе-
molimfa Ьdэп bogluýuna tёHilflr чэ daxiti orqanlan учучт, Sопrа о, уепidэп dдпагlаrа
чэ ii,rэуэ daxil olur
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НеmоПmfа - ikili tэЬiэfli mayodir уэпi, qismэп эksэr hэlqэчi qurdlann qanJamar sb-

temini dolduran эsil qша, qismэп isэ ielom mауеsiпэ miivafiqdir. Неmоliпfашп funksiy-

alian эsаsэп qanrn fчпkфаlrаrша чу!чп gэlir.
7. Вчýчйуаqlrlапп iепэffiь Й*ь" miixtэlifdir. Вэzi hallarda аtrаflаr ьЁtёчliiklэ,

ушчd Йаq ооЙ mf,еууеп hissэsi Ь tепэfliisti orqanma - qэlsэmэlаrэ gevrilit. Qчгчdа

уЙчу* ГоЙЫп.- hачЫtопеfliьti orqanlan - аý сiуеrlэr dэ gэkliпi dэуi'mig эtrаflаrфr.
i,[айУэt ali bugumayaqlrlarda tэпэfliis xbusi traxeyalar чаsitэsilэ baq verir' 

-

В. i;bi, sКеlЫ batqjvi qurdlarda olan tipdэ qurulrnu;dur чэ bir сЁt Ьаý Ьуi"фз, }d-
lаqэtгаfr konnektivbйan фуlа-ч sinir baýlan) чэ qann 

_sinir 
zmсiriпdэп iЬаrэtdiт. Baý

БеЬ qох hа11шdа iig 96Ьэdэй * рrоtоsеrеkчm, deytoserebrum чэ tгitоsеrеЬrчmdап iba-

rэidir. iox vaxt qапri jbt,"осн Cayblorinin сэmlэqmэsi чэ опlапп qovugmasr hеsаЬmа

iгi siпir diiyirnlerinin эmаlа gэlrrasi mЁgаhidэ olunur.
Р. В"g,Ьуuqhlаrrп ifйаt sistemi'ýэHini dэуigmig selomoduktlardaд - koksal чаzilэ-

rinden, уЬчdЪ ydmz Ьчфmауаql аr tiрiпdэ эmэlэ gэlmig xiisusi оrqапlаrdап - Мафi-
gi Ьоrчlаппdап iЬаrэtdir.- 

10. Вчýчmауаqhlаr ancaq cinsi yolla goxalrr чэ hэm dэ опlаr Ьir qayda olaraq miiхtэ-

lifcinslidir. Qoxhallarda опlаrа ауdш g<izэ 9аrрал cinsi dimоrfim xasdг,
BuФmaiaqbh 4 уапmtiрэ ЪоБt1r: qэliэmэtепэffiisliiЬt (Branchiata), traxeyalrlar

(ТrасЙаи), x€nserliЫ- (CheliceraФ чэ trilobitkimilet (Tilobitottюrpha),

QoLsoMoTaNaET,USLt}roR (вRдNсЕIА rА) YдRп/ffЕI

I. xoRqэNcкnvfr,oR (сRUsтАсЕА) Sh,{Fl

хэrgэпgkimilэr su fаrшаsшrп miiъiirn hissэsini tэgнl edir, Мэlчm пбчlэriп ii,mumi mi-

qaan z'оой_аэп az deyildir. хэrgэпgkimilэr osasan dопidэriп чэ mtiхtэlif tipli ýirin_ фа_
пп, о сiiLmtэdm уеrаlu sчlаrш sakinlэridir. опlаrш hэm plaдkton ve hэm dэ bentik for-

-ыч.-" rast gэiiпir., Вэzi хэr9эпg п<iчlэгi oturaq heyat kфrir, hemginin Ьiг 9ох parazit
пёчlэri dэ mэlЬdчr. Nэhауеt, bJzi хаrрпg qruplannda quru hэуаt tоrziпэ kе9ша dэ Ьа9

vermisdir.
Хеigэпgkimilэr digэr Ьчýчmауафilаrdап bir srra хiЬчsilуэtlэrlэ fэrфопir. Оwэlа, Ьчп-

larda qmizamanaa -i1i ctii Ыgсiqlаr аkrопчп 
'хrпfilап 

- алtgтпчнаr чэ Ьэdэпiп l-ci
,.q-*tioin эtrаJIаппШ FНlЙyismosi оlад antennalarl vardrr. Хеrgепфiрitэriл btýgq,
Й 9ох vaxt miivafiq ойпq, йt*" I чэ antenna П Hmi igаrэ olunur. Ikincisi, _уаlпи
хэrgэпфimilеrdэ эивflаrш 9ох hallarda pгimitiv (ibtidai) iкg эli quгuluqu sахlашlш.

тоiаmш рrоsеsiпdэ atraflaгrn Ьеlэ ibtidai фi dэriп dэуigiнiнэrа ч&ашфш: эtrаflаrdа
ikinci dаfэ Ьir6ахэli qurulug эmэlо plir.

ilk su buфmayaqlrlan, yaxud da su hayat tэrzi kфrmig эсdаd-

larla эlаqэsi olan fоrmдlаr daxildiT. Опlапп sеqmепtli terНbi, qurulugu чэ biologiyaя 9ох
miixtэlifdir. Bu yarrmtipe сэmi Ьir sinif - Хеrgэпgkimilэr (Сrиslссеф daxildir.

l СhеliсеrаИ yanmtipinin пiimауэпdаlэriпdэ аkгопчп gжrntБl - antennulalar (I апtеппа) Иmаmilа itir
(sэh. 1 l 8); Тrасhеаа yanmtipino (sah.47), daxil оlап fоrmаlаrur xaгakterik эlаmаti опlагdа Ьаým I scq-

mentinin gtхmfilаrпшr - апtеппаlапп (II апtсппа) оlmаmаыdrr.
250



Хэrgэпgkimihdэ tmэ{ffis эtгаlЬ-
пп xiisusi gкnnsl оlап ерiроditlэr -
qеIsэmеIэr vasitasi уеriпэ уеtiгilir.
_ ашhfl vo fiziobgiyaш. Хэr9эпg-
kimilэrdа sеqmспtlэgпэ Ьаяа БчФ-
mауаqtlаrа пЬЫап dаhя 9ох miixb
lifliye malikdir.lBif qayda оlалаq, оп-
Iапп Ьedanind:j tq фЬ aиfd edilir:
Ьа9, d69 чэ qzurncrq, I al.in $6zi эп
primitiv forпBlмda seqmentlor о Ь
гэсоdа hоmопоmdчr Н, dф Eбbesi ilэ
qалпоq Ьir-Ьiriпdэп о qэdаг do brq-
Ьпmir фах, gаkil 280,2Sl). DоffчdЙ
ЬеIэ mЁsЬпа hal 9ох deyildir чэ хэr-
gапgkimilэriп goxunda bu iH фЬ
уахg difercnsiasiya etmbdir. Ьrр+
пgНmiЬriп Ьdэпiпi tэýkil edm seq-
mспtlэriп miqdan 9ох фуiýkацdir.
Опlапп sayl 5-8{m (Ьах, pНt 25ф

4
Б

й

l,
1

,

п
Iч

Daha pTimitiv fогmаlаrdа Ьеdэпiп hэт Ьir фbsinin seqmentleri sэrЬst olur чэ Ыr-
Ьiriпdэп ауdш sфlir (sэrhэdlепir); digэr fогmаlаrdа isэ bu sеqmепtlэr bir уеrdэ qovuýrrr.
Belo halda bezen bir 96bnin seqmentlerinin Ьir hissэsi qongu ýoqmentlam da ЬiгlЕmig
оlчr. Вч сэhеtdэп хэrgэпglэriп Ьаушп qurulugunda 9ох b<iyii& miixtoliflik miigahide olu-
пчr. Qox Ьаllагdа хэrgэпglэrdа Ьа9 ýdbesinin эп ibtidai Ьчýчmlаgmая qalrr, Ьсlэ Н, опчп
5п hissasi akron чэ birinci antennal seqmerrtin ЬiтtЕmэsiпdэп эmэIэ gэlib, qalan seqmerrt-
!эrdэп kaskin sчrэtdе forqlmir, ilk bus, yжud рrоtоsеfаlоп аdlшш bu Ьа gёdэrэ чэ
rэr iki ciit апtеппауа malikdir (gekil 253, А, В),
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4
Вэzi ixtisaslagrnrg fоrmа-

lаrdа Ьчпчп эksi olan чаziууэ-
ti, miisabjdэ etmek olar (ýэkil
253, С), уэпri onlarda Ьа9
seqmentleri Ьir-Ьiгilа qovu;-
mяqlа уша9r, harrginin t-ci
ve уа 2-ci dё9 sеqmспtlэri dэ
Ьirlэgmig oturlar. Вчпlаr ha-
mrя Ьiгlikdэ vaЫd kompakt
bir tamhq уаrаdrг.

Хэrgэпgkimilаriп ЬФr
miМэlif tпапýауэ malik Ьiг
srra gxrnfilaг dagryrr Н, bun-
lara da Ьэzэп onun divannm
xflsusi tэk gжпhlап birlEir.

Афz daliyi ёпdап xibusi
birqath kutikula ЬfikПgff ilэ -
iist dodaqla drtЁ,,liiт (qэНl 253,
А, V). Qox h,llшdа Ьарп аг-
ха seqmentinin bel чэ уап kэ-
паrlап yaýtl fl пUlаг рНiпdэ
daha 9ох Ыi 9lxaraq, bag
qalxanrnt, ушчi karapaksi

п
9

7

в
2

4

А с
ý

12

ýe}ll 253. Xarpngkimilarin Ьа9шп ЬчýчmЩmаst (Snod-
qrassa gёrа). А - qаЬэrrвауаq - ЕuЬrапсhiрw чепаlts @rап_
chiopoda yanmsinfi), protosefalon mfistэqildir (аупlшýdu), В
._ krevetka -_ ýpironroca rb polarb (Deeapoda dаstэsi), protosefa-
lon kaýilmiýdir; С ._ yaniiean xetpng orcheMoidea саIфrпiса
(Atttphipoda dавtэsi) bagr miiвkkэbdir:

l -апt9ппчlа, 2-епt€шв, З - listdod4, 4-miirэk*аЬ gбz, 5 -mandibu-
la, 6 - d6, sysqqqlan, 7 - ргоtо6€frlоп, 8 - Ьým 2-ci ý€qm;ti, 9 - Ьtп З{t
va ikl soqmcntь.i, l0 - l+i dёб soqmorti, 1l - s.ci dф фпепd, 12 - Esk it-
Ыiг l; 13 _ m8}silblsr l1, 14 - birinci dф ýcqmcrrtina rпэпsчЬ оlап ve Ь9rп
tэгКЬiп. k впЦ glэoysF.

kaTapaks аrхауа doýu фсlii inkigaf edir, gdчdэ r*-*fl.ЖЬ';УfJJrТr*lН*
tatn iiftiit!. Воzэп ise, hэtИ iиtayh pnaq эmоlэ ptirir ki, опчп igеrisiпdэ biitifur Ьэdэп уеr-
lэgir фах, ýэkil 25б, 279). МаIлсомrаса уапrпsiпfiпdm olan ali хэrgапglэrdэ kaлapaks dё9
sеqmепtlэгi ilэ bitiyniý olur.

|Ва9 ciit grxnhlardan - mtennulalm чэ geНini dэуlsmis ddrd ciit эtrаflаrdш iЬаrэtdir.
Aritennulalar ve уа апt€ппа I, Ьаq реri - akтona mэпsчЬdчr чэ
Polyclueta-latm раIрlаппа homoloqdur. Опlаr beynin огtа Ыssэsi
tэrаfiпdэп (deytoserebrum) iппеrчаsiр olunur че о, Ьаgш бп tэrа-
Гшdэп, aýz dэliуiпdэп qabaqda уеrlэЕir. AntennulalaT аdэtэп bir-
gaxalidir. Yаlшz bazi ali хеr9эпфэrdэ опlаr tэkтаr 9жоlопэrэk iH
gaxэli (mэsэlэп, ру хэrрпgiпdэ) чэ hэttа, ii9 gахэli olur. Апtсппч-
lalaq з5l5за duyýu чэ qoxu funtsiyaslnl dayyrT, Ьэzэп isa iiuпэуэ
da хidmэt edir фах, qэНl282). l

[А!упdап sопrа gэlэп sеqmе,пtlэrdе агhq hэlqэчi qчrdlшп ра-
rароdilэriпiп homoloqu olan эвil эtгаflаr уеrlфri Hittn Ьчfurиу-
афlаr алаslпdа эп primitiv quгuluglu эtrаflаr уЬи хэrgэп.gэriе
qdчо_ sФ Н, bunlar da iНрхэli olmasr ilэ goxqlllr qчтdlЙп раrа-
роdilэriпi хаhгlаdrг. Bu ciiT эtrаf, чсчпdш 2 9ахэуэ iуrlш Ьч-gчm-
lч эsаsdад - рrоtороditdэп, medial хэttэ daha у-ахш da.xili 9аха -
endopodit, xarici gахэ isэ ekzopoditdэn iьаrэtdir. Вчпdап еlачэ
protopodit iilzэгiпdэ tmafffls оrqшl funksipsmr уеriпэ yetiron qэl-
sаmэlеr - cpipoditlor vardr (9эНl 254).

оtrаIlагm bu ilkin tipi эsаsm funksiyalann difеrепфаsl ilэ эIа-
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фLll Ж. Хт9эпg_
kimilэrdэ primitiv at-
rаIIапп qurulug sхсmi
(Snodqrassa gdв):

l -EotopodiL2-Gtt-
dopdit,3_ckopodit,4-
€pipditle( - tФэftfiý 9хlпIl-ь.



qэdаг olaraq, 9ох Ыiyrik dауigiНiНэrэ чýlауr (qidalanma, hэrэkэt чэ s.), hеrэkэt veziyye-
tile эIаqэdаr olaraq, Ьэdоriп mffxtэlif gёЬэlэriпdа уеrlэ9эп эtrаflаr Ьiт-Ьiriпdэп Ьэzэп fаrq-
lan .

liKncl ctit hýcrqlar, yaxud sаdэсэ olaraq апtеппаlаr, Ьа5ш birinci buýumunun (seq-
mentinin) эtrаflапфг. Опlаr Ьупiп tritoserebral Ьsэsi tэrаfшdеп, bir 9ох primitiv хэr9е-
пglэrdэ isэ hэtИ, udlaqэtrafi kоппеktiчlэr tеrэfшdэп innervasiya оlчпчr. Апtеппаlаг
mffхtэlif чэzifэlэr ifa edir. Yarpaqayaqlr (P}yltopodc dэBtasi) aid olan sч Ьirэlэ_

orqanlandr. Веlэ Н, 9ау хеrgэпgiпdэ апtсппашп
endopoditi uzun buýumlu hiss <qamgso> аmэlэ gэtiлdiуi halda, ekzopoditi qrsa miffafizo
lбчhэsi gаkliпdэ оlчr фах, pkil 252). {

]Апtеппо-Ьп II sonra, Ьаgш qalan sеqmепtlегiпiп Ug cЁt эtrаflаrr gэlir. Ва9 glxrnt an-
пш iНnci ciitii iist 9эпэlэr чэ уа mandibulalar, qidшш iiуЁdiiOmэsiпdэ (хrrdаIапmаsшdа)
miihiim rоl oynayli. Вir 9ох хэrgэпgkimilеriп xarakterik sii,rfэsi - uaupliusda- bu tipik
ikigaxэli эtrаfш эsаsl xiisusi 9еупэmэ grхшtrlаппа mяlikdir. Yaglr хэrgэпglэгdэ Ьеlэ fоrmа-
lr mandibulabT 9ох nadir hallarda saxlamlrr.
Аdэtэп hаr iH 9ахэ reduksiya оlчпчr (yaxud
endopodit qrsa lаmisэ gхшtшl gэkliпdэ qalr),
protopodit isэ 9еупеmэ flxlntrýr ile birlikde qa-
hn чэ digli tst gопэlэri эmэlэ_gэtirir Н, bunlara
9ох фсlii эzэlэlеr Ьirlэgir. |Mandibulalaлdan
geride iigiincii чэ dёrdiiцrсЁ bag sеqmепtlэгiпiп
эtгаfЪп - iH cflt alt 9эпаlэr, yaxud Ьiriдсi ve
ikinci mаIкiЦаlаr уеrlsgir. Onlar, qахэlеri 9ох
vaxt nisbetэn reduksiya olunmug va protopo- ll l0

Хэrgэпglэriп dё9 эtrаflаrr 9ох rэпgаЕпg
yanagr miiхtэЦf fчпkфаIаr dацуr.

9

kФдп, 5 -

е

v.zi, ll -
-antctцц,7-ftýt

2

lakin эksэr Ьаllаrdа опlаr hеrэkэt orqanlan в
(tiчrпэ, subýtrat iizarindo hэrоkэф rolunu оу-
nayf. Qох vaxt эtrаJlаr iH 9ахэli olur, lakin
ekzopodit Ьаzэп reduksiya edir (rпэsэlэп,9ау
хэrрпgiпdэ, Ьах, pkil 252). Dфiiп Ьir-iiqiiпсЁ
sеqmепtlэгiпdэН miixtэlif fошrаlаrdа olan ау-
aqlaI, qidanrn sахlшшаsr vo xrrdalanmasrnda
igtirak edir. Belo halda опlаr az-gox alt 9эпеуэ
охýауг чэ miivafiq olaraq, 9эпэауаqlап adla-
шr.I

|Qалпсlq ауаqlап уаlшz ali хэтgэпgtэrdэ
vdrdt (Ma]acostraca) vo опlаr gox vaxt ikiýжэ-
lidir. Вч gхшt аr 9ох vaxt hэrэkэtli deyil, hэr

m

,0
Б

фktl 255. Dýi su Ьirэsi Daplutia pulex

е

1

l0-

(LiliепЬоrфап):
l - m$r.&tэЬ в64

Ьаsп q8пл
2 - muplial
апtЕfiшlrIд, 6

в64з-ьуiп,4-

hansr Ьir baýqa - ОЦаШ V' qф]э bBErsaq,

s. funkýyalan daEyrlaл.
tэпоfffs, сЁtlэýmа,

хаr9эпglэгiп
(mandibul&), 8 -
mskily.f ifтazдt

9 - qsгасiуаr gfiпt$,
oвt, 12 - учmчrtаlц,

(Dесqоilа)ржлdа аruппо iНýaxo- 13 - bo.Ishq kшп€tа, l4 - qшпв}п gхапо *аmсrаш,
п,л уоlцпчп ЬЁlsудп bd gяпulаь 15 - дrха qxmt\

li эtrаfЪп фсlt lёчhаliqчугчq ayaqlanna 9ev- аувqоqЬп, 19 -
tel-гilrпЬdir Фах, 9эНl 252) va bu yasfilaqmrg

lб -q gqlsr; 17 - qaTtnqq,
l-ci dlt d,6ý sy8q(iqlsп.

l8 - dtit
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, а ýonla ЬirПkdэ irэЦуе
dolTu iizшэkdэ mfihiiш
rоl оlm,ауrг. Bazi parazit
хэrgапrфimilеrdэ gбчdэ
эtrаflап hэddiпdФ агfiq,
hеtИ tаmшпilэ rеdчkфа
ediл (Sассuliпа, Dепdrо-

1aster-ib digilэriпdэ, Ьах,

9эНl 289, 290, В va s.)
{lХаrqэпgkimitэriп Ьэ-

аЬ orttiЯ kutikuladan
чэ bundan altda уеrlЕэп
qatlardan: hiроdеrrвdш
чэ Ьаzдl mсrпЬrапdап
tэgkil olunmugdur. Hi
роdеrmапm hiiоеуrэlэri

ý2

ll

4

о п
8 7

|l

SýЛdl256. сапаqh хэrфлg HeterocytpriJ IерйrJ (volterekэ gбrе):

i - sи, Z -аlitФпчIЪ, З -anrcrrпa, +- qidа bTuýu, 5 -mапdЬчtд, 6 -msltsill,,
? - r_ci-d6ý.tr8fi.8 - мllsисr.чэlэ,9 - 2-ci dф.trefi, l0 - ЬЕlшs8ýп qsгасiу{
оrrппсr. tt - ccrrйHt, l2-- yunufrslq, l3 - учmцrtshИп ЬаýlдпЬс zопаý, 14 - 3,о0

iЪq эtr8ir, tS - iЙýi у!дпчrйhrlа dоlч учmчrа Ьоrчýч, 16 - orls b8Bý&q,

tеrогшdm ifraz оlчпш kutikula miirэkkэь tбrеmо olub, Ьir negэ

qatdan iЬатэtdiл. Kutikulanm реrifеrik qatlmnda аЦgв rlbl-
drфпа gбrэ bir 9ох пбчlэrdэ boden бrtiiy0 sэft чэ mёhkэm оlчr,
oaxitl qat эýаýэп учшýаq чэ eыik xitindэn ihэtdiг. Нбriiцп-
gэkkimiiэr чэ bpiatlardan fэrфi olaraq, Crustrcea,da orqaniz-
Ьdэп sчучп Ьчхаrlапmаяпш qaTgrsml аIш еп Ёst xarici kutikula
qatr оЙчr. Bu da опlаrm ilk hэуаt tэrziпiп su ilэ еlаqэdаr ol-

dчВчпч gёstэrir. Bu хitsчsiууэt qчrч hэуаt tэrziпэ krgmi; fоrmа-
ьЬ mtIhагrzЭ оlцпчЬ saxlmmrgdrr (mэryэm quTdlaп; Ьах ýэНl
295; А; Ьэzi quru hэуаt tэrzi kфrэп уепgасlэr чэ s.). Вчпа gбrэ

dэ опlаr havanrn пэmliуi daha yiiksэk оlал уеrlэrdэ yapyr,
Kutikula xarici skeЙ funksiyasmr уеriпэ yetirir. Кigik iЫidai

formalaTda bu skelet 9ох vaxt daha yum5aq чэ gэffaf qalr, all-
lэrdэ isa kutikula qalnlapr чэ mбhkэm zireb gerTilir. Skelet iИ-
tэтеfli еhэmiууэtэ mдlikdir: эwэlа, о hcyvanl xarici tasiTleTdan

qоrцучr чэ ikincisi, mii|xtэlif эzоlэlеriд ЬirlЕmэsiпdэ dayag пФ,
Йsi чэzifэsiпi gбrЁr. ýkeletin daxili sоthiпdэ, bezi уеrlэrdэ daraq-
lar чэ atmalar qэНiпdэ gкпfilаr оlчr Н, Ьчпlаr xiisusi olaraq

9

с
I

. Qay xer-

I
ц

,

еzэlэ dэstеlэгiпiп Ьirlэgmаsiпэ xidmet edir.
Biitiiл оldчф kimi, хэrgэпфimilэriп azala (Heksliye gбrэ):

lari liflэгdап tэgkil olunmugdur. Опlаr biitбv dэтi-
эzаlэ kЬasi эmеlе gэtirmir, lakin az4ox gtсэ malik ауп-ауп czab
dэstаlэriпэ аупlrr. Bu dэsdэr skeletin dжili sэthiпiп mtixtalif
пбqtэlэriпi бz аrаlшпdа Ьirlэýdiriт . Оzаlэlэr 9ох vaxt еlэ уетlэф
ki, onun bir ucu Ьdэпiп bir seqmentinin diчаппа чэ уа etraf
buýumuna, digэr ucu isэ Ьаgqаsшm diчаппа Ьirlэ;ir.

kanah

l - шdе,2 - Bad in pilo-
rit hiýssi, З - опд ЬsýгýаРп
kоr dorzal {'xtпtlý, ,1 - оrtд
bs&rýsq,5-oltobs&Б8B
агхs b&ýrsrqdrn дувп lёvhc
(valik), 6 - аrхв ba}rsaq, 7 -
qareciyTaxaca&,8.!в9-
цэdеdiwrщds dдгаqqqЬ
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paqlr 9ana& olan хэfgэпglэrdэ (9anaqh хэr9эпglэr - Oltro.odt yanmsinfi, gэНl 25ф, Ь+
dэпiп епi istiqаmэtiпdэ qapaýn bir tаушdап о Ьiriпэ gcden xiisusi baýlaylo эzэlе чаrdr.
Ваdэп Ьо9lчф miksoseldir.

Наm sfuemi уаху inНsaf etmbdir (9эki1 257). Baýrsaq kanah diiz iэ уа bir qodar эу_
ilmiE Ьоru gэkliпdаdir vo iig Ыssэdэп - ёп, ofta чэ а а iЬаrэtdir. Аддl dэ-

baýrsaqlar Ьэdэпiliyi anal perinin (telsonun) qапл tэrэfiпdэп хаriса аgftr. ve arxa
хагiсdэп бrtэп Ёmчmi kutikulanln davamr olan ёrtiikb ёrtiikпffýdiir. QаЬrqdауiбmэ za_
mаш Ьафrsаqlаrrп bu Ыssаsiпiп сrrttуЁ dэ dэ_уisilir, hэmiп ёrtЁk aЁrzdan va mal daliyin_
dэп kutikulyar Ьоrч рkliпdэ хаriс оlчпчr. on Ьа!шsяЁrп divarrnr бftэлt kutikula Ьzэп
qidanrn iiytidЁlnэsini tэшiп edon уеrli qаlшlаgmаlш эшэtэ рtiгir. Bu qаl,пlаgmаlаr bir
srra fоrmаlаrdа tiikctkler чэ уа ЬizсiНэr geklinde ohlt чэ Decapoda dэstоsiпdэп olan ali
хэrрпglэrdэ опlаr dаhа 9ох inНgaf etmig olur. Моsэlэп, 9ау хэr9епgiпdэ бп Ьафrsаýш
qшtаrасаq Ыssэsi iri ge,lriglanmo - mэdа эmэlе gеtiгir Н, bu da iH 9ёЬуэ - kardia!, yaxud
9еупэуiсi ve piloгik Ыssаlэrэ аупlrr (gэНt 258).

Madanin kardial hissesinin bel чэ уш divarlannda kutikula qalmlagaraq эhэпg hopmu;
iig mсihkэm чэ digcikli рупэmэ l<iчhэlэriпа gevrilrni;dir. Мэdэпiп рilогik hissэsiпdе nazik
kutikula gжшfilап sfizgэс эmеlэ ptiгiT Н, Ьчтаdап уаlшz hэddеп artlq xrfdalanmý qida
kфr.

Orta baýtsaq (Copepoda dэstэsi) Ьоzэп sаdэ Ьоrч gэНiпdе оlчr, lakin 9ох vaxt vэdi ta-
Ьiэtэ malik yan 9шпtrlаr эmэlе gэtiгir. Bu gхшtdаrdа hэzrп fеrmепtlэriпiп ifraa ila yana9t
duru qida hоrrаsr da hazm olunur.

Qox ballarda Ьеlэ grntllaт cfit оlчr чэ опЬrdап hэr biri az va уа 9ох dэrэсэdэ 9ахэlэпэ
bilir. Qаrасiуэr paylan adlanan bu gхmtrlаг dahа 9ох iдkigаf etmis olduqda Ьчпlаr, iri
qaraciyari оmеlэ gэtirir. Bu 9вrпt аr Ьа9lапфс vaziyyotde bozi su Ьiтеlэriпdе (Clйcera)
olur фах, gaНl 255). Yшlizэп чэ hаЬаrауаqt хэrgапglэrdэ (Дtйiроdа ve Isopoda dхtэ,
lэгi) опlаг iki cilt uzun boru gэНlli kiselэr эmэlэ ptiriT феНl 259).

Qay хэr9эпgiпdэ iгi, iH paylr qаrасiуеr 9oxlu miqdarda iьаrэtdir чэ оп-
lаr hэr bir payda iimumi ахасаф tорlалrЬ оrtа Ьафrsаýа афr. Qay хэrgэпgiпdэ qaraciy-
arin giгэsi sonтa orta baýrsaqdm iiyiidiica (geyneyici) mэdэуэ daxil оlчr. Хэrрпglэriп
<qаrасiуэr> sirasinin fиiоЦi bdqiqi gбstaгmigdir Н, опа чеrilэп ad о qэdэr dэ hаqiф dey-
ildir, onu firnksip сэhэtdеп опчrЁаh hеучапlапп qаrасiуэri чэ mэdэаltl чэzisiпiп Ьirgэ
Гааliууэfi Ь miiqауisэ еtmэk lааmdrг. Веlэ Н, хэr9эпgiп qirraсryar $riýr tЁ kimi, уаlшz
уаýlап раrрlауаrаq опч
karbohidratlann раr9а-
lапmаsшdа da igtirak
edir. Хэrрпglэriп qara-
фегi hэzm funksiyasl
ilэ ушау faqositoz et-
mэ qаЬiliууэtiпэ da mа-
likdir. Опчп hiiсеуrэlэri
рх xlrda qida hissэсik-
lэriпi tutaraq hiiсеутэ-
lжili hэmе чýа&г.
;ох vaxt qаrасiуег 9t-
untrlan ilэ оrtа Ьаfu-
пЁrп gxrnuýl аrаsшdа
пtэууэп kогrеlуаsiуа

еmчlфа hаhпа gэtirпrоklе y.!naýt, eyni zarnanda zЁJаllапп ve

9

ýat ll 25S. ýау хоr9эпgiпiп hэm sbtemiцin эsаs Ьоlэriпiп yer-

Iаýmэýiпi Eбstfon uzununa kesfi (Heksliya gбгэ):
-'l- 

"iа'ьо"й. Z - Ba<t*riп иtdlit Ёssaci, 3 - пэd*riп tлr иlэl*i,4 - mзdэпiп

ом diйL s - meimin рilогik hisý6i, 6 - modтin srхi фЬlэri, 7 - оft8ЬFýа&п
аогzдt Ыпusr, В - arxr ЙДцsдq, g - qвrrаут sxacs&ntn dciЛ,
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olduýu miýаhidэ olunur. Qатасiуэr grxmtrtan пе qаdэr zэifdir-
se (mэsэlеп, su Ьirеlэriпdэ) оrИ Ьафrsаq bir о qэdэr чzчп olur,
va эksiпэ, mэsэlоп, 9ау xerpnginde оrtа baýrTsaq biitiim Ьаý-
sa&n iyirmida Ьir (120) hiвsэsiпi tegkil edir.

Апа Ьафтsаq hе9 bir gxntrsl olmayan diiz Ьоru sэНiпЬ
dir,

Вэzi parazit xerpn g|аrdэ (Sассuliпа чэ s.) Ьаýгsаq fama,ni-
lэ аtrоfiуауа u$amr$lr.

Хэr9эпglэгiп qidasmr эsаsэп шлdа heyvanlaг, уахй da hcy,
van giiLrtfurtiidэri чэ bitki qйqlan tэgНl edir,

ХаrрпgНmilэriп tMelfw sЫеmi Рофlzаеrа siпГшdэ оldчф
kimi, эtrаflаrlа slx эIаqэdаrdrr. Xrrda хэrgэпфimilеriп 9охчп-
da (Ostracoda, Matillopoda уаrпslпiflэri ve Ь.) xiisusi tэпэflts
отqшlш yoxdur. Тэпэffiis bunlarda ЬЁtiiцп bodan ýэthi vaýit}
silэ gеdir. Digэr хэrрпglэrdэ tэпэfflisэ dэri qоlsэmеlэri хidmэt
gбsteriT. Bunlar ауаЕп рrоtороditlэriпdап Ьаglапфс gбtiiron
lбvhэpkilli чэ уа nazik divaTh 9ахэlэпmi9 gхшtrlаr - epipodit-
lэrdir. Deri qэlsэmеlэri эksэт hallaTda dё9 эtrаflаппdа уеrlэgir.
Decqoda destasi пiimаушdэlэгiпdэ qэlýэmэlоr dёg qаlхапсlф
kэпаrlаппш altlnda, xiisuýi qэlsэmэ bogluфnda оlчr. Опlаr4

фlttl 259. Su чlаф lsеД эwэlса dбq эtrаIlаппlп рrоtороditlэri fizэriпdэ inkipf
Ius aElaticus-dM tжid sопrаliаr isэ опlапп Ьir qismi Ьdэпiп уап divm iizэгiпе
edilný hэm sКemi (Sar- (sэkil 260). Вч zаmш
ýd*); Dесароfu-Wп qэЬэmэ- 4

edir,
kфr

,

l - ý.улФсi m.de, 2 - оrtд lэri чzчпчпа srralaTla

l"*T#bi"-.lXl"r 
gХr.fil'П' 

уеrlэgiт. BiT 5цапrп qэl-
sэmеlэгi ayaqlann рrо-

tороditlэri iizэriпdа ilkin чаziууэtiпi safayrr, digeT (
slrапшkl protopoditin Ьdэпэ Ьirlэрп уеriпdа,

7

iigiincii srапш qэlsэпrэlеri isa агl"rq Ьэdепiп уап ,
divan iizэriпdэ уеrlэgirlоr. Su qэЬэmэ bosluФna
Ьа9 qаIхшсф ilэ Ьodm шаsшdа оlш ушфп bir
tэrоfiпdэп daxil olub, digэr tэrэГrпdэп xaric edilir.
Sчучп hэrэkэt istiqamэti dэуisэ Ьilэr (6пdэп аr-
хауа чэ уа еksiпэ). Suyun qэlsэmэ bogluýundan
kеqmоsiпэ ikinci сЁt rпаlкillапш xtrsusi gшшfislшп
hэrэkэti imkап yaradrr Н, bu bir dэqiqэdэ 200 Ь
fэуэ qоdэr фmа hэrэkаti эmэlэ ptirir. Вэdm Ьо9-
lчýч qэЬаrrэlаrэ ke9diyindm bmin bogluýa hcпro-
limfa dжil olur. Qеlsэmэпiп kutikulasr 9ох iпсэ
оldчýчпdал onun чsýitэsilэ qaz miibadilasi asanlrq-
la bag verir.

Qчrч heyat ыziпэ kegmiq Ьэzi хаrgэпglеrdэ t+
пэfffs аршаfiшп intensiv dеуigkэпliуi miirgahide
edilir. Isopodc-laпn qчrч hэуаt terzi keciran
miiэууэп hЬsэsiпф xtisusile mэrуэm qчrdlаrшdа
Фж, sekil 295, А) lёчhаgэНlli qаппсrq ауафаппdа
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фIdt 2б0. Qay хэr9эпgiпiп firэk пв-
hiуsiпdэ 9эп+d<ý tэrаfdэп €Nriпэ koýiyi-i
nin sxcmi (Maweyevdan):

I - qЫrзЙе qapeЙ - raTeiabm yan kавп, 2|

- ауs&п оýдýl, 3 - qalýаrne, 4 - liг.k, 5 - qеrr]
ciyт, 6 - ЬоЬгýsq, 7 - Фm sTtcriys, 8 - sinfu1

aкifi, 9 - siпiг8ltr ЬоуlsЕs attoгiy8. 
l
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dаriп чэ gахэli dэri фkmэlеri vardrr. Оtrаflапп bogluýunu dolduran hemolimfa dэri фk-
mэlеriпi учучr. Dэri фkmэlэriпiп iргisiпэ daxil оlап hava hemolimfaya diffuziya edir. Bu
оrqапlаr эп 9ох trахеуаЬп, qчrч buýumayaqlrlaпn эп tipik tэпэffiis оrqшlшшr xatrTla-
drr.

ХэrgэпgНmilэriп qaпfufral sls/erz' (9эНl 26l) basqa Ьчýчшауаqtlаrdа olduýu Hmi,
qapah deyildir. Hennolinofa qismm divmlan xfrýusi epiteli ilэ <irtЁlii olan dапаrlаr i9эri-
siпdэ, qismэп isэ xiisusi divarlrarla - sinuslarla mеhdчdlшmауап Ьэdэп Ь9lчф sаhаlэriп-
dэ hаrэkэt edir.

Qапdаmдr sistemi tэпrаIliis оrqапlалпш inНgaf dэrэсаsiпdэп 9ох as rdш. Аdэtоr
хаrпgэпgkimilэrdэ qаD{аЕаг sistemi olduqca mtirэkkэЬdir, lakin harada ki, tэпэffiis
biitiin Ьэdеп sэйi vasitasilэ gedir, oTada qап-dапrаr sistemindm уа tэkсэ iiтэk qa|mrg olur
Фах, sэkil 255), yaxud da qш-dаmаr sistemi Иmаmilэ оlmчr.

Daha primitiv fоrmаlагdа iirэk metamer quruluФadг: о Н t rэfdэп btitiin bэden
boyu gэdеп Ьоru gmеIо cэtirif (bэzi qэЬэпэауаq хэrgэпglэrdэ) va hэr sеqmепtdэ Ьir сйt
ostф (dэlik) ilэ tэсhiz olunmugdur. Lakin su Ьirэlэгiпdэ (PhyПapoda dэstэsiпdэф ii,rэk
qlsahb hеmоlimfашп qаrrgпrаsша хidmэt еdэп чэ iizэrjдdэ сэmi bir ctt ostip olan 9эllаk
gэkliпi яlmrфr. Дi хеr9эпglэт igэгisiпdо hэm firэуi чzчп Ьrч pНIli olan fоrmаlаr (Аи-
phipoila Ыя,vэ xiiýusilэ aфzayaqlr хэr9эпglеr - ýrоmаюроdл dжtжi) чэ hэm da qrsa Ьо-
rч qekilli fоrmаlаr чаrdш. Decqoda dжtжi пiimауэпdэlаriпdэ iirэk t9 ciit ostiyaya malik
ki9ik Нsэсikdm ibarэtdir.

Qапdаmаr sistqrrinin tэпэfffsdэп aýrhlý, iirэуiп чэ qэЬэmе gtxmt aпntn уеrlэgmэ
voziyyэtinin пisЫiпdэ ёriпП daha ауdш gбsterir. Веlэ ki, qоЬеmэ чэйifоýiпi dб9 ayaqla-
ппш ерiроditlэri byata kфrirsэ, tтэk dёq паhiуэsiпdе, о hallarda Н, tэпэffЁs qагtп ау-
аqlаппш epipoditlэri tэrеfmdэп уеriпо yetirilirsa, qaпnqqda уеrlэф.

t}гоуiп ёп ve 9ох hаllагdа hэв de аrха hissеsiпdэп iri бп va anra aottalar 9жr. Qan-
d<iwапшш hisselэri kэskin dэуigir. Qап-dаmш sistemi 9ох yaxgr inНqaf etmiý 9ау хеr9эцg-
iпdэ фэНl 26t) рrikаrdidэ уеrlэ9эп iiкэkdэп bir пе9э iri dаmff -_ёп aorta, ant€nna чэ
brýclqiann аrtеriуаtап, ушЙ qапп чэ епэп arteriyalar чэ s. grKr. iTrakden 9хап dаmаr-
lаr эwэlсэ gахэlэпir, sопга qшlr, Ыэlikе dэ hemolimfa Ьir Ьа9а bedan bogluýuna tбkЁliir
ve orada oksigeni tэdriсэп ёzЁпdэлr чеrir, Вэdэп bogluýundan hc,lrrolimfa уаху inНpf еЁ
mig vena sinuslan sist€mi vasitэýila gэЬаmэlеrэ axrr Н, Ьчrаdа оksigепlэ zэпgiпlэgir, Ora-
dan о, xfisusi qэlsэm+tlтэk kanallan ils регikаrdiуо gelir. Perikardi, digэr Апhrороdс
larda otdulu kimi, iiтэуi эЫэ еdэп xtsusi Ьэdэп Ьо9lчфпчп sйэsidir. Qay юrgэп,glэriп-
dэ perikardi qapahdrr чэ Ьчrауа уаlшz qэlsеmе-
tlrеk dаmаrlап а9lш. ХэrgэпgНmilэгiп digэr
пtlmауэвdэlэгiпdэ isэ о, qаlш Ьdэп Ьо9lчф ilэ
эlаqеlэпir. Регikаrdidэп hcmolimfa ostiyalar
чаsitаsilэ iirауэ daxil oluT, Хэrgэпgkimilегiп ho
molimfasl 9ох vaxt rэпрizdir. Iяkiп 9охlаппdа
plamada hэll olmug hсmоqlоЬЬiп оlmая saye-
siпdэ qan qmmzr rэпgэ Ьоуапшr9 olur. Bаzi
onayaqlr хегрпglэrdэ (уепgэсlэriп Ьеzilаriпdэ)
hemolimfa gёyiiLmtul olur чэ yaxud hava ile tэ,
masda olduqda gёуэгir. Вч da hemolimfada ok,
sigeni daqryan чэ tэrНЬiпdэ mis olan tэпэfIlis
piqmc,lrti - hemosianinin olrnasr ilo аlаqэdаr&r.

,

а

ýrlil 261, ýау юrgm,ginin qап-dаmаr

sfiеmiпiп sхеmi (НеkепЬачеrэ gёrэ):
1 - snt on8l ьlДqq arttTiyaý, 2 - ёп rorta Gбz oI_

&tiyая),3 - 0гэL, 

'- 
periksтd,5 - qcýfiia tг.k Lспsl,

Ьп, О - bar дrrсriув, ? - 8rrд ($цsп q8nn) artaiys, 8

- ýiniгsltl cftЕiya,9 - qrпп ч€rц ýiпчtц.
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Хэt9эпglэriп sиft slsteиi hэlqэчi qurd-
lаппhпа oxgardrr. О, bir сЁt Ьа9 beyin-
dэп, udlaqetrafi kоппеktiчdэп чэ ЬеdФiп
hэr sеqmепtiпdэ сЁt sinir dЁytfurii оlад Ьir
ciit sinir sttчпчпdап iЬаrэtdir, Qаlsыrь
ayaqh хэrgэпgtоriп - Branchiopodabir сrох
пiimауэпdеlэгiпiп pгimitiv siпir sistemi

D mahz Ьеlэdir (gaНl 252, А). Onlarda hэr

А
с

о
ýaklt И2. Хэrqэпgkimilаriп mэrkэzi sinir ара-

rаtmrп quruluý tiplari (Нizkехtэ gtira):
Д -.{ro$rccd dýtaýi; В - Еuрltоusiасеа dýl.ýi; С - Sto-

йаtороdo dаýl.f'i:, Q - Decapoda
dýtэýi; D - Dес4рой - успgэсlеr

- чzчпqчуrчqlчlаг М.сп,.l4
dэýt€6i; В - Соr€роdа d'аýt ýi;

birilo qovugmasr ile эlаqаdат olaraq, sinir dtiуftпlэгiпiп uzununa istiqаmэtdэ yaxmla-gmasr,
sЁtчпlапп qýalmast чэ ЬеlэliНэ dэ miiхtэlif sеqmепtlэrа mэпsчЬ sinir dЁуiiпlэriдiп сэm-
lэgmэsi bag vermigdir (9эНl 262, В, V). Мэsэlэп, 9ау хаr9эпgiпdэ Ьdэпiп 18 seqmcntli ol-
mаsша baxmayaraq, апtеопа чэ апtепацfu!д1 iппqуз gdэп Ьа5 byindon эlачэ, qann sЫr
zmciri tаrКЬiпdэ сэmi 12 sinir diiytinii qаlш Н, bunlardan utllaqaltl diiyiim (ii9 сЁt аýzэt-
rafi чэ ii9 ctt 9эпэ ayaqlanna mепsчЬ diiуilпlэriп Ьirlэgmэsiпdэп arnelo gэlir), 5 d69
diiyiimii (5 ciit gэziсi ayaqlann sеqmепtlэriпэ mэпsчЬ olan diiуапlф ve б сЁt qann
diiyЁniidiiг ki, Ьчпlапп аOппоsr ёz seqmentile уапФ1 telsonu da iппегчэ edir (gэkil 262,

Q). Yепgэсlэrdэ sinir sisteminin mэrkэzlэýmоsi daha dэriп getmigdir фэНl 2б2, D); Ьчп-
larda yalnlz iki sinir kiitlэsi - Ьа9 beyin чэ biitifur qarrn sinir zэпсiri diiуiiпrlэгiпiп Ьiгlеgrп+,
siпdэп еmэlэ gеlэп iiпnumi dб9 siniT kЁtlasi vardrr. SЫr sisteminin yii,lcsэk dэrэсэdэ mеr-
kэzlэgmэsi еlэсэ dэ k0rэkауаqh (Copepodc dэstosi) чэ ganaqlr хеrрпglэг (Ostracoda ужtm-
sinfi) tigiiur saciyyevidir Н, Ьч da hэr Ьir tэrэfфп hеm kшаh ýistemi ilэ оhаtэ olunan
kompakt siпir dtyifurii kiitlэsiпi эmэlэ ptirir (sэНl262, О, Е).

Хеrрпglэriп Ьа9 beyninin qurulugu 9ох miirrэkkebdir: о сЁt paylardan - protosereb-
rчm чэ deytoserebrumdan iЬаrэtdir. Аdэtэп, Ьфпэ II шtоrпа seqmentinin уегiпi dэуigiЬ
irэli 9хш9 diiyЁnii qоччýчI. Веlэ halda Ьупiпiп iigfrncii gбbsi - tritoserebrum meydana
gэlir. Protoserebrumdan gёzlэтэ gdrmэ siпirlэгi gcdir. Gёrmэ siпirlэri Ьучпса sinir
hflсеуrоlэriпiп toplusu эmэlе gelir, Antqrnulalar deytoserebruпrdan inngrvg qtчпц1. II ац-
tennalara sinirler gox vaxt чdlаqэtrаfi kоппеktiчlэrdэп gэlir. Хэrgэпglэrdэ baglrca olaraq

а

iki qаrm siпiг siitunu эksеr роliхеttэrdэ
oldufu Hmi, Ьir-Ьiriпdэп 9ох aтalr уегlэ-
9ir.

Хеrgэпglэгiп эksэriууаtiпdэ sinir sis-
tgninin dэyigftэnliyi iki istiqamэtda geb
mi;diT. Birincisi, qапп siпir sЁtrшlап biT-
Ьiriпэ уакпlаqrшg, hэr seqmentin saý чэ
sol diiyiiurlari qоччýmчý, Ьчпчп пэtiсэsiп-
dэ опlапп arasmdakr kсiпdэlэп komissu-
rаlаr itrrig vo уаlпи qongu sеqmепtlэrdеН
sinir diiyiiurlэri arasmdakr lичпша аrа-
kэsmоlэгiп сiitlЁуЁ sinir siitunlarrnm ciit
mэпgэli olduýunu stbut odir. Всlаliklэ,
qаrrп sinir zэпсiгi эmэlэ gэlrпi;dir (;okil
262, В). lkinci dayi9iklik - sinir zопсiгiпiп
чашчпа (boylama), istiqamэtda toplan-
mаsl&r. Хаrgэпglэriп miixtэlif qrчрlапп-
da Ьаdэпiп ayTr-ayrl sеqmепtlэriпiп biT-

а - orrrаcoda - yarщýinli.
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baýrsaqlan iппеrчэ еdэп va yж;r inКpf etmig simpatik sinir sistemi чаrdш. О, sеrеЬrаl
;dbden чэ bk simpatik sinirden ibaratdir. Bu siпiг Ьоучпса diiуiiлlэr уеrlа9iг.

Qаhqdэ-
уiýmэ

\ qашп qэtэЯ

ýaLll И3. Yепрсiп sinus vэzisinin neyrosek- шпfilапп
retor sistemЫn sxomi (Vebden). ýэthiпdэ olan

l_qaгrn qanqlioz kiitlasi; 2-baq byin; 3_ tiikciik чэ
gёrmэ siniri; 4_gбz sарlаýоф; S-neyrosekretor o oolar дid-

Lffi *'Н-iЁ"Т:ъТilý}*ffi iffifr ffi f;lл:жvэzi' diьiпdэ hi-
роdеrmа epitelisinin аltшdа bipolyar sinir hiiсеуrаlэri уеrI+
gir. Вir slra хэrgэпglэгiп апtсппчlаlаппdа пisЬеtэп dayigmig,
xЁsusila kegiriciliyi ilэ fэrqlэпm kutikulaya malik tiikcii,klэr
vardrr Н, Ьчпlш kimуэчi hфs оrqапrdг GэkiI 264). Хаrg}
ngkimilardэ mЁvazinet оrqшша пisЫэп az rast рliпir.
Lakin onayaqh хэr9эпglэгiп эksэriууэtiпdэ адtсппчlапш
эsаs buýumunda ýtatosist vaf&f Н, Ьц da igэrisi lalakgэkilli
9ох iпсэ tiikсiiНэrlэ tiгt0lii olan dэriп dэri фkmэsidir. Нэr
9еуdэп эwэl фkэНik xarici mflhiflэ эlаqаdаrdrr. Bunun
igэrisiпо asantqla <<еgitmэ dagoqlarul, уахчd <stаtоlitlэп>
rоlцпч ifаdэ еdэп qum dэцэсiНеri dfiglir. Qаhqdэуigmэ
zашапr agq фkэkliНэriп xitin бrtilyý ve ýtatolitlori atdr чэ
hеучш уа qrsqaclarm kбmэуilе, yaxud da Ьаqшr bir ne9э
dеfэ quma soxmaqla уепi qum dэпасiklэгi ehtiyatl toplayrr.
DekapodalaTdan basqa Ьэzi digег ali хаrgепglэrdэ dэ sИto-
sistlэr чаrdr. .

Digэr buфmayaqhlarda оldчф Hmi,
хэrgэпgkimilэrdэ dэ sinir sisterninin tэrki-
Ьiпэ xiisusi hоrmоп - neyrosekret ifrм
еdэп ixtisaslagmrg sinir hiiсеуrаlэгi daxildir.
Bu hоrmопlал hcmolimfaya kфЬ ауп-ауп
оrqапlалш fэаliууэtiпа, mаddэlоr miibadi-
lэsiпэ, qabrq dэуigmэ, metamorfoz чэ s.

рrоsеslэrэ tэsir edir. Хегgэпglэriп neyro-
sеkrсtоr hiiсеуrэlэri protoserebrumun, tri-
tоsеrеЬrumчп чэ qапп sinir zэпсiri
df,уiiLпlэгiпiп miiхtэlif паhiуэlэгiпdэ yerle-
qir, Gёrmэ siпiгi Ьоучпса qruрlаr halmda
уеrlЕэп neyrosekretor hliсеуrэlэr miihiim
rоI оупауrr (9эHI 26З). Вч hiiоеуrэlоriп if-
raz etdiyi sеkгеt gхrппlаrdап xiisusi t<irэ-
mэуэ - sinus чэzЬiпэ (cibli чэz), oradan da
hemolimfaya kegir.

НЬ оцапlеп yaxgr inНgaf etmigdir.
Тохчпmа hissi Ьэdэп ёrtiiуЁпfiп miiэууэп
пбqtэlэriпэ, хiisчsilэ, апtеопчlа, шtепш
чэ bagqa g-

ýзеil Ж. brinlik уепgэсi,
Gеуоп affais-il antennula
ffzэriпdап чzчпчпа kasiЛ (Dof-
lеупdm), Наr bir tiikcЁya бz
dibindaН sinir hiiсеуrэsiпdап
sinir teli чzашr.
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Хэrрпфimilэrdэ iH
fогmаdа rast оluпап goz-
lэr xiisusilэ maraqlrdш.
Owola bunlarda nauplial
adlanan, аlшdа уеrlэ9эп
tэk gёz чаrфr Н, о naup-
lius siiтfэsi tigtin sэсiууэчi
olduýu halda yetkin хэr-
рпglаrdэ dэ rast galir. Bir
qat retinal hЁсеуrоlэrdэп

7 iЬаrэt olan, 2 чэ уа hэttа 4
эdэd gёz qэdэhсiklэriпiп

ýakit 2б5. ýау xэrpnginin antennulasr (ýеmkечiфоф. qovugmasrndan эmэlэ
f va 2_brýoýn iЙi qаmЪsr;-З-эsаs Ьчýчmlаr; &sЙiоsist gшri."чg** daliyi, 5- gЭlmiý naUPlial ВбZ аП-

stлtosistin dэriпliуiпdо hiss tiikсtiнэri; 6-ýиtoýiýt dахiliпdэ qum dапэсiklегi; 7-siпiг. tеппчlаlапп эsаst arasrnda
НэriНqаmgtохчпmачэiуЬilmэtiikсЁНаrilээhаtэоlчпmчqdчr. 

уеrlаqir (9эНl 266. Д). Нэr
bir qэdэhсik sanН t{iTrd rэпgli piqment papaqcrqla эhаtэ оlчпmчgdчr. Oyuq hissэsi Ьэdэп
sэthiпэ убпэlmi9 оlап qэdэЬiп iprisini giia sшrdшсr billurcuq tutur. Gбz qэdэhlэriпiп bog-
luýuna уёпэlmi; retinal hiiсеуrоlэriп qчrtаrасафпdап beyina gеdэп siпir liflэri 9lxrr ki,
Ьеlэ gёz iпчеrtirlэqmiý qurtrluýa malikdir.

iНncisi, хэrрпglэriп gокшdа buýumayaqlrlann эksэriууэti tigiin seciyyaй olan faset-
lagmiq gёzlэr чаrdш (gэkil2бб, В). Нэr bir Ьеlэ gёz bir-birina 9ох уахш уеrlэýэп va yalnrz
nazik piqment qatr ilэ аупlап goxlu miqdar Hgik gбzсiiklэrdэп чэ уа оmmаtidilэrdэп (9ау
хэrgэпgiпdо опlапп miqdan 3000-dэп goxdur) tэqkil olunmugdur. Оmmаtidilэr (qэkil2б6,
В) ёz почЬэsiпdе mtirэkkаЬ quruluglu iqrqsrndrran арраrаtdап, Ыssedici retinal hЁсеуrэlэг
qrupundan чэ bunlardan grxan sinir чсlаппdап tэ9Нl оlчпmч5dчr. Hqment hiiсеуrэlэriпi
ekranlagdrran bu sinir чсlап gёrmэ siпirlэriпэ Ьа9lапфс чеrirl.

МiirэkkэЬ gбz|эt 9ох vaxt Ьаgш xiisusi hэrэkэtli grKntilan, saplaqcrqlan ilzэriпdэ otu-
rur. Хагgэпglэriп mtixtэlif yetkin пifurrауэпdэlэriпdэ gбzlэriп agaýrdakr kombinasiyalan
olur: 1) ya|шznauplial goz(Copepodc dэstэsi, Ostracoda уапшsiпГrпiп эksэr пЁmауэпdэ-
lэгiпdэ), 2) yalmz miiтэkkэЬ gбz (ali хэrgэпglэгiп goxunda), 3) hаr iki gбz birlikdэ (уаrра-
qayaqh хэrрпglэriп goxunda чэ Ь.) olur.

Maraqlrdrr Н, bэzi хэrрпgkimilэrdэ Ьэdэпiп rепgiпэ tэsir еdэп hогmопчп ifraanda
neyrosekTetor hiiсоуrэlэriп оуапшаýl iigiilr g<irmэ ila igrq qtctqlannm qэЬчl olunmast zэru-
гidir. Вэzi krevetka чэ уепgэсlэrdэ эtгаf miiНtin fonundan asrlr оlаrаq, Ьэdэп rэпgiпi
miiчэqqэti dэуigmэ qabiliyyэtinin olmasr goxdan mэlчmdчr. Bu qаЬiliууэt xtisusi iri dэri-
altt xTomatofor hiiсеуrэlэriпiп sitoplмmasmdakr rэпgli piqment dэпасiнэriпiп уогdэуig-
mэsiпdэп asrlrdш. DэпэсiНэr hiiсеуrэ Ьоуч ЬэrаЬэr sэрэlэпmig olduqda piqmentin rэпg-
indan aыlr оlагаq, о, bu va уа digэr rэпgэ Ьоуапrт, piqment hiiсеугэпiп mэrkэziпdэ сэm-
lэпdikdэ isэ rangi solýunlagrr (9эНl2б7). Piqment htiсеуrэlэriпiп fealiyyэti sinus чэzilэriпiп
ifraz etdiyi пеуrоsеkrеt чаsitэsilэ tэпzim оlчпчг фаlк, 9аkil2б3). ВеlэliНэ, gёrmо qtctqlan
sinir sistemi чаsitэsilэ sinus чэzilэriпiп fэаliууэtiпэ tэsiт ediT. Bu чэzilэriп ifraz etdiyi hor-
mоп isэ qanla Ьtitil,lЬэdэпэ yayrlaraq хгоmаtоfоrlаrdа piqment dэпэсiklэriпiп tорlапmа-
ыпа sэЬаЬ olur Н, (agrq rэпgli tограqdа) bu da Ьэdэпiп aglq rэпg аlmаsша gэtiriЬ gхапr.
Rэпgiп Ьеlэ dэуigmаsi milЬаfizэ xarakterli uyýunlagmadrr.

l МiirэkkэЬ gбzЁп qurulugu чэ
rаtlаr Ьоlmэsiпdэ verilmigdir.
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Хэrgэпglэriп ifrazat
sistemi dеmэk оlаr ki,
metamerlik xiisusiyyэ-
tini itirmigdir. 2 ciit
чэzifi ifrazat orqant -
;эkliпi dэуrgmig selo-
moduktlara malikdiг.
нэr iki ctit selomoduk-
tun qчrчlчgч taxminan
eynidir. Нэr оrqап bir
нsосikdэп ча Ьчпdап
grxarr vazili divara mа-
lik qlчпm kanaldan
iьаrэtdir. kanal bir
пФэ dэfа ilgэkgэkilli
эуrilэr эmэlе gэtirэrэk
хаriса agrlrr, Ьэzэп isa
bundmr эwэl пэzэtе
9аrрап gепiglэпmэ-
sidik kisэсiуi аmэlе gэ-
tirir (9эНl 268). Yэzilэ-
гiп Ьir ciitЁ antennala-
rш эsаsmdап (antennal
чэzilэr), digэri isэ 2-ci
ctit alt рпэlэгiп (mak-
silym чэzilэr) эsаsшdап
хаriсэ agrlrr. Мtiэууап
olunmugdur К, kor
qurtаrап ахшпсt kisэ-
cik rtigеуm dёчriiпdэп
qalan selomun sаhэsi-
dir, Нsэсiуi kanalla
Ьirlэgdiгэп dalik isэ

2 А

с
фkil 266. Хэrрпgkimilаriп gёrmе orqanlan. A-Cyprls,in tэk

gёzifuriin qurulug sxcmi (Вучсlidэп); В-Дrаz chipus qэlsэmаауаqlrsшrп
mtirаkkэЬ gбzihrЁn kasiyi (Klausdan); С-mчrэkkэЬ gёzЁп kэsiyinin
bir hissэsi:

l_rеtiпаl hliсеуrэlэг, 2:gбгmа siniri, 3-Ьii[lчгсчq, 4_piqmerrt hllоеуrэlэгi; S-Ьilllчг
kопчslап, б-геtiпаl чэ piqment hllceyrelori tэЬэqэsi, 7-sinir liflэгi, 8-giiz sарlаýшп
эzэlэtэsi, 9_byin, lo,ll-iйr hiiсеуrэlэriпiп qanqlioz toplusu, l2_gaffaf xitin kutikula,
t3-retinal hiiсеуrаlаriп disИl hissэlогi, l&геtiпаl hiiсеугеlэr, ls-Ьaal mопЬrап, 1&
геtiпаl hiiсеугэlэгiп bazal hissasindэrr gxan sinir liflагi, l7-ауп-ауп оmmаtidlэr аrаsп_

Ав
ýokil 267. Leaпder krevetkasrnda sinus чэzi

hоrmопчпчп хrоmаtоfоrlаrа tэsiri: А-
piqment hiiсеуrэlэri; B-hormonun tэsiriпdэп
rэngi aýarmr; piqment htсеуrэlэri (Hangt-

rеrrdэп).

yalntz tiКэk НrрikсiНэrdэп mэhrrrm olmug
selomoduktun qrfidrr. 9ох nadir hallarda
(Leptostracc dэstэsi) hаr iki ifrazat чэzilэriпэ
tэsadiif olunur. оsliпdэ isэ onlardan biri
sЁrfэ mэrhэlэsiпdэ baliyyot gёýtэrdikdэп
ýопrа reduksiya edir чэ yetkin mэrhэlэdэ
digэrilэ эчэz оlчпчr. Вчпа gёrэ dэ Malacost,
rcia уапmsiпГшrdэп baqqa btitih хэrрпglэr
yetНn mэrhэlэdэ maksilyar чэzilэrэ, Malaco-
stracaisэ antennal чэzilэrэ malik оlчr.

Cinsi sistem. lХ*рrrеlэriп Ьёуti{с аksэ-
riyyэti mtixtalifcinslidiг. Вэzi hallmda ауdш
пэzэrэ 9аrрап cinsi dimorГrzm mШаhidэ edi-

lir. Мэsэlэп, еrkэНэrdэ уа antennulalar,|
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yaxud da antennalar diýini tutub saxlama оrqапша gev-
гilе Ьilir (Ьах, pНl 277, В). Cinsi dэliуэ уахrп уегdэki
эtrаflаr kopulyasiya огqашпа 9evrilir: 9ау хэтgэпgiпdо I .
че П citt qaпnqq ауаqlап Ьеlэdir (digidэ I ctit rudimcnt '

bahndadlr) фах, goНl 252). btidai fогmаlаrdа 9ох vaxt
еrkэklэr di;ilэrdэп daha Нфk оlчr. Bu fэrq parazit fоr-
malarda va lremginin Cirripedia-dal olan чэ оtшаq hэу-
at tetzi kеgirэп brýayaq хэrgэпglоrdэ оtdчф kimi, bezon
о qэdэr bciyЁkdiir ki, artrq еrkоНэri clrtdan adlau&rmaq
lazm gэlir. ýцдdяп зlду9, brýayaq хэrgапglэrdе 9ох vaxt
эsil hcrmofroditizпr inkigaf edir,
l Qох adi habrda cinsi чэzilеr 6[ildi!1; !ппlд1 gingi

axarlsr vasitoýilэ xarici milhitlэ эlаqэlепап iki Нsэсikdэп tennal _vazbi (Babdan):

iЬаrэtdiт. Okser hallarda hэгiЧ 
"y*iyqa 

tаm, yaxud da ;iJ'Jbýfi;1ffilj#;;]j;i.
miiэууэп dэгосэdэ Ьir_Ьirilэ birleqir, lakin опlапп ахаrlа-
п hemi;e cfft qаtr (gэkil 269). Yumurta Ьrusч qrм olub, divaTlmnda mёhkэm yumurta
qabrý ifгаz edan чэzilэr vardrr. Digiterde Ьzэп cinsi dэliуiп ужшlrýпdа уеrlэ9эп, lakin
onunla эlаqеsi оlпауал xiisusi toxumqebutediciler оlчr. Cinsi akt zamanl еrkеНэr toxu-

3
с

ýoltll И8. Qay xarganginin ап_

mчпч xfisusi kopulyasiya dэliуi чаsitэsilэ toxumqэbulediciyo yeridir чэ toxum Ьчrаdа digi
cinsi delikden рmчrtаlаг grxana qэdэr qalrr чэ Ьчrаdа da mауаlшmа gedir. Тохчm Ьоrч-
lап Ьzэп gепiglэпэrэk divan vazili toxum Нsэsiпэ gevrilir. Опlапп ifraz otdiyi tохчп аr
iizэri xflsusi бrttуэ malik iri раkеtlэrэ - sрегmаtоfоrlаrа yaplgdrnlrr.

diginin уа cinsi dэliуiпэ dmil
Kopulyasiya z:IтЕтiп

еrkэk faTd tеrэfiпdап sреrmаtоfоrlаr
edilir, yaxud da опdап asrlrr. Хеrgэпglеrdе cinsi dэtik miixtalif yer-
lэrdэ уеrЩir: опlаг btitiiцr ali ,
rinda Ьэ 8-ci d69 sеqmепtiпdэ

хэrрпglэriп disilэriпdэ 6-cr, еrkаklэ-
оlчr (Ьах, gэkil 252). l

)Grрпфriп 9охrшdа nasil
qayllsma qalna xfisusiyyэti чаr-
&r, Ыа ki, опlаr у,rmчrtаtаrrш
уа cinsi dэliуiп хагiсiпа, (Ьж, s+Hl 282; Copepoda4a учmчrИ
Hsociyi), yжud da qmncrq эtrаf-
tаrшп tzеriпэ (Decapoda Ыхi)
чэ s. уарrфпrlаr. Хэr9mglэгiп
учmчrtаqоуmа qаЬiliууэti
miixtelifdir.

Tipik toxumlu (sрсгmаtоюid-
li) хэrрпglэrdа пвуаlапmа adi
iisttlb gedir. Вэzi хэrgапglэrdе
sреrmаtоюidlэr hэddэп artlq
uzun оlчг; Ostracoda dэstэsiпiп
пiimауэпdэlэriпdэ опlапп чzчп-
lчф б rтчп-э вtш Н, Феучадlаr
alminф эп u^rn spermatozoid-
lагdir), bu da hеучшш <iz bad+
ninin чzчпlчЁчпdап 10 dеfэ arfiq-
drr.

2

,

1

ýaНl 269. ýау xorgm,ginin еr-
kak cinýi арагаtl (H€kýliden):

l-toxuEttugщ qo$ hiýýэбi, Ъ
tохццlчДчп t k Ьэбi, }tохчш Ьrчýц +
toxum qхаfап kапsl, s<inýi d5lik, 6-sгхs
dёý sу&Епп а6.л.

фШt 270. Стсlа!-
йес onayaqlr хэr9эп,-

с,п ýpeгnatoюidi.
Sprmatozoidin
аýаВ tатэfо уёпэlmiýbaqott (Koltsova
gёrэ):

l-edi ýр9rЕдlоzоidlа-
rin qчуrчq tеliпэ пtivsfiq
оl8п qцуrчq }дрflrч, 2-ф
9лпtlh Ьоуцпсцq.
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Malacostraca-Ыю,goxlmda ýрепвtоzоidlэr 9ох qэriЬе fоrmауа malikdir чэ tаmаmilэ
hэrэkеtsizdir (pkil 270). Мэsэlэп, Galahea,da (Decqoda dэstэsiпdэп) sреrmаtоzоidlэr
Ьir-Ьirilэ еrrsй kэmэr vasibilэ Ьirlо9эп iH oval Нsэсikdоп (опЬrdап birinin ucu sivridir)
iЬаrэtdir Н, Ьчпlаrdап Ьir tоrэfэ 3 чzчп gxmtt uzanrr. Adi sреrmilэriп Ь9оф gфkiп va
ucu sivri olan уапmрауа, qчуruq ý6Ь Фiýsa) isэ о biri oval Нsэсф, yaxud <quyruq kap-
sчlаяпо> miivaГrq gэliг. Sреrшаtоzоidlэr diginin cinsi yoluna diigdfikce бz gxlntrlan vas!
tеsilэ уапшdап бtеп учmчrtаlаrа уарlýtг, onutr iizэгiпdэ iigаyaqll sacayaq fогпlаsшdа
оtчrчr чэ bagr учmчrtауа doýu убпэlпig olur. Bu vaxt qчугчq kарsчlчпчп аха чсчп.t,п
xiisusi dэlik agltr чэ еtrаfdаlз maye Ьчrаdап kapsulun i9еrisiпэ ашr. Onun igэrisiпdа оIап
halmEik mаdф tez Ьir zamanda riitчЬэti бziiпэ hорdчrчr, gigir чэ nehayet, kарsчlашп
iprisindэ qаlmаДа davam gэtirmауэrоk qiiwэtlэ аrха dэlikdэп gЁlla kimi 9lкr. Bu 9ох
miiЬЁm апdr: kapsulda bag чеrэп bu <partlayrp пэtiсэýiпdэ spermatozoid эks tэkап аhr
чэ sivгi Ьабl ilэ yumurИya sancrtr. Вчпdап sопrа quyruq kapsulu чэ 9шпt аг at ш, ЬФ-

isэ biitбvlЁkdo yumurtantn igэгisiпэ kеф.
Хэтgэпgkimilэriп yumurtalan аdэtап sшIцlа zongindir (рИl 27l). Sanlrq м

olduqda (bozi Сорерой-lаr ve s.) Ыilflпmэ tam, qеуri-ЬаЬ ve determinal oluT Н, bu da
hэlqечi qurdlardakr Ь<iliiпmауэ ох9ауrr. Веlэ hаllагdа hэlэ 9ох еrkэп mэrhэlэlэrdо hiicey-
rеIэrdэп Ьiгi Ьбliiцrэrэk ektodeпnal чэ mеzоdеrmаl teloblasta Ьа9lшфс veren hiiсеуrауэ
diferensiasiya edir.

Lakin хэrgmglэriп 9охчпdа sanlq mаddэsiпiп goxluýu Ьбliiвmэпiп xarakterini dэуiф;
о qismon sэthi olur (9эНl 27l). Нiiсеуrэпiп бzЁ Ыjlfiпmэdэп уцrпщtдпш пiiчэý 2, 4, 8 ve
daha 9ох пiiчаlэrе MliinEr. Bu пtчэlэr sопrа учmчrtдпш kmаrlаппа рНlэrэk Ыr qatda
уеrlэф чэ hеr Ьir ntvmin эtтаfшdа Нфсik hiiссуrэ gэНiпdэ sitoplaznmrn sэrhаddi уаrашr.
Sапlgш mэrkиi ktitlэý Ьбlirпmэz qalш чэ yaln z опчп sэthi Ьir qat hiiсеутэ ilэ ohate olu-
пчг, Buna gбгэ dэ bu tipli паИmаm Ыiliiпmэ sathi Ьёlifumэ adlanrr. Веlэ mэrhеlэ blastu-
laya uyýundur ki, onun da ilk Ьоglчfu sanlrqla dolu оlчг. ВЫчlа hiiLсе,уrэlэriпiп Ьа Ьýэýi
rЁý€уmiп gэlэсэk qапп tэгэfiпiп xarici qah att n8 kфЬ, entoderma чэ mеzоdсrmауа Ьа9-
lшýс чеrir. Вчпчп паtiсоsiпdэ qапп tоrэfdэ goxqattr hfiсеуrе lбчhэsi - riisеуm zola& аlmц.
Опчп iist qatl ektodermadan эmэtэ plmig, Ьir qэdэr фriпdэК qat - mеzоdеrrпа, daha dэ-
riпdэ olan чэ sanlrýa уашп уеrlеgэп qat - спtоdеrmа adlanrr.

,

А в с
ýaLiI 271. ХэгgmgkiЕilеriп учmчrtаý,п,п Ьбltiпmэsi (Daиdovadan). А-r,4r?сиуi4-шп dеtегmЬ

nal Ыiliimmasi; B-Q-Droпia уепgэсiпdэ sэЙi Ьбliiпmэпiп ii9 mэrhэЬsi (Q-blastulaya uyýun gэlап,
lakin sanlq ilэ dolu olan mэrhэlэ):

l-cfidodcfц., 2-ilt m@оd€rm8 huсеугэlатi.

RШ€уmiп formalagmasr baglrca olaraq, sеqmепtlэЕmэkdэ olan r05еуm zolaý he,sabrna
gedir, ЬlэН, опчп бп va эsаý hiýýэýi bir сЁt ЬФ рауmа baýlanbc verir К, bunlardan
miirеkkэЬ gбdэr эmэlэ gelir. Bu paylardan gеridэ Ьiriпсi olaraq Ьа9 рэriпiп (аkrопчп) чэ
iH ёп seqmentin antennal чэ mandibulyar seqm€ntlarin эsаsr qoyuluT. RШсуmiп mezo-
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dermasl Ьezi hallarda iH srгаh selom kisэlеriпа фаlqэчi
qчrdlаrа olduýu Hmi) gечгilir, lakin bunlar sonradan 1аý
otunuT, Опlапп htсеуrэlэri mеzоdеrmаl оrqапlапп qu-
rчlпаяпа (эzаlэlэriп, iirэуiп чэ s.) sorf olunuT, bogluqlan
isa ilk Ьэdеп Ьо9lчф ilэ ЬirlэgiЬ qangrq mэп9эli Ьоqlчф -
miksoseli эmаlэ gэtiгir. Хэr9эпglэтdэ Ьzэп mеzоdеrmашп
уаху sеqmшtlэgmэsi gбrЁпmiir чэ йmчmiууеtlэ aydm su-
rэtdэ fогmаlа5шrg selom otmur.

Хегgэпфimilэriп 9охrrпlш sonrakl inН;afi milхtэlif dэ-
rэсеdэ miiтэkkэЬ metamorfoda gedi!. ibtidai fоrmаlаrш
goxunda mэsэlэп, yarpaqayaq хэrgапglэrdа - Phyllopoda-
larda inkigaf bu сЁт Ьа9 чогir. Rfigeymdo эtrаflаrш bir his-
sэsi inki;af еdоrэk учmчrtаdал siiLrfa 9lжr. Metamorfozun
bu tipik ilkin mаrhэlэsi - planktonda уабауал пauplius
stirfэsidir (;эkil 272). Troxotof sii,rfэsi Роlусhлаа-Ы фiм
sэсiууэчi oldufu kimi, Ьч siirfэ dэ хэrрпglаr iiфп Ьir о
qэdэr sэсiууэйdir. Oval Ьdэпli nauplius mеtаmеr qurulug-
lu olub, iig ciit gmntrya - апtеппчlаlаr, antennalar va iist
9эпэlэrэ mяlikdiт. Baq реriпэ mэхsчs olan апtеппчlаlаг ev-

6

ýakil 272. Cyclops (Сореро-
da dэýt.) Kiklopunun naupПus
siiгfэsi (Klausa gбrэ):

l-antfrms, 2-msndibub, 3-
ant€шrrlc, +пачр!isl tбz, 5-sпrепЫ
iГгаz.t чэzi, 6-baBrýaq,

чэldап sado quruluglu olduýu halda, эtrаflап tэmsil еdэп dipr iki ciit gкпtllаr isэ iki gaxa
ila tэсhiz olunmugdur. Naupliusun antennalan Ьэdопiп qагrп tэrэГшdэ, а&zп уалlаппdа
уеrlэ;iЬ ёz эsаsr ilэ qida tорlапmаsшdа igtirak еdir; аа-
tenna]ann sonradan ba9rn бп tаrаfшэ kФrпэsi gёstэrir Н,
опlаr sаdэсэ olaraq, ёz mэпgэуiпi эtrаflаrdап gбtiirmflg
чэ ёz уеriпi dауiqmэklэ funksiyastnt da dayismisdif. Ust
9апэlэr шtеппаlаrdап gеridа уеrlа9ir vo эwеllэr yalntz iiz-
mэуе хidmэt etmigdiT. BelaliНa, siiгfanin Ьаdэпi fizэriпdе
gбzlоr чэ anteцnulalar olan Ьа9 рэriпdэп (аkопdап) чэ
iki sеqmепtdэп (antennal чэ mandibulyar) tэgkil olun-
mugdur. Bundan ba5qa, Ьэdэпiп аrха hissэsiпdэ iizэriпdэ
dэlik уеtlэрп ana.l рэri vardrr.

Siiтfэ Ьафrsа!а, baq Ьуiпэ, ff qапп sinir diiyuniiurэ
(qanqliyэ) nauplial gбzifurэ чэ Ьiг ciit ifrazat оrqашпа
(9ох vaxt antennal чэzilоrэ) malikdir. Mandibula seqmen-
ti ilэ anal реri arasmdakr sаhэdо sеqmепtlэgmэmig Ьёуti-
пю zona$ vardrr. Bu zona hesabrna Ьэdепiп qalan gaUg-
mауш sеqmепtlэri эmэlэ gэlir. NaupПus uzununa Ьёу-
Eyiir. Вбуiimе zonaslnda бпdоп arxaya isiqamatdэ yori
эmэlэ gеlтпэkdа olan seqmentlarin hЁdчdlап gdrii|пmэуэ
Ьа9lауг (gэkil 273) чэ brrndan sonra qabafclqlaf gэkliпdе
ауаqlапп Ьаglапýtсmш эsаsl qоЯчr. Всlэ ki, эwэlсэ her
iK ciit alt 9эпэlеriп чэ бп dёgtbr ýеqmепtlэri эmэlо gэlir
(tпetattauplius mаrhэlэsi), sonra qalan dёý seqmentleri, эп
ашrdа ise biitiin qаrш sеqmепtlэгi gёrt!пtlLr. Мiiэууэп
vaxtdan sопrа siirfэ qabrýmr deyigir чэ Ь qablq dфg-
mэdэп sonra о, yetkin fоrmауа daha 9ох oxgayrr. Теdri-
сэп ciit gбzlеr differcnsiasiya edir, ayaqlar ёz эsаs gёrkэ-
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А

в
ýaktl 273. lриr qalxanoqlr

хэцэпgiп siirfэsi. А-Ье9 Ьа,9lапфс
seqmentli (I-Y) nauplius; В-7 seq-
mentli ayaqsz siiLrfэ (Klausa gё-
rа):

l-шtýппчlа, 2-шtаппs, З-m8оdiЬчlа,
,lnauplial giiz.

l
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mini аhr, sеqmепtlэr miqdаrса [аrпаmlапц. va meto-
mоrfоz Ьаýа gаhr.

AIi хэrgэпфеriп 1пд1 inkigafmda, mаsэlэп Ьozi krе-
vetkalarda (Dccapoda dэstэsi) hаmiп proses a5aýdalrr
kimi Ьа9 чеrir. Yчmчrtаdап nauplirý gxrr чэ tэdriсеп
metanaupliuýa 9еwiliг. Bundan sопrа ali хэг9эпglэriп
inkigafi фiiп 9ох sэсiууэчi olirn mэrhоtэ baglayrr. Bu
z.oeaФr (Zoea). Inkigaf etmig a&z эtrаJIаппа, 9эпэау-
аýа, hэmgiпiп ba9lanýc halda olan dё9 ауаqIагша,
fоrmаlа;шg qanncrýa malik olan siiгfo (gaНl 274) Ыэ
adlmrT. Bundan аlаче zoea mэгhеlеsi bir cЁt fasetli
gcizlerin meydana golraэsi ile dэ mЁэууепlо;ir. Meta-
mоrfоzчп ýonrakr mэrhэlэбi iНgахэli dё9 ауаqlаrшш
tam inkigafi чэ qапп ayaqlannrn tэmэliпiп qoyulnаýt
- иl2id mеrhэlэsiпiп эmэlе рlmэsi ila хаrаktейэ olu-
пчr. Mizid stirfosi qabrq dэуigdikdэп sопrа fогmа]аý-
пrrý сачап хеrфпgа pvrilir.

Lakin Dесароdл dэstэsiпiп пii,шауэпdэlэriпiп 9о-

фНl 274. Maja уепgжiпiп юеа
strfasi (Klausa gёrэ): l_mtiгэkkэЬ gt z,
2-sпtсппчlа, З.8пtаппs, 4,5.9эпФуаqlап, 6_
dab .у8qlаппп b&ýlan$cb ?{еппсlq, 8-
ахппct clit q8пшп ayaqciqlaп.

2

+

,

xrmda mеtаmогfоz 9ох qrsalrr, Onun miiэууэп hissэsi
hэlэ 5rumurta dахiliпdэ gedir. Веlэ ki, Ьir 9ох formalarda (mэsэlэп, уепgюIэrdэ) учmчrtа-
dan ЬirЬаgа zoea 9rшr, 9ау хэr9эпgi vo Ьir пrа digэr ali girinsu хэr9епglэriпdэ meiamorfoz
bag vermir чэ гiiруmiп bЁtifur inНgafr учmчrtапш dахiliпdэ gedir. Yumurtadan апа or-
qaлizm? oxgar miniatiiT fэrd gtхtг. Воlэ hal.ra inНgaf diiz gedir чэ qablq dеуi9mэНэ orqa-
nizm tэdгiсэп bбyiiyiiT.

Ba;qa Ьчфпtауаqhlаrdа oldufu Hmi, хэrgэпglеrdе dэ qаЬrqdэуigmэ рrоsкi miirэk-
kabdir. Bu prosesa tэkсэ orqanizrrin morfoloji dэуiqkэпliуi deyil, hэm do fizioloji deyig-
kэпliуi aiddir. О, ап 9ох чэ hэrtэrэfli ali хэrgэпgtэrdэ бyranilmiqdir. QаЬrфоуigmэdэп эч-
чэl toxumalarda чэ hemolimfada Ьir srra tzvi (фidlэr, zЁlallaf, чitашiпlэr, sulu kшЬопlаr
vo s.) чэ mineral Ьirlэgmэlэr toplanlr, Мэsэlэп, 9ау хэr9эпgiпiп hipodermasmda qlikogen
tорlашr, miпеrаl duzlm isэ qaraciyor hiiсеуrэlеriпdэ чэ (jemovkФ) (iiyЁdiicii) аdlалап
xiiýusi tбrэmэlэrdа yt&}r. Ажппсllаr Ьэrk dоуiгmi Iёчhэсiklэr gэНiпdэ olub, mэdепiп di-
чаrlаrшdа toplamr., Вч rпаddэlеr hamrsl hissэ-hissa kt hпэ kutikuladan kegir И, пэtiсэdэ
onun daxili tэЬаqаlэгiпiп tэdriсэп эriуiЬ iпсэlmэsiпэ sэЬЬ olur. Oksigenin mэпimsэпiJmэ-
si gЁсlэпdiуiпdэп оrqапiаrrdэ mtbadile prososlarinin intcnsivliyi artrT.

Eyni zamanda hiроdеrmа hiiсеуrэlэri
tэrэfшdеп yari kutikula maddasi ifraz
olunmaýa baslayr. Kutikula tэdriсэп qa-
lrпlа9г, lakin бz elastiНiyini ve yumýaq-
lrýnr sахlауг. Кчtikчlапш fоrmаlаýmа sl
iigiiпr zэrчri mаddэlэr: bezi sulu kаrЬопlаr,
liрidlэт чэ bagqa mаddэlэr hemolimfadan
ve toxumalardan alrnl1 f,i, bunlar da qаьг
qdэуlgmэ еrэfэýiпdэ hэmiп tizvlэrdэ mi-
qdarca 9охаlmаýа baglayrr, sonra isэ tэdгi-
сэп azalrrlar. QаЬrqdэфmэ опчпlа пэtiсэ-
lenir Н, kёhпэ kutikula бrtfiЁ раrtlауlr ve
hеучал, эmэlэ gэImiý yanqdan bos kutiku,
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ýaНt 275. Patdalus krovetkasrnrn mйdi
siiгfэsi (Sarsa gбrе):

l.апtсппчls, 2-9пtепп8 3{ф эtвfЬп, 4{.ппqq ay8q-
сrqlап, s-quyruq lИпе &yaqcrB, 6-telýon.



la <irtiiyifurfi - ekzuvini tэrk edib хariсэ сrхг. Qabrq doyigmig хаr9эпgiп tez Ьбуtiцпэýi, Ьэ-
dende su mЁЬаdilэsiпiп dэуigmэsi, dahа dofrusu suyun toxumalara tорlадmа$ чэ onrrn
qigmesi sауэsiпdэ оtчr. Тохчmа чэ оrqапlапп hэспriпiп ЬёуЁmэsi dэ yalnlz qаЬrqdф;mэ-
lэr arasrndah mЁddэtdэ, hiiсеуrэlэriп Ьсilfiпmэsi hesabrn& gediT. Ekzuvinin tэгk еdilmэ-
siпdэп bir qэdаr sonra у€пi ёгtiikdе miпеrаl duzlar toplanrr чэ kutikula tediklo ЬНЁ.

Bttiiur qаЬrqdэуigmе prosesi hоrmопаl sistemin пеzатэti altmda Ьа9 vcrir (263-сЁ gэklе
Ьм). Burada Binus чэzi ilo elraqadar о|ап пеуtоsеkrеtоr htсеуtэlоr va Ьа9 ;<iЬsiпdэ уеrlэ-
9эп Нфk endokrin vez miihflm rol oynayrr. Bu чэz qаЬlqdэуigmо prosesini saxlrayan ve уа
siirеtlэпdirэп hormonlar ifrаz edir. Gёz saplaqoqlannm neyroýekretor hiiсеуrэlэгiпdо bu
vazin fэаliууэtiпi dауапdlrап hоrmопlаr этпэlэ gэldiуiпdэп qаЬrqdэуigmэ prosesinin qargb

$ аhпш. хfiýчýilэ Ьч (ormozlaycpl hоrmопlаr qаьrqdэуigmэdэп ýопrаkl чэ qablqdэyiý-
lпэ ara$ dёwlэrdе daha 9ох haarlantr. SonralaT опIшп miqdarr аzаLr, bagrn endokrin
чеzilэгi fмllayr чэ n<ivbeti qablqdeyigmeye haarhq Ьа9lашr,

QаЬlqdэуigmэ itэ эlаqаdах оlш bittiin рrоsоslэriп idаrэ olunmasr vo koordinasiyasrnda
ehtimal ki, digэr hогmопlаr da iqtirak edir.

Таmifдt va Ьiоlоgiуая. Хтgэпgkimilэr sinfi - Cnrsrccec 5 уапmsiпfэ Ьбltпilr; qэlsэmа-

ayaqlr хэrgmglог - Brшchiopoda, sefalokaridler - Cephalocarilh, rBksillopodlar - Ma.ril-
lopoita, }alaqoq\ xetý€ng|et - ostracoda, ali хаr9эпglэr - Ma]acoýraca.

xoR9oNGLaR (вRлNснIороDд) YARIM sh{Fi

Ы - Plryllopoda.
1. Qobamaayaqhlar (Апоýt а.а' dastaýi. Demek olar Н, hоmопоm seqmentlEmig rraln

Ьэdmli, bas qаlхалоф (karapakst) olrnayan primitiv (gэkil 27Q. nkin
ЬаЕа - рrоtоsеfаlопа чэ sатЫ рпэ sеqmепtlэriпэ malikdiг. Bagda nauplial чэ fasetli gбz-

lar уеrlэgir. D69 ll-
19 seqmentlidir iizэ-
riпdэ iНgaxэli eyni
ciir yaгpaqpkilli
ayaqcrqlar уеrlэgir.

Qапgэlсiуi yaxqt
inkýaf etrný, 8 bu-
ýumlu qannoq эt-
rаJlаrdап mэhrчm-
dчr. sinir sistemi
qапп sinir рillэtэпi
gэkliпdеdir. Uтэуi
uzun olub, 9oxlu

1.

Sеqmепtlэri miqdarca sabit olmayan еп primitiv хэт9эпgkimilэrdil. Ва9 чэ dё9 seq-

mепtlэгi ilэ bitigmэmigdir. Yarpaqgэkilli d69 ayaqoqlan hэrэkэtэ, tэпэffiisэ чэ qidanm
aýza убпэldilmэsiпэ хidmэt edir. Qохlаrmdа sеqmепtlЕmэпiп hеtеrопоmlчФ пisЬэtm
zэifdir. Qаппофп sonunda yaxqr inКgaf etmig 9эпgэlсik чагdш.

Yапmsiпif iki dеstэуэ ЬбlЁпiiт; qаlsэmэауаqlrlаr - Дпоstrаса уе yarpaqayaqlr хэr9эпg-

,
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Iil

ý6&il 275. Braпchipus stagиlis qэЬаmоауаФrsц11 erkayi (HcgtekeT чэ miqdaгda ostiyalara
ottnandan): (dэпнэrе) malikdir.

,*ýЖ;,*fifl#ff ,i;i]"й*Ёirifr JЁ*##fi'*ъ ff;.j;Ж,,i: 
t 

gэ_lsэьачша-
baiяxritrsr. пп 18&э qэdэr nбvii
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чш&г (оп.lапп <ilgiilari 2 sm-don 9ох оtmчт). Dопэk olar Н, yalnlz giriп sutarda yagayrr-
lar, Bunlar:n хаrаktеrik пiimауэпrdоlэri - Bralchipus (pkil 27ф, PЙstocepllalus vj s.'cins-
Iэriпiп пбчlэridir. Ьzэп qar эridikdэп sonra фIlэrdэ эmэlэ gэlэп mtчэqqэti gёIпэgэlэrdа
tez-tez raýt оlчпчrlаr. Yаlпп дпепiа saJiиa (gэkil 277) sоhrа vэ уапmsэfuа юпаЬпп gо-
ranlagmrg su hбчzэlэriпdе - limanlarda, duzlu gёllеrdэ yagaylT.

Qаlsшэауаql апп goxunda yumurtalar xibusi yumurta ki-
sэsiпэ daxil olur, sоша огаdап suya Ьчrахrlrг. Оцlаr miihitin
qеуri-эlчсriяli gтаitiпэ 9ох davarrt оlшаlап ilэ fэrqlэпirlеr.
Hayat qabiliyэtini itirmэmig yumurtalar kЁlok чаsitэsitэ 9ох
uzaq mэsаfэlоrе аршlа bilir.

2. Yеrраqеуаф хагрпglег (РйуIIорой) dаstаsi. Umumi qu_
rulug sачiууэsiпэ gdrэ yarpaqayaqlr хеrрпglаг эwоlki dэstэуэ
уахrп&r, lakin bagrn bit<ivliiyЁ чэ ikitaylr ganaq чэ уа iki tэ-
Ьэqэli yasý бrtiik gэkliпdа britiiur Ьеdэпi tam, уахчd пisЬьп
tдm бrtеп ш mбhkэm kаrараksш olmasr ilэ fэrqlэпir. Pгimitiv
пiiтпауэпdэlэгdе dё9, iizэriпdэ охýаr чэ ikigaxэIi ayaqclqlara
malik goxlu miqdarda sеqmепtlэrdэп tэgkil olunmu5dur. La-
kin, ixtisaslagmrg fonTralmda isэ sеqmопtlэгiп sayr ixtisar
оlчпmчфчr. Yаrраq qэkliпi аlmrg ayaqlar еупi zamanda
iizrпеуэ, tэпэffЕsа чэ qidanr аýиа убпэItmауа xidmэt edir. Qa_
nnclq reduksiya оIчпmаф meyillidir, nauplial чэ fasetli g<izla_
ivat. Plryllopoda dэstаsiпэ 3 уапmdеstо dжildir - qatxanctqlb
|at - Notostraca, ganaqoqh yarpaqayaqlr хэr9эпglеr, yaxud

3
4

6

в

$kilИ1. Дrtеmiа sa-
/iиа qэlsэmэауаqh хэr-
pngi. А-diфiп xarici
gбrifuiigii (Brongteyn-
dэп); &етkэуiп bagcrý
(DеdеуdэФ:
l-nauplius gбzЕ, 2-Bnten-

nula, 3-fasettEmig gбz, ,l_

anterrna, 5_dбý ayaqoqlan,
6-учпчrtа Нsэсiуi, 7-qa_
nncrq, 8-gangolcik.

konxostraНar
СопсIюstrаса vo ga-
xэbrýoqlr хэr9епglэr
чэ yaxud su Ьirэlэгi
- Cladocera.

1. Qalxanclq-
lllat (Notosraca)

уаrrmdоstэsi.
Karapaksl yaýtl
qalxan gэkliпdэ
olub, qаппоýп 9ох
hissesini ёrt пih.
Dё9 goxlu miqdar
(zl&a qэdэr) seq-
mепtlсrdэп tEHl
olunmugduT. Вiriпсi
t0 d6ý seqm€ntin
hэr Ьiгi Ьir ctit
etraflara malikdil.
Birinci сЁt чэ az
dэr-саdа iso ikinci
(Iit Дуаqlаr, iizэriп-
dc hiss funksiyalan
уеriпэ уеtirэп uzun
sapýэkilli gкnt a-

ýakil 27t. Triops сапсrdоrmis qalxanoq-
lвt (Вiгgtаупdаф. А-Н tarafdan gбгtiпii9ii;
B-qannqq tаrаfdэп 8бriiniiýЁ:

l€aв 2-birinci cnt d6, eyaqlsrtnm ýдpýrtilli Фкп-
Шlаrц 31аппоq, ,}рtцеlсik, 5iф sулqLT чlrп.
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rш olrrraýl ilэ digэr ayaqlardan kaskin sч-
fэtdэ fаrqlэпirlэr. Qalan dбg seqmentleri-
nin hэг Ьiгiпdэ t1-6 ciit ayaqoqlm уеrlэgir.
Веlэ qэriЬа чаziууэЬ bagqa buýumayaqh,
larda raýt оlчпmчт. Dё9 ауаqlаrmm

ý

ýakil 279. Yarpaqayaqlr ganaqlr хэrрпgсik
Lirппаdiд la srrb. Qanaýrn sol tayr ve sol ant€nna
kэsiliЬ gёttrrЁJmфdiir (Novikova gбrэ):

l-мtепп{s, 2-mt€опа, З-mtвkkэЬ gt z, +Ь&БsЬп vэzli
qкntiýl, s-maпdibule, 6-ЬоЬгý8q, 7-Ьglsуо эчаlэ, 8-ilrэуiп
ostiyalaп, 9-саrцэlсik, l0J69ауаqоqlап,

йmumi miqdап 70 сiitэ 9аfir. Qarrnclq,
atraflaTdan mаЬгчm оlш bir пе9э seq-
mепtdоп ibaratdir чэ iH uzun hissedici
qаmg ап olan gэпgэlсiklэ qurtmr.

Qalxanoqlrlar suyun diЬiпdэп еgэlэуiЬ
glxartdrqlan dеtritlэ чэ шrdа hcyvanlarla
qidalanrrlar. Qida biitiim ayaqlarda olan
9еупэmе $хшtrlш чаsitэsilэ tufulub ау-
aqlar аrаsшdа olan qапп почряпа veri-
Пr, oradan ise афzа бtii|rtiliiLr. Belo ilkin
Фэsit) qidalaDma iisulu trilоЬitlэr iigiiЩ
dэ (soh. l20) sэсiууайdir. Qalxancrqlrlar
раrtепоgопеz уоЦа 9охаlшlаr. onlaT day-
az, уахý1 qиап girinsu hбчzэlэriпdэ уа-
9ауr чэ 9ох vaxt чzчп sirтэп уаýglаrdап

1

9

sопrа birdm-bire kiilli miqdarda gбriiпЁilэr.
QэЬэmмуаql шdа olduýu kimi, qalxanoqlrlanп da yumurtas quraqltýa, gaxtaya уах-

gl davam gэtiriт чэ kii,lэk чаsitэsilэ аýаD уау а bilir.' 
Nоюstiаса-пП9 cinsi mэlчmdчr. ёltiэmИ tigb Тriлрs caltcilorTnis (9эНl 278) va Ьаhаr

qаlхапсrфsl lсрйurus apus аdi псiчlэrdir.' 2. Yarpaqayaqlr 9anaqh хэr9епglэr (Conhostraca) уаrlmdаstэsi, Кigik
Olqiilii хэц;gЯйlэrdir.'Каrараks, Нrэсlэпmig ikitayqapaqlr 9anaq gэkliпdэ.Ьiittiп Ьэdэ-

ni бrttiLr. Н"ЙК tay qanaq qаЬаф tr maksilla seqmenti yaxlnlrýmda Ьэdэпlэ Ьirlэqir ki,

Ьчrаdа da baýlaylcr мэlэ уЪrlЕir. дпtеппчtаlап H9ikdir, апtеппаlап iH uzun 9ахо ilэ tэс-

hiz оlчпmчsdirr.'Dёgii iki-g*эli еtrаflаrа malik l0-З2 seqmentdan togkil olunmugduT. Qa-
ппоф rчdimспt ЬЬпdаdш.

Cbnchostraea-nn 15Gуэ qэdет пёчii mэlчmdчr. Оksэгiууэti dayM, 9ох vaxt qrrnryan

Eirinsu hбчzэlэгiпiп sаkiпlэridir. Onlar pis iizЁr va эksэr halda tограЕ9 сr*Ь. _

дdэtап tэЬiэtdэ hэm еrkэk чэ hэm dэ dфilэriпэ tэsаdiiLf фiliт. Lалrjл, Limпadiidae fжilЬ,
sinin ЬttЁп пбчlэriпdе mэýэlэп, Ефiý уау!|ш Liпaиdia lасиsrпЪ пdчiiцrdэ уаlпи partenog-

enetik digilэr mэlчmdчr (sэkil 279). Digi бz yumurtalarmr Ьdэпiп bel divan ile ganaq ara-

smdakr sа}rэуо qоучr. Опlаr qalm рэrdе ila ёrtiiLlil olub, suyun donmasrna чэ qrшчпrаýша

davam рtidrlэr.
3. ýЪхэЬrёсrqlr хэr9эпglэr, yaxud su Ьirаlэri (Cladocera) уаrlmdеstэýi,

ýaxebrýoqlr хэrрпgtэr Hgik plankton оrqапizпlэrdir.' 
ýaxbbrloqb iэrр"gtэrЬ lksегiууэtiпiп Ьэdэпi уапlаrdап Ьaslq olan_ iНtaygaplsh 91-

naq iqоriЙdэ у"rlэgir,Ъа5l бпе Ыеi 9жmrq чэ Ьеzэп, mэsэlап, su Ьirэlэriп de - Daphnia4a
(25З-сi рНэ Ьах.) оldчф kimi, dimdik ;эНiпdэ qапп tэrеfо убпэlmiý оlчr, Býda tэ_k кr-
da nauplial gёz, hэmфiп iki miiTokkab gёzifur ЬirlЕmэsiпdэп эmэlэ plmig Ыr i{.f_lsetli
gбz уеriэgir.-Дпtеппчlаlаr Нфkdir, antennalar Ьэ yax'l inkbaf etmisdir, iH gахэlidir_ чэ
ЬЬуэ xidmat edir. D69 9ох qlsalmrgdrr va 4-б sеqmепtdэп tэgНl оlчпчЪ. Dё9 ауаqсrфап
lбvhj pklind66i1. ýахэЙgоqlrlапп эksэriууэtiпdэ ayaqclqlar suda xrrda qida hissэсiklэri-
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nin siiziiLlmэsine хidmэt еdiг чэ qoxlu miqdдda lэlеk;эНlli qrloqlarla tасhй оlчпmчфчr.
Ayaqctqlar iizэriпdэ qэЬеmэ gxrnt an vardlr Н, bunlaT tэпаfftЬ vэzifasini усriпэ уеtiгiт.
Qannoq buýumsuzdur, бпэ dоlrч qabarmrg чэ iH caynaqpkilli Ьizсiklагlэ qчrtапr.

ýахэЬlýсrqlr хэr9эпglэrэ 4{Ь qeder doniz ve girinsu пбчlэri aiddir. Оп genig уауrlалlа-
п: adi dаfпiуа - Dарhпiс риJел (gэklэ Ьм), bosmin - Ваsmiп 4 longirostrb уо s. .

Yazda dаfпiуашп sakitlik d<iчгЁ kфrmis учmчrtаlаппdап partenogenetik digilar gxrr
ki, Ьаkirэ halda goxalaraq уаIшz partcnogcnefik 9охаlmаш davam etdiran digi fаrdlэr t<i-
rэdirlэr, Ваkirэ digilarin ахrrmо nasli isэ hеm erkak fэrdlэr vo hэm dэ sakitlik dбчm kegi-
rэп чэ mауаlапmауа Фtiyaa оlш yumuftalaT qоучгlаг Н, miiэууэп dёчr, sakitlikdm so-
пrа опlаr yeni týiklin birinci пэsliпа, baqqa sбzlэ уепэ partenogenetik digilэrэ Ьаglапфс
чегiгlеr. Digi fэrdlэrэ baglanýc veran mayalanmamrg yumurtalar nazik рэrdэ ilэ crrtiiLlii
olur чэ digi tаrэfiпdэп Ьэdопiп bel hissasi ilэ 9апаq arastnda
уеrlэ9эп xiisusi gxancr kameraya gatirilir. Sakitlik dёwii ke-

9irэп yumurtalar da эwоlсэ Ьчrаdа qаlrr, sonra orrlar Ьiг,
yaxud iH 9ох mсihkэm рэrdа (efipium) ilэ ёrtilltг. Sопrаlш
еГtррi dýi tэrэГшdап хагiсэ qoyuluг vo оgэr bu payzda bag
чеriкэ опlаr qrglayrrlar. ВеlэliНэ, su Ьirэlэгiпiп hoyat tsiНi
rоtаtоrilэriпНпэ 9ох охýауr vý опlаrdа olduýu Hmi, hetero-
qoniya tipinda gedir. '

ilin miixtэlif dбчrlеriпdе уФауап ýu birэlatinin nesillarin-
dэ gеdэп fэsli dэуiqkэпliНэ (siНomorfoloji) elaqэdar olaraq,
Ьаqm fогmаsшdа, <dimdiyiш uzunluýunda, gxrntrlann <ilgii-
siiпdэ чэ s. kimi dэуisikliНэr bag verir.

ýахэЬlýсrqtlалп bdytik praktiН оhэmiууэti vardrr. Bunlar
пэiпН iri опчrýашzlаrш, hеm de balrq kбrрэlэriпiп чэ Ьаzi
planktonla qidalanan qiymэtli balrqlann, mэsэlеп, siqlэriп
9ох mtitrЁm qida mэпЬуidir. Вчпчпlа еlаqэdаr оlаrаq, sоп
vaxtlarda бlkэmiziп balrqartrrma zavodlannda balrq k<irрэlе-
гiпi yemlamek iiфп dafniyalann vo digэr gахэЬrýоql апп
kiitlэй sчтэtdэ artrnlmasr iglэri арапIш.

п. SEFALoKARIDLaR )

Doniz liliпdэ уаýауап 9ох kigik (2,8 mm qэdэr) бlфsii
olan чэ yalnrz l957-ci ilda аskаr edilmig sefalokaridtar хэr9э-
пgkimilэriп xiisusi чэ primitiv qruрlшч tagНl edir. Bu хэr9э-
ngkimilэrin Ьаdэпi uzunsov olub, bЁt<iv Ьа9dш, ayaqoqlara
malik olan l0 seqmentli d69dm чs atraflardm mэhrчm 9
buýumlu qannoqdan tэgНl olunmusduT (sэkil 280).

Вэdапiп sonrmda iki чzчп qrloýa malik 9эпgэlсik чаrdr.
Qazrcr hэуаt tэrzi ilэ эlаqеdаr olaraq, g<izlэri уохdчг. Вафа
antenna v9 antonnulalT чаtdш, опlаr naupliusdakl sade эt-
rаflаr чэ antennalar kimi, aЁrzln gerisinde уеrlэgirlэr. Mandi-
ЬчЫаr 9ох Нфkdir. Maraqlrdrr Н, digэr baq эtrаflап - I va tr
maksillalm пе qчгчlчg, пэ dэ fчпkфа сэhеtdэп hэlэ iНgахэli
tipik d69 ayaqctqlanndan fацlэпmiг. Ауаqоqlаr уегimэуэ,

фkil 2t0. НutсhiлsопiеIh
sofalokaridin qапп tэrаfdэп
gёriiniЦii (Biýteyndan).
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tэпэffiisэ чэ qida hissэсikЬгiпiп aýza ёtiirii,lmэsiпа xidmet еdiг.
Di9i fard учmчrtаlшпr kisacik iрrisiпэ qо},чr. Yчmчгtаdап nauplius 9кr; Yalnrz 18

dэfэ qabrq dэуiqdikdэп sonra yetkin чэziууэtэ gаtшlаr.
НiаrаЪ ,bfulok"ridl.rio i сiпsэ mэпsчЬ оlап 4 пёчii mэlчmdцr. Ilk пiiппауэпdаsi

Ншсhiпsопiеtlа Atlantik оkеапш АВý sаhillэгiпdэ, digэr пёчlэri Ье ýimali Аmеrikапш
prq va qarb sаhillэriпdэ чэ Yapon adalannda ирrlшgdrт.

SgfalokaridlэT biitfin хеrрпфimilэriп acdadlan iigiiur sэсiууэчi olan bir srrа iЫidai
эlametlari бzlэгiпф sахlшпrgЬ Аlrtеппшm aýzdan gегidэ уеrlэgmэsi чэ Ьа9ш diger iH
эtrаf sеqmелrtlэтiпiп aýz tizчlэгiпэ gочrilшаsi эlапэtlэriпiп оlmаmа$ 9ох maraqh ve 9ох
qэdim quruluý nigmolaridir. Sеfаlоkагidlэriп эtrаflаппdап хэrgэоgkimilэriп bfitiin etraf
tipleri уаrашr.

III. млкsiLLороDLж (мдхIuюроDд) YАRI}Бh{Ft

Bu уаrrmsiпfэ sеrЬst yaýayan, oturaq hэуаt tэЙ ke9iran чэ pmazit хэrgэпфimilэr da,
xildir. Bunlarda d69 6, Ьzэп isэ yalnlz 5 чэ уа 4 sеqmепtdэп iЬатэtdir. Афz эtrаflап yaxgt

inНgaf etmi9dir, 9ох vaxt qida hissэciНarinin siizii,lmэsiпэ хidmэt edir. D69 ayaqcrqlan
hэrэkэtо ve уа qida hissасiНэriпiп aýza tэтэf убпаldiЬпэsi Ёgiiпl su сэrэушl уаrаtmаýа
xidmet edir, Оп[аr ho9 vaxt tэпэffiis funksiyasr dаgmrr чэ 9еупэmэ gппtrlаппа malik ol,
mчrlаr. Qanncrq ayaqoqlan yoxdur, Maksillopodlara Ье9 dэstэ daxildir: Мffiаkоkагidlаr
(Mystacocarifu), kiiTakayaqlllar (Copepoda), kаrруеуапlэr (Brorchiura), blýayaqhlaT (Сir-
лреdiф vo Нsэdё 1lttlэt (Дsсоthоrасidа).

1. Miýakokrrirller (Mystacocarida) llжteý. ёz0пэmэхsчs xiisusiyyate malik ve bir srra

сэhэtlэriпе gёrэ рх primitiv оlш bu Нфсik хэrgэпgkimilэr yalnrz 1943-сU ildэ а9kаr
edilmigdiT. Daniz suyu hopmug sаhэlэrdэИ qum dэпэсiklэri аrаsшdа уа9аугlаr. Dero-

ýaltil 28l. MbtBkokarid
Derocheilocaris rапмеi (Delz-
mаr чэ ýapyuya gбrа).

cheilocarb iлпslлэ mэпsчь оlал сэmi 3 пёчЁ mэlчmdчr.
Мistаkоkагidlэriп Ьэdэпi (0,5 mm чzчпlчЕчпdа) uzun-

dчr, silindгikdir, pIotoýefalondan 9эпэ чэ iH d69 seqment-
lэгiпdеп ibarot buýumsuz sйэdэп, dбrd sэrЬаst dбs seq-

mentlэrinden чэ seqmentli qаппоqdал tegkil olunmu5dur
ýakil 281). Protosefalon ii,zэrinde hэr iH сЁt blýcrqlar var,
drr. Bufumsuz g<iЬаdэ aýz эtrаflш чэ iki ciit gепэауаqlш

уегlэgir. Dб9 sеqmепtlэri buфmsuz гчdimепtаr ayaqcrqlaT-
la tэсhЙ olunmugdur, qannqq seqmentlarinin altrsnda ау-
aq olmur.

МisИkоkагidlэriп эп esaý хiЬчsiууэtlэriпdеп biri buduT
Н, onlarda bag еtrаIЪп ргimitiч quruluglu olsa da 9ох уах-
9r inНgaf еtrпiфir. Antcornalar, iЫ чэ alt 9эпэlэr iНgaxeli
ayaqcrqlardan iЬаrэtdir Н, Ьчпlаr 9эпмуаqlаrlа Ьirlikdэ
hэrэkеtdэ igtirak еdirlэr. Хэrрпg siiriiвэrkэп biitiiц ayaq-
lаппr уеrэ dbyib itэlэпmэНэ irэlilеуir.

Mistakokaridlэr xrrda iizvii hissасiНэrlе qidalamr. Bu
hissэсiНэт афzа 9епэlэгiп чэ 9эпэауаqlалп igэri kmarla-
rшdа&r qrloqlann kбmoyib уёпэldilir.

Yumurtadan alt gэп,эlэriп, gэпэауаqlапшп ýеqmспtlэгi
olan, lakin эtrаflап hэlэ оlmауап naupПus gxrr. SЁrfэ 9
dэfэ qablq dэуigmэklэ tэdriсэп yetkin fэrdэ gewilir.
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2. Kiirakayaqhlar (Copepoda) destasi.
1800-э qэdэr пёчЁ mэlчmdчr. Bu, Hgi
cik, эsаsэп planktonda уаýауап хэr9э-
пglэriп Ьэdэпi, tэrНЬiпа бп dё9 seq-
menti daxil olan mЁrэkkэЬ bagdan, (9ох
hallarda bu 9ёЬэ Ьаzэп dtizgЁn olmaya-
rаq Ьаg-dёq kimi qэЬчl оlчпчr), Ье9-
buýumlu do; чэ dёrd buýumlu qanncl-
qdan iЬаrэtdir. Qoxlarrnda antennulalar
uzundur, Ьэzап Ьэdэпdэп dэ чzчп оlчr
чэ аdэtап fэаl tizmэуэ 9ох kёmэk еdiг
ki, buna plankton hэуаt tаrziпэ tэkrаr
чуýuпlаgmа kimi baxrlmahdrr. Мiirэk-
kэЬ bagda афz, nauplial gбz, bagrn
btitЁn grxцtrlan va bir ciit gэпэауаqlап
уеrlэgir. Uzэriпdэ iiеIтrэ qrlcrqlan olan
dё9 ayaqlan primitiv, lakin iНgахэli
fоrmаsшt saxlamrgdш. Qanncrq tizэгiп-
dэ ayaqlar yoxdur, о hagalr anal рэri ilэ
пэhауэtlэпir.

Digi fэrdiп qоуdчýч уumчrtаlаr qa-
nncrýrn эsаsшdа уеrlэ9эп bir, 9ох vaxt
isэ iki yumurta Нsэсiуiпэ yaprgdrnhr.
yumчЙdап nauplius 9*r. Ь,^а.fэlэrlэ кУ;Н;Р, 

CochPs StrеПuus sikloPunun digisi

qabrq dэуigэrэk (l2 dэfэ) tэdriсаП yetНn l-gёz, 2-ап!еппчlа, З-ап!е,ппа, 4-mtiгоkkэЬ Ьа9, 5{ё9iiчr 4
хэrgэпgiп fоrmаsшr alrr. sэгЬэst.sеqmсrrti, 6-qап_пчЕтп ciлsi seqmerrti, 7-учmчrtа Hsэsi, 8-

bolepoda dэstэsiпiп пiimауэпdэlэri_ 9епgэlсik, 9-Ьа!rrsаq, lO{ёgiiгr Ьоуlаmа *эlаlэri, l l-учmчгtаlrq.

nin goxu parazitdir (miixtalif hеучапlапп, 9ох vaxt isэ balrqlann iizэriпdэ otururlar); bu-

А в с

пчпlа эlаqэdаr опlаrш qurulu;u kэs-
kin dэуigikliНэrэ uýramrg оlчr.

Kiirэkayaqlrlar hэm giriп sularda
va hэm dэ danizlerdэ yagamaqla
planktonun miihtirп hissэsini tэgkil
edir. Onlar Ьir 9ох su hеучапlаппш,
mэsэlэп, planktonla qidalanan balrq-
lапп yemini tэgНl edir.

ýirinsularda ап 9ох Cyclops cinsi
nin пtimауэпdэlэriпэ - siНoplara tэ-
sadЁf оlчпчr (qэkil 282).

Sikloplar insan раrаzitlэriпiп, mэ-
sэlэп, enli lentpНlli qurdun va rigtа-
пш aralrq sahibidir (sэh. 185,2l9).

Parazit Сорероdа-|аr, mэsэlэп, 9i-
rirrsu Ьаlrqlаппm qэlsэmэlаriпdэ уа-
ýауап, siklopa oxýayan Ergcsilиs (9э-

kil 283, А) чэ hэlэ dэ Ьэdэпdэ seq-
mentlik xtisusiyyatini saxlamrg Zolr-
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ýaНl 283. ýirinsu balrqlarrnda parazitlik eden Со-
pepoda ktiTэkayaqll хэrрпgсiНэгiп digbi. A-Ergasilus
peregriпж; В-Ьэdэпi пi3ЬаЬп scqmentlэnmig rudiment
etrafu Lamproglena сопtрасtа; С-Ьэdэпi sеqmепtlэп-

, пigAchteres (Markevip gбф.



А

а

D с
фk 2М. I"еsпаеосеrа pшazit HiLrэkayaqlt

xarpngciyin inkiýafi; A-metaдalrplius; В-
sэrЬýt iizэп iгi sЁrfа; ФkаmЬаlаkiпilэriп
qаЬаmэlэrЬdэ оtчrаq stirfa mэrhеЬi; ý-
sаrЫ iizan voziyyэtda сЁtlэqmэ; D-yetkiц diýi
(АчеriпВечdэп):

l-rпt€rmчЦ 2-sпr.Oпа, 3iф &yaqcrqlan, +уарýmа
оцrпr, S-kalaf tоrmяlr учmчrи qeyИnr.

Кагруеуопlэr sаrЫ iiЕmэ qabiliyyэtinэ
malik olduфndan, onlaf Ьэzоп ýahibin Ь-
denini mЁчэqqеti ьгk еdirlэr.

Кагруеуэп (Дrgulus foliaceus') чэ уа karp
biti karphda ve digfi girinsu balrqlarmda
parazitlik ediT; IЪт gёl bahqghq tэýэrrЁ-
fаflаппdа bozen Ьаhqlалп tэlэfаtlда sebeb
оlчrlаr.

4. Вrýаулqhl"r (Cirripeilia) Ыasi. Dэ-
пizdэ уа9ауап хэтgmglеriп оtчrаq hayat
tэrzi kegiran qorib dэýtэýidir. Вчпlаr inki-
gafa tipik sеrЬэвt iiаэп naupЦusdan baglayr
фах, gaНl 289), Nauplius sonTadm <фris-
gэkilli> siirfэуэ gevrilir. Вч ad опlаrа Osrc-
codc уапmsiпГrпdеп оlап (фрпЪ) ganaqh
хэr9эпфэrа oxgadrýmdan verilniфr. О,
iНtaylr qapaqla ёftii,lmiiфii,r. SЕтfэ эwэlсо
iiziiT, sопrа sчучп dibine сrrэrэk antorrnula-

рrоglепа (9эНl 283, В) в daha iri оlап, lakin
sеqmспtlэгiпi itirmig Асfuегеs (9эНl 283, С) -
balrqlmn ciddi zэrэrvеriсilэridir.

Paвzit Copepoda-lardan Ьеzilэгi, mэsэlэп,
Lеrпаzосеrа brшchialb (gekil 284). YФkin
halda о qэdаr dэуigir Н, о, tаmаmilэ хаr9э-
пgkimilдiд gа5,д".1оi itirmig оlчr.

Yаlпи iki yumurta Нsэsiпiп чэ inНgaf ta-
riхiпdэ nauplius mоrhэlэsiпiп olmasr sопrаh
mэrhэlэlэriпiп isэ adi sэrЬэst уцауап Соре-
poda-|atla охýаfhý tэsdiq edir ki, bu Zсr-
пае о с е ra kttdkayaqlrlann пiiLmауапdэsidir.

3. КацуеуопIаг (Вrапсhiurф tlasteýi. Ва-
lrqlann dэrisiпdэ уФауап ektopmazit хэrр-
пgсiНэriп 9ох kigik dэsЬsidir, Веl-qшп isti-
qаmеtiпdэ 9ох yast agmrg, biitЁn qmn torэfi
azaclq фКikdЁr. Вэdеп ЬЁtбч basdan, dбrd
dё9 sеqmепtiпdэп чэ 9ох qlsa biitёv qаппсь
qdan iЬаrэtdir. Antennulalar чэ antcrrnalar
9ох qБа biit<ivgэHlli gхшtrlаr еmаlэ gэtirir.
Mandibulalar nazik sancrcr xortuma baq-
lшфс чеrir, alt gэпаlеriп birinci ctitii isэ sahi-
bin Ьdапiпе.уарlýmаЁа хidmэt еdэп bir ciit
ýопшса 9€vribniýdir. U9 naupli gёzcii|klarin-
den эlhчэ bir ciit mfirаkkэЬ gбzlэri чаrdr.

,

I

9

lаппdа оlаП xiisusi sеmепrt vэzlэгi gifэýiпiП 
фшI 2s5. Дщuhв |oliacaB karpyepninir

kёmэуi ilэ ýubstrata уарlglr. АлtшпчЫШ 
"*Jyi 

(Kl"uru еБЬ),
va biitiiц Ьа9m ёп 96t)а6i yaptgma orqfirma t_sФb z-апrЙпчЬ, З-паКltl& ц Zl-ýогm&с, 5{ф.tга
рчrilir, Ьэzi пёчlэfdэ bu эtti saplaq gaklin- fi, 6-toxumluq, 7{sгасiуэг, 8-Ealýill8 lI, 9-&nl9nne.
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de, diрrlеriпdэ isэ yastt va enli d<igэпэk ;еkliпdэ olur. Bele-
liНэ heyvan <jn hissэsilэ substrata уарцг, аrха Ьsэsi isa su-
da sэrЬэst qalrr (9эНI 28Ф.

Апtеппаlаr чэ gёzler otmaq hэуаt terzi ilэ эlаqэdаr olaraq
atrofiyaya чffашфrr. Dё9 ayaqoqlan uzanmaq qidaы аýzя
tэrэf qovmaq 0фп uzun ikipxeli <Фlýоqlаrаr> 9ewilmigdir.
Qaпncrq zэif inkipf etmigdir. ВЁtiiцr Ьоdэп (saplaqoqdan
bagqa) iH уал dэгi, yaxud mantiya Ьii,kffglэrilэ t rtiiLlmiiфilт
Н, опчп iiаэriпdэ kirэсdэп lбчhесiНэr эmаlэ gэlir чэ Нэliklе
miirоkkэЬ 9anaq уаrапrr.

Brýayaql ann эksэriууэti hermofroditdir. Hermofroditizm
Ьчпlшdа g<iriiпiir, oturaq hэуаt torzi ilэ эlаqеdаr olaraq Ьа9
чегmigdir.

Ciripedia4a hегmоfrоditizmэ qayrtma onunla tэsdiq olu-
nur Н, Ьэzi пбчlэr, mэsаlап Аlсфре Ыэ de mflхtэlif cinslidir,
belэki, опlапп еrkэНэri 9ох H9ik olub, di;i fэrdin mantiya
boqluёunda, yani mantiya biikftglэri ilэ Ьэdэп аrаыпdа qalan
sйэdэ оtчrчrlаr.

Bir srra ba9qa Cirripedia-lat (Ibla, Ы SсаIреIIш| daha
gox maraq dofurur; ЬеlэН, Ьчпlаrdа iri hermofrodit fэrdlеrlэ
yanaEr <эlачэ> cгtdan еrkэk fэтdlэr dэ чшdш. Вчпlш kэskiп
tэпэzzЁlэ (Rotatoria-larln егkэklэгiпdэ olduýu kimi) uýTa- фItlI 28б. Dэniz ёrdэkсiуi
maqla skeletini, atTaflannr itirdiklэгiпdэп hеrmоfrоdit fэrdlэ- Дераs-rп quTulu9u. Soldan
riп mantiya bogluýunda оtчrurlш. Bu dэlillаrо эsаsэп Сir- gёriiпфii, sol skelet lбvhaleri

ripedia-da heгmofroditirrn hаdisэsiпiп аgафdаkr ýэkildэ Ьý gtхапlшg mantiya (Куч-

п

п

п

ve

2

verdiyini tэsеwiiт efirrэk оlаr. Owalв Ciпipeilia mtхtэlif- kentaldan)
l-sпi.ппчЦ 2-€cqmertt чЕdэri,

cinsli оlтпчgdчг чэ Ьчпlаrdа егkэklэr diqilэrdэп 9ох-9ох kigik
lпuý.

3-учлщtаЬq, +ушчrts Ьоrчsц
baBrýsq, 6-udlaqbt8 qsnqЦ,
qsрдуlсr фlэ, 8-d69 аущоqlrп,

1-
9_

I
Sопrаlаr

сOttфmа оцапr, l0-ýkQlcl lбчhэlэdЬ
di9iler birlikda msпtiуд, l l-loxumluq.0

5

фkil 2У. Ayncinsli brýoqayaq хэrрпg - Аhфре
!аmраs. Ь-еrkэk, g,ox ЫrуЁdiiLl,пiЦd0r; B,dbi (Dагчiпа
gёrа):- l-tommtuq, 2-toxum Hýýi, 3-dTinin halqavi ЬfitШl.гi, +
8пtсппчЫоr, 5-сiitlфпе оцsпr, 6+rrавущlап, 7,dф еtrsfЬп, 8,

рmчrtrlц.

hеппоf-
rоditlеrэ gevrilrnig, еrkэНэr isэ hэlе
эlачэ еrkэНэr halrnda qalmrglar. Nэ-
hау et, С i rrф еiliа-lапп эksэгiууэtiпdа
етkэНаr tаmаmilэ уох olrnug ve yal-
nrz hermofTodit fэrdlеr qalпrgdlг.

Вrýауаql ша уаlшz dэпИэтdэ
rаst оlчпчr. Sorbest уаgауш Ьlф-
yaql ara misal olaraq, daniz бrdэk-
сiНэriпi (Iераs) чэ dэпй qozalarml
(Balanus) gбstаrmэk оlаr. Dэпiz бr-
dэkсiНэri (Ьах, gэkil 28ф suyun di-
Ьiпdэ uzun, эfli saplaq чаsitэsilэ уа-
prgmaqla oturur чэ diitzgiiin уеrlэgmý
5-6 ltivhэcikden ibarot уапlшdал Ьа-
srq 9алаýа malikdir. Dэпй qozalm
(sэНt 288) diЬэ cnli dёgэпэk чаsitэsilэ
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t yapýtr чэ 9oxlu miqdarda Нrэсli lёчhэlэrlе еhаtэ olunmug
algaq qiШэсiуэ Ьэпzэуir.

Bft sta Cirripedia n<ivlэri kбpek bahqlan чэ Ьаliпаlаr
(Coronula) ttzэiпdэ mэskэп salaraq опlапп Нrауэпigiпlеriпо
9ечrilirlэr. Раrаzitizrпэ doýu ilk addrm olan bu хйsчsiууэtlэ
хаrрпфimilэriп xiisusi qruрчпч tэgkil еdэп kёkЬаg хэr9опg_
lаr sасiууэlепir. Bu qrчр хэr9эпglэr parazitizmlэ эlаqэdаг
olaraq, Ьэdэпiпiп sаdэlэgmэsi сэhоtdэп 9ох rrraraq doýurur:

фНt 288. bniz qozasr
Ваlапus hаtwпеri (Dаrчiпэ
gбrэ):

l-iЫ q&ро&п kiлэсli lбчhаlrгi, 2-
ечсiЯп ldчЫэгi

Ьчпlаrdа seqmentlФ-
mе, аtrаflаr, hiss or-
qanlan чэ ba$rsaq
itirilmigdir. Kбkbaglt-
lann xarakterik nii-
mауапdэlэriпdэп
sakkulina (Sacculina)
чэ peltoqasteri (Pello-
84ýr€r) gёstэrmэk olar.
Bunlar onayaqlr хэrgэ-
пglэriп parazitidir.

Sеqшспtlэgmепiп
Ьiitiiцr izlэriпdоп, эtrаf-
lаrdап чэ baýrsaqdan
mэhrчm olan yetkin
sakkulina (9эНl 289)

уепgэсlеriп qamrnrn
alt tэrэfiпdэ iгi oval
gэkliпdэ asrlmrg va-
ziууэtdэ уеrlэqirlэr.

Parazit, уепgэсэ qa-
ппоq <irttiуifurdэп iргi
kе9еп saplaq vasitosilэ
уарlýш чэ gжtntrlan
sahibin ауаqlапшlr
эsаsша qэdэr ptan
gЁclii qахэlепmэ эmэlэ
gэtirir. Bu orqan vasi-
tэsilе parazit уепgэсiп
girэsiпi sоrчr. Sakkuli-
nin dахiliпdэ HEik
qanqli чэ hегmоfrоdit
чэzlэr olur. Diger daxi-
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ýaldl 289. Sacculila xorganginin inkýaf mаrhэlаlэri (Aron чэ Qras-
sеdэп dауýikliНэrЬ):

l-ycttin ýskkulin уýпgасiп q8nnqýndq I_шчрliчý, Ш_ýiргiý_фНlli strfс; Iv-hemin
ýiiгfэ уелg.с d.гiýiпdэki t{ikiln diЬiпэ уерýmц halda Gentroqon tп.гhС.6i); v_htlсауrэ
k0tlасiпiп звЫЬ Ьdэrriпs giTmaбi; vl_уепрс Ьа&rsдДmtn llzаriпdэ doxili sakkulin mэrhэ-
laýi; vЦ.hа!пiп ýftгЬ rпегhаlоsi, пsntiys va m.rntiya Ьоýlч8чпцп апеЬ gаlmэбi:

l-ýeltцlinin kбkýakilli Rкпt 8п, 2_ýsplsqqq * kбL ýaИlli 9шп!lш ýЬtспriпiп esasr,
З-ýskkulinin ЬdФi, +m&ntiy8 ЬоýIч8чпчп d.liЯ, 5-уепgэсiп эуilmЬ q.пncrtr, G
sпtеппчl8, ?-ant€trм, 8-mandibula, 9-усrцэсiп xilin ёrtuуuпllп Ьiг hbý.ýi, lo-g€irtroqon,
ll-ýiфý.kili sOгfэпiп аtrЬп zircli, l2-уепgэсiп daxilb kecat hitctyE kttlaci, 13-

уеп8эсiп Ьýrгýа!l, l4-ýаtkчliпlапiп miqгsýiу. edэn daxili пэгЫэsi, ls-mмtiyд Ьоý-
lчДчпчп baýlsnErq.
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li оrqапlап yoxdur, Sakkulinin naupliusliar 9жlr va Ciripedia-da oldllllt
Hmi, sipгis gэkilli sfirfэlэrэ 9ечгilir фаКl 289). Веlэ siрris;эКlli siiтfэ уепgэсiп Ьеdепiпэ
yaprpb (9ох vaxt эtrаflапп oyraq уеrlаriпэ), d<igtinrii ve qаппсrфш ahT, qеуri-miiэууэп
hiiсеуrэчi kiitla gэНiпdа sahibin Ьэdэпiпэ daxil olut, sahibin bdan giтэsi ilэ qidalmlr чэ
yavaý-yavaý yerini dэуigmэНэ опrш qannoq hisмsine kфr, Оrаdа ЬбуЁуэп parazit уе-
ngacin zэrif qапп <irtiiyiinii partladrr, kisэ 9аНiпdэ yetkin sаkkчliпlэr хаriсэ 9яr.

5. Kbadiiqliiler (А scothoracidt) ilostosi. Parazitizmlэ эlaqadar qurulugu ае чэ уа 9ох dey-
i;ilmig parMit хаrgэпgkimilэriп ki9ik dэstэsidir. Вчпlал mэrсап роliрlэгi vo darisitikanl a-
пп parazitlэridir.

Ёarazitizmle эlаqэdаr эп az dэуigilэп fоrmаЬп - Дпtiраtеs mэrсапlаппrп koloniyaslnda
ча dепЙ zambaqlannm Ьафпiдdэ уаgауап Siплgоgс cinsinin пiiuпауэпdэЬri Ыэ dэ

stНiпmэk vo hэй, sarbest iizrпэНэ yanigl sоrЬэst hэуаt tэй kфrап хаrgэпgkimilэriп
biitiin sэсiууэчi эlаmэtlэriпi saxlamlglar. Опlаrш етkэk чэ digileri oxgar qчгчlчg,а malikdir.

Ofiurlairlr cinsi Нsэlеriпdэ уа9ауап дsсоtlюrм,dа da (qэНl 290, А) seqmentleýmэ чэ эt-

rаflаr yaxgr inkiýaf еtmiфir, lakin опlагш digilэri еrkэНэrdэп xeyli Ыiyiik olur. Оksiпэ,
daniz ildйчпчп cndoparaziti - Dendrogasier-tl quгulugunda Ьбуiik dэуigiНiНеr getmiq-

dir. Qox iri dфi fardin (l0 sm-э qэdэr) (sekil 290, В) Ьdэпi уапlаrа dоýru mafal buynuzu
Hmi, sахэlепmig tэk mэrkаz hissedэn чэ пrantiya 9жrntrsmdan iЬаrэtdir. Хэrрпgiп seq-

-епiй*"*ig govdэsini tэgнt edan tэk hissa iizэriпdэ anterrnulalar чэ gэklini dфsmls
аДrz эtrаflап yeilEir. Dcig ayaqcrqlan yoxdur. Mantiya 9rхmt ап boqluфnda yumurtalrq-

lЙ чэ baýrsaq gахэlаri yirtEir. BuTa da Deпdrogaster-in asl хаrgэпgkimiуе ох9ауап crrtdan

еrkэkьr Ъа уiriЕir. вikэklэriп ьаdэпi эtrаflаrа чэ bir cirt mantiya 
'йшtrlапоа 

poJik
olub, seqmontlidii. ПisilэrdЭ оldчЁч Hmi bu bogluqda Ьафrsаýп gахеlэri чэ tохчmlчqlаr

уеrlэýir.' yburtadan nauplius siirrfэsi gxrb ana Ьdэпы tэrk edir. parмitizrn пэtiсэsiпdэ kэs-

kin dфsilmis fогmаiаrdа inНgaf, diginin mantiya bogluýunda godir чэ suya yalmz quru-

lugca kisэdбgliilэriп эп primitiv пiiчпауэпdэlэriпэ ox9ar sЁrfаlэr 9яlr.

Iv. QANдQLI XORQONGLOR (Osagcodc) YARIMShYFi

Buraya gox Krda, 9ох vaxt yalnlz mikroskopda gбrifurэ bilon чэ hэm dэ yiiksak ixtisas-

roЙri 'ir. fэrqlэпэп ttэпй чэ girinsu хоrфп$эгi ачц" оwэlа, опlапп ьеdэпi

btitour"K" *ituyt qapa$n (9апаЁш) Ьitigmэsiпdэп еmэlе gэlэп karapaksrn igэrisiпdэ уеr-

Бlr. Ьыы ьС* Jefirri*tЙ *уЙo' gбп 6зrэсэ яzglmаýilэ fэrфэпirlэr. _Оstrаkоdlах 9ох

qэаim totamtl хэttiпй son еИршr tamsil еtmэНэ, ilk tеsэwii,rdа BrMchiopoda,ya oxga-

Й^hrrnа bux-ayuraq, bu уапmsiпiflэ he9 bir эlаqэlаri уохdчr,
Ostrakodlmrn ЬЭаЬi biitb sеqmепttэgmэ Иэгiпi itirmi'dir, lakin ayaqlann s*yl 

1э_zэ_

re alrnarsa, dёgiful 2-3 seqmentdэn iЬаrэt olduýunu mtэууэп еtmэk оlаr, Naupli g<iziiпrэ

-ыiкiй mtirэkkab gоzlагi isэ bir qayda olaiaq оlmтr. Bundan эlачэ ьафа шtсппчlа_

й,-*tй"Ь, -*dibilalaT чэ Z ctit йаksiltаlаr-уеrlэqir. Bunlardan sопrа 2 ciit diis ау-

й;ы;;ъ; ir"llarda bir da ehtimal Н, 9oklini deyigmi' Рir ciit tэmizlэуiсi adlanan ayaq-

сiitй я"rir. Osas hэrэkэt оrqаш апtсопЬdlr, ЬkЙ Ьэzi girinsu пёчlагi iiаэгkm eyni za-

;;аТ;;ЙЫЪiд"iqа"iЪtiй edir. Dё9 ayaqcrqlй sitrifurmэ zamanr mffhйm rol

БйЫr. o.t utodlaгin эisогiУУэtiпdэ iirэk чэ qэlsэmэ яхшtrlап yoxdu': , ,-,__" _.' *fo'*tu6- ti"эriпdэ 9апЬф оhп nauplius gхlr. Bu, yetkin fэrdlэrdэ yax9l m.ýat et_

-isЪо оiqЙ; Ьы" ilk mеihаtйэ tаmэtiЙ qoyulrBsma yaxgr misaldrr,
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А

фkil 290. Кisэd69 хеr9эпфаr. А-
Ascothorш ophiocteпis, елkф; Ь Dеп&
rogastef фсhоtо?лlus, dýbi ýagine gёrа):

l-rпtеплчls, 2-rnsntiya btkoýli ýsýпщ ycтi, З-
mantiya, ,|{аfiпоlq, s-onus, 6-МЕшssq, ?{ф ryaq-
qql8n, 8-ýiпiг siýt lni (toplst пýd,0, 9-п8kýilysr
ve, lo-sp kопчýч.

ч. дLi xoRcoNGLэR (мАIд cosТ&{ с4) YARIMsfo.IFi

Вfitiiцх qalan хэrgапgkimilэrdап ferqli оlаrаq, Malacostraca ушmýiпГl пiiLrпауепdэlэгi-
nin еksэriууэtiпdэ sеqmепtlогiп ýayl sabitdir: 4 Ьа9, 8 dё9 чэ б qапп sеqm€пtlэri (Izpro-
ýrr4c4 dэstаsi mЁstaýna obnaqla, аýа&уа Ьах). Bag, уа tэгНЬiпэ akron ve 4 Ьа9 seqmen-
tindan оlачэ birinci dё9 seqmenti daxil оlал (Дпрhiросlц Isороdс-dеstlэr) Ьа5 kapsulunu -
mffrэkkэЬ baqr эmэlо gаtirir, yaxud da о, pTotosefalondan (akron-ante,lrЫ seqmcпrt) iba-
rэtdir. Ахrпцсr halda Ьаgш 9эпэ seqmentleri dёgifur Ьir пер чэ уа bЁtifur dёg sеqmепtlэrilе
qovrrýara(b xiisusi biT qёЬ - рпэdёл adlanan 9ёЬпi эmэlе рtiriт. Qanncrq б ciit эtrаflа
tacЫz оlчпmчЕdчr. Yetkin fогmаIаrdа ifrazat оrqаш чмifэsiпi Ьir qayda оlаrаq antenial
vadori dagryr. Cinsi dэlik digilaTda 6-cl, еrkэНэrdэ isэ 8-ci d69 sеqmепtlаriпdэ уеrЫr.
Inkigafinda zoea siiтfэsi sэсiууэчidir.

Yanmsinfin ali xorgangleT adlan&nlrnasl о qedor dэ miinasib deyildir, giiлki опlапп
qurulugundakr Ьэzi эlаmоtlэr, mаsэlэп, biitiin qапп sеqm€пtlэri iDэгiпdэ inkigaf otmig iki
gахэli эtтаttrапп olnasr digэr хэrgэпфimilеrlэ miiqауisэdэ primitivlik эlаmэtidiт. Yэqiп Н,
ali хэrрпglэr tэkаmtil prosesinф basqa уапmsiпiflэrdеп asrlr оlпауагаq, sэrЬэst bir ýахе
Kmi ilkin inНgaf etmigdir. GёrВпdiiуii kkni, Спstаrеа-ltп hэr bir уапmsiпfiпdэ qurulu9
чэ inkigafin <iz spesifik primitiv xiisusiyyэtleri sахlапшфr.

l4000dэп arttq пбчti эhаtс еdеп Ma]acoslracc уапrпsiпfmэ 14 dэstэ dжildir Н, а5аф-
da опlапп эп baghcalran tэЫil еdilэсэkdir.

1. Nrzikziгehliloг (LeptoMraca) d*asi. Cemi 8 пбчdэп iЬаrэt жrdа, Ьэzi ibtidai qurulug
эlаmаtlэriпо mяlik olan dэпiz хеrрпglэгьiп Hqik dэsbidit. kрюstrаса-dа qanncrq 7 (6
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Оstrаkоdlалп 2000-е уахш nёvii mэlчmdчr.
Вчпlал эsаsеп dепizlэrdа уаgаугlаr, lakin goxlu
giriпsч пбчlагi de vardlr, сэпчЬi afrika пёчЁ olan
Mesocyprts rcrrestis ise hotta, rЁtubotli tropik
mеgэlэriп dбgапэуi altrnda уа9ауrr.

Qanaqlr хэr9эпglэr 9ох miixtэlif bitki чэ hеу-
vani qidalaTla qidаlашrlаr. Опlапп arasrnda hэt-
ta 9ох acgdz уrtlоlаrа da tэsadtrf оlчпчr. Опlаr
iizmэ (plankton), ýtiгiinmэ vo qaact hэуаt tarzi
kфriгlэr.

Вizdэ m adi ýirinsu formalanna Cypis pubeda
ve Heterocyis reprans пёчlэri aiddir (256-о 9аНэ
Ьм). Опlаrа ki9ik su tчtалlаппdа va gбlmарlеr-
de гаst gэliпir. Ostrakodlaпn dlфlэri dэуigkэпdir
- dэпiz formalrarr, 0,2-dэп 2,3 rпm-е, girinsu fоr-
mаlап isэ 0,3-dэп 7,3 mm-е qэdэr olur.

Ostrakodliara qaantl halrnda КеmЫi dбчrlэ-
riпdэп rast gэliпir, Nёч miixtэlifliyi чэ miqdarca
рх olmalarr sауэsiпdэ onlar fоrаmiпifеrlэrlэ уа-
nagl neft уаИqlапшп miiэууm оlчпmаsшdа
bбyiik эhэmiууэt kэsЬ еdirlаr.

в



уох) seqm€ntlidir; Ьаý, d6ý чэ
qannclýrn biT Ыssэsi iНqatt
zirеЫэ ёrtiilЁdiiLr Н, bu qatta-
пп aTaslnda (ostracoda-da
oldufu kimi) kёпdоIэп аzэlо-
lэr vardrr. yetНn fаrdlэгdэ
hаm antenial чэ hэm da Ьir
qadar rеdчkфа etnig mak-
sillyar vezlar vardlr. Niimay-
andasi iYeDaJia-dг (gэkil 29l).

2. Аýаауqhlаг (Sюпаtо-
poda) tlostad. Xiisusi quruluga
malik dэпй хэrgэпglэriпiп
ki9ik dэstэsidir. Вэdэпi uzunsovdur (uzunluýu 34 sm-э gatrr), qаппсrý 9ох чzцп чэ iridir.
Protosefalona malikdiг. Вiгiпсi dбrd dё9 seqmentlori рпэdб9ifur terНbine daxildir. 5 ciit
(хiisчsilэ 2-ci ciit) ёп d69 ауаqlап tчtчсч эtfаJlаrа gewilnigdir. 2-ci ciit ауаqlалп аюппо
bulumu уапlаrdал diqli tiуэ чэ cib Ь9аý kitni, yastrlagmrg ve ахrппqdап qabaqkr Ьчф-
mчп xibuýi почgiБmа geydiгiliг. Qэlsэmаlэr d69 чэ хiisчsilэ qannqq эtтаflаппdа inkigaf
etmigdir.

Aýzayaqlr хэrgш,glэriп yet&in ferd-
lari 9ох vaxt dэцИп dibinde qazro
hoyat tэrzi kфrir, siiLrfеlэriпэ isэ
planktonda tэsаdtf edilir. Stоmао-
podcJar эksэтэп isti dепИэrdе уа9аут.
Ьdiуэ qэdэr mэlчm olan пбчlэriпiп 

'sayl l70-a уаrпdr. Nfimayoвdэsi -
dэчеdэllэk хоrgэпgdir (Squilla oratoria;
gэkil 292), uzunlufu 20 sm-э qэdэr.

Aralrq donizinda ve hэmgiпiп Sakit
ve Hind okeanlannda qida Hmi istifa-
dэ olunan bэzi iлi a$zayaqh хэr9апф+.
riп ovlanmasr mбчсчddчr.

6

,

,,

фНl 291. NеЬаliуаып Nebalia geoffroyl, еrkэуi (Klausa 96_
re):

1-8пtсOпа, 2_.nt nnuls, 3-gбz. 4.gблdэlэп Ф!., 5{ф, G'tопдпlчq, ?-
uг.k, 8-ikiqiф zir€h, 9{аппаq, lbtelýon, 1l.qannoq аудqФq!аfl.

а

tl
3. Mfuidlor (Муsiйсеф dastasi' 

фцll 29. Ьчаdаllэk хаrрпg Squilh oratoria (Bit-
GбгЁпiiцсэ Hgik krечеt}аlаrа охýауап stйБп):
хэrgэпфimilэrdir. l.akin bu ОХgаrhq iontci",.t"ьг, z.*tссorвtsf, 3-gбr.t, ,l-опtаппs!чп xarici prrl-

yalnE sэtЫ olub, охgаг byat Ыzilэ, cuq rп, s-ill Ьо|, бksrЕрLý, 7iфý€qшсOtlэfi, 8{&ппоq,9,trlsоц

tizmеуэ uyфnlai-u 
' ir" эiчqЯ"iБr' 10{аппqq д}аqlsпшп sшппq cilttl, l l,q8rmсtq sуrqhп,

Вэdmiп uzuntuýu orta hesabla 10 mm{эп 20 mmа qэdэrdir, Оksэг halda dэпizdе, nadir
hallaTda isэ girin sularda уаруап 50Gэ yaxrn пёчЁ mэlчmdчт.

Protosefalona mаlikdirlэr. Qэпаdёsfiп terНbiпe daxil olan seqmentlэrinin miqdan
Ёфэп artrq оtпчr. Dё9 ауаqlапшп birinci ciitti 9апэауаqlаппа gevrilmigdir. Bfitiin d6ý

экаJlап ikigахэlidiг. Qэlsаmэlеri olmadrýmdan qaz mЁbadilosi kшараksп diчап vasitэsilo
gedir. Mizidlaг xrrda detrit hissaciklerlэ qldяtапrrlаr Н, опч hэт iH alt рпэ чэ рпэауаqlа-
iшm q oqlanпdan siiziiTlэr. Digi ferd учmчrtаlаппr d69 ii,zэriпdэ уеrlэрп kisaya qoyur.

Кsэdэп yetkin fэr(hdев az fэrфепm kёrрэlэr gxlr.
мИdtеriп adi пflmауэпdэlэriпэ Аwормш qimal чilауэtlэгiпiп soyuq чэ !зmiz 99Цэ-

riпdэ, ýimali Дчrораdаъ ýimali Дmеriiаdа уsýауал Mysls raljcra nёvii aiddir. Mиdle
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(Sаrsа gdrэ).

lоrdэ karapaksrn kэпаrlап Ьэdэпэ mёhkэm уарщmrg&r
Хэrрпgсik sчуtш diЬiпdэ quma

ýakil 293. ýахэliауаq хэrрпgсik, Mysis relicta tizэriпdэ zirehciyin altrndakl bogluqla
хагiсi miihЁt arasmda alaqa уаrаdап
ki9ik уап dаliklэr чаrdlг. Qalan уеr-

girэrэk yalmz ёп tэrэfdэ уеrlэqэп ча Ёzэriпdэ dэliyi
оlап karapaksr хагiсdэ saxlayrr
ki, ьчпчп чаsitэsilа su zirehin
altma daxil оlчr чэ tэпэff[is bog-
luýunu учучr.

Qэпэdёgihr tarkibinэ awalin-
ci tig dё9 seqmentlэri daxildir чэ
опlапп tizэriпdэН аtrаIlаr gэ-
пэауаqlаппа gewilmigdir. Dб9
ayaqcrqlan gox vaxt iНgахэlidiг,
qапп ayaqcrqlan isэ qismэп in-
Hgaf еtmэmigdir. МiiтэkkаЬ
gёzlэr уа гчdimепt haldadrr,
yaxud da yoxdur. Diqi fэrdlэr
учmчrtаlаппt dё; tizаriпdэН

rin praktiki эhэmiууэti 9ох ЬёуЁkdiiт.
Опlаr Ьir stra qiymatli чэtэgэ balrqla-
ппш чэ siini artrnlan balrqlann уеm
rаsiопчпчп эsаs hissэsini tэgНl edir.

4. КчшIш (Сwпасеа) dastasi. Qox
da iri оlmауап (10-35 mm) чэ iimu-
miууаtlэ mizidlэrэ уахш olan хэr9о-
ngkimilardir, lakin Qazlg1 hayat tэrzi
kфrirlэr. Karapaksrn cin уап ktinclori
iгаli grxaraq Ьir-Ьiriпэ yaxrnlagmrg чэ

kisэ iрrisiпэ qоучrlаr. bНgafi
metamorfozsuzdur.

Kumlar эksэrэп dэпizlэrdэ уаýауlг,
yalntz az miqdarda пёчlаriпа girin
sчlаrdа tэsаdtif edilir. Osil girinsu fоr-
mast olan lлmрrорs corroensis |Jzaq
ýэrqiп gёl чэ gaylannda yagayrr. Adi
dэпiz пiiшауэпdаlэriпэ Сutпорsis ve
Diasфlis сiпslэri (sэkil 294) aiddir.

5. Borahayaqhlat (Isopodл) dasta-
ý. Qurulugundakr уЁksэk plastiНiyi
ilэ fэгqlэпэп, tэrэqqidэ olan хэrрпg-
Нmilэriп ЬбуЁk qrupudur (4500 пёч).
ВаrаЬэrауаqlrlаr аrаsmdа dапizlэrdэ,
giгiп sularda, hэmgiпiп quruda уаýау-
ап чэ parazit forrTralar da м deyildir.

Вэdэпi аdэtап bel-qann istiqаmэ-
tiпdэ yastrlagmrgdrr фэkil 295). Ъэdэ-

J
фkil294. Dbtylb goodsirikum хэгрпgсiуiпiп digisi (Sаr-

sa g<iф:

_ . t-Kgryгoýrn tin bucaý, 2-antennula, 3-dd9 ayaqlan, 4-qаппиq, 5-
telson, 6-dф, 7-kаrараks.

Ав

ýakil 295. ВэrаЬогауаqlr хэrрпglэr lsopoda. Ь-
mеryаm qurdu Porcellio; B-danй ulaý дsеllus aquati-
си,я (Dоgсldэп).
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nin сilфsЁ t rпm-dэп 5 sm агаппdа dэуi;i-
liг, yalnrz dеriпdэ уа9ауап dэпiz хогgэп,gi
Ваthуtюtпus-лп Ьэdэп бlфsfl 27 sm-э 9аtш.
BoraЫayaqlrlarda bag miirrэkkоЬ чэ kom-
pakt olub, tэrkiЬiпэ akrondan чэ bag seq-
mепtlэriпdэп Ьабqа l чэ 2-ci dё9 seqmentle-
гi de daxildir. Bu ахlппсrlапп эtrаflап 9э_
поауаqlаrша рwilmiфir. Ва9 iizэriпdэ iri
fasetli gёzlэт yerlegir. Karapaksr уохdчг;
dбg sеqmепtlэri Ьir9ахэli gэzici ауаqlага
malikdiT. Qaлncrq d69don qrsadrr, 9ох vaxt
biitfin qаппcrq sеqmепtlэгi чэ уа onlarm
miiэууэп hissэsi апаl реri ile Ьirlэgmig оlчr.
Ве9 сЁt <in qannqq ayaqlarr tэпаffiisэ xid-
mэt edir, опlаr qlsa эsаs buýumdan чэ iki

фt tl 2И. Patazi| Сапсliсероп еIеgапs Ьев-
Ыayaqlr хеr9эпgiп dфisi (ВiцФупdап):

l_учmчrtа gэzdiгэn kba, 2-ddg ayaqoqlan,
3-d69, ,Ьqапп ayaqoqlarr, 5-чrореdЫ, G
qаппоq, 7_digi iitzаriпdэ oturan qrtdan €rkэk.

4

l

enli _yarpaqqekilli qэlsеmэ gахаtэriпdэп tэgkil olunmugdut. Bu gахэlэr gcriye у<iпэlmеklа
Htab чаrэqlэri kimi bir-biri iizэгiпе yrфlrrlar. Qапп ауаqlаппш bir cйtйnb 

-ekzopoditi

mбhkаm ёrtiik эmаlэ gеtirэrэk biitii,n qэlýэmа чаrаqlэriпiп iiаоriпi бrtitr. Тэпэffits ap-aratl_
шп bu ciir qurulugda olmasr Ьэzi Isapoda пiiLrпауэпdэlэriпiп qчrчda yaýamaq iig.nn uyýun-
lagmasrna imkал чеrmigdir. Buna misal olaraq qэlsэшэ четэqlэriпiп iizэгiпi ёrtэп, nazik
пэmlik tаЬэqэsiпdэ hэll оlmчg oksigcnlэ tэпэfffs еdэп mэryэmqчrdlаппr gёstэrmэk оlаr.
мэryаmqчrdlаппlп mЁэууэп hissesi atmosfer okýigeni ile de tэпэfliis edir. Веlэ fоrmаlапп
бп qапп ауаqсrqlаrшш еkzороdiflэгiпdэ dаriп фkэНог оlчr ki, buntardan psevdotra-
хеуаIаг adlanan чсlаrdал qapalr tэпэfltis Ьоrчlап ЬgtапSс gёtiiriiт.

Parazit izopodlar araslnda bahqlaпn miivaqqati (Деgа) vэ yaxud daimi (Супюthоа,
Livoпeca) еkLораrаziflэri чагdrr. Вэzi fогmаlаr хаrýmgkimilэrdэ paлazitlik йr. Buna mi-
9al о|аrаq, krevetkalann ve уепgэсlэriп qоЬэmэ bogluqlannda уаqауап Сапсiсероп-ll (5+
kil 29ф gёstегmэk оlаr.

Yumurtalar digi fэrdiп d69ii iizэгiпdаН gэzdiriсi kаmегаdа mапkа аdlалаl strfэ mеr-
hэlэsiпе qсdэr inНgaf edir, Мяпkа yetНn heyvmdan ba,9lrca olaraq, sonuncu ve dё9 ayaq-
lаппtп zэif inkýaf еtmоýilэ fэ!Фэпiг, lakin parazit formatarda yeni sйibi ахtаmrафаэli-
qэdаr bir srra xiisusi чуýчпIаgmаIаr olur.

Dэstэпiп genig уауllrш9 пiimауепdэlоriпэ
295, В), adi mеryэm qurdu - Porcellio
(Ьах, qэКl 295, А) чэ Опisсиs - aiddir.

6. МiiКаШауаqh!аr ro уа уппiizапlоr
(Дrr|рhФоdа) rtactasi. NёчIэгiпiп sаупа
gdrэ (4500) bu dэstэ эwеlkiпdm geri
qаIтшr. Yапiizmlэriп эksэriууаti dэпй-
lэrdэ р9ауIr, опlапп aTasnda hэm dib
formalan, о сiiшlэdm qum i9orisine girэп
ve miiйдflzэ Ьоrчlап iрrisiпdэ уа5ауап
va hэm ф plankton nбvlarr чаrdш. Вir
9охlап girin sularda ya9aylT, az miqdarda
пбчlэri Ь parazit hэуаt tэrzi kеgiriг.

Yшiizэп хоrgэпglаriп Ьеdэпi 9ох
vaxt yanlardan basrq оlчr (9эk. 297).

girinsu su чlаф - Дsеllus aquaticus фах, gэkil

фkil 2И. Yaniiaan xetý€ag - QалппЙrчs hatяtlis
(Sarsa gёrэ).
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Bagr barahayaqtlarda olduф Hmi, biit<ivdiiT ve ona l чо 2-ci d<ig sеqmепtЬгi bitiф.
Gёdэri fasetlidir, Karapatasr уохdчr. Biitiin dё9 sеqmепflогiпiп эtrа{Iап miiu(tэlif qчгч-
lugdadr, опlаrdш Ьэаilтi tutucu qartnaqlaxla tэсhiz оlчпmчфчr va dеmэk olar Н, hлш-
s yaгpaqgekilli qеlsэmэ lбчhаlэri dаууr. Qапп ayaqlm уацl inkigaf etmi$iT, birinci ф
ciit0 ikiqaxэlidir, iirzmэ tiikсЁklагilэ tэсhй olunmugdur чэ iizmэуэ хidrпэt edir, arxada сЁt
ауаqlаr gефэ у<iпэlrпig чэ telsonla Ьirlikdэ tчllапmяýа хidmэt ediT. Qoxalma d<ivriiпф
digilerdэ d<ig iizэriпdе dagryro kаmеrа эmеlэ gelir ki, buraya inkisaf etmis yumurtalar
qоучlчr. Каmеrаdш yetkin fэrdlаrdап fаrqlэпmоуап k<irрэlэr gxrr. Yапiizэп хэrgопglэriп
goxu hэr руlэ qidalanrr, уtгtrс ап ,da м deyildir. Опlаr plankton fогmаlаr аrаsшdа
iistiiLnlfik tэgkil еdirlэr. Раrаzitlэrdэп sahibin dэrisini gэmirэп balina bittarini - фаtпidае
gбsЬrmеk olat. Дmрhiроdа пti,mауопdэlэri аrаsшdа Ьir 9ох dепйlеriп qаЬаrmа-gэНtmэ
zопаlаrшdа Killi miqdmda rаst рliпэп dэпiz Ьirэlэriпivе Дпisоgшлmаrчs-ч da xatrlamaq
vacibdir. Хiisчsilэ gimal dэпizlэriпiп mаtегik уашасlаппш dibi yaniizen хэr9эпglэrlа zэпg-
indir. Моsеlэп, ýukot dэпИпdэ l m2 daniz dibindэ 40000 уахш fэrd уа5ауr. Adi giriпsч
уапiizепlэriпэ gбl yaniizэni Gamrtarus lacuяtris aiddir. Bu n<iv gimal уапmkЁrоsiпdэ gený
уауlrчgdш. Baykalda glan yaniizm хэr9эпglэr fачпаsшrа (240 пбч) Ьаяа heq bir yeTde
rast gelinmir.

Аmfiроdlапп praktiН эhэmiууэti 9ох Ьбуf*diiLr, ЫоН опlаr miixtelif Ьаlrфаrш 9ох
sevdiyi yemidir. Bununla эlаqэdаr olaTaq bazi giгiпsч уалiizэпlэri Ьir stra gбllеrо чэ su
аmЬаrlаппа k69iiriiLlmii5 чэ iфimla9dirilmi;dir.

7. Ечfацdlог (Eupluttsiaaea) dastasi. Ali хэr9эпфimilеriп Hgik dэstэsidir, yalnrz 80-а
уахш пбчii mэlчmdчr. Вчпlаг xarici gбriiuriigco Hgik krevetkalara охgаr o!ub, dэпD
planktonunda yagayrrlar Gэh.4О, ТэrНЬiвdе bfrtfin dё9 sеqmепtlэгi оlал рпэdё;iiп чэ
protosefalonun olrnasr чэ hэmgiпiп kaTapaksm inН9af еtлrэsilэ sэсiууэlэпirlэт. Krevetka-
lд lairni, ечfачzilог dэ su qatmda Ёzmоk iiфп Ьir srra oxEar uyýunlagmalara mаlikdirlэr.
LaHn ечfачzilэr krevetkalardan dёý эtrаflапшп эsasrnda oturan чэ karapaksla ёrtiilrпэу-
эп saгbst qэlsэmаlэrэ malik оlmаlяп ilэ asanhqla fэrqlэпirlэr (gek, 298). D69 ayaqlan iki-
gaxalidir чэ onayaqh хэrрпglэгdэп fэrфi otaraq рпэауаqlап еmеlэ gэtirmэуiЬ, yalnlz
iimэуэ xidrret edir. Ечfачzilэr Ёgiiп, xiisusilэ dэriпdэ уФауап fоппаlш Ё9ifur yaxgr inki-
gaf etmig fasetli saplaqlr gбzlэr ve igrq м9ап fotofoгla::n olmasr sэсiууэчidir. Fоtоfоrlш
аdэtэп l0 cЁt оlчЬ, gбz saplaqlm iizэriпdо, dбý v5 qmn sеqmспtlеriпdэ уеrlфrlэr.
Bufauzilэr yaxgl iizэпdirlэr, эsаsэп gilclЁ qапп ауаqlаппrп kёmоуЬ iiziiTlar. Вэdэп бlgtsii
7-96 mm arasrnda dэуiлilir.

Digi fэrd yumurtalanm уа sчуа buraxrT, yaxud da опlалr ёz qannclq ауаqЬппа yapr;-
dпr, Yumurtadan naupПus 9жr.

Ечfачzilэr danizin miiеууеп уеrlэriпdэ kttlэй 9охаlшаq miiхtэlif dэпiz mэпвlilэriпiп
ve balrqlann yemini tE-
Hl еdirlэr. Мэsэlэп, An-
taгktida sчlаrmdа Ьlф
Ьаliпаlапп sЁr0Iеr эmэlэ
gэtiгmэsi krilya аdIапап
- Euphausia superba 16-
vunun kiitlэvi gохаlша
zonasr ile эlаqеdагdш.
ваrепs dэпiziпdэ kiitlэй
пбч оlад Thysuloesia

$ki!298. Eulauzi xx7engi - Euphausia pellucida (Susa gбrа). rascЙii SiУЭПэУiп, dепй
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хшl
Е.

Ьаlrýшш, treskanln чэ digэr чаtэgэ Ьаhqlаппш qidasmr tэфil edir.
(Decapotla) darCosi. Вч dэsЬуэ iri чэ Ыr 9ох сеhэtdэп dаhа уЁksэk ixti-

sasla,gmrg хэrgепgkimilаr daxildir.
tТzэriпdэ iki сЁt blloqlm ve saplaqtl gёzlэr yerlogen ilk baqa - рrоtоsеfаlопа malikdir-

ler. Dёяiiп bЁttn sеqmепtlэгi Ьа9lп 9one sеqmспflsrilо Ьirlщrпig чэ karapaksla
бrtijLlmiigdiiLr. Birinci tig cЁt d6ý ayaqctqlan 9эпэауаqlаппа gewilmi$ir. Gэzici ayaqlann
birinci ciltii gox vaxt qrsqaclaп эmэIэ gэtirir, Daha primitiv fогЕвIаrdа dф etraflan ачш
;эkillidiT, iНgахэlidir, goxunda isa birgaxeli olduýuna gёrэ ekzopodit itir. Qэlsэrпэlеr dё5
аtrаflап fizэгiпdе, miiаууэп hissэsi ise Ьэdапiп уапlаrmdа yerlegir. Onayaql arda qапп-
оýп fоrmа va qurulugu 9ох miixteПfdir. BiT slrа hallarda qаrmоq iridir, uzundur, iizэгiп-
dэ уахЕ inНgaf etmig чэ tizпlэуэ xidmat еdэп ayaqlar olur. Lakin bir ýlra forrrraliarda ау-
аqlш <ilфсэ 9ох kiфlir vo hэюkеtdа faal igfirak etmir. Digеr hallarda qannclq еtrаflаппm
miiэууеп hissosini itirir, yum5aq чэ asiпmetrik оlчrlаr (abdal хоrgэпglэri). Nэhауэt, yeng-
эсlаriп бпdэп эуilmiq va iizеriпdэ rudiment ауаqсrqlап olan qаппоф 9ох H9ik чэ simпret-
гikdir.

Опауапl аrа 8500-den artrq nбv mахsчsdчr. Опlаr 9ох geniý yaylmaqla dэпiz ve oke,
апlапп biittn dаriпliН9riпdэ rast gоlirlэr. Tropik dэпИэriп sahil sчlаппdд onayaql ann
faunasl пёч miixtelifliyi сэhаtdэп daha rэпgалопgdir. ýirinsu fогmаlаrша 9ау хеrрпgi,
bozi yengэcler va kгечеtkаlш aiddir, Вэzi уепgэс чэ abdal хаr9эпg пбчlэгi qчru hэу8t tэr-
ziпэ kеgmiglэr.

А

с
в

ýakil D9. Onayaqlr хоr9эпфэriп пiпвуmdэlэri,
A,kre.velJкa Pшdalus borealb; Ьуелg5с carciпus tпеlиs;

C-abdal - хеr9эп g PagtпB berпharйls (ВiцtеупdэФ,

Опауаql апп digilэгi учmчКаlшшl qапп ауафаппа yaplýdmr va kбгрэlеr 9!хал1 qa-

dэr оrЙаЪаflауlr!аr, Yйurtadan 9ох vжt уёtkЬ хэг9эпgdэп kэskiп fеrqlэпэп sЁrfa.g-

хг. Мэsэlэп, уЬgэсlеrdэ u" айчйrg"пglэrdа - zоЙ, orrrarlarda is5 mizid mагhеlэsi

чаrdr. Yаlди'Ьй ibtidai kTevetkalarda Ьiiгьсi sпrfэ mэrhэlэýi naupliusdur. ýirinsu чэ

аrБЙЬ y.s"Yan dэпЙ fоrmаlап iiqiiц biTbasa inkisaf sэсiууэчidir ki, Ьчrаdа учmчrИ-
dan Kgik, lakin tаш fогmаlаýшg хэrфпg fl)ш. 
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_Onayaqlrlann praktiki эhэmiууэti gox bёyiikdilr, Ьеlэki, опlапп 9oxu qilmэtli qida
mэhsulu kimi istifadэ оluпur. оlkэmizdэ qida mahsulu Hmi istifada olunan 9ау хэrgэпgtэ-i (РоtаmоЬiиs) vэ iхrас tigiin qiymэtli mэhsчl olan оmаrlаr (Ноmаrtф. hnqustlar (Раtiпч-
rzs), kTevetka7at (Сrшgоп, Ралdаlus) чэ еlэсэ dэ bir gox уепgэсlэr'(СшсЪr, CaЙectes)
mtihtiпr vэtэgэ эhэmiууэtiпэ malikdir. kamgatka уепgэсiпdэп - parolithodes caпltschatica
hмrrlanan уепgэс konservi sэпауеsi gox уtiksэk inНgaf etmigdir.

l. Natatltia Уапmdэstеsi - опауаqlrlапп ап primitiv fоrmаlаппr Ьirlэуdirir. IJатrэk tigiiur эt-
raflar da.ý:yan yaxýl inkisaf etmig uzun qаппоýа mаIikdirlэr. Вч qrчрчп tipik пtiтпауапdаlэri-
пэ mtiхtэlif krevetkalar: Рапdлlus (9эНl 299, Ь), Сrшlgопчэ Ь. daxildiг,

2 . R е р t а п t i а у а t tm d э s t э s i . Niimауепdэlэriпiп sayr daha 9охdчr, hэm qurulu-
gu va hэm dэ Ьiоlофуаsurа gёrе fаrqlэпэп fоrmаlап эhаtэ edir. umumi эlаmэti ondan
iЬаrэtdir ki, qanncrq ayaqlanndan iiитrэkdо istifada editmir. Нэm dэ qannclq ауаqlап
Natatltia пiimауапdэlэriпа пisьэtэп daha zэif inНgaf etmi;dir, опlаr 9ох vixt rudimьпfhа-
lrndadrr чэ miqdan azalmrgdrr.

Reptatltia bir пе9э к9ёЬэуэ> Ьбliiпiг. Adi пiirrпаУэпdэsi РаIiпurа ýёЬэsiпэ mэпsчЬ оlап
lanqustlar (Раliпurus) 9ох iгi va qtsqaclan оlmауап dэпiz хэгgэпgkimilэridiг,Дstасчrа ý6-
Ьэsiпэ daxil olan оmшlаr (Homaras), girin sularda уаýауап gay хэrgэпgi (Potamobius, Ьах,
9ak. 252) va s. daha geni9 yayrlmrg tipik formalardandrr. Lanqustlarda olduýu kimi, bun-
larda da tizаriпdЭ kigik iНgаХэli ауаqlаП olan qarurclq uzun чэ simmetгikdir, lakin gэzici
ayaqlann Ьiriпсi ciitti iizэriпdэ gЁclii qtsqaclar ol,ut. дпоrпurс, yaxud qeyri+am quyЙqlu-
lаr_gёЬоsiпэ ёz уum5аq, asimmetrik qаrшсrqlаrшl qaпnayaqlr ilbizlarin Ьо9 ganiqlannda
gizlэdап mtixtэlif аЬdаl-хэrgэпglоr (mэsэlап Pagurus; qekil 299, у) daxildir. Qеугi+аm
quyruqlulann Ьэzi пiirпауэпdэlэri qчru hэуаtrпа kеоmi;lэr: mэs. qчrч-аЬdаl-хэrрпgi -
СоепоЬitа, quldur - уепgэс Birgus latro. Ажппсt пбч az-gox quru hэуаt tэrziпэ uyýunla-
gап fоrmа kimi 9ох bбyiik mаrаq dофrчr. Quldur - уепgасlаr saНt чэ Hind оkеапliаппш
bir srra adalannda dэпizdэп aralrda qazdrqlan уччаlаrdа yagaylrlar чэ Ьчrаш уаIпи gесэ-
lэr tark еdiтlэr. Tropik Ьitнlэriп yaýIr mсучэlэrilэ qidаlапtrlаr. yчmчrtаhrdап stiifэlar
grxan dёvrdэ digi fэгd dэпizэ kegir. Yumurtadan 9rхшý siiтfэlэr Ьir пеgэ ау mЁddаtiпdэ
Planktonda УаýаУrr, sопrа isэ dэnizin diЬiпэ enir. Burada опlаr ilbizlarin Ъоg gапаqlап
iрrisiпэ girir va tipik аьdаI-хэrgапglаrэ 9ох oxgayrrlar. Вч чэziууэtdа onlar quruya 9lxш,
bir mЁddэtdэп ýопrа 9апаЁr tэrk edib yetkin quldчr-уепgэсэ gеwiliгlэr.

Bu gёЬэуэ эsl уе,lrgэсlэrэ
охýауап kamgatka уеrlgэсipara]it|юdes calttlscltлtica
aiddir феk. 300). О, he9 vaxt
ilЬИэriп ganaFndan istifada
etmir,lakin опчп dпэ эуilmig
qаппсф asimmetrik qчrulu-
gunusaxlamrgdr.

Brachyura (qrsaquyruq-
lular чэ уа уепgэсlэг) 9ёЬэ-
sinin пЁmауэпdаlэri ёlgiiсэ
Hgik, dёgtiп altma tэrэf эу-
ilmig asimmetrik qагшсtý,

фКl3Ш. Kamgatka уепgэсi - Paralithodes сшпеsсhаtiса at- qtsa brýcrqlann vЭ enli zire-

3flап agrlmrg чэziууэtdэ еrkэk fэrdiп uzuntuф 1,5 m, pkisi isэ 7 hiп olmag ilэ fэгqlэпir. Bu-
kq-a qэdаrdir (Dоgеlэ gёф. rа ovlanan Саrсiпus уепgэс-
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lЭГi (ЬаХ, qЭНl299, В), Сшrcеr чэ bir srra bagqalan, hamginin Ьэzi 5irinsu чэ hэttа, quni
fоrmаlап da dаtrildir.

TRAXEYALILAR (т Rлс н ЕлrА ) YARIPITFi

Traxeyalrlar yarrmtipina traxeyalar чаsitэsilэ tэпэfftis еdэп, quruda уаýауап buýumay_
aqlrlar daxildir. ТrахеуаIrlаrш ЬёуЁk эksэгiууеti аkrопdап чэ dёrd seqmentin qоччýmа-
stndan ibarat yaxgr segilэn biitёv Ьа9а mаlikdirlэr. Хэrgэпglаriп П апtсппаsша чуgчп ga-
lan birinci seqmentin эtrаflап biittfun Tracheaa-da оlmчr, interkalyar (аrаlrф adlanan
seqmentin ёzЁ isэ ola bilsin, qismэп гeduksiyaya uýaya Ьilэr. Traxeyalrlmda bagrn gжmtt_
lап Ьir ciit brýcrq чэ уа antennulalardan чэ iig ctit афz эtrаflаппdап - iist рпэlэгdэп
(mandibulalardan), birinci чэ iНnci cЁt alt gапэlэrdэп (maksillalardan) iЬаrэtdir. Вэdеп чэ
onun ;<iЬэlэriпdе оlап sсqmепtlэriп tэrkiЬi qruplar daxilinda koskin sчrаtdэ dэyigilir. Qu-
ru-hava оrqапizrпlэri olan trmleyalrlar пэmliуi az оlап gэrаitdэ yagamaqla эlаqэdаr bir srrа
morfofizioloji чуýчпlаgmаlаr qazanmrglar

Traxeyalrlar уапmtiрiпэ iki sinif daxildir: Qoxayaqlrlat (Myiapoda) vэ Нэgаrаtlаr (/п-
secta).

I. сOXAYAQLILAR (мYRIАроDд) SiNEt

Myriapodл sin-
fiпэ 10000-э уахm,
yalnrz quruda уа-
ýayan, Ьэzэп К-
fayot qэdэr iгi оlап
buýumayaqlrlar
daxildir. Qoxayaq-
lrlann qurdvari
чzчп Ьэdэпi iH 9б-
Ьэуэ аупlrг: biitov
Ьаý чэ hаr biI
Ьчýчmч tiаэriпdэ
ayaqlar уеrlэ9эп
goxseqmentli gёч-
dэ.

BЁttittl goxayaq-
lrlar 4 уапmsiпifdэ
Ьirlэqirlаr: simfillэr
(Symphyla), раurо-
роdlш (Раurоро-
d4), ikiciitayaqh-
lаr, yaxud sап qш-
хауаqlаr (Diplopo-
da) ve dodaqayaq-
l:/rar (Chilopoda).

QшrшIш;ч va fi-
ziologiyasl. ýох-

I
I

п

в
А

ýakil 301. Мtiхtэlif goxayaqlrlar (Веklеmi9ечdэф: А-SсоJорепdrеllа
umпасulаtа (Syпphyla yanmsinfi); B-Pachirпerhlm |еrrugiпшtп (Chilopoda

уаrшпsiпГr); C-Lithoblus forftcatus (Chilopoda yarrmsinfi); Q-Polydesmus
complatlatus (Diplopoda уапmsiпfi); D- Раurорus silvaticus (Pauropoda уа,
rrmsinfi).

l_bal, 2_апtеппа, 3_9эпеауаq,,ьgoчdэ оtrаflап, S_anal daliyi, I_XD( ьэdеп sеqmеrrtlэгi, 6_

Ьоучп seqmenti, П maksillamn homoloji seqmenti.
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ауаql аrш Чф O"til 1О1) Ьir-Ьiriпdэп kэskin sчrэtdа fеrqlэпэп ч5 sayca 9ох dэуigkэп
olan sеqmсrrtlэrdэп И9Нl ol,,n'"'ugdur: Simfillэrdэ (Syrrpftylc yanmsinГr) бсqЙепtЬЙЪауl
!8, pauropodlaTda (Pauropoda yanmsinfi) 14, bezi dodaqayaqlrlatda (Сhilороdл уапmsiп-
fi) isэ l8l-c qodardir.

Mynapoda-da Ьа,9 ЬаdапФп ауdп segilir. Bagrn tэrkiЬiпэ аkrоп чэ опчпlа qovuýmuý
ikа$уmрфlа ve Chilopoda уапmsiпifl эгiпdэ), уаюлd 3 (Pauropoila vэ Diplopoda уапюsi-
пiflэriпdэ) Ьеdэп sеqmепflэri daxildir. ikinci halda ашппсr bag seqmenti sarbast qalrr чэ

bu Kbyun> аdlашr. Bozi 9oxayaqlllaгda Ьа9rп

п

qurulugundakr Ьеlэ хiЬчsiууэtэ 9ох haqt ola-
raq primitiv эlаmэt Hmi Ьахrlrr.

Ва9 iizагiпdэ blýcrqlaT чэ аР эtrаflап уеrlэ-
gir. Aýz еtrа-flап Ьir ciit iЫ 9эпаdэпr - mяпdi_
bula ve уа 9е}mэmr, gxmtrlarrndan чэ baga da-
xil оlал scqmentlarin saylrdan as r olaraq, bir,
yaxud iH cflt alt рпаlэrdэп - mяksilНаrdап
ibaratdir.

Qoxayaqlrlann Ьrфqlап чэ уа апtеппаlап
хаrgэпglэriп апtеппчЬяпа (a-nteDna l) чуЁчп-
dur чэ аkrопа mэхsчsdчт, Опlаr az чэ уа 9ох
dэгасэdо uzun, nмik olub, Ьчýчmlаrа ауп.Iш9
чэ аksэгiууэti gaxasizdir. Ehtimal К, onlar yal-
шz lamisa оrqапlл1 olmaylb, hэm de iуьilmэ
оrqашdrг. Qoxayaql arda хэrgэпglаriп tr ш-
tепдаlаппа чуýчп оlап чэ bdonin birinci seq-
mсrrtiпэ mansub olan аtrаIlаr rеdчkфа etmig-
dir. Lakin, опчп iпtегkаlуаr adlanan seqmcnti
чаrФr. ВаЕп digэr эtrаflап аýz orqanlanna
9evrilmiý чэ хоrgэпglэгiп aFz hissasi orqanlaR-
пш homoloqudur. Опlаrш quruluqu goxayaqh-
lапц miixtelif yanmsiniflorinde eyni deyildir,
Symplryla чэ Chilopoda ушmsiпiflэriпiп (9эНl
302) пiimауэпdэIегiпdэ aýz ёп tэrеfdоп xitin-
lEmi9 Ьэdэп бrtflуiiцtiiцl bii,kiiqii - iist dodaqla
ёrtiilniigdiirt; mэпýэсэ iЫ dodaЁn эtrаflаrlа
he9 Ьir fimumi alaqesi yoxdur. Mandibulalar,
iНnci seqmentin аtrаflап (gЕпtllап) daxili k+
паrlап digciНi iki qlsa 9еупэуiсi lбчhэdэп iba-
rэtdir. Оksэr пiiтпауэпdэlэriцdэ birinci чэ ikinci
сЁt alt 9эпаlоr (Ш чэ IV sеqmепflэriп miivafiq
gхшfilап) buýumlu рпэпiп hiss orqmr чэ
buýumsuz 9еупэmэ рэrlэri оtчтш эsаsdш iba-
rэtdir. Hiss оrqапt чэ рэrlаr qismэп гeduksiy-
ауа uýaya Ьilэr.

Раurороdа va Diplopod,a (9эНl 303) уапm-
sinГtnin пiimауепdаlэriпdэ iist dodaq чэ mёh-
kоm digciНi mапdiЬчlliапп аrхаslпdа daha
mЁrэkkеЬ quruluglu bir эdэd tek lбчhэ * qпа-

А

с
в

с
ýaktl 3lE. iййoblra forfrcatus-lю (Chi!o-

poda) aýz aparatl (miпtэlif miiэlliflэrdаф.
А-Ьа5ш xarici gёгiiuriýt; B_mandibula - iist
9эп,э; C-maksilla I; }mдtsiltд tr;

l-ыдФ&л ýщ, 2-mдпdiЬчlа, 3.malsill8 ! ,|-bedon
ауаqlsпшп аýsýь 5{сп*удq, &пs}ýilla П,
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toxilyariya (gпаthосhilапии) уеrlэgir. Tarixi inН-
gaf gёstаrir ki, onun эsаsr ciit qoyulur чэ doda-
qayaqlrlann alt рпэlаriпiп birinci ciitiina чуфп
gэliт. Воучп seqmentinin grхmillап reduksiya
olunmugdurl.

Bagdan sопrа 9ох hissэsi eyni qчгчlчgа malik
gочdэ gэlir. Ancaq Ьеlэ kэsНп hоmопоm seq-
mепtlаqmэ yalnrz эп primifiv fоrmдlаrdа оlчг
фах, 9akil 301, В). Takamiil рrоsеsiпdэ seqment-
lэgmэпiп xarakteri пэzэrэ gаrрасаq dэrэсэdэ dэуi-
ýiг. Вэzi goxayaqlrlarda фir $rа dodaqayaq-
lrlarda) Ьэdап seqmenlэrinin Ьir qisminin ёl91sЁ
пеzэrэ gацрасi}q dэrэсэdэ Hgilir (Ьах, ;эkil 30l,
9. Вч zaman поrmаl чэ kigilan sеqmепtlэr kifayat
dэrэсэdэ diИgtim sчrэtdа пёчЬэlаgirlэr. Diplopodл
yarrmsinfinin пtirпауэпdэlэriпdэ ba9qa mэпzэrэ
mtiрhidэ оlrшчr. Опlшdа эksэг seqmentlarin cЁt-
ctit Ьirlа;mэsi bag чеrir (кЬоучш aid olmaqla ilk
dёrd seqmentdэn bagqa). Нэг Ьiг Ьеlэ qogalagmrg

seqment miivafiq оlаrаq, bir ciit уох, iH ciit эtгаf
dagryrr фэkil304).

iltci. primitiv homonomluqdan kэпаrlапmа
Ьэdэпiп tаqmаlаrа aynlmasrna gэtiгiЬ gхапшr.
Yalnrz san qшxayaqda bir ciit эtrаf dagryan (gэkil
304) va bununla bagqalanndan fэrqlэпэп birinci

.rд

в с

фkil 303. Diplopoda-nn аW aparatt
(mtixtalif шiiеlliflэrdэф. А-Ваgш xarici
gбгiiпiЬii; B-mandibula; C-qnatoxilya,

Ьэdэп seqmentlэri эtrаfsrz <Ьоуtш> seqmcnti ilэ гiуа.

birlikdэ Ьэzэп dё9, onlardan ýопrа gаlэп ikiqat seqmentlar (qaпnclq)) kimi qeyd оlчпчr.

Qoxayaqlrlarda Ьэdэп seqmentlarinin охgаrhф, hэm dэ опlаrrп эtrаflапшп qчrчlчgчп-

dakr ox;arlrqla miiэууэпlэgdirilir. ВеlэН goxayaqlrlarda caynaqla паhауэtlэпэп чэ Ьir sr-

rаdа dtizЁlrniig buýrrmlardan iЬшэt sаdэ gэziсi ayaqсrqlar vardtr . Опlапп fimksional чэ

morfoloji diferensiasiyafl о qэdэr dэ 9ох deyildir. Мэsэlэп, dodaqayaqlrlarda birinci Ьэ-

dэп seqmenti ayaqcrqlillntn ornrn tutulmasmda чэ ёldiirЁlmэsiпdэ baglrca rоl оупауап

рпэауаqlаппа фаt, 9эНl 302, А) рчrilпэsi xarakterikdir. Bu ciit ayaqcrqlar ёlgti{эriпi

kaskin artmnrý чэ уоýчпlаgшg эsаs Ьчфmа malikdir; sопrшсч Ьчýчm 9ох siwilэqmig чэ

qafinaqclq gэkliпdэ фlmigdir . Bu эtrаflапп эsаsшdа, шисаqlап qаrmаqсtфп uc hissэsiпэ

agrlan zэhэг чаzilэri уеrlэgir. IfrM edilmig zэhэr buýumayaqlrlara чэ onurýalrlara gЁclti

tasir edir. iri skolopen dra (Scolopeйra) Ьаrmаýr diglэdikdэ mtiчэqqэti olaraq, эliп tama-

рrоsеsiпdэ iqtirak еtdiуiпdэп qчrulчgчmilэ giqmэsiпэ sэЬаЬ оlчr. Вэzi ayaqcrqlar сtrtlэgmэ

Ьir qэdэr dayiqilmig чэ qonopodilor adlanrrlar.

I

bpoda-daqnatolilyariya II_ maksillanm hesabma аmэlэ gэlir. Веlэ

halda, Ьоуй sеqmепtiпэ Ьiгiпсi Ьэdэп seqmenti kimi dэ Ьахrlrг,
285



ч чl ytl ylll лб Вэdэпlэri birqatlr
Ыроdеrmаl epitelinin
ifrM etdiyi хitiпlэ, Ьэ-
zэп dэ kiтэс hopmug
kutikula ilэ ёrtЁlmtig-
dtiT. Нiроdеrmаl epi-
teli qatr bir hЁсеуrэli
чэ 9ох hiiсеуrэli dori
чэ чэzilэrilэ kifауэt
qэdэr zangin olur.
Вчпlаr arasmda iНcti-
tayaqlrlann miidаГrэ

tlt ly
I

14

J

7
8

6 1l
l2 l2

10
l2

ýakil 3и. schizophytlum sаьulомlmеrkэk sап qrхауаým bэdaninin уэ_zlэri xiisusilэ nraxaq-
cin чэ агха hissэlarinin iol tаrэfdэп g<irЁniigii 1lvanova gЫJ1: lrdrr. ОПlаr ЬЭdэпiп

l-baý, 2-g<iz sаhэsi, 3-апtеппа, ,{.iуЬilmэ огqап, S-iist dodaq, 6-Ъt рпэ, 7-yanaq, 8- Ье1 Ыssэsi sеqmепtlэri
irэlýэ dоýrч уегiпi dэуi9mig l-oi Ьаdэп seqmerrtinin gaklini dayigmig ауаqсrф, g-irlЧlэ iizэriпdэ уеЙqir чэdoýru уегiпi dэуigmi; 2+i Ьэdэп seqmentinin ayaqcr$, l0-cinsi dэliуiп уегi" l l-z-cii seq- :*'..:,- J vД^l

mЙtiп ауаqоД, i2-ii iqrt s"q.оr,tlэriп ayaqoqbn, Й_telson, t+boyriln. Йпаs,"аа оiЙ qirа 9ilЭУаП mtldаfiЭ
1cavaD) sеqmепtlэr, l5-iНqat sеqmепtlэгdэ qo\ruýmuý sеqmепtlэг, l6-zэhаr ч*ilэгiп dэliyi ilэ хаriсэ аglhr.
dэliНeri, l7-II maksilla sоqmепtiпэ milvaГrq <Ьоучrul seqmenti, LПI <dtiP sеqmеrrtlэri, Dipiopoda yarrmsbfi-IV,V,Vlvэs'-<<qаппr>sеqmепtlегi' 

nin miiхtэlif пёчlаriп-
dэ vэz girэsiпiп gegidi чэ Нmуэчi хаsýэsi ýon dэrэсэ miiхtэlif оlчr. Веlэ Н, SрirоЬоIиs-чп
girэsi yeyici хаsýэуэ malikdir чэ iпýапш dэrisiпi ttind rапgэ Ьоуауrr, Роlуzопium rоsаlЬum
kЭskin kaIir уаý (kаmfоф iyi va siid dadr чеrэп mауе ifraz edir. Tropik Fопtаriа-пtп za-
hэr чэzilэriпdэ act badam iyi чеrэп sэrЬэýt sianid turgusu olur.

Hazm sistemi. Qoxayaqlrlann hэzтr sistelrri (gэkil 305) dtiz Ьоrч gэНiпdэdir; yalnrz arxa
Ьафrsаq паЫуэsiпdэ hэzпr kanah ilgakvari biiНig эmэlэ gэtirir. Aýrz Ьаqш qапп tэrеfiпdэ,
aýlz эtrаflаппш arasmda уегlэgir чэ 9ох vaxt qida Ьоrusч аdlапап бп baýrsaýa аgtlrг.
Нэzm sisteminin Ьа9lапфс 9ёbasi ttiрtiгсэk чэzilэri ilэ эlаqэdаrdrr. iНciitayaqlrlar sэrЬэst
axarlarla aýrz Ьо9lчýчпа чэ qnatoxilyarinin eýasrna agrlan iig ciit чэzэ malikdir. Onlar mе-
zоdеrmаdап эmэlэ gэldiуiпdэп Ьч чэzilэri gaНini dфqmip selomoduktlar hesab еdirlэr.

Dodaqayaqlrlarda sэrЬэst ахасаqftш ile aýlz bogluфna, yaxud aýan Ьёуtiтlэriпэ agb
lan 3-5 ciit tiipiircэk чэzilэri оlчr. Опlаr ehtimal Н, yalnrz ektodermal mэпgэlidir, daha
doýrusu dэгi чэzilэriпiп gаkildфgmэlэridir. ikinci ctit рпэlаrэ agllan tiiрtirсэk чэzilэri,
СЁсiilегiп sйrfэlаriпdэ ахасаqlап hэmiп cЁt афz эtrаflаппdа уеrlаýэп, ýар эmэlэ gэtirэп
чаzilеrэ охýауrr.

Orta Ьафrsаq qidanrn hэzm еdilmэsi чэ sоrчlmаsша хidmэt edir. Аrха ЬаSrsаq qrsa-
фr.

Diplopoda уаrrmsiпГшiп пiimауэпdэlэri ЬitНlэrlэ qidalanrr. Опlаr baglrca olaraq,
giiГtiimiiq oduncaq чэ уаrраqlаrlа, bitН qalrqlan ilэ чэ s. qidalanrrlar. Dodaqayaqlrlar -
ytrtrctdш, hэgеrаtlа qidalanrr.

Ifrazat sistemi. Оrtа чэ аrха Ьафrsаýrп sэrhэddi arasrnda Ьафrsаýа 1 vo yaxud 2 cЁt
(axrnnct Chilopodл-da) чzчп, sэrЬэst ucu kor qчrtаrап - malpigi Ьоruсчqlап agrlrr (9эНl
305, А). Воruсчqlапп ерitеlisiпэ чэ onlann bogluýuna sidik tчrýчýчпчп konkresiyalan
tорlашr: sidik turqusu сtiсtilэгdэ olduýu Hmi, goxayaqlrlarda da эsаs ifrazat mэhsulчdur
(sah.7l). Malpigi borucuqlanndan bagqa Ьэzi tёrэmэlэr dэ ifrazatda rоl оупауr. Опlаr-
dаП ilk пёvЬэdэ уа malpigi Ьоrчсчqlап, уа da qапп qап-dаmагr boyunca, yaxud da qапп
sinir zэпсiri Ьоучпса уеrlэgmig diizgЁn olmayan htiсеуrэ tеllэri gэkliпdэ olan limfatik чэzi-
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lэri gёstэгmэk оlаr, Опlаr ifrazatrn Ьэrk hissэсiklаriпiп tutulmasr чэ toplanmasma хidmэt
edir чэ Ьэdэп bogluýuna tullanmrq Ьэrk hissэсiНэri (mэsэlэп, tug tozcuýunu, yaxud kаr-
mini) udurlar (fаqоsitэ еdirlэr). Вчпdап ba;qa ifrazatda piy сisimсiНэri dэ igtirak edir.
Qoxayaqhlann Ьэdэп Ьо9lчф - miksosel gox уеrdэ dЁzgiiпl оlmауап liflэr чэ hЁсеуrе уrф-
nr ilэ dolu оlчг ki, bu уrSпlапп iizэri xЁsusi nazik рэrdэ ilэ эhаtэ оlчпчr. Bela уr$пlаr Ьir-
likda piy сisimсiНэгi adlanrrlar. Нtiсеуrэlэrdэ onlar goxsaylr piy damcrlan чэ elaco dэ sidik
trrrýrrýunrrn konkresiyalan gэНiпdэ mЁgаhidэ edilir. Piy сisimсiklэri tэkсэ ehtiyat qida
maddesi kimi уох, hэm dэ ifrazata (sidik turgusunun хаriс еdilпэsiпэ) хidmэt edir.

Siпir sistemi Ьа9 Ьеуiпdэп udlaqэtrafl kоппеktiчlэrdэп чэ qапп sinir zэпсiriпdэп iba-
rэtdir. Ва9 beyin 9ох mЁrэkkэЬ histoloji quruluga malikdir, bu опч gёstаrir ki, goxayaqlr-
lапп bagt, sayca onrm ciit grxrntrlanndan 9ох olan sеqmепtlэrdэп эmэlэ gэlmigdir. Веу-
пiпdэ апtеппаlаrа siпirlэr gёпdэrэп bir ciit qапqlilэrlэ yanaýt araltq ýеqmепtэ (iпtеr-
kalyar) mэпsчЬ olan daha bir cЁt sinir hiiсеуrэlэri yrýnr vardrr.

а

а D

с
l9

в

14

8

св

4

А
фkil 3Б. Qoxayaqlrlarrn daxili orqanlarl A-Lithobius forficatusaь (Chilopoda) hэm sistemi

рdtа gбф, B-Chiiopoda_nrn dýi cinsi sistemi (ýачflеrdэФ; C-Chilopoda-mn digi cinsi sistorri (ýа-

чflеrэ ЙОФ; Q,-Diptopoda-nrn erkak cinsi sbtemi (FаЬrа gёrэ); D-Dйlороdа-ып dýi cinsi sbtcmi
(FаЬrа gёф:' l-qid; ЬоriБч, 2-оrtо Ьа&гsаq, 3-аrха baýTrsaq, 4-anus, S-malpiei Ьоrulап; Gлtiiрiiгсэk vэzisi, 7-toxumluq, 8*охшm ki-

sэsi, 9-ioxum Ьоrusчпчп qоЙ ýaioýi, l0+oxumgx-аnсr kaMl, l l-эlача чаzilег, l2-yumurtalrq, l3,уurпuгtа Qоrusuпuп tэk

;obi, tД-уч-чм Ьогчsйчп bit 9ахэsi, l5-cinsi dэlik, 16cinsi ayaqoq, l7-toxumqэbuledici, l8еlаvэ vэzilэг, l9-toxum

Ьоrчsч, 20-уапlmц cinsi kisa.

Qапп sinir zanciri bagda уеrlэýэп, btitih афz эtrаflаппr iппеryэ еdэп udlaqaltr qanqli-

аапlаtiуьdэф, yaxgr sфй va uzrlntma gеdэп ciit ilmumi sinir teli Ьоуuпса оturап Ьэ-

dэп qапфilrЫЙ-*i" sriasrndan iЬаrэtdir. Аdэtэп hэr bir sеqmепtdэ biT_:Bl qanqli oluT.

Diplipoia-larda brr ciiT qurulug yalmz dёrd бп sеqmепtlэrdэ miigahidэ edilir, Ьаqqаlаrшdа

ьэ ьiя о birinin ardrnca it<i_iki уеrlэgэп qапqlilэr чаrфr. Bu, sеqmепtlэriп tэrньсэ
mtirэkkэЬ olduýunu siibut edir.
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Hiýýefua va iyhilma оrqепlац iitzэгiпdэ hbedici tiikciikleri, hossas kolbaoqlan чэ s.
olan antmnalar&r. Вчпdш эlача, Ьауп уапlаппdа antennalann эýа$ ila gбziiп arasmda
iИ temesvar adlanan hiss orqant (ehtimal ki, Нmуэчi rеsерtоrlаr) уеrlэgir. Bu, уа dibindэ
hiss hiiсеуrэIэriпdеп iЬаrэt yasttqcrq olan паlqэНlli guxurcuqlar, yaxud da bagrn ёrtflуЁ
altmda rrzun, спsй kалаllапп diЬiпdэ уеrlэgm hiss hiiсеуrэlэгiпiп toplusudur. Теmе9чаr
orqanlar Ьаg beyin ьюfшdэп iппеrчо оlчпчr. Qoxayaql ann Ьёуiik эksэгiууэtiпiп gёzlэri

sistemi olduqca yaxgl inki9af otmigdir, iirэkdэп bagqa, periferik qan dаmаr
sistemi da vardrr. оrаk zorif, ;эffаf Ьоru gэНiпdэ Ьаýlтsафп iistii ilэ biitiin beden Ьоучпса

чаrфr. Опlаr 2, 4, yaxud 9ох ola bilir. Gбdаr bagrn ушlаппdа уеrlэgiт ve sаdэ quruluglu
tэk gбzсiilklэr хаrаktеriпdэ оlчrlаr. Yalnrz milpkqapanlarda (Scatigera) bapn iizэriпdэ
bir-birinэ s<iуkепэп, slx уеrlЕm чэ сiiсiiLlэгiп miiтаkkэЬ fasetli gбzlэгiпi xatrladan iki
Ыiyiik gбzсЁНаr toplusu olur. ýохауаqlrlапп g<irmэ qabiliyyэti уiiksэk deyildir. Qoxay-
aqtlar kdlgэlik уеrlэri daha iiýttn tuturlar.

Тепеffis оцrпlап, хаriсi бrtiiyftn kэskiп sчrэtdэ dахilэ 96kmеsiпdэп еmеlэ gэlmig ek-
tоdеrшаl mэпgэli hava dayyrct nazik Ьоrчсчqlаг - traxeyalmdm iЬаrеtdiл. Тrахеуаlапп
divarlan хагiсi kutikulanln dачаrц ilэ бrtiilii olub trахеуа borrrcuqlan boyunca spiral qa-
lrnlagmalar эmэlе gatirir ki, bu da trахеуаIапп yaýtilaýrb yapýmaýlna imkan чеrmir. Tia-
xeya.lar, Ьdэп sеqmспtlэriпiп qагш sеthiпdэ уеrlа9ап сЁt паfэsgаЫшlа, yaxud stiqmalarla
Ьа-9lауr. Оgэr Ьоdэпiп biittin seqmentlэrinin hэr birinde bir cflt stiqma olursa чэ bu stiq-
mаlаr aynhqda 9axelenmig traxeya Ьоrчсчqlап dэsti эmэlэ gеtirirsэ, belo traxeya sistelTrinэ
tапэffiisiiп ba5lanýc formasl kimi baxmaq laarrdrr. Bu ciiT tэпэffiis sxemi Diplopoda уа-
пmsiпГшэ mэпsчЬdчт, ЬеlэН опчп пчmауэпdэlэгiпdэ Ьdэп seqmentlarinin hэr biTi bir-
birinden aslr оlmауаrаq gмэlэпmэmig ciit traxeya dasti ilэ tэсЫz olunmugdur. Вэdэп
sеqmепtlэriпiп qоýаlФпuý xarakterli olTnasl ilo эlаqаdаr olaraq опlш Ьir deyil, 2 ciit stiq-
mауа (паfэsgаh) malikdirh. Chilopoila уалtмiпГшiп еksэr пбчlоriпiп Ьэdэпiпdэ, stiqmalr
ýеqmепtlэr stiqmasz ýеqmепtlэrlэ пёчЬэЬir. Bаzi formalarda (mаsэlэп, Sсчljgеrф сэmisi
7 ctit stiqma olur, lakin traxeya ýэьэkэsiпiп бzii dodaqayaqlrlarda olduqca miirоkkэь gэ-
Hlda inkiqaf etmigdir.

Dodaqayaqlrlaпn Ьэzilоriпdо traxeyalaf 9ох gжэlэпmig чэ qопýч sеqmепtlэriп traxeya
dэstэlэri аrаsшdа чэ hэmфпiп de oyni sеqmепtlэrdэ (saý ve sol tэrэflэr аrаsшdа) епiпэ чэ
чшпчпа atmalar чаsitэsilэ эlаqа уаrашr. Qoxayaqlrlann trахеуаlаппrп sonuncu gахэсik-
lari biitiiп daxili оrqалlап еhаtэ edir. Тrахеуаlаrdа hачапш dэуigmэsi эzэlэlэriп ylфtmag1
чэ bogalrBsr zашапl Ьаdэп hэсmiпiп dфgmэsi пеtiсэsiпdэ Ьа5 verir.

чzшrr va аrха hissэsi kor qurtanr, yaxud da эzэlэlэr igэrisiпdэ itэп iH qrsa dаmаrlа da-
чаm edir. Urэk bэden sеqmепtlэriпэ mffvafiq kаmеrаlаrа аупlmrý&r: hэr bir kameta iH
ostiyaya malikdiг. Diplopoda уапmsiпГrпdе, sеqmепtlэr qоýаlаýпцý olduýundan, hэг seq-
mепtdэ iH ciit oýtiya оlчr. Urak, irэliуэ Ьеуiпэ tэrэf уёпэliЬ baq aortasma kegiт. Doda-
qayaqlrlarda qan-damar sistemi miiтэkkэЬ qurulugludur: аоrИ Ьеуiпэ doýru yolda ёziiпr-
dэп Ьаýьаф ahata еdэп аrtоriаl halqa тпаlэ ptirir чэ qшп sinir zэпсiri iizоriпdэ уеrlЕэп
qann qan-dашаппа aghr. Bundan bagqa, iiтэуiп hor bir kamerasrndan iki эdэd уап аrtе-
riуа ауrйr. Ёгэk Ьэdэпiп divarlanndan xflsusi qanadvari эzэlэlэrlо asilшsdг. Urakden
аупlап dа-аrlапп hапчst az ve уа 9ох dэrэсэdо gахаlаrэ аупlrr, lakin, sоша a9rq qчrtапr
va hernolimfa dаmаrdап miksoselin lаkчпlаппа, daha doýusu отqапlш аrаsпdаkl Ь9-
lчф tбktiliiLT, Hemolimfa lаkчпhdап baden Ьо9lчýчпчп iirok otrafl sаhэsiпэ daxil olur ve
оrаdап уепidэп iirэуа tорIапlr. tJrak hemolimfanr аrха tэrэfdэп бпа dоýrч vurur,
dаrпаппdа isэ о, aks istiqаmэtdэ
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cinsi sffiem. Biitii,l Qoxayaqlrlar miixtalif cinslidir. cinsi vаzilэr ya|ntz nadir hallarda

ewэlki qogala;mrg Фiitliik) xarakterini saxlaylr (ьэzi pauropodalarda) vэ аdэtэп, miiхtэlif
fогmаlr i"й t.ii"-"'qэkliпdэ оlчr. Мэsэlэп, toxumluq, kэпаrшdа grxmtrlar olan iri kiitle

;оkliпdэ чэ уа nazik'uzun borucuq, yaxud da timumi cinsi axacaqlarla Ьirlэgmig11-12 ctit

i.iqik рчу1д1dап iЬаrэtdir. ikictitayaqtrlarda учmчrtа borusu чэ toxum qэЬulеdiсi kanal

oii, i"Йr з05, Q, D) ba9lanýc hissэdа tэk axacaqdan ibaratdir. Onlar ёпа doýru убпэl-
й"кi" Й"9ir чэЪэdэпiпiЬЬ seqmentinin qапп tэrэГrпdэ фоуuп seqmenti sayrlmadan)

;;; agrlri. SimJillэrin чэ рачrороЪlаrш cinsi dэliНэri dэ hэmiп sеqmепtdэ y9rlaoir.

chilipocta уаrrmsiпfiпй пfuпауопdэlэriпdэ cinsi axacaqlarrn baglanýc hissэsi tэkdir,

Ьэzэп iЁ qахэЪmэlэ gэtirirsэ dэ sonradan опlаr miitlэq Ьirlэýirlэr фак qэНl 305, в, с).

Qoxayaqlrlann сйsi sistemi Ьir sша аlачэ t<irэmэlэrlэ еlаqэdаrdш. ВеlэН, 9ох va"xt to-

хй yotu йuп kisэчаri toxum qornrýuna аgrhr. nýi qцsisistem tохumqэьulеd_iсilаrlэ tac-

hiz oiuna Ьilэr. ýох vaxt onlardi xЁJusi, эlачэ чэzilэr inНgaf edir фаХ, gОkilЗ0|: В,С).

Qoxayaqlrlann mауаlапmа iisulu 9ох miiхtэlifdir. оп sado halda еrkэk fэrdiп ifraz ot-

aiyf bortimbt< ,uprodдд tохчm mayjsi - dалrпсr$, уа da hэqiqi spermatofor аsrlш, bu da

,.'"r" alii ferd tэiэfшdэп qэЬчl edilir. Вэzэп сiitlэgmа Ьа9 чеrir, bu zaman tохum mayesi

аilй" Йsi dоliуiпэ еrkэklаriп эtrаflаrшш kбmэуi ilэ daxil edilir (qox zаmааьuпа ixtisas-

hýrшg эtrаflаr - qопороdilэr хidmэt edir).'-'ifriýБЪ*"уuqшйо 
yo*rrrtalan iridiT чэ sanlrqla zапфпdir. Bunl miiylfiq оlаrаq.

уumчrtЪпш Ъоййri Ы dфl, sэtЫ gedir, Муrtароdа-пш postembrional inkisafi bir

qэdэr fэrqli olan iki фdэ gеdэ Ьilэr.
^ вiriпсf tip, у*,rjiййэ gеdэп эsil inkigaf Сhil9уофуапmsiпгtпiп пiimауэпdэlэriпiп

*ti"yy"" qir#оаэ (GeophiJui SсоIорепdrа) mtigаhidэ оlчпчr: yumurtadan tam sayda Ъе-

den sеqmепtlэriпэ чэ эtiаflаrа,1"шi otan сачй Ьа1a 9rxrr чэ Ъ, аоа fэrdэ ох9ауrr, i6nci
Нр, уГ*а anamorfoziu e.J"" inНцaf - Ьэzi dodaqayaqhlarda чэ iНcЁtayaqlrlarda оlur,

Бi, tipri i"r.iqafda учmчrt"аdап grxan balanrn Ьэdап Ъсqmепtlэriпiп say tam оlmчr, sonra-

ь;ааjrуЬЙЬ, zаmаш опlаrш sayr tamaпrllnrr. rЗэr qаЬrqdфgmэ zamanr fоrmа-

lagmrg iйшшс' seqmentin аrdrпса пёчЬаilэ уепil.эri эmэlэ gэliг. Опlаrш эmэlэ gэlmэsi bi-

lачаsitэ tеlsопdап.Й.rlЙяэп (уэпi *"rроД"riо siirfэlэriпdэ olduýu уеrdа) Ьбуiirпа zo-

паslпш hesabma ge,dir. Сhilорой yanmsinfinin cavan апаmоrf пбчlэri учmчrtаdап 12 ciit

ьэdап эtrаflап ilэ grxrrlar. Diрlоръdа yanmsinfinin учmчrtаdап flхmlý cavan fэrdlэriпiп

isэ cami iig ctit gэйсi аtrаflап оlчr, onlardan sопrа

isэ bir пф эtrafsrz sеqшепtlэr gэlir. Bu altrayaqlr

inНqaf mэrhэlэsi hэlэ qanad izlэriпdэп Ьеlэ mэhrчm

olan bir 9ох hэ;эrаtш sЁrfаlэriпi xatrrladrr (qэk,

30о.
ЪKobgiy". Qoxayaqlrlar аýас qаЬrqlагшш, da,qla-

nn чэ s.-Jltmda gИэпап gtiпdiИэr iqrqdan qа9ап,

эsаsэп gесэ heyvanlandrr. tkiciitayaqlrlar 9ох yavaý

va ЬпfЬэrэtэUi olduф halda, dodaqayaqlrlar.isэ
эksйэIрчiнiуi чэ сэldъэrэkэtli оьmая ilэ fэrфапiт,

Coxiyuqlriann эksэriууэti пэsl qayýsrna qahnaq

qчЬiПуубtИЪ matkdir. Onlar учцчrt{lппr tоrра-

dc*,'iu*d bagqa materialdan diizэlditmiq xЁsusi

йччооlчrч qоучrlаr. Onlar qоучlmчý yumurta to-

ълur, &rаппЪi sрirаl (уау) formasrnda Ьчrчlаrаq,

iЙr.Ь q**u q.Ъr, Ьir пе9э hэftэ qidalanmadan

Y ш I

1

4 5

ýekil 306. Julus sarr qrхау2
(Diplopoda) altrayaqlr siirfas;
sбrэ):- t-b.r, 2-telson, 3,а,,

4-ауаqlаr, 5-апtФпа, I-v



bu чаziууэtdэ qalrrlar.
ýimalda goxayaqlrlann nov tэrkiЬi 9ох zэпgiп deyildir. Cenubda - Кпmdа, Qafqмda

vэ Оrtа Asiyada isэ опlаrш пёчlэriпiп miqdan аrtrr. Uzчпlчý 28 sm, Ьаrmаq уоýuп-
luýunda olan эп iri skolopendra чэ iНctitayaqlrlara yalnrz tгорik zonalarda rast gэliпir.
ýoxayaqlrlann эп kigiНэri 1-3 mm uzunluqda оlur, Chilopoda уапшsiпГшdэп bagqa,
biitiiцl goxayaqlrlar tаmаmilэ zаrэrsizdir. iH dodaqayaqlrlarm, mэsэlэп, Sсоlюрепdrа-lапп,
ý.щсmаsl афh ola bilir.

Tasnifatr. Qохауаqhlаr 4 уапmsiпfэ аупIrrlаr (Ьэzэп опlаrа sэrЬэst siпiflэr Hmi Ьахrr_
lаr) simfillar (Symphyla), рачrороdlаr (Pauropoda), ikictitayaqlrlar, yaxud sапqшхауаqlаr
(D iplop о d а) чэ dodaqayaqlrlar (С hil ор о da)

L SiП,Ш'iLLoR (srирflrА) yлRIмSiмi

l50-уэ уахш пёчЁ mэlчmdчr. Sаdэ brýcrqlan чэ iig ctit афz эtrаflап оlап xrrda heyvan-
lаrdrr. Gёzlэri уохdчr. Baqrnda Ьir ctit stiqma уеrlэgir. Seqmentlэrinin hamrsrnda эtrаflш
оlmчr.

Bu qrupun tipik пiiтпауепdэsi Мэrkэzi чэ СэпчЬi Ачrорашп mе9э zola$nda rast goli-
пэп kigik (8 mm) goxayaqlr Scolopertdrellaimmaculata-dtt фах 9эkil30l, А).

II. PAURIJPODLAR (рдаRо роDд) YлRII\{Sh{Fi

350-уэ qэdэг ntivЁ чаr. Кigik fоrmаlаrdrr: Апtеппаlаппш ucu 3 gахэlidir чэ iki ciit aýz
эtrаflап vаrdш: mandibulalar чэ birinci ctit рпэlэriп qо\лrýmчý tэk lбvhasi (qnatoxilya_
riУа) vаrdrr. Bagdan sопrа афz эtrаflапшп Ёgthcii ciit soqmentinэ чуýчп gэlэп ayaqstz
<<Ьоуuп seqmentbl gэliт. Вэdоп sеqmепtlэri 10 эdэddir, Ьэdэпiп axlnncl seqmenti ayaqsи_
drr. Nthrrауэпdэsi: Раurораs silvаiсus фах, gэkil 301, D),uzunluýu 1 mm-dir. АчrорЪdа
genig уауrlшgФr.

ш. miсЁтлyАQLILАR yAxtjD sARIQIRxAvAQLAR (DIрюроDл,
YARIMShr[Fi

8000-э уахш пбчЁ чаr. Вэdэпlэri 9ох vaxt silindrikdiT, Ьrýсrфап sаdэ чэ qrsadrr. Афz
atraflan iH ciitdiir: rnandibulalar чэ qnatoxilyariya. <Воучп seqmentb> эtrаfdап mэhrum-
dur; ondan sonra gэlэп ilk Ё9 Ьеdэп seqmentinin hэr Ьiri bir cЁt ayaqlara malikdir. Ажr-
dakr 1-3-сЁ ауаqsй miistasna olmaqla, Ьэdапiп bЁtiful qalan seqmentlэrinin
hэr Ьiгiпdэ iH
Ium

,rr. Niiтпауэпdэlэri: Ачrорашп hэr уеriпdэ уауlшý Sсhiюр|ryl-
14); Роlуdеsmиs фах, gэНl30l, Q) чэ s.

A,YAQLILAR (С Н I Ю Р ODA) YARIMSh.,IFI

l,ur. Вэdапlэri yastrdrг, brýcrqlan sаdэdir чэ эksэriууэtiпdэ
',ir: mandibulalar чэ iH ctit gэпэlэr; Birinci ctit Ьэdэп эtrаf-
tdir. Ваdэп sеqmепtlэri Ьir c{it эtrаfа malikdir.
пdэsi siiшtkсэdir Lithobius foфcatus; фах, 9эНl 30l, С).
1апп чэ dаglапп altrnda rаst golinir; uzunluýu 2-2,5 sп-
.qmепtlэriпdэп bagqa). Digэr goxayaqlr Geophilus nбvtl
,az Ъsliпdэ, xiisusila bostanlarda чэ s. уеrlэrdэ оlчrlаr,

"а

ЪЪЪъu-
l 9ti

'fъ



yatnlz xrd& hаgэrаflаr deyil, hэm dэ Kqik ya&squrdlanna da hilcum edirler. Olkэmizin
оэпчЬчцdа 9ох iri (12 sn qэdэr) Scolapeпdra п,orsitaпs пёчiiше rаýt gэliпiт Н, о, insanl
sancdlqda kэsНп аtп чегir.

Qaanti haknda еп q,ox Diplopoda уапмsiпfшiп пiiLmауэпdэlэri mэlчmdчr. Мэsеlеп, si
lчг dёчriiцriiп фkiiвtЁlогiпdэ Дrсhi&stпus чэ daý k<imiiT фkfiпtiirlэriпdэ ЕчрhоЬеriа ve
Ьаgqаtаппа rast plinir. Qэdim dodaqayaqh|жdao Еusсоlорепdr l'йе fэsilэsiпЬ пfimауэп_
dаlэгi iist da.gkбmilr lауlаппdал Ирrlmцdш.

п. HoýэRATLAR (iYsЕсгд) Sh{Fl

НЕэrаtlаr siпГшэ 3 сЁt ауаЁа malik, traxeyalarla tапеffЁs edan biitiiTr buфmayaqllaT
daxildir. опlапп Ьdэпi aydrn gэkildэ sфlэп Ьа5, dё9 чэ qаппоýа аупhг. Нэgэrаtlаr sinfi
onurýaslzlar igэrisiпdэ yegane qrupdur Н, эksеr пiimауепdэlэri quruda yagamaq чэ
iigrмq qаЬiliууэtiпэ malikdir.

tttimауэпаЬЬrЬiп sаупа gбrэ hэgеrаtlаr sinfi biitiiц digэr siпiflэrdэп zэпgiпdir. М+
lum оhп Ьеучш пбчlоriпiп iiLmumi sa}mrn 7Фlо-э Qэdэri /пзасlа-пш рауша dii'iir. Miixt+,
lif шэпЬlеrэ аваsэц ёуrэпitmig hэgэrаt пdчlэгiпiп sayr Ф0000-dэлr 1500000 аrаsшdа dэуi-
gilir. Buna Ьахmауагаq hэr il elni еdэьiууаtlаrdа уепi fогmаlаrш tэsviri verilir. Оgэr Ь9э-
rat пбчlегiпiп hэdsiz mi-
qdarda olan fеrdlэгiпi
пэzэrэ almrg obaq onda
Ь;аrаtш quru biosenoz-
lшdа посэ Ьёуfrk rоl оу-
па&фп tэýэwЁr оtmэk
olar. Tabiidiг Н, hеgэrа-
trn pratiН еhэmiууеti
fёчqэlаdе dэrасэdэ Ь6-
yЁkdiir,

QчrчIчsч vo fiziolog-
iчдsr. YetНn lпsесtа-оlа

Ёлd.- Ьчя, d6ýnd qfrn:' " --

оЁа bёliinmiisdilf (ýэНl

й\J,
4

дд .'

?

l

е

307).
Bas sеqщрп_jагi Ыitёу

bir Нitlэ рНiпф qovu*
muý, ddг,!гтf,шсrЩ*,-
ЬчфшlапlН M-vý-(bx--
dэrэсdэ уах$:ФФiEj. -

ВФ аkrопdап уэ 4
ýeqmcntdФ, d69 hэmфэ.
3, qаrmоq iso t zlЁуЁпjэ
dаhя tam рkildэ l1 soq-

F]

ý
rrс,пtdm чэ telsondan
ibretdir. &i.i,, Vа-dф= эt-
таlЬrа malikdir, qаrmоq-
da isэ bezan оildйi-trаhй
гчdiпrепthi saxlanilr.

Iлсапus ceryus maral Ьёруiп hЬsэlэrэ аупlпаst
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2

.8а"у timumi Kitin
kapsuli ila бrtF-
mtigdtir. Bagr аЪý:*
dэп kэsНп daralina"*
yaxud ЬоучriёЙ*
ауrпr Н, Ьчпцц'9Оr*
l?issэsi dояэ hэrаki, tL __

Ьirlэgmigdir. Ва9ш
alt hissэsiпdа, уа--xud, onun ёп tэrэ-
Гtпdэ аЕп уеrlэgir.
Ваýш уапlацдlkчjsэ
iH Ьбцik.mЁц*kэЬ
gёzlэr, Ьчпlшm аrа-
srnda isэ bii:bir]li-

4 7

ý

А в

",'JT*J"ý. 
CЁctiniin bagrnrn ёпdэп (А) чэ yandan (в) gбrЁniigii (ке_ i,}ъ:i;[r .T;ffi]

_ 
-l,ba9 

kapirlast, 2-sada gбzсlik|эr, 3-Гаsеtli gбz, 4.апtеппа Фrдcrq), S-mandibulp, б_tst Ola bilir GЭНl 308). .

dоdаq,7-Ьr!офпЬirlЕdiуiуег,8-аltdоdаq,9-аliрпэ. 

/t il; ,L,] 
-- 

,, _Зil|."ЪfrlrrrН;
tэrэfiпdэп аkrопчп grхшtrlап оlап bir ciit апtепli"чJ*rr]вrrоtчr.i"Йуйпаl gйаqrrih-
fifi,ъffi-lffih-a-tolTroloqftr;,'Inkin fоrmаса gox miixtэlifdir. Onlan 9о* чЫt Ъgik <brP,
yaxud <<brýсrq>> аdlапdrгrrlаr. Brýcrqlar hэmigэ Ьir сэгgэli bugumlardan iЬаrэйr. опlаr
qrlgэHlli, sарgэНlli, migаrgэkilli daraqqaНlli, lэlэkgэkilli, dirsэЙgэkilli чэ ,. ol-u., ile fэrq-
lэпirlэr (9эНl 309).

Brýcrqlar mtiхtэIif tipli qrcrqlan qэьчl еdэп goxlu miqdarda reseptorlarla tэсыz olun-
mu5dur. Вчпlаr baglrca оlаrаq, hissеtmэ чэ 1у-

\ Ьilmэ оrqапlапdrr.
Interkalyar seqment Фэdэпiп

ti) пэiпН heg bir gжшttуа malik

liНэ dэ hэgэrаtdа gox miirэkkэЬ -qrrчfшУа"Шmk
оlап афz араrаtшt эmэlэ gэtirir. Bu f.am funksiya
dagryan vahid aparatdrr.

оlаr Н, tаmаmilэ

п афz араrаtmш
Lakin, aýrz aparatmrn
lэmа prinsipinin tэdqiqi ki, Iпsecta-dagёstэrir
афz hissэlаriпiп dэуiqkэпliуi, афz араrаtшш эýаs
tipinin dэуigilmэsiпiп пэtiсэsidir. Bu аSz tipi isэ
бz пбчьэsiпdэ buýumayaqlrlann adi эtгаflагrпш

6

фКl 309. IlЕэrаtrп brýcrqlan (Keniqs-
mепdэф:
. tqllq_э_}il!i' 2-sapgэHlti, 3-mýацэkilli, +
dагаqрНlli, S-!эlэkgоkilli, 6{iгsэk9аНili.'

ý
.э

292

ixtisaslagmasr sауаsiпdэ уаrапmrgdш. Qidanr



tutmaq, saxlamaq чэ xrrdalamaq опlагrп ba5tca чэzifэsi-
dir.

Нэgэrаtш aýz аршаtшш Ьа5lапфс tipindm bоhs edi-
lэrkэп опlапп hэm qurulu5u va hэm dэ funksional хЁsч-
siууэtlэri пэzэrэ аlшmаlrdш. АР эtrаflаппш чэ gэziсi
ауаqlапп qurutugca iiLrnumiliЯ, опlапп ауп-ауп hissэlеri
arasrndakt homoloqluýun asanhqla milayyen olunmasr,
iimчmilуэtlэ aýz aparatmrn primitivliyinin gёstэricisidir.

Qidanm xara.kteri dэ bu haqda 9ох 9еу deya biliT,
Ehtimal Н, hеqэrаt iigifur ilkin qida hеучап чэ уа bitН

mэпýэli, м ча уа рх dэrэсеdэ bоrk tizvii detrit olmugdur
ki, bu da угпсrlrДш, yaxud bitН ilэ qidalanmanm meyda-
na grхпrаsшl mitэууепlэgdirmigdir. lakin, btitftn hallarda,
heyvanda qidanl tutmaq чэ pargalamaq zэruтэti yaran,
шфrr. Duru qidanrn феучалlапп qаru, Ьitkilэriп girеlэri

чэ nektan, раrрlапrш9 dчru iizvii mаddэlэr чэ s.) qэЬчl
edilmэsi рdпфсо ba;qa uyýunla5malarrn meydana gэl-

mэsiпэ sJbab оlпчфчr. Bu Еэrtlэrэ dЁzqanadlrlarda, и-
rakanlarda, ЬёсэНэrdэ чэ s. rast оlчпап gэmirсi афz ара-

ratr tam cavab чеrir. опlапп

фkil 310. Qara tarakanm g+,

mirici tipli atz араrаtr (Hertvinq-
dэп):

l-tst dodaq, 2-iiýt ýэпэ-msпdiЬчl8, З,
alt сэпэ gхшilfl, 4alt Ёпэпiп xaгici рэri,
s.alr соrrэrriп daxili реri, 6-оý8ý чэ gtivda-
cik регi, ЬчgшпЬId.п ibaгat slt 9епэ, 7-

аФаоlthВшп sIý v5 ýепе аItlфпd.п iьд_

гэt alt dodrq, 8-att dоdrýп daxili ргi, 9-
alt doda&n xalici ргi, lмlt dodaq gхln-

2

о

ilkin xarakteri Ьэzi эtrаflапп
j daha 9ох buýumlaýmasr, uý"

сохаvаqldаflп aйz оrqапlап ilэ oxgarhý siibut cdir чэ еlэсо

dэ ооЙ bi, 9о*Ъ"9эЙ dэstel".inio (mаsэlэп pulcuqqмadh-
lar) sii,rfеlэriпdэ rast olunur, lakin yetkin fоrmаlагdа baqqa

tipdэ аýи aparatlan da olur.' Gэйriсi aýrz араrаtшш torkibine asaфdakr tбтэmэlэr
ftiýsalcr) daxildir (soНl 310),' ЛЬ",6пdэп bas бrtiiуfiпiiш biikiigiiurden еmэlэ gэlэп.чэ

аfu ЪоslчЁчпчп bn divannr эhаtэ еdэп <Ёst dodaqlar>

оitшiаЙ. Ost dodaq эtrаflаrdап asrlr оlmауагаq, sэrЫ
sчrэtdе Ьmэlэ gэlir чэ Jtrаflаrш homoloqu deyildir,.Ondan
g"НЬ bi, cilt ist рпэlэr - q€уqэуrсiЬ1 чэ уа mandibulalar
iетlэsir. Вчпlаr daxili tэrэfdап diqcikli чэ ЬчЁчmlаsmашя

bi, ciit qalr" lёйэсikdэп ibaret olub, qidашп_ шrdalanma-

,rnau qoi mrihilLm rоl o1вayrr. МапdiЬчЫаr bagn П seq-

-йыь эtrаfьпdrт. пi vb rv sоqmепtlэi,iп эtrаftап _isэ
maksillalar чэ уа alt gепоlэrdir. Bunlar buýumludur чэ bu-

"йо goia ayaqbrdb mэпý9 gбtiirdiiklэгiпi xatlrladrrlar,

дt сэiэlеriп й;iа 
"ntti, 

aфzrn уапlrrппdа yerlEir, Bcle ki,

hэr Ьir сэпэ iki ЬчЁчmlч бzЁldэп (asasdm) чэ Ьчпуп _arv+,
sinde vеrlэsэп ito crxrntrdan: iki - daxili чэ xaric1 рэrlэтdэп va

Ьчfuпlч рпэ gкntrsmdan ibaratdir, Bu, hэgэrаtш m 9ох
;;-ЁйЙ эirаflапdrr ki, mehz bunun эsаsшdа фiriпсi
;Ёi ,rkJйй qчrчlчsчпа gбrэ) lnsecrcJarrn еtrа,flап ilэ

ЬчЁчmачвqlrlаrm Ъо9qч qrop" olan чэ iНЕахэIi эtrаJ]аrа

йit -' ijйgki-iijb-эtiaflan агаsrпdа homologiyant
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юll
фkil 311. 8оmЬш ans",t"

igici афz oTqanlarr (Boqda-
nov-Katkova gбrэ):

l-lht dod8q, 2-0ýt Fпа, З{ilсik,
elt dodsbn dmili регi, 4-slt dod8&n
Ыiý оrq&пц 5-slt dod.ýrrr хаriсi pTi,
6.аtt 9flrФiп hiýБ оrqаrц, 7,9епэsltl,
8-alt garq g-ýOtцпочq, l0,eý8!
ЬчЕчm, ll9пэslшцsd!Д1



7

араrmаq mifunkiindiir.
Нэgэrаtш att 9эпэlаriпiп ikinci cЁtii (coxayaq|r-

laтda - Chilapoda-da оldчф kimi, 302_ci 9эЬ Ьах)
qovuýaraq tэk lбчhэ * alt dodaф эmэlэ gэtirir.
Мэпgэуiпе gбrэ alt dodaq эsаs lёчhоdэп va опчп
iizэriпdэ оtчгм Ё9 сЁt gжntrdaд ibarэtdir. Ахпп-
оlаr iИ ciit ЬчфшЩmяmrg рэrlеrdэп чэ bir citt alt
dodaq grхmt аппdяп ibarэtdir. A&z араrаfiпа
hэmgiпiп аР boqlufu dibinin irэliуэ qаЬаrmrg xi-
tinli glжпusr - hipofarinks vo уа ditcik dэ aiddir.

Тэsчir olunan оýаý аР tipi ilo miiqауЬэ zarqa-
дjilhlапп фаl апlап, е95эk апlап),9охчпdа raýf'
оlчпал i9ici a}z оrqапlш az dэуigiНiуэ uýanr5dг
Gэkil 31l).

Ust dodaq чэ iist gаrаlагiп qurulu;u dешэk оlаг
Н, tэqriЬэп gэmiгiсi abz араrаtшdа olduýu kimi-
dir. Эksiпэ, alt gэпэlэriп hэr iK ciitii, эsаs tiple
miiqаЯýэdэ паzэrэ gatpacaq dэrэсеdэ dayigilmýdir;
опlапп tэrньiпэ dлil оlад bЁtii,n hissэlэr qalmaq-
la alt рпэlеr, uzunlma istiqаmэtdэ xeyli dar0lmr;
чэ <<iglэmа> чэziууэtiпdэ сэmlэgаrэk enli хоrtчmа
9evrilrni9dir. Bal чэ е99эk апlаппdа афz арагаtrпш
qurulugundak Ьеlэ ikitэгаfэ mеуl еtпэk, опlапп
qidalanma хtsчsiууэtlэrilэ эlаqэdаrdrr, -Мап,

I

n
2

J 4

tА п]

2

а

4 ý
с

dibulqИц 9iя, klэф Ьrk tоzсчqlаппш tорlапrпяsr
ý€kil 312. АВсаqапаdш ýшоcr аtz va iiДdiilпэsiпэ, maksillalardan эmэlо gjlЙЪЪi-

оrqапlап. A-aýcaqmad хоrtчmtmчп tum iýэ nektartn ýorulmasrna хidmэt еdir.
рdgч. v.эаwэfi (Miba g0rэ); B-aýtz Нэýэпttп bir 9охчпчп уаlпи duru qidalarla qi-
hЬsэlэriпiП qlro soran zqmдп чэziууэti d"tяпiаЁа kе{rЙi опlаrЙ sоrmаq tiф чуgчЫi-(vеЬэ gёtо); Gaýcaqanadm i:P- Й dаh;g;;'ЙЙЙЪ.ý ар арагаtlаппш уа-munua cnina kosiyi (Zolikmana gб

l.щt dоdдq, 2_mапdiьчlд, ,*n #]' о. raamalya_ gatirib glхаriпrgdrrЪ, ьчпчп da asastnl
Ыро9riпЬ, 5+li aMaq, cott gb*b Йs о'ца- ýеrmеtik фр) qapanmrg Ьоru tэgНl edir, Ахrппсl,
ш, ?,hloqlor. mtхtэlif hа9ътаi dеstэlэriпdэ qiilanm mэпьеуi чэ

хаrаktегiпdэп asllr оlаrаq, miixtelif шепýэуэ чэ qu-
rulчýа malikdir. Мэsэlэп, aýcaqanadlaTda (Dфlеrс dэstэsi) ЬЁiiп aýz hiýýеБйiп m;
mчч ýшclсr xortomu эmеlе gэtirir Н, (pkil 3l2) bu da iрrisiпdэ sшосl q oqlar уеrlЕэпnovpНЦi qшdап (fuflyardan) iЬаrэtdir. Nov 9ох шапtшý alt dodaqdan еmеlэ gэImig ve
опчп Ьеtmэ gхшfiIап demak оlаr ki, ИmаmiЪ atroftyaya uframlg&r. Nov ustdan
hэmgiпiп rrzяпЕцýr kепаrlшп
еdэлr tst dodaqb бrtiilmtiфtiLr

Ьоrч эmэlэ gэtirэп ve qап sоrmаф хidmэt
iki ciit alt 9эпеlоr чэ hiроfагiпks, onurДalr

Ьitigэrоk dar
. Ust ýшаlэr,

hеучапЬrrп dэrisiпi asantqla dе9э bilm ucu siчгi nazik stilеtlэгэ pwilmigdir.
Sогчсч аýи оrqапlаппа

sэkliпdэdir GэНl 313).
Aýz араrаtr alt 9апэlоriп

rast galinil чэ qчrulщч sоrчсч хоrtчm

birinci cЁtiiцiim qeyri-adi inkigafi vo biitil,l qаlш hissэlогiп
reduksiyasl i!э хаrаktеrizэ olunur. Ust doduq 9ох gэtin aylrd ediliT, flst gэпэЬr isэ yoxdur.
Дt dodaq ugbuýumlu Ь gшпtilш ilэ tэсhiz olunmug, Ьчфmsчz Hgik tgbucaq gэНlli
IбчЬ эmэlэ gэtiriт. Дt
,rл

9mэ hог tэгэfdэп novcuq pklinda 9ох uzanmlgdш, onun Ьчгчlап



tаrэгt Ьэdэпiп median
хэttiпэ doýru уёпэl-
migdir. Нэr iH tэrэf-
do olan novcuqlar
kэпаrlап ila Ьir-Ьiгi-
пэ kip sёуkэпэrэk
(уарr9аrаф Ьоru
эmэlэ gэtirir. SaHt
чэziууэtdэ xortum
qапп tэrэfэ doýru srx
spiral fomraшnda
Ьчrчlчr чэ bagrn al-
trnda gizlэпir. Nekta-
п ýоrап zашап хоr-
tum agiltr чэ gipyin
igэrisiпа salmtr.

Yalayrcr aSz ара-
rаtrпа

AЁlii Qр-?_нL,,ц!*
эsаs hissэsi - эtli alt

,2

ýakil 314. Musca do-
mestica mil9эуiпiп уа-
layrcr афz aparatr. On-
dэп va altdan gёrtiLпфti
(ýчапчiфэп):

l-alt ganenin his оrqапt, 2-
tiýt dodaq, 3-hipofarinks, 4-
siИicii ароrаhп kanallan, 5-
aýrz dэliyi, 6-alt dodaýn ргlэ-
ri, 7alt dodaq.

в

А

ýakil313. Кэрэпэуiп sоruсч аýи aparatr. А-Кэрэпауiп bagr, xortum
agrlmrg чэziууэtdэ; B-xortum sahesi, bбyЁdiilmЁgdiiт (VеЬегэ gбф;, l-brýoýn эsаsr, 2-tist dodaq, 3-altdodaq gxtnhst, 'l-alt dodaq, s-хогtrrm alt Фrrэlэг, 6-
Гаsеtli giiz, 7-sa! чэ sol alt 9эпеlэг, 8-рпэlэгiп birle;diyi ует, 9-хоrtчmчп bogluýu, l0-
trахеуаlаr, l l-хоrtчmчп эzэlэlэгi.

dodaq (xortum), iH iri lёчhэgэНlli gжrпtt ilэ qчrtапr Н,. Ъч.dа
mtrэkkэЬ quruluglu siizЁcii aparatla (filtrlэ) tэсЫz olunmugdur.
МапdiЬчlаlаr чэ alt gэпэlэriп birinci ciitЁ atrofiyaya чýrаmrgdrг,
laНn рпэпiп hissеtmэ gжшhlап saxlanrlmrgdrг. Дt dodaýrn бп
diчаппшr novýэkilli фkэkliуiпdэ уеrlэ9эп iist dodaq чэ hipofa-
rinks опчпlа Ьirlikdэ borucuq эmаlэ gэtirir Н, alt dоdаýш lёчhэ-

7 gэНlli grxmtrlan tэrэГшdэп siizЁlэп чэ yalanan dчrч qida Ьчrауа
daxil оlчr.

Bэzi hallarda аfu араrаtшm ikinci dэfэ sаdэlэýmэsi, yaxud
tam reduksiyasr miigahidэ оlчпчr. Bu baglrca оlаrаq, yotkin
mаrhэlэdэ qidalanmayan fоrmаlаr tiqun (gЁпdэсэlэr, mozalan-
lаr) xarakterikdir. Тэsчir edilэn эп уti{<sэk inНgaf etmiq aýz ара-
ratt, эsаsэп tэmэl qoyan gэmiriсi tipli aýrz оtrаflаппш Ьir sша

kфd fоrmаlап ilэ аlаqэdаrdrr.
АSz hissэlэriпiп Ьа9 kapsulundakr чэziууэti miihtiцп sisteTna-

tik эhэmiууэtэ malikdir. Оksэr fоrmаlаrdа опlаг Ьаgm Ёzэгiпdэ

уеrlэgir. Bu hэgэrаtlаr аgrqgэпэlilеr уапшsiпГшdэ (Есtовплthа)

Ьirlэgiгlэr. Az miqdаr эп primitiv fomtalarda aýrz аtrаflап xtisusi
aýrz kapsulu igэrisiпэ kogmiq yа 9ох halda уаlшz onlann uclart
хаriсэ grxrr. Веlэ hэqэrаtlаr ёrtЁliiрпэlilэr уапmsiпfiпi (Entogtla,

rйс) tэ9kil еdirlэr.
Нэgэrаtdа d69 (Ьах, ýэkil 307) orta- чэ аrхаdёg adlanan

ll

u9
ёп-
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I

2

J

kэtedici эtrаllаr чшdг. Bunlar d69 Ьчýчmlаппа
stemitlэ уап lбчhэсiНэr aiaslnda Ьirlэ;ir.

ОtrаJlеr hэmigе эsаýпdап uouna dоýrч bir sb
rada diirziilon Ьчфmlагdап iЬаrэtdir. Вчпlш
aýaфdakrlardrг: l) enli эsаs Ьчфm - сапаq; 2)
Ьurпа; 3) ауаýп <in уоfuп buýumu olan kld;
4) baйr, аdэЬп Ьчýчmlаrdап эп чzшчdчг; 5)
sayca mfiхtэlif оlап (апr 9oxu 5-э qеdэr) 9ох ki9ik
buýumlardan iЪахеt рапса. а.ппfiсr

olur.фkll 315. D69 seqmentinin qurulu;
sxemi (ývanvigэ gёrэ):

t_tйqib 2-уsп lёvh.c,ik, 3-ýtcmit, 49naq, 5_
Ьчгms, бbud, ?-Ьsld!г, 8_репсэ, 9{sпдd.

Ьчфmч ,(izэriпdэ iИ _(bazФ- bis-
Miixtэlif hэfэkэt flsчllаrmdап Bsrlr
lar miiхtэliil, ЪЙп isi 9bx-bayiii< й!,i$ШRrota

oIaraq, ayaq-

u&aшýdrr. (9эНI 31Q.

НЕэrаtm Ьir-Ьirilэ qollar чаsitэsilэ 9ох miitеhэrrik Ьirlэgалr чэ bёyii,k sэrЬэstliуе malik
olan эtrаflап mfiгэkkэЬ, doqiq чэ mtikаmmэl hаrэkэtlеr сtmэуа qabildir.

Iri sistematik qruр оlап hа9эrаtlапп эп xarakter хiisчsiууэtlэгiпdап biri de опlапп u9-
maq qabiliyyэtino malift 9lа6lфr. Upg qanadlar vasitэsile уеriпэ yetiriliT, еksэr fuЩ_а;dа
опlаr iH сЁt olub, LI (o_r!a dё9) чэ IП (аrха dёq) dcig sеqmепtlэri 0zэriп4э усrlэgirlэr, Qa-
nadlaI mahiyyet еtiЬаrilэ ЬdоЪ divarrпn Ьiikiiglэгidir. Таm fоrmаlаýml+ qапЙtЙ пЙk,
Ьёtёч lбчЬ рkliпdэ оlпаsпа Ьахmауагаq, о, iH qatlr&r. ost чэ alt qatlar Ьэdm Ьо9-
luýunun dачаrш оlап 9ох nazik ушqlа Ьir-Ьiriпdэп aynlrr (goНl 317, С)

Biittiu, Ьэdэп hissэlэriпdе оldчф kimi, qanada da traxeya borucuqlan чэ siпirlэr plir.
Qmadda опlаrш уеtlабdiуi уетlэrdо borucuq gbkilli qаЬпlаgiпаlаr - dайаilff ушапrr Н,
bu da hэr n<iv фifur xiisusi еhэmiууэt kэsЬ edir. Nэtiсэdэ miiэууэп gakilli' <fашагlапmа
fоrmдlФlг. Нааrdа dаmдrlапп vahid аdlапdrгmа sistemi iglэпiЬ hааrlапmцdrr. Osas
dаmаrlапmа tipi аgафdаЬlаrdш (qakil 318). Qапаdш чzчпч Ьоучпса gэdm dаmаrlаr:
koctd, subkosЫ, radial, medial, kubital, anal чэ yuqal. Вiriпсidеп baqqa biittn dаmшtаr

в

эlачэ gжэlэr
аmеlэ gэtfuа
bilir. Qmad-
larda Ьоуlаmа
dаmятlатlд уд-
пар k<iпdэlап
damarh dа
olur.

Нэgэrаtш
опtоgвпеziпdэ
qапаdlапп in-
Нsаf prosesi

с
А

а
ýaldl 316. HEaratda milхtэlif ayaq tiplori. Д_qаgrсr; B+ullanro; C-qaacr; ile tanrg oldu-

Q-iieПcli (Bey-Biycnkodan). qda опlапп

296



qчгчlчg хiЬчsiууэtiпi daha ауdш Ьýа dfiýmэk
mtmkffпdЁr фж, 9эНl 3l7).

Qanadlaпn эsаst, derinin Нsэ gэkliпdо qa-
Ьаrmаsl пэtiсэsiпdе qoyulur Н, Ьчrауа Ьdэп
bogluýu чэ trахеуаIапп davamr kфr. Qabar-
mа dorzo_ vcntral феl_qапп) istiqаmэtdэ уа-
st agrr; опчп iргisiпdэп hemolimfa Ьэdэп da-
хiliпэ axrb gedir, lбчhэпiп Ёst чэ alt чэгэqаlэri
уахrпlаqrr, учпýаq tохчmаlаr qismm degene-
rasiya olunur ve qалаd nazik роrdэ gэkliпi alrr.

Неgеrаtm qanadlmrnrnn hэrэkэti mtiгэkkэЬ
iglэmэ mexanizmi пэtiсэsiпdэ Ьа5 чеrir Н, Ьч
da bir tэrаfdоп qmadrn Ьэdэпэ Ьirlэ9mэsi,
digэr tэrеfdэп isэ xiisusi qanad эzэlэIэriпiп
iqinin хiisчsiууэtlэrilэ mtiэууэп оlчпчr. Qa-
паdlапп эsаs hоrэkэt mcxanizrnini iirmiirmi gэ-
Hlda аgафdаh qaydada ЬýэчИir еtmэk olar
фаНl 3l9).

Qanad ёzЁ iИ gЯnin uzunluq etibarile Ь-
rabэT оlпауап qollandr. Qanad tегqidэ чэ
уап lёчhэсiуэ nazik vo elastik mеmЬrап vasi-
Ьilэ Ьirlаgir. Qanad Ьiгlэgdiуi уегdэп azaoq
aralandrqda (tэrршdikdэ) qшаd qolunrm
dayaq n<iqtэsi olan yan lбчhэпiп ýЁtuncuq ýа-
killi Нфk glжnttsma sёуkэпir.

Dёg sсqmепtlэгiпdэ уегlЕmig gЁclii Ьоу-
lama чэ dotzo-ventral эzэlеlэr tergit qaldrnb

с
ф[tI 317. Кэрпаk qanadmrn formalag_

mаыпш агdrсd mоrhэlэlаri, А-рчфа qanadm
ЬаяlапВcl; B-pupdan yenica 9жш9 kарmэуiп
qапаdц СЬrkimф qanad (ýчапчiфэпr):

l-hiроdегm8, 2{8!sdrn Ь8ýlопЕlс Ьоýlчgч, 3_t &x€ys,
,+tiltikпls

I

lц

А
3

гa]

4

2

2

1 23 4 5

6

в
фШI 3r9. Нэgаrаt qапаdlаппп iýlэmэ

sxemi. A-qanadm qalxma mэгhоlаsi; В_
qanadm спmа mэrhаlаsi (ývanvige gdю):

l-t€цil 2-q8nsd, З.s0tщюlrq, +у8п lбvhacit,5-
dогzФ,чспtr&I Фle, 6-ч2чпцпа эzdа, 7-д},s}п фаs.

фШ 3l8. Нэgэrаtdаqшаdш damarlanma
sxcrni (IGпФmепdаФ:

l-kosиl dапrат, 2-sцЬ}оstдl dдmат, 3_гвdЫ dаmаг,
+tn disl dsmsr, 7-yuq8l dаmrr.

чэ уа endire Ьiliг. Tergit endiгilan zапвп о
qanadm ki9ik qoluna tэфq edir чэ опч ёzii
ilэ аqаф salrr. Nэtiсэdе giyinin чzчп qolu,
daha doýusu qanadm biitii,n арапо miistэ-
vbi учхапуа doýru hэrэkэt edir. Tergitin
qalxmasl qanad ldvhэsinin аgаф епmэsiпэ
sebэb оlчr (9эНl 319). Qanada bilavasitэ Ьir-
lEmig kiфk еzэlэlэr, опч boylama ох istiqa-
mэtiпdэ dбпdэrа bilir Н, bu zаmш опчп h+,

rэkэt bucaý dэyigilir. Ugug zamanr qала&п
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А

sэrЬеst чсч 9ох miirэkkаЬ trayektoriya ilo hэ-
rэkаt edir (gэkil 320). Qanad епэп zаmал qanad
lёчhэsi fifЁqi чэziууэtdе dчrur, а9аS чэ irеliуэ
hеrэkаt еdir: пэtiсэdэ hФэrаtl havada saxlayan
qaldlno qйwo уаrашr. Yчхап ve gеriуэ tоrэf
hэrэkэt etdikda qmad ýaquli чэziууэtdо daya-
nrr Н, Ьч zaпlan firlanan рэr фrореllеr) effekti
уаrапlr.

МiiхtэШ hэ;эrаtlатdа saniya эrziпdэ qanad
9аlmапm miqdan mtiLxtslifdir: 5- lO-dan (iri
gifurdiiz kэрэпэklэriпdэ), 500-600+ qedor (а!са-
qапаdlапп goxunda); 9ох ki9ik аýсаqалаdlаrdа
- nam milgэklеriпdэ bu rэqеm sапiуэdэ 1000-э
gatrr. Нэýаrаtш mtixtэIif пiimауэпdэlэгiпdа ёп
чэ аrха qanadlar mii|xtolif dэrэсэdэ inkigaf еЬ

2

4

в

фldl З20. НэýаJаt qanadl trayektoriya- migdir. YаЦrz daha primifiv hо;эrаtdа (iупэсэ-
sшш sxemi. A-;rnldaca milgэуiпiп dayanmr; lЭrdэ) hсr iki ciit qanad м-9ох ЬэrаЬ inНgaf
halda qanad galrnasr; B-irэliya do$u чрг_ etmi9dir, lakin bunlar da fоrmдса fэrqlэпirlоr.
kэn,(Zalosstoya gdгэ): ВбсэНеrdе (sогtqапаdl аr-Соlеорrеr4 dэstэsiп-

Ф"J;'*Ц'*tr;fЪ.r"Уr""Т:"i_lХ1ГН de) ёn,qanadlj,t qalm ve sart qanadiistltдэrino
Йrэfi) - dеmэk оlаr Н, ugugda ýtirak еtmэуэп еIitrэуе

nin miihafi zэ оlчпmаsпа хidmэt edi,. 
"offiiР, 

3fйflЖЖ;1,3f#П.Тl,Нf;i:
liiyiiniin altmda gйlanmig агха qanadlandrr. ТахtаЬitilэr dэstosinin пiimауэпdэriпdэ qa-
паdlапп уаlпu бп ciitiinйn esas уапm hissasi sэrtlэgmig olur ve еlэ Ьчпа gбrэ dэ 9ох vmt
bu hэgоrаtlаг уапшsэrtqапаdlrlаr dэstэsi аdlапфпlп. Вэzi hЕэтаtdа, mэsэlап, iНqanadtr-
lar (milgаНф dэstasinin hamlgnda уаlпи ёп qanadlar inkipf etrnig, аrха qanadlaidan ise
уаlшz иаltr yaradan rudimепtlег qalmrgdrr.

Нэýэrаt аrаýшdа qanadslzlar da vardrr Н, ЬчпIаr iH
miiхtэlif qruра Ьбliiпtir. Опlапп bir hissэsiпdэ qanadla-
гш olrnarnasl ilkin xibiisiyyot olub, primitiv qчгчIч5 эlа-
mэtiпi g<istэrir. Btttayz Епюgtлаthа yanmsinfinin bttifur
пiimауепdаlэгi чэ аgrqрпэlilэгiп on ргimitiчlэri ?ftуsа-

. пиrа dэstesi daxildir фах, gэkil 33Ф. Qa|an Есtоgпаtlш

' igэrisiпdа dэ qanadr olrnayan fоrmаlаr-Ьitlэr, Ьirэlэr, (tэ-
krаг xtsusiyyэtdir) mёvcuddur: bunlaT paTazit hэуаt tэr-
zino kоgmэНэ эlаqэdаr оlаrаq чэ уахй hэr hansl baqqa
biT sоЬэЬdэп qапаdlаппr itirmig fоrmаlаrdr.

Qanadlann mэпgэуi mэsэlэsi hэlеlik tam hэП olun-
т.аmrфr. HaaTda эп 9ох esaslmdrnlan Гrkirlэгdэп biri
(Фaranotab hipotezidiг ki, bu fikrэ эsаsэп qanadlar dэri-
пiп sаdэ va hareketsiz уап gxrntrlanndan - paranotum-
lardan оmэlа gэlrnigdir. Bele gюntrlara bir 9ох Ьчфmау-

фШ 32r. BtltЁn dёý ýeqment_ aqhlarda (tгilоЬitlэr, хэrрпgkimilеr), ýoxlu qaznf1 [д-
lэгiпdэ qanadgaНlli gепýЬпmаЬ lmda Ирrlш hерrаflагdа (Ьах, gakil 362) чэ Ьэzi milаsir
ri olan (l) саlоtеfrпеs ililatatus- fогmаlаrdа (tеrmitlэriп siirfэlэti, Ьэzi dэчэdэllеуilэri,
un nirrrfasr (tпmяd51) иrakanlar vj s. 9эНl 321) tэsadiiLf oiunur.
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Sfirfrпmэkdэп u9uýa kФdikсэ, чэ ola bilsin ki,agclara
&rmапmаq heyat terzi уэпi hэgэrаtш bir budaqdan digэr
budaga tullanma hэrэkэtlэri, ola bilsin ki, d6ýiin эwэllэг
pmagutlaлdlrro ve уа ýiizrrэ u9u9 funksiyasml уегiпэ yefi-
rэп уал 9хшt аrшш inНgafina sэЬЬ olmugdur.

Qеппсrq - hэgаrаtш badaninin axrnncr 9ёbidir (Ьах,

9eHI 307). Sinfin пiiiitolrT пЁtпаУэпdэlоriпdэ onu tegНl
еdэп sеqmепtlегiп miqdan miПtalifdir. Нэрrаtdа vo
Ьчýчшауаqhlапп digor qrчрlаппdа ауdm qanunauyýun-
tuq-'a5kjr edilir. Bu u" yu ai.рr пiiLmауЪпdэtеr tэkаmhi сэ- ф}il З22, НФЭrаt Уumur-

hэt-dэп пэ qэdэr а9аgr sэчlууiаэ ачгчrЬrsа, опlаr seqmenu tfrýýi'Ж"oflY'u 
sxemi

lагiп tam dэstiцэ malik olurlar. Нэqiqаtап makýinal sayda ianil аыit, f-yumurиqoyar,n
qаrш sеqmспtlэгiпэ biz qаппоф l l seqmentdan ibara1 бtдд qapqlaп, 3-rсгki

ч'-ауdш sе9ilэп telsonla qшtаrап Фах, гаИl 363, А, В) эп
ibtdai бгtii{iigзtоlilеrdе (Proпra Ыэsi) rast gэlirik. QalM hэgоrаtm hamrsmda seqment-
lэгiп Ьiг hissэsi (аdеtэп bir по9э акппс ап, Ьеzэп Ье еп Ьiгiпсisi) reduksiya оlrшчr чэ Ье-
)эliklэ, seqmentlarin iimumi sayr lG,а-dэk, ali fiоrmдlшdа isэ (bzi zaTqanadlrlm, iНqanad-
',fiш) 45-э qоdэr azalmlg оlчr.
- - 

Qaпncrq аdэtэп эtrаllаrdап mэhrчmdчr. I,аkin, hФэrаt biitiiц Ьэdэпi Ьоуч ауаqlап
о!ап hоmопоm buýumlu fоrmаlатdад mэп9э gбtflrdiiyil tiфп опlаrdа 9ох vжt qanncl-
gda ауаqlалп rudimenti, yaxud da ilНn fш}giya$nr dэуigmig ayaqlar sахlашlrr. Моsэlэп,

z

frоlиrс dэqtэs!пdаJ qanad$z hеgеrаhп ibtidai
mrtnda kiqik ayaqlar чаrdЕ. Аgrqрпэlilэгiп dэ

пiimауэпdэlаriпdа qаппсr&п ёп t9 Ьчф;
qanno&nda ауаqlапп inkigaf еtmеmig qa-

hф sахIашlпugdrr. Ti2anurlarda qаппоёш bЁtiim sеqmепtlэriпdэ xiisusi gкnt ar - 4rle/-
/ar vardг Н, Ьчпчп чаsitэsilэ tэlхэlэrdэ olduф kimi hEorat hэrэkэt etdiyi zaman qаппоq
substrat iizэriпdэ siiLriýiir фж, geНl 3б6, А). Tarakanlarda Ьdэпiп sonunda Ьir ciit qri-
fеllэr olur. На;эrаtdа, хiisчsilэ эп primifiv fоrmаlаrdа (tarakanlar, руirtkэlэг чэ s.) эtrаf-
lапп gэkildэуigmаsi чэ qаппсlЁтп цу
гшсr seqmerrtЫn ciit яxmttýr оIал sеr-
kilar 9ох genig уауlruфш. Ehtimal Н,
hэgеrаtrп goxunda raýt gэliпап чэ iig ciit
uzun gхmt аrdш iЬаrэt оlал учmчr-
taqoyanlat da sеrИЫ kimi еупi mэп-

руа (saНl 322) malikdir.
Наgаrаtlапп lrаdеп бrtiýfi {аlап

biitiln Ьчфшsуаql шdа оldчф kimi,
ii9 эsаs elementdm - kutikula, hipodeT-
mа va bazal memlandm tэgНl olun-
mчgdчr (gэkil 323). Kutikula hiроdеrша
hiiсеуrэlэri tаrэfiпdэц ifrм оlчпчr ki,
9ох v8xt о, бrtiiltрп,эli Ьgэrаtdа sin-
sitlэrэ Qewilir. Нэgэrаfiп kutikulasl iiq
qatftdш. kчtikчlаsm-

ý€Шl 3В. НФегаtrп Ьэdэп ёrtiiyii,,xtn qurulugu
dап fэrqli оlшаq (sэh, l l), о, tэrКhiпdэ (Bey-Biycokodan):
lipoprotein kоmрlеkslэгi olan чэ orqa- l-kutikulanm xarici qatr, 2-kчtikчlашп ort8 qatb
пizmdэп suyun Ьчхшlапmаsшш qaTg- 3-kцtikчlапm daxili qatr, 4_hipodcпna, S-bBzd

вепЬrш, бtiiLkcik эmэlа gеtiгап hiiсеугэ, 7-tЁkciik
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quru heyvanlandrr. Qeyd еtmэk mmaqhdш и, sйq rЁtuЬi ýох 9lч аtmоdеrdэ чэ tоr-
juqau уЬ"у* fошв]hrdа dэriпiп xarici qatl уа hе9 уохdчr, yaxud da 9ох zэif in1igaf еЬ

migdir.'kutikulaya mехалiki mёhkecrliyi fепоllапп tasirilэ Ьэrkimiq ziilallar чегir. Опlаг esas

qat say an оrtа qatl inkrustasiya еdirlэr, yeni naxrg_Iayrrlar.' iйiкы-. иэriпdе Ьэdеп sэthile hеrеkэtli birleqmis miixtelif tёrеmэlэr-паzik

tiik;iikb;, pulcuqlar, qrloqlar оlчr. Bela tбrэmэlэriп hэr biri aynlrqda bir iH Ыроdэrшаl
hti""yr"oio ifruooro Ы"ь*lrrdчr. ТЁkсiiklэriп forma чэ funksiyalan 9ох mffxtэlifdir, оп-

lаr hissedici, бrtitcii va zэЬrlауiсi ola Ьilirlэr.
H"'.ruiro rэпgi еksэr ьайаа Ыроdеrmаdа, yaxud kutikulada оlап xЁsusi гэпglэуiсi

mаddjэп - piqЙentlerdan asrlrdr. Ъаgеrаtш эksаriууэtiпdэ оlап metal раrЬqЦ&.. р9
,t"*t* оофаЪ" asllr olub, ba'qa tэЬiэtlidir. Kutikulanrn quruluý хitsчsiууэti еlэdir Н,
Ь, iiц ШЫЙ". miirэkkэЬ ,-й-ч" эks olunma qaydaliarrna эsаslапап Ьir srra optik t+
.irЬЙ'l"rГ"Кt"Яп) уаrапmаsша sэЬэЬ olur. НЕэrаtш darisindэ miixtэlif эhэmiууэtli чэz-

i", n"rair, onlar ЬirЙttсеуrэli чэ goxhiiceyroli оlчrlаr. Вчпlагdап iifunэt (iy) чэzlэrЬi (tax-

tabitilari; d6ýiiцldэ), mЙаfizе чэzlаriпi фir 9ох trrtllarda ) va s. g<istэrmэk._оlаr. нФт1l-
ЙdБiqd"fi-" dбчrtiпdэ ifTaz etdiyi jеКёt Gire) kбЬпэ kutikulanrn daxili qatmr eridir

u. уЪпi ,-rЬ еЫ* kutikula qatrna tэsir etmir. Длtапп, yastrcalann чэ bir srra ba.Eqa hэ-

garatrn xiisusi mчm чэzlэri tэrэгшdэп mчm ifraz edilir.
нФэrаtп аzэlа sыеmi 9ох miirэкэьliуi, yiiksэk sэчiууэdэ differensiasiyast чэ опш

ауrьауп еlеmепtlэriпiп ixtiiasla9masr ilэ fэrфепir. Дуrгауп_эzэlэ dэstэlэгiпiп miqdan 9ох

ubt i,s_z miпэ qэdэr gatr. orqanizmin чаЪпчп ауп_ауп hissэlаriпiпп hэrэkэtiпi tamin

еdэп sЁelet эzэlэlэri bir'qayda oliraq, kutikula sklегitlэriпiп (tоrgitlэriп, stеrпitlеriп,.эtrаf-

Ьпп Jivarlan) daxili sэtЬэ Ьirlэsir. Histoloji quruluguna gбrэ hэ9оrаtrп dеmэk olar Н,
biitiin эzэlэlеri спiпэ zolaqlr&r.

Нэýэrаtrп эzэlэlэri (bu, ilk пбчЬаdэ ali hФеrаtm qrчрlапшп-zаrqапаdlrlапп, ikiqanad-
lrtarrn чэ s. qanad эzаlэlэriпэ aiddir) qеуп-adi уlфlmа tеzliуiпэ - saniyodo 1000 dоfэуэ qэ-

dэr уrфlпаq qabiliyyэtino malikdir. Bu, qrcrqha чеrilэп сачаЫапп goxlufu ilэ эlаqэdаr-

dг vo sinir impulsuna эzэlапiп bir nep dэfэ уrфlmаqlа cavab чеrmаsi ýауэsiпdа Ьаý чепr.

TTaxeyalr tэпэfiЬ sisteminin zэпgiп ýахоlэпmэ gоЬэkаsi hэr Ьir эzэlэ liflэгi dэstэsiпi ok-

sigепlэ tэсhй edir. Upg zаmаш bedon temperaturu miiэууеп dэrэсэ уЁksэlir (iglэуап еzэ-

lеlэrdэп аупIап istilik епфisi hеsаЬша) Н, bu z"an oksigen, эzэlэ htсеуrэlэriпdэ geden

уiiksэk miiЬаdilэ рrоsеslэriпiп intensivliyini temin edif ,

Нэm sistemi divarlan iist dodaq чэ aýz etraflan mосmччпdап togkil оlrшmчg, 9ох da

iri оlmауап aýz boqluýu ilэ Ьа9lауrr . Dчrч qiй ila qidalanan fоrmаlаrdа о, mаhiууэtсэ

хоrtчmdа аmеlэ gеlэп kапаllагlа эчэz olunaraq, qidanln sоrчlпаsша чэ xiisusi tЁрtrсэk
чэzlоri sehetinin - tЁрilrсэуiп ifraz olunmasrna хidmэt edir (Ьах, sэkil 312, В) .

Афz bogluýunun tst Ыssэsi ve опчп аrdrпса gэlап ЬоrugэНlli udlaýn iist divarlm Ьа9

kapulunrm divarhr ilэ qЁwetli эzэlэ liflэri vasitэsila ЬirlЕir, Bu аzэlэ liflэгi birlikde qi-

dапш hэzm sfiепriпэ бtiiriilmэsшt tэmiп еdэп бzii,пэmэхsчs эzэlэчi паsоsч эпэlэ getiгir.

Alrz Ьо9lчфпчп arxa hissэsiпэ, bir qayda olaraq, alt dodaЕm эsаsr уахшlrýпdа (II

maksilla) bir чэ уа bir пе9э (3 ctita qэdэr) ciit ttфЁrсэk чэzlэriпiп ахаrlап arrlrr. Hazm

рrоssеslэriпiп baglangtc mеrhэlэsiпi agz ýчучпrш tэrkibinda olan fеrmепtlэr tэmiп edir.

Qan sогап hэgэrаtm (se-ýe milpyi, bezi agcaqanad чэ s,) tiiрiirсэуiп tarНbinde qanrn lax,

talanmasrnrn qаrýtяш alan vardrr. Вэzi hallarda tЁрЁrсэk

чаzilэri ёz funksiyasmr kэskiп dэуigiт.

зlп

Мэsэlэп, kэрэпэНэriп tгtrllannda опlаr фriсilik



funksiyasr dagtyaraq, tЁрiiгсэk эчэziпэ Ьаrаmа
haarlamaq чэ уа bagqa mэqsэdlэrэ хidmэt еdэп
iрэk sap эmаlэ gэtirэп mаddэ ifrаz еdirlэr,

Нэрrаtш udlaqla Ьаglапап hэzm kanalr (9эНl
32а) ф g<iЬэdэп: бп, оrtа чэ arxa baýrsaqdan
iЬаrэtdir.

On Ьафrsаq qurulugu чэ funksiya еtiЬаrilэ bir-
Ьiriпdэп fэrqlэпоп Ьir пе9э hissэdэп iЬаrэt ola
Ьilэr. Udlaq, dar чэ uzrm Ьоru ;эkliпdа qida Ьо-
rusuna kфr. Qida borusunun arxa hissэsi, xiisu-
silэ duru qida ilэ qidalanan hэgэrаtdа gепiqlэпэ-
rэk 9iпэdап эmэlэ gэtirir. Вэzi yrrtro ЬёсэНэrdэ,
dtizqanadlllarda, tarakanlarda чэ s. ёп ьаýшsа_
qda, giпэdапdап ýопrа daha Ьir gепiglэпmэ -
tiyЁdiicii mэdэ уеrlэ9ir. On Ьафrsаýп bЁtifur daxi-
li sэthiпi ёrtэп kutikula, iiyЁdiicЁ mэdэdа qabar-
crqlar эmэlэ getirir Н, Ьчпlаr qidanrn tэkrаr
ЁуЁdtiLlmэsiпэ хidmэt edir.

Вчпdап sonra qidanrn hazmi чэ sоrчlmаsl рrо-
sеslэri gеdэп оrtа Ьафrsаq gelir; о, silindrik Ьоru
gэkliпdэdir. Оrtа ЬаSrsаýп Ьа;lапфсrпdа Ьаzэп
onun qаЬаrmаlап olan Ьiг пер kor чэ уа pilorik л
gжtпtilаr olur, bunlar Ьаýrsаým sоппа sэthiпi U

аrtшtr. Orta ЬаSrsаýш diчаrlап 9ох vaxt
Ьii{<iiglэr, yaxud kriptlar эmэlе gэtirir. Оrtа Ьаýr-
saq epitelisinin fasilэsiz olaraq ifraa Ьаýгsафп
mбhtэчiууаtt эtгаfiпа nazik ёrtiiсЁ рэrdэ pkir ki,
bu peritrofik mеmЬrап аdlашr.

Оrtа baфrsaqda qidanm tam hэzmi чэ mэпim-
sэпilmэsi bag verir. Bu чэ уа digэr hаgэrаt пёчЁ ýаНl3И. Qаrа tаrаkашп hэzlтr sbte-
iigЁп xarakter оlап hэzm fегmепtlэri, ilk почЬэdэ mi (VеЬеrа g<iф:
qida rеjimiпdэп asrlrdrr. Qidasrnr эýаsэп ziilallar _,, 1;Р89?Ц vЭzilЭгi, 2qida borl'ýu, 3,9iпэdап, 4-

tЪgkil еdэп qапsоrапlаrdа-эsаsэп рrоtеоtЙ гЪ- :}L*fiffi:?'J:ifid'H,Ttf.ih]Hý'il}, i:
mепtlэr iisttfurliik tэqkil edir, nektarla qidalanan diizbфгsaq
kэрэпэНэrdэ qэkэrlэrэ tэsir еdэп fеrmепtlэr 9ох
оlчr vo s. BitH ilэ qidalanan fоrпrаlапп 9охrшrш baýirrsaýrnda simbioz (miigtэrэk) mikrо-
оrqапizlэr (ibtidailэr, Ьаktеriуаlаr va s.) toplanrr Н, Ьrшlаr da selliilozanr Ыdroliz еdirlэr
фаr9аlауrrlаr).

Qida maddalэrinin hэшi чэ sorulmast рrоsеslэriпdэ ehtimal Н, реritrоГrk mеmЬrап
bёyiik rоl оупауr. О, hэzm fеппепtlэriпiп qida kЁtlэsiпiп dахiliпэ, hэzm mаhsчllапшп isэ
Ьафrsаq bogluýuna чеrilmэsiпi tэmiп edir. Вчпчпlа yanagr о, Ьафrsаq epitelisini mехапiН
zэdэlэпmэlаrdэп qоruучr.

Orta baýrrsaq, 9ох voKt чzчп olmast чэ bir пеgэ sаhэуэ aynlmast ila fэrqlэпэп ekto-
dсrmаl аrха baýrsaýa kegir. Нэgэrаtrп goxunda burada rektal adlanan чэzilэr inН;af edir.
Нэm bu tёrэшэlэriп чэ hэm dэ аrха Ьафrsаýп bЁtёvltikdэ frmksional xiisusiyyэtlari haq-
qrnda Ьir qэdэr agaýda danrgrlacaqdrr.
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Нэрrаýп qidasr son dеrэсэ miixtolif olub, dеrпэk оlаr Н, biitfin bitki heyvan mэпрli
mаddэlэri еМэ ediT. Нщэrаtlаr шаslпdа hэr gеуlэ qidalananlar mбчсчddчr, mэsеlэп, ta,
rakanlar miiхtэlif bitki чэ heyvm mэЬчllап ilэ qdalanrrlar. ЦФаrаtm b<iyiiLk эksэriууэti
slrf чеgеtеriапlаг olub, kёkdап bagla.mrg mеучеlэrэ qodor bitkinin mt (эlif hissэlэrilэ qida-
lanшlar.

НэрrаUп xeyli qismi yrtrcldrr. Onlar hэgэrаtr, qurdlan, ilЬidэri vo s. уеmэklо qidala_ -

шrlаr.-Nеhауэt сэsэdlэ, miiхtэlif tullantrlarla va gЁriiпtii mэhsчllап: - peyinl:, фrtimеkф
оlап bitН qalrqlan ila чэ s. qidalanan hэqэrаt da vardrr, Но9эrаtdап Ьэzihi lеlэk, buynuz,
mчm чэ s. bu kimi az уеуilэп mehdud qidalarla qidalanmaýa ixtisasla5mrgdш,

tfrezrt orqrnlrn. Нэрrаtdа ifrazat orqanlan чэzifэýiпi bir slra tбrэmэtэr уеriпэ yetirir.
Вч, ilk пёчЬdэ, hэzrn kапаlшdад огtа ba$rsaqla аrха Ьафrsаýrп sэrhэdiпdэ mаlрiф Ьо-
rцlапdrr Фах, pkil !24). TracleaП-da malpigi Ьоrчlап arxa Ьаýгsаýrп hеsаЬша inНgaf
edir чэ ona gбrэ dэ ektodermal mепýэуэ mаlikdirlэт, Опlалп Ьо9lчф biTqatlr zэif epiteli
ilэ <iTtii,ltiц. йафigi Ьоrчlаппш miqdan 2-dэп 200 arasrnda dэyigilir чэ miixtaШ sistematik
qruрlапп пiiLmауэпdэlоriпdе sabit olur. Вэzэп malpigi ЬоruЬп bir qаdэr Ьтэkэtli olub,
опlап учуап hсmоtiшfапm daimi dэуi;ilrпэsiпi tэmiп edir.

Miibadilmin mэhrlЬп suda hэll obnu9 sidik turgusu dudan goklindэ hemolimfadan
Ьоrчlапп igэгisiпэ daxil olub, orada 9эtiп hэll olan sidik turqusuna 9evrilir чэ оrаdа опчп
kristallan dэrhаl фkЁпtii чоziууоtiпэ kegir. Вч zaman аупlmц su, Ьоrчlапп divarlan va-
sitesile sorulub уепidэп hc,molimfaya daxil оlчr. Bu рrоsеslэr аrха bаýrsaqda rnalpigi Ь
rчlаппdап miibadilэ mэЬчllаппrп qayldrb ora daxil olduýu уеrdэ daha iпtensiv gedir.

Yuxmda qeyd оlчпш rektal чэzilеr sчучп sоrчldчф эsаs уелdir, Sidik turgusunun dеmэk
оlаг ki, Ьrk ьtдllап hэап оlчпmаrruý qida qalrqlan ile ьirlikdэ anal dэliуi чаsitэsilэ ха-
гiс olunur.

Yчхапdа tэsчiт оlчпdчф kimi, miibadile mэЬчllаппm mehlul рНiпdэ deyil, Ьэrk kri-
stallar haLnda хагiс editпr*si огqапйmэ daxil olan suyun hэgэrаtdа 9ох qэпаэtlэ sаrf
оlчпmаsша imkал уаrаДr. Вч xiisusilo az rЁtчЫli уеrlэrdо уаgауап пёчlэr Ёgiiцr эЬ
miyyэttidir. Yiiksek гiitчЫli усrlэrdэ уа9ауап чэ yaxud daha 9ох duru qida qebul eden

fоЙаhrdа (mэsэlеп, bitНlarin girasini soran mэпrапэlф sчучп reabsorbiyasl miýаhidэ
olunmur.

Malpigi Ьоrчlаппdап эliачэ, ifrazatda gохауаqldаrа пisЬэtапr hэgэrаtdа daha 9ох inН-
saf otmis piy cbmi dэ rоl оупауrг. Bu, yumpq toxuma olub, ttaxeyalarla qox zangindir.
Опчп tэrЬЬiпdо оlш htiсеуrэlеriп bir Ыssasi ekskretor funksiya dagryr-onlarda sidik tur-
gusu girdo konkresiyalar (daglar) gеНiпdэ 96kiiuпtй эmаlэ gэtiгir. Ну cisпli <<toplayro Ьбу-
iэklэп> slrasma aiddir К, Ьчпlапп daxilinda mЁЬаdilэ mэЬчllап tadrican toplamr, lakin
he9 Ьir zaman хаriс edilmir. Bir Ф unutmaq lааm deyildir ki, piy cisminin эsаs чаzifэsi
Ьэdэпdа ehtiyat qida mаddэlэriпi toplamaqdrr. Веlэ ehtiyatlann уаrаrrцrаsr sауэsiпdэ Ь-
рrаt uzun miiddet (mэsэlэп, tжta bitilэf б ауа qэdэr чэ аrtrф асhЁа dёzэ ЬiПr. НЕэrаhп
mf,rэkkэЬ metamorfoz prosesi, хiЬчsitэ orqaniz.-in qidalanmaym dбчrti olan mаrhэlэsi
dэ hэmgiпiп piy сismiпdэ toplanшý iizvЁ Ьirlэgmэlэriп чэ аупlап епеrjiпiп hеsаЬша ЬФ
чеriт.

Ifrazat оrqапlап Ьаrэdэ sбhЫ getdikdэ hэgэrаtdа 9ох vaxt гаst plinm p€rikaTdial
hiiсеуrэlаr vJ уа пеfrоsitlэr haqqmda da qeyd оlчпmаlrdш. Вчпlш badan bogluфna

СUsЙШ yad cijimbri, mэвэlэп, оrауа yeridilmig kагmЫ udmaq qаЬiliууэtiпэ mдlik olan
чэ iireyin уалlаппdа az.gox metamer уеrlЕеп ciit hЁсеуrэ qruрlап&r.

ЕГlп
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А Perikmdial hiiсеуrэlэгlа уапаg hаzi
ibtidai hэ9эгаt п<iчlэriпdэ (tizапчrаlаr-
da, dtiaqanadl aгda) trэуiп alt hissa-
sinde xiisusi ameboid hiiсеугэ toplusu
hяhпdа faqositaг (tutucu, чdчсф оr-
qапlаr aqkar edilmiýdir. Вчпlат mtiхtэ-
lif Нфk Ьrk hissociklэri, mэsэlэп, Ьэ-
dэп bogluýuna yeridilnig tug danacikla-
riпiп tutub ýaxlarиq qabiliyyэtine mа-
likdir.

Bezi пбчlэrdэ mэsэlап,

п

,

,ь

2,
вс

фkil325, Latnpyrb посtiluса ýlJdаq Ыiсэуi, yaxud
tvan qurdu, A-сrkayi; В-фisi; С-sirrfэsi @rепrdэф

iglldaq Ьбсэуiпdэ (lvшov qurdu,goНl 325) igrq sa9an
оrqапlаr olur.

Bu, gэkliпi dэуigmý piy сЬmiпiп sаhэlаri olub, qa-
ппофп kutikula бrtiiyЁ altmda уеrlаgir, опlапп igrq
verrnesi hiiсеуrэdе xiisusi lyusiferin mаddэsiпiп ol-
mаsшdап asilrdrr. Oksigэшin olduýu gэrаitdе xtisusi
lyusiferaza fегmепtiпiп tэsiri пэtiсэsiпdэ lyusiferin
oksidlэgir, bu zаmдп Hmyevi reaksiya iglq чеrmэНэ
miigayiэt olunur. HEeratrn ipqvormo prosesi siпir
sistemi чаsitэsilэ idаrэ оlчпчr.

Нэgэrаtdа siиlr slsterиi (gekil 32ф digэr Ьчýчmау-
aqlrlarda оldчф Hmi, ilkin чагiапtdа qапп sinir zэп-
ciri фiпdэ qurulmug, lakin 9ох уiiksэk inНEaf чэ ix-
tisaslamTB sэviyyesina gata Ьilэr.

Маrkэzi sinir sistcmino bas beyin, udlaqalh dilЁn
чэ Ьаdапdэ уеrlэ9эп qапп sinir zэпсiriпiцiп ýоqm€пt
diiуiiцlэri daxildiT. Ва9 beyin fig sаhэdэп ikэtdir:
бп sahe - рrоtоsеrеЬгчm, orta - deytoserebrum чэ
аrха-tritоsеrеЬrчm. Hopratda ргоtоýеrеЬпrm va
deytoserebrum miivafiq olmaq, gбzlэri чэ Ьlффш,
daha dofrusu, akroцlrn 9txmt lannr iппечrе edir, Tri-
tоsеrеЬrum interkalyar, yaxud эIачо sеqmепtэ mэп-
sub olub, xergenglarin ikinci ciit mt€rrna$nrn seq,
mепtiпэ uyýun gelir. Baq beyin 9ох miirаkkэЬ histo,
loji qurulu;u ilэ fэrqlэпir. BelaН, опчп hэr bir ý6bsi
бz пбчЬаsiпdэ sinir liflэriпdэп ibarэt ауп-ауп qatlar-
la аупlrшg bir пор qanqlioz уl&пfilаппdап ibarэtdif.

Ва9 beynin m miihiiLm - assoýiativ (эlаqэ) mаrkэzi

рrоtоsеrеЬrчmdа усrlФэп (gdЬэlэЦэkilli cisimlao>

ýeldl 3И, НФэrаtrп siniT sisteri-
пiп qчгчlчg sxemi (В учrm- bжdan):

l-рюlоýФсЫчm, }псуrобеt[9tоr h0ссуr+,
lсг, 3-beynin optik ýshali, iи.уtоýеrеьruл, 5-
ant rrnsl ýinit, 6-tritosercbrrцn, 7-tшdinol
cisinrcik, 8-аlочэ cisimlar, 9-udlrqэtrali kоп,
пеКчlэг, lGudlaqslý dtуiiпlэr, ll+&z ctraf-
lsппа g€dэп sЫTlab l2iф ý.qm€пфrЬiп
dtуiiпlэri, l 3-qалп s€qm€ntlaтinin fiуПпЬri,
t,l-ýitnpotik ýiýtrФin tek ýiniгi.
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sау ш. tТmчmiууэtlа, beynin mtiцэkkэЬ qurulu5lu olmasr hog de btittin hеgэrаtа xas ol,
mауЬ, эsаsэп уаlпч hэуаti funksiyalan 9ох шiiгэkkэЬ чэ miiхtэlif olan fогmаlаr tigtn ха,
rakteгikdit. Buna g<irэ dэ beyin эп 9ох ictimai hэgэrаtlшdа - qarrgqalar, bal апlаrr, termit-
lаrdэ уiil<sэk inkigaf еtmiфir. Bu qалчпачуýпlчq hэttа miirэkеЬ hэуаt рrоsеslэriпi icra
еdэп пбчiiцr fэrd!агi шаsшdа da mШаЫdа edilir. Мэsэlэп, iqgi qansqalarda gбЫэkрНlli
сisimlэr ша (9аriр) чэ еrkэk qапgqаlша пisЬэtэп daha ФсlЁ inkiqaf emoiqdil (sэНl 327).

Qапп sinir zэпсiri ii9 сЁt aýrz еtrаJlаппа 9ахэlэr gёпdэrэп miirэkkаЬ udlaqaltl
diiyiiurdon, iip bбyiik miistэqil dё9 diiyiiniiurdan ve miqdan 9ох dеуфkэп оlап qаrm
dtуПпlэriпdап iЬаrэtdir. Таm miqdan, en 9ох ll olur. Bu miqdar иrаkапlапп, danadigilo-
riп, ЬбсэНэriп ve s. rЁgеуm!эriпiп yalnlz ilkin inkigaf dёwiiчrdэ miigahide оlчпчr.

I
2 J
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z
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фLil 327. lлsius breyicomis qarrýqasrnrn Ьа9 beyni. A-ý9i fardin beyni B-diginin beyni; С
crkayin beyni (Ulera gбф:

1-оrи а|m gбzciiyii, 2-€fkеklаrdэ rudimentlФmiý va iý9i 8пЬтdа ysxýl iпtiýдf etniý gdЬэlеkýэНli beyin сisiп егi, 3.
gёгmэ paylot, +gбгmэ ýiniri, s-iфilпа рsуl.п, 6-ьlЕc.tq ýiniri. Blittn ýэИllэr cyni ЬёуОd0сt Ъ 9эИlrпiýdir.

Нэ5эrаtrп эksэriууеtiпdе qann sinir zэпсiriпiп diiyiiLrrlari boylama isfiqаmэtdэ 9ох to-
plmrr (gaНl 328), buna gёrэ dэ yagh fэrdlэrdэ, hэttа эп primitiv fоrmаlаrdа Ыэ 8-dm
arhq qшш diiуЁпiiпэ tasadiiLf edilnir. Веlэ Н, axrnnct YIП diiyiiцl Ьir по9э diiyiiniiпr bir-
lэgmаsi hesabrna бziiцriiп miirэkkэЬ mэпgэ iderini ýaxlabtýdrf. Lakin, hэqаrаtrп goxunda
dtуiiпlэriп Ьirlщmэsi prosesi daha уЁksэk sэчiууэdэ getmigdir (pНl 328). МýrэkkэЬ qa-
rrnclq чэ d<ig qanqlioz ktitlэlэri yaradrr. Вэzi hallarda d69 чэ qаппсrq gdЫэriпiп dЁуilпlэ-
гi Ьirlэрrэk d69de сэmlэgir чэ kiitlэ эmэlэ ptirir. Веlэ halda qаrrпоq паhiуэsiпdэ уаlпи
sinir tellэri qatr. Аdэtэп yaglr fэrdlаrа пisЫэп siirfэlэrdэ sinir zепсiгi daha 9ох buýurnlu
olur, Bal апsшrп yetНn fэrdlеriпdэ сэmi б dЁyiin olduф halda, siirfэlэгiпdа l0 sinir
dfiуiiцrii оlчr (goНl 329). Ha9aratda bag Ьеуiпdэц qlxan simpatik siпirlэr dэ vardrr ki, bun-
lаr оrqапlаrш чэ эzэlэ sisteminin igini idшо edir. Dеmэk olar ki, mэтkэzi sinir sisteminin
biitiln ý6Ьэlэriпdо фа9 beyin, udlaqaltr dЁуliur, qаrш sinir zэпсiгi) neyrosekretor htceyr+,
lэr vaтdrr. Вчпlаrdа sintez оlчпап sinir sekresiyasr aksonlar vasitэsile xiisusi tёrаrrэlоrэ -
эlачэ чэ kardial сЬimlэrэ paylanrT, sопrа ise hemolimfaya бtiirЁliir. Kmdial va эlачо cisim-
1эr Ьýrsаýrп iizэriпdэ Ьа9 beyinin аrхаsdа уеrlэgir. Onlar daxili sekresiya чэzlэгi rоlчпч
ifa ediTlar.
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Nеуrоsсkrеtlэr hэgэrа-
tm hormonal ýbt€minda
mti,lrilцn rоl оупауг. Оп,
lаrm hогmопlап orqa-
nimin iпkЬаfшп поппаl
getmэsini tэmiп сdеп, еп-
dokrin оrqапlапп fэа-
liyyatini idаrэ еdirlэr.

Но;эrаtm hbs orqMla-
ru gox miiLrэkkэЬ чэ miix-
иlifdiT. Bu эп эwэl hФ+,
rаtш 9ох уiiksэk sэйуу+
dэ iimumi qurulusu ib
уапа,р, опlапп miirэКэЬ
davramgr ilэ dэ miiэууэп
olunrrT. Веlэ dаwшtцп
Ьуаи kеgirilmэsi Ь оr-
qanizmden эtгаf mfihtt
hаqqшdа tam чэ dэqiq
mэlчmаt alrlаF tэlэЬ
edir. НФэrаt 9ох miiхtэlif

А в с
Sakil 328. НФагаtrп sinil siýt€,ni: А LygЫoptelus sattguineus Ь.6-

оуilГ" ý-ояпЙ nalctor Ьtiсэуiпdэ; C-Sarophaga саrпаrй milgэуiп-

do (Brandta gёю).

qroqbn-mexaniki, sэs,

ЁБ;, Гýц Gбппэ) ve s. qэЬчl еtmэk qаЬiliууэtiпэ malikdiT, Bunun itgifur опlаrm ixtisas,

lýmrý reseptortan (siпir чсlап) чаrdг.'-Бil;;а;;й 
morfobji чэ funksional эsаsшr ьэdэпdэ tэk_tэk sэрэlэпmis, уаlч! зz

с"_ iй"'frГ'nа"-*ы"r_iяi"qitй, gёrmе уэ s. оrqапlш) sепsilыш tэýkil edit..Biitiln

Йiiiir"rТ"ЪщЬоДrопr iЙi-iiрБоiЙЕ, Ьч ve уа digэr qroqlan qэЬчl еtmэуо ixtiýaý-

laqmrgdir.'нэr 
sensilta bir пе9э еlевеrrtdэп iьаrэtdir, Вч

bir чэ ча bir посэ Ыisi (rеsерtоr) hiiсеуrэlэrdir,
Нэr hiiЬуrэdэп 5iцi1 5iglgmiпз gоdэп mеrkэzi чэ

вегifеrik 
- 
oxrntrlaT ЬаslадЬс gёtiirЁr, Bu ахгш-

Ьп- ucuoia эksэr hallarda qэНliпi dэуismis qаm-

о оlчr ki. о. iH mэrkоаi fiЬгildэп mэhrчmdчr,
iensilНarln xarici sэthi kutikulyar tбrэmэ оlчЬ,

очrчlчsч icra etdiyi funksiyadan as rdrr, Hissi
ЁП"rуйЬ qn-qrsr sensillamn kutikulyar hissэsiпэ

чбпэimisdir. Burada ошm чсч xibusi kanal ve уа
Ьо*"ойо igэrisiпэ daxil olur ki, опlаr qап9шш
vaziwэtini milеwэп edir.

SЙsiilаlаr iёгisЬdэ эп sаdэsi mехшiН qroq-
lап оэЬчl еdэп sensillalardrr (9эНl 330),

йlэ scnsillalarm эsаgпr kutjkula ile hэrэkеfli
ьiтlэqmiЕ Ьчфmlч tffkciik ta;kil edir, Ьrk cisim-

Ьrэ iох.ЬаЙа su, yaxud hачашп Ьфqi пэtiоэ-

sindэ tii,kсЁйiп vэziyyetinin dэуigilmэsi tcz bir
zamanda qam$ya чэ onun hissi hiiсеуrэsiпэ

дв
Saldr 329. Apls mallifcrc ev bal апsг

пm qапп siпir zmcirinin inkbaf,, А-
sйfэdэ; B-yagh fэrddэ (Blan;ar va

ýnodqTassa gбrа)
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ёtiiгiirliir Н, Ьчrаdа da оуапmа эmэlэ gэlir. Веlэ tохчпmа hissi чэ уа taktil (toxunulmaqla
duyan) sensillalar hagaratm bЁtiln Ьэdэп sаthiпэ sэрэlэпmigdir.

&

2

+

7

1

фkil330. Нэgаrаtdа mехапогеsер- ýaHI331. Наgэrаtdа xordotonal sensillalann
tоr sспsillаlаrш qurulugu ýaНl В. ivano- qurulu; sxemi (V. ivanova gбф:
vundur): l-papaqoq hЁсо;rэ, 2-qаmgш Ьiгlтdiгап kчtikчýаг

l-hisii ttilcti&, 2-kutikula, З-qаmg убпаldэп kuti- borucuq, 3-skolopoid cisimcik, 4-gэkildэуigmý qamg, 5-

kчlуаr Ьоruсчq, 49эНidэуфmi9 q'n ф,'S-bi*.i hiicey- hissi hiiсеугэпiп рriГеrik grкnusl, 6-hissi hiiсеугэ, 7-hissi
ranin эПаf gхйtrrr, O-hirri йiiф;, 7-hissi hПоеугэй h0сеуrэпiп mэrkэzi $xmtюl.
mэгkэzigкпfisr. Мirхtэltl tezllкl rэqslэп аrаýdшmаgа хldmэt

еdэп xordotonal, yaxud skolpofor sensillalar da
mahiyyэtca mехапоrеýерtоrlаrdrr.

Опlаr, ilk пёчЬэdэ, hэgэrаtш еýitшэ оrqапlаппш tэrНЬiпэ daxildir. Хогdоtопаl sensil-
lаlаr bэzi quruluý хiisчsiуэtlэriпэ gёrэ fэrqlапir. Hissi hiiсеуrэпiп эtrаf grxmttsmrn kuti
kulyar Ьоruсчф igэrisiпdэ уеrlэýэп qаmgmш эtrаfшdа parlaq gtift фараqýи пlu(, vint чэ
s.) ;эНiпdэ olan mёhkэm fiЬrilуаг qш (ёrtti{c)-skolopoid cisimcik fоrmаlаgrr. Ustdэп sen-
sillanr xflsusi papaqclq hЁсеуrэ оrtЁr чэ bu htiсеrэпiп kutikullaýшý alt sэthiпdэп qаm9ш1
Ьirlэgdirэп borucuq baglanýrc gбtiirrЁr, Хоrdоtопаl sensillalar tэk-tэk чэ уа qrup halrnda
уеrlэgmаklэ xordotonal оrqапlап эmэlэ gэtirirlэr. Опlаr 9ох vil(t kutikulanшr daxili sэthi-
nin yumgaq hissеlэriпэ (ayaqlann buýumlannda, yaxud da Ьэzэп ýеqmепtlэriп аrаsmdа)
bitigirler. Вэzэп опlаr Ьэdэпdэ daha dаriпэ gedir чэ kutikulanшr iH mЁхtэlif sаhэlэri ara-
sшdа tапmlапmrý nмik Ьчýчmlаrdа уеrlэ9irlэr (9эНl332).

Xordotonal оrqапlапп funksiyalan chtimal Н, miiхtэlifdir.
Sensillalann kutikulaya birlэgdiyi hallarda onlar Ьir qayda olaraq zэif titrэуiglэriп (vib-

rasiyalarrn) hiss olunmasrna хidmэt edir. Dоýrudчr опlаr Ьэzi hallarda (aýcaqanadlann
arrtennalannda уеrlэ9эп хогdоtопаl оrqапlаr) ytiksak tezliНi rеqýlэrа (yaxud titrэуiqlэrэ dэ
hassas оlчrlаr. Daxili xordotonal оrqапlаr isa gёriiпtiт hэqэrаtrп Ьэdэпiпdэ Ьа9 чеrэп
tэzуiq чэ mexaniН gэrgiпlik dэуigilmэlэriпi dэ qеуdэ аlrilаг.

в
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НФатаtш asl е;itmэ оrqапlап timpanal оrqшlаrdш Н, bu-
rada skolpoforlar tэЬil рэrdэsi rоlчпч оупауап nмik kuti-
kulyar mеmЬапlшlа (timpanial mеmЬrапlаrlа) аlаqэdшdг.

ýаlаlшdа бп сЁt ayaqlann baldmnda уеrlЕm timpanal or-
qапlш эп фik quruluýa malikdir (ýэkil 333, А, В; 334).

Ваldrпп учхап hissоsiпdэ iH tabil сiЬiпэ аяlап iki nazik
uzun уапq чаrdш, СiЬсiklэгiп Ьiг-Ьiriпе Ьжап nMik dirxili,
sеthlэri (gэkil 333, В) tabil реrdэsi, qдbnlaýmý xarici ýetЫ ise
tэЬil qapaqlan аdlашr. Нэr iki tэЬil prdesi аrаsшdш onlara
srx sбуkэпеп iH traxeya Ьrчsч kфr чэ ola bibin ki, Ьчпlаr
Tezonator vezifesini gdгOr. Nэhауэt, fimpanal оrqапlп эsаs his-
sэsiпi ii9 qrup skolpoforlar (gэkil 3З4) tФkil diг. Skоlроfогlаr
qismэп tэЬil рэrdэsiпэ, qismэп dэ геzовшý (ehtizaý) yaradan
trахеуаlаrа ЬirЩirЬг.

Hissi hiiсеуrэlэriп mэrkэzi 9rжпtrlап timpanal sinirini эmэlэ
gэtirir. Digэr hЕеrаtdа da (gэуirtkэlэгiп, sisэНаriп, kарэпеНэ-
riп va Ь.) timpanal orqanlan eyni ile bu рriпsiрdэ -
skоlроfоrlапп timpanal рэrdэlэrlе эlаqаlэпmэsi gэkliпdе qu-
rulnuqdur. Lakin, опЬr Ьэdэпiп miixtэlif уеrlэгiпdэ - qшп-
оýп <in seqmentlэrinda, qшаdlапп аsаяпdа чэ s. yeTlega Ьilэг.

Timpanal xordotonal scnýilыan miiхtэlif tezliНi
гэqslэriп чэ hэfэkоtlоriп hiss оlчпmаsпа хidmэt odir. Вчrаdа hэm фtdl 332. Ergates spi
<qriil<sэk tezliНb чэ hэm ф <сэif tezliНbl s€пsilНаr var&T. Вir аrlсrиs bёceyinin siirfasin-

dэ daxili xordotonal orqanqayda olaraq, На
ýеssэ gёrа):qrчрIаrdш hi!i,

eyni Ьiг пбчiiв ау-

0

l-mcrnbran Ьотц yвrod liqa-
m€оt, }xordotonsl sспsillсг

Ав
фkil 333. ýаlашп timpanal огqапr А-

iiаэriпdэ timpanal оrqшrп iki dеsц gdrtiпэп
qabaq baldrnn бпdэп gёr0пiýЁ (2): В-Ьаldrm
timpanal orqan nahiyasindan епЬ kesiyi
(ývaba 8бrа):

l-b8tdrfln kutikцlm, 2{ýitn уsпВ, 3,popsqсrq
h оеуго, ,lбkоlроfог, s-tabil pcrdбi; 6-rraxeyalsr, ?-tеЫl
ЬоýIчЕц 8-8уассrЕп ЬоýIфц, 9.6kolop.id cisimcit.

simum dэгэсэdэ qэЬчl_ оlчпrrия tezliyinэ
miirqabil kсiklопmiфir. Umumiyyatla, hЕэrаt
sasi gox geniE diараюпdа-hэm iпfrаsэslэri (8-

l0 hеrs} чэ hэm dэ чltrаsэslэгi (а5000 hеrs)
ЬеmэуэqаЬildir.

Нэqэrаt пэiпki sэslэri еgidэ bilir, о, hэm dэ
sэý gхаItmдq qаЬiliууэtiпэ malikdir. Bu
хЁsчsiууэt bir gox qrчр!шп пiiпrоауепdэlэгi -

dtzqmadhlar, ЬбсэНеr, рэrdэqапаdl аг, kэ-

рФэНэr чэ ý. iiýiiц sэсiууэчidir. Нфэrаtш
sэs оrqапlап 9ох mtxtэlifdif . Мэвэlэп,
diИапаdllаrш clпldamasr gox vaxt qanad-
larla эlаqэdаr olan, mtэууэп strtii|пmэ

(slolnoforlar), 3-sЫr,,l-kцtikцЬ,п-еуп fэrdlоriпiп 5-hiроdеrmд.
verdiyi sэýiп rвk-

inkigaftndaл ireli gэПr.

ýalalarda bu оrqшlаr бп qmadlarda уеrlэ-
5ir. Sol qапаФп Ьэzi dашагlап diqiciНi olub,

hЕеrаt hэmiп yeri

t
2

+

2'

7

п

' Raqs чэ sэs tezliyЫ gёsbran бlgii vahidi.

bir n<iv уауа рчгilhlеr;
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ýaHI 334. ýalan,n бп tэгаfdэп
уапIпrg timpanal оrqапl (ývaba
gбФ:
л .. t-birinci qrup skоIроfогlаr (dizaltr оrqап),
2-iНnci qruр skоlfогlаг (агаlrq оrqап), i-
ttgtincti qrчр skоlfогlаr (Еitпэ dаrаqоф), ,l_

ччеуа _ 
ЬоruIап, s_tэЬil bosluЁu, 6-

skоlроfоrlапп hissi hiiсеуrэlэгi, i-sЁoiopoid
cisimcik, 8-timpanat sinir, 9-kutikula, l0-dйttl
ýlшr.

saý qanadm mtivafiq hissэsiпdэ уеrlэýэп rеzопаtоrа
stirttir. Rezonator qanadm hifurdtir damarla qanýrsl
kэsilmig miiэууап qanad sаhэsiпdэп-ýэffаf Фrgii-
сtikdэп iЬаrэtdir. Digcikli уау gЁzфciiyiiur kэпапllэ
hаrэkэt еtdikdэ (siirtiildэ) tапmlйmrg qanad sэthi-
nin titrэmаsiпэ sэьэь оlчr.

. Qэуirtkэ_lэrdэ 9ох xrrda digciНi сэrgэlэr эmэlэ gэ-
tirэп уау, dal ауаqlапп baldrnnda yeilegir. ЕrkэЁэr
baldlnnr Ёst qanadlara ýiiтtdtikdэ di;сikiэr qanadla-
nnda gox irali grxmrg radial dаmаrа tохчпчr чэ sэý
уаrапrr.

Сшсtrаmаlапп еrkоklэriпdэ dal d<igtilr alt tэrэfiп-
dэ.хiisчsi ((sэS aparatD) чаrdrr. Onun fэаliууэti эzаlэ-
lэriп yrýrlmast пэtiсэsiпdэ xitin membranrn 

-tit 
эуi9iпэ

эsаýlапrr. Ehtimal ki, еrkэklэriп bu sэslэri grxarima
qabiliyyэti di9ilэri сэlЬ еtmэk mэqsadi dagryrr.

нэ9эrаtш хеmоrеsерtоrlап iy чэ dad sensillalan
ilэ tэmsil оlчпur. ly sensiПalannrn (9okil 335, А) ku-
tikulyar tёrэmэlэri fоrmаса gox miixtэlifdir: Ьчпlаr
qrllar, konusgэkilli gжшttlаr, lочhэсiklаr чэ ý. tёrэmэ-
lэridir. umumi аlаmэti kutikulada Hcik mэsаmэlэriп
(dэliНэгiп) оlmя5ldц. iyli mаddэlэriп molekullan,
sensillalann hissi еlеmепtlэriпэ hэmiп mэsаmаlэrdэп
ke9i1. iy sensillalan baglrca оlаrаq, brýcrqlmda чэ
gэпэlэrdэki Ыssi glxrntrlarda уеrlэgir.

Наgэrаtdа iybilmэ оrqаш qidanm ахtапlmаsша
чэ опlапп сtitlэ9mэsiпэ xidmat еdir: еrkэklэr 9ох vaxt
digilэгi опlапп buraxdrqlan iуlэ taprr. Diqi fэгdlэr
xЁsusi mаddаlэr-сiпsi attraktantlar ifrаz еdirlаr,
iрэksапуапrп еrkэНэriпdэ hэчэs yaratmaq Ёgtfur Ьеlэ
mаddэdэп эп az miqdarda (lsmЗ havada-lOb mоlе-kul) olmasr kifауэtdir

Dad sensillalan hэýэrаt!а аР,u gxrntrlannda чэ рэпсэlэriп distal buýumunda уоrlэgir.Onlarrn_kutikulyar еlешепtlэгi tiikсЁНэr va уа kопч'ssэНlli gжшttlаrlа u] b"*ibb dэ mэ-
sаmэlэrlЭ tэсhЙ olunmugdur. Нэr sensillanrn tarkibina 19at<i ззq hэrэsimtiэfэп dad qb
9,фпа r9aksiya vеrап Ьir пеgэ rеsерtоr hiiсеуrэ daxildii. НЁсеугэlэrdэп bэzisi duzlara, оbirisi gэkэrli mаddаlэrа, Ёgtiпrсtistilsэ tэmiz suyu ,"ut riр ч"й. B"trtiц;;;;E"Шarda
oldgýu Hmi, hэgэrаtdа da dadbitmэ tохчпшвqlа Ыss оlйчr.

НэgэrаtrП hiss оrqапlап arasmda an mtirэiсkЭЬi gёгmЭ оrqапlапdtr. Gёrmэ оrqапlапbir пе9э tipda tбrэmеlэrlэ tэqdim olunmugdur ki] опhпп аrаsшdа *"rpoдl*lt.rio
mtirэkkэЬ g<izlэriпiп qurчlчgчпi_охýаr olanfasetli *Ьr.кrБЪёdэr daha,b"iЫ$.triair.

Glizlэr ауп-ауп оmmаtidlэrdэп фэkil 337) iЬаrэt оlчЬ,Бпhпп miqdan Б"gir.u otu-raq, hэýeratrn.bioloji хЁsiisiууаtlэrilэ-mЁэууэп ol_unur, Г.чt yr.tr", чэ yilýl ugmaýa qabilоlап iщэсЭlаriп hэr gёztfulda 28000-dэk.iйr.t ыо.. Ьkй;, qan;qalarda (ЙrqЙаftlur
dЭstЭsi), xiisusilЭ Уеr altrnda уаýауап i99i fэrdtэrdэ ;Б"Ь. b_r;mmatiddэn iьшэtdir.
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ýoeil 335. Нщеrаtdа iy (qoxu) scrrsillalannrn qu-

rчtЙ sхепri. А-iуЪевsilНапЙ qunrlugu (V.lvanova
gбгэ); B-iy sепsilЫаппrп mi8telif tiрlэri (Еmstэ
gёrа)- l{iskýэиtli kчtitцудг popeqqq-lёvha, 2,mэбrmСсI, 3-

oaцrcmt ьftlаýdiг.п kчtikчIуаг Ьоrчсцq, ,|- kэkitЫ dэЯými, qrm-

Й, s--ЬiЫ ЬuфЫтiп ргlf€fik grrпfilап, Ghiýi hОсеуrа, 7,hisбi
h0сеуmiп m.гk*i gl!пtlf, , 8-tutikula.

А
Нэr Ьir ошmаtid miikэmmэl fotooptik sеп,

sillml tэmsil edir. (geНl 338, А,В). Onun tэrН-
bina optik aparat, Ьшаdа оlап buynuz qфast,

ommatid iizаriпdэК kutikulanrn gaffaf sаhэsi чэ
bir dэ billur kопчs daxildir. опIаr ffmrппilikdэ
linza rolrmu oynayrTlar. Ommatidin 9Ёа qabu-
ledici aparatl bir пе9э (4-12) reseptor hticeyr+
lэrdэп ibaretdiT. Нэmiп hiiссуrеlэrdэ qamgrlr
qurulugun (strцktчгчп) tаmаmilэ itmэsi опlапп
daha уцksеК dэrэсэdэ ixtisaslaфrbm gёstэriт.

Вч hiiсеуrэlэriв эsI hbsodici hissэlеri-
rаЬdоmетlэт, Ьir-Ьiriпэ sц otrmnuý mikToxov-
lапп toplusundm ibaret olub, ommatidin mэr-
kэziпdэ уеrlэ9ir ve Ьir-Ьiriпэ sх s<iуkапiг. Опlш
birlikdo giiziin hissedici elcmentini,rabdomu
эmэlа gэtiгiт. Оmmаtidlэriп kэпаппdа еkrап-
layrcr piqment hiiсеуrеlэri yerla;ir: Ьчпtаr
giiurdilLz чэ gесэ fэаl оlап hэ;еrаtdа Ьir-Ьiriпdэп
fэrqlапir. Birinci halda hiiсеуrэdэ piqment hэ-
rakotsй oluT чэ daima qongu оmmаtidlагiп qаr-
grsmr kэsэrэk igq ЕЁаlаrшп biг,gcizciiLkden dig-
эriпо kФmэпiп qаrýБmr аhr. lkinci halda isэ
piqmcnt, hiiсеуrэlэrdэ уеriпi dэуigir чэ опlапп
уаlпи iist hissэвiпdэ toplanrr. Веlэ halda iEq
giilalan bir dфl, Ьir пФе qonýu оmmаtidlэriп
hissedici hiiсеуrэlэгiпа dmiir К, bu da gбzti,n

ýelit 336. НФаrдtdа dad sепsillаlаппш
очrчlчs sxemi (V. lvanova gёга):' l-rпЬmэ. 2-Йtikчlуsr kопщ, З-qдmgrч birlýdi,
вп kчtikцМг boruqrq, ,l-puini dоЯgmfu qam9, 5-

hi!ýi hltceyвnin .trsf $кпtý, Ghiýýi htсеуrэ, 7-hbsi
hoсе}тапiп m.rkdi Фrmttý, 8-kutikul8.
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ýoНl 337. Наgэrаtdа mЁrаkkаЬ gёzЁп qurulu; sxemi.
!(56ilmi9 gбzibr hissasi (Hessэ gёгэ):

l-kчtikчIдfiп ýoffsf Ьчупчz tаЬэqэsi, 2_Ьillчг konus, З-оЕmаtidlэr
агаýпdа рhmепL

timumi hossashфnl пэzэrэ gаrрасаq
dэrасэdо (iH dэfе) аrtrrmrý olur.
ТэЬiidiг К, ЬЬ чуýчпlаgmа tоrап-
lq чэ gесэ feal olan hageratda m<iv-
cuddur. ommatidinin hiяsi hflсеуr+,
siпdэп gбrmа siпiгiпi еmоlэ gэtirэп
sinir uclan gxrr.

Наqэrаtш 9охчпdа mЁrэkkоЬ gёz-
lэrlэ уапаg sada g<izсiiklэr da оIчг
(qэkil З39). ВчпIапп qurrrlup ошпа-
tidinin quгuluguna uyýun gэImft.

ýЁаsmdrпсl aparat linzavan for_
madadr, ondan altda hьsi hflсеу-
rэlэr qah уеrlэgir. GбzcЁk biitёv-

I
2

,?t.чtiik iрrisiпэ alrrrшgd,,. sаdэ gёzсiiklэп" .ouo jlýlii'3,}?-l,ЖЖiУuff'Тli.
sini (уэпi ауlгd еdэ) gбrэ Ьilmirlэг.

Нэgеrаuп stiтfаlэri эksоr hallarda yalnrz sada gёzсiiklэrа malik oluTlar, Iakin qurulu5ca
bu g<izlar yetkin fаrdlэгiп sаdэ gбzciiklarindan fэrqlэпirlэr.SiirfоIэriп gО;ЁНэгi ilэ yetiin

fаrdlагiп gбzciiНari araslnda hog Ьir kфdlik yoxdur. М+

Ав

фLiI З8.. Giindiiz (А)-
alaqaranlrqda чэ gece (В) faal
оlап hýэfаt пбчlаriпdэ ommatid-
Ьrin quTulu; sxemi (Mazoxin_
Роцпуаkоч-dап):

l-Ьчупцz tabcq.sinin ýс[Таf hiýýaýi-
Ьillчг, 2_Ыlчr kопчýц З-Ысýi htсеуrэlог,
GЬаzдl всrпЬгап, 7_hissi hiirrуrапriл
metk@i gшпhý!.

tamorfoz zаmалt stiTfolэrin gdzciiLklэri tаmдmiЬ rеsоrЬ-
siya olunur (itib gedir).

Ноgоrаtm gбrmо qabiliyyэti gox miirэkэЬdir. LaHn
miirэkkэЬ gёzlэriп qurulu9 xiisusiyatlari onlarda gёrmэ-
цiп xiisusi fuioloji mехапizхпэ mali! qtdцfuдц gýstзti1.
МiiгэkkэЬ gбzlагэ malik hеlлапlаrdа <mozaibll gtirmэ
rпбчсчddчr. Кi9ik бlgillii оmmаtidilэr чэ опlаrrп bir-
birindon aynlФqda yerlEmasi опчпlа пэtiсэlепir Н, hэг
Ьir hissi hiiсеуrаlоr qnrpu 9ох kigik чэ ensiz ýiia toplusu-
пч qabul edo Ьilir. lri bucaq altnda diigэп sЫш ёtrап-
laylcr piqment hiiсеутаlэri tэrаfiпdэп udulduýundaп,
опrmаtidlэriп hissi оlеmепtlэriпа gэliЬ gata bilnir. Веlэ-
liklэ, sxematik olaraq hеr Ьir ommatid gбrrпо sаhэsiпdэ
оlап obyektin miiэууэп Hpik Ьir п<iqtэsiпi qэЬчl еdэ bi-
liг. Bunun пэtiсэsiпdэ obyektin эksi, onun ауп-ауп hissэ-
Iэгiпi эks еtdirэп va fаsеflэrе реrрепdikчlрr diipn giia-
lапп miqdaгrrra uyýun рlэп iglq п<iqtэtэriпiп toplusu
gэkliпdэ ушапrr. Umчmi mапzэrэ,gохlч И9ik hissociНer
hahnda оlап goНllarin Ьiriпiп digеriпэ sбуkэлrmэsi yolu
ilэ kоmЬiпэ olunrrraq уаrшfi.

Haqaratda rmglэriп ayrrd еdilmэsi dэ mtiоууапr xfisu-
siууэtlэrlе fэrqlыrir, hБесtа-аt ali qrup niimaymdelerinФ ff9
эsаs rэпglэriп rтв_пimsэпilmэsЬ эsаslапап гэпф gёrmа qa-
Ьiliууэti чаrdr. UE ,*go qanýilmlmasr паtiсэsiпdэ hэgагаt
опlап эhаtе edan эtrаf miiLhitin Ьiitiiцr miiLxtэlif эlчао!ё,fll
аугd сdэ bilir. lakin insanlardan fоrфi olaraq, hэ9эrаt spek-
triп qrsa dalýalr-ya9rl sап, gбу чэ чltrаЬп<iчgэуi фаIалш

1
,

1
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daha yax;r tЛtгаЬепёчgф
ýЁаlах bizim iiLgiin gбrftшпиdiг. ВеlэliНэ,
hэрrаьп miiLhitin эlчапlфш gбrmэsi insa-
пшIqпdап kэýkin ýцrоtdэ fэrqЬпir.

Yetkin fоrdlэriп sada gбzсii&lэriпiп
funksiyasmm ciddi sчrеtdэ ёуrэпilrпэsi
tэlэЬ olunuT. Gёrtimilr onlar miixtelif
iEqhlrq qэrаitiпdэ hщеrаtш fэаl dачrалг
ýша tэýir еtmэklэ miirэkkэЬ gбzlэriп igi-

+

2

J

1

7)

J

фКl ЗЗ9. Sаdэ gбzсЁуЁп quruluý sxemi (VеЬеrэ
gёrа):

l-buynuz tэЬэqаsiпiп gaffaf hbsi -billuT, 2-
piqment hЁсеуrэlэri, 3-hissi hiiссугаlэr, tl-hissi

hiicoyranin mаrkэzi grxtntlst .

ni mtiэууэп dэrасэdэ <<Иmаmlауlт>. Bundan
оlачэ gбsbгilrnigdir ki, sаdэ gёzсiiklэr miirэk-
kэЬ gбzlэrlэ yanagr polyarizasiya olunmug, уэпi
miiэууэп sэthdэ уеrlщэп iglф da qavramaq qa-

Ьiliууэtiпэ malikdirlar.
Yuxanda qeyd оlчпш Ыss orqanlan ilэ уа-

na4r hэqаrаtdi bir slra reseptor aparatlar da
чаrdrr. Otraf mfihitin tсmреrаtчгчпч, опчп

r0tuыliliyini Ыss edan ýensillalar Ыоlегiп,
dэndir. Suda уа9ауап hэgэrаt, hэttа tэzуiq dey-

iЕmэlэгiпi чэ s. hiss еdэ bilir.
оrqапlап. Тэпэffiis, inНgaf etmig

miirэkkэЬ traxeya sistemi vasitэsila bag чегir

ý

ýаЦtl 340. Qаrа tвrаkашп Ьеl tэrэfdэп
traxcya sistcminiп gёriiniiýii (Mazal чэ
Dсппiчэ sёrа):

t-triхЙ ЬоrчЬп. 2-ýtiqmslвг, 3,9iпэdап, ,l-

piloгik ФаЬрНD ФхýЫsг, s-orts ЬsЬБдq, G
еrхs Ьоёlмq.

(pkil 3,Ю)." Вэdэпiп уалlаrmdа lФсUtэ qэdэr, Ьоzm Ьэ
az пэfэsgаhlаr чэ уа ýtiqmalл olrrr. Вчпlаr oTta

u" uou JОф", qчrlnоým 8 buýumunda уеrЩir,
Nэfэsgаhlт 9ох vaxt xiiBusi qapyo aparab

lada tэсй otunmuýdur чэ h* biri qrsa, kбпdэlеп

kanala аоlш. biitiiцr Ьч k<indэlm kanallar Ьir,
Ьirilэ cЁtat б/ахцd daha 9ох) ЬftlФЬ оýч Ь9у-

ьrпа traxeya йruhпш эmэlе gэtiriг. Воrчlаrdап
bir оэdаг nazik traxeyalar аупIш чэ brrnlar da ёz
п<iчьеsiцdэ bir пс9э dэfэ ýахэlепэrеk bЁtiin оr-
qanlan biirriipr. Нэr tfaxeya radial 9хшt ап
оЬ ,on htфrэ ilэ qчrtапr. Вч gxmt ar tra-

хеуапш davamr kimi, kапаlоqlаrlа tэсhiz оlчп-

muфur(pНl?4lr. 
,r,

6
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_ _ фtil 341. Hagoratda trах€уапm Ч9rчlчЕч. А-trжсуаr,,r, 9ахэЬпmi9 hissэsi, В-trахеуаnlп Ё9
htccyrasi; Сtrsrеуяпtп чс hiiсq,,rэýi (vеьr vo Holmhpen; gоrа):

] 9uq_чч epitelisi, 2-t sх€уsпm xiýn ii(ttуц 3.срiгаI saptBxcyanrn qslrnl8ýmý xitin d6l9mсsi, +trахеуа, i
tг&хiоlsr (xilinlФmiý пszi} 9ахэlmпэ).

Bu htiсеутэпiп чс ýахэlэгi (traxeollaf,) Ьэzэп Ьэdэпiп ауп-ауп hЁсеуrэIаriпiп l9эпýпэ
daxil оlчг. Bazan traxcyalar yerli gепiglэпmеlат va уа hava qovuqcuqlan эmаlэ gеtiгiг Н,
bunlar qчгчdа уФауш hФэrаtш trахеуа sistеmiпdэ Ьчшш yaxgr dэуi;ilmоsiпа (ventilya-
siyasma) xidmat ediг, suda yaýayanIarda iso ola bilsin, hеучапш Ьаdэпiпdэki hаva ehtiya-
trm аrtцmsq tigifur rezervrrar чэzifаsiпi gdгЁr. Тrахеуаlаг hэЕэrаtш hэlэ riigеуmiпdэ ekto-
dеrmашп dэri 96kmэsi пэtiсэsiпdэ уаrашr: digэI ektodermal tсirэmоlэтdэ olduýu Hmi,
опIаr da kutikula ilэ бгtiiLliidiiT фаН 34l, В). Kutikulanm ýэthiпdэ tгжеуаIаrа elaýtiklik
чеrеп чэ опlапп diчаrlаппrп yaplýmasmrn qmglstnl alan фrаl qalmlagmalar уаrашr.оп sаф fоrmаdа okýgenin tTaxeya sКemine daxil оlmлl ve kаrьоп qаапш оrаdап хаriс
оdilmэsi daimB a9rq olan пеfэsgйlаr vasitosib, diffuz yolu ilэ bag чеrir. Ancaq Ьц уаlпи 9охrЁtuыi miiъitdэ уа5ауап az fэаliууэtli hЕэrаt пёчlэriпdе milphi-

dэ оlчпчr.
Dачrшlgш fэаllаgmал va qчrаq biotoplarda уа9аmа!а kфd

tenotlts mexaniznini olduqca miiLтэkkэЬlеgdiгir. Orqbi"-in
oksigena аrtал tэlэьаtr qаппсrýш уrфlrь-афmаsшай ibaot
оlап xiisusi tэпеffiis hэтэkэtlэгi чаsitэsilэ terrin оlчпчr. ВчцчпIа

ýоШ У2. Giiпdэсэ
siirfasinin уаграgаЬпzэf
trахсуа qэЬэmаlаri (tra-
xeyalar qаrаlапmцdш)
(ýчапчiфэФ.

зI2

trжеуа чэ эýаs tвxeya Ьоrulаппdа ventilya
siya baq чепr. Stiqmalarda qapaylcl aparatrn оlmаg tenaff{is
рrоsеsiпdэ su itНsini Maldr. Веlэ Н , su Ьчхаппш diffuziya еtmэ
siireti оksigепэ nisЫon az оlчr, giinН stiqrralar qtsa mtddэtdе
a9 drý zaman oksigen trахеуаlша daxil ola Ьiliг, пэfiсэdэ su
itkisi 9ох minimal sэчiууэdа qalrr. НЕеrаtш suda уа5ауап siiгfэ-
lэгiпiп 9охчпdа (mеsэlm, iупэсэlэr, giiлdэсэlэr чэ s.) traxcya
sisteпri qapatdr, daha doýrusu stiqmalar itmi9, traxeyalar рЬ-
kэsi isэ qаImr9drг . Веlэ fоrmаhdа oksigen sudan tгахеуа qэlsэ-
mеlэгi чаsitэsilэ badenin nazik divarh zэпgп srx traxeya ýэЬkэ-
siпэ malik lёчhЕэНlli чэ
(gaНl342).

уа gaxelenmig 9шпt аппа diffuz edir



Тrахеуа qаIsэmэlэri еп 9ох qannoq Ьчфrпlаппm уап hissаlэriп-
dэ (giimdaca siiLrfэtэr) уеrЩir. Oksigen qэlsэmэlэгiп nazik ёrtiiЁ
фэrdэsi) vasitosilэ traxeyalara daxil olur, sonra Ьdепэ paylanrr.
Qаlsэmэ tэпэfRislii sftrfеlэr quruda ya;ayan yetkin fоrrrауа gсчrilэлr
zаmал qэЬеmеlэr itir, пеfэsgаЫаr аglш чэ traxeya qapal sistеmdэп
agrq sistеmэ kе9iг.

Наgэrаtш tэпэffiis sistcminin эп miihiim fiziоlфi xibusiyyэti
agaýdakmdan iЬагэtdir. Аdэtап, oksigen hеучап tэrэfiпdэп onrrn
Ьэdэпiпiп mftэууоп sаhоlэгiпdоп qэЬчl оIчпчr чэ огаdап qan vasi-
tэsila Ьfitffп оrqапimэ уау ш. Неgэrаtdа isa Ьэdmiп ЬfltЁп Ыýýэlе-
rino daxil оlал havadaglycr Ьогчсчqlаr оksigэпiп Ьir Ьа5а tэlэЫl

olan 1сrtэrэ, daha doýrusu to-

п

,

,

I хчtпа чэ hiiсеуrэlэrэ рtiriг чэ
ёzlЁуifurdэ sanki onlar Ьч xiisu-
siyyoti ilэ qап damarlarmr эчэz
edirler.

Qап- datttar slsrezli.. Yuxanda
qeyd оlчпmчý tэпоffiis siste,mi-

rэ malik, tizэriпdэ

пiп хiiýчýiууэtlэгilэ miiqауisэdэ
hэфгаtdа qm-damar sistorni
пisЬэtеп zaif inНsaf etmisdir,
Qaпncrqda Ьафгsафп Ёzэriпdэ
чzчп Ьоru ýэНIIi Ёrэk уеtlэsiг
(geНt 34З). Опчп аrха чсч qЪ-
palldrT, Ьо9lчф isэ аrаkэsmэiэ-

ýoldl И3, фlrisсиг

J

6

4

А паrgiпаIЬ Dzar Ьdсач-
in iirэуiпiп sчrчIЙ
(Kuarotsovdan):

l-Фги, }ilгэk, з-Hapanlr do- оstiуаЬг, 4{опдdýэkiIIi
liНoT olan Ьir пФэ (9ох эzа!оlэr,

kаmеrаdап iЬаrеtdiг.
divarbпnda опчп уфIrпаяпr tamin cden эzэlэ liflэгi
olur. Нэr Ьir уапlагdап bir ciit ostiya ilэ (d*ka-era
IiНэ)tэсhй оlчпmчф On tэrаfdэ iiтэk еzэIэчi

v_axt 8)
Urэуtп

bas
аоrtаяпа kеgir чэ Ьуiпэ gataraq dэliНэ qчrtапr. ВеIэн, hemolimfa оrqапdап birbaga Ьэdэп Ьоýlчýчпа
tбkilliiг.

urэk Ьэdэп bogluýunun perikardial sinus аdIшап
hissэsilо эhаь регikаrdы sinus qalan
Ьdэп bogluýundan 9ох nazik чэ 9ох уеriпdэ dеliНэг
оlап аrаkеmэ -Est diafraqma ртdэsilо аупlmrgdг
Diafraqmaya ibyin аltшdа уеrlЕэп qшафэНlli ciit
эzэlэlеr qrupu ЬirЩir. Haprahn goxunda Ьеlэ Ьir ша-
kэsmэ Ьэdэпiп ФаF hissаsiпdэ, ЬýrsаFп altmda da

чr.

в

фШ З44. HEoratda qал dбv-
rапl A-hEorat bedaninda diafraq-
mа чэ iirэуiп уеrlа;mа sxemi 19чш-
чiфап); В-iрэсе silrfasinda qш
d<ivranrnm sxemi (КоlЬуэ gёгэ):

l-ilг.k, 2-1i!t dirГвqm8, З-
boBБsq, ,l_ah disftsqms, 5{апп 5inir zэп.
сiri, 6-piy cbimciyi 7-pcTikaгdial hOсеуrэlаг,
8-trayb slunda у€rl.ýФ,аlаtаг, 9.sогtа.

var&r (9эНl 3zИ, А).
Urэуiп ve diаfrаqmаr.lд Ьirgэ igi hеrпоlimfашп h+

9arat Ьdепiпdэ dёwапшl tэmiп edir. (goНl 344 В),
Qanadgekilli эzэlэIэr pфIdrqda iist diafraqmanr а9аф
шdirir чэ mflvafiq olaraq, ргikаrdiаl sinusun hocmini
gепi5lэпdirir. Hc,molimfa опчп boEluýuna уdпэlir, ота-

зIз
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I
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I
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Ох ýaBlari honolirnfanrn ахп btiqamatini
gфtаriL



oradan isэ ostialar чаsitэsilэ Ёrэуэ daxil olur. Urэуiп аrхаsшdад baglayb бп tэrэfэ dоЁru
hэrаkэt еdэп dalýavari уrфlmаlаr hешоlimfапt hеучапш bag tэrэfiпа qovur, buradan о,
аоrtашп daliyindon Ьэdоп Ьо9lчфпа tёktliir. Дt diafraqmanm igi sауаsiпdэ hemolimfa
ахrш уаrапtr vэ hemolimfa Ьэdэпiп dal tэгэГшэ qоччlчr. Urэk ччrmаlаппш фubasiyala-
rrnrn) miqdan, пэiпН miiхtэlif nciv hэgэrаtdа, hэm dэ e1mi пёчiiцr fэrdiпdэ опчп miiхtэlif
fizioloji vэziууэtlэгiп dэ Ьеlэ eyni olmur. Веlэ Н, Sрhiпх ligusti haf kэрэпэуi sakit va_
ziууэtdэ olduqda Ёrауi dэqiqэdа 60-70, u9uý zaпranr isэ 140-150 dэfэ ylИlш.

Hemolimfa mayesi hэ;аrаtdа rепgsй, ya:rud sanmtrl оlчr. Nadir hallarda о, mэýэlэп
Тепdiреs aýcaqanadlannm stirfэlэriпdэ hэll оlчпmчg hemoqlobin ona al-qrrmrzr к}пg ve-
rir, Неmоlimfапш dахiliпdэ faqositlэr (yad hissэсiНэri udan htiсеуrэlаr) vo bagqa xtisusi
qan hiiсеуrэlэri olur. Неmоlimfапш эsаs чэzifэsi -tохчmа va iizvlari qida mаddэlэri ilэ
tэchiz etmekdir. Bundan эlачэ daxil olan hэll mэьчllаrr
iftaz,at iizчlэriпэ ptirilir. Hэq*atda Ёеmо-
limfanrn tэпэffiisdэ rоlч gox сiИdiг.

Cinsi sistem. Нэgэrаt mtixtelif cinslidir чэ 9ох vaxt onlarda kэskiп fэrqlогrэп cinsi di-
morfiz:rrr miiqahide оlчпчr. Bu hэr 9еуdэп эwэl еrkэНэriп H9ik (kэрэпэНэriп goxrmda),
yaxud hэr iki cinsin (kэрпэНэriп goxu) tаmаmilэ ba9qa rэпgdэ olrnasmda va yaxud da

daha miihiim эlаmэtlэrЬ tэzаhtir cdir. Мэsэlэп еrkэklэriп Ьэdэпiпdэ miiхtэlif grxrntrlar

(gэгgэdап Ьёсэуi buynuzu) эmэlэ gэlir, Ьэzi оrqапlаr di;ilэrэ пisьэtэп еrkэklэrdэ daha 9ох

ЙНiчГоtmig оlчГ (шаrаl bOoyio iаhэпg gэпэl;ri, aýacovan ЬёсаНэriп goxuzlm brýcrqla-

п). ЬаzэП уЬr' .ik.klц qanadlr оtчr;Ъfuэ halda &gidэ qanad уа rcduksiya etmig olur,

y;*ud da йmаmilэ itir 165; qапqg]F..рчэнаr, нsэсiklilrэрэпэklэr) Gэkil за5),

Cinsi чэzlэr ciitйi;ЙЙ:biaii.ra, brr'yo*"rt4lq, ЕО* hаllаrdа Эl barПraqlan Н-

mi oturmug чmчmi kanallar-yumurtaglxancr ЬЬruуа Ьirlэ9mЬ miiа4уэп $Чdаr уumurtа

;;;а"""ай ьsйГJййgdчr. Fiэr учmчrtа Ь9ru9lвчпчп nazik чэ kor qurtaran uc

hissэsi Hgik va .уоi.ЙЫi iКБ irticeyrэlar-toplusundan iЬаrэtdir, Daha ýопrа, учmчrtаgг
xancr boruya tэrэf
gеtdikсэ, учmчrtа
borucuýu gепiglэпir
чэ bir пе9э уumчrtа
kаmеrаlаrша bёlii-
пtir. Нэr kаmеrаdа
xiisusi follikulyar
epiteli qatr ilэ эhаtэ
оlчпmчg Ьir Ьёуtik

учmurtапrп hiicey-
rэsi оlчr Н, учmчrtа
xaric оlчпап zallдalд

hэmiп hiiсеуrэlэr
учmчrtапш iizэriпэ
ifrM еtdiНэri mауе
ilэ рэrdа gэkir. Нэr
qonýu yumurta аrа-
sшdа qruрlаr halrn-
da qida hiiсеуrэlаri
уеrlэgir. Yчmurtаlаr
ЬёуiidЁkсэ borucuq

l

фkil 345. Еrаппis deloliaiю qabtq soyan qаrýgБl kэрапэk_(l-еrkоk
kэрпэk, 2-di9i kэрэПэk, 3-trrtrl), Еrаппis aurantiaria nanncr qabtqsoyan

qurqg' kэрэпjk (4еrkэуi, S-digisi). Operophtera Ьrumаtа qrE qarrggr kэре-

nayi (6-trгtrlr, 7-еrkэуi, 8-digisi) Bremdan),
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igагisiпdэ учmчтИ-glхrпо boruya
dо&ч istiqашэtdэ
irэli hэтэkэt edir, 1

хапсэ 9D(aп уч-
mчrtаlsп еvеz ф-
mэk Ёfчп Ьоrч-
счýчп kоr чсчпdа
illcin hiiсеуrэlоrdэп
yeni yumurtalar ve
qida hЁсеугэtэti
fоrпвlа5rr.

Нэr iki учmчг- 1

И9rхапсl Ьоrч biT-
Ьirilэ birlagib bala-
Irq yolunu эmэtэ
gэtirir чэ qаппо&п
alt tеъгrпdэ апч-

t

А в

J
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ýahe riiýеуm zolab adlanrr; sопrаlаr
Ьчпчп hesabrna rЁgеуm Ьэdэпiпiп
osas hissэsi fогmаlаgrr.

RЁgеуm zolaф, sаhэsiпdэ diffe-
rensiasiya рrоsеslэгi baglanrr. Вlа-
stoderma hЁсеуrаlэriп goxalrb dэri-
пэ kе9mэsi пэtiсэsiпdэ iH htiсеуrэ-
lэr zolaý -mezodermal zolaqlar
fоrпrаlаgrт, blastodermaya gevrilir.
Daha sопrаlаr mеzоdеrmаl zolaqlar
iK саrgэ selom НsэсiНэriпэ bag-
lanýrc чеrэп iki hissэуэ аупlrr. Дi
hэgэrаtdа (Diptera dэstэsi) mezo-
dеrmаl zolaýn sеqmепtlэqmэsi
getmir va sэrЬэst selomlann аупl-
masr bag чеrmir.

Нэgэrаtdа епdоdеrmапш fоrmа-
lagmasr mэsэlэsi hэlэ tam ауdшlаg-
drnlmayrb. Yэqiп Н, bir gox fоrпrа-
lаrdа endoderrna ёz baglanýrcrnl
sanlrq htiсеуrэlэriпdэп alrr. Diptera
чэ Ьэzi bagqa hэgеrаtdа riigеуm zo-
lафпrп ёп чэ аrха uclannda iH
htiсеуrэlэr qrupu аупlrr ki, Ьчпlап
da епdоdеrmапrп Ьаqlапфсr hesab

Авс

ýokil347. Наgэrаtdа riisеуm zolaýrnm эmэlэ galmasi
чэ bбltinmosi: А-Ьёliiпmэпiп baglanфcr; В-Ьlаstоdеrmа
Ьаglапфсurш аmаlэ gэlmэsi; С-rЁgеуm zоlаýmm forma-
lagmasr: Ьt сэrgэdэ rЁgеуmdэп епiпэ kasiklar, alt сэrg+
dэ - rй9еуrriп qarrn tэrэfdэп gёrЁпiigti (iоffdаФ

1- гШеуm zolaý, 2-sanltq hЕоеуrэlэri.

еdirlэr.
RЁgеуm tэЬэqэsiпiп hэlэ эsаsшrп qoyul-

maýa baglandrф dёчrdэ hэ;оrаtш inkigafi
tigiin 9ох xaгekterik olan rtigeymi ёrtэп рэr-
dэlэriп fоrmаlаgmаs prosesi baglanrr (gэkil
348).

Еktоdеrmа эп sаdэ чэ эп 9ох genig yayrlaп
tэqdirdэ rtiýеуm zоlаqlаппш регifеriуаsr
boyu эwэlсэ ki9ik lёчhэ, sопrа isэ tэdriсэп
rЁяеУm zolaFn1 ёrtmэуа baglayan чэ bir qэ-
dэr dэ sanlrq tэrэfэ 9эkэп ikiqatlr ЬЁНig эmэ-
lэ gэtirir. Nэhауэt, Ьtikiiglэriп kэпаrlаrr
rЁýеуm ЬаglапSсrшп tizэriпdэ bitigir чэ ёzЁ
isэ onun аrаsшdа xarici miiфitdэп iНqat рэr-
da ilэ tэcrid оlrшmчg ve igэrisiпdэ mауе olan
amnion bogluф yaradrr. Рэrdэпiп xarici qatr
rЁqеуmiп iizэriпdэ ektodermal Ьf*tiglэriп
xarici qatlannrn qowýmasr пэtiсэsiпdэ эmэlэ
gэlir va seroz аdlапrr, рэrdэпiп daxili qatr isэ
hэmiп btiktigiiur daxili qatrndan эmэlа gэlir,
bu qat bilavasitэ arnnion boqluýunu аhаtэ
edir, чэ аmпiоп adlanrr. Seroz чэ amnion qatt
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ýakil 348. Нэgаrаtdа riЬеуm qablýmtn

эmэlа gэlmаsiпiп ardrcrl mаrhэlэlэriпiп (А, В)
sxcmi (Неуdеrэ gбф:

l- Фруm zolaS, 2-аmпiоп, 3-sеrоz; ,|-sanltq; 5-
mezodctma чэ спtоdеrmашп ii,пrumi baýlanýrc izlori, б-
amniotik boýluq, а-ёп; р-аrха qiitЬlэг; d-bel чэ чqапп
tэгэflаr.



riigеуmi zэdэlэпmеlоrdэп miihafi zэ еdir.
Bu_ dсiчtdэ тЁ9еуm zolaýnda sеqmепtlэýmэ gedir, Ыэ ki, sеqmепtlеgmэ digar ДПhrо-

poda-latda vo hэlqэй qчrdlагdа olduýu kimi, бпdеп аrхауа dоЁrч dачй еdir-(gэkil 349,
А, в).

_ 
Ba5da. miiv_aГrq izlэrlэ уапау antenial чэ gёrmа рауIаrшrп izlori, sопrаdад redrrksiyaya

uýayan interkalyar ýeqm€nt чэ аýтzэtrаflапшп 3 seqmentinin эsаsr qoyuluT. sопrый bir
qэdэr gе_ridэ, 'rzэriпdэ ayaqlann Ьаqlапфс izlэri olan 3 dё9 seqmenti чэ 11 qаrmоq seq-
menti dilГеrепsiафа edir.

Daxili iiwlэriп differensiasiyasrna (эmэlе gэImаsi) gэldikde, bu, aqaýdakr esas эlаmэt-
lэrdап iЬагэtdiг. ёп чо аrха Ьаýrsаqlаr iH йоа"йj фiйЬоЪЙэЙ gэПr. й;БФ;
saýn mопgэуi mэsоIэsi daha mtrоkkэЬdir. ОrИ Ьаýrsаýп эmэlарlпэ mэпЬ чэ уо[Ъп
son dаrэсе qэriЬа чэ mtхtэlif хаrаktегdэdir. Bozi hallarda orta baýbq епtоdегrrd ЪапIrq
hiiссуrэlэгiпiп hesabma fогmаlауr, dipr hаllаrdа isa опчп уйапшаяпdа ektodermai
еlетпепtlэr-dп чэ аrха Ьаýtsафп kol qчltдrасаЁ.lпdа сэmlэýшф xfisusi hilсеуrэlэr igtirak
ediT. Nэhауэt, Ьezi пбчlеrdэ (mепопэlэгiп partenogcnetik digilarindэ, bir slгj miпiсiiэrdэ)
оrtа Ьафкаq yal-
шz ektoderma hе-
sabrna уаrапш Н,
ьч da Ьэdэпiп аrха
чсчпа qэdэr uza-
nan бп Ьафrsаýп
Ьа9lапýс hissэsinin
giiclii inkigafl hesa-
brna olur. Bu za-
пвп entodermal
еlеmепtlэr digene-
rasiya оlчпчr.
Malpigi borucuqla-
п аrха Ьаýrsаýп
ektodermasrnd"n
аmэlэ gэlir. Sinir
sistemi ektodeгma-
dan qanncrq ldчhэ-
si gэНiпdэ fоrmа-
laqmaýa ba5laylr чэ
sопrаdад dэri altl-
na ke9ir. Selom Н-
sэсiklаri daýIrr, qa-
ngrq Ьэdэп Ьоglчф
- miksoseli эrпэlэ
рtirir. Bu zяmап
sэrЬэst qalan hii-
сеуrе elementlari
эzаlоlэтэ, iirэуе, piy
cismina чэ Ьэzi
bagqa iizчlэrэ Ьа9-
Iшфс чеrir. ilkin

l
2
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2
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в

ýekil 349. НЕэrаt riýеуmЫп sчmепtЩmэýi. A-Malasorza Ьбсэуiпdэ
riýеуm zоlафпш t9 r{tgоуmiпiп sеqmепtlэgmэsi (Korgilt чэ Неуdэrе 96-
rа); В-эtrаflапп tэmelinin qoyulmaýl va rЁ9еуmiп seqmentlogmo sxcmi
(loffdan):

l-bsý реу, 24-9mе seqmerrtlэrinin bsýlsn&c И.ri, 5-7-dбý ý€qmепtlэliпiп býlsnд1c iz-
!eri, 8-9-birinci iki qsппсlq seqпcntlтinin Ьýlвпýс izlегi, lbbtloqlann Ьаýlалgс izl.гi.
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cinsi hiiюеуrаlэгiп esasr 9ох еrkm, Ьэzэп hэlа
sanhq bir qatlr blastoderma ilэ эhаtэ olrm,
dчф dёчrdэ qoyulrrr.

Riigeym ЬбуUучr, qidalr (Ьэslэуiсi) sanhq
tэdriсэп sэrf оlчпчr va riigcym реrdэlэri раrt-
laylr, bii,kiig pНinde bel tэrеfэ gevrilir чэ de-
gc,lrcrasiya оlчпчr, Веlэliklе, riiýeym учmчr,
Иdш 9жmаЁа hаат olur чэ bununla hэgэrа-
tш embrional inНgafi Ьаба 9аtш.

Postembriotlal и/сдаl Неgэrаtdа учmчr-
tadm cavm fэrd, yжud tam sayda seqment-
lоrэ matik оlш sflrfо gюr. YаIпи Рrопrа d*
tэsiпэ aid olan ibtidai бrtii,liigэпаlilаr mЁstas-
nalrq tаgНl edir Н, Ьчпlаrm kёграlэri yotkin
fэтdlэrdm qannclýrn апппо t9 seqmcлrtinin
olmasl ilэ fэrqlэпir. Bu sсqmепtlэr ilk qabt-
qdэуigшоdm ýопrа аrха hissodaki Ьбуiiчпэ
zonasmdan fоrmаlаgrr. ВеlоliНэ hэрrаt фiiп

haldrr, yalnlz proturalaTda qalrq anamorfoza

ýalil 350. lrсцstа пigrъtoria руirtkэsiпdэ
qayri-tam mctamorfoz (XolodkovsНdan):

l-З-5 - dф s€$nentbTi.

inНgafin anamorfozsuz kеgm,эsi sэсiууэчi
tэsadiif оlчпчr.

qoya daha 9ох оцауr.
Bэzi pгimitiv hэgэrаt qabrqdэyýmelarin

(kiiLпdэсэlэrф) qэdаr gatrr. Digэr dэstэlеriп

J 2 ,

, I

Ilэgэrаfiп rf,рушdэп sonrah inНgafi 9ох miixtэlilliyi ilo sэсiууэlепiг. Bu inkiqaf hЕэ-
rat qrчрlап bioloji хirsчsiууэtlэrilэ miiэууэп olunur.

Daha primitiv fotmalarda (htogпatha уапmsiпfi) сачап orqanimin Ьёуiiцпоsi ve inН,
gafi zarnanr опЬпп quruluqunda о qэdэr dэ эhэmiууеtli dэуi9iНiНэr miigауiэt оlчпmчr.

К<irрэlэr bagltca эlаmэtlэrilэ апа оrqмizmэ oxgayrr, daha doýrusu onlarda ýirfэ mэrhэl+

si va metamorfoz olrnur. Biz burada mаhiууэtсэ bir bagqa inkigafla rаstlфшq. Оksiпэ,

riеиmоrfоz tэkаmii,l сеhэtdап daha уiiksэk рillэdэ dчгап qanadlr hэ;эrаtlаrа хаsdг. Bela

ki, рчгilmэ, хаrаktеriпэ gбrэ опlал hc,lrrimetabolik-natarnдm чэ holometabolik - tam mе-

tamorfozlulara аупlшlаr, Natamam metamorfoz, ibtidai quruluElu qmadlr hэрrвt:

diizqaaadlrlar , tаrаkапlаr, gtiпdэсэlеr, iупэсэlэr ii9tiчп xarakterikdir, Natamam 9evrilmoda
(qэНl 350) учmшИdап 9!хад stiтfэ iimumi gбгiiL,rфiimэ gёrэ 9ох vaxt yetНn оrqапizmэ

охýауц, апсаq ondan эsаsm qапаdlаrш Ьаglапфс чоziууэtdэ оlmаsша, ikiпсidэrэсэli cinsi

эlаrпэtlэriп inkipf еtmэmэsiпэ чэ 9ох vaxt рrочйот, алсаq siiтfэуэ mэхsчs оrqапlапп:

mеsэlэп, gtiпdэсэ siirfэlегiпdэ trахеуа qэlsеmэlэriпiп mбчсчdlчýчпа чэ s. gбrэ fэrqlmir.

QanadlaT ilk чахtlаг уаlпи 9ох 9эtiп sеgilэп ba,glanýc izlэr gэНiпdэ olur. Sikfэ ilэ yetkin

fэrd аrаяпdаkl fэrq, bir пер qahqdфgrrэlэr zammt tэdriсэп silinib aTadan gпr. Hor
qаЬrqdэуigmэdоп sопrа riЦеуm qaлadlar Ыrучуi]г, sfirfэ gёriiпiiрэ yetkin fэrd, уэпi irna-

miqdan 9ох оlчr чэ, hetta bu rэqаш 25-30-а
qаЬrqdефmэ аz,ф5 фf+

den artrq оlпчг.
Holobeиbolik hеgэrаtlаrdа inggaf ba5qa tэrzdе gedir (лэkil З5l). SiiLrfэ yet&in farddэn

k".ki" .;й fэrqlЙir: bunlarda i-uai,ri-l" хшiсi izlэгi olmur, 9о-r v_axt эtrаqlч ч-
qdan fэrqlэпir u. i. а"уцlir. siirfanin эlаmоtlэri bir пе9э dэь qаьrqdэуigmе diiчrЁпdэ
dэуismif, Ъhа dо&чsц ;Ёгfэпiп biitiim heyatr Ьоуч sахlапfiт. НоlоmеиЫik hэqэrаtш

,uiгjьяЬ mtixйf oiuT. SiiLrfe biT srra pгimitiv эlаmэJlагilэ: ЩФпllrц dф9 гю1 ho,

mопоmlчФ, qапаdlапп оlпаmаs, hiss оrqшlаппш zeif inkipfi (miiLrэkkэЬ gбzlэr оlmш,
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эчэziпdэ isэ yalnrz sаdэ gбzlэr
оlчr, апtеппаlаr gox kigik оlчr
чэ s.) bir 9ох hallarda isэ эtrаf-
larrn quruluýu чэ miqdan сэ-
hаtdэп imaqodan fэrфэпir.
Оksэr hаllаrdа abz aparatt
stirfэlэrdэ Ьir tiрdэ (kэрапэk-
lэriп trгtrllannda aýrzrn gэmi-
rici olmasr), yetkin fэгdlэrdэ
isэ bagqa tiрdэ (kэрэпэНэгdэ
sоruсu aýz араrutшш olmasr)
qчrulmч;dчr. Mtixtэlif siste-
matik qruрlшdа siirfэlэгdэ
ayaqlann miqdan чэ qurulugu
da miiхtэlifdir. Нэgаrаtrп
siiтfэlэriпiп 9охчпrш d69 seq-
mепtiпdэ yalnrz tig ayaq olur

А в

с

(Ьёсэklэriп stirfэlэri чэ s.) kэ- la D
рэпэНэriп trrtrllarrnda чэ Ьэzi а
рэrdэqапаdhlапп stirfэlэгiпdэ
(mi'афhrdа) qaxmclq seq_ , ti$ 35l. ВоmЬух иоri ipakqurdunda tam metmrrorfoz. А-
mеоtiоdэ .riv. 

-оrа.аЁ ачЁ еrkэk kэрапаk; B-dbi kэрэпэk; С-siirfэ (tutrl); Q-barama; D-

bir пе9э 
"tit 

эtrаЙi]уЙ; ЬаГаmаdап яхапlmrg pup (lрFisэ gбга),

ayaqlar inНqaf edir. Bu эtrаflаr zэif buýumlanmrý чэ iizэriпdэ sоrmасlаr olur. Yetkin
fэrdlэrdа опlаr saxlanrlmrr. Nэhауэt, tаmаmilэ ayaqsrz sЁrfэlэrэ dэ rast gэliпir Н, Ьчпlаr-
da пэiпН dё9 ayaqlan, hэmgiпiп dэ aýz эtrаflагmrп bir hissэsi reduksiyaya чýrауlr va bu-
na gёrэ dэ Ьэdэп zэif hэrэkэtli ve sеqmепtlэ9mэsi ауdш sе9ilmэуэп kisacik gэНiпi аlrr. Bu,
ya.yetНn fэrdlэr tэrэfiпdап уеmlапdirilэп фir 9ох рэrdаqапаdlrlш), yaxud da К, qida ki
mi istifadэ etdiyi substratm iizэriпdэ уаýауап siiтfэlэг iigiin sэсiууэчidir. Buna misal ola-
raq, parMit stiтfэlэri чэ giirifurriig miixtэlif iizvi mаddеlаr igэгisiпdэ (iНqanadhlann goxrr *
Diptera dэstasi) уаýауап fогmаlап g<istэгmэk olar.

Yrшrапdа deyildiyi [6imi, siirfэ
tigtilr sэсiууэй оlап qчrчlчq butiin
stiтfэ dёчЁ Ьоуч qalrr: gеwilmэ tэd-
riсэп Ьа9 чеrmir, metamorfoz iigthr
laam olan dэуigmэlэr stirfэпiп axr-
ппсr qаЬrqdэуi9mэsi dёwifurdэ Ьа9
чеrir. Вч dёчrdэ siirfэпiп Ьаdэпiпdэ
еlэ kёHti dэуigikliklэr чэ уепidэп
qчгmаlш gedir Н, пэtiсэdэ adi fizio-
loji fэаliууэtiп davam еtmэsi, xЁsusi-
tlэ qidalanma чэ hэrэkаt рtiпlэgir,

А св

r)

Ьэzэп isэ heg mtiшktfur оlmчг. Bu
ёziitllii onda gЪstаrir ki, stirfэ ахrrшgl ýakil352. Нэgаrаt puplarr. А-Ьбсэуiп sаrЫ-аzаd
qаЬrqdэуi9mБd"о ,ooru йilй ГJ: pupu; В-kэрэпэуtп ёrttiLlii pupu; C-milpyin pllэkvarr

рЪ Ц-Ьii 
j 

рrо "l"r. 
Йр h;i;;;; , зqамd b9lanýonrn izi, 4паtэsрhlаr

bolik рчгilmэпiп an sэсiууэчi mэг- фtiqmаlаг).
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hэlэsidir. Saкtlik halr dolýun olduqca hэgэrаtdа tam gevrilme dэ

Ьir о qэdаr yaxýl пэzэrэ 9ацрlr.
Гчitаrш tig эsаs фi vardlr (99Кt_ЗS_Р,

Б'"J tоБф puplarda ye*io fэrdlэriп qапld_чэ .ау}$lаппш
ЬчяrЙ"tiJ"ri7уЫ r"Еitir-чэ опlаr qаЬапфаr h"'рф bir qэdэг

й"i"" i"tьiпdэп irэli 9Йг. Ortiilti рчрlаrdа hэmiп ba'lanýrc izlэг

;;; 
';й;i;; 

ki, опlаr ьэdэпэ yapiqrms kimigбrЁпiiт.чэ уаlпи
aydrn ЬЬrу* сиgilэr halrnda isЬ,э 9ацрш, !ч iki tip.puplar

;ii;b"; q.d", hэrЪkэtlidir: mэsэlап аýсаqапldlаrш рчрlап. qa-

;Й 
'"йrйнэ 

suda iizЁr. вэzi ьЬсэklэriп чэ kарэпэklаriп

рrрЙБqаппсlq hissэni эуэ чэ уа iупаdа_ bilir фэzэп ,_,..? 9*u
Ыrб, ьь^istiqаЙэtlэпmiq-hэrэkэtdэп. mэhrumdчrlаr. Ugibrcti

i",i.i"яйr рфч, taman hэrэkэtsiz olub, milgэн?riо ьir hissэ_

,i"d; tэsаdф .aitlr. Вчrаdа siirfэ axrnncr dэfэ qаh$пr dфgir,

uйu о"" аtmш, hэmiп dariciyin iprisindэ qalrr. Веlэ puplar

2

,

fоrmаsи, ya:Kud 9эllэk qэНiпdэ оlчr,

Ан

тэsчir оlчпап
biittl,r sakitlik mэr-
hэlэsi dёчrtiпdэ
imaqo mэrhэlэsiпэ
kegid hazrrlrq tigiil,l
pupun dахiliпdэ 9ох
miihiim qчrчlчg doy-
i9kэпliНэri bag verir.
imaqoda hэm hагэ-
kэt пёчЁ (ugug) чэ
hэm dэ qidalanma

9ох vaxt siirfэ

фkil353. Milpk рч,
prrnun imaginal dЬklэrlэ
birlikda Ьаýrгsаýт (Kova-
levsНya gtira):

1-аrха Ьфгsаýа mэхsчs
hэlоэsэkilli disk, 2-3-оrtа
ЬаuiЙИп эzаlэ чэ epitlisina
ЬаiапЙ чеrэп imaginal diski,
5-6n ЬафrsаSп diski,

i,
/

4Yн

dочrifurdэ оldчýчп-
dan fэrфэпdiуi 

- tigil,r siirfэпiп эzэlэlэr чэ

Ьэао tЙаtr уЪпidэп qurulmalrdrr, Stiтfэ Ьо-

dэпiпdаН orqanlann чэ tохчmаlаrш эksэr

hissэsi pup mэrhэlэsiпdэ tаmаmilэ уепidэп
fоrmаlаqrr. Stlтfэпiп оrqапlап daý,rhr,.$Fq-
."Kirrl й-s"q kЁtlэуэ gevrilir, Bu milрНэrdэ
bБti,'C"bb aydrn ЪtiЬ чеrir, Dаstч"Чl

"-.b"iJ 
hiiсеуrаlэr ча уа fаqоsitlэr fэаl rol

оупауrr. imaqo orqanlannr1 tзТu* t:PP-
Й-ч* xtisusi imaginal disНn hiiсеуrэlэrшш
ЁrчЬ-ч baq чеrii(qэНl 353); Ьчпlаr siirfэi

Б;;БЬir iox уеrlэriпdэ miiэууэп qaydaqg]

;;Йi;" i., Ъri xiisusi эhэЫууэtэ -:lЩ
h*'ьсirГ"rепt htiсеуrэlэriп Hgik toplulanJ

фkit 354. НЕэтаtdа metamorfozun idаrа

QН-qаЬrqdэуфmэ hоrmопч.

5

QH

п

7

olunпtaslnrn hогmопаl sxemi:---г-йЬуiп,2-пеуrоsеkrеtогhiiоеуrэ_lэг,_3-kагdЫсi-

sim. S-оiоtйИl чйег, б-сiпsi чэz, 7,kutiНamn dayý-

mй,- fH-"ttivlэqdirici hоrmоп, YH,yuverril hоrmоп,

\
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istiqаmэtdэ difeTensiasiyaya u$ayrr чэ dcfinitiv оrqапlапп qчгчlmаsша хidmэt еdiг. Yal-
шz sinir sistemi nisbebn de trахеуаlаr histolize uýramayrr. SЁrfе оrqапlалшп deyi9ilib
yonidan qurulrrasr Ьа9а gatdlqdan sоша axrirncr qаhqdэЯýmэ Ьý verir: рчрчп бrtЁуii
раrtlауrr чэ опdап yetkin ferd gхr.

Нэgеrаtdа metamorfoz Ьiitбчliikdэ orqanizrrin hопrrопаl sbteminin пэzаrаti alt nds Ьаý
чеriг.

Beyin пеугоsеkrеtоr hiiсеуrэlэri xiisusi fеаllаgФпа (aktivasion) hоrmоп haarlayr К,
bu hогmоп эwэlсэ kardial оisimlэrэ, oradan isэ heTnolimfaya ke9ir. Aktivlщdirici hоrmоп
miiэууэп daxili sekresiya чэzlэriпiп-рrоtоrаkаl чэzЬгiд fэaliyyatini stimчlэ edir, bu da ёz
пбчЬэsiпdэ xibusi <qаЬlфэуigmэ> hоrmопч-+kdizопч ifгаz edir. Еkdйоп hiроdеrmа
hiiсеуrэlоriпо tэsir gёstэrir. Оwэlсо kбhдэ kutikulanr эridэ Ьilэп fеrmепt sintez olunur.
Bir qэdэr sonra hemolimfada еkdйопчп qаfilrфпш artmasl, hipoderma hiiсеуrэlэriпi yeori

kutikulanr fоrmаlаgdrгmаýа mэсЬчr edir.
Yuvenil hогmопч sintez еdэп аlачэ сisimlэr (Corpora allata) he9 do az tol оупаmrrlаr.

Hemolimfada yuvoril hоrrrопчп olrnasl nёvbeti qаЬlqdоЯýmэпiп xarakterini miiэууm
edir. Оgэr hemolimfada yuvenil hоrmопчп qatrhý уЁksэkdirsэ nбvbti siiтfэ dёчгiimiiп
(уа9шш) meydatra рlrпэsilе qаЬrqdеуфmэ Ьа5а 9tш. Оlачэ сЬirпlэriп fэаlll!шш kэskin
zэiflэmаsi va onun hazrrladrý hоrmопчп аzаlпап опа gэtiriЬ 9lхапr Н, акппо qabtqdэy-
igmеdэ sfirfэ artlq pupa pvrilir. Оlачэ сisimlэriп talrramile inaktivlEmэsi чэ hemolimfaya
hогmоп daxil оlпаslшп dауашrиsr pupun, yaxud Иm metamorfozda siirfэпiп ахrппсr
qаЬrqdфgmэ zаmалl imaqoya gеwilmэsiпi miiэууэп edir. Yetkin fэrlоrdа yenidan yuvonil
hоrmопч haaTlanrr, lakin bu vaxt artrq о, cinsi чаzilэгiп fэаliууэtiпэ чэ gохаImа рrоsеslэ-
riпэ пэzаrеt edir.

Меtаmоrfоzчп mопgэуi mеsэlеlэгi Ьаrэdэ a5aфdakr mШаЫzэlэr irэli siirti,rliir. Yчхап-
da artrq qeyd etdiyimiz Hmi, inkigafm Ьфапфс formast эп pгimitiv пбчlэr (Емоgпаthа
yanTnsinifi) iigitn xas оlап va ehtimal Н, эсdаd fоrmаlаrdш пэslэп kogmig ЬirЬар meta-
moTfozsщ inНgafdш. Primitiv hэgэrаtdа bu ciiт sade эIаmоtiп saxlanrlmaя onunla эlаqэ-
dardrr ki, опlаr biitii,n <imЁrlэri boyu ýaqin Н, эсdаdlап оlш goxayaqlrlar Hmi) toгpaqda
ve хэzэtlэriп altmda gidi, мhэrэkэtti hэуаt terzi kфrirlэr. Нэm cavan, hеm do yetkin
fэrdlэr bioloji сэhэtdоп bir-birledndэn dеmэk оlаr ki, fэфэпmir.

Нэýэrаfiп qапаdlаппrп mеуdапа gэlmэsi, sinir sistcminin va Ыss оrqапlагшlп miirэk-
kеЬlаgmэsi, оtrаflагш ixtisaslagmasr va ý. ilэ ifada olunan proqressiv inНgafi, hэr gеуdэп

эwеl опlапп dаvrшrglаrшш fэаllаgmаg1 vo yeni yapytý miihitinэ kеgrпэlаri ile elaqedar
оlrпчgdчг. Опlаr torpaq чэ bitkibT iizэrina kе9ш,i9, hаva чэ ýч miihitirrэ уiуэlэдmi$ir. Bu
zаmал meydana gхш dэуigiнiнэr ola bilsin Н, бz tasirini, ilk пбчьэdэ, hэrэkэtli yetkin
пёчlэrэ, gёstаrsiп. lmaqo ilэ strfэtэr araýmdakt ferq tэdriсш giiсlэпmеli idi. Вчпчп пэt!
сэsi olaraq, siirrfэпiп inНpfi mahiyyat еtiЬап ilэ imaqoya <gсwi!mэklэ>, уэпi mеИmоrfоz-
la olur.

Sопrаdш bagqa hеgэrаt qrчрЬrшdа mеtаmоrfоzчп moydana рlrпэsi чэ mtkemmel-
lэgmэsi уэqiп ki, iki miМtэПf Ьtiqаmеtdэ getmigdir. Daha primitiv Ectogшtlю formaJarп-
da imaqolan kimi, siiтfэlэri de agq ya5ayrg tэrziпэ kegmigdir. ýiiцfоlоr torpaq sэthiпdэ
mаskэп salnrg, yetkin fэrdlэriп istifadэ etdiyi qida ilэ qidalanmrg чэ опlаг Hmi fэаllаg-
mаýа Ьаglаmrфr. StiTfэ чэ imaqolar bu ciiLr Ьiоlфi ох9аrlrф morfoloji сэhэtфп dэ охýаr-
lrфп уагапmаsша sэЬаЬ оlmаh idi чэ oldu da: hcrnimetablik hэgэгаtdа siirrfalar imaqoya
oxgaidrr. Ehtimдl ki, yumurtadan siМэпiп gxmasr эwэlki vжtrnr хфi dэуigеrэk, daha
sопrа.lс inНgaf mоrhаlэlэri zаmшr glxmala чуýчпlаgшgdrr, Вчпчд паtiсэsiпф siirfэ ilэ
imaqo arasmdakr fэrq аzаlш9, уох olmaýa baglamrq чэ metamorfoz эslЬdэ уаlпu qabl-
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qdэуigmэdm - qаЬrqdэуigmеуэ kе9mеНэ orqanianin tэdriсэп <<tаmlапmаsшdап> ibarot
оlmчýdчr.

SiiLrfеlэriп aiu чэ уа 9ох dэrэсэdэ gйli hэуаt tэrzi kфrmэlэri ilэ эlаqэdаr опlаrdа dahа
pdmitiv qчrчlчg saxlaлrnrgdrr. Siirrfэ mэrhэlэsiпiп miiеууэп bir gэrаitdэ, imaqonun isэ ta-
mamila bagqa bir geraitde уа9апаЁа uyýunla;masl опlм аrаsrпdа fэrqi daha da dэriпlэg-
dirmig чэ qаЬlqdеуiqmэIегiп kёmэkliуi ilэ bag чеrэп aTftcrl dэуigiНiНэr bir mаrhэlэdэп
diрr mеrhэlеуе kеgmэуi qeyri-mii,kiin etmiфir. Веlэ olmasaydr hЕэrаtш inkiýaf tsiНi
rrzantmý olardr. Hetta, pгimitiv hemimeИbolik п<iчlэrdэ (mаsэlэп, giiшdерlэrdэ) mеИ-
moTfozun Ьа9а ptmas tiфп azr 20 dэfэdэп gox qаЬrqdэуi;mэ tэlэЬ olunur, Оsliпdэ qabb
qdэуigmэlагiп miqdarca azalmasl hэr qаЬrqdэigmэ zamanr onlarda Ьа9 чегэп deyigikliНэri
dahа kэskiп чэ daha 9ох dэriпlЕdirir. Bu zaman оrqапizrпdэ kбНЁ sf,rэtdэ dэуigiklik эmе-
le gatiran xiisusi Ьir dбwifur obnasl tэlэЬ оlчпчr ki, Мэ dбvr pup m*helэsidir.

Pupun daxilindэ ela dэуigiНiНэr, mэsэlап, aýz aparatmtn tamamile уепidэп qurulma-
st, Ьа9 чеrir Н, onlaT siirfэпiп hэуаtrпа xelal gэtirmэdэп, tэdгiсэп hoyata kegir. Веlэliklэ,
ibtidai hE*atda qidаlашпа prosesi, Ьэdапdэ qidalr mаddэlэriп toplanmasr че ЬdФ qu-
rulugunda bag veran dэуiqiНiklэr paralel gotdiyi halda, ali Insecta4a onlar iH ddwа-лZф
чэ уа qidalanma fатажа, pup yжlld heyvanl yetkin чаziууэtа gэtirэп qurulug dэуigkэпliуi
fazaslna Ьбliiцrflr.

Qохаlmяs. Наgеrаtlаг уаlшz cinsi yolla 9охаlrlаr. Bir digi fardin yarat&F nasl 9ох
ЬёуOk ola Ьilэr. Sclrisloceгca реrеgiпа - gфrtkesi heyatr boyu 50G900 уцmчrtа, аоа ап
(9аri9а) isa 1.5 milyona qэdэr yumurta чеrэ bilir. Теrmit prigasr bir gii,пdэ 30.000-э qаdэr
учmчrtа, ildэ isэ bir пеgэ milуоп yumurta qоучr, ёzii isэ l0 ildon arhq yagaya biliT,

Нэgоrаtdа iki cinsli goxalma ilэ yanaýl pmtenogenez goxalma hallan da mэlчmdчr. Bir
9ох fоrmаlшdа, mэýэlэп ictimai hэgеrаt zаrqалаdhlаrdа partenogcnetik yumurtalardan
уаlшz еrkэk fэrdlеr inНgaf edir. Ana аппrп mауаlалmа"тшg yumurtalanndan уаIпz еrkэk-
lеr - trunetlaT inkigaf cdir.

Вэzэп iH cinsli пэsliп partenogenetik паsillэ пёчЫаgmаsi, уэпi hetetoqoniya hadisэsi
miigаhidэ olunur. Мэsэlэп, mопэпэlэrdэ уау dбчriiцrdэ digitэr partenogenetik yolla Ьir ne-
ga dэfа goxalaraq yalnrz digi partenogenetik fэrdlетэ Ьаqlапфс чеrir. Вч halda partenoge-
nez diri bala doýna yolu ile miigayiat olunur: digi fэrd hщэrаtш эksэriууэti iigiln xas ol-
dчф kimi учmчrtа qoymur, lakiц fэаl sЁrfэ doýur, Bu patenogenetik digilэriп мшпсr
пэsli hэm diqiler, hэm da еrkэНаri tёrэdir чэ cinsi dagrymlar аdlапrr. Mayalanmrý diýilэr
учmчгtа qoyur Н, bunlar qrglayrr, yazda onlardm digi partenogonetik fэrdlэr gкr чэ tsiН
yeniden baglanrr, Nэhауэt, Ьэzi fiT (9i9) t<irэdэпlэтdэ чэ mепэпэlеrdэ етkэklел iimii,miууеtlэ
mэlчm dоуillэr, gбriiuriir Н, bu пбчlэrdэ paTtenog€netik 9охаlпrа уеgша iisuldur.

Bir srra hэgэrаtdа siiтfаlэr goxalma qаЬiliууэtiпэ malik оlчr. Раrtепоgепеziп €rkеk dёч-
rd+siiгfэlэrdе Ьа9 чеrmэsi pedogenez аdlашr фч baglrca olaraq iНqanadl ar iigiiцr tэsчir
olunmugdur), Мэsэlэп, Мiмюrм sЁrfэlэri bir пФэ пэýil dalbadal pedogenetik siirfolar
tёrэdir чэ пэhауэt, hэmiп ала siirrfэlэr бliiLr. Lakin siiтfэlэriп axrrrnct пэsli metamorfoz ke-
9iгiЬ, yetkin eTkek чэ digi fэrdlэrо gewilir. Вчпlапп mауаlашшý, рmчrtаýmdап yeniden
pedogenetik siirrfalarin birinci пэsП аlшrr.

Нэýэfаtш miiхtэlif cinsli goxalmasr bozi fоrmаlаrdа 9ох mtirэkkэЬlЕэгэk роliеmЬriо,
паl (9ох гiýeyrrlilik) qэНl ala biliT. Роliеmriопаl 9охаlпа bagqa hэgэrаtrп Ьэdэпiпdэ para-
zitlik еdэп miпiсilэriп (Нуmепорtеrа- zarqanadhlar dэstэsi ) yumurta ve stiтfэlэri iigiin sa-

сiууэчidir. Мiпiсilэriп учmчrtаlапшп sans 9ох hallarda az оlчr va tэхmiпэп tam ЬдЬr
ЬбliiцrmэНэ sасiууэlэпir. Poliяnbrioniya hadisэsinin эýаs mаЫууэti ondan ibarэtdir К,

ЬЫоmсгlэr уrýш Ьбliiцrmеsiпi davam etdiran bir пФэ topalara, ki9ik irlgmii
morulalara, Ьчпlаr da aynhqda iНnci dэrlсаli mоrчlаlаrа bdliitniir. Неr ikinci dэrэсэli
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mоrчlа sэrЬýt inН;af edir чэ minicinin аупса siiтfэsiпэ baglanýc чеrir. ВеlэliНэ, bir yu-
mчrtаdап goxlu miqdarda (l00-э qэdэr чэ daha gox ) rчýеуm alrnrr. Poliembrional ЬёlЁ-
пmэпiп bioloji эhэmiууэti sahib hэýэrаtш уоlчхmлml giiсlапdiгmэkdэп ibarэtdir.

Miivsiimi tsikl ve miivsiimi роlimоrfim, Нэ;эrаtm ауп-ауп mеrhэlэlэriпiп уабаmа vaxtl
mfiхtэlif olduф kimi, опlапп iimumi inНpf mЁddеtlэri dэ 9ох dеуi;kэпdir. Вэzi пбчlэrdэ
biitiin inkiýaf tsikli bir il pНr, digэrlэriпdе bu proses daha tez Ьаýа Ёtrr чэ Ьir il аrziпdэ
Ьiг пеgэ nasil verir. Nэhауэt elo fогmаlаr da чалdlr ki, опlапп hoyat tsiНi bir пер il фir
Amerika crTcrramaяnda l7 ilэdэk) davam edir.

Нэýэrаtdа bu ve уа digэr inkigaf mэrhэlэsi, ilin miiэууэп m<ivsifuпrunэ 9ох doqiq uyýun-
lа9&ф miýаhidэ оlчпчг va bu hadisэ mбvsiirni tsikl adrпr alrnrgdш. Bu cэhetden ha;orat
araslnda 9ох genig yaylmrg diарачzа-Ьбуtimэ чэ inН9afi mЁчэqqэti lапgidэп dэгiп fizio-
loji saНtlik hah mйhiim rоl оlmауrr. Diapauza miiЫtin elveripiz gэrаitiпi kфrmэk чэ da-
vam gэtirmаk iigiiur tэkаmiil prosesi пэtiсэsiпdе fогmаlаgrчg чуýчпlаgmаdr. Bu, hэgеrаtш
miixtэlif faz аlаппdа-учmчrtа, siiTfэ, pup чэ уа imagoda Ьа9 vera Ьilэr. Diapauzada olan
orqaлian ёzЁпiiп уФаmа dбznmliiliiyii ilэ fэrqlэпir.

Неgэrаtrп fэаl чеziууэtdап sakitlik hаlша kеýmэsi miiLrаkkэЬ пеуrоhоmоrаI mexanian
tэтаfiдdэп idаrэ оlчпчr. Nеуrоsekrеtоr hЁсеуrэlаr, hоrmопlаr hasil еdэп daxili sekresiya
чоzilэriпiп igini idаrэ еtmэklэ inКgaf ргоsеslэriпi уа lэпфdiг чэ уа fэаllФdпr. Вч mеха-
пizmlэriп igэ salmmasl tigtin siqnal xarici miihit аmillэridir ki, bunlardan еп эýа$ iýtqh
giiLniim uzunluýu чэ уа fotoperioddur. TempcratuT, rЁtчЬэt, qidашп Нmуэчi tarkibinin
dэуigmэsi-Ьiitiiп bunlar dэуiрп чэ daimi olmayan amillerdir. Fotoperiod isa ilin hэr gЁпЁ
daimi kэmiууэtdir. igrqh giimiin чzчпlчgчпчп azalmast шiiэууоп hача praitindm as r ol-
пrауаrаq, ýanki hФеrаtа elvetigsiz garaitin yaxlnlagdrýmr хэЬэr чегir. Вч zaman orqaniz-
miп bir daha aktiv faaliyyatinin sanki hэlо da miiцпkiiп ola Ьilэсэуi bir vaxtda bele, Ьir
qayda оlаrаq, diapauza bag чеrir. Lakin, inkigaf za:nanr Ьч ciiT еrkэп fasilenin Ьа9 чеrmэsi
bioloji сэhэtdэп бziiurii dоýrчldчr, gtinН mбvsiiLmun ахrrmаdэk inНgaf tsiklinin Иm baqa
gаtrrдýша ola bilsin Н, vaxt Нfауэt etmosin. Нэт bir пёчdэ diapauzanm miiэууэп inНýaf
faz asrnda-yumurta, siirfэ, pup, yaxud da imaqo mэrhэlаsiпdэ Ьа9 vera Ьilпэsi ona gэtiriЬ
gхапr Н, diapauzada olan fэrdlэr qrglama dбwiiвdэ Ёqiiп sэсiууэчi olan fэslin Ьаglапmа-
snadek охgаr fiziolфi balda olurlar. Todricen аýа& tоmреrаtчrа davamlr чэ eynicinsli qrg-

layan fэrdlэriп ehtiyatr tорlапrшg olur.
Diapaza чэziууэtiпdm 9хmаýа tэkап veк)n siqnal vezifэsini успэ dэ xarici miibit amil-

teri (temperatuT, rйtubet чэ s.) gбriiг. Olverigli ;эrаit yarandrqda hэgэrаtш inkbaflnda сап-
lшmа Ьiгdэп baglanrr. Веlэliklе, diapatrza hэr han$ Ьiг miiеууэп nбviin а16у5Цц| бikliпiп
gedi;ini mflэууэп еdэп vacib nizamlayro ve sinxronlayrcl mexani"rndir.
Qоrчрсш rепg ya mimtktyr. Нэýэrаtш rэпф son dаrэсэ mtixtalif чэ bэzan эlчапdrr. Нэlэ
9ох qэdimlеrdэп mЁэууэп olunmu;dur ki, bu rmg опlап еhаtэ edan miiЪitlэ 9ох эlаqэ-
dаrdrr. Вэzi hallarda (iimumi qoruyucu гэпg) rэпgiп 9alarlrф ýubýtrstln fonuna чуфп gэ-

lir. Digэr hallmda isэ oxgarlrq daha dэqiqdir чэ гэпф naxrglar чэ cйgiler хэzэl rапgllэ
чуЁчп-gаtir. Еlэ hallarda oluT Н, (xtsusi qоruучсч rang) Ьdэпiп formasr эtrаf mthitde
olan э9уапlп formaslna: уаграqlаrа, zoýlara, quqlmn ekskremetinэ чэ s. охýауr.

Qап99r kэрепеНэriп goiunda tшullаr iki cЁt yalang dal ayaqlan vaýiteýilэ (sэkil 355)

Hgii ЫiЬДа-mОhkаm pprýlr, tаЫЁkэ hiss etdikdэ Ьэdопiп baq hissesini budaqdan ara-
lфr чэ уаП budaq sэНiпdэ tаrрэппrэz qalrr. Bu vaxt о, fоrmа Чэ rэпgiпg gёrэ budaqctq
gахэsiпэ oxgayrr. Gбstэrmэlаr (рЬчqчаrilэr) qrчрчпа aid olan tropik сiiсiЬфоп уаrраq-
!эkllisi (ЛйуIl;шz cruifoliuп) yagil rэЪgiпэ уепiсэ dtigmiig уаrраЕа Ьэпzфr, oпli vэ yaýtl

qanadlar уаrраq fоrmаstш Mtlrladг, saý чэ sol qana&n arasrndakr damarlaT isэ уаrраýш
эsаs damarrna чуфrп gэlir (pНl 35О. Веlэ misallaTdan 9ох gэtiппэk olar.
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ýakil 355. Qubuýaoxgar Cabera pusaria qa- ýekil 356. Рhуlliwп crurilolium Seylon уаг-
rýgls[un tlrtrllan (Hofmandan). paqgэkillisi (Gilyarovdan).

Qox geniq gэНldэ mбvcud olan qоruучсч rэпg tэЬiэtdэ tэsаdtifi hаdisэ olmayrb, ёz
dtigmэпlэriпdэп miihаГtzэ olunmasrna kбmэk еdэп tэЬii sФmэ пэtiсэsiпdэ qazanrbg эl-
чегigli чуýчпlаgmаdrr.

QОruУuсu rэпgiп xiisusi пёчlэriпdэп biri dэ хэЬаrеdiсi гэпgdir. Вчrа hэr hansr Ьir tэsir-
li miidаfiэ vasitэsinэ-qorxuncluq эks edan аlаьэzанiуэ, tэzadh rэпgэ, эlчапlrýа, ýanclcl
zэhэrli iУпэуэ (zolaqlr crг чэ е;gэk апIап), zэhэrli, yaxud pis iyli dori чэzlэriпJ ftарэпэk
trгtrllаппш goxu, zэhаrli qапа (qabar ЬёсэНэr, раrэЬiiеэпlэr чэ s.) malik olan hаgэrаt da-
xildir. Bu bir nciv <<mэпа toxunma> хаЬэrdаrlrq lёчhэsidir.

X9bЭrdarlrq rэпgi ilэ stx эlаqэsi оlш, yaxgt miidаfiэ оlчпап пёчlэrdэ, genig yayrlmr;
mimikriya hadisэsi da чаrфr. Mimikriya hеучалlаrdа хэЬэrdаrlrq тэпgidir. Lakin heg Ьir
tЭsirli mtidаГrэ vasitэsi оlпауап hеучапlаr, diigmапdэп qоrчпmаq iigiin ёz Ьэпzэtmэ rэпg_
lЭrilЭ guУа tэhltikэ уагаdrr чэ опlап <скэЬэrdап> edir. Olvan rэпglаrilэ mЁdаГrэ оlчпап пбч-
lЭr goxdur. Mimikriya zaпutnl <<miiэууэп mоdеllэri yamsrlamaq>, уэпi hаqэrаtm rеаl
mtidаГrэ vаsitэlэгilа tэchiz olrmmast miigahidэ edilir. КэрэпэНаr чэ milgэklэriп zэhэrli iy-
ПЭsi olan рэrdэqапаdlrlаrа (zolaqlr crr чэ е99эk апlап) oxgama mimikгiyasr хiisчsilэ mэ9_

hчrdчr. МilgэНэr Ьэdэп
formasrmn modeli чэ iиэ-
riпdэki ýап чэ qara zolaqla-
пп пёчЬэlэgmэsiпэ gёrэ zo-
laqlr сrr апlаrа 9ох oxýayrr,
ьцпdа' эlачэ Ьэzi kэрэпэk-
lэrdе Тrосhfliии (9эН 357)
onlara xas оlап эlаmэtlэriп
эksiпэ olaraq, qanadlar rоп-
gli pulcuqlardan iЬаrеt ёr-в

ýekil 357. Vеsра crabro aggak ansr (A)va gэffаf qanadlan ila IUV*O 
itirmiý vЭ gЭffаflаý-

опа9охохýауапtrосhiliurпоiф,-"t"й.уiiЁlЪfrЁЙЫЁ:fJi j.,*rr.;r"J-.lj|,r#
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9ох охýа)пr.
Naoil qауфя, ictimri hоgоrrОш.
Нэgэгаtm davraný! 9ох чахt miiвkkeb otub, ёz mtikэmmэПiуi ilo fэrфэпir. Нэr gеуdэп

эwэl bu, <оэsil qayýsr>kimi iiпnumi baglrq altmda gеdэп kompleks dачrашg iпsЙitЬг-
dir.

Izseclc sinfinin daxilinda an ibtidaiden tutmug hэрrаtdа miigahide edilon эп sаdоdэп эп
miiтэkkеЬ qэdеr biitiin instiцkt fогmаlаппl talrmaq оlаr.

Оп adi halda пэsil qауýsпа qalma digilэr tэгэГrпdап учmчrtаlапп bilavasitэ siiтfэlэr
tgiin qida оIап substratrn Еzэriпе, yaxud уашпlrýпа чэ опчп dахiliпэ qоуrrlппgшбч i1"4"
оlчпчг (kэрепэklэгiп goxu, milgakleT, Ыiсэklэr чэ s.)

Нэýэrаtrп instinktli fэаliууэtiпiп mЁrэkkоЬliуi, опlапп gэlэсэk пэsil ii9tin ehtiyat qida
toplama fэаlh$пdап, siiтfenin tэhliikэsiz inkigaf еtmэsi iignn bu чэ уа digar qaydada xiisu-
si slýnacaqlar diizеldilmэsiпdэп iЬаrэtdir. Вч, хiЬчsilэ zarqanadlrlarda gепis yayrlmrsdш.
Onlarrn quruculuq, чэ <<tэdаrtiliэ> instinktlari 9ох miixteliIliyi чэ mii&эmmэlliуi ilэ fэгфэ-
пir.

Тэk yagayan апlагrп goxu buna gёzэl misal ola Ьilэr. Опlш Ьir пер хшэli yuvalar
diizaldir (torpaqda, аýасIапп oduncaqlannda ve s.), hэr хапеlэта учmчrtа qоучr, опlапп
aEanr sччаугlаr. Вчпdап sопга zаhmэtkеg Ы апlаr iizэriпэ Ьir sша miihiim va mаrаqh
qауýlаr dtigtr. BcleН, опlаr учmчrtа чэ siirfэlэri ehtiyat qida igегisiпе batmamaqdan,
islanmamaqdan чэ s. qoruyur. Очр-апlапп, ehtiyat уеm tэdаrf& еtmэk mаqsаdilэ hэ9э-
ratr iflic edib уччаlаппа gэtirпrеsi хiisчsiууэti пэsil qауДýша qаIrпs&t. Веlэ Н, уччаlаrа
qoyulmu; yumurtalmdan sflrfэlэr 9хапа qэdеr bu heyvani qida taza чэziууэtdэ saxlanrltT
чэ siirfэIэr опdап qida kimi btifade edir.

ihstnktiv dawanlý iФimai hФэrаtdа (lsарlеrс dеstэsi-tеrпritlэr, Hyztenoprerc dэstэsi-Ьаl
апIап, clr алlал, еggэk апlап, qапgqаlаr) daha уiiksэk sэчiууауа Ёtшýdrr Н, bunlar
Ьёуftk аilэlэt (Ьеzэп bir пе9е min fэrddэп iЬагеt) аmэlэ рtirir. I аНп, yadda saxlamaq la-
аmdr ki, goxlu miqdar fэrdlэriп Ьir уегэ toplaлmasl hele ёzltуiiшdа hog dэ asl ailanin эmэlэ
gэlпоsi dеmэk deyildir. МэsэЬп, hэr bir fэrdiп sэrЫ hэуаt siiTdflyii ЫiуЁ* gэуirtkэ siiLrlll+
rini gёstэrmэk Hfayэtdir.
Yalnlz qrчрlаgmа, tizvlorinin mогfоlоji чэ funlcsional diforolsiasiyasl iIэ эlаqэdат olaraq,
tэkamiiLl neticэsinda xtisusi <riФimab instinktlarinin mеуdапа gэlmэsi чэ mii,kоmmэllэgmэsi
siiгiiпiiцr эsl аilэуэ gеwilmэsiпэ gэtirib gхаrшgdtr. Вч ахrппсr, mtаууэп dэrэсоdэ ауп-ауп
iizчlеriп mahdud, sэrЫ уа5апв imkапmа malik olan, vahid funksional Иmlqdш. Bu da
bazi tэdqiqафdата аilэуэ mffэууm dэrэсэdэ (qeЯ-adi orqani"m>lkimi baxrlmasmr iddia
еtmэуа imkan чегmiфir.

Qoxlu fэrdlэriп birgoyapyrgr опlапп yuva qurmasr, qida эldе еtmэsi, пэsil qayýs vo s.
ilэ эlаqэdат olan Ьir slra i$эriп Ьirgэ gбriiLlmэsiпэ sэЬэЬ оlчr. Lakin, bu ctiт kooperasiya
(эmэkdаshФ уаIпu miivafiq ixtisaslagma olduqda, уэпi birliyin ауп-ауrr iizчlэri 9ох mэh-
dud рг9iчэli чэzifэlэr ifa etdikdэ daha faydah чэ sэrпэrэli ola Ьilэт.

Вчпчп zэmiпiпdэ ictimai hЕэrаtdа aydrn ifаdэ оlчпап polimorfizrn уаrашr. ictimai
hЕэтаtш goxunda ve хiisчsilэ аr аrdа, qап9qаlаrdа vo tеrmitlэrdэ аilеlэr bir пе9э tеЬэqе
formasrndan tэgНl оlчпmчфчr.

Qanяqalarda ve tсrmitJэrdе birliyin tэrНЬiпэ, пёчilп yaýama$nl tamin еdэп tam поr-
mal iпНgаf etmig, еrkэk чэ digi fэrdlэrdеп bagqa, опlаrdап miqdaTca qabqat gox olan М
fэrdlэr dэ dахildir:hэr yЁz erkek ve digi fэrdэ miпlэrсэ iý9i fэrd dфik. i99i fаrdlоr уччапш
ЬёуЁdЁlmэsi, qidяп,п эldэ olunmasr чэ silrfеlэriп Ьэslэпmэsi ilэ эlаqэdаr ohaq, btitiin
iglэri gёrdiiуЁ halda, tбrэdiсi еrkэk ve digi fэrdlэг уаIшz 9oxalmaya хidmэt edir. Вэzэп
qrчрчп ixtisaslaýmasr daha irэliуэ gеdir. Bele Н, qаngqa чэ tеrmitlэгiп bu чэ уа digaг

325



nбviiur dахiliпdэ iH ctiT i9ф, yaxud alavo olaraq, qiiwotli 9епэlэrо malik xiisusi <эsрr-
lэп>dэ olur Н, опlаr koloniyanl hiicumlardan miihаfizэ edir. Daxili qчrulчglаппа gбrэ ig-
9iler ve оsgаrlэr учmчrtа tёrэdе Ыlmеуэп dбlsЁz digilэrdir.

La.kin hэgэrаtdа Ьirgэ iglэmэ чэ ixtisalagma yalnlz biittn birlik Ёzчlэriпiп qargrlrqh fэа-
liууэti mёчочd olduqda miiuTkiindiir. Bu ciir inkigaf yoluna kegmig п<iчlэr tэkаmiil pTose-
sinden hэr hansr ve hеm dэ 9ох miikэmmэl informasiya (mэlчmа) miiЬаdilэsi fоrmаlап
kэsЬ etmalidir. Son опilliНэriп tэdqiqаtlап Ьч miiiаЫzэпi tэsdiq edir. Наагdа mЁrэkkэЬ
vo miixtelif кап dilbhaqqrnda 9oxlu maraqh molrrmatlm toplaлmlgdrr. Мэsеlэп, bal апlа-
п гэqs adlanan miiэууаr hэrаkэtlэriп kёmэуi ilэ girэ yrýdlф уегiп istiqаmэti va tэхmiпi
mэsаfэsi Ьаrэdе mэlчmдt verir, Buna oxgaT пэtiсэlэr bagqa iФimai hе9эrаtdа эldе оlчп-
mugdur.

ictiпrai hэgэrаtdа пэsil qауфsmш tazahtir fоrmаlап maraqlr ve miixtэlifdir. Sihfэ eh_
tiyat qida ila tэmiп olunmaqla yanagl, еупi zamanda о, daim yernlэndirilir ve yaxgr qoru-
nur. ýiirfеlэгiп qulluq еdilmэsi vc опlапп qorunmast ilэ эlаqэdаr olan dачrалlg reaksiyala-
п qапgqаIшdа daha miiгэkkэЬdir. Ig9i fэrdlэr hэrэkэtsiz strfеlэгi, опlапп normal inkigafi
iiфп optimal gэгаit (temperatur, rЁtчЬэtli уеr) ахtапrшg Hmi daim учvшm bir kаmеrа-
sшdап bagqa bir kamerasrna арапrlаr. Bu Hmi bagqa mffvafiq hallarda da iggi qangqalar
iпstiпktlэr vasitesile idare оlчпчr. Опlап, sЁrfеlэr tаrэfiпdэп buraxllan iy calb edir, Ьеlэ Н,
daha эlчеrigli gэrаitdе inНgaf еdэп siirfоlэr maksimum dэrэсэdэ iyli olur. ýэrаitiп рislэg-
mesi bu prosesi zэiflэdir Н, bu da i99i qап;qаlап хэЬэtdаr cdir vo опlаr уелridеп siirfэlэri
bir kameradan bagqa Ьirisiпэ dagrmaýa baglayrrlar.

Дlэпiп qidalanmaя (siirfэпiп qidalandrnlmasr da daxil olmaqla) 9ох vaxt tоkсэ xarici
qida mэпЫэri-пеktаr че tozcuq toplanrp, bagqa hэgэrаtrп ovlanmasr чэ s, ilэ tэmiп оlчп-
mчr. Bu mэqsэdlэ yaraddan <qiisusi tэsаrrЁfаtdао>dа istifada edilir. Маsэlэп, tеrmitlэr ciz
yuvalanBda <g<iЬаlэk Ьаý9аlап> diizэldir, burada опlаr ЬесэrdiНэri gёЫаНэriп mitsel
saplannrn mеучэ ba5grqlannr уеуir. Bu пбч qida gёrЁпiiг ki, tеrmitlэгiп hэуаtшdа о qэdэr
vacib эhэmiууэtэ malikdir Н, koloniyanrn esasmr qоуап Ьiпэса diqi <oigalul upgundan
эwэl бп Ьафrsаýшdаkr xibusi kisэgэkilli bogluýa <g<iЫek Ьаý9аяпdап> Hqicik bir hissэ
gёtЁгiiт Н, уаrаФlасаq ушi yuvada onu tэzэdоп Ьесэrsiп. Dеmэli, burada instinktin inki-
qаf, bezi mоrfоЦi dэуigiНiНэrlе (diqilarin Ьафrsаqlаппdа gdЬlэНэr figtiпr yer) paralel su-
rэtdе gedir.

Bu сэhэtdэп Ьэzi qanqqa пёчlэrilэ rпэпепэlэr arasmdakr qargrhqlr simbiotik (miЦtэrэk)
miinasibatlэr genig mэlчmdчr.

ictimai hаgэrаtш davranrE хiisчsiууэtlэriпiп dalra эtrаflr tэsvir edilmэsi imkaцr
оЬпаdrфпdап yalnlz onu qoyd еtmэk оlаr ki, hэmiп dачrшlglапп эsаsшdа 9ох miiu(telif чэ
miirэkkэЬ instinktlэr dчrчr ki, Ьчпlапп yaranTnast va tэkmillэgmэsi rrzun siirэn tэkаmiiliitп
пэtiсаsidir, hеmфпiп Ьч iпstiпktlэг ауп-ауп ferdleгin hэуаtl Ьоуч qazandl& 9эrti refleks-
lэrdir.

НФеIаfiп tebietd, rоlч va iпsап hayatmla оmоll ehamiyyati.
ТэЬiаtdэ hЕэrаtm rolu чэ аhэmiууэti 9ох bёyirkdiir. Нэgэrаt пёчlэriпiп sayca hэr hап-

sr bagqa heyvan qrupu пбчlеriпdап qat{at ibtiln olmasl ve iistэlik аksэr fоrпвlапп sayпz
dэrасэdэ artrnaq qabiliyyэti опlап gЁclii bioloji яmilе gevirir,

Арапlmrg xЁsusi hеsаЬlаmаlапп, эlЬеttэ tэхmiпi пэtiсэlэri onu gёstэrir ki, bizim рlапе-
timizdэ eyni vaxtds minimum l0BmilyaTd !аgаrаt ya.gaylr, уэпi уеr sэthiпdэ her adam Ьа-

- 
ýrда_Ьч Binfin 250 000 000-а уахчr Йfiхtэlif fэrdi diigiir. НеЙ dэ'Ьч indifferent Qaqeyd)
kftIэ'i1-!nayrb, эп miiкtэlif Ьiоlфi рrоsеslэrф fэаl Фirak edon оrqапizrпlэтdir.

Нэýэrаtm miisbэt чэ уа mэпfi сэhэtlэri haqda dmlgdlqda hёkпъп yadda ýaxlamaq la-
amdlr ki, bu qiуmеtlэr 9ох vaxt olduqca ýubyektivdir чэ hаgэrаtrп bu vb уа digэr hэуаt
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faaliyyatinin пэtiсэlэriпэ yalnlz Ьиm miiцasibэtimizi эks еtdiгir. Вэzэп insan ёzЁ, bioloji
kоmрIеkslэrdэ tarix Ьоуч уаrашtхý mЁчаziпэti pozaraq hеr hansr bir hеgэгаt nбviinitn
kiitlэvi аrtmаsша imkan уаrаdш. Вч isa 9ох fэlаkэfli пэtiсэlэгэ sэЬЬ oluT. ТэЬiэtdе
miitlэq zатэfli, уахчd mttЦ хфrli пбчlэr yoxdur чэ ola Ьilmэz. Buna gбгэ dd
zоrычсriсilэr yalntz iпsша Ьir Ьа9а чэ уа dolayl уоЬ ziyan vчrап fоrmаlаrdrт чэ Ьчпdш
alave hэr bansr bir пбчftп <<zаrэrlirr xffsusiyyэti bir halda hэqiqэtоп zэrэгli olur, digэr halda
iкя insana Ьёуiik fауdа чеrir,

Bfitiim bl deyibnlar 9oxlu nisallarda tesdiq oluna Ьilэг, ancaq Ьй onlardan yatnlz bezi-
lэri tizаriпdэ dауапmаq istaryНk.

Нэgоrаtш tэЫэtdэ хфrli faaliyyoti, ilk пdчЬэdе опlапп miiхtэlif bitki фgеНэriпi toz-
Iапdlrmалпdаdш. Вч mmada опlапп эhmiyyati hэdsiz dэrэсэdэ bбyiikdiiг. Мэsэlэп, Av-
rбрrпtn gipkli ЫtНIэmiп 307o-i hЕаrаt tеrэfiпdэп tozlanш.

вэzi bitkilэr хtsцsi tozlanфnqsl
mаhsчl чегеп уопсаdш onun xiisusi
tохчm ala bilnirdilэr. Тоzlдпфrс аr
lап чэ оr 8пlаr щtчr.
kЬрэпэНэr drrrur.

оlпаdап эslа goxala bilmir. Yсцi Zelandiyada ala
tozlmdmcr olan e99ok апlаrшl oraya gэtiппэуiпсэ
igeгbinde эsаs уеri zэrqапаdl аr чэ x{busila bal ап_
gбга ikinci уеrdе

tеrmitlэriп torpaq

чэ фiiurcii уеrdэ ise

-- Нэýэrаtш, xffsusilэ qапqqаlапп чэ эmэlэgэlпэ рrоsеslэriпdэ rоlч ol-
duqca btiyЁkdtr . Bir'gox hЕеrаhп torpaqda уаýауап stiтfэlэri kiпi, qarýqa чэ tеrmitlэr
dэ torpaqda yollar agmraqla onu yum5aldrr, yaxgr vontilyasiya фачаlапrпа)

zmgiпlэgdirir Bu axrnncr,
оlчппаsша чэ
tоrраfi sэthiп-пеmlэпmэsiпэ imkan yaradrr чэ опч gЁriiпtiiLlэrlэ

da kfllli miqdarda tорlапап heyvan чэ bitН qaltqlaпmn раrqаlапmаsr ilэ Ма-
sэlэп, hЕэrаtш faaliyyэti оImаdш iщеуаrраqt bitkilэrin qаhqlапдrп mflmkttn
olmazdt. Вч harada Ьа9 чеrmirsэ oTada tоrfаЬпzэг qеугi-mtпЫt tэЬеqеlеr tорlалrr.
Xiisusi faunistik komplelKsin пiirmауэпdэlэгi tэrэfiпdm hryvan сэsэdlэriпiп чэ ekskreincort-
lэгiпiп уох еdilmэsiпiп bбytirk sшiиr эhэmiууоti чатФr.

Tэbiatda gedan mаddэlеr dбчrапr zэпсiriпdэ эsаs Ыqэlоrdоп biri Hmi hщэrаfiп rolu
b_Ёiytikdtr. НФэfаtш 9охч miiхtэlif qida zэпсirlэгiпiп tэrНЬiпэ daxildir. Dеmэk olar Н,
опчrýаfi hеучапlапп hэr bir siпfiпdэ ixtisasla,gmrg eirtomofaq, уэпi yalnlz hаgэrаtlа qida-
liп fоrmаlата rast gэlпэk mtinkitndiiг. Bu hadisа quýlarda чэ mэmэlilоr do daha genis
уауilш9dш.- Нэgаrаtш fэаliууэtiпdэ mе,rfi hаllапп пэtiсоlогi dэ az deyildir. Belo Н, опlаrm Ьir 9охч
ЬitНlэriп сшlr tохчmаlап ilэ qidalmmaqla опlаrа ciddi zэrэr ччrчrlаr. Вч ёzйцii bitkinin
miixtelif оrqшlаппdа-kбk siýtemindq gбчdэlогdэ, budфlaida, yarpaqlarda, фрНэrdе,
mеучэlэrdэ чэ s, gбstэriг. Вч hir halda bit&i tохчmаsшш dафlmаsьgэmirilпэsi уаrраq-
larda lаёmlапп agrlnaя ola Ьilэr. Digэr hаllагdа эtsiпэ, hэsоrаt bitkini zэdэlэdikdэ firlar
эmэlэ gэlir ki, Ьч zaman bitkinin mliхьШ Ыssэlэгi-уаrраq ауslап, tumufcuqlar, zoýlar ve
s:,gigэrеk eyЬecar рНllэrа diigiir. Zэrоrчеriсilэriп kiiflэvi pxalmasr zamanr hэг iki zэdе-
lэпmэlэr bitki orqmizmini zэifЪdiт, опlаrrп mЕxtalif gбЬэIэk чэ digar хаstаliНэrа qargr
davamlýnr azaldrг, mеучэ чэ tox,,m mэЬчlчпч аýаВ ýahr чэ Ьэzалr bitkinin шэhч olma-
sша sebаb оlчr.

Mehz Ъч sаhаdэ 9ох vaxt inýanla hоýэfаtш mэпаfеуi qапglаgш (toqqu9ur). Kmd tэsэr:
rЁfatr чэ mеgэ Ьitkilэriпiц zеrэчеriсilэri daha gox,ziyan tбrэdir.

Zеrеrчеriсi пбчlоrdэ kttlavi goxalna hаllап Ьir 9ох hэgэrаt fоrmаlаппа-gэуirtkэlэr, Ьэ-
zi mепэпэlэr, kэрапэНэr, Ьбсаklэr ve s. iigitn sэсiууайdir. Qeyd etmak lааmФr Н, 9ох
vaxt insan бzii Ьеlэ hаllапп yaranmasrna zэmiп уаrаdг. Мэýэlеп, пбчЫi эkiпэ riayat
olunmadrqda чэ hоr hansr bir Иrlа bitkisini fаsilэ чеrmаdап bir no9э il dalbadal эkdikdэ
(monokultura) miivafiq zаrаrчегiсilаriп kiitleй 9oxalmasr фiim elverigli qэrаit уаrапlг. fn-
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sеktisidlэгiп агtmаsr tэtЬiq edil-
rпэsi zеrэгчеriсi hэрrаtlа уша5r
опlаrшr taЫi diigmonlerini d+
(уlгtlсr чэ €rxtomofaqlan, quýla-
п) mэhч edir.'Qox vaxt tetbiq
edilan kimyэvi rпаddеlоrэ qBrgl
zэrэrчеriсilэrdэ davamlrtq уа-
ranrr чэ пеtiсэdе zогэrчеriсilэriп
siirэtlэ goxalmasl qaTgrsmt hеg
ctir almaq miimkifur obntrr.

Ehtiyat tэdЬirlэrэ riауэt edil-
mэdikdэ zэrэrчеriсi hЕэrаt уеr
kiiгэsiпiп bagqa уеrlоriпэ, эwаl
ya9amadrqlan rауопlаrа kep
Ьilоrlэr. Yqri yagayq уеrlагiпdэ
onlar tэЬii diigmэпIага rast
gэlmэdikdо, hэmiп zэrэrvеriсilэr
tezliýlэ аrtmаýа Ьа9lауr. Вчrа-
da z&erverici ilэ уоlчхш Ьitkidэ
чzцп tагiхi dёчr эrziпdэ miidаfiэ
reaksiyasr оlmаdrфпdап vurulan

А

в

"]'.'

с

gonig inkýaf etmig daa adh alaq bitkisini mahv etmigdir), alaq otlair ilэ bioloji miibariza-
tэdЬirlеriпiп iglэпiЬ hааrlапасафпа iimid Ьэslэmэуа imkад чегir.

Zэrэrчеriсilэr kateqoriyasma (qrupuna) hэЕэrаtdш heyvanlarm чэ iпsашп Ьir stта

tЁfеуlilэгiпi чэ hэmgiпiп bir 9ох yoluxucu хэýtэlik tбrэdicilэrini, kерiriсilэriпi dэ aid etmok
оlаr. Bu сэhэtdеп hеgэrаtш rolu Ьбуаkdiiг, Ыэ Н, опlапп tбrэtdiНэri zэrэr bir Ьар чэ уа
dolay yolla ola Ьilэr. Birinci kateqoгiyaya sапсmаlап ile hеучапlап паrаhаt еdэп mЁvoq-
qэti чэ уа sahibheyvan Ьdэпi iizэriпdэ, yaxud da опчп dахiliпdэ daimi maskm salan ve
ЬеlэliНэ de опIаrrп tчfеуliрiпэ рrrilэп hэрrаt daxildir. Еktораrаzithэ miixЫif iНqапаф
tiar (Diptera dэвtеsi), афаqапаdlаr (СиIех, Дtюрhztеs) hifuriiLler (Sllииliиrz), пuýшýаlаr
(РhlеЬоtоmus),hэmgiпiп Ьirэlеr (АрIrапфrеrс dэstэs), bitlot (Дпорlurа dэstэsi) Ьэzi taxИbi-
lilэt (Heпiptera) dаstэsi aiddir.

Епdораrаzittэr эп 9ох hэртаtrп siiтfоlэridir. Мэsэlэп, ev hеучапlаппш (qoyunlann, at-
lапп, iri Ъчупчzlч heyvanlalln) Ьэdэпiпdа уа9ауап mоzаlш siirfэlэri (dэstэsi Dlprerc; pkil
358) hеучапdаrlrф ciddi ziyan vurur. Dipr tэrэfdэп siirfеlэri bagqa hagoratda, о ciimla-
dэп Ьir Ъlra kэпd ЪsэrriiLfаh чэ yabanr Ьitkilэriп zэтэrчегiсilэriпdа parazitlik еdэп minicilaг
(Нупепорtеrа dostэsi, gэkil 359) Иmаmilэ haqlr olaraq xeyirli fогmа]ат hesab оlчпчr.

Qox vaxt mtixtolif хэstэliНэriп tёrэdiсilэriпi kеýirэп hэgэrаtш dolayr yolla vu_rd-uýu zэ-

rэг,ЬrЬа9а vurulan zэrэrdэп daha ciddi оlчr. Хэstэlik kфгiсilэri asason onrrrýah hеучап-
lara чэ iniana hЁсчm еdэп qansoran hэgэrаt&r. опlат da miiхэtпf мiiьlэrdэ qidalanaraq,
gепэlэr kimi tеЬiэtdэ Ьir slra хэstэlik tбтэdiсi mikrоЬlапп, ibtidailэrin ve hatta parazit
qчrdlапп dбчriуэsЫ tэmiп edir.
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Вэzэп yoluxma sаdасэ
оlалаq, hа9эrаtlа tэrпаsdа
olmaqla bag verir, mэsэlэп
опlаrlа qidanm фrНапmэ-
si zamanr чэ s. Вч yolla hэг
iЁr фkаЬh уегlэгdэ gэzэп
ev milрНэri (Musca do-
ttestica) bakteriyalan, hel-
miпtlэriп yumurtalaпnt
ayaqlanna уВЬ, insana
kфrmэНэ miixtэlif хэstэ-
liНэri уауrr. МilрНэr tаrэ-
fiпdэп 70 пёчэ qаdэr
miiхtэliГ orqaniz.mlg1 in-

А
в

с
sanlara kegirilir Н, Ьuпlз- фkil з59. нуmепорtеrа dэstэsiпdэп miiхtэ[f miпiсilэr: b-afeliпus
пп goxu qorxulu хэstэlik- minicbi (дрhелiпчs rпаIi) qan1д mэпэпэпi уоlчхdчrаrkэп; в-kэрэпаk
lаriп, (vaba, difterit чэ s.) yumurtasr iizоriпdэ triхоqгаmmа (Тriсhоgrаrпmа еuапеsсепs); С-

tёrэdiсilэridir. Talessa minicbi (ТТшlеssа hltlлtor) аýасlапп zэгэrvоriсЬi olan buynuz-

Insecta-ntn аmэfi эhэ- quynrq siirfэsininin badэni dахiliпэ уumurtа qоУаrkэп (GilYmovdan).

mlууэtiпdэп -darirgdlqda,

xБilsi olaraql iпsin iэrэfirпdап istifadэ olunan fоrmаlаr iizэriпdэ dayanmaq laamdrr.
Зriпlаrш аrаjrпdа еlэ пбчlэr чаrdш Н, onlar эsаsэп эhlilэ;mig пбчlэrdir.

- insana bilavasitэ bal ansr - Дрis mi,ellifura (sэkil 360) ve iрэk qurdu-Вопzфш mоrt (Ьах,

ýэkit 351) xeyir чеrir; bu hэgэrаtiп goxaldrlmasr чэ опlаrdап mэhsul almmast xalq tэsэrrЁ-

iatrnrn iki sаhэsiпi-аrrgrlrýrп ve ipэkgiliyin эýаýшl tэ9kil еdir.

Bal anst va iрэk qйайачо Бчgqа, bir sша xeyirli hэgэrаt чаrdш ki, опlаr miiэууэп tex-

ni6 эhоmiууэъ malikdir. опlаrdап dэrmап mаddэlэri (gрапkа milруiпdэп _аlшап kanta-
ridin), ЬоЙ mаddэlэri (miiхtэlif пёч yasttcalar, Соссiпеа xЁsusilэ meksika ko9enili, Сос-

cus iiсtiйапЪr Н, kагmiп аlшmаsшdа istifadэ оlчпчr), tanin (findrq flrllап-фпiрidае hп-

drqcalanndan аlпшr mtirэkkэЬ), lak чэ mum фэzi yastrcalar) чэ s. almtr.

Zэrэчеriсilэr чэ alaq otlan ilэ bioloji mЁЬаrizэ Ёsчllапшп inkisaf еtmэsi чэ takmillэg-

mэsilэ эlаqэdаr оlагаq hа9эrаtlаr kэпd tэsэrrtifаtr sаhэsiпdэ daha 9ох эhэmiууэt kэsЬ edir-

lэr. Bu mэqsэdlэ bir sша fогmаlаr (zаrqапаdlrlаr: minicilar, оч9ч-апlаr , Ьэzi ytrtrct чэ bitki
ilэ qidalanan Ьёсэklэr чэ
s.) tэsэrrtifаt vэziyyati
yaxgr olmayan rауопlаrdа
iqlimlэsdirilir va istifadэ
оlчпчr. Веlэ nriibarizэ
tэdЬirlэriпiп mЁчэffэ-
qiууэtlэ hayata kеgirilmэ-
siпэ misal olaraq, kеЕmiq
SSRi-уэ gэtirilmig
Дрhеliпus mаli minicisi-
nin фах, gэkil 359, А),
alma аýасlап kёk siste-
minin qоrхчlч zarэvericisi ýakl360. дрis mеllфrа, bal аrшt. A-ana аrr; B,i99i fэrd; С-сrkэk

an-truton (Маtчеуечdэф,

А в с

329



|1

{

фнl з61. Iceria purchasiцovýэKlli_Avstraliya уаý!,чl у? HffiH,*r"lit"}:"ff fi:
onu tэlэf е/вл Rotlolia Ьёсэуi. A-narinki Ьчdаф iizorinda diýi rэtdэ агйkшsr чэ zэrаrчеri-
yastюa fэrdlэri; B-yetkin Ьёсэk; С-фi yasfica fardlarina hiicum 

"i1". 
kiitlэvi goxalan уеrlэr-etmig Ьёсаk siiLrfэlэгi (Gilyarovdan). 

iэrdэ sаhоlаrэ'ЬчrаdЙаsl igi
аmэli 9эНl аlшфrr. Ъгэчеriсi hэgэrаtlа miiЬагizаdэ genФik Ёsчldад da genig istifadэ edi-
lir. Haarda kmd чэ mеgе tаsэrrtfаtшm intensivlФdirilmэsi, istifaФ оlчпап insektisidlэr-
dэп tamamib imtba еtmеуэ yol чеrmir. Iakin, vaxt gэlэсэk ki, zэrэrчеriсilоrэ qargr уаIшz
bioloji miiЬаrizэ tЬчlчпdал istifadэ olunacaq&r.

Gэtirilэп bu чэ уа Ьчпа чуýчп Ьiг 9ох Ьеlэ цisallar frапsи entomoloqu R.ýovenin Ьlе
bir fikrini tэsdiq еdiг: hэgеrаt insan ,ngiin 

уаlшz о vaxta qэdэr zэrэтlidir H,insan опlап biT
kёmэkgi kimi istifadэ etnir чэ опlапп mёчсчdlчЁчпdш ireli gэIеп mеsэlэlеri hell etmak
iigifur бz аЁlrпtп giic'unЁ tetbiq Фmеkdэп imtina edin>.

Ha.arda hEeratrn goxlu miqdsтda qaantl qahqlafl (sэНl 362) mэlчm-
ilk qшаdsи fоrmаlапп (DasylepM, фпillа vэ Ь.) vo bazi gifurdэсэlэriп

с

А iB

dur. Az miqdarda

ýe}il 362. Ом karbon dбчгitrdэп qazrntl halrnda ta-
ptlan, Ьгра оlчпmч; SlilЬосrосiл }eeri пiiчЁ (Handlirga
сdrэ).
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olan чэ Avropaya Amerika-
dan kegmig qалIr mэпэпэпiп
(Еiоsопа lапigеrum; Ьм,
;eНl 373) tarnamil5 mеhч et-
diyini gбsьгmеk olar. Avsra-
Пуаdап Аmеrikауа чэ ora-
dan da Avropaye gэtirilmiý
sitrus bitkilэгinin zfiэrчегiсi-
si оlап почgэkilli уаsttсшш
(Iceria purchas) kiitlevi art-
паыла, Rodolia раrеЬЁzэпi
(яэНl 36l) tаrэfiпdэп son
qоучlппчфчr.Вч ЬбсэНеr
уеr kЁrэýiпi Ьiл 9ох rayonla-
ппdа, о сfimlэdэп dэ bizd+-
Qafqqazda miiчэffеqiууеtlэ
iqtimtэ;dirilmiфir. Son za-

devon qalrqlan miiýtэsпа olnaqla,
Ьizэ rast gэliпmэуе Ьа9lауrr. Bu
dбwdэ бliib getralý Pal,aeodictyop-
lеrа (gэkil 3б2) qrupu пiimауэпdэlэ-
гiпiп olduqca 9ох чэ yaxýr ýaJdamruý
qahqlm vardг. Вчпlдr Ьiг пёч
mtаsir Ьаhаrglш чэ giiпdэсэlеri
xahrladan forrralar olnugduT. On-
lапп eynicinsli zэпgiп damarlan, iгi
чэ tаmаmilэ ЬэrаЬеr bбytikliikda iH
сЁt qanadlan оlrпчфчr, ёп dёq i!zэ-
riпdэ iH, qапаdgэkilli xrrda gxmtl-
lar чэ bundan bagqa qannoq
Ьчýчmlаппlп yanlardan lёчhеgэkilli
gкntilan olrnugdur. Нэttа Ёstolik
miiтэkkэЬ g<idэr dэ чаr idi. Haarda



dag kсimЁr dёчrifurtiцr Palaeoilictyoptera-яndan milasir hэgэrаt dэstэIаriпэ Ьir пФ; kegid
fоrmаlаr аупlrпrýdш Н, bunlar gifurdэсэlэ,r, iупэсэlеr, ilk tмakanlaT kimi mЁаsir dэstэlэrэ
Ьа9lалýс чеrmiglэr. Опlапп Ьrцsr yrlma xarakterli эlаmэtlэrо, yani asl dЁzqшаdl аr-
dan, asl 9ох indifferent tагаkшlаrdап fэтфi olaraq daha az ixtisaslagmщ qurulug xЁsu_
siyyatlorinэ malikdir.

Maraqlrdrr Н, hom dag kёmiiг чэ hэm da регm d<iwiiLnifur hаgэrаtr ki-i, poleozoy еrа_
smm hэýтаt qrчрlаппш inkigafi da qeyritam metamorfozludur.

hоgэrаt dэstаlэгiпiп 9охчпчп siirrotli inНgafl Ьа;lаmrgdr.
Kaynazoy еrаsшdап Ьizэ qэdеr, goxlu miqdaTda че yaxýr miihачizэ olunmuq hэgэrаt

qahqlarr kэhrэЬаlаrш, daha doýrusu, iynэyarpaqlr аýасlапп dagla;mrg qеtfадm daxilindo
gэliЬ gatmr9drr. КэhrэЬа hэtta эп xrrda пёчlэri Ыэ Епюgпаthа уапmýпfi пiiLmауэпdэlэгi-
ni, xlrda miпiсilэгi чэ s. bu gifure qэdэr saxlaya bitmigdir.

Нарrаtlаrm tosnifats. Меtаmоrfоzчп хаrаktегi, aýz оrqшlаппrп чэ qanadlarrn quru-
1ч9ч -biitiiц Ьчпlаr hэgаrаtш tэsnifatr iigiiпo esas эlаmеtlеrdir. ý9ц zатпапlдldа lпýесtа-аl
9ох ki9ik dэstэlеrэ Ьёlmаk meyli уаrапшgdr ki, Ьчпlапп sayr miiхtэlif mtiаlliflэг tэrэfiп-
dэп 30-dan ,Ю-а qэdэr gаtdш_lшgdrr. Biz buTada уаlпu ап genig yayllan чэ аhэmiууэtli
dэstэlеr hаqqшrdа mэlчmаt чеrэсэуik.

Tam metamoTfozlu hФеrаt уаl.,z poleozoy чэ mezozoy
doffusu perm dёчгii ilэ trias аrаsшdа meydana gэIпiýdir.
siпГtпiп inН;afl tаriхiпdэ dбпiý dёчrii olnugdur Н, hэmiп

sэrhеddiпdе, daha
bu dбvr hэgаrаt

dбчrdэп mfiasir holometabolik

I

w

netamorfoz- д zп
т
gr

в

фНt 36З. Proturlar А-
Дсеrепюпоп рrоtчгашп Ы tэfэfdоп
хагiсi gбriiniiýii (Gilуаrочdш); В-
Еоsепlопоп-а!а qаппоS yandan
(ýчапчiфап):

l.qаппqq еtrвflsппm rчdmепtlтi, II-
t€Ьоп, I-xl{armqq ýGqm€пtlэri.

I
I.

YARIMSh,,[Fl

Xlrda hаgэrаtdlr, bёyiik эksэriууэti torpaqda, хэ-
zэllэriп altrnda, qismэп otluqlarda уаgауrlаr. Yшm-
sinfэ ii9 dэstэ dжldft: Protura, yaxud Вrфlzlш (Pro-
trиrа: gэkii 363). Ayaqquyruqhiar (СоllепЬоIс; gэkil
364) чэ Hagaquyruqlar (Diplura; sэНt 365). Афz эt-
raflarr gamirici чэ уа sorucu tiрdэdir, xtisusi kapsula-
da yerlegir, хаriсэ yaln12 опlапп чсlап gшr. Qannoq
dеmэk оlаr ki, tam seqmentlor (l0-1l) dэstэsiпэ mа-
likdir, уаlпz ayaqquyruqlutarda опlапп miqdan 6-уа
qadar ixtisar olunur. Qanncrq эtrаlЪпп rudmепtlФ-
mig, yaxud sэНliпi dэуiýmis (ayaqquyruqlaгda tul-
landrnot фпgэl) gmntrýl saxlaд rr. МiirоkkэЬ gбzlэri
yoxdur. Traxeya sistemi уа he9 yoxdur фч zашап

I
t

ц

I

tэпэfffs Ьdэп sэthi ile уа da 9ох zэif iпkфаf
etmi9dir. Qmadlan yoxduT.
suzdur. Рrоаrа-dа ve еlэсэ de bazi goxayaqlrlarda
anamorfoz mШйidэ edilir.

Тоrраq чэ хэzэllik sаkiпlэri olan gidigаш,эП hерrа-
hп 9oxu tоrраqэmэlэgэlmэ рrоsеsiпdэ fэаl igtrak edir.
Ayaqquynrqlulann hэzi пбчlэri otluq чэ tarevaz bitki-
larinin zэrаrчеriсilаridэir.
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п AqIQcaNoIlLoR (ЕстоGNдтIIд) YARIMsh.[Fl

Aýz hissэlэri Ьаgш tzэriпdе, aýz dэIiуiпiп otra-
finda yerlEir. Мii,rэkkэЬ fasetli gбzlэrэ malikdirler.
Yetkin fэrdlатdо traxeya ýistemi hэmiqа уахg inНgaf
etmigdir. ilkqmadsIzlar yalnlz Q quyruqlulardr
(Thysшura dэstэsi); qalan biittfur fоrmаlаrdа уа qa-
паdlаr vardш, уа da ikinci dаfэ itirilmigdir.

Qrlqцуrцqlчlдт ЬSалl (йуsапurа). Uzunsov, qa-
mэtli Ьэdоп аdэьп pulcuqlarla бrtii,liidiir, Qаrшоq
l0-buýumludur, qannclq еtrаflаппш rчdimепtlэri
qrifeller (qэlаmсik) sжlanrlnTgdrr. Qшпофп arxa

ucunda 3 эdэd 9охЬчфшlч Фхшtr чаrdг. АSz apmatr gamiricidir, МiiцэkkэЬ gбzlэrэ чэ
sаdэ gсizсii&lэrэ malikdiгler. ЬН9аfЪп metamorfozsuzdur. Adaton tограqdа, хэzэllэriп
altmda че yagayrg уеrlоriпdэ 9ох olur. Niimауепdэlеri: Machilis, /zpisиc (gэkil 36ф чэ s.
,l00-e qэdэr nбvii vardrr,

Dffz4апеdllаr dastфiL (Orthoptera). QmadtistlЁyЁ dэriчагidir, опlал sakit veziyyetdэ Ье-
lin iist Ыssэsine diiz оtчrur. Агха qmadlair dйa zэгif quгulugludur; Ьаzэп qanadlar tаm
inНgaf etmir. Dal ayaqlan аdэtэп tullaдdmcldrr. Aýz hissэlаri gэmiriсidir. lпНgаflш
qеугi-иm рчгilmэ ilэ gedir. Bu dэstеуэ руirtkэ!эr, ýsэklаr, ;аlаlаt, daлadigilaT aiddir.
20 000-э qэdеr пёчЁ vardlT.

Dэstэпiп tэrКЬiпdо kэпd tэsэrriifаh iigiin qorxulu оlап zэrэdi пбчlэr чшdlr ki, Ьчпlаr-
dan ilk пбчЬэdэ Ьitkilэrэ sffгtilэгlэ hiicum еdэп Ьir пе9э goyirtka пёчiiпt; kбрri рfirtkэ-

пi-Iюсwtа tпigraoia фж, 9oНl 350), sahTa pyirtkэsini-Schlslocercc
gregaria чэ s. gбstаrmеk оlаr. Qеуirtkэ siiгЁlогi Ьэzэп о qэdэr ЬdуЁk
olur Н, опlаr yiia hektarlarla sаhэпi еhаtэ edir. Siirriilэr miqrasiya еЬ
diyi zaman qаýБша 9rхап bЁtiin bitki бrtiiучпii tаmашilэ srradan 9г
хапr.l962-сi ilda Ttiтkmanistana, lтап чэ Ofqanrsйndan kegmig goyiT-

kэ strriilаri lб0 km mэsаfе boyunca yayrlmrg&r.
Torpaqda yagayan dапаdЬilэr hлnginin bitkilэrin kбk sistemini zэ-

фНt 35,4. Ayaqquyruq-yagrl smin-
I\z Smiпthuruý yiridb (Веrпеrэ gбrа).

фkil 365. На-
gquyruq Ссrро-
dеа plusiochaeta
(Ijboka va staxa
сбrэ).
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фШ 366. Qrlquyгuqlular. A-Maйillis sp., уапdап gбrtiпtigt; blepiMna
sассfiаrйа (Sпофrаss чэ Stжа gбrэ).
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dеlэпmэklа bciytik zэrеr чеrir (gokil 367).
Теrmltlеr (Isорtеrф daotad. Cinsi yetig-

kэпIiуэ gatmrg fаrdlэга xas оlап бп ve аrха
qanadlar atrlrr. ВirliНэr уаrаdr, yeraltl va
уа уеriЫt M$nacaqlaг-termit yuvalan
dЁzэIdirlэr. Bu yuvalar Ьаzэп insan Ьоу-
чпdад da hiiцrdtiT оlчr.

ВiгliНеr miiхtэlif fэrdlэrdап. i99i, эsgэr, фш 36?, Дdi dапаdфi Qrуllоtафа gryttotalp
еrkэk чэ tёгэdiсi diqilоfdэп iЬаrэt оiчr. (Giýarovdan)
Афz aparatl gamiricidir. Ьk;аflап qеугi-
tam metamor_
fozla gёdir. Ti-
kiпfilэгiп аýас
mаtсriаlшl, Н-
tаЫап, mebel-
lari чэ s. уе-
mэно zэrеr ve-
rir. Niirпауэп-
dэlэri: Сэпчьi
Avropada уа-
gayш Reiculi-
tеrrпеs lucifu-
gиs (gaНl 368),
Оrtа Asiyada
yayllan - .Апz-
calthoterTEs
turcectФlbcus-
dur. 2500-э qa-
deT n<ivti vardrr.

unca diiz istiqa-
mэtdэ btik0liiLr.
Dфilэrdэ Ьаzэп qa-
nadlar оЬпчr. Qa-
ппо&п qurtara-
ca&nda gэНiпi
dэуigmig qаппсlq
эtrаflап-tsеrНlэr
уаху inki9af et-
miфiг. Aýlz ара-
ratl gэmiriсi tiфэ-
dir. inНgaflan
qеугi-tаm&r. Хэ-
zэllэriп чэ daglann

А

в] aDс

фНI 3б8. Леt'сrJirеrmеs luciMgus lбvtпda miixteШ kastalar; A-i99i; В-эsgаг,
C-qmadlr cinsi fэrd; ý-сЁtlэgmэdэп sonra qшаdlапш аmý iý9i fэrd; D-bdani
yefi9mig yumurtalarla dolu olan dфi fэrd (Brasdan).

Таrдkrпlаr (Bloftoidea) dostasi. DэringaНlli lanadiЫliiyЁ ve zэrif qanadlan beli iizэ-
гiпdэ Ьэdэп Ьу-

А
d 9

в

Jiд

i

,ь

i
)l|,

altmda. Ьzэп dэ

[rTy ;r."H"fi **T#;ЗJ,l}rliНil;*й .бr 
лkэп Bhtt ela g е rтпаiс il B,qara ta-
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yeyirler. Siпапtrор
fоrmаIдп (sап ta-
takan-Blattela ger-
mшлiса, iлsап уа-
ýауал mепzillаrdэ
mesken salan qara
tarakan - Blalta оi-
errrarls; ýeНl 369) da
vaTdlr. Огzаq mэh-
sullannr чэ ev эýуа-
lannr 9irklondir-
mэklа Ьэzi хэstэlik-

ýaldl 370. Koromrslo iупесэ Аеsсftлz. A-yetkin fаrd (imaqo). (Matveye- lэгiп yay masrna
чэ gёrэ); В-siirfэ (Gilyarovdan). sэЬэЬ оiчr. з600-э
qэdаr пбчЁ vardrr.

iупосаlот (Оi!опаа) dostasi. K9ik g<izciiklii, tоцэkliпdэ miirэkkэЬ dа:эшlапап, eyni
qчrчlчýIч iki ctt qапаdlап оlчг. Афz оrqапlап gэmiгiсidir. lnkigaflan qeyri-tamdrг.

Siiтfэlэri su hayat tэrzi ke9irir. iупэсэlэr giimdtia faal
оlап yrtrc ardlr. Gёzlэгi iri оlчr чэ очlаппt havada
tuturlaf (digэr hэgэrаtr). NiiLmауэпdэlаri: koromrslo
(Деsсhпа grап,/iя gэkil 370), gбzalp (Calopteryx ir-
go). 4500-den 9ох пёчЁ vardrr.

GiindecabT dest*Л (Ephemeroptera). Qanadlan
zэifdiт; аrха qanad ёп qanada пisЬэtап kigikdir, уа-
xud гчdimепt gэkiliпdэdir. Aýrz orqanlan inН;af
еtmэdiуiпdэп yetkin fэrdlэri qidalanmlrlar. Qапп-
сrфп qчrtаrасафпdа 2-3 чzчп quyruq saplan olur.

_ inkigaflan qеуri-tаmdrг. Siirfэlэri suda yagaylr va
ts traxeya qэЬэmэlэri ilэ tэсhiz olunmugdur. Ахtrшо

siirfэlэrdm cinsi yetigkэnliyэ tam gatmamlý qanadh
fеrdlэr grкr Н, Ьчпlаr subimaqo adlaлrrlar. Sub!
maqo bir dэfэ dэ qablq doyi;dikdэn sопrа аrhq 9о-
xalmaq qаЬiliууэtiпэ rиlik olan imaqoya (yetkin
fаrdэ) gечгilir. QаЬrqdеуiqmэ iIэ эmэlэ galen qanadlr
mэrhоlэпiп olmasr (subimaqo, imaqo) 9ох primitiv
эlаmэt olub, yalnlz giiLrrdэсэlэr tigii,n sэciyyevidir.
Ephemeravulgata (яаНl 371). 1600-е qэdеr пёчЁ чаг.

ВаrаЬецашrtl еr dffiаяi (Нопорtеrф Eyni quru-
luglu, sеуrэk tоrqэНlli dаmаrlапшg 4 qanada malik-
dirlэr. Qапаdsи fэrdlэrэ dэ tэsadiif edilir. Аfu ара-
rаfi senclcr tipdэdir va bitki girasini sоrmаýа xidmet
edir. BiT 9ох пбчlэгi iigii,n hcteroqoniya tipli пэsil
пёчЬэlо9mэsi xarakteгikdir. Uziim Гdоksеrаslпп
(Viteus vitiolii gakil 372) inНgaf mэrhеlэsiпi поzэrdап

А
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$kll З72, Yiteus vitifolli fillokserasrnm hэуаt tsikli (Gilyarovdan):
l-Ьпаk qabrфM qoyuhruý qýleyan уцmчгиl8r, 2-binace diýinin ftг.rпэlаеэtirm ýllгfaýi, 3-flranale gэtirýr Ьiпасэ dЦi, +

уsrрдq 0zc!ind, fгlег, S-fгшlерtiгm qапаdяz dbi, б v. 7- kбkda уаý.уал qапаdшz di9ilаг, 8-псsI dацро qапrdt fагd, 9-
qanad$z diýi чэ еrkэk fэгdlэriп inkiý8f ctdiЯ уurrrчrЫsг, lФсгlФL, l l{iýi.

Onlar iiziiцпiiцr уаrраqlаfша kфr, уаrраqlап ýоrmаqlа оrаdа fшlаrш (gigkinlik) уаrапmа-
$па ýэЬэЬ olur. Diqi fэrdlэr firlагш igэrisiпа partenogen€tik учmчтtаlаr qoyur. Yummta-
lаrdал 9rхrш9 siirrfэlэr xarici gбriiпЁýсэ Ьiпэр digilеrэ oxýayan yeni partenogenetik diýi
fэrdlэтэ gewilirlэr vo yarpaqlmda yaýayrrlaf. Sonralc пэsillэrdэ (пэsildэп пэslэ Ьчпlапп
sayr аrtlr) уаrраq iizаriпdэ уа5ауап bu paгtenogenetik fеrdlэriп bir qismi, bir qэdэr bagqa,
yeni morfoloji эIаmэtlаr (пiýЫэп rиlm хоrtчm vo s.) kasb еdir. ýэНiпi dэуigmý bu fаrdlэr
уаrраqЬrdа qaknaylb, gёчdэ vasitэsila tоrраýа, kёk sistеmiпэ, miqrasiya edir. Bu parte-
поgепеfik digilor kбk mэпэпэlэri аdlапrг. Мэпапэlеr k<ikDn girэsiпi soraTaq firlar эmеlо
gэtiгir. Кёk mэпэпэlэri qr9layrrlar. Yazda опlапп intensiv gохаlmаlап уепidэп baglayr.
Yчmчrtаlаrdап grxmlg siirrfэlэriп bir qismi Ье tоrраý tэrk еdэrэk учхапуа-опrп iizэriпе
glxrr. Yауш ortalanna yaxrn tэпэНэгdэ qanadh пэýil dagrylo digi fardlor gбrii,пmэуэ baq-
1ауrr Н, bun-
lаr da пбчiiл
yaylrnasl
iigiin xiisusi
rol оупауr.
Nэsilda,qryrcl
dili fаrdlэг
qabrq iizэri-
пэ iki tiрdэ
partertogene-
tik yumurta-
lаr qoyurlar.
Bunlann
Ьiriпdэц disi
fэrdlеr, dig-
эrlэriпdеп
isэ етkэk

D

iB

с

А
fэrdlэт inki- ф}tl 373. QanJr mmmе Еiоsопп lапigеruп А- аtпа budaýrnda mапэпэ kolo-
gaf edir. Yu- niyasr; B-qanadh nэsildaqryrcr diýi fаrd; C-qanadsrz forma; Q va D,iki sfirfa mэrhэ-

murtadan lэвi(Gilрrоvdап)
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$хш fэfdlоr сЁtlэgirlэr. Mayalandrqdan sопта digi fэrdlэr qabrq iizэriпэ sakitlik hah kф-
rэп учmчrиlаr qоучr. Qщ kegirmis Ьч уцmчrtдlаrdдп.уаzdа уепi Ьiпэ9э digilэr 9шr. Fi-
lоksеrадш iK illik inkiýaf týiНi tipik hеtегоqопiуаdrr: lНcinsli пэsliп bir-biгini эчоz еdэп
partc,lrogcnetik digilэrlа qапчпачуфп gэkildе пбчЫЕmэsi mЁgаЫdа оlчпчr.

ЬтаЬqшаdl аr dеstэýiпэ Ьiг пФэ уапmdэstе dmildir. Вirпlапп оп vacibladni пэzэr-
dап kфrэсэуik: Сшсlrаmаkimilоr (Сiсdiпеа\ olduqca 9ох olub, otluqlarda, kolluqlarda
чэ aýaclarda уа9ауr. Оп 9ох mЕhчr olan пiiLrпауэпdэsi xeyli Ьёуiik ve gЁctii sos араrаtша
malik, oxuyan orclrmadr.Yarpaq Ьirэlагi (Psillitua) аdэtеп оtlапп, kоllапп чэ аýаоlаrш
iizэrinda raýt gэliпэп ki9ik hеgэrаt qrupudur. ВitНlэrlе qidаlалагаq опlаrа zэтэr чсrэ bilir.
Мепопrэlаr. (Дрhidiлеаз pНl 372, 373)-ЬэrаЬэrqапаdhlаг аrаslпdа эп geoý yaylnrg чэ
goxtuq tэgНl еdэп qrupudur. Коksidlэr, yaxud yastrcalar (Соссiпеаl Ьх, 9эНl 361) xlrda
hэgэrаtdrr, cinsi dimоrГrm ужу inkigaf etmigdir. Erkeklэrin Ьir ciit qanadlarl чэ yaxýr

inkigaf etmig ауаqlап var. Digilэri qanadsrzdrr, 9ох zaпran ayaqoqlan ixtisar olunmug,
sеqmепtlэgmа чэ Ьdэпiп taqmalara Ьёliiвmэsi эksэr hallmda пэzэrэ gаrрmЕ.

Qox zаmап digilor, bir пеgэ siiтfenin еkzччiуlэгiпdоп (qabrqlanndan) чэ уа mчm tэr-
kibli ifrazatdan эmоlо gэlmig xiiBusi zirehla бttiiLlmm оlчr.

Berabarqanadlrlar аrаsшdа Ьitkilэгiп qorxulu zэrэrчоriсilэгi goxdur, Dэstanin tлНЬiпэ
30 000-dm 9ох пёч daxildir.

TaxtabitiloT, yaxud уiшшрrtqапаdhlдr dastesi (НепDtеrФ.

с
ýakil 374. Tжtabitilэrin miПtalif пýmауапdэЫi (Напфеrа

dэýtэsi) A-su Ыti Notoпecta glаuсаi B-yalaq taxabitisi Сt псr
lесtцlаriusl C-ziyankar Ьафоq Eurygaster integriceps (Всу-
Biyenkodan).

On qanadlar уапуа qэdэr
sэrt, sэrЬэst uclafi isэ рэrdэр-
Hllidir.
sоruсчdчr

aparatr
qeyn-

tamdrr. Bioloji сэhэtdэп eyni-
cinsli qrчр deyildiT. Torpaqda,
mеqэ хеzэllэri altmda чэ bitН-
lэriп iizаriпdэ уаýауап quru
fоrmаlап ilэ yanagl,suda уа-
9ауап пёчlэгi vardrr (su эqrеЬ-
lэri - Nepa, su biti - IVoronzcrai

9эНl 374, А va s). ТахtаЬitilэr
hэm ЬitНlеrlэ qidalanrr чэ
hаm do ylrtro hayat tай kф-

Ав

А в

rirtэr. Вэzi пёчlеri onurýalr hеучапlапп qалr ilэ qidalanrr
(yataq tмtabitisi - Сimех lecпlaiusl gokil 374, В; Тпс-
tоmлче s.).

Вir gox пбчlеri bitkilэгin qorxulu zэrэrчегiсilэгidir
ФаЁасJq tжtabitiler: ziyankar baýaoq Eurygaster iпtеgi,
ceps, эwеlсэ tаюЬп уаrраqlаппl, sonra isэ siitiiLl dэпэlэгi
sоrчrlаr; pНl Vva s.). Dэstэуэ 4(Ю0 уашп пбч mапsчЬ-
dчr.

Bitlar destasi (Дtюрlurа). Qanadlan yoxduT, афz ара-
ratr ýапосrфr. lnНgafi qeyri-tamdrr. Мэmэlilэriп parazit-
lэгidir. bsantarda Ьа9 biti (Pediculus с4рrfш), paltaт biti

фkil з75. Paltar biti Pedlcиlrr , (Pediculus vеsliпзиli qэНl 375) va qasrq biti (Pthirus рtйЬ)

vgtiпenti А-уеtНп fэrd; в_ parazitlik edir, Sэpgili чэ qaytrna yatalaq.. Hmi qorxulu

учmчrtа (sirkэ) (Gilyarovdan). хаstэliklэriп kе9iriсilэгidir. 300а qэdэr пёчЁ var.
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Вшlаqфаr
dostosi (Trichop-
tera).

Xrrda ttikc{ik-
1эrlэ ёrttilmiig
dбrd (iH ctiф
qanadr var; arxa
qanadlar 9ОХ ýеНl37б. Bulaqgrlar dж. Tichopterc; A-bulaqgr Phrygaпea striшta(Klaus-
ЬuЦУф бП _q1- dап\; B-Limnophttui Ы:Irаq$пш sfubsi bitН hissэЙkhiпiэп (qrгrntrlarrndan)
nadlardan. Ьё- ctiйttaiyi qrn igеrьiпdэ (вiеmdэф.
yЁkdtir. Ust 9э-
пэlэr rudimenttэgmi;dir. Alt gэпэlэr qБa xortum эmаlе gэtirir. inkigaflan tam metamor-
fozladrr. Siirfэlэri traxeya qэlsэmэlidir, suda уа9ауrrlаr чэ kорэпауiп tшtrlma oxgayrr. Ok-
sэriууэti bitki hissэciklarindan, qum dэ-
пэсiНэriпdэп чэ sаirэdэп iЬаrэt Ьоrugэ-
killi yuvacrq qrrrur. NiiLrпауэпdэsi: Рftry-

8апеа striata (qэНl 37б). 300-dэп 9ох
пёчЁ чаr.

РчlсчqqапаdhlаI, уахud kарпаklоr
dastasi (Lep ido р t е r а).

Dastenin пiimауэпdэlэri dёrd qanada
malikdir. Qanadlar gэkliпi dэyismiq
tiikctiklэrla-pulcuqlarla ёrtii{mtigdiiT. Qa-
nadlann tizэri Ьаzэп ауdш sчrэtdэ rэпg-
lэпmig va пёчэ xas olan <<naxrgla>> оrttilЁ
оlчr. Aýrz ofqam sorucudur, uzun хоt-
tuma gevrilmiqdir. Вэzi пёчlэriпdэ хоr-
tum ixtisar оlчпmчgdчr. Inkigaflan tam
metamorfozladrr. КэрэпэНэriп siirfэlэri
tшtil аdlапur. Trrtrlllamr iig ciit dog эtrаf-
lan ve аdаtэп beg ciit yalangr qann эtrаf-
lап оlчr. Trrtrllann aSz aparatr yetНn
fэrdlэrdап fэrqli оlаrаq, gэmiriсi tiрdэdir.
Оksэr пёчlэriп trTtrllan agrq hэуаt tэrzi
kеgiгirlэr. Вэzi fоrmаlап torpaqda уа-
qayrr. Bir srra пбчlэriп tгtrllan bitki to-
xumlarrnda (yarpaqlarda, oduncaqda чэ
s.) yaqayrr va orada yollar agaraq qidala-
пrrlаr. Рчрlап бrtiilii tiрdэdiг.

Кэрэпэklаriп аksаriууэti mе9э чэ kэпd
tэsэггiifаtшаzэrэr ччrur. Веlэ Н, gэmiriсi
чэ torpaq sovkalan (mэs, payrzlrq sovka-
st - Дgrоtis segetium ttrtrlma payrzhq

в

1

А 23

+

8

qurdu da dфlir,9эНl377, А) Ьitkilэriп о В
сiiлтlэldэп payrzlrq taxrlrn tограqdа olan ýeкl377. Bitkilэra zэтэf ччrап kэрепэklэr. А-
hissэlэri _ kёk чэ сtiсэrtilэгi ilэ qidalana- рауиdrq sovkasr Дgrоtis se|etutп В-ýаm qaný$sl

rаq zэrэr ччrurlаr. Дýса kэрЭпаНэriп ВuраIus piniarius (ýilуаr9уdапt

tr.jrэm kэрэпеуi _ рiей brasicae чэ s.) - 
l_yumurta,2_trrhl, з_рчр,4_kэрапэk,
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trrtrllan bostan ЬitНlэriпэ, эsаýэп kэlэmэ, tчгра, 9alýama va s. ciddi zаrэr иlrur.
Керэпэklеr igеrisiпdэ aýaclara zэrэr ччrап goxlu пёчlэr mёчсчddчr. Веlеlэriпdэп mэ_

sэlеп, qangglardan-qrg qапýglýmr - Operop|xhera Ьrutпаtа (trrtrllan mеучэ aýaclanna tu-
mrrrcrrq va уаrраqlаппr уеуirlэr); ýаm qanggrstnt - Вuраlus рiпiаrtus (gэkil 377, В); bara-
mаsапуапIаrdап.епliуацраq аýасlаrа zэrэr чеrэп hэlqэчi iреksапуаш - Malacosomlr пеus-
tria;pahd уаrраqlаппа ciddi zэrэr чеrэп уацраq Ьtikэпlаrdэп-раlrd уаграqЬiikэпiпi - Тоr-
trix viridam; iri trrtrllan оlап mе9э va mеучэ aýaclarrnda dэriп yollar а9ап аýас ovanlan
(mэsэlэп, sёуЁd аýасочаш - Соssиs соssиs) чэ Ьir 9ох bagqa пбчlаri gёstэгmэk olar. Zs-
rэrli пёчlэr Ьirdэп-Ьirэ ktitlэчi gэkildэ gохаlmая bir пе9э il davam еdэ Ьilэr. Dэstэуэ
100 000-э qэdэr пёч daxildir.

Sortqanadhlar, ужчd biicaklar dastasi (Coleoptera). Qanadlan 4-diir; ёп qanadlar mбh-
kэm xitinlagmig qanadiistlЁyЁnэ 9evrilmi9dir, оsаýэп mtihafiza vэzifesini уеriпа yetirir.
Aýrz gэmiriсi tipdэdir. ЪНgаflаrr tam metamorfozla gеdir. Siirfэlэriп ii9 ciit dё9 эtrаflап
aparatl var, Ьэzэп опlаr tam inНqaf еtmэmiý olur, Puplan sаrЬэstdir.

Oksar псiчlэri quruda- tоrраqdа, хэzэllэriп altmda, bitkilэrda уаýауш. Bir hissэsi su
hэуаt tэrziпэ kеgmigdir(iizэr, sugul
Ьёсэklэr чэ s.). Ytгttcr чэ bitН уеуэп
fогmаlап чаrdrr. Вir 9ох п<iчlэri kэпd
tэsэrгtifаtl zэrэrчеriсilаridir. Меsэlэп,
эsrimiziп эwэllэriпdэ Amerikadan
Ачrорауа gatirilmig kartofun qorxulu
zэrэгчеriсisi kоlоrаdо Ьёсэуidir
I-eptinotarsa dесеmliпесrс. (9эНl 378).
ciddi kаrапtiп tэdьirlэгiпiп olnamast
пэtiсэsiпdо Ьч Ьёсэk (xiisusilэ iНnci
diinya mtihаriЬэsi dоwtimdэ) dеmэk
оlаr Н, Ьtitiil,l qitаlэrdэ yayrlmaýa im-

ýakil37E. Kolorado bбcayi - Leptiпotarsa dесеtпli- kan tapmrgdrr. Нэm yetkin fОrmаlап,
пеаtа. A-imaqo; В-sЁrfэ, С-уаrраýа qoyulmug уцmчr- hэm dэ sЁrfэlэгi zэrэr чеrir.
talar (Gilyarovdan). Вёсаklэriп goxu аýасlаrа zэrэr чч-

rurlаr. Опlапп аrаsшdа birinci уеri
qabrqyeyэn ЬёсэНэr (Ipidлl fэsilэsi)
tutur. QаЬrqуеуэпlэr Ьitkilэrlэ qida-
lапап olub, qabrф, оdчпсаф чэ опlш
iist qatrnr уеуirlэr. Onlar ЬitНlэriп
toxumalannda ёzlэriпэ xas olan miix-
tэlif fоrmаdа yollar agrr. Qabrqyeyan-
lаr эsаýэп хэstэ чэ zэlf aýaclaru
hiicum еdirlэr, daha doýTusu onlar
mеgэпiп ikinci dЁgmэпi ýayilafaq mе-
qэуэ Ьёуiik zэrэr ччrurlаr.

Genig yayilmrg mе9э zэrэrчеriсilэ-
гiпdап biri do hэmgiпiп чzчпЬчruп
ЬёсэНэr, yaxud Гrlсiklэr (СurсuliопЪ
dce) fэsilэsidiг. Хtisчsilэ 9аm uzun-
Ьчпrчпч (Hylobius йietis) gёstэrmэk
olar. Aýacovanlar, yaxud чzчпЬrý

сА

с
фkil379. lnsan Ьirэsi РиJеr

В-siirfэ; C-pup (Gilyarovdan).

в
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Ьбсэkэlr (CerotlФcidae) fasilэsinin dеmэk olar ki, biitth пiimауэпdоlоriпiп sýrfэlаri
miixtэlif аýасlапп оdчпсафпdа inkigaf,edir.

Nэhауэt, mер zаrэrчеriсilэriпdm mау ЬiЪэуiпi (Melolontha hфромапi) gdstэrmэk
оlаr. О, Baykala qэdэr olan mеqэ zola$nda mЁmkifur оlап biitiim yarpaqlr аýас сiпslэriпi
zэdэlэуir. iTi ЬОсэkdir, mау аупdа ахgашlаr ч9чr ve miixtelif atac пбчlэгiпiп уаграqlапш
gеmiгiг. Yчmчrtаlапш tоrраЁа qoyur. YчmчrИdап 9rхш siiтfэЬг gtirrЁntii чэ Ьафса ola-
rаq Ьitkilэriп kбkП ilэ qidalanaraq cavan афсlаrа Ьёуilk zаrоr чегir.

Yгtlo ЬбсэНеr ziуал чеriсilэrэ qary bioloji miiЬагizэdэ istifаdэ edilir (mэsэIэп, поч9э-
killi yastlcanr mэhч еdэп Rodolja sэi. ioo1. восэklэr эп ыiуЁk dэstеlэrdэп biri olub, tarki-
Ьiпdэ 2500Ф,dап 9ох n<ivft birlo9dirir.

ВЫаr dadasi (ДрhаtiрtеrФ,Qапаdtап yoxdur. Вэdэпi уапlаrdап basrqdrr, mikеkkэЬ
gбzlэri yoxdur. Дфz orqanr sоruсч tipdэdir. inkýaflan tаmфr, parazitdirlar. Тэьiэtdэ,

ЕоmirсiЙrdа rast фirh.-Ьsалlшdа adet"o РuЛех irrital' (EeHl З79) pargitlik edir. 1000-

ladrr. oksor пбчlаriп siiLrfэlоri аtrаflаrdдп
mэhrчmdчr, lakin misаrФаflп siirfэlэri
nin iig сЁt dбq эtrаIlалпdап ba;qa 6-8 ciit
уаlал9r эtrаflап olur чэ опlш уаlал9r trrhl
adlanrTlar. Рчрlш sorbastdir.

Yrrtro чэ Ьitkiуеуэп fоrmаlап var&r.
Мiпiсilэr sikfэ mэrhаlэsiпdо bagqa hag+
ratda parazitlik edir. Bir 9ох zaгqanadlr-
lаr nesil qaySsl ila эlаqэdаr olaraq 9ох
mЁrэkkэЬ davranrglan ila (inяMt instink-
ti, siiTfэler iigffn уеm todлf*ii чэ s.) s+,

сiууэlапirlэr. Нуmеtюрtеmлm ali fоrmа-
lап аilэ аmэlэ gэtirir, tctimai zarqmadh-
lша kaski,, sсgilэп роlimоrгrzrr xaraktb
rikdir,

Zarqandlrlann эhэmiууеti Ыrучkdii,г.
Опlаrзп arasmda 9oxlu miqdarda bitki
zэrеrчеriсilэri vardrr. Маsэlэп, migargla-

А

в

пп siirfэlеri уаграqlаП gэmirэгэk опlаП фШ 3$. Мýвr9rlаr (I1уисиорlаrа dэstэsi), А-
migaTlayr, yaxn qоhчmlаП olan buynuz- 9аm аýаопm mýargsr Dфriои 

_ рiпi, паqоi L-
q"iruqiutii isa oduncaqda уоllаr а9r. фаr9шш sfirfэsi (Bey-Bienkodan),
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Frrэmэlеgэtirепlэr bitН-
lэrdэ fir эmэlэ gэtirir (gэkil
38l). Minicilarin goxu Ь6-
уЁk tэsэrrtifаt эhэmilryэti-
пэ malikdiгlor, onlardan
zэrэгчеriсi hэ9аrаtа qargt
bioloji miiЬаrizаdэ istifadэ
еdirlэr. Bal апsl qiymetli
mahsul olan bahn чэ mч-
mчп istehsal9rsrdrr. Qапs-qаlаr tоrраqэmэlэgеlmэ
рrоsеsiпdэ чэ zэrэrli hэ9э-
rаtш mэhч еdilmэsiпdэ
Ьёуtik rol oynayrr. Zatqa-
nadlrlar dэstэsiпiп
150000-dап artlq пёчЁ
чагdш.

ikiqanadhlar dastasi

с

D

ýaШl 381. Kdk gigttirаdэпi Biorrhizд paltida; д-qапаdh еrkэk (DiPtera). ОП УЁksЭk mti-
fэrd; B-ikicinsli пэsliп firlan; C-kasilnig flr; Q-partenogenetik diýi tЭgЭkilliУэ malik dэstэdir.
fЭrd Ра\{ tumrrrcuýuna учmчrtа qoyan zaman; D-igэrisiпdэ раrtЁ- ýэffаf vo уа rэпgli, zаrýэ-
nogenetik digilar inkigaf еdэП k<ik firlаrr (Gilyarovdan). Hlli _bil "tit 

ttiol qanadlara
malikdir. Аrха qanadlan

rudimепtlэgmig vэ vraltr оrqапша gevrilmigdir. Abz apmatt sanclct, yarud yjayrcrdrr.
Brýcrqlann quruluguna gёrэ iki уапmdэstэр aynlrilar: uzunbrýcrqlrtiilцr^"ioceia),btt-
rауа aýcaqanadlar, rшфшýаlаr, htirrii{эr, uzunqlg aýcaqanadlar, Гri milgэklагi, drzrltrsэsli-
|эr уЭ s; va qrsabrýcrqlrlar (Brachycera), buraya- !.iуЫЬr, milрklэr, mЬzаhпiаr, tахiпlэr
ktrrlаr (quldur milрнф, qапsоrапlаr чэ bii 9оl Ъч9qч оёчйr daxildir. inkigahan tam
metamorfozla gedir. Siirfэlэri эtrаfstzdШ чэ 9ох vaxt (ЫIgэklэrdэ) bag aynlmrg оlчr, Рuр-
lап sэrЬэst, yaxud gэllаkчапdrr.

_ ytrtto, yaxud bitkiyeyэn fогmаlаrфr. ixtisaslagmr; Ьir sша qan sоrап пёчlэri
(mýпшýаlа_r, аýсаqапаdlаr, gёуtfurlэr, se-ýo milqэУl, q*rbruo milgэklэr чэ s.) vardrr. Вir
9ох fоrmаIапп stiтНэгi suda уаgауrr (aýcaqanad, mrфшýа ve s.) bir sria milgэklаr
gЁrЁmiig ЁzvЁ mаddаlэrlэ qidalamr чэ eyni zашапdа o1ada inkigai еdirlэr. Bu zaman
stirfэlэr tэrэfiпdэп ifraz olan fеrmепtlэr Ёzvi qalrqlrn dэrhаl parguluyrr, опч уаппrmауе
h3|ша sа_Щ. Bu <sryrq qidustiтfЭ tэrаГtпdап qэЬчl o]lunur. iKi фпааtrlаrш mtiэууэп пёчlЪ-
riпiп stirfэlэri parмit hэуаt tэrzi kфrirlэr (mozalanlar, tахiпlэi).

Zarqanadlrlar Hmi, ikiqanadlrlar da tаЬiэtdэ insanlann tэsэrriifаt fааliууэtiпdэ Ьёуtik
r9l 91пацr. lkiqапаdlrhпЪ mэпfi аhэmiууэti ЬбуiikdЁr: Bir 9ох п<iчiй bitкlэrj, о
сtiшlэdэп kэпd tэsэrrtifаtr Ьitkilэriпе zeret vbrirl"r. 

-

. У""еtЧЩ heyvandarlrýa bёytrk zэrэr ччгur. Bu kifayэt qэdэr iri, tiikctiklЁ milрНэr
olub, ёz sаhiЬlэriпi (atlan, iribuynuzlu hеучапlап, qoy*i"r, чэ s.) yabrz yumurta, yaxud
siiтfэlэriпi qоуаrkэП ахtапЬ taprr (Ьах, 9эНl 358). Stirfэlаri уоýчЦ Ьпdэп Ъir qэаэi o-ik,
Ьэrk, аdэtЭп tikanvari hэlqеlэпmigdir. Вэdапiп бп hissэsinj у"*rо уегdэ n" uria qчrtаrа-
саSпdа kэпаrlаП mбhkэm хitiпlэ9mig bir ciit пэfаsgаhr чаrфr, Siirfэlэr mэdэdэ,-dэriпiп
altmda, bllrun-udlaqda, аhП чэ 9эпа bo9luýunda уеЙqirlэr. Volfart milpyi de (Wohlfahr-

!а.tпаgпФсg) qоrхulu zэгэrvеriсidir. Diri doýandrr чэ sЁrfэlэriпi buruna, qulaýa, mэЬэfi-
lэriп anal dэliуiпэ,hэmgiпiп уаrаlаrч v. "ой hissэlэrэ qоучr. sЁrfэlэr canh tъхчmаlаrlа
340
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qidalamrlar, sоша опlrаr хаriсэ 9жrЬ tоrраqdа puplagrrlar.lnsanlann volfart mi9эуiпiп
siiTfэsi ile yoluxmasr hаllап da mэlчmdчr. Мil9эk, siiLrfэlэr qulaqda, Ьчrчпdа, alrn Ьо9-
luýunda,di9 эtiпdэ gбzdэ yagayaraq аdа.rпlапп narahatgtýna sэЬаЬ оlчг.

Qалsоrап miфklar: Дюрhеlеs cinsinden olan аýсаqапаdlаr-mаlуаriуа (qzdшmа, isit-
mэ), rшýmrýаlаr (Pltelbototпlls) - ley;manioz Gаh. ,l8), gбyiilrler (ТаЬалчs) - tulyaremiya,
bzi heyvan tripmozomlarrnr, sibir уаrаsшl, se-ýe milgеЯ (Clossitm morsitaпs) - yuxu хэs-
tэliyi чэ digэr qorxulu хэstаliklэгiп tёrэdiсilэriпi yaymaqla ЬбуЁk tibbi ve ЬауИrtq эhа-
miууэti kэsЬ edirlar.

Bir 9ох iНqanadlrlar 9i9эНi bitkilэri tozlanфrmaqla hэdsiz dоrэсэdэ xeyir чеrir. Yrtrcl
asilid milgeklari че parazitik tахiпlэr zеrэrli hЕеrаfi mэhч edir. Zmgqi aýcaqmadlann
siirfэlэri (Ь&irопоmЙе fэsilэsi) biT qох bahqlaлn vo su qч9lаппш qidaяnr tEkil edir. iki-
qалаdlrlаrrп yaglr fэrdlэriпэ 9ох vaxt kiiln miqdarda tэsаdiif оlчпчr чэ onlar €rrtomofaq-
lardan-hEetat уеуэп qчglаrш, уаrаsаlапп чэ Ьаgqаlаrmш miihЁm qida komponentini
tegНl еdirlэr. Destenin tэrНЬiпdэ 80 000-е уашп пёч vaTdrr.

Bunlar пэsli kэsilmig buфmayaqlrlar olub, dэпiz hэуаt terzi kegirmig чэ bir 9ох рrimi-
tiv оlаmэtlаrэ malik оlmфаr. Trilobitomorpha-ya Ьir пе9э sinif aiddir, lakin onlardan yal,
nlz trilobitlar (ТпJоаirс) ýiпfi az-9ox tam буrэпilmiфir.

тпЕов[гr,оп (TRIroBIzt) Sh{Fl

ТrilоЬitlэriп primitivliyi, hоmопоm Ьчфmlаgmа чэ diferensiasiya etmig эtrаtlапп ol-
masrnda ifаdэ olunur Н, bununla onlaT buýumayaql ann acdadlan Polychaeta-|an xatlл,
lаdrrlаr.

on pгimitiv trilоЬitlэгiп Ьэdапi iki hissэdэп-zlсilt otrafa malik biitбv Ьа9dап чэ ауdш
Ьчýчmlаrа (44-э qэdаr) Ьбliiшmii; gdvdadan iЬаrэt оlmчфчr (gakil 382, А). Lakin trilobit-
lэrЙ bOyiiil< эksэriууэtiпdэ gёчdэпiп аrха sеqmепtlэri (miixtalif miqdarda) ЬirlЕэrэk quy-
гчq qalxanr оmоlэ gэtiгir. Ьdэпiп Н tэrэГr iH boylama (uzununa) 9rпr а qabanq orta
sаhф чэ iki уап sаhэlаrэ Ьбlflпiiг (sэkil 382, В, С). Ва9 qаlхалш iist tэrэfiпdэ Ьir cftt
mti,rэkkэЬ fasetli gёzlar уеrlэýiг Н, опlаrш hэг biri goxlu miqdarda (15-dэп 150 00Gа_qо,

dэr) Нфk gёzсЁньdэп Ьrэtdir. Вчпlаrdап bagqa trilоьitlэriп Ьаý qаlхалtпш ortasmdalr
qabmq Ыssэdа Ьir cfft Нфk, Medion (orta) gёzсiiНэr olur.- 

Ва9Й а9аýТ tэrэfiпdэ, аДrап ОпЬdэ bir ctt gахэlэпmэуэп goxbuýumlu brýoqlar vo уа
antenulalai !еrщir. Дфz паыуэsiпdэ dёrd ciit Ьа,9 gxrntllan, yani Ьа9ш tэrнъiпэ daxil
оlап Ьчýчriапп }rallan ayaqoqlan уеrlэgir (qэНl З82, Д). Primitiv fоrmаlаrdа 9ох v*t
Ьа9ш Ье1 tэrэfiпdэ dОгd baj ЬчДurпlап аrаsшdа kёпdэlап grrrпft sеrhэd пэzэrэ 9аrрrr. Во-

lэliklэ, trilоЬitlеrdэ Ьц, Дihr"-роdа4а akron adlanan уе ДппеЛidа-Лаrп prostomiumuna

homoioq olan ba' регiпdэп чэ dёrd baq buФmdan iЬагэtdir, Gбzlаr ve brýoqlar ak:ona,
etraflar-dбrd baq buýumuna mansubduT. Маrафrdш Н, bayn аtrаflш son dэrасэ primitiv
olub, Ьэdап аtrаiЪйа tаmаmilэ mtvafiqdir. Halbuki qalan buýumayaq! arda опlаr aýz
orqanrna: хеlisеrlэrа, iist va alt Фпеlэrэ чэ s. gечгilmigdir.

'ТгilоЬitlэriп эtrаflап Ьiцахэlidir . Tracieata yanmtipinin пtimауэпdеlегiпdэ olduф
Hmi, опlаr хэrgепkimilэгiп iЙi9жеli эtrаflаппп endopoditino mitvafiqdir. Наr bir atrafin

эsаs Ьчýчmч xarici tэrэfdэп хеrgэпrgkimilэгiп эtrаflапшп ерlроditiпэ gtiqabil olan, uzun
buýumlu qоlsэmа lэ9энагiпа malik olan 9шшttуа, daxili tаrэfdэп isэ-kопчsчаri 9еупэrпа
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grшntrsma malikdir. Нэr bir сЁt
ауаýп 9еупэmэ gxmtrlan qarýl-
qarýtya уdпэlmigdir (9эНl382, С).
ВеlэliНэ, tгilоЬitlэriп эtrаflап hэ-
rэkэtэ, tэпэffЁsэ чэ qidanr tut-
mаýа, xrrdalamaýa хidmэt etmig-
dir.

ТrilоЬitlэr аупсrпsli hеучапlаr
olmugdur. Опlапп inНgafi meta-
morfozla getmi9dir. Digi fэrdlаriп
qoyduф kigik учmчrtаlаrdап
protaspis stirfэ grxrrdr. (sэНl 383)
Protaspisin Ьэdэпi эwэlсэ biitёv
оlчr. Sопrа о miiтэkkэЬ gёzlаrэ ve
апtепчllаlаrа malik olan aýzёnii
qёЬэуэ чэ 3-4 Ьчýчmа Ьёltiпth.
Вчфmlч hissэdэп агхаdа buýum-
suz qчrчlч.glч Hgik anal рэri уеrlэ-
gir (9эНI 382). ВеlэliНэ, protaspis
yalnrz Ьа9 qalxanmdan чэ anal
рэriпdэп iЬшэt olur. Qabrq-
dауgmэdэп-qаЬrqdэуigmэуэ bag
qalxanr ilэ anal рэri аrаsшdа уеr-
lэрп Ьёуtimэ zопаsшdап tаdгiсэп

g

с
Ьэdэп ЬчýчmIап fоrmаlаgrr.

ýaНt 3t2. ТrilоЬitlэriп qurulugu. Д- himitiv tTilobitin Вэdап ЬчgчmhЙrп' ho-o_quruluýu sxeminin qalr1 tэлrэfdЭ.п gбrtinЁ;ii (Напdlirgэ g<i- оойg*ч чэ paleontoloji qэdim-rЭ); В- trilobit Yaxsr inНgaf etmi; quyruq п"Чр.il: (аЙ: ld;' gёrэ trilоьitlэr son dэrэсэse v э Тучzеdэф; С+гilоЬit Ьэdэпiпiп enin" k
(Snodqrassa gбrэ): 

Цuurl Оа.'ЭЦlПIЦ GIllПЭ КЭýlУПrП Sxeml 
РriЫtiV fогmаlагdrr. Оsаsэп

t,апЬчШд,Ъ+аj qыхаш, 3-mitrэkkэь gozlor, 4_ayaq, S_tэпеfтiis gr_ kembri, silur, devon dёvrlэriпdэ
xmtlýl-GpiodiL 6,ЬэdепiпЬеl tэгэГrпiп oгиhiisэsi, i_ь*i*йуЙ ьол,'с- уаýаmrý чэ paleozoyun аrкrппаquУruqqаlХаШ i,;Й tаmаmiiэ пэsli kэsilmigdir.

10000-dэп aгtrq пёчЁ mэlчmdчr.
Тl|оЬitlэr_яохsауlr olduqlanndan, опlапп daglagmrg qаlrqlЙ stiхчгhЙ уаgЙrп-tЪуiпьаэmtihtim rol oYnaYrri ТrilоЫtlэriп эI5уriууэli ЪчЫаiЬЬЪ. yaýayan hеучЙlаr olub, ha_
пrаr qaxm tэrэflэгi ilэ stirtiцrmtiý, tэhliikэ hiss еidikdэ опlаr bbu sэrt oian bei tэrэflэriпiirэli чеrаrэk qarrn tэrеfэ biifttЙii-
ýlэr.

ТrilоЬitlэr paleozoy dэпйlэriп-
dэ genig yayrlmrgdrr. Оцlапп Ьir
gir-i dayмlrqlarda, digэrlэri isэ
Ьёуiik dегiпliНэrdэ, ЬэЙ пёчlэri,
gбrtfuпtiт, lildэ yagamrglar. Dэгiп-
likdэ ya;ayanlann Ьir Qismindg
gё4"I reduksiyaya uýramrg, digаr-
lэгiпdэ isэ эksiпэ, пэhапg g<iilэг
olmu;dur.

ABcaD
фКl 3t3. Trilobitin роstеiпЬгiопаl inkýafi. A-D-

siiTfэnin ardrcrl iпkфаf mэrhэlаlэri. Yeni Ьчýчmtаr quyruq
qalxenlnln бп sеrhаddiпdэ аmаlэ galiгler (Баrrапdер gO-
rФ.
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xELlSERLtL oR (снЕLIсвRдTА) YАRIIчflfti

Хеlisеrlilэrэ, эksэгiууаti quruda yaýayan 40 000 пёчэ уахш buýumayaqlrlar aiddir. ilk
хеlisеrlilэr su heyvanlan olmugdur. опlшп Ьэdэпi Ьа9-dё9dеп vэ qarmclqdan iЬаrэtdir.
Ва9_dё9 7 ЬчФЙчп фаg чэ dog) Ьirlэgmэsiпdэп эmэlэ gэlir, эksэr пiimауэпdэlаriпdэ isэ
yeddinci buýum dеmэk оlаr ki, tаmаmilэ reduksiyaya чýrа"mrg оlur. Bazi fоrmаlаrdа qa-

rrncrq, ёп чэ arxa qarrnqýa ba9_d69 iiеэriпdэ б cЁt Фir qчrрdа hэttа 7) Ьir;ахэli. эtrаflаr

уегlэqir. Qanncrq Ьчgчmlаппш эtrаflап уа gэkliпi dэуigmig, yaxud da tamamila itirilmiý-
dir.

Xeliserlilэrin miihiiTn xtisusiyyotlэri, onlarda Ьа9 рэriпiп (akronun) gжшttlап olan
ьrýсrqlаrш чэ уа antenullalarrn rbduksiyaya uýramasrdrr. Ва9-dё9 birinci ciit эtrаflап xeli-
,.il"rJ 9evrilmigdir ki, опlаr da qidanr эzmэуэ va хшdаlапmаýа xidmot edir, iНnci ciit эt-

raflar-pedipalpiar, ёzlэriпdэп sопrа gэlэп gэziсi эtrаJlаrdап az fэrqlэпir. Onlar hissi vэ 9ох
vaxt isa tutucu funksiya dagryrr.

хеlisеrlilэr уапmtiрiпэ iig sinif mэхsчsdчr: пйэqчуruqlulаt (xiphosura), хэr9эпg-

эqrаЬlэг чэ уа пэhепg qalxanlrlar (Gi7aпtostracc) чэ hёrЁmgэkkimilэr (Дrachtlida),

Мzэ QuукuQLuLлR (хI р н о s u Rл) sh,,[Fi

paleozoyda goxsaylr va mtiхtэlifliуэ malik оLпч9 nizэquyruqlular hааrdа _nэsli kэsil-
mэk iizra oi"o sЪ buýumayaqlrlannr iэmsil edir. Miiasir faunada пizэquуruqlulапп yalntz

5 почЁ mёчсчddчг. Оп iri fоrmаlаппш uzunluýu 50-90 sm-э 9аtш.
Хiрhоsurа-lаr dэпiz хеlisегlilэгi Hmi хаrаktЪrizэ oluna Ьilэr. Enli va yastilagmrg Ьэdэп-

lэгi Ьiг-Ьirilа hэrэki Ьirlэ9эп btitбv Ьаq-dоgdэп чэ qanncrqdan ibarэtdir, Altr cЁt qэlsэmа-

daqryan lёчhэgеНlli эtгаflаrа malik olan qannctq, gЁclii, hэrэki biz quутuqЪ quTtanr.

Qч.оlч;ч (ýэШ 384, А, в, с). Вал-dёл iri betqalxanr ilэ ortiilmtiqdiir ki, опuп da tizэ-

rindi z ctii goz уеrlэgir. Вал-dёъiiцl alt tаrэгшdэ, аltпп ёпiiпdэ Ё9 buýumdan iьаrэt olan

kigik xeliserlэr
уеrlэqir. АSап
уапlаппа Ьеý
ciit gайсi ау-
аqlаr Ьirlэgir.
Digэr xeliserli-
lаriп pedipalp-
lanna mtivaГrq
olan Ьiriпсi cЁt
аtrаflаr digэr-
lэriпdэп fэrq-
lэпmirlэr vi
kiqik qrsqacla
qurtапrlаr.
Btitiiцl gэzici
ауаqlаr Ьirgа-
хэlidir. опlапп

l ||

а

а

J

,

l

Е с

А в
beginCi CЁtii' ýлr.il to,r l\Tio-1rlrnrа',a arlrlttllqll. А_Ы tаrаfrlэп siiriiniisii (Vапdеr Нё-

Чо:1."Р:*r:"."Жrlli;*ЖЁff.fiЖý,Ё*.нl3i"f;'|"1ffiН,:sfl#,о,""ы
Ёi*ТТ,Тr (р. IvЙva Ёбrе); ý-пizэqчуrчýчпqэlsэmэ ayaýr (Веklеmisеvdэф:
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!я iý bchiz оlчgmчфчr. Biitifur.ayaqlann эsаsrпdа tikaдvari 9еупэmа gxrnШsl чаrdrr.о-таflаr siiгiiцrmэtdэп b"gqa hэm9iпiп qidmr tutrnaýa ve ЙdаhmаЁа хidmэt edir.
_Nizэ.quyruqlulaпn Ьа5-dё9Ё iizэгiпdо 7-ci Ьчфй ."о"оь "йЪi, "tit -й"о'", ,'_rafvarФr. Kigicik, buýumsuz, tikancrqlara mdiЁоr"" й;"f'.;;i'йй;;**_*^ ""

.,_.,1*:1*Ч pчsР*s ba9-d69iiп Ь-ilttiцr еtrаflап ikinci dэiа уегiпi "аЙq"ЙП 
konnek-

[tчtэт чzэrшэ_dэ]дgmig qапп sinir zanciri diiуiiцrlэгi ыэгшdэп iппеrчэ edilir.-
лл,:1Р:_s_!.9rJаrеаsý?НUi atrl{a р{*фr, _В1 ?,nan ayaq бziirudiment halda qalT,
11l._1-j__чflr]:i 

rsэ yaýfilaýaraq 
9ёyuyti, (ýэkil 384, Q). BiЙci сЁt qaranclq etrailan

:уу:?_:]_":::а, qэtýэmэ q:paqlaпna.cewilmiýdir. Qalan ayaqlann аrха sэtЫ isэ 9oxluIшqоаrоа qэЬýэmэ уаграqоqlаппа malikdir.
..ЕрРчоо4 iпl$.gаfфп gбriiпdiiуч Hmi, Ьэdэпiп sonrmda уеrIэ9эп quyruq пizэsimiiтэkkэЬ tбrэmэdir. опчп tэrНЬiпэ telsondan bagqa qаппоР ,iis"Й Ь"tЪi" .1- ,.,

Bq
. фРл 1ý._Ц*счуruýчп daxili qчrчlчgц А_qап-dаmаr

ý:stemi (Мili_Шчегdsа gбгэ; Bsinir sbteпri (Dogeri gёrэ); G
|tiчlrýtФ kзksal vazilэr (Pattena сбФ; ý-diýiЪiпsi;Ь-
tcm (Dokela gбrэ);

. 1-6_n_ аоrts, 2.0гэk, 3-оýliуоlsг; +уsп еrt€гiуаlsг. s-чzчпчпs дгtсгЫ s.-хlg., o.9lý-b€yi,} 7-цdl8qеtrsfl konnettivb, lэtтаflвп inncrvasiva odb
$пЕ,. вl_,"у{8пп finit zэпсiri, lФЬоуlаmа уап sini, ýtltчпlеп, l l.ko; Цýф+цш qtDalmalaf, l29хапа sхаr, lЗ-хагiсi gхsпо m8sпэ, 14 lоrýэЙliylшurtEbq.

3,ц

ii9 seqmenfi й daxildir.
Nizэqчуrчqlчlапп hazm sis-

lelиi хаrаktеrik хtЬчsiууэtlэrэ
malikdir. Aýz daxilden xitin
kutikula ilэ ёгtiilmiis qida boru-
suna agrlr. Qida Ьоrчsч, Ьа5-
d<iqiln бп tэrэГrпdэ уеrlэрп, da-
хildэп xitin kutikula ilэ d69эп-
mig чэ kobud digiciklerlэ ёrtЁIii
olan iгi mэdэуэ а9rlr, OrИ
Ьафrsаýа 9oxlu miqdarda gахэ-
lепmЬ чэzili borucuqlara malik
оlш va dеrпэk olar Н, ЬЁtЁп
Ьа9-dб9iiп daxilini tutan iгi
hэсrпli qаrасiуэriп 2 сЁt axarr
da agrlrr. Qaraciyar hiiсеуrэlе-
riпdе ki9ik qida hissэсiНэгiпiп
hэzпi Ь9 чегir. Нэzm sistemi
аrха Ьафtsаqlа qчrtапr. Апаl
daliyi badmin аrха tэгэfiпdэ,
qlyruq пizэsiпiп эsаsшdа уегlа-
ýrr.

Qatt-fulnar sbtetпj уахЕ inki-
gaf etnigdir (9эНl 385,А). Uzun,
Ьrчgэlli iirak 8 сЁt Нфk dэliу+
oýtiyalaв malikdir Н, опlш da
Ёrэkdеп perikardial bogluýa а9ь
hr. Urok аrха tэтэfdэп qapalr-
dlr, ёп tэrеfdm isэ бп аоrtауа
doýru davam edir. Опчп уап
tеrеflэriпdоп dаhа 4 ciit qrsa уш
alteriyala! baglayr. Yап аrtе-
гiуаlаr yaxgl inkigaf etmig iH
Ьоуlаmа sttunla birtФir. Herno-
limfa arteriyalmdan daxjli оr-
qanlar аrаsЙdаkl bogluýa

,
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tёkiiliir. О, Ьurаdа sinuslm sistеmiпэ tорlапrr, ýопrа оrаdап tirэkэtrаfi boqluýa, оrаdап
isэ ostiyalardan tirэуэ daxil оlчr. Hemolimfa ona gёyЁmtii{ rэпg чеrэп tэпэff[is piqmenti-
пэ-hеmоsiапiпэ malikdir.

Sinir sЫеmi (9эНl 385, В). Nizэqчуruqlчlапп Ьа9 beyni хаriсdэп Ьчýчmlаgmаmrgdrr.
LaHn о kifауэt qэdэr miirэkkэЬ histoloji qчrчýdа olub, gdrmэ mэrkэziпdоп bagqa xelir-
sеrlilэrdэ itib getmi9 brýcrqlan чэ уа anterrullalan iппеrчэ еdэп qanqliyalann qalrqlaпna
da malikdir. Ва9 beynin arxa tэrэfiпэ, хеlirsеrlэrэ sinir gёпdэrэп udlaqэtrafi kоппеktiчlэr-
lэ iппеrvэ оlчпчr. Qапп sinir zэпсiri б sinir diiyiiцti ilэ tюhiz оlчпmчgdчг. ATxada уеrlэ-
9эп dЁуЁп mtirэkkэЬ qurulugludur чэ Ьir пе9э sinir diiyiiniin Ьirlэ9mаsiпdэп эmэlэ gэlmig_
dir. Nizэquyruqlulann sinir sisteminin maraqlr хiisчsiууэtlэriпdэп biri odur ki qапп sinir
zэпсiгi diiуiЬrlэгiпdэп 9жап siпiгlэr boylama yan sinir sЁtunlan ilэ Ьirlэgir. (9эНl 385,В).

Hiss iizvlarl. Nizэqчуruqlчlаr iH ciit gбzэ malikdfu. Вir ciit Hgik tak gбzсiiklеr bag-
do;Ёn bel паhiуэsiпdэ, beyinin tizэriпdэ birbaqa mэrkэzi xattin уш tэrэflэriпdэ уеrlэ9ir.
Digar ctit iri gёzlэr, mэrkэzi gёzlэrdэп kапаrlаrdа уеrlэqir. Bu gбzlэr ёziiтrэmэхsчs qrrru-
lugdadrr: Qoxlu sayda Ьiг-Ьiriпэ sёуkэпэп gёzсtiklэrdэп iЬаrэtdir, lakin ауп-ауп sаhэlэrэ
Ьёlifurmэуэп iimumi Ьir xitinli kutikulanrn gэffаf qalrnlagmasr ilэ orttirlmtigdiir.

Ifrazat sistemi ciit koksal чэzilаrlэ ifаdэ оlчпmчgdчr. Нэr bir чэz uzun, IaHn qlvnm
ахаrdап iЬаrэtdir (9эНl 385, С). Onun Ьir ucunda Ьir-Ьiriпiп аrdmса gэlэп kоr kisagakilli
qаЬаrmаlаr чаrdr. Кsэ9эkilli qаЬаrmаlаr Ьэdэп bogluýundan (miksоsёldаф selomik epi-
teli qatr ilэ аупlап, ;эHidayi9ilmig selomoduktlardan basqa bir 9еу deyildir. Sol va saý чэ-
zilэrin ахаrlап beginci ctit gэzici ауаqlапп biгinci buýmunun asasmda koksalla хаriф
agrhr. Нэmiп orqanlarrn adr da Ьчrаdап gбtiiTtilmЁ9diir.

Сiпsi sЫеm Nizэqчугчqlчlаr аупсms[dir. Cinsi чэzilэr ciitdiir, gЁclii sчrэtdэ gахэlэпmig чэ
чсlап bir-biri ilэ birla;miq Ьоruчап НsасiНэr (9эНl 385,Q) pНlindэdir. Опlапп gхапсl kanal-
lап birinci qannqq seqmentindэ qэlsэmэ qapaqlmrnrn dtma а4rlш.

lЛrbatl. Embrional inН9af metamorfozla mii;ауrэt оdiliг. Lakin учmчrИdап grxan siiтfэ
Иm sayda sеqmепtlэrэ malik olsa da, qanncr$n аrха ýеqmепtlэri tam inНgaf etmir чэ hэlе-
lik эtrаflаrdап mэhrum olur. Веlэ siМэlэr хаriсi gёrtiпiigсэ trilоЬitlэrэ oxgadrqlanna gёrэ
trilobit mэrhэlэ adr ilэ meghurdur (9эНl386). Stirfэпiп qarrnclý quyruq ЬИ ilэ dфl, kigik
qalxancrqla qчrtапr.

Miiasir хiрlюsurа-|аr tropik чэ subtropik dэпizlэrdэ уа-
gауrrlаr; опlаrш yayrlmasr qеуri-mifurtаzэm xarakter da-

ýlуш. Onlara ýinali чэ
Маrkэzi Аmеrkапш At-
lantik оkеапmrп sаhillэ-
riпdэ (Цrпulus polyplte-
mus), hэmgiпiп Malay
аrхiреlаqшdа, Hind-Qin
yжrnlrýnda, Filippin чэ
Yароп adalannda (Тrас-
hypleus чэ Carcitюsc-
orpius) rast gelinir.

Nizoquymqlular sаhilэ
yrDrm 4-10 m dэгiпlikdэ
уа9ауrrlаr. Di;ilэr ytrmur-

ýeНt 386. Иmulus-ап <Тrilо- tаlапш gэНlmа sаhэsiпdэ фkil 387. Qazrntr halnda
bit> stirfэsi- Qапп terэfdan quma qоучr. taprlan nizэquyruq Hemiaspis
gciriintigii @,lvanova gciro). limuloi,des (Vudvorda g<iф.
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Miiasir nizэquyruqlulann qazmtl qalrqlanna tгiаs dочrtiтrdэп baqlayaraq r9st gэliпir.

Lakin bu siпГrпЪаhа iMir" пiimауэпdЪlэr] mёvcuddur. Веlэ ki, Hemiaspis (qэkil 387) silur
gёkiiпtiilэriпdэ rast g}iЫr. Nэzэiэ almaq lаzmdш ki, Heпiaspis-in qannoýr daha 9ох
sэrЬэst Ьчýчmlалdап iЬаrэt оlmчgdчr.

NaHONG QЛLХАNLILЛR VO YЛ
xoRýoNGoQRaBLoR SiNFl (ЕаNртЕRIDд чаYл GIGдNтоSтRлсд,

Nasli tаmаmilэ
kэsilmig bu sinif 200-
а qэdэг пёчЁ birlag-
dirir. Sеqmепtlэgmэ-
siпэ чэ эtrаflаrш in-
kigafina gФе Eurip-
terida-|ar primitiv
хеlisеrlilэrdir,

Euripteri.dл-tar
paleozoyda уаýаIшý
su heyvanlan olub,
biti9ik Ьаg-dоgэ, бп
чэ аrха qаrшоqdап
iЬаrэt |2 buýumlu
qanncrýa malikdir
(qэНl 388). Оп qa-
nnclq tizаriпdэ, 9э-
kildэyi;mi; эtrаflаr-

с В cinsi qapaqoqlar
(birinci seqment iizэ-

ýekil 388. Мiiпкtэlif Gigantostraca-lar A-Eurypterus fTschei bel tаrаЁ riпdэ) чэ dёrd ctit
аэп; в-Мiюрtеrus kiaei (dtizэlmý ýtrеmегэ gбrэdir); С-SliimОПiа.аСurПi- qэlsэmэ ауаqlап
паtа qаrlаtэrаfdэп; Q-Strabops thachei (Klcrik va Rучdепепэ gdrэ), saxlanmrqdrr.

Ваg-dёqiiц1 bel tэrаfiпdэ sаdЭ kigik medial gёzсti{кlэr чэ уапlаrdа miiтэkkэЬ gёzlэr уеr-

lэsir. ХеШЙгlэг Hgik qtsqaclara malikdiг. Вэzi пбчlэгiпdэ pedipalplan vэ birinci ciit ayaq-

1aь tutucu olmugiur. Ъй гоr-чlаrdа аrха ауаqlаr kЁrэkчаri yastrlagaraq tizrrrауэ хidmэt

etmigdiг. QагшсЬ geniglэnmigldvhэ formairnda olan, bizcik va уа iупаШ 9i9э malik olan

anal рэri ilэ (telsonla) qчrtапгmlq.
Хirq*ЙэЬЬriп пtiппауэпdЬlэriпа, mэsоlап Еuryрtеrus GэНl 388) silrlr уэ уа hэttа

kе,mьriфйlпtiirlэriпdэ rast galinir. Вчпlаr ytrtrcr dib heyvanlan olub, dэпizlэr{э, duzlu vэ

giгiп sulbda уаýауап чэ uannluýu 1.8 m-э gatan пэhэпg эqrэЬlаrэ oxgamrgdrr. Хэrgэпgаq-

iэЬlогiп stirfэiэЙ goxsaylr sеqmJпtlэrэ malii? оlsаlаr da, опlапп sayt tam olmamrgdrr. Qa-
trgmayan sеqmепilэr mbamorfoz prosesi пэtiсэsiпdа inkigaf etmiqdir.

HOKtiM9oKKiDfrLaR sn,,[Fl (лRлснNIDд)

Нёrifuпрkkimilэr sinГr 10-dan 9ох dэstэуэ mэпsчЬ о|ап 3_6 miпdэп 9ох novii Ьirlэqdirir.

дrасhпid,а-|аr о ctit Баq-dёg эtrаflаrша malik olan ali xeliserli buýumayaqlrlardrr. Опlаr

аýсiуэr, yaxud traxeyalai чаiitэsiэ tэпэfffs еdirlэr. Koksal vэzilэri ilэ yanagr qаrшсrqdа

уБлrро balpigi Ьоrulап gэkliпdэ цfuazat араrаtша da malikdirlar.
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QчrчIчр vo ffdotogiyaп. Xaricj
паrfо logiyast. НёrЁmрkkimilэriп
Ьdэпi аksэг hallшda Ьа9-dсiфэп
чэ qаппоqdал iЬаrэt оlчr (gekil
389).

Ваg-dбg эmэlе gэlпэsiпdэ ak-
rоп ve 7 Ьчýчш фtirаk edir. (7-ci
Ьчфm tam inkigaf еtrпэmigdir).
Bбvlerde ча bir slra iыidai fогдlа-
larda yalnrz <iпdэ уеrЩэп buýum-
laTa 4 сЁt atraf birlэgdiyi hatda,
Ьа9-dё9dэп arxada уеrlэрп iH
Ьчýчm sэrЬаstdiт, onlaTdan аrха-
da isэ bir-birile ауdш serhadlanon
qannclq (goНl 390, D) Ьчýчmlап
уеrlэgir. ВеlоliНэ, Ьбчlэrdэ Ь-
dэп:рrореItid adlanan чэ buýumlu
tеrНЬiпэ gбrэ tгilоЬitlеriп Ьаgпа
(ahon-4 Ьчфm) mtvafiq olan cin
;dЬэdэп; ауаqlаrlа Ьirlikdэ 2 sэr-
bэst dёs Ьчфrпlаrшdап чэ
buýumlu qannoqdan iЬrэtdir.
Demoli Ьбчlэt dаhа zэпgiп
Ьчýчпlа,9шl9 Ьdэпэ malik olan
hdr0mрkkimilэrо mэпsчЬdчr.

u
4

|0

7

,

А в
Ваdэпiп Ьuýчmlаýmаsr dеrэсэsiпе фkil 3t9. Oqrab Buthus eupeus, А_ bel tэrэfdэп ve В_
gёrэ пёчЬеti dэstа-эqrэЬlэrdir qаrmtэrаfdэп(ВуаЬki-Вirчlеуэgбгэ):
(ьах, 9энl зs9). опlаrdа ьаэп л__tjt_jg. ,}a},aq,_ s.tclýon, 6_2аьФ iynaýi: ?_

Ёitцit<' ьа9ао9Ьп -;; -ъi;;; 
ЖJ#Т;#;r,!Ж?i"fiý#?,i*',SJi.1, Itlt}i*",i;

stlaca-wda olduф kimi, daha qаппqq s€qncntlтi gбstаrihпiфir.

enli dп (7 Ьчýчmdап) чэ ensiz аr-
ха qarmclýa (5 bulumdm) ЬбIЁпэп 12 buфrnlu qаппоqdап iЬаrэtdir. Ваdэп, zэhэr iупэ-
siпэ ma]ik olan эуri telsonla qчrtапr. Вч хаrаktеrП buýumlaqma (уаlшz qannoq iH his-
sэуэ Ьdlii,пmэdэп) qamgrayaqllaT, yalm9t эqrэЬlат, оt9аlшlаr dэstэlэriпф, bazi gэпаtэrdэ
ve qаппсlф Ьчýштtlч hбrtimрНэrdэ (ýэНl 390) m<ivcuddur. Ваdэп Ьч!чmIапшп nбvbeti
Ьiтlаgmэ mэrhэЬi hёrЁпрНэriп эksэriууэtiпdэ чэ Ьir sIra gэпэlэг dэ miýаhidэ olunuT.
Опlаrdа уаIшz Ьа"9-dё9 deyil, qannoq dэ bdenin buýumlaTa аупIпауап biitбv 96besidir
ýэНl 391). Lakin hёrЁmgэklэrdэ Ьа,9dё9lэ qаппсrq da аrаslдdа Ьэdэпiд 7-ci Ьчfumdап
аmэlэ рlэп qlsa чэ nazik saplaq чагdrr. Badon Ьчýчmlаппш maksimum Ьirlеýmэsi gэпэlэf
dэstэsiпiп Ьir srrа пiimауэпdэlэriпdэ mШаhidе оlчпчr. Onlarda bedan biitёvdiir, Ьчýчm-
lar шаsшdа sоrhэd уохdчr (9oki1 392, А),

Yчхапdа qeyd edildiyi kini, ba5-diig altl сЁt etrаfa malikdir. Опdэ уетlЕэп iki сйt et-
rаflаr-хеIisеrlэт чэ podipalplaT фах, gekil 389, 393) qidmr tutmaЁa хidmэt еdiл.

Xeliserlar аЬzп <iniinde уеrlэýir. Сох vaxt hёrйm9еКimilеrdе onlar qlýa qБqac фk-
liпdэ olur (Ьбчlэrdэ, эqrэЬlэrdэ чэ bir srra gэпэlэгdэ) хеlisеrlэr аdэtэп ii9 Ьчфmdш iЬаrэt
oluT, sonuncu Ьчfum qrsqaon hэrэН Ьаrmаý rolunu оупауr. Хеlisсrlэr Ьойэп саупаqчап
buýumla qчrИflr ve уа iH Ьчфmlч sivrilqmis gxmtr рНliпdэ olub, kепаrlап digcikli
olur, Onunb gэпэlэт heyranlann Ьэdеп iirtЁуiiпЁ dеsirlэr Фах, pkil 392, В).
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lkinci ctit эtrаf-
lar, pedipalprn
asas Ьчýчmч iizэ-
riпdэki 9еупэmэ
grхшtilаппш kё-
mф ilэ qida xrr-
dalanrr чэ эzilir.
Digar ЬчфmIаг 9r-
xrntr fчпkфаst da-
gryrrlar.

вэzi dэstэlэriп
(эqrэЬlэr, yalangr
эqrэЬlэr) niimay-
эпdэlэriпdэ pedi-
раlрlаr gЁclti

uzunqtsqaclara
gewilmiq (Ьах, qэ-

kil 389, 390, с)
digэrlэriпdа - gэ-
zict ауаqlаrа ох-

ýауr (Ьах gэkil
390, D,393).

Qalan 4 ciit
ba;-dog аtrаflап б-
7 Ьчфmdап iba-
rэtdir чэ gэzici ау-
аqlаr rolunu оу-

с
в

а
А

I

8
Е оD

фКt 390. Нсirtimрkkimilэriп Ьэdепiпiп buýumlagmasr. A,Qamgrayaqlr пауr. Опlаr сау-
Triйyreus cambridgei (dэstэsi Pedipalpi) фi fэrd bel tэтэfdэп (Веrпегэ gбrф; naqlarla qчrtапr.
В-hбrtimgэk Liphistius mаlлуапus (d*tэ Дrшеl) qагшсtýш seqmentlэ;masi yetkin hёrtiппрk_
gёrЁпiir (АЬrаhаmа еёФ; C-hбrtimpk Heptatela kimurai (dоstэ АrаПеi) Нmilэr фik qa-
уапdап (Kýidaya gсirэ); ý-Lycosidae (deste Дrапеi) fasilэsindan olan cavan ;;; 

"irаflапъ_htirtimgak (Gбstпеrэ gtiФ; D-bбv Galeodes araпeoid.es (dэstэ ýоlfи{*).е:- l;]^" -Jbba.rr,kэk fаrd (Lеssеrэ gёФ; Е-оtрlалРlюlапgium opilio (dэstэ OpiJiozes), еrkэk :]fi___,:*::
(Iэssеrа g<irе); O-yalangt эqrэЬ Cheliler caпcroi,des (dоstэ Рsеиdо,;;;;;; ЦlУ ОПlаr ёП

(Вауеrэ gбгэ); qапПсlq Ьuýumlа-
l_хеIisегlег, 2_pedipalip, 3-gэаiсi ауаqlаг; +ýэrЬэýt vo уа halэlik sэгhаdiпi itirmэпri; d69lin ППdа Y&)(qr inНgaf

агха seqmentleri, S-qmnoq,6-baý{tis, 7-tоr ziуiltэri, E-seqmentloгin Н qаlхапlап, 9-gбzlэr. etmig эtrаflап olan
эсdаdlаrdап fоrmаlаgmrglаr, Вir 9ох hбrilтпрkkimilэriп (эqтэЬlэr, hёrilmрНОr) rЁqеУ-

miпdэ qапп tizэгiпdэ эtrаflапп baglanýcr qoyulur ki, опlш da sопrаlаr rеqrеsiУаУа
чýrауrгlаr. Buna Ьахmауаrаq, yetkin fomrada qannqq ауаqlап Ьэzэп saxlanrlrr, lakin
gэkli dэуiqmig halda mёvcrrd оlчr. Веlэ ki, эqrэЬlагiп birinci qannqq Ьuфmu iizэriпdэ bir
сЁt cinsi qapaqcrqlar уеrlэgir Н, опlапп da аltша cinsi dalik а9rlrr. Ikincida -bir сЁt to-
хчпmа hissi grxrntrlan rоlч оупауап чэ goxlu sinir чсlап ilэ tэchiz olunmug-daraqvan оr-
qапlаr (Ьах, ýэkil 389) уеrlэgir. Нэm cinsi qapaqcrqlar, hэm dэ dаrаqvап оrqапlаr 9Эkil-
dэyiqilmig atraflardrr. ОqгэЬlэrdэ, Ьэzi hёrtimрklэrdэ чэ yalangr эqrэЬlэrdе qапПclq ýeq-

mёпilаri iиэriпdэ уеrь9й аýсiуэr kisэlаri da о qэьildэпdir. НбrЁmgэнэriп tоr ziyillэri dэ
ЬаglапSсшrt эtrаflаrdап gёttirtiт, Опlаrш qаппсrýmш alt tеrэfiпdэ, anal dэliУiпiп ёПtfurdЭ

tiikсЁЙэdэ tэchiz olunmug чэ tоr чэzilэriп GэШ 39а) goxsaylr ахаrlапш dagryan 2-3 ctit
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qabarсrqlm yerleýir. Нэmiп tоr ziyillorinin qагrпсlq
эtrа{lап ile homoloq olmasr уяlпrz опlапп fuеупr
inНgafi ilэ deyil, hэmgiпiп Ьir slra tгорik hёrЁmрН+.
riп quruluqu ilэ siibut edilir. Нэmiп hбriimgэklэriп
tor ziyillari gЁclii inki;af etmigdiг, bir пе9э buýumdan
iЬаrэtdir чэ, hetta xarici gёriiчrlýсэ ауаqlап хаtгlа-
drr.

Xeliserlilэrin bedan бrtiiуч kutikuladan, ondan al_
tda уеrlа5оп hipoderпral epitelidan фiроdеrпrа) ve
bazal meITrrandan iЬаrэtdir. Kutikula бzЁ Ё9 qatlr
miiгэkkэЬ tсirэmэdir. Xarici qat ЬчхагIапmа zaпBnt
su itiгmэkdэп orqanizmi etibarlr mitdаfiэ edan lipo-
protein qatrdг. Вч хеlisеrlаrэ, эsl qчгчdа yagayan
qrupa gечrilmауэ ýэTait ушаtшIý чэ уеr kilrэsiпiп оп
qчrаq rayonlarrnda уау mаýа ir*an vermigdir. Ku-
tikulaya mdbkemliyi fcnolla bэTikidilrni; чэ хitiпlэ
inkrustasiya olunmug ziirlal чеrir.

Bazi vezili tбrэшэlэr, о сiiц эdэп zеhаr чэ tоr vэzi-

9

I 5

lэri dэri epi-
telisindэn

эmэlа gel-
migdir. Zэhэr
чеzilэri h<ir-

iimgэklэr,
qamgayaqlr-
liar чэ эqтэЬ-
lэrо, tоr vэzi
lаri ise h<ir-

1

7

Е

1

6

d

вс
фktl 3Я. lt gmеsi lxoiles rhiпus А-

bel tэrэfdm gtirtinii;ti @оmеrапsечэ 96-
rэ); В-аýz orqanlarr Н tаrэfdm; С-
hamginin qana tэrаfdm (Dogela gёrэ):

l-xoTtum, 2-Ыап, 3-Mci 8уsql8r, 4-хоfiчmчп
эý8ýt, s-pedipa|p, 6-hipoýrom, rоrtчmчп аý!ýmш
gxmtrst, 7-xeliý€rlfi , 8{apaylcr lбчhаlаr.

iiLrпgеklэrэ, фkll 391, Digi va еrkэk qara-qurd

уаlал9l щ- lдtrodectus tledecimqutlatus (Маri-
rэьlэr чэ 6з2i kочsНуэ gёrэ).

gэпэlэrэ
mensubdur.

наzm sыemi xelirserlilerdэ miixtэlif fоrшаdа-
drr. On Ьафrsаq аdэtеп giiclii эzэlеlэrэ malik оlап
udla& эmэlэ ptirir, О, уапrtmaуе qidam sоr-
m8Ёа хidmэt edir. Веlэ Н hёrЁmФkkimilэr Ьэrk
qida qebut еtmirlэr. Оп Ьафrsаýа bir ciit Hgik
(Сiiрiiгсэk чеzilеrЬа9llrr. НбrirmgэНэrdэ hэmiп
чэzilэriп чэ qara сiуэriп sekreti zЁ|allaq раг9аlа-
maq qаЬiliууоtiпэ malikdir. Hemin sekret ёl-
diiriiilniig очцп Ьэфпiпэ ifraz edilir. Оччп Ьэdэпi
dахiliпdэki mбhbviyyat mауе hala diýtir. Неmiп
mауе h<iriiLrnpk tэrэfiпdэп sоrчlчr. Burada baýr-
saqdan xaricda hэап adlandrnlдn pтoses gedir.

НёriiппgэКiшilэгiп эksэгiууэtiпdэ orta ba&r-
saq чzчп уап glхшtdаr эmэlэ gэtirir. Опlаr Ьафr-
sаFп tчtчmчпч чэ sоппа sэtЫпi атhпr, bela ki,
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hёr0mgэНэrdэ (sэkil З94) baýrrsalrn ba9-d69 Ыssэsiпiп эsаslпdа Ье5 сЁt kог qurtman ve-

ziП kisэler чаrdг: алаlфi glxlntrlar gепеlэrdэ, otgalanlmda va baýqa h<iriirцэkkimilэrdэ
dэ mёvcuddur. Orta baýrTsaýn qann gбЬsiпе cйt hэzm чэzilеri qагасiуаriп (9эНl 395)

ахаrlап agtlr. О,hэzm fеrmепtlэгi ifraz edir чэ qidalr mаddеlэri sоrmаýа хidmэt edir. Qa-
rасiуэr hiiсеуrэlэri dахiliпdэ htiсеуrэdахili hazrn pTosesi gedir.

Arrchпido-larm Ьёуf& эksаriууаti yrtlodг, lakin опчrýаl аrш qаш ilэ qidalanan раrа-
zit чэ bitkilэrin girэsini sоrап чэ уа bitki qalrqtarr ita qidalman bitki уеуэп fогmаlаr da
чаrdr.

нёrifuпqэkhiп iIfazat sislemi шizэquyTuqtularla miiqayisodэ tаmаmilэ bagqa xaraktere
malikdir. ОМ va агха Ьаýrгsаým sэrhэdiпdа hazm kапаlша Ьir ciit, эksэr hallarda isэ ga-

хэlепmig malpigi Ьоrulап а9 rr.
тrасьевi-йdап fэrqli оlагаq, hёrЁmgаkнmilэrdэ опlаг cntodermal mэпgэlidit, yani

orta baýrsa$n hеsаЬша эmэlэ gэlir (Ьах, 394 395). Malpigi Ьоrчlаппш hэm hiiсеуrэl+,

гiпdэ, йm Й bogluýunda hбriimgэkkimilэriп esas ifrаzаt dэпэlеri, 9oxlu quanin dэпэlэri
vardrr. QчалЬ dJ hаqэrаtш ifraz etdiyi sidik tuTgusu kimi pis hellolma qаЬiliууэtiпэ mа-
likdir чэ Ьrqапizпrdэп kristallar halmda xaric edilir, Веlэ olaa tэtzda su itirmo minumuma

9аtш ki, bu da quru hэуаt tэrziпа kegmig heyvanlar iigiin miihiim gоrtdiг.' 
НёrЁmgэkkimilэr malpigi Ьоrчlаппdап bagqa, hэm dэ iki cЁt (паdir hallarda bir) Ьау

d<iý buýumunda уеrlэ9эп mъzоdеппаl tэьiеtli нsэчаri t<irаmеlэr_фik koksal vezilэrina da

malikdirlэr.
Опlаr rЁgеуmdэ чэ cavan

9ох аtrоfiуауа uýaylr, Таm
ya;laTda yaxgr inkiqaf etmiglэr, bkin yetkin heyvmlarda az-
formalagmrg koksal чэzilэri (sakil 39Ф uc hiýýэdо уеrlаgэп ept-

telial kisэdэп, ilgэkчап, eyilmig kanaldan va sidik qovuýuna
пralik xarici dэliуi оlап diИ 9хапо ахалdап iЬатэtdir. Da-
liyi selomik epitelinin qatb ilэ Ьф оlап Нsэсik, selomo-
duktun Hrpikli qrfina miivafiqdiT. Koksal vaziler 3-cii чэ уа
ciit эtгаflагш эsаsша agьr,

Дrасhпiilа-lаtп sjиir slsleи j miixtalifdir. Мэпgэуiпе gбrэ
hэlqэй qurdlmn qапп siпir zэпсiгi ilэ аlаqэli оlш Ьч siпiг
sisteminin hбriimgэkkimilэrdэ mЁrаkkэЬlэgmэ meyli ауdш
hiss edilir.

J
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ýaeil 393. Хаф hёriimgауiп
(Araпals diadetullш) аýи оr-
qапlап (lvanova gdrэ):

l-хеЬсгiп ýonrmcu qayna-
ýаЬпzэr buýumu, 2-хеlisегiп
эsаs buýumu, 3-pedipalp, 4-
pedipalpm эsаs buýumunun
9eynflne gхшtБr, S-gэzici ауа-

ýn asas bulumu.

350

ýaktl 3И. НёrЁmруiп qurulug sxcmi daýte lr4п€i (AWin-
sечdэп):
l-gddэr; 2- zэhсг v.zi|ari, 3- xeliý€(, +bcyin, 5- &&z, 6,йbqaltl sinitityltný,
?.-Ь8ВIýаЕlD vэzli Фхrп{rýl, 8-8*ici aysqlmn osaýlrn, g,BДciyт, lGsgdуаг
doliyi.ncг.ýcah, l l-у!цпчгиhq yolu, l}ylrtцurts,hq, l3,tor vdil.гi, l+tor ziyil-
lэri, t5-апчi, l6-malpigi ЬогчЬп, l?-ostiy8lEt, l8чsгsdут sхдгlrп, l9-агаk,
20-Ьоdэп divaп aua|alarilc сlеqэlэпоп tdlaq.

9
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Ва9 beyin miirэkkэЬ qчrчlчg-
dadrr. Onun tаrНЬiпэ iki 9ёЬэ:
gёzlэri inneгvasiya еdэп ёп proto-
sеrеьrum чэ birinci cЁt эtrаflаrа-
хеlisеrlэrэ sinir gёпdаrэп arxa-
tritоsеrеЬrum daxildir. Digэr
buýumayaqlrlar (хэrgэпgkimilэr,
hэ9аrаtlаr) tigiiTr xarakterik оlап
beynin оrtа qёЬэsi - deytosereb-
rum hёrifuпрkkimilэrdэ yoxdur,
Вч hal onlarda чэ qalan xeliserli-
lэrdэ mэhz deytoserebrumla in-
nervasiya olunan аkrопчп gжtntr-
lan-antenulla, yaxud brýcrqlarrn
оlmаmаы ilэ эlаqэdаrdrr.

Qапп sinir zэпсiriпiп mеtаmеr-
liyi эqrэЬlэrdе ауdш saxlanrlmrg-
dtr (qaНl 397). Опlагdа bag Ьеуш
чэ чdlаqэtrаfi kоппоktiчlэrdэп
bagqa, Ьа9-dё9tiп qапп tэrэfiпdэ
2-6-сl. ciit эtrаflаrа чэ qаrшсlq
Ьоучпса уеrlэ9эп 7 sinir dtiytfurlэ-
riпэ gёпdэrэп iri qanqlioz ktitlэ
vaTdrr. Вёчlэrdэ mЁrэkkэЬ bag-
dog qanqlisindэn bagqa, siniT zэп-
сiгiпdэ daha bir dЁytin saxlanrl-
mlgdrr. Нёrtirпgэklэrdэ isэ bЁtiiц

ýakil 396. Qarella variegata ot-
9аlашп koksal vazilori (Lanqa
gdФ:

l-gэmiгiсi ayaqlann эsаsl, 2-tгахеуа Ьо-
rusu, 3_ ifгazat dэliуi, 4-kэsilпiq gхапо
kanal (sol tэгэfdэ о tаmаmilэ
sахlапrlml;drг), S-stiqma, 6-чеzlэгiп геzеr-
ччап (sidik qovuqcuýu).

,

ýakil 3И. Дпdrосtопus aqrabin
sinir sbtemi (Hangtromdan):
l- gбz,2- beyin 3- udlaqэtгafi kоппеktiчlэг,
4- udbqaltl qmqlioz klitlэ, 5-qапп sinir
zэпсiгi.
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ýakil 395. Оqrэ- zэпсir bag-dёqih sinir kiitlэsiпэ
bin hэzm sistemi Ьirlэgmigdir. Nэhауэt, оtЬigэпlэr-
(Pavlovskiyo gбrэ): da va gапэlаrdэ hэttа bag Ьеуiпlэ

l-оги baфBaq,2-qa- ьа9_dё9 sinir Hitlэsi 1ýjt<it 
-зяв1

гасiуэr, 3_qаrасiуэrlэгiп
n*uil*.r, +qаЙуэгdоп araýmda aydm sэrhэd уохdчr, Ье-
gеdэп dorzo-ventral еzэlэ- lэ Н, sinir sistemi qida borusu эt-
lэr; S-malpigi Ьоrчlап, 6-агхаьафrsаq. rаfШdа biitёv qanqlioz hэlqэ аmэ_

lэ gэtirir.
Дrсhпidа-|аrdа йiss оrqапlап mЁхtэlifdir. Нёriiцl-

gэkkimilэr tigiin vacib olan mexaniН чэ toxunma Ыssi
qrctqlanm, xiisusilэ pedipalplar tizэriпdэ 9oxlu sayda
olan miixtэlif quгuluglu hissi ttikctiklэr qэЬчl еdirlэг.
Pedipalplar, ayaqlar чэ Ьэdэп iizэriпdэ уеrlэ9эп xiisusi
tiikctiklar-trixobotrilэr hачашп hэrэkэtiпi qeyd edir.
Рэrdэ gэkliпdа olan, diЬiпэ sinir hiiсуrэlэriпiп hissi 9ь
хmtilап gэlэп va ёziinii kutikuladakr kigik уапqlаr gэk-
liпdэ biruza чеrэп lirэgakilli оrqапlап Нmуэчi Ыss оr-
qапlаr olub, iуiЬilmэуэ хidmэt еdiг. Gёrmэ оrqапlап
hёrЁmgэkkimilэriп эksаriууэtiпdэ mбчсчd olan sаdэ
gбzlэrlэ ifadэ olunmugdur. Опlаr bag-dёgtin dorzal tэ-
rэfiпdэ уеrlэgirlэr чэ аdэtэп Ьir пе9э - 12, 8, б, паdir
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hallarda isэ 2 аdэd оlчrlаr.
Мэsэlэп, эqгэЬlэrdэ bir сЁt
nisЫi эп iri mэrkэzi gбz чэ
2-5 сЁt уап gёzlэг чаrdrr.
Нбrffmgэklэriп эksэт hallar-
da iki q<ivsde уеrlеgэп 8
gёzЁ olur, hэm dэ ёп
q<ivsiin ortа gбzleri
qalanlanndan bбyЁkdiir.

ОqrэЬlэr iiziikimilэгi yal-
шz 2-3 sm-lik mэsаfаdэп,

фkil 398. Otqalanlarm 16.uб ЬЭzi, hiiгiim. рНэгi isэ 20-30
Орi!Ьпеs). markazi sinir sbtemi !fuФ .Imlyrвr.,_ _Ya.qaf
(ЁоLпqrепа gёrа): hёЁmрНэгdэ (Sahicidae

l+inidT, f-sinir kiл.laýini (ЫiЬ tcgerr fэsilэsi) gбгmэ хiisчsilэ
qida Ьоfuýц. mЁhiim rоl оупауш: аgоr
еrkэklэriп gбziiчrэ gэffаf оlmауап asfalt lakl siiLrtiiLlэrsэ, опlаr
disi fэrdlэri tашmlrlаr ve сiitlэýmэ d<ivrti iiigiim xmakterik оlап
<mэhеЬЫ rэqsiп l dayandrnrlar.

Tanafl s оrqапlап Дrасhпidа-lжdа miixtэlifdir. Ьzilэriпdэ
аý сiуэr Hsolэri, digэrlэriпdэ - tгахеуаlаr, ffgiiпсЁlэrdэ isa hаr
iНsi чаr&r. ОqrэЬhdе' qаmgrауафrlаrdа чэ primitiv h<irifuп- 

Sekil з',. Вбчlэriп tra-
рНэrdэ yalnrz аýсiуэr Кsэlэri чаr&r. ОqтэЬlэrdэ бп qаппофп ]--- ::,-;,::'_;::-_ "-
i-о о sеqmеппаiп qапп tэrэгrпdэ aýciyar Нsэlэгiпэ (ьах, sэlil хеуа sштеlш (llnqoan),

389)aqilan 4 cЁt епsй уапqlаr-пэfэsgаЫш чаrdrr. Кisэпiп boglufuna 9oxlu sayda bir-
birine paralel уеrlэ9ап уаrраqчагi qrnglar daxil оlчr. Опlаrш arasrnda cnsiz yarpaqvari
sаhеlэr qahr, ахrппс аrа пэfэsgаhlаrdап hava daxil olur, аýсiуэr уаrраqоqlаrшdа isa
hemolimfa dбw ediT. Qamgayaqlrlarda чэ ibtidai hёгii,mgэНэrdэ уаlшz iH ciit аý сiуаr
Нsеlагi vardrr, Digэr hiiriiтпgэk kimilэriп эksаriууэtiпdа фбчlэr, otgalanlar, yalangr эqгеЬ
lэr, gэпэlэriп bir qismi) tэпэfIiis огqапlап traxeyalarla (gэkil 399, ,Ю0) ifade оlчпmчФчr,
Qаппсtýп 1-2-ci sеqmепtlэгiпdэ фбчlаrdа dё9iim birinci Ьчфmчпdа) сЁt tэпеfftis dеliНэ-

ri чэ уа stiqmalar чаrdш.
Нэr Ьiг stiqmadan Ьэdэ-
nin dахiliпэ uzun; nazik
чсlап kог qurtarm, ekto-
dermal mэпgэli (xarici ф-
telinin dэriпэ фkmэsi па-
ticesinda аmеlэ gэImiфir)
hava borucuqlan daxil
оlur-

Yalangr эqrэЬlэrdо чэ
gэпеlэrdэ hеmiп borucuq-
laT чэ уа trжеуаlаг sadэ
quruluýdaftr чэ. gахаlэп-
mirlэr, otgalanlaлda Ьэ
onlaT эlачэ ýахаlэr эmэlе
gatirir. Nэhауэt, hбriim-
gэНэr dэstэsiпdэ hэr iki

Авс
фLil 400. Hёdrm9oklerin tгахеуаЬп (Dоgеldэп): b-ChcliJcr

caпcroideB-in (dэstя Pseudoscorpdoлes) iкnci ciit trмауаlап; В-
HtiriiLmpk Nops cocciпeus чп traxayalan -ikl cЁt trахеуд фstэlэri
mtvafiq stiqmalarla (l чэ 2):, С-Дrапеus tliad.ematus hёг[mруiп
trахсуаlап.
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qismdэп olan tэпэfliЬ оrqшlшпа Ыrlik-
dэ rast gэliцir.

Artrq qeyd edildiyi kini, ibtidai hбг-
iiчпрНеrdо yalmz аýсiуаrlэr mбчсчddчr;
опlаr iH ctit olub, qаппоSп alt tэrэftпdэ
уеrlЕirlэr. Qalan h<iriimgэklэrdэ, уаlшz
бпdэki ciit аýсiуэгlаr sахlапrlmlфг, axl-
ппс аrdаП аrхаdа isэ хагiсЭ iki. лstiqmа.ilа фkit .l01, HбгiiLmpkkimilarda аýсiуэr kisэlэrЬ
а9 ап ciit traxeya dasti (pkil аOО) чаrdш. а;а зд9lэ gэlпаsi sxcmi: Д<<пizэqфчф mэrhэl+,
Nеуауэt, hбrЁmgэklэriп bir fэsilэsiпdэ sinin эmаБ ga}nasi; В<<аqrэЬ> mаihаlэsi:
(СаРопiid.ае) aýciyerler tamamila yoxdur, l,sфiусriп ъпСПs уапЕ; oxlar qan va h.v. ахrtцо g6ýь

уеgшэ tenoffiis оrqшlап-сЁt trахеуаlаr- "'
Фr(9эkil400, В),

Нбriiuпрkkimilэriп traxeyalan чэ аýсiуаrlеri Ьir-Ьiгiпdэп aяlr оlrцаdап еrпэlе gэlmig-
dir, ýiiЬhэsiz Н, tэkаmfiI рrоsеsiпdэ аýсiуэrlэriп inН9аfl hёr0mgэkkimilэгiп suda yagayan
асdаdlаппш, вizэqчуruqlапп qэlsэms dagryan qаппоq ayaqlanna охgаr, qэЬmэ ауафа-
ппш gэkildeyigilmasi iIэ эlаqэdаr olrnugdur. Нэr Ьir Ьеlэ etraf, beden dлilina фkmШdiir.

Bu zaman ЬэrаЬэr афiуэr yarpaqlan iiФп (sэИl 401) bogluq emolo gэIпigdiг. Ayaqla-
пп уап kэпаrlап dеmэk olar ki, biitiin uzunu Ьоучпса bodane bitigmigdir, orada yalnrz
tэпэffts dэПуi saxlmrlrmgdrr. Miivafiq оlаrаq аýсiуеr kissэsinin qапп divan kegmig эtrаfш
бziiцrа, hэmiп divann dп hissэsi ауаЁш эsаsmа, аýсiуэr yarpaqcrqlan isэ эсdаdlаrrп qann-
сtфп аrха Ыssэsiпdе уеrlЕm qаЬэrпа lбчhэlэriпе mЁvafiq plir. Веlэ mii*rаkimэ aýciyor
Нsэlэriпi inНgafi ilэ siibut оlчпчr.

Аýсiуэr lбчЫэriпiп ilk qrпgrqlr bagtanýo, эtrаflаr dахilэ qаtlалmаzdап va сiуэгiп
а9аф divaпnl аmэlе рtirпrэzdэп эwэl, miivafiq ayaq ЬаýlапFсlаппш апа divanndan
аmэlэ galmigdir.

Тrахеуаlаr atдtosfer hачаsl ilэ tэпеffiisе 9ох uyýunlagmrg orqan kimi, onlaJdaл 8s l
olmadan эmэlэ gэlтпiqdir.

Вэzi H9ik h<iriirrпрkkimilэrdэ чэ, о сiiшпlэdеп р-.
пэlэriп Ьir qismindэ tэпэffils оrqапlап yoxdur чэ to-
пэfliis iпсэ Ьфп satЫ vasitэsila hayata kфгilir,

Qап-dmпr sisleиl'. Ауftп mеИrпеriуауа malik
olan fоrшаlаrdа (эqrеЬlэr) iirэk, uzun boru gэkliпdэ
olub, уапlаппdап 7 cЁt уапqgэНlli ostiyaya mаlikdir
(gakil 402, А) чэ бп qannoqda Ьаýrrsафп iЫЁпdэ
уетlэ;ir. Digэr hёriimgэkkimilаrdэ iirэуiп qurulugu
az-gox sadelэ9ir: Ьеlэ ki, hбrЁmрklеrdэ о Ьir qэdэr
qrsadrT чэ 3-4 сЁt ostiyaya malikdir (9эНl 402), otga-
lanlaTda isэ ахrппс шп say 1-2 сiitэ qоdэr azahr
(pkil 402, Q). Nэhауеt gэпэlаrdэ iiTek эп yмgr halda
bir ciit ostiyaya malik оlац (pkil 502, Y) qlsa kisэсiуе
gevrilir. Gэпэlэriп эksэгiууэtiпdэ Ьэdэп Нфk oI-

А

l l

с

duýundan iirэk tаmаmilэ itib gэdir
-Urэуiп 

ёп чэ аrха чсlаппЙп (эqrэЫэr) чэ уа yal- А в с
nlz ёп ucundan фбrЁmgэНфлhаrэsiпdэП bir_damar ýokil t02. Нёriiчrrрkkimilаrdэ
- ёп va аrха aortalar (pkil 402, А, В) 9шr. Bundan flrэйп qurulu'u (Iапqdф; д_аqrаь;
bagqa bezi forrnalarda ilrayin hэr Ьir kаmоrаппdап в_ЁоrЁйрk; с_еэпэ; ý_otgalan:
ьir ciit уш аrtеriуаlаr ьаslапьс gёtiiriir. Arteriyala_ l_sortr, oxlsrds oýtiyalдr r**,]r,
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пп чс ýaxelari hеmоliпfашп lаkчпlш sistеmiпэ, уэпi
daxili оrqапlаrш arasma axrdlrliar. Hemolimfa оrа-
dдп Ьеdэп Ьо9lчýчпчп peгikardial hissasina daxil
оlчr, sonra ise ostiyalarlra iiLrэуе ахlr. HёrtirrnpkНmi-
lэriп hеmоlimfаsшdа tэпэffiis piqmenti - hеmоsiшш
чаrdrr.

Сiпý istеп. Hёriimpkkimiler аупсшslidirlэr,
Cinsi чэzilэr (qeНl 403, 'l04) 

qалпоqdа уеflэýiт чэ эп
primitiv hallarda ctitdirт. Lakin 9ох habrda saý ve

2 sol чэzilэriп qismэп bitigmэsi bag чегir. Воzэп Ьir cin-
sda (еrkэk чэ уа digidэ) cinsi чаzilэr сЁt olduýu halda,
digэrlэriпdэ artrq bitiqmo getmigdir. Веlэ Н, эqrэЬl+
гiп еrkеklэriпdэ iH toxur uq чаrdlr (hэr biri епiпэ
atmalarla) эlаqэlэпап iH Ьоru), digilэriп isэ bir biitdv
учmчrtаhф var&r. Опlаr епiпэ atmalarla Ьirlэ;mig
tig uzununa borucuqdan ibarэtdir. Вэzi hбriirrпgаНаr-

ъ
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а с

ýeШtl 40З. Нбriimgэkkimilэriо о- 9" hзr ч.ъЧ cinsi чэzilэri бz sarbэstliklarini sax-

kэk cinsi aparatl (Lanqdan); Деqгэь. layrrlaT, dig.er 1Qфrdg isa digi fэrdiп учmчrиlrqlап-
B-bov; GhЪrьрt, 9_еЙ nrn аrха rюlап bitigarak biitбv vez аmэlа gэtirir. Cinsi

1-toxumtuq]ar, 2_tохчm yotu, 3-хогtчrп чаzilэrdэп hеmigэ сЁt cinsi ахаrlаr ЬаЕIшýс gёtiiriir,
qоvuqсuФ"l-сlаvэ vэzilэг, опlаг qаппоýп бп tеrэfiпdэ Ьirlэgirlэr чэ binsi dэIiне
хагiса agrlrTlar. Ахrппс аr biitiiцr h<iriiLmgэkkimilэrdэ qаппоýп birinci buýumunda уеrl+,
gir..ЕrkоНэrdэ miiхtэlif эlачэ чэzilэr, digilэrda isa 9ох vaxt toxumqэbutedici inkisaf edir.

Iпkфf. НбriiLпtрkkimilэriп suda уа9ауш uzaq эсdаdlаrrпа mэхsчs olan xmici mауа-
lапmа эчэziпэ ЬчпIаrdа ргimitч hallarda spermatoforla чэ уа daha yaxgr inНgaf etmig
fогmаlаrdа kopulyasiya ilэ mtýауiэt olunan daxili mayalanma mёчсчddчr. spermatofor
еrkэуiп ifraz etdiyi kisa olub, igэrisiпdэ toxum mayesi чаrdrr. Bu yolla toxum xarici miihit-
dэ оlаrkэп qurumaqdan qогчпчr. Yalang эqrэЬlэгiп эksэriууэti va gэпэlэriп 9oxlrnrrn er-
kеklэri spermatoforu tоrраFп tizеriпэ qоучrlаr, diqi fэrd isэ опч xarici cinsi оrqаш ilo
gбtiiLrЁг. Bu zашrап hэr iki fэrd xarakterik g<irkэm чэ hэrэkэtlэrdэп iЬаrэt olan <<nigah гэq-
sb еdirlэг. НёrЁmgэk*imilэriп еrkэklэriпiп goxu sperrnatoforu xelisorin k<imeyi ilэ diяinin
cinsi dэliуiпэ уеri-
dir. Nэhауэt, Ьэzi
formalarda kopul-
yativ orqanliar var-
&r, sреrшаtоfоr-
lаr, isэ Ьэdэп Ыssэ-
lэri, rпэsэlэп, hбr-
iimрНэгiп еrkэk-
lэriпdэ pedipalpla-
пп 9эНi dэyigilmig
sonlrncu Ьчýчmlа-
п (gakil 405) ko-
pulyasiyaya xid-

J

4

А в с q
mat еdir- фkil 4м. Нtirtmgэkkimilегiп dýi cinsi sistcmi. A-aqrab; В-hёгЁmрk;- С-Ьёч; ý-gэпэlэпп эКýапууэtt l_yumurtahq, 2-учmчrtа borusu, 3_balalrq yolu, zl_yumurtaqoyan, 5-
уumчrtа qоучrlаr. уцmчrtа borusunda, учmчrtа.
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Lakin эqrэЬlеrdэ, уаlапи эqrэЫэrdа чэ bozi gепеlэrdэ diridoýna
miigahida edilir. Оksэr Ыlarda учmчrtа iridir, sапhqlа zэпgiп-
dir,

Нбriimсэkkimilеriп эksэriууэtiпdэ учmчrtашп miixtэlif tipli
Ьбliiпmэsiпэ rast gэlinir. lakin эksэr hallarda sэthi Ьбliiцmа
mбvcuddur. Sопrаdдп blastodermanln diferensiasiyasr hаýаЬша
гtigеуm zоlаф аmеlа gэlir. О xarici qat ektodermadan еmэlэ gэl-
mi;dir, daha dэriп qatr mеzоdеrшаdrr, on dэriп qah isэ sалlrЕs

Riigeymin qalan hissosi ektoderma ilэ
эhаtэlапmisdir. Rnseymin formalagmasr эsаs еtiЬаrilэ riigeym ýаШ 405. Еrkэk hб-

zоlафпrп hеsаЬша gedir. rtiunpyin pedipalplaпnra
buýumlan toxumaчс

Qeyd еtmэk lаzm&r Н, sonrakr inkigafda rШеуmiп seqment- malik оlrrп kopulyativ
lэgmэsi yaxqr ifade olunmugdur, Ьэdэпi isэ yetkin fоrdэ пisЬэtэп gxmtr ila (Dоgеldэп).
goxlu sеqmепtlэrdэп iЬагэtdir. Веlэ ki, h<iriimgэНэriп riigeymin-
dэ qannclq 12 sеqmепtdэп iЬrэt olub, yetkin хэrрпg-
эqrэЬlэrэ va эqrэЬlэrэ охgаrdrr, hэm dэ <iп ,|-5 ýоqmепtdэ ау,
аqlапп Ьа9lалýсr (9эkil 406, В) vardrr. Sonrakr inkigafda
biittiLn qannclq sеqmепtlэri Ьirlэ9эгэk bЁt<iv qаrшсlф аmоIе
gэtirir. ОqrэЬlэrdэ ёп qаflпсtgш б seqmentindэ эtrаflапп
эýаsl qоучlчr (gэkil 4Об, А), Опlапп бndaki ciitii daraqvan
оrqапlЪп эmэlэ gэtirir, qаIш эtrаflапп inНgafi isэ аýсiуэrl+,
riп эmэlе gelnesi ila эlаqаdатdш. BiitiiLn Ьчпlаr опч gбstэrir
ki, Дrасhлidл sinfi goxseqmentli чэ yalnrz bayd69da deyil,
hэmgiпiп qanucrqda (ёп qannoqda) эtrаllаr inkigaf еdэп эс-
dаdlаrdш эmэlэ gэlmigdiт.

Dеmэk оIаr Н, biitiirn hбriimрkkimilэrdэ inНEaf birba9a-
drr, lakin gэпэlэrdэ metamorfoz miisаhidэ edilir.

Tesnifafi чэ ekologiyrsl. Дrшluliila sinГr Ьir srra dэstэlэrэ
bбlii,niir. onlardan yalnrz эsаslап geyd olunacaqdr.

ОqrаЬlэr dэstэsi (ýcoryiazes). lsti iqtimli чilауэtlэrdэ уа,
9ауап, orta ve уа iri феzап 15 ým-фп чzчп) h<iriirnpkkimi-
i"iair 1Ьах, 9эНl 389). ОqrэЫэr qrsqacvan pedipalplaпn ха-
rаktеriпэ, seqmentli чzчп qаrrпофш vo telsonla qurtaтaд
elastiН arxa qаrrпофпа gбrэ asanlrqla tашшr.

ОqrэЬlэriП zэhег аралаtr ovu бldiilmэуэ чэ 
. 
diiýrпэпdэп

qоrч;mаЁа хidmэt edir. Bir cilt zэhэr vazilэri эуri iупеуэ m9,
fr оЬ siskin tebonrm dахiliпdэ уеrlФir. Опчп zirчэsiп{э
zэhэr чэzilЬriпiп axarlan aglrr. Oqreb ovunu pedipalplarla
tutur, qаппоFпr bel ьrэfdэп бпэ эуэrэk iynoni ovun Ьэdэпi-
о" ,anbr, Кigik эqrэЬlаr insan iiciin tahliikэli deyil, lakin
аdэЬiууаtdа iri tropik аqrаЬlеriп sапсmаsшdап xЁsusilэ uqaq-

lаr аrаimdа ёliiцп hallan qeyd edilmiфr. ОqrаЬlэr giindЁzlar
аýас kёklэrЫп altmda чэ digэr хэlчэti }еrlэrdэ Фzl9аfutц,
gЬэr hаgэrаtш агdmса оча 9хrrlаr. ОqrэЬlэriп а}sэriуу.эli

iiri bala dоýчrlаr, hэm dэ digi fэrdlэr ёz Ьlаlаrшr Ьir
miiddet Ьеliпdэ gэzdirir. бOO-dеп 9ох эqrаЬ цбчi mеlчmdчr.
Вчпlапп ОrИ Asiyada 15 пёчЁ yagayrr ki, onlardan da эп

adi пбч tigiin uzunluýu 6.5 sm-a gatan аlаЬеzэk эqrэЬlэrdh -

f

А

6

фLiI 405. НdrЁmgэkki-
milэriп rШеуmlэri (L. lva-
novdan): А-ЕиsсаrрiиJ эqга-
bin riiяеуmi; В- hёrЁmрk
rчдсуmiпiп yandan gбгii-
niЦii:

l-xdiýGtlaf, 2-pcdiplplaT, 3,6
gаzici sysqlenn ЬýЬпЬсl.п, ?-
q&nncrq сtrsflоппm Ьsýlап&Ф.
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Btltlms еuреus фм, sэНl, 389).
dostasi (Реdфафi). Вч dэstэпiп пiimауmdэlэri Ьir qоdэr еqrеЬIэгi xatш-

lakin 10 buýurnlu qannoq бп че аrха qалпcrЁа bбliinmiir. Вэzi formalardalа&гlаr, qa-
ппсrфп аrха ucunda Ьч!чшlч, uzrm sap vardlr.

Оsаsэп tropik <ilkэlэтdэ yayrlan

Qamgвyaqhlarda, Ьiгiпсi ciit gэziсi эtrаflаrш чzчп qamgrlannrn фЬilmэ еtrаfЬппа
gevrilmosi ile fэrqlапiгlаг. Pedipalplan qвqaca чэ уа tutucu эtrаflаrа gevrifini$ir. Ваdэпiп
7-ci seqmenti Ьа9-dё9lэ qаппсrý birlэgdiren saplaq эmэlэ gэtiтir.

Ваg-dёg Ьэzап biitёv чэ уа Ьezi fоrmаlаrdа ртореltidiуэ чэ iki dё9 sеqmепtiпэ Ьбlй-
nmt9dtiT.

Вir чэ уа iki ciit аýсiуэrlэrtе tэпеffiis edir,
Geca ylгtrolandlr. Qoxu gtiLпdiizlэr уччаlагdа gizlenir. Digi fэrdlэr учmчrИlаппr kёг-

рэlаr 9жшсауа qэdэr qoruyaraq nasl qауфыпа qalш.

Iliivlor va yr bixoгkalar dastaoi
mentina чэ 10 buýumlu qanncrýa malik оIап, 9oxbuýumlu hбrii,mgэkkimilэrdепdir. GiiclЁ

l8O-dan аrhq пбчii mэlчmdчr.
(solifugae). Ь бlФlii, propltidili, iki sэгЬэst dё9 seq-

qlsqacvari хеПsсrlаri
еdir. Ba;-dёgifur чэ q
edir.

ёпэ doýru чzапlr. Pedipalplan ayaqlara охýауlг чэ gеmэkdэ igtiгak
аппоýш yaлlarurdakr stiqmalarla хшiсэ agrlan traxeyalarla tэпэГчý

Оksаriууэti Ыi чэ quru iqlimli бlkеlеrdэ ya;ayan 600-э qэdэr пбчЁ mэlчmdчr. Вчпlапп
Огtа Афаdа 5Gуэ qоdэr пёчiiцэ rast plinir. Оksэriууэti gесэ уutlс апфf. B<ivlerin dig-
lэmasi zэЬrli deyil, iltihab prosesi хеlisеrlэriп ilzэriпdэki фriimШ qida qаhqlапшп уаrауа
diigmesi пэtiсэsiпdэ bag чеriг.

Кпmdа чэ Qaфazda уцауап Qaleodes arauoides-in фах, 9эНl 390, D) uzчпlчф 5
sm-э qodordiT.

YаlапglэqrэЬlоr dastэsi (Рsеиdоsс orpionas), Кфk hбriiтпрНэrdir, Ьir qэdэr аqfэЬlеtэ
ох9ауrrlаr, lakin enli, ll buýumlu qаrшсrýа mаlikdirlэr фах, 9эНl 390, О). Pediapalplan
iri qrsqaclar goНindadir. iK ciit trахеуаlаrlа tшэffiЬ еdiгlэr, stiqmalaг 2-ci чэ 3-cfl qinn-
oq seqmentlarinin уапlаппdа уоrlэgir. Qrsqacvari хеlisеrlэriп hеrэkэtli Ьчфmчп ucuna
tоr чэzilоriпiп ахаrlаrr афш, опlапп ifгаz etdiyi tor yuva tikmэуэ хidпrэt edir.

А в с

YаIшg эqrэЬ-
lэгiп goxalma bio-
logiyasl чэ опЬгiо-
паl inkgafi Ьir srга
rnaraqt хЁýч-
siyyэtlori ilэ fэrqlэ-
пir. Тохчm mауе-
sЫ digi fэrdiп cinsi
yoluna daxil edil-
masi spTamatofo-
пtп kбmoyi ib
hэуаtа kфrilir.
Еrkэk ча dýi fэrd-
lеr qmýl-qar$ya
dауашrlаr, erkэk

ýаШ Щl. НбrЁmgаkkimilэriп пiimауэпdеlэri: A-qamgrayaqlr- fэrd pedipalplan ve
Telyphonus caudatuB (dэstэ PedipcJpr) (MatveyevdaФ; B-ot9alan РfrаJoпtl'rп bdani ile xarakb
opiJio (dэstэ Opiliones) (Bremdm); C-qugyeyen hёгifuп9оk PoeciИheria re- гik hэrэkэtlеr edir,
8аJш (dоýtэ Аrаrc| (Milloya giin), sonia о qчrооД
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ile tоrраýа tохrшаrаq Ьir damcr qatr sekret ifraz edir чэ опч darfib uzadaraq sapa рчirir.
Sapm ucunda sperma ile dolu sреrmаtоfоr kisэsi vo опчп iiаэriпdэ чсlraппdа dэlik уеrlщеп
Ьчупчzсчqlалш ёz toxumqэbuledicisina daxil еdirlэr.

Мауаlаптшg yumurtalar 9ох Hgikdir чэ sапlrф azdш; опlаг diýinin qanncrq tоrэfiпdэki
xtbusi 9жапсt kameranrn igэrisiпdэ inkipf edir.

Riigеуmlэr kаmеrалш divarrna yapryrlar va учmчrtаhqdап kameraya daxil olan sап-
Irqla qidalamTlar. Onlarda somвq ii9ii[l фсlii sоrчсч orqanlar inki;af еdirlэr. Qжапо
kаmеrаdап kiфk siiLrfэlеr gхаrаq kаmеtшш эks tэrэfiпэ yaplgrr чэ qidalanmaqda davatTt
edir. Вiriпсi qаЬrqdеуigmэdеп sопrа yetkin hepana Ьonzar iНnci siitfэlог эmэlэ gэlir. On-
laT ananl tark edir чэ sэrЬэst qidalanmaýa ba9layrr. Yalangl эqrэЬlэriп 13(Ю nбvii mэlчm-
dчr. Опliапп чzчпlчф 1 mm-dэп 7 rпm-э Hmi, maksimum 12 mm оlчr. Аdэtэп опlаr tor-
paqda, daglarrn чэ k<itЁk qabrqlannm altmda, mеgэ tоrраq giiгifurtiisiiпdэ 9ох vaxt iпsапш
yagayrg yerlarindo, kёhпэ kiИЬlапп аrаslпdа, hеrЬаrilэrdэ чэ s. rast gэliпirlоr, Кigik hэ9а-
ratl ovlayшlar. Kitab yalangr щtэЬt Cheliter caпcroides (Ьм,gэkil 390, Е) 9ох hallarda ev-
lэrdэ olur.

Otgalanlar rtastosi (Opdlones). Вч hёriiппрkkimilэr bir qэdэт hёrЁmgэНэгi xatrrladrr,
lakin Ьdапiп ЬчфшЩmаsrпа фах, geНl 390, Е) gёrэ аsш fэrqlmirlэr. Ваq-d69lэ genig
эsаslа Ьirlэgэп qапncrq, 9-10 yax9r ifаdэ olunmug sеqmепtdэп iЬаrэtdiг. Xoliserlari qtsqac
gэkillidir. Вэdэп uzun чэ nazik ауаqlалп iizэrinde уеrlэgiг. Traxeyalarla tэпэffiis еdirlэr.

3200 nбvti чаr&r. Adi ot9alan - Р} alalgiutn opilio (gэНl407,В) genis yayrlmrq&r, аýас,
larda, hаsшlаrdа, hotta bciyirk 9еhэrlэrdа ечlеriп diчатlаrшdа yagayrr. BЁtiin coýrafi эrмi-
lэrdэ rast gэliпir.

Eiiriimpktor destesi (Агслеi). Nёч tэrНЬiпэ gёrо (20 000-dэп 9ох) son dэrэсэ zengin
dэstоdir.

Нбriimgэklэr Ьа6-dё9Ёп 7-ci bulumun эmеlа gэtiTdiyi ensiz saplaqla ba,g-dcige Ьirlэgэп
biitёv ФёЁk аksэriууэtiпdэ) qаrшоýа malikdir. Хеlisеrlэr, hаюkэtli gaynaqvari bulumla
qчrtапr. Pedipalplan grжntr gэНllidir, еrkэНаrdэ onlar сtitlэýmе оцапr funksiyas daglyr.
l чэ уа 2 ciit аýсiуэrlэrэ mаlikdirlэr. Нtiriimgэklаriп эksоriууеtiпdэ isэ hamginin Ьir ciit
traxeya dэsti чаrdг. Qаппсrýп iki bulumunrm еtrаflап tor ziуillэгiпэ gewilmigdir. Т+
kamiiLlda hбriimрНэriп qazandrф mtihiim эlаmэt onlarda tоr чэzilэriпiп inkigafi olrnug-
dur; опlапп ifrм etdiyi tоr hэmiп hе}rчапlапп heyatrnda miihiiLrn rol оупауr. Qoxsayh
(100Gэ qэdаr) tor чэzilэгi qаппсlфп ventral tэrэfiпdэ ve уа Ьэzi hёrЁmgаklэтdо, ziуillэr-
dэп ёпdJ уеrlЕеп Hgik lёчЬ iizэгiпdэ хаriсэ aflhr. Yэzilэr havada ЬоrКуэп yaprgqanlr

madda ifraz edir. firaz olunan y0zlarle nazik tor sapctqlar yapýaraq iimumi bir феk tor
sapda сэmlэgir. НёriimрНеrdэ miixtэtif mэqsеdlэrlэ - ovlama чэ уа_ toru haarlamaq,

учmчrtа flgiilr bararna diИэltmэk ve s. tФп хidmэt eden bir пе9э пбч (quru, пеm, yaptg-

qanlr, qlvnm чэ s.) tоrlш mбvcuddur.- 
НбЁm9эklэriп hэуаt tэrzi milxtэlifdir. Опlш tограqdа чэ уа bitkilorin lizgriп!э оry

pusmaqla atrlrb tчtагsеГ fоrmаlап чэ ovu dоlафшmа8а xidmat cdan tоr gэЬаkэsi qчrчЪ

bturaola.u чэ уа tепепtlэIэ Ьёliiпflr. тчtчсч tol рЬkэsi hбriiLmgэk уччаýшп g_irigiпdэ

tоrраýа dбgэпiiir, yaxud аýас чэ kollaTda budaqlar arasrnda qurulrrr. Тоrа dЁ9ал hэgэrаtt

hОrtiЙрk iorla sanyг чэ sопrа опч sоrrшЁа baýlayrr. Yuva diizаldэп hбriiLm9еklэr yuva-

nrn dйппr torla d69эуir чэ уччапш афапi Ьаllаmаýа xidrret еdэп qamirli уr$hЬ-афап
qapaq dii,zэldir.' Ъ"ii чДч"dо у"ýауап hёriimgаklэr totdan yagayr' Ьоrчlап va уа yuvalar diizaldir, Ьэzэп

isa tor sф1uilj siфасафп divarlannl tэ'Нl еdэп Ьоrч kimi bii&iilmiig yarpaqlan bir-
Ьiriпэ birlqdirmek tigiln istifаdэ еdirlэr.
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Su hёrЁmруi - Дrgуt.опем aquatica suyun altrnda tor zэпg diizeldir, onu bitkilэrin su-
altr Ьsэlэriпэ baЦaylr чэ hava ile dоldчrцr. Suya счmап hёrЁmgэНеriп Ьэdэпi sчdа is-
lалmауап qrsa tЁkciiНarin tutub saxladrф hаva qatr ilэ эЫэlэпir.

Тог, hёriiLтпgэklэr tэrэfiпdэц qоучlmчý учmчrtаlап аhаtэlеуэп Ьаrаmа sanmaýa da
tatbiq edilir. Digi fэrd Ьаrаmаш qоrцучr чэ уа опч ёzft ilэ gэzdiгir. Nаhауэt, tor Ьzэп
hava sэуаhэtiпа хidmэt ediT. ilrq payrz giinlэrinda хэfif, lakin-daimi kiilэHi bvada Ьаzэп
goxlu miqdarda hбriiLmgэk kбrрэlеri оtlагш zirчэsiпа va уа budaqlann чсIаппа drrmа$r
чэ kii,lak tutaд tеrэfdэ uzun sap Ьчrакr. Sap hёrilпgэНэriп аýrhфпа davam ptiro bila_
оэk чzчпlчф gatdrqda о, ayaqlannr ylýr, dayaqdan атаlашr ve hava ахщr ilэ apanlrr.

Н<irЁm9эНэrdэ уаIпч реdiраlрlапп qurulugu ilэ fегqlэпэп cinsi dimorfiz:m dэ vardrr.
Еrkэklеr аdэtэп digilэrdэп Hgikdir. Kiфk чэ zэif еrkэklэr, сiitlэ;dikdэп sопrа qа9mаф
miivaffэq оlпаsаIаr, digilar tэrэfшэdэп уеуilirlэr. Gciriiцriir bir 9ох hёriimgэklагiп diqi
fэrdlэri cinsi рrоýеý zапrдц katalepsiya чеziууэtiпэ dtigЁrlэr, Ьеlэ halda erkaklar dэ cinsi
funksiyanl уеriпе yetiгif. Нбriiкпgэklогiп kopulyasiya prosesi ёzii,пэmехsчsdчr. Qeyd edil-
diyi kimi, еrkэklэrdэ pedipalpm мrгшсl Ьчфmч gпDtrуа malikdir. МэЬz hэmiп 9хпh
сЁtlЕвэ oTqanldrr.

Опчп хаriсi miihitlo эlаqэlэпm bgluýu vardш. Сiitlэgmэdеп эwэl еrkэk fэтd cinsi dэ-
likdэп Ьчrахrlап toxum mауеsЫ gхmtшш dжiliпэ dоldчrчr, sonra isa toxumu diginin
tохчmqэЬчlеdiсisiпэ yeridir, Qшrпtшш toxur a doldurulmasr aýaфdakr kimi gedit. Еrkэk
fэrd kiфk Ьir Hsecik toauyur, опчп dахiliпэ biT damcr tохпm ifraz edir. Тохчm rnayesi
Нsасэуiп gбzсiiklэriпdэп alt sеthэ damcrlayr. Bu vaxt hсirihтr9эk pedipalptп чсчпч axrb
t<iНilэn dаmодm altma tutur ve gцшtr tохцmlа dolur.

НёriiimрНэг goxlu miqdarda ziyanverici hЕэrаtl tэlэf еdirlэr ki, bu da опlапп xeyirli
сэhэtiпi gёstэrir. Ziyanverici hбrihпрНэriп ýау azdlr. Ачrоршш сэпчЬ чэ mэrkоzi ray-
опlаппdа, ЬНэ Оrtа Asiyada $enig yayrlmr; tarantul (lycosc siпgоiепsis) va qaгaqurd
(lлtrodactus tredeciпfuttatus) фах, gэНl 38l) Нэlэriпdэпdir. Таrапtчlчп sancmasl isэ in-
ýап ve ev heyvanlran (dэчэlэr, аtlаг чэ Ь.) tgiiп olduqca tэhlf*эlidir. ýэrqi Ачrора, Оrtа
Asip чэ SiЬir аrаzilеriпdэ 1500-э qэdэr hёriiLпrgэk nбvii чаrdш.

Gепеlоr doýtaýi (ассф miixtalif hoyat tэrziпэ пиlik оlад Kgik, Ьzэп mikroskopik hбr-

фldl 408. Omithodoras rolozani рпэsiпiп
siiLrfasi (Pavlovskiya gёrа).
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iimgэkkimilэrdir. Bэzi gэпэlоr-ikiпсi dэfе su
miibitinэ kеgmiglэт, 9ох bitН чэ hеучалlаrш
рагаzitlэridiг. l0 000-э уахш пёчЁ tesvir
edilmiфir Н, опlапп aTasrnda tэsэгrtifаt
эhеmiууэti miihiirn оlап goxlu пёчlеr vardrr.

Gэпэlэr miixtэlif сffг Ьчфmlаgmrg Ьdэпэ
mаlitdirlэr. Bu qrupda 9oxlu miqdarda
Ьчфлпlаrа malik оIап va Ьчпчпlа Ьсiчlэтlэ
oxgarlrq tэ;kil edon fоrmаlаrdш baglamrq уа-
lапg еqгэЬlоriп, otgalanlmn vo h<irйmgэНэ-
riп Ьчýчmlаgmа хаrаltегiпэ уашпlа9ап fоr-
malara qэdэr bЁtiin kфd fогmаIаr mфаrhidэ
edilir. Qox hallarda gэпоlаriп Ьеdэпi ii,mu-
miууэtlэ Ьчýчmlаgmаmцdrr. ХеIisеrlэriп чэ
реdiрафlапп Ьчýчmlап аdэtэп аа9ох hэrэ-
kэtli Ьа9оф чэ уа xortuma birlaýmigdir. Xeli-
sеrlеr qrsхасчагidirlэr чэ sоruсч аР apaxatl-
пш фах, gэkil 392, В,С) tэrНЬiпэ dахildirlэr.
Gэпэlэriп bir qismi tэпэffits оrqапlаппdап



mэhrumdчr-
lаr, lakin эk-
sэriууэti tra-
xeyalarla tэ-
пэffiis edir.
Bu trахеуа-
lar gэпэ qru-
рчпuп mэп-
subiyyatin-
dэп asflr ol-
madan sэr-
Ьэst inНgaf
etmiglar.

оksэr hal-

А с

li:9? _,_ _9iU' фkil 409. Miixtэlif gапэlэr (Lanqdan). A-zirehli gэпэ GаIumпа muсrопаtаi В-

lЭldlЭlП ma- ЬЬЙ gэпэsi sэr9эdап-lпсЦо)sis 
'porrbrin^, 

diqi;- C-su gэпэsЬЁуdrсrасhпа
Yaranmasr geograфica;Q-dбrdayaqlr gэпаЕiорhуеs.
speпnatoIo-
ruп kёmэуi ilэ hэуаtа kфrilir. Вэzi fоrmаlапп еrkэНэri hэqiqi speImanr diginin cinsi УО1-

lаппа daxil еdэп hэqiqi kopulyasiya араrаtша malikdir.
Yumurtadan 3 ciit ауаýа (9эН1,10S) malik olan siirfэ gtxrr. О, cinsi уеtigkэпliУэ gatma-

mrg nimfaya gewilir чэ yetkin gэпэ kimi 4 сЁt ауаýа malik оlчr (Ьах, ;эkil 410, А). АdаtЭП
bir пе9э nimfa mэrhаlэsi mёчсчddчr.

Вчýчmlаgmашп miixtэlifliyi чэ digэr эlаmэtlэr, Ьэzi zooloqlara gэпэlэгi 3 mtistэqil dэs-

tэуе Ьёlmэуэ imkan чеrmigdir. Lakin bu пёqtеуi-пэzэr qэЬчl еdilэ Ьilmэz. ВuýumtаrШ iГi

Ьэdэп gёЬэlэriпdэ Ьirlэgmэsi orqanianin inteqrasiyasmm уti{сsэlmэsiпdап meydana 9Жr,
bu рrоЪеs hёrЁmgэkНmilэriп (чэ iimчmiууэtlэ Ьuýчmауаqlrlапп) miixtэlif qruplarrnda
Ьir_Ьiriпdэп asrlr olmadan, lakin охgаr уоllаrlа getmigdir. Ona gёrа dэ yalnrz gэпэlэr аrа-
srnda deyil, digэr dэstэlэr (qaпrgrayaqlrlar, hбrЁmрНэг чэ Ь.) arasrnda da gОХЬuфmlu
ьчфmlа9rш9 pdmitiv fогmаlаrlа yanaýl, az buýumlaýmlý fоrmаlаr da vаrdш. Gэпэlэr
miiхtэlif yaýaylý miihiti-
na uyýunlagmrgdrr. Веlэ
ki, Oibatidae (Gаlumпа:
gэkil 409, А) fэsilasinin
пiimауэпdэlоri чэ Тrоm-
bidifurпes qrupundan
olan mtixtэlif gэпэlэr
torpaqda, mе9эdэ, хэzаl-
lэr altrnda va mamrrlb
qda уаgауrrlаr.

Digэr gэпэlэr, mэýэ-
lэп, Gamasoi,dea qru-
pundan olanlarrn bir
qismi Hgik heyvanlarla
qidalanaraq qismэп ра-

А в

ratizпra kеgmэklЭ sэфэst 
ýekil 410. Сэsэd ganas i Poecilochirus пecrophori (Lапqdаф. А-

hэуаt tarzi kфrir; mэýэ- 
"t#;Б_;;;.ь, 

_"""i bбcoyi Necrophorus_lniizorinda.lэп, сэsэd gэпаsi 
з59

в



PoecilocШпs (9аНl 410). Sahibin Ьоdэпi iИэriпdе yagayrb onun girэsi (qanr) ve уа Ьdэп
бrtiiуй ilэ qidalanan 9oxlu digэт parazit fогmаlаr da чаrdr. Мэsэlэп, yalnlz qчglапп lэlэуi
f,zеriпdэ yagayan чэ ancaq lаlэНэ qidalanan (z{nalgopsis) (seНl 4Ф, В va Ь.) bir пе9е yiiz
gэпе пбчЁ melumdur, Su gmэIеri (Hyclraclalellae) qirinsu hбчzэlэriпiп adi sаkiпlэridir. Su
gэпэlэri ki9ik хэr9эпglеrlэ чэ hФэгаt siirfalari ilэ qidalanan уrгtrоlатdш. Digi yumurtanr
sualtt ЬitНlэfiп tzаriпэ qoyur. Qrxan siiгfэlоr suda уаqауап hэgаrаt iizэriпdэ parazitlik
еdir. Bu qrupdan оlап gэпэlэriп adi пЁmауепdеlэri cmgolliНi поhчг чэ gёllerde уа9ауап
Hydrarachtu cmsinin (gэkil 409, С чэ Ь.) nбvleridir.

Gэпэlеr insantn, ev heyvanlarrnm ,ча mэdэпi bitНlarin pmazitlari, 9oxlu xaýteliklarin
kесiriсilэгi чэ уа qida ehtiyatlaпnln ziyanvericilэri kimi ciddi praktiki эhаmiууэtэ malik-
dir.

lnsanrn vo miixatlif he}rvanlarrn dэгisiпdэ yaqayan qotur gэпоsi (Sarcoptes scabiei; qэИl
4l l, А) insan paraziti kimi genig уауllmrфlr. Вчпlаr 9ох Нфk gэпэlэrdir{.15 mmdеп 0.3
mm-dэk оlчЬ, dэriпiп buynuz qatrnda yollar agtr. Gэпэ qotuT хэstэliуiпi tёrэdir. Digэr
paf,azit gепэ va Z ыzаý (Detюdex fоIliсulоrum;gэНl 41 l, В) insanda dэriпiп piy чеzlегiпdэ
чэ tiik kisаlэriпdэ parazitlik еdэrэk irinli srzanaq эmаlэ gэtirir. LaHn insan чэ hс,учшlаrdа
gэпе sepgili чэ qayltma yatala&, рпэ enýefaliti, trrlymemiya, iri bupuzlu mal-qaranl pi
roplazmozu kimi аýr хэstэliklэriп kоgiгiсilэri olan чэ ektoparмitlik hэуаt tэrzi kфrэп it
(Ixodidac fэsilэsi) va arqas (Дrgаsiilае fэsilэsi) gшеlэгi daha ЬбуЕk эhэmiууэt kэsЬ еdiг,

Xiisusilэ Uzaq gэrq tayqaslnda ýауса 9ох olan tayqa ganosi (1юdеs реrлиlссиs; gэkil
412, А) чэ biitiin Avropada yay nrg it gэпэsi (Iюdеs riсiпus; Ьах, 9эНl 392, А) genig

уауrlrцýdlr. Yetkin gэпэIаr аdэtэп otlann чэ kоllапп iizэгiпэ 9Iхrrlш, iпsапlага чэ iri m}
шэlilэга hucum edirler. Qanla doymug digilэr sahibi tэrk edir чэ ёrtiik altma учmчrtа
qoyur. Onlardan stirfo 9хr vo kэrtапkаlэlэriп, quýlann, Hgik mоmеlilэгiп (рmiriсilэr,

hаýеrаtуеуэпl* чо.Ь)
qапlш sоrur.

Doymu5 siirfаlэr
tоrраýа gеdirlэт va
orada qabrq dэуigir-
lэr, Nimfalar аrtц
daha iri hеучапtаrа
- dovganlara, dэlэl+
rэ, Ьчrчпсlчk ve Ь-
па hiicum edir.

Metamorfoz baga
gatdlqdan sоша,
yetkin gэпэlэriп эsаs
sahiblari iпsш, iri-
buynudu mal-qara,
srýnlar, mаrаllаr, iri
уrrtrсrlш oIuT, BeI+
liНэ, Irodes cinsin-
dm olan gэпэlэr
hamin fаsilэsiпiп di-А в

1

ýaeil4r1. Gэпаlэт-iпsАп|п para,zitlari. A-qotur gmaýinin di9i5i ýа762р- gЭr . ПiimаУmdЭlЭri

rип (Bcrlezeye gбrа). inНqaf mэrhэlэlэriпэ
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miivaftq olшaq, ii9
sahib dэуigiг. Eyni
zamalda bezi пёч-
lэriп siirfэlоri чэ
nimfalarr Ьir sa-
hiЬdэ уаруr va
yalnrz yetkin ferd-
lэr digэr sahibo hЁ-
счm еdiг va пеhау-
эt, bir srra fогша-
lar бmriimii Ьir sa-
hib-heyvm tlzэ-
riпdэ kфrir.

kodes persulca-
tas - yaz-yay ense-
falitinin t<iradicisi-
пiп kфгiсisidiг;
lxodes iсiпus рх-
lu dipr gапэIэr
kimi piroplamozu
kфгir. Нэmiп fэsi-

п] с
А

фkll 412. Gэпэlаr-хэstэliklэriп kogiricilari: A-kodcs persuhaMs galы'i-
nin dЦbinin sahib heyvanr gбzlэmа gёrilпШii (fueranseva gёrэ); B-iksod
gапэзi Dеrtпасепtоr рiсrи,ячп diýisi @оmеrапsечэ gбrе); C-arqaz gэпэsi Or-
nithodorus papillipe.ydbbi (Flippovaya gёrэ).

lэуо aid оlш Dеrи асепtоf (ýэНl 4l2, В) cinsinin пiiLrпауэпdоlэri, trrlyaremiyanr, gэпэ sэpgi-
li уаtаlаф, ensefaliti ke9irir.

Дrgаsidае fэsilэsiпdэп olran gэпеlэriп эhеmiууэti Ьбучkdiilг. Bк,lе Н, Orпithodorus аiл,
siпdэп olan O.papillipes (5el<t| 4l2,C) ntivii gэпэ qaytrm yatala$nr yaylr (Orta Asiya res-
publikalan, Hindistan).

Мiiхtэlif xэstaliklэrin tёrэdiсilагiпi (чiгчslап, bakteriyalm, ýрirохеtlэri, ibtidailэri) р-
пэlэr чэhgi hеучапlшdап qidalmmaqla alrr, gэпэlэriп Ьir sаhiЬdэп digэriпе kegIrrэsi imka-
ш isэ hэmin хэstеlik tёrэdэп оrqапizmlэriп tэЬiэtdэ dбчfашп, (sifkulyagiya$m) tэmiп
еdir. ВеlэliНэ, tabii qэrаitdэ tэhliikэli хэýtэliуiп mmgэуi пэ qoder laamdrrsa mбчсчd ola
bilar, уаlпu чэhgi hеучалlаr Ьчпdш az zэrаr рНr. Uzunmiiddэtli Ьiтgэ tэkamiil sahib-
heyvanlara davaml mitdal|ie mФ(mi7rni эldэ еtmэуэ iпrkап vermigdir.

Акппс апп kэýkiп раtоgепПЯ уаlпи о hallarda iИa 9кr Н, lаапш irпmчпitеtэ malik
оlmауап insan va уа ev h€yvmr hэmiп tebii осаýа dЁgiiг.

тбrэdiсilаri, kеgiriсilэr (qапsотап gэпеlэr чэ уа digar heyvanlar) tеrэfiпdэп чеrilэп хэs-

tэliklэr transmissп ааашr. вч хаstэliнэriп davamh tabii mэпьlэriпiп mёчсчd olrnдst

insanlan чэ hеучшlап gэпэlеrdэп чэ diger kфriсilэrdэп qorumaq iigitn qaýlda ciddi чэ-

zifэlэr qoyur, Mtdafi' hэr ý€уdэп эvvеl tёrэdiсilэriп hэуаt dбчrэsiпiп, infeksiyasmm
yayrldrg ionalarda опrш sirkulyasiyasr уоllшпш, iпsшlп yoluxrra gэгаitiпiп ve s. deqiq

ёуrэпilmаsiпе эsаslалmяlrdш.
Gmаlэгiп ЬбуЁk Ьir qrчрч bitkilorlэ sчч srrтэtdэ еlаqэdаrdrr. Fr эmэlэ gatiren gэпэlэr

bitН tохчmlаппdа paгMittik edir. Веlэ ki, qralaýac, сбkэ чэ dipr афсlаrdа Eiophyid,ae

фах, gekit 409, Q) fэsilэsiпdоп оlап iH cilt ауаýа malik gэпэlэrэ faýt gelinir, Onlat ýiglэriп-
firlапп эmэlэ gэImэsiпэ sэЬеЬ оlчtlаг.

,;"

i
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Алthrороdа tipine elavo

I. DoMz HoRUM9oKLoRl (РдмороDд) sh![Fl

Nazik Ьэdэпli чэ uzun ayaqlr, эkseriyyeti Ыdroid ve mэrсап poliplэri iИогiпdэ ушm-
parazit hэуаt tэrzi kфrап deniz bulumayaql andlr. Dэпй hбriiLrnpklэrinin Ьdэmi Ьа9-
dш, diisdэп чэ rчdimgrtаr qаппсrфш (gэkil 413) ibaretdir. Brýoqlan yoxdur, Ьа9 iizэ-
rinde xortum, gбzlэr чэ ii9 ciit еtrаflаr чаrdш. D69 4-6 ciit ayaqlara malikdir.

Siпfэ 500-е qэdэr n<iv aiddir. Опlапп эп ЬбуЁуЁ Dodecalopod.a паwsопi б sm чzчп-
luýunda Ьэdепе, 24 sm-a qэdэr uzunluqda ayaqlara malikdir. Suyun diЬiпdэ оtчrmчý
heyvan demak olar Н, Yr kvadrat mеtг ýаhэ tutur. Lakin dэпй hбriimgэklаriпiп эksаriууэti
adi бlфdэdiг (1 rrшr-dэп 30 mm-э qэdаг uzunluqda).

Qшчlчgч. Xarici mофlоgiуаst Рапtороdlаrш bagl аkrопdап чэ Ьiгiпсi iig ciit etraflan
daqryan bulumlardan ibaratdir. iH хоrtчm bagln уеgапэ gхшtrsdrг, опrш ucunda a&z
dэliуi уеrlэ9ir.

D69 4 buýumdan (tэk-tэk hаllаrй 5 чэ уа ф ibarэtdir. D69ifur haT bir buýumu bir cEt
ауаýа malikdiT. Dёgiiп агхаsrпdа kigik, buфmsuz qчrчlчýdа оlап qarrnoq уеrlэgir. Belo-
liklэ, biitiiul Ьdэп 7-8 сЁt, паdir halda isэ trg ciit эtrаflапп bu чэ уа dipri аtrоГrуауа
чFауш. Xortumun эsasr iizэriпdа уеrlЕэп va Нфk qlsqaclarla qчrtаrап birinci ciit xelifor-
laт очч tutmaЁa xidmat edir. Ikinci ciit раlрlаr 9жшtl xarakterlidif. t9iincii ciit dэ hэm9i-
nin 9жшh gэkillidir, эksэr hallarda еrkаklэrdэ mёчсчd oluf чэ yumurta dаguпаýа хidmэt
edir. Qalan otraflan gэzici ayaqlardlr; опlаr 4 cЁtdiir (az hаllагdа 5 ve уа 6). Вэdэп ila
miiqayisэde ayaqlann uzun чэ фсlЁ olrвsr dэпiz hбrЁmgэklоri ii9Ёп xaTakteгikdir. Bu-
пчп паtiсэsiпdэ Рапюроdа-|аtdа digэт xЁsusiyyaborqanlar sisteminin ýoxunun Ьэdэпdэп
эtrаflша kеgrпэsi baq чегir.

Наztп sЫеmi. Афz xitinli kutikula ilэ ёrtiilntig xortum bogluýuna а9 Ir. XoTtum Ьоý-
luýu qidaпr siizmэk Ёgifur siizgac aparatt эmоlэ gаtirэп pxsaylr tf*сii&lэrэ malikdir. Sonra
gэziсi ауаqlапп lap sопчпсч ЬчЕчmчпа qэdэr uzanan gхшtrlаrа malik olan оrtа baýrTsaq
gэlir. Кфk, rчdimепtат qarrnclqda anal deliyi ilэ qчrtалап аrха baýrsaq yetleýir.

Dэпiz hёriiLrпgэklэriпiп еksэriууаti hidro-
id роliрlэri arasmda yavag-yava.g hэтэkаt
edir. Onlar xeliforlann kбmeyi ilэ hidrant-
lап vo уа qопоfоIlап qораrаrаq xortuma
daxil edir, Рапtороdlаr-Ёуdrоzос-lагdш
Ьаsqа aktiniyalarrn; mоlучsklапп, dэrisiti-
kanlrlann чэ bir srra digar опчrýаsи hey-
чапlапп tохчmlап ilэ dэ qidalantrlar.

Sinir sЫеmi bulumayaqlrlar ligiiцr чmч-
mi оlш tiрФ qчrulmчфчr. Хеlisеrlitэrdэ
oldufu kimi, Ьа5 beyindэ dеуtоsеrеЬrчm
yoxdur. Qarrn sinir zэпсiri 4-5 ciit sinir
diiуiiцiiпэ malikdir. Sinir dахiliпdэ siniT
оlеmепtlэriпiп Ьirlэgmэsi meyli miiqаhidэ
edilir К, bunrrn da пеtiсэsiпdе yжgr inki9af
etmiý пifuпауэпdеlэriп Ьэdэпiпdэ ЬЁtбч ýi-

фkil 413. lYуирfi оп ruЬrum Ьnjz hбriimgэу- пir kiitlasi эmэlэ gэlir.
inin erkoyi yumurtadýlyanlar iiLzorindэki yu- Hbs оrqапIап Ьэdэпiп bel tэrэfiпiп бп
mчrtаlагlа (Sarsa gбrэ). hissэsiпdэН qabarrq iizэгiпdэ уеrlФэп dёfd
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Hgik sаdэ gdzсiiНэ ifаdэ
olunmu5dur. Вчпdап baEqa
Ьоdэп iizэгiпdэ ýэрэlапmiý
tЁkсiiLklэriп Ьэzilоri hissi
funksiya dagryr,

Тапэffu orqaпlarl уох-
dur. Bir qayda оlаrаq iH сЁt
ostiyaya пralik olan чzчп
iiLrэk vmdrr. Qan dаmаrlап
уохdчr.

lfr а z at Ьеdэп Ьоslчёчпdа
уеrlэýэп хiЪчýi hiiсеуrэlаrlэ
hэуаtа kegirilir, xiisusi ifra-
zat orqanlan уохdчr.

Сiпsi sЫеm Dэпiz h<ir-
timgаklэri ayncrnslidir. Cinsi
чэzlоr ciitdiir, Ьафrsафп

J
4

f

I

в
уапlаппdа чэ iizеriпdэ уеr-
iagir, 4-7-ci ctit эtrаIlапп А
dахiliпэ uzanan чzчп Ьоru фLil 414. Раttюроdа-Ып stirfaci @ogela gёrэ). A_alfiayaqh
gэНiпdэdir. Дуаqlапп 4.*1Ц siirfa Nyorphorl B-ODella polipinin daxilindэ inkiýaf еdэп siirfэ
bogluýuna cinii mэЬчllаrш Anoplodactylus;

уеtisЙеsi Ьа,9 verir. cinýi ;}:itrйkflfОfuП 
аýsý Ьu8umцп bizQiyi, ,tzэltэгli чааilаг, 5- tor чэzilаri, 6_

mэhsчllаr gёýtагilэп ayaqla-
пп hаmrsшщ (чэ уа bir по9эsiпiп) ikinci buýumundakr dэlikden хаriс edilir. Mayalanmrg
уцmurИlаr еrkэk fэrd tеrэfшdац tiФпсЁ ciit эtrаllаrа sаппlr чэ xiisusi чаzlэriп ifraa ilэ
atraflarln iizэriпэ yaprgdrnlr (gekil 4l3). Bu gэНldэ учшчrtаlаr еrkэk tоrэfiпdэп siirfэ 9г
хап.аdэk чэ уа mеtаmоrfоz Ьа9а gatanadek gazdirilir.

IпЦiýаfi metamorfozla чэ уа miiчэqqэti parazitizmle miýауiэt olunur. Yчmчrtаdап 6
ayaqt sйrfэ-рrоtопimfоп (9эНl 414, А) 9шr, опчп bodani buýumsuz olur, tlrayi va cinsi
чэzlэri уохdчr, buna baxmayaraq provйor siiTfe оrqапlап dasti vardrr, Onlardan эп mа-
Taqhst хеlifоrчп эsаs buýumunda уеrlоgэп iH чэ уа 9охhtсеугоЦ tоr ч""ilэridir. Hemin
чэzilэriп маrlап asas Ьчфmчп iizэriпdэ уеrЩэп igiboý сiЬсiуэ афr. Yэzilогiп ifrazatl
suda ЬэrНуэп sap gэkliпdэ olub, уа sfiгfапiп yumurta komasrna (эgеr о еrkеk ford tэrеfш-
dэп mеtаmоrfоzчп sonuna qеdэr gэzdirilirsэ) уа da hidroid роliрlэгiп koloniyasma Ь-
Нtmэуэ xidmat edir,

Bundan ba;qa siiтfэпiд хоlifогчпdа xbusi zеhэrli чаzilэr уеrlэgir. Оksэr hallarda siiTf+
protonimfon erkek fэrdi terk cdir va hidгoid роliрlэгdэ раrаzitliуэ kфr. Оп adi halda оп-
lаr хоrtчm чаsitэsilэ koloniymrn ёгtiiуПmЁ dеqэrеk mауспi sorur. StiLrfo bele halda Ьir ne-

9э dеfэ qabrq dэуigэrэk ЫrЁуffr, yetkin hаlа 9аtала qэdэr hэr qabrq dэуigmаdа bir сЁt
эtrаf inkigaf edir.

Digэr пdчlэrdэ siirrfэ qаЬlqdеЯýmэ zarnаnr 2-ci чэ 3-cii cЁt эtrаflаrшl itirэrэk роliрlэriп
Ьiгiпiп aýandan kаlопiуапш (рШ al4, В) qastral Ьо9lчфпа daxil oluT чэ оrаdа kЬечагi
gig эmэlе gэtirir, sошаkr metamorfoz polipin Ьэdшiпdэ gedir. Qox vaxt metamorfoz хсЦ-
fоr чэ раlрш itiгilпэsi ilэ gedir. Pantopodun inkigaf еdэп sЁrfэsi sahib kimi bmginin
molyusklarrn QdчhеqэlsэmаПlэг, 9 раqqэЬэmэlilэr чэ s.) mшtiуа bogluфnda ve уа Ьеdэ-
ni iizэriпdэ rrэskэп salrr.
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IL ДSТДСДLАR (7}tRD/GЛltDl) SП.IFI

Astacalar tasnifatda hэlэ yeri mэlчm оlпауап, quruda, girin sularda, az Ьir qismi dэ-
пizlэrdо уа9ауап 9ох оlпrауш (180 пбч) orqanizш er qrupudur.

Qчrшtчgч. Аsисаlш хtisчýilэýmiý Ьа9а malik dеуillэr, Ьэdэпi qtsаdlг, az ЬчЁчmlаsшs-
dr, caynaqlarla пэhауеtlэпэп 4 ciit sаdэ, buфrnsuz gэzici ayaqlara malikdir. Адtеппаlдп
yoxdur. Tmeffiis vo qan dёvranr оrqапlап уохdчr.

Оlgilэri 0,1-1э 1,2 mm arastnda dауigiг. Bunlar уёпdэmsiz, пisЬэtэп qtsa чэ yoýun hey-
vanlardrr. U9 ciit qаЬаrиq gэkilli ayaqlar badenin yanlarrnda, dёrdtincii ciit isa эksэr hal-
lагdа аrха qtitbdэ уеrlэýir. ВэzilоrЬdо (Microlyda dujardini) эИаflаr ikibufumludur. Ау-
аqlашl ucunda 2-9 hэrэН саупаqlаг 9lшr.

Hazm sЫеmi.Вэdэпiп ёп tэrоfшdе abz, аrхL tэrэГmdэ anal dэliуi уеrlэ9ir, Вафrsаq
diizdЁr, udlaq Ьо9lчф iig kiimcliidiirr, oraya bir ciit tiiрiirсэk чэzilэri аghr (pНl415). Афz
bogluýunda аstасаlапп qidalandr$ bitН hirссугэlэriпiп divarrnl dеgmэуэ хidmэt еdэп bir
ciit iti чэ ёпэ doffu istiqаmэtlэпmig stilet уеrlэgir. Baýrsaq malpigi Ьоrчlапшп homoloq-
lап hesab еdilэп iki Ьоrччапi qаЬаrmа эmэlэ gэtirif.

Siпir sistetпi hоmопоm xarakterli mеtаmеriуауа malikdir. О, udlaqiistii qапqlidэп ud-
lаqэtrаfi konnektivlerdэn чэ 5 сЁt sinir diiуiiпiiпdэп iЬаrэt olan qапп sinir zэпсiгiпdэп
tэgНl olunmugdur. Bir oiit hissa эшziklоri vardrr.

ОzэIаlеri ауп-ауп saya эzэlэ dэstэlэriпdэп ibaratdir: эtrаflаr gеdэп uzununa, спiвэ эzэ-
lеlэr чэ s.

Cifшi sistem. Astacalar аупопslidirlаr, quruda yagayan fоrmаlаr da daxil olmaqla, еr-
kэklэr digilэгdэп 9ох Hgikdir. Cinsi чэzilэгi tekdir, Нsечаri fогmаdаdlr чэ Ьафrsафп iizэ-
riпdэ уеrlэgir.

Cinsi ахаr Ьафrsаýа dolanrr (учmчпа yolu чэ уа
toxum уоlф va аrха Ьафтsаýа aglrr. Qox vaxt еrkэklэr
digilэrdэп iki dаfэ Нфk оlчr. Di;ilэг yumurtant qabl-
qdэуigmэ zаmаш Ьаdэпdэп kanar edileд чэ лrmurta
kоmасrф эtrаfшdа бrttik rоlч oynayan kёЬпэ kutiku-
laya qoyur.

Аstасаlапп inkiýafi hоlэ эtrаJlr ёуrапilmэуiЬ, lakin
mбvcud mаlчmаtlаrа эsаsэп опчп Ьа9lапфс maгhalosi
annelidlerden ve buýumayaqlrlardan farqlэnir; bбliiTr-
mэ tamdrr, braberdiT, gбгiiпiir qastrulyasiya daxila
рkmэ ilo Ьа9 чеrir. Mezoderma, ba9hca olaraq оrtа
Ьаýrsафп уап 5 ciit qabarmalan gэkliпdэ епtегоsеl
yolla аупhr. Qabarmalar Ьафrsаqdап aynlг ve ýelo-
mik Нslэгi еmэlэ gatirir. lnkigafr birba.gadrг, hэпr dэ
yumurtaclan grxmrg аstасаlапп ЬбуЁmэsi qаЬlqdэЯýmэ
ilэ mЁgауiэt edilir.

Biologiyasl. Astacalar эksэr hallarda пэm mапrrlаr
iрrisiпdэ ya5ayrT, hэm dэ yalnrz уеrdэ deyil, qауаlагrп,
аýасlапп iizэгiпdо, prdaq novalgasmda чэ s. уеrlэrdэ
olan mаrшт yastrqlannda da yagayr.

Quruda yagayan asиcalar tэlэf olmadan uzun
miiddэt (2 ilэ qэdэr) tam qчrцmауа mаrчz qala bilir.
lsladrldlqdan sопrа опlш stkчпэtdэп. aynlrrlaT; quru-
mа пэ qэdеr 9ох davam odirso, islanma ile ау mа аrа-
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А
фКl 415. Аst.Nсl Maclobiotus

huJеlапdi. А-поrmаl hеучш; В-
qurumu5 fэrd (Hertvinqa gёrа).

l -udlaqiistii diiyiin, 2-stil€t, З-
tiiрЁrсэk чэzilеri, +udlaq, s-оrtа
babrsaq, б-учmчrtаlq, 7-malpigi
Ьоrчlап, 8-qаЬаrmц оrtа baЁtrsaq,
g_tulantl deliyi.
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gndakl miiddаtdэ bir о qэdэr 9ох olur. Маrаqh&r Н, astacalaT dопmа halmda поrmаl
hala пisЬаtэп dа}д davamlr oluт. Belo ki, onlar qrsa miiddэt эrziпdэ 15Ф hэrшэtэ davam
gэtiriг, Ьir ne9a ýaat эrziпdэ-27Ф-е qэdэr а9аф tеmреrаtчrауа dбzэ Ыlir. АsИсаlат olduq-
са lengdirler, опlшп hэгаkэt siiLrэti daqiqodэ 2 mmdir. Adi пёчti MacroDioas-dur.

ш. DtLcэKIfi,oR чо YA BEýsoRMAcIILlR (aIлGUATU..1Dj{) sn[Fl

QarmaqlaT 9эkliпdэ iH ciit rudimепtш эtгаflаrа malik olan hэlqэЙ ЬеdэпIi рагаzit
heyvanlar, dl9эНilэr ýпfiпdэ birlagdiritir. ЕmЬгiопаl inНgaf zamanr dаhд iki cýt Ъtrаfm
asasl qoyulur чэ опlаr sonradan itirilir. Tmeffiis чэ qan damar sisternleri yoxdur. Bu qru-
pun (70-а qэdэr пбч) tэsnifatda уеri hэlе . DilpНilor yetkin halda
bir slra yrrtlcl mоmэlilэriп, kэrtэпkэlэlеriп vo xiisusila ilanlaпn tэпеflts уоllаппdа parazit-
Пk edir,

QчгчIп9ч. Qчrdчагi bedani уаlпи хаriсdэп епiпэ hэlqэlэгэ Ьёliiшmфdiir. Вэdэпiп бп
tаrэГtпdэ Ьir qadэr чеrrtгаI hisýэdе aýz, аrхаdа isэ anal dэliуi уеrlЕir; опlапп аrаsшdа ditz
Ьоru gэkilli Ьафrsаq чzашr. Афzdш аrхаdа iki cЁt gxmtbreduksiyaya чýrаmrg эtrаflаr
yerlogir. Оksэr hallarda Ьчпlаr sadaca olaraq Ьэdэпdеп 9хап ikibulumlu xitin qагmаqоq-
lar gэНiпdэdir, lakin bir sца tropik пёчlаrdэ, qannaqctqlar м-9ох hifurdiiг buфmsuz эzа-
lэчi ауаqlапп ucunda yerlogiT. Bu псiчlэriп cavan stirfеlэгiцdэ hatta flgiiacfl cЁt qarmaq-
oqlr ауаqlаr inkigaf edir. Ваdэп nazik xitin kutikula ilэ tirttliidiiг.

в
фkil 416, Ве9афd аr: А-

ilапlапп сiуэrЫп paвzitt Cephalo-
Ьаqа tetrqoda (Hcymonsa gбrе);
B-di1i Liпguапh sefrвtt Q.eykaftз
gбгэ):

l-pBpilblaT, 2.Ы рsрi[аlш, 3- sraslnda
anus уи[абэп эпziklаr, 4- qвrrпrqсrqlвг, 5-
lохчmqэЬчlеdi€i, GЬ8lslц yolu, 7-
yumщtrhq, 8-bo81rýaq; 9{idд Ьогчýц

Siпir sЫqпi bazi ali fоrmаlшdа reduksiyaya mеуl
edon, zэif inkigaf etmig beyino ve 4-5 ctit qanqlinin bir-
lэgmаsiпdэп эmэlэ gэlэп mЁгеkkэЬ quruluglu udlaqaltl
kiitlэdm iьалэtdir,

Hbs orqaпlarl Ьdэп iizэriпdэ sэрэlэпmý goxsaylr
Ыssedici dэri эmziНаri ilэ ifаdэ olunmugdur.

Епiпэ zolaqh эzэlэ liflэdпdэп ibaret оlш dэri-эzэlэ
Нsэsi чал&r: selomrk Нsасiklэr yalnlz еmЬriопаl iпН-
gaf dcivriiпrda inНgaf edir.

DilgэkПlэr ayncrnslidir, опlапп сiпsi slste-
,rr;qчrtаrасаЁt (;эkil аlб)
tэk axarda Ьirlэgэп ciit ахаг-
lша malikdiT, cinsi dэlik Ьэ-
dmin qапп tэrаfiпdэ усrlэ-
ýir.

IпШяШ. ПlрНеriп уч-
mчrtаýr 9ох kiфk goxsayh
qalm ёrtii&lэ бrtiiЬпЁgdiiг чэ
fardin cinsi уоUаппdа inki-
sаr aiT. &iltiпmэ tamdш.
Yetkin rШеуm (gaНl 41)
Belomik kЬэli dёrd аdэd et-
Taf Ьаslш&сIt, 4 seqmen-
tdэп iЬшэt olan Ьа9lапýс
gdчdэуэ mдlikdir. Аёzm
сiпtiпdэ Ьа9 beynin Ьа9lшý-
о, ayaqlann osasrnda isэ
seqm€ntli qадqlilэr уегlЕir.

+
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фLit 4l7. В€ýаЕ,zh
B$rfe Р orocephalus clavaus
1ltito gоrэ):

l-хопцm, 2-уsп iуп.l.г,3-
v"zli hilc€yвbE, 4vиlrin mзsа-
melari, 5-ýiпir ýbt€tпioin Ьsýlдп&-
Ф, 6,6п pspila.
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Yumurtalaпn dахiliпdэ, Ьdэпiп уапlаппdа чэ iizэriпdе qаrшаqоqlаг оlап аzэlэ 9хш-
t r, xarici hэlqaliliyi оlпауап Esa va enli siirтfоlэr (;akil 4l7) inkigaf edir. Brrndan bagqa
siirfo bedэninin бп tэrэfiпdэ it9 xitin stiletdon iьаrэt olan чэ sahib hеучапш tохчmаýmа
daxil оlпаýа xidmet еdэп xtisusi уапý чаrdш; yetgin heyvanda опlаr itiriliT. DilgeНilэгin
sonrakr inkigafi о vaxt bag чеrir ki, Ьlэ yumuTtalar агаlrq sйib tэrэГrпdэп чdчlчr. Ахrпп-
сrlапп hэzrп yolunda sЁrfэlэr yumurtadan gxaraq fэаl siiretdэ Ьаýгsаýп diчаппdап qa-
пп Ьо9lчфпа ko9ir чэ daxili orqanlarda (mezenteriumda va qara сiуэг iizагiпdэ) kapsula
рkliпэ kфr. Веlэ halda siirfэlэr ЬбуЁуtiтlэr, yetkin hеучапш fоrmаsшr alrrliar, lakin onla-
пп cinsi siste,mi inНgaf еtmir, Cinsi yetiýkэnliya gatmaq ЁgiiLn aralrq sahibin, эsаs sahib
ыэfiпdэп udulmasr vacibdir.

Avropada itlerin Ьчrчп bogluýunda, tэk-tэk hallarda isэ сапачаr чэ tiilkii,lerde olan
Цпgчаtulа serraa пбчЁпо daha tez-tez rast gэliпir. Dovganlar чэ ada dovganlan araltq sa-
hib rolu opayrr, nadir hallarda iri buynuzlu mаl-qаrшш, аflапп, donuzlann va insmln
qaTa сiуэriпdэ чэ digar отqапlаппdа inНgaf edir,

Arthrop oda фiпfu lilogeniyas

Дпhrороdа tipinin mэпgэуi iiunumi gэНldэ aydrndrr. Onlarrn эсdаdlап goxq lr qurdlm
(PolychaeM) siпftпdэп olan pгimitiv polimcr helqэvi qurdlar olmugdur. Вчýчmауаqlilапп
чэ hэlqэчi qurdlann qurulug рlапш oxgarhý о qэdэr goxdur ki, Ьir srra miiаsir zооlоqlаг,
1ф il эwэl edildiyi kfuni, опlап bir tiфа Ьчýчпrlаr - Дrtiсulаtа-dz Ьirlоgdfumэуi daha
Ёstti,n tutur.

Вэdэпiп 96Ыэrэ (tаqmаlаrа) аупlmsша, bag чэ gёчdэ аtrаflаппrп xarater чэ diferensi-
alla9ma dэrосэsiпэ, siirfэ mэrhэlэlэriпiп хiiвчsiууаtlэriпэ gбrе Ьчfumауаqhlапп yanmtip-
lэri Ьir-Ьiriпdэп пэzэrэ 9аrрасаq dэrэсаdэ fоrqlэпir,

Нэlqэчi qurdlmdan buýumayaqlrlata kфd qurulugun miiтэkkаЬlэgrrэsi ilэ miigayiэt
edilmigdir: kifауэt qэdэr nмik kutikulanm sart xarici skeletэ рчгilmэsi, dэri-эzэlе Нsэsi-
nin ауп-ауп эzэlа dэstаlэriпэ pvгilmosi, qangrq Ьэdэп Ьо9lчфпчп (miksosбI) meydana
gxmasr, bel qan dаmаrшш aydrn хiisчsilэgап iirэуа gсчrilmэsi, miirakkeb g<izlэгiп inНgafl
чэ hэmgiпiп sefalizasiya рrоsеýiпdэ bdenin hоmопоm Ьч!чmlаqшаяпlп hеtеrопошlаg-
masl, уэпi бп gёчdэdэ sеqm€rrtlэгiпiп aga, опlаrm эtrаflаппm isэ aýz оrqапlаппа gewil-
mэsi чэ s, Ьчýчmауаqhlапп Ьir qismi hэlqачi qчrdlапп ilkin su hoyat tэrziпi чэ su tопэfms
orqanlantu, уэпi xarici dоri qэlsэmэlеriпi sжlауr. Нэlqэчi qurdlann qаlsэmэlэгi раrаро-
dilэr iizэriпdэ оldчф iiciim onlar ibtidai buýumayaqhlarda <ia dz чэziууэtlэriпi saxlayrгlar,
yalnrz fэrq onda&r К, parapodilar ЬчýчшЩаrаq Ьqiф ауаqlаrа 9evrilir, Gбriimii,r эсdаd
fоrmаlапп palplan buýumayaqhlarrn antenullalaпna baglanýTc vermigdir.

Buýumayaqlann on primitiv fоrmаlапла Brurchiaa ve ТilоЬiьпоrрhа уапmtiрlэriпiп
пiiтпауэпdэlэгi araýrnda rast gэIirik. Bu hэr iki qrчр bir srra ilkin Ьа9lапфс аlаmэtlэrэ mа-
likdir, Ьчпа Ьахmауаrаq опlаr Ьir-Ьirlэriпdэп kэskiп fэrqlэпir. Bu fэrфэr, ilk п<iчЬdэ,
эtrаflапп quruluguna аiddiг: хэrgэпфimilэrdе onlar ilkin iНgaxaliliyni saxlamrgdrr, tгilо-
Ьitlэrdе isэ ixtisaslagmaya mаrчz qalaraq Ьirgахэli olmugdur. Digэr tэrэfdэп tгilоЬitlэrdэ
ауаqlапп morfoloji сэhаtdэп fэrqlэпmаsi mitрhidэ edilmir (gёчdэ чэ Ьа5 sеqmепtlэгiпdэ
опlаr еупi qurrrluga mаlikdirlф, Еупi zamanda, hэttа pгimitiv хэrgэпglэгiп goxunde эt-
rаIlапп morfoloji чэ Гrzioldi diferensiallagrnasl Hfayэt qэdэr ауdш ifаdэ оIчпmчфчr. Тгi-
lobitlэrda sefalizasiya prosesi dэ yaxgr inkigaf еtmiqdiт-опlапп hamrsr t"mаmilэ tacrid
оlчпmчý ЬЁtбч Ьа9а malikdirlar.

Bralchiata yanmtipinin ibtidai пifuпауэпdэlэriпdа isэ Ьа9 96Ьэsiпiп protosefalona чэ
sэrЬэst рпа sеqmепtlэгiпэ (qnatosefalona) Ьсiliiцrmэsi miigаhidэ ediliг. Btittin Ьчпlаr
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giiЬhэsй onu gбstэгil ki, trilobiflэr чэ юrgепфimilэr iH sагЬэst filogelretik gахеdirlэr va
hansr bir iiLrnumi эcdaddansa gox еrkэп аупlшr9lаr.

Brшchiъta Ь]Ымzуаql апп qэdim qrupudur. Artrq kеmЬгi фkiiпtiilэriпdэ da miiasir
dэstэlэriп пiimауэпlаriпэ rast gэliпir. Хэrgэпgkimilэтdэ ёпdэ уеrlэ9ап dёrd seqment ,bag
sеqmепtlэгiпе pvrilir, опlаrш эtrаflап isэ mЁчаflq olaraq, апtеппаlап чэ ii9 ctt рпэlэгi
amele gэtiгir. Вrша baxmayaraq хаrgапфimilэriп Ьir goxunda sefalizasiya miiqауisэ сdilэ-
сэk dэrэсэdе а9аф sачiууэdе durut - Дtюstrаса va Mystacocorida dхtеlеriпdэ чэ hэmgiпiп,
MalacoMraca уахпlsiпfiп biт 9ох пiiчпауmdэlеriпdэ ilkin bag-protosefalon vardr.

Tracheata yanmtipi Branchiata yanmtipi ilo ях эlаqеуэ malik оlап buýurnayaqlrlarm
digor Ьiг qrupudur, qчгч heyat tэrziпа baxmayaraq, onlar xerpngkimilэrla bir srra iimumi
эlаmаtlэrэ mаlikdirlэг. Doýnrdan da her iki qTupda Ьа5 эtтаflапп!п diffuensiallagmasr
mаhiууоtсэ eyni ciirdiir. Dоýrчdчr, traxeyalrlar 2-ci ciit Ьrфrqlаrа-апtеппаlата malik dey-
illar, lakin опlаr Ьlфrфаппr sonradan itirmigler. Ва9m tэrkiЬiпdэ опа miivafiq оlап qanq-
lilэr, уэпi tritоsеrеЬruшIа адtеппа seqmenti halo saxlinllmrgdrr. Bir srra Ежоуаlапп
riigеуmlэriпdа шtсопа Ьа9lапфсlап agkar edilnigdir, lakin onlar sопrаdап itiгiliT. Qэlsэ-
mэ-tэпэffiisliilоriп чэ tlщeyalrlann aFz оrqапlап oxgardlr, hэr iki halda bir ciit рпэlат
(maksillalm) чаrфr. Biitiiл бмlаt Brшchiata чэ Tracheala yanmtiplerinin mэпgэуiпiп
iimumiliyine siibutdur va miiэууэп menada onlann iri qrчрdа_mапdiЬпlяhlаr чэ уа gэпоIi-
ler (М апdiЬulаа) уапmtiрiпdэ Ьirlаgdirimэsiпэ haqq qazandrnr.

Bufumayaqlrlann ikinci filogenet:tk qo|,a, Trilobitoпюrplю-dan Ьа9lшýо gбtiiLriiT. Ахг
ппсrlаr gэkildэyigilmig пэsillеrэ-хеlisеrlilеrэ (Chelicerata) Ьа9lапфс чеrоrэk paleozoyun
axtrlanna kimi mёчсчd olrnug; хеlisегlilэг brýcrqlannl antcnullalannr itirmig; опlапп bi_
rinci сйt эtrаflап qrsqaclara malik olan хеlisеrlэrэ differensiallagmrg, iНnci сЁt эtтаflап-
pedipalplma, qalan iH cЁtii ёпdа уеrlЕэп gэziсi ауаqlага 9ечгilmi9dir. Gёчdэпiп ёпdэ
уеrlэ9эп iki ýeqmenti dэ gэziсi ауаqlаr kimi. diferensialla5araq, хеlisеrlilогiп эksэriууэtiпdа
baqla Ьirlэgэrоk bag-d69 еmеlэ gэfirmi;dir. Qalan seqmentlari ёп чэ аrха qаппсrф аmэlэ
gэtirmiqdir, hэm dэ бп qarmoqda эtrаflаr чzчп miiddэt tепэfftЬ funksiyasrnr saxlamrglrar.
Аrха qannda isэ reduksiyaya uýramr;drr. ВеlэliНэ, Cheliceraa-lt Polychoeta-btla li|o-
Ьitlэr чаsitэsilэ эlаqэlэпir; хоlisоrlilэriп ibtidai siпiflэri бz эсdаdlап kimi qэlsэmэ tэnaffiislЁ
su heyvmlarrdrr, ali siпf-hdriiчпgэkkimilаr (sin. Дrасhпiй) quru hэуаt tэrziпа uyýunlaq-
mrgdr. ТrilоЬitkimilэriп чэ хеlisеrlilэriп bag sеqmепtlэгi эtrаflаппш ixtisaslagmast опlап
hэmgiпiп bбyiik gэпsiz buýumayaqhlaT - ДmаttdiЬulаа qrupunda Ьirlэgdirmэуэ imkan
чеrir.

Всlэliklа, buýumayaqhlar iртisiпdэ Ьir-Ьiriпdэп еrkэп aralanmrg эв аа iki qrupu fэrq-
lэпdirmаk lаzmdrr: Maпdibulata (Вrапсhiаа-Тrасhеаtа) уе ДпапФdiЬulаlа (Trtbbitoпor-

рhа-Сlеliсеrаtф.
Дrthrороdа liplnin эсdаdlап qеуri-miiэууэп ýaylr goxlu sеqmсrrtlэrэ malik olduýundaa,

tobii Н, Ьч qurulug xiisusiyyэti эп ргimitiч buýumayaql ar iigifur de xarakterikdir.
Дпhrороdа tipinin ауп-ауп gахеlэriпiп tэkаmЁliiцЁ пэzэrdап kфrdikdэ biz Ьir-Ьiriпэ

paf,alel gеdэп рrоýсslеr gёriirf*. Опlаrm bir qismi хаrаkвгik hal olub, hэr hansr biT miit+,
iaqqi tэkаnrti,t prosesini mйýаЯоt edir: mэsэlэп, hisslэriп diferensiallaqmasr чэ orqmlann
оliqоmеrizафаsr, homginin Ьэdэп 96Ыеriпiп ve biittivlЁkdэ orqanizmin inteqrasiyasl.
Bela Н, ЬчЕшпауаqhlаrm biitf,n 9ахэlэriпdэ ЬD seqmentlaгin saymrn tэdгiсэп аеФ а?А1-

drýmr, bagqa ý62lэ, oдlапn oliqomerйasiyanr gбriiЕOk. Вчпа paralel olalaq ýeqmentlý-
mэпiп heteronomlaýmasl arttr, sеqmепtlэгiп бzlэriпiп va эtrаflаrrпшr, hэm9iпiп mеtаmеr
daxili orqanlann difere,lrsiallaбmasl gedir. Digэr dэyi;iНiklor Ьir-Ьiriпdэп divergenlogmi;
gжеlэrdе mэпgоуi iimumiliyi ilэ izah edilir, hэm de ох9аr hayat tэrziпэ (mэsэlэп, quru) ke-
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qid oxýar фуigiНiуэ gэtiriЬ 9хапr (trахеуаlшп эmаlэ gеlmэsi, malpigi Ьrчlалпш inНga-
fi чэ s.).

Buýumayaqlrlann yarmrtipleri daxilinda Гrlogenetik эlаqеlэri пэzэrdоп kеgirэk. Вrаz-
c}iaa. Хэrрпgkimilэr arasnda pгimitiv эlаmэth qэlsаmэауаqhlаr (Аиоsrrссс) dэsЬsiпdэ
daha dоlфп рНldэ gбчdэsi hоmопоm Ьчýчmlа9шфr. Antenna-
lar чdlаqэtrаfi kоппеtiчlэrdэп innerve оlчпчr, sinir sistarri qапп sinir рillэkэпi хшаktе-
riпdэdiт чэ az cornlaqmiýdir, Ёrеk чzчп Ыч gэНiпdаdir, Qrsa эtrаflап iНрхэlidir, iirэk
uzun boru gэkliпdеdir. Nebyet, qэlsэmмуаql аrdа sеqmепtlэriп sayl 9охdчr-3l-э qеdэr
olur (Вrсzсйфлs чэ Ь,).

Digэr daha primitiv dэstэ-уаграqауаq хаrрпglаrdэ dэ (Phyllopoih) Ьчýчmlапп sayr

9охdчг чэ qalxanaclql ar) (Notostraca) уапmdеstэsiпdэ 4б-уа Ёtш, ganaqlr уаrраqауаq
хэrgэпgtэrdе (Coпchostraa уапmdэstэsi) Ьаdэп tеrkiЬiпэ 36-14 seqmcnt daxiНir; bu хэr-
gэпНmilэr arasrnda bir 9ох сэhеtсэ gмэЬrýсrqlrlаr (Clad.ocera) ушmdэstоsiпо уехшlаýаJr
fоrmаlаr vardr чэ опlапп primitiv пiiппауэпdэlаri (ýrdд) yalntz l0 sеqmепtэ malikdir (Ьа-

gш tеrkiЬiпэ daxil olan sеqmепtlэrlф, qalan gахэЬrýоqlаrdа seqmontlorin ýау 9-а qоdэr
azalrr, ixtisasla,gmrg Роlуhаепus-dа isэ, hatta 8 seqment olur.

Biitiiпr хэrgэпgkimilэriп эсdаdlап Ё9iiп xarakterik оlап эlаmеtlэri da.gryan sefalokarid,
lэr de 9ох primitivdir.

ХаrрпgНmilэriп digэr tэkаmfiI xattini ganaql ar (Ostracoda) va рпеауаql аг (Maxjl-
topoita) уаrплsiлiflэri tomsil еdirlэr. Вч iki miixtэПf acdadlaгdan gэIrпig qrчрlаr giibhэsiz
ki, hэm9iпiп goxBeqmentli эсdаdlаrdап еmэlэ gэlmigdir (опlапп filogenetik эlаqэlеri aydm
olrnasa'da) чэ sеqЙепtlеriп sayr azdlr (Оstrосаdл,lаtdа l0,dац az, Мшill,tлра-lайа l4),
веlэпнэ, biz хэrgэпgkimi!эrdэ miixtэlif filogenetik gахэlэr dэ Ьir-ьiriвdеп asll olmadan
sеqmепtlэriп oliqomtйasiyasmr gбгЁrЁk.

ýtibtrasИ tl, Malacostraca ужпsiлfi digэr уапmsiпiflэrlа ЬirЬа;а qohumluq аlаqэlэriпэ
malik dеуit-Ьеlэ ki, bir srra хtsчфуаtlэriпэ gёrэ onlar digэr хэrgэпgkilэrdэп ап primitiv-
dir (оdЙdа qarзnсrq ауаqlаппш olmasr, хэrрпgНmilэriп эп ibfidai qrчрlаппа xas оtап
ilkin bag-protosefalonun оlmлr va s,), Ona gбrэ da hesab еtmэk laamdrt kl, Malшostraca
yanmsinifi bagqa уаrmsiпiflэrdоп asrlr olmadan bЁtiiur хэrgэпgkimilэr tgiiп irmчm оlап

irrritiv uzaq эсааdlаrdап ba5lanýrc gбtiiгmiiqdiir. Дi хэг9эпglэr аrаsmdа эп primitiv dэs-
Ь nazikrehlilidir (Leptostraca). Опlаrш yetkin fэrdlэriпdэ iH ciit selomoduktlann, anten,

nal ve maksillyar чэzilэriп eyni zamanda mбчсчd olmaslnr, qartnqFn 7 sеqmоrtdэп iЬаrэt
оlmаsшl чэ ý. пэzэrэ ahb, bu haqda ГlНr уЁrЁtmэk оlаr. Оksiпэ, Isopoda чэ Дmрhiроfo
sefalizasiya daha miikэmmэl getmigdir ve onlarda miikэmmэl qчrчlфч bas чаrdr, d6ýiln
1-2 sеqmепtlэгi опа birlogmigdir,

ТЙhеаь Hиtda Myiapoda sinfi dахiliпdэ Гilogenetik эlаqэlэriп olmasr mэsэlэsi ta,
mamilo hall edilnig hesab edila Ьilmэz. Bir srra tэdqiqаtфаr goxayaqlrlann bir srra qrup-
lшпr Ьчýчmауаqhlапп iimumi эсdаddш hэlе goxdan аrаlалmrg sэrЫ siпiflэri hesab
еdirlэr. Digэrlаri hеsаЬ еdiгlэr ki, Ьчпчп iiфп kifауэt qэdэr эваs yoxdur чэ biitifur 9охау-
aql an bir siпifdэ Ьirlэgdirmэk daha dоýтчdчг. Gdrtimiirr dodaqayaqlrtan (Chilopotb)
Myiapoda-latm m primitiv qTupu hesab еtmэk lazпrrdr, Ьеlэ Н, sеqmепtlэriп sаушп 9ох,
luýu (17?-э qэdэr) чэ bir srra ibtidai fоrmаlаrdа hоmопоmlчфп ауdш ifаdэ olunmasl Ьч-
па siibutdur. lkinci dэfе dэуigikliуэ чýаmа prosesi iki сЁt ayaqoqlarda чэ sш qrrxayaqda
(Diplopoda) dйа giiclЁ sчrэtdэ mеуdапа grxrr, Ьеlэ Н, onlaTda gбvda sеqmспtlэriпiп эksа,
riууэtiпiп ciit-cЁt Ьirlэgmэsi prosesi getmiEdir.

Нэgэтаtlаrrп mапgэуiпа dair iki baкq vardrr. Bizim dэ tэrеfdаr olduýumuz Ьоzi aliml+
riп fikriпсэ сiiсfflэr goxayaqlrlardan Ьа9lапфс gdtiirmilgdiir. Xiisusilэ paleontoloqlardm
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ibarot digorlarinin fikrinca сiiсШэr birbaga trilоЬitlэтdэп чэ уа qэdim хеr9эпglеrdэ эmэlэ
gэlmiqdir. Ikinci пёqtеуi-пэzэr iizэriпdе dayanaq. О, hэr ýeyden еwэl ona asaslanrr ki,
qazrntl halrnda taprhb, Ьizэ mаlчm olan сЁсiiLlэriп эп qэdimlоri, mehz dag kёmfu
dёwtfurdэ уа9ауапlаr mliasir giiпdэсэlэrэ, Ьаhалgrlша чэ iупэсэlэtэ oxgayrr, hапы ki, suda-
qчrчdа yagama hayat terzine malikdir, laНn опliапп siirfэlэri suda yaýayrr, Buradan Ьеlэ
пэtiсэ hasil оlчr ki, опlш qэdim sч buфmayaqlrtan ilэ milasir hэgэrаtlапп эсdаdlап аrа-
srnda kegid tagkil e{ir. Аdlап gэkilеп hэgэrаt stiтfаЬriпiп trахеуа qэlsеmэlэгiпэ, trilobit
эсdаdlаппrп sэkildэуЬitimЬ otraflan kimi buraxrrlar. Lakin biz paleontoloji salnamanin
эhэmiууэtiпi azaltmadм gilman odirik ki, dеrпэk olar kl biittiц digэr опчrфslzlапп bir-
birindon еrkэп атаlшdrфпl пэzеrэ alrb, hэgатаtr ахtагmаq lааmdш. Bundan baýqa, bttiin
hogeratlar traxeyalarla tэпэfliis edir; hэm da traxeyalл hэmiýэ, о сitmlэdэп quru hэуаt
tэrziпе daha yaxql чуýчпЩпrl9 Ьчфmауаqtlаrdа ёrtiryiilr daxile gaНlrnasi пэtiсаsiпdэ Ьа9

чеrir. Вчпа gбrэ do ikinci dаfэ su hэуаt terzino qaylEmý gii,пdэсэlэгiп, Ьаhаr9аlапп tra-
хеуа qэlsэmаlэri su tэпэffЁsffпа ikiцci dэfэ чуЁчпlаýmа kimi qiymэtlandirila biler. Buna
mЁчаГrq olaraq dаgkёmiiг dбчriiшrdэki hФэrаtlапп suda-quruda уаýаmа xarakteri tэkгаr
haldг.

Вчпа gбrе dэ biz hЕэrаtrп filogeniyasr iizrэ birinci fikiTda dаушmаё1 Ёýtiiц tuturuq.
Нэgаrаflаr ёz baglanýlcrm hэr hanst goxayaqh kimi эсdаdlаrdап gбtiirlmfi9diir. Miiasir
goxayaqlrlarrn hog bir qrupunu hФэвtm эсdаdl hesab etmok olrraz, lakin goxayaqlrlann
milхtэlif пiiтпауэпdоlаriпdе оlап эlаmэttсriп mэопчуч, dеуilэп fikri miidаfiэ edir. Вэdэп
seqmепtlэriпiп goxlu sayda olmasr, dеmэk оlаr Н, biitiin Ьэdеп seqmentlэrinda ayaqlann
olmasl, sеqmспtlэgmэпiп bu elementlar 9охауаql апп hо;эrаtlа
miiqayisadэ olduqca primitiv olduýunu siibut edir. Нэqэrаt siпfmiп бziiuriiur dахiliпdэ ацг
ayrr qruplarm qmylrqlr аlаqэsi о qаdэг dэ ay&n dey il. Епt о gпаthа yanmýinfinin niimay-
епdеlэгiпdэ bir slra primitiv qurulu; эlаmеtlегi Ьэdэпiп intensiv buфmlagmasr (Proпra-
lапп qаппоф ciiciiler tigifur Ьаqlапфс sayda оlш-11 sеqmепtэ malikdir), qannoq seq,
mепtlэiiпiп bir Ыssэsiпiп iizеriпdэ rчdimепtаr чэ уа gЁclil dауiЕkliуэ u$amrg эtrаflапп
olmasr, qапаdlапп olmamast, anamorfozla inНgaf чэ s. saxlanllrT. Lakin, Ьчпчпlа bela
tэkamiil prosesindэ onlarda ixtisaslagmadan iтэli getmig эlаmэtlоr iрrisiпdэ aýran Ыssэlа-
ri keqmis афz kapsulaslnm эmэlэ gэlmэsi, sапосr чэ sоrчсч афz aparatlnm yaraдtnasr ve
s. medana grxmrфrT. Biz gИiрпэlilэrе sэrЬэst sinif kimi, hэm do bir slra sэтЬst sinifler
kimi baxlTBq mеуliпdэ dфlik, mibir zooloji эdэЬiууаtdа bela Ьiг fikir mёчсчddчr. La-
kin etiraf etmak iazrmdrr н, Емоgпаthа yattпtsinгr hеgаrаtm iimumi gбчdэsiпdэп olduqca
tez аrаtапmrgdш чэ sэrЬэst olaraq uzun miiddэtli tэkamtil yolu kegmigdir. Bu qrчрчп
пiiтпауепdэlэriпdэ rаst gэliпэп kompleks primitiv аlаmоtlэгiп saxlan masr, onlara gizli
heyat- tэrzi kфrmэуэ чэ torpaqda уаяаmаЕа imkan vermiqdir. Емоgпаthа уапmsiпГtп
пiimауэпdэlэriаrаsrпdа, baq iizэtiпdэ aSz еtrаflагmlп ilkin чэziууэtiпi itirпrэуэп эп primi-
tiv qrup qiiЬhэsiz ki, tizапчrlаrфr (dж. Thysшura). вэzi tэdqiqatgllar tizanurlarй, опlаrt
goxayaqlrlarla qohumla5drran bir sга эlаmэtlэr miieyyen odir.' 

Тiасiеаа-|жdа oliqomerйasiYaya gэldikdЭ isэ bu xibusiyyat sеqmепtlэriп, аtrаflапп,
trахеуа чЭ пэfэsgаhlапп saymda ауdш ifada оlчпчr, ýoxayaql ar аksеr hallar.da_9o_xlu

sayda sеqmспtlЙ mdikdiiva sеqЙ.lrtlэгiп sayr mtiхtэlif qruplarda dфýkэпdir. Lakin,
trжеаtшь ali sinгr hэgэrаt ilgiirrr sеqmепtlэriп iaymrn пэzаrэ 9аrрасаq dэrэсэdэ azalmast

хаrаktегikdir. Yalnlz рrоtчrаiаrdа 1Ъ seqmcnt (4 Ьа9 seqmenti dэ daxil olnaqla) vardrr.

йgэr fоrmаlаrdа bu iэqэm 17-уэ qэdэг йпьr. дi сiiсillэriп goxunda Ьэdоп сэmisi 11-12

sеqmепtdэп iЬаrэtdir.
'Tilobitomorpa-Chelicerata. ТrilоЬitlэr buфmayaqlrlann primitiv siпiflэriпфп Ьiгidir.

КеmЬridеп mэiчm olan эп qэdim trilоЬitlэr рш9аlалmr9 ve hоmопоm gёчdэуэ malik ol-
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malarr ilэ fэrqlэлrirlэт, эksiпэ, sonrakr dёчrlагdэ уФеушIахdа isэ gбvda seqmentleri sayr-
пlп azalпBýr чэ arxa sеqmспtlэriп Ьirlэgэrэk quynrq qаlхапша gevrilrrasi miigаЫdэ ediliг.
Trilobitlэr аýаф silurda эп Яkýэk пёч miiхtэlifliуiпэ 9atmý, 9oxlu sayda mliхtэlif bioloji
хiisчsiууэtlэrе malik пбчlэti ЬirlЕdirэп fesilalerin sayr 77-уэ gatrugdrr.

Ost silurdan baglayaraq trilоЬitlэriп tэdriсэп nosli kэsilmэуа baglaylr, artrq ргmdэ оп-
lшп nasli kэsilmigdir. Тэхmfurэп trilоЬitlэrlэ eyni vaxtda опlаrdап эmеlэ gэlmig Clelicer-
cta yanmtipinin qedim su fоrюдlап tлеhz Qigantostraca sinГr kerrbride эmеlэ gэlпig,
рсrmdэ пэsli }gзilmigdir, silurdan iпdiуэ Hmi уа9а-,9 хеlisеrlilэriп digэr sinfi Хфlлоsurа-
da qэdiшliуi ilэ fэrqlэпir. Нэmiп dбчтdэп dэ htiriiLпgэkНmilэriп mahz miiasir эqтэЬlэrэ
уахrп оlал, lakin suda уарmц Раlаеоропиs mэlчmdчr. Lakin quru xeliscrlari фсlЁ inki-
9afa yalnrz kаrЬоп dёvrifurda gatrnrgdrr.

Cheliceraa yanmtipinin hэr iH ibtidai sinfi, goxseqmmtli tгilohit эсdаdlаrdап fэrqli
оlшаq, azallmg чэ sabitlaýmiý sdyda sеqmепtlэrе -alikdiT: Gigantostraca siпfшiп niimay-
апdаIэriпdе 19 seqment vardrr. Xphosura siпfiпdэ isэ аrха sоqmепtlэriп bir qismi Иmа-
milэ itiгilir, Ьiл hissэsi isэ quyruq nizэsinin terНbine daxil olur. Bela Н, yetkin heyvmda
gбчdэ yalnlz 13 sеqmепtэ malikdir. Апtепчllаlаr redueksiyaya чýтауг.

НёгЁmрkkimilэr siоГt Gigatltostraca ýnfi ilэ daha ых эlаqэdаrdr. Опlаrdа Ьаg-dёq эt-
rаflаппlп sayr, fоrmа чэ fчпkфаsr, qоlsэmауэ malik оlап qarmclq ayaqlamrdan aýciyaT-
lerin эmеlэ gэImеsi, hэr iH qrupda antenullalanrr olmamast чэ bft srа digэr аlаmэtlеr еу-
nidir, Silur dбчriiпdэ уа9апчq эqтэЬ - Раlаеорlюпus bezi GigatttoMracaJarla о qэdэr ох-
ýax&r ki, ona hэqiф kфd fоrrпаst kimi Ьахmаq оlаr.

Н<irlirпgэkkimilеr aTasmda en 9ох pгimitivlik zэпgiп Ьчýчшlа9ш9 эqrэЬlэrdэ vo qam-
9вyaqlrlarda va hэпцiпiп Ь<iчlэrdе чэ bezi ibtidai gепеlэrdе ,оg[пцrlmrgdЕ.

Дrасhпidл-пm ауп-ауп gахэlэri tэkаmiil etdikca ýеqmепtlэгiп sаушlп oliqmerizaфasr
mii5ahide edilir. ОqrэЬlегiп Ьэdопiпdэ seqmentlarin sayl 19, qamgrayaqlrlar чэ yalangl эq-
rэЬlэrdо 18, primitiv Ьчфmlч qаппсrф hёrЁmрНэrdа -l7, Ьбчlэrdэ чэ оtЬiрпlэrdэ -16,
gепэlеriп эksэгiуаtiпdэ -l3, аП hбrii,rпgэНэrdэ-l2 va пэhауэt bezi ixtisaslagm; gэпэlэrdэ
10-dur. Хеlisеrlilэriп ауdш ifаdэ olunmug ilmumi elamti опlаrdа YII ýeqmentin rudmcnb
lэgmэsi, yaxud fяmаmifu уох olmast mеуlidir, Paralel оlаrаq sеqmепtlэгiп Ьiтlэgmаsi чэ
Ьэdэп 96bolarinin konsentгasiyasl gedir, Bэzi dэstэlэrэ xas оlал qarmctq эtrаflаппm hо-
moloqlarr-cinsi qapaqlar, dшаqчшi orqrnlaf, аýсiуэrlэr чэ ziyillэri чэ s. hэmфпiп oliqo-
mеrЬiуауа mэrчz qа!r. Мэsеlэп, pгimitiv эqrэЬlэr 4 сЁt, ibtidai hбrЁпr9эНэr чэ qаmgг
ayaqlrtar 2 ciit, h<irilmgэНэr l cfft аýсiуэr kisэlэriпэ malikdir, qalm Arcclurida-larda isэ
аýуэrlэr tamamila itiг чэуа ЬёИчliikdэ traxeyalarla очэz оlчпчr.

Мtiqауisеdэ ЬёуПk оkпауап ф qrupun: stл. Potltopoda siп. Tardigrada siпЦguatulida
че Дrtrороd4-мп qalan пtimауэпdэlэriпiпiп qаr$lчh эlаqэlэfiпi пэzаrdэп kфrэk, Нэmiп
qruplardan hоr Ьiгi bir srra spesiГrk xiisusiyyatlaro malikdiT Н, bu da опlап buýumayaqh-
lапп mэlчm qrчрlаппш hog Ьiriпэ aid еtmэуэ imkап чеrmir,

Dэпiz hбriiтпgэНаrj (siп. Рапtороdа) hэr halda baýqalanna пisЬэtm хеlisеrlilэrэ yaxn-
фr. Опlаr Ьrýоqlаrш (апtсппаlаr) olrnarмsr ila, dahа sопrа d69 gёЬэsiпdэ ауаqlапп ol-
masr ile чэ ахlппсrlалп qшпсlфа reduksiyaya чFаmая ile хеlisеrlilэrэ уахmЩЕ. Xeli-
forlar da hэmgiпiп хеПsеrlilэr Hm| Ьеупiп tгitоsеrеЬrum 96Ьiпdэп iппеrча оlчпчт.
нбrii,mgеkkimilэrlэ bir gга oxgarlrqlar-iiuriumi gёriiпiiýdэ, Ьа9 эtrаflаrшш fоrmаsшdа чэ
tor чэzilэгiпiп olrмsmda бzЁпii gёstеrir. Protonimfon sЁrfэsiпiп чэ пачрliчsчп arasrndakr
oxgarlrý чэ metamorfozun iimumi хiЬчsiууэtlэri эsаslпdа dэпiz hбriiтпрНэгiпi хаr9эпg-
Нmilаrlэ уашпlаgdrrmаq cohdi gёstэriЬпigdir. Lakin qalan hallaTda, xiisusile bu heyvanla-
пп sеqmепtlэgmэ хtisчsiууэtlэriпс gбrэ опlаr хеlisсrlilэrdэп чэ хэrgэпgkimilэгdэп gox uza-
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qdlг. Bir ыrа tэdqiqаtфаr hesab еdirlэr ki, dэпiz hёriirmgэНегi-Ьчýчmауаqhlапп hmsr
qэdim эсdаdlаппdапsа Ьаqlалýс gёti:Lrmiiý sэтЬэst tekamiiLl budaSdrr.

Аstасаlапп sistarratik m<ivqeyi iso he9 aydm dфildir. Tariligrdi siпГшiп miixtэIif qru-
рlагlа: rоtаtоrilэrlэ, пепаtоdlаrlа, ibtidai хэrgэпgkimilеrlэ чэ hэtta reqressэ uýramrg n+
otonik fоrmаlап ile сЁсfilэri уахmЩdrrmаq ttgiiп 9oxlu саhdlэr gёstэrilmiýdir. 4 сЁt ayaq-
lапп ve stilеtlэriп &Яýilmiý xeliser kimi olmasr bir srra zooloqlan аstасаlапп hбriiппgеk-
kimilэriп dэstоlэriпdоп biri hesab еtmэуэ mэсЬчr etпbdir. Haarda аsИсаlап Ьчфmау-
aql ma уахш оIш, buýumayaqlrlardan хдf1 olпаdац azqllr qurdlraTdan Ьа9lапSс
gёttirmЁg, sэrЬаst primitiv sЫf Hmi hеsаЬ еtmэk daha doffu olar. АýИсаIаflп эtrаflап-
пm qurulug mчгэkkэЬПуi реIароdilэrэ mmýчЬ olan рillэdэпt ушап deyil, саупаqlаr bэzi
qrlorq fоrmаlаппа tаmаmilэ охgмdrr; hэttа sinir sistemi ёz hоmопошlчýч ile buýumayaq-
lrlardan 9ох, аппеlidlеrэ yaxmdrr. Dipr tэrэfdэп Ыэп ёгtiiуiiпffп, dn vo alxa bafusaq
diчаrlаппш kutikulyarla;masr, kirpiciklэrin olmamasr, qаЬrqdэуigrrэ чэ malpigi Ьоrчlап-
пш mёчсчdlчф Ьчýчmауаql аrа mэпsчЬ оlап эlаmэtlэrdiг.

LiguaMlida siпГlпiп dэ hэm9iпiп sistemdэ tam уеriпi mЁэууап еtmэk gэtiпdiг. Оlаmэtlэ-
riпiп bёyiiLk эksэriууэti оn.lжl Дrtfороd,а tipina mэhz Chelicerata уапmtiрiпэ aid еtmауэ
sanki gohadet чеrir, lakin ifrazat, qап-dаmаr чэ tenofIiis sistеmlэriпiп оlmдплl mэsеlэпiп
tаmаmilэ hэlliпi gэtiпlэdirmigdiт, Вчýчпвуаqllаrа mmsubiyyeti Ыstoloji qurulug da su-
but edir: xitinli kutikula, elrine zolaqlr аzэlэlэr, КrрikсiНэriп olrnamasr. Xeberli buýu-
mayaqlrlarla уаюпlrф gепэlэriп bir hissэsindo atraflarm чэ Ьdэп fогmаsmш Ьir srra ох-
gаrlrф ilэ эsаslапdrпlг. Bundan bagqa Ьir slra gэпэlэr onurlasrz hеучшlапп tanoffiis yol-
lаппdа parazitlik edir чэ biz biT пбч gэпэlэr dэstэsiпdэ tэпэfftis чэ qandamar sistеmlэri-
nin itirilmэsi meylini gбгilrtilk.

Lakin buýumsuz sаdэ эtrаflапп gkпач Lingцa|u|ido siпfшiп hеqiф Ьчýчmауаql аrdа
aid еtmэуэ imkш vermir чэ опlап Tаrdjgrай sinfi ilэ уахшlаgdrrrr,

Вiitiiцr Ьчпlаr, аdlш 9эНIэп qruрlаrr Дfthrороdа liрiпс эlачэ Hmi hesab еtmауэ sёvq
edir.

oNt (OFoRLAR (о мсно р н оRц тМ
Опiхоfоrlаr - g1,1rdvari, az-seqmmtli, (170 nбv) quru hеучапlап olub, сэпчЬ уапшki!rэ-

sinin tropik чэ mЁЬуim бIkэlаriпdэ уа9ауr. Оwэllэr onlan ilk trахеуаlrlаr adr altmda
(Protaclteaa) hэlqэчi qurdlarla goxayaqlrlar аrаsшdа kфd qrup kimi ЬчýчmауаqhЬпп
mehz Traclаaa уапmtiрiпэ aid edirdilэr. ОдiхоfоrЬпп qчгчlчýч u" 

"66dqдаl 
inkigafl

gёstеriг Н, оаlаш Tracheala ilэ olan iimчmi эlаmэtlоri paralel tэkamiil iпНgаfш пэtiс+, I

iba" asri, olmadan эmэlэ gэlmiýdir. Вчпа gбrэ dэ haarda Otyclюphora-lata ilkaфzt i
hеучалlапп sэrЬоst tipi kimi baкlrr,

Onixoforlar iigibr agaýdakr хЁsчsiууеtlэr xarakteгikdir.
l. Вэdэп brlcrqlarla birlikdэ baga, Ьdэп Ьчýчmlап araýrnda sэrhеd оЬуап, lakin

primitiv qrrruluglu ciit эtfаllаra mдlik оlад hоmопоm gёчdеуэ аупhr.
2. Xarici xitin skeleti yoxdur, saya эzаlеlэrэ malik olan dеri-еzэlэ kisэsini чаrdш.
3. Веdэп bo9luýu qaп$qdlr (mikýoýdl),
4. Agq qan-damar ýbtemi Ь&цiп Н tэrэfmdэ уеrlФап чэ metamef ostiyalara malik

olan tirekdm iьаrэtdir.
s.ifrazst оrqшlап dешrэk оlаr ki, bйtiln sеqmепflэrdо mеtаmеr уеrlЕэп selomodukb

lаrdад iьаrэtdir.
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б. Тэпэffiis hava Ьоruсчqlап-trахеуаlаrlа hэуаtа kфrilir. Опiхоfоrlаг tiрiпэ Ьir sinif -
ilk traxeyalrlat (Р r о traclB в а1 mэпsчЬdчr,

I. ILктRдшyлLILлR (рRотRА сднЕдтд)SП,tFi

ýaНl418. Peripatopýiý - Peripatopsis сарепsis (Sесчikэ gбф.

Biittl,l ilk traxeyalrlar хаri-
ci gёriiлrЁgсэ hэlqечi quгdlап
чэ уа iri, leng hэrэkэtli glpaq
ttrtrllan хаtшlаdrr. protra-
сhеаtа-|апп bezi Polychлzta-
lаrlа уii{<sэk dэrэсеdэ xarici
oxgarlrýrnr паzэrа alaraq (mэ-
sэlэп, Не-
siопе) Ьir

vaxt опlап goxqrllr hэlqэчi qчгdlаrш xtisusi fэsilэsi hesab еtmауэ mac-
ьur olurdular.

Qrrrчlчgч vo fiziologiyasl. Uzчп (l5 sm-э qэdэr) silindirik Ьэdепiп
(gэkil418), hеr biri Ьir ciit ayaýamalik olan bir srra (13-dэп 43-э qэdэr)
Ьчýчmlаrdап iЬаrэtdir. Ва9 (gэkil419), bag рэriпа (akrona) bitiqmi; 3
Ьчýчmdап ibarэtdir; onun bel tэrэfiпdэ, osasrnda Ьir ciit gёz уеrlэ9эп
uzun апtеппаlаr чаrdш, Antennalar Ьа9 beyindan innervasiya оlчпчг-
lаr чэ хэr9эпglаriп Ьiriпсi ciit brýcrqlanna (апtеппчlаlаrф goxayaqlrla-
rrn va сiiсiilэгiп (sэh, 47, 49) yegana Ьir cЁt brýcrqlanna mtivaГrqdir.
Antennalar хагiсi halqalara malikdir, lakin hэqiqэtdа Ьuфmlаrа
Ьбltiцrmэmigdir. Gёzlэr чэ antennalar bag рэriпэ-аkrопа mэпsчЬdur.
Ваgrп birinci Ьчýчmu-iпtеrkаlуаr buýum эtrаflаrdап mэhrumdчr, bag
Ьеуiпdэ опа miivafiq olan рау vardrr. iKbci bag Ьчфmч аSz оrqапlа-
ппа pvrilmiq эtrаflаrа malikdir. Aýrz bogluýunda hэr Ьiri xitin diqcik-
lэrlэ tэсЫz olunmug lёчhэуэ malik olan, iH эzэlэчi qabarcrq чаrdш.
Вчпlал gazici ayaqlara hоmопоm olub, уеriпi афz Ьоglчýчпа dэуigэrэk
qidanr xrrdalamaýa xidmat еdiг. Bagrn iiqtiцrcii buýumunun da atraflan,
hэmфпiп gэkilidэуigilmig ayaqlardrr. Опlаr афz эmziНэri 9эНiпdэdir,
bagrn уапlаппdа уеrlэgirlэr чэ ucunda xiisusi selikli dari чэzilэriпiп dэ-
liyi vardrr. Qrcrqlanma zапlапr heyvan hэmiп dэlikdэп uzaq mэsаfауэ
(15 sm), ilk traxeyalrlann уеgапэ miidаfiэ vasitэsi olan selik ахшr gilэу-
ir.

Gэzici etraflar konusgэkilli ayaqlardan чэ опrш iizэriпdэ уегlэ9ап iki
xitin gаупаqlаrа malik olan qtsa рэпсэdэп iЬаrэtdir фэkil а19).
Вчýчmlаgmа dэrэсаsiпэ gбrэ опlаr hэlqэчi qurdlann раrароdilэriпdэп
mЁrэkkеЬ dфldir. ilk traxeyalrlar yavag-yavag dёпmэdэп hэrаkэt edir.

ilk trахеуаlrlапп Ьаdап tirttiyii nazik, zэrif, Ьizсiklэrlэ ёrttirlЁ xitinli
kutikuladan чэ birqatlr epitelidэn ibarэtdir. Ерitеlidэп altda birlэgdirici
toxuma qatt, daha dэriпdэ isэ saya эzэlэlаrdэп iЬаrэt olan yaxgr inНgaf
etmig dэri-аzэlэ Нэsi уеrlэgir. О, xarici halqэvi ve daxiliuzununa эzэlэ-
lэrdэп (Ьах, gэkil422) iЬаrэtdir. Оzэlэlэriп hэm уеrlэqmэsi, hэm dэ qu-
rulugu hэlqэчi qurdlan xattrladш.

Вэdэп bogluýu Ёmчmiууэtlэ Ьчфmауаqlrlагdа olduф kimidir.
Riigеуmdэ ciit metamer selomik Нsэlэr аmэlэ gаlir, hanstki, sопгаdап
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фНl 419. Еи-
peiplatus wеИопi
qann tэrеfiпdэп
(Вччуеуэ gёф:

l-апtеппа, Z-
аSzэtгаfi mzik, 3-aSz
рпэtаrlа biгlikda 4-
qапп оrqапlап, 5-
selomoduktlann dэliуi,
6-ayaq, 7-cinsi dэlik, 8-
atluý.



t

onlat daýlrr чэ ikinci Ьэdэп Ьо9lчф biлinci ilэ qanpr. SeIo-
mik Нsеlэriп hiiсеуге materiatndan эzэlэIэr, Ьirlэфiгiсi to-
xuma ve s. fогmаlаЕr. Sошдdш ifTazat оrqапlалшп qowq-
счýчпа чэ cinsi чеzilэriп divanna pvirilm kisэlаriп bir hissэsi
sахlшlhr фж, 9eНl 423). Iлаkiп selomun Ьч qatqlarmdan
bagqa, daxili оrqапlапп sэtlrinde ФаЁшsаýrп чэ s,) hэm9iпiп
peritoneal epiteli saxlanrlш.

IrMm kапаh (gэkit 420) бп, orta чэ аrха baýrsaqlardan
ibarэtdir, Aýz Ьdэпiп qапп tаrэfiпdе birbaga Ьэdеп sэthiп-
da deyil, Ьа9 ёrtiiyiintin фkmэsi sауеsiпdэ аmэlэ gэlап xЁsusi
аýи bogluýunun dibindo yerlagir. Aýz Ьо9lчфпа bir ciit
uzun Ьоrч ýэКlli tйpiircek чеzilэri а9lш. Sопrа udlaq ba5la- 5
пlr, опdап а аds diiz чэ uatn orta baýrrsaqla эlаqэlэпm
qida Ьоrчsч yorlegir. Qsa, аrха baýrrsaq Ьэdэпiп аrха tэrэ-
findo anal doliyi ilэ qurtanr.

Sиr7 s,srerrri primitiv qurulu;da&r GэНl 420), lakin Ьеуiп
buýumayaqhlarda оldчф kimi (sэh. 6) iic sбЫэп ibaratdir.

Веуiпiп tiп g<iЬэsi - ргоtоýе-
rеЬrчm-gёzlэri innerve edir,
ikinci ý6Ьэ-dеуtоýеrеЬrчm-
апtеrrпчЫап, tgiiчrсii 96Ь-
tritоsеrеЬrчm - бп baýrrsaýa
sinirler gбпdэrir. фпеlэrа si-
пirlэr чdlаqэtгаfi hаlqапш
эsаsшdап, afu эmziklеriпэ Ь
bir qэdэr аrхаdап gedir. Beyin
udlaqэtrafi kоппеktiчlаrlэ bir-
Ьiгiпdоп aralrda уеrlэýэп qапп
siniг siitunlaп ilэ birlEir. Qa-
пп sinir sutunla.tl iizэriпdэ

ýеШ 420. Реiраюйеl
поуаеzсаhлdiае фi fardin
anatomiyaýt (Snodqrassa
gбrа):

l-sпtйltц, 2{Мэг, З-Ь€уiц 4
qann ýЫr ýдx*i, 5-Ьа&Беq, 6-
bslaltq, 7-учmчпдlq, 8-аrха basT-
ýдq, 9-апщ doliyi, l0, l l-Mýrsaq,
опчп оrtд hiýýýi rlЦ€уm о|еп уе.,
bslslц (Ф rоlц оуtцуr, 12- ýdikli
v!4 l3-tftрtlцэk vui, l+seliИi vuin
sхsп, l5{idslaпma Ьrчsч, 16-
цdlsq, l7-o&zetг&fi эfizik.

sinir hiiсеуrэlеri dfiyЁnlii kfitla
эmэlэ gэtirmаdэп Ьrabаr рауlашr.

Sйtчпlаr аrаsшdа goxlu sayda nazik komissurlar чаr&r.
ýжэlэr Ьеdэпiп аrха hissэsinde, аrха Ьаýrsафп iiýt tэrэ-
Гшdэ Ьirlфr. Веlэliklэ, qапп siniT sistemi 9ох sаdэ qчrчIчý-
lu sinir рillэkэпidir. Sinir sttчпlап ЬоуцDса onlardan ayaq-
lша чэ Ьэdепiп diчаrlаппа sЫlэr isfiqаmеtlэпit.

Hbs оrqапIап. G<izlэr чэ antennalaTdan ba;qa goxlu mi-
qdarda tаmisэ эпrziklэri vardш. Gбzlэr birbaga Ьеупiп ii,zэ-
riпdа уеrlэgiт; опlш tэ&dir, gёz qоччф tipinde qчrчlmчqlаr
чэ polixotlerin gбzlэriпэ ох9аут.

Тапаffus оrqапlап sаdэ quruluglu tTaxeyalarla (9эki1

42l) ifаdэ olunmugdur. Веdэцiц sэthiпdэ goxlu miqdarda
H9ik паfеsgаЪlаr, yaxud ýtiqmah sэраlапmýdir. Опlшп
hеr biri, чсlап qapalr qчгtаrап uzun, gахэlэпmэуэп xitin
traxeya Ьогчсчqlап dastэsina аgftr. Hava Ьогчсчqlшlа
sаrЬэst ахагаq Ьэdmiп dэriпliНэriпэ daxil olur, hачапш
oksigeni milсоsбlэ diffuziya ediT чэ Ьэdап ЬоýlчЁчпч dol-
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п dчгап hemolimfanl oksidlэEdi-
rir. Traxeyalar sаdэ qurulugda
olduýundaл, опlапп yaxgr inki-
gaf etmig чэ бz funksiyasmr dey-
igmiq dэri чэzilеriпdэп еmэlэ
galmasi Ьаrэdэ fэгziууэ iroli
stiriilmЁ9diir.
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фkil 422. Peipatoides поvае-zесlапdЬе пбчiiпiiп Ьэdэп
en kesiyi (Aveгinsevdan);

l-Kutikula, 2-hаlq.й Фlel.T, 3-9эрiп. .zэЪlаr, 4.чо l3_чzчпша эи
Ьr, s-tilрOгсэk чэzi, б.епiпэ аz.Iэ, 7-ýclomdukl 8_sinir $xaýi, 9-ауsЬп *
lтi,l0-c&ynaqlar, l l-рспсэ, 12-оги boBTýsq, l+ifгаzаt deliyi, lsýclik v.
lэriпiп sхsл, l&ьed.tt ЬоýlЦчпчп tгэk эtrаfl ýдhýiпi sjпr8n diafroqma, ,

uгэlq 18-Ьаdэп ЬоttчЁчпш огtв ý6bi, 19.Ыэп ЬоýlчФпш (miboý€l) у
фьi,

Qап-dаmоr slslelzr'. Illlгахеуаhlапп uzun, Ьоru-
gэНlli ii,tэуi Ьафrsаýш Ы tэrеГr ile gбvdэnin birinci
seqmentindan мшшсl ýеqmепtiпэ qэdэr чzашr (qэ_

kJl 422, 423), O,cЁt mеtаmеr ostiyalara malik olub,
Дrthrороdа-dа olduф kimi Ьэdэп boqluýnun qa-
lan hissэsiпdэп nazik diafraqma ilэ аупlал регikаr-
dial sinusda уеrlэ9ir. Регifеrik dаmаrlаr yoxdur.

lfraшt sЫеmi xarici dэliklэгi эtfaflaпn эsаýmdа
оlал, mеtаmеr, уеrlэЕmig сЁt seqmentli оrqапlаrlа
ifаdэ olunmu;dur. Нэr Ьiл oTqan nazik gxancl ka-
паldш iЬаrэtdir ki, о da sondan xiisusi gепiglэп-
mауэ, sidik qovuфna а9lr. Нэr iki hissэ эtrаflапп
эsаsшdа уеrlэgiг, Sidik qovuФndm daxila, daxili
ucunda genig qfi olan qlчпm kanal Ьа9lапфс
gёtiiriir. lfrazat kшаhпш qfl rЁgеуmiп selomik
kisesinin qah& olan kigik selom kisэсiуiпэ aglrr.
ilgэkчаri kапаlш bir hissosi kirpiНi epiteli ilэ
ёrttidmШdiiLr. Umчmi уеrlэ;mэsi, sеlrmа mtinasiЫi
фэКl 423), histoloji qurulugu (titrэk epiteli) чэ inН_
gafl (mezodermadan эmеlэ gэЦrlф hэmiп оrqалlа-
пп hэlqэчi qurdlann selomoduktlaп ilэ sхr аlаqэdэ
oldulunu miiэуушlе9dirmэуа imkan verir. Maraq-
lr&r Н, embrioloji mэlчmаtlаrа gбrэ ilk tTaxeyalrla-
rш ttiрiirсэk чэzilэri dэ hэm9iпiп 9эkП deyiqilmig ctit
selomoduktlardaд iьаrэtdir.

Сiпsi sЫеmi. Protracheata-lж ayrrcmslidir vo er-
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фИl 423. Реrфаtuý4l selomun in-
Шаft А-rЁqеуmiп en kasiyi selom Нsэ-
lаri 3 9ёЬэуа Ьёlifuпmфdtr: bel,qarm чэ
yan. В- чэ С gёЬоlагiпiп cinsi чэzЬгэ
gevrilmasi va selomduktlann qаrш чэ
уап 9ёЬЬгiп hеsаЬша эmаlэ gэlmэsi.
Yап gбЬаlэriп 9ох hbsasi dаýrlrг чэ оп-
lann уеriпdе qangrq Ьdэп bogluýu -
mitsosel эmоlэ galir (Davrdovdan):

!-sеlоrпчп Ы, 2-уап; 3{sпп ФЬаýi; ,|-qапп
оrqап, s-Ьа}rБrq, бsЫr ýutчпч, 7.cinýi vrilrl,
8-ilrэk, g-ýclomoduktun ýоп qоччqсчgч.
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kэklэr эksэr hallarda digilэrdэп olduqca Нфkdir, Cinsi чэzilэгi ciitdiir, ахахlап isэ чzчпч
boyunca Ьir чэ уа hatta iki уеrdэ qovugur. Ciit toxumluqlar toxum qоvuqсчqlаппl аmэlэ
gэtirэп toxum Ьоrчlаппа аglrr. Sопrаtохчm ахагlап ахшпо ctit ауаqlапп arasrnda, уэпi
badэnin sоп ikinci buýumunda хаriсэ agrlan tэk toxum gхапо kanalda qovugurlar. Dфi-
lэrdэ фах qokil 420) iH yumurtalrq vardr Н, опlш da gепiglэпэrаk Ьоrugэkilli balahq
оmэlэ gэtirэп учmчrtа Ьоrчlаппа аупLrlаr, Balalrq axrrdan ikinci ciit ауаqlапп эsаstпm
aTastnda хаriсIэ эlаqэlэпап tэk balalrq yoluna аglrг.

Cinsi dalik уеrlаqэп sеqmепtdэ ifrazat оrqапlап olmur, cinsi ахагlаrrп inkiýaftarixi опч
gёstэrir ki, оп!аr gэkliпidэуigmig ciit selomoduktlardм iЬаrэtdir.

lnkigafi. Mayalanma daxilidir; sреrmаtоzоidlэr оrkэуiп cinsi маrlаппdа Ьir-Ьirlэriпа
уарцlr vэ sреrmаtоfоrlап аmаlэ gэtirir. Erkak опlап }а diginin ý5(зп gзlЬiпэ yaprgdrrrr,

уа da torpaýa qоучr. Birinci halda sрегmаlаг spermatofordan dэri sэйiпdэki gаflаrdап
diginin Ьэdэп Ьо9lчфпа daxil оlаrаq hаlэ учmчгtа.Lqlаrdа оlал учmчrtаlап mауаlауr.
Ikinci halda digi бz cinsi dэliуiпiп kanarlarr ilэ torpaqdakr ýpermatoforlarr gбtiirЁr. Bir
пёчdэп bagqa, qalan ilktraxeyalrlar diгidoýandrr.

Bazi сiпslэriп balalrqlarrnda inНgaf еdэп riigеуmlоr badonin miiэууэп sаhэýiпdэ bala-
lrфп divan ilэ bitigirlэr, Ьеlэliklэ, xiisusi bala уегi чэ yaxud mаmаlilэгiп plasentastna
mitvafiq уеr эmаlэ gэlir, Ruýeymin qidasr апа оrqапйmiп hеsаЬша plasentadan alrnrr.
inНgafi birba9adrr.

Еkоlоgiуая ve удЯmа$, flk traxeyalrlar baqlrca olaraq riitчЬэtli tropik mЕаlэriп d6-
gamasinde, yrxrtшg аýас gбчdаlэriпiп va dаglапп аltшdа rast gэliпir. Опlапп coffafi
yayrlmaя olduqca mtxtэlifdir, yaxrn qohum fоrmаlаr miixtalif mаtеriklэгdэ уаgауr. Ilk
traxeyalrlar mэгkеzi чэ СэпчЬi Amerikadan, Мэrkэzi va СапчЬi Afrikadan, Hindistan-
dan, Malay Апкiреlаqmdап чэ Avstfaliyadan mэlчmdчr. Оп хаrаktегik пiiLmауепdэlэгi:
Реriраtus Amerikada уа9ауr. Bu сiпsэ uzunluýu 15 sm-e 9аtал эп ЬбуЁk noч P-torquatus

aiddir . Peripatopsls - СэпiiЬi Аfrik аdа, Peipatoides сэпчЬi Avstraliyada уаýауr.
Filоgепiуая. ilk trахеуаhlапп bir srra аlаmэtlэri опlаrш аrшеlidlэr, xiisusilэ РоIусйаеrа

siпГr ile qohumluýunu gбstэrir. Вчпlаrdап gбчdэ sеqmепtlэгiпiп homonomluýu, раrаро-
dilэrэ yaxrn olan аtгаflаrш qurulugu, dеmэk оlаr н, biitiln sеqmепtlэтdэ selomoduktlann
inkigafl, dэгiэzэlо kisэsi чэ saya аzэlэlэriп olmasr, паhауэt <qovuqvari> gбzJэr deyilэnlari
stbut edir. Вчпrшlа ЬаrаЬэr ilk traxeyalrlar ЬчфпrауаqШаrlа iimumi оlап qurulug xiisu-
siууэtlаriпэ dэ malikdir; mэsэlап, miksosбl, эtrаflшrп афz оrqапlаrша gечгilmэsi, ostiya_

lй malik оlап iirak, traxeyalar, Ьаdэпiп iimumi quruluqu чэ hэrэkаt хагаktеri Ьчпа mi-
saldlr. ftktraxeyahlar dэгi-аzэlа Hsasinin kбmэуi ila deyil, ауаqlаr vasitэsile hэгэkаt еdir.

Вэzi qurulug эlаmэtlагiпiц пэ о tarэfa, na da dipr tэrаfэ mеуl еtm*пэsi ilktraxeyalrlann

9ох ЬёуЁk primitivliyini gбstэrir.- 
siniT sisieminin qапп hissэsi mэhz Ьеlэ qurulu'dadlr, Digэг tэrаfdэп опlапп cinsi sis-

teminin qurulugundi чэ еmЬгiопаt inНgafinda a9lq-aýkar ikinci dэfо ixtisaslagma эlаmэt-
lari vardrr.

Buýumayaqlrtarla iiLrnumi olan qчrчlчý хiisчsiууэtlэri onixofoflan arftropoila lipirc id
еtmэk-tqiiш Нiауэt deyildir. ilktrахеуаl апп nazik kutikulasr xitina malik olsa da, onlarda
buýumayaqlrlar iigiin imakterik оlап mёhkэm xarici skelet yoxdur. ODlarda Ьаým tэrkibina
tigъоqmьпf oaxiй, buýumayaqlrlarda isa dбrddеп az deyildir. Опусhорhоrа-lапп аtrаflап

ЬчДmауаqhlапп ayaqlbdan fэrq|лdtt. Опусhорhоrс tipinin biitt1n orqanlannln_ analizi
gбs-tэrir k, Ъпhпп эсdidlап 9ох qilll hэlqэчi qurdlar оlrпч9lаr, tэkаmii|ii Ьэ qismэп Ьчýчrп-

iyaqlrlaЙ tэkаmii{ inкgafl iia paralel eJtmisair. Нааrdа kеmЬгi 96Нi,пttlэгiпdэп mйasir

опiхЪfоrlа.п xatшladan, ancaq dэпИэrdэ yagamrg qaantl qahqlan mэlчmdчr,
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MoLYUSKAIAR (MoLL UýcA) lФl

_ Ваglапфсlпl hэlqэчi qurdlardau gбtiiтэп molyuskalar ve уа учmgаqЬэdапlilэr ауdп
hududlanan hеучап tipini эmэlэ gэtirir. Molyuskatara, ba;lrca оlагаq sularda, qismen qu-
ruda уýауап чэ Фaýdakl ala.rTretlarlo xarakterizo оlчпап heyvanllar daxildir

l. MolyusНar bilateгial simmetгiyalr heyvanlardrr. LaHn опlаrш bir qisminde orqanla-
пп dztiцэmэхýчý уоrlэgmэsi sауеsiпdэ Ьэdеп assimetrik qurulu; аIrп9&r.

2. Molyusklann Ьэdопi buýumsuzdur, yalnlz bir qrup ibfidai пЁmауэпdэlэriпdэ meta-
merliyin bazi пiqапаlэri пэzэrэ 9аrрrr.

5. Gёчdэпiц эsаsl Ьёуf* dэri biikiigii-mantiya рэrdаsi ila эМэ оlчпmчgdчг. Mantiya
ilэ Ьэdэп ara$nda mапфа bogtuýu уеrlЕir. Малtiуа bogluýunda qэlsаmэlir чэ bazi hiss
оrqапlап oluT. Bu bogluýa аrха baýlrsaq, ЬёуrэНэriп vo cinsi араrаtm ахаrlагr agrhr.
Biiliin Ьч tёrэmэlэr чэ rnaлtiya bogluýunun уахшlrфпdа уеrlэgmig iirэk чэ ЬбуrэНэrlэ
birlikdo mantiya komplelвi оrqапlап аdlшlr.

6. Аdаtэп Ьаdэпiп bel tеrэfiпdэ mantiyanln ifTaz etdiyi miidafie ganaý vardrr. Miidafio
9алаý оsаsэп biitбv, Ьэzэп iНqapaqdaл,.yaxud Ьiг пер lбчhэdап iЬаrэt оlчr.

7. Udlaqda, qidamn xlrdalmmasmda rоl оупауап xЁsusi араrаtm-siiтtgэсiп (qagovun
va уа rаdчlашп) olnasr mоlучsklапп эksаriууоti iigtin xaraktorikdir.

3. MolyusНar-metamerýiz, selom qahqlaп olan ikinci Ьэdап bo;luqlu hеучапlаrdrг. Se-
lomun qalrqlan эksаr fоrmаlаrdа iirэk-эtrаft Нýэ Феrikаrф va cinsi чэzlэr bogluýu pklin_
dэ <iziiвii gёstэrir. Оrqапlапп aTasmdakl bogluqlar birlagdiгici toxuma ilэ dolnuqdur.

4. МоlучsНапп Ьаdэпi, афtец iig Ыssаdэп-Ьаg, gёчdэ чэ ayaqdan iЬаrэtdir, Qox hаt-
larda gёvdc daxili оrqапlаr kisэsi qэНiпdэ Ы tэrэfэ doýru ЬёуЁуЁr. Ваdэпiп qапп divan-
nrn grxmtr$ olan эzэlэчi tэk ayaq heyvanrn hэrэkаtiпо хidmэt edir.

8. Qan-damar sistemi- mэdэсikdэп vo qulaqctqdan iЬаrэt olan iirэуiп olmasr ilэ xarak-
tеrizэ оlчпчr. Qап-dаmаr sbtemi agrqdrr, dяhа dofrusu qап, kegdiyi уоlш bir hissэsiпdэ
dаmаr fоrmаsшdа оImауап lakun чэ sinuslar sisterni ilэ ахrr. ТэпэffiЬ orqanlarr аdеtэп ilk

. Lakin Ьч ахгшс аr bir 9ох fогmаlаrdа уа tamami-
digэr шэпgэli tэпаffiis orqant ilэ эчэz оlrшчr (sэh. 183),

selomoduktun gэНldэуigmаsi оlап ЬбуrэНэr ifrazata хidmэt edir. Опlаr daxili uclarr ilэ
lэ

iirаkэtгаfi kisэ ilэ аlаqэlэпir.
9. Primitiv fогmаlаrdа sinir sistemi udbq эtrаfi hэlqаdэп vo 4 Ьоуlаmа sinir siitunun-

dап ibaratdir. Дi fогmаlаrdа isэ siitunlar iizэriпdа sinir htiсецаlэriпiп bir уеrэ )n$lmaýl
пэtiсаsiпdэ Ьir пе9э cflt sinir dЁyiinti (qanqliler) fоrmаЩrr. SЫr sisteminin Ьеlэ tipi sop-
kin-diiyiinlti sinir sistemi аdlашr.

l0. МоlучsНапп inНgafl goxqrllr qчrdlапп iпНgаfша 9ох oxýayrr: эksэriууэfiпdэ yu-
murtantn Ьбliiпmэsi spiral tipdadir. ibtidai пiirпауапdоlэriпdэ учmчrtаdап troxofor siirb-si чltап eksoгiyyetinda isэ trохоfогчп gеkildеуigmэsi оlап-уеlkэпсik (veligcr) 9хч.
|]00ЮO-э qоdэr пбчii Ьirlоgdirэп Mollusca tipi-yansinirlilэr (Аmрhiпеuла) чэ gшаqhlш
(С опс hde r а) у аttmtiрiпэ aynlrT.

YANsh.rh,LiLэР- (дмрнINЕURд) YдRIмтFi

Kutikulalan tikanh, 9ох hallarda Ьэdепiп bel tеrеfшdэ metamer уеrlэрп 8 lёчhэti 9а-
9аф оlш pгimitiv molyusklmdlr. Daxili orqanlar Hsesi yoxdur. Siпir sistemi iki cЁt Ьоу-
lапrа siпir sutunundan iЬаrэtdir. Вчпчпlа bela, yan sinir siitunlan (plevro-visscral) апh
dэliуiпdэп аrхаdа Ьir-Ьiгilэ Ьirlэýir. Ba9r gбz чэ gхmt аrdап mэhrчmdur. stato;istlэri
yoxdur. Bu уапmtiрэZ stnif (Iюiсаа ve Soleпogastres) daxildiT.
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zh,EIILfi,oR ча Yл *гоNLАR sh\IFi
(Loicaa ve уа Роlурlасорlюrф

Вч sinif Дmрhircurа yanmtipinin xeyli mi-
qdагdа пii,шауэпdеlэriпi (1000 пбч) эhаtе cdir.
ZiгеЫilэr baglrca olaraq lэрэdбуап sаЫэrdэ уа-
gayrT. Опlат уа da5lann iizегilэ yavag-yavaq
stiц,lirrtir va уа ayaq d<igапэуi ilэ onlara mёЬkеm
yaprgT. Вэdепi Ёst tеrэfdэп ёrtэп ganaq lёчhэlэri
опIап 9ох yaxgl milhаfizэ edir.

Loicata siпfi aqaýdak еlаmоtlаrlэ xarakterizo
olUnUr. Daxili оrqапlаr kbesi уохdчr. Qanaq аdэ-
tэп 8 lёчhэdэп iьаrэtdir. Вэdэпi hэr ыаfdэп эhа-
tэ eden mantiya hеЩачi Ьii,kЁЕlэr qэkliпdе olub

t

2

1

qл

1g

l5
1+

lJ

фИl 425. Qапп tеrэfdэп уапlmrg Топiсеllа паr-
иаrас xitonu. Orqanlarrn 9ох hissэsi glлl|mlýdrr
(ivanova gёrэ):

l-ag% 2-Ьý, 3-q8nda$y,q ýiпýl8пп taýiyi (fom8laýmrý la-
kчлlаг), ,l-ayaq, s,8-ayaq эч.lеlэri, 6-ýдд Ьirуга&, 7- ýol ьбуЁk, 9-
bбyrayin ах.п, lGýrаk шsfi liý.da (perikaгditlde) ЬбувL dэliуi,
l l-sml daliЯ, l2-oýfrrdi, l3-mrntiyamn tэпщ, l4.ЬДшýsq, l5-
qаlsэmаlог, 16- tlгэуiл mэdýсiуi,опчп уsпЬппds iki qlrl8qoq
gёrifurЁr, l7-xarid b0yгэk фliЯ, l&хегiсi dnsi dэIik, l9,perikaTd,
20-mantiya. 2l-аоrts.

фkll 4И. Топiсеllа п4rпоrеа \i|onl.l
bel tэrэfdоп (Ivanova g<irэ):

l-t- ýsnaq lбvhaЬгi, 9- mrпtiуапtп Ьап.
пэiпК tэkсэ ауаЁl, eyni zananda ЬФl
da ёrtiiт. Мапфа Ь9lчф dаirэчi 9ь
пшlаr fоrmаsшdа olub, buTada 9oxlu
miqdarda сЁt ktепidilэr уеrlэ;iт. Sinir
sistemi чdlаqэtrаfi sеrеЬгаl hэlqэdеп чэ
чzчпrша уетlэgап iH ciit sinir ýЁtчпчп-
dan iЬаrэtdir. ВаФа hФ Ьir hiss оrqаш
yoxdur. Вчпlаr tgiin xarakterik olan va
ganagrn iizэriпdэ yerla9en bel hiss оr-
qадlап (еstеtlэr, gбzфНэr) inkigaf еь
migdir. Zirеhlilэr miixtэlifcinsli heyvan-
lаrdrr. inkisaflannda troxofor siirfэsi
mёчсчddчr,

Qчrчtчgч vo fizioloffyaы. Xarici mоr-
fologiyasr. Ваdэп formasl эkýэriууэtiпdэ
uzunsov-ov,al olub, Ьеl-qапп istiqamэ-
tiпdэ yastrlaбшgdrr (gэkil 424). Xtonla-
пп ёýtisii bir пс9э millimetrdan 33 mm
(Uzaq Еэrq dапИэriпdэ yagayan etli

ýiýmап Сryрrrсййоп) arasmda dэуigilir.
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Вэdэп, molyusklaT iiфп xarakterik olan gёЫэrdоr- Ьа9 gбvda чэ ayaqdan iЬаrэtdir.
Hiss оrqапlаппdап mеhrчm оlад Ьа9, gбvdedon zэif hiidudlanпцq&r: Ьа9 gёчdэпiп qаrm
tатэfiпэ убпэtпigdir (9эНl 425). Qann sathinin qalan hissэsini enli va yasfi эzэlэчi iyaq
эhаtэ edir. Вч эzэlэlаriп gэrgiпlэgmэsi пэtiсэsiпdэ molyuskun substrat iigэгiпdэ zэii
siirtiпmэsi bag. verir. Xitonlann gёvdosinin bel ёrtiiуЁ реrifеriуаlаrdа эtli biiLkЁg эmэlе gэ-
firэrеk Ьdэпiп ушlшпdяп а9аф sаllашr. Bu ЬiikШ <iп tеrэfdа baqr da эЬь edir, Вч,
mantiya biikiigii аdlашr. Bu, biikiiqlэ, Ьаý чэ gбчdэ аrаsmdа amala gэlэп saha, dеriп пбчса
fоrmаsmdа olub, rnапfiуб novcasl аdшt da9lyr. Mantiya bogluýunda tэпэffilь отqапlап
уеrlэgir, Ьчгауа bmginin hэш, cinsi vo ifrazat sistеrпIэriпiп 9lхапо dэliНэri dэ agrhr.

Qazaq. Вэdэпiп Ье1 tэrоfi, xarici €pitclinin ifrazat mэЬчlч оlшаq gалаqlа бrtiilfldiir.
Qmaq 8 liiчhеdэп ibaretdir. Вч lбчhэlэr bir сэrgаdэ bir-birinin аrхаяпdа уеrlЕагэk bir-
Ьirilэ hэrэkэtli Ьirlэgmigdir фж, gэkil 424). Опlш Нrэmid lбчhэIеr kimi bir-birini ele
сirtiiгlаr ki, Ьiгiпсi lбчhэпiп аrха kэuап ikinci lбvhenin <iп kэпаппlп iizerino dЁgilr ve s.
l<iчhэlэr bu ciir уеrlэgdiуiпdоr xitonlar da mоryош qчrdlап чэ trilоЬiflэr kimi, qапп tеrэfэ
gеvrilэ biliг. Lr5vhэlог Н sэйiпi tam <i1diiyii halda, mапtiуалlп kэпаrlап eirsiz zolaq gэk_

!in{o glpaq qalrг. Sinif dахiliпdэ ganaq qismэп rеdчkфа еdэ bilir. Вч za:nan gnaq iOv-
hэlэriпiп бlgtlэri уа azala btЫ (Cryptoplox) чэ уа onlar qahn dэri tabqasila бrtiilэrэl da-

ýaýI 4И. Bel tэгэfdэп уапlmry Топiсеllа,
martnorea xitonu; aorta, iiгаk, cinsi sistem,
qara сiуэr paylatl kasilib gёtiirЁlmiýdtir,

l-tupilrcэI( vazi, 2-йlaq, З{ids Ьоfчýц il-m.da, 5-
qars сiуэгiп шэdеуа вglsп rЫiyi, бьsýrýaq, 7-arxa
ЬsВБsq, 8-sysq .c.lclтi, g-Кrугэk gхmЕlsп, lo{axili
lПYlэге g€dеп sгrrriуr, l l.гsdцl8, 12{эkт чэzi, lЗ-чdlаq
.ооlаlэti.

378

xili ganaýa 9ечгilэ bilet {Сryрtосhуоп).
QапаЁm lбчhэlэri tэrkiЬсэ fэrфi olan bir

пе9э tаЬэqэdэп ibaretdir. Хагiсi tэЬэqэdэ
buynuzvari iizvi rпаddэ, lap dжilindekinda
ise Нrэсli mаddэ Ёstiiпliik tэgkil edir. Ust sэt-
hdэ уеrlэ9эп tэЬаqэlэriп tёkiilпrэsi hеsаЬша
9апафп qurulugu sаdэlЕэ Ьilэт. Bu сЁr чэ-
ziууэt daxili 9апаýа malik оlап пёчtэrdэ
xiisuýilэ tez-tez miiphidэ olunur. Bclin kэпаr
zonalannrn epitelisinde sayslz-hesabsи Нгэсli
pulcuqlar чэ iупачаri gxmt af inНgaf edir.
Нэr bir iупэ epiteliniп bir hiiceyrasindm fог_
mаlа5lr. Epiteli, хагiсdеп elastiki kцtikula ilo
ёrtii{nii9diir.

Loicata-nu, оzаlэlегiпiп qurulug xiisu-
siууэtlэriпdэ сапаýп quгulugunun tэsiгi ауdш
g<irifuriir. Qanaq ldчhеlеriпэ Ьirlэgэп эzэlа dэs-
tэlэгiпiп qruplan, bulumlu heyvanlarda (ilk
п<iчЬэdа ise hоЩачi qurdlarda) оrqалlапп
metamer уеrlэgmэsЫ xatlrlatmaqdm 9ох
опlагш bir-birinin аrdшса, nizamla уеrlэgdiу-
ini хаtгьdш,

Наzm sistemi (geКl 426). Aýz Ьа9rп bir t+
rаfiпdэ yorlEir. О, эwэlса афz bo;luýuna,
оrаdап da <iп baýrsaýn gаriglэпmевi оlап
эzоlэчi udlaýa аралr. Udlaýn dibinden, опчп
bo9luýuna, чzчп оzаlэй yastloq - dil чzашr.
Dilin sэthi xeyli qaln buynuzvari kutikula ilэ
ёrtiiLliidiir. Кчtikчlшш iizэriпdэ чаrпmа чэ
епiпэ сэrgаlэrlэ уеrlэqэп Ьчупчzчагi digiсiНэr
чаrdrr. Bu, qidanr siirtiib Kidalayan apparat-
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stiLrtgэс (qagov) чэ уа raduladr. Dilin ucu udlaýrn bogluýunda serbэst olduýu halda, опчп
аrха hissэsi udlaq b9luýunun qabatmasl пэtiсэsiпdэ эmеlэ golm спsй ve чzчп cibciyin
dэriпliуiпэ giriT. Dilin ýэtЫпi бrtеп Ьчупчz lбчhэ rаdчlапш qпmа qэder gэlib gatrr, Ra-
dчIашп <in ucundakr digciНэri фdricon silinerek hаmаrlаgr. Lakin Ьчпчпlа Ьеlэ, qnln
diЬiпdэ yeni buynuz digciklэri эmеlэ gаtirэ bilen va bir по9э сэrgэdэ уетlЕэп epiteli hЁсеу-
rýlэri (odontoblastlar) чаrФr. Опlаr tэdriсэп qrndan dilin iizаriпо kеgэrэk rаdчlалm ha-
marlanml9 hissasinэ kegir. Bel tаrоfdэп udlaýa bir ciit H9ik tiipЁrcok чэzilаri, ondм nisbo_
tэп arxada isa, уэпi udlaýn qida borusuna kesen уеriпdэ, girasi nigastant gэkэrэ рчirэп bir
сЁt xtisusi 9эkэr чэzilэri афlг.

Udlaqdaл sonra entodermal orta babrsaýa kе9еп qrsa qida borusu gэlir. ОгИ Ьафr-
sаýш Ьа,qlалýс hissэsi НsэрНlli gепiglэпmе olan mэdэпi эmаlэ getirir. Моdэуэ iH paydan
iЬаrэt qагасiуэгiп axarlarr а9 ш. Qaraciyerin sag payr sol paymdan H9ik olub, опdап xeyli
irэlidэ уеrlэgiт. Оrtа Ьаýrsаýп чэ nazik Ьафrsафп qalm hissэsi, xeyli uzun olmasr ile
farqlanir фэdэпdэп bir поgэ dеfэ uzundur), о 9oxlu miqdarda ilgэНэr эmэlе gэtiгir, sопrа
аrхауа doýru чzашЬ, qlsa аrха baýrrsaqla Ьdэпiп arxa ucunda mantiya bogluýuna agllrr.
Zirеhlilэriп qidasrnr опlапп dag чэ qауаlапп iizэгiпdэп radula чаsitэsilэ srylrdrqlan yosun-
lаr tagkil edir.

Siпir sЫеrпi (gэkil 427) primitiv ,xaraktel da,qrylr. О, udlaq эtrаfl siпiг halqasrndan
(bagqa molyusklarda опrm iist уапsr bir сЁt beyin чэ уа sеrеЬтаl diiуЁпе miivafiqdir), iH
pedal чэ iki plevrovisseTal sinir sЁtчпlаппdал iЬаrэtdir. Pedal sinir siitunlan plevrovisseral
sinir siitчпlаппdш a5aýda olub, dахilэ doýru уеrlэgmigdir, Опlаr ayaýrn iфrisina kegir.
Sttчпlаr бz аrаlаппdа ktilli miqdarda olаn чэ nizamýz усrlеgэп yan аtmаlаrlа эlаqэlэпir.
Plevroйsseral sinir siitunlan rnantiya ýпшпrп altmdan kеgэ-
rэk, аrхаdа anal dэПуiпiп iistiiцrde bir-birilэ Ьiгlэgir. Bundan
bagqa, hэr tаrаfiп plevrovisýeral ýiitunu hэmiп tэюfiп pedal
siitunu ilэ saysu hesabslz уап atmalarla birlegir. tlmumiyyet-
lэ, bun_lann sinir ýiýtФni ikiqat kэпdirdап hazrrlmюlg рiЦе-
kan Hmi olub, qismэп Polychaeta-nпbezi пiimауэпdэlеriпiп
sinir sistemini xatrrladr. Udlaqvan hэlqе-Ьаgr, pedal siitun-
lаr- ауаф, plevrovisseral isэ Ьэdmiп qаlал уеrlэriпi sinirla 

2
tэпzim edir,

Hiss orqaпlarl zэif inНgaf etmiqdir. Manfiya bo9luýunun
hэr tэrэfiпdэ, qеЬеrrеlэriп эýаýmdап kе9эп hissedici epiteli-
uiп yastlqcrqlan уеrlэgir. Bu yastlqcrqlar kimyevi hiss orqan-
lап hesab оlчпчr. МоlучsНагш bagqa qrчрlап iigifur xarakte-
rik olan csil kimyavi hiss отqапlап-оsfrаdilэr xitonlaTda ru-
diment halmdadrr, Onlar уtiLksэk sэчiууэdэ piqmentlФmiý
hiiсеуrэlэr оIчЬ, эп iri qэlsэmе сfttlэriпiп эsаsшdа уеrlэgmig-
dir (a.gaýrya Ьах).

Вэdапiп bol nahiyyэsinda уетlэЕmig H9ik hiss оцшlап чэ
уа еýtеtlэr, lоiсааlа dаhа gqxiý уауlшýdш. Bunh epitelial
mэmэсiklэr olub, Ьэdапiп Ы tэrэГmiп dэri epiteliýiцdэn 9lха-
raq ganaq tбчhэlэriпiп xarici tаЬаqэsiпэ daxil olur. Опlш bir
qrup uzlmsov hiss htсеуrеlеriпidэп iЬшэtdir. QшаЕп tizvfl
tэЬэqэsiпiп xarici реrdэsi Ьчпlаrш iizэгiпdэ buynuzvari qa-
paq gаНiпdэ qalrnlagma эmаlэ gэtiгir. Еstеtlэriп hissedici
hiiceyrэlerinin daxili чсlап plevrovisseral siitunlarla еlаqэdэ
olan sinir liflэriпэ qэdэr чzалrr. ёlgШэriпэ gOre biT пе9э ve

фkil 427. Дсапthойitоп
disоrерапs xitonunun sinir
sКemi (Реlzпсrэ gёrэ);

l-ýGlcЬгsl ýinft qбvýil, 2-plcvrs-
viýýcrirl ýЕtшь З-р€dsl ýOtuп, 4
udl8qslt qбvý,
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hatta kiillii miqdaTda Ыssedici htiсеутэlэrdm
iЬаrэt оlап iгi че уа moqalestetlэr чэ bir hissedi-
ci hЁсеуrэlэrdеп tэgНl olunan mikrоеstеtlэr
ayrrd edilir, Estetlэr kЁlli miqdarda olub, hey-
чашп ЬеП iiвэriпэ sэроlэпmiýdiт. Onlar Ьаzэп az
чэ уа 9ох dэrасэdе dffz соrgэlэr еmаlэ рtirirlэr.
Bunh hissedici orqanlardrr. Loricata-nm Ьzi
пii,шауэпdаlэriпdо estetlerin bir qrupu gэklini

2 dэуi;эrэk xiisusi quruluqlu gбzсЕНаrэ pvri-
li(gaНl428).

Zirehli molyusklarda эsil g<izlэr, Biivazinэt
orqanr-ýИtosiýtlэr ve Ьа9ш gxrntrlarr yoxdur.

ТэпаffiЬ оrqапlап. Zirehli molpsklaT qel-
sеmаlэrэ malikdiT. Оksеr molyusklardm fэrфi
olaraq опlаrrп sayr 4 ciitlэ 80 сЁt аrаsпdа dayi-
gir, Qэlsэmэlэr Ьdэпiп hэr iH tетэГtпdэ mап-
tiya grпmшdа bir сэrgэdэ уеrlэqmigdir Фах, ýэ-
kil 425), Вбуrэk dэliуiпdэп gеridэ уеrlа9эп ciitii
о Ьirilэriпdоп bбyiikdtr. Нэr bir qэlsеmэ enli
эsаsа rrralik olan laлsetpkilli lбчhэ fоrmаsш-
dафr. Lбчhэlэгiп hэr iki hаmаr sэйiпdоп, оп-
lara регрепdikчlуаr уеrlЕэп чэ Htab чэrэqэlэri
kimi !ij-!fti!5 уlааg dчгап, qеlsэmэ yarpaqolq-

4

фIdl 42t. CalJociiron xitonunun bel hbs
orqanmrn kosiyi (Haymcndan):

l-ýепsgп xrnci ýethi, 2{пikrо€ýlrtlэ!, 3-vэali
htасугаl.r, +gёzсOk, s-m€qoleýtct.

lап сэrgеlэri аупlrr. Веlэliklэ, qэlsэmаlеr ikib
rafli lalak qurulugluduT. Опчп sэthi tamamilo
titreyici фtеl ilэ ёrtiiilrniiqdiir. Qelsэme lбvho-
sinin ауа!а dolTu olan ensiz tаrэfi Ьоучпса qэl-
sеmэпiп эýаsшdап опчп sаrЬэst kэпаппа dоЁrч

rrzanan venoz qm gэtiгап qэlsэrrе daman kфт. onun mantiyaya убпэlrпig tэrеfi Ьоучпса
isэ qэЬэmэпiп sоrЬэst kmanndan еsл па dоýrч uzanan vo оksigшlэ zэпgiп qш dapyan
gxarro dаmаr kфr. Нэr iki dаmапп gахаlэri qэlsэmэ уаrраqоqlаппа qэdэr davam edir.
Epitel titгэуiсi hэгаkоti пэtiсэsiпdэ qэlsэmаlэriп эtrаfшdа su сэrэуапr эmе-
lэ gelir ki, bu da qэlsеmэ dаmшlаrшdаkl qmla, xarici mtihit агаsшdа qaz miibadilasinin
sеuпэsiпэ sаьэь olur.- 

Qaъdatttat sЫеtпi IJrэkdэп чэ qаn damarlianndan iЬаrэtdir. Urэk Ьэdапiп аrха tэр,
Гшdэ ,ЬафrsаSп iiizоriпdэ yerlagmigdir. О, ortada уеrlэ9ап mэdэсikdm чэ iH уш qчlдqо-
qdan еmэlе plrniфir (Ьах, 9эНl 425). Qan, bir-iki ciit аtriо-чепtгikчlуаr dоliНэr vasitesilэ
qulaqcrqdan mэdэсф daxil olur. Вч dэliНеr qapaqlarla tocЫz olunmugdur Н, Ьчпlаr
mэdасik ylýldrqda qашп qulaqoqlara qayltmаsrna mапфlik tёrэdir. Нэr jH qulaqoq
mэdосiуiп arxaslBda Ыr-Ьirilэ Ьirlэ;iт. Мэdэсiуiп аrха hissэsi kor qчrtапr. ёп hissasi Ьо
Ьdэпiп Ьа9 dаmяп- дoftlух qoder чzашr, Аоrи, cinsi чаzilэrэ ikinci dеrэсэli аrtсгiуа
gёпdэrаrаk опа dоýru uzanrr. Qan, toxumalaTla tэdгiсэп oksigen чеrэrэk аrtеriуаlаrdап
bkun sistеmiпэ, daha doýTusu toxumalarla оrqапlаr аrаsпdа olan qеугi-mtiпtаzэm Ьоу
lфа kфr. Оksigепdэп azad olmug qan, lakunlardan plevrovisseral siitunlann аltшdа уеr-
lэqmis iki gotirici qэЬоmэ dаmалпа tорlапlг.

Onlardan daha nмik dаmшlаr gжаlэпir Н, Ьчпlаr da qэlsэmэlэrdэ kарiПуаrtаrа раr-
рlшrr. Burada qал оkigшlэ zэпgiпlэфikdап sonra, hэr qэlsэmэlэrdэп Ыr 9хапсi qэlsэ-
mэ dаrпаrlап vasitэsila 2 bбyii,k чэ qalrn qэlsэmэ vcnasma аglшlаr. Bu axrnc ar qan pti-
з80



rici damarlara paralel gedir, Ancaq Ьчпlаr plev-
royisseral siitunlann iizогiпdо уегlэgir: hэr iH
qэlsэmе чшая qulaqcrф as rr.

{}5t1, ikingi Ьеdэп Ь9lчýпчп xibusi hisse-
si - iiтэkэtrаfl Ье чэ уа реrikагd ile эhаtэ
olunmugdur. BeleliНe, zirеЫilаrdэ qш dаmаr
sisteminin agq оЬпаsша Ьахmауаrаq, Ёrэуiпiп
qurulugu buýumayaqtlaTda.kma пisЬэtэп daha
miiтэkkэьdir.

Iltazat orqaпtatь Qап, mаddэlаг miibadil+
sinin azotlu mэhsчllаппr ifrazat оrqапlаппа-
Ьбуrеklэrэ чеrmэНэ, опdш azad olur. Вафr-
saq, hэt iki tэrэfdоп zirчэlэri ёпэ tэrоf убпэImig
U gaНlli kanalla эhаtе оlчпmчgdчr (EeHl 429). ''
Bu kanahn daxila, оrtа хэttэ уdпэkпiý ýахэsi
HrpiНi qf чаsitэsilе perikarda Ьirlэgir. Xarici
gахэsi isэ ifrazat dэliуi чаsitэsilэ апаl dаliщiп
уапrпdш mantiya novcasma, уэпi хаriсэ афrr.
Kanal boyu gахэlепеп nazik kоr glxrnttlar uza-
пlr. МоlучsНапп ifrazat sisteminin mezoder-
mal mэпgэli olmast чэ kanalm daxili ucunda
scloma феrikаrdа) а9lап kirpiНi qrfm olmasl
опч ali qurdlmn selomoduktlanna (cinsi qrfa)
охýауlr

cibi sislelпi. zrеhlilэr muxtalifcinsli оlчь,

фkil 429. lлrica-ta.-aл ifгаzot va cinsi
sistomlTinin sxemi (Gеllеrэ gёrэ):

1.ogz, 2-Derikatd, З-Ьбуг.k, ЬOугауiп pe]il&rda
8фsп daxili fiiyi, S-Ьёуrзklэгiп xarici <Hiyi, 6- сiпsi

1

6

4

8 .'

2

опlапп cinsi vэzilэri эkýэт hallarda Ьirlа9эrэk, vФ,?,cimi dalik,& qэIsfiп,lаr,

Ьафrsафп iizэriпdэ уеrlэgm tek toxumluýu чэ
уа yumurtalrý эmэlо gatirir.(geНl 430). Cinsi
чэzilэriп perikard ile elaqosi yoxdur, Lakin
опчп mantiya поч9аsша аglал bir ciit xЁsusi
ciBsi ахаrlшr vardrr (bax,gaНl 429). Ctitlэsma
оrqапlап оlmчr, cinsi mэЬчllаr suya buraxrlrr.

inkiяafl. Xitonlarm yumurtasrndan aýzotrafi
kirpiklэr tao ilэ tэсhiz оlчпmчý, чzчп Нрriklэrэ
malik tэро lбvhesi olan va hоlqэчi qurdlann
trохоfоrчпа Qох охýауад ýiirfэ inНsaf еdiг. So-
пrаdап о, zirehli molyusklara xas olan bэzi
эlаmаtlэr qazamr. Bel tаrэfiпdо xiisusi oymala-
пп tаmэli qoyulur ki, sonradan burada 9апаq
lёчhэlэгi formalagrr: qапп tэrеfiпdэ kirрiсiНэгlэ
ёrtulu olan gхшtr fоrmаsшdа ауафп Ьа5lапфсl
чэ iki сЁt Нфk gбzcЁyiirniiul tаmэli qoyulur (9+,

kil 43l). SiiLrfэ еwеlсэ iizrпэ hoyat tэTzi kegirir.

ф}tl 430. Xtonun епiпе kэsiyinin sxemi
(l,fi*e va Vinqýtrandan):

1-учпчrЫц,2-sотtа,3- цzчпчпа эzэlэlэr, +
сдпаq,5-сstеdсг,6-Ьёуr5Ьг,7-рlачrsчiýsегsl .ttцп, 8-
папtiуsпшr kцtikцlуsг gхrnt ш, 9-qэЬrD., lo-p€dal
ýttчпч, ll.qsn-d&nrsr lskчпlsп, l2.bbrsrq, l3-
qСýапэпiп qапgэtiгiсi dвmаrЬп, l4qаЬшапiп qang-
xatrсr dлпап..

+

6
7 lJ

9
11 t4

Sonradan yetkin xitona xas olan оrqшlапп iп-
kiqaf еtmэii пэtiсэsiпdа silrfэ эlаmэtlэri- tорэ lбvhaýi, Нрriklэr tacr, gбzlэr уох olur чэ са-

van molyusk suyun diЬiпэ епir.

38I



II. QARNIýIRIMLILдR va Yл z,lREHýlzLoR sh{Fl
(SOI,EIVOGaSTRES у 5 у а АР lAC О Р Н О RA)

Bu sinif, 9anaq va ayaqdaд mэhrчm olan Аирйizеиrс-lап Ьiтlэgdirir. QuTdvari Ьоdэпl+,
ri, Hilli miqdлda Нrасli tikшlап olan kutikula ila бrtii,ltidiir. Mantiya boglugu Ьэdопiп
аrха hissэsiпdэ уеrlэgiт,

Qa:nrgrnmlrlar Iildc уа9ауr, yaxud hidroid роliрlэriпiп kоlопiуаЬппш ilzэriпdэ mэs-
kon salrr чэ опlапп hidrаtЬп ilэ qidalaлrr. Zэrif hэrэkэtli dэпiz hеучапlал olub, эsаýэп
dеriпПНэrdэ rast gэliпirlэr. Мэlчm п<iчlэriпiп sayr l50-ye yaxrndrT. Опlалп чzчп qurdvari
Ьэdэпlагi Ьоzэп 30 ým-o gatr, QarnlgrnmJrlann bir Ыsseiinde ayaq эчаziпэ qrsiz tili оIап
kirpiНi boylama упm vardrr, bu ayaq rudumentini tэmsil edir. Radula rudimentardlr чэ
уа olmur. Bagrrsaq diizdiir, bir gox пбчlэгi mэdэ чэ qara сiуэrdэп шэhrчmdчr. QэIsэmэlэ-
ri оlrпчr (Раrмtепiа, Nеопепй) ve уа Ьеdэпiп аrха hissэsiпdэ yerlEmig bir ciit qэlsеmэsi
vardlr (Chaltoderma). Siпiг sistemi lzriсаlс-шп sinir sitеmiпэ 9ох уахшdrr. Qа.mщпmI а-
пп i9эrisiпdэ hаm hегmоfrоdit ve hэm dэ miiкtэlif cinsli fоrmаhа rast рlИir. iЬНgаflш
metomorfozlardtr. lnНgaf mеrhоlеlеriпiп birinde hеучацdа bel lбчhэlэdпiп tеmэli qoyulur
Н, sопrаlаrdап bu l<iчhэlет diфrаk xrrda spikullaгla эчэz olunur.

2

I

J

J
J

2 2
iBА

А

ф}tl 431. Xitonun (Isсlчосйltоп taqda-
/ezsis) siirfэsi чэ опчп m€tamorfozu (Xib
saya gбrе). А-trжоfоrdа m€tаmоrfоzцп
Ьаqlапýlо; B-biT qэdэг sonrakl mеrhэlа:

l-рrоtоtюх, 2-&уоИп ЬsýlшВс, 3{sп.q 16чhэtэri-
nin tfftэli

фIdl 432. Qаml;rппlr molyuskalarm
пilпауэпdаlэri. Ь-сhаеlоdеrпп пitldulum, В-
Nеопепiа саtiпаtа (Науmепа gбгэ):

l.q.lýmalar, 2{&z (ЫiЯ, З{апп ýrпml.

lв

CANAQLILДR (Солсйфrс) YAПIMTFi

Таm ve уа iki yan tауlага Ьбlii,пmф kirэсli ganaqlm оtш molyuskalardrr. OrtuНari
kutikulagzdr. Daxili orqanlar kisэsi эksаr hallarda yax9r inkigaf etmigdir. SiniT sistemi
9ох vaxt da$nrq-dtiyiiцrler tipindэdir. Yап sЫr siitunlarr Ьэdэпiп аrхаsшdа, arxa Ьавт-
sафп alhnda Ьir-Ьirilэ Ьirlэgir. Ва9 iizогiпdэ g<izlar чэ gяшtrlаr уеrlэýir. Stаtоsistlэrэ mа-
пkdif.
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5 siпfэ аупllr: Мопорlаkоfоrlаг (М оhорhсорIюrа), Qamrayaqlrlar (Gastfopod4), KiJ']+
kayaqldм (Scaphopoda), Lбчhэqэlsэmэlilеr (LаttulliЬrалсhiф. vэ Baglayaql m (Cephalo-
роdа).

1. (Моtюрlасорhоm)Shг{.F[

Bu mоlучsНаг qмmtr halrnda 9ох qэdim чахtlаrdап, kеmЬгi, silчr va devon фКiпtii-
lэriпdап mэlчmdчr. Onlar qараqgэНlli, пэlЬеkфНlli vo уа spiralvari (yayvari) ganaga
malik оlтпчфчr. Xarici gёrifurЁgсэ qamrayaql rma ох9ат oldugund"n опlап uzun miiddэt
Qastropoda siлГtле aid еtmЬlэr. Ancaq 1 940-о ilden xЁsusi sinif kimi аупImrgdrr (sah.224).

l952-ci ildэ gбzlапilпэdm sinfin miiasir пiLшуэпdэsi Neopiliпa galatheae tapllmrgdш.
Bu qэriЬ tapmtr ( Qalateu gэmisilэ Daniya zooЦi dэпiz ekspedisiyasr tоrэfшdоп SaHt
Okeanrn ýэfq hiýsэsindan, 3590 m derinlikdэn tapllmrgФr. Nepoiliha-alл Ьэdепi Hgik Ьа9_
dап, nisbэten hiirndiiT gёчdэdm чэ фdэ ayaqdan ibaratdir (gekil 433). Вэdэпiп qапп tоrэ-
finin ёпtiurdа уеrlЕэп чэ gёчdеdэп dеrпэk olar ki, аупlmаrшg Ьаý, aglz deliyine malikdir.
Опdап iralide iso bir ciit 9t;Ontr чэ xiisusi dэгi biikiist - velum уеrlэgir. Gбdеri yoxduT.
Ayagrn ёп kэпаrшш уахшhgrпdа, velumrm uclannda kolcuqgэkilli biT сйt bsedici gдп-
trsl чаrфт. Qox guman ki, bunlar iy bilma funksiyasmr уеriпа yetirir.

,
29

,
8

4

А

5

6

7 в

ф}lI 4И. Neopiltпa galatheae. А-
9апаgrп bel tагэfdэп gбrliniýii: В-
siirb ganagrnda 9шаgrп zirvыi
(Iяпk€ чэ vinqýtranda gёrэ)

фkil 433 (lomkeye gёrэ): Neopiliш galal-
йесе-пrп qапп ьгеfdап gбriiвti;ii (lлmkеуэ
gбrэ):

1.9.пдgш Ьsп, z - agЙ, З - veluпr, 4qаls*па, 5-
mапtiул ýtпmr, 6 - mдцtiуаrчп lсrап, 7- onus, 8- Нmуэчi
hiýý оrqдц, 9 - Ь, l0 - sysq.

N, galateae-nп giivdэsi, zirчэsi бпэ dofru yerini dэуigmi9 чэ alt hiýýэýi giгdэ olan уаstr
бrtiilildilf (qэНl 434, А). QшаElп diametri 3 sm-э qэdеrdir, Мйаsir
qapaqgeНlli 9апаqlап, 9ох giirna! ki,bkTar sаdэlЕmэ пэtiсаsiпdэ

383

kопчsчагi ganaqla



meydana grxшgdrr. Qaantl hatnda taprlan qadim fоrmаlаrdа фrаl 9апаýп mёчсчdlчф
da bu fэrziууэпiп хеуriпэ phadet чеrir.

Bundan эlачэ, hеttz N. galatlаae-da inКEaf prosesindo awalce spiralvari burulmug 9а-
naq fогmаlа;rr чэ bu yetkin heyvanlarda qapaqvari рпаýш zirчэsiпiп чсчпdа saxlmrlr
Gэfu 434, В). Gбчdэпiп agagl konarlan bagr, ауаф чэ 9апафп ona уахm hissэlэriпi эhаtэ
еdэп hаlqэчi dэri Ьiikiigiiчrэ kфr. Bu zirehlilaTin mantiya рэrdэsiпэ son dэrасэ 9ох ох9ау-
an mantiyadrr. Мапфа ilэ baq, ayaq masmda kifayэt qэdэr cnli olan mantiya 9lпrш yer-
lэýir. Ba5dan gеridэ yerle;en ayaq enli чэ hаmаr dё5епэуэ malikdir.

Nеорiliпа-пп эzаlэlоriпdа metamerlik aydrn gбriiLrriir. Опчп ayaqdan baglayaTaq р-
паýп Беl tэrэГrпэ gеdэп 8 ciit эzеlаsi vardrr (qэКl435). Ayaqdan gerida апа! dэliуiпэ malik
оlЙ Hgik mеmэсik уеrlэqiг, Ayaýrn уапlаппdа, rnantiya grnmrnm diЬiпdэ isa 5-6 ciit lэl+
kvari qэlsэmэlэr уеrlэgir.

Hazm sistemi udlaqdan,qida boTusundan, mэdэdоп, orta чэ аrха ba$rsaqlardan iba-
rэtdir. Qoxsaylr qэmi digсiklэrlо бrtiidmф radula yмgr inkiEaf ctmisdir. Ciit olan simmeb
rik qаrасiрr рауlап iH miistэqil axarla mэdэуа agrlrr. Mede Ьоglчфпdа biillur stit-un

vardir (sэh. 181). Uzun оlш orta bagrsaq bir пер iri ilgэk эmэlо gэtirэrэk, xeyli уофп
olan arxa ba$rsaqla qчrtапт.

Qaп-dorrпr sЬЙиiiti ciit qulaqoqdan чэ bir ciit mэdэсikdеп iЬаrэt оlап iirэkdэп vo
qan-damaTlanndan tэgkil оlчпmчgdчr. Мэdосiklеrdэп aorta gxrr (qэНl 435) Н, onun vasi-

tЪsilэ qan, bagrrsaqlan, cinsi оrqапtап, qаrасiуэri чэ bagqa daxili orqanlaп эhаtэ еdэп la-
kun siitemi Ьо$ЧЙа daxil оlчr, Venoz qan, lakunlardan tэпэffiis оrqапlаппа - qэlsаmэ-

lэrэ gэlir. Оksigепlэ zanginlэ;mig qал, arxadakl ciit qэlsэmэdеп Ёrеуiп аrха qulaqcrqlan-
па, qalan digэi ktепidilэrdэп (qэlsэmеlэrdап) isэ fireyin ciit qulaqoqlan ilэ эlаqэЬпэп
ltzlmlma уеrlэqmig уап sinuslara_tбHiliiT чэ qulaqcrqlann kэпаrшdа уеrlэ9эп mэdэсiНэrэ
daxil оlчг. Мэdасiklэriп uzanlTug <in чсlап Ьirlэgэrэk aortmr эmэlа gэtirir.

12 I
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фklt 435. Neopilina-Dл, qurulug sxeпri
(Lcmke va Yinqstranda gбrэ);

l-ЬФ ýrхrпulдп, 2-оуsq Фlаlагi, 3-Ьёуrсk, +
Шугеуiп xarici deliyi, 5{эЬшt., бtrауiп mdэсiуi, 7-
erBl dcliyi, 8.qulsqoq, g-cinýi vei, 10-Ьбуг.уi ý€lоrпа
Ыrlrýdirэп tsnel, l l-plcvrovi$€rial ýiltun, l}чсlчm.

ф}lI4!б. 1Veapill'nc-mn епiпэ biyinin sxcmi
([.emke чэ VinqstTandan):

l-дorta, 2{ьгzsl ý€lоm 3-ýanaq, +Ьбуrаk, 5,
pl€vroviýýeгirl ýlitun, 6{clý.ma, 7-sудq, 8-pedal ýýtчпц 9-
ciщi v*, lФqsn dsýryq lakun, l l-bдgrýeq.

t ,/ъ
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Наr mэdэсik, ona Ьitigэпr qulaqcrqla
birlikda nazikdivarlr selomik kisэdэ -
perikmdda уеrlэqmiqdt. PerikaTdial se-
lоmdад Ьаяа, selomodukflm vasitosilэ
xarici miihЁtlэ эlаqоdе olan daha bir cfit
9ox genig dorzal selom Ьо;lчqlап da
чаr&r (gokil 43ф.

lfrazat sЫemi. ffrazat оrqапlш б
ciit Ьбуrэkdэп va уа selomoduktlardaл
iЬагэtdir. Опlапп daxili uclan perikarda
(arxadakr iH сЁt Ьбугэk) чэ уа ciit dor-
sal seloma (о biri ЫiуrэНэr), xarici ucla-
п isэ ktепidilэriп эsаsшdа mantiya 9tп-
rшпа a9 rr.

Siпir ýstemi (9эКl 437). Дпрhiпеurа-
da оldчф Hmidir. Udlaqэtrafi siпir
hэlqэsmdэп чэ чаmlша yerla9an iki ciit
pedal vo plыгovisseral siniT siitunlarm-
dan iьаrэtdir. pedal siitчпlаr, kiillii mi- 5
qdarda yan sinirlarin ооЧ'"*.1rý 

ýelit 4З?, Neopil a gаtаlhе|е-uп sinir sisteni
iпеrrrэ edir vo агхаdа Ьir-Ьirilэ ЬЕlэ$r. ,, -;- ':;.' '':-'-;
plevrovissera! siitunlar d. Ь"r; йfi; (*ffi;,Yl""';г"fitlnflj,'"?};*",,u,.* 

з-роdдl ýOtцпч,
qеlsэmоlэrэ vэ mапtiуапш digэr оrqап- 4-qеlяmа siпiтIэгi,5+паl dэliуi.

lаппа siпirlэr gбпdеrэrэk аrхаdа birl+,

Eir. Pedal sfftunlm masrnda yalnrz bir kёпdэlэп sinir Ьэпdi чаr&r, Plevroйsscral чэ pedal
siitunlan Ьir-Ьirilэ hаr tэrэfdэп l0 sinir atmasr vasibila Ьirlэgir,

Hbs orqaпlarl bagda уеrlэ9эп Ьiг ciit 9ох qlsa Ьа.9 gxmtsrndan чэ bagta ауаgп ёп kэ-
пап maslnda уеrlэ9эп bir ciit gахэli gхшtllшdап - Кmуэй hiss огqапшdап iЬаrэtdir фах,
9эНl 433). Bundan bаgqa, bir ciit mЁvaztinэt orqanr-statoýistlэr чаrdr. Вчпlапп Ь Ьiгi,
чzчп ахаrlа xarici miiЫtla аlаqеdэ оlап yastl epitelial Нsэdэп ibaretdir.

Ciпsi sЫemi. iYeopiljzc miixtэlifcinslidir. lki сЁt paylr cinsi чэzilэr baýrsaq чэ qaraciy-
ardan altda ventral чэziууэtdе ycrlEmiqler фж, sэНl 435). Yumurtalrqlar чэ tохчшlчфаг
ахшlаr vasitэsila Ь<iуrэklэrlэ эlаqэlэпir. Вчпlar чаsitаsilэ do сiцsi rрЬчllаrш хаriсэ 9lx-
masr Ьа.9 чеrir. Yumurtalann пrауаlаDmа$ 9ох giiцпш Н, dэпй suyunda gеdir.

NеорiIiпа-плл qurulugu haqqnda учхапdаtr хiiЬэdап ауdш ohlt ki, Мопорlасорhоrа-

da ьir irra primitiv эlаmеtlэr vardrr. вч da onlarda selomun bel hissasinin sахlапmаыпdа
(ьir ctit dогzаl selomu), qan-damar, ifrazat, tonэfffis, cinsi чэ Ьir slra оrqапlаr sisteminin
mеtаmеr уеrlэgшэsiпdэ сiziiцrii Ьirчzэ verir (Ьах, яэНl 435).

П. QДRNьYAQLILAR (С,аsиороdс) Sh{Fl

Qa:nrayaqhlar vo уа ilbizler molYusklann эп 9ох пii,mауэпdэsi оtап sinfidir. ilk qaml-
ауафr mо-lучsНаr dапizlэrdе yagamrgdrr, Lakin sonralardan опliапп bir 9охч qirinsu vo

qчrч beyat ЬrzЬэ uygunlagmrgdrr. Parazit hэуаt brzi kе9irэп пёчlагiпiп say 9ох azd._rr,

ё^t фао siniГr З yinmsind аупlrт: ёпqэliэmэIilэr (Prosobraпchia), аrяаqэЬэmэlilаr
(Opisthobrшehia) чэ аýсiуаrlilэr (Pultttoпata),

t
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2
_ Qlprayaqlrlann ёlgiisЁ 2-3 mm-lэ bir пе9э on santimetr аrаsшdа
{эyigilir. Qanagr ilэ birlikda 60 sm uzunlugunda olan H"ii1"*, pro-
boscidiferus (Prosobratlcйla уапmsiпfi),25Ъm- э gatan аэпЙ Covýbr-
дрlуsiа (орistlюьrапсйiс уапmsiпfi), Afrika пёчlэгiпdап olan Ьэzi
quru ilЬizlэгi дсlшtiпа (Рulпопоtа уапmsiпfi), uzunlugu 25 sm-dэп
аrttq оlаП Pterotrachea coroпata (tizэп fоrmаdrr) чэ bi9qalan эп iri
пёчlэrэ aiddir.

Qarnrayaqlrlarrn ba;r gёvdэdэп 9ох aydln sэrhэdlэпir. yaxýl
inkigaf etmigdir. О, enli чэ sЁЁgkэп

Ayaq
(qakildё9эпэуэ malikdir 438).

Gёчdо bel tэrэfэ doýTu, daxili оrqапIш Нsэsi gэНiпdэ ЬёуЁk 9lxrnttоmэIэ gэtirir Qanaq btitбv Ьir раrgаdап iЬаrэtdir, lakin, Ьэzэп rе-

ýekil 438. Gбl-
duksiyaya da чgrауа bilir. Quruluqun asimmetrik olmasr qarmayaq-

. Аdаtэп, asimmetriНik ilk Ьа-mэ9э ilbizi Lуmпаеа hlапп hamrst tigtin хаrаktеr эlаmоtdir
stagtlalis tэЬii ЬбуЁ- xrgdan пэzэrэ 9ацрlr.
kliiyiindэ (Lampr- Qarnrayaqlr molyusНarda asimmetriНik, birincisi, sol tэrаfdэ уеr-
tdэn): lаqэп оrqапlапп gЁсlЁ inНqaf еtmэsilэ mtigауэt olunan, saý mantiya

l-Bglz gxrntllan, 2- kompleksi оrqапlапшп reduksiya etmэsinda чэ ikincisi, da"xili оrqап-hiss gxrnhsr, 3-g<izlэг, ,{_

ayaq, S-ЪпэfГts deliyi.
lar Hsasinin sрirаlчап burulmasurda ifadэ оlчпчг. Daxili оrqапlаr

daha aydrn эks
Нsэsiпiп sрirаlчап Ьчrчlmаsr xtisusiyyэti, 9апаýш хаriсi fогпrаsшdа

olunmugdur (gэkil 438).
QшrчIч9ч Ya fiziologiyasl. Qаrшауаqlrlапп Ьэdоп fоrmаlап miiхtэlifdir. Оksэriууэ-

tinin Ьаdэпi llzlmsov чэ bel tэrэfi qabanq
9ох

ctit hiss grxrntrlan чэ iki
olur. Bag yaxgr inHgaf etmigdir. Ba9da aýz, 1-2

goz уеrlэgir . Ваqш ёп hissэsi Ьэzэп dartrlaraq uzun хоrtчm аmэlэgэtirir Н, Ьчпчп da uc Ыssэsiпdэ афz dэliуi уегlэqir.
Ayaq, hаmш siiЁ9an dё9эпэуэ malik

GastropoЙ siпГшiп iizлпэ hэуаt tэrziпэ kеgэп Ьэzi пiiшауэпdэlэriпdэ ayaq daha 9охdэуigilmiqdir. Мэsэlщ tilay.aqlrlarda (Pro.s_obiaпchia уахtmsiпя, sэb.iiBl "уudЙ ЪоГ-
dзп yastrlagaraq gaquli трiЦ tizgэсэ 9eýlmi9dir tsэЙr +Зgi. ВЬzэп ооЙ {чrЫочЫуу.-sindэ Hgik rudimenrt halda dёýэпэk db olur Н, heyvan ооо h., iki tэrэfэ сэld ьэйэt etdi-

паtriсэsiпdэ heyvan rйаt чэ уачаý-уачаý
olaraq, ayaq miiхtэlif gэkildэ ola Ьilаr.

18 17

лб lý

olan эzэlэчi qапп grxrntrsrdrT. Ауафп yrghnasr
substrat tiеэriпdэ sЁrifuriir. Нэуаt tэrziпdэп asrlr

10
rir. Belo оlап
halda ауа&п
аrха hissэsi

dartrlaraq
rrzun quy_
ruqvari sЁ-
kana gечгilir.

Gastropo-
dа-пп iizэп
digэr qrupla-
ппdа, xiisu-
silэ qanada-

yaqhlarda
(аrхаqаlsэ-

mэlilэr уа-
пmsiпfi
ОрЫhоЬrапс

9

е

1

J4
7

6

ý?kil 499: Пlayaqlr_ molyusk - Pterotrachea соrопдtа(Кагчsdап):
l_bagm ёп hissTi, 2-udlаq,.З,"ирчr!, ,t-blý аrtеriуап, S-ayaq аriеriуа.i?- 

"i"g" бп hissэsi, 7-quyruq gюпu$, 8-ayagrn агха hissэsi, g-ktenidi, l0_аЙl doliyirt]qur"qЙq, ir- uЫ,1 mэdэсi5,i, iЗ-osfradiy, l4-visseгial siпiг diiyiinti, ls-bagrгsaq, 16-рЫЫ sbii очуйu,'Й.iеьй sinir diiyiint, 18-gбzlэг.
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Qarnrayaqlrlann bэzi пбчlэriпiп 9ох
sаdэ quruluqlu, qapaqvari fогmаlr ga-
naýr olur. фах. gэkil 462. Q).Bu сЁr
эlаmэti, primitivlik эlаmэti olmayrb,
digэr qаrпrауаqlrlаrшr gапаýпа пisЬэtэп
опчп tэkrаr sаdэlэgmаsidiг. Веlэ ki, оп-
lапп siirfэlэri аwэlсэ qismэп burulmuq

фkil442.ýrlpaq i|bu_Ariancrer(Haakdan). lт:ý:лi*tk оlur, ilrcaq sonralardan- Ьчqараqчаrigёrkэmаlrr.
Qarnrayaqlrlann 9апаф xarici nazik tizчЁ qatdan Qleriostracum) опчп altda уеrlэ9эп чэ

9aпаýп sэthina peгpendikulyar оlап Нrас lёчhаlэrdэп taqНl olunmuý gini qatdan
(ostracam) iЬаrэtdir.

Heyvan qэЬчl etdiyi sudan чэ qidadan karbonatlr эhэпg эldэ еdir. Вэzi qarnrayaqlrlar-
da (Haliotis, Turba чэ Ь.) Ьir dэ daxili sэdаf qatr чаrdш (seh.201).

Qarnrayaqlrlann biittiцr уапmsiпiflэгiпdэ 9ох vaxt ganagn reduksiyasr miýahidэ olu_
пчr. Ваzэп bu halganagm tаmаmilэ аtrоГtуа еtmэsiпэ da gэtiriЬ gl]rаnr. Оksэr hallarda bu
ргоsеs agagtdak mэrhэIэlэrdэ gedir: 1) qanaq yaxgr inНgaf etmigdir, lakin Ьiitil,lliiНэ Ьэ-
dэпiп onun iргisiпэ gэkilmэsi Ёgillr Нfауэt deyil; 2) ganaq daha gox xrrdalanmrgфr чэ
onun tizэri iH qat qatlanmrg учmýаq toxuma ilэ qismen бrttlltlr.

Bu, Ьir halda mапфа biiktigЁ, digэr halda isэ bir da Ьбучmэkdэ olan ауаýп уап hissэ-
lэri dэ опа эlача oluna Ьilэr; 3) ЬЁktiglэr 9апаепп iizэriпdэ, опчп оrtа xattinda bir-birila
Ьirlэgir (ДрIуsiа cinsi,gilpaq ilbiz - LitnM). Bu zаmап xarici ganaq daxili 9апаgа gеwilэrэk,

1. nмik lёчhэ halrna dЁgiir;4) rudiment halrnda оlап 9апаq Ьэdэпiп
bel ёrtiiуiiпdэ уеrlэрп ауп-ауп kirэс сisimсiНэrэ аупlшпrlраq ilbiz
- Дriоп4а (qэkil ,И2); фраqqэlsэmэlilэrdэ чэ уа Ntйibrutchia-da
oldugu kimi; 5) ganaqdan эsэr-эlаmэt qalmrr - Pterobranchia4a
oldugu kimi фах, gэkil439). Qana$n itirilmэsi hэг geyden эwэl su-

l,

фkil Ц3. 9,1_

раqqэlsаmэli mol-
yusk Catrioпa
(Науmепа gёrэ).

lgкntц 2-Ебъ 3_
qаrа сiуаriп gxrnulan
olan iНnci deroceli qals+
шilэr.

фkil 444. Tenэk ilЬй, HeI* роltйtiл-пп чdlаЁтпrп orta kasiyi
(Тrаmрmапа gбrэ):

14епэ, 2-aýz bo;luý, 3-udla$n аzэlечi diчап, 4dilin qап_dаmаг Ьо9lчф, 5_гаdчlа
qsrdаф, 6{a"titi udlaq еzэlсsi, 7_udlaq фtеlisiпiп biikmli, 8-radulanr эmdе gаtiгыr фteli,
9-гаdчlа qtm, 10-гаdчlа qшшп Ьiгlэgdiriсi toxunasr, ll-гаdчlа qlnrm saxlayan еzеlэ, 12-
udlaq, l3-bukkal komissiiru, l,{_udlaq ЬоslчЁч, 15-гаdчlа, l6-dil, l7*utikuta
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da iizэп чэ quruda уа9ауап fоrmаlаrdа miigаhidэ olunur.
QЁnki Ьir mЁdаfiэ чуёчпlаýmа$ Hmi рпафп хеугi,
gбriiпЁr Ьm iizlтlэ ve hэm dэ siiгifurmэ zаmалr опчп афr-
Ilфnr daglmaqdan az эtчеriglidir. Pmazit qamrayaqlrlarda
da 9anaq itirilmigdir.
. Наzп sistetпi. А:ýz ba5tn ёпilпdе alt tэrоfdэ yerlEmig-
dir. Вэzi fоrmаlаrdа Ьаgm ёп ,ucrr rrzanaraq donuz Ьчmч
kimi bir 9:хшh эmэlэ gеtimr. prosobrшclllc уапmsiпгrпdэп
оlап yrtro fоrmаlаrdа Ьаgm ёп чсч daha 9ох uzanalaq
еzэlечi xortum halrnr аhr И, bu da очч tutaд zamаn gечrilэ-
rэk хаriсэ atila bilir. Agz daliyi, agrz boýIuguna оrаdш da
ozэlavi чdlаф kфr (qэkil 4,И). Udlaqda эzаlачi yastrqdil
уеrlеgir. Dilin iizэri sert digciНi nazik kutikula ilэ
<irtiilmЁ;diir фэНl 445). Digсiklэr kёпdэlэп сэrgэlэrdе yer-
lэупigdir. Bundan ba5qa agrz boglugunun udlaq sэrhэddiп-
de, kutikulaпn yetli qalmlagmasr olan gэпэlэr vardu. ýэпэ-
lэr qэmi olub, Ьэzэп опlапп tэrНЬiпdэ эЬпg фkiiлrtiiLlэri
dэ olur. Qэпэlэгiп sayr чэ уегlэqmэsi miПtэlifdir. Udlaýa
bir ctit tЁрiirсэk чэzilеriпiп ахаrlап а9rlrг. Bэzi ytTho dп-

2f,
6

2с

2

,,

ýakil lИ5. Doniz piyalenin

Qatella ропtiса) гаdчlаsшrп Ьir
hissasi (Ivanova gбrэ).

qэlsэmеlilэriп (Топtu, С as -

sis чэ Ь.) tЁрiirrсэk чэzilэгi,
tаrНЬiпdэ xeyli miqdarda
(47о-э qэdэr) sэrЬоst sulfat
turgusu olan girэ ifraz edir.
Опlаr, Ьч ciir 9Нэrlэ qi-
dalantlrqlan dipr molyus-
ktапп 9алаqlаппrп чэ dэ-
гisitikanhlann zireыerini
Ыledir.

Udlaq хеуП uzun olan
qida Ьоrчsчпа kegir. Вэzi
qarnrayaqlrlarda qida Ьо,
rusч gепiglаrэгэk ginadma
кчriliг (sэНl 446). Iпdiуэ
qэdеr tэsчir оlчпап hаm
hissэlэгiпiп hamrsr ekto-
dermal ёп bagrsaga mех-
susdur.

Entodermal оrtа ba&r-
sаgп Ьаglапgtс hissэsi Н-
ýэчаri шэd.пi эmаlэ gэtiгir
ki, oraya da <qara ciyeriD)
ахшЬп aglrr. Qаласiуэr
Ьаgrsасш ciit qabarmasr
gэНiпdэ meydana gэliг.
Lakin yetkin qarnвyaqh-
larda, asimmetriya ilэ эlа-
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фkll446. Тепэk iЫi"inin anatomiyasr (Briandan): _ _ .
ijodao qх,п!! . }ябz qr!пчý, }udlаIl, 4-6ctQbt8l dO)Дп, 5-оД ciyTlT, 6-

аtсiчэr чцrйi. 7-аlсiуэг dariЙnin bBiyi, В-опаl d.liyi, g,ýidit Ьоtчýчпm (ЫiЯ, l&
aБzbBrrsaq, i t-Яiii borusu, lz-trэуЬ qutaqo&, lЗ,Оrrуiп mаdэсiЯ, l+рgЧF:
ls-bбybk, lъ-mэdэ, l7-qaTaciT, r&hcrmoftodit ve4 l}hйmofюdit,x8T, 2o-zlllдl
uol_ iьйхrrпqэЬцlсdiсi. 22.toxulrcebrrt€diciлb ksnsh, В-)цmчги toxulr Ьогч-

sч. i4+охчm Ьбrrrsч, 25-dl0vD ldýэбi, И-Ьаrtпsqчsгi чэdт, 27{lrпsпс, 28,рспis,

29-ttlptt!c.k vиlali.
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qэdл olmaq, qsraciyof эksэr hallarda tek olur, 9iinК о biri рау ажrа qэdэt inkigaf etmir.
Qarnrayaql aпn qаrасiуэгi goxtutur u olub, kiiLlli miqdarda xlrda payoqlardan iЬаrэtdir.
Bu рауоqlалп ахаrlап Ьirlэgаrэk mэdоуэ agrlг qаrасiуэriп giтэsi karbohidrogenleri hэll
edir. Вчпdап bagqa qаrасiуэr, qidашп sоrчlmаsшdа da rоl оупауr (опчrqalrlапп nazik
Ьаgrsаgr kimi)..Qаrасiуэr hэmфпiп qlikogenin чэ уаgrп toplanmasma da xidmet edir,
Мэdеdе, хЁsчsilэ ibtidai qamrayaql arda qida tez-tez 9еgidlэпir. Опчп daha xlrda Ыssэ-
сiНэгi mэdэdэki HrpiНi epitelinin titrэyici hэrэkэti пэtiсэsiпdо qаrасiуэr ахаrlап vasitasi-
le onun рауоqlапшп bogluguna уёпэldilir. Burada опlаr hiiсеуrаlэr tэrэfiпdоп tutulur vo
hiiсgла dахiliпdэ hэzпr оlчпчr (faqositoz). Bir 9ох ibtidai qamrayaqlrlmn mэdсsiпdе
zЁlаllаrdдп чэ bunllnla аlаqэdаr оlап amilaza чэ sellii,loza fеrmепtlаriпdэп iьаrэt olan
hеlпфk tdrэmэ - biШuT siitun чаrфг. Siitunun чсч mэdэdаН kшЬоhidrоgепlэriп hоап
olunmaslna sеЬэЬ olan fеrmопtlаr аушtr.

Qilраqqаlsэmэlilэrdе qaraciyer mаrаqh dэуigilrпэ kecirir (ОрrstйоDrалсhiпа уапmsiпfi
ýэh. 19Ф. Опlапп bir 9охlаппdа qаrасiуэr, sanki bagrTsaqdan учхапуа dogru чzапап vo-
zili kanallar sisteminэ ayrrlr. Опlапп gмэсiklэri heyvanrn belini <irtэп Ьагmаqчаri gхшtг
lara- ikinci qэlsоmэlэrэ daxil оlчr. Опlаr, hэttа qэIsэmэlэriп zirvэsiпdэп хагiсi mtЫtlэ
эlаqэуа dэ giга bilir.

Bel qэlsэmэlэгiпiп ucunda, qaraciyer gахэсiНэriпiп xarici mtihitlэ tэmаsdа olan sаhэlэ-
rindeki ерitеlidэ 9ох vaxt xeyli miqdarda dalayro kapsulalann mttgаhidэ olunmasr, xiisusi-
lэ mаrаqhФг (mхэlоп, Деоlididае fэsilэsiпdо). Оwэllэr Ьеlэ hesab edirdilar ki, bu dalayro
kapsullar bilavasita grlраqqеlsэmэli mоlучsНапп ёz оrqалizmlоriпэ mexsusdur. lakin,
xiisusi tэсrftЬэlаrlа stibut olundu Н, опIаг heyvana qida ilэ diigiir. Мэsэlэп, Аеоh?7ае fesi-
lesinin nii,mayandelaгi хЁsчsilэ Ыdroid poliplэri ila qidalanrr. Опlапп dalayro kapsullarr
mоlучsНаr tэrэГrпdэп hеzrп olunmayaraq qаrасiуэr яxntrla-
ппа daxil olur. Kapsullar polipin Ьэdэпiпdэ oldugu kimi,
orada da dz fчпksiуаlапш miihafize edib, saxlayrrlar.

Мэdеdэп sопrа nazik bagrsaq gэlir. О, biT чэ уа bir пе9э
ilgэk эmаlэ gеtirеrэk, sonra бпэ gevrilir чэ аrха bagrsaga ke-
9iг. Ахшпо, уа g<ivdэnin ёпiiпdэ Ьаgш iizеriпdэ уеrlэgеп ve
уа haradaýa Ьэdэпiп sag tэrэfmdэ оlад апаl daliyi ile qurta-
пr. Maraqhdrr ki, biT 9ох ibtidai qamlayaql arda аrха Ьаgr-
saq iiтэуiп mэdасiуiпiп igarisinden kфr.

Tonaffiis iizvlori. Qamrayaqlrlaпn эksэriууоti qэЬэmэlэrlэ
tепэffiis edir. Anal dэliуiпdэп уап tэrэflэrdе чэ cЁt orqan
оlад ktenidilэr ilk vo уа hэqiqi qэlsоmэlэrdir. Оksэr fоrmа-
Iаrdа опlаr ikiqat lэlэkli оlчr. Опlапп sэrЬэst uclan siwilmi;
halda uzun 9mntrlar gэНiпdэdir. Нэr Ьir ktenidi, iizэгiпdэ iH
соrрli lоlэklэгi olan yast agmrg ох g<iчdэсikdэп ibaratdir.
Ktenidlor, oturacagrnda kimyэvi hiss ofqam - оsfтаdilэriп
olmasl ilэ xaraktcrizэ olunur. ilk ktепidilэr эwэlсэ bir ciit
olur (gekil ,И7), lakin qarnrayaqlrlann эksаriууэtiпdэ Ьоdэпiп
ýаg tэrоftпdэК оrqапlапп tam inki9af еtmэmэsilе olaqadar
olaraq sag tэrэfdеki ktenidi de atfofiyaya ugTaylr. МэsэIоп,
bэzi бпqэlsэmilеlэrdэ (Нсliоlф sag tэrэfdэki ktenidi solda-
kmdan xrrdadш. Вч qrupun ali пiimауепdэlэriпdэ qэЬэmэ
arttq tэkdir. Bununla Ьеlэ, 9ох hallarda опчп Ьir tэrаfi mап-
tiуапш divanna bitigiг ki, поtiЬоdэ ktcдidi iH tэrеfli deyit, bir
tэrэfli lэlэkli olur. Ажаqэlsэmэli|аtdс (ОрisthоЬrапсIlф olsa-
390
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фttl ,И7. Fissurella -
ýiEmctrik бnqabamali mol_
yusku. Bel ысfdэп gёЁ-
пШii, 9anaф gбtiИiliib, man-
tф Ьо9lчф agrqdrr (Pelzene
rа gбrэ):

l-baý, 2-gIпntr, 3-mап-
tiуашп pvrilmý iizii, +ýаg
Ьбуrэуiп daliyi, S-ayaq, 6-sol
Ьёуrеуiп dэliуi, 7-anal dэПуi,
8-mantiya Ьоýlчgчпчп уцхаrt
dэliyinin tlil hissasi, 9.sol
ktenidi.



olsa yalnrz bir ktenidi qalrr ki, о da 9ох vaxt saý tегэflэ аrяауа doýTu yerini xeli dэуфir чэ
опlш чсч аrхауа Ьахrr. Halbuki, Prosobrarchia-ntl ktmidileri бпе уахш уеrlэgiг чэ uclan
da бпа baxlr. Gаstrороdа-ппlюt Ьir уапшsiпfmdэ оlэ fоrmаlаr чаr К, onlaxda qэIsэmэlэr
уох obnug чэ ikinci dэfэ bagqa tэпаfftls llzvii ilэ эчэz olrrnmuýdul. Веlа olduqda, ýuda уа-
ýауал qamlayaqlrlarda badanin miiхtэlif уеrlэriпdэп Гrzioloji сеЫdm ktепidilэrе uygun
оlап, lakin onrrn homoloqu olmayan gxrntrlrar эпrаlэ gеlэ bilir. Biitiin bu tёrеmэlэr ikinci,
yaxud adaptiv qаlsэmэlэгi аdlапrг.

Nehayэt, quruda уа9ауап аýсiуэrli qamrayaqlrlarda (Рulпопаtа yanmsinfi) su tэ-
пэffiisii hava tэпэffЁsfi ilэ эчм оlrшчr, ktenidi уох оlчr чэ tэпэflts iigifur арiуэтlэr mеу-
dana gxrr. Вчпlаrdа mantiya Ьо9lчýчпчп bir hissэsi miЫэqil olaraq аупlrr чэ о, xiisuýi
deliklo хаriсе agIrr (Ьах, 9ekil 438). Bu agciyer boglugu adlanrr. Опчп divarlannda kiilli
miqdarda qап dаmаrlап inНgaf edir. Вэzi афiуэгIi molyusklann su hэуаtша, xiisusilэ qi-

riпsч hэуаt tэrziпэ qayrtma$na Ьахmауагаq, аýсiуэr vaЫd tэпэffiis iizvЁ Hmi Рulmопаtа-
пш goxunda mЁhаfizэ edilib sжlmrlrr. Вч ciir пёчlаr (g<ilmэgэ ilЬizlэгi, makaгctlr ilbizlэr
чэ Ь.) vaxtagm suyun sэthiпэ qalxaraq hava iIэ tепэfffs cdir.

Qап-йmаr sЫеml', Qarnlayaqh mоlучsНапп bdoninde qan-damar sisteminin mеrkэzi
оrqапьiiLrэуiп чэziууэti чэ onun qurulug хЁsчsiууэti miixtolif sistematik qruplarda miixta-
lifdft, РrоsоЬrмсйй уаптпвiпfiпiп еп primitiv fопrrаlап bir mэdэсikdэп чэ iH qulaqcb
qdш ibarat оlш simmetгik iiтэуэ mаtikdiг. tJrэk Ьэdэпiп оrtа xэtti Ьоучпса опчп ёп tэrэ-
ftnde bagrn arxasrnda уеrlэgmigdir: Ьч zaman Ьафrsафп аrха hiýsэsi mэdасiуа kegir. La-
Hn, saý qаlsэmэпiп rеdчkфа еtmаsilэ эlаqэdаr olaraq iirak dэ bir tэrэfli atrofiyaya
чgrауrг. Bu ахrппс1 ýаg qulaqclёrn tэdriсэп уох olmasrnda бziinii gбstэrir. Мэsаlэп, бп-
qеlsэmаlilэгiп Ьir пе9э пбчiiпdе sаё qulaqcrq kiфlrnig чэ qарапшýdш. Sag qэlýэmэ rеdчk-
siya etdiyindэn bu qulaqcrýa a9rlm qэlsэmэ venasr da уох olmugdur. Bununla yanagr ola-
raq ti,reyin vэziyyati dэ qismэп dэyi;ilmigdir: iglэпвkdэ оIап qulaqcrq mоdэсikdэп бпdэ
yeTlEiT.

Qаlал biitihr qamrayaqlrlaгda (РrоsоЬrапсhiа, Opbthobrйchia, Pultпotlala) уаtlпiп|f-
lэriпiп ali пЁmауэпdэlэriпdо yalnrz Ьirсэ sol qulaqclq qalrmg&r. Saý qulaqoq ИmаmЪ
уох olmugdur. Qulaqoýn усrlаgmэsi isa qэlsэmепiп, yaxud аýсiуэriп уеrlаgmэsiпdэп аяlr-
dlr. ёпqэlsimоlilоrdэ va аýсiуэrlilэrdэ qulaqcrq mэdэсiуiп ёпiiпdэ, аrхаqаlsэmilэlэrdэ isэ
ondan arxada уеrlэ9ir. Вчпdш bаgqa, о ikinci Ьэdэп Ь9lчфпчп (selom) Ыssэsi оlш ре-
rikaTdiya ilэ эhаtэ olunmugduг.

Qапdаmаг sisteminin periferik hissэsi ba5hca olaraq agagdakr mэпzэrэпi чеrir. Мэd+
сikdэп aorta gxrr va tez Ьir zamanda iki qola, Ьа9 аоrtаsша фэdэпiп ёп hЬsэsiпэ gеdiг)

чэ daxili оrqшlаr aortaýma фаýrrsаýа, qаrасiуэrе, cinsi чэzilэrэ dоýrч gedir) аупlц.
XЁsusi divaTil dаmаrlаrdап эmеlэ gэЬпi9 аrtеriуа sistemi уахя inkiрf etmigdir, Аýсiуэrli
molyusНafda, iri damarlar tэdriсэп kapillyarlara kegir. Nэhауэt, qш Ьiгlэфifiсi tохщпа-
пш H9ik lаkчпlаппа tdНiliib, ёksigeni itiгir va tэdriсэп daha iri оlап venoz lakunlara to-
planrr. Daha yaxgr inki;af eden lakun mеdэпi, qаrа сiуэri чэ cinsi чэzilэгi еhаtэ edir. Qan
Ьчrаdап tэцэffiЬ lizчlеriпэ (qэIsэmэ чэ аýсiуэrе) qaytdш, oksigenle zanginlФir чэ birba;a
Ёrеуа daxil оlчr. ВеlеliНэ, qamrayaqtlarda iiтek arterial qалlа dоlчr.

Qш rэпgsizdir. Qanln tэrНЬiпdэ аmеЬоsitlэr чаrdг. Qanda Ьэzап hеmоqlоЬiпэ уахш
olan rпдddэ dэ olur. Qаmвуаqlйпп Ьzilагiпiп qmrnda mmqanlr iizvii ЬirlэЕmэlегiп
olduф miiэууэп edilrnigdir. Опчrфl апп qадшш tаrНЬiпdэН hemoqlobinda olan dэпti-
riп oynadrb rolu, gёrifuriiT bunlarda mапqап оупауr,

siпir sыеmi 'И8) qaпrrayaqtlarda yaxgr inkiqaf etmigdir чэ
maraq dоýчrur. qamrayaqlrlaпn iыidai fоrmаlапвdал ali fоrmаlата doýru

xatrrladan sistemdan, бz аrаlаппdаgеtdikсэ Дmрh uurа yanmtipindэH sinir sistemini
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п + 2
sinir hiiссуrэlэriпdэп azad оlап lifli atmalmla bir-
lэýэп чэ Ьir пе9э sinir diiуiiuriiurdэп ibarot olan
dафпlq diiyiinlii sinir sisteminэ tэdriсэп kegid

J miiýаhidэ оlчпчr. Qismэп primitiv qaTnrayaqlr
molyusНarda sinir diiyiiцrlari уа tаmаmilэ olmur

я va уа olsa da 9ох zэif пеzэrе 9аrрrr. Bole hallarda" sinir hiiссуrэlэri sinir sttunlaп Ьоучпса уеrlэgir.
Sonrakl deyiqmaler qanqlioz hiiсеуrэlоriп sinir

tr 
, siitчпlаrшrп bezi пёqtэlэriпdо toplanmasr yolu ilэ
bag verir ki, Ьч ciiт пёqtеlэrdэ sinir diiуiiurlэd
(qалqlilэD эmэlе gэlir. ОпqеЬаmэli mol1,rrsklarda
beg cЁt эsаs sinir diiyiiL:rii ащrd edilir.

l

,
,

5

I
7 с

I

А В 1. Udlaýn iistiiurdэ sorehal kоmissчrа ile

фLtl .И8. Qаrшауаqh molpskalarda Ьirlтэп iki sеrеЬrаlýпir dЁyiinii yerlФmiýdir,
;]:-';* 2. Pedal sinir sЁtчпlап ayaýn iin Ыssesindэ,sпllr SБlсmlпm mчхтэlrl Iоппаlап. А-

Prosobraпchia-dl, B-opbtobraпiib-a", ЧЧ"qdР' *Jtda 
pedal komissurla birlegmig iki ре-

С-Рuhпопаtа-dа (Korseli va Heyaira gБ] dal siпir dЁyiiniiLnii аmэlа gэtiгir. Bundan ba9qa,

rэ): - опlаr iki эdэd boylama atmalarla чэ уа konnck-
l_vbýeral sinir dtyiinЦ 2_bukk&l ýЫr dtyltnД, tivlэ эlаqэlапir (xafirladrnq ki, eyni adh sinir

3-sеrфгаl sЫг diiлimt, +ьа&Бrq h"]::_.'_-,*] dfiyiinbйi (qanqli) ьirlЕdiгэп Ёёпdэlэп sinir
ýinir d0y0nu, 6-рlсчгдl siniT dilyfinii, 7-pqriyet I ýinir -"J _.--^'-
rtuyilnt, аtmаlапш komissur, miiхtэlif adl sinir diiЁnl+

гiпi Ьirlэqdirап boylama аtrпаlап ise konnektiv
adlandrгmaq qebul оlчпmчgdш).

Miiasir primitiv fоrmаlагш Ьэzilэгiпdэ pedal sinir diiyiinleri эчэziпdэ iH pedal siitunu
hэlе dэ qalrnaqdadrr.

Sonra, plevrovisserial siitunlann yolu iizаriпdэ daha iig ctit sinir diiyiinii аупd edilir.
3. iki plovral sinir diiyЁnЁ tэхmiпоп pedal sinir diiyiimleri sэчilуаsiпdэ уеrlэgmigdir;

опlаr serebral чэ pedal diiуiiLпlэrlэ konnektiv vasitэsile birlэgmigdiT.
4. Sопrа, рlечrойssегiаl siitчпlапп аrхауа gеdэп yolu tizэriпdо iH рафеtаI sinir

diiyiiшnii yerlEir.
5. Nеhауэt, an агхаdа, аrха baýrsaýrn altrnda, Ьiг-Ьirilэ visseгial komissurla ЬirlЕэп

biT ciit visseral sinir diiytinii уеrlэgir.
Sinir diiуtпlэriпiп axrrrncr iig ciitii sмИ Дmрhiпеurа уагrmtiрiпdэki plevroйsserial si-

nir sЁtunlannrn эmэlэ gotirdiyi sinir ilgэуi Hmi diiziiknЁФЁr. Plevral чэ vissoral diiуЁпlэr
arastnda qalan ve pariyetal sinir diiyiinii ila iH konnektiva ayrrlrug hэr sinir sttunu рlеч-
rovisserial konnektiv аdlашr.

Вч эsаs sinir diiуЁпlеriпdэп bagqa, ауп-ауп iizчlэri iппеrчэ еdэп (mаsеlэп, udlaq, уа-
xud bukkal sinir dйyunii, gэkil ,И8), аlачэ sinir diiуiiвlэri dэ эrпэlэ gэlir. АrхаqэЬэmэli
(Opisthabrшchia yanmýinifi) va аýсфrli (Рulttюпоtа уапmsiпГt) molyusklarda 5 ciit sinir
dflytbrЁ ачэzЬа 7-si aylrd edilir. Sinir diiyiiurlэri Ьir-Ьirilэ ЬirlЕеrэk daha miirэkkэЬ sinir
gэЬэkэlэri эmоlэ gэtirmэlэri ýауеsiпdэ mоlучsklапп аksэriууаtiпdэ bu rэqэmlэr xeyli azala
bilir.

Qannayaqlr molyusНmn sinir sisteminin бziiпэmэхsчs bir gеНldэ dэуigilmеsi, опlагdа
аsiшmеtгiушш meydana 9жmаsr ilo оlаqеdагdrr. Bu сЁr dэуigmэlоriп mэп9эуi, эtrаfh ola-
r.aq daha sonra g<izdэп kеgirilэсэkdir (seh.l89). Опlапп эsаs mаhiууэti a5aфdakrlardrr.
ОпqэЬеmаlilэгiп hаmrяпdа лэ qаппауаqlrlаrш digэr iki уаrrmsiпfшiп Ьэzi iЫidai пiimау-
эпdаlоriпdэ plevrovisserial konrrektiv еlэ 9arpazla;rr Н, опlапп boyunca уеrlЕэп pariyetal
sinir diiуOпlэгi ёz уеrlоriпi dayiqir: soldakr ýаЁ tэrэЬ (Ьафrsаýп altrna), saýdakr isэ Ьэdэ-
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nin sol tэrэГша фаýrsаýш iistiiпэ) kegir. Qannayaqlrlann bu ctit sinir sistemini xiastonev-
ral, yaxud garpaz sinir sistemi аdlапdrпrlаr (gakil 448). Аýсiуэrli чэ аrха qэlsеmэli
mоlучsНапп эksеriууэtiпdэ kоппеktiчlэгiп garpazlagmasr ikinci dэfэ уох olur, lakin 9ох
hallarda saý plevrovisserial konnektivin soldakrndan qrsa olduýu gёrЁпtir. Вчпlаr рarpaz-
lаgmауап чэ уа eutinevral sistemli qaгnrayaqlrlardrr. Ni Gastropoda-|arda plerпovisseral
konnektiv о qэdаr qrsalш ki, опчп sinir diiyiiurlэri udlaq эtrаfiпdа timumi bir kiitlэ hаlшdа
toplanrr.

SеrеЬrа1 sinir diiytfurii gёzlэri, statosistlэri, udla$ va bagdalr:r grхшtrlаrr, pedal sinir
diiyiilnti iso ayaq эzэlэlагiпi iппеrчэ edir. Plevral sinir diiyilnЁ эýаýэп mantiyanr siпirlэrlэ
tэсhiz edir. Pariyetal sinir dtiyiimii ktenidini чэ osfradini iппеrvэ edir; пэhауэt, visserial
sinir dЁytilrЁ isэ daxili оrqапlапп sinirlэ tochiz оlчпmаsшt hэуаtа kegirir,

Hiss orqaпIarl. Bagdakl grкntrlar (Ьах, 9эНi 438), mantiyamn kэпаrlап чэ Ьir gox Ьаg-
qa уеrlэr hissdэ rol oynaytr. Вчпdад bagqa kimуэчi hiss orqanlan da vardtr. Нэr qеуdэп
аwэl, ktenidilэrin эsаsrпdа уеrlэ9эп оsfrаdilэri Нmуэй Ыss orqanr hesab еdirlэr. Опlаr
yaxgr inН9af etmig чэziууэtdэ, uzunsov yastrqctq fоrmаsшdа оlur. Опlаr аdэtэп qэlsэmэ-
lэгiп эsаsmdа уеrlэgir. Опlапп hэr Ьir tоrэfшdэ 100-150-уэ qэdэr yarpaqclq чаrdш. Buna
gбrэ dэ хагiсi gёrtiтriigсэ Ьэzэп qэlsэmэlэrэ dаhа gox охýауr. Yastrqcrфn igэrisi qanqlioz
hiiсеуrэlэrlэ dolu оlчr, onlardan уацраqсlqlаrа siпirlэr чzапш.

Dodaq gхшtrlап adlanan ёп ctit baq grxrntrlan, dad чэ qoxu ЁzчЁ rolu oynamaqla уа-
nagt, hэmgiпiп kimyэvi qtcrqlan da qobul еtmэуэ хidmэt edir.

Statosist gаkliпdэ olan Ьir ciit miivazinэt оrqаш Gаstrороdл-пш hamrsmda чаrdrг. Bu
adi qapalr qovuqcuqlardan ibmat olub, ерitеlilэri HrpiНi va hissedici hiiсеуrаlэrdэп tagНl
olunmugdur (gэkil Ц9);Ьzэп hissedici htiсеуrэlэr qonrqcuýun divannda xiisusi topalar -
<еgitmэ lэkэsil> аmэlэ gatirir. Qowqcuqdakr mауеdа l-dan 100-э qэdэr statolitlэr - kalsi-
um-karbonat ЫssасiНэri iiztirlэr. Вчпlаr еgitmэ da.gcrqlan rolunu о)пrауш. Опlапп stato-
sistlэrdэ miixtalif чэziууаtdэ уеrlаgmэsi чэ gah bu, gah da digэr hissedici htiсеуrэlагэ tэsir
etmasi hеучашп уаgаdrф sаhэdэ sэmtlэgmэsiпе imkan чеrir. Нэr iki statosist hеmigэ pedal
sinir diiyimiiTrtm yaxrnlrфnda уеrlэgir. Lakin, Ьчпrшlа Ьеlэ опlш iki siпirlэ, sеrеЬrаl sinir
diiyifurifurdэn iппечrэ оlчпчr.

2

ýakil 449. Tilayaqlr molyusk Pterotrachea-
шп statosisti (Bpqliyэ gбrэ):

l-sinir, 2-kiфkcik, 3-stдtolit,,l-hissedici hilсеуrэlэr,
5-sinir tiflcri.

фkil 450. Patella rota - dэniz пэlЬэkЬi ilbi,
zinin gёzifuriin kэsiyi (Gilkеrэ gбф:

1-Йrlц qisa, 2-piqmentli saha, 3,gбrmа siniri, 4-
qalrnlagmrg kutikula.
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фkil 451. Fissurelh-ltп gёziiшiim kэ-

Qamrayaqlrlarm demak оlаr Н, hашsшdа bir
ciit gбz oluT. Onlar bagdakr, аrха c0t gхmfilапп
оtчrасаЁшdа, Ьэzэп isэ zirчэsiпdэ yerlEir. Bu
gxrntrbrr 9ох hallarda miivaГrq olaraq gdz gкп,
t an da аdlадdrпrlаr. Gёziiur qurulugunun
miiLrэkkэЬliуi sаdэ guxurcuqla, biiLllurlu чэ giigoy-

эЬпzаr oisimcikli gёz qovuф arasrnda dэуigilil
(лэkil450,45l).. Ifrazat sЫеиi. Qатшауаqlrlапп ifrazat sistemi
selomodukt tipli bir cirt Ьбуrаkdэп iЬаrэtdir Н,
9ох hallerda da Ьчпlаrdап yalnrz Ьiгi- sol Ьбуrеk
ýaxlanllr фэШ а52). Вёуrэk bir ucu ila Hrpikli
qrf чаsitэsilэ рсгikаrdlа, уэпi selomun hissэsilэ
аlаqэlопiт, digэr ucu isэ anal dэtiуiпiп уапшdа
mantiya bogluýuna ag.l:п. РrоsоЬrutюhй уапm-

1 п

(

\

,l

)
,

{. (

siУi_(Dоýе|фп)i .. . _.... sinfinin yalmz ibtidai пiirmауапdэlэriпdа iki btiy-
l-bs$n dэfi cpiteliýi, 2,Ьi''uТ, 3,ýOРУ]Н?{о; ол ol*, lukio oolardan birib zэif inkýaf.edir..

ýim' +gtirmЭ ýinili' s'gёrmе h.СеУГаlТi (tc 
cinsi ýыеmi qarnrayaqtiй.da Еох dфqkопdir

(ёпqэlsэmэlilэr adatm miiD(tэlif ciDsli, аýсiуэтli molyusНar чэ агхаqэlsэmэlilэт isэ hermof-
roditdir1. ibtidai qamlayaqlrlann xiisusi cinsi axacaqlan olmur. Onlarda cinsi чэdэr sa!
Ьёуrоуэ agrlr. Cinsi vez, hэmigэ takdir. Мiiхtэlif cinsli fогmаlаrdа bu, уа pmurtalrqdan

уа da-toxumluqdan, hermafroditlarda ise spermatozoid чэ yumurta эmоlэ gэtirэп hогmо-

fodit чаzdэп ibaratdir (9эНl 453).
РrоsоЬrапсhiалlп 9lхапct a>вcaq lап пisЫэп sаdэdir. Еrkэk fаrddэ Ьаdэпiп sаЁ terэ-

Гrпdэ бп чса у&хш уелdа хаriсэ афап toxumglxancl vardrr. Эzэlэчi $xrntl olm сЁtlЕmэ
0 orqanl уа degiyin бziinda чэ уа ondan ёпdэ, Ьа-

п 7 gш iizеriпdэ yer|egir.
Digilordэ olan учmчrtаgхапо kmal, baНtq

6
2

5

1t

п

в
фIdI 452. Qarnrayaqh molyusklann if-

razat оrqапlаrr Ь-Рuпсturеllа поасhiпа-лtп
(Prosobranchb, Diatocardia\ sidik-oinsi sb-
temi (Ivanovdan); B-Dauclebardil rufa: i|bi-
zinin Ыiуrэуi чэ iirayi (Lanqa gtiro)

l va 9-Ьбугауiп xlrid daliнэri, 2-ýol Ьбугэk, З-ý8Ё

Ьбуrаk, +cimi vei, 5{inýi Мп sхасаý, 6-Ыrугэуiп

ргikаld8 aglsn kanal\ ?-Ьбугеуiп perikirddrh daliyi,
8-ýidik kameвýl, lФOreklc bitlikda р€rikвrd, ll-sidik
sхsп, 12. аfхд Ьд&гýаq.

зи

ýaLlI 453. Prerolrcclrec tilayaqh molyuskun сr-
kэуЫп (ф чэ dýisinin (В) cinsi араrаП (I0aii-
sdan):

l-toxumgxaflo, 2-учmцгцhq, З-zulsl,чэzi,,Тtохrц! qэЬч,
lodi!,i, 5-Ь8lsl&щ, Gtохчmlцq
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va еlэсэ dэ to-
xumqэbuledici
kimi уеrli genig-
lэпmэlэr эmэlэ
gэtirэ bilir.

тэпэk ilbizi
misalrnda gбrЁ-
ndiiyЁ Hmi РиJ-
лпопаtа vэ Opist-
hоьrапсhiа-пtп
cinsi уоllап mii-
qауisэ еdilпэz
dэrасэdэ mЁrэk-
kэЬdir. Неrmаf-

1t

I

ш

9
А в

фkil 454. Daniz пэlЬэН si РаtеIIа-пп (Prosobranchia, Diotocardia) inkigafi
(Раttепэ gсirэ) Д-trахоfоr; B-burulmaqdan эwэlki уеlkэпсik; C-burulmaqdan

с

rоdit чаzdэп xii- sonralcr усlkэпсik
susi zЁlal чэziп l_ьрэ-kэkili, 2-iiýt уапmýапп kirpikciklэri, З-рrоtоtгоk,4-афz, S-mоzоdеrmаl zotaqlann

t l sёгiiпmЬi,6-9апаq,7{ахili kisa, 8-mЪпtiуа,9-Ьаdэпiп агха tоrэftпiп КфkсiНаri, l0-ayaýn
аХаrrШ qЭОUl Ьаshпg1о, 1l_baýrrsaq

еdэп iimumi
hermafrodit axacaq glxrT. yэziп ахасаь iimumi hermafrodit ахасаýа а9rldцdап ýопrа

geniglэnir. Bununla Ьеlэ, опчп bogluýunun эsаs hissэsi учmчrtаgrхапсt vazifэsini уеriпэ

letirir,onun bir tэrэfi Ьоучпса uzanan ensiz novga isэ toxuy арапr. Bu Ёmumi ахаr so-

оr"сао iH mtЪtэqil kanaia - учmчrtа glxancr чэ ondan xeyli nazik olan toxum9xancr ka-

nala аупhr. Тохчm gDиIrcl kanal эzэlэчi 9titlэ9m9 оrqапmа.фепis)kеgir. Yumurta9xanct
g"oi;tэo"r"K balalrф эmэlэ gэtirir ki, Ьчrауа da barmaqvari чэzilэriп ахаrliап agrlrr. Bala-

Гrq БЫЫrq yolu чаiitэsilэ ЬБdэп divannm хуsчslЬофЁ9 olan, cinsi Hoakaya_agrlrr. Вu-

rауа ь"фпiп kapulyativ tizvun kisэsi dэ agrlrr. Bundan bagqa Ь4зЦq yolun1 daha iH Н-
,"vari tёrЬmэ - dieei fэrdiп toxumunu qэЬчl еdэп toxum qэbuledicinin vэ << hбvr> Hsэsi-

"i" 
u*u" agrlrr. Bri ьочr oxu Нrэсli iупэdап iЬаrэt olub, kорulуафа zarnanr digэr fэrdiп

dэrisiпэ sancrlaraq onu qtcrqlandrrmaýa хidmэt edir. Мауаlапmа garpazdr1,

lnkigatl. Qarnrayaqhlann эksаr fоrmаlаппdа mayalanma da"xilidir: lakin Ьэzi qапuау-

aqlrlar чrчr-Ъu хаriсi-mауаlапmауа malik olan fоrmаlаrа da rast gэliпir. Yumurtalar 9ох

uйt topu halrnda Ьirlаgэiэk реrqаmепtli va уа hэlmэqik Ьаrаmаlаrlа аhаtэ оluпur. yu-

mчrtашП ЬбlЁпmэsi rilychaita-nr daha 9ох xafirladrr. Вбlifurmэ tаm, qеуri-ЬэтаЬэr de-

;;;i;"spiral tiрdэ gаfir. Dбrd kvartetli mikrоmеrlэri оlап А, в, с vэ D mаlсrоmеrlэ-

rэ malikdir. 
^М."оd.r*iош 

baqlrca hissэsi da hэmgiпiп D hЁсеуrэsiпiп 4 d nэsli.hesabrna

i;rй;;ir. ilt< itl mczodermal hiiсеугэdэп baglanýrc alan selomik mezoderma iH mezo-

dейаl zolaq аmэЬ !эtirir. ibtidai ЙоsоЬrапсhk,dаучmчrtаdап, аЁrl эlуflldа kirpiklэr

tacr фrоtоtrЬх) va фэsiпdэ kэНli оlап эsil trохоfоr inНgaf еdir (gэkil 454, А). Sопга tro-

*огоi уеlkэпсiiс * 
'; 

*ligеr siiтfэsiпа pwilir Gэkil 454, В). РrоsоЬrа,псhiа.vэ ОрЫhо,

ъiопritо уапmsiпiflъriпlп 
-пtiопауэпdэlэriпь эkiьriууэtiпdэ.ьirьа9а Чфэп9ik_grхrr. yel-

kэпсik, 9ох vaxt ооЙ 
"g""trafi 

hissэsiпdэ а$zэtrаh.НrрiНэr tacr ila hафэIэпmi,2-4,

';; 
;;h;Б Йкqы, il. xirakteйa oltmur. Вriрэгlэr titгэk уеlkэпi эmэlе gэtirir, SiirfэПiП

adr da buradan gёtЁrtirlmiigdЁr. ё
*еkэпсit, Йtучsttчrч 

"u, 
olan Ьir шrа эlаmэtlэrа malikdir. опuп bel tэгэfiпdэ ekto-

dеrmапш qаЬпhsЙйЙ gёrtiпiiт Н, sonradan о dэriпlаgir vo Ьir az igэriуаdоýru basb

iuйq qu"ui чэziпi еmэlэ g"йr. Qбkmiig уеriп diblnd9 чэпri galaýrn zэrif Ьаqlапфсt qoy-

"iu.. ёОйtiq hirr.-rБпiчЁ"о еtэ iewltiT й,9апа9 Ьаltапфсr sэthi vэziууэt alrr vэ get-gedэ

БОу"йi. Вэdэпiп quЙi.r"П"dаЪtirfэпiп чЁr.аЬ gbriab xЁsusi glxmtt - ayaq эmэlэ gэlir
395



н, orrun iizэriпdэ ektodemranm iki kiфk уап 96kmеlэri qэНiпdэ statosiýtleгin эsаýr qоуч-

lur. Aфzdan irэlidэ Ьаrmаqчаri grюntllar чэ gёzlэr gбriiniiT. Ektoderma, 9апафп Ьа9-

lапýопlп gсrisiпdэ anal dэliyinin iЫiinden sаllалш va Ьаqlапфс чоziууэtdэ olan mantiya

bogluýunun iirzarini ёrtэп bЁkiiý эmеlэ gэtirir. Афiуэтli molyusklarda аýсiуэг biik0gii ёпе

dotsu davam еdэiэk bбyЁyiiLr чэ уаlпи Ьdэпiп saý tэrэГrпdэ da}a dегiп оlш. О, tэdгiсэп

ёп tэrеfа doýu уегЫ dэуigir. Bununla yana,gr ibtidai qarmayaqlrlarda Ьа9lапфс чэziууэt-
dэ оlал mantiya bo9luýu anal dэliуi чэ ganaqla birlikde tez l8Ф-lik bucaq altmda qewilir

бэkil 454, В, С). Nоtiсэdэ anal deliyi giiчdэпiп dn tаrэfшэ, baýrn аrхаsла kфr. SэrЬеst

iizэп yelkencikde, pvrilrnanin axmndd афzэtrаfl Нrрiklэr tacr reduksiya edir, siirfe dibo

errir чэ sii,riiпmэ hэуаt tэrziпе Ьа9lауr. Тэsчir оlчпап metamotfoz Рrоsо Ыапсhiа чэ ОрЫ,
h obr апсhiа ушшsiпifl эгiпiп эksэr пiimауэпdеlэri fiqiiцr xarakterikdiг, Рultпоплtа-dа inki,
gaf dtrziiurэdiT vэ riigеуmiп inНgafr акrа qэdэr учmчrа рэrdэsiпiп igiпdэ Ьа9 чепr,

Аsimmеtriуешп mопруl. Аlimlэriп bir 9охч qarnrayaqhlmda аsiшmеtriуапm mепýеу-

ini ауdrпlаqdrгmаýа 9аlr9пл9lш , LaHn опlапп sбуlэdiklэti hiроtеzlэriп bir qrчрч haarda
yalnrz tarixi эhаmiууэt kэsЬ edir.

Мtrаsiг ve эsаslап&пlшg пэzэriууо qismen Nеfш (1913) пэzэriууэsi hesab olunur.
Gastropoda siлГпm эсdаdшlп tam simmetrik mоlучsk
olduфnu, onun апа] daliyinin ve mantiya kompleksi оr_

2

qanlarrnrn Ьаdэпiп arxa tэгэfiпdэ уегlэgdiуiпi giiman et-

mеуэ hэr ciiт эýаs vardrT (9эНl 455). Lakin, опlаr bir
mtistэЙ iiаrэ Ьчrчlап рпаф malik оlmчgdчr. Bu ciir 9а-
naq bilaterial simmctriyaya zэrrэ qador do оlsчп хеlэl gэ-

tiгmэmigdir. Qii,nН mantiya bo;luýuna girig чэ dеmэli
da аrхаdа, 9апаýrrr Ьчrфsч isэ irэlidэ, Ьа9ш

6

е

ilzэriпdэ уетlэgmiфir . Bele 9шаq, mчаsr qarnrayaqlrlara

xas deyildir, lakin о primitiv bagrayaqh molyusk - gэmi-

cik(sэh 2l3) ilgiin хаrаktегikdir . Gэmiсik iizme hayat tar-

zi kфrir . Опчп 9апаф Ьчrчmlчdчr . Вчrчlrпдlат Ьir sat-

z hda olub, <iпэ уёпэlпigdiт. Вчrчmlаr suda iizэп heyvana
heE Ьir rnanфlik tёrэtmil. Dib ilэ sitrilцmэ z lrml Бэ
bela 9шаq эIсiпэ, xeyli эпgэlэ gечrilэ Ьilэrdi. Веlэ ki,
опчп Ьчrчr ап baga tэzуiq gбstэrэ Ьilэr, 9апафп аЕzпm
kэпап isэ sryralaq sчучп diЬiпdэп torpaq toplaya Ьilэr-
di. Опа gбrэ dэ, tэЬii olaraq qamrayaqhlann acdдdlan-
nrn ii,zпе hэуаt terzi kфгrпэlэriпi gii,man еtmэk оlаr,

Gastropoda-ya xas olan qurulug эlаmэtlэriпiп meyda-
na gхmаstпm sэЬэЬi, Nоfэ gёrэ опlаrm acdadrnm suda

iiяmе hэуаt tarzindan, suylm diьiпdэ siiгiiцrmэ heyat tэт-

ziпэ kе9mэsilэ эlаqэdаr olrnugdur . Вчпчпlа Ьеlэ, ЪчrЁч-

potctik (е,htirпяl оlчпад) ýimmet- lап ёпэ убпеlrпig 9лафп учхапtlа qeyd оlчпап kimi

rik эсdаdt qeyn miinasib olmasr tezliНэ аgkаr olmugdur. Bu qeyri

J

la

ý 9апаýп аýа

,

99
ll)

12

,l

ý€kll 455. Gastropofu-M Ы-

l-sbz,
(ýtcmpola gёIэ):
2-Ьцk}sl ýiniT dtlyOn, з. miinasibliyin аrаdап qaldmlrnaя agaфdakr tэfzde ЬФ

уахш оlап эсdаdlа-
Ьdэпiп iH na-

чэ nazik эzэlэй sa,
бziilii ilэ аlэqаlэпэп daxili

sеrеЬвl sinir doy0ný, +plGvrrl $пl чеrmi9dir . Qamlayaqlrlann чэ опlаrа
dЁ$rп0, s.ped.I бttчпч, 6{srасiут, 7-
finyin m.drdyi, 8-рагiу.tдl sinir dEy0nt,
g-osfгadi, l0-kt€nidi, ll-vi$crrl siпiг

шuп qurulu9unun xarakterik хiiýчýiууэti,
hiуэуэ - ayaqla birlikdэ bag паhiуэуэ

dtуtпЪ l2-Ьбуrзуiп dэliyi, l3-mвпtiуо plaqla daxili Ёzчlэr Hsasinin
ЬоýlчФ, lll.аy8q
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nisbi чэаiууэti gtiчdэ эzэlэsiпiп gэгgiпlаgm*
si hesabrna mflеууэп dэrасэdэ dэуigilэ Ьilэr.
Bu ciiT чаziууэt mibir qamrayaql arda 9ох
aydrn g<iriinЁr. Bele Н, onlar, igaTisinde
daxili iizчlэr Нsэsi уеrlэ9ап 9апаý miiкtэlif
tаrэfэ gечirrпэk xffsusiyyatine malikdir. Bu-
nunla belo Ьа5 чэ onunula аlаqэdаr оlап
ayaq бz normal vaziyyetini sахlауш. Lakin
daxili tizчlэr Нsэsi, эzэlэlэriп fэаliууэti пэti
сэsiпdа gaquli ох эtтаfшdа 18Ф чэ daha дr,
tlq gevfilir. Daxili iizvlor kisэsiпiп saplaq
tiLzэгЬdэ bu c'ur mffчэqqеti рчrilп:lэri (bu-
rчlmаlап) fizioloji torsiya аdlапrг.

Gаstrороdа-пл эсdа&, diЬlэ siirВпmэуэ
kеgэrkеп dлili iizчlэr kisэsiпiп ganaqla bir-
likdэ firlatmaýa mесЬчr olrnugdur Gэkil
45Ф vo l8Ф-lik 9счIilmэ daha sэгfоli ol- А в с
muýduf . Оwэlсе о, miivaqqэti Гйоlфi tor-
$уа xarakteri dа,gшg, lakin sonra Ьэ 9а-
паýп Ьч yelri vaziyyэti - yeni ganaýrn афz
hissasinin бпэ, ЬчrДчlч hissэsiпiп ise аrхауа tегаfdm gбriiпШtl (Nefa gбrэ):

gevrilmasi daimi olrnug чэ ýi olmaq mdh- A-zirvesi бпа убпэhý spiral siEmetrik 9а-

kаmlэпdiгilпigdir.
naqlr Ьа9lапфс fоrmа; В-аrаlrq mаrэhэlэ; С-

Мэhz, bu чэziууэtdэ оlап ganaqlBr Gas- burulnast Ьа9а gаtш9 fоrmа.

tropoda-ntn miiasir пiimауэпdэlэri figflп dэ xmakterikdir. QэriЬэdir К, ibtidai бпqэlsэmэ-

lilеrdэп olan cavan уеlkэпсikdэ, ilk vaxtlar Ьчrшаlап <iпэ убпэlmig 9anaq оlчr фах, qэkil

454, В), опчп m&ntiya irzчlэгi Ьаdэпiп аrха tэrэfiпdэ inНgaf edir. DiЬэ епаrэk, sftr[rпmэуэ

kecdikden sопrа torsiya prosesi kegirir . ОzэIэlэriп gэrilmэsi sауэsiпdо 9anaq daxili iizvler

Нsеsilэ Ьirlikdэ, zirчэsi arxaya olmaq gэrtilэ dеrhаl (Ьеzап bir по9э dэqiqэ эrziпdэ) l8Oblik

bucaq altrnda gечгilir фах, 9эНl 454, С). prosobrolchia sinfinin ali fоrmаlаппdа bu proses

ilk inНpf mэrhэlэsiпiп lap ba5tanýonda Ьа9 чегэrоk, qеугi-Ьаrаh Ьбуii,mэуе ptirib 9t-

хапr: daxili iizчlэr Ksasinin эsаsшt tэ9Нl edan sol tоrэi sa! tэгэfэ nisЫen siirаtlэ Ьёу-

Ёуь. Опа gёте da опlаrdа учmчrtдdап, 9апафпш zirvasi аrхауа убпэlmig чэ mantiya

kompleksi ёп чоziууэtdэ olan уеlkэпсik gxrr.
ilk qэdim qamlayaqlrlarda ganaq 18Ф рчrilmiфir, Bu zаmал rnantiya оr-

фtdt rБ6. Xiastonevriyanrn чэ mantiya
komoleksinin ба vэziyyatinin mапýауЫ gёýtа-

оо i""-. Ost сеrgаdэ,ушdап, alt саrgэЬЬоl

BeleliHe,
qanlan
gбчdэпiп
ёп tэrаfiп-
dэ, baýtn
iistiiцrdэ
yorlEmeli
olur, uzun
рlечгочis-
seral kon-
nektiv isэ
ister-
istэmэz
9аграdа$r,

с
А в

фldl 457. Тrеmаrюtus-\а (Bellerophoпtidae) qanaB (Мщdап), A-altdan; В_

iistdon; C-yandan gёriiпШii.
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Ав
ýakil 458. ýanaýrn

:ýimm6lц.. чэziууэtэ ke9_
mа sxemi. Опdэп gбrtiпЁgii
(NеЬgбrФ.АчэВ-аrdt-
crl mаrhэlэlэr:

l-ktenidi, 2-iiгэуiп mэdэсiуi,
3-iiгэуiп qulaqcrýr, zl-аrха Ьафr-
saq.

Авс
ýakil 459. Qапафп чэziууэfiпiп пИаm-

lanmast ýxemi. опdэп gёriiпiýii ýеfэ gё-
Ф. A-ilkin чэziууэt,9апаЁ-rп охч kсiпdэlэп-
dir; В- ganaýrn охч ррiпэ чэziууэt almrgdrT,
z;rrve atxaya yerini dayi9mýdir; C-ganaýrn
nomral чэziууэti, zirчэ учхапуа qalxmrgdrr.

Авс
фkil 450. Mantiya kompleksindэ asimmet-

riуашп эmэlа gэlmэsi sxemi. Опdэп gёгЁпtigii
ýсfоgбф:

A-C-saý ktenidinin чэ qulaqcrфn tэdriсэп
reduksiya сtпэsi mэrhэlэsi vo аrха Ьаýrгsаýrп
saýa doýTu уегiпi dауigmэsi;

l-Ktenidi, 2-iirауiп mаdэсiуi, 3-sol qulaqoý, 4-saý qu-
lаqоýп rudimenti.
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xiasstonevriya meydana gelir (sэНl 456). Zrvэsi ажауа
dёпmЁg 9ша9, эwэlсэ tаmаmilэ simmetгik olaraq qahr. Мэhz,
а9аф paleozoyda qaantr halrnda tapdan Веllеrорlюпtidае gox
фmап Н, bu ctiT qarnrayaqlrlardan оlmчglаr (9эНl 457). De-
mэli, zirvэsi аrхауа gevrilmiý olan ganaq, mantiya kompleksi-
пiп оп чэziууэti чэ xiastonevriya- Гrlogenetik tоrфапш vahid
prosesinin пэtiсэsi kimi bir vaxtda meydana 9DкIшýdш.

Gastropoda siпГl daxilinda sonrakt tэkamtil dфgmаlэri
agaýrdalolara gэtiriЬ grxanTrrgdrr. Siiritпmэ hэуаt tэrzi пэtiсэ-
siпdэ ayaq Ьёуiiппiig чэ Ьчпа miivafiq оlаrаq ganaýrn hэсmi dэ
bёyiirrnэlidir К, tэЫiikэli hallarda hэm bag ve hom da ayaq
onun iрrisiпэ gэkilа bilsin. Qanaýn эwэlki diаmеtгi saxlanrl-
maqla опчп hacminin аrtmаш isэ, yalnri 9апафп dбчrэlэriпiп
bir sэthdэ уох, miixtэlif sэthlэrdэ уеrlэgmэsi hesabrna ola Ьilэr.
Ona gёrа dэ ganaq, konusvari fоrmа аlш чэ опчп zirvasi isэ
gеt-gеdэ dйa gox saýa doýru mеуillэпir (gэkil а58). LaHn, bu

ctiT asimmetrik (saýa Ьчrulmчg) ganaq, dэуа-
191li бlmауrЬ, heyvanr saý Ьёуrti iista dartrr.
Опа gёrэ dэ mtivazinati saxlamaq tiEiiцr 9шач,
zirчэsilэ daha gox arxaya чэ уrD€пуа dоýru
уопэlir чэ опчп аýа isэ bir az saýa burulur (9э-
kil 459), уэпi Ьчrýчlапп qismэn agilmast чэ уа
detorsiya bag чеrir. Qапафп чэziууэtiпiп ni-
zamlayan bu hаdisэ agaфdakrlara gэtiriЬ grxa-
пг:

l.Daxili iizчlэr kisэsi ёz aýrlrgr ilэ эsаsэп
mantiya bogluýunun saý hissэsiпэ tэsir edir.

2.Mantiya Ьо9lчфпчп saý Ыssasindэ эmеlэ
gэlmig dansqallrq чэ yiiksэk tэzyiq saý mantiya
tizvlarinin tэdriсэп reduksiya еtmаsiпэ ve пэ-
hаУэt tаmаmilэ уох оlmаsша sэЬэЬ olur (9эНl
4б0).

Saý ktenididэn, osfradidэn, qulaqclqdan
чэ Ьбуrэkdэп mэhrчm olan Prosobrшchia,
мопоtосаrdiа-пш xarakterik эlаmэtlэri Ьч
ciir meydana gDпr.

Gticlii detorsiya zапrаш (Opisthobratl-
chia уапmsiпifiпdэ); mantiya kompleksi
Ьэdэпiп saý tэrаfiпэ kegir чэ sinir sistemi
афаrаq уепidэп evtinevral olur. Аýсiуэrli-
|еtdэ (Рulmопсrа уапmsiпГr), detorsiya 9ох
zaif olduýundan mапфа iizvlэri Ьэdэпiп <in

hissэsiпdэ qalrr. Опlапп sinir sistemi dэ
hэmginin evtinevral чаziууэtdэdir. Lakin bu
xtisusiyyat detorsiya пэtiсэsiпdэ о|-ауф,
udlaq паЫуэsiпdэ sinir dtiуiiпrlэriпiп hэd-
dindэn gox tорlапmаsшdап irali gэlir.



Qarstranq (1928) sопrаlаr Nefin
пэzэriууэsiпэ 9ох miihtim dtizэlig
verdi. Ona gёrэ Gastropoda-nщ эс-
dаdlаппdа daxili tiizчlэr kisэsiпiп
torsion gечгilmэsi yetkin hеучапlаr-
da olmayrb, mЁаsir ibtidai qаrпrау-
аqhlагdа olduýu kimi, planktonda
уаýауап siirfэdэ bag чегir (mэsэlэп,
РаtеIlа-dа:gэНl 4б2, Q). Bu faydalr
prosesdir, gtinki aýzr бпэ уёпэlmig
9mач, siirfэуэ imkan verirdi Н, эч-
чэlсэ badanin hэуаt iigiiTr эhэmiууэЬ
li hissэsi olan bag, daha sопrа isэ
ayaq ganaýrn igэrisiпэ pНlsin,
Веlэliklэ, Qarstranqrn bu dtizэligi
аsimmеtriуапш tаgэkktil tapmasr-
шп, ancaq ilkin mэrhэlэsiпэ toxu-

А

с

фkil 4б2. ёпqэЬэmэli molyusНann
pnaqlarr: A-Pleurotomariai В-
Fbsurellai C-Haliotis: Q-Patella; D-
Murexi ЬСопus, (А-С Lanqa gбrэ; ý-
ivanova gtirэ; D-E Науmеdэф.
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ýэkil 4б1. Miixtэlif Gastropoda-larda asimmetriya
tiplэrinin sxemlari (ýtешреlэ gбrэ). А-РrоsоЬrапсhiд
Diotocardia; B-Prosobraпchia mопоtосаrdiа; С-
Рulmопаt а; Q- О р Ь t h о br апс hia:

l-aýz, 2-sеrеЬгаl diiyfln, 3-рlечгаl dityiiur, ,|-parietal dЁyiin, 5-
visseral diiy0n, 6,7-osfradiler, 8,9-ktenidilar, 10qага сiуэг, l l-cinsi vaz,
l2-апчs, t3-рсrikаrd, l4аýсiуэriп tогчаri damarlan,

пчr. Аýimmеtriуапш bйttin qalan чэ onlrn daha
ýonrakl mэrhэlэlэri isэ Nef tэrэГtпdэп, gёrtiчriiг ki,
dtizgtn izah edilmi9diг.

Ekologiyasr. РrоsоЬrапсhiа-пtп эksэriууэti чэ
ОрistlюЬrалсhjа-шп hamrst dэпiz hеучапlапdrr,
Опqэlsэmэlilэriп Ьэzi пiimауэпdэlэri giriп su чэ hэt-
ta quru hэуаtа чуЁuпlаýшgd'.r (Viviparus, Bithyпia,
Сусlорlюrus, Дсmq Helicina va Ь.). Рuhrюпаtа уа-
пmsiпifi эsаsэп qrrru чэ girinsu fоrmаlаппdап tэgkil
olunmugdur. Qarnrayaqhlara dэпidэrdэ miixtalif
dэriпliНэrdэ, quruda isэ эп miixtэlif iqlim gэrаitiп-
dэ rast gэliпir. Теmреrаtчrа davarnlrdrrlar. Aýciy-
эrlilэriп goкmrrn gimalda qlý yuxlrýrma, canubda
isэ qrg va уау yrrrrusuna gеtmэlэri, опlапп kэskin
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temperatur dэуigmэlэriпi kе9irmэ qabiliyyetini yiilпgii|logdirir. Вч zаmш ilbiz torpaф gi-

riЬ, 
-9апаДпа 

{э*ilir чэ 9апаýп alanr, tэrkiЬiпdэ xeyli эhdrg diиап оlш Ьаrk s€fik tэЬ
q"rйd"оЪ"rjt оhп рэrdэ-ерifrаqmа ilэ ёrttir. Qarnrayaqlrtann miixtalif qruрlаппш hбч-

йоь aibi ilo siirtiпmэkdэП suda iizma hэуаt tэrziпЭ kе4mэsi Ьir-Ьiriпdэп asrlr оlmауаrаq
Ьа5 vermigdir. Tilayaqlr фах, gakil 4З9) - HBeropofu (Prosobrmchia уапrпsiпГrпdэф чэ

qЙаdауф Рfurорdд (фiвtlюЬrмсhiа уапmsiпifшdэп) ilЬidэr pelagial qlцllyaqllar-
drr. нэi iйsi ,о q"t!аrrоЙ t"-"y, yax'r uyýuntagmrgdrT. Onlarrn Ьэdэпi sэffаfdш. Дуаq

у" tit s6цitti g9k Йрс эmэlэ ееtЙ (Наеrороdд). yaxud bir сЁt iri qanadvari iИgэсэ 9ечгi-

fu , еЬюрlа\ gапаqуа qbmen, yaxud ,da tдmаmilе reduksiya etmigdiT,

*Ыоr"', йiЬ"."fu qbr.yaqtrb аrаsmdа эsil раrаzitlэт vardrr. Опlапп сksэriууэti
derisitik;bhЙ (amiz rilduztiл, dmiz kirрilэri, hоlоtчrilф уа dэrisi iizэ_riпdэ_уа da оп-

lапп bedm Ьоghlrшdа parazitlik edir. Parazit hэуаt tэгzi bu qannayaqlrbTrn \ВПуоjах,
РаrепПrохепоsj Йr"tо$Ь- dеуiЕmэsiпэ чэ sаdэlэgmэsiпэ sэЬаЬ olmuqdur фч hal 9а-

паýтп, mапtiуашо, uya$o u" ,. hiisэlэriп itirilmеsiпэ, hэzm qап-dаmаr va sinir sistcminin

tamarnitэ reduksiya еtmэsiпоdэk davam etmisdir).

QаmlауаqШЙп qidasr miixtэlifdir. Su чэ quruda genig уауlrш9 ve bitkilэrla qidalanan

fойdаrlа у*"sr, q*dlur, хэrрпglаr чэ molyusklarla qidalanan goxlu miqdarda yrtlo
fоrmаlап da чаrdr.

QагпrеуаqI rпп ohamiyyoti, xeyri vo zеrаri. QamByaq lrlапп praktiki эhеmiууэti digэr

mоlучsНаrа ýаstrqэlsэmэlilоr хtsчsilэ bagrayaqlrlar) пisЬэtеп о qэdэr dэ Ыiуfik deyil-va
dir. Тэпэk ilЬй (Helix pottlotia) Ьir srTa Avropa ёlkэlэriпdэ qida kimi istifade olrrnur. Вч

mэqsэdlэ опч xlbusi ilbiz tэsэгrЁfаtшdа аrtшrlаr. Donizdэ yagayan бпqоЬеmэlilэriп 9охч,

о оiiLпilеdапr borucuq ilbtz - Вuссiпum uttdauп sahil ilьи , Цпоiпа va bir gта ЬаgqаIап

da ycmэlidir. Р ro s оЬ ranchia-ыa Ьэzi dэпiz пiimауэпdеlэriпiп, rrэsэlэп, Turbo, Тrосhus че

ЁcJjoljs-in 9апаýшш sэdэfiпdеп diiyпB va mtхtэlif Ьэzэk gеуlэri haarlantT.

Ю( аsrэ qэdэr 9ох xalqlarda miixdif dэniz mоlучsklаrшш ganaqlan, xiisusilэ kaurinin

9апаЕ1 (Mottetaia mопаа) шrdа pul уеriпэ iqlэdilirmis. Мэsэlэп, еrашrап VII эsriпdэ kau-

гiпiп 9алафпdап bu mэqsэdlе istifadэ olunmast haqqmda Hindistan sаlпаmэsiпdэ hаzi

mэlчmаtlаr vardrr . XD( эsrdэ, уеrli эhаliуэ satrlrnaq iigiiur Qerbi Afrikaya Нilli miqdarda

kачгi рпаF арапlшrgdг. YеrЦ эhаli ganaqlan boyunЬаý mчпсчfu kimi dii,zэrek опdап

goxlu пiimауепdаlэr mбvcuddur
ёпqэЬэmэlilэrе aid оlад еп qэdim qamlayaqlr КеmЬri dбчЁпdэп

mэlчmdчr. Опlапп аrаsmdа simmetrik 9апаý mtihаfиа cdib indф qэdэr saxlayan Bel-

Ierophottlidш (ordovik-perm dбчrlэri) чэ triasdan bu gflчэ qэdэr qalrb уцауап Рlшrоь
оmqiа (gskil Ц\ А)
molyusklaг gбrifurmэуэ
mi qirinsu сiпslэri бz
dбчriiпdэп аIпшфш.
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daha mшаqlrdr. Karbon dбчr0пdэ аrхаqэЬэmэli va аЁсiуэrli
baglaylr . Haarda genig yaylan gбlпD9э ilbй чэ mаkдrаlr ilbiz ki-

pul vahidi еdэrlэrmig.'-Р;Г;;" у*.iьг'oiо quruda уаýауап Ьir пер fоrmа]ап, xffsusilэ grlpaq ilЬizlэr

kэпd tэsэrЁfаiша Ьёуf* zэrэi чцrчr. Qiфaq ilЬИlаrэ misal olaraq, payzlrq аkiпlэrэ, hэm-

iiЫ КчrtоГ" q"Ео"аrЬ, tiittпэ, уопса vb bbstan Ьitkilэriпэ zеrэ! ччlап, 3-б sm uzunluф
olan 9Ol glpaq iibizini (Derocerb reticulcиs) gёstэrmэ* оЬr._

Crb.i irЬ;iЪ' q-j.rooo Раrпаsелла cinsindan оlап molyusk|aT.conub _rауопlаппdа
*evfr 

"iчй 
*r" bilir. Йhгшr 9охч Ьаý чэ bostanlann ciddi zэrаrчегiсisi hesab olunur.---'тrепиtоdlапп 

(sэh. tOФ birioa u.ubq saЫbi Hmi do qamrayaqlrlann !ýФk zэlэri
чаrБ_ B"l" Н, tr;matod; аrаsшdа insan чэ heyvanlarda qorxulu хэstэliklеr tбтэdш

Ьаglапфсlаппt учrа (lуlилаеа cinsi) va tэЬаgiт (P/crorbis cinsi)



Таsпlfдfi. QamByaqh molyusklann goxlu miqdаrdа пёчlэгi ii9 yanmsinif аrаsшdа
ЬdlШdiiгШlir. Bu Ё9 уапшsiпif ahabindэ арапlап tаsцifаt isэ, qannayaqlrlarrn qurulu-
gundakr 9ох ЬёуOk mii,хtэlifliНэ эlаqэdаr оlш miiLrэkkэЬlеgmа ilэ fэгqlэпir.

I. oNQoIsoMoLfi,aR (р RоS о в Rд N с н I д) YАRIп{sh.IFl

Хаstопечriуа vmdrr. Daxili Ёzчlаг Ьэsi 18Ф уахчd buna уахш Ьiг dеrэсэdа 9ечгil-
mi;dir. Qэlsоmэ bitdiT (nadir hallarda iH) о, iiтэkdэп qabaqda уеrlэgir. Оksэriууеti ауп-
cmslidir. DепИэrdэ, nadiT hallmda giriп sularda, ушчd quruda rast plinir. Вiг 9ох fоr-
malarda ayaq iizогiпdа qapaqoq чаrdrr. Buraya 4 dэstэ daxildir.

Dasto 1. Dadim qшшrуеqtlrr ю уе firayi iLhчIдqqфlдr (Дrсlпеоgаstrороdа ve уа
Diоtосаrdiф. On primitiv qamвyaqh molyusНar olub, tirэНэri iНqчIаqофtdr. Pedal
sinir siitununa malikdir. Pedal sinir dЁy0nlori hэlа эmэlэ gelmэmigdir. Mantiya kompleksi
уаlпи iH ktenidisi, iki qulaqcrý чэ iH biiyTeyi olan эп primitiv fошвlжdа (Zygobranchia
dеsэtаsi) simmetгikdir. Hind okeanmda уаgауап Pleurotoпlaria Ьеlеlэriпdэпdir. Onun spi-
rаl Ьоrч 9аааý, 9апафп аРшdап Ь9lапш uzun kаsiуэ malikdir (gэkil462, А). Bu mЁasir
qаrпвуаqhlапп эп qэdim fоrmаsйr. Doniz qчlафпdа - Eallotls (9эНl 462, С) - rnantiya
komplelcsinin asimmetrik ol-asl ауdш gбЁпilr. Веlэ Н, saý ktenidi soldakndan Hgikdir.
Tropik dэпizlэтdэ уцауш Haliotb xйsusi yasfilayTu5 vo iiаэгiпdэ slrа ilэ Hgik daliНэr
dЁziibnm qulaqvari ganaýa malikdir. Вэzi fоrmаlапп (mэsэlэп, Fissurella; gakil 4б2, В)
qalpaqvari 9апаqlап daha sade qчrчlmчфчr. Bu сЁr gaэaqlar, zirvэsinda degiyi оlал ki9ik
konus fогmлmdаdrr. Bu qrup daxilindэ бziiпЁ Ьirцzэ чеrэп mantiya kompleksinin asim-
metriyalrlrф ДzуgоЬrапсhiа уапmdэstэsiпdэ ёzitцriiп sоп ifadэsini taplr. Onun пiirпауэп-
dэlэdпiп hamlsr saý ktenidiфn mеhrчmdчr. Вч, sahil zonalarda уаýауап, mаrсап riflаriп-
da isэ daha tez-tez rast gэliпэп, hiiцdiir Ьоru spiral garraqh Trochж kimi tropik daniz fоr-
mаlаппdапdг. Еlэ fоrmаIаr da vmdlr Н, onlar ikinci dэfэ giгinsu hayatrna qауltrшgdrг.
Мэsэlэп, бlkеmйiп bazi gaylan iigiin adi оlап Thedoxus fiuviatilis. Dосоglоssс уаrrmdэstэ-
siпdэ, 9ох da Ьбуf* оlmауап qalpaqvari Ьir ktenidi miihafiza edilib sMlanrrugdlr. О, 9ох
ballaTda ikinci qэIsеmэ ilэ эчэz olrmur, Bu qrчрчп tipik niimayendosi, qаьаrmа vo 9эkilпа
zonasmda yagayan 9ох geлig yayllпug Pclellc-drr (geНl 462,Q),

Dasto 2. Uroyi ЬirqчtеqоqЬlеr (Мопамаiliа). Bu qrupa daxit оlап чtmауэпdэlэriп
mantiya kompleksi yalnrz sol tэrэf оrqапlагrпdап - Ьir ktenididэц, qulaqoqdan чэ Ьбу-
rоkdэп tэgНl olrrnmugdur. Вir srra fomralarda, ilk пбчЬаdэ isa girinsu ve уа qчrч hэуаt
tэtziпэ kegmig fоrmаlаrdа ktenidi уа tamamile уох оlчr, уа da ikinci qэlsэmэlэrlа эчэz
оlчпчr.

Pedal siпiг diiyiirnii vmdrr. Monotocardia фstэýi Ьiг 9ох tэdqiqаtфаr tэrаfшdэп iki
mЁsteqil dэstауэ аупfir. Daha primitiv fоrmаlаrrп эksеriууэlimi Mesogastropoй dэýtеsiпе
aid edirlaT, ёпqэlýэmоlilэriп qalan iH пiiLrпауаrdэlэгi isэ Sreиoglossc dэstэsiпi эrпэlэ gэtiriг.

Urэуi birqulaqoqhh dэstэsiпэ a.gaýdakrlar aid edirlir. Littoiпa-bll cinsin goxsayh

n<ivlэrinin hamrsr litoralda уа9ауr. Опlапп ЬбуЁk эksэriууоti denizin 9эНlrпэsi zamanl
agq havada qаlmаф 9ох asan kфriт; gtizэl involyut ganaqlr tropik dэпй ilЬйi оlш
фрrаеа seliНi girэ ifraz еАq Мurех Gэkil 462, D) (qэdimdo раr9аlапп аl-qrrrшz rang-
lэпmэsiпdэ istifada оlчпчrmчý); zэhэт чэzli чэ radulasr dфli olan CoB,s (9эНl 462, Е) чэ s.
Yeyilan бпqэlsаmэli molyusНardan olan Вчссiпчm Atlantik чэ Sakit okeanlann ýimal
hissэIэriпdэ yayrlmrqdrr. ýirinsu ёпqаЬеmэlitэriпdэп о!ал Yivipcnas чэ Дillpiz gёllэrdе vэ
gdlmэрlатdэ daha teatez rast gэliпt; ауаqlаппdа olan qalpaqcrЁa gtirэ bu formalar,
аýсiуэrli Eirinsu molyusklanndan 9ох aýanhqla fаrqlэпir.
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оzilпэmехsчs bir gаНldэ dэуiqftшЪ ti|ayaq\ (Hetercpoda) tttэyi birqulaqcrqll olan de-
niz бпqэЬоmэlilэriпdэпdir. О, planktonda уа5ауr. Ауафп orta hissesi уапlаrdап yastrla-
garaq, аgафуа dofru uzanan iizgэc еmэlэ getirir, опrш arxa hissэsi isэ quynrq gэkliпtЬ
чzашr. Tilayaqlrlm yrrtrcr olub, аsаsэп isti dэпizlеdэ rast gэliпir. Опlаrа kiфk qalpaqvari
Саiпаiа ve canaqsrz Pterotmchea (Ьах, pКl 430) aiddir. Urэyibirqulaqcrqlrlar arasrnda
bir пе9э fоrmаlаr чаг ki, onlar derisitikanlrlann Ёzаriпdэ parazitlik ediT. Мэsэlэп,
Раrепtеrохепls dogieli l m-dэk чzчпlчЁа 9atan Cucuппriaho|otltrisiпin parмidir,

п. АRхлQоLsомоLfi]оR (oPls тновRдNсн Iд) YлRIмsП{Fl

Sinir sistemi epinevraldrг. Мапфа kompleksi bdanin бп чеziууэtiпdэпr опч! sаЁ tэrэ-
Гrпэ уеriпi dэyigmigdir. Аdэtэп iirokdon аrхаdа уеrlэ9ап bir ktenidisi чаrdш. Qulaqclq bir-
dir. Негmоfrоditdirlэт. Qox hallarda 9шаq, rоdчkфа etmiФr. Yalnrz deniz fогmаlапdrr.
Вчrа 2 dэstэ daxildir: <iпiiliiqэlsоmэlilаt (Tectibraпchia') чэ glpaqqalsэmelilct (NйiЬrш-
сftiс). Оrttlirqэlsоmаlilэrdэ ktenidi inНgaf etmi;dir vo аdеtэп 9алаýа malikdir. Bizim gimal

dэпйlоrimizdа involyut ganaqlr formalar - Sсарhmdzr, фliсhпл yayrlrmgdlT. Вч qrчра,
hэmgiпiп ауа& iki iizgэсэ gечгilэп qanadayaqlr molyusklan da @teropoda) aid edirler.

ýimal dэпizlэгiпdэ паппо-qlrrча rэпgli, ganaqsrz dэпй рэrisiпе - Сliопе IЬпасiпа фм,
gэkil, 440) - rаst gаliпmэýi adi hаIфr. Onlar digsй balinalann qidasrnr tэ5kil edir.

QrlраqqэЬэmэlilэr dэstэsiпiп пiimауэпdэlеriпdэ ktenidi ikinci qэlsэmэ ilэ evaz olun,
muýdur. Xarici gёriiпtiglэriпэ gёrэ onlar bilateral simmetriyalrdrr. Bizim gimal dэпizlоriп-
dэ genig yaylan Dелйопоtus, Catrioш gllраqqэlsэmэlilэr dэstэsiпiп пiimауэпdэlаriпdэп-
dir. Опlапп bel tэrэfiпdэ ktiLlli miqdarda qаlsэmэlэr vardlr.

ш. лёсIYоRIILаR еаLмоNдтд) YARIMSiNFi

Sinir sistemi eutinewal&r. Qэlsэпвlэr, аdэtэп аýсiуэrlэrlэ эчаz olunmuqdur, Неrmоf-
rodit heyvanlardrr. Мапфа kompleksi оrqшlаппrп hamlsr tэkdir. Quru va girinsu fогmа-
lаппdап tEkil olunmugduT. Qapaqcrqlan оlmчr. Yanmsinfo iki dэstе - оtчrаqgёzlfilэr
(Ваsоrппаtорhоrа) ve saplaqh gбzla|er (Stylotпnпlophora) daxildir. Birinci desta эsаsэп
girinsu fоrmаlаппdад tФHl оlчпmчфчr, G<izler bunlarda iНnci ciit 91хmt пm dibindэ

уеrlэgmigdir. Вчrауа ЬИm girinsu qarnrayaqlr molyusklarrn аksэriууоti - adi gёlmэ9э ilbi-
ъ - Lyrmaea stафаfis (Ьах, qэНl 438), Hgik gёlпар ilbiп Lyrrtlaea truпcatula - qara ciy-
эr sоrчсчsчпчп aratlq sahibi (sэh. 1 66) qэmi makara - РlапоrЬаrius соrпеus че Ь. daxildir.

Sарlаqgёzlii,lэr dastэsi эsаsап qчrudЪ yagayan fоrmаlап Ьirlэgdiгir. Bunlatda g<izleT

ikincicЁt фmtilапп zirчаsiпdэ уеrlэЕmigdir. Nifuпауэпdэlэri: пеm уегlоrdэ, оtlалп чэ kol-
lагш iizэгiпdэ уаgауал vэ kucochlorйiшl (Ьм,9эНl 145) sопючslшlш aratq sahibi olan
kэhrэЬасlq - Suссiпеа,gох genig yayrlmrg tэnek ilbИ (Helix potпatia) kэпd tэsаrrЁfаtша
ыss olunacaq dэтэсэdэ ziym ччrап g paq ilьиеr - Deroceras, parmacella чэ Ь. hesab olu-
пчr.

ш. LovHoQoIýaMэLtLaR чо Yл IкiтдYQдрлQLILлR sfiYFl
(Laпerllibrшchia va уа Bivalvia).

Iхiчhэqеlsэmэlilэr, Ьэdэпlэri уапlаrdап ikiиy ganaqla бrtЁlэп, dэцiz чэ girinsu

mоýчsНаrшdап iЬаrэt оlап ЬбуЁk bir sinfi (20000-э уакп пёчЁ vardrr) епrэlэ gэtirir. Оп-
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lапп хаrаktеr xЁsusiyyэti bagrn rеdчkфа
etmэsidir. Niirпауэпdаlэriпiп ЬёуЁk bir
qismindэ qэlsэmэуэ qewilmiq Ьir ctit iгi
lёчhэgэНlli ktenidi vardrr.

Iлtrlellibratlchia-nn Ьэzi пtimауэпdэlэ-
ri xeyli ЬёЁk ёlфуэ malik ola Ьilэr. Мэ-
sэlэп, Hind vэ Sakit okeanlarda rast gэli-
пэп Trid.actla gdgas-rn gапаЁтпrп uzunluýu
1,35 mеtrэ qэdэr, ktitlэsi isэ 250 kq-dan
artrq ola bilir.

Qшrшlчgч ve fiziologiyasl. Xarici mоrfо-

ýaНl453. дпоdопtа- digsй ilbizin anatomiya- logiyast, Вэdэп 9ох zапtап, uzunsov olub,
sr, 9anaq чэ sol mantiya gжапlmlgdrr (Qauesэ 96- az че уа 9ох dэrэсэdэ yastrlagmrgdrr. Вэ-

dэп bilaterial simmetriyalrdrr. Bag rеdчk-

фа etmiýdir.
Опа gбrэ dэ
Ьэdап gёчdэ
чэ ayaqdan

ф:
l-mantianrn koýildiyi хэtt, 2- ёп boýlayto ezele, З-а$z,4,

ауаq, 5-aýz рrlэri, G{axili sol уапmqаlsmq 7,хагiсi sol

уапmqэlsоmэ, 8- saý mantiya, 9-вriý sifonu, 1(lgшl9 sifonu,
l l-аrха Ьафrsаq, I2-prikaгdiya .

iЬаrэtdir. Gёчdэпiп ёп ucunda aýz, arxa ucrmda isэ апаl dэ-
tiyi уеrlэgmigdir. Вчпlапп аrаsmdа isэ, qапп tэrэfdэ ayaq пэ-
zеrэ 9ацрш (9akil 4б3, 4б4).

Qismэп primitiv пtLпауэпdэlэгiпiп Ьэzilэriпdэ (dэstэ

Protobraпchia) ayaq, Gastropodл da olduýu kimi yastt siirifurmэ
altlrqla (dёqэпа$ tэchiz оlчпmчgdчr (Ьах, ýэНl 478).

LamZrltibrarlchiaatn qalan пtiшауэпdэlэriпdэ, ayaq, уапlапп,
dan 9ох yastrlagmrg чэ sэrЬэst qurtaracaýma doffu getdikcэ
siчrilэgэrэk til эmэlэ gatirir. Bu сtiг ayaq Ёапэkdэп daha 9ох,
lil yaxud qum tоrраS qaamaýa xidmat edir. Lёчhэqэlsэmэlilэг
аditэп hэi ctLT torpaqlarda уаýауш. Нэrэkэtsiz hэуаt tэrzi kegt-

rап Ьэzi fomralarda ayaq rudimепtlэgir (midiya- Mytilus;bж,
9эНl 475), yaxud tаmаmilэ itir (stridiya

9эН 474). ИiчhэqэЬэmэlilэriп gохчпdа,

фkil 464. Тоrраýа фэп Саrdhап edule molyu-
skasmda sifonlaTm quruýu (Меуеrэ чэ Mebiusa
gбrэ):- t{rxý фоаkа) sifопч,2,giф (qэlsmэ) sifonu, 3-mшtiуа,
4-eyaq,5-9naq.

ьч da suda tez
Ьэrkiчir. ýektl Щ1 Hiwurites

Д-Йs Ъч "ь 
(ф (Tsittelyadan) v9 !,9-

ЁЁ;;; quiепiа (В) rudistlaгinin
:r.:*'-:.' -;'-_ canaqlan:t(бmэуilэ hеу- ' t_Ёeyvanrn ьэdепi уеrtЕэп
van sualtr а9- qapaq, 2-ёкOk rоlчпч оупауап

уаlаrа yaplýa qaРq

ilbizi - Ostrea; Ьах,
ауа&п alt sэthiпdэ

olan x{isusi

А

в

9uкrra bissus
adlanan чэziп l
axacaýr agtlrr,
Вч чэz уарý-
qanh bissus
girэsiпiп sapmr
ifraz edir ki,
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bilit (М у t ihls, Dr eis seц).
Вэdэп шапфа ilэ бrtЁlmii$iiг фах, gekil 463). Mantiya iki Ьбуf& mалtiуа ЬiikШii

gэktiпdэ Ьэdэпiп уапlалпdш sallanlr. Biikiýlэ Ьdэп агаsшdа bir bogluq-mantiya Ьо9-
luýu qalrr Н, .orada qэЬаmаlэr уегlЕir. Mmtiya Ьiikiiglэri Ьlin iizоriпdэ Ыri diрriпэ
kegdiyi halda, qаrrп va аrха tэгэflэrdэ isэ sэrЬеst kэпаrЬ qrrrtапr. Bu kалrшlапп tzэriпdе
Ьzэп H9ik kmaqvari gxrnfilar чэ hetИ gёzlэr inkgaf еdэ bilir.

Lakin 9ох hallarda hеr iH biiЕфiin kmап mЕэууm mэsаfэdэ Ьitiргэk 2-dэп 4-э qэdэr
degik эmаlэ gэtiгэ bifh, Mantiya bpgluýu bu dе;iklэr чаsitэsilэ xarici miihitlэ olaqelmir,
Вiфmэ hэт Eeydm аwэt mапtiуапш агха kэпап Ьоучпса iki hissэdэ Ьа9 verit ki, пэtiсэdэ
iiLrnumi mantiya уаrrф iig dэliуэ iki Hgik аrха ve Ьir bбyii,k ёп daliya аупlrr. B<iyiik dэlik
mшtiуа biiktiqlerinin ёп чэ qапп hissеlеrilэ hЁdчdlапmrфr. Аrхаdаh iki dэlikdеп biri-
а5афdаkr delik - tэrkiЬiпdэ qida hissэсiНэri оlап че tепэffiЬэ хidmэt еdэп suyua mantiya
bogluýuna daxil olnasrna хidmэt edir. Bu, giri5 sifonu adlanlr. Yшtшrdаkr dэlik isэ rпш-
tiya bo5luýundan suyu чэ еkskгеmепtlэri gхаrmаýа хidmэt еdir. Bu gxrg sifonu adlmtr.
Bбyuk, <in qапп dэliуi isэ ауафп mrntiya ЬоýlчЁчпdап хагiсэ gxmaslm bmin еdir. Qum
чэ lil tоrрафп dэгiпliklэгiпа girэп formalarda 9ох vaxt girЬ чэ qrxrý sifопlаппrп kэпаrlап
dart araq uzun эzэlечi boru omala gэtirir (pkil 464). Веlэliklэ, опlаr topaýrn sэthiпэ agla-
rаq sчучп mantiya bogluýuna daxil оЬпаsшаr tomin edir.

Малtiуа biikЁsiirniiцr хаriсi epitelisi рмфп hэт bir taynr t<irэdir. Qапаýш Иуlагr Ь+
dэпi уап tэrеflэrdэлr бrtfrr. LаmеlliЬrапсйjc пiiчпауэпdэlэriпiп bt yiik эksэгiууэtiпdэ taylar
ЫаЬеr inki;af odir. Lakin, Ьir по9э fоrmаlаrdа опlаr fэrqlэпirlэr. Неучапш dmizin dibi-
па уахrп tэrэГшiп bбyiimasi паtiсэsiпdа Ьirыэfli ЬёуЁуэп fоrmаlаr уаrапш. Мэsэlэп, srrl,
dИй Фах, 9эНl 474) sol tay dibo yaprgmrgdrr. Вч tay saý qapaq taymdan iri, daha qaba-

пq olur чэ Ьэdэп ЬЁtбчliikdэ orada уеrlщir. Saý
qapaq tay nмik оlчr чэ уаlшz cirtticii qapaq rо,
lunu оупауrr. Qazntr hahnda tapllm fоrmаlашr
Ьэzilэriпdэ iki ganaq tayr аrаsшdаkr fэrq xiisusi!э
Ьсrучkdiir (9эИl 465); rudistlэrdэ, mэsэlэп qapaq
tауlаппdап biri hiindiir konus fоrmаsrпdа ol-
dufu halda, о Ьiri, gёriiпiiт, ёrtiiсii, qapaqctq
rоlчпч ifa edirmi g (Hippuites). L<iчhэqэlsэmеlil+
riп bэzilari, mеsэlэп, gomi qurdu (Teredo; Ьм,
gэНl 476), 9ох gЁсlЁ rеdчksiуа etmig qapala ша-
likdir. Кiфk оlап Ьеlэ qapaq tауЬп опчп Ьэdэпi-
пiп yahrz 1/20 hissэsini бrtfiт. Tipik hallarda hэr
iki qapaq taylan qabnq olur. Bununla Ьеlэ, Иу-
lаrm daha 9ох qabnq пёqtэsi опlапп kэпаппdа
уеrlэgir чэ qapaq иуlапшп tэре пбqtэsi adlanrr.
Тэр пбqtэsi, qapaq tауlаппш ba.glanSc Ьsэsi
olub, onun эп kбЬпэ sahэsidir. Sопrаlаr опчп
kэпаппа yeni-yeni эhопg tэЬqоlэri эlачэ olrrnur.
Miivafiq olaraq, qapaq tауlаппш iizэriпdэ, иуlа-
пп sэrЬst kэпаrlаппа рагаlеl gedan чэ he,yvmln

А

2
в

ýaeil,|б. Iiivhэqabemoпlard1 +.91* IjЁffiI'"ЪiTfl:ffi ЬТЁ;Ъi,l"Тtrгiп tiplari, A-Ьrabэrdýli; B-mlПdifdýli ;";ЁБ;Гййф БriЪ.л., ,й"ь ti{"-"ott",
Hlid (Rеmшеdап):

l_абsý diý!.n, 2_i1iпаid.гэсэli di$.r ikincbi kilid vasitэsile аlаqэlэпir. Liqament ela-
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stiki maddadэn iЬаrэt olub, qtsa va kёndolan lent gэНiпdэ hэr iH qapaq taylannr bir-
Ьiriпэ birlagdirir. Liqamentin xarici tэЬэqэsi Ьir baga qapa$n taylanna kфr, giiurН 9anaq,
sёztin эsil mэnastnda, belin iИэriпdэ dartilaraq Qatlanmlg biitбv Ьir lёчhэdэп ibarэtdir.
Liqament elastik olduýundan hэr iki qapaq tаушt yanaglq чаziууэtdэ saxlayrr.

Qapaq tауlаппш bel kэпаrlаппdаkr digvan gжmtilапшп qargrdalo tayшr оучýчпа
kеgmэsilэ qapaqlarrn Ьirlэgmэsi Hlid adlanrr. Klidin iH эsаs tipi ayrrd edilir: diqlэri xeyli
miqdarda olub, fоrпrаsr, bёyii{cliiyй eyni olan ЬэrаЬэrdigli (gaНl 466,А) va diglэri mtiхtэlif
formada olub чэ az miqdarda olan miiхtэlif digli kilid, (9эНl4б6, В); birinci ф diglэr daha
qэdimdir. Вэzi formalarda Hlid (mэsэlэп, digsй ilbiz - Дпоdопtа) о|mауа da Ьilэr va Ьеlэ
hallarda qapaq taylan yalnrz liqamentla Ьirlаgmig olur.

Qapaq tауlапшп ёrtti{mаsiпi baýlayrcr аzэlэlэr уеriпэ уеtirir. Опlагш sayt iH, yaxud bir
эdэd olur. Опlаr bir qapaq tayrndan baglayaraq molyuskun Ьэdэпiпdэп kёпdаlэп kеgэrэk
о biri taya uzanan qalrn эzэlэ dэstэsiпdэп iЬаrэtdir. Нэm эzэlэlэriп qapaq taylanna Ьirlэ-
gэп уеrlэriпdэ, hэm dэ mапtiуа ЬЁktiqlэriпiп kэпаrlап Ьоучпса qapaqlann daxili sathlari-
пэ Ьirlэqэп уеrlэriпdэ zetf izlor alrnrr. Вч ciir izlэriп mёчсчd оlmаш чэ уа heg olma-
masmdan asrlr olaraq ganaqdakr baýlayrcr эzэlэlэriп sayl чэ уеrlэgmэsi, sifonlann inki;af
dэrэсэsi чэ s. haqqmda mЁэууэп fikir sёуlэmэk olar (sаНl4б7).

Qaantr hаlшdа taprlan ganaqlarda izlэr yaxgr mtihаfizэ olunub sахlашhr. Вu da bir
9ох digэr mаlчmаtlагlа yanaýl пэsli 9охdап kэsilmig hеучапlапп daxili qurulugu haqqrnda
mtiэууэп fiНr sёуlаmэуэ imkan чеrir.

Uzvi mаааэdэп, konxiolindan ibarat olan 9апаЁrп xarici nazik tэЬэqэsi (ýakl468), уа-
xud periostrakum qapaq tаупш qabanq hissэlэгiпdа о, (mэsэlап, tэрэ пёqtэsiпdэ) 9ох
hallarda silinib gedir.

опчп altrnda prizma1i1 чэ уа ginivari tэЬэqэ уеrlэgir, Bu tэЬэqэ Ьir-Ьiriпэ sёуkэпэп
kalsium karbonat tэrНЬli prizmalardan tэqНl olunmugdur. Prizmalar qapaým sэthiпэ
perpendikulyar чаziууэtdэ уеrlэqir. Bu tэЬэqа xcyli qalmlrýa malikdir. Оп daxili tэЬэqэ vэ

уа sэdэf tаЬаqэsi, Ьir пе9э qatda уеrlэ9mig эhэпg tэr-
kibli nazik lёчhэсiнэrdэп va bu lёчhэсiklаr arastnda
isэ опчп kimi nazik olan konxiolin tэЬэqэсiklэriпdэп

2

tэgkil оlrшmчg-
dчr. Sэdэf qatm-
da igrq gtiаlапшп
interferensiyast

bag чеrir. Вчпчп
пэtiсэsiпdэ dэ
sэdэf parrldayrr
чэ miixtэlif rэпg-
lэrdэ Ьэrq иrrur.
Sэdэf qatr ganaq
ifrM еdэп mап-
tiya epitelisi ilэ
dёganmigdiT. Bu
epitelinin бzii
LuпеIliЬrшсhiа-
ntn Ьэzi пtimау-
эпdэlэriпdэ mir-
vari эmэlэ gэtirir

6

фкI 46t. Апоdопrс diýsй ilbИin

ýakil467. Qapaq tаушrп daxili tэ- mапtiф чэ рпаýrпш kэsiуi (Lеуdiqэ

gёrэ):

t

I

ý

+

гаГr (Lanqa
l-впаЕш

3-ёп baýlayro
kэпап,
kэпаr-

tэр пфtэsi, 2-Klidli Ш
azalarrin й, 4_mantiyarun

g<ira:)
l-konxiolin tэЬэqsi, 2-ginivari, yaxud

priaratik tэЬэqэ, 3-sэdэf tabeqэsi, +
mшtiуашп хагiсi sathinin фtеlisi, 5-

mапtiуашп biгlogdirici toxum&ýr, б-mапtiуапrп
daxili sэthiпiп epitelisi.

Iаппrп qapaýa ЬiгlЕdirэп эzэlэlэriп И (mап-
tiya хэtti). S<<sifоп kёrfэzbbsifon Ьоrulапшп
aynldrý sаhэ, баrха baýlaylcl эzэlэпiп izi.
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(fоrmаlаgdrпг). Оgэr hэr hmsl H9ik Ьir hissэсik, mэsэlэп, ёlgiimlэgmig hiiсеуrэ, yaxud if-
rаzаtш dmaver шеЬчlч чэ уа kэпrаг mепgэli cisimcik, mэsаlэп qum dэпэсэуi, 9ох vaxt isэ
parazitler qapaq ilэ mantiya epiteliЫ аrаыпа dЕ;эrsе bu zaman опlаr konsentrik sэdэf ta-

Ьэqэlаrilе dahа 9ох ЬiiгОпtr чэ mirчаriуе gewilir.
Наап sЫеml (plоrl а69). Aýz Ьеdэпiп бп tэrэfiпdа ауаýп эsаsl iizоriпdэ yerlEmýdir.

Афzп уапlаппdа iK сЁt чzчп tigbucaqgэkilli афz реrlаri vardlr. OnlaT kirpikciklordэ
бririlri olub, qida ЫssэсiНэriпi аýи dэЦуiпэ yбnoldit, Вчпlаrdа Ьаgm reduksiya еtmэsi,
digэr molyusНatda bagda уеrlэgап baýrsaq hissэlэгiпiп хiisчsilэ чdlафп, siiгtgcin, рпэ-
lэriп чэ tЁрflгсэk чэzilеriпiп atrofiyaya uýamasrna sabb olmugdur,

Аýи qrsa qida borusuna, о da kisэgэНlli mэdэуэ аghт. Qida borusunun agldtф уегiп
уахшIrфпdап, bir qэdэr vcпtral чэziууэtdэ, mэdэdэп orta Ьафrsаq Ьаglауr. Мэdэпiп 1ца
Ьssэsiпэ iprisindэ hоlmэgik, gэffаf, бzЁlir madd+kгistal saplaq fогmаlаgап Hsqekilli koT
gхшtшш doliyi а9rlш. О, mukoproteinlardon ve fегmепtlеrdеп (amilaza, qlikogenaza чэ s,)

iЬаrэtdir. Saplaфn serbst чсч mэdэпiп Ьо9lчфпа kфr, оrаdа tэdriсэп Ыl olunaraq
hэzm fеrmепilеriпа gevritiT. Bu fеrmспtlэr qidanm ilk hemini tэrriп edir. Мэdэпiп hor iki
уашпdа уахg inН;af etmig Ьir cЁt qаrасiуэr уетlЕir. О, kiillti miqdarda Hgik рауоqlаг-
dan iЬаrэt olub, ёz ахатlап чаsitэsilэ mэdэуэ agtrr.

оrtа baýkaq mэdэdэп ауаЁrп 96д5цlх enarak orada Ьir пе9э ilgэk эmэlэ рtirdikdэп
sопrа gёvdMin Беl tогаfi ila опш af,tа qurtлaca&na чzашr. О, arxa Ьаýшsаýа kegr. Ат-
ха baýrrsaq, adetэn ii,rэуiп mэdесiуiпi degib kфr чэ аrха baýlayrcr оzэlеlэriп iistifurde усr-
lе9эп tullantr dэliуilэ qurtanr.

Yаstlqэlsэmэlilэriп, аzhэrаkаtli чэ hэrэkэtsiz fоrmаlап (mоsэlап, stridiya - Ostrea, mi-
diya - Mytilus vэ Ь.) passiv qidalanrr . Onlarrn qidasrnr, suda asllr halda оlап kigik hissэсik,
lэr - detrit, plankton оrqапizr эr va ЬаktеriуаIаг tэ;Нl edir. Molyusklar, qida mаddэlеri-

птl mantiya bgluýundan kе9эп suyu

4
6 7

19

8 9r0
п 2

sЁzтrэНэ эldа edir.
Sиl'r slsrelиi (gэkil 470) ф ciit sinir

diiyЁnirndэn iЬаrэtdir. Serebroplevral
sinir diiyunii iИ ciit sinir qоч9аýшп
Ьirlэýmэsi паtiсэsiпdе еmэlо ptniqdir.
Вч ciiT hal pilitiv Protobraлchia da
plevral diiyiilriiuп mfiэууэп dэrэсэdа
sеrеЬrаl diiуiiпdэп ауп olnasl ilэ
sЁЬчt оlчпчr. SеrеЫорlеwаl dtiyifurlar
nazik sеrеыаl komissura чаsitэsilэ
udlaýrn iizэriпdэ Ьirlэgir, Ayaqda bir
сЁt pedal sinir diiyiiurii уеrlэgir. Опlаr
serehoplevral sinir diiyunti ilэ iki
чzчп konnektiv vaýitэsile Ьirlэgir. Se-
TeЫoplevral siniT diiуtiпflпdэп агха
baýlaylcr эzэlеlэriп altmda уеrlэ9эп iki
vissero-pariyetal sinir diiуifurlэriпэ da-
ha чzчп kоппеktiчlэr gedir. Bu sinir
dЁуtimlэri daxili iizvlerdэn bagqa os-
frаdilэгi чэ qэlsапrэlэti dэ iппеrчэ
edir.
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ý*tr б9. I,OчhэqэЬаrrаIi mоlучskчц da*ili quru-
lugunun sxeпri @шrапуоdm):

l-o8lz, 2-ёп ьoB8Fcl ao.Ie, 3-ýегеЬгФ,рlечr&l ýЫr dýy0n0, +
mэdэ, sчsr8{iуэr, бёп sогtа, 7-ЬОугэуiп хsгiсi daliyi, 8-pcTikardE
s9l8n Ьбуrэlq 9-ilгаk, l0,pc8iksгd, ll-опs sort8, l2-srxs Ьs&fýsq,
lЗ-аrх& ЬДrусN Фl1 14-sпаl d.Iiyi, ls-чЬs€rо-рriусt8l sЫг
dtylnt, l6{эlýmЕlеr, l7{insi vazin deliyi, 18-огts Щшýаq, 19-

ciпii чэ4 2r-р€dдl sЫг dtlyon0.
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Hbs оrqапlап zэif inkisaf etmiqdir. Вч da ehtimal ki, опlалп az-
hэrэkэtlilфi, qazro hoyat kе9irmэIэri ile izah оlчпчr. Qеlsэmэпiп эsа-
smda sinir dЁуЁпtiurЁп qon;uluýunda isэ hэmigэ iK ýtatosiýt olur.
Bunlarda ikiцci dеfэ фik gбrmэ оrqапlаrшlп, уа mапtiуапш kэпап
boyu (daraqh ilЬu - Ресtеф, ymud sifonun kёЬэsi boyu (iiLrеksэНlli
ilbiz - Cardium) эmэlэ рlmэsi hаllап mffgаhidэ olunur. Daraqlr il-
bizdэ mantiyanrn kэпап Ьоуцпса хеуп miiLrеkkэь quruluga malik
olan уiilzdэп arnq 9ечгilпi9 (inverb olunmuq) gбz уеrlаgir.

Lбчhэqаlsэmэlilэтiп lаmisэ оrqапlап чэzifэsЫ qisman aýzatrafi рэr-
Iar va еlасаdэ mапtiуапшr (Ресtеп), yaxud sifопlапп sэrЬst kэпаrlап
boyunca inkigaf еdэп yumgaq gxmtrya Ьпzэr эlачэ tёrэmоh ifa edir.

Тапэfltв оrqшlап (Ьх, рШ а53) pНini йуiщф tipik ktепidilэrdэп
iЬаrэtdir. Primitiv dэstэ оlал Protobrattchla-nm пiimауэпdоlеriпdэ ау-
афп эsаsпш yantannda, mяпriуд !69!цфдdд, iimumi rпэгkэzi охdш
чэ ff сэrgэdэ уеrlе9эп iigbucaqvmi yarr qеIýэm5 lо9еНэriпdэп ibarat
olan iH ciiT НаНэпmig ktenidi уеrlаЕir (gэkil 47l). Нэr bir ktenidi охч-
пtш bir kmап mantiya b;luýunrm учхапыпа dofru Ьбучуiir, qеlsэrпэ
lэрНэгiпiп чсlш isa qiяrrэп mшtiуа bogluýuna 9жr. ý*il Ц0. Lamel-

Sарqэlsэmэlilэrdэ (Filibraпchia) hэr iH сэrgэпiп qэЬэmэ lэ9эНэri liЬtапсhiа,пп sinir
qcyri-adi gaНlde uzanaraq qоlsэmэ saplan fоrmаlагrпr atrr. Bu sарlаr sistcminin . sxemi

о qэdэr uzun оlчr Н, hэr bir sap а9афуа sallanaraq, оwаlсэ епэп dif- (неýsэ gоrаr:. 
_

,ф, .ooru y*".,yu аоуч qаiuлiаrЙ qakan diвэуi ашэlэ gэtiгir. ,,., lffi}11"":Xr9iý.
Daxili сэтgэdе уйksеlэп dirseyin lэрklеd ay&qlara dofru, xarici с+, 3-plevial sinir duylbiо, +
rgэdэ isэ mantiya ЬiiНiqtэriпэ dоýrч istiqamэtlenir (9эНl 471, В). vilý'rc,priyetal siпiг

Filibrшchia-nm Ьiг qisrrinda qэlsэmэ sарlал sэrЬэst, bagqa пiimау- --'-"-'
апdэlэriпdэ isa Ьirlэ5diriсi toxuma kбrрiikсiiklэri, vasitэsile эlаqэlепmig olllr. EulatleПi-
brшlchia dэstэsiпdэ, пэhауэt ki, qэlsэmэ saplan aragndal<r эlrаqэ daha tam olur. Nэtiсоdэ
qэЬеmэпiп hэr Ьir yansr ikiqatJr gэЬkэ lёчhэsiпэ рчгilir (gэkil 471, В). Веlэliklэ, Lаmеlli-
Ьrапсhiа-пп hеr ddrd qеЬоmэsi hэqiqэtdэ эsil ktenidinin yalnrz bir yansrna miivafiq gэlir.
Qэlsэmэ opitelisi bir 9ох уегlэrdе kirpikli хаrаktеr dagryг.

1

А iз с с
ýerlfl, Лl. IлrллеUiЬrапсhiа-пiп qаЬmэlсгi. Qэlsаmэ naliyyэsinda Ьdэпiп enina kзsiуiпiп sxemi:

bProtobraпchia:B-Filibranchia: СЕцlапеlliЬrurchiа; Слýерrl'Drапс}й (Lanqdm):
I-1iqsmcnt, 2.qtpsq tsyl, З-ktiлidinin oxu; 4-ktяridinin хагiсi lэgэуi, 6-mantiys, 7-sудq, 8-mantiys ЬоýlчФ,9-Меп,

l().сnэn va qaIxan dirýсklогdап iЬrеt оIап xrrici slp, ll{axili ;вр, l2qоЬmrсlаriп rпалtiуr чэ дуаgs doýru ЬбуOуm ýrhэ-
lэfi hýдЬла пэtе 8эIýп эuэЬчi srsЬЕэ, lЗ-ЕгдЬmmiп dqiyi.

l
l
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Qox da ЬёуЁk оlmауап septibranchic dаstэsiпdа ktепidilэr аtrогrуа edir, mantiya bog-

\1ЁuПdа, Опu iki: а9аS vэ лDкап hissэlэrэ Ьёlэп Ёfiiqi эzэlэчi аrаkаsmэ эmэlэ gэlir фakil
471, В). Qaz mЁЬаdilэsi dэ ela bu Ыssэdа bag чегir.

Qап,dаttшr sistеmi._Lбчhаqэlsэmэlilаriп iirэуi nazik divarlr Ёrэkаtrаfi kisэdэ феrikаr-
diya) Ьэdэпiп bel tэrэfiпdэ уеrlэ9ir. inkisaf tarixi gёstэrir ki, rЁgеуm tiтэk ilkin mБrhэlэdэ
ctit gэнldэ formalagrr. Iдпеlliьrшlсhiа-плп ibtidai пtiцrауэпdэlэБiп bэzilori, хiisчsilэ дr-
Са ilbizi Ьir ciit iirэуэ malikdir. Digэr lёчhэqэlsаmэlilэrdе baglanýrc halda olan hэr iki tiтэk
qoиrýaraq Ьir mэdасikdэп чэ iki qulaqcrqdan iьаrэt olan tak iirэуi аmэlэ gэtirir. proto-
bralйia dэstэsiпiП primitiv fоrmаlа,ппdа ЁrэklэriП qо\лrýmаsl ЬафrsафП tizаriпdэ gedir.
IлlttzllibraПchia-nln эksэriууэtiПdэ isЭ saý чЭ sol iirэk baglanýrclan arxa baýrrsaýr эhаtэ
еdЭrЭk опuп tisttfurdэ чэ altrnda Ьir-Ьiriпэ qоччýчr. Nэtiсэdа аrха Ьафrsаq mоdэсiуiп da-
xilina kegmig оlчr ki, bu da уаstrqэlsэmэlilэr Ёgifur sэсiууэчi аlаmэtdir. Маdэсikiэп iki
gЁсlЁ аrtеriуа dаmаrlап - ёп чэ аrха аоrtа ёz Ьарlапфсlаrшr gottiTЁr. ёп aorta ЬаSr-
sафп tizэrilэ irаliуэ rrzanaraq daxili orqanlata, ауаýачэ mапtiуапш бп hissэlэriпэ arteriy-
аlаг gёпdэrir. Аrха аоrtа Ьафrsаqlапп alt hissэsilэ аrхауа uzan,rraq, 9ох kеgmэdэп йi
аrха mantiya аrtеriуаlаппа аупltr. Qan, arteriyanrn birlэqdirici toxumadakr lakun siste.
mina kфr vэ пеhауэt, реrikаrdш kёпdэlэп уеrlэ9эп bёyiik venoz lakununa tорlашr. La-
kunlardan qan, hэr Ьir qэlsэmЭпiп asast boyu kepn gэtirici qэlsэmо dаmаrlаппа, оrdа:п
isЭ qЭlsЭmэ saplanna kеgэrэk oksidlэqir чэ gэtiгiсi qаlsэmэ dimarlanna раrаlеl уеrlэ9эп
gu{aПСr qЭlsэmэ dаmаппа qayrdrr. Qrxancr qаlsэmа dаmаrlап iiTayin qulaqcrqlanna Ьirlэ-
girlэr Н, oradan da qan, mэdэсiуэ kфr (Ьах, gэkil 469).

Ifrazat sistemi bir ciit Ьбуrэkdэп iЬаrэtdir. Воуrаkiэr Ьэdэпiп arxa уапsшm yan tэrэf_
lЭriПdэ Ьафrsаqlаrdап qismэп agaýda уегlэgmigdir. Опlаr iH genig Ьоruуа oxgai kisэ fоr-
mastnda olub; vэzli divarlara malikdir. Нэr Нsэ чащrша olaraq еlэ iНqat biikiiLlЁr Н,
ЬР9"Ёr аrКаУа Ьахап Y gэkilli fоrmа аlrr. Оп budaqlann hаr ikisi dэliklэ qurtarr.; опlапп
Ьirilэ Ьёуrоk perikardiya ilэ, digэrilэ mantiya Ьо9lчф ilэ эlаqэlэпir.

Lёvhэqэlsэmэlilэriп Ь<iуrэНэri ёz mэпgэlэriпа gёrэ tipik selomoduktlardrr.
Perikardiyanrn divаrlап da ifrazatda miiаууэп rоl оупауrr. Опчп ёп уапsrшп hЁсоуrэ-

lЭri vэzili хаrаktеrа malik olub, peгikardial чэzilэri эmэlэ gэtirir. Bu ахшпсr isэ perikaidrn
qalan hissэsiпdэп Ьir ciit kisэ-kеЬеr orqaпlarl gэНiпdэ aynlaraq, опчпlа yalnrz dэliklэr

чаsitэsilэ эlаqэlэ-
nir. Вч чаzilэriп
lfraz еtdiklэri
mэhsчllаr реri-
kаrdа tёktiliir чэ
Ьёуrэklэr vasitэsi-
lэ хаriсэ gжtr.

сiпsi sistemi,
IлпеIliЬrшсhiа-

пlп boyЁk эksэ-
riууэti ayncinsli-
dir. cinsi чаzilэr
cЁtdtir. Опlаr ау-
аýтп эsаsmа keg-
mэklэ Ьэdэпiп ёп
hissэsiпdэ уеrlэgir.
опlаr bir ciit di-

Авс
ýakil П2. Drebsena polyпorpha-лln inkisafi (Mak-Braydan) А-

troxoforun qann tэrэfdэп g<irЁпШti; B-yelkanciyin ёпdэп чэ; С-уапdап
gбriintigii

_ t-HTpik Bclr (dasdi) tэр liivhэsi, 2-рюtоtrох, 3-aýlz, Larxa Нгрik dэsЬsi, S-ayaq, 6-
_qэlsэmэlэriп baýlanýrcr, 7-anal dэliуi, 8-baýlayro o"tn, 9-podal sЫr dtiyunn, l0-йssейl siпiг
dtytinti, 11-0rэуiп Ьа5lапфо, t2_оrИ Ьаýгsаq, l4_эzэlэ Ьаýlап, lSqаrа Ьуэг, l6-усlkэп.
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Iimli, salxlmvшi tбrешэпi xatгladrr. РrоюЬrмсhiа-пп daha primitiv пii,rпауэпdэlэriпdэ
vэ еlэсэ dэ Ьir qrup digэr fоrmаlаппdа (Реаеп, Ostrea чэ Ь) cinsi чэzilэriп xiisusi 9хапсt
axarr оlmчг чэ опlа.r Ыiуrоуо афr. Lakin, lёчhэqеЬэmэlilеriп эksэгiууеtiпdо, ayaýn эsа-
sшш уап tэrэflэriпdэ, Ьбуrэk dаliНэriпiп ушшdа хаriсэ а9 ал xiisuýi yumudegxaJ:lo,
yaxud tохчmglхапq axмliar differensiasiya etmigdir.

inkiýafi. Мауаlапmа 9ох hаllаrdа xaricidir. Yчmчrtадш bбliinmesi tэхmiпэп Gastro,
poda-da olduýu kimidir (seh, 188), пеtiсэdэ trохоfоr tipli siirfэ эmеlэ gэlir (9эНl 472, А).
Qааафп эmэlэ gэlmэsi daha maraqlrdr. Bele Н, inki;afin sonrakr mэrhэlэsiпdэ troxofo-
rчп bel tаrаГtпdэ, biitdv hir lбчhо geklindэ 9апаSп эsаsl qoyulur, yalntz sопrаdал о, оrtа
xatt boyunca эуilэrэk iH qapaqlr оlчr. Вчпчпlа Нэ эуilmэ уегi liqament рНiпdэ 9апафп
iizэriпdэ saxlarrrlr.

Тrохоfоr bir slra dэуigilmэlэr (metamorfoz) пэtiсэsiпdэ motyuskbnn 9охч Uфп xarak-
terik olan frrfey+yelkattciya (veliger, gэkil 472) 9evrilir. Рrоtоtrохlа Ьirlikdэ trохоfоrчп
iist hissosi iizrпэуэ хidmэt еdэп чzцп Нфkli disk бrtiiуiiпе-уеlkэпэ рчiгiliт. Bu diskin
mэrkэziпdэ, iizэrinde Ыssedici kirрiНеr иcr (keНl) оlап tэра lбчhэсiуi уеrlеgir, Yelkanciy-
in yaxgr inkigaf etmig iНtayt 9алаý sfirfэnin Ьэdэпiпi tam ёrttir. Uzmэ zаmаш уеlkэп 9а-
naqdan хаriсэ 9жrr. Yelkonciyin quruluýu bir gox еlаrпэtlаriпэ gбrэ artrq yetkin molyuska
9ох уахmdrr. Bela Н, опчп Ьаglшфс halda ауаý, mantiyasl, sinir sisteminin dЁуiiпlаri,
mэdэsi, qаrа сiуэri чэ s. vardr. Lakin, ifrazat orqanl hеlэ рrоtопеfridilеrdэп iЬагэtdir.

Yеlkэпсik Ьir mЁddеt plaлktonda уа5аdrqdал sonra hбчzэпiп diЬiпэ enir, bela ki, о
9ох vaxt bissus saplan vasitasilэ substrata yapryr, уеlkэпi itirir va tэdriсэп cavan molyu-
ska gечгilir.

ýirinsu formalannrn, mэsаlап dipiz ilbizin (Ilпiопidае f*|lesi) inki9afrnda daha mаrаqh
оlаmэtlэr пеzеrэ 9аrрrr. Yumurta qэlsэmэlэrа qoyulur (хаriсi чэ daxili qаlsэlтrэ уаrраqlап-
nln arasrna). Вчrаdа onlardan, апа orqaniznden fэrqli оlап ikiqapaqh siiLrf+g/oxй (gakil
а73) inНgaf edir. Qloxidinin ganaq иуlап фdэdir; опlаrш qапп kэпшlаппdа isэ qаr-
rпаqчап eyilniE sivri dipik чаrdrr. Baýlayro еzэlэ ya9lr heyvanda olduФ kimi iK эdэddir.
Оrqапliапп еksэгiууаti hэlэ иm inНqaf еtmэmigdir:
ayaq rudiment haldadrr, qэlsэmэlэri yoxdur. SUгfэdэ,
Ьаdэпiп qагш sэthinin orвsmdq bissus чэziпiп degiy-
iпdап gхап yapgqanlr чzчп bissus sapl gёгiiцiiг. Qlo-
xidi siirfэsi оlш molyuskun yaxrnlrýrndan balrq gэliЬ
kе9эпdэ molyusk glхапсr sifonundan siiтfеlэri ýuya Ьч-
rаюr. Qloxidilar bissus sарlаппш чэ tikanlr qapaq tay-
lшпп k<imэуilо bahqlann qэlsоrпэlэгiпа чэ уа iiарсlэ-
гiпэ yaprgrrlar. Qlохоdilэr bahqlarda kiфk yaralar эm}. ,
le gэtirir. Yаrаlапп эtrаfшdаkl qloqlanan epiteП Ьбу- -
iiуэтэk tэdгiсэп sitгfэпriп iizэrini бrtiiт. Оmэlа gэlпý
gýkinliyin iprisinde qloxidi, bir пер hэftэ эtziпdэ sa-
ЫЬiпiп hеsаЬша qidalanrb, ЬёЁуtr, чэ sопгаkr inНgaf

t

J
mеrhоlэsiпэ kфr. О, tэdriсеп Hgik molyuska gоrлiliг.

ýфkinlik partlayrr чэ сачап molyusk oIadan hёуzэпiп
diЬiпэ diigiiT. ВеlэliНэ, I]пiопidае fэsilэsiпiп inНgafi
mfiчэqqэti parazitizrrle mЁgауiэt olunur Н, bu da az
herakatli molyuskun qidalanmasr чэ опlапп uzaq tпэsа-
fэlоrа yayllmasr Ьахrmшdап 9ох sarfэlidir (9эНl473).

E}ologiyasl. Lбчhэqоlsэmэlilэr айеrэkеfli heyvaa-

фLiI 4?3. Qараqlагr уаrrаgrlmц
dilsiz Дпоdопtа celalsls-in qloxidi
siirf*si. Опdэп gёriinmir (НсrЬеrsа

сбФ:
l-siirfэпiп baýlayrcr szэlэsi, 2-

hiss q clqlarmrn dasti, 3-9апафп
kапаr diqciyi, 4-bissusun sapr
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lar olub, su hёчzэlэriпiп dibindэ уа9ауrrlаr. Опlаr 9ох halbrda уапуа qэdеr чэ уа tama-
milэ tограЁа girmig чэziууэtdо olur. Bir 9ох fоrmаlап (Mytilus, Рiппа чэ Ь.) bissus saplan
vasitesilэ qayalara, sч Ьitkilеriпэ, yaxud 9шаq taylan ilэ sчЬstгаtdвп mбhkэm уарщаrаq
(Оstец Рiпсtаdа, qят.rпtr Ьlшdа taprlan rчdЬtlэr: Ьах, 9эНl zб5 чэ Ь.) Ьэkэtsiz hэуаt
tarzi kфrirlм. Onlar mantiya ЬоslчДчпdап kiilli miqdmda su kegirir. Mantiyanm kirpiНi
epitetiýiцin, qеЬэmэlэriп vo aýzэtrafl рэrlэriп miitэmаdi ýlэmаsi sауэsiпdе suyun аrаsrk+
silmэdэп rnantiya bogluýuna daxil olmasr tэmiп оlчпчr. Шчhэqеlsэmэlilеr, xiisusilэ 9ох
olan уеrlэrdэ, mэsэlап stridiya чэ midiya yýnlannda bu mоlучsklаr suyun фсlii tэЬii tэ-
mizlэуiсilэri фiоstzgэсlф hesab olunurlar. Hesablamrglar ki, sч htivzasinin dibinin l mz
sаhэsiдdэ mэskэп salmrg midiyalar sutkada 280 rn'su sЁzэ bilir. Bu baxmdan lбчhэqэls+.
mэlilэriп siiпgэrlэгэ охýаrhф rпэlчm оlчr.

Ltiчhаqэlsеmэlilоriл bezi пiimауэпdэlэri, хiisчsilэ Phola,s, Iithopltaga yum;aq daý
ýПхчrlаппr, хiisчsilэ эhапgli siixurlan dEib yollar agmaq хiiýчsiууэtiпэ malikdir. Мэlчm-
dчr Н, Neapol yaxrйFndakl Sеrарis mэЬаdiпiп siitunlan Lithopltaga tэrэfшdэп adam
boyu htiпdiiгlflуiiпэ qoder yeyilib degilmigdir. МэЬэdiп ýiitunlarmde Дrrropftcg,t-trrn olrna-
sl gбstеrir ki, maЬаd tiНlэп чжtlшdш (eram,"rn birinci аsriцdэ) hэmiп rауопчп qrшu sa-
hэsi suyun altrnda qalmrq (ele bu vaxtlmda Цthophaga sЁtunlarda dеgiklэr аgmrgdш) so-
птаlагdап isa vulkan fааliууэti пэtiсэsiпdэ quru sahэ yenidan tizэ gхmrqdш.

IлtttеlliЬmпсhiам ahamiyyoti - xeyri va zoraгi. L<iчhеqэlsеmэlilэr, sаdэf чэ mirvari
mэпЬэуi kimi baai эhэmiууэtе Dalikdir. Uпiопidае fэsilаsiпdэп оlад пбчlеriп goxu sэdэf
dffуmэlэriп чэ digor пэmчlаtlаflп сшаh iigiin уаrатlr hesab оlчпчr. Опlаr ýimali Аmегikа
gауlаппdа xiisusilэ goxdur. Веlэ ki, oTada bu fэsilmiп sэпауе аhыпiууэtli опlаrса пбчff
vardrr. Avropada xiisusile Rusiyada опlапп, sayt о qэdоr da 9ох doyildi:. Uпiо pictoruп U.

tuпiйls, Margaritilera va Ь.
Sэdеf 1аупш qаlшhф 2,5 mm-е уахш olan ganaqlar уаrаrh hesab olunur. Yaxgr key-

fiууэtli mirvari 9ох az fоrmаlаrdа mtigаhidэ оlчпчr. Оп qiуmэtli mirvari Hind чэ Sakit
okeanlarda va еlэсо do Qrгmlzl dэпйdе rast gэliпэп dэпiz mirvarisi Рiпсtаdа-лll mirчалisi
hesab оlчпчr. Bu ilЬizlэr 9ох da dэriп оlmауап (5-15m) уеrlэrdэ yapyr. Owoll&, опlап
dаtфсlаr эllэ toplraylrmrýh. Hazrrda Ьir 9ох ёlkэIэrdэ (Yаропiуа) mirчагi ilbizini аrEr-
maq tigiin xЁsusi tаsэrгiiLfаtlаr yaxa&Ilar. Вч ciiT tэsэrгЁfаtlаrdа mirvarinin эmоlе gэЬпэsi-
Bi siirэtlmdiппеk ffсйп ilЬИеr gox da miаоkkэЬ оlпауап эmэliууаИ mэrчz qahr. Xeyli
yaxgl mirчагi чеrэп о qэdоr bбyii& оЬпауап giriпsч mirvari i|Ьй (Margaitifer") ýima]
gауlаппdа чэ gёllеriпdэ faýt galinii.

Lёчhэqэlsэmэlilэriп biT 9ох dэпй fоrmаlап qida kimi istifadэ olunur, Опlаrdап bir qi-
da Hmi istifаdэ edilnosi isэ 9ох qadim zarnaдlara aid edilir. Веlэ ki, das dбчrtiшr'tр <<rрt-

Ьэх tullanПlarrndo> ilbiz 9апаЕшЬ Ирrlmаы ЬИ bu qэпаэtэ gatirib gxarmrgdrr. istгidуэ
ilbИ (Оsлес 9эНl 474) эп qiymэtli ilbiz hesab оlчпчrdч. Веlэ Н, чшtilэ rоrвlrlаr Ьч ilbizi
xtsusi hovuzlmda уФЬdiгmiýlеr, Нааrdа ЬgilJýэdэ, Frапsаdа, ABý-da чэ Yaponi_yada
Ьбуfik istridyэ чэtеgэ3i vardlr. ЬgilЫэdэ hэr il istifadэ оlчпап Ьtridуэпiп sayr 2 mlTd-dan
artrqdrr. Bu molyusklan пэiпki ьkсэ istridya mеskэпiпdэп, daha doýusu ýimal dэпiziпiп
vo Atlantik оkеалrпш dayм уеrlаriпdэп de topbyrrlar, еIэсэ da опlап goxaldшlar.

Yеуilэп digэr molyusНardan Uzaq ýarq daraqlr llb|zi (Ресtеп yessoensls) чэ Мidiушш
(Myilus efulb, qeНl 475) da аdlаппl 9эkmэk lazmdrr. Midiya dэпiziпiп sаhillэriпdэ qa-

Ьдrmа ve рkilпэ zопазшdа rаst gэliпir. DЁпуа miqyasmda шidiуапш illik istebah 2,0-

2,5 mlп sепtпеrэ qэdэrdir. Rusiyada da daraqh ilЬИэriп чэ midiуаlапп intcпsiv ovlanmasr
чэ сlэсе dэ опlапп siiuri yetigdirilmэsi iglэri арапhr.
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ýakil 474. Аýас рагgаsr tizэriпdа olan
cavan istridilэr Ostrea (DоgеldеФ.

фikl475. Bbsus sарlаrшш kбmэуilэ sub-
strata уарlýап midiya - Mytilus еdиlis (Не9е-

lеrdэп).

фkit 47б. Teredo па-
vclls gэmi qurdu, yaxud

ýаýсп чэ onun аýас раr-
gasmdakr yolu (Мауеrэ
чэ Mebiusa gбф
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Bu molyusk ýчучп altmdakr шiiхtэlif эýуаlаrа bissus sapl va-
sitэsilэ уарцш. Drеуsепа Ьэzi su hочzэlэriпdэ ЬёуЁk siiтэtlэ аr-
taraq mtixtalif hidrotexniН qчгýчlаrш погmаl iglэmаsiпi poanr.
Onlai su kаmэri Ьоrulаrша daxil olub, оrаdа hxaclar эmэlэ gэti-

rэ bilir. Sопrаlаrdап orada tэlэf оlаrаq i9mэli ýчучп kоrlапmа-
sша da sаьэь оlчrlаr.

IлпеlliЬrапсhiс sinfinin zэrэrli пiimауэпdэsi gэmi qчrdч, уа-
xud gagendir (Teredo юvalis). ýа9еп фэШ а7ф ganaqla birlikde
l0 sm uzunluýunda olill афmtrl qurdvari hеучапdrr. Qanaq, iH
Нфk lёчhэ 9эЬэ dЁ9эпэ qэdэr reduksiya etmigdiг. ýа9еп gэmi,
lэriд alt taxialamrda kбrрii dirэНэriпdэ чэ s. уегlэrdэ uzun yol-
lаr оучr. ýа9еп bizdэ Qаrа dэпizdэ чэ Uzaq ýэrqdэ rast gэliпir,

Аwорапш bir gox gауlаrшdа, gёllэriпdэ чэ Аrа1 dэпИпdэ
dreysena ilЬИ (9aНl477) genig yayrlmr9drr.

i|aleontologiyas. Lr5чhэqэlsэmэlilЭгiп qazTntr halrnda tlгrlап
qalrqlan kоmьri dбчriiцrdэп mэlчmdчr. Вэrаьэrdiqli kilidi оlап
n" ф.-эо miiаsir Nuсulа,|ал (9эНl 478) xatrrladan пбчlэгi эп

qedim fоrmаlаrа aid еdirlэr. Onlan, qaantr hаIшdа taprlan vo

mЁаsiГ lёчhэqэlsаmэlilэriп эсdаdr hesab еdirlэг. kiчhаqэlsэmоli-
lэriп fоrmаlаrlпш ýayl чэ miixtэlifliyi ordovik dёlлrtfurdэ пэzэrа

9ацрасаq dэrэсаdэ artrr. Silur фkiiвtiilэriпdэ isэ iпdiуэ qdэr
qutb уаруап (Mytililae, Ptertid,ae чэ Ь.) miixtalif fэsilаlэriпi
tapmaq оlаr. Mezozoyda lочhэqэlsэmэlilэriп miqdan чэ. miixtэ-
liliiyi kЪskiп siiтэtdэ artrr. Rudistlar (учrа_tэьаqir dбчrЁ) чэ on-

1апп tоrраýа Ьэпd edilmiq qеуri ЬэrаЬаr ganaqlr, Ьэzэп 1,5m

hiindiirliiyiiпtdэ olan 9апаqlап xiisusi mаrаq dоýчтчr,
Вэzi пЪчlэrdе (Rеquiеiiф, molyuskun btitiitl Ьэdэпi уеrlэ9ап

i
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9апафп аýаý,r iri tayt, tэпэk ilbИnin 9апаSпr xatrrladan
fоrmаdа spiralvari burulmu;dur. Rчdistlэг isti dапizlэrdэ
yagamrglar. Опlаrа tez-tez mэrсап riflэriпiп iizэriпdэ rast
gэliпэгmig. Kaynazoyda, miiхtэlif digli Нlidэ malik olan
fоrmаlаr уЁksэk dэrэсеdэ inНqaf etmiqdir. Lёчhэqэlsэmэli
larin Hilli miqdarda olmasr чэ уа]ý1 saxlanrb qalmalan,

ýakil 477. Gэmi qurdu - опlап daglagmrg heyvan qalrqlan iрrisiпdэ tistiilrltik tэgkil
Teredo паvаlis чэ опчп аýас еdэп эhэmiууэtli fоrrпаlаr olduýunu hesab etmaya imkan
daxiПnda qoyduýu idar (Меуеr чегir.
vэ Mebiusa gсirа) Toinifatl. Lочhэqэlsэmаlilэr iigiin bir пе9э mtixtalif tэs-

nifat sistemi qэЬчl оlчпчr. Bu qrupun tэsnifatr miixtэlif
эlаmэtlэrэ-Нlidiп qurulug хiisчsiууэtlэriпэ, ganaq taylannrn эzэlэlэriпiп qurlu9una, qэlsэ-
mаlэriп qurulu;una чэ s. esaslana Ьilэr. Ахшпсt эlаmэtа gёrа lбчhэqэЬэmэlilэri 4 dэstэуа
Ьбliiтlэr.

Dasto l. fikqаЬаmаШаr (Protobranchrfu) - Hgik qrup оlчЬ, lочhэqэlsэmэlilэriп daha
primitiv пiimауапdэlэriпi эhаtэ edir. Вuпlаr, tipik ktenidinin, d69эkli ayaýrn, statosistin,
plevral sinir dtiyiiпrtfurtilr serebral sinir dtiyiinthrdэn ауп olrnast чэ xЁsusi cinsi ахаrlапп
оlmаsr ilэ хаrаktеrizэ olunur. Kigik fоrmаlаr olub, baglrca olaraq ýimal dэпizlаriпdэ уа-
gауrr. Osas пifuпауэпdэlеi Joldia, Nuсulа (gэkil а78) hesab olunur.

Dasta 2. SарqоIsаmоШеr (Filibraпchlc). Qэlsэmэ lэgэklэri uanntma darfilmrg чэ уапdап
iH qatlanmrq sapdrr (Ьах, gэkil 47l,B). Niimауэпdэlэгi: Noyev kovgeqi - Дrса поае,Мi-
diya - Mytilus фак, gэkil 475), dагаqlr ilbiz - Ресtеп, istridiya Ostrea (Ьах, goil 474), dэпtz
mirvarisi - Pitlctada margaritфra; эhэпgli siixurlarda yollar agal Lithophagc hesab olu-

пчr.
l0 Dosta 3. Osil lбvhaqabamalilar (Еz-

IапеIliЬrапсhiа), Qаlsэmэlэri iНqat 9э-
Ьэkэli lёчhэlэrа gevrilmigdir. Lочhэqэl-
sэmэlilэriп bёyiik эksэriууэtiпi ёziiцrdэ
Ьirlэgdiгir. Вчrауа bizim girinsu iНtay-
qapaqlr ilbizlэrin mэhz, hamrst (Мirчагi
ilЬИ - Margaritifera, Uпiо, Дпоdопtа,
Dreissena) чэ dэniz ilЬizlэгiпiп 9oxu
(tirэуr ilbiz - Card.ium, gэmi qurdu, уа-
xud gаgеп - Teredo Фах gэkil 476), аРас-
lаrdа чэ учmýаq daý stixurlarmda yollar
аgап dа9уопап Pholas, mэrсап riflэriпiп
tipik sakini o|aлTridacnc чэ Ь.) daxildir.

Dasta 4. АrаkеsпаliqаЬаmаШеr (ýер-
tibraпchia). Buraya qэlsэmэlэri reduk-
siya etmig, эksэriууаti dагiпliklэrdэ уа-
ýауап dэпiz molyusklannrn Hgik Ьir
qrupu daxildir. Опlапп mantiya bogluýu
deqikli аzэlачi kёпdэlап аrаkэsmэ ilэ iki
hissэуэ aynlmlgdrr. Qaz miiЬаdilэsi man-
tiya Ьо9lчýчпчп учхап hissэsiпdэ bag
чеrir.
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фКl 47Е. Nuсulа tепuis-iп (Protobraпchjc sol t+

rаfdэп gбrihШti. ýanaýrn sol tayt чэ mantiya 9ха-
гrlmlgdlr (ivanova gбф:

l-Иksodont HlidЫn di9lэгi aгasrndakr mantiya gxrntrlan,
2-Ьэdэп, 3-ayaq эzаlэlаri,4-ёп baýlayro эzэlэ, S-sol mantiya
kэsiуiпiп Ьir hissэsi, 6-аЕи dэliуi, 7-ayaq, 8_ayaq diiрпэуi, 9-
ayaq ррillэri, lO-saý mantiya, 1l-aýB рrlэri, 12-аýи ргlаriпiп
gхrпfilап, l3-mantiya аzэlэlагi, l+sol ktсnidi, 15-агха baýlayro
эzэlаlэr, l d-selikli mantiya чэzi.
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Iv. К}RаклYАQIJLдR (ýc{PEoPoDA) sfi\tFl

L<iчhэqэЬэmэliЬriп (IзtпeПibrothia) hаzi sэсiууэй хiЬчsiууэtlегilэ, qапвауаqhЬпп
(С,аsrrарай) эlаmэtlэriпi tiztпdэ Ьirlэфirш bu sinif, az miqdагdа dэпiz molyusklannr (300
пбч) ahab edir. Копчsчаri Ьоrч ýэkliпdэ чэ bir qэdэr эуilmiý btitбv gапsgе mяlik оlап ýсс-
рlюроdа xarici gбrilпЕgсэ qаrшауаqh molyuskaha 9ох охgарr. Lakin, Ьчпlапп 9aаафпrпЬ чсrшф Ьir dэlik чаrdш. Daha gmф olan бп dэlikdопr ayaq ve bag хшiсэ 9жr. Qаппау-
аqtlалlа Ьrшlаrш охqеrhý hэm sisteпinin qчrчIчячпdа ds dziitlii gбstэrir, Вэdmiп sim-
metrik оlrпая, sЫr sisteminin qurulugu, rnantiya bgluýunun xarakteri чэ оrаdа suyun dбчr
еtmэsi kiiTэkayaqlrlan eyni za:nanda ikiиyqapaqlr molyusklara yaKnlagdmr.

kti,rokayaqhlar qa.aсr hэуаt tэгzi kе9irirlэr. Lakin Ьчпчпlа bele, hеучапm tэпэfftisЁ
iigiirn опlапп 9апафпш шха чсч hешiр tоrраýп sэthiпdап хагiсэ gxlr чэ daima sч ile
учучlчr. Qчmа, yaxud lilэ gЬэk, оrаdап Нфk onrrrýaslzlan (fоrаmiпifегlеri, ostrakodla-
п чэ Ь.) sфr ve onlarla qidalanlT.

Вэdэп bilateral simmetrivalrdrr (рш а79). Mantiya biikфlori qartn tаfаfl Ьоуч Ьitigэ-
rэk mапtiуа Ьо9lчýчпч эmэlэ gэtirir. Mantiya Ьо9lчф, hэr iH ucu agq olan Ьоru 9эНiп-
dэdir. Оrауа аrха ЬаВБ8фD ve Ьбуrэуiп daПyi аglrг. Мапtiуашп HrpiНi epitelisinin
mfitэmаdi iglэmоsi, mantiya Ьо9lчфпdа suyun d<ivr еtmэsiпi tэцiп edir. Su аrха dэlikdэп
sоrчlчт чэ toxumalara otsigcn чеrэrэk yenidm hemin dэliНэ dэ хаriсе grхапlш. Ноzп
оlrшmашý qida qahqlan+lskretler, 9охаlmа dбwtiцdе isэ cinsi mэhsчllш da sч ilэ хаriс
olunur. Кiiтэkауаql аrdа xibusi tэпэffiis orqanr yoxdur.

Ва5 gxmtl geНlindo olub, опчп ucunda аёlz уеrlэgir. Orada lаmisэdэ гоI оупауап, qi-
dапц tчtчImаgпа хidmэt еdэп va чсlатdад qalmlasTmg killli miqdarda sapvari brýoqlar
yerla;miqdir. Brlraqlann gcniglenmig hissеlагiпdэ selik ifrM еdэп vэzili hiiсеугаlеr var&r.
Kiirekayaqtrlarщ qidasmr tфHl еdэп fоrаmiпifеrlэтiп чэ digэr Hgik hеучапlшш onlara
yaplgmast ehtimal olunur,

Ayaq tоrраý qazmala чуфпЩш9dш. О, эsаgпdа iH уап реrlэri olan kЁt konusla
qчrtапr, sinfin Ьеlэ adlandmlnasl da уап рагlэriп m<ivcud olmasma оsаslашr. Torpaqda
hэrэkэt еtmэk iifun ayaq, dahа 9ох бпэ doýu чzшr, уш рэrlэr уýlш чэ ayaq yifurgtlco
torpaýa фrir. Sопrа уш рrlеr a9llrT чэ lёчЬ Hmi ауафп ucunu tоrраýа ЬrНdir. Bunun
aтdmca, ayaq qБalrr чэ heyvanr бпа dofru 9эНr.

Sinir ýые-
mi sэрgiп dЁ-
уiЫэr tiф+
dir. Hiss оr-
qапlап zeif
inНяaf etmb-
dir,Qaaoh+
yat tэпzi ilэ
эlаqэdаr ola-
raq Ьчпlаrdа
gёйr rеdчk-

9 п
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*У 'iЧ:l ýekil479. Kiiгakayaqh molyuskun uzununa kэsiyininin sxoni (Kcstnerdan):
1Э_' РЧ': Ь,цпц ЙЫ,Ь аiЯЯЪ ust ni-tiy" a"tiЯ, z-g*i v*, i-qBradyт, +ЬФЫ ý,OrеНэ bitti}da
Наm srst€rm prikдrd, бsсrcЬrаl зiпir dlty0n0, 7.{smq, 8-msntiya, 9-tutucu gхпutдr, lo-stlz fiiЯ, ll-syщ, 12-

9эпэli rldla- pcrlBl sЫt dtyono, l}clatocb! l,bmantiya Ьо$чgч, ls,snaИaliyi, lGrnada.

qdan vo radu-
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ladan iЬaгэtdft. Bir сЁt qаrасiуэri vardrr. Giialii roduksiya Фmý qan{amar sistc,mi lаkцпlаr
fiрdэdir. Urэkdэ qulaqoqlar yoxdur. ВбуюНаr poikaKlla эlвqэtэпmiт. Тэk olan cinsi vaz, sa!
Ьоугэуэ agЬr, Кtrэkауаqlrh аупсiпslidirlэr. Yrrmurtalar dопй suyunda inkigf odir. Ytшrчr-
t,пm Ыilti,пmэsi spiral tiфэ Ьа9 чеrir. YumuФdan tipik troxofor siiKfэsi gKr.

Кiirэkауаqlrlапп qazrntl halrnda olan qalrqlanna nadir hallarda гаýt gвliпmаýiпэ Ьах-
mдуаrаq, опlдi Ordovik dбwirпdоп mэlчгrdчr. NasП kasilniq nбvlorinin say 200den artrq
deyil. АуаЁш qчтчlчqчtrа чэ опчп бlфsiiчrэ gбrа fэrфепэп mtasir ýcqpйopodc-nr 2 fэsilеуэ
ауrпrlаг. Bunliar эsаsэп сэпчЬ, 9,ох hallr,,rda isэ tropik пёчlеrdэп iЬагэtdir. ВИm 9imal
dэпИэrimizdэ Ьir qayda olaraq, 9апаqlаrrпш uzunluýu Ьir пеgе mm-а gatan пisЬеtэп iri
fоrmаlаrа DепlаJiшп eaale ve Siphoilewoliuпl lоЬап.лп-а tast plinir.

ч.

А BaEayaqlrlar siпfiпэ 9ох
miiLrэkkэЬ qчгчlч9lч, iri, hetta
Ьzэп 9ох iri (18 m-э qэdэr) оlап
чэ dэnizlarda yagayan 700-э q+,
dor пбч dмildir (;эkil 480).
Bunliar, эsаsэп isti dопizlэrdэ
уФауап, sэгЬэýt iizэп, nadir hal-
larda torpaqda ýiirЁпапt, 9ох
hэrэkэtli yrttct heyvanlardш.

Bag va Ьэdап паhiууэlагiпа
аупlш оrqшizп bilateral sim-
metriyalrdrr. Ayaq gжпttlаrа,
yaxud qollara gcvrilrnigdir. Оп-
laT ikinci dэfе yerini, dэуiqэrэk
Ьаgm iizэгiпэ kе9пri9 vo афz d+,
liyini эЫэ edir. Ауаýп qalan
hissэсi, qалп tеrэfdэ пrantiya
Ьо9lчýчпчп girэсэуiпdэ уеrlэ-
gэп, qrf geНindo ёzЁаti gdstarir.
iЫidai fоrmаlаrdа 9anaq, 9ох-
kameralr xлici, ali пii,mауэпd+
lэriцdе isэ daxilidir, 9ох hаllаг-
da isэ qismэп геdчkфа etmig
оlчr. Sinir sistemi чэ hiss orqan-
lагr 9ох Ыiуf* miikэmmэlliуэ
gatmlýdlr.

Qчrчlчgч ю fiziologlyrsr. Ха-
rici rпофlоýуаst Ваgш бп tэь
Гrпdэ qollшla эhаtэ olunmug
aSz уеrlэgir. Gэmiсik - Nautilus
kimi Ьэzi qэdim formalarda ovu
tutmaДa xidmot еdэп чэ xiisusi
qma 9аКlэ bilm чо tаmаmilэ

с

в

D

ýаЦil 4Ш, Мiiхtэlif baýrayaql* - (Xuna gбrа) А.
Дпрhitrеlus pehgicus (Ыiп sчЬrdа t ,lп osminoq); B-Ben-
tlloaopus рrоfuпdаrum (оsmiпоф; C-Do .rropsb sagric фlапk-
ton kalrnan) Q-Lyotelrd.b diadoш ( ,.,l.рцап orqanlr darin
sulardn уаqауап plagik kalnar); D_Cz,::fiia sссйс фlапktоп
kаlпаrоф: Е_Сirrоlйа шпа пurrByi (упх .- aq torраqdд yýayan
bentik ояпiпоф; O-Loliga аdиIЬ феlаgj kдIпаr),
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qеУri-mtiэууэп miqdarda olan, nazik qurdvarr grxrntrlan чагdш. Dorzal grхrпtrlаrш yolu
(bollueu) giiclt inkigaf еdэrэk эzэlэчi tбrаmэ adlanan Ьа9lrф эmэlэ gэtirir ki, Ьчпчп kё-
mэуilэ dэ heyvan gапаýш girэсэуiпi qapaya bilir. Ali ba;rayaqlr molyusНarda qоllаrш
say сэmi 8 (Octopoda dэstэsi), yaxud l0 (Decapodc dэstэsi) оlчЬ, nautilusda olduýundan
fэrqli olaraq, bagqa сiir qurulugdadrr. Octopoda*nln sэkkiz qolunun hamrsmtn asast enli,
uсlап isэ sivrilagmig эzэlэчi glxrntrlardan iЬаrэtdir. Опlапп aýza dоýru gеwilmig daxili
tэrэfiпdа uztmtl Ьоучпса уеrlэ9эп поч9а чаrdш. Qollann bu tаrэfi goxlu disk gaНlli iri
sormaclarla tэсhiz olunmugdur. Опlаr hеучашп hёчzапiп diЬiпэ son dэrэсэ mёhkэm уа-
рцmаýша чэ ovun tutulmasma хidпrэt edir.

Decapoda-da bu sэkНz qoldan bagqa, uclardan gепiqlэпmig daha чzчп iki tutucu qol
чшdш. Olduqca iri olan Ьir ctit gёzlэri bagrn уап tаrэflэriпdэ уеrlэgmigdir.

Вэdэп har tэrаfdэп mantiya ilэ ёrttiliidiir. О, belin tizэriпdэ Ьэdэпiп ёztitnii|,l ёrtЁуiшii
эmэlэ gэtirir. Qаrш tэrоfdэ bu ortiik mantiya bogluýu vasitэsila Ьэdэпdэп аупlrr. Mantiya
bogluýu gбчdэпiп Ьа9а kegdiyi уеrdэ qапп уагrфпrп dэliуi чаsitэsilэ xarici mtihitlэ аlаqэ-
lэпir.

Дi baqrayaqh molyusklarda qarrn уапýmш qapanmaýl Ёgtfur gбчdэпiп qаrш tэrэfiпdэ
xiisusi чуýчпlаgmа-аураrа qэkliпdэ bir ctit gбkэklik (уапФ ча Ьчпа mtivaГrq оlаrаq, mап-
tiуапш daxili sethindэ isэ mёhkэrп, qrфrdaqla bэrНdilmiq iki qabanqlrq, yaxud diiyma
formalr tёrэmэ чаrdг. Mantiya, эzэlэlэriп yrфlmasr nэticasindэ Ьэdэпэ sжrhr, diiуmэlаr
aypara gбkаkliklэrэ kеgэrэk mantiyant sanki Ьэdэпа.dtiуmаlэуir ve Ьеlэliklэ dэ qann уа-
nýrnr baýlayrr. Вэdэпiп qann tэгэfiпdа, hаr iki tахmа-dtiуmэ tigiin olan gёkэkliklэriп аrа-
sшdа, Ьэdэпэ tэrаf Ьбуiiуэп korrusvari эzэlэчi boru-qrf уеrlэgir. Qrf gепiglэпmiý €rrxa ucu
ilэ mапtiуа Ьоglчфпа, daralmlq бп чсч ilэ хаriса agtlrr. Qrf hагэkэtэ хidmэt edir. Mantiya
уапý baýh olan zаmап, marrtiyadakr goxsaylt
эzэlэlэriп fэаliууэtilэ о, Ьэdэпа sжilш чэ mап-
tiya boqluýunda olan su, qrfш бп daliyindэn
siiratla itаlэпэrэk heyvana эks tэkап чеrir.
Sonra уапq аrаlапtr чэ mantiya bogluýu su
ilэ dolur. Daha sопrа уаrlýrп уепidэп
baýlanmast, mапtiуапm srxrlmasr пеtiсэsiпdэ
yeni tэkап Ьа9 verir. Мапtiуапш гitmik ola-
raq ytфlmasr чэ sчучп хаriсе itэlапmэsi, Ьir
tэrэfdэп mantiya bogluýunda suyun deyiqil-
mэsi Ёgiin taneffiis aktr kimi, digэг tэгэfdэп
isa iiапэ hэrаkэtiпэ хidmэt edir. Bagrayaqh-
lаrdа tiптrэ hэrаkеti аrхаdап бпэ dоýrч ol-
maqla tэkапlаrlа уеriпэ уеtiгiliг. Вэzоп Ьэdа-
nin уапlап Ьоуо, hеучашп miivazinotini sax-
layan va tizgэc vazifэsini gбrэп dэri biiktiglэri
dэ эmэlэ gэlir.

Вэdэпiп qаrш tэrэfiпdэ mantiya boqluýu-
па anal dэliуi agrlrr. Onun уап tэrэflэriпdэ
cinsi ча Ьёуrэk dэliklэгi чэ ktепidilэr уеrlэgiг.

ilk baxrgda bagrayaqlrlarda ауафп olma-
Inasl пэzэrо 9ацрш, lakin bu yalnlz zahiri tэ-
sэwЁrdЁr. Серhаlороdа-шп ayaýr ;эkliпi 9ох
dayi9mi;dir. Ona iki tёrэmапiп-qtfiп чэ qolla-
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ýakil 481. Gэmiсik Nautilus pompilius
(Tetra Ьrапсhiа yarmsinft) migаrlаштчg ganaýr

ila (Оуспэ gёф:
l-baglrq, 2-9кпtllаг, 3qrf, ,|-gёz, S-mantiya, 6_

daxiliorqanlaг kisosi, 7-kаmегаlаr, 8-kаmегаlаr&rаsr аrа-
kэsmэlэr, 9-sifon, 10-9апафп diчап
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ýektl 482. Mantiya boglufu agrlmlg karakatis
Sepia оffiсiпаIis-iп qаrш tэrэfdэп gбriintigЁ. @furt-
gеllега gёrэ):

lomzikli sormaclt qоllаг, 2-tutucu qol, 3-аýи, 4qtfin d+
liyi, Sqfi 6-dtlуmоlагiп qlфгdаqh уапý, 7-anal dэliyi olan апаl
mcmaciyi, Е-Ьtiугэk mcmcciyi, 9-tэk cinsi mэmэсik, l0-
qэlsэmэlэr, ll-tizgэc, l2-mantiya kэsiyinin xotti, l3qatlanmlg
halda оlап mantiya, l4-taxma dilуmэпiп qrфгdаq qаЬап, 15-
mапtiуашп ulduzvari sinir dЁуtпii.

9anaq yaxýl inkiýaf etmýdir. Nautilus-lш kirэс-
dэп iЬаrэt оlап хагiсi 9апаф belin iizэriпэ tэrэf
bir sоthdэ Ьчrulmчgdчr. Qanaýrn Ьчrulmаlап
ёпо уёпэlmigdir. QэriЬэdir ki, опчп bogluýu
kёпdоiап atmalarla bir srra kameralara аупlшý-
drr. Heyvaurn Ьэdапi уаlпи 9апафп аУпа yaxrn
olan ахlппсI, ап bёytik kamerada (mэnzil kame-
rаы) уеrlаgmigdir. Qalan digэr kаmеrаlаr qaz чэ
qisman mауе ila dоlчdчr. Heyvan, 9апаф xiisusi
hidrostatik aparat Нmi istifadэ edib, kameralar-
dakr qaz чэ mayenin hэсm пisЬэtlэriпi dэуigmэklэ
hэш iizэ bilir, hэm dэ хфi bбytik dэriпliуэ епэ
bilir. Нэr Ьir аrаkэsпrэпiп ortasmda kigik de9ik
чаrdш. Вэdэпiп аrха hissэsiпiп nazik silindrik
gжmttsr olan sifon - biittin kаrпеrаlапп deqiklэ-
riпdэп kфr. Qапафп эп Ьiгiпсi чэ kigik kamerast
embrional kаmеrа adlanrr. Paleozoy vc mezozoy
фktiпtiilэriпdэ, gапаqlаrшm quruluýu Nautilus
ganaýr tipinda qurulmuq Cephalopoda sinfinirr Ьir
пе9э miп пёчiiцriiп qalrqlarr taprlmlEdrr. Mtiasir
bagrayaqlrlarda ganaq qismэп гcduksiya edir,
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пп mэсmчуч mЁчаГrq gэlir. Qrfm, Ьэ-
danin qапп tэrэfiпdэ уеrlэgmэsi чэziууаti
чэ hэmфпiп qadim чэ primitiv fоrmа olan
Nautilus-da опчп Ьоru fогmаsrпdа deyil,
orta qапп xotti Ьоуч agrlmrg чэ tizэ Ьilэп
bezi Gаstrороdа-пш ауафпа 9ох oxýayan
novga formasrnda olmasr, qrfin ayaqla
homologiyasrnl tэsdiq edir. Серlшlороdа
rЁgеуmiпiп hamtsrnda qrf iНpaylr оlчr.
Yalnrz ikinci dеfэ опчп рауlаппш yan
kэпаrlап Ьоru halrnda bitigmigdir. InНgaf
zillnanl Ьэdэпiп qапп tаrэfiпdа, аýи dэ-
liyinin агхаяпdа tэmэli qоучlап qollar
yalnrz sonralardan hаr iH tэrаfdэп Ьауп
tizэriпа рkilаrэk афzэtrаfl gэlэпg эmэlа
gэtiriт. Dеmэli, qollann ilk чэziууэti ау-
афп ёп hissэsina uyýun gэlir. Qrfin чэ
qоllапп pedal sinir dЁуЁпiiпdэп iппеrча
оlчпmаlап, опlапп g0stаrilэп mэпgэlэгiпi
stibut еdэп vacib dalildir.

ýanaq rudimепtаrdrr. Yalnrz indiyэ
qэdэr saxlanmlg эп qadim fоrпrаlаrdа,
mэsэlэп: gamigik - Naшtilus-da (qakil48l)

8
4

7

,6
А ,в

ýokil 483. (Joxkamernlt, spiral ganaqlr
ikiQэlsэmэli ba;rayaqlr molyusk-Spirula l

(Nаtаlidаф: A-bol tэrэfdэп gёriiniigti; В-
чzчпчпа kэsiyi:

l-qrf, 2-mantiya boýluýu, 3-rrnal dcliyi, 4-iГrаzrt
dcliyi, S-i;rqsagan iizv, 6-iizgэс, 7+пдq, Е-siГоп, 9-
mапtiуа ilc tirtШmiig qапа.q hissasi

,



hэm рпаýп бlgiilэri H9iЦr чэ hэm da rrапtiуапш уап Ьiikfiglэri ila бr-
tiilэrэk daxili 9алаýа gevrilir, Dэriп sчlагdа yagayan mагаqlr SрirиIа
сiпsiпdэ (9эНl 483) gэmicik nautilusda olduФ kimi, goxkamerall 9а-
паý чатdш. Lakin 9anaq о qэdэт Нфkdiт Н, опчп axrrmcr kаmеrаsl
hеучашп Ьэdэпiпiп 9ох kigik bir hissэsiпi tutur чэ spirulanm Ьаdэпi
gапаЁr hэr tеrэfdэп ёrtйr.

Cephalopoih siпГшiп 9anaqlannr Ыэlik saxlayan dipr пiimауепdэ-
lэriпdэ olan ganaq, miirэkkэЬ qчгчlчglч Нrэс lбvha gэkliпdэ olub, Ьэ-
dэпiп Ы tоrеГшiп бrtЁytimiiuo altmda уеrlЕir. МЁrэkkэЬ Sepic ilbizinm
ganaý mahz bu cil,rdiir (geНl 484). Bu ciir 9апафп bel tаrэГr nazik qэrпi .
lбчhэlэrlэ фroosEakum) tirtii,liidiir. QшаЁш аrха kоrап isэ Нrос "
mаhшdа (rostrum) qчrИrап ki9ik konus эmоlе рtiгir. Qmaq lбчhэ- ý

,

2

а

сiНэriп эsаs ktitlэsinin proostrakumdan 9rxrb а9афуа doýru ррiпэ
gеdэп фоdэпiп bel tэrэГша dоýrч) goxlu miqdarda iH kirэс lбчhосiНэ-
ri ta9kil еdir. kiчhфНоr araslndakr bog sаhэ 9ох ensiz olub, учmбаq
еhэпф Hitlo ilэ doludur. Bu ciir 9апаýчr mэп9эуi onu, пэsli kэsilmiý
mezozoy Ьеlеmпitlэriпiп (Веlеmпitеs) 9апаqlап ila miiqayisэ etdikdэ,
miiэууепlэgir (qэНl 485, В). Опtапп ganaqlan епsй kаmеrаh olan diiz
чэ чzчп konus gеНiпdэdiт. Bu ciiT 9anaq fTaqmokon adlanlr. Аrаkэs-
mэlеr, konusun qапп tэrэГrпэ уахп kе9эп sifonla degilmigdir. Onun bel

tеrэfi nazik уаграqчшi gэkildэ buynuzun davaпr kimi сiп tогэfэ 9lхш.
Arxa tэrаfi kопчsчаri mбhkеm kirэс <irtiiНэ бrtiilrniýdiiLr.

Веlеmпitlэriп ganaqlanndan, аdеtэп, xalq агаsrпdа (ýeytan Ьаr-
mаф> adlanan ve 10-20sm чэ daha artrq uzunluфnda оlшr уаlли bu

4

фКl 484. Ка-
rakatb - ý€рrс оfi-
cйalls-rn 9anaýb
nrn qапп tэrэfdэп
gёriiniiýii (Мау€гэ
gбrэ):

l -Гfдqmоkопчп bcl
tэссfiп,lс bir-birinc уд"
Krrlagmtg агаkоsmсlэr.
2-рrооýtвkцmчп уап
}фа.lап, 3-ýiГоп gii-
хчrц, 4rоstгчm, 5si-
Гоп bo.isunuti qопп

futlyar ucluqlarr qalrr.
МiiгэkkэЬ ilbizinin qaantl

hаlшdа taprlan cinsindm olan
ВеIоsерiалп (qэНl 485, В)
9апаýтлш qчrчlчýч, Sерiа-пш
buynuz prooýtfakumunun
веlеmпitеs-tп bel lбчhэsiпэ
uyýun gэldiyini, miirоkkэЬ
ilbizin ki9ik rоstrчmuцчп BeJ-
еmпitеý4, пэhэпg <9еуИп

Ьагmаý> kimi ifada olundu-
фпч Ьа9а dфmэуа imkап че-
rir. Веlедшitiп konusvari 9а-
па$пdап isэ onun qаrш Ыs-
sэsinin demck оlаr ki, tama-
milэ уох olmasma baxrnaya-
raq, 9апаЬп эsаsсп bel hissэsi
sаdаптшgdr. Fraqmokonun
bet tэrэfiпiп аrаkэsmоlэri Ьir-
Ьiriпэ hэddыr mtlq yaxlnlaq-
rш9 (Sерiс-пш 9апаfuш 9эрi-
пэ уеrlаqэп lёчhэlаri) vc опlд,
пп aralarr isэ аhепglэ dolrnug-

А в с с ЕоF
фtit 4s5. Мiiхtэlif bagrayaqlrlann qапаqlагшrп saqital ka-

siyinin qurulu; sxemi; 9апаРm qarrn tэrэГr sola yёnalmiqdit. А-
Sepb; Б-Betosepiai C-Beleпaites(qaann halrnda_ tар rr); 9-
Spirul irostra; D-Spirula ; E,ostrъcoteurfiiJ (qaantl halmda tapl-
l:ш) i О - О mпа st re phes; F-!.oJigapsis (Qqselerdcn) :

l-ьrоосtгв*цm.i*ifоп Ьоrцýчпчп bel kспап, 3-ýifоп Ьогчsчпчп qann k}
пап, 4tгаqmаlсоп асllапап kаmсгпlапп mссmчуч, s-гоýtrчm, Gýifоп ьоrчýч-

пчп boýlutu,
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ý

dur, пэtiсаdэ 9апаýш
Ьч hiýsэsi layh mэsаmэ-
li lёчhэ gэkliпi аlmlgdш.
Lakin fraqmokonun
аrха чсч Hgik qrf-sifon
96kэHiyini фах, 9эНl
484) эmэlе gэtirэrэk,
пэiпн tэkсэ аrха diva-
п, eyni zamanda qann
divarmr da mtihafiza
edib sцlашgdrr (gэkil
485, А). Нэmiп sifonal
gёkэНiуiп bogluф isэ
sifonun qorunub ýaxla-

I
вА

ýekil 4к. дrgопаrиа_Аrqопачt: A-ganaqda oturan disi fэгd (kiqil- |jlP:,Pou hissЭsiПdЭП
dilmisdir); В-еrkэk (biryiidillmmdtiг) фоgеЙэф: lЬаrэtфr.

l-егkеk vq опч эhаь edJn qolun ЙЯаrimЪ.ыЙоsi, 2_gоruпtr, з_hеkюkоtil, 4_gбz, Digэr miiаsir bagr-S-qrf, ayaqlrlann bir goxunda

ftgo) gадаqdап уаlпи ёrttiуtiп altmda gizlэпэп bel lбчhэ -tiьчгоl'ýl'ш"ь:LЖ,flýio;Octopoda-nin аksэгiууэtiпdэ isэ ganaq tаmаmilэ уох olmugdut. Octopoda4an olan Дtgо-
плutа,ап ёziiцrэmэхsus к9апаф>> чаrdш (9эШ а86). Qanaq ancaq digilэrdэ оlчr. О, spiial-
vаri burulmugdur. Qanaq 9ох nazik olub, kameralara aynlmrgdrr. bu iНnci dэfэ fоrпrа-
lagmrg tёrэmэdir vэопuП digэr mоlУчsНапП ganaqlan iiэ hеg'Ьir эlаqаsi уохdчr. 9апаqmantiya tэrэгtпdэп deyil, qоllапп xiisusi рауlаппrп epitelisi tэ;эгшоэпlfrаz оlчпur. Дrgоi
паutа-пlп, ganaý учmчrtаlапп gаzdirilmэsiпэ хidmэt edir.

...Фtil|u,_Bapayaqlrlann dэrisi tэkqatlr slindrik epiteli hЁсеуrэIэгiпdэп чэ опчп altma
dliяэlmiq Ьirlэgdiriсi toxuma qatrndan ibaratdiT. ceihalopoda--da sinir sisteminin пэzаrэti
pt-d" Ьэdэпiп qэriьэ Ьir sЁrэtlэ чэ kэskiп dэуigitmэsi ozbnti gёstэrir. Rэпglэriп bir-birini
bu сtir эvэz еtmэsiпэ sabeb dэriпiп Ьirlэgdiriсi qatmda уеrlарп piqment ЪЁсеуrэlэriпiп,
yaxud хrоmоtоfоrlапп fоrпrаIаппш dэуigilmэsidir.

Daxili skeleti. Bagrayaqlrlarda xarici skеlеtdэп, ya:rud ganaqdan bagqa, baglrca olaraq
mэrkэzi sinir sistemini miibafize еdэп, xtisusi daxili-skeletin оьпъsrrlurаqt сrr. О, опчrýа-
lrlапп qrфrdаýша охgаr оlап mяddэdэп эmаlэ gэlmigdir. Вёуf* halqa 9эНiоdэ oiuo qrgo-
daq bag sinir dtiyifurlэri toplusrmu аhаtэ edib, Ъа9 qrýrdаq-kарsчhЪч эmэlа gatirir. Ба9
\1nsutg, gёzlэгi vэ stаtоsistlэri эhаtэ еdэ Ьilэп 

-gййtrtа. 
чеrir. Bundan Ьа9!а, taxma

diiуmэlэrdЭ, qоllапП a_sasrnda чЭ iizgэсJэriП daxilindЭ dэ dayaq qrфгdаqlап ЬiigаГ etmig-
dir. Yuxandakr tаsvirdэп ауфп oluiН, bag kapsulu fizioloji о8ql.уi-"Йrdэп onurýalrla-
пп kэllэ qutusuna miivafiqdir

Чr^ ЧО"Ir. Cephalopodл-da 9ох mtirэkkаЬ quruluga malikdir (9эШ а8}. Qоllапп
эmаIЭ gэtirdiуi tасш mоrkЭziпdэ yerla9an aýz, yaxgi inНgaf etmig эzdЙ udhýa аglrr. Ud-
l19d" siirtkэсэ malik dil уеrlэgir. Lakin stiйkac, qidanm tutulmisrnda чэ хrrйhпmаsrпdа
ilфсi dэrэсэli_rоl оJпауш. Bu рrоsеsdэ iki эdэd qiiwэtli Ьчупчпаri bel чэ qапп gэпэlэri-
пЬ mi}im эЬmiууэti 

_vardrr. опlаr qarmaqvari ауilаrэ( futuqugunun dirrrdiyio" о*-
gaytr. Udlaýa bir vэ у1 iH ctit tiiрЁrсоk чэzilэriпiп ахаrlап agrlrr. Опlаrш giгэsiпiп tэгН-
ьiпdэ mЁrэkkаь gэkэrlэri vэ ziilallan раг9аlауап Ьir qrup hidiolitik fеrmепtiэr чаrdrr. дr-
ха ciit vэziп ifraz etdiyi girэ zэhэrlidiг. Uzun qida borusu_gox hallarda xiisusi gепiglапmэ
4I8



(Octopoda dэstэsi) еmэlэ gэtirir. Qida Ьоrчsч hаzп kom-
pleksinin ажа hissэsini tutan kisagэHlli оzоlэчi mаdэуэ ke-
gir. Мэdэпiп qida borusu a9 ran ёп tеrаfiпdэп irэliуа doSu
чzшш nazik Ьафrsаq Ьа5lауr. О, Ьаdэпiп qarm tэIэfшdэ
(mantiya bogluýunun igэrisiпdэ) xiisusi mэmэсikdэ уеrlэ9эп
алаl dэliуэ а9rhr.

Маdэуэ ikipayh, nadir hаllаrdа isэ sаdэ quruluglu olan
qаrасiуэriп ахаrlап афrr. Опчп gbinin tэrНЬiпdе gcni9
tэsir spektrina malik olan hэzrп fеrmспtlэri чаrdlr. QaTa ý

2

п

l!,l

сiуэr ахаrlаппlп 9ох hissэsi miirэkkэЬ gеkэrlэri hidroliz
еdэп goxsaylr kigik vazili 9rxmt arla tachiz оlчпmчфчr. Bu
gxrntrlar mэdеаltl чэzi аdlалlr. Bagrayaql aлn mеdэаltl
чэzi ve qаrа оiуэri, gёrЁпdiiуti Hmi, onurýatlann eyni adh
tбrэmэlэriпэ he9 dэ tаmаmilэ uyýun gэImir. AnaI dэliуiпiп
lap бпiiLпdэ, аrха ЬаSrsаýа miiTakkeb (rэпg) Hsэsi adlanau
чэzi ахап аghr. Bu miirэkkэЬ kimi qаrа mауе ifraz еdэп
bёytiil< аrmчdчагi vezdir. Bu чэziп ifraz etdiyi пrауепiп Ьir
пе9э damlasr xeyli miqdarda sчучп Ьчlапdпlпаsша Kfay-
эtdir. Мауепi anal dаliуiпdэп vo sопrаdап isэ qfш dэliуiп,
den хаriсэ atan Cephalopoda. suda бziiцrЁ srx dчmапа
biirrЁyiiT чэ ЬеlэliНе dэ tэhliikэdэп xilas оlчпчt. Ba5rayaqlr-
lапп hamrst ylrttctdш. Опlаr miiхtэlif хеr9эпglэrэ, Ьеzэп
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bahqlara hitочm еdэrэk, опlап qollan чаsitэsilэ tutur, 9m+
lаri чэ tiiрiirсэk чаzilэriпiп zэhоri ilэ бldiirriiTler. фНI 4fi. Sepia ofrciшlb

Siпir sЫеmi bagrayaqhlarda уii&sэk mОrэkkэЬ quгчlчg mtiгэkkаЬ ilbizin hэап sistemi-

sочiууаsiпэ gаtmlqdrг (qэНl 488, В). Опщ siпir diiуii,пlэгi iгi nin qarrn tэrэfdэп gdriiпШii

olub, ilцпчmi udlaqatTafi sinir kiitlэsiпi эmаlэ gэtirir. Ancaq (Реzеlеrэ чэ Lamprextэ gёга):

bu kiitlэпiп kэsiНэriпdэ onun biT пе9э siniT diiуtimlеriпdэп l-udlsq, 2-ttpibcek чulэriпiп

aydrn gбrifurэп сЁt sеrеЬrаl чэ ЬбуOk visseral sinir diiуiimlэ-
riпdэп ibarat olan tarkibi ayrrd еtпrэk olar. BiT сЁt pedal
sinir diiуiirпiiпэ gеldikdэ ise onlann hэr Ьiriпiп iki siпir ilg-

liцпчmi ехш, З-tliрlirо.k чэziпiп ахап,
,l-агха tuрO!сэk vazi, S-qida Ьоrчsч 6-
Ьщ аогИ, 7{аг& ciy.(, 8-madэ8ltl v.z,
9-mаdэ, lo-madыrin kоr kЬэвi, ll-
rBzik Ьд&вдq, l2-аgсiуаг sхап, l5-
апчs, l6-bqýrn qфгdаq kаFýчlц (ko-

ýilбiýdir), l7-ýinit ьlqaýi (kasibnisdiг).
эуiпо - haxial уахчd qоlсчqlаrm sinif df,уiiпtiпэ чэ infun-
dibulyar чэ уа qrfш sinir fiуапЁпэ аупЬпаsr xarakterdir.
Sinir diiyiinleri kЁtlэsiпiп arxa ýэЬkэýiпdап iH iri mantiya
siniгi 9lxrr. Onlar mапtiуалш daxili sэthiпdэ, Ьеdэпiп ёп Ыssasinin уад tэrэflэriпiп iИ
bбytik ulduzvari siпir dtiyiiцriinii оmаIэ gэtirir. Xeyli pгimitiv оlъп Tetrabrutchia,da (N аurt -

lиs) olan mэrkэzi sinir sistemi daha sade quruluga malikdir (saHl 488 А). О, qida borusu-

nun уап ыоflаriпdэ Ьir-Ьirilэ Ьirlэgэп 3 qrsa-bir udlaqalU чэ 2 udlaqiistii sinii qбчslэriп-

dэп iЬаrэtdir. Qбчslж Дtпрhiпеurа,dа o|duýll kimi, qanqlio2 hiiсеуrэlэrlэ zэпgiпdir чэ slш
liflэri xarakterini dayyr.- 

Hi.. oniinbrl bфiayaqhlarda dаЪа zэпgiпdir. iуЬilrпэ hissini У9.sэЦзчэlчiп qзsшjа
уеrlэgэп (NаиlilИs) obfrudilor, vo уа da gёdэriпiП altrnda у9rlэ5эп Ьir сЁt lаmisэ giixurlar

iйi*"iИ> y"oie yetirir. Bu *1xurlar iеrеЬrаl sinir dЁуffпlэriпdэп iппеrчэ olunur чэ his-

ЙJсt epl6i itэ СфопmЬ kiqik'dэгi oyuqlardrr. Опlапп iфilrпэ qabiliyyэti 9юх b<iyiiLkdiir.

B.r. Й, t* edilrnig osrninolrm @аiрЙ' flzerinde арЙао tэсrЁЬdэп mэlчm olmu5dur

ki, о akvariuma qoyulaя bahý 1,5 m rпэsаfэdап hiss edir.
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Qфrdaqdan iЬаrэt
olan kэllе kapsulunun
iрrisiпdэ Ьir cfit stato-
sist чаrdш. Опlапп 9ь
хапlrпаsr heyvanrn
sаmtlаgdirmэ qabiliy-
уэtiпiп itmэsiпэ ptirib
9lхапг.

Tetrabrarchia-ыn
gбrmэ оrqаш, bogluýu
kiфcik dаliНэ xarici
miihitlэ эlаqаlаrэп iлi
gёz giixuru quгulugu
tipindэ ola Ьilэr (geНl
489, А). Cephalopoda-
ntn biitiin digэr niima-
уэпdэlаriпdэ gёzlэr
9ох ifi, qapah va
miirаkkэЬ quгuluglu
g<iz qovuф xarakte-
riпdэdir (;эkil 489, В).
Gбziiц inldýaf tагiхiпi

,

6 ,

l,

Il

,3

,2

J
4

1

А 0

в
фШ 488. Ba;Iayaqlrlann mэrkэzi siпir sЫeml A-Tetrйrarchia-

шп (Дlси zs) бпdап gбriiniigt (Qrifina gбrэ, Кеstпеrdаф; В-
Dibraпchiл-ltn (ýерй), yandan gбrtiпфii (Xilli9 gбга, Квtпеrdэп,
dэyýikliНarla):

.l-ЬцЬl sinir d0ynu, 2-pedsl ýinir dfiylint, 3-opriki ýЫг, +viýýcr8l ýinir dlуtпЦ 5-
t€r€Ъrеl ýinir dOуfiпЦ 6-ЬsфДs чэ qоI|дга gсdэп ýЫг, ?чоIЕпп ýinirbгi, S-optiЙ ýinirin
gxdtý ycti, 9-mantiya siлiri, lo.dдхili 0zчlоге gdm ýinir,] l{fш ýiпiгi, l2-iniundibulyar
ýini! dfiy0nt, lЗ-Ьrахiаl ýiпit dfiуirлu (l2 v. lЗ-р€dеl ýЫт dty0nltnltn r6.rпеl5гidir).

izlэmэНа, o_nlann qurulugunu daha asan Ьа9а diigmэk оlш. ЕmЬгiопdа еwаIсэ ilk g<iz
giiхlrсчýu (Nсиrlzs mеrhаlэsi) эmэlэ gэlir Н, bu da dэridэп aynlaraq gбz qovulunu эmэlе
gэtiгir. Qоччфп dib hissэsiпiп divan torlu qigaya gevrilir. опчп xariii, dэriуэ bitigmig Ь-

7 l+
sэsi isэ xarici epiteli
ilэ Ьirlikdэ iНqatt
epitelial cismi эmэlэ
gэtiгiт. Giizifur otra-
fшdа halqэvi dагi
biiLkфii qiizehli qфа
gёrtпmеуэ Ьа5lауlг.
О, qiiЬЬэ fоrmаsш-
da g<izifur iizэгiпdэ

,2 Ьбучуtitf. Lakin
qiibbэ tаmаmilэ bi-
ti;mir Ьеlэ ki, onun
mэrkэziпdэ delik -
Ьаbэk qаlrr. Bunun-
la Нэ epitelial cis-
min tэЬэqэlэгiпiп
hэr ikisi biT tэЬэqэ-
silэ хагiса чэ digэri
vasitэsile gбz qovu_
ýunun dахiliпэ Ьа-
хш bir gэffаf qёvs
(ушmkПrФ ifraz

1

6

9

J

А
10

в
фkil 4Е9. Ваqrауаqhlапп gбzlэri. А-lVсиrirиs -t;ш. (ТаmЬmпсhiа)

gёziiцfin kэýiyi (Qeqclo<tan); B-Sepia offlcinalb-in (Dйr!слсhй) gбziiniim
кэslуl (Qcrtý€rta gбгэ, dayýiНiНarla):
. l-xдrici m0hitla Сsqаlапап gбz 9itхчrч ЬоýlчДч,2.tогlч qbs, З-gбппэ ýiniri, +Ьцдчz

!.Ьэqc, s-bOltrд, 6.tёzПп ёп }rm€rа$, ТачzеШilЦs, B-rФiЁiazeia, опчп gэrgiпЬЙсýi
natioaбind. ь0llчг toflu gbBla шrlлlчrr, 9-ý$эу*Ьг сНЙ, tЪЕбтdаq kоfuчIчпчп gбz
$Fgч,.l lзрgН ýinit dliуuл0, l2-ýИсfа Gdztn qфгdаq qiрл), 1З-фz ЙrпЙаsmrп хЙсi
Ыiyi, l4+piteli.l dýim

4и



Малfiуа эzэlэlаriпiп yýlmasr
iIэ чэ еlэсэ da qrfin fоаliууэti nati-
сэsiпdо mапfiуа bogluýunda su
miiЬаdilэsi tamin olunuT. Qol-
sэmоlэгiп miqdaпna gёrc Серlю-
lopoda iki уапmsiпfэ - dсirdqэl-
sэmоlilаrо (ТеtrаЬrпсhiф чэ iИ-
qэlsаmэlilегэ DiD raruhia ayпllt.

Qап-dаmаr srsrezlj, Bagrayaqlr-
lапп harnrsmda iiTok, Ьir meda-
сikdэп чэ ona уапlаrdап agltan iki
(Dibtallchia уапmsiпfi 9эНl 490)
чэ уа dбrd (Tetrabraпchia) qulaq-
clqdm iЬаrэtdir. Мэdэсiуiп <in чэ
аrха qurtaracabndm iki аоrи
Ьа9 чэ daxili orqanlar aortaýl 9I-
хlr.

Ва9 aortasl qida Ьоrчsчпчп
уалr ila gedэrok baga чэ qollara
gахэlэr чеrir. Dжili orqanlar aor-
tasl isэ cinsi оrqапlап чэ Ьаýrsаý
qanla tэсhй edir. ATteriyalar

l0

фШ 4Ш. ,Sepli.a_nin (rang iIЬИ) qan_damar sistgninin
mаrkэzi Ыssэsi, qэЬэmэlэгi va Ы)утэНэri (Kвtnerdm):

l-ЬФ vcrlsýt, 2-boy.eyin xarici dфуi, 3-bog verra, ,tЬбуЁk, 5{хдпсl
qэlýаrDа divan, 6_ptirici qэIsФа dапап, 7-vcaoz q€Ьаrэ 0гэk, 8-
pritardiBl vc; 9-ргitаrdiаl býluq, lФ,dдхili 0zvb sоtйя, l l_nadacik,
l}qulaqoq, l3-гспо рсrikаr<lЫ dalik, l+ьst ofиýl (ч€поz qan dёчf €dеп
dаmвrlаr qara, 0rэk ve агtrгiаl qen dаmаdап isэ sД вп8dаdiг).
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kapilyarlaT рЬkэвiпэ раr9аlапrrlаr ki, опlшdал da чепаlаr
ёz Ьа9lапýсlапш gбtti,rik. Qollann venalan ba5da bir
tmrrmi hэlqей чепауа уlý!г. Bu hэIqэчi venadan Ьа9 аоrtа
ila yana5r, аrхауа doýru, ЬёуЁk Ьаб venasr da gеdir. Ва9
venaýr аrхд tеrэfdэ 2 yaxud 4 (qэlsаmэlэгiп sayndan asrh
оlаrаф gэtiriсi qэlsэmэ dашаrЬппа (Ьа,9 чспаЬrа) аупhт.
Опlаr mantiyadan qanr qэЬчl еdаrэk vcrroz qanr qаlsеmаlэ-
rе арапr. Qэlsэmэlэrэ daxil olmazdan эwоl onlar venoz
(qаlsаmэ) Ёrэk adlanan rc dбуtiвэ bilen эzэlай gепiglэпm+,
ni аmэlэ gtirirlэr. Ye,lroz Ёrеуiп гitmik yrфlmasl qanln qэl-
sэmэlэrэ daxil оlmаsшt tэmiп еdiг. Qаlsеmэ kарilуаrlаппdа
qап оksidlэgdikdэп sопrа gхапо damatlara, oradan isэ

?

I

2

+

1

,l_xitbvrri бт_

5-tохчЕlц tý

iirэуiп qчIаqофпа tбkii,liir. ATteriyal чэ
ve,noz kapilyarlan dэri чэ аzэlеlэrdэ bir-
Ьа9а bir-birina kфrlэr Н, bu da bagrayaq-
hlапп qandamar sistemini demek olar Н,
qapah edir. Ancaq bir пеgэ уеrlэrdэ onla-
ПП аrаSШdа lakunar bogluqlar qaltr. Q8- ýeell 491. 1Y4,.rjl4,.run mап-
пш tеrНЬiпdэ firoloji Йhэidэп ЬпчrЁа-lr_ tiya. kompleksi. Qanaqdan 9ь
lапп qanlBm hепrоqЙЬiпэ miivaГrq са* I*hТ .h".ГРП qаrШ tаrЭf-

mis lirlоqmэlэrь,"ЪЬ ь"-..iЙЬ-r*- iii"ffffiE1"Ёii,* О**
&r.Qап havada gбу тэпg аhr. l{o|cцqlot,2{f;з{6z,4-опаI d}

Itraшt sЫеmi 4 (Tetrйranchia уапm- liyi, Ъ.!-.ЙЙы-Jr, Бtskrсtоr deliнcr,

sinfinin, 9эНl 49l), yжud 2 (йЬrФсhiа 7'РФiý

yanmsinfi; Ьах,;эkil 490) Ьёуrэkdэп iЬагэtdir. Опlаrrп хшiсi dэliНэri
anal dэliуiпiп yanlannda xflsusi mэmосiklэrdэ уеrlэgir фах, 9эНl 482).
Вdутаklэriп daxili чсlш hэmigе olduф Hmi, selomun perikaIdial ý6Ь+.
siпэ agllrr. Вёугэklэr genig Нsэ рkliпdэ olub, Ьzэл (Dесqоdo dýtýi)
bdmin orta xatti boyunca Ьir-Ьirilэ bitigir.

ВёуrэНэгiа lap уахшtýrпdап kе9эп gэtiriсi qэlsэmэ dаmаIlап (venoz
qапlф goxlu sagaqh kor gxrntl (venoz gкпtlш) эmэlэ рtirir. Bu 9lжп-
ttlat Ьбуrэklаriп divaпna kе9эrэk qandan mаddаlэr miibadilэsi mэhsчl-
lапшп ЫiуrэНэr vasitэsib tэmИапmеsiпi asanlagdmT.

Сiпýi ýstemi. Bagayaqh mоIучsНаr ayncinýli, Ьоzэп cinsi dimorГlzrn
kэskiп mфаЫdэ оlrшап heyvanlardrr. Мэsэlэп, Аrqопсиrа-dа егkэk fard
digiden xeyli Kgikdir фах, 9эНl 48Q.

Cinsi vэz tэkdir. О, bedenin аrха Ыssэsiпdэ, sеlоmчп сiпý sаhэsiпdэ

6
2

l

4

,

Srlttl Фz. уеrlФir. Cinsi hiiслуrоlеr selomda toplanrг чэ cinsi axarlarb хаriсэ 9хап-
Sеаil_пiп (rэпs lrr. Owolca cinsi ахаrlаr сЁt olur, lakin ba;rayaqlrlaпn эksэriууеtiпdэ
itЙ) mtьiкэБ yaln12 59t axar qalrr. Nautilus4a, Octopoda-da ve Dесорой-шп bir qru-
Sp€rmatoforu: punun оrkэk vo digi fэrdlэriпdэ cinsi ахаrlапп ciitlffyЁ saxlm rr.

l-ýpcrnstoforrm Cinsi жшlаr mflтэkkэЬ чэ 9ох deyigkon quruluga malikdir. ,ýерiа-пm
Ьщtrlmцý чсч, 2-!о-
rчmрчskцdэrr,
rstm mllxt lif

8р-
ь-

erkayindэ tохчm kisэsiпэ pvrilmig tохчmgIхшо vaTdr. Onun чэzli epi-
telisi sрегmаtоfоrlапп эmэlа рlmэsiпэ хidmэt edir. Toxumgrxano, kЬэ-

ýahti, 3-ЫrlýdiTici nin дlдslаdд уепidэп dаrаhr чэ ýonra 8eniý spermatofof Нsэsiпе kфr.мё,
tOk, Kisa, anal daliyinin ЬбугiiвdаН cinsi dэliуэ ag lr. BaýByaqlrlar sperma-
zсt-\двr.
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Ыriпэ yaprpr (sakil 492). Sрегmаtоfоrlаr sреrmаtоzоidlэrlэ dolu otur. Sреrпrаtоfоrlшdап
sреrmаtоzоidlэriп gxmasr фifur, aPl mii,rэkkаЬ quruluglu ttxa9la qар8пrnlg xitsusi kшаl
чаrdг.

_ Dýi.cinsi axarlar qlsa yumurta Ьоrusчпdап ve ona а9lап H9ik учmчПа 9lхапо чеzdэп
iьагэtdir.._ Вчпdап baqqa, cinsi delikdan аяlr olrnayaTaq, onun'qobдugunda nidammtal
чэzlэriп iki cЁt va tэk 9хапо kапаllап mantiya bogluýuna aglri. Iiu vJzkin ifTaz etdiyi
ýfuэ учmчrtа ёrtilуfiпiiп аmэlа gэImssiпэ хidmэt еdir,

Mayalanma, hэr geydan эwэ[ digi fэrdiп mmtiya bogluýunda gedir. Qollardan hiri
kopulyativ оrqш rоlчпч оупауг. ЕrkоНаrdэ bu qolun tzэriпdэН эшziklэriп bagqa tагzdэ
inkigaf еtrпэsi чэ onda xibusi qaýrqvan Fxrntmtn olmasr опч qrsmэп dipr qollardan farq-
lэпdirir (qekil 493). Bu qolun k<imэуilе егkэk fэrd sреrmаtоfоrlап di;inin mапtiуа Ь9-
lчýчпа daxil edir, Дrqопалtа-аlп еrkэуiпdе (Ьах, 9эНl 48ф чэ bu сiпsэ yaxrn оlш пiiппау-
эпdэlэriп Ьэzilэriпdэ cinsi qolcuq son dэтэса qоriЬэ quruluga mаlikdiг. Qolcuq эwеlсэ
xtbusi dэri kisasinin igэrisiпdэ ýpiral kimi qlчпlшg halda эmеlэ glir. Cinsi qolouýun ucu
9ох чаrп sapa 9evribnigdir. Qolcuýun daxili Ьо9lчф чаrdlг. Bu bogluq iH dэtik vasitэsile
xarici miiйitJэ еlаqэlmir. DеliНэriп Ьiri qoicuýun эsаsшdа, digэri isэ onun ucunda уетtэ-
gir. Qolcuq tam formala5dlqdan sonra опч эЬtэ еdэп kisэ рагtlауr чэ qolcuq diizэlir,
Qolcuýun bogluýu sреппаtоfоrlаrlа dolur (onun песо dobnлl hэlelik ауdш-
la9&nbnamr9drr). Сiitlэ9mэ zammr Дrqопаutа-пll сiпsi qolcuф qrпlrr, lakin bununla Ыэ
о чzчп mffddэt hэrэkэt еtmэk qabiliyyэtini saxlayrr чэ biitiiцdtiНэ diýinin mantiya Ьо5-
luýuna daxil olur. Малtiуа bogluýunda о, sрегmаtоfоrlап
digi cinsi daliyo daxil edir. Еrkэklэriп qopub, аупlrпr9 cinsi
qоlсчqlаrшш digilэriп mапfiуа bogluýunda ирlldlф ilk t
vaxtlaгda, опlап pmMit Hmi qэЬчl еtmiglэr. Kiivye опlапп
сiпsiпi Hectocodtlus аdlапdlrшrgdш. Bu ad indi dэ bаgrayaq-
lrlатш cinsi qolcuqla:rmn adr Hmi sахlадrtr . Опlап indi
<<hektokotillэ9mi9> qol аdlапdпrlаr.

lлlriqаfl. Серhаlорой-пш еmЬriопаI inkigafi Ьir ыrа
хiisчsiууаtlэrlэ fэrqlэпir. Bu fэrq baghca оlаrаq, учmчrtа
sапsшm 9ох olmasr ile mЁэууэп edilir. Sапlаr animal qfftb
miistesna olnaqla, dernek olar Н, yumurtaлr tаmаmilэ эhа-
tэ edir. sап mаddэsiпiп 9ох olmasr ilэ эlаqеdаr olaraq, уu-
mчrtапrп Ьёliiцrmаsi ф паtаmаm оlчr. Вчпчпlа bela, опчп
уаIпrz animal qiitbti Ьlаstоmеrlэгэ b<il0niir. BuTada rftgеуm
hiiсеуrоlэriпdэп iЬаrэt olan фdэ lёчhэ, yaxud disk emalo
gэliг фарауаqlrlапп учmчrtаlаппrп natanam Ьбlilштрsi
diskodial adlanrr). Rtigeymin inkigafi эsаsэп шimаl disНn
hеsаЬша Ьа9 verir. Riiseym animal qfitЬdэ еlэ уеrlаgir ki,
опчп bag tэrаfi doýTu убпеlsiп, аrха tэrэfi isэ sэrЬаst qаlsш.
Santq rЁgеуmiп ekto- чэ mezodermas ilэ бrtiilЁr. Lakin о,
ахrлпсtdш kifayot qоdэr kэskiв siiтэtdэ аупlrш9 sanlrq ki-
sasi gэkliпdэ qalrr. Rflgeym ЬбуЁdiikсэ sanhq isfifada olu-
пur vэ НэliНэ, sапhq Нsэsi de getdikgo Hgilir, A&z daliy- фtil 49З. Erkak osrni,,oq -
iпdэп arxada, iki уап сэrgеlэr 9эНiпdэ qollann tэmэli Ocythoe cateпulata hcktokotil-
qoyulur. Qапп tэrэfdэ усrlэрп qrf, agq, ikфэтli tбrэmэ Щmý qolu ila @сlzпстэ gбга):

fЪrЬsшdi оlчr. о, яйо й"оi"iъЬ,ii ь"Ьаа bitцr. *o1"t}jil*,'rlifff;b'*Tt
Btitfin bu inkigaf учmчrИ perbinin tЬiliпdэ Ьа9 чеrir, ь;tфkоtilфmь qol, +qf, s.qollsr
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Paleontoloqiyasl. MЁasir nautilusa уахш оlап чэ
kembri dёwiiлrdэп mэlчm оlап Nautiloidaea dаhа
qэdim fогmа hesab edilir. ilk пачtilоidlэrdэ ganaq
hэlе spiralvari burulmamrgdrr. О, kаmеrаlша
Ьёliiпmtig чэ nмik sifonla degilmi9 konusvari Ьоru
formasrndadrt (Опhосеrаs). Bu ciir, уаrчd ganaqla-
п buynuz kimi уilпфlса эуilmig olan fоrmаlаr
(фпосеrаs) ordovik dёчrЁпdэ daha 9ох saylr
imiglar. Sопrаlаr опlап srхщdшЬ 9жаrап va triаs-
dan bu gihrэ qэdаr qalrb уаýауап, mtlasir

д В nautiluslarda olduýu kimi, spiral Ьчrчlmчý 9а-

ýekil494. Аmmопitlэr . л - Turrilite, 
пачlаrа malik olan пёvlэri gёЁпmэуэ baýlayrr,

i;й;й' й;;;;Ё;'й;;; ;й пЁmауэпdэlэri) ilbizleri genrg yayrlmrgdrr. Опlаrш
Ьчrчhпчgdчr (Kuka gь;J;Ъ-_ ёZri_ dtizgiin vэ hamginin kameralara Ьёliiпmiig gапаqlа-

aceras соrdаtum - u" оi"ооsоiгаt са_ rr 4-5 m uzrrnluýa gatrrmrg. Bu mоlучsНапп 9апаq-
паф, Qanaýrn divarlani,r, о"о9, уо9, lаПШП 1/3-Цi tutan genig sifonda hеучашп orqanla-
miЪаfиэ edilmi;dir (Bodrlevskiya g<ira). ппlп эsаs hissэsi уеrlэgiгmig. Епdоsеrаslаr hёчzэlэ-

Dечопdапisьэtэпнфkьаqrау"r,,,#.*1il"l#iilТl""'i:ii'ffittэуilmiq9апаq-
l, kigik bir qrup - baktritlar gёrtiпmэуа ba;layrr, МЁаsir miilаhizэlэrэ gёrэ, paleozoyun
axrrlanna qэdаr уаýаmlý bu heyvanlar, bagвyaqlrlartn iH Ьёуtift qoluna - devondan mэ_
lum оlап а,mmопitlэrэ чэ Ьеlеmпitlэrэ baqlanýc vermi;dir. Bunlar, paleozoyda чэ mezo_
zoyda уаýаmlý son dэrэсэ goxsaylr va zэпgiп пtiпrауэпdэlэri olan dэstэlэriп qruplandrr,
Ammonitlarin пэsli tэЬа;ir dёwiilniin axrrlannda kэsilmiqdir. Ona gёrэ dэ kaynazoyda
опlаrа rast gэliпmir.

Ammonitlar goxkameralr spiral burulmuq ganaýa malik оlmu;lаr. Оksэr hallmda 9а_
naýrn dбчгэlэri bir mtistэчi iizэriпdэ уеrlэgmigdir, Аmmопitlэriп gапаqlап, fоrmаlаrшlп,
xarici папglаrшш чэ бlgtiLlэriпiп mtiхtэlifliуiпэ g<irэ fэrфэпirmigdir (9эНl 494). Кigik
ёlgtilЁ пёчlэrlэ уапаfl, planospiral gапаýа malik чэ 9апафпш diametri 2 m-э 9аtап Рас|ry-
discus kimi эsil пэhепglэrэ dэ rast gэliпiгmig. Ашmопitlэriп daxili orqanlann qurulugu
haqqmda mэIчmаt dеmэk оlаr ki, уохdчr. Qox ehtimal Н, onlar чашýоч qurdvari Ьэdэпэ
malik olmuglar. Веlэ фmап edirler ki, onlarrn 10 qolu, miirэkkоЬ kisэsi чэ сэmi 2 ktenidi-
si vагmrg. Аmmопitlэriп dёrdqэlsэmэlilэrэ va уа iНqэlsэmэlilэгэ mэпsчЬ olmasl hэlэ in-
diуэ qэdэr miiэууэп edilmemigdir.

Аmmопitlэr ehtimal ki, yшttct olmug чэ nekton heyat tэrzi kефrmigdir. Onlar, yiiz
milyon illэr Ьоуч уеr kiirэsi dэпizlэriпiп sakini olmugdur. Bagrayaqlrlann Ьч сiir sayяz -
hesabstz qalrqlan уеr qabrS lауlаппш geoloji уаýшш mtiэууэп еtmэkdэ genig istifadэ olu-
пчr.

Bagrayaqlrlarm gсizdэп kegirilmi; biittl,l qruрlап, yaxgr inКgaf otmig gапаýа malik ol_
muglаr. Неуvап, btitunliiНэ Ьэdэпiпi bu ciir 9апаЁш igэгisiпэ рkэ bilirmig. Вчпа эsаslа-
пап paleontoloqlar, опlап <<хаriсi ganaqltlao adr altrnda Ьirlэgdirirlаr, КаrЬоп dёчrЁпdэп
baglayaraq, ganaqlan хаriсdэп mantiya ilэ ёrtЁlэп bagrayaqlrlar mеуdапа grхrг. Bunlar
daxili ganaqhlar olub, аmmопitlэr kimi Ьаktritlэrdэп baglanýrc almr;lar. Lakin, опlаr
gЁЬhэsiz Н, iНqэlsэmаli оlmчglаr. Kaynozoyda bagrayaqlrlarm Ьч qolu эп уiiksэk inНgafa
gatmrgdrr. Buraya miiasir kаlmаrlаr чэ osminoqlar daxildir. Bu qrupun qaantr halmda
taprlan пiimауэпdэlэri iрrisiпdэ Ьаlеmпitlэr xiisusi ilэ orijinal fоrmауа дalikdir. Опlаr
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kаrЬоп dёwЁпdэ gёriiпmэуе Ьаqlашg, yura чэ tэЬаgir dсiчrlэriпdэ эп уЁksэk inН;afa
9atmlý чэ poleogenin оrИlаппdа tаmаmilэ mэhч оkпчýdчr. ВчпIаr 9ох gЁmап ki, iizэп
molyusНar olnugdur. Опlапп kопчsчагi gшаqlаппш аrха ucu (sэh. 21Ф biitёv kbcli
konus formasrnda olub, bezan xeyli Ыiyiik uzuntuДa ЁИrmrý. Опlапп 9алаqlаrшrп xiisu-
silэ rоstrum a.llanan Ьч Ьsэsi mezozoy g6kiiuntiilarinda daha tez-tez гаst gэliпir.

Qaznfi foдlцdа 1ap an ba$ayaqtlann п<iчlэriпiп sayr mЁasir пdчlэrэ пisьеtэп mtiqayi-
sa еdilmэz dэгэсэdэ 9охdчr.Опlапп l 1000- е qаdэr ncivB vardrr.

Еkоlоglуяя. Ва;rауаqlilаг ancaq dэпidеrdэ rast gэliпiт. Опlш 9ох miiхtэlif hэуаt tэrzi
kфrirlаr. Okseriyyoti pelagik heyvanlardrr. IzJцо Hmi пбчlаr, аrха чсч sivrilegmig фэrэ-
kэt zamanl ёпэ убпэlir) чэ yaxýl inНýaf etmiq i\zgэсlэri olm torpedoýekilli Ьdэпэ malik-
dir. Danidarin diЬiпdэ уаgауап bэzi osminoqlanl (Cirrotlanatп) qollan аrаsшdа nazik
рэrdэ inНýaf edir Н, Ьч da heyvana disk fоrmаsl чегir. Digэr Ьарауаql аr 9ох hаllагdа
suyun diЬiпdэ daglann аrаsшdа yagayrr. Derin sularda yagayan Ьэzi ba5rayaqlrlann tele-
skop kimi gбzlэri olur.

Ba9layaql ann Ьэzilэri olduqca iгi hеучапlаrdrr. Опlапп эп Нgiklэгi santimetrlerla
ёlgiiliir. Bёyiik dэriпliНэrdэ isэ эsil пэhэпglэr уа9ауr, Bu паhэпg fоrmаlаrdа еlэ эzэlэ
qiiwэsi чшdш ki, опlш 9ох nadir hallarda iпsш еliпэ kе9э bilir. Мэsоlап, Ьir dэfэ бlmэk
йzrэ olan kagalotla birlikdэ sahile аtlшg пэhэпg bagrayaqh molyusk - Arcйiteuthb-il qa-
lrqlал tutulmu5dur. Bu hqruапш biitбv qalшý qolunun uzunluýu l0 m-э уахш olmugdur.
Derlrclt, Дrciteuthls-in gэrilmis tutucu qollan ilэ Ьirlikdэ опчп iimчmi чzчпlчф 18 mеtrэ
9аflг.

Ваgауаqhlапп emali cohatdon istlfada edilnosi. Cerhalopod+nln goxu чэtэgэ obyektidir.
Scpialar, kalmarlar чэ osminoqlaг hэm tэzэ, hэm qaxac чэ hem dэ kопsеrчlэgdirilmig ve-
ziууэtdэ qida Hmi istifadэ оlчпчr. Опlапп эti hэm kaloriliyine чэ hэm do dadtna gёrэ heg
dэ mяl эtiпdэп geri qаLшt. Мiirэkkэь ilbizi va kаlmаrlапп rэпg kisэlэriпiп girэlэriпdэп dэ
istifadэ olunur. Опlшп ifrM еtdiklэтi giгэпiп gёНiпrtЁsfl qurudulduqdm va kalium qolevi-
si ilэ i;lэпdikdэп sonra sepiya adlr sulu Ьоуа аlшrr. Tabii 9in tugu bu 96kiiцtiidэп hazlrla-
пrr. Diiurya бlkоlэriпdе har il milyon tona qэdэr bagrayaqh molyusk ovlantr.

Tasnifatr. Mftasir bagrayaqlrlar iH ymrrrsinfa Ьёli!пtiт.

I. DoRDQaIýoMэLfiэR (rЕr,R {вR {Nснй) YARIMstNFl

Buraya dбrd qэlsэmеlilэI, dбrd Ёrэk qulaqoqlan, dбrd ЫiуrэНэri чэ xeyli miqdaлda
qolcuqlan olan daha qэdim чэ pгimitiv fоrmаlаr daxildir; qrf agrq novga pНindadir; xarici
ve goxkamerall 9апаЁа malikdirler Dёrdqэlsэmэlilэr bir ne9a qruplara (dastэtstlЁyiiure)
aynlrr ki, biz burada onlardan уаlпч Ьаglrcаlаrrпш adlaпnr 9эkэсэуik.

Desteiisfliiyii 1. Nачtilоidlог (Naпiloidea). NэsIi kэsilmэk iizra olan qrup olub, haarda
Ьчrа az miqdarda псiчlэгi оlац уаlпи bir фs - Nautilus kэmiсik aiddir. Niimауэпdэlэri
Sa.kit чэ Hind оkеашпdа yagaylr. Qazmtr fоrmаlап Orthoceras-dlt.

Dastaiistliiyii 2. АmmопitЬг (Дtппапоidеа|, Nasli ТэЬаgir dёчгiiцdэ kasilmф qrupdur.
Turrilites, Дttлtпопitеs (рШ а9а) baglrca пifurвуепdэlэridir. Аmmопitlэriп daxili qurulugu
yaxgr mэlчm оlпаdrфпdап, опlаrш sistematikada чэziууеtlэri dэ hala aydrn deyildir. Qa-
паqlаrшп qчrчlчýч опlап dёrфэlsэmэlilэrэ уахrпlаgdrпr.
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II. fitlQa[saМoLfo,аR рfuful Nсlл) YлRIlt{sh{Fl

Вчпlаr iki qаlsэmэуэ, iki trэk qulaqoSna va iH Ьбуrэуе, Ьоrч gekilli qlfa ve qismэп
reduksiya etmig daxili 9апаф nalik оlап bagrayaqlda"rdrr.

Dosta 1. Оцдуаqltlдr (Dесароdд'). Оп qollan чшdr Н, Ьчпlапп da bir ciitt чzчп olub,
tutucu qollar аdlапrr. Yaxgl tzэп hеучшlаr&r. Ваdэп dartrlЙg tогрсdоуа Ьепzэуir. Yап
iizgэсlэri vardrr. NЁmауапdэIэri: Sepia offrciпalis - adi miirэkkэЬ ilbizi, Architeuйb - ое-
Ьэng kаlmаг, Iлligo kаlmап чэ Ь. фм, gэkil 480). Belosepiya va Spirulirostra qzmtr hа-
Iшdа tapllan fбцдаrdап&r.

Onayaqlrlara, еоsеrrdэ пэsli kэsilmig diiz konus pnaqh чэ biitёv rоstгчmlч Ьеlеrrmitlэr
qrupl (Веlоппоldза) da daxildir. Niimауэпdэsi: Веlеmпilеs. Вэzi miiэlliflэr Ьсlепшitlаri
miistэqil 8еlеииjriй dаstэýiпэ ауlпrlаr.

I)оsta 2. (Oaopotla). Оksеriууэti dibde yagayan fоrmаlаr olub, Ьэdmlэ-
гi Hsegэkillidir. Qanaq tаmаmilэ reduksiya etmigdir. Qоllапп say 8 olub, tutucu uzun qol-
lап yoxdrrr. Arqonavt - Дrqопаutа,
пilmауэпdэIегi hesab оlчпчr.

osminoq - Octopus чэ Ь. фах, sokil 480) xarakterik

мо L L I] s с д тlрtшtш гft,освttiулsI

Molyusklaг tininin mэпgэуi ve опlапп digэr onurýasrz heyvan qrupbn ilэ Гrlogcnetik
эlаqеlэri zooloqlann qlzýn miiЬаhisэ obyekti olmuý чэ olaraq da qalnaqdadrr. Molyusk-
lапп mэпgэсэ аппеlidlаrlэ Ьаф оlmаlап haqqrnda otan Ьжrg, uzun mЁddэt iЫtп rоl оу-
namlgdк. Doýrudan da mоlучsНапп еmЬriопаl inkigafmda Ьir sша эlаmэtlэr:- уцmчrИ-
пш sрirаlчагi dеtегmiпаl bбliinmaýi, mеzоdеrmашп эmэlэ gэlrпэsi хiisчsiууэti, troxofor
siirfasi чэ s. опlаrrп hэlqэчi qurdlaTla qоhчп чýчпч g<istэrir. Нэlqай qurdlaлla yetkin
molyusНann qчгчlчýчпdаkr oxgarlrq, опlапп cinsi чаzlэri, selom ve setomoduktlan аrа-
smdakl пisЬэtdэ dэ ёziiLrrii gёвtаrir.

Bundan bagqa, Дmрhiпеwа ve Мопорhсорhоrа kjmi on primitiv molyusklirrda meta-
merlik daha aydim gэkildэ бziinii Ьirчzэ чегir. Metamerliyin qalrqlan ibtidai baEayaqhlar-
da ýautilus) iH ciit kt€rddi, Ьбуrаklэr ve ii,royin qчlаqсrфаrr gоНiпdэ saxlanllrr. LaHn,
mеуdапа gxan metamerliyin he9 dэ hаmtsl пэzэrэ аhпrипвlrфr. Loricata-da рпаýп
ЬчфrпIаrа ayrrlrnasr, оzэlа dоstэlаrЫп nizamla уеrlэgrпеsi, hэm9iпiп 9oxlu miqdarda olan
qаlsэmэlэr va s. 9эtiп Н, buna mеtаmеrliуiп mоlучsНш tэrэГшdэп saxlanmasrnшr Ьа9-
lапфо Hmi baxrla bilsin. Вir 9ох zooloqlann mчlаhizеlэriпе gёrа bu, sопrдdяп (ikinci do-
fэ) bag чсгэп hаdisэdir. Моsэlэп, ýayr 9ох olan vo miiхtэlif пёчlэrdэ miiхtэlif miqdarda
olan qэlsэmэlеrdm yalnlz Ьбуrэk dэliуiпiп уахшhфпdа уеrlа9ап чэ оsfrаdilаrlэ tэсhiz
olunmug Ьir ctitt, 9ох giiman Н, эsil ktenidiyo чуýчпdчт. Qаlап qэlsэmэIэr teneffiis рrоsе-
sini intensivlэgdirmek iigiiur ikinci dаfэ уаrшшg&г.

lМi,asit Мопорlасорhоrа-dа analoji hаdisэ ila qargrlagrnq. QараqgэНlli 9апаýп xarici
gёriiпffgсо sаdэ olnasr, опrш эzэlэlагiпiп mеtаmег уеrlэgmэsi, giiЬhэsiz ikinci dэfе fоrmа-
lа9ап эlаmэtdir, giiurki bu qruрчп qazmtl halrnda Иpllan daha qэdim пiiLmауэпdеlэri spi-
ralvari 9апаýа чэ сэmi Ыг ciit gапаq-эzоlе dэstэsiпе malik olmuglar. Daxili оrqапlапп, ilk
пбчЬеdа isэ selomla эlаqэsi olan оrqапlапп qurulu5undah metamerlik izlэгi xeyli ЬбуЁk
эЬmiууэtэ mяlikdiг. Nеорiliпа-dа Ьёуrэk funksiyasr уегiпэ уеtiгеп чэ qismэп cinsi mэh-
sullann gхапlmвsшdа Tol oynayan б-7 ciit selomoduktun, iki cit cinsi чэzlэriп чэ trэуiп
iH сЁt qчlаqcrфпш olnasl, mоlучsНапп Ьэdэпiпiп асdаdlаппdrп iтsэп kegпri; az mi-
qdaTda (С) sеqmопtlэrdэп ibaret olduýunu sdуlэmоуэ эsаs чеrir. Qox giiman ki, bu axr-
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гшс аr, Ьэdэпlеri larval sеqmепtlэrdэп iЬrэt оlап qэdim oliqomer hэlqэчi qчrdlаr oln-uý-

lаг. ВеЫiНэ, miiasir molyu-sklann Ьэdэпi hэtqэчi qчrdtапп lаrчаl bdmina mflчаfiq olub,
ikinci dэfе mеиmеr qчrчlчgч itirmigler. Bir slrа tбrэmэlэriп (setomoduktlaпn, iiгэk qu-

laqclqlarmln, эsil ktenidlэrin чэ s.) sаупш azalrnasma homoloji orqanlarnnm oliqomer-
lеsmэýiпiп пэtiсэýi kimi ýлц|дДЦбц.

Miiasir mоlучsНаrrп igагisiпdэ эп primitivi monoplakoforlar hcsab оlчпчr.
N еорiliпа-ып qurulugunun daha qэdim эlаmэtlэri, giiЬhэsiz, опчп metamerliyi, Ёгэуi-

nin iH уеrэ ayлIrnasl чэ уал sinir siitчпlаппш olnasrdrr
о, kiчhэqэlsаmэlilэriп, qаппауаq-Мопорlасорhоrа-ып iirэуi iki mэdэсikli olduýundm

lrlann ve Ьа$ауаqllаrш еmЬriопlап ilэ miiqaybe еdilэ hilэr. Qiimki, Ьч mlrrnc arda iirэk
эwэlсэ Ьафrsафп уалlаппdа уеrlЕэп bir ciit iiLrэk baslmýqndan iЬаrэt olur. ЕmЬriопчп
sonrakr inkiýafl zamanr iiTak Ь9lшВсЬп ЬirlЕэrэk bir mэdэсiуi эmэlэ gэtirir.

Iлtпеlliыапсhiл sinfmin bozi ibtidai пifuпауФdэlэгiпdэ (lrса) Ёrэk Ьа5lалSсlаппlп
Ьiгlеgmэsi Ьа9 чегir чэ опа gбrе dэ yaglr heyvankda iH Ёгэk olur (sэh, 205),

ВЬ|оhk|э, МопорЛасорhirа-пм ib уеrэ аупlшr9 iiLrэуi 9ох primitiv хffsчsiууэtэ mali6ir.
Сопсtfеrа-Ь эksэriууJtiпаs bu yalniz опtЬрпсzdэ бziiurti gёstэrir. Дmрhiпеurа-dа fltэk
tэkdir.

Dеуilэпlеrdеп ау&п olur kl, Мопорласорhоrс sinfi Ьir 9ох саhэtdэп mffasir ziTehlilэr-

аеп ai ргiЫtiчаir. Опа gёrэ dэ ЬеЬ Ъir пэtiсэуэ gэlmэk оlаr Н, molyusklan1 hэr iH -
)ЙрПЙu* ve СопсhifЙа 

'ахэlэri 
Ьir-Ьiгiпdэп 9ох tez аупlпцýdrr. Monoplaco_phora

-оiучrЙ* U-"-i йчdrоа ачhч yaxrndrT. Lakin bu acdad, ehtimal Н, эsil 9апаýш_оl-

iпйаsr ilэ fэrqlапirmig. Loricata-da olduф kimi, hiindiiLr оtrrауш _b{9ni цгш.s _чэ 
rV.9;

ййЫ "iф;,"о 
old,rqo" fэаl hэуаt ЬЙ ke'irmbdir, Bu hipotelik ilk mоlучЧtяп iki

bъyt* йй*tti ьа$йоrgdrr. вч хэtЬrdэп bшl дпрiпеtttа_уа, dipri is сопсhifеrа_уа
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Cephalopoda_siaГt mtistэqillik tэфl edir, опа gбrэ dэ onun bilavasitэ Мои oplacophora-
уа уакп оlап ilk mоlччskы!ап |опсhifеrа-п-Ъgп. ,ьiгi".ьdэп аяh "й;;;; Б-mesi fikri irэli sii,riiLliiLr. Сеоhаlороdа-ыпЪr.а?3iiqJ*iэlilеr yanrnsinfinin ikiqelsэ-пэlitаrtе mЁqayisede dай qэdim;; а;;й;r;й;й; malik olduф mtiэууэп olu-пчr.

Р}о*лh Но, molyusklanl эm_alg всI9э{ чэ filogeniyasma dair bagqa fikirlэr dэ mбч-щddчт, Опчп tэrаfdаrlап mоl.rч.s!tаф birb"s" y";ti-qi;d]"rd* 1zrl"i,"i"r? Ь-i9Ъii-lапфс gёttirdtНэriпi чэ m nrimitiv fоrmа кiЫ'€йiйrЙr,п. (yaxud Caudofoyeata)фstаsiтdэ Ьirlэ.gэп qamrgm-lrl"" t in. s_7"iсЬ]rJ"iiЁБ ecirlar. веlэ olduqda qurulu-gun sadэIiyi, ikinci dэfэ sаdаlэgmэпiп пэtlсэsl-timi iй;;; ilkin оtmаsr;й;й;Вчпа miivafiq olaTaq, molyuiktч1 Ьч9Ьоg,"Йч ЙЙiй; heyvan kimi Ьах rпаftфr.опlапп sеlоmч baohca оhrъq perikardd'an i" brai Бкьаг-rа*r опdап aynlmlg cinsiчэzilэrdеп iЬаrэtdir. Selom. hоlqэй q*al""" iйiы й"Ть.лrчg"r"-hо-Jiй';Ьfi;bkamiil рrоsеsiПdэ do bu ах,пп.'dЙ 
".,l, 

оЙr;;q;йапа gжmlgdlr. Ауп-ауп or-qапlапп sayrnm afimasl чэ опlапп qayaa ilэ у"rЬiЙаsi йо'"iа"г" Ъ"чЫi. .ЙiЫ"i""tа.чэ опа рsечdоmеtаmеrlэgmа kimi baxmaq оIаr.
. .моlучsнаrш bbiefi, опlапп heyvanai alaminin bnifatmdakl yeri hаqqшdа оlш шэ-sаIэlэriп tаmаmilэ hэl' olunmasr npuo, suЬЬsй, ybiJ;;b, tlaqiq"dbТi.JйT.-giгilmэsi tэlэЬ otunur

СШN"Гtr ILАR 1Т П М T,l CU t l Т 11 T:El

, jшпПlfг 9эп9эуi tam aydmlasdmlп?l]nrq, olisomer(az ЬчýчmIч) чэ ikinci bаdm Ьо9_luEuna malik оlап heyvanlar qrupunu tэ'kil еdir, giйtmbiotu.uq h"yut brzi kй;. ;1сfiLr hэуаt tэrzi опIапп оuпrlugчпЪ Ео" Йаi t".i, jо.БйЙiг. Tipin хаrаktегik эlаmеtlэriЬчпlаr&r.

. l., Ауdш gбriiпmэуэп hissаlэrе Ь<iliiпmtig.Ьэdоп, iig buýumdan tэgki! olunmu'dur, Bi-riпсi buýum афzdпii Dеr чэ еrrýrоrr, ааlаш..'ltiпсi ЬчДЙаЪЪфz deliyi уеrlэgiт. О, Hmik-giнigшntrlarlaэhat jоlчпйчdчгчrЙrn,,lЙЙЪ;;ЙЫ;i;Й;Ъ;;йБfi;
hэm dэ tanefftisэ хidmэt edir- ёо,оt l".,'"rЫоыiй;;;Ъ оhл gшntr dаууап tofofo-/tlи tizэriпdо оtчгцr чэ va с€чтэ Ь9уrrлпса уеЯо9lr. Ugbcti Йýчm isэ asl ЬаЫ БЙЙi-dчr. Вэzэп epistomal Ьч-РЙ ikinci dеfэ й*й'"йi. --- "'

2. Вэdэп bgluýu selomdan iЬч,$i1. Sеtй ьйп ЬчýчmIаппа miivafiq olaTaq ttggёЬуэ: cin, cpistomal, пisЫэп dar-lofofora ..,, с*;й"Т;аllаr gбпdеrэп огtа чэ n+hауэt, аrха - an iri Ьэфп selomunu аупlr. selomun qбьэlэгiпiп Ьir-ьiriпdэп sэгhэdlэпmэ-si ola bibin ki, Ьmi9э ауdш geНtde gbЙ;;i;. --
1. l"al dэliyi аЁип уашпlrРdа-уейgiт. Вафгsаq ilgэk эmэlе gэtirir.
t. 9т:9:ч ,Ьtеmiпэ malikdir ve oli ЫtrЬ-Й, ЙоiiЪ"i" ,"ditriy" olrror,rn.), шfiЕаt огqапr (пеfгidi) seloma agrlan bir, yaxud iH ciit kiФikli {rга* iБ"r"tаi.. воtёг,mоlэгiп mеtшеfridi чэ va selomodukt оtй, bJ" Ь- miieyyan оtmапчg&r. Вэzmifrаzat iizvlari reduksiya edii.

6. Cinsi чэzilэr Ьdэп selomunda эmэlэ рliг.
. 7, Yumurta tam, qеугi-sрirаl tipdэ ЫilЙft. YumuTtadan qismэn trохоfоru хаhrlаdапplankton siiгfa inkiqaf edir.

. 
-Tentaculata tipine 3 sinif: b{ozo.vlar (Bt ozoa),giyinayaqlrlar (Brachiopoй) ve fotbпid|эt (Р.hоrопidеа) aiddir. Bundan, Б"qq" ,irt*;;ik'J"7й; mъууэп ;fi;;;;i;-prokla(Eпtoprocla) sinfi dэ эIачэ ki.r;Ёэ arxil Йti;
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1. BRiozoYLAR (вRYоZол) Sh[Ft
,,:.i 

, 
,] .;,

Briozoylar ]sinfi sular-
dan. эsаýэп,Ьizlэгdа, па-
dir hallarda girin sчlаrdа
уаýауап, oturaq hэуаt tэr-
й kеgirэп чэ qeyri-cinsi
yolla goxaltra nэtiЙsinde
koloniya эmэlэ gэtiтэп
heyvanlan оhаtэ еdir. Оп-
lапп koloniyalan gox vaxt
аýасчаri gахэli olur. Вэzi
hаllаrdа (Flustra) koloniy-
anrn gахэlэri bir miistэvi
tizэriпdэ yastllagaraq lёч-
hэ goklini аlш чэ koloniya-
nrn ёzЁ isэ уаrраq dэstэsi-
па охýауш. Оgэr kolonip
substrata d<igэпiтsэ, опdа
о, hёчzэпiп dibindэki tor-
рафп iИэriпdэ чэ уа уо-
sunlann budaqlannda na-

А

в

а

D

zik qabrq эmэlа gэtirir (qэ-

kil 495).^Har ыiкйпТй _ 9Ч 1l:..Gуmпоlаеttufа уапmsiпfшdэп olan dэпй ЬriоzоУlа-
l r.ll. : i t f ,;:;,_: Ilnln koloniyasr: А-Idmопеа tumida, B-Crisiл еЬurпеа; с-
кulп IшqсаrGа lэrоIэlrс€п Дhуопidiurп momillatum; Q-DепdrоЬаепiл flustroides; D-
iЬаrэtdir. ВеlэliНэ' Ьriч- ,Б"iйБЫЬflustrойеs-iпiыоЬ*, 

Ьi.Йssэsi; Ё-роrелtа Sacc^tai
zoylann koloniyalan хаri- - Й"""Йiс, i-aviKulyariya
ci gёrtiлrti9сэ hidroid poli
plarini daha 9ох хаtшЙш. Вriоzоуlапп ёýiilэri о qэdэr dэ ЬёуЁk deyildir: koloniyalan
iапtimеtrlэrlэ ёЦildtiуЁ halda, ауп-ауп fэrdlоriп эksэriууэti Ьir mm-dеп arttq оЬпur.
Briozoylarm mЁаsir пёчlэriпiп ýayl 4000-э ymKrndtr, qaz,nh halrnda taprlanlann say isЭ

daha goxdur.
Briozoylann хЁsчsiууэtlэгiпi baga dtiqmэk tigiin, аупса Ьiг fэrdiп quruluguna ПэzЭr

salmaq lааmdш.
QчrчlчШ va fiziologiyas. Вгiоzоуlаrrп kоlопiуаlапшп ауп-ауп fэrdlэri (sэkil495) 9ох

ауdй g<irirЪэп iH 96БJуэ аупlrr. Lakin Ьrшlаr hэlа Ьчýчm deyildir; Fэrdlэriп бп tэrэfi
оъч аhаtЭ еdэп suda sэrЬэst qаlrг va эtrаfiпdа gxrntrlar tacr olan аýи dэliуiпi dagryrr.

неучапш аrха hissэsi, Ьэdэпiп xarici epitelisi tэrэfiпdап tёrэпап dэriп kasacrk vэ уа Нsэ,
cik formasrnda olan qаlш kutikula ilJ эhаtэ olunmugdur. Bu hissэпi 9ох zaman xiisusi
tоrmiпlа - sistid аdlалdrпrlаr.

Briozoylann Ьэdэпiпiп оп yansr zэrif olub, qаlш kutikula qatrndan mэhrumdur. Bu
hissэ qlcrqlandrnldrqda cald sGшаЬ igэrisiпэ pНlir; onu polipid 1dlапdrпrlаr (9эШ а9}.
igariyJ рЁitцэ xtisusilэ iH эzэlэ-rеtrаktоrчп kбmэуilэ Ьаý чеrir, опlаr ЬафrsаSп уап tэ-

й"ibi' уеrlэgэrэk, оп чсlап ilэ ipri tэrэfdэп polipidin Ьэdэпiпiп aýz sэmtiпdэki diva-

ппа, arxa о"r, Й sisiiab ёzШtiцrэ Ьirlэqirlэr. ВэdЪпiп ёп уапst sistidiпlсэтisЩ gэtildikdэ,
grxrntrlar ауп-аупlrфа iрriуэ рНlmфЬ, опlапп biitiitl tacr эmэlэ gэlmig dэriпlфiп igэri-

siпэ pkilir. Qrxrntrlar zarif чэ uzunaur. Selomun kanallan опlапп igэrisiпе daxil olur. Qt-
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Kntil:rr НrрiНi epiteli htiсоуrэ-
lэrilэ ёrtiiltidЁr, Krpikli epiteli
bir tэrэfdэп qida hissэсiНэriпiп
toplanmasrna xidmэt edir, digэr
tэrэfdэп Ьэ tэпэffiis orqanr kimi
fэaliyyat gёstэгir.

Р hy lact о laemarc (ёrttiltiagz-
Irlar) уапmsiпfiпi эmэlэ gэtirэпr
girinsu briozoylarrnda iki сэrgэ-
dэ уеrlэ9эп Ьаrmаqчаri gжtntt-
lаr lofofor adlanan xЁsusi 9lruп-
ttdagtytomn iizаriпdэ уеrlэgir.
Lofofora tistdэп, уэпi афz tэ-

ýakil 496. Plumatella rерепs koloniyasmm Ьir hissэsi
(Маtчеуечdоф:

_lJоfоГоrч aglmrg polipid, 2-baýrsaýrn tin gtiЬэsi, 3-аrха Ь!rгsаq, zb
mаdэ, S-ostidin diчап, 6-sиtoblastlr kmalcrq, 7-i9эriуа 9эКlmiл poПpid 

-

rэfdап baxdrqda, nal fоrmаяпdа
gortilrtir ki, опчп dэ zirvэsiпdd a$7z
dэliуi уеrlаgir (Ьах, qэkil 497). A&z
deliyi, Ьаdэпiп аýиёпti gёЬоsiпiп
kigik dilvan grxmttst olarr epistomla
qарашr (497).

Gуmпоlаеmаtа (Qrlpaqaфzlrlar)
yanmsinfinin пiimауэпdэlеri фах,
qakil 495) epistomu iНnci dэfэ itiг-
migdir. Опlапп aýrz doliyinin эtrа-
finda уеrlо9эп grxmtrlar sаdэ tac
эmэlэ gаtiгir (9эНl 498).

sistidin kutikulasr miiхtэlif srxlr-
qda ola Ьilаr: о, nazik xitin рэrdэ va
уа hэlmэgiНэ;эrэk tэrНЬiпdэ 99%
su olan, qalrn qatlr tэЬэqэуэ gewilir.
Bagqa hallarda, kutikula qalrnlagrr
чэ опа kalsium kшЬопаt hopub gox
mёhkэm tэЬэqэ эmэlэ gatirir.

Вriоzоуlапп xarici epitelisi bir-
qatlrdrr чэ ;irinsu пбчlэriпdэ ondan
altda (Phylactolaertшtc уапmsiпfi)
zэif inНgaf etmig iki аzэlэ qatr: - hэl-
qэчi эzэlэ liflэriпdэп iЬаrэt olan da-
xili эzэlэ qatlan уеrlэgir. Qrlpaqaфz-
lr daniz Ьriоzоуlаппdа (Gуmпоlае-
rпata yarmsinfi) эzаlэ qatr оlmчr.
Dэri-эzэlэ kisэsiпiп zэif inНgaf et-
mesi Ьгiоzоуlапп hэrэkэtsiz olmala-
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фkil 4И. Phyhctolaemafa уапmsiпfiпdэп olan girin-
su briozoyunun Ьir fardinin qurulugu (Rеmапеdэф:

l-gкпt, 2€рiýtопr, 3epistomun sеlоmч, ,|-tоfоfоrчп selomu, 5-
udlaq, 6-qida Ьоrчsч, 7-polipid, 8-sistid, 9-oвti, l0-yumu&hq, ll-
tumurcuq, l2-mаdэ, l3-toxumluq, l4-sИtobleýt, lS-kanatcrq, lб-gёчdэ
setomu, l7_selomik Фtеli, l8-геtгаktог, l9-аrха baýrsaq, 20-шаl
dэliуi, 2l-siпiг diiytinii, 22Jofofor

2

4
22

6

8
9

l8

l7

лб

l5
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п ile izah оlчпчr. Dmili oTqanlar усrlЕэп чэ xeyli рпi9 оЬп iНnci Ьdэп bogluýu perito-
neal epiteli ile dёgэпmigdir.

Вэdэп boglufu (selom) nazik аrаkэsmэlэrlэ ii9 9ёЬэуэ Ьёltпiir. Кigik ёlgfilй бп 9ёЬэ
epistomda уеrlЕir. Udla$ эМэ еdэп оrtа ý6Ь - hэlqэчi kanal чэ gхшtrlша kоr gахеlеr
gбпdоrir. Butun Ьеdэпi tutan чэ хеуП biiyЁk olan аrха 96Ьэ Ьэdэп selomu аdlашr. Deyil-
diyi Hmi, grlpaqaýzlr
Ьгiоzоуlаrdа epistom se-
lomla birlikda reduksiya
etmiqdir.

Hezm ýstemi. Нэzm
kaaah, oturaq hэуаt tэrzi
kegirэn heyvanlann эksэ-
riууэti iigiiur xarakterik
оlап nalvari formadadrr
(Ьах, gekil 496, 498). Qb
хшt аr tacmrn dахiliпdэ
уеrlэ9эп афz, эwэIсэ qrsa
udlaýa, sопrа iso nazik,
uzun, qida borusuna ke9ir
(Phylactolaeпata yaJlm-
siпГrпdэ aýz, lоfоfоrчп
orta hissesinda, onun iH
саrgэdе уегlэ9ап barmaq-
vari gхшUlаrrп arasrnda

уоrlэqir). Qida borusu Y-
seНlli фlmis Нsэчаri mэ-
dэуэ kфr; о, mаdэпiп qol-
lаппdап Ьiriпэ agrhr, mэ-
denin о biri qolundan Ь
tiпэ dofru qalxan nazik
baýrsaq 9tхш. Nazik
baýrsaq, Ьаrmаqчаri 9-
хmt аr tасшш аrхsýшdа
уегlЕап апаl dэlфi чаsitэ-
silэ ЬirЬаgа хаriсэ aElrr.

BaýTtaq, хагiсdап регi-
toneal opiteli ilэ бrtiil-
mtigdiir. Medmin dibin-
dэп, onun peritoneal ёrtii-
yiiLniim nazik mez€nterium,
yaxud сiуэ qэНiпdэ olan
davamr glxrr, biitiin Ьаdэп
bo;luýu boyu агхауа чzа-
п!r, xarici peritoneum qa-
tшаkфr.

Qida-Hgik ЬirhЁсеуrэli
yosunlaf, ibtidailэr, rоИ-

,й)

I

п
1 ,

0 6

п
7

8

п

ll
р

ýe}il 49S. Gyttпolaemata dаsьsiпdэп olan briozoyun iH zoodi-
nin sxcmatik quruluqu (а9rlmЦ чэ уфlrш9 чаziууэtdэ) (Мвrkчs-
dan):

i*iBtidin daliyi, z 
"" 

З-siýtidiп оР пshiуsЫп hisBalaTi, 4*istidin igэгisiпtЬ 9э,
kibiB ошпtrlаr, й, 5-апчs, бsrrа bsbвsq, 7,ýdomu ksib kаýФ azale liflTi, 8,9,
mзdа, t0qirtB Ьоrчsч, l l-kerEtcrt, l2-pcritoncal epit€li, l3,Ьэdfi divm, 14,

kцýkцls, l54эЬr€tгsktоr, lGtохщп.lчq, l?-улпчrtЕlц, lE,йlaq, l9,ýinir
dOуOпЦ 20.f! пtllш 
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tоrilэr vo ba.gqalan gкпtrlаrш iizэгiпdеп kirрikсiНэriп titrэyici hеrэkэti iIэ alrza tоrэf qo-
vulur. Qida udlaqda qida topasr hаlшdа уrфlrr ve qida Ьоrчsч ilэ mэdеуа ёttiгЁlЁт,

Siпir sistetпi udlaq ilэ аrха Ьафrsаýп аrаsшdа уеrlэ9ап udlaqffstt vahid sinir
dirуiiтriiпdэп ibaretdir фах, яekil498). Bu sinir diiyiiniindan miixdif tэrэflэrэ, baglrca ola-
raq, gxrntrha,periferik siпirlэr gedir. Qlхшtrlапп хаriсi kепаппdа olan xiisusi hissedici
tiikсiiklэr опlапп уеgапэ hiss orqanlandrr.

Maraqltdr Н, tumurcuqlanma zamanr, siпiг diiyЁnifurffn tumurcuýu, бrttiklэ qaytanla-
пал еktоdеrmалl igэriуэ 96kmэsi gэНiпdэ эmэlе plir. Sonra фkilпtЁ ЬоýlчЁч itir чэ sinir
diiytinii iTi kЁtlэ balr,,r alrr.

Taпaffls biitiin Ьэdап sаthilэ Ьа5 verir, lakin baglrca olaraq, gxmt ar vasitэsile уеriпэ
yetirilir.

Qап-dапаr slsleиi briozoylarda yoxdur. Qan-daпrar sisteminin оlпвпrаst 9ох gЁmап
Н, Ьоdэпiп kigik ёlgiiLlii olmasr ilэ эlаqэdэт olaraq, опчп reduksiya еtmэsilэ izah оlчпчr.
Вч da бz n<ivbsinde Ьriоzоуlапп kolonial heyvanlar olmasrndan irэШ golir.

Ifrazat orqaп briozoylaTda уохdчr. МfiЬаdilэ mэhsчllаппш отqапizimdэп kэпаrlаgФ-
пЬnаsl gц!пt апп, yaxud baфrsaýrn divarlarmdan faqositm-
htiсеуrэlэriп kбmэуilе уегiпэ yetirilir. Baýlrsaqdaл опlаr ekskre-
mentla birlikdэ 9хапlшlаr.

огtii,пъёЕt ЬгiоzоуIагdа selom bogluqlan Ьоrч gэHlli tёrэ-
mэlэrlэ Ьirlэgirlэr Н, brrnlara da gэНiпi dэyigmiq selomoduktlar
kimi Ьашrlаr. Uzun miiddэt опlап ёrtЁliiаЁrzlr Ьтiоzоуlапп ifra-
zat отqшl hesab edirdiler, Iakin hazrrda Ьч fikir artlq bir kanara
qoyulnu9dur.

Сiиsi slslerzl'.Briozoylar heгmofroditdirler. Cinsi hiiсеуrэlоr
регitопеаl epitelinin altrnda Ьdэпiп divannda, yaxud сiуэ iiz*
гiпdэ inkiqaf edir. Sреrmаtоzоidlэr ciya iizэriпdа xeyli b<iyiik
уlфп toxutnluq эmэlа gэtiтir.

Yumufia az Ыqааrаа, Ьzэп isэ tэk-tэk bdmin daxili diva-
ппdа (gaНl 498) formalagrr. Мауаlапmа daxilidir. Неrеkэtli
qреrmаtоzоidlэr Ьriоюучп bir koloniyasrndan 9lжЬ, fэаl siiгэtdэ
о Ьiriпэ daxil olui. Вч vмtlarda учmчгts hiiсеуrэsi dэ tam for-
malagmlg halda olur. Мауаlалш9 учmчrишп хаriсэ 9жmаsr
miiхtэlif Ёsчllаrlа Ьаý чегir. Вэzi п<iчlэr bunun iigtiпr $Kntdarla
aýz dэliyi arasrnda уеrlэ9эп xiisusi selomik delikden istifadэ edir.
Оksэт hallarda isэ xЁsusi НrрiНi kanal inНgaf edir ki, bu da 9r-
кпtdапп аrаslпdап bilavasito хаriсе аgftr. Nэhауэt, Ьеlэ giiLrnan
еdirlэr Н, Ьэzi пбчlоrdэ Иm fоrmаlаgrшg учmчrtаlаr fэаl аmёЬ-
vari hэrэkэt еtmэуэ qabil оlчr vo опlапп ёzlэri valideyn fэrdiп
Ьэdэпiпiп diчаппdап бzlэriпо yol а9шаq хаriсэ 9шr.

Qox az sayda пбчlэrdэ mayalanmrg yumurtalar valideyn fэrd
tэrаfiпdэп suya buraxrlr чэ orada da опlапп sonrakr inkigafi bag
veriT. Briozoylarda <оэsil qауýsша qalmar> xiisusiyyati 9ох adi
haldr, bele H,yumurta Ьэdэп бгtiiуiiцrэ уарцФпlrr, yaxud xЁsusi
tdюmэlэrе-оеtsiуаlаrа (а9афуа Ьах) daxil olaraq оrаdа siiTfmin
Иm fоrmаlа4mаsша qэdэr iпНgаfшl davam etdirir.

Koloniyrlar. Bir 9ох digэr kolonial оrqапizтп|оrdэ olduф ki_
mi, Ьгiоzоуlаrdа koloniyanr эmэlэ gэtirэп fеrdlэrdэ morfoloji чэ

I

J
1
А

8

.'

в
ýaНl 49!), Вriоюучп

avikulyari (ф va vibra-
kulasl (В) (Dоgеldаф;

l-hегаkэtýй glxmtl, 2-
hагеkэtli 9пшtt, 3,,l-dim-
diyi а9ап va Ьаёlауап
эzаlаlэr, 5-эzаlеlаr (Q ta-
rofindm fэаliууаtlэ goti-
гilan vibrokulunun hэr+,
kэtli qamgbr
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funksional diffеtепsiафа mii;аhidэ edilir. Оzlэriпdэ xeyli miqdarda pгimitivlik эlапэtl},
riпi saxlayan бrtiiLliiaýzlt briozoylarda koloniyalar yalnlz iH tipe mэхsчs оlал fэrdlоrdэп
tэgkil oluumugdur, Koloniyanrn eýas kiitlosini adi fеrdlэr tэфil еdirlэr. Onlardan bagqa
koloniyada bir da oetýiyalar da чаr&r Н, ЬчпЩ inkigaflaпnr ilk mэrhэlаlэrdэ dауапФrал
сачап tчmчrсчqlапп hosabrna эmэlэ galiT. Phylactolaetпtada tumurcuq, эwэlса bog-
luýuna yumurta hiiсеуrэsi daxil оlад bodon ёrtiiyiiпiiл zэif gёkmэsi halmda Ьiruzэ чеrir.
lgэrisiпdэ rЁgеуm inki;af еdэп oetsiya sаdэ Нsэсik gэНiпi акrа qadar sadayrr. Gуmпоlае-
}и4r4 yanmsinГmin koloniyalaпnda fэrdlэriп differensiyasiyasl daha 9ох ёziiпЁ gёstэгiт.

Qilpaqaýzh briozoylarda oetsiya, boglufu хаriсi mfrhitlэ эlаqэdо olan qabanqlar gэНiп-
dэdir. Вч bogluqlarda siirfanin formalagmasr Ьа9 чеrir. Вэzi п<iчlэrdэ kоlопiуапш ауп-
ауп fаrdlэгi kэskiп Ьёуiiуаrэk xarakterik kiiрэgэНIli fоrmа аIг. ОпIаr qonozoid фах, 9э-
kil 495) adlmrrlar, Yчmчrtаlш qопоzоidlэгiп bo;luýunda, poliembrioniya formaslnda
miiтэkkаЬ inkigafa mэrчz qalrrlar (sэh, 237).

Коlопiуашп bir qrup fэrdlэri miihafiza funksiyasml yerina уеtirmэk iigiin ixtisaslapr.
ilk пёчЬэdэ bunlaT avikulyarilэrdir (gэkil 499). Bu rDкlппсt quý ЬаЕша фоучпч чэ фсlii
dimdiyi чаr&r) охqаr fоrmауа malikdir. кВар, dэyiEilrnig va dimdiyin ist Ыssэsiпэ uyýun
gэlоп hэrаkеЬiz gжпtl kimi ч7ап!шý sistiddэn iЬаrэtdir. Вчпdал bagqa, bagda dimdiyin
alt Ыssаsiпэ uyýun gelan horokatli kutikulyar qarmaq var&r. О, hэrэkэtsй iist flxrntlya
gah ыкlmаq чэ gаh da опdш uzaqla9maq qаЬiliууэtiпо malikdir. Неrэkэtli kutikulyar
qaпnaq, Ьгizоуlаrш goxrmun sistidlэriпiп ёп kапаппdа оlап чэ роliрidlэгiп i9эгiуэ 9эkil-
mэsi zamanr grрrlаrаq ёrtiilэп qараýш gэHldoyigmosidir. Ачikчlуагilэr koloniyanrn iizэ-
riпdа gэzigэп kigik hеучалlап tutub бldiiTtiT, ymud опlап qоччг. Avikulyaгinin dэyiqilmis
formasl чiЬrаkчllаrdlr, Avikulyaridan forqli olaraq, bunlarda sistiain hэrэkаtsiz gxrnbsl
оlmчr. Вчдlаrdа оlап kutikulyar qагmаq dагt аrаq hэгэkэtsй uzun qarngya gevrilrnigdir.

Coxalmasr. BriozoylaTda cinsi goxalma mёчсчddчr, LaHn bundan bagqa, опlаr 9ох
miixtэlif qeyri-cinsi goxalma tisчllап ilэ dэ fалqlапirlэr. Коlопiуапш аmэlэ gэlmаsi hаr
9еуdэп эwеl, tчmчгсчqlапmа yolu ilэ Ьа9 чегэп qeyгi-cinsi gохаkпалш ЬФа 9atmasmdan
irэli gэlir. Briozoylarda tumuTcuqlaлma хфi mitrэkkэЬ proseýdir. Lakin mаhiууэt etiba-
rilэ, koloniyanrn miiэууэп паhiуэsiпdэ (Bryozoa ýinfmin miiхtэlif сiпslэriпф miixtэlif па-
Ыуэlэrdэ эmэIэ gэlir) gеIэсэk tumurcuýun Ьа9lапфсr olan
qabarclq эmэlа gэlir. Qabaroq bбyiiyiiT ve эsаstпdап dаrU-
lrг, lakin koloniyadan иmаmiЬ аупlшlr. О, koloniya ilэ
эlаqэdэ olur. Тчmчrсчqdа, оцчп ektodermastlrm ауп-ауп
уеrlэгiпiп basllnasl yolu ilэ Ьафrsаýп чэ sinir diiyiiцriiniin
эsаsr qoyulur. Qжrпtrlапп da esasr hоmфпiп dахilэ bas ma
yolu ilэ qoyulur, sonradan опlаr xarici sэйэ g€чгilirlэr.
Ала oTqaniz,n iИэгiпdэ эmеlэ gэlэп tumurcuqlara, onliann
miqdanna ve ýопrаh tummcuqlanma iisuluna miivafiq
оlаrаq, koloniya miixtэlif fоrmаlаr аlrг. Tumurcuqlar tam
iпНgаf etmý fэrdlэгiп tzэriцdэ fогmаlацr vo опlаr da бz
пбчЬэsiпdэ, tumuTcuqlanma yolu ilo 9охаlmаýа baglaylr-
lаr.

вч сii,r xarici tumurcuqlanma
пiуапш Ьбуii,mэsi bag vera.

ýirinsu Ьгiоюуlаrшdа (Рhуlасtоlаеппlа destэsi) xarici
tumurcuqlanma ilэ yanagr statoblastlann эmэlэ gэlmэsi ile
bag чеrэп xiisusi daxili tumчгсчqlапmа ibulu da чаrdг

фkil 500. Cfbtalello muсе-
da-nun statoblastt. Мэrkэzi

пэtiсэsiпdэ tаdгiсапr kolo_ kiitb эtrаfшdа qazla dolu olan
xitin kamcradan чэ xitin qar-
mаqсrqlаrdш ibarat оlдп iiarro
hэlqэsi gёrtniiLr @оgеlэ gбгэ).

!i
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Фах, 9эНl 497, 500). Хiisчsэп mэrсi fогmаsшdа olan statoblastlaг gохhffсеуrэli cisimcik
olub, srx чэ mбhkэm iirtiШэ эhаtэ olunmugdur. О, эsаsэп payrz fэsliпdэ тпеlа gэlir. Sta-
tоЫаstш baqlanScr mеюdеппаl hfiсеуrаlаr toplusu pklinde daxilinda gбrirпrrэуа Ьа9-
layT. Bununla ЬэrаЬаr Ьir qrчр еktоdегmа hiiсеуrэIэгi bedm sэйiпdэп сiуэпiп dахiliпэ
kбфr. Burada опlапп hesabrna mczodemBl hfiсеуrэlэr qrupunu эЬаtэ еdэп iНqath epiteli
qatl fоrmаlацr. Epiteli hiiсеуrеlэгi бz iizarinэ iH qattr va опIапп ara$nda hаva dagyan
kапега qafi оlш nazik, lakin 9ох mёhkэпп qabrq ifraz еdiг. Вэzi п<iчlэrdэ mэrgi ttzаriпdэ
qаrmаqчагi чэ уа digэr quruluqlu ili9mэ чаsitэlэri olan xitin hэlр эmэlа plir. Апа fэrd
mэhч olduqdm sonra (rпэsэlэп, qlgda koloniya mэhч оtш zaman) stвtoblastlar хаriсэ
dllgiirler. Hava kаmеrаsшш olmasr ýtetbЫlann sчdа iizrцэsiпэ sэЬЬ оlчr. ОпЬr qаr-
maqlan чаýitэýilэ уоsчпlаrа, hбчzmiп dibinэ чэ s. iligib qahr. Statoblastlar qrgr Mkitlik
чэziууэtdэ kоgiгir, Yazda опlапп ёrttНэri partlayr va опчп igerisindoН hiiceyre mбhto-
viyyah sчучп diЬiпdэ substrata
koloniyanr эmаlэ gэtirirlэr.

уарlцr. Sопrа опlаr хагiсi tumuTcuqlanma yolu iIэ y€ni

Briozoylardakl dжili tчmчrсчqlшmа girinsu silпрrlэriпdэ (sэh.l07) hеmmчlапш еmэ-
lэ gэlmэsiпэ охgаr olur ve Ьr ikisinin eyni bioloji эhеmiууэtэ malik оldчф aydrn gёrtпtr.
Nobyet, Gyttиolaenata ушmsiпfiпэ daxil оlап Ьozi briozoylarda xýsusi хагiсi <qrglama>
tчmчrсчqlап qrglayrrlar. Опlш qahn tэЬэqа ilэ эЫа olunmug ауп-ауп sistidlardm iba-
fetdir. Bu сiir tumurcuqlan Ьа9lапфс hаlшdа Ьафвафп, эzэlэlэгiп va cinýi hiiюеуrэlэriп
olrnasma gбrэ опlап sиtobbstlardm asmhqla aylrmaq оlаr. StatoЫastlarrn ipгisi Ьэ
tamamila mеzоdегrпаl hiiсеуюlэrlе doludur.

tnrrbnfi. Briozoylann haшsr cinsi 9oxalna qаЫliууэtiпэ mдlikdir. Yчmчrtдпш Ыjltiп-
mэsi tаm ve 9ох hallarda dеmэk оlаr ki, bTahdir. Nэtiсэdэ bbtula аmаlэ gэlir. Btastula
9ох vжt bir istiqamatdэ tastrlanmrg оlчг. Веlэ чэziууэtdэ о, еwэlсэ lёчhэ рkliпdэ olur,
sonradm isэ mэrсiуэ охýауш,

Blastulanm bir qЁtЬtпdэ оlап hffсеуrэlэriп Ьir qismi blastoselэ daxil оlагаq, entoder-
mапm чэ mgюdеrrпапlп 9эгiНi Ьа9lшýсшr аmеlэ gэtiгir.

Rtigeymlorin inkigafl oetsiya, yaxud qопоюiddэ gеdэп bir 9ох пбчlэrdэ, formalagan
гЁgсуmlэ ana koloniyanln аrаsrпй бzЁпэmэхsчs <rcift> gоkliпdэ sx еlаqэ уаrаtпr. Вч tsul-
la r0gеуm бziiпffп inkigafr iigЁп laam оIш qida mаddоlэriпi аlrr.

еmэlа gэlmэsilэ эlаqаdаr olaraq,
оlап Ьriоzоуlаrm bir qisminda еmЬriопаl inkigaf prosesi xeyli mtrэkkэЬlryпigdir. Qono-
zоiddэ inkigaf edm mayalanmrý учmчrtапш qеугi-tаm Ьбliiпmэsi пэtiсэsiпф эwэlсэ iri
riigеуm эmеlэ plir. Sопга Ьчпdш nisbeton Hgik olan ikinci riýеуm аупlrr. i}inci гП9еу-
min miqdan yiiz чэ dйа 9ох ola Ьilэr. Мfiхtэlif briozoylarda, inkipf поtiсэsiпdэ Ьir-
Ьiriпэ oxgarnayan ýэrЫ iLэп strfэlеr эmэlэ gэlir. Bir slra primitiv эlаmэtlэri бztlпdэ sж-
|ауал ifottпlt sii,гfэ daha tipikdir. Опчп Ьеdэпi iH qapaqt sanaýn iprisinda уеrlэgir,
Siiгfэ kфik Иошп kбmayile hэгэkэt edir. Опчп yaxgr inНgaf etmig ЬафrýаЬ var&r. Вэ-
dэпiп ёп tэrэfшdэ aýz dэliуiпiп qabýnda hiss оrqшl чэzifэsiпi ifa еdш xiisцsi агmчdча-
ri tzv, qапп sаthiпdэ isэ siirfanin mеtапrоrfоzч zatmnl onlm suЫrsta уарlýЕlаýшr tэmiп
еdэп sоrmас уеrlЕir (gаНl 50l).

Вriоzоуlапп goxunda Ьафrsаýп чэ 9шафп itirilrnasilэ эlаqаdаr оlагаq, gilrfдiд ikiný
dэfэ sаdэlэgmэsi mflрhidэ оlчпчг. Веlэ оlап halda, qrtоdсrmашп miiýtэqil r09еуm Ьа9-
lапýо da olmur.

Strfэ sэrЬэst iiLапэ dбwiinii Ьа9а vurduqdm sопга diЬэ оtчrчr, substraИ yaprýr чэ
рчrilmэ baglayrT, DiЬэ oturm sii,rfэпiп Ьэdэпi oval Нsэ gэНiпi аIrr. Faqosit xarakterli
аmёЬчшi hiiсеуrэlаriп tэsiri паtiсэsiпdе siiTfa ffzvlarinin оksэriууэti dафlч. Хfisчsilэ, sifo-

434



naut siirfэdэ €пtоdеrmаI baýrrsaq tаmаmilэ dафlrт ve ektodcrпra htсеуrэlеri hеsаЬша уе-
ni baýrsaq fоrпвЩrr. Siirfanin уарцmа yerinin oks tэrэfшiп sеrЬst hissэsiпdа gоlэсэk
koloniyaom маsшr tэgkil еdэп Ьir чэ уа iH ilkin fэrdiп baglanýo qоучlпаýа Ьаяlдуrr.
Опlаr, еktоdеrmапш qаlшlа;mая pklinde оmэlэ galir, daxile doýru Ьаяlш ve учхапdа
qeyd ediknig xarici tumurcuqlanma ibulu iie yari Ьriоzоу fаrdlэriпi эmэlэ рtiлir. Вiriпсi
ilkin fеrdlеriп ча опlапп пэsillэriпiп sonrakr tчmчrcчqЬпmа yolu ilэ 9охаIшаsr tэdriсэп
biitбv koloniyanl tёrэdir.

ýirinsu Ьriоzоуlаппdа, (Phylactolaemarc ушmsiпfi) ауп-ауп ferdlaгin Ьа9lапýсlаппш
qoyulrnasl 9ох tez-helэ stirrfэпiп inНgafi zamml bag чеrir. CrЫatella-ыn oetsiyadaл suya
9rxan siiTfэsinin tizarindo miixtelif irНýaf mэгhэlэlоriпdэ оlап 20-уа qэdэт fэrd fоrmаlаg-
mr5 olur.

Ekologiyasl. Briozoylar asason donizin mflxtэlif dэriпliНаriпdэ уаgауrlаr. Опjага sahil
qayalrqlanndan ba.glamrg эп dеriпliНэrэ qоdэr rast gэlmэk olur.

ýirin sчlшdа demak olar Н, ancaq gжпhdаgrушlаrlа tэсhiz olunmu; Рйуlасlоlаеtпаtа-
пш пiimауэпdеlоriпэ
rast gelinir. Опlаrdап
рluппtеllа cinsinin sub-
strada sэгilоп koloniyasr,
budaqlanan, yaxud sual-
tr Еуаlапп tiаоriпdэ
ЬбуЁk kiitla еmэIэ gati
rэп пбчlэri уэ crbtatella
mlcedo dаhа sаdэ fоr-
malrftrlar. Bu ахшпсl
пбч xiisusilэ maraqlrdш,
qiinН bu пёчdэ koloniy-
аlапп inteqrasiyasl sis-
tidlarin qovu;masr fоr-
masmda dziinti gёstэrir.
Cr Ыаtеllа-glп koloniya-
sr hэlmэgik kolbasa fог-
rnasmdadг. Роliрidlэг
опчп iЫ sэthiпdэ уеrlэ-
gir. Koloniyanm d69э-
пэуi substrata уарlýrrв-
dlфndaa, biitiiцr kolo-
niya yavag-yava4, tэdri-
сэп siiriiцrэ bilir (9эНl
502),

ýirinsu kоlопiуаsmш
ёmrii аdэtэп 5-6 aydan
arttq оЬпчr. Коlопiуаlаr
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9ох nadir hallarda qrgr

lй;,l-Ё"lЫlу*'"т:.".Ж#i,,i.Н,-J_Ж;-rr.К-:ТУ3Е*lЧУ"J,trJiЁ
Т1 u*P ОР :|Р РIшаlеltаЪvtýi,роliрidJrуrфЬцчаziууэtdэ:
ОШ& qtýaФr. l'еlЭ Kl, l.€пtюd€rmrl orta ьe$ýaq, 2-snsl dэliуi, з{sрql8r, ,Lýomsc, s.stmцdrлri оr-
kоlопiуалш tizэriпdэ qan, Gйteq, 7П8хilэ 9эkitпЬ polipidlar
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ýokil 502. CrЫatella mucedo koloniyastmn iimumi
gбriiniigti (Delyajdan).

hэmigэ degenerasiya etmig fэrdlэri
gёrmэk оlаr. Опlапп уеrlэriпi isa,
ardtcrl оlагаq, tumurcuqdan yeni-
сэ inНgaf etmi; fэrdlаr tutur.

Qэdim dэпiz briozoylan silur
gёНiпttilэriпdап mэlчmdчr. Brio-
zoylarrn praktiki эhэmiууэti 9ох
azdш. Onlar digar onurýaýlz hey-
vanlarla Ьirlikdэ asas sualtr dib
бrtiiyЁ kоmропепtlэriпdэп biri-
dir. Bundan baýqa, qum siizgасlэ-
гilэ yaxgr tэсhiz olunmamrg ýu
kэmэrlаriпdэ, Ьriоzоуlаr xeyli
bёyiik ziyan ччrа bilir. Веlэ ki,
опlаr su kаmэгiпdа tlxanaraq,
suyu girklэпdirэп miixtэlif Hgik
огqапiтrrlэriп inki;aflan iigЁn

9эrаit уаrаdrrlаr.
Tasnifatr. Bryozoa siпГr iH уапmsiпfэ ЬёltfuпЁr.
Yanmsinif 1. ОrtiilfiвЬzrПrr (РhуtмоIаепаtа) - паlqэkilli lofoforu, opistomu чэ bir ctit

selomoduktu olan girinsu briozoylarmr эhаtэ еdiг. Nihпауэпdэlэri: Cristatella, Plumatella
(Ьах,gэkil49б,) чэ Ь.

Yапmsiпif 2. ýrlраqафйlаr (Gуmюlаепша) - Оsаsэп daniz formalannr эhаtэ edir.
Bunlarda 9ечrэ Ьоучпса уеrlэ9эп grxrntrlar чаrdш. Epistomlan уохdчr. Вэzэп Ьоru 9эНiп-
dэ olan rudiment selomoduktlan чэ уа Ьэdэпiп bel tэrэfiпdэ mэsаmэlэri olur. Niimayon-
dэlэri: Crisia, ДIсуопidium, DепdrоЬаmiа, Роrеllачэ Ь. фах, gэkil498).

II сIYhтлYлQLILлR (вRдснiо ро D д) Sh{Fi

Qiyinayaqlrlar tэk-tэk чэ mЁэууэп Ьir уеrэ уарцаrаq hэrэkэtsiz hэуаt tэrzi kеgirэп dэ-
niz hеучапlаппdап ibaret olan Hgik bir sinfi tэgkil edir. Нааrdа sinfin сэmi 280-а yaxrn

пёчЁ чаrdrr. Lakin qazmtr halrnda, xЁsusilэ paleozoy
gёkЁпttidэriпdэ taprlan пёчlэгiпiп say 10000-dэп аr-
trqФr. Мtаsir giyinayaqlrlann эksэriууэtiпiп ёlgtilэгi
millimеtг, yaxud sапtimеtrlэrlэdir. Оп iri fоrmа olan
Magellaпia vепоýа-пtп ganaq tауrпш чашIчф 8 sm-э
9аtr.

Qчrчlшgч va fiziologiyasl. BЁttilr badan lёчhаqэl-
sэmэli molyusНann ikitayqapaqlr ganaqlanna oxýar
olan gапаSп iрrisiпэ уеrlэgmigdir (9эkil 503). Qanaq
taylr mantiya Ьii{сti;lэri adlanan xiisusi dari Ьtifttiglэri
tэrэГrпdэп ifraz оlчпчr. Qiyinayaqhlann lёчhэqэЬ+
mеlilэrdэп эп mЁhiiтп fэrqi ondan ibarэtdir ki, lёчhэ-
qэlsеmэlilэrdэ ganaq taylan опlапп Ьэdэпiпi yanlar-

фkil 503. ýiyinayaqlrlar tэbii ga- dan ёrtdЁуЁ halda,giyinayaqlrlarda ganaqlar heyvant
raitdэ. Heyvanlar saplaqlarla substra- bel va qапп tэrэfdэп ёrtiiт. QапаЁш qапп tэrэfiпdэН
ta yapr;rrlar (Соrdап va Хеtdеф. tayr daha iri чэ qabanq, bel tayr isэ yasttdrr. Bel tayr
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ьэzm qапп tayna qapaq ýеkliпdэ
Ьiтlэgir. Qanaq Вуlаппш hэr biri
bilateral simmetrik olub, tэхmiпэп
yumurta fоrmаsmdаdr (яэkil 5М).
Qапа&п sivrilэgmig апla ucrr аýа-

ýya-substraИ dоýrч убпэIпigdiг.
Опlаr уаlшz эzэlэlэriп фэНl 505),
yaxud qалп 9дпаq tаушп arxa kэ-
пагшdа Ьir пе9э di;cikdэn ibaret 1

olan va aks Ёдаq taynm milvafiq
tеrэfi пiп kmaTlaгmdakr guxurcuqla-
rа kе9эп Hlidin kбmэуilэ Ьirlэgir.

Qiyinayaqthda Hlidin olTnasr,

gizlenmigdir. О, ganaq Ьо9lчфпчп yalntz
arxa hissэпiп, iiфэ birini tutur (gekil
506). Неучашл bedeni onun qапп va bel
tэгаfiпdе gапаýа dё9опmi9 mantiya
Ьiikфlеriпэ de davam edir. Badonin бп
divan sanki iH рпаq Иу аrаяпа 9эНl-
mig yastl чэ уа qismaпr эуilmig pkildadir.
Вэdmiп bu ёп sэthiпdэ 9шафп Н Иу-
па уахп уеrdэ афz уеrlЕmigdir, Qiyi-
nayaqlrlann эksэr пiimауэпdэlэriпdэ аý-
zrn ушlаrrпdш qidшш toplanmasrna
хidmэt еdэп iki qol чzалlr Фах, sэНl
506). Вчпlаr bdenin уау Hmi burulmug
iH uzun gшmtrsr olub, uzunu boyu iizar-
lэri iНqat, Kgik titlэЯci gxmtrlarla tac-
hiz оlчпmчфчr. Qжшtilапп Ьэzilэri qo-
lun f,zэriпdэп Ьэdэп sаthiпэ kе9эrэk qa-

А

ф}iI 504. Magellaia tlavescar,s-in 9апаф. A-bеl qa_

раý - daxili иrаfdап; В-qапп qараф - daxili ьrэfdэп
(Davidsonrlan):

l{оlцп ýLclati, 2.ИIid lёvhaciyi, 3-Klidin оучtч, 4.Фп.$ а9ап ve
Ь!Дl8уал ФНтiп ИTi, s-kilidin diýciЯ, 6-s8pl.q dэliуi

1z

4

2 ,
в

yжud olrnarnasr ile еlаqэdаr olaraq,
опlал iK
(Ecardiпes va уа lпarticalata) ve lс'-
lidhlet (Testicardites ve уа Дrtiсаlа-
ф уапmsiпfiпа Ьёlfirlэт. Qшаq su
hёчzэsiпiп dibino yaplgrr. Yaplgma Ьzэп 9апаSп qапп tayr чаsitэsilэ oluT (Сrспф. Lakin
yaplgma bir qayda olaraq, sарlафп k<imауilэ bag чегir. Qanaýrn qшп tаупш а9аý kona-
п, zirчэsiпdе degik оlап dimdikvari biT biikitk эmэlэ gэtirir. ZirvadeН dе;ikdэп saplaq 9ь
xrr. Daha primitiv fоrmаlаrdа (LиgаIс) saplaq, hor iH ganaq taymrn аrаsmdш Fxrr. Sap-
laq Ьzэп 9ох qrsa, Ьzэп isэ 9апаqdап da uzun olur. Bu, 91hiпз qltlд qэдi kutikula ifгаz
eden, daxili isэ slx birlэgdirici toxuma ile dolu оlш Ьdэп gKntrsrdr.

Qanaq kalsium karbnatdan va qэrпiчагi iizчЁ mаddэdэп iЬаrэtdir. QiyinayaqLlann
gапаqlапшп quruluýu onlann 9алаýп dэriпliklэriпэ dofru gedan kanaloqlann оlmая ile
хаrаktеrizэ оlчпчт. Kanaloqlara manfiya grкntrlan daxil oluT (lёчhэqэlsэmеli molyusНa-
пп gапафпdа bu сiir kaлaloqlar оlпrчr). Bilavasite 9maq Иуlаппш altmda, ganaq ifraz
edan mmrtiya ЬiikШlэriпiп xarioi epitelisi уеrlэgir,

Неlчашп Ьэdэпi впаЁm ipгisinde

11

l0
9

т

2 J 5

фktl 505. МаgеIlапiа flаvеsсеп*iп эzаlаlэri ча
qol aparat (Davidsona gбга):

l.qsпп msntiyд bukuýt,2-9lшшlrг, 3-qol, +bd.nin 0п di-
чап, s{алдqlsп 8cen аzаlэlаЕ, 6*шцqlап Ьstlдуап glэlат, 7-
ýelom, 8{дпs8п qапп tsyl, 9-ýsplsq tФп olan dali}, lo-qolun
ýkelctinin бzitl0, l1-9sпаЕп b€I Иуц l2-cpiýtoп
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пп tаrэfdэп aýzr эhаtэ edir. Qolun xarici kэпап
Ьоучпса Нrрikфkli поч9а чzапrr. Kigik qida his-
sэсiklэri aýza, bu novga ilэ ke9ir. Qiyinayaqlrla-
пп gxmtrlan Ьriоzоуlаrш gжmtrlаппа miivafiq
gэlir. Опlапп qollannr isэ briozoylarda daha уах-
9r inkigaf etmig lоfоfоrа Ьпzэtmэk оlаr.

Brachiopoda sinГrnin Ьir 9ох пtiшауэпdэlеriпdа
qollann mэrkэzi oxu Ьучпса uzanan xiisusi ske-
lеt-kirэс stitun, qollara lazrmi mdhlсэmlik чэ ela-
stiklik чеrir. Skelet oxu qollann эsаsшdап 9жаrаq
Ьоl9апаq tауша dоЁru уёпэlir чэ опа bitiqir (Ьах,

9эНl 505). Вэzэп hаr iki qolun аrаsmdа эtli bir-
lэgdiriсi kбrрiilэr olur. Bela olduqda, bu iki Нrэс
oxlann da бz аrаlаппdа Ьirlэgmэsi аgkаr оlчпчr.
Qollann skeleti mtiхtэlif formada оlчr. Опlаr qa-
antr halrnda Ирrlап fоrmаlаrdа da yaxqr miihaГr-
zэ оlчпmчgdчr. Опа gогэ dэ qollann skeletini эsаs
sistиnatik эlаmэt Hmi gёtilrilrlэг. Qaanh halrnda
taprlan Ьэzi сiпslэrdа (Spirifer) qоllаrш skeletinэ c_t_!l Еl l . l l i. , -_-;:_*_ ýaНl 5Ш. Qiyinayaqhlann qчrчlчg
эsаSЕпаrаq qeyo еtmэк оlаr Kl, опвr qоrвппm ._.|_, л_ir
xeyli uzun u. ЙЬч miiтэkkэЬ уау fогmаыпdа bu- ЁiН;оУ"ТjlТ#-'li:ff"lО" ;X'iil
rulmug olmasr ilэ fэrqlэпmiglэг (9эНl 507). BOttiraц,ti9aiir (Кеstпеrэ gОrа):

Афz dэliуi, bel tэrэfdэп, Ьriоzоуlапп analoji - l_Ьаdэпiп ёп divan, z_учmirиlц, 3-ргitопеаl
tбrэmэsiпэ miivafiq оlап хrrdа ЬtiLlсЁglэ-ерistоmlа cpiteli, ,{-dэгi €piteliýi, S,9aplaq_, 69паq, 7-оrв

оrtчlчсчr. 
- -,---,-- -г--- ------ ЬаSrмq, t-selom, 9-рritопеаl epitelinin вгха

ШkЩП, lO-selomoduktun qfr, ll-selomodukt, 12-

Вэdэп birqatlr dэri epitelisi ilэ ёrtfrImЁgdiiт. mаdэ, l3_pritonoat epidinb ёп biikii;ý, l4qolun

Dэгi ерitеlisЙdэп ahdj Ьirlэgdiriсi toxumanrn ,"аО:]*rj]"ulапп 
tiziillэriarasmdakt qida lrпmr,

nazik ЙЬэqэsi чэ genig ikinci ьэdэп ь;;l"Ы; l6-mantiyanrnbelbiikiiEti,17-mantiyaboýluФ

ёrtэп kirpiНi peгitoneal epiteli уеrlэgir.
Вэdэпiп уr$lmаsша чэ fоrmаsшш dеуigmэsiпэ imkan чеппэуэп gапа$п inНgafl ilэ

аlаqоdаr olaraq, Ьчпlаrdа biitOv dэгi-эzэlэ kisэsi olmur. Lakin bununla Ьеlэ 9апаý а9ап
чэ qapayan ауп-ауп эzэlэ dэstэlэri фсlЁ inНgaf etmigdir. Опlаr Ьэdэп bogluýundan kе9э-

гэk gапафп bir tаушш daxili
sэthiпdап digэriпэ doýru gedir.
Оzэlэ dэstэlэriпiп bir hissэsi ау-
аýа Ьirlэ9ir. Вчпlапп аrаsrпdа
yaxrnlagdrnct чэ firlandtnct эzэ-
lэlэr ayrrd edilir.

Qiymayaqlrlamr selomu, ip-
risiпdэ ba$rsaq уегlоgэп чэ оп-
dan ganaq эzэlаlаri kepn geni9
Ьэdэп Ьоglчфпdап iЬаrэtdir.
Mezenteri selomu saý чэ sol his-
sаlэrа ЬёlЁr. Selom mantiya

фш 5ш. Qмrntr hаlшdа taprlan giyinayaqh Spirifler. ЬЁkiiýlэriпiп iрrisiпэ kФэп 9r-

9"йq sшrdlгrЙgdrr, эhэпg tэriiьп фй'rрi."i'rЙ.ti xrntrlarverir. Оhэmgiпiпqоllа-
gOrti"ii, (YаkочЁdэФ пп igэrisiпdэ gеdэп nazik kanal_
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lаr da еmэlэ gatirir. Вч kапаllаrdш hэг Ыr gxlпtrуа nazik gахэlэr uzanrr.
Qiyinayaqhlann Ьаdш bogluýunda rrzununa уеrlЕэп mсzmtеridэп bagqa, епiпэ уеrl+,

9эп qеугi-tаm аrаkэsmэlаг da vardr. Опlага Ьеzэп, selomu li9 фЬуе: бn-epistomal, gxrn-
tllara ve lofofora selomik kапаllаг gёпdэrш огtд ve аrха Ьэdэп gёьеlеriпэ ауrап эsl db-
sepimentlarin qаJцlш Иmi Ьа]шlаr. Lakin эksэr tэdqiqatglrr bu аrаkэsmэlаri ikinci (ala-
чэ) tбrэmэ hesab сdir чэ qcyd еdirlэr Н, yе/'kiл Brachiopoй-larrn sеlоmч Ьчýчmlаrа ау-
пkпашфг.

Воdэп ЬglчЁч, iqлisiпdэ аmбЬчвгi hf,сеуrэЬr ýэрэlэпmЬ rепgýiz mауе ilэ doludur.
Haztп sisteпi Фах, 9эНl 506). АДЕ kбпdэlэп уапq formasnda olub, epistoпrla

ёгttlffdilr. Aýz а9аýуа dofru uizallm чэ €ntodcfmal ofts Ь&rsе& kе9эп, qша ektoder-
mal qida Ьоrчsчпа арапr. Orta Ьа&rsаЬп Ьаqlап&о gепШапэгэk mэdmi эmэlэ gэtirir.
Моdэуо, уапlаrdап Ьir сЁt iri iНpsyh чglэгiп ахагlш а9lш. Onlar hэm girэЬri ifraz еdiг
va qаrа сiуэr аdlашr. Qуiпауаqtlапп оksаriууэtiпdэ, хtsчsilэ Hlidlilarda (TeMicBditles
уапшsiпfi) orta ba&fsaq kоr qчrtапr. КilidsИэr (Есаrdiпеs уапmsiпfi) d,hа primitiv
olub, fоrmвlап az dэуigilпiфir. Onlann tullantl dэliуi чаrdш. КilidsИэгiп Ьаýrsаф bir
qэdэr учхапуа qаIшr чэ bdmin sa! tаrэГmdm хаriсэ aghr.

ВаЁrrsаq, Нqшп va iH kёпdэlm mеzспtегi чэ уа periton ЬflkфЁ vasibilэ bdmin
diчаrlаппа ЬrНdilnigdiг. Yuxanda qеф olunduýu kimi, спriпэ усгЩm periton ЬfikШlаt
bttбv olnayb, hэr ýеуdm awa!, degikdФik оlшч9 zэrif рrdmi хаtшlдdr.

ýlzir sis!еlиi 9ох Hgik udlaqtst0 sЫг dtiyiimf,ndm, nazik чdlаqэtrаfi kоппеktiчlэrdm
ve qaf,rn tэrаfdэ, qida Ьоrчsчпчп аlипdа уеrlэgm daha iri udlaqaln sЫг dtуOпiiпdэп tag-
Hl оlrшmчgdчr, Nэtiса сtiЬаrilэ udlaqэtrafi sinir hэlqэsi эшэlэ gelir. Udlaqilstfi siпir
dЁyiiLniiLndэn qoha, udlaqaltr еiпir dtуOпiiпdэп isэ Ьэdапiп qalan hissэlэгiпэ siпirlэr ge-
dir.

Yakin qiyinayaqlrlerda diffcrcnsiasiya еtmф hiss оцапlап yoxdur.
T*lafliB orqMt funksiyasrnr qollaг уеriпа yetirir. Опlаr kфikli ерitоliуэ чэ gхшtilагrп

оlmая hеsаЬmа qaz mfibadiЬвi fiфп dаhа ЬбуЁk sэtЬ mдlikdirleT. Qоllапп dжiliпэ п+
inН Ьdm Ьо9lчфпчп dачаш, qmi zаmшdа
qшdаmаr ýstcminin dдmаrlдп da dжil olur.

xeyli уахц iцkisаf eftnis

Qшdatur sЫепi. Мэdmiп bcl Ьгэfiпdэ y$lrbagla bilm kiqik Кýэсik-fiгэk уеrlФir.
Оrэkфп aorta 9rхш, Аоrtа эwэlсо iki, sопrа isэ goxsaylr агtеriуаlаrа ауп!r. Ва9 агtеriуа,
lar эsаýэп qollara, mапfiуд Шш9lеriпэ чэ cinsi чýzilэrэ gedir. Аrtеriуаlаr tохчmаlаrdа

yaxud lakunlara kфг.9ахэlmiЬ ymqgakilli bgluqlara чэ
IfrLzat оцФл, bden bogluýuna а$lш €nli kifpiНi qrflara malik оlш kanBllardm iba,

rаtdir фах, sokil 50Ф. Qox hallaTda опlап rпеtапеfгidilаг аdlшdшrlаr, lakin опlалr tэ-
malinin qoyubna хfiвчsiууэtiпе gбгэ, опlаrа hэr qеуdэп эwэl tipik selomodukt Hmi }д,
шImalrdrr (оп!аг bir, yaxud iki c{t olur). ОпIапп xarici dэliklэri Ьаdэпiп учхап hЬзхiпdа
- afu dэtiуiпiп ушlаrmdа чэ ondan чепtrаl hissэdэ усrlэgmiфir. Dэliklэr ifrazat fчпkф-
asmdan bagqa, cinsi mэhsчllапп gхапlпд$па da ndmet dir.

Citшi sЫ ettti. Qiуiпауаqhlдпп эlкэrilryэti ayncinýlidir. Cinsi vazilшi дdэtm iki cЁt оlчг.
Опlаг mantiya Ьо9lчфпчп Ь iH sclomik ЬtkЁslэriпdэ усгlэgir. Cinsi mэЬчllапп tэmэli
pcritoneal epiteliniп altnda qoyulur. Таm fоmrаlа;шg cinsi mэhsчllаr зеlоmа daxil оlчr
ve sclomodult vasitэsiЬ хагiсе 9хапlш. МауаIапmа daxilidir. Spermatozoidlar diqi fTdin
Ьdэп bgluýuna dжil оlчr. RШс,уmiп inkigafimn ыг hissаsi апа ыпiпф gpdir.

inHgafiуаlпи cinsi уоЬ 9охаlшlаr . опlапп сmьriопаl ilk dэfэ
оlаrаq A,O.Kovaler,зH 0873) tаrаfшdэп ёуrэпilmigdir.
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Yчmчrtапш tam чэ dеmэk olar ki, Ьаrа-
Ьr Ьёltfurmэsi пэtiсэsiпdа blastula, ýопrа
isэ invaginasiya yolu ilэ qаstгчlа эmэlэ gэ-
lir. Вir gox пбчlэrdа blastopor qарапш чэ
sЁrfa еktо-чэ епtоdеrmаdап iьаrэt оlап kоr
qарашшý iКqatlr kisэуэ gevrilir. Qurdlar-
dan fэrqli оlаrаq, giyinayaqlrlarda mеzо-
dеrшашп бzii{iinЁn qoyulma$ bagqa ciiT
gedir. Аdаtэп entodermal baýrsaq ёzifurdэп
iki yan gшntr чеrir. Вч gжtntflar sопrаdап
ba$rsaqdan аупlаrаq iki selomik Нsэ gэk-
lindэ опчп уапшdа уеrlэgir (sэkil 508 А).
Bu рrоsеs hэr gеуdэп эwэl ikinciaýzhlarda
mеzоdеrmапrп эmаlэ gэlmэsiпi xattrladш
(sэh.287).

Klidli фyinayaqlrlarda siiтfэ эwэlсэ iH-
qatlr oval Нsэ gэkliпdэ olur. Sопrа о, bir az

q
2

с D

ýakil 50t. Дrgiоре giyinayaqlrsmrn inkigafi. uzашr.vэ iH k<iпdэlэп helqэvi gшm vasitэsi,
А-silоm kisэlаrЫЪ ЬаgrsаqаЬпЪупImа -"rь* lз yt ЩtrrтЬgl, Ьэdэп vэ saplaýa аупlrr
lэsi; В-Ьdэпiп ii9 96bbinin diffeiensiallagmast; (ýЭkil 508 В). Lakin bu ЬёlgЁпiiп эsl seq-
C-fomralagmrg siiтfэ gёzlаrэ malik bag gбbasi ile, mentasiyaya uyýun gэlmэmэsi fikri dэ mбч-
gбчdэ 96bsi qrlcrqlar dэstэsiпdеп iЬаrэt iki cuddur. Вir gox zooloqlar Ьеlэ hesab odirlэr
mantiya qrцt аmэlа gafirir; Q-D-Branchipoda ki, braxiopodada Ьчýчmlапп sэrhэdlэпmэsi
Testicardilus-in mеtаmоrfоzч (kovalevskidэn): digэr пifuпауэпdэlэrdэ olduýu kimidir. Вч
*,*TJif}ffibagtaný*2'abz,3-govdq4,S-mantiYBmn 1йзqiоа п* u, уа epistom,ig" d.liyioi u"

lofoforu (barпraqvari grхшttlап оlап qollar)
dagryan ikinci buýum чэ пэhауэt, giyinayaqlrlarda эsаs Ьэdэп чэ saplaýa аупlап tmчmi
ьэdэп gбьэsiпdэп iьаrэtdir. Вч Ьашmdап selomun sеqmепtlэqmэsiпiп analizi bir gey чеr-
mir. Ba$rsaqdan аупlап selomik Нsэlэr tez Ьiг zamanda ba$rsaqla эlаqэпi itirir чэ уаlпи
xeyli sопrаdап, ikinci dэfэ hiiсеуrеlэriп kэпаrlаrа рkilmэsi пэtiсэsiпdэ эlаqэ уепidэп Ьэr-
ра olunur. Вir stra kilidli giyinayaqlrlaгda selomik Нsэсiklэr о чыкtа qэdэr ЬэrаЬэr оlаrаq
iki уегэ Ьёliiпiir чэ НэliНа dэ riigеуm Ьir mtiddэt iki ciit seloma malik оlчr.

Вэdэпiп kirрikсiklэrlэ hаgiуэlэпmig hissэsiпdэ tэрэ lёчhэsi olan чэ 4 gбzcii{<lii bag 96-
Ьэsi iri рtiг gаНiпdэdir. Вэdэп fui5595inin tizэriпdэ а9афуа sallanan iki-bel va qапп dэri
btiktiqii эmэlэ gэlir. Bu Ьtiftiiglэгiп hэr Ьiriпdэ iK cЁt llzlm, nazik qil 9жmtйп оlчr. Sap-
laq gбЬэsi adi sогmас gэНiпdэdir. Stirfэ, Ьч mэrhэlэdэ planktonda iizЁr. UzэriпdэН qrl-
crqlar опчп sэthiпi аrtrпr чэ suda asrlr halda qalmastna kёmэНik edir. Uzrrrэ hэyat tэЙ
Brachiopoda-nrn mtiхtэlif siiтfэlэriпdэ 10 gЁпdэп 30 gtiпэ qеdэr davam edir. Sonradan
stirfa diЬэ оtчrur чэ saplaq hissэsilэ substrata уарцш. Мапtiуапш hэr iH biiktigii учхапуа
qatlanrb sfiгfэпiп Ьэdэпiпi ЬilrчуЁr. Вч maraqlr рrоsеsdэ siiтfэ mantiyasrnm daxili sэthi
хаriсэ чэ эksiпэ, xarici sэthi dахilэ gevrilir. Bagrn эsаsшdа афz dэliyini чэ бп Ьафrsаýl
эmэlэ gэtirэп basrlma Ьа9 чеrir. ёп baýrsaq епtоdеrmаl оrtа Ьафrsа$п Ьа9lапфсr ilэ Ьir-
lэgir. Sопrа qrlcrqlar уох olur, Ьаб hissэ reduksiya edib, ёzЁпdэп ýопrа aýrz dэliyinin bel
kэпаrшdа yalnrz Hqik btiktigЁ-epistomu saxlayrr. Мапфа ЬtikЁglэri 9апаF ifraz edir чэ
saplaq gёЬэsi ЬбуЁуэrэk sарlаф эmэlэ gэtiriг. Bundan xeyli эwэl, афzrп dorzal hissэsindэ
iki sаdэ qаЬаr gэНiпdэ qollann Ьаglалýrсr gёriiпiiг. Опlаr sonradan yetkin heyvanlar
tigtiTr xarakterik olan miiгэkkэЬ sрirаlgаkliпdэ Ьчrulmаlаrа mэruz qalrrlar. bki9af zarrta-
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nr qollar, Ьгiоzоуlапп lоfоfоrцпчп iki уапm bsasini daha 9ох xatшIadaл sаdэ qulaqvari
qlхlпtrlаг mэтhэlоýiпi ke9irir. ВеlаliНэ, Testicarйпes уапmsiпГшiп пiimауэпdеlэriпiп inН-
gafl dэriп mФa.rnorfozla mЁýауiэt оlчпчr Н, bu vaxt qismэп troxoforu xatrTladan sЁrfэ
fоrmаlаЕт.

KilidsizlэTdэ (Есudiпеs уапmsiпfi) учmчrtаdап iНtayqapaqlr 9апаý оlш siirfa grxrr.

Bu siirfэ yetkin heyvanr xatгladrr. О, plankton hэyat tэгдi kеgirir. Lofoforun iizэriпdэ
оlап kiгрiНэriп hэrэkэti sауэsiпdэ о, suda ilziir. Веlэ Н, siiLrfэ lofoforu gадаqdап хаriсэ
9rхаrа Ьilir.

Ekologiyasr. Qiyinayaqlrlann hamrsr d*fz heyvanlandrr. Onlara miiхtэlif dеriпliklэrdа
rast gэliпir чэ 9ох gmig уауrlmщlаr. Brachiopoda miixtэlif Hgik hеучалlаrlа че suda аflh
чеziууэtdэ оlад iiuvi qаlщIаrlа qidalanц. Оksэriууэti subýtraИ Ьrэkаtsй halda ЬirlэsmiЕ-
lэr. Liпgulа-ыл (Есаrdiпеs-Ьп) yumýaq tоrраЁа (lilэ) kе9эп uzun, эtli va sэrЬоst saplaý
vardrr. Qiyinayaqhlan nэsli kosilrnok iizrэ olan qrup hesab еtmэk lааmftr. Deyildiyi Hmi,
еlmэ mэlчm olan nesli kэsilrпig п<iчlэriпiп sayt l0000-dm artlqdrt. Brachiopoda-nln 9алаq-
lаппа kеmЬгi dбчriiпэ qэdэrki фkiiпttlэrdо rаяt gelinir. Ciyinayaql ar эп qэdim dёчrlэr-
dэп baglayaTaq, goxlu miqdarda fast gэliпirlэт. Опа gёrа dэ опlаr paleontologiyada ЬбуOk
эhэmiууэtэ mяlikdir. Веtэ ki, фyinayaqhlar Ьir 9ох laylarda <da5lagmrg heyvan qalrqlan>

аrаýmdа эsаs уеri tчtчr. Мшаqlr&r ki, фуiпауаqtlапп bezi cinslorinin чzчп mЁddэt эr-
ziпdэ 9ох az dауigkэпtiуэ чýаmаlап чэ daha mбhkэm quruluqa malik olrnalan ýkаr olu-
пчт. Мэsэlап, hаагdа Yaponiya sаhillэriпdэ tcz-tez rast gеliпоп Liпgula, malik оldчф
cinsin silur dбwiiцrdэki эЬmэtlэriпiп hаmшпt miihаfizэ edib saxlamrgdrr, Qazrntr halnda
taprlan giуiпауаqhlапп iрrisiпdэ iti ахаг sularda уаýауап чэ 9апафп qапп tayr чаsitэsilе
substraИ уарýш пбч!эri xiisusilэ mагаqhdг. Неучашп btttjm Ьэdапi уеrlЕэп gапаýш

qапп tay hiiпdffr чэ qalrn divarlr konus fоrmаsrпr aldl& halda, pnaýrn bel tay konuýun
girэсэуiпi qapayan xrrdaca qapaq dэrасэsiпэ qэdеr kigilmiфit (Richthofeпia).

Tacпltfafi. Brcciiopodc sinfr iK уапшsiпfэ ЬбltiцriiLr.

Kfi,bslzl,oR (Ес,{дDrNЕs va Yл Iм,lптIсаtатл) YАRIIиSП.IFi

Оп qэdim qiйayaqlrlar olub, kembri dбчrii,lrэ qэdэr olan фkii,пtiilэrdэп mэlчmdчr.

Qanaq Ь/аппlп Hlidli ЬirlЕmэsi уохdчr. Вэzэп saplaq, torpaýa qааmаýа xidrвt еdзп

уlфhЬ а9lш ауаýа gечrilir. Вафrsаq эуridir чэ о, алаl dэliуi vasitэsile хаriсэ а9lг. Yu,
murtadan gхап siiгfэ iНtayqapaqh ganaýa malikdiT.

Nihпауепdэlэгi: qaao byat tэй kфrэп ДиgиJа чэ Ь. gёstаrmаk оlаг.

rdLlnLILэR (rдs тlсд RDIN Es ч о y л дRтlсI] Lдт,r) yлRII!Бh'.[Fl

Filogenetik сэhеtdэп эп сачш giyinayaqlr olub, а5аý kc,nbride meydana 9lхшфr.
ýапаýп Иуlап Ьir-Ьirilэ kilid чаsitэsilе birlEir. Нэаm sistemi qapahdrr, anal dэliуi уох,
dчr. Фшаd уаlnи siirfепiп mеtаmоrfоzч ргоsеsiпdэ meydana gхlr. Bu, sffffэ substfaИ
yaprgФqdm sоша bag чеrir.

NiiLmауэпdэlэri: АЁ dэпizdэ yaEayan Rhychotella, Magellmia (Ьах, seНl 505), qaпntt
hаlшdа tapilan ýpilifq Фм,gakil 50ф чэ Ь.
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ш. FoRoNbK)R (PIroRoivrDEl) Sn{Fl

Qox kiфk dmiz hсучапlап qnrpu olub, сэшi
18 пёчii чаrdш. Вэdэп чzчп
fоrmаdафr, Опlаr, бzlarinin ifrBz etdiyi Ьrчпчп
igэrisiпdа gizlmэrэk ancaq Ыэпiп сiп hissэsi хд-
riсэ 9lхапllr (geНl 509). Badmin ёп hisзэsi Ьriо,
zoylalda olduýu timi, qidanr aýza убпэldэп kiT-
pikli gхшtЬr taona цalik olan паlgэНlli lofofor-
la techiz оlчпmчgdчr (qэkit 5l0). Aýz dэliyi epi-
stomla бrtilltr. Aýz dэliуiпdm пisЫэп аrхadа
anal dэliуi уеrlщir. Ваýгsаq ilgэk аmэlэ gэtiriг.
Тэпэffris оsаsапr gжпtrlаr vasitasilэ уеriпэ yetiritir.
IfrаzаЬНrрiНi qrIla tachiz olunmuq Ьir cЁt Ьоru-
pНlli tizчlэr чаýitэýilэ Ьуаи kоgiг. Веlэ guman
edilir Н, bu бz tаЬiеtiпэ gбrе nefromiksidilэTdir
(Ьц sah. 25З). Вч Ёzvlar чаsitэsilэ cinsi mэЬчl-
lar dд хаriс оlчпчr.

cinsi sistani hеrrпдfrоditdir. Вч sistem Ьdэ-
nin аrхаяпdа уеrlэ9ап yumurtatqdm ve toxum-
luqdan ikэtdir. Siпir sistemi аSzэtrаfi Ьlqadяt
чэ Ьdmiп sol tоrэf э asimmetrik kерп boylama
ýttundan iЬrэtdir. Hiss orqanr epistomun аrха- ýfil 510. Рfrоrопiу.iq
лпdа усrlэ9m diфHlli xfisusi lofoforlu оцапdап qurulug Bxcmi (IНyaj чэ
iЬаrэtdir. Еrочеrа gбfэ):

tkinci Ьэdэп Ьо9lчýчпа mдlikdir. Веdm Ьо9- l-Iofoforun gхtпtrlsпшп
xsrici чэ dsili $rsl&п, 2-higi
fчпlýiуаш уегitlа yotimýi
ctim8l оIчп8п lofoforsl 0zv, 3-
ifпzBt (Иiyi. i|_sinir hdqбi, 5-
фz dd,yr, 66inir dOуOпЦ 7-
псfrопilrлiп, &bcl qап tlапап,
}ойs ba&t!sq, lФtохцшlчq,
! l-учЕцrвlч, l2{idr Ьошsч,
lЗ-lоfоfоrd qsn (Мп, l,t

luФ чq sбЬэdэп-ерiýtоmаI бп, lоfоfоrа kалаllат
gбпdэrэп Ыqэчаri оrtа va ЬЁttп Ьdэпi аЬи

.,

s&zфiyi, ls{pirtoцl

еdэп genig аrха ФЬеdm
iЬагэtdir.' Qan{amar sistemi аД-
zэtгаfi hэlqэdm чэ Ьdшiп
аrхд hЬsginda hil-Ьfuilэ
ЬiгlЕФ iИ Ьоуlаша qan
dаmаппdап iьаrэtdir.

Рйоrоиis-iп inkiýafi ak-
tiпоtгох adlanm iizФ
stirfэпiп mаlэ рlпrэsiпэ

,
a

фtlt 509.
Вопrsч qчm
dmaciklarin-
dэп ibarot
olan fоrопis
Рhоrопis
psmMophih
ёz Ьогчsчпdа
(SеП Lоп9аш
gбrа)

6

А

J
?

в с

ýfit 5lr. рhоrопь-iп inkýafi . л-аktiпоtrох_ вмmiп.уапd- аft' "ЖffiУ,fiН
вOlЬЧ_t, Р vl P-pct_angrfozun mЭrhэЬЬгi (Мgrkчsа gýю); _ trохЬfоrа oxý.yrr. ýffrfэl-t pc lбvbi, 2{Ва 3.itrrfe qшЩsп, ,l.sпsl tИiyi, 5.Ьв&Баq, бОп ьд&rBcq,
Z-Ьа<tэпiп qrпл gxrntiI - сqцrачЬ gЫm*'gОчаЫ, В,iriЫtiiяоп'iЬ" - '- metamorfozla mtýауiэt

,
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olunur. <Quгdun> Ьоdэпi, siИэ bdgninin qапп tэrэfiпiп Ыiуiimэýi hesabrna эmэlэ фir
(Eэkil 5l l).

Foronidh qeyri-cinsi iisulla da gохаl'nаЁа qаЬildirlэr. Qryri<insi 9охаЬпа е,,iпэ Ьёlii-
пmэ yolu ilэ Ьа9 чегir. Оmэlэ gрlпЬ fэrdlэr 9аtщпrауап Ьаdэп hissэlэгЫ sonradan qururlar.

Bizde, Рhоrопidеа-шп пiiLrпауэпdаlэri Qаrа donizde чэ Uzaq ýэrq dэпИэriпdэ taprl-
rцýфr,

Teпtaculaa tiцiп obve

sfi{tFDдхfi,ЬаLkLп€R
(Е NTO Р RОСТД w уа IСД МР TOZ О Д)

Kqik (60 пбч) эsаsап dmidэrdэ oturaq hoyat tэй kegiгэлr qrчфчr. Bu hеучалlап уахш
vaxtlara qэdэr Bryozoc siпfiпэ aid еdэrэk, опч dлilidэПНi Ьriоюуlш аdlапdшr&lаr. Mibir
tэdqiqацlаr bu qrupun, hеучап!аr аlэmiпiп sistcmindэ уеriпiп deqiq оlrпа<lrфш qeyd ediTlor.
Опа gбrа dэ biz onu mtчэqqэti olaraq ТеппаtIаМ tiрiпэ эlдчэ kimi daxil edirik.

Епtорrосlа - шrda heyvanlar&r. Fаrdiп uzunluф l mm-dэп aTtrq deyildir. Badm ka-
sapkillidir, опчп Ьir qiitШ апаl va афz dэliуЫ эhаtэ сdэп Hrpikli 9жшt аr taonl dagtyrr
(BryozM-dal fatqli olaraq), diрr qЁtbii isэ uzunrrna эzэlэlеrlэ tэchiz olunmug yýrla Ьilэп
saplaýa kфr (gэkil 5l2). BaýBaq nalgoНllidir. Aýzla anal deliyi arasrnda, qida Ьопrsч-
nun уапшdа sinir diiyiinЁ vardrr (sэkil 513). Вir сЁt рrоtопеfridilэrэ malikdir. Entoprocta
ayncinsli чэ уа hеrmаfrоditdiг.

Cinsi чэdэr bir ciit xrrda Нsэсik gэkliпdэdiт. Osil selomu yoxdur. Daxili огqапlат аrа-
srndakl sahelar раrепхimа ilo dоlmчфчr, Cinsi goxalmaqla yanagl, ЕпtорrосВ qeyri-cinýi,
хitsчýilэ tumurcuqlanma yolu ilэ da 9охаlmаф qabildir. Ьdэпiп iizэriпdэ еmеlэ plan
tчmчrсчqlаrш 9ох hisýэýi ana fтdlэ эlаqэdэ оlчr. Eпtopfocta4a koloniya meydana gxtr
Фах, pkil 512). I-oxosottu ctnsi\in пiimауепdеlаriпdэ koloniya оlmчr; tumurcuq ana fer,
ddэп аупlш va miiýtфl byat tэгziпэ kфt, Епtорrосtа-пrп cinsi 9oxalmasr zamanr, уч-
mчrtадtп sрirаl b<iliinmэsi
пэtiсэsiпdэ kiгрiНэr taсl vo
kiфk dаstэsilэ tachiz olun-
mчý ve Ьriоzоуlаrш siirfэlэri-
пiп goxunu xatrrladan sЁrfэ
аlшlr. SЁrfe digэr teгafdan
troxoforaya da ох9ауrr (sinif
Polychaeta). Siirfэпiп mezo-
dеrmаsr Ьir cflt аzhiiсеуrэli
mеzоdеrmаl zolaЁa baslanbc
чегэп, ауп-ауп hiiсеугэlэrо
аупlап 4d hfiсеуrэlэriпdап
эшэlэ gэlir. ВеlэЦklэ, .Ezro-
procta4a sеlоmчп эmэlэ gэl-
mэsi miiýаhiф оlчпmчr.

Niimауmdэlэгi: Pedicelli-

I

2

tta, I-oxosottu (dmИэrdэ) ýeldl 512. Pediceaiш сеп а,flло koloniyasmrn Ьir hЬsэsi

Urпatella (ýimali Аmеrikапш (AbrikosovdaпJ: . _

giriп sчlаппdа уа9уrг). *J;T';H"Ж*;rfff;*,ttr*H,ff,Iu"' 
gбriiПlk, 2-ýsplsq, З-

i .и3



т Е N тд cU Lд тд тЕhтtч rfi,ocBr.[tyAsr

п!)
teminin уох ol-asr).
Вiitiiцr bunlar фmпоlае-
иаlс yanmsinfinin пiimа-
уопdаlаriпdэ хfi susilэ dahа
aydm пэzэrэ 9агрlr, hal-
buki daha miЬkkэЬ qu-
rulugu dzihdэ saxlamrs
бrtiiliia$z Ьriоzоуlшdап
(Phylactolaeпata уапm-
sinfi) gёriiлЁr Н, опlш
tipin ilkin fоrmаsша daha
уахп dayanmrglar. Дrас-
hiopoda siпfпп Ьriоzоу-
lшlа Ьэzi qohumluq эlаqэ-
t5li gllnяslпд balKrrayaraq,
Ьiгiпсi iH siпfmdэп fэrфi
olaraq miЫэqil yer tutur.

11

9 ,.,

2
?

6

5

4

,
Афzэtrаfr grшпhlаr apara-

фkil 513. РеdiсеДйа сеrпиа-пш kasacrýrnrn kэсiуi (Ahikosovdan): hпm qurulugч, epbiomin
l,&&a 2-qide Ьтчýц 3-ýдрIsq, il-Еэdэ, s-bs&rsaq, Gcinsi _dalikaэo-gx9n yu- olnasr, Ьаdй Ьоfruguпuпmцfи,. 7-(уцmчгts ksmеlsФr, 8{liЕ ьoglrýsq, 9"9lхmч, lo.ond daiyi, i l-p"rЫirnq'rz-ЙiatБtr, ]J--iir"o-t ьпуi Ыssэlеrэ ауг mаsr чэ ха-

Takteri, oturaq hоуаt tatzi
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kфгmэlеri чэ Ьiг 9ох Ьэzi inН5af хiisчsiууэtlэri bu qruрlап Ьir-Ьiriпэ уахшlаs&пr. Lakin
фуiпауаql ат Ьir qisim daha шfirэkkэЬ qurulug эlаmэtlэгiпэ * qЙ-dаmЙ sistеmiпэ,
iirэуэ, qаrасiуаrэ чэ s. malikdir. ВчпчпЬ Ыэ, Ьэzi zooloqtar giyinayЪql arla Ьriоzоуlапп
qohumluфnu qэЬчl еtmэуiЬ, Brachiopoda siпfiпэ ilkaFzlllar чэ ikiпсiЪРdrlаг (PritoMo-
mil уе Dеutеrоýоrии) шаsmdа агаlrq m<ivqe tuИn mfistэqil bir tip kimi Ьакrlаr.
_ Yчхапdа qeyd ediltiyi kiпi, Епlорrоаа sinfmin sistcmф tutduф усr hэlэ шэlrrm deyil.
lФ tэdqiqаtqlаr, опlапп hryat tэrzl*iпiп, яшпulапд siirfэlarrinin ve s. охýш
оlrпаsпа gбrо, опlап Ьriоzоуlаrlа уахшlаgdrпr. Bele olduqda, Eпtoprocta4a ЬеdФdэ рдЙ-
хirвшп inkiEafl Hmi, selomun оlmаrпаыпdа ikinci dэfэ fоrmаlаsЕчg эtаmэt hesab оlЙmаt-
&r. Dрrlэri isэ эksiпdэ, sеlоmчп оlпаmаslпа чэ protonefridi mёчсчdlчýчпа Ьбучk оЬ
miууэt чеrеrэk.Е'z!орrосrс sinfini ibtidai qurdlara aid еdirlеr.

DоRКIтКАNLпАR (Есн l N о D Е Rмдтл) TFl
Dэгisitikапhlаr dэпizl+

rin diЬiпdэ уаýауап, 9ох-
saylr, 5000-э уахш пбчlэri
оlал, hеучшlаr qnrplmu
аhаtэ edir. Оksэriууеti sэr-
Ьэsthэrаkэt оdэп, az bir
qismi isэ xiisusi saplaq vasi-
tэsilэ diЬэ yaplgan heyvan-
lаr&r (gaНl 514).

ЕсЫпоdеrmаtа tipi
а9афdаkl эlаrпэtlаrilэ ха-
rаktейе оlчпчr:

1. Derisitikanhlar Bdial
чэ Ьчпuпlа dele спlапп эс-
dadlan beý;iiall simmet-
riyalr heyvanlar оlrпчфчr.

2. Dэrisitikmlilann de_
Tialu Ьirlэgdiriсi qattnda,
чсlап Ьэdеп ýэthiпэ iупэ-
lеri, tikanlan ilэ 9lхш kirэс
lёчhэlэгdэп iьатэt skelet
inkigaf edir,

3. Daxili оrqшЬп genig
Ьеdm boglu.ýunda (selom-
da) уеrlэgir. Sеlоmчп hissэ-
lэгiпiп bir slra sistеmlэrэ, о
сiilшlэdеп sеlоmчп hesabrna
эmэlэ gэlэп ambubkral фч-
dаmж) hэrэkэt oiqml ýs-
tеmiпэ miiгэkkэь differcn-
siафаsш derisitikanlrlann
quruluqunun m огijiпаl эlа-
mэt]эriпdэп biri hesab et-
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фLil 514. DэrЬitikапl аrm mtixblif siniflorinin qurulug sxe-
mi. Asbtoidealar, B-blastoidealar, C-dэniz zапЬаqlап, 9-
edrioaýMoidlor, D-holoutiTilэr, Ьdапй ulduzlaп, Фоfiчrlаr, F-
deniz kфilэri:

l{оllsr, 2.abz, 3+шl (Ыik, +ЬsЬrýдq, 5-8mЬчЬkг8,I iistqп, 6-msdгсрог
lбчhэ, 7-pliycv qovuqcuqIsn, 8-smbul8krsl syвqoqlsr, 9+rtпýIш. l0-iупэlаг,
1lau вфiутi.
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mэklааmdш.
4. Qапdаmаr sisrcmi чаrdr; tэпеffts огqшr zэif inН;af etmigdir чэ уа оlпчт, xЁsusi

ifrazat iizvti yoxdur.
5. Sinir sistemi primitivdiT чэ опчп bir Ьsэsi bilavasite dэri epitelisiniB igэrisiпdэ, уа-

xud Ьаdэп diчаrlаппш igэriуэ dоýru Sдgtlmrg hissэlэгiпiп epitelisindэ уеrlэgir.
6. DэгЬitikапldаr ауrrсiпslidirlэг. Yumurta tаm radial Ьбlffпmэ kефriг. Dэгisitikапhlа-

пп inkigafinda miiгэkkэЬ mеtаmоrfоz ke9bn xafakteгik siirfэ чаrdг.
Есhiпоdегmаtа tipi Pebtozoylж (Pebnatozoa) ve уа-

пmtiрlоriпdэ qruрЩdrпlап bir nep siпfэ аупhr. Birinci ушmtiро qazntl halrnda taprlan
karpoidler (Саrр oidea), фdмlэt (Cy st oidea'), doniz qёп9эlэri (Вlаst оidеФ, edrioasteroid-
lar (Edrioasteroidea) siпiflэri чэ mЁasir dэпiz zшЬаqlап (Сriпоiсlеф sinfi daxildir. fuinci
уапmtiрэ isэ dэпiz ulduzlan (Дsteroidea), ofiurlar (Ophiur oidea), ofi оsistlэr (OphiocЫia-
qaantr hаIшdа taprlrr), dэпiz kirрilэгi @йinoidea) va hоlоtчrilэr (Ноlоthчrоidеф siniflari
daxildir. Biz burada, esason miiasir siniflari пэzэrdэп kфгэсауik. Olverigli olsun dеуэ Е/е-
ul her о zo а-dап Ьцlау aq.

ELEUIERozoшll,R (ELEaTHERozo,{) YлRIlчIтhl

Sэrbst hэуаЬtеrzi kе9irm hэrеkэtli ali dэrisitikanllardrr. Воdэп ulduzvari, 9аrчап, уа-
xud quTdvm fоrmаdаdr, Skеlеtlэri аdеtэп zireh ;эkliпdэdir, lakin qismar reduksiya'da
еdэ Ьilэr. Афz чэ шаl dэliНаri Ьэdэпiп эks qiitЬlэriпdэ уеrlэ9ir. Ambulakral sistemi ad+
tэп hэrэkаtэ xidmat edir.

DoMz ULDUZLAпI (,{sTEлorDEl) Sh{Fl

Deniz ulduzlm miiхtэlif dеriпliklэrdэ rast plinir; Ьir qrчр пбчlэr rnin metrlik dэгiпlik-
lеrdэ, Ьа";qаlап isэ lap sаhildэ уФауrr vo dэпiziп 9эНlmэsi zamanl saatlarla susuz qalrr.
Dэпiz чldчzlап bir 9ох сэhэtdэп хфi dбziiшпlЁ olduqlm halda (dэrisitikшlrtа'rш digar
пiimауэпdэlэri kimi) suyun duzluýuna 9ох hэssаs olur. Опlаr iфц suda поrmаI okean
duzluф (37-э qэdэr) Ьаmdr. Bu sаЬЬdэп dэ dэrisitikanlrlar Qara чэ Baltik dопйlэriпdэ

А

rast gэlinir.
Dопй ulduzlan bбyiik tilф-

lэrэ malik ola Ьilirlэr. опlапп
biT guasmln ucundan, onun eks
tэтеГtпdэ уеrlоgоп giiвшп ucuna
qэdеr mаsаfэ 70 sm чэ daha gox
ola bilir. Qox vaxt эIчап чэ zo-
laqlr rэпgdэ оlчгIаr. Nёчlеriцiд
sayr 1700{эп goxdur.

Qшчlчg че fiziologlyrs.
Dепй ulduzlann Ьаdэпi Ьеýkfi-
gэli ulduz gэkliпdэdir (9эНl 515).
Вэdэпdэ mэrkэzi disk vo Ье9 giia
чэ уа qol ayrrd edilir. Lakin,
giiаlаriпп ýayl Ьýdэп 9ох olan

в

с

ýФt il 515. Daniz ulduzlan. А-Дstеriаs rйепs, ЬСrоssаsrсr altl ýUaIr (Hexastet) уаАl'd,
pappolus,C-Cuatoltlaster gФulаrЬ (Averinsovdm) doqquz, оп bir, оп ф va daha
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9ох ýiiah dэпiz чldчzlаппа da rast gэtiпir. Xfisusile Briяzgzйе fэsilasindm olaa dmiz чI-
dчzlаппш 9oxlu sayda фаlап (30-dап 9ох) чаг&r.

l, 9 ,

l
п в

l4 6,

lI

фkil 516. Dэniz ulduzu (ф 9Ёа-
зrпlп (Sсаrlikdэп), mtпtаzэm darriz
kirpbi (В) rаdiчsчпчп чэ оГtчr (С)
gf,аsшп sxcmatik сп kасiklагi
(Нап9trеmdэф:

l -hipottevгrl сOtчп, }rаМ stпЬчlskr8l
Laral, 3-rдdЫ qsn.dшlsr lаkчпч, +гаdiвl
cktoncvвl ЬД, 5-рсйсrпаl kanrl, 6-
8mbцlskr8l E)|sq, 7-cinsi dalilq 8{эri qэlý+
m.ýi, g{sгsсiyт ЬsэЬti, lo-mшgiл&l lбvh}
Ьl, l l{borsl бiпir ЬоВ, l2{i!ýi rryler, 1З-
8прчls, l4mbulrkrsl lёчhаlэг, ls-ýelom,
lбqЕпп qаlлtц, U{рiпсчгsl lsпаl, 18-уsп
qslxsnqq, l9-bel qslrsпqЬ, 2Gfцагсl.r

д
2l

п

ýfiаlаr аrаýшdа qurtafm interradius ve уа iпtеrrаdiаl хэtlеr ауrd edilir.
Dэпiz чldчdаппш Ьоdлi simmetriya oxu istiqаmэtiпdэ уаstrlарпrфr. Yast aýшý t}

rоfЪriп biTinin mэrkэziпф a&z (oral tэrэf), о birinda Ь шаl dэliyi (аЬоrаl ыэf) уеrlэgir.
Неучш suyun dibi ila аýа iiýtэ siirlinf,r. Нсучшш sОrffдцrаsi, опlапп giiаlаппш alt tэrэ-
fшdэ (оrф уеrlФеп ambulakral Епmш dibinф df,zfiЬпф xiiýusi gжrпtllапп-аmЬчlаlсаl
ауаqЬпп kбmэуilэ уегiпе yetirilir.

Badanr divan аdэtm birqatlr НrрiНi ерitсlidэп чэ опчп altmda уеrlа9эп birЩdirici to-
xuma qаtmdш iЬаrэtdir. BirlФdirici tохчшапш altmda, igэrisiпdэ daxiti iizчlэr уеrlе9эп
iНnci Ьdэп bogluýunu чэ уа selomu d69эуап peritoncal epiteli уеrlэgiт.

Dоrisifikапhlдпп selomu, hэlэ strfэ mэrhеlэýiпdэ tэmэli qoyrrlan Ьir пе9э mtsиqil his-
sэlэrdап iЬrэtdir. Опlаг mЁxtalif dэуigiЬЬrе mэrчz qalaraq, bir пе9э bogluqlar sbtcrni-

с

btiqaпBti iiсtiцr dэrisitikапLlапп Ьэdепiпэ эwаlа гadius, yaxud ra-
dial хэtlэя (mэrkэzdап giiаlапп чсlаппа gеdэп хоtlэr), ikincisi, dЬНп kепаппdа iH qongu

пiп эmеlэ gэlпэsiпэ xidmet edir.
Dэrialtr ЬirlЕdiriсi toxumsds kirac skelet inkigaf ediT. О, эwэlсэ mikroskopik gаНldэ

япэlэ plib, soпradan dahа iri чэ dйzgiiur уеrlаýш, ltivhelэr hahnda Ьirlэgir. Skelet Ьэdэпiп
abz, уэп оrаl tэrаfiпф daha gЁсlt inkisaf etmbdir . Нэr Ьir ýiiada iH сэrgэdэ уеrlэ9эп
lбчhэlэr чаrdrr. Опlаr бz аrаlаппdа ciit-ciit ЬirlФэrэk iki tэrэfi dэ maili оlш бrtiik kimi
aýz taюfdm (oral) аmЬчЬkгаl ýшmt tirtih. АmЬчlаkrаI lбчhэlеriп qongu сfltlэri эzаlаlэr
чаsitэsilэ Ьгоkэtli ЬirЩir, АmЬчlаkrаl lёчhаlэrdэп хаriсэ dоFч, ýЁапш hэr Ьir kэпагшdа
Ыr сэrgэdэ уеrЬ9эп дdдmьчlаkrаl lбчhэlеr чалdrг. Вч sопчпсчlапп iizэriпdэ, giialarrn уш

1-2 сеrgэ kэпаr, yaxud mаrфпаl lбчhэlэr чаrdr (qэНl 516, 517).tэгэfi boyunca уегlорп
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ýaНl517. Дsterias ru-

ьепs dэпй ulduzunun
giiasmln епiпэ kэsiyi
(Kyukentaldan)

1-аЬоrаl sinir sistelTrinin га-
dial stitчпч, 2-dэri qэlsэmэsi, 3-
qаrасiуэr Hsэsi аsrlmщ mezente-
ri, 4ааrасiуэг Нsэsi, 5-Ьеdэп
divan, 6-selom, ?-аmрчlа, 8-
rаdiаl kanal, 9-аmЬчlаkrаl
ayatl, l0-ektonevral sistemin
гаdiаl siitunu, ll-skelet iупэlэri,
l2-skelet iупоlэri, l3-
pedisellyarilor, l4-hiponevral
sistcmin radial siitunu

Е

9

12
Il
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АЬоrаl tэrэfiпiп skeletinin ЬоЁk bir hissэsi уа|аш goxsayh nazik эhэпg tэrНЬli atma-
lardan iЬаrэtdir. Вuпlапп аrаýmdа isэ diskin iпtеrrаdiчslаппш Ьiriпdэ, xeyli iri olan, Ьэ-
zэп qalan disklardэn fэrqlэпэп bagqa сЁr rэпglапэп чэ goxsaylr xrrda dеqiklэrэ malik mad-
rороr lбчhэ пэzэrэ 9аrрlr. Skelet lбvhэsinin sэtЫпdэп шrdа kirэс tikanlar, iупэlэr vэ ý. 9l-
xrntrlar gжtr. Deniz ulduzlannrn Ьir qisminde qБа эуilmiq Нrэс iупэlэr qaygnm iH yansr
kimi, Ьirlаqэrэk pedisellyarilэri еmаlэ gаtirэ bilir. Pedisellyarilэr xЁsusi эzэlэ sisteminin
kбmауilэ agtltb, baýlanrr. Dэrisitikanlrlarda biitth эzэlэlэr sayadш.

Hazm sistemi diskin ofal tэrэГшiп mаrkэziпdэ уеrlоgэп чэ yumýaq hэlqэчi dodaqla эhа-
tэ оlчпап ab7f,a baglayrr фах, 9эkil 519). Qidant tutan чэ опч хшdаlауап xiisusi оrqап
yoxdur. Афz qrsa qida Ьоrusч ilэ disНn daxilini эhаtэ еdэп biikiigЁ, iгi Нsэчаri mэdэУэ
birlogir. Мэdа, diskin aboral tэrэfiпiп mэrkоziпdэ хаriсэ a9llan qlsa чэ nazik arxa Ьаýr-
saýa kegir (9ох valrt xЁsusi rektal чэzlэ Ьirlikdэ). Daгisitikanhlann bir qismiпdэ anal dэliуi

J

оlmчr va аrха baýrsaq kоr qurtanr. Маdэdэп
gilаlаrш sеlоmlаппа 5 ciit чzчп, yan 9unntrlarla
tэсhiz olunmu; чэ kor qчrtаrап qowqlar чzапг.
Bunlar kiillti miqdarda hэzm girэsi ifraz еdэп qa-
rафэr kisэlэridir. Daniz ulduzlan эsаsэп yшtlcl
hеучапlаrdrr. Опlаr miiхtэlif onurýasrzlarla qida-
lапшlаr, эsаsэп az hэrэkэtli fоrmаlаrlа mэsэlэп,
ikitayqapaqlr mоlучsklаr, dэпiz kiгрilэri чэ Ь. hey-
чапlапп tizэriпэ hiicum еdiгlэr. Оldэ etdiyi kigik
qапimэtlэri dэпiz ulduzlarr ЬЁtёч чdчr. Nisbэtar
irilэriпi mэпimsэmаk iiqiin isэ о, mэdэsiпi
рчirэrэk аýzшdап 9D(anr, оишч ЬЁrЁуЁr чэ Ьеlэ-
liНэ, qidanm hazTrri hеучапш Ьаdэпiпdэп хаriсdэ
bag чеrir. Dэпiz ulduzlarr stridiya ilЬizlэri olan

ýakil 51Е.
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dayaz уеrlоrэ toplaaaraq, опlап Шtlэй stгеtdе telef еdir.
Siпir sistemi срх ргimitiчdir (лэНl 516, 517, 518). О, demak оlаr ki, иmаmilэ xarici epi

telido уеrlеgmigdir. Меrkэzi sinir эваs Ыssоsi аýzэtrаfi epitelinin qаlпlаgшашп-
dan, yaxud sinir hэlqэsiпdэп чэ ondan Ьа9lапýо gёtfirm Bmbulakral gmшп diЬiпdэ уеr-
lщэп Ь9 radial siпirlэrdэп ibarэtdir. Siпirlэr giiапш ахrппа qэdэr чzашr. Bii sэthi siпir
sistеmiпdэлr altda hэr ýOауа ikiqat, daha zoii dэriп radial siпiтlэt gedir. Bundan bagqa,
diskin аЬоrаl tеrеГrпiп peritoneal cpitelisindэ zэif inНgaf etmig чэ бzifurdan giiаlапп аЬоrаl
tэrеfi ilэ 5 sinir gёпdэrm дЬоrаl sinir hэlqэsi yerle;ir. Веlеliklэ, dэпiz rrlduzlaлn эsаs sis-
terni hesab оlчпап bir sэthi-ektonevral (oral) чэ dэriпdэ уеrlа9эп iki-hiponevTal чэ аЬоrаl
sinir sistemi чаrdг.

Sэthdэ уеrlЕоп siпir sistcmi эsаsоп hissi xarakter dagrdrф halda, dеriпdэН hэr iki sis-
tem broki хагаКоr daslyr. Birtiiur 9iiвlапп hагэkэtiпi idara edan аýzэtrаfi hеlqэ пйаm-
layrcr mэrkэzidir.

Hiss оrqапIап. Ambulakral ayaqlar чэ homginin, giiаlаrш qчrtаrасафпdа olan beg qlsa

Fxrnt ar tохчпmя hissina хidmэt edir. Qцlпt апп hэr birinin эsasrnda Ьiг gёzcii,k чаrdш.
GбzсiiНэr gбz 9uxuru tiрiпdэ
olub, 9ох sаdэ qurulnugdur. Оп-
lar, yalnlz iglýrn padaqhq dэrэс+,
sini miiэууэп еtmэk qabiliyyetinэ
malikdir. Дsleroidea 9ох gчпап
Н, iуЬilmэ qаЬiliууэtiпэ dэ malik-
diT. Веlэ Н, sifuri olaTaq gсizlэri
gxmldlqdan sопrа da, onlar ak-
чагiчmdа yeri dэуigdirilэп эt раr-
9аýrпш dahnca iiziir.

дmЬцlаkrаl sls!еиl'. Нэrэkэt
mауе ilэ dolmug kапаllаr sistemi-
nin-ambulakral sistemin kёmеуilэ
bag чегir (9эНl 520). О, diskin
aboral tоrэГrпdэ mаdrероr lбчhэ
ilэ Ьа,9lауr.

lxivbnin mэsаmэlэri, divmla-
ппdа Нrэс оlш xiiýuýi dФh kana-
la aglrr. Daqlr kanal bdanin оrаl
tаrаftпэ orib, mаdэпiп altrnda уеr-
lэqап афzэtrаfl hэlqэчi kanala Ьir-
lEir. НэIqачi ksnaldan, уш ýахе-
lеr чеrэп Ьа9 rаdiаl аmЬчIаkгаt
kалаl Ьа9lауrr. Нэr biT 9шэ Ьdэ-
пiц oral tеrэfiпэ ayaq kanalclb чэ
onun dжiline isэ ampula 9кпtы
verir. Kanalcrq ambulakTal lёчЬ-
lеr атаsmdап kфЬ, ayaqlardan
Ьiriпэ daxil olur. Ambulakral ау-
аqlаr bog чэ 9ох elastik оlап эzа-
lavi яшпudш. фчп ýэrЬэýt чсчп-
da kigik sormac чаrdг. Ayaqlar,

фLil 519. Ушllmlý dапй uldtlпl - Asterias rubens (|vt
nova gбrэ):

l-rmЬd;kгаl liivbeciktfi, 2-mаrginsl lбчhэсiklеr, З{sгsсiуэг kiýclTi,
4qопаdаlаг, S-mзdаriп 8borsl ýoьаýi, ?-!ttвl чэzlэr, 8{nrl фlik, 9jýh
kc;lsl lО-паdddп rctr8ktor ФЬlTi, l!,msdr€?oг lбчЬ 12_ ох ýiпчзч-

пчп diчдп, l3-cinýi stolon, l+cinýi &xsr, ls,8lxs babýsq
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guаlапп аmЬчlаkrаl ýlruшшп diЬiпdэ 2, yaxud 4 саrgэdэ уеrlэgiг. Неrэkэt agaфdakr qay_
dada Ьа9 verir. Ambulakral sistemdэ olan mауе hэrэkэt istiqamэtindэ уеrlэ9эп qtianm rа_
dial kапаlша qovulur. Мауе kanaldan ampulalara daxil olur.

Ampulalaral yrýrlaraq mayeni ауаqlаrа qoиrr. Вчпчп пэtiсэsiпdэ ауаqlаr hэrэkэt isti-
qаmЭtiпdэ uzanlr. Uzanmrg ayaqlar sоrmасlаr чаsitэsilэ substrata уарцш. Sопrа, ayaqla-
пп эzэlеlэri yrфlrr чэ ayaqdalo mауе miivaГrq ampulalara itэlэпir, ауаqlаrш ёzlэri isэ 9ох
qrsalrr. Nэtiсэdа, heyvan Ьir qэdаr hэrэkэt istiqamэtindэ yaprgan ауаqlаrа tэrаf gэkilir.
Sопrа, ayaqlar substratdan аупlrr. Ampulalann yrфlmasr пэtiсэsiпdэ onlara уепidэп maye
qovulur, ауаqlаr уепidэп hэrэkэt istiqamэtindэ uzanaraq diЬэ уарlýш чэ s. Stini ауаqlш
kimi, hаrаkэt dЁz gэrihпig ауаqlаr iizэriпdэ dэ miiцrrkiiпdЁr.

Ambulakr sistemdэ olan mауе tеrНЬiпэ gёrа dэпiz suyuna уахшdш. Bununla Ьеlэ, sis-
tеmdэН mаУеdэ ctizi miqdагdа zЁlallara da rast gэliпir. Madrepor lёчhэпiп mэsаmэlэгiп_
dэп stizЁlэп su, dagh kanal vasitэsila igэriуэ daxil olur. Daglr kanalrn HrpiНi epitelisi Ьэ-
dэпiп daxili istiqаmэtiпdэ titrэуiсi hэrаkэt edir. Daniz чldчzlапшп goxunda ehtiyat halrn-
da maye ýaxlamaq tigtfur ambulakral hэlqэпiп interradiuslanndakr hissэlэriпdэ kisэgэkilli
qаЬаrlаr, poliyev qovuqlan vardtr,

Dэпiz ulduzlannrn hаrэkэt siirэti (digэr dэrisitikапlrlаrdа olduýu kimi) 9ох zэifdir. Оп-
lar dэqiqэdэ 5-8 sm-dэп artrq stirtiпэ Ьilmirlэr.

Taпaffiis оrqапlап, АmЬчlаkrаl sistem daniz ulduzlannm tапэffiistfurdэ dэ qismэп rо1
о)mаУш, lakin опlапп ba9lrca tэпэfftis оrqаш dэri qэlsэmэlэridir. Вчпlаr Ьаdэп diчаппш
xarica qrýa vэ nazikdivarlr qаЬагmаsrdrr ki, Ьчrауа selomun davamr daxil оlчr. Опlаr, эsа-

l0

sэп hеучапm аЬо-
ral tэrэГrпdэ, hэm-
ginin ambulakral
ýmIшп уапlаrrпdа
olurlar.

Dэпiz suyunda
hэll olan oksigen,
qэlsэmа divarla-
nndan selomik
mауеуэ kе9iг.
Нэmiп mауе gэf-
fal rэпgsiz olub,
tоrkiьiпdэ kiillii
miqdarda аmоЬ-
vari htiсеуrэlэr
чаrdш.

Perihemal va уа
psevdohemal sis-
tem, Daxjh orqan-
lаr уеrlэ9эп selom-

А В dan davamr gtiala-

фКl. 520. Dэпiz чldчzчпчп ambulakral (А) (Кеstпеrdэп) чэ qan-damar 3 (ЧОllаrФ gеdЭП

(B) (Ьучdчiqэ gбгэ) sЫemi: bir sаhэ аупIrr. Bu
_ 
l-mаdrе,роr lбvho, 2{a9lr kanal, 3-sinus oxu, 4-аmЬчlаkгаl sbtcmin огаI hэlqаsi, S-гаdiаl perihemal kanallar

нв*т*,ЕЗъff ý'"g*'&*н;il**ыf *H'}T:i}:]1,b:#,:;Il"JiБisp-radlanrr.O,
hэlqэ, 14-гаdЙiк"пы 

- sinir чэ аmЬчlа-
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kral sistешlэri аrаsrпdа уеrlЕэп аýzэtrаfi Ыqmi эmеlе ptiгir. Нэlqэdэп radial istiqa-
mэtdэ perihemal kапаllаг 9lхг. Kmallarrn hor biri, uzununa у€rlФФ gaquli аrаkэопэ i!э
iki уегэ Ьёliiпmфdiir. Регihсmаl sistсmdэ чэ solomda оlап mауспiп hэr ikЬi tэrkiЬ еу-
nidir. О, ýinif ýistemini mчgафt edir чэ ehtimal Н, ýinir toxumslmnrn qidalanmaяna чэ
опlапп miihаfuэ еdilпэsiпэ, уэпi tофqdm qогчпmаsrпа хidmэt edir. QiinН sinir sistemi
bark hissaciНerb deyil, апсаq регihеmаl mауе ib эМэ оlчпmчфrrг,

Qап-dаrпаr slslemf. Регihсmаl kапаllапп аrаkэsmэlэriпiп iprisinde qm-damar siste-
miп lаkчп!ап уеrlэgir. Опlаr аýzэtrаfl hэlqэdэ Ьirlтir. Вчпdап bagqa аЬоrаl qandamar
hэlqаsi dэ чаr&r. Bu hэlqо аýzэtrаfi qап{аmа.r Ыqesi ilэ bilavasitэ ох оrqап (sэh. 260)
adlanan iizчlэ оlаqэlепir (pkil 52l).

Регitопеаl epiteli ilэ drtiiLlmiig реrihеmаl ýist€mdэп forqli оlаrаq, qandarnaT sistemi Ьir-
lэgdiriсi toxumadakl dolikh Qakun) sistспriпdэп iЬаrэt оIчЬ, xtbusi epiteli бrtЁуilпdэп
mэhrчmdчr. Burada усrlэgm lakunlaTa mауепiп tорlапmдýr, baglrca olaraq, qidah mad-
dэlэriп Ьафrsаq diчаrlшпdап daxil оlmлr hеsаЬша olur. Веlэliklо, bu mауе qmdan 9ох,
ali опчrýаlrlапп limfaяna daha чуýчпdчr ve qidalr mаddэlеri biitiiur Ьdэпэ daglyr.

iftaшt. Xiisusi iftazal
iizvleгi yoxdur. Вэdэпdэ аmэlэ
gэlэп mаddэlеr miibadilesi
вэhsчllаппm xeyli bsэsi Ьэ-
dэп bogluýunda.h mауеdэ
olan аm<iЬчагi htiсеуrэlеriп
kёmоуilа хаriсэ 9хшlrr. Se-
lоша пагur tug tozu фэпdikdэ
amёbvari hiiоеуrэlэr boyayr-
crnrn dэпэсiНеrilэ уOНmеrэk
опlап Ьэdеп бrtfiуttпdэп хаri-
сэ 9lхапr. Bunun iiфп аmбЬ
vari hiiсеуrаlэr Ьdэп sathinin
пisьэtэп nмik оlап hiвsэsы-
mэhz dэri qэЬэmаlэrЫ segir.
Tug hissэсiНэri va поппаl if-
razat mэhsчllш iIэ yOklmmiq
аmбЬчаri htсецо уrфпlап
dэгi qэlsэrпэlаrdеп хаriсэ 9хlг.
Ekskretlerin Ьir hissэвi isэ sап
dепэсik чэ s. gэkliпdэ dэridэ
чэ digэr toxumalara toplanlr.
Оrqшimdэ аmбЬаri htiоеугэ-
lэriп ehtiyah bmige tэmiп
olunmalrdlr. xiisusi limfatik
orqanlar-tidettпп уеzЫ уэ ох
оrqап bll mэqsэd iigiiв хidпtэt
ediT (sэkil 521).

тidсmад vazlar xrrda ci-
simcik fоrmаsrпdа olub, аý-
zэtrаfl аmЬчlаkrаl hэlqэчi ka-
паjrп iizэriпdэ poliyev qovuq-
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фШ 52r. Daniz uldrrzunun ох kompleksinin quгulu9u lп-
terradiuBdm kе9эп ;Bquli kэsik (SФrilkova gбrэ):

ьпrо<trеоог lOvb. 2-Еmрч!s, 3-tol ох siпчýч, +оI оцsпшп olsl ФЬi, 5_

crBslr tапдt. ЪаmЬчhЫ ЫitспrЬЬ ЬЫqэчi аапап, 7,xrrici рсгih€msl h.lqэ,
в-йоопсчrД si.t orin b.h.si. 9-cktonewsl зistапiп hdqTi, l0аап-
&йгhппrп oвl hctqбi, li+!pE, l2{axili рсйrmsl hСqэ, lз,m.dmiп
divsп, lir{s! ох siпЙч, l5-ox оцstщцп аЬогеl fбьфi, lGsЬоrа| qш,
dаmstlsп, l7{insi dfl, l8{insi sinus, lg-b.dan dimn
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счqlаппш ve da5h kапаlш уапlаппdа cЁt-ciit уеrlаýir. Мэsаmэli toxumalardan (pНin
dэуi9пi9 qm-damar lakunlan) iЬагэt оlал ох orqanr uzunsov kisэ рНiпdэ olub, da9lr ka-
nala sёykanmigdir. Мэsаmэli tохчmапш хапэlэгiпdэ fэаl Ьбltiпап чэ ЫaliНa, yeni аmё-
bosit hЁсеуrаlэгi tёrэdэп kfilli miqdarda dayirmi hirсеуrэlэr vmdrr.

Ох orqaпIarl kotпplelBl'. Daniz ulduzu diskinin pquli oxu Ьоучпса (уэпi огаl-аЬгаl is-
tiqamэtindэ) уеrtэ9эп ох orqan daglr kmal va selomik tбrэmэlэrlэ birlikdэ, ох оrqапlаr
kompleksini tэgkil edir (9эНl 521).

Kompleksin baglrca tэrНЬ hissэlэri otqmlar sisteminin mtiхtэlif hissэlэгidiг. О, а5аý-
dakllmdan iЬrэtdir: 1) ambulakral sЫemin daglr kanalr чэ mяdrероr lбчhэ; 2) ох оrqапl
vo опчп daxilinda уеrlе9эп qап-dаmаг sisteminin bogluqlan; 3) selomdan аупlrш9 iH his-
s}saý ve sol ох sinuslan: sol sinus афzэtrаfl hеlqэdэп аупlш, saý sinus isэ аЬоrаl nahiy5l+
de уегlэgmigdir (о, miitemadi ytýthb-aqlrnaýa, dбуЁпmэуо qabildir ki, Ьчпlаrdа ох kom-
pleksinin qш-dаmаrlаrшdа оlап mауепiп hэrэkэtiпi tэmiп еdir); 4) inНgaf etrnekde olan
cinsi htсеуrэlэrdэп tФkil оlчпmчg cinsi sinus ýaxud selomun cinsi stolona-cinsi оiftэ mа-
lik olan hissasi). Aboral qЁtbiin ох kompleksindan baglayan cift ЫiуЁуэrэk cinsi чэzlэrэ
baglanýc чеrir: cinsi сiftlеrф cinsi hЁсе}паlаr tam inkigafa gаtmrr.

Cйrsj slsleиi sado qurulugdadr. lsreroiйa ayncinslidir. Cinsi ч*lэr gахэli sаlкmчагi Н-
sэсiНоr gэНiпdэdir. Ontar ýtаlапп (qоЬпп) эsаsшdа ciit-ciit уеrlэgir чэ qrsa ахаrlаrlа giiB-
lапп алаsшdа хаriсэ а9hг. Onsi mэhsчllаr suya buraKlrr чэ mауаlапmа оrаdа Ь9 чегiт.

Dэпiz ulduzlaп уf*sэk dэrэсэdэ inНgaf etmig regenerasiya qаЬiliууэtiпэ mаlikdirlэr.
ВеIэ Н, qорапlrчý qolun yerinde yenisi эmэlэ gэlir. Bazi deniz ulduzlan kэsilrпig giiшrп
ucunda yeni ulduz Ьгра еtmэk qаЬiliууэtiпэ malikdir. Bozi dэпiz ulduzlarda (Liпckia)
heyvanm ауп-ауп ýii]alara (qollara) раrgаlапmаsr proýeýi va sonfadan rоgепеrаsiуашп ёz-
бzilпэ Ьа9 чсгiг чэ Мэliнэ, rеgшегафа qаьiliууэfi опч qeyri-cinsi 9охаlmауа gэtiгiь g-
хшr (9эНl 522).

Tasцifetl ve yay mrsr. Uq dэýtэпi birlэgdiror Дsteroidea sinfi demok olar Н, hэт уеrdе
yay mr;drr. Dэпiz цldчzlап поrmаl okean duzluýuna malik olan Df,пуа оkеапшш Ь
yerinde rraskan sаlшфr. Onlar tгорik sularda, xtbusilo: sahil zonalarda, dayaz уеrlэrdэ,
dэпiziп dibindэH tэрэlikhdо, mэrсап гiflэriпiп ii,zэriпdэ daha goxdur, Phaterozoпia Ь-
tэsiпiп пiimауэпdэlэriпэ baglrca оlшаq, mэhz burada rast gэliпir. Bunlar lбчhэlэгiп kепаr-

lаппdа эmэlэ gэlэп bitt<iv чэ sэrt hаgiуэ ilэ diskin чэ guala-
пп kэпаrlаппdа hаgiуэlэуэп yaxfl inНýaf etmig skeletin
оlmаg xarakterikdir. Hind va Sakit оkешlапп tropik sa-
hillэгiпiп dayaz уеrlэгiпdа уауlал Сеrаtопаslеr фах, gэkil
5l5) чэ beggf,alr чzчп, silindrik qollara malik agq-gdy fa-
пgdэ olan Дiисkй (;oНl 522) mahz Ьеlэlэriпdmdir. Мэrсап
riflоri Ьiоsепоdаппш tipik пtmауэпdэlэriпdоп biri оlш
Oreaster xeyli iri olub, bfltiiц Ьэdэпi ёrtfl чэ iИэriпdэ hэ-
rоkэtsiz iri gхшtrlаr olan sэrt zirеhэ malikdir. Spinulosa
dэstэsiпiп реdisеllуаrilэrdэп чэ Ьfltёч kэпаr qаlхшdш
mэhrчm olan пiimауэпdэlэri dэ mоrсап riflеriпiп adi sakin-
lэriпdэпdir. Canlr riflэri tэlэf еdэп zэhэrli iупоуэ malik 9ох-
gualr чэ xeyli iri dэпiz чldчzч olan Дсапthаstеr son illэr
hеуrэt dоýчrчсч ad qazanmrфrr. Опlаr riflеriп flzэriпdэН
polipleri уефlэr. Nэtiсэdе riflегiп <iltmcfil hala diigmiig
hbsэlari isэ dаlýаIапп tэsiriпdап sЁrаtJэ da$lrna& mariiz
qalrr. Yеr kihэýiпiп gimal чэ mёtэdil чilауэtlэгiпdе bu destэ

ýoltit 522. Liпсkiа dэлл tlJ'-

duzunda rеgспеrазiуа (КоцеlЬ
dэп)
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daha 9oxluq tagНl edir., So/asrerlаce fэsilэsiпdэп olan 9оцЁаlr ulduzlardan, mэsоlэп, 9эh-

тая-ЙачЁуi ЬgШ ,So/asrer bu cii' sаhоlэriп adi sakinidir. О, 9ох асgбz yrrtrcl оlчЪ, asa,

s.i aie", a]risitikйlrhra hilсчm cdiT. uzaq ýец dэпizлэiпdе patiria adlr dэniz чldцzчпа

йhа йz-tez rast gэliпir. О, dэпizlэriп dayaz уеrlэгiпэ kffllff miqdarda toplantr. Gбу Tmg-

СэБ, tirMoa" 
"irino 

пdqtэlэri var&r. begbucaqh formada olub, kenarlm azacrq qaba,

"qal бiйй-Frrй;"И ыпчьЬ пМауэпdэiэri d1 Ьу таrопlшф gевigуауrlшg&r,

Бi;йi 
"ЪrtiК 

9ЙЬr" ve bir-birila hаrэk}П birlegmig Ё9,skelet еlеmопtlэriпdап iЬшэt

оГч" *."utt"rit рЙsе[уаrilэrэ -,likdir. lstеrйs фах, gbkil 5ts)_onlaпn {ivl xaralt91{

fоrmаlаппdад biridir. Ёrш1or qох fэаl уrfiо o1ub, stгidiya чэ midiya taýэfiiiffattanna cidd'

zэrэr ччrur. l. ruDелs пбчЁ Bire,lrs чэ Лý dmizlаriпdэ, Д, опurепsЬ is $эfqэ ggniý yayl-

rmgdrr.

II. ILдNQIJYRUQLULд& YAXUD oFIIJRLAR (oPE Uлo'DE,r) shtп.l

оfiчrlаr xarici giiriiпiirрэ deniz ulduzlarrna 9ох охýsуlr, опwп дstеrоidеа siпгшdэп

ь""iьiiй*йчtоьi ыйеuаБгаrqьпmэыiпэ Ьахйуаrаq, эwэlоr опlап Ьir sinifdo

ЬirlэяdiЙigЬr. Siпfэ l50&э qэdэr пёч daxildiT,*--ё'йБ"" 
й"Ьgуrо. iЫ* b.qsЁ"l, olub mэrkоzi diskdэп ve опdап ауdш gэkildэ

"у"iЙltЙаЙ 
iЬЙtаr. вЙЙаi'а"оИ чtdчdаппdа olduф kimi, lii$lag:l,

tэdгiсэп kegid оlmчr (sэkil 523). ýiialar nMik чэ uzundur, опlаrа пэ baýBagrn, п€ dэ оп_

.i чэа"ь'auua-, Ё.9-ir. Ыч, Ьzэп dixotomik gэkildэ Ьчdаqlалlrlаr. Неучапш

sti,rйdtiд оrаl Ьгэfrп йвrkэziпdэ афz уеrlфr. Апаl dэliyi yoxdur,--Гйi, 
"r*", Jti"br6. inkiýaf еЙýаir. Ьhr dard йrфdа чzчпчпа уеrlэ5mi6_1ёчhэ-

rоrЬЪrttiЬtЦПtriti*riоd. iуоЪЬ, оЙ iH 
"".р у*, Ьir сеrgэ aboral y? d"iy "lgy]T:

nrn giiвlаппd'аlо аmЬчlаkrаl9шшп уеriпdэ уеrlэ9эп bir oral сэrgэdэп,lЬ*ýi_"РЗТ
еlй, giiвпш igэrisiпdэ bir srra iri Нrэсli Ьчфmlаr, yaxud fэqагаIэrdэп iьаrэt olan ох stсe-

let valdш.
оiй"r' mапgэуi aga$dakr kimi Иmir. Qaantr halmda Ирrlап

duzlannda olduýtbi, tфiК a4rq ambulakral 9пm vardrT,

Mriasir оfiчrIапп ýrnrtrrmn kйаrЬп Ьirlэsmig, опчп boýluФ iýэ

ofiurlarda, dmй ul-

qаршrшgdrr. ýшm
паhiууэsiпdэki ambulakral lбv-
hаlэr cЁt-ciit Ьirlэgэrэk gtапm
dлilinde уеrlЕэп fэqэrэlэrэ
gevrilmigdir. ýrпшrп kэпаrlап-
nln bitisdiyi yerda dэri эwеlсэ
yumgaq olmug, sопrа ise bir stTa

оrаl lёчhэlэr эmеlэ gэlmiфir.
AmbulakTal рпmdш аупlап чэ
dеriпlЕеп boqfuq ерiпеvrаl bos-

/z4 фж, gэkil 51ф adlanr. F+
qэrеlэr эzеlэlэr vasitлila hэrэ-
kэtli Ьirlэgmigdir. Bu сiir birlE-
mэ, giЫапп ba-glrca olaraq ilfiiqi
sэthdэ ilanvari эуilmэsiпе imkan
verir. ýiЫапп lёчhэlэri diskiц

;fr}?т;ff--ffi.-f_iir;fr: ýo[fl 52з. ор}ьtйrrrlrаgiдis ofirгu @rеmdэп)
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zэtrаfi skeletdэ beg iпtегrаdiаl aýrz qalxancrqlan хЁsчsilэ aydrn gбrЁпЁг. Bununla Ьеlэ,
onlardan biri dэ mаdrероr lбчhэdir. Оfiчr diskinin aboral tэrаfi goxsaylr kigik kirac lёчhэ-
сiklэrlэ бrtiiliidiir.

Hazm sЫemL Аýи bir Ьа9а biikЁglЁ, genig mэdэуэ agrlrr. ОГrчrlшdа аrха ЬаSrsаq,
апаl dэliуi чэ qаrасiуэr gжrntrlarr уохdчr (gэkil 524).

Ambulakral sistеtп. Dэпiz чldчzlаппrп ambulakral sistemindэn уаlпlzаgаSdаkr эlаmэt-
lэrlэ fэrqlэпir:

1) mаdrероr lёчhэ oral tэrэfdэ уеrlэ9ir чэ сэmi bir mэsаmэsi чаrфr.
2) ambulakral ауаqlапп sоrmасlап чэ аmрчlаlап yoxdur. Вчпа mЁvafiq оlаrаq, onlar

hэrэkэtэ deyil, tэпэfftisэ хidmэt edir чэ qismэп dэ Ыssi gжrntilar чэzifэsiпi уеriпэ уеtirirlэr.
Оfiurlапп hэrэkэti yalnrz giiаlапп (qollann) ilanvari эуilmэsiпiп kбmэуilэ Ьаg чегiг.
Xiisusi tапаffis va ifrazat sistemlari yoxdur.
ОГrurlаrdа selom dэпiz ulduzlanna пisЬэtэп 9ох zэif inНgaf etmigdir. Selom ancaq dis-

kdэ оlчr. ýiialarda уаlпtzfаqэrэlаriп tizэrilэ nazik ;эНiпdэ davam edir.
Siпir sistemf mtihiim хЁsчsiууэtэ malikdir. Ektonevral sistem афzэtrаfi hэlqэdэп чэ

gtiаlапп оrаl tэrэflrпdэ уеrlоgэп beg radial siпirdэп iЬаrэtdir. Lakin, radial siпirlэr sэthэ
yaxrn vэziууэtdэ deyil, ерiпечrаl kапаllапп iist divanndakr epitelidэ уеrlэgir. АSzэtrаfi
sinir hэlqэsi dэ toxumanrn dэriпliуiпэ enmiqdir. Оwэllэr sэthdэ уеrlэgmi; sinir sisteminin
daha dэгiпliуэ епmэsi, 9ох gЁmап Н, xarici miihitin mexaniki tэsiri чэ bagqa qrcrqlandrn-
сtlаrdап mtihаfizэ edilmэsi ilэ baýlrdrг.

Daha dэгiпdа уеrlэgmig hiponevral sistem dэ udlaqэtrafi halqa gэkliпdэdir. Bu halqa-

]2

dan gtialara ciit sinir gахэ-
lэri uzanrr. ýilаlапп
Ьчфmlч чэ 9ох hэrэkэtli
оlmап ila эlаqэdаr sinir
hЁсеуrэlэri radial ;axelar
Ьоучпса Ьir уеrэ toplanrb,
ауп-ауп fэqэrэlэrdэ
mЁvafiq olaraq, Hgik sinir
dЁуtfurlэri эmэlэ gэtiгir.

Епdопечrаl sistem zэif
inНgaf etmigdir. О, Hgik
hэlqэdэп чэ ondan grxan 5
qtsa sinir gахэsiпdэп iba-
rэtdir. Bu qахэlэr iпtеrrа-
dialda уеrlэgir. Qox р-
mап ki, опlаr cinsi чэzlэri
чэ cinsi kisэсiklэri iппеr-
vasiya edir (agaýrya Ьах).

perihemal sistemi dgliz
ulduzlannda olduýu kimi,
афzэtrаfi halqadan чэ sin-
tir gахэlэri ilэ аmЬчlаkrаl
rаdiаl kanalrn arasmda
уеrlэqэп beg radial dаmаr-
lardan iьаrэtdir. Bundan
ba;qa, опlагdа cinsi чэzlэ-

lt

l0

2

9
Е

7

е

фkil 5И. АЬоrаl tаrеГtпdэп yanlmrg Ophiura лсrsi (Stгelkova
gбrэ):

l+insi чэzlэг, 2qol ýiia), 3+insi Нsэсik, 4_mэdэ, S_Ьэdэпiп divan, 6-
ambulakral &Р gxntilan, 7-poliyev govulu, 8_hэlqэчi аmЬчlаkrаl kanal, 9-
pristomal skelet lбчhэсi, lOqot fэqаrэlэгi, 1l-ox kompleksi, l2-aýB daliyi
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ra Kgik dаmаrlаr gбпdэrеп aboral halqa da vardr.
Qaпйttlar sЫепL Umчmiууэtlэ dалrй чldчdаrrшп qап-dаmш sisteцrini xaurla{tr, lakin

aksэr hallarda 9ох zэif inН;af еtmфiт. Кigik formalarda isэ уэqiп Н, reduksiya etmýdir. Bir
qayda оlаrаq, aýzeШafr halqadan чэ оrаdап ýiiаlага чzапап radial qап{ашаr lаkчпlагшdап
iЬтэtdir.

Ciпsi sisremi. Оfiчrlаr ayncinslidir. Diskin oral sethindэ, giЫапп Ьirlэфiуi ycrin уап
tэrаflэriпdе, 5 ciit cnsiz уапq чаrdш. Bu уапqlаr dэri ёrtЁуiiшiim gcnig sаhэdэ iсэri basrl-
mаsrпdап эmэlе gatmig l0 эdэd cinsi Нsэсiklэrlэ фчrs) оlаqэdаr&г (geНl 5Z). Bu Нsэсik-
1эrэ kii,ltil miqdarda Нфk cinsi чэzlаr agrlrr. Кisэсiklэrdэ tэkсе cinsi mэьчllаr toplanrr.
Digilardэ Ьэzэлr mауаlапшý учmчrtаlаr iпНgаIlапшп Ьir bosini da orada kegirir.

Ьfiчгlаr 9ох parlaq чэ эlчш rапrgtэrdэ olur. Rэпg 9аlаrlап ауп-ауп fеrdlэrdэ 9ох dэуi-
qilir. Нэуаt tэrzlэriпа gёrэ оfiчrlаr dэпiz ulduzlannr xatrladrrlar. Оfiчrlаrш goxunda gua-

iаrmш aftotomiya еtmэk qabiliyyэti чшdrr, Aftatomiya miiхtэlif qrclqlmmalar zarmant

Ьа9 чеrir. Bu yolla itirilmig Ьэdэп hissosi gox asanlrqb Ьrра olunrrr. Оfirцlаrш bzilaгi
qеугl-сЬsl yolia goxalnaq qаЬiliууэtiпэ malikdir. Вч zаmш disk giialaлla birlikd1 iНya
БОiЬtir. НЬт Ьiг уапm hisЪэdэ diskin чэ 9чаlапп 9аtцmауап Ыssэlоri Ьэrра olunur (Ophb

actb virепs).
Ofiurlarrn igrq sagan Ьiг 9ох formalrn mэlчmdчr. Опlш paTlaq ya5ftmtrl-sm rэпgdа

igrq sagmaq qаЬilliуэtiпэ malikdir.
Qаrа dэпizdэ сэmi iig nбv H9ik оfiчrа rast plinir.

Iп. DaMz KiRPft€fi (Eсн[чоrрдц) sh..{Fl

Bu sinif, sч hёrгzэlэriпiп dibinde уа9ауап, 9ох hallarda ýаr ýэkliпdэ оlш vo iиэrlэri sэrt

kirэс iупэlэrlа ёrttiilii hеучапlшdап tэgНl olunmugdur. Mitasir dэпiz kirрiНэгiпiп 800-э
yu*ro Йёчii -"lu.d*. Опlаr аzhэrэkэtli dib hеучапlап оlчЬ, diаmеtrlэri 2,3 sm-dэп ugaq

baql (ffopik fоrmаlаr) ЬёуtiLklЁуiiчlэ qэdэr olur. Dmiz Нrрilэri эsаsэп yiiksak dчdчtчЕч
olin sdJrda ya9adlЁ,,ndan, опlаrа Хэzэr, Qаrа чэ Baltik dаrfizlэгiпdэ rast gаliпmiг,

Qшчlч9ч va liziologiyasl. Ntfuпауэпdеlэгiп эksе-
riууэtiпiп Ьеdэпi garpНlli оlчЬ, (9эНl 525) ЬеяiЫъ
dг, ýапп bir qЁtbii (оrф qisman уаstrЩшrфlr. Dэ-
niz Нгрisiпiп sЁriindiiyii оrаl tеrеГш mэrkэаiпdэ афz,
ona эks olan aboral qiitbiiп mэrkэziпdэ isэ шаl deliyi
уеrlэqir. ýапп meridianr boyunca aёrzdan anal dэliуi-
пэ qаdэr 5 ambulakral zolaq чzашr. Bu zоlаýш йzэ-
riпdэ ambulakral ayaqlar yerlegir GeHl 525).

Dэпiz Нrрilэriпiп vo фпiz чldчzlаппш Ьэdm
fоrmlаппr mtqауisэ еtdikdэ aydrn оlчr ki, dmiz Hr,
рilегi qоЦапп оhплплtl ilэ yanaqr, аЬоrаl sэthiп zэif
inНgaf еtmэsilэ da dэпiz чldчzlаппdал fэrqlanir.
Опчп оrаl sэthi 9ох Ьёуiik оlчr.

Dsпй kфilэriпiп skeleti darisitikanllann digэr
siпiflэriпэ пisЫэп 9ох giiclii iпНяаf etmigdir. Вэd+
пiп уаlпи iH Hgik sahэsi-aýzrn (pristom, geHI 52ф
чэ апа1 dэliуiпiп эtтаfi феriртоkt) yumgaq оlчr. В+
dэпiп qalan hissэsi biitбv (tam) чэ hоrэkэtsй zireh
igэrisiпdэ уеrlаgir. Zireh kэпаrlаrшdап bir-birile

фkll 525. Мiiпtаzэrп dепй kirp!
уiпiп (ЕйiпосklаrЬ) аЬоrаl qutЬdэп
gбrfiпUýt (yaasr iупаlэrdэп temiz_
lэппЬdir) (L,дnqdan):

t-й&;t!Ь!rlsksl, 2-anbulskвl l0vhacik,
lol ýlтsýl
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mёhkэm Ьirlэgmig kirэс lёчhэlэrdэп
iЬаrэtdir. Bu lбчhэlэr hэг biri iH lёчhэ-
lэr сэrgэsiпdэп iЬаrэt olan 10 meridio-
nal zolaqlmda уеrlэqmigdir (gэkil 527).
Zolaqlж iki tipli olub, diizgfm olaraq
пёчЬэlэgir. Beg zolaq ambulakral, уа-
xud sаdэса оlаrаq ambulakrallar adla-
пrr. Опlаr iki саrgэdэ уеrlэ9эп, ikiqat
nмik degiklэnmig xrrda lёчhэlаrdап tэ9-
kil olunmugdur. Dэliklэriп Ёzэriпdэ
ambulakral ayaqlar уеrlэqir. Вчпа
miivafiq оlаrаq dэпiz Hrpisinin аmЬч-
lakral zolaýT deniz ulduzlannm аmЬч-
lakral lёчhэsiпэ чуýчп gэlir чэ onlann
tutduqlan чэziууэti radial hesab etmak
lMrmdr. Нэr Ьir zolaq aboral ucda
xtisusi kigik gёz lёчhэsilэ qчrtапr Н,
Ьчпчп tizэriпdэ, Ьэdэп sэthiпdэ gёzciik

уеrlэ9эп va deqik-
olan, daha iriýekil 526. Strongyloceпtrotus droebachienis dэпч lrllýr. H.fr#'kirpisinin peristomal sahasi (Strolkova gёrа):

-1 -рristЙd sаhэпiп dэrisi, 2-bbdakrat Йаqlаr, 3-iрэIэr, IёVhаlЭrdаП
4-qэlsэmэlэr, S-регistоmаl Bmbulakral ayaqlar, 6-аýzаtга[r ral tэskil оlчп-
фаlqэчi уаýfiqоФ, 7_aristotel fапапшп diglari gбriiпап а$zdэliуi. mчs 5 inte_
rambulakral zolaqla пёчЬэlэgir. Нэr bir interambulakral zolaq

ý
6

фkil 527. Sitrопgуlосепtrоtus droebachb
ensls dэпiz kфisinin skclet zirehinin hissэsi.
Aboral qЁtЬdэп gёrапЩii (Strelkova gбrэ).

l-priprokt, 2-апчs, 3+insi lОчhэ, 4-cinýi dэlik, 5-
gёz lёчhэsi, 6-gtiz daliyi, ?-mаdгерог ltiчhэ, 8_

iпtеrаmЬчlakrаl lOчhэlаr arasrndakr tiН9
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periproktda cinsi
dэliуi оlап Ьir cinsi
lёчhэ ilэ qчrtапr. Bu
Ьео cinsi lёчhэdэп
biri eyni zamanda
mаdrероr lёчhэ ol-
duýundan kiilli mi-
qdarda zэrif mэsа-
mэlэrlэ tэсыz оlчп-
mчgdчr. Вir-Ьirilэ
пбчЬэlэqэп gёzciik
va cinsi lёчhэlэr ре-
riрrоkt эtrаfшdа tac ,
эmэlэ getirir GэНl
527). Lёчhэlэriп sat-
hi kiilli miqdarda

qаЬаrсrqlаrlа
orttiltir. Bu qаЬаr-
crqlar skeletin хаriсi
glхшtilап iупэlэr
Ьirlэ9ir. tупаlэr zire-
hэ hаrэkэtli Ьirlэgэп
silindrik Ьаrk Нrэс

фkil 528. Dэпiz kirpi-
sindэ iупэlэriп Ьiгlэgmэsi
(Nikolsdan):

l_iупэ, 2-e,piteli, 3-siпiг hэlq+
si, 4-iрэпi hэrэkэtа gэtiгэп аzэl+
lэг, 5-оупафп Ьац, Gqabtpn
lёvhasi



gubuqcuqlandrr. Опlаr miixtэlif istiqаmэtlэrэ
эуilэ bilir. Нэr Ьir iупэпiп эsаsшdа oynaq оу-
mast чаrdrr. iупэ bu oymaqla zireh lёчhэlэriп-
dэп Ьiriпiп iizэriпdэН уапmýаr 9эkilli qabar-
сrфп tizеriпdэ oturur. lщэ ila qаЬаrсrфп Ьir-
lэgdiуi yer, атлlэ liflэri olan oyxaq Нsэsilэ аhаtэ
olunmugdur. Оzэlэ liflэri iynani hэrэkаtэ gэtirir
(gэkil 528). Вэzэп ilmаlэr kirpinin Ьаdэпiпiп
diametrindan2-3 dэfэdэп gox olan xeyli ЬёуЁk
uzunluýa gatrr. iупэlэr mtidafiэ гоlч ilэ yanaýl,
Ьэzэп sibri ауаqlаr kimi, hэrэkэtdо dэ igtirak
еdirlаг.

Adi iупэlэr arasrnda реdisеllуаrilэrэ dэ rаst
gэliпir (qэНl 529). Опlаr tutucu maýaclq ;эНiпi
almrg iупэlэrdir. Реdisеllуаrilэriп hэr biri kirэсli
dayaq oxu olan hэrэkаtli saplaqdan чэ hэrэkэtli
Ё9 qarmaq чсlчqdап iЬаrэtdir. XЁsusi эzэlэlаriп
kбшфlэ Ьч qarmaq ucluqlar mа9а qollarr ki-
mi, yrýhb sжilmаýа qadirdir. Реdisеllуаrilэr
miixtalif fогmаlr чэ mtixtэlif чэzifэli olur. onla-

чэziууэtdэ olan hamin pdbellyaгi (Strelko- пп эksэriууэti Ьэdэпiп еkskrеmепtlэrdэп tamiz-
va gёrэ); С-zэhеrli miiтэkkаЬ pdisellyari ьпmэsiпэ хidmэt edir. дпаl dэliуiпiп ушкап v}
(Dоgеldэп): . 

-ллл L:____: ' л.,л&_ -ьл ziУУэti чэ Ьэdэпiп kэlэ-kёttir olmasr опtш
l-ba.;oq, 2-dэгiсiуiп учmgаq hissasi, 3-ауаýrп ske-

leti, 4-5 iH yarusrla yeTlEar чэ hэr yarusda З эdэd mЁtleq фНэпmаsiпэ sэЬЬ оlчr, Orrlar maýaclq-
zаhэгli чэzlэг, 6-7-ЬаЙЁm чэ saplaýn iiгэсti skeleti, 8- lаrlа еlсskrеmспtlэri su ilэ yuyula Ьilэп Hgik his-
duуЁu iitzvii, sэсiнэrэ qэdэr xrrdalayrr. Digэr реdisеllуаrilэr
mЁdаfiэ rolu o1mayrr чэ onlarda шаqасrýп ti9 gахэsiпэ чуýчп olaraq, Ё9 сЁt zэhэr vэzlari
оlчr. Zэhэr чэil"riоiо tiqu pediýeШyarinin saplaýnda, tiф isэ ba5crýnda Уеrlэgir. ОПlаПП
ifraz etdiyi zэhаr хфi tэsirlidir. Реdisеllуаrilэг iупэlэrdэп qrsa olduýuna gёrа опlаrа еdilЭП

hticumdan miidаГrэ olunmaq tigtilr iрэlэr mtixtalif tэrэflэrэ еlэ pkilir Н, zэhэrli pedisellYa-

rilэriП iqlэmэlэriпЭ imkan olsun. DэпЙ kфilэriпiп bir пер trорik fогmаlаппdа (Дstlutю,

sоtш)iрэlэriп Ьir qrupu da zэhэrlidir. Qiinki onlar xtisusi zэhэr vэdэrilэ эlаqэdаrdrrlаr.
Xitsusi рупэуiсi араrаtш - aristotel fапаппш эmэlэ gэlmэsiпdэ skeletin Ьёуtik rоlu

vardrr Gэt<it Ззо). о, Ьzаlэlэr vasitasila ёz аrаlаппdа hэrэkэtli Ьirlэgэп 25 kёпdэlэп kiгэс
atmalaidan чэ lбчhэlэrdэп ibaratdir. Вч lёчhаlэгdэп begi iti чэ rrzun paz formasmdadrr.
Опlаr аSz dэliyini tac gэНiпdэ эhаtэ еdэrэk diglэri эmэlэ gэtirir. ATistotel fаПаП аýаф i|-
tеrаmЬйаkrаl jочhэlЭriпiп xiisusi qбvsvari gжшtrы - qulaqcrqla hэгэkэtli Ьirlэqmiqdir,

дristоtеl fапап Ьir Ьа9а seloma kфr. Selom dэпй Нrрilэriпdэ 9ох geшigdir vэ igэrisi
аmёЬчаri htiсеуrэlэrэ malik sulu mауе ilэ doludur.

Hazm sisteЙi (93Нl 531). ВаýrsаF nмik divarlr Ьоru ;эНiпdэ olub, mezenterinin kё-
mэуilЭ ЬэdапiП aaxiti diчаппdЙ asrlr чэziууэtdэ уеrlэ9migdir. О, 9ох uаш olduýundan
selomda miiтэkkэЬ ilgэk эmэlэ gэtirir. О, JwэЬа учхапуа, Aristotel fапаппrп igэrisiпэ
qalxrr' ýопrа ЬэdэпiпЪiЧаппа у.хrПlаgш чЭ saat эqrэЬi istiqаmэtiПdэ tam Ьir рvrэ 9эkir.
ýooru, baýrrsaq saat эqrэьiпь bks istiqаmэtiпdэ gevrilib, tэdriсэп yuxanyl qalxJr. Belэlik-
lэ, ikinci qe*. ЬН' чэЪооrЧ peripгoktun mэrkэziпdэН anal dэliyi vаsitэsilэ хаriсэ agrlrr.

I

Е

ý

Авс
фkil 529. Dапй kiгрilэriпiп pdisellyari-

lаri. A-SrrongyJocentrotus-w agrq halda olan
pedisellyarbi; B-bagcrq taylan qapanmrý

457



ýoltl 530. ýtroпgyloceпtrotuý-ua aristotcl fапап чэ опчп at-
rаfmdа уеtЩm оrqапlаr, Zirфin iргЬiпdеп eOrtiniiý,t t-St "i-kova gёга):

. l-sDЬчlstfsl siýt€min helqavi dдпдп ile elдqesi оl8п ох komDletýi.2.oidд
ооrцýч, J-oýr_ aboвl qOпп8Ь, +pirsmid.Цn sЬоrsl kеrrдп. 5-ц,гi'аасk_
Фпаqсlq oxobkr (qёчý), 7-zitEhin ilt€гrдdiаl lёчhэtоri, 8-ziretrin огаi kэшп ilэ
ryгi dэltэуiп дгаýlМа оЬл еzэlа dасtэsi, 9qul"q"q, iо_йьu"й i"iЙ""аmрч!аlап, ! l-гоdis! smbubkrol kдrвl,' tZiЩiri.cЪit""l ii-airl"-;Ё;:
югч, l+yan d.ýtэуiп чсlsп дliýtпdsh ЬsЁ, ls_gaцinl.ýdikф MiýЙtd fмsгrtu
€пdiгап а?эЫег, l6-PoЦyev qovulu,

ýэкl 52Ф. Ambulakral siýtemin hеrэkеtdэ baglrca rоl
miiэууап dэтэсэdе tanoffibdэ dэ iýtirak edir.

Baýrsaq, btitfin uzunu boyu
tэхmiпэп eyni diametrdэdiг.
Lakin diчаппш qu'rulugrrna
gбrэ onu, dD, оrtа va аrха
baýrrsaýa Ьёlmэk оlаr. Оrtа
Ьаýrrsафп <in tэrоfiпiп чzuпч
Ьоуч, hэr iH ucu ilэ Ьаýrsаф
аglап nazik Ьоrч sifon onu
miiýayiat еdir, Qida ila birtik-
dэ чdчlш su sifondm kфr.
Bu proses Ьаýtsафп qismэп
tэпэfhis funksiyasr dа5rФфпl
da s<iуlэmэуэ imkan чеrir.

Ьпй kirрilэri hэm he]rva-
nl qidalarla, ham dэ deniz уо-
sчпlап ilэ qidalanlrlaг. Опlаr
уоsчпlап iti diglэri чаsitеsilэ,
dаglапп sэthiпdеп srуrпrlаг.
Lil iizэгiпdэ ya9ayan пбчlаr
ise rizvi qahqlarla zэпgiп olan
хфi miqdarda lil udur.

Dэniz Нrрilэriпiп эЬ-
riууэtiпdэ abzetraft yumýaq
ýаhаdэ уеrlФэп 5 cЁt Фsа ýа-
хэli dэгi qэlsэmэlаri gэkliпdэ
tапэffiis orqanlan vardrr фах,
оупапвýrпа Ьахmауаrаq, о,
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фШ 53l. Dапrй kфisinin
iimumi апаtоmiуап (Nikobdm)

1-86zc0k, 2-sboвl qsп.d&mrr hэlqэýi,
3.sлsl dэliуi, 4mдdrcрог lёчЬ, s{inri Ь
lэr, бzir€шi sk€let lбvhalтi, 7-ьа&Бsq. 8-
darl k8п.l, 9.ох оцап, lGqэtsоlа,- ll.
elbtotrl f8tцпttщ ýt lcti, l2.otlцtl dbi, l3-
8&а l+oвl ehonevral ýist!Ф, lrьa&rýsq
qsп{smsг ýiпчýч, tcptlycv qovuqlai, tz-
сmьчlаkгаl siýtaпiп hеlсэчi tansl. l8-огsl
qап.dstпег hcqcбi, l9-rsdial 8mЬцtskг8l
drmаr, 20-rаdisl qапdsmsп, 2l -Dctihcrtlll
ýiýt @in rsdiEl kanal 22.Bmbutabar ayaqtt-
пп аtn[,чlа|ап, 2З-вmЬчШгдl sysql&!, 2+
вdiдl ýiDir sýnrnu
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Ambulakral sisteп (9эki1 53l, 5З2) dэлiz kirрilэгiпdа чэ dэпй
ulduzlannda oxgardlr. Нэlqэчi ambulakral kшаlа а9ilап daglt
kanal rnadrepor lёчhэdэп Ьglауагаq адаýуа епir. НоIqэчi аm-
bulakral kanalm ёzЁ ise aristotel fачаrrпш tst sэthindo yerlEir.
Bu halqadan fanarla оrаl qtitЬdэ аrэп чэ sоша ýапп mегidiапlап
Ьоучпса аmЬчlаkrаl zоlафп yanr ila реriрrоktа qэdэr qalxan Ьс9
radial аmЬчlаkrаl kanal бz Ьаglапфсml gбtЁriir. Radial аmЬчlа-
kral kшаldад hэr iH tеrэfэ qapalr nazik 9ахэlэr аупhr. Bu gaxa-
lоriп hэr biri bdmin dахiliпэ doýu bir ampula чеrir. Ampula ise
ёz пбчЬsiпdэ Ьdэпiп хаriсiпо iki nMik kanaloq gбпdэrir. Bu
kапаlсlqlаr аmЬчlаkгаl lбчhэlэri degib, kоgэrэk, bir-birile birlagir
чэ ambulakTal ayaqlardan Ьiriпэ dлil olur. Ayaq kапаlсrqlаппш
bu сiir iНlЕmэsiпэ miivafiq olaraq, ambulakral lбчhэlаr sаdэ
mэsаmэlагlэ deyil, iНqat шэsаmеlэrlэ dэliНэпmigdir. Daniz kir-
рilэгiпiп ayaqlan 9ох elastiki olub, sогmасIа tэсЫz olunmugdur.
Нэlqэчi ambulakral kшаl 9ох vaxt tutumlu iпtеrrаdiаl poliyev
qovuqlanna malik оlчг.

Реrйеппl slsleиi Ье9 radial kшаllаrdап iЬаrэtdir, ancaq
onun оrаl perihernal hэlqэsi yoxdur.

Qапdапw йtеtпi. Ох очапшш qurulup чэ уетlФmаýi AJrer-

1

4 3

0

8
!

1l

1l

oifua4a oldulu kirnidir. О, бzЁпi!,r ушап чэ аýаF uсЬп ilэ qап- фш 532. Г}эпiz kir-
dаrпаr sisteminin iH оrаl чэ aboral Ыqэчi lakunlan iIэ эlаqэуэ girir. pЫnin апrЬчlаkrаl ауа-
Ambula.kral чэ siniT hэlqэЬriпэ paralel уеrlэgm oral hэlqа <iziiпdэп tmш uzununa kэsiуiпiп
Ьсý radial lakun аупr. Апа býrsaý эhаtэ edФ аЬгаl halqa igэ sxcrni (Nikobdan):

l-вrпрчlr, 2-опчп divann-cinsi чаzlэ Ье9 inteпadial lakun gбпdэrir. Оmй kфЪгiпiп Ьgш-
saýmda qап-dаmаrlаппm фсlii inkigafmr xiisusb qeyd еtmэk la-

dak *lcat, З{8р8q, +удп
srпЬrrlskгsl ksnalqq, 5-rаdЫ

аmdш. Ваýrsаýп чzчпч boyu, опчп hаr iH tтэfilа iH boylama Bmbulrkral_ kanaloq, 6,badan

ьеglБаq qЙ-Йпш sbusu kеýЙ. Bu акriпо, оrаl halqa ъ бiтt4ir f#,ii}"n,il* ig*tiil-j;
чэ Ьаýrsафп эtrаfiпdа эlачэ ýаюlэr чегоrэk $х ýэЬkэ эmеlэ gBtirir. 

"y"q, 
9_:oniuл 

' 
ь_чlчдч, . .l0,

Sinir Йепi zirehin altmda olduýundan о,-оflчrlап xatirladrr. lРЧ_d":lЧg: *"Pl?:;

OraI sisteпrin аýzэffаfl siпir hэЩЙ q*-d",o- ve аmЬчlаkrаl iiЁff,rj,fiHii'l"цj]Til
hаlqаlагш altmda уеrlЕiг. О, бziiцrdэп mеridiапlаг boyunca gбz ifrч ib sоmsсm.уорцЕаý!пl

lбчhаsiпэ 9аи ЬitЙt s iaaiaisbir gёпdэrir. Нэr bir sЙir tovbni ff*#lffiý#,J*T.: '"
degib kоgэrэk шrdа oymaqvmi gёzlе эlаqаlэпir. Ofiurlarda ol-
duФ kimi, deniz kirрilэriпdо do sinir sistemi badonin ektodermal ёrtiiуЁ hеsаЬlпа эmэlэ

рl,пiФr. О, epinevral bogluýun diЬiпdэ уеrlаgir. Bundan bagqa, dэпiz чldчzlаппdа ol-
duýu kimi, daha dэгiпdо уеrlоýэп hiponewal чэ аmЬчlаkrаl sinir sistеrпlэгi dэ vardrr.
дьоrаl sistem xfida halqadan чэ cinsi чэzlэri innervasiya еdэп 5 interradial 9ахеlэrdэп
iЬдrэtdir.

Hbs оrqмlап, Son dоrесэ ргimitiч quruluýlu 5 gёzciikdэn iЬаrэt оlап tасm olmasr ilэ
ушаýl, dэпiz Hфlorindo, sleridiЫi dэ Ыss отqшlап hesab оdirlэr. Bunlar 9ох kiяk, ;аr-
чагi, yaxud sancaqvari iщеlэriп gэнldэуigmаlэridir. опlаr оrаl tэrэfdэ, ambulakral lбчhэ-
lэriп iizэriпdа уеrlаsirlэr. Sfeгidilarin эsаslшп kэпаrlаппdа zэrif sinir halqasr v_ar.dtr.

Есhiпоidеа-пп ifeidisinin mtчаziпэt огqапr - ýиtosiýtin rolunu оупаmаs gtmш edilir.
Ifrazat dэпiz ulduzlannda оldчф kimi, dэпiz нфlэriпdэ dэ amбbosit hiiсвутэlэriп

kёmеуilэ Ьа9 чеriт.
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Cirgi sistem. DэпЙ kirрilэri ayncinsli heyvanlardrr. Cavan heyvanlarda аrха ЬаFrsаFп
эtrаfшdа baglanýc halda olan hiiсеуrэlэrdэп tэgнl olunmug biitёv cinsi halqa vагфr. so_

nradan bu batqa Kisaqэkilli yumurtilrýa va уа toxumluýa differensiasiya edir. Onlar grxa,

псt ахаrlаrlа алаl dэiiуiпiп-эtrаfiпdа уеrl9эп 5 cinsi lёчhэуэ а9lrг. Cinsi mэЬullаr suya

buraxrlrr Н, оrаdа da mауаlапmа va учmчrtапш inНgafi Ьа9 чеrir.
Tasnifatl. Dэпiz kirpilari iH yanmsinfa aynlrrlar.

Mt}NTozoM DoMz кmрfi,опI (пдсur.дRIд) yARIMSh[Fi

с
ýaktl 533. Qеуri-шЁпtаzэm radiuslu daniz kirрilэri

(iупэlэri gхапlmцdrr), b,Rotula augusti (Clypeas,

troйea) yastr dэпiz kфisi, аЬоrаl tаrэfdэп gёriiniýft;
B-hamin nбvtin yandan gбriiцШti; С-iiтэkgэНlli Spa-
tапgus (Spataпgoidea) dэпiz kirpbinin iistdэn gёrii-
ntýЁ; ý-altdan gёrЁпШЁ (Kestner чэ Fedotovdan):

l-Нфпiп tst tавfiпdэ аmЬчlаkrаl zolaqlann sаhэlэгi , риlо-
idler, 2-mаdгсроr lOvha, 3-radiuslвt, 4-bSz, S-anal dэliуi.

Мiiцrtэzэm dэпiz Нrрilэriпiп quru-
lugu sinif йgifur учхапdа tэsчir olunan
iimumi qurulug tiрiпdэdir. Вчrауа
radiuslan ЬэrаЬэr inkigaf etmig 9аr
formasrnda оlап Нrрilэr daxildir.

Апаl dэliyi diskin ambulakral tэrэ-
finin mэrkэziпdэ уеrlэqir (Ьшr, 9эНl
525). Genig yayrlmrg пёчlэriп goxu bu
уапmsiпifdэ birlэ9migdir.

ВИm gimal чэ чzаqýэrq dэпizlэri-
mizda Ьir qayda olaraq, Strопgуlюсеп,
frоfиs cinsinin пiiтпауэпdэlэriпэ rast
gэliпir. Вэzэп опlаr kiilli miqdarda
yrSnlar эmэlэ gэtirirlэr (Ьах, gэkil
52б), ýimali Atlantikada пisЬэtэп iri
чэ уеуilэп dэпiz kiгpisi Есhiпus,а dаhа
tez-tez rast gэliпir. (cinsi чаzlэriпdэп
qida Hmi istifada olunur).

Tropik dэпizlэrdа miiпtэzэпr dэпiz
Нrрilаri faunasr daha Ьёуiik mtbrtalif-
liуэ malikdiг. Мэrсап гiflаriпiп Ёzэ,
riпdэ Ьir qayda olaraq, Heterocentro-

'иý-а 
rast gэliпir. Kirpinin qalrn чэ

sэrt iупэlэri riflэriп эmэlэ gэtirdiklеri

уапqlаrdа опчп mёhkэm iligib qal-
Ina$na чэ dаlýаlаrа qarýl miiqачimэt
gёstэшrэsiпэ imkan verir. Uzun iупэli
(iщэsiпiп uarnluýu 30sm-э qэdат

olan) diade,ma kirpisi (Diaderпa) dэ
tropik sularda daha genig уауrlmrgdш.
Опlапп iупэlэri gox nмik, чсlап aza-
crq digcikli olub, tez sшrr. Bu iупэlэriп
boqlugunda zэhэrli mаddаlэr ol-
duýrmdan опlаr Ьэdэпа batdrqda 9ох
аýпlr оlчr.
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фkil 5И. Palaeoechiпoidea qrupunda olan
Melonites dэпй kфisi, kаrЬоп dбvr0 (Yakov-
lсчэ gбrэ).

А-аЬоrаl qiitЬdэп ve B-yandan gбrЕпЩii; С,
ambulakral zolaýn bir hisssi bбyudtlmlbdiir.

фКl 535. Cuctttпaria holoturisinin
saý tаrэfdап gёrtiпtigЁ (Strelkova gёф:

l-barmaqvan gшпtrlаг, 2,gxrntrrun ampulasr,
3,biviumun аmЬulаkrаl арqlап,,|-апаl dэliуi, 5,
tгiчiчmчп аmЬчtаkrаl ayaqlan

QEYRl-MiJNTazoM DoMz кtпрfi,апl {IRREGU L д RIд) YлRIмSfu{Fl

Qeyri mЁэууэп dэпiz kфilэriпiп hamrsmda anal dэliyi aboral qiitbtn mэrkэziпdэп in-

tеrrаdiчslаПп-БШ itэ diskin_kэnanna, yaxud hэttа опчп alt tэrэfiпэ *оg- уеriпi dэуiýir:

qчrulчglаппш qismэп bilateral olmasi da bu сЁr kegidin пэtiсэsidir. Uzэriпdа уеrdэуigmэ
bug u.i"o iпtеrrаdiчs аrха, опчп эksiпdэ уеrlаqап radius ig? ёр radius adlanrr. Вэdэп ýаqu-
li ох istiqamэtindэ xeyli yastrlagmrg dairj, yaxud iirэk gэkliпi_аlmrgdrr. Ambulakral ayaq-

lапп iistiэrэfi hэrэkэi orq*, Ё*i'a.yit, qЬЬэmэlэr kimi fааliууэ! вё9tэlrrАпаl dэliуiпiп

аrха interradiusla уеriпi d-ф9mэsi, Ьjzэп qabaq tаrэfdэki radiusla афz dэliуiпiп бпэ уеr-
dэyigmasila miiqаИэt olunui Н, Ьо da bilaterallrЪ xcyli фсlэпdirir. Bu zaman афz diskin

кэпапоа qэаоr уёrЬi dф9э biiir. Be9gualr simmеtriуапш zэiflэmэsi, bir d! arxadakr cinsi

чаzlэriП itirih;ib dэ iйа оlrшчr. Вйhrdа сэшi 4 (Ьэzап isa hэttа 2) cinsi vэz qalrr.

Qеуri-miiпtэzаm radiuslu daniz Нrрilэri baglrca оlаrаq lil, yaxud qum biotopu Ёzэriпdэ

yaqaylr. Ntiппауэпd а|эlJl Clypeaster, Sраtапgиs (gэkil |ЗЗl.- 
Ыапiz kiцilаriпiП paleoniologiya"r. qeya еtйэk hаmdц Н, dэпiz kiгрilэriпiп bёyiik

эksэriууэti igrntr йt1дdч mэiчmdчr. (EcltюidBa sinfinin qaantt halrn{a taprlan

nOvlaБin sa:yr 2500-э gatdlg halda, mtiasir пбчlэriпiп sayr сэmi 800-dЁr). Мiiпtэzэm
radiuslu dэпlz КlгрilэrьЪ шЪэfэ silurda rast gэlinmiqdir. Paleozoy dёvrifurdэ dэцizlэriп

fачпаsшdа dэпй Нгрilэгiпiп эhэmiууэtli dэrэсэdэ rоlu olmamrgdrr: эsаsэп
palaeoechiпoideaatn Gэiсit SЗ+) qэdim пёчlэri ilэ tэmsil olunmuýdar. QeYri-mifur"Tfr
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qэdim nёvleri ile temýil olunmuýdar. Qeyri-miirntezэrn radiuslu dапй kj,tрilrэi (lrreBularia
yanmsinfi) yalnrz учrа dёvrilnde meydana gшrugdr.

HoLoTURfi эR GIoroTEtlRoIDE{) sh{Fi
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Ноlоtчrilэr ve уа deniz Нiраlагi darisitikaдldann
skеlеtlэri эsаslr sчюtdэ rcduksiya etmig, bilateral
sirmretriyalr bir sinfi tэmsit edir. Bilaterial simmet-
riуа, qеуri-miiчrtэzэй radiuslu dэпiz kфilэriпэ nisb-
tэп Ьчпlаrdа son dэrэса ауdm ifаdэ оlчпmчфчr.
BEgilrlr simmetriya vaTdrrn lakin о, bir 9ох оrqапlа-
пп bilaterial уеrlаgmэsiпэ gёrэ ауdш пэzаrэ 9агрmг.
Ncivlorinin say 600-э 9аhr.

А
с

фkil 5з6. Holoturinin skelet ci_ ашцIчýч va liziologirя. Holoturinin Ьеdэпi oral
simciklэri (Кlачзdап). Д чэ D_ qiitЬdэп аЬоrаl qtitb istiqаmэtiпdэ dattrlmrg чэ qis-
Holothuia; В vэ Q Chiridorc; С- mап qшdчагi fоrша аlrтчgdг (9эНl 535, 538). Holo-
Synapta tчrilэrdэп en ЬirЁуiiпliiцr uzunluýu 1 m+ gatrr. Оksэ-

riууэti qonur, girНi а! чэ boz rапgdэ olur, lakin эlчап
rэпgli пбчlеri de mэlчmdчr. Heyvan tэrэflэriпdm biri iizэriпdе siiгiiuriiir Н, bu tэrаfi qапп
tэrэf adlandrrmaq оlаr. Uzununa yeTlegmig Ьэdэп, oxunun bir tэrэfiпdа, 9rжпtrlаr taq ilэ
эhаtа olunmuq aýz, о Ьiгiпdэ isэ апаl dэliyi yerlEir. Dipr dэrisitikапhlатlа mЁqayisa et-
dikdэ gtiriinffr Н, siirifurэп holoturilerdo Ьоdэпiп baq oxu gaquli deyil, ii,fЁqi istiqаmэtdэ
уеrlэgmigdir. Bela Н, опlаrdа oral qЁtb alt tаrеfdэп ёпэ, aboral qtitb isэ tst tэrеfdеп аr-
хауа ke4nigdir. Вэdэпiп <in qfitbtlndэn аrха qЁtЬiiпэ doffu 5 ambulakral zobq чzашr.
Оцlапп hаr birinin uzunu boyu ila iH саrgаdэ уеrlэgэп ambulakral ayaqlar dtiztiLlmiiфiiT.
Ambulakral zоlаqlапп iiф bdonin alt tоfэГrпdэ (Иiчiчm), iНsi isэ irst Ьrэfшdе Фivium)
уеrlэgir. Вэdэпiп alt tэrэfi 9ох vжt iist tэrэГшо пisЫеп agrq rэпgdэ оlчr.

Вчпdш bagqa, att Ё9 ambulakral zolaqlann ayaqbn yaxgr inНgaf etmig чэ sогmасlаrlа
tachiz olunmu9dur. Ost tегеfdэН iH zolaqda ise опlаr hэm Нфk ve hэm dэ sоrmасlаrdап
пэhrчmdш. Вэzi hоlоtчгilэrdо ayaqlar timчmiууэflэ уох olmugdur чэ buna gdrэ dэ опlап
xtigusi bir ЬЬdэ Фоdа (ayaqыzlar) dastasindэ Ьiтlэ;dirirlаг. Афz Ьаrmаqчаri gxrnfilar
tacl ila эМа olunmu5dur. Опlагrп sayr аdэtэп ЬеSir (9ох vaxt опlаr l0 olur). Onlar, bir
qrup hоlоtчrilэrdа (Дsрidасhiюtа-dэstэsi) sada, qtsa чэ uclannda Ьаlаса lбчhэ olduýu hal-
da, digэrlэriпdэ (Dелdrосhirоtа4эstэsi) uzun чэ gжэli olub, hеучапш ёп tэrэfiпdо bбyiik
bir kol етпеlэ gэtirir (gэkil 535). Barпraqvari gхшtrЬга hэlqэчi аmЬчlаkrаl kапаlш с!дпh-
lап daxil оlчr. Опlш Ьаrmаqчаri 9хшt апп asasmda уашп hissэdэ uzun аmрчlаlаrlа tэо
hiz оlrmmчgdчr. Вчпчпlа siibut оlчпчr Н, Ьаrпвqчагi gxmt ar qidшш tutrrlrnasrna
uyýunla9mrg ambulakral ауаqlаrш gоНldфgmэsidir. Qrsa Ьrmаqчаri gKntrlara пralik
оlад hоlоtчrilэr bu grшпtrlш vasitэsilo igэrisiпdэ iiиvi qalrqlar оlап lili ve qumu gбtiirЁr.
Афсчаri 9lхrпПlаr (Dепйосhirоп) isэ suda ёz gхmtrlаппr sтэтеk опlаrа yaplEan K9ik
heyvanlan tutur.

Dэпiz kфilэгiпiп эksiпэ olaraq, hоlоtчrilаrdэ skelet, Есhitюdеrmаа-ып biitiiLn dipr
пiirшауэпdэlеriпdэп fэrфi оlаrаq, zэif inНgaf etmigdiг. Вfttбч zireh эчэziпэ hоlоtчrilэriп
darialtr birlэgdiTici toxumasmda уаlшz saysи-hesabsu mikroskopik Нrэс сisimсiНэr, de-
giНi lёчhэсiНэг, tэkэrсiНэr чэ s. чшdш (9эНl 53ф.

Udlaфn эtrаfiпdа l0 эdэd daha 9ох iri ltiчЫэrаdэп ibarat оlап Нrэс hэlqэ усrlэgir. Bu
lёчhэlэriп begi radial, begi isэ iпtеrrаdiаl lбчhэlэrdir. Нфе, бrtiiytin altrnda уеrlэgэтэk,
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qismэп аzэlэlэriпэ Ьirlэgmэsiпэ, Ьir hissэsi udlaqetrafl siniг hэlqаsiпiп miiйдfizа еdilmеsiпэ
xidmat edir.

Skeletin zэif inkigaf еtmэsi Ьэdепiп diчаrlаппdа етэls sisteminin фсlff inkiqafi ilэ
miiчаziпэtlэýmiýdir. Ноlоtчгilэrdа birlogdirici toxuma qatlnm altmda эп эwэl, Ьаdэпi
bagdan-baga бrtэп ЬUtбч hэlqevi аzэlэ qatt oluf. Опчп altrцda isэ rаdiчslапп sayrna (5
эdэd) mЁvafiq оlаrаq, 5 фсlii boylama эzэlэ zolaý kфr (gэkil 537). Badonin ёп, iiфэ Ьir
hissesindэ bu zolaqlann liflэriпiп Ьir qrupu Ьэdеп divanndan аупlаrаq sеlоmч ppina kэ-
sib ёпэ dоýru uzanlr чэ a$z dэliyinin kэпаппdа, daxilden успidэп Ьэdэп divanna Ьirlэgir.
Вчпlаr, Ьэdэпiп ёц tоrоГшi daxilэ 9эkmэуэ хidmэt оdэп эzэlоl - rеtrаktоrlалdtr, Оzоlэlэ-
гiп altmda peritoncal opitoli ilэ d6ýэпmig genig selom уеrlэgir.

ноlоtчrilэr diьdэ sii,riiпэп, Ьzэп lil biotopunda, Ьtta xeyli dэгiпliуэ qэdеr gede Ьilэп
heyvanlardrr. Lаldп Pehgothuril'dce fasilasi plankton hэуаt terzi kфrir va buna mЁvafiq
olaraq, опЬпп skeleti чэ аmЬчlаkrаl ayaqlan Иmаmilа уох olmugdur. Bu ciir hоlоtчrilэ-
riп Ьэdэпi xoyli qrsalmrg kэпаrlаппdа 13-14 grxmtrsl olan чэ aýzr лrxart otm iizэп disk
fогmаяпr аlrчgdr.

Ноlоtчrilэr az hэrэkэtПdirlэr. Вэzi aýacvaгiglxпltliar (Dепdrосйirоф suda agrlrb
dtizэldilmig 9lхшt аппш kбmэуilэ qidalanaraq, aylarla чэ hetta 9ох chtimal ki, illэrlэ bir
уеrdэ qаllr. Ноlоtчrilэri qlcrqlmdrrdrфa опlаr Ьаппаqчаri 9tх!дt ап ilэ birlikdэ Ьэdэпiп
ёп hissosini igэri 9эkir, Hoakadakr suyu itэlауiЬ gхапr чэ smlaraq yumaq kimi yrýlrrlar.

Наzm kапаh,lzlll silindrik Ьоrч gэКПпdэdir (ýэkil 537). о, setomda ilgэk аmаlэ gэtirir.
ilgэk епап sаhэdэп, sonra бпэ doýru рwilэrэk qalxan чэ пэhауэt, Ьаdэпiп аrха qЁtЬiiпэ
gatan, ikinci фfэ едэп 96Ьэdэп iЬаrэtdir. Baýrsaq burada gепiglэпэrэk, kifауэt qэdэr tu-
tumlu оlад эzэlэй kloakanl аmэlэ рtiгir. О, da ёz пёчЬэsiпdэ Hoaka dэliуi vasitesilэ ха-
riса аghr.

Ноlоtчгilэriп 9охчпdа (Дsрidосhirои) kloaka ile Ьаф olan, miidаfiэ эhэmiууэtli xiisuýi
kiivyerov orqanlan vafdr. Bu оrqшlаr lO-dan l00-э qэdеr nazik, 9ох da uzun оlmауап
vazli borucuqlaTdan iЬаrэtdir. Borucuqlaпn bir ucu kor qчМпг, digэr ucu isэ Hoakaya
daxil оlчr. Heyvanr qroqlan&rdrqda kuvyerov orqaпlarl Hoaka daliyindon хаriсэ atrhr,
dэfэlоrlо uzanaraq, аý rэпgli yaptýqan saplar аmэlэ gэtirir. Bu saplar holoturiye toxunan
э9уаlш эhаtэ odib, опа yaplglr.

Тепэffus оrqапlап. Ноlоtчrilэrdа xiisusi tапэffiis orqml-su аýсiуэrlэгi (Apodc-

ауаqlаrdал bagqa) Hoaka ilэ оlаqэdаrdrт. Bu, Ьdэп bo9luýunda, Ьаfusаýп saý ve sol
tэrэfшdа уеrlэ5еп iki nazikdivarlr, 9охgахэП Нsэdэп iЬаrэtdir. Аýсiуэrlэriп аrха uclan bir-
Ьirilэ Ьirlэgэrэk Hoakaya agrhr (goНl 537). Canlr hоlоtчrilэrdэ, опlапп dэqiq fэsilэlэrlэ
dэпй suyunun kloakaya sогmаlаппr va hэm dэ эksiпе, ýчуtш oradan giiclt piiskiirdiibna-
sini asanlrqla mШаhidэ еtmэk оlаr. Su kloakadm аý сiуэrlэтэ, oksigen isэ овlапп nazik
diчаrшdап diffuziya пэtiсэýiпdэ Ьdэп Ьо9lчýчпа daxil olur.

Ifrazatl. s,l а!сiуэrlэгiпiп эsаs funksiyasmr ifrazat tФkil edir. маddэlеr mtibadilasinin
son mэhsчllап ilэ уЁklэпmig amбbositlar ооlлlд nazik divarlan чаsitэsilэ Ьеdэпdэп gxrr.
Demali hоlоtчгilаrdэ de, ifrazat, digar dэгisitikanlrlarda olduýu Hmi, diffuziya хаrаktеri
dagryr чэ xibusi ifrazat iiavii yoxdur.

ifrazat эhэmiууеtli maraqlr чуgчпlаýmа yalmz ayaqsrz hоlоtчrilэtdэ vardr. Onlarda
peritoneal epiteli baýTrsaq mezenteriyaýr boyu bir пе9э slra, опlаrlа xeyli iri чэ эsаsrпdап
qapalr оlап kiгpiНi фfоqiаr сэrgэsi эmэlэ gэtirit. Неучапm Ьэdэп Ьо9lчфпа tug yeгitdik-
de, tщ dапэlэгi ilэ уiiнэпmi' ktmti niqdarda qovuqcuqlu аmбьsitlэriп qlflara песэ dol_

dulunu mtigahide itmak olar. дmёьоsitlег qrf vasitasilэ 9tхапlmrr, lakin опlаr oBda se-

likli ifrazatla (qonrrr ciým)) hаlшdа yaprgdrпJr чэ sonra Фfdап itэlспiь ьаdэп ьо9lч!чпа
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sаlшш. ВсlаliНэ qflar, baýIrca olaraq Ьdэпdе эmэlэ рlэп ekskretlorin sаnki bir уеrэ соm-
lЕmеsiпэ xidmэt оdirlэт. Bu baKmdan опlш (sэh. 279) Sфwtсulidа siпfшiп <rkiso gэkilli
qfu>nr xatшladrr.

Аrпьulаlстаl sыеtп ЬяmrgЕd1 gtdцgц kitni, bunlaTda da hэlqэчаri ambulakral kапаldап
iЬаrэtdir. О, bilavasitэ udlaqэtrafi kirэсli hэlqэпiп аrхаsшdа уеrlэ9ir чэ бzЁпdэп beg rаdЫ
kшаl чеriт. Кацаllаr эwэlсэ udlaýn kэпап ilэ бпэ doýu gedib, бziiLndm афzэtrаfl Ьш-
rnaqvari gшпИlаrа ёziiпiiцr dачаrш kimi gахэlоr gбпdэrir vo sопга аrхауа dбniib ambula-
kTal zolaqlaTm kепшlал ilэ чzапlr. Опlаr Ьэdmiп Ыqэчi эzэlэlэrilе boylama эzэlе zolaq-
lап аrаsшdа уеrlэgir.

Radial kanallardaд аmьчlаkrаl ауафша ampulalr уап gaxeler аупlrr.
Нэlqечi ambulakral kanal iK ciir gвnblarla-daqt kanalla чэ poliyev qоччqlап ilэ tec-

hй olunmugdur. Da5h kшаllаr bir, yaxud Ьir
пФэ оIчr. Da;h kшаl, daha pгimitiv halhda
Ы interradiusunda xrrda mаdrероr lёчhэпiп
kбmэуilэ хагiсэ acltr. bkin hоlоtчrilэгiп эksэ-
гiууоtiпdе bu kanal qrsa olub, Ьэdэп sеthiпэ
9шr. Poliyev qovuqlan аmЬчIаkrаl halqa ii,zэ-
riпdэ inteгradial чэziууэtdэ уеrlэgir, Опlш 9ох
ЬёуЁk ёl9iiуа 9а rlаr, Qovuq уа bir, уа da biT
ne9e olur.

Нэrэkэt ii9 qапп radiuslannda уеrЩm ау-
aqlann kбmэуilэ, dэпiz ulduzlarmda olduýu
Hmi, bas чеriт.

Ayaqsrdarda (Дроtlа) aýzettй grxmtrlara
kmaloqlan gеdэп ambulakral hэlqа чаrdш,
Radial kапаllш ve ayaqlan yoxdur. Ayaqsu
hоlоtчrilэr Ьdэп diчаrьппrп эzэlэ liflэriпiп
уl$lmая ile hеrэkэt edit.

Siпir sЫemi ofiurlarda чэ dэпiz kфilэriпdэ
оIdчф kimi, bunlar da dэri аltша keqmigdir, О,
Нrэс lёчhэlэr halqas ilэ miihаfizэ оlчпап udb-
qetrafl hэlqаdш чэ 5 Tadial sinirden iЬаrэtdir.
Siпirlэr, radial ambula.kral kапаllаrdад шгiсdэ
уеrlэрп opinevral kanallarda уеrlэýmiýlэr, Bu
ektonerтal sinir sisteminin аltшdа опа ых уа-
рýшý halda olan dahа nazik hiponevral sinir
Ьý{ап kegir. Qox giimaд Н, endonevTal (аЬо-
ral) sistem уохdчr.

Hiss оrqапlап, Toxunma, tэmаs hЬs огqшr
vazifэsini Ьаrmаqчагi Фшntrlar giiriiг. Gбdэri
yoxdur. Ноlоtчrilэriп Ьэzilэriпdэ Ьdэпiп бп
tоrэfiпdэ radial siпiilэriп ba5la&ý hissэlэriп
уапlаппdа bir nop эdэd, 9ох ballarda l0 аdэd
sИtosistlэT tар пчgftг.

QM-dattlar sЫemi, хiisчsilэ Ьафrsаq dаrвr-
lan уж9r inН9af еtmiфiг (9эНl 537). Aýzetrafl
qап-dаmаг hаlqаsшdап 5 radial lakun Ьа6-

,

1

а
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фНl 537. Yапlrц9 Сrсиисrи holoturisi.
Qаrш tеrэfdэп kэýilmiфir (Strelkova gбrэ):

l-Ьцгmsqчаri grlntllапп dаrilэ 9atib dэliyi, 2.
9gчriЬrсL drxib k9Ф Ьэdап div8n, 3.MrEsqvrri
gхпOlsп xsTicэ sxsran эасbЬ,г, +дmЫ дtrаl &y8qls-
пп ampulslsn, s-Ьrmsqvлi $пшlsпп sшрчlаlsц 6-
boylams й!. ?юlе&, ?-bsrnaqv.Ii gллtt!.Ils birlikde
bdФin бп tаfэliпi d8rф dsrtдп @lelT, 8{iпэdsп, 9-
qid8 Ьогчýч, lGЬs&гýа&п qsn d.mшlsп, l l"сп.п
Ьа&rýдtп bsýlanbc dirsэyinin m€zепtсtiчmц, l2{&n
dsm8r 8blaninin (qэriЬ ý6bctýb, l3.€о.п ьE&гs8ýrrr
boýlantrc dirscyi, l+ýag 8ч stdyfii, ls-klosko, 16-
Иовkа tЫiyi, l7-спm Ьа$БsЁп sol ý.ьoksi, l8-опчп
BczGrrlcdumu, l9+iлsi Еrlэriп Ьоrцсчqlsп, Д{iщi
sxrr, 2l-poliyw qovuqФtц 22.опЬчl&Ь&l фtсmiп
Ыqэчi kдпдh, 2З-чdlsqу.ш ýtelct, 2+bed{in div&n,
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lan&c gёtilriif. RadЫ lаkчпlал rаdЫ шпЬчlаkrаl kшаllаrlа radial siпirlэгiп агдsrпdа усr,
lэgir. Вчпdап bagqa, qmdamaf 2 iri Ьа!шsаq sinusu: bel чэ qшп sinusu ауп-
lrr. Опlаr ЬафrsаЁщ biitffn uzunu boyu miiруiэt edir. Bel sinusu, Ьýчsафп birinci епэп
sйэsiпф, уоЕчп atma vasitasilэ, qаlхш qann sinusu ilэ Ьirlэgir. Ваýrsа}п qаlхал dirвф
Ьоучпса bel dаmаrmш Ьбуiik Ьsэsi, qап-dаmаr lakunlan 5аЬkэsilэ zэпgiп оlап mezen-
tеriуапш kiimэуilо baýBaqdan аыlш9&r . Аdэtэп Ьч рЬkэпi <qегiЬэ 9эЬэkэ> аdlдпdшr-
laT. Ноlоtчrilэriп goxrrnda qэriЬэ 9эЬkэ sol аýсiуэri 9ох ях hёrgii iIэ еhаtэ edir, gii'nН
oksigen сiуэrdэп Ьdэпr Ьо9lчф mауеsiпэ deyil, qana daxil olur.

Perillettlal sistелъ уаlпи onun rаdЫ ksпаllаппdад iЬаrэtdiт.
Ciиsi siletпj (gэkil 537) digt dэrisitikапtlапп :gг|тЛ sЬtеmiпdэп kэsНп ferqlanir. Ноlо-

tчrilэrdа bu чzчп boruorqlar dеstэвiпdэп iЬаfэt olan уаlпи Ьir cinsi чаzdэп iЬаrэtdir. Вч
Ьоruсчqlапп i9эгi diчаrшш iizэriпdе cinsi hiiсеуrэlэr fогmаlаgr, Воrчсчqlапп hamrsr bir
cinsi ахаrdа ЬirlЕir. Cinsi ахаr, bel Ьэdэпiп бп qчrtагасафпа уахш
уеrdэ хаriса aglrr. Ноlоtчrilаriп эksэriууэti ayncinsli, Дроdа-лп Ьir qismi isэ hеrmаfrо-
ditdir. Вч сЁr fоrmдtаrш cinsi Ьrчlаппdа, hэm учшчrtа чэ hэm ф sреппаtоzоidlэr уа-
nagl эmэlэ gэlir. GiiclЁ qroqlmdlnlna zаmшl hоlоtчrilэгiп рхч ýоп dеrасэ mаrаqh olan
aftotomiyaya mэrчz qаlш. Кlоаkшш divannda опImа Ьа9 verir ve heyvan oradan уа

sаЁ аЁсiуэri ve cinsi чэzlэri, daha doýusu bЁtiiвbafusa$,
daxili orq

sol афiуэгi, уахчd hTnginin
апlаппr tчllауrr. Oz iizэгiпdэ amputasiya аршш Ьсlэ hсучапlаг mahv оlmчr,

Ь diг) itfuibliý hissэlэriп Ьапrgд1 Ьrра edir.
аrх8 уапýr Ьбliiпатэk аупIrr чэ hэт bir ау-

чэ
Htni isti-

фЦil 5ý. Syllapta hherens holoturbi
(Katrfaj8 gёrа).

Ayaqяz hоlоtчrilэrdэ sаdэсэ olaraq, bdanin
пtIтчg hissеdэ gsfigmауап orqaдIar yeniden Ьэrра olunur.

Тэsпifаtr. Holaйuroidea Binft 5 dэsьуэ
bёliiLniif.

Dasta 1. Аlrсчrrigхшt}lrг (DейrосНrоtф -
aýacvari ýахеlmэп uzun gxlпhlаrmr daxilo рkэ
bilen fогmаlап эhаtэ edir. Tipik

qrsa bir vжtda (hаzm Ьчпчп tgtin 9 gýn

ш Sticlюptls cinsinin пбчlэri (mэсэЬп, uzaqýarq

okean sйil zonalarrnda уаруш че хфi iri (50
sm-e qэdэr) dэпiz xiyarlan Cucwпria сiпsiпэ da-
xil olan пdчlэrdir (mэs,, Ваrепs dздiziпd5 уд9ху-
ш С.fоиdоsф. ОпЬпп 9охч чэtэgэ obyektidir.

Doeta 2. QеIхrпvrrigюпhhlаr (Дspidochirota),

ýахэsiz, qlsa gхпhlаппr dахilэ pke bilmeym
fоrmаlаr daxildir. Dэstэуэ ilk пбчЬdэ, asil holo,
tllilat-Holothuia cinsi aiddir. Tropik dэпИеriп
sаhillеriпdэ уФауrrlаr. hi (50 sm.а qэdэr) forma-
lardrr, усrЦ эhаli tаrэfiпdэп ovlmtrlar. Bu Ьашm-
dш, hэdm diчаrlаппdд skelet еlеmспtlэri оlпау-

tIepanql Sjqопiсus dяЬд зlуеriglidir).
Yaponiyada bu сЁr iri hоlоtчrilэr qida
fаdэ оlчпчr. sakit оkеапп ýаhillэriпdэ чэ опчп
adalannda (Сrершq> ovu ahemiyyetli dэrэсаdэ
inkigaf etmigdiT. Ehtiyat figil,r hааrlадш holotu-
rЪri <Сrершq> аdlапdrпгlдr. Bunun figiiп hey,
чапlап yr&b, daxili оrqапlшпr tеmИэуiЬ, qay-

l
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паdшlаr чэ sэliqэ ilэ gthiful qabaýnda qurudurlar. Yalnrz Ьчпdап sопrа holoturi sаtца
gedir. Ноlоtчri очu Ьizdэ dэ хЁsчsilэ Uzaq ýэrqdэ dэ Ьэzi эhэmiууэtэ malikdir.

Dasta 3. YапауаýhIаr (ЕIаsiроdа)-Ьэdэпiп уапlаппdа iri ambulakral ауаqlаrа чэ yastt
qаппа malik olan fоrmаlап эhаtэ edir. Okean dэriпiliНэriпdэ yagayan Hgik ёlgiilii_2-5
sm, gэffаf Ьэdэпi чэ bel рарillаlап olan йtpidiaxtisusi maraq dофrur.

Dosta 4. ýallokpНlШar (Мофаd,опiп) - tоrраЁа girэп, quyruq 9жrпtrыпа malik olan чэ
ambulakral ayaqlardan mэhrum olan xarakterik holoturilэri эhаtэ edir (tropik Molpadia
чэ Ь).

Dasta 5. Ауаqszlаr (Apoda)- ayaqsи hоlоturilэrdэп iЬаrэt оlап kigik bir dоstэdir.
АmЬчlаkrаl ауаqlапп olmamasr опlап qurdlara охqаdrr. Qаrа чэ Aralrq dэnizlarinda rast
gаliпэп Sуплрtа (sэkil538). Barens, Аý чэ Ь. dэпizlэrdэ уаýауап Chirtdota Ьеlэlэriпdэпdir.

oгioslsтLэR (оршIо с I sT Iл) siмi

z

Мэhdчd saylr почlэrэ malik olan чэ qazmrtt ha-
lrnda taprlan Ophiosistia sinГt сачап оГrчrlапп, dэпй
ulduzlannrn чэ dэпiz kiгрilэriпiп хаrаktеrik аlаmэtlэ-
rini ёztiцrdэ Ьirlэgdirdiуiпэ gоrа 9ох пraraq doýurur.
Ofiosistlэrin diskэЬэпzэr Ьэdэпlэri bagdan-baga skelet
lёчhэlэri ilэ бrtiiliir. Qollan yoxdur. Ofiosistlэrin mа-
гаqlr хtisчsiууэtlэriпdэп biri, hэr bir radiusda уеrlэ9эп
Ьir пер ctit 9ох iгi ambulakral ауаqlаrш inkigaf et-
mэsidir (539). Ауаqlаr, 9ох vaxt dtizgtiпr хаriсi skеlеtэ
malik olub, hэrэkэtэ хidmэt оdirmi;. Оrаl tэrэfiп
mэrkэziпdэ уеrlэ9эп афz dэliyi beqgtialr piramida qэ-

1 + kiliпdэ olub, hэrэkэtli aýrz skeleti ilэ tэсhiz olunmuq-

ýekil 5з9. Eucladia jопstопi огtо- dur._Апаl dэliyi аЬоrаl УеrlэýiЬ, qapaqlr piramida ila
sЬtЙ yandan gбrЁпiigЪ (Fcdotova ёrtЁlmЁgdiir. Dэпiz ulduzlannda olduф Hmi, bunla-
gбФ: rш da mаdrероr lбvhэsi interradiuslann birinda уеr-

l-ambulahal ayaqlar gxan dаliНег, 2- lasmiýdir. Оfiоsisflэrdэ dэпiz ulduzlan, оГlчrlаr чэ
аmЬulаkгаl ayaqlar' 3,cinsi mэsаmэlэг (?), 4 dэпiz' kirрilэri Hmi, Ьаdэпiп oral tаrаfi iИэriпdэmаdrеРОrlбvhЭ 

strЁпЁrmЁg. Silur vo devon dёчrэlэriпdэп mэlumdчr.
Eucladia, Vоlсlюviачэ Ь эsаs пiiпrауэпdэlэri hesab оlчпчr.

PELMATOZOYLAR (РЕLМДТОZОА) YARIMTIГi

Saplaq, yaxud Ьэdэпiп аgаф (aboral) tаrэfi ilэ substrata уарцап, yetkin чэziууэtdэ 9ох
az hаllаrdа sэтЬэst hayat tэrzi kеgirэп dэrisitikапlrlап эhаtэ edir. Skelet lёчhэlэri ilэ ёгtti-
lэп Ьэdэп Нsэчаri, gаrчаri, yaxud kasa fогmаsmdаdrг. Aýrz чэ anal dэliуi ýчуtш diЬiпdэп
aks istiqamatэ уёпэlmig tэrэfdэ (оrаl tэrэfdэ) уеrlэgir. Вэdэпiп Ьч tэrэГtпэ hэmgiпiп ambu-
lakral чэ cinsi sistemlэri dэ agrhr. АmЬчlаkrаl sistem 9ох gtiTnan ki, tапаfftisэ хidmэt edir.
Qida aýza ambulakral grnmlarla toplanrr.
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DoMz ZANBAQI'\RI (CMNoIDEA) sП,,[Fl

Dэпй zanbqlan mirasir dэrisitikanlrlar igэrisiпdэ эп
qэdim fonrradrr. Опlаr уа biitiiLn byatl boyu, уа da оп-
togenetik inНpfln miiаууэп dбчrtiпdэ otmaq hэуаt terzi
kфгirlеr. Сiпоidеа sinfini hаarda пэsЦ kэýitпэk iiйrэ
оlап sinif hesab еtmэk оlаr. Lakin paleozoy чэ mсюzоу
eralannda zапЬаqlаг daniz faunasr igerisindo gёrkэmli
уе! tutmuýduf. Critюiilea-Pelmatoюa ymmtipinin ali
sinГrdir.

Qчrчlцgц vo fidologlyaя. Dэпiz "апЬаqlап аЬоrаl tэ-
rэflэ dibe уарцrr. АЬоrаl tэrэfiп mэrkэziпdm uzun sap-
laq gxrT (gakil 5zt0); lakin mtiasir zапЬаqlапп Ьеzilэriпdе,
Ьэdэпiп aboral skеlеtiпiц ыkibine daxil оlап эп $1кш1
Ыssosi mtstэsпа olTraqla, saplaq оlmчr (gэkil 54l). Dэniz
zanbaqlannrn Ьэdэпi kasa gэkliпdаdir. Вч kasadm эtrаfа
beq qol uzanrr, Qollaг ba9bdlqlaп уеrdэсэ ikilEir. Опа
gбrэ da, adama еlэ gэIir Н, опlапп sayr ondur. Daniz
zanbaqlmnln Ьэzilэriпdо qollar sonradan dixotomik Ьч-

daqlaлa da bilir.
Saplaq эzэlэlэr vasit+,

silэ Ьir-ьirilэ hэrэki birl*
gэп bir slrа kiтэс Ьчфm-
lardan iЬагеtdir. Saplaýn
bezi Ьчfuшlап hеrеkэtý

фLtl 541. Saplaqsrz dmй
zllblýt Heliotwtm glacialb
(Strelkova gtiгэ):

l4ollar, 2-рiпшlаlаr, 3-ьlЁсtqЬ
,l_kaýscrq.

чэ buýumlu 9ппt шlа- ýeldl 510. Qaantl hahnda ta-
brýcrqlarla tachiz olun- prlan primitiv dэniz ъu.ball Bolh-
mчфur. Оп agaýda yerle- ryосiпw clecafutylus. YеriФл
pn Ьчýчmlапп Ьrýоqlап qчrаgdrrlш;dш_(Веzеrэ gёrэ) : 

_

9ох. чй.аgас kбkt Ц- *j;r;*;,,,Тlо"f'?Ъ**
ШП(lЭ oluD, ПеУvаПШ ýuО, ь|Eс|qlan

strаи уарlýmаsшs xidmet
edir (gokil 540). Saplaqslz dэпй zшЬаqlаппш аЬоrаl
qiitbiindэ k0tli miqdалdа brýoqlan оlш mэrkоzi lбчhэ
чаrфr (9эНl 54l), zшЬаq Ьчпlапп kёmэуilэ tограýа уарь
ýrr,

kasa tэхmiпm kопчsчагidir. Копчsчп zirvэsi tэdгiсэп
saplaýa kфr, опчп оtчrасаЁ isэ учхап gevrilmigdir. Ка,
вашп аЬоrаI tэгэfi merkazi lёчhа vo mii,пtоzэm yerlEmi; 2-

3 lёчhэlоr tao ilэ Ьаýlшшфr. kivhalэrin bir qismi radi-
al, dipr qismi isэ interradial чеziууэtdэdir, Нэr bir tac 5
lёчhэdэп еmэlэ gэlmiфir.

Каsшш radial lбчhаlаriпiп lap yuxarrdalr lбчhэsiпе,
braxial lёуhаlы лdlапап lёчhэlэriп birincisi, daha doffusu,
qolun lбvbi Ьirlэsiг, Qolun hэr Ьiriпiп аЬrаl tэrэfi ох
skeleti эmаlэ gвtirэп bu сiir iri lёчhэlеrdеп ibaratdir. kiv_
hеlэr Ьir-Ьirilэ эzаlэlэr vasitэsilo hэrэkэtli ЬirЩirlэт. Опа
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фkil 542. Dэпiz zanbaýt, Heliometra glacialis - оrаl
tэrаfi (Strelkovdan):

l-qollar, 2-birinci ciit pinnul, 3-anal giqkinlik, 4-ambulakral grnm-
lаr, S-aýrz, 6-su mэsаmэlэri, 7-оrаl skeletin rudimепИr lбчhэсiНэгi

zапЬаqlаrшm qidasml tagНl edir.
ДmЬulаkrаl sistemi афzэtrаfi halqadan чэ

qollann ýахэlэriпэ miivafiq olaraq ýахэlэпэп 5

radial kanallardan iЬаrэtdir. Qollann чэ pinul-
lапп oral tэrэfiпdэ уеrlэýап ikiсеrgэli ambula-
kral grxrntrlara daxil olarr yardrmgr kanalcrqlar
бz Ьаglапфсlапш bu kanallardan чэ onlann
gахэlэriпdэп аlrr. Qrxrntrlar sогmасlаrdап mэh-
rumdчг, опlаr tохчпmа hissi чэ tэпэffiisа xid-
mэt edir.

Ваdэп boqluýuna sallanan чэ sэrЬэýt t}cun-
dakr dэliНэ ona agtlan goxlu (yaxud Ье9 эdэd)
nazik daglr kanalcrqlar, афzэtrаfi hэlqэй kanal-
1а эlаqэdаrdrr. Bundan bagqa, kаsапm sэtЫ sи
degiklari adlanan уiizlэrlэ mэsаmэlэrа malikdir.
Bu degiklar, selomu heyvanr еhаtэ еdэп su ilэ
эlаqэlэпdirir, Мэsаmэlаriп mэсmчч mtiэууэп
dэrэсэdэ dэrisitikanlrlann madrepor lёчhэlэriпэ
чуýчп gэliг.

Sinir sisteml аупса iig hissэdэп оrаl (ekto-
nevral), hiропечrаl чэ aboral (endonevral) his-
sэlэrdэп iЬаrэtdiт. Аýzэtrаfi ektonevral hаlqэ-
dэп ambulakral grпmm dibini ёrtэп xarici epite-
li ilэ qollarrn чэ опlапп gахэlэriпiп чсчпа qэdеr

4б8

gёrэ dэ qollar qatlana Ьilirlэr. Qo-
lun hэr biT Ьчdа$пш iizэriпdэ iki
сэrgэdэ уеrlэ9эп yardrmgr budaqlar
ve уа pinnula оtчrцr. Опlаr qolun
budaqlannr уапlаrdап эhаtэ edir.
Qollann iist tоrэfi чэ pinnula da da-
xil olmaqla, onlm biitiim 9ш<эlэri
Ьоучпса mЁvafiq tэrzdэ 9ахэli чэ
Ьir srra аmЬчlаkгаl grxrntrlan olan
аmЬчlаkrаl qrгrm kegir,

наzrп sistemi. Каsапш оrаl tэrэ-
Гtnin mэrkэziпdэ aýrz уеrlэqir (gэkil
542). Aфzdan ýопrа baglanan qida
borusu bбyiik ilgэk эmэlэ gэtirэп
ЬаSrsаýа kegir. Ваýrrýаq sопrа уч-
хапуа qatlanaraq kаsапш oral tэrэ-
findэki interradiuslarrn Ьiriпdэ yer-
lэ9эп anal dэliуiпэ agrlrr (gэkil 543).
ВаSrsаýа qara сiуэr gxrntrlan ad-
lanan Ьir пеgэ sаdэ, yaxud qахэli
чэzli grxrntrlan agrlrr. Xrrda plank-
ton оrqапizmlэr чэ 9ох da Ьtiуf*
olmayan detrit Ыssэсiklэr dэпiz

g,
l8

ýokil543. Dэпй zanbaýmtn ii,пrtmti ana-
tomiyast (Nikolsdan):

l+mbulakral sbte,min афzэtrаfi hэlqаsi, 2- qап-
dаmаr sistemin аgЕэtrаtl Ыqэsi, 3-hiponevral Ыqэ, 4_

ох sinusu, S-su mаsаmэsi, 6-ох оrqап, 7-Ьаýгsаq, 8-
kasanrn skeleti, 9-ЬЩоq, 10-Ье9kаmсrаh sinusda усrlэ9эп
aboral siпiг sisteпri, l l-qolun skeleti, l2-аЬоrаl sЫr Ьаý,
l3-ргihспrаl hэlqэ, l4-qolun qапdаmш, lSqolun
рtihеmаl dаmап, lбqоlчп аmЬdаkrаl dаmап, 17-
qolun hiponevral Ьаф, 18-anal konusu, l9-a$z.

7
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цzапап 5 radial sinir 9rкr. вч sistemin xarici epiteli qаtшdа уоrlэgmеsi сriлоidеа siлfлdа
primitivlik эIаmеtiпiп olduýunu gбsterir. Hiponerгal sistem dэ a&zetraf! hэlqэdэп чэ qol,
bra чzапап 5 ctit ýinif tеtЬriпdэп ibaюtdir (9эНt 543), Aboral sistem olduqca yaxgl inНgaf
etmi9diT. О, saplaým рхап lбчhэsiпdэ olan хЁшsi beýkamerah sinusun igэrisiпdэ yerla;an

аьоrаl sinir kiitlаsiпdэп ibaretdir. опdап 5 radial sinir чzадrr. опlш qоllалп braxial lбv-
hэlэriпi degib ke9ir чэ pinultaлa gaxeler чсriг. Dэпiz zanbaqlaгrnda ixtisaslaýmlý hiss от-
qшlап уохdчr.- Xiisusi tапэflВ уе ifrazat otqaalлrшdm mэhrчmdчrlаr. Dэпй zапЬаqlаrшш 4си-
damar sЫеmi,- qal-damar lakunlan ilgэуi gаНiпdэ оlш aýzatrafr hэlqеdэп iЬаrэtdir. О,
mэsаmэli orqan adlanrr ve ota bilsin Н, limfatik чэzlэгiп rоlчпч ifa еdir.

Наlqэdеп qоltапп чэ рiпчltапп cinsi Ьаýlаппш radial lakunlan gxrr. Каsапm чэ Ьаýr-
sафп divarlarurda da qan-damar takunlan inНgaf etmigdiT.

- 
Perihenal sistem olduqca zэif inkisaf etmisdft. О, Ыqэdэп фэzэп bu halqa olmaya bi

Iэr) чэ qollarda уеrlФеп 5-radial kanallardan ibaratdir. Selom qismэп Ьо9_ birlEdirici to-
хчmа GЪtспхiЙ) ilэ dolduýundan о, эsаslr suTatdэ reduksiya etmiфir. Selomun tam_ ау-
пtruý Ёir 96ЬэsЫ 5 - kaneialr sinus tэmsil edir. Вч, kаsашп аЬrаl qiitbiindaki mэrkэzi
bvhjnin daxiba" уеrlЕап, radial аrаkэsmэlэrlэ S-hissэуэ Ьбlffпэп чэ iprisi peritoneal

epiteli ilэ d6ýэпоп bir bosluqduT (gэkil 453).
Сiпsi ýМеtп бzilпаmэхýчý qurulugdadш. CTiпoidea ауп cinslidir. BEkameralr sinusdan

baýlayan limfavari mosamoli ох orqant, kаsашп sеlоmчпdш kо9эrэk учхапуа qalxrr. Ох
оrqапшш oral чсч cinsi stolon эmэlе gэtirir. Stolondm qоllша 5 эdэd srx hflсеуrэli cinsi
Ьаý uzanrT. Bu Ьаýlаr qоllапп ;ахэlоriпе miivaflq olaraq gахэlапir. Ва$шп ýахэlэriпiп
чсlап pinnrrllara daxil оlчr. Опlаг burada iф Ьо9 qovuýa 9ev,irilir Н, о, sопrаdш kor qa,

рапmlý cinsi Hsmi еmэlа gэtirir. Cinsi ýtolonun
hiiсеутэlэri vo ошш ЬаЁlап cinsi mahsul haarlamк,
эksiпэ рiппчlЬпп igэrisinФH cinsi Нsэlэriп diчапп-
dakr hiiсеуrэlэг inkigaf еdэrаk учmчrtшt, ужчd
sреrmаш эmаlэ ptirir. ВеЫiНэ, hэr Ьir pinnula, san,
К xiisusi bir cinsi чэzэ malikdir. Cinsi mэЬчlЬr рiп-
nuallamr divarrnrn partlamasr пэtiсэsiпdэ xaric olu-
пчr.

Paleontologiyrs vo dstеmrtikдg. Criюidзa silft-
nin пiiппауопdаlагiпiп qahqlan kс,mЬri d<iwiiцdэп
rast gэliпmэуэ ba,glayr. Bununla Ьеlэ опIапп bаzi
dэstэlэгiпiп qalrqlan Ьir 9ох qaanhlarda раlеоюу
erasrnrn 96ktiпrЁlэгilа mэhdчdlаgrr. Mezozoy еrаslпm

фkiiLntiiLleri dэ zmgin dэniz zanbaqbn fачпаsша mа-
likdir. Qaantr hahnda taprlan fоrmаlаr qox giimап Н,
шiiхtэШ dэriпliНеrdа rast рliпmiglэr, Qox hallarda
опlаr Ыiуtik бIgiiLlob,saplaý ile Ьiгlikdэ 2m,э qоdэr
uzunluф malik olnuglar.

Qazmtr halmda tapllmrg 300-dэп artrq cinsi mэ,
lчmdчr. Yчrа dбчriiцпdэп baqlayaraq dэпй zanbаq-
lаппш saplaqdm аупlmаq mcyli ёzii,nii gбstэrir. Bu
dtr vЙyete Дrticulaa фчýчmlч dэпiz zanbaqlaTt)
dэstэsiпэ daxil оlал miiasiT dэпй zanbaqlan fauna-
sшrdа da mii;аhidэ оlчпчr. Bela Н, dэstапiп cemi 70

фkil SЦ. Carpoйea. А-
Heckericystis (ordovik dёvtii); В-
Rhipidocystb (ordovik dёvru):

i.qollar, }tаsдqq, З-sпЕl kопчýц, +
so'lcq 
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saplaqlr чэ 60Gэ yaxrn Mplaqsz п<iчЁ mэlчmdчr. Сriпоidеа sinfinin iimumi пёчlэriпiп
say (qаапtl hаlшdа Ир шlаrlа birlikda) bir negэ mindir.

НЙrdа saplaqlr dэпiz zanbaqlannrn сэmi опе уашп cinsi qаlrш;dг. Вчпчпlа Ьеlэ оп-
lапп da эksэriууэti уаlпи ЬбЁk dэriпliНэrdэ rast gэliпir. Веlэ ki, шrdа fогmа olan
Rhizocrinus lа!оtепsrs-э Nоrчфп qayalrqh dэriп kётfеzlагiпdэ raýt galinir.

Bundan bagqa, saplaqыz dапй zanbaqlarmrn 9oxlu пёчlэгi olan lO-dал arfiq cinsi qey,
dэ almmrgdrr Н, Ьчпlапп igэrisiпdе HeJiomztra dаhа gcniq yayrlmrgdrr (Aгalrq dэпИ, At,
lmtik чэ Sakit оkеапlаг). Вч сЁr formalarrn (Ьах, pkil 54l) cavan fэrdlэгiпdэ saplaq oluT,

sonra saplaq zirvэsinden ela slnlr ki, sарlафп brýoqh ахlппо buýumu kasada qаlr. Bu
Ьчфm kasanrn aboral qiitbiilrtiB baýlaylcl mэrkэzi lёчhэsiпi эmэlо gэtiгir. Heliametra
пrэrkэzi lёчhэцiп Ыýcrqlan ile torpaq Ёzэriпdе dayanrr, daha dofuusu <izlэriпiп saplaqlr
эсdаdlаrrпш vaziyyэtini saxlayrr.

KARPobLaR (Ссrройес) ShYFi

Substrata оtчrш (yaplýan) чэ уа sаdжэ olaraq, onun iizэriпdэ оlап dэrisitikапlllаrш
nasli kэsitmig аrt qdim qrupunu tEkil edir. Ontarda beggiiah simmetriya hэlэ tam inНgaf
еtmэmigdiт. Вэdэп qismэп bilateral olub, lбчhеlэrlэ ёrtiilmtiqdiiLr. Xrda чэ iprisi bog olan
saplaqlarr varmlg. Kembri, silur чэ аqаф devon dбчrlэriпiп yalnlz оп qэdim фkilпtii,lэriп-
den mэlчmdчг.

NiiLшауэпdэlэri: D eпd,rocystides, RйфИосуsfis (gэНl 5zИ чэ Ь.).

(EDRIOASTEлoIDE,I) siNfi

Saplaqdan mеhrчm olan, пэsli kэsilrпi; чэ sчЬstrаtа
уарlýаrsq yaýamlý, yaxud, sаrЬэst hэrаkэtli pelmato-
zoylan эhаtэ edir. Badonleri diskýэkilli чэ уа qismэп
gargэHlli fогrпаdаdrr. Вэdеп Ьафап-Ьаqа saysrz heýab-
srz lёчhэlаrlэ бrttltdiiLг. Oral tэrаfiп mэrkеziпdэ афz,
eksentrik anal doliyi чэ hэmgiпiп mаdrероr dэlik yer-
legmiEdir. Афz dэliуiпdоп, hеучалlапп Ьэdопi Ьоуч,
diizgiin хэtt Ьоучпса ambulakral sisleпi Еlеuthеююа
yanmtipinin аmЬчlаkrаl sisternine yaxtndrr. Digэr tэ,
rэfdэп isэ &lrioc steroiilea sinfinin ibtidai пiiчпауепdэl+,
i фstоidеа siпГшiп пiiтпауэпdэlеriпэ daha 9ох уахш-
dш ve уа эуilmig halda оlап S-radial ambulakTal gпm
чаrфr. Bu glnmlar ff сэrgэdо уеrlФэп lбчhэlэriп аrа-
sшdап keqiгmis. Нэr bir сэrgэdаki lбчhэlэriп aTasnda
ambulakral ауаqlаг tigiiln dаliНэr varmrg. Qox giiппап

Н, Edriлasteroided sinГmin пiirrпауэпdэlэriпdэ ambulia-
l<тal sistem 5 radial kanaldan чэ опlап Ьirlэgdirоп аý-
zetrafl halqadan iЬагэt olunmugdur. Ambulakral grпm-
lаr qapayct ciit lёчhэlэrlэ ёrtЁlil olmuglar (;эkil 545).
Вэzi fоrmаlапп ambrrlakral ayaqlar чаsitэsilэ hогэkэt
еtmэsi etimal olunur. Edriodýreroiilea siпГl Гrlogenetik
сэhэtdеп dэ maraqlrdlr, bela Н, Peltttatozoa уалm-
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фkit 545. Ed,ioasteroideъ, А -

lzpidotlbcus (devon); В-Суайо-
cystl]s (ordovik):

1-дmЬчlаkтsl lёчЫэr, 2-mrdт€роr lбч-
hа, 3-onal рiгаmidал.



tipinin igеrisiпdэ опlаг vabid qrupdur Н, опlапп, ambulakral sisteai HeBherozoa уапm-
tipinin ашЬчlа&rаl sistеmiпэ yaxrndrr.

Еdriоаstеrоidlэr kеmЬri dёчriiцdэп baElayaraq, аgаф kаrЬопа qэdэr оlап dбчrlаrdэп
mэlчmdчr.

Niirпауэпdеlэri: Cytaster, Edioaster уе Ь.

GhDocoL€R (сYsrоrDЕА) SfiYFl

Girdэсаlэr ап qadim dэrisitikanl ara
aid olub, шсаq роlюzоу еrаsrпdа, эsаsэп
silur d<iчriiцrdэ уаýашýфr, Kisavari чэ уа
gаrчаri olan Ьэdэпlэгi ilkin saplaqla sub-
strata уарýшmщ. (sэkil 5а6). Oks tаrэfdэп
qiitbdo (оrаl qiitbiiлdo) dбrd dэlik-аýz,
ambulakTal, cinsi чэ шаl dэliНэri ayrd
edilir. Bedan sayяz-hesabsп qеуп-
mifultэzаm lёчhэlэrlэ ёrtЁlmiiФiiLr. GiTd+,
сэlэr assimmetrik quruluglu, yaxud hаlэ
Ьэrра оlчпmr-,g Ь9 gfiali simmetriyah

+

,

в
А с

dэrisitikшlrlаrdlr. Аdэtэп афzdш аупlап фkil 545. фsюidеа. A_A/iJrocyris (silur) yan-
Ьэdеп sэtii ilэ radial gеdэп чэ Ьаdэпiп dan gёriiпuýii; B-onrrn oral qЁtbdm gёrЁпфti; С-
iizэriпdе уЁЫэп H9ik dэri gxrntrlan - Proteroblastв (si\r1) (lуkсlэ gtiгэ):

braxiola qэdэr davam еdэп ambulakral , _':lp;,_?:::_1fr} 3-sпsl kОпusц +ЬгsхiоШs biflilde

nov9alar inkiýaf etmigdir. N;;йБ olan sвЬцlsksl ýrпm,s,sцЬtr.и Ь}imэ yc|ti,

gumап Н, ýч qatlanndan qida hissэсikЬгiпi yrEmaýa хidшэt edirmis. Girdэсэlагiп ёlgЬii
шеgэ qozu iriliyindэn аlmа b<iyЁLkltyiiula qadэr оlrпчýdчr.

Nifuпауепdэlэгi: фхоslачаkiуапrп аýа& ýilчr фktlпtiilэriпdеп tap mtg Anslocyslis Dо-

}епrjсиs (gakil 546). SрhаеrопЬ glоDиlиs (аýаВ ýllx) Proteroblasas (gэkil 546, agaý silur).
Silчr dбчriiцriiцr фНiчrtiilэгiпdэ tez-tez rаlt gеliпэп Ес}иоsрhаеitеs аuruлtitпп vo ba;qala-
ndrr.

DэMz QoNcaLoRl rвrдsтоIDАд) sh{Fl

Paleozoy erasrnda уаýашý, saplaqlr, yaxud 9ох az hаllаrdа saplaqdm mэfuчm ola"
peltпatozoa-ar olub, qеуri-шtпtаzэm чэ az ýaylr lёчhэlеrlа tэсhiz olunmu; Ьеdэпэ malik
olmuglar. Оrаl tоrаfш пвrkэziпdэ aSz уеrlэgmigdir. Aýlzdan bodm boyu 5 ambulakTal

ýrпm чzашmцý. Bu grпшlаr hэrеkеtП юrdа l<iчhоlэrlэ бrtiilЁ olnugduT. ýrпmlапп ушlа-
ппdа goxlu miqdmda buýumlu qollaT уегlэgmiфir (9эНl 547). Dэпiz qёп9оlэri а9аф silur-
da meydana gэlmig чэ реrm dёчrЁпф пэsli kэsilmЬdiг: пifuпауапrdэlаri: Вlаstосiпus, Реп-
tremites, Codмer, Orophocriпus ve Ьа,qqаlапdш.
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фkil 547. Вlдstоаеа- Orophocrinus (kж-
bon dбvr0, Веzеrdеф:

l.qo[sr, 2-krýsqq ltiчhСагlа, 3-ýaplsq.

а
фkll 548. ýлопбуДасиrrопs-dэпiz Нrрi-

ýinin ушпчrиýmш bёliinmasi (Daudova
gёга). А-Ьбliiпmауо qэdaf olan учmчrИ; В-
dбrd ЬlаstоmегП mэrhаlэ; C-яkkiz blasto-
mеrli mэrЬэlэ, Q-onaltl ЬЫоmсrli mаrЫэ,
D-blaBtula, Emczenximin polyar immiqra-
siyast; O-qastrula;

l-mcucnxim hilceyrэlori

ЕсhiпоdеппаплtлеmЬriопаI inkiýafl

фkil 549. Dэпiz чldчzч sitrfasinin iki inkiýaf
mаrhэlэsi; selomrrn €nteroý€l yolla эшеlе galmasi
(Megnikova gёrэ):

lПаф tcпаlш býlrn&q, 2-sдt sclonit kisэ, 3-sliTfmin
ЬаЬБs&, +m€z€rцin htlсgуrэl.d.

472

Darbitikanhlann miixtalif siпiflэriпф
ilk inНgaf mэrЫэlэri qismэп охýаr gedir
че hflniýa bilateral sii,rfэ шэrhеlэsiпiп
miьkkэь mеtаmоrfоzч ila хатаktеrizэ
оlчпчr.

Yчmчrtшш Ьбliiцmэsi ýэkil 548) rа-
dial tiрdэ olub, tam чэ эksэr hallarda Ь
таЬэr gedir. Dэпiz kirрilэгiпdэ determina-
siyantn 9ох tez baglamasr ilэ эlаqэdш ola-
raq, опlшdа учmчrtапш Ьёlifurmэsi qeyri
ЬэrаЬеrdir. Bela оlап halda, arbq, rii;еу-
rniп lб hiiсеуrэlеri mэrhэlэsiпdэ, sonTa-
dan heyvanrn еktоdеrmаsшr чеrэсэk, orta
b<iyiiLklЁkda оlап 8 blastomeri, €rrtoder-
manl tбrэdэсэk 4 iri Ьlаstоmсгi чэ mеzеп-
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ximanr, уэпi inkigaf еdэп sПrfэпiп Ьirlэgdiriсi toxumaýrnr чоrап 4 kigik hiiceyreni ayrrd et-

mэk mtimkbdtir. Dэrisitikanlilann hmrrsnda учmчrtшrп Ьбliiпrпэsi, iizad qamglarla
бпЁlt olan blastubnm эmэlэ gэlmэsiпэ gэtiriЬ сrшпr. Bu ахrrшсmlп а9аý qiitЬiiпdэ d+,

riп фkrrо-спtоdеrmаl оrИ Ьаýrsаýп Ьаglапфсr эшэlа gelir чэ blastula qastrulaya рйri-
fir. ýtiцfэпiп аrха tаrэгtдdэ blaitopoT уегlэ9ir. tlqiiпсЁ tэьеqэ - mezoderma iH mэпьаdэп
fоrmаlаgrr. Вiгiпсi tбrэпап xrrda htсеуrэtеr qastral фkmэпiп lap baglanýonda ba,;qa

hiiсеуrаЬdэп аупlаrаq, Ыаstоsбlэ gedir чэ buTada sЁrfэ mozenximinin mаsаmэli hЁсеуrэ-
ter yrEшnr уаrааr, Yeikin hеучапй mеzоdеrmаяпш эsаs Ыssasi qаstrчlапш спtоdеrmаl
оrtа БаЁrrsd;Маап Ьа9lапфс gёtiirЁr (gэkil 549). Вафrsаýш kor qчrtаrап yuxan_ucundan,

mtistэqil va qapalr qoi,uq ЬtЬаэ biT hissэ sеlоmчп Ьа9lапфо аупlr о, sо_пrаdап_ iH se,

lomit iisэуо Ъ8lьtir ki, Ьчпhr da Ьаfusаýш ушlаппdа уеrlэgiт. sеlоmчп bu ibulta эmэ-

le gэlпэsi, уэпi onun bu сЁr baýrsaqdan aynlmasl епtеr9уl аdlашr. Вчпчпlа Ьэrаьr
ЬаЙrsафп Баflапýсrпш kot qчrИrап 8п чсч bir tаrэfе эуilir ki, Ьч tэrаfi rЁgе,уmiп qаrm

tйfi kftni miiэууоп еdirlэт; ona qагgr qastrulanm Ьэdэпi tizэriпdэ еktоdеrmшш - бп
ьаýrsафп baglanýrcl эmэlэ gэlir. Бч 9оь опа Ьаýrrsафп. Ьil,kшii ile Ьirlэgэrэk_ьiitбч
Ьфr.ф еmэЬ gJtirir. Dэrisitikantlarda blastopor шаl dэliуiпэ pvrilir (ужчd шаl dэliуi
ooi" у-оЬа эЙэЬ plir), aýz isa gёtdiiyifuriiи kimi, ifuing| dэfэ аупса 96kmэ yolu ilэ
(Deuterostoпia qnlplna xas оlал эlаmэt) эmэlэ gэlir.

Sопrа шЛ aatiyinb qarm tэrэfо kegmмi Ьа9 чеrir, qabanq bel чэ уэhэгчагi iрriуэ Ь1,

яlmrg qаrш tэrэfi-оlап itiпг" и.а-пЬ b ateral simmetriyalr оlчг. Дýrzэtтаf: tacl_ эmэlэ
gаtiй Ъrрiklаr, удпи афz аhаtэ еdэп xtisusi qatrnlagma - novqlq iizэтiпdэ saxlm rr.

Ььi"оа".йаа iin эksэri!уэti iigiiur iiLmumi оlад bu mэrhэ|е diplevruIa аДалlt_GэНl |50).
Diplevnrla miixdif siпiflэidэ fэiqli olan, dэуiqilrаэlэr (metamorfoz) kegirir, Bu ciir dэуi-

9Йэ, Ьdэп fоrmаяпш хаriсi gё-riinmiiniim dэуigilпэsiпdэ vе лЬ7Аtrаh kirpikli zоlафп

уеrlэgmэsiпdэ ёziinii хЁsчsilэ kaskin gёsЬrir.' ihоt*iа" арlечrчlавш fоrшаsr Ъldчqса м dэуýilir. ontarda diplevrula 
"*цlу_чrу."

ual, stirЙ pevirilir. Дчгikчlуаriуапrп Ьэdэпi oval formatladrT. Дфz qапп фkэkliуiпiп
аiЬЪJ, yirbii.. Ваqdап-ЬаgаЪiitёч оlш НфНi юlаq tiпэ ч_э аrхауа dоýrч gxmtrlar_ve-

;Б,й i"."гiьtiqЙаtiпdэ Ъaysrz hesabgz 
'xmtrlar 

tбrэdэтэk qann gбkэkliуiпiп оtrаfша

dоlалlr,
Dэпй kфilеri чэ

огrчrlаrш siirfэlэriпdэ
dэ ЬсЬ birkirpikti Ьаý
(qауИп) vardrr. Опlа-
пп siirfэlэri о qэdэr
oxgardrr ki, hэr iНsini
fimumi bir tеrmiпlэ -
pluteus аdlапфптlаr
GэНt 550). Pluteusda
kфiНi qaytan ёпэ
чzшш 4 сЁt uzun qol-
lапп kэпаппl эhаtэ
edir. Нэr bir qolun
iупаlэr gэНiпdэ Нrас
skeleti vardlr. Iупэlэr
qolun oxu Ьоуч yerle-
gir. Qollar sffrfэпiп

l 4
I

в

А

,

с q D

фtdt 550. Darisitikanl ann strfэlэri. A-diplevnrla; В-hоlоtчrЫп

"*ikuly"riy"o; 
C-dэniz чldчzчпЦп bipinnariyasr; ý;{aniz 9tачlпчп

фй Jа,iйв" fоrmаlаýап braxiolyariyasr; D-dэпiz kiгpbinin cxinop
luteusu:---]лйиi 

-bq, bBz, 3,snsl (Hiyi, l-braxiolil,!, s-ki9ik ulduzcuq, 6{dlш
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iimumi бlgnýUmti aTttnr, Ыr tэrэfdэп dэ qollann йzэгiпi
бrtэп НrрiНi qaytantn hэrэkаtчеriсi qiiwэsi sОrfэпi
batmala qoymrш чý onun plmktonda iizmеsiпэ k6-
moНik еdiг.

Dmiz чldшчпцп sfiтfэsiпdо, Ьiрiппаridэ (gэkil 550),
aЁ]zэtraft tac holqэni tаmаmlауш iki hissэуе - рrеоrаl
чэ daha yax;t inkigaf etmig - postoral hissэlэrэ аупlг.
Daha sопга.kl mоrhоlэlэrdа bipinariyanrn HrpiНi qay-
tant miirэkkэЬ уап Ьflkфlэr эmэlа gэtiriг, Ьэdопiп бп
tэrеfшdm Ё9 xiisusi gxmtr - Ьrахiоlilэr inНgaf еdiг.
Опlапп Ьzэп diizgiln olmayaraq <qollanl аdtапdшrlаr
ve ЫоliНэ, bipinaгiya Ьrжiоlуаriуауа pvirilir.

Тэsчirdэп ауdш olur Ё, Есhiпоdеrtпап-лш stiгfэЬ
rinin hamlst эwэlсэ иmаmilэ bilateral olur. Deгmitiv
beq $iah qurulugun эsаsmtп qoyulmaýt ambulakral sis-
temin эmаlэ gэlmэsilэ Ьа9lауr, buda selom kisаlэriпiп
sonrakt dэуigiЬпэIагiпdеп аwэl olur (9эНl 55l). Мэhz,

2

9

с с
фш 55l. Dэrьitikапldапп 9ч_'т_dч_h1' !iУч Цl:_*ф' aYnlrb, Ьафгsафш

sм:эsiпdе sеlоmчп iпкýаг sхЙ f- ::_g*_:", :"j:,}: *1 1фg]5 КsЭЬr vеrmэsi, stirfэпiп ii9
q-bir-bftinin аrаоса ойо йrьыi Ьч.Ф9" (оДо-r) qurulu; planrnda оlпаsшr sЁЬчt
Й (Dogeldэn): edir. Неr iki аrха kiso (iiфncii ctt) yetkin heyvanrn se,

1-8дЕ,2_sй dсiуi, з-ь€dэ!l diпп, + lоmчпа 9eviгilir. Saý tэrаfdэki Ьiгiпсi чэ ikinci Нsоlэr,
l{jdg Ь__*,lЧЧ*_]ЗlyУ |Ч?- 9ох vaxt inkisafdan qahr ve опа g<irэ dэ эsаs dayigil-сщш, )л _ з€lопцп m!ипдсшл arп чэ апа 'л, , . ., : ..

iаБЫ- ч:'nЙТБfi*в:ЬЬ"',,Т mэУэ sol tэгэfdэki iki бп ýelomik Нsэlэr mэrчz qa.lrr.
ýiЬэýiпdФ_ oxrm оftд ЫýsэýЫп аЯmеý, 9. Dэуiýilmауэ чSаmауш Нsэlэr arasmda, kanaloq vasi-
tr*Жtr1ffi']';itg3#jfi: рф",:sз оIй. Bu-r<аnatoq sопrаdап ambrrlakral sis_
maýi ý8Ё бп чэ оrtо gх!filtЙ lntii"rаЙ temb dagh kапаlша pvirilir. Brrnunla Ьсlэ, birinci se-
qа[г v. гсdцtýiуs €di.. lomik kЬэ, xbusi kanaloqla - gэlасэk rшdrероruп

daliyi ilэ xarici miihiflэ еlаqэlепir; birinci selomik Нsэ-
nin dzff ise sonradan yet&in dэrisitikапlrпш ох оrqшurш tатНЬiце daxil оlчr. Strfэ mе-
tаmогfоz еtdikсэ, sol tэrэfdэki Ыdrоsеl adlanan orta selomik kisэ, уэпi ambutakral sfiе-
min Ьфапýсr uzmlr ve 5 -kor 9rxmt r nal gэНiпi аhr. О, еwеlсэ stirfэпiп baýTsabnr
ohate edir. Nal sonradan qoиlýaraq аýzэtгаfi hэlqэпi эmэlэ gаtiгir, kor gxmtllar isэ чzа-
пагаq гаdiаl ambulakral kanallara Ьа9lапфс чеrir. Buna gбrэ da ЬЁtiiцr аmЬчlаkrаl sistemi
geklini dэyigmig selomik Нsэ kimi, daglr kmalr isa Ьч HBenin yeni funksiya эldэ etrnig se-
lomoduktu kimi йаh еtmэk оIаг.

Siirfэпiп selomit kisэlаri hesabrna, hтnginin, yetkin dэгisifikапhlапп psevdohemal sЬ-
temi эmоЬ gэIir.

Siirfmin bundan sошаkr mеtаmогfоzч miiхtэlif sЫflarda miixtalif 9еНldэ gеdiг. Holo-
turide фrintili4rxmtrlr olan Ьэdап эуriliНэri hаmагtапrr, Нфk hэlqеsi 5 hэlqэуа aynlrr va
sЁгfо gэllэkрНlli оlчr. Нэlqэlэrlэ, sanki kэrпэrlэ, эhаtэ edilmig bu сЁr siiTfa pup аdlашr.
Pupun ambulakTal halqэsi, ёпэ birinci аýzэtrаfi gxrnt an эmеlэ gэtirап 5 qabaroqlar ve
шхауа iss radial kапаllапп Ьфапфсr olan 5 9Iжntr verir. Sonra pup sчучп dibine enir,
НrрiНэriпi itiriг, Ьir tеrэfi Ёzэriпdэ чzашг чэ ЬlэliНr, ýilriiпmэ hayat tэrziпэ kфr. Siirrfэ
ambulakral ауаqlап inkipf еtdiтэrэk tam cavan hоlоtчriуэ gечгilir.

Dэпiz Нфlэriпdэ чэ оfiчrlлdа (;okil 552) yetkin hеучш sЁrfэпiп Ьэdmiпiп mэrkэаi
Ыssэsiпiп hеsаЬша эmэlэ gэlir. SiiTfenin qаlап Ыssэsi isэ nemertbin pilidisi kimi inНgafda
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i;tirak etmir чэ mэhч оlчr. Pluteusun sol tэrаfiпdэ еktоdеrmапш dэriп gёkmэsi эmэlа gэ-
lir. Оmэlэ gеlэп gчхчruп dibindэ ektoderma qalrnlagrr чэ gэlэсэk heyvanrn riigеуm diskinэ
gevrilir.

дВ
ýakil552. ОГrчriп sЁrfэsi чэ metamorfozu (lvanova g&э). А-оfiорlиIеиs sЁrfэsi (bel tэrеfdэФ; В-

р lut eus da оfiчruп inkýafi :

l-aýrz,2-kiгpikli qaytan, 3-6n Ьафrsаq,4sеlоm, 5-агха ЬаSгsаq, 6-оrИ ЬаSrsаq,
lап, l3-оГrчгчп Ьэdэпi, l4-skelet l<iчhэсiНэгiпiп qoyulu9u, lS-вmЬчlаkrаl gxrntrlaг

z
1ll

е

Hidrosбl diskin altrnda уеrlэgiг va diska 5 gxrntr verir. Bu
gжrпtllаrdап dэпiz kфisinin ilkin ауаqlап t<irэуir. Stirfэ ske-
leti ilэ эhаtэ olunmuý сачап heyvan хаriсэ 9жtr. Опчп stirfэ
skeleti чэ qollan diigtir (itirilir) чэ cavan dэniz kirpisi (оfiчr)
ýuyun diЬiпэ enir. Вэzi Ьir пе9э dэуigilmэlэri пэzэrэ almasaq,
dэпiz чldчzlаппш da inkigafi bu сЁr gedir.

Dэпiz zапЬаqlаппdап isэ yalntz saplaqsz fогmаlаrrп inki-
qafi yaxgr ёуrэпilmigdir (gэkil 553, 554). YчmчrИdап 9жап
sЁrfэ, holoturinin gэllаkgэНlli Фчр) mаrhэlэsiпэ охýауr.
Stiтfаdэ kirрiklэrdэп iЬшэt tарэ kэНli olur, lakin афz чэ anal
dэliуi оlmчr. О, bir mЁddat suda sэrЬэst iiztiт, ýonra isэ бп tэ-
rэfi ilэ diЬэ - substrata уарцlr. Suyun diЬiпэ уарцап tэrэf tэd-
riсэп nazilir чэ saplaýa gейrilir, опчп sэrЬэst tэrэfi isэ (kegmig

аrха tэrэf sancaqvari 9i9эrэý kasa fоrmаsшt alrr. Каsапш чэ
saplaýTn mezodermasrnda skelet lбчhэlэriпiп еsаsr qoyulur.
Stirfэпiп oturaq mэrhэlэsi Репtасrtпus сiпsiпdэп olan saplaqlr
zanbaqlara oxqadr$ndan опч pentakrinus аdlадdштlаr.

Каsапш kэпаппdа sonradan qollara gечrilэп grxrntrlar in-
Hgaf edir. Bu vaxt siirfэ saplaqdan qrnlrb ayrrlrr. Bu proses еlэ
bag чеrir Н, saplaýn уuхап buýumu kasada qahr чэ опчп

7-skelet, 8-1 l-qоllаг, l2-siiгfэпiп qol-

ýekil 553. Дпtеdоп
rosacea dэпй zапЬаýrшп
siirfэsi (Коrgеlt чэ Неуdеr-
dэФ:

l-qann tоrэfdа qrnlmrg ёп
Нфk qчrgа$, 2-иm KФk qчr-
gaqlan, 3-skelet lбчhэlэгi, 4-agq
sahe, S-уарrymа oyuýu.
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abotal tэrэfшiп mэrkэzi lбчhэsiпdэ (ondan brýoqlar qдr) eEvrilir. Вчпчпlд da metamor-
foz tаmлпьпlr.

Е сЕ I N oD ЕRмлrА тFh{fr\I Fft .oGEIYrYASI

Вlаstорогчп уеtiпdэ апаl dэliyinin ошэlэ gэhпэsi, aýran tэmэliпiп ikinci dэfэ qoyubna-
sr, mеzоdегmшш enterosel yolla эmэlе gоlmэsi va sЁrfапiп iigbuýumlu оlлая Echiюdzr-
паtа tiрпi Deuterostomia qruрчпа aid еtmэуэ sбvq edir. Вчпчпlа Ьеlэ yetkin Echitюder-
пala-anrr qurulugu Ьаgqаlаrrпdш о qэdэr fэrqlэпif Н, onrrn qurulugunu digэr опчrýаsи-
lапп qurulugu ilэ bilavasitэ miiqayiýe еtmэk mifumkiin deyil. Lakin darisitikmhlann hаш-
sr ii9iin ifunumi olan diplevnrla sitfssi Есhiпоdzrtаю-ып асdафшп asas эlаmэtlэri haq-
qmda Ьэzi melumatlan чеrir. Вч, bilateral sirnmetriyalr, ii9 сЁt selom kisэlеriпэ malik olan
чэ sеrЬэвt hэтэkэtli oliqomer heyvan olmugdur. Aýz dэliуi qапп tэrэfdэ, Ьэdэпiп бп tэrэ-
fiпdэ, алаl dэliуi isэ аrха tэrаfiпэ уахm yerlФmiýdir. Bu ciir hipotetik оrqшizпdm nainki
tэkсэ ibtidai dэrisitikшlrlаr tёrэmig, 9ох gtiman Н, о, eyni zamanda ikinci аЁrzltlл11 [1-
mlstnln iimumi эсdаdl olmugdur. фафdаkr faktlaл da Ьч ciiT поfiсэпiп хеуriпэdiт. llеrпЁ
сhоrdаtа чэ Роgопорlюrа tiplarinin пii,mауопdаlэriпdэ yetkin halda badorin qэdim oliqo-
mеr tigЬчфmlч terНbi mЁhаfizэ edilib saxlanrlг фах, ;эkil 557, 563). Hemixordahlann
siirfэlэriпiп Ьаzilагi darisitikanlrlarm diplevпral siiтfэlоriпэ 9ох yaxrndrr чэ hemginin selo-

mun 3 ЬчЁчmа aynl-
rBst da mШаhidэ olu-
пчr (sэh 565). NэЬуаt,
Ьtta Сйоrdord tiрiпdэ
Ьеlэ, xiisusite пэ;tэrсэdэ
(Асrаruс-kэllэsizlеr уа-
пmtiрi) сэmi 3 ilk bu-
ýчmчп tэmаli qoyulaл
riiбеуm mэrhоlэsi vardrr
ýetkin hеучшm bu-
ýчпlаrа aynlrnaýl аr-
xadakl ciit sеlошlапц
ikinci defe Ьчфшlа-
nmasrnrn пэtiсэsidir).

llk dэrisitikацlrlапп
эmэlэ gelnosi опlапп
sэгЬаst lвrэkэt edan,
bilateral эсdаdlапшп
oturaq hayat tэrziпэ
kесmэýiЬ эlаqэdаr ol-
muýduf К, bu da onla-
пп radial sinmetriya
qаzапmаlаппа sэьэь
olmu9dur. Dэrisitikanlt-
lапп miпtэlif siпiflэri-
nin пil,mауэпdэlэriпdэ
siirfэlеriп mеиmоrfо-
zunu hir-Ьirilэ mЁqayi-

I

,

ý

6

А
,
2J

фkil 554. Helioпetm gl4- Ь

cicJis saplaqsв dartiz zanba&- 'пm рспЬkriпчs s0rfэsi. А-
сачш пвrhэlо; B-son mаrhаlэ
(lvanova gёф:

1,2- qollsnn аýдý
lёvЬ' ,ьгаdы lёvhэ,
saplaqqq, 7-Ьt(rqЬr, &пfiМ IбчЦ
9-pinnulsh qo[8r.

Ьчttmltп, 3-огаl
s-bszsl lбvЬ' G

в

f
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ýэ еdэrrk, bununla опl8пп quruluýlannda hадsl dаlgilmэlаriп bag verdiyini sёуlэrrеk
olar. Qox ehtimal Н, эсdаdш sчЫrаИ yaprýmasr, bdonin аýzбпЁ Ыssэsilэ Ьа9 чегmigdir.
Вчпчп пэtiсэsiпdэ aýz, Ьеdэпiп substratdan эks istiqаmэtэ убпэlпig чэ оrаl qttb adlanan
ucuna уегiпi dayismis va Ьафrsаq ilgэk 5эkliпi аIпш;drr. Selom kisэlэri de hэIrrgiпiп эsаsh
sчrэtdэ dэуigilmig, уеrdэуigmэ kе4iгmig чэ пэtiсэdэ, bilateral simmetriya, orqanlann
asimmetrik уетlеgmэsilе ечэz olunmugdur, Dэгidэ Нrэсli mЁdаfiэ skelet lбчhаlэri inkigaf
etmigdir. ВеIэliklа, 9ох giiman Ё, Carpoidea Ёgiiur xarakterik olan qurulug meydana gx-
mr;Фr. futidai Cystoidzae kагроidlэгlэ hэlа dэ slx еIаqэdэdiт. Нэqiqэtэп primitiv girdэсэ-
lэr, mэsоlэп, а9аý silur фkiimtЁlоriпdэ taprlan ArisrocysrJ-in hamr$ аsiшmеtгik olmu;-
dчr. Опlапп оrаl qiitbiiuriiur mеrkэziпdа abz, опdап bir az уаа Ьгэfdэ isэ asimmetrik оlал
anal dэliуi, cinsi чэ mаdтероr dэliНэr yerlogmiqdir.

фsrоlZес sinfinin ali пiiппауэпdэlэriпdэ, oturaq hэуаt teгzi kе9iюп heyvanlarda su qat-
lanndan qida hissэсiНэri yllrraq Ёфп bir uylunlagma formasr - radial уеrlэgm kфiНi
аmЬчlаkrаl gmmlаr эmэlэ gэlmigdir. Оwэlсэ опlалп ýау qеугi-miiеууэD olmugdur, Iakin
sonradan tэЬii sеgmэ пэtiсэsiпdэ опlаrш miqdarr mЁэууэпlэgmig чэ gilLman ki, m эlчеrigli

уеrlаgmэ tipi 5 gmmh olmu;dur. Giгdэсэlэriп эksеriууаtiпdо афzdап Ьа;lауагаq rrzапап
bu qlпшlаr radial simmetriyanln vahid пiЬпчпэsi olmug, digэт orqanlar isa ёzlаriпiп
asimmetrik уеrlэgmэsiпi saxlamrg&r. Uzэrilэ gшmlаr kе9эп skelet lбчhэlеriпiп sonradan
nizamla уетIаgmэsi Ьaq чсrmiq va onliar 5 miiпtэzэm iкqat сеrgэlэr эrrэlэ gэtirmiýlэr. So-
nrakr tэkаmiil dауigmэlэrilэ оlаqэdаr olaraq, radial simmetriyaya tаdriсэп уешi-уепi оr-
qanlar sisterni qogulrnugdur. KirpiНi glпmlвпп dibinde radial siпirlэr inkigaf etmiq ve оп-
lапп аltшdа ise radia] ambulakral kапаllш, qan damarlan чэ s. уеrlэgmigdir. Belэlikla,
пэtiсэ otibarila kifayat qэdэr tam olan beggiialr simmеtriуа Ьэrqеrаr olmugdurt. Нэzrп чэ
cinsi sistеrпlэri lap ашrdа radial qurulug аlmrgdш. MЁasir darisitikanlrlarm igэrisiпdе dэпiz
zanbaqlannda, dэпiz Hrpilarinde чэ hоlоtчrilэrdе Ьфrsаq, hэlэ dэ Ьоrч fоrmаsrпdа qattr.

Pehшtozoa-aw qalm siпiflэri уэсiп К, CyMoidea siпГшdеп эmэlэ gэlmiфir. Blastoidea
siпГrпdэ beqgiiah ýinmetriya mсihkэmlэпmig чэ опlаrrп tэkаmiilii Ьчфmlч эlачэ grxmtrla-
nn giicltl inkigafi ilэ kor qurtarmrgdrr фrахiоllаr ve hэtИ qollar). Сryпоidеа siпГшiп фs-
roidec sinfi ilэ birba,ga olaqosi 9ох gэtiпliklэ Ьrра olunur. Lakin dэпiz zапЬаqlап аrаяпdа
girdэсэlэrэ охgауал qolsuz (qоllаrш reduksiyasl Ьа5 чеrшigdir, yani аtайап - ikinci dоfэ
эсdаd fоrmаlаrа qayrttмst tozahiiг etmigdir) fоrmаlапп mбчсчd olrTвst bunun хеуriпэ

9ох gey deyir.
Eleutherozoa уаппtiрiпiп аmэlе gэlmаsiпiп Ьа9а diigii,lmеsiпdэ Edrioasteroiйa siпГlпiл

(Cysroldec sinfi ilэ 9ох уахш оldчgчпdш эwэlсо опlап da Ьч siцfэ daxil edirdiler), xiisusi
la опlапп sfibest hэrэkэt den va Ophiocys,и ýiпfшэ daha 9ох уахшlа5ап еlосэ dэ deniz
чldчzlапшп, оfiчrlапп, dэпiz Нгрilэriпiп (diiadiir bu ахlппоlапп mэпрi rrэsэlэsiпdэ ау-
drnhq azdш) хilsчsiууэtlэгiпi ёziiпdэ ьirlэgdiтэп пiimrауэпdэlэriп <iуrэпilmоsiпiп bбyiiLk

эhэmiууеti vaTdrr.
Вir srra primitiv эlаmэttэri miihаГlzэ edib saxlamrg (mаdгероr lёvbinin чэ cinsi doliy-

in оrаl qiitБifurdэ yeflaýmesi, bir эdэd cinsi vezin оЬпаý, ЬаЬrýафп Ьоrч;эНlli olmasr) ho-
lоtчrilэr, Eleutherezoa yanmtipiniц digэr siпiflэriпdэп bir qэdэr kэпаrdа durur чэ 9ох eh-

timal Н, Ьа.9lалфопl ele birbaga Сусrойас siпfiпdэп gёtikmiiýdiiц.
Дz hетэkаtli heyvanlar оlап deniz чldчzlап, оfiчrlаr va dэпiz Нrрilэriпiп stiriiпоп hэуаt

terzi kеgiгmэlэгiпа Ьахmауаrаq, oturaq эсdаdlаппdап irsan aldrqlan rаdiаl simmetriyanr

l yadda saxlamaq laamdrr ki, simmetriya ýЁalarrnrn diizgiinlityfl da9h kanalm, ох оrqапlаппш ve
madrepor lбvhanin ekýsentrik чаziууэtdэ уеrlэбmэlаrilа аlаqэdаr olaraq hэmi9э роzчlчг.
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tamamila mЁЬflzэ edib sахIашslаr. Lakin dэпй kirрilэriпiп bir qisminde (IrTegdaria -
qeyri mtntazem radiuslu kфilэr уапmsiпfф olan qааcr heyat tэrzi onlarda daha qэdim
olan гаdiаl simmеtriушш iiаэгiпdэ qчrчlал iНnci Ьilаtегаl sirmretriyaлrn уаrапmа.qrпа
gэtiгiЬ gхаrшrgdlr.

HEIlffi oRDAIJLлR (fl E MI cH onDATtr) TFl
Hemixordablar - НеmiсIюrdаа tпИsаJlаrmа gёrе ikinciaýrdl heyvanlar igэrisiпdа а9аф

рillэlэrdап birini tutur. l0Ge уажп miiasir пёчlэri mэlчmdчr. Qцlдlд Ьаmlgц dэпИоrdэ
уаýауr, qааct чэ уа оtчrаq hэуаt tай kegirirler. Hemixordallann Ьir qismi koloniya
еrпэlэ gэtirir. Qazmtl hаlшdа taprlm fоrmаlаrш (qraptolitler) igэrisiпdэ sэrЬэst iizэп ko-
lonial fоппдlат da оlпчgdчг.

HemixoTdalrlar iЦn agaýdakr xibuýiyyetlar xmakt€rikdir.
l.Bunlar Ьэdmi iig Ьчфmdап iЬаrэt оlац iНyan - siшmеtгiуаlr selomik heyvanlardrr.

Вэdэп mtvafiq оlалаq, ii9 9<iЬуэ - хогtrrm (hemixordalrlann Ьiг qisminda Ь9 qalxanoýr
аdlашr), yaxalq чэ gбчdэуэ аупlш. Оп.lапп haT birinin selomik kisэlэri чагфт. Selom хоr-
tumda фа9 qalxmcrqda) tek, yaxahq чэ gёчdэdэ isэ cЁtdflr. On чэ оrtа selom kisеlэri se-
lomoduktlar чаsitэsilэ хаriсэ аgfir. Arxadakl sclomik kisэ isэ qapahdш,

2.Неmiхоrdаllапп xarakter эlаmэti Ьафпафп жrdа kоr $шnttsl olan ve хоrtчmчп
эsаsша dayaq duran поtохоrdапаl iпИвf еtrпэsidir.

3.Ваýгsаýr хагiсi mf,Ыtlэ еlаqэlепdirоп чэ mеtаmеrlэr iizrэ cЁt-cfft уетlэ9эп qэlяmэ
ауаqlаппш mбчсчdlчф хоIdshlшlа (Сйrrйlс tipi) olan tmumi эlаmэtdir.

4.Sinir sistmri bel чэ qшп sinir liflэriпdэп iЬаrэtdiт опчп эsаs hissasi bel tаrеfdэ уаха-
lqda yerlEir.

S.Qш-dаmаr sistemi эsаsап uzunrma уеrlэýmiý bel чэ qаflп fiуцtлцlа damяrllnndalr
iЬаrэtdir. Bel qan-darTannm xoTtrrmrm asasmdakr xfisusi gепiglэпmэsi mэrkеzi lаkцпч
эmэlэ gэtirit. Bu lаkrша рrikшdш dёуtimэп Нsэsi sбуkалrir.

6. Hemixordal aT ayncinsli heyvmlaTdrr. Cinsi чеzilэri gёчdэdе inkigaf сdir.
Непiсlоrfutа-уа iki ýinif - ЬаýваqtэпэffiislаW (Емеrорпеustа) vo qапафэЬэmэlilэr

(Иerobrorchia) siпiflэгi dжildir. Son zаmапlаr ауdшЩ&пlrшфrr Н, Ыrуiik paleozoy
qrupu olan qrарtоlitlэri (GrqtоlithiПф uzun mtiddet sаhчм Соеlепtеrаа фiпэ daxil
edilmigdir. Ноqiqэtэп isэ опlаr qazmtl hаtпdа olal Pterobrarchja-lara аiddirlэr.

I. влёIRSдQтоNоFFt}SLОLэR (ЕмдRорNЕUsnt) Sh{Fl

Ваýrsаqtэпэfliisliilэго пёчlэri sayca az оlап (70-а qеdэr) ve sэrЫ Ьгэkэt еdэп dэпй
hеучапlап daxildir. Опlаг dэпИэriп diЬiпdэ, аdеtэп dayaz уеrlеrdэ qsact hэуаt tэrzi kф-
ir. Епtеrорпеustа-zlи biiyЁk эksэгiууэti шrdа ёlфуэ Фi. перэ sm-e qэdэr) malikdir. I,a_
kin, опlапп igэrisiпdэ uzunluýu 2,5 m-е gatan пбчlэr dэ vardк.* 

Иrulusu va flziohgiyasl. Uzun qчrdчаri Ьdэпi 3 hissеуэ - xortum, yжalrq ve gёvdada
аупhr (;eНl 555). Xortumun formasr dэпiz qozaя formasnda, yaxud qiýmэп dartrlmrg
чэziууэtdэ оlчr. Опчп nazik эsаsr чэ уа ЬоучпсцЁч digэr ;<ibesi оlап yaxahqla эhаи
оlчпmчфчr.

Qша yaxatq bЁtiin Ьэdэп uzunluýunun 9ох hissasini tagНl еdэп Ьdэпdеп сiИ srшl-
maqb аупlшфr. Вэdmiп бп hissanin yanlannda iH сэrgэdэ ensiz чэ kёпdэlэп qэlsэшэ
уапqlап yerlEir.
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Вафrsаqtаrэfftisliilэriп Ьэdэпi Ьа9-
dan-ba;a kirpikli, zэтif birqatlt dэгi epi
telisi ila <irtiiLlmiigdйr (9эНl 556). Bunun
htiсеуrэlэri struktursuz nMik bazal рэr-
dэпiп (mеrпЬrапш) tiиэriпdэ уегlэ9mi9-
dir. Меmьrапdап daxilda isэ эzэlеlеr -
xarici hеlqэчi vo saya azala liflэriпdап
olan dmili-bylama эzэlэlэr yerlegir.

Наzrп vа tапеffiЬ sistemЫi A$z Ь
dепiп qarrn tаrэfiпdэ, xortumla уаха-
Lфп sэrhэdiпdэ, хоItчmчп osaslnda
yerlegir фах gэkil 555). Афz yaxahq
Ьоучпса уетlЕэп udlala аglr. Udla$n
Ьа9lап!lопm bcl паhiууаiпdэп ёпа xof-
tumun dахiliпэ, baýrsaýn kor gxmtlsl
uzantr. Bu $лаU notoxorda йIаr;lr.
Опчп divarlarr vakuollaqmlg чэ bir Й-
rgаdэ уеtlэgэп 9ох iгi hiiсеуrэlэгdэп iba-
rэt olub, 9ох dar bogluýa malikdir.

Notoxorda ilэ опчrýаlrlапп xordasl-
ntn miiqayisosi опlапп уеrlЕmэ чэ-
ziyyэtinin (baSrsaýn iizэriпdэ), qчгч-
lчglаппlп (vakuollaqmrg iri htiсеуrэlаr-
dэп ibaгet olrnasr) чэ iпНgаflаппш ох-
gar оlmаlап еsаsшdа apanlrr. Наr iH
orqan rЁgеуm bafusaýnrn bel divannt

Ав
ýakil 555. Епtеrорпеustа Ьаýгsаqtэпэfffisliiпifuп

qurulugu (ýрпgеlэ giira). A-Saccoglossus kowalev-
.rftуi, Ьdэпiп xortuma, уахаhýа va gёчdэуэ ayrrl-
maýl gёriiцriir, B-Ptychodera fпiпutа-ап бп tэrаfiпiп
uzununB kэsiуi:

lаеlsапэ уапqlвп, 2qдп dдmsrlrппrп kэlеГr, З-р€dtsrd, +
хоftщп mэбrmsi, 5-Ы sinif Ье&, бЬеl qsп dал8п, 7-qelýФeli
ba&Týoq, 8{шп qап dsmsп, 9{id& Ьоrчýч, lo-udl8q, l l-iiгэk
lаkцпц l2-поtохогd, lЗ-хоrшmчпЬоуlыпаФlэIari.

tэgkil edan entodermal hiiсеуrэlаriп Ьir
qismindэn inНsaf edir. Notoxorda xot-
tumun qffrn tэrаfiпiп divanna sёуkэп-
mэklэ опчп ensiz eýaýrnda уеrlеgir, Xor-
tumun qапп diчагшrп epitelisi ilэ noto-
xord шаsшdа iki gxrntlr lёчhо gэkliпdе
olan чэ чdlафп baglanýronr hаr iki tэ-
rэfdэп еhаtэ еdэп bazal mеmЬrапш уеr-
li qalmlagmasr inНgaf еdir. Noloxorda
ilэ Ьirlikdэ Ьч tбтэmэ хоrtчmа m{iэууэп
elastiНik чеrir чэ опчп asasrnt mбhkеm-
lэпdirir.

Udlaq, Ьафrsаýп tепэfliЬ 9ёЬэsiпi
tэшsil еdэп qida borusunun iрrisiпэ
чzапlr. Qida borusunun bel чэ qann
tarafindaН diчаrlапшп biitбv olnasma

12

Il

0

I

.i..

фkit 556. Stereobalaлus сашdепsЬ 
, Чrпу. Ьахmауаrаq, опrш уап diчшlап qida

рzеияrс) Ьdэпiпiп qabema Ыssаsiпdэп enina kэsiyi Ьоrчsйчп 
-ъоsfuФ;ч 

хаriсi mЁhitlэ
(ýpengela giiгэ):

l-bel sinir ЬВ,2-сiпýi vulq, З-МвtБ&q,4-qэts*rе qбvsu, 5_ еlаqэlэпdirэп vэ iki сэrgэdэ уетlе9эп
qrпп вЫr bas, фdsэmэ daliyi 

' qэlsэmэ уалqlаппа malikdir (ýэК1 556.)

479



с
ýэidl 557. Епtеrорпаrstа-

пm inkýaft. A-bBalaoglossus
-da sеlоmlдпп €NrtcroýФl tlýulla
оmоlэ gэlmоsi (Вовопа gёrа);
С- Епt et орпечstа-ыл, tomariya
siirfesinin qann ыаfdэп gбr[-
пфЁ (Mak-Braydan):

l-beBý&q, 2,3,+ьoýýsqd&n Ф-
хtпШеr ýэЦiпdэ тпаlэ 8эlэп va опdап
8упlsп ý€IoEiL kiscler, 2.хоrtчmцп
Bclomu, 3-уахаlým sdопц,ьgбчd.пiп
ý.lовч, 5-1ddЦi tape lёvbi, fiп
iGloE (хоItчшtп ýdопч), 7-ИФitli
юlaq, 8-m.ýam.li Lsnil, 9Фtts ьE&l-
ýц, lФНrрiШ qщýдq, ll.snsl daliyi,
t2.srхs ý.lom Gбчd{iп sеIоmц), l3-
orв sclom (},sхslsфп rclonu), l,t-8!|z,
l5.t рэ lбYheýini bitilci ýdonla ЬirlФ-
diгrп аzаlэ Ь$
mчп пr:Баrпэsi чаsitэsilэ хаriсэ 9хапlr.

Qan, bel qап-dаmал
bel

Hor bir qэЬэmэ уsп& ýахэlэri bdenin bel tэrэfiпе уё-
пэlmig паl ýaklindэdiT. О, bedenin уап divaпna уаюпlа9ал
vý oradm хагiсэ а$lsп qida borusu diчагшш qabaшasr-
dш. Aýrz чаýitэýilа udulan su уапqlаrdш хаriсэ 9хапlш.
Yшqlапп аrаяпdа оlш аrаkэsmоlеrdэ qan dапrаrlап уеr-
lэgir. QэIsэmэ ушqlаппdап ke9m sudan oksigcn, qan-
dаmаtlапдtr diffuziya edir. yапqlапп аrаяпdаkr аrаkэs-
mаlэrdэ bazal mеmЬrашп yerli qаhпlаgmавшdап iЬаrэt
olan cargoýoНlli фрсtiНеrdэп miiгаkkэЬ skelet inkigaf
edir. Bu skelet, ýчучп kФtпэsiпэ mапе ola Ьilэсэk qalseme

ушqlап divarlanmn ЬiizЁgrвsiпе irnkan чеrmir.
Ваýrsаýп qеlsэmэ 96Ьэsiпdапr sопrа, goxsaylr чэdi ха-

rakter dagyan уш сiЬсiНэrdеп iЬаrэt qатасiуэг gtibasi g+.

lir. ОтИ Ьа!шsаýп qаlш hissэsi adi Ьоrч gэНliпdе olub,
Ьэdэпiп аrха hissэsiпiп уахшtýпdа anal deliyi чаsiЬilэ
хаriсэ aglan аrха ЬаДшsаЁа kфr.

.Sе/ои. Вафrsаq bir nep hissэlеrа ЫiliiпшШ ikinci Ьэ-
dэп bogluфnda уеrlЕir. Yaxa.lrqda ve Ьэdопdэ iH ciit se-
lom Hsasi чаrфr: sa! чэ sol tоrэГш Нsэlэri baýlrsaýn аltш-
da ve fistiiцda qaf,ýtlaýaraq Ьеl-qаrrп mez€rrteriyaýmr эmеlэ
gэtirir. Selom kbaleri xarici divarlarla Ьdэп divanna, daxi-
li divarlarla isэ Ьафrsаф yaprgrr. xortumun selomu tэkdir,
опчп divan ile эzэlэsi arasrnda раrшхimа tabiэtli qaln qat-
h birbdirici tохчmадш inНgafi пэtiсэsiпdэ selom ciddi
reduksiyaya чSаmrфr.

Qш-damo ýrýrеrиi хеЯi уаху inkýaf etrniý чэ rrarnrma

уеrlеgэп bel чэ qапп qm dаmаrlаппdап ibaxatdir. Ве! qan
dапвп yaxalrqdm kфЬ, xortuma daxil оtчr vý хогtчш
sеlоmчпчп arxa divannda g€пiýlэпiЬ, qш-dаmаr lakunu
эmаlэ gэtirir. Lakunla хоrtцmчп selomu aragndakr аrа-
kэвrrэ, hэr iH bogluq алаslпdа dilfuziya ýэthiпi artrran ýsy-
$z-hesaЬвu Ьiikiislэr (glomerulus аdlапш) эmеlэ ptirir.
Bu Ьii,lrшlэr qma toplanm mаddэlэr mЁьаdilэsi mahýulla-
tmrn xorfilmlю selomuna diffuz еdilпэsiпэ imkш чеrir.
Хоrtчmчп sоlоmчпа toplanmrg ifrazat mэЬчllш xortu-
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ilэ <ine doýu акr чэ qiýmon Ьdэпiп qэЬэmеlэr оlап Ыssasi boyu,
аупlш gэtiriсi сЁt qеЬэmэ damarlanna daxil olur. фlsэmа уапq-

lаrrпш divaTlannda dаmаrlаr lakunlar рЬkоsiпе раr9аlашr. Qan orada оksidlэgir чэ 9-
хапсr damarla qапп qап-dаmагlаппа kфr. Xortumdah mэrkэzi lаkчпа 9ata]r bel qan-
dашалrшп gэtirdiуi qsпш 9ох Ыsэssi yaxalrqda чdlаф dбчrэlэуэп чэ qann qад-
dаmаrlапшп Ьа5lшфопа agrlan iH чdlаqэtrаfl damarlaft gеriуэ qayrdrr. Onunla qan,
Ьэdэцiп аrха Ыэfшэ gedir чэ bafusaqatTafi dаmаr gэЬkэsilэ Ы dаmаппа qay&r.

Qашп Ьdэпdэ dбw еtmэsiпэ sэЬэЬ, iiLrэk funksiyasrnt уеriпэ yetiTen, tяkiп !цýццду,
aqlrlann чэ mоlучskаlаrm ifuзftt6li Hmi, qаш бziindgn kфrmоуэп xlisusi dёуf,пm oTqa,
пш - tirэk qочч!чпrш, ужчd реrikаrdш olnasldrr (5эКl 555). Bu, xortumun Ы divann-
da уеrlэgэп bog чэ qapalr эzэlэчi Нsэdir. Morkazi lakun mэhz опчпlа notoxorda аrаппdа
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liIlэriпiц kбmayila kisэ ritmik оЬгаq yrýltb
notoxorda аrаяпdа уеrlэ9эп lakundak qan

аrхауа яхrlrr чэ udlaqэtrafi dлпдrlаrа keýiT. Кisэпiп рЕrlrпаsr zаmаш lakunun Ьо9lчф
gепiglэпir чэ oraya
duktlar tipinda . Daha primitiv h8lda о, xortumun selomunu чэ yaxah$n
hэr iH sеlоmчпч xarici mithitlэ эlаqэlэпdiгэп iK c0t kфiНi qrsa Ьоrйш iЬаrэtdir.
паzэrэ salrb, deya Ыlаrik ki, эwэllэr хоrtчmчп веlоmч iH imig,
Ьёуf* эЬгiууэtiпdэ, хоrtчmdа mэва.mэsi хоrtчmчп bel sэthiпdm хаriсэ aglan уаJшz bir
sol selomodukt ýдхlапmrфш.
qеЬэmе уапSпа а9Ьr.

Yaxalrýn selomoduktlan ЬirЬаsа хаriсэ deyil, Ьiгiпсi cЁt

Sinir sistetпi, Вчцlаrdа bel sinir siitunundan bagqa, xeyli zэif iпНрf etmý qапп sinir
ýiitununun olmasr da 9ох mаrаqhdlr, Qшп sinir sttunu ancaq gбvde boyu inkigaf etmig-
dir; Ы sЫr siitunu ise yaxalrýa va хоrtчmа qэdэr uzanrr. YахаlЁд аrжа sэгhэddiпdэ hэr
iH siitun hэlqэй kоmissчrЬ - yaxahq hэlqэsi ilэ ЬirЩir. Sinir siitчпlаппm gбчdэdэ olan
hissеlэri чэ еlэсэ dэ yaxahq hэhэsi ýэthi xarakter dagryaraq, epitelinin ёziiпdе уеrlэф. Ok-
sino yaxяlrFn Н siitrrnu i& iпkфаf mэrЫаlэriпФ sэthi чэziууэtdо оlчr; sonradan
о, почр pНlinda dвхilэ baglrr чэ пэhауэt, dэridэп аупhr, qаlш divarh siпir Ьоrчsчпч
эmэlэ gэtirir, Воrчпчп dэliуi
Ыssesi ап 9ох diffcrensiasip
пrlал.

sопrаЬrdап Ьэzi уеrlэrdэ reduksiya edir. SЫr sisteminin Ьч
etdiyindэn, bozi miiэllillеr опч hэttа <onurýa ЬупЬ adlandr-

Меrkэzi sinir sistеmiпdэп bagqa, dеridэ sх siпiг hfiсеуrэlоri уеrlаgmi9diт Н, опlапп g-
кпt ап da siпiг sЁtчпlап ilэ эlаqэdшdrr.

Hiss or qaпlarl yoxdllt. xarici срitеlisiпdэ kЁlli miqdmda iqý
hiss еdэп hiiоеуrэlэг qcyd оlчпmчфчг.

Ciwi sЫеtпi 9ох Йdэ qчrчlфчdчr. Xaлici gбriiпtgсэ еrkеklаr digilardan Ёгqlэпmir.
Cinsi чэzilагi 30 сttdэп artrq oval Hse эшэlо getirir, Опlаr Ьdэпiп оrtа hissаsiпdэ, ЬSr-
sафп ушlаппdа усrlфr чэ qвa 9хдпсr axarlarla Н фгеfdеп xarica асrlш. Cinsi mаЬчl-
lш suya gхаrrlrr.

lпliрt.Учmчrtдшп tam, ЬаЬr, radial Ыiliinmaei Ьlаstчlшш че ýопrа isэ tipik in-
vaginasiya yolu ite эmэlэ gэlm qastrulanm mеуdша 9rхIпдtmа sаЬэЬ olur. Qаstгчlашп
blastoporunun эks tоrэfшdэ уеtIЕэп qfftb gэlэсэkdэ hсучалm ёп tэтэfшэ, ЬЫороr olan
qiitb isэ агха tэгэГшэ mfivafiq gэlir. SопrаIп inkigaf zamanr blastoporun уеriпdэ anal dэ-

liyi fоrmаlаsrr, Strfшiп qшп Ыэfiпdэ еktоdеrmдпm ikinci dэfэ igагiуе gёkmэýi Фаstl-
masl) пэtiсэsiпdэ аЬап tаmэli qoyuluT. Qastrula бп чэ аrха istiqаmаtlэrdэ dartrlr чэ m+.

zоdеrmапш аупLпаst baglanrr. Меzоdсrmшш aynlmasl епtеrоsоl adlanan iisulla - уэпi
tok бп va iH ciit уш ba$rsaq qаЬаrmаlаппш эmэlе gсlmэsi ilэ Ьа5 verir, rЁqсуmiп ekto-
dеrmаsшdш ауп!ш чэ xortumrrn, yaxalrbn чэ gёчdэпiп (aпadakl gжпtrlаr, уш gхшulа-
пп эп iri cf,tii heýab olunur; sclom Нsэlэriпэ geyhilir. эksэriууе-
tnda torпariya silrfasi olur (9эНl 55}. tmчпi kirpikli бltiiyЁn hеsаЬша еmаlэ gэlап чэ iгi
Нrрikсiklэrdэп iЬагэt оlш аýzэtгаfl va адаlэtrаfi tасlал diIfercnsiasiya edir. АДzэtrаfi tac
kii[i miqdarda giriцti{rxrntr эmэlэ gэtirdiуiпdэп, tоrпагiуа deйitiksnhlaлn strfэsiпа da-
Ь 9ох охgауr . Тоmаriушш ёп qfftbiiLndэ еktоdешrапm xЁsusi qаlшIаgmая - sultan kiT-
pik dаsиsiпэ malik olan tарэ lбvhasi ve bir cfit xrrda gбz эmаlэ gэlir. ВчпЬr sопrаdап re-

duksiya еdiг.
Ъоir"t ЙКЯ ""--, 3 buýuma mtvafiq olaraq, silrfэ asmlrqla ii9 96Ьэр аупlr. iH

бп hissэh пЬЫэп zэif inkigaf etdiyi halda, аrха 96Ь Ьir nep dэfэ uzanaraq Ьэdэпi эшэ-
le ptiгir. QэЬmе dеliklэri бпdэп аrхвуа doýu istiqametdэ tеdriсап agrlmaýa Ьаýlауlr.
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КirрiНэfiп k<imэуi ilэ planktonda iizэп сачап heyvan suyu,n diЬiпэ eniT чэ qaao hэyat
tаrziпэ kecir.

Ekologlrcr vo пOmеуошlаьгi. ВаýrsаqtmэffiьliiLlаriп уаlпи az bir qismi tоrрадш iilz}
riпdа уа9аут. Оksэгiууэti qaao hэуаt tэrzi kеgэтаk, tоrраqdа miiхtэlif yollar аяr чэ уа
daimi yuva diizэldir. Yччшп divarlan hеучашп ifraz etdiyi sеliНэ m<ihkэпIэпdirilir. Yu-
va adeten U-ya Ьmzэr formada olur ve hэr iH ucu tоrрафп ýэthiпэ аflhr. Bala-
noqlossusda - Всlаrrоglоssиs сIсчiупrs уччалrп <in dirsэуiпiп qrf9aНlli bir пе9а dэliуi-эsаs
vo ehtiyyat girig dэliyi olur. Yччашп аrха4rхlý dэliуi isэ kolbasagэkilli еkstrеrпаrtlэrlэ qa-
lапrr. ВаВrsаqtепэffiЫii,lэr tограф rrdurh. Тоrрафп igаrisiпdэ оlап mikroskopik orqa-
пizmlэr (fоrаmiпifеrlэr, yosunlar чэ Ь.) чэ detrit hissэсiklеri Ьафrsафп сiуэrlеr olan 9ёЬ-
siпdэ hez--- olrmur.

BaýrsaqtmэfliЫiiLloT bti чэ ýоуцq dэпizlэrdэ yagayrlar. Faunamrzda Аý чэ Валепs
dэпizlэriпdэ уа9ауш bir ndvt чэ Uzaq ýэrq dфИэriпdэ rast рliпэп Ьir пеgэ ncivii m+
lчmdчr. Вч sinfe bir по9э cins (Balalюglossus, Phychodera, Saccoglossus, Stereobalattus vа
Ь.) aiddiT.

Вафrsаqtовffiislfflоriп filogentyas. Uzun miiddat Емеrорпеustа sinfini qrrrdlaгa aid
еdiгdilэr. Ancaq A.O.Kovalyevskinin (1867) tэdqiqatlm g<isterdi Н, опlш xordalr heyvaB-
Iara..daha уахrпdш.

Umчmiууэtlэ dспrэk оlаr ki, yetkin Enteюplаusta -пш qчrчlчýчпdа Сlюrdлtа tipi iЪ
qohumluq эlаrrэtJеri ёziiпЁ g<istarir (qэlsэmэ уапqlап, bel sinir Ьrчsч, notoxoTd, iiтэk
kisэsi, trrnikal aTda опа mtvafiq olan homoloji tётэmэlэг vardrr), lakin inНgafin Ьаzi
хtisчsiууэtlагiпэ gdrэ, onlar dэrisitikanlrlan daha 9ох xatlrladrr. Yчmчrtапш Ьбliiпmэsi
xaraktcri, blastoporun уеriвdэ адаl dэliуiпiп inki9af etrresi, афап ikinci dэfэ уепidэп
эmеlэ gэlпэsi, mеzоdеrmапш епtеrоsеI iisulla tбrэmэsi - dэrisitikanl ar чэ Епtеrорпеustа
siпiflэri iigЁn ох9аr olan эlаmэtlэrdir. Brrndm bagqa, dэrisitikшl аrdа sеlоmчп ёп
cittiiцrden yalmz Ьirсэ ýol tэrэfdэ уеrlэgэп selomun inНgaf еtmэsiпэ baxmayaraq, onlarda
оlал 3 ciit selomun tетпэliпiп qoyulmasr oxgardrr: bu сЁr hal Ьафrsаqtmэffiislii,lеrэ dэ ха-
rakterikdir, Ьчпчпlа Ыэ хоrtчmчп selomunun ýelomoduktunu Еwеrорпеustа-пп dцlt
kaдalr ilэ eynilEdirmak оlш. Nэhауэt, tоmаriуапшr iirmumi gdriintýii, dэrisitikапhlшп
sffrfэsiпа 9ох охgаrdr. Нэttа 1870-ci ilэ qэdэr, onu har hansr bir dmiz ulduzunun siirfэsi
kimi qobul edirdilэr.

п. QдNADQaLsoMoLfi,aR (ргЕRоsR {]чсIIIА) sh.fFl

Сэmi 17 rёчЁ оlш miiasir qапаdqэlsэmэlilоr 3 сiпsdэ - ДмЬаrtь Cephalodbcus чэ
Rhabdapleura Ьirlэgir. Опlапп ham!ýt oturaq hэуаt tой kфrir. Bбyuk эksэriууеti gахэli
ечсiНэr, yaxud Ьоrчlаr эmаlе gэtirэп xrrda kolonial fоrmаlаrфr. Koloniya рх halda kol
formasrnda оlчr. Веlэliklэ, qапаdqэlsэшэlilэriп koloniyalan эwэIlеr dжil еdildiНэri brio-
zоуlапп koloniyalannr хаtгlаdr. YаItnм ДtuЬйiа слasi miistэcnalrq tэgkil edir. Опчп tдk-
tэk fаrdlэri brusuz olub, substratla yavag-yavag sflritпmэk qаЬiliууэtiпэ malikdir.

BЁtiiLn Ьфса эlаmэflэriпэ gёrэ, ауп-ауп fагdlэriп qrrгuluglt Епtеrорпеustа siпГlпi хаtr-
ladrr, fэrqli эlаmэtlэriпiп эksэriууоfi ise, oturaq hэyat terzi kфrmэlэri ilэ izah оlчпчr,
Вэdеп Ьафгsаqtэпоfliisliilэrdа olduýu kimi, Ё9 9ёЬэ эmаlа gэtiгэп ti9 Ьчфmdап - Ьа9 qal-
хшоýrпdап, yaxalrqdm ve g<iчdэdэп iЬаrэtdir (9эkil 558). Biitiin fоrmаIапд ЬаЕ qalxan-
оýпdа Hrpikli iki selomoduktJa xarici mЁhitle еlаqэlэпэп tэk
qda чэ gбчdэdэ ise selom сЁtdiiг. Вiг ciit selomoduktu чаrdrr.

selom Нsэсi vardrr. yaxalt-
Baфrsaqtэnafffi sliilэTde ol-

dчф Hmi, bunlarda da notoxorda gбvdenin iin gёЬэsiпiп эsаsrпа kogir. -
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Веl tэrэfdэп опа iirэk Нsэsi sбуkэ-
nir. Bel qап-dаmаrшш mэrkэzi
lakrrnu tirэk ksasi ilэ notoxorda
аrаsшdа, Нsэчаri cinsi чэzlэr isэ
Ьэdэцdа уеrlэgir. Qanadqal-
sэmэlilэr ЬафrsаqtэпэfftЬlti{эrdэп
aqaýdakr эlаmаtlеrilа Ьэdэпiп qr-
gдlmlg fоrmаdа olmasr, уахаltфп
tizэriпdэ kфiklэrlэ ёrttiltt olan чэ
qida hissэсiНэriпi aýza уёпэldэп
2-I'2 эdэd lоlэНi grхшtrlапп ol-
masr, ilgэkvari фImig Ьаýrsафп
olmasr чэ anal dэliyinin Ьэdэпiп
Ы hissэsiпdэ уеrlэgmэsilа fэrq-
lэпir. Вчпdап bagqa, Rhabdo-

рlеurа-dа qэlsэmэ yarrqlan olmur.
Д.мЬаrtа ve Серhаlоdisсиsdа isэ
сэmi bir ctit qэlsэmэ уапF чаrdrr.

Опlапп koloniya эmэlэ рtirmэ
xiisusiyyэti ttrmurcuqlanma yolu

с

в

А
с

фktl 559. Graptolithida
qrарtоlitlэr, Ь-Мопоgrарrtл-чп kolo-
niyasr; В-опчп biiyЁdtil,ntig giiriiцШii
(Rучdе,mшiуэ gёrа); С-Diсtуопеrпа
koloniyasmm iimumi gёЁпЩЁ ýiш-
шапа gёrа); Q-DiploBraprиý-un ilzэп
koloniyasr (Ryudcmaniya gёrэ)

с

фkil 55t. QапаdqэЬэmэlilэr @tсrоЬrапсhiа). А-
RhаЬdорlеurа-шп zooidinin saýdan gбrtiпtýfl (ýероtуечэ
gёФ; B-Cephahdbшs dodecalophtшln qапп tаrэfdеп
gёriiпШti (Mak-tntoga gбгэ); C-molyuskanrn 9апафпш
iizэriпdэ усrlЕэп Rhabdoplшra-nrn koloniyast (ýepotyeva
gёrе):- lqolrrn gxrntrlran,2-baq zilehi Фiгiпсi ЬчЁчm),З-аЬz,,t-gбvdq 5,
saplaq, GЬогч, ?-anal deliyi, 8-grxrntl - qol, 9,yaxalrq, lФssр18&п tze-
rinde оЬп tumurcrrqlBr, ll,koloniyanrn Ьа9lапSс Ьэsi, l2,stolon, 13-

вуп-вуп zооidlэгiп хаrrш - Ьоruсчqlап

ilэ qeyri-cinsi gохаlmапш mёvcudluýundan irэli
gэlir.

Rltabdopteura-nm koloniyasr xiisusi miiтэkkэЬ-
lrуэ gatшgdrr (9эНl 558). Вч miirэkkэЬlik, опlапп
qrарtоlitlэriп koloniyalan ilэ ttrпrumi olan qчrчlчg
iUsчsiууэtiпdэ, Ьёуiimэ qапrшачуýчпlчqlаппdа чэ
tamamila baýqa хаrаktеrdа olan tumurctrqlarda
бztilrЁ gёstэгir. Вч cilr чэziууэt qraptolitlorin
pterobrmlchic siпгшэ aid оlmаsша dair hэr ciiт
giiЬhэlэri алаdап qaldrnr.

Qraptolitlэr (Graptolithida) - silur dёwii iigtim

xЁstrsilэ xaлakterik olmug, kеmЬri ddwifurdэп kar-
Ьоп dбwiiцrэ qэdэr dэпИэrdэ уаýаmц zэпgiп пёч-
lэrэ malik оlmчý чэ пэsli kэsilmig bir qrupdur.

Qraptolitlэrin koloniyalarr dtiziiвэ фlmiý, Ьэ_

zan sрirаlчап hбrtilmiiý, уаrud gахэli xrrda kolcuq-
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lаr gэkliпdэ оlпч9lаr. Опlапп iizэriпdэ ауfl-ауп fоrdlеr уеrlэ9эп хшаlаr Ьir-Ьiriпiп уа-
пшdа dilziilniiфtir (gekil 559).

Fэrdlеriп qurulugu ehtimal Н, mtiаsiг PrcroD rапсhiл-уа gox уахп obnugdur. Qraptolit-
lагiп koloniyalan sчучп dibindaН, yaxud ýчdа Ёzэп yosunlara уарlgшаq уаgашr9lаr. [a-
kin, опlапп ЬёуЁk эksэгiууэti, bezi sifonoforlar Hmi, donizlorin sоthiпdэ iiLzпфdiir, Bu-
nula эlаqэdаr оlаrаq, koloniyanrn Ьir ucunda igarisi qazlarla dolu olan ii,шэ qovuýu inki-
gaf etmiydir.

PoQoNoI,oRIl\R (р оG о N о р н о R д, гIPI

Selomik hеучшlапп Ьir tipini tэgkil еdэп роqопоfогlал, elTne уаlшz саri yuzillikdo m+
lum оlmч$чr. Опчп пёчlэriпiп sayl l20-уэ уахшdш. Роqопоfоrlапп ilk пifuпауэпdаsiпiп
(Sibogliшm) tэsчiгi l9l4-cii ildэ frапsz zooloqu Коllеri, ikinci пiirmауэпdеsiпiп -
IлпеllisаЬеllа isэ 1933-сt ilde P.Y.Ugakov tэrеf!пdэп verilmigdir. Yalnrz 1937-ci ilde bvog
tadqiqatgsl loqanesson gбstardi Н, bu heyvmlar уепi bir sinf+бziiniin аdlшФrdrф
Роgопорhоrа s|пftлэ aiddiTler. Poqonopforlann quruluýunun чэ еmЬгiопаl inkigafinm аsаs
хiisчsiууэtlэri, опlапп mýstaqil tip olduýunu siibut edon А.Y. lvanov (1955, 1960) tэrэГrп-
den aydrnla5dmbmrфrr.

Poqonoforlann qurulu9 чэ inkigafmrn xaвkter эlаmэtlэri:
1.Опlапп Ьэdэпi ilkin 4 buýumdan iЬаrэtdir, Вчýчmlапп hэr birinin аупса selom 96-

besi чаr&r. Ё9Ьса ЬчДчm gox чzчпdчr. Bir 9ох оrqапlаr vo еlасэ dэ selomun sаhэlэгi
опчп uzunu boyu meta.mff geНlde, qiшпап mtiцtэzэm уеrlФmigdir. Bu metanerlik ЬчФ-
mrш miixtelif sаhэlэгiпdэ miiхtэlif ciiT ёziillti gёýtэгiт. Dбrdiiцrсii Ьчýчm ikinci dэfэ for-
mаlа9ш9 diiвgfin ЬчЁчmlаýmаsl ilэ fэrqlэпir.

2.BafusaS yoxdur. Qida hissэсiНэriпiп sudm toplanmaslna vo qidalr mаddэlеriп
sorulnasrna bdmin birinci bulumunda inkigaf etmi; 9хшt аг xidmэt edir.

3.Sinir sistemi, Ьа9 Ьеуiпdэп va Ьэdэпiп qапп tоrэfiпdэ уеrlэgm Ьуlаша ýЫr siitц-
nundan ibaretdir.

4. Yaxfl inkbaf etmig qan-damar sistemi чагdrr. Qал-dаmаr sistemi Ы terafde уетlа9эп
iirэk ilэ tосhй olunmugdur. Onun yaxrnhýnda iiLreketrafl Нsэ Феrikаrd) уетlэsiт.

S.Birinci bulumun sеlоmоdцktlап ifrazat orqmr чэzifэsiпi ifa edir.
6. Poqonopforlar ayncinsli heyvanlar&r. Cinsi чаzlэr gёvda buýumunda уеrlэgmigdir.

Buýumdakl selomoduktlar cinsi mebullarm gхшlmа$па xidmэt edir.
7.ЕmЬriопаl inkiýaf zamanr inkinci Ьэdэп boglulu епtеrоsеl yolla эmоlэ gэlir.
PoqonopfoTlm tiрiпэ eyni adlr yalnrz Ьiг sinif aiddir.

PoQoNoPFoRIдR (роGоNорlrол,|) sttYFl

Роqопорfоrlаr-gох Ыiуfik dэriпliklэrdэ уа9ауап (3-10 min metr) otufaq hэуаt-tэrzi ke
фтэп sэсiууэй dэпiz heyvanlandrT. Опlаt, dагi чаzlеriпiп ifraz etdiyi xitin tэrkiЬli nмik,
mбhkэm чэ 9ох чzчп оlал (15sm{эп 1,5 m-э qэdar) qoruyucu borucuqda yagayrrlar.
Borucuýun уцхап ucu sчучп lilli dibinin iizэriпdэп gбrЁпiir ve Ьчrаdш hеучапm
glxrntrlarla tэсhiz olunmug бп tэrэГt хаf,iсэ gхtr.

Роqопорfоrlапп эksэriууэtiпiп rrzun va 9ох nazik Ьэdэпi чаr&r. Вэdэпlегiпiп шi 9ох
vaxt miltimetгin onda Ьiri ilэ бl9ЁlЁr. Eni б mm+ ve uzunluф isэ 0,5 metra 9atan
lдпеlliЬrасhiа ЬаrйzrпЁпi poqonopforlann m пэhэпgi hesab еtmэk оlаr.

Qчrчlчgш vo fiziologiyaя. Xarici tпorfologiyasl. Poqonopforun olduqca uzun чэ dеmэk
оlал ki, sарчаri silindrik Ьdэпi фakil 560) 4 ilkin buýumdan (sёЬdап): 9ох qlýa оlап bi-
,ý4



гiпсi, опdап bir az uzun оlад ikinci,
hэddiпdап аrtч uzanmrý tgiiцrсii чэ
уа gёчdэdm чэ dбrdtпсЁ Ьчýчm-
dш iЬаrэtdir. Birinci gdЬ Ьаý
tr$ ve gxnttlar tacr ilэ tэсhiz оlчп-
mчфчr. ОrИ gёЬ itzагiпdэ kuti-
kulyaT til olan ve gэрiпе уеrlЕэп iH
qаllпЩmауа (уаstrЁа) malikdiI.
Вэdэпiп tizэгiдdэ хrгdа qаЬаrоqlаr
- papillar iizэrЬdэ уеrIЕоп saysи-
hesabgz xitin lёчhэlэr чаrФr, hey-
чш Ьоrчdа уеriпi dэуЬdikdэ о, bu
lёчhэlэrdш Ьоrчпчп diчаrlаппа
sбуkmа Ьilm dayBq kimi istifаdэ
edir. Lбчhэlэr bedmin fizэriпdс
qayda$z усrlФmiфir, lakin onun ёп
va аrха ucunda опlаr qiяпэп meta-
mсr dffzlllmtфfir. Вчпdш bagqa
оrtа gёЬэdэ hеучапш Ьоrчdа mёh-
kэm уарrgmаяш хidmэt еdап xrrda
digciНi lбчhэlэrdэп iЬаrэt оlш iH
qчцаq inkigaf etmigdir. Nэhауаt,
Ьdэпiп эп sошшсч qёЬsi xrrda

А

ьаdэпiцiп divm kutikula ilэ
tam бrtillmib, иlfiiiссуэli чэzlэrlэ zangin оlал

,
2
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ýe|dld 560. Сhоапорhоrаs indicul poqonopforu (Bub.
koya gtirэ). A-crkayin ýlrumi gбriiniiýO; В,Ьэdапiп q lar
dдýrуш arxa фЬзi:

l-gшфrrr, 
'-Ьоý 

peti, 3-bdTrin Ьiriпсi ЬчЬцпц 4ЬаdФЬ ikind
ЬцДчшц s- Ьdэпiп Офпсu Ьч8lmц Gpepi[.t, ?-bodФin q lar drлy-
an srTs ý6bi, 8-ьcdmin егхs ,6binin q lan.

qillаrlа tэсhiz olunmugdur, Bаzi пёчlаrdэ bu qil-
lar пizаmsи уеrЩir, Ьа9qаlаппdа isэ, hеr Ьiгiпdэ
4-6 qll оlап сеrрlэr аmеЬ ptirir. Bu qillar poli-
xetin qdlапш xatшladrr, опlаr tоrраý qaamaýa
хidmэt еdiгlэr.

2

J

birqath deri epitobindФ iЬаrэtdir. Опdап altda
yaцr lntisaf etnig nazik xarici hэlqэй чэ daxili
Ъоуlаmа qatlarmdan iЬаrэt dэгi,эzэlэ Hsasi уеr,
Щir. Вчпdш sonra.Ьedm bogluýunu rпэhdчd,

ý Щdгш peritoneal cpiteli уетЩir.
.SeJorn. Вэdmiп hеr biT sеlоm

ýoktl 561. Spirobrachia bckleпischeyi,
nin- bel tarafdэn gёrtiпЁgЁ (Alvanova
gёга):

l-ЬшmЕqч8п gmlblsr, 2-ЫIind Е itind
Ьчgчпlsr, З-lтtikчЬцг dрiп birlфdiric pcra*i, +
уфцmа orqarrlan, 5-8бчф (09ilnco Ьчt д!), 6,
ailaнi tovнTb qчвсЕ, ?-фчdапiп srxr birsrsi.

рау чаrdr; birinci ЬчФmdа tak, ёп selom, so,
пriИ lK buýmda isa, hоr Ьiriпdэ Ьir сЁt sеlоm
kisasi vardrr фах, 9эНl 563).

Axrnno, dбrdiiцrcii ЬчДчmdаh sоlощ эwэlсэ
iИ Hsacik рНiпdэ meydana gхrr, sопrаdш оь
lar birla;arak biT bogluq эmэlа gэtirir фж gэkil
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ýekil 562. Oligo-
brachia dogieli-nim
бп чсчпчп qarrn (ф
чэ bel (В) tэrэfdэп
gбrйпiigii (A.lvano-

564). Poqonopforlarda onun baýlanýc halda olan tэkrаr Ьчýчmlаg-
mаш da mёчсчddчr. Оwэlа, motamerlar tizrэ уеrlэqеп чэ уарцпrаgа
хidшэt еdэп bel рарillаriпdэ оlап kigik selom hissэlэri, Ьэdэп ёп his-
sэsiпdеН Ёmчmi selomdan aynlrr. ikincisi Ьаdэпiп qrlcrqlar dagryan
arxa gёЬэsiпdа Ьэdэп divanndan inki;af оdэп епiпэ аrаkэsmэlеr
эmэlэ gэlir Н, Ьчпчп sayэsinde de mёчсчd iimumi bir srra metarner
kаmеrаlага аупIrr.

Hazm. Poqonopforlarda Ьафrsафп tamamila olmama$ опrш qэ-
riЬэ хtisчsiууэtlэ-
riпdэп biridir. Qb
dашп toplanmasr,
hаm edilmэsi, чэ
sorulmast funksiy-
аsшl Ьаrmаqчап J
grxrntrlar aparatt
уеriпэ yetirir.

Ваrmаqчап Ё-
xmtrlar Ьiгiпсi
buýumun 9ох uann
tёrэmэlэridiт. Bi-
rinci Ьчýчmчп se-

va gбrэ): lomunun kanallar
1-ьалmаqчап gxmtl- gэНiпdэ olan da- 6

lапп эsаsr, 2-Ь9 gKntsr, t l l
3-Ьiгiпсi 

- ЬчtЙ, i VаIШ DU 9rХШUВ, ?
birlФdirici рЙ, s-iкпы пп iргisiпdа uza-
!чЕчm, tigiiurcii buýrrm пrr (gаkil5б0, 561).(gёчdэ), 7_Hrpikli bel
ЙЬв,'i-.*Л Й"м a.liъ Qrxmtrlarrn ýayr 9

9-Ьоruпч ifгаz еdэп vaal+ primitiv fоrmаlаr- fl
Tin gёriiпiiýti, -au 

(otigobrachia
dagielt) 6-9, digэrlэriпdэ isэ xeyli 9ох р
(12-dэп 2000-э qэdэr) olur. Опlаr nalva-
п asaý iizэriпdа уеrlэgir (9эН1 562).
Siboglinum-da gжшtt bir эdэddir, lakin,
gox чzuпdчr. О, burýuvart olaraq ela sж
Ьчrцlчr К, biT-birinin уапшdа olan 14

4

5

l,

Ав
фkil 563. Pogonophora-ntl qurulug sxemi

(A.ivanova g<irэ). А-еrkэk fэrdiп Ьэdепiпiп ёп his-
sэsiпiп Ье1 tэrоfdэп gёrЁпЁ;ti; B-onun sol tэrэfdэп
gбrЁпШii:

l-Ьаrmаqчагi gxrntr, 2-Ьаrmаqчап gшпtmш selomik kaвah,
34rxlntllann gэtiгiсi ve gхапо qan dаmаrlап, ,l-birinci buýumun
selomu, S-selomoduktun хаriсi doliyi, б-Ьiriпсi Ьчýчmчп selomo-
duktu, 7-ргikагd, 8-tгэk, 9-iНnci Ьчýчmчп selomu, 10-bel qап
dаmап, llqann qan dаmап, l2-bagrn у4п qап dаmап, 13-Ьа9m
огtа dаmап, l4-il9iincii buýumun sеIоmч, 15-tохчmgхапо, 16-
cinsi dэlik, l7-beyin, l8-qann sЫr siitunu

dёwэlэr igi Ьо9 silindri эmэlэ gэtirir.
Dёчrэlэr Ьir-Ьiriпе srx yaxrnlagaraq Фэ-
zэп hэttа Ьirlэgэrэk) Ьаrmаqчап grxmtr
ilэ mэhdчdlаgап bir bosluq уаrа&r. Нэr
Ьir Ьаrmаqчап grxmtr boyunca sayýlz-
hesabsи nмik grxmtrlar - рiппчllаr сэ-
rgэsi чzапtг. Рiппчllаr grxrntrarasr Ьо9-
luýa daxil olur чэ orada srx tоr gэНiпdэ
ilgэНэпirlэr. Pinnulun эsаsшdаkr Нг-
рiklаriп titrэуiсi hэrэkэti пэtiсэsiпdэ
gжrntrarasr bogluqdan ýu qonrlur. Bu-
пчпlа Ьеlэ qida hissaciНэri (Krda
plankton оrqапiапlэr чэ tizvi dеtriф
486
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pinnular srаýmdа iligib qaЬr. Qidапш hэmi чэ qidalr mаddэlэгiп Ьэdmэ sоrulпая Ьчrа,
daca - gхrпtrвrая bsluqda рiппчIlш vasitasila Ьа9 чеrir. Нэr bir pinnul xeyli шапш9 Ьir

q

epitel htceyrэsini bmsil еdiг. Опчп tтkiЬiпdэ Ьir nfiva чэ 9ох nazik qап-dаmаr kapillyan
чаr&r. Qш bu kapillyaлa Ьаrmаqчап
опчц 9lхапсr dдmап ilэ oTadan gкr.

gxlntmrn gэtiriсi dаrпяq vasitлile dлil olur уэ

BeleliНo gбriiuriiK Н, grrпtilагагаsr bogluq, бztiцrэшэхsчs (Ьафrsаq Ьо9lчýш, pinnullar
isэ <<baýTsaq хочч> rolunu oynayrr. Роqопоfоrlапп бzlэri iso sэrЬеst уа9ауш hеучшlапп
tаmаrпilэ miiýtэýпа пffmчпаsidir ki, onlarda býrsaqboglutu hаап, ЬЁttпlf,&lэ хагiсi
hоzrпlэ ечэz оlчпmчgdчr. QаМrпrr ststemi qерrhdг. Bu sistem еsаýýп bсl чэ qапп qan
dаmаrlаппdш iЬаrэtdiг (pkil 563). Bel qшdапап dёуiiпmэk qаЬiliууэtiпе malikdir. О,
anr дlадdпа ёпа doýu qovur. Qхшfilшп эваяпdа о, gспiýlэпэrэk эzэlэчi firэуi эmэlэ

getiriT. Bu эzэlэЙ ffrэуэ Ьzэп hemixoTdдlrtarda olduýu kimi, epitelial pefikard qovuФ
sбуkэпir. Qжrпtilшп gэtiriсi dаmаrlал, Ьа9lапSсlаппt bel dаmаппdап gбtftriir, qапп
dаmап isэ Ьаrmаqчап сrппЫшп gхапсr dаmаяlаrшш Ьirlэýпtэsiпdm эrпэlэ фir. Qanda

ola bilsin Н, Ьч kimуэчi hiss orqantdr.
Сiпsi sЫеп Роqопоfоrlал ayncinsli hеучшlагdrr . Cinsi dimorfian уохdчг. Cinsi sis-

t€цl il9iilncЁ buфmda уеrlэgir. Еrkэk fэrdlэгiп Ьаdэпiпiп алса уапsпdа hir сЁt чzцп kol-
basa.gaНlli toxum kisэlэri yerlэgir. Опtал uzun selomoduktlar - toxumgxmolarla Ьеdэпiп
ёп sэrhэdiпdэ хагiсэ aglrr. igэrisiпdэ оlал чэ чzчп
ýapla taohiz olunmug kbagaНlli sреrmаtоfоrlаr fоrmаIабг. Digi fэrdlэrdэН Ьir сЁt чzцп
yunurtaltqlar bedлrin бп yerlagir чэ пЬЫеп, qtsa yumurtagxanolarla Ьdэпiп
оrtа hissэsiпdэ хагiсо а9llш.

lnll$fi. йsi fогd бz Ьоrчsчпчп ёп Ьsавiпэ qoyur ve Шttп inkigafl bu-
rada gediT. Yumurta qЬmэп uzunsov olub, Banlrqla zэпgiпdir.

yчmчrtадш bбlii,nmэsi dеtегmiпаl spiral Ьбliiцrmmi xafi rlаdш. Lakin hеlqэчi qurdlar-
dan чэ mоlучskаlаrdш fтqli okaq, selomik Bezoderma 4d teloblastm-
dan deyil, бпdэН В rиkюmегiпiп tбrэrпаsi hсsаЬша mэЬ gэlir. Yчmчrtшш Ь<ilfiпmэsi

пеtiсеsiпdэ yrýcam гШеуm эmаlэ plir. Еktоdеrmапm Hcik htсеуrэlагi rЁgеуmiп gэlэсэk

qann tэrэfiпdэ blastopor dэliуi iiciin xlrdа bir sаhэ ýеr) sахlалmаqlа tэdriсm епtоdеппаl
iri Ьlаstоmсrlэriп ii,zэrini бrtff r. Ва$ш&с halda оlап спtоdоrmаdа bogluq эmэlэ goýr чэ о,

Ь tэrэfdэп qapalt olan ilk Ьаýrsа!а 9cvrilir . Вч жlппсrпп бп ьrэгmdэп iH mеzоdеrmаl
kisэ - selomun baýlanýo аупlrr. Onlar tez bir zаmшdа arxaya dotsu Ьбуiiчпауэ baglayr-
lаr, Bundan sопrа riigеlmiп Ьэdmi 9ёЬэlаrэ аупlш ФчЕчmlаяr). Вчпчпlа Нэ, эwэlсэ
Ьоdэпiп dёrdtiцrсЁ, en axrrrnct ilНn Ьчфmч чэ уа Ьаdэп 96bsi аупhr ve опа selomun ar-

ха hissэsi daxil olur фэkil 564). Sonra solomik kisэlеrlэ birlikdэ iilgЁnct Ьчgчm fоrпаlауr

olan hemoqlobin hall olunduýuna gбrэ о, qrrпча rэпр Ьоушпiлфlr.
Ifrazat Бrqмhп bir crit yaxgl inkbaf etmis ЬбуrэНагdэп iЬагэtdiг. ВёуюНэгiп daxili

чсчсiпdэН tэk seloma аghr. Опlаг birinci Ьчýчmrш selomodultlan&r (яэНl 563). Hemi-
хогdаlrlаrdап fэцli olaraq, poqonoforlarm ikinci Ьчфmчпdа scloдodukt уохdчr, 3-сЁ,
gёчdэ buýumunai, оzьй Ъir ctit selomoduktu чагdlr ki, onlar da burada cinsi ахдтlаr
rolunu oynayrr.

Siпil sЫеmi Фх primitiv olub, dэri €pitebinin igэтisiпdэ уеrЩit. О, Hemichordata,nm
sinir sistemЫ xahrladlr. Ва9 регiпiп epitelbi i9эriвiпdэ qапп qanqlioz hiiссуrэlэr уýп -
beyin уоrlфr. Веуiпdэп arxaya, qагш sыr teli чzашr чэ bmginin oradan gхrлtrlапп_si-
пiitэri-ЬаgtЬЕrc giitiiriiLr. ВэtЬп gё65sinin qапп паhiуэвiпdэ kirpiцi epiteli юlаý чаrdr,

чэ пеhауэt, biгinci чэ ikinci Ьчфmlаr агаslпdа sэrhэd эmэlэ gэЦr.
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Оwэlсэ birinci sol $хшtr inkigaf edir. Опа ёпdэki sol selomik Hsmin dачаш dBxil
olur. Sопrа, biT-birinin аrdшса о Ьiгi яxrntrlar da еmэlэ gэlir. Опlапп hаmrц ёпdэН sol
selomla эlаqауэ girir. ОпdэН saý selomik Нsаdэп isэ firэkаtrаfi kisэ феrikаrф эmеlэ plir,

ВеIэliНэ, dэrisitikanhlarda чэ ЬаýваqЬпэfIiisliiLlэrdэ oldufu kllпi, Роgопорhоrа-ыл,
ilkin buýumlannda da selom enterosel yolla эmоlо gэlif. Selom aynldtqdan sопrа ento-
dermal htiсеуrэlэriп qalan daxili kiitlэsi orta Ьафrsаýш Ьаglапфсrпr tэqkil ediT. takin о,
inkфafinl gox da davam etdiгmir че еmЬriопаl inkigafm аюппdа geri sоrчlчr. Sопrаlш-
dan, riigeymin ёп чэ аrха rrcunda НrрiНi qurgaq inНgaf edir. Bu HrpiНi qurgaq miivэq-
qati olub, yetkin heyvanlarda sахlашlшг. Сачш hеучшlаr апа fэrdiп borusundan gxrr
чэ tеzliНэ dib hэуаt tэrziпэ kфrlэr. Опlш Ьчrаdа ёzlgri iigiim boTular ha.zarlarnaýa Ьа9-
byrr. Sonrakr iпН;аf, hеучашп sчrэtlэ Ьёуi!rпэýiпа, уарýmа оrqапliаппш, oinsi оrqапlа-
пп va s. эmаlэ рЬпэsiпа gэtirib gхапr. ЕmЬriоlфi сэhэtdэп indiye qeder ёуrэпilпig ро-
qопоfоrlапп inki gafinda sэтьэst iizэп ýiilrfayэ rast gэliпmэmigdir.

Filоgшiулsl. Роqопоfоrlапп hэуаtl otufaq hэуаt tэЙ kфrэп polixetlerin hэуаt tэrziпэ
охgа5пr. Опа gёIэ dэ tэессЁЬlfl deyildiT Н, bu iki qrup hеучапlапп хагiсi gбгitпiiglэriпdа
чэ hetta хаriсi qurulugrrn Ьэzi еlеmепtlэriпdэ dэ xeyli oxgarhq a,gkar edilir. SэtЫ kопчегg-
ent oxýarlrq poqonoforlan Sedeftariъ уапmsiпfiпdэп оlш abeTrant 9oxq t qurd hesab
еtmэk iiLt'чп bezi zooloqlara Ьаhшэ olmu;dur. Роqопоfоrlапп qurulugunda шпеlidlэrэ,

с

ехiчridlэrэ, mоlуцskаlаrа va qismэп grxrntb
lrlara, qrlрпаlilэIэ xas оlап bir 9ох xarakte-
rik эlаmэtlэr gdrii,rii&. Bir tэтэfdэп Ьч, xitin
чэ <annelid tiplb sэrt q lm аmэIэ gэtirmэ
xЁsusiyyati ilэ, dipr tэrэfdэп isэ poqono-

л fоrlапп gхшUhlапп bir qismi (фуiпауаqlг
V lаr), qrlgmэlilэr чэ ikinciaфzlrlarla, selomun

€ntorosel iisulla еmэlэ gэlrвsi, <iпdэki Ьir
ciit selomik kisэlэriп assimetrik inНgaf et-
mэsi чэ опчп ýaýdah selomik Нsэsiпdэп
pгikardrn fоrmаIаýmаsrпа gёrа охýаflr& ilэ
Ьаýlашr. Аппсlidlэr чэ xordalrlar kimi, ро-
qопоfоrlаr da bulurnlu ve роlimеr (9ох-
buýumlu) hеучапlаrdr. Lakin, bu ii9 qrup
heyvanlarda Ьчфlаgmа miiхtэlif yollarla чэ
Ьir-Ьiriпdеп asrlr оlmаушаq inНgaf etmiq-
dir. PoqonofoTlarda Ьэdэпiп аrха yibэsi

фkil 5б4. Poqonoforlarda bedanin hissalare
аупlmлtr (ЬчЕчmlащаst) чэ selomun inkýaf
еtmэsi ýxemi (А, Ivanova gёrа). A-baýпsaqda
€rrterosel qabarmanrn meydana gxmacr; В-
спМоsеl selomik Ьэlаriп Ьёуiiшrrэsi; С-аrха
buýumun (tclosom) чэ аrхапш ciit sеlomik ftisз-
lэriпiп aynlmaBr; Q_6ndeki selomlardan meta-
somlann a5mlmaqr; D_l-ci gхmtrшп inkiýa[t va
telosomda q lann mеуdаш gxmast; B2-ci 9г
хщýшп tэmэliпiп qoyulmasr чэ ёпdаН selom-
lалdап mezoselin ayrrlmasl; O-arxadakr selom-
larda (telosomda) septanrn эmэlо рЬпэsi чэ ёп-
dэki tek selomun (protosel) fоrmаЩmаsr.
,l88

daha ауdш Ьч!чmlа9rr Н, bu da опlапп
xibusi hэуаt tэtzi ilэ izah olunur. ig bura-
smdadrT ki, роqопоfоrlаr tоrраф aktiv qa-
аmаýа чуýчпЩшrglаr, Bu mэqsэdlэ dэ Ьо-
пшчп аrха dеliуiпdэп gхаrtdrф Ьэdmiп
аrха tэтэfi ilo, о dеmэk olaT Н, b$tifur heyatl
boyu, fasilэsiz olaraq torpaqlan qaayrr.
Меtоmеrlэr iizrэ уеrlэ9эп qrЦar чэ Ьэdэпiп
аrха gбbasini selomlu hissеlэrа aylran еzеlэ-
vi cnine аrаkеsmеlэr, aktiv qaama iqlэriпэ
xidmet сtшэk iЦiп zэrчri ,bir uyýunlagma
kimi inkigaf etmiýdir. Heyvan Ьэdепi ilэ
tограýа girdikdэ опчп biusu аrха tэrэfdап
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tэdriсэп чzаш!.
Poqonoforlarrn tэkаmf,lЁ ehtimal ki, qоruучсч boruda oturaq hэуаt t zinэ daha 9ох

чуфпlаgmа yolu ilэ gеtmiфir. Вчпчпlа Ьеlэ onlarda бziiпэmэхýчs рrоsеslэrdэп Ьiгi
Ьафrsаýп reduksiya etmasi чэ onun fizioloji сэhэtdэц gхпfilаr аршаtl ilэ эчэz еdiЬпэsi
olmu$ur.

Роqопоfоrlапп tэkamiiLlii, saysrz hesabsu Ёtiп lбчhасiНэriп эmэlэ gэIrпэsi опIагш
ikinci dafa niza.mla уетlэgmэsi ilэ miigауiэt оIпчýdчr, Qlхшt аr aparatr biT halda oliqo-
merzasiya (SiЬоgliпчлп-dz оkш уеgапэ grxlntl) kogirmis, dipr halda isa, аksiпэ gхmfiIапп
miqdan hэddiпdеп gox агtшrgdrr. Latпellisabella, Spirobrachb lдпellibrachia).

QIL9oNoIЛэR (сндЕтоGN лтIrА) TFi

Qilgэпэlilэr dэпizlэriп planktonunda уа9ауап hолап qruprmu tEHl еdir. ýэсiууечi
оlш чэ digэr tiрlэrdалl kэskin fэrфэпm bu heyranlar az ýaylrфrlar. Deйeroпtoпia ile qo-
humluq эlаqэlоri оldчф ehtirn"l оlчпчr Н, опlапп еmЬгiопаl inНgafl bunu хiЬчsilэ 96-
starir.

l.Qllgэпэlilэriп badэni Ё9 gёЬеdm - Ьа9, gdчdэ чэ qчуruqdал iЬаrэt olub, Ьr gбbnin
бziiпiiп selom payr vmdrr.

2.Ва9ш ушlаппdа iki qruр 9ох gЁсlЁ qarmaqgoНlli tutucu qll dэstэsi уеrlеgiг.
3.Веdап biT ciit yan ve bir эdэd quyruq iizgэсlэrlэ hаgiуэlэпmigdir.
4.Siпir sistcmi Ьiг-Ьirilэ чdlаqэtrаfi kоппеktiчlэ ЬirlЕэп udlaqiistii чэ udlaqaltl siпiT

dЁуiiпifurdэп vo dorialtr siniT kэlаfmdэп iЬаrэtdir.
S.Qan-darnar ve ifrмat Bisternlari yoxdur.
6.Embrional inkigafda selom e,lrtтosel yolla эmэlэ фir.
Clшetogttatltatiplnэ eyni adh yalntz bir sinif daxildir.

QILcoNoLfiяR (сн дЕтоGN дпй) sh{Fl

Qrlрпэlilэгiп сэmi 50 пdчЁ mэlчmdчr. Опlапп эksэriууэti bfftiin hеуаtlап boyu рlалk-
tonda уаgауlr. Дпвq Spadella cinsinin пlirпауэпdэlеri dib hэуаt-tай kфrir. Qilqэпэlilаr
sanН tekanlarla iizэп (bunlar Ё9fiп xarakterik Ьэdmi Ьеlqапп istiqa.rnatindэ эуiЬ diizэl-
tmэklе) сэld yrtlct heyvalrlardrr. Plankton heyvanhla qidalamrlar. АтаЬir ёýiiсэ бzчп-
dэп Ьбуiik оlап gikann iizэriпэ dэ htсчm edirler.

Qrlgэпэlilэriп Ьоdэпi 9Ёgа Hmi pffafdr; itzgэсlsriпiп olrnasr чэ hэrэkаt еtmэ хаrаktеri-
пэ gбrэ опlаr qismеп Hgik bahqlan хаtгlаdш. Веdэпlэriпiп uzunluýu ldэп bir пФэ sm
arasmda dэЯýilif , Sagitta gazelhe пбчiiпriiпr uzunluýu l0 smdir.

QчrчIчщ. Uсlаrа doýu getdikcэ daTalan uzunsov Ьэdэпа malikdiT ýэНl 565). Вэdапiп
аrха Ыssasindo чэ уадlаrdа dэriпiп irэliуэ gxan biiLlciiglэT quyruq чэ yan iizgэсlэri аmэlэ
gatirir. Badan iH kёпdэlэп аIаkэýmа ilэ ri9 96Ьэуа ауdш pНlde bёliiniiLr: Ьа9, gбчdе ve
quyruq. Вdэпiп Ьа9 hissэsi, Ёstdэп va ушlаrdап iНqat dэri biikфt-baghqla бrtiilmtgdiiT.
Ваdэп 9oxqath dэгi epitebi ilэ бrtiiLlЁdiir фч опчrýаяzlаr ara$nda nadir hаdisэdiг), Onun
altmda спiпэ zolaqlr quruluýu оlал boylama эzэlэ qatl var&r. ОzэlэlэI dахildэп gэrfý se-

lоmч ьсrid eden реritопеаl epitoli ilэ dёqэпmisdfu.
Baýlrsaq dilzboп рkliпdэdir. О, Ыэпiп бп tаrэfmdэ афdа ba9laylr ve Ьеdэп ilэ quy-

rчýчп sэrhеdiпdэ olan шаl dэliуi ilэ qчrИпr. Афz dэliуi уапlшdап iki сэrgаdе уеrlэgm чэ
qismэп baglrqla ёrttilэп Ьгэkэtli xitin qаrmаqоqlаrlа эhаtэ olunmugdur. Вафrsаq, Ьаdэп
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Ьфчýчпdа, bu bogluýu saý чэ sol уалmhissэlогэ Ьёlеп belqanB mеzепtегi чаsiЬilэ asdt
чаиiууэtdэ saxlanrlrr. Cltaetogшtlu-lat уrtоdш.

ýlzft slslettli beyini эmеlэ рtirэп udlaqiisttt чэ udlaqaltl sinir diiуftпtпdэп чэ gбчdэdе
Ьаýшsаýш altrnda уеrlеgэп gtlclfi qалп sinir diiуЁпiiurdэп iЬаrэtdir. Beyin чэ qапп sinir
diiyiinii uzun konnektivlэ birlosil. Qarrn sinir dЁуiiпЁ Ьоdэп divmna 12 сЁt sinir gбпdаrir.
Вч siпiгlэr оrаdа уахg itrkigaf etmig dэriаltl siпir kэlэflегiЪ Ьiтlаф,

Beyinin fistiiLпdэ bir сЁt шrdа gбdэr уеrlЕir. Вчпчпlа Ьеlэ hэr bir gёzdэ fl9 billur чаr-
dш. Demэli, Ь Ьir g<iz, ф sбzсЁучп Ьirlэgmэsiпdэп эmаlэ gэfiпiфiг. Gбdэri gсчirilпф-
dir, yeni Ьаdэп ЬоsfuЁчпд iпчегtizэ edilmiфT, Gбdэгdап аrха tэrэfdý, эпsэdе, kirpiНi
epiteli sйэвi vardrr Н, brrna da iуЬitпэ orqaлr kirni оhэmi]rуэt чеrirlэr. Вчпdап bagqa,
Ьdm Ьоучпса xeyli miqdarda, hbs edici epitolial qаЬлоqlаr уеrЩmigdir. Bu qabaroqla-
пп zirvэsiпdэ isэ hissedici tii,kсii&lэr чшdг.

Сiпsi ýЫеm, Claetognвtla-lt hernafTodit heyvanlaTdr. Diяi cinsi оrqапlаr Ьэdепiп
аrха, еrkэk cinsi orqanlar isэ quynrq Ьsэdэ уеrlЕiг. Аrха baýlrsaýn уапlаппdа iH уч-
murtalrq чаrdr. Onlardan yumurtagxanq Ьrчlаг Ь9lапфс gбtiiLrЁr. Вч Ьоrulат badmin
уш divarlanndm хаriсэ аФш. Maraqhdrr ki, yumurtagxano Ьоrчlшп dжili чсч, ymi
yumurtalrýa Ьахш чсlап kоr qчгtапr. Yаhlz cinsi fэаliууеt zammr yumurtalrqb эlаqэпiп
Ьаrра olrrnmasr gfimш ediЦr.

Вэdmiп qчупщ ЬоslчЁцпrrп hеr biT уап 96Ыэriпdэ, Ьэdm divanna sёуkmэп ЬЁtбч
ш hiiссуrэчi qаlшlаgmа -

toxumluq vardrr. Yctig-
mig tохчmlаr seloma
tбHitiiLr че оrаdм iki to-
хчmgrхапо kапаl vasite-
sila xarica 9хапlr. То-
хчmgхшоlаr enli qtf
vagitosilэ sеlоmdш Ьа.9-
layrb, quyruq ýёЬiпiп
уапlаппdш хаriсэ аgdrr.
Нэr Ьir tохчmgхапо
ёziiшiiо yolunda bir ge.

фlэпmэ - toxum qovuф
эmэlэ gэtirir. Bu qоwф
sреrmаtоzоidlэr tорlапг.
Qrlgэп,эlilэт ancaq oinsi
yolla goxalrrlm.

lnkipfr birbgadш.
yчmчrипш tam vo Ьэ-
rаь Ьёlfiпmэsi Ыау
tчlшш, sопrа ise invagi-
nasiya qаstrчlапш аmэlа
gэlmэsiпэ ptirib 9хапr.
32 blastomerli mеrhэlэdо
cinsi чэzlэriп ЬщlапSо
qoyulur (9эНl 565). Мау-
alanmamrg учmчгtаdе
cinsi dеtегmiпшt adlд-
пад xiisusi dmэсiнэr to-

п

п

v п
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в
ýeldl 565. s48jrй-шп qчrчlщ sх€mi (А-

qапп toвfdm gёrfiпШЁ, Delyaja gёrо) чэ in-
kiýafl (bbir-birilin вrdшса gэlоr dбrd mэrЬ
Ь R.Hortviqэ gtire):

l-b€yin, 2.йlдq.tтsfi konncktiv, 3{ann sinir
dty0n0, 4-ýioftIт, s-ýaloi\ ФЬаtшýsq, 7-учmчгtrlц, 8-

учmчrt grsпсq 9-8лдl diyi, lОtошпIцq, ll-
tохчmgхrпсr, lЦцуflц 1z.gэсi, lЗ-ьoý t gi, l+Iititrli
qsrmsqcrqh{ lsf, ls-€rkаk cinýi dalik, lбabi cimi
бit, l?-ilt dmi huосувlаr, l8-bЫopoT, l9-ilk Ьо}r-
ýфп ysn gхrпt rп - ýdшtчп Ьо5lапýв (спtсrовсl ibulla
sсlоmчп .raCe gэlmý0, T-ikinci strzА

{l
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plusu чалdrт, 32 ЬЫоmеrli mэrhэlэdе deteпrrinanflar toplusu hffсеуrэlоrdэп Ьiгiпdа olur.
Bu hiiceyraпrin sonrakr Ьёliiвmэsi agaфdakr kimi Ьа9 verir. Qlz hiiсеуrэlэrdэпr Ьiгi deter-
11iддцlfu111 bamrsrnr аlаrаq cinsi Ьа9lапýса gcvirilir. Deteпninantdan rпэhrцm olan о biri
hticeyre neticadэ biitiln ektodermml tёfэdiт, Cinsi blastomer эwэlсе ikiуэ Ыiltiurfir. Qast-
ruIada cinsi Ьа5lапфс iki cЁt hiic€yre gdтkэmiпэ matik olur. ВчпчпIа bеlo, bir citt htcey-
rаdап yumurtalrq, о biri ciitifurdan isэ toxuпrluq mеуdапа gxrr. Sonra, baýrsaýn iki уап
gxmtlsl gэkliпdе аупlап чэ bo;luqlan sеlоmч tэmsil еdэп mеzоdегmд епtеrоsеl yolla эmэ-
le gэlir. Веlэliklэ, ilk selom kisэsi аtшr. Опlаrш Ь biri усшidэп еrriпэ olaraq kЦcik bas
selomuna чэ xeyli bбyiik gбvde selomuna аупЬт. Gбчdэ selomu isэ sопrаdш бziiпdэп
quyruq selomunu аупr. Qastrulanrn blastoporu qарашr чэ опdап аяt olmayaraq, ikinci
aýz rЁруmiп эks qiltbffnda эmеlэ gelir.

QilрпоШоriп filоgепiуrя. Меzоdепrrапш tэmэliпiп qoyutnasr хiЬчsiууэtlэгiпа чэ aýz
dэliуiпiп эmэlэ gэlпаsi хагаktеriпа gёrа Сhаatоsпаiю Uý ikinciaýzlrlara aid edilir. Lakin
qllgэпаlilэriп Ьdэпi inНgaf хаrаktеriпэ g<iтэ iki Ьчýчmdап iЬаrэtdir. Qiiurki, quynrq Ьо9-
Iuýunu gбчdэ bogluýundan ауlrаl чэ ikinci dэrэсеli хаrаktеr dagryan аrаkэвmэ xeyli so-
пrаdш еmеlэ galir. Вчш gсirэ dэ Cllce tоgпаthа tlpi, эsаsыr Ё9 buýumlu heyvan olan ikinci
aýdrlardаn эhэmiууэtli dэrэсэdа fэrqlэпir.

BeleliНe, qаlrп9опэlilэriп mэпgэуi hоlэ tamamilo ауdшЩrпдtшý чэ heyvanat alemi sis-
tоmiпdэ опlапп tutduqlan yer isэ qeyri mЁэууэпdir.
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tлqкtýдшшгг,,t aSAS MaRHoLol aкi

Вй bu fэsildэ ауп-ауп heyvan qruрlаппrп qohumluq эlаqэlэri fizеriпdэ dауапmвуалаq
takamtl ргоsеsiпdе опшфяzlалп qчrчlчslаппdа meydana 9хап
qBa хfiIаsэвiпi veririk. Ауп-ауп hеfчап qruрlапшп Гrlэgепiуаsl qrsaca olaraq dэrdiуiп
miivaIiq уеrЬrЬdе аrафrпlmrфш.

Мэlчmdчr Н, onrrTýasrzlaT 9ох mtrxtэlif fоrmа ve quruluga malikdir. Опlап qчrчlчф-
пшп miiLrэkkеЬlэgmэsi dэrэсэвiпэ gёrэ bir пе9э sечiууэdэ уеrlэsdirmэk оlаr. Bu сtr yarus-
lu уеrlэgmэ, baglrca оlшаq. Нсyчапlапп kecdikbri tэkamfit yoluna чуфп рПr. Filogcne
tik афсdа уаrчslап bir-birindm iiLfiШi хэtlаrlа ауlrrвq оlаr. Еупi Ыr ЁIiiqi хэtlэr ara$nda
усrlэgэп hеучш qruрlап tэхmiпэп elmi sэчiууэli quruluga malikdir.

Naoil аýаопш Ьiгiпсi уаrчsч Ьея tiрэ malik оlап Ptotozpa уапmаlэmiпdэп еmэlа pl-
miфir. Biz artlq gёrdii& ki, Prorazoc-nm miiч<tэlif tiрlэriпdе (Sarcomostigoplloгa чэ Ь) 9ох-
hiic€yгeli чэziууэtа kegmeya mеуl vardrr (goxntvэlilik, kоlопiуашп эmэlэ gэlmэвi ve s,),
Bu ciiT mеуllэгiп Ьёуf* эksеriууэti Ьаба 9аtmаш9 qahr, lakin hэr hалsr bir Маsrtgорlюrа
gохhtiсоуrэliliуэ doýu esash kogida gэtiriЬ gхаrdr чэ ilk Merczoc mсуdапа gxdr.

IЫldai Меtщоа nesil аýасшш ntivЫi mоrtэЫэrЫ еmэlе getirir. Вчtауа 4 tip aiddir:
Placozoa" Sропgiа Coeleпlerьta ve Сtепорlюrа. Вчпlапп srragnda Sii,nprlэr daha а5аý
inkigaf sачiууэоiпdэ dчrцr. QifurH onlaTda эsil toxurвlar чэ еlэсэ dэ sЫr sistemi yoxduT.
Вчпdш bagqa, SОпртIэr, rШеуm чэrеqlэriпiп vэziyyotinin <<pоzчlmаsшо gбrэ dэ digэr -
Мепzоа-dап fафэпir. Вчпчпlа эlаqэdаr
Merazpa- пш iimumi gёчdэsiпdэп olduqca

bele hesab еtmэk olar И, Sропgiа,
biitiim 9охhtсеуrэli hey-

чшlапп iiтnumi эсdаdr hesab etdiyi hipotetik оrqалiап hesab оlчпап FagosiIel/a sэчiуу+
sinde ayntnasrnl ehtimal etmek lаzmdш. ВсlэliНа, sii,пgэrlэr Melczoc dшilil;'de йýtletazot
ЬбЬпэ iЫl8уiiпlэ aid оlап чэ biitiiц qalan gойiiсеуrэlilэrа qargr qoyulan xf,susi bir yarusu
taýkil eden Parazoa Ьбlпэ flstliiylimЁ эmэlэ gэtiгir. Coehпterata va Сtепорhоrа tiр|эi
Radl'aa Ьбlпеsiпiц n<ivЫi yarusunu tФНl еdirlэr. Qurulu5 хЁsчsiууэtlеriпфК ffmumilik
ьч iki tipi Radiaa уэ уа Diploblastica аdtапdгmаф imtш чеrir. опlал Ьdэпlэriпiц iki
riigeym чэrэqlэгi tdrэmеsiпdэп-еktоdеrmа чэ errtodermadan iЬаrэt obnasr ile хаrаktеrizэ
оlчпчr. Bu чеrэqlаr yet&in heyvanhda Ыэ, ёz fэrdiliуiпi чэ уеrlэgmэ халаktеriпi saxlayrr.

Qчrulчs planrna gбrэ, onlar qastrulaya oxýayr чэ radial simmetriyaya malikdir. Ilk
Соеlепtеrаtа-плп faqositelladan errale рlmэsiпi ehtimal еtrпэk оlаr. Bunu da пэzага аtпаq
Ьаmdr ki, СrепорIюгс-шп пiimауэпdеlаri <iz qэdim Ьгэkеt bulunu - уэпi Hrpik aparatt
чаsitэsilэ tzпэуi miihаfizэ edib saxladrý halda, Coeleпterata otlxaq heyat tеоiпэ ke9mi9-
dir, Нэr iki halda bodmin 9ох qэdim radial simmetriyasl miihаfizэ edilib sжlапilшя&r.

Radiaa-dal fэrфi olaraq, учхап уагчslаrdа уегlэ9эп Ewnetъzoa-l1rl hamrsrnrn !эdgцi
Ьilаtеrаl вimmеtriуауа malik оlпдsr ilэ хагаlitсrizэ оlчпчr ve ol|at Bilateria Ьбlпэsiпdе
Ьirlэgirlэr. Oпtоgепеzdэ опlапп Ьоdспlэriпiп fig riýeym чэrэqiпdm -elto, -епdо чэ mezo-
dегmаdап эmэIа gэldiуiпа gёrэ, bu hеуvап|ап ТrфlоЬIаstiсаdа аdlадdшrlаr.

Nэ siiпрrlэr чэ na dэ baýшsaqbogluqlular yeni hеучап tiрlэriпэ ba,glanýc чеrmаmiglэr.
Yэqiп Н, Bilaeia siiчrрrlэrdэп ve ba!шsaqbogluqlulardan asrlr оlпауаrаq, ЬirЬаgа, bila-
teral simmеtriушrп mэlэ gаЬпэsiпэ sэЬэЬ olunan sitrrilпmэ hoyat tтziпэ ke9miq faqositeb
lapНlli acdaddan tбrэпmiglэг. Нсучшlаr аlэmiпdэ эп primitiv BiIаепа serЫ hэуаt Ьй
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kфrэп yastr qurdlar - Platlаbпirxhes tipinin Hrpikli qurdlar sinfi hesab оlчпчr. Bu axr-
rrncrlar iрrisiпdэ isa an pгimitivi Ьафrsаqяzlаr dэstеsi Дсоеlа-dtt. Qurulug рriпsiрiпэ gёrэ
baýrsaqsи turНlarilor hэ|е dэ Меtаюа-лш faqositellagэkilli чlч эсdаdшr xatrrladlr. Оп-
lаr iigiin isэ mеrkэzэ toplanmrg hozm раrепхimа hiiсеуюlэr (faqoýitoblaФ Нitlэsi xaTakte-
rikdir.

Неучалlаr аlэmiпiп пэsil аýасmш beginci yarusrrnu ibtidai Bilateia-lar, ilk пёчЬdо,
yasfi qurdlm (Рlаftzlпlzdlеs tipi) tagkil edir. Bilateralhq, Ьа5 beyin Hmi ifade оlчпад ýinir
sisteminin Ьir уеrdэ mэrkэzlеgmэsi, osmotik tэпzimlацmэ чэ ifrazat sistеmlэгiпiп фrоtо-
nefridiler) differcnsiasiyast, еmЬriопаl inНgaf za:nanr mеzоdеmrапш ауdш differensiasiya
еtmэsi чэ s. опlап Radiaa-dag daha уiitsэk рillауэ qal&nr. Bu уаrчsа yastr qurdlardan
Ьа6да Nамhеlпiмhеs уэ Nеtrctiпi fiplari dэ aiddir. Yчхапdа qeyd olunan tiplerin Ёmч-
mi эlаmэti, опlаrdа ikinci ЬdэпЬоglчýчпчп olmamasldr. Дсоеlоtпаtа adlanm bu эlаrпэt
опlш sеlоmчп (СоеIоmаа) inkigafl ilэ хаrаktеrizэ оlчпш btitiin ali ВiIаепаJаrа qar9r
qоучr. Вэzi zooloqlm Дсоеlоtпаtа-gла sinoniumu Ипi. Scolucidae (ibtidai qчrdlаг termi-
пiпdэп istifadэ edirler). Skоlеsidlэriп biitiiur iri qгчрlап ehtimal ki, уа Hrpikli qurdlardan,
yaxud onlrara 9ох уахш olan чэ пэsli kэsilпis tчrЬеllаriуаqеНlli эсdаddап tбгэтпi;dir.

Nasil аýасшш iist yarusunu ikiпсiЬэdэпЬоglчqlч heyvanlat Ceoloпlala taýИl edir. Onla-
rш шаsшdа уэqiп Н, ham metamersiz iimumi selomlu чэ Ьdэпlэri ilkin buýumlara аупl-
mamrg formalar (Echiurida, Sipulrulidл) чэ hэm dэ ibfidai пiimауапdэlэriпdэ оцапlап
aydrn metamerli, lakin Ьчýчmlаrа аупlrпашrý sеlошlч (Моllиsсс фi) hеучадlаr чаrdrr. Вч
ахrппс ш 9ох giiman Н, artlq хагiсi mеtаmеrэ malik olan, lakin hеlэ Ьчфmlч iНnci Ь+
dan Ьоglчýчпdш mаhrчm olan ofiqomer ibtidai hеlqэчi qurdlardan tёrэmigdir. Miiasir
hэlqэчi qчrdlаr аrаsлаdа Соеlоrпоtа-пш iimumi эсdаdша удOп olan bu cti,r fогmаlаr чаr-
dr. Мэsэlеп, qrllara, раrароdilэго, hemginin qm-dalnar sistешiпэ hэlе de malik оlrпауал
чэ Ьоdэп Ье9 larvat Ьчфmdап iЬшэt olan Dиоlй;s Ьеlэlэriпdапdir. Qurulug рlалша gё-
tэ Diпophitus metatroxofora рх уакп&r. Опчп da selomu еksэr meИtroxoforlar iigiiп
xarakter olan hissеlэrэ ayrrlmarnrgdrг. lяklп Coelattuta-nrn эksэriууеti mеtаmеrlэr iizге
hissэtеrе aynlrnrý seloma malik olan buýumlu hеучшlшdап iЬаrэtdir. Вч aKrmcrlar ara-
gnda м buýurnlu (Teпtaculata чэ HelnichordBa tipleri) ve 9ох buýumlu, yмud polimeг
(Дrиеlidа, Дпhrороdл, ChordaM tiрlэri) formalar ayTd edilir. Соеlоmаtа,ып mэпqэуi hэm
ауdш deyil чэ hэm de 9ох miibahisэlidiT, Вizэ gбrо опlаrm эjdаdlапш mtasir tuTbellarilo-
rэ чэ пеmеrtiпlегэ Ьа9lшýс чеrэп tчrЬllаrigэНlli heyvanlar hesab eden f*ziууэ hэqiqэtе
daha 9ох чуýчпdчr.

СоеlоЙЙ-ыл daha уii,ksэk quruluglu оlmаsшr miiаууеп еdэп эsаs эlаmэt ikinci Ьdэп
bogluýunun уаrапmаяdrr. Опlапп takamiilii, qап-dаmал sisteminin inНgafi protonefridi-
lоriп mеtепеfridilэrэ pvirilmasi va selomoduktlarm fоrmаlаgmаsr ilэ miiEayiet olunmug-
dчr. ВеlеliНэ, СоеIопыа-уа kфd zamaar heyvan orqmizminin qurulugu proqressiv аrо-
mоrf xarakteri dasryan ciddi dэЯsilmэуе mэrчz qalmr;&r.

Ancaq, qeyd etmek lazrmdrr Н, yenidon mеуdша gxmrý оrqапIаr sisteminin Ьаzilэгi ali
qurdlarda hэlэ dэ zэif inНgaf еtшig чэziууэtdэ qahTraqdadr. Мэsэlэп, qш-dаmаr siste-

miпdэ dбуiimэп mэrkэzi оrqап - iiтэk аdэtm оlпчr (yalnrz bezi giyinayaqlrlmda iirayi ха-
trladan tёrэmэ чатdш). Eyni sёzlеri tэпэfliis sistcmi iiфп dэ demek olar. Вч sistcmin оr-
qшlап da tепэffiЬ fчпkфаsr dagrmaqla уша$, 9ох hallarda (Тепtасulаtа tipi, Дmеlidа-
da'' olan goxqrlh qшdlапп bir Ьэsiпdэ) digэr funlciyalan (qidmtn
tutubnasr, hiss еtmэ) уеriпа yetirir, daha dоýrчsч son dэrэсе qэti ve tam ixtisaslagmamr9-

drr
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Апhrороdа ve Molluscc tiplari hэlqачi qurdhdan: Ьiriпсilэr роlimеrlэrdеп, iНпсilэr isa
oliqomerlerdon baglanýc gбtiirmiigdiiт. Нэг iH tip ikiпсiЬэdэпЬо;lчqlч heyvanlardш.
Bunlarda fiIogenetik inkigafm hоlэ Ьчп.l2п еwэlki mэrhэl+siпdэ Ьilпёчrэsi qoyulmuý оI-
qanlar xeyli dэrэсэdэ tэkmillэртrэуа nail оlmчýdчг. Qап dаmаr sisteminda iiгоk meydana
9жrr, tmэfftis оrqаш qэti ixtisasla;lr (хэrgапglаriп qаlsэmэlэri, mоlуцskаlапп kteniditeri,
hЕэrаtш trахеуаlап) ve уаlшz qazlar mЁЬаdilаsiпэ xidmet edir.

SiniT sisteпTri, daha yaxgr inНgaf edir: mэrkэzi ve periferik sistсшIэr. Нэr iH фiп
пti,mауепdэlоriпiп 9oxlrmtn mэrkэzi sinir sistonindэ, bir tоюfdэп sinir dЕуiiпlэгiпiп bir
уеrэ tорlалmаsl, dipr tэrэfdэп isэ beyinin nisbi ёlgiiLlэriпiп artmasl miigаhidэ оIчпчr. Hiss
orqanlannrn, xiisusilэ gёzifur фсlii inlcigaf еtmэsi heyrэtedicidir. Ba5rayaql molyusklaпn,
ali хэrgэпrglэriп чэ hэgэrаtш gбdэri, qчrчlчglапшп mfirэkkоЬliуiпэ gёrэ iпsапш g<iгmэ
iizчЁпdэп hе9 de geri qаlrшт.

Molyusklarla buýumayaqlrlan Ьir iiliiqi yaruBda уеrlэgdirэrоk опlаrdал hапяпш daha
уЁksэk quruluga malik olduýunu qiуmеtlэпdiгrrэkdе qismen gatinlik pkirik.

Qeyd etmek lа.аm&r И, bir tэrэfdэп molyusklar daha miikэmmэl qап-dаmш sistеmiпэ
malikdir - опчrýаsrzlаr arasmda yegana qrupdur Н, onlarda tirэуiп mаdэсiуо чэ qulaqola
defercnsiasiya etmэsi <iziinii g6ýtэrir, digоr tеrэfdэп buýumayaqtlm miiqayisa оdilmэz
dэrэсэdа daha miiLkэmпrэl hэrэkэt orqanr - 9ох buýumlu ve 9ох miiхtэlif hеrеkэflеri уеriпэ
yetiran ayaqlarla уз ýцдdяп ýд9q1 qanadlarla tэсhiz оlчпmчфчr. Bu x$susiyyэtlar чэ еlэ-
сэdа ali sinir fеаliууэtiпiп (хfisчsilэ сэmiууэt halrnda yagayan hopratda) чэ hava tепэffiisii
оrqапlапшп inНgf еtrпэsi (onun ali пiiпrауепdеlэriпiп, daha doýusu hбrЕmgеkkimilаriп
чэ hеgеrаtlапп tiпsаlпdа) Дtthropoda tipinin quru hэуаt tэrziпэ daha уах$ чуЁuпlФmа-
slna sэЬеЬ olTnugduT.

Опчrýаtlаrdап bagqa, еlэ Ьir heyvan qrчрчпа rast plmirik Н, onlarda quru miihitlэ-
riпdэ уа9аmаýа bu сiiг saysz-hesabsz uyýunlagrnalar qаzапrlrшg olsun,

MolyusНar аrаsпdа qчrчуа 9хmа miiqауisэ edilmoz dэrосэdэ az пэzоrэ 9ацrrr чэ оп-
latda Дпhrороdа-пш quru hэуаt tэrziпэ kegmig пiiппауmdоlаriпdе, Klisusilэ hEoratda ol-
Счф qэdэr intensiv inkigaf mШаhidэ olunmur.

Nosil aýacr sxemini miiaaНra еdэrkэп, iпdiуэ qэdэr biz, yalnrz iifiiqi ЬёlgЁlэr - yaruslar
haqqmda danr;&q. Bundan bagqa , Соеlопаtа -лt iH b<iy0k qruра: Рrоюsюtпiа ilkaýlяhla-
са чэ Deuterostoшa iнпqiдgrzhtдrа а)пrш ýaquli хэtt kфrmэk оlаr. ýiibhэsiz ki, Ьч iki
Гrlоgепеtik budaq hагdаsа ibtidai Соеlопаа-пtп araýrnda iiцпчmi bir baglanfica malik ol-
Trug чэ sопrаdал isa miistэqil olaraq Ьir-Ьiriпэ раrаlеl inkigaf etmi9diг. Соеlопап-ппЬеzi
эгimitiч qrчрlап, ilk пбчЬэdэ, Siptatctiifu уэ Teпtaaiata ilk- чэ iНnciaфztlar araslnda
rratq чмiууеtэ malikdirlэr. Вй isэ Ьчrаdа опlап уаlпz gэrti olaraq Рrоюstоtпiа-уа ald
:diгik.

Protostolпia 1Ь Deuterostoпia аrаsшdаkr baglrca embrioloji fэrqlоr dэrslikdэ af,tlq чФ
ilmigdir (sэh 283). Рrоюstопiа-ап tэkаmiiLl уоlчпа iýэ iпdiсэ пэzэr ýal&q.

Sоп illerin tэdqiqаtlап gбstэrmisdir ki, Coelotшta-nw iH эsаs tэkamiil уоlчпdш bagqa
lkaýzlrlaпn чэ iНnciaýzhlaпn Ьчпlшdап aяlr olmayaraq чэ уэqiп К, Соеlаmап-ыпЬizэ
поlчm olrnayan iimumi ocdadrndan baýlm&c gёtfirап digar tэkаmiil yolu da vardlr.

(Тепtасulаа'), qilgэпэlilэriп (Cltaetogпаtha) чэ роqопоfоrlапп
Роgоtюрhоrа) inki;af хеtlэriпi bu ciir as r olmayan inkigaf хэtlэri hesab еtmэk оlаr, Ро-
1опоfоrlаrrп tiq deyrl, dбrd buýuma malik olmalaгl (hеlэ уахш vaxtlma qэdаr опlап tig
)чЁчmlч hаýаЬ edirdiler), onlarla ikiпсiаЬйlаr аIшrпdа 9ох ЬёуЁk охgаrlrq (о сihпlэdап
elomrrn enterosel iisulla эmэlэ gаlmэý чэ s.) эlаmэtlеriпiп оlmаsша baxmayaraq, bu эlа-
пэtlэт роqопоfоrlш ЬirЬа5а ikinciabzhlara daxil etmeye imkan чеrmir. Роqопоfоrlапп
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ýаF ucu lile batmrý qоruучсч чzчп Ьоrчlаrdа уа5аmаlап, опlапп qurulupnda 9ох darin
izЬчrахшфш.

Deuterostornia-цn tэkаmiilit Protostoпbya пisЫэп daha az mеlчmdчr. Bcla Н,
yiiLlcsek qчгчlчgа Tnalik оIплr Ьахrшпdш Есhiпо&rmаа tipi t*miпап ali qшdlапп sэ-
йууэsiпdэ dчrчц. Doýudmda sеlоmчп чэ qanjamsT sisteminin оlmая фгisitikапllап
ali qurdlarla Ьir sэчiууэуэ qaldrnr. Дi qurdlarda olduФ kimi, dэrisitikantlarda dд Ь
пэfltis siBtemi, sшf tmэffiiý iigЁn tsm iхtisаslаgmаrчgdш, ciimН, опlапп ЬёуЁk hir qismi-
nin dэri qэlsэпrэlоri hэmgiпiп bagqa funksiyalar da daglyr: mэsэlэп, qэЬэmэlэr vasitэeib
ifrazat рrоsеsi gedir (аmёЬоsitlогiп g>masr) чэ в. Qш-dаmаг sistemi Ыа mэrkэzlфlrr+,
misdif. SЫr ýК€шriпiп mэrkэzlеgmэsi Ь hэttа Ыqей qurdlarda olduýundm da а9аý

dчrцr.
aid olan heyvanlar alami Ьчdаýпш inkigafinm а9аý pillэsinde dayanan

ikinci Ёр Hetпichordata4t Har iH ф diplevnrla Щап 9ох xarakter olan iiqЬчЁчmlч qu-
ruluga malikdir. Diplevnrlada ikinciraýdrbnn hamrsr фiiur iiLmumi olan эсdаdrп tэЬii t+

gёriiпiiг. Непiсlюrfutа4а Ьаdап ЬчЁчшlаппш ikinci dэfэ mеtаmеrlЕmэsi yolu ib
опlапп polimer qчгчIчgа kе9mэsi 9ох ауdш sчrэtdэ miýаЫdэ оlчпчr.

Brrna gбrэ dэ, ikinciaýzllarda lагчаl чэ postlmal Ьчфrпlаr ауrd
kаЁrzпhrdш fэrqli olaraq, bunlar роlimеrliуэ tamamiъ bagqa iisulla nail olurh.
Deйemstornia-da poýtlarval Ьчýчmlаr, Qox чzашшý агха (Ёgiiпrcii larval) buýumun 9ох-
saylr mеtаmеr sаhэlэгi olduý ha|da, Protostotпja-da опlаr hэmigэ Ьэdапiп аrха tэrэfшdэ
ýопчпсч lагчаl buýuma эlачэ kimi еmэlэ plir. Веlэliklе, ilk чэ ikinciaýzllann postlarval
Ьчýчmtап Ьir-Ьiriпе homoloq dcyildir.

Nаhауэt, ikinciaýzhlaпn фiilrсЁ tipi, уэпi Сhоrdлtа tipi, аli Рfоtоltапи -пш sачiууэ-
siпdэ уеrЩir чэ Ьи onlaTdm da xcyli уf&sэуэ qаЬчr. Xordalrlann sinir sistemi опчгýа-
stzlar arasrnda mэlчm olrnayan diffeгensiaýiya dэrасэsiпэ 9аtшфш. Еупi sбzlэri е9itmэ 

1

очап1 haqqmda da dеmэk оlаг. Lakin buna Ьахmауаrаq, хотdаfilшп g<izlэгi, onun qu-
rчlчqчпчп miiгаkkэЬlаgmэsiпэ gёrэ ali опчrýаяdапп, хiisчsilэ, ba9Byaq[ mоlучsНапп 

1

gёzlerinin qчгчlчgчпч heg de ёtiib ke9mir. Qan-(bmar sisterni хоrdаLlалп ibtidai пliшау-

оlчпчг. Lakin, il-

эпdэlэriпdэ 9ох sаdэ qчrчlчяlч olmasrna baxmayaraq, biitiiLn hеу\апаt аlэmiпdэ о, m
учksэk inkigafa gatrr. Ifrazat sistemi selomodukt хаrаktсriпdэ olmasrna Ьахmауагаq, ýоп
dегэсэ mtrаЬЬЩmЬdir. ТэпэffЁs sistoni qэti surэtdэ йtiаslаgшфш.

Хоrdаhlапп quruluglarrnrn miirrэkkэЬlэЕmэsi Ьч hс,учапlапц su hэуаt tэrziпdэп quru
hayat tэгziпэ kеgrпэsilо elaqэdardrt. (Arйropoila tiрiпdэki Дrrclаtidд чэ Insectc siniflcri
Kmi). Qeyd еdilэп эlаmэflэr опч siibut dir Н, Сlюrihп tipi, gбstэrdiyimiz miirэkkэЬlэg-
rTre mеrhэlаlэгiпdэп уэqiп ki, эп аlisiпэ aid edilmelidir.
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ADI,|RIN чо TERlvбTLoRiN мэRвАYсАNсА GёSToRlclsl

Abbsal б,I7
Aboral lбчhаlоr 3Еб
Aboral oTqan 262
Aboral sЫеm 375, 377
Aboral tэrаf378,379
Avikulyariya 351
Avstraliya vilayэti 7
Аиоqоmiуа 69,77
Aqamet 30
Aqamont 30
Афсчап glxmfular 394
Aýciyer bogluýu l80
Афiуэr venasl l78
Афiуаrlэr l20,124,134,140,150,18l
А!сiуэrlеr (Афiуаrli mоllучsНаr)
t70,176,178,189
Аýуэr уапqlап l28
Aфzayaqlr хэr9эпglеr 39
Афz qalxancrqlan (zirфlori) 260
АЁЕэtrаf, hеlqэ 36l
ASz konusu l09
Аýи parlari l20
А,ýzoq25
Adambulakral lёчhэlэr 374
Adaptiv qэЬэmэ 283
Adaptiv radiasiya 128
Аdепоfоrеуlэr 217
Adi karakatiba 334
Adi danadisi 220
Adi giiцdасэ 232
Adi оtЬi9эп 24l
Adisubirаsi22l
Adi siiчrgэrlэr 79
Adoleskati 168
Azqillr qчrdlаr 266
А,щfll:Irаt 262,2Ф,266,Я Е

Ayaqquynrqlular l09
Ayaqыzlat 274,И8
Aynaoq 198
Akkomodasiya 34l
Akron 205,208,2 1 0,243,27 8
Aksopodlar 30,35
A.ksostil 49
AktivlEdirici hоrmоп 2l l
Aktiniya 135,139

Aksinomiksidlar 66
Aktinotrox 367,368
Дi хэr9апglоr 22l
АЬiопаrilэt l38
Alt diafTaqma 285
Дt dodaq 289,3l0,З18,37З
Дt qэпэ (nakýiila) 289,215,260,268,280
Дt 9эrrе ayaqlan 289,255,259,267
Дtrýiiah mэrсапlаr 1 33,1 34, 1 39
Ambulaklal sbtem 382,3Е8
Ambulakral ayaqlar 382,389,396
Ambulaktal lёчhэlеt 384,392,396
Ambulakral $r,m 353
Amitoz 25
Аmmопitlэr 324,326
Amnion 290
Amniotik bosluq 290
АmёЬчшt riigeym б7
АmбЬчап hiiсеуrеlэr 280
АmбЬlэr 23,И
АmбЬiм2б
АmбЬоsit 102,272
Amfibilэr 50
АmftЫаstчlа 108
Amfidlar 209,213
Amftlina 193,194
Anabioz 235
АпаеrоЬ mЁbadila 1 70. l 80, l98
Апаl kЬоlэr 277,278
Aдalgxtntщ (an al рэti) И4,261
AnamoTfoz 296,300,367
Aпizoqamiya 26 1,265,284 285
Animal qidalanma 39
Animal hЁссуrэlеr 25l
Ankilostomun hэуаt dбчrэsi 2l3
АдпеПdlеr 279
Antarktika vilayэti 7
Апtоппа 248,254255
Antennal voz 23l
Апtспчtа 2 l 9,229,2з 4,2э6,259,з31,3зз
Аоrи
Атаkэsmеliqаlsтпеfilоr 346
Arahq sahib 1б9
Arqonavt 357
ArЫotel fanarl 376
ATkanga (Sifonaforlarda qidanr iflic еdэпr чэ
tutan $xmtl) 126,127

А
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Аппчdчап оrqап (ii\zv) 370
ATomorfoz 8
Дrtоriу а 21 6,225,2Ф,324,З37,385
Аrхаdёs 3l8,33Е,З92
Arxaqaпncrqhlar 33З,3З7,338,350,3б3
АrхаqэЬэmэlilэr 376
Апеоsiflэr 102,107
Asirnmetriya 376,402
Askarid 208,209,2l2
Askaridin hэуаt dбvrasi 2lб
Akson l0l
Aspidoqastrlэr l73
Аstаgэzэпlэr 349
Atoll 137
Atriovcntikulyar dэlik 369
Ачrkчlуагiуа 387
Autotrof qidalanma 40
Аglqgэпеlilэr 308

Badyaqa l07
Baýlayu аzэlэ 319
Baýrsaqbogluqlular l l 3,283
Ba$rsaqdan kanar hэzп 332
BaýTsaqsdar 156
ВаýшsаqtэпаffiisliiLlэr z[00

Bazal mеrпЬtап 1l8,148
Baktritlor 4Z
Balanaqlos @alanaqlozus) 41 1,413
Bal апм 374
Balqabaq lcnýakilli quTdu 185
Balaltqzыgi24l,И2
Balina biti 354
Ваrаmа 397 ,4U2,412
Bankroft sap qurdu 2l9
Banktoft sap qurdrrnun hayat dбvfoýi l19
Batial 6
Batmlg opiteli l63,1El
Ваhаr9йr 353
ва9 biti 345
Ва9 qalxano$ 2l4
Ва9 qаlхаш 293
Вц-dф 22З,2Ъ,226,228,2ЗЗ,М|
Bagltq (kapyugon) 1 98,307
Bagltqh (kаручgопlф Ьа9 211,213
Ва9 gкnfist 245
Ваgиуаqtlш (Bagtayaqh mollpsНaT) 37l
ВаЕауаqI апп sifonu 303,3lб
Beyin qurdu 192,

498

Beyin siniT dЁytiLnii Феуiп qanqbi)
l5l,l63,l72
Веlеmпitlэr 326,327,328
Beftos 6,22,266
Веgsоrmасl ш 26l
Be;kamerah sinus 392
Вэdэп dахiliпэ фlrпii; epiteli
91,14Е,|49,1бз,|79
Badmin atok Ыssэsi 256
Вэdэпiп epitok hbsasi 256
BMabarayaqlr хэr9ап фt U2,243
ВэтаЬаrkiтрiklilэr @эrаЬНrрiНi infuzorlar)
Е0
Berabarqanadldar 24l
Bivium 385
Bizquyruq qurdun hoyat dёvrasi 2l7
Bilatefallar 14б
Вillчr konrB 284
Billur siitun 2М,286
ВiпаmоmФklаtчrа 11,1б
Вiптд (Вiптэ dis i) 240,3 l 6,32|,З22,ЗЗ8
Biogenetik qanun 1 l
Bioloji tэrэqqi 22,88
Biosenoz 6
Biosfet 5
Biotop 6
Biofiltratorlar 340
Bipinnariya З76,377
Вirоlеr 274
BirlEdirici 93,2 1 1 рэrdэ
Bissus 307
Bissus vezi 381,385
Вitlэr 250
Bixorklar 285
Blastoderma 206,209,24l
BЫoidey 3Еб
Blastopor 92
Blaýtosёl 25Е
Blastostil 2l7,2l8
Blastula 92,123,126
Воуцп чэzi 211,214,225
Boyun buýumu ф еqmепti) 249,25|,252,257
Воsrпiм2'lо
Botrioid tохчmа 272
Вdчlаr 295
Вбуrэk 3l4
Вбсэklэr 288
Braxial lбчЬlэr 328
Braxiolyariya 340
Вrахiоllаr 3l5

Е



Briozoylar 358
Buýda nematodu 223,224
Buýumayaql ar 210,265,269
Buýumlu dоrй zanbaqlaгt 390
Bud24
Bulaqglar 246
Вчrs 264
BuTsal qanadlar 2 l4,2l 5
Bt|ayaqrctgelgler 227
ВlфцыzЬЬНеr245

VepИtiv пiiчэlэt 2l
Veliger 3l0
Vеlrцп 314
Venera qurga$ ftаmоri) l43
Venoz iiLrэНэr 223
Venoz 9шпt ап 223
Vestibulum 80
Yibrakula 236
Vissetal sinir dЁуiiпЁ 335
Visýeroparyetal ýinir dffyЁnii 337
Volvols 43
VоlfаЁ milgoyi 24б
Yиlh оrqапl 248

а

Qanl mапэпэ 278
Qшаqчrd 3l0
Qaвciyet 2L8,223,228
Qаrасiуэтiп ахаrlап 23l
Qаrасiул kisolэri 339
Qаrасiуэr sorucusu 164,1бЕ,lЕ0,196
Qаrасiуаг sorucusunun hayat dtivrэci 165,168

Qara tarakan Zб
Qаm*фikli qurdlar 2Иp05
Qаrпцпmtlаr 3l9
Qапп qan dаmап 2l4
Qarm siпiя zепсiгi Фillэkm) 2l5
Qastral ЬаЁIаr 129

Qastral bo;luq l lE,l33,160
Qaýteya 92
Qastteya пеzэriууаsi 92

Qastrovoskulyar sЫф, l2E,|29,1 41,282,289

Qаstrоzоidlэr l2б,l27
Qaýtrula 92,258

Qaoov (radrrlд) 3l4
Qеуri-m0пtачеm dэпй kфilеri 396

Qeyri-tam mеИm otf oz 299

Qэdim zoliler 274
Qэdэhчап Ёzv (оrqап) 270

QэlsэmэIеr 2l4
QрЬтпэауаql аr 219

QэЬэrпеауаqt хэr9эпglоr Zб
QрЬmэ ayaqoqlan 2б
QэIsапе blluBu 220

QаЬапэ qapaB Э21

QоЬэrпэ vcnast 2l9
QэЬаrпэ уапý 223

QэЬтпэ эtrаIlап 222

QэЬшэli býгsaq 286

Q9Ьтпэ tmаflЕslэr 399

Qo|A2
Qollar 243,279

Qаrэпfil qurdu l92
Qarib sэЬkе 277

Qэrпi tэЬаqа (xitin') 2ЗО2З2

Qida borusunun solanaý 207

Qlikogen 239

Qlyutinantlar t 17

Qloxidi 356

Qnatostomulidlэr 156

Qnatoxilyari 288

QonadlaT (Cinsi vczlar) 12l,255,26З,265

Qonur sЬи 224

QonuT сisrпlэr 263

Qonozoid 231,235

v

QаЬаqqагшсrql аr (cinqarmoqhlar) Z5,248
QаЬаqdёя (ёпdёs) 245

Qabaq фоrапr) lorýeНlli qurdu l88
QаЬцdеуigmэ 253

QаЬqdеуýmэ vazi 249

QаЬqdэфdiriсi hоrmоп 261,266

Qahqh kiikayaqLlar 23,27

Qауц qurdlar 189

QalxanvaTr gхшfil ат 277

Qalxanlr хеr9эпфаr 228

Qametik redubiya 41

Qarnont 2E,51,54
Qamgayaqllar 140

Qamgtlar 35

Qanaйyaqldar 178

Qanadvatr аzэlеlэr 27б

QanadiistluyЁ 271

QшафэЬыпэlilэr tl03

Qanqli фiпiт dЁyiiпii) 251

Qan ikbormacЩsr l7l
Qan sротlчlап бl
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Qопороdilэr 264,267
Qonofor LИ]26j27
Qoruyucu юпg 297
Qotufluq gэпэýi 31I
Qraptolitlэr 4l4
Qreqarinlэr 5l
Qrоqаriпlэгiп inkigaf dбчrэsi 53

Qrifel (qеlэmсik) 2tl0,29l
Quanin 254
Quru успрсlоri 225,226
Quynrq qaвant 330

Quyruq Ьй 334
Qum qurdu 2zб
QчrЬаф goxa$ztst 17 4,|77
Qiizehco 293

Qilquyruqlular 3l0
Qilqurdlar фах, tii& qurdlaT) 229
Qilh zэli (Akantobdellida) 268
Q gэпэlilэr 408

Qrхауаqlш 239
QшabtФqllar24l
Q,f 340
Qц qап99вt 239
Qoxu scnsillэri Zб

Debпninativ Ьбltпmе 245,258,27 9
Determinli spiTal ЬёlЁпmе 244,258
Degici аР aparatl 245
Degici siiLngэrlar l l0
Dэчеdеllэk хаr9эшg 2l5
Dэпй Ьiтэlэri 2l8
Ьпй qozasl 2l7
Dэniz zanbaB 379
Ьпй kirрilэri 375
Dэпiz чIdчdап 374

- хiуап 385

- hбriiLrnpklori 147

- qurdu l 38, l 39

- sigant 262

- бrdekciyi 203
Dэуirmi qurdlar 203
Dэri-qэЬоmэ 2l4
Dэti-оzеlэ kisэsi lм,U4,279
Dмbitikanllar 373
Diapauza (saНtlik dёwti) 276
Diфэk quTdu @ulusgu quTd) 267
Divergeпrsiya 9
Digenretik sоrчсчlаr 172
Dil 168
Dilgэklilэr l5l
Diplevrula 373
Diгsэk б3
Disiеrпidlэr l98
Dbsepiment 250,25 l ,260
Diýsiz ilЬй (Апаdопи) 328
DМ-nin nuНeotid tarkibi 14
Dodaqayaqhlar 239
Donuz soliteri 1 84, l 85
DёrdqэЬэmэlilэr 345
DбrфЁаh mercanlar l39
Dбуiiчrэп vakuol (ixtbar чаkчоlф 23,И,34
Dбрпэk l lб
Dёgэпэk ltivhэ l34
Diizbaýшsaqhlm l 57, l 95
Пizqmadlrlar 256
Dreyesena 337

Ev mil9эуi 299
EфaBteroid 3El
Еkdйоп 285
Ekzopodit 2lб
Bkzuvi 218
Ekskonyuqantlat 7б

D

Dad scnsilleri 247
Dаirэkirрiklilэr 80
Dayaq hэlqelTi 57
Dalayct kapsullar 69
Dalayo tellaT (sарlф 69
Dalayo hЁсеуrэlаr 117
Damarlar: kostal, subkostral, radial, medial,
kubital, апаl, yuqal 245
Daraqvarr orqanlar l28
Daraq ilbИ 318
Daraql aT 141,159
Daraqlrlarm уарцqап hflс€уrэlеri l42
Daraqtlarm inkýafi l42
Daraq lбчhэlэгi l4l
Daraq orqanr l28
Dжili oTqanlar kbэsi l73
DaxiП 9апаqlrlаr 350
Dash kanal 376
Deлomerit 52,54
Deytoserebrum 212
Dekapoda 226
Deksiotrop ganaq 330,33 l
Detotsiya 3zб
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Еkslсеtlэr 252
ЕksчmЬrеllа l21
Ektoderma 94, l (Ю,l lз,237,239
Ektodcгmal tеlоЫ astlat 266,261
Еktопqлаl sbtcm 3И
Ektoparaziflor 2б8
Еkюрlаzrпа 20,23,71,93
Elefantiazis 219
Elitrler 246
Endodiogeniya 60
Endomitoz 7б
Endoplazma 2ЦZ,25,7 1,93
Endokrin vez 22l
Endopodit 222
EndoseTas 243
Enli lепtсэ l86,188
Endoderma 93,238
Epimerit 52,55
Epinevral bogluq 225,264
Epipodit 218
Epistom 229,263
Epitelial cbim 220
Estetlat 166,170
Exinokokk l87,192
E dnopluteuý 287
Ехiчridlэr 275,278
ЕГrор чilауэti 6
Efrppium 232
Еfirа 131
Ешэk апýt 247

ZoaitЫ227
Zooidla,r 126
Zooksantollalar 32
Z,ooxtoTel7aЫ 32
Zoocoýafiya l3,1б

Ikinci qеЬэтпэ 251
зl5

2з9

t

Ibtidailэf 5
lЬtidаilэriп koloniyas! 4l
lvanov ayaqsla (bildaq Ыrсэk) 259
idiodaptasiya 8
bqamiya tИ,45,51,53

IуЬilrпэ sensillari 256
iybilrna guxurlaп 245
Ikiqanadlilar 245
IkiqэЬапэlilэr 225
Ikiqatt ll3
Ikiqatllrq l15
ftiquynrqlular 24.0

lkiqulaqoqlilsr Фrеуi ikiqulaqcrqlr molyusk-
lar) 330
lkinci Ьэdэп ЬоqlчЕч 95,280,2El

а

ОqrэЫэr 307
Оzеlэ hiiLceyrasinin sarkoplaznatik Hsosi 207
Osas sahib 168
OsiI zэlilat 274
Osil уаstlqэЬтпеlfu 334
Osil cilciilar 24Е
OЫile9dirilnig bal апм 268

iksod gэпэsi 287
ilanquynrqlulat 37Е
fiЬиеf 3l4
il уаrаsl 48
tttaF"lrlaT 2g3
llk Ьэdэп Ьо9lчЁu 20з,207,22Е
ilkqэls*эlilаr 208
fiktraxoyatlar l59
ilk hэlqочfu 24Е
lmaqo (уаяlr fэrф 92,97
baqovari siirfэ 96,97
imaginal dbk 296
tmmiqrasiya 93
lnvaginasiya 93
lnvolyut рпаq 173
iпчсrtэ olunmug gбzlэr (gэtтilпý gбdэr)
l51,201
iдsап birasi 258
lnteqraBiya l l
lntorambulakral Ьоglчq (zоlаФ 266
Interkalyar buýum (ýeqment) 2l0
ihterradiuslar (interradial) 375
lntcstbial hiiсеуаlоr 1 lб
lnfuzortar 19,70

z
ZэIilоr 268
Zqotik rcduksiya tИ,51,54
Ziyankat baýaoq 258
Zirehli gапэ 267
Zirehlih 3l7
ZirеhsИэr 320
Zoe22l

ý01



tпсэ mассап (QlrmIa mэrсаф l33
lpkqurdu И8
it gэпэвi 287
iqrqlandrrrna orqanlarr 257
lglqsagan notulka 270
ipфhаssas hЁоеуrэlэr 282
bcia&zhlar 258
lkinci Ьсdэп ЬоglчФ l38
lstiqametlэndiгici kаmоrа l 35

Kamptozoa И8
Karapaks 9.11,4l
Kardial Ьdэп 73,7494
Kardial mоdэ 2l5
I(arioýыffnatika 14
Каrр biti 218
Каrруеуэпlэr 2l9
Кагроidlэr 385
Kartofun sарlаq nernatodu 224
Kauri ilbИ 315
Ke,lrtroqon 256
Кеlэm kэрэпэуi 248
кэmэrсik 26l
Ктпмlilэr Z5,262
КтпоrsИэr 245
КэрэпэНеt 2Еб
Кэrgэdап Ьбсэk 295
КэfuэЬа ilbИ 324
Kirpikli qillar 3l4
кilid240,24l
Кilidlilэr 2lt0,24б
Kilidsiz briozoylar 241,2tб
Kinetoplast 40
Кпеtоsоm 72
Kinetodesrna 226
Kinorinxlar 242
Kirec (эhепg) чаzlагi 263
Кiтэс cbimcikleri l80
Kiracli siiпrgarlar l l0
КirpiНi еzоlэ 220
KrpiНi qmdlaT 147,1zl8
Kфikliq,f 277
Kirpikli infuzorlar 71
Kisodёg xar9engler 2l2
Кigik gбkпэсэ ilbИ 168

Kloaka 228
knidosil l5l
Iftidosporidi 22,65
Kolbavan hiiсеуrэlэr 24l
коцспsitlэr l0l
Kolorada Ьtiсэуi 256
Koksa222,224
Koksa|vez2A,225
Koksidilэr 54
Koksiф kimih 51,54
Koksidilэrin iпkфаf dбчrэýi (týixli) 55
Koksidvan 53
Komissurlar 253
KonveTgsnsiya 8,30
Konyuqasiya 7б,86,92

Yalaycl aýz араrаtl2И
Yalanq эqrэЬlэr 292
Yalangl НИЬ эqrоЬi 296
Yalang trt lar 267
Yanayaqblar 268
Yan lбчhаlэr 262
YansiniTlilэr 317
Yапtzопlэr @буЁiЫо ilzonh) 2l4
Yaraqh lcnýэkilli qurd l85
Yaraqlr пеrпеrtiпlэr 203
YaTaqsB lcntpНlli qurd l83
Yшаqsи nanertinlэr 203
Yaraqsи soliter l83
Yarpaq Ьirэsi 113
Yarpaq qanýgst l14
Yarpaqayaqlr ganaqh хеr9эпglэr 2l4
Yarpaqayaqh хэr9опglэr 2l7
Yastlqэbemolih 32б
Yastl qmdlar lб
Yaýttqэbmolilerin inkiýafi 330
yastlcalar Иб
Yataq taxtabitЪi 248
Yах,л\q29З,294
Yaxaltqh qamglat fi
Yеlkэп 120
Yоlkэпсik lEE,205
Ycпrpclor 228
yёпэldiсi kameralar l35
Yumurtaqoyan 2,18

Yumurtaqoyamn qapaqlan 248,249
Yumurta kbaýi 22l,265
YumurИ sayrr,,r, 96хlчф qanunu 169
Yшttct успgэс 2l8

Y

Kalnarlar 356
Kamgatka ус,пgэсi 214
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Konnektiv 25Q25 4,26 5 27 0
Konoid 57,59
Konxosиaklar 234
Kopulyasiya (СiiflЕmэ) Ьэsi 2l2
Kopulyativ bursa ftЬэ) 2l l
Korrelyasiya l1,12
Korrelyativ dеуфmэlм 9
Kormidler I27
Korteks 71
Кбkауаql ш22
Кdgэгi 9эуirtkа 298
Krevetka 242
keýtovigok (Xagqqlr mеdчzа) l25
Kristalik saplaq 3t8
Ktenidi l65,1бб,l91,2l0
Kum хэt9ап,glэгi 233
Kutikula 20б,2Е3
KtiLrekayaqhlar 235
Kiirэkayaqlr хэr9эпglэr 236
KЁvye (Kiivyerov) оrqаш 396
КфiНi уеlkэп 314

G

Lдkцп 238,24,269,28l
Lачrег lcanalr lб4
Larval seqmentlar фчýчmtаr) 259,260,261
Iлуkоп 10l
Leykosit 275
Leykotrop 9anaq 327
Lcmniskh 239,2tl0
LепtgэНlli quTdlaпn hayat dёчrэsi I84
Lenфakillilar 19,193
LспýэНlli quTdlar I78
LiqamentИl
Limfatik чэz 249
Lirочап оrqапlаr l34
Litoral 5,21
Lyжiferaza248
Lyusiferin 249
LofofoT 229,232
LбчhЕэНlli heyvanlar 97

liи

Gесэ фqgast 45
Gcnetativ пЁчэ 21,69
Generativ hiiаэуrэlэr 68
Gэпэlеr 295
Gэmi quTdu 3l4
Gэmirici я E-,z apaTatr И7
Gamicik (МоЦуцskа) 364
<Gidi siirfe> 266,267
Gizlipnalilэr 278
Girdэcalar 396
GiTý sifonu l99
Gёьk зl4
GёЫэkчап Ьаdэп 3l8
G<iz ЬiЦчru 80,82
Gбz qovuф l29
Gбzэlgе 1l0
Gбz lэkаlэri 12l
Gбz guxurlan 12l
Gбz lбчhэsi 266
GбImэрilЬИ 334
G<il siiurgori 103
Giiцdэсаlеr 2б8
Giiпэgkimilэr.22

Маdге,роr lбчhэ 252
Madrepor rпэrсапlаr l38
Мау Ьбсэуi 243
Makarah ilЬИэr 348
Makroqametlor 55,60,б2
Malxoqamont 55,60,62
Маkrоmеrlэr 256,257,275
MakronuНeus 71,75,86
Makrostomidlэr 156
Maksilyar чэz 220
Malyariya 6,63
Маlуаriуа рlоzпоdЬiпiп inНgaf dёчrаsi 62
Malpigi Ьоrчlап 239
Mantiya 3l4
Mantiya Ьitk'фii 3t4
Мшtiуа Ьо9lчф 315
Mantiya kompleksi l90
Mantiya уапý l90
Mantiya xetti 200
Мшtiуа ýпmr 200
Maral Ь<iсэуi 58
Marita lб8
Marginal lбчhэ 374
Meqalestet 3lб
Мdчzаlаr l20,12l
Meduzoidlэr l24
Mezozoy plazrnodisi l97
МоzспtегЫ sap (qaytan) l3l
Mez€nteriya 250,264

L

Lanqщtlar (Ьпй хэrрпglаri) 2l2
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Mezmxim 202,258
Mezenterium 250
MezoblastlaT 258
Mezoqley 100,114
Mezoderma 9d26l
Mezodermal zolaqlar l82
мсzоdеппаl tеlоыаstlаr lи
Melanin бl
Mernbran 72
Mernbranella 72
Merozoit 5б
Metaqam dбwii 279
Metagcnez 123,192
Metameriya 262
Motamorfoz 242
Metanauplius 214
Meиnefridi 18l
Metatroxoforlar l84
Metaserkari 167
Mocaniki reseptol sепsillэri 239
Мапэпаlэr 249
Maryorn qurdlan 22Е
Маdэ mozalant 25l
Мэrkэzi kapula 32
Mercan poliplari l32
Меrсап роПрlэriпiп inkbafl l35
Мэrсап liflэri l35
Мэsmэ kапаlсrфаrl l0l
МеhэЬЬэt oxu Ьэsi фбчr oxu) l82
Midiya 314,328
Мйdlэr2l4
Mizid mэrhэlэsi 2l8
Mizid siiгfasi 218
Mikroxovlar 169
MikToqametlar 55,60
Mikoqamont 55
Мikrоmеrlэr 256
Mikronetnlт 57,59
MikTonukleus 71,75
MikoporlaT 57
Mikrosporidilэr l9,2l
MikTotrixilэr l80
Mikroborucuqlar 56
Mikroftlyariya 22l
Mikrositostom 57
Mikfoeýtetlof 316
Мilsоsроridilэr 65,бЕ
Miksosel 9
Мil9эkqарап 238
Mimikriya286

5u

Мiопеrпlэт 50
Miositlэr l04
MiTasidi 166,167
мыаkоkоridlэt 2з2
МtSшф292
Mozoik gёппа 2l4
МоllуцsНаr 3l4
МоllучsНапп ауа$ 3l4
MollyusНann mеtаmогfоzч 31 5
Mollyusklann bбyrayi 3 15
Monozoyluq фirfэrdlilik) 187
Monogc,lreylэr l78
Мопоgmеуlоriп hэуаt dбvrasi l74
Monoplalakofora 32l
Monotomiya 4l
Monof iya Е
Могfоlоgiуа 15
Мчm vazi 239
Мiidаftэ чэzi 2l2
МiiЦеr siirfosi l 55,283
Мiiцrtоzэrп dэпiz Нrрilэri 386
Мirvагi ilbй 334
MiiTэkkeb Ьа9 32,39,57
МiirэkkаЬ ilЬИ (Sepiya) 365
МtiтэkkаЬ (rэпg) Нsэsi фa5layaqlr mollyusk-
larda) 360
МiiLrаkkэЬ учmцrtа 1 55,166
МtiLrэkkэЬ giiz 219
Miixdif ayaqh хэrрпglэr 228

N

NаzikzirеЫilэr 227
Nazikzirehli хэrgэпglэr 227
Nauplius 230
Nauplial gёz 230
Nautiloidlэr 350
Nautilus 350
Nebaliya 212
Nevropodiya 248
Neyrosekretor hiiсеуrэlэr l7,1820,73,93,96
Nekton 5
Nektoforlar 126
Nematodlar 205
Nemertinlar 198
Nеrпеrtiпlэriп inkýafi 20 l
Neoarktika 6
Neotropik чilауэt 6
NEtarpНlli sorucu l 63, 17 l
Nefridiy 245



Nefromiksilor 253
Nэsil пtiчЬlФmэsi l23
Nэfаs deliНeri ýafasgah) 162
NэоiЬ mэrсап l38
Nэhmg qalxanh хаrgопglэr l27
Nаhапg angiloýtom 225
Nэhепg qovuguq 225
Nizaquynщlular 123,1Z
NёчшэlаgэIrпэ 15
Novgalr yastrca 296
Notopodiya 249
Notoxotda 293295

о

Ох kompleksi 375
Ох оrqаш 376
ох sinuslan 376
Ох hiiceyrэsi 377

ёkiiz sоlitэri l83,185
On qэlsэrпэlilэr 3l4
ОftiiliиЕйilаr l08
OItiilЁ рчр 258
Ortfic0 lбчhэ358

6

р

odontoblaýt lбЕ
Oesiy 235
OПqomot formalar И7
Oliqoxetlэr (Azqilt qurdlar) 262
OmatbT2l2
Ommatidi 222
Onayaqlrlar 2Z
Onayaqlr хэrgэпglоt 224
OniНbarmaq baýrsaq qоччýчgч 213,214
OniНbarmaq ba$rsaq апфоstоmчпчп hэуаt
dёчrаsi 213
onixofotlar 3l l
опkоsfеr lE4
Ontogэrrez 1l,t3,9l
Ooqomiya 45
ookineи бз
ооsЫа 51,56
Ooteka 221
Ootip 164
Oral lёчhэlэr 2б2
оrаl ыаf 253
Orqanlann oliqomerizasiyaш 10,1 1,14
OrqanlaTm polimoizasiyaя l 1,84,90
ОМ d69 286
ortoqon 15l
Ortonektidlar l97
Oskulum l00
Osmotik tgnzimlerna 252
Ostiya 212,220
Osfradiy 3l4,3l5
ОtЬi9эпlэт 238
Oturaqqarmld,ar И7
Ofiopluteus 289
Ofiosist 387
оfiчrlаt 378

Payzltq sovkast 239
paleoarktika 6
Раlеоzооlофуа l3,14
Palintomiya 4l,76
Paltл biti 238
Palrplat И6,254
Palpon 126
Pantopodlm l47
Pald ушраqЬii&эпi 276
Рараqчшt hiiсеуrэ 254
Papih211,2l3
PaTabazal cbim 39,4l,50
PaTaqastral bogluq l01
Paradoksal diplozoon l75
Parazitiшin mепgэуi 225
Pлazit infuzoflar 80
Ратмitlэr 5,22
Parazit хэr9апglэr 2l4
paramil zю

Раrапоtчm 67
Parapodi 247,2,E,28l
Paratomiya 26l
Раrе,пхimа 95,97
Раrе,пхimчlа 92, l09, l 58
Pariyetal siniT diiyiinii 34l
Partenogenez 22l
Partenogиretik di 9i 220,221,229
Рапldаq Z3
Pautopodlar 287
Pedal (Ауаф sinir diiГunii 3l5
Pedal sinir dЁуiiцrlэri 3l5
Pedal sinir siitunu 315
PedipalpaT 287
Pedbelyariya 375,376,378
Pedogэnetik siirfe 258
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Pellikula 20,57
Pelmatozoylar 390
Pendin yarasr (il yarast) 48
Penetrantlar 117
РGпiý 2б9
рспиkriпчsцп siirrfэsi 29 l
Р€rikлd 167,170
Pcrikardial hiiоеуrэlэr 2 12

Paikardial siпчs 2l3
Fегiоstrаkчш 3l5
Pecipaюpsb 3l2
Periprokt 383
Рогьtоm 73,3Е3
РеrВоmiчm 247
Реritопеаl c,piteli 9 5,2З1,25 5

Реritопечm 281
Peritrofik mеrпЬrап 249
Реrihешаl sistcm 377
Репсэсik 63
Porloqanadl ar 248
Piqment hЕсеуэlэri 218
Piqidium 245,264
Еу cisimciyi 23Е
Pilidi 202,281
Pilorik mэdэ 220
Pilorik 9вшtlаr 220
Pinnula 358
Pýik ikbormaclrsl l7l
Plaanodi 68,69
PlanaTiya 149,157
Plankton 5,22,280
Planula 122,158
Plovtal Binir dtyiiurii 334
plevrovbseral sinir stitunu 3l4
Pleroserkoid l87
Рlчtечs 'l05
Pnevmatofor 126
РоliепrЬriопiуа (goxriigeymlilik) И8
Polimer fоrшаlаr 247,2б8
polimorfian 245
Poliploidbiya 21,75
Polipid 360
PoliplэT 1l5,132
Роliхеtlэr (Qoxqrllr qurdlat) l82
Poqonoforlar 14
Populyasiya 14
Роrоsitlэt l00
Postlavral buýuml х 259,260,26|
Prodstat чэzсiklэri 273
PriapulidlaT 23б
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Priznatik tэЬаqо 201
Ptoqlotidler l78
РrопчНечs 77
Proostrakum 324
Propeltidi 300
Prostornirrm l 8 1

Protaspb 31l
Protom€rit 52,54
Protonefridi 146,213
Protonimfon 149,1Я
Protopodit 214
Protorakal чэz 238
Pfototiox 20l
РrоtоsеrеЬrчm 2l4
protosefalon 2lб
Protura 25Е
Psammofrl fauna 79
Psevdopodi ýalang ayaqlar) 22,23
PsevdotTaxeya 238
Psevdohernal sЫс,m 379
Рчр 278
Рчlсчqlч qanadlrlar ftэрэпэНф 2Е7
PulcuqlulaT 287

п

Rabdias bufonbin hэyat dбчrэsi 225
Rabdit hiiceyrelet l4E
RаЬditlэr l48
Rabdom 80,8l
RаЬdоmсlэr 8l
Radial Ьбliiтцпэ 287
Radial kmalar 120,129
Radial simmetriya l 13

Radiolariya (giiuаltdф 93
Radiuslrar 253
Radub l30,181,2l8
Radulyar qфrdaq 2l8
Reqress 8
Rdi 167
Rekapimlyasiya (tekfл еФlэk) 12

Rektal vgz 71,72
Regcrrerasiya 267
Retinal hiiсryrэlэr 255
RizopЫ39
Rizopodi 28
Rbи219
Riýtanrn hэуаt dбчrэsi 220
Ropali l29
Roptriy 58,б0



Rоýtrчm 216226
Rotator appffat 232
Rоtаtоrilэr 230,2з8
Rotatorilerin hэуаt dёчfэýi 233
Rudistlэr 3l4
RШеуm verэqlori (rEpyrn lёчhэlэгi) I3.9l
RЁgеуm qаflш (toboqelэTi) 211
Riigeym disН 88
Rf,geym zolaqclP Е9
Riýeym рэrdэsi Л

Sorkari 1б7
Sсгkоmоr И8,250
ýвегпспdэr 160,1бl
Se-se milgeyi l20
sestodkimiler 193,195
Seýtodlar l7E,l91
Sestodlaгm heyat dёчrэsi lE4
Sefalizasiya l85
Sefalokaridilor 232
Sodd riflTi 136
Sadefqah 345
Sakkizayaq 350
Sэkkizяуаqtlш 350
Sekkizýiialr mэгсдпIаr l 33,1 38
Sэrtqanadlrlar 258
SэtЫ pup 235
Sahra рфtkэsi 239
Sэрgiп gэЬkэli sinft sbt€rni l l7
sibir sоrчсчýч l7l
Sйqi 51,53
Siklomorfoz 18l
Siklop 169
Sikon l0l
Simpatik sinir 256
Simlillэr 239
Sinkшion 77
Sinus 218
Sinus vszi 2l9
Sinsiti l51,189
Sipunkulidlor 2l 3,2 l4,2 l 5
Simrslar 72
siýta 25.26,76
Sistcmatika l3,1б,17
Sistid 230
Sisberk l87
Sistoideya 373
Sostodlarm heyat dбvresi l85
sifýtom l30
Sifoid moduzlan l29
Sifoidlэrin inЩafi l30
Sifomedudar l30
Sifon 224
Sifomedudarm inkbaft l 30
Sifonoqlif l33
sifonoforlar 12б
Sifonaut 237
Srgrayan hбriimрklеr l34
SНeгitlar 5
SНeroblastlar l 02, l04 l 34
SНеrоsе,рtlаr l02, 1И,1 34

S

Sado gбz 58,8l
Sala burulan ganaq (deksiotrop) 3l4
Sakitlik halmda olan учmчrи 179
Sakit okean palolosu l87
Sancma iупэsi 287
Saplaq287,299
Saplaqtlar 298,299
Saprofit qidalanma zl0

Sarkosporidilэr 59
Sarkosporidin byat dбчrэsi 60
SарqэЬэrпаlilэr 3l4
Sапlц l70
Sarkodinlэr 22
SarkomastiqoforlaT 22
Sarkosporidiler 59
Sahil rifi l37
Seqmentli фчýчmlф otqanlar l88
Seylon уаrраqgэНЬi 2б7
Selliilyarizasiya 93
Selom l82,18б,lЕ7,1Е9
Selotnik dеri-эzэlэ kbosi 220
Selomik kiso 220
ýolomik kЬаlэr 219
Selomik bocik 197
Selomik ваsаmэ 196
Solomik mэhlчl 188
Selomik mеzоdеrmа 197, l95
Selomodukt 95,189,2М
Selomoduktlann dоliНэri 202
Sсlоmчп crrteTosel yolla шеlе gэlrпаsi 2l9
Sement vozlati l77,178
Sс,пsillэr l52
Se,lrur lE7
Sерtlэr 133,189
SоrеЬrаl sinir dflуýпЁ 222
Serebral hэlqэ 2l2
Serebroplaлal sinfu dЁЛimа 214
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Skole&s 9,178
Skolopen&a 49
Skolopoforh 76,7Е
Skolopoid cbim 69
Solaburulan ganaq (Leyotrop) 178
Solenositler 202
Solitcr 19l
Somatik ernbTiogвnez l 09
Sоrmас 162,179
Sоrчс,ч a$z aparаU 248
Sorucrr qurdlar (Гtсmаtоdlаr) 1б1

Sorucu infrrzorlar 87,88
SёуOd аýасочаш l 12

Sprmatozoidlor 278
Spermatofor 273
ýpikullat 10З,1342l3
Spiral bбliiurme 2 5'7,27 8,28|
SpiTalkirpiНilor 8l
Spongin 105
Sporlar 57,60,б8,70
Sporlular 22,5l
Spor qapaqlan 68,69
Sporoblaýt 57
Sporoqoniya 52,55,56
Sporozoit 52,63
Sporongiya 93
Spotoplazna 70
Sporos a 57,168
Statobы 232.237
Sиtoblаýth ýар 23б
Statott 20
sиtoýы 121260
Steпrit 5,63
Stiqma (NэfаsеЕh) 40
Stilet 208
Stoma 2l0
Stridiya 207
Strobila 130,180
Strobilyasiya l30
Su афiуэtlаri 276
Subimaqo lll
Su birasi 5,90
Sublitoral 91,272
Subýtituýiya 92,12l
SчЬчmЬrеllа 93,1l5
Su аqrэЬi l 15
Su иxиbitbi 94,114
Su ulaý 42
Sц mэsаmэlоri 280
Sч ht riiLmpyi l47
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Siimf*co 57
Siiчrgэrlаrdо simbioz 99,10&
SЁтfэ 96
SЁrfe Ьч8чrпlап 201,202
Sttun 65
Sxizosel 2l9

т

Tabulyatlar lzl0
Таqша 5.6,5l
Tayqa gэлtэsi 146
TakBoplazna 58
Таksорlаzпапш inkýaf dtivresi 58
Tarakan 60,70
Tarakanlar l(D
Тахmа dЁуmеlэr @аýша diуmаlф 2lЗ
Tequmcnt 163
Teka 120
Teloblastlar 201,21l
Telson 2l2,238
Temegvar оrqаш 54 ,.
Temnosefalidlar l57
Tтqit 6,63,7l
T€rmitlol (АЁ qагýqаlаr) 50
Теtrаhimшiчm 82
ТэЬii sе9rпэ 14
Tebii осаqhlq 15
ТэЬil orqanlaп 77
ТэЬil рэrdэsi 78
ТэЬil siniri 78
TakaвiiLliln morfolo giyast l 5
Takamiirliim dбпmэz otmag l0
Tek sinir 74
тэkrаr еtrпэk 12
Тэпаk ilbИ 18l
Тэпеk frЦоЬеri 182
Тsр kэkili 201,202
Таро lбчh*i 201,207
Tibb zolЬi l82,1E3
Tibb sap qurdu (rýtа) 161,1б2
Tidernanov чэzi 259
Тizшчrlаr l08
Tikmba,ghlar (AkontosefallaT) 239,
Tip 13
Tilayaqlilar l75,176
Тitrэk qtIlal l78, 277
Тitтэk 9ёlе l53
Тiflоzоl2б3,264
Tшtil 96,97



Tlsbaф zэlЬi 274
Тоmitlэr 82
Тоr vazi l31,141,142
Тоr ziyili 131
Toplayrcl bбyrek 73
Tomariya 296
Torsiya 19l
ТохчmqэЬчlеdiсi 265
Тохшпlчq kapsullaл 264,265
Toxurnluq kisэlеri 273
Traxeya 9
Тrахеуа qэЬаmаsi 84
Тtахеуаlйr 48
Ттахюllаr 82,83
Transmbsiv хэstэliklэr 147
Тrеrпаtоdlаrm hэуаt d<ivrэsi 165
Trepanq 277
Trivium 274
Trilobitlэr l20
Trilobitkimilor l20
Tritoserebrum 7,17,73
Trixobotri l35
Trixinellanm hoyat dёчrэsi 2lE
Trixosistlar 73
Ttжofot 2З6,?.ф,258
Tullanma рпgэli 117
Tullantr qоwф (sрiпkчlidlэrdэ) 218
Tullanfi dэПуi 250,258
Tlшurcuq 86,1lб
ТчrЫlаrilэr l Ц,l9 6,240,282
Turbellarilerin inНgafi l55
TEkbag 213,2l4
TiikquTdlar 228
Tiikqiirdlarm hэуаt dбчrлi 167
Tiipiircak чэzi 70,13l

f)

Uzэr Ь<kэk 84
Одdtiсп mоdэ zo,125
Uyiidiicti 9эпаlаr 60
Urэуi bir qulaqcrqlrlш 196
Oýt diaffaqma Е5
Ust dodaq 9,50,58
U_st 9епа (Mandibula) 9,15,50,58
UgqжеIilэr va уа рlапаrilэт l56

Е

Faqositat orqanlat 2l2,2l4
Faqositella 92,93,94
Fаqоsittэr 93
FaqositobЫ 92,93,160
Faqositoz И,92.98
FaBefl i gбz lб,25,26,28,58
Fаqаrэlэr (ofiurlarda) 383
Fэsli diiчriууэ 24l
Fil xaýtoliЯ 161,162
Filogenez l l,l3,92
Filogenetika 14
Filogcrriya l3,14,15
Fiпrаlаr 185
Fоrаmiпifеrlэr 22,26,29
Fоrаmiпfоrlеriп inkýaf ddчrэsi 29
Foronidlэr 368
Fotoperiod 239
FotofoTlar 239
Fraqmokon 350
Fшlапап aparat 176
Fгlш l78
Fш anele рtirэп gэna l44
Flr пеrпаtоdчпчп heyat dёчrэsi l47

U

Udlaq 174,175
Udlaqaltl qбvs 165,168,17l
Udlaqaltt sinir diiy0nii 73
Udlaqalfi konnektivlar 16,18
Udlaqiistii sinir dЕуЁпЁ 264
Udlaq cibi l49
Udonellidlar 158
Uzunbtý Ьбсаk l l7,1 19
Urogenetal kanal 239
Uropoda 43

х

<<)fugcrq> (meduza) 125
Xarici pnaqldar 320
Xagh hбrfimgеk 287
ХеlЬеrlэr 287
Хеlisеrlilэr 289
Xeliforlar l47,l49
XernoreseptorlaT 78
ХэЬdаrоdiсi тэпg 98
Хэr9эпg zэlisi 206
Хэr9эпg-эqrоЬlэr 23б
Хэrgэпgkimilэr 2l2
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Xastonevriya 325
Хlуаrilаr 288
Хtоц 3l5
Xitonlar 315,3lб
Жoraqoge,lr hфеуrэlэт 197
жоrоfil 36
Xoanositlэr l(Ю,l0l
Xordotonal otqanlar 258
Xordotonal scmsillalar 257
Хоrtчmсчq 167
хоrtчm mэýашэýi 167
Хrоmдtоfоrlаr 36

п

Hava kЬеlэri 238
Hektokotil 350
HektokotillEmig Ьаrmаqчап 9жпh 351
Неучапlапп ekologiyast l 3, l 5, l 6
Heliozoylar 35
Heliolitidlэr l40
Helnintologiya lб,l7
Hc,Beritrin 217
H€rnimeиbolik (Иm metamorfodu) cEciiЬT
270
Hemixordahlar 399,40l
Нешmчlа 106
Hиnoqlobin 7,162
Hcrnolimfa 162
Hernosianin 16,20,13E
HermafTodit чэz 350
Hermafroditlэr l l 8, 1 82,198
Hetиoqoniya lб9,198
Неtеrопош bulunlaýma 205,206
Неtеrопоmlчq 185.19l
Неад чаkчоlч 74
Нэzп parenximast 150
Еэуаt dбvraBi 21,28
Halqovi iрэksаtryап 239
Ilolqavi qurdlar lб4,1бб
Hidra l l5,1lб
Hidrant 119
Hidrantlarn inkýafl l23
HidToid l15,1lб
Нidtоidlэгiп hayat dбvrasi 123
Hidrosel 398
Hidroteka l20
llindo-Malay vilayeti 6
Нiроdегmа l77,189
Hiponevral sistern 377
Ilipostom 2Е1

5l0

Hipofмinks 245
Hirudin 200
Holarktik vilayat 6
Holometabolik сiiсЁlэr 9l
ноlоtчrfu 273,293
Holofit qidalanma 4)
Homologiya 253
НоmоlоmlчqИ7
Ноmопоm Ьчýчmhgша Z7
НёrЕmрНаr 30l
НёriiчпрkНmilаr 289
Нчmчs 2М
Нiiсеуrэ паzэriууэсi l 4
НЁсеуrэ tэrkibinin ýabitliyi l7l

а

Qanaq 3l4
Qапаqhlаr 320

Qanaqh хэrрпфаr 232

Qay xarpngi 233

Qепэауаq 239
Qэllэkчап 270
Qэllэkчап pup 270
Qепаdбg 236

фпэlэt 232
Qэпеli zаlilэr 203

Qэпэsй butumayaqlrlar 250

Qэпgэlсik 270,27l
QahTayr gэпэсik 340,3zИ

фwilmis gбz 152

Qiyinayaqlilar 3б5

Qinivm tэЬеqэ 225
Qoxayaqtlar 48

ýoxqilhlar l82
Qoxhýceyrelilэrin mаrgэуi 9 l
Qохgахэli turbellarih 156

Quýundut nematodu lб3
Qulundur ncnatodun hэуаt dбvrasi 170

Qllpaqabzhlar 358

ýilраqqаЬоmililэr 328

Qфаq ilbiz 332

Qmnfidaglyan 2l3
Qшшtdйr 358

QIxr; sifonu 338

с

Слпiууэt halmda yagayan сiiсЁlэr 288
СэпчЬ fir пеrйtоdч 152
Сэsаd рпэsi 298



Сiуэ 98
Cinýi attrakиntlar 248
Cinsi qlf l7l
Cinsi qapaqclqlar 296
Cinýi determinant 297
Cinsi lбчhэ 289
Cinsi sinus 29l
Cinsi Нsаlэr фчrs) 201
cinsi ýtolon 202.2l2
оrшаmаkimilэr 279
Сготаmа 279
ClroramalaT 279
Ortdan erkak feTd 22,36,43
Cгtdan lerntýэKlli qurd 19l
CiicЁlar 245

ýаm qarцgrsr 2б5
ýаm mфаrglя 2бб
ýаm uzunburunu 271
ýахеЬtфlф хэr9опglаr 224
ýеkэr vazi 3lE
ýэrq vilayэti 6
(ý9ytan barmaФ) 345

ýizoqoniya 55,57,63
ýirbit 20l
ýirinsu siiLпgэri 107

ýiiBhlar 23,3l
ýШачап sflпgэrlэr (ýфэ stiшпgэrlэт) 79

ý
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LATIN ADLAш vo тЕRп{п{LоRfiý Gos-гoRlclsi

Acantharia 31J2,34
Асапфаstеr И1
Acanфobdella 2а,2Ф,2а5

- Пvanovi 209

- pllidina 209
АсапфоЬdеllidд 2оL2й
Acanthocephala 177
Асаrrйосефlчs lucii 169
Асапthосhiюп disorcpans 34
Acanthometraelastica 143
Асаri 52,53
Acephalina 177
Асhафа 33
Асhtеrеs 2й
Aclitellaв 205
Асmе l93
Асоglа 150,160
Асосiоmаи 95
Acrania 2о1
Acropora 135
Actiniaria 139
Actinomyxidia 65
Асtiпоsфаотiчm eichhomi 35,3б
Аdепорhоrеа 214,2И
Аdопаи 2(D
Aega 47
Aeolididae 181
Аеоlоsоmа 267
Ае,qчоrеа 123
AglenФa 112
Аеsсhпа l12

- grandis 111

Agюtis segetum 1l5,116
Alciope Д5

- conшainiu 203

- vanadis 2l2
Alciopidae 211
Дсiрре 39

- lашраs ttO

Аlсуопаriа 214
Дcyonidium 210

- mдmilaшm 133
Alcyonium 2б
Aloionema 153
АmдпdiЬчlаи 2l0

A.mnonit€s 210
Аmmопоidеа 23,35
ArBoeba proteus 23,25
Amoebina 23
Amphibia 13
Аmрhiсоrа 2И
Ащhiпечrа 165,171
Ащhiросh la,15
Amphiheм p€lagicuý 206
AnacanthotErmes Mkasиnicuý l 10

Analgopis llИ

- passerinus l44
Апсуlоstоmа сапiпчm 21 1

- duodeTrale 2l7
An&octonus 134
Auguillula aceti 2l2
Апgчiпа aiЁci 221
Anisogammarus 47
Annelida 95,205
Anodonts 27l

- celensis 207
Апоmrrrа 4Е
Апофеlеs 61,63
Anoplodactylus l49
Anop uTa 1М
АпоsЕаса 1б.и
Antodon rоsасеа 290
Anthozoa 115,14O
Antipates 4О

Antipaфafia 139
Апшаеа cochlemiý tecи 234
Aphanipt€ra 103,119
Aphelinus mali 1й
Aphidinea 1И
Aphrcdite 113
Apis пюllifеrа 262
Aplacophora 76,106
Aplpia 171
Aplpina aerophola 180
Apocrita 106
Apoda 118
Apus 274,278
Arachnida 122,158
Аrшеi 140,141
Afaneuý diadcmatuý 13 l, l3б
Аrса 329,335
Arcella vulgaris б

л
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Aлchaegastropoda l95
Аrсhiдппеlidд 248
Archidesmus 49
Archihimdinea 9
Afchiteuthiý 226
Arenicola 251,262

- mдriпа 261
Алgasidae 122,|23
Argiop 214
Аrgопачи 217
Argulus foliaceus 34
АrgчrопеВ aquatica l42
Аriоп 179

- ater 178
Aristocyýtis 284

- bhemicus 285
ArtEmia salina 28
АrФюроdа 5,16,89
Alticцlaв 152,И|,282
Ascaria 2l0
АsсаrЬ lumbricoido s 214,2Б
Ascidiae 11
Аsсоmоrрhа miпmа 230
Ascothoracida 31,37
Аsсофоrах 37

- ophioct€nis 39
Asellus aquaticus 14,42
AsPidochiюta 274275,277
Aspidogasrcr conchicola 173
Аsисчrа 5
Asteriaý 261

- rчаеrа 26l
Astercidoa 52,261,270
Аsthепоsоmд 267
Astomata 80
Аstrоrhйа 27
Atenиcцlata 145
Athecaв 119,1И
Atolla 13l
АtчЬшiа 300
Aulacantha sсоlуmапйа 33
Aurelia 130

- дчriи 128,131
Autolytuý 256,257
Ayes 215
АzуgоЬrапсhiа l95

Balmoglossus 399

- сlайgеrчs 399
ВаlшЁdiчm соП 80
Ваlапчs 36

- hаmmеri,37
Ваsоmmаtорhоrа l97
Вайупоmчs 47
Belemit€ý 227
Belemnitidд 227
Belemoidea 227
BellerophonЁdae 177, 178. 1 8 r
Belosepia 227
Bentoctopus ptofundorum 2l l
Beroe cucumis llи
Вilдtелiа И,113
Bioгhiza pallida 118
Bipalium 50
Birgus lаtо 17l
Bithynia l71

- leachi 170
Bivalvulea 67
Blaýtocrinuý 285
Blдýtoidea 252,385
Blatteb gеrmдпiс а 321,22l
Blatta orienalis 8б, 1 1б
Biattoidea 110
Bodo zб
Bombus 8б,96,1б
ВоmЬух rпоri 53
Boлel]iaй7,Tl8

- viridis 277
Besminalongirostris 30
Bothrioplana 150
Bothryocrinus decadactylus 280
Вrаспусеrа l 17
Branchellion 270
Вrапсhiаи 9
BrancНobdella 268
Btanchiocerianthus 124
Вrапсhiопчs 231
BTanchiopda 16,240
Branchius 20,28

- ýИgnalis 2б,153
Вrапсhiша 3148
Brisingidae 252
Bryozoa 230,2tt0
Вiссiпчm 195

- чпdаtчm 106
Вчgчlа 208

Г|]
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BupaluB piniarins 1lб
Buкaria 86
Buthus eupus 128,139

СаЬга pusaria 108
calcarea l l0
Calcispngia 110
Callidina 235
Callcchiton 169
Calopterix vilgo 11l
CaTnpodea plusiochaeв l09
Сапсеr 48
Cancricepon elegans 43
Capitellidae 253,255
Capniidae 135
Carcinoscorpius 126
Carcinus 48

- mаепаs 47
catdioceras соrdаtчm 2и
Cardium 202,210

- еdчlе 198
Cminaria 196
Сжроidеь252,233
СаrуМеа l29,13l
Caryophyllaeus 182
Cassis 180
Catriona 180
СачdоЬочеаи 229
Cephalina 52
cephalobaena Фмрdа 15l
Cephalocarida 27,30
Сефаlоdisсчs 298,299

- dodecalophus |7 6,21 4,220
Cephalopda 117
Cerambycidae 45
Ceratium 261
Сеrаюmаsrcr 139
Cerianйaria 147
ceýtoda 147
ceýtodaria l48
Cestus veneris 144,145
chaetoderma пitidцlчm l72
Сhаеtоdеrmдtiпа 229
Chaetopatha 96
Chaetonofirsmaximus 204
Chaotopterus 262
Chaюnia l78

cheliceraи 122,157
Chelifer сапсюidеs lп,lз6,14l
Childonella 82
Chilopoda 49,155
chifidoи 273
Chironomidae I18
Chiropabnus 131
СЫаmуdоmопаs 45
Сhоапорhlsgеllаtа 45, tOl
Choanophorus indicus 30l
Сhопdюрhоrа 1Z,lБ
Сhоrdаи 12
Chrysomonadina 45,90
Cicadinea l12
Cilophora 19,22,71
Cimex lectцlлlus l 14,1 15
CiTripedia 22,31
Cirrothauma 225

- mчтгаца 211
Cimts 233
Cladocera 13.25,153
Сliопа 110
Clione limacina 178
Clionidae 1 l1
СhwllааИ5,Ж2,й8
ClypeasteT 273
Cnidospridia 22,б5
Coccidiida 54
Coccidiomorpha 51,54
coccinea l 14
coccus cacti lб
Codaster 285
Codosiga б
coelent€raи 94, l45, 1б0
соеlопви 278
Coeloplana 144,159

- mеrchпikой 159
Coenobitha 48
Соlеорtеrа 66, 1 1б
Collembola 108
Соllоzочm 34
Colpidium 79
Colpoda 166,229
Сопсhifега 18,153
Сопсhоstаса 18,19
Сопчоlчи l49
Copepoda 13,16,2l
Corallitim rчЬrчm 138
Comacuspongida 111

с
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Соrопав l3l
СоюпчIа 36
Соrупоsоrв strчmоsчm 243
соssчs соssцs llб
Cranchia scabra 2l1
Crangon zб
Ctania И|
Сfаýрd€счýи 12А,125
Сriсопеmа georgicnsis 2l5
Сiпоidеа Б\Л 9,281,282
Сrisiд 238,239

- еЬчmеа 231
crisиtella 2з7,239

-mчсеdо 
236 ,

Спrsисеа 7,12,17
Cryptocercus 49
Cryptochiton 16б
Сrлtорlах 167
Ctenophora 94,141
Cubritidae 111
СчЬоmеdчsае 13l
Счсчmаriа 196,272

- frondosa 277
Culev lИ
Счm.ясеа 42
Ctimopsb 42
Счпiпа 1Z
Счrсцliопidае 117
C}amidae 44
Cyanea сарillаи 128
Cyathocustis 284
Cyclophylidea 1 80, 18З, 188
Cyclophorus 194
Cycloposthium Ьiраlmдtчm 77
Cyclops 23,31,32
Cydippe 1zИ
Cyiichna 197
Cymothoa 43
Сурrаеа 178,195
Cypris 19,33

- руЬеrа 39
cyrtoceraý 224
Cyиster 284
cystoidea 252,2М

- чаstдtоr l74
Dallyella viridis 157
Dapbnia 11

- pulex 12,30
Dasyleptus 107
Daudebardia rчfа l87
Decapoda 12,15,214
Demodex fоlliсчlоrчm 141
Demospongria 1l l
DепdtоЬпiа 24о

- fauýtroides 231
Dendmchilota 274
Dепdюсоеlчm lacteum 147
Dendrocptides 275
Dепdюgаstет l2,37,38

- diсhоюmчв 39
Dепtдliчm 281

- епиlе 145
Dетmасепюr 12l

- picм 146
Dеrосеrаs196

- leticцlatuýi 194
Derocheilocaris 30

- remanei 3l
Dецtсf oýtomia 95,282,25 1,286
Diоdаmgй2
Diaýtyliý l47

- goodýid 147
DibrancЫa 219,220,226
Dicrocoelium 171

- dendriticum 162

- lanceatum 171
Dictyonems 300
Didacna 7
Didinium паsчtчm 79,80
йdymozoidae 161
Difflugiaб
Dilc,ptus 8
Dinobrion sеrtчlаriа 4l
Dinoflap l1аи 35,38,45
Dinophtius И7
Dioctophyme rBnale 225
Dloюcardia 184,1и,lяi
йрhу llobothTium 180

- lаtчm 188
Diploblastica 94
Diplogfaptus 300
Diplopoda 49,5Е,155
DtpluTa l08

D

Dactylogyridдe 177, l78
DactylogynB 177
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Diploýфmitidae 17З
йprion pini l17
Dipt€ra б1,88
Diplozoon 175

- раrаdохчm 175,176
Dipylidium caninum l83
Dityrcnchus 211

- btructor 22l
Dodecalopodo mawsoid 147
Dofatopýis ýagitta 2l2
Drасчпсчlчs medinensis 218,219,25
Dreissena 197,211

- polymorpha 203,209
Dюmiа 14
Drymопеmа 13l
Dytiscus maTginalis 84

Епвrоычs чеrmiсчiаris 2lб
Епtffорпечstд 294,295
Entocolax 194
Entodinium 5
Entognatha 63,б,Я)
F.пtорrсюtа2зо,2д.8,252
Ерhеm€rорtсrа 1l1,112
Ерhепвrа vulgaи 235
Ерiфапеs senta 86
Еrаппis arгantiaria 8б

- defoliaria 33
ETgasilus 33

-рrcфпчs74Brgatus spiculatus 74
Eriophyes 144
Eгiophyidae 147
ETiosoma lшigеrum 105, 1 14
Errantia 262
Eubranchipus vemalis 9
Euchitudinea 274
Eucladia 278

-jonsюni 
278

Ечdоriпа 42,44
EuglиroiФa 90
Euglypha alveolata 26,27
Eugлegarinida 5l
Eulamellibranchia И3
Ечпвиzоа 94,114
Ечпiсе И8

- gigantea 261

- viTidis 25б,26l
Eunicidae И8,25б
Eцniciiqs 261
Eupriptus weldoni l59
Euphausia 23

- pllucida 44

- superba 45
Euphausiace 16,1И
Euplectella 105,110
Ечrygаsвr integriceps 1 14, 1 15
Eurypмida 126
Ечryрвrчs 126

- fischeri 127
Euscolopndridae 57
Euscorpius l39

в

fu,ardпes Ц|,ЦЗ,?Аб
Echinobothrium 187
Echinocidaris 265
Есhiпоdеrrви 96
Echinoidea 265
Echinorhynchus salrronis И2
Echinosphaeribs ачrшtiчm 285
Echinostomatidae 172
Echinus 272
всыщidа 237
Echiurus 276

- есhiчпs 27б
Ectoдatha 62,66,94, l07
Bdrioastor 284
Еdriоаstэюidеа б2
Еimегiа 54

- carpelli 57

- in@stinalis 57

- magna 57

- smithi 57

- tcnella 57

- zuni 57
Elasipoda 27Е
Еlечйеrоzоа 252
Elpidia 278
Emyda vittaи 39
Enchytraeus 2б5

- albidus 267
Endoceras 2И
ЕпиrюеЬа coli 26

- hiýtolytica 26

F

Fasciola hepatica 1бе 164, 168, 170
Filibranchia 203
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Fissmella 186
Floscularia 232

- riпрпs 231
Пчstrа 230
Fопиriа 52
Foraminifera 23
Forcipulafa 261
Еrлiсiсоlа 171

GytinuB повюг 74
qлоdасtуlчý eleganý U4
Gytodactylidae 178

п

GаlgtД'еа22,2З
Galeodes аrапеоidеs 129,14l
Galumna 134

- mцсrопаи 144
Gamasoidea 1zИ
Gаmшаrчs 45
Gаrтпаrчs lасчstЬ 45
Garelia variegaи 134
Gastropoda 10, 176,177, 185
GastropЫlus intestinalis 102
Gлtrоtriсhа 2и
Cieodia 11l
Geophilus 48
Gersemia l38
Gеryоп affrnis 18
Gigantoýtraca l22,1Ъ,l25
Giobigerina 30
Glоmеrчs 296
Glossiira moTsiиns 4б

- palpalis 47
Glossiфonia 273,274
Giyceridae 251
Gnaфobdellida И9
Gпаthоsюrшlа 15б
Gпаthоsюmчlidа 1И,lЪ
Gonionents 125
Gопiчm 4l
GoTdiacea 228
Gocdius 227

- аqчпtiсчý 229
Gоrgопаriа 138
Grapюlitltida 294
GrеgатЫпа 51
Gюmiа oviformis 28
Gryllotalpa gryllotalpa 1 10
Gуmпоlаеmаи 23l
Gymnostomata 8
Gyratryx hermaphrodifu s 153

Haemadipsa,ceyloпrica 275
IlsепЕпиriа 273,275
_ соýви 275
Ilaemopis sanguisaga йЗ,Л 5
Hacmospridia 61
Ilalislpms 131,132
Наliсцрщs spinulosus 227
Ilaliotis 126
Ilаlistеmпч 277
lЪmingia 233
Ileckericystis 224
Несtософчв 193
Helicina lllo
Heliolitidae 282,283
Heliornetra 14о

- glacialiý 280
HeПozoa 23,35
Helix pomatia 181,194
Hemiaspis Пmuloides 126
HemichordaB 96,293
IЪmiptora 1(И
Heptat€llа HEmTai 128,129
Herpobdela 275
Hesione l59
Hesionidae И8
Het€rocentrotus 272
HeФrocypris rерипý 12,39
Hetrtod€ra 221

- sсhасhЁi 221
IЪteropoda lИ
неtеюtriсhа 86
Hexacorвllia l32
Hexastor ъ3
Hipuritcs 100
Hiмineaи2
Ilirudinidae 73
Hiпdo medicinalis 2б8
Ноlорhrуа 73,80
Holoticha 80
Ноlофчriа 2б1
Ноmппrs 45,47
Homo,ptera 112
Hoplolaimrs tylenchiforum 2l l

G
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Hutchinsoniella 31
Hyalonema l09
Hyalospongia l10
Hysloýtyluý 109
Нуdга oligactis ltб
Hydrachnellae 144
Hydrarachna 1lИ

- 
gеоgfарЫсs 1zИ

НуdюЬiа 5
Hydrocorallia l25
Hydrozoa 115,125
Hylobius abietis 1l7
Hyrneuolepis 180
Hyrnenoptera l0l
Нуmепоýtоmдtа 80
Нурrаmmiпа 28
Hyprmastigina 36
Hyptricha 86

Ibia 36
Iceria purchasi 105
IchthyophthiriuB 80,8 1,82
Idmопеа шrпidа 231
Ikeda Bnioides 27б
Iпмiсчlаи 268,269
Inýe€ta 73,80

Фidae 80
Iпegularia 2б1
bchnochitonmagdalensis 45
bopola 1415,41,43,155
boptera 100,109
kodes 145

- реБчlсаtчý 145,1б

- ricinus 131,145
kodidae 14

Joenia annect€ns з9
IoИia 2ID
Julus 5б

к

Капрюzоа 248
Kinetofragпinophora 81
Kineюplastida 38,46

Kinorhyncha 226,227,238

L

I

I_аmЬliд 4l
- int€ýtinalis 48
IдrпеlПЬrrпсhiа l7 2,201,228

- barchami 302
LaTnellisabella 30 1,305
Lamproglena 33
_ соmраси 33
lзmрrорs соrюепsis 42
Iзщуrus 73

- пчсЁlчса 73
Iasius brcyicomis 75
Ilfrоdесtчý fiеdесimgчtиtчs 136, 143
I_eandcr 20
Leishmania 47

- donovani 47

- tropica 48
Iэраs 35
Iэрididisсчs Z8
Lepidottotus Zб
Iэрidорtеrа 115
Iэрidчrчs apus 29
tэрismа 108

- sассшiпд l09
Lэрtiпоиrsа decimlineaи l 15, 1 16
bptogoцia l38
bpiolida 124
ЬрФрlапа 147

- alcinoi l47
IJptostraca 21,1Ю,l57
Lеmаеосеrа 33,34

- branchialis 33
Iэчсосhlоridiчm 169

- paradoxum 1б9
Iэцсчsоlепiа 103
Lipla l88

- inteýtinalis l89
Limдх 180
Lirmadia lacusnis 29,30
Lirшadiidae 29
Т irr-ornpdusae 1И
Limnophilus l 14
Limulus 126

- polyphemus 1И
LincНa 241
Dпgаlz24l,?Д

J
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Scolopndrella immасчlаtа 49,56
Scorpiones l41
Scutigera 54,56
Scyphozoa 115
Secementea 214
Sedenиria 9
semдostorneae 131
Sефа 22L

- offrcinalis 213
Septibranchia 203
Serpula 24б
Serpulidae 249
Sphaeroeca 4б
SibogПnum 301
Sida l54
Simцliчm 103
Siпagoga 38
SiрhоdепиШчm lobatum 21 1

Siphonorrrecus multicinctus 279
Sipunculida 237
Sipunculus nudus 280,28l
Slimonia асчmiпаи 127
Sminthuпls viridb 108
SolasBr 261
solasвridae Иl
Solenogasвes 172
Solifugae 129
Spadella 307
Sраипрs 273
Sphaeronis globulus 256
Sphaerularia bombi 220
Sphinx ligustri 86
Spinulosa 2б1
Spirifer 242
SрiюФis Zб
SрiюЬгасhiаЬ bНemischevi 303
Spiюbolus 52
Spiюntocariý polaris 9
Sрirоsюmчm 72,79
Sрiюtгiсhа 80
Spiпla 2l4?215
Spinrlirostra 214
Spongia И
Spongilla l07
SpongiЦidae 1l1
Sporozoa 22
SpuTnellaтia 33
Squilla оrаюriа 4l
Stачюmеdчsае 13l
Steineria miTaыliý 215

Stenoglossa 135
Stentor 72
Stephanoceros 232
Stephanoceros limbriatцs 23 1

St€phanoýphaera .И
Stereobalanus 290

- canadensis 295
Stichopus japonicus 278
Stilboctocb heeri 107
Stomatopoda 15,16,40
strabopý tracheri 127
Stomatopoюidea 138
Strongylocenfrotus 26Е

- droebcНensis 266
Stylaria lacnstris б5
Styiommatophora 197
Styloce,phalus longicollis 54
Stylonichia rnytieus 86
Sчссiпеа 168
Sycon гарhапчs 101
Suctoria 71,87
Symphila 49,5О,51,56
symphyta 119
Sупари 273,278

- inherens 278

т

ТаЬапчs 120
Tabulata 38,139
Tachipleus 126
Таепiд solium 184,185
Тa€пifihупсhчs ýagnatus l8l
Taldigrada 149
ТешаЬrапсЫа 197
Теlсрчs Иб
Telyphonus caudatus l39
Temnocephaida 157
Tendipes 86
теписцlаи и
Teredo 2Ф,210

- navaliB 208,209
Теýtдсеа 23,26
Testicardines 241
Тейр l1l
Tetrabranchia 219
Tetracoraliie 139
Тешаhуmсmа 82
Teaaphyllidea l8o
Tetrarlrynchus l78, 1Е0
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Thalassema 277
ThalasBophysy plagca 31
Thalessa lчпам 165
Thecaphora ll9,IA)25
Theileria б5
Theodoxus fluviaius 196
Tintinnoidea 78
Thysanoessa raschii 45
Thysanura 66,67
Щаlfiеllа l44
Топпа l80
Топiсеllя mаrmоrса 166
Tortrix чiridапд l17
Тохорliыrи 54

- gondii 58,59
тrасhеаи 9,7
Тrcmапом 177
Trcmatoda l lб
Tfiatoma 2lб
Trichinella spiлalls 213
Trichocephalus richiura 8
Trichodina lи
Тriсhоgrаmrш evanescens 3 8
Тriсhоmопаs-апgчsи 48

- hominb 48

- vaginab 48
Trichoplax Bйaerens 48

- rсрипs 97
Тriсhорtега 116
Tricladida 147, 149,150
Tridacna 2l9

- gigas 197
Trilobiи 121
TrilloЫtomorpha 9,157
Тrilосчlаriа l88
TTiops canoiformis 29
Tripiloides wlgаris 213
Triploblatica 94
Trithytэus сап,Ьridgэi 129
ТюсhiПчm 99

- apiforme 99
Тюсhоsфаеrа 230

- solsЁcialis 231
Тlосhчs l95
Ttombidiformes 195
Тryрапойупсhа l80
Тrуршоsоmа 36,46

- Ьrчсеi 4б

- equiptdum 47

- evansi 46

- rhodesiense б
- vitaв 39
Tubifex 266
Tuilaria 1И

- lаrупх 1Z
Tuйellaria 147,149,151
ТчrЬо 179,195
Тчrrilitеý 226

- catenatuý 2и

U

Udonellida 159
Unio 209

- pictorum 207

- tumidus 207
Unionidae 20б,207
Umatella Z9

Vmadis formosa 253
velella lz
Vепrрs 13
Vespa сrаЬю 99
Viвus vitifolii 112
Viviparus 193,195
Volchovia 278
Volvocidae 42
Volvox 41,42,91

- globatoT 43
Voпticella 82

W

Wohlfartia magnifica l19
\Мчсhеrеriа Ьапсюft i 225

х
Хрhоsша 288,289,290

z
ЪЬriпа 1? 1

Zoantharia l39
Zoomastigina 35,46,50
zoothamnium аrьчsсчiа 82
Zygobranchia 346 .
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