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ki, hazirki Tedris-metodik kompleks nezori material ilo yanap, praktiki yoxlama
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1. TOSKILATI-METODIK HiSS9:
TOLDBONIN IXTISASLASMA XARAKTERISTIKASI

Biologiya istiqgameti iizre ixtisaslagan bakalavr-talabe go-
lacokdo bir miitexessis kimi, canh tobiotin dyronilmesi, miiha-
fizosi vo bioloji sistemlordon tosorriifat, tibb megsedieri {igiin
istifade olunmasi sahasinde foaliyyot gdstorir. Bu zaman o, foa-
liyyot gdstordiyi sahonin normativ senedlerinin iglenib hazir-
lanmasi ile mesgul olur, hemginin, laboratoriya yeraitinde ted-
giqatlan heyata kegirir, miivafiq ekspedisiyalan togkil edir. Bu
proses zamam aldo etdiyi noticolori teleb olunan miiasir hesab-
layict texnikadan istifado etmoklo limumilegdirib, sistemlagdi-
rir, elmi-texniki hesabat: ve digor gobul olunmug senadlori ha-
zirlayr.

Biolog-miitoxessis foaliyyeti boyu bu sahede gabul olun-
mus ve islayon biitiin norma, ganun vo standartlara diqqet edir,
onlan teleb olunan formada reallagdirmaga galigir. Oziiniin ¢a-
ligdigs sahayo miivafiq gelen ekspermental tedqiqatlan aparr,
magsad ve vozifolori formalagdinr, yeni metodiki yanagmalar
osas gotiirerek, tedgiqatiarini reallagdinr. Bids olunmug netice-
lorini miizakire edib, gqiymsetlondirir, nogr etdirir, hotta patent
islorin heyata kegirilmasinds, yoni patent tapsiriglarinin tortib
olunmasinda, keg¢irilon seminar vo konfranslarmn igindo yaxin-
dan igtirak edir.

Biologiya istigamati iizro tohsil alan Biologiya miiallimle-
ri Dévloat tehsil standarti ve onun biolojt tohsilin tedrisi miiasir
mokaninda rolu hagqinda bilikisre malik olurlar. Bels ki, canl1
tebieti Oziiniin biitiin tozahiir formalarinda Gyrenen, ganuna-
uygunluglari ve onlardan istifade yollan haqqinda molumats
olan bu kadrlar, todris prosesinde menimsedikleri bilikleri daha
real gokilde ifade eds bilirlor. Orta moktebler ve pege tehsili
miiessiselerinde pedaqoji foaliyyet {iglin hazirhiq kegmiy kadr-
lar, olave olaraq, psixoloqo-pedaqoji profil izre hazirlanan toh-
sil programlarinin menimsenilmesi baximindan da selahiyystli
olurlar.



1L iS PROQRAMI
1. izahat voraqasi

Zoologiyanin gébelarindan birini togkil edon Onurgasizlar
zoologiyasi tadris olunan asas kurs kimi, telobslords kompleks elmi
- biliklerin formalagmasima sebob olur. Belo ki, bu kursun todrisinin
esasinda onurfasiz heyvanlann morfofunksional qurulug xiisu-
siyyetlori, miihito uygunlagmalar, fordi ve tarixi inkisaflarmm qanu-
nauygunluglan, tokamiil yollarmn oymmlmam durur. Onurgasiz
heyvanlara xas olan ¢oxgekillilik, onlarin miiasir tesnifaf, tobistdo
vo insanin teserriifat fealiyyetindeki rolu xiisusen
Onurgasizlar zoologiyasiin tedrisi prosesinds slde olunan blhk!er
telebolere zoologiya elminin heyvanlarn qurulug xusus:yyatlanm
biitiin seviyyslorde dyronon kompleks elmlore aid oldugunu goste-
tir, homin elmin iisullan ile, diger bioloji fenleri dyrenmek iigiin
shemiyyat kesb edon hem nozeri, hem do praktiki zooloji biliklerle
tantg edir. Mosolon, sitologiya, histologiya, anatomiya, fiziologiya,
genetika, tokamiil nozoriyyesi, botanika ve s. kimi fonlerin xalq te-
sorriifatinin miixtelif sahslorinde todbigine imkan yaradir.

Hazirki kurs béyiik terbiyyevi ehemiyyst kesb edir, yeni
telabolarde canli aloma qargi humanistik davranig gaydalannin
formalagmasina sebeb olur. Belo ki, todris prosesinds olds edil-
mig bilikler, talebslera canli tebistin meqsodouygunlugu hag-
qinda tesevviirlorin formalagmasi, atraf mithitin mihafizesi
emseli verdiglerinin yaranmasina imkan verir. Bu ise ilk névbe-
de, bioloji miixtelifliyin miihafizesinden baglamir. Bu kursun
Oyronilmesi zamam telebeler, bioloji miixtelifliyin insanin
movcudlugu vo heyatindaki rolu, biosferanin sabitliyinin tomi-
nat¢isi oldugunu anlamahdirlar.

Kursun moqsedi: onurgasiz heyvanlarin morfofunksional
xiisusiyyotlori, otraf miihito uygunlagmalari, fordi ve tarixi inki-
saf qanunauygunluqlan, tekamiil yollan, miiasir tosnifati vo ra-
diasiyalar, toebiot vo insanin heyatindaki rolu hagqinda kom-
pleks elmi biliklerin formalasdirimas:dr.

Kursun vezifolori: 1. Onurfasiz heyvaniarm miixtelif
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gruplarinin qurulug xiisusiyystlori, heyat tsiklleri ve yayilmasi
hagqinda nazeri biliklerin alinmas.

2. Laboratoriya goraitindo onur@asiz heyvanlarin dyroenil-
masi zamani zZooloji iisullara yiyelenmak.

3. Mikroskopik heyvanlarla iglome bacang ve verdigleri-
ni formalagdirmag, boyiik 6l¢iliye malik olan heyvanlan kesmek
va tadqiq etmoyi dyrenmok.

4. Heyvan orqanlar ilo iglomak vo preparatlari hazirlama
vordiglerine yiyelenmak.

_ 5. Col-tedris tecriibesinde onurasiz heyvanlart onlarm
yagadig: tobii mithitde tedqiq etmak dsullan ile tanislhq.

6. Miixtolif onurgasiz heyvanlarin toplanmasi, saxlanmasi
vo geydiyyatinin aparilmasi tGsullan ils tamghq.

7. Tebiatdo ekskursiyalarin aparilmast gaydalarina yiys-
lonmok.

8. Tebiotin miihafizasi i1ginds istifade edilon esas todbir-
lorle tanighq. Diinyada, o ctimleden de Azerbaycanda miihafize
olunan onur@asiz heyvanlarn dyronilmasi.

9. Ferdi iglerin mévzularina miivafiq sekilde tadqgigatlan
aparmag.

10. Miuxtslif xarakterli (bioloji, sistematik ve s.) qeydiyyat
kolleksiyalarnim tertib etmak.

2, Fannin didaktik vahidlari

Onurgasizlar zoologiyasumin tadrisinin asaslari. elm veo
tadris predmeti, zoologiya elminin formalagma tarixi va inkigafi,
miiasir problemlen (meaqgsedler, vezifoler, todrisin ndvleri, tex-
nologiya va s.).

Onurgasizlar zoologiyasi fonninin mahiyyati: heyvanlar
alomi haqqinda bilikler, terbiye, foaliyyst, inkisaf.

- Tadrisin metodlar:: biliklorin méhkemlondirilmesi, tele-
belerin bacangq ve verdiglart.

Tadrisin formasi: miihazireler, laboratoriya-praktik moagg-
alalor, ¢0l praktikas, sarbest is.

Tadrisin vasaiti: kafedramin maddi-texniki bazasi.
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3. Tedris kursunun texnoloji xoritosi

fakiilto: Biologiya

kafedra: Onurgasizlar zoologiyasi

Tadris kursunun bakalavriat iigiin texnoloji xoritasi

— Auditoriya saatlani
Ne MOVZULAR 8 [ Mona. | Lavors-
© zire toriya
1 Girig. Zoologiya kursunun predmeti
vo vezifoleri. 2 2 -
Inkigaf tarixi ve heyvanlar alominin
tasnifati
2 Birhiiceyrolilor yanmalemi: Sarcomas-
tigophora, Sporozoa, Cnidosporidia, 14 4 10
Microsporidia, Ciliaphora.
3 Coxhiiceyreliler yarimalomi: 4 5 9
Placozoa, Spongia, tiplori
4 Stahlar bélmesi: Coelenterata, 12 4 8
Ctenophora tipleri
5 Ikiyansimmetriyallar bolmesi: 12 P 6
Plathelminthes, Nemertini tiplori
6 Iikbadenbogluglu qurdlar:
Nemathelminthes, Acanthocephales 8 4 4
tiplori
7 Ikincibodenbogluglular: 10 4
Annelida tipi
8 Arthropoda tipi 20 6 14
9 Onychophora, Mollusca tipleri i2 6 6
10| Tentaculata, Echinodermata tiplori 8 4 4
11 | Hemichordata, Pogonophora, Chaelog-
natha tiplari. 3 3 -
Heyvanlar alominin filogenetik inkigafi.
Comi: 105 45 60




4, Kursun mahiyyoti
Girig. Fonnin predmeti voa vozifolori

Canli materiamin formalan. Prokariotlar ve eukariotlar. Hey-
vanlar alemi. Heyvanlarin digor organizmlorlo oxgar ve forgh co-
hotlori. Heyvanlar alomini Oyronen asas fonler: morfologiya, fi-
ziologiya, embriologiya, sisternatika. Zoologiyanm bdlmeleri.
Zoologiyanmn digor sahelerle slagssi ve inkisaf tarixi. Azer-
baycanda zooloji tedqigatlarin apartlmast. Heyvanlar alominin tes-
nifat1.

Birhiiceyrolilor vo ya ibtidailoer {Protozoa) yarimssltenati
(timumi xarakteristikasi )

Birhiiceyrolilerin qurulusu. ibtidai hiiceyrolerinin morfofun-
ksionallify. Sitoplazma va niive — hiiceyralerin ssas terkib hissesi
kimi. Niivalorin bdliinme tipleri. Birhiiceyrolilorin badan differen-
siasiyasl. Orqanellalar hagqmnda melumatlar. Coxalma xiisusiyyet-
lari. Yagay:s miihiti. Birhiiceyrolilorin tosnifat.

Sarkomastigoforlar tipi (Sarcomastigophora)

Tipin xarakteristikasi. Sarkedinler sinfinin niimayendelerinin
qurulus xiisusiyyetleri. Sarkodinlerin hoyat fealiyyeti, yayilmas:
ve tesnifatl. Qamgihilann imumi xarakteristikasi, qurulugu. Tesni-
fat1. Serbestyasayan vo parazitlik edon ibtidailor, Koloniya smsle
getiron qameilihann goxhiiceyrelilarin mengayinds rolu. Qamgili-
larin tobiatde ve insan hoyatinda rolu.

Sporlular tipi (Sporezoa)

Sporlulann qurulus xiisusiyyetleri parazitizmin neticeleri
kimi. Ayri-aynt siniflorin (Qreqarinlor vo Koksidikimilar) xa-
rakteristikasi. Baglica parazitlorin — koksidiler ve qan spor-
lularin heyat tsiklleri. Onlann téretdiyi xestedikler ve bu para-
zitlere qarg1 miibarize tedbirleri. Parazitlerin hayat tsiklini oy-
renen alimler, Azerbaycanda aldo edilmis naticalar.



Knidosporidilor tipi (Cnidosporidia)
Heyat tsiklinin xiisusiyystlori: spor emelegatirme prose-
sinin xisusiyystleri, onlarin qurulusu, inkisafi. Baliglarin mik-
sosporidiozu.

Mikrosporidilar tipi (Microsporidia)
Mikrosporidilerin qurulus xiisusiyyetleri: diger sporlular-
dan ferglendiren slametler. Anlar ve tut ipekqurdunda no-
zematozlar. Onlara qarg: miibarize tedbirlori. Azerbaycanda Sy-
ronilmo soviyyesi.

infuzorlar ve ya kirpikiiler tipi (Ciliophora)
infuzorlarin {imumi xarakteristikas1 — yiiksok soviyyado
differensiasiya etmig vo togkil olmusg ibtidailer kimi. Kirpiklile-
rin misalinda qurulug xiisusiyyatleri ve funksiyalar. Infuzorlar-
da goxalma ve konyuqasiya, onun fizioloji mahiyyeti. infuzorla-
rin tosnifati. Mongoyi, filogeniyasi, ekoloji radiasiyalan ve
ohomtyyati. Azorbaycanda dyrenilmesi.

Coxhiiceyralilor yarimsaltonati (Metazoa)

Umumi xarakteristikas:: birhiiceyreli ve goxhiiceyrolilorin
miiqayisosi. Coxhiiceyrelilorin mengoyi problemi — nezoriyyo-
ler. Tesnifati, Faqositellakimiler bolmetistliiyii: L vhosokillilor
tipi (Placozoa). Primitiv quruluga malik olan ilk ¢oxhiiceyrali-
lor kimi.

Parazoalar bolmaiistlityii (Paerazoa).
Siingarlor tipi (Spongia)

Stingorlorin imumi xarakteristikasi: oturaq heyat tarzinin
olamoti olan siial: simmetriya, tok vo kolonial formalar, hiicey-
rovi qurulug xiisusiyystlori. Siingerlerin morfoloji tiplori. Fordi-
liyin zoif ifade olunmasi. Siingsrlsrin goxalmasi vo inkisafi.
Ekologiyas1 vo eohemiyyeti. Tesnifati. Heyvanlar alominde
siingarlorin yeri ve mongeyi messloasi hagqmda.



Eumetazoalar bélmaiistliiyii (Eumetazoa)
Siiahlar bolmasi
Bagirsaqbosluqlular tipi (Coelenterata)

Tipin fimumi xarakteristikast — heqiqi radial-simmetrik
heyvanlar kimi. Tipin tosnifat. Hidrozoalar sinfi — ibtidai for-
mas1 kimi, qurulugu, heyat formalan (polip ve meduza). Co-
xalma ve inkigafi, yayilmasi. Tesnifat1.

Sifoid meduzalar sinfinin niimayendeleri — {izme hoyat
torzino ixtisaslagmis formalar kimi. Umumi qurulus xiisusiyyet-
lori: miirokkob gastral bosluq, sinir sistemi vo hoyat tsikli. Tos-
nifat.

Morcan poliplari sinfi. Oturaq ve kolonial hoyat terzi ile
slagedar olaraq qurulug xiisusiyyetleri. Qastral boglugun quru-
lusundaki miirokkeblik. Bedenin simmetriyasinin deyigiime-
si.Sokiz vo altigiiali mercan poliplerinin miiqayiseli morfofizio-
loji xarakteristikast. Moarcan poliplarinin skeleti ve onun forma-
lagmasi. Tosnifati, Marcan riflori vo onlarin mongoyi. Bagirsag-
bogluglularin filogeniya ve ekoloji radiasiyalar:.

Daraqhlar tipi (Ctenophora)

Daraglilarin qurulus xiisusiyyetlori. Bagirsagbosluglular
ilo forqli cohstleri. Inkisaf xiisusiyyatleri: oturaq hayat torzinin
aradan qaldiriimasi, ikiyansimmetriyanin ilkin elamatlerinin
embriogenezde ifade olunmasi, mezenxima mengeli ezale lifle-
rinin palplarda formalagmas: ve serbest siirfe merhelesinin ol-
mamast.

Ikiyansimmetriyalilar bolmasi (Bilateria)
Selomsuzlar yarimbdélmasi (4coelomata)
vo ya Ibtidai qurdlar (Scolecida)

Bolmenin seciyysvi xiisusiyyetleri. Ikiyansimmetriyanmn
omolo golmesi ve onun bioloji mahiyyeti. Ugqatliign forma-
lasmast nsticesinde qurulus xiisusiyyatlerinin miirekkeblos-
mesi. Fizioloji sistemlorin omals golmesi.
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Yast qurdlar tipi (Plathelminthes)

Tipin Umumi xarakteristikast. Bagirsagbogsluglularla mii-
qayisede iimumi qurulug xiisusiyyetlerinin daha yiiksek saviyyoye
¢atmasy: deri-ezole kisesi ve onun qurulusu, gidalanma ve hezm
sistemninin qurulugu, ifrazat ve bu sistemin tiplorinin qurulusu, sinir
sistemi vo hiss orqanlan. Cinsi sistem, ¢oxalma ve inkisaf. Yast
qurdlarin tosnifat:.

Kirpikli qurdlar sinfi. Qurulus xdisusiyyotlari. Yayilmas:i.
Hoyat torzi. Toesnifati.

Sorucu qurdiar sinfi. Quruluy xiisusiyyetleri ve endopa-
razitizmlo bagli olan uygunlagsmalar. Coxalma ve inkisaf, Siirfo
morheleleri, neslin ndvbolosmesi ve heyat tsiklinde sahibin
névbelesmesi. Insan ve heyvanlarda parazitlik edon baslica
névleri. Parazitlorin sahibi yoluxdurma yollan vo xostoliklor.

Monogeneylor sinfi. Ektoparazitizmin heyat tsiklinde ifa-
desi. Qurulug xiisusiyyetlori. Hoyat tsiklinin Xiisusiyyotlori ve
bahglarda xastolik téreden novler.

Lentsokilli qurdlar sinfi. Qurulug xiisusiyyotlorinde para-
zitizmlo bagli olan slametlor. Maddelor miibadilosinin xiisu-
siyyotleri. Coxalma ve inkisaf, siirfo morhalelori. Insan ve
heyvanlarin baglica parazitlori vo onlarin heyat tsiklleri. Lent-
sokilli qurdlarla yoluxmanin yollar: vo seraiti.

Yasti qurdlarin filogeniyas: ve parazitizmin mongayi.

Nemertinlor tipi (Nemertini)
Sorbastyasayan yasti qurdlardan formalagan nemertinlorin
quruluy xiisusiyyetleri. Deri-azolo kisesi ve fizioloji sistemlerin
qurulugu. Coxalma vo inkisaf, Tipin tosnifaty.

Dayirmi vo ya ilkbadanbosluqlu qurdiar
(Nemathelminthes)
Tipin imumi xarakteristikasi. Yasti qurdlarla miiqayisedo
qurulusundaki progressiv slamotlor. Deyirmi qurdlarin tesnifat:.
Qarnmikirpiklilar sinfi. Qurulus xisusiyyatlori ve turbelle-
rilorle oxsar cahatlori.
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Osl doyirmi qurdlar ve ya nematodlar sinfi. Anatomo-mor-
foloji qurulusu, orqantar sistemi. Serbostyagayan vo parazitlik edon
nivlerde herekat, toneffiis ve gidalanma. Coxalma ve inkigaf. Ser-
bostyasayan formadan parazitliye dofru kegid. Insan, heyvan vo
bitkilordo parazitlik eden nematodlar. Nematodlanin tebistde rolu.

Kinorinxlor sinfi. Qurulusundaki osas olamstlor. Siirfolorin-
de pleziomorf elametler: kirpiklerin olmasi, yetkin fordlerde ise
protoneftidiler ve invertirlogmis (gevrilmig) gozlerin olmast.

Tiik qurdlar sinfi. Qurulus xiisusiyyotleri. Fizioloji sistem-
lerdeki forgliliklor. Hoyat tsikli ve siirfo morholosindo parazi-
tizm.

Rotatorilar sinfi. Qurulusu ve bedenin bugumlulugu, for-
ma ve dlgiileri. Daxili orqanlar sistemi. Coxalma, naslin novbe-
losmesi, tsiklomorfoz. Rotatorilerin shemiyyeti.

Tikanbaglar tipi (Acanthocephales)
Umumi qurulus xiisusiyyetleri. Embriogenezin seciyovi-
liyi. Coxalma ve inkisaf. Tikanbaglann ev heyvanlan iigiin pa-
togen shemiyysti.

ikincibadenboslugluluar vo ya selomlular yanmbdlmosi
(Coelomata)
Yiiksok soviyysli qurulug xiisusiyystleri ile forglenen se-
lomlulann forgli cohetlori, Tesnifati.

Holqevi qurdlar tipi (Annelida)

Tipin seciyyevi xiisusiyyetleri. Yast1 ve deyirmi qurdlarla
miiqayisede daba yiiksok seviyyede qurulug xiisusiyyetleri.
Daha miikemmol negletms sistemi olan selomun formalagmas,
inkisafi ve funksiyalan. Orqanlar sisteminin qurulusu. Coxalma
vo inkigaf sistemlarinin xiisusiyyetleri.

Coxqulli qurdlar sinfi. Xarici ve daxili qurulugu. Siiriinen,
iizon, qazici vo oturaq formalarn qurulug xitsusiyyetleri. Co-
xalma, inkigaf vo onunta bagh olan bioloji tezahiirlor. Yayilma-
s1 ve shemiyyeti. Tesnifatt.
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Azqullilar sinfi. Morfofunksional xarakteristikass. Coxqlls
qurdiardan forgli cohotlori. Hermafroditizmle elagedar olaraq
¢oxalmamn xiisusiyystlori. Oliqoxetlorin shomiyyati.

Zaliler sinfi. Yirticihq ve ektoparazitizmlo bagh olan qu-
rulug xiisusiyyatlori. Selomun reduksiyast vo lakunar sistemin
inkigafi. Qidalanmanin sociyyaviliyi ilo bagli olan hozm siste-
minin qurulus xiisusiyyetleri. Tesnifat.

Bugumayagqhiar tipi (4rthropoda)

Tipin morfofizioloji xarakteristikasi. Heteronomiugun in-
kisafi vo bedenin gobelero ayrilmasi. Xarici skeletin smolo
golmesi ilo boyiimenin xiisusiyystlori. Dzsle vo heroket orqan-
lan, onlann mengayi ve qurulusu. Bodon bosluunun qurulusu
vo daxili organlar sistemi. Coxalma ve inkisaf, Yarimtiplers
bdliinma prinsiplari.

Trilobitkimilor yarimtipi. Saciyyevi xiisusiyyotlori. Trilo-
bitlerin mozfofunksional xarakteristikas:.

Qolsamatanaffiistilor yarimtipi, Xercongkimilor sinfi.
Su ekosisteminin niimayendslari kimi xergengkimilerin qurulug
xiisusiyyotlori. Otraflar vo onlann funksional ixtisaslagmas:.
Daxili organlar sisteminin qurulusu. Coxalma ve inkisaf, siirfo
merheleleri. $arti olarag xergangkimilerin 2 qrupa - ali va ibti-
dailore béliinmoesi. Xergongkimilorin asas siniflori vo onlarin
qisa xarakteristikasi. Tosnifati.

Xeliserlilor yarimtipi, Yanmtipin {imumi xarakteristikass.
Baden gobelori. Otraflar ve onlarm funksional shemiyysti. Hozm
sisteminin qurulug xiisusiyyetlori vo ifrazat orqanlar: su ve quru
xeliserliler. Tonoffiis organlar:, Sinir sistemi vo hiss organlar1. Co-
xalma ve inkigaf. Qadim xeliserlilor — Nizequyruglular sinfi. Onla-
nn qurulus xiisusiyyetleri ve inkigafi. Yayilmasi, heyat torzi vo
shemiyyeti — hériimgekkimilerin mengeyinin izah1 baximmdan.

Horiimeakkimiler sinfi. Hériimgekkimilorin qurulus xiisusiy-
yotleri — quruda yagayan ve ¢ox vaxt yirtict olan formalar kimi.
Miixtolif destelords bodenin bugumlagmas:. Bag-dos ofraflar vo
onlann funksional shemiyysti. Hezm sistemi ve hozmin xiisu-
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siyyotlori. Ifrazat sistemi, tenaffiis organlan ve qan-damar sistemi.
Horiimgekkimilerin tesnifati. Osas destolorin xarakteristikas1: og-
roblor, bovier, otalanlar, hériimgeklor; genolor — akariform ve
parazitiform genoler.

Traxeyaliar yarimtipi. Y animtipin mumi xarakteristika-
s1. Hoyat terzi. Tenoffiis organlari vo onlarin qurulugu. fkinci
dofo su miihitine kegidlo slagedar olaraqg tensffiis organiannin
doyisilmesi. Bodenin sébelere ayriimasi. Bodenin ortiik gatinin
qurulusu. Organizmde suyun genastini temin etmokle olagadar
olaraq ifrazat organlarinin qurulug xiisusiyyetlori. Piy cisminin
inkisafi ve onun maddalor miibadilosinde rolu.

Coxayagqlilar sinfi. Quru miihitinde (asasen torpaqda) ya-
samagla olagadar olaraq qurulug xiisusiyyetlori. Ortitk gati vo
ozalolor; otraflar ve goxayaqlilarin haroketi. Digor organlar sis-
teminin qurulusu. Coxalma vo inkisaf. Tosnifat1.

Hagoratlar sinfi. Sinfin saciyyovi xiisusiyyetlor — asasen
quru miihitine uygunlagmg bugumayaqlilar kimi. Kutikulanin
qurulusu vo rolu. Onun kimyovi terkibi ve riitubeti qoruma
uyguniagmalari. Ugus ile bagli olan spesifik slamstler, Qanadlar
ve onlarin mengoyi. Hosoratlann daxili qurulugunun xiisu-
siyyatlori. Sinir sistemi, bag beyin ve onun sobolori, hiss orqan-
lari. Hogeratin goxalma tipleri. Embrional ve postembrional in-
kisaf. Hogoratlarin inkisafinda diapauza. Hosoratlarin tobietde
ve insan hoyatinda rolu. Hosoratlarin tosnifatr. Ayn-ayn doste-
lorin xarakteristikasi ( Hemimetabola, Holometabola). Tam ¢ev-
rilme ile inkisaf eden hegeratlarda siirfolor vo puplann tipleri.
Metamorfozun mengoyi ve fiziologiyast.

Azerbaycanda bugumayaghlarin yrenilmosi.

Onixoforlar tipi (Onychophora)

Bir «mozaik tip» kimi helgevi qurdlar vo bugumayaqghlar-
la oxsar olamotleri. Ilktraxeyahlarm morfofunksional xiisu-
siyyetlori. Coxalma vo inkigaf. Onixoforlarin filogeniyasi.

14



Yumsagbadonlilor vo ya molyuskalar tipi (Mollusca)

Tipin iimumi xarakteristikasi. Badenin sobelere aynimas:.
Selomun reduksiyaya ugramas. Uroyi olan agiq tipli gan-damar
sisteminin formalagmasi. Mantiya vo mantiya boglugu. Tonoffiis
organlart ve onlarn yagayig mihitinden asifi olarag qurulug
xiisusiyyotlori. Sinir sistemi, qurulugu vo hiss organian. Molyy-
skalanin ¢oxalmas: vo inkigafi. Tosnifat.

Monoplakoforiar sinfi. Qurulug xisusiyystieri — seqmen-
* tasiya slametlori.

Qarimayaq molyuskalar sinfi. Assimmetriyanin miixtolif so-
viyyosi ilo bagh olan qurulus xiisusiyyotlori. Deniz, sirinsu, quru
ve parazitik qannayaq molyuskalar. Sinir sisteminin qurulusu vo
torsiya ile bagh olan xiisusiyyotlori. Coxalma vo inkigaf orqanlar1.

lkitayqapagl molyuskalar. Passiv gidalanma ve azhere-
kotli hayat torzi ilo bagl olan qurulug xiisusiyyotlori. ©zale ve
heroket. Tonoffiis, gidalanma, ifrazat ve qan dévrani. Doniz vo
sirinsu ikitayqapaqlilarin goxalma ve inkisafi. Shemiyysti.

Bagiayaqh molyuskalar. Oldugea horeketli, giicli doniz yir-
ticifan kimi qurulug xiisusiyyetlsrinin seciyyosi. Badenin soboloro
aynlmasi ve ayain modifikasiyasi. Herokt iisulu. Hezm sistemi
ve gidalanma xiisusiyyetlori. Tenaffiis vo gan dovram. Sinir sis-
teminin qurulugu vo hiss organlar1. Coxalma ve inkigaf.

Cixantilihar tipi (Tentacudata)

Tipin limami xarakteristikas:. Oturaq hoyat terzi ils bagh
olan saciyysvi xiisusiyyatlori. Tosnifat.

Briozoylar sinfi. Oturaq hoyat torzi ile bagh olan qurulug
xiisusiyyetlori. Koloniyalliq vo polimorfizm. Biologiyas1 ve
yayllmasi. Sitinsu ve deniz briozoylar. Coxalma ve inkisaf,
Siirfe formalari.

Clyinayaghlar sinfi. Seciyyevi qurulug xiisusiyyetleri, 1ki-
tayl ¢anaq ve mantiya. Cuxntili aparat — «spiral sller». Baden
boslugu. Qan-damar vo sinir sisteminin xiisustyystlori. Ifrazat
sistemi. Coxalma vo inkigaf, Shemiyyasti.

Foronidlor sinfi. Qurulugu vo beden boslugunun seciyyesi.
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Dorisitikanlilar tipi (Echinodermataj

ikinciagizh selomlu heyvanlar kimi seciyyevi xtisusiyyot-
lori. Ikinciagizhlarla ilkagizhlar arasindaki oxsar ve fergli co-
hetlor. Ikiyansimmetriya ilo radial (siah) simmetriyanin uygun-
lugu. Pentameriya. Mezodermal monsoli skelet. Tkinci baden
bosiugu va onun toromeleri. Ambulakral sistem — onun man-
soyi, funksiyas: ve qurulusu. Hozm sistemi ve gidalanma xiisu-
siyyotlori. Sinir, gan-damar, ifrazat ve goxalma sistemlori. Em-
brional ve postembrional inkisaf. Siirfolorin tiplori. Tosnifat.

Oturaq (harokatsiz) dovisitikanhlar (Pelmatozoa).

Doniz zanbaglart. Umumi xarakteristikast, Qurulusu vo fi-
ziologiyas1. Sestonofaglar ve onlarin shemiyyati.

Hoarakatli darisitikanhilar (Eleutherozoa). Siniflarin
(Daniz ulduzlari, Ofiurlar, Doniz kirpilari, Holoturiler) morfo-
fizioloji ve funksional xarakteristikasi.

Ayri-ayri niimayoendslerin ohamiyyeti. Filogeniya.

Hemixordahlar tipi (Hemichordata)

Tipin {mumi xarakteristikasi. Bigirsaqtonaffisliilor ve
Qanadgolsomalilor siniflri. Osas qurulus xiisusiyyetlori. Xor-
dalitarla oxsar ve forgli cohotlori. Heyvanat alominde yen vo
xordalilarin mongeyi mesalosinde shomiyyseti.

Pogonoforlar tipi (Pogonophora)

Tipin {imumi xarakteristikast. Qurniug xiisusiyyotlori. Kiikiird
bakteriyalan ilo simbioz. Xemosintez. Qidalanma xiisusiyystlor.
Qaz miibadilosi. Qan-damar sistemi. Sinir sisteminin sociyyevi ola-
motlori. Coxalma ve inkisaf. Ekologiya vo filogeniya.

Qilgonaliler tipi (Chaetognatha)
Qurulug xiisusiyyotleri — ikinciagizhlarla oxsarve ferqli
olamotlori. Ekologiya vo inkisaf. Heyvanlar alominin filogene-
tik inkisafinin esas marholoaleri.
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5. Fonn iizra miihaziralor kursu
Giris

Heyvanlar tizvii alomin ssas terkib hissesidir. Tobisti oy-
ronen imsan daima onu 2 alome balmiisdiir: canli tobist, yoni
tzvii vo canli olmayan, qeyri-tizvii alom. Aristotelin yasadifn
-dévrden bele {izvii alomi 2 saltenste — heyvanlar ve bitkiloro
ayumiglar. Buna miivafiq olarag, canli alem hagqinda bir elm
olan biologiya, botanika ve zoologiya fenlsrine aynlir. Biolog-
iyanin inkisafi tizvii alom haqqinda tosovviirlorin do inkigaf et-
musine sobob olmus ve canlilarin tosnifatinda doyigikliklors
gotirib ¢ixarmigdir. Hazirda canlilarin alomi 2 saltonstiistliiyiine
-- Niivesizler, prokariotlar (Procaryota) vo Niivalilor, eukariot-
lara (Eucaryota) aynilir. Ozlityiinde bu saltenotiistliiklori iss sol-
tonatlero — Arxebakteriyalar (Archaebacteria) vo Bakteriyalara
(Eubacteria) aynilir.

Arxebakteriyalarin lipid hiiceyrovi membrani olmur, bak-
teriyalar iso ikiqat lipid membrana malikdirlsr. Biitiin prokariot-
lara ¢oxlu sayda qgidalanma tipleri vo miixtelif ke¢id formalart
olan metabolizm xasdir.

Eukariotlar 3 soltonote aynilir: Bitkilor (Vegetabilia vo ya
Plantae), Heyvanlar (Animalia ve ya Zoa), ve Gobeloaklor
(Mucetabia ve ya Fungi). Bitkilorin gox hissesi — avtotrof orga-
nizmlardir, yoni fotosintez yolu ilo iizvii birtesmolori sintez edon
asas produsentlerdir. Heyvanlar vo gébsloklor — heterotrof orga-
nizmler olub, tizvii birlesmelerle qidalaniriar. Heyvanlar diger or-
qanizmler ve ya onlarin qaliqlan ile qidalanir, gdbalaklor iso maye
tizvil bitlesmolori monimseyirter. Seltenstler arasinda qidalanma
tipine gora forgliliklor nisbi xarakter dagiyir. Bele ki, xiisusen ibti-
dailor arasinda bir gox kegid formalara rast gelinir.

Hazirda canlilar arasinda hiiceyrovi qurulusa malik olmay-
an elo formalar vardir ki, masslon, viruslar — biologlarin ¢oxusu
onlan haqigi orqanizmloer kimi qobul etmirler. Ciinki viruslar
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sorbost maddoaler miibadilosine gadir deyillor ve miibadilo iigiin

onlara sahibin hiiceyrelerinin igtirak: teleb olunur,

Bu baximdan, miiasir tesnifatda biologiya boyik ve ser-
best gobolere — mikrobiologiya (torkib hissoleri: bakteriologiya
vo virusologiya); botanika, mikologiya ve zoologiyaya aynlir.

Belsliklo, bir serbest ¢im kimi, zoologiya heyvanlar salte-
netini Syrenir. Miixtslif saltenstlers aid olan canli orqanizmle-
rin todqiqi neticesindo onlarn forglendiren osas elamatler miioy-
yonlogmigdir:

1. Heyvanlann hiiceyrolori morfoloji cehetden bitki ve gébe-
leklerin hiiceyrolerinden foerglsnir, yoni onlarin méhkem
selliiloza vo ya xitinoid 6rtitk qat1 olmur.

2. Heyvanlara animal holozoy tipli (yeni qida hissecikierini
udma) gidalanma xasdir. Bozi heyvanlar gobslekler kimi,
saprofit {isulla gidalanir, bunlar serbostyasayan primitiv or-
ganizmlardir. Hemin formalar, hamginin parazitler izvil bir-
lesmalori holl olunmus halda bedan &rtilklerinden sorurlar.

3. Heyvanlara miieyyen yasa (dovra) godor boylimo xas ol-
dugu halda, bitkilor sag qaldiqca daima boyiiyiirler.

4. Heyvanlarin organlarinin goxusu badenin daxilinds. Bitki-
lorde iso xaricinde yerlosir.

5. Heyvanlara foal metabolizm xasdir. Oniarin ali formalarinda
miirekkab qurulushu organlar sistemi vardir ki, bunlar here-
ket, hezm, ifrazat, toneffiis, qan-damar, sinir vo cinsi sis-
temiari smolo gefirir,

6. Miibadilo naticesinds heyvanlar oksigeni qebul edir ve kar-
bon qazim otrafl mithite ifraz edirlor ki, yagl bitkilarin on-
dan istifado edib, izvil birlogmolori sintez edir.

Heyvanlara xas olan bu xiisusiyyetlor, onlarin tebietde ro-
lunu mileyyenlegdirit, yeni hemin orqanizmler biosferada mad-
doelerin biogen ddvriyyssinde istirak edirler. Heyvanlar — iizvii
birlosmalori menimsoyen asas konsumentlerdir. Onlar gdbolek-
lar vo mikroorqanizmlerle birlikde redusentler de ola bilirlar,
yoni iizvii birlegmelorin mineralizasiyasim heyata kegirirlor.
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Demeli, heyvani orqanizmlor digor canhilarla birlikds atmosfe-
rin sabit, doyismez torkibinin saxlamlmasinda miisyyon rol oy-
nayirlar. Avtotrof organizmler, canli orqanizmlerin coxusuna
talob olunan oksigenlo atmosferi zonginlogdirirlor. Heterotorof-
larm hammsi miibadilo prosesi noticesinde smale golon karbon
qazim ifraz edirlor ki, bitkiler ciinog encrjisinden istifads et-
moklo, ondan fotosintez prosesinde istifado edirlor. Avtotrof vo
heterotrof orqanizmlerin birge fealiyysti neticesinde biosferds
-lizvii birlogmelerin dinamik tarazligt, hemginin atmosferds ok-
sigen vo karbon qazimin nisbati ve torpaqda zol elementlorinin
miqdan qorunub saxianilir.

Heyvanlar bitkilorle birlikde, mineral birlosmelorin gati-
hi veo toplanmasinda da istirak edirler. Bels ki, heyvanlarin
mineral skeleto malikdirlor ki, onlar mohv oldugdan sonra
miixtolif qaliq stixurlani (slanslar, trepel vo shengdag) formala-
sir. Tebiotde heyvan mensoli saprofoitlorin rolu béyiikdiir. On-
lar su miihitinds dibde olan faktiki qaliglann emali vo minerali-
zasiyasimi hoyata kegirir, quruda ise torpag amologelme prose-
sinde istirak edirlor,

Qodim dévrlorden insanlar heyvanlardan gida magsadile
istifade etmis, hazirda da bu hal méveuddur. Heyvanlarin bir
¢ox novleri neolit dévriinde ehillagdirilmis ve minlerle ev hey-
vanlarinin cinslori hazirda melumdur.

Miiastr dévrde miiveffoqiyysetlo baliggiliq, arigiliq, hey-
vandarliq sahsleri inkisaf etdirilir. Xiisusen do doniz memulat-
laninin istifadosi, doniz onurgasizlarimin ¢oxaldilmasima sebab
olmugdur. Yeni yumsagbodonlilor, xor¢snglar - qida, mirvari,
sodof, bioloji faal birlosmoler ve dorman preparatlart olds et-
mok megsedile goxaldilir. Yags qurdlan: gida mehsulu kimi
istifade olunmagq iiciin goxaldilir. Bundan olave, heseratlar vo
yagis qurdlan lizvii qahglar: pargalamagq iigiin istifade olunur.
Yoni heyvani organizmlordon insanin otraf mithiting tomizlan-
moesinde istifade edilir, ve onlar biogeosenozlarda qidalanma
zoncirinin ssas halqalarin togkil edirfor.

XX osrin ortalarinda tabi resurslardan semorsli istifado va
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Yerin bioloji miixtelifliyini qoruyub saxlama problem: yaran-
musdir ki, bu, miiasir dovrde heyvanlar alaminin miihafizasi ve
barpas: mosoelolorini aktuallagdimugdir.

Heyvanlar alominin miihafizosi Beynslxalq Tebiati
Miihafize ttifaquuin rohborliyi alinda Qurmiz: Kitablar yara-
ditmigdir. Bu kitablarda nadir ve nesli kasilmo tohlitkasi altinda
olan heyvan névleri hagqinda melumatlar toplanir ve miithafize-
st geyd olunur.

Heyvanlar alominin sistemi

Heyvanlar aleminin miiasir sistemi yalmz morfoloji sla-
meotlor osasinda deyil, hemginin fizioloji, genetik, biokimysvi,
ekoloji, etoloji vo cofrafi xiisusiyyatlor nozers alinmaqla for-
malagdinlir. Sistematika bir elm kimi, hazirda bioloji elmlsrin
bir ¢ox nailiyyetlorine esaslanir ve ozliiylindo homin sahslorin
inkisafina gorait yaradr.

XIX osrdon baglayaraq, heyvanlar alominin tesnifatinda asas
sistematik kateqoriyalar kimi - tip (Phyllum), sinif (Classis), desto
((Ordo), fosile ((Famillia), cins (Genus s. Esenus), nov (Species)
gobul olunur. Ali toksonomik kateqoriya tipdir. Heyvan tiplorinin
xarakteristikas: qurulug plamini, yoni simmetriya xiisusiyystlori vo
arxitektonikanin iimumi morfologiyasinu ohato edir.

Lakin sonradan alave ali kateqoriyalar da daxil edilmigdir.
Bunlar sobeler (Divisio) vo soltenat (Regnum) kateqoriyalaridir.
Heyvanlar alomi sisteminin get-geds miirekkeblogmesi yeni,
olave sistematik kateqoriyalarin daxil edilmosini teleb cdirdi.
Noticeds, sub (yanm) ve super(iistlilyil) slava olunmagla sla-
gelondirici taksonlar formalagmigdir. Messlen, yarimtip, yarm-
sinif, dostolistliiyi ve s.

Heyvanlar saltanati

Birhiiceyrolilar y/saltonoati (Protozoa):
Tip Sarkomastiqoforlar {Sarcomastigophora)
Tip Sporlular (Sporozoa)
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Tip Knidosporidiler (Cridisporidia)
Tip Mikrosporidler (Microsporidia)
Tip Kiprikliler ve ya Infuzorlar (Citiophora)

Coxhiiceyralilor y/soltonati (Metazoa):

Bélmeiistliyii Fagositellokimilor(Phagocytellozoa)
Tip Lovhegakillilor (Placozoa )

Bdimeoistlijyii Parazoalar (Parazoa)

Tip Siingerler (Spongia ve ya Porifera)
Bélmoiistliiyii Eumetazoalar (Eumetazoa)

Bdlma Siialilar (Radiata)

Tip Bagirsaqbosluqlular (Coelenterata)

Tip Daraqlilar (Ctenophora)

Bélme Ikiyansimmetriyallar (Bilateria)

¥/b6ima Bedonbosluqsuzlar (4coelomata)

Tip Yast: qurdlar (Plathelminthes)

Tip Nemertinlar (Nemertini)

Tip {tkbodenbosluglu qurdlar (Nemathelminthes)
Tip Tikanbaglilar (Acanthocephales)

Y/bdlms Tkincibadanbosluglular (Coelomata)
Tip Helgovi qurdlar (4nnelida)

Tip Bugumayaqlilar (4rthropoda)

Tip Onixoforlar (Onychophora)

Tip Molyusklar vo ya yumsagbedenliler (Mollusca)
Tip Cixmtihilar (Tentaculata)

Tip Derisitikanlilar (Echinodermata)

Tip Yarimxordalilar (Hemichordata)

Tip Poqonoforlar(Pogonophora)

Tip Qilgenelilar (Chaetognatha)

Tip Xordalilar (Chordata)

A.V.Ivanovun miiasir sistemine gore (1977) ikincibodonbog-
luglu, yeni selomik heyvanlara 10 tip aiddir ki, bunlar da bes tipii-
stlilyline boliiniirtor: Troxoforlular (Trochozoa) — bura Helgevi
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qurdlar, Molyusklar, Bugumayaglilar vo Onixoforlar daxildir (yem
ilkin siirfolari troxofora olanlar), Cixintihlar (Tentaculata), Qilgo-
naliler {Chaetognatha), Pogonoforlar (Pogonophora), Tkinciagizli-
lar (Deuterostomia) - bura Derisitikanhlar, Yanmxordalilar ve
Xordalilar daxil edilmigdir.

Ibtidailor vo ya Birhiiceyrolilor yarimsoltanoti
(Protozoa)

Ilk dofo olaraq ibtidailer 1675-¢i ildo Antonii Van Leven-
quk torefinden, ilk mikroskopik organizmler kimi, agkar edil-
migdir. 200 ilden sonra Kelliker ve Zibold (1845) bu organizm-
leri serbest tip kimi formalasdirmis ve 1977-ci ilde ise, yeni
toxminen 100 ilden sonra protistologlarin Beynolxalq Kongqres-
si torafindan yeni sistemi gobul edilmisdir.

Miiasir konsepsiyalara uygun olarag, on son elmi molu-
matlara gire, protozoologiyada ibtidailori holelik agagidak: tip-
lordo comiogdirirlor:

e Sarkomastiqoforlar(Sarcomastigophora) - 25 min ndv

o Apikompleksler (Apicomplexa) - 4800 név
e Mikrosporidiler(Microsporidia) - 800 nov
» Miksosporidiler(Myxozoa) - 875 ndv
e infuzorlar (Ciliophora) - 7500 ndv
e Labirintulalar (Labyrinthomorpha) - 35 nov

e Assetosporlular(dscetospora) - 30 ndv

ibtidaileri milasir tesnifatinda konkret tiplere miieyyan-
logdirme zamani @sasan onlarin nilve aparati, hereket orqanella-
lar1 ve bozi mikrostrukturlarin qurulusu, ¢oxalmanin tipleri ve
hoyat tsikllorinin prinsipleri nezere alinmigdir.

V.A Dogel (1981) —do teqdim olunmus tosnifata goro ise
@sason 5 sorbost tip Oyrenilir:

¢ Sarkomastiqoforlar (Sarcomastigophora)

e Sporlular (Sporozoa)

¢ Knidosporidler(Cridosporidia)

22



¢ Mikrosporidler (Microsporidia)
e Kipriklilor vo ya Infuzorlar (Ciliophora)

Ibtidailer su, nem torpaq biosenozlarinda yagayan, o ciim-
lodon basga orqanizmlerde parazitlik edon birhiiceyrali orga-
nizmlerdir. Miiasir birhiiceyralilor olduqgca kigik dlgiiye malik-
dirler - en kigik ibtidailer, hiiceyrodaxili parazitlerdir - 2-4
mkm, on iridlgiliiler ise 1000 mkm (1 mkm= 0,001 mm) ¢atir-
lar. Nosli kesilmis bozi formalarin qazinti halinda tapilan ¢anag-
larmin Blgiisii 6 sm-e ¢atir, Birhiiceyrolilorin baden qurulusu
¢ox miixtelifdir. Onlara simmetriyanin miixtelif tipleri xasdir,
yoni radial (gtial1) simmetriya ilo yanag1 (osasen plankton for-
malar - radiolariyalar, heliozoalar), ikiyan simmetriyaya malik
olan névlori do (qamgililar, foraminiferler) méveuddur.

Birhiiceyrolilorin qurulugsunda esas organoid niivedir. Niive-
siz birhiiceyreli orqanizm olmur ve niive teleb olunan «msluma-
tn» dastyicisidir. Lakin nitvenin terkibinde olan nuklein tursulan
vasitesilo mithiim proseslorin idare edilmesine baxmayaraq, hii-
ceyronin osas funksiyalan sitoplazma ve organellalar torofindon
yering yetirilir.

Sitoplazma xaricden gqalinhg: 7,5 nm (I nm=10° mm)
olan {igqath membran ilo Ortiilmiigdiir. Zilal ve lipoidlordsen
toskil olunmus membran, maddelorin hiiceyro daxiline kegme-
sini tenzimleyir. Bezi birhiiceyrolilor, meselen, améblarin ba-
deni ¢ox yumsaq sitoplazmatik membrana ile ortilii oldugu
liciin doyigken baden formasma malikdirlor. Bagqalarinda ise
mdhkem elastik ortitk — pellikula mévcuddur ki, bunun daxitin-
do miixtolif dayaq liflari olur. Belo birhiiceyrali orqanizmlor
mesolon, infuzorlar, evqlenalar daimi beden formasina malik-
dirler. Sitoplazma adoten iki qatdin — geffaf, bir qeder Oziilli,
six, struktursuz xarici qat — ektoplazmadan ve denoversekilli,
tiind, miixtelif strukturlu daxili qat — endoplazmadan ibaretdir.
Endoplazmada orqanoidlorr, yoni niive, mitoxondriler, endo-
plazmatik seboka, ribosomlar, lizosomlar, Holgi aparati vo dig-
orleri yerlesir. Bunlardan bagqa, ibtidailerin sitoplazmasinda
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onlar ii¢lin seciyyevi olan, yigilib-agilan vakuollar, hezm vaku-
ollart, dayaq rolunu oynayan vo yigila bilon lifler do vardir.

Birhiiceyralilerin niivesi mesamoli ikiqatli membrana ilo
Ortillmiigdir, daxilinde ise niivecikler ve xromatin yerloson ka-
rioplazma mdvcuddur. Xromatin DNT ve histon tipli ziilallardan,
niivaciklor ribosomlar kimi, RNT vo ziilallardan tegkil olun-
mugdur. Ibtidailerin név mensubiyystindon asihi olarag, niivele-
rin terkibi, say1, formasi, dlgiileri, funksiyalar1 ve ploidliliyi, yoni
xromosomlarm migdan miixtslifdir. Bir gisim goxniivoli ibtidai-
lorde({foraminiferlor, knidosporidilor, infuzorlar) iki tip niive -
generativ ve vegetativ niivalar forqlondirilir. Vegetativ nilvelor
hiiceyrede biitiin hoyati prosesleri tenzimleyir, generativ niiveler
ise cinsi prosisde igtirak edirlor.

Birhiiceyrslilerin orqanizminde dayaq funksiyasim yerine
yetiron toromolerden biri skeletdir. Ibtidailerin skeleti xarici
(canaq) vo daxili (skelet kapsulasi, iynelar} ola bilir. Adaten
ibtidailorin ¢anaf ektorlazma, daxili skeleti ise endoplazma to-
refindon sintez olunur. Skelet téremalari {izvii ve mincral mad-
delorden (CaCO4, Si02, SrSO4 ) formalasir.

Ibtidailor gox primitiv hereket orqanellalarina — yalang1 ay-
aqlar, gamglar, kipriklore malikdirlor. Bozi ibtidailorin badeninde
xiisust yigalib-agilan lifor - mionemiar oldugu igiin onlarin hereke-
ti biitiin gévdonin yigiimast hesabina bas verir moselsn, oturaq
infuzorlar, bodon boslugunda parazitlik eden greqarinler.

ibtidailer gidalanma tipine gére de forqlenirler. Onlarin
arasinda fotosinteze gqabil olan avtotroflaria yanasi hetero-
troflar, yoni hazir izvi birlesmelerle gidalananlar vardir. Lakin
bozi névlor meselen, evqlenalar miksotroflara aiddirler — garan-
higda heterotrof, igiqda iso avtotrof kimi gidalana bilirlor. Mik-
sotroflarin sitoplazmasinda xlorofil donslerinin olmasina bax-
mayaraq, hezm vakuollar: da emsele gole bilir. Birhiiceyralile-
rin gidalanma (sullan1 da miixtelifdir. Heterotroflar bark gida
hisseciklorini udurlarsa animal ve ya holozoy iisul (proses iso
Jfagositoz), udulan madde mayedirse, ve o, beden membrammn
oyilmesi hesabina formalagsan qif vasitesile qobul edilirss, bu
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proses pinasitoz adlamr. Bir gisim ibtidailer ise saprofit iisulla
qidalanirlar, adeton bunlar, parazitlik eden formalar ve ya gox
primitiv quruluglu serbast yasayan birhiiceyrolilor olur ki, onla-
nn sitoplazmasinda hezm vakuollar smelo golmir,

ibtidailerde xiisusi ifrazat orqanlan olmur — bu funksiyan
osmotik tezyiqi tenzimlayen yigilib-acilan (ve ya diyiinen) va-
kuollar yerino yetirirler. Bu vakuollar sirinsu ibtidailarinds olur
vo izotonik mihitde, yoni donizds yasayan ve parazitlik eden
formalarda olmurlar. Ona gére do birhiiceyralilerin coxunda
maddeler miibadilesinin mozsullart — metabolitlor bedenden
hiiccyro membranas: vasitosile ve ya hozm vakuollarmin ko-
mayile xaric edilir, Birhticeyralilorde xiisusi tenaffiis orqanella-
lart da olmadigi liglin onlar, oksigeni biitiin hiiceyro membranasi
vasitasile qobul edirler.

Ibitidailordo goxalma tipleri de miixtelifdir. Onlara geyri-
cinsi vo cinsi ¢oxalma xasdir. Qeyri-cinsi ¢oxalma hiiceyranin
iki ve ya ¢ox hilceyrolore (agamoganiya) béliinmesi vasitosile
hoyata kegirilir. Cinsi proses ise cinsi hiiceyrelorin (qametala-
nn) amolo gelmesi (gametogamiya) ve kopulyasiyasi ile xarak-
terizo olunur. Kopulyasiyadan (gametalarin birlosmasi) sonra
formalasan zigotadan yeni organizm inkisaf edir. Infuzorlarda
cinsi proses bir qodor bagqa formada gedir, yeni bu zaman qa-
metalarin birlegmasi bag vermir, birlegon yalniz miixtalif hiicey-
rolorin generativ niiveleri olur. Bu proses konyugasiya adlanir.

Kopulyasiya zamani birlegon qametalar 6lgii vo formalarina
gbro eyni olurlarsa, bu proses izogamiya, miixtolif olurlarsa, hete-
roqamiya va ya anizogamiya adlanir. 9ger kapulyasiya eden qa-
metalarin biri iridlgiilii ve heroket etmoyen (oogameta), digeri ise
kigikolgiilii vo ¢ox hereketli, bezon gamei ilo tochiz olunmus olur-
sa, belo kopulyasiya oogamiya adlanr.

Sarkomastiqoforlar tipi (Sarcomastigophora)
Bu tipin niimayendalerini seciyyelendiren xiisusiyyat - he-
rokot orqanellalarinin yalang1 ayaglar (psevdopodiler) ve qamgila-
rn olmasidir. Lakin hemin tipde araliq movqe tutan formalar da
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vardir mosolon, Mastigamoeba-da psevdopodilerle yanasi gamgi-
larda movcuddur. Bu tipin hoyat tsiklinde horeket orqanellalarinin
ndvbelosmasi miigahide edilir, yoni qametlar qamgilara, yetkin
fordler ise psevdopodilere malikdir. Cox halda sarkomastiqoforlar
bimiivolidirlor, lakin niivolorinin say1 ¢ox olan niimayandolore de
rast golinir. Coxniiveli formalarda adoton niivelor eyni olur, yalmz
bezi goxniivoli foraminiferlorde miixtolif niiveler geydo alinir. Ti-
pin niimayendsleinin ¢oxusuna geyri-cinsi yolla ¢oxaima xasdir,
lakin cinsi proses — qametlorin formalagmasi ve kopulyasiyast da
miigahido edilir,

Miiasir tosnifata goro, Sarkomastiqofor tipi 3 yarumtipo —
Qamgihilar ((Mastigophora), Opalinler (Opalina) ve Sarkodinlere
{Sarcodina) ayniir. Bela ki, Opalinleri uzun miiddet kirpiklitoro
aid etseler de sonda onlarin parazitik qamgidagiyicilar oldugu tos-
diglenmisdir. Lakin bu tesnifatin hele miizakire obyekti oldugunu
nozere alaraqg, tedris prosesinde Dogelin (2012) tesnifati asaslan-
maq daha moeqsadeuygundur. Hemin tesnifata géro, Sarkomasti-
qoforlar 2 sinfe aynlir: Sarkodinler ve Qamgthlar.

Sarkodinlor sinfi (Sarcodina)

Sarkodinleri seciyyelendiren elamat, bodon Ortliyliniin
olmamasidir, Onlarin bedeni xarici mithitden plazmolema adla-
nan hiiceyre membranasi ile aynlir. Ona gore de sarkodinlerin
daimi baden formasi olmur. Onlarda herekst organellalan ya-
lang1 ayaqglar ve ya psevdopodilordir. Sitoplazmanin nazik ¢ixin-
tilan olan gamgilar, yalmz qisa miiddotds cinsi ¢oxalma zaman
gameta morholosindo olur. Lakin cinsi proses az sayda sarko-
dinlere xasdir. Sarkodinler arasinda ele névler vardir ki, ganaq
soklinde xarici skelets (foraminiferler, ¢anagli amdéblar) ve ya
daxili skelets (radiolariyalar) malikdirier.

Sarkodinler 3 yanimsinfo aynlir; Kokayaqlilar (Rhizopoda),
Siialilar (Radiolaria) ve Giinegkimiler (Heliozoa). Bu yanmsiniflo-
rin niimayendelerini forqlondiren cohet — psevdopodilerin forma-
st, skelet tdremelorinin xarakteri, hayat tsiklleri ve ekoloji xiisu-
siyyotloridir.
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Kikayaghlar (Rhizopoda) yarimsinfi yalangi ayaqlarmin
anastomozsuz va fibrilsiz olmas: ile forglenir, yeni lobopodiler
(kék ¢ixintilar) vo ya rizopodilerdir. Kokayaglilarin ¢oxunda
¢anaq formasinda skelet méveuddur. Bu ganagq iizvi birlogme vo
ya mineral mensoali olur. Coxuna qeyri-cinsi ¢oxalma, bezileri-
no iso cinsi ve qeyri-cinsi ¢oxalmalann ndvbelssmasi xasdir.
Bu yarimsinfs 3 dests aiddir: Améblar (4moebina), Canaglh ko6-
kayaqlilar (Testacea), Foraminferlor (Foraminifera)

Améblar (Amoebina) dostosi. Amdblar skeletden mehrum
olan ¢ox sadequruluslu kokayaghlardir, Yalanct ayaqlar lobopodi-
lor, yeni psevdopodilar tipinde olub, nov monsubiyystindon asih
olaraq formalan miixtelifdir. Améblarin daimi beden formasi ol-
madif tglin sitostom (yoni hiiceyre agz1) vo sitopigin (tullanti de-
liyi) daimi yeri yoxdur. Bork hisseciklorin hiiceyro vasitosile
udulmas: prosesi fagositoz, mayenin daxile gobulu ise pinositoz
adlanir. Adoten amdblarm daxilinde bir, nadir hallarda iki déyii-
non vakuol olur. Onlar hiiceyro daxilinde osmotik tezyiqi tenzim-
leyirlor. Denizdo yagayan ve parazitlik eden névlerde (izotonik
miihitde yasayanlarda) bu vakuollar olmur.

Amdblara geyri-slverigli soraitlorde sistalagirlar, Sistalar
quraqhig keg¢irmek iiglin olduqca slverislidirler, néviin qorun-
masi va yayilmasi bu vasits ile hoyata kegirilir. Améblara ikiye
béliinma yolu ile bag veran geyri-cinsi goxalma xasdir. insan ve
heyvanlarin bagirsaginda g¢ox sayda amdoblar yagayirlar, Onlar
bagirsagin mohteviyyat ve bakteriyalarla gidalanaraq, ¢ox hal-
larda sahibo ciddi zeror vurmurlar. Insanin bagirsaq amébst,
Entamoeba coli hemin milhitde parazitlik edon dizenteriya
amdbs1 Entamoeba histolytica — dan forqli olaraq, patogen tosi-
ro malik deyildir. Ishal amébsi insanda cox ciddi fosadlarla no-
ticelonan amdbiaz xestoliyini téradir.

Canaqh améblar (Testacea) dostosi. Bu amdblan forg-
londiren sas xiisusiyyot — bedenlorinin iizvi maddaden (osasen
buynuz maddesine oxsar) teskil olunmus ¢anaq daxilindo yer-
losmasidir.Canaq adeten bir deliye malik olur vo buradan ya-
lang1 ayaqlar - fillopodiar ¢ixir. Bezi névlerde ganaq iizvi mad-
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denin vasitesile birlogdirilmig yad hisseciklerle meselen, suda
hall olmus SiO; uduldugdan sonra soffaf pulcuglar seklinde if-
razatlan ile, qum denociklorilo inkrustasiya edilmis olur. Ca-
nagh améblar girin sularda, batagliqlarda(drcella vulgaris,
Difflugia sp.), mamirlarin {izerinds yagayirlar.

Foraminiferlor (Foraminifera) dostosi. Bu destenin niima-
yondelorini forqlondiren cohst yalang! ayaglanimin saxolotto tec-
hiz olunmasidir (rizopodilar}. Foraminiferlerin ¢anaqalarimn ter-
kibi testasidlerde oldugu kimidir, yeni iizvi maddeden (psevdoxi-
tin), qum denaciklerinden, hetta hiiceyrs torofinden ifraz oluna
biler, lakin ifraz edilon ganaghnn kimyevi terkibinde SiO; deyil,
CaCO; olur, Nadir ndvlerds ¢anaq olmur. Canaqglarn formasi da
¢ox miixtolifdir: birkameraly, coxkameral.

Foraminiferleri forqlondiron xiisusiyyetlerdsn biri de gox
miirekkeb hoyat tsikline malik olmalandir. Onlarda iki cir go-
xalma miisahide edilir: geyri-cinsi vo cinsi ¢oxalma. Qeyri-cinsi
coxalma agamontlarin goxsayl béliinmesi neticesinde qiz
hiiceyrelorinin — agametlarin formalagmasi yolu ile bag verir.
Bu amdboid hiiceyralor ana ferdin bogalmig canagim tork edir-
ler, boyiiyiib 6z otraflannda yeni ¢anaq ifraz etmekle, bagqa
neslo, yoni gamontlara baslangic verirler. Qamontlar ise cinsi
yolla ¢oxalirlar. Biitiin foraminiferloro araliq reduksiya (meyoz)
ile miisayiot olunan cinsi proses xasdir. Bu kékayaqhlann hoyat
tsikli gamont adlanan birniiveli merheleden baslayir. Bir
miiddot sorbost vo foal heyat siirdiikden sonra gamontun niivesi
defslerle bélinmeyo baslayir(gamogoniva) vo kdkayaqh gox-
niiveli formaya cevrilir. Bu zaman hor niive kigik sitoplazma
sahosi ilo tochiz olunur vo kdkayaghinin bodeni qameih kigik
hiiceyrelere (qametlara) boliniir. Qametlor ¢anaqdan xarice
¢ixirlar vo suda ciit-ciit kopulyasiya edirlor.

Foraminiferlorin hoyat tsiklinde haploid ve diploid nasil-
lorin novbolosmesi bas verir. Ziqotadan inkisaf eden agamontlar
diploiddirler. Aqamogoniya prosesindo iso niivenin ilk bélin-
mesi zamam meyoz bag verir. Foraminiferier denizlerde mes-
kunlagib, ¢oxsayh olurlar.
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Shalilar (Radiolaria) yarimsinfi. Radiolariyalarn ¢oxuna
radial simmetriya xasdir. Foraminiferlerdan forqli olaraq, siiali-
larmn skeleti daxilidir, o, morkozi sitoplazma torofindon ifraz
edilir. Bu zaman markezi skelet kapsulast va radial iynalor
emelo golir. Markeazi kapsulanin divari ¢ox sayda mesamolorls
tochiz olunmugdur ki, bunlardan ¢ixan sitoplazmatik saplar kap-
suladaxili ve kapsulaxarici sitoplazman: birlegdirirler. Siiahlar-
da psevdopodilor miixtelif tipli ola bilor. Kapsuladaxili plazma-
* dan giia formasinda psevdopodiler ayniir ki, onlar aksopodilar
adlanir. Sitoplazmanin iist qats ise gox nazik, sapsekilli, bozon
bir-birilo anastomozlar yaradan psevdopodiler - fillopodilar
emele gotirir. Maraqlidir ki, bu psevdopodilorin funksiyalar: da
miixtolifdir — aksopodiler radiolariyalarin iizme sethini artirdig-
lar halda, fillopodiler gida hisseciklerini tutmaga xidmot gbsto-
rirlor. Cox az miqdarda siiahlarda skelet olmur. Oksoriyyetinde
stronsium sulfat ve ya silistum-oksiddon ibaret olan mineral
skelet vardir. Radiolariyalarin toplanmis skelet qaliglar: «dag
unu» (trepel) adlanan suxuru smels gatirir ki, insanlar zlorinin
tosorrifat fealiyyetinden ondan istifade edirlor.

Radiolariyalanin cinsi vo miixtalif tipli geyri-cinsi ¢oxal-
malan haqda melumatlar vardir, lakin niive tsiklinin gedisi ha-
zirki dévre goador deqigliklo miloyyanlesmomigdir.

Bir ¢ox ndvlerde miisahide edilon qgeyri-cinsi ¢oxalma zamam
(ikiys boliinme prosesindo) skelet elementlori ya qiz fordler arasin-
da bdliiniir, yaxud qiz fordlordon birindo skelet yenidsn formalagr.
Merkezi kapsulada yerlogon niivo iso ikiye boliiniir. Siialilara game-
tik reduksiyah cinsi proses va qeyri-cinsi goxalma xasdir.

S$tiahlar yanmsinfi daxilinde bes dosto ayird edilir: Akantariya
(Acantharia), Spumellariys (Spumellaria), Nasselariya (Nasse-
laria), Feodariya (Phaeodaria), Stixolonxea (Sticholonchea).

Giinogkimilor (Heliozoa) yarimsinfi. Giineskimilorin
psevdopodileri saxslenmeyen ox fibrilli aksopodilordir. Akso-
podilorin oxu bir yigin borucuglardan — {imumi membrana ilo
shate olunmams fibrillerden ibaretdir, yeni aksopodilor spiral
soklinds yerlagon mikroborucuqlarla techiz olunmuslar. Adoton
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siialilanin skeleti olmur, olsa da silisium oksidden {Si02) ibarat
sobokeli sferik formalidir. Nilve bir ve ya bir necodir. Ciinos-
kimilords cinsi proses sista daxilinde bag verir. Sistalagmig dip-
loid xromosomlu ford reduksion béliinma kegirir vo ondan qap-
loid gametlor formalagir.

Giinegkimilerin ¢oxusu yirticilardir — onlar qamgililar, in-
fuzorlar, rotatorilerle qidalanirlar.

Qamgihlar sinfi (Mastigophora)

Horokot organellalar: rolunu qamgilar gorir. Qamgmin
daxilinde makromolekula spirallarindan formalagmis ve olduqca
diiz formada yerlogon borucuqggokilli fibriller vardir. Fibrillor
sitoplazmanin daxiline kegorok orada bazal cisimi vo ya kineto-
somani smsle gotirir. Qamgilann say1 1, 2, 4, 8 ve ya daha gox
ola bilor.

Parazitik novlerdo ise (mesalen, leysmanial formalarda)
gamg: tamamils reduksiya oluna biler ki, bunlar amastiqot for-
malar adlanirlar. Qamg1 bozen bodsn boyunca kegir vo nazik
sitoplazmatik perdenin kémeyile onunla birlegir. Bu zaman tit-
rek, «undulyar» membran amsle gotirir ki, ziniin dalavan
haroksti ile parazitin {Trypanosoma, Trychomonas cinslari) 1zo-
tonik miihitde moselen, qanda vintvari hereketini asanlagdirir.
Bozi novlerde messlen, triponosomakimilordo bazal cisimin
yaxinhginda «nsheng mitoxondri» téromasi olan DNT torkibli
organella — kinetoplast va ya blefaroplast yerlogir. Hiiceyra
béllinen zaman blefaroplast da boliindir.

Qamygihlann pellikulas: ve ya zirehi vardir. Ona gore da on-
larda sabit, deyismoz badon formas: méveuddur, Qamgilitara miix-
telif qidalanma tipleri xasdir: avtotrof, heterotrof ve miksotrof. Qi-
dalanma xarakterine gére iso onlari iki yanmsinfo: Bitki gamgihilar
(Phytomastigina) vo Heyvani qamgililara (Zoomastigina) ayirirlar.

Qamgaililarin goxalmasi osason geyri-cinsi yolla, yeni ikiye
bolinmeklo hoyata kegirilir. Cox nadir hallarda gametlorin
omolo golmasi ve sonradan kopulyasiyasi ile naticelonen (qa-
metoqamiya) cinsi proses miisahids olunur.
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Qamgililar arasinda, xiisusen Phytomastiging yarimsinfin-
do koloniya smelegetirme genis suretde yayilmgdir. Koloniya
emolo gotiron gamgililarda qeyri-cinsi goxalma iki iisulla bas
verir. Monotomik koloniyalarda meselen, Synura koloniyasinda
monotomik béliinmo neticosinds yaranan qiz hiiceyrolori der-
hal ana hiiceyralorin Slgiilorine geder boyiiyiirlor. Pafintomik
béliinme zaman: ise koloniyanin her ana hiiceyresinden ¢OXSay-
It bélimmo naticosinde kigikélgiilii hiceyrolordon togkil olun-
© mug yeni quz koloniyasi formalasir (mosslon, Pandorina,
Volvox). Sonradan hor qiz koloniya inkisaf edib, ana koloniya-
nin Slgiilerine catir.

Cinsi goxalma az sayda qamgililarda esasen do bitki gam-
¢ihlarinda miigahide olunur. Béyiik koloniyalar oogamiya ve ya
anizoqamiya tipde ¢oxalirlar,

Bitki qamsilitari, yoni fitomonadlar yarimsinfi avtotrof vo
miksotrof tipli gidalanma xas olan coxsayli doestelori &ziinde
comlogdirir. Morfoloji cohotdon bu dastolor terkibinds xlorofil
olan xromotoforlarn olmasina gére xarakterizo olunurlar. Lakin
bozen bu destelorde heterotrof tipli gidalanma xas olan néviere
do rast golinir.Bitki qamg¢ililarinm on mithiim destolori agagida-
kdardir:

Xrizomonadlar (Chrysomonadina) - assimilyasiya moh-
sulu —polisaxarid vo leykozindir, kolonial formalan vardir ms-
selon, Dinobryon, Synura. :

Zirehli gamcihlar(Dinoflagellata) —heterotrof névleri da
vardir (Noctiluca), assimilyasiya mohsulu — nigastadir,

Evqlenalar (Euglenoidea) — assimilyasiya mohsuly — pa-
ramildir; tipik avtotrof ve miksotroflardir(mes., Euglena cinsi),
nadir hallarda heterotrof olurlar.

Fitomonadlar (Phytomonodina) — assimilyasiya mehsu-
lu — nigastadir; serbost ve polimorf cinsleri méveuddur mose-
len, Chlamydomonas.

Zoomastigina yarmmsinfine heterotrof qameililar aiddirler ki,
onlarn goxu insan vo heyvanlarin, o ciimleden do bitkilorin parazit-
loridir. Heyvan qamgihlan yanmsinfine asagidaka desteler aiddir:
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Yaxahgh qamcihlar (Choanoflagellata) — sado qurulug-
lu, tok vs ya koloniya halinda yasayan deniz qamcihilandir.
Homise bir gamgiya malikdirlor, onun atrafinda isa soffaf, finc-
ansokilli yaxaliq olur. Yaxaligin funksiyas: — qida hisseciklerini
tutmaqdir. Bu ibtidaileri forglondiren slamstlarden biri, mito-
xondrilerin borusekiili deyil, gatlanmis formada olmasidir. Cin-
si proses yoxdur. Miixtolif formal: koloniyalar amole getirirler.

Rizomastiginlor (Rhizomastigina) — birntiveli, 1-3 game:
ilo tochiz olunmus, serbestyasayan ve psevdopodiler emaloge-
tirme gabiliyystine malik olan ibtidailerdir.

Kinetoplastidlor (Kinetoplastida) — ssaseon heyvanlann en-
doparazitleridirler, nadir halda serbest yagayan ve bitki parazitlo-
ridirler. Bir vo ya iki gamg1li, bazal cisimciyin yaninda xiisusi or-
qanella — kinetoplast vardir; titrok, undulyar membranaya malik ola
bilirlor. Funksiyasi — sahibin gaminda daha yaxs: hereketi tomin
etmokdir. Serbostyasayan kinetoplastidlare tkiqam¢ih Bodo cinsi-
no aid olan su névieri aiddir. Bitkilor lizorinds parazitlik eden n6v-
lar Leptomonas cinsinondir. Kinetoplastidlorin on primitiv merhe-
losi — promastiqod merhoalesidir ki, bu forma asasen iki istigamet-
do bag verir: a) gamgt yox olur ve hiiceyra dairovi gokil alir — belo
forma amastigot va ya leysmanial adlamr ve parazit hiiceyro daxi-
linde yerlogdikde miigahids edilir; b) harekst funksiyas: miirok-
koblosdikde bas veron formadir, adeton belo forma, xiisusi boslug-
larda yasayan novierde geyde alinr.

Kinetoplastidlor arasinda olduqca qorxutu xestalikler té-
reden novleri mdvcuddur moasslon, Trypanosomatidae fosilosi-
no aid olan névlar. Bu fasiladsn olan ndvlerde hoyat tsiklleri
cinsi prosessiz kegir vo onlann epimastiqot merhalelari ganso-
ran hegoratlann bagirsaginda yagayirlar, oradan da tiipiircok ve-
zilerino kegirlor, Hogorat gani soran zamam parazitler onun ga-
mna kegir tripomastiqgot merheloeye ¢evrilirlor ki, bu zaman
qamginn ssasi, yoni bazal danecik niveden do one yerini doyi-
gir, undulyar membran ise uzanir. Xosto insan ve ya heyvanin
gani diger hesorat terefinden sorulan zaman tripanosomalar on-
larin bagirsagina diigiirlor ve orada epimastiqot marhalaye gev-

32



rililer, belalikls, tsikl qapamir. Adoten, tripanosomalar insan vo
heyvanin qamnda ve onurga beyninde parazitlik edib, tripano-
somozlar: omele gotirirlor,

Trypanosoma_rhodesiense vo Trypanosoma brucei gam-
bignse Tropik Afrikada insanlarda «yuxu xostaliyi» ni amsle
gotirirler. Bu ndvlerin epimastiqot merhololeri Glossina cinsine
aid olan se-se milgayindo, tripomastigot merhols ise antilopa-
larda yasayirlar ve maraqlidir ki, bu heyvanlarda xostoliyi eme-
lo gotirmirler. Lakin insan ve ev heyvanlarinda bu parazitlor
oliimle neticelsnoan gorxulu xestaliklori — «yuxu vo nagan» xas-
taliklorini emolo gotirirlor

Conubi Amerikada Trypanosoma cruzi insanda Cagas xos-
toliyini torodir. Xostelik Triatoma cisnine aid olan ugan taxtabi-
tilor vasitesile kegir. Iikin morhelode parazitler insanin ganin-
da, sonradan iso daxili organlara kecirlor, goxalib, qamegisiz
amastiqot formalara gevrilirlor. Inkigaf noticesinda epimastiqot
vo tripomastiqot fazalardan sonra qana kegirler.

Tripanosomalarin elo ndviori do melumdur ki, onlar hogorat-
lar vasitesilo deyil, bilavasito kontakt neticesinde kego bilirfor.
Insan iigiin qorxulu olan kinetoplastidiordan parazit leygmaniyam
(Leishmania tropica, Leishmania donovani) gstormak olar,

Leishmania tropica Orta Asiyada, Zaqafqaziyada yayilmis
xostolik - «pendin xorasin emoalo gatirir ki, bu parazitin ilkin
morhaelasi qumsiganlan ve diger gomiricilorin hiiceyradaxilinds
{amastiqot faza), promastiqot fazasi ise Phlebotomus cinsino aid
olan gansoran ikiqanadhlar, moskitlor bagirsaginda kegir.

Leishmania donovani Orta Asiya, Hindistan, Hind-Cinde
tabii seraitde esasen de quru diizenlikde itlor fesitesinden olan
titlkii, ¢agqal ve digerlerinde (tobii rezervuarlar asason yiyesiz
itlordir) rast galon parazitdir. Moskitler terefinden kegirilen bu
leysmaniya névii «kala-azar» adlanan visseral leysmaniozu
omelo gotirir ki, bu zaman daxili organlar ciddi zeror alirlar.
Insani moskit disledikds gamgth leysmaniya qan damarlari vasi-
tosile qaraciyer, dalaga kecir vo hiiceyrodaxilinda (amastigot
faza) parazitlik edirlor.
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Polymastigina dastasina aid olan numayendslordon diplo-
monadlari, yeni badenleri sanki ikiys bolinmiis hiiceyroni xatirla-
dan qamgihlan (meselen, momslilorde o ciimleden insanda para-
zitlik edon Lamblia intestinalis) v trixomonadlan (masalen, in-
sanda parazitlik eden Trichomonas homonis, Trichomonas vagina-
lis) gostormok olar. Bu doestoye aid olan primitiv ndvler primitiv-
quruluglu onurgalilarda, ali formalar ise aliquruluslu onurgahilarin
bodsninde parazitlik edirlor. Bu parazit sistalar vasitesile yayihr,

Endoparazit qamgililardan T. homonis, T. vaginalis 4-6
gamgih, ¢ox vaxt undulyar{titrok) membran ilo tochiz olunmus,
hiiceyro daxilinde aksostili olan formalardir. Insanda, qorxulu
olmasa da ¢ox ¢etinlikle miialico olunan xroniki xosteliklori
toredirler.

Coxqam¢iblar (Hypermastigina) dostosinin niimayondo-
leri goxqamgili, adoton birniiveli, bir ve ya bir negs aksostilli ksi-
lofaglardir, yoni hegorat bagirsaginda yasayib, sahibinin hazm
prosesini (oduncaq terkibinda olan sellillozam par¢alamagla) hoya-
ta kegiren qamgililardir. Termitlorin bagirsaginda parazitlik eden
névierden Calonympha grosci, Teratonympha mirabilis gostor-
mok olar ki, onlar termitlorin bodoninds olmayan selliilaza fer-
mentini ifraz etmaklo, hozm prosesini miimkiin edirlor,

Opalinlor (Opalinina) coxniiveli, goxgameili polienergid
mastiqgoforlardir, amfibilerin {(meselen, qurbaganin bagirsaginda
parazitlik edon Opalina ranarum ) parazitleridir. Morfo-fizioloji
xiisusiyyotlori aydinlagana kimi, bu qameihlan infuzorlara aid
edirdilor. Lakin sonradan, gamgilann yerlogmosinoe, niivelerin
eynitipli olmasina, cinsi prosesin ise kopulyasiya tipinde getmo-
sine gore onlari infuzorlardan ferglendirmays baglamiglar.

Sporlular tipi (Sporozoa)

Miiasir tesnifata osaslanan protozoologiyada sporlular api-
komplekslero (Apicomplexa) aid edilmisler. Biitun sporlular
hiiceyrodaxili vo ya hiiceyroxarici parazitlordir.

Sporlulara zigotik reduksiya ilo miigayiset olunan cinsi pro-
ses xasdir. Adeton onlarm heyat tsiklinde noaslin ndvbslegymesi
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(¢ox vaxt sahibi deyismokle) bag verir, yeni geyri-cinsi goxalma
— §izogoniyanin ve ya bezi novlerde ikiye bélinmenin (bezi
ndvlerde olmaya biler), cinsi proses ve sporoqoniya ilo névba-
legmesi miigahido edilir. Cinsi proses qametalarin (ya izogam,
ya da anizogam) kopulyasiyas1 formasinda gedir.

Sporlularin vegetativ merhololeri gaplofaza ile ifade olu-
nur, ¢linki meyoz bilavasite diploid sayda xromosomu olan zi-
qota formalagdiqdan sonra bag verir (zigotik reduksiya). Ziqota,
yeni sahibi yoluxdurmaga xidmet eden sporozoitlers gevrilir.
Névierin goxunda ziqota sistalar omele gotirir ki, onlar da
«spor» lar goklinde yeni sahibe 6tiiriiliirlor. «Spor» yalme zigo-
tamn boliinmosinden sonra emale gelon mehsullan shate edir,
diger qoruyucu Ortiik qatlan ise sistalar adlanirlar.

Sportular tipi iki sinfe boltiniir: Qreqarinlor (Gregarinina) v
Koksidikimiler (Coccidiomorphay).

Qreqarinler (Gregarinina) sinfi. Qreqarinler onurgasiz
heyvanlarin (hegerat, nadir hallarda ise qurdlar, su molyuskala-
r1, derisitikanlilar) bagirsagbosluginda ve beden boglugunda pa-
razitlik eden heyvanlardir. Olgiilori 16 mm ¢atan iri formalarla
yanagi, ¢ox kigikélgiilii hiiceyrodaxili parazitlori do (10-15
mkm) méveuddur,

Bu sinfo aid olan niimayendsleri forglendiren sociyyovi
Xususiyyet — cinsi proses baglamazdan ovvel yetkin fordlerin (ga-
montlarin) ciit-ciit birlegarok, sizigini emalo getirmesidir, Sonra-
dan siziginin lizeri timumi ortiik qat ile drtiilorok, sistam emelo
getirir. Qeyri-cinsi ¢oxalma, yeni izogoniya olmaya da biler. Ona
gore do qreqarinleri Schizogregarinida vo Eugregarinida (Osl
qregarinter) olmaqla iki desteys béliirlor.

Adeten bagirsaqda parazitlik eden gregarinlerin qurulusu
(Cephalina yanmdestesi) daha miirokkeb olur. Lakin bodeni
hissolors, yoni bugumlara béliinmemis, ovalgekilli formalar da
mdveuddur (Acephalina yarimdostosi). Belo qamontlar onurga-
stzlarin cinsi vezilerda (cinsi veziler) ve diger daxili orqanla-
rinda(esasen bosluglarda) parazitlik edir, qurdabenzer ve ya sfe-
rik formada olurlar.
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Qreqarinler saprofit iisulla, beden {izerindan iizvi birleg-
melorin sorulmasi yolu ile qidalamrlar.

- Osl greqarinlerds sizogoniya merhslesi ve sahibin ndvbe-
losmosi yoxdur, Biitiin sporlularda oldugu kimi, greqarinierde
de hayat tsiklinde qaplont faza tstiinlikk tegkil edir, diplont yal-
mz ziqota olur ki, onun ilk béliinmasi — meyozIla miisayist olu-
nur, ona gére do formalagan cavan fazalar — sporozoitlor qaploid
sayda xromosomlara malik oluriar. Kopulyasiyadan sonra ame-
lo golon zigotam oosista adlandinirlar, Oosista sahibin bagir-
sagim tork edib xarici miihite kegir.

Koksidikimilar (Coccidiomorpha) sinfi. Onurgalilarm hi-
ceyradaxnll parazitlerdir. Seciyovi xiisusiyyot kimi, yurnurta hii-
ceyrosinin (makrogameta) gamontun bilavasito bdliinmosi yolu
ila deyil, sadoco olaraq, boyiimesi naticasindo formalagmasim go-
stormek olar. Mikrogametlor iso gamontun ardicil boliinmosi no-
ticasindoe smele golir.

Koksidikimiler sinfine osason ¢ desto aiddir: Koksidilar
(Coccidiida), Qan sporlulan (Haemosporidia), Piroplazmidiler
(Piroplasmida).

Koksidilor (Coccidiida) dostasi. Bu dostonin niimayenda-
lorini forglendiren xiisusiyyet, heyat tsiklinde sizogoniya (qey-
ri-cinsi ¢oxalma) va cinsi prosesin nvbelagmssidir. Cinsi pro-
ses oogamiya yolu ilo hoyata kegir, Parazitin bir szhib fordden
digorine kegmosi, xarici mithitde inkisaf eden sporogoniya
marhelesinds bag verir.

Koksidilor arasinda bir sahibli (Fimeria cinst) ve sahib
doyismosi ile inkisafi gedon ndvler (Toxoplasma, Sarcocystia)
mdveuddur.

Eimerilar asasen onurgalilarda — memsliler ve quslarda
parazitlik edib, koksidioz xeasteliyini téredirler.

Koksidlor arasinda insan figiin ¢ox tehliikeli olan tokso-
plazmani (Toxoplasma gondii) xiisusi qeyd etmak lazimdir. Bu
parazitle yoluxma, biitin diinyada genis yayilmg toksoplazmoz
xastaliyinin omolo golmasi ile naticolenir. Bu parazitin heyat
tsikli eimeriyaninkina ¢ox benzayir, lakin sahibin névbslegmesi
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vo olave goxalma formasmnin yaranmas: ilo forglenir. Dsas sa-
hibi pigiklordir ki, onlarin bagirsafinda parazitlor sizogoniya
yolu ilo goxalirlar, sonradan qamoganiya (cinsi yolla) cosistalar
omolo golir. Qosistalar oksigenli soraitde inkisaf ederak, sporo-
goniyanin getmesi neticesinde daxilindo dérd sporozoit olan iki
spor formalagr. _

Toksoplazmanm araliq sahibi quglar ve memsliler, o ciimle-
don insan ola biler. Araliq sahiblorin parazitle yoluxmas: oosista-
-+ larla girklenmis su ve ya gida vasitesile bag vero bilir. Araliq sahi-
bin bedeninde (o climloden insanda) cosistanin ortliyiiniin srimosi
vo sporlardan sporozoitlerin gixmasi noticesinds, onlar gana kegir-
lor, sahibin istenilen orqanlaninda, o ciimleden azslelerde, ga-
raciyorde, beyinde, hotta gbzdo toplana bilirlor. Toplandifs yerlor-
do parazit xiisusi ¢oxalma — endodiogeniya yolu ilo ¢oxalirlar, By,
geyri-cinsi goxalmanin bir adviidiir ki, bu zaman qiz hiiceyrolori
ana hiiceyro daxilindo formalagirlar ve sonradan aynlirlar. Bu za-
man qiz hiiceyralerin pellikulas: ana hiiceyranin hesabina yaranr,
Toksoplazma yalniz oosistalarla deyil, eynit zamanda arahq sahibin
toxumalar: vasitesils do yoluxa bilir. Bu parazit memslilerin pla-
sentast vasitesilo déle de kege bilir (transplasentar invaziya).

Sarkosporidiler (Sarcosporidia) mixtelif ev heyvanlarmn
ozololorindo sarkosporidiozlan omelo getirir. Osas sahib olan
it, sistalarla yoluxmus oti yedikde onun bagirsaq epitelisindo
sistozotdler, sizogomyam kecirmaden makro- ve mikrogamont-
lara gevrilirlor.

Qan sporlulany (Haemosporidia) dastosi. Qan sporiulan
momsalilor, quslar vo siirtinenlerin ganinda ixtisaslagmis hiicey-
redaxili parazitlordir. Bu parazitlori forglondiron cohet, hoyat
tsikllerinde sahib doyigmenin olmast ve xarici miihitde inkigaf
eden merhelenin olmamasidir. Yoni sizoqoniya onurgahlarda,
gamogoniya ve sporoqoniya merhelsleri ise adoton agcagana-
din badeninds kegir. Miioyyoan olundugu kimi, inkisaf tsiklinde
cinsi proses agcaganadin badeninde kegdiyi liglin o, osas sahib
hesab olunur. Malyariya ilo xestelonsn memseliler ve quslar ise
araliq sahibdirlor,
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Plasmodium vivax li¢giinlilk malyariya plazmodisinin
hayat tsikli sahibin ve cinsi, geyri-cinsi nesillerin névbalosmasi
ilo xarakterize olunur. Xestolik adeton parazitle yoluxmug
Anopheles cinsindon olan agcaqanadlar vasitosilo bag verir.
Agcaqanad digladikdan sonra onurgalinin qanina diigmiig sporo-
zoitlor gan damarlannin divarimin endotelisine vo qaraciyerin
hiiceyrolorine kegirlor {ekzoeritrositar ve ya endohistositar
marhals). Orada boyiiyiib, sizoqoniya tsiklini kegirirlor. Parazi-
tin inkigafinda eritrositar moarholo do vardir. Xostado titroma
pristuplar merozoitlerin diger eritrositlore ke¢mosi zamani bas
verir. Insan bu merhelede malyariya parazitinin dagiyicisina
gevrilir. Parazitin sonrak: inkigafinin getmesi ig¢lin onlar osas
sahibin, yeni agcaqanadin bedsnine keg¢mslidirlor.Qametlorin
formalagmasi agcaganadin meadssinde, sordugu gan laxtasi ige-
risinde bas verir. Burada yumurta hiiceyrosinin mayalanmasi ve
zigotanin amals galmesi prosesleri gedir(qamogqoniya). Zigota
herakatlidir, ona gore do ookineta adlanir. Ookineta qan laxta-
sin icerisindan ¢ixib, agcaganadin mads divarinindan kecib,
homin epitelinin bazal terafinde, yeni baden bosluguna baxan
hissesinds oosistaya gevrilir. Bu oosista daxilinds zigota avval,
reduksion, sonradan ise goxsayl mitotik béliinmslsr bas verir.
Naticede oosista boyiiyiib, ¢oxniiveli plazmatik kiitloye - plaz-
modiuma gevrilir. Plazmodiumdan formalagan ve sonradan on-
dan aynlan sporozoitler, hemolimfa vasitosilo agcaqanadin
tiipiircek vezilerine kegib, orada toplamrlar. Agcaqanad araliq
sahibin ganini soran zaman ise onun ganina kegirler.

Insanda hemosporidilerin 4 névii parazitlik edir: ki, onlardan
Plasmodium vivax, Pl. ovale, Pl falciparum (48 saat), Pl.malariae
(72 saat) xisusi geyd etmek lazimdir, Xostolik qanazhii, anc-
miya, intoksikasiya, dalagin boyiimesi ile miigayiot olunur,

Malyariyam kegiren agcaqanadlar esasen Anopheles cinsi-
no aiddirler (Anopheles maculipennis) Bu cinse aid olan malya-
riya agcaqanadlari Culex, Aedes cinslorinden siirfa ve imagola-
rin morfoloji ve davrams xiisusiyyetlorine gére forglenirler.

itk dofo olarag, XIX esrin sonunda fransiz alimi Laveran in-
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sanin qaninda bu xestsliyin yoluxdurucusu malyariya plazmodisini
agkar etmis, ingilis alimi Ross iso sporozoitli sistalan malyariya
agcaganadinin medesinde tapmigdir. Lakin atrafli sokilde malya-
riya plazmodisinin inkigaf tsikli italyan zooloqu Qrassi terefinden
Oyrenilmisdir. Bu xesteliye qarst mialice tedbirleri ise rus alimleri
E.LMarsinovski, L.M.isayev, E.N.Pavlovski, V.N.Beklemigev,
N.i. Latisev torofinden islonib hazirlanmisdur.

Hazirda malyariya ilo miibarize tedbirleri Umumdiinya
Sehiyye Teskilat vasitosile rcallagir. Miibarize tedbirlori, ilk
novbedo malyariya agcaqanadlarimin toplandigt yerlerin — su ile
dolu olan zirzemiler, milveqgeti erazilerin temizlenmesi ve yo-
xedilmosini nezerde tutur. Bundan elave, invaziyamn qargisin
alan profilaktik todbirlorin hoyata kegirilmosi reallagdinhir.

Knidosporidiler tipi (Cnidosporidia)

Knidosporidiler onurgasizlarin ve soyuqqanh onurgalila-
nin, asasen baliglarin parazitloridir, Hoyat tsiklinin xarakterine
goro sporlulardan forglenirtor. Knidosporidilerin esasen de
Miksosporidilerin sporlart polyar kapsulah (yeni qgiitblorde yer-
logen) goxhiiceyreli téroamadir. Har kapsulamin daxilinde spiral
sokilde biikiilmiis polyar sap vardur.

Lakin knidosporidileri ferglendiren osas xiisusiyyet, hoyat
tsikllerinde gizoqoniya, qgamogoniya ve sporoqgoniyanin ndvbe-
logmest migahide olunmur. Onlann hoayat tsikllerinde yalniz
parazitin birniiveli fazadan ¢oxniiveli fazaya inkisafi daxildir ki,
bu da sonda igerisinde ikiniiveli amebvari riigeym yerlogen
¢oxhiiceyrali sporlarin amala gelmaesi ile noticalenir.

Mikrosporidilor tipii (Microsporidia)
Mikrosporidiler turbellarilor, bugumayaqlilar ve nadir
hallarda ise onurgali heyvanlarin hiiceyredaxili parazitleridir.
Mikrosporidilerin sporu 1-2-niiveli olub, daxila dogru burulmus
polyar dalayic: sapli ve gapaqgsizdir, yeni birhiiceyreli toreme-
dir. Onlarda cinsi proses yoxdur ve avteqamiya nadir hallarda
miisahide olunur,
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Mikrosporidiler geyri-cinsi yolla goxalaraq, sahibin hiiceyre-
leri daxilinde kigik hiiceyrelorden ibaret olan zencirlor emsle ge-
tinrler. Yoluxma sahibin sporiarla girklonmis yemi qebul etmosi
naticasinde bag verir, Bozi mikrosporidiler toserriifatlara zeror vu-
rurlar meselen, Nosema bombycis pebrin adlanan xsstslik smolo
gotirir ki, bu, tut ipokqurdu tirtillaninin kiitlsvi mehvine sobobe
olur. Bu cinsin bagqa bir novii — Nosema apis bal anisinda «ishal»
xosteliyini térodir ve ferdlerin telof olmasina getirib ¢ixarir. Lakin
onu da geyd etmek vacibdir ki, zererli hegeratda parazitlik eden
mikrosporidiler bioloji miibarize tedbirlorinde istifade olunarag,
bitki miihafizesi sahesindo ehemiyyet kesb edirlor.

Infuzorlar ve ya Kirpikliler tipi (Ciliophora)

Infuzorlar sociyyelandiren esas xiisusiyyatler — horoket
orqanellalan kirpikiorin, niive dualizminin vo esasen do xiisusi
cinsi prosesin - konyuqasiyanin vo gametik reduksiyanin olma-
sidir. Infuzorlarin goxu serbast yasayan deniz va sirinsu ibtidai-
leridir.

Ibtidailor arasinda infuzorlar, sitoplazmanin daha yiiksek
soviyyede differensiasiyas: vo daha ¢ox miirokkeb, sabit sito-
plazmatik strukturlara malik olmalan ile forglenirlor. Onlarin
hoyat formalari, uygunlagmalari ve xarici goriiniisleri oldugca
miixtelifdir. Ik névbade, onu qeyd etmek lazimdir ki, infuzor
hiiceyrosinin Ortiiyti, pellikulas: diger ibtidailerin értiik qatindan
forglenir. Pellikula, arasinda boglug olan iki membranadan sme-
lo golir. Altibucagl: samilar formasinda miirokkeb relyefi vardir.
Bu ciir qurulug onu, nazik olmasina baxmayaraq, cox méhkem
edir. Kirpiklerin struktur qurulusu qamgilara gox oxsardur. infu-
zorlarin kirpik aparati miixtelifdir. Belo ki, onlar deste soklinde
birleserok siruslari, 16vhe geklinde ise — membranellalart oms-
lo gotirirler. Agizatrafi kirpik aparati daha miirekkab olur. infu-
zorlarin heyat terzinden asilhi olarag, bodenlerinin formas: vo
kirpik aparatinin qurulusu deyigir.

Infuzorlarin ektoplazmasinda hemginin y1gilib-agilan liflor
— mionemlsr v Irixosistlor yerlasir. Pellikulanin xarici qatma
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perpendikulyar veziyyetde yerleson bu toéremeler(alveollar),
gorlinlisiine gbre, ¢opciiklore oxsayirlar ve trixosistlor adlanir-
lar. Trixosistler miidafis ve hilcum funksiyasin: dagtyirlar.

Infuzortarm goxunda miirekkeb hezm orqanellalart méveud-
dur. Adeten agiz, bodonin ¢okek nahiyyesinde peristom adlanan
(qifcigda, membranellalarla shate olunmug formada olur. Agiza -
sitostoma qida hissecikiori kirpikler vasitesile Stiiriiliir, Bazi név-
lorde ise a1z uzun udlaga — sitofarinkss agilir ki, bu orqanella bi-
lavasite sitoplazmanin igerisinde yerlagir. Sitoplazmaya diigmiis
qida hissecikleri daxili fermentlarlo dolu ki¢ik qovuqeuglar — vezi-
kulalar daxiline kegir. Hozm olmarmg qalig-hissecikler ise xiisusi
hiiceyro «anusu» — sitopiq ve ya sitoprokt vasitesile kenarlanir.
Bezi yirtic1 infuzorlarda meselen, Didinium —da birhiiceyreli gika-
rin baden Ortilyiinil degon agiz «xortumuy vardir,

Sirinsu novlerine xiisusi doyiinon, yeni yigilib-agilan va-
kuollar xasdir. Bu orqanellalar esason osmotik tezyigin tenzim-
lenmesi ve ifrazat funksiyasim, bozi menbslere gore ise, hetta,
tenoffiis funksiyasini da yerino yetirir. Lakin infuzorlarin bu or-
qanellas1 qamgihilardakindan daha miirekkebdir.

infuzorlara niive dualizmi xasdir; iri niiveler — makronuk-
leus hiiceyrado maddolor miibadilesinde, kigik niivelor — mik-
ronukleus ise cinsi prosesds igtirak edir. Makronukleusun
miirakkeb qurulusu vardir, onun terkibine 0,5-2,2 mkm &lgiide
olan DNT fragmentlori vardir ki, onlar bir nego min defe tekrar-
lanirlar. Ona gore de, makronukleusda DNT-nin limumi miqdar
mikronukleusa nisbaton qat-qat goxdur. Lakin keyfiyyet baxi-
mindan, makronukleus kasibdir, yeni onda 1,6% genom saxlani-
lir. Bagqa sozla, makronukleus «ayri-ayri genlarle dolu olan ki-
sadir». Infuzorun néviinden asili olaraq, makronukleus dairevi,
yumurtagekilli, lentsokilli, tosbehgekilli ola biler. Burada DNT
matrikslerin {izerinde melumat-RNT ve diger RNT formalar:
sintez olunub, sitoplazmaya kegirlor. Ribosomal-RNT—do ziilal-
larin sintezi bag verir,

Mikronukleus ( sferik yumurtagekilli formada olur), vege-
tativ funksiyalan yerine yetirmir, yoni burada RNT-nin sintezi
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getmir, lakin xromosomlar replikasiva(ikilosme) olunurlar ve
bu, her mitozdan avvol bag verir, Demsli, mikronukleus irsi
moalumatin «deposudur».

infuzorlar qeyri-cinsi yolla, yoni uzununa ikiye bélinmeklo
goxalirlar. Bu zaman niive mitotik yolla bolinir. Cinsi proses —
konyugasiya goxalma ilo miigayiet olunmur, yeni fordlorin say1
artmir. Konyuqasiya cinsi prosesin unikal formasidir ve yalniz in-
fuzorlara xasdur. Konyuqasiyadan evvel her konyugantda, yeni
fordde makronukleus rezorbsiyaya ugrayir, nehayst yox otur. Mik-
ronukleus ise meyotik iisulta biliinerek, dérd haploid niivo smele
getirir. Bunlardan Giii rezorbsiya edir (eriyir) ve galan niive mito-
tik yolla ikiye boliinir. Bu niivelerden biri stasionar niive kimi
hiiceyrede qalir, digeri ise migrasiya edon niive oldugu iigiin diger
fordo kegir, Har iki konyuqantda miqrasiya edon niivelerle miiba-
dileden sonra stasionar niivenin “yad” migrasiya etmis niive ilo
birlogmosi bag verir. Noticedo diploid niive — sinkarion omelo go-
lir. Sonradan, fordler aralamr, her hiiceyrodo sinkarionun béliin-
mosi noticosinde yeni makronukleus vo mikronukleus formalasir.
Beloliklo, konyugasiya zamani genotipin doeyisilmesi neticoesindo
orqanizmin plastikliyi temin olunur. Bundan sonra infuzorlar uzun
miiddat yena de qeyri-cinsi yolla goxalirlar.

Bozen iso niive reorqanizasiyasi, yoni yeni niivelerin forma-
lagmasi konyuqasiyasiz bag verir. Bu zaman bir ford daxilinde sta-
sionar ve migrasiya eden niivelor yaranir ve kopulyasiya edir. So-
nradan ise bu niiveden makro- ve mikronukleus formalagir. Bu
proses avtogamiya adlamr. Genotipin doyigilmesi, meyoz zamam
bag veren genetik mutasiya noticosinde hoyata kegirilir.

Infuzorlar arasinda serbestyasayan formalarla yanasi, pa-
razitlik edon novieri do ¢oxdur ve onlar miixtslifdir. Masalen,
Entodiniomorpha dostesine aid olan 120-e qeder név govseyon
heyvanlarin medasinde yasayirlar. Parazitlik eden bu infuzorla-
nn g¢oxunun sahibin orqanizminde hezm prosesinin gedisine
miisbot tesiri vardir. Baliglarda da parazitlik eden infuzorlar
molumdur, onlar bahqlarnn derisinde ve gelsomelarinds miixto-
lif yaralar omolo gotirirlor. Bunlara misal dairekirpikli infuzor-
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lardan olan Trichodina cinsini ve baraborkirpikli infuzorlardan
Ichthyophthirius- u gbstermak olar.

Insanin yogun bagirsaginda iltihab prosesinin sebabkan
olan beraberkirpikli infuzor Balantidium coli parazitlik edir.
Yoluxma manboyi ev donuzlandir.

Infuzorlar tipi iki sinfo boliniir: Kiprikli infuzorlar (Ciliata)
vo Sorucu infuzorlar (Suctoria ).

Kirpikli infuzorlan forglendiren seciyyevi xiisusiyyet, in-
kigaf fazalarimn hamisinda kipriklsrin méveud olmasidir. So-
rucu infuzorlar ise heyat tsikilerinin gox hissesinda kirpiksiz
olurlar, yalniz inkisaflanimin ilkin merhelesinds, yeni qiz hiicey-
resi formalagan zaman kirpikli merhsle olur.

Kirpikli infuzorlar (Ciliata) ¢ dostoiistliiyiinds — Kine-
tophragmingphora, Oligohymenophora, Polyhymenophora ilo
ifade olunur. Kinetophragminophora dastaiistliiyii osason ii¢ dos-
toni ehate edir. Bu destaiistliiyiine aid olan ndvler primitiv qurulu-
sa malik olub, bodonlori eyni dlgiido olan borabar kirpiklerlo
ortiilidiir,

Gymnostomata dastosine aid olan niimayondsler, agiz
daliyi terminal, yeni hiiceyronin 6n ucunda ve ya yanda yerlos-
masi ile xarakterize olunurlar. Bura esasen yirtici infuzorlar da-
xildir -Didinium nasutum, Dileptus, Holophrya, Prorodon gb-
stormak olar.

Hypostomata dastasi yastilagmus bodono ve yan terofs oy-
ilmis agiza malik olmalan ile forglonirler (Chilodonella, Nassula).

Entodiniomorpha doastesi. Doastoni temsil edon névler
gévgoyen heyvanlann medesinde yagayilar vo badonlorindo
kutikulyar ¢ixintilar, 16vheciklerin olmas: xarakterikdir. Onlar
simbiont olduglan tigiin bakteriyalar vo selliiloza ilo qidalana-
raq, sahibin hazm prosesini yaxsilagdinrlar.

Oligohymenophora dastaiistliiyii niimayendoleri iic mem-
branella (afizin solunda) ve bir membranadan (agizin safiinda) tos-
kil olunmus, agizonii kirpikli aparatin olmas: ils saciyyelenirlor.
Bu kompleks tetrahymenium adlanir. Bu desteiistlityii iki dosts ilo
toqdim olunur,
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Hymenostomata dostosi, névlorin sayma géro do forglo-
nir, yeni bura ¢ox sayda ndv daxildir. Doesteni forglondiroen
olamat — on hissesinde membranclia yerlogon uzun membrana
ile shate olunmus, agiz qifinin (peristomun) olmasidir. Niimay-
endslerinin ¢oxu sorbostyagayan formalardir. Bunlardan terlik-
infuzoru Paramecium caudatum-u misal gbstormok olar. Nadir
halda parazitlik eden ndviers rast gelinir: bahglarda parazitlik
edon Ichthyophthirius multifilus -u bura aid etmek olar.

Peritrichida dostasi niimayondoleri dairevikirpikli infu-
zorlardir. Bu névlerde kirpikler yalmz afiz qifimn otrafinda
yerlasarsk, sola burulmusg spiral emole gatirir.

Polyhymenophora dostoiistlityil. Mitasir tosnifatda bu dos-
totistii Spiralkirpikli infozorlar (Spirotricha) yanmsinfi kimi te-
qdim olunur, Dostoni xarakterizo edon osas olamet — sagaburulan
vo ajizadogru geden spiral membranellalar zolagimn olmas:dir.

Miixtolifkirpikli infuzorlar (Heterotricha) dostosi iki
tipde kirpiklorin olmasi ile forglonir: biitiin badeni 6rten kicik
kirpiklor ve afizotrafi iri membranellalar. Bura sorbestyasayan
sirinsu vo doniz infuzorlan aiddir.

Qarnikirpikli (Hypotricha) dostasine aid olan névler be-
donlorinin vasti ve ventral nahiyysde iri sirrlerin olmas: ile
forglonirior. Bu siruslar vasitesile qarmkirpikliler substrat {ize-
rinds horokot edirlor (Stylonichia mytilus).

Azkirpiklilor (Oligotricha) dostasi esasen t;oxsayil doniz
planktonunu ohate edir. Bu névlerin yalmz agizetrafinda kirpik-
lori olur. Bozi névler nazikdivarl ¢anaq ifraz edirlor.

Sorucu infuzorlarin (Suctoria) yetkin morholods kirpik-
lori, agiz deliyi, agizotrafi qifi olmur. Onlann sargekilli badeni,
¢ox vaxt gaxelenen radial gixintilara malikdir. Oturaq heyat ter-
zi sirdikleri {iglin bu ¢uunti-qollar vasitesile gikari tuturlar.
Yeni bu ¢ixintilar tutucu aparat rolunu oynayir. Adeton miixto-
lif kigikolgiilii kirpikli infuzorlarla qidalanan suktoriyalarnn ¢i-
xintilarinin daxilinden kanal kegir ve qollarn ucuna yapisqan
damia ifraz olunur. Sikar-terlik yapiggan damlaya yapisan kimi,
onun méhtoviyyat: ¢ixinti kanal: ile suktoriyanin endoplazmasi-
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na kegirilir. Hiiceyro daxilinde makro- vo mikronukleus vardir
(Dendrocometes paradoxum,).

Coxhiiceyralilor yarimsoltonati (Metazoa)

Coxhiiceyrsli orqanizmler do birhiiceyroliler kimi, hiiceyre-
vi qurulusa malikdirler, yeni hiiceyroler qrupu ve onlardan forma-
lasan toremslerden teskil olunmuglar. Coxhﬁceyrali heyvanlar
ibtidailere nisbeten daha yuksak qurulus soviyyesine malikdirler.
Belo ki, onlarin bedeni orqanizmin miixtolif funksiyalarim yerine
yetire bilen ¢oxsayda hiiceyrolorden togkil olmugdur. ibtidailerde
ise bu funksiyalar yalmz bir hiiceyre torefinden yerine yetirilir.
Koloniya emelo gatiren ibtidailerde de baden ¢oxsayda hiiceyre-
lardon taskil olmusdur, lakin onlarda hiiceyrovi differensiasiya
yoxdur, Coxhiiceyralilorde ixtisaslagmis hiiceyrelor méveud ol-
dugu ve her qrup yalmz mileyyon funksiyan: yerine yetire bildiyi
ticlin onlar sarboast yasaya bilmirler, Halbuki, kolonial ibtidailerde
ayrilmuig hiiceyre bir miiddet sorboest yagsaya bilir ve sonradan,
béliinerek koloniyan: emele getirir,

Coxhiiceyralilor, organizmin tamhgim hiiceyroarast méveud
olan gargiligh tesir esasinda saxladiglan halda, ibtidailerde bu, bir
hiiceyre daxilinde proseslorin 6z-6ziine tenzimlenmesi hesabina
bag verir,

Coxhiiceyrelilerin ontogenezi, yumurta hiiceyrasinin bo-
linmosi, blastomerlorin emsle golmesi vo sonradan onlardan
differensiasiya etmis hiiceyreler ve orqanlan olan orqanizmin
formalagmasi proseslori ile xarakterize olunur. Birhiiceyralile-
rin ontogenezi iso hiiceyre daxilinde orqanellalarin formalagma-
s1 vo bdyiims ile naticelonir. Ibtidailerin boliinmesi, ¢oxhiicey-
reli organizmlerde oldugu kimi, bdylimays deyil, ¢oxalmaya
xidmet edir. Bu baximdan, kolonial ibtidailor araliq movge tu-
turlar, yoni onlarda hiiceyrelorin bélinmasi yeni koloniyalarm
amslo golmosine sobob olur.

Adeten ¢oxhiiceyreli heyvanlar iridl¢iili orqamzmlardlr
Olgiilerinin baden sethine nisbeton bdyilkk olmasi, miibadilo
proseslorinin miirokkablogmosi vo tekmillesmesine, daxili mii-
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hitin formalagmasina imkan vermigdir. Miibadile proseslorinin
tokmillogmesi ise g¢oxhiiceyraliloro hoyat proseslorinin daha
davamli olmasim, yeni hemeostazin formalagmasini, muxta-
riyyelesmosini ve hoyatlaninin vzun olmasini temin etmisdir.

Coxhiiceyroli heyvanlarin mangoyi

Hazirda alimlerin bir ¢oxu metazoalarin protozoalardan
amolo geldiyini qabul edirler. Dsas kimi iso ibtidailorin hiiceyro-
sinin struktur komponentlarinin gismen vo ya tamamile goxhiic-
eyrolilorinki ile uygunluq toskil etmasini gosterirlor. Bundan
alave, bezi protozoalarda goxhiiceyrsliliye kegid elamatleri biru-
zo verir. Adston bu tendensiya daha aydin gokilde ¢oxniivali po-
lienergid ibtidailorde - opalina, miksosporidiler, bezi infuzorlar,
giiahlar, foraminiferloer ve koloniya amolo gotiren formalarda
goriiniir. Bozon do ibtidailerde inkisafin ayn-ayn fazalarinda
goxhiiceyroliliyin elametlari ifade olunur meselen, miksosporidi-
lorin sporlan.

Belolikle, protozoalarda polienergidliyin tezahiirii vo ko-
loniya smologetirma xisusiyyeti metazoalarnn mongayine dair
forziyyolorin iglonib hazirlanmasina osas vermisdir. Ibtidailarin
hansi qrupunun tokamiilds ilkin merhele kimi gebul olunma-
sindan asili olaraq, hemin farziyysler iki qrupa boliiniir ~ kolo-
nial va polienergid nozariyyalor. _

Kolonial forziyyo terofdarlan goxhiiceyralilerin acdad:
kimi, koloniya amele getiren birhiiceyralilori gabul edirler,
Metazoa —nm mongayine dair birinci kolonial nozoriyyo 1874-
cii ilde E.Hekkel terofinden irsli siriilmiis ve «gastreya» adim
almigdir. Bu alim metazoalarin protozoy scdadi kimi gamgihila-
rin sargokilli koloniyas: “blasteya’ —m goebul edirdi. Bunu biitiin
coxhiiceyrelilerin embrional inkisafinda oxsar blastula merho-
losinin olmasi ile osaslandinrdi. Hekkelin fikrinco, qastreya
sorbostiizen, agizla techiz olunmus ikigat heyvan olmugdur.
Onun qamgih hiiceyrolorden ibaret olan xarici qat1 ektodermani
ifade etmis ve hereket funksiyasimi yerine yetirmigdir, daxili
qati omolo getiren hiiceyrolori iso (entoderma) hezmi hoyata
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ke¢irmiglor. Hekkels gore, qastreyadan, ilk ndvbede, ikiqath
heyvanlar — bagirsagbogluglular omole golmiglor. O.Byiicli
1884-cii ilde “qastreya” nozoriyyosini inkigaf etdirorsk, “plaku-
la” fapziyyssini isleyib hazirlarmgdir. O.Byiiglinin fikrinca, bla-
steya tokamiilco daha mnkigaf etmig forma oldugu iigiin hipotetik
kolonial acdad daha sade, 16vhesekilli birhiiceyroli koloniya
saklinde olmugdur masalon, miiasir Gonium kimi. Bels 16vhe-
nin aralanmasi noticesinde ikigatls hipotetik ocdad “plakula”
formalagmgdir. Miiellifin fikrincs, trixoplaksa oxgar heyvaniar
«plakula» ils «qgastreyay» arasinda aralig mévqe tuta bilorlor. Be-
ls ki, trixoplaksin alt qatinin hiiceyralori xiisusi hezm ferment-
lort ifraz etmoklo, siirindiiklori substratiar {izorindeki bakterial
perdeni hazm ede bilirler. Tokamiil nsticesinde iss sonmalar
primitiv plakulayabonzer orqanizmlerin alt gatinmn hiiceyrsle-
rindan qastreyanin entodermasi, st gatdan ektoderma forma-
lagmigdir. Metazoa mengoyinin ssas mahiyystini acan kolonial
fapziyyo 1886-ci ilds rus biologu 1.1.Mecnikov torofinden iroli
stiriilmiis vo «fagositellay nazsriyyasi adlandinlmigdir. Megni-
kova gbro, goxhiiceyroli heyvanlarda hiicoyradaxili hazm tipi
bagirsaq boslugu hezmindan daha primifivdir. Omun fikrinco,
itk goxhiiceyrolilor qurulugea «qastreyandan daha primitiv ol-
muglar vo demsls, onlarin bagirsaq boslugu clmadigs tictin bos-
tuqda hezm prosesi bag vero bilmoazdi. Faqositella filogenezde
gamgililann sargekilli koloniyasindan hiiceyrolorin koloniya
daxiline migrasiyasi, yoni yerdoyismosi yolu ila formalaga bi-
lerdi. Bu zaman gamqilarla tachiz olunmus xarici gatin hiicey-
rolori heroketi (kinoblast), daxildo yerlogon amebvari qamcisiz
hiiceyrolor iss (fagositoblast) faqositozu hoyata kecirmislor.

1.1.Megnikovun nezoriyyosi mahiyyatco daha dolgun oldugu
liciin ¢ox alimlor torofindan gobul olunmus vo inkigaf etdirilmis-
dir. Faqositella nozoriyyosini gobul edib, onda esaslt doyisikliklor
aparan alimlor A.A.Zaxvatkin va A.V.Ivanov olmugdur.

AL A Zaxvatkin 1949-cu ilde «sinzoospora» forziyyesini irsli
siirmiigdiir, Bu forziyyeye gore, ¢oxhiiceyrlilorin acdad: kimi, bir
goxlarmnin hesab etdiyi yagil qamgililarin koloniyasini (Volvox tipli)
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gobul etmok olmaz, clinki onlarda bitkilere xas olan holofit qida-
lanma {isulu vo xromosomlarin ziqotik reduksiyasi mévcuddur.
Metazoalara baglangic vermis ibtidai koloniyamn ontogenezinds
holofit gidalanma deyil, holozoy tipli gidalanma ve xromosomla-
rin qametik reduksiyas: olmalidir. A.Zaxvatkinin slavelerindo ilk
coxhiiceyrali heyvanin goriiniigi do 6z oksini tapmisgdir. O, bels
hesab edirdi ki, Megnikovun faqositellas: goxhiiceyrslilerin yetkin
formasinin goriiniiglinii deyil, yalniz onlarn siirfesinin — sinzoos-
porarn qurulugunu oks etdirir. Coxhiiceyralinin yetkin formasi iso
oturaq hoyat torzi keciron koloniya tipli, siingore oxsar acdad ol-
musdur. Lakin A.Zaxvatkinin sinzoospora forziyyssi qebul edil-
momisdir, ¢iinki oturaq koloniyanin biitiin metazoalann tekamiil
boyu inkigafina tokan vermasi gobul edilmez idi.

Miiasir dévriin an taninmis zoologlarindan biri A.V.Ivano-
vun_1967-ci ilde metazoalarin meansoyi problemine dair agiqlama-
lan olduqgca shomiyyethi olmusdur. Bels ki, o, asas kimi, slbatte,
Megnikovun faqositella nezeriyyesini gotiirmiisdiir, lakin kolonial
acdad kimi, holozoy gidalanma iisuluna malik olan xoanositlorin
(yaxaligh gamgililar) koloniyasimi gebul edirdi. A.V.Ivanova gore,
fagositella tekamiil noticesinde primitiv hiiceyrodaxili gidalanma —
fagositoza malik olan tiplero — Lévhesokillilore (Placozoa) ve
Siingorlors (Spongia) baglangic vermigdir.

Polienergid forziyyalar ¢oxhiiceyralilorin acdadinin poli-
energid ibtidai olmasina esaslamrlar. ik defo olaraq, fering, so-
nradan ise yuqoslav zoologu fovan Hadc1 terefindon 1963-cii
ilde bu nezeriyye inkisaf etdirilmisdir. |.Hadcimin fikrince, me-
tazoalarm scdadlan infuzorlar, ilk goxhiiceyrolilor iso yash
qurdlar (planariyalar) olmuglar. Bu zaman ¢oxhiiceyrelinin for-
malagmas1 prosesi sellyilarizasiya, yoni birhiiceyralinin hiicey-
resinds niivelor etrafinda hiiceyralerin tacrid olunmasi yolu ils
bag vermigdir. Bu alime gore, infuzorlarin ektoplazmasindan vs
makronukleusun téromslori olan niivelerden ibarat &rtiikk hi-
ceyralari (ektoderma), endoplazma ve mikronukleusun téreme-
lori olan niivelerden daxili parenxima (entoderma ve mezoder-
ma), miixtolif orqanellalardan ise ilk ¢oxhiiceyralinin orqanlan
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emole golmisdir. Cox vaxt bu polienergid forziyyeni sellyiilyar
nozoriyye adlandimirlar. Dogrudur, bu nezeriyys diggeto layiq
olsa da elmi dolilleri kifayst geder inandinici deyildir. Cunki
miiollif, izah1 aydin olmayan neticeleri ireli siiriir. Masalen,
protozoalardan yiiksek inkisaf soviyyesine malik olan iigqath
heyvanlann — qurdlarin formalasmasini siibut eds bilmir.
Beloliklo, goxhiiceyralilorin mensayine dair méveud olan
biitiin ferziyyeleri tehlil etdikde, hazirki dévr ligtin an ciddi vo
elmi delillerle siibut olunan I.1.Megnikovun faqositella noze-
riyyosi, eloce do bu nezeriyyoni miiasir elmi nailiyyetlor osa-
sinda inkigaf etdirmis A.V.Ivanovun fikirlori gebul olunandir.
Metazoa yarimaleminin tesnifatt iig bélmsiistliiyiinds
cemlogir: 1. Faqositellakimiler (Phagocyteliozoa); 2. Parazoalar
(Parazoa); 3. Ali ve ya sl coxhiiceyreliler (Eumetazoa).

Bilmaiistliiyii 1.
Faqositellakimilor (Phagocytellozoa)

Bu bdlmeiistlityline daxil olan niimayendsler en primitiv
metazoalardir ki, onlann bedeni iki tip hiiceyrelordon formalagir:
horeket funksiyastm yerine yetiron qgameililiar vo qgida hissacikle-
rini menimsayib hazm edon amébvari hiiceyrelor. Onlarm orqan
V@ toxumalar, agiz ve hezm boslugu yoxdur. Qurulug xiisusiyyot-
lerine gore, qodim hipotetik ocdad faqositellaya oxsardilar. Bu
bolmeiistlilyiine yalniz bir tip — Lévhesekilliler aiddir.

Livhasakillilor tipi (Placozoa)

Bu tipe cemi iki név heyvan aiddir: Trichoplax adhaerens,
Trichoplax reptans. Xarici goriiniisco amdba oxsayan bu primi-
tiv goxhiiceyrsli, yosunlar tizerinde yasayir vo onun bodenini
orten qamgil hiiceyralor alt «qarin» nahiyyoesinde silindrik,
hiindir, st «bel» nahiyyads iso yastilagmis formadadirlar. Bo-
denin daxili, «letlik» omele gatiren (bosluglar) miixtalif formah
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asasen de iysokilli ve amebvari hiiceyralerie doludur. Trixop-
laks iki tisulla qidalamir: xarici hezm ve faqositoz. Trixoplaks
geyri-cinsi ve cinsi yolla ¢oxalir. Qeyri-cinsi coxalma béliinma
ve ya bel nahiyyesinde «huceyre toplusunun» aynimas: yolu ilo
bag verir.

Bolmaiistlilyii I1. Parazoalar (Parazoa)

Agiz, bagirsaq boglugu, sinir sistemi ve organlan olmayan
primitiv metazoalan shate edir. Coxlu sayda differensiasiya etmis
va toxuma smolo gotirme tendensiyasina malik olan hiiceyrelor-
den formalagiriar. Bu bélmeiistlilyline bir tip — Siingerler aiddir.
Tokamiil baximindan, bu organizmleri faqositellakimilerden forg-
londiron ve daha yiiksekde durmaga imkan veron olamat — miixte-
lif funksiyalan yerine yetiren ¢oxlu hiiceyra tiplorinin olmasidir.
Siingerlor heroketsiz heyat terzine malikdirler.

Siingoerlor (Spongia) tipi

Spongia, osasen donizlerds, nadir hallarda sirinsu hévze-
lorinde yasayirlar, primitiv heyvanlardir. Onlarin primitiviiyi
yalniz horakotsiz olmalan ila deyil, homginin toxuma, organla-
rinin olmamasy, yitksek seviyyade regencrasiyactme ve hiicey-
rolarinin bir-birine ¢evrilme gabiliyyetinin olmasi, sinir ve eze-
le hiiceyrolorinden mehrumlugu xiisusen de yalmz hiiceyroda-
xili hozmin méveudlugu ile tesdiglenir.

Siingerlori forglendiren bagqa bir xiisusiyyet, onlar1 me-
xaniki tosirden ve yirticitarn hiicumundan qoruyan skeletin ol-
masidir. Skelet miixtelif mengoli ola biler: mineral(CaCQs,
Si02), lizvi, buynuz maddesinden (spongin} bozon de qarigiq
tobiotli. Lakin mensoden asili olmadan hamige skeletin torki-
binda spongin komponenti vardir.

Siingerlor (Spongia) tipine U¢ sinif aiddir: Kirecli siingerler
(Calcarea vo ya Calcispongia), Stiso singarior (Hyalospongia), Adi
singorlor(Demospongia).

Koloniya smale getirmoyen formalann an sado qurulugu
kiso vo ya fincangokillidir. Bu siingor, heteropolyar (miixto-
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lifqiitblli) simmetriyaya, yoni siingerin substrata birlegen qaide-
sinden ve yuxar qiitbde yerlogon deliyi - oskulumundan kegon
oxa malikdir. Siingerin baden divan ikigat hiiceyralorden togkil
olmusdur: xarici dermal (ektoderma) ve daxili boglugu &rten
qastral (entoderma}. Ortilkk qat pinakositlordan, daxili qat iso
qamgili yaxaliqli hiiceyrolor xoanositlordan ibaretdir. Xoanosit-
lorin osas funksiyasi suyu filtrasiya etmek ve faqositozu heyata
kecirmakdir. Bu iki gat arasinda holmesiksekilli madde — me-
zogleya yerlogir. Mezogleyada miixtelif hiiceyre elementlori
vardir Bunlara ulduzvari dayaq hiiceyralori kollensitlar, skelet
hiiceyrelori skierositlar, horaketli amebvari hiiceyralor amebo-
sitlor, differensiasiya olunmamus hiiceyrolor arxeositlor aiddir.
Arxeositler biitin hiiceyrelora, o ciimloden cinsi hiiceyrelore
gonositlora baglangic verirlor. Bazon ¢ox zeif yigilma gabi-
ltyyetine malik olan miositloroe da rast gelinir. Bazi menbolore
gore, pinakositlor arasinda mesamsleri agib-baglayan xiisusi
hiiceyralor — porositlor vardir.

Son zamanlar agkar olunmugdur ki, siingsrler heroketsiz
olsalar da mesamoli hiiceyralar — porositlar ve oskulum, xisusi
hiiceyroler- miositlar, o climladen agi1z1 shate eden bezi hiicey-
ralarin sitoplazmasi hesabina zeif yigilib-agila bilirlor. Horeke-
tetma gabiliyyating malik olan hiiceyroloro amebositler do aid-
dir. Qida hissaciklorinin xoanositlorden digor hiiceyraloro ¢at-
dirlmasi vo miibadile mehsullarimin, yoani ifrazatin xaric edil-
mosi, ¢oxalma doévriinde ise erkek cinsi hiiceyraloerin mezo-
qleyde yumurta hiiceyresing 6tiiriilmesi mehz, amebositier va-
sitosilo hoyata keg¢irilir. Bele ki, xoanositler gidam psevdopodi-
lori vasitesile tutduqdan sonra onun bir hissasini 6zleri hezm
edir, digar hissasini iso amebositlare 6tiiriirlor.

Siingariarin ¢oxalmas: qeyri-cinsi ve cinsi lisulla ola biler.
Qeyri-cinsi goxalma daxili vo xarici tumurcuq amalagstirme yolu
il bag verir. Birinci halda, siingoerin bedoni iizerinde gabargiglar
omals golir ki, sonradan onlarin ucunda oskulum formalagir.

Sirinsu siingarlori maselon, Spongilla daxili tumurcugla-
ma qabiliyyetine malikdir. Belo ki, mezogleydo arxeositler top-
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lusundan formalasan bu tumurcuqlar — Aemmulalar adlanirlar.
Yazda hemmula iizerinds olan xiisusi dolikden arxeositlar ¢1-
xib, béliinmeye basglayirlar, naticeds miixtelif tipli hiiceyreler
emalo golir. Hemmulalar su aximi vasitesilo dasindig iigiin on-
lann asas funksiyas: stingarin yayiimasidir. Su hévzesi qurudu-
qda, hemmulalar kiilok vasitesile de yayila bilirlor. Sonradan
substrata yapistr vo ondan yeni siingor inkisaf edir,

Cinsi ¢oxalma asasen kiracli (CaCO3) ve silisium-buy-
nuzlu siingarlerde (Cornacuspongida) daha yaxsi dyrenilmigdir.
Adeten singerler hermafroditdiler, nadir halda ayncinsilidirler.
Cinsi hiiceyroler mezogleydo differensiasiya etmoemis hiiceyro-
ler — arxeositlorden formalagir. Mayalanma c¢arpazdit. Erkek
cinsi hiiceyraler kanal sistemi bosluguna, yeni atrial bosluga
kegerek, oradan oskulum vasitasile xaric olunurlar. Sonra bagqa
siingerin masamolarinden badana, mezogleys kegib, yumurta
hiiceyresini mayalayir. Kirscsiz siingerlerde ziqotanin berabar
boliinmasi naticasinde evvelca seloblastula adlanan strfe ama-
le geolir. Bu siirfo gamg: ila tachiz olunmus eynidl¢iili hiiceyro-
larden ibarat olur. Seloblastula suya ¢ixir ve hiiceyralarinin bir
gisminin qamgtlarm ataraq, blastoselo (ilk bagirsaq bosluguna)
immiqrasiyasi, yeni yerdoyigmesi neticesindo ikiqatli siirfe —
parenximula formalasir,

Kirecli ve silisium-buynuzlu siingerlerde inkisaf bir qoedor
miirakkeb gedir vo naticede, amfiblastula adlanan siirfo formalagir.

Siingerlerin emele shomiyyeti o qoder do bdyiik deyildir.

Kiracli siingorler (Calcispongia s. Calcarea) sinfi. Doniz
novleridir, iynelari tlig-, dérd- ve biroxlu olur. Sinife aid olan
tipik niimayondelordon tek formalardan Sycon raphanus, kolo-
nial forma Leucandra —m gostormak olar.

Siiso siingorlor (Hyalospongia) sinfi. Osasen iridlgili ve
derinliklorde yagayan deniz formalandir. Silisium terkibli ske-
leti altioxlu iynalerden teskil olmusdur. Bazen iynsler reduk-
siyaya ugraya bilir, bozon iso miirokkab sobakesekilli amfidisk-
lor amele gotirirlor. Siisasiingarlorin gozel skeleti onlara olan
marag1 artinr, yoni bu ndvlerden kolleksiya obyekti ve suvenir-
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lor kimi, bezek sgyalarinin diizolmesindo istifado olunur. Nii-
mayendslerindon Veneranin sebeti (Euplectella asper), Hialo-
nema (Hyalonema) xiisusi ehemiyyet kosb edir.

Adi stingoarlor (Demospongia) sinfi. Miiasir névlerin go-
xu bu sinfin niimaysandeleridir. Onlann skeleti, spongin liflerle
uygunluq toskil edon silisium torkiblidir. Lakin bozi noviordo
silisium iyneler reduksiyaya ugrayir ve skelet yalmiz spongin
torkibli olur.

Ohemiyyat kasb edon siingerlerdon Aralig denizi, Qirmiz:
deniz, Karib denizi, Hind okean: vo Yaponiya sahillorinds
xiisusi plantasiyalart mdvcud olan hamam siingari (Spongia
zimocca ), Baykal gliinde daha ¢ox rast gelinen sirinsu siingori
(Spongilla lacustris) ve s.

Xazor denizinde A.Q.Qasimovun (1987) melumatlarina go-
ro, yalmz bir ndv siingor (Metschnikowia tuberculata Grimm.)
mévecuddur,

Bélmo 1. Siialilar (Radiata)

Radial simmetriya yalniz az herakotli vo horoket etmoyon
formalara xasdir. Sualilar xarakterizo edon osas xiisusiyyatlor
siali simmetria ile yanas, qurulusun ikigath mongsli olmasi,
xiisusi bagirsaq (qastral) boslugun moveudlugu ve diffuz tipli
sinir sisteminin formalagmasidrr,

Stialilar ikiqatl: (Diploblastica) heyvanlardir, yoni ontog-
enez prosesinde onlarin badeni iki riigeym vereqinden ve ya
16vhasinden formalagir: ektoderma boden brtilyiinii, entoderma
ise bagirsaq boglugunu dégoyir. Onlarda iki qiitb forqlondirilir:
oral (ag1z) ve aboral.

Siiahilar esason denizde yagayirlar, nadir hallarda sirinsu nov-
lorinG rast golinir. Bu bdlmeni iki tip tomsil edir; Bagirsaqboslughu-
lar (Coelenterata vo ya Cridaria) vo Daraqhlar (Ctenophora). Her
iki tipin niimayondolori qurulugca bir-birino ¢ox oxsar oldugu iigiin
uzun miiddet onlart bir tipde birlogdirmigler. Lakin ontogeneziorin-
do olan forqli xiisusiyyetler miioyyenlesdikdon sonra onlar serbost
tip kimi gobul etmoeys baslamglar.
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Bagirsagbosluglular tipi (Coelenterata)

Tipi seciyyelondiron slametler, miidafiye ve sikar tutmaq
ligiin istifade orqani olan dalayict hiiceyralarin (knidilar) olmas:
ve inkisafin metamorfozla miisayiet edilmosidir. Bagirsagbos-
luglular iigiin ikigath, pelagik (su qatinda mévcud olan) sirfo -
planulamin olmas: xarakterikdir. Yetkin formalarda miigahide
edilen giiah simmetriya, aslinde planulann gliali simmetriyasin-
dan formalagir.

Biitiin bagirsagbosluqlular gastral tipli qurulusa malikdir-
lor, yoni gastrulaya oxsardirlar. Hayat terzindsn asili olaraq,
onlarn iki morfo-ekoloji formasi méveuddur: polip ve meduza.
Meduza heroketli, plankton, polip ise bentik, yeni oturaq heyat
torzina malik olan formadir. Bagirsagbogluglulara polipoid ve
meduzoid fordlerden togkil olmus koloniyalar amelegetirme
xiisusiyyeti do xasdir.

Bagirsagbosluqlularda yeni funksiyalar - gidalanma vo
harakot kimi iimumqurulug xiisusiyyotleri do formalagmigdir.
Bu tipde ilk defe olaraq, sinir hiiceyrolori inkisaf etmis vo ilk
sinir toxumasi emalo golmigdir. Beyin yoxdur, ona gdre do be-
denin istenilon hissosi reflekse gadirdir, bu tipde sinir aparati
bir név «diffuz beyin» kimidir, yoni asl beyin olmasa da diffuz
tipli sinir sisterni beyinin funksiyasim hoyata kegirir. Meduza
herakatli ve foal {izen forma oldugu iigiin onun sinir sistemi do
miirekkebdir. Hiss organlan {primitiv gdérme ve tarazliq) medu-
zalarda inkisaf etmigdir. Ekto- vo entodermal epiteli-azala
hiiceyrolorinin formalagmasidir. ilkin toxuma formas: olmagla,
entodermal epiteli-ozole hiiceyrolorinin arasinda hozmi hoyata
keciron ve fermentli sekret ifraz eden «vezili hiiceyrelor» de

erlogir, Bafirsagboslugtular geyri-cinsi ve cinsi yolla goxalirlar.

nkigaf metamorfozladir. Skelet bagirsagbosiuglularin bazile-
rinde (Octocorallia) skleroblast hiiceyrolardan, digerlerinde ise
(Hexocorallia) tekadan — skleroseptiorden inkigaf edir,

Babirsagbogluqlular tipi ti¢ sinfi ohato edir: Hidrozoalar
(Hydrozoa), Sifoid meduzalar (Scyphozoa), Mbarcan polipler
(Anthozoa). '
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Hidrozoalar (Hydrozna) sinfi. Bu sinfa bagirsaghoglug-
lularin on sadequruluglu nimayendsleri aiddir, Cox vaxt kolo-
niya halinda mévcud olan doniz, nadir halda iso sirinsu hidroid-
lerdir. Hayat tsikllorindo aydin gokilde her iki formamn ve ya
noslin (cinsi — hidroid meduzlarla geyri-cinsi — poliplorin) nov-
bolosmasi miisahido olunur,

Hidrozoalann poliplerini diger bagirsagbosluglularin ana-
> loji formasindan forglondiren cohet, mezogleyanin az sayda
hiiceyrolorden emela gelmesi, gastral boslugun septasiz, yeni
arakesmolersiz olmas:, diiyilinsiiz {qanqglilordon mohrum) sinir
sistemi va hiss organlanin méveudlugudur. Diger forglendirici
plamet - cinsi vezilerin ektodermada yerlogmosi vo hidroid me-
duzalarda qastral sistemin (daha dogrusu, gastrovaskulyar sis-
temnin) radial kanallanmn saxelonmemesidir. Planuladan sonra
golen primitiv siirfo-aktinula - ag1z, golcuglar, aboral qiitbdo iso
hiss kirpikciklarinin topasinin olmas: ils forglenir.

Hidrozoalar iki yanmsinfi shato edirlor: Hidroidlor
{Hydroidea) vo Sifonoforlar (Siphonophora).

Hidroidlar (Hydroidea)yarimsinfi. Y arimsinif kolonial
vo tok yasayan polip formalan, o ciimleden hidroid meduzalarla
temsil olunur. Kolonial poliplor monomorf (eynitipli fordlor-
zoidlerden teskil olunmus), dimorf, nadir halda ise polimorf ola
bilirler. Heyat tsikllorinde meduza-polip nosillorin nbvbeles-
masi ile yanagi bezen do yalmz bir formanin inkigaf etdiyi név-
lore do rast goalinir.

Hidroidloro xiisusi dalayic:t hiiceyroloer — knidoblastlarin
olmas: saciyyovidir. Homin hiiceyralordo dalayict kapsulalar —
knidilor va ya nematosistalar formalagir. Bele orqanellalarin
olmast hidroidlori digoer heyvanlann hiicumundan qoruyur ve
gikar (ibtidai xarcongkimilar, su onurgasiziarinin siirfolori ve s.)
tutmaga imkan yaradir.

Entodermanin epiteli-azslo hiiceyralori ektodermada olan-
lardan forglenirler. Bele ki, onlar faqositectmo qabiliyyotino
malikdirlor. Bu hiiceyrolor omele gotirdikleri psevdopodiler
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(yalang1 ayaqlar) vasitesilo, gida hisseciklerini tutub, sitoplaz-
ma daxiline otiiriirlor.

Bagigsagbosluglularda qeyri-cinsi goxalmanin bir nego
névil melumdur: 1) enine béliinme (madrepor mercanlarda); 2)
uzununa béliinma (adi béliinme tipidir); 3) tumurcuqg smolego-
tirme yolu ils; 4) nadir halda miisahido edilen laserasiya vasito-
sile, yoni qopmus kigik hissocik yeni fordin formalasmas: (akti-
niyada),

Hidralar ssasen qeyri-cinsi (tumurcuqlama yolu ilo) ve
cinsi yolla ¢oxahrlar. Cinsi ¢oxalma soyuglar diigen vaxta te-
sadiif edir.

Deniz hidroidleri daha miirekkob qurulusa malik olmalan
ilo forqlonirler. Onlar esasen koloniya halinda inkisaf edirlor,
yoni nadir halda tek yasayan formalara da rast galinir. Meselon,
hidroid Obelia -m forqlondiren xiisusiyyetlor — agiz boslugu-
nun gox sayda qolcuglarla shats olunmus xiisusi agiz gdvdsciy-
inin ucunda yerlesmasi ve biitiin hidrantlar iiciin fimumi olan
qastral boglugun olmas: togkil edir.

Koloniyamn ektodermas skelet, iizvi ortiik qatim — perider-
manm ifraz edir ki, o, dayaq ve miihafizo funksiyasim yering yetirir.
Koloniyanin budaglar {izerinde hemin 6rtilk qat: elastikliyi tsmin
eden kéndelen biikiigler amele getirir. Periderma hidrantlar otra-
finda miihafize zengini ve ya hidrotekan: formalagdinr.

Koloniyanin diger qrup ilizvleri — blastostililar adlanir.
Blastostililor agizsiz ve golcuqlarsiz budageiq formasindadir.
Blastostili lizerinde meduzalar inkisaf edib, ayrilirlar. Lakin bo-
zi poliplerds meduzalar aynimayib, meduzoidlera gevrilirlor ki,
sonradan onlardan cinsi vaziler, yeni cinsi veziler inkisaf edir.

Adeton meduzalar ayricinslidirler ve cinsi dimorfizm bu
formalarda aydmn sekilde biruzs vermir.

Meduzalarin cinsi vezilert, yoni cinsi vezilori subumbrel-
lanin ektodermasinda qastrovaskulyar sistemin radial kanallari-
nin altinda ve ya agiz xortumcugu(saplaginin) {izerinde inkigaf
edir. Hidromeduzanin simmetriyasina miivafiq olaraq (4 — ve
8-giial) radial kanallar, cinsi veziler vo qolcuqglarin sayi olur.
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Doniz hidroidlarini sociyyelendiren xiisusiyyetlorden biri de
hayat tsiklinde cinsi ve geyri-cinsi nesillerin névbolssmasidir.

Hidroidea (Hydroidea) yarimsinfi bir nego destelere biliiniir:
Leptolidler (Leptolida), Hidromercanlar (Hydrocorallia), Xondro-
foralar (Chondrophora), Yelkenlilor (Velella), Traxilidlor
(Trachylida), Hidralar (Hydrida). Osason Leptolidlor, Xondrofora-
lar, Traxilidler ve Hidralara daha ¢ox yer verilir.

Hidroidealar arasinda metagenetik kolonial dasts olan
Leptolida - lar xiisusi ohomiyyset kesb edirlor. Koloniyada poli-
poid ve meduzoid fordler méveuddur. Koloniya iizvi skelet if-
raz edir. Son iller hidroid koloniyalardan bioloji faal maddeler
elde edirler. O ciimladen Obeliya cinsinden olan névlserden
(xiisuson Araliq donizi vo Qara donizde inkisaf edenlorden) to-
babetde biodiaqnostikada istifads olunur.

Traxilidlor osasen meduza formasinda, nadir halda polip
soklinde méveud olurlar. Traximeduzalar adlanan bu heyvanlar
denizde iizon formalardir. Parazit névleri do molumdur mase-
lon, Cunina meduzalarda, Polypodium hydriforme ners bahg-
mn kiiriisiindo parazitlik edirlor.

Sifonoforiar (Siphonophora) yarimsinfi niimayendslori
(miixtelif forma ve dlgiilere malikdirler) polimorf koloniyalar
omplo gotirirler (polimorfizm ).

Sifonoforlarin hem gévde, hom de fordleri ektoderma, en-
toderma ve mezogleydan togkil olunmugdur. Koloniyanin gév-
dosi bogdur ve biitiin fardlerin qastral bogluglarini iimumi qast-
rovaskulyar sistemdo birlegdirir. Koloniyamn zirvesindo hava
qovuqcugu - prnevmatofor yerlogir. Bu, lizgac, yelkon ve hidro-
statik aparat funksiyalarim: yerino yetiren modifikasiyaya ugra-
mi§ meduzoid ferddir. Pnevmatoforun altinda iizme zengler -
nektoforlar yerlosir. Bu, agiz, golcuglar ve hiss orqanlanindan
mehrum olan meduzoidlardir. Onlarin asas funksiyasi ise here-
kotdir. Koloniyanin govdesinin diger hissesinde miixtalif fun-
ksiyalan yerine yetiron fordler — kormidiler yerlogir. Kormidi-
lerin qurulusuna daxildir: gapaqcig, qastrozoid, palpon, sistozo-
id va gqonofor. Qapaqciq, kormidini 6rton sokildeyismis yasti
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polipdir. Qastrozoid — agizh qidalandiran polipdir. Bu pelipin
slave elementi, dalayici hiiceyrolorio techiz olunmus kamendc-
ikdir. Nohayet, qonoforalar — cinsi mohsullar1 smele getiren
soklini doyismis meduzoiddir.

Sifonoforlarin koloniyast ayricinsli ve hermafrodit ola bi-
ler. Bezi sifonoforlarda koloniyadan meduzalar aynla bildiyi
{iciin nosillerin ndévbologmasi miigsahide edilir; polimorf kolo-
niya vo meduzalar.

Sifoid meduzalan (Scyphozoa) sinfi. Sifomeduzalar de-
niz bafirsagbosiuglularin iizmoyo ixtisaslagmis grupudur. Yoni
onlarin heyat tsiklinde meduzalar formas: polips nisboton daha
yaxst inkisaf etmigdir. Polip fazasi ya qisamiiddstli olur, ya da
tarnamilo olmur,

Sifoid meduzalann qurulugu hidroid meduzalara oxgasa da
miirokkebliyi ile forglonir. Seciyyevi xiisusiyyetlorden biri mezo-
gleyamn hiiceyrovi elementlerlo zengin olmasidir. Adeton sifome-
duzalar iridigiilii olurlar, onlarin yelkoni — veliim olmadig: {igiin
hereket ¢otir divarinin yigihb-acilmasi yolu ile hoyata kegiriiir.
Sinir sistemi ¢ox yaxg1 inkigaf etmigdir, aynca sinir diiylinlerine,
hiss organlarina malikdir ki, birlikde bunlar xiisusi kompleksi —
ropalilori formalagdinriar. Cinsi vaziler — cinsi voziler entoderma-
da formalagir. Qastrovaskulyar sistem miirekkabdir; saxali ve sa-
xosiz radial kanallar vo qastral saplarla, yoni dord adod arakesme
ile kameralara bolinmiis modaden ibaretdir.

Sifomeduzalar azsayl sinifdir, comi 200 névii melumdur.
Lakin bu novierin say terkibi denizlerde gox yiikssk olur. Sifo-
meduzalarin ¢ox névii gida menbayi kimi, esasen Cin vo Yapo-
niyada votoke shomiyystlidirler. Bu meduzalar, miixtelif forma
vo Olgliloro malikdirlor. ©n in névii Cyanea arctica (kéndolon
uzunlugu 2 m, golcuglarimin Glgiisii ile 20-30 m), on genig
vayilmis ndvil ise Aurelia aurita - 1 (40 sm) gostormak olar,

Sifomeduzalarda cinsi vozilor meadonin entodermasinda,
cibciklorinde formalasir ve onlar nalgakilli formada olur. Medu-
zalar ayricinslidirlor. Mayalanma su mithitinde bag verir. Maya-
lanmg yumurtalardan planula siirfesi inkigaf edir.
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Sifomeduzalarin hayat tsikli forqlidir. Onlarda metagenez
' — cinsi va qgeyri-cinsi nosillsrin ndvbslasmasi miisahide edilir.
Lakin geyri-cinsi goxalma gedsan polipoid nasil qisamiiddstlidir.
Mayalanmig yumurta hiiceyresinden inkigaf eden planula dibo
oturur ve sifistoma adlanan polipe baglangic verir, Sifistomalar
tumurcuq omele getire bilirlor. Onlarin bodoninde kodndolen
¢akmoaler, boliinmaler (strobilyasiya) yolu ile strobilalar forma-
lagir. Strobilalar cavan, disksokilli meduzalar — efiralara bas-
langic verir. Onlardan iso yetkin sifomeduzalar inkisaf edir.

Sifomeduzalar miixtelif plankton onurgasizlarla, bozon iso
balig korpoleri ilo gidalaniriar. Bu sinif beg desteye ayrihir; Oturag
meduzalar (Stauromedusae), Kubomeduzalar (Cubomedusae),
Tacmeduzalar (Coronata), Yelkonmeduzalar (Semaeostomeae),
Kokagiz meduzalar (Rhizostomida).

Oturagqmeduzalar (Stauromedusae) azsayhdirlar. Niima-
yendolerinden liisernariyan: (Lucernaria) gostormok olar ki,
badeninin aboral nahiyyssinde xiisusi saplaq - ayaqeiq vasitosi-
lo substrata birlegir. Bunlar adeten feal yirticilardr.

Kubomeduzalar (Cubomedusae) dordbucagh ¢stire, dérd
ropaliye ve dord qolcuga malik olan meduzalardir. Boazilori,
hetta insan igiin oldugca zoherlidirlor. Masalen, tropik névler-
don Avstraliya ve Indoneziya sahillerinde rast gelinen xirop-
salmusu (Chiropsalmus) gostermok olar ki, 6ldiiriicii «dalama
yamq» torads bilir. :

Tacmeduzalar (Coronata) cotiri kondelen istiqgametde
¢okilmig, boyiik derinliklorde yagayan meduzalardir (Atolla,
Periphilla). Ropalileri vo qolcuglan xiisusi halmagikgakilli ¢1-
xint1 - sokollar iizerinde yerlosir.

Yelkonmeduzalar (Semaeostomeae) coxsayli destedir.
Bu meduzalann gotiri yasti1 ve ¢ox sayda ¢ixintih, yeni qoleuglu
olur. Bura durelia aurita, Cyanea capillata daxildir.

Kokagiz meduzalar (Rhizostomida) cox iriblgiilii, foal
iizen tropik meduzalardir. Catirleri gabanq, agiz porleri birlosg-
mis ve s1x biikiiglidiir. Catirin kenarinda qollar olmur, ona gére
da qidalanma zamam agiz perlerinin amele getirdiyi siiziicii
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aparat planktonun tutulmasina xidmet edir. Qara donizde yagay-
an koka@iz meduza Rhizostoma puimo, Y aponiya vo Cinde qida
kimi istifade olunan ropilema Rhopilema esculenta belolorin-
dendir.

Morcan poliplari (4dnthozoa) sinfl. Bu névler yalmz do-
nizlords yasayan, nadir halda tok, osason iso koloniya halinda
moveud olan morcan poliplaridir. Bu sinfin niimayondsleri,
suyun temperaturu 200C —dsn agags olmayan tropik denizlerde
20 m darinlikds, gidanin (planktonun) gox oidugu bir mihitds
inkisaf edirlor,

Msrcan poliplorinin 8lgiileri gox bdyiik olur ve mezoqley qa-
t1 giiclii inkigaf etmigdir. Novlerin goxunda ya kirecli, ya da buy-
nuz maddosinden ibarot olan skelet vardir. Skelet ektodermada
formalasdiqda xarici (altigiialilarda Hexacorallia), mezoqleyada
amolo geldikde ise daxili (sokkizsiialilar Octocorallia) olur.

Bundan slave, gastral bosluq xiisusi arakesmelerle -- septa-
larla kameralara bollinmiigdiir. Septalarin say1 gollann saymna
miivafiqdir. Qame¢ili novgalar — sifonogliflarla tochiz olunmus ek-
todermal mongoli udlaga malikdirler. Sifonoglif gastral bogluga su
axininin kegmosini tenzimloyir, Enina va uzununa yerlagon ozolo-
leri formalasdiran xiisusi azale hiiceyrasi movcuddur.

Antozoalarin sinir sistemi a1z diskinin otrafinda six sinir
kolofi emslo getirir. Marcan poliplerinde cinsi veziler ento-
dermada formalasir. Coxalmalari qeyri-cinsi vo cinsi yolladir,
Inkisaflar1 metamorfozla kegir ve siirfe - planula amols golir.
Antozoalara nasillorin novbalagmasi xas deyildir. Bu sinfin
niimayandolorinde giiali simmetriyanin ikiyansimmetriyaya ke-
¢idin slamatlor goriiniir.

Anthozoa sinfine iki miiasir — Sskkizsiali (Octocorallia),
Altigiial (Hexacorallia) mercan polipleri ve {i¢ tamamils nesli
kesilmig yanmsinifloer - Dérdstiali (Tetracorallia), Tabulyatlar
(Tabulata), Heliolitidlor (Heliolitidae ) daxildir.

Poliplerin bedoni silindrik formadadir. Tek formalar sub-
strata dogenok {(qaidosi) vasitesilo, koloniya smols gotirenlar
iso koloniyaya — senosarka birlesirler. Polipin oral giitblinde
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yerlogon agiz, qastral boslugun daxil oldugu qgolciiglarla (say1
vanmsinfe mitvafiqdir: sekkizgiialilarda 8 eded, altigiialilarda
iso 6 oded olmagla) shate olunmugdur.

Mercan poliplerin qastral boglugunu forglendiren slamet -
septalarla kameralara boliinmesidir. Septalar entodermanin yan
biikiigloridir ki, hor biri ikigat entodermadan ve onlarin arasinda
yerlogan azsle hiiceyroli mezogleyadan togkil olunmusdur. Septa-
larin serbost ucu qastral boglugun merkezine dogru yénslmisdir.

Ag1z, ektodermal dosenekli, biikiislit udlaga acilir. Sok-
kizgiialitarda udlaq deliyinin bir torsfinde sifonoglif — daimi he-
roketds olan kirpikli novga yerlesir. Altigiialilarda ise iki adod
stfonoqlif vardir ki, onlar udlaq deliyinin her iki terefinde yer-
lagirlor. Udlagdan asagida ise septalar birlogmir vo «medoni»
omslo getirirler. Septalarin kenarlari galinlagaraq, biikiigliidiir,
tizori dalayict va hezm hiiceyrolori ilo techiz olunmugdur. Buna
gbro do onlar mezenterial saplar adlandinrlar. Polipin madosi-
no diigmily qida-gikar, mezenterial saplarla tutulur ve dalayici
hiiceyralorle oldiiriildiikden sonra hezm hiiceyrolorinin ifraz
etdiyi fermentlorin tosiri altinda parcalanir,

Poliplorin goxu planktonla, digarleri ise golcuglar vasite-
silo tutduglar kigik heyvanlarla qidalamirlar. Osasen oturaq
heyat terzino malik olan morcan poliplarinde skeletin olmas
saciyyovidir, Skelet elementlori xiisusi hiiceyralor — sklerobla-
stlarda formalasir. Bu skelet iynelori bir-biri ile ve ya buynuz
maddesile birlegorek, koloniyanin skeletini amola gotirirler.
Altigitahlarda ise skelet ektoderma torefinden ifraz olunur, xa-
ricidir. Nadir halda daxili skelete rast golinir vo ya tamamile
skelet olmur. Lakin mercan polipleri arasinda skeleti olmayan
ndvlora do rast gelinir (meselen aktiniyada).

Marcan poliplerinde qeyri-cinsi ¢oxalma tumurcuqlama
va enina, uzununa béliinms yol ile hayata kegirilir.

Cinsi ¢oxalmadan ovvel septalarin entodermasinda cinsi
vozilor formalagir. Polipler adoaton ayricinsli olurlar. Poliplerin
¢oxuna metamorfozla inkigaf xasdir, lakin bezen inkisaf meta-
morfozsuz kegir vo planula smels galmir.
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Sokkizsiiah poliplor sokkiz qolcuga, sokkiz scptaya vo daxi-
li skeleto malikdir. Tok sifonoqlifin ve septalar iizerindo szelovi
novcugun oimasi radial simmetriyamin pozulmasina sebsb olur. Bu
yarimsinif i dostoni birlegdirir: Alsionariyalar (4/cyonaria), Buy-
nuz mercanlar ve ya qorqonariler (Gorgonaria), Deniz lalekleri
(Pennatularia).

Alsionariyalar (Alcyonaria) dostesi niimayendolerini yum-
saq polipler de adlandirirlar, giinki skelet inkigaf etmir, avezindo
mezogleyde spikulalar nizamsiz suretde yerlesirlor. Miixtelif for-
mali koloniyalar — saxelonsn, dilimli, sargokilli ve s. smele getirir-
lor, mosolon alsionariya koloniyas: .

Buynuz marcanlar(Gorgenaria) dastesi. Daxili buynuz
skeleti olan ndvlerdir. Osason tropik denizlerinds, nadir halda
qiitb rayonlarinda yasayirlar. Yelpiksekilli koloniyalar emole
gotirirlor. Moselen, qurmizi mercanlar Corallium rubrum Ara-
liq, Qirmiza ve diger denizlerde rast golinirler. Onlarin {zvi
skeleti kiroclogmis ve qirmizi renglidir.

Doniz loloklori( Pennatularia) dastasi niimayondsleri lo-
lsksekilli koloniyalar amsle getirirler. Azsayhdirlar — 300 nov.
Bozilari, maselen Umbrella encrinus 2,5 m hiindiirlikde olan
koloniyalar omale getirmekle, Simal Buzlu okeanda yagayir.

Altigiialh morcanlar (Hexacorallia) yarimsinfi bes dos-
toni ohate edir: Aktiniyalar (Actiniaria), Seriantariya (Ceri-
antharia), Zoantariya(Zoantharia), Antipatariya (Antipatharia),
Madrepor mercanlar (Madreporaria). Onlardan Aktiniyalar
(Actiniaria) vo Madrepor morcanlar (Madreporaria) xisusi
shomiyyot kasb edirler.

Aktiniyalar tok poliplordir. Adeten skeletlori olmur, ona
goro de zeif heroket etmeye qadirdiler. Onlar feal yirticilardir,
baliq kérpelorini mahv edirlar.

Madrepor moarcanlar (Madreporaria) dostesi niimaysnde-
lori tok va kolonia emsele gotiron poliplerdir. Onlara giiclii kiracli
skeletin olmas: xasdir ve onlar osas rifomolegstirenlerdir.

Bagirsagbdsluglularin shomiyysti ¢ox boyiikdiir. Belo ki,
diinya okeaninda bu heyvanlar gidalanma zencirinde esas hal-
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qalardan birini tegkil edirler. Xiisusen do plankton ile gidalan-
diglart diglin deniz suyunun temizlenmesinde ovozsiz rol oy-
nayirlar. Morcan polipleri biosferada kalsiumun dévriyyesi ve
¢Okiintli siixurlarin formalagmasinda boyiik shemiyyst kasb
edirler. Bafirsagbosluglularin goxu vetoke shemiyyetlidirler,
meduzalar asasen Yaponiya vo Cinde qida menbeayi kimi istifa-
do edilir, mercanlarin goxundan kolleksiya materiali ve bazok
ogyalarinin hazirlanmasinda istifade olunur.

Morcan polipleri tekamiil neticesinde gox genis spektrhi
polipoid formalar1 emoelo goetirmigdir: tek, koloniya, skeletsiz,
skletli, metagenezsiz inkisaf edonlor.

Bagirsagbogluglular kembri dévriinden svvel mévcud ol-
muglar. Belo ki, Y.A.Orlova gore, hazirda bagirsagboslugluta-
nn qazint: halinda 20000 névieri melumdur. Lakin bu heyvan-
larin mengoyi ve filogeniyasint doeqigliklo tosdigloyen melu-
matlar yoxdur. Yalniz morfoloji, ekoloji vo ontogenetik molu-
matlarm miigayiseli analizi osasinda bagirsagbogluglulanin men-
$oyi vo tekamiilii haqqinda miilahizeler ireli siiriliir.

Bu baximdan, I.I.Megnikov, V.N.Beklemisev, D.V.Naum-
ovun fikirlori olduqgca qiymetlidir. Bu alimlorin fikrince, bagir-
saqbogluglulann uzaq acdadi planulayaoxsar, badeni ikigath
kisegokilli, sorbast lizon goxhiiceyrolikzh olmugdur. Ilkbagir-
sagbogluglular ise metagenczsiz inkisaf eden tok polipler idi,
¢inki koloniya smele getiron formalar vo meduzalar bir gox
slametlerine gore, tekamiilce daha ¢ox inkigaf etmis orqanizm-
lordir. Hidroidiarin tekamiilii koloniyalar ve meduzalarin ame-
logolmesi ile noticelenen metagenezin formalagmasi yolu ile
getmigdir. Bozi deniz formalarinda skelet inkigaf etmigdir. Dig-
orleri ise girinsu mithitine kegmse ile alagadar olaraq, qurulusca
sadelegmis vo hoyat tsikllerini deyigmigler. Messlen, hidrada
(Hydrida) meduza moarholesi yoxdur.

Marcan poliplerinin ise tokamiil naticosinde, metagenez-
siz inkigafi qoruyub saxlamagqla, skeletli vo skeletsiz tok ve ko-
lonial formalan smelo golmigdir. Sifoid meduzalar ola bilsin ki,
tokamiilti, metagenezsiz inkigaf edon tok poliplerden meduzala-
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n amoele gatiren metagenetik polipler istiqgamstinde kegirmigler.
Sonradan sifoidlerin ¢oxu heyat tsiklinde polipoid merhaleni
itirmiglar vo yalmiz cinsi yolla goxalmaga baslamglar.

Daraqlilar tipi (Ctenophora)

Uzun miiddet daraglhilarin sistematik veziyyeti qeyri-
miieyyen olmusdur. Yalmz 1929-cu ilde zooloq Essols onlan
Bagirsagbosluqlulara aid etmigdir. Lakin daraqlilarda dalayici
hiiceyrolorin olmamas: ve bir sira diger qurulug xiisusiyyetleri
xasdir, ona gére do zooloq Qatgek onlan serbest tip halinda
formalagdirmisdir.

Bu tipin niimaysndeslari demak olar ki, biitiin denizlerds
rast golinirlar. ©n kigikdlgilii formalan 2-3 mm, an bdylikler
ios 3 m-e qoeder (zohre kemori Cestus veneris) ola bilirler, Da-
raghlann ¢oxuna iizen, yeni pelagobiont formalar xas olsa da
onlardan bezilari siiriinme ve oturaq hayat torzine ixtisaslagmig-
lar. Belo formalan bentobiontlar adlandirirlar.

Daraqhilanin qurulugunda olan seciyyevi xiisusiyyetlar bir
sira tokamiil ile bagh olan meselelerin aydinlagdirimasinda
boyiikk rol oynamgdir. Baden 2-giiah simmetriyaya malikdir.
Bununla bels bezi organlann (radial kanallar, gapaq lévhaleri,
cinst veziler) yerloagmasinde 4- vo 8-giialihg biruze verir. Bu
heyvanlarin aboral adlanan unikal orqam vardir. Aboral orqan,
hissi hiiceyrolorden ayrilan 4 eded syri qdvsciiklerden ibarot-
dir. Bu qgdvsciiklor bir-biring birlegmis uzun kirpikciklarden
amelo galmisdir. Qdvsciiklor arasinda kalsium fosfat denocikle-
ri seklinde olan statolit yerlogir. Statolitin birlogdiyi hissi
hiiceyralar badonin veziyystine uygun olaraq, tezyigin deyi-
silmosine qarst hessasdirlar. Biitiin bu konstruksiya sanki qa-
paq, yoni bir-biri ile birlegmis kirpikciklerden ibarat olan zeng-
vari Ortiiklo Ortillmiigdiir. Lakin miivazinet organi olmagla yana-
$1 bu térome harekat orqanlan1 — darag l6vhalarin isini do ten-
zimlayir, giinki qévsciiklorin asasi daraq l6vheleri ilo elagadar-
dir. Bu zaman azole liflarinin yigimast yalniz suda hereketin
istiqgamatini doyigir,
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Daraglilarda tapilan ozele hiiceyrelori mengoyine géro
ligincii riigeym toboqosi mezodermadan deyil, tecrid olunmus
vo epitelilogmis periferik faqositoblastdan (I.1.Megnikova goro
entoderma morkezi, mezoderma ise periferik faqositoblast, ek-
toderma - kinoblast adlandinlir) formalagir, ©zealo hiiceyrslori
_ daha gox yigilib-agilma gabiliyyetine malik olan ve sakit halda
xiisusi qinda gizlenen palplarda inkigaf etmigdir. Qollarin epite-
lisi lizorinde ¢ox sayda yapigqanli hiiceyrelor yerlogir ki, bunla-
rin vasitesile daraqlilar kigik plankton organizmleri tuturlar.
Yapigqanh hiiceyrolorin i¢ torafinds qollann szsle liflerine bir-
logen spiral sap1 vardir ki, onun vasitesile gikar saxlanihr.

Aboral orqanin altinda sinir kalefi yerlogir. Qdvsciiklerin
osasindan 4 sira saxslonen seyirici epiteli girirm kegir, Saxe-
lenme naticosinde emsls golon 8 sira titrok sinm 8 sira avar
(kirpikli) l6vhalere kegir, goriiniir ki, bu yolla titrok epiteli abo-
ral orqanin qiciglarim horokst orqanlarina ¢atdirirlar. Demsli,
kirpikli 16vhelerin siralan aboral orqanla birlikde hissi ve here-
ki feallia malik olan xiisusi horoket sistemini formalagdirirlar.

Daraqglilarin sinir sistemi diffuz tiplidir. Sinir hiiceyrolorin
toplusu aboral orqanin altinda, homginin agiz otrafinda ve kir-
pikli Iovhelerin altinda yerloagir.

Daraglilarda meduzalarda oldugu kimi, mezogley gox yax-
$1 inkigaf etmigdir. Bozen bu heyvanlar ¢ohrayi rengli olub, ga-
ranliqda igigsagma qabiliyystine malikdirler. Denizde bu x{isu-
siyyot ohemiyyet kasb edir, bele ki, bir fordin digorini tapmas:-
na yerait yaradir,

Daraqlilarin ¢ox miirokkeb qastrovaskulyar sistemi vardar.
Bu sistemo ektodermal mengeli udlaq ve entodermal manssli
mado, ondan ayrilan kanallar aiddir. Daraqlilarin agzt vo udlag
yariggokillidir. Agiz oral glitbde yerlesir ve udlaga agilir. Ade-
ten daraqhilar {izerken oral terafi ile 6ne dogru istigametlenarok
tiziirlor. Lakin boezi daraqhilarda asason do afizetrafi perlerin
yigilib-agilmasi yolu ile {izon névlerde aboral organ, hareket
zamani 6ndo yerlogir.

Udlagin yerlesdiyi simmetriya miistofisi udlaq miistovisi
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adlanir. O qoeder de boyiik olmayan mede, yastidir. Yasti made
miistovisi buynuzcug ve ya palp miistavisi adlamr, ¢iinki palpla-
rn asasindan kegir. Moadodon kanallar aynlir. Bir kanal aboral
giitbe yonelib, ucda 4 saxe amele getirir. Bunlardan ikisi kor,
ikisi ise aboral organin yanlarinda deliklarle xarice agilirlar.
Daraglitarin qastrovaskulyar sisteminde agiz deliyinden basqga,
elave deliklerin olmasin, tekamiil néqteyi-nezerinden, primitiv
¢oxhiiceyrolilords anal deliyini smelogetirme cohdi kimi qiy-
metlondirmok olar. Kor kanallar, oral qlitbe dogru yénelerok
udlagin yanlarinda yerlagirlor. Madedan ayrlan digoer iki kanal
ekvatorial miistovi zerinde (soviyyads) yerlosorak, iki defs
dixotomik saxslenirler. Neticede, emele gelen 8 radial kanal-
lar, qiitblorde kor qurtaran 8 meridional kanallara kegir. '

Meridional kanallar kirpikli 16vhslerin siralan altinda yer-
legir ve onlanin hereketi zamam teleb olunan gidah Gzvi bir-
logmalen ¢atdirir. Qidanin hazmi, entodermada yerlesen vozli
hiiceyrolorin ifraz etdiyi hezm fermentlorinin igtirak: ile genis
udlagda ve madoada bag verir. Sonra qida, qastrovaskulyar sis-
temin kanallan vasitosilo daginir ve entodermamn xiisusi hozm
hiiceyroleri vasilosile menimsonilir.

Hezmden basqa, qastrovaskulyar sistem hemginin qaz mii-
badilesi, miibadile mehsullarinin (metabolitlorin) xaric olunma-
s1 ve cinsi funksiyalart da yerino yetirir. Belo ki, cinsi vezilor
meridional kanallarin entodermasinda smelo gelir. Daraglilar
hermafroditdirler. Har bir meridional kanalin divarinda yanlarda
bir toxumluq ve bir yurnurtahq yerlosir.

Inkigaf birbasa ve metamorfozsuzdur. Yumurta hiiceyrosi
tam, lakin geyri berabor béliiniir: vegetativ qiitbds irilciili mak-
romerlsr, animal giitbds ise ki¢ikolelilii mikromerlor yerlogir.

2000-ci ilde Azov-Qara doniz hovzelerinden Xezer deni-
zine Mnemiopsis leidyi daraqlisi kegmis, intensiv suretde ¢oxa-
laraq, 2002-ci ilde artiq votoge ohomiyyotli baliglarin ehtiyati-
mn azalmasina sebab olmugdur. Baliq kiiriisii vo korpeleri ile
qidalanan bu yirticinin qargisini almaq Ugiin bioloji miibarize
moqsadile, diger daraqlimin (Beroe ovata) Xozer donizine bura-

66



xilmasi barede Xozeryam o6lke alimlerinin toklifi gebul olun-
mugdur.

Daraqhilar (Ctenophora) iki yanmsinfo — Tentaculata vo
Atentaculata, hemginin bir nego destelero — Sidipkimiler
(Cydippida), Siiriinen daraqlilar (Platyctenida), Deniz xiyarlar
(Beroida), Lentsokilli daraghlar (Cestida), Cixintih daraqhilar
(Lobiferida} bolimiirlor.

Bolma 11, ikiyansimmetriyahlar (Bilateria)

Bu bélmenin ahats etdiyi biitiin metazoalar ikiyansimmet-
riyaya malikdirler. Onlan siialilardan ferqlondiren cehetlorden
biri de 3-qatli olmasidir, yoni bodenleri iig embrional veregler-
don — ektoderma, entoderma ve mezodermadan inkisaf edir.
Ikiyanl simmetriya hoyat torzi ilo bagh olaraq formalagir: bu
heyvanlar iizen formadan siiriinenlars kegmisler ki, bununla
olagadar olaraq, onlarin bedenlerinin 6n, arxa, bel ve garin na-
hiyysleri, hemginin sag ve sol toroflori farqlondirilir. Agiz de-
liyi qarin (ventral) nahiyysye yerini deyigmigdir. On primitiv
formalarda ise agiz, bedonin arxa ucuna yaxin yerdodir. Lakin
daha progressiv formalarda — hereketleri 6ns yénsldiyi vo sika-
It yaxs$l tutmagq ii¢tin o, bedanin 6n ucunda yerlesir.

Ikiyansimetriyali heyvanlar 2 boyiik yarimbdlmoays ayrilir:
Boden boglugsuzlar ve ya Selomsuzlar (4coelomata) vo Selom-
lular (Coelomata). Selomsuzlarda daxili organlar arasinda six
olmayan birlegdirici toxuma hiiceyrolori — parenxima yerlogir
ki, eger bu hiiceyrolor dagilsa, epitelial divar1 olmayan ilk be-
den boslugu emele gelacokdir. Beden boslugu olanlarda, yeni
sclomiularda xiisusi epiteli — seloteli divari vardur,

Yarimbolma Selomsuzlar (4coelomata)

Bu yarimbdlmeni ibtidai qurdlar teskil edir ki, onlarin
bodeni ikiyansimmetriyalidir ve ikinci bedon boglugu, selom
yoxdur. Bura 3 tip qurdlar aiddir: Yast1 (Plathelminthes), ilkbe-
denbosluqlular vo ya Yumru qurdlar (Nemathelminthes) vo
Nemertinlor (Nemertini).
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Yast1 qurdlar tipi (Plathelminthes)
~ Bu tipin niimayendslerinin badeni ¢ox vaxt dorsoventral,
yoni bel-qarin istiqgamatde yastllanms oldugu iigiin 16vhe veo
lentgoklindadir.Sarbost yagayan nivlorio yanast daha gox sayda
parazitlik eden niimayendsleri vardir.

Bu qurdlara xas olan forqlendirici xiisusiyyetlorden biri
kimi, bedenin dori-ozalo kisesine malik olmasm gostermoak
olar. Den birqath epitcliden vo ya bezi névlerde siirfe epitelisi
hesabina formalasan ibtidai sinsitiden ibaretdir. Serbostyasay-
anlarda epiteli kirpiklidir. Yerlogmosino gore ozelslar holqovi,
uzununa, diaqonal, dorsoventral kimi farqlendirilirler, neticede
yast1 qurdlara miixtalif tipli hersket formalari — yigilib-agilma,
buruima, dalavari ayilme xasdir.

Yast1 qurdlanin daxili orqanlarimin arasim dolduran paren-
xima mezodermal mangslidir. Hazm sistemi arxa bagirsaqdan
mehrumdur, demsli anal doliyi yoxdur. Lakin primitiv forma-
larda {(Acoela — bagirsagsiz planariyalar) vo endoparazitlords
bagirsaq olmur. Cox vaxt yasti qurdlarin orta bagirsagi saxe-
lonmis formadadar.

Sinir sistemi ortogon tipdadir, yoni bir ciit beyin dityiini
vo onlardan ayrilan bir nege ciit sinir siitunlarindan ibarstdir ki,
bunlar da komissuralar (kondelen bag liflor) vasitosile birlage-
rok, sobakaformali sistemi amale gatirir. Hiss orqanlan (gozler,
statositler vo hiss hiiceyralori) yalmz sorbast yasayan noviarde
inkisaf etmigdir.

[k dofe yastt qurdlarda formalagan ifrazat sistemi ekto-
dermal mengoli profonefridilordir. Lakin primitiv formalarda
parenximanin bozi hiiceyralori, atrositlor metabolitleri dzlerin-
do toplamagla, ifrazati hayata kegirirlor. Protonefridilor saxolo-
nen kanalciglar sistemidir ki, onlarin daxili ticiinda ulduzgakilli
terminal hiiceyralor (sirtositlar) yerlogir. Bu hiiceyrolordan ka-
nalciglarin daxiline kirpikciklar dasti sallanir vo 8ziiniin «titrak
alovsekilli» herakati ilo parenximadan mayenin kanalin mesa-
mosine ke¢mesini tomin edirlor. Siizme prosesi hiiceyrolorin
divarinda olan uzununa membranalhh moasamsalerden reallasir,
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kirpikli hiiceyrolor iso mayeni kanalcifiin mosamesine dogru
istigamotlendirir.

Yast1 qurdlada ixtisaslagmis tonoffiis sistemi yoxdur: sar-
bastyasayanlar bodon sethi vasitesilo, endoparazitlor iso anae-
rob tenoffiise malikdirler, yoni oksigensiz seraitde glikogenin
pargalanmast - glikoliz yolu ilo lazim olan enerjini slds edirlor.

Yasti qurdlar biitiin heyvaniar alominde an miirekkeb quru-
luslu cinsi sisterne malikdirler. Onlar hermafroditdirler, yani bir
- fordde hem erkok, hom do disi cinsi veziler olur. Disi cinsi sistem
osasen sarihq hiiceyrelsrinin (qidah birlegmaleri, yeni energetik
materiali sintez edon) vo miirokkob cinsi axarlann olmasi il forg-
lenir. Mayalanma daxilidir, inkigaf ise birbasa, yoni metamorfoz-
suz vo ya metamorfozla kego bilir. Endoparazitlerin heyat tsikli
¢ox miirekkebdir: onlara ikicinsli nasil ilo bir nege partenogenetik
nesillarin ndvbalegmesi xasdir (heterogoniya).

Yast: qurdlar tipine miiasir sistematikaya gbro 9 sinif ( Gicii
sorbastyagayanlar vo altist ise parazitler) aiddir. Lakin bunlar-
dan daha goxsaylilan Kirpikli qurdlar(Turbellaria), Sorucu
qurdlar(Trematoda), Monogeneylor (Monagenoidea), Lentgokil-
li qurdlardir (Cestoda), Sestodakimilor (Cestodaria).

Kirpikli qurdlar (Turbellaria) sinfi. Sorbostyasayan for-
malardir. Deri Ortityli ox sayda vezilerle techiz olunmug kir-
pikli vo ya qamgili epitelidon ibarotdir. Parazitik novlorden
forqli olaraq, turbelyariyalarin ixtisaslagmis xiisusi fiksasiya or-
gani vo miirekkab hoyat tsikli yoxdur.

Onlarn goxu denizlarde ve sirinsularda, az hissesi ise qu-
ru iizerinde nem yerlerde, torpaqda rast golir, nadir hallarda
ektoparazitlik eden formalan mdvcuddur.

Kirpikli yast: qurdlarin esasen do planariyalarin bedoni
yastilanmig oval ve ya uzunsov formadadir. Bodonin 6n ucunda
hiss orqanlart — gozler, statosist, qoxu (iybilmo) guxurlari yerlo-
sir. Miixtelif ndvlerde beden 6l¢iilori miixtelifdir, yeni ham
mikroskopik, ham do 30-40 sm uzunluga malik olan formalara
rast golinir. Adoton planariyalar boden ozslesini yigmagla stirii-
narek harokot edirlor.

69



Turbellariteri forqlendiren xiisusiyyst — serbastiizen bla-
stula merhelesinin olmamasidir (yaln1z ¢oxsaxsli planariyalarda
Miiller siirfosi méveuddur) demoli, inkisaflar1 ssasen metamor-
fozsuzdur, yani bagirsagbogluglulardan fargli olarag, bunlarda
parenximulanin oturaq dib formasma gevrilmosi bag vermir.

Miiasir bagirsagsiz turbellorilor, kigikolgiilii deniz heyvanlan-
dir (Acoela dostosi). Bodenlorn bir gat ektodermal mengsli kirpikli
epiteli ilo Grtiiliidiir. Cox vaxt bu hiiceyrolor bir-biri ilo birlegirler ve
epiteli ¢okmiis formada, yani niiveye malik olan hisssleri badenin
daxilino dogru, parenximaya asilmis voziyyotdo olur. Epitelide ¢ox
sayda vezl hiiceyrelor vardir. Mangoyine géro sinir hiiceyrolori do
bagirsagsiz turbellarilords ektodermal epiteli ilo slagelidir, nadir
halda bu hiiceyrolor diffuz kolafi emele getirirler. Bu kelafds bo-
donin her hissasi hissi, assosiativ ve haraki sinir hiiceyrolorine ma-
likdir ve sorbost reflekslon hayata kegire bilir. Bagirsagsizlar bede-
nin 6n ucunda miivazinet orqami — statosist, gozler (adi gérme
hiiceyrelorindon tutmus biillursuz géz almalan formasinda ola bilir)
vo kimyovi hiss orqam sayilan kirpikli guxurcuglara malikdirlor.
Bagirsagsizlarin boden kiitlasi faqositoblastik parenximadan ibaret-
dir. Bu parenximadan azoale hiiceyrelorinds ibaret olan baglar kegir,
burada hamginin serbest faqositler vardir ki, onlardan cinsi hiiceyre-
lor formalagir. Bagirsagsizlarda ekskretor funksiya, yeni ifrazat
xiisusi amébvani hiiceyrolor terofindon hoyata kegirilir ki, sonradan
bunlar badenden dori vasitasile xaric olunur.

Turbellarilorin sinir sisteminin get-gede miirokkoblogmosi
«diffuz kelefin» ortoqon tipli sistemin formalagmasina gotirib
¢ixarmigdir, Planariyalarin deri Ortiiyil hereketsiz kirpiklerle
tochiz olunmus hissi hiiceyrolorle zongindir. Bu hiiceyralor
adeton toxunma ve kimyevi hissi funksiyasimi yerine yetirlor.
Osas destelorin niimayendslorinin demok olar ki, hamisina géz-
lerin olmas: xasdir. Planariyalarin gozleri invertirlagmis, yani
cevrilmis gozler adlanir. Bels formanin pigmentli gadahi, dzii-
niin daxile dogru ayilmis hissesi ilo bagin ist terefine yénslir.
Bunun igerisine ise uclarinda igifahoassas hiiceyralor (retinal)
yerleson uzun gérme hiiceyralori kegir.
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Nisboten ali qurulusiu turbellarilorin dori-azala kisasi,
kirpikli epiteli vo onun altinda qatlar omole getiren holgovi,
uzununa, ¢opine (diaqonal) ezelelerle xarakterizo olunur. Epite-
li hiiceyrolorinin spesifikliyi, onlarda xiisusi ¢op strukturlu rab-
ditlarin olmasindadir. Qiciglanma nsticesinde rabditler epiteli-
den xarice atiltb, gigir ve zeherli seliye ¢evrilirler ki, bu, miiha-
fize funksiyasint yerine yetirmoklo yanagi, sikarin tutulmasi
prosesinde do istifado oluna bilir.

Turbellarilerin ssas destolerinin hozm sistemi bagirsagin
formasina gore ferglonir. Nisbaten miirekkeb bagirsaga coxsa-
xali planariyalar(Polycladida destoesi) malikdirlor. Adoton bu
dostenin niimayendslerinds a1z deliyi bodenin arxa ucuna ya-
x1in yerlosir ve biikiiglii udlaga agilir. Bu udlagdan radial istiqa-
metde entodermal bagirsagin ¢oxsayh kor saxelori ayrilir.
Ugsaxoli planariyalarda(Tricladida destosi) badenin orta hisse-
sindo yerlogon udlagdan iigsaxsli bagirsaq ayrilir. Diizbagirsag-
lilarda iss (Rhabdocoela destesi) udlaq badenin 6n ucunda yer-
logir vo bagirsaq saxolonmir.

Planariyalarda ifrazat prosesi bir sistem formasinda biruze
verir: protonefridial tip adlamr. Bu tip ifrazat sistemi bir ve ya bir
nego osas kanallar, onlardan aynlan goxsayh saxslonon kanalcig-
lardan ibaretdir. Bu kanalciglarin sonunda «titrok alovu» xatirladan
horokatli kirpikli terminal hiiceyrolor — sirtositlor yerlogir.

Demak olar ki, biitiin turbellarilor hermafroditdirlor. Ade-
ton erkok cinsi sistem goxsayh toxum kiseciklerinden ve to-
xumgixarict kanalciqlardan ibaret olan iki toxumlugla xarakteri-
zo olunur. Digi cinsi sistem iki adod yumurtalig vo onlardan ay-
rlan yumurta borularindan ibaretdir. Yumurta borular iizarindo
¢ox sayda sanhqlar yerlesir, Bu sanliglarin ifraz etdiyi sariliq
hiiceyrelori inkigaf eden yumurta hiiceyrelarinin gidalanmas:
ligiin istifade olunur,

Adsten deniz planariyalarimin (Polycladida dastasi) inkisafi
metamorfozla kegir, yoni mayalanmg yumurtalardan Miiller siirfa-
si gixar, Lakin turbellarilorin oksoriyyetinin inkigafi birbagadir, yo-
ni metamorfozsuzdur. Hatta geyri-cinsi yolla — kondslen bag vasi-
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tasile ikiys béliinon planariya névlerine de rast golinir.

Hal-hazirda turbellarilorin tosnifati, 6ziinde 12 dostoeni bir-
logdiron iki yarnim siniflo xarakterize olunur: Arxooforalar
(Archoophora) vo Neooforalar( Neoophora).

Arxooforalar yarimsinfine ¢ox primitiv planariyalar aiddir
ki, bunlarin sarthglart olmur vo yumurtalar: sadedir, inkigafi ¢ox
vaxt metamorfozladir, miivazinet orqam statosist vardir. Neo-
oforalar yarimsinfinin niimaysndsleri tekamiiico daha inkigaf
etmigler, belo ki, onlar girinsu ve hotta quruya kegmis formalar-
dir. Onlarda sarihiqlar mévcuddur ve yumurtalar miirekkobdir,
inkigaf birbasadur.

Batarsaqsizlar (4coela) dastosi. Bunlanin bagirsaf, proto-
nefridileri, cinsi axarlar, sanhqglan yoxdur. Mezodermal ve ento-
dermal mongeli parenximaya malikdirler. Cinsi hiiceyreler mezo-
dermal parenximada smele gelir. Bunlar ¢ox kicikdlgiili demz
névleridir esasen de litoral zonanin dibinde meskunlagiriar.

Makrostomidlar (Macrostomida) doastoesi. Kisovari ba-
girsaga malik olan kigik girinsu vo denmiz turbellariloridir. San-
liglar yoxdur.

OQnatostomulidlor {Gnathostomulida) destasi. Doniz sa-
hilinde, qumda yasayan, kigikol¢iilii, kisovari bagirsaqli, ud-
laginda bir ciit xitin ¢onalori olan, sariliglardan ve protonefridi-
lerden mahrum olan névlerdir.

Coxsaxalilor (Polycladida) dostoasi. Sanhqlardan moh-
rum olan ¢ox sayda cinsi vozli vo goxsaxoeli bagirsaga malik
névlardir ki, inkigaflan metamorfozla musayst olunur.

Ucsaxalilor (Tricladida) dostosi. ©n ¢ox ndvleri olan des-
tedir. Nadir halda denizde yagayan formalara tesadif edilir,-
esasen girinsu novleridir. Tropik planariyalar quruda yagayir.
Sarihiglar yaxg1 inkigaf etmig, bagirsaq ligsaxelidir, miirskksb
cinsi sistems malikdirlor, yumurtalar miirekksb qurulugtudur,
inkisaf birbagadir.

Diizbagirsaqhilar (Rhabdocoela) dostesi. Miixtalif su
hévzeleri ve quruda rast galen kigikdlgiilii(0,5-5 mm) formalar-
dir. Parazitlik edon ndvleri de melumdur. Afiz 6n ucda yerlesir

72



vo bagirsaq diizdiir, sanliglarla tachiz olunmug miirekkeb cinsi
sistema malikdirler.

Temnosefalidlor (Temnocephalida) dastosi. Tropik si-
rinsu xergengleri, molyuskalar, su tisbagalarinin ektoparazitlo-
ridir, Qurulusca diizbagirsaghlara gox oxsardirlar.

Udonellidlar (Udonellida) destasi. Cox kigik doniz tur-
bellariloridir. Parazitdirler, xiisusi sormac vasitasila sahibin be-
denindo fiksoe olunurlar. Bagirsaglari halqa seklindodir. Cinsi
vaziler udlaq strafinda yerlegir, inkigaflar: birbagadir.

Sorucular (Trematoda) sinfi. Bu sinfin niimayondoleri-
nin hams: (4000 n6v) endoparazitdir ki, onlardan 40 névii insan
parazitloridir. Qurulusca turbellarilorle oxgar olan bu ndvleri
forglendiren xiisusiyyet, yetkin merhslods kirpikli értiiyiin ve
gozlerin olmamasidir. Soruculara sahibin bodonins yapismaga
xidmat eden sormaclara malikdirler: agiz va garin sormaclari.
Sorucularmn sormaclan forma vo Gigiilerine gore forglidir, giiclii
holqoevi ve radial ezslelerie techiz olunmuglar.

Soruculan ferglendiren diger xiisusiyyst, oldugca miirek-
kob heyat tsikline malik olmalandir. Onlarin hoyat ttsiklinde
bir ne¢go naslin névbelagmesi (heterogoniva tipli) bas verir: bir
cinsi(hermofrodit nesil) vo araliq sahiblorin badoninds inkigaf
eden 2-3 partenogenetik (mayalanmadan reallagan). Hoyat tsik-
linde yalmz nasiller deyil, sahiblarin de névbolasmesi miisahi-
de olundugu iiglin bu qurdlart hemg¢inin ikigat inkisaflilar ad-
landinirlar.

Soruculann 6lgiisii bir nego millimetrden 1,5 m (baliglarda
parazitlik eden névler) ¢atir. Qara ciysr sorucusunun(Fasciola
hepatica) Slgiisit 5 sm-dir, Soruculann deri-ozele kisesini forg-
lendiren alamet, tequmentin — ¢Okmis, kirpiksiz, sitoplazmatik
membranh Ortilylin olmasidir. Tequmentin {izeri biikiiglii, qa-
birgal strukturludur. Bu tipli 6rtiiyiin olmas1 sahibin bsdenin-
den qidal maddaleri daha yaxg1 sormaga imkan verir.

Ortiikk qatinda olan epiteli hiiceyrelerinin ssas hissesi pa-
renxima daxiline ¢6kmils vo xiisusi baglar vasitesilo ist sito-
plazmatik gatla birlogmigdir. Tequmentds olan holgovi vo uzu-
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nuna azelolor ¢ox yaxst inkigaf etmiglar vo sorucularin miirek-
kob horokstlor etmoasine imkan yaradirlar.

Hazm sistemi iki hisseden — 6n vo orta bagirsagdan iba-
retdir. Ektoderma ile dégonmis 6n hissa udiaq ve gida borusu
ilo xarakterizo olunur. Entodermal orta badirsaq ise adoton iki
saxoli olur. Digor novlerde ise orta bafirsag saxolorinin reduk-
siyas: bas vero bilir. Adoton bagirsagn yaxs: inkisaf etmis so-
rucularda hiiceyredaxili hezm, rudumentar bagirsaga malik
olanlarda ise tequment vasitosile gidal: birlogmelorin sorulmasi
iistiinlik toskil edir.

Soruculara ortogon tipli sisnir sistemi xasdir: ciit beyin si-
nir dilyiinlerinden abiz sormacina dogru ve badenin arxa ucuna
geden {i¢ clit uzununa sinir situnlarindan ibaretdir. Bunlardan
iki qarn sinir siitunlan daha yaxsi inkigaf etmiglor. Uzununa
sinir siitunlan arasinda komissuralar (kéndelen atmalar) vardir.
Parazitizmle slagadar olaraq, hiss organlan zeif iniksaf etmis-
dir. Lakin sorbostyagayan siirfolerinde - mirasidilarda bir vo ya
iki ciit invertirlogmis (¢evrilmig) gbzlori vo ¢ox sayda deri sen-
sillalart vardir.

ifrazat sistemi protonefridiloria xarakterize olunur. Cinsi
sistem planariyalarda oldugu kimidir - hermafroditdir. Erkak
cinsi sistem bir ciit toxumlugdan (gara ciyer sorucusunda saxe-
lenmig formada olur), onlardan ayrilan iki toxum yolundan (to-
xumaparicilar), toxumatici kanaldan ibarotdir. Digi cinsi sistem,
toxumluqglardan bir qeder arxada yerloegen tek yumurtaliq ve
ondan aynilan gisa yumurta borusu, bu ise ¢ox da bdyiik olmay-
an kisaciye — ootipo agihir. Ootipo gidal birlogmolorle zengin
olan hiiceyrolordon ibarat ¢ox sayda sariliglarin axarlan da aci-
lir. Bu qidali miihit, bir tarofdon yumurtalarin inkisafi, diger
terofden ise sorbost yasayan siirfelerin inkisafimi temin etmosk
liglindlir. Adoten trematodlarin sorbostyasayan siirfoleri gida-
lanmurlar. Ootipdon qisa bir axar — laurer kanali aynhr ki, ade-
ten onun vasitasils artiq toxumlar xaric edilir. Ootip gox kigi-
kdlgiilii gabiq hiiceyrolori ilo ahato olunmugdur. Bu huceyrsler
toplusu Melis cismi adlamir, Sariliq hiiceyreleri ilo shata olun-
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mug, mayalannug yumurta hiiceyrosi ootipden burulan kanal
soklinde olan balaliga kegir vo burada miirekkeb yumurta for-
malagir. Balaliq xiisusi delik vasitesile cinsi kloakaya agilir.
Trematodlara adsten garpaz mayalanma xasdir.

Trematodlar sahibin daxili orqanlarinda parazitlik edirlor
ki, bu miihitde oksigenin porsial tezyiqi miixtelif olur. Ona géro
do bu parazitlerde hem aerob, hem de anaerob tipli miibadilo
miigahide olunur.

Sorucularin hayat tsikli tipik halda bir ne¢e naslin ndvbo-
logmasini oks etdirir. Birinci nasil mayalanmis yumurta — zigo-
tadan baglanir. Dsas sahibin bedeninds formalagan bu yumurta
miitlaq xarici mithito — suya diigmslidir. Bu zaman yumurtadan
siirfe — mirasidi ¢ixir. Mirasidi, iizeri kirpikli epiteli ile drtiil-
milg parenximulam xatirladir. Agiz ve bagirsagdan mehrumdur.
Ciit beyin sinir diyiinii, gdzciiklar, protonefridiler va xortuma
agtlan riiseym hiiceyralori vo ya sahibin toxumasina daxil ol-
mani tomin edon «kegmo vozilori» vardir. Merasidinin paren-
ximasinda sonraki nosillerin riigeymlori olur. Mirasidi xortumu-
nun kémayils ilbizin badonini desir vo onun daxili orqanlarina
kegir. Bu toxumalarda kirpiklerini, gdzlorini, beyinini, vozilori
itirir vo sporosistaya gevrilir. Sporosista rtiik qat1 vasitesilo
sahib hesabina gidalanir.

Ikinci nosil - redilsr, sporosistalarin partenogenetik toro-
moleridir. Rediler agiza, udlaga ve bagirsaga malikdirler. Onla-
nn parenximasinin dagilmas: hesabina formalagan baden bog-
lugunda partenogenetik yolu ilo serkarilor smslo gslir.

Ugiincii nesil — serkarilorin xiisusi dogus deliyi vasitesilo
redilorden, sonradan ise ilbizlorin bedenindsn ¢ixmasi ile bas-
lanir. Adeten serkariler su miihitine diigiirlorse, foal, ager bu
nesil quru mihitindo , passiv halda inkisaf edirler. Hoyat tsikli-
nin bu hissesi névden asili olaraq gede biler: egor tsikl sade-
logmis deyilse, bu serkarilar ikinci arahq sahibin bedenine (su
hegeratlannin siirfolori, miixtalif ilbizler, baliglar, ¢6mgaquy-
ruglar ve s.) diigmelidirlor. Burada onlar quyrugu ve stileti
(kegmo iynasini) atir, sahibin daxili orqanlannda geffaf tebage
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ilo &rtiiliib, sistaya ¢evrilir. Bu sakitlik merhelesi olub, metaser-
kari adlanir. Osas sahib araliq sahibi yedikden sonra onun
bagirsaginda metaserkarilor serbostlogirlor, boyliyiib maritalara
cevrilirler. Maritalar, yeni yetkin hermafrodit fordlor yumurta
qoyurlar ki, bunlardan mirasidiler formalagir.

Monogeneylar (Monogenea) sinfi. Monogeneylor ektopa-
razitlordir, Onlar osasen baliglarin golsoma ve derisi lizerinds
moskunlagib, parazitlik edirlor. Onlann arasinda amfibilorin va
reptililorin sidik kisesinds parazitlik edon névleri vardir. Mono-
geneylar bir sira slametlarine gore trematodlardan forglenirlor.
Onlarin fiksastya orqani, yoni sormaclar ve qarmaglar serkomer
adlanan ve badenin arxa ucunda yerlagen lovhe f{izerindadir.
Agiz vo qarn sormaclari olmur. Badenin 6n hissesinde 2-3 ciit
gozler ve biitiin baden ilizerinde sapalenmiy sensillalart vardir.
Protonefridilor 2 kanala ve badenin 6n ucunda yerlagen 2 doliye
malikdir. Trematodlardan forgli olarag, monogeneylor hermaf-
rodit cinsi sistemo malikdirlor. Onlarin cinsi sisteminds Laurer
kanal olmur, evezinds balaliq yolu vardir vo toxumlar ootipe
onun vasitesile ¢atdinhir, balaliq serbast delikle cinsi kloakaya
acihir. Coxalma cinsi yolladir, nadir halda partenogenez miisa-
hide olunur. Hoyat tsiklinde sahibin névbologmasi bag vermir.
Siirfo sorbest fizen ve gozleri ile serkomeri olan marheladir.
Xarici goriiniigiine gore siirfo planariyaya oxsayir.

Monogeneylor arasinda karp baliglarinin olduqca tohtiiksli
parazitlari vardir meselen, Dactylogyrus vastator. Olgiilori 1-3
mm-dir, balifin gelsemsloari tlizerinda yerlogib, yetkin formaya
gedsr inkisaf edir. Monogeneylerin arasmda diribala veran név-
lori do vardir meselon, Gyrodactylus elegans.

Monogeneylor {iclin on sociyyavi xilsusiyyotler — ektopa-
razitizme uygunlagma xarakteri dagiyan xiisusi yapigma organi-
mn olmasi (serkomer) vo heyat tsiklinin sahibin inkisafina
milvafiq olaraq, endoparazitizmo kegidin olmasidir.

Lentsokilli qurdlar (Cestoda) sinfi. Bura aid olan névle-
rin hamisi, inkisaflan sahib deyigmakle geden ixtisaslasmig en-
doparazitlerdir: onlarin esas sahibleri onurgali heyvanlar oldugu
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halda, arahq sahibleri - onurgasizlar, hemginin onurgalilar da
ola bilir. Adsten yetkin fordler asas sahibin bagirsaginda para-
zitlik edirler, Siirfo fazalari iso araliq sahibin daxili orqanlan
toxumalarinda inkigaf edir.

Xarici goriiniiye gore lentgokilli qurdlar fergienirlor, cox
vaxt lentgakilli baden proglotidlere, yeni bugumlara bolinmiig
olur. Nadir halda bugumsuz bodens malik olan formalara rast
gelinir. Badenin 6n ucunda kigik bagciq — skoleks yerlogir. Ado-
ton bagcifn iizerinde ndvden asili olarag, miixtelif yapisma or-
qanlar: vardir. Parazitik hoyat terzi bir gox sistemlorin zeif inki-
safl vo ya tamamile yox olmasina sebeb olmugdur: sinir sistemi,
hiss orqanlari gox zeif inkigaf etmis, hezm, qan damar vo to-
noffiis sistemleri ise tamamilo yoxdur. Lakin parazitin yiiksok
mshsuldarlifini tomin edon ve onun yagsama imkanlarini artiran,
gliclii inkigaf etmis cinsi sistemi vardir.

Hazirda lentgokilli qurdlarin 3000-e gadsr novii melumdur
ki, onlarin arasmnda insan ve ev heyvanlarinda parazitlik eden
tohliikeli névleri mévcuddur,

Sestodlarin badeni uzununa dartilmig halda olub, &iciilori
Imm —den 12 m c¢atir. Adeten beden 3 hisseden — skoleks,
boyuncuq ve bugumlu strobiladan ibaretdir. Yalniz baliglarda
parazitlik edon «mixekcik» Caryophyllaeus laticeps , qayis qurd
Ligula intestinalis — in bodeni bugumlara aynimir.

Lentyokillilorin néviinden asih olarag, bagin qurulugu ve ya-
pisma orqam forqldir: kiiz soliterinde (Zaeniarhynchus saging-
tus) bagcign iizerinds yalniz dord eded sormac oldugu halda, do-
nuz soliterinds (Taenia solium) dord sormacla yanag1 bagm 6n te-
refinde xiisusi xitin qarmaqeigh tac vardwr. Enli lent qurdunda
(Diphyllobothrium latum) skoleksinin yanlarinda yanggekilli sor-
maclar — botrialar, «mixekcik» qurdunda (Phyllobothrium vac-
carii) daha miirekkob quruluglu dérd aded botridiler(elave yapig-
ma aparati ilo tochiz olunmus uzunsov sixic1 orqan) méveuddur.
Adoten skoleks 1 mm goder Slgiidedir, yalniz noheng sestod
Anoplocephala gigantea —nm eni 6 mm gatir.

Skoleksden sonra golen xiisusi orqan — boyuncugdur ki, yeni
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proglotidler buradan formalagir. Proglotidlor — 6lgii ve formasina
goro miixtolifdir. Bozi lentsokilli qurdlarda cinsi yetigkenliye catmig
arxa proglotidlor strobiladan aynldif halda (meselen, soliterlerds),
digerlerindo strobilanin qinlmas: miigahide edilmir (enli lent qurdu).
Adeton strobilanin arxa hissesinde, yumurtalarla dolu olan balalig:
aydmn goriinen yetkin bugumilar yerlogir,

Lentgokilli qurdlarm deri-azelo kisesi trematodlarn ve mo-
nogeneylerinkine ¢ox oxgardir. Baden tequmentlo ortiiliidiir. Te-
qument, daxilo ¢Skmiis nitveli sitoplazma ve onunla nazik baglar
vasitosilo birlogsmis xarici sitoplazmatik qatdan ibaretdir. Lakin
trematodlardan forgli olaraq, sestodlarmn tequmentinin ssthinde ¢ox
sayda xoveuglar — mikrotrixilor vardir ki, bunlarin asas funksiyast
sahibin bodeninden qidali mohtoviyyatin sorma sethini boyiu-
tmoekdoen ibaretdir . Tequmentin altinda bazal membran, sonra ise
helgavi ve daxili boylama(uzununa) szsle lifleri yerlogir.

[frazat sistemi protonefridial tipdadir. Sinir sistemi — or-
togon tiplidir ve beyin sinir dilyiinlerine malikdir. Hiss organla-
r1 bodon sothinde sepelenmis lamise ve kimyevi reseptorlar —
hiiceyrolarla tomsil olunmugdur. Cinsi sistem hermafrodit olub,
her proglotidde tekrarlamir. Bedeni bugumsuz olan sestodlarda
cinsi aparat tokdir ve ya qayis qurdlardaki kimi, bir sirada me-
tamer yerlosmis cinsi aparatlar goklindadir. Bodeni bugurnlu
strobila seklinde olan soliterlorde cavan proglotidlerde cinsi
orqganlar inkigaf etmamis olur. Yalniz inkisaf etmis «hepmafro—
dit» bupumlarda meselen, okiiz soliterinde 200-cii bugumdan
baglayaraq, cinsi orqanlar tam inkigaf etmis soviyyade olurlar.

Erkok cinsi sistem proqlotidin dorsal hissesinde yerlogon
goxsayda qovuggekilli toxumlugqlar, onlardan ayrilan toxumgixa-
rict kanalciglar ve bunlarin birlegib smale gatirdiyi imumi tek
toxumgixarici boru ile teqdim olunmugdur, Digi cinsi sistem iki-
payh, saxelenen tek yumurtaliq ve ondan aynlaraq, ootips agi-
lan qisa yumurta axarindan ibaratdir. Lentsekilli qurdlarda ooti-
pe hemginin sanhgin tok axan da agilir. Ootip ki¢ik gabiq
hiiceyrelori ilo shate olunmusdur ki, bunlar ootiple birlikde
Melis cismini amale gotinrlsr, Ootipdon 6ne dogru enli kanal -

78



balaliq ayrlir ki, burada yumurta hiiceyrelori yetigir. Yetkin
proglotidlerde balaliq saxelenmis olur: 17-den 35 ciit yan saxe-
lor emale gotirir Kigikol¢iilii sestodlarda mayalanma garpaz,
sahibin bagirsaginda tok-tok parazitlik eden iri névlorde ise (so-
literler, enli lent qurdu) ¢arpaz mayalanma, cinsi kloakalarla bir-
logon bugumlar arasinda bas verir.

Sestodalarn hoyat tsikli esasen 3-4 moerhalodo hoyata kegir.
Birinci merhelede maritalar, yeni hermafrodit formalar asas sahi-
bin bagirsaginda yasayirlar, burada goxalaraq, yumurtalan emele
getirirlor. Ikinci morhelede yumurtalar xarici miihite digiirler ve
quruya digonlerden onkosfera (altigarmagh riiseym) adlanan
siirfo formalagir. Bu siirfo araliq sahibin bedening diigiir. Lakin o
névlerin ki, siirfosi su mithitinde inkisafim davam etdirir mosolon,
enli lent qurdunda yumurtadan serbest iizen siirfo — korasidi ¢ixar.
Uzeri kirpikciklorlo ortiilii olan bu siirfode homin fazamn ikinci
merhelosi inkisaf edir vo onkosfera omsle galir. Ugiincii merhe-
lede sestodlarin siirfoleri, korasidini udmug arahq sahibin bode-
ninde 6z inkigaflarini davam edirlar. Onkosferalar bagirsaq divari-
m kegir, qan axar ilo her hans: daxili orqanda(esasen qara ciyer,
ozoleler, ag ciyer, beyin ve s.) yerlogirior. Homin organda onlar-
dan qovugqsekilli firnalar formalasir,

Finna qurluguna goro, igerisinde bir ve ya bir ne¢e sestod
bagcifim gezdiren qovuqdur. Bu qovugun sonraki inkisafi iigiin
miitleq osas sahibin bagirsagina diigmesi lazimdir, Burada hezm
girosinin(esasen oOdiin) tosiri altinda finna daxilinde yerlagon
sormaclara malik olan (bezen, hem de qarmaqciqh) bagciq qo-
vuqdan xarice gevrilerok, bagirsaq divarina yapigir. Bagirsaq
divarina birlesmis basciqdan strobila inkisaf etmoyo baglayir.
Sestodlarin finnalari bir nege tipde olur. Bir basciqh qovuq siszi-
serk, sistiserke oxsar, lakin quyruqlu finna — sistiserkoid, igori-
sinde bir nege basciq olan qovuq - senur vo daxilinde bir nege
g1z qovuqlart (senurlan) dagiyan téreme kameralari exinokokk
adlanir. Enli lent qurdunun finnas: nisboten sade qurulusludur —
pleroserkoidi, lizerindo botriyalarin yeri bolli olan ve daxils yo-
nolmig bir skoleksli lentgokillidir.
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Sestodlanin torotdiyi xestelikler sestodozlar adlanir. Bu
parazitlerin heyat tsikli, patogen mahiyyoti ve onlarla yolux-
maya qarsi profilaktik tedbirler sistemi ilo tamighq olduqca
shemiyyet kesb edir. ©On gox patogen novler Pseudophyllidea
ve Cyclophyllidea destolerine aiddir.

Enli lent qurdu (Diphyllobothrium latum) iridlgiilii sestod-
lardandir. Parazitin cinsi yetkin formas: insan, it, pisik, tilkiiniin
nazik bagirsafinda yasayir, yoni bunlar esas sahiblordir. Parazitle
yoluxmuy insanlar gan azhig1 ve intoksikasiyadan oziyyt gokirler.
Enli lent qurdunun iki araliq sahibi olur. Yumurta inkigafini davam
etdirmok iigiin miitleq suya diigmelidir. Bu zaman yumurtadan
sorbost tizen siirfo — korasidi ¢uxar. Bu siirfo Cyclops cinsine aid
olan kiirekayaq xergong torofinden udubur. Siklopun bedeninde
ikinci siirfo merhelesi baglanir, proserkoid formalagir. Lakin avvel
siklopun bagrsaginda korasididen altigarmagh onkosfer gixir, xar-
gongin boden bosluguna kegir ve orada sakitlik fazasi proserkoidi
amelo getirir. Proserkoidin arxa ucunda, onu monogeneylers ox-
sadan qarmagh 16vhs, serkomer yerlosir.

Proserkoidli xergeng ikinci araliq sahib girinsu bahglan
torafindon yeyildikde, bafirsaqdan daxili orqanlar vo ozslolore
kegir finna fazas1 — pleroserkoids gevrilir. Pleroserkoidin qurda-
boenzer bodsninin 6n ucunda daxile dogru gevrilmiy skoleksi
olur. Osas sahib ¢iy, buzlu, yaxst duzlanmamig, bisirilmomig
bah yedikde onun bagirsaginda pleroserkoidin bagcifi gevrilir
vo botriyalan ilo bagirsagin divarnina yapigir, lentgekilli faza in-
kisafa baglayir. Bu parazito Pribaltika, Sibir erazilerinde xiisu-
son daha gox rast galinir.

Insan ve ev heyvanlannda parazitlik eden lentgokilli qurd-
larin goxu soliterlor destesine ( Cyclophyllidea) aiddir.

Okiiz soliteri va ya Yaragsiz soliter (Taeniarhynchus
saginatus skoleksi tizerinde yalniz dérd oded sormacin olmasi
ve qarmagqlarin olmamas: ile forqlenir. Ona gore de bu soliteri
«yaragsiz soliter» adlandinrlar. Bu parazit adeten esas sahib -
insanmin bagirsaginda bir ford olmagla, parazitlik edir. Strobila-
mn uzunlugu 8-12 m, proglotidlerin sayt 1000 catir. Yetigmig
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proglotidlor uzunsov olur ve balaliq 17-35 ciit yan saxslere ay-
rilir. Bu proglotidler sahibin ekskrementlori ilo torpaga diigiir.
Ona gore do soliterin yumurtalarina yalmz torpaqda deyil, hom-
¢inin bitki — otlar iizerinde deo rast gelinir ve araliq sahid olan
iribuynuzlu heyvanlar torefindon udulur. inoyin bagirsaginda bu
yumurtadan soiterin siirfesi — onkosfera ¢ixir, bagirsaq divarin-
dan kegib, gana diigiir. Qan dovram vasitesile daxili organlarin
ozololerine ¢oken siirfo finnaya - sistoserke gevrilir. Insan,
yax§1 bismamis ati yedikds bu parazitle yoluxur,

Donuz solieri va ya Yaraql soliter (Taenia solium) Gkiiz
soliterindon dlgiisii (2-3 m) vo skoleksinde dord eded sor-
maclarla beraber qarmaqciqh tacin olmasi ile farglenir, Donuz
soliterinin yetigmis proglotidlerini 6kiiz soliterinkinden balalifin
saxolorinin saymna gore forqlondirmek miimkiindiir — comi 7-12
ciit yan saxaler olur. Bu soliterin asas sahibi insan, arahq sahibi
ise donuzdur. Donuz soliterinin heyat tsikli 6kiiz soliterindan az
forqlenir, lakin bu név insan {giin daha tshliikeli hesab olunur.
Belo ki, bagcigin lizerinde qarmaqli yarafin da olmasi, bu
ndviin bagirsaqdan qovulmasm ¢etinloegdirir. Bundan olava,
insan donuz soliterinin nainki asas (finnali ati yemakls), ham
da araliq sahibi (yaxs1 yuyulmamis meyvelarle yumurtalar ud-
duqda) ola bilir. Bu zaman finnalar, insanin miixtalif daxili or-
ganlarinda - qara ciyer, iirok, beyinde inkigaf etmekle, insanin
olimiine sabeb olurlar.

Crrtdan lentgokilli qurd (Hymenolepis nana) ssasen usaq-
larda parazitlik edir. Bu néviin uzunlugu 1-1,5 sm ve bugumla-
rn say1 100-200 —o ¢atsa da sahibin bagirsaginda ¢ox sayda
mdéveud ola bilir. Cirtdan lentgakilli qurdu ferqlendiren xiisu-
siyyet, heyat tsiklinde sahibin névbalegmeamsesidir, yeni inkigaf
bir sahibin badeninde bas verir. Bu qurd insanin nazik bagir-
saginda yasayir, skoleksin ucunda vo ya xortumda 24-a qader
garmaqciq dagiyan tac, kenarlarinda ise dopd aded dairevi sor-
mac vardir. Insan xarici mithitden yumurtalarla yoluxur. Ses-
todlar arasinda an qorxulu parazit Exinckokkdur (Echinococcus
granulosus). Adeten bu parazitin osas sahibi itler, canavarlar,
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tilkilerdir. Osas sahibin nazik bagirsaginda lentsokilli soliterin
Olgiisii 5-6 mm, bugumlann say: ise 3-4 odod olur. Parazitin
yumurtalari torpaqda veo ot bitkileri, teravez iizerinde olur, ne-
ticede inekler, xirdabuynuzlu heyvanlar terefinden yem ile bir-
likde udulurlar. Onlarin badeninde finnalar inkigaf edir. Bu za-
man araliq sahibi insan ola bilir. Homin parazite daha ¢ox kend
yerlerinda, heyvandarliq inkisaf etmis orazilarde rast gelinir,
bels ki, asas sahib goban itleri olur. Coban itleri ise exinokokk-
la xestelenmis heyvanlarm ciyorini yeysrken yoluxurlar. Insan
bu itlerle tesadiifen tomasda olduqda, yeni sialladigda belo 35
mkm Olgiide olan yumurtalarla yoluxa bilir. Lakin bu parazitin
finnalar1 (xiisuson qara ciyer vo ag ciyerde)gox boyiik dlgiido,
bezen usaq bas1 boyda ola bilir. Exinokokk daha gox Simal oha-
lisinds (itlerden istifade olunan erazilerde) tesadiif edilir. Bu
parazit yalmz cerrahi yolla orqanizmden temizlons bilir, te-
sadiifen bir qovugun qalmasi, yeniden parazitin inkisaf etmosi-
ns sabeb olur.

Daha gox Simali ve Merkezi Avropa 6lkelerindo tosadiif
olunan lentgakilli qurdlardan biri do Alveokokkdur(Alveococcus
multilocularis). Bu kicikélgiilii parazitin osas sahibi tebiotde
tiilkd, ev heyvanlanindan it ve pisikdir. Aralig sahibi esasen si-
¢an kimi gemiriciler olsa da insan it ve pigikle linsiyystds oldu-
qda, onlarin tiiklori iizerinde olan yumurtalarla yoluxa bilir. Al-
veokokkun finnalan insanin teneffiis yollarinda inkisaf edarek,
onun bogulmasina sebeb ola bilir.

Ev heyvanlarinda parazitlik edon sestodlardan beyin qurdu
(Multiceps multiceps) adlanan ve qoyunlarda firlanma ve ya de-
lico xosteliyini emele gotiron novii xiisiisi qeyd etmek lazimdir.
Bu parazitin finnasi araliq sahib olan goyunun beyininde inkisaf
edir. Ev heyvanlan iiglin tohlikeli olan sestodlara Moniezia
cinsine aid olan ndvler do aiddir.Bunlar iridlciilil, uzunlugu 6
m-g ¢atan lentgokillilerdir. ©sas sahibleri iri- ve xirdabuynuzlu
heyvanlardir. Monieziyanin araliq sahiblori torpagda yasayan
gonaler — oribatidlardir.

Lentsekilli qurdlara comi 9 deste aiddir ki, onlardan
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mithiimleri — Caryophyllidea, Pseudophyllidea, Cyclophyllidea
destoleridir.

Nemertinlor tipi (Nemertini)

Serbestyasayan yast1 qurdlardan baglangic gotiiren nemer-
tinlor deniz heyvanlandir: serbost deniz ynrticilandir, nadir hal-
larda parazitlik eden ve sirinsu novlerine rast golinir.

Nemertinlorin bedeni kirpikli epiteli ilo ortiliidiir, Nemertin-
leri yast1 qurdlardan (asasen Turbellarilorden) forglondiren cohot-
lerden biri — giiclii ezelo sisteminin olmasidir. Miixetlif istigamet-
do yerlosmis azalelerden(hslqevi ve uzununa liflor) formalasan
biitov ozele kisesi yetkin nemertinlorde, demok olar ki, badeanin
imumi hecminin yansini teskil edir. Giicli ezelolorin olmast ne-
mertinlerin hem herekatini tomin edir, hem de bezen 6ziindan
boyiik Olgiide olan sikarin udulmasma imkan verir. Lakin nemer-
tinlor arasinda sikarin girosini soran névler de méveuddur, Nemer-
tinlerin beden boglugu yoxdur. Orqanlar arasindaki bogluglar pa-
renxima ile doludur. Bazi melumatlara gire, nemertinlorin inkisa-
fimn ilkin merhalelerinde blastoselde iizen serbest mezodermal
hiiceyroler xaricdon bagirsagin lizerine g¢okiirler ve i¢ torefden
ektodermani déseyen epitelini omele getirirlor.

Biitiin nemertinlore ag1zin 6niinds, xiisusi qinda yerlogon
xortumun olmasi xasdir. Son mwelumatlara gére, xortumun ya-
tag1 selomik epiteli ilo (seloteli) dégenmisdir. Ilk defe olaraq,
nemertinlerde qan-damar sistemi formalagir ki, bu, ilk baden-
boslugunun topemesidir. Yast: qurdlardan forgli olarag, nemer-
tinlerin hezm sistemi figgobelidir: 6n, orta ve arxa bagirsaqgdan
togkil olmugdur. Maraghdir ki, xortumun yataginin daxili ucu
kordur ve gida onun vasitesile bafirsaga diige bilmir. Bu xiisu-
siyyot de nemertinleri turbellaritore yaxmnlagdinir: bezi turbella-
rilorde do (Rhabdocoelida dostesinde) xortum bagirsagla ola-
goli deyildir. Nemertinlorde ifrazat sistemi protonefridilorls ifa-
de olunur. Sinir sistemi —ortogondur. Xiisusi tenoffiis iizvleri
yoxdur. Nemertinler ayncinslidirler, mayalanma xaricidir, yu-
murta hiiceyresinin boliinmesi spiral tipdedir. inkisaf metamor-
fozladir — plankton siirfe pilidi mévcuddur.
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Nemertinlor tipi eyni adda olan bir sinifle temsil olunmug-
dur: Nemertini sinfi.

Ilkbadonbosluglu ve ya Dayirmi qurdlar tipi
(Nemathelminthes)

Onurgasiz heyvanlarin geniy bir qrupunu ahate eden bu
tip, ibtidai ikiyansimmetriyalilara aiddir. Doyirmi qurdlar tipini
sociyyelendiren osas xiisusiyyetlorden biri — onlarda ilkbodon-
boslugu — sxizoselin omele gelmesidir. Lakin bozi primitiv for-
malarda bagirsaqla dori-ezele kisesi arasindaki mesameler, ib-
tidai qurdlarda oldugu kimi, parenxima ile doludur. Sxizoseli
torglandiren slamet, xiisusi epiteli qatinin — divarnin olmama-
sidir. Ilkbodenboslugunun asas funksiyasi — gidal: maddeler ve
metabolizmin mehsullarim noq! etmok vo orqanizmin daxili
mihitinin homeostazim (sabitliyini) qoruyub saxlamaqdir.

Doyirmi qurdlarin badeni bugumsuzdur ve 6rtilyli goxqatli
kutikuladan ibaretdir. Yiiksok tozyiq altinda olan bogluq mayesi
kutikula ile birlikde deri-azole kisesindeki boylama ezelolarin
tosirine qarg antoqonist kimi ¢ixig edorok, hidroskeletin forma-
lagmasina sobeb olurlar. Dayaq rolunu oynayan bu arxitektonika
elementi qurdiar mexaniki zadalorden ve kimyevi (parazitlori )
miihitin tesirinden qoruyur. Yalniz ibtidai deyirmi qurdlarda
kirpik epitelisinin galiglarina rast gelinir. Deri-szolo kisesinde
yalmz bir gat uzununa szeleler, kigikélgiili formalarda ise ayri-
ayr1 ozolo lifleri destelsri mdvcuddur. Bagirsaq iki ucu agiq ve
ligg6beli formadadir: on, orta, arxa bagirsaq. AZiz deliyi bade-
nin 6n ucunda qartn nahiyyasindo yerlogir. ifrazat sistemi primi-
tiv formalarda protonefridilorlo, digerlerinde ise xiisusi deri-
hipodermal vazilorle tomsil olunmugdur.

Dayirmi qurdlar nadir hallarda hermafroditdirler, osasen
ayricinslidirler. Coxalma yalmz cinsidir. Inkigaf osasen meta-
morfozsuzdur.

ilkbadenbosluglular tipine asason alti sinif aiddir: Qarni-
kirpikliler (Gastrotricha), Nematodlar (Nematoda), Kinorinxler
(Kinorhyncha), Tik qurdlar (Nematomorpha), Rotatoriler
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(Rotatoria), Priapulidler(Priapulida).

Qarnikirpiklilor (Gastrofricha) sinfi. Qarmkirpiklilorin
bedeni uzunsov formada olub, bedenin garin hissesi kirpikidir.
Bu mikroskopik qurdlar (1,0-1,5 mm) donizlerde ve girinsu
hévzolorindo yagayirlar. Xarici goriiniigco turbellarilors oxsasa-
lar da bu heyvanlar baden &rtityiiniin qurulusuna gére ferglenir-
lor, Baden kutikula ile értiiliidiir ki, miixtelif ndv qastrotrixalar-
da o, pulcuglar, tikcitkler ve tikanciglarla tochiz olunmugdur.
- Bodonin 6n ucunda, «bagcig» adlanan hissesinds kirpikli qoxu
guxurlar1 ve yapigqanl vezileri vardir.

Qarnikirpiklilorin dori-ozolo kisesi yoxdur, ondan yainiz
uzununa azole dosteleri galmigdir. Baden boslugu ssasen bagir-
saq ve cinsi veziler ilo tutulmugdur. Hezm kanalt diiz boru gek-
lindedir, én ucunda afiz, arxada anal delik yerlosir. Ifrazat sis-
temi bir ciit protonefridilerle temsil olunur. Sinir sistemi orto-
gon tiplidir, bir ciit udlaqiistii sinir diiyiinii vo onlardan ayrilan
iki yan sinir slitunundan ibaretdir. Hiss organlar: bagin yanla-
rinda verlegen qoxu cuxurlan (kimyovi reseptor), vo dori iize-
rindoki ayri-ayr: lamiso sensiflalanidir.

Qarnikirpiklilere ¢ox sade quruluglu cinsi sistem xasdir:
hermafrodit vo ayricinsli ola bilir. Cinsi vozilor, gox vaxt ciit-
diir, cinsi delik tokdir. Mayalanma daxilidir. Yumurtalann sub-
strat tizarine qoyurlar vo inkisaf birbasadir.

Nematodlar, yaxud osil doyirmi qurdlar(Nematoda)
sinfi. Névlerin saymna gore, en bdyiik sinifdir — onminlerls névii
vardir. Nematodlara demok olar ki, biitiin yagayis mithitlorinde
rast golinir vo onlar miixtolif ekoloji gsoraitlordo méveuddurlar.
Sorbostyagayan nematodlar sirinsularda, denizlorde, torpagin
humuslu gatinda yagayirlar vo orada iizvii birlesmelarls gidala-
nirlar, Parazitlik edon névier heyvanlann ve bitkilerin miixtelif
organlarinda yasayir ve sahibin iizvi bitlogmelsrinin hesabina
inkigaf edirlor.

Nematodlarin Slciileri miixtelifdir, yoni mikroskopik for-
malarla yanag: 1 m vo daha artig uzunluga malik olan névlerine
do rast goelinir. Nohong névlerden balinalarda parazitlik edon
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nematodun uzunlugu 8 m-o catir. Ekoloji cehatdan goxgokilli
olmalarina baxmayaraq, nematodlar morfoloji xiisusiyystlorine
goro eynidirler. Yeni onlara uzunsov, iysekilli, uclardan nazik-
logon forma xasdir. Qarmkirpiklilerden forqli olarag, nematod-
larin bodeni hemise mdhkem, coxgath kutikula ilo 6rtiiliidir.
Kutikulanm altinda hipoderma yerlogir. Hipoderma ya hiiceyro-
vi qurulusa, ya da siirfo epitelisinin mohsulu olan sinsifi forma-
sina malikdir. Hipoderma daxile dogru yénslorek, dérd galin-
lagma — novealar emelo getirir: iki yan, bel ve garin. Yan nov-
lardan ifrazat sisteminin kanallan, bel ve qarin novlarindan ise
sinir sisteminin boylama siitunlan kecir. Hipodermanin altinda
boylama ozeleler yerlasir ki, homin ndvlar bu azale qatini dérd
lent geklinde ayirir. Nematodlarda ezele hiiceyrasi iy formasin-
dadir, onun merkezinda niiveli térems — azelo govugu yerlosir.
Bu ¢oanty, sinir liflerine dogru yonolir. Halbuki, diger heyvan-
larda, oksins, sinir liflori ezalolors dogru yonalmis olur.

Nematodlarda irihacmli boden boglugu — sxizose! vardir ki,
negletms vo dayaq funksiyalarini yerine yetirir. Sxizoselin mayesi
yitksak turqor (tozyiq) halindadir. Hezm sistemi ligsobolidir.

Bozi nvlerds gida borusu genislenarok, méhkem ozolovi
divara malik olan bulbuslar: emsls getirir. Qida borusunun di-
varinda hezm vezilari yerlogir, Parazitlik edon nematodlar sahi-
bin bedeninin siresi ve toxumalari ile gidalandif tiiin agiz bog-
lufu miixtelif formada ola bilir. Bitkilarde parazitlik edenlerds
bagirsagxarici hozm miisahids edilir.

Sinir sistemi ortoqon tipli olub, diiyiinti udlagetrafi halga-
dan vo ondan ayrilib, 6ne, arxaya dogru geden siitunlarindan
ibaretdir, Bu sinir siitunlar: arasinda onlan birlegdiren ¢ox sayda
komissuralar vardir. Hiss organlar: lamise (afizotrafi papillalar)
vo qoxu hiiceyreleri ilo tomsil olunmugdur. Bagin etrafinda am-
Jidlor adlanan kimyovi hiss orqanlan yerlogir. Deniz nematod]a-
nnda gida borusu nahiyyesinde primitiv gézler — piqmentli le-
koler yerlogir.

Ifrazat sistemi seciyyevi xarakter dagtyir, yoni hipoderma-
nin 1-2 sded noheng hiiceyreleri ilo tomsil olunur. Bu hiiceyro-
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leri bezen hipodermal ve ya «boyun» vezileri adlandirirlar. Bu
vozilor, badonin 6n hissesinds qisa, kondolon kanal vasitosile
hipodermanin yan novlarindan kegon ifrazat borular ile birlegir.
{frazat borulan ise ifrazat deliyi vasitesile xarice a¢ihr. Belalik-
le, saxolenon bu kanallarin mesamosi birbaga boyun hiiceyro-
sinden kegdiyi figiin, bir ndv, bir hiiceyrenin davam kimi gérii-
niirler (Secernentea yarimsinfi), Lakin Adenophorea yarimsin-
finin niimayendslerinde ifrazat sistemi yalmiz bir aded iri boyun
- hiiceyrssi ilo tomsil olunmugdur. Ifrazat funksiyasi, hemginin
xiisusi 1-2 odod fagositar hiiceyrolor torofindon do heyata kegi-
rilir. Bu faqositar hiiceyroler bedenin 6n hissesinde ifrazat ka-
nallarinin yaninda yerlositlor.

Qan-damar vo teneffis sistemlori yoxdur. Maddeler mii-
badilosinin proseslori anaerob yolla, yoni glitkoliz prosesi ilo hs-
yata kegirilir. Nematodlar aynicinslidirler vo ¢ox vaxt aydmn se-
kilde biruzs veron cinsi dimorfizms malikdirlor. :

Dhgilerin cinsi sitemi bir ciit nazik borucuq seklinds olan
yumurtaliqlardan, onlardan ayrilan yumurta borulart vo bir qo-
dor tridiametrli kanallar — balaligla tomsi! olunmugdur. Erkeklo-
rin cinsi sistemi adston tok olur: nazik sapgekilli toxumlug, to-
xumotiiriicii boru vo onun agildigs iridiametrli toxumgixarici ka-
naldan ibaretdir. Disilerden forgh olarag, nematodlann erkskis-
rinin xiisusi cinsi deliyi yoxdur, ciinki toxumgixarici kanal
bagirsagin arxa gobesine agihr. Coxalma yalniz cinsi ya da par-
tenogenetik yolla olur. Mayalanma daxilidir. Inkisaf metamor-
fozsuzdur, yoni siirfelor yetkin fordloro oxsardir. Parazitlik
edon novlerds inkigaf, adeten sahibin ndévbolagmasi olmadan
kegir, nadir halda sahibin ndvbelegmasi miisahide olunur { risgta
- Dracunculus medinensis).

Parazitlik edon nematodlan iki esas ckoloji qrupa aysitlar:
geohelmintlor vo biohelmintlor. Geohelmintlordo hoyat tsiklinin
bir hissesi xarici mithitde kegir, biohelmintlorin inkisafi ise
yalniz bir vo ya bir nego sahibin orqanizminde bag verir.

Insan askaridi (Ascaris lumbricoides) insanda askaridoz
xesteliyini toéredir. Yetkin inkigaf dovrii insamin nazik bagir-
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sagmda ke¢ir. Disi fordlerin uzunlugu 40 sm, erkaklori iso 25
sm-dir. Diginin bodoeni diiz, erkakds iso bedenin arxa ucu bu-
rulmug formadadir. Askaridanin insana vurdugu zoror esasen
orqanizmin intoksikasiyast ilo bagldir. Askaridin insan orqa-
nizminds tdretdiyi diger tohliike, siirfslerinin gan vasitosilo sa-
hibin bedeninde miqrasiyasidir. Parazit yumurtalan (1 disi sut-
kada 200 mine qeder yumurta qoya bilir) bagirsaqdan xarici
miihite diisdiikkdon sonra uzun miiddst invazion olur.

Askaridin yumurtalannin uzun miiddet invazionluguna so-
beb, iizarinde sixqath qoruyucu &rtiiyiin olmasidir. Bu ortiik,
yumurtalar1 qurumagdan ve kimyevi tesirlarden qoruyur: for-
malinds saxalanan qurdun bedeninde yumurtalarin sag galmasi
(invazion olmast) qeyde alinmgdir. Oksigenli miihitde yumur-
talar 9-30 giins inkigaf edir ve onlardan siirfaler formalagir.

Askaridozlara garg1 profilaktik tedbirler, ilk névbede soxsi
gigiyenanin ve yasayis yerlorindo sanitar normalara ciddi nozaretin
heyata kegirilmasini tolob edir. Miialice ise insanin bagirsainda
vo ganda parazitin mahvino sebob olan antihelmint preparatlari-
nin, o ciimleden oksigenli miialiconin totbigi ils reallasir.

Tiikbas qurd(Trichocephalus irichiurus) insan orqaniz-
minds kor bagirsaqda parazitlik edir vo anemiya, yoni gan azli
vo appendisitin bag vermssine sabab olur. Uzunlugu 30-40 mm
(erkekde) vo 35-50 sm (diside) ¢atir. Yumurtalar1 nem torpagda
ve suda inkigaf edir. Xarici miihitde yumurtalar 1-1,5 ay inkigaf
etdikdon sonra invazion olurlar. Insamin yoluxmas: daha gox
qaynadilmamig su igdikde bas verir. Bu xastolik — trixosefalez
daha gox torpaqda igloyon insanlarda rast golir.

Onikibarmaq bagirsagin ayribag qurdu (ve ya lehimgisi)
~ Aneylostoma duodenale nematodlanin en tehliikali ndvierin.
den biridir. Kutikulyar dislerle tochiz olunmus agiz boslugu,
qarn nahiyyosine dogru yerdoyisdiyi tiglin eyribas qurd adim
almigdir. Ankilostorna insanin nazik bafrsaginda, osasen oniki-
barmaq bagirsagda parazitlik edir. Afizda olan digleri vasitosilo
bagirsaq divarim yaralayir, qgam sorur ve orada selikli qisanin
iltihabm: emale gotirir. Yumurtalar sahibin bodoninden fekali-
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lorle birlikde nem torpaga diigmelidir. Bir sutkadan sonra yu-
murtalardan siirfoler ¢ixir, avvalce torpagda saprofit organizm-
lor kimi 6zlerini aparirlar ve yalmz ikinci qabigdeyismaden so-
nra invazion olurlar. Ankilostomanin xarici miihitdo inkisafi 5-
69 giin ¢akir. Ankilostomanin siirfoleri insan organizmins yal-
mz qida ile birlikde deyil, deri vasitesile de kega bilir. Ankilo-
stomozlar ssasen Cenub rayonlarinda - Zaqafqaziya, Orta
Asiya, Uzaq Serqde daha ¢ox rast golinir. Profilaktik tadbirlor-
do goxsi gigiyena vo sanitar normalara riayet telab olunur.

Usaq bizquyrugu (Enterobius vermigularis) insanin xiisu-
son do usaqlann yogun ve arxa bagirsaginda parazitlik eden
nematoddur. Cox kigikdlgiilii (5-10 mm) qurdlar olan usaq biz-
quyrugunun erkayi digidon balacadir. Digiler gecolor arxa bagr-
saqdan ¢ixib, anus otrafinda yumurtalanm qoyurlar. Xarici
mithitde yumurtalarin inkigafi cox tez kegir — 10-12 saat. Auto-
invaziya yolu ile (ysni 6z-dziinii yoluxdurma) sahib tekraren
yoluxa bilir, esasen paltar, oyuncaq, mebel vs s. iizorinds yu-
murtalar yayihr. Usaq bizquyrugunun heyat tsiklinde siirfolerin
ganla miqrasiyas1 yoxdur. Yumurtalar yalmz udulmaqgla bagir-
safa kecib, orada yetkin parazite goder inkigaf edir. Bu qurda
qars1 profilaktik tedbirlorde goxsi gigiyenaya — sllerin yuyulma-
s1, yataq destlerinin vo paltarlann iitilonmassi, otagin temiz sax-
lanilmasina fikir vermok lazimdir.

Trixinella (Trichinella spiralis) biohelmint oldugu {igiin
biitiin hoyat tsikli sahibin badeninde kegir. Trixinellanmn osas
sahibleri donuz, sigovul v insandir. Yoluxma trixinella siirfoli
ot yedikden sonra bag verir. Donuz stinde bu siirfalor mikro-
skopik kapsulalar daxilinde olurlar. Yaxs bigmemiy trixinella
kapsulah ot modeye diigdiikde mede siresinin tesiri altinda kap-
sulalar eriyir ve azad olmug siirfe inkigaf etmoye baglayrr. tki
sutkadan (48 saat) sonra trixinella artiq cinsi yetigkanliye catmig
olur. Olgiilori disilords 3-4 mm, erksklordo iso 1,5 mm-e catir.
Yetkin formalar bagirsaq toxumasina kegib, goxalmaga baslayir-
lar. Ciitlogmodon sonra erkoklsr mohv olur, disiler ise diri
siirfolor dogurlar. Siirfolerin l¢iisii 0,1 mm olur va onlar bagr-

89



saq divarindaki limfatik damarlara kegib, gana catirlar. Qana
miqrasiya etmig siirfolor axarla azolslors ¢atir, Dzslo daxilindo
stirfo ozale liflorini dagidir ve kapsulaya gevrilir. Trixinellamn
inkigafinda insan tg¢iin daha ¢ox tohlikse doguran azele fazasi-
dir. Bu zaman ozololorde méhkem agnlar baglanir. G6zs trixi-
nella siirfolerinin diigmasi korluq ile neticelens bilir, beyindo
siirfelorin toplanmasi ise 6liima sobob olur.

Trixineliozla miibariza osasen donuz cemdsklarinin
milayinaden kegirilmosi, kapsulali otin mehv edilmasini talab
edir. Bundan slave, profilaktika todbirleri sigovullara garsi
miibarize aparilmasint vo donuzlann boslondiyi yerlorde sanitar
normalarina nayst olunmam nazerde tutur.

Rista(Dracunculus medinensis) inkigafinda sahibin névbe-
logmasi miisahido edilon parazitik nematoddur. Osasen Asiya
ve Afrikada rast golinir, avveller Orta Asiyanin bazi erazilorin-
do genig yayilmug xastoliklordan idi. Adston bu nematod straf-
larin derisinin birlogdirici toxumasinda inkigaf edir. Derinin bu
nahiyysleri ovval qabarlagir, sonradan iss yaralar seklinde agi-
lir. Bu siskinliklorin yaralanndan rigtanin arxa ucu goriiniir.
Drakunkuldzla yoluxmus insan su nohurlarinda yuyundugda ya-
ralardan rista diri siirfolori suya tokir. Siirfelor suda 3 giin ya-
sayir vo kigik xorcenglor araliq sahib siklop terefinden udulur.
Xorgongin badeninde siirfolor qablq deyigmoys baslayir, baden
bogluguna kegib orada artiq invazion hala diigiirler. insan su no-
huriarindan su i¢dikds rigtanin mikrofilarilori ila yoluxmus sik-
lopu uda bilir. insan badeninds siklopun toxumalarinin dagil-
mas1 naticesinde azad olmus siirfe limfa damarlanna ve oradan
da dorialt1 toxumaya kegir. Kegmis SSRi-do 30-cu illorden bag-
layaraq, bu parazite qar;i gox ciddi terzde heyata kegcirilon
thlibarizo tedbirleri méveud olmugdur. Tadbirlerin reallagmasi-
na gorkemli sovet helmintoloqu K.I.Skryabin rehberlik etmis-
dir. Profilaktik todbirlor sirasinda, itk névbads, agiq su nohurla-
rinda su igmek qadagasinin goyulmasi, xestolorin siyahiya
alinmasi, onlarin miialicesi, xosto itlorin 6ldiiriilmesi, su kema-
rinin ¢okilmesi ve s. dururdu.
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Bankroft sap qurdu (Wuchereria bancrofii) osasen tropik 6l-
kolordo genig yayilmis vo insanda «fil xastoliyi» toradir. Bu qurd
tipik biohelmintdir. Yetkin fordelor limfa damarlarda yagaywr. Bu,
damarlarn tutulmas: ve otraflarda limfanmn durgunlugu neticesinde
sislorin omole golomesine — «fil xesteloiyine» sebeb olur. Bir digi
ford gox sayda mikrofilarileri dogur. Siirfolerin sonrak: inkigafi iso
araliq sahib olan afcaganadm badoninds gedir. Mikrofilarilor axgam
saatlarinda insanin deri kapilyarlarmda toplamriar. Agcaqanadlar
axgamlar insam diglodikds, sorulmus ganla birlikde sap qurdu siirfo-
leri agcaganadin medesine diisiir ve sonradan ise bodon bosluguna
kegir. Burada mikrovilariler bdyiiyiir vo agcaganadin xortumunda
toplanirlar. Agcaganad insam digladikde yenidon mikrofilariler in-
san badenine kegirlor.

Nematodlarin ¢oxu torpaqda yagayir vo bitkilorde parazit-
lik edirlor. Bitkilorin miixtelif orqanlanini zedslemekle yanagi,
bu nematodlar dzlerinin hezm sirelori vasitosils, bitki toxuma-
simn boyiiyiib firlar emele gelmosine sobeb olurlar. Terafozgi-
liye zerer vuran bir qrup nematodlar gévdo ve koklerds parazit-
lik edirler. Fitonematodlar ilk dofs olaraq, 1711-ci ildo Nidhem
torofindon (taxil nematodu) askar olunmusdur. Fitonematodlar
miixtelif kend tesorriifat1 bitkilerine zoroer vururlar. ‘

Nematodlar iki yarimsinfo ayrilirlar: Adenoforlar (Adeno-
phorea) vo Sesernentlor(Secernentea).

Kinorinxlor (Kinorhyncha) sinfi. Kinorinxlor — ¢ox kigi-
kolgtli (1 mm) deniz heyvanlaridir. Kinorinxlori forglondiren
xiisusiyyot, olduqca qalin kutikulaya malik olmasidir. Kinorinx-
lorin bodeni 13 zonitden ibaretdir. Her zonit arxaya dogru yo-
nelmis tikanciglar vo qillarla tochiz olunmugdur. Bu ciir boden
qurulusu kinorinxlere donizdibi substratlari {izerinde heroket et-
meys imkan verir. Badenin 6n ucunda daxilo ¢okilme qabiliyyti-
no malik olan yaragh xortum vardir, Bagda 1-2 ciit gozciikler
vardir. Umumi deri-ozolo kisesi yoxdur ve biitiin ezelsler enina-
zolagh olub, ayri-ayri desteler soklindedirlar. Sxizosel yaxsl in-
kisaf etmigdir. Bu xiisusiyyet kinorinxlori digor ibtidai qurdlar-
dan forglondirir. [frazat sistemi bir ciit protonefridilorlo tomsil
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olunmugdur. Ortogon tipli sinir sistemi udlagetrafi diiyiinlii halqa
ve gann sinir siitunundan ibaretdir. Hiss organlar: udlagstrafi
sinir halgasiun iizerindo yerlogon bir ciit sadequrulugulu, inver-
tirlogmis (cevrilmis} gozlar ve hissi titkciiklorden ibaratdir.
Bagirsaq bilavasito genig ilkbadsnbogslugunda yerlosir.

Kinorinxlor ayricinslidirler. Inkisaf metamorfozludur.
Stirfonin bodeni segmentsizdir ve 6n ucunda qisa tiikcikiidir,

‘Tiik qurdlar (Nematomorpha s. Gordiacea) sinfi. Bu qurd-
lar asasen onurgastz heyvanlarin parazitleridir. Yetkin formalan
nazik ve uzundur, titke oxsardir. Comi 200 névii melumdur. Sirin-
su hovzelorinde daha ¢ox Gordius aquaticus — a rast golimr ki,
stirfolori su hogoratlariin badeninde parazitlik edirler. Yetkin for-
malar ise serbest yasayirlar. Dori-ozele kisosi vardir. Baden kuti-
kula ilo ortiliidiir, Kutikula, onun altinda yerlogon birgath epiteli
hiiceyroleri torofinden sintez olur. Dari epitelisinin altinda ise yal-
miz boylama (uzununa) ezele lifferi yerlogir.

[ikbadenboslugu parenxima ilo doludur. Bagirsaq iigstbo-
lidir, lakin ¢ox vaxt hisseli ve ya tam sokilde redukstyaya ug-
raya bilir. Buna sebab, yetkin qurdlarn gidalanmamasidir, onlar
adoten ¢oxalmadan sonra mehv olurlar. [frazat vo gan-damar
sistemlori yoxdur. Sinir sistemi ortogon tiplidir: bodenin 6n his-
sosinde, derinds yerlagon sinir halgasi ve qgarn sinir siitunun-
dan ibaretdir. Hiss organlar: zoif inkisaf etmigdir.

Rotatorilor (Rotatoria) sinfi. Bu sinfin niimayendeloen olduqca
kicikélgiilii — mikroskopik sirinsu qurdlandir. Ascomorpha minima en
kigik novdiir (G,04-2 mm). Nadir halda denizde, bataghqda, mamirla-
nn gatinda rast golinirlor. Bozi nivler helgevi qurdlar ve yumsaqbe-
donlilords parazitlik edir. Qurulug baximndan rotatorilor tip daxilindo
tocrid olunmus mévqe tuturlar, Onlarm arasinda tizon, siiriinen, tulla-
han ve oturag heyat terzine malik olan formalar méveuddur. Rotatori-
lorin goxuna xiisusi miihafize xarakteri dagtyan ortiiyiin, eveiyin, ge-
xolun (gmnm) olmas1 xasdir. Bu heyvanlar, asasen asili veziyystds
olan 1izvi hissacikler, detrit, ibtidailor vo yosunlarla gidalanirlar. Ona
gbro da suyun bioloji temizlenmesinde miihiim rol oynayirlar. Bun-
dan olave, su ekosistemlorinds trofik slagelsrde shemiyystli rol oy-
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nayirlar. Mikroplankton ilo gidalanan rotatorilerin ézleri bir ¢ox su
heyvanilan ve bahglar iigiin gida menbeyidir.

Rotatorileri diger deyirmi qurdlardan forglendiren osas
Xiisusiyyatlorden biri ixtisaslagmg heroket orqam rotator, yeni
firlanma aparanmn olmasidir. Bu organ bedenin 6n ucunda yer-
losmig, bir ve ya bir nego kirpikli tac, kirpikli saheler (Notom-
matidae fosilasinde) bozen do ayr-ayn kirpikler destinden togkil
olunmugdur. Demeli, rotatorilerdo heroket kirpikler ve azelelorin
yigilmasi neticasinde bag verir Rotatorilorin deri-ozele kisesi yox-
dur, lakin boylama ve holqovi azeleler desti vardir. Helgavi azele
destinin olmas: onlan qarnikirpiklilorden ferglendirir.

Bodoen bag, gévde ve ayaq gobelerine ayrilir. Bas xtisusi
ozolo-retraktorlarin komayile bedeonin daxiline déqru ¢ekile, ve
oksine gevrile bilir. Bagin iizorinde rotator aparat, gozler vo
agiz yerlogir. Gévdeds daxili orqanlar yerlesir, ayaq ise horoket
ve substrata yapisma orgamdir. Rotatorilorde baden ortiiyii deri
sinsitisi — hipoderma ile ortiiliidiir. Hipodermanin xarici qat,
sixlifli «psevdokutikula» -m (heqiqi olmayan kutikulani) smele
gotirir. [lkbedenboslugu yaxs: inkisaf etmigdir.

Hozm sistemi firlanan aparat ilo shate olunmus agizla bagla-
nir. Agizdan udlaq borusu aynlir. Bu udlaq borusunun sonu genig-
lenorek, ceynayici mods ve ya mastakst emelo getirir. Ceynoyici
madeds kutikulyar geneler — bir ciit gokiccik ve bir ciit zindanciq
yerlogir. Madaden gida kisegokilli orta bagirsaga( «haqiqi made»)
kegir. Orta bagirsaga iki oded hezm vozisi agilir.

Ifrazat sistemi kirpikli hiiceyrolerle tochiz olunmusg iki
aded protonefridial kanallardan ibarstdir. ifrazat kanallar xiisu-
si sidik qovuguna, oradan da kloakaya agilirlar,

Sinir sistemi udlagim istiinde yerlogon sinir diiyiininden
vo ondan Gne ve arxaya dogru ayrilan sinirlsrden ibarstdir, Ro-
tatorilerin 1-2 vo ya bir nego ciit invertirlosmis gozciiklori var-
dir. Gézds gox kigik siiasindirict goz biilluru yerlogir. Rotatori-
lorda ¢ixintilar (2-3 eded ola bilir) — lamise tellori hiss orqanlan
rolunu oynayirlar.

Rotatoriler ayncinslidirler, cinsi dimorfizme malikdirler;
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digilor erkeklorden daha gox tesadiif olunur. Digilerde bir 6rtiik
altinda yerlegon yumurtaliq ve sariliq olur. Yumurta borusu
kloakaya agilir. Disiler ya yumurta qoyur, ya da birbasa korpe-
lori dogururlar. Cinsi ¢oxalma ayricinsli ve ya partenogenetik
ola bilar.

Rotatorilerin heyat tsikli miixtelif névlerde miixtelif ciir
gedo biler. Ele ayricinsti ndvler mévcuddur ki, onlar yalmz cin-
si yolla goxalirlar. Lakin ele partenogenetik ndvler vardir ki,
yalmiz digilerle temsil olunur ve bunlar da mayalanmams yu-
murtalar qoyurlar. Amma rotatorilorin goxuna heteroqoniya tipli
nosil ndvbelegmesi ilo gedon miirokkob heyat tsikli xasdir: bir
cinsi ve bir nege partenogenetik nasillar ndvbelesir,

Bu halda yazda qislayan mayalanmis yumurtalardan (2n -
xromosom) partenogenetik digiler ¢ixir. Bu digilor mayalanma-
mig yumurtalar qoyurlar. Bu yumurtalarin daxilinde autogamiya
bag verir ve sonradan onlardan partenogenetik disilorin diploid
nosli inkigaf edir. Payizda disilorin son nosli kigikdlgiilii, maya-
lanmamig yumurtalar qoyur ki, bunlardan cirtdan qaploid xro-
mosomlu erkekler ¢ixir. Erkeklor ana neslin digilenle ciitlosir.
Homin disiler, iizeri sixortiiklii mayalanmis yumurtalar qoyur-
lar, Bu sakitlik halinda olan qislayan yumurtalardan yazda par-
tenogenetik digilorin birinci nasli inkigaf edir. Rotatorilerde par-
tenogenetik digilerin ilin miixtelif fesillerinde inkisaf eden ne-
sillori morfoloji cohetden forglenirlar. Nasillorin bu ciir fosli
deyiskenliyi tsiklomorfoz adlamr.

Belslikla, rotatorileri diger siniflorden ferglendiren sla-
matlor — yalang1 kutikula, eninazolagh azeleler, firlanma apara-
t1, tiipiircok ve moade vezileri, xiisusi mastaks adlanan ¢eynayici
madanin olmasidir.

Tikanbaghlar tipi (dcanthocephales)
Tikanbaghlar nisboton iridlgiili endoparazitlordir. Hoyat
tsikli nesillorin novbelagmesi ilo olmasa da sahib deyismokle
kegir, Xiisusi yapigma organi — xarice gevrila bilen yaragh xor-
tuma malikdirler. Tikanbaghinin xortumu ile badeni arasindaki

94



sarhedde hipoderma qabarmalar smele getirir ki, bunlar lemni-
ski adlaturlar. Bu orqanlarmn da funksiyas:, goriiniir ki, xortumun
herekoto gotirilmosi ilo baglidir. Kirpikli drtukleri yoxdur. De-
ri-azole kisesinda helqevi ve boylama szelsler vardir. Dzololo-
rin {izorinde qahin, sinsitial hipoderma yerlagir. Bu hipodermada
qurdun gidalanmasm temin eden kanallar sistemi méveuddur,
yoni kutikula (daha dogrusu, psevdokutikula) goxsayh mesame-
lerle tachiz olunmusdur.

Sxizosel gox yaxs: inkisaf etmigdir. Hozm sistemi yoxdur.
Ifrazat sistemi bir ciit protonefridiler cinsi vezilerin axart ilo bir-
likde imumi delikle xarico agilirlar. Sinir sistemi yaxgi inkisaf
etmis bir ciit yan siitunlu ortogonla temsil olunur. Hiss organlar:
parazitizmlo elaqedar olarag, yaxg inkisaf etmemisdir: xortu-
mun @sasi vo zirvesinde eloce do cinsi doliyin yaxinhgmda ki-
¢ik mesameler moéveuddur. Tikanbaghlar ayricinslidirlor. Onla-
ra g¢ox aydm sokilde goriinen cinsi dimorfizm xasdir. Inkisaf
metamorfozia vo sahib doyigmokle reallagir.

Yarimbélme I1. Selomlular (Coelomata)

Saciyyevi xiisusiyystlori asagidakilardur;

[.Mezodermal mongoli epiteli ilo (seloteli) désenmig
ikinci beden boslugu, selomun olmasidir. Selom daha mitkem-
mal nagletms sistemidir.

2.Metamer quruluga malik olmalandir ki, bu, struktur
elementleri ve orqanlarin tokrarlanmasinda aydin sokilde biruze
verir. Metamerlik hom ektodermal, hom do mezodermal menso-
h strukturlan shate edir.

3.Qan-damar sisteminin inkigaf etmesidir. Bu sistemn osa-
son tonoffis funksiyas: ve qidah birlesmelorin, ifrazat mehsul-
larinin neql olunmasin: heyata kegirir.

4. A¢1q ifrazat sisteminin olmasidir. Bu tipli ifrazat sistemi
selomla olagadardir vo ifrazatla yanagi, bedende su rejimini do
tonzimlsyir.
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Holqovi qurdlar tipi (4nnelida)

Holgevi qurdlar esasen denizlerde yagayirlar, lakin girinsu
hévzelori ve quruda méveud olan novieri de az deyildir. Ekosi-
stemlerde olduqca bdyiik vhemiyyst kesb eden orqanizmlerdir.
Bu qurdian ferqlondiren esas xiisusiyyotler, onlarda ilk defe
olaraq, organlar sisteminin formalagmasadir.

Holgovi qurdlara xarici ve daxili qurulusun metamerliyi
xasdir. Qurdabanzer baden seqmentlarden(bugumlardan) teskil
olunmusdur. Hor bugumda orqanlarm bir gox sistemlori tokrar-
lamr. Holgevi qurdlarn bedeni bag peri (prostomium), bugumlu
govdo ve anal perden (piqidium) ibarotdir. Bezen bag pori lar-
val seqment( siirfo seqmenti), gévdeni ise postlarval seqmentlor
kimi xarakterizo edirler. Bir gox primitiv formalara qullarla toz-
hiz olunmug straflar — parapodilarin olmasi xasdir. Bu atraflar
heg vaxt sikan tutmaga vo ya qidam azmoye xidmet etmir.

Holgevi qurdlarda deri-ozelo kisesi vardir: deri epitelisi,
helqevi, boylama azeloler vo daxili dogeyen seloteliden ibaret-
dir. fkinci baden boslugu selomik maye ilo doludur. Bu maye
organizmin daxili miihitidir. Hozm sistemi bir-birinden fun-
ksional baximdan, forqlonen ii¢ sobedon — On, orta ve arxa
bagirsagdan ibarstdir. Bozi helqevi qurdlarda tiiptrcak vezileri
do vardir. Hozm sisteminin &n va arxa sobeleri ektodermal, orta
sobe ise entodermal mongelidir. »

Holgevi qurdlarin qan-damar sistemi qapahidir, yeni da-
marlar sistemi mévecuddur. Osas ifrazat orqanlar, bir ciit ekto-
dermal mengeli metanefridilordir. Hor metanefrid: bir seqmen-
tde seloma baxan qifla baglamr ve ondan aynlan kanal, seq-
mentler arasinda yerlegen arakesmoni - septam delib, diger
seqmentde olan tfrazat doliyi ile xarice aqlir. Metanefridilor
yalniz ifrazat orqanlan deyil, hemginin orqanizmde su balansin:
tonzimlayirlor. Bele ki, metanefridilorin kanaliarinda ifrazat
mahsullarinin (ammonyak sidik turgusuna cevrilir) gatilagmas:
bag verir vo su yeniden selomik mayeye qayidir. Bu yolla orqa-
nizmds su ehtiyatina genast olunur ve selomda miioyyan su-
duz rejimi saxlanilir. Suya qonast daha gox quruda ve torpagda
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yasayan holgevilere lazimdir. Onu da nezere almaq lazimdir ki,
helgovi qurdlarda, ndviinden asili olarag, nefridilorle yanasl,
selomoduktlar vo mirekkeb orqanlar — nefromiksidilor (hor iki-
sinin birlogmssi) ifrazat orqanlar1 da moveuddur. Selomoduktlar
mezodermal mengeli olub,cinsi ve ifrazat funksiyalarmi, nefri-
dilor ektodermal monselidirlor veo yalniz ifrazat funksiyasini ye-
ring yetirirlar.

Sinir sistemi, bel nahiyyesinde yerlogon bir ciit beyin
dityinii, udlagetrafi konnektivler ve ciit qarmn sinir siitunundan
togkil olunmugdur. Qarm sinir zencirinde ise her seqmentda
metamer olaraq, tokrarlanan ciit diiyiinler vardir. Halgoevi qurd-
lar asason ayricinslidirler, lakin hermafroditizm ds rast gelinir.
Helgovilerin inkigafi metamorfozla kegir vo neticode, asasen
doeniz ndvlerinde saciyysvi siirfo — troxafor formalagir.

Helgevi qurdlar tipi iki yarimtips boliniir: Kemersizlor
(Aclitellata) ve Kemerliler (Clitellata). Son illerin tesnifatinda
polixetlera aid olan Dinofilusu (Dinaphilus), primitiv struktur ola-
metlorine (azseqmentli, yoni oliqomer polixeta olduguna) gore,
ilkin holgoviler adlanan(4rchiannelida) sinif kimi toqdim edilir.

Komoarsizlor (Aclitellata) yarimtipi, Bu yanmtipin niima-
yondslerine ayricinslilik ve sade qurulusa malik olan cinsi aparatin
olmasi xasdir. Badends bir qrup bugumlarin birlegmesi neticesinde
formalagan xtisust vezili kemer — litellum (clitelfum) olmur, Inkisaf
metamorfozla kegir ve seciyyovi siirfo, troxofor emels gelir. Bu
yarmmtipe yalmz bir sinif Coxqulli qurdlar (Polychaeta) aiddir.

Coxqilh qurdlar (Polychaeta) sinfi. Polimer (¢oxbugumlu)
polixetlora miixtolif ekoloji radiasiyalar (ikiden artiq diveregen-
siya formalart) xasdir: bir qismi iizen formalardir, digerlori foal
Uzmo heyat terzinden bentik hoyat torzine kegmis (Nereis
pelagica), digerleri torpaqda heroketli udlagi vasitesilo dziine
yol agib, yuvalar quranlardir (4drenicola maring); oturaq formalar
—serpulidler (Serpula) xiisusi oyilmis ve ya spiralgekilli borucuq-
larda yagayilar. Bu borucuglarin iizerine sheng hopur ve &n
ucundan yelpiksokilli golsemeleri goriiniir. Polixetlor arasinda
doniz dibi ile serbest siiriinen formalar moaselen, afrodita-
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lar(Aphrodite aculeata) ve olduqgca tez iizen ve siiriinen ilanvari
filodokiler (Phyllodoce paretti) vardir.

Holgevi qurdlann bedeni bas stbasi, bugumlu gévds vo
anal peri ilo xarakterize olunur. Beden xaricden nazik kutikula
ilo ortiiliidiir. Bag gobesi - prostomium (bag peri ve ya akron),
afnz bugumu (peristomium) iloe tomsil olunmugdur. Peristomi-
um oasasen 2-3 gdovds bugumlarinin birlagmesinden emsle golir.
Apiz deliyi peristomiumun ventral nahiyyssindadir. Bag pori
iizorinds ¢ox vaxt gozler ve mixtelif ¢ixintilar yerlogir. Mase-
len, nereisde prostomiumun tzerinde bir ciit gézler, gixintilar —
bir ciit antennalar vo ikibugumlu palplar yerlasir. Peristomiu-
mun iizorinde ise asafida agiz, onun otrafinda bir nego ciit
bigciglar — siruslar vardir.

Govdenin her seqmenti iizerindo bir ciit yan gixintilar — pa-
rapodilor yerlogir. Bu primitiv etraflardir. Hor parapodiden xarice
dogru qilciglar toplusu (xetalar) kegir. Belo ki, bu ilk, primitiv at-
raflar bedenin yanlarinda metamer yerlagmekls, iki hisseden iba-
retdir: bedenin davam olan bazal hisse ve iki gaxo — bel vo qarn
saxslori. Bel saxesi notopodium, qann iso nevropodium adlamr.
Parapodilerin ssasindan bel ve qarm bigciglan ayrilir, Cox névler-
do bel bigcign golsame fiinksiyasm yerine yetirir. Umumiyyetlo
1s9 bu bigciglar, polixetlorn hiss organlandir.

Coxqill: qurdlarin bedeni birqatl epiteli ile Srtiiliidiir. Bu gat
badsnin {izerini érten nazik kutikulami ifraz edir. Lakin polixetlor
arasinda elo ndvloere do rast galinir ki, onlarin bedeninin ayr-ayn
nahiyyelerinde kirpikli epiteli, @sasen qann zolagl geklindo
(Protodrilus) olur. Epiteli qatinda voziler movcuddur messlen,
oturaq heyat torzi siiren formalarda borucuglar hemin vezilerin
ifrazatindan (gefaf buynuz ve ya xitin maddosi) emele gelir.

Deri altinda holgovi ve boylama ozelaler yerlagir. Yan-
larda parapodileri horokets gatiron yelpikgekilli ezele destleri
vardir. Adsten polixetlorde dori-ezale kisesinin qurulusu heyat
tarzinden asih olaraq, deyise bilir.

Badan bogslugu — selomdur. Selomun funksiyalar: miixte-
lifdir: dayaqg-heroket, neqletme, ifrazat, cinsi ve hemeostatik
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(boden daxili miihitin sabitliyi}). Selomun téremesi hesab olu-
nan selomoduktlar, bu cinsi hiiceyralorin beden boslugundan
xaric edilmasini temin edirler.

Hozm sistemi li¢ s0boden ibaretdir. Bagirsagin 6n hisessi ek-
todermal mengalidir. Bu gobe, peristomiumun garin nahiyyosinds
yerlogon agiz deliyi il baglamir. Agiz boslugu ozelevi udlaga ke-
¢ir. Bir ¢ox herokatli polixetlonn (Errantia yanimsinfi) udlaginda
kutikulyar qalinlagmalar ve iti xitin digler ve ya ¢ene lévholeri
olur. Bu fordlerin udlagt (bukkal orqan) adston gevrilerek sikann
tutulmasinda istirak edir. Yirtic1 polixetlorden forqli olaraq, bitki-
lorle vo detritlo gidalanan formalarda o ciimloden do sestonofag-
larda (suda asih veziyyetde olan iizvi maddelerle gidalananlar)
maye gidanin gebuluna uygunlagmig udlaq yumsag, herekatli olur.
Udlagin arxasinca qida borusu golir vo bura ektodemal mongali
tiipiircek vezilorinin axarlar agilir. Bezi ndvlords, hetta kigik mo-
de do inkisaf edir.

Bagirsagin orta sobasi entodermanin téremesidir ve hezm
prosesi, lizvi birlogmelarin sorulmast bu hissade bag verir. Ek-
todermal mengoli arxa bagirsaq esason su balansinin tonzim-
lenmosi funksiyasim yerine yetirir, yoni burada su, gismen se-
loma qaytarihir,

Tonaffiis sistemi goxqilh qurdlarda miixtelifdir, Primitiv
¢oxqiilt qurdlarda osasen deri tonoffiisii xasdir. Lakin okser
névierinde parapodilerin bel bigcig1 galsomalore gevrilir, Qan-
damar sistemi qapalidir, asas bel vo qann damarlan ile temsil
olunmugdur. Bsas damarlar bir-biri ile helgevi ve periferik da-
marlarla birlesir.

Ifrazat sistemi metanefridilorlo tomsil olunmusdur. Bu tip
nefridilor, ilk defe halqavi qurdlarda inkisaf etmisdir. Her seq-
mentdo bir ciit metanefridi vardir, Metanefridi seloma agilan
kirpikli qifdan vo ondan ayrilan kanaldan ibaretdir. Miixtelif
polixetlorda ifrazat orqanlan miixtelif mangeali ola bilir. Bels ki,
bezi novlerds ektodermal menseli protonefridiler olur. Lakin
onlar yast: vo halqevi qurdlarda olan protonefridilorden bir qo-
dor forglenirler: kanallarin daxili ucunda sancaqvari sigkinliklor
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olan nazik ¢imxintitar dosti yerlogir, sancaq destine oxsar bu
gamngih hiiceyroler — solenositlor adlanir Bu hiiceyroalorden pro-
tonefridinin kanalinin bosluguna uzun borucuq agihr ve hiicey-
roeden borucuga gamgt ve ya gamgilar desti uzamr. Coxqilh
qurdlarin ekser névlori iiglin ektodermal mangosli metanefridiler
xasdir. Ayn-ayrn novilerdo ise mirokkeb ifrazat organlant -
nefromiksilor formalagir ki, bunlar, protonefridilerls (ve ya me-
tanefridilorle) mezodermal mengali cinsi qiflar - selomoduktla-
rin birlogmasindon omele gelir.

Coxqilli qurdlarda alave olaraq, ifrazat funksiyasin: selote-
linin xloraqogen hiiceyrelori de yerine yetirir, Bu «toplayici
boyreklernde ekskretlsr — quanin, sidik tursusu duzlannin de-
naciklori yigilir vo hemin huceyreler mehv olduqdan sonra se-
lom vasitesilo nefridilordon xaric edilir. Ovezinade iso yeni
hiiceyralar formalagir.

Coxqill: qurdlarda sinir sistemi bir qader miirekkebdir. Tipik
halda bu sistem, udlagetrafi halqa (udlaqiistii ve udlaqalt1 diiyiinlor
va onlan birlegdiren konnektivler) ve bir ciit qarm sinir siitiinlarin-
dan toskil olunmusdur. Adeten annelidlorin goxunda garin sinir
siitunlari, her seqmentds bir ciit olmagla, diiyiinler ve onlan bir-
logdiron konnektiviordon ibaretdir. Her ciit diiyiin 6z seqmentini
innerve edir, yoni tonzimloyir. Diiyiinleri bilogdiron enine sinir
lifleri iso kommisuralar adlanwr. Bezi primitiv formalarda (mose-
lon, Dinophilus) komissuralarla birlogmis sinir dilyiinlii qarin
siitunlar1 bir-birinden aral yerlasir vo pillakon tipli sinir sistemini
omele gotirir. Lakin polixetlorin goxunda qann sinir siitunlari ol-
dugca bir-birine yaxin yerlogir. Bu zaman sinir diiylinleri ve kon-
nektivler birlogmis gekilde oldugundan pilleken tipli sinir sistemi-
nin garin sinir zoncirine gevrilmis olur,

Bozi novlerde sinir zoncirinin subepitelial veziyyotdon,
yoni dori epitelisindon beden bosluguna dogru ¢dkmosi miiga-
hide olunur. Hiss organlari esasen hereketli polixetlorde
(Errantia) yaxs1 inkigaf etmigdir. Onlarin bedeni iizerinde gox-
sayh hissi hiiceyrolor vardir. Bundan slave, lamiso vo kimyevi
hiss orqanlari vardir. Bezi névlerde iso miivazinet orqani - sia-
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tosistlor mévecuddur. Coxqilli qurdlarin demsk olar ki, harmisin-
da gozlor (2-4) vardir. Bu gdzler, baden bosluguna dogru gev-
rilmamig, yeni invertirlegsmemis tipdadir.

Coxqilli qurdlar adeten ayricinslidirler ve onlara cinsi di-
morfozm xas deyildir. Coxqill: qurdlarin ¢oxalmas: cinsi ve
geyri-cinsi yolla ola biler. Bazi halda her iki goxalma tipinin
ndvbelagsmest — metagenez bag verir. Adeten geyri-cinsi ¢oxal-
ma badoanin enind béliinmasi, yani strobilyasiya vo ya tumurc-
. uglama yolu ile reallagir.

Cinsi ¢oxalma ¢ox vaxt epifokiya adlanan proseslo ifads
olinur, Epitokiya — cinsi hiiceyreler yetigkonliye ¢atan zaman
qurdun badon formasinda keskin morfofizioloji doyiskonlikle
miigayiet olunan tezahiirdiir.

Inkigafi. Mayalanmig yumurta geyri-boraber, spiral tipde
boliiniir. Tipik siirfe #roxofor adlamir. Onun ekvatoru boyunca
agiz 6niinde kirpikli kemarcik — prototrox kegir. Troxofor sar-
sokillidir, onun giiali simmetriyaya malik olan sinir sistemi, pro-
tonefridiler, ilkin beden boglugu vardir. Inkisaf prosesinde bla-
stopor vegetativ giitbden animala teref yerini deyisir ve siirfo
ikiyansimmetriyah olur. Sonradan vegetativ qiitbdo anal doliyi
agilir va iki delikli bagirsaq formalag:r.

Sirfonin arxa hissesinds, bagirsagin sag vo sol toroflorindo
4d blastomerin tdremsasi olan bir ciit hiiceyre — teloblastlar (ve ya-
xud mezoblastlar) inkisaf edir ki, bunlar béylimo zonasinda yerlo-
gitlor. Homin hiiceyrolor mezodermaya baglangic verir. Troxofo-
run badsni 3 sébaden ibaretdir: bag peri, anal per ve bdyiime zo-
nasy. Troxoforun metamorfozu naticesinds diger siirfs morholotori
— metatroxofor va nektoxeta inkigaf edir. Lakin nektoxetalarda
seqmentlorin sayi metatroxoforda oldugu kimidir. Adoton miixtelif
nov polixetlorde bu say, arxa torofinde béliinms naticesinds 3, 7
vo 13-a miivafiq gelir. Bir miiddetdon sonra postlarval seqmentlor
formalagir ve qurdun yuvenil morhalasina baglangic verir. Postlar-
val seqmentlor yuvenil merhelode hom cktodermanin, hem de
mezodermanin téremalerini shate edir. Bu zaman boéyiime zona-
sinda olan teloblastlardan sclom kiselerinin riigeymleri ayniir va

101



bunlarin her birinde metanefridi qifi formalasir. Tedricen ikinci
baden boglugu - selom, itk badon boglugunu sixisdinr ve selom
kiselerinin olagelondiyi yerds dissepimentlor ve mezenterilor
(arakesmelor) emels gelir. Mezenteriler arasinda galan ilk boden
boslugu hesabina qan-damar sisteminin uzununa, dissepement ara-
smdaki moesamslorden ise helgevi damarlar formalagir.

Mezoderma hesabina dori-ozelo kisesinin vo bagirsagm
azelasi, selomun dosanayl cinsi veziler vo selomoduktiar eme-
lo golir. Ektodermadan sinir sistemi, metanefridilorin kanallar,
On vo arxa bagirsaq formalagir.

Coxqul qurdlarin bioloji vo praktiki shomiyyoti ¢ox bdyiik-
diir. Onlar trofik slagelerde, deniz suyunun bioloji temizlenme-
sindo ve iizvi birlogmalerin par¢alanmasinda xiisusi shemiyyet
kosb edirter. Qida moenbayi kimi polixetlorin rolu ¢ox béyiikdiir.
Meselen, Xezer denizinds baliglarin yem bazasinm yaxsilagdril-
masi maqsadila, Azov denizinden gotirilmig (1939-1940-c1 illerde
akademik L.A.Zenkevigin rehborliyi altinda) ve burada iglimlosdi-
rilmig Nereis diversicolor —u gdstermek olar. Insanlar sakitokean
palolosunu (Eunice viridis) qida mohsulu kimi istifado edirlor. Ha-
zirda Xozor donizinde comi 7 ndv goxqill qurdlara rast galinir.
Bunlardan Parhypania brevispinis Grube. Xozer denizinin ende-
mikidir.

Coxqillh qurdlar sinfi iki yarumsinfo béliiniir: Horakatlilor
(Errantia) vo Oturaqlar (Sedentaria).

Komorlilar (Clitellata)yarimtipini sociyyolondiron osas
slamatlor - badenin 6n hissesindo olan bir sira seqmentlorin
soklinin deyigorak, «clitellum» —u, yoni kemeri emale gotirme-
si, parapodilerin olmamast, lakin qillarin galmasidir. Bu névlers
cinsi hermafroditizm ve cinsi hiiceyrolorin kopulyasiyas: xasdir,
inkigaflan birbagadir, hoyat tsikli nisboten qisadur,

Yarimtipe iki sinif daxildir: Aqulhlar(OI:gochaeta) Vo
Zeliler (Hirudinea).

Azqulhlar (Oligochaeta) sinfi. Osason girinsuda vo torpa-
qda yasayan formalardir, nadir halda parazitlers rast galinir.

Azqilli qurdlarda xarici ve daxili metameriya polixetlarde
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oldugu kimidir. Beden seqmentlerinin say1 40-dan 600-e geder
olur, nadir hallarda 5-9 ededdir. Oliqoxetlords bas peri — pro-
stomium zoif inkigaf etmisdir. Adeten prostomium gozler ve
cixintilardan mehrumdur. Anal parde do - pigidium tlizerinde
¢ixintilar yoxdur. Parapodilori yoxdur, onlardan yalmz qisa qil-
lar-xetalar qalmgdir: 2 yan ve ganin (comi 4 dosts).

Dovri-azola kisosi. Bodon xaricdon epiteli gat1 ilo ortiilii-
dur. Xarici epiteli gat selikli vozlarle zengindir, xiisusen de

- torpagda yagayan oliqoxetlorde. Deri epitelisi nazik kutikula

gatini ifraz edir. Bodon {izerino ifraz olunan selik qurdu mexa-
niki tesirlerden ve qurumaqdan qoruyur. Deri epitelisinin altin-
da helgavi vo boylama ozalolor yerlogir ki, daxilden onlar se-
lomik epiteli 1lo Srtiilmiiglor.

Hozm sistemi. Biitiin bodon boyu uzanan bagirsagin {izeri
selomik epitelidon formalagsan xloragogen toxuma ile chate
olunmugdur. Bagirsafin On torafindo ozolovi udlaga agilan a1z
dsliyi, sonra nazik gida borusu, ¢inedan ve mede yerlesir. Orta
bagirsaq daxile dogru yénslersk, tiflozel adianan uzununa biki-
sii emolo gatirir. Adeten xloraqogen toxuma homin biikige do
daxil olur. Bu toxumamn asas funksiyast — gida vasitasile (¢iirii-
miis yarpaqglar) qurdun beden daxiline kegen toksiki birlogmalo-
ri (humin tursulanni) neytrallagdirmaq ve hezmin xeyirli bir-
logmalarini 6ziinde toplamaqdir. Toragda yasayan qurdlarin gi-
da borusunun divaninda {i¢ ciit vazilar vardir ki, onlar kalsiumu
ifraz edirlor {(shong vozilori). Kalsium ionlan ganda vo hozm
sisteminde turgu — gelovi nisbetini (yoni pH-1) tenzimloyir.

Qan-damar sistemi polixetlerde oldugu kimidir. Yeni hel-
govi damarlaria bir-biri ile birlesmis, ddyiinen bel ve garn da-
marlar vardir. Polixetlorden farqli olarag, azqilli qurdlarda qida
borusunun otrafinda yerlogon holqevi damarlar da déyiiniirler
ve ona géro do « halgavi drokler adlanirlar. Qanin torkibinds
tonaffiis pigmenti — hemoglobin vardir. Adston hemoglobin ga-
nin plazmasinda hell olunmugdur. Qan-damar sistemi, asasen,
qida birlogmelori, oksigen vo miibadile mohsullarinin nogli
funksiyasim yerina yetirir.
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Ifrazat sistemi metanefridilorlo tomsil olunmusdur.  Sinir
sistemi helqevi qurdlara xas olan qurulugdadir. Yani bir ciit ud-
lagiistii diiyiinlor (beyin) ve garin sinir zoncirinden ibarotdir.
Hiss organlan nisbeton zaif inkisaf etmisdir. Adeten gozlor
olmur, lakin doride goxlu sayda hissi hiiceyralor vardir. Cinsi
sistem oligoxetlerds hermafroditdir. Azqill qurdlarin coxunda
mayalanma ¢arpazdir.

Yagis qurdunda cinsi vezilor badenin én seqmentlarinde -
10-cu vo 11-ci seqmentlorda yerlogirlor. Bu toxumluglar ii¢ ciit
toxum kiselori ile ortiiliidiir. Toxumluqlardan sperma toxum
kiselarinde toplanir v burada yetigir. Sonradan spermatozoidior
xiisusi cinsi qiflarin vasitosile toxum borusuna kegirilir. Sag vo
sol teraflarin toxum borular: birlogib, iki boylama kanali smelo
gotirir ki, homin kanallar 15-ci seqmentds erkek cinsi dalikler
vasitosile xarice agilir. Digi cinsi sistem ise 13-cli seqmentdo
yetlogon bir ciit yumurtaligla temsil olunmugdur. Qifiarla tomin
olunmusg yumurta borulart 14-cii seqmentds disi cinsi doliklerlo
xarice acilirlar. Disi cinsi sistemo de 13-cii seqmentde arakos-
malarden formalagan yumurta kiselerinin olmasi da xasdir. Bu
kisslor, yumurtaliglar: ve yumurta borularinin quflarinin tizerini
Ortiirlor. Bundan slave, disi cinsi sisteme 9 ve 10-cu seqment-
lorde yerlesen iki ciit toxumgoebuledicilor de aiddir. Yags qur-
dunun mayalanmas: ¢arpazdir. '

Azqilli qurdlarin en neheng névleri 2 m-s gatir. Quruda
yagayan formalar giirlimiig yarpaqlar ve torpaq detriti ilo gidala-
nirlar. Sirinsu novleri (Enchytreidae) fitoplanktonla gidalanir,
Bir gox nov baliglarin osas gidasim tegkil edir. Bozi sirinsu ndv-
lori xiisusi deri borucuglarda yagayirlar. Azqull; qurdlarn torpa-
gda yagayan ndvlerinin biosferds oldugca bdyiik rolu vardr.
Onlar torpaft bagisaqlarindan kegirerek onu miinbitlagdirir,
yarpaqlari torpaq gatina gekerok, giiriintiilerle zenginlegmesine
sobub olurlar. Homin qurdlar torpagin derin qatlarindan iist qata
biogen kimyavi birlosmeleri kegirirlor.

Sinif iki desteye boliniir: Naidomorpha ve Lumbri-
comorpha.
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Zolilor (Hirudinea) sinfi asasen deniz, girinsu vo nadir
hallarda quru miihitds torpaqda yasayan, bezen do azduzlu su-
larda rast golon formalarla tomsil olunur. Zslilor - gansoran yir-
ticllardir, yoni onurgasiz heyvanlann, baliglar, amfibilor, siirii-
nenler, quslar ve memolilerin gam ile gidalamirlar. Cenubi
Amerika, Conub-S$orqi Asiyanin tropik megolorinde agac ve
torpagda yasayan formalar mévcuddur ki, onlar istiqanli hey-
vanlar vo insan ti¢iin tehliikelidirler.

Xarici goriiniige goro, zolileri forqlendiren saciyysvi elamet
— badoanlorinin dorsoventral istigamotds yastilagmus, ¢oxunda 6n
vo arxa sormaclarin olmasi vo parapodilerin olmamasidir,

Zslilorin az noviinds (Acanthobdellida) horoket, 6n seq-
mentlorde yerlogon qillar vasitosilo hoyata kegir. Dsasen hera-
kst azelalerin komeyilo badonin oyilmesi yolu ile reallagir.
Buna sabob, deri-ozole kisesinde seqmentlor arasinda slave
halqalarin olmasidir.

Zolilorin dari-azalo kisssi epiteli vo vzole liflorinden tes-
kil olmugdur. Epiteli baden lizerine six kutikulam ifraz edir.
Epiteli qat1 vozilorlo zengindir, Bundan elave, hemin hiiceyre-
lorin asasimda zolilers rong veren pigment hiiceyralori yerlogir.
Ozolaler iigqathidir: helgevi, diagonal ve uzununa. Zslilsrin ba-
donins yasti forma veren dorsoventral ezelsler do vardir.

Adoton zolilords bir nego 6n ve arxa bugumlar (muvafiq
olaraq, 4 ve 7 edad) birlegerak, sormaclar1 emele gotirirlor. Bu
sormaclar vasitosile zeliler sikarin badonino yapisir. On sormac
ag1z1 ohate edir. Arxa sormac ise bir goder boyiikdiir vo anal
delik hemin sormacin 6n torefinden yerlagir. Zslilerin badeni-
nin seqmentasiyasi homonomdur, yeni eynicinsli bugumlardan
togkil olunmugdur. Her heqiqi seqment (daxili bugumlagma) 3-5
oded xarici halqaya miivafiq gelir. Zelilerin bedeni, sormaclan
amele getiren seqmentlerle birlikde comi 30-33 adad seqmen-
tden togkil olunmusdur.

Zslilerin miixtelif qruplarinda mezodermal mengsli pa-
renxima miixtolif soviyyedo inkisaf etmis olur. Hozm sistemi
gan sormaga ixtisaslagmig quruluga malikdir. Xortumlu zeliler-
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do xortum, ¢onelilerde ise agiz boslugunda ¢onclor vardir. He-
min ¢ensler vasitesile gikrin deri Ortiiyiiniin tamligi pozulur.
Cenalor, ozliyiinde iic adad berk, qragn discikli 16vhalordir.
Tibb zolisi dislodikdon sonra aydin gekilde ¢enslorin izi figgtiall
kesik formasinda goriiniir. Sikar: biitév uda bilen yirtici zeliler-
do ¢analor reduksiyaya ugrayir. _

Zplilarin agiz boslufuna tiipiircok vozilorin axari agir ki,
hemin sekretin torkibinde ganin laxtalanmasmin qarsisint alan hi-
rudin ziilal vardir. Zslilorin szelovi udlagn gan sormaga ixtisas-
lagmigdir. Qan udlaqdan sonra kigik gida borusuna, sonradan ise
soklini doyismis orta bafirsaq — medayo kecir. Mado oldugea
boyiik hecme malik olan 10-11¢iit yan kor ¢xmtilar — ciblor sms-
le getirir. Modonin arxa cibleri bir geder uzunsovdur vo onlarla
arxa bafirsaq arasinda yerlogon hissodo hozm hoyata kegir. Qan
ehtiyati olan zoli, bir nego ay gidalanmadan yagaya bilir.

Qan-damar sistemi yalmz primitiv zolilerde (Acanthob-
dellida, Rhynchobdellida) inkigaf etmigdir, yom qullilarda vs
nisboton xortumlu zslilerde. Bu sistem qapalidir ve azqilh qurd-
larin gan-damar sistemine oxsardir. Lakin consli zolilords
(Gnathobdellida) osl qan-damar sistemi biitévlikde atrofiyaya
ugrayir ve onun funksiyas: tamamile selomun galifx olan laku-
nar sistemo maxsus olur. Tki aded yan lakun ve bel, qarin lakun-
lar1 vardir. Lakunlar selomun parenxima ilo dolmas: neticesinde
formalagir. Xortumlu zalilerds qan-damar sistemi araliq mévge
tutur: lakunar sisternlo yanagi orada qan-damar sistemi do saxla-
ntlmag olur. _

- Zslilar badon sethi ilo tenaffiis edirlor. Yalniz bazi doniz

zolilerinde bodenin yanlarinda deri golsemsleri inkigaf edir.

Ifrazat sistemi metamer yerlosmis metanefridilorlo tomsil
olunmugdur. Sinir sistemi qarmn sinir zenciri tipindedir, Zeliler-
de bir neco ig1f1 gobul edon gbzlerden (1-5 ciit) basqa, ¢ox yax-
st sokilde inkigaf etmis kimyovi hiss organlar vardir. Hor seg-
mentdoe kondelen siralarla diiziilmily qedohsokilli bu organlar
boyiik ohemiyyot kesb edir.

Cinsi sistem zelilorde hermafroditdir. Tibb zslisinde dog-
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quz eded toxum kisosi vardir. Hemin toxum kiseciklorindsn
toxumgixaran kanalciglar ayrnilir ki, onlar birlagerek, iki sadad
toxum borusunu smele gotirir. Bedenin &n hissesinde hemin
toxum borulani yumagciglar, yeni toxumluglarin ¢ixmntilarin
formalagdinirlar. Sonradan ise onlar, ciitlesme orgamm dolib
kegon tok toxum xaric edon kanali smsle getirirlor.

Yumurtahqlar bir ciitdiir, onlar da yumurta kiselorinin da-
xilinde yerlogirlor. Yumurtaliqlardan balaliga agilan yumurta
borulan aynlir. Balaliq ise balalig yoluna agilir. Cinsi deliklor
iki adaddir ~ On digi ve arxa erkak cinsi dolik.

Zolilorde mayalanma daxilidir. Kopulyasiyadan sonra yu-
murtalar yerlogon barama (oliqoxetlords oldugu kimidir, yeni 9-11
~ci seqmentlorde formalagan kemsr hesabma smsle golon) tor-
paga ve ya su hGvzesinin dibine goyulur, Inkisaf birbagadir.

Zoliler iki yarimsinfo bdliiniir: Qadim zoliler (Archihi-
rudinea) vo Osl zoliler (Euhirudinea).

Bugumayaqhlar tipi (Arthropoda)

Bu tip bugumlu etraflari ve méhkem xitin baden ortiiyii
olan seqmentli heyvanlar: ohate edir. Bugumayaqhlar an gox
saylt (1 500 000-den artiq ndv) ve goxlu sistematik gruplar
dziinds birlegdiren tipdir. Bugumayaqlilar donizlords, okean-
larda, girinsu hovzalorinde ve quruda yagayirlar. Ekoloji miixte-
lifliye malik olurlar. Onlarin arasinda oturaq, siiriinen, qacan,
ucan, tullanan, hotta heroketsiz formalarn vardir. Qida kimi
praktiki olaraq, biitiin {izvii birlesmolori, hatta ali onurgalilarin
istifade edo bilmediyi tiik, lelek, buynuz, mumu hazm edirlor.

Tobii ekosistemlerde bugumayaghlann rolu olduqca boyiik-
dir, ilk névbeds, bioloji dévriyye ve bioenergetik proseslorde
miihiim halgan: togkil edirler. Su bugumayaghlar biofiltratlar ol-
magla, suyu {izvii girkablardan tomizlsyirler. Torpaq emelegalme
proseslerinds de onlann igtirak edir ve insan onlardan gida men-
boyi, teserriifat meqsadi iigiin istifade edir. Bugumayaqhlar ara-
sinda kend tesarriifat ve mego bitkilorinin zerarvericilori do gox-
dur. Onlar bir ¢ox qorxulu infeksion transmissiv xastoliklorin t6ro-
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dicilorini kegire bilirfor. Yeni insan ve heyvanlarda tehliikeli xas-
toliklorin téradicileri ola bilirlar.

" Bugumayaqglilarin badani xaricdon xitinlogmis kutikula ile
Srtitliidiir. Bu 6rtiik qatt hipodermanin epitelisi torafinden sintez
olunur. Xitin — miirokkab polisaxariddir, onun terkibine asilan-
mig ziilallar vo diger maddeler - artropodin ziilali, rizamin ziila-
i daxildir ki, bunlar hem kutikulaya méhkomlik verir, homdos
onu ¢lastik edir.

- Kutikula miirokkeb qurulusa malikdir. Tipik halda o, xa-
rici ekzokutikula (enine-zolagl strukturlu) ve daxili endokutiku-
ladan {mesamoli kanallarla tochiz olunmus silindrik strukturiu)
ibaratdir.

Quruda yagayan bugumayaglilarda 3-cii qat {epikutikula-
nin tistii) olur ki, o, lipidli birlesmolerden smsle gelir vo suyun
badenden buxarlanmasinin qarsisini alir. Kutikulamin qalinligs
badenin miixtelif yerlerinde forqlidir.

Bork kutikula dartilmir vo boylimenin qarsisimt alir. Ona
goro do bufumayagiilarda béylims prosesi periodik olaraq, ga-.
bigdeyismoelor zamam bag verir. Bu zaman kéhne kutikula tul-
lanir vo artiq formalagms yenisi ilo avez olunur. ilkin merhsle-
de yumsagq olan kutikula bdy atmaga imkan verir.

Bugumayaglilarin bedeni 3 gdbaden ibaretdir: basg, govde
ve qarnncig. Her §6be morfofunksional cohatden forglenan seq-
mentlor grupundan formalagir.

Bugumayaqhlarin asas xiisusiyyeti — bugumlu etraflarin
olmasidir. Bu straflar onlart horokstli edir vo heyvanlar alo-
minds sn milkommel herekat orgamdir. Badonin miixtolif na-
hiyyolsrinde yerlogen bu straflar miixtolif funksiyalar: yerino
yetirirlor: bozilori hiss orqanlarina (antennalar), digorlori ¢one-
lore, bir bagqgalan iso tonoffiis vo cinsi vo s. funksiyalan yerino
yetirirlor, o

Bugumayaglilar eninszolagh ozslelere malikdir, bu onl
saya ozblolore malik olan yasti qurdlardan forglendirir. Yani
bugumayaqlilar, ali onurgali heyvanlarla eyni azololors malik-
dirlor.
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Bugumayaglilar ¢ox yaxsi inkisaf etmis hozm sistemino
malikdirler. Bu sistemin aydin gokilde differensiasiya etmis $o-
baleri vardir: on, orta vo arxa bagirsaq. On ve arxa bagirsaq ek-
todermal, orta bagirsaq iso entodermal mengoelidir. Onlarda
hezm vezileri qaraciyer ve pilorik ¢ixintilar vardir. Bugumay-
aqlilarin goxusunda inkisaf etmis ag1z aparati movcuddur.

Bugumayaqlilarin miixtelif gqruplarina miixtalif ciir tonef-
fiis organlan xasdir. Osasen 3 tip teneffisii forqlondirmek la-
zimdir: gelsems, traxeya, ag ciyer veo bozi kigikolgiilii formalar-
da dori tonaffisi.

Qan-damar sistemi aqiq tiplidir. Qan hemolimfa adlanir vo
damarlarla axaraq, toxuma mayesi ile gangir. Qan elementleri
'@sasen faqositlarle temsil olunmugdur. Teneffiis piqmenti hall
olunmug haldadir. Qan damarlara iirek vasitesile qovulur,

Ifrazat orqanlar: bugumayaqhlanin goxusunda sokildoyis-
mis selomoduktlar — boyreklerdir (1-2 ciit). Quru miihitinde ya-
sayan formalarda ise koksal veziler ve malpigi borulandir. Bu
borular ya orta, yada arxa bagirsagin gixintilandrr.

Sinir sistemi qann sinir zenciri tipindedir, ¢ox primitiv
formalarda ise helgevi qurdlarda oldugu kimi, pilloken tiplidir.
Tip daxilinde qarin sinir zencirinin dilyiinlerinin birlogmesi ten-
densiyas: movcuddur, yoni birlogirler vo saylan azalir. Bugu-
mayaqlilar ¢ox miirekksb davramslan ile de forglenirler. On-
larda gox yaxs1 inkisaf etmis hiss organlan vardir. Bugumayaq-
lilar miirekkab fasetali gozlere ve sado gozciikloro malikdirler.
Bundan slave, esitma, lamise, kimyavi ve tarazliq organlan da
vardir.

Bugumayaqlilar asasen cinsi yolla goxalir. Onlarin ¢oxusu
ayncinslidirler, hermafroditleri nadir hallarda rast gelir. Tip
daxlinde gox vaxt cinsi dimorfizm geydo ahinir. Bozi ndvlore
partenogenez xasdir. Inkisaf gox vaxt metamorfozla gedir. Nadir
hallarda birbaga inkigaf siirfo marhalolersiz bas verir.

Bugumayaglilar tipi 4 yanmtipe boliniir: Trilobitkimi-
lor(Trilobitomorpha), Qolsemetensffislilor(Branchiata), Xeli-
serliler(Chelicerata) ve Traxeyalilar (Tracheata).
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Trilobitkimilar (Trilobitomorpha) yarimtipi osason nosli
kosilmig, ¢ox primitiv qurulusa malik olan deniz bugumayaql:-
landwr. Kembriyagederki dévrden paleozoyun sonuna kimi
mdveud olmug qazintt névleri melumdur. Bu yarimtipe bir nege
sinif aid olsa da on genis vo nov torkibine goére nisboten goxsay-
I1 hesab olam Trilobitlor(Trilobita) sinfidir. Yarimtipin seciy-
yavi xiisusiyyeti — niimayandelorinin badeninin bag ve homo-
nom seqmentli gévdaye, bir ciit gaxelonmeyen antennulalara,
birsaxoli multifunksional straflara ve galsems teneafiisiine malik
olmasidir.

Qolsamatonaffiisiiilar (Branchiata) yarimtipi - suda
yagayan vo qolsomsler vasitesile teneffiis eden bufumayaqhilar
ohato edir. Qelsemstenaffiislilorin badeni bag, dosg ve qarnnciq”
sobelerindon ibarotdir. Bay akron ve dérd seqmentin birlogme-
sinden formalagir. Onun iizerinde iki ciit bigeiglarlar yerlasir,
Birinci ciit akrona aid olan ¢uxantilar, antennulalar adlamrlar.
Ikinci ciitii ise birinci bag seqmentinin sokli deyismis otraflaridir
ki, onlar antennalar adlanir. Bag1 formalagdiran digoer i¢ seq-
mentin straflan ¢onalori omalo gotirir. Dg ve garin gdbelerinin
seqmentleri ndv monsubiyystinden asih olaraq, deyigir, Otraflar
- ikigaxelidir. Yalniz antennulalar birsaxslidir. Bu yarimtipe bir
sinif — Xergengkimiler (Crustacea) aiddir.

Xorgongkimilor (Crustacea) sinfi niimayondoelori deniz
vo sirinsu ndvleridir, az sayda quruda yasayan ve parazitlik
eden formalar1 mévcuddur. Bu sinfe aid olan 40 min-o goader
miiasir ndv malumdur. Xergangkimilerin ¢oxu dibde yasayan
bentos ve ya plankton formalardir. Xergengkimilor arasinda
substrata yaptyan, hereketsiz ndvlere ds rast golinir.

Xergengkimilerin su ekosistemlarinds bioloji doévriyyade
rolu boyiikdiir: plankton novler suda asili veziyyete olan iizvi
hissociklorlo gidalandiqlars halda, 6zleri baliglarin ssas yem
manboyini tegkil edirlor. Xor¢engkimiler an goxsayli biofiltrat-
lar vo detritofaglar qrupunu shate edirlor. Onlarin goxu — kre-
vetkalar (Crangon, Pandalus), lanqustalar(Palinurus), yengec-
ler (Cancer, Callinectes) votoge shemiyysti dagiyir.
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Forma ve dlgiilerine gore xergengkimiler oldugca miixto-
lifdirlor, yoni I mm &lgiide olan plankton névlerle yanagi, bo-
yiik bentik formalar{¢ay xercengleri, yengoclor) vardir ki, dl¢ii-
lori 80 sm-o qoeder gatir. Meselon, yapon yengecinin agilms
ayaglar1 ilo uzunlugu 1,5-2 m gatir.

Xorgengkimilerin bedeni bag ve heteronom-metamer qu-
ruluglu govdeden, yeni dds ve qarinciqdan ibarotdir. Xergeng-
kimilarin beden seqmentlori bir ciit ikisaxeli otraflarla tochiz
olunmusdur. Tipik atraf bazal hisseden - protopoditdan ve on-
dan aynlan iki goxaden ibaretdir. Xarici gaxe — ekzopodit, daxili
saxe ise endopodit adlamr, Protopodit iki bugumdan tegkil ol-
mugdur: koksopodit ve bazipodit. Koksopoditin {izerinde epipo-
dit adlanan golsema ¢ixintis1 yerlogir. Bazipodite ekzopodit ve
endopodit birlegir. Bazi ndvlerds ekzopodit reduksiyaya ugrayir
vo bu zaman etraflar, birgaxeli olurlar. Ilkin formada xergeng-
kimilerin atraflart multifunksionaldirlar, yeni bir ne¢a funksiya-
ni yerino yetirirlor: hereket, teneffiis, gidalanma zamam ko-
mokgi rolunu oynayirlar. Lakin xergengkimilerin ¢oxunda otraf-
larin morfofunksional differensiasiyas: miigahide olunur.

Bayg akron ve kutikulalan bir-birile birlesmis dérd seqmen-
tden ibaretdir. Akron, toxunma ve kimyovi hissi orqanlar funksiy-
asiny yerine yetiren antennulalar1 (antenna I) ve gézlori dagiyir.
Bas seqmentlorinin straflarindan birinci ciitii antennalara (antenna
IT) gevrilmiglor ve miixtelif funksiyam yerine yetiritlor: tizmoyo
xidmet edir, bozi névlerds iso hissi orqan rolunu oynayirlar. So-
nraki Ui¢ seqmentin straflan bir ciit iist genolore {(mandibulalara)
ve iki ciit alt genslore (maksillalara) gevrilmigler. Xer¢ongkimilo-
rin bag1 biitov olur ve ya iki gobenin birlegmesindsn formalasa bi-
lir. Birinci §0be protosefalon adlanir ve akron ile birinci bag seq-
mentinin birlesmosinden amele gelir. Onun izerinde iki ciit an-
tennalar yerlosir. Basin ikinci s6besi gnatosefalon adlanir ve iig
¢ono seqmentlorinin birlegmasinden formalagr.

Xer¢ongkimilerde dbs ve qarninciq gobeleri 5-den 50 -8
goder seqmentarden formalaga bilir. Dés lokomotor sébo hesab
olunur. Xergenglorin bir gisminde dés atraflan multifunksional
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olur, yeni ilizme, toneffis, gidanin filtrasiyasimi heyata kegirir.
Diger qisminde ise masalen, ¢ay xar¢enginde oldugu kimi, ix-
tisaslagmig funksiyan: yerine yetirir.

Cay xergonginde sokkiz ciit dos otrafi (li¢ ciit ¢oneayaqlar ve
bes ciit gezici ayaqglar) olur ki, onlardan birinci ii¢ ciitil ikigaxali
gonaayaqlaridir. Onlarin funksiyas: gidam saxlamaq ve filtrasiya
etmokdir. Sonraki ii¢ ciit etraflar birgaxeli olub, gezmayes, eyni
zamanda da iiclarda yerlegon qusxaclan vasitesilo sikan tutmaga
xidmet edirlor. Cay xergongindo gozici ayaqlar (son ciitii miistosna
olmagla) epipoditlerini, yeni qelsemslerini saxlamuglar.

Qarin $6basi bir nege seqmentdon ve anal perinden (tel-
son) ibaret olur. Bir ¢ox ali xergengier (Malacostraca) miistos-
na olmagla, diger xergenglerin garmgqiginda straflar olmur. Ali
xergonglerde qarm etraflar1 (egor varsa) ikigaxeli olur ve mix-
telif ndvlerde muxtelif funksiyani yerine yetirirler. Adsten ibti-
dai xer¢onglerde garmnciq etraflan olmur ve onlann bedenlori-
nin sonunda telsonun bugumlu téromasi hesab olunan — ¢on-
galcik (furca) yerlosir.

Xor¢ongkimilerin ¢oxunda kalsium karbonatla hopturul-
mug xitinli 6rtiik qat1 oldugca méhkom olur. Xar¢engkimilarin
xitinli kutikulasinin terkibine miixtelif pigmentler daxildir. Bu
pigmentlorin arasinda qirrz1 rengler daha ustiinliik tegkil edir-
lar, onlar olduqca davamhdirlar, yoni ¢etin pargalanirlar. _

Hazm sistemi liggobelidir — 6n, orta ve arxa bagirsaq. On
bagirsaq ektodermal menseli olub, gida borusu, ¢eynayici moado
ile temsil olunmugsdur. Made xitinli kutikula ils désonmigdir.
Hezm sisteminin orta gobesi — entodermal mengoli orta bagirsa-
qdan ibaretdir. Bura bir ciit qaraciyar paylarinin axarlan agilir,
Qaraciyor hozm vezisi olsa da hidroliz olunmusg qidanm sorutma-
s1 funksiyasim da yerine yetirir. Qaraciyer fermentleri yaglar,
zillallar ve sulu karbonlara(karbohidratlara) tesir gostorir. Hoz-
min asas hissasi, yani boglug ve hiiceyrodaxili hezm qaraciyerde
reallagir. Adaton miixtelif xergengkimilerde orta bagirsaq ve qa-
raciyorin inkisafi arasindak: asililiq miixtolif ciir olur. Arxa bagir-
saq ektodermal mangalidir, yeni kutikula ilo désenmigdir. Qabig-
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deyigme zamam adeton xitin dégensk do doyisilir,

Tonaffiis sistemi xorgongkimilorin goxusunda deri golse-
moleri ilo tomsil olunur. Qalsemeler formasina gore leleksekil-
li vo ya nazik perdecikler — logekler soklinds olan ¢ixintilardir.
Kigik xergengkimilerde ya tenaffiis orqanlar1 olmur, ya da qaz
miibadilesi biitiin baden {izerinden heyata kegirilir.

Qan-damar sistemi biitiin bugumaaglilarda oldugu kimidir,
yoni agiqdir. Qan, daha dogrusu, hemolimfa damarlar ve mikso-
selin lakunlan (xiisusi divarlart olmayan beden boglugu sahale-
ri) ilo axir,

Ifrazat sistemi bir cut boyroklario tomsil olunmugdur ki,
ozlitylinde bunlar seklini deyigmis selomoduktlardir. Xer¢eng-
kimilerds béyrokler bas sobesinde yerlogir. Birinci ciit béyrok-
lar antennal vazilor, ikincisi ise maksilyar vazilordir. Her béy-
rok selomik mengeli uc kisecikden ve ilgeksokilli ifrazat ka-
nalcigindan ibaretdir. Bezen bu kanalciq geniglonorek, sidik qo-
vugunu amols getire bilir.

Sinir sistemi bir ciit bag beyin (udlaqiistii diiyiinler), udla-
gotrafi konnektivler ve bir ciit qann sinir siitunlari ile temsil
olunmusdur.

Primitiv quruluga malik olan xer¢engkimilarde — golseme-
ayaqhlarda sinir sistemi pillokon tiplidir. Ali xer¢englerin niimay-
endosi olan gay xer¢ongindo baden akron, 18 segment vo telson-
dan ibarotdir. Buna baxmayaraq onlarn sinir zencirinde yalniz 12
sinir diiylinii vardir: biri udlagalti, begi dé§ vo altis1 qarm qanglile-
ridir. Sikloplar ve yengoeclerde ise garn sinir zencirinin biitiin
qanqlileri birlosib, bir sinir kiitlesini smolo getirir,

Hiss organlar: xer¢ongkimilerde yaxg: inkigaf etmigdir, De-
mak olar ki, biitiin xer¢englorde gozler yaxs: inkisaf etmigdir. sa-
do - nauplial vo ya miirokkeb — fasetal gizlor. Xorgongkimilerin
bir gisminde yalmz sade gdzciiklor (sikloplarda), ve ya yalmz
miirokkeb gézlor (ali xergenglorin ¢oxunda} ola biler, yaxud da
her iki forma mévcud ola bilir (karpyeyonlorde —Branchiura).

Bezi xorgengkimilorde miivazinet orqam statosistlor var-
dir. Maselen, gay xor¢enginds bu orqan antennulalarin asasinda

113



yerlogir. Bundan slave, xergengkimilorde lamise ve hissi or-
ganlar funksiyasim antennalar, otraflar, ¢engel¢iyin iizorinds
yerlegon ¢ox sayda tiikciiklor ve sensillalar yerine yetirir.

Xorcongkimiler ayncinslidirler. Bezi horoketsiz forma-
larda hermafroditizmo do rast gelinir. Xergengkimilerin ¢oxuna
cinsi dimorfizmm xasdir. Xer¢englerin erkok fordlorinde anten-
nalar tutucu orqana gevrilir. Digi fordleri ise asanhgla bedens
birlegmis yumurta kiseciklerine gére ayird etmok olur. Adeatan
ali xergenglerde yumurta kiseleri olmur. Cay xergenginde er-
kok fordlerin 1-2 ciit qarinciq otraflan kopulyativ orqanlar rolu-
nu oynayir. Parazitlik edon formalarda vo bigayaq xergenglerin
(Cirripedia dostosi) oturaq novlerinde erkekler disilordon xeyli
dorecede ki¢ikolgiilii olurlar. Xer¢onglerin cinsi vezileri ciitdiir,
¢ox vaxt hisseli gekilde birlogmis olurlar,

Inkigaf - xorgengkimilerle holgevi qurdlarin embrional in-
kigafi gox oxgardir: yumurta hiiceyresinin spiraltipli qeyri-bora-
bor determins olunmusg (qabagcadan miieyyenlegen) boliinmesi,
mezoderma teloblastik iisulla bagirsagin yanlarinda yerlagan
teloblastlar adlanan hiiceyrolordon formalagir. Postembrional
inkisaf iso adeten metamorfozla kegir. Xor¢ongkimilerin go-
xunda yumurtadan plankton-siirfo - nauplius gixr.

Nauplius xer¢engkimiler lgiin seciyyevi olan siirfodir. Xor-
¢engkimilerin inkisafinin ikinci merhelesi — metanauplius siirfosi-
dir. Metanaupliusun etraflarla tochiz olunmug bas seqmentlori ve
¢enoayaqll 6n dos segmentlori vardir. Bu siirfolor bir nego doafo
qabiq deyisir ve onlarda yetkin forde xas olan biitiin seqmentler,
atraflar ve daxili organlar formalagir. Sikloplarda ise bu iki merhe-
lodon bagqa, hemin xer¢englor liglin ssciyyevi olan kopepoid
stirfo morhelesi de vardir. Bu siirfelorden olave ali xergenglorde,
xiisusi siirfo merhalesi - zoea formalagir. Sokil 64-de ali xergeng-
lorden krevetkalarda inkigafin merhaleleri gostorilmisdir. Bu xor-
¢onglorde nauplius, metanauplius merhslelerinden basqa zoea vo
son morhals — mizid siirfa de xasdr,

Tasnifat. Xergengkimiler sinfi (Crustacea) bes yanmsinfo
béliiniir:  Qolsemaayaqlilar  (Branchiopoda), Sefalokaridler
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(Cephalocarida), Maksillopodlar (Maxillopoda), Canaqli xerge-
ngler (Ostracoda), Ali xergengler (Malacostraca).

Qolsomaayaqlilar (Branchiopoda)yarimsinfi. Bu grupa on
primitiv qurulusa malik olan xorgengkimiler aiddir. Onlann bodoni
homonom seqmentasiyaya malikdir. Multifunksional ds straflan

horeket, tonaffiis, gikarin tutulmasi kimi funksiyalar yerine yetirir.
- Qoelsomoayaqlilarda bas dos seqmentlori ilo birlesmemis olur. Bu
xorgonglorde iki formada gozler — pauplial tek gozciik ve miirok-
keb gozler vardir. Qarinciq strafsizdir. Telson furka adlanan geng-
olcik ilo bitir. Béyrokler maksilyar vezilerdir, Fordlerin inkisafi
metamorfozla kegir: siirfolor nauplius ve metanauplius adlanir. La-
kin nadir hallarda inkigaf birbasa olur.

Yarnimsinfo iki deste aiddir: Qolsemweayaqlilar vo ya Zi-
rehsizlor(4Anostraca) vo Yarpaqayaqhlar(Phyilopoda).

Zirehsiz xorgonglorin (4dnostraca) karapaksi yoxdur. Qu-
rulusuna gore bag, trilobitlorden forgli olaraq, birlogmis deyil-
dir, protosefalondan ibaretdir. Protosefalon adlanan bu ilkin bas
antennulalar, antennalar, saplaql: fasetali gozler, bir aded naup-
lial gozciik, goneleri dagiyan ii¢ oded serbest bag seqmentinden
togkil olmugdur. Qelsemeayaqlilara kigik, qurumaqda olan no-
hurlardan tutmus, soyuq arktik golier ve duzlu su hdvzolorinds
rast golmek olur. Hazirda 180 névii melumdur. Sirinsu hovzele-
tindo Branchipus stagnalis, Pristocephalus josephinae , zoif
duzlu ve ¢ox duzlu su hdvzalerinde ise esasen Artemia cinsine
aid olan névlere rast golinir. Belo ki, Artemia salina baliggiliq
zavodlarinda goxaldilib, kérpe nere baliglarinin yemlendirilme-
sinde istifada olunur.

Yarpaqayaqhlar (Phyllopoda) dastasinin niimayondels-
rini forqlondiren xiisusiyyet bagdos zirehi — karapaksin olmasi-
dir. D8s straflan yarpaqgsekillidir. Fasetal gézloer saplagsizdir.
Bu dosteye aid olan yarnimdestelerden Qalxancighilar (Noto-
straca), Yarpaqayaqh ganaqli xergenglor (Conchostraca) vo
Saxebighlan (Cladocera) gbstormak olar,

Sefalokaridlor(Cephalocarida) yarimsinfi nisboton son
vaxtlar miiayyenlesmis qrupdur. Belo ki, ilk defa olaraq, 1957-
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ci ilde amerika alimi Sanders bu kigikolgiilii (3 mm uzunluqda)
xorgongleri deniz lilinde agkar etmigdir. Sefalokaridlerin bagi
biitov olsa da dog seqmentlori ilo birlegmemigdir. Bagin lizerin-
do iki ciit antenna, mandibulalar, ve iki ciit, dog atraflarina oxsar
olan oatraflar yerlogir. Gozler yoxdur.

Maksillopodlar(Maxillopoda) yarimsinfi. Bu yanmsinfi-
nin niimayendslorini forqlondiren slametler — bagin birinci dos
seqmenti ile birlegmasi, yoni bagddsiin amolo gelmosi, dig §6-
basinin 6-a geder seqmentden formalagmasi, dos etraflannin
yalmz izmeys istifade olunmasidir. Maksillopodlann galseme-
lori olmur. Bas tizoerindo iki ciit antenna vardir, Mandibulalan
boyiikdiir, maksillalar: iso stizgoc rolunu oynayirlar. Conoayaq-
larin birinci ciitii maksillalarin funksiyasini yerine yetirir. Sonra
golen iki ciit ¢eneayaqlar, diger dos etraflan kimi, Gzmeye
xidmat edirlor. Qannciq atrafsizdir, telsonla bitir. Telson ¢ong-
olciklidir. Oturaq heyat siiren ve parazitlik edan névlerin xarici
goriiniigiinde miivafiq deyisiklikler bas verir.

Maksillopodlara bes doste aiddir: Mistakokanidlor (Mystaco-
carida), Kirekayaqlilar (Copepoda), Karpyeyonlor (Branchiura),
Bigayaqlilar (Cirripedia), Kisedésliiler (Ascothoracida).

Canaqh xarc¢onglar (Ostracoda)yanmsinfi ixtisaslagmig
qrupdur, yoni gbriiniiy baximindan diger xer¢engkimilerdan
koskin forqlonirlor. Bu grupa deniz va sirinsu novleri aiddir ki,
¢anaglanmin qurulug miixtelifliyine gore hal hazirda stratiqra-
fiyada, yoni deniz ve sirinsu ¢okiintiilerinin mineral terkibinin
miloyyenlegmosi prosesinde istifado olunurlar. Bele ki, ostra-
kodlann ikitaygapaqli ¢anaglari — deniz formalarinda asa@
kembriden, sirinsu névlorindo ise karbon dévriinden mslumdur.

Canagli xergonglor osason dib heyvanlandir, onlann az
bir hissesi sahile yaxin zonalarda iiziirler. Adindan gériindiiyii
kimi, ostrakodlann badeni ikitayqapaqli ganaq daxilinde yerle-
sit. Bu ¢anaq, karapaksin gekildeyismesidir ve terkibi kalsium-
karbonat hopmusg xitinden ibaretdir.

Molyuskiarda oldugu kimi, ¢anagh xergenglorde deo mantiya-
min mohsulu olan ¢anag, clastik bag (liqament), kilid, qapayici szelo
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vardir. Ostrakodlarnin badani, demsk .olar ki, bufumsuzdur, yalmz
ciit otraflann sayma giro bugumlagmam mileyyonlagdirmek miim-
kiindiir. Basmn {izerinds tok nauplial gozciik vardir, bezen bir ciit
fasetah gbzlor do olur. Adeton ostrakodlarin ganags seffafdir, beden
aydm griiniir. Bag g6bosine beg ciit straflar aiddir: iki ciit antenna
vo 1 ciit conaler. Antennalarn her iki ciitil lizmeys vo ya siiriin-
moye xidmet edir. Mandibulalar yaxs: inkigaf etmigdir, {izorindo
cixintiliar vardir. Alt gonslorden — birinci ciitih maksilla gidam tut-
. maga, ikinci ciitii ise gazmoye xidmet edir. Dog yobosindo yalnez iki
ciit otraf vardir. Qanneiq zeif inkigaf etmig vo sonunda furka, yeni
¢ongolcikle bitir. Ostrakodlann golssmalori vo qan-damar sistemi
yoxdur, tenaffiis deri vasitesile heyata kegir. Ostrakodlar cinsi yolla,
nadir hallarda partenogenezlo goxahylar. Inkisaf metamorfozladr,
yumurtalardan ¢ixan naupliuslarn da ¢anaglan olur.

Ali xor¢onglor (Malacostraca) yarimsinfi. Ali xergong-
lor bir ¢ox xiisusiyyatlerine gdre ibtidai xercanglorden forgle-
nirfer. Ali xorconglorin bodoni sabit seqmentar torkibe malik-
dir: bag akron ve dérd seqmentin birlogmesinds amale golir,
ddg — sokkiz, qarinciq ise 6-7 seqment ve telsondan formalagir.
Bag homigo biitév olmaya bilir, yeni bozi hallarda protosefa-
lon(ilkin bag - akron ve antennal seqmentin birlegmasi) serbest,
qnatosefalon(ikinci bag — sonraki {i¢ seqmentin birlogmasi) ise
d6s seqmentlari ils birlagib, gnatotoraks: — genaddsii emsle go-
tirir. Diger hallarda ise bag seqmentiori 6z aralarinda va bir, na-
dir halda iki dos seqmenti ilo birlogerak, miirokksb bag1 ve ya
basddsii formalasdirr. Bezen ali xer¢englerde qanncig seq-
mentlari vo telson birlagir.

Ali xergengleni forglendiren slamatlerden biri, qaninciq ot-
raflarnin  olmasidir va telson ¢ongolciksizdir (yalmz Nebalia
geoffroyi miistosnadir). Cinsi doliklor, erkek fordlerdo hemige
sokkizinci, digilorde ise altinci dos seqmentlorinde yerlagir. Ali
xorgenglerde tenaffiis ve qan-damar sistemi yaxs1 inkisaf etmigdir.
ifrazat organlan — yetkin fordlerde antennal (boyrekler), siirfolor-
do ise maksilyar vezilerdir. Yalniz Nebalia —nin yetkin fordlerinde
iki ciit boyrekler vardir. Ali xergenglerin inkigafi metamorfoziadir,
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tipik siirfoleri — zoeadir Bozi novlerde inkisaf birbasadir. Bu ya-
nmsinfo aid olan asas destelor bunlardir: Nazikzirehlilor (Lepto-
straca), Agnayaqhilar (Stomatopoda), Saxsliayaq xorconglor vo
ya mizidior(Mysidacea), Kumlar (Cumacea), Boraborayaghilar
(Isopoda), Miixtalifayaghlar ve ya yaniizan xorconglor (Amphi-
poda), Euvfauzilor (Euphausiacea), Onayaghlar (Decapoda). Bozi
onayaghlarda — yengoclerde garinciq miioyyen derscode reduk-
siyaya ufraya bilir. Onayaqlilarm inkisafi metamorfozla ve ya bir-
basa ola bilir.

Dasta iki yarimdoestoyo ayrilir: Uzen xergenglor (Natantia)
vo Siirlinen xer¢englor (Reptantia).

Xeliserlilor yarimtipi (Chelicerata)

Bu yarmmtipe aid olan niimayendolor esasen quruda ya-
sayan ndvlerdir, lakin nasli artiq kesilmis su formalarindan inki-
saf etmigler. Suda yasayan xeliserlilorden hazirk: dévre yalniz
nizoquyruglular galmiglar. Miiasir xeliserlilorin ¢oxusu faunada
Hérimgakkimiler sinifinin niimayendsleridir.

Tekamiil baximindan, xeliserlilor bugumayaqlhilarin tacrid
olunmus bir budagidir ve diger yanmtiplorden xeyli forqlenir.
Xeliserliloro xas olan ssas slamatlor:

1. Badoan 2 g6bolidir - bagdds ve garnciq. Bagdds akronla bir-
logmig 7 seqmentden formalagir. Qarinciq bugumludur, ga-
rin bugumlarmin maksimal say1 12-dir ve qarmeiq telson ilo
bitir. Bozi névlerde qarin bugumlan birlosmis olur.

2. Xeliserlilorin otraflari birgaxelidir. Bagdds 6 ciit otraf dagtyir
ki, onlardan 2-i xeliserlar vo pedipalplardir. Qalan otraflar
gozici ayaglardir. Diger bufumayaghlardan forgli olarag,
bag iizerinds antennalar olmur. Onlarn yerine basddsiin bi-
rinci seqmentinin izorinde qusxach gixmtilar — xeliserlor
yetlogit (yarimtipin adi olan «xeliserlotiny monast ise «qus-
xacbighlar» demskdir). Xeliserlorin funksiyasi, gidam xir-
dalamagqdir. Tkinci ciit atraflar olan pedipalplar da qisxaclar-
la bito biler ve gikar1 tutub-saxlamaq funksiyasin: yerine ye-
tirir. 3 va 6-c1 seqmentlorin otraflan gozicidir. Bagdésiin
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yeddinci seqmenti inkigafdan qalmgdir ve onun iizerindo
¢uxantilart yoxdur. Miiasir xeliserlilerin qanincig etraflardan
mohrumdur. Yalmz suda yagayan formalarda qarin seqment-
leri {izerinde gelsems ayaqglar vardwr. Quruda yasayan név-
lords iso garinciq ayaqlannin rudumentlon qahr. Onlar sokil
deyigmis ve cinsi ¢ixmntilar ve ya toneffiis orqanlarina — ag
ciyorlar, tor voziloro ¢evrilmislor.
. Xeliserlilorin hozm sisteminde bir ciit vezili bafirsaq ¢ixin-
tilan vardir ki, onlart «garaciyor adlandinirlar.
. Xeliserlilorin ifrazat orqanlan koksal vaziler ve ya bdyrek-
lordir ki, xarici miihito 3-cii vo ya 5-ci ciit gozici otraflanin
asasinda yerlogon ifrazat delikleri ile agilirlar. Boyrekler
sokli doyismis selomoduktlardir, lakin onlar xergongkimilo-
rin boyraklerinden forglonirier. Bela ki, xer¢ongkimilarin
béyrekler badenin basqa seqmentlorinde formalagirlar. Bir
¢ox quru xeliserlilorin ifrazat organlari — malpigi borulan
vardir vo onlar orta vo arxa bagirsaglarin kesidiyi yere agi-
lirlar. Bu organlarin osas funksiyasi orqanizmdoe suya gsnaoat
etmoakdir.
. Xeliserhilerin tonoffiis orqanlan — su formalarinda gelsome-
lor (ganin ayaglan iizorinds), quruda yagayanlarda i1se ag
ciyerlor vo traxeyalardir. On kigik formalar baden sethi ilo
tonoffiis edirlor.
. Sinir sistemi garm sinir zenciri tipindedir. Yani bag qangli
ilo birlogon gann sinir zenciridir. Bag beyin 2 sobelidir,
bipciqlan innervasiya edon deytoserebrum yoxdur.
. Hiss organlan zeif inkigaf ctmisdir. Ayri-ayr: sensillalar ilo
temsil olunan lamiss orqanlan daha yaxs: inkigaf etmigdir.
Gozlor sadedir, qoxu organlar: da vardr.
. Coxalma cinsidir, su formalarinda mayalanma xarici, quruda
yagayanlarda iso xarici-daxilidir.
. Inkisaf metamorfozsuzdur, béyiime qabigdeyigsmelarle miisay-
iot olunur. Bozi primitiv formalarda metamorfoz geyde alinir.
Xeliserlilor yarimtipine ii¢ sinif aiddir: Nizaquyrulular

{Xiphosura), Xorgangoqroeblor(Gigantostraca), Hoérimgekkimi-
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lor(Arachnida). Bu yarmtipo miiasir tosnifata géro, Deniz hér-
{imgoaklorint de (Pantopoda) aid edirlor.

Nizoquyruqlular (Xiphosure)} sinfi. Bu sinfin niimayen-
doleri su xeliserlilorinin on gedim qrupudur. Genis suretds vo
¢ox sayda paleozoy ve mezozoy eralarinda yagamislar. Hazirk:
dévrde yalniz 5 nov ile temsil olunurlar, bir név «canh gazinti-
lardir». On iri formalari 50-90 sm-o catir. Nizequyruqlulara ya-
stilagmig bag-dos ve genis, biitév qarinciq xasdir. Bagddsiin iize-
ri bel qalxam ilo 6rtiiliidiir.

Xarici_goriiniigiine gére, nizequyruqlular trilobitlere gox
oxsayirlar. Ilk névbade bu, hoyat torzlorinin eyni olmast ile
baghdir — har ikisi qazici, bentik formalardir. Adsten nizaquy-
ruglular qalxanlarinin 6n kenar: ilo qumu qazib, oradan tapdig1
miixtelif qurdlar, yumsaqbadenlilerls gidalanir, hemginin quma
yumurtalarim qoyurlar. Cox vaxt gazma prosesinde garmnciginin
sonunda yerlagen nizoegekilli gixmtidan da istifade edirlor.

Nizequyruglularin bas-dos galxaninm {izerinde bir ciit fa-
setal gézler yanda ve bir ciit sade gozlor ortadan (median gozc-
iiklor) yerlogir. Bas-ddsiin alt hissesinde yarigsokilli agiz, alti
ciit otraflarla shate clunmugdur. Agizin 6niinds iso birinci ciit
otraflar — xeliserlar yerlogir, onlar iicbugumludur. Dsas funksiy-
ast — gidam xirdalamaqdir. Diger bes ciit atraflar ise qurulusca
eynidirler ve suyun dibi ile haraksts xidmst edirlor. Bu otrafla-
1n birinci ciitii, diger xeliserlilarin pedipalplarina milvafiq golir
— onun ve sonraki li¢ otraflann ucu qisgaclarla bitir. Homin ot-
raflar ssason qidami tutmagq figiindiir. Beginci ciit gozici atraflar
caynaqlarla bitir vo xiisusi tikanciglarla techiz olunmuglar. Bu
otraflar, qazma zamam dayaq rolunu oynayirlar. Bu, son ciit ot-
raflarin esasinda saxelenmeyon golseme cixintisr vardir. Biitiin
beg clit otraflarn osasinda geyneyici qixintilar méveuddur. Ho-
min gixintilar qidant xirdalamaga xidmet edir. Bagdogiin yed-
dinci seqmentinde etraflarin rudumentlori — xilorilar goriiniir.

Qarmciq alti seqmentin birlegmasinden formalagrr, enlidir,
nizegokilli ¢ant ile qurtanr. Qarinciq tizerinds alu ciit yarpagso-
killi straflar vardir. Bu otraflarin birinci ciitii golsome gapaqlanni
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amolo getirir ki, bunlar da sonra golon bes ciit otrafin tizorini
ortiirler. Embriogenezda nizogokilli ¢ixintinin ii¢ qarinciq seqmen-
tinin birfesmasi naticesinde formalasdign mieyyenlegmigdir.

Hozm sistemi qida borusu ve geynoyici mads, orta bagir-
saq, arxa bagirsaqdan ibaretdir. Made igoriden xitinle désen-
migdir. Orta bagirsaga iki ciit qaraciyer ¢ixintilan aglir.

Qan-damar sitsemi agiqdir. Urek sekkiz ostiyali boru soklin-
dedir. Urek miksoselin bel nahiyyesindoki perikardial sinusunda
yerlogir. Qaz miibadilesi gann g6bosinde — golseme ayaglarinda
bas verir. Qanda teneffiis pigmenti — hemosianin vardir.

Ifrazat sistemi dord ciit bdyrokler — koksal vezilarls temsil
olunmusdur. Bu vezilerden iki adod axar ayrilir ki, gozici etraf-
lann besinci ciitiiniin ssasina agilir.

Sinir sistemi qarn sinir zenciri tipindedeir. Nizequyruqlu-
larda beyin ayri-ayn gdbolere aynlmir. Nizequyruglularda hiss
organlar: zoif inkigaf etmisdir.

Cinsi sistem. Nizoquyruglular aynicinslidirler. Cinsi vezi-
lori vo onlarin axarlan ciitdiir.

Inkigaf Nizequyruglar san maddosi ile zengin olan yumur-
talanm quma qoyurlar. Yumurtalardan, xarici goriiniigiine gdre,
trilobitlere gox oxsayan siirfo ¢ixir — «trilobity sirfs. Siirfonin
formalagmasina baxmayaraq, ¢ox vaxt nizequyruglann inkisafins
birbaga, metamorfozsuz inkigaf kimi gabul edirlor.

Postembrional inkigaf, miintazem hoyata kegan gabiqday-
ismoeler ve bdyiime ile miisayst olunur. Nizequyruglularin inki-
safim sociyyslondiren xiisusiyyetlorden biri do yetkin maerhe-
lode qabiqdeyismsleridir.

Hirimgokkimiler (drachnida) sinfl. Horlimgekkimiler
quruda yagayan, iridlgiilii bag-dés nahiyyesine malik olan, xeli-
serlori qisa, lakin qgisgach ve ya caynaggekilli, pedipalplar: iso
nisbeten uzun xeliserlilerdir, Bag-dos dord ciit uzun gezici ot-
raflar dagtytr. Qarinciq atraflarsizdir. Hétiimgokkimilor agciyor-
lor vo ya traxeyalarla tenoffiis edirlor. Ifrazat orqanlan — koksal
vozilerden bagqa, malpigi borulandur,

Horiimgokkimilor bir-birinden forma, 8lgiileri, bufumlagma
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xiisusiyyoati ve etraflannin qurulusuna gére forglenirler. Horiim-
cokkimilorda xitin 6rtiik qati nazik oldugu {igiin gokileri azdir. Xi-
tin kutikulanin torkibino epikutikula adlanan xarici qat daxildir.
Hoériimgekkimilarde garmciq straflari, yoni gelsams ayaglan yox-
dur. Onlann svezinde hava tenoffiisiinil tomin edon agciyorlor vo
ya traxeyalar vardir. Bu xeliserlilerde, ganinciq atraflan cinsi, to-
noffiis funksiyalanim yerine yetiron rudumentlore ve ya tor vezila-
rine g¢evrilmisdir. Horlimgokkimilari forglendiren xiisusiyyetlor-
den biri de baden seqmentlerinin oliqgomerizasiyasi, bazen de ta-
mamils biitiin seqmentiorin birlogmosidir.

Hériimgakkimilerin bodoni oksor halda bag-dég ve ga-
ninciqdan ibaretdir. Dgroblorin garincidy, altt adad enli seqmen-
tdon togkil olmus 6n garinciq ve alti aded nazik seqmentdan
formalagan arxa qarincigdan ibarotdir. Telson zohor vezisi vo
onun iynasini dagiyr. o

Bovlerde (Solifugae) bag-dosiin bugumlagmasi primitiviiyi
ilo forglenir: akron vo birinci dérd seqment birlagmis, son li¢
seqment iso sorbostdir. Bu ii¢ segmentin sonuncusu rudumen-
tardir. Boazi genslerin do (4cari) seqmentasiyas: sadsliyi ile
bovlors oxsardir.

Otbigonlords (Opiliones) bas-dos hisse biitovdiir, qarinciq
ise doqquz segment vo sonuncu garinciq seqmenti ilo birlogmiy
telsondan baretdir. Qarinciq 6n — ve arxa gannciga boliinmiir.
Bu ciir seqmentasiya otbigon-gonoloro do xasdir.

Hériimgoklorde (4ranei) hom bag-dos, hem ds qannciq
biitdvdiir, bugumlar 6z aralarinda birlogdiyine goro bugumlagma
miigahido edilmir. Bag-dosiin yeddinci seqmenti hesabina prosoma
ilo opistosoma arasinda bag-saplaq formalagmigdir. Qarinciq bir-
birile birlegmig 11 seqment vo telsondan smsle gelmigdir.

Genslerin (4cari) goxunun badeni biitévdiir,

Horiimgekkimilorin etraflart miixtelif formadadir ve miix-
talif funksiyalan yerinoe yetirir. Xeliserlor xoerconglerin mandi-
bulalarinin funksiyasini reallagdirir, yoni sikan tutur ve xirda-
layir. Onlar miixtelif formal ola bilir. Belo ki, xeliserler aqrob-
lor, bovlerde qisgach, horiimgoklerde caynaqgokilli, gonelorin
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¢oxunda stiietgokillidir.

Pedipalplar gikar1 tutmaq ve saxlamaq funksiyasim yerine
yetirir. Adeten qisgach tutucu pedipalplar aqreblor ve yalan¢gi ag-
rebloro xasdir. Bovlerin pedipalplart qameisakilli olub, hiss organi
rolunu oynayir. Hériimgoklerde pedipalplar, hagoratlarin ag1z ¢1-
xintilarma benzerdir, yeni onlann fizerinds goxu lamise sensillala-
n vardir. Bir ¢ox hériime¢aklarin erkok fordlorindo pedipalplarin
lizerinds ciitlogme organlan yerlogir. Genolordo pedipalplar xeli-
serlerlo birlikda sancici-sorucu agiz aparatini amsle getirir,

Biitin hériimgokkimilorde dérd ciit gozici ayaglar, yeni
otraflar 6-7 bugumludur. Bévler ve qamgrayaglhilarda ( ve ya
telifonlarda — Pedipalpi dastosi) birinci ciit gozici otraflar hiss
orqanlari funksiyasim yerine yetirir. Hériimgokkimilorin bigcig-
lar1 yoxdur, ona géro de ayaqlan iizorinde gox sayda lamiss
tikciiklori vardir,

Horiimgekkimilords qarmeiq atraflari olmur — onlarm ru-
dumentlori vardir. Bu rudumentlor iso miixtolif funksiyalari ye-
rino yetirirler. Mosolen, aqreblerde birinci qarin seqmentinds
cinsi daliyi &rtan bir ciit cinsi gapagciglar vardir. Qanncigin
ikinci seqmentinde hissi funksiyam hoyata kegiren daragvari
organ, 3-6-c1 seqmentlorindo iso galsoma ayaglarn sakildoy-
ismosi olan ajciyer yariglan yerlogir.

Horiimgaklorde qarincagim alt terafindo 1-2 ciit agciyoarlor
va 2-3 ciit tor vezileri vardir ki, bunlar straflarin sokildoyisma-
sidir. Bezi ibtidai gonelerde qarinciq tizorinds uig ciit koksal or-
ganlar vardir. Bunlar reduksiyaya ugramis atraflarin koksalari,
yeni ¢anaqlaridir (gokil 83).

Hortimgekkimilerin beden értiiyli deri ~ hipoderma ilo
tomsil olunmugdur. Hipoderma xitin kutikulani ifraz edir. Kuti-
kula iki ve ya ii¢ qathdir. Xarici qat — epikutikula hériimgek,
otbigenler vo bezi genalorde yaxg: inkisaf etmigdir,

Hoazm sistemi ii¢ sobaden ibarotdir. Horiimgokkimilords
qidalanmamn tipinden asili olarag, bagirsagin qurulusu deyisir.
On miirekkeb hezm sistemi, xarici hezmo malik olan yirticl
hériim¢aklardadir.
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Horiimgoklor xeliserlori vasitesilo gikari sancir, onun be-
denine zsher ve afiz suyu ve qaraciyerin ifraz etdiyi hezm gire-
lorini yaraya ifraz edirlor. Bu sirelorin torkibinds olan proteoli-
tik fermentlorin tosiri altinda sikarin toxumalar parcalanir. Hor-
iimgok bu yarihezm olunmus qidam sorur, sikarin hezm olun-
mayan qabiq hissoesi ise tullamir. Bu tip qidalanma, hériimgok-
lords miixtolif uygunlagmalarn emele golmesine sebeb olmug-
dur. Belo ki, 6n bagirsaq daxilden kutikula ilo dégenmis, ozale-
vi udlag, gida borusu ve sorucu madeden ibaretdir. Orta bagr-
saq bag-dos nahiyyesinde kor ¢ixintilar emeloe getirir. Bu ¢ixin-
tilarin smoalo gelmesi sorulan siyiq gidanin hacminin artmasi ile
olagodardir. Orta bafirsain qarinciq nahiyyesinde yerlogon
hissesi ciit vozili qabariqlar — garaciyari omsls gatirir. Qa-
raciyer hem hozm sirelerini, yoni fermentleri ifraz edir, hem de
faqositozu — hiiceyradaxili hezmi hoyata kegirir. Orta bagr-
sagin arxa sobesi siskinlik emolo gotirir ki, bura malpigi borula-
n agilir. Ekskrementlor bu hissede formalagir ve sonradan qtsa
arxa bagirsaga kecir. Horlimgokkimilorin miksoselindo ( yeni
bodon boslugunda) ehtiyat gida maddelerinin deposu hesab edi-
lon toxuma — piy cismi yerlogir. Homin ehtiyat hesabina horiim-
cokkimiler uzun miiddot ac qala bilirler.

Ifrazat sistemi koksal veziler vo malpigi borulari ile temsil
olunmusdur. Basdds hissosinde 1-2 ciit koksal vazilar yerlogir
ki, mango etibari ile onlar selomoduktlara miivafigdirior. Hemin
veziler, mezodermal menseli vezili kisecik, ondan aynlan ilg-
oksokilli kanal ve diiz borugekilli ifrazat kanalmdan ibarotdir.
Vozilorin ifrazat deliyi iiglincii ve ya beginci ciit otraflarin kok-
sasinda (canaq bugumun osast) yerlesir. Malpigi borular: ade-
ton quruda yasayan bugumayaglilara xas olan ifrazat orqanlari-
dir. Onlar entodermal mongslidirler ve orta bagirsagin arxa §o-
besine agiliriar.

Tonoffiis sistemi. Horiimgokkimilerde iki tip hava tonoffust
orqanlan inkisaf etmisdir: agciyorlor vo traxeyalar. Traxeyalar do-
1 gatinin daxile dogru ¢dkmesi neticesinde formalagmusdir, yeni
ektodermal mengolidir. Lakin horiimgokkimilorda traxeyalan xa-
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rici miihit ils slagelendiren nefoslikler — stigmalar qrupdan asih
olarag, miixtolif clir yerlogmislor. Coxunda stigmalar garincigin
1-2 seqmentlorinds, bévlerde ganncigim 2-3-cii seqmentlerinds,
bagdos ve qarincigin dordiincii seqmenti tizerinde tok nofoslikle
tomsil olunmugdur (sekil 85 B). Tki agciyeri olan hériimgoklorde
stigmalar qanncifin son bugumlaninda, diger hériimeeklords ise
xeliser vo gozici otraflarin osasinda — agciyrlerin reduksiyaya
ugradift yerlorde yerlesir. Tonoffiis sistemi bovlerde daha yaxsi
inkisaf etmisdir - gox sayda boylama vo bodenin miixtelif na-
hiyyslerinden kegon traxeya saxacikleri ile zongindir,

Hoériimgakkimilarin miixtolif destelerinde miixtalif ciir
tonoffiis organlar miigahide olunur. ©qrebler, qamgiayaqlilar,
dordagciyerli horimgoklore yalmz agciyer teneffiisii xasdir.
Traxeya toneffiisii horiimgokkimilerin ¢oxuna aiddir: yalangi
aqrabler, bévler, otgalanlar, genslar ve bezi horiimgoklor.

Qan-damar sistemi. Urok, qanncigm bel nahiyyasinds
yerlogir vo bedenin bugumlagmasmna miivafiq gelir. Adsten
hériimgokkimilerin fireyi borugekillidir ve ¢ox ostiyaya malik-
dir. Masalen, aqreblorde yedd: ciit, hériimgoklerdo 3-4 ciit, go-
nelorde bir ciit ostiya olur. Oldugca kigikélgiilii gonolords ise
iirok tamamile olmur,

Ureyin on ve arxa uclanindan (eqroblor) ve ya yalmz 6n
ucundan (horiimgeklor) aortalar ¢ixir. Bundan slave, bazi ndv-
lorde iirayin her kamerasindan bir ciit yan arteriyalar aynlir. Bu
arteriyalarin uc saxelerinden hemolimfa daxili organlar arasin-
daki lakunlara tokiiliir.

Sinir sistemi. Horiimgoakkimilorin sinir sistemi menga eti-
ban ils helqevi qurdlarin gann sinir zenciri ile slageli olsa da
mirekkebliyi ile ferqlonir, Bag beyin iki gobodon ibarotdir:
gozleri innervasiya edon protoserebrum veo xeliserlori innerva-
siya eden tritoserebrum. Xeliserlilorin sociyyovi xiisusiyystls-
rinden biri da digar bugumayaglilarda antennalan innervasiya
eden deytoserebrumun olmamasidir.

Hiss organlarindan gozler horiimgokkimilordo zoif inki-
saf etmigdir, adeton névden asih olaraq, bas-désiin iizorinde bir,
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iig¢, dord, alti ciit sade gdzciikler yerlesir. Onlarin pedipalplari-
nin tizerinde ¢ox sayda lamise, qoxu tiikciikleri ve trixobotrilar
(seysmik hissiyat orqanlart) vardir. Bozi horimgekkimiler xii-
susi kimyevi hiss orqanlarina — liragokilli organlara malikdir-
ler. Bunlar kutikula iizerinds olan nazik yariglardir ki, onun dib
hissesinde sinir hiiceyrelorinin ¢ixintilari ile techiz olunmug
yumsaq membran yerlogir.

Cinsi sistemi. Horumgoakkimiler ayncinslidirler. Cinsi di-
morfizm yaxst inkigaf etmigdir: Cinsi vezileri ciitdiir ve ya bir-
lagsmis veziyyatde de ola bilir. Cinsi axarlan ciitdiir, bazen bu
axarlar tek kanal emale getirir.

Horniimgekkimilerde mayalanma xarici-daxili ( spermatofor-
larin — toxumla dolu olan paketlorin vasitosilo) vo ya yalmz daxili
ola bilir. Hériimgokkimilerin skseriyyoti yumurta qoyur. Lakin
eqrebler, yalangieqrebler ve bezi geneler diri bala dogurlar. Inki-
saf birbagadir. Bu zaman yumurtalardan yetkin forde oxsar fordler
¢ixir. Gonolorde ¢ox vaxt metamorfozla inkisaf gedir vo nimfa-
siirfolor formalagir. Nimfalan yetkin fordlerden forglendiren ola-
mat, dord deyil, g ciit gozici otraflann olmasidir.

Hoériimgakkimilar sinfi ¢ox sayda doastelori shate edir, on-
lardan esaslan — ©qrebler (Scorpiones), Qamgiayaglilar ve ya
Telifonlar (Pedipalpi va ya Uropigi), Bovler (Solifugae), Y alan-
gieqrobler (Pseudoscorpiones), Otgalanlar (Opiliones), Horlim-
goklor (Aranei), Gonoalor (Acari). Gonsler dostesini — Akari-
form gensler (Acariformes) ve Parazitoform gonsler (Para-
sitiformes) ve Opiliocarina — lara aynirlar.

Traxeyallar yarnimtipi (Tracheata)

Bu yarmtip 2 gqrup bugumayaqlilar1 — goxayaglilar ve he-
soratlan shate edir ki, bunlar quru miihitinde yasayan formalar-
dir. Lakin bunlar arasinda olduqca kigik Olglilers malik olan
ndvier do vardir ki, onlann traxeyalan olmur, toneffus dert vasi-
tesile hoyata kegir. Bu yarmtipin nimayendeleri arasinda ikinci
dofo su mihitine kegimis novier de (siirfoleri suda yasayan,
yetkin formalan ise iizer bocekler olan) vardir ki, onlarin tra-
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xeyalar1 vardir. Traxeyalilar diger bupumayaqhlardan forglon-

diren bir gox xiisusiyytlar vardir:

1. Traxeyahlar hava tenoffiisii orqanlarina — traxeyalara ma-
likdirler. Yeni onlar oksigeni havadan qaz halinda gobul
edirler. Bununla da onlar suda yagayan vo golsemslor vasi-
tosile teneffits eden trilobitlor, xergongkimiler ve bozi xeli-
serlilorden forqlonirlor.

2. Traxeyalilanin badeni bas ve goxbugumlu gbvdadoan (¢oxay-
agllarda) ve yaxud bag, ticbugumlu dés vo bugumlu qa-
rinciqdan (hogeratlarda) ibarotdir. Straflant birsaxalidir.

3. Bas adetoen biitdvdiir — akron vo dérd seqmentin birlegmasin-
don omele golir. Bezen sonuncu seqment sorbest olur. Tra-
xeyalilarn baginda akronun ¢ixintis: olan bir ciit bigciglar ve 2-
3 ciit gonsler olur. Birinci bas seqmenti — interkalyar vo ya
«taxma» seqment adlanir vo atraflardan mshrumdur. Halbuki
diger bugumayaghlarin birinci bag seqmentindo homiso otraf-
lar olur. Traxeyahlarin 2-4-cii bag seqmentlorinde mandibula-
lar ve bir ~ iki ciit alt ¢onalor-maksillalar yerlogir.

Traxeyalilar yarimtipini forglondiron bir sira uygunlagma-
lar da vardir. Bunlar esasen quru miihitine kegmo ilo olagadar
olaraq formalagmigdir. Bu uygunlagmalardan on esasi su kegir-
meyen kutikulamn emele gelmesidir. Belo bir fikir mévcuddur
ki, bu uygunlagma iki yolla yaranmisdir: birinci, kutikulanin six-
lagmasi, qalinlagmasi (san qirxayaqda oldugu kimi), ikinci ise
ortiik qatinda xiisusi su kegirmeyen epikutikulanin, yeni lipo-
proteid qatinin formalagmasi neticosinde (skolopendra vo ali
hegoratiarda oldugu kimi). Nem yerlorde yasayan ve zeif ixti-
saslagmiy traxeyalilarda ise Ortiik qati su kegirmoyondir.

Kutikulanin formalagmas: traxeyahlarda dori toneffiisiinii
imkansiz etmigdir. Ona gore de onlarda hava tonoffiisii orqanla-
1 — traxeyalar inkisaf etmigdir. Lakin traxeyalilarin bu orqanlar
hériimgokkimilerin homoloji orqanlarindan forqglsnirler, yoni
bir-birinden asili olmadan inkigaf etmiglor.

Traxeyalilarin quru miihitine kegmesi hemiso orqanizmde
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suyun genaetini tomin eden sistemin mévcudlugunu tolob edir-
di. Bu baximdan diger fizioloji orqanlar — malpigi borular: ad-
lanan ifrazat sistemi inkisaf etmisdir. Bu organlar da horiimgok-
kimilorin eyniadl: organlar ile morfofunksional cehatden ox-
sardirlar. Lakin bu da konvergent xarakter dagiyir — hériimeok-
kimilerde malpigi borulan ektodermal, traxeyalilarda ise ento-
dermal mengelidir.

Bezi quruda yasayan bugumayaglilarda oldugu kimi, tra-
xeyalilarda da chtiyat iizvi birlogmeleri ve metabolik suyu sax-
layan ixtisaslagmus orqan — piy cisimi vardir. Piy cisiminin hesa-
bina bu heyvanlar uzun miiddet gidasiz ve susuz qala bilirler.

Traxeyalilar yanmtipinin miiasir tesnifatinda iki siniflist-
liyine aynlir — Coxayaglilar (Myriapoda) ve Altiayaqhilar
(Hexapoda). Buna sebab her birinin 6ziindes filogenetik cohot-
den inkisafi ve qurulug xiisusiyyotlerine gore ferqlensn qruplar
birlesdirmeleridir. Coxayaghlar daha primitiv qurulusa malik
olan traxeyalilardir, altiayaqlilar arasinda ise primitiv qruplarla
(proturalar, kollembolalar, ikiquyruqlular) yanasi, ali grup, yoni
proqressiv olamotlore malik olan hegeratlar méveuddar.

Coxayaqlilar (Myriapoda)sinfi. Coxayaghlarin bedeni bag
ve ¢oxbugumlu gdvdeye ayrilir. Govde seqmentlorinin demak olar
ki, harmist 1-2 ciit ayaq dasiyir. Traxeyalilar arasinda bu qrup silur
dévriinden, yeni onurgasizlarn ilkin quruda yagayan formalan
olan vaxtdan melumdur. Goxayaqlilar ocdada xas olan alametleri
goruyub saxlamuglar: govdenin bugumiulugu, birbugumlu gezici
ayaqlar, deri-ozele kisesinin galiglan, selomoduktlarm téromeleri.
Bu heyvanlar gizli, gece heyat terzine malikditlor ve torpaqda,
glirliyen agac gvdesinde meskunlagirlar.

Bu sinfo dord yanmsinif aiddir: Simfiller (Symphyla), Pau-
ropodlar (Pauropoda), Ikicitayaqhlar ve ya San qirxayaqlar
(Diplopoda), Dodaqgayaqlilar (Chilopoda).

Simfillor (Symphyla) yarimsinfi. Simfillerin boden Olgiisii
bir nego mm-don artiq olmur, oldugea primitiv quruluga malikdir-
lor. Osasen torpaqda bitki Srtityiiniin altinda yasayirlar ve bitki qa-
liglan ilo gidalanirlar. Avropa vo $imali Amerikada yayilmig 150
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novii melumdur. fki cinse aid olan simfillere — Scolopendrella,
Scutigerella, daha ¢ox rast gelinir,

Pauropoda (Pauropoda)yarimsinfi. Olduqca kigik élgiiye
— 1,5 mm-o qoedar olan gaxeli bifciqh ¢oxayaqlilardir. Pauro-
podlar mege dogoyinin altinda yagayirlar. Osasen Avropa, Ame-
rika, Conubi Asiyada rast gelinirlor. Hazirda 350 névii miiey-
yonlogmigdir.

Bu yanmsinfin tipik niimayendesi Pauropus silvaticus, oli-
qomer quruluga malikdir (1 mm). Badeni qisa, bagi seqmentlori
natamam birlegmigler. Basin son seqmenti — boyun, otrafsizdir.
Agz aparati mandibulalar vo gnatoxilyariden ibaretdir Gévde 10-
seqmentlidir, terqitlerin say1 imumi seqmentlorin sayindan azdir,
yoni bezi seqmentlsrin iki-iki birlegmesi miigahide olunur,

Ikiciitayaqhlar va ya san qirxayaglar (Diplopoda) yarim-
sinfi. Comi 12000 ndvii malumdur. Adindan gdriindiiyii kimi,
govde seqmentlarinin ciit-ciit birlesmesi neticesinde diplosomitler
emola golmigdir. Her diplosomit ise iki ciit otraflar, iki ciit qanqli-
lar, iki ciit ostiler ve iki ciit nofosliklore malikdir. Agz straflan iki
clitdiir: mandibulalar vo gnatoxilari. Boyun segmenti otrafsizdir.
Boyundan sonra golen ii¢ seqment diplosomitior emele getirmir,
yeni har birine bir ciit otraflanin olmasi xasdir.

Diplopodalar saprofaglardir — torpaqda olan bitki galiglan ile
gidalanirlar, nadir halda fitofaq olurlar. Avropanin her yerinde
yayilmislar, niimayendeleri Polydesmus, Strongylosoma cinslerine
aiddirler. Genis yayilmus név Schizophyllum sabulosum.

Dodagqayaqlilar (Chilopoda) yarimsinfi. Diger yarimsinif-
lerden (saprofaqlardan) forgli olaraq, biitiin dodaqayaqhlar yir-
tictlardirlar. Bu yarimsinfe 2800 ndv aiddir. Tropik novleri in-
san Uglin do tohlilkelidir. Bu foal yirticilarin birinci ciit govde
otraflart ¢anvayaqlar adlanir, oraggokiilli tutucu qarmaglara ma-
likdir. Bu ¢onsayagqlar birlogorak, hogoratlarmn alt dodagim xa-
tirladan tok 16vheni emele gotirir. Bu geneayaqlarin asasinda
zoher vozisi yerlesir ki, onun vasitesile sikar1 mehv ede bilir.

Bodon yastidir, bag biitévdiir, {izerinde uzun bigciglar ve
sado gozciiklarin toplusu yerlogir. A1z aparati mandibulalar vo
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ikiciit maksillalardan ibarotdir. Maksillalar ti¢bligiimlidiir, Gize-
rinde hissi tikciiklori vardir. Az aparati deri biikiigii olan iist
dodagla ortiilmiigdiir.

Dodagayaqlilara bir nego destolor aiddir. Osasen bu niimay-
andoler Yer kiiresinin orta ve cenub zolaglannda daha cox rast ge-
lirlor. ©n goxsayl desteleri Geofillor (Geophilomorpha) vo Stimiik-
caler (Lithobiomorpha) hesab olunur. Onlar torpagda, daglarm altn-
da, agac qabin altinda yasayirlar. Osason torpaq onwrgasizlan ilo
gidalamrlar, meselen, yags qurdunun qanimi sorurlar. Orta Asiyada
ise 15 sm-s gatan névleri moveuddur. Siimilkcelerin otraflarimin
say1 15 ciitden artiq olmur, yoni badenleri nisbeten qisadir.-

Diger bir ¢oxsaylh deste Skolopendralardir (Scolopendro-
morpha) ki, Knmda, Qafgazda, Orta Asiyada daha gox yayilms-
lar. Bu geco yrticilanmn sancmast biitiin gikarlan, o ciimledon
insan tligiin do gorxuludur. On zeherli névleri — Scolopendra
gigantea, Yamayka, Conubi Amerikada yagayrr, 26 sm uzun-
lugundadir. Onurgalilardan kertenkele, qurbaga, quslara hucum
edir. Conubda en ¢ox rast golinen ise helgevi skolopendradir
(Scolopendra eingulata) - 10 sm uzunlugdadir, partenogenetik yol-
la goxalir. Torpaqda yasayan skolopendralar kordur.

Coxayaqglilar saprofaqlardir, ona gore de torpaq smoleg-
olmo prosesindo igtirak edirler. Bitki qaliqlanimin pargalanma-
sinda diplopodalarin rolu bdyiikdiir. Yirtici névler olan doda-
gayaqlilar torpaqiistii ve torpaqda yasayan onurgasizlarin sayin
tenzimloyirlor. Coxayaqlilarnin gida zoncirinde rolu az deyil,
yeni onlar bdyiik heyvaniarin — quslar, reptililor, memolilor vo
vohsi hegoratlarin gidasini teskil edirler/

Hosoratlar (Insecta) sinfi. Altiayaglilar sinifustliiylinii (He-
xapoda) xarakterize eden slametlor - traxeyalarla tenoffiis, basin
akron ve 4 segmentdon formalagmasi, bir ciit biciglar ve 3 ciit:
gonelorin olmasidir. Altiayaglilan goxayaglilardan ferglendiren
plamet — bodenin g6bolore bolinmesidir, yoni bag, dos vo qa-
rincigin olmasidir. Dog 3 ciit ayaq dagtyir ve qanncq {izerinde in-
kigaf etmis otraflar olmur. Agiz aparatinda ikinci maksillalar tok,
16vhosakilli alt dodag: omalo getirir, gozler sade ve ya fasetal ola
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bilir (goxayaglilarda hoqiqi fasetal gézlor olmur).

Kéhne tesnifata gore, biitiin altiayaglilar Haseratlar sinfi-
ne (Insecta) aiddir. Lakin tedgiqatlar noticesinds miisyyenlog-
migdir ki, bu qrupa aid olan novler eynicinsli deyil. Ona gére de
1956-c1 ilde Entomologlarin Beynolxalq Kongressinde altiayaqg-
hilar1 3 yarimsinfe, sonradan ise 2 sinfe — Insecta Entognatha —
ortiliiconsliler (gizligensliler) ve Insecta Ectognatha — agiqge-
nali hagoratlara bolmiiglor.

Morfofizioloji xiisusiyyatlori. Hogeratlar quruda ve sirinsu
miihitinde yagayan bugumayaqglilardir, nadir halda bir sira név-
lorinin heyat terzi denizle baghidir. Hogoratin badeni bag, dog
vo qarinciqdan ibarotdir.

Hogoratin bagi akron ve dord ( yaxud bes) seqmentin bir-
logmosinden formalagir. Bagi reseptor sobe de adiandirmagq olar,
ginki qidanmn gsbulu ve xarici miinit hagda melumat bu s6bo-
nin osas funksiyasidir. Bagmn xitin 6rtilyli imumi kapsulam
emole getirir.

Heogoratin dés sobosi lokomotor funksiyam yerina yetirir
ve homise ii¢ seqmentlidir. Ddgiin her seqmenti bir ciit bugumlu
otraflan dagiyir, Ali hegeratlarda mekan daxilinde hegoratin
heroketini temin edon diger orqan — qanadlar da désiin ikinci ve
liglincti bugumlarinin tizorinds yerlosir.

Hoegoratin ganncigi 6-dan 11-e geder seqmentli ola bilir,
lakin névlerin goxunda bu §ébe altubugumludur. Hogeratlari
saciyyolondiren diger xilisusiyyat agiz aparatinda ikinci maksi-
lalarin birlesib, alt dodagi smele getirmesidir.

Gizlicanoalilor qanadsiz primitiv quruluslu heseratlardir;
dds sobesi qannciqdan zeif tocrid olunmugsdur vo afiz aparati
bag kapsulasinin igerisinde yerlogir, yoni agiz boslugunun yan
divarlan alt dodagia birlesir. Formalagan bu derin boslugda ¢o-
naler yerlasir. Ali hogoratlarda iso (Agiggensliler) badenin $6-
boloro bolinmesi yaxs1 ifade olunmusdur, onlarin goxuna
bugumlu etraflardan basqa, qanadlar ve bas iizerinde yerlasen
miirskkeb fasetali gozloer xasdir. Qarinciq iizerinde otraflar ade-
ton olmur, yalmiz bu etraflarin rudumentlori soklini dayisib,
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miixtelif cinsi ¢ixintilara ve diger téremselere ¢evrilmislor.

Hegeratin baden olgiilari 1-2 mm-den 15-30 sm gader ola
bilir. Bag biitovdiir, yoni akron ve dord seqmentdan formalagir.
Lakin bezi odebiyyat moelumatlarina gore, heseratin akronu
miirekkob téremedir, xiisusi agizonii perden ve iki — antennal
ve dodaq seqmentlerinin birlesmesinden ibaretdir. Bu halda
bas, afiz peri vo alti seqmentin birlosmesindon emele golir.

Bagin lizerindo akronun ¢ixintilan olan antennalar (bigcig-
lar) ve iig ciit gonaler yerlogir. Conaler, basin formalagmasinda
istirak eden seqmentlarin atraflarinin gekildsyigmesidir. Mandi-
bulalar (iist gonolor) ikinci bag seqmentinin straflari, maksillalar
(alt ¢cone) iiglincli seqmentin vo alt dodaq (yeni ikinci ciit mak-
sillanin birtagmesinden emels galir) dérdiincii seqmentin atraf-
landir. Birinci bag seqmentinin ise (interkalyar ve ya «taxma
segment» ) otraflan olmur ve o, bir gader zeif inkigaf etmigdir.

Yetkin fordlerin baginin iizerinde miirekkeb fasetali gbz-
lor ve 1-3 sadoe gozcikler yerlogir. Bagin iizerinde hemginin
akronun ¢ixintis1 olan bigciglar vardir. Antennalarin veziyysti,
Slgiileri vo formas: miixtalif ndvlerds olduqca dayisken olur.
©n sade quruluga malik olantan iysokilli, sapgakilli, qiiciggekil-
lidir. Bundan slave, misarvari, lelokvari, sancaqvari, daraqvari
vo digor tiplor méveuddur.

Hoagoratin bas gixintilarina agiz aparati orqanlan, yoni ¢o-
nolor daxildir (iig ciit bag straflaninin yekildeytsmesi). Hogerat-
larda agiz aparatimin mixtalif tipleri mdvcuddur.

Haseratin ilkin afiz tipi gamirici agiz aparafi hesab olunur.
Gemirici agiz apartinin asas torkib hisseleri - iist¢ensler (mandi-
bulalar), altconsler (maksillalar) ve altdodaqdir (labium). Gomi-
rici afoaz aparatinda mandibulalar i¢ terefden digciklidir. Maksilla-
lar (arxa altgene - maksilla II ) ciit orqanlardir — saq ve sol torefds
yerlogen terkib hisseleri eynidir, yoni asas hisseden - iki bazal
bugumdan (kardo ve siituncug-stipes), altgans ¢uantilan ve iki
gemirici dilimlarden (perler) ibaretdir. Alt dodagin bazal l6vhasi —
gonoalti arxast, maksillanin kardosuna miivafiq gelir. Buna birle-
son gonoalfl iso maksillamn stipesine uygundur. Altdodaq ¢rxinti-
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lari, altdodag: omelo gotiren alt gonalorin (maksilla 1) ¢xintilar-
na miivafiqdir. Iki ciit dilciklor (dilcik vo alave dilcik) maksillanm
gomirici dilimleridir. Gemirici agiz aparati yuxandan iist.dodaq
(labrum) ilo ortidliidiir,

Diger afiz aparatlari gomirici tipin modifikasiyalandir,
yeni hogaratin qobul etdiyi qidanin terkibinin vo konsistensiya-
sinin deyigilmesine miivafiq olaraq, formalagmigdir. Ixtisaslas-
mig agiz aparatlarindan perdeqanadlilanin (bal, torpaq arilan,
- vohsi arilar, sersen ve digerleri) igici-ve ya gamirici-yalayict
a1z aparati, demsk olar ki, struktur doyigikliyins ugramanusdir.
Yoni iist dodaq, mandibulalar saxlanmigdir. Bu hegeratlar gi-
¢oklorin nektari ilo qidalamirlar, lakin mandibulalar ¢eynome
xiisusiyyatini qoruyub saxlasalar da tozcugu toplamaga ve yuva
qurmaga istifads olunur. Qida iso maksilla vo altdodagin hisss-
lor1 (@sasen do stipes vo xarici gomirici dilim) hesabina forma-
lagan uzun xortumla gebul olunur.

Qansoran hogoratlarda ve ya bitki siresi ilo gidalanan tax-
tabitilordo afiz aparati daha ¢ox ixtisaslagmigdir. Bu tip agiz
aparati sancici-sorucu adlanmir. Agcaganadlarin sancici-sorucu
tipe afiz aparatinin biitiin elementlori daxildir. Aparatin sancici
hissesi olan xortum mandibula, maksilla ve gipofarinks hesabi-
na formalasan uzun iynelerden ibaretdir. Ust dodaq nazik uzun
borucuga ¢evrilmigdir. Onun ucu itidir. Bu iyneler sakit halda,
yoni sahibin toxumasini desmo prosesinds olmayanda altcono-
den formalagan qin daxilinde yerlesirler. Qinin iizeri ise uzun
tistdodaq borusu ile ortiliir. Hipofarinks de ucu itilesmig qul
soklindadir. Onun daxilinden kanal kegir. Adoton sancma za-
mant ¢onslorin iynolori nazik oldufu igiin toxumant desmoyo
glicti yetmir. Bu zaman hipofarinks, iist ¢ano vo iynolor méh-
kam degici aparati omoalo gotirir. Taxtabitilordo aBiz aparatini
forqlandiren cehot, desici hissonin iist ve alt ¢enalordan forma-
lasmasidir. Altgene bugumlu olub, ¢enaler iiciin dayaq rolunu
oynayir ve onun noveugunda ¢ensler (yeni iyneler) gizlenir,
Ham qida siresi, hom de tipiircek yalmiz iki névsekilli maksil-
lalar (birlosdikde kanal smsle getirirler) vasitesilo keqirilir.
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Sorucu agiz aparati koponeklors xasdir, belo ki, onlar ¢i-
¢oklarin nektan ilo qidalanirlar. Bu afiz aparati da an gox ixti-
saslagmig tipdir. Ilkin afiz elementiorinden yalmz altgansior
saxlanilmigdir. Xarici goriiniigiine gbro, bu agiz aparats da xor-
tum qurulusundadir.

On tegekkiil taprug agiz aparati milgeklardadir - Yalayic
agiz aparati tipidir. Mil¢aklorin do nektar vo ya duru gidam ya-
layan xortumu vardir. Bu xortum altdodaqdan formalasmis ve
ucunda xiisusi gidam siizen, yoni filtrasiya eden par(labellum)
yerlosir.

Hoaseratin dog sobasi ¢ seqmentlidir: 6ndés (protorax),
ortadds(mesotorax) vo arxadds(metatorax). Dds bodonin loko-
motor gobosidir. Dogiin har bir seqmenti bir ciit straflan, orta-
va arxadds ise hemginin bir ciit qanadlar1 dagiyir. Har seqment
miirakkab qurulugludur. Dés seqmentinin qurulusunun asasinda
bir-birile bagh olan skleritlor durur. Bu skleritlor hagoratin skle-
rotize olunmus xitin torkibli xarici skeletinin elementlaridir. Her
bugumun bel nahiyyssinde yerlegon qovsvari lévhe — tergit,
qann torofdoki sternit adlamr. Har iki lovhe yanlarda yumsaq
membrana ilo (yoni zeif sklerotizo olunmus sklerit) birlasir. Bu
membranalar pleyritler adlamr. Pleyritlorin qurulugu 6zlilyiinde
miirokkebdir, ¢iinki daha kigikdlgiilii skleritlori shato edir.
Pleyritlerin bele qurulusu badanin herokstliliyi tomin edir.

Hegoratin ofraflar: biitiin bugumayagqlilarda oldugu kimi-
dir, yeni bugumlardan tagkil olunmugdur. Hogoratin goxbugum-
lu (4-5) ayag1 onun miirakkeb mikrorelyefli meakanda hearsketini
tomin edir.

Hoserat sinfinde ayaqlann en primitif etraflardan tutmusg,
yoni bodeni substrat {izerinde ¢etinlikie heroket etdiren formalar-
dan (ilkinqanadsizlar) en ali ve tokmillosmis formalara goder
(bocekler, ikiganadhlar) ixtisaslagmast miigahids edilir, ©n az ixti-
saslagmis ayaqlar, yeni ilkin tip — gezici va qagict ayaglardir. Dig-
or ayaq tipleri gezici ve qagici etraflarin modifikasiyalandir: fui-
landinc, diziici, tutucu, gazici, toplayiey, ilisdirici ayaglar.

Hoagoratin ganadlar ugus iigiin seciyyevi uygunlagmadir.

134



Qanadlar horskst orqan1 olsa da otraf deyildir, ¢iinki bugumlu
deyil vo onu horekete getiren ezelelor dosde yerlogir. Adeten
qanadlar iki ciit olur vo onlar orta- vo arxadds seqmentlori iize-
rindo yerlogirlor. Qanadlar, baden divarimin yan ¢ixintilarindan
(paranotumlar) formalagir vo onlar etraflara homoloji deyil.
Uzeri kutikula ile 6rtiili olan iki nazik membrana vo onlarin
arasinda yerlogon ensiz baden boslugu ganadlan smele getirir.
Qanadin daxiline traxeyalar, sinirler ve miksoselin lakunlar
- yerlogon kanallar kegir. Bu kanallar qanad daxilinde damarlan
formalagdinir, Qanadlarin inkigafi pup merholesinde gedir. Pup-
lardan tozs ¢ixan hoegeratda qanadlarn damarlanina hemolimfa
v traxeyalara iso hava qovulur, noticedo ganadlar diizolir.

Qanadlar xiisusi ezelelor vasitesiloe horekste gatirilir. Qa-
nadl: hogoratda qanad ozololori qurulusu vo demsli, yigiima
tezliyine gore iki tipe ayird edilir: sinxron (neyrogen) ozelalor
vo asinxron (miogen) ozololer. Qanadlarin damarlan asason
dayaq funksiyasmm yerino yetirir, On primitiv néviorde qanadiar
olmur. Hagoratin qanadinin qurulusu ve damarlanma xiisusiyye-
ti mithiim tosnifat shemiyyeti dastyir. Hegeratlar ganadiann
damarlanma vo qurulusuna géro forqlonirler: torqanadiiar,
pardaganadhilar, sartganadlilar ve yarimssrtganadlila.

Hogoratlarin ¢oxu iki ciit ganada malikdirlor. Bozi névlor-
da birinci ciit ganadlar méhkem 16vhelsre — ganadiistiine (elit-
ra) cevrilir ki, sakit halda ikinci ciit ganadin (ugusda istirak
edon osl qanad) {izorini Srtiir. Bu ciir hogoratlar arxa ganadlar
hesabma u¢duglarn ligiin «arxamotorlular» adlantr.

Milgoklor ve agcaqanadlar,eksins, birinei ciit ganadlar he-
sabina iigiirlar («6nmotorlular», arxa qanadlar iss reduksiyaya
ugrayir ve «vizildacalara» c¢evrilirlor. Ali hogorat noviarinda iso
(pordoganadlilar, kapenoklor) har iki ciit ganadlar ucugda isti-
rak edir («bimotorlular») ve qanadlar 6z aralarinda birlegorok,
funksional baximdan, sanki iki qanadi smels gotirirler.

Qarincig - hogorat bodeninde tigiincii g6badir. Bu $6bs daxi-
li orqanlann yerlagdiyi yer oldugu igiin visseral adlanir. Qarinciq
seqmentlorinin say: teroddiid edir, yoni noviin inkigaf soviyyesin-
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don asih olur. Maksimal sayda segmenti olan garinciga (10-11)
ibtidai destelerin niimayondolori vo inkisafi tam ¢evrilmo yolu ilo
gedsn hegaratlann ((Holometabola) stirfolori malikdirler. Umumi-
likde ise qarinciq seqmentlorinin oligomerizasiyas: miigahido edi-
lir. ibtidai qruplardan ilkqanadsizlarin bir hissesi, qgedim qanadl-
lar, tarakanlar, diizganadlilarin qarinciinin son segentinin bugum-
lu ¢xntilan — serkilor yerlosir. Serkiler son bufum straflarinin
sokildeyismesidir. Artiq siibut olunmugdur ki, hegeratin bir ¢ox
ndvlerindo (galalar, ¢irciramalar vs digorlori) yumurtaqoyan organ
sokildeyigmis qannciq otraflandir.

Hagoratin ortiik gati xarici skeletin dayaq (yeni mexaniki)
funksiyas: ile yanag1 bir sira miirekkeb funksiyalan da yerino
yetirir. Hogoratin baden értilylinlin asasim birqath epiteli hiicey-
rolorinden ibarat olan hipoderma (bezi monbolarde epidermis
adlandinhir) togkil edir. Xaricdon hipoderma kutikulan: ifraz
edir, daxili terafi ise hiiceyrovi struktura malik olmayan bazal
membrana ilo serhodienir. Bazal membran ganin hemositlori
(gan hiiceyralori) terefinden sintez olunur ve biokimyevi torki-
bine gore, mukopolisaxariddir.

Kutikuladan ¢ox sayda masamali kanallar kegir. Bu kanal-
lar hiiceyrelordon baglangic gotiiriir ve kutikulanin qatlar: ifraz
olunarken telob olunan birlesmelerin neqlini hayata kegirir.
Adeton kutikula iki qatdan ibaretdir: prokutikula (daxili qat) ve
epikutikula (xarici qat). Bu qatlar kutikulaya mohkeamlik, ela-
stiklik, kimyovi dayaniqliq ve kegirmozlik verir,

Suda vo torpaqda yagayan hagerat novlsrinde epikutikula
zoif inkigaf edir vo ya heg olmur. Lakin quru mihitinds, yani
torpaq lizerinde yasayan novlerde epikutikula miirekkeb quru-
lugu ils ferqlenir.

Xitin kutikula daxile dogru ¢ixintilar (antekostlar) verir ki,
bunlar endoskeleti emole gotirir. Ortilk gatuun téromelori iki
ciir olur: skulptur (formaveren) vo struktur téromolar. Hosoratin
hipodermasinda coxlu veziler vardir. Bunlar mum veazilori (ari-
larda), iyli vozilor (bitlerds), zehorli veziler ( bozi tirtillarda),
tiiplircok vo tor vezileridir ki, dert téremolorine aiddirler.
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Hogoratin rengi pigmentlorin torkibindon asihdir. Pig-
mentlor ya kutikulada, ya da hipodermada olurlar. Ortiik qatinin
rongi oldugca bdyiik shemiyyst kesb edir. Bels ki, hageratin
¢oxunda yasadifi miihitin fonuna uygun gelen renglerin
iistinliiyli miisahide edilir. Bu miihafizokar rengler(esasen do
parlaq rengler) onlan diger névlerin hucumundan qoruyur, fona
oxgar renglor iss onlan yasadiglan mekan daxilinde gdrinmoaz
edir. Hogeratlarin yagadiglari miihitin (substratlarin) forma ve
+ ronglorini immitasiya etme gabiliyyeti mimikriya adlamr (mase-
lon, arilara oxsar milgeklorin qurulusu ve rong galarlar).

Ozolo sistemi hosoratda differensiasiya olunmugdur, yeni iki
ciir ozelelor ayird edilir: skelet azolalori v visseral azololar. Ske-
let ozololori badeni ve onun gixmtlarim herekate getiren azele-
lordir. Visseral azalaler ise daxili organlann torkibine daxildir.

Hazm sistemi ii¢c s6badsn ibarotdir: dn, orta va arxa bag’zr-
sag. On bagirsaq orta bagrsaqdan kardial klapan, ortam iso ar-

xa bagirsagdan pzlortk klapan ayiir. On ve arxa sobeler ekto-
dermal, orta bagirsaq ise entodermal mongelidir.

Hosorat novlerinin ¢oxunda 6n bagirsaq udlag, gida boru-
su, ¢cox vaxt, zob vo ozolovi medaden (proventrikulus) ibarot-
dir. Bozi hoseratlarda gida borusu divertikullar:, yoni divardan
konarlanan c¢rxintilara ve gida rezervuarina malikdirlar. Zob (gi-
nadan) kimi, bu téremsler de yalmiz tiipiircek fermentlorinin
tosiri altinda hezm ola bilen gida chtiyatim toplamaq tigiindiir.
Maosalon, bal ansi ¢igek nektarini zobda olan fermentlorin tosiri
altinda bala cevirir, yartici bdcekler ve diizqanadlilarda bura orta
bagirsaqda olan fermentler kegib, ziilallari hezm edir.

Bagirsafiin on gobesine 1 - 2 ciit tiipiircok vozilerinin axar-
lar1 agilir. Adsten tilpiircek terkibinde sulu karbonlan pargalayan
fermentler (karbohidrazalardan amilaza ve invertaza) olur. Bezi
yirtic1 ndvlerde yaglar ve ziilallar pargalayan lipaza ve proteina-
za fermentlori vardir. Qansoran hogoratlarda tiipiircoyin terkibine
antikoaqulyantlar daxildir ki, ganmn laxtalanmasinin qargisim alr.
Bozi hoserat néviinds tiipiircek terkibinde zohorli auksinler olur.
Bu birlosmolorin tosiri altinda zerorli hogorat névleri bitkilorde
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firlar — gislor omele gotirir. Bitki mengeli qida ilo gidalanan he-
gorat novlerinde moadsnin divarlarinda iri xitin disciklor vardur,
bozi yirticilarda iso uzun tilkciiklorden formalagan siizme aparati
movecuddur. Lakin qidanin sorulmasi bagirsagin 6n sébesinds bag
vermir. Sorulma prosesi orta bagirsaqda reallasir. Orta bagirsaq
entodermal mengolidir. Onunla 6n bagirsaq serhaddinde yerlogen
kor ¢ixitilar — pilorik alavalor hozm vezileri kimi foaliyyot go-
storsolor do gidamin sorulmasinda igtirak edirlor. Arxa bagsag
orta gobaden pilorik klapanla tocrid olunub, nazik ve diiz bagir-
saqdan ibaretdir. Orta ve arxa bagirsagin birlosdiyi yero malpigi
borulari agilir. Bu borular pilorik klapanin arxasinda yerlogen vo
sfinktor adlanan yers agihirlar.

Ifrazat sistemi diger traxeyalilarda oldugu kimidir — arxa
bagirsaga agilan malpigi borular: ilo tomsil olunmusdur. Dsas
ifrazat mehsulu — sidik tursusunun kristallandir. Suda ve ya
rittubotli yerlodo yagayan novlerds malpigi borularimn say1 gox
olur (150-6 qeder). Belo ki, bu heseratlarda malpigi borular
olave olaraq, osmotik tezyigin tenzimlenmasini do hoyata kegi-
rir. Quru mihitde yagayanlarda malpigi borularinin say: 1-2 ciit
olur. Malpigi borularinin kor ficlar bu zaman diiz bagrsaga bir-
losir. Belo bir qurulug doyisikliyi suyun malpigi borularindan
yeniden hemolimfaya sorulmasint asanlagdimir. Beloliklo, orqa-
nizm-li¢lin boyiik ehemiyyet kesb eden riitubatin genastlo isti-
fadosi hoyata kegirilir.

Hegeratlarda ifrazat funksiyasimt hemginin olave ifrazat
orqanlari — piy cisimi, labial vazilor, nefrositlor yerins yetirir.

Qan-damar sistemi. Hogoratlarda gan-damar sistemi a¢iqdir
ve diger sistemlorlo miiqayisode zsif inkigaf etmisdir. Qan-damar
sistemi perikardial sinusda yerlogon bel gan daman ile tomsil
olunmugdur. Hemolimfa xfisusi déyiinen firek vasitosile herokoto
gotirilir. Hogoratin iiroyi szelovi boru soklindedir ve baden
bugumlagmasina miivafiq golon kameralara bolinmiisdiir. Kame-
ralann say1 1-den 8-a qodor ola biler. Hor kameranin bir ciit yan
ostiyalar: {dolikleri) vardir. Ostiyalar klapanlar ile tochiz olunmug-
dur. Urok qarincigm i¢ terefden tergitlerine birlosmisdir vo arxa
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hissosi qapalidar. Urek badenin bel divarina qisa, qanadvari ezele-
lor vasitesile birlogir. Onun &n ucundan klapan va ostiyalardan
mahrum olan aorta aynlir.

Heasorat qam plazma ve formali elementlor - hemasitlor-
dan ibaretdir. Hosoratda traxeya sistemi yaxsi inkisaf etdiyi
li¢iin gan-damar sistemi, oksigenin daginmasinda istirak etmir.
Qanm oasas funksiyas: orqanlan qidah birlosmsloerla temin et-
mak ve maddelar miibadilesi mohsullarim, ysni metabolitlori
orqanizmden xaric etmokdir. Lakin qgan, hoyati proseslorin hu-
moral tenzimi, badenin turgor veziyyetinin saxlanilmasi (xiisu-
son yumgaq Srtitye malik olan siirfelerds), immunoloji funksiy-
anl, yoni baryer, bakterialardan miihafize igini (hemositlorin
faqositar feallifi hesabina) hoyata kegirir,

Tonaffiis sistemi hogoratlarda traxeya sistemi ilo tomsil
olunmusdur. Oldugqca kigikdlgiilii ve riitubetli yerlorde moskun-
lasan hogerat novlerinde teneffiis dori vasitesila hoyata kegir.
Hegoratin traxeya sistemi baden Ortiiyiiniin daxilo dogru ¢okil-
masi naticesinda formalagmisdir vo xarici miihitle xiisusi nofos-
liklor — stigmalar vasitosile slagolonir.

Bazi hagorat novlarinds, xiisusen do suda yasayan forma-
larda traxeya sistemi nofosliksiz, yeni qapali (apreystik tip)
olur. Bu zaman hemin hosoratlarda traxeya galsamalari inkisaf
edir. Bu gelsemaler, daxili traxeya toru ilo zengin olan dari ¢1-
xintilandir. Qaz miibadilesi suda hell olmus oksigen vasitosilo
reallagir. Masalen, iynacslerin siirfolorinde 16vhesakilli iig quy-
ruq ¢ixintist olur, digerlerinds iso arxa bagirsagm rektal g6bo-
sinde traxeya galsemaleri yerlosir.

Sinir sistemi. Biitiin buumayaqlilara xas olan tipdedir,
yeni garin sinir zenciri tiplidir. Hogeratin sinir sistemi merkezi,
periferik ve simpatik sinir sistemlerini shato edir. Sinir sistemi-
nin ssas struktur ve islek elementi — neyrondur. Hoyata kegir-
diyi funksiyadan asili olaraq, neyronlar sensor (hissi), assosiativ
(intemeyronlar) ve horoki olmagla forglendirilirlor.

Morkezi sinir sistemi bag beyin vo qarn sinir zencirinden
ibarstdir. Bag beyin vo ya ciit udlaqiistii diiyiin 3 gobaden iba-
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rotdir — protoserebrum, deytoserebrum vs tritoserebrum. Proto-
serebrum akron ve goézleri, deytoserebrum — bigciglart, tritose-
rebrum — iist dodag innervasiya edir. Protoserebrumda beyinin
miihlim assosiativ merkozlori yerlegon gobslokvari cisim inki-
saf etmigdir.

Qarn sinir zonciri dés ve qarmmcigl innervasiya edir, Peri-
Jerik sinir sistemi iso morkozi vo simpatik sinir sistemlarinden
¢ixan sinirlari ve hiss orqanlarini (reseptorlart) shato edir.

Hogoratlarin endokrin vazilari beyinin neyrosekretor hiicey-
ralori, retroserebral kompleks - alave cisimloer (corpora allata) ve
kardial cisimler (corpora cardiaca), hemginin 6ndés vozileri ilo
(peritraxeal vo ya protorakal vazilar) tomsil olunmusgdur,

Morkezi sinir sisteminin torkibine neyrosekretor hiiceyro-
ler daxildir ki, onlarn ifraz etdiyi neyrosekretlor aksonlar (ney-
ronun uzun ¢ixintilari) vasitosilo kardial, slave cisimlers, perit-
raxeal veziloro otiriiliir. Hogoratin inkisafim1 tenzimloyon za-
man neyrosekretor hiiceyrolor bir ne¢o neyrohormonu sintez
edir ki, onlardan aktivasion hormon, yoni protorakal {ve ya pe-
ritraxeal) vozinin aktivliyini idare eden hormondur.

Olava cisimler (corpora allata), bagin arxasinda — 6n bagr-
safin iizorinds yerlogir. Kardial cisimlar ((corpora cardiaca) iso
olavo cisimlere yaxin ~ sonunculardan Onde yerlosirler, Xiisusi
sinirler vasitasile bu voziler bag beyin ilo alagolonir. Dlave cisim-
lor siirfolorde yuvenil hormonlarim sintez edirlor. Bu yuvenil hor-
monlar, siirfonin inkigafini tenzimlayir ve onlarin metamorfozuna,
yoni pupa cevrilmoasine mane olur. Yetkin fordloerin organizminds
isa yuvenil hormonlan fordlorin reproduktiv inkisafini tenzimlayir.
Peritraxeal vozilor bir qader iri olurlar vo onlar organizmdo mad-
dolor miibadilssi proseslorinin gedigini tenzimioyirler. Bu voziler
hogerat organizminds yalniz imaqo gabagi merohelolerde miiga-
hide olunur, yetkin ford formalasdigdan sonra degenerasiyaya
ugrayirlar. Peritraxeal vozilerin sekreti gabigdoyismo hormonu
ekdizon qabigdoyismoni stimulo edir.

Hiss organlar: hogeratda yliksek seviyyede tesekkiil tap-
mgdir. Hogoratda hiss orqanlart — mexanoreseptoriar, xemore-
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septorlar, termoreseptorlar, higroreseptoriar va fotoreseptoria-
ra ayird edilir, Istenilon reflektor qovs reseptordan baglanir, yo-
ni reseptor, effektor (qiciga cavab veron ozolo ve ya vezilar)ve
sinir hiiceyrslori qovsii formalagdinr. Reseptor — kémakgi struk-
turlar vo sensor neyronlardan ibaret olan hiss orgamdir.

Mexanoreseptorlar mexaniki qicii gebul edirlor. Onlar
kontakt ve ya distansion hissiyata(qebul etmoys) malik ola bi-
lirler. Bu orqanlar — lamise, esitma ve seysmik hissiyatdir. La-
misa orqanlar: kontakt hissiyath sensillalarla tomsil olunmus-
dur. Hegorat bigciglaninin iizerindo gox sayda tiikgiiklar yerlogir
ki, onlann ssasinda lamiss sensillalari vardir, ©On sade sensilla
merkezi ve periferik ¢ixintilan olanlardir.

Esitma va seysmik hissiyat orqanlar: mithitdo bas veren
miixtelif ciir qiciqlart miloyyen mesafeden gebuletme qabi-
liyyotine malikdirler. Bu hiss orqanlannin sensillalan ixtisas-
lagmmigdir ve skolpoforlar adlanirlar.

Xemoreseptorlar kimyevi qiciglan gabul edirler, Bu re-
septorlar gicif birbaga kontakt zamani ve yaxud miieyyen mo-
safodon hiss ede bilirler. Xemoreseptorlara dad vo qoxu orqan-
lar1 aiddir.

Qoxu organlar distant xemoreseptordur. Bu orqanlar be-
denin miixtelif yerlorinde yerlogo bilir. Osason daha ¢ox sayda
bigciqlann iizorinde olurlar. Formalan miixtelifdir — nazikdivar-
11 govuqeuglar, konuslar, yariqlar, guxurcuglar, 1dvhacikler sok-
linde ola bilirlar.

Dad organlar: kontakt (toxunma) xemoreseptorlardir, Ho-
soratin kontakt xemoreseptorlart substratin gida ve ya yumurta
qoymagq Ugiin milvafiq gelib-gelmediyini toyin edir, yoni giy-
motlendirir.

Termoreseptorlar _ve hiqroreseptorlar osasen temperatur
vo ritubot rejimini qebul edirlor. Bu reseptorlann tesiri kontakt
va ya distant ola bilar. Bu qiciga qars: ixtisaslagms sensillalar
asasen bifciglar vo gixintilarin iizerinde yerlosir: istilik resep-
torlan bazikonik ve ya selokonik sensillalar olub, antennalar vo
maksilyar ¢ixmtilarin iizerinde, hiqroreseptorlar ise bazokonik
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vo selokonik olub, antennalar {izerinds olurlar.

Fotoreseptorlar vo ya gormo organlart kimysvi hissiyat
ilo birlikde hogeratin heyatinda miihiim rol oynayir. Hogeratin 3
tip gorme orqanlan vardir — fasetalt gozilar, lateral vo dorsal
gozciiklor. Fasetali géz ¢ox sayda fotoreseptorlardan — ommati-
dilordon ibaretdir. Her bir lateral vo dorsal gozciik ise yalmz
ayri-ayn fotoreseptora miivafiq gelir. Lateral gézler (stetnmalar)
inkigafi tam gevrilme yolu ile gedon (Holometabola} hogeratla-
rin siirfosine aiddir. Onlar bagin kenarlarinda, hor torofden 1-
den 30-a goder olmagla, yerlesirler.

Goérmo osasen fasetali gézlor vasitasile bag verir. Miirok-
keb gozlor hogorat baginin yanlarinda yerlegir vo ommatidiler-
den ibaret olur. Her ommatidi optik, hissi ve pigmentli sobsler-
don ibaratdir. Optik soba goffaf, altibucagh fasetadan ibaretdir
ki, bura biillir ve biilliir konusu aiddir. Hissi séba ise 4-12 reti-
nal hiiceyrolordon omsle gelir. Onlar pigmentle shate olun-
mugdur. Markezi ¢ixint1 — rabdoma sinir ¢ixintilar1 alaqslenir
ki, onlardan gérmo siniri formalagir.

Cinsi sistem. Hoseratlar ayricinslidirler. Onlarin akse-
riyyeti Uigiin aydin gokilds ifade olunmusg cinsi dimorfizm xas-
dir. Hogoratin erkok fordloninin cinsi sistemi bir ciit toxumlug ve
ciit toxum borularindan ibaretdir. Bunlardan basqa, erkak cinsi
sistemo alava cinsi vazilor aiddir. Bu vezilerin ifraz etdiyi sek-
ret toxumun durulagmas: ve ya formalagan spermatoforun &rtitk
gatinin emole gelmesine istifade olunur.

Disi fordlorin cinsi sistemi ciit yumurtalq, yumurta borusu vo
- tok balahq yolundan ibaretdir. Ciit yumurtaliglar ovariollar adlanan
yumurta borucuqglarmdan formalagir. Ovariollarm say1 1-100 ciite
qodordir. Bu ovariollarda cinsi toxumlann formalasmas: proseslor
gedir. Ovariollarin tipi, ndv mensubiyyetinden asih olaraq, miixtolif
olur. Balaliq yoluna slave cinsi vezilerin axan agihr.

Hogoratlarin inkigafi. Hoegeratlann g¢oxalma ve inkisafi
populyasiyanin iimumi mévcudluq ganunlarina tabedir. Coxal-
ma ve inkisaf fordlerin qarsihiqh elagealorine ssaslanir. Bu qarst-
ligl: slagoalerin miihiim akt1 ise erkok ve disi cinsi hiiceyralori-
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nin kopulyasiyasidir. Bundan sonra yumurta hiiceyresinde yeni
ferdin inkigafi baglanir.

Hogoratin ontogenezi iki morhslodon - embrional va po-
stembrional inkisafdan togkil olunmugdur. Embrional inkisafi
yumurta fazasini, postembrional ise yumurtadan siirfonin ¢ixi-
sindan sonra yetkin faza — imaqonun formalasdig fazaya qader-
ki dovrii ohats edir.

Embrional inkisaf. Hogoratlar miixtelif iisullarla yumurta
goyurlar. Bununla alaqedar olaraq, yumurtalar agiq ve ya rtiilii
yerlore qoyula bilir. A¢iq qoyulmus yumurtalar adeten substra-
tn sathine qoyulur meselen, kolorado béceyi (Leptinotarsa
decemlineata) disileri yumurtalarnim kartof yarpaglarinm alt set-
hine yapigdirir. Ortiili yumurtalar, torpaq hisseciklerindon
diizalmigve slavacinsi vozilorin ifraz etdiyi sekretlo barkidilmis
kipociklorde qoyula bilir mosolon, ¢oyirtkemilerde. Tarakan-
lar, yumurtalarina ootekalarda — yumurta kapsulalannda qoyur-
lar. Hegoratlarm ¢oxu yumurtalarini galxanciq ve ya baramalar-
la ortiirler, gox vaxt ise 6z ekskrementlori vo ya 6z badenlerin-
don qopardiglar1 zehorli tiikciiklerle ortiirlor.

Hogorat yumurtas: xaricdon xorion adlanan ortiikle Hrtilii-
diir. Xorion yumurtani qurumaqdan miihafize edir. Bu ortiik qa-
timn dizerinde kigik dslik vardir ki, mikropil adlanir. Mikropil
xiisusi kanalcigla tochiz olunmug miirekkeb qapaqlidir. Maya-
lanma zamani spermatozoid mikropilden yumurta daxiline ke-
¢ir.Xorionun altinda bir qat daha vardir - sarilig gati, onun al-
tinda ise six sitoplazma yerlosir.

Embrional inkigaf yumurtanin bolinmeosi ile baglamir. Bu
zaman ¢ox sayda, blastulani formalagdiran hiiceyrsler smele
golir. Sonradan gastrula merhelosi baglanir ve riigeym veraqlori
~ ektoderma, mezoderma vo entoderma inkisaf edir.

Yumurtalarin bélinmesi sethidir, qiz niiveler 6zlarinin si-
toplazmatik sahaleri ile birlikde yumurtanin periferiyasina mi-
qrasiya edirler. Membrana ilo ortiiliirler vo birqath blastoder-
mam emsle getirirler. Sariliq yumurtamn merkezinds qalir.
Blastodermamn ventral torefde hiiceyraleri daha hiindiir olur ve
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onlar gahinlagaraq, riiseym zolagini emele getirirlor. Embrional
inkisafin bu merholosi blastula adlanir. Riiseym zolag hiiceyre-
lorinin béliinmesi riiseymin emolo gelmssi ile naticelenir. Tod-
ricen riiseym zolag: daxile dogru yonelir ve qann sinmini ome-
lo gotirir. Blastodermamnbiikiigleri hemin ginm iizorinde gapa-
nIr ve seroz va amnion adlanan riigeym qatlari formalagir.

Riiseym zolad sonradan iki qata differensiasiya edir: agagt
gar — ektoderma, yuxari ise entomezoderma omele gelir. Ento-
mezodermanin emele golmesi miixtelif hogerat novlerinde eyni
ciir olmur: invaginasiya vo ya hiiceyralorin miqrasiyas: yolu ile,
Ektodermamin altinda qalan daxili tebeqeden mezoderma inki-
saf edir. Mezodermal zolaq ciit metamer baglangiclara — selomik
kisoloro aynlir. Inkigaf neticesinde bu kiselar dagilir ve mezo-
dermadan riigeym ozolosi, selomik epitelinin somatik qati, iirek,
piy cisimi, qanadalar (cinsi veziler) formalagir. Hegoratlarda
selomik epitelinin visseral veroqi (qati) inkigaf etmir, selomik
bosluq ise qarigib, mikseseli amole gotirir. Selomik riigeymlor
birinci boden boglugu ile garigir.

Ektoderma sinir sistemi ve traxeya sistemins baglangic ve-
rir. Arxa bagirsagin divarlarindan ifrazat orqanlari — malpigi bo-
rulan omole gelir. Riigeym voregleri inkigaf eden zaman em-
brionun bugumlagmasi baglanur.

Yumurtadan ¢rxmaga hazirlagan hegorat siirfosi, amniotik
boslugun mayesini udur ve bununla da bedeninin turqorunu
(tozyiqi) gliclendirir. Siirfo, izerinde yumurta digciklori vo ya
tikancid1 olan bagi ile xorionu desib guxir.

Postembrional inkisaf sirfonin yumurtadan g¢ixmas: ile
baglanir. Bir miiddet inkisafini davam etdirdikden sonra qab-
gdoeyisme prosesi gedir ve siirfe ikinci yasa kegir. Bir nego ga-
bigdeyismelerden sonra ( sayi, ndv mensubiyyeti ve aid oldugu
qrupun xiisusiyyetlerinden asih olur) yetkin ford formalagir.

Ontogenez boyu ve ya fordi inkigaf dovriindo hegorat 3-4-
den 30 defsye qoder (orta gdsterici 5-6 defedir) qabiq doyise
bilir. Qabigdeyismoler arasindaki dovr merhoels, inkisaf ise
stirf5 yagt adlanir, Siirfonin yetkin fords kimi inkisafi prosesin-
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de bag veren morfoloji doyisiklikler metamorfoz kimi xarakteri-
zo olunur.

Postembrional inkigafin esasim hogeratin boyiimesi toskil
edir. Biitiin hesoratlarda (ibtidai qanadsiz formalar miistesna
olmagla) yetkin ford formalagdiqdan sonra bdyiime vo qabi-
qdeyisma proseslori dayanir. Hegeratlarda fordi inkisaf gevril-
mo ilo miisayst olunur. Adeten ganadli heseratlarda bu meta-
morfoz daha keskin gekilde biruze verir. Hegoratn 3 tip po-
stembrional inkigafini ferqlendirirler: 1) metamorfozcus birbasa
inkisaf — ametaboliya vo ya protometaboliya; 2) qeyri-tam gev-
rilme vo ya todrici metamorfozia geden inkisaf — Aemimetabo-
liya; 3 ) tam ¢evrilme, yoni keskin gekilde ifade olunan meta-
morfozla gedon inkisaf — holometaboliva.

Ametaboliya yalmz ilkqanadsiz hogoratlarda (dprerygota)
— qilquyruqlular, Thysanura destesinde miisahide olunur. Bu
cir inkigaf tipi, hemginin bifcigsizlar (Protura), kollembolalar
va ya ayaqquyruqlular (Podura ve ya Collembola) ve ikiquyrug-
lular (Diplurg) dostolerinin niimaysndslorinde rast gelinir.

Ametaboliya zamani yumurtadan ¢ixan siirfo yetkin for-
ddon segilmir, yalmz 6lgiileri, bodon hisselerinin nisboti, cinsi
vezilorin inkisaf soviyyesi fergli olur. Bu hegerat névlerini
forglondiren xiisusiyytelerden biri do yetkin morhoelode gabi-
qdeyismenin davam etmeosidir.

Bu primitiv destolorin niimayendelerinde protomorfoz ad-
lanan tipli metamorfoz da miigahide olunur. Belo siirfolorin bo-
deni dis ve qarincifa aynimir, imaqo merhelesinde do qabi-
qdeyisme miisahide olunur,

Hemimetaboliya tadrici metamorfozla geden inkisafi xa-
rakterizo edir. Qanadli hogoratdan tarakanlar galalar, ¢oyirtks-
lor, taxtabitiler, circiramalar ve digerloerine xasdir. Hemimeta-
bola grupuna aid olan hegeratlarda yumuratadan ¢ixan siirfe
yetkin forde - imaqoya oxgardir, ondan yalmz boaden élgiilori,
qanadlart ve cinsi sistemin tam inkisaf etmamosi ilo forglenir.
Inkigafin gedigi zamani bag veren gevrilmolor mohdud olur ve
heyat terzinde, davrams ve gida ixtisaslasmasinda her hansi bir
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koskin deyisiklikler ils miigayiat olunmur. imaqoyaoxsar olan
bu cur slirfeler nimfalar adlanirlar. Nimfalar bir ne¢e defa gabiq
doyigirler ve hor gabiqdeyigsmeden sonra ganadiarin ¢ixmtilan
boyiiyiir. Iriyagh nimfalar gabiq deylsdlkdan sonra ondan qa-
nadl yetkin ford formalagir. -

Qeyri-tam cevrilme hemimetamorfoz adlamr Hemimetamor-
fozun inkigaf fazalan yumurta, siirfo ve yetkin forddir. Inkisafi
hemimetamorfozla geden bir qisim hageratlar vardir ki, onlann
nimfalart yetkin fordo oxsasa da xiisusi provizor orqanlann
(miiveqqgeti stirfo organlan) olmasmna gore forglenirler. Adoton
provizor organlarin smele gelmesina sabab, siirfelerin imagonun-
kinden keskin surotde forglenen mithitde yasamasidir.

Inkisafi geyri-tam gevrilmo ilo gedon heseratlarda hemi-
metamorfozun variantlan vardirr. Adoeton bunlar metamorfozun
elave tipler kimi de qiymetlendirilir. Inkigafi giicli metamor-
fozla, yeni keskin forqlanen ¢evrilme ilo gedon hemimetabola-
larda bu variant, Aipermorfoz adlanir. Hipermorfoz an ¢ox trips-
lerde (Thysanopiera) miigahide edilir. Tripsloerin nimfalarinda
ganadlann ¢ixintilar olmur, ona géro de bunlar imaqoya gevril-
dikde keskin ifado olunmug metamorfozu kegirirlar.

Bozi hegorat névlorinde (ikinciqanadsizlar) parazitizm
(bitlor, lelekyeyenler, tilkyeyenler, taxtabitilor) ve ya substrat
daxilinde(qanadsizlar, diizqanadlilar} yasays terzi ilo elaqodar
oalaraq, keskin gokilds ifade olunmayan, yeni zeif metamorfoz
kecirirler. Bu név hogoratin nimfasim imaqodan forglendirmek
gotin olur. Bu tip hemimetamorfoz Aipemorfoz adlanr.

Inkisafi tam gevrilmo ilo gedon hegeratlar Holometabola
grupuna aiddirler., Homin metamorfoz tipi ise holometamorfoz
adlamir. Holometamorfozun fazalari — yumurta, siirfo {va ya tir-
til}, pup v yetkin forddir. Tam gevrilme ilo geden metamorfoz
bocakler(Coleoptera), kepenekler (Lepidoptera), pordeqanadli-
lar (Hymenoptera), bulaqgilar -~ (Trichoptera), torqanadlilar
{ Neuroptera), ikiqanadlilar(Diptera) aiddir.

Bu qrupun siirfoleri yetkin forde hem morfoloji, ham do
ekoloji xtisusiyyetlorine gére oxsamir. Holometabolalar keskin
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qurulus doyigkenliyi ve siirfolerinin heyat terzine gore ¢ox
ferqlidirlor. Bels ki, onlarin siirfolori (ve ya tirt1llan), nisbston
as sayda gabigdeyismedoen sonra kifayoet geder ehtiyat {izvi bir-
logmolori toplayib, puplasirlar. Pup fazas1 tam deyisilme mor-
helesidir, yeni siirfe ve ya tirtthn toxumalarmdan yetkin fordin
toxuma ve orqanlan formalagir.

Adeton pup fazasi histoliz (siirfo organlannm pargalanma-
§1) vo histogenez (yeni orqanizmin formalagmasi) merhelelarin-
den ibaretdir. Histoliz marhslesindo pup kosildikde orada yal-
mz gati agimtil maye ve onun igerisinde iizen siirfo toxumasinin
par¢alar1 goriiniir. Yalmz sinir sistemi, qan-daman dagiimamis
qalir, Histogenezde ise pup daxilinde olan dagilmus siirfonin
kigik hiiceyrolor toplusundan yetkin fordin orqanlart formalasir.

Holometamorfozun da olave varianti, yeni tipi movcud-
dur. Bu, tam gevrilmonin nadir hallarda miisahide olunan Ai-
permetamorfozudur, yoni tam ¢evrilmonin daha da miirekkeb-
logmasidir. Hipermetamorfoz zamam bir ne¢o tip siirfo vo ya
puplar formalasa bilir. Inkisafi tam ¢evrilme ils geden heserat-
lara miixtolif siirfe tiplori xasdir. Yetkin fordden forgli olarag,
sirfolor daha sade qurulusa malikdirler. Onlarda miirekkeb
gozler, qanadlarin ilkin ¢rxintilart olmur, afiz aparat1 ceynoyici
tipdadir, bigciglar1 vo ayaqlan qisadir.

Otraflarinin inkigaf seviyyesine gore, bu siirfolor dord tipo
boliiniir: protopod, oligopod, polipod ve apod. Protopod siirfo-
ler miixtelif an1 novlerine xasdir. Onlarda yalmiz dds otraflarin
riigeymlori mévcuddur. Bu cur siirfolor azhereketlidir, g¢iinki
onlarin qaygisina qalan diger ferdler olur, Oligopod siirfolere
nisbaton gox rast gelinir. Bu siirfolerde ii¢ ciit yaxs: inkisaf et-
mig gezici otraflar xasdir, Oliqopod siirfoler bdcokler ve torqa-
nadlilara aiddir. Polipod siirfoler ve ya tirtllara dig ciit yaxs: in-
kigaf etmig gozici otraflarla yanagi, bes ciit yalang1 gannciq ot-
raflart xasdir. Yalang: otraflar, qarmaqciglarla tochiz olunmus
deri ¢uxantilandir, esason substrat iizorindo bodoni saxlamaq
ligiin istifade olunur. Tirtillar kepenskler ve misargilar figiin xa-
rakterikdir. Apod ve ya ayaqgsiz siirfeler ikiganadlilar ve boezi
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biceklarde (bigh bocakler, qizilbocek) rast gelir.

Inkigafi tam gevrilme yolu ile reallagan hegoratlar siirfa-
lorinin hereketine gire forqlendirirler: kampodeovarilor, eru-
kovarilar, moftilvarilor, qurdabonzerlor. Kapodeovarilerin be-
doni uzun, plastik, yaxst inkisaf etmis qagici etraflan ve hiss
serkilori olanlardir. Erukovariler ezalavi, zeif ayile bilon, otraf-
It vo ya otrafsiz badone malik olanlardir. Maftivarilor — méh-
kom badenli, enine kesiyi yumru olan, dayaq serkilorine malik
novlordir. Qurdabonzorlor ise ayagsizlardir.

Kampodeovari siirfoler bir ¢ox yirtict boceklare — vizildag
bocok, stafilinlere xasdir, Onlar torpaq daxilinde olan quyucug-
larla horekot edirlor. Erukovari silirfoyo may boceyi, peyin bé-
coyi, igildaq bocekler aiddir. Bunlar da qazic stirfoloerdir. Mef-
tilvari siirfoler siqqildaq ve garabaden béceklere xasdir, bunlar
torpaqda agdiglar1 yollarla foal suretdo herekset edirler. Qurda-
banzer bocekler coxsayhdirlar. Onlar torpaqda, bitkilarin toxu-
masinda hereket edir. Bunlara ikiganadlilar, bazi bicaklor, ke-
penakler ve misargilarin siirfeleri aiddir.

Holometabola qrupuna aid olan hegoratlara miixtelif tipli
puplar xasdir: sarbost va ya agiq, ortilii vo gizli. Puplann da bu
tosnifat1 sortidir. Belo ki, bu fazanin inkisaf seviyyesi, stirfo or-
ganizminde bag veracek doyisikliklarin miirekkeblik deracs-
sindan asilidir.

[ikin forma hesab olunan agiq puplarda - primitiv quruluslu
bulaggilar ve su torganadlilannda, pup miieyyen derocodo dziiniin
horeketliliyini saxlayir, yalmz gidalanmir. Bunlarda miixtolif ¢1-
xmfilar — bigciglar, otraflar, ganadlar bedeno serboest sekilde, yal-
mz osaslan ile birlogmiglar. Serbest puplarin 6rtiiyli olmur, ona
gore de gox vaxt agig puplar kimi xarakterizo olunurlar.

Ikinci tip értiilii puplardir. Bu puplarn {izeri siirfonin son
yaginda ifraz etdiyi birlogmoden formalagan, méhkem skleroti-
zo olhumug 6rtiikle drtiiliidiir. Imaqoya aid olan ¢ixintilar bado-
no six birlesmis olur. Ortiilii puplarda daxilde yerloson fordin
antenna, ayaqlart ve digor struktur elementlarini, kutikulyar
rtliyiin tamhgim pozmadan gérmak miimkiin deyil.
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Gizh puplar ¢ollekvari ve ya yumurtavari formada olurlar.
Gizli puplar atilmamus siirfo gabigindan formalagan yalangi ba-
ramaya (pupari) malikdirlor, onun daxilinds agiq pup yerlogir.

Metamorfozun fiziologivas:. Pup daxilinde geden histoliz
proseslori, yoni siirfo organlarintn dadilmas: fagositlor vo fer-
mentlarin tesiri altinda bag verir. Bu zaman ilk ndvbadse, piy
cisimi, siirfo oazelelori ve diger orqanlar par¢alanir. Bu birlog-
molorden(qidal substratdan) yeni toxumalann sintezi bas verir.

Histogenez, yoni yetkin hogoratin orqanlarinin formalag-
masi, imaginal disklerin hesabina bags verir. Imaginal disklor -
differensiasiya olunmamusg hiiceyrolorin rigeymloridir. Adaton
imaginal disklorin tomoli, embriogenez ve siirfe fazasinda qo-
yulur. Bunlar, daxili riiseymlardir. Imaginal disklorden gozlor,
qanadlar, ayaqlar ve daxili orqanlardan azslslar va cinsi veziler
inkisaf edir. Hozm sistemi, malpigi borulan, traxeyalar meta-
morfoz neticasinde dagilmir, sadace olaraq, giiclii differensia-
siyaya moruz gahir, Dogrudur, sinir sistemi metamorfoz zamam
dagiimasada da ganglilorin birlegmasi miigahids olunur.

Metamorfozun gedisi daxili sekresiya vezileri terefindon
idara olunur. Beyinin neyrosekretor hiiceyrolori kardial cisimio-
rin igini foallagdiran hormonlan sintez edirfer. Kardial cisimls-
rin hormonlari hemolimfa vasitssile peritraxeal ve ya protorakal
vazilori stimule edirlor. Bu zaman peritraxeal vezilar gabiqdoy-
isme hormonu — ekdizonu ifraz edir. Ekdizon gabigdeyisme
prosesinin baglanmasina — kéhne gabigin eriyib yenisinin for-
malagmasina gorait yaradir.

Metamorfozun gediginde alave cisimlarin {corpora allata)
ifraz etdiyi yuvenil hormonlannin rolu béyiikdiir. Bels ki, yuve-
nil hormonlarinin titri (yoni migdart) metamorfozun xarakterini
miieyyenlosdirir: hemolimfada titrin maksimal soviyyssi siirfo-
nin bir yasdan digerine qabigdeyigmesina, yuvenil hormonlari-
mn titrinin azalmas: — pup fazasina ¢evrilmoys, tamamile yox
olmasi ise pupdan yetkin fordin ugusuna sabab olur.

Hagaratin goxalmasi. Bir ¢ox goxhiiceyreli heyvanlarda
oldugu kimi, hegeratlara da ayricinsli coxalma xasdir.
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Hegeratin bir ¢oxu diri balaverma xiisusiyyotine malikdir.
Iki tisulla diri siirfodogma miigahide olunur: fukultativ diridogulma
vo obligat diridogulma. Fakultativ diridogma yarpaqyeyon bécok-
ler (Chrysomelidae) vo yirticilarda (Staphylinidae) agkarlanmgdir.
Adeten fakultativ diridogma, disi fordin cinsi organlarinm quralu-
sunda her hansi bir uygunlagmarin bas vermasi ilo miisayist olu-
nur: yumurta hiiceyrslerinin vaxtindan svvel mayalanmas:. Bu
zaman mayalanmig yumurta ovariollarda inkigafint bitirir vo siirfo-
lor diri dogulur.

Obligat diridogma disi fordin cinsi organlarimin qurulu-
sunda xiisusi modifikasiyalarla miisayist olunur. Maselen, em-
brionun inkisafim temin eden balaligin olmasi. Bazi hegerat
névleri diri yumurtadogma qabiliyyotine malikdirler ki, bu za-
man embrionlar inkisaf {igiin lazim olan gidal1 birlasmsleri ana-
dan almurlar. Onlar balaligin divanindan kegen hemolimfamn
torkibinde olan su ile gidalanirlar. Diri yumurtadogma bir ¢ox
gruplara xasdir: menonsler ve fir milgakleri.

Miixtelifcinsli ¢oxalmadan bagqa, diger goxalma iisullart
da moévcuddur. Bir sira hegeratlarda mayalanmadan ¢oxalma —
partenogenez miisahids olunur. Partenogenez obligat (miitlaq)
vo fakultativ ola bilar. Obligat partenogenezde néviin biitiin
fordleri disi olur. Adaten obliqat partenogenez geyri-alverisli
soraitde mdveud olan névlere xasdir — bocekler, diizqanadlilar,
doriqanadlilar (qulagagirenler), torqanadlilar ve s. Partenogenez
ayricinshi névlerde de musahido oluna biler. Bu zaman yumur-
talarin yalmz bir hissesi mayalanmig olur — mayalanmams yu-
murtalardan yalmz erkok arilarin inkisaf etmasi. Bu ciir parte-
nogenez bir ¢ox perdoqanadlilarda — gangqalar, misarcilar, ter-
mitler, bozi taxtabitiler ve bocoklorde de rast golinir. Fakultativ
(milveqqeti) partenogenez yalmz geyri-elverigli goraitde forma-
lagir. Partenogenezin mahiyysti ~ populyasiyamn say dinamika-
sinin yiikselmosine xidmet etmekdir.

Hogeratlarda partenogenezin bir variant: kimi, pedogenez
adlanan goxalma mévcuddur, Pedogenez - siirfo morhalosindo
mayalanmadan ¢oxalmadir. Bozi fir-agcaganadlan siirfo moarhe-
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lesinde goxalirlar: boyiikyash siirfeler kicikyaslilari dogur. Pe-
dagenez de mahiyyet etibar ilo ayricinsli ¢oxalmamn slave
tsullarindan biri kimi, ndviin sayinin artmasina xidmet edir.

Bozi hogeratda poliembrioniya adlanan c¢oxalma iisulu da
miigahide olunur. Poliembrioniya — embrionlann geyri-cinsi yolla
goxalmasidir. Bir ¢ox parazitik hegeratlarda, meselen, yelpikqa-
nadlilar, entorofaqlarda (endoparazitlorde), sahibin bedenine go-
yulmug bir yumurtadan ¢oxlu sayda embrion inkisaf edir ki, bu, ilk
» névbede, parazitlik eden hegeratlann sayinin yiikkselmesine imkan
yaradir.

Hoagoratlarim hoyat tsikllori. Heyat tsikli — ontogenezin
miixtolif tiplerini 6ziindo oks etdiron néviin inkigafidir. Ontogenez
- bir fordin yumurta morhslesinden cinsi yetiskanliye vo tobii
oliima qadoar olan hayatini ohate edir. Hoyat tsikli —néviin fasilesiz
inkigafi prosesinin tokrarlanan hissesidir. Hogoratlarda hoyat tsikli,
cinsi yolla goxalan erkok va disi fordlorin bir-biri ilo bagh olan vo
morfofizioloji cohstden forglenen ontogenezlorinden formalagir,
Hogoratlar miixtelif hoyat tsikllorine malikdirler: goxalma tipino
gore, nasillorin torkibi vo névbalogmosine goro.

Hagoratin mévsiimi inkisaf tsikllari. Ogor heyat tsikli
noviin morfogenezinin bir inkigaf fazasindan eyniadli fazaya
godorki tsiklik olaraq tekrarlanan hissosidirso, mdvsiimi inkisaf
tsikli - noviin bir ilin fosilleri erzinds inkisafinin xarakteristika-
sidir (qusdan qiga kimi). Mosslon, may biceyinin hoyat tsikli 4-
5 ildir ( yumurtadan cinsi yetigkonliye ¢atmug yetkin forde qo-
derki d6vr). Bu néviin fosli inkisaf tsikli - yazda qiglayan siirfo-
larin puplagmast ve cavan boceklerin goxalmas: ile xarakterizo
olunur. Yayda, payizda vo qigda may boceyinin yalmz miixtelif
yagda olan siirfolori rast gelir. 1l arzinde inkigaf cden nesillerin
say1 voltinlik adlanir.

Hoasaratin elo novleri vardir ki, ilds bir ne¢o nesil verir —
sovkalar, ag kepenoklor, milgaklor ve s. Bunlar polivoltin név-
lerdir. Lakin heseratlarn voltinliyi onlarin maskunlagdifn
cografi geraitden ve ekoloji amillerin tosirindon asilidir. Azor-
baycanda kelom sovkasi 3 nosilden artiq inkisaf etdiyi halda,
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Rusiyanin cenub rayonlarinda 2 nasil verir. Hogaratin ¢oxu mo-
novoltindir, yeni ilda bir nesil verir.

Tobistde hegeratin movsiimi tsikli — onun miixtelif inkigaf
fazalannin rast gelinme teqvim vaxtlan ilo xarakterize olunur.
Novlarin movsiimi tsikllorinin miihiim xiisusiyystlorine, onlarin
foal hoyat torzi ve fizioloji sakitlik hali — diapauzanm formalagdigs
dovrler aiddir. Diapauza — hosoratlann movsiimi sakitlik halinn
tipik tazahiirlidiir. Miilayim iqlim geraiti olan rayonlarda diapauza,
foal hayat fealiyyotinin siirmasi ti¢iin slverisli olmayan dovrds —
qus foslinde formalasir: qi5 diapauzas:. Lakin bozi névlerde mii-
vaqqaeti olaraq, fizioloji proseslorin tormozlanmasi, yoni diapauza
hah yay foslinde de bag vers bilor: yay diapauzas:.

Diapauza hogoratin istenilon inkisaf fazasinda bas vers bi-
lor. Ona goro de embrional, siirfa, pup va imaginal diapauzan
JSorqlandirirlar. Bu ontogenetik merhsloelerin her birinde forma-
lasa bilen fizioloji sakitlik hali x{susi endokrin mexanizmlor
torefinden tenzimlanir,

Hoagoratlarin tesnifats. Hogoratlarin iri sistematik kategoriy-
alan - yanmsinifler, infrasiniflor, destelerin tosnifati zaman hase-
ratin agiz aparatinin qurulusu, qanadlan ve postembrional inkisaf
xiisusiyyetelori asas kimi gotiiriilir. Daha agag: rangh kateqgoriya-
lari formalagdiran zaman, yeni cins, ndv kimi kateqgoriyalarda
miixtolif morfoloji slametlere fikir verilir mosolen, qanadlarin
damarlanma xiisusiyystlori, agiz aparati, otraflar ve genitalilor.
Genis menada mikromorfoloji elametlorden istifade edilir: sensil-
lalarin torkibi ve qurulusu, qilciglar, kutikulanmn strukturu.

Miiasir tasnifata gors, Hogorat sinfi iki yanimsinfe Ilkqa-
nadsizlar (Apterygota) ve Qanadlilar (Prerygota) aynlir.

Ilkqanadsizlar (Apterygota) yarsmsinfi. Primitiv novler-
dit, ganadlari olmur. Qanadlarin olmamast ilkin slametdir, yeni
onlarih ecdadiar: da qanadsiz olmuslar. A1z aparati gemiricidir,
zoif ixtisaslagmig afiz orqanlan olut. Bels ki, afiz cuxntilan
bagin kapsulasmin igerisine dogru gokilmigdir (Entognatha).
Inkigaf birbasadir, metamorfozsuzdur — ametaboliya. Siirfoler
imaqodan yalmz dlgiilari, baden nisbatleri ve xetom (tiikciiklo-
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rin inkigaf soviyyesi) ilo forqlenirlar. Qabigdeyisme yetkin
marholade ds davam edir.

Bu yanmsinfe Protura ve ya Bicigsizlar (Protura), Ay-
agquyruqlular ve ya Kollembolalar (Collembola va ya Podura),
Ikiquyruglular (Dipura), hemginin son illorde aid edilmis Qil-
quyruqlular (Thysanura) dosteleri aiddir.

Qanadlilar (Pterygota) yarimsinfi. Bu hegerat novlerinds
qanadlarin olmas: seciyyevidir. U¢mayan névlarde bele, qanad-
larin rudumentleri qalir ki, bu slamat — ganadsizligin ikinci dofo
formalagsan xiisusiyyot oldugunu tesdigleyir. Agiz aparatlar
miixtalif tiplidir. Inkisaf metamorfozladir - Hemimetabola vo
Holometabola.

Hegerat sinfinin tesnifatinda infrasinif adlanan kateqoriya-
dan istifads olunub, qanadli hegaratlan iki infrasinfo aid edirlar:
Qodimqganadlilar (Palaeoptera) vo Y eniqanadlilar (Neuroptera).

Qadimqanadlilara miiasir hegeratlardan iki deste — Iynacele
(Odonata) ve Giindocalor (Ephemeroptera) aiddir. Bu hogorat
novlerini forqlendiren xiisusiyyetler qanadlarim sakit halda, yoni
u¢mayanda belde biike bilmemslori vo qanadlarn primitiv, torge-
killi damarlanmasidir. Ugma zamamn ganadlar bir miistevide heare-
kot edir. Af1z aparat gomirici tipdadir. Inkisaf geyri-tam gevrilma
ilo gedir. Siirfalari suda inkigaf edir ve nayadalar adlamir. Nayada-
lara imaqoda olmayan provizor orqanlar xasdur.

Giindscalords on godim slametlerden biri — yetkin fazada
(imaqo) gabiqdeyismenin bag vermesidir. Sonyasl: siirfelor qa-
bigdeyisdikdsn sonra subimago adlanan fazaya kegirler, sonra-
dan bu fazada gabiqdeyisme bas verir ve imaqo formalagir. Co-
xalma yalmz imago fazasinda heyata kegir.

Yeniqanadlilar daha yiiksek inkigaf seviyyesine catmig
hegarat novlaridir. Onlann ganadlan bel {izerinds gatlanaragq,
yastilagmig terzde yifalir. Bele qanadlar ugus zamani mustevile-
ri deyismekle, miirekkeb trayektoriya cizir. Afiz aparatlar
miixtelifdir. Inkisaf hem geyri-tam, hem de tam ¢evrilme yolu
ilo gedir. Yeniqanadlilara Hemimetabola ve Holometabola-ya
aid olan agagidaiki desteler daxildir.
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Giindacalor (Ephemeroptera) dsstasi. Qanadlt imagolan
bir nege saat yasayirlar, goxalmadan sonra mshv olurlar. Yu-
murtalarin: suya qoyurlar. Siirfelerinin garmeig iizorindo tra-
xeya gslsomoleri olur. Siirfoler 2-3 il suda yasayirlar vo bitki
qaliglan ile qgidalanirlar. Daha gox rast gelinen névii — adi gii-
ndecedir (Ephemera vulgata). Giindacolsr baliglarin yem men-
beyi kimi boyiik shomiyyst kasb edirlor.

Iynacalar (Odonoptera s. Odonata) dastosi. iri, tez ugan
yrrticilardir — hayatin gox hissesini havada kegirirler. Iri gozle-
ri, gbzol bodeni vo ganadlar olur. Rengareng novlerine hem
sirinsu, hom do duzlu sularda xiisusen de tropik &lkalordo —
Cenubi Amerikada rast golinir. Inkisaf suda kedir. Yumurtalar-
dan yrtic: siirfolor — nayadalar ¢uar. Onlarin sikar (agcaqanad,
qansoran ciiciller) tutmaq figiin xiisusi provizor orqam - maska
(taxmas1) olur. Bu, soklini deyigmis alt dodaqdir. Siirfolor suda
hell olmug oksigenlo tonaffiis edirlor. Beazi névierds qarinciq
lizerinde yarpaqgsekilli xarici traxeya gelsemolori olur. Iynace-
lerin ele névleri de vardir ki, onlara daxili traxeya golsemoleri
xasdir, yeni traxeyalaria ohate olunmug arxa bagirsaq tonaffiis
organi rolunu oynayir.

Tarakanlar (Blattoidea s. Blattoptera) dostasi. Bodonlori ya-
stifagmus, yumnsgag, lizori hamar ve «yaglanms» iri- vo ortadlgiilii,
uzun bicigh hegeratlardir. Adoton tarakanlar pis hissiyat yaratsa-
lar da onlar arasinda hor hans: bir gorxulu xesteliklorin kegiricisi
yoxdur. Sadeco olarag, sanitar-gigiyenik normalar baximindan,
mixtelif gida mohsullan iizerinds yerdeyisme zamani helmint vo
bagirsaq infeksiyalarmm dasiyicilari ola bilirlor.

Tarakanlarin ¢ox vaxt ganadian xiisuson do digi fordlerde
inkigafdan qalms olur. Bedenin arxa hissosinds serkilor, erkok-
lorde isa hemginin grifeller olur. Tarakanlarin miiasir néviorin-
do yumurtagoyan organ olmur. Adeton yumurtalari ootek adla-
nan barama daxiline goyurlar. Lakin bezi tarakanlar diri bala-
dogandir (Blabera).

Davadsllayilor(Mantodea s. Manteoptera) dastosi. Dove-
delisyiler iri6lgiilii, giindiiz foal olan yirticilardir. Daha gox Ca-

154



nubda rast golinir. On etraflani olduqca giicliidiir (tutucu tip),
bas1 kigik iichucaq goklindedir, inkisaf etris bigeiglart ve iri
gozlori vardir.

Devedsllayilors mimetizm adlanan xiisusiyyet, yeni ot-
rafdak: seraite Gziinii oxsatmaq, xarakterikdir. Qalin, bugumlu
qarmcig {izerinde tarakanlarda oldugu kimi, serkilor vardir ve
lizorleri enli, yelpiyooxsar arxa qanadlarla drtiiliidiir, Lakin do-
vadelleyilorin qanadsiz névleri do méveuddur. Devedslloyine
kannibalizm xasdir, ¢iitlesmaden sonra disi ford erkoyi yeyir.

Davadallayiler do yumurtalarimi ooteke qoyurlar ve onlan
agaclarin budaqlarina yapigdirirlar. Ootekdan ¢ixmig nimfalar,
yetkin forde o qedor de oxsamurlar — onlarin 6én straflar qisa
olur ve qarincigin ucunda uzun quyruq saplan yerlogir. Nimfalar
bir il orzinds 7-8 defe qabigdeyisib yetkinlagirlor.

Termitlor (Isoptera) dostasi. Bu dostenin niimayendelori
Oziinemoxsus qurulus xiisusiyyotlorine, birge hoyat torzino,
koskin sekilde ifade olunan grup polimorfizmine malik olan
névlerdir. Bire aile goklinde yasayan bu néviords ils bir defe
ganadlanmig ve cinsi yetiskonliye gatrmg fordlor smols gelir.
Bu fordler, yeni «ciitliiklor» qanadlarini qiraraq, gizli yerlordo
ciittesmodon sonra diginin qoydugu yumurtalardan ¢ixan siirfo-
lori gdzlayirler. Siirfolor todricen béyliyiir ve sonradan 6z vali-
deynlerinin gaygisma qgalmaga baslayiriar, Belolikle, ailonin
tomolini qoyan «ciitliik» otrafinda yiizlorle neslin fordlori to-
planir — «sah ciitlilyiine» ¢evrilirler. Minlorlo forddon formala-
san bu aile igci fordler terofindon qorunur. Is¢i fordlorden bag-
qa, siirfelorden bir nego gabigdoyismeden sonra nimfalar ve
onlardan da riigeym qanadlan olan erkek ve disi fordler — yeni
agah ciitliiyli» inkisaf ede bilir.

Termitlerin biosenozlarda rolu béyiikdiir. Belo ki, onlar
qida kimi istifadesi az miimkiin olan selliilozam &zlerinden ke-
girorok pargalayib, torpaq emelogolme ve maddelorin biogen
ddvriyyasindo yaxindan istirak edirler.

Diizqanadlilar (Orthoptera) dastesi. Tipik diizqanadlilar
80 mm gader ola bilirler, oldugca méhkem budlara malik arxa
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otraflar, yaxsi inkigaf etmis mandibulular (gemirici tip) ve iki
ciit ganadlara malikdirler. On qanadlar derivaridir, diiz damarli-
dir - elitralar adlamr. fkinci ciit qanadlar isa perdesokillidir,
yelpik soklinds qatlanir ve elitralarin altinda gizlonir.

Bitlar(Anoplura) dastosi. Niimayndslori oldugea kigik 61-
giilore malikdirler — 6 mm-a goder olurlar. Ikinciganadsizlardir,
yoni parazitizmle olaqedar olaraq, ganadlan reduksiyaya ugra-
mugdir. Afiz aparati sancici-sorucudur, Ayaglar ilisdiricidir,
caynaqciq oyilerek baldir {izerindo olan mahmiz ilo birlesir ve
formalagan dslikdon sahibin tiikii ve ya paltarinin sapu iligdirilir.
Insan {izerinde Pediculus humanis pdrazitlik edir. Oldugca qor-
xulu xestelikler - sopgili yatalaq, qayitma yatalag: xestelikleri-
nin kegiriciloridir.

Boraborqanadhlar (Homoptera)dastssi. Boraberganadhilar
quruda yasayan ve bugumlu xortumcuq seklindo olan desici-
sorucu agiz aparatina malik hogoratlardir. Bag azhereketlidir. Goz-
lor yaxs1 inkigaf etmigdir, yalmz bezi menenslorde reduksiyaya
ugramigdrr. Bir ciit nazik qanadlan vardir. Arxa ganadlar reduksiy-
aya ugrarmgdir. Niimayendolori bitkilorin sirosi ile gidalanir.

Boaraborqanadlilarin 40000 névii molumdur. Onlann ara-
sinda ¢ox sayda kond tosorriifati, megogilik tosorriifatlan ve
meyve agaclarina zarervuran ndvleri vardir. Bu desteye circi-
ramalar( Cicadidae), yarpaq bitleri (Psylloidea), menonsler
(Aphidodea), koksidlare ve ya yasticalar (Coccinea) aiddir.

Yarumsartganadlilar vo ya taxtabitiler (Hemiptera) dastosi.
Qurulug xiisusiyyotlorine gére, xortumlu beraberganadlilara ¢ox
oxsardilar. Yainiz 6n qanadlarnmn yanmsert tipde (yeni yalmz
esast sertdir) olmasi ilo forglonirler. Sancict bugumlu xortumcug-
lan vardir. Qanadlar yastilagdintrms halda bedenin bel nahiyya-
sindo biikiiliir. inkigaflan qeyri-tam metamorfozla kegir.

Taxtabitiler bitkilorin siresi ilo gidalanir vo hegoratlarin
hemolimfasim sorurlar, yeni yirticilardir, Nadir hallarda bezi
ndvleri quslar vo ya memelilorin gamimi sorur. Taxtabitilere
xiisusi iyli vozilorin olmasi xarakterikdir. Bu vezilorin axarlan
imaqoda arxadds ve nimfalarda ise qarinciq seqmentlsrinde xa-
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rice agtlir. Vozilerin ifraz etdiyi zehorli sekret miihafize rolunu
oynayir. Yanmsartqanadlilardan kend teserriifat: bitkilerinin en
qorxulu zorervericilerinden korgalar (Miridae)ve qalxanciglilar
(Pentatomidae) fesilslerinin niimayendeleridir. Birincilers ¢u-
gundur (Polymerus cognatus) ve yonca (Adelphocoris lineola-
tus) taxtabitilori, ikincilera ise miixtelif donli bitkiler vo xaggi-
¢oklilere zoror vuran bagaciqdir ( Eurygaster integriceps). Pa-
razitlor arasinda yataq taxtabitisi Cimex lectularius gbstermok
olar. Bu parazit normal geraitde heg bir xesteliyin Kkeciricisi
deyil, lakin tulyaremiya ve diger xosteliklori kegirmo gabiliyye-
tini saxlayir,

~ Bezi yirtic1 taxtabitilordon meselen, Perillus ve Podisus
kolorado bdcoyinin inkigafinin qargisini almaq iigiin bioloji
miibarizs usulu kimi, istifade olunur.

Sertqanadilar vo ya bécoklor (Coleoptera) dostasi. Bu
dastonin niimayendelorinin kompakt vo méhkem bedani olur,
uzunlugu 0,3-den 160 mm-o goderdir. On ¢oxsayh desteler-
dendir — 250000 név. Hoeyat formalan ve yasadifn miihitler
miixtelifdir.

Qurulus xiisusiyyatlori vo eynitipli inkisaf seviyyeleri
demok olar ki, biitiin fesilelords qorunub saxlamlmgdir. Yeni
bocoklere gemirici agiz aparati, ust qanadlar - elitralarin olma-
s1, tam gevrilme ilo inkigafin (bezen hipermetamorfozla) getms-
si xasdir. Qida ixtisaslagsmasina gére, bicoklor fitofaglar, yirtici-
lar, bozen saprofaglar, koprofaqlar vo nekrofaglardir, nadir hal-
da yetkin fordler gidalanmur. Parazitlik eden névler, esason,
Rhipihoridae yelpikbigl bécakler fosilesine aiddir.

Boceklerin miiasir tesnifatinda dord yarimdosts forqlondi-
rilir: Archostemata, Myxophaga, Adephaga, Polyphaga.

Torqanadlilar (Neuroptera} dostosi, Kigik vo orta6lgiilii, na-
dir halda 50 mm-e ¢atan iri névleri mévcuddur. Agiz aparat gomi-
ricidir, iki ciit eynitipli tor ganadlara malikdirler, Hiss orqanlan ¢ox
yaxg1 inkigaf. etmigdir. Foal yirticilardir, Yalniz nadir fosilenin
siirfoleri saprofaqlardir, imaqolar ise ¢igekli agaclann tozcugu ve
nektarla gidalanir. ©sasen siirfolor kompodeoidlordir. Torganadhi-
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lara derin olmayan histolitik metamorfoz xasdir. Puplan zeif hare-
katlidir. Adeten puplar ipok baramaciglarda yerlogir. Bu barama-
lar, siirfelor torefinden gekildoyismis malpigi borulann sekretin-
den hériiliir. Siirfelorin oraggekilli genslerinin ucuna kanallar agi-
lir ki, bunlardan gikarin bedenine hezm fermentlori keirilir, So-
nradan siirfoler yanhazm olunmug qidam gebul edirler.

Hazirda 5000 névii melumdur, an shemiyystli fosileler —
quzilgdzler (Chrysopidae), hemorobiyalar (Hemerobiidae), man-
tispler (Mantispidae) vo qansqa sirlor {Myrmeleontidae).

Bulaggilar (Trichoptera) dostosi. Niimayendsleri amfibi-
ontlardir — yetkin fordleri ugurlar, siirfoler ise xiisusi evciklerde
(bozon evciklori qurmurlar) suda iiziirler. Imaqo bir qeder ke-
ponaklors de oxsayir. Siirfeleri su hévzelerinin dibinde yagayrr,
yirtict hayat torzi siiriir ve ya detritle qidalanirlar. Az sayda
sirfo {izo bilir. Praktiki shemiyyeti azdir - bazi novler siirfa
fazasinda diiyii plantastyalarina zerer vurur. Bulaqgilar baligla-
nn qidasin tegkil edirlor.

Pulcugqanadlilar va ya kapeneklor (Lepidoptera) dastssi.
Boceklserden sonra an ¢ox név miixtelifliyine malik olan deste-
dir — 150000 név melumdur. Niimayendsleri oldugca rongareng
ve miixtelif dlglidedirler. ©n primitiv névleri digli giivelordir
ki, bunlarin agiz aparati gemirici tipdedir. Diger kepenokler
tokamiillce miixtelif istiqgamotlorde inkisaf etmiglor, yeni bu
dostonin niimayondelerino, bozilori miistesna olmagla, sorucu
xortumcugun, giiclii, pulcuglu qanadlarin olmasi xasdir. Onlarin
siirfelori — tirtillar adlanir ve inkisaf etmis qarinciq otraflarina,
ipekayran voziloro malikdirlar.

Koponokler ayricinsli olsalar da bozen fakultativ parte-
nogenez miigahide olunur. Tirtillar adoton berk gidant mandibu-
lalan vasitesile gemirirler, imaqolarin bir qismi ise afaglardir,
yoni qidalanmirlar (tut ipskqurdu kepeneyi, amerika a3 kepe-
nayinin imaqosu). Tirttllar asasen fitofaglar olsa da bazon sa-
profaqglara da rast golinir.

Milasir tesnifata gore Kepenekler destesi (Lepidoptera)
ii¢ yarimdostoyo bdliiniir: Censliler (Laciniata), Borabsrqanad-
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lilar (Jugata), Miixtelifqanadlilar (Frenata).

Pardaqanadhilar(Hymenoptera) dostosi. Coxsayl destedir
~ 90000 névii melumdur. Pardeqanadlilara bir ciit nazik, seffaf
ganadlar, gemirici vo ya gomirici-yalayict agiz aparati, yaxsi
inkigaf etmig yumurtaqoyan organa malikdirler. Perdeganadhila-
n ferqlendiren xiisusiyytlorden biri de miirokkab qurulus ve
davranisa malik olamasidar.

Dests daxilinds adeten an primitiv formalar olan oturag-
qarmncighlar(Symphyta) ve daha gox tegokkiil tapmislar saplaqg-
hqannciqhlar (Apocrita). Hazirda bele bir fikir hékm siiriir ki,
perdeganadhlann tekamiilii tropik 6lkalerds getmisdir — indi de
bu 6lkelarde onlar goxsayh vo miixtelifdirler.

Pordeganadlilarin ¢oxunda qirincifinin sonunda yumurta-
goyan va ya sancma iynasi olur. Oturagqannciql: perdeqganadli-
lar vo ya fitofaglar en primitiv névlerdir. Onlarin yerkin fordie-
rinin émri qisadir, ham siirfo, hom de imaqo fitofaglardir.
Stirfoni «yalangt tirti» adlandinirlar. Bura migargilar, buynuz-
quyruglular aiddir.

Saplaghqarincighlarin qarincigimin birinci iki bugumu na-
zik saplaq amelse gotirir ki, bununla da dés garin sébesinden
tacrid olunur ve garinciq hereketini temin edir. Saplagqarincig-
lilar arasinda fitofaglar, zoofaqlar ve necktarofaglar vardir. On-
larda yumurtaqoyan orqan yaxst inkisaf etmigdir. Sirfoleri ay-
agsizdir. Puplar barama daxilinde ve ya baramasiz ola bilir. Bu
yannmdostoye miniciler (Ichneumonidae), firomslegstirenlsr
(Cynipoidea), vespidler (Vespoidea), ankimiler (Apoidea), qa-
risqalar (Formicoidea) aiddir.

Biralar (Aphaniptera) dastasi. Memsliler va quslarda pa-
razitlik edon, olduqca kigik 6l¢gilya ~ 0,5-5 mm, malik olan he-
goratdir. Bodeni yanlardan yastilagmigdir, iizeri gox sayda
qulciglar, tikciiklarle tachiz olunmus moéhkem kutikula ile
ortiilitdiir. Af1z aparati sancici-sorucudur, atraflan tullanan tip-
dodir. Mense etiban ilo ikiqanadhilara oxsar olsalar da ganad-
lardan mshrumdurlar, siirfeleri ayaqsiz, qurdabenzerdir. Miix-
talif tizvi qahglarla qidalanan stirfelar, bir nege dofo gabiq deyi-
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sir, barama toxuyur ve serbast tipli pupa gevrilir. Yetkin fordin
pupdan ¢ixmasi Wigiin xiisusi stimuleedici amil teleb olunur.
Mesalen, insanmn terk etdiyi yasayis yerinde doseme iizerindo
her hans1 bir heroket, arakesmalorde olan puplardan imagonun
dogulmasina sebob olur. Miirekkaeb gézlori yoxdur. Tebiotde
osas menbalori gemiricilerdir.

Tkiqanadhlar (Diptera) dastasi. Bu destenin niimayende-
lerini oldugca miixtalif ve rengarong hoyat formalarina malik
olmalan ferglondirir. ©n ¢oxsayl: destslerden biridir — 80000
min ndvii vardir. Kigik (1,5 mm) vo Ortadlgiilii (2-5 sm) hogo-
ratlardir.

Deastonin asas xisusiyyetleri — sancict ve ya yalayic1 agiz
aparati, yalniz bir ciit ugma qanadlan, ayaqsiz qurdabenzer siirfosi,
bozi ali formalarda ise bagsiz siirfenin olmasidrr. Tkiganadhlara
derin histolitik metamorfozun olmasi seciyyavidir. Bu heseratin
yetkin fordleri, heyvani ve ya bitki mengoeli maye gida ile gidala-
nir, Lakin ikiqanadlilar arasinda qansoranlar da (agcaqanadlar,
mugmBalar, gdylinlor) vardir. Cox névii gigeklerin nektan ilo gida-
lanir ve agaclarmn tozlanmasmda miihiim rol oynayirlar (arikimi-
lor). Ikiganadlilann siirfoleri torpaqda, suda ve iiriiyen substrat-
larda, bitki va heyvan toxumalarinda inkigaf edir.

Dasto iki yanmdsstoye aynlir: Uzunbighlar (Nematocera)
va Qisabililar(Brachycera). _

fkiganadlilar her yerde yayilmiglar: meso biotoplarindan
tutmug isti bulaglar, qurumus duzlu su hovzeleri, gansga yuva-
lari, termitlerin yuvasi, magaralar, heyvanlarin yuvalan, en yik-
sok buzlaglan olan daglara kimi. Bazi névlerin meselen, moza-
lanlar, bazi fir milgekleri ve miz-agcaganadlarda yetkin fordler
qidalanmur.

Ikiqanadlilarin goxalma ve inkigafi da miixtelif olur. Tipik
ayricinshi goxalmadan bagqa, partenogenez, pedogenez, diri ba-
ladogma miisahide olunur.

MigmiBalann (Simuliidae) va nem milgakleri (Ceratopo-
gonidae) miixtolif helmintozlar, migmigalar leysmaniozlar ve
yatalag xesteliklerinin yayilmasinda istirak edirler. Se-se mil-

160



¢oyi insan iiglin olduqgcea tehliikeli xostoliklorden biri olan yuxu
xostoliyini kegirir. Insan ve heyvanlar narahat eden, onlarda
tohliikoli bagirsaq infeksiyalari, sibir yaras:, toxuma miazlart ve
yaralan emele gotiron ikiqanadlilar goxdur: miixtolif mozalan
novleri (Hypodermatidae, Gastlrophiidae, Oestridae) vo volfart
mil¢eyi (Wohlfakrtia magnifica) dori ve ya selikli gisa iizerine
6z siirfolorini qoyur, naticede baden bogluguna kegen parazit
agir fasadlar torodir, heyvam zoifladir.

Ikiganadlilar arasinda kend teserriifati bitkilerinin zeror-
vericilori do goxdur: isveg (Oscinella frit}, hessen (Mayetiola
destructor), yerkokil (Psila rosae), sogan (Delia antigua) mil-
¢oklori ve denli bitkilorin milgeklerini (Chioropidae) goster-
mak olar.

Hogoratlarm tobiatds ve insan hayatinda rolu. Yer iizo-
rinde hegeratlar en goxsayli ve rongareng qrup kimi, olduqca
boyiik shemiyyet kesb edirler.

Uzvi birlesmelorin biogen dévriyyesinde hogoratlann
xiisusi yeni vardir. Onlarm arasinda birinci sira konsumentlerin-
den - fitofaglar, ikinci vo lgiincii siradan — yiraicilar va parazit-
Iori, redusentlerden ise miixtslif iizvi qaliglan pargalayan nov-
lori gbstormak olar. Mesolan, mege biotoplarinda konsumentle-
rin bitlin siralarimin niimayendalerine rast golmek miimkiindiir:
bocokler, yarpaqyeyenior, uzunburun bécokier, kepensklerin
tirtillart ve digerleri bitkilerle gidalandigi halda, yirtic: hoserat-
lar — parabiizenler, vizildaq bdcekler, yirtic: taxtabitiler, arilar,
qarigqalar, miixtelif parazitior — taxin milgayin siirfalari, ento-
mofaqlar onlari mshv edirlor.

Bitki qaliglant saprofaq hegeratlar (ilkqanadsizlar, tarakan-
kimiler, ikiganadhlar, bceklarin ¢oxu) terefinden istifade olunur.
Heyvani mengeli qaliglar miixtolif cesedyeyen bécokler, qa-
bigyeyen bécekier, ikiqanadhlarin siirfoleri terefinden yeyilir.

Hogoratlar diger heyvan novlerinin — amfibiler, reptililer,
hegeratyeyon quslar vo memslilerin osas qida menbayini togkil
edirlor. Yirtict ve parazit ndvler bir gox onurgasizlarin saymn
tenzimlonmasinde esas rol oynayirlar. Hogeratlarn gigokli bit-
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kilerin tozlandiricilar: kimi, rolu olduqca boyiikdiir. Bu zaman
bir ¢ox hagerat névleri toxumlarin ve bitki clicertilerinin yayil-
masinda da igtirak edirlar.

Qodim dévrlarden insan bir ¢ox hagerat névlerinden isti-
fado etmis vo onlardan giymetli gida maddsleri alde etmisdir.
Mosslon, bal ansinin (Apis mellifera} goxaldilmasi ¢gox mithiim
tasarriifatin - angiligin inkigaf etmasino sebab olmusdur.

Angihq mehsullan giymetli hesab olunur, yani bal, mum,
bakteriosit xassoli meromum, an zehorinden tobabetde, an
stdiinden parfumeriyada istifade olunur.

Diger shemiyyet kesb eden teserriifat — ipekgilikdir. Ipek
heserat torefindon istehsal olunan giymetli mehsuldur. ipekgilik
osason yorq Olkelerinde — Orta Asiya, Cin, Yaponiya, Azorbayca-
mn Seki-Zaqatala, Qarabaf bolgelerinde genis yayilmig teserriifat
noviidiir. Hazirda ipek yalmz tut ipokqurdundan (Bombyx mori)
deyil, hemginin tobistde rast gelon ve inkisafi miimkiin olan palid
vo tozafiac ipekqurdu névlerinden do slde olunur.

Hogoratlar miixtelif giymetli texniki vasitelerin salde
olunmasina imkan verir. Bu baximdan, Homoptera destesine
aid olan lak yasticasinin ifraz etdiyi tobii lak — sellak, insanlar
torefinden texniki vasite kimi, istifade olunur. Qabariq bécokier
xususi derman maddesi olan kantaridin birlogmesinin alinma-
sinda osas menbe rolunu oynaymrlar. Kogenil adlanan (ilk defe
Naxgivan bolgesinde tapilmug) yastica Porphyrophora hameli,
oldugca giymetli olan ve yiizillerle solmayan karmin ronginin
alde olunmasinda istifads olunur.

Miiasir dévrdo biotexnologiyamn inkisafina xiisusi diqget
yetirilir, Bele ki, senaye shemiyyeti kesb eden orqanizmlerin ¢o-
xaldilmasi {isullarmin iglonib hazirlanmasi bu baximdan mihiim
rol oynayir. Heseratlar biotexnologiyanm esasim togkil eden
obyektlordondir. Hazirda bioloji miibarizade istifade olunan hege-
rat névlerinin - entomofaglarin ve diger yirtici ndvlorin goxaldil-
masina xiisusi yer aynhr. Meselen, yumurtayeyon minici — trixo-
gramma, sovkalar, gemen kepenayi, noxud ve alma meyvoyeyesn-
leri vo bagga zerorvericilore qarg bioloji miibarizo iisulunda istifa-
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do olunur. Hazirda biolaboratoriyalarda trixoqgramman sahibler-
den biri hesab olunan taxil giivesi lizerinde ¢oxaldirlar.

Parabiizenlerin ¢oxaldilmasi ve onlardan sitrus bitkilerine
ve meyve agaclarina zerer vuran menensler, yasticalar, koksid-
lore garsi istifade genis suretdo totbiq olunur. Bu baximdan,
perspektivli entomofaqglardan yirtica bocekler - vizildaglar, sta-
filinidler, ikiganadhlarin siirfeleri, torganadlilar, parazitik por-
deganadlilar xiisusi shemiyyst kesb edirlar.

Onixoforlar tipi (Onychophora)

Onixoforlar tipi miiasir diinyagériigo gore, «mozaik tip» he-
sab olunur, yoni arxitektonikasmda hom helqevi qurdlar, hem de
traxeyalilara xas olan elametlori birlogdirir. Ona gére de tesnifatda
yeri tam gokilde aydinlagdirnimanus tipdir. Belo ki, uzun miiddet
onixoforlan deri-azelo kisesi, sado kamera gozlor, metamer seq-
mentar nefridilerin olmasina gore, annelidlerle goxayaqlilar ara-
sinda araliq qrup kimi ayird edirdiler. Lakin traxeya tonaffiisii ag-
karlandiqgdan sonra vo ostiyal borugokilli iirok, proto-, deyto-, tri-
toserebrumlu beyin, miksoselin olmasina gore, onlan traxeyahlara
aid edonloer de olmugdur. Onixoforlar {menasi — «caynaglarla si-
lahlanmiglar») ibtidai selomik heyvanlarin serbast tipidir ve onlara
asagidaki xiisusiyyatior xasdir:

» onixoforlarin badeni bas ve govdeden ibaretdir. Bay govde-
den zeif tecrid olunmus ve U¢ ¢rxintihdir. Govds, aydin ol-
mayan xarici seqmentli qurdabonzor formadadir ve gox say-
da (14-den 43 — goader) bugumsuz straflar dagiyr;

» saya azololi dori-ozole kisosi yaxg inkigaf etmigdir;

« baden boslugu miksoseldir, selom yalniz cinsi vezilerin bog-
lugu ve selomoduktlar (nefridilorda) geklinde qalmigdir;

¢ gan-damar sistemi agiqdir ve borugekilli iirek ostiyahdir;

» tonaffiis orqanlar — traxeyalardir;

e sinir sistemi — tecrid olunmus ganglileri olmayan pilleken
tiplidir;

o ayricinslidirler ve ¢oxalma spermatoforludur, inkisaf meta-
morfozsuzdur.

163



Onixoforlarin miiasir formalari (cemi 70 ndvdiir) osasen
tropik dlkelerde yagayan quru heyvanlaridir. Onlar tropik mego-
lerin (Yerin conub yanmkiirosi - Amerika, Afrika, Avstraliya-
da) tokiilmiig bitki ortiiyfi altinda ve nadir hallarda magaralarda
meskunlagirlar. Onixoforlann milasir dovre godoer qalmasi, gizli
hayat torzinin naticasidir: onlara daglarin, agac gabigimn, ¢lirii-
yon bitkilerin altinda rast golmok olar,

Onixoforlar yalmz bir sinif - Ilktraxeyalilar (Prototra-
cheata) ilo temsil olunmugdur.

Yumsagbadoanlilor vo ya molyuskalar tipi

(Mollusca)

Molyuskalar bufumayaqlilardan sonra golen en ¢oxsayl —
113 min ndvii olan heyvanlar tipidir. Onlarin goxu suda yasayar,
lakin agciyerli garmayaq yumsagbadenliler quru miihitinds
moskunlagirlar.

Suda yagayan novlerin ¢oxu bentik heyvanlardir. Bels ki,
bir qismi xiisusi azolovi ayaq vasitaesile dibde siiriiniir, substrat
lizorine yapisir, bozilori iso faal lizme hayat terzine malikdirler.
Miixtolif landsaftlarda rast gelen qurauda yagayan novleri ise
qurumaqdan qorunmag {igiin xiisusi selik ifraz edirler ki, onunla
canafin girisini qapayirlar. Bozi yumsagbodenliler miitslif hey-
vanlarin baedeninde parazitlik edirlor.

Molyuskalar su ve quru ekosistemlorinde gida zencirinin an
miihiim halqalanndan birini teskil edirler. Onlar genis gidalanma
spektrino malikdirlor, yoni fitofaglardan tutmusg lilyeyen formalara
goder rast gelinir. Ona gére de molyuskalarn suyun bioloji temiz-
leonmesi ve iizvi gahqglarin destruksiyasinda (pargalanmasinda)
boyiik rolu vardir. Bir sira quruda yagayan ndvleri kend tessrriifan
bitkilerinin zerervericiloridir. Bozi moyuskalar, xiisusen qarmay-
aghlar helmintlerin araliq sahibleri kimi de tehliikelidirter. Cox
gismi deniz mohsullan kimi, vetoge ohomiyyseti dagyirlar.

Umumi morfofizioloji xarakteristikasi. Bu tipin niimayon-
deleri de troxofor siirfasi olan selomik heyvanlardir. Biitun se-
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lomik heyvanlara, yoni annelidler, bugumayagqlilar, onixoforlara
xas olan fimumi slamatlore mahkdirlor: ilkin ikiyansimmetriya,
selom va onun téremslerinin — selomoduktlarin olmasi, yumurta
hiiceyresinin spiral tipde bdliinmesi, troxoforabanzar siirfonin
olmasi. Molyuskalarin 6ziinomeaxsuslugunu soeciyyelendiron
asas xiisusiyyeotleri agagidakilardir:

@ molyuskalarin badsni miixtelif funksiyalan yerine yetiran
iic sobaden ibaretdir: bay, gévdo ve ayaq. Bagda afiz ve
hiss orqanlan yerlasir, govdede ise biitin daxili orqganlar
comlonmisdir. Ayaq - herokot organidir, bodonin ventral
ozololernin inkigafi neticesinde formalagmisdir. Horoketsiz
formalarda (substrata birlogmis) ayaq reduksiyaya ugraymr;

» bodon mantiya adlanan parde ilo ortiiliidiir. Mantiya ilo bodon
arasinda qalan boglug mantiya boslugu adlamir vo orada kom-
pleks organlar — gelsemsler, osfradiler yerlogir v bu bogluga
arxa bagirsagm, ifrazat vo cinsi orqanlann dsliklon agilir;

» yumgagbedenlilerin goxu iigiin kirecli (kalsium-karbonatii} ¢a-
nagin olmasi xasdir. Canaq badoni mithafize edir vo skelet ro-
lunu oynaywr. Canaga ozelaler ve bezi orqanlar birlesir. Canaq
miixtslif formalt olub, bazon reduksiyaya da ugraya bilir;

* hezm sistemi liggobelidir. Ferqli cehet — molyuskalarda ud-
lagla olagali olan tipiircak vozilerinin olmasidir. Udlaqda
qidam xirdalayan siirtgec — radula vo bozi ndvlerdo xitin
gonalor yerlagir. Orta bagirsaga meds ve onunla elageli
olan hozm vezisi - «garaciyery aiddir;

o tonoffiis orqanlar kfenidilor adlanan lolokgokilli golsemslor
ve ya deri mengeli adaptiv gelsemslordir. Bozi névlore dort
tonoffiisit xasdir. Quruda yasayanlarda iso hava tonoaffiisiinii
temin eden organ — «agciyor» vardir;

» molyuskalarda selom qeyri-metamerdir, gox vaxt reduksiy-
aya ugrayib, yalmz perikardium ve cinsi vezilerin (gonada-
larin) boglugu formasinda qalmigdir, Daxili orqanlarmn aras
hisseli gokildo parenxima ilo doludur. Selomoduktiar peri-
kardiuma - iirokatrafi kisoys agihr ve boyreklerin funksiya-
sini yerine yetirir. Cinsi vozilorin bosluguna agilan selomo-
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duktlar ise cinsi axarlar rolunu oynayirlar;

o molyuskalarin gan-damar sistemi agiqdir. Qan damarlarla
deyil, organlar arasinda yerlegoan lakunlar (divarsiz) ve si-
nuslarla axir. Urek bir nego kameralidir: ¢ox vaxt bir me-
dacik va iki qulaqcigdan ibaretdir;

e ifrazat orqanlan — bdyroklordir. Boyroklor, mezodermal
mongali vo perikardiuma agilan selomoduktlardir. Selomo-
duktlarin qifi perikardiuma, ifrazat deliyi iss mantiya bos-
luguna acilir;

e sinir sistemi primitiv formalarda pillaken tiplidir, yeni udla-
getrafi halga ve iki clit, aralarinda komissuralarla birlssen
siitiinlardan ibaretdir. Lakin molyuskalarin ¢oxuna sapgin-
diiytinlii sinir sistemi xasdir. Bu tipde bir nego ciit ganglilor
6z aralarinda konnektivler ve komissuralar vasitosile bir-
logmis olur. Ali formalarda sinir diiyiinlori birlogib, udlaget-
rafi sinir kiitlosini emale getirir. Yumgagbadenlilsrin hiss
orqanlan yaxs1 inkigaf etmigdir — gérms orqganlar, statosist-
lor, osfraditer (kimysavi hiss organi), lamise funksiyasini ye-
rine yetiron ve bas, ayaq, mantiya otrafinda comlonmis, sen-
sor hiiceyrslor vardir;

» molyuskalar ayricinslidirler, lakin aralarinda hermafrodit
formalar da vardir. Cinsi vezilerden gonadodukt adlanan
axarlar ayrilir. Mayalanma xarici vo ya daxilidir;

» inkigaf adoton metamorfozla miisayiat olunur. Ibtidai formalarda
yumurtalardan troxofor siirfosi inkigaf edir, lakin névlerin ¢o-
xunda troxofor merhele yumurta daxilinde kegir. Yumurtalar-
dan cixan siirfolor iso veliger va ya yelkencik adlamr. Deniz
molyuskalanmn bezilorinde, girinsuda yagayenlarin ¢oxunda ve
quruda yagayanlarin hamisinda inkisaf birbagadir,

Molyuskalar tipi iki yarnimtipe -Yansinitlilor(dmphineura)
ve Canaqlilar(Conchifera) ayrilir,

Yansinirlilor (Amphineura) yarimtipi. Malyuskalarm on
primitiv qurulusa malik olan qrupudur: bag, ayaq, bel terafinde
ayri-ayr l6vhelerden formalagan ¢anagi ve ya ehengli tikancig-
I kutikulas1 vardir. Ayaq reduksiyaya ugraya bilir. Bagda goz-
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lor, ¢ixintilar vo statosistlor olmur.Radula bazal membranasizdir
va yaxud bozi ndvlerde membrana yaxs: inkisaf ctmir. Coneleri
yoxdur. Qaraciyar bedonin ventral torofinds bagirsaga acilir.
Plevro-visseral sinir siitunlan arxa bagirsagin yuxansinda birlo-
sirlor. Daxili organlann yerlegmesinde metamerlik miisahido
olunur. Sirfe troxofordur.

Yarimtip iki sinfi shats edir: Zirehliler va ya X:tonlar
(Polyplacophora s. Loricata) vo Zirehsizlor vo ya Qarmiginmli-
* lar (Aplacophora vo ya Solenogastres).

Zirehlilor va ya Xitonlar (Polyplacophora) sinfi. Deniz
heyvanlanidir, adeton lopeddyen zonada yasayirlar ve dogeneyi
olan ayaq vasitesilo qayalara méhkem yapigaraq hercket edirlor.
Tikancigl kutikula ils ehate olunmus mantiyanin sorbost kenari da
substrat izerinds heyvanin horeketini asanhgdinr. Bu sinfin niima-
yendslerinin ¢oxu yurtictdir. Mantiya sikarmin tutulmasinda da
istirak edir. Agizda yerlogon radularun (siirtgecin) kémoyilo dagslar
va qgayalar {izerindeki yosunlar qaginaraq yeyilir. Bel torofde sek-
kiz aded bir-birile herekatli sekilde birlogmis kirocli 16vhalor —
zireh vardir. Mantiya boglugunda ¢oxlu sayda gelsemslor verlegir.
Urek bodonin arxa terafinds yerlosir ve iki qulageig, bir medacik-
den ibaretdir. Cinsi vozilor iki adod qonoduktlaria tochiz olun-
mugdur. Sinir sistemi primitiv tipdedir.

Umumi morfofizioloji xarakteristikas. Bodon bel torof-
dan qabarig, garin terafden ise bir qedor yastilagmig formada-
dir. Uzeri kiromid formah sekkiz aded lovhelerden ibarat olan
zireh ilo ortiiliidiir. Bu 16vhslerdon, mantiya epitelisinin igiga-
hessas hiiceyreleri ilo tochiz olunmus gixintilan xarice yénolir.
Bodon bag, ayaq ve gdvdaden ibaretdir. Bag, badenin ventral,
yoni qarin torefine baxan hissesine yonelmigdir. Ayaq enli do-
sonaklidir. Mantiya drtiiyii bag1 6n teraofden ehats edir.Mantiya
il baden arasinda qalan mantiya boglugu enhi sinm seklindedir
ve orada on ciitden artiq (88 ciite goder) gelsemeler yerlagir.
Qelsemolorin asasinda boylama yastigea goklinds hissi hiicey-
rolerden togkil olunmus organ — rudument soklinds osfradilsr
yerlagir. Bu, kimyovi hiss orqamdir. Bel torofds iso estetlar ad-
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lanan hiss organlan vardir. Estetlor, hissi hiiceyrelerdsn forma-
lagan vo sinir lifleri ilo elagslonon epitelial amziklardir., Gérii-
niir ki, estetlor hamginin igigahossas organlann funksiyasimi da
yerina yetirirlor,

Hazm sistemi, Xitonlarin udlaginda yerlogen radula, ozslevi
dilciyin iizerindedir ve Ozliiylinds ¢ox sayl disciklori olan kuti-
kulyar l6vheni xatirladir. Radulamin discikleri siirtiildikco, osasin-
dan bdyiims yolu ile yenilori formalagir. Udlaga iki ciit tiipiircok
vezilerinin axarlan agilir. Tiipiircek vezilarinin arxa ciitiiniin sek-
reti karbohidratlara tesir gostorir. Udlagdan sonra gida borusu go-
lir, bu iso orta badirsaga agilir. Bafirsafin orta sébasine meads aid-
dir, Mado kise geklindadir, bura ikipayll garaciyerin axarlan ve
ilgek omals getiren nazik bagirsaq agilir. Orta bagirsaqdan qisa
arxa bagirsaq ayrilir ve anal dolikle mantiya bosluguna agilir. Bun-
larin gidasinin ssasim yosunlar tegkil edir.

Tanaffiis orqanlar: mantiya boglugunda yerlosen vo ikiteretli
lolek soklinds olan galsemoler — ktenidilordir. Sayr 6-dan 88-s
gedor ola bilir. Qelsemeler, gaz miibadilosini heyata kegiron six
kapilyarlar toru ilo shato olunmugdur, Mantiya ve gelasemalerin
tzori kirpikli epiteli ilo ortiiliidiir. Kirpiklor mantiya bosluguna
oksigenlo zongin olan suyun axinmi istigametlendirir.

Qan-damar sistemi agiqdir. Urok bagirsagn iizerindo yer-
logir v bir medecik, iki yan qulagciglardan teskil olunmusdur.
Madacik arxadan qapalhidar, 6nden ise aorta aynlir. Qulagciglar
yigildigda qgan, klapanlar: olan bir ve ya iki ciit atrioventrikulyar
dsliklerdon medeciye kegir. Aortadan kegon gan organlar ara-
sindaki sxizosel mangali (ilkk badenboglugunun galig: olan) sinus
vo lakunlara tokiilirUreketrafi perikardiuma boyroklerin séy-
kendiyi yerden, qanin terkibinde olan metabolitlor xaric edili.

Ifrazat organlar zirehli molyuskalarda iki eded, boyrok-
lor adlanan selomoduktlarla temsil olunmusdur. Béyrokler V-
gokilli formaya malikdirler. Bdyrekler kirpikli qiflan ilo peri-
kardin xarici kanalimin deliyi ile mantiya bogluguna agilir. Boy-
roklerin kanallan gox sayda kor saxsler emaloe gotirir. Boyrok-
lerin qiflar1 vasitesile berk ve maye ekskretlor xaric edilir. La-
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kin maddslar miibadilasinin dissimilyasiya mahsullart asasen
de maye gaklindo, straf lakunlardan boyreklerin divar: vasitesi-
lo sorulur.

Sinir sistemi xitonlarda primitivdir, ikigat pillakan goklin-
dodir. Osasen udlagetraf sinir halqast vo ondan ayrilan iki ciit
sinir situnundan ibaratdir: pedal vo plevrovisseral siitunlar. Xi-
tonlarmn sinir sisteminda ganglilsr yoxdur va pedal siitunlar ay-
agin heroketini, plevrovisseral iso gévde, mantiya, golsemolori
tenzimlayir.

Hiss organlar: zeif inkisaf etmigdir. Kimyevi hiss orqan-
lar1 vo badenin bel nahiyyosindo sepolonmis ¢ox sayda estetlor-
lo tomsil olunmugdur. Bu estetlor miixtalif funksiyani yerine
yetirirlor, yoni igigahossas, lamise, termohossas kimi forglendi-
rilirlar. Miivazinet orqani - statosist yoxdur.

Cinsi sistem. Xitonlar ayricinslidirlar. Cinsi veziler tekdir.
Toxumlugq vo ya yumurtaliqdan ciit axarlar (yumurta ve ya to-
xum borulan) ayrlir, Bu borular mantiya bosluguna agilir. May-
alanma suda basg verir.

Inkisaf - yumurtalardan siirfs - troxoforun gixmasi ile bag-
lanir. Troxofor ikiqat «papagci», kirpikli kemerlari ve tope-
sinde kirpikli sultanciq olan siirfodir.

Zirehsizlor vo ya Qarnssirumhlar ( Aplacophora s. Sole-
nogastres) sinfi. Bu sinfin niimaysndslerinds lévhelorden for-
malagan ¢anaq yalmz sirfo merholosindo miisanide olunur.
Yetkin fordlorde beden tikancigh kutikula ile 6rtilidir. Ayag
yoxdur, ondan yalmz zsif goriinen rudument galir, bazen iso
kirpikli epiteli zolagi nezere ¢arpir. Belo bir fikir ylridilir ki,
garmginmlilann ganagi pargalanir ve tikanh kutikula emele ge-
lir, bazi milelliflor de godsterirler ki, eksine, bu tikanciglar ¢a-
naq lovhelerine baglangic verir. Lakin gériiniir, solenogastrlarin
ortiiyiiniin xitonlarin mantiyastnin serbest kenarlar ila homoloji
oldugunu tesdigloyen forziyye daha esaslidir. Bu zaman man-
tiyanin kenan agagiya dogru ayagin reduksiyasi, yuxanya iso
¢anagin reduksiyas1 hesabina boyilimiig, badeni ehato etmisdir.

Qarmgirimhilarin galsemelsri bir ciitdur ve ya tamamila
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yoxdur. Urek bir madacik, bir ve ya iki qulaqgcighdir. Radula
rudumetardir. Sinir sistemi xitonlarinkine oxsardir. Cinsi vozilor
perikarda acilir ve cinsi hiiceyralor bodyroklor vasitasile xaric
edilir. Solenoqastrlar, goriiniir ki, xitonlara oxsar formalardan,
hayat terzini deyismo naticesinds, lilde ve ya hidroid koloniya-
lan iizerinds yasayiga kegmoklo formalasmigdir.

Canagllar (Conchifera) yarimtipi. Bu qrup molyuskalar
biitév ve ya ikitayqapaqglt ¢anagin olmasi ilo saciyyslonitlor. Ba-
don bag, ayaq vo canagla tomsil olunsa da bezi formalarda bu qu-
rulus elementlorinden her hansisa biri yox ola bilir. Canagh
molyuskalarda tikancigli kutikula olmur. Basi olan formalarda ba-
zal membranh radula vo ¢ganalor olur. Bu halda qaraciyer modoye
dorsal terefdon agilir. Gézler, bas qixmntilan ve satosistlor olur.
Sinir sistemni sopgili-diiyiinlii tipdedir. Plevrovisseral sinir siitunlari
arxa bagirsaqdan agagida birlesir. Siirfo veliger vo ya yelkoncik
adlamir. Bu siirfodo ayaq, ¢anagin riiseymi vo suda iizmesini temin
eden velyumu - kirpikli porlar formasinda yelkanciyi olur.

Canaghlar yarimtipi beg sinfi ehate edir: Monoplakoforlar
(Monoplacophora), Qarniayaqlilar (Gastropoda), Kiirekayaqh-
lar(Scaphopoda), ikitayqapaglilar ve ya Yastigelsemslilor
(Bivalvia s. Lamellibranchia), Basiayaqhlar (Cephalopoda).

Monoplakoforlar (Monoplacophora) sinfi. Adindan go-
riindilyii kimi, bu sinfin niimayendelarinin ¢ana: biitévdiir. Mo-
noplakoforlar qazint: halinda goxdan malum idilor, bele hesab
edilirdi ki, onlar kembridon devona kimi yasamislar ve homin
dbvrdo do nesillori kesilmigdir. Monoplakoforlarin miiasir névls-
ti 1952-ci ilds Sakit okeanin 3600 m dorinliyinde Meksika sahil-
lorinde tapilmigdir. Lemkenin tapdig1 név, kigkélgiitidiir (3 sm-o
qadar) ve bir goder sade canaga malikdir. Miiasir monoplakofo-
run ¢anag biitdvdiir, yetkin formalarda kapaqeiq soklindsdir, zir-
vasi spiral burulmasizdir. Qedim monoplakoforlarda ise yetkin
formalarda da ¢anagq spiral seklinds burulmusdu. Canaq konusu-
nun, yoni qapagn altinda zeif tocrid olunmus bas, yasti diskgskil-
li ayaq vo enli mantiya sirim goriiniir. Bag iizerinde ¢ixintilar
olsa da gbzler yoxdur. Mantiya boglugunda 5-6 ciit qolsemeler —
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ktenidilar yerlagir. Canaq badens sakkiz ciit ayaqdan bels dogru
gedon dorzoventral azele destleri ils birlogir.

Hozm sistemi biitiin yumsagbedenlilords oldugu kimidir —
udlag, gida borusu, mede, orta ve arxa bagirsaqdan ibarotdir.
Udlagda radula yerlosir. Madaye ise ikipayh garaciyerin axarla-
r1 agilir. Modade karbohidratlan pargalayan fermentlorin yer-
logdiyi «biilliir siituncug» movcuddur. Fermentlorin siituncu-
gdan aynlmasi tedricen bag verir. Bagirsaq {irayin madaciklori-
* nin arasindan kegir (yastigolsomslilerds oldugu kimi).

Qan-damar sistemi agiqdur, iirek ciit oldugu iigiin qulagcig
dord edoad ve medacik ise ikidir. Madaciklerden ayrilan aorta-
dan gan, lakunlar sistemino kegir. Qalsomaloarde gan oksidlosir.
Axininer clit gelsomaden gayidan gan, yan sinuslar ve ya lakun-
lara tokiiliir, oradan ise arxa qulaqciglara kegir. Diger dord ciit
golsemolarden qayidan gan, yan sinuslara daxil olub, oradan da
6n qulaqciqlra kegir.

Monoplakoforlarda selom daha yaxsi inkisaf etmigdir — bir
clit perikardium (iirekatrafi kisolar), bel torefde yerlogon ciit
selomlar ve iki ciit cinsi vezilorin (cinsi vazilorin) bostugu ha-
linda mévcuddur. Belde olan geyri-metamer selom kiselorinde
orqanlar yerlogmir.

Ifrazat sistemi alti ciit bdyrokle (vo ya selomoduktlarla)
tamsil olunmugdur. Bu selomoduktlarin 6n dord ciitii, belds yer-
lagon selomlardan baglangic gotiiriir, arxa iki ciitii iso tiroketrafi
kiselora agilir. Boéyrak axarlarimin xarici dolikleri mantiya bog-
luguna agilir.

Sinir sistemi xitonlarda oldugu kimi pillakon tiplidir: udla-
gotrafi halqa ve iki ciit siitiindan (pedal vo plevrovisseral) ibe-
rotdir. Pedal siitunlar1 arasinda bir komissura, pedali plevrovis.
seral ile birlegdiren gox sayda komissuralar vardir. Hiss organ-
lari zoif inikgaf etmisgdir: bagin ¢ixintilan, kimyevi hiss orqgam
va ayaqda yerlogon statosistis tomsil olunmusdur.

Cinsi sistem. Monoplakoforlann cisni vezileri ventral yer-
legmigdir. Neopilinler ayncinsliditlor. iki ciit yumurtaliq ve ya
toxumluq olur. Veazilerin axarlan bdyreklerls slagedardir. Cinsi
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veziler xiisusi cinsi daliklo mantiya bogluguna agilir. Mayalan-
ma xaricidir,

Monoplakoforlarn qurulug xiisusiyyetlori, onlarin yansinirli-
lorle (Amphineura) eyni menseye malik olduglarini siibut edir.

Qarmayaqlilar(Gastropoda) sinfi. Bu sinfin niimayende-
teri danizlords, sirinsu ve quru miihitlorinde yasayirlar, nisbe-
ten az sayda parazitlik edon névlari malumdur.

Qamiayaq molyuskalarin bodeni bas, gévde ve ayagdan iba-
retdir ki, bazi novlerds bunlar yox ola bilir. Canag biitévdiir ve
yalmz bir terafden agiqdir. Miixtalif formalidir — konusgekilli pa-
paqeiq vo ya spiral burulmug formada ola bilir Canagin daxili ara-
kosmolori yoxdur. Qamiayaq molyuskalarin ganag, bag vo ayag
daxilo ¢okib gizlonmoyo imkan verir. Adoton qarmayaqghlar suyun
dibi ilo siiriiniir ve ya lil, torpaq daxilinde gizlonirler. Bazi qarm-
ayagh molyuskalarin ¢anagt reduksiyaya ugrayir ve onlar iizme
heyat torzine kegirlor moselon, qanadayaghilar ve tilayaglilarda.

Quruda yagayan garniayaqlt molyuskalar (tensk ilbizi, ¢il-
paq ilbiz) hava teneffiisii orqanina malikdirler. Qarniayaglilar
arasinda elo novlerde vardir ki, onlar ikinci dofs su miihitino
ke¢misler maston, gélmags ilbizi Lymnaea stagnalis. Bu névier
suda yasasalar da havanin oksigent ilo tenaffiis edirlor.

Bu sinfin saciyyevi xiisusiyyatleri — konus ve ya spiralgs-
killi biitdv ganagin, yaxs: inkisaf etmis vo lizorinde 1-2 ciit ¢1-
xintilari, gézlori olan bagin, yastilagsmig dégenokli ayagin olma-
sidir. Qarntayaglilan forgdendiron cohst — yetkin fordlords
mantiya boslugunun basin tizerindo yerlogmosidir. Bu, govde-
nin, yoni daxili orqanlar yerlogon visseral kisenin torsion - saqu-
li ox otrafinda 180° gevrilmesi neticesinde emole galmisdir.
Spiral gekilde burulmus ¢anagin emele gelmesi, qarmayaqlila-
rin daxili ve xarici qurulusundak: ikiyansimmetriyanin pozul-
masina sabab olmusgdur.

Qarmayaq molyuskalarin olgiileri 3 mm-dsn 25 -60 sm ara-
sinda toroddiid edir. Mosolon, iriélgilii qarmayaqhlardan Hemi-
Jusus proboscidiferus 60 sm, doniz dovsam Aplisia 25 sm, afrika
quru ilbizleri Achatina, Cassus cornuta 25 sm-den artiq olur.
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Badenin li¢ s6bosi — bag, yasti dogonakli ayaq ve govde
(visseral kise) yaxs1 inkisaf etmigdir. Bagin {izerinde 1-2 ciit ¢1-
xint1 vo gozlar vardir. Canaq hayat terzinden asilil olaraq, re-
duksiyaya ugraya bilir — feal iizen ndvlerde, doniz dibindo ya-
sayan ¢ilpaqqelsemslilerde (Nudibranchia), ¢ilpaq quru ilbizlo-
rindo (Arion ater) ve parazitlik eden novlerde (Prosobranchia
yarimsinfi) bu hal miisahide olunur.

Béyilyen cavan molyuskada ¢anaq, inkigaf eden mantiya-
nin mehsuludur. Canaq mantiya ile yalniz onun sallanan kenan
ila birlogmis olur. Naticedo, mantiya ile ganaq arasinda nazik
mesamo qahr. Surfs merhelesinde olan ¢anafin torkibi esasen
tizvi konxiolin birlogmasindon tegkil olur. Lakin sonradan ¢a-
nagin bu birlegsmosi kalsium karbonatla evez olunur. Yetkin
molyuskanmin ¢anaginn izori tizvi qat - periostrakumla ortiili-
diir ki, bu qat da mantiya terefinden sintez olunur. Canag eme-
le getiren mineral gatlan, torkibinde olan kalsium karbonatin
nisbetine (miqdarina )gore, bir-birinden forqlonirler. Bu forq —
molekulalarin ziilal-lipid komplekslorinin strukturundan, yeni
matritsdon asiidir. Bu kompleks molekulalar, yoni matritsler
mantiyanin epiteli hiiceyrolorinde yerelsirlar ve kalsium karbo-
natin kristallagmas: prosesini istiqgametlondirirlor. Kalsium kar-
bonatin xaricder deyil, orqanizmin §ziinde sintezi prosesi iso
biominerallagma adlanr,

Ganagin olmamas1 — embriogenezin miixtolif merholole-
rinde ¢anad: formalagdiran strukturlann funksiyalarimn tormoz-
lanmasimn neticesidir. Bele ki, ¢anagi olmayan névlerin em-
briogenezinde ¢anaq riiseyimi miisahide olunur.

Canagin divan miixtolif névierde qalin ve ya nazik mine-
ral qatiardan formalagir. Xarici qat periostrakum, daxili ise ahe-
ngli ¢ini qat — astrakum adlanir. Bazi qastropodalarda {igiinct —
daxili qat — Aipostrakum olur. Hipostrakum ¢ehrayi, sari, narinct
rongli sedef qatidir ki, esasan daniz névlerinda(Haliotis, Turbo,
Cassus) rast golinir,

Canaginin formasi spiral soklindo olan qastropodlarda ag-
or burmalar bir miistevi iizerinde yerlesirse, plakospiral, miix-
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tolif miisteviler lizorindedirlerse — turbospiral ¢anaq adlanirlar.
Bundan slave, saga (deksiotrop) vo sola (leyotrop) burulmus
spiral ¢anaqlan ferqlendirirler.

Mantiya bosluguna ifrazat, anal, cinsi delikler agilir. Bundan
alave, burada bir ve ya iki ktenidi, yoni lelakvari galsomsaler yer-
logir. Quru ilbizlerinde qan-damar kapilyarlan ile six techiz olun-
mug mantiya boglugunun divan agciyaro ¢evrilmigdir. Ktenidilerin
asasinda kimyovi hiss orqanlan — osfradilar yerlogir. Mantiyann
kenan, bezi névlerds uzun borunu — sifonu amelo getirir ki, bu,
¢anagm altindan kenara ¢ixir. Lils va quma giren ndvlerds sifon,
xarici miihitle alage vasitesi rolunu oynayir.

Hazm sistemi. Molyuskalar bitki mengeli ve ya detritle,
cliriimii bitki qaliglan ile gidalanirlar. Yirt1 névleri de vardir
ki, onlan forqlondiren slamet — gévdenin 6n hissesinde xiisusi
qinda yerlesen ve lazim olduqgda bagin alt terefinden kenara ¢1-
xan xortumcugun olmasidir. Bu halda, agiz deliyi xortumcugun
ucunda yerlogir. Bozi «zohoerdigliler» adlanan (Conus) qarmay-
aqlilarda radulamin digciklori uzanir ve stilet goklini ahir, yaxud
nizogekilli harpun formasinda ag1zdan konara ¢ixir. Bunlar vasi-
tosile yirtict molyuskalar, bahglar ve diger su heyvanlarina
hiicum edir, zohori sikarin bodonine kegirirler. Diger yirtict
formalardan olan Natica, ikitayqapaql: molyuskalarin ¢anaqlari-
m degib, torkibinde sulfat turgusu olan tiipiirceyi ile jikann ga-
nagi hell edir. Detritofaqlar vo fitofaglar ise radula ve gonele-
rin kdémoyi ile, substratdan gidami qagtyirlar. Udlaga bir ve ya
iki ciit tiiplircek vezilerinin axarlan agilir. Udlagdan qida borusu
aynlir ki, bezi novlerde onun arxa ucu genislonarek, ¢inadam
omele gotirir. Qida borusu ile miixtelif veziler slagadardir.

Tanaffiis orqanlari qolsemelerdir. Qastropodalar su hey-
vanlari oldudu iigiin gelseme toneffiisli de iistiinlik tegkil edir.
Qolsomsler ve ya ktenidiler, menge etibari ils dart gixintilan-
dir. Ikiterefli lelokvari quruluga malik olan ktenidiler, mantiya
bosglupunda yerlosirlor. Bozi primitiv formalarda iki ktenidi
olur, lakin assimetrik névlerds yalmz bir ktenidi vardir. Qarm-
ayaqlilarin bir gisminde ktenidiloer badonin 6n terefinds yerlasir
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vo zirveleri dns baxir (6ngelsomsliler). Digerlerinde ise tok
ktenidi olur, bedenin sag terefinde arxa torefo yaxin yerlagir vo
zirvesi arxaya yonelmis olur (arxagelsomalilar).

Ongelsomolilorde siirfe morholesinde visseral kisenin
180° dénmesi zamam filogenetik prosesin tokrarlanmas: bag ve-
rir, yoni mantiya boslugunda ilkin merhelede golsemslerle bir-
likde yerlogon ifrazat ve cinsi deliklerin yerini deyiserak 6ne
yonelmesi bag verir. Bu yerdeyismenin oldugca bdyiik bioloji
ohomiyyeti vardir. Bele ki, heyvanin golseme bosluguna agilan
deliyin 6no kegmesi, su caroyammn intensivlesmesi vo golse-
malerin daha yaxs1 yuyulmasina sobob olur. Arxagelsemelilor-
do ise qolseme boglugunu Orten ¢anaq reduksiyaya ugradifin-
dan bel iizerinds ikinci tenoffiis organlar olan adaptiv galsamo-
lar inkigaf etmigdir. Bu adaptiv golsemslor aslinde qaraciyr ¢1-
xmtilandir ve onlarm uc hisselerinde 6z foaliyyetini heyata ke-
¢iron dalayic hiiceyrelor vardir.

Qan-damar sistemi agiqdir. Genis menada, molyuskalarda
bu sistem - sirkulyasiya sistemidir. Belo ki, osas funksiyas: ok-
sigeni toxumalara gatdirmaq ve onlardan maddsler miibadilesi-
nin son mahsullarim — sidik turgusu, xaric etmekdir. Bununla
bela, onun sistemliyi oldugca miirekkebdir: bir-birile qarsihigh
tosirde olan qan, damarlar, irok, qolsemeler, béyrekler, selo-
mik bogluglar, veziler ve sinir hiiceyrolori osas komponentler
kimi igtirak edirlor. :

Qan plazmasinda hall clunmus sekilde hemosianin - tor-
kibindo mis molekulu olan ziilal: (bezi molyuskalarda ise he-
moqlobindir) dagiyir. Qarmayaq molyuskalarin primitiv forma-
larinda trek bir moedacik ve iki qulagciqdan ibaretdir. Lakin
novlerin goxunda iirek tkikameralidir — medecik ve bir qulager-
qdan togkil olunmugdur. On gelsemsliler vo agciyerlilerds iiro-
yin qulaqcigi medecikden qabaqda, arxa gelsemelilerds ise qu-
laqeiq medaciyin arxasinda yerlogir. Madocikdon aorta ayrihr.
Aorta bag vo visseral ( daxili orqanlara geden) arteriyalara saxo-
lenir. Arteriyalardan qan, lakunlara kegir, organlar1 yuyub, ok-
sigeni toxuma va hiiceyrelora otiiriir. Onlardan metabolitler ve
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karbon gazim aldiqdan sonra venoz sinuslar vasitesils qelseme-
lerin gotirici damarlarnna kegir. Qolsemslerde oksigenle zan-
ginlegmis gan, yenidon iirays qayidir.

Sinir sistemi — sapgin-diiyiinlii tipdadir ve 6ziinds bes ciit
sinir diiylinii vo ya qanglini birlegdirir: serebral (bag), pedal
{(ayaq), plevral, parietal va visseral. Sinir sisteminde diiyiinler,
neyronlarin bir-birine sixlagmasi naticesinde amels gelir ve be-
donin hereoket funksiyasim yerine yetiren hissolerinde yaxud
hiss organlarinin comlegdiyi yerlorde yerlosirlor. Adoton sinir
liflerinin iizerinde de neyronlar olur.

Hiss organlar:. Qarniayaq molyuskalarin baginda yerioegon
gozlori ¢ixintilarin esasinda, bezen ise ucunda yerlogir. Bunlar
ya goz cuxuru, ya da biillurlu g6z qovuglandir. Agciyerlilerde
basin 6n gixmtilar dad ve qoxu organlannin funksiyasini yerine
yetirir. Ktenidilerin asasinda kimyovi hiss orqam olan osfradi-
lar yerlogir. Milvazinet orqam olan statosistlar, pedal qanglile-
rin yaninda yerlagselar do serebral ganqglilar terafinden innerve
olunurlar. Lamiss orqamnin funksiyasini bag ¢ixintilan vo beo-
den sethinde sopalanmis hissi hiiceyraler yerine yetirir.

Ifrazat sistemi — selomodukt tipli bir ve ya iki boyreklerle
tomsil olunmugdur. iki béyerk yalmz primitiv formalarda, yeni
badeni ikiyansimmetriyali olanlarda miisahide olunur. Adeten be-
lo garniayaglilarda ¢anaq, visseral kise vo ayaq bir miistevi tize-
rinde yerlosir. Assimetrik formalarda ise ¢anaq ve visseral kise
bedenin bir terofinde yerlasdiyi igiin bir gox mantiya kompicksi
orqanlan (sag ktenidi, osfradi, boyrok) reduksiyaya ugrayir.

Boyreklerin daxili ucunda yerlesen kirpikli qif iroketrafi
seloma (perikardiuma) acilir. Boyreklorin axarlar1 ise mantiya
boslugunda anal deliyin straflarinda yerlogen ifrazat dolikleri
ile birlesir. Urokatrafi selomun kenarinda yerlegon béyrok axar-
tar1 boyu (mantiya bosluguna qadar) mezodermal hiiceyrolorla
tachiz olunmugdur ki, bu hiiceyralorden axarin siingervari mor-
kozi formalasir. Boyroklorde sidiyin sintezi yolu ile gann, or-
ganizma lazim olmayan birlogmelsrden, yeni mubadile mahsul-
larindan tomizlonmesi hoyata kegir. Bu zaman siiziicii hiiceyro-
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lerin (filtrlorin) mikrovillor adlanan nazik tiikciikleri axarlara bir
sira ziilallarin molekulalanni kegirmirler ve onlar yeniden qana
qayidirlar.

Cinsi sistem. Qarmayaq molyuskalarin bir gismi aynicinsli,
digerlori ise hermafroditdirlor. Cinsi vozi (qonada) hemige tekdir
ve ondan yalmz bir axar aynhr, Ayncinslilerin erkeklerinds bir
toxumluq vo bir toxum borusu, disilerinde ise bir yumurtalig ve
bir yumurta borusu olur. Hermafrodit cinsi sistemin qurulusu bir
qeder miirekkebdir. Onlarin cinsi sistemi hemafroditdir, burada
hom erkok, hem de digi cinsi hiiceyreler formalagir, Voziden
hermafrodit axar ayniir. Bu axara ziilal vezisi agibir. Ziital vozisi-
nin birlegdiyi yerden, hermafrodit axar genislonmeye baglayir vo
orada iki nov — enlisi yumurta borusu, ensizi ise toxum borusu
funksiyasimi yerine yetirir. Sonradan {imumi axar serbost kanallara
saxelonir. Yumurta borusu balaliga kegir. Balaliga barmaqvari ve-
zin axarlan, shengli iynaciklerle dolu olan kise («sevgi oxlar»
kisesi) vo toxumgebuledicinin axan agilir. Balahq balahq yolu ils,
0 ise atrium adlanan disi cinsi dolikle (deri ¢okmesi) birlesir. To-
xum borusuna gaytan adlanan vezi agilir. Bu vozi, spermatoforla-
nn formalagmasi tiglin lazim olan sekreti ifraz edir. Soradan toxum
borusu enli toxumgixarict kanala kegir, Toxumgixarici kanal
clitlogms orgam ils birlesir ki, sonuncu cinsi atriuma agilir, Maya-
lanma carpazdir, adeten balaliqda olan yumurtalar, toxumqebule-
dicide olan bagqa fordin toxumlan ile mayalanir.

Qarmiayaqlilarin ¢oxunda mayalanma daxilidir. Yumurta-
lann inkigafi coxqilli qurdlarin inkigafim xatirladir, yoni yumur-
talar tam, geyri-berabor, determine olunmus (qabagcadan rii-
seym qatlarinin serhedleri miteyyenlogen) spiral tipds boliiniir.
Makromerler A, B, C, D miivafiq mikromerlorlo (1a, 1b, 1c, 1d)
inkigaf edir. Mezodermanin asas hissosi D hiiceyreleri vo onun
varisleri olan 4 d-don inkigaf edir.

Qarntayaql: molyuskalarin goxunun inkisafi metamorfozla
kegir. Lakin onlarda siirfe veliger — yelkancik adlanir. Bu troxo-
forun sonrak: inkigsaf merholosidir. Veligerin kirpiklerle tochiz
olunmus hoaroket perleri olur. Bu perlor vasitesile haroket edon
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stirfo, uzaq mesafelere lize bilir. Quru molyuskalar1 ve sirinsu
ndvlerinin goxunda inkisaf birbagadir. Qoyulmus yumurtalardan
korpa molyuskalar ¢ixir.

Qarniayaghlar sinfi ssasen ii¢ yarimsinfo ayriir: Onqal-
semoliler (Prosobranchia), Arxaqelsomsliler (Opisthobran-
chia) vo Apciyerliler ( Pulmonata). '

Qastropodalarin ameli ahemiyyeti boyiikdiir. Onlann goxu
vetoge ohemiyyetine malikdir. Bezilerinin ¢anaglar: giymetli
bozek ogyalari, suvenirlor diizeldilmek iigiin istifade olunur.
Quruda yagayan qastropodalarin goxu bitkilerin zororvericilori-
dir. Bozi sirinsu noévler, xiisusen kigik gdlmege ilbizi sorucu
qurdlarin arahq sahibleridir. _

Qarmayaq molyuskalarin biosenotik ehemiyysti de gox
boyiikdiir. Bele ki, onlar bioloji dévriyyado mithiim halgalardan
birini togkil edirler. Qarmayaqlilann goxu yosunlarla, detritio
qidalandi iiglin {izvi qaliglann pargalanmasi ve minerallagma-
sinda miihiim rol oynayrlar.

Qastropodalarin ecdadi, goriiniir ki, ikiyansimmetriyals,
cit orqanlara (ktenidiler, boyrokler, qulageiglar) ve epinevral
(yoni xiastonevriyasiz) sinir sistemina malik olan heyvanlar ol-
muslar. Bu qurulug xiisusiyyetlori gastropodalarin siirfo merhe-
losinde, yeni fordi inkigaf dovriinde aydin gériiniir. Bundan sla-
ve, primitiv arxitektonikaya malik olan formalarda da (deniz
nelbokisi Patella vo digorleri) yetkin merholode ikiyansimmet-
riyanin slametlsri qorunub saxianilmgdar.

Livhaqolsomalilor vo ya ikitayqapaqhlar (Lamellibran-
chia s. Bivalvig) sinfi. Bu sinfin niimayondslerinin hamsi suda
yasayan — deniz ve sirinsu névleridir. Azhereketli olub, dib
hayat torzi kegirirler.

Onlarin sanagt, mantiyanin yan biikiiglerinden formalagir vo
bodeni yanlardan ortiir. Qapaglar iki aded olsa da embriogenezdo
bir, biitdv ¢anagmn eyilerok, ikiye boliinmesi neticesinds smele
golir. Canagm qapaqlan bel terofds, zirvesinde yerlogen vo mine-
ral qatlardan formalasan digciklor, hamginin ligament vasitosile
birlogir. Ligament — periostrakumun {izvi birlogmosinden inkigaf
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eden six biikiisdiir. Discikler cox saydadir vo qodim formalarda
eyniolgiilii, miiasir ndvlerde ise azsaylh vo miixtelif formalidrrlar,
Lakin ele névler do vardir ki, «kilid» adlanan bu discikleri olmur,
qapaglar yalmz liqament vasitosilo birlesir.

Ikitaygapaqlilar biofiltrattardir, yoni asih veziyyetde olan
lizvi birlegmeler ve plankton orqanizmlerle gidalanirlar — suyun
~ bioloji temizlenmesinde miihiim rol oynayirlar. Bu molyuskalarin
badeni ve mantiyamn yan biikiiglori arasinda mantiya boslugu var-
dir. Bu bosluqda, 16vhesekilli galsemsler yerlagir vo onlar hem
toneffiis, hem de siizme funksiyasim yerino yetirirlor. Sinfin so-
ciyyovi xiisusiyyotlorinden biri do passiv hoyat torzi ile elagedar
olaraq, bagin hiss orqanlar ile birlikde, udlag, radulamn reduksiy-
aya ugramasidir. Bagin reduksiyasi, bu ndv molyuskalarda ikinci
xarakter dasiyir, yeni herekstsizlik ve siizme yolu ilo gidalanma
noticesinde bag vermis uygunlagmadir.

Olgiileri miixtolif olan (bazi névler, masalen Hind va Sa-
kit okeanlarda moskunlasan Tridacta gigas 250 kqg-dir) ikitay-
qapaqhlar — midiyalar, stridiya ilbizleri, daraqciq, {ireyi ilbizi ve
digoerleri vetege ohomiyyeti dagiyirlar. Insanlar qida kimi on-
lardan istifade edirler, bundan olave miixtelif ndv baliglar vo
diger heyvanlann qidasint tagkil edirler.

Morfoloji xiisusiyyetleri — ikitay qapaqlardan ibarot ca-
nagin, qazic tilgekilli ayagin olmasi vo bagin olmamasidir, Qa-
paqlarin formasi ve dlgiileri név mensubiyyetindon asili olaraq,
deyigir. Canagin divan adeten ligqathidir: xarici konxiolin qat1
(periostrakum ), daxili ¢ini qat1 (ehangli vo ya kalsium — karbo-
nath qat) - ostrakum ve alt, sodofli qat (hipostrakum). Canaq
mantiya terfinden ifraz olunur. Canagin bdylimesi, mantiya ke-
narlarinin ifraz etdiyi birlagms hesabina konsentrik xsttlor gok-
linde alave olunur. Konxiolin gati miixtelif qoruyucu renge ma-
hk olur. Canagin qapaglanimin zirvesinde bu gat, gox vaxt
stirtitlir. Daxili sodof gaty, bir-birile konxiolinle birlogmis, na-
zik sheng lovhelerinden toskil olumugdur. Sadefin bele qurulu-
su, diisen isigin interferensiasina sebeb olur, naticede gat
miixtelif ¢alarlarla borq vurur,
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Canagm qapaqlan bel terofdo liqgament - lent ilo birlesir.

Canafin qapaglanm baglayan «kilidn» digcikleri beraber,
yeni eyni ciir (taksodont) ve ya mixtolif (heterodont) olur. Bezi
novlerde kilid reduksiyaya ugrayrr meselon, dissiz anadontada.
Canagin gapaqlan xiisusi qapayici ezaleler — retraktorlar vasitosile
agilib-baglanir. Ayaq tilsekillidir, esasen torpaga, dib substrat ga-
z1y1b onun igerisino girmek ve zeif gokilde siiriinmok iigiin istifade
olunan orqandir. Bozi névlerde meselen, midiyalarda ayagin osa-
sinda xiisusi bisus vozi vardir. Hemin vezinin ifraz etdiyi bises sap
vasitosils 16vheqgolsemeli molyuskalar substrata birlegir. Horekot-
siz (oturaq) formalarda ayaq reduksiya edir.

Mantiya, bedenin yanlanndan ventral terofs sallanan iki
dori biikiigli yeklindedir. Onun xarici qat vezilidir vo Ganagi
omelo gatiren birlegmoleri ifraz edir. Daxili qat ise kirpikli epi-
teli ilo dogonmisdir. Kirpiklarin heroketi ilo mantiya bosluguna
su axim temin olunur. Mantiyamn biikiislori asag1 terefden ser-
bast ola bilir — anadontada oldugu kimi.

Qazic1 formalarda sifonlann qurulusu bir qeder bagga
ctrdiir: uzun boru geklindedirler. Alt sifon giris, iist sifon iso
¢ixag sifonlandir.

Hozm sistemi. Mantiya bogluguna daxil olan su gelseme-
lori va agizotrafi perlori yuyur. Qalsome ve agizatrafi perlorin
uzorinde xisusi dad reseptorlani yerlegir ve kirpikli novcuglar,
su ile golen hissecikleri mineral qatqilardan ayird edib, agiza
oturir. Qida agizdan birbasa qida borusuna kegir, oradan da en-
todermal modeye daxil olur. Ikitayqapaqli molyuskalarda bas
olmadi: Ugiin udlaq, tiipiircek vezileri vo radula yoxdur. Me-
deyo qaraciyerin axarlan agilir. Madedo fermentlorin comloag-
diyi xiisusi billiir siituncuq da olur ki, hezm prosesinde tedricen
fermentler bu siituncugdan aynlhib, hezmds istirak edirlor. Mo-
daden ¢ixan qida orta bagirsaq, sonra arxa bagirsaq ve mantiya
bogluguna agilan anal deliye ¢atdinlir. Lévhegelsemeliler liglin
sociyyevi olan qurulug xisusiyyeti — arxa bagirsagin iireyin
medeaciyini dslib kegmesidir.
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Sinir sistemi. Tkitayqapaqh molyuskalarda bagin reduksiy-
as1 serebral dilyiiniin plevral diiyiin ilo birlesib, plevroserebral
ikigat diiyiiniintin formalagmasina gotirib c¢ixarmugdir. Pedal
diiyiinler konnektivior vasitosilo birinci giit diiyiin (plevrosereb-
ral) ile birlesir.Badenin arxa hissesinde, arxa qapayict azelenin
altinda tigiincii ciit qanglilor — visseroparietal diiytinlor verlosir.
Homin qangliler daxili orqanlar, gelsemeler ve osfradileri in-
nerve edir.

Hiss organlan zoif inkigaf etmigdir. Ayaqda miivazinet
orqani ~ statosistlar vardir. Bu orqanlar sercbral qanglilor tors-
finden idare clunurlar. Qolsemslorin ssasinda kimyavi hiss or-
qan1 — osfradilar yerlesir. Qelsemoler, afizetrafi perler, man-
tiyanin konarinda vo sifonlarin {izerindo reseptor hiiceyrolori
yerlasir. Bozi névlerde — Pecten islandicus, Cardium edule- do
mantiyamn kenarinda ve ya sifonun iizerinde gozciiklerin ol-
dugu agkarlanmmgdir. -

Tonaffiis orqanlar: ktenidilerlo tomsil olunmuglar. Umu-
miyyetle, lovhogelsemoslilorde tenaffiis organlarimin (ktenidi-
lor) qurulusu sistematik slametdir, miixtolif destolordo eyni ciir
deyildir.

Primitiv névlori ohato edsn {lkgolsemsliler (Protobran-
chia) dostosinde tonsffiis organlari, bir ciit tipik ktenidilordir,
yoni lalekvari le¢eklarden formalagan gelsemelerdir.

Qolsomalori sapgoklinde olan ndvler Sapgolsomolilor
(Filibranchia) dostosine aiddirlor. Adaten sapgekilli golseme-
lar, mantiya boglugunun asa$i hissosino enib, oyilorok yenidon
yuxan yonelmig olurlar. Sapgokilli qolsemaler midiyalara, stri-
diyalara, daraqciglara ve «nuhun gomisi» adlanan Arca noae
molyuskalara xasdir.

Lévhoagakilli qelsomoler(Ewlamellibranchia) daha miirek-
kab qurulusa malikdirlor. Bslinds bu gslsemeler, sapgekillilarin
modifikasiyasidir. Sadoco olaraq, qalxan vo enan dirsoksekilli
saplanin arasinda kdéndelen arakesmolor olur. Bu arakasmolor
qongu saplar arasinda da mévcuddur. Neticeds, galsemeler 16v-
hoagokilli forman: alirlar. Har qelsems iki 16vhodon ibarst olur:
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xarici vo daxili yarimqgelsemolor. Xarici yarimqelsoms mantiy-
aya, daxili ise ayafa sbykenir. Lovhosekilli galsomsler digsiz
ilbizlerinde ve mirvari ilbizlerinde rast golinir.
Arakesmeligelsemoliler (Septibranchia) dostesinin nii-
mayendslerine (Cuspidaria yirtici deniz ilbizi) aiddir. Bu des-
toys aid olan névlerds qolsemeler olmur, onlar mosamsli ara-
kesmays ¢evrilmiglor. Hoamin arakssme ise mantiya boslugunu
iki yere ayimnr ki, yuxar: hisso tonoffiis funksiyasint yerine yeti-
rir. Mantiyanin bu hissesinin divan six qan kapilyarlar toru ile
zongindir ve gaz miibadilesi bu damarlarin divarindan reallagir.

Qan-damar sistemi. Lovhogalsemelilorin tireyi bodenin
bel terofinde (dorsal) yerlosmis vo bir madacik, iki qulagciqdan
toskil olmugdur. Bu yarnimsinfin niimayendslorini xarakteriza
edon asas slamatlerden biri, arxa bagirsagim iireyin madaciyin-
don kegmasidir. Ureyin madaciyinden én ve arxa aortalar ayri-
lir ki, bunlar yaxelenen arteriyalara kegirlor. Qan arteriyalardan
lakunlara t8kiliir. Daxili orqanlardan yigilan venoz qan, lireyin
altinda yerlagen iri boylama lakuna kegir. Bu lakundan gan, gol-
somelorin getirici damarlarinda oksidlagir ve ¢ixaric1 damarlan
ile liraye qayidir. Lakin qanin bir hissesi qulsemolere ¢atmamig
béyroklerde miibadile mshsullarindan — metabolitlordan azad
olur ve qulaqciqlara qayidan ¢ixanci damarlara kegir.

Ifrazat orgqanlar: bir ciit boyreklerdir. Lévhogelsemsliler-
de boyrekler, vezili divarlara malik olduglan iigiin boyanus or-
ganlar: adlanirlar. Onlar V-gekillidirler. Boyroklerin bir ucu
perikardiuma, diger ucu ise mantiya bogluguna agilir. ®lave if-
razat orqanlan funksiyasimni perikardiumun divarinda yerlogen
hiiceyralor vo bir ciit, saklini deyigmis vezilor — keberov organ-
lari yerine yetirir.

Cinsi sistem. Lévhaqolsemali molyuskalar ayricinslidirlor,
Bir ciit cinsi vezilor, badenin 6én hissosindo ayadin osasinda
yerlogir. Bezi ndvlerds cinsi axarlar olmur ve cinsi hiiceyrslor
toxumamn dafilmasi naticesindo mantiya bogluguna diigiirler.
Lakin névlerin bir gisminds ciit axarlar — yumurta ve ya toxum
borulan olur va onlar cinsi dalik vasitesilo mantiya bogluguna
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agihirlar. Mayalanma xaricidir, mantiya boslugunda bas verir.

Ikitayqapaqhlarin goxunun inkigafi metamorfozla kegir.
Mayalanmig yumurtalardan siirfeler ¢ixir. Deniz formalannda
inkigaf siirfolorin iki morholosini — froxofor ve veligeri shate
edir. Bu zaman veliger-yelkoncikds ¢anagin iki qapag: ¢anaq
vazinin iki perinin inkisaf etmosi naticasindo formalagir. Plank-
ton siirfo veliger yayilma funksiyasim yerine yetirir. Dibo
¢Okmiig veliger, bisus sapt vasitesile substrata birlagir ve yel-
. kenciyini itirir, yetkin molyuskaya cevrilir.

Sirinsu 6vheqelsemalilerinde (Unionidae fosilosi) siirfs
qloxidi adlanir. Qloxidinin nazikdivarli canaginin ventral toerefinds
qarmagqvari digciklen olur. Siicfoe suda iizarkan gapaglar xiisusi ga-
payici ozslaler vasitosilo agilib-baglamr. Yanindan baliq kegdikds
gloxidi bisus sap1 vasitesile, onun gelsemelerine yapisir ve sonra-
dan ¢anagimn digciklorilo sikann toxumasimi dagidir, Qloxiditorin
inkigafi baligm derisinde gedir. Qloxidilerden inkigaf eden korpo
molyuskalar bahfin dorisinds olan siglorden ¢ixib suyun dibine
¢okiirlor. Ektoparazitizm, bu molyuskalara yayilmasim tomin edir.
Bozi hallarda mesoalen, Sphaerium —da girinsu ndévil olsa da inkiga-
fi birbagadir — yumurtalann inkigafi mantiya boglugunda gedir vo
onlardan dogulan korpeler sifondan xaric olunur.

Lévhagalsamslilor miiasir tosnifata gore, ii¢ dastolistiine
boliiniir: flkqelsemsaliler (Profobranchia), Qolsomsliler (Auto-
branchia) ve Arakesmaligelsemsliler (Septibranchia). Bunlar-
dan Qolsomolilor dostoistiniin destelori forqlondirilir; Unio-
nidler(Unionida), Mitilidler(Mytilida), Pektinidlar (Pectinida),
Liisinidler (Lucinida), Veneridler (Venerida).

fkitayqapaglilann quruluy xilsusiyystlorini daha aydin so-
kilds ifade eden tosnifata gore, Lamellibranchia sinfinin ssasen
dord dostesi qeyd olunur: Ilkgelsemelilor (Protobranchia),
Sapqgelsemaliler(Filibranchia), sl 16vhegelsemealiler (Eula-
mellibranchia), Arakesmoaliqelsemsliler (Septibranchia).

Kiirokayaqlilar (Seaphopoda) sinfi. Bunlar orta ve bé-
yiik derinliklerde yagayan deniz molyuskalaridir. Miasir fauna-
da 150 névil melumdur ki, bunlar da osasen foraminiferlerle
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qidalamirlar. Ordovik ddvriinden (paleozoy erast) molumdurlar.

Kiirokayaghlann qurulug xiisusiyystlorinde primitiviik
hiss olunur. Belo ki, bu grupun gelsomoleri ve qulagciqian ol-
mur. Urek yalniz bir medacikden ibarotdir. Primitiv slametlore,
hemg¢inin xarici mayalanma, troxofor tipli siirfonin olmast ve
¢anagin formalagma iisulu aiddir.

Kiirekayaqglilarm ¢anag 7 sm uzunluqda olub, enli terofi
denizin dibins, ensiz torefi iso torpagin iizerinde goriiniir. Kii-
rekayaglilar qumda yasayan kigik orqanizmleri basin {izerinde
yerlogon sapgokilli guxintilar vasitosile tuturlar. Ayagq torpagi
qazmagBa uygunlagmisdir. Ayaq, ssasinda iki yan porlori olan
kiit konusla bitir, yeni kiireksokillidir.

Bagiayaghlar (Cephalopoda) sinfi. Bu sinfin niimayendlori
¢ox miirekkeb qurulustu deniz heyvanlandir. Mijasir faumada bagi-
ayagh molyuskalanin kemiyyetce eyni olmayan iki qrupunu forg-
lendirirler: xaricicanaglilar va daxilicanaghlar. Basiayaqhlan diger
su onurgasizlarindan forglondiren slamatlorden biri - yasadiglan
deniz milhitinds qazandiglari uygunlagmalarin daha ¢ox tokmillog-
masi ve davramslaninin miirekkebliyidir. Bagiayagli molyuskalanin
bodoni bas ve gévdadan ibaretdir, ayag — agiz otrafinda yerlosen
cuantilar ve xiisusi hereket orqam olan gifz gevrilmisdir,

Miiasir bagtayaglilarin goxunda ¢anaq olmur, ya da rudu-
mentar sekilde moéveuddur. Yalmz nautilus cinsine (Nautilus)
aid olan névlerin spiral gekilde burulmus vo kameralardan iba-
rot olan xarici ¢anag vardir.

Bagiayaqlilanin qurulus xtisusiyyetleri birbasa fordlerin
heyat terzi ilo baghdir. Bagiayaqhlarin ¢anag terkibine gére,
siingorvari qatlarla novboloesen kalsitden ibaretdir. Kalsitli gat-
lar izvi konxiolin gatlart ile de novbelesir.

Nautiluslarin ganagi ¢ox sayda kameralara béliinmiigdiir
ki, heyvanin bedeni yalmiz birinde — son kamerada yerlogir,
Homin kamerada gemiciyin(nautilusun) gévdesi elo oyilmisdir
ki, mantiya boslugu biitiin organlan: ilo birlikde basin {izerindo
yerlosir. Lakin bu ayilmani, qarmnayaq molyuskalarda miisahide
olunan torsion burulma ilo eynilogdirmek olmaz. Nautilusun
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biitiin kameralarindan nazik borucuq ~ sifunkulum kegir. Bu bo-
rucuq govdenin arxa ucunun ¢ixmtisidir. Heyvan bédyiidikes,
bosalan kamera dorhal maye ilo dolur. ionlu terkibine gore, bu
maye, heyvanmin qanina oxsardir, lakin tarkibinde natrium-xlori-
din migdan ¢ox olur. Sifunkulun epitelisi mayenin ion terkibini
tenzimlayir.

Daxili¢anaqlilarda ¢anaq — siingarvari 1ovhadir, onun tor-
kibinde konxiolinin migdar1 gox olur. Daxilicanaghlar arasinda
elo névler do vardir ki, onlarin ¢anag xarici goriiniigline gora,
nautilusa oxsayir, lakin bu, mengace bagga ganaqdir ve onun
kameralan arasinda arakesmaler olmur.

Bagiayaqlilarin bedeni bag ve govdeden ibarotdir. Ayaq
¢ixantilar vo qifa modifikasiya etmigdir. Bagda ¢ixntilarla shate
olunmus a1z ve iri gozler yerlesir. ¢ixintilar bag ¢ixintilan ve
ayaqdan formalagir. Bunlar tutma orqanlanidir. Primitiv forma
hesab olunan nautilusda ¢ixintitarin say1 90-a gederdir. Onlar
hamar vo qurdabenzerdir. Ali bagiayagh molyuskalarda ise ¢i-
xintilar uzundur, olduqca giiclii 8zslsleri vardir. Har ¢ixinti ig
torofdon iri sormaclarla tochiz olunmugdur. Bu molyuskalarda
cixintilarin say1 8-10 adad olur. Onayaqlilarda ¢ixintilarin ikisi
forglonir —bunlara «tutucu qollar» deyirler. Tutucu qollar uzun-
dur vo sormaclar yalmz enlenmig uclann iizerinde olur.

Digor ¢ixintilar qisadir. Osminoqglarda bentik heyat torzi
ilo olagedar olaraq, sokkiz aded ¢ixmmtilar eym Slgiidadirlar, on-
lar hom gikan tutmaga, hom do dibdo horsket etmaye xidmat
edir. Qif - bagiayaqlilarin hareket orqamidir. Qif ayagin qahigs-
dir ve «reaktivtipli» horokote xidmst edir. Heyvan qifin agzim
miixtelif istigametdo aymoklo, su axmin istodiyi terefe yonel-
dir ve bununla da reaktiv herokstini tenzimleyir. Bu cfit here-
kat yalmiz bagiayaqli molyuskalara xasdir. Bundan elava, bezi
ndévlarde (mosolen, karakatisalarda)bedenin arxa ucunda here-
koti idare eden olave organlar, dorinin ozelevi yan gixintilan
olan ézgacloer vardir. Bazi osminoglar herekst edorkan, reaktiv
itelonmaden istifads etso do su ¢okilmaleri bag verdikds litoral
zonada qalir ve bu zaman bag ¢ixintilan vasitosile hereket edir-
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lor. Digor derinlik osminoglarinda bag ¢ixintilar arasinda gotir-
sokilli nazik pardelor — umbrellalar vardir ki, meduzalar kimi,
onlarin y1§ilmast neticesinde herskat edirlor.

Bagiayaglilarin bodon értiiyii bir gat epiteli vo bir gat bir-
legdirici toxumadan togkil olunmugdur. Deride pigment hiicey-
rolori - xromatoforlar vardir ki, molyuskalara tez bir zamanda
reng doyismoays imkan verir. Rengdayisme prosesi sinir sistemi
torofinden idare olunur vo pigment hiiceyrslorinin formasinin
deyigilmasi hesabina bag veir. Mososlon, Sepia officinalis qumlu
substrat iizerindo iizende agiq rengde oldugu halda, dasl qrunt
iizorinde iizende tiindlasir.

Hazm sistemi. Heyvani mengali gida ilo qidalanma ixtisas-
lagmasi bu sistemin qurulugunda 6z sksini tapmigdir. Bagiayag-
lilarm gidasim baliglar, xergengkimiler, ikitayqapaqh molyu-
skalar togkil edir. Maraqlidir ki, bu molyusklar iri 6lgiiloro ma-
lik olsalar da gikanin yalmz siresi ile qidalanirlar. Buna sebsb,
hozm sisteminin qurulus xiisusiyystlaridir. Bagtayagl molyu-
skalarda gikar xirdalamagq {igiin xiisus buynuz qatindan formala-
san ¢onslar vardir. Udlagda qida radula vasitesile Gyidiilic ve
qida borusuna kegir. Qida borusu gox nazikdir ve qifirdaq kap-
sula daxilinde yerlogir.

- Udlaqda xirdalanmus qida tiipiircok ilo isladildigdan sonra
hazmin bir hissasi gedir. Belo ki, qida borusuna bir vo ya iki ciit
tiipiircek vezilorinin axarlar: agilir. Tiipiircayin torkibindo ziilal-
lari v polisaxaridleri pargalayan fermentlor olur. Tiipiircok ve-
zilorinin ikinci ciitii ise zoher ifraz edir. Maye qgida nazik udlaq
ilo entodermal madoys kegir. Madsys ciit qaraciysrin axarlan
agilir. Bu sekretin do terkibinds miixtalif hozm fermentlari olur.
Qaraciyorin iizerinde madoalti vozi adlanan kigikélgiilii, gox
sayda gixintih vezilor yerlesir. Modaalti vozinin fermentlori po-
lisaxaridleri parcalayir. Basiayaglilarin medesinin xiisusi kor
¢ixintist olur, onun asas funksiyas: — medenin hacmini genis-
lendirmekden ibarotdir. Mededon nazik orta bagirsag aynlir.
Orta bagirsaq, anal delikio mantiya bosluguna agilan arxa bagir-
safa kecir. Bagiayaqli molyuskalarin ¢oxunda arxa bagirsaga
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agilan miirekkeb vozisi olur ki, onun ifraz etdiyi maye diigmen-
lerden qorunma baximindan, shamiyyeti boyiikdiir.

Sinir sistemi. Bagiayagh molyuskalarm sinir sistemini- forq-
lendiren cehst, sinir dilyiinlorinin (qanglilerin) bdyiik olmasidir.,
Xiisuson gozleri tenzim edon gangliler oldugca bdyiikdiir. Diger
molyuskalardan forgli olaraq, bagiayaqllarda qangliler udlaq atra-
finda toplanaraq, beyini (sinir kiitlesini) formalagdinrlar. Bu, xiisusi
quirrdaq kapsula — daxili skeletin igorisinde yerlogir. Beyinin torki-
bino bag: innerve eden bir ciit serebral ve bir ciit visseral qangliler
daxildir. Visseral qanqgliden daxili orqanlara sinir lifleri ayrihr.

Serebral qanglilerin yanlarinda elave olaraq, iriélgiilii op-
tik qangliler yerlosir ki, bunlar gozlori tonzimleyirlar. Visseral
qanglidon mantiyam innerve edon ulduzvari qanglilere uzun
sinirlor gedir. Bagiayagli molyuskalarda bu sinirlor, mantiyanin
reaktiv herokstin reallagmasinda isini tenzimleyirler. Beyinin
terkibine hemginin pedal qanglilor daxildir. Bu qangliler iki ye-
ro aynlir:bir ciit ¢ixmntilann ganqlileri (braxial diiyiinlar) vo qi-
fin (infundibulyar) qanglisine.

Nautiluslarin primitiv sinir sistemi, yansinirlilar vo mono-
plakofotlarda oldugu kimidir, yoni pillokon tiplidir. Bagiayagh-
lara da sinir liflerinin iizerinds sinir hiiceyralorinin olmast xas-
dir, bu ise bu molyuskalarin gedim mengeye malik olduglarim,
yeni primitiv ¢anagh molyuskalardan inkisaf etdiyini siibut edir.

Hiss organlan yaxs1 inkigaf etmigdir. Bagiayagh molyu-
skalann géziiniin qurulugu xordalilaninkine olduqca oxsardir.
Primitiv bagiayaqhlar — nautiluslarda gozler darin guxurcuq gak-
lindadir. Ali basiayaqlilarda ise qovugsekilli miirokkeb gézler
vardir. Karakatisamin (Sepia officinalis) goziniin qurulusundan
goriiniir ki, gbéz almasinin iizeri buynuz tebage ilo ortiiliidiir.
Buynuz qgisada géziin 6n kamerasina agilan dolik vardir. Géziin
6n boglugu ila xarici miihit arasindak: olago, bagtayaghlann
gozlerini derinlikda suyun tozyiginden goruyur.

Qiizehli gisa delik — géz bobayini omale gatirir. I51q siiala-
n bu bebsekden blliiriin {izerine digiir. Billur, géz qovugunun
list qat1 — epiteli cismi torofinden formalagir. Bagiayaqlilarda
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goziin akkomodasiyasi, mamslilerds miisahide edilon analoji
prosesden forqlenir, biillurun oyriliyinin doyigilmesi yolu ilo
deyil, onun tor gisaya yaxinlagdinhib-uzaqlagdirilmas: yolu ile
reallagir. Bu proses, biillura birlegen kirpik ezsloleri tarofinden
hayata kegirilir. Goz almasinin boglugn, isifisindirma funksiya-
sin1 yerine yetiren giigayabonzoar cisim ilo doludur. Géziin dibi
gorms (retinal) va pigment hiiceyralari ilo dosenmisdir. Bu
hisso, goziin tor gigas: adlamr. Tor gigadan qusa gérmo siniri
ayrilir. Gorme siniri optik qangqli ile birlegir. Gézler optikigang-
lilarlo birlikde qigirdaq kapsulamn igerisinde yerlogirlor.

Suyun derin qatlarinda yasayan molyuskalarda isiglanma
orqant vardir ki, onun qurulugu da gézlere oxsardir,

Bag kapsulasinda miivazinat orqani olan statosistlor yerle-
sir. Qoxu orqan, goz altinda goxu ciixiiriar: ve ya yumgagbo-
denlilere xas olan osfradilorlo (nautilusda) tomsil olunmusdur.
dad organ: - ¢ixintilarin uclarinin daxili sethinde yerlogir. Bagi-
ayaqlt molyuskalarin derisinde ¢ox sayda lamiso vo igigahossas
hiiceyralor sopolonmigdir. Sikan axtararkon, bagtayaqghlar gor-
me, qoxu vo dad hissiyyatina esaslanirlar.

Tonaffiis orqaniar. Xariciganaqhlarda, yeni primitiv qurulusa
malik olan nautiluslarda toneffiis organlan iki ciit golsomslordir.
Daxiliganaqlilarda — ali bagiayaqitlarda, ktenidilor ikidir. Ktenidiler
mantiya boslufunda gdévdenin yanlarinda yerlosirlor. Su mantiya
bosluguna daxil olduqda golsomolorin kapilyarlaninda gaz miibadi-
losi hoyata kegir. Adaten reaktiv horokat suyun mantiya bosluguna
aximm intensiviesdirdiyi liglin tenaffiisiin intensivliyi de yiiksslir.

Qan-damar sistemi bagiayaqlilarda, demak olar ki, qapahdar
Bagiayaqhlari diger yumsaqbadanhlerdan farglondiren xiisusiy-
yet, organlar arasinda parenxlmamn nisbaton az olmasidir. Bagiay-
agl molyuskalara oldugca iti hereket xasdir, bu ise selom, qan
damarlaninin yax$1 inkigafina, lakin parenximanin zeif ifads olun-
masing gotirib gixarmigdir. Basiayaqlilarin iireyi yaxs: inkisaf et-
misdir ve qan damarlarda siirotlo horeket eds bilir,

Urok medecik vo iki (nautiluslarda dérd oded) qulagei-
qdan ibaretdir. Bundan olave, bagiayaqlilara damarlarin doyii-
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non saheloerinin olmasi xasdir. Urek genis perikardial bosluq ile
ahate olunmugdur ki, bu — selomun bir gox funksiyalarin: yerine
yetirir. Uroyin medaciyinden iki aorta yaxesi ayrilir: 5ne dogru
bag aortas: ve arxaya visseral aorta. Bas aortas1 ¢ixintilan ve
bag1 qanla temin eden arteriyalara gsaxelenir. Visseral aortadan
aynlan saxeler iso daxili orqanlar ganla, yoni {izvi birlesmeler
ve oksigenle temin edirlor.

Qan bagdan ve daxili orqanlardan miibadile prosesindon
sonra toplanir vo gdvdenin agaf) hissesindo yerlogon bos ve-
naya kegir. Asaf bos vena iki (nautiluslarda ise dord) getirici
gelseme damarianna ayrilir. Bu damarlar iso ddyiinme gabiliy-
yotine malik olan geniglonmeleri - «galseme tiraklarini» emele
gotirirlor. Bu genislonmelerin osas funksiyasi, gelsemelarde
qan ddvraniin igini yaxsilasdirmaqdan ibarotdir. Getirici gel-
some damarlan boyreklera six sdykenir ve onun toxumalarinm
daxiline kegon saxacikleri smele gotirir. Bu yol ilo venoz gan
torkibinde olan mitbadile mehsullarindan azad olur, Qslsoms
kapilyartarinda gaz miibadilesindon sonra oksigenle zenginlos-
mig qan, gixarici gelsemo damarlan ile qulaqciglara catdmbr.
Qanin-bir hissesi vena ve arteriya kapilyarlanindan kigik lakun-
lara axidilir, ona gore de bagiayaqhilann qan-damar sistemini
natamam qapal1 kimi qiymatlandirirlor.

Bagiayaglilanin qaminin terkibinde toneffiis pigmenti — he-
mostanin olur. Hemosianinin topkibine mis elementi daxil ol-
dugu tiglin oksidlogme zamani qanin rengi mavilesir.

Ifrazat sistemi iki (Dibranchia yanmsinfi) ve ya dord
(Tetrabranchia yanmsinfi) bdyroklorle temsil olunmugdur. Boy-
roklarin daxili ucu perikardiuma (iirokotrafi kiseye), xarici ucu ise
mantiya bogluguna acilir. Boyroklere ifrazat mehsullan gelseme
venalan vo genig perikardial bosluqdan daxil olur. Bagiayaghlarda
slave olaraq, ifrazat funksiyasim perikardial vozilor yerine yetirir.
Perikardial vezilor {ireketrafi kisenin divarndan formalastr.

Cinsi sistem. Bagiayaqh molyuskalar ayricinslidirler. Bazi
novlerde cinsi dimorfizm olduqca aydin sekilde biruze verir.
Cinsi voziler ve onlann axarlan tokdir. O, gévdenin arxa hisse-
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sinde selomun cinsi sahesinde yerlegir. Cixanc: kanallar man-
tiya bosluguna agilir. Yalmz primitiv nautiluslarda tek qonada-
dan aynlan ciit axarlar qorunub saxlanilmigdir. Erkek fordlerde
toxum borusu spermatofor kisesine kegir vo burada toxumlar
xiisusi baglamalarda — spermatoforlarda yerlogirlor. Coxalma
zaman: erkek ford spermatoforlan cinsi ¢ixint1 — hektokotil va-
sitesile diginin mantiya bogluguna Stiiriir.

Mantiya boslugunda spermatoforlardan ¢ixmig spermiler yu-
murta hiiceyrelorini mayalayirlar. Bagiayagh molyuskalarin disi
fordlerinde xiisusi nidamental vozilor vardir. Yumurta borusuna agi-
lan bu veziler, yumurtalar strafinda qgat ifraz edirlor. Bagiayaglilarin
mayalanmasi xarici-daxilidir ve mantiya boslugunda bag verir.

Adoeten bagiayaqli molyuskalar mayalanmis yumurtalan
suyun dibine qoyurlar. Bozi novlere naslin gaygisina qalmaq
kimi, davramg xiisusiyyeti xasdir. Meselen, arqonavtlar yumur-
talarin; yetigdirme kamerasinda baslayirler, osminoqlar yumurta
toplusunu daglarin altinda ve ya sualth magaralarda yerlosdirir,
sonradan onu goruyurlar.

Inkigaf birbagadir, metamorfozsuzdur.- Yumurtadan kérps
bagiayagh molyuskalar gixir.

Miiasir bagiayaglilan iki yarnimsinfo aid edirlor: Dérdgoalso-
molilor (Tetrabranchia) ve [kigalsemalilar (Dibranchia). Dérdgel-
somoliler - dord gelsoms, dord lirok qulaqeigy, dérd boyroklor vo
¢ox sayda ¢ixintilan olan primitiv névleri ohate edir: Nautiloidlor
(Nautiloidea) vo Ammonitlar(Ammonoidea) destalistliiyline aynhir.
Ikincilorin nesli kesilmigdir. Ikigelsemeliler — iki gelseme, iki
irok qulaqeify, iki bdyrok, borugekilli qifa ve reduksiyaya ugramig
daxili ¢anaZa malik olan ali basiayaql molyuskalardir: Orayaqii-
lar(Decapoda)} ve Sakkizayaqlilar(Octopoda) dastolorine ayrilir.

Cixmntihlar tipi (Tentaculata)

Coantihiar, ikincibadenbogluguna malik olan heyvanlar olsa-
lar da hazirki dovrde heyvanlar alominin tosnifatinda deqiq yeri
mileyyenlegmamis onurgasizlardir. flkin selomik acdaddan serbost
inkisaf edon ve ilkagizlilarla ikinciagiziilar arasinda araliq mévqe
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tutan ¢rxintthilari sinifleri arasinda da bezi olametlere gére, fergli
cohatlor méveuddur. Tesadiift deyil ki, bozi miielliflor ¢tyinayag-
llar (Brachopoda) sinfini, briozoylar (Bryozoa) ve foronidlerden
(Phoronidea) tocrid olunmus serbest qrup kimi teqdim edirler, Ci-
xmtihlarm bedeninin {i¢ bugumdan formalagdigim nozere alaraq (
Trimera qrupu - selomik heyvanlanin esasinda duran orqanizmler
hesab olunurlar), bu tipi ilkbedonbogluglu grudlarla annelidler ara-
sinda durdugunu gobul edonlor do vardir.

Hazirda ¢ixintilblanin 5000 névii melumdur. Cuxintihlar
osasen oturaq hayat terzi kegiron doniz heyvanlandir. Onlarda
xarici skelet rolunu borucuq ve ya ganaq oynayir. Niimayande-
lerinin goxu koloniyalar smele getirirlor. Ona goro do ¢xintili-
lar, gox vaxt boyiik saxoler smels gatiren skeleto malik olurlar.

Guxntililarin bedeni iig g6beden ibaretdir: agizénii par, ¢i-
xinttlt agiz bugumu ve gévds bugumu (proto-, mezo- vo meta-
soma) Agizonii per epistom adlanir. Beden divan birqat epiteli
va azelelorden - helgavi, boylama szols liflorinden ibaretdir.
Epiteli qat iizvi birlegmedoen teskil olunmug xarici skeleti ifraz
edir. Cox vaxt xarici skelet kalsium karbonatla hopturulmug
olur, yeni olduqca berkdir.

Badonin seqmentasiyasma, yeni bugumiu torkibine miiva-
fiq olaraq, baden boslugu da proto-, mezo- ve metasels béliiniir.
Boden boslugu - selomun da seqmentasiyaya uygun sokildo bo-
linmesini, yoni iigbugumlulugu, ikinci beden boslugunun ilkin
variant: kimi gobul edilir. ' :

Cixmtihlan seciyyelondiren diger xisusiyyst — ifrazat
funksiyasim yerine yetiren bir ve ya iki ciit selomoduktlarn ol-
masidir. Bozen ifragat orqanlan reduksiyaya ugraya bilir. Selom
teloblastik, bozen ise enterosel yolla formalastr.

Qan-damar sistemi vardir, lakin bezen ikinci dofo reduk-
siyaya ugrayir.

Cuxmtililiann goxu hermafroditdir. Cinsi veziler govdo se-
lomunda formalagir. inkigaf metamorfozla gedir. Yumurta
hiiceyrosi tam, lakin qeyri spiral tipde boliiniir. Siirfo troxofora-
benzerdir.
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Cixintihilar tipine esason ii¢ sinif aid edilir: Briozoylar
(Bryozoa), Ciymayaqhilar (Brachiopoda) ve Foronidler
(Phoronidea).

Dorisitikanhlar tipi (Echinodermata)
Derisitikanlilar azhorekestli ve ya tamamile heroketsiz,
ikinciagizlilara aid olan deniz heyvanlandir. Morfoekoloji ro-
ngarengliye baxmayaraq, dorisitikanlilan birlegdiren Gmumi
qurulug planimin méveud olmasidir ki, bunlar agagidakilardir.

1) Derisitikanlilara ilkin ikiyansimmetriyanin radial simmetriya
ile uygunluq togkil etmosi xasdir: onlarin badeninden yalmiz
bir simmetriya miistevisini kegirmok miimkiindiir vo 0, afiz,
anus madrepor l16vheden kegocakdir. Bununla bele, orqanlar
sisteminin goxu radial — simmetriyaya malikdir. Derisitikan-
lilarin ontogenezinde ikiyansimmetriyanin radial simmetriy-
aya kegidi, tipin tekamiiliiniin istigametini aks etdirir.

2) Derisitikanlilarin daxili shongli skeleti, dorinin birlesdirici to-
xumasinda yerlogir. Skelet mithafize rolunu oynayir, daxili or-
qanlar ve azalslerin birlegdiy: dayaq funksiyasi yerino yeti-
rir. Skelet toromolori horoket vo miihafizads ds istirak edir:
bir grup iyneler — pedisellariler bedeni diismenlerden qoruyur,
badenin {izerini yapigmis hissaciklerden temizlayir.

3} Daxili orqanlar miirekksb quruluglu selomda yerloagir, Dori-
sitikanhlarda selom, miixtelif funksiyalan yerine yetiren or-
qanlar sistemine g¢evrilmisdir. Selomun téremsalarine — osl
selom, yeni bedenin daxili boglugu, ambulakral ve psevdo-
hemal sistemlor, cinsi sinus ve cinsi vezilenn boslugu aid-
dir. Daxili organlarin yerlogdiyi selom, daxili mithitin ho-
meostazi, yumsaq toxumalar tigiin dayaq ve uzvi birlegmalo-
ri neqletme funksiyalarin yerine yetirir. Ambulakral sistem
— harekat funksiyan: yerina yetirir, lakin teneffiis ve agiza
qidanin &tiirlilmesini de temin edir. Psevdohemal sistem —
selomun dar gercivode ixtisaslagmis bir hissesidir, asasen
sinir sistemini miihafize edir ve sinir hiiceyrolorine gidali
birlegsmalerlarin naqlini hayata kegirir. Cinsi sinus ve ondan
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4)

5)

6)

7

8)

)

formalasan cinsi vezilor cinsi funksiyam yering yetirir.
Qan-damar sistemi lakunar tipdedir, dorisitikanlilarin ¢o-
xunda zoif inkisaf etmigdir.

Tenoffiis asasen dori Ortitylin vasitosilo hoyata kegirilir. Bun-
dan slave, tenaffiis funksiyasim dori golsomelori, ambulakral
ayaqlar, cixintilar yerino yetirir. Holoturilorin («doniz xiyarla-
r») coxunda arxa bafirsagm toromosi olan «su adciyortori»
vardir. h
Dorisitikanlilarin ixtisaslagmug ifrazat organlan yoxdur. Se-
lomda ofan miibadile mohsullan xiisusi amebositlor torofin-
don toplamib, doride olan mesameler va ya ambulakral ay-
aqglardan xaric edilir.

Sinir sistemi oldugea primitivdir — ii¢ seviyyado yerlogon
sinir halqas1 vo ondan giialara ayrilan radial sinirlorden iba-
rotdir:Hiss organlar: vardir, morfoloji cohoatden primitiv olsa
da goxsgakillidir.

Dernsitikanhilanin ¢oxu ayricinslidirler. Cinsi dimorfizm zoif
ifade olunmugdur. Mayalanma xaricidir.

Inkigaf metamorfozladir. Biitiin dorisitikanlilarin  birinci
stirfo morholosinde diplevrula adlanan ikiyansimmetriyah
stirfo mdvcuddur. Lakin derisitikanhlar arasinda diribala-
dogan novler do vardir. Onlarda serbast izon siirfsler olmur
vo embrionun inkisafi disilorin xiisusi yetisdirme (boslomo)
kameralarinda bas verir.

Dorisitikanlilanin fimumi morfofunksional xarakteristika-

st. Dorisitikanhlarm uzunlugu osason santimetrlors, nadir hallarda
metrlik (bozi holoturilerde 2m) dlgiiloro mivafiqdir. Formalan da
miixtohfdir: sargekilli, diskvan, qurdabonzor, kasaciqvari, saxoli
suali ola bilir. Simmetriya slametlorinin uygunlugu, mixtolif nii-
mayondelardo miixtolif ciir biruzs verir. Belo ki, doniz zanbaglan,
ulduzlar ofiurlar vo sargokilli miintezom deniz kirpilerindo radial
simmetriya ikiyansimmetriya iizarindo iistiinliik togkil edir. Holo-
turilor, tiroksekilli vo yasti (qeyri-miintazoem) deniz kirpilorinds,
oksino, ikiyansimmetriya fistiinlitk togkil edir.
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Doniz ulduzlan, ofiurlar vo mintozom doniz kirpilorinds
badonin asas oxu, agiz vo anusdan kegir. Onlarda afiz substrata
torof yonolmisdir. Holoturilorde badon oxu substrata horizontal
voziyyetdadir, yoni bu derisitikanlifarda badonin 6n ucunda
afiz vo arxada ise anus yerlogir. Domiz zanbaglarinda badan oxu
ilgok omolo getirir ki, bu zaman a1z vo anus badanin iist toro-
findo yerlagirlor.

Badbnin ortik qatt va skelet. Dorisitikanlhlarm badon divan
kirpikli epiteli ilo Ortilidir. Epitelimn altinda torkibindo skelet
elementlori olan birlogdirici toxuma, vzaldler vo selomik epiteli
(scloteli) yerlosir. Kirpikli epiteli gatinda miixtolif pigmenth, vozili
va hissi hiiceyrolor yerlogir. kirpiklonn horoketi dori izorindo su
axmini vo afiza qidanmn yonoldilmosim tomin cdir. Vozili hicero-
lor, miihafizo xisusiyyotlorine malik olan seliyi (bozon zoherli)
ifraz edir. Masalan, deniz kirpilerinde boden Uizerine ¢ixan skelet
iynolerimin vsasmda bu vazilor olur. Dorido olan pigment hiiccyro-
lor1, bodonmin rongini miloyyosnlogdirirlor, ¢linki dorisitikanhilara
maskunlagdiqlan orazinin fonuna miivafiq olaraq, knptik reng-
lonms xasdir. Don lizerindo ¢ox sayda lamiss, qoxu sensillalar
sapenlonmigdir, hotta bozi dorisitikanhilanin gozciiklorn de vardir.
Bu onurgasizlarda dar toremoleri do miixtehif ciir olur, yoeni bun-
larda dori golsemelor, agizotrafi ¢ixintilar, diribaladogan néviorde
yetigdirmo kameralan bu baximdandir.

Dorisitikanhlann skeleti mezodermal mongalidir. Skelet kai-
sium karbonath torkibo malikdir. Skeletin ayn-ayr1 elementlori,
ilkin morhsalado bickristallagma yolu ilo hiiceyrsdaxilinds forma-
lagir. Hor hiiceyrodo, yoni skleroblastda iigsiiali iyno ameale galir.
Sonradan bu iynolor hiiceyroarasi mosamelore disiirlor vo boy-
lyirlor. Avri-ayrt skelet iynolori yapisaraq, ya miixtolif formali
biitov skelet 16vhalorini, ya da gebokoni omoelo gotirirlor. Deniz
ulduzlarmin ¢oxunda skelet, bodonin oral torefindos, yoni agagida
daha yaxs1 inkigaf etmigdir: hor gilada iki sira ambulakral Iovholor
yerlogir. Ambulakral 16vhodo ayaqeiglann ¢ixmasi Ugiin xtisusi
doliklor vardir. Bunlarin yanlarinda iso bir sira adambulakral (mar-
ginal) vo iki sira kenar 16vholor yerlogir. Doniz ulduzlarnimn aboral
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torofinds, iistde yalniz ayn-ayn skelet elementlori vardir ki, bunlar
sebakeni emolo getirirlor.

Deniz kirpilsrinin skeleti olduqeca yaxsi inkigaf etmigdir.
Skelet zireh emele gotirir: ciit siralarla radial diiziilmiis ambula-
kral ve interambulakral lovhelerden formalagir. Biitév zireh,
qisagtiali ve sargekilli ulduzlar, deniz zanbaglarina da xasdir.

Ofiurlarda ambulakral 16vheler gitalarin(qollann) i¢erisine
¢okmiigler ve onlardan, bir ndv, «oynaqglarin fogersleti» emels
golmisdir ki, szeleler bunlara birlegirler. Ofiurlarda herokot
organlar giialar oldugu iigiin, bu qurulug xiisusiyyeti lokomo-
siyani asanlagdirir. Deniz zanbaqlarinda da skelet analoji quru-
lusdadar.

Holoturilerde skelet zsif inkigaf etmisdir, asasen, kigik
skelet elementlori ilo tomsil olunmugdur.

Skelet toromelorine kigik mesamsli madrepor lévhs aid-
dir. Madrepor 1ovhe ambulakral sistemin dagh kanalina agihr.
Madrepor 16vhs interradiuslarin birinde yerloagir. Doniz ulduzla-
r1 ve kirpilerds bedenin aboral tsrefinde, ofiurlarda ise oral te-
rofinde yerlesir. Bozi névlerde meselen, bozi deniz zanbaqla-
rnda bes madrepor l6vhe ola bilir,

Dearisitikanlilarin skeletinin inkigaf soviyyesi ozelelerin de
inkisafint miioyyenlogdirir. Bele ki, skeleti yaxg1 inkisaf etmis
deniz kirpilerinde ozoleler zeifdir, holoturilorde ise eksine,
skelet ayn-ayri kigik elementler soklinde oldugu iigiin dori-
azeals kisasi yaxs: inkigaf etmisdir.

Skeletin éziinemoxsus vo unikal tdremolorinden biri da
pedisellarilordir.

Darisitikanlilara dord tipde gidalanma xasdir: zoofagiya,
fitofagiva, detritofagiya, sestonofagiya. Zoofaqlar esasen yirtict
derisitikanlifardir ki, miixtelif molyuskalar, azhorekatli onurga-
sizlarla qidalanirlar. On tipik niimayends — deniz ulduzlandir.
Fitofaglara deniz kirpileri aiddir ki, onlarda qayaliqlar iizerinde
olan yosunlari qagiytb yemek figiin miirokksb cena aparati
méveuddur. Detritofaglar suyun dibinds, yeni qrunt iizerinda ve
ya daxilinds olan kigik orqanizmlor, iizvi hisseciklerle qidala-
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nan formalardir. Bunlarm tipik niimayendeleri holoturiler ve
ofiurlardir. Sestonofaqlar (seston, yoni «cosed yafisi») suda
olan ki¢ik orqanizmler ve plankton ile gidalanan derisitikanli-
lardir. Bunlar doniz zanbaglari, qollart (siialart) saxolonon for-
malar — ofiurlar va holoturilerdan bazileridir. Derisitikanhlar
arasinda ele névler de vardir ki, onlarda garisiq tipli qidalanma
miigahide olunur.

Hazm sistemi iig s6boden ibaratdir: 6n, orta vo arxa. Yal-
mz ofiurlarin arxa bagirsag: olmur. Yirtict névlerde bagirsaq
qisadir, diger formalarda ise uzun olur. Yirtic1 deniz ulduzlarn-
da bagirsaq qusa qida borusu, biikiigli ve hecmli meds vo qisa
arxa bagirsaqla tomsil olunmugdur. Medeye bir nege ciit ga-
raciyor ¢ixintilart agilir. Arxa bagirsaq ise iki rektal vozilorlo
elagedardir. Adsten deniz ulduzlar, medesini xarice ¢ixararaq,
sikan biitév udma qabiliyyetine malikdirler. Sonradan mede
divarmnin ifraz etdiyi hezm girolorinin tosiri altinda gida kigik
hisselore pargalanmir ve qaraciyer ¢ixintilarina otiiriiliir. Burada
hiiceyrodaxili hezm hoyata kegir. Sikarin hezm olunmarmus ske-
let galiglari yeniden agiz vasitesile xaric edilir.

Fitofaglardan deniz kirpilerinde, esasen de miintezem
formalarda, heyvanlar alominde goriinmeysn unikal uygunlas-
ma — ¢eynoyici aparat vardir. Bu aparat itk defe olaraq, yunan
alimi ve mitefekkiri Aristotel torafinden tedqiq olundugu tigin
«aristotel fonar» adlanir. Radial simmetriyaya malik olan bu
geynoyici ¢one aparatt oldugea miirekksb qurulusludur: 25 ki-
rocli 16vholordon teskil olmug ve ¢in fonarna oxsardir.

Cene aparatina daxil olan beg adod, kenan digcikli l16vho ag1z
doliyindon xarice ¢ixir. Bu digciklor sirtiildiikce, bazal uclardan
yeniden berpa olunurlar. Aristotel fonan, xiisusi azeleler vasitesile
skeletin divarna birlogir. Bu ezelelerin yigiimasi neticesinde fona-
r1in Ozii vo digciklor horokete getirilir. Adeten deniz kirpilori miixte-
lif yosunlar, hidroidler, briozoylarla qidalarurlar. Fonardan bagirsag
kegir. Agiz qida borusuna, o iso uzun orta bagusaga kegir. Orta
bagirsaq iki tam ilgok emole getirir: birincisi, saat eqrobi istiqams-
tindo, tkinci iso oksino ydnelmis olur.
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Detritofaglan ferglendiren elamet — onlarda demz dibinden
gida hissaciklorini toplayan xiisusi aparatin olmasidir. Bels ki, ho-
loturilordo afiz otrafinda uzanan ¢ixintilar vardir. Bu gixintilara
yapigan iizvi hissociklor agiza étiiriiliir. Qeyri-miintezem kirpiler-
do badenin alt hissesindo saxelenon kirpikli epiteli sinmlar vardsr
ki, kigik fizvi hissociklor agiza neql olunur.

Derisitikanlilanin ambulakral sistemi qurulug baximindan
unikal olub, osason do herokot funksiyasim yerine yetinr. Se-

- lomun téremelarindsn biri olan bu sistem, agizotrafi halqadan
vo ondan ayrilan radial kanallardan tegkil olmugdur. Her radial
kanaldan yan kanalciglar ayrilir. Yan kanalcigin har biri ampu-
lali ayaq ilo bitir. Ayagin ampulas1 baden boglugunda yerlesir.
Ambulakral ayagin 6zii ise kirecli skeletin ambulakral 16vhe-
sindo olan dolikdon xarice ¢ixir. Ayaglar iki sira olmaqla, radial
ambulakral sinmlarda yerlogirlor. Dorisitikanhlarin goxunda —
doniz ulduzlan, kirpilori, ofiuralarda ambulakral sistemin hal-
govi kanalindan interradiuslann birine (radial kanallarin arasin-
da) tok dagl kanal aynlir. Bu kanal, xarice agilan kigikmosamo-
li madrepor 16vhe ilo birlasir.

Ambulakral sistemin xarici miihitle slagesi madrepor lvhe
vasitasile bag verir ki, bu yol ile baden boslufunun tezyiqi tonzim-
lonir. Bozi deniz zanbaglan, holoturilerin madrepor l6vhesi olmur.
Onlarin ambulakral sisteminin xarici miihitlo alagosi, bilavasito ske-
let vo dori rtilylinds olan mesamsler vasitesile heyata kegir.

Darisitikanlilarin bir gismindo ambulakral sistemin halqge-
vi kanahnimn interradiusunda xiisusi rezervuarlar - poliev govug-
lar: yerlogir.

Daorisitikanlilarda psevdohemal ve ya perihemal sistem se-
lomun téromolorindondir. Bu sistemin sinuslan boylama ara-
kosmolore malikdir, Homin arakesmeler, gan-damar sistemin
lakunlan yerlogon mezenterilordir. Derisitikanlilarin gan-damar
sistemi zeif inkigaf etmigdir. Ona goro do onun maddalari neq-
letme funksiyasini selom vo psevdohemal sistem yerina yetirir.

Psevdohemal sistem agizotrafi holqovi kanaldan vo ondan ay-
rilan radial kanallardan ibarstdir. Aboral qutbdo do psevdohemal

197



sistemin halqevi vo radial kanallan vardir. Psevdohemal sistemin
oral vo aboral halgalar: bir-birile ox organ adlanan struktur elementi
ilo birlegir. Ox orqan ambulakral sistemds olan dash kanahn yanin-
da yerlesir. Ox orqan psevdohemal sistemin iki sinusundan teskil
clunmugdur ki, bunlann arasinda gan-damar sistemin goxsayl la-
kunlarnm dagiyan vezili torome méveuddur. Ox orqan, ifrazat fun-
ksiyasim yerine yetiron ameboid hiiceyralori yaradir.

Psevdohemal sistemin osas funksiyas: — sinir sistemini
ambulakral sistemin tozyiqinden miihafizs etmsk vo sinuslan
vasitesile sinir hiiceyralerine qidali birlesmsleri nag] etmokdir.

Qan-damar sistemi lakunar tipdedir. Bu lakunlar, ilk be-
den boglugunun qalifidir. Onlar psevdohemal sistemin mezente-
rilorinde yerlesirlor. Ona gére de qurulug xiisusiyystlerinds ey-
nilik miigahide edilir, qan-damar sistemi bedenin oral ve aboral
toreflerinde halqavi, radial lakunlardan togkil olunmusdur. Qan-
damar sisteminin de oral ve aboral terofleri bir-birile ox organ
vasitasile birlogirler. Qan-damar sisteminin saxelari cinsi vazi-
ler ve diger orqanlara aynlir. Bu sistem on yiiksok inkisaf se-
viyyesine holoturilerdo ¢atrmigdir. Qan-damar sisteminin do
osas funksiyas: — {izvi birlegmeleri nogl etmokdir.

Tanaffiis organlari. Darisitikanlilarda tenaffiis ssasen deri
vasitosile heyata kegir. Doniz ulduzlan ve kirpilerde bedenin
aboral terofinde deri qelsemsleri vardir ki, bunlar bodon diva-
nnin xarice qabarmasi naticesinde formalasir. Tensffiis organ-
lan emzikler ve saxalor formasinda olur. Tonsffis funksiyasini,
nazikdivarh ambulakral ayaglar da yerine yetirir. Holoturilorde
tonaffiis, afizotrafi cixmntilar vasitosile hayata kegir.

Holoturilerin bezi névieri denizin dib ¢ékiintiilarine gire-
rok yagayirlar ve onlarda toneffiisii, arxa bagirsagin ciit cixnti
lar1 — «su agciyerleri» yerine yetirir.

Ifrazat sistemi - derisitikanlilarda yoxdur. Bu funksiyam
selomik bogluglarda olan amebositlor yerine yetirir. Bele ki, bu
hiiceyroler, selomda olan miibadilo mehsullarim toplayib, 6rtiik
qatinda vo ya dori golsemwlorinde olan mosamelerden xaric
olunurlar. Ameboid hiiceyralor, yenidon ox organ vo xiisusi #i-
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deman vozilorinda formalasirlar. Tideman vozilori poliev go-
vuglarmin yaninda yerlosir. Cox vaxt miibadile mohsullan —
metabolitlor ambulakral vo psevdohemal sistemloro kegirlor.

Ox kompleks organlar: bir nego toremolorin birliyi forma-
smdadir. Bu orqanlar, deniz ulduzlan, deniz kirpilori ve ofiur-
larda madrepor 16vhodun bodenin oral terefine dogru saquli is-
tigamotde yerlogmislor. Ox kompleksi organlarmin torkibino
madrepor 16vhali dasli kanal, psevdohemal sistemin iki sinusu,
gan-damar lakunfar ilo birge ox orqam vo cinsi stolon aiddir.
Adoton ox kompleksi organlan tok olur ve bununla da qurulusg-
daki radial simmetriya pozulur. Yalniz bazi doniz zanbaglarinda
bes ox kompleksi olur.

Sinir sistemi radial qurulusa malikdir. Dorisitikanhlarda simr
sisterni primitiv formadadir, yoni asasen sinir liflori ilo tomsil olun-
musdur. Bu sinirlorin torkibine aksonlar ve sinir hiiceyrelor daxil-
dir. Sinir sistemi ii¢ saviyyolidir. Ozelslorin yigiimast vo bogalmasi
iki sinir pleksusu torofindon idare olunur ki, bunlar badonin ve se-
lomun miixtslif gatlarnda yerlogir. Sinir sisteminin morkozi hissosi,
qida borusunu shato edon sinir halqasidir. Sistemin her soviyyosin-
do sinir halqasindan radial istiqametloro sinir siitunlart aynlr.

Doniz ulduzlarinda sinir sistemi daha yaxs1 inkisaf etmig-
dir. Bu sistem, xarici epitcli altinda yerlogon afizotrafi halqa vo
ondan ayrilan sinir siitiinlarmdan togkil olunmugdur. Radial si-
nirlorin say1, adeton siialarm sayina miivafig olur. Sinir sistemi-
nin bu saviyyosi ektonevral sinir sistemi adlanir. Ektonevral sis-
temden bir qodor dorinde — hiponevral sistem yerlagir. Badonin
aboral torofinde ise eyni qurulug elementlorine malik olan peri-
nevral {aboral) sistem mévcuddur.

Fktonevral sistem siialar (gollar), ambulakral ayaglar, hi-
poncvral — daxili organlar, perinevral iso hiss organlarmmn igini
tonzimloyir. Sinir sistemin ii¢ soviyyesi, yoni gobalori bir-birils
funksional baximdan, elagolidirler vo organizmin tamligini to-
min cdirlor.

Hiss organlart goxsokillidir, lakin primitiv qurulugdadir-
lar. Belo ki, dorisitikanlilarda ortiik qatmin iizerindo diffuz so-
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kildo yerlogmis, miixtelif funksiyalari osasen de lamiso vo
kimyavi hissi hoyata kegiron hiiceyrolor vardir. Dorisitikanlila-
rin ¢oxunda is1gahassas hiiceyrolor olsa da bozilorindo ixtisas-
lagmig gbrme orqani - gozeiiklor vardir. Mosolon, doniz ulduz-
larinda gtialarn ucunda, deniz kirpilorinde zirehin aboral hisso-
sindo anal doliyi atrafinda beg goz 16vhasi yerlosir. Bozi holotu-
rilorde de gozler olur. Holoturilorin ¢ox derinlikde yasayan
formalarmda miivazinet orqanlar — otosistlar vardr.

Cinsi sistem vo ¢oxalma. Dorisitikanlilarin goxu ayricins-
lidirlor. Bu onurgasizlarda cinsi dimorfizm zoif biruzo verir.
Novlorin goxunda cinsi voziler(cinsi voziler) bes ciit ohur. Lakin
adoton cinsi vozilerin sayt, simmetriyanm sirasina uygun gol-
diyi tgiin, ¢ox da ola bilir. Cinsi axarlarnn ciit dolikleri, deniz
ulduzlan, ofiurlar, deniz zanbaglarinda interradiusiarda (stalar
arasmda) yerlosir. Deniz kirpilerindo her ciit gonadanin axari
birlogerok, tok cinsi doliklo, anusu ahate edon cinsi lovhelorin
birinde xarico agilir. Qeyri-miintozom doniz kirpilorindo radial
simmetriyanin pozulmasina miivafiq olarag (bu kirpilorde ikiy-
ansimmetriya oldugu iigiin), bir ciit cinsi vozilor movcuddur,
Holoturilords ise yalniz bir, tok qonada vardur.

Mayalanma xaricidir, suya diigmiis cinsi hiiceyrolor burada
mayalanirlar. Mayalanmig yumurtalardan plankton siirfo ¢ixir. Bo-
zi diribaladogan névlerde mayalanmis yumurtalar ana fordin bo-
denindo, xiisusi ciblor — yetigdirmo kameralarinda qalir v inkigaf
edirlor. Adeton noslin qaygisina qalma xiisusiyyeti, bezi doniz ul-
duzlan, deniz kirpilori ve holoturilorde miisahids olunur.

Bozi dorisitikanhlara — doniz ulduzlar, ofiurtar ve holotu-
riloro bedonin ¢atismayan hissesini asanliqla berpa etmok —
regencrasiya gabiliyyoti xasdur. Mesolon, holoturilor giiclii gi-
ciqlandiricrlarm tesiri altinda avtotomiya prosesini hoyata kegi-
ritlor. Bu zaman kloakanmn divart dagilir vo oradan bagirsaq ve
sol agciyor, ya da hemginin sag agciyor vo cinsi voziler xarice
tullamir. Lakin 6zii {izorindo bu amputasiyan: heyata kegirmis
heyvan mahv olmur, togriben 9 giin orzindo ¢atismayan hisse-
lorini borpa edirlor.
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Dorisitikanlilanin  inkisafi cmbrional ve postembrional
merhololeri shate edir. Onlarin inkisafi oldugca miirekkob me-
tamorfozla gedir.

Mayalanmis yumurta tam radial bolinmeye moruz qalir.
Embrionun inkisafi determino olunmug(gabaqcadan miioyyon-
logon) tipdodir, artig zigota morholesinde sitoplazmanin g sor-
hadi aydin goriiniir. Bu zonalardan ekto-, entoderma ve mezen-
xima nkigaf edir.

Embriogenezin sonraki morholosindo vegetetiv giitbds,
invaginasiya yolu ilo gastrula formalagir. Omele gelon ikigat
riiscymin blastoporu ve sonradan, anal daliyi formalagir. Mezo-
derma, ilk bagirsaqdan (arxenterondan) selomik kisolorin ay-
riimas1 — enterosel iisulla inkigaf edir. Miixtelif derisitikanlilar-
da bu proses miixtolif ciir gedir. Belo ki, bozi novlerde ilk
bagirsagm uc hissosi aynlaraq, iki yan selomik kisolore gevrilir.
Sonradan bu kiselordon ii¢ selom kisalori omoale gelir. Digor
névlordo iso bagirsagm yan gixintilarindan serbest olaraq, tg
ciit selomik kisolor inkisaf edir. Noticoda, bagirsagin saf vo sol
toroflorinde g ciit selomik kiselor amalo golir. Sonradan ani-
mal qiitbde ektodermanin qabarmas: noticosinde bagirsafin 6n
sobosinin riiseymi formalagir. Bu hisso, embrionun entodermal
bagirsag ilo birlegir. Beloliklo, ikidelikli bafirsaq omele galir
vo vegetativ qiitbde olan doalik, blastopor anus, animal giitbdeki
dolik iso ikinci agiz funksiyasina malik olur.

Beloliklo, embriogenezdoe birinci sirfo morholesi — dip-
levrulanin formalagmas: prosesi bitir. Diplevrulanmn sonraki in-
kisafi, yoni ikinci sirfo morhelosi dorisitikanlilann mixtelif
siniflorinde seciyyavidir. Belo ki, ikinci siirfo morholoesi deniz
kirpilorindo — exinopluteus, ofiurlarda — ofiopluteus, doniz ul-
duzlarinda — bipinnariya, holoturilorde — aurikulyariya, deniz
zanbaglarinda ise pentakrus ve ya doliolyariya adlamr. Bu
siirfolorin qurulusunda {imumi olan vlamst — kirpikli qaytanla
ohato olunmus radial ¢ixmtilann olmasidir. Dorisitikanliarin
bozilari bir nego siirfo fazalarimi emsle gotirir. Diribaladogan
novlerda serbastiizen siirfelor olmur.
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Darisitikanhilar tipt iki yanmtips boliiniir: Herokstlilor
(Eleutherozoa) vo Oturaqlar (Pelmatozoay).

Bu yarimtiplor, bir-birilo xarici goriniigiine géro koskin
forglonon ndvleri chato edirler. Oturaqglar (Pebmatozoa) daima vo
ya miivoqgoti substrata birlogon vo oral torefi, afizi yuxartya gev-
rilmig, plankton ilo gidalanan névlordir. Horokotliler (Eleuthe-
rozoa) iso suyun dibi ilo horoket cdir, afiz substrat torafo yonol-
mis, qrunt {izerindo yaxud daxilinde olan gida hisseciklori il gi-
dalanurlar.

Horaketlilor (Eleutherozoa) yanmtipi bes sinfi ohato edir:
Doniz ulduzlari(Asteroidea), Ofiurlar (Ophiuroidea), Ofiosistlor
(Ophiocistia), Doniz kirpileri (Echinoidea), Holoturilor (Holot-
huroidea).

Oturaqglar (Pelmatozoa) yarimtipi bes sinfi dziindo birlos-
dirir ki, onlardan Karpoidlor (Carpoidea), Girdocslor (Cysto-
idea), Doniz gongolori (Blastoidea), Edriocasteroidlor (Edrio-
asteroidea) siniflori qazinti halinda vo yalmz bir miiasir sinif -
Doniz zanbaqlar: (Crinoidea) molumdur.

Hemixordalilar tipi (Hemichordata)

Qurulug xiisusiyysatiarino géro, hemixordalilar Crxintilifar
(Tentaculata) tipinin niimayandelori ilo oxsardilar. Belo ki,
ikinciagizhlardan qanadgolsomeolilor sinfine aid olan novlarde
(Hemichordata)kirpikli qollar qurulug xiisusiyytlerine géro, ¢1-
xmtililarin lofoforlarina miivafigdir vo onlar da mezosomada,
yoni ikinci badon biigiimiinda yerlosirlor.

Hemixordallar (comi 100 ndv) tkinciagizly, oligomer sc-
lomik doniz heyvanlandir. Bu onurgastzlara da koloniya omolo
gotirmo xasdir, lakin gazic1 vo ya oturaq heyat torzi kegiron
novlori de méveuddur. Nasli kosilmig formalar — graptolitlorin
(Graptolithida) bir gox novlori sorbast lizon koloniyalar olmus-
lar. Trimerlore aid olan hemixordahlan sociyyolondiren osas
qurulus xiisusiyyotlori asagidakilardir.

» Hemixordahlar, ikiyansimmetriyah, bodeni tighugumiudur:
proto-, mezo- vo metasomadan togkil olmusdur. Bugumlas-
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maya miivafiq olarag, li¢sdéboli baden — xortum, yaxalgq ve
gdvdaya aynrilir. Selom, baden oxu boyu bir-birinin ardinca
yerlegon proto-, mezo- ve metasel gdboalsrino aynhr. Selo-
mik kissler xortumda tok, yaxaliq vo goévde de ise ciitdiir.
On (proto-) ve orta (mezo-) selom kisoleri selomoduktlar
vasitesilo xarico agilir. Metasel iss qapahdir.

e Hemixordahlan saciyyslendiren diger qurulus xiisusiyysti,
notoxord va ya stomoxord adlanan bagirsagin 6n hissesin-
deki kor gixintisinin xortumun daxiline kegmesi ve bununla
da dayaq funksiyasini yerine yetirmosidir,

¢ Hemixordalilan xordalilara yaxinlagdiran alamotlsrden biri,
bagirsagl xarici miihitle slagslendiren, metamer yerlosmis
ciit golsemo yariglarimn olmasidir.

» Sinir sistemi yaxalifin dorsal epitelisinin daxile ¢okmesi natice-
sinde formalagir vo bel, qarin sinir liflori ilo tomsil olunur.

» Qan-damar sistemi boylama bel ve qanin damarlanndan tog-
kil olunmugdur. Xortumun ssasinda bel gan daman geniglo-
nerek, moerkezi lakunu amale gotirir. Lakuna iso perikar-
diumun déyiinen kisesi sdykenir.

¢ Hemixordalilar aynicinslidirler, cinsi vozilori gévdode inki-
saf edir.

(Enteropneusta) ve Qanadgoalsemolilor (Pterobranchia).

Poqonoforlar (Pogonophora) tipi

Pogonoforlar selomik heyvanlar olub, ilkaguzlilarla ikinc-
iafizhlar arasinda araliq movqe tuturlar. QOldugca uzun beden
dlglistino (15 sm ~ 1,5 m) malik olan dib heyvanlanidir, Qurdaben-
zor bodonleri xiisusi borucuglar igerisinde yerloasir ve bu deniz
ndvleri oturaq heyat torzine malikdirler. Borucugun agaf ucu
suyun lilli dibine birlegir ve 6n ucu qruntun iizerinde (su qatinda)
gbriiniir, Borucugdan poqgonoforun xiisusi qixintilarla vs ya porlor-
o tachiz olunmug bag hissesi gixir. Xarici gdriiniigiine gbrs, poqo-
noforlar uzun miiddst ¢oxqiih qurdlara (Sedentaria) aid etmisglor.
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Belo ki, 1937-ci ildo isveg alimi foganesson pogonoforlan sorbast
sinif kimi, helgevi qurdlar tipine daxil etmigdir. Lakin uzun
miiddet tedqiqatlarint pogonoforlar iizorinde aparmis rus zooloqu
A.V.ivanov (1955, 1975) serbest tip kimi bu selomik heyvanlart
forglendirmis ve helgevi qurdlar ilo oxsarhiin yalmz konvergent
xarakter dagidiin: siibut etmigdir. _

Miiasir faunada pogonoforlarm helelik 150 névii miioy-
yenlago bilmigdir. Ciinki pogonoforlar olduqca boyiik dsrinlik-
lords yagayan heyvanlardir vo onlann qurulug xiisusiyyotiorini
dyronmak, inkisafini miigahids etmok ¢ox ¢atindir. Pogonofor-
larin bir ¢ox fizioloji xiisusiyyetleri son illorde daqiglosdiril-
migdir. 1997-1999-cu illorde okeanin en derin yerlerinde mov-
cud olan hidrotermal sualt: kiikiird menbslerinin yaxinhginda
yagayan vo inkisaf edon Vestimentiferlor ve ya Yiiyensiz poqo-
noforlar agkar edilmigdir. Homin dévrden poqonoforlan iki qru-
pa aymnrlar — Yiyenlilor {Frenulata) ve Yiyensizler (Afre-
nulata=Vestimentifera).

Pogonoforlarin timumi saciyyavi xiisusiyytlori. Poqonofor-
lanin badeni dérdbugumlu olub, ¢ixintili bag peri, «yliyen» ad-
landinilan xitinli kemercikli qisa ikinci §6bo, kirpikli sahaler ve
birlagdirici papilalar ile tachiz olunmug uzun iiciincii 6ba, na-
hayst — metamer dayaq qilciglari olan qisa dordiincii sébaden
ibaretdir. Dérdiincii 6bs ikinci dofs bugumlasir.

Deri-ozelo kisosi yaxst inkigaf etmigdir: {izori nazik kutikula
ilo Ortiilmiis birgath epiteli, helgovi vo boylama szslolerdan iba-
rotdir. Badonin yerlogdiyi vo miihafize rolunu oynayan xitin bo-
rucuq, epiteli gatinda olan vezilor terofindon sintez olunur.,

Selom ilkin bagirsaqdan enterosel yolla inkigaf edir. Yet-
kin fordlerds 6n selom (bag perinde) tekdir, perikardiumu, ifra-
zat selomoduktlanm omele getirir vo ¢ixintilara daxil olur.
Ikinci selom (ikinci bugum) ciit kisolordir, daxilinde orqanlar
yerlegmir. Ugiincii selom da ciitdiir, burada cinsi voziler ve cinsi
selomoduktlar yerlosir. Bundan slave, badeni borucuga birles-
diren papillalar da bu gdbadadir. Dordiincii, axirmer selom
ikinci dofa, xiisusi arakasmalar vasitosile metamer hisselore
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béliiniir. Selomoduktlar badonin bel sethine agilirlar,

Pogonoforlann iireyi ve qapah qan-damar sistemi vardir.
Uroys perikardium séykenir. Ixtisaslagmig hazm sistemi yox-
dur. Uzun miiddet hazmin yalniz bag peri ¢ixintilannin igtiraka
ito reallagcdhi guman olunurdu, Lakin yiiyensiz poqonoforlar
(Vestimentifera) tadqiq ohinduqdan sonra melum oldu ki, bu
ndvlerin gidalanmasi simbiont bakteriyalarin hesabina xemosin-
tez yolu ilo hoyata kegir.

Tenoeffis deri 6rtiiyil vasitosiladir. Sinir sistemi qanqlisiz-
dir, beyin sinir kolofi vo garin sinir siitunundan ibaretdir. Hiss
orqanlarn zoif inkigaf etmigdir, esason boden sethinde sepslon-
mis hissi hiiceyralerla temsil olunmusdur.

Pogonoforlar ayricinslidirlor. Qonadlar ve onlann axarian
ciitdiir. Mayalanma spermatoforladir. Inkigafin ilkin moerhalesi,
¢ox vaxt disi fordin borucugunda kegir. Yumurta hiiceyrasinin
boliinmesi spiral tipdedir, determine olunmusdaur, inkigafin ilkin
merhslosindon mitoyyenlogmisdir. Mezoderma enterosel yolla
inkigaf edir. Ilkin merhatede dord ciit selomik kiseler formala-
sir. Riigeymin entodermasi tamamile periferik faqositoblastin
formalagmasina istifade olunur ve yetkin ferdlerin baZirsags,
apizi, anusu olmur. Maraghdir ki, pogonoforlarin inkisafinda
qisa miiddete blastopor formalasir ve o, entodermal parenxi-
maya ke¢ir. Adeton qisa miiddete goriinen blastopor, ventral
torofde, arxa uca yaxin yerlagir. Lakin sonradan yox olur.

Inkisaf metamorfozladir. Siirfo, dérdseqmentli olub, ize-
rindo iki kirpikli kemerciyi vardir.

Pogonoforlar tipine eyniadli bir sinif aiddir: Poqonoforlar
( Pogonophora) sinfi.

Oilgenslilor (Chaetognatha) tipi

Ikinciagizli heyvanlarla qilgenslilori yumurta hiiceyrosi-
nin radial tipde bdliinmasi, mezodermamn enterosel iisulla for-
malagmas, ikinciagizin inkigafi yaxinlagdinr. Lakin bu tipi forq-
lsndiren alametler de mdveuddur. Belos ki, baden liggébalidir —
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bas, gévde ve quyruq. Beden lizgeclerle shate olunmusdur:
yanlarinda bir ciit ve uc hissesinde tek iizgeci vardir. Bagin yan-
laninda xiisusi qiihgene aparati yerlogir. Bu, bagin yanlarinda
yerlogen iki qrup tutucu qarmagvari qilciglardir. Qilgenslilorin
ixtisaslagmis gan-damar, ifrazat ve tonoffiis orqanlan yoxdur.
Sinir sistemi dziinemexsus formadadir: ciit udlaqiistii gangli tok
udlaqalt1 gangli ile udlaqgatrafi sinir halgas: vasitesile birlogmig-
dir. Qiigenslilerin gdrme orqanlar, ikinciagizhilarda miigahide
olunmayan tipdedir, yoni invertirlogmis ( baden bosluguna y6-
nelmisg) gozlordir.

Qulgonslileri forglendiren diger slamet — bedenin iigsdbe-
li olmasina baxmayaraq, ikibugumlu olmasidir: iki ciit selomiu-
dur. Halbuki, biitiin ikinciagizlilar ilkin merhslsds Ggbugumlu
heyvanlardir. Qilgenalilorde bezi toxumalarin yiiksek ixtisas-
lagmas1 miisahide olunur maselen, azelolor eninszolaqlidar.
Xarici ortiik epitelisi ise goxqathidir.

Qulganeliler tipi eyni adli bir sinfi ahato edir — Qilgensli-
ler(Chaetognatha).

6. Laboratoriya praktiki masgalolori

Laboratoriya isi Ne 1. (2 saat)
Mikroskopik obyektlorin todqiginda texniki vasitolor .

Onurgasizlar arasinda elo névler vardir ki, onlarin dyre-
nilmesi zamam miitleq xiisusi mikroskopik texnikadan istifade
edilmolidir. Stibhesiz ki, telabaler orqanizmlerin xarici qurulu-
su vo funksiyas1 haqqinda en miikkemmsl malumatiari, heyvan-

lan tobii goraitde ve ya maksimal derecedo ona yaxmm olan in
vivo goraitindo Syrenoarken ala bilirlor. Adeten buna yay-¢ol
tacriibosi zamam asanligla heyata kegirmak miimkiin olur. Tod-
ris auditoriyalarinda ise bunu heyata kegirmek bir 0 qoder de
asan olmur. Lakin laboratoriya geraitinde gox kigik su onurga-
sizlarint, demoak olar ki, il boyu tedgiq etmek miimkiindiir. Yoni
onlar1 goxaltmagq, kulturasini elde etmek asandir mesealen, ibti-
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dailori. Lakin bu orqanizmlori yronorkon mutloq mikroskopik
texnika tolob olunur. Bu baximdan, hor bir tolobo optik cihazlar
vo onlarla istifado gqaydalan haqqinda biliklore yiyolonmslidir.

Mikroskopik texnika

Obyektin dlgiilorini boyiidon hor bir optik cihaz linzalar
sistemino v xiisusi quruluga malikdir. Optik cihazlarin on sa-
dwsi -- ol lupasidir. Ol lupasi iki tersfi gabariq linza vo onun
asas hissosi olan, linzam saxlayan ¢orgivo vo dostokdon ibarot-
dir. Ol lupasi obyekti 10 dofoyo qodor boyids bilir. Adeten
onun dosteyinin tzorinde 2x, 5x, 10x simvollar: yazihr,

Miixtelif nov lupalar: A- ol lupasi; B- Stativli vo ya yarma lupas
(1- okulyar; 2- agya masasi; 3- vint; 4- giizyii; 5- stativ)

Mikroskop. Istonilon mikroskop 3 osas blokdan togkil
olur: mexaniki, isiglandirici vo optiki. Mexaniki bloka aiddir:
diizbucagh vo ya nalgokilli ayaq (ssast), kolonka vo ya tubusu
saxlayan, tubus (baxig borusu), osya masasi, makro- vo mikro-
vintlor. Mikroskopun asasi, yoni «ayaqg» hissosi ona méhkomlik
verir. Tubusu saxlayan kolonkaya — ogya masasi, homginin is1g-
landiricl ve optik hissolori saxlayan qurgu birlasir. Kolonka va-
sitasilo mikroskopu istonilon yero aparmaq va i§ yerindo yerini
doyismok olur:
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MBR-1 mikroskopumun qurulugn: 1- sta-
tivin wsasi; 2-mikrovint; 3- makrovint; 4-ma-
san1 horokata gatiren vint; 5-mikroskopun ma-
sasy; 6-baxis borusunun saxlayicisy; 7-okulyar;
8-baxis borusv; 9-tapanca; 10-obyektivlor;
11-masanin isif1 kegiron gozelyl; 12-kon-
densor; 13-diafragma; ! 4-kondensoru harokote
gotiren destak; 15- giizgi

Osya masasi, mixtolif mikro-
skopik sistemlordo kolonkaya hero-
kotli vo ya horoketsiz halda fikse
oluna bilar. Horoketli asya masasi,
igloyon adam torofo yonolmis ma-
sanin yan toraflorindo olan 2 konar vint vasitosilo tonzimloenir.
Orta vint masanin iist hissosini barkidir. Onun merkezi hisso-
sindo isiq sualarim kegion dolik vardir. Asag: torefdon tubusa
«tapanca» adlanan element birlogir. Bu, doyigon obyektlor figiin
gozciiklori olan horaketli qurudur. Yuxandan tubusa dsyisile
bilon okulyarlar taxilir.

Isiglandiricr blok giizgii, kondensor vo diafragmadan iba-
rotdir. Giizgliniin bir torofi ¢okoak, digari iso yastidir. Giizgii elo
birlagdirilmigdir ki, iki perpendikulyar miistovilorde horlono
bilir. Bu yolla istenilon yerden giizgiini isiq menboyino dogru
istigamotlondirmak miimiikiin olur. Giizgii iizorinden is1q siiala-
11, masa tizerinds clan dolikden kecir. Obyekti daha yaxs: is1g-
landirmaq vo siialanin birlikde toplanmasi Ggiin gilizgii ilo osya
masas1 arasinda Abbe kondensoru yerlosir. Kondensor linzalar
sistemi vo deyigen iris, fitofiltrli (gdy vo qeyri-hoffaf) diafrag-
ma vardir. Kondensor xiisusi vinti vasitosilo yuxan vo agafi
yerdayige biler.

Optik blok okulyar vo obyektivierdon ibaretdir. Okulyar
tubusun yuxar: hissosino taxilan linzali qisa borucugdur. Onun
boyitmosi 7-10-15-dofadir (10x; 15x).

Obyektivlor — tapanganin yuvaciglarnina birlogdirilmis vo
cox asanligla biri-digeri ilo ovoz oluna bilir. Adoton istonilon

+
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obyektiv fikss olundugu zaman xarakterik sos geydo alimir. Da-
ha ¢ox ki¢ik boyiitme doracasi (8x) vo boyik boyiitme deroco-
sinin (40x) obyektivlerinden istifade olunur. Lakin bundan
béyuk béyutmont alde etmok u(;un 90-dofolik (90x) obyektiv-
don 1stifads olunur.

Fokuslagdirma (kaskinliyin oldo olunmasi) 2 vint vasitsial
oldo olunur. Tadqig olunan obyekt ilo obyektiv arasindaki moasafo
doyisilmoklo lazim olan kaskinlik elde olunur. Tez bir zamanda bu
mosafoni doyismak tiglin makrovintden, lakin daha doqigliklo ton-
zim edondo kigik vo ya mikrovintden istifado edilir.

Mikroskopla isloma qaydalar

1. Mikroskopu i§ yerinds tonzimlomek. Masanm izorinde mik-
roskomu 3 sm arali yerlogdirib, sol gbzlo miigahidoni aparmagq.

2. Okulyan gixarmadan mikroskopun bitin xarici hissolorini
yumsaq parca (salfetka) ilo temizlomoak.

3. Vintlar herakst etdirmoaklo, asya masasim el bir voziyyoto
gotirmok ki, kondensorun linzas1 masanmin daliyinin ortasin-
da yerlosmis olsun. Iy osnasmda ve is bitdikdon sonra da
agya masasinl markozlogdirmsk tolab olunur.

4. GoOrmo sahosini isiqlandirmaq. Gérme sahesinin isiglandi-
rilmasi giizgii vasitsilo hoyata kegirilir. Horokotli obyektloro
baxarkon ¢okok giizgiidon, qabagcadan kondensoru tamami-
lo yuxan qaldirmagla, istifado etmoak lazimdir. Lakin onu da
nezere almaq lazimdir ki, hoddindon artig kaskin igiq hom
baxilan heyvani1 qorxudur, hom ds tedqigatginin gézii ticlin
zororlidir, Gérme sahosini borabor igiglandirmaq lazimdir.
Ogor gérme saheasindo tiind zolaglar gorinirso, obyektivin
(tapanganin) ve kondensorun veziyyatini yoxlamaq lazim-
dir. Rengsiz vo ya soffaf obyektlor §yronilorkon, gbrme sa-
hosini kolgolomok lazimdir. Bunun igtin diafragmani Gr-
tmok vo ya kondensoru asadi salmaq tolab olunur. Tiind ve
yaxud intensiv ronglonmis obyektlors baxildiqda diafraq-
mani agmagq lazimdir.
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5. Tosvirin fokuslagmasi. Daimi ve ya miiveqqeti preparati tod-
qiq edorken avval hamin obyekt mikroskopun masas! iizoring
goyulur. Ise kicik béyidiicii obyektivlo baglamaq lazimdir.
Makrovint vasitosile mikroskopun tubusu obyekts 1 sm mosa-
fo galina qeder asa@) salnir. Sonradan, gbzii okulyardan cok-
modon, tubus tosvir gorimens qoder qaldinbir. Makrovintlo is-
lodikdon sonra daha aydin gokildo obyckti gormek iigiin, yoni
son fokuslagmani yerine yetirorken mikrovintden istifado ei-
mok tolob ohmur. Lakin mikrovinti iki tam firlanmadan (6ziino
dogru vo ya oksine) artiq horoket etdirmok olmaz.

Koskmn boyiidiicii obycktiviorle igloyon zaman 2 osas vo-
ziyyoto diqgot etmok lazimdir. Birinci — mikroskop obyektin
yasti tosvirini verir. Ona gdre do boyiik boyidiici altinda biz
¢ox nazik miistovisini goriiriik, ondan yuxan vo ya asafidakilar
aydin goriinmiir. Ona géro do biitin strukturlan gérmok dgiin
daima mikrovintle islomok talob olunur. Kigik byiitmii obyek-
tivi iso todqiq olunan miistovi daha qalin olur vo biitiin obyekt
aydin gokilds goriniir. Boyik boyiidiicii obyektivin linzastnin
xassas] vo masada ki¢ik diametrli doliyin olmasi isiq sbalarin
nazik dostini kegirir. Ona goro do boyiik biyiidiici altinda bax-
digda obyektin isiglanmasi intensivliyini itirir. Ona gore do
kondensorun diafragmasint agmagq telob olunur.

Preparatin ogya masas: iizarinde yerini deyisorkon kigik
boyudiicii altinda ol ilo tonzimlomok lazimdir. Mikroskopun
optik sistemi tosvirin oksini gostorir, ona gore do bilmok lazim-
dir ki, bizim yuxaridan gordityiimiz, oslinde, asagida yerlogon-
dir, sag torofdo olan iso solda olandir ve oksine.

Bdyiik boyiidiicii obyektivlo islorken preparatin horekoti
doqiq olmal vo ager ogya masasmin vintlori varsa, onlarla yeri
doyisilmalidir. Obyekti vo ya onun todqiq olunan hissesini
girmo sahosinin morkezine yerlogdirib, kigik bdyiidiici altinda
baxmaq ve sonradan ise béyiik boytidiiciiys kegirmok lazimdir.

Mikroskopla, biitin doqiq cihazlarla isleme qaydalarina
riayist olundugu kimi, ehtiyath olmaq tolob olunur. Okulyarin
linzalar vo obyektivlor yumsaq, siigani zodolomoysn quru, bir
nego dofo yuyulmus, yumsaq parga ilo silinmslidir.
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Siisolori silorken spirtden istifade etmok olmaz, belo ki,
bu zaman onlarm fizerinde xiisusi drtik omoels galir ve tutqun-
lasir. Okulyar vo obyektivleri yalniz miitoxassislor aga biler.

Mikroskopla igloyon zaman tubusu hodden artiq agag:
salmaq olmaz, ¢tinki baxilan obyekti ozib, zodsloys bilor.

Mikroskopu boytk béyidiici obyektiviordo saxlamaq ol-
maz. Is bitdikden sonra onu kigik bdyiidiicii obyektive kegirib,
mikroskopu yerine qoymaq talob olunur.

Binokulyar sterioskopik mikroskop (MBS)

Boyiik olgiilors malik olan geyri-mikroskopik heyvanlan
todqiq edorkon vo ya kosorken, onlann hoarskotini izlerkon, gi-
dalanma vo davramsm Oyrenorken kigik boyudicilii bino-
kulyar sterioskopik mikroskopdan istifade olunur. Onlarda gor-
mo sahosi boylikdiir, diiz tosvir vo boyiitmolerin genis diapazo-
nu vardir. Bu mikroskop vasitesilo, kegon ig1q altinda soffaf su
heyvanlarim1 vo is1gin oksinde $offaf olmayan orqanizmlen ted-
giq etmek olar. Adoton laboratoriya derslorinde (rus abber.:
MBC-9, MEC-10) modellsrinden istifado olunur:

v
I 1| it

MBS mikroskopiari: [ - MBS-1(1-mikroskopun masas; 2- stativin otura-

cagy; 3-stativin oxu; 4-bdyiitme derocesinin pari; S-okulyar; 6-optik bagh#

qaldmb-endiran destsk); I - MBS-9; 1II- MBS-10

Bu mikroskopun optik bloku, bagciq vo okulyardan ibarot-
dir. Optik basciga optik detallarin hamisi salinmigdir: obyektiv,
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qalilleyev sistemli baraban. Barabanin oxu her iki torofdon ke-
nara ¢ixan destok — vintlo tochiz olunmugdur. Onlar firlatmagla
lizorindo hokk olunmuy gostoricini (7x; 4x; 2x; 1x; 0,6x) aldo
etmak olur. Istigamotlondirme vintlori ilo bagcig, mikroskopun
osya masasina nisboton yuxarn vo asag horokot etdirmok olur.
Bu yolla optik basciq obyektivinin fokuslagmasi hoyata kegirilir.

Okulyar 1ki linzadan ibarotdir ki, onlar horokotli ¢orgive-
yo salinmig ve okulyarm baxis borusuna birlosmisdir. Prizma
corcivosini horokot etdirmoklo, okulyar borunun linza morkoz-
lori arasindaki moesafoni deyismok miimkiindiic ki, bu zaman
todgiqatgmnin goz bebaklori arasindaki mosafoyo miivafiq sokil-
do voziyystlori uygunlasdirilir,

Ogya masas1 xisusi @sas izorindo borkidilir. Masanin asa-
simn arxa divarinda isiglandiricr i¢iin yuvacig vardir. Osasin
daxilinde bir terafi giizgi, digori iso tutqun olan giizgii yerlogdi-
rilmigdir. Giizgii xisusi vintlo firlanir ve gormo sahosini isig-
landirir.

Isiglanma sistermins xiisusi is1qlandinct da aiddir ki, o, kon-
densor vo lampadan ibaretdir. Hor ikisi iimumi korpusa birlosir.

Obyekt kegon isiq vo oks olunan igiq altinda todqig oluna
bilar.

Mikroskopla islomak ii¢iin preparatlarin hazirlanmasi

Mikroskop altinda daha ¢ox, gabaqcadan hazirlanmis dai-
mi preparatlardan istifade olunur. Belo ki, onlari hazirlamag
ligiin xisusi hazirhq ve bacarq tolab olunur. Lakin ig proscsin-
do miivaqgeti preparatlardan da istifado olunur,

Istonilon mikropreparat agya siisosiiizorine yerlosdirilir.
Obyektloro quru halda, lakin ¢ox zaman su ve ya hor hans: bir
maye daxilindo baxilir. Obyektivin stigolorini nomlogmadon qo-
rumaq Gglin su damcisinin iizorino Grtircii giigo (18x18 mm)
goyulur. Ortiicii siigalor yiksokkeyfiyyotli, cox nazik vo kdvrok
stisadon hazirlanir.

Preparat tizorinds hava qovuqcuglarinin qalmamas: iigiin
ortiicii gligo hor iki bucagindan tutularaq, onun oks torofine su
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damcis1 goyulub, todricon siise Srtiilir. ©gor todgiq olunan ob-
yektlor cox kigikdirse, onlart ozmemek vo deformasiyaya ug-
ratmamagq tciin ortiicli yiigo iizorino mum ayaqciglar diizelir.
Bunun ii¢iin ar1 mumu skipidarla birlikde (2,5:1 nisbetindo) ¢h-
tiyatla quzdirlir. Vo alman kiitle siige biikslorde (qapaqh) uzun
miiddet saxlanilir.

Barmaglarla yumsaldilmig bu mum, ortiicii giigonin biitin
dord torofino kom halmda cizilir vo ayaqeiqlar diizolir. Istoni-
lon hiindiirliik olde olunduqdan sonra, obyekt ortilir.

Laboratoriya igi Ne 2. (2 saat)
Mévzu: Sarkedinlorin qurulug xiisusiyyotlori
Moagqsad: sarkodinlorin qurulugunun éyranilmasi, struktur-
funksional uygunlagmalar: vo név miixtolifliyi ilo tamshq.

Tip Sarkomastiqofora - Sarcomastigophora
Yarimtip Sarkodinior - Sarcodina

Sinif Kokayagqlilar - Rhizopoda
Dasto Amdblar - Amoebina

Nov Protey amdbasi - Amoeba proteus
Deasto (Canagl amdoblar - Testacea

Niv Difligiya -Diflugia sp.
Dasto Foraminiferior - Foraminifera
Nov Rotaliya - Rotalia sp.

Amoeba proteus Rotalia sp. Diflugia sp.
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Lovazimat vo materiallar.
1.Mikroskoplar ve biokulyarlar
2.Novlorin mikropreparatlarn

3. Tonzif salfetka

Tapsirglar

Tapsing 1. Daimi preparatda protey amébuna baxmaq vo

soklini gokmok. Ektoplazma,

endoplazma, hozm vakuollan, déyiinen vakuol, niivo ve

psevdopodileri geyd etmok.

Tapsing 2. Daimi preparatda difliigiyanin ve foraminife-

rin ¢anaglarmi miigayiss etmok

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

vo goklini gokmok.

Miizakiro suallan.

Birhiiceyroli heyvanlarin bodon formasmun miixtolifliyi
noyo vasaslanir?

Qi aylarinda kok ayaglar hansi veziyystdo vo harada yer-
losir?

Sarkodinlorin yalang1 ayaglan hansi funksiyalan yerino
yetirir?

No sobabo doyiinen vakuollar yalniz sirinsu ibtidailorine
xasdir?

Foraminiferlorin. qurulug xiisusiyyotlori ve ¢oxalmasi
necadir?

Améb vo diflugiyada ddyiinen vakullar hansi funksiyatar
yerino yetirir?

Kokayaglilar harada yagayr?

Terminlorin izahi: ektoplazma, endoplazma, sitoplazma,

vakuol, organoidlor, psevdopodileor.
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Laboratoriya isi Ne 3. (2 saat)
Mévzu: Qameihlanin qurulus xtisusiyyetlori

Moagqsad: gamgililiarin qurulug xiisusiyyotlori, hayat foa-
liyyoti vo biomiixtalifliyinin dyroinlmasi

Tip Sarkomastiqoforlar  -Sarcomastigophora
Yarmmtip Qamglilar - Mastigophora

Sinif Bitki qam¢ilitan - Phytomastigina
Dasta Evglenalar - Euglenoidea

Név Yasil evqlena - Euglena viridis
Dasto Kinetoplastidlor - Kinetoplastida

Nov Tripanosoma - Trypanosoma vittatae

Euglena viridis Trypanosoma vittatae

[.ovazimat vo materiailar.
1. Yagil evqlena, tripanosomanin mikropreparatiar
2. Mikroskoplar

Tapsinglar

Tapsirig 1. Daimi preparatda yagil evglenani diggstlo
todgiq edib,bodoninin formasini,

on ve arxa uclarini, qamgilarm yerlogmosini geyd etmok.
Evglenanin {imumi goriniisini ¢okmok, orqanoidlorin (niive,
dbyiinen vakuol, xromatoforlar, qame1, stigma, pellikula, ekto-
vo endoplazma, paramil danvlorini) géstormok.

Tapsiriq 2. Daimi mikropreparatda bdyiik boyiidiici al-
tinda tripanosomamt todqiq etmok, xarici goriniigiinii ¢okmak.

215



Bodan orqanoidlerinin (niivo, undulyar membran, kinetoplast,
gamget) yerlogdiyi yerlori geyd etmsk.

Tapsing 3. Codvol Ne 1 doldurmagq.
Coadvaol 1
Yagul evqlena vo tripanosomamin biologiya, fiziologiya,
ekologiyasinda oxgarvo forgli alamotlor

Miigayiso elementlori Yagil evglena Tripanosoma

Boadan formas:

Olgiilori
Horoket organellalan

Bir vo ya daha artiq
niivalarin olmas:

Is1q qierglarmi gabul
etmo

Suyu udma iisulllan
Hoyat torzi
Coxalma iisullan

Yagayis yeri

Tapsing 4. Asagidaki suallara cavab verin:
1) Qapcililara hans: qidalanma tisullart xasdir?
2) Qamgililarin hamsinda déyiinon vakuollar olur?
3) Qamgthilarin hoyat torzi necadir?
4) No sobobo gameililarin badeni nisboton doyisilmezdir?
5) Qamgihlanin hanusi sista emologetirmo qabiliyyetine malikdir?
6) Hans1 orqanoid qamgmin horokoti tigiin laztm olan enerjini
akkumule edir?
7) Parazitlik edon hans1 gamgilint vo onun térotdiyi xesteliyi
bilirsiz?
Terminlorin izah: izogamiya, kopulyasiya, stigma, bazal
cisim, pellikula, organella, undulyar membran, xromatoforlar,
mikrogameta, makrogameta.
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Laboratoriya isi Ne 4. (2 saat)
Movzu: Sporlularin quralug xiisusiyyotlori
Moqsod: sporlulanin qurulus xisusiyyotlori, hayat tsikilori
va endoparazitizmla bagl olan hayat foaliyyatlorinin dyronilmasi.

Tip Sporlular - Sporozoa
Sinif Qreqarinlor - Gregarinina
Dasto Osl qreqarinler - Eugregarinida
Yarimdasto Bugumlular - Cephalina
Nav Korisella - Corycella armata
Sinif Koksidikimiler -Coccidiomorpha
Dasta Koksidiler - Coccidia
Yarimdoasto Eymerlilor - Eimerina
Nav Eymeriya - Eimeria tenella
Dasto Qan sporlulan - Haemosporidia
Nov Malyariya

plazmodisi - Plasmodium vivax

bt

C oryceﬂa armaia Eimeria terella Plasmodium vivax

Lovazimat vo matcriallar,
1. Qreqarin, koksidi vo malyariya plazmodisinin daimi preparatlari.
2. Mikroskoplar

Tapsinglar
Tapsing 1. Mikroskopun kigik vo bdyiidiicisii altinda
mikropreparatlarda greqarinlers baxmaq. Bedon formasi, pro-
tomeritlo deytomerit arasinda sorhedi mileyyonlegdirmek, pel-
likula, ektoplazma, endoplazmant qeyd etmok. Bir-birile bir-
losmis iki fordin zonciri — siziqini dyrenmok. Siziqi omole goti-
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ron iki gregarinin xarici goriintigiini ¢okmok. Organoidlorin
imumon yertogmasini gostormak.

Tapsmq 2. Mikroskopun kigik vo boyiik boyidiicileri al-
tinda daimi mikroperatlarda dovsan bagirsaginin tikeiiyiiniin
kosiyine baxmaq vo eymeriya koksidlorino yoluxmus nahiyyoni
tapmaq. Mikropreparatda bimiivoli sizont, niivenin bdliinmasi
morholosi, mikrogametlorin omolo golmesi, béyiiyan merozoit-
li sizontu geyd etmok. Miixtolif inkisaf morholelorindo koksidi-
Ii tiikkciiyiin yoklini ¢okmak.

Tapgiriq 3. Boyik boyiidiicii altinda insan qanindan olan
mikropreparata baxtb, eritrositlori miigahide etmok. Onlarm ara-
smda malyariya plazmodisine yoluxmus, yoni makro- vo mik-
roqametlorin omalogelmo morhelosine qador baoyiimis sizontu
tapmag. Insan ganmnin eritrositlorindo malyariya plazmodisinin
inkigaf morholslerini ¢okmok.

Tapsing 4. Koksidinin hoyat tsiklinin sxemini ¢okmok.

Tapsiriq 5. Codvol 2 -ni doldurmaq.

Cadval 2
Sporlularin miixtalif niimayoandalorinin hayat tsikilorindo
oxsar va forgli marhololor

idi Qan
Hayat tsiklinin xiisusiyyoti | Qreqarinlor | Koksidiler sporlular:

Sahibds parazitin lokaliza-
siyasi

Sahibin yoluxma yollan

Inkigaf dévriinde sahiblo-
rin say1

Zigotanin lokalizasiyasi

Sporoblast vo sporun sme-
lo galdiyi yer

Osas sahiblor

(Coxalmanin novbologsmo
formalan
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1)
2)

3)
4
5)

6)
7)

Miizakiro suallar:.
Sporlular parazimtlik edon gamgililardan nw ils forqlenir?
Sporlularin hayat tsiklinds hansi inkigaf marhslolori forg-
londirilir?
Qreqarin ve koksidilerde sporogoniya hans: goraitdo kegir?
Qreqarmin inkigaf tsiklinde sista ovsistadan na ile forglonir?
Qrcqarin, koksidi vo malyariya plazmodisinde zigota nece
forqlendirilir?
No sababe koksidilords sporlar xarici mithitde omale golir?
Koksidi vo malyariya plazmodisinin gametogoniyasinin for-
gi nododir?

Terminlarin izahi: merozoit, mikrogamont, makrogameta,

protomerit, deytomerit, sizigi, oosista, sizont, $izoqoniya, spor.

Laboratoriya ii Ne 5. (2 saat)
Movzu: Infuzorlann qurulus xiisusiyyetlori
Moqsad: forlivin misalinda infuzorlarin qurulusundak:

struktur-funksional xiisusiyyotlorin éyrainlmasi.

Tip Infuzorlar - Ciliophora

Sinif  Kirpikliler - Ciliata

Dasto  Oligohimeno-

istliiyli forlar - Oligohymenophora
Doste  Himenostomata - Hymenostomata

Nov Torlik infuzoru - Paramecium caudatum

Dasto  Dairovikirpiklilor - Peritrichida

Nov Vortisella - Vorticella nebulifera

Vorticella nebulifera
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Lovazimat vo materiallar.

1. Infuzor kulturast.

2. Mikroskoplar.

3. Yarma iynolori, pipetkalar, filgtr kagiz parcalari, pambgq,
osya vo Ortiicii gligolor.

4. Sirke tursusunun mehlulu, metilen goy, gara tus, yod mohlulu.

Tapsinglar

Tapsing 1. Canli infuzorlann oldugu kultura damlasim agya
siigosi lizorino yerlogdirmak. Mikroskopun ki¢ik boyiidiiciisii altinda
bodon formasmna, 6n vo arxa uclarna, heroket iisuluna baxmag.
Miiveqqgoti hazirlanmis mikropreparatda, ovvel — kigik, sonra iso
boyiik béylidiicii altinda lokomotor organellalanna — torliyin kirpik-
lerine baxmag. Yodla oldiirilmis terliyin xarici goriiniistinii ¢ok-
mok. Kirpikler, drtilk membran ve niiveni geyd etmoak.

Tapsing 2. Miiveqgeti mikropreparatda torliyin badonin-
de formalagan hozm vakuollarma baxmagq. 15-20 deq orzindo
ombloe golen hozm vakuollarini geyd etmak.

Tapsinq 3. Miiveqqgoti hazirlanmig preparatda trixosistlo-
rin atilmasi, bodon formasi, niivelarin sayi, onlarin hiiceyrado
yerlogmasine baxmagqg.

Tapging 4. Praktikumda gostorilmis torliyin tmumi goriniisi
vo organellalarim ¢okmok: trixosistlor, makro- ve mikronukleus,
agz doliyi, udlaq, ddyiinen vakuollar, trixosistlor, ifrazat yeri.

TFapsirq S. Asagidak: suallara cavab verin.

1) Yetkin infuzorlanin hansi névlerindo kirpikli apparat
olmur? Ontlar neco gidalanur?

2) Infuzorlar koloniyalar omele getirirmi?

3) Infuzorlarm geyri-cinsi goxalmas: amdb ve qamgililir-
daki geyri-cinsi ¢oxalmadan no ilo forglenir?

4) No sobobe konyuqasiyadan sonra emels gelon fordi,
infuzorun yeni nesli kimi geyd etmok olar?

5) Makro- ve mikronukleuslarn funksiyalan hansilardar?

6) No sebobo infuzorlar ibtidailerin en tegokkil tapmis
grapu hesab edirlar?
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Terminlarin izahi: peristom, kirpiklor, ektoplazma, pelli-
kula, trixosistlor, sitofarinks, endomiksis, sinkarion, makronuk-
leus, mikronukleus, mionemlor.

Laboratoriya isi Ne 6. (2 saat)
Movzu: Siingarlarin qurulus xiisusiyyotlori -
Moqsad: siingarlarin  morfo-fizioloji xiisusiyyetlorinin
oyronilmasi,

Tip Stingarlor - Sporozoa
Sinif Kiraclilor -Calcarea (=Calcispongia)
Nov Sikon - Sycon raphanus
Sinif Adi siingorior - Demospongia
Dasto Silisium-buynuzlu
siingorlor - Cornacuspongida
Nov Spongilla - Spongilla locustris

- Sycon raphanus

Lovazimat vo materiallar.

1)Siingorin kondolon kosiyindan hazirlanmig mikropreparatlar
2) Sirinsu siingori - spongillanm dermal membranmin bir hissosi
3) Siingor iynolerinin mikropreparatlan

4) Mikroskoplar ve stativ lupalan

Tapsiniqlar
Tapsiriq 1. Stativ lupasindan istifade ederok sikon siingo-
rin imumi goriiniigiine baxmaq va yeklini gokmok.
Tapsing 2. Mikroskopun kigik bdyiidiiciisii altmda siingorin
kdndelen kosiyinden hazirlanmmg rongli mikropreparata baxmagq.
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Tapgiriq 3. Siingorin badon divarinin, paragastral bosluq
vo kanallarin yerlogmesini ¢okmok. Sokilde strukturlarin fun-
ksiyasini geyd etmok.

Tapsiriq 4. Mikroskopun boyiik béyudiiciisii altinda xiisu-
si hazirlanmug preparatlarda (adi preparatda goriinmodiyi igiin)
siingorlorin skelet 1ynolorino baxmaq.

Tapsinq 5. Mikroskop altinda su damcisinda sponqillanmn
dermal membranasina baxmagq.

Tapyiniq 6. Xiisusi hazirlanmig mikropreparatda sirinsu
siingorinin silisium iynolorini geyd etmok.

Terminlarin izahi: oskulum, paragastral bogluq, dermal
qat, spikulalar, xoanositlor, sponqin, hemmulalar.

Laboratoriya igi Ne 7. (2 saat)
Moévzu: Hidroidlorin qurulus xiisusiyyotlari
Mogsed: hidroidlorin  qurulugunun  struktur-funksional
xususiyyatlarinin dyronilmasi.

Tip Bagusaqgbosluglular - Coelenterata
Sinif Hidrozoalar - Hydrozoa
Yarmmsinif Hidroidlor - Hydroidea
Dasto Hidralar - Hydrida

Nov Sirinsu hidras1 - Hydra oligactis
Dasto Leptolidlor - Leptolida

Nov Obeliya -Obelia geniculata

~

Hydra oligactis Obelia geniculata
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Lovazimat vo materiallar.

1) Su olan Petri qabinda fikse olunmus hidra.

2) Sirinsu hidrasin kéndslon ve uzununa kesiyinin mikropre-
paratlari, obeliys polipi.

3) Mikroskoplar, binokulyar lupa ve siise gubugqlar

Tapsinglar

Tapsing 1. Binokulyar lupa vasitosilo Petri gabinda olan
fikso olunmus hidraya baxmaq. Qurulusu dyrenmsk: boden for-
masi, oral vo aboral qiitblor, agiz deliyi. Cuxantilann yerlogmost,
onlarin morfologiyasi vo migdari.

Hidranin xarici gériniiginiin ¢okilmasi. Bodon sébalori-
nin (oral vo aboral qiitblor, gixintilar, qonadalar) qeyd edilmosi.

Tapsing 2. Mikropreparatlarda hidra kosiklorinin baxil-
mas1 vo kondelon kasiyin ¢okilmasi. Ektoderma, entoderma vo
qastral boslugun qeyd olunmasi.

Tapsing 3. Mikroskopun boyik boytidiicisii attinda hidra-
nin uzununa kosiyine baxmaq. Ektodermal vo endodermal qatla-
rm hiiceyrovi elementlorini dyronmek. Tiplorini geyd etmok.

Tapsing 4. doniz hidroid polipi obeliya koloniyasimun frag-
mentine baxmag. Hidrant vo onun qastral boslugu, periderm, hid-
roteka, agiz xortumu, gixmtilar, qonangiyalarn geyd etmok.

Tapsing 5. Agagidak suallara cavab verin:

1) Hidranmn bodon gobolerinin hansi hiiceyravi elementlorlo
zengindir ve no lgin?

2) Hidranin badoninin hans1 sébesi tumurcuglama zonasi adla-
mr vo no ligiin?

3) Mshv olmus dalayaici hiiceyralarin yerino yenilari, ¢ixinti-
larin harasinda smslo gelir?

4) Hidranin bodsninin hansi s6basinde tumurcuglar omelo golir?

5) Yayda hidralar cinsi yolla ¢oxalirmi? Yoxsa ne sababa?

Terminlarin izahi: hipostom,gixintilar, dalayici hiiceyro-

lor, dalayici kapsulalar, tumurcuqlar, qonadalar, penentrantlar,
qonangiyalar, hidroteka, teka.
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Laboratoriya igi Ne 8 (2 saat)
Movzu: Sifoid meduzalarn qurulus xiisusiyyatlori
Moagqsad: hidroid meduzalarlia miigayisods sifoid meduza-
larin qurulug xisusivyetlori ve hayat faaliyystinin dyronilmasi

Tip Bagirsagbosluqglular - Coelenterata
Sinif Sifoid meduzalar - Scyphozoa
Dasta Yelkonmeduzalar - Semaeostomeae
Nov Aureliya - Aurelia aurita

Aurelia aurita

Lovazimat vo materiallar.

1) Su olan Petri qabmda sifoid meduzalar.
2) Fikso olunmus meduzalar.

3) Binokulyar lupalar vo siigo gubuglar.

Tapsinglar

Tapsiriq 1. Binokulyar lupa vasitosilo Petri qabinda olan
meduzaya baxmaq. Aureliyanin fikso olunmus variantinda daxi-
li vo xarici qurulugunu todqiq etmoak. Badon formasi, agiz ve
afiizotrafi gixantilar, radial vo holgovi hozm kanatlarnm, ¢ixnti-
lan, mode, qonadalar v ropalilori 6yrenmaok.

Aureliyanin qurulusunu ¢okmok. Ropalilori, saxolonan vo
saxalonmoyen radial kanallar1, halgovi kanah, agiz ¢ixintilarin,
modo, afiz, qonadalar, qastral saplan qeyd etmok.

Tapsirig 2. Sifoid meduzanin hoyat tsiklinin sxemini
cokmak va sifistom, strobila, efira vo yetkin fordi geyd etmak.
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1)
2)
3)
4)
5)

6)
7

Tapsing 3. Asagidaka suallara cavab verin:
«Metagenez» termininin monasi nadir vo onun hidroid poli-
plori vo sifomeduzalara no olagesi vardir?
Hans: sinfin meduzalarinin inkigaf tsiklinde parenximula
stirfosi (riigeym) olmur?
Sifoid meduzalarin gastrovoskulyar sistemindo gidanin ho-
rokoti neco bas verir?
Aureliyada yumurta hiiceyrosinin mayalanmasi harada vo
neco bas verir?
Meduzamn hansi hiss orqanlar varde? Harada yerlasir vo
neco foaliyyot gostorir?
Hidroid meduzalar neco goxalir?
Sifoid meduzalann sinir sistemi, sirinsu hidrasindan no ilo
forqlonir?

Terminlarin izahi: yelkon, ropalilor, qastrovoskulyar sis-

tem, statositler, efirlor, metagenez, mezoqley, ganglilor.

Laboratoriya isi Ne 9 (2 saat)
Mdvzu: Marcan peliplarinin qurulus xiisusiyyotlori
Moagsod: aktinivanin misalinda morfofunksional xiisu-

siyyotlorinin dyronilmosi.

Lovazimat vo materiallar.

1.
2.

Tip Bagirsagbosluglular - Coelenterata
Sinif Morcan poliplori - Anthozoa
Yanm sinif Altisiiah morcaniar - Hexacorallia
Dosta Aktiniyalar - Actiniaria
Nov Aktiniya - Actinia equina

Actinia equina

Mikropreparatlar.
Mikroskoplar.
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Tapsinglar

Tapsiriq 1. Optik cihazlardan istifado etmodan aktiniya-
nin xarici goriiniigi ile tanigliq. Umumi goriintigiiniin ¢okilmosi.

Tapsiriq 2. Poliplore xas olan qurulug olametlerini qeyd
etmok: badon formasi, baodon simmetriyasi, oral vo aboral uclar,
hipostom vo gixintilar.

Tapsiriq 3. Preparatda aktiniyanin kéndolon vo uzununa
kosiyi ilo tamg olmaq. Daxili qurulug elementlorini todqiq et-
moek — agiz vo udlag doliyi olan udlaq, septali gastral bogluq,
kameralar, udlagin septa ilo slagosi. Hor 1ki kosiyi geyd etmok.

Tapsiriq 4. Mikroskopun kigik boyiidiiciisii vasitosilo
mikropreparat1 todgiq etmeak. Kondolon kosikdo septalarin qu-
rulusu, mezoqley, endoderma vo qonadalan geyd etmak.

Terminlarin izam: udlaq, sifonogliflor, udlag doliyi, gast-
ral bosluq, septalar, mezenterial saplar

Laboratoriya isi Ne 10 (2 saat)
Movzu: Kirpikli qurdlarin qurulus xiisusiyyatlari
Mogsad: kirpikli qurdlarin misalinda sorbastvagayan yasti
qurdlarin morfofunksional xiisusiyyetlorinin oyranilmasi.

Tip Yast1 qurdlar - Plathelminthes

Sinif Kirpiklilor - Turbellaria

Dasto Ussaxolilor - Tricladida

Nov A planari ~Dendrocoelum lacteum

Dendrocoelum lacteum

Lavazimat vo materiallar.
Miivaqgeti mikropreparatlar.

1) Fikso olunmug materiallar.
2) Mikroskoplar vo stativ lupa.
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Tapsiriqlar :

Tapgpiriq 1. Igorisindo su olan sferik kiivet vo ya saat
sigesinin iizermds canl vo ya fikso olunmus preparati tadqiq
etmok. Stativ lupadan istifade etmokls, horokotini izlomok.

Tapsing 2. Miiveqqgati mikropreparatda kipriklorin horo-
kotini izlomoak. S

Tapsiriq 3. Fiksa olunmus ford vo ya total mikropreparat-
da bilateral simmetriyanin slamatlorini geyd etmok.

Tapsiriq 4. Umumi gorimiisii cokmak. Baden konturlari-
ni1, bag hissasi, ikiyansimmetriyanin elementlorini geyd etmok.

Tapsirq 5. Stativ lupa altinda miiveqgati preparatda pla-
narinin hezm sisteminit 6yrenmak.

Terminlorin izahi: dori-ozale kisosi, kirpikii epiteli, rab-
ditler, sirtositlor, sorma xortumu

Laboratoriya isi Ne 11 (2 saat)
Movzu: Sorucularin qurulug xiisusiyyatlari
Moagsad: sorucularnn endoparazitizmla baglt olan morfo-
Jfunksional xiisusiyyatlorinin éyronilmosi.

Tip Yast: qurdlar - Plathelminthes

Sinif Sorucular - Trematoda

Yarimsinif  ikisormachlar - Digenea

Dosto Fasiolidlor - Fasciolida

Novlor Qaraciyor sorucusu - Fasciola hepatica
Nestorsokilli '

{kisormacii - Dicrocoelum dendriticum

Fasciola hepatica -

227



Lovazimat vo materiallar.

1) Fikso olunmug helmintlor, onurgali heyvanin helmintlo yo-
luxmus qaraciyor fragmenti.

2) Soruculann total mikropreparatlari.

3) Mikroskoplar, binokulyar lupalar.

4) Petri gab, siiso ¢ubuglar vo ya pinsetlor.

5) Qaraciyor sorucusunun ronglonmis cinsi sisteminin total
mikropreparatlar.

Tapsirglar

Tapsiriq 1. Binokulyar lupanin vasitesile vizual suretdo
qaraciyor sorucusunun materialinin todqigi. Baden formasinin
olgilorinin miivyyonlogmesi, 6n vo arxa sormaclarin tapilmast,
aralanindaki mosafonin qeyd edilmosi, sormaclann hozm siste-
mi ilo alagosinin deqiglogdirilmosi.

Tapsing 2. Mikropreparatda garaciyoar sorucusunun hozm
sisteminin Oyronilmosi. Afiz doliyi, udlag, nazik gida borusu,
endodermal bagirsagin iki saxosinin tapilmasi vo qeyd edilmosi.

Tapsing 3. Mikroskopun kigik boytidiiciisii altinda total mik-
ropreparatlarda ifrazat ve cinsi sistemlorin Syromlmasi. Osas ifrazat
kanalimin ve ondan aynlan ¢coxsayh kanalciglarin tapilmas:.

Tapsirig 4. Qaraciyor sorucusunun cinsi sisteminin todqi-
gi: yumurtaliq, toxumluglar, sariliglar, cinsi kloakanin tapilmasi.
Cinsi sistemn ¢okilmosi. Yumurtaliq, yumurta borularn, ootip,
toxumluglar, toxum borulan, sirrus, sanbiglar, sanliq axarlarimn
qeyd olunmasi.

Tapsiriq 5. Qaraciyor sorucusunun hoyat tsikhinin Syro-
nilmosi vo sxeminin ¢okilmosi.

Tapsiriq 6. Asagidaki suallara cavab verin:

1) Trematodlarin bodon ortiiyiiniin qurulusu necadir?

2) Yast1 qurdlarda mezodermanin smolo galmosi hansi sho-
miyyot dasiyir?

3) Yast1 qurdlann hansi boden boglugu parenxima ile doludur?

4) Anacrob tonoffiis nodir? Neco bas verir? Hans: qurdlara
xasdir?

5) Parazitizm soruculann cinsi sistemimn qurulusunda neco
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oks

olunmusdur?

6) Trematodlar sinir sisteminin hansi qurulug tiplorine malikdir?

7) Trematodlann dari-ezelo kisesinin qurulusu necodir?
Terminlorin izal’ afz sormaci, garin sormaci, toxumlug-

lar, saniliqlar, balaliq, toxumgabuledici, Melis cismi, sporositler,

redilor,

serkarilor, kutikula, ootip, parenxima, mirasidiler.

Laboratoriya isi Ne 12 (2 saat)

Movzu: Lentgokilli qurdlarin qurulus xiisusiyyatlori
Moagsad: lentsakilli qurdlarin endoparazitik hoyat torzi ilo bagl
olan struktur-funksional uygunlagmalarinin dyranilmasi.

Tip
Sinif
Dasto
Névlor
Dasto

Nov

Yast: qurdlar - Plathelminthes
Lentsokillilor - Cestoda

Siklofillideylor - Cyclophyllidea

Okiiz soliteri -Taeniarhynchus saginatus
Donuz soliteri - Taenia solium
Psevdofillideylar - Pseudophyllidea
(Lentvarilar)

Enli lent qurdu - Diphyllobothrium latum

Taernia solium

Lovazimat vo materiallar.

1.

2.

3.

Okiiz, donuz soliterlori vo digor lentgokillilorin fikso
olunmus materiatlar:, tubuslari.

Okiiz vo donuz soliterlori, enli lent qurdunun hermafro-
dit vo yetkin proglotidlerinin mikropreparatlari.
Miixtolif sestodlarin skolekslarinin mikropreparatlarn.
Mikroskoplar, Petri gabu, giigo ¢ubuglar.
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Tapsiriglar

Tapsirty 1. Okiiz vo donuz soliterlorinin skolekslorine
baxmagq, forma ve olgiilarini, sormaclarin formasmi tadqiq et-
mak. Donuz soliterinin baginda garmaglan gérmek ve sayini,
yerlogmosini, formasim qeyd etmok. Donuz veo 6kiiz soliterlori-
nin skolekslerini gokmok. Sormaclar, boyuncuq, garmaglar, bot-
riyalar1 qeyd etmok.

Tapsing 2. Mikroskopun kigik boytidiciisi altinda okiiz,
donuz soliterlori vo enli lent qurdunun hermafrodit proglotidle-
rini todgiq etmek. Mixtolif ndvloerin proglotidlerinin forma ve
dlgiilerini miigayiso etmok. Okiiz soliterinin hermafrodit pro-
glotidindo cinsi sistemi g¢okmok. Toxumluglar, toxumgixarict
axarlar, moxum borulan, toxumgqobulcdici, cinsi kloaka, yumur-
talig, yumurta borusu, balaliq, sarilig, ootip ve balaliq yolunu
geyd ctmok.

Tapsirq 3. Mikroskopun kigik boyiidiiciisii altinda Skiiz,
donuz soliterlori vo enli lent qurdunun yetkin proglotidlorini
tadgiq etmok. Mikropreparatda balaliq saxelerinin inkisaf so-
viyyoesini giymotlondirmok ve saymaq. Yetkin proglotidlorin
soklini gokmok. On vo arxa konarlarini, yansaxali balah, cinsi
kloakan geyd etmok.

Tapsing 4. Asagidaki suallara cavab verin:

1) Lentgokili qurdlarin drtiik qatlarimin qurulusu necedir?

2) Sestodlarin skolekslari hansi rolu oynayir?

3) Sestodlarn bugumlannin deri-ozole kisesindo parenxi-
ma hansi rolu oynayir?

4) Donuz, dkiiz soliterlari vo enli lent qurdunun yetkin pro-
qlotidlari bir-birindsn nw ilo forglonirlor?

5) Lentgokilli qurdlarin organizmindon maddolor miibadi-
lasinin maye mohsullar neco xaric edilir?

6) Insan sestodlarm hans: névii tigiin araliq sahib ola bilir?

7) Sanliglar hans: funksiyam yerine yetirir?

Terminlarin izahi: finna, skoleks, strobila, proglotidlor,
terminal hiiceyroler, onkosfera, vsas sahib, araliq sahib.
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Laboratoriya isi Ne 13 (4 saat)
Mdvzu: Dayirmi qurdlarin qurulus xiisusiyyotlori
Moagsod: doyirmi qurdlarin endoparazitizmlo bagh olan

struktur-funksional xarakteristikasinin Gyronilmasi

Tip Dayirmi vo ya -Nemathelminthes
Ilkbodonbosluqlu
qurdlar

Sinif Nematodlar - Nematoda

Y/Sinif Sesernentloar - Secernentea

Novlor Insan askaridast - Ascaris lumbricoides
Trixinella -Trichinella spiralis
Usaq bizquyrugu - Enterobius vermicularis

Oyribag qurd - Ancylostoma duodenale

scaris lumbricoides

Lovazimat vo materiallar.

1. Doayirmi qurdlarin fikss olunmus materiallan vo tubuslari.
2. Askaridanin kondolon kesiyinin mikropreparatlari.
3. Mikroskoplar, ol lupalar.

Tapsinglar
Tapsiriq 1. Fikse olunmus material vo tubuslarda askari-

danin xarici gdriindgini todqiq ctmak. Badenin formasi, On,
givde ve quyruq soboleri Syrenmoak ve Olgitlerini qeyd etmok.
Erkok vo disinin bel vo qarin toreflorini miiayyonlogdirmok,
xarici goriniglorindoki forqleri tapmaq. Askaridamn {imumi
gOriiniigiini cokmak.
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Tapsing 2. Kesilmig askaridanin daxili qurulusunu ve da-
xili orqanlann yerlegmesini todqiq etmok. Daxili qurulugunu
¢okmak. ABiz memociklori, udlag, gida borusu, orta bagirsaq,
arxa bagirsaq, hipodermanm dorsal vo ventral novgalar, yumur-
taliglar, yumurta borulari, balaliq, balaliq yolu, toxumtug, to-
xum borusunu geyd etmak

Tapsing 3. Mikropreparatda askaridanin kondalfan kosiyini
todqiq etmok: badon boglugu ve Srtityiin qurulugunu Syronmeok.
Dord odod hipodermal névealari, azele lentlorini, sinir stituniari,
cinsi sistemi, ckskretor kanallart tapmaq. Askaridanin kéndelon
kosiyini ¢okmek. Hipodermanm bel vo qarin ndvealarindan kegon
sinirlori, hipodermanm yan novgalarindan kegon ifrazat kanallar,
kutikula, hipoderma, uzununa ozelolor, sxizosel, yumurta borulari,
balaliq, bagirsaq boslugu vo divarlartm qeyd etmok.

Tapsing 4. Mikroskopun kicik béytidiiciisii altinda mikro-
preparatda usaq bizquyrufunun (insanin bagirsaq paraziti) xarici
goriiniigiine baxmagq. Qurulusu vo daxili organlanmm yerlosmosini
Oyronmak vo gokmok. Afiz, udlaq, gida borusu, bulbus, bagirsag,
yumurtalig, balahq, cinsi vo anal dslikleri geyd ctrok.

Tapsing 5. Asagidaki suallara cavab verin:

1) Yasti qurdlarla miiqayisode ilkbadanbosluglular hansi
progressiv alamotloro malikdir?

2) Nematodlarin dori-ozele kisosini sociyyolondiren hansi
xtisusiyyotlordir?

3) No sabobo nematodlan ilkbedanbogluglu heyvanlar ad-
landirirlar?

4) Bodonboslugu mayesinin funksiyalari nadir?

5) Insan askaridast hansi organlar sisteminde parazitlik
edir? Onun inkigaf tsikli necodir?

6) Parazitlik edon miixtolif név nematodlarda cinsi dimor-
fizm neco biruze verir?

7) Doyirmi qurdlarin parazitik hoyat terzine hansi uygun-
lagsmalart méveuddur?

Terminlorin izahi: hipoderma, faqositar hiiceyrolor, bul-
bus. Sensillalar, cinsi dimorfizm, hipodermal novgalar.
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Laboratoriya igi Ne 14 (2 saat)
Mdvzu: Coxqiils qurdlarin qurulus xiisusiyyotlori
Magsod: coxqilli qurdlarm yagayis miihiti ilo bagh olan
morfoloji vo anatomik qurulug xiisusiyyotlorinin oyronilmasi.

Tip Holgovi qurdlar - Annelida

Yitip Koameorsizlor - - Aclitellata

Sinif Coxqullar - Polychaeta
Y/sinif Horokatlilor - Errantia

Nov Nereida - Nereis pelagica
Y/sinif Oturagqlar - Sedentaria

Nov Arenikola - Arenicola marina

 Nereis pelagica

Loavazimat vo materiallar.
1. Nereidin ve arenikolanin (qumdamar) fikso olunmug ma-
teriallart vo tubuslan.
2. Nereidin (=nereis) parapodileri ve kondolon kesiyinin
mikropreparatlari.
3. Mikroskoplar, binokulyar lupalar, Petri gablar.

Tapsinglar
Tapsiriq 1. Binokulyar lupa vasitosile nereid ve areniko-
lanin xarici goriinilgiinii todqiq etmok. Bodon formast. Govda
seqmentlori, parapodilor, golsomolor, bag. Govde vo quyruq
sobolorini dyronmek. Tadgiq olunan obyektlordo forqli slamoat-
lori geyd etmok. :

233



Nereid ve arenikolanin xarici goriintigiinii, nereidin bag
gobosi, arcnikolanin quldagryan seqmentinin goklini ¢okmok.
Prostomium. Peristom, anal por, antennalar, palplar, peristomal
bigeiglar, gdzler, qoxu orqani, parapodiler, golsemslor, qtleig-
lart geyd etmok.

Tapsiriq 2. Mikroskopun kigik boyiidiiciisii altinda mik-
ropreparatda nereidin parapodilorinin qurulusunu tedqiq etmok.
Notopodiya, nevropodiya, dayaq qillarin yerlosmasi, qarin vo
bel bigeiglarm Syronmeok. Parapodilerin qurulusunu cokmok vo
qileiglar, bigeiglar, asikulan, notopodi vo nevropodilerin parle-
rini geyd etmok.

Tapsinq 3. Agagidaki suallara cavab verin?

1) Yast: vo doyirmi qurdlarla miiqayisade helgovi qurdiar
hansi progressiv slamotlsre malikdir?

2) Polixetalarin parapodilori hansi funksiyalar: yerine yetirir?

3) Hans1 yeni organlar sistemi polixetalarda omolo golmigdir?

4) Doyirmi qurdlarm ilk beden boslugundan sclomu forglon-
diren cohatlor hansilardir?

5} Polixetalarda selomik maye hanst funksiyalan yerine yetirir?

6) Polixetalarnn sinir sisteminin xiisusiyyotlori hansilardir?

7) Polixetalarin gan-damar vo tonoffiis sistemiori no ilo so-
ciyyslonir?

8) Polixetalarda gan-damar vo tonoffis sistemlorinin qarsiliq-
l1 elagosi necodir? Onlarn inkisafi no ile baglidir?

Terminlorin izahi: asikulalar, epitokiya, dissipiment, me-
tameriya, metanefridilor, metatroxofora, mezoderma, notopo-
diya, parapodiya, mezenterilor, prostomium, peristomium, ka-
pilyarlar.
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Laboratoriya igi Ne 15 (2 saat)
Moivzu: Azqilh qurdlarin qurulus xiisusiyyotlori
Mbaqsod: yagis qurdunun qazict hayat torzi ile bagh olan
morfoloji vo anatomik xususiyyotiorinin oyranilmasi.

Tip Holgevi qurdlar - Annelida

Yitip Kometlilor - Clitellata -
Sinif Azqulhlar - Oligochaeta
Dasto Ali oligoxetalar - Lumbricomorpha
Fasila Liimbrisidlor - Lumbricidae

Nov Y qurd - Lumbricus terrestris

Lovazimat ve matenallar.
1. Yafs qurdlarinin diri vo fikse olunmug niimuneleri, tu-
buslari.
2. Mikroskoplar, binokulyarlar, 8] lupalar1.
3. Yags qurdlarinin kondolon kesiyinin mikropreparatlart.
4. Yagiy qurdlarmdan preparatlar hazirlamaq {iglin vesait-
lor, osya vo Ortiict sigolor, ag kagiz veraqi, iynolor.

Tapsinglar

Tapsiriq 1. 9l lupas: vasitesilo canli yagis qurdunda bo-
don formasi, rongi, bas, govdo vo quyruq sobeleri, bel vo qarin
toroflori, qillann yerlogmosini, kemori, kagiz iizerinds horoko-
tini geydo almag. Yagis qurdunun timumi goriiniigiinii gokmok.
Prostomium, peristomium, qillarin sirasim, erkok ve disi cinsi
doliklori, komor vo onda olan bugumlan geyd etmsak.

Tapsing 2. Yagig qurdunu yarmagq vo daxili orqanlarinin
yerlosmosini todgiq ctmok. Hozm sistemi gohvoyi rengle, ifra-
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— yasgil, qan-damar sistemi — qurmizi, sinir sistemi — sari vo
cinsi sistemi bondvsoyi ronglo qeyd etmok, cokmok.

Tapsing 3. Yagis qurdunun mikropreparatinda mikrosko-
pun kigik boyidiicisiindon istifade cdorok, en kesiyini todqiq
etmok. Ortiik qati, ezvlo sistemi, qillar, baden boslugu, hozm,
qan-damar ve sinir sistemlorini dyronmek.

Yafis qurdunun bagirsaq nahiyyosinin en kosiyini ¢ok-
mok. Kutikula, birgath epiteli, holqovi ve uzununa azeloler,
qillar, selomik epiteli, selom, bel vo qann gan damarlan, me-
zenterl, tiflozol, metanefridilor, sinir zencirini qeyd etmok.

Tapsiriq 4. Codvel 3-i doldurmaq

Cadval 3
Coxqully vo azqulli qurdlarin biologivasinda oxsar vo SJarqli cohotlor

Miigayisa elementiori Nereis Yajts qurdu

Basg sibosinin terkib elementlori

Prostomium-qurulusu ve gixnbilar

Peristomium — qurulusu ve gixintitan

Harokat orqanlart ve onlarin yerlosmasi

Ozolavi udlag — qurulusu ve funksiyas:

Tiflozol - yerlogmasi vo funksiyas:

Selom mayesinin funksiyas:

Ohong vazilarinin olmasi, onlarin yerlosmasi
vo funksiyas)

Aynicinslilar ve ya hermafroditler

Badonde kemorin yerlosmasi

Birbaga va ya metamorfozlu inkisaf

Boslug mayesinds olan hiiceyrolor

Hayat iigiip alverigli olmayan soraitlor

Terminlorin izahu: piqidium, dissepement, zob, xloragogen
toxuma, tiflozol, regenerasiya, selomik epiteli, vozili komor.
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Laboratoriya igi Ne 16 (2 saat)
Movzu: Zalilorin qurulug xiisusiyyotlori
Moqsed: zalilarin hayat tarzi vo gidalanmalan ilo bagh
olan morfo-fizioloji vo anatomik xisusiyyatlorinin éyronilmoasi..

Tip Holgovi qurdlar - Annelida

Yltip Komorlilor - Clitellata

Sinif Zolilor - Hirudinea

Y/sinif sl zelilor - Euhirudinea

Dasto Conslilar - Gnathobdellida
Nov Tibb zolisi - Hirudo medicinalis

Lovazimat vo materiallar.
1. Sigo qabda su i¢indo olan canli zolilor. Petri gablarinda
zolilorin fikso olunmus materiallan.
2. Mikropreparatlar, zoli kosiyi ilo tubuslar.
3. Mikroskoplar. Binokulyarlar. Petri gablan, 1ynalar pin-
setlor, xotkeslor.

Tapsiriglar

Tapsiriq 1. Suda ve quru kagiz tzerinds zolinin herokoti-
no baxmaq. Zoalinin yifilms vo agiimig voziyyoetdo oOlgilorini
gotiirmoak.

Tapginiq 2. Canh vo fikso olunmus materialda zalinin xa-
rici gbriniigini dyronmak. Bel vo gann nahiyyslorini tapmag,
On vo arxa sObalari, af1z vo arxa sormaclari, cinsi ve anal dolik-
lori geyd etmok. Umumi gériiniigii gokmok.

Tapsiriq 3. Ol lupas1 vasitosile tibb zslisinin tubusunda,
bel torofdon kesiyino baxmaq, hozm sistemi, ifrazat vo cinsi
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sistemlaro diqget yetirmoak. Organlarin yerlogmasi vo qurulusu-

nu miigayiss etmak.

Tapsing 4. Mikropreparatlarda zolinin kéndslon kesiyino
baxmagq. Organlar sisteminin 6rtiikk gatim Syronmok: deri epite-
lisi, halgavi, uzununa, diaqonal, dorsoventral azolslor, yan qa-
rn lakunlar, bagirsaq vo parenxima. Zolinin kéndolon kesiyi-

nin soklini ¢okmak.

Tapsing 5. Codvel 4-i doldurmaq.

Codvol 4

Halgavi qurdlarin xarici qurulugunun miigayisoli analizi

Miigayise elementlori

Polixetalar

Oliqoxetalar

Zalilor

Bag sobosi-tarkib hissalan

Prostomium — qurulugu va
cixintilart

Peristomium-qurulusu vo
¢oxantilan

Pigidium-qurulusu vo
yerlesmaosi

Olavs herokst organlart
{parapodiler, qillar, sor-
maslar vo s.) -qurulusu vo
yerlogmasi

Bodonin seqmentasiyast

Xarici qurulusda
metamerlik

Terminlarin izahi: substitusiya, hirudin, godohgekilli or-
qan, barama, ektoparazitlor, dorsoventral istiqgamat, kutikula.
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Laboratoriya isi Ne 17 (2 saat)
Mévzu: Ibtidai xor¢anglarin qurulus xiisusiyyatlori
Mbogqsad: ibtidai xar¢onglaorin morfofunksional xiisusiyyot-
lorinin oyronilmosi.

Tip Bugumayaqlilar - Arthropoda
Yitip Qolsomatanoffisliilor -Branchiata

Sinif Xorgongkimilor - Crustacea
Y/sinif Qolsompoayaglilar - Branchiopoda
Dasto Qolsemoayagh - Anostraca

Nov Artemiya - Artemia salina
Y/sinif Maksillopodlar - Maxillopoda
Dasto Kiirokayaqglilar - Copepoda

Nov Siklop - Cyclops strenuus

Artemia salina
Lovazimat vo materiallar.
1. Ibtidai xarconglorin fikso olunmus materiallar, tubuslar.
2. Mikroskoplar, binokulyarlar vo al lupalan, Petri qablan,
siise cubuqlar

Tapsirnqlar

Tapsiriq 1. Binokulyar lupanin kémeyila Petri gablarma
yerlogdirilmis golsomeayaglmin qurulusunun todqiqr. Straflarin,
bag formast vo seqmentasiya, otraflann garincigda olmamasi, bag
¢ixmtilan, ¢ongolin geydo alinmasi. Qolsemsayaghinin bel torof-
den goriintsiniin ¢okilmasi. Antenna, antennula, dos ayaqlan, qa-
rincig, ¢ongel, trok, gozlor vo bagirsafin geyde alinmasi.

Tapsing 2. Mikroskop vo binokulyar lupa vasitesile siklo-
pun qurulugunun todqigi. Xarici vo daxili goriniigiiniin ¢okilmasi.

239



Bagdos, antenna, antennula, géz, genital seqment, furka vo
queiglar Bagirsaq, ozololer, yumurtahiq vo yumurta kisslorini
geyd etmok ve soklini ¢okmok.

Tapsirniq 3. Asagidaki suallara cavab verin:

1) Xer¢ongkimilar hansi yarimsiniflori ahato edir?
2) Hans1 xar¢angloarda garinciq tizorinde ¢nantilar olmur?
3) Qarnclg iizerinde ayaglarin olmamasi, alilik vo ya ibti-

daihik slamotidir?

4} Hansi xor¢onglardo dis otraflart multifunksionaldir?
5) ibtidai xergenglori forglendiren olamstlor hansilardir?
Terminlorin izahi: protosefalon, gnatosefalon, protopodit,
endopodit, ekzopodit, ekzitlor, furka, nauplius, metanauplius,

¢onaayaqlar..

Laboratoriya'isi"Ni 18 2 saat)

Mdévzu: Cay xar¢anginin misalinda

ali xarconglorin xarici qurulusu

Mogsed: cay xor¢anginin yasayis yeri ilo bagh olan struktur-
funksional xtisusiyyotlorinin Gyronilmosi.

Tip
Yitip
Sinif
Y/sinif
Doasto
Nav

Bugumayaglilar - Arthropoda
Qolsomatenoffislilor - Branchiata
Xoargangkimilor -Crustacea

Ali xorgonglor - Malacostraca
Onayagqlilar - Decapoda

Cay xorgongi -Potamobius astacus

Lovazimat vo materiallar.
1. Fikso olunmug ¢ay xor¢englori.
2. Xorgonglorin preparatlari.
3. Ol lupalan.
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Xorgonglori kesmok lglin gab.
Tomiz kagiz veraglori.

Qayc, pinsetlor, iynoalor.

Skot¢ vo ya yapisqan, saplar, iynalor
Su 1l dolu olan stokanlar.

0N

Tapsinglar

Tapsing 1. Cay xor¢enginin xarici gorinigiing tadqiq et-
mak, karapaksin 6n gobosini — rostrum, fasetali gozler, antennu-
lalar, antennalar, agiz deliyi, onso girim vo protosefalonla go-
nodog arasindak: sorhaddo diggot yetirmok.

Tapsing 2. Bag, dos vo qarmcifimn birlegdiy serhodlori miioy-
yonlogdimmek. Qslsomo-iirok sirimim tapmaqg. Metamer yerlogon
dog ofraflarmmn qurulusu vo funksiyalanmi Syronmok. Qannciin
qurulugu vo onun atraflanm todgiq etmok. Uropodlar vo telsonu
geyd etrok. Onlann qurulugunu vo funksiyalarnm Syronmak.

Tapsing 3. Sap vo ya yapigqan vasitosilo kagiz tzorino
cay xorconginin otraflarim borkitmok. Hisselorin adlarini yaz-
magq vo badonin hanst seqmentino aid oldufunu gistormek. Cay
X9r¢onginin cinsini miilvyyonlasdirmok.

Tapsing 4. Asagidaki suallara cavab verin:

1) Bugumayaqhlarn iimumi olamatlori hansilardir?

2) Xorgongkimilorm timumi slamstlor hansilardir?

3) Cay xoar¢onginin zirehi hans:1 birlagmalardon togkil ol-
mugdur?

4) Cay xor¢onginin bedeni hansi sobelordon ibarotdir?

5) Cay xor¢onginin bagim emslo getiron seqgmentlarin say1-
ni neco miloyyonlosdirmok olar?

6) Cay xor¢eonginin dis sobosi ne¢o seqmentdan formalagir?

7) Xorgongkimilarin tipik ikigsaxoli otraflarmin qurulusu
necadir?

8) Cay xor¢ongi yasadig mithitda eco horaket edir?

9) No sababo c¢ay xor¢eanginin seqmentsiyasimni heteronom
adlandirirlar? C

10) Cay xor¢ongindo cinsi dimorfizm necs biruzo verir?
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Terminlorin izahi: karapaks, rostrum, fasetali gozlor, uro-
podlar, garinciq, sefalon, mandibulalar, telson, protosefalon.

Laboratoriya isi Ne 19 (2 saat)
Mbovzu: Xar¢ongkimilorin daxili qurulusu
Mboagsod: ¢ay xarconginin misalinda yasayis mihiti ila
alagadar olan anatomo-funksional qurulusun dyronilmasi.

Tip Bugumayaqhlar - Arthropoda
Yitip Qolsomatonafiiisliilor - Branchiata
Sinif Xorcongkimilor -Crustacea
Y/isinif Ali xor¢anglor - Malacostraca
Dasto Onayaqlilar - Decapoda

Nov Cay xorgongi -Potamobius astacus

Lovazimat vo materiallar.

1. Fikso olunmus ve suya qoyulmus gay xor¢onglori.

2. Daxili organlan ve sinir sistemi agilnug ¢ay xar¢onglori-
nin preparatlari.

3. Ol lupalan, fordlori kesmak ii¢iin loyon, kicik qaygilar,
pinsetlor, skalpel, 1ynolor, Petri gablari, agya vo orticu
siigalor, su iie dolu olan stokan.

4. Binokulyar mikroskop.

Tapsinglar
Tapsing 1. Cay xargonginin daxili orqanlarinm yerlasmo-
sini todqiq etmok (bel torafdon). Urek vo ondan aynlan damar-
larin yerlogsmosini dyronmok. Hozm sistemi, reproduktiv sistem
— qonadalar ve onlarin axarlarim qeyd etmsak.
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Bel torafdon ag:lhms cay xor¢onginin goklini ¢okmok.
Qan-damar, hozm, cinsi sistemlari geyd etmok.

Tapsiriq 2. Cay xorgonginin iiroyinin xarici gdriiniisini
todqiq etmak, ostiyalarn yerini vo sayimm mioyyonlogdirmok,
damarlarin aynldif yerlori tapmagq.

Tapsing 3. Cay xor¢onginin hezm sistemi organlarnin
qurulusu vo yerlogmosini Syrenmok. lkipayll qaraciyer, gida
borusu, miirekkeb modo, arxa bagirsaf qeyd etmok. Cay xor-
¢onginin daxili qurulusunu ¢okmek.

Laboratoriya isi Ne 20 (2 saat)
Movzu: Horiimgokkimilarin qurulus xiisusiyyatlari
Mboqsed: horiimgakkimilorin morfofunksional uygunlag-
malarit vo név miixtolifliyinin Syronilmosi.

Tip Bugumayaqlilar - Arthropoda

Yltip Xeliserlilor - Chelicerata

Sinif Horiimgokkimilor - Arachnida

Dasto Ogroblor - Scorpiones

Nov Alabozok agrob - Buthus eupeus
Dasta Horiimgaklor - Aranei

Nov Xach horiimgok - Araneus diadematus
Dasto Gonslor - Ixodes ricinus

Buttus eupeus
Lovazimat vo materiallar.
1. Fikso olunmug materiallar vo tubuslar.
2. Oqgreb, honimgak vo gonenin afiz aparatlannin mikro-
preparatlari.
3. Mikroskoplar, ol vo binokulyar lupalar, siigo cubuglar,
osya vo Ortiici giigolar, pinsetlorv va Petri gablar1.
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Tapsinglar

Tapsiriq 1. Horiim¢okkimilarin xarici goriniigii, forma vo
Olgiilorinin Syronmak. Hor birinin bufumlu badom dzerinds,
lupadan istifade edorok, xeliserlor, pedipalplar, gérms organlan
vo ayaqlan tapmaqg. Onlarin seqmentlar iizro yerlogmosini tod-
qiq etmak.

Tadqiq olunan névlar lizorinds garncigin qurulug forglori,
onun segmentlon iizorindo yerlogon cinsi doliklor, qapagh stig-
malar, tor ziyillori dyronmok.

Tapsirqg 2. Onrob, hérim¢ok vo gonenin mikropreparat-
larinda bagdos otraflarin — xeliserlar vo pedipalplarin qurulusu-
nu dyronmek. Oyrenilen bu hisseleri miiqayise etmok. Bu név-
lorin bagdos hisselorinin On toroflorini ¢okmoak. Xeliserlor. Pe-
dipalplar va onlan tagkil edon seqmentiori qeyd etmak.

Tapsirig 3. Horiimgoyin gozict ayaglarinin qurulugunu
tedqiq etmok. Bu megsodls, milveqqoti preparat hazirlamag.
Pinsetle hérimgoyin gozici ayagim qimnb, ogya sigosi uzorino
goymaq vo mikroskopun kigik boyiidiiciisii altrnda baxmaq.

Tapsiriq 4. Horiimgoyin daxili qurulusunu sokil tizorindo
(tabloda) 6yronmak vo ¢okmak.

Tapsiriq 5. Asagidaki suallara cavab verin:

1) Horimgokkimilor hansi tipde scqmentastya ilo xarakte-
rizo olunurlar?

2) Nb sobabe xeliserlilori asl quruda yasayan heyvanlar ad-
landirirlar?

3) Oqreb, horiimgok, genenin badeni nego segmentdon
formalagir?

4) Horimgokkimilorin bodoninin hans: sdboesindo rudu-
mentar otraflar yerlogir vo onlar hansi funksiyan: yerino
yetiririor?

5) Horiimgoklorin hamisi quru onurgasizlandir?

6) Horiimgak ve ogreblorin zohoarli vezileri harada yerlagir
va onlarin qurulugu necodir?

7) Ogrob vo horimgoaklorin tonoaffiis orqanlar hansilardir?
Onlarin stigmalari badenin hansi segmentlorindo agihir?
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8) No sobsbo horiim¢ekkimilorin xeliserlori, funksional
baximdan xar¢anglarin mandibulalan ilo eynidir?
Terminlorin izali: Ongarnin, arxaqann, terqit, sternitlor, xe-
liscrlor. Pedipalplar, koksal vezilor, malpigi borulari, lokomotor
organlar.

Laboratoriya isi Ne 21 (2 saat)
Movzu: Coxayaghlarin qurulus xiisusiyyotlori
Magsod: coxayaglilarin — gadim traxeyalilarin niimayan-
dasi kimi, anatomo-morfoloji va fizioloji xiisusiyyatlerinin éyro-
nilmosi.

Tip Bugumayagqlilar - Arthropoda

Yltip Traxeyalilar - Tracheata

Sinif Coxayaglilar - Myriapoda

Y/sinif Ikiciitayaghlar - Diplopoda

Dasto Qurxayaglar - Juliformia

Nov Qum qurxayag: - Schizophyllum sabulosum
Y/sinif Dodagayagqlilar - Chilopoda

Dasto Siimiikcolar - Lithobiomorpha

Nov Sumiikco - Lithobius forficatus

Schizophyllum sabulosum : Lf(hobiits Sforficatus

Lovazimat vo materiallar.
1. Qurxayaq ve stimiikconin fikse olunmug materiallan, tubuslar.
2.9l lupasi, iynslor, pinsctlor, Petri gablari
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Tapsinglar

Tapsing 1. Ol lupasinin kémeayile, tadqiq olunan névlorin
bel vo qarin terofdon xarici goriinigiint dyronmok. Bas ve bugum-
lu govdeni qeyd etmok. Seqmentlorin say1, forma ve Slgiilorini
miigayiso etmok. Straflarm qurulusu ve yerlogmesini tedqig et-
mok. Bedenin yanlarmda traxeya sistemino gedsn stigmalan
musyysnlogdirmok.

Siimtikconin xarici goriiniigiinii gokmek. Boden sobolorini
geyd etmok.

Tapsing 2. Binokulyar lupadan istifado ctmekle, doda-

gayaqhnin baginin qurulusunu tedqiq etmok. Gozlor, bigeiglar,
mandibula, maksillalar, ¢gensayaq, koksani geyd etmsk.
' Tapsing 3. Qum qirxayaqlismin xarici goriiniigiini bino-
kulyar lupa il todqiq etmok. Badonin bugumlari, etraflarn yer-
lesmosi vo formasi, govdo seqmentlorinin 6n otraflarim qeyd
ctmok. Bag1 bir nego govdo seqmentlon ilo birlikde cokmok.
Bas, antennalar, sado gozciiklor, gozici otraflar, boyun seqmen-
ti, dosu qeyd etmak.

Tapsiriq 4. Yanimus preparatda siimiikconin daxili organ-
larmin yerlogmosini todqiq etmak. Hozm, tonaffiis, qan-damar.
Sinir vo cinsi sistemlori tapmaq. Daxili orqanlar1 ¢ekmek vo
geyd etmak.

Tapsiriq 5. Asagidaki suallara cavab verin:

1) Dodaqayaqh ils ikiciitayaqlilarin badenlerinin oxsar vo
forgli cohatlari hansilardir?

2) Dodaqayaqhlarin agiz aparatmin qurulusunda seciyyovi
olan xiisusiyyot nodir? Dodaqayaqlinin agiz aparatini
ikiclitayaglininkindan forglondiren hans slamotdir?

3) Coxayaghlarin traxeya sisteminin osas funksiyasi nodir?

4) Coxayaqhilann qan-damar sistemini xorgongkimilorin-
kindon forglendiren cohot nadir?

5) Coxayaqlilarin ifrazat orqanlari neco tomsil olunub vo
onlarin funksiyast nodir?

6) Coxayaqlilarin primitivliyini oks etdiron cohotlor hansi-
lardur?
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Terminlorin izah: homonom seqmentasiya, anamorfoz,
malpigi borulan, metamorfozsuz inkisaf, gonoayaqlar, geofillor,
qonopodiler, terqit, sternit.

Laboratoriya igi Ne 22 ( 2 saat)
Modvzu: Hasaratin xarici qurulusu
Moegsad: hagoratin miixtalif hayat lorzi, yasayis yeri va
gidalanma xarakterino uygunlagma noticasi kimi morfofunksio-
nal xiisusiyyatlorinin oyronilmasi.

Tip Bugumayaqlilar - Arthropoda
Yitip Traxeyalilar - Tracheata
Sinif Hogoratlar - Insecta
Y/sinif Agiqeonslilor - Ectognatha
vo ya Qanadlilar - Pterygota
Dasto Sertqanadlilar - Coleoptera
Nov May bécoyi - Melolontha hippocastani
Dasta Tarakanlar - Blattoptera Apis mellifera
Nov Qara tarakan - Blatta orientalis
Dasto Pordaganadlilar - Hymenoptera
Nov Bal ar1s1 - Apis mellifera
Dosta Ikiqanadiilar - Diptera
Nov Ev mil¢oyi - Musca domestica
Dasto Pulcugqanadlilar - Lepidoptera

Nov Turp koponoyi - Pieris rapae

Apis mellifera Pieris rapae

Lovazimat vo matenallar.
1.Osas hogorat destoloring aid olan novlerin fikso edilmig mate-
riallar1. Hosoratlarin quru kolleksiyalari.
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2. Miixtalif hogeratlanin ayrilmis otraflar:.
3. Mikroskop, ol lupasi, osya ve ortiicii siigolor, pinset.

Tapsinglar

Tapsing 1. O1 lupasindan istifade etmokls, fikso edilmis
hogoratlarin xarici goriiniigiiniin dyrenilmesi. Onlardan birinin
xarici goriiniigiinii gekmek ve bodon gobelori, etraflar, qanadla-
ri geyd etmok.

Tapsing 2. Ol lupasi ilo hogoratlarm bigeiglarini todqiq ct-
mok — sapgokilli, daraqvari, topuzvari, misargokilli,lolokvari, qil-
dastyan vo s. hogorat bigciglannim miixtolif tiplorinin ¢okmok.

Tapsing 3. Ol lupas: ilo mixtslif tipli otraflan todqiq et-
mak va soklini ¢okmok.

Tapsing 4. Pinsctlo ganadiistii ve osl qanadlan ayirmag,
binokulyar lupa altinda baxmaq. Sokil (tablo) iizorindo ganadla-
rin damarlanma xiisusiyyetlorini dyronmok ve ¢ekmek. Uzunu-
na vo kéndoalan damarlan geyd etmok.

Tapsing 5. Mikroskopun kicik biyiidiiciisii altinda miix-
tolif tiplorin afiz aparatlarii yronmok. Osas struktur element-
larini geyd etmoklo, soklini ¢okmok.

Tapsiriq 6. Asagidaki suallara cavab verin:

1) Hegoratin bagmin xiisusiyyotlori hansilardir?

2) Gomirici agiz aparatimin qurulug xiisusiyyotlori necadir?

3) Hosoratlarda hansi afiz aparatlarma rast golinir? Bu
miixtsliflik na ilo baglidir?

4) Ev milgayinin gidalanma mexanizmini aydinlagdinn.

5) Hosoratlara garineigm hansi ¢ixintilar xasdir?

6) Suda ve quruda yagayan hogoratlarin ortiik gati no ilo
forglenir?

Terminlorin izah1: hipofarinks, lizlikk, plevralar, stigmalar,
scfalizasiya, toraks, clitralar, ¢canaqg, burma, damarlar
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Laboratoriya igi Ne 23 (2 saat)
Mévzu: Hogoratin daxili qurulusu
Mogsod: hasoratin hayat torzi vo gidalanmas: ile bagl
olan anatomo-funksional xiisusiyyatlorinin oyronilmasi.

Tip Buéufnayathar - Arthropoda

Yitip Traxeyalilar - Tracheata

Sinif Hagoratlar - Insecta

Y/sinif Agiggonalilor - Ectognatha
Dasto Tarakanlar - Blattoptera

Naov ~ Qara tarakan - Blatta orientalis _

TRLATTA ORIENTALIT
Lovazimat vo materiallar.
1. Qara tarakanin fikso olunmug material.
2. Tarakanimn daxili organlari gostorilon tubus.
3. Mikroskoplar, ol lupalari, kigik qaygilar, pinsetlor, iyna-
lor, entomoloji iynolor, parafin dibli loyon.
4. Osya vo Ortiicii siigolor, bir stokan su, pipetka.

Tapsiriqlar
Tapsiriq 1. O1 lupas: ilo daxili orqanlar: gériinen taraka-
nin hezm, gan-damar, tonoffiis, sinir, vo ifrazat sistemlarini
tedgiq etmok. Miixtelif novlorin yanima metodikast ilo tanighq.
Hor sistemin strukturu ve sdbolori ile tamglq. Daxili orqanlart
cokmok vo ¢lementlorini qeyd etmok.
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Tapsiniq 2. Miiqayiso ii¢iin yirtic1 vo fitofaqm hezm sis-
temlorini gokmok. Miixtolif gida ile gidalanan ndvlorin hozm
ststemlorinin oxgar ve forgli cohatlerini qeyd etmok.

Tapsing 3. Asagidaki suallara cavab verin:

1) Hogoratin bagirsaginda hans1 soboslor daha aydin gori-
niir? $obsler arasinda serhod haradan kegir?

2) Hogoratin hozm sistemindo kriptalar harada yerlagir vo
onlarin funksiyasi nodir?

3) Hogeratin ifrazat orqani no ile tomsil olmmusdur?

4) Hogoratin bagirsaginin hansi g6bosinde peritrofik mem-
ban formalagir ve onun funksiyast noden ibarotdir?

5) Hagoratin bag beyninin qurulusu necodir vo funksiyalan
nadan ibarotdir?

6) Hogoratin badoninin hansi nahiyyslorindo qoxu vo la-
miso orqanlar yerlegir? Onlann shemiyyeti nodir?

7) Suda ve quruda yagayan hoseratlarda tenoffiis organlar
necadir?

8) Hosoratin erkok vo disi cinsi sistemlorinin elementlori
hansilardir?

9) Hosorat orqanizminde hemolimfa nece horokot edir?
Hemolimfanin hegeratin heyat foaliyystinde rolu nadon
ibarotdir?

10) Su catigmamazhgina qargi hoserat organizmindo hanst
uygunlagmalar emolo golmisdir?

Terminlarin izahi: traxeollar, nofosliklor, stigmalar, mum if-
raz cdon voziler, hava kameralar, goxu vozilori, ommatidilor,
timpanal orqanlar, xetalar, serkilor, kriptalar, mexanoreseptorlar.

Laboratoriya isi Ne 24 (2 saat)
Mévzu: Hogoratin postembrional inkisafinin xiisusiyyatlori
Moaqsad: hasoratin postembrional inkisafimn morfo-ana-
tomik uygunlagmalarimn oyronilmasi.

Tip Bugumayaghlar - Arthropoda
Yitip Traxeyalilar - Tracheata
Sinif Hagoratlar - Insecta
Y/sinif Aciqconalilor - Ectognatha
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Miixtolif dastolarin ¢oxyakilli névlori.
Lavazimat vo materialiar.

1. Diizqanadlilar, tarakanlar, taxtabitilor, sortqanadhlar,
koponoklorin siirfo, pup vo imaqo morhalslerinin fikss
olunmus materiali.

Yarma iynolori, ol tupalan, pinsetlor, Petri gablar.
Hogoratin miixtelif inkigaf fazalarinin kolleksiyasi.

W o

Tapsinglar

Tapgiriq 1. Fikso olunmug material vo kolleksiyadan isti-
fado etmoklo, geyri-tam ¢evrilme yolu ilo inkisaf edon névlerin
postembrional fazalarimi todgiq etmak. Ilkin siirfo merhalosinin
birini yetkin fordlo miigayiso etmak (ganadlarin olmasi, bagm
dlgiisii vo s.). Qeyri-tam inkigafin xas oldugu ndvlerin fazalanm
cokmok. Siirfo vo yetkin forde xas olan xarakterik morfoloji
olamatlori geyd etmoak.

Tapsiriq 2. Ol lupasi ile iynacolorin siirfelerini tedqiq
etmok. Provizor organlari tapmaq vo qeyd etmok.

Tapsiriq 3. Tam gevrilmo yolu ilo inkisafi gedon heserat ndv-
lorinin fikse olunmug materiali vo kolleksiya iizorinde (may bocoyi,
kolorado boeoyi, ev milgoyi, turp vo kolom kapeneyi) postembrional
inkisafin fazalarini todgiq etmok vo goklini ¢okmek. Siirfo, pup vo
imaqo merhelelorine xas olan morfoloji olamatlori geyd etmsek.

Tapsing 4. Miixtolif sistematik qruplara aid olan siirfolori
Oyronmak ve ¢ekmak.

Tapsiriq 5. Miixtolif sistematik qruplara aid olan puplan
Oyrenmok vo ¢cokmok.

Tapsiriq 6. Cadvel 5-i doldurmagq.
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Cadval 5
Hoagoratin bozi dastalorinin postembrional inkisafinin
muqayisali xarakteristikas

Miigayisa olunan slametlari

Dostolor Inkigaf tipi | Siirfo tipi Pup tipi

Iynecolor

Kopanoklor

Bulaggilar

ikiganadlilar

Bocoklor

Tarakanlar

Diizqanadlilar

(indocolar

Pordsganadlitar

Terminlorin izahi: hemimetabola, holometabola, meta-
morfoz, nimfa, nayado, siirfo, pup, imago, provizor orqanlar,
ckzuviy, pupari, amniotik maye,gabigdoyisme, kompodeovari
siirfa,erukovari siirfo.

Laboratoriya igi Ne 25 (2 saat)
Mévzu: Qarinayaq molyusklarin qurulug xiisusiyyatlori
Moaqsed: garinayaq molyusklarin morfo-anatomik strukturlart
va nov miixtolifliyinin Gyronilmasi.

Tip Molyuskalar - Mollusca

Yltip Canaglilar - Conchifera

Sinif Qarmmayaqhilar - Gastropoda
Y/sinif Ag ciyerliler - Pulmonata
Dasto Saplaghgozliilor - Stylommatophora
Nov Tonwk ilbizi - Helix pomatia

- Lymnea st

Golmogo ilbizi lis

Helix pomatia Ljfmnéd stagn lis
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Lovazimat vo materiallar.
1. Tonsk ilbizinin ¢anaf vo onlarnn kasilmis varianti.
2. Sirnsu vo doniz gannayaqhilarinin ¢anaq niimunalori.
3. Daxili organlan vo mantiyasi agilmus fordlorin tubuslan.
4. 9l vo binokulyar lupalar.

Tapsiniqlar

Tapsing 1. Tenok ilbizinin ¢anagmin qurulugunu Gyron-
mok: eni, hiindiirliyii, nefoslik, zirvosi, burmalarin say1. Spiral
burmalarin istiqgamotini toyin etmok. Digor girinsu ve deniz
molyusklarin ganaglarinin oxgar vo farqli cohatlorini milgayise-
It gokildo todgiq etmok. Tonoak ilbizinin ¢anagimi ¢okmok ve
elementlonni geyd etmok.

Tapsiriq 2. Tubuslarda tonok ilbizinin xarici qurulusunu
oyronmok, bas, ayaq, gévde, ¢ixintilar, nofoslik vo mantiyant
qeyd etmok soklini ¢okmoak.

Tapsirq 3. Tonok ilbizinin daxili orqanlarim todgiq et-
mok vo hozm, gan-damar, tonoffis, cinsi, ifrazat sistemlorinin
organlarini gostermoklo ¢okmok.

Tapsing 4. Asagidaki suallara cavab verin:

1) Molyusklar seciyyolondiren progressiv olamotlor hansi-
lardur?

2) Qannayaq molyusklarin bodoni hansi gébalordon ibarot-
dir? Hor sbbo hansi funksiyan1 yerimo yetirir?

3) Tenok ilbizinin udlaq ve radulasinin qurulug xiisusiyyo-
tolori nodon ibarotdir?

4) Tonok ilbizinin tipiircek vezilori nego ciitdiir? Hara agi-
lir vo hansi funksiyan1 yerino yetirir?

5) Su vo quruda yasayan molyusklarin tonoffiis organlan
necodir?

6) Qarmayaq molyusklarin sinir sistemindo nego ciit ganqli
vardir? Hansi funksiyalan yerine yetirirlor?

7) Tensk ilbizinin cinsi sistemini sociyyslondiren alamat
hansidir?
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Terminiarin izahi: ktenidilor, osfradilar, xiastonevriya, se-
lomoduktlar, nofoshk, burmalar, mantiya, atrium, qaytan, bar-
magqvari vazilor, veliger.

Laboratoriya isi Ne 26 (2 saat)
Movzu: Livhagalsomalilorin qurulus xisusiyyatlori
Mogsed: anadontamin hayat torzi va gidalanmas: ila baglh olan
morfofunksional xiisusiyyatlorinin Gyranilmosi.

Tip Molyuskalar - Mollusca

Yitip  Canaghlar - Conchifera

Sinif  Ikitayqapaqlilar - Bivalvia
va ya

Loévhogelsemelilor - Lamellibranchia

Dasto  Osl lovhaqolsembliler - Eulamellibranchia

Névlar Adi disciksiz - Anodonta celensis (=cvgnea)
(anodonta)

<

Lovazimat vo materiallar.
1. Anodontanmin fikso olunmug material vo ¢anag. Tubuslar.
2. Mikroskoplar, binokulyar lupalar, yarma dgiin layenler,
yarmada istifado olunan alotlor toplusu, ogya ve ortiicii
siigolor, sancaglar.
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Tapsiriglar

Tapsing 1. Adi anodontanin tok ¢anagmin xarici gorii-
nuslini todgiq etmak. D1 lupas: vasitesile 6i¢i, forma, rengi,
itlik halqalari, qatlars, ligament, 6n vo arxa uclarim, golsems vo
kloaka sifonlarinin yerlogdiyi yerlori mitoyyonlosdirmok.

Anodontanin xarici goruniigiinii ¢okmok ve qurulus ele-
mentlorini geyd etmok.

Tapsing 2. Anodontanin ¢anagini ayirmag, mantiya bog-
lugunun orqganlanm todqiq emok. Agiz deliyi, agiz cixintilarn,
ozolovi ayaq, golsomolerin qurulugu vo yerlogmosi, mantiya,
gapayici azolo liflori, ligamenti, kloakal vo gslseme sifonlarim
geyd etmok.

Tapsing 3. Hezm sistemi — qisa gida borusu, borusekilli
qaractyorle modo, orta bagirsaq, arxa bagirsaq (lireyin medociy-
in1 dolib kegon), boyroklar vo cinsi sistemi todgiq etmek.

Anodontanin tubusda olan nlimunosi iizorinde daxili or-
qanlar sistemini 6yronmok vo soklini ¢gokmek.

Tapsiriq 4. Mikroskopun kigik boyiidiicii altinda qloxidini
Oyrenmuk. Bu siirfonin xarici goriintgiini ¢okmok.

Tapsiriq 5. Asagidaki suallara cavab verin:

1) Lévhogolsomslilorin deniz vo sirinsu miihitinda genig
yayilmug novlori hansilardir?

2) Anadontalar harada yagayir vo neco horokot edirlor?

3) Ikitayqapaqli molyusklar no ile ve neca gidalantrlar?

4} Anodontanin iiroyi harada yerlogir vo hansi qurulugda-
dir?

5) Sirinsu ikitayqapaqlilarin hans: ndviiniin siirfolori baliq
izorinde parazitlik etmir?

6) Anodontanin galsomalerinin qurulusu necodir?

Terminlarin izahi: ziilal vozisi, bisus vozi, boyanus organ-

lar1, venoz sinuslar, gloxidi, gonada, ligament, gqolsome sifonu,
statositlor.
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Laboratoriya isi Ne 27 (2 saat)
Mdvzu: Basayaqlt molyusklarin qurulus xiisusiyyatlori
Mogsad: Bagayagl: molyusklarin foal hayat torzi vo qidalanma-
st ila bagh olan morfofunksional xiisusiyyotlorinin dyranilmosi.

Tip Molyuskalar - Mollusca

Yitip Canaglilar - Conchifera
Sinif Basayaglilar - Cephalopoda
Yisinif Ikigelsemalilor - Dibranchia
Dasta Onayagqlilar - Decapoda

Nov Karakatisa - Sepia officinalis
Dasta Sokkizayaqlilar - Octopoda

Nov ~ Osminog - Octopoda sp.

Sepia officinalis

Lovazimat vo materiallar.
1. Fikso olunmus materiallar vo tubuslar.
2. Ol vo binokulyar lupalar, yarma loyeni.

Tapsinqlar
Tapsing 1. Fikso olunmus materialda xarici goriindsa
todqiq etmak. Vizual yolla vo ya ol lupasindan istifado etmoklo,
Ol¢tlor, forma, mantiya, sormacli ¢ixmtilan, qifi, agiz vo ¢ono-
lori, tizgoclon Oyrenmok.
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Tapsiriq 2. Yanlmig vo tubuslarda olan fordlor iizorinde
mantiya kompleks orqanlan todqiq etmok: golsomeler, diiymo-
ciklori, ifrazat deliyini, miirokkeb vozini geyd ctmak.

Tapsing 3. Hozm sistemins baxmagq, orqanlan dyrenmok --
uzun gida borusu, hocmli mode. gisa orta bagirsaq vo arxa bagir-
saq. Buynuz ¢onolor, qaraciyer, miirekkeb vozi vo onun axarmi
gostormok. Sepiya v osminoqun daxili qurulusunn ¢okmok.

Tapsing 4. Qan-damar vo sinir sistemlorini tablodan tad-
qiq etmak vo goklini ¢okmok.

Tapsing 5. Asagidak: suallara cavab verin:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9

No sobobo Bagayaqli molyusklarda ¢anag reduksiyaya
uframigdir?

Bagayaqli molyusklarda ayaq neco doyigilmisdir?
Basayaql: molyusklar neco horokot edirlor?

Bagayaqli molyusklarin badoni hansi stbolorden ibarot-
dir?

No sobobs Basayaqli molyusklari «doniz meymunlar»
adlandirirlar?

Bagayaqgl molyusklar neco qidalanir vo sikar: aldo edir-
lor?

No sobabo Bagayaql molyusklar yalmz siyifabsnzer gi-
dani uda bilirlor?

Hans1 goruyucu uygunlagmalara Bagsayagh molyusklar
malikdir?

Bagayagli molyusklarda qan-damar sisteminin demok
olar ki, gapali olmasina sobob nadir?

10) Basayagl molyusklarda hektokotil ¢rxinti hansi fun-

ksiyan1 yerino yetirir?

11) Bagayaql molyusklarda noslin gayisma galma neco to-

zahiir edir?

Terminlorin izahi: golsomo iirok, buynuz cenolor, bag
beyin, reaktiv horokot, miirakkob vozisi, hektokotil, sepiya, ka-
rakatisanin stimiyd, diiymociklor, qif.
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Laboratoriya isi Ne 28 (4 saat)
Movzu: Darisitikanhlarn xarici vo daxili qurulus xiisusiyyotlori
Magsad: doarisitikanlilarin  ikinciagizli  heyvanlar kimi
anatomo-morfoloji vo fizioloji xususiyyotlorinin oyronilmasi.

Tipiistlilyii  Ikinciagizlilar - Deuterostomia
Tip Danisitikanlilar - Echinodermata
Yltip Heroketlilor - Eleutherozoa
Sinif Doaniz ulduzlan - Asteroidea
Dasta Forsipulatalar - Forcipulata

Nov ' Deniz ulduzu - Asterias rubens
Sinif Daeniz kirpilori - Echinoidea
Yisinif " Miintezom kirpilor - Regularia

Nov Miintozom kirpi - Echinocidaris sp.
Sinif Holoturilor - Holothuroidea
Dasta Agacvaricixantilifar - Dendrochirota
Nov Kukumariya - Cucumaria frondosa

Asterias rubens Echinocidaris sp.

Cucumaria frondosa
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Lavazimat ve materialiar.
1. Fiksa olunmug obyektlor: doniz ulduzu, deniz kirpisi,
holoturiya.
2. Quru preparatlar: deniz ulduzu, deniz kirpisi.
3. Ol lupasi, siigo cubuglar.

Tapsiniglar

Tapsirlq 1. Ol lupas: ile deniz ulduzunun oral, aboral te-
roflari, ambulakral ginmlar, radiuslar, interradiuslar, madrepor
16vhani tedgiq etmoak vo miisyyenlagdirmak. Doniz ulduzunun
yarilib, daxili orqanlari goriinen soklini ¢ekmsk. Qaraciyer ¢1-
xintlart, qonadalar, medenin oral ve aboral gobeleri, rektal ve-
zilor, madrepor 16vheni geyd etmok.

Tapsing 2. Ol lupas: ile deniz kirpisinin xarici gori-
niigiinii tedqiq etmak. Oral ve aboral toreflori, ambulakral ayaq-
lar ve agiz deliyini miisyyenlegdirmek.

Tapsyiriq 3. Deniz kirpisinin skelet zirehini tadqiq etmak
vo soklini ¢cokmoek. Madrepor lovhe, cinsi ve gbz lovholorini,
cinsi ve goz doliklerini, periproktu geyd etmak.

Tapsiriq 4. 91 lupas: ile holoturinin xarici goriiniigiinii
todqiq etmek. Oral ve aboral terefleri, agiz ve anal delikleri,
agizotrafi ¢rxintilari, ¢ixintilann ampulalanni, ambulakral ayaqg-
lar1 geyd etmak. Holoturinin xarici goriiniigiinii gokmak.

Tapsiryq 5. Asagidaki suallara cavab verin:

1) Derisitikanhlar tipinde hans1 xarici goriniis elementlon
daha gox gbze carpir?

2) likagizhlarla ikinciagizhlarin ortilkk qatinda forgli elamat
hansidir?

3) Derisitikanlilarin skeletini saciyyslondiren nadir?

4) Derisitikanlilarin qan-damar sistemi na ile saciyyslonir?

5) Derisitikanlilarda ambulakral sistem hanst funksiyan: yeri-
na yetirir?

6) Derisitikanhlar tipinde hezm sisteminin qurulugu necs doyigir?

7Y Derisitikanlilarin goxalma ve inkisafi nece bag verir?

Terminlarin izahi: kutis, ambulakral 16vheler, interradius-
lar, ambulakral ayaqlar, pediselarilor, madrepor 16vhe, psevdo-
hemal sistem, ox kompleksi.
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7. Qlossari

~ Avtoqamiya — ibtidailerde miisahide edilon cinsi goxal-
manin bir formasidir: bir riigeym hiiceyrosinde haploid niivelo-
rin birlegmesi yolu 6z-6ziinii mayalamadar.

Avtotomiya - heyvana xas olan miihafize reaksiyasidir:
bedenin bir hissesini goparib atmaqdir.

Aqametlor - ibtidailerde qeyri-cinsi ¢oxalmamin — aqa-
mogoniyann neticesinde formalagan cavan fordlerdir.

Aqamoqoniya — agametlarin amale gelmasi ilo miisayiot
olunan geyri-cinsi goxalmadir.

Adaptasiya — uygunlasma.

Akron - bugumayaqlilarin badeninin 6n gobesidir ki, ag-
zOnii par va iki seqmentden formalasir.

Akkomodasiya — miixtelif mesafelerde yerloson asyalar
daha aydm gdrmek iigiin uygunlagmadir ki, goziin torlu gisasin-
da oksin fokuslagdirilmasi yolu ilo reallastr.

Aksopodilar — ibtidailorde ox xetti olan giiavari psevdo-
podilordir. :

Ambulakral sistem — dorisitikanhlarda selomun téromasi
olan unikat heraket sistemidir.

Amebositlor — amebvari hereket e¢den hiiceyrelor.

Amfiblastula - siingorlorin siirfosidir: kigik qameili
hiiceyrelari (blastomerlori) animal giitbde ve iridl¢iilii hiiceyro-
lori iso vegetativ giitbde yerlogir.

Analoji (orqanlar) — mengoyine gdre miixtslif olub, eyni
funksiyant yerine yetironler.

Anamorfoz — bugumayaqlilarda postembrional inkisafin ti-
pidir: yurnurtadan ¢ixan siirfolor qeyri-tam sayda seqmentlore ma-
lik olurlar ve har qabigdeyigmeden sonra seqmentlorin say: artir.

Anaerob — havasiz, oksigenin istiraki olmayan miihitds
yasayanlara aiddir.

Antennalar — polixetalar vo bugumayaglilarin baginda
yerlogon hissi ¢ixintilardir (bazen bigciglar da adlanirlar).

Aorta — iirokdon ayrilan iri damardir ki, gox vaxt arteriya-
lara saxalonir.
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Atrial (golsoma yam) besluq — badenin dorsal terefinden
baglayaraq inkisaf edon vo ventral torofo yonoimis, iki iri
biikiistin birlogorok smolo gotirdiyi boglugdur ki, qolsems sis-
temini mithafize cdir. :

Atriopor - atrial boglugun xarico agiidif1 delikdir.

Apomiksis — partenogenezdo miigahids edilon mayalan-
madan goxalmadir.

Aralhq sahib - parazitin orqanizmindo ¢oxalmadif vo ya

- geyri-cinsi yolla ¢oxaldig sahibdir.

Aromorfoz — tekamiilds bioloji progresin tipidir ki, orga-
nizmlerin morfofizioloji qurulusunun tekmillegmesine sebeb olur.

Askon — siingarlarin on sade morfoloji qurulugunun tipi-
dir: xoanositler paraqastral boglugu déseyirler.

Aselomik — ikinci badenboglugu (selom) olmayanlar,

Bazal membran — epitelini dogoyen amorf qatdir.

Bentos — suyun dibindo yagayan orqanizmlordir.

Bilateral (ikiyan) simmetriya — simmetriyanin tipidir:
heyvamin bedeninden onu eyni iki hisseye bélen yalmz bir
simmetriya miistovisi kegirmok miimkiin olur.

Birbasa inkigaf — siirfo merholosi olmayan inkisafdir.

Biogeosenoz — yer sothinin miieyyen canh organizmler ve di-
gor (abiotik) komponentlor torkibine malik olan eynicinsli hissosidir.

Biosfer — Yerin canh orqanizmlerin moaskunlasdi qatidir.

Blastopor ~ qastrulanin embrional (ilk) bagirsaga acilan
deliyidir ve ya ilk agizdir.

Blastosel - blastulanun daxilindaki boglugdur.

Cinsi dimorfizm — ayncinsh novlerde erkok vo disi ford-
lorde morfoloji elametlorin miixtelifliyidir.

Cinsl ¢oxalma — ¢oxalmanin formasidir ki, qametalarin
formalagmasi ve sonradan mayalanma prosesindo birlagmesi ilo
miigayiat olunur,

Cenalor - skeletin agiz boglugunda yerlegen berk strukturia-
ridir ki, sikarin tutulmas: ve xirdalanmasinda istifade olunur.

Cixntilar — elastik giximtidir ki, ¢ox vaxt sensor funksiya-
ni yerino yetitir vo ya sikann tutulmasinda igtirak edir.
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Determino olunmus inkigaf — embriogenezin ilkin mer-
hoelesinde organian amele gatiron bazi blastomerlsrin gabagca-
dan miloyyenlagmaesidir.

Detritofaglar - suyun dibindo vo ya miisyyen substratda
pargalanan tizvi birlosmelorle gidalananlardir.

Diapauza — néviin heyat tsiklinde movcud olan sakitlik
fazasi ve geyri-alverigli saraiti kegirmak ti¢iin uygunlagsmadir.

Dimorfizm — névde iki formanin olmasidir. Cinsi dimorfizm
— erkok va disi fordlerin morfoloji cohatden ferglonmesidir.

Diplevrula — dorisitikanlilann ikiyansimmetriyal siirfosidir.

Diploid - hiiceyralords ikigat xromosomlar destidir.

Dissepiment — holgovi qurdlarda seqmentloraras1 kénde-
lon arakesmadir: qonsu seqmentlorin selom boglugunu ayiririr,

Diribalaverme — yumurtalarin digt fordin badeninds inki-
saft naticesinde diri korpe fordlerin dogulmasidir.

Ekzopodit — bufumayaqlilarin atrafinin xariei saxesidir,

Ektoderma — gastrulani 6rten xarici riiseym qatidir.

Embrion — riigeymdir.

Entoderma — gastrula morhslesinde qastroseli, yoni em-
brional bagirsagi emeale gotiren daxili riigeym veraqidir,

Epibios — substrat {izorinds yagayanlardir.

Epipodit — xar¢angkimilarin strafinin bazal bugumundak:
gelsems ¢ixintisidir,

Eukariot — niivesi, orqanellalann ve membranalan olan
hiiceyrovi orqanizmdir,

Osas sahib — parazitin cinsi ¢oxalmas: gedon organizmdir.

Faqositoz — psevdopodiler vasitesile qida hisseciklerinin
hiiceyro tarafindon udulmasidir.

Filogenez ~ taksonlarin tarixi inkisafidir,

Filopodilar - ibtidailorin sapsokilli psevdopodiloridir.

Furka - xer¢engkimilerin telsonu iizerinde yerleson ciit
cixintilardir,

Ziqota — gametlorin birlegmesi naticesinds smolo golan
hiiceyro: diploid xromosom destine malikdir.
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Zigotik reduksiya — zigota fazasinda meyozun bas ver-
mosidir.

Zoea — ali xergonglorin fasetali gézlori, inkigaf etmis ¢o-
nolori vo ¢onoayaqlar, dos otraflarinin riigeymlori ve inkisaf
ctmis qarinciBi olan sirfosidir.

Zoit — sporlularin inkisafinda ilkin marholoadir ki, sahibin
hiiceyrosine kegmok gabiliyyatine malikdir.

Zooksantellalar — deniz onurdasizlarmin toxurnalarmda
olan simbiont yosunlar — dinoflagellatalardir.

Zooxlorellalar — sirinsu onurgasizlarinin toxumalarinda
olan simbiont yag1l yosunlar — xlorofitlordir.

Hapleid — hiiceyralordo tok xromosom dostinin olmasidr.

Hemmula - siingorlordo daxili tumurcugdur ki, iizori qo-
ruyucu ortiik qat1 ile ortiillidiir vo geyri-cinsi goxalma yolu ilo
omalo golir.

Hemosel — blastoseldon formalagan qan damarlan ve ya
sinuslarim boghugudur.

Hermafrodit — ikicinsli orqanizmdir: digi ve erkok cinsi
hiiceyralori formalasdira bilir.

Heterogoniya — heyvanlarda cinsi ¢oxalmanmn partenoge-
netik il névbalesmosi soklinde kegon hoyat tsiklidir.

Heteronom seqmentlor — morfoloji qurulugca miixtslif
olan seqmentlordir.

- Heterotrof — hazir lizvi birlogmolorlo gidalananlardir,

Hoyat tsikli — noviin tsiklik imkisafinda eyniadh iki fazasi
arasindaki morfogenezidir, yoni zigotadan ziqotaya qodor veo s.

Hipoderma — hiiceyrovi sinsitilor formasinda olan dori
Ortilytiniin bir gqatidir.

Hipostom (dilcik) — hogeratlarda agiz boslugu divarmin
cixmtisidur.

Histoliz — toxumalarin dagilmasidir.

Hiss orqanlar1 — 6z aralarinda miirekkob sokildo birlos-
mis vo hissin spesifik formalarim tomin eden sinir strukturlari-
dir: orqanizmin xarici qic1gt gobuletmosini hoyata kegirirlor.
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Homoloji orqanlar — eyni mansali olub, he¢ do homigo
eyni funksiyan: yerine yetirmoyon organlardir.

Homonom seqmentlor — morfoloji cehatdan cyni olan-
lardir.

Xitin — azotterkibli polisaxariddir: bugumayaqlilarda kuti-
kulaya hopmus olur ve méhkomlik verir.

Xloroplast — eukariot orqanizmlarde fotosintez prosesinin
getdiyi orqanclladir.

Xoanositlar — slingarlorde yaxaligh gameili hiiceyrolordir.

Xromatofor — pigmentli hiiceyrodir.

Ikigiiali simmetriya — radial simmetriyanin tipidir ki, bu
zaman heyvanin bedoninden simmetriyanin iki miistovisini ke-
¢irmok miimkiin olur.

Ikinciafizhhq - agizin, ilk agizin — blastoporun yerindo
deyil, ikinci dofoe ona vks olan qiitbde formalagmasidir.

Izogamiya — eyni noviin fordlerinde morfoloji cohotden
eyni olan gametalarin emalo golmasidir.

Ik badenboslugu — blastoselo homoloji olan ve cpiteli
hiiceyralori ilo dégonmoemis boshigdur.

Itkagizhhq — agizin ilkin agizdan, yoni blastopordan inki-
safidir.

Imago — hegoratlarin inkisafinda yetkin morhslodir.

Immiqrasiya — blastodermadan hiiceyrolorin blastoselo
¢Okmosi(yerdoyigsmesi) nsticosinde entodermanin smslo gol-
moesidir.

Invaginasiya — vegetativ giitbde blastodermanin daxilo
¢okilmasi naticosindo qastrulanin formalagmasidir.

Invertirlagmis gézlor vo ya yonolmis gozler — pigment
gadohi ve ya kasaciginm ¢okmiis torafi ile badenin sethino de-
yil, daxiline dogru yonolmis gizlordir.

Interstisial — qum hisseciklori arasindaki bosluglarda
maskunlasanlar.

Interstisial hiiceyrolor — bagirsagbosluglularin kigikél-
¢ilii differensiasiya olunmamug hiiceyroloridir ki, bunlardan
digor hiiceyra tiplori formalasa bilir.
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Karapaks — kutikuladan formalasan mithafize qaixancigi-
dir: bozi xor¢ongkimilarin badonini tamamilo vo ya gismen
ortiir.

Kapilyarlar — qapali qan-damar sistemindo organ vo toxu-
malara kegen vo diametri 2,5 — 30 mkm olan kigik damarlardir.

Til — azololorin birlogdiyi skelet ¢rxmtilandir.

Kirpikler — qurulugca gamgililarin gamgilarina oxsar olan
horokot organcllasidir.

Kloaka — bir ne¢o orqanlar sisteminin axarlarimin agildigt
bogluqdur.

Koksal vozilor — horim¢okkimilords, axarlan ayagin osa-
sina(koksa) agilan ifrazat orqanidir.

Koksal organlar — bezi bugumayaqlilarda ayaqlarin osa-
sinda yerlogon vo gevrile bilen nazikdivarli govuglardur.

Koloniyalar — geyri-cinsi ¢oxalma noticosinde omale ge-
fon vo Oz aralarinda assosiativ surotdo baglh qalan orqanizmlor
grupudur.

Komissura — qanqliler vo ya sinir siitunlari arasmdaki
kondolon baglar vo ya sinir liflordir.

Konvergensiya — tokamiil prosesindo gohum olmayan
taksonlarda analoji osasda formalagan oxsarhiqdir.

Konnektiv — kondolon yerlogmis qanglilor vo ya sinir
siitunlar1 arasmdaki boylama baglar ve ya sinir lifloridir.

Konyuqasiya — yalniz infuzorlarda miigahido olunan cinsi
prosesdir, ki, fordlor arasinda niive materialinmn miibadilosi ile
musayiot olunur.

Ktenidilor ~ molyuskalarda lelokvari quruluslu golseme-
lordir.

Kutikula — epitelinin ifraz ctdiyi qeyri-hiiceyrovi qurulusa
malik olan ortiikdiir: bugumayaqltlarda xarici skeleti omelo go-
tirs bilir.

Qameta — haploid xromosomlu cinsi hiiceyradir.

Qametik reduksiya — gamctloer smolo golon zaman mey-
ozun bag vermasi vo xromosomlarin sayin azalmasidir.
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‘Qamoqoniya — gametlorin omolo golmesi ilo noticolenan
cinsi coxalmadir.

Qamont - jbtidailordo cinsi forddir, bunlardan qametlor
formalagir.

Qangli ~ torkibinde neyronlar toplusu olan sinir diiyii-
niidiir.

Qastral bosluq -gastrulanin entoderma ilo ddsonmis bog-
luZudur (bagirsagbosluglularda bagirsaq boslugudur).

Qastreya — ¢oxhiiceyralilorin gastrulayabanzor forz olu-
nan ocdadidir. _

Qastrovaskulyar sistem — bagirsagbosluglular ve daraqgl:-
larda miirekkob (qastral) bagirsaq boslugudur.

Qastrula — blastuladan sonra golon ikiqath embrional
morholodir,

Qastrulyasiya — blastuladan gastrulanim inkisaf ctmosidir.

Qeyri-cisni ¢oxalma — ¢oxalmanin formasidir ki, bu za-
man gametalarin birlosmosi vo meyoz bag vermir.

Qaraciyer — bozi onurgasiziarda miigahide olunan hozm
vozisidir: axarlan orta bafirsaga acilan bogluglu ¢ixmntidr,
miibadilo proseslorindo foal igtirak edir.

Qilaiglar — méhkem 6rtiik ¢rxintilaridir ki, hiiceyrovi vo
ya kutikulyar tobiatli ola bilor.

Qloxidi - sirinsu ikitaygapaqlt molyuskanin siirfosidir ki,
baliglarin dorisindo miiveqgoti parazitlik edir.

Qlitinantlar — bagirsagbosluglularin yapisqanl sapi olan
dalayict hiiceyrolaridir.

Qnatoxilyariya ~ ¢oxayaqlilarda bir ciit alt ¢unslorin bir-
logmasi noticesindo formalagan tok lovhodir.

Qnatosefalon — xor¢ongkimilorin baginin gonv sébosidir:
u¢ segmentdon ibarstdir.

Qonepodiya — bugumayaglilarda soklidoyismis cinsi ay-
aqeiqdir.

Leykon - siingorlarin morfoloji qurulug tiplorinden biri-
dir: gox sayda qameih hiiceyrelorlo ddgenmis gotirici vo aparic
kanallarin olmasi xaraktcrikdir.
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Madrepor lovha — derisitikanlilarda mesamsali 16vhadir
ki, ambulakral sistemin dagli kanalina agilir.

Makronukleus — infuzorlarda boyiik, vegetativ funksiya-
lar1 yerine yetiron niivedir.

Malpigi borulan — quruda yagsayan bugumayaglilarda ba-
girsaga agilan ifrazat orqanlandir.

Maksillalar — bugumayaghlarda mandibulalarin arxasinda
yerlagon alt ¢onalordir.

Mandibulalar — bugumayaqhlarda iist gonalerdir.

Mantiya boslugu — heyvanin bodoni ve mantiya biikiiglori
arasinda galan bogluqdur.

Mantiya — heyvamn badonini tamamile ve ya gismen or-
ton deri biikiigloridir.

Meduza — bagirsagbogluglularn suda iizen ¢atirvari vo ya
zengvari badon quruluguna malik olan formasidir,

Mezenxima — birlasdirici toxumanin ektoderma ilo ento-
derma arasindaki diffuz hiiceyrsleridir (parenximaya bax).

Mezogleya — daxili vo xarici hiiceyrs gatlar arasinda yer-
lagan ve daxilinds ayri-ayn hiiceyralorin moveud oldugu geyri-
hiiceyrevi quruluglu helmesikgakilli birlegmadir.

Mezoderma — rilseym vorogi ve ya riigeym hiiceyrolori-
nin gatidir ki, ektoderma ile entoderma arasinda yerlegir vo se-
lotelini amsls gotirir.

Mezenteri — halgovi qurdlarin her govda seqmentda olan
selomik kiseler arasindaki boylama arakesme ve ya septadir.

Metagenez - névlorin hoyat tsiklindo cinsi vo geyri cinsi
nosillerin névbalegmesidir.

Metameriya — morfoloji strukturlann xetti ardiciihigs ile
xarakterize olunan simmetriya tipidir.

Metamorfoz — inkigaf prosesindo siirfonin yetkin forde
¢evrilmasi zamam baden qurulusunun keskin dayisilmsasidir.

Metanefridilor — qif hissosi ilo boden bosluguna(seloma),
ifrazat axari ils xarice agilan ektodermal mongoli nefrididir.

Mikrotiikciiklor — absorbsiyada istirak edon vo hiiceyro-
nin sarbost sothi iizorindo yerlagon kigik ¢ixintilardur.
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Mikronukleus — infuzorlarin generativ niivesidir.

Mikrotrixilor — sestodlarin tequmentinin xarici sothinds
yerlogon tiikciklordir.

Mikrofaq — kicik gida hisseciklori ilo gidalananlardir.

Miksosel - garisiq tipli beden boslugudur.

Mirasidilor — trematodlarin serbostiizon kirpikli siirfosidir.

- Monomerlik - seqmentlere boliinmemis bedenin qurulug
tipidir.

Monofiliya — imumi ocdaddan taksonlann smels golme-
sidir.

Miirakksb gbz — ¢ox sayda gérme vahidlarinden forma-
lasan gdrme orqamdir: hegoeratlarda ommatidilerden teskil olun-
mugdur.

Nayada — hegoratlarn su miihitinde yasayan ve provizor,
yeni siirfo orqanlar: (traxeya qelsomaleri, quyruq gixintilari vo s.)
olan su nimfasidir.

Neyrosekretor hiiceyralor — hormon ifraz edon sinir
hiiceyroloridir,

Neyston — su sethinds yagayanlardir.

Nekton — foal iizon ve su aximmn oksine iize bilen pelag-
ik heyvanlardir.

Neoteniya — qisaldilmis ontogenezdir ki, bu zaman siirfs
merhelesinds, yoni heyvanin yuvenil yaginda artig cinsi yetis-
kenliyi miisahide olunur,

Nefridilor — ektodermal mongsli ifrazat ve osmorequlya-
siya orqamdir,

Nefromiksiya — cktodermal vo mezodermal mongsli his-
solorden tegkil olmug mirekkob menseli ifrazat organidir.

Nimfa - yetkin fordden morfoloji cehetden az forglonen
gene ve hoesorat siirfoloridir: yalniz 8lgiileri, etraflar, ganadlar
ve cinsi vezilerin inkisaf saviyyesinde forglilik mévcuddur.

Oligomer ~ azseqmentli bodonin qurulug tipidir.

Ommatidilor — bugumayaqhlarin fasetali gozlorinin tor-
kibine daxil olan sade gézciikdiir.
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Onkosfera - sestodlann altigarmagh stirfesidir ki, szhibin
toxumasina kegib, orada finnaya cevrilir.

Ontoegenez — organizmin fordi inkisafidir.

Ooteka — hogoratlarda xitin gatla Grtillmils yumurtagoyma
tiptdir.

Owsista — sporlularda miisahide olunan iizeri 6rtiiklii ziqo-
tadar.

Oral — a1z hissesidir.

Orqan - ¢oxhiiceyralilordo bir ve ya bir nege toxumadan
formalagan struktur-funksional baden vahiddir.

Organella — birhiiceyreli organizmin struktur-funksional
vahididir,

Ortogon — aselomik qurdlarda sinir sisteminin t1p1d1r ki,
sinirler sebakesi goklindadir.

Oskulum - siingsrlorin paragastral ve ya atrial boslugun-
dan xarice agilan delikdir,

Ostiyalar - agiq gan-damar sistemina malik olan bugu-
mayaglilann tirek delikleridir.

Osfradiler — molyuskalarin mantiya boslugunda yeriegen
kimyoavi hiss orqanlaridir.

Parazit — bagqa bir orqanizmin daxilinde daima ve ya
milveqqati inkisaf eden vo ona zerer vuran diger organizmdir.

Parapodilar - halgevi qurdlarin ciit gdvde atraflandur.

Parenxima — vakuollagmis hiiceyralorden togkil olan dif-
fuz toxumadur.

Parenximula — siingarlsrin siirfosidir: tizeri qamegih hii-
ceyrelerle oOrtiiliidur vo blastoseli ameboid(parenximatoz) hii-
ceyrolorls doludur.

Partenogenez — ¢oxalma formasidir ki, bu zaman yeni
ford mayalanmarms yumurta hiiceyrasindan inkigaf edir.

Pedisellarilor — derisitikanlilarda masagokilli formada he-
roketlt skelet iynelordir ki, badanin lizerini kenar hisseciklor-
den temizlayir.

Pedomorfoz - ontogenezds neoteniyadan yuvenillogsme
yolu ila kegon tokamiil istiqgamatidir.
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Pelagik — su qatinda yagayanlar.

Penetrantlar - bagirsagbosluglulanin ektodermasinda yer-
lesen vo igarisinds dalayic1 sapr olan dalayici hiiceyroloridir:
sikar iflicetmo qabiliyystine malikdirler.

Perikardial bosluq - iiroketrafi boglugdur.

Peristomium — halgavi qurdlarda agiz seqmentidir.

Periostrakum — molyuskalarin ¢anagimn xarici, ziilalth -
konxiolin gatidir.

Pigidium - annelidler ve bugumayaqlilarda giévde seq-
mentino aid olmayan arxa gdbasidir.

Pinesitoz — hiiceyrenin kigik maye damlalarim udmasidir.

Plazmodi - ¢coxniiveli ameboid hiiceyradir.

Plankton — suda asili veziyyotde vo su axinnin oksine
iizo bilmoyon organizmiardir.

Planktotrofluq — deniz heyvanlan siirfolerinin planktonla
qidalanmasidir.

Planula — bagirsagbosluglularin iizeri gameili hiiceyralor-
I ortiilmis ikiqath siirfasidir.

Pleyston ~ suyun iist 5 sm-lik tebeqesinde yasayan orga-
nizmlerdir.

Pleziomorf slamat — organlarin morfoloji qurulugunun il-
kin halin1 ks etdiren slamstdir.

Polimer — ¢ox sayda seqinentlorden — metamerlordon tog-
kil olunmus orqanizmdir.

Polimorfizm — bir nov daxilinds goriiniigce kaskin forg-
lenen fordlar ve ya rong tiplorinin olmasidir,

Polip - bagirsagbosiuqlularda baden formasidir: substrata
birlasir ve oral giitbiinde ¢ixintilart olur.

Polifiliya — bir nega acdaddan toremadir.

Poliembrioniya — bir ziqotadan ¢ox sayda embrionun in-
kisafidir.

- Proglotidlor - sestodlarin badon seqmentloridir ki, hor bi-
rinde organlar kompleksi takrarlanir,

Prokariotlar — niivesiz vo organellalarsiz hiiceyralorden
togkil olub, iizeri membrana ile ortiilmiis orqanizmlordir.
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Prostomium — holgovi qurdlarda gévdo seqmentins aid
olmayan ag1z6ni par vo ya On séboadir.

Protonefridilor — sorbost daxili ucunda «titrok alovlu» ter-
minal hiiceyrolori olan ektodermal mongeli ifrazat organlaridir.

Protosefalon — xor¢ongkimilorde akron ve iki antennal
seqmentlordon togkil olunmug bag s6basidir ( ilkin bag).

Psevdohemal (yalan¢i gan-damar sistemi) — dorisitikanlh-
larda selomun toromosidir, osason nagletma funksiyasm yerino
yetirir,

Psevdopodilar — amebvari hiiceyralorin horokot orqanel-
lasidir ki, sitoplazmanin miiveqqgeti ¢ixmtilar omelo gotirmosi
noticasinde formalasiriar.

Pup — bozi hogoratlarda siirfo ilo imaqo marhololori ara-
sinda formalagan horaketsiz inkisaf morholosidir.

Rabditlar - yasti qurdlanin epiteli hiiceyrolorindo yerls-
son vo boadonin ilizerino miihafizo funksiyasini yerinoe yetiron
selik ifraz edon ¢Opvari orqanellalardir.

Rabdom - bugumayaqhlarin mtirekkab gozlarinds is18a-
hossas toromodir.

Radial simmetriya — baden oxundan kecon istonilon
miistoviyo nisboton olan simmetriyadur.

Radula — molyuskalarin udlaginda yerslagon vo qidani
xirdalamagq ugiin istifade olunan buynuz téremadir.

Regenerasiya — toxumalarn bdyiimosi hesabina bodenin
catigmayan hissolarinin borpa edilmosidir.

Rezorbsiya — sorulmadir.

Rizopodilor — ibtidailordo (sarkodinlor) saxelanan psev-
dopodilordir.

Ropalilor — sifoid meduzalarin hiss orqanlan yerlogon
soklini doyigmis ¢ixmntilaridir.

Sariliq vezisi -~ yasti qurdlarin cinsi sistemine daxil olan
vo inkigaf edon yumurta hiiceyrelorinin gidalanmas ii¢in tolob
olunan sarihq hiiceyrolorini ifraz edon vozilordir. ~ =

Selom — ikinci bedon boglugudur: mezodermal mongoli
epitelisi (seloteli) vardrr.
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Selomoduktlar — seloma aglan mezodermal mongali
axarlardir: ifrazat mohsullan vo cinsi hiiceyrolori xaric edirler.

Sefalizasiya — bugumayaglilarin ontogenezi vo ya filoge-
nezindo bagin inkigafidir.

Serkilor — hogoratlarda axirinct qarinciq seqmentinin ¢i-
xintilaridir.

Seston — suda asih veziyyotdo olan iizvi, geyri-tizvi his-
saciklor vo kigik plankton organizmlordir.

Sestonofaglar —suda asili voziyyotde olan plankton vo
tizvi hissociklorle gidalananlardir.

Sikon — siingsrlsrin paraqgastral bogluguna acilan qamgil:
kameralar (cibciklar) olan morfoloji qurulus tipidir.

Simbioz — miixtolif ndvlers aid olan orqanizmlorin qarsi-
hql: xeyirli yasayig torzidir.

Sinsitilor — hiiceyrolor arasinda serhoddi bilinmoyon gox-
hiiceyrali strukturdur.

Sifonoglif — mercan poliplorinin udlaginda olan gamgih
siromdir,

Sista - hoyat tsiklindo bir morhsladir: méhkem ortilk ga-
timin olmas: 1lo xarakterizo olunur ki, bu da orqanizmi quruma-
qdan goruyur.

Sklerotizasiya — kutikulanin qalinlagsmasi vo ayri-ayn his-
solorinin méhkemlanmesidir.

Skoleks — scstodlarda sormaclar vo garmaglarla tochiz
olunmug yapigma orqanidir.

Sxizosel — mezodermal parenxima hiiceyrolorinin dagil-
masi vo ya aralanmasi naticosindo omolo galen boslugdur.

Spermatozoid — erkok fordin cinsi hiiceyrosidir ki, adeten
haroket eda bilir.

Spor — bozi parazitlik eden ibtidailordo hoyat tsiklinde
olan fazadir, parazitin ilkin merhelolerini dasiyir ve xarici
miihitde ndviln yayilmas: funksiyasini yerine yetirir.

Sporoqoniya — sporlularda ziqota merhelesinde geyri-
cinsi goxalmadir: naticado sporozoitlor formalagir.

Statosist — miivazinot orqamdir.
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Strobila - kéndelen boliinme yolu ile badeni seqmentlor-
don ibaret olan heyvanlarin badenidir; sifomeduzalann inkigaf
fazasidir; sistodlarm bugumlu gévdesidir.

Siirfe — inkisafin yuvenil merhslasidir: morfoloji ve eko-
loji cehetden yetkin forddon forqlenir,

Tagmlar — bugumayagqlilarda boden sobeloridir.

Tequment ~ parazitlik edan yast1 qurdlann sinsitial xarici
epitelisidir,

Telson - bugumayaglilann govde seqmentlarine aid ol-
mayan arxa sobesidir (annelidlerin pigidiumuna miivafiq gelir).
Tergit — bugumayaqlilarin dorsal, yoni bel skleritidir.

Tabii ocaqhq — ciddi areala malik olan xastelik tipidir ki,
sahib, parazit ve téradicinin areallarimntesadiif olunmasi( iist-
listo diigmesi) ile miiayyanlagir.

Tekamiil - tarixi miqyasda canlinin mengayi ve dayisil-
masidir.

Teraks — buSumayagqlilarin dés sobesidir.

Toxumgobuledici — disi fordin cinsi sistemins aid olub,
yumurta hiiceyralarini mayalamagq iiglin erkek fordin cinsi hii-
ceyralarinin toplandigi kisodir.

Transmissiv xastaliklor — qansoran kegirici - heyvanlar
vasitosile xastalik térodicilerinin bir sahibden digerine étiiriilon
xostaliklordir.

Traxeollar — traxeyalann saxolonmig kapilyarabonzer his-
sosidir.

Traxeya — ektodermal mengeli havadagiyin borucuglardur.

Trixesistlar — infuzorlarin ektoplazmasinda olan miihafi-
zo orqanellalandir.

Troxofor — bir gox deniz onurgasizlarinin ilkin inkigaf
marhslesinin siicfosidir.

Tumurcuqlama - ana fordin baden ¢ixintilan hesabimna
yeni fordlerin emele golmesi ilo noticelonsn geyri-cinsi goxal-
madir.

Uropodalar — onayaqli xergenglerde iizme funksiyasini
yering yetiran axirinc: ciit qarin ayaqglandir.

273



Veliger — molyuskalanin yelkeni { velyumu), kirpikli par-
lori olan siirfosidir.

Volventlor — bagirsaqbosluqlularda spiral burulmug sapla-
r1 olan dalayici hiiceyrolordir.

Vizildaq ganadlar - ikiqanadh hegeratiarda seklidoyis-
mis ikinci ganadlardir,

Yuvenil - cinsi yetiskonliyo ¢atmamus.

Yumurtaqoyan - yumuurtalari qoymagq iigiin hogoratlarin
bezilerinde borugekilli orqandir.

Yumurta hiiceyrosi — digi gametadur.

Yumurta — yumurta hiiceyresi vo ya ziqotadir ki, értiik
qat: ilo ehatelenmis ve orqanizmin ilkin merholosini togkil edir.
Miirokkeb yumurtada yumurta hiiceyrosinden basga sanlig
hiiceyralori de olur.
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111, KURS iSLORININ MOVZULARI
(¢coi-tadris tacriibasi rayonunda toplanmis
material ssasinda)

. Zshorli quru onurgasizlan ve insan terefinden onlarin istifade

olunmasi. Tecriibo rayonunun zsherl: quru onurgasizlari.

Su miihitinde yasayan onur§asiz heyvanlar, onlarin yayil-
masi vo shemiyysti.

Hosoratlar miihafize olunurlar, Tecriibe rayonunda hegorat-
larin miihafizo uygunlagmalan. Miihafize uygunlagmalarn
daha aydin gekilde ifade olunmus hesoratlarin kolleksiyasi-
nin toplanmasi.

Tecriibe rayonunun taxtabitilori ~ onlarin biologiyas: ve nov
tarkibi.

Tocriibe rayonununun ¢oyirtkokimileri — onlarin biologiya-
s1, ndv torkibi, say1 vo oshomiyyseti.

Agrobiosenozlarin makrofaunasi.

Agrobiosenozlann zerorli hegeratlan ve onlara qars: miiba-
riza todbirleri.

Azerbaycanda kolorado bocayi — fenologiya ve bioloji xiisu-
siyyatlori.

Xeozer denizinin endemik faunasi.

. Tecriibe rayonu seraitinde pulcuqqanadhlar (gindiiz feal

olaniar) — nov terkibi, say1 ve bioloji xiisusiyyotlori.
Tacriibe rayonunun pordoqanadlilart — sayi, tobistde ve in-
san heyatinda shemiyysti.

Tacriibe rayonunun gangqgalan — biologiya va shamiyysti.
Mesenin zorerli hegoratlan ve onlarin biologiyasi. Tocriibo
rayonunda meso zarorvericilori.

Tocriibo rayonu goraitinde saprob organizmlorin suyun girk-
lonme gostoricisi kimi shemiyyati.

Sorbostyagayan ibtidailor, onlarin kulturalarinin slde olun-
mas1 vo todrisde istifadesi.

Onurfasiz heyvanlar — tocriibe rayonunda ot bitkilerinin
tizarinde yagayan ndvleri.
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17. Azerbaycanin miixtelif regionlar: vo ya tocriibo rayonunda
sirinsu hovzoelerinin onurgasizlar..

18. Tacriibs rayonunun gece pulcugganadlilan.

19. Agaca zerarvuran hesoratlar.

20. Azerbaycanda senaye ohemiyyetli onurgasizlar.

21. Tocriibe rayonu goraitinde yarpaqyeyen hesoratlar.

22. Tecriibe rayonunda meyva agaclarina zerer vuran onurga-
sizlar.

23. Tocritbo rayonu seraitinde méveud olan deniz onurgasizlar.

24. Meyve agaclanna zerervuran sorucu hogoratlar.

25. Tacriibo rayonunun su hdvzalerinin hidrobiontlart.

26. Tocritbe rayonu seraitinde su hévzelorinin ¢irklonmo se-
viyyssinin qiymetlondirilmosi. Hidrobioloji monitoring.

27. Tocrilba rayonunda meyve-toroveze zersr vuran hogorat
névleri — say1 va bioloji xiisusiyyetlori.
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IV. IMTAHANA CIXARILACAQ
YOXLAMA SUALLARI

Zoologiyann inkigaf tarixi vo heyvanlar aleminin sistemi.

Birhiiceyroli heyvanlann fimumi xarakteristikast ve tesnifatt.

Sarkodinlor sinfinin seciyyovi xiisusiyyotlon.

Foraminiferlor destasi — qurulugu ve heyat tsik!i.

Stalilar ve Giinegkimiler - qurulusu vo ¢goxalmast.

Qamgililar sinfi — imumi xaraktenstikas: vo tosnifati.

Heyvani gamgilihar. Kinetoplastidlor destssi. Insanin toh-

liikkali parazitleri vo onlarn téretdiyi xestaliklor.

8. Sporlular tipi — limumi xarakteristikas: vo tosnifati. Sporlu-
larin zoitinin ultrastruktur qurulugu.

9. Qreqarinler sinfi — (imumi xarakteristikasi.

10. Koksidiler destesi — hayat tsikller.

11. Qan sporlulan destesi. Malyariya plazmodisinin hoyat tsikli.
Plazmodilsrin téretdiyi xastoliklor.

12. Miksosporidiler sinfi — qurulugu ve hayat tsikli. Toretdiyi
xostelikler.

13. Infuzorlar tipi — on togokkiil tapmis ibtidailer kimi imumi
xarakteristikasi ve tosnifati.

14. Ibtidailerin tebietde ve insan hoyatnda ahamiyyati.

15. Infuzorlarin goxalmas:. Konyuqasiya ve onun bioloji ma-
hiyyeti.

16. Siingorlor tipi — primitiv goxhiiceyroli hevanlar kimi imumi
xarakteristikasi.

17. Siingerlerin fiziologiyasi. Siingorlorin goxalma vo inkigafi.

18. Bagirsagbosluqlular tipi — imumi xarakteristikasi vo tosnifat:.

19. Hidrozoalar sinfi. Hidroidlerin misalinda qurulusu ve ¢o-
xalmass.

20. Deniz hidroid polipleri — onlarin qurulugu ve g:oxalmasx
Nosillorin névbalesmesi,

21. Sifoid meduzalar sinfi ~ seciyyevi xusus1yyatler1 Qurulusu
va fiziologiyasi.

22. Sifoid meduzalarin ¢oxalma ve inkigafi.

A e
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23. Morcan polipleri sinfi. 6- vo 8-siiali marcan poliplerinin
miiqayisoli morfoloji xarakteristikasi.

24. Rif emolo gotiron morcanlar — biologiyasi, yayilmasi vo rif-
lorin, adalarin formalagmasinda rolu.

25. Daraqlilar tipinin seciyyevi xiisusiyyotlor.

26. Yast1 qurdlarin {imumi xarakteristikas: vo tosnifaty.

27. Kirpikli qurdlar sinfi. Turbellarilarin qurulug Xiisusiyyetlori
vo ¢oxalmasi,

28. Trematodlar sinfi. Trematodlarin endoparazitik heyat torzi
ilo bagh olan qurulug xiisusiyyetlori.

29.Insan vo heyvamin baglica parazitleri olan trematodlar
hayat tsiklleri, sahibleri yoluxdurma yollari.

30. Lentgokilli qurdlar sinfi. Onurgah heyvanlarin bagirsaginda
parazitlik etmesi ilo bagli olan morfoloji vo bioloji xiisu-
siyystleri.

31. Insan ve heyvanlanin baglica parazitiori olan lentgakilli
qurdlar — heyat tsiklleri, yoluxdurma yollari ve onlara qarst
miibarize tedbirleri.

32. Ilkbedenboghuglu ve ya doyirmi qurdiar tipi — fimumi xa-
rakteristikasi1 va tosnifati.

33. Nematodlar sinfi. Nematodlarin qurulusu ve goxalmast.

34. Insan, heyvan vs bitkilerin baslica parazitlari olan nematod-
lar — hayat tsiklleri vo yoluxma yollar:.

35. Rotatorilor sinfi — qurulugu, heyat torzi, ¢oxalmasi, yayil-
masi vo chomiyyati.

36. Holgovi qurdlar tipinin {imumi xarakteristikasi.

37. Coxqlhi qurdlar sinfi — qurulusu, coxalmas: vo shomiyysti.

38. Azqilh qurdlar sinfi — qazici hoyat terzi ile baglt olan quru-
lug xiisusiyyetleri, goxalmasi ve shemiyyeti,

39. Zoliler sinfi — yirtics vo yarmparazitik heyat terzi ilo bagh
olan qurulug xiisusiyyetlori.

40. Bugumayaqlilar tipinin timumi xarakteristikasi.

41. Xorgengkimilor sinfi ve tesnifati. flk su bugumayagqlilars
kimi xarici ve daxili qurulus xiisusiyyotlori.

42. Qalsempayaqlilar yarimsinfi — qurulusu ve shomiyysti.
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43.

44.
45.

46.
47,
48.
49,
50.
51.

52.
53.

54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.

Consayaqlilar (Maxillopoda) yanmsinfi. Qurulug xiisu-
siyyotlori vo hoyat torzi. Tosnifati, Dhemiyyeti.

Ali xergonglor sinfi v tesnifat:. Qhomiyyeti.
Horiimgakkimiler sinfi — quruda yasayan yirtic xeliserliler
kimi qurulug xiisusiyyetlori vo tosnifati.

Hériimgokkimilorin osas dostelerinin qurulug xiisusiyyetlon
vo shemiyyeti.

Coxayagqlilar sinfi — qurulusu, shemiyysti ve yayilmasi.
Hogoratlar xarici qurulusu.

Hogoratlarin daxili qurulusu.

heseratlarin goxalmasi ve inkigafi.

Hemimetabola vo Holometabola dastelarinin xiisusiyyetleri
vo shomiyyati.

Molyusklar tipinin iimurmi xarakteristikasi ve tesnifati.
Qarinayaq molyusklar — qurulugu, yayilmasi, ¢oxalmasi ve
shemiyysti.

Tkitayqapagl ve ya Lovhegelsemeli molyusklar. Azhere-
ketli hoyat torzi ile bagl olan qurulug xiisusiyystiori, she-
miyysati.

Dorisitikanhlar tipi — fimumi xarakteristikas: ve tesnifat1,
Dorisitikanlilar tipine aid olan siniflorin miiqayisoli analizi —
qurulugu, oxalmast ve inkigafi.

Onurgasiz heyvanlarin hezm vo ifrazat sistemlorinin te-
kamiilii.

Onurgasiz heyvanlarmn sinir sistemi vo hiss organlarmn te-
kamuli.

Onurgasiz heyvanlarm tonoffiis vo qan-damar sisteminin
tekamili, :
Onurgasizlann filogenetik inkigafi.
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9.

ONURGASIZLAR ZOOLOGIYASINA DAIR
REFERATLARIN MOVZULARI

. Birhiiceyrsliler vo ya Ibtidailer yarimseltenstinin iimumi

xarakteristikast. Ibtidailorin tesnifati. Onlarin tebiotds vo
insan hayatinda rolu.

Coxhiiceyrolilorin mongoyi mosslasi (coxhiiceyralilorin
menseyi haqqinda nezeriyyeler).

Siingarler tipi — es! primitiv ¢oxhiiceyrolilar kimi.
Bagirsagbosluqlular tipi. Bagirsagbosluqlulanin xarakteristi-
kasi - ikigath, radial-simmetriyaya malik olan heyvanlar ki-
mi. Bafirsagbogluqlularin tesnifats. Osas siniflerin xarakte-
ristikas:,

Daraglilar tipi. Tipin xarakteristikasi. Qurulug va simmetriya
xiisusiyyatleri. Ugiincii riiseym veroqi — mezodermanm for-
malasma elementi.

Yastt qurdiar tipinin (imumi xarakteristikasi. Yast: qurdlarin
tosnifati,

Insan ve heyvanlarin baglica parazitleri olan yasti qurdlar —
onlarin hayat tsikileri ve yoluxma yollar:.

Dayirmi qurdlar tipinin {imumi xarakteristikasi. Onlarin tas-
nifatinin prinsiplari.

Insan, heyvan ve bitkilerin baghica parazitlori olan deyirmi
qurdlar. Onlarin tdrotdiyi xastolikiar vo miibarize todbirlori.

10. Helgevi qurdlar tipi. Tipin iimumi xarakteristikas: Inkisaf

xiisusiyyatlori. Tosnifat:.

11. Bugumayaqhlar tipi. Tipi seciyyslondiron ssas Xiisusiyyot-

lor. Yarimtiplero béliinmo prinsipleri.

12. Qelsometenaffiisliiler yarimtipi. lkin su bugumayaghlan kimi

qurulug xiisusiyyetleri. Xorcongkimiler sinfi, Xer¢ongkimile-
rin qurulusu ve tesnifati. Serti olaraq, sinfin ibtidai vo ali xer-
¢onglere boliinmaesi.

13. Xeliserliler yanmtipi. Yarimtipin éziindo su ve quru bugu-

mayaglilarinin alamotlorini dagiyan xarakteristikas:.
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14. Nizaquyruglular sinfi (Meristomlular). Ilkin su xeliserlilori
kimi xarakteristikasi. Onlarmn qurulusunda nosh kesilmis
xorgongoaqrablar vo trilobitlerle oxsar olan slamstler.

* 15. Hériimgokkimiler sinfi. Ilk quru bugumayaglilar1 kimi sinfin
xarakteristikasi, Tosnifati.

16. Traxeyahlar yarimtipi. Xarakteristikasi. Coxayaghlar sinfi —
qurulusu vo tesnifati,

17. Hogoratlar sinfi. Hegeratlarin xarici qurulug xtisusiyyotlori.

18. Hogoratlarin daxili qurulusu.

19. Hogoratlarin ¢oxalmasi vo inkigafi.

20. Hagoratlarin tosnifati. Tosnifatin prinsiplori.

21. Hemimetabola hagerat destalarinin xarakteristikast.

22. Holometabola hogorat destelerinin xarakteristikasi.

23. Onixoforlar tipi — qurulug xiisusiyetlori vo hoyat torzi.

24. Molyusklar ve ya Yumsagboadonlilor tipi. Tipin imumi xa-
rakteristikasi. Molyusklari n qurulusu v inkisafinda méve-
ud olan ve onlar1 helqevi qurdlara yaxinlagdiran miihiim
olamsetlor. Tosmifati.

25. Qarmnayaqh molyusklar sinfi — dmumi xarakteristikas1 vo
shemiyysti.

26. Ikitayqapaqhlar va ya Lovhagelsemsliler sinfi - imumi xa-
rakteristikast ve qurulugu.

27. Bagtayaqglilar sinfi - {imumi xarakteristikas: ve qurulusu,

28. Tentakulata tipi — oturaq hoyat torzi ilo slagadar olan quru-
lus xiisusiyyotlon. Tasnifat1.

29. Derisitikanlilar tipi. Tipin fimumi xarakteristikast.

30. Densitikanlilann tesnifati, Osas siniflorin morfo-fizioloji
xarakteristikasi. _

31. Hemixordalilar tipi — qurulug xiisusiyyetleri ve heyvanlar
alominda yeri.

32. Poqonoforlar tipi. Pogonoforlann qurulus xiisusiyystleri.
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HAZIRLIQ-YOXLAMA TESTLORI
Moévzu: Birhiiceyrali heyvanlar yarimsoltanati
Variant 1

1. Birhiiceyroalilorin hiiceyroasi:

A) yalmz miioyyon funksiyalan yerino yetirir

B) ¢oxfunksiyali canlt orqanizmdir

C) iig funksiyani yerins yetirir: qidalanma, horsket, coxalma

2. Birhiiceyralilorin hiiceyrosi xaricdon ortillidiir:
A) hiiceyrs ortiiyil ilo

B) membrana ile

C) ya hiiceyro Orttiyli, ya da membrana ile

3. Ibtidai hiiceyronin osasim toskil edir:
A} sitoplazma

B)niive

C) horoket organellalari

4. ibtidailorin sitoplazmasi — bu...

A) ssasen sudan tegkil olan maye miihitdir
B} kolloid mohluldur

C) asasen iizvi birlogmelorden ibaretdir

5. ibtidailorin asas orqanelase:
A) doyiinan vakuollar

B) niive

C) hozm vakuolu

6. Miiasir tosnifata géro, Birhiiceyrolilor yarmmsoltonati béliiniir:
A) 2 tipe
B) 7 tipo
C) 5 tipe
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7. Ibtidailorin horokoat orqanellalar::

A) psevdopodiler ve kirpiklor

B) gqamgilar

C) sitoplazmanin daimi ve miiveqqgeti ¢ixmntilar

8. Sarkodinlare aiddir:

A) amdéb, volvoks, suvoyka

B) radiolariya, foraminiferlor, ¢ganaqli améblar
C) dizenteriya amébu

9, Sarkodinlerin badon formas: doyigkendir belo ki, vardir:
A) qamgtlar '

B) psevdopodiler

C) ortiik

10. Ibtidailor arasinda skelet vardir:
A) infuzorlarda

B)sporlularda

C) sarkodinlerde

11. Yalmz parazitlik edenlor:

A) sporlular, mikrosporidiler, miksosporidiler

B) sporlular, sarkodin-qamgilihar, sorucu infuzorlar
C) qan sporlulari, kinetoplastidler, kirpikli infuzorlar

12. Ibtidailor tipi daxilinda 3 tip qidalanma rast golir:
A) infuzorlarda

B) mikrosporidilerds

C) sarkodin-qamgililarda

13. Organellalar sistemi vardir:
A) bitki qamgililarinda '
B) kirpikli infuzorlarda

C) sorucu infuzorlarda
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14, Parazitlik edon ibtidailore aiddir:

A) trixomonada, baliq biti infuzoru, koksidiler

B) dizenteriya amébu, lombliya, torlik infuzor

C) greqarinler, malyariya plazmodisi, protey amébu

15. Ibtidailor coxahrlar:
A) geyri-cinsi, cinsi yolla
B)yalniz qeyri-cinsi yolla
C) yalmz cinsi yolla

16. Su hdvzalorinin ¢irklonmo indikatoru kimi istifads olu-
nur:

A) sarkodinler

B) qamgililar

C) infuzorlar

17. Infuzorlarin konyugasiyas: — bu...
A) cinsi goxalmadir

B) cinsi prosesdir

C) fordlarin saymin artmasidir

18. Hans ibtidailorin sporlari ¢oxhiiceyroli tiromadir:
A) sporlularin

B) miksosporidilarin

C) mikrosporidilerin

19. Adi sadalanan hans: birhiiceyralilor produsentlordir?
A) yasil evqlena, volvoks

B) giinoskimilor, yaxahqli gamgililar

C) infuzorlar

20. Ibtidailorin ddyiinen vakuollarimin olmasi neden asihdir?
A) yasayis yerinden

B) hayat terzindon

C) suyun duzlulugundan
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Variant 2

1. Miiasir tosnifata gbre Birhiiceyrolilor yarimsoltonati béliiniir;
A) tiplar, siniflor, yarimsinifler, yarimtiplor, desteler, névler
B) tiplar, sinifler, destoler, névler

C) sinifler, destalsr, névler

2. Déyiinen vakuollar harada yasayan ibtidailards olmur?
A) doniz, okean, bagqa orqanizmlerdo

B) sirinsu hdvzeleri ve torpaqda

C) torpaqda va diger organizmlorde

3. Sadalanan hansi ibtidailer autotroflara aiddir:
A) stilonixiya infuzoru

B) volvoks

C) leysmaniya

4. Hans: ibtidaide hiiceyronin drtiik qati miirakkab quru-
lugludur va «daricik» adlamr?

A) qamgililarda

B) sarkodinlords

C) infuzorlarda

5. Ibtidai hiiceyrasini goxhiiceyralilorin hiiceyrosine oxsar
edon hansi cohotdir?

A) funksiyalann yerine yetirmasi

B) organellalarin yigimi

C) qidalanma

6. Ibtidailarin sitoplazmasi béliiniir:
A) endoplazma ektoplazmaya

B) endoplazma ile ektodermaya

C) endoplazma ve mezodermaya
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7. Ibtidailorde qeyri-cinsi coxaima baglayr:
A) niivenin boliinmasinden

B) sitoplazmanin béilinmesinden

C) badenin boliinmesinden

8. Infuzorlara aiddir:

A) lombliya, malyariya plazmodisi
B) stentor, torlik

C) stilonixiya, volvoks

9. Sarkodinlorin horokst organellar: hansidr?
A) daimi sitoplazmatik ¢ixintilar

B) heg bir horoket organellalart yoxdur

C) miiveqqgti sitoplazmatik gixintilar

10. Sadalanan hans: ibtidailor heterotorof organizmlordir?
A) ¢anagli améb arsella, stentor infuzor

B) yasil evqglena, suvoyka infuzor

C) tripanosoma, volvoks

11. ibtidailorde ddyiinon vakuolar hansi 9sas funksiyam
yerina yetirirlor?

A) maye dissimilyasiya mehsullarinin xaric edilmesi

B) osmorequlyasiya

C) boden ¢okisini azaldirlar

12. Dayison badon formasina malikdir:
A) biitiin sarkodinlor

B) bozi qamgililar

C) sporlular

13. Sadalanan hansi ibtidailor hiiceyrovi afiza malikdir?
A) protey amdb

B) stentor infuzoru

C) foraminifer rotaliya
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14. Parazitlik eden ibtidailere aiddir:
A) koksidiler, opalinler, qreqarinlor

B) malyariya plazmodisi, protey amob
C) difligiya, foraminiferler

15. infuzorlarin cinsi prosesi neco adlanir?
A) sizoqoniya

B} konyugasiya

C} qametoqoniya

16, Birhiiceyralilar ¢oxahirlar:
A) yalmiz geyri-cinsi iisulla

B) yalniz cinsi isulla

() cinsi ve geyri-cinsi iisulla

17. ibtidailar tobiatda hansi rolu yerine yetiririor?

A) produsent, redusent, gida zencirinde indikator rolunu oy-
nayirlar, geyri-lizvi birlagmelari toplayirlar

B) bagga hevanlar iigiin yemdirler, «sanitarlary-chir, dag komiir
yataglarini amsle gstirirler

C) tizvi birlosmeleri, okeanik adalari emsle gotirirler, konsu-
metlardir.

18. Sadalanan hans: heyvan tiplari Birhiiceyralilora aiddir?
A) sarkodin-qamgih

B) infuzorlar, sporlular, miksosporidiler

C) infuzorlar, siingorlar, Iovhegekilliler

19, Sadalanan hiiceyre orqanellasindan hans: daimi deyil?
A) niive -

B) Holci aparat:

C) hezm vakuollan

20. Koksidlorin hayat tsiklindo ne¢a morhale vardir?
A)l
B)2
)3
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Cavablarin kodlan
Variant 1

1 (203 {45 (6 [7 |8 |9 |10 1T 12 {13 |14 {15 [16 {17 {18 (19 {20
BICIABIBIBICIBIC|C |AIC B |A [IA |[B |B |B [A |C

Variant 2
123 f4is (617 [8f9i10 11 [12 |13 |14 {15 J16 |17 118 l19i20

ABBICiBIA{A|B|CIA (B |A IB |A |[B |[C |[A (B iC|C

«Siingarilar tipi fizro yoxlama isi

Variant 1

Causmayan siozlori alave edin:

1) Siingorlor- ..., heyvanlardir.

2) Siingorlerin bodeni xaricden ......... hiiceyrolori ilo ortiiliidir.

3) Siingarlorin badeninden...................... kecir.

4) Siingoarlor........cooeeeinerinnnnn gidalamrlar,

5} Siingerlorin qgidalanmasinda miithiim rolu ............ hiiceyrelor
oynayrr.

6) Siingerlorin pinakosit ve xoanosit hiiceyrsleri arasmda......
............ yerlosir. _

7} Siingerlerin skeleti..............occovvivnnneen. de yerlesir.

8) Siingerlere yiksok seviyysdo............... qabiliyyoti xasdir.
9) Stingorlar.......cooviiiviiiiiieeee i ile nofbs alirlar,

290




Diizgiin cavabin altindan xatt cokin:

61. Siingarlords en miirokkeb morfoloj1 qurulug tipi: askon, si-
kon, leykon A

62. Su siingerlarin paraqastral bosluguna kegir: oskulum, porosit
hiiceyroalarden

63. Siingarlerin siirfeleri: parenximula, planula, amfiblastula,
meqalopa

.04. Siingerlerin askon, sikon, leykon tipindo paraqastral bos-
lugun sathi xoanositlorle Srtiiliidiir.

65. Siingerler yiksok seviyyodo regenerasiya qabiliyystine ma-
likdirler, ¢iinki onlar asl ¢oxhiiceyralilor deyil, toxuma ve
orqanlari yoxdur, oturaq hoyat torzine malikdirler,

66. Stingorlor miiayyon, geyri-miiayyon badan formasina malik-
dirlar,

Variant 2
Catismayan sozlori olava edin:
1} Siingerler mitoyyon formaya malik deyiller, ¢iinki .........

................ hoyat torzi sirirler.

2} Primitiv, toxuma vo organlar olmayan siingoerlore yiiksok
SOVIYyado ..o gabiliyyeti xasdir.

3)Siingerlerin heyat tsiklinds 2 siirfo marholoesi vardir ki, on-
lar....ocoooevevene. adlamrlar,

4) Siingerler 3 yag merhslesi ve ya 3 morfoloji tipo malikdirlor
ki,onlar...................... adlamriar.

5) Yetkin siingortor ...........o.cvvininnenn tip quruluga malikdir.

6) Siingerlerin goxlu sayda ixtisaslagmis hiiceyrolori............
..................... yerlagir
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1)
2)

3)
4

5)

6)

Diizgiin cavabin altindan xott ¢okin:

Siingorlor qidalanir — biitiin badon sothi ila, suyu passiv
siizmakla, faal suratds gida axtarmagla.

Siingerler qidami gqobul edir: agizla. masamali kanallaria,
xoanositlerin stiztilmiis gidani mezogleya hiiceyralarine -
amdbositlara otiirmokls.

Siingarlerin mezoqleyasinda xoanositlor, amdobositlor, skle-
roblastlar, pinakositlor, arxeositlar, dermositlar ynolasir.
Stingerlerin skeleti formalagir: paraqastral boslugda, mezo-
qleyada, skleroblastlarda, arxeositlords, dermasit hiicevro-
lorindo.

Siingorler goxalir: yalniz geyri-cinsi yolla, tumurcuglama va
cinsi yolla, yalmiz cinsi yolla.

Siingerler: hiiceyrovi qurulusa malik olan organizmlardir,
ikigath ¢oxhiiceyralilordir, radial simmetriyaya malik olan
heyvanlardir.

Siingoarlor tipi iizro yoxlama isinin cavablar:
Variant 1
Catismayan sozlari alavo edin:

Coxhiiceyrali, kolonial, hercketsiz
Pinakositlarla va ya dermasitlorle
Mosamoloarls

Passiv

Xoanosit ve ya yaxaligh-qameil:
Mezogleya

Skleroblastlar (ve ya mezogleyde)
Regenerasiyaya

Biitiin baden sathi il

WAL —
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Diizgiin cavabin altndan xott ¢akin:

leykon
porositlar
parenximula, amfiblastula
askon
toxuma vo orqanlart yoxdur
geyri-miloyyen
Variant 2

Catigmayan sozlovi alava edin:
kolonial
regenerasiya
parenximula ve amfiblastula
askon, sikon, leykon
leykon
mezoqleyde

Diizgiin cavabin altindan xatt cokin:

passiv, suyu siizmokle
agiz

amobositler, skleroblastlar, arxeositler, pinakositlor

mezoqleyds skleroblastlarla
tumurcuqlama ve cinsi yolla
hiiceyravi quruluga malik olan
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Movzu: Bagirsaqbosluglular

Variant 1

1. Bafirsagbesluglular — bu:

A) heqigqi, ikiyansimmetriyal: goxhiiceyrali heyvanlardir
B) 2-qath radial-simmetrik heyvanlardir

C) oturaq hayat terzi siiren 3-qatli heyvanlardir

2. Bagursagbosluqlular hansi hoyat torzi siiriir?
A) oturag

B) iizen ve oturaq

CO yalmz sorbastyagayan formalardir

3. Bagirsagbosluglular yaytimslar:

A) biitin deniz, okean ve girinsu hévzalerindo
B) yalmz denizlarda

C) asasan girinsu hovzolorinde

4. Bagfirsagbosluqlularin badan divar ibaratdir:

A} li¢ gat hiiceyrsalorle

B) iki gatla

C) ikiqat hiiceyreolarls, lakin iigiincii qat da emale golir

5. Bagirsaqbosluqlular qidam alda edir:
A) foal suretde, dalayici hiiceyralor vasitasila
B)passiv yolla

() pusaraq sikan tutmagla

6. Bagirsaqbosluqiularda hozm prosesi bas verir:

A) qastral bogluqda

B) entodermanin ixtisaslagmig hiiceyrelorinde

C) gastral boslugda baglayaraq, entodermanin ixtisaslagmis
hiiceyralorinda
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7. ilk dofo olaraq bagtrsaqbosluglularda amsls golir:
A) hozm sistemi

B) tenaffiis sistemt

C) sinir sistemi

8. Bafrsagbosluqlular ¢oxalir:
A) geyri-cinsi yolla

B) cinsi vo qeyri-cinsi yolla

() yalniz cinsi yolla

9. Bafirsagbosluqlular tipina aiddir:

A) mercan polipleri, hidroidlar, sifoidlor

B) sifoid meduzalar, kirpikli qurdlar, sifonoforlar
C) deniz hidroid polipleri, trematojlar, mercanlar

10. Hidroidlorin qastral boslugu hans: yekildedir?
A) kiso

B) kanallar sistemi

C) ayri-ayri kameralara bolinmiig

11. Ohong sklete malikdirlor:
A) tok polip hidra

B) deniz hidroid polipleri

C) madrepor marcanlar

12. Qastrovaskulyar sistemo malikdir:
A) sifoid meduzalar

B) sifonoforlar

C) aktiniyalar

13. ilk dafo olaraq hiss orqanlar1 amelo goalir:
A) tok polip hidrada

B) hidroid meduzalarda

C) morcan poliplerde
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14, Bilateral simmetriya xasdir:
A) altigiiali mercan poliplarine
B) sakkizgiiah marcan poliplerine
C) sifonoforlara

15. Polip vo meduza nosillorinin nivbalogmesi hans si-
nifda miigahids olunur?

A) arcan poliplarindo

B) hidroid ve sifoidlarde

C) yalmz sifoid meduzalarda

Yariant 2

1. Septalar vardir:
A) hidroidlerde

B) sifoid meduzalarda
C) mercan poliplsrinds

2. Diffuz tipli sinir sistemi varder:
A) hidralarda

B) stfonoforlarda

C) trematodlarda

3. Bagirsagbostuqlularda hozm prosesi bas verir:
A) tamamils gastral bogluqda

B) qastral bosluq ve entoderma hiiceyralorinde

C) yalniz hiiceyradaxilinde

4. Bagirsaqbosluglular ¢coxahriar yalmz:
A) cinsi yolla

B) tumurcuglama ilo

C) geyri-cinsi vo cinsi yolla
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5. Bafarsagbosluglularda dalayier hiiceyralar hans: fun-
ksiyam yerina yetirir?

A) sikarn oldiirmok

B) gikan naql etmek

C) sikan 6ldiirmak vo nagl etmok

6. Bagirsagbosluglularin hanst hiiceyralori harokat fun-
ksiyasim yerina yetirir?

A) interstesial

B) epiteli-ozolo

C) dalayici

7. Hans1 bafirsaqgbosluglularin udlafinda sifonogliflor
vardir?

A) mercan polipierinin

B) doniz hidroid poliplorin

C) sifoid meduzalarin

8. Bagirsagboesluqlular giiah simmetriyanin hans tipine
malikdirlor?

A) goxsiialy, ikigiials, bilateral

B) 2-siial, 4-giiali

C) ¢oxsualy, bilateral

9. Hans1 marcan poliplari adalar va riflor amoala gotirir?
A) sakkizgiial

B) altigiialilarin hamisi

C) madrepor kolonial mercanlar

10. Hidroidlerin entodermasmda hans: ixtisaslagmis
hiiceyrolor vardir?

A) vazili, hazm, epiteli-ozelo

B) vezili, epiteli-ozole, sinir

C) sinir, dalayici, interstesial
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11. Bagwrsaqbosluqlularin hansi sinfinda ontogenezdo
yalmz bir hoyati forma mévcuddur?

A) sifoid meduzalarda

B) marcan poliplerinde

C) hidroidlerde

12. Bagirsagbosluglularin hansi sinfindo sinir halqas: vo
sinir diiyiinlari omolo golir?

A) sifoid meduzalarda

B) hidroidlerde

C) mercan poliplerindo

13. Moado ciblorindsn kanallar sistemi soklinds ayrilan
qastral besluq vardir:

A) marcan poliplerinde

B) sifoidierde

C) hidroidlarde

14. Polip hoyat formas xasdir:

A) doniz hidroid polipleri ve morcanlara
B) tok polip hidraya vo hidroid meduzaya
C) sifoid meduza ve aktiniyaya

15. Bafirsagbosluqlular iiciin xarakterik olan siirfo han-
sidir?

A) amfiblastula

B) planula

C) efira
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Cavablann kodlan

Variant |
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Variant 2
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Movzu: Qurdlar

Variant 1

1. Yasti qurdlara hans siniflor aiddir?

A) kirpikli, trematodlar, monogeneyler, lentsokillilor
B) monogeneyler, lentsokillilor, gil qurdlar
C) kirpikliler, lentgakillilor, tikanbaghlar

2. Yasti qurdlar hans: hoyat torzino malikdir?

A) parazitik
B0 serbestyagayan

C) parazitler ve sorbestyagayanlar

3. Yast qurdlarda ilk dofa amalo golon organlar sistemi:

A) sinir, hezm, ifrazat
B) hozm, ifrazat, cinsi
C) ifrazat, toneffiis, sinir
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4. Hans: yasti qurdlarda bagirsaqxarici hozm bas verir?
A) trematodlarda

B) kirpiklilerdo

C) monogeneylordo

5. Trematodlara aiddir:

A) 6kiiz soliteri, pisik ikiagizlisi

B) qaraciyer sorucusu, qan ikiagizlisi
C) pisik ikiagizlis1, donuz soliteri

6. Ciimloni tamamlayn: «yastl qurdlar parenxnmatoz-
lar adlandirirtar, ¢iinki...

7. Trematodlarn hoyat tsiklindo bir qayda olaraq, arahq
sahib...

A) ikidir

B) birdir

C) yoxdur

8. Yast1 qurdlarin hansi sinfindo hozm sistemi yoxdur?
A) monogeneylords

B) lentsgokillilorde

C) trematodlarda

9. Doayirmi qurdlarm bodeni xaricdan értitliidiir:
A) hipoderma ilo

B) kutikula ilo

C) epiteli ilo

10. Hans: qurdlarm dori-ozele kisasi az azololidir?
A) yasti

B) doyirmi

C) hslqovi
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11. Qurdlarm hans tipindo gan-damar sistemi vo
tonoffiis orqanlart amala golir?

A) halgovi

B) deyirmi

C) yasti

12. qurdiarin hans: tipinda bagirsaq borusu amosle golir?
A) hoalgavi

B) yast1

C) doyirmi

13. Halgovi qurdlarm hans: sinfinde qan-damar sistemi
gapah deyil?

A) exiuridlardo

B) zalilordo

C) polixetalarda

14. Dayirmi qurdlara aiddir:

A) tiikbas, trixina, rotatori, rigta

B) rista, usaq bizquyrugu, cirtdan soliter

C) donuz askaridasi, onkibarmaq bagirsagin ayribag qurduy,
gan ikiagizlis1

15. Qurdlarin hansi tipinda bas sibasi amelo golir?
A) yasti

B) doyirmi

C) holgevi

Variant 2
1. Qurdlarin hansi tipinda protonefridilor amolo golir?
A) halgowvi

B) yast1
C) deyirmi
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2. Qurdlarmn hans tipindo cinsi sistem miirekkobdir?
A) doyirmi

B} helgovi

C) yast

3. Qurdlarin hans tipindo arxa bagirsaq olmur?
A) halgevi

B) yasti

C) doyirmi

4. Qurdlarm hans: tipindo sinir sisteminin diiyiinlori
yoxdur?

A) doyirmi

B) halgovi

C) yast1

5. Hans: tipdo gan-damar sistemi ilk defo formalagir?
A) doyirmi qurdlarda

B) yast1 qurdlarda

C) nemertinlordo

6. Nematodlarin bodani xaricdon ortiliidiir:
A) epiteli ile

B) hipoderma ile

C) kutikula ilo

7. Holqevi qurdlara aiddir:

A) nereis, askarida, yagis qurdu

B} yagis qurdu, tibb zolisi, nereis

C) okiiz soliteri, yagis qurdu, askarida

8. Yasti qurdlarm hans sinfinde kirpikli epiteli vardir?
A) turbellarilor

B) trematodlar

C) lentsakilliler
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9. Bir qayda olaraq, trematodlarin hoyat tsiklindo ara-
hq sahiblorin sayL:

A) inkigaf araliq sahibsizdir

B) ii¢

C) iki

10. Ciimloni bitirin:
Dayirmi qurdlan ilkbedenbosluglular adlandirirlar, giinki...

11. Trematodlara aiddir:

A) pisik ikiagizlisi, donuz soliteri
B) qaraciyer sorucusu, Skiiz soliteri
C) pigik ikiagizhisi, qan ikiagizhs

12. Kirpikli qurdlarin hansi dostosindo bagirsaq olmur?
A) Acoela

. B) Polycladida

C) Tricladida

13. Cinsi aparat ilk dafo hans: qurdlarda formalagir?
A) nematodlarda

B) turbellarilsrde

C) yagis qurdunda

14. Yagus qurdlar: hans: hoyat torzi kegirir?
A) gqazici

B) plankton

C) parazitik

15. Yast1 qurdlara aiddir:

A) bagirsagsagsizlar, trematodlar, lentgekilliler
B) trematodlar, zaliler, soliterlor

C) planarilar, trematodlar, soliterler
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Cavablarin kodlan

Variant 1
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Variant 2
213)4 617 91 10 1112|1314 15
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golir ve
daxili .
organla-
Iin arasi
maye ile
doludur

Mévzu: Buumayaqlilar

Variant 1

1. Bufumayaqhlarm bodeni xaricden drtiiliidiir:

A) dori-ezole kisesi ilo

B) xitinlogmis kutikula ilo
C) birqat epiteli ils

2.Bugumayaqlilarin badoni gébolora biliiniir:
A) bas, ayaq, garincig

B) bag, dos, govds
C) bas, dos, qarinciq
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3. Bugiumayaqlilarin basinda yerlogir:
A) gbzler, bifciglar, agiz orqanlan

B) bigciglar, agiz, gozici ayaglar

C) agiz, pedipalplar, cinsi ayaglar

4. Bugumayaqhlar tipi béliiniir:
A) 2 yarimtipa
B} 3 yanimtipe
C) 4 yarimtipe

5. Bugumayaghlarin teneffiis organlan:
A) gelsemeler, traxeyalar, ag ciyerlor, baden sethidir
B) gelsomsler, traxeyalar, badon sothidir '
C) yalmz golsomoeler ve traxeyalardir

6. Coxayaghiarin bodeni gobelara biliiniir:
A) bas, dig, gannciq

B) bag, gévde

C) bas-dos, qarinciq

7. Xeliserlilor yarimtipine aiddir:
A) Horiimgekkimiler, Nizequyruglular
B) Coxayaglilar, Horlimgekkimilor

C) Nizoquyruqlular, Hogoratlar

8. Hirimcokkimilor nofas ahr:
A) ag ciyerler vo traxeyalarla

B) gelsemoler vo ag ciyerlarle

C) traxeyalar vo gelsomelerlo

9. Sadalanan hans: bufumayaqhilar suda yagayr?
A) xar¢engkimilar vo goxayaqhlar

B) nizaquyruglular ve xer¢angkimiler

C) hagoratlar va nizequyruqglular
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10. Bufumayaghlarin hans: siniflorinda qaraciyor yoxdur?
A) hériimgokkimiler ve hageratlar

B) hogoratlar ve goxayaglilar

C) hegoratlar vo hériimgakkimilor

11. Hogoratin ddsii hans: asas funksiyam yerino yetirir?
A) gidalanma

B) lokomotor

C) miihafize

12. Qeyri-tam metamorfozla inkigaf edon hogaratiarda
postembrional inkisaf gedir:

A) iki fazada

B) ii¢ fazada

C) dord fazada

13. Bugumayaqhlarin hans: sinfinda cinsi dimerfizm
daha yaxs1 biruzo verir?

A) xarcongkimilords

B) ¢oxayaqlilarda

C) hssoratlarda

14. Bufumayaqlilar hans: badon bosluguna malikdir?
A) gangiq

B)ilk

C) ikinci

15. Hagoratlarda qan-damar sistemi hansi funksiyalan
yerine yetirir?

A) gidah birfogmeleri ve oksigeni dagiyir

B)gidal birlogmeleri dagiyir vo mithafize funksiyasm yeri-

no yetirir

C) gidah birlogmelari dasiyir ve hidroskelet funksiyasim ye-

rine yetirir
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Variant 2

1. Hosoratlarda qan-damar sistemi hansi funksiyam ye-
rino yetirir?

A) gidah birlesmolori neql edir vo humoral funksiyant yeri-
ne yetirir

B) oksigeni dasiyir vo hidroskelet funksiyasin: yerine yetirir
C) qidali birlegmeleri naq! edir vo lokomotor funksiyan: ye-
ring yetirir

2. Hosoratlarda qanadlarda serkilor hans1 sébanin gixin-
tisidir?

A) bas

B) dos

C) garincig

3. Bugumayaqhlarin hansi sinfindo polimorfizm daha
aydin gokilds biruzo verir?

A) xergangkimilorde

B) hogoratlarda

C) nizequyruqlularda

4. Holometabola hogaratlarda postembrional inkisaf
gedir:

A) dord fazada

B) {i¢ fazada

C) iki fazada

5. Bugumayaqhlarn hans: sinfinde af ciyerler vardir?
A) trilobitlerde

B) hériimgokkimilerde

C) xergengkimilerde
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6. Bugumayaqlilarin hans sinfinds otraflar ikisaxalidir?
A) hogoratlar

B) xer¢ongkimiler

C) horiimgakkimiler

7. Bugumayaqlilarda xeliserlor hansi sinifin niimayon-
delerino xasdir?

A) xargongkimilare

B) horiimgokkimilero

C) trilobitlora

8. Bugumayaghlarin hansi sinfindo parazitlik edon
névior coxdur?

A) goxayaqhiarda

B) xargongkimilerdo

C) hasoratlarda

9. Koksal vozilor bugumayaqlilarin hansi sinfing
xasdir?

A) goxayaglilara

B) hagoratlara

C) horiimgokkimiloro

10. Hagoratin arxa bagirsag hans: funksiyani yerino
yetirir?

A) suyu yeniden bodono qaytarir

B) peritrofik membranam sintez edir

C) hozmi hoyata kegirir

11. Buffumayaqhlarin hansi sinfine convayaqlar xasdu?
A) xorgengkimilors

B) hegoratlara

C) trilobitlors
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12. Bufumayaqhlarm bas beyni neco sobolidir?
A) bir
B) i¢
C) iki

13. Bugumayaqhlarin piy cisminin asas funksiyasy:
A) ehtiyat @izvi birlogmoaleri toplamaq

B) suyu yeniden badene gaytarmaq

C) hormon ifraz etmeak

14. Bugumayaghiarin hans: sinfinda qan damarlar yoxdur?
A) xorgengkimilarde

B) hogeratlarda

C) nizequyruqlularda

15, Bugumayaghilarin skeleti ibarotdir:
A) kalsium-karbonat ve buynuz qatindan
B) eheng ve sponginden

C) xitinden

Cavablarin kodlan

Variant 1
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Movzu: Molyusklar
Variant 1

Molyusklarm badeni biliiniir:
A) 2 s6bays
B) 3 séboye
C) 4 goboyo

Molyusklarin ¢anag: téromasidir:
A) mantiyanin

B) ozelonin

C) ayagin

Molyusklarin ¢anag ibarotdir:
A) 1 qatdan
B} 3 gatdan
C) 2 gatdan

Bitkilorlo gidalanan molyuskiar asasin hans: sinfo aiddir?
A) xitonlar vo qarinayaghilar

B) basayaghlar va ikitayqapaghlar

C) xitontar ve bagayagllar

Molyusklann sinir sistemi hans: tipdedir?
A) garm sinir zenciri
B) pilleken

C) sopgili-dityiin

Molyusklarm hans: sinfina passiv qidalanma xasdir?
A) gannayaglilara

B) ikitaygapaglilara

C) xitonlara
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7. Molyusklar tipinda hansi hazm vazisi formalagir?
A) tiipiircok
B) qaraciyer
C) bissus

8. Molyusklarm hansi sinfinda «bas beyin» vardwr?
A) garnnayaqhlarda
B} bagayaqlilarda
C) monoplakoforlarda

9. Metameriya daha aydin sokilds ifado olunmusdur:
A) xitonlarda
B) qarinayaqglilarda
C) monoplakoforlarda

10. Qannayaqhlara aiddir:
A} karakatisa, kalmar, tenek ilbizi
B} gilpaq ilbiz, tonak ilbizi, gélmags ilbizi
C) midiya, seipiya, anadonta

11. Molyusklar hans: yolla coxahir?
A) yalmz cinsi
B) cinsi vo qeyri-cinsi
C) tumurcuglama ile

12, Molyusklarin badoni vo mantiya arasinda yerlasgir:
A) selom
B) mantiya boslugu
C) ilk baden boslugu

13. Molyusklarin hansi sinfine birbaga inkisaf xasdsr?
A) garnayaqlilara
B) ikitayqapaglilara
C) basayaqhlara
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14. Hans: molyusklar: biofiltratlar adlandirirlar?
A) ikitayqapagiilar
B) monoplakoforlan
C) xitonlart

15, ikitayqapaqh molyusklara aiddir:
A) midiya, stridiya ilbizi

B) kalmar, osminoglar

C) doniz daraglan, qilpaq ilbiz

Variant 2

1. Molyusklar tipino aiddir:

A) xitonlar, basayaqlilar, qarinayaqlilar

B} monoplakoforlar, nizequyruglular

C) gqaninayaqghilar, xeliserlilor, xor¢ongogroblor

2. Molyusklar tipinda ilk dofo olaraq amele gelir:
A) epiteli vo qaraciyer

B) iirok vo qaraciysr

C) boyrak ve mantiya

3. Molyusklarin ¢canag: formalagir:
A) ayagdan

B) mantiyadan

C) bagdan

4. Molyusklar arasinda yirticilar:
A) ikitayqapaqlilardir

B) garmayaghlardir

C) bagayaqhlardir
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5. Molyusklar tipinds hazm vezilorinden vardir:
A) bissus vo tiipiircok

B) tiipiircok vo qaraciyar

C) qaraciyer ve metanefridiler

6. Molyusklann hansi sinfindo bag yoxdur?
A) qarnayaqghlarda

B) bagayaqlilarda

C) ikitayqapaglilarda

7. Hansi1 molyusklar: «daniz meymunlar» adlandiniriar?
A) bagayaqlilan

B) qarinayaqhilar

C) ikitayqapaqlilari

8. Molyusklar aiddir:

A) ilkbadenbogluglulara

B) selomlulara

C) baden boslugu olmayanlara

9. Molyusklarn sinir sistemi hans tipdedir?
A) ortogon

B} qarin sinir zenciri

C) sopgili-dityiin

10. Molyusklarin mantiya boslugunda yerlasir:
A) gelsemslear, anal ve ifrazat dslikleri, ayaq

B) bag, ayaq, golsemeler, sifonlar

C) ayaq, gdvde, bag, gelsemeler
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11. Molyusklarin hansi sinfinde inkisaf metamorfozsuzdur?

A) ikitayqapaqhlarda
B) basayaqhlarda
C) qarinayaqghlarda

12, Molyusklarmm hansi sinfinds ag ciyarlo tonoffiis vardir?

A) bagayaghlarda
B) monoplakoforlarda
C) qarnayaqlilarda

13. Basayaqhlara aiddir:

A) karakatisa, osminoq, kalmar

B) midis, istridiya, anadonta

C) ¢ilpaq ilbiz, tenok ilbizi, gblmaga ilbizi

14. Molyusklar tipindo amelo gelmisdir:
A) iirsk, qarciyar, radula

B) bas, tlipiircek vezileri

C) biilliir slituncuq, mantis, agiz

15. Hans1 molyusklarda miirakkab vazisi vardir?
A) qarmnayaqglilarda

B) bagayaqhlarda

C) monoplakoforlarda

Cavablarin kodlar1

Variant 1
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