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1. TOSKILATI-METODIK HiSS9:
TOLDBONIN IXTISASLASMA XARAKTERISTIKASI

Biologiya istiqgameti iizre ixtisaslagan bakalavr-talabe go-
lacokdo bir miitexessis kimi, canh tobiotin dyronilmesi, miiha-
fizosi vo bioloji sistemlordon tosorriifat, tibb megsedieri {igiin
istifade olunmasi sahasinde foaliyyot gdstorir. Bu zaman o, foa-
liyyot gdstordiyi sahonin normativ senedlerinin iglenib hazir-
lanmasi ile mesgul olur, hemginin, laboratoriya yeraitinde ted-
giqatlan heyata kegirir, miivafiq ekspedisiyalan togkil edir. Bu
proses zamam aldo etdiyi noticolori teleb olunan miiasir hesab-
layict texnikadan istifado etmoklo limumilegdirib, sistemlagdi-
rir, elmi-texniki hesabat: ve digor gobul olunmug senadlori ha-
zirlayr.

Biolog-miitoxessis foaliyyeti boyu bu sahede gabul olun-
mus ve islayon biitiin norma, ganun vo standartlara diqqet edir,
onlan teleb olunan formada reallagdirmaga galigir. Oziiniin ¢a-
ligdigs sahayo miivafiq gelen ekspermental tedqiqatlan aparr,
magsad ve vozifolori formalagdinr, yeni metodiki yanagmalar
osas gotiirerek, tedgiqatiarini reallagdinr. Bids olunmug netice-
lorini miizakire edib, gqiymsetlondirir, nogr etdirir, hotta patent
islorin heyata kegirilmasinds, yoni patent tapsiriglarinin tortib
olunmasinda, keg¢irilon seminar vo konfranslarmn igindo yaxin-
dan igtirak edir.

Biologiya istigamati iizro tohsil alan Biologiya miiallimle-
ri Dévloat tehsil standarti ve onun biolojt tohsilin tedrisi miiasir
mokaninda rolu hagqinda bilikisre malik olurlar. Bels ki, canl1
tebieti Oziiniin biitiin tozahiir formalarinda Gyrenen, ganuna-
uygunluglari ve onlardan istifade yollan haqqinda molumats
olan bu kadrlar, todris prosesinde menimsedikleri bilikleri daha
real gokilde ifade eds bilirlor. Orta moktebler ve pege tehsili
miiessiselerinde pedaqoji foaliyyet {iglin hazirhiq kegmiy kadr-
lar, olave olaraq, psixoloqo-pedaqoji profil izre hazirlanan toh-
sil programlarinin menimsenilmesi baximindan da selahiyystli
olurlar.



1L iS PROQRAMI
1. izahat voraqasi

Zoologiyanin gébelarindan birini togkil edon Onurgasizlar
zoologiyasi tadris olunan asas kurs kimi, telobslords kompleks elmi
- biliklerin formalagmasima sebob olur. Belo ki, bu kursun todrisinin
esasinda onurfasiz heyvanlann morfofunksional qurulug xiisu-
siyyetlori, miihito uygunlagmalar, fordi ve tarixi inkisaflarmm qanu-
nauygunluglan, tokamiil yollarmn oymmlmam durur. Onurgasiz
heyvanlara xas olan ¢oxgekillilik, onlarin miiasir tesnifaf, tobistdo
vo insanin teserriifat fealiyyetindeki rolu xiisusen
Onurgasizlar zoologiyasiin tedrisi prosesinds slde olunan blhk!er
telebolere zoologiya elminin heyvanlarn qurulug xusus:yyatlanm
biitiin seviyyslorde dyronon kompleks elmlore aid oldugunu goste-
tir, homin elmin iisullan ile, diger bioloji fenleri dyrenmek iigiin
shemiyyat kesb edon hem nozeri, hem do praktiki zooloji biliklerle
tantg edir. Mosolon, sitologiya, histologiya, anatomiya, fiziologiya,
genetika, tokamiil nozoriyyesi, botanika ve s. kimi fonlerin xalq te-
sorriifatinin miixtelif sahslorinde todbigine imkan yaradir.

Hazirki kurs béyiik terbiyyevi ehemiyyst kesb edir, yeni
telabolarde canli aloma qargi humanistik davranig gaydalannin
formalagmasina sebeb olur. Belo ki, todris prosesinds olds edil-
mig bilikler, talebslera canli tebistin meqsodouygunlugu hag-
qinda tesevviirlorin formalagmasi, atraf mithitin mihafizesi
emseli verdiglerinin yaranmasina imkan verir. Bu ise ilk névbe-
de, bioloji miixtelifliyin miihafizesinden baglamir. Bu kursun
Oyronilmesi zamam telebeler, bioloji miixtelifliyin insanin
movcudlugu vo heyatindaki rolu, biosferanin sabitliyinin tomi-
nat¢isi oldugunu anlamahdirlar.

Kursun moqsedi: onurgasiz heyvanlarin morfofunksional
xiisusiyyotlori, otraf miihito uygunlagmalari, fordi ve tarixi inki-
saf qanunauygunluqlan, tekamiil yollan, miiasir tosnifati vo ra-
diasiyalar, toebiot vo insanin heyatindaki rolu hagqinda kom-
pleks elmi biliklerin formalasdirimas:dr.

Kursun vezifolori: 1. Onurfasiz heyvaniarm miixtelif
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gruplarinin qurulug xiisusiyystlori, heyat tsiklleri ve yayilmasi
hagqinda nazeri biliklerin alinmas.

2. Laboratoriya goraitindo onur@asiz heyvanlarin dyroenil-
masi zamani zZooloji iisullara yiyelenmak.

3. Mikroskopik heyvanlarla iglome bacang ve verdigleri-
ni formalagdirmag, boyiik 6l¢iliye malik olan heyvanlan kesmek
va tadqiq etmoyi dyrenmok.

4. Heyvan orqanlar ilo iglomak vo preparatlari hazirlama
vordiglerine yiyelenmak.

_ 5. Col-tedris tecriibesinde onurasiz heyvanlart onlarm
yagadig: tobii mithitde tedqiq etmak dsullan ile tanislhq.

6. Miixtolif onurgasiz heyvanlarin toplanmasi, saxlanmasi
vo geydiyyatinin aparilmasi tGsullan ils tamghq.

7. Tebiatdo ekskursiyalarin aparilmast gaydalarina yiys-
lonmok.

8. Tebiotin miihafizasi i1ginds istifade edilon esas todbir-
lorle tanighq. Diinyada, o ctimleden de Azerbaycanda miihafize
olunan onur@asiz heyvanlarn dyronilmasi.

9. Ferdi iglerin mévzularina miivafiq sekilde tadqgigatlan
aparmag.

10. Miuxtslif xarakterli (bioloji, sistematik ve s.) qeydiyyat
kolleksiyalarnim tertib etmak.

2, Fannin didaktik vahidlari

Onurgasizlar zoologiyasumin tadrisinin asaslari. elm veo
tadris predmeti, zoologiya elminin formalagma tarixi va inkigafi,
miiasir problemlen (meaqgsedler, vezifoler, todrisin ndvleri, tex-
nologiya va s.).

Onurgasizlar zoologiyasi fonninin mahiyyati: heyvanlar
alomi haqqinda bilikler, terbiye, foaliyyst, inkisaf.

- Tadrisin metodlar:: biliklorin méhkemlondirilmesi, tele-
belerin bacangq ve verdiglart.

Tadrisin formasi: miihazireler, laboratoriya-praktik moagg-
alalor, ¢0l praktikas, sarbest is.

Tadrisin vasaiti: kafedramin maddi-texniki bazasi.
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3. Tedris kursunun texnoloji xoritosi

fakiilto: Biologiya

kafedra: Onurgasizlar zoologiyasi

Tadris kursunun bakalavriat iigiin texnoloji xoritasi

— Auditoriya saatlani
Ne MOVZULAR 8 [ Mona. | Lavors-
© zire toriya
1 Girig. Zoologiya kursunun predmeti
vo vezifoleri. 2 2 -
Inkigaf tarixi ve heyvanlar alominin
tasnifati
2 Birhiiceyrolilor yanmalemi: Sarcomas-
tigophora, Sporozoa, Cnidosporidia, 14 4 10
Microsporidia, Ciliaphora.
3 Coxhiiceyreliler yarimalomi: 4 5 9
Placozoa, Spongia, tiplori
4 Stahlar bélmesi: Coelenterata, 12 4 8
Ctenophora tipleri
5 Ikiyansimmetriyallar bolmesi: 12 P 6
Plathelminthes, Nemertini tiplori
6 Iikbadenbogluglu qurdlar:
Nemathelminthes, Acanthocephales 8 4 4
tiplori
7 Ikincibodenbogluglular: 10 4
Annelida tipi
8 Arthropoda tipi 20 6 14
9 Onychophora, Mollusca tipleri i2 6 6
10| Tentaculata, Echinodermata tiplori 8 4 4
11 | Hemichordata, Pogonophora, Chaelog-
natha tiplari. 3 3 -
Heyvanlar alominin filogenetik inkigafi.
Comi: 105 45 60




4, Kursun mahiyyoti
Girig. Fonnin predmeti voa vozifolori

Canli materiamin formalan. Prokariotlar ve eukariotlar. Hey-
vanlar alemi. Heyvanlarin digor organizmlorlo oxgar ve forgh co-
hotlori. Heyvanlar alomini Oyronen asas fonler: morfologiya, fi-
ziologiya, embriologiya, sisternatika. Zoologiyanm bdlmeleri.
Zoologiyanmn digor sahelerle slagssi ve inkisaf tarixi. Azer-
baycanda zooloji tedqigatlarin apartlmast. Heyvanlar alominin tes-
nifat1.

Birhiiceyrolilor vo ya ibtidailoer {Protozoa) yarimssltenati
(timumi xarakteristikasi )

Birhiiceyrolilerin qurulusu. ibtidai hiiceyrolerinin morfofun-
ksionallify. Sitoplazma va niive — hiiceyralerin ssas terkib hissesi
kimi. Niivalorin bdliinme tipleri. Birhiiceyrolilorin badan differen-
siasiyasl. Orqanellalar hagqmnda melumatlar. Coxalma xiisusiyyet-
lari. Yagay:s miihiti. Birhiiceyrolilorin tosnifat.

Sarkomastigoforlar tipi (Sarcomastigophora)

Tipin xarakteristikasi. Sarkedinler sinfinin niimayendelerinin
qurulus xiisusiyyetleri. Sarkodinlerin hoyat fealiyyeti, yayilmas:
ve tesnifatl. Qamgihilann imumi xarakteristikasi, qurulugu. Tesni-
fat1. Serbestyasayan vo parazitlik edon ibtidailor, Koloniya smsle
getiron qameilihann goxhiiceyrelilarin mengayinds rolu. Qamgili-
larin tobiatde ve insan hoyatinda rolu.

Sporlular tipi (Sporezoa)

Sporlulann qurulus xiisusiyyetleri parazitizmin neticeleri
kimi. Ayri-aynt siniflorin (Qreqarinlor vo Koksidikimilar) xa-
rakteristikasi. Baglica parazitlorin — koksidiler ve qan spor-
lularin heyat tsiklleri. Onlann téretdiyi xestedikler ve bu para-
zitlere qarg1 miibarize tedbirleri. Parazitlerin hayat tsiklini oy-
renen alimler, Azerbaycanda aldo edilmis naticalar.



Knidosporidilor tipi (Cnidosporidia)
Heyat tsiklinin xiisusiyystlori: spor emelegatirme prose-
sinin xisusiyystleri, onlarin qurulusu, inkisafi. Baliglarin mik-
sosporidiozu.

Mikrosporidilar tipi (Microsporidia)
Mikrosporidilerin qurulus xiisusiyyetleri: diger sporlular-
dan ferglendiren slametler. Anlar ve tut ipekqurdunda no-
zematozlar. Onlara qarg: miibarize tedbirlori. Azerbaycanda Sy-
ronilmo soviyyesi.

infuzorlar ve ya kirpikiiler tipi (Ciliophora)
infuzorlarin {imumi xarakteristikas1 — yiiksok soviyyado
differensiasiya etmig vo togkil olmusg ibtidailer kimi. Kirpiklile-
rin misalinda qurulug xiisusiyyatleri ve funksiyalar. Infuzorlar-
da goxalma ve konyuqasiya, onun fizioloji mahiyyeti. infuzorla-
rin tosnifati. Mongoyi, filogeniyasi, ekoloji radiasiyalan ve
ohomtyyati. Azorbaycanda dyrenilmesi.

Coxhiiceyralilor yarimsaltonati (Metazoa)

Umumi xarakteristikas:: birhiiceyreli ve goxhiiceyrolilorin
miiqayisosi. Coxhiiceyrelilorin mengoyi problemi — nezoriyyo-
ler. Tesnifati, Faqositellakimiler bolmetistliiyii: L vhosokillilor
tipi (Placozoa). Primitiv quruluga malik olan ilk ¢oxhiiceyrali-
lor kimi.

Parazoalar bolmaiistlityii (Paerazoa).
Siingarlor tipi (Spongia)

Stingorlorin imumi xarakteristikasi: oturaq heyat tarzinin
olamoti olan siial: simmetriya, tok vo kolonial formalar, hiicey-
rovi qurulug xiisusiyystlori. Siingerlerin morfoloji tiplori. Fordi-
liyin zoif ifade olunmasi. Siingsrlsrin goxalmasi vo inkisafi.
Ekologiyas1 vo eohemiyyeti. Tesnifati. Heyvanlar alominde
siingarlorin yeri ve mongeyi messloasi hagqmda.



Eumetazoalar bélmaiistliiyii (Eumetazoa)
Siiahlar bolmasi
Bagirsaqbosluqlular tipi (Coelenterata)

Tipin fimumi xarakteristikast — heqiqi radial-simmetrik
heyvanlar kimi. Tipin tosnifat. Hidrozoalar sinfi — ibtidai for-
mas1 kimi, qurulugu, heyat formalan (polip ve meduza). Co-
xalma ve inkigafi, yayilmasi. Tesnifat1.

Sifoid meduzalar sinfinin niimayendeleri — {izme hoyat
torzino ixtisaslagmis formalar kimi. Umumi qurulus xiisusiyyet-
lori: miirokkob gastral bosluq, sinir sistemi vo hoyat tsikli. Tos-
nifat.

Morcan poliplari sinfi. Oturaq ve kolonial hoyat terzi ile
slagedar olaraq qurulug xiisusiyyetleri. Qastral boglugun quru-
lusundaki miirokkeblik. Bedenin simmetriyasinin deyigiime-
si.Sokiz vo altigiiali mercan poliplerinin miiqayiseli morfofizio-
loji xarakteristikast. Moarcan poliplarinin skeleti ve onun forma-
lagmasi. Tosnifati, Marcan riflori vo onlarin mongoyi. Bagirsag-
bogluglularin filogeniya ve ekoloji radiasiyalar:.

Daraqhlar tipi (Ctenophora)

Daraglilarin qurulus xiisusiyyetlori. Bagirsagbosluglular
ilo forqli cohstleri. Inkisaf xiisusiyyatleri: oturaq hayat torzinin
aradan qaldiriimasi, ikiyansimmetriyanin ilkin elamatlerinin
embriogenezde ifade olunmasi, mezenxima mengeli ezale lifle-
rinin palplarda formalagmas: ve serbest siirfe merhelesinin ol-
mamast.

Ikiyansimmetriyalilar bolmasi (Bilateria)
Selomsuzlar yarimbdélmasi (4coelomata)
vo ya Ibtidai qurdlar (Scolecida)

Bolmenin seciyysvi xiisusiyyetleri. Ikiyansimmetriyanmn
omolo golmesi ve onun bioloji mahiyyeti. Ugqatliign forma-
lasmast nsticesinde qurulus xiisusiyyatlerinin miirekkeblos-
mesi. Fizioloji sistemlorin omals golmesi.
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Yast qurdlar tipi (Plathelminthes)

Tipin Umumi xarakteristikast. Bagirsagbogsluglularla mii-
qayisede iimumi qurulug xiisusiyyetlerinin daha yiiksek saviyyoye
¢atmasy: deri-ezole kisesi ve onun qurulusu, gidalanma ve hezm
sistemninin qurulugu, ifrazat ve bu sistemin tiplorinin qurulusu, sinir
sistemi vo hiss orqanlan. Cinsi sistem, ¢oxalma ve inkisaf. Yast
qurdlarin tosnifat:.

Kirpikli qurdlar sinfi. Qurulus xdisusiyyotlari. Yayilmas:i.
Hoyat torzi. Toesnifati.

Sorucu qurdiar sinfi. Quruluy xiisusiyyetleri ve endopa-
razitizmlo bagli olan uygunlagsmalar. Coxalma ve inkisaf, Siirfo
morheleleri, neslin ndvbolosmesi ve heyat tsiklinde sahibin
névbelesmesi. Insan ve heyvanlarda parazitlik edon baslica
névleri. Parazitlorin sahibi yoluxdurma yollan vo xostoliklor.

Monogeneylor sinfi. Ektoparazitizmin heyat tsiklinde ifa-
desi. Qurulug xiisusiyyetlori. Hoyat tsiklinin Xiisusiyyotlori ve
bahglarda xastolik téreden novler.

Lentsokilli qurdlar sinfi. Qurulug xiisusiyyotlorinde para-
zitizmlo bagli olan slametlor. Maddelor miibadilosinin xiisu-
siyyotleri. Coxalma ve inkisaf, siirfo morhalelori. Insan ve
heyvanlarin baglica parazitlori vo onlarin heyat tsiklleri. Lent-
sokilli qurdlarla yoluxmanin yollar: vo seraiti.

Yasti qurdlarin filogeniyas: ve parazitizmin mongayi.

Nemertinlor tipi (Nemertini)
Sorbastyasayan yasti qurdlardan formalagan nemertinlorin
quruluy xiisusiyyetleri. Deri-azolo kisesi ve fizioloji sistemlerin
qurulugu. Coxalma vo inkisaf, Tipin tosnifaty.

Dayirmi vo ya ilkbadanbosluqlu qurdiar
(Nemathelminthes)
Tipin imumi xarakteristikasi. Yasti qurdlarla miiqayisedo
qurulusundaki progressiv slamotlor. Deyirmi qurdlarin tesnifat:.
Qarnmikirpiklilar sinfi. Qurulus xisusiyyatlori ve turbelle-
rilorle oxsar cahatlori.
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Osl doyirmi qurdlar ve ya nematodlar sinfi. Anatomo-mor-
foloji qurulusu, orqantar sistemi. Serbostyagayan vo parazitlik edon
nivlerde herekat, toneffiis ve gidalanma. Coxalma ve inkigaf. Ser-
bostyasayan formadan parazitliye dofru kegid. Insan, heyvan vo
bitkilordo parazitlik eden nematodlar. Nematodlanin tebistde rolu.

Kinorinxlor sinfi. Qurulusundaki osas olamstlor. Siirfolorin-
de pleziomorf elametler: kirpiklerin olmasi, yetkin fordlerde ise
protoneftidiler ve invertirlogmis (gevrilmig) gozlerin olmast.

Tiik qurdlar sinfi. Qurulus xiisusiyyotleri. Fizioloji sistem-
lerdeki forgliliklor. Hoyat tsikli ve siirfo morholosindo parazi-
tizm.

Rotatorilar sinfi. Qurulusu ve bedenin bugumlulugu, for-
ma ve dlgiileri. Daxili orqanlar sistemi. Coxalma, naslin novbe-
losmesi, tsiklomorfoz. Rotatorilerin shemiyyeti.

Tikanbaglar tipi (Acanthocephales)
Umumi qurulus xiisusiyyetleri. Embriogenezin seciyovi-
liyi. Coxalma ve inkisaf. Tikanbaglann ev heyvanlan iigiin pa-
togen shemiyysti.

ikincibadenboslugluluar vo ya selomlular yanmbdlmosi
(Coelomata)
Yiiksok soviyysli qurulug xiisusiyystleri ile forglenen se-
lomlulann forgli cohetlori, Tesnifati.

Holqevi qurdlar tipi (Annelida)

Tipin seciyyevi xiisusiyyetleri. Yast1 ve deyirmi qurdlarla
miiqayisede daba yiiksok seviyyede qurulug xiisusiyyetleri.
Daha miikemmol negletms sistemi olan selomun formalagmas,
inkisafi ve funksiyalan. Orqanlar sisteminin qurulusu. Coxalma
vo inkigaf sistemlarinin xiisusiyyetleri.

Coxqulli qurdlar sinfi. Xarici ve daxili qurulugu. Siiriinen,
iizon, qazici vo oturaq formalarn qurulug xitsusiyyetleri. Co-
xalma, inkigaf vo onunta bagh olan bioloji tezahiirlor. Yayilma-
s1 ve shemiyyeti. Tesnifatt.
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Azqullilar sinfi. Morfofunksional xarakteristikass. Coxqlls
qurdiardan forgli cohotlori. Hermafroditizmle elagedar olaraq
¢oxalmamn xiisusiyystlori. Oliqoxetlorin shomiyyati.

Zaliler sinfi. Yirticihq ve ektoparazitizmlo bagh olan qu-
rulug xiisusiyyatlori. Selomun reduksiyast vo lakunar sistemin
inkigafi. Qidalanmanin sociyyaviliyi ilo bagli olan hozm siste-
minin qurulus xiisusiyyetleri. Tesnifat.

Bugumayagqhiar tipi (4rthropoda)

Tipin morfofizioloji xarakteristikasi. Heteronomiugun in-
kisafi vo bedenin gobelero ayrilmasi. Xarici skeletin smolo
golmesi ilo boyiimenin xiisusiyystlori. Dzsle vo heroket orqan-
lan, onlann mengayi ve qurulusu. Bodon bosluunun qurulusu
vo daxili organlar sistemi. Coxalma ve inkisaf, Yarimtiplers
bdliinma prinsiplari.

Trilobitkimilor yarimtipi. Saciyyevi xiisusiyyotlori. Trilo-
bitlerin mozfofunksional xarakteristikas:.

Qolsamatanaffiistilor yarimtipi, Xercongkimilor sinfi.
Su ekosisteminin niimayendslari kimi xergengkimilerin qurulug
xiisusiyyotlori. Otraflar vo onlann funksional ixtisaslagmas:.
Daxili organlar sisteminin qurulusu. Coxalma ve inkisaf, siirfo
merheleleri. $arti olarag xergangkimilerin 2 qrupa - ali va ibti-
dailore béliinmoesi. Xergongkimilorin asas siniflori vo onlarin
qisa xarakteristikasi. Tosnifati.

Xeliserlilor yarimtipi, Yanmtipin {imumi xarakteristikass.
Baden gobelori. Otraflar ve onlarm funksional shemiyysti. Hozm
sisteminin qurulug xiisusiyyetlori vo ifrazat orqanlar: su ve quru
xeliserliler. Tonoffiis organlar:, Sinir sistemi vo hiss organlar1. Co-
xalma ve inkigaf. Qadim xeliserlilor — Nizequyruglular sinfi. Onla-
nn qurulus xiisusiyyetleri ve inkigafi. Yayilmasi, heyat torzi vo
shemiyyeti — hériimgekkimilerin mengeyinin izah1 baximmdan.

Horiimeakkimiler sinfi. Hériimgekkimilorin qurulus xiisusiy-
yotleri — quruda yagayan ve ¢ox vaxt yirtict olan formalar kimi.
Miixtolif destelords bodenin bugumlagmas:. Bag-dos ofraflar vo
onlann funksional shemiyysti. Hezm sistemi ve hozmin xiisu-
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siyyotlori. Ifrazat sistemi, tenaffiis organlan ve qan-damar sistemi.
Horiimgekkimilerin tesnifati. Osas destolorin xarakteristikas1: og-
roblor, bovier, otalanlar, hériimgeklor; genolor — akariform ve
parazitiform genoler.

Traxeyaliar yarimtipi. Y animtipin mumi xarakteristika-
s1. Hoyat terzi. Tenoffiis organlari vo onlarin qurulugu. fkinci
dofo su miihitine kegidlo slagedar olaraqg tensffiis organiannin
doyisilmesi. Bodenin sébelere ayriimasi. Bodenin ortiik gatinin
qurulusu. Organizmde suyun genastini temin etmokle olagadar
olaraq ifrazat organlarinin qurulug xiisusiyyetlori. Piy cisminin
inkisafi ve onun maddalor miibadilosinde rolu.

Coxayagqlilar sinfi. Quru miihitinde (asasen torpaqda) ya-
samagla olagadar olaraq qurulug xiisusiyyetlori. Ortitk gati vo
ozalolor; otraflar ve goxayaqlilarin haroketi. Digor organlar sis-
teminin qurulusu. Coxalma vo inkisaf. Tosnifat1.

Hagoratlar sinfi. Sinfin saciyyovi xiisusiyyetlor — asasen
quru miihitine uygunlagmg bugumayaqlilar kimi. Kutikulanin
qurulusu vo rolu. Onun kimyovi terkibi ve riitubeti qoruma
uyguniagmalari. Ugus ile bagli olan spesifik slamstler, Qanadlar
ve onlarin mengoyi. Hosoratlann daxili qurulugunun xiisu-
siyyatlori. Sinir sistemi, bag beyin ve onun sobolori, hiss orqan-
lari. Hogeratin goxalma tipleri. Embrional ve postembrional in-
kisaf. Hogoratlarin inkisafinda diapauza. Hosoratlarin tobietde
ve insan hoyatinda rolu. Hosoratlarin tosnifatr. Ayn-ayn doste-
lorin xarakteristikasi ( Hemimetabola, Holometabola). Tam ¢ev-
rilme ile inkisaf eden hegeratlarda siirfolor vo puplann tipleri.
Metamorfozun mengoyi ve fiziologiyast.

Azerbaycanda bugumayaghlarin yrenilmosi.

Onixoforlar tipi (Onychophora)

Bir «mozaik tip» kimi helgevi qurdlar vo bugumayaqghlar-
la oxsar olamotleri. Ilktraxeyahlarm morfofunksional xiisu-
siyyetlori. Coxalma vo inkigaf. Onixoforlarin filogeniyasi.
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Yumsagbadonlilor vo ya molyuskalar tipi (Mollusca)

Tipin iimumi xarakteristikasi. Badenin sobelere aynimas:.
Selomun reduksiyaya ugramas. Uroyi olan agiq tipli gan-damar
sisteminin formalagmasi. Mantiya vo mantiya boglugu. Tonoffiis
organlart ve onlarn yagayig mihitinden asifi olarag qurulug
xiisusiyyotlori. Sinir sistemi, qurulugu vo hiss organian. Molyy-
skalanin ¢oxalmas: vo inkigafi. Tosnifat.

Monoplakoforiar sinfi. Qurulug xisusiyystieri — seqmen-
* tasiya slametlori.

Qarimayaq molyuskalar sinfi. Assimmetriyanin miixtolif so-
viyyosi ilo bagh olan qurulus xiisusiyyotlori. Deniz, sirinsu, quru
ve parazitik qannayaq molyuskalar. Sinir sisteminin qurulusu vo
torsiya ile bagh olan xiisusiyyotlori. Coxalma vo inkigaf orqanlar1.

lkitayqapagl molyuskalar. Passiv gidalanma ve azhere-
kotli hayat torzi ilo bagl olan qurulug xiisusiyyotlori. ©zale ve
heroket. Tonoffiis, gidalanma, ifrazat ve qan dévrani. Doniz vo
sirinsu ikitayqapaqlilarin goxalma ve inkisafi. Shemiyysti.

Bagiayaqh molyuskalar. Oldugea horeketli, giicli doniz yir-
ticifan kimi qurulug xiisusiyyetlsrinin seciyyosi. Badenin soboloro
aynlmasi ve ayain modifikasiyasi. Herokt iisulu. Hezm sistemi
ve gidalanma xiisusiyyetlori. Tenaffiis vo gan dovram. Sinir sis-
teminin qurulugu vo hiss organlar1. Coxalma ve inkigaf.

Cixantilihar tipi (Tentacudata)

Tipin limami xarakteristikas:. Oturaq hoyat terzi ils bagh
olan saciyysvi xiisusiyyatlori. Tosnifat.

Briozoylar sinfi. Oturaq hoyat torzi ile bagh olan qurulug
xiisusiyyetlori. Koloniyalliq vo polimorfizm. Biologiyas1 ve
yayllmasi. Sitinsu ve deniz briozoylar. Coxalma ve inkisaf,
Siirfe formalari.

Clyinayaghlar sinfi. Seciyyevi qurulug xiisusiyyetleri, 1ki-
tayl ¢anaq ve mantiya. Cuxntili aparat — «spiral sller». Baden
boslugu. Qan-damar vo sinir sisteminin xiisustyystlori. Ifrazat
sistemi. Coxalma vo inkigaf, Shemiyyasti.

Foronidlor sinfi. Qurulugu vo beden boslugunun seciyyesi.
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Dorisitikanlilar tipi (Echinodermataj

ikinciagizh selomlu heyvanlar kimi seciyyevi xtisusiyyot-
lori. Ikinciagizhlarla ilkagizhlar arasindaki oxsar ve fergli co-
hetlor. Ikiyansimmetriya ilo radial (siah) simmetriyanin uygun-
lugu. Pentameriya. Mezodermal monsoli skelet. Tkinci baden
bosiugu va onun toromeleri. Ambulakral sistem — onun man-
soyi, funksiyas: ve qurulusu. Hozm sistemi ve gidalanma xiisu-
siyyotlori. Sinir, gan-damar, ifrazat ve goxalma sistemlori. Em-
brional ve postembrional inkisaf. Siirfolorin tiplori. Tosnifat.

Oturaq (harokatsiz) dovisitikanhlar (Pelmatozoa).

Doniz zanbaglart. Umumi xarakteristikast, Qurulusu vo fi-
ziologiyas1. Sestonofaglar ve onlarin shemiyyati.

Hoarakatli darisitikanhilar (Eleutherozoa). Siniflarin
(Daniz ulduzlari, Ofiurlar, Doniz kirpilari, Holoturiler) morfo-
fizioloji ve funksional xarakteristikasi.

Ayri-ayri niimayoendslerin ohamiyyeti. Filogeniya.

Hemixordahlar tipi (Hemichordata)

Tipin {mumi xarakteristikasi. Bigirsaqtonaffisliilor ve
Qanadgolsomalilor siniflri. Osas qurulus xiisusiyyetlori. Xor-
dalitarla oxsar ve forgli cohotlori. Heyvanat alominde yen vo
xordalilarin mongeyi mesalosinde shomiyyseti.

Pogonoforlar tipi (Pogonophora)

Tipin {imumi xarakteristikast. Qurniug xiisusiyyotlori. Kiikiird
bakteriyalan ilo simbioz. Xemosintez. Qidalanma xiisusiyystlor.
Qaz miibadilosi. Qan-damar sistemi. Sinir sisteminin sociyyevi ola-
motlori. Coxalma ve inkisaf. Ekologiya vo filogeniya.

Qilgonaliler tipi (Chaetognatha)
Qurulug xiisusiyyotleri — ikinciagizhlarla oxsarve ferqli
olamotlori. Ekologiya vo inkisaf. Heyvanlar alominin filogene-
tik inkisafinin esas marholoaleri.
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5. Fonn iizra miihaziralor kursu
Giris

Heyvanlar tizvii alomin ssas terkib hissesidir. Tobisti oy-
ronen imsan daima onu 2 alome balmiisdiir: canli tobist, yoni
tzvii vo canli olmayan, qeyri-tizvii alom. Aristotelin yasadifn
-dévrden bele {izvii alomi 2 saltenste — heyvanlar ve bitkiloro
ayumiglar. Buna miivafiq olarag, canli alem hagqinda bir elm
olan biologiya, botanika ve zoologiya fenlsrine aynlir. Biolog-
iyanin inkisafi tizvii alom haqqinda tosovviirlorin do inkigaf et-
musine sobob olmus ve canlilarin tosnifatinda doyigikliklors
gotirib ¢ixarmigdir. Hazirda canlilarin alomi 2 saltonstiistliiyiine
-- Niivesizler, prokariotlar (Procaryota) vo Niivalilor, eukariot-
lara (Eucaryota) aynilir. Ozlityiinde bu saltenotiistliiklori iss sol-
tonatlero — Arxebakteriyalar (Archaebacteria) vo Bakteriyalara
(Eubacteria) aynilir.

Arxebakteriyalarin lipid hiiceyrovi membrani olmur, bak-
teriyalar iso ikiqat lipid membrana malikdirlsr. Biitiin prokariot-
lara ¢oxlu sayda qgidalanma tipleri vo miixtelif ke¢id formalart
olan metabolizm xasdir.

Eukariotlar 3 soltonote aynilir: Bitkilor (Vegetabilia vo ya
Plantae), Heyvanlar (Animalia ve ya Zoa), ve Gobeloaklor
(Mucetabia ve ya Fungi). Bitkilorin gox hissesi — avtotrof orga-
nizmlardir, yoni fotosintez yolu ilo iizvii birtesmolori sintez edon
asas produsentlerdir. Heyvanlar vo gébsloklor — heterotrof orga-
nizmler olub, tizvii birlesmelerle qidalaniriar. Heyvanlar diger or-
qanizmler ve ya onlarin qaliqlan ile qidalanir, gdbalaklor iso maye
tizvil bitlesmolori monimseyirter. Seltenstler arasinda qidalanma
tipine gora forgliliklor nisbi xarakter dagiyir. Bele ki, xiisusen ibti-
dailor arasinda bir gox kegid formalara rast gelinir.

Hazirda canlilar arasinda hiiceyrovi qurulusa malik olmay-
an elo formalar vardir ki, masslon, viruslar — biologlarin ¢oxusu
onlan haqigi orqanizmloer kimi qobul etmirler. Ciinki viruslar
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sorbost maddoaler miibadilosine gadir deyillor ve miibadilo iigiin

onlara sahibin hiiceyrelerinin igtirak: teleb olunur,

Bu baximdan, miiasir tesnifatda biologiya boyik ve ser-
best gobolere — mikrobiologiya (torkib hissoleri: bakteriologiya
vo virusologiya); botanika, mikologiya ve zoologiyaya aynlir.

Belsliklo, bir serbest ¢im kimi, zoologiya heyvanlar salte-
netini Syrenir. Miixtslif saltenstlers aid olan canli orqanizmle-
rin todqiqi neticesindo onlarn forglendiren osas elamatler miioy-
yonlogmigdir:

1. Heyvanlann hiiceyrolori morfoloji cehetden bitki ve gébe-
leklerin hiiceyrolerinden foerglsnir, yoni onlarin méhkem
selliiloza vo ya xitinoid 6rtitk qat1 olmur.

2. Heyvanlara animal holozoy tipli (yeni qida hissecikierini
udma) gidalanma xasdir. Bozi heyvanlar gobslekler kimi,
saprofit {isulla gidalanir, bunlar serbostyasayan primitiv or-
ganizmlardir. Hemin formalar, hamginin parazitler izvil bir-
lesmalori holl olunmus halda bedan &rtilklerinden sorurlar.

3. Heyvanlara miieyyen yasa (dovra) godor boylimo xas ol-
dugu halda, bitkilor sag qaldiqca daima boyiiyiirler.

4. Heyvanlarin organlarinin goxusu badenin daxilinds. Bitki-
lorde iso xaricinde yerlosir.

5. Heyvanlara foal metabolizm xasdir. Oniarin ali formalarinda
miirekkab qurulushu organlar sistemi vardir ki, bunlar here-
ket, hezm, ifrazat, toneffiis, qan-damar, sinir vo cinsi sis-
temiari smolo gefirir,

6. Miibadilo naticesinds heyvanlar oksigeni qebul edir ve kar-
bon qazim otrafl mithite ifraz edirlor ki, yagl bitkilarin on-
dan istifado edib, izvil birlogmolori sintez edir.

Heyvanlara xas olan bu xiisusiyyetlor, onlarin tebietde ro-
lunu mileyyenlegdirit, yeni hemin orqanizmler biosferada mad-
doelerin biogen ddvriyyssinde istirak edirler. Heyvanlar — iizvii
birlosmalori menimsoyen asas konsumentlerdir. Onlar gdbolek-
lar vo mikroorqanizmlerle birlikde redusentler de ola bilirlar,
yoni iizvii birlegmelorin mineralizasiyasim heyata kegirirlor.
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Demeli, heyvani orqanizmlor digor canhilarla birlikds atmosfe-
rin sabit, doyismez torkibinin saxlamlmasinda miisyyon rol oy-
nayirlar. Avtotrof organizmler, canli orqanizmlerin coxusuna
talob olunan oksigenlo atmosferi zonginlogdirirlor. Heterotorof-
larm hammsi miibadilo prosesi noticesinde smale golon karbon
qazim ifraz edirlor ki, bitkiler ciinog encrjisinden istifads et-
moklo, ondan fotosintez prosesinde istifado edirlor. Avtotrof vo
heterotrof orqanizmlerin birge fealiyysti neticesinde biosferds
-lizvii birlogmelerin dinamik tarazligt, hemginin atmosferds ok-
sigen vo karbon qazimin nisbati ve torpaqda zol elementlorinin
miqdan qorunub saxianilir.

Heyvanlar bitkilorle birlikde, mineral birlosmelorin gati-
hi veo toplanmasinda da istirak edirler. Bels ki, heyvanlarin
mineral skeleto malikdirlor ki, onlar mohv oldugdan sonra
miixtolif qaliq stixurlani (slanslar, trepel vo shengdag) formala-
sir. Tebiotde heyvan mensoli saprofoitlorin rolu béyiikdiir. On-
lar su miihitinds dibde olan faktiki qaliglann emali vo minerali-
zasiyasimi hoyata kegirir, quruda ise torpag amologelme prose-
sinde istirak edirlor,

Qodim dévrlorden insanlar heyvanlardan gida magsadile
istifade etmis, hazirda da bu hal méveuddur. Heyvanlarin bir
¢ox novleri neolit dévriinde ehillagdirilmis ve minlerle ev hey-
vanlarinin cinslori hazirda melumdur.

Miiastr dévrde miiveffoqiyysetlo baliggiliq, arigiliq, hey-
vandarliq sahsleri inkisaf etdirilir. Xiisusen do doniz memulat-
laninin istifadosi, doniz onurgasizlarimin ¢oxaldilmasima sebab
olmugdur. Yeni yumsagbodonlilor, xor¢snglar - qida, mirvari,
sodof, bioloji faal birlosmoler ve dorman preparatlart olds et-
mok megsedile goxaldilir. Yags qurdlan: gida mehsulu kimi
istifade olunmagq iiciin goxaldilir. Bundan olave, heseratlar vo
yagis qurdlan lizvii qahglar: pargalamagq iigiin istifade olunur.
Yoni heyvani organizmlordon insanin otraf mithiting tomizlan-
moesinde istifade edilir, ve onlar biogeosenozlarda qidalanma
zoncirinin ssas halqalarin togkil edirfor.

XX osrin ortalarinda tabi resurslardan semorsli istifado va
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Yerin bioloji miixtelifliyini qoruyub saxlama problem: yaran-
musdir ki, bu, miiasir dovrde heyvanlar alaminin miihafizasi ve
barpas: mosoelolorini aktuallagdimugdir.

Heyvanlar alominin miihafizosi Beynslxalq Tebiati
Miihafize ttifaquuin rohborliyi alinda Qurmiz: Kitablar yara-
ditmigdir. Bu kitablarda nadir ve nesli kasilmo tohlitkasi altinda
olan heyvan névleri hagqinda melumatlar toplanir ve miithafize-
st geyd olunur.

Heyvanlar alominin sistemi

Heyvanlar aleminin miiasir sistemi yalmz morfoloji sla-
meotlor osasinda deyil, hemginin fizioloji, genetik, biokimysvi,
ekoloji, etoloji vo cofrafi xiisusiyyatlor nozers alinmaqla for-
malagdinlir. Sistematika bir elm kimi, hazirda bioloji elmlsrin
bir ¢ox nailiyyetlorine esaslanir ve ozliiylindo homin sahslorin
inkisafina gorait yaradr.

XIX osrdon baglayaraq, heyvanlar alominin tesnifatinda asas
sistematik kateqoriyalar kimi - tip (Phyllum), sinif (Classis), desto
((Ordo), fosile ((Famillia), cins (Genus s. Esenus), nov (Species)
gobul olunur. Ali toksonomik kateqoriya tipdir. Heyvan tiplorinin
xarakteristikas: qurulug plamini, yoni simmetriya xiisusiyystlori vo
arxitektonikanin iimumi morfologiyasinu ohato edir.

Lakin sonradan alave ali kateqoriyalar da daxil edilmigdir.
Bunlar sobeler (Divisio) vo soltenat (Regnum) kateqoriyalaridir.
Heyvanlar alomi sisteminin get-geds miirekkeblogmesi yeni,
olave sistematik kateqoriyalarin daxil edilmosini teleb cdirdi.
Noticeds, sub (yanm) ve super(iistlilyil) slava olunmagla sla-
gelondirici taksonlar formalagmigdir. Messlen, yarimtip, yarm-
sinif, dostolistliiyi ve s.

Heyvanlar saltanati

Birhiiceyrolilar y/saltonoati (Protozoa):
Tip Sarkomastiqoforlar {Sarcomastigophora)
Tip Sporlular (Sporozoa)
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Tip Knidosporidiler (Cridisporidia)
Tip Mikrosporidler (Microsporidia)
Tip Kiprikliler ve ya Infuzorlar (Citiophora)

Coxhiiceyralilor y/soltonati (Metazoa):

Bélmeiistliyii Fagositellokimilor(Phagocytellozoa)
Tip Lovhegakillilor (Placozoa )

Bdimeoistlijyii Parazoalar (Parazoa)

Tip Siingerler (Spongia ve ya Porifera)
Bélmoiistliiyii Eumetazoalar (Eumetazoa)

Bdlma Siialilar (Radiata)

Tip Bagirsaqbosluqlular (Coelenterata)

Tip Daraqlilar (Ctenophora)

Bélme Ikiyansimmetriyallar (Bilateria)

¥/b6ima Bedonbosluqsuzlar (4coelomata)

Tip Yast: qurdlar (Plathelminthes)

Tip Nemertinlar (Nemertini)

Tip {tkbodenbosluglu qurdlar (Nemathelminthes)
Tip Tikanbaglilar (Acanthocephales)

Y/bdlms Tkincibadanbosluglular (Coelomata)
Tip Helgovi qurdlar (4nnelida)

Tip Bugumayaqlilar (4rthropoda)

Tip Onixoforlar (Onychophora)

Tip Molyusklar vo ya yumsagbedenliler (Mollusca)
Tip Cixmtihilar (Tentaculata)

Tip Derisitikanlilar (Echinodermata)

Tip Yarimxordalilar (Hemichordata)

Tip Poqonoforlar(Pogonophora)

Tip Qilgenelilar (Chaetognatha)

Tip Xordalilar (Chordata)

A.V.Ivanovun miiasir sistemine gore (1977) ikincibodonbog-
luglu, yeni selomik heyvanlara 10 tip aiddir ki, bunlar da bes tipii-
stlilyline boliiniirtor: Troxoforlular (Trochozoa) — bura Helgevi
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qurdlar, Molyusklar, Bugumayaglilar vo Onixoforlar daxildir (yem
ilkin siirfolari troxofora olanlar), Cixintihlar (Tentaculata), Qilgo-
naliler {Chaetognatha), Pogonoforlar (Pogonophora), Tkinciagizli-
lar (Deuterostomia) - bura Derisitikanhlar, Yanmxordalilar ve
Xordalilar daxil edilmigdir.

Ibtidailor vo ya Birhiiceyrolilor yarimsoltanoti
(Protozoa)

Ilk dofo olaraq ibtidailer 1675-¢i ildo Antonii Van Leven-
quk torefinden, ilk mikroskopik organizmler kimi, agkar edil-
migdir. 200 ilden sonra Kelliker ve Zibold (1845) bu organizm-
leri serbest tip kimi formalasdirmis ve 1977-ci ilde ise, yeni
toxminen 100 ilden sonra protistologlarin Beynolxalq Kongqres-
si torafindan yeni sistemi gobul edilmisdir.

Miiasir konsepsiyalara uygun olarag, on son elmi molu-
matlara gire, protozoologiyada ibtidailori holelik agagidak: tip-
lordo comiogdirirlor:

e Sarkomastiqoforlar(Sarcomastigophora) - 25 min ndv

o Apikompleksler (Apicomplexa) - 4800 név
e Mikrosporidiler(Microsporidia) - 800 nov
» Miksosporidiler(Myxozoa) - 875 ndv
e infuzorlar (Ciliophora) - 7500 ndv
e Labirintulalar (Labyrinthomorpha) - 35 nov

e Assetosporlular(dscetospora) - 30 ndv

ibtidaileri milasir tesnifatinda konkret tiplere miieyyan-
logdirme zamani @sasan onlarin nilve aparati, hereket orqanella-
lar1 ve bozi mikrostrukturlarin qurulusu, ¢oxalmanin tipleri ve
hoyat tsikllorinin prinsipleri nezere alinmigdir.

V.A Dogel (1981) —do teqdim olunmus tosnifata goro ise
@sason 5 sorbost tip Oyrenilir:

¢ Sarkomastiqoforlar (Sarcomastigophora)

e Sporlular (Sporozoa)

¢ Knidosporidler(Cridosporidia)
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¢ Mikrosporidler (Microsporidia)
e Kipriklilor vo ya Infuzorlar (Ciliophora)

Ibtidailer su, nem torpaq biosenozlarinda yagayan, o ciim-
lodon basga orqanizmlerde parazitlik edon birhiiceyrali orga-
nizmlerdir. Miiasir birhiiceyralilor olduqgca kigik dlgiiye malik-
dirler - en kigik ibtidailer, hiiceyrodaxili parazitlerdir - 2-4
mkm, on iridlgiliiler ise 1000 mkm (1 mkm= 0,001 mm) ¢atir-
lar. Nosli kesilmis bozi formalarin qazinti halinda tapilan ¢anag-
larmin Blgiisii 6 sm-e ¢atir, Birhiiceyrolilorin baden qurulusu
¢ox miixtelifdir. Onlara simmetriyanin miixtelif tipleri xasdir,
yoni radial (gtial1) simmetriya ilo yanag1 (osasen plankton for-
malar - radiolariyalar, heliozoalar), ikiyan simmetriyaya malik
olan névlori do (qamgililar, foraminiferler) méveuddur.

Birhiiceyrolilorin qurulugsunda esas organoid niivedir. Niive-
siz birhiiceyreli orqanizm olmur ve niive teleb olunan «msluma-
tn» dastyicisidir. Lakin nitvenin terkibinde olan nuklein tursulan
vasitesilo mithiim proseslorin idare edilmesine baxmayaraq, hii-
ceyronin osas funksiyalan sitoplazma ve organellalar torofindon
yering yetirilir.

Sitoplazma xaricden gqalinhg: 7,5 nm (I nm=10° mm)
olan {igqath membran ilo Ortiilmiigdiir. Zilal ve lipoidlordsen
toskil olunmus membran, maddelorin hiiceyro daxiline kegme-
sini tenzimleyir. Bezi birhiiceyrolilor, meselen, améblarin ba-
deni ¢ox yumsaq sitoplazmatik membrana ile ortilii oldugu
liciin doyigken baden formasma malikdirlor. Bagqalarinda ise
mdhkem elastik ortitk — pellikula mévcuddur ki, bunun daxitin-
do miixtolif dayaq liflari olur. Belo birhiiceyrali orqanizmlor
mesolon, infuzorlar, evqlenalar daimi beden formasina malik-
dirler. Sitoplazma adoten iki qatdin — geffaf, bir qeder Oziilli,
six, struktursuz xarici qat — ektoplazmadan ve denoversekilli,
tiind, miixtelif strukturlu daxili qat — endoplazmadan ibaretdir.
Endoplazmada orqanoidlorr, yoni niive, mitoxondriler, endo-
plazmatik seboka, ribosomlar, lizosomlar, Holgi aparati vo dig-
orleri yerlesir. Bunlardan bagqa, ibtidailerin sitoplazmasinda
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onlar ii¢lin seciyyevi olan, yigilib-agilan vakuollar, hezm vaku-
ollart, dayaq rolunu oynayan vo yigila bilon lifler do vardir.

Birhiiceyralilerin niivesi mesamoli ikiqatli membrana ilo
Ortillmiigdir, daxilinde ise niivecikler ve xromatin yerloson ka-
rioplazma mdvcuddur. Xromatin DNT ve histon tipli ziilallardan,
niivaciklor ribosomlar kimi, RNT vo ziilallardan tegkil olun-
mugdur. Ibtidailerin név mensubiyystindon asihi olarag, niivele-
rin terkibi, say1, formasi, dlgiileri, funksiyalar1 ve ploidliliyi, yoni
xromosomlarm migdan miixtslifdir. Bir gisim goxniivoli ibtidai-
lorde({foraminiferlor, knidosporidilor, infuzorlar) iki tip niive -
generativ ve vegetativ niivalar forqlondirilir. Vegetativ nilvelor
hiiceyrede biitiin hoyati prosesleri tenzimleyir, generativ niiveler
ise cinsi prosisde igtirak edirlor.

Birhiiceyrslilerin orqanizminde dayaq funksiyasim yerine
yetiron toromolerden biri skeletdir. Ibtidailerin skeleti xarici
(canaq) vo daxili (skelet kapsulasi, iynelar} ola bilir. Adaten
ibtidailorin ¢anaf ektorlazma, daxili skeleti ise endoplazma to-
refindon sintez olunur. Skelet téremalari {izvii ve mincral mad-
delorden (CaCO4, Si02, SrSO4 ) formalasir.

Ibtidailor gox primitiv hereket orqanellalarina — yalang1 ay-
aqlar, gamglar, kipriklore malikdirlor. Bozi ibtidailorin badeninde
xiisust yigalib-agilan lifor - mionemiar oldugu igiin onlarin hereke-
ti biitiin gévdonin yigiimast hesabina bas verir moselsn, oturaq
infuzorlar, bodon boslugunda parazitlik eden greqarinler.

ibtidailer gidalanma tipine gére de forqlenirler. Onlarin
arasinda fotosinteze gqabil olan avtotroflaria yanasi hetero-
troflar, yoni hazir izvi birlesmelerle gidalananlar vardir. Lakin
bozi névlor meselen, evqlenalar miksotroflara aiddirler — garan-
higda heterotrof, igiqda iso avtotrof kimi gidalana bilirlor. Mik-
sotroflarin sitoplazmasinda xlorofil donslerinin olmasina bax-
mayaraq, hezm vakuollar: da emsele gole bilir. Birhiiceyralile-
rin gidalanma (sullan1 da miixtelifdir. Heterotroflar bark gida
hisseciklorini udurlarsa animal ve ya holozoy iisul (proses iso
Jfagositoz), udulan madde mayedirse, ve o, beden membrammn
oyilmesi hesabina formalagsan qif vasitesile qobul edilirss, bu
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proses pinasitoz adlamr. Bir gisim ibtidailer ise saprofit iisulla
qidalanirlar, adeton bunlar, parazitlik eden formalar ve ya gox
primitiv quruluglu serbast yasayan birhiiceyrolilor olur ki, onla-
nn sitoplazmasinda hezm vakuollar smelo golmir,

ibtidailerde xiisusi ifrazat orqanlan olmur — bu funksiyan
osmotik tezyiqi tenzimlayen yigilib-acilan (ve ya diyiinen) va-
kuollar yerino yetirirler. Bu vakuollar sirinsu ibtidailarinds olur
vo izotonik mihitde, yoni donizds yasayan ve parazitlik eden
formalarda olmurlar. Ona gére do birhiiceyralilerin coxunda
maddeler miibadilesinin mozsullart — metabolitlor bedenden
hiiccyro membranas: vasitosile ve ya hozm vakuollarmin ko-
mayile xaric edilir, Birhticeyralilorde xiisusi tenaffiis orqanella-
lart da olmadigi liglin onlar, oksigeni biitiin hiiceyro membranasi
vasitasile qobul edirler.

Ibitidailordo goxalma tipleri de miixtelifdir. Onlara geyri-
cinsi vo cinsi ¢oxalma xasdir. Qeyri-cinsi ¢oxalma hiiceyranin
iki ve ya ¢ox hilceyrolore (agamoganiya) béliinmesi vasitosile
hoyata kegirilir. Cinsi proses ise cinsi hiiceyrelorin (qametala-
nn) amolo gelmesi (gametogamiya) ve kopulyasiyasi ile xarak-
terizo olunur. Kopulyasiyadan (gametalarin birlosmasi) sonra
formalasan zigotadan yeni organizm inkisaf edir. Infuzorlarda
cinsi proses bir qodor bagqa formada gedir, yeni bu zaman qa-
metalarin birlegmasi bag vermir, birlegon yalniz miixtalif hiicey-
rolorin generativ niiveleri olur. Bu proses konyugasiya adlanir.

Kopulyasiya zamani birlegon qametalar 6lgii vo formalarina
gbro eyni olurlarsa, bu proses izogamiya, miixtolif olurlarsa, hete-
roqamiya va ya anizogamiya adlanir. 9ger kapulyasiya eden qa-
metalarin biri iridlgiilii ve heroket etmoyen (oogameta), digeri ise
kigikolgiilii vo ¢ox hereketli, bezon gamei ilo tochiz olunmus olur-
sa, belo kopulyasiya oogamiya adlanr.

Sarkomastiqoforlar tipi (Sarcomastigophora)
Bu tipin niimayendalerini seciyyelendiren xiisusiyyat - he-
rokot orqanellalarinin yalang1 ayaglar (psevdopodiler) ve qamgila-
rn olmasidir. Lakin hemin tipde araliq movqe tutan formalar da
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vardir mosolon, Mastigamoeba-da psevdopodilerle yanasi gamgi-
larda movcuddur. Bu tipin hoyat tsiklinde horeket orqanellalarinin
ndvbelosmasi miigahide edilir, yoni qametlar qamgilara, yetkin
fordler ise psevdopodilere malikdir. Cox halda sarkomastiqoforlar
bimiivolidirlor, lakin niivolorinin say1 ¢ox olan niimayandolore de
rast golinir. Coxniiveli formalarda adoton niivelor eyni olur, yalmz
bezi goxniivoli foraminiferlorde miixtolif niiveler geydo alinir. Ti-
pin niimayendsleinin ¢oxusuna geyri-cinsi yolla ¢oxaima xasdir,
lakin cinsi proses — qametlorin formalagmasi ve kopulyasiyast da
miigahido edilir,

Miiasir tosnifata goro, Sarkomastiqofor tipi 3 yarumtipo —
Qamgihilar ((Mastigophora), Opalinler (Opalina) ve Sarkodinlere
{Sarcodina) ayniir. Bela ki, Opalinleri uzun miiddet kirpiklitoro
aid etseler de sonda onlarin parazitik qamgidagiyicilar oldugu tos-
diglenmisdir. Lakin bu tesnifatin hele miizakire obyekti oldugunu
nozere alaraqg, tedris prosesinde Dogelin (2012) tesnifati asaslan-
maq daha moeqsadeuygundur. Hemin tesnifata géro, Sarkomasti-
qoforlar 2 sinfe aynlir: Sarkodinler ve Qamgthlar.

Sarkodinlor sinfi (Sarcodina)

Sarkodinleri seciyyelendiren elamat, bodon Ortliyliniin
olmamasidir, Onlarin bedeni xarici mithitden plazmolema adla-
nan hiiceyre membranasi ile aynlir. Ona gore de sarkodinlerin
daimi baden formasi olmur. Onlarda herekst organellalan ya-
lang1 ayaqglar ve ya psevdopodilordir. Sitoplazmanin nazik ¢ixin-
tilan olan gamgilar, yalmz qisa miiddotds cinsi ¢oxalma zaman
gameta morholosindo olur. Lakin cinsi proses az sayda sarko-
dinlere xasdir. Sarkodinler arasinda ele névler vardir ki, ganaq
soklinde xarici skelets (foraminiferler, ¢anagli amdéblar) ve ya
daxili skelets (radiolariyalar) malikdirier.

Sarkodinler 3 yanimsinfo aynlir; Kokayaqlilar (Rhizopoda),
Siialilar (Radiolaria) ve Giinegkimiler (Heliozoa). Bu yanmsiniflo-
rin niimayendelerini forqlondiren cohet — psevdopodilerin forma-
st, skelet tdremelorinin xarakteri, hayat tsiklleri ve ekoloji xiisu-
siyyotloridir.
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Kikayaghlar (Rhizopoda) yarimsinfi yalangi ayaqlarmin
anastomozsuz va fibrilsiz olmas: ile forglenir, yeni lobopodiler
(kék ¢ixintilar) vo ya rizopodilerdir. Kokayaglilarin ¢oxunda
¢anaq formasinda skelet méveuddur. Bu ganagq iizvi birlogme vo
ya mineral mensoali olur. Coxuna qeyri-cinsi ¢oxalma, bezileri-
no iso cinsi ve qeyri-cinsi ¢oxalmalann ndvbelssmasi xasdir.
Bu yarimsinfs 3 dests aiddir: Améblar (4moebina), Canaglh ko6-
kayaqlilar (Testacea), Foraminferlor (Foraminifera)

Améblar (Amoebina) dostosi. Amdblar skeletden mehrum
olan ¢ox sadequruluslu kokayaghlardir, Yalanct ayaqlar lobopodi-
lor, yeni psevdopodilar tipinde olub, nov monsubiyystindon asih
olaraq formalan miixtelifdir. Améblarin daimi beden formasi ol-
madif tglin sitostom (yoni hiiceyre agz1) vo sitopigin (tullanti de-
liyi) daimi yeri yoxdur. Bork hisseciklorin hiiceyro vasitosile
udulmas: prosesi fagositoz, mayenin daxile gobulu ise pinositoz
adlanir. Adoten amdblarm daxilinde bir, nadir hallarda iki déyii-
non vakuol olur. Onlar hiiceyro daxilinde osmotik tezyiqi tenzim-
leyirlor. Denizdo yagayan ve parazitlik eden névlerde (izotonik
miihitde yasayanlarda) bu vakuollar olmur.

Amdblara geyri-slverigli soraitlorde sistalagirlar, Sistalar
quraqhig keg¢irmek iiglin olduqca slverislidirler, néviin qorun-
masi va yayilmasi bu vasits ile hoyata kegirilir. Améblara ikiye
béliinma yolu ile bag veran geyri-cinsi goxalma xasdir. insan ve
heyvanlarin bagirsaginda g¢ox sayda amdoblar yagayirlar, Onlar
bagirsagin mohteviyyat ve bakteriyalarla gidalanaraq, ¢ox hal-
larda sahibo ciddi zeror vurmurlar. Insanin bagirsaq amébst,
Entamoeba coli hemin milhitde parazitlik edon dizenteriya
amdbs1 Entamoeba histolytica — dan forqli olaraq, patogen tosi-
ro malik deyildir. Ishal amébsi insanda cox ciddi fosadlarla no-
ticelonan amdbiaz xestoliyini téradir.

Canaqh améblar (Testacea) dostosi. Bu amdblan forg-
londiren sas xiisusiyyot — bedenlorinin iizvi maddaden (osasen
buynuz maddesine oxsar) teskil olunmus ¢anaq daxilindo yer-
losmasidir.Canaq adeten bir deliye malik olur vo buradan ya-
lang1 ayaqlar - fillopodiar ¢ixir. Bezi névlerde ganaq iizvi mad-

27



denin vasitesile birlogdirilmig yad hisseciklerle meselen, suda
hall olmus SiO; uduldugdan sonra soffaf pulcuglar seklinde if-
razatlan ile, qum denociklorilo inkrustasiya edilmis olur. Ca-
nagh améblar girin sularda, batagliqlarda(drcella vulgaris,
Difflugia sp.), mamirlarin {izerinds yagayirlar.

Foraminiferlor (Foraminifera) dostosi. Bu destenin niima-
yondelorini forqlondiren cohst yalang! ayaglanimin saxolotto tec-
hiz olunmasidir (rizopodilar}. Foraminiferlerin ¢anaqalarimn ter-
kibi testasidlerde oldugu kimidir, yeni iizvi maddeden (psevdoxi-
tin), qum denaciklerinden, hetta hiiceyrs torofinden ifraz oluna
biler, lakin ifraz edilon ganaghnn kimyevi terkibinde SiO; deyil,
CaCO; olur, Nadir ndvlerds ¢anaq olmur. Canaqglarn formasi da
¢ox miixtolifdir: birkameraly, coxkameral.

Foraminiferleri forqlondiron xiisusiyyetlerdsn biri de gox
miirekkeb hoyat tsikline malik olmalandir. Onlarda iki cir go-
xalma miisahide edilir: geyri-cinsi vo cinsi ¢oxalma. Qeyri-cinsi
coxalma agamontlarin goxsayl béliinmesi neticesinde qiz
hiiceyrelorinin — agametlarin formalagmasi yolu ile bag verir.
Bu amdboid hiiceyralor ana ferdin bogalmig canagim tork edir-
ler, boyiiyiib 6z otraflannda yeni ¢anaq ifraz etmekle, bagqa
neslo, yoni gamontlara baslangic verirler. Qamontlar ise cinsi
yolla ¢oxalirlar. Biitiin foraminiferloro araliq reduksiya (meyoz)
ile miisayiot olunan cinsi proses xasdir. Bu kékayaqhlann hoyat
tsikli gamont adlanan birniiveli merheleden baslayir. Bir
miiddot sorbost vo foal heyat siirdiikden sonra gamontun niivesi
defslerle bélinmeyo baslayir(gamogoniva) vo kdkayaqh gox-
niiveli formaya cevrilir. Bu zaman hor niive kigik sitoplazma
sahosi ilo tochiz olunur vo kdkayaghinin bodeni qameih kigik
hiiceyrelere (qametlara) boliniir. Qametlor ¢anaqdan xarice
¢ixirlar vo suda ciit-ciit kopulyasiya edirlor.

Foraminiferlorin hoyat tsiklinde haploid ve diploid nasil-
lorin novbolosmesi bas verir. Ziqotadan inkisaf eden agamontlar
diploiddirler. Aqamogoniya prosesindo iso niivenin ilk bélin-
mesi zamam meyoz bag verir. Foraminiferier denizlerde mes-
kunlagib, ¢oxsayh olurlar.
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Shalilar (Radiolaria) yarimsinfi. Radiolariyalarn ¢oxuna
radial simmetriya xasdir. Foraminiferlerdan forqli olaraq, siiali-
larmn skeleti daxilidir, o, morkozi sitoplazma torofindon ifraz
edilir. Bu zaman markezi skelet kapsulast va radial iynalor
emelo golir. Markeazi kapsulanin divari ¢ox sayda mesamolorls
tochiz olunmugdur ki, bunlardan ¢ixan sitoplazmatik saplar kap-
suladaxili ve kapsulaxarici sitoplazman: birlegdirirler. Siiahlar-
da psevdopodilor miixtelif tipli ola bilor. Kapsuladaxili plazma-
* dan giia formasinda psevdopodiler ayniir ki, onlar aksopodilar
adlanir. Sitoplazmanin iist qats ise gox nazik, sapsekilli, bozon
bir-birilo anastomozlar yaradan psevdopodiler - fillopodilar
emele gotirir. Maraqlidir ki, bu psevdopodilorin funksiyalar: da
miixtolifdir — aksopodiler radiolariyalarin iizme sethini artirdig-
lar halda, fillopodiler gida hisseciklerini tutmaga xidmot gbsto-
rirlor. Cox az miqdarda siiahlarda skelet olmur. Oksoriyyetinde
stronsium sulfat ve ya silistum-oksiddon ibaret olan mineral
skelet vardir. Radiolariyalarin toplanmis skelet qaliglar: «dag
unu» (trepel) adlanan suxuru smels gatirir ki, insanlar zlorinin
tosorrifat fealiyyetinden ondan istifade edirlor.

Radiolariyalanin cinsi vo miixtalif tipli geyri-cinsi ¢oxal-
malan haqda melumatlar vardir, lakin niive tsiklinin gedisi ha-
zirki dévre goador deqigliklo miloyyanlesmomigdir.

Bir ¢ox ndvlerde miisahide edilon qgeyri-cinsi ¢oxalma zamam
(ikiys boliinme prosesindo) skelet elementlori ya qiz fordler arasin-
da bdliiniir, yaxud qiz fordlordon birindo skelet yenidsn formalagr.
Merkezi kapsulada yerlogon niivo iso ikiye boliiniir. Siialilara game-
tik reduksiyah cinsi proses va qeyri-cinsi goxalma xasdir.

S$tiahlar yanmsinfi daxilinde bes dosto ayird edilir: Akantariya
(Acantharia), Spumellariys (Spumellaria), Nasselariya (Nasse-
laria), Feodariya (Phaeodaria), Stixolonxea (Sticholonchea).

Giinogkimilor (Heliozoa) yarimsinfi. Giineskimilorin
psevdopodileri saxslenmeyen ox fibrilli aksopodilordir. Akso-
podilorin oxu bir yigin borucuglardan — {imumi membrana ilo
shate olunmams fibrillerden ibaretdir, yeni aksopodilor spiral
soklinds yerlagon mikroborucuqlarla techiz olunmuslar. Adoton
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siialilanin skeleti olmur, olsa da silisium oksidden {Si02) ibarat
sobokeli sferik formalidir. Nilve bir ve ya bir necodir. Ciinos-
kimilords cinsi proses sista daxilinde bag verir. Sistalagmig dip-
loid xromosomlu ford reduksion béliinma kegirir vo ondan qap-
loid gametlor formalagir.

Giinegkimilerin ¢oxusu yirticilardir — onlar qamgililar, in-
fuzorlar, rotatorilerle qidalanirlar.

Qamgihlar sinfi (Mastigophora)

Horokot organellalar: rolunu qamgilar gorir. Qamgmin
daxilinde makromolekula spirallarindan formalagmis ve olduqca
diiz formada yerlogon borucuqggokilli fibriller vardir. Fibrillor
sitoplazmanin daxiline kegorok orada bazal cisimi vo ya kineto-
somani smsle gotirir. Qamgilann say1 1, 2, 4, 8 ve ya daha gox
ola bilor.

Parazitik novlerdo ise (mesalen, leysmanial formalarda)
gamg: tamamils reduksiya oluna biler ki, bunlar amastiqot for-
malar adlanirlar. Qamg1 bozen bodsn boyunca kegir vo nazik
sitoplazmatik perdenin kémeyile onunla birlegir. Bu zaman tit-
rek, «undulyar» membran amsle gotirir ki, ziniin dalavan
haroksti ile parazitin {Trypanosoma, Trychomonas cinslari) 1zo-
tonik miihitde moselen, qanda vintvari hereketini asanlagdirir.
Bozi novlerde messlen, triponosomakimilordo bazal cisimin
yaxinhginda «nsheng mitoxondri» téromasi olan DNT torkibli
organella — kinetoplast va ya blefaroplast yerlogir. Hiiceyra
béllinen zaman blefaroplast da boliindir.

Qamygihlann pellikulas: ve ya zirehi vardir. Ona gore da on-
larda sabit, deyismoz badon formas: méveuddur, Qamgilitara miix-
telif qidalanma tipleri xasdir: avtotrof, heterotrof ve miksotrof. Qi-
dalanma xarakterine gére iso onlari iki yanmsinfo: Bitki gamgihilar
(Phytomastigina) vo Heyvani qamgililara (Zoomastigina) ayirirlar.

Qamgaililarin goxalmasi osason geyri-cinsi yolla, yeni ikiye
bolinmeklo hoyata kegirilir. Cox nadir hallarda gametlorin
omolo golmasi ve sonradan kopulyasiyasi ile naticelonen (qa-
metoqamiya) cinsi proses miisahids olunur.

30



Qamgililar arasinda, xiisusen Phytomastiging yarimsinfin-
do koloniya smelegetirme genis suretde yayilmgdir. Koloniya
emolo gotiron gamgililarda qeyri-cinsi goxalma iki iisulla bas
verir. Monotomik koloniyalarda meselen, Synura koloniyasinda
monotomik béliinmo neticosinds yaranan qiz hiiceyrolori der-
hal ana hiiceyralorin Slgiilorine geder boyiiyiirlor. Pafintomik
béliinme zaman: ise koloniyanin her ana hiiceyresinden ¢OXSay-
It bélimmo naticosinde kigikélgiilii hiceyrolordon togkil olun-
© mug yeni quz koloniyasi formalasir (mosslon, Pandorina,
Volvox). Sonradan hor qiz koloniya inkisaf edib, ana koloniya-
nin Slgiilerine catir.

Cinsi goxalma az sayda qamgililarda esasen do bitki gam-
¢ihlarinda miigahide olunur. Béyiik koloniyalar oogamiya ve ya
anizoqamiya tipde ¢oxalirlar,

Bitki qamsilitari, yoni fitomonadlar yarimsinfi avtotrof vo
miksotrof tipli gidalanma xas olan coxsayli doestelori &ziinde
comlogdirir. Morfoloji cohotdon bu dastolor terkibinds xlorofil
olan xromotoforlarn olmasina gére xarakterizo olunurlar. Lakin
bozen bu destelorde heterotrof tipli gidalanma xas olan néviere
do rast golinir.Bitki qamg¢ililarinm on mithiim destolori agagida-
kdardir:

Xrizomonadlar (Chrysomonadina) - assimilyasiya moh-
sulu —polisaxarid vo leykozindir, kolonial formalan vardir ms-
selon, Dinobryon, Synura. :

Zirehli gamcihlar(Dinoflagellata) —heterotrof névleri da
vardir (Noctiluca), assimilyasiya mohsulu — nigastadir,

Evqlenalar (Euglenoidea) — assimilyasiya mohsuly — pa-
ramildir; tipik avtotrof ve miksotroflardir(mes., Euglena cinsi),
nadir hallarda heterotrof olurlar.

Fitomonadlar (Phytomonodina) — assimilyasiya mehsu-
lu — nigastadir; serbost ve polimorf cinsleri méveuddur mose-
len, Chlamydomonas.

Zoomastigina yarmmsinfine heterotrof qameililar aiddirler ki,
onlarn goxu insan vo heyvanlarin, o ciimleden do bitkilorin parazit-
loridir. Heyvan qamgihlan yanmsinfine asagidaka desteler aiddir:
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Yaxahgh qamcihlar (Choanoflagellata) — sado qurulug-
lu, tok vs ya koloniya halinda yasayan deniz qamcihilandir.
Homise bir gamgiya malikdirlor, onun atrafinda isa soffaf, finc-
ansokilli yaxaliq olur. Yaxaligin funksiyas: — qida hisseciklerini
tutmaqdir. Bu ibtidaileri forglondiren slamstlarden biri, mito-
xondrilerin borusekiili deyil, gatlanmis formada olmasidir. Cin-
si proses yoxdur. Miixtolif formal: koloniyalar amole getirirler.

Rizomastiginlor (Rhizomastigina) — birntiveli, 1-3 game:
ilo tochiz olunmus, serbestyasayan ve psevdopodiler emaloge-
tirme gabiliyystine malik olan ibtidailerdir.

Kinetoplastidlor (Kinetoplastida) — ssaseon heyvanlann en-
doparazitleridirler, nadir halda serbest yagayan ve bitki parazitlo-
ridirler. Bir vo ya iki gamg1li, bazal cisimciyin yaninda xiisusi or-
qanella — kinetoplast vardir; titrok, undulyar membranaya malik ola
bilirlor. Funksiyasi — sahibin gaminda daha yaxs: hereketi tomin
etmokdir. Serbostyasayan kinetoplastidlare tkiqam¢ih Bodo cinsi-
no aid olan su névieri aiddir. Bitkilor lizorinds parazitlik eden n6v-
lar Leptomonas cinsinondir. Kinetoplastidlorin on primitiv merhe-
losi — promastiqod merhoalesidir ki, bu forma asasen iki istigamet-
do bag verir: a) gamgt yox olur ve hiiceyra dairovi gokil alir — belo
forma amastigot va ya leysmanial adlamr ve parazit hiiceyro daxi-
linde yerlogdikde miigahids edilir; b) harekst funksiyas: miirok-
koblosdikde bas veron formadir, adeton belo forma, xiisusi boslug-
larda yasayan novierde geyde alinr.

Kinetoplastidlor arasinda olduqca qorxutu xestalikler té-
reden novleri mdvcuddur moasslon, Trypanosomatidae fosilosi-
no aid olan névlar. Bu fasiladsn olan ndvlerde hoyat tsiklleri
cinsi prosessiz kegir vo onlann epimastiqot merhalelari ganso-
ran hegoratlann bagirsaginda yagayirlar, oradan da tiipiircok ve-
zilerino kegirlor, Hogorat gani soran zamam parazitler onun ga-
mna kegir tripomastiqgot merheloeye ¢evrilirlor ki, bu zaman
qamginn ssasi, yoni bazal danecik niveden do one yerini doyi-
gir, undulyar membran ise uzanir. Xosto insan ve ya heyvanin
gani diger hesorat terefinden sorulan zaman tripanosomalar on-
larin bagirsagina diigiirlor ve orada epimastiqot marhalaye gev-
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rililer, belalikls, tsikl qapamir. Adoten, tripanosomalar insan vo
heyvanin qamnda ve onurga beyninde parazitlik edib, tripano-
somozlar: omele gotirirlor,

Trypanosoma_rhodesiense vo Trypanosoma brucei gam-
bignse Tropik Afrikada insanlarda «yuxu xostaliyi» ni amsle
gotirirler. Bu ndvlerin epimastiqot merhololeri Glossina cinsine
aid olan se-se milgayindo, tripomastigot merhols ise antilopa-
larda yasayirlar ve maraqlidir ki, bu heyvanlarda xostoliyi eme-
lo gotirmirler. Lakin insan ve ev heyvanlarinda bu parazitlor
oliimle neticelsnoan gorxulu xestaliklori — «yuxu vo nagan» xas-
taliklorini emolo gotirirlor

Conubi Amerikada Trypanosoma cruzi insanda Cagas xos-
toliyini torodir. Xostelik Triatoma cisnine aid olan ugan taxtabi-
tilor vasitesile kegir. Iikin morhelode parazitler insanin ganin-
da, sonradan iso daxili organlara kecirlor, goxalib, qamegisiz
amastiqot formalara gevrilirlor. Inkigaf noticesinda epimastiqot
vo tripomastiqot fazalardan sonra qana kegirler.

Tripanosomalarin elo ndviori do melumdur ki, onlar hogorat-
lar vasitesilo deyil, bilavasito kontakt neticesinde kego bilirfor.
Insan iigiin qorxulu olan kinetoplastidiordan parazit leygmaniyam
(Leishmania tropica, Leishmania donovani) gstormak olar,

Leishmania tropica Orta Asiyada, Zaqafqaziyada yayilmis
xostolik - «pendin xorasin emoalo gatirir ki, bu parazitin ilkin
morhaelasi qumsiganlan ve diger gomiricilorin hiiceyradaxilinds
{amastiqot faza), promastiqot fazasi ise Phlebotomus cinsino aid
olan gansoran ikiqanadhlar, moskitlor bagirsaginda kegir.

Leishmania donovani Orta Asiya, Hindistan, Hind-Cinde
tabii seraitde esasen de quru diizenlikde itlor fesitesinden olan
titlkii, ¢agqal ve digerlerinde (tobii rezervuarlar asason yiyesiz
itlordir) rast galon parazitdir. Moskitler terefinden kegirilen bu
leysmaniya névii «kala-azar» adlanan visseral leysmaniozu
omelo gotirir ki, bu zaman daxili organlar ciddi zeror alirlar.
Insani moskit disledikds gamgth leysmaniya qan damarlari vasi-
tosile qaraciyer, dalaga kecir vo hiiceyrodaxilinda (amastigot
faza) parazitlik edirlor.
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Polymastigina dastasina aid olan numayendslordon diplo-
monadlari, yeni badenleri sanki ikiys bolinmiis hiiceyroni xatirla-
dan qamgihlan (meselen, momslilorde o ciimleden insanda para-
zitlik edon Lamblia intestinalis) v trixomonadlan (masalen, in-
sanda parazitlik eden Trichomonas homonis, Trichomonas vagina-
lis) gostormok olar. Bu doestoye aid olan primitiv ndvler primitiv-
quruluglu onurgalilarda, ali formalar ise aliquruluslu onurgahilarin
bodsninde parazitlik edirlor. Bu parazit sistalar vasitesile yayihr,

Endoparazit qamgililardan T. homonis, T. vaginalis 4-6
gamgih, ¢ox vaxt undulyar{titrok) membran ilo tochiz olunmus,
hiiceyro daxilinde aksostili olan formalardir. Insanda, qorxulu
olmasa da ¢ox ¢etinlikle miialico olunan xroniki xosteliklori
toredirler.

Coxqam¢iblar (Hypermastigina) dostosinin niimayondo-
leri goxqamgili, adoton birniiveli, bir ve ya bir negs aksostilli ksi-
lofaglardir, yoni hegorat bagirsaginda yasayib, sahibinin hazm
prosesini (oduncaq terkibinda olan sellillozam par¢alamagla) hoya-
ta kegiren qamgililardir. Termitlorin bagirsaginda parazitlik eden
névierden Calonympha grosci, Teratonympha mirabilis gostor-
mok olar ki, onlar termitlorin bodoninds olmayan selliilaza fer-
mentini ifraz etmaklo, hozm prosesini miimkiin edirlor,

Opalinlor (Opalinina) coxniiveli, goxgameili polienergid
mastiqgoforlardir, amfibilerin {(meselen, qurbaganin bagirsaginda
parazitlik edon Opalina ranarum ) parazitleridir. Morfo-fizioloji
xiisusiyyotlori aydinlagana kimi, bu qameihlan infuzorlara aid
edirdilor. Lakin sonradan, gamgilann yerlogmosinoe, niivelerin
eynitipli olmasina, cinsi prosesin ise kopulyasiya tipinde getmo-
sine gore onlari infuzorlardan ferglendirmays baglamiglar.

Sporlular tipi (Sporozoa)

Miiasir tesnifata osaslanan protozoologiyada sporlular api-
komplekslero (Apicomplexa) aid edilmisler. Biitun sporlular
hiiceyrodaxili vo ya hiiceyroxarici parazitlordir.

Sporlulara zigotik reduksiya ilo miigayiset olunan cinsi pro-
ses xasdir. Adeton onlarm heyat tsiklinde noaslin ndvbslegymesi
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(¢ox vaxt sahibi deyismokle) bag verir, yeni geyri-cinsi goxalma
— §izogoniyanin ve ya bezi novlerde ikiye bélinmenin (bezi
ndvlerde olmaya biler), cinsi proses ve sporoqoniya ilo névba-
legmesi miigahido edilir. Cinsi proses qametalarin (ya izogam,
ya da anizogam) kopulyasiyas1 formasinda gedir.

Sporlularin vegetativ merhololeri gaplofaza ile ifade olu-
nur, ¢linki meyoz bilavasite diploid sayda xromosomu olan zi-
qota formalagdiqdan sonra bag verir (zigotik reduksiya). Ziqota,
yeni sahibi yoluxdurmaga xidmet eden sporozoitlers gevrilir.
Névierin goxunda ziqota sistalar omele gotirir ki, onlar da
«spor» lar goklinde yeni sahibe 6tiiriiliirlor. «Spor» yalme zigo-
tamn boliinmosinden sonra emale gelon mehsullan shate edir,
diger qoruyucu Ortiik qatlan ise sistalar adlanirlar.

Sportular tipi iki sinfe boltiniir: Qreqarinlor (Gregarinina) v
Koksidikimiler (Coccidiomorphay).

Qreqarinler (Gregarinina) sinfi. Qreqarinler onurgasiz
heyvanlarin (hegerat, nadir hallarda ise qurdlar, su molyuskala-
r1, derisitikanlilar) bagirsagbosluginda ve beden boglugunda pa-
razitlik eden heyvanlardir. Olgiilori 16 mm ¢atan iri formalarla
yanagi, ¢ox kigikélgiilii hiiceyrodaxili parazitlori do (10-15
mkm) méveuddur,

Bu sinfo aid olan niimayendsleri forglendiren sociyyovi
Xususiyyet — cinsi proses baglamazdan ovvel yetkin fordlerin (ga-
montlarin) ciit-ciit birlegarok, sizigini emalo getirmesidir, Sonra-
dan siziginin lizeri timumi ortiik qat ile drtiilorok, sistam emelo
getirir. Qeyri-cinsi ¢oxalma, yeni izogoniya olmaya da biler. Ona
gore do qreqarinleri Schizogregarinida vo Eugregarinida (Osl
qregarinter) olmaqla iki desteys béliirlor.

Adeten bagirsaqda parazitlik eden gregarinlerin qurulusu
(Cephalina yanmdestesi) daha miirokkeb olur. Lakin bodeni
hissolors, yoni bugumlara béliinmemis, ovalgekilli formalar da
mdveuddur (Acephalina yarimdostosi). Belo qamontlar onurga-
stzlarin cinsi vezilerda (cinsi veziler) ve diger daxili orqanla-
rinda(esasen bosluglarda) parazitlik edir, qurdabenzer ve ya sfe-
rik formada olurlar.
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Qreqarinler saprofit iisulla, beden {izerindan iizvi birleg-
melorin sorulmasi yolu ile qidalamrlar.

- Osl greqarinlerds sizogoniya merhslesi ve sahibin ndvbe-
losmosi yoxdur, Biitiin sporlularda oldugu kimi, greqarinierde
de hayat tsiklinde qaplont faza tstiinlikk tegkil edir, diplont yal-
mz ziqota olur ki, onun ilk béliinmasi — meyozIla miisayist olu-
nur, ona gére do formalagan cavan fazalar — sporozoitlor qaploid
sayda xromosomlara malik oluriar. Kopulyasiyadan sonra ame-
lo golon zigotam oosista adlandinirlar, Oosista sahibin bagir-
sagim tork edib xarici miihite kegir.

Koksidikimilar (Coccidiomorpha) sinfi. Onurgalilarm hi-
ceyradaxnll parazitlerdir. Seciyovi xiisusiyyot kimi, yurnurta hii-
ceyrosinin (makrogameta) gamontun bilavasito bdliinmosi yolu
ila deyil, sadoco olaraq, boyiimesi naticasindo formalagmasim go-
stormek olar. Mikrogametlor iso gamontun ardicil boliinmosi no-
ticasindoe smele golir.

Koksidikimiler sinfine osason ¢ desto aiddir: Koksidilar
(Coccidiida), Qan sporlulan (Haemosporidia), Piroplazmidiler
(Piroplasmida).

Koksidilor (Coccidiida) dostasi. Bu dostonin niimayenda-
lorini forglendiren xiisusiyyet, heyat tsiklinde sizogoniya (qey-
ri-cinsi ¢oxalma) va cinsi prosesin nvbelagmssidir. Cinsi pro-
ses oogamiya yolu ilo hoyata kegir, Parazitin bir szhib fordden
digorine kegmosi, xarici mithitde inkisaf eden sporogoniya
marhelesinds bag verir.

Koksidilor arasinda bir sahibli (Fimeria cinst) ve sahib
doyismosi ile inkisafi gedon ndvler (Toxoplasma, Sarcocystia)
mdveuddur.

Eimerilar asasen onurgalilarda — memsliler ve quslarda
parazitlik edib, koksidioz xeasteliyini téredirler.

Koksidlor arasinda insan figiin ¢ox tehliikeli olan tokso-
plazmani (Toxoplasma gondii) xiisusi qeyd etmak lazimdir. Bu
parazitle yoluxma, biitin diinyada genis yayilmg toksoplazmoz
xastaliyinin omolo golmasi ile naticolenir. Bu parazitin heyat
tsikli eimeriyaninkina ¢ox benzayir, lakin sahibin névbslegmesi
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vo olave goxalma formasmnin yaranmas: ilo forglenir. Dsas sa-
hibi pigiklordir ki, onlarin bagirsafinda parazitlor sizogoniya
yolu ilo goxalirlar, sonradan qamoganiya (cinsi yolla) cosistalar
omolo golir. Qosistalar oksigenli soraitde inkisaf ederak, sporo-
goniyanin getmesi neticesinde daxilindo dérd sporozoit olan iki
spor formalagr. _

Toksoplazmanm araliq sahibi quglar ve memsliler, o ciimle-
don insan ola biler. Araliq sahiblorin parazitle yoluxmas: oosista-
-+ larla girklenmis su ve ya gida vasitesile bag vero bilir. Araliq sahi-
bin bedeninde (o climloden insanda) cosistanin ortliyiiniin srimosi
vo sporlardan sporozoitlerin gixmasi noticesinds, onlar gana kegir-
lor, sahibin istenilen orqanlaninda, o ciimleden azslelerde, ga-
raciyorde, beyinde, hotta gbzdo toplana bilirlor. Toplandifs yerlor-
do parazit xiisusi ¢oxalma — endodiogeniya yolu ilo ¢oxalirlar, By,
geyri-cinsi goxalmanin bir adviidiir ki, bu zaman qiz hiiceyrolori
ana hiiceyro daxilindo formalagirlar ve sonradan aynlirlar. Bu za-
man qiz hiiceyralerin pellikulas: ana hiiceyranin hesabina yaranr,
Toksoplazma yalniz oosistalarla deyil, eynit zamanda arahq sahibin
toxumalar: vasitesils do yoluxa bilir. Bu parazit memslilerin pla-
sentast vasitesilo déle de kege bilir (transplasentar invaziya).

Sarkosporidiler (Sarcosporidia) mixtelif ev heyvanlarmn
ozololorindo sarkosporidiozlan omelo getirir. Osas sahib olan
it, sistalarla yoluxmus oti yedikde onun bagirsaq epitelisindo
sistozotdler, sizogomyam kecirmaden makro- ve mikrogamont-
lara gevrilirlor.

Qan sporlulany (Haemosporidia) dastosi. Qan sporiulan
momsalilor, quslar vo siirtinenlerin ganinda ixtisaslagmis hiicey-
redaxili parazitlordir. Bu parazitlori forglondiron cohet, hoyat
tsikllerinde sahib doyigmenin olmast ve xarici miihitde inkigaf
eden merhelenin olmamasidir. Yoni sizoqoniya onurgahlarda,
gamogoniya ve sporoqoniya merhelsleri ise adoton agcagana-
din badeninds kegir. Miioyyoan olundugu kimi, inkisaf tsiklinde
cinsi proses agcaganadin badeninde kegdiyi liglin o, osas sahib
hesab olunur. Malyariya ilo xestelonsn memseliler ve quslar ise
araliq sahibdirlor,
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Plasmodium vivax li¢giinlilk malyariya plazmodisinin
hayat tsikli sahibin ve cinsi, geyri-cinsi nesillerin névbalosmasi
ilo xarakterize olunur. Xestolik adeton parazitle yoluxmug
Anopheles cinsindon olan agcaqanadlar vasitosilo bag verir.
Agcaqanad digladikdan sonra onurgalinin qanina diigmiig sporo-
zoitlor gan damarlannin divarimin endotelisine vo qaraciyerin
hiiceyrolorine kegirlor {ekzoeritrositar ve ya endohistositar
marhals). Orada boyiiyiib, sizoqoniya tsiklini kegirirlor. Parazi-
tin inkigafinda eritrositar moarholo do vardir. Xostado titroma
pristuplar merozoitlerin diger eritrositlore ke¢mosi zamani bas
verir. Insan bu merhelede malyariya parazitinin dagiyicisina
gevrilir. Parazitin sonrak: inkigafinin getmesi ig¢lin onlar osas
sahibin, yeni agcaqanadin bedsnine keg¢mslidirlor.Qametlorin
formalagmasi agcaganadin meadssinde, sordugu gan laxtasi ige-
risinde bas verir. Burada yumurta hiiceyrosinin mayalanmasi ve
zigotanin amals galmesi prosesleri gedir(qamogqoniya). Zigota
herakatlidir, ona gore do ookineta adlanir. Ookineta qan laxta-
sin icerisindan ¢ixib, agcaganadin mads divarinindan kecib,
homin epitelinin bazal terafinde, yeni baden bosluguna baxan
hissesinds oosistaya gevrilir. Bu oosista daxilinds zigota avval,
reduksion, sonradan ise goxsayl mitotik béliinmslsr bas verir.
Naticede oosista boyiiyiib, ¢oxniiveli plazmatik kiitloye - plaz-
modiuma gevrilir. Plazmodiumdan formalagan ve sonradan on-
dan aynlan sporozoitler, hemolimfa vasitosilo agcaqanadin
tiipiircek vezilerine kegib, orada toplamrlar. Agcaqanad araliq
sahibin ganini soran zaman ise onun ganina kegirler.

Insanda hemosporidilerin 4 névii parazitlik edir: ki, onlardan
Plasmodium vivax, Pl. ovale, Pl falciparum (48 saat), Pl.malariae
(72 saat) xisusi geyd etmek lazimdir, Xostolik qanazhii, anc-
miya, intoksikasiya, dalagin boyiimesi ile miigayiot olunur,

Malyariyam kegiren agcaqanadlar esasen Anopheles cinsi-
no aiddirler (Anopheles maculipennis) Bu cinse aid olan malya-
riya agcaqanadlari Culex, Aedes cinslorinden siirfa ve imagola-
rin morfoloji ve davrams xiisusiyyetlorine gére forglenirler.

itk dofo olarag, XIX esrin sonunda fransiz alimi Laveran in-
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sanin qaninda bu xestsliyin yoluxdurucusu malyariya plazmodisini
agkar etmis, ingilis alimi Ross iso sporozoitli sistalan malyariya
agcaganadinin medesinde tapmigdir. Lakin atrafli sokilde malya-
riya plazmodisinin inkigaf tsikli italyan zooloqu Qrassi terefinden
Oyrenilmisdir. Bu xesteliye qarst mialice tedbirleri ise rus alimleri
E.LMarsinovski, L.M.isayev, E.N.Pavlovski, V.N.Beklemigev,
N.i. Latisev torofinden islonib hazirlanmisdur.

Hazirda malyariya ilo miibarize tedbirleri Umumdiinya
Sehiyye Teskilat vasitosile rcallagir. Miibarize tedbirlori, ilk
novbedo malyariya agcaqanadlarimin toplandigt yerlerin — su ile
dolu olan zirzemiler, milveqgeti erazilerin temizlenmesi ve yo-
xedilmosini nezerde tutur. Bundan elave, invaziyamn qargisin
alan profilaktik todbirlorin hoyata kegirilmosi reallagdinhir.

Knidosporidiler tipi (Cnidosporidia)

Knidosporidiler onurgasizlarin ve soyuqqanh onurgalila-
nin, asasen baliglarin parazitloridir, Hoyat tsiklinin xarakterine
goro sporlulardan forglenirtor. Knidosporidilerin esasen de
Miksosporidilerin sporlart polyar kapsulah (yeni qgiitblorde yer-
logen) goxhiiceyreli téroamadir. Har kapsulamin daxilinde spiral
sokilde biikiilmiis polyar sap vardur.

Lakin knidosporidileri ferglendiren osas xiisusiyyet, hoyat
tsikllerinde gizoqoniya, qgamogoniya ve sporoqgoniyanin ndvbe-
logmest migahide olunmur. Onlann hoayat tsikllerinde yalniz
parazitin birniiveli fazadan ¢oxniiveli fazaya inkisafi daxildir ki,
bu da sonda igerisinde ikiniiveli amebvari riigeym yerlogen
¢oxhiiceyrali sporlarin amala gelmaesi ile noticalenir.

Mikrosporidilor tipii (Microsporidia)
Mikrosporidiler turbellarilor, bugumayaqlilar ve nadir
hallarda ise onurgali heyvanlarin hiiceyredaxili parazitleridir.
Mikrosporidilerin sporu 1-2-niiveli olub, daxila dogru burulmus
polyar dalayic: sapli ve gapaqgsizdir, yeni birhiiceyreli toreme-
dir. Onlarda cinsi proses yoxdur ve avteqamiya nadir hallarda
miisahide olunur,
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Mikrosporidiler geyri-cinsi yolla goxalaraq, sahibin hiiceyre-
leri daxilinde kigik hiiceyrelorden ibaret olan zencirlor emsle ge-
tinrler. Yoluxma sahibin sporiarla girklonmis yemi qebul etmosi
naticasinde bag verir, Bozi mikrosporidiler toserriifatlara zeror vu-
rurlar meselen, Nosema bombycis pebrin adlanan xsstslik smolo
gotirir ki, bu, tut ipokqurdu tirtillaninin kiitlsvi mehvine sobobe
olur. Bu cinsin bagqa bir novii — Nosema apis bal anisinda «ishal»
xosteliyini térodir ve ferdlerin telof olmasina getirib ¢ixarir. Lakin
onu da geyd etmek vacibdir ki, zererli hegeratda parazitlik eden
mikrosporidiler bioloji miibarize tedbirlorinde istifade olunarag,
bitki miihafizesi sahesindo ehemiyyet kesb edirlor.

Infuzorlar ve ya Kirpikliler tipi (Ciliophora)

Infuzorlar sociyyelandiren esas xiisusiyyatler — horoket
orqanellalan kirpikiorin, niive dualizminin vo esasen do xiisusi
cinsi prosesin - konyuqasiyanin vo gametik reduksiyanin olma-
sidir. Infuzorlarin goxu serbast yasayan deniz va sirinsu ibtidai-
leridir.

Ibtidailor arasinda infuzorlar, sitoplazmanin daha yiiksek
soviyyede differensiasiyas: vo daha ¢ox miirokkeb, sabit sito-
plazmatik strukturlara malik olmalan ile forglenirlor. Onlarin
hoyat formalari, uygunlagmalari ve xarici goriiniisleri oldugca
miixtelifdir. Ik névbade, onu qeyd etmek lazimdir ki, infuzor
hiiceyrosinin Ortiiyti, pellikulas: diger ibtidailerin értiik qatindan
forglenir. Pellikula, arasinda boglug olan iki membranadan sme-
lo golir. Altibucagl: samilar formasinda miirokkeb relyefi vardir.
Bu ciir qurulug onu, nazik olmasina baxmayaraq, cox méhkem
edir. Kirpiklerin struktur qurulusu qamgilara gox oxsardur. infu-
zorlarin kirpik aparati miixtelifdir. Belo ki, onlar deste soklinde
birleserok siruslari, 16vhe geklinde ise — membranellalart oms-
lo gotirirler. Agizatrafi kirpik aparati daha miirekkab olur. infu-
zorlarin heyat terzinden asilhi olarag, bodenlerinin formas: vo
kirpik aparatinin qurulusu deyigir.

Infuzorlarin ektoplazmasinda hemginin y1gilib-agilan liflor
— mionemlsr v Irixosistlor yerlasir. Pellikulanin xarici qatma
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perpendikulyar veziyyetde yerleson bu toéremeler(alveollar),
gorlinlisiine gbre, ¢opciiklore oxsayirlar ve trixosistlor adlanir-
lar. Trixosistler miidafis ve hilcum funksiyasin: dagtyirlar.

Infuzortarm goxunda miirekkeb hezm orqanellalart méveud-
dur. Adeten agiz, bodonin ¢okek nahiyyesinde peristom adlanan
(qifcigda, membranellalarla shate olunmug formada olur. Agiza -
sitostoma qida hissecikiori kirpikler vasitesile Stiiriiliir, Bazi név-
lorde ise a1z uzun udlaga — sitofarinkss agilir ki, bu orqanella bi-
lavasite sitoplazmanin igerisinde yerlagir. Sitoplazmaya diigmiis
qida hissecikleri daxili fermentlarlo dolu ki¢ik qovuqeuglar — vezi-
kulalar daxiline kegir. Hozm olmarmg qalig-hissecikler ise xiisusi
hiiceyro «anusu» — sitopiq ve ya sitoprokt vasitesile kenarlanir.
Bezi yirtic1 infuzorlarda meselen, Didinium —da birhiiceyreli gika-
rin baden Ortilyiinil degon agiz «xortumuy vardir,

Sirinsu novlerine xiisusi doyiinon, yeni yigilib-agilan va-
kuollar xasdir. Bu orqanellalar esason osmotik tezyigin tenzim-
lenmesi ve ifrazat funksiyasim, bozi menbslere gore ise, hetta,
tenoffiis funksiyasini da yerino yetirir. Lakin infuzorlarin bu or-
qanellas1 qamgihilardakindan daha miirekkebdir.

infuzorlara niive dualizmi xasdir; iri niiveler — makronuk-
leus hiiceyrado maddolor miibadilesinde, kigik niivelor — mik-
ronukleus ise cinsi prosesds igtirak edir. Makronukleusun
miirakkeb qurulusu vardir, onun terkibine 0,5-2,2 mkm &lgiide
olan DNT fragmentlori vardir ki, onlar bir nego min defe tekrar-
lanirlar. Ona gore de, makronukleusda DNT-nin limumi miqdar
mikronukleusa nisbaton qat-qat goxdur. Lakin keyfiyyet baxi-
mindan, makronukleus kasibdir, yeni onda 1,6% genom saxlani-
lir. Bagqa sozla, makronukleus «ayri-ayri genlarle dolu olan ki-
sadir». Infuzorun néviinden asili olaraq, makronukleus dairevi,
yumurtagekilli, lentsokilli, tosbehgekilli ola biler. Burada DNT
matrikslerin {izerinde melumat-RNT ve diger RNT formalar:
sintez olunub, sitoplazmaya kegirlor. Ribosomal-RNT—do ziilal-
larin sintezi bag verir,

Mikronukleus ( sferik yumurtagekilli formada olur), vege-
tativ funksiyalan yerine yetirmir, yoni burada RNT-nin sintezi
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getmir, lakin xromosomlar replikasiva(ikilosme) olunurlar ve
bu, her mitozdan avvol bag verir, Demsli, mikronukleus irsi
moalumatin «deposudur».

infuzorlar qeyri-cinsi yolla, yoni uzununa ikiye bélinmeklo
goxalirlar. Bu zaman niive mitotik yolla bolinir. Cinsi proses —
konyugasiya goxalma ilo miigayiet olunmur, yeni fordlorin say1
artmir. Konyuqasiya cinsi prosesin unikal formasidir ve yalniz in-
fuzorlara xasdur. Konyuqasiyadan evvel her konyugantda, yeni
fordde makronukleus rezorbsiyaya ugrayir, nehayst yox otur. Mik-
ronukleus ise meyotik iisulta biliinerek, dérd haploid niivo smele
getirir. Bunlardan Giii rezorbsiya edir (eriyir) ve galan niive mito-
tik yolla ikiye boliinir. Bu niivelerden biri stasionar niive kimi
hiiceyrede qalir, digeri ise migrasiya edon niive oldugu iigiin diger
fordo kegir, Har iki konyuqantda miqrasiya edon niivelerle miiba-
dileden sonra stasionar niivenin “yad” migrasiya etmis niive ilo
birlogmosi bag verir. Noticedo diploid niive — sinkarion omelo go-
lir. Sonradan, fordler aralamr, her hiiceyrodo sinkarionun béliin-
mosi noticosinde yeni makronukleus vo mikronukleus formalasir.
Beloliklo, konyugasiya zamani genotipin doeyisilmesi neticoesindo
orqanizmin plastikliyi temin olunur. Bundan sonra infuzorlar uzun
miiddat yena de qeyri-cinsi yolla goxalirlar.

Bozen iso niive reorqanizasiyasi, yoni yeni niivelerin forma-
lagmasi konyuqasiyasiz bag verir. Bu zaman bir ford daxilinde sta-
sionar ve migrasiya eden niivelor yaranir ve kopulyasiya edir. So-
nradan ise bu niiveden makro- ve mikronukleus formalagir. Bu
proses avtogamiya adlamr. Genotipin doyigilmesi, meyoz zamam
bag veren genetik mutasiya noticosinde hoyata kegirilir.

Infuzorlar arasinda serbestyasayan formalarla yanasi, pa-
razitlik edon novieri do ¢oxdur ve onlar miixtslifdir. Masalen,
Entodiniomorpha dostesine aid olan 120-e qeder név govseyon
heyvanlarin medasinde yasayirlar. Parazitlik eden bu infuzorla-
nn g¢oxunun sahibin orqanizminde hezm prosesinin gedisine
miisbot tesiri vardir. Baliglarda da parazitlik eden infuzorlar
molumdur, onlar bahqlarnn derisinde ve gelsomelarinds miixto-
lif yaralar omolo gotirirlor. Bunlara misal dairekirpikli infuzor-
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lardan olan Trichodina cinsini ve baraborkirpikli infuzorlardan
Ichthyophthirius- u gbstermak olar.

Insanin yogun bagirsaginda iltihab prosesinin sebabkan
olan beraberkirpikli infuzor Balantidium coli parazitlik edir.
Yoluxma manboyi ev donuzlandir.

Infuzorlar tipi iki sinfo boliniir: Kiprikli infuzorlar (Ciliata)
vo Sorucu infuzorlar (Suctoria ).

Kirpikli infuzorlan forglendiren seciyyevi xiisusiyyet, in-
kigaf fazalarimn hamisinda kipriklsrin méveud olmasidir. So-
rucu infuzorlar ise heyat tsikilerinin gox hissesinda kirpiksiz
olurlar, yalniz inkisaflanimin ilkin merhelesinds, yeni qiz hiicey-
resi formalagan zaman kirpikli merhsle olur.

Kirpikli infuzorlar (Ciliata) ¢ dostoiistliiyiinds — Kine-
tophragmingphora, Oligohymenophora, Polyhymenophora ilo
ifade olunur. Kinetophragminophora dastaiistliiyii osason ii¢ dos-
toni ehate edir. Bu destaiistliiyiine aid olan ndvler primitiv qurulu-
sa malik olub, bodonlori eyni dlgiido olan borabar kirpiklerlo
ortiilidiir,

Gymnostomata dastosine aid olan niimayondsler, agiz
daliyi terminal, yeni hiiceyronin 6n ucunda ve ya yanda yerlos-
masi ile xarakterize olunurlar. Bura esasen yirtici infuzorlar da-
xildir -Didinium nasutum, Dileptus, Holophrya, Prorodon gb-
stormak olar.

Hypostomata dastasi yastilagmus bodono ve yan terofs oy-
ilmis agiza malik olmalan ile forglonirler (Chilodonella, Nassula).

Entodiniomorpha doastesi. Doastoni temsil edon névler
gévgoyen heyvanlann medesinde yagayilar vo badonlorindo
kutikulyar ¢ixintilar, 16vheciklerin olmas: xarakterikdir. Onlar
simbiont olduglan tigiin bakteriyalar vo selliiloza ilo qidalana-
raq, sahibin hazm prosesini yaxsilagdinrlar.

Oligohymenophora dastaiistliiyii niimayendoleri iic mem-
branella (afizin solunda) ve bir membranadan (agizin safiinda) tos-
kil olunmus, agizonii kirpikli aparatin olmas: ils saciyyelenirlor.
Bu kompleks tetrahymenium adlanir. Bu desteiistlityii iki dosts ilo
toqdim olunur,
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Hymenostomata dostosi, névlorin sayma géro do forglo-
nir, yeni bura ¢ox sayda ndv daxildir. Doesteni forglondiroen
olamat — on hissesinde membranclia yerlogon uzun membrana
ile shate olunmus, agiz qifinin (peristomun) olmasidir. Niimay-
endslerinin ¢oxu sorbostyagayan formalardir. Bunlardan terlik-
infuzoru Paramecium caudatum-u misal gbstormok olar. Nadir
halda parazitlik eden ndviers rast gelinir: bahglarda parazitlik
edon Ichthyophthirius multifilus -u bura aid etmek olar.

Peritrichida dostasi niimayondoleri dairevikirpikli infu-
zorlardir. Bu névlerde kirpikler yalmz afiz qifimn otrafinda
yerlasarsk, sola burulmusg spiral emole gatirir.

Polyhymenophora dostoiistlityil. Mitasir tosnifatda bu dos-
totistii Spiralkirpikli infozorlar (Spirotricha) yanmsinfi kimi te-
qdim olunur, Dostoni xarakterizo edon osas olamet — sagaburulan
vo ajizadogru geden spiral membranellalar zolagimn olmas:dir.

Miixtolifkirpikli infuzorlar (Heterotricha) dostosi iki
tipde kirpiklorin olmasi ile forglonir: biitiin badeni 6rten kicik
kirpiklor ve afizotrafi iri membranellalar. Bura sorbestyasayan
sirinsu vo doniz infuzorlan aiddir.

Qarnikirpikli (Hypotricha) dostasine aid olan névler be-
donlorinin vasti ve ventral nahiyysde iri sirrlerin olmas: ile
forglonirior. Bu siruslar vasitesile qarmkirpikliler substrat {ize-
rinds horokot edirlor (Stylonichia mytilus).

Azkirpiklilor (Oligotricha) dostasi esasen t;oxsayil doniz
planktonunu ohate edir. Bu névlerin yalmz agizetrafinda kirpik-
lori olur. Bozi névler nazikdivarl ¢anaq ifraz edirlor.

Sorucu infuzorlarin (Suctoria) yetkin morholods kirpik-
lori, agiz deliyi, agizotrafi qifi olmur. Onlann sargekilli badeni,
¢ox vaxt gaxelenen radial gixintilara malikdir. Oturaq heyat ter-
zi sirdikleri {iglin bu ¢uunti-qollar vasitesile gikari tuturlar.
Yeni bu ¢ixintilar tutucu aparat rolunu oynayir. Adeton miixto-
lif kigikolgiilii kirpikli infuzorlarla qidalanan suktoriyalarnn ¢i-
xintilarinin daxilinden kanal kegir ve qollarn ucuna yapisqan
damia ifraz olunur. Sikar-terlik yapiggan damlaya yapisan kimi,
onun méhtoviyyat: ¢ixinti kanal: ile suktoriyanin endoplazmasi-
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na kegirilir. Hiiceyro daxilinde makro- vo mikronukleus vardir
(Dendrocometes paradoxum,).

Coxhiiceyralilor yarimsoltonati (Metazoa)

Coxhiiceyrsli orqanizmler do birhiiceyroliler kimi, hiiceyre-
vi qurulusa malikdirler, yeni hiiceyroler qrupu ve onlardan forma-
lasan toremslerden teskil olunmuglar. Coxhﬁceyrali heyvanlar
ibtidailere nisbeten daha yuksak qurulus soviyyesine malikdirler.
Belo ki, onlarin bedeni orqanizmin miixtolif funksiyalarim yerine
yetire bilen ¢oxsayda hiiceyrolorden togkil olmugdur. ibtidailerde
ise bu funksiyalar yalmz bir hiiceyre torefinden yerine yetirilir.
Koloniya emelo gatiren ibtidailerde de baden ¢oxsayda hiiceyre-
lardon taskil olmusdur, lakin onlarda hiiceyrovi differensiasiya
yoxdur, Coxhiiceyralilorde ixtisaslagmis hiiceyrelor méveud ol-
dugu ve her qrup yalmz mileyyon funksiyan: yerine yetire bildiyi
ticlin onlar sarboast yasaya bilmirler, Halbuki, kolonial ibtidailerde
ayrilmuig hiiceyre bir miiddet sorboest yagsaya bilir ve sonradan,
béliinerek koloniyan: emele getirir,

Coxhiiceyralilor, organizmin tamhgim hiiceyroarast méveud
olan gargiligh tesir esasinda saxladiglan halda, ibtidailerde bu, bir
hiiceyre daxilinde proseslorin 6z-6ziine tenzimlenmesi hesabina
bag verir,

Coxhiiceyrelilerin ontogenezi, yumurta hiiceyrasinin bo-
linmosi, blastomerlorin emsle golmesi vo sonradan onlardan
differensiasiya etmis hiiceyreler ve orqanlan olan orqanizmin
formalagmasi proseslori ile xarakterize olunur. Birhiiceyralile-
rin ontogenezi iso hiiceyre daxilinde orqanellalarin formalagma-
s1 vo bdyiims ile naticelonir. Ibtidailerin boliinmesi, ¢oxhiicey-
reli organizmlerde oldugu kimi, bdylimays deyil, ¢oxalmaya
xidmet edir. Bu baximdan, kolonial ibtidailor araliq movge tu-
turlar, yoni onlarda hiiceyrelorin bélinmasi yeni koloniyalarm
amslo golmosine sobob olur.

Adeten ¢oxhiiceyreli heyvanlar iridl¢iili orqamzmlardlr
Olgiilerinin baden sethine nisbeton bdyilkk olmasi, miibadilo
proseslorinin miirokkablogmosi vo tekmillesmesine, daxili mii-
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hitin formalagmasina imkan vermigdir. Miibadile proseslorinin
tokmillogmesi ise g¢oxhiiceyraliloro hoyat proseslorinin daha
davamli olmasim, yeni hemeostazin formalagmasini, muxta-
riyyelesmosini ve hoyatlaninin vzun olmasini temin etmisdir.

Coxhiiceyroli heyvanlarin mangoyi

Hazirda alimlerin bir ¢oxu metazoalarin protozoalardan
amolo geldiyini qabul edirler. Dsas kimi iso ibtidailorin hiiceyro-
sinin struktur komponentlarinin gismen vo ya tamamile goxhiic-
eyrolilorinki ile uygunluq toskil etmasini gosterirlor. Bundan
alave, bezi protozoalarda goxhiiceyrsliliye kegid elamatleri biru-
zo verir. Adston bu tendensiya daha aydin gokilde ¢oxniivali po-
lienergid ibtidailorde - opalina, miksosporidiler, bezi infuzorlar,
giiahlar, foraminiferloer ve koloniya amolo gotiren formalarda
goriiniir. Bozon do ibtidailerde inkisafin ayn-ayn fazalarinda
goxhiiceyroliliyin elametlari ifade olunur meselen, miksosporidi-
lorin sporlan.

Belolikle, protozoalarda polienergidliyin tezahiirii vo ko-
loniya smologetirma xisusiyyeti metazoalarnn mongayine dair
forziyyolorin iglonib hazirlanmasina osas vermisdir. Ibtidailarin
hansi qrupunun tokamiilds ilkin merhele kimi gebul olunma-
sindan asili olaraq, hemin farziyysler iki qrupa boliiniir ~ kolo-
nial va polienergid nozariyyalor. _

Kolonial forziyyo terofdarlan goxhiiceyralilerin acdad:
kimi, koloniya amele getiren birhiiceyralilori gabul edirler,
Metazoa —nm mongayine dair birinci kolonial nozoriyyo 1874-
cii ilde E.Hekkel terofinden irsli siriilmiis ve «gastreya» adim
almigdir. Bu alim metazoalarin protozoy scdadi kimi gamgihila-
rin sargokilli koloniyas: “blasteya’ —m goebul edirdi. Bunu biitiin
coxhiiceyrelilerin embrional inkisafinda oxsar blastula merho-
losinin olmasi ile osaslandinrdi. Hekkelin fikrinco, qastreya
sorbostiizen, agizla techiz olunmus ikigat heyvan olmugdur.
Onun qamgih hiiceyrolorden ibaret olan xarici qat1 ektodermani
ifade etmis ve hereket funksiyasimi yerine yetirmigdir, daxili
qati omolo getiren hiiceyrolori iso (entoderma) hezmi hoyata
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ke¢irmiglor. Hekkels gore, qastreyadan, ilk ndvbede, ikiqath
heyvanlar — bagirsagbogluglular omole golmiglor. O.Byiicli
1884-cii ilde “qastreya” nozoriyyosini inkigaf etdirorsk, “plaku-
la” fapziyyssini isleyib hazirlarmgdir. O.Byiiglinin fikrinca, bla-
steya tokamiilco daha mnkigaf etmig forma oldugu iigiin hipotetik
kolonial acdad daha sade, 16vhesekilli birhiiceyroli koloniya
saklinde olmugdur masalon, miiasir Gonium kimi. Bels 16vhe-
nin aralanmasi noticesinde ikigatls hipotetik ocdad “plakula”
formalagmgdir. Miiellifin fikrincs, trixoplaksa oxgar heyvaniar
«plakula» ils «qgastreyay» arasinda aralig mévqe tuta bilorlor. Be-
ls ki, trixoplaksin alt qatinin hiiceyralori xiisusi hezm ferment-
lort ifraz etmoklo, siirindiiklori substratiar {izorindeki bakterial
perdeni hazm ede bilirler. Tokamiil nsticesinde iss sonmalar
primitiv plakulayabonzer orqanizmlerin alt gatinmn hiiceyrsle-
rindan qastreyanin entodermasi, st gatdan ektoderma forma-
lagmigdir. Metazoa mengoyinin ssas mahiyystini acan kolonial
fapziyyo 1886-ci ilds rus biologu 1.1.Mecnikov torofinden iroli
stiriilmiis vo «fagositellay nazsriyyasi adlandinlmigdir. Megni-
kova gbro, goxhiiceyroli heyvanlarda hiicoyradaxili hazm tipi
bagirsaq boslugu hezmindan daha primifivdir. Omun fikrinco,
itk goxhiiceyrolilor qurulugea «qastreyandan daha primitiv ol-
muglar vo demsls, onlarin bagirsaq boslugu clmadigs tictin bos-
tuqda hezm prosesi bag vero bilmoazdi. Faqositella filogenezde
gamgililann sargekilli koloniyasindan hiiceyrolorin koloniya
daxiline migrasiyasi, yoni yerdoyismosi yolu ila formalaga bi-
lerdi. Bu zaman gamqilarla tachiz olunmus xarici gatin hiicey-
rolori heroketi (kinoblast), daxildo yerlogon amebvari qamcisiz
hiiceyrolor iss (fagositoblast) faqositozu hoyata kecirmislor.

1.1.Megnikovun nezoriyyosi mahiyyatco daha dolgun oldugu
liciin ¢ox alimlor torofindan gobul olunmus vo inkigaf etdirilmis-
dir. Faqositella nozoriyyosini gobul edib, onda esaslt doyisikliklor
aparan alimlor A.A.Zaxvatkin va A.V.Ivanov olmugdur.

AL A Zaxvatkin 1949-cu ilde «sinzoospora» forziyyesini irsli
siirmiigdiir, Bu forziyyeye gore, ¢oxhiiceyrlilorin acdad: kimi, bir
goxlarmnin hesab etdiyi yagil qamgililarin koloniyasini (Volvox tipli)
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gobul etmok olmaz, clinki onlarda bitkilere xas olan holofit qida-
lanma {isulu vo xromosomlarin ziqotik reduksiyasi mévcuddur.
Metazoalara baglangic vermis ibtidai koloniyamn ontogenezinds
holofit gidalanma deyil, holozoy tipli gidalanma ve xromosomla-
rin qametik reduksiyas: olmalidir. A.Zaxvatkinin slavelerindo ilk
coxhiiceyrali heyvanin goriiniigi do 6z oksini tapmisgdir. O, bels
hesab edirdi ki, Megnikovun faqositellas: goxhiiceyrslilerin yetkin
formasinin goriiniiglinii deyil, yalniz onlarn siirfesinin — sinzoos-
porarn qurulugunu oks etdirir. Coxhiiceyralinin yetkin formasi iso
oturaq hoyat torzi keciron koloniya tipli, siingore oxsar acdad ol-
musdur. Lakin A.Zaxvatkinin sinzoospora forziyyssi qebul edil-
momisdir, ¢iinki oturaq koloniyanin biitiin metazoalann tekamiil
boyu inkigafina tokan vermasi gobul edilmez idi.

Miiasir dévriin an taninmis zoologlarindan biri A.V.Ivano-
vun_1967-ci ilde metazoalarin meansoyi problemine dair agiqlama-
lan olduqgca shomiyyethi olmusdur. Bels ki, o, asas kimi, slbatte,
Megnikovun faqositella nezeriyyesini gotiirmiisdiir, lakin kolonial
acdad kimi, holozoy gidalanma iisuluna malik olan xoanositlorin
(yaxaligh gamgililar) koloniyasimi gebul edirdi. A.V.Ivanova gore,
fagositella tekamiil noticesinde primitiv hiiceyrodaxili gidalanma —
fagositoza malik olan tiplero — Lévhesokillilore (Placozoa) ve
Siingorlors (Spongia) baglangic vermigdir.

Polienergid forziyyalar ¢oxhiiceyralilorin acdadinin poli-
energid ibtidai olmasina esaslamrlar. ik defo olaraq, fering, so-
nradan ise yuqoslav zoologu fovan Hadc1 terefindon 1963-cii
ilde bu nezeriyye inkisaf etdirilmisdir. |.Hadcimin fikrince, me-
tazoalarm scdadlan infuzorlar, ilk goxhiiceyrolilor iso yash
qurdlar (planariyalar) olmuglar. Bu zaman ¢oxhiiceyrelinin for-
malagmas1 prosesi sellyilarizasiya, yoni birhiiceyralinin hiicey-
resinds niivelor etrafinda hiiceyralerin tacrid olunmasi yolu ils
bag vermigdir. Bu alime gore, infuzorlarin ektoplazmasindan vs
makronukleusun téromslori olan niivelerden ibarat &rtiikk hi-
ceyralari (ektoderma), endoplazma ve mikronukleusun téreme-
lori olan niivelerden daxili parenxima (entoderma ve mezoder-
ma), miixtolif orqanellalardan ise ilk ¢oxhiiceyralinin orqanlan
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emole golmisdir. Cox vaxt bu polienergid forziyyeni sellyiilyar
nozoriyye adlandimirlar. Dogrudur, bu nezeriyys diggeto layiq
olsa da elmi dolilleri kifayst geder inandinici deyildir. Cunki
miiollif, izah1 aydin olmayan neticeleri ireli siiriir. Masalen,
protozoalardan yiiksek inkisaf soviyyesine malik olan iigqath
heyvanlann — qurdlarin formalasmasini siibut eds bilmir.
Beloliklo, goxhiiceyralilorin mensayine dair méveud olan
biitiin ferziyyeleri tehlil etdikde, hazirki dévr ligtin an ciddi vo
elmi delillerle siibut olunan I.1.Megnikovun faqositella noze-
riyyosi, eloce do bu nezeriyyoni miiasir elmi nailiyyetlor osa-
sinda inkigaf etdirmis A.V.Ivanovun fikirlori gebul olunandir.
Metazoa yarimaleminin tesnifatt iig bélmsiistliiyiinds
cemlogir: 1. Faqositellakimiler (Phagocyteliozoa); 2. Parazoalar
(Parazoa); 3. Ali ve ya sl coxhiiceyreliler (Eumetazoa).

Bilmaiistliiyii 1.
Faqositellakimilor (Phagocytellozoa)

Bu bdlmeiistlityline daxil olan niimayendsler en primitiv
metazoalardir ki, onlann bedeni iki tip hiiceyrelordon formalagir:
horeket funksiyastm yerine yetiron qgameililiar vo qgida hissacikle-
rini menimsayib hazm edon amébvari hiiceyrelor. Onlarm orqan
V@ toxumalar, agiz ve hezm boslugu yoxdur. Qurulug xiisusiyyot-
lerine gore, qodim hipotetik ocdad faqositellaya oxsardilar. Bu
bolmeiistlilyiine yalniz bir tip — Lévhesekilliler aiddir.

Livhasakillilor tipi (Placozoa)

Bu tipe cemi iki név heyvan aiddir: Trichoplax adhaerens,
Trichoplax reptans. Xarici goriiniisco amdba oxsayan bu primi-
tiv goxhiiceyrsli, yosunlar tizerinde yasayir vo onun bodenini
orten qamgil hiiceyralor alt «qarin» nahiyyoesinde silindrik,
hiindir, st «bel» nahiyyads iso yastilagmis formadadirlar. Bo-
denin daxili, «letlik» omele gatiren (bosluglar) miixtalif formah
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asasen de iysokilli ve amebvari hiiceyralerie doludur. Trixop-
laks iki tisulla qidalamir: xarici hezm ve faqositoz. Trixoplaks
geyri-cinsi ve cinsi yolla ¢oxalir. Qeyri-cinsi coxalma béliinma
ve ya bel nahiyyesinde «huceyre toplusunun» aynimas: yolu ilo
bag verir.

Bolmaiistlilyii I1. Parazoalar (Parazoa)

Agiz, bagirsaq boglugu, sinir sistemi ve organlan olmayan
primitiv metazoalan shate edir. Coxlu sayda differensiasiya etmis
va toxuma smolo gotirme tendensiyasina malik olan hiiceyrelor-
den formalagiriar. Bu bélmeiistlilyline bir tip — Siingerler aiddir.
Tokamiil baximindan, bu organizmleri faqositellakimilerden forg-
londiron ve daha yiiksekde durmaga imkan veron olamat — miixte-
lif funksiyalan yerine yetiren ¢oxlu hiiceyra tiplorinin olmasidir.
Siingerlor heroketsiz heyat terzine malikdirler.

Siingoerlor (Spongia) tipi

Spongia, osasen donizlerds, nadir hallarda sirinsu hévze-
lorinde yasayirlar, primitiv heyvanlardir. Onlarin primitiviiyi
yalniz horakotsiz olmalan ila deyil, homginin toxuma, organla-
rinin olmamasy, yitksek seviyyade regencrasiyactme ve hiicey-
rolarinin bir-birine ¢evrilme gabiliyyetinin olmasi, sinir ve eze-
le hiiceyrolorinden mehrumlugu xiisusen de yalmz hiiceyroda-
xili hozmin méveudlugu ile tesdiglenir.

Siingerlori forglendiren bagqa bir xiisusiyyet, onlar1 me-
xaniki tosirden ve yirticitarn hiicumundan qoruyan skeletin ol-
masidir. Skelet miixtelif mengoli ola biler: mineral(CaCQs,
Si02), lizvi, buynuz maddesinden (spongin} bozon de qarigiq
tobiotli. Lakin mensoden asili olmadan hamige skeletin torki-
binda spongin komponenti vardir.

Siingerlor (Spongia) tipine U¢ sinif aiddir: Kirecli siingerler
(Calcarea vo ya Calcispongia), Stiso singarior (Hyalospongia), Adi
singorlor(Demospongia).

Koloniya smale getirmoyen formalann an sado qurulugu
kiso vo ya fincangokillidir. Bu siingor, heteropolyar (miixto-
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lifqiitblli) simmetriyaya, yoni siingerin substrata birlegen qaide-
sinden ve yuxar qiitbde yerlogon deliyi - oskulumundan kegon
oxa malikdir. Siingerin baden divan ikigat hiiceyralorden togkil
olmusdur: xarici dermal (ektoderma) ve daxili boglugu &rten
qastral (entoderma}. Ortilkk qat pinakositlordan, daxili qat iso
qamgili yaxaliqli hiiceyrolor xoanositlordan ibaretdir. Xoanosit-
lorin osas funksiyasi suyu filtrasiya etmek ve faqositozu heyata
kecirmakdir. Bu iki gat arasinda holmesiksekilli madde — me-
zogleya yerlogir. Mezogleyada miixtelif hiiceyre elementlori
vardir Bunlara ulduzvari dayaq hiiceyralori kollensitlar, skelet
hiiceyrelori skierositlar, horaketli amebvari hiiceyralor amebo-
sitlor, differensiasiya olunmamus hiiceyrolor arxeositlor aiddir.
Arxeositler biitin hiiceyrelora, o ciimloden cinsi hiiceyrelore
gonositlora baglangic verirlor. Bazon ¢ox zeif yigilma gabi-
ltyyetine malik olan miositloroe da rast gelinir. Bazi menbolore
gore, pinakositlor arasinda mesamsleri agib-baglayan xiisusi
hiiceyralor — porositlor vardir.

Son zamanlar agkar olunmugdur ki, siingsrler heroketsiz
olsalar da mesamoli hiiceyralar — porositlar ve oskulum, xisusi
hiiceyroler- miositlar, o climladen agi1z1 shate eden bezi hiicey-
ralarin sitoplazmasi hesabina zeif yigilib-agila bilirlor. Horeke-
tetma gabiliyyating malik olan hiiceyroloro amebositler do aid-
dir. Qida hissaciklorinin xoanositlorden digor hiiceyraloro ¢at-
dirlmasi vo miibadile mehsullarimin, yoani ifrazatin xaric edil-
mosi, ¢oxalma doévriinde ise erkek cinsi hiiceyraloerin mezo-
qleyde yumurta hiiceyresing 6tiiriilmesi mehz, amebositier va-
sitosilo hoyata keg¢irilir. Bele ki, xoanositler gidam psevdopodi-
lori vasitesile tutduqdan sonra onun bir hissasini 6zleri hezm
edir, digar hissasini iso amebositlare 6tiiriirlor.

Siingariarin ¢oxalmas: qeyri-cinsi ve cinsi lisulla ola biler.
Qeyri-cinsi goxalma daxili vo xarici tumurcuq amalagstirme yolu
il bag verir. Birinci halda, siingoerin bedoni iizerinde gabargiglar
omals golir ki, sonradan onlarin ucunda oskulum formalagir.

Sirinsu siingarlori maselon, Spongilla daxili tumurcugla-
ma qabiliyyetine malikdir. Belo ki, mezogleydo arxeositler top-
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lusundan formalasan bu tumurcuqlar — Aemmulalar adlanirlar.
Yazda hemmula iizerinds olan xiisusi dolikden arxeositlar ¢1-
xib, béliinmeye basglayirlar, naticeds miixtelif tipli hiiceyreler
emalo golir. Hemmulalar su aximi vasitesilo dasindig iigiin on-
lann asas funksiyas: stingarin yayiimasidir. Su hévzesi qurudu-
qda, hemmulalar kiilok vasitesile de yayila bilirlor. Sonradan
substrata yapistr vo ondan yeni siingor inkisaf edir,

Cinsi ¢oxalma asasen kiracli (CaCO3) ve silisium-buy-
nuzlu siingarlerde (Cornacuspongida) daha yaxsi dyrenilmigdir.
Adeten singerler hermafroditdiler, nadir halda ayncinsilidirler.
Cinsi hiiceyroler mezogleydo differensiasiya etmoemis hiiceyro-
ler — arxeositlorden formalagir. Mayalanma c¢arpazdit. Erkek
cinsi hiiceyraler kanal sistemi bosluguna, yeni atrial bosluga
kegerek, oradan oskulum vasitasile xaric olunurlar. Sonra bagqa
siingerin masamolarinden badana, mezogleys kegib, yumurta
hiiceyresini mayalayir. Kirscsiz siingerlerde ziqotanin berabar
boliinmasi naticasinde evvelca seloblastula adlanan strfe ama-
le geolir. Bu siirfo gamg: ila tachiz olunmus eynidl¢iili hiiceyro-
larden ibarat olur. Seloblastula suya ¢ixir ve hiiceyralarinin bir
gisminin qamgtlarm ataraq, blastoselo (ilk bagirsaq bosluguna)
immiqrasiyasi, yeni yerdoyigmesi neticesindo ikiqatli siirfe —
parenximula formalasir,

Kirecli ve silisium-buynuzlu siingerlerde inkisaf bir qoedor
miirakkeb gedir vo naticede, amfiblastula adlanan siirfo formalagir.

Siingerlerin emele shomiyyeti o qoder do bdyiik deyildir.

Kiracli siingorler (Calcispongia s. Calcarea) sinfi. Doniz
novleridir, iynelari tlig-, dérd- ve biroxlu olur. Sinife aid olan
tipik niimayondelordon tek formalardan Sycon raphanus, kolo-
nial forma Leucandra —m gostormak olar.

Siiso siingorlor (Hyalospongia) sinfi. Osasen iridlgili ve
derinliklorde yagayan deniz formalandir. Silisium terkibli ske-
leti altioxlu iynalerden teskil olmusdur. Bazen iynsler reduk-
siyaya ugraya bilir, bozon iso miirokkab sobakesekilli amfidisk-
lor amele gotirirlor. Siisasiingarlorin gozel skeleti onlara olan
marag1 artinr, yoni bu ndvlerden kolleksiya obyekti ve suvenir-
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lor kimi, bezek sgyalarinin diizolmesindo istifado olunur. Nii-
mayendslerindon Veneranin sebeti (Euplectella asper), Hialo-
nema (Hyalonema) xiisusi ehemiyyet kosb edir.

Adi stingoarlor (Demospongia) sinfi. Miiasir névlerin go-
xu bu sinfin niimaysandeleridir. Onlann skeleti, spongin liflerle
uygunluq toskil edon silisium torkiblidir. Lakin bozi noviordo
silisium iyneler reduksiyaya ugrayir ve skelet yalmiz spongin
torkibli olur.

Ohemiyyat kasb edon siingerlerdon Aralig denizi, Qirmiz:
deniz, Karib denizi, Hind okean: vo Yaponiya sahillorinds
xiisusi plantasiyalart mdvcud olan hamam siingari (Spongia
zimocca ), Baykal gliinde daha ¢ox rast gelinen sirinsu siingori
(Spongilla lacustris) ve s.

Xazor denizinde A.Q.Qasimovun (1987) melumatlarina go-
ro, yalmz bir ndv siingor (Metschnikowia tuberculata Grimm.)
mévecuddur,

Bélmo 1. Siialilar (Radiata)

Radial simmetriya yalniz az herakotli vo horoket etmoyon
formalara xasdir. Sualilar xarakterizo edon osas xiisusiyyatlor
siali simmetria ile yanas, qurulusun ikigath mongsli olmasi,
xiisusi bagirsaq (qastral) boslugun moveudlugu ve diffuz tipli
sinir sisteminin formalagmasidrr,

Stialilar ikiqatl: (Diploblastica) heyvanlardir, yoni ontog-
enez prosesinde onlarin badeni iki riigeym vereqinden ve ya
16vhasinden formalagir: ektoderma boden brtilyiinii, entoderma
ise bagirsaq boglugunu dégoyir. Onlarda iki qiitb forqlondirilir:
oral (ag1z) ve aboral.

Siiahilar esason denizde yagayirlar, nadir hallarda sirinsu nov-
lorinG rast golinir. Bu bdlmeni iki tip tomsil edir; Bagirsaqboslughu-
lar (Coelenterata vo ya Cridaria) vo Daraqhlar (Ctenophora). Her
iki tipin niimayondolori qurulugca bir-birino ¢ox oxsar oldugu iigiin
uzun miiddet onlart bir tipde birlogdirmigler. Lakin ontogeneziorin-
do olan forqli xiisusiyyetler miioyyenlesdikdon sonra onlar serbost
tip kimi gobul etmoeys baslamglar.
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Bagirsagbosluglular tipi (Coelenterata)

Tipi seciyyelondiron slametler, miidafiye ve sikar tutmaq
ligiin istifade orqani olan dalayict hiiceyralarin (knidilar) olmas:
ve inkisafin metamorfozla miisayiet edilmosidir. Bagirsagbos-
luglular iigiin ikigath, pelagik (su qatinda mévcud olan) sirfo -
planulamin olmas: xarakterikdir. Yetkin formalarda miigahide
edilen giiah simmetriya, aslinde planulann gliali simmetriyasin-
dan formalagir.

Biitiin bagirsagbosluqlular gastral tipli qurulusa malikdir-
lor, yoni gastrulaya oxsardirlar. Hayat terzindsn asili olaraq,
onlarn iki morfo-ekoloji formasi méveuddur: polip ve meduza.
Meduza heroketli, plankton, polip ise bentik, yeni oturaq heyat
torzina malik olan formadir. Bagirsagbogluglulara polipoid ve
meduzoid fordlerden togkil olmus koloniyalar amelegetirme
xiisusiyyeti do xasdir.

Bagirsagbosluqlularda yeni funksiyalar - gidalanma vo
harakot kimi iimumqurulug xiisusiyyotleri do formalagmigdir.
Bu tipde ilk defe olaraq, sinir hiiceyrolori inkisaf etmis vo ilk
sinir toxumasi emalo golmigdir. Beyin yoxdur, ona gdre do be-
denin istenilon hissosi reflekse gadirdir, bu tipde sinir aparati
bir név «diffuz beyin» kimidir, yoni asl beyin olmasa da diffuz
tipli sinir sisterni beyinin funksiyasim hoyata kegirir. Meduza
herakatli ve foal {izen forma oldugu iigiin onun sinir sistemi do
miirekkebdir. Hiss organlan {primitiv gdérme ve tarazliq) medu-
zalarda inkisaf etmigdir. Ekto- vo entodermal epiteli-azala
hiiceyrolorinin formalagmasidir. ilkin toxuma formas: olmagla,
entodermal epiteli-ozole hiiceyrolorinin arasinda hozmi hoyata
keciron ve fermentli sekret ifraz eden «vezili hiiceyrelor» de

erlogir, Bafirsagboslugtular geyri-cinsi ve cinsi yolla goxalirlar.

nkigaf metamorfozladir. Skelet bagirsagbosiuglularin bazile-
rinde (Octocorallia) skleroblast hiiceyrolardan, digerlerinde ise
(Hexocorallia) tekadan — skleroseptiorden inkigaf edir,

Babirsagbogluqlular tipi ti¢ sinfi ohato edir: Hidrozoalar
(Hydrozoa), Sifoid meduzalar (Scyphozoa), Mbarcan polipler
(Anthozoa). '
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Hidrozoalar (Hydrozna) sinfi. Bu sinfa bagirsaghoglug-
lularin on sadequruluglu nimayendsleri aiddir, Cox vaxt kolo-
niya halinda mévcud olan doniz, nadir halda iso sirinsu hidroid-
lerdir. Hayat tsikllorindo aydin gokilde her iki formamn ve ya
noslin (cinsi — hidroid meduzlarla geyri-cinsi — poliplorin) nov-
bolosmasi miisahido olunur,

Hidrozoalann poliplerini diger bagirsagbosluglularin ana-
> loji formasindan forglondiren cohet, mezogleyanin az sayda
hiiceyrolorden emela gelmesi, gastral boslugun septasiz, yeni
arakesmolersiz olmas:, diiyilinsiiz {qanqglilordon mohrum) sinir
sistemi va hiss organlanin méveudlugudur. Diger forglendirici
plamet - cinsi vezilerin ektodermada yerlogmosi vo hidroid me-
duzalarda qastral sistemin (daha dogrusu, gastrovaskulyar sis-
temnin) radial kanallanmn saxelonmemesidir. Planuladan sonra
golen primitiv siirfo-aktinula - ag1z, golcuglar, aboral qiitbdo iso
hiss kirpikciklarinin topasinin olmas: ils forglenir.

Hidrozoalar iki yanmsinfi shato edirlor: Hidroidlor
{Hydroidea) vo Sifonoforlar (Siphonophora).

Hidroidlar (Hydroidea)yarimsinfi. Y arimsinif kolonial
vo tok yasayan polip formalan, o ciimleden hidroid meduzalarla
temsil olunur. Kolonial poliplor monomorf (eynitipli fordlor-
zoidlerden teskil olunmus), dimorf, nadir halda ise polimorf ola
bilirler. Heyat tsikllorinde meduza-polip nosillorin nbvbeles-
masi ile yanagi bezen do yalmz bir formanin inkigaf etdiyi név-
lore do rast goalinir.

Hidroidloro xiisusi dalayic:t hiiceyroloer — knidoblastlarin
olmas: saciyyovidir. Homin hiiceyralordo dalayict kapsulalar —
knidilor va ya nematosistalar formalagir. Bele orqanellalarin
olmast hidroidlori digoer heyvanlann hiicumundan qoruyur ve
gikar (ibtidai xarcongkimilar, su onurgasiziarinin siirfolori ve s.)
tutmaga imkan yaradir.

Entodermanin epiteli-azslo hiiceyralori ektodermada olan-
lardan forglenirler. Bele ki, onlar faqositectmo qabiliyyotino
malikdirlor. Bu hiiceyrolor omele gotirdikleri psevdopodiler
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(yalang1 ayaqlar) vasitesilo, gida hisseciklerini tutub, sitoplaz-
ma daxiline otiiriirlor.

Bagigsagbosluglularda qeyri-cinsi goxalmanin bir nego
névil melumdur: 1) enine béliinme (madrepor mercanlarda); 2)
uzununa béliinma (adi béliinme tipidir); 3) tumurcuqg smolego-
tirme yolu ils; 4) nadir halda miisahido edilen laserasiya vasito-
sile, yoni qopmus kigik hissocik yeni fordin formalasmas: (akti-
niyada),

Hidralar ssasen qeyri-cinsi (tumurcuqlama yolu ilo) ve
cinsi yolla ¢oxahrlar. Cinsi ¢oxalma soyuglar diigen vaxta te-
sadiif edir.

Deniz hidroidleri daha miirekkob qurulusa malik olmalan
ilo forqlonirler. Onlar esasen koloniya halinda inkisaf edirlor,
yoni nadir halda tek yasayan formalara da rast galinir. Meselon,
hidroid Obelia -m forqlondiren xiisusiyyetlor — agiz boslugu-
nun gox sayda qolcuglarla shats olunmus xiisusi agiz gdvdsciy-
inin ucunda yerlesmasi ve biitiin hidrantlar iiciin fimumi olan
qastral boglugun olmas: togkil edir.

Koloniyamn ektodermas skelet, iizvi ortiik qatim — perider-
manm ifraz edir ki, o, dayaq ve miihafizo funksiyasim yering yetirir.
Koloniyanin budaglar {izerinde hemin 6rtilk qat: elastikliyi tsmin
eden kéndelen biikiigler amele getirir. Periderma hidrantlar otra-
finda miihafize zengini ve ya hidrotekan: formalagdinr.

Koloniyanin diger qrup ilizvleri — blastostililar adlanir.
Blastostililor agizsiz ve golcuqlarsiz budageiq formasindadir.
Blastostili lizerinde meduzalar inkisaf edib, ayrilirlar. Lakin bo-
zi poliplerds meduzalar aynimayib, meduzoidlera gevrilirlor ki,
sonradan onlardan cinsi vaziler, yeni cinsi veziler inkisaf edir.

Adeton meduzalar ayricinslidirler ve cinsi dimorfizm bu
formalarda aydmn sekilde biruzs vermir.

Meduzalarin cinsi vezilert, yoni cinsi vezilori subumbrel-
lanin ektodermasinda qastrovaskulyar sistemin radial kanallari-
nin altinda ve ya agiz xortumcugu(saplaginin) {izerinde inkigaf
edir. Hidromeduzanin simmetriyasina miivafiq olaraq (4 — ve
8-giial) radial kanallar, cinsi veziler vo qolcuqglarin sayi olur.
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Doniz hidroidlarini sociyyelendiren xiisusiyyetlorden biri de
hayat tsiklinde cinsi ve geyri-cinsi nesillerin névbolssmasidir.

Hidroidea (Hydroidea) yarimsinfi bir nego destelere biliiniir:
Leptolidler (Leptolida), Hidromercanlar (Hydrocorallia), Xondro-
foralar (Chondrophora), Yelkenlilor (Velella), Traxilidlor
(Trachylida), Hidralar (Hydrida). Osason Leptolidlor, Xondrofora-
lar, Traxilidler ve Hidralara daha ¢ox yer verilir.

Hidroidealar arasinda metagenetik kolonial dasts olan
Leptolida - lar xiisusi ohomiyyset kesb edirlor. Koloniyada poli-
poid ve meduzoid fordler méveuddur. Koloniya iizvi skelet if-
raz edir. Son iller hidroid koloniyalardan bioloji faal maddeler
elde edirler. O ciimladen Obeliya cinsinden olan névlserden
(xiisuson Araliq donizi vo Qara donizde inkisaf edenlorden) to-
babetde biodiaqnostikada istifads olunur.

Traxilidlor osasen meduza formasinda, nadir halda polip
soklinde méveud olurlar. Traximeduzalar adlanan bu heyvanlar
denizde iizon formalardir. Parazit névleri do molumdur mase-
lon, Cunina meduzalarda, Polypodium hydriforme ners bahg-
mn kiiriisiindo parazitlik edirlor.

Sifonoforiar (Siphonophora) yarimsinfi niimayendslori
(miixtelif forma ve dlgiilere malikdirler) polimorf koloniyalar
omplo gotirirler (polimorfizm ).

Sifonoforlarin hem gévde, hom de fordleri ektoderma, en-
toderma ve mezogleydan togkil olunmugdur. Koloniyanin gév-
dosi bogdur ve biitiin fardlerin qastral bogluglarini iimumi qast-
rovaskulyar sistemdo birlegdirir. Koloniyamn zirvesindo hava
qovuqcugu - prnevmatofor yerlogir. Bu, lizgac, yelkon ve hidro-
statik aparat funksiyalarim: yerino yetiren modifikasiyaya ugra-
mi§ meduzoid ferddir. Pnevmatoforun altinda iizme zengler -
nektoforlar yerlosir. Bu, agiz, golcuglar ve hiss orqanlanindan
mehrum olan meduzoidlardir. Onlarin asas funksiyasi ise here-
kotdir. Koloniyanin govdesinin diger hissesinde miixtalif fun-
ksiyalan yerine yetiron fordler — kormidiler yerlogir. Kormidi-
lerin qurulusuna daxildir: gapaqcig, qastrozoid, palpon, sistozo-
id va gqonofor. Qapaqciq, kormidini 6rton sokildeyismis yasti
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polipdir. Qastrozoid — agizh qidalandiran polipdir. Bu pelipin
slave elementi, dalayici hiiceyrolorio techiz olunmus kamendc-
ikdir. Nohayet, qonoforalar — cinsi mohsullar1 smele getiren
soklini doyismis meduzoiddir.

Sifonoforlarin koloniyast ayricinsli ve hermafrodit ola bi-
ler. Bezi sifonoforlarda koloniyadan meduzalar aynla bildiyi
{iciin nosillerin ndévbologmasi miigsahide edilir; polimorf kolo-
niya vo meduzalar.

Sifoid meduzalan (Scyphozoa) sinfi. Sifomeduzalar de-
niz bafirsagbosiuglularin iizmoyo ixtisaslagmis grupudur. Yoni
onlarin heyat tsiklinde meduzalar formas: polips nisboton daha
yaxst inkisaf etmigdir. Polip fazasi ya qisamiiddstli olur, ya da
tarnamilo olmur,

Sifoid meduzalann qurulugu hidroid meduzalara oxgasa da
miirokkebliyi ile forglonir. Seciyyevi xiisusiyyetlorden biri mezo-
gleyamn hiiceyrovi elementlerlo zengin olmasidir. Adeton sifome-
duzalar iridigiilii olurlar, onlarin yelkoni — veliim olmadig: {igiin
hereket ¢otir divarinin yigihb-acilmasi yolu ile hoyata kegiriiir.
Sinir sistemi ¢ox yaxg1 inkigaf etmigdir, aynca sinir diiylinlerine,
hiss organlarina malikdir ki, birlikde bunlar xiisusi kompleksi —
ropalilori formalagdinriar. Cinsi vaziler — cinsi voziler entoderma-
da formalagir. Qastrovaskulyar sistem miirekkabdir; saxali ve sa-
xosiz radial kanallar vo qastral saplarla, yoni dord adod arakesme
ile kameralara bolinmiis modaden ibaretdir.

Sifomeduzalar azsayl sinifdir, comi 200 névii melumdur.
Lakin bu novierin say terkibi denizlerde gox yiikssk olur. Sifo-
meduzalarin ¢ox névii gida menbayi kimi, esasen Cin vo Yapo-
niyada votoke shomiyystlidirler. Bu meduzalar, miixtelif forma
vo Olgliloro malikdirlor. ©n in névii Cyanea arctica (kéndolon
uzunlugu 2 m, golcuglarimin Glgiisii ile 20-30 m), on genig
vayilmis ndvil ise Aurelia aurita - 1 (40 sm) gostormak olar,

Sifomeduzalarda cinsi vozilor meadonin entodermasinda,
cibciklorinde formalasir ve onlar nalgakilli formada olur. Medu-
zalar ayricinslidirlor. Mayalanma su mithitinde bag verir. Maya-
lanmg yumurtalardan planula siirfesi inkigaf edir.
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Sifomeduzalarin hayat tsikli forqlidir. Onlarda metagenez
' — cinsi va qgeyri-cinsi nosillsrin ndvbslasmasi miisahide edilir.
Lakin geyri-cinsi goxalma gedsan polipoid nasil qisamiiddstlidir.
Mayalanmig yumurta hiiceyresinden inkigaf eden planula dibo
oturur ve sifistoma adlanan polipe baglangic verir, Sifistomalar
tumurcuq omele getire bilirlor. Onlarin bodoninde kodndolen
¢akmoaler, boliinmaler (strobilyasiya) yolu ile strobilalar forma-
lagir. Strobilalar cavan, disksokilli meduzalar — efiralara bas-
langic verir. Onlardan iso yetkin sifomeduzalar inkisaf edir.

Sifomeduzalar miixtelif plankton onurgasizlarla, bozon iso
balig korpoleri ilo gidalaniriar. Bu sinif beg desteye ayrihir; Oturag
meduzalar (Stauromedusae), Kubomeduzalar (Cubomedusae),
Tacmeduzalar (Coronata), Yelkonmeduzalar (Semaeostomeae),
Kokagiz meduzalar (Rhizostomida).

Oturagqmeduzalar (Stauromedusae) azsayhdirlar. Niima-
yendolerinden liisernariyan: (Lucernaria) gostormok olar ki,
badeninin aboral nahiyyssinde xiisusi saplaq - ayaqeiq vasitosi-
lo substrata birlegir. Bunlar adeten feal yirticilardr.

Kubomeduzalar (Cubomedusae) dordbucagh ¢stire, dérd
ropaliye ve dord qolcuga malik olan meduzalardir. Boazilori,
hetta insan igiin oldugca zoherlidirlor. Masalen, tropik névler-
don Avstraliya ve Indoneziya sahillerinde rast gelinen xirop-
salmusu (Chiropsalmus) gostermok olar ki, 6ldiiriicii «dalama
yamq» torads bilir. :

Tacmeduzalar (Coronata) cotiri kondelen istiqgametde
¢okilmig, boyiik derinliklorde yagayan meduzalardir (Atolla,
Periphilla). Ropalileri vo qolcuglan xiisusi halmagikgakilli ¢1-
xint1 - sokollar iizerinde yerlosir.

Yelkonmeduzalar (Semaeostomeae) coxsayli destedir.
Bu meduzalann gotiri yasti1 ve ¢ox sayda ¢ixintih, yeni qoleuglu
olur. Bura durelia aurita, Cyanea capillata daxildir.

Kokagiz meduzalar (Rhizostomida) cox iriblgiilii, foal
iizen tropik meduzalardir. Catirleri gabanq, agiz porleri birlosg-
mis ve s1x biikiiglidiir. Catirin kenarinda qollar olmur, ona gére
da qidalanma zamam agiz perlerinin amele getirdiyi siiziicii
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aparat planktonun tutulmasina xidmet edir. Qara donizde yagay-
an koka@iz meduza Rhizostoma puimo, Y aponiya vo Cinde qida
kimi istifade olunan ropilema Rhopilema esculenta belolorin-
dendir.

Morcan poliplari (4dnthozoa) sinfl. Bu névler yalmz do-
nizlords yasayan, nadir halda tok, osason iso koloniya halinda
moveud olan morcan poliplaridir. Bu sinfin niimayondsleri,
suyun temperaturu 200C —dsn agags olmayan tropik denizlerde
20 m darinlikds, gidanin (planktonun) gox oidugu bir mihitds
inkisaf edirlor,

Msrcan poliplorinin 8lgiileri gox bdyiik olur ve mezoqley qa-
t1 giiclii inkigaf etmigdir. Novlerin goxunda ya kirecli, ya da buy-
nuz maddosinden ibarot olan skelet vardir. Skelet ektodermada
formalasdiqda xarici (altigiialilarda Hexacorallia), mezoqleyada
amolo geldikde ise daxili (sokkizsiialilar Octocorallia) olur.

Bundan slave, gastral bosluq xiisusi arakesmelerle -- septa-
larla kameralara bollinmiigdiir. Septalarin say1 gollann saymna
miivafiqdir. Qame¢ili novgalar — sifonogliflarla tochiz olunmus ek-
todermal mongoli udlaga malikdirler. Sifonoglif gastral bogluga su
axininin kegmosini tenzimloyir, Enina va uzununa yerlagon ozolo-
leri formalasdiran xiisusi azale hiiceyrasi movcuddur.

Antozoalarin sinir sistemi a1z diskinin otrafinda six sinir
kolofi emslo getirir. Marcan poliplerinde cinsi veziler ento-
dermada formalasir. Coxalmalari qeyri-cinsi vo cinsi yolladir,
Inkisaflar1 metamorfozla kegir ve siirfe - planula amols golir.
Antozoalara nasillorin novbalagmasi xas deyildir. Bu sinfin
niimayandolorinde giiali simmetriyanin ikiyansimmetriyaya ke-
¢idin slamatlor goriiniir.

Anthozoa sinfine iki miiasir — Sskkizsiali (Octocorallia),
Altigiial (Hexacorallia) mercan polipleri ve {i¢ tamamils nesli
kesilmig yanmsinifloer - Dérdstiali (Tetracorallia), Tabulyatlar
(Tabulata), Heliolitidlor (Heliolitidae ) daxildir.

Poliplerin bedoni silindrik formadadir. Tek formalar sub-
strata dogenok {(qaidosi) vasitesilo, koloniya smols gotirenlar
iso koloniyaya — senosarka birlesirler. Polipin oral giitblinde
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yerlogon agiz, qastral boslugun daxil oldugu qgolciiglarla (say1
vanmsinfe mitvafiqdir: sekkizgiialilarda 8 eded, altigiialilarda
iso 6 oded olmagla) shate olunmugdur.

Mercan poliplerin qastral boglugunu forglendiren slamet -
septalarla kameralara boliinmesidir. Septalar entodermanin yan
biikiigloridir ki, hor biri ikigat entodermadan ve onlarin arasinda
yerlogan azsle hiiceyroli mezogleyadan togkil olunmusdur. Septa-
larin serbost ucu qastral boglugun merkezine dogru yénslmisdir.

Ag1z, ektodermal dosenekli, biikiislit udlaga acilir. Sok-
kizgiialitarda udlaq deliyinin bir torsfinde sifonoglif — daimi he-
roketds olan kirpikli novga yerlesir. Altigiialilarda ise iki adod
stfonoqlif vardir ki, onlar udlaq deliyinin her iki terefinde yer-
lagirlor. Udlagdan asagida ise septalar birlogmir vo «medoni»
omslo getirirler. Septalarin kenarlari galinlagaraq, biikiigliidiir,
tizori dalayict va hezm hiiceyrolori ilo techiz olunmugdur. Buna
gbro do onlar mezenterial saplar adlandinrlar. Polipin madosi-
no diigmily qida-gikar, mezenterial saplarla tutulur ve dalayici
hiiceyralorle oldiiriildiikden sonra hezm hiiceyrolorinin ifraz
etdiyi fermentlorin tosiri altinda parcalanir,

Poliplorin goxu planktonla, digarleri ise golcuglar vasite-
silo tutduglar kigik heyvanlarla qidalamirlar. Osasen oturaq
heyat terzino malik olan morcan poliplarinde skeletin olmas
saciyyovidir, Skelet elementlori xiisusi hiiceyralor — sklerobla-
stlarda formalasir. Bu skelet iynelori bir-biri ile ve ya buynuz
maddesile birlegorek, koloniyanin skeletini amola gotirirler.
Altigitahlarda ise skelet ektoderma torefinden ifraz olunur, xa-
ricidir. Nadir halda daxili skelete rast golinir vo ya tamamile
skelet olmur. Lakin mercan polipleri arasinda skeleti olmayan
ndvlora do rast gelinir (meselen aktiniyada).

Marcan poliplerinde qeyri-cinsi ¢oxalma tumurcuqlama
va enina, uzununa béliinms yol ile hayata kegirilir.

Cinsi ¢oxalmadan ovvel septalarin entodermasinda cinsi
vozilor formalagir. Polipler adoaton ayricinsli olurlar. Poliplerin
¢oxuna metamorfozla inkigaf xasdir, lakin bezen inkisaf meta-
morfozsuz kegir vo planula smels galmir.
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Sokkizsiiah poliplor sokkiz qolcuga, sokkiz scptaya vo daxi-
li skeleto malikdir. Tok sifonoqlifin ve septalar iizerindo szelovi
novcugun oimasi radial simmetriyamin pozulmasina sebsb olur. Bu
yarimsinif i dostoni birlegdirir: Alsionariyalar (4/cyonaria), Buy-
nuz mercanlar ve ya qorqonariler (Gorgonaria), Deniz lalekleri
(Pennatularia).

Alsionariyalar (Alcyonaria) dostesi niimayendolerini yum-
saq polipler de adlandirirlar, giinki skelet inkigaf etmir, avezindo
mezogleyde spikulalar nizamsiz suretde yerlesirlor. Miixtelif for-
mali koloniyalar — saxelonsn, dilimli, sargokilli ve s. smele getirir-
lor, mosolon alsionariya koloniyas: .

Buynuz marcanlar(Gorgenaria) dastesi. Daxili buynuz
skeleti olan ndvlerdir. Osason tropik denizlerinds, nadir halda
qiitb rayonlarinda yasayirlar. Yelpiksekilli koloniyalar emole
gotirirlor. Moselen, qurmizi mercanlar Corallium rubrum Ara-
liq, Qirmiza ve diger denizlerde rast golinirler. Onlarin {zvi
skeleti kiroclogmis ve qirmizi renglidir.

Doniz loloklori( Pennatularia) dastasi niimayondsleri lo-
lsksekilli koloniyalar amsle getirirler. Azsayhdirlar — 300 nov.
Bozilari, maselen Umbrella encrinus 2,5 m hiindiirlikde olan
koloniyalar omale getirmekle, Simal Buzlu okeanda yagayir.

Altigiialh morcanlar (Hexacorallia) yarimsinfi bes dos-
toni ohate edir: Aktiniyalar (Actiniaria), Seriantariya (Ceri-
antharia), Zoantariya(Zoantharia), Antipatariya (Antipatharia),
Madrepor mercanlar (Madreporaria). Onlardan Aktiniyalar
(Actiniaria) vo Madrepor morcanlar (Madreporaria) xisusi
shomiyyot kasb edirler.

Aktiniyalar tok poliplordir. Adeten skeletlori olmur, ona
goro de zeif heroket etmeye qadirdiler. Onlar feal yirticilardir,
baliq kérpelorini mahv edirlar.

Madrepor moarcanlar (Madreporaria) dostesi niimaysnde-
lori tok va kolonia emsele gotiron poliplerdir. Onlara giiclii kiracli
skeletin olmas: xasdir ve onlar osas rifomolegstirenlerdir.

Bagirsagbdsluglularin shomiyysti ¢ox boyiikdiir. Belo ki,
diinya okeaninda bu heyvanlar gidalanma zencirinde esas hal-

62



qalardan birini tegkil edirler. Xiisusen do plankton ile gidalan-
diglart diglin deniz suyunun temizlenmesinde ovozsiz rol oy-
nayirlar. Morcan polipleri biosferada kalsiumun dévriyyesi ve
¢Okiintli siixurlarin formalagmasinda boyiik shemiyyst kasb
edirler. Bafirsagbosluglularin goxu vetoke shemiyyetlidirler,
meduzalar asasen Yaponiya vo Cinde qida menbeayi kimi istifa-
do edilir, mercanlarin goxundan kolleksiya materiali ve bazok
ogyalarinin hazirlanmasinda istifade olunur.

Morcan polipleri tekamiil neticesinde gox genis spektrhi
polipoid formalar1 emoelo goetirmigdir: tek, koloniya, skeletsiz,
skletli, metagenezsiz inkisaf edonlor.

Bagirsagbogluglular kembri dévriinden svvel mévcud ol-
muglar. Belo ki, Y.A.Orlova gore, hazirda bagirsagboslugluta-
nn qazint: halinda 20000 névieri melumdur. Lakin bu heyvan-
larin mengoyi ve filogeniyasint doeqigliklo tosdigloyen melu-
matlar yoxdur. Yalniz morfoloji, ekoloji vo ontogenetik molu-
matlarm miigayiseli analizi osasinda bagirsagbogluglulanin men-
$oyi vo tekamiilii haqqinda miilahizeler ireli siiriliir.

Bu baximdan, I.I.Megnikov, V.N.Beklemisev, D.V.Naum-
ovun fikirlori olduqgca qiymetlidir. Bu alimlorin fikrince, bagir-
saqbogluglulann uzaq acdadi planulayaoxsar, badeni ikigath
kisegokilli, sorbast lizon goxhiiceyrolikzh olmugdur. Ilkbagir-
sagbogluglular ise metagenczsiz inkisaf eden tok polipler idi,
¢inki koloniya smele getiron formalar vo meduzalar bir gox
slametlerine gore, tekamiilce daha ¢ox inkigaf etmis orqanizm-
lordir. Hidroidiarin tekamiilii koloniyalar ve meduzalarin ame-
logolmesi ile noticelenen metagenezin formalagmasi yolu ile
getmigdir. Bozi deniz formalarinda skelet inkigaf etmigdir. Dig-
orleri ise girinsu mithitine kegmse ile alagadar olaraq, qurulusca
sadelegmis vo hoyat tsikllerini deyigmigler. Messlen, hidrada
(Hydrida) meduza moarholesi yoxdur.

Marcan poliplerinin ise tokamiil naticosinde, metagenez-
siz inkigafi qoruyub saxlamagqla, skeletli vo skeletsiz tok ve ko-
lonial formalan smelo golmigdir. Sifoid meduzalar ola bilsin ki,
tokamiilti, metagenezsiz inkigaf edon tok poliplerden meduzala-
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n amoele gatiren metagenetik polipler istiqgamstinde kegirmigler.
Sonradan sifoidlerin ¢oxu heyat tsiklinde polipoid merhaleni
itirmiglar vo yalmiz cinsi yolla goxalmaga baslamglar.

Daraqlilar tipi (Ctenophora)

Uzun miiddet daraglhilarin sistematik veziyyeti qeyri-
miieyyen olmusdur. Yalmz 1929-cu ilde zooloq Essols onlan
Bagirsagbosluqlulara aid etmigdir. Lakin daraqlilarda dalayici
hiiceyrolorin olmamas: ve bir sira diger qurulug xiisusiyyetleri
xasdir, ona gére do zooloq Qatgek onlan serbest tip halinda
formalagdirmisdir.

Bu tipin niimaysndeslari demak olar ki, biitiin denizlerds
rast golinirlar. ©n kigikdlgilii formalan 2-3 mm, an bdylikler
ios 3 m-e qoeder (zohre kemori Cestus veneris) ola bilirler, Da-
raghlann ¢oxuna iizen, yeni pelagobiont formalar xas olsa da
onlardan bezilari siiriinme ve oturaq hayat torzine ixtisaslagmig-
lar. Belo formalan bentobiontlar adlandirirlar.

Daraqhilanin qurulugunda olan seciyyevi xiisusiyyetlar bir
sira tokamiil ile bagh olan meselelerin aydinlagdirimasinda
boyiikk rol oynamgdir. Baden 2-giiah simmetriyaya malikdir.
Bununla bels bezi organlann (radial kanallar, gapaq lévhaleri,
cinst veziler) yerloagmasinde 4- vo 8-giialihg biruze verir. Bu
heyvanlarin aboral adlanan unikal orqam vardir. Aboral orqan,
hissi hiiceyrolorden ayrilan 4 eded syri qdvsciiklerden ibarot-
dir. Bu qgdvsciiklor bir-biring birlegmis uzun kirpikciklarden
amelo galmisdir. Qdvsciiklor arasinda kalsium fosfat denocikle-
ri seklinde olan statolit yerlogir. Statolitin birlogdiyi hissi
hiiceyralar badonin veziyystine uygun olaraq, tezyigin deyi-
silmosine qarst hessasdirlar. Biitiin bu konstruksiya sanki qa-
paq, yoni bir-biri ile birlegmis kirpikciklerden ibarat olan zeng-
vari Ortiiklo Ortillmiigdiir. Lakin miivazinet organi olmagla yana-
$1 bu térome harekat orqanlan1 — darag l6vhalarin isini do ten-
zimlayir, giinki qévsciiklorin asasi daraq l6vheleri ilo elagadar-
dir. Bu zaman azole liflarinin yigimast yalniz suda hereketin
istiqgamatini doyigir,
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Daraglilarda tapilan ozele hiiceyrelori mengoyine géro
ligincii riigeym toboqosi mezodermadan deyil, tecrid olunmus
vo epitelilogmis periferik faqositoblastdan (I.1.Megnikova goro
entoderma morkezi, mezoderma ise periferik faqositoblast, ek-
toderma - kinoblast adlandinlir) formalagir, ©zealo hiiceyrslori
_ daha gox yigilib-agilma gabiliyyetine malik olan ve sakit halda
xiisusi qinda gizlenen palplarda inkigaf etmigdir. Qollarin epite-
lisi lizorinde ¢ox sayda yapigqanli hiiceyrelor yerlogir ki, bunla-
rin vasitesile daraqlilar kigik plankton organizmleri tuturlar.
Yapigqanh hiiceyrolorin i¢ torafinds qollann szsle liflerine bir-
logen spiral sap1 vardir ki, onun vasitesile gikar saxlanihr.

Aboral orqanin altinda sinir kalefi yerlogir. Qdvsciiklerin
osasindan 4 sira saxslonen seyirici epiteli girirm kegir, Saxe-
lenme naticosinde emsls golon 8 sira titrok sinm 8 sira avar
(kirpikli) l6vhalere kegir, goriiniir ki, bu yolla titrok epiteli abo-
ral orqanin qiciglarim horokst orqanlarina ¢atdirirlar. Demsli,
kirpikli 16vhelerin siralan aboral orqanla birlikde hissi ve here-
ki feallia malik olan xiisusi horoket sistemini formalagdirirlar.

Daraqglilarin sinir sistemi diffuz tiplidir. Sinir hiiceyrolorin
toplusu aboral orqanin altinda, homginin agiz otrafinda ve kir-
pikli Iovhelerin altinda yerloagir.

Daraglilarda meduzalarda oldugu kimi, mezogley gox yax-
$1 inkigaf etmigdir. Bozen bu heyvanlar ¢ohrayi rengli olub, ga-
ranliqda igigsagma qabiliyystine malikdirler. Denizde bu x{isu-
siyyot ohemiyyet kasb edir, bele ki, bir fordin digorini tapmas:-
na yerait yaradir,

Daraqlilarin ¢ox miirokkeb qastrovaskulyar sistemi vardar.
Bu sistemo ektodermal mengeli udlaq ve entodermal manssli
mado, ondan ayrilan kanallar aiddir. Daraqlilarin agzt vo udlag
yariggokillidir. Agiz oral glitbde yerlesir ve udlaga agilir. Ade-
ten daraqhilar {izerken oral terafi ile 6ne dogru istigametlenarok
tiziirlor. Lakin boezi daraqhilarda asason do afizetrafi perlerin
yigilib-agilmasi yolu ile {izon névlerde aboral organ, hareket
zamani 6ndo yerlogir.

Udlagin yerlesdiyi simmetriya miistofisi udlaq miistovisi
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adlanir. O qoeder de boyiik olmayan mede, yastidir. Yasti made
miistovisi buynuzcug ve ya palp miistavisi adlamr, ¢iinki palpla-
rn asasindan kegir. Moadodon kanallar aynlir. Bir kanal aboral
giitbe yonelib, ucda 4 saxe amele getirir. Bunlardan ikisi kor,
ikisi ise aboral organin yanlarinda deliklarle xarice agilirlar.
Daraglitarin qastrovaskulyar sisteminde agiz deliyinden basqga,
elave deliklerin olmasin, tekamiil néqteyi-nezerinden, primitiv
¢oxhiiceyrolilords anal deliyini smelogetirme cohdi kimi qiy-
metlondirmok olar. Kor kanallar, oral qlitbe dogru yénelerok
udlagin yanlarinda yerlagirlor. Madedan ayrlan digoer iki kanal
ekvatorial miistovi zerinde (soviyyads) yerlosorak, iki defs
dixotomik saxslenirler. Neticede, emele gelen 8 radial kanal-
lar, qiitblorde kor qurtaran 8 meridional kanallara kegir. '

Meridional kanallar kirpikli 16vhslerin siralan altinda yer-
legir ve onlanin hereketi zamam teleb olunan gidah Gzvi bir-
logmalen ¢atdirir. Qidanin hazmi, entodermada yerlesen vozli
hiiceyrolorin ifraz etdiyi hezm fermentlorinin igtirak: ile genis
udlagda ve madoada bag verir. Sonra qida, qastrovaskulyar sis-
temin kanallan vasitosilo daginir ve entodermamn xiisusi hozm
hiiceyroleri vasilosile menimsonilir.

Hezmden basqa, qastrovaskulyar sistem hemginin qaz mii-
badilesi, miibadile mehsullarinin (metabolitlorin) xaric olunma-
s1 ve cinsi funksiyalart da yerino yetirir. Belo ki, cinsi vezilor
meridional kanallarin entodermasinda smelo gelir. Daraglilar
hermafroditdirler. Har bir meridional kanalin divarinda yanlarda
bir toxumluq ve bir yurnurtahq yerlosir.

Inkigaf birbasa ve metamorfozsuzdur. Yumurta hiiceyrosi
tam, lakin geyri berabor béliiniir: vegetativ qiitbds irilciili mak-
romerlsr, animal giitbds ise ki¢ikolelilii mikromerlor yerlogir.

2000-ci ilde Azov-Qara doniz hovzelerinden Xezer deni-
zine Mnemiopsis leidyi daraqlisi kegmis, intensiv suretde ¢oxa-
laraq, 2002-ci ilde artiq votoge ohomiyyotli baliglarin ehtiyati-
mn azalmasina sebab olmugdur. Baliq kiiriisii vo korpeleri ile
qidalanan bu yirticinin qargisini almaq Ugiin bioloji miibarize
moqsadile, diger daraqlimin (Beroe ovata) Xozer donizine bura-
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xilmasi barede Xozeryam o6lke alimlerinin toklifi gebul olun-
mugdur.

Daraqhilar (Ctenophora) iki yanmsinfo — Tentaculata vo
Atentaculata, hemginin bir nego destelero — Sidipkimiler
(Cydippida), Siiriinen daraqlilar (Platyctenida), Deniz xiyarlar
(Beroida), Lentsokilli daraghlar (Cestida), Cixintih daraqhilar
(Lobiferida} bolimiirlor.

Bolma 11, ikiyansimmetriyahlar (Bilateria)

Bu bélmenin ahats etdiyi biitiin metazoalar ikiyansimmet-
riyaya malikdirler. Onlan siialilardan ferqlondiren cehetlorden
biri de 3-qatli olmasidir, yoni bodenleri iig embrional veregler-
don — ektoderma, entoderma ve mezodermadan inkisaf edir.
Ikiyanl simmetriya hoyat torzi ilo bagh olaraq formalagir: bu
heyvanlar iizen formadan siiriinenlars kegmisler ki, bununla
olagadar olaraq, onlarin bedenlerinin 6n, arxa, bel ve garin na-
hiyysleri, hemginin sag ve sol toroflori farqlondirilir. Agiz de-
liyi qarin (ventral) nahiyysye yerini deyigmigdir. On primitiv
formalarda ise agiz, bedonin arxa ucuna yaxin yerdodir. Lakin
daha progressiv formalarda — hereketleri 6ns yénsldiyi vo sika-
It yaxs$l tutmagq ii¢tin o, bedanin 6n ucunda yerlesir.

Ikiyansimetriyali heyvanlar 2 boyiik yarimbdlmoays ayrilir:
Boden boglugsuzlar ve ya Selomsuzlar (4coelomata) vo Selom-
lular (Coelomata). Selomsuzlarda daxili organlar arasinda six
olmayan birlegdirici toxuma hiiceyrolori — parenxima yerlogir
ki, eger bu hiiceyrolor dagilsa, epitelial divar1 olmayan ilk be-
den boslugu emele gelacokdir. Beden boslugu olanlarda, yeni
sclomiularda xiisusi epiteli — seloteli divari vardur,

Yarimbolma Selomsuzlar (4coelomata)

Bu yarimbdlmeni ibtidai qurdlar teskil edir ki, onlarin
bodeni ikiyansimmetriyalidir ve ikinci bedon boglugu, selom
yoxdur. Bura 3 tip qurdlar aiddir: Yast1 (Plathelminthes), ilkbe-
denbosluqlular vo ya Yumru qurdlar (Nemathelminthes) vo
Nemertinlor (Nemertini).
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Yast1 qurdlar tipi (Plathelminthes)
~ Bu tipin niimayendslerinin badeni ¢ox vaxt dorsoventral,
yoni bel-qarin istiqgamatde yastllanms oldugu iigiin 16vhe veo
lentgoklindadir.Sarbost yagayan nivlorio yanast daha gox sayda
parazitlik eden niimayendsleri vardir.

Bu qurdlara xas olan forqlendirici xiisusiyyetlorden biri
kimi, bedenin dori-ozalo kisesine malik olmasm gostermoak
olar. Den birqath epitcliden vo ya bezi névlerde siirfe epitelisi
hesabina formalasan ibtidai sinsitiden ibaretdir. Serbostyasay-
anlarda epiteli kirpiklidir. Yerlogmosino gore ozelslar holqovi,
uzununa, diaqonal, dorsoventral kimi farqlendirilirler, neticede
yast1 qurdlara miixtalif tipli hersket formalari — yigilib-agilma,
buruima, dalavari ayilme xasdir.

Yast1 qurdlanin daxili orqanlarimin arasim dolduran paren-
xima mezodermal mangslidir. Hazm sistemi arxa bagirsaqdan
mehrumdur, demsli anal doliyi yoxdur. Lakin primitiv forma-
larda {(Acoela — bagirsagsiz planariyalar) vo endoparazitlords
bagirsaq olmur. Cox vaxt yasti qurdlarin orta bagirsagi saxe-
lonmis formadadar.

Sinir sistemi ortogon tipdadir, yoni bir ciit beyin dityiini
vo onlardan ayrilan bir nege ciit sinir siitunlarindan ibarstdir ki,
bunlar da komissuralar (kondelen bag liflor) vasitosile birlage-
rok, sobakaformali sistemi amale gatirir. Hiss orqanlan (gozler,
statositler vo hiss hiiceyralori) yalmz sorbast yasayan noviarde
inkisaf etmigdir.

[k dofe yastt qurdlarda formalagan ifrazat sistemi ekto-
dermal mengoli profonefridilordir. Lakin primitiv formalarda
parenximanin bozi hiiceyralori, atrositlor metabolitleri dzlerin-
do toplamagla, ifrazati hayata kegirirlor. Protonefridilor saxolo-
nen kanalciglar sistemidir ki, onlarin daxili ticiinda ulduzgakilli
terminal hiiceyralor (sirtositlar) yerlogir. Bu hiiceyrolordan ka-
nalciglarin daxiline kirpikciklar dasti sallanir vo 8ziiniin «titrak
alovsekilli» herakati ilo parenximadan mayenin kanalin mesa-
mosine ke¢mesini tomin edirlor. Siizme prosesi hiiceyrolorin
divarinda olan uzununa membranalhh moasamsalerden reallasir,
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kirpikli hiiceyrolor iso mayeni kanalcifiin mosamesine dogru
istigamotlendirir.

Yast1 qurdlada ixtisaslagmis tonoffiis sistemi yoxdur: sar-
bastyasayanlar bodon sethi vasitesilo, endoparazitlor iso anae-
rob tenoffiise malikdirler, yoni oksigensiz seraitde glikogenin
pargalanmast - glikoliz yolu ilo lazim olan enerjini slds edirlor.

Yasti qurdlar biitiin heyvaniar alominde an miirekkeb quru-
luslu cinsi sisterne malikdirler. Onlar hermafroditdirler, yani bir
- fordde hem erkok, hom do disi cinsi veziler olur. Disi cinsi sistem
osasen sarihq hiiceyrelsrinin (qidah birlegmaleri, yeni energetik
materiali sintez edon) vo miirokkob cinsi axarlann olmasi il forg-
lenir. Mayalanma daxilidir, inkigaf ise birbasa, yoni metamorfoz-
suz vo ya metamorfozla kego bilir. Endoparazitlerin heyat tsikli
¢ox miirekkebdir: onlara ikicinsli nasil ilo bir nege partenogenetik
nesillarin ndvbalegmesi xasdir (heterogoniya).

Yast: qurdlar tipine miiasir sistematikaya gbro 9 sinif ( Gicii
sorbastyagayanlar vo altist ise parazitler) aiddir. Lakin bunlar-
dan daha goxsaylilan Kirpikli qurdlar(Turbellaria), Sorucu
qurdlar(Trematoda), Monogeneylor (Monagenoidea), Lentgokil-
li qurdlardir (Cestoda), Sestodakimilor (Cestodaria).

Kirpikli qurdlar (Turbellaria) sinfi. Sorbostyasayan for-
malardir. Deri Ortityli ox sayda vezilerle techiz olunmug kir-
pikli vo ya qamgili epitelidon ibarotdir. Parazitik novlorden
forqli olaraq, turbelyariyalarin ixtisaslagmis xiisusi fiksasiya or-
gani vo miirekkab hoyat tsikli yoxdur.

Onlarn goxu denizlarde ve sirinsularda, az hissesi ise qu-
ru iizerinde nem yerlerde, torpaqda rast golir, nadir hallarda
ektoparazitlik eden formalan mdvcuddur.

Kirpikli yast: qurdlarin esasen do planariyalarin bedoni
yastilanmig oval ve ya uzunsov formadadir. Bodonin 6n ucunda
hiss orqanlart — gozler, statosist, qoxu (iybilmo) guxurlari yerlo-
sir. Miixtelif ndvlerde beden 6l¢iilori miixtelifdir, yeni ham
mikroskopik, ham do 30-40 sm uzunluga malik olan formalara
rast golinir. Adoton planariyalar boden ozslesini yigmagla stirii-
narek harokot edirlor.
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Turbellariteri forqlendiren xiisusiyyst — serbastiizen bla-
stula merhelesinin olmamasidir (yaln1z ¢oxsaxsli planariyalarda
Miiller siirfosi méveuddur) demoli, inkisaflar1 ssasen metamor-
fozsuzdur, yani bagirsagbogluglulardan fargli olarag, bunlarda
parenximulanin oturaq dib formasma gevrilmosi bag vermir.

Miiasir bagirsagsiz turbellorilor, kigikolgiilii deniz heyvanlan-
dir (Acoela dostosi). Bodenlorn bir gat ektodermal mengsli kirpikli
epiteli ilo Grtiiliidiir. Cox vaxt bu hiiceyrolor bir-biri ilo birlegirler ve
epiteli ¢okmiis formada, yani niiveye malik olan hisssleri badenin
daxilino dogru, parenximaya asilmis voziyyotdo olur. Epitelide ¢ox
sayda vezl hiiceyrelor vardir. Mangoyine géro sinir hiiceyrolori do
bagirsagsiz turbellarilords ektodermal epiteli ilo slagelidir, nadir
halda bu hiiceyrolor diffuz kolafi emele getirirler. Bu kelafds bo-
donin her hissasi hissi, assosiativ ve haraki sinir hiiceyrolorine ma-
likdir ve sorbost reflekslon hayata kegire bilir. Bagirsagsizlar bede-
nin 6n ucunda miivazinet orqami — statosist, gozler (adi gérme
hiiceyrelorindon tutmus biillursuz géz almalan formasinda ola bilir)
vo kimyovi hiss orqam sayilan kirpikli guxurcuglara malikdirlor.
Bagirsagsizlarin boden kiitlasi faqositoblastik parenximadan ibaret-
dir. Bu parenximadan azoale hiiceyrelorinds ibaret olan baglar kegir,
burada hamginin serbest faqositler vardir ki, onlardan cinsi hiiceyre-
lor formalagir. Bagirsagsizlarda ekskretor funksiya, yeni ifrazat
xiisusi amébvani hiiceyrolor terofindon hoyata kegirilir ki, sonradan
bunlar badenden dori vasitasile xaric olunur.

Turbellarilorin sinir sisteminin get-gede miirokkoblogmosi
«diffuz kelefin» ortoqon tipli sistemin formalagmasina gotirib
¢ixarmigdir, Planariyalarin deri Ortiiyil hereketsiz kirpiklerle
tochiz olunmus hissi hiiceyrolorle zongindir. Bu hiiceyralor
adeton toxunma ve kimyevi hissi funksiyasimi yerine yetirlor.
Osas destelorin niimayendslorinin demok olar ki, hamisina géz-
lerin olmas: xasdir. Planariyalarin gozleri invertirlagmis, yani
cevrilmis gozler adlanir. Bels formanin pigmentli gadahi, dzii-
niin daxile dogru ayilmis hissesi ilo bagin ist terefine yénslir.
Bunun igerisine ise uclarinda igifahoassas hiiceyralor (retinal)
yerleson uzun gérme hiiceyralori kegir.
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Nisboten ali qurulusiu turbellarilorin dori-azala kisasi,
kirpikli epiteli vo onun altinda qatlar omole getiren holgovi,
uzununa, ¢opine (diaqonal) ezelelerle xarakterizo olunur. Epite-
li hiiceyrolorinin spesifikliyi, onlarda xiisusi ¢op strukturlu rab-
ditlarin olmasindadir. Qiciglanma nsticesinde rabditler epiteli-
den xarice atiltb, gigir ve zeherli seliye ¢evrilirler ki, bu, miiha-
fize funksiyasint yerine yetirmoklo yanagi, sikarin tutulmasi
prosesinde do istifado oluna bilir.

Turbellarilerin ssas destolerinin hozm sistemi bagirsagin
formasina gore ferglonir. Nisbaten miirekkeb bagirsaga coxsa-
xali planariyalar(Polycladida destoesi) malikdirlor. Adoton bu
dostenin niimayendslerinds a1z deliyi bodenin arxa ucuna ya-
x1in yerlosir ve biikiiglii udlaga agilir. Bu udlagdan radial istiqa-
metde entodermal bagirsagin ¢oxsayh kor saxelori ayrilir.
Ugsaxoli planariyalarda(Tricladida destosi) badenin orta hisse-
sindo yerlogon udlagdan iigsaxsli bagirsaq ayrilir. Diizbagirsag-
lilarda iss (Rhabdocoela destesi) udlaq badenin 6n ucunda yer-
logir vo bagirsaq saxolonmir.

Planariyalarda ifrazat prosesi bir sistem formasinda biruze
verir: protonefridial tip adlamr. Bu tip ifrazat sistemi bir ve ya bir
nego osas kanallar, onlardan aynlan goxsayh saxslonon kanalcig-
lardan ibaretdir. Bu kanalciglarin sonunda «titrok alovu» xatirladan
horokatli kirpikli terminal hiiceyrolor — sirtositlor yerlogir.

Demak olar ki, biitiin turbellarilor hermafroditdirlor. Ade-
ton erkok cinsi sistem goxsayh toxum kiseciklerinden ve to-
xumgixarict kanalciqlardan ibaret olan iki toxumlugla xarakteri-
zo olunur. Digi cinsi sistem iki adod yumurtalig vo onlardan ay-
rlan yumurta borularindan ibaretdir. Yumurta borular iizarindo
¢ox sayda sanhqlar yerlesir, Bu sanliglarin ifraz etdiyi sariliq
hiiceyrelori inkigaf eden yumurta hiiceyrelarinin gidalanmas:
ligiin istifade olunur,

Adsten deniz planariyalarimin (Polycladida dastasi) inkisafi
metamorfozla kegir, yoni mayalanmg yumurtalardan Miiller siirfa-
si gixar, Lakin turbellarilorin oksoriyyetinin inkigafi birbagadir, yo-
ni metamorfozsuzdur. Hatta geyri-cinsi yolla — kondslen bag vasi-
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tasile ikiys béliinon planariya névlerine de rast golinir.

Hal-hazirda turbellarilorin tosnifati, 6ziinde 12 dostoeni bir-
logdiron iki yarnim siniflo xarakterize olunur: Arxooforalar
(Archoophora) vo Neooforalar( Neoophora).

Arxooforalar yarimsinfine ¢ox primitiv planariyalar aiddir
ki, bunlarin sarthglart olmur vo yumurtalar: sadedir, inkigafi ¢ox
vaxt metamorfozladir, miivazinet orqam statosist vardir. Neo-
oforalar yarimsinfinin niimaysndsleri tekamiiico daha inkigaf
etmigler, belo ki, onlar girinsu ve hotta quruya kegmis formalar-
dir. Onlarda sarihiqlar mévcuddur ve yumurtalar miirekkobdir,
inkigaf birbasadur.

Batarsaqsizlar (4coela) dastosi. Bunlanin bagirsaf, proto-
nefridileri, cinsi axarlar, sanhqglan yoxdur. Mezodermal ve ento-
dermal mongeli parenximaya malikdirler. Cinsi hiiceyreler mezo-
dermal parenximada smele gelir. Bunlar ¢ox kicikdlgiili demz
névleridir esasen de litoral zonanin dibinde meskunlagiriar.

Makrostomidlar (Macrostomida) doastoesi. Kisovari ba-
girsaga malik olan kigik girinsu vo denmiz turbellariloridir. San-
liglar yoxdur.

OQnatostomulidlor {Gnathostomulida) destasi. Doniz sa-
hilinde, qumda yasayan, kigikol¢iilii, kisovari bagirsaqli, ud-
laginda bir ciit xitin ¢onalori olan, sariliglardan ve protonefridi-
lerden mahrum olan névlerdir.

Coxsaxalilor (Polycladida) dostoasi. Sanhqlardan moh-
rum olan ¢ox sayda cinsi vozli vo goxsaxoeli bagirsaga malik
névlardir ki, inkigaflan metamorfozla musayst olunur.

Ucsaxalilor (Tricladida) dostosi. ©n ¢ox ndvleri olan des-
tedir. Nadir halda denizde yagayan formalara tesadif edilir,-
esasen girinsu novleridir. Tropik planariyalar quruda yagayir.
Sarihiglar yaxg1 inkigaf etmig, bagirsaq ligsaxelidir, miirskksb
cinsi sistems malikdirlor, yumurtalar miirekksb qurulugtudur,
inkisaf birbagadir.

Diizbagirsaqhilar (Rhabdocoela) dostesi. Miixtalif su
hévzeleri ve quruda rast galen kigikdlgiilii(0,5-5 mm) formalar-
dir. Parazitlik edon ndvleri de melumdur. Afiz 6n ucda yerlesir
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vo bagirsaq diizdiir, sanliglarla tachiz olunmug miirekkeb cinsi
sistema malikdirler.

Temnosefalidlor (Temnocephalida) dastosi. Tropik si-
rinsu xergengleri, molyuskalar, su tisbagalarinin ektoparazitlo-
ridir, Qurulusca diizbagirsaghlara gox oxsardirlar.

Udonellidlar (Udonellida) destasi. Cox kigik doniz tur-
bellariloridir. Parazitdirler, xiisusi sormac vasitasila sahibin be-
denindo fiksoe olunurlar. Bagirsaglari halqa seklindodir. Cinsi
vaziler udlaq strafinda yerlegir, inkigaflar: birbagadir.

Sorucular (Trematoda) sinfi. Bu sinfin niimayondoleri-
nin hams: (4000 n6v) endoparazitdir ki, onlardan 40 névii insan
parazitloridir. Qurulusca turbellarilorle oxgar olan bu ndvleri
forglendiren xiisusiyyet, yetkin merhslods kirpikli értiiyiin ve
gozlerin olmamasidir. Soruculara sahibin bodonins yapismaga
xidmat eden sormaclara malikdirler: agiz va garin sormaclari.
Sorucularmn sormaclan forma vo Gigiilerine gore forglidir, giiclii
holqoevi ve radial ezslelerie techiz olunmuglar.

Soruculan ferglendiren diger xiisusiyyst, oldugca miirek-
kob heyat tsikline malik olmalandir. Onlarin hoyat ttsiklinde
bir ne¢go naslin névbelagmesi (heterogoniva tipli) bas verir: bir
cinsi(hermofrodit nesil) vo araliq sahiblorin badoninds inkigaf
eden 2-3 partenogenetik (mayalanmadan reallagan). Hoyat tsik-
linde yalmz nasiller deyil, sahiblarin de névbolasmesi miisahi-
de olundugu iiglin bu qurdlart hemg¢inin ikigat inkisaflilar ad-
landinirlar.

Soruculann 6lgiisii bir nego millimetrden 1,5 m (baliglarda
parazitlik eden névler) ¢atir. Qara ciysr sorucusunun(Fasciola
hepatica) Slgiisit 5 sm-dir, Soruculann deri-ozele kisesini forg-
lendiren alamet, tequmentin — ¢Okmis, kirpiksiz, sitoplazmatik
membranh Ortilylin olmasidir. Tequmentin {izeri biikiiglii, qa-
birgal strukturludur. Bu tipli 6rtiiyiin olmas1 sahibin bsdenin-
den qidal maddaleri daha yaxg1 sormaga imkan verir.

Ortiikk qatinda olan epiteli hiiceyrelerinin ssas hissesi pa-
renxima daxiline ¢6kmils vo xiisusi baglar vasitesilo ist sito-
plazmatik gatla birlogmigdir. Tequmentds olan holgovi vo uzu-
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nuna azelolor ¢ox yaxst inkigaf etmiglar vo sorucularin miirek-
kob horokstlor etmoasine imkan yaradirlar.

Hazm sistemi iki hisseden — 6n vo orta bagirsagdan iba-
retdir. Ektoderma ile dégonmis 6n hissa udiaq ve gida borusu
ilo xarakterizo olunur. Entodermal orta badirsaq ise adoton iki
saxoli olur. Digor novlerde ise orta bafirsag saxolorinin reduk-
siyas: bas vero bilir. Adoton bagirsagn yaxs: inkisaf etmis so-
rucularda hiiceyredaxili hezm, rudumentar bagirsaga malik
olanlarda ise tequment vasitosile gidal: birlogmelorin sorulmasi
iistiinlik toskil edir.

Soruculara ortogon tipli sisnir sistemi xasdir: ciit beyin si-
nir dilyiinlerinden abiz sormacina dogru ve badenin arxa ucuna
geden {i¢ clit uzununa sinir situnlarindan ibaretdir. Bunlardan
iki qarn sinir siitunlan daha yaxsi inkigaf etmiglor. Uzununa
sinir siitunlan arasinda komissuralar (kéndelen atmalar) vardir.
Parazitizmle slagadar olaraq, hiss organlan zeif iniksaf etmis-
dir. Lakin sorbostyagayan siirfolerinde - mirasidilarda bir vo ya
iki ciit invertirlogmis (¢evrilmig) gbzlori vo ¢ox sayda deri sen-
sillalart vardir.

ifrazat sistemi protonefridiloria xarakterize olunur. Cinsi
sistem planariyalarda oldugu kimidir - hermafroditdir. Erkak
cinsi sistem bir ciit toxumlugdan (gara ciyer sorucusunda saxe-
lenmig formada olur), onlardan ayrilan iki toxum yolundan (to-
xumaparicilar), toxumatici kanaldan ibarotdir. Digi cinsi sistem,
toxumluqglardan bir qeder arxada yerloegen tek yumurtaliq ve
ondan aynilan gisa yumurta borusu, bu ise ¢ox da bdyiik olmay-
an kisaciye — ootipo agihir. Ootipo gidal birlogmolorle zengin
olan hiiceyrolordon ibarat ¢ox sayda sariliglarin axarlan da aci-
lir. Bu qidali miihit, bir tarofdon yumurtalarin inkisafi, diger
terofden ise sorbost yasayan siirfelerin inkisafimi temin etmosk
liglindlir. Adoten trematodlarin sorbostyasayan siirfoleri gida-
lanmurlar. Ootipdon qisa bir axar — laurer kanali aynhr ki, ade-
ten onun vasitasils artiq toxumlar xaric edilir. Ootip gox kigi-
kdlgiilii gabiq hiiceyrolori ilo ahato olunmugdur. Bu huceyrsler
toplusu Melis cismi adlamir, Sariliq hiiceyreleri ilo shata olun-
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mug, mayalannug yumurta hiiceyrosi ootipden burulan kanal
soklinde olan balaliga kegir vo burada miirekkeb yumurta for-
malagir. Balaliq xiisusi delik vasitesile cinsi kloakaya agilir.
Trematodlara adsten garpaz mayalanma xasdir.

Trematodlar sahibin daxili orqanlarinda parazitlik edirlor
ki, bu miihitde oksigenin porsial tezyiqi miixtelif olur. Ona géro
do bu parazitlerde hem aerob, hem de anaerob tipli miibadilo
miigahide olunur.

Sorucularin hayat tsikli tipik halda bir ne¢e naslin ndvbo-
logmasini oks etdirir. Birinci nasil mayalanmis yumurta — zigo-
tadan baglanir. Dsas sahibin bedeninds formalagan bu yumurta
miitlaq xarici mithito — suya diigmslidir. Bu zaman yumurtadan
siirfe — mirasidi ¢ixir. Mirasidi, iizeri kirpikli epiteli ile drtiil-
milg parenximulam xatirladir. Agiz ve bagirsagdan mehrumdur.
Ciit beyin sinir diyiinii, gdzciiklar, protonefridiler va xortuma
agtlan riiseym hiiceyralori vo ya sahibin toxumasina daxil ol-
mani tomin edon «kegmo vozilori» vardir. Merasidinin paren-
ximasinda sonraki nosillerin riigeymlori olur. Mirasidi xortumu-
nun kémayils ilbizin badonini desir vo onun daxili orqanlarina
kegir. Bu toxumalarda kirpiklerini, gdzlorini, beyinini, vozilori
itirir vo sporosistaya gevrilir. Sporosista rtiik qat1 vasitesilo
sahib hesabina gidalanir.

Ikinci nosil - redilsr, sporosistalarin partenogenetik toro-
moleridir. Rediler agiza, udlaga ve bagirsaga malikdirler. Onla-
nn parenximasinin dagilmas: hesabina formalagan baden bog-
lugunda partenogenetik yolu ilo serkarilor smslo gslir.

Ugiincii nesil — serkarilorin xiisusi dogus deliyi vasitesilo
redilorden, sonradan ise ilbizlorin bedenindsn ¢ixmasi ile bas-
lanir. Adeten serkariler su miihitine diigiirlorse, foal, ager bu
nesil quru mihitindo , passiv halda inkisaf edirler. Hoyat tsikli-
nin bu hissesi névden asili olaraq gede biler: egor tsikl sade-
logmis deyilse, bu serkarilar ikinci arahq sahibin bedenine (su
hegeratlannin siirfolori, miixtalif ilbizler, baliglar, ¢6mgaquy-
ruglar ve s.) diigmelidirlor. Burada onlar quyrugu ve stileti
(kegmo iynasini) atir, sahibin daxili orqanlannda geffaf tebage
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ilo &rtiiliib, sistaya ¢evrilir. Bu sakitlik merhelesi olub, metaser-
kari adlanir. Osas sahib araliq sahibi yedikden sonra onun
bagirsaginda metaserkarilor serbostlogirlor, boyliyiib maritalara
cevrilirler. Maritalar, yeni yetkin hermafrodit fordlor yumurta
qoyurlar ki, bunlardan mirasidiler formalagir.

Monogeneylar (Monogenea) sinfi. Monogeneylor ektopa-
razitlordir, Onlar osasen baliglarin golsoma ve derisi lizerinds
moskunlagib, parazitlik edirlor. Onlann arasinda amfibilorin va
reptililorin sidik kisesinds parazitlik edon névleri vardir. Mono-
geneylar bir sira slametlarine gore trematodlardan forglenirlor.
Onlarin fiksastya orqani, yoni sormaclar ve qarmaglar serkomer
adlanan ve badenin arxa ucunda yerlagen lovhe f{izerindadir.
Agiz vo qarn sormaclari olmur. Badenin 6n hissesinde 2-3 ciit
gozler ve biitiin baden ilizerinde sapalenmiy sensillalart vardir.
Protonefridilor 2 kanala ve badenin 6n ucunda yerlagen 2 doliye
malikdir. Trematodlardan forgli olarag, monogeneylor hermaf-
rodit cinsi sistemo malikdirlor. Onlarin cinsi sisteminds Laurer
kanal olmur, evezinds balaliq yolu vardir vo toxumlar ootipe
onun vasitesile ¢atdinhir, balaliq serbast delikle cinsi kloakaya
acihir. Coxalma cinsi yolladir, nadir halda partenogenez miisa-
hide olunur. Hoyat tsiklinde sahibin névbologmasi bag vermir.
Siirfo sorbest fizen ve gozleri ile serkomeri olan marheladir.
Xarici goriiniigiine gore siirfo planariyaya oxsayir.

Monogeneylor arasinda karp baliglarinin olduqca tohtiiksli
parazitlari vardir meselen, Dactylogyrus vastator. Olgiilori 1-3
mm-dir, balifin gelsemsloari tlizerinda yerlogib, yetkin formaya
gedsr inkisaf edir. Monogeneylerin arasmda diribala veran név-
lori do vardir meselon, Gyrodactylus elegans.

Monogeneylor {iclin on sociyyavi xilsusiyyotler — ektopa-
razitizme uygunlagma xarakteri dagiyan xiisusi yapigma organi-
mn olmasi (serkomer) vo heyat tsiklinin sahibin inkisafina
milvafiq olaraq, endoparazitizmo kegidin olmasidir.

Lentsokilli qurdlar (Cestoda) sinfi. Bura aid olan névle-
rin hamisi, inkisaflan sahib deyigmakle geden ixtisaslasmig en-
doparazitlerdir: onlarin esas sahibleri onurgali heyvanlar oldugu
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halda, arahq sahibleri - onurgasizlar, hemginin onurgalilar da
ola bilir. Adsten yetkin fordler asas sahibin bagirsaginda para-
zitlik edirler, Siirfo fazalari iso araliq sahibin daxili orqanlan
toxumalarinda inkigaf edir.

Xarici goriiniiye gore lentgokilli qurdlar fergienirlor, cox
vaxt lentgakilli baden proglotidlere, yeni bugumlara bolinmiig
olur. Nadir halda bugumsuz bodens malik olan formalara rast
gelinir. Badenin 6n ucunda kigik bagciq — skoleks yerlogir. Ado-
ton bagcifn iizerinde ndvden asili olarag, miixtelif yapisma or-
qanlar: vardir. Parazitik hoyat terzi bir gox sistemlorin zeif inki-
safl vo ya tamamile yox olmasina sebeb olmugdur: sinir sistemi,
hiss orqanlari gox zeif inkigaf etmis, hezm, qan damar vo to-
noffiis sistemleri ise tamamilo yoxdur. Lakin parazitin yiiksok
mshsuldarlifini tomin edon ve onun yagsama imkanlarini artiran,
gliclii inkigaf etmis cinsi sistemi vardir.

Hazirda lentgokilli qurdlarin 3000-e gadsr novii melumdur
ki, onlarin arasmnda insan ve ev heyvanlarinda parazitlik eden
tohliikeli névleri mévcuddur,

Sestodlarin badeni uzununa dartilmig halda olub, &iciilori
Imm —den 12 m c¢atir. Adeten beden 3 hisseden — skoleks,
boyuncuq ve bugumlu strobiladan ibaretdir. Yalniz baliglarda
parazitlik edon «mixekcik» Caryophyllaeus laticeps , qayis qurd
Ligula intestinalis — in bodeni bugumlara aynimir.

Lentyokillilorin néviinden asih olarag, bagin qurulugu ve ya-
pisma orqam forqldir: kiiz soliterinde (Zaeniarhynchus saging-
tus) bagcign iizerinds yalniz dord eded sormac oldugu halda, do-
nuz soliterinds (Taenia solium) dord sormacla yanag1 bagm 6n te-
refinde xiisusi xitin qarmaqeigh tac vardwr. Enli lent qurdunda
(Diphyllobothrium latum) skoleksinin yanlarinda yanggekilli sor-
maclar — botrialar, «mixekcik» qurdunda (Phyllobothrium vac-
carii) daha miirekkob quruluglu dérd aded botridiler(elave yapig-
ma aparati ilo tochiz olunmus uzunsov sixic1 orqan) méveuddur.
Adoten skoleks 1 mm goder Slgiidedir, yalniz noheng sestod
Anoplocephala gigantea —nm eni 6 mm gatir.

Skoleksden sonra golen xiisusi orqan — boyuncugdur ki, yeni
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proglotidler buradan formalagir. Proglotidlor — 6lgii ve formasina
goro miixtolifdir. Bozi lentsokilli qurdlarda cinsi yetigkenliye catmig
arxa proglotidlor strobiladan aynldif halda (meselen, soliterlerds),
digerlerindo strobilanin qinlmas: miigahide edilmir (enli lent qurdu).
Adeton strobilanin arxa hissesinde, yumurtalarla dolu olan balalig:
aydmn goriinen yetkin bugumilar yerlogir,

Lentgokilli qurdlarm deri-azelo kisesi trematodlarn ve mo-
nogeneylerinkine ¢ox oxgardir. Baden tequmentlo ortiiliidiir. Te-
qument, daxilo ¢Skmiis nitveli sitoplazma ve onunla nazik baglar
vasitosilo birlogsmis xarici sitoplazmatik qatdan ibaretdir. Lakin
trematodlardan forgli olaraq, sestodlarmn tequmentinin ssthinde ¢ox
sayda xoveuglar — mikrotrixilor vardir ki, bunlarin asas funksiyast
sahibin bodeninden qidali mohtoviyyatin sorma sethini boyiu-
tmoekdoen ibaretdir . Tequmentin altinda bazal membran, sonra ise
helgavi ve daxili boylama(uzununa) szsle lifleri yerlogir.

[frazat sistemi protonefridial tipdadir. Sinir sistemi — or-
togon tiplidir ve beyin sinir dilyiinlerine malikdir. Hiss organla-
r1 bodon sothinde sepelenmis lamise ve kimyevi reseptorlar —
hiiceyrolarla tomsil olunmugdur. Cinsi sistem hermafrodit olub,
her proglotidde tekrarlamir. Bedeni bugumsuz olan sestodlarda
cinsi aparat tokdir ve ya qayis qurdlardaki kimi, bir sirada me-
tamer yerlosmis cinsi aparatlar goklindadir. Bodeni bugurnlu
strobila seklinde olan soliterlorde cavan proglotidlerde cinsi
orqganlar inkigaf etmamis olur. Yalniz inkisaf etmis «hepmafro—
dit» bupumlarda meselen, okiiz soliterinde 200-cii bugumdan
baglayaraq, cinsi orqanlar tam inkigaf etmis soviyyade olurlar.

Erkok cinsi sistem proqlotidin dorsal hissesinde yerlogon
goxsayda qovuggekilli toxumlugqlar, onlardan ayrilan toxumgixa-
rict kanalciglar ve bunlarin birlegib smale gatirdiyi imumi tek
toxumgixarici boru ile teqdim olunmugdur, Digi cinsi sistem iki-
payh, saxelenen tek yumurtaliq ve ondan aynlaraq, ootips agi-
lan qisa yumurta axarindan ibaratdir. Lentsekilli qurdlarda ooti-
pe hemginin sanhgin tok axan da agilir. Ootip ki¢ik gabiq
hiiceyrelori ilo shate olunmusdur ki, bunlar ootiple birlikde
Melis cismini amale gotinrlsr, Ootipdon 6ne dogru enli kanal -
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balaliq ayrlir ki, burada yumurta hiiceyrelori yetigir. Yetkin
proglotidlerde balaliq saxelenmis olur: 17-den 35 ciit yan saxe-
lor emale gotirir Kigikol¢iilii sestodlarda mayalanma garpaz,
sahibin bagirsaginda tok-tok parazitlik eden iri névlorde ise (so-
literler, enli lent qurdu) ¢arpaz mayalanma, cinsi kloakalarla bir-
logon bugumlar arasinda bas verir.

Sestodalarn hoyat tsikli esasen 3-4 moerhalodo hoyata kegir.
Birinci merhelede maritalar, yeni hermafrodit formalar asas sahi-
bin bagirsaginda yasayirlar, burada goxalaraq, yumurtalan emele
getirirlor. Ikinci morhelede yumurtalar xarici miihite digiirler ve
quruya digonlerden onkosfera (altigarmagh riiseym) adlanan
siirfo formalagir. Bu siirfo araliq sahibin bedening diigiir. Lakin o
névlerin ki, siirfosi su mithitinde inkisafim davam etdirir mosolon,
enli lent qurdunda yumurtadan serbest iizen siirfo — korasidi ¢ixar.
Uzeri kirpikciklorlo ortiilii olan bu siirfode homin fazamn ikinci
merhelosi inkisaf edir vo onkosfera omsle galir. Ugiincii merhe-
lede sestodlarin siirfoleri, korasidini udmug arahq sahibin bode-
ninde 6z inkigaflarini davam edirlar. Onkosferalar bagirsaq divari-
m kegir, qan axar ilo her hans: daxili orqanda(esasen qara ciyer,
ozoleler, ag ciyer, beyin ve s.) yerlogirior. Homin organda onlar-
dan qovugqsekilli firnalar formalasir,

Finna qurluguna goro, igerisinde bir ve ya bir ne¢e sestod
bagcifim gezdiren qovuqdur. Bu qovugun sonraki inkisafi iigiin
miitleq osas sahibin bagirsagina diigmesi lazimdir, Burada hezm
girosinin(esasen oOdiin) tosiri altinda finna daxilinde yerlagon
sormaclara malik olan (bezen, hem de qarmaqciqh) bagciq qo-
vuqdan xarice gevrilerok, bagirsaq divarina yapigir. Bagirsaq
divarina birlesmis basciqdan strobila inkisaf etmoyo baglayir.
Sestodlarin finnalari bir nege tipde olur. Bir basciqh qovuq siszi-
serk, sistiserke oxsar, lakin quyruqlu finna — sistiserkoid, igori-
sinde bir nege basciq olan qovuq - senur vo daxilinde bir nege
g1z qovuqlart (senurlan) dagiyan téreme kameralari exinokokk
adlanir. Enli lent qurdunun finnas: nisboten sade qurulusludur —
pleroserkoidi, lizerindo botriyalarin yeri bolli olan ve daxils yo-
nolmig bir skoleksli lentgokillidir.
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Sestodlanin torotdiyi xestelikler sestodozlar adlanir. Bu
parazitlerin heyat tsikli, patogen mahiyyoti ve onlarla yolux-
maya qarsi profilaktik tedbirler sistemi ilo tamighq olduqca
shemiyyet kesb edir. ©On gox patogen novler Pseudophyllidea
ve Cyclophyllidea destolerine aiddir.

Enli lent qurdu (Diphyllobothrium latum) iridlgiilii sestod-
lardandir. Parazitin cinsi yetkin formas: insan, it, pisik, tilkiiniin
nazik bagirsafinda yasayir, yoni bunlar esas sahiblordir. Parazitle
yoluxmuy insanlar gan azhig1 ve intoksikasiyadan oziyyt gokirler.
Enli lent qurdunun iki araliq sahibi olur. Yumurta inkigafini davam
etdirmok iigiin miitleq suya diigmelidir. Bu zaman yumurtadan
sorbost tizen siirfo — korasidi ¢uxar. Bu siirfo Cyclops cinsine aid
olan kiirekayaq xergong torofinden udubur. Siklopun bedeninde
ikinci siirfo merhelesi baglanir, proserkoid formalagir. Lakin avvel
siklopun bagrsaginda korasididen altigarmagh onkosfer gixir, xar-
gongin boden bosluguna kegir ve orada sakitlik fazasi proserkoidi
amelo getirir. Proserkoidin arxa ucunda, onu monogeneylers ox-
sadan qarmagh 16vhs, serkomer yerlosir.

Proserkoidli xergeng ikinci araliq sahib girinsu bahglan
torafindon yeyildikde, bafirsaqdan daxili orqanlar vo ozslolore
kegir finna fazas1 — pleroserkoids gevrilir. Pleroserkoidin qurda-
boenzer bodsninin 6n ucunda daxile dogru gevrilmiy skoleksi
olur. Osas sahib ¢iy, buzlu, yaxst duzlanmamig, bisirilmomig
bah yedikde onun bagirsaginda pleroserkoidin bagcifi gevrilir
vo botriyalan ilo bagirsagin divarnina yapigir, lentgekilli faza in-
kisafa baglayir. Bu parazito Pribaltika, Sibir erazilerinde xiisu-
son daha gox rast galinir.

Insan ve ev heyvanlannda parazitlik eden lentgokilli qurd-
larin goxu soliterlor destesine ( Cyclophyllidea) aiddir.

Okiiz soliteri va ya Yaragsiz soliter (Taeniarhynchus
saginatus skoleksi tizerinde yalniz dérd oded sormacin olmasi
ve qarmagqlarin olmamas: ile forqlenir. Ona gore de bu soliteri
«yaragsiz soliter» adlandinrlar. Bu parazit adeten esas sahib -
insanmin bagirsaginda bir ford olmagla, parazitlik edir. Strobila-
mn uzunlugu 8-12 m, proglotidlerin sayt 1000 catir. Yetigmig
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proglotidlor uzunsov olur ve balaliq 17-35 ciit yan saxslere ay-
rilir. Bu proglotidler sahibin ekskrementlori ilo torpaga diigiir.
Ona gore do soliterin yumurtalarina yalmz torpaqda deyil, hom-
¢inin bitki — otlar iizerinde deo rast gelinir ve araliq sahid olan
iribuynuzlu heyvanlar torefindon udulur. inoyin bagirsaginda bu
yumurtadan soiterin siirfesi — onkosfera ¢ixir, bagirsaq divarin-
dan kegib, gana diigiir. Qan dovram vasitesile daxili organlarin
ozololerine ¢oken siirfo finnaya - sistoserke gevrilir. Insan,
yax§1 bismamis ati yedikds bu parazitle yoluxur,

Donuz solieri va ya Yaraql soliter (Taenia solium) Gkiiz
soliterindon dlgiisii (2-3 m) vo skoleksinde dord eded sor-
maclarla beraber qarmaqciqh tacin olmasi ile farglenir, Donuz
soliterinin yetigmis proglotidlerini 6kiiz soliterinkinden balalifin
saxolorinin saymna gore forqlondirmek miimkiindiir — comi 7-12
ciit yan saxaler olur. Bu soliterin asas sahibi insan, arahq sahibi
ise donuzdur. Donuz soliterinin heyat tsikli 6kiiz soliterindan az
forqlenir, lakin bu név insan {giin daha tshliikeli hesab olunur.
Belo ki, bagcigin lizerinde qarmaqli yarafin da olmasi, bu
ndviin bagirsaqdan qovulmasm ¢etinloegdirir. Bundan olava,
insan donuz soliterinin nainki asas (finnali ati yemakls), ham
da araliq sahibi (yaxs1 yuyulmamis meyvelarle yumurtalar ud-
duqda) ola bilir. Bu zaman finnalar, insanin miixtalif daxili or-
ganlarinda - qara ciyer, iirok, beyinde inkigaf etmekle, insanin
olimiine sabeb olurlar.

Crrtdan lentgokilli qurd (Hymenolepis nana) ssasen usaq-
larda parazitlik edir. Bu néviin uzunlugu 1-1,5 sm ve bugumla-
rn say1 100-200 —o ¢atsa da sahibin bagirsaginda ¢ox sayda
mdéveud ola bilir. Cirtdan lentgakilli qurdu ferqlendiren xiisu-
siyyet, heyat tsiklinde sahibin névbalegmeamsesidir, yeni inkigaf
bir sahibin badeninde bas verir. Bu qurd insanin nazik bagir-
saginda yasayir, skoleksin ucunda vo ya xortumda 24-a qader
garmaqciq dagiyan tac, kenarlarinda ise dopd aded dairevi sor-
mac vardir. Insan xarici mithitden yumurtalarla yoluxur. Ses-
todlar arasinda an qorxulu parazit Exinckokkdur (Echinococcus
granulosus). Adeten bu parazitin osas sahibi itler, canavarlar,

81



tilkilerdir. Osas sahibin nazik bagirsaginda lentsokilli soliterin
Olgiisii 5-6 mm, bugumlann say: ise 3-4 odod olur. Parazitin
yumurtalari torpaqda veo ot bitkileri, teravez iizerinde olur, ne-
ticede inekler, xirdabuynuzlu heyvanlar terefinden yem ile bir-
likde udulurlar. Onlarin badeninde finnalar inkigaf edir. Bu za-
man araliq sahibi insan ola bilir. Homin parazite daha ¢ox kend
yerlerinda, heyvandarliq inkisaf etmis orazilarde rast gelinir,
bels ki, asas sahib goban itleri olur. Coban itleri ise exinokokk-
la xestelenmis heyvanlarm ciyorini yeysrken yoluxurlar. Insan
bu itlerle tesadiifen tomasda olduqda, yeni sialladigda belo 35
mkm Olgiide olan yumurtalarla yoluxa bilir. Lakin bu parazitin
finnalar1 (xiisuson qara ciyer vo ag ciyerde)gox boyiik dlgiido,
bezen usaq bas1 boyda ola bilir. Exinokokk daha gox Simal oha-
lisinds (itlerden istifade olunan erazilerde) tesadiif edilir. Bu
parazit yalmz cerrahi yolla orqanizmden temizlons bilir, te-
sadiifen bir qovugun qalmasi, yeniden parazitin inkisaf etmosi-
ns sabeb olur.

Daha gox Simali ve Merkezi Avropa 6lkelerindo tosadiif
olunan lentgakilli qurdlardan biri do Alveokokkdur(Alveococcus
multilocularis). Bu kicikélgiilii parazitin osas sahibi tebiotde
tiilkd, ev heyvanlanindan it ve pisikdir. Aralig sahibi esasen si-
¢an kimi gemiriciler olsa da insan it ve pigikle linsiyystds oldu-
qda, onlarin tiiklori iizerinde olan yumurtalarla yoluxa bilir. Al-
veokokkun finnalan insanin teneffiis yollarinda inkisaf edarek,
onun bogulmasina sebeb ola bilir.

Ev heyvanlarinda parazitlik edon sestodlardan beyin qurdu
(Multiceps multiceps) adlanan ve qoyunlarda firlanma ve ya de-
lico xosteliyini emele gotiron novii xiisiisi qeyd etmek lazimdir.
Bu parazitin finnasi araliq sahib olan goyunun beyininde inkisaf
edir. Ev heyvanlan iiglin tohlikeli olan sestodlara Moniezia
cinsine aid olan ndvler do aiddir.Bunlar iridlciilil, uzunlugu 6
m-g ¢atan lentgokillilerdir. ©sas sahibleri iri- ve xirdabuynuzlu
heyvanlardir. Monieziyanin araliq sahiblori torpagda yasayan
gonaler — oribatidlardir.

Lentsekilli qurdlara comi 9 deste aiddir ki, onlardan
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mithiimleri — Caryophyllidea, Pseudophyllidea, Cyclophyllidea
destoleridir.

Nemertinlor tipi (Nemertini)

Serbestyasayan yast1 qurdlardan baglangic gotiiren nemer-
tinlor deniz heyvanlandir: serbost deniz ynrticilandir, nadir hal-
larda parazitlik eden ve sirinsu novlerine rast golinir.

Nemertinlorin bedeni kirpikli epiteli ilo ortiliidiir, Nemertin-
leri yast1 qurdlardan (asasen Turbellarilorden) forglondiren cohot-
lerden biri — giiclii ezelo sisteminin olmasidir. Miixetlif istigamet-
do yerlosmis azalelerden(hslqevi ve uzununa liflor) formalasan
biitov ozele kisesi yetkin nemertinlorde, demok olar ki, badeanin
imumi hecminin yansini teskil edir. Giicli ezelolorin olmast ne-
mertinlerin hem herekatini tomin edir, hem de bezen 6ziindan
boyiik Olgiide olan sikarin udulmasma imkan verir. Lakin nemer-
tinlor arasinda sikarin girosini soran névler de méveuddur, Nemer-
tinlerin beden boglugu yoxdur. Orqanlar arasindaki bogluglar pa-
renxima ile doludur. Bazi melumatlara gire, nemertinlorin inkisa-
fimn ilkin merhalelerinde blastoselde iizen serbest mezodermal
hiiceyroler xaricdon bagirsagin lizerine g¢okiirler ve i¢ torefden
ektodermani déseyen epitelini omele getirirlor.

Biitiin nemertinlore ag1zin 6niinds, xiisusi qinda yerlogon
xortumun olmasi xasdir. Son mwelumatlara gére, xortumun ya-
tag1 selomik epiteli ilo (seloteli) dégenmisdir. Ilk defe olaraq,
nemertinlerde qan-damar sistemi formalagir ki, bu, ilk baden-
boslugunun topemesidir. Yast: qurdlardan forgli olarag, nemer-
tinlerin hezm sistemi figgobelidir: 6n, orta ve arxa bagirsaqgdan
togkil olmugdur. Maraghdir ki, xortumun yataginin daxili ucu
kordur ve gida onun vasitesile bafirsaga diige bilmir. Bu xiisu-
siyyot de nemertinleri turbellaritore yaxmnlagdinir: bezi turbella-
rilorde do (Rhabdocoelida dostesinde) xortum bagirsagla ola-
goli deyildir. Nemertinlorde ifrazat sistemi protonefridilorls ifa-
de olunur. Sinir sistemi —ortogondur. Xiisusi tenoffiis iizvleri
yoxdur. Nemertinler ayncinslidirler, mayalanma xaricidir, yu-
murta hiiceyresinin boliinmesi spiral tipdedir. inkisaf metamor-
fozladir — plankton siirfe pilidi mévcuddur.
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Nemertinlor tipi eyni adda olan bir sinifle temsil olunmug-
dur: Nemertini sinfi.

Ilkbadonbosluglu ve ya Dayirmi qurdlar tipi
(Nemathelminthes)

Onurgasiz heyvanlarin geniy bir qrupunu ahate eden bu
tip, ibtidai ikiyansimmetriyalilara aiddir. Doyirmi qurdlar tipini
sociyyelendiren osas xiisusiyyetlorden biri — onlarda ilkbodon-
boslugu — sxizoselin omele gelmesidir. Lakin bozi primitiv for-
malarda bagirsaqla dori-ezele kisesi arasindaki mesameler, ib-
tidai qurdlarda oldugu kimi, parenxima ile doludur. Sxizoseli
torglandiren slamet, xiisusi epiteli qatinin — divarnin olmama-
sidir. Ilkbodenboslugunun asas funksiyasi — gidal: maddeler ve
metabolizmin mehsullarim noq! etmok vo orqanizmin daxili
mihitinin homeostazim (sabitliyini) qoruyub saxlamaqdir.

Doyirmi qurdlarin badeni bugumsuzdur ve 6rtilyli goxqatli
kutikuladan ibaretdir. Yiiksok tozyiq altinda olan bogluq mayesi
kutikula ile birlikde deri-azole kisesindeki boylama ezelolarin
tosirine qarg antoqonist kimi ¢ixig edorok, hidroskeletin forma-
lagmasina sobeb olurlar. Dayaq rolunu oynayan bu arxitektonika
elementi qurdiar mexaniki zadalorden ve kimyevi (parazitlori )
miihitin tesirinden qoruyur. Yalniz ibtidai deyirmi qurdlarda
kirpik epitelisinin galiglarina rast gelinir. Deri-szolo kisesinde
yalmz bir gat uzununa szeleler, kigikélgiili formalarda ise ayri-
ayr1 ozolo lifleri destelsri mdvcuddur. Bagirsaq iki ucu agiq ve
ligg6beli formadadir: on, orta, arxa bagirsaq. AZiz deliyi bade-
nin 6n ucunda qartn nahiyyasindo yerlogir. ifrazat sistemi primi-
tiv formalarda protonefridilorlo, digerlerinde ise xiisusi deri-
hipodermal vazilorle tomsil olunmugdur.

Dayirmi qurdlar nadir hallarda hermafroditdirler, osasen
ayricinslidirler. Coxalma yalmz cinsidir. Inkigaf osasen meta-
morfozsuzdur.

ilkbadenbosluglular tipine asason alti sinif aiddir: Qarni-
kirpikliler (Gastrotricha), Nematodlar (Nematoda), Kinorinxler
(Kinorhyncha), Tik qurdlar (Nematomorpha), Rotatoriler
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(Rotatoria), Priapulidler(Priapulida).

Qarnikirpiklilor (Gastrofricha) sinfi. Qarmkirpiklilorin
bedeni uzunsov formada olub, bedenin garin hissesi kirpikidir.
Bu mikroskopik qurdlar (1,0-1,5 mm) donizlerde ve girinsu
hévzolorindo yagayirlar. Xarici goriiniigco turbellarilors oxsasa-
lar da bu heyvanlar baden &rtityiiniin qurulusuna gére ferglenir-
lor, Baden kutikula ile értiiliidiir ki, miixtelif ndv qastrotrixalar-
da o, pulcuglar, tikcitkler ve tikanciglarla tochiz olunmugdur.
- Bodonin 6n ucunda, «bagcig» adlanan hissesinds kirpikli qoxu
guxurlar1 ve yapigqanl vezileri vardir.

Qarnikirpiklilorin dori-ozolo kisesi yoxdur, ondan yainiz
uzununa azole dosteleri galmigdir. Baden boslugu ssasen bagir-
saq ve cinsi veziler ilo tutulmugdur. Hezm kanalt diiz boru gek-
lindedir, én ucunda afiz, arxada anal delik yerlosir. Ifrazat sis-
temi bir ciit protonefridilerle temsil olunur. Sinir sistemi orto-
gon tiplidir, bir ciit udlaqiistii sinir diiyiinii vo onlardan ayrilan
iki yan sinir slitunundan ibaretdir. Hiss organlar: bagin yanla-
rinda verlegen qoxu cuxurlan (kimyovi reseptor), vo dori iize-
rindoki ayri-ayr: lamiso sensiflalanidir.

Qarnikirpiklilere ¢ox sade quruluglu cinsi sistem xasdir:
hermafrodit vo ayricinsli ola bilir. Cinsi vozilor, gox vaxt ciit-
diir, cinsi delik tokdir. Mayalanma daxilidir. Yumurtalann sub-
strat tizarine qoyurlar vo inkisaf birbasadir.

Nematodlar, yaxud osil doyirmi qurdlar(Nematoda)
sinfi. Névlerin saymna gore, en bdyiik sinifdir — onminlerls névii
vardir. Nematodlara demok olar ki, biitiin yagayis mithitlorinde
rast golinir vo onlar miixtolif ekoloji gsoraitlordo méveuddurlar.
Sorbostyagayan nematodlar sirinsularda, denizlorde, torpagin
humuslu gatinda yagayirlar vo orada iizvii birlesmelarls gidala-
nirlar, Parazitlik edon névier heyvanlann ve bitkilerin miixtelif
organlarinda yasayir ve sahibin iizvi bitlogmelsrinin hesabina
inkigaf edirlor.

Nematodlarin Slciileri miixtelifdir, yoni mikroskopik for-
malarla yanag: 1 m vo daha artig uzunluga malik olan névlerine
do rast goelinir. Nohong névlerden balinalarda parazitlik edon
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nematodun uzunlugu 8 m-o catir. Ekoloji cehatdan goxgokilli
olmalarina baxmayaraq, nematodlar morfoloji xiisusiyystlorine
goro eynidirler. Yeni onlara uzunsov, iysekilli, uclardan nazik-
logon forma xasdir. Qarmkirpiklilerden forqli olarag, nematod-
larin bodeni hemise mdhkem, coxgath kutikula ilo 6rtiiliidir.
Kutikulanm altinda hipoderma yerlogir. Hipoderma ya hiiceyro-
vi qurulusa, ya da siirfo epitelisinin mohsulu olan sinsifi forma-
sina malikdir. Hipoderma daxile dogru yénslorek, dérd galin-
lagma — novealar emelo getirir: iki yan, bel ve garin. Yan nov-
lardan ifrazat sisteminin kanallan, bel ve qarin novlarindan ise
sinir sisteminin boylama siitunlan kecir. Hipodermanin altinda
boylama ozeleler yerlasir ki, homin ndvlar bu azale qatini dérd
lent geklinde ayirir. Nematodlarda ezele hiiceyrasi iy formasin-
dadir, onun merkezinda niiveli térems — azelo govugu yerlosir.
Bu ¢oanty, sinir liflerine dogru yonolir. Halbuki, diger heyvan-
larda, oksins, sinir liflori ezalolors dogru yonalmis olur.

Nematodlarda irihacmli boden boglugu — sxizose! vardir ki,
negletms vo dayaq funksiyalarini yerine yetirir. Sxizoselin mayesi
yitksak turqor (tozyiq) halindadir. Hezm sistemi ligsobolidir.

Bozi nvlerds gida borusu genislenarok, méhkem ozolovi
divara malik olan bulbuslar: emsls getirir. Qida borusunun di-
varinda hezm vezilari yerlogir, Parazitlik edon nematodlar sahi-
bin bedeninin siresi ve toxumalari ile gidalandif tiiin agiz bog-
lufu miixtelif formada ola bilir. Bitkilarde parazitlik edenlerds
bagirsagxarici hozm miisahids edilir.

Sinir sistemi ortoqon tipli olub, diiyiinti udlagetrafi halga-
dan vo ondan ayrilib, 6ne, arxaya dogru geden siitunlarindan
ibaretdir, Bu sinir siitunlar: arasinda onlan birlegdiren ¢ox sayda
komissuralar vardir. Hiss organlar: lamise (afizotrafi papillalar)
vo qoxu hiiceyreleri ilo tomsil olunmugdur. Bagin etrafinda am-
Jidlor adlanan kimyovi hiss orqanlan yerlogir. Deniz nematod]a-
nnda gida borusu nahiyyesinde primitiv gézler — piqmentli le-
koler yerlogir.

Ifrazat sistemi seciyyevi xarakter dagtyir, yoni hipoderma-
nin 1-2 sded noheng hiiceyreleri ilo tomsil olunur. Bu hiiceyro-
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leri bezen hipodermal ve ya «boyun» vezileri adlandirirlar. Bu
vozilor, badonin 6n hissesinds qisa, kondolon kanal vasitosile
hipodermanin yan novlarindan kegon ifrazat borular ile birlegir.
{frazat borulan ise ifrazat deliyi vasitesile xarice a¢ihr. Belalik-
le, saxolenon bu kanallarin mesamosi birbaga boyun hiiceyro-
sinden kegdiyi figiin, bir ndv, bir hiiceyrenin davam kimi gérii-
niirler (Secernentea yarimsinfi), Lakin Adenophorea yarimsin-
finin niimayendslerinde ifrazat sistemi yalmiz bir aded iri boyun
- hiiceyrssi ilo tomsil olunmugdur. Ifrazat funksiyasi, hemginin
xiisusi 1-2 odod fagositar hiiceyrolor torofindon do heyata kegi-
rilir. Bu faqositar hiiceyroler bedenin 6n hissesinde ifrazat ka-
nallarinin yaninda yerlositlor.

Qan-damar vo teneffis sistemlori yoxdur. Maddeler mii-
badilosinin proseslori anaerob yolla, yoni glitkoliz prosesi ilo hs-
yata kegirilir. Nematodlar aynicinslidirler vo ¢ox vaxt aydmn se-
kilde biruzs veron cinsi dimorfizms malikdirlor. :

Dhgilerin cinsi sitemi bir ciit nazik borucuq seklinds olan
yumurtaliqlardan, onlardan ayrilan yumurta borulart vo bir qo-
dor tridiametrli kanallar — balaligla tomsi! olunmugdur. Erkeklo-
rin cinsi sistemi adston tok olur: nazik sapgekilli toxumlug, to-
xumotiiriicii boru vo onun agildigs iridiametrli toxumgixarici ka-
naldan ibaretdir. Disilerden forgh olarag, nematodlann erkskis-
rinin xiisusi cinsi deliyi yoxdur, ciinki toxumgixarici kanal
bagirsagin arxa gobesine agihr. Coxalma yalniz cinsi ya da par-
tenogenetik yolla olur. Mayalanma daxilidir. Inkisaf metamor-
fozsuzdur, yoni siirfelor yetkin fordloro oxsardir. Parazitlik
edon novlerds inkigaf, adeten sahibin ndévbolagmasi olmadan
kegir, nadir halda sahibin ndvbelegmasi miisahide olunur { risgta
- Dracunculus medinensis).

Parazitlik edon nematodlan iki esas ckoloji qrupa aysitlar:
geohelmintlor vo biohelmintlor. Geohelmintlordo hoyat tsiklinin
bir hissesi xarici mithitde kegir, biohelmintlorin inkisafi ise
yalniz bir vo ya bir nego sahibin orqanizminde bag verir.

Insan askaridi (Ascaris lumbricoides) insanda askaridoz
xesteliyini toéredir. Yetkin inkigaf dovrii insamin nazik bagir-
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sagmda ke¢ir. Disi fordlerin uzunlugu 40 sm, erkaklori iso 25
sm-dir. Diginin bodoeni diiz, erkakds iso bedenin arxa ucu bu-
rulmug formadadir. Askaridanin insana vurdugu zoror esasen
orqanizmin intoksikasiyast ilo bagldir. Askaridin insan orqa-
nizminds tdretdiyi diger tohliike, siirfslerinin gan vasitosilo sa-
hibin bedeninde miqrasiyasidir. Parazit yumurtalan (1 disi sut-
kada 200 mine qeder yumurta qoya bilir) bagirsaqdan xarici
miihite diisdiikkdon sonra uzun miiddst invazion olur.

Askaridin yumurtalannin uzun miiddet invazionluguna so-
beb, iizarinde sixqath qoruyucu &rtiiyiin olmasidir. Bu ortiik,
yumurtalar1 qurumagdan ve kimyevi tesirlarden qoruyur: for-
malinds saxalanan qurdun bedeninde yumurtalarin sag galmasi
(invazion olmast) qeyde alinmgdir. Oksigenli miihitde yumur-
talar 9-30 giins inkigaf edir ve onlardan siirfaler formalagir.

Askaridozlara garg1 profilaktik tedbirler, ilk névbede soxsi
gigiyenanin ve yasayis yerlorindo sanitar normalara ciddi nozaretin
heyata kegirilmasini tolob edir. Miialice ise insanin bagirsainda
vo ganda parazitin mahvino sebob olan antihelmint preparatlari-
nin, o ciimleden oksigenli miialiconin totbigi ils reallasir.

Tiikbas qurd(Trichocephalus irichiurus) insan orqaniz-
minds kor bagirsaqda parazitlik edir vo anemiya, yoni gan azli
vo appendisitin bag vermssine sabab olur. Uzunlugu 30-40 mm
(erkekde) vo 35-50 sm (diside) ¢atir. Yumurtalar1 nem torpagda
ve suda inkigaf edir. Xarici miihitde yumurtalar 1-1,5 ay inkigaf
etdikdon sonra invazion olurlar. Insamin yoluxmas: daha gox
qaynadilmamig su igdikde bas verir. Bu xastolik — trixosefalez
daha gox torpaqda igloyon insanlarda rast golir.

Onikibarmaq bagirsagin ayribag qurdu (ve ya lehimgisi)
~ Aneylostoma duodenale nematodlanin en tehliikali ndvierin.
den biridir. Kutikulyar dislerle tochiz olunmus agiz boslugu,
qarn nahiyyosine dogru yerdoyisdiyi tiglin eyribas qurd adim
almigdir. Ankilostorna insanin nazik bafrsaginda, osasen oniki-
barmaq bagirsagda parazitlik edir. Afizda olan digleri vasitosilo
bagirsaq divarim yaralayir, qgam sorur ve orada selikli qisanin
iltihabm: emale gotirir. Yumurtalar sahibin bodoninden fekali-
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lorle birlikde nem torpaga diigmelidir. Bir sutkadan sonra yu-
murtalardan siirfoler ¢ixir, avvalce torpagda saprofit organizm-
lor kimi 6zlerini aparirlar ve yalmz ikinci qabigdeyismaden so-
nra invazion olurlar. Ankilostomanin xarici miihitdo inkisafi 5-
69 giin ¢akir. Ankilostomanin siirfoleri insan organizmins yal-
mz qida ile birlikde deyil, deri vasitesile de kega bilir. Ankilo-
stomozlar ssasen Cenub rayonlarinda - Zaqafqaziya, Orta
Asiya, Uzaq Serqde daha ¢ox rast golinir. Profilaktik tadbirlor-
do goxsi gigiyena vo sanitar normalara riayet telab olunur.

Usaq bizquyrugu (Enterobius vermigularis) insanin xiisu-
son do usaqlann yogun ve arxa bagirsaginda parazitlik eden
nematoddur. Cox kigikdlgiilii (5-10 mm) qurdlar olan usaq biz-
quyrugunun erkayi digidon balacadir. Digiler gecolor arxa bagr-
saqdan ¢ixib, anus otrafinda yumurtalanm qoyurlar. Xarici
mithitde yumurtalarin inkigafi cox tez kegir — 10-12 saat. Auto-
invaziya yolu ile (ysni 6z-dziinii yoluxdurma) sahib tekraren
yoluxa bilir, esasen paltar, oyuncaq, mebel vs s. iizorinds yu-
murtalar yayihr. Usaq bizquyrugunun heyat tsiklinde siirfolerin
ganla miqrasiyas1 yoxdur. Yumurtalar yalmz udulmaqgla bagir-
safa kecib, orada yetkin parazite goder inkigaf edir. Bu qurda
qars1 profilaktik tedbirlorde goxsi gigiyenaya — sllerin yuyulma-
s1, yataq destlerinin vo paltarlann iitilonmassi, otagin temiz sax-
lanilmasina fikir vermok lazimdir.

Trixinella (Trichinella spiralis) biohelmint oldugu {igiin
biitiin hoyat tsikli sahibin badeninde kegir. Trixinellanmn osas
sahibleri donuz, sigovul v insandir. Yoluxma trixinella siirfoli
ot yedikden sonra bag verir. Donuz stinde bu siirfalor mikro-
skopik kapsulalar daxilinde olurlar. Yaxs bigmemiy trixinella
kapsulah ot modeye diigdiikde mede siresinin tesiri altinda kap-
sulalar eriyir ve azad olmug siirfe inkigaf etmoye baglayrr. tki
sutkadan (48 saat) sonra trixinella artiq cinsi yetigkanliye catmig
olur. Olgiilori disilords 3-4 mm, erksklordo iso 1,5 mm-e catir.
Yetkin formalar bagirsaq toxumasina kegib, goxalmaga baslayir-
lar. Ciitlogmodon sonra erkoklsr mohv olur, disiler ise diri
siirfolor dogurlar. Siirfolerin l¢iisii 0,1 mm olur va onlar bagr-
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saq divarindaki limfatik damarlara kegib, gana catirlar. Qana
miqrasiya etmig siirfolor axarla azolslors ¢atir, Dzslo daxilindo
stirfo ozale liflorini dagidir ve kapsulaya gevrilir. Trixinellamn
inkigafinda insan tg¢iin daha ¢ox tohlikse doguran azele fazasi-
dir. Bu zaman ozololorde méhkem agnlar baglanir. G6zs trixi-
nella siirfolerinin diigmasi korluq ile neticelens bilir, beyindo
siirfelorin toplanmasi ise 6liima sobob olur.

Trixineliozla miibariza osasen donuz cemdsklarinin
milayinaden kegirilmosi, kapsulali otin mehv edilmasini talab
edir. Bundan slave, profilaktika todbirleri sigovullara garsi
miibarize aparilmasint vo donuzlann boslondiyi yerlorde sanitar
normalarina nayst olunmam nazerde tutur.

Rista(Dracunculus medinensis) inkigafinda sahibin névbe-
logmasi miisahido edilon parazitik nematoddur. Osasen Asiya
ve Afrikada rast golinir, avveller Orta Asiyanin bazi erazilorin-
do genig yayilmug xastoliklordan idi. Adston bu nematod straf-
larin derisinin birlogdirici toxumasinda inkigaf edir. Derinin bu
nahiyysleri ovval qabarlagir, sonradan iss yaralar seklinde agi-
lir. Bu siskinliklorin yaralanndan rigtanin arxa ucu goriiniir.
Drakunkuldzla yoluxmus insan su nohurlarinda yuyundugda ya-
ralardan rista diri siirfolori suya tokir. Siirfelor suda 3 giin ya-
sayir vo kigik xorcenglor araliq sahib siklop terefinden udulur.
Xorgongin badeninde siirfolor qablq deyigmoys baslayir, baden
bogluguna kegib orada artiq invazion hala diigiirler. insan su no-
huriarindan su i¢dikds rigtanin mikrofilarilori ila yoluxmus sik-
lopu uda bilir. insan badeninds siklopun toxumalarinin dagil-
mas1 naticesinde azad olmus siirfe limfa damarlanna ve oradan
da dorialt1 toxumaya kegir. Kegmis SSRi-do 30-cu illorden bag-
layaraq, bu parazite qar;i gox ciddi terzde heyata kegcirilon
thlibarizo tedbirleri méveud olmugdur. Tadbirlerin reallagmasi-
na gorkemli sovet helmintoloqu K.I.Skryabin rehberlik etmis-
dir. Profilaktik todbirlor sirasinda, itk névbads, agiq su nohurla-
rinda su igmek qadagasinin goyulmasi, xestolorin siyahiya
alinmasi, onlarin miialicesi, xosto itlorin 6ldiiriilmesi, su kema-
rinin ¢okilmesi ve s. dururdu.
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Bankroft sap qurdu (Wuchereria bancrofii) osasen tropik 6l-
kolordo genig yayilmis vo insanda «fil xastoliyi» toradir. Bu qurd
tipik biohelmintdir. Yetkin fordelor limfa damarlarda yagaywr. Bu,
damarlarn tutulmas: ve otraflarda limfanmn durgunlugu neticesinde
sislorin omole golomesine — «fil xesteloiyine» sebeb olur. Bir digi
ford gox sayda mikrofilarileri dogur. Siirfolerin sonrak: inkigafi iso
araliq sahib olan afcaganadm badoninds gedir. Mikrofilarilor axgam
saatlarinda insanin deri kapilyarlarmda toplamriar. Agcaqanadlar
axgamlar insam diglodikds, sorulmus ganla birlikde sap qurdu siirfo-
leri agcaganadin medesine diisiir ve sonradan ise bodon bosluguna
kegir. Burada mikrovilariler bdyiiyiir vo agcaganadin xortumunda
toplanirlar. Agcaganad insam digladikde yenidon mikrofilariler in-
san badenine kegirlor.

Nematodlarin ¢oxu torpaqda yagayir vo bitkilorde parazit-
lik edirlor. Bitkilorin miixtelif orqanlanini zedslemekle yanagi,
bu nematodlar dzlerinin hezm sirelori vasitosils, bitki toxuma-
simn boyiiyiib firlar emele gelmosine sobeb olurlar. Terafozgi-
liye zerer vuran bir qrup nematodlar gévdo ve koklerds parazit-
lik edirler. Fitonematodlar ilk dofs olaraq, 1711-ci ildo Nidhem
torofindon (taxil nematodu) askar olunmusdur. Fitonematodlar
miixtelif kend tesorriifat1 bitkilerine zoroer vururlar. ‘

Nematodlar iki yarimsinfo ayrilirlar: Adenoforlar (Adeno-
phorea) vo Sesernentlor(Secernentea).

Kinorinxlor (Kinorhyncha) sinfi. Kinorinxlor — ¢ox kigi-
kolgtli (1 mm) deniz heyvanlaridir. Kinorinxlori forglondiren
xiisusiyyot, olduqca qalin kutikulaya malik olmasidir. Kinorinx-
lorin bodeni 13 zonitden ibaretdir. Her zonit arxaya dogru yo-
nelmis tikanciglar vo qillarla tochiz olunmugdur. Bu ciir boden
qurulusu kinorinxlere donizdibi substratlari {izerinde heroket et-
meys imkan verir. Badenin 6n ucunda daxilo ¢okilme qabiliyyti-
no malik olan yaragh xortum vardir, Bagda 1-2 ciit gozciikler
vardir. Umumi deri-ozolo kisesi yoxdur ve biitiin ezelsler enina-
zolagh olub, ayri-ayri desteler soklindedirlar. Sxizosel yaxsl in-
kisaf etmigdir. Bu xiisusiyyet kinorinxlori digor ibtidai qurdlar-
dan forglondirir. [frazat sistemi bir ciit protonefridilorlo tomsil
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olunmugdur. Ortogon tipli sinir sistemi udlagetrafi diiyiinlii halqa
ve gann sinir siitunundan ibaretdir. Hiss organlar: udlagstrafi
sinir halgasiun iizerindo yerlogon bir ciit sadequrulugulu, inver-
tirlogmis (cevrilmis} gozlar ve hissi titkciiklorden ibaratdir.
Bagirsaq bilavasito genig ilkbadsnbogslugunda yerlosir.

Kinorinxlor ayricinslidirler. Inkisaf metamorfozludur.
Stirfonin bodeni segmentsizdir ve 6n ucunda qisa tiikcikiidir,

‘Tiik qurdlar (Nematomorpha s. Gordiacea) sinfi. Bu qurd-
lar asasen onurgastz heyvanlarin parazitleridir. Yetkin formalan
nazik ve uzundur, titke oxsardir. Comi 200 névii melumdur. Sirin-
su hovzelorinde daha ¢ox Gordius aquaticus — a rast golimr ki,
stirfolori su hogoratlariin badeninde parazitlik edirler. Yetkin for-
malar ise serbest yasayirlar. Dori-ozele kisosi vardir. Baden kuti-
kula ilo ortiliidiir, Kutikula, onun altinda yerlogon birgath epiteli
hiiceyroleri torofinden sintez olur. Dari epitelisinin altinda ise yal-
miz boylama (uzununa) ezele lifferi yerlogir.

[ikbadenboslugu parenxima ilo doludur. Bagirsaq iigstbo-
lidir, lakin ¢ox vaxt hisseli ve ya tam sokilde redukstyaya ug-
raya bilir. Buna sebab, yetkin qurdlarn gidalanmamasidir, onlar
adoten ¢oxalmadan sonra mehv olurlar. [frazat vo gan-damar
sistemlori yoxdur. Sinir sistemi ortogon tiplidir: bodenin 6n his-
sosinde, derinds yerlagon sinir halgasi ve qgarn sinir siitunun-
dan ibaretdir. Hiss organlar: zoif inkisaf etmigdir.

Rotatorilor (Rotatoria) sinfi. Bu sinfin niimayendeloen olduqca
kicikélgiilii — mikroskopik sirinsu qurdlandir. Ascomorpha minima en
kigik novdiir (G,04-2 mm). Nadir halda denizde, bataghqda, mamirla-
nn gatinda rast golinirlor. Bozi nivler helgevi qurdlar ve yumsaqbe-
donlilords parazitlik edir. Qurulug baximndan rotatorilor tip daxilindo
tocrid olunmus mévqe tuturlar, Onlarm arasinda tizon, siiriinen, tulla-
han ve oturag heyat terzine malik olan formalar méveuddur. Rotatori-
lorin goxuna xiisusi miihafize xarakteri dagtyan ortiiyiin, eveiyin, ge-
xolun (gmnm) olmas1 xasdir. Bu heyvanlar, asasen asili veziyystds
olan 1izvi hissacikler, detrit, ibtidailor vo yosunlarla gidalanirlar. Ona
gbro da suyun bioloji temizlenmesinde miihiim rol oynayirlar. Bun-
dan olave, su ekosistemlorinds trofik slagelsrde shemiyystli rol oy-
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nayirlar. Mikroplankton ilo gidalanan rotatorilerin ézleri bir ¢ox su
heyvanilan ve bahglar iigiin gida menbeyidir.

Rotatorileri diger deyirmi qurdlardan forglendiren osas
Xiisusiyyatlorden biri ixtisaslagmg heroket orqam rotator, yeni
firlanma aparanmn olmasidir. Bu organ bedenin 6n ucunda yer-
losmig, bir ve ya bir nego kirpikli tac, kirpikli saheler (Notom-
matidae fosilasinde) bozen do ayr-ayn kirpikler destinden togkil
olunmugdur. Demeli, rotatorilerdo heroket kirpikler ve azelelorin
yigilmasi neticasinde bag verir Rotatorilorin deri-ozele kisesi yox-
dur, lakin boylama ve holqovi azeleler desti vardir. Helgavi azele
destinin olmas: onlan qarnikirpiklilorden ferglendirir.

Bodoen bag, gévde ve ayaq gobelerine ayrilir. Bas xtisusi
ozolo-retraktorlarin komayile bedeonin daxiline déqru ¢ekile, ve
oksine gevrile bilir. Bagin iizorinde rotator aparat, gozler vo
agiz yerlogir. Gévdeds daxili orqanlar yerlesir, ayaq ise horoket
ve substrata yapisma orgamdir. Rotatorilorde baden ortiiyii deri
sinsitisi — hipoderma ile ortiiliidiir. Hipodermanin xarici qat,
sixlifli «psevdokutikula» -m (heqiqi olmayan kutikulani) smele
gotirir. [lkbedenboslugu yaxs: inkisaf etmigdir.

Hozm sistemi firlanan aparat ilo shate olunmus agizla bagla-
nir. Agizdan udlaq borusu aynlir. Bu udlaq borusunun sonu genig-
lenorek, ceynayici mods ve ya mastakst emelo getirir. Ceynoyici
madeds kutikulyar geneler — bir ciit gokiccik ve bir ciit zindanciq
yerlogir. Madaden gida kisegokilli orta bagirsaga( «haqiqi made»)
kegir. Orta bagirsaga iki oded hezm vozisi agilir.

Ifrazat sistemi kirpikli hiiceyrolerle tochiz olunmusg iki
aded protonefridial kanallardan ibarstdir. ifrazat kanallar xiisu-
si sidik qovuguna, oradan da kloakaya agilirlar,

Sinir sistemi udlagim istiinde yerlogon sinir diiyiininden
vo ondan Gne ve arxaya dogru ayrilan sinirlsrden ibarstdir, Ro-
tatorilerin 1-2 vo ya bir nego ciit invertirlosmis gozciiklori var-
dir. Gézds gox kigik siiasindirict goz biilluru yerlogir. Rotatori-
lorda ¢ixintilar (2-3 eded ola bilir) — lamise tellori hiss orqanlan
rolunu oynayirlar.

Rotatoriler ayncinslidirler, cinsi dimorfizme malikdirler;
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digilor erkeklorden daha gox tesadiif olunur. Digilerde bir 6rtiik
altinda yerlegon yumurtaliq ve sariliq olur. Yumurta borusu
kloakaya agilir. Disiler ya yumurta qoyur, ya da birbasa korpe-
lori dogururlar. Cinsi ¢oxalma ayricinsli ve ya partenogenetik
ola bilar.

Rotatorilerin heyat tsikli miixtelif névlerde miixtelif ciir
gedo biler. Ele ayricinsti ndvler mévcuddur ki, onlar yalmz cin-
si yolla goxalirlar. Lakin ele partenogenetik ndvler vardir ki,
yalmiz digilerle temsil olunur ve bunlar da mayalanmams yu-
murtalar qoyurlar. Amma rotatorilorin goxuna heteroqoniya tipli
nosil ndvbelegmesi ilo gedon miirokkob heyat tsikli xasdir: bir
cinsi ve bir nege partenogenetik nasillar ndvbelesir,

Bu halda yazda qislayan mayalanmis yumurtalardan (2n -
xromosom) partenogenetik digiler ¢ixir. Bu digilor mayalanma-
mig yumurtalar qoyurlar. Bu yumurtalarin daxilinde autogamiya
bag verir ve sonradan onlardan partenogenetik disilorin diploid
nosli inkigaf edir. Payizda disilorin son nosli kigikdlgiilii, maya-
lanmamig yumurtalar qoyur ki, bunlardan cirtdan qaploid xro-
mosomlu erkekler ¢ixir. Erkeklor ana neslin digilenle ciitlosir.
Homin disiler, iizeri sixortiiklii mayalanmis yumurtalar qoyur-
lar, Bu sakitlik halinda olan qislayan yumurtalardan yazda par-
tenogenetik digilorin birinci nasli inkigaf edir. Rotatorilerde par-
tenogenetik digilerin ilin miixtelif fesillerinde inkisaf eden ne-
sillori morfoloji cohetden forglenirlar. Nasillorin bu ciir fosli
deyiskenliyi tsiklomorfoz adlamr.

Belslikla, rotatorileri diger siniflorden ferglendiren sla-
matlor — yalang1 kutikula, eninazolagh azeleler, firlanma apara-
t1, tiipiircok ve moade vezileri, xiisusi mastaks adlanan ¢eynayici
madanin olmasidir.

Tikanbaghlar tipi (dcanthocephales)
Tikanbaghlar nisboton iridlgiili endoparazitlordir. Hoyat
tsikli nesillorin novbelagmesi ilo olmasa da sahib deyismokle
kegir, Xiisusi yapigma organi — xarice gevrila bilen yaragh xor-
tuma malikdirler. Tikanbaghinin xortumu ile badeni arasindaki

94



sarhedde hipoderma qabarmalar smele getirir ki, bunlar lemni-
ski adlaturlar. Bu orqanlarmn da funksiyas:, goriiniir ki, xortumun
herekoto gotirilmosi ilo baglidir. Kirpikli drtukleri yoxdur. De-
ri-azole kisesinda helqevi ve boylama szelsler vardir. Dzololo-
rin {izorinde qahin, sinsitial hipoderma yerlagir. Bu hipodermada
qurdun gidalanmasm temin eden kanallar sistemi méveuddur,
yoni kutikula (daha dogrusu, psevdokutikula) goxsayh mesame-
lerle tachiz olunmusdur.

Sxizosel gox yaxs: inkisaf etmigdir. Hozm sistemi yoxdur.
Ifrazat sistemi bir ciit protonefridiler cinsi vezilerin axart ilo bir-
likde imumi delikle xarico agilirlar. Sinir sistemi yaxgi inkisaf
etmis bir ciit yan siitunlu ortogonla temsil olunur. Hiss organlar:
parazitizmlo elaqedar olarag, yaxg inkisaf etmemisdir: xortu-
mun @sasi vo zirvesinde eloce do cinsi doliyin yaxinhgmda ki-
¢ik mesameler moéveuddur. Tikanbaghlar ayricinslidirlor. Onla-
ra g¢ox aydm sokilde goriinen cinsi dimorfizm xasdir. Inkisaf
metamorfozia vo sahib doyigmokle reallagir.

Yarimbélme I1. Selomlular (Coelomata)

Saciyyevi xiisusiyystlori asagidakilardur;

[.Mezodermal mongoli epiteli ilo (seloteli) désenmig
ikinci beden boslugu, selomun olmasidir. Selom daha mitkem-
mal nagletms sistemidir.

2.Metamer quruluga malik olmalandir ki, bu, struktur
elementleri ve orqanlarin tokrarlanmasinda aydin sokilde biruze
verir. Metamerlik hom ektodermal, hom do mezodermal menso-
h strukturlan shate edir.

3.Qan-damar sisteminin inkigaf etmesidir. Bu sistemn osa-
son tonoffis funksiyas: ve qidah birlesmelorin, ifrazat mehsul-
larinin neql olunmasin: heyata kegirir.

4. A¢1q ifrazat sisteminin olmasidir. Bu tipli ifrazat sistemi
selomla olagadardir vo ifrazatla yanagi, bedende su rejimini do
tonzimlsyir.
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Holqovi qurdlar tipi (4nnelida)

Holgevi qurdlar esasen denizlerde yagayirlar, lakin girinsu
hévzelori ve quruda méveud olan novieri de az deyildir. Ekosi-
stemlerde olduqca bdyiik vhemiyyst kesb eden orqanizmlerdir.
Bu qurdian ferqlondiren esas xiisusiyyotler, onlarda ilk defe
olaraq, organlar sisteminin formalagmasadir.

Holgovi qurdlara xarici ve daxili qurulusun metamerliyi
xasdir. Qurdabanzer baden seqmentlarden(bugumlardan) teskil
olunmusdur. Hor bugumda orqanlarm bir gox sistemlori tokrar-
lamr. Holgevi qurdlarn bedeni bag peri (prostomium), bugumlu
govdo ve anal perden (piqidium) ibarotdir. Bezen bag pori lar-
val seqment( siirfo seqmenti), gévdeni ise postlarval seqmentlor
kimi xarakterizo edirler. Bir gox primitiv formalara qullarla toz-
hiz olunmug straflar — parapodilarin olmasi xasdir. Bu atraflar
heg vaxt sikan tutmaga vo ya qidam azmoye xidmet etmir.

Holgevi qurdlarda deri-ozelo kisesi vardir: deri epitelisi,
helqevi, boylama azeloler vo daxili dogeyen seloteliden ibaret-
dir. fkinci baden boslugu selomik maye ilo doludur. Bu maye
organizmin daxili miihitidir. Hozm sistemi bir-birinden fun-
ksional baximdan, forqlonen ii¢ sobedon — On, orta ve arxa
bagirsagdan ibarstdir. Bozi helqevi qurdlarda tiiptrcak vezileri
do vardir. Hozm sisteminin &n va arxa sobeleri ektodermal, orta
sobe ise entodermal mongelidir. »

Holgevi qurdlarin qan-damar sistemi qapahidir, yeni da-
marlar sistemi mévecuddur. Osas ifrazat orqanlar, bir ciit ekto-
dermal mengeli metanefridilordir. Hor metanefrid: bir seqmen-
tde seloma baxan qifla baglamr ve ondan aynlan kanal, seq-
mentler arasinda yerlegen arakesmoni - septam delib, diger
seqmentde olan tfrazat doliyi ile xarice aqlir. Metanefridilor
yalniz ifrazat orqanlan deyil, hemginin orqanizmde su balansin:
tonzimlayirlor. Bele ki, metanefridilorin kanaliarinda ifrazat
mahsullarinin (ammonyak sidik turgusuna cevrilir) gatilagmas:
bag verir vo su yeniden selomik mayeye qayidir. Bu yolla orqa-
nizmds su ehtiyatina genast olunur ve selomda miioyyan su-
duz rejimi saxlanilir. Suya qonast daha gox quruda ve torpagda
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yasayan holgevilere lazimdir. Onu da nezere almaq lazimdir ki,
helgovi qurdlarda, ndviinden asili olarag, nefridilorle yanasl,
selomoduktlar vo mirekkeb orqanlar — nefromiksidilor (hor iki-
sinin birlogmssi) ifrazat orqanlar1 da moveuddur. Selomoduktlar
mezodermal mengeli olub,cinsi ve ifrazat funksiyalarmi, nefri-
dilor ektodermal monselidirlor veo yalniz ifrazat funksiyasini ye-
ring yetirirlar.

Sinir sistemi, bel nahiyyesinde yerlogon bir ciit beyin
dityinii, udlagetrafi konnektivler ve ciit qarmn sinir siitunundan
togkil olunmugdur. Qarm sinir zencirinde ise her seqmentda
metamer olaraq, tokrarlanan ciit diiyiinler vardir. Halgoevi qurd-
lar asason ayricinslidirler, lakin hermafroditizm ds rast gelinir.
Helgovilerin inkigafi metamorfozla kegir vo neticode, asasen
doeniz ndvlerinde saciyysvi siirfo — troxafor formalagir.

Helgevi qurdlar tipi iki yarimtips boliniir: Kemersizlor
(Aclitellata) ve Kemerliler (Clitellata). Son illerin tesnifatinda
polixetlera aid olan Dinofilusu (Dinaphilus), primitiv struktur ola-
metlorine (azseqmentli, yoni oliqomer polixeta olduguna) gore,
ilkin holgoviler adlanan(4rchiannelida) sinif kimi toqdim edilir.

Komoarsizlor (Aclitellata) yarimtipi, Bu yanmtipin niima-
yondslerine ayricinslilik ve sade qurulusa malik olan cinsi aparatin
olmasi xasdir. Badends bir qrup bugumlarin birlegmesi neticesinde
formalagan xtisust vezili kemer — litellum (clitelfum) olmur, Inkisaf
metamorfozla kegir ve seciyyovi siirfo, troxofor emels gelir. Bu
yarmmtipe yalmz bir sinif Coxqulli qurdlar (Polychaeta) aiddir.

Coxqilh qurdlar (Polychaeta) sinfi. Polimer (¢oxbugumlu)
polixetlora miixtolif ekoloji radiasiyalar (ikiden artiq diveregen-
siya formalart) xasdir: bir qismi iizen formalardir, digerlori foal
Uzmo heyat terzinden bentik hoyat torzine kegmis (Nereis
pelagica), digerleri torpaqda heroketli udlagi vasitesilo dziine
yol agib, yuvalar quranlardir (4drenicola maring); oturaq formalar
—serpulidler (Serpula) xiisusi oyilmis ve ya spiralgekilli borucuq-
larda yagayilar. Bu borucuglarin iizerine sheng hopur ve &n
ucundan yelpiksokilli golsemeleri goriiniir. Polixetlor arasinda
doniz dibi ile serbest siiriinen formalar moaselen, afrodita-
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lar(Aphrodite aculeata) ve olduqgca tez iizen ve siiriinen ilanvari
filodokiler (Phyllodoce paretti) vardir.

Holgevi qurdlann bedeni bas stbasi, bugumlu gévds vo
anal peri ilo xarakterize olunur. Beden xaricden nazik kutikula
ilo ortiiliidiir. Bag gobesi - prostomium (bag peri ve ya akron),
afnz bugumu (peristomium) iloe tomsil olunmugdur. Peristomi-
um oasasen 2-3 gdovds bugumlarinin birlagmesinden emsle golir.
Apiz deliyi peristomiumun ventral nahiyyssindadir. Bag pori
iizorinds ¢ox vaxt gozler ve mixtelif ¢ixintilar yerlogir. Mase-
len, nereisde prostomiumun tzerinde bir ciit gézler, gixintilar —
bir ciit antennalar vo ikibugumlu palplar yerlasir. Peristomiu-
mun iizorinde ise asafida agiz, onun otrafinda bir nego ciit
bigciglar — siruslar vardir.

Govdenin her seqmenti iizerindo bir ciit yan gixintilar — pa-
rapodilor yerlogir. Bu primitiv etraflardir. Hor parapodiden xarice
dogru qilciglar toplusu (xetalar) kegir. Belo ki, bu ilk, primitiv at-
raflar bedenin yanlarinda metamer yerlagmekls, iki hisseden iba-
retdir: bedenin davam olan bazal hisse ve iki gaxo — bel vo qarn
saxslori. Bel saxesi notopodium, qann iso nevropodium adlamr.
Parapodilerin ssasindan bel ve qarm bigciglan ayrilir, Cox névler-
do bel bigcign golsame fiinksiyasm yerine yetirir. Umumiyyetlo
1s9 bu bigciglar, polixetlorn hiss organlandir.

Coxqill: qurdlarin bedeni birqatl epiteli ile Srtiiliidiir. Bu gat
badsnin {izerini érten nazik kutikulami ifraz edir. Lakin polixetlor
arasinda elo ndvloere do rast galinir ki, onlarin bedeninin ayr-ayn
nahiyyelerinde kirpikli epiteli, @sasen qann zolagl geklindo
(Protodrilus) olur. Epiteli qatinda voziler movcuddur messlen,
oturaq heyat torzi siiren formalarda borucuglar hemin vezilerin
ifrazatindan (gefaf buynuz ve ya xitin maddosi) emele gelir.

Deri altinda holgovi ve boylama ozelaler yerlagir. Yan-
larda parapodileri horokets gatiron yelpikgekilli ezele destleri
vardir. Adsten polixetlorde dori-ezale kisesinin qurulusu heyat
tarzinden asih olaraq, deyise bilir.

Badan bogslugu — selomdur. Selomun funksiyalar: miixte-
lifdir: dayaqg-heroket, neqletme, ifrazat, cinsi ve hemeostatik

98



(boden daxili miihitin sabitliyi}). Selomun téremesi hesab olu-
nan selomoduktlar, bu cinsi hiiceyralorin beden boslugundan
xaric edilmasini temin edirler.

Hozm sistemi li¢ s0boden ibaretdir. Bagirsagin 6n hisessi ek-
todermal mengalidir. Bu gobe, peristomiumun garin nahiyyosinds
yerlogon agiz deliyi il baglamir. Agiz boslugu ozelevi udlaga ke-
¢ir. Bir ¢ox herokatli polixetlonn (Errantia yanimsinfi) udlaginda
kutikulyar qalinlagmalar ve iti xitin digler ve ya ¢ene lévholeri
olur. Bu fordlerin udlagt (bukkal orqan) adston gevrilerek sikann
tutulmasinda istirak edir. Yirtic1 polixetlorden forqli olaraq, bitki-
lorle vo detritlo gidalanan formalarda o ciimloden do sestonofag-
larda (suda asih veziyyetde olan iizvi maddelerle gidalananlar)
maye gidanin gebuluna uygunlagmig udlaq yumsag, herekatli olur.
Udlagin arxasinca qida borusu golir vo bura ektodemal mongali
tiipiircek vezilorinin axarlar agilir. Bezi ndvlords, hetta kigik mo-
de do inkisaf edir.

Bagirsagin orta sobasi entodermanin téremesidir ve hezm
prosesi, lizvi birlogmelarin sorulmast bu hissade bag verir. Ek-
todermal mengoli arxa bagirsaq esason su balansinin tonzim-
lenmosi funksiyasim yerine yetirir, yoni burada su, gismen se-
loma qaytarihir,

Tonaffiis sistemi goxqilh qurdlarda miixtelifdir, Primitiv
¢oxqiilt qurdlarda osasen deri tonoffiisii xasdir. Lakin okser
névierinde parapodilerin bel bigcig1 galsomalore gevrilir, Qan-
damar sistemi qapalidir, asas bel vo qann damarlan ile temsil
olunmugdur. Bsas damarlar bir-biri ile helgevi ve periferik da-
marlarla birlesir.

Ifrazat sistemi metanefridilorlo tomsil olunmusdur. Bu tip
nefridilor, ilk defe halqavi qurdlarda inkisaf etmisdir. Her seq-
mentdo bir ciit metanefridi vardir, Metanefridi seloma agilan
kirpikli qifdan vo ondan ayrilan kanaldan ibaretdir. Miixtelif
polixetlorda ifrazat orqanlan miixtelif mangeali ola bilir. Bels ki,
bezi novlerds ektodermal menseli protonefridiler olur. Lakin
onlar yast: vo halqevi qurdlarda olan protonefridilorden bir qo-
dor forglenirler: kanallarin daxili ucunda sancaqvari sigkinliklor
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olan nazik ¢imxintitar dosti yerlogir, sancaq destine oxsar bu
gamngih hiiceyroler — solenositlor adlanir Bu hiiceyroalorden pro-
tonefridinin kanalinin bosluguna uzun borucuq agihr ve hiicey-
roeden borucuga gamgt ve ya gamgilar desti uzamr. Coxqilh
qurdlarin ekser névlori iiglin ektodermal mangosli metanefridiler
xasdir. Ayn-ayrn novilerdo ise mirokkeb ifrazat organlant -
nefromiksilor formalagir ki, bunlar, protonefridilerls (ve ya me-
tanefridilorle) mezodermal mengali cinsi qiflar - selomoduktla-
rin birlogmasindon omele gelir.

Coxqilli qurdlarda alave olaraq, ifrazat funksiyasin: selote-
linin xloraqogen hiiceyrelori de yerine yetirir, Bu «toplayici
boyreklernde ekskretlsr — quanin, sidik tursusu duzlannin de-
naciklori yigilir vo hemin huceyreler mehv olduqdan sonra se-
lom vasitesilo nefridilordon xaric edilir. Ovezinade iso yeni
hiiceyralar formalagir.

Coxqill: qurdlarda sinir sistemi bir qader miirekkebdir. Tipik
halda bu sistem, udlagetrafi halqa (udlaqiistii ve udlaqalt1 diiyiinlor
va onlan birlegdiren konnektivler) ve bir ciit qarm sinir siitiinlarin-
dan toskil olunmusdur. Adeten annelidlorin goxunda garin sinir
siitunlari, her seqmentds bir ciit olmagla, diiyiinler ve onlan bir-
logdiron konnektiviordon ibaretdir. Her ciit diiyiin 6z seqmentini
innerve edir, yoni tonzimloyir. Diiyiinleri bilogdiron enine sinir
lifleri iso kommisuralar adlanwr. Bezi primitiv formalarda (mose-
lon, Dinophilus) komissuralarla birlogmis sinir dilyiinlii qarin
siitunlar1 bir-birinden aral yerlasir vo pillakon tipli sinir sistemini
omele gotirir. Lakin polixetlorin goxunda qann sinir siitunlari ol-
dugca bir-birine yaxin yerlogir. Bu zaman sinir diiylinleri ve kon-
nektivler birlogmis gekilde oldugundan pilleken tipli sinir sistemi-
nin garin sinir zoncirine gevrilmis olur,

Bozi novlerde sinir zoncirinin subepitelial veziyyotdon,
yoni dori epitelisindon beden bosluguna dogru ¢dkmosi miiga-
hide olunur. Hiss organlari esasen hereketli polixetlorde
(Errantia) yaxs1 inkigaf etmigdir. Onlarin bedeni iizerinde gox-
sayh hissi hiiceyrolor vardir. Bundan slave, lamiso vo kimyevi
hiss orqanlari vardir. Bezi névlerde iso miivazinet orqani - sia-

100



tosistlor mévecuddur. Coxqilli qurdlarin demsk olar ki, harmisin-
da gozlor (2-4) vardir. Bu gdzler, baden bosluguna dogru gev-
rilmamig, yeni invertirlegsmemis tipdadir.

Coxqilli qurdlar adeten ayricinslidirler ve onlara cinsi di-
morfozm xas deyildir. Coxqill: qurdlarin ¢oxalmas: cinsi ve
geyri-cinsi yolla ola biler. Bazi halda her iki goxalma tipinin
ndvbelagsmest — metagenez bag verir. Adeten geyri-cinsi ¢oxal-
ma badoanin enind béliinmasi, yani strobilyasiya vo ya tumurc-
. uglama yolu ile reallagir.

Cinsi ¢oxalma ¢ox vaxt epifokiya adlanan proseslo ifads
olinur, Epitokiya — cinsi hiiceyreler yetigkonliye ¢atan zaman
qurdun badon formasinda keskin morfofizioloji doyiskonlikle
miigayiet olunan tezahiirdiir.

Inkigafi. Mayalanmig yumurta geyri-boraber, spiral tipde
boliiniir. Tipik siirfe #roxofor adlamir. Onun ekvatoru boyunca
agiz 6niinde kirpikli kemarcik — prototrox kegir. Troxofor sar-
sokillidir, onun giiali simmetriyaya malik olan sinir sistemi, pro-
tonefridiler, ilkin beden boglugu vardir. Inkisaf prosesinde bla-
stopor vegetativ giitbden animala teref yerini deyisir ve siirfo
ikiyansimmetriyah olur. Sonradan vegetativ qiitbdo anal doliyi
agilir va iki delikli bagirsaq formalag:r.

Sirfonin arxa hissesinds, bagirsagin sag vo sol toroflorindo
4d blastomerin tdremsasi olan bir ciit hiiceyre — teloblastlar (ve ya-
xud mezoblastlar) inkisaf edir ki, bunlar béylimo zonasinda yerlo-
gitlor. Homin hiiceyrolor mezodermaya baglangic verir. Troxofo-
run badsni 3 sébaden ibaretdir: bag peri, anal per ve bdyiime zo-
nasy. Troxoforun metamorfozu naticesinds diger siirfs morholotori
— metatroxofor va nektoxeta inkigaf edir. Lakin nektoxetalarda
seqmentlorin sayi metatroxoforda oldugu kimidir. Adoton miixtelif
nov polixetlorde bu say, arxa torofinde béliinms naticesinds 3, 7
vo 13-a miivafiq gelir. Bir miiddetdon sonra postlarval seqmentlor
formalagir ve qurdun yuvenil morhalasina baglangic verir. Postlar-
val seqmentlor yuvenil merhelode hom cktodermanin, hem de
mezodermanin téremalerini shate edir. Bu zaman boéyiime zona-
sinda olan teloblastlardan sclom kiselerinin riigeymleri ayniir va
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bunlarin her birinde metanefridi qifi formalasir. Tedricen ikinci
baden boglugu - selom, itk badon boglugunu sixisdinr ve selom
kiselerinin olagelondiyi yerds dissepimentlor ve mezenterilor
(arakesmelor) emels gelir. Mezenteriler arasinda galan ilk boden
boslugu hesabina qan-damar sisteminin uzununa, dissepement ara-
smdaki moesamslorden ise helgevi damarlar formalagir.

Mezoderma hesabina dori-ozelo kisesinin vo bagirsagm
azelasi, selomun dosanayl cinsi veziler vo selomoduktiar eme-
lo golir. Ektodermadan sinir sistemi, metanefridilorin kanallar,
On vo arxa bagirsaq formalagir.

Coxqul qurdlarin bioloji vo praktiki shomiyyoti ¢ox bdyiik-
diir. Onlar trofik slagelerde, deniz suyunun bioloji temizlenme-
sindo ve iizvi birlogmalerin par¢alanmasinda xiisusi shemiyyet
kosb edirter. Qida moenbayi kimi polixetlorin rolu ¢ox béyiikdiir.
Meselen, Xezer denizinds baliglarin yem bazasinm yaxsilagdril-
masi maqsadila, Azov denizinden gotirilmig (1939-1940-c1 illerde
akademik L.A.Zenkevigin rehborliyi altinda) ve burada iglimlosdi-
rilmig Nereis diversicolor —u gdstermek olar. Insanlar sakitokean
palolosunu (Eunice viridis) qida mohsulu kimi istifado edirlor. Ha-
zirda Xozor donizinde comi 7 ndv goxqill qurdlara rast galinir.
Bunlardan Parhypania brevispinis Grube. Xozer denizinin ende-
mikidir.

Coxqillh qurdlar sinfi iki yarumsinfo béliiniir: Horakatlilor
(Errantia) vo Oturaqlar (Sedentaria).

Komorlilar (Clitellata)yarimtipini sociyyolondiron osas
slamatlor - badenin 6n hissesindo olan bir sira seqmentlorin
soklinin deyigorak, «clitellum» —u, yoni kemeri emale gotirme-
si, parapodilerin olmamast, lakin qillarin galmasidir. Bu névlers
cinsi hermafroditizm ve cinsi hiiceyrolorin kopulyasiyas: xasdir,
inkigaflan birbagadir, hoyat tsikli nisboten qisadur,

Yarimtipe iki sinif daxildir: Aqulhlar(OI:gochaeta) Vo
Zeliler (Hirudinea).

Azqulhlar (Oligochaeta) sinfi. Osason girinsuda vo torpa-
qda yasayan formalardir, nadir halda parazitlers rast galinir.

Azqilli qurdlarda xarici ve daxili metameriya polixetlarde
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oldugu kimidir. Beden seqmentlerinin say1 40-dan 600-e geder
olur, nadir hallarda 5-9 ededdir. Oliqoxetlords bas peri — pro-
stomium zoif inkigaf etmisdir. Adeten prostomium gozler ve
cixintilardan mehrumdur. Anal parde do - pigidium tlizerinde
¢ixintilar yoxdur. Parapodilori yoxdur, onlardan yalmz qisa qil-
lar-xetalar qalmgdir: 2 yan ve ganin (comi 4 dosts).

Dovri-azola kisosi. Bodon xaricdon epiteli gat1 ilo ortiilii-
dur. Xarici epiteli gat selikli vozlarle zengindir, xiisusen de

- torpagda yagayan oliqoxetlorde. Deri epitelisi nazik kutikula

gatini ifraz edir. Bodon {izerino ifraz olunan selik qurdu mexa-
niki tesirlerden ve qurumaqdan qoruyur. Deri epitelisinin altin-
da helgavi vo boylama ozalolor yerlogir ki, daxilden onlar se-
lomik epiteli 1lo Srtiilmiiglor.

Hozm sistemi. Biitiin bodon boyu uzanan bagirsagin {izeri
selomik epitelidon formalagsan xloragogen toxuma ile chate
olunmugdur. Bagirsafin On torafindo ozolovi udlaga agilan a1z
dsliyi, sonra nazik gida borusu, ¢inedan ve mede yerlesir. Orta
bagirsaq daxile dogru yénslersk, tiflozel adianan uzununa biki-
sii emolo gatirir. Adeten xloraqogen toxuma homin biikige do
daxil olur. Bu toxumamn asas funksiyast — gida vasitasile (¢iirii-
miis yarpaqglar) qurdun beden daxiline kegen toksiki birlogmalo-
ri (humin tursulanni) neytrallagdirmaq ve hezmin xeyirli bir-
logmalarini 6ziinde toplamaqdir. Toragda yasayan qurdlarin gi-
da borusunun divaninda {i¢ ciit vazilar vardir ki, onlar kalsiumu
ifraz edirlor {(shong vozilori). Kalsium ionlan ganda vo hozm
sisteminde turgu — gelovi nisbetini (yoni pH-1) tenzimloyir.

Qan-damar sistemi polixetlerde oldugu kimidir. Yeni hel-
govi damarlaria bir-biri ile birlesmis, ddyiinen bel ve garn da-
marlar vardir. Polixetlorden farqli olarag, azqilli qurdlarda qida
borusunun otrafinda yerlogon holqevi damarlar da déyiiniirler
ve ona géro do « halgavi drokler adlanirlar. Qanin torkibinds
tonaffiis pigmenti — hemoglobin vardir. Adston hemoglobin ga-
nin plazmasinda hell olunmugdur. Qan-damar sistemi, asasen,
qida birlogmelori, oksigen vo miibadile mohsullarinin nogli
funksiyasim yerina yetirir.
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Ifrazat sistemi metanefridilorlo tomsil olunmusdur.  Sinir
sistemi helqevi qurdlara xas olan qurulugdadir. Yani bir ciit ud-
lagiistii diiyiinlor (beyin) ve garin sinir zoncirinden ibarotdir.
Hiss organlan nisbeton zaif inkisaf etmisdir. Adeten gozlor
olmur, lakin doride goxlu sayda hissi hiiceyralor vardir. Cinsi
sistem oligoxetlerds hermafroditdir. Azqill qurdlarin coxunda
mayalanma ¢arpazdir.

Yagis qurdunda cinsi vezilor badenin én seqmentlarinde -
10-cu vo 11-ci seqmentlorda yerlogirlor. Bu toxumluglar ii¢ ciit
toxum kiselori ile ortiiliidiir. Toxumluqlardan sperma toxum
kiselarinde toplanir v burada yetigir. Sonradan spermatozoidior
xiisusi cinsi qiflarin vasitosile toxum borusuna kegirilir. Sag vo
sol teraflarin toxum borular: birlogib, iki boylama kanali smelo
gotirir ki, homin kanallar 15-ci seqmentds erkek cinsi dalikler
vasitosile xarice agilir. Digi cinsi sistem ise 13-cli seqmentdo
yetlogon bir ciit yumurtaligla temsil olunmugdur. Qifiarla tomin
olunmusg yumurta borulart 14-cii seqmentds disi cinsi doliklerlo
xarice acilirlar. Disi cinsi sistemo de 13-cii seqmentde arakos-
malarden formalagan yumurta kiselerinin olmasi da xasdir. Bu
kisslor, yumurtaliglar: ve yumurta borularinin quflarinin tizerini
Ortiirlor. Bundan slave, disi cinsi sisteme 9 ve 10-cu seqment-
lorde yerlesen iki ciit toxumgoebuledicilor de aiddir. Yags qur-
dunun mayalanmas: ¢arpazdir. '

Azqilli qurdlarin en neheng névleri 2 m-s gatir. Quruda
yagayan formalar giirlimiig yarpaqlar ve torpaq detriti ilo gidala-
nirlar. Sirinsu novleri (Enchytreidae) fitoplanktonla gidalanir,
Bir gox nov baliglarin osas gidasim tegkil edir. Bozi sirinsu ndv-
lori xiisusi deri borucuglarda yagayirlar. Azqull; qurdlarn torpa-
gda yagayan ndvlerinin biosferds oldugca bdyiik rolu vardr.
Onlar torpaft bagisaqlarindan kegirerek onu miinbitlagdirir,
yarpaqlari torpaq gatina gekerok, giiriintiilerle zenginlegmesine
sobub olurlar. Homin qurdlar torpagin derin qatlarindan iist qata
biogen kimyavi birlosmeleri kegirirlor.

Sinif iki desteye boliniir: Naidomorpha ve Lumbri-
comorpha.
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Zolilor (Hirudinea) sinfi asasen deniz, girinsu vo nadir
hallarda quru miihitds torpaqda yasayan, bezen do azduzlu su-
larda rast golon formalarla tomsil olunur. Zslilor - gansoran yir-
ticllardir, yoni onurgasiz heyvanlann, baliglar, amfibilor, siirii-
nenler, quslar ve memolilerin gam ile gidalamirlar. Cenubi
Amerika, Conub-S$orqi Asiyanin tropik megolorinde agac ve
torpagda yasayan formalar mévcuddur ki, onlar istiqanli hey-
vanlar vo insan ti¢iin tehliikelidirler.

Xarici goriiniige goro, zolileri forqlendiren saciyysvi elamet
— badoanlorinin dorsoventral istigamotds yastilagmus, ¢oxunda 6n
vo arxa sormaclarin olmasi vo parapodilerin olmamasidir,

Zslilorin az noviinds (Acanthobdellida) horoket, 6n seq-
mentlorde yerlogon qillar vasitosilo hoyata kegir. Dsasen hera-
kst azelalerin komeyilo badonin oyilmesi yolu ile reallagir.
Buna sabob, deri-ozole kisesinde seqmentlor arasinda slave
halqalarin olmasidir.

Zolilorin dari-azalo kisssi epiteli vo vzole liflorinden tes-
kil olmugdur. Epiteli baden lizerine six kutikulam ifraz edir.
Epiteli qat1 vozilorlo zengindir, Bundan elave, hemin hiiceyre-
lorin asasimda zolilers rong veren pigment hiiceyralori yerlogir.
Ozolaler iigqathidir: helgevi, diagonal ve uzununa. Zslilsrin ba-
donins yasti forma veren dorsoventral ezelsler do vardir.

Adoton zolilords bir nego 6n ve arxa bugumlar (muvafiq
olaraq, 4 ve 7 edad) birlegerak, sormaclar1 emele gotirirlor. Bu
sormaclar vasitosile zeliler sikarin badonino yapisir. On sormac
ag1z1 ohate edir. Arxa sormac ise bir goder boyiikdiir vo anal
delik hemin sormacin 6n torefinden yerlagir. Zslilerin badeni-
nin seqmentasiyasi homonomdur, yeni eynicinsli bugumlardan
togkil olunmugdur. Her heqiqi seqment (daxili bugumlagma) 3-5
oded xarici halqaya miivafiq gelir. Zelilerin bedeni, sormaclan
amele getiren seqmentlerle birlikde comi 30-33 adad seqmen-
tden togkil olunmusdur.

Zslilerin miixtelif qruplarinda mezodermal mengsli pa-
renxima miixtolif soviyyedo inkisaf etmis olur. Hozm sistemi
gan sormaga ixtisaslagmig quruluga malikdir. Xortumlu zeliler-
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do xortum, ¢onelilerde ise agiz boslugunda ¢onclor vardir. He-
min ¢ensler vasitesile gikrin deri Ortiiyiiniin tamligi pozulur.
Cenalor, ozliyiinde iic adad berk, qragn discikli 16vhalordir.
Tibb zolisi dislodikdon sonra aydin gekilde ¢enslorin izi figgtiall
kesik formasinda goriiniir. Sikar: biitév uda bilen yirtici zeliler-
do ¢analor reduksiyaya ugrayir. _

Zplilarin agiz boslufuna tiipiircok vozilorin axari agir ki,
hemin sekretin torkibinde ganin laxtalanmasmin qarsisint alan hi-
rudin ziilal vardir. Zslilorin szelovi udlagn gan sormaga ixtisas-
lagmigdir. Qan udlaqdan sonra kigik gida borusuna, sonradan ise
soklini doyismis orta bafirsaq — medayo kecir. Mado oldugea
boyiik hecme malik olan 10-11¢iit yan kor ¢xmtilar — ciblor sms-
le getirir. Modonin arxa cibleri bir geder uzunsovdur vo onlarla
arxa bafirsaq arasinda yerlogon hissodo hozm hoyata kegir. Qan
ehtiyati olan zoli, bir nego ay gidalanmadan yagaya bilir.

Qan-damar sistemi yalmz primitiv zolilerde (Acanthob-
dellida, Rhynchobdellida) inkigaf etmigdir, yom qullilarda vs
nisboton xortumlu zslilerde. Bu sistem qapalidir ve azqilh qurd-
larin gan-damar sistemine oxsardir. Lakin consli zolilords
(Gnathobdellida) osl qan-damar sistemi biitévlikde atrofiyaya
ugrayir ve onun funksiyas: tamamile selomun galifx olan laku-
nar sistemo maxsus olur. Tki aded yan lakun ve bel, qarin lakun-
lar1 vardir. Lakunlar selomun parenxima ilo dolmas: neticesinde
formalagir. Xortumlu zalilerds qan-damar sistemi araliq mévge
tutur: lakunar sisternlo yanagi orada qan-damar sistemi do saxla-
ntlmag olur. _

- Zslilar badon sethi ilo tenaffiis edirlor. Yalniz bazi doniz

zolilerinde bodenin yanlarinda deri golsemsleri inkigaf edir.

Ifrazat sistemi metamer yerlosmis metanefridilorlo tomsil
olunmugdur. Sinir sistemi qarmn sinir zenciri tipindedir, Zeliler-
de bir neco ig1f1 gobul edon gbzlerden (1-5 ciit) basqa, ¢ox yax-
st sokilde inkigaf etmis kimyovi hiss organlar vardir. Hor seg-
mentdoe kondelen siralarla diiziilmily qedohsokilli bu organlar
boyiik ohemiyyot kesb edir.

Cinsi sistem zelilorde hermafroditdir. Tibb zslisinde dog-
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quz eded toxum kisosi vardir. Hemin toxum kiseciklorindsn
toxumgixaran kanalciglar ayrnilir ki, onlar birlagerek, iki sadad
toxum borusunu smele gotirir. Bedenin &n hissesinde hemin
toxum borulani yumagciglar, yeni toxumluglarin ¢ixmntilarin
formalagdinirlar. Sonradan ise onlar, ciitlesme orgamm dolib
kegon tok toxum xaric edon kanali smsle getirirlor.

Yumurtahqlar bir ciitdiir, onlar da yumurta kiselorinin da-
xilinde yerlogirlor. Yumurtaliqlardan balaliga agilan yumurta
borulan aynlir. Balaliq ise balalig yoluna agilir. Cinsi deliklor
iki adaddir ~ On digi ve arxa erkak cinsi dolik.

Zolilorde mayalanma daxilidir. Kopulyasiyadan sonra yu-
murtalar yerlogon barama (oliqoxetlords oldugu kimidir, yeni 9-11
~ci seqmentlorde formalagan kemsr hesabma smsle golon) tor-
paga ve ya su hGvzesinin dibine goyulur, Inkisaf birbagadir.

Zoliler iki yarimsinfo bdliiniir: Qadim zoliler (Archihi-
rudinea) vo Osl zoliler (Euhirudinea).

Bugumayaqhlar tipi (Arthropoda)

Bu tip bugumlu etraflari ve méhkem xitin baden ortiiyii
olan seqmentli heyvanlar: ohate edir. Bugumayaqhlar an gox
saylt (1 500 000-den artiq ndv) ve goxlu sistematik gruplar
dziinds birlegdiren tipdir. Bugumayaqlilar donizlords, okean-
larda, girinsu hovzalorinde ve quruda yagayirlar. Ekoloji miixte-
lifliye malik olurlar. Onlarin arasinda oturaq, siiriinen, qacan,
ucan, tullanan, hotta heroketsiz formalarn vardir. Qida kimi
praktiki olaraq, biitiin {izvii birlesmolori, hatta ali onurgalilarin
istifade edo bilmediyi tiik, lelek, buynuz, mumu hazm edirlor.

Tobii ekosistemlerde bugumayaghlann rolu olduqca boyiik-
dir, ilk névbeds, bioloji dévriyye ve bioenergetik proseslorde
miihiim halgan: togkil edirler. Su bugumayaghlar biofiltratlar ol-
magla, suyu {izvii girkablardan tomizlsyirler. Torpaq emelegalme
proseslerinds de onlann igtirak edir ve insan onlardan gida men-
boyi, teserriifat meqsadi iigiin istifade edir. Bugumayaqhlar ara-
sinda kend tesarriifat ve mego bitkilorinin zerarvericilori do gox-
dur. Onlar bir ¢ox qorxulu infeksion transmissiv xastoliklorin t6ro-
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dicilorini kegire bilirfor. Yeni insan ve heyvanlarda tehliikeli xas-
toliklorin téradicileri ola bilirlar.

" Bugumayaqglilarin badani xaricdon xitinlogmis kutikula ile
Srtitliidiir. Bu 6rtiik qatt hipodermanin epitelisi torafinden sintez
olunur. Xitin — miirokkab polisaxariddir, onun terkibine asilan-
mig ziilallar vo diger maddeler - artropodin ziilali, rizamin ziila-
i daxildir ki, bunlar hem kutikulaya méhkomlik verir, homdos
onu ¢lastik edir.

- Kutikula miirokkeb qurulusa malikdir. Tipik halda o, xa-
rici ekzokutikula (enine-zolagl strukturlu) ve daxili endokutiku-
ladan {mesamoli kanallarla tochiz olunmus silindrik strukturiu)
ibaratdir.

Quruda yagayan bugumayaglilarda 3-cii qat {epikutikula-
nin tistii) olur ki, o, lipidli birlesmolerden smsle gelir vo suyun
badenden buxarlanmasinin qarsisini alir. Kutikulamin qalinligs
badenin miixtelif yerlerinde forqlidir.

Bork kutikula dartilmir vo boylimenin qarsisimt alir. Ona
goro do bufumayagiilarda béylims prosesi periodik olaraq, ga-.
bigdeyismoelor zamam bag verir. Bu zaman kéhne kutikula tul-
lanir vo artiq formalagms yenisi ilo avez olunur. ilkin merhsle-
de yumsagq olan kutikula bdy atmaga imkan verir.

Bugumayaglilarin bedeni 3 gdbaden ibaretdir: basg, govde
ve qarnncig. Her §6be morfofunksional cohatden forglenan seq-
mentlor grupundan formalagir.

Bugumayaqhlarin asas xiisusiyyeti — bugumlu etraflarin
olmasidir. Bu straflar onlart horokstli edir vo heyvanlar alo-
minds sn milkommel herekat orgamdir. Badonin miixtolif na-
hiyyolsrinde yerlogen bu straflar miixtolif funksiyalar: yerino
yetirirlor: bozilori hiss orqanlarina (antennalar), digorlori ¢one-
lore, bir bagqgalan iso tonoffiis vo cinsi vo s. funksiyalan yerino
yetirirlor, o

Bugumayaglilar eninszolagh ozslelere malikdir, bu onl
saya ozblolore malik olan yasti qurdlardan forglendirir. Yani
bugumayaqlilar, ali onurgali heyvanlarla eyni azololors malik-
dirlor.
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Bugumayaglilar ¢ox yaxsi inkisaf etmis hozm sistemino
malikdirler. Bu sistemin aydin gokilde differensiasiya etmis $o-
baleri vardir: on, orta vo arxa bagirsaq. On ve arxa bagirsaq ek-
todermal, orta bagirsaq iso entodermal mengoelidir. Onlarda
hezm vezileri qaraciyer ve pilorik ¢ixintilar vardir. Bugumay-
aqlilarin goxusunda inkisaf etmis ag1z aparati movcuddur.

Bugumayaqlilarin miixtelif gqruplarina miixtalif ciir tonef-
fiis organlan xasdir. Osasen 3 tip teneffisii forqlondirmek la-
zimdir: gelsems, traxeya, ag ciyer veo bozi kigikolgiilii formalar-
da dori tonaffisi.

Qan-damar sistemi aqiq tiplidir. Qan hemolimfa adlanir vo
damarlarla axaraq, toxuma mayesi ile gangir. Qan elementleri
'@sasen faqositlarle temsil olunmugdur. Teneffiis piqmenti hall
olunmug haldadir. Qan damarlara iirek vasitesile qovulur,

Ifrazat orqanlar: bugumayaqhlanin goxusunda sokildoyis-
mis selomoduktlar — boyreklerdir (1-2 ciit). Quru miihitinde ya-
sayan formalarda ise koksal veziler ve malpigi borulandir. Bu
borular ya orta, yada arxa bagirsagin gixintilandrr.

Sinir sistemi qann sinir zenciri tipindedir, ¢ox primitiv
formalarda ise helgevi qurdlarda oldugu kimi, pilloken tiplidir.
Tip daxilinde qarin sinir zencirinin dilyiinlerinin birlogmesi ten-
densiyas: movcuddur, yoni birlogirler vo saylan azalir. Bugu-
mayaqlilar ¢ox miirekksb davramslan ile de forglenirler. On-
larda gox yaxs1 inkisaf etmis hiss organlan vardir. Bugumayaq-
lilar miirekkab fasetali gozlere ve sado gozciikloro malikdirler.
Bundan slave, esitma, lamise, kimyavi ve tarazliq organlan da
vardir.

Bugumayaqlilar asasen cinsi yolla goxalir. Onlarin ¢oxusu
ayncinslidirler, hermafroditleri nadir hallarda rast gelir. Tip
daxlinde gox vaxt cinsi dimorfizm geydo ahinir. Bozi ndvlore
partenogenez xasdir. Inkisaf gox vaxt metamorfozla gedir. Nadir
hallarda birbaga inkigaf siirfo marhalolersiz bas verir.

Bugumayaglilar tipi 4 yanmtipe boliniir: Trilobitkimi-
lor(Trilobitomorpha), Qolsemetensffislilor(Branchiata), Xeli-
serliler(Chelicerata) ve Traxeyalilar (Tracheata).
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Trilobitkimilar (Trilobitomorpha) yarimtipi osason nosli
kosilmig, ¢ox primitiv qurulusa malik olan deniz bugumayaql:-
landwr. Kembriyagederki dévrden paleozoyun sonuna kimi
mdveud olmug qazintt névleri melumdur. Bu yarimtipe bir nege
sinif aid olsa da on genis vo nov torkibine goére nisboten goxsay-
I1 hesab olam Trilobitlor(Trilobita) sinfidir. Yarimtipin seciy-
yavi xiisusiyyeti — niimayandelorinin badeninin bag ve homo-
nom seqmentli gévdaye, bir ciit gaxelonmeyen antennulalara,
birsaxoli multifunksional straflara ve galsems teneafiisiine malik
olmasidir.

Qolsamatonaffiisiiilar (Branchiata) yarimtipi - suda
yagayan vo qolsomsler vasitesile teneffiis eden bufumayaqhilar
ohato edir. Qelsemstenaffiislilorin badeni bag, dosg ve qarnnciq”
sobelerindon ibarotdir. Bay akron ve dérd seqmentin birlogme-
sinden formalagir. Onun iizerinde iki ciit bigeiglarlar yerlasir,
Birinci ciit akrona aid olan ¢uxantilar, antennulalar adlamrlar.
Ikinci ciitii ise birinci bag seqmentinin sokli deyismis otraflaridir
ki, onlar antennalar adlanir. Bag1 formalagdiran digoer i¢ seq-
mentin straflan ¢onalori omalo gotirir. Dg ve garin gdbelerinin
seqmentleri ndv monsubiyystinden asih olaraq, deyigir, Otraflar
- ikigaxelidir. Yalniz antennulalar birsaxslidir. Bu yarimtipe bir
sinif — Xergengkimiler (Crustacea) aiddir.

Xorgongkimilor (Crustacea) sinfi niimayondoelori deniz
vo sirinsu ndvleridir, az sayda quruda yasayan ve parazitlik
eden formalar1 mévcuddur. Bu sinfe aid olan 40 min-o goader
miiasir ndv malumdur. Xergangkimilerin ¢oxu dibde yasayan
bentos ve ya plankton formalardir. Xergengkimilor arasinda
substrata yaptyan, hereketsiz ndvlere ds rast golinir.

Xergengkimilerin su ekosistemlarinds bioloji doévriyyade
rolu boyiikdiir: plankton novler suda asili veziyyete olan iizvi
hissociklorlo gidalandiqlars halda, 6zleri baliglarin ssas yem
manboyini tegkil edirlor. Xor¢engkimiler an goxsayli biofiltrat-
lar vo detritofaglar qrupunu shate edirlor. Onlarin goxu — kre-
vetkalar (Crangon, Pandalus), lanqustalar(Palinurus), yengec-
ler (Cancer, Callinectes) votoge shemiyysti dagiyir.

110



Forma ve dlgiilerine gore xergengkimiler oldugca miixto-
lifdirlor, yoni I mm &lgiide olan plankton névlerle yanagi, bo-
yiik bentik formalar{¢ay xercengleri, yengoclor) vardir ki, dl¢ii-
lori 80 sm-o qoeder gatir. Meselon, yapon yengecinin agilms
ayaglar1 ilo uzunlugu 1,5-2 m gatir.

Xorgengkimilerin bedeni bag ve heteronom-metamer qu-
ruluglu govdeden, yeni dds ve qarinciqdan ibarotdir. Xergeng-
kimilarin beden seqmentlori bir ciit ikisaxeli otraflarla tochiz
olunmusdur. Tipik atraf bazal hisseden - protopoditdan ve on-
dan aynlan iki goxaden ibaretdir. Xarici gaxe — ekzopodit, daxili
saxe ise endopodit adlamr, Protopodit iki bugumdan tegkil ol-
mugdur: koksopodit ve bazipodit. Koksopoditin {izerinde epipo-
dit adlanan golsema ¢ixintis1 yerlogir. Bazipodite ekzopodit ve
endopodit birlegir. Bazi ndvlerds ekzopodit reduksiyaya ugrayir
vo bu zaman etraflar, birgaxeli olurlar. Ilkin formada xergeng-
kimilerin atraflart multifunksionaldirlar, yeni bir ne¢a funksiya-
ni yerino yetirirlor: hereket, teneffiis, gidalanma zamam ko-
mokgi rolunu oynayirlar. Lakin xergengkimilerin ¢oxunda otraf-
larin morfofunksional differensiasiyas: miigahide olunur.

Bayg akron ve kutikulalan bir-birile birlesmis dérd seqmen-
tden ibaretdir. Akron, toxunma ve kimyovi hissi orqanlar funksiy-
asiny yerine yetiren antennulalar1 (antenna I) ve gézlori dagiyir.
Bas seqmentlorinin straflarindan birinci ciitii antennalara (antenna
IT) gevrilmiglor ve miixtelif funksiyam yerine yetiritlor: tizmoyo
xidmet edir, bozi névlerds iso hissi orqan rolunu oynayirlar. So-
nraki Ui¢ seqmentin straflan bir ciit iist genolore {(mandibulalara)
ve iki ciit alt genslore (maksillalara) gevrilmigler. Xer¢ongkimilo-
rin bag1 biitov olur ve ya iki gobenin birlegmesindsn formalasa bi-
lir. Birinci §0be protosefalon adlanir ve akron ile birinci bag seq-
mentinin birlesmosinden amele gelir. Onun izerinde iki ciit an-
tennalar yerlosir. Basin ikinci s6besi gnatosefalon adlanir ve iig
¢ono seqmentlorinin birlegmasinden formalagr.

Xer¢ongkimilerde dbs ve qarninciq gobeleri 5-den 50 -8
goder seqmentarden formalaga bilir. Dés lokomotor sébo hesab
olunur. Xergenglorin bir gisminde dés atraflan multifunksional
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olur, yeni ilizme, toneffis, gidanin filtrasiyasimi heyata kegirir.
Diger qisminde ise masalen, ¢ay xar¢enginde oldugu kimi, ix-
tisaslagmig funksiyan: yerine yetirir.

Cay xergonginde sokkiz ciit dos otrafi (li¢ ciit ¢oneayaqlar ve
bes ciit gezici ayaqglar) olur ki, onlardan birinci ii¢ ciitil ikigaxali
gonaayaqlaridir. Onlarin funksiyas: gidam saxlamaq ve filtrasiya
etmokdir. Sonraki ii¢ ciit etraflar birgaxeli olub, gezmayes, eyni
zamanda da iiclarda yerlegon qusxaclan vasitesilo sikan tutmaga
xidmet edirlor. Cay xergongindo gozici ayaqlar (son ciitii miistosna
olmagla) epipoditlerini, yeni qelsemslerini saxlamuglar.

Qarin $6basi bir nege seqmentdon ve anal perinden (tel-
son) ibaret olur. Bir ¢ox ali xergengier (Malacostraca) miistos-
na olmagla, diger xergenglerin garmgqiginda straflar olmur. Ali
xergonglerde qarm etraflar1 (egor varsa) ikigaxeli olur ve mix-
telif ndvlerde muxtelif funksiyani yerine yetirirler. Adsten ibti-
dai xer¢onglerde garmnciq etraflan olmur ve onlann bedenlori-
nin sonunda telsonun bugumlu téromasi hesab olunan — ¢on-
galcik (furca) yerlosir.

Xor¢ongkimilerin ¢oxunda kalsium karbonatla hopturul-
mug xitinli 6rtiik qat1 oldugca méhkom olur. Xar¢engkimilarin
xitinli kutikulasinin terkibine miixtelif pigmentler daxildir. Bu
pigmentlorin arasinda qirrz1 rengler daha ustiinliik tegkil edir-
lar, onlar olduqca davamhdirlar, yoni ¢etin pargalanirlar. _

Hazm sistemi liggobelidir — 6n, orta ve arxa bagirsaq. On
bagirsaq ektodermal menseli olub, gida borusu, ¢eynayici moado
ile temsil olunmugsdur. Made xitinli kutikula ils désonmigdir.
Hezm sisteminin orta gobesi — entodermal mengoli orta bagirsa-
qdan ibaretdir. Bura bir ciit qaraciyar paylarinin axarlan agilir,
Qaraciyor hozm vezisi olsa da hidroliz olunmusg qidanm sorutma-
s1 funksiyasim da yerine yetirir. Qaraciyer fermentleri yaglar,
zillallar ve sulu karbonlara(karbohidratlara) tesir gostorir. Hoz-
min asas hissasi, yani boglug ve hiiceyrodaxili hezm qaraciyerde
reallagir. Adaton miixtelif xergengkimilerde orta bagirsaq ve qa-
raciyorin inkisafi arasindak: asililiq miixtolif ciir olur. Arxa bagir-
saq ektodermal mangalidir, yeni kutikula ilo désenmigdir. Qabig-
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