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I FOSIL
KOMPUTERLORIN INKISAF TARIXI

AVTOMATIK ROQOMLI KOMPUTERLOR

Ilk avtomatik rogamli kompiiter olan “forq masini” Ingilis
riyaziyyatcisi Carlz Bebbic (Charles Babbage) (1792-1871) tarafindan
icad edilmisdir (Sakil 1.). Mashur riyaziyyatcl “kompditerin atasi”
adlandinilir. Carlz Bebbic va ilk komputer programgisi kimi taninan
riyaziyyatcl Lavleys (Lovelace) birlikde “forg masini” asasinda riyazi
amaliyyatlar aparan cihaz hazirladilar. Bu cihaza “Analitik Maharrik” adi
verildi. Cihaz operator torofindan daxil edilon adadlari yaddasda saxlaya
bilirdi. Bebbicin 1834-1842-ci illarda (zarinda isladiyi bu alst mill adini
verdiyi yaddas sayasinda daxil edilon ragam ardiciliginin takrar geri alina
bilmasina da imkan verirdi.

Bu iki riyaziyyatci arzuladiglari uguru alde edsa bilmasslar da,
onlarin ixtirasi muasir komputerin meydana galmasinds shamiyysatli rol
oynamisdi.

sakil 1. Bebbicin “"Forg Masini”
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ELEKTROMEXANIKI KOMPUTERLOR

XIX asrin son illarinde Amerika ahalisinin klassik gaydada siyahiya
alinmasi igtisadi baximdan 6ziini dogrultmadi. Bu sahade Amerikada
statistika idaralarindan birinda ¢alisan Herman Hollerit (Herman Hollerith)
an shamiyyatli ugur alds etmisdir. Hor sahar ise gatarla geden Hollerit
bilet yoxlayan konduktorun kagiz-gslom istifade etmak avazing, biletlora
dalik agma uUsulundan yararlanaraq, shalinin siyahiya alinmasinda bu
Usulun istifade edilmasinin mimkin olmasi ganastina galmisdir. O bu
diisiincoya osaslanaraq soakildo gosterilon kartdaki daliklora hassas
elektron uclarn olan alsti hazirladi (Sakil 2.). Belslikls, Hollerit Lavleysin
yarim asr avvalki xayalini da reallagdira bildi. Hollerit icad etdiyi bu alstla
dalikli kartlardan istifade etmaklo informasiya girisini hayata kegirmis,
malumatlar Gzarinda amaliyyat apara bilmis va istanilon naticalarin alds
edilmasine nail olmusdur. Alot London ©Shali Sayma Idarssinde do
istifade edilmasi ilo mashurlasaraq buitlin diinyaya yay|Im|§d|r
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sokil 2. Dalikli kart

ELEKTRON KOMPUTERLOR

Il Dinya Miharibasinin baglamasi ilo komputer sanayesinda do
béylk bir rogabat basladl. Basda IBM (International Business Machines
— Beynalxalq Ticarat Masinlar) olmagla, bir cox sirkatlor elektromexaniki
kompiiterlor istehsal edirdilor. Olkalorin silahli qiivvaleri do bu tip
elektromexaniki komplterlordan daha c¢ox istifade edirdilor. Bu
masinlarin, xtsuson da topun lllasinin hava ilo torpaq arasindaki
yuksakliyinin daqiglasdiriimasinda ¢ox bdylk rolu olmusdur.

Bu kompiterlor har na gadar ¢ox istifade olunsalar da, hava ve
torpagin vaziyysti, eyni zamanda amsaliyyatlarin, riyazi hesablamalarin
cox uzun slirmasi sababils, asadi suratli elektromexaniki kompliterlar
kimi yaddagslarda galmisdir.
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II Dinya muharibasi zamani ¢atinliklora baxmayaraq, Amerikali
Con Mougli (John Mauchly) va J.Presper Ekkert (J.Presper Eckert) 1945-
ci ilda ilk tamamilo elektron komputer olan ENIAC-1 (Electronic
Numerical Integrator and Computer — Elektron Ragem Integrator va
Hesablama Magini) layihalandirdilar (Sakil 3.).
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sokil 3. ENIAC-In gorinisu

Bu masinin istehsalina c¢okilon xarclar va istismari oldugca baha
basa golirdi. Onun hazirlanmasinda 50 tona yaxin kabel, ceviricilor
I6vhasi vo elektron stia lampalarindan istifads edilmisdir. Bundan basqa
isladilmasi  Gglin do, sohar elektrik enerjisinin yarnsi bu cihaza sorf
olunmali idi.

Holleritin elektromexaniki kompiiterlorinds oldugu kimi, ENIAC da
informasiyanin  emali, amaliyyat aparilmasi va istanilon naticanin
alinmasini tamin edirdi. ENIAC tamamilo elektron olmasi sababilo avvalki
elektromexaniki komputerlardan daha cox Ustlinliklara malik idi. ENIAC-
In avvalki nasil kompiterlardon farglanan digar xususiyyati isa, harakatli
hissasinin olmamasi va sadace dayison elektrik giymatlarindon asil
olaraqg lazim olan informasiyaya muraciati tomin etmasi idi.

ENIAC-In daxilinde informasiyanin &tlrtlmasi va ehtiyat
informasiyaya muraciat edilmasi liclin 17000 adad elektron siia lampasi
istifade edilirdi (Sakil 4.). Stisadan hazirlanmis bu lampalarin kézarmasi
Uclin istifade edilon elektrik enerjisi do bu sababdan cox idi. Sta
lampasinin qizdinimasi elektrodlarin uclarindan elektron axinini taskil
etmak Gcln lazim idi, ¢linki informasiya axini bu gsokilde bas verir. Bu
usulla ENIAC-In saniyada 5000 hissa informasiya Otlirmasi vo vya
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murakkab riyazi amaliyyatlar apara bilmasi, o zamanin sortlarine gora
cox yuksak sayila bilon bir 6ttiirma surati idi.

edison
effect ¢

sokil 4. ©On kdhna komplterlards istifada edilon lampalar

ENIAC-In komputerlarin inkisafinda an shamiyyatli rol oynamasina
baxmayaraq, istifadasinin ¢atin olmasi sababiloe milisbat tosir
bagislamamisdir, clinki yeni bir problemin hallini programlasdirmaq Ggtin
minlarce kilometrlik alave kabelo ehtiyac yaranirdi vo eyni zamanda
programgilar bu ise gunlarle vaxt ayirmali idilar. Bundan basga ENIAC-In
5-6 saat fasila ilo soyudulmasi va temir maqgsadilo sondurilmasi lazim idi.
Il Dinya Mduharibasinden bir nece ay sonra ENIAC-In istifadasi
dayandirild.

TRANZISTORLU KOMPUTERLOR

1940-c illarde Amerikada uzun vo qgisa masafadaki biitlin telefon
alagalarini AT&T (American Telephon and Telegraph — Amerika Telefon
vo Telegraf) adli sirket tomin edirdi, ancaq xidmat gabakasinin c¢ox
geniglonmasi sababilo istanilon sirat va istanilon saviyyado sos aldo
etmak mimkin olmamisdir. Tam avtomatik va daha siratli bir sistem
qurmaq macburiyyati ilo Uzleasen muhandislor, asason elektron sla
lampalarindan toskil olunmus bir sistem ideyasini gabul etmirdilor.
Elektron lampalarin kézarma muddati, sistemin yerlasdirilmasi liglin lazim
olan bos saha, daha cox enerji talabati, fasilasiz olarag xidmat ve yiksak
xarclar bu dustinconin gabul olunmamasinin baslica ssbablarindan idi.

Daha suratli, kicik, etibarl vo az xorc tolob edan sistemin
hazirlanmasi lgin AT&T sirkatinin tadqigat laboratoriyasinda calisan
fiziklorin do faaliyyate baslamasi gdzlenilon naticoni verdi. Laboratoriya
rahbari Mervin Kelliya (Mervin Kelly) gora yarimkegirici silisium va
germaniumun  metal va  yarnmkecirici elementlorls  6zlarinin
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xUisusiyyatlarini bollisdiirmalari baximindan ugurlu natica ola bilardi (Sakil
5.).

sakil 5. Mendeleyevin dovri cadvalinds yarimkecirici elementlar

Bu illarda Uilyam Sokli (Wiliam Shockley) adli fizik Kellinin ortaya
atdigi ideyaya asaslanaraq, elektrik kegiricisi va izolyasiya xassasina malik
yarimkecirici adi verilan metala banzar element Texnologiyasi ilo siratli
va miustaqil informasiyani emal etmayi bacardi. Bu kasf, digar fiziklor
arasinda da ragabat moévzusu oldu ve 23 dekabr 1947-ci ilds Con Bardin
(John Bardeen) vo Uilyam Bratteyn (Wiliam Brattain) torafindon
tranzistor adl yeni cihaz kasf edildi. Tranzistor ilo ham elektrik axinini
otirmayi vo eyni zamanda elektriki kasmayi bacardilar. Belalikls, gizma
Uclin lazim olan enerji, cox bdylk xarc, genis zaman va yerla alagadar
ortaya cixan problemlar aradan galxmis oldu, ¢linki tranzistorlarin dlgtlari
cox kicik idi, cox az eneriji isladir va eyni zamanda cox az xarclar talab
edirdi.

1954-cli ildon etibaran inkisaf etdirilon tranzistor Texnologiyasi
sayasinda ilk al radiosu hazirlanmig, sonralar hesab masinlari, uzagdan
idareetma pultlari, kamera voe CD (Compact Disc — Yigcam Disk)
soslondiron bir cox elektron cihazlar daha c¢ox istifads edilmaya
baslamisdir ki, bunu da buguinki hayatimiza rahatliq gatirma baximindan
an boylk inkisaf kimi giymatlandirmak olar. Bu kasfa goéra fiziklar Sokli,
Bardin va Bratteyn Nobel mikafatina layiq goriimusdur.

Tranzistorun kasfi il alagadar olarag komputerlar baximindan an
boylk kasf, IBM (International Business Machines — Beynalxalq Ticarat
Masinlart) va digar kompdter istehsalgilarinin daha kicik hacmda va daha
ucuz xorclorlo kompiter istehsal eds bilmaleridir. Ilk tranzistorlu
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komputerlor Amerikada harbi dairalorde va harbi gomilards istifads
edilmigdir.

INTEQRAL MIKROSXEM O9SASLI KOMPUTERLOR

1950-ci illorin sonlarinda elektron sua lampali komputerlar
yerlarini tamamilo tranzistorlu ddvralara verdilor. Tranzistorlar ¢ox kigik
olmalarina baxmayaraq, catismayan cahatlori do var idi, ¢linki digar
minlarce ddévro elementi ilo bir-bir lehimla birlesdiriimali idi va bir
ddvronin amala galmasi ham zaman alir, ham da iscilor tarafindan
meydana galan xatalarin aradan galdirimasi mimkin olmurdu.

1958-ci ilde Cak Kilbi (Jack Kilby) bir adad tranzistor, kabellar, bir
odad kondensator, ic mligavimat kabellari vo digar dévro elementlarini
bir yarimkegirici mikrosxemds birlasdirdi. Bu amaliyyat mikroskopun
kdmayile 2 diym genisliyinds germanium kristali tizarinda reallasdirildi.
Kilbinin yeni koasfi onlarca, vyilzlarce va minlorca tranzistorun
birlagdirilmasi  ilo ardicl olaraq vyerlasdiyi saha  bdyukllyl
dayisdirilmamakla tokmillasdirildi.

Bu yeni mahsul komplter istehsalini da asanlasdirdi. Kilbinin
rahbarliyi ilo hazirlanan birlagma, al tranzistor birlosmasindan daha az yer
tuturdu. Bu da kompiterin tutdugu sahanin daha da kigilmasina sabab
oldu.

Integral sxemlardon ilk faydalananlar, bitiin texnoloji inkisaf
marhalasinda hamisa oldugu kimi, ABS Harbi Hava Quivvalari oldu. 1961-
ci ildo ABS Harbi Hava Quvvalarina aid bir tayyaronin icarisine qoyula
bilocok bdyiiklikds kompiiterli idarsetms sistemi hazirlandi. 1033 sm®
boylkliyl ve 283 gr agirhidi ilo oldugca kigik va normal tranzistor diger
masinlara nisbaten 150 dafa daha siratli islayan bir sistem idi.

Kilbi integral mikrosxem ixtirasi ilo ilk hesab masinini da
hazirlamigdir.

FORDI KOMPUTERLORIN INKISAF
MORHOLOLORI

1974-ci ildo programlasdirma muallimi Gary Kildall 4004 adli
mikroprosessora program yazmaq ucin Intel torafindan isa alindi. Intel-in
elastik disk vo basga yaddas qurdulan istehsal etmaya baslamasi ile
birlikds, Kildall mikroprosessorlar Ggin ilk amaliyyat sistemini yazdi.
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Yazilan bu amaliyyat sistemi mikroprosessor ilo klaviatura, monitor va
yaddas qurgularinin birlikds islomasini temin edan bir program idi.
Kildallin kasfi istehsalcilarin mikrokomputeri klaviatura, monitor, magnit
disk vo magnit lenti slrlculari ilo birlikds istehsal etmalarini tomin etdi.
Mikroprosessora nazarat programi olaraq is géran bu amaliyyat sistemina
CP/M ad verildi.

1970-ci illerin ortalarinda Intel mikrokomputer istehsalini
dayandirmaq Uucun goarar verildikdon sonra, Kildall CP/M-i satmaq
magsadilo Intergalactic Digital Research sirkatini qurdu. CP/M qisa
zaman oarzinds bazarda an genig amaliyyat sistemi kimi yayildi vo MITS,
Commodore, Radio Shock, Xerox, Kaypro, Morrow kimi onlarca
mikrokompliter istehsalgilari torafindan istifade edilmaya baglandi. Paul
Allen vo Bill Gates tarofindan qurulan, kicik bir program sirkati olan
Microsoft da mikrokomplter istehsalgilari Gglin xlsusi programlar yazirdi.
Microsoft-un inkisafl ilo BASIC programlasdirma dili sayasinda bitin
istifadacilor mikroprosessorlarina istadiklori amaliyyatlari yerina yetire
bilma imkanina sahib oldular. Saygaclar, oyunlar, riyazi va statistik
programlarin stratle inkisaf etdiyi bir dovr baslandi.

Digital Research ilo Microsoft-un ortaq bazara kecma garari
almasi il birlikds Digital Research sirkatinin istehsal etdiyi
mikrokompliterlorin programlari da Microsoft torsfinden yazilmaga
basladi. Digar sirkatlar da Microsoft-un programlasdirma dili ils, CP/M
amaliyyat sistemi altinda isloyan mikrokompdterlarina xUsusi programlar
yazdilar. Bunlardan ikisi: WordStar (yazi programi) vo dBase (verilanlor
bazasidir).

1975-ci ildo Wozniak torefindon hazirlanan va xisusi qutu
icarisine yerlagdirilon komputer bir klubun acilisinda nimayis etdirildi.
Wozniak ixtirasi sayasinds tanindi vo Apple Computer adli sirkatin
qurucularindan biri oldu. Sirkatin ilk kompUterina Apple | adi verildi (Sakil
6.).

Sakil 6. Apple | komplteri
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Apple Il Apple Computer sirkatinin yeni istehsali olaraq hazirland..
Wozniakin xayalinda reallasdirdigi mikrokompiterds rong ve sas
imkanlar da qisa zamanda tekmillasdirildi (Sakil 7.). Apple Il ilo birlikds,
Apple Computer sirkati kompUter bazarinin da lideri saviyyasina galdi.

sakil 7. Apple Il kompditeri

XX asrin 80-ci illarindon etibaron kompliter hissalari istehsalindan
mikrokompliter istehsalina kegan IBM do, Intel-in 8086 vo 8088
mikroprosessorlarini istifads edarak mikrokomputerlarin inkisafina ortaq
oldu. IBM CP/M amaliyyat sisteminin lisenziyasini almaq Ugln uzun
muddat togabblis gostordi, ancaq Kildallin takliflari gabul etmamasi
anlasmani hayata kecirmaya imkan vermadi. CP/M amaliyyat sisteminin
bu yeni mikroprosessorlara uygun olmadigi ortaya ¢ixdi.

Mistagqil faaliyyat gbstaron program¢i Tim Patterson CaM adli
amoaliyyat sistemi Uzarinde dayisikliklar edarak 8086 ilo uygun hala
gotirdi. Ortaya ¢ixan yeni amaliyyat sistemina QDOS (Quick and Dirty
Operating System) adini verdi. Pattersonun yeni amaliyyat sistemi,
aparilan danisiglarin  naticesinde Microsoft torafinden satin alindl.
Microsoft sahib oldugu amaliyyat sisteminda bir sira dayisikliklar
apararaq adini MS-DOS (Microsoft Disk Operating System — Microsoft
Disk ®maliyyat Sistemi) olaraq dayisdirdi. Ik olarag IBM-a taklif edilon
amaliyyat sistemi, sirkat terafinden maraqgla garsiland..

1981-ci ildo IBM-in mikrokompdterlari daha ¢ox inkisaf etmis bir
soviyyaya catdi. Digar mikrokomputerlarle miqgayisade daha stratli,
“Agilli ”, calbedici va nisbaten bahali idi. Maktab va xastexanalara gadar
gedan IBM yeni mahsulu il 1982-ci ilin sonunda 1 milyon fordi kompiter
satmig va boylk muvaffaqgiyyat gazanmigdir.

16




KOMPUTERLORIN INKISAF TARIXI

ISTIFADOCI QRAFIK INTERFEYSI

XX asrin 70-ci illarinin ortalarinda Xerox sirkatinin tosabblsl ilo
dinyanin mixtalif yerlarinden olan elm adamlarinin bir yero toplasdigi
PARC (Palo Alto Research Center — Palo Alto Tadgigat Markazi)
todgigat moarkazi daha yaxsi bir komputer istehsal etmak magsadila
faaliyyote basladi. Qrupun asasen (izerinde ¢ox dayandigi ve
tokmillasdirma ehtiyaci hiss etdiklari mévzu istifadaci interfeysi idi, ¢linki
o zamankibir ¢ox kompiter monitorlarinda istifadsgi bos bir ekranla
garsilasir, klaviaturadan oamrlar yazaraq mikroprosessoru yonlandira
bilmir vo cap etmak istadiyinds anlasilmaz problemlarla qarsilasird.
PARC tadgigat merkazinin ilk hallini tapdigi asas is — istifadagilorin
amrlari yaddaslarinda saxlama ¢atinliyini ortadan galdirmagi ssas maqgsad
hesab edan, ekranin kanarinda, istifadacilorin rahat islomasini tomin
edan amrlarin yerlasdirilmasi oldu.

Sokil 8. Alto kompdteri

Qrupun ikinci atdigi an asas addim, mévcud amrlari grafik olaraq
gostarmak oldu. Bu yeni interfeyso Graphical User Interface (GUI —
Qrafik Istifadaci Interfeysi) adi verildi. PARC todgigat markazinin istehsal
etdiyi yeni portativ komplters do Alto adi verildi. Alto ilk marhalada
satisa cixariimadi.

Apple sirkatinin 1979-cu ilds istehsal etdiyi va Lisa adini verdiyi
mikrokompliterds grafik interfeysdon istifade edilirdi (Sokil 8.). Lisa
avvalki istehsal olan Apple [I-nin takmillagdirilmasi ilo hazirlanmisdir.
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Apple sirkatinin 1981-ci ildon etibaran izarinds isladiyi va 1983-cli
ildon sonra fordi komplter olaraq istehsal etdiyi Macintosh
komputerlarinds Mouse da istifads edilmaya basglandi (Sakil 9.). Belalikls,
ilk olaraq istifadacilorin ekran Uzarindaki qgrafik isaralari (piktogramlar)
istifado edarok kompitera amrlar vera bilma imkani oldu. Bundan basga
Macintosh paralel amaliyyat apara bilan bir komputerdir. Macintosh ilo
bagl an bdyik ugurlardan biri do, ekranda goriinan suratin oldugu kimi
cap qurgusunda cap oluna bilmasi idi. Bunun sayssinde Macintosh
istifadacilari dustnduklari har tipli kitabca (brostra, buklet), kart vo
matnlari komputerds hazirlama, yadda saxlama va cap etma imkanini
alds etdilar.

sokil 9. Macintosh kompliteri

Macintosh — muallim, ressam, musiqici va digar fardi istifadacilarin
istifade etmalarine baxmayaraqg, yena da uygunsuziugu ils istifadacilara
tam olarag rahat isloma imkanini vers bilmirdi. Tamamila forgli bir
ombaliyyat sistemi istifade etmasi ilo barabar, eyni zamanda IBM
mahitinds isloyan programlarin da heg¢ birini dastaklomirdi. IBM-in
oxudugu elastik disklari oxumur va IBM ila uygun olaraq islayan cap
qgurgusu, monitor, sabaka karti va digar qurdular dasteklamirdi.

Compaqg adli komplter sirkati 1981-ci ildon baslayan va 2 |l
davam edoan faaliyyat naticasinde IBM-in istehsal etdiyi kompditerlorin
gorduyl butin amaliyyatlari yerina yetirs bilon bir az daha suratls islayan
fordi komplterlar istehsal etdi.

Qisa middatdan sonra Hewlett-Packard, Radio Shock, Kaypro,
Leading Edge, Acer kimi bir gox sirkatlor do CP/M bazali va IBM-3
uygun galan komplterlor istehsal etmays basladilar. Belalikls, biitiin
kompiter istehsal edan sirkatlarin eyni mikroprosessor va eyni amaliyyat
sistemina istigamatleanmalarilo an cox Intel vo Microsoft sirkatlori gazanc
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alda etdilar. Microsoft-un 50000 dollar ssrmaya gqoydugu MS-DOS, ayda
200 milyon dolar gazanc gatirmaya basladi. Bununla birlikds Bill Gates
Xerox sirkatinin Alto vo Macintosh komputerinin grafik interfeysini 6z
oamaliyyat sisteminda inkisaf etdiro bilmak magsadile faaliyyatini
geniglandirdi.

1985-ci ildo Microsoft sirkati Windows 1.0 adi ile IBM-ma uygun
galan va grafik interfeysli ilk amaliyyat sistemini hazirladi. Microsoft-un
bu amaliyyat sistemi ¢ox asagi stratli olmasi ile barabar, eyni zamanda
lazimsiz  oamaliyyatlari da yerina yetirirdi. Macintosh ila muqayise
edilmayacak gadar geride galirdi, ancaq qisa zaman daxilinde Windows
2.0, Windows 3.0 va Windows 3.1-i hazirlayan Microsoft grafik interfeysli
amaliyyat sistemi ilo avvalki imkanlarini yenidan barpa etmayi bacardi.
1995-ci ilda kokll dayisiklik edilarak vo tokmillogdirilorak bazara gixarilan
Windows 95 amaliyyat sistemi milyonlarla satilaraq bitiin diinyada fordi
kompiter istifadacilorinin 90%-n1 ale aldi. 1998-ci ilds altinci dafe
yenilagarak Windows amaliyyat sistemi Windows 98 adini aldi. Windows
2000 va Windows XP adlan ilo bazara cixarilan an yeni amaliyyat
sistemlari do hazirda butlin diinyada genis istifads olunur. Digar torafdan
Macintosh da muasir dévrde iIMAC, G4 vo an son G5 adli modellari ilo
istifadacilorina rahat isloma va muasir istifads imkanlari verir.

IMAC — monitor, klaviatura ve Mouse qurgularindan ibarat (g
hisso halinda va istifadacilorin he¢ bir cotinlik ¢akmadoan istifads eds
bilocaklori kompiiterdir (Sakil 10.). Xiisussn Internet istifadacilarinin
ustinlik verdiklari bu komplterlor da butin dinyada ¢ox segilon
kompduterlar arasinda yerini tutmusdur. Kompiter Texnologiyas! Babbic
vo Lavleysin xayallarina belo gatira bilmadiklari saviyyaya catdi, lakin
onlarin ideya va islori sayasinda buglnkl muasir kompiterlor istehsal
olunmaqdadir.
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sakil 10. IMAC kompdterlori

PORTATIV KOMPUTERLOR VO XUSUSIYYOTLORI

1983-cl ildan etibaron istifads edilon va ardicil olaraq inkisaf edan
xususiyyatlora sahib olan portativ kompdterlor isloma va dasina bilma
rahathginin  olmasi  sebabile shamiyyst dasimaqdadir.  Portativ
komputerlor xUsusiyyatlori vo hacmi baximindan hazirda masausti
komplterlardon geri galmir, struktur etibarilo daha diqgatli istifadoni
tolab edir.

Portativ komplterlorin  masaiistli  kompluterlordon asas forqli
xususiyyati, dasina bilon d&lcllara malik olmasidir. Bu xdsusiyyati eyni
zamanda, genislonabilma va hissalarinin dayisdirils bilmasi baximindan
on bdylk problem toskil etmakdadir. Portativ kompiiterlorda bu iki asasli
amil ¢ox vaxt nazers alindigi lglin, demak olar ki, bitin genislanma
kartlarinin vazifasi bir anakart (zarinds toplanmisdir. Sadace bununla
mahdud galmayib, dizayn, agirlig, soyutma va batareya émri etibarila bir
addim daha iralids, ya da fargli olma istayi, har firmanin 6zinin xlsusi
dizaynini inkisaf etdirmasina va standart olmayan, dayisdirila bilan (CD-
ROM, Elastik Disk Sirlctsi kimi) qurdulan istehsal etmasina sabab
olmusdur. Son illor portativ komputerlorde istifade edilon
mikroprosessorlar belo onlara alave xususiyystlor (batareya omrq,
galinhig kimi) verilmasi magsadilo tekmillagdirilir va bu sahadaki rogabate
do kémak edir.

Istifadasinin asanlidi, dasina bilma, az enerji sarfi, LCD ekran, yer
sixintisinin - olmamasi, fasilasiz enerji istifades eds bilmasi kimi
ustnltklarile barabar, daha baha olmasi, klaviaturanin daha kicik olmasi,
genislonma imkanlarinin  mahdud olmasi kimi catismayan cahatlari
portativ komputerlords diggsti calb edon asas amillardondir.
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Portativ komplterloar marka va modellorine goro dizayn va
istifadesi baximindan forglenirlor. Bu fargler haqgqinda portativ
kompiiterlarla barabar verilan kitabgalarda atrafli malumat verilir.

PORTATIV KOMPUTERLORDO XARICi QURGULARLA
OLAQO

Portativ kompiiterlorda xarici qurgularla alags Uglin giris/cixislar
osason standart olmagla barabar, sadeco saylari mixtalif ola bilor.
©sasan bitin portativ komplterlarda eyni giris/cixislar oldugu Ggin,
asagidaki sokilde bir dizlisti kompiiterin arxa gorunidsa ve
girig/cixislarinin adlari verilmisdir (Sakil 11.). Girig/cixislar vo kompdterin
digar hissalari haqqinda istifads kitabgalarinda genis malumat verilir.

— Paralel port
= [ ——m )
NP, — = . = ]
e G==Cr =01z @ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ '
N ET T D) sy e
T —Modem portu -S-Video portu DC girigi
RGB (monitor)
USB portlari  —Sabake portu portu

sokil 11. Portativ komputer

BATAREYA NOVLORI VO TEXNOLOGIYALARI

Portativ kompiiteri dasinabilon edan element vasitalorindon an
osas! batareyadir. Kompiiter elektrik sabakasina (220 V AC) qosulmadigi
zaman batareya asas enerji manbayi olaraq istifads edilir. Istifadssindon
asili olarag “6mrinin dolmasi” va bazan kompiliterin istifadasine manfi
tosir etmasine baxmayaraq, batareyalar portativ komplterlorin asas
torkib hissalarindan biridir.

Portativ komputerlarde batareyanin istifadasinin UGstinliklarindon
biri da, onun UPS (Uninterruptiple Power Supply — Kasilmaz Eneriji
Manbayi) funksiyasini yerine yetirmasidir. Fasilesiz olaraq elektrik
sobakasinin istifade edilmasi, elektrik kasilmalari va garginlik
enib/galxmalarinin kompltera vers bilacayi zararlarin batareya sayasinda
garsisi alinir. Komputerin gézlama (syspen/standby) rejiminds islamasi va
isloayan programlarin vaziyyatini qgorumasi da, yena doldurula bilon asas
batareya sayasinda tomin edilir. Bazi portativ komplterlorde gdzloma
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rejimi tg¢lin basqga bir batareya bdlmasi istifads edilir. Gdzloma rejiminda
9sas batareya Uzoarindon enerji hasil edon portativ kompditerlorda
programlarin islak halda mihafiza olunmasi gcilin batareyanin cox az da
olsa doldurulmasi lazimdir.

Portativ kompliterlords istifade edilon batareya texnologiyalari,
batareyanin istifade olunmasi va dasina bilmasi baximindan asasli rol
oynayir. Nikel Kadmium (NiCd), Litium Ion (Li-lon), Nikel Metal-Hidrit
(NiMH) va Litium-Ion Polimer (LIP vo ya Li-Poly) genis istifads edilon
batareya texnologiyalarindandir. Novbati paragraflarda mixtalif batareya
texnologiyalarinin xtsusiyyatlari hagginda malumatlar verilmisdir.

NIiKEL KADMIUM (NiCd)

istifadesi — 1950-ci illorden etibaran istifads edilon an kéhna
texnologiyadir. Hazirda yeni portativ komputerlorde demak
olar ki, istifada edilmir;

istifade miiddati — Diger texnologiyalara nisbston an az
enerji hacmindadir. Buna gbéro do isloma middsti daha
qisadir;

Qiymati — on ucuz batareya Texnologiyasidir;

Doldurula bilme sayr — 1500-1700 araliginda doldurula
bilma sayr il oan c¢ox doldurula bilon batareya
Texnologiyasidir.

LITIUM-ION (LI-ION)

istifadasi — NiCd ve NiMH batareyalarinda oldugu kimi dovri
olaraq bosalma lazim deyil. Hazirda portativ komputerlards
an genis istifads edilon batareya Texnologiyasidir;

istifade miiddati — Nikel Kadmium (Li-Cd) ve Nikel Metal-
Hidrit (NiMH) batareyalarina nisbatan daha uzun isloma
imkanini tamin edir. Bundan basga cox istifade edilon an sada
batareya Texnologiyasidir;

Qiymati — Qiymatinin diger batareyalara nisbaton daha
yuksak olmasi onun manfi xtsusiyyatlarindan biridir;

Doldurulma sayi — Doldurulma sayinin mahdud (400-500)
olmasi, Li-ion batareyalarinin catismayan cahatlerindan biridir.
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Istifadasinden asili olarag hacminin azalmasi ehtimali var.
Bundan basqa, istifadasindan asii olmayaraq igoerisinda
istifado edilo bilan tutum azalir. Buna gore da istifada edilmis
Li-lon batareyasinin alinmasi maslahat deyil.

NIKEL METAL-HIiDRIT (NIMH)

e stifadesi — NiCd batareyasinin inkisafi ve doayismasi
naticasinde 1990-c illorde ortaya cixmisdir. Hazirda az da
olsa, bazi kompiterlards istifads edilir;

o istifade miiddati — NiCd batareyasina nozeron 1/3
nisbatinda daha ¢ox enerji saxlamaq xlsusiyyatina malikdir;

e Qiymati — NiCd batareyalarindan toxminan 1/5 nisbatinda
daha bahalidir;

e Doldurulma sayir — Doldurulma sayinin mahdud (400-450)
olmasi, NiMH batareyalarinin  an boylk catismayan
cohatlarindan biridir.

LITIUM-ION POLIMER (LIP VO YA LI-POLY)

e stifadasi — Halo ki, yeni bir batareya Texnologiyasi olmasi
sobabilo cox genis istifado edilmir. Kobalt Oksid va Litium
Ionun qarisigindan smala galmisdir. Daha ¢ox cib telefonu |,
ovucici komputerlar va s. kicik cihazlarda istifada edilir;

o Istifade miiddati — Litium Ion batareyasina nisbaton eneriji
hacmi bir az daha azdir;

e Qiymati — Qiymsatinin diger batareyalara nisbaton daha
yuksak olmasi bu batareyanin ¢atismayan xUsusiyyatlarindan
biridir;

e Doldurulma sayr — Doldurulma sayr mahdud (400-500)
olmasi, Li-Poly batareyalarinin catismayan xususiyyatlarindan
biridir. Istifadasindan asili olarag tutumunun diismasi ehtimali
var. Bundan basqa istifadasindon asili olmayaraq bir neco il
arzinda istifada tutumu azalir.

Batareya ilo barabar portativ komplterlorde haqigi zamanl saat
batareyasi (RTC) da istifads edilir. Hagiqi zamanli saat batareyasi
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tarix/saat vo sistemin asas konfiqurasiyasi malumatlarini saxlamaq Ggln
istifada edilir. Hoqgigi zamanli saat batareyasi, CMOS (Complementary
Metal-Oxide Semiconductor — Tamamlanmis Metal-Oksid Yarimkegirici)
batareyasi olaraq da adlandirilir. RTC batareyalar inkisaf middati
boyunca miuxtalif sakillards istehsal edilmisdir. Son illorde demak olar ki,
butlin yeni sistemlarde daha uzun édmurli, daha praktik olmasi vo miuhit
sortlorindon asili olaraq problem cixartmamasi sababilo, metal pul
formasida olan litium batareyalarindan genis istifads edilir. Yeni bir litium
batareyasi alarkan, istifade émru bitmis olan batareyalarin (izerinds olan
malumatlara diggat edilmali, eyni xususiyyatlori dasiyan batareyalarin
istifada edilmasina shamiyyat verilmalidir. Batareya (izarinds onun tipi va
kodu (CR2025, BR2032 kimi) gostarilir.

Kodun avvalinds olan hariflor batareyada istifade edilon torkibi
(BR — Carbon Monoflouride, CR — Manganese Dioxide) ifade edir.
Kodun ilk iki regemi batareyanin diametrini, son iki ragami isa galinhigini
gostarir. Hocm va galinhigindan asili olaraq batareyanin istifade middati
artir. Asagidaki cadvelds cox istifade edilon bazi litium batareyalarinin
xususiyyatlori gostarilmisdir:

Cadval 1.
Tip Garginlik Coarayan Diametr Qalinhq

qgiymati (V) | qgiymati (Ma) (mm) (mm)
BR2016 3.00 75 20.00 1.60
BR2020 3.00 100 20.00 2.00
BR2032 3.00 190 20.00 3.20
CR2016 3.00 90 20.00 1.60
CR2025 3.00 165 20.00 2.50
CR2032 3.00 220 20.00 3.20

Haqigi zamanl saat batareyasinin tamamilo doldurulmus halinda,
tarix vo saat melumatlan silinmakla barabar, sistem ilk acildigi anda
asagidaki  xabardarllg malumatlarin, ya da mixtelif BIOS
programlarindan asili olaraqg banzar xabardarlig malumatlarini ekrana
verir.

****Bad RTC battery***
“***Bad Check sum (CMOS) ****
Check System. Then press [F1] key.
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FORDI KOMPUTER SISTEMI

Fardi komputerlarin texniki vasitalarini asas ve kdmakgi olmagla iki
grupa ayirmagq olar:

osas texniki vasitolor: anakart, mikroprosessor,
soprosessor, amali yaddas, yalniz oxuna bilan yaddas, ekran
karti, giris/cixis portlari, disket siriiclsl, sart disk strlculs,
glic manbayi, monitor, mouse, klaviatura;

Komakgi texniki vasitalar: CD-ROM, DVD, ZIP, JAZZ,
Memory Bar, flahs disk, cap qurdgusu, skaner, plotter,
modem, sos karti, sasucaldan, mikrofon, isiq galemi, sabaka
karti vo s.

KOMPUTERIN ©SAS QURGULARI

MONITORLAR

Monitorlar komplterin asas qurgularindan sayilir. Monitorlar
osason is prinsipi, ekran 6lclisii (inc) ve noqte aralidi ilo farglonirlar.
Muxtalif adlarla istehsal edilon monitorlar arasindaki texnoloji fargler va
an yeni texnologiyalarla istehsal edilon monitorlar hagqinda malumat

veracayik.

Batlin komputer monitorlari matn va grafik malumatlar aks etdira
bilirler. Hazirda genis yayllmis monitorlar CRT (Cathode Ray Tube -
Katod Sda Borusu) adi verilon monitorlardir (Sakil 12.).
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sokil 12. CRT monitoru

LCD (Liquid Crystal Display — Maye Kristal Ekran) adlandirilan
monitorlar yaxin zamanlara gadar sadacoe portativ (laptop) komputerlorda
istifade edilirdi. Son bir nego ilde masalsti komplterlorde do LCD
monitorlarindan istifade edilir (Sakil 13.). CRT va LCD monitorlari
texnoloji cohatdan bir-birindan tamamils farglanirlor.

sakil 13. LCD monitoru
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CRT MONITORLARININ IS PRINSIPI

CRT monitorlari standart rongli televizorda oldugu kimi “elektron
sia borusu” Texnologiyasi ilo islayirlor (Sakil 14.). CRT monitorlarini
televizorlardan farglandiran an asas xususiyyati ylksak rasm keyfiyyati
va yeniloma tezliyidir (refresh frequency).

Daxili magnit qoruyucu

Elektron tapanca

Elektron stias:

Siise 1ovhe

Kolgalamas maskasi

Siise bofusu Fosfor tabagasi

sakil 14. CRT monitorunun ekran sta borusu

CRT monitorlarinda elektron tapangasindan (pistol) ¢ixan elektron
selinin fosfor tabagasina toxunmasi naticasinds meydana galan partlama
ilo alagadar isiglanmadan sonra surat aks olunur (Sakil 15.).

ekran
%g O@go |
@ O elektr;;pjﬂcﬂann

yerlasmasi

sakil 15. Elektron tapancasi

Monitorlarda oxuma zamani tezlik va suratin ekranda aks olunma
muddati ekran kartindan aldiglar informasiyaya géra tayin edilir. Elektron
tapancadan c¢ixan elektronlar da ekran kartinda verilon signallarla
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sinxronlasdirilir. Elektron oxunmasi ekranin sol Ust terafindon baslayaraq
soldan saga dogru aparilir. Elektron oxunmasi ekranin sag tarsfinds sona
catdigdan sonra, yeniden asagi satrin sol terafinden baslayaraq saga
dogru yeni oxuma prosesi aparilr (Sakil 16.).

meyletdirici sistem

Sokil 16. Monitor ekraninda oxuma prosesinin tasviri

Bu sakilda ekranin asagisina gadar galdikdan sonra, Ust torafindan
alt torafina dogru yeni oxuma prosesi aparilir. Oxunma zamani elektron
selinin fosfor tebagasi Uzarina disma siddsti vo Gnvani ekran kartindan
galon informasiya naticasinda alda edilir. Ekran kartinin keyfiyyatinin
vacibliyi bu halda da 6zina gostarir.

Bazi monitor va ekran kartlari ham qarisiq (interlaced) va ardicil
(non-interlaced) oxuma rejimini dastoklayir. Qarisig oxuma rejiminda
elektron tapancasi ilk olarag tok satirlori oxuyur, sonra basa doénarak
biatln satirlori oxuyur. Buna gdro da bir suratin tam aks olunmasi iki
oxunmadan sonra bas verir. Bu amaliyyat cox qgisa zamanda hayata
kecirildiyi Uclin insan gozu ilo asanligla hiss edilmir. Qarisig oxuma
rejiminda isloyan monitorlarda kecid forgini hiss etdirmamak Ugclin daha
uzun middsts isiglandira bilon fosfor tiplari istifads edilir.

Elektron tapancasi ekran kartindan almis oldugu informasiyaya
gora ekran Uzarinda piksel (pixel) adi verilon kicik nogtaleri soldan saga
va yuxaridan asadiya dogru ardicll olaraq yenilayarak isiq seli gondarir.
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Har saniya Uglin dafalarle tokrarlanan yeniloma slirati Hz (Hertz) vahidi
ilo Olcllir. Masalon, 60 Hz, saniyads 60 dafe oxunmani ifade edir.
Yeniloma surati butlin amaliyyat sistemlarinds ekran xususiyystlori
bélmasindan tayin oluna bilar. Cox asadi yeniloma siratlari insan gozi ilo
rahatligla segilir, ¢lnki birinci yenilomadan ikinciya gadar kegon
middatda, ilk yenilomadan sonra isiglandirmani hayata keciron fosfor
sdnmaya baslayir. Umumilikds ekran kartinin vo monitorun dastakladiyi
muddatde mimkin olan an yuksak yeniloma slratinin secilmasi goz
saglamligi baximindan daha faydalidir. Yiiksak yeniloma siratinin istifads
edilmasi, sadaca ekran karti va monitorun dasteklamasi ile mahdud deyil,
eyni zamanda secilmis olan hall nisbati ilo bir basa alagalidir. Hall
nisbatinin yliksek oldugu monitorlarda ekran (zarinds daha cox piksel
oxunacag! Uglin oxuma slrstinin vo hacminin asagi diismasi normal bir
haldir.

NOqte aralidi (dot pitch) CRT monitorlarinda yeniloma siiratine va
mahsuldarlia tosir edan asas kamiyyatlordandir. Nogte araligi ekran
Uzarindaki iki nogte arasindaki masafadir. Nogte araligi na gadar kicik
olarsa, bir o gader yaxsidir. Négte araliginin az olmasi piksellarin bir-
birine daha yaxin olmasi, bu da suratin daha ylksak keyfiyyatdo olmasini
bildirir.

Nogte araligi CRT monitorlarinda kélgalandirma maskasi ilo idara
edilir. Elektron tapancasindan c¢ixan isiq selinin ekran Uzarindaki
piksellara toxundugunu va piksellar (izarindaki fosforun isiglanmasindan
sonra suratin ekranda aks olunmasindan bahs etmisdik. Har piksel (g
9sas rang olan: qirmizi, mavi va yasil rong grupunu, ¢ muxtalif ndgte
halinda (izarinda saxlayir. Bildiyimiz kimi, bu ug¢ asas rangin lazim oldugu
yerlorda qarnisdiriimasiyla tabistde var olan digar butiin ronglari alda
etmak olar. Elektron tapancgasindan c¢ixan isiq sellarinin piksellar
Uzarindaki rong noégtalarindan hansilarina hansi sahadsa dlsacayini
nazarat altina almaq magsadils, elektron tapancasi ilo ekran arasina
dalikli bir metal kélgalandirma maskasi qoyulmusdur (Sakil 17.). Belalikls,
elektron tapancasindan gondarilan isiq sellari dogru (invanlara disarak,
disdiyl pikselin yanindaki piksellards olan fosforu harakate gatirmir.
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Dot Pitch

{Aperture Grill)

Dot Pitch

{Shadow Mask)

——— * A

—

sakil 17. Riyazi matris va kdlgalandirma maskasi

Sony sirkatinin istehsali olan Trinitron monitorlarinda daha fargli
bir kdlgalondirma texnologiyasi istifads edilir. Ovvalki gsokilde da
goriindiiyd kimi, ekranin st hissesindan alt hissesine dogru uzanan riyazi
matris gaklindo bir kdlgalandirma maskasi istifade edilmisdir. Struktur
olarag tamamila forgli olsalar da, har iki kdlgalandirma maskasl asas
islorini yerina yetirir vo elektron slalarinin yanlis hadafdaki piksellara
diismasina mane olurlar. Trinitron monitorlarindaki riyazi matris, elektron
tapancadan, kélgslondirma maskasina nazeran daha cox enerji aldigi
Ucln surat nisbaton daha parlag aks olunur. Bundan basga suratin
yerlasdiyi sahanin har noégtesinden daqgiq goriine bilmasi va radiasiyanin
daha az olmasi Trinitron monitorlarinin Ustin xUsusiyyatlorindandir.
Trinitron monitorlan ilo alagadar istifadacilorin an bdylk sikayati, ekran
Uzarinda ince xatlarin gérinmasidir.

RGB (Red-Green-Blue — Qirmizi-Yasil-Géy) monitorlari an kéhna
va an problemli monitorlardir. RGB monitorlar keyfiyyatinin asagi
soviyyada vo piksellarinin ¢ox bdylk olmasina baxmayaraq, piksellor
daxilinda Ug¢ asas rangi birlagdirir. 9 cixish birlosdiricisi il CGA (Color
Graphics Adapter — Rangli Qrafik Adapter) ekran kartlarina uygun olaraq
islayir vo sadaca 16 rangi dastaklayir. RGB monitorlarindan daha ytksak
dagigliya malik olan 9 ¢ixish birlagdiricisi olan EGA monitorlar da EGA
(Enhanced Graphics Adapter — Yiksaldilmis Qrafik Adapter) ekran
kartlari ilo islayir. EGA monitorlari ilo birlikde Gmumilikda monitorlarin

30




FORDi KOMPUTER SISTEMI VO ELEMENT VASITOLORI |

rang dastayi 64 rong oldu. VGA (Virtual Graphics Array — Virtual Qrafik
Massiv) monitorlari 15 cixigh birlagdirici il RGB va EGA monitorlarindan
forgli qurulusda istehsal edilirdi. RGB ve EGA monitorlar agig/baglh
signal, VGA monitorlarl iso nizamlana bilon dayiskan garginlik istifada
edirlor. Har nogteda tam olaraq parlaglig nazarsti apara bilinan VGA
monitorlari milyonlarca rangi dastayirlor. RGB, EGA va VGA monitorlari
0z aralarinda dayisdirila bilmazlar. VGA monitorlari birlesdirici formasinin
forgli olmasi sababilo do CGA vo EGA ekran kartlan ilo istifade oluna
bilmirlor. SVGA (Super Virtual Graphics Array — Ifrat Virtual Qrafik
Massiv) monitorlari da har na gadar giris sokli eyni olsa da, VGA ekran
kartlarina uygun galmir.

LCD MONITORLARININ iS PRINSIPI

LCD Texnologiyasi CRT Texnologiyasindan tamamils farglanir.
Cox uzun zamandan bari portativ komputerlor ilo birlikds istifade olunan
LCD monitorlari son illarda stratle genislonarak masatistli komputerlarda
da istifads olunmada baslamisdir.

LCD monitorlari bazan “yasti ekran” (flat screen) da adlandirilir.
Bu monitorlarin giymatlori yuksak olmasina baxmayaraq, tadricon
dismakdadir. CRT monitorlarla mugayisada giymatlarinin baha olmasi
sobabila genis istifada edilmir.

Bir madds tabistdo bark, maye vo gaz halinda olur. Maye kristal
(liquid crystal) maye ilo bark arasinda olan maddadir. Maye kristalda
molekullar bark maddalerds oldugu kimi eyni istigamatds siralanmisdir,
ancaq bu molekullar maye molekullarda oldugu kimi, bir-birilarinin
otrafinda sarbast olaraq asagi slirotlo harokst edirlor. Maye kristal
hagigotde maye halina daha yaxindir. Maye kristalin xtsusiyyatlarindan
biri do istiliyo hassas bir madde olmasidir. Buna gb6ro tobistda cox
muxtalif sakillords ola bilirler. LCD monitorlarinda tabistdaki bir ¢ox
maye kristal névi icerisinden “nematic” adi verilan tip istifads edilir. Bu
maye kristal tipina xtsusi olaraq TN (twistec nematic — ikigat sixiimig) adi
verilmisdir. TN toebistda qivrilmis halda olur, lakin tatbiq edilon elektrik
axini ila boyuk dlctids hazirlana bilir.

LCD ekraninin daxilinds iki adad istigamatlondirilmis stisa 16vha
olur. Har bir I6vhanin bir Gzlina istigamatlandirilmis malumatlari veran bir
plyonka yerlogdirilmisdir (Sakil 18.). Lévhalerin  digar Uzlerinds
yerlasdirilon kicik mikroskopik kanallara polimer adi verilmisdir. Uzds olan
kicik kanalciglar siise I6vha ilo eyni istigamatlandirilmisdir. Polimer adi
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verilon maddalarin Ust hissasi sixilmis maye kristal (nematic liquid
crystal) ilo ortilmuUsdir. Maye kristal molekullar da kicik kanallar ilo eyni
istigamatda istigamatlondirilmisdir. Basqa bir suse lovha eyni sokilda
hazirlanaraq birinci 16vhanin (st terafine 90°-lik bucag altinda
yerlasdirilmisdir.

is1q stialan [s1q stialan

Istiqama!lan_di rma
filtri

istiqgametlondirme
filtri

sokil 18. LCD ekraninin ig prinsipi

Boylk bir hassasligla layihalendirildikdan sonra toetbiq olunan
garginlikdan asili olarag maye kristalin bir sliso tebagadan digarina
kecmasi tomin edilir. Garginliyi toamin edan elektrodun uclari LCD
tobagalarinin arasinda yerlasdirilmisdir. Elektrik axininin tasirile maye
kristal yer dayisdirarak isidi bloklar halinda tutaraq toplanir.

LCD ekranlari isig emal etmirlor, ya isigi aks etdirerak, ya da
basga bir manbaden daxilina otlrilan isigi istigamatlondirerak surat
amala gatirarlar. LCD daxilinda arxa hissada olan aksetdirma funksiyasini
yerina yetiran kigik giizgllar, xaricden aldigi isigin cox kicik bir hissasina
ehtiyac hiss edarok ekranda oks etdirir. LCD Texnologiyasini istifada
edon butlin FK monitorlarinda isig manbayi olaraq fotoliminessent
(fluorescent) lampalan istifada edilir. Bu lampalar monitorun arxasinda,
arasinda va dninds yerlasdirilir.
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LCD monitorlari muxtalif texnologiyalardan istifade edilorak
istehsal edilir. Bunlardan an ¢ox bilinan va genis olaraq istifads edilon g
ndv hagqginda malumat veracayik:

Sada-yasti (common-plane) — LCD ekranlarinin an sads
sokilda istehsal edilon modellarindan biridir. Daha cox saat,
havanin istilik doracasi, reklam lévhalari vo s. Ucln istifada
edilir. 9ks olunacaq surat Uclin ekranda har hansi bir
mahdudlasdirma yoxdur. Daha miurakkab sads-yasti LCD
ekranlan ilo takmillosdirilmis hesab masini, yaddas cihazlan,
ovucici oyun komputerlari vo basqa cihazlar istehsal edilir.
Sada-yasti LCD ekranlarinda piksellarin sayl cox azdir;

Qeyri-faal-matris (passive-matrix) - LCD
Texnologiyasinin istifads edildiyi daha takmillasdirilmis bir
monitordur. Iki siiso parcasi istifads edilorak hazirlanmisdir.
Slgealordan biri Gfugi mustavids, digari isa saquli mistavida
istifadea edilon yarimkegirici, xlsusi bir maddaya maqgnit
tosirliliyi  saxlaywr. Maye  kristal elektrik axint ils
istigamatlandirilir.  Qeyri-faal-matris ekranlarinin istehsall
asandir, lakin bazi catismayan cahatlari vardir. Bunlardan
birincisi, digar texnologiyalar ilo miqgayisa edildiyinda surati
aksetdirma keyfiyyatinin daha asagi olmasidir. Bunun sababi
garginlik nazarstinin yaxsi olmamasidir. Qeyri-faal-matris
ekranlarinin digor asas catismayan cahati iso yeniloma
siiratinin asagl olmasidir. Istifadacilorin an ¢ox sikayatci
olduglar hal da budur. Qeyri-faal-matris ekranlar aski portativ
komputerlards istifads edilirdi;

Faal-matris (active-matrix) — LCD ekraninin bu tipi TFT
(Thin Film Transistors — Nazik Plyonka Tranzistorlar)
Texnologiyasi ila istehsal edilmisdir (Sakil 19.). Nazik plyonka
tranzistor vo kondensatorlarin slse tobags daxilinds
birlagdirilmasi vo LCD strukturunun daxiline qoyulmasi ortaya
gixmisdir,
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Sokil 19. Faal-matris monitorun is prinsipi

Foal-matris Texnologiyasinda har piksela 1 ilo 4 arasinda dayisan
TFT galinhd ilo nazarat edilir. Bu texnologiyada da geyri-foal matrisde
oldugu kimi satir ve siitunlara elektrik axini totbiq edilir. Elektrik axini
ekran Uzarinda iraliloyarken sadaca dogru lnvanlara catdigi nogtslerds
durur, digor piksellari hesaba almadan kecir. Bu amaliyyat har pikseli
nazarat altinda saxlayan tranzistorlar sayasinde hayata kecirilir. TFT
strukturu Gglin olan kondensatorlarin vazifasi is9, iki yeniloma amaliyyati
arasinda kecan zaman, hadaf piksel Unvanindaki elektrik garginliyini
Uzorinde saxlayarag ardiciligi temin etmakdir. Bundan basga ikinci
yeniloma amaliyyatina qgoder (izarinds saxladigi garginliyi gostarilon
dogru Unvandaki piksellara gdndarir. Eyni zamanda piksellar arasindaki
garginlik tarazhginin lazim olan saviyyada galmasini da tomin edir.

LCD monitorlarinda har pikselin altinda {i¢ alt piksel vardir. Ug
9sas rang olan: qirmizi, yasil vo mavi ranglor alt piksellar Gzarinds
yerlasgir. GOrlnis etibarile LCD monitorlarinda rong imkanlar CRT
monitorlarina oxsar sakilds hall edilmigdir. Faal-matris monitorlarinda har
alt piksellardaki renglerin garisigi naticesinde 16.8 milyon reng alds
edilmisdir. Har alt pikselin 6zlina tranzistor vo kondensator daxildir.

TFT monitorlarinda milyonlarca tranzistor doévrasi vardir. TFT
ekranlarinda meydana galan problemlar Umumilikds piksellorin 6z
funksiyalarini yerina yetira bilmamalarina gore bas verir. Ekran olctlari
artdiqca, istifade edilan tranzistor dovralarinin sayr da uygun nisbatda
artir. Tranzistor doévralerinin  vo piksellarin  sayinin  artmasi  xatall
piksellarin olma ehtimalini artirir.
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QAZ-PLAZMA MONITORLARI

CRT monitorlarinin  alternativlerinden biri do gaz-plazma
monitorlaridir. Qaz-plazma monitorlarinin  CRT monitorlarina géro an
boylik Gstlnliyl arxa tersfe dogru uzanan boyun hissasinin olmamasidir,
cunki gaz plazma monitorlarinda elektron tapancasi yoxdur.

siia
# buraxma

sakil 20. Qaz-plazma monitorunun daxili qurulusu

1 — ekran elektrodu

2 — Uz slso alt tobaga

3 —yayllma hissasi

4 — fosfor

5 — invan elektrodu

6 — arxa slso alt tobaga

Qaz-plazma ekranlarinda aks etdirma va surat dayismalarina
sobab olan tohriflor isiq selinin gondarilma texnikasi sababilo aradan
qalxmisdir (Sakil 20.). Piksellar arasindaki elektrik axinina regamli nazarat
olunur. LCD Texnologiyasinda oldugu kimi, gaz-plazma monitorlarinda
da har piksel altinda Ug alt piksel mdvcuddur. Bu piksellor Gzarinds asas
ugc rong saxlanilir. Elektrik axininin i¢ hissasinde amala gatirdiyi ultra-
bandvsayi slia fosfor tabagasi Uzarina dlsarak onun isiglanmasini tomin
edir.

VIDEO SIQNALI

Video signall istifade edilon programin ehtiyacina uydun olaraq
emal edilir. Emal edilon regem signali ekran karti tarefindon gabul edilir
va kartin yaddasinda saxlanilir. Signal analoq signala cevrildikdan sonra
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monitora goéndarilir. Malumatlarin monitora géndarilmasi zamani ranglar
Uglin alava bir kabel istifads edilir. Suratin monitor Gzarindaki saquli va
uflqi parametr giymatlari da birlikde gdndarilir.

Ragam signalinin monitora géndarilmasindan avval ragam-analoq
ceviriciya (Digital-Analoq Converter — DAC) goéndarilmasi zaman itkisina
va mahsuldarligin azalmasina sabab olur. Bu problemin halli Giclin ragem-
video interfeysi (Digital-Video Inteface — DVI) inkisaf etdirildi. Ragam-
video interfeysi ragom signalini oldugu kimi gabul eds bilir. ©lava olaraq
geyd etmak lazimdir ki, DVI monitorlar, sadaca DVI ekran kartlar ila
birlikda istifada edilir.

GUC SORFI

Monitorlarda glic sarfi  monitorun tipinden vo istehsal
texnologiyasindan asili olaraq dayisir. CRT monitorlari LCD monitorlarina
nisbatan daha artiq elektrik enerjisi sorf edir. CRT monitorlari ortalama
110 W, LCD monitorlar iss imumilikds 30-40 W arasinda elektrik sorf
edirlor. CRT monitorlarinin daha ¢ox elektrik sorf etdiklarine amin
olmanin an asan yolu, alinizi monitorun (zarina qoymaq va Uzarindaki
istiliyi hiss etmakdir.

1992-ci ildon etibaron istifade edilon Energy Star uyumlu
monitorlar misyyan muddatdan sonra istifade olunmayan monitorun,
9sas bir sira hissalarinin ¢aligmasini angallayarak enerji ganasatini tomin
edir. Qanaat rejiminds ikan monitorun elektrik sarfi 60 W gticline gadar
diso bilir. Sadaco elektrik gonasti cohatdon baxildiginda, kompliter
garsisindan ayrilmayan istifadacilor iclin LCD ekraninin enerjiyo ganaat
etmasi LCD ilo CRT ekrani arasindaki giymat farqgini aradan qaldirmis
olur.

DOT PITCH (NOQTO ARALIGI)

Nogte aralidi (dot pitch) surati amala gatiran piksellor va ya fosfor
ndgtalori arasindaki masafadir. Suratin keyfiyyati baximindan an asas
parametrlardan biri ndgte araliidir.

Nogte araligi monitorun tipindan asili olaraq dayisir. Kélgalandirma
maskasi istifade edilon monitorlarda nogte araligi 6lclilorkan, bir fosfor
ndgtasi ilo ondan sonra goalon eyni rangdaki fosfor noqtasi arasindaki
masafe nazaro alinir. Haqgiqgi matris Usullu monitorlarda ¢ubug ndqtalari
istifada edilorok dlgma aparilir. Ekran Uzarindaki eyni rangda olan iki
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cubug arasindaki masafe noqgte araligi olarag Olcllir. Buna gora do
Trinitron ekranlarinda 0.25 dp olaraq gabul edilon néqte araligi standarti,
kdlgalandirma maskasi istifada edilon digar ekranlarda isa 0.28 dp olaraq
gabul edilir. Buna gdra da Olcllarinin muxtalif olmasi sababils bu iki
monitoru noqgte araligi cahastden miigayiss etmak magsadauygun
deyildir.

HOLL QABILIYYOTI (KEYFIYYOT) VO YENILOMO SUROTI

Hall gabiliyyati vo vyeniloma sursti bir-birindon asili  olan
xususiyyatlardir. Birinin giymatinin yiksalmasi digarinin dismasina sobab
olur. Keyfiyyatli bir suratin amalo galmasina tasir edan iki asas amil olan
hall gabiliyyati vo yeniloma slratinin giymatlarinin ylksok olmasi, ekran
kartinin 6tiirma genigliyi ila bir basa baghdir.

Yeniloma surati - ekran Uzarindo olan har pikselin surati yenidan
ekranda aks etdirmasi siliratdir. Asagdi yeniloma sirati suratin titramasina
sobab olur. Ekran kartinin 6tlirma genigliyindaki mahdudlasdirmalar
sobabila yeniloma slratinin yilksaldilmasi hall gabiliyyatinin dismasina
sabab olur. Otiirma genigliyi - monitorun ekran kartindan malumat alma
nisbati kimi toyin edilir. No gadar O6tirma genisliyine ehtiyacimiz
oldugunu hesablamaq oldugca asandir. Otiirma genisliyini hesablamaq
Ucin afuqgi hall gabiliyysti, saquli hall gabiliyysati va yeniloma sirati bir-
birine vurulur vo natico Hz (Hertz) giymatilo aldo olunur. Masalon,
1024x768 secma qabiliyyati vo 85 Hz yeniloma sliratinin alds edilmasi
uglin 1024x768x85=66846720 Hz=66.8 MHz 06tirma genigliyina
ehtiyacimiz oldugunu soylaya bilarik. Bu sads hesablama Usulundan da
aydin oldugu kimi, hall gabiliyyatinin giymati yliksaldikce, ehtiyac olan
otlirma genigliyi da artir.

Ekrani yenilama siratinin standart giymati (ekran kartlarina uygun
olarag 60 Hz, 72 Hz) 85 Hz olarag gabul edilir. Ekrandaki titromalari
forgloandirmayin an asan yolu, ekrana Ust torafdon, ya da yan torafdon
diggetle baxmaqdir. Bazan otagin garanliq olmasi da titremanin daha
yaxs! hiss edilmasina kdmak edir. Ekrani yeniloma siratinin géz saghgi
baximindan ahamiyyati daha boyukddr.

Ekrani yenilanma strati va hall gabiliyyati ilo alagadar an asas rolu
ekran karti oynayir. Ekran karti monitorun gostara bilacayi hall gabiliyyati
va yeniloma sliratini dastaklomadiyi middatda bu mdvzuda har hansi bir
iraliloyis olmasi mumkin deyildir. Ekran karti vo ya monitor seciminds,
har hansi bir secma qabiliyyatinds ham monitor, ham ds ekran kartinin
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on azindan 72 MHz se¢ma qabiliyyatini dastoklomasine ashamiyyat
vermalisiniz.

MONITOR EKRANININ OLCUSU

Monitor ekraninin o6lglisi televizorlarda oldugu kimi olgilir. TV
ekranlarinda bilinan 32" ekran dlglisti haqigi manada 32" ekran Olglisiine
sahibdir, lakin 17" olaraq bilinan monitorlarda ekran olciisti 15.7” ola
bilar (inc=2.54 sm).

Layihalondirma, dizayn vo ya xisusi programlarda islayarkan
ekranin surati aks etdirma dlcillarine mitlaq diggat edilmalidir. Hazirda
muxtalif programlarin gatirdiyi ¢atinliklor va istifadacilorin daha ytksak
tolobatlari sababilo 17” monitorlar standart 6lgl olaraq gabul edilir.

LCD ekranlari haqigi aks olunan ekran giymatlori ilo Olguldr.
Muasir dovrda istifada edilon TFT LCD ekranlari mirakkab struktur va
texnologiya sebabilo CRT ekranlarindan oldugca bahalidir. Bu baximdan,
daha boylik LCD ekraninin giymati de baha oldugu (giin, asasan 15" va
ya 17"-don bdylk monitorlar genis yayllmamisdir.

Bazi monitor Olgllari asagidaki caedvalds verilmisdir:

Cadval 2.
Ekran olgiisii (dilym) Goriintii olgusu (diiym)

12 10.5
14 13.1
15 13.7
17 15.81
20 19

21 19.8

Asagidaki cadvalda hall gabiliyyatinin ekranin dlglilarindan asilihg
verilmisdir:

Cadval 3.
Ekran olgiisii (diiym) Secmbd qabiliyyati (dpi)
14 640x480
15 640x480
17 800x600, 1024x658
20 1024x768, 1280x1024
21 1024x768, 1280x1024
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CRT VO LCD MONITORLARININ iSTIFADO MUDDOTI

Har elektron cihazin istismar middsti (“0omrid”) oldugu kimi,
monitorun da orta hesabla istismar middsti vardir, ancaq bu 6mdir,
istifadadan istifadaya doayisdiyi kimi, maslahat gorlilon bazi giymatlor da
vardir.

CRT monitorlan Gglin orta hesabla 10000-20000 saat, LCD
monitorlar Gglin iss 20000-30000 saat arasinda istismar muddati asas
goturdldr. Bunlar orta dayarlordir. Bundan basga fasilasiz eyni surati
veran CRT monitorlarinin émiirlori dramatik bir sokilde azalir. Ustslik
CRT monitorlarinin temiri va nasaz olan hissalarinin dayisdiriimasi LCD
monitoruna nisbaton bahalidir.

CRT MONITORLARININ iISLOMO MUDDOTI

CRT monitorlarinin isloma middati asasen veriloan parlaqglq
(brightness) giymatinin monitorun istehsal edildiyi ilkin parlaghq
giymatinin 50% nisbatina gbéra azalmasina gadar kecon zaman olaraq
giymatlondirilir. Bu kamiyyat Umumilikde 50% atrafindadir. Bir monitor ilk
istifade olundugu glinden baslayaraq parlaglig nisbatini 50% itirarss,
onun istismar middatinin basa catdigi gabul edilir.

Parlaghgin zaman kecdikco azalmasi miixtalif ssbablardan
meydana ola bilar. Monitorun oldugu mdahitin istiliyi va isloma prosesinda
parlaghq giymatlari, miayyan middstdan sonra parlagliginin itmasina
sabab olan asas amillardandir. Parlaghgin cox yliksak giymatlarinda
istifada edilan bir monitorun 6mri, orta hesabla bir parlaglq giymatinda
istifada edilon monitorun émriindan ¢ox az olur.

n

Bu iki asas amil, monitordaki fosforlarin ve katodun “gocalmasina
sobab olur. Fosfor vo katodun “qocalmasi”, sadaca parlaqglig problemini
ortaya cixarmir. Fokus vo rong balansinin da pozulmasina sabab olur.
Monitorunuzda agar miiayyan bir vaxtdan sonra daqiglik problemi
meydana galarse, bu onun Omriiniin haradasa bitmak Uzre oldugunu,
hatta artiq doldugunu bildirir. Har rengin balansi, fargli elektron
tapancasi olduguna gora miixtalif giymatlards olur.

Keyfiyyatli monitorlarda ylksak saviyyali katodlar istifads
edildiyinden, monitor émurlari oldugca uzanmaqdadir. Bu monitorlarin
giymatlari eyni gérintl sahasina sahib monitorlara géra bahaldir.

[39]



| A.B. Babayev, E.V. Seyidzado

Yoani CRT monitorlarinin émirlari katodlarin dmdarlari il 6lcllr.
Fasilasiz ekrani aclq saxlamaq macburiyyatinde olan monitorlarin
omurlari daha qgisadir.

LCD MONITORLARININ iSLOMO MUDDOTI

LCD monitorlarinin is prinsipi, isigi yayma (zarinds deyil, isigi
bloklama U(zarinds qurulmusdur. Har pikselo bir tranzistor dovrasi
torofinden nazarat olunur. Tranzistorlarin acilib baglanmasi ilo arxa
planda fasilesiz yanan isiq sarbast buraxilir va tranzistordaki rong
malumatlar filtrlonarak ranglar amala galir. Teacclblidir ki, arxa terafds
fasilasiz faal olaraq ag isig vardir. Ag isiq isa fosforlar torafindan temin
edilir. Bu fosforlarin da 6z 6mri vardir.

LCD monitorlarinin arxa isiglarinin omdarlori CRT
monitorlarinkindan demak olar ki, iki dofe coxdur.

ANAKARTLAR

Anakart FK-nin asasini toskil edan asas qurgulardan biridir.
Uzerinde mis kegiricilorin  oldugu tekstolitden hazirlanmis  16vha
soklindadir. Genislonma vyuvalari, BIOS, mikrosxem dastlori anakart
Uzarinds yerlosir. Bundan basqa CPU, amali yaddas, interfeyslar, Mouse,
klaviatura vo mixtalif FK kartlari (modem, sabaks, ekran, sos va s.
kartlar) anakart Gzarina qosulur.

Miasir ddévrde an genis yayilan anakartlar ekran karti, sabakes
karti, sas karti va s. kartlan Uzarinds birlagdiran anakartlardir. Bu tip
anakartlara daha cox maliyye torofi dustnularak Ustlnlik verilir. Son
illords bu tip anakartlan, standartlarini tam olaraq tayin etmis olan
kompiter sirkstlori istifads edirlor (ARC, HP, IBM, DELL, COMPAQ va
s. bunlardan bazilardir). Bununla yanasi 0zlarinin istehsali olmayan
texniki vasitalari istifade edarok bir marka altinda birlagdiron kompdter
sirkatlari da, giymati asagi salmaq magsadile bu yolu secirlor.

Anakartlar Umumiyyatle dastokladiklori mikroprosessorun tipinin
adi ilo taninirlar. Miasir dévrda genis istifada olunan anakartlar Pentium
lll vo ya Pentium IV anakartlari soklinds ds adlandirilirlar.
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ANAKARTIN HiSSOLORI

Anakartin daxili qurulusunu basa dlismak vo anakart Uzarindaki
har bir hissasinin funksiyasini dyronmak, sadace texniki xidmatgilarin
deyil, bitin istifadacilorin ciddi yanasmasi lazim galan bir mdvzudur,
cgunki anakart kompulterin bdtln texniki vasitelorini  bir-biri ilo
alagalendiran asas vasitadir. Kompiiter qurgular Gzarinds har hansi bir
dayisiklik apariimasi lazim galdikda, bu amsaliyyatin mitlaq anakartla
olagali bir hissasi do olacagi unudulmamaldir. Bu baximdan anakarti
yaxsl tanimaqg, ona cokinmadan va malumath bir sokilds yanasmaq
gorulacak olan isin ¢atinliyini yaribayariazaldir.

Asagida anakartin daxili alagalari va portlar sarh edilacakdir (Sakil
21.):

sokil 21. Anakartin Umumi gorinasu

1. ISA (Industry standart Architecture — Sonaye standarth
Arxitektura) Slot — ISA sokikleri kéhna tipli anakartlarda: modem,
sos, ekran, sobaka vo basga kartlarin gosulmasi Ugin istifade edilirdi.
ISA PCl va AGP-ya nisbatan asagi siratla isloyan bir sistem sinidir.
Maksimum 8 MHz suratilo isloyir, ancaq bazi sistemlorde alava
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suratlondiricilor ilo 12 MHz suratine godor vyuksaldile biler. Yeni
anakartlarda ya an sol kanarda tak sdkilik halinda olur, ya da heg¢ olmaya
bilar. ISA 16 bit malumat 6tlirma sinina malik olub, eyni vaxtda 16 bit
malumata muracist etmays imkan verir;

2. PCI (Peripheral Component Interconnect — Xarici 9laqgali
Periferiya Komponentlari) Slot — PCI malumat sini Intel tarafindan
inkisaf etdirildi, ancaq sadace Intel-in istehsal etdiyi mikroprosessorlara
deyil, bitiin mikroprosessorlara uygun galir ve anakartlarda miitlaq
olmasi vacib olan standart halina galmisdir. Anakartlar izerinds asasan
1-don 6-ya gador PCI sokuklari olur. 32 bit verilonlor sini olan PCI 33
MHz slratinde islayir. PCI verilonlor sini amaliyyat sistemlarinin
avtomatik olarag qurgunu taniyaraq yukladiyi gos va islat (plug&play)
xususiyyatini dastokloyan bir verilonlor sinidir. PCI verilonlor sini sas
kartindan ekran kartina goder mixtalif qurdularn istifads etdiklori
verilanlar sinidir;

3. AGP (Accelerated Graphics Port — Siiratlondirilmis Qrafik
Port) — AGP xususan ekran kartlari Gglin dizayn edilmisdir. AGP
komputer dinyasini grafik kartlarinda daha genis verilonlor sini istifada
etmaya macbur etmisdir. AGP 66 MHz 1x, 133 MHz 2x, 266 MHz 4x
suratils ham olduqgca siratli verilonlar sini, ham do ana yaddas ilo daha
suratli alage saxlayan bir portdur. AGP sadoco, ekran karti va
mikroprosessor ilo istifade edilmasi vo genislona bilmasi sababilo bir
verilonlar sini deyil, daha cox port kimi istifada olunur. 32 bit hacmi olan
vo PCI 2.1 standarti istifade edon AGP 33 MHz yerina 66 MHz 6tlirma
siratina sahibdir;

4. ATX Power Connector (ATX Giic 9lagalandiricisi) —
standart ATX guc slagalandiricisi komputerin glic manbayindan ¢ixir.
Birlasdiricinin bir kenarinda olan kasikler, slagenin dogru sakilds
qurulmasl magsadila goyulmusdur. ATX gic birlasdiricisinin gosulmasi va
cixarilmasi zamani glc tetbiq edilmamali ve dizgin bir formada
gosulduguna amin olmaq lazimdir, aks halda ham anakart, ham doa
alagalandiricinin ucu zadalana bilar;

5. Chipsets (Mikrosxem dasti) — Uzarilarinds olan mikrosxem
dostlori anakartlari bir-birinden farglondiron asas hissalordon biridir.
Mikrosxem dasti bir cox kicik dovralarin birlosmasindan meydana galmis
va xUsusi funksiyalari yerina yetirmak maqgsadile hazirlanmisdir. Masalan,
sas karti, ekran karti vo ya modemin anakart (izarinde oldugu hallarinda
mikrosxem dastinin bir hissasi bu qurgulann birini va ya bir negasini
islodarkan, digar hissasi do mikroprosessor funksiyalarina nazarat eds
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bilir. Bazi mikrosxem dastlori sadaca bir qrup mikroprosessorlari
dastaklayarkan, bazileri bir neca sinfa uygun olaraq islayir. Hazirda genis
istifade edilon anakartlar, Umumilikds Inte, AMD ve Cyrix
mikroprosessorlarinin ortaq olduglari siiret kateqgoriyalarina uygun olaraq
istehsal edilir. Mikroprosessorun yaddasa miuracist formasi ve
mahdudiyyati ilo mantigi malumatlari da mikrosxem dasti izarinda tayin
edilmisdir. Anakart istehsalcilari mikrosxem dastinin anakart Gzarinda
yerini tayin edarkan temperaturun an yaxsi sakilds yayila bilma faktorunu
diqggato alirlar;

6. CPU (Cenrtal Prosessing Unit — Markazi Prosessor
Qurgusu) Socket (Oyuq) — Bitiin mikroprosessor oyuglar (socket)
bir-birine banzayirlor. Oyuglar bir-birindon farglondiran qurulusu vea
giriglorinin sayidir. Bazi yuvalar gorinus etibarilo bir-birina cox banzasalar
do, qurulus etibarila forglonirlar. Masalan, Socket-7, Socket-8, Socket-A
va Socket-370 bunlardan bazilaridir (Sakil 22.).

sakil 22. Mikroprosessor oyuglari

Bununla barabar anakartlar mikroprosessor sokliytina do malik ola
bilirlor (Sokil 23.). Sokiik ils oyuglar qurulus ve gorlnls etibarila
tamamils farglanirlar;

7. DIMM (Double Inline Memory Module — ki Torofli Aciq
Yaddas Modulu) Slot — Hazirda genis istifade edilon yaddas
soklklaridir. Digar yaddas sokiklari iss, SIMM (Single Inline Memory
Module — Tak Tarafli Yaddas Modulu) ve RIMM (Rambus Inline Memory
Module — Rambus Ac¢iq Yaddas Modulu) modullandir. Hazirda RIMM
sokuklarinin istifade edildiyi az saydaki Pentium IV anakartlari xaricinda
butlin anakartlarda DIMM sokiklari istifads edilir. ©sas DIMM
standartlant PC100 va PC133-dur. PC100-ler 100 MHz, PC133-lar 133
MHz slratinds iglayir. Pentium IV anakartlarinda olan DDR RAM ciit
malumat qrupunu bir paketle gondara bilma xisusiyyatina malikdir;
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Sakil 23. Mikroprosessor sokuliyu

8. Floppy Disk Driver Connector (Elastik Disk Siriiciisi
9lagalandiricisi) — Elastik disk siirliclisiiniin anakart izarina gosuldugu
alagalendiricidir. Qosulma sakli ve diggat edilocak hallar IDE sininin
gosulmas! ila tamamilo eynidir. Bu mdévzuda bir hala diqgat etmak
lazimdir ki, elastik disk slricisu sininin kasik va qivrimh olan ucu elastik
disk slrtictsl tarofinds, IDE sinine banzayan ucu isa anakart tarofinda
olmalidir. Anakart Uzarindo sadaca 1 adad elastik disk suricilsi yuvasi
olur;

9. IDE (Intelligent Drive Electornic — Agilh Elektron Siiriicii)
Connector (®lagalondirici) — IDE »alagalondiricilori IDE sinlarinin
anakart Gzarina birlogdirildiyi oyuglardir. Sart disk, CD vo DVD surtctlari
IDE sini vasitesilo IDE alagalondiricisine qosulur. IDE qurgularinin
ATA33/66/100 olaraq ug¢ standarti vardir. Bu ragemlar malumatin vahid
zamanda Mb/san. tipindoan maksimum koglrils bilscek migdarini
gostorir. Koclrma sdratini Standarddan konara cixaraqg daha ¢ox
artirmag midmkin deyildir. IDE slagslandiricilarine qosulacag qurgu ile
alagalendiricinin  uygun galmasi cox vacibdir. Har hansi birinin
dastakladiyi standartin daha asagi olmasi halinda, asagi strstli qurgu ve
ya dlagalandiricinin siratinds malumat mubadilasi aparilir. Bltin IDE
sinlarinin bir kanarinda qirmizi, ya da mavi rongda xatt olur. Bu xatt IDE
sininin IDE birlagdiricisine dizglin formada qosulmasi maqgsadilo
goyulmusdur. Qirmizi, ya da mavi xottin oldugu terof IDE
alagalendiricisinin 1 ndmrasi ilo gostarilon tarsfine uygun galmalidir. Bazi
anakartlarda bu rogem goéstarilmaya bilor. Bu halda IDE alagalandiricisi
oyugunun uzun kanarlarindan birinin orta hissesinde olan kicik yariga
diggat edilmalidir. Yariq torsfin Ust hissada oldugu distnilarss, IDE sini
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rangli xattin oldugu kanar sagda olacaq sakilds qosulmalidir. Bu mévzuda
malumat har anakartin kitabgasinda mutlaq verilir. IDE oyuglan iki adad
olur: Primary (9sas), Secondary (K&makci);

10. Motherboard Battery (Anakart Batareyasi) — Anakart
Uzarinda elektrik axininin olmadig hallarda bazi shamiyyatli malumatlarin
yadda saxlanmasi maqsadilo istifade edilon, ¢ox kicik bir glica sahip
batareyadir. Masalon, tarix ve saat malumatlarinin kompditerin har
aciisinda garsimiza dizgln formada cixmasi bu batareya sayasinda
mumkiin olur. Cox vaxt BIOS batareyasi adlandirdigimiz bu batareyalar,
9sason uzun omurld litiumdan hazirlanir. ©sasen istifadacilor batareyani
cixartmagla BIOS-u “sifirlama”, yani bosaltma Usulundan istifads edirlor.
Bu Usuldan, batareya tamamilo bosaldigdan sonra va ya dayismasi lazim
oldugunda, ya da BIOS-un anakart (izarinda olan gevirici (jumper) va ya
acarlar ilo sifirlana bilmadiyi hallarda istifade olunmaldir. Batareyanin
uzun muiddatds ¢ixarildigi hallarda, bazi anakartlarda is prosesinin barpa
edilmasinin miimkiin olmadigi problemlar ortaya cixara bilar;

11. BIOS (Basic Input Output System — ©sas Giris-Cixis
Sistemi) Chip (Mikrosxem) - BIOS komplterin asas sistem
malumatlarini yadda saxlamaq Uclindlr. Komputerin dlizglin acgiimasi
BIOS-un dogru nizamlanmasindan asilidir. Anakart ve mikroprosessorun
yeniliklora uygun olaraq islomasi lgin, BIOS-un yeni versiyalari taqib
edilmali vo yenilanmalidir.

ANAKARTIN GIRIS/CIXIS PORTLARI

Anakartlarin (izerinds, eyni zamanda cap qurgusu, Mouse,
klaviatura kimi xarici birlogsmalar G¢lin da alagalandiricilor (portlar) olur.
Xarici alagslandiricilerin qurulusu bir-birindan farglondiyi tglin, qurgulari
sohv yera gosma ehtimali cox azdir (Sakil 24.).

1. PS/2 Connectors (PS/2 9lagalondiricilori) — ATX
anakartlari Gzarinds 2 adad PS/2 slagalandiricisi vardir. Bunlardan biri
Mouse Ugun, digari isa klaviatura Gglin nazards tutulmusdur. Har ikisi da
forma va cixiglarinin sayi etibarilo eynidir. Buna gdéra da asasan forqgli
ranglarda olurlar. standart olaraq rangi yasil olan Mouse Uclin, bandvsayi
olan da Kklaviatura Ugln istifade edilir. Eyni zamanda (zarilarinda
klaviatura vo Mouse simvollari da vardir. Klaviatura vo ya Mouse sahv
gosuldugu zaman heg biri islomaz;
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sokil 24. Anakartin giris/cixis portlari

2. Paralel Port (Paralel Port) — Paralel port asasen skaner va va
ya ¢ap qurgusunun gosulmasi Uctin istifads edilir. Paralel portun adi LPT-
dir. Paralel port lzerinden bir dofeys 1 bit-don daha c¢ox informasiya
gondorilir. ©gar 8 bit genisliyinde kanal istifade edilirso, paralel port
Uzarindan bir dofaya 8 bit informasiya gondarilir;

3. Game Port (Oyun Portu) — Oyun portu sos karti (zarinda
olan bir ardicl portdur. Sas kartinin anakart Uzsrinds oldugu hallarinda
(sakilde oldugu kimi) oyun portu da USB va paralel port kimi anakart
Uzarinds, dinamik va mikrofon yuvalarinin Gst hissasinds yerlasir.
Gamepad va joystick adi verilan oyun qurgulari oyun portuna qosulur.
Oyun portlarini, daha genis olmasi sababilo ardicil portdan rahatlgla
ayirmagq olar;

4. USB (Universal Serial Bus — Universal Ardicil Sin)
Portlari — USB portu hazirda an cox istifads olunan xarici portdur. ©n
boylik Ustlinliyli, sart disk do daxil olmagla bir cox qurgular xaricden
kompitera asanligla qosub istifade etma imkaninin olmasidir. USB
portunu istifade etmayin digar asas Ustinliyld, USB qurgularini qosub
ayirdigdan sonra portu va ya qurgunu gorumaqg magsadiloe kompliteri
baglama macburiyyatinin olmamasidir. Misal Ugiin skaner gosulu olan
USB portuna ZIP suricist qosularag malumat almaq olar vo skaner
gosularaqg heg bir garisigliga sabab olmadan skaner ila gortlan isa galdigi
yerdon davam etmak olar. Anakartlar asassn 2 USB portu va alava
olaraq 2 kabel alternativi ilo istehsal edilir;

5. COM Ports (Kommunikasiya Portlar1) — COM portlar
Mouse vo xarici modem alagalari Gglin istifads edilir. Hazirda PS/2 vo
USB-nin yaninda, macburi hallar istisna olmagqla istifads edilmir. Muasir
dévrda istehsal edilon anakartlarda sadsce 1 adad COM porta yer
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verilmakls, bunun yerine mumkin oldugca USB portlarinin sayinin
artirimasina calisilir.

6. Display Connector (Ekran ©laqgalandiricisi) — Anakart
Uzarinde monitor alagalondiricisinin olmasi, ekran kartinin ayri bir kart
olaraq deyil, sos karti kimi anakart Uzarinde bir mikrosxem olaraq
yerlosmasi manasina galir. Normal olaraqg monitor alagalondiricisi ekran
kartinin Gzarinda yerlasir. ©9gar komputerin sistem blokunun arxasinda iki
adad ekran ¢ixis alagalondiricisi mévcuddursa, anakart, ya da ekran karti
Uzarindaki cixislardan daha yaxsi olanini secmak va istanilon c¢ixisdan
surati ala bilmak lgiin mitleag BIOS-da uygun nizamlama aparilaraq
birinciliyin hansina verilocayini daqiglagdirmak lazimdir;

7. Sound Card Connectors (Sas Karti 9laqgalondiricilori) —
Sos karti anakart tzarinda bir mikrosxem kimi yerlosdiyi zaman, 3 adad
sos olagealondiricisi do anakart (izerindo vyerlasir. Umumilikds bu
alagalendiricilarin  bir-biri ilo garigdinimamasi Ugln standart ranglar
istifade edilir. Bunlardan yasil rangda olani sas ucaldicinin gixisidir. Bu
yuvaya sas kartinin mikrosxemindan asili olarag sasucaldici va ya normal
bir dinamik gosularaq ses cixisi alina bilir. Digar bir alagaloendirici yuvasi
olan Line-in, asasan mavi rangds olur. Line-in adlandirilan giris yuvasi,
xarici bir qurgunun (wolkman va s.) komplitera sas girisi verilmasi vo ya
sos yazma magqsadilo istifads edilir. Uclincii giris olan mikrofon girisi
qirmizi rangda olur va mikrofonu gqosmaqg ve sos yazma magsadila
istifada edilir;

MUASIR ANAKARTLAR

AT ANAKARTLARI

Anakart istehsalcilari uzun middst IBM-a uygun gelan anakartlar
istehsal edirdilor. Bu standartlarin 6ntinds galen AT modeli 1982-ci ildon
etibaran inkisaf etdirilon va hazirda aski nasil anakartlar sinfinden genis
istifada edilon standartlardan biridir.

AT anakartlann muxtalif olgllarde olurlar (Sakil 25.). AT
anakartlarinin Olcularine gbra aski nasil Pentium mikroprosessorlarina
uygun olanlari 1/3 AT va ya 3/4 AT olaraq adlandiriirdi. AT anakartlari
Pentium 11l mikroprosessorlari dévriine gadar yenilonarak inkisaf etdirildi
va hazirda az da olsa alda oluna bilor.
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sakil 25. AT anakartinin mumi gérinusu

AT anakartini alds edarkan iki asas xususiyyate diqgat edilmalidir.
Bunlar, klaviatura va sistem blokunun hazirda genis istifads olunanlardan
forgli olmasidir. Klaviatura girisi artiq Istifade olunmayan genis ucluglu
klaviatura girisidir, ancaq normal PS/2 klaviaturasinin ucunda ceviriciden
istifade edilorak bu problemi hall etmak muimkindir. Sistem bloku
seciminda glic gaynaginin anakarta qosuldugu kabel alagslandiricisinin
uygunlugunu diqgats almaq lazimdir. Bu problemi nazards tutan bazi
anakart istehsalgilari AT anakartlari Gizarinds genis istifads olunan har iki
glic alagalendiricisini  yerlagdirmiglor, lakin bunun har zaman bels
olmadigi unudulmamalidrr.

ATX ANAKARTLARI

Pentium 1l mikroprosessorlarinda istifads olunmus ATX standarti
daima inkisaf etdirilorok hazirda hals da genis istifade olunmaqgdadir
(Sakil 26.). ovvalki nasil AT standarti Gzarinda kokll dayisikliklar olmasi
sobabila ATX sistem bloku tipi istehsal edilmisdir.
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Sakil 26. ATX anakartinin Umumi goranasu

ATX standarti genig istehsal Texnologiyasi, hissalarinin dayisdirilo
bilmasi va birbasa istifadeye hazir olmasi sababilo anakart standartlari
arasinda xususi yer tutur. 9vvalki nasil AT anakartlarindan demak olar ki,
bitiin hissalari ilo farglandiyi tglin geriya uygunlugu cox asagidir.

ATX anakartlari ndvbati Ustlnliklara sahibdir:

ATX sistem bloku va anakarti mikroprosessorun gic manbayi
parinin altinda vyerlasdirilocok sokilde hazirlanmisdir. Buna
gdra do mikroprosessor ham 6z pari, ham da glic manbayinin
pari ilo iki torofli soyutma sistemi ilo tomin edilmis vo daha
saglam islayir;

Sistem bloku daxilindaki kabel gansighidi daha da azaldiimis.
Ardicl vo paralel portlarin hamisi anakaritin  izarina
oturdulmusdur;

ATX anakartlari amsaliyyat sistemindan baglama amrinin
verilmasi ilo glic manbayini avtomatik olarag baglaya bilma
xususiyyatine sahibdir. 9ski nasil FK istifadacilarinin tez-tez
sorusduglart “Na Uclin bazi kompiiterlar baglandiginda giic
gaynagini avtomatik olaraq kesdiyi halda, bazilerini alle
baglamaq lazim galir?” saklindaki suallarin cavabi ATX
anakartinin xtsusiyyatidir.

ATX anakartlarinin névbati catismayan cahatlari vardir:

ATX anakartlari AT anakartlarina nisbatan bahalidirlar;

49




A.B. Babayev, E.V. Seyidzado

ATX anakarti ilo macburi olaraq istifade edilon ATX sistem
bloklari da Mini Tower vo AT sistem bloklarindan giymatce
bahalidirlar;

ATX sistem blokunda yerlosan glic manbayi aski nasil glic
manbalari ilo miqgayiseda daha ¢ox problem cixardir. Qalxib-
disan garginlik va ya yerlasma mihitindan asili olaraq yigilan
statik elektrik asason ATX giic manbayinin siradan gixmasina
sobab olan baslica amillordandir.

YENI BIR ANAKART ALARKON NOLORO DIQQOT
EDILMOLIDIR?

Ilk olaraq anakartin hansi platforma iizarinds isloyacayine gorar
vermak lazimdir. Istifade olunacagq mikroprosessorun tipindan asili olaraq
oski nasil Soket-7-don Soket-A-ya gador ¢ox sayda anakart platformasi
vardir. Asagidaki cadvalde mikroprosessor tipine gore hansi anakart
platformasinin istifada edilmasi gostorilmisdir:

Cadval 4.
Anakart Mikroprosessor tipi
Socket 7 Orjinal Pentium, Cyrix 686, Cyrix Mll, K6, K6-2 va K6-IIl
Socket 370 Intel Celeron, Intel PIIl (kartsiz), Cyrix Il
Slot 1 Intel PlI, Intel PIIlI (sadace kartli olaraq)
Slot A AMD Athlon (sadace kartli olaraq)
Socket AMD Athlon Thunderbird (kartsiz), AMD Duron, AMD Athlon XP
Socket 423 Intel Pentium IV
Socket 478 Intel P4 (2-inci istehsal)

Mikroprosessora uygun bir anakart secilmalidir;

Anakart seciminda onun kitabcasinin olmasini taleb etmayi
unutmayin;

Anakart Gzearindaki PCI va ISA sokiklarinin sayl da anakart
seciminda ¢ox asasl bir rol oynayir;

Anakart (zarinde olan qurdularin genislonmaya mane olub-
olmadigi bilinmalidir;

Anakart Uclin uygun sistem bloku secilmalidir. Anakartin
isloma sirati bitiin sistemin mahsuldarligina tesir edir;
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e Kompiterin grafik dastakli isloma nisbati va istifads edilocak
ekran karti tipi iso anakart secilonds diggst edilmasi lazim
olan hallardan biridir;

e Anakartlarla birlikds istifade edilmasi dislnilan HDD, CD-
ROM va DVD-ROM-un islema siiratina va standartlara uygun
anakart secilmalidir;

e RAID sisteminin istifads edilocoyi anakartlarin fargli bir
xususiyyata malik olduglari unudulmamaldir;

e  SCSI qurgulannin istifada edilocayi kompiiter Gglin do uygun
anakartin secilmasi vacibdir;

e Anakart Uzorinde hansi RAM sokiklarinin olmasi da vacib
sortlordan biridir.

ANAKARTLARDA MIKROSXEM DOSTI FUNKSIYASI

Anakartin asas hissalarindan biri do Gzarinda yerlagon mikrosxem
dostidir. Ylzlorco anakart istehsalcilan balli mikrosxem dasti istifado
edorak, anakartlari osas olaraq aldiglari  mikrosxem dastinin
xususiyyatlorine gobra hazirlayirlar. Buna gbéra do anakart (zarinda
yerloagon mikrosxem dastini tanimaq sartils, onun markasini nazara
almadan bir sira malumatlar Gglin ehtimallar qurula bilar. Hazirda bir cox
istehsalcilar anakartlarinda Intel mikrosxem dastlarindan istifada edirlor.
Pentium mikroprosessorlari da Intel tarofindan istehsal edildiyi Ggln Intel
mikrosxem dasti bazan macburi standart kimi gabul edilir.

Genis istifade olunan Intel mikrosxem dastinin bilinan va bir-
birindan farglenan Ustlin xisusiyystleri asagidaki cadvallarda verilmisdir:

Cadval 5.
Daxili 875P 865G 865PE 865P 850E 850
arxitektu- mikro- mikro- mikro- mikro- mikro- mikro-
ra sxem dosti | sxem dosti | sxem dosti | sxem dosti | sxem dasti | sxem dasti
Pentium® Pentium®
4 4
Uydun Pentium® Pentium® Pentium® Pentium® mikro- mikro-
mikro- _4 _4 _4 _4 prosessor prosessor
mikro- mikro- mikro- mikro- Vo ya Vo ya
prosessor prosessor prosessor prosessor prosessor Celeron ® Celeron ®
mikro- mikro-
prosessor prosessor
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Sistem
informasiya | 800/533 | S00/533' | 8003 533400 | 5331400 | 400MHz
L z 400
sininin MHz (data) (data) MHz (data) MHz (data) | MHz (data) (data)
surati
Mikropro-
Soslfests/‘;ot mPGA478 | mPGA478 | mPGA478 | mPGA478 | mPGA478 ';';%/;ig'
tipi
Mikropro- 1 1 1 1 1 1
Sessor sayil
875P 865G 865PE 865P 850E 850
Yaddas mikro- mikro- mikro- mikro- mikro- mikro-
sxem dosti | sxem doasti | sxem dasti | sxem dosti | sxem doasti | sxem dasti
Yaddas
modulu say! 4 DIMMs 4 DIMMs 4 DIMMs 4 DIMMs 4RIMMs 4RIMMs
Vo novl
Dual-
Dual- Dual- Dual-
Istifad Channel Channel Channel Channel PC1066 PC800-40
edilon RAM DDR DDR DDR DDR PC800-40 | PC800-45
. 400/333/26 PC800-45 PC600-40
novlari 400/333 400/333/26 6 333/266 RDRAM RDRAM
SDRAM 6SDRAM 6SDRAM SDRAM
Geniglona
bilan 2 Gb
maksimum 4 4 4 4 (1.5Gb - 2GB
yaddas PC1066)
hacmi
288/256 288/256
Yaddasin 512/256/ 512/256/ 512/256/ 512/256/ Mbit, Mbit,
surati 128 Mbit 128 Mbit 128 Mbit 128 Mbit 144/128 144/128
Mbit Mbit
d"Xalta ECC N/A N/A N/A ECC/ ECC/
“Zt?ptima Non-ECC | Non-ECC
Xarici 8_75P 8_65G 8§5PE 8_65P 8_50E 1_350
nazarst mikro- mikro- mikro- mikro- mikro- mikro-
sxem dosti | sxem dosti | sxem dasti | sxem dasti | sxem dasti | sxem dasti
interfeys A.GP8X AGP8X AGP8X AGP8X AGP8X AGP8X
standarti (1.5V) (1.5V) (1.5V) (1.5V) (1.5V) (1.5V)
875P 865G 865PE 865P 850 850
/10 . . . . . .
Nazaroti mikro- ] mikro- ) mikro- ) mikro- ] mikro- ) mikro- )
sxem dosti | sxem dosti | sxem doasti | sxem dasti | sxem dasti | sxem dasti
PCI dastoyi PCI 2.3 PCl 2.3 PCIl 2.3 PCl 2.3 PCl 2.2 PCl 2.2
IDE dostayi Ultra Ultra Ultra Ultra ATA/100 ATA/100
ATA/100 ATA/100 ATA/100 ATA/100 IAA3 IAA1
USB 8 port, USB | 8 port, USB | 8 port, USB | 8 port, USB | 4 port, USB | 4 port, USB
dostayi 2.0 2.0 2.0 2.0 1.1 1.1
3abaka Bli Boli Bli Bali Bali Bli
dostayi
Sos karti AC'97 2.2 AC'97 2.2 AC'97 2.2 AC'97 2.2 Bali Bali
dostoyi compliant compliant compliant compliant
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Tlﬂiggﬂg 875P 865G 865PE 865P 850 850
Texno- mikro- mikro- mikro- mikro- mikro- mikro-
logiyasi sxem doasti | sxem doasti | sxem doasti | sxem dasti | sxem doasti | sxem dosti
Hyper-

tlg;i?:;fa Bali Bali Boli Bali Boli Xeyir
dostoyi 4

Cadval 6.
Daxili 845PE 845 GE 845 G 845 E 845 GV 845
arxitek- mikro- mikro- mikro- mikro- mikro- mikro-
turast sxem sxem sxem sxem sxem sxem
dosti dosti dosti dosti dosti dosti
M%Jkyrgupo- Pentéllum® Pentium® 4 | Pentium® 4 | Pentium® 4 | Pentium® 4 | Pentium® 4
pl Vo va Vo ya va ya va ya Vo ya va ya
Sessoriar Y Celeron® Celeron® Celeron® Celeron® Celeron®
Celeron® Celeron® . . . ) .
Mikro- Mikro- Mikro- Mikro- Mikro- Mikro- Mikro-
Drosessor prosessor prosessor prosessor prosessor prosessor prosessor
.nf(s)'sr;i? . | 533/400 533/400 533/400 533/400 | 400MHz | 400 MHz
: "sini Y8 | MHz (data) | MHz (data) | MHz (data) | MHz (data) (data) (data)
Mikro-
posessor
Soket/Slot mPGA478 mPGA478 mPGA478 mPGA478 mPGA478 mPGA478
Tipi
Mikro-
prosessor 1 1 1 1 1 1
sayl
845PE 845 GE 845 G 845 E 845 GV .
. . . . . 845 mikro-
Yadda mikro- mikro- mikro- mikro- mikro- sxem
s sxem sxem sxem sxem sxem dosti
dosti dosti dosti dosti dosti
mzzd‘fasa 2 double- | 2double- | 2double- | 2double- | 2double- | 2 double-
tfpf V9 | sided DDR | sided DDR | sided DDR | sided DDR | sided DDR | sided DDR
istifads DDR DDR DDR

edilon RAM DDR DDR DDR 266/200 333/266 266/200

Sviori 333/266 333/266 266/200 PC133 PC133 PC133
noviari SDRAM SDRAM SDRAM

Geniglana

bilan

maksimum |  2GB 2GB 2GB 2GB 2%%%25 | 2cB

yaddas )

hacmi

Yaddas

siiroti 512/256/ 512/256/ 512/256/ 512/256/ 512/256/ 512/256/
da“srta;/i 128 Mbit 128 Mbit 128 Mbit 128 Mbit 128 Mbit | 128/64 Mbit

Xota

.. ECC/ ECC/
duztei)rljtlzma Non-ECC Non-ECC Non-ECC Non-ECC Non-ECC Non- ECC
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845PE 845 GE 845G 845 E 845 GV 845
Xarici mikro- mikro- mikro- mikro- mikro- mikro-
goriiniisi sxem sxem sxem sxem sxem sxem
dosti dosti dosti dosti dosti dosti
Interfeys AGP4X AGP4X AGP4X AGP4X
standarti (1.5V) (1.5V) (1.5V) AGPAX | NIA(T.5V) |7 5y
845PE 845 GE 845G 845 E 845 GV 845
Giris/cixis mikro- mikro- mikro- mikro- mikro- mikro-
nazarati sxem sxem sxem sxem sxem sxem
dosti dosti dosti dosti dosti dosti
PCI dostoyi PCl2.2 PCl12.2 PCl 2.2. PCl 2.2 PCl2.2 PCl1 2.2
IDE dastoyi ATA/100 ATA/100 ATA/100 ATA/100 ATA/100 ATA/ 100
IAA1 IAA3 IAA3 IAA5 IAA3 IAA3
6 port, Hi 6 port, Hi 6 port, Hi 6 port, Hi 6 port, Hi
Udsait;cl)irt speed USB | speed USB | speed USB | speed USB | speed USB 4 $c;ﬂ,
2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 )
$obaka Bali Bali Bali Bali Bali Bali
dostayi
Sos karti Enhanged Enhanged Enhanc_;ed Enhang:ed Enhanged _
. 20-bit 20-bit 20-bit 20-bit 20-bit Bali
dostayi Audio Audio Audio Audio Audio
845 PE 845 GE 845G 845 E 845 GV 845
Hyper- mikro- mikro- mikro- mikro- mikro- mikro-
Threading sxem sxem sxem sxem sxem sxem
dasti doasti dosti dosti dosti dosti
Hyper-
Threading Bali Bali Bali Bali Bali Yox
dostoyi 4
BASE 1/0, IRQ VO DMA
BASE1/O

Base 1/0 mikroprosessor il digar qurgular arasindaki alagani
saxlayan Unvandir. Bu qurdular ses kart, modem kartt va s. kimi
qurgulardir. Mikroprosessor ilo qurgular arasindaki slage informasiya
sinlori vasitasilo hayata kecirilir. Base I/O némrasi isa informasiya sini
vasitasilo gondarilon informasiyanin bir-birine garismadan dogru yera
catmasi Uglindur.

Har qurgunun (kartin) mikroprosessor ilo informasiya miibadilasi
Uctin fargli bir Base 1/0O tnvani vardir. Bir nece kartin eyni tGnvani istifads
etmasi halina kasilma (interrupt) deyilir. iki kartin eyni tnvani istifade
etmasi halinda mikroprosessor tarafindan gdéndarilon amrlar bu kartlar
torafindan dogru gabul edils bilmaz. Bu hal kartlarin islemamasing, ya da
xatall islomasine sabab olur. Bir kompiterda eyni Base 1/0O Unvanini
istifade edan basqa bir kart varsa, sonradan qosulan kart basqa bir Base
I/O Unvanina nizamlanmalidir.
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Bu nizamlanma kartin (zarinda olan ceviricilarlo (jumper, ya da
dip-switch) aparilir. Qos va islat (Plug&Play) xususiyyati olan kartlarda
bu tip nizamlama lazim deyildir, ¢linki qos va islat xtsusiyyati olan kartlar
istifade edacaklari linvani avtomatik olaraq ozleri miayyanlasgdirirlor.
Kartlarin bu xiisusiyyatlarindan yararlanmaq tclin gos va iglat xususiyyati
olan anakartlar istifads edilir. Bundan basqa istifade edilon amaliyyat
sistemi do qos va islat xtisusiyyatini dastoklomalidir.

Qos vo islat xususiyyatine sahib kartlarda da bazi hallarda Base
I/O Unvanini dayisdirmak lazim gals bilor. Bu kartlar asasen gobaka
(Ethernet) kartlaridir (Bunlar Windows sisteminda istifade olunur).
Bunlarin konfiqurasiya fayllarinin saxlandigi elastik disklarinden istifads
etmak lazimdir.

Bozi kartlarin isa Uzarilorinda olan ceviricilor vasitasilo qos va islat
xususiyyatini dayisdirmak olar, yani bir karti, lazim galdiyinda qos va iglat
xususiyyatini lagv edarak qosa bilarsiniz.

Bir kartin gos va islat xlisusiyyatinin lagv edilmasinin lazim oldugu
hallar bunlardir: amaliyyat sisteminin qos va islat xlsusiyyatinin
olmamasi halinda, kartin Base I/0 Unvaninin dayisdirilmasi Gglin elastik
diskinin olmadidi halda.

Har kart har Gnvanla islomaz, asas olaraq har kartin istifada etdiyi
dnvanlar vardir. Bu Unvanlar demak olar ki, standart hala galmigdir.
Kartlarin istifada etdiklori Gnvanlar hagginda kitabcalarindan malumat
almaq olar. Asagida standart halina galmis Base /O {nvanlari
verilmisdir:

e Sos kartlarn — 220H (H harfi, némronin 16-lq say
sisteminda yazildigini gostorir);

e Sobaka kartlari — 300H, 340H va 320H,;
e Modem kartlan — 2F8, 2ES;

Kartlarin mixtalif Base 1/O lUinvanlan istifade etmalori ¢ox
ohamiyyatlidir, cunki anakart (izerinde standart istifade edilon va
dayisdirila bilmayan Base I/O linvanlar va bunlar istifade edan qurgular
vardir.

Sabit olarag teyin edilmis bazi Base |/O {nvanlarn asagida
verilmisdir:

e 1FO0-1FF — birinci IDE nazaratgisi;
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e 170-17F — ikinci IDE nazarstgisi;
e 200-20F — oyun portu;
e 3B0-3BF/3C0-3CF — ekran karti;

e 3F0-3F7 — elastik disk suriliclisti nazaratgisi.

IRQ (INTERRUPT REQUST)

Mikroprosessor ilo diger qurdular arasindaki informasiya
mubadilosi Base /O (nvanlar vasitesiloe hayata kecirilir, ancaq
mikroprosessorun bir qurdgu ile informasiya mibadilasi aparmasi Gclin
ona bu qurgudan xabar galmasi lazimdir. Bu xabarlosma amsaliyyati IRQ-
lor torafinden icra edilir. IRQ - Interrupt Request (Kasilma Sorgusu)
kalmalarinin qisaldilmasidir. Bir qurgu 6zina aid IRQ noémrasi ilo lazim
oldugunda mikroprosessora xabar verir. Bu xabar, asasen gorilan isi
bitirma (kasma) manasindadir. Masalon, mikroprosessor sas kartina bir
musiqgi faylini saslondirma amrini vermis olarsa, sos karti bu fayl
soslondirmaya baglayir. Sas faylini saslondirma isi sona catdigda bunu
0zU Ugun ayrilmig olan IRQ fasitasile mikroprosessora xabar verir. Bu
xabar verma isine kasilma deyilir, mikroprosessor o anda gdérmakda
oldugu isi ya dayandirir, ya da basqga bir musigi faylini saslandirmasi liciin
sos kartina gondarir. Mikroprosessor bu kasilma isini tamamladigdan
sonra avvalcadan kasmis oldugu isine galdigi yerdan davam edir.

Komplterlords iki ndv kasilma vardir: qurgu vasitesile kasilma
(hardware interrupt) vo program vasitasilo kasilma (software interrut).

QURGU VASITOSILO KOSILMO

16 adad qurdu vasitesile kesilma vardir ve bunlar 0-dan 15-a
gadar ndmralanmigdir.

Kompitera qosulan qurdularin IRQ-lari eyni ile Base I/O (invanlari
kimi kart Uzarindaki ceviricilarla (jumper va ya dip-switch) nizamlanir.
ogoar kart (zarinda ceviricilor yoxdursa, bu nizamlama kartla birlikda
verilon program tominati vasitasilo aparilir. Kart qos va islat (Plug&Play)
xususiyyatine malikdirss, IRQ nizamlamalarini 6zl avtomatik olaraq
edoacakdir.
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Qeyd: Bir sira IRQ nizamlanmasi aparilarken komputerdaki digar
qurdularla eyni IRQ-in istifade edilmasina diqgst edilmalidir.
Masalon, IRQ4 (COM1) kasilmasi Mouse portu Uglin ayrilmisdir.
Eyni sakilds IRQ4-2 nizamlanmis bir modem karti qosuldugunda
IRQ-lor kasisocakdir. Bu sababdon ds bir qurgunu kompiitera
gosmazdan avval kitabgasi gox yaxsi gozdan kegirilmalidir.

Asagida dayisdirila bilmayan IRQ némralari gostarilmisdir.
e |RQ 00 — sistem saati;

e |RQ 01 — klaviatura;

e [RQO03-COM2;

e [RQ04-COM1,

e |IRQ 05 — paralel port (LPT);

e |RQ 06 — elastik disk surucisu;

e |IRQ 12 — Mouse;

e |RQ 14 — 1-ci IDE nazaratgisi;

e |RQ 15 — 2-ci IDE nazarsatgisi.

PROQRAM VASITOSILO KOSILMO

0-dan 15-a gadar ndmralanmis olan qurdu vasitasilo kasilmalarin
har birine program vasitesile kasilma uydun galir. Har bir program
vasitasilo  kasilmanin istigamatlondirildiyi yaddas Unvani kompterin
yaddasinin (RAM) sifirincl Gnvaninda, yani baslangicinda yerlasir. Bir
qurgu kasilmasi bas verdiyi zaman, mikroprosessor qurgu kasilmasinin
némrasine uygun goalon program kasilmasinin némrasini hesablayir.
Yaddasin baslangicinda olan invan cadvalindan, hesabladigi program
kasilmasinin istigamatlondirildiyi Gnvani oxuyur va Beldliklo, gormakds
oldugu isi dayandirdigda, haraya saxalenacayinin lazim oldugunu
oyranmis olur.

Bu arada gormakds oldugu isin harada kasildiyini vo o andaki isi
ilo alagali malumatlari yaddasda stek (stack) adi verilon hissaya yazir.
Belalikls, kasilma icra edilmazdan avval gordlyl isina geri ddénmasi tgln
lazim olan malumatlari itirmir.
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IRQ-lor PIC  (Programmable Interrupt Controller -
Programlasdirilabilan Kasilma Nazaratcisi) torofinden nazarat edilirlor.
PIC anakart (zarinde yerloasan bir qurgudur. Mikroprosessor PIC ilo
olagali Base /O Unvanlarini istifade edarak istanilon dlglida
programlasdira bilir. Bu programlasdirmada maqsad, mikroprosessoru
lazimsiz kasilmalarle masgul etmamakdir.

DMA (DIRECT MEMORY ACCESS)

Mikroprosessorun qurgularla informasiya miibadilesi aparmasi
Uglin Base 1/0 Unvanlan istifads edildiyini bilirik. Bu amaliyyat bazan
mikroprosessoru lazim oldugundan ¢ox masgul edir. Bu sokilda
mikroprosessorun digar islori gérmasi Ucln lazim olan vaxt azalr.
Masoalon, mikroprosessor bir sas nimunasini sas kartina gdndarmis
olarsa, burada mikroprosessorun goérduyl is, yaddasin muayyan bir
Unvaninda tapilan bu sas nimunasindan har dafasinds bir bayt alib Base
I/O Unvanini istifade edarak sos kartina gondarmakdon ibaratdir. Bu
oamaliyyat prosesinds mikroprosessorun vazifasi, anakart Gzarinda olan
vo DMA (Direct Memory Access — Birbasa Yaddas Muracisti) adi verilon
qurgulan dovraya gqosmaqdir.

DMA-nin vazifasi, yaddas ile digar qurdular arasindaki informasiya
mubadilasini aparmaqdir. Yuxaridaki sas karti nimunasinds, yaddasda
olan sas nidmunasini sas kartina gondarma isini DMA aparmis olsaydi,
mikroprosessor bu isla deyil, gérmasi lazim galon digar islari yerina
yetiracokdi.

DMA il aparilan mubadilays nimuna olaraq yena bir sas karti ilo
DMA arasindaki informasiya mdubadilesini vera bilorik. Malumat
mubadilasini DMA edacayina gbra, mikroprosessorun gdéracayi is sadaco,
bu isi baslamaq olacaqdir. Mikroprosessor DMA-ya, onun Base /O
unvanini istifade edarak, mibadilasi lazim olan malumatlarin yaddasdaki
baslangic Gnvanini, uzunlugunu va hansi siratle mibadila etmasinin
vacibliyini verir.

Bu malumatlar DMA-ya catdigdan sonra mikroprosessor DMA-ya
mibadils isina baslamasi Gg¢lin bir amr gondarir vo mibadilo baslayir. Sas
karti galon sas numunalarini saslondirarken, mikroprosessor da basqa
isle masgul olur. Mibadilo isinin bitmasi mikroprosessora sas karti
torafindan bir kasilma ilo bildirilir. Mikroprosessor bu halda ya DMA-nin
isini dayandirir, ya da yeni bir ig verir.

[55]



FORDi KOMPUTER SISTEMI VO ELEMENT VASITOLORI |

Bir komputerda 0-dan 7-ya gadar ndomralonmis 8 aded DMA
kanali olur. Bu kanallardan ilk 4-G Low DMA, digar 4-U iss High DMA
olaraq adlandirilir. Low DMA kanallari bir dofaya 8 bitlik malumat 6tlra
bilirlar. High DMA kanallari isa bir dofaya 16 bitlik malumat 6tira bilirlar.

8 va 16 bit sas numunalarini saslendire bilon sas kartlari iki
muixtalif DMA kanali istifade edirlor. 8 bitlik sas nimunalarini
soslandirmak Uglin Low DMA, 16 bitlik Ggin iss High DMA kanalini
istifado edirlar.

DMA ilo sas kartina malumat koclirma asasan oyun
programlarinda istifads edilir. Iki mixtslif qurdu eyni DMA kanalini
istifado eds bilmaz. 9ks halda DMA kesismasi olar ve bu qurdular
islomazlar.

Asagida bazi sabit DMA kanallar verilmisdir:
e DMA2 — elastik disk slirticusu;

e DMAS3 — sort disk surlictisu;

e DMA4 — DMA nazaratgisi.

Bunlarin xaricinde galan DMA kanallari digar qurgular Gglin
nazarda tutulmusdur.

PROSESSORLAR

Kompdterin is prinsipini basa dismak lcilin, onun asas hissalari vo
yerina yetirdiyi amaliyyatlar haqqinda az da olsa, malumat aldo etmak
lazimdir. Komputer arxitekturasini asas olaraq: prosessor, amali yaddas
vo girig/cixis portundan ibarat struktur daxilinde gdzdon kecirmak olar.
Kompliterin asas arxitekturasi sakilda gostarilmisdir (Sakil 27.).
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Informasiya
va Unvan sini

Prosessor G —p omali
Yaddas

Informasiya
va Unvan sini

G/C

sokil 27. Kompdterin asas arxitekturasi

MORKOZI OMOLIYYAT QURGUSU (CPU)

Komputerin “beyni” olarag da adlandirilan markazi amaliyyat
qurgusu — MoQ (CPU — Central Processing Unit) adi ilo genis istifads
edilir. Butin amaliyyatlar MoQ-da aparilir. MoQ dord asas hissadan
ibarstdir: Registrlor (Registers), Hesab-Mantiq Qurgusu — HMQ (ALU —
Arithmetic Logic Units), Interfeys Qurgusu — INQ (IU - Interface Unit) v
Idarsetma Qurdusu — IQ (CU — Control Unit).

Registrlor — MoQ-do olan daxili yaddaslardir. Hesablama vo
omaliyyatlarda istifads edilon ikilik (binary) (1" va “0”-lardan taskil
olunmus) malumatlar registrlords saxlanilir. Olciilari bir bit ilo bir nege
bayt arasinda dayiso bilir. Registrlor normal yaddaslardaki kimi tnvan
moalumati saxlamirlar. IQ terafindan birbasa istifadoys agiqdirlar.

Registrlor mixtalif maqgsadlarlo istifade edilir. Masalon, Yaddas
Unvan Registri — YUR (MAR — Memory Address Register) amrlorin
omaliyyat prosesindaki Unvanlarini  registrde saxlayarkan, Yaddas
Verilonlor Registri — YVR (MDR — Memory Data Register) amrlarin
amaliyyat anindaki ikilik giymatlarini registrda saxlayir.

Hesab-Mantiq Qurgusu — riyazi vo montigi smaliyyatlar yerina
yetirmak Uclin nazarda tutulmusdur. Mikroprosessor daxilinds bir-neco
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HMQ ola bilor. HMQ riyazi amaliyyatlarin naticalorinin registrlors
yazilmasinda da istirak edir.

Interfeys Qurgusu — program omrleri va verilanlarin
mikroprosessorla digar qurgular arasinda (klaviatura, Mouse, monitor va
s.) miibadilasini toskil edir. Buna géro do INQ mikroprosessor ila digar
qurgular arasinda giris-cixis interfeysi kimi istifads edilir.

Idarsetma Qurgusu — Yaddas Verilonlor Registri (MDR -
Memory Data Register), Yaddas Unvan Registri (MAR — Memory
Address Register), omrlar Registri (IR — Instruction Register) va
Program Say§acindan (PC — Program Counter) taskil olunmusdur. IQ
mikroprosessor  daxilinde  verilanlarin  daxili qurgular arasinda
otlirdimasina va amrlarin icrasina nazarat edir. 9sas funksiyasi zaman vo
signal yoxlanmasini hayata kecirmakdir.

MIKROPROSESSOR iLO YADDASIN OLAQOSI

9YQ ilo mikroprosessor fiziki olaraq Ginvan sini, informasiya (data)
sini va nazarat sini ilo bir-birina baglidir. MOQ daxilinds Registrlari bir-biri
ilo alagalendiran sinlar mdvcuddur. Sakilde 9YQ ilo mikroprosessor
arasindaki alaga gostoarilmisdir (Sakil 28.).

Idaroetmo sini

Informasiva sini

Unvan sini

PC

MAR iinvan i¢indakilar

MDR

IR

Sokil 28. OYQ ilo mikroprosessor arasindaki alaga
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tokrarlayir.

MIKROPROSESSORUN OMR DOVRU

Kompduterlor onlara verilon amrlari icra edirlor va heg¢ bir zaman
amr xaricina ¢ixmazlar. Bir programin icrasi Uglin mikroprosessor ¢ asas
ompliyyati icra edir:

oldo etma (fetch) — yaddasdan MoQ-a amr otaralir;

Kodlasdirlma (decode) — amr arasdirilaraq yerina yetirilocak
is muayyanlasdirilir;

Icra etma (execute) — amr icra olunaraq natice saxlanilir;

MoQ terafindan bu dovriin icrasi asagidaki kimi olur:

1. Yaddasdan ndvbati amri amr yazilan yers alir;

2. Program saygacini névbati amrin yerina gora dayisdirir;

3. Alinan amrin tipini daqiqglasdirir;

4. 9mr yaddasda olan verilonlordan istifads edacakss, yerlarini
daqiqglasdirir;

5. Lazim oldugunda verilanlari MOQ-in daxili yaddasina yazir;

6. Omri icra edir;

7. Naticeni uygun yers yazir;

8. Birinci maddaya gedarak novbati amr Uiclin eyni amaliyyatlar

OLAQO SINLORI

Mikroprosessor diger qurgularla malumat muibadilasini novbati
alagoe sinlari vasitasilo tomin edir:

Verilonlor Sini (Data Bus) — MoQ ilo daxili vo xarici
qurgular arasindaki verilanlarin mubadilasini temin edir. 8§,
16, 32 va ya 64 bit genigliyindadir. Verilanlar sini genisliyinin
béyilik olmasi daha yaxsidir;

Unvan Sini (Address Bus) — M9Q ilo 9YQ arasindaki
dnvan malumatlarini Uzarinda dasiyir. Belalikls,
mikroprosessorun yaddasdan malumata miuraciatini tomin
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edir. 8, 16, 32 vo ya 64 bit genisliyindadir. Verilonlar sininda
oldugu kimi boyiik olan sin genisliyi daha yaxsidir.

Bu iki asas sin xaricinds, Oxuma-Yazma Xotti (Read and Write
Line) vo Bosaltma Xatti (Reset Line) kimi xtsusi iglor Gglin istifada edilon
xotlor do mikroprosessor daxilindsa yerlasirlor.

MIKROPROSESSORLARIN INKiSAF TARIXI

Integral mikrosxemlarin avvalki nasil vakuum sia lampali vo
tranzistorlu ddvralardan an bdéyik farqi, sadace xlisusi bir magsad Uglin
dizayn edilmis olmalari vo bu magsadin xaricina c¢ixilmasina imkan
verilmamalaridir. Sadaca bir amrin is prinsipinin dayisdirilmasi bels,
sistemin tamamila dayisdirilmasini talab edir.

1968-ci ilde hesab magsini istehsal edan Busicom Yapon sirkati
Intel sirkatine 12 xlsusi integral mikrosxemi dizayn etmak Uglin sifaris
verdi. Intel sirkatinin mihandisi Ted Hoff 12 xlsusi integral mikrosxemi
bir ifrat bdylk integral mikrosxem daxilinds birlasdirarak, bu yeni
mikrosxema mikroprosessor adini verdi. Busicom sirkatinin layihays
sahib olmasi va 9 ayliq inkisaf kecandan sonra da Intel sirkati 4004 adinin
verdiyi ilk mikroprosessorunu istehsal etdi. 1/8”x1/6” uzunlugunda olan
mikroprosessor 50 ton agirhigindaki ENIAC-in amaliyyat giiclinden daha
cox gice malik idi. 4 bit malumat 6tirma hacmina baxmayaraq, ilk dafa
bitln elektrik dovralari bir mikrosxem altinda birlesdiyi Giclin mikrosxem
istehsalinda yeni inkisaf olaraq gebul edilirdi. Ilk mikroprosessorlar
portativ kompuiterlarin inkisaf etdirilmasinda istifads edildi.

Mikroprosessorlarin asas Ustlnllyld isa, avvalki nasil integral
mikrosxemlards olmayan programlasdirilabilma xUsusiyyasti idi. Bunun
sayasinda eyni mikroprosessor hesab amaliyyatlari ilo yanasi, matnlar
Uzarinda da miayyan amaliyyatlari yerina yetira bilirdi. Bu xUsusiyyatina
gora, Amerika aviasiya alimlarinin do maragina sabab olan
mikroprosessorlar aviasiya sahasinda da istifada edildi.

1972-ci ilda Intel sirkati torofindon istehsal edilon 8008 adli
mikroprosessor 4004-dan ikigat daha slratli idi. Bu mikroprosessor TV
ekraninin kagiz Uzerinds cap edilo bilmasi isini gbran cap qurdusu da
istifade eda bilirdi.

1974-cl ilde 8008-in daha da inkisaf etdiriimasi ilo hazirlanan
8080 adli mikroprosessorun ilk programlasdirilabilon kompaterlar Ggln
uygun oldugu dusindlirdi. 8080 mikroprosessoru 8 bitlik malumat emal
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eda bilirdi. 1975-ci ilo gadar inkisafin naticasinda Altair adli 256 isarani
yadinda saxlaya biloen elektron masin hazirlandi.

Altair har hansi bir mslumat saxlama qurdgusuna, monitor va
klaviaturaya malik deyildi. Bu masin aldigi elektrik signallarindan asili
olarag kagiz lent lzerinde dsliklor agmagla informasiya hazirlayir, yens
eyni daliklori oxumagla kslmalars ceviro bilirdi. Is mantigi cahatdan
telegrafa banzayirdi va sirati oldugca asad idi.

Komputer programgcilari Paul Allen vo Bill Gates 1975-ci ilds
BASIC programlasdirma dili ilo Altair Gglin program yazmaq va cihaz
suratlondirmak tgun faaliyyate basladilar. 1976-ci ilin sonlarinda ortaya
cixan layihadan sirkat iscilori razi gqalmadilar. Sirkat rehbarliyini inandira
bilmayan programcilar sirketdon ayrilaraqg Microsoft program istehsalgisi
sirkatini qurdular.

1979-cu ildo Intel-in 8088 mikroprosessoru IBM PC tarafindan
istifado edilmaya baslandi. 8088 ilo baslayan mikroprosessorlarin inkisafi
80286, 80386, 80486, Pentium |, Pentium II, Pentium Ill, Pentium IV
ardiciligi ilo davam etmoakdadir. Miasir dovrde mikroprosessorlarin asasi
8088 arxitekturas lizarinda qurulmusdur.

Intel torofindon istehsal edilon mikroprosessorlarin inkisaf
marhalasi asagidaki cadvalda gostarilmisdir (cadvalda verilan ragamlarin
inkisaf marhalasi ilo paralel olarag artmasi vo azalmasina xtsusen diggat
edin):

Cadval 7.
Mikropro- | 1Is- Istifado | Mik- | Siiroti | Informasiya MIPS
sessorun teh- edilan ron genisliyi
adi sal | tranzistor
tarixi sayl
8080 1974 6.00 6 2 MHz | 8 bit 0.64
8088 1979 29.000 3 5 MHz | 16 bit 8 bit sin 0.33
80286 1982 134.000| 1.5 6 MHz | 16 bit 1
80386 1985 275.000| 1.5| 16 MHz | 32 bit 5
80486 1989 | 1.200.000 1| 25 MHz | 32 bit 20
Pentium | 1993 | 3.100.000 | 0.8 | 60 MHz | 32 bit 64 bit sin 100
Pentium I 1997 | 7.500.000 | 0.35| 233 MHz | 32 bit 64 bit sin ~300
Pentium Il 1999 | 9.500.000 | 0.25| 450 MHz | 32 bit 64-bit sin ~510
Pentium IV 2000 | 42.000.000 | 0.18 | 1.5 GHz- | 32 bit 64 bit sin ~1.700
va daha
yuksok
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o Istehsal tarixi — mikroprosessorun ilk olaraq istifadacilora
catdinldigi tarixdir;

e Tranzistor saylr — mikroprosessor daxilinde olan tranzistor
ddvralarinin sayidir. Mikroprosessorun inkisaf marhalasindan
aslli olaraq tranzistor dévralarinin sayl da artmaqdadir;

e Mikron - mikroprosessor daxilinds vyerlason an Kkicik
kegiricinin galinligidir. Mikroprosessorun inkisaf
marhalasindan asili olarag, onun daxilinds yerlasan sinlarin
galinligi azalmaqgdadir. Hazirda miasir texnologiya sayasinds
mikroprosessor daxilinds olan sinlarin galinhginin sag telinin
sadaca 1/5-i nisbatinda olmasi temin edilmisdir;

e Mikroprosessorun siirati — mikroprosessorun saniyada
yerina yetirdiyi amaliyyatlarin sayidir;

o Informasiya genisliyi — HMQ-nin malumat &tiirma hacmini
gostorir. 32 bit HMQ-nin bir dofoya vyerino vyetirdiyi
amaliyyatlari 8 bit HMQ dérd dafaya goéra bilir;

e MIPS — mikroprosessorun saniyada yerina yetirdiyi amr/is
sayini ifads edir. Mikroprosessorun mahsuldarhigini bildiran
xususi gostoricilardan birdir.

Asagidaki coadvalde mikroprosessorlarin xiisusiyystlori, istehsal
tarixlari vo rasmlari gostarilmisdir:

Cadval 8.

Intel 4004

Cixislarin sayi: 16, ikiterofli (DIP)
Texnologiyasi: Intel

Istehsal edan firma: Intel
Istehsal tarixi: noyabr 1971-ci il
Daxili suirati: 0.74 MHz

Xarici surati: 0.74 MHz

L1 kes yaddasi: yox

Genigslik: 4 bit

Tranzistor sayi: 2250
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Intel 8080

Cixislarin sayi: 40, iki taraofli (DIP)
Texnologiyasi: MOS Texnologiyasi
Istehsal edon firma: Commodore
Istehsal tarixi: 1975

Daxili siirati: 2 MHz

Xarici surati: 2 MHz

L1 kes yaddasi: yox

Genislik: 8 bit

Tranzistor sayi: 4500

MOS Texnologiyasi 6502

Cixislarin sayi: 40, ikitorafli (DIP)
Texnologiyasi: Intel

Istehsal edon firma: Intel
Istehsal tarixi: aprel 1974

Daxili stuirati: 2 MHz

Xarici sirati: 2 MHz

L1 kes yaddasi: yox

Genislik: 8 bit

Tranzistor sayi: 5000

Zilog Z-80

Cixaslarin sayi: 40, iki tarafli (DIP)
Texnologiyasi: Zilog

Istehsal edan firma: Zilog
Istehsal tarixi: iyul 1976

Daxili siirati: 2.5-12 MHz

Xarici siuirati: 2.5-12 MHz

L1 kes yaddasi: yox

Genislik: 8 bit

Tranzistor sayi: 6000

Intel 8085

Cixaslarin sayi: 18, iki tarafli (DIP)
Texnologiyasi: Intel

Istehsal edan firma: Intel
Istehsal tarixi: 1976

Daxili siirati: 3.6 MHz

Xarici siirati: 3.6 MHz

L1 kes yaddasi: yox

Genislik: 8 bit

Tranzistor sayi: 6200
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Intel 8086 vo 8088

Cixislarin sayi: 18, iki torafli (DIP)

Texnologiyasi: Intel

Istehsal edan firma: Intel, AMD, Haris, Siemens,
Hitachi

Istehsal tarixi: iyun 1978-1979

Daxili siirati: 5-12 MHz/4-12 MHz

Xarici surati: 5-12 MHz/4-12 MHz

L1 kes yaddasi: yox

Genislik: 18 bit/8-16 bit

Tranzistor sayi: 29000

Motorola 68000 ailasi

Texnologiyasi: 68000, 68030, 68040
Istehsal edan firma: Motorola
Istehsal tarixi: 1979, 1984, 1989, 1990
Daxili siirati: 50 MHz/25 MHz

Xarici suirati: 50 MHz/25MHz

L1 kes yaddasi: yox

Genislik: 16 bit/32 bit

Tranzistor sayi: 68000-1.2 milyon

ybBTH -a3es

NEC V20 vo V30

Cixislarin sayi: 40, ikiterafli (DIP)
Texnologiyasi: NEC

Istehsal edan firma: NEC, Sony
Istehsal tarixi: mart 1984

Daxili surati: 8, 10, 12 vo 16 MHz
Xarici surati: 8, 10, 12 vo 16 MHz
L1 kes yaddasi: yox

Geniglik: 16 bit

Tranzistor sayi: 63000

MBS nozsws a0
O701082-80 WML

Intel 80186

Cixislarin sayi: 40, ikiterafli (DIP)
Texnologiyasi: Intel

Istehsal edan firma: Intel, AMD
Istehsal tarixi: 1983

Daxili siirati: 6-16 MHz

Xarici surati: 6-16 MHz

L1 kes yaddasi: yox

Geniglik: 16 bit
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Intel 286-8, 286-10, 286-16, 286-20, 286-25

Cixislarin sayi: 68 DIP

Texnologiyasi: Intel

Istehsal edan firma: Intel, AMD, Haris, Siemens
Istehsal tarixi: 1982, 1983, 1989, 1990

Daxili siirati: 8, 10, 12, 16, 20, 25 MHz

Xarici surati: 8, 10, 12, 16, 20, 25 MHz

L1 kes yaddasi: yox

Genislik: 16 bit

Tranzistor sayi: 134000

Intel 386X-16, DX-16, SX-20, SX-25, DX-25, DX-33

Cixislarin sayi: 132 PGA
Texnologiyasi: Intel

Istehsal edan firma: Intel, AMD
Istehsal tarixi: 1985, 1988, 1989
Daxili surati: 16, 20, 25, 33 MHz
Xarici surati: 16, 20, 25, 33 MHz
L1 kes yaddasi: yox

Genislik: 16/32 bit

Tranzistor sayi: 275000

Intel 386SX-20, 33

Cixislarin sayi: 100 QFP
Texnologiyasi: Intel, AMD

Istehsal edan firma: Intel, AMD
Istehsal tarixi: yanvar 1989, mart 1991
Daxili siirati: 20, 33 MHz

Xarici surati: 33 MHz

L1 kes yaddasi: yox

Genislik: 16/32 bit

Tranzistor sayi: 275000

Cyrix 486DLC-33

Cixislarin sayi:100 QFP
Texnologiyasi: Cyrix

Istehsal edan firma: Texas Instruments
Istehsal tarixi: aprel 1992

Daxili stirati: 33 MHz

Xarici surati: 33 MHz

L1 kes yaddasi: 1 Kb

Genislik: 16/32 bit

Tranzistor sayi: 600000
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Intel 486-20, 486SX-20, 486DX/2-66

Cixislarin sayi:168 PGA

Texnologiyasi: Intel, AMD,Cyrix

Istehsal edan firma: Intel, AMD, IBM
Istehsal tarixi: 1989, 1991, 1992, 1993, 1994
Daxili surati: 20, 66 MHz

Xarici siuirati: 20, 33 MHz

L1 kes yaddasi: 8 Kb

Genislik: 32-bit

Tranzistor sayi: 900000, 1.2 milyon

AMD 386SX-33, 40

Cixiglarin sayi: 100 QFP
Texnologiyasi: AMD
Istehsal edon firma: AMD
iIstehsal tarixi: 1992
Daxili suirati: 33, 40 MHz
Xarici siirati: 33, 40 MHz
L1 kes yaddasi: Yox
Genislik: 16/32 bit
Tranzistor sayi: 275000

Intel 486BL/4-75

Cixislarin sayi:132 QFP
Texnologiyasi: IBM, Intel
Istehsal edan firma: IBM
Istehsal tarixi: iyun 1993
Daxili suirati: 75 MHz
Xarici surati: 25 MHz

L1 kes yaddasi: 16 Kb
Genislik: 32 bit
Tranzistor sayi: 1.4 milyon

Intel 486DX/2-80, 486 DX/4-100, 486 DX/4-120

Cixislarin sayi: 168 PGA
Texnologiyasi: Intel, AMD, Cyrix
Istehsal edan firma: Intel, AMD, IBM
Istehsal tarixi: 1994, 1995

Daxili surati: 80, 100, 120 MHz
Xarici stiirati: 40, 33, 40 MHz

L1 kes yaddasi: 8 Kb

Geniglik: 32 bit

Tranzistor sayi: 1.4-1.6 milyon
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Intel Pentium 60, 66

Cixislarin sayi: Soket4, 273 PGA
Texnologiyasi: Intel

Istehsal edan firma: Intel
Istehsal tarixi: mart 1993

Daxili surati: 60, 66 MHz

Xarici siuirati: 60, 66 MHz

L1 kes yaddasi: 16 Kb

Genislik: 32/64 bit

Tranzistor sayi: 3.1 milyon

Intel Pentium 75, Pentium 90, Pentium 100

Cnaslarin sayi: Soket7 intels

'_I'exnologiyasu Intel h .
Istehsal edan firma: Intel pentium

Istehsal tarixi: sentyabr 1994
Daxili surati: 75, 90, 100 MHz
Xarici stirati: 50, 66, 66 MHz
L1 kes yaddasi: 16 Kb
Genislik: 32 bit

Tranzistor sayi: 3.3-3.1 milyon

Cyrix 5x86-100, 5x86-120

Cixislarin sayi: 168 PGA
Texnologiyasi: Cyrix
Istehsal edon firma: IBM
Istehsal tarixi: avqust 1995
Daxili siirati: 100, 120 MHz 5x86-100GP
Xarici siuirati: 33, 40 MHz

L1 kes yaddasi: 16 Kb
Genigslik: 32 bit

Tranzistor sayi: 2-1.4 milyon

WA NN

NN NNNY

AMD 5x86-133

Cixiglarin sayi: 168 PGA
Texnologiyasi: AMD
Istehsal edan firma: AMD
Istehsal tarixi: noyabr 1995
Daxili suirati: 133 MHz
Xarici surati: 33 MHz

L1 kes yaddasi: 16 Kb
Genislik: 32 bit

Tranzistor sayi: 1.6 milyon
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AMD K-5, K-5 100, K-5 120, K5-133, K5-166

Cixislarin sayi: Soket 7
Texnologiyasi: AMD

Istehsal edan firma: AMD

Istehsal tarixi: mart 1996, yanvar 1997
Daxili siirati: 90, 100, 117 MHz

Xarici siirati: 60, 66, 66 MHz

L1 kes yaddasi: 24 Kb

Genislik: 32 bit, 256 Kb, 512 Kb
Tranzistor sayi: 4.3 milyon

NexGen Nx586-133

Texnologiyasi: NexGen
Istehsal edan firma: IBM
Istehsal tarixi: dekabr 1994
Daxili siirati: 133 MHz

L1 kes yaddasi: 32 Kb
Genislik: 32 bit

Tranzistor sayi: 3.5 milyon

" NES86™ Processor )

Cyrix 6x86-120, 6x86-133, 6x86-150

Cixislarin sayi: Soket7
Texnologiyasi: Cyrix

Istehsal edoan firma: IBM
Istehsal tarixi: 1995, 1996
Daxili surati: 100, 110, 120 MHz
Xarici siirati: 50, 55, 60 MHz

L1 kes yaddasi: 16 Kb
Genislik: 256 Kb

Tranzistor sayi: 3.3 milyon

Oprix:
=2

3.aw
FaM,/HIATHHE RigtBio

Intel Pentium 120, Pentium 133, Pentium 150

Cixislarin sayi: Soket7
Texnologiyasi: Intel

Istehsal edan firma: Intel
Istehsal tarixi: 1995

Daxili stirati: 120, 133, 150 MHz
Xarici sursti: 60, 66, 60 MHz

L1 kes yaddasi: 16 Kb
Genislik: 256 Kb

Tranzistor sayi: 3.3 milyon
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MediaGX 166

Texnologiyasi: Cyrix

Istehsal edan firma: National Semiconductor, IBM
Istehsal tarixi: iyun 1997

Daxili stuirati: 166 MHz

Xarici surati: 66 MHz

L1 kes yaddasi: 16 Kb

Genislik: yox

Tranzistor sayi: 2.4 milyon

Intel Pentium MMX-166, MMX-200, MMX-233

Cixislarin sayi: Intel MMX-166, MMX-200, MMX-
233

Texnologiyasi: Intel pentiume
Istehsal edan firma: Intel w/MMX™ tech
Istehsal tarixi: yanvar 1997
Daxili siirati: 166, 200, 233
Xarici surati: 66 MHz

L1 kes yaddasi: 32 Kb
Genislik: 512 Kb
Tranzistor sayi: 4.4 milyon

AMD K6-166, K6-200, K6-233, K6-266, K6-2/266,
K6-2,300, AFR-66, K6-300, K6-2/233, K6-2/366-
380, K6-2/400, K6-2,450, K6-2/275, K6-2/500, K6-
2/550

Cixislarin sayi: Soket 7, Super 7

Texnologiyasi: AMD

Istehsal edan firma: AMD

Istehsal tarixi: 1997, 1998, 1999

Daxili surati: 166, 200, 233, 266, 300, 333, 350,
366, 380, 400, 475, 500, 550 MHz

Xarici siirati: 66, 95, 100 MHz

L1 kes yaddasi: 64 Kb

Genislik: 512 Kb, 1 Mb

Tranzistor sayi: 8.8-9.3 milyon
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Cyrix IBM 6x86MX-166, 6x86MX-200, 6x86MX-233,
6x86MX-266, M-Il 266, M-ll 300, 6x86MX-333, M-I
333, M-l 366, M-Il 400, M-Il 433, M-Il 466

Cixislarin sayi: Soket 7, Super 7

Texnologiyasi: Cyrix

Istehsal edan firma: IBM

Istehsal tarixi: 1997, 1998, 1999

Daxili surati: 150, 133, 166, 180, 188, 200, 225,
233, 250, 266, 290, 300, 333 MHz

Xarici surati: 60, 66, 75, 83, 100 MHz

L1 kes yaddasi: 64 Kb

Genislik: 512 Kb, 1Mb

Tranzistor sayi: 6.6. milyon

Intel Celeron 266, 300, 300A, A 333, 366

Cixislarin sayi: Slot1, Soket 370
Texnologiyasi: Intel

Istehsal edan firma: Intel
Istehsal tarixi: aprel 1998
Daxili siirati: 266, 300, 366 MHz
Xarici surati: 66 MHz

L1 kes yaddasi: 32 Kb

Genislik: 128 Kb

Tranzistor sayi: 7.5 milyon

IDT C6-200, C6-225, C6-240

Cixislarin sayi: Soket7
Texnologiyasi: Centaur
Istehsal edan firma: IDT, IBM
Istehsal tarixi: dekabr 1997
Daxili siirati: 200, 225, 240 MHz
Xarici siirati: 66, 75, 60 MHz

L1 kes yaddasi: 64 Kb

Geniglik: 512 Kb

Tranzistor sayi: 5.4 milyon
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Intel Pentium 11-233, 11-266, 11-300, 11-333, 11-350, II-
400, 11-450

Cixislarin sayi: Slot1
Texnologiyasi: Intel ,
Istehsal edan firma: Intel e ‘
Istehsal tarixi: 1997, 1998 intg)-

Daxili suirati: 233, 266, 300, 333, 350, 400, 450
MHz

Xarici siirati: 66, 100 MHz

L1 kes yaddasi: 32 Kb

Genislik: 512 Kb

Tranzistor sayi: 7.5 milyon

Intel Celeron 400, 433, 466, 500, 566, 600, 633,
666, 700, 733, 766

Cixislarin sayi: Soket 370, FC-PGA
Texnologiyasi: Intel

Istehsal edan firma: Intel

Istehsal tarixi: 1999, 200....

Daxili suirati: 400, 433, 466, 500, 566, 633, 666,
700, 733, 766 MHz

Xarici surati: 66 MHz

L1 kes yaddasi: 32 Kb

Genigslik: 128 Kb

Tranzistor sayi: 19 milyon

Intel Pentium 111-450, 111-500, 111-550, 111-550 Katmai,
11-600 Katmai, 111-600 Coppermine, 111-650, 111-666,
1-700, 111-733

Cixislarin sayi: Slot 1, Soket 370

Texnologiyasi: Intel

Istehsal edan firma: Intel

Istehsal tarixi: 1999, 2000

Daxili siirati: 450, 500, 600, 650, 666, 700, 733
MHz

Xarici siirati: 100, 133 MHz

L1 kes yaddasi: 32 Kb

Genislik: 512 Kb, 256 Kb

Tranzistor sayi: 9.5-28 milyon
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VIA Cyrix lll 500, 600

Cixislarin sayi: Soket370
Texnologiyasi: VIA/IDT

istehsal edan firma: VIA/NatSemi
Istehsal tarixi: 200

Daxili siirati: 500 MHz

Xarici surati: 100 MHz

L1 kes yaddasi: 64 Kb

Genislik: 64 Kb

Tranzistor sayi: 11.2 milyon

i
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AMD Keé6-I11 400, K6-11 500, 111 450

Cixiglarin sayi: Super 7
Texnologiyasi: AMD

Istehsal edon firma: AMD
Istehsal tarixi: 1999, 2000
Daxili stirati: 400, 450, 450 MHz
Xarici siirati: 100 MHz

L1 kes yaddasi: 64 Kb

L2 kes yaddasi: 256, 128 Kb
Genislik: 1 Mb

Tranzistor sayi: 21.4-15.3 milyon

AMD Athlon 500, 550, 600, 650, 700, 750, 800, 900,
950, 1000

Cixislarin sayi: Slot A

Texnologiyasi: AMD

Istehsal eden firma: AMD

Istehsal tarixi: 1999, 2000.

Daxili siirati: 500, 600, 700, 750, 800, 850, 900,
950, 1000 MHz

Xarici surati: 200 MHz

L1 kes yaddasi: 128 Kb

Genislik: 1 Mb, 512 Kb

Tranzistor sayi: 22 milyon

AMD Duron 600, 650, 700, 100

Cixislarin sayi: SlotA, SocketA
Texnologiyasi: AMD

Istehsal edoan firma: AMD
Istehsal tarixi: 2000, 2001
Daxili stirati: 600, 650, 100 MHz
Xarici siirati: 200 MHz

L1 kes yaddasi: 128 Kb
Genislik: 64 Kb

Tranzistor sayi: 25-25.2 milyon
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AMD Athlon Thunderbird 700, 800, 900, 950, 100,
1100, 1200 C, 1300, 1333

Cixislarin sayi: SlotA, SoketA

Texnologiyasi: AMD

Istehsal edan firma: AMD

Istehsal tarixi: 2000, 2001

Daxili stirati: 700, 800, 900, 950, 100, 1100, 1200,
1300, 1333 MHz

Xarici siuirati: 200, 266 MHz

L1 kes yaddasi: 128 Kb

Genislik: 256 Kb

Tranzistor sayi: 37 milyon
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Intel Pentium 111-800, 111-850, 111-866, 111-1000, Ili-
1.13 Tualatin

Cixislarin sayi: Slot1, FC-PGA, Soket370
Texnologiyasi: Intel

Istehsal edan firma: Intel

Istehsal tarixi: 2000, 2001

Daxili siirati: 800, 850, 866, 1000, 1133 MHz
Xarici suirati: 100, 133 MHz

L1 kes yaddasi: 32 Kb

Genislik: 256 Kb, 512 Kb

Tranzistor sayi: 28.1-44 milyon

Intel Pentium IV-1300, 1400, 1500, 1700, 1800,
1900, 2000, 2200, 2400, 2500, 2600, 2800, 3000,
3200

Cixislarin sayi: Soket 423, 478

Texnologiyasi: Intel

Istehsal edan firma: Intel

Istehsal tarixi: 2000, 2001, 2002, 2003

Daxili stirati: 1300, 1400, 1500, 1700, 1800, 1900,
2000, 2200, 2400, 2500, 2600, 2800, 3000, 3200
MHz

Xarici surati: 400 MHz

L1 kes yaddasi: 8 Kb

L2 kes yaddasi: 256 Kb, 512 Kb

Tranzistor sayi: 42-55 milyon
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AMD Athlon XP 1500, 1600, 1700, 1800, 1900,
2000, 2100, 2200, 2400, 2600, 2700, 2800, 2900,
3000, 3200

Cixislarin sayi: SoketA

Texnologiyasi: AMD

Istehsal edon firma: AMD

Istehsal tarixi: 2001, 2002, 2003

Daxili siirati: 1500, 1600, 1700, 1800, 1900, 2000,
2100, 2200, 2400, 2600, 2700, 2800, 2900, 3000,
3200 MHz

Xarici surati: 266 MHz

L1 kes yaddasi: 128 Kb

Genislik: 256 Kb

Tranzistor sayi: 37.5-54.3 milyon

Intel Celeron 1700, 1800, 2000, 2100, 2200, 2300,
2400

Cixislarin sayi: Soket478

L1 kes yaddasi: 128 Kb
Genislik: 128 Kb

Tranzistor sayi: 42-45 milyon

Hazirda istifade edilon Pentium IV mikroprosessorunun
xususiyyatlari asagidaki cadvalda verilmisdir:
Cadval 9.
Socket 423- 478 pin Pentium IV mikroprosessorlari
o s 256 KB 512 KB
il istifads 800 KB
edan (Cache) Kes (Cache) FSB ilo
Xususiyyatlori Pentium IV yad_dash Kes ygddasll Pentium IV
. Pentium IV Pentium IV .
mikropro- mikronro- mikrobro- mikropro-
sessorlar P P sessorlar
sessorlar sessorlar
1.60A,
1.30, 1.40, 1.80A,
_ 2 GHz 1.50, 1.60, 1.70, |2A,2.20,2.26, | 2.40C,
isloma tezliyi 1.50, 1.60, | 1.80, 2.40, 2.408B, 2.60C,
1.70, 1.80, | 1.90 vo 2.50, 2.80C
1.90 va 2 GHz 2.60, 2.53, Vo
2 GHz 2.66, 2.80 va 3 GHz
3.06 GHz
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Socket 423- 478 pin Pentium IV mikroprosessorlari
o e 256 KB 512 KB
ii istifada 800 KB
(Cache) Kes (Cache) .
Xiisusiyyatlori edan addash Kes yaddash FSB ils
Pentium IV yacdas 3 ¥ 31 | Pentium IV
. Pentium IV Pentium IV .
mikropro- mikropro- mikropro- | Mikropro-
sessorlar P P sessorlar
sessorlar sessorlar
Istehsal 0.18u 0.18u 0.13p 0.13p
Texnologiyasi
L2 kes yaddas 256 Kb 256 Kb 512 Kb 512 Kb
bdyukliyi
Socket tipi PGA423 423 | mPGA478B 478 | mPGA478B mPGA478
GIXIS GIXIS 478 cIXIg B 478 cixis
Mikroprosessorun | 1.75V 1.75V 150V, 1.525 |1.550V va
isloma garginliyi Vvoya155V |ya1.525V
(Vcc core)
Sistem sininin 400 MHz 400 MHz 400 MHz, 800 MHz
surati 533 MHz
Cut mikropro- Yox Yox Yox Yox
sessor doastayi
Hyper-Threading | Bali Bali Sadaco Yox
dostayi 3.06 GHz

HYPER-THREADING (HT) DOSTOYI TEXNOLOGIYASI
NODIR?

Hyper-Threading (HT) Texnologiyasi amaliyyat sisteminin
Pentium IV mikroprosessorunun iki muxtalif mikroprosessor kimi is
gormasini tamin edan bir texnologiyadir. Pentium IV seriyasindan olan
mikroprosessorlar Uzarinds iki aded HMQ olur. HT Texnologiyasi
sayasinda mikroprosessorun eyni anda iki is Uzarinde eyni saviyyada
islomasini tamin edir.

Intel Pentium IV mikroprosessorlari lgclin HT Texnologiyasinin
inkisaf etdirilmasinda asas magsad, cox vazifalilik baximindan daha glicli
bir mikroprosessor ortaya qoymaq idi. Arxa planda isleyan virus
goruyucusu, sifrloma, sixisdirma ve basqa islori HT texnologiyasi
sayasinda 35% daha sirstlo islayir. Bundan basqa arxa planda virus
tomizloma omsaliyyati yerina yetirilarkan va s. igler gorilerken, HT
Texnologiyasinin aktif oldugu sistemda digar programlarin islomasi, arxa
planda islayan programlara tasir etmir. HT Texnologiyasi ilo sistemin
osas mahsuldarliginin 25%-a yaxin bir nisbatda artigini séylaya bilarik.
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Yeri galmiskan Pentium IV seriyasinin texniki baximdan cit
mikroprosessor dostayi olmadigini  xatirlatmaqda fayda vardr.
Xidmatedici komputerlords istifads edilmak Uzro Intel torafindan Xeon
seriyall mikroprosessorlar hazirlanmaqdadir. Bu mikroprosessorlarin da
Pentium IV seriyasl ilo paralel olaraq slratlori daima artmaqdadir, lakin
Pentium 1V mikroprosessorlarina nisbatan daha gticli xdsusiyyatlara
malik oldugunu rahatligla séylaya bilarik.

Hyper-threading Texnologiyasindan faydalanmag UGglin na
edilmalidir?

e HT Texnologiyasini dastokloyan Pentium IV va Xeon
mikroprosessorlari istifads edilmali;

e Anakart Uzarinds olan Pentium IV Intel mikrosxem dasti HT
Texnologiyasini dastaklomali (845GE, 845PE, 845GV, 850E
va ya 875P mikrosxem dastlari);

e BIOS HT Texnologiyasini dastaklaya bilan saviyyads va aciq
olmali;

e Windows XP Home vo ya Professional amsaliyyat sistemi
istifada edilmalidir.

OVERCLOCK OMOLIYYATLARI

Overclock mikroprosessorun normal isloma tezliyinden daha
yuksak tezlikds islomasidir.

Overclock amaliyyati ilo sistemin daha suratli isloyacayi aydindir,
lakin mikroprosessor daha yuksak tezlikda isloyacayi liclin daha cox qizir,
haddan artiq gizma naticesinde do mikroprosessorun siradan ¢ixmasina
sobab olur. Mikroprosessorun siradan c¢ixma zamani sistem bloku
daxilinde mobvcud olan poarlarin  vo mikroprosessorun soyudulma
sortlarina gora bir nega saniya, bir neco ay va ya bir ne¢a il do ola bilar.
Uzun middast islaya biloan mikroprosessorlarda iss nasazligin olmasinin
alamati, onun tez-tez kilidlanmasidir.

Tez-tez bas veron tutulmalar mikroprosessorun overclock
amaliyyatl xaricinds do siradan ¢ixmasl va ya ¢ox gizmasina bir isaradir.
Bela vaziyyatds sistem blokunu agib mikroprosessor parinin dogrudan da
islayib islomadiyini yoxlamaq lazimdir. Mikroprosessor pari toz, guc
problemi va s. sabablardan islomaya bilar.
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MIKROPROSESSOR NECO OVERCLOCK EDILIR?

Mikroprosessorun overclock edilarok daha yiksak tezlikds
isladilmasinin musbat vo manfi tasirlori vardir. Buna gora do overclock
amaliyyati haqqinda istifadacidan-istifadaciye dayisan sahv fikirlar vardir.

Mikroprosessor anakart Gzarinda yerlagon kristalin saat tezliyindon
asil olaraq islayir. Anakart Gizarinda hazirlanan saat tezliyi mikroprosessor
daxilinds balli bir zarbs ilo vurularaq yuksaldilir. Meydana galan yeni
tezlik giymati mikroprosessorun sirati vo malumat hacmi olaraq ifads
edilir. Masalan, 100 MHz siiratila isloyan bir anakartin stirati 120 MHz-3
yuksaldilarss, haqigi giymati 400 MHz olan bir mikroprosessor, aparilan
dayisiklikloardan sonra bu anakart (zarinds 480 MHz surstilo islomaya
baslayacaqdir.

Anakart vo mikroprosessorun lazim goalon giymatlori (zarinds
islomasi bazoan mimkin olmaya bilar. Bu vaziyyatda mikroprosessor, ya
da anakartin overclock edilmasinin uygun olmamasini séyleamak olar.
Bazan ds ilk marhalads, ya da bir muddat boyunca har sey normal kimi
gorunib, daha sonra arzuolunmaz problemlor ortaya c¢ixa bilor.
Mikroprosessor va anakart ilo alagali bu mdévzudaki godstarilonlordan
yuxarida séhbat acmisdiq. Bunlarla barabar, yaddas vo sort disk basda
olmagla, digar qurdular da overclock amsaliyyatindan zarer ¢oka bilar,
lakin overclock amaliyyatinin gabardilmadigi ve problemsiz isladiyi
miiddetde anakartin  mahsuldarhginin  artacagini ve  gostarilon
giymatlarda islayacayini bilmak vacibdir. Anakart istehsalcilari tarafindan
da bazara cixarilan malin dasteklonmasi halinda, anakart qutusu tzarinda
va ya kitabcasinda overclock dastayi oldugu ve hansi mikroprosessor
Uclin giymatlarin an cox hansi araligda olmasi gostarilir.

Hor istehsal edilon yeni  mikroprosessorun  overclock
oamaliyyatlarini  dastakloya bilmasi haqqinda komputer jurnallar va
Internet sahifolorinds yazi vo senadlarle tanis olmagq miimkiindiir. Buna
goro do bu mdvzuda sadece Pentium seriyasindan hals genis olaraq
istifade edilan mikroprosessorlarin overclock ola bilmasi ilo alagadar
cadval asagida verilmisdir:

Cadval 10.

overclock edild bilon Intel mikroprosessorlari

Ola bilacak| Artirila
Mikroprosessorun adi orta bilma
qgiymat (MHz)
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overclock edild bilon Intel mikroprosessorlari

Ola bilacak| Artinla

Mikroprosessorun adi orta bilma

qgiymat (MHz)

Intel Pentium Il Tualatin 1.5 GHz 9.5 GHz 7960.0
Intel Pentium IV 3.1 GHz 5.0 GHz 1870.0
Intel Celeron Il 2.0 GHz 2.8 GHz 821.3
Intel Pentium IV 2.2 GHz 2.8 GHz 617.5
Intel Pentium IV 2.3 GHz 2.9 GHz 590.3
Intel Pentium IV 1.6 GHz 2.2 GHz 589.3
Intel Pentium IV 2.8 GHz 3.4 GHz 578.0
Intel Pentium IV 1. 8 GHz 2.3 GHz 540.0
Intel Pentium IV 2.0 GHz 2.5 GHz 480.0
Intel Pentium IV 1.8 GHz 2.2 GHz 402.9
Intel Pentium IV 2.6 GHz 3.0 GHz 400.0
Intel Pentium IV 2.5 GHz 2.9 GHz 392.5
Intel Celeron Il 566 MHz 944 4 MHz 378.4
Intel Pentium IIl Katmai 998 MHz 1.4 GHz 367.0
Intel Celeron Il 700 MHz 1.1 GHz 353.7
Intel Celeron Il 633 MHz 986.2 MHz 353.2
Intel Celeron 128k 700 / 800 MHz 1.1 GHz 350.0
Intel Celeron 11 1.3 GHz 1.6 GHz 346.7
Intel Pentium IV 2.7 GHz 3,0 GHz 330.0
Intel Celeron Il 667 MHz 990.0 MHz 323.0
Intel Celeron Il 1.4 GHz 1.7 GHz 322.0
Intel Celeron Il 600 MHz 912.5 MHz 312.5
Intel Pentium Ill Tualatin 1.1 GHz 1.4 GHz 311.7
Intel Pentium IlITualatin 1.2 GHz 1.5 GHz 311.5
Intel Pentium IV 2.4 GHz 2.7 GHz 310.0
Intel Celeron Il 1.8 GHz 2.1 GHz 306.0
Intel Celeron Il 733 MHz 1.0 GHz 301.8
Intel Celeron Il 1.0 GHz 1.3 GHz 295.5
Intel Pentium Ill Tualatin 1.0 GHz 1.3 GHz 2947
Intel Pentium 11l Coppermine 633 MHz 926.0 MHz 293.0
Intel Celeron 11 900 MHz 1.2 GHz 286.4
Intel Celeron 128k 633 MHz 917.1 MHz 2841
Intel Celeron Il 1.1 GHz 1.4 GHz 275.5
Intel Celeron 128k 900 MHz 1.2 GHz 275.2
Intel Celeron Il 800 MHz 1.1 GHz 272.0
Intel Celeron Il 850 MHz 1.1 GHz 268.8
Intel Celeron Ok 333 MHz 600.0 MHz 267.0
Intel Pentium Ill Coppermine 700 MHz 966.7 MHz 266.7
Intel Celeron |l 533 MHz 797.0 MHz 264.0
Intel Pentium lll Tualatin 1.3 GHz 1.6 GHz 260.7
Intel Pentium Ill Tualatin 1.1 GHz 1.4 GHz 252.0
Intel Pentium Il Coppermine 1.1 GHz 1.4 GHz 250.0
Intel Celeron 128k 1.1 GHz 1.4 GHz 250.0
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overclock edils bilon Intel mikroprosessorlari

Ola bilacok| Artinla

Mikroprosessorun adi orta bilma

qiymat (MHz)

Intel Pentium Il Tualatin 1.3 GHz 1.5 GHz 244,0
Intel Celeron 128k 600 MHz 8422 MHz 242.2
Intel Pentium Il Coppermine 700*2 MHz 933.0 MHz 233.0
Intel Pentium Il Coppermine 500 MHz 729.8 MHz 229.8
Intel Celeron 128k 766 MHz 989.0 MHz 223.0
Intel Pentium Ill Coppermine 750 MHz 970.8 MHz 220.8
Intel Celeron |l 766 MHz 9795 MHz 213.5
Intel Pentium Il Tualatin 1.4 GHz 16 GHz 211.5
Intel Celeron Ok 600 MHz 810.0 MHz 210.0
Intel Celeron Ok 400 MHz 609.0 MHz 209.0
Intel Pentium Il Katmai 800 MHz 1.0 GHz 208.0
Intel Pentium 11l Coppermine 650 MHz 857.8 MHz 207.8
Intel Pentium Ill Coppermine 550 MHz 7576 MHz 207.6
Intel Celeron 128k 466 MHz 661.3 MHz 195.3
Intel Celeron 128k 366.67 MHz 550.0 MHz 183.3
Intel Celeron Il 333 MHz 515.0 MHz 182,0
Intel Pentium Il 300 MHz 479.0 MHz 179.0
Intel Celeron 128k 800 MHz 972.8 MHz 172.8
Intel Pentium 11l Tualatin 1.3 GHz 1.5 GHz 170.0
Intel Celeron 128k 300 MHz 468.3 MHz 168.3
Intel Pentium Ill Tualatin 500 MHz 665.0 MHz 165.0
Intel Celeron 128k 400 MHz 560.0 MHz 160.1
Intel Pentium |l Coppermine 766 MHz 920.0 MHz 154.0
Intel Celeron Ok 300 MHz 450.0 MHz 150.0
Intel Celeron 128k 333 MHz 479.8 MHz 146.8
Intel Pentium 11l Coppermine 600 MHz 741.8 MHz 141.8
Intel Celeron Ok 366 MHz 504.3 MHz 138.3
Intel Celeron Ok 266 MHz 400.0 MHz 134.0
Intel Pentium |1l Katmai 450 MHz 571.5 MHz 121.5
Intel Celeron 11 1.2 GHz 1.3 GHz 111.5
Intel Celeron 128k 366 MHz 477.3 MHz 111.3
Intel Celeron Ok 433 MHz 542.8 MHz 109.8
Intel Pentium 1l 233 MHz 339.0 MHz 106.0
Intel Pentium |1 400 MHz 503.7 MHz 103.7
Intel Pentium Il Coppermine 450 MHz 550.0 MHz 100.0
Intel Pentium |l 333 MHz 432.7 MHz 99.7
Intel Pentium 11l Coppermine 733 MHz 829.8 MHz 96.8
Intel Pentium |1l Coppermine 667 MHz 761.0 MHz 94.0
Intel Pentium Il 166 MHz 257.0 MHz 91.0
Intel Pentium 1l 350 MHz 430.4 MHz 80.4
Intel Pentium |1l Katmai 500 MHz 575.9 MHz 75.9
Intel Pentium 11l Katmai 600 MHz 671.2 MHz 71.2
Intel Pentium Ill Coppermine 850 MHz 918.0 MHz 68.0
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overclock edild bilon Intel mikroprosessorlari
Ola bilacak| Artinla
Mikroprosessorun adi orta bilms
qgiymat (MHz)
Intel Celeron 128k 533 MHz 600.0 MHz 67.0
Intel Celeron 128k531.7 MHz 595.4 MHz 63.7
Intel Pentium Il 266 MHz 320.7 MHz 54.7
Intel Celeron 128k 700 MHz 751.5 MHz 515
Intel Celeron Ok 250 MHz 301.0 MHz 51.0
Intel Pentium 11l Coppermine 1.0 GHz 1.0 GHz 46.5
Intel Celeron 128k 433 MHz 474.9 MHz 419
Intel Pentium 1ll Katmai 533 MHz 573.3 MHz 40.3
Intel Pentium 11l Coppermine 997 MHz 1.0 GHz 31.0
Intel Pentium IV 2.4 GHz 2.4 GHz 13.2

Hazirda genis istifads edilon iki mikroprosessor seriyasindan biri
olan AMD Athlon seriyasinin uzun muddat sinagdan kecirildikden sonra
bu amaliyyat lclin daha ¢ox uygun olmadigi naticasina galinmisdir.

MIKROPROSESSORUN OVERCLOCK EDILOROK
ISLODIYINI NECO BILMOK OLAR?

Mikroprosessorlarin bazilarinin overclock edilib edilmadiyini basa
dismak cox catindir. Kéhna tip Pentium mikroprosessorlarinda diggat
edilocok hal, mikroprosessorun altinda nisanin olub olmamasidir.
Mikroprosessorun alt torafinde sadace metal (zarinda al ilo hiss edild
bilacak cuxurlarda yazilmis yazilar olmalidir. Bu yazi, pis niyyatli saxslor
va kompiter saticilan tarafindon yapisdiriimayib (Umumilikds {zarina
nisan yapisdirilr).

Pentium Il seriyall mikroprosessorlardan baslayaraq
mikroprosessor Uzarinde onun xususiyyatlari 350/512/100/25 V soklida
yazilmalidir. Bu yaz ilo mikroprosessorun 350 MHz, 512 Kb kes
yaddasina (cache) sahib oldugu, informasiya sininin siirsti va isloma
goarginliyi aciq bir sokilde gdstarilmisdir.

CORE 2 DUO 'CONROE' MiIKROPROSESSORU

Core 2 Duo mikroprosessoru ilo Intel asason uzun illor istifads
etdiyi Pentium adini vo Netburst arxitekturasini kegmisde qoydu (Sakil
29.). Bu Pentium mikroprosessorlarinin  maliyya cohatdon yaxsi,
texnologiya baximindan pis toskil olunmasi ila bagh idi.
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sakil 29. Core 2 Duo mikroprosessoru

Istifadacilor ticlin mikroprosessor onsuzda Pentium demakdir vo
cox adam mikroprosessorunun stiratina baxib kompdterin mahsuldarligini
Olglirdl. Yuksak MHz har seydan vacib idi. 3 GHz Ugln 256Mb yaddasi
olan sistemlar satila bilirdi. Intel-in naticads pul gazanmaq istayan bir
sirket olmasi va albatte ki, mistari istaklarina uygun mikroprosessor
istehsal etmasi da tabiidir.

Netburst arxitekturasinin asasini mikroprosessorun ylksak takt
tezliyi togkil edirdi. Yuksak slratli verilonlari 6tlirma sini istifado edilorak
yuksak tezlik alda edilirdi. Manfi cahati ise icra olunan amaliyyatlarin
sayinin azalmasi idi.

Yiksak sliret yerine mahsuldarliga Ustlinlik veran istifadacilor
daha cox AMD mikroprosessorlarina Ustlnlik verirdilar. Bu cahatdan
AMD mikroprosessorlart ilk baxisda surstli gérinan Pentium IV
mikroprosessorlarini uzun zaman gerida qoydu.

Intel har clr sixintilara baxmayaraq mikroprosessorda lider olmagi
bacardi. AMD asla Intel-in yerini tuta bilmazdi. Istehsal hacmi Intel ilo
rogabat aparma iqgtidarinda deyildir, lakin server bazarinda Opteron ilo
AMD coxlu mustari gazand..

AMD Intel-don avval daha bir addim atdi. 64 bit-2 kecdi va Intel
iso daha tezdir deyarak g6zloma mdvqgeyinda durdu. oslinds Intel hagh
idi va hala 64 bit, ev istifadacilari Giclin uzaq idi. Windows Vista-nin 64 bit
versiyasi ¢ixdigi zaman bir cox firmalar osasen texniki vasitalor
baximindan daha diggatli davranirlar. Bazi qurgularin 64-bit stricdlori
hale yoxdur, ya da problemlidir. 64 bit programlar da yuiksak saviyyali
professional programlardir, ancaq 64 bit amsaliyyat sistemlari yalniz
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Windows-dan ibarat deyildir. Serverlards daha gox istifads olunan Linux
tiplori 64 biti dastoklayirlor. Intel'in do 64 bit mikroprosessorlar tctn hall
yollari vardir, lakin sadace 64 bite optimallasdiriimisdir. AMD
mikroprosessorlarl iss 32 bit olaraq da mahsuldar islayirlor. Bu halda
AMD mikroprosessorlarini aldo edanlor 64 bit istifade etmasalor ds, bir
forg gérmirdular.

Intel iso 64 bite baxmayib, clit nivaya yonaldi. Yuksak giymats
satilan cit ndvali AMD X2-lorin qarsisina daha ucuz cut navali
mikroprosessorlarla ¢ixdi.

Intel asas Ustunliylintd Centrino platformasi ilo alds etdi. Bu
platforma Netburst arxitekturasinin sonu oldu. Intel mikroprosessora
surat yerina avvallor AMD-nin tatbiq etdiyi kimi ndmra verma Usuluna
kecdi. Masalstii komputerlorin mikroprosessorlarinda da eyni gaydani
totbig etmaya basladi. Centrino-daki Pentium-M mikroprosessorlari na
cut nlvali idi, na do 64-bit dastakli, lakin yeni bir arxitektura idi. Oslinda
Pentium III-Gn davami kimi da distinila bilar va asagi takt tezliyine
baxmayaraq eyni il AMD-da oldugu kimi ytiksak mahsuldarligla islayirdi.

CORE2 DUO ARXITEKTURASI

Netburst arxitekturali ctat ndvali mikroprosessorlar aslinda iki
nidvanin yan yana yerlosdiriimis halindan ibaratdir. FSB (izarindan
malumat otirdlmasi aparnlir vo L2 kes yaddas idaralari ilo paylagmali
deyildi, yani cit olmalarina baxmayarag partnyor deyildirlor. Barabar
isloyarkan verimliliklari halo asagi qalirdi. Bu veziyyat asasen yaddasin
idare olunmasinda mahsuldarligin asagi diismasine sabab olurdu. Intel
bu problemi aradan galdirmaq Uclin mikroprosessorlarin istifada etdiyi L2
yaddasini iki ndva Ucun ortaq dlzaltdi. Sanki har nlivaya ayr yaddas,
daha mantigli galir amma praktikada els deyil.

Iki nive do yaddasi ortaq istifade edince, niivelerin yaddas
istifadasi 6z daxilinds taqib edilo bilon hala galir. Yaddas iki nlivada da is
yiikiina gora an semarali sokilda paylasdirilir. Manbs israfi edilmir. Iki ayri
yaddas olanda, eyni malumat bos-bosuna iki yaddasda da yer tuta bilirdi.
Digar terafden malumatlarin eyni olub olmadiginin yoxlanmasi (iglin lazim
olan marsurutlama FSB Uzarinden aparilirdi. Bu da gecikma vaxtinin
artmasina sabab olurdu. Tok va paylasiimis yaddas istifada edilincs,
bitlin tagib mikroprosessor daxilinds reallasir vo bu da gecikma vaxtini
azaltmagq dcln kifayatdir. AMD-do  yaddas nazaratgcisinin
mikroprosessorda olmasi Ustin cohatlordandir. Lakin Intel hale “k&érpid”
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sistemi istifade etmasine baxmayaraq yaddasin surati vo somarali
islomasini tamin edarak, L2 yaddas gecikmalarini maksimum asadi salir.
Yeni mikroprosessor L2 yaddas hacmini 4MB-a ylksaldir, ancag 2MB
versiyasl da var. AMD-ds iso har mikroprosessora gore 1MB L2 yaddas
olur. Intel sadaca yaddas migdarini ytksaltmamis, hamginin 256-bit ara
hissaya kecarak martabani do ylksaltmisdir.

Core-do  istifade edilon ehtimal algoritmlari sayasinds icra
olunacaq amaliyyatlar sistem yaddasi yerina slratli olan L2 yaddasa
alinib siraya qoyulur.

Intel-in yaddas idarasi xaricinde mikroprosessor mahsuldarligini
artiran bir xtsusiyyasti da bir saat dénmasinda 4 amr icra eda bilmasidir.
AMD'ds iso 3 X86 amri icra oluna bilir. Intel-in Macro-Fusion Usulu
vasitasilo X86 amrlari birlagdirilir vo bir dofeds daha gox amrin icrasini
tomin edir. Omrlarin birlosdirilmasi marteba sayinin cox olmasinda da
ehtiyat saxlayir.

Core-daki digar bir vacib hal bir dofads 128-bit SSE amrlarini icra
edos bilmasidir. AMD va Pentium4 mikroprosessorlar bir dofeds 64-bit kod
icra edabilir, yani Intel-in bir dofeds goérdiyl isi bunlar iki dévrda hall
eda bilirler. Bu halda SSE dastakli tatbiglards Intel ciddi Gstlnlik taskil
edir. Intel SSE3 amrlarina 8 yeni amr alava edilmisdir.

SSE, yoni Streaming SIMD Extensions, Intel-in 1999-cu ilds irali
sirdiyld bir SIMD amr sobakasidir. Stollstli mikroprosessorlarda, bir
oamrlo birden cox malumat Uzaridna amsaliyata yarayan SIMD (Single
Instruction Multiple Data) samaliyyatlari, eyni isin oxsar tipde bir qrup
malumat Uzarina totbig olunmasi kimi islardes mahsuldarligi artirir. Bu
mahsuldarlig artimi asas olaraq multimedia vo oyun kimi istifads
sahalarinda hassedilabilir. Stollstl sistemlardea 1990-ca illarin sonuna
godar c¢ox gorlilmayan bu tip amaliyyatlar, Intel vo AMD-nin amr
soboakalorine etdiklorine alavalarlo genis istifada sahasi tapmisdir. SSE
da, Intel-in Pentium III-Ia birlikds cixardigi SIMD amr sebakasidir. SIMD
amaliyyatlarina istigamatlonmis digar bazi amr sabakalair yena Intel-in
MMX vo AMD'nin 3DNow! amr sobakalaridir. SSE da getdikca inkisaf
etdirilorak yeni versiyalari hazirlanmigdir.

SSE2: Ilk Pentium 4-larlo galmisdir.
SSE3: Prescott nivali Pentium 4-lards olmaqgdadir.

SSSE3: SSE3-3 alavalari 6ziinds ¢gamlagdirir. Adi da buradan galir:
Supplemental SSE3. stollsti Core 2 mikroprosessorlarda olur.
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SSE4: Intel-in 2007-ci ilin sonlarinda cixacaq olan Penryn kod adli
mikroprosessorlarda galacak olan SSE versiyasi.

SSE5: AMD-nin, 2009-cu ilinds c¢ixaracagi SSE versiyasi.
Core arxitekurasinin Ustiin cahatlerinden biri do gilic sarfidir. Oslinda
Intel-in asas problemlarindan biri do Core iladir, c¢lnki bu gunin
mugstarilori enerji sarfindon sikayatgidir. Pentium4 asla bu talaba cavab
veracak bir mikroprosessor deyildi, ancaq enerjini asagi salanda
mahsuldarhgin  dismamasi vacib olanda bu hal mikroprosessor
istehsalcilarinin problemina gevrilir. AMD uzun muddatdir ki, bu sahads
ustinliyldnd saxlamagdadir, lakin Intel Pentium-larin glc ehtiyacini lazim
olan saviyyaya gatira bilmir. Core arxitekturasinin istifade olunmasinda
magsad miumkin olan an az enerji sarfiylo an ¢ox is gérmakdir. Bunu
eda bilmak dcun vyeni bir termal idaro sistemi totbig edilmisdir.
Mikroprosessor eyni ile AMD mikroprosessorlarinda oldugu kimi is yiki
azaldiginda carayan va goarginliyi asagi salir. Bu halda ham yavas islayir
ham do az enerji sarf edir. Oz parlorinin va sistem parlarinin yavas
filanmasini tomin edir. Olcmalor iss mikroprosessorun an ¢ox qizan
hissalarindan dijital olaraq hesablanir. Bu yeni termal idaroetma sistemi
anakart dastayi da talab etdiyi lclin, 975X-larin da yenilonmasi lazimdir.

Intel, Core arxitekturasinda mikroprosessorun yik altinda enerii
xarclomasini azaldan bir Usul tatbig edir. Buna géra nlivaler 6z iclarinda
bélmalera ayrniir vo o an istifade edilmayan bdlmalar baglanir.
Mikroprosessor tam giicu ilo islese bels, ager istifads edilmayan bir
boélma varsa, o bolma baglanir. Bunun sayasinda Intel Core ilo Pentium4-
Il xayal edilmayacak bir enerji gonasti olur. Core 2 Duo E seriyasi Ucln
65Watt istanir, Intel X seriyasi iss 75Watt talab edir. Pentium D 130 Watt
glic sorf edir. 65 nanometroya Pentium 4 zamaninda kecilmis olsa da
bunun meyvasi Core'da toplanr.

Core 2 Duo xususiyyatlori:
e Tam yukle bela enerji gorumasi temin edils bilir;

e Paylasmali L2 yaddasl ham boyuk, ham da 256-bit interfeysla
martaba sayi ¢coxdur;

e L2 yaddasin istifadesinde gecikma zamani azalir;
e 14 adad is xatti davamli dolu olur;
e Bir defede 4 X86 amri icra oluna bilir;

e Bid defada 128-bit SSE amrlari icra oluna biler;
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Bazarda movcud olan mikroprosessorlarin bazileri:

Cadval 11.
Model X6800 E6700 E6600 E6400 E6300
Tezliyi (GHz) 2.93 2.66 2.40 2.13 1.86
FSB 1066 1066 1066 1066 1066
L2 Yaddas 4 4 4 2 2
(MB)

E seriyall mikroprosessorlar L2 yaddas hacmina va slratlaring
goros farglonirlor. E6400-don sonra galanlar 4MB-dir.

Cadval 12.
Intel E seriyali Core 2 Duo Mikroprosessorlari
Mikroprosessor | Tezlik FSB (MHz) |L2 yaddas | Carayan
(MHz) (sabit)

E6700 2660 266 4MB 10

E6600 2400 266 4MB 9

E6400 2130 266 2MB 8

E6300 1867 266 2MB 7

E4300 1800 200 2MB 9

AMD MIKROPROSESSORLARI

Mikroprosessor sektorunda zirvadaki istehsalci firmalardan biri
olan AMD son illarda istehsal etdiyi mikroprosessor xisusiyyatlori ilo
mikroprosessor istehsali sahasinda regabatds har zaman oldugu kimi 6n
sirada gedir. AMD Opteron™, AMD Athlon™ 64, AMD Athlon™ va AMD
Duron™ adlar ils, Server, Workstation, masatiistii va mobil dizaynli
mikroprosessorlari, yenilonmis program va amaliyyat sistemlari ilo
birlikda genis istifads edilir.

AMD ATHLON™ MIKROPROSESSORLARI

AMD Athlon XP, AMD Athlon MP vo Mobile AMD Athlon adlari
altinda G¢ muxtalif platformada (masalstl, xidmati, portativ
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kompiiterlarda) islomak Uglin dizayn edilmisdir. Mahsuldarlq, etibarlilq
va dasinabilirliyi ayn platforma Ggin AMD Athlon mikroprosessorlari
arasinda sadoce xidmati kompiterlar Ucglin hazirlanan Athlon MP
mikroprosessorlari ¢oxlu mikroprosessorlarla islaya bilma imkanina
sahibdir. AMD Athlon XP ilo alageli asas xisusiyystlori asagida
verilmigdir.

AMD Athlon XP mikroprosessorlari FSB 400 (Front Side Bus — On
Torafli Sin) dastayi ilo ylksak 6tlirma martabasi vo yliksak mahsuldarliq
tomin edilmisdir. FSB tezliyinin ylksak olmasi mikroprosessorun
malumat mubadilasi hacminin artmasi va belalikla da biitiin programlarda
daha yliksask mahsuldarligin tamin edilmasi manasina galir. FSB 400 ile
FSB 333 arasinda texminan 20% nisbatinde mahsuldarliq fargi vardir.
FSB 400 dastayi ilo isloyan AMD Athlon XP mikroprosessorlari, muxtalif
standartlar altinda aparilan dlct giymatlarine gbra, FSB 800 dastayi olan
Pentium IV mikroprosessorlari ilo eyni mahsuldarhigi verir.

e Son ddvrlar Athlon XP mikroprosessorlarinda mikrosxem
uzarinds olan 640 Kb kes yaddasi il 3-D oyunlarinda ytiksak
mahsuldarliq alds edilmisdir;

e QuantiSpeed™ va 3Dnow!™ texnologiyalari ilo ragemli sss,

video vo rosm fayllan ilo alagsli amaliyyatlarda reaksiya
muiddati va istifade mahsuldarligi daha da artmisdir;

e 0.13 mikron Texnologiyasi ilo daha az enerji sorfi vo daha
yiksak  mahsuldarligin  temin  edilmasi  baximindan
tokmillagdirilmis mikroprosessorlar sinfindadir;

e AMD Athlon XP mikroprosessor markalarinin sonunda olan
ndmralar model ndmrasini ifade edir. Masalon, Athlon XP
3200+ goklindaki ifadeds 3200+ giymati model ndmrasidir.
Athlon XP 3200+ mikroprosessorlarinin is tezliyi 2.2 GHz-dir,
ancaq is mahsuldarhigi baximindan Athlon XP 3200+
mikroprosessorlarinin FSB 800 va HyperThreading dastakli 3
GHz Intel Pentium [V iloe eyni saviyyade olduju da
unudulmamalidir;

e AMD Athlon XP mikroprosessorlarinda QuantiSpeed
Texnologiyasi ilo birlikde yaddasdan malumat alma
prosesinde mikroprosessor gozloma miuddstini azaldaraq
mahsuldarligin bilinacak Olglide artmasini temin edsan Data
Prefetch arxitekturasi istifads edilir;
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QuantiSpeed arxitekturasi ilo birlikds istifads edilon diger
vacib struktur Translation Lock-aside Buffers (TLB)-dir. TLB
mikroprosessora yaxin olan (tez-tez istifade edilon) kritik
malumatlarin siyahisini tutur. TLB strukturu daxilinde olan
malumatlara mikroprosessor torafinden lazim galdikda
normaldan daha qgisa zamanda miuraciat tomin edilir. TLB
strukturunun genis olmasi mikroprosessorun daha ¢ox
malumat siyahisina muracisti temin edir. TLB strukturu
sayasinda digar programlar Ugln istifads edilon L2 kes
yaddasinda daha cox bos saha qgalmasi da temin edilir.
Malumatlari gbzloma zamaninin  minimum  saviyyaya
endirildiyi TLB va Data Prefetch arxitekturasi sayasinds
mikroprosessorun har saat dénmasinds amaliyyat aparmasi
tomin edilir. Belalikls, haqgigi mikroprosessor mahsuldarligi vo
AMD mikroprosessorlarini Ustin edan mahsuldarlig tamin
edilmigdir.

AMD ATHLON™ 64 MIKROPROSESSORLARI

AMD-nin Athlon 64 adi ilo tekmillasdirdiyi ylksak mahsuldarligli
64 bit mikroprosessorlari 32 bit vo 64 bit programlari eyni anda va
yuksak mahsuldarligla dastaklayirlor. 64 bit amaliyyat sayasinda
ombaliyyat sistemi vo programlar daha bdylk Olcllords malumata
miraciat etma vo amaliyyat apara bilma imkani gazanmisdir.

“on yaxsl mikroprosessor” miikafatini gazanan AMD Athlon 64 FX
modelinin haqiqi giici, xiisusan multimedia programlarina farq edilo bilon
Olglilora catmisdir. AMD Athlon 64 FX ilo alagali asas xususiyyatlar
asagida verilmisdir:

Hyper Transport™ Texnologiyasi sayasinds daha yiiksak
otiirma martabasi tamin edilmis vo mikroprosessor giris-gixis
qurgularindaki  tixaclar acilmisdir.  AMD  Athlon FX
mikroprosessorlarinda 1 adad Hyper Transport link olur.
Xidmati va iscistansiya layihali is maqsadli olaraq istehsal
edilon AMD Opteron mikroprosessorunda isa 3 adad Hyper
Transport link olur. Athlon XP 64 professional programlar
inkisaf etdiran, oyunlara maragi olan ve yiksak
mikroprosessor msahsuldarligina ehtiyac duyan masalsti
komputer istifadacilorine xitab etmakdadir. Bu xtisusiyyatlori
ilo Athlon XP 64 va Opteron mikroprosessorlarinin an boyuk
forgi do ortaya c¢ixir;
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e AMD Athlon XP 64 FX mikroprosessorlarinda 128 bit yaddas
interfeysi vo genis kes yaddasi ilo daha yiksak mahsuldarliq
tomin edilmisdir. Oyunlar kimi ylkssk mahsuldarliq tslab
edan programlar Gcln hazirlanmig Athlon XP 64 FX, Athlon
XP 64 vo digar mikroprosessorlara nisbaton daha c¢ox
tokmillasdirilmis bir mikroprosessor xisusiyyatindadir;

e Athlon XP 64 FX-51 seriyasinin sonunda olan “51” adadi
Athlon XP seriyasina banzar sakilds seriya némrasini gostsrir.
Athlon XP 64 FX-51-in mikroprosessor slrati haqiqgi dayari
2.2 GHz-dir, ancaq mikroprosessorun suratinin tok basina
mahsuldarliq gostericisi olmadigi unudulmamalidir. Athlon XP
64 FX seriyasinin Athlon XP 64 seriyasindan ayird edilmasi
Ucln da seriya ndmrasi komakci olmaqdadir;

e Athlon XP 64 FX mikroprosessorlari, genis olaraq istifada
edilon bitiin amaliyyat sistemlarini dastoklayir.

AMD OPTERON™ MIKROPROSESSORLARI

AMD-nin 32 bit va 64 bit programlarla eyni anda uydun halda
isloaya bilan mikroprosessorlarindan biridir. AMD Opteron, AMD 64
arxitekturasini istifade edon vo galoceya istigamatlonmis olaraq
layihalandirilon bir mikroprosessordur. Sadace Server va Workstation
strukturunda layihalandirilmis olan AMD Opteron mikroprosessorlari,
ofis-girkat kimi ig sahalarinda an yaxsi mahsuldarliq va glicu temin edan
mikroprosessorlardan biridir.

AMD Opteron mikroprosessorlari yuxarida serh edilon AMD 64
arxitekturasinda olan buttin xtsusiyyatlari dasiyir. Bundan basga Opteron
mikroprosessorlari ¢ adad Hyper Transport link dasimasi sababilo
xidmati kompliterlorde daha yliksak mahsuldarligi temin edir.

HYPER TRANSPORT TEXNOLOGIYASI

Hyper Transport Texnologiyasi anakart Uzarinds yeni alagalor
toskil edan, ylksak slrat vo mahsuldarlig temin edan bir arxitekturadir.
PCI informasiya sinina nisbatan daha siratlidir. ©vvalki adi ilo Lightning
Data Transport (LDT) olarag taninan Hyper Transport Texnologiyasi
AMD torafinden takmillasdiriimis ve hazirda bir ¢ox firmalar (Apple,
Broadcom Corporation, Cisco Systems, NVIDIA, PMC-Sierra, SGlI,
SiPackets, Sun Microsystems vo Transmeta) tarofindan istifads edilir.
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Hyper Transport Texnologiyasi AMD mikroprosessorlarina xususi bir gtic
gazandirir vo mikroprosessorun har saat tezliyinde maksimum amaliyyat
aparma ustunliylnd temin edir.

Sobaka vo telekommunikasiya vasitolorinds do istifade edilon
Hyper Transport Texnologiyasi movcud sistemlardan 48 dofe daha suratli
alage qura bilma imkanini temin edir. Hyper Transport Texnologiyasi
anakart tzarinda olan mdvcud sinlarin dasima ylkind azaldaraq 6tirma
kanallarinin acllmasini tamin edir. Belalikls, hazirda istifads edilon stratli
mikroprosessorlar yaddasin daha semarali istifadasini tomin edarak
ylksak mahsuldarligi temin edir. Hyper Transport Texnologiyasi anakart
lzerindaki digar sinler ilo uygun olaraq islayir, movcud sinlarin isloma
halini mihafiza edir.

HyperTransport Texnologiyasi, hazirda fordi kompduterlards,
xidmati komplterlar, mobil kompiiterlor, sabaka qurgulari va bazi tatbiqi
programlarda istifada edilir. HyperTransport Texnologiyasi ile mdévcud
PCIl sidrstindan 40 dafs daha suratli malumat slroti alda edilmisdir.
Asagidaki cadvallorde HyperTransport texnologiyasinin sahib oldugu
xususiyyat va istifads sahalari géstarilmisdir:

Cadval 13.
Xiisusiyyat Istifade sahasi
Yol tipi Tok torafli, cut torofli
Dastaklonan Ling martabasi 2,4,8,16 vo 32 bit
Otiirma martabasi (har yén liciin) | 100-6500 Mb/san.
Malumat mibadils sirati (6tirma | 12.8 Gb/san.
martabasi)
Topologiya dastoyi Halga, ulduz va switch topologiyalari
Maksimum uzunluq 0.75m
Xata nazarsti va dizaltma Var
Coxlu oamaliyyat dastoyi Var
Cadval 14.
Texnologiya adi Istifade sahasi
Alliance Semiconductors Sabaka qurdulari
AMD Yiiksak mahsuldarligli mikroprosessorlar
Apple Fardi komputerlar
Broadcom Corporation Soboke Texnologiyasi va yuksak mahsuldarhigl
mikroprosessorlar
Cisco Systems Sabaka texnologiyalari
NVIDIA Qrafik amaliyyatlar
PMC-Sierra Workstation va grafik programlar
Sun Microsystems Workstation
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Texnologiya adi Istifade sahasi

Transmeta Asagi gticlii mikroprosessorlar

MOBIL MIKROPROSESSORLAR

Mobil komputerlorda tolobatlarin daima artmasi va standartlarin
fasilosiz olaraq yuksalmasi sababile mikroprosessor istehsal edan firmalar
da bu boslugu doldurmagq Ugtin son illarda genis bir ragabste girmislor.
Natico olaraq da, mobil komputerlora istigamatlonmis bir ¢ox
mikroprosessorlar istehsal edilmakdadir. Intel vo AMD firmalarinin
istehsal etmis olduglari mikroprosessorlarin istifade edildiyi portativ
kompiterlar hazirda an c¢ox ustlinlik verilan mobil komputerlar olaraq
xususilo diqgeti calb edirlor. Buna goro do xutsusen AMD va Intel
firmalarinin istehsall olan an yeni mikroprosessorlari sorh edacayik.

Mobil mikroprosessorlarin meydana galmasi va istehsalinda diggati
calb edan an asas xususiyyatlor onlarin dlgllarinin mimkin gadar kigik
olmasi, daha az gizma ilo daha yliksak mahsuldarlig vo mimkiin olan an
az enerji sorfi ilo an uzun batareya istifade middsti tomin etmasidir.

Yuxarida gostorilon Ustlin - mikroprosessor xususiyyatlarini an
yuksak ndqgtaya catdirmaq (gilin son illards Intel vo AMD mikroprosessor
istehsalcilari  bazara bir ¢ox mobil mikroprosessor cesidlarini
cixarmisdirlar. Bunlar arasinda son illorda Intel torofindan istifadaya
verilan: Intel ® Celeron-M, Mobile Intel ® Pentium ® va Intel® Celeron™
mobil mikroprosessorlari ilo, AMD tarofindan istifadaya verilon Mobile
AMD Duron™, Mobile AMD Athlon™ XP-M va Mobile AMD Athlon™ 64
mikroprosessorlari genis yayilmisdir.

MOBILE INTEL PENTIUM IV MIKROPROSESSORLARI

Mobile Intel Pentium IV  qgrafik dostakli  multimedia
omaliyyatlarinda yiksak msahsuldarigi  temin  eden bir mobil
mikroprosessor olaraq Intel firmasi torofindan istifadagilora taqdim
olundu. Arxaplan amaliyyatlarinda da mikammal naticalori veran bir
mikroprosessordur. Yeni nasil SpeddStep® Texnologiyasinin da istifads
etdiyi Mobile Intel Pentium IV mikroprosessorlari programlarin an uygun
mikroprosessor mahsuldarligi ilo islomasi ve glic sorfi teamin etma
baximindan da olduqca ahamiyyatlidir. Darin “yuxu rejimi”, dayiskan giic
idarasi rejimi vo amaliyyat olmadigi qisa middatlorde maksimum siiratlo
garginlik giymatini avtomatik olarag nizamlaya bilma xUsusiyyati, Mobile
Intel Pentium 1V ilo giic sarfi baximindan atilan vacib addimlardan biridir.
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1.3 GHz ilo 3.20 GHz aralifinda genis istifads edilon Mobile Intel
Pentium IV mikroprosessorlari yerlarini get-gede daha yaxsi imkanlar
tomin edon Intel Centrino Mobile mikroprosessorlarina vermakds
oldugunu soylomak olar. Mobile Intel Pentium IV mikroprosessorlari ilo
birlikdes 512 Kb L2 kes yaddasi istifads edilir. 400 MHz sistem
informasiya sini vo 1 Gb DDR SDRAM amali yaddas dastayina sahibdir.
Bundan basga yliksak mahsuldarligda va asadi glic sarfi ilo Wireless LAN
(802.11) vo Bluetooth alagsa imkanini verir. Mobile Intel Pentium IV
mikroprosessorlari Mobile Intel Pentium Il mikroprosessorlarindan fargli
olaraqg 32 bit Intel NetBurst mikroarxitekturasini istifade edirlor. Mobile
Intel Pentium 1ll mikroprosessorlarinda Intel P6 mikroarxitekturasi
istifada edilir. Mobile Intel Pentium IV mikroprosessorlarinda 0.13 mikron
Texnologiyasinin istifadasinin tomin etdiyi Ustlinliklor iss, mahsuldarliq
artimi, asagi gic istifadasi va mikroprosessor saat sirati artimi olaraq
garsimiza gIxir.

MOBILE INTEL ® PENTIUM ® M (CENTRINO)
MIKROPROSESSORLARI

Intel firmasinin bdyldk naticaler goézladiyi Intel Pentium M
mikroprosessorlari (Centrino) qisa zaman arzinds mobil mikroprosessor
Texnologiyas! istehsall sahasindo 6ziina vacib bir yer tomin etdi. Ilk
baxisda mikroprosessor stirati baximindan Intel-in bir addim geri atmasi
kimi gérinss da, Centrino texnologiyasi ila Intel-in na gadar yol gat etmis
oldugu rahatligla goza carprr.

Intel Pentium M mikroprosessorlari 1.3 GHz-1.8 GHz sirat
araliinda istifads edilmakdadir. Centrino mikroprosessorlari ilo birlikds
32 Kb L1 voa 1 Mb L2 tokmillasdirilmis otiirma kes yaddas arxitekturasi
istifade edilir. 400 MHz sistem informasiya sini sirsti vo 2 Gb DDR
SDRAM vyaddas dastayina sahibdir. Yiksak mahsuldarligda bels, asadi
glic sarfi ilo an gonaatli mobil mikroprosessorlardan biridir.

Intel Centrino mobil Texnologiyasinin an vacib xtisusiyyatlarindon
biri do kabelsiz sobaka alagasindaki Ustunltyldir. 15 yanvar 2004-cl il
tarixindan etibaron Intel torafindan istifadays verilon Intel®PRO/Wireless
2200 BG sobaka slagasi mobil kompiiterlorde kabelsiz sobaks alagasi
dclin yeni bir dovrin baslangicini  goymusdur. Intel-in  Centrino
mikroprosessorlarl ilo istifade etdiyi Intel®PRO/Wireless 2200 BG,
802.11 b va 801.11gq istifada ediloan sabaks alagasi tiplarininin har ikisini
do eyni anda dastaklayir. Intel®PRO/Wireless 2200 BG sabaka
alagasinin 802.11 b standartina gbra an az 3 dafa daha cox mahsuldarliq
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tomin etdiyi bilinmakdadir. Intel®PRO/Wireless 2200 BG alagoasi ilo 54
Mbps sliratinds malumat otilrile bilar. Intel ® PRO/Wireless 2200 BG
alagasi, butln tohlikasizlik standartlarini dastaklomakle barabar, glic
sarfinin cox asagl olmasi sababilo do mobil kompiiterlords batareyanin
istifade dmrinlin uzanmasina kémak edir. Centrino mikroprosessorlarini
forglondiran an vacib (¢ xlsusiyyat: batareya dmrinin daha uzun
olmasi, kabelsiz LAN alagasi va inca olmasi sababilsa dasinabilmasinin
daha asan olmasidir.

Yeni nasil SpeedStep® Texnologiyasinin da istifada edildiyi Intel
Pentium M, Intel Pentium IV mikroprosessorlarinda oldugu kimi
programlari an uygun mikroprosessor mahsuldarhigi il islotma va glic
sorfini tomin etma baximindan da oldugca shamiyyatlidir. Darin “yuxu”
rejimi, dayisken gilc idarasi rejimi vo omsaliyyat olmadidi qisa
middatlorde maksimum slratla goarginlik giymatini avtomatik olaraq
nizamlaya bilma xtsusiyysti, Intel Pentium M ilo glic ganasti movzusunda
atilan vacib addimlardan biridir. Yiiksak mahsuldarliq ve asagi glic sarfina
kdmak etmasi maqgsadilo mobil komputerlor Gg¢lin hazirlanan Intel 855
mikrosxem dbasti ilo birlikds istifads edilon Centrino mikroprosessorlarinin
USB 2.0 dastayi va geriya donis olaraq USB 1.0 ilo uygun olmasi tamin
edilmigdir. Intel 855 PM mikrosxem dasti 400 MHz sistem informasiya
sini ilo 3.2 Gb/s, DDR yaddas kanallarinda 2.1 Gb/san. vo AGP interfeysi
ilo ana yaddas arasinda 1 Gb/san. 6tirma martabasini tamin edir.

Asagida verilmis cadvalds Intel®Pentium®IV-M Vo
Intel®Centrino™ Mobile mikroprosessorlar arasindaki mahsuldarliq ve
batareyanin istifads zamani arasindaki farglar gostarilmisdir:

Cadval 15.
Mikroprosessor Maksimum Minimum Mikropro- L2 Kes Guc
tipi mikropro- mikropro- sessor sini yaddasl sorfi
sessor surati sessor surati surati (Watt)
Mobile Pentium 3.06 GHz 1.6GHz 533 MHz 512 Kb 70
\Y;
Mobile Pentium 2.80 GHz 1.6 GHz 533 MHz 512 Kb 68.4
\Y;
Mobile Pentium 2.66 GHz 1.6 GHz 533 MHz 512 Kb 66.1
\Y;
Mobile Pentium 2.40 GHz 1.6 GHz 533 MHz 512 Kb 59.8
\Y]
Pentium M 1.30 GHz 600 MHz 400 MHz 1 Mb 22.0
Pentium M 1.40 GHz 600 MHz 400 MHz 1 Mb 22.0
Pentium M 1.50 GHz 600 MHz 400 MHz 1 Mb 24.5
Pentium M 1.60 GHz 600 MHz 400 MHz 1 Mb 24.5
Pentium M 1.70 GHz 600 MHz 400 MHz 1 Mb 24.5
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Bu cadvaldaki giymatlandirmalar genis yayllmis programlarin
(Microsoft Office, Adobe Photoshop, Macromedia Flash, Mcafee Virus
Scan, Winzip, Netcape Communicator) istifadasilo eyni zamanda
gostarilmisdir.

MOBILE AMD ATHLON™ XP-M MIKROPROSESSORLARI

Mobile AMD Athlon XP mikroprosessorlari, AMD-nin portativ
kompdterlarinds  yuksak mahsuldarliq tomin edan iddiali
mikroprosessordan biridir. Xdsusan Microsoft Windows va multimedia
programlari il uygunlugu ile diggsti celb edan Athlon XP-M
mikroprosessorlari bitiin dinyada rogabat saviyyasini yiuksaltmakdadir.
Athlon XP-M mikroprosessorlarinin mahsuldarlig artimi va uygunlugunu
tomin edan an boylk xlsusiyyati, amaliyyatlari har zaman tezliyinds an
uygun sokilds icra etmsasidir. Bu halda maksimum mikroprosessor
suratinin daha samarali bir sakilds istifade edilmasi temin edilmisdir.
Mobile AMD Athlon XP mikroprosessorlari 128 Kb L1, 256 Kb/512 Kb L2
kes yaddasi, 266 MHz va ya 333 MHz FSB dastayi ilo istehsal edilmisdir.
Bundan basqga, mikroprosessor strukturunda kecirici olarag aliiminium
yerind mis kegirici istifado edilmis, belaliklo do kegirici glicinin artirimasi
ilo birlikde gizma problemlari an minimuma endirilmisdir. 0.13 mikron
Texnologiyas! istifade edan Athlon XP mikroprosessorlari 2 GHz-dan
yuxari ig suratina ylksalmisdir.

Mobile AMD Athlon XP-M mikroprosessorlari an yaxin ragiblarinda
oldugu kimi daha inca va dasina bilmasi asan olan mobil kompiterlarin
inkisaf etdirilmasina imkan verir. 54G 802.11 va Bluetooth da daxil
olmagla, bir ¢ox kabelsiz alage standartini dastaklayir. Athlon XP-M
mikroprosessoru ilo birlikds istifads edilon QuantiSpedd™ arxitekturasi
va 3DNow™ Texnologiyasi sayasinds ragamli sas, video vo rasm fayllari
ilo alagali amaliyyatlarda reaksiya miiddasti ve istifade mahsuldarligi daha
da inkisaf etmisdir. Batareyanin istifade omrinl artirmaq maqgsadila
inkisaf etdirilon Dinamik Giic Idarasi Texnologiyasi vo AMD PowerNow!
Texnologiyasi sayasinda gtic sarfi baximindan da Mobile AMD Athlon XP
mikroprosessorlari ideal mikroprosessor sinfindadir.

MOBILE AMD ATHLON™ 64 MIKROPROSESSORLARI

AMD-nin yeni mobil mikroprosessoru Mobile AMD Athlon 64
yuksok mikroprosessor slrati va yeni xUsusiyyatlarilo portativ komputer

(%]




FORDi KOMPUTER SISTEMI VO ELEMENT VASITOLORI |

istifadacilorinin gdzladiklarine tamamilo cavab vera bilon keyfiyyatlori
dasiyir. AMD 64 texnologiyasl sayasinda hazirda istifada edilon bitiin 32
bit programlarla birlikds takmillagdirilacayi elan edilon bir cox 64 bit
programlar da problemsiz olaraq istifada edilo bilocakdir.

Mobile AMD Athlon 64 takmillagdiriimis 802.11a, 802.11b vo
802.11g do daxil olmagla bitiin kabelsiz alaga standartlarini dastaklayir.
Hyper Transport™ Texnologiyasi sayasinds sistem mahsuldarli§i va cox
vazifaliliyi daha yaxsi hala gatiriimis, malumat sini 6tirma martabasi
yuksaldilmis va giris-cixis qurgularindaki  mahdudiyyat aradan
qaldinlmigdir. AMD PowerNow! Texnologiyasl ilo batareya istifadasi
middati do ideal saviyyadadir. Mobile AMD Athlon 64 mikroprosessorlari
masalistii Athlon 64 mikroprosessorlarina nisbaton daha kicik Olcilarda
olmagla berabar, 30% daha az enerji sorf edirlor. Bundan basga
mikroprosessor Uizarinde olan DDR yaddas nazaratgisi sayasinda
programlarin igslomasinda alave mahsuldarliq artimi va texniki cohatdan
virus gorunmasi tomin edilmisdir. Windows va digar yayllmis olaraq
istifade edilon amaliyyat sistemlori ilo uygun olarag 64 bit amaliyyat
apara bilan bir mobil mikroprosessor olmasi sababile Mobile AMD Athlon
64 batlin kompUlter havaskarlarinin va professionallarin diggatini calb
etmisdir. 16 bit-don 32 bit-a kecid ila birlikde 64 bit kecidin do gacilmaz
oldugu hazirda AMD, 32 bit programlar ilo problemsiz islayan 64 bit
mobil mikroprosessorlari vacib bir addim atmisdir.

AMD POWERNOW! VO INTEL SPEEDSTEP
TEXNOLOGIYALARI

Portativ kompiter rogabatinin an vacib xlsusiyyatlarinden biri,
mikroprosessorun enerji sarfini vo idarasini an keyfiyyatli istifads eds
bilma bacangidir. Son texnologiya istehsallari olan AMD vea Intel-o aid
tokmillagdirilmis mobil mikroprosessorlarla birlikds har iki istehsalgi firma
torefinden glic sorfini azaldarag batareya sorfi miiddstini uzatmagda
istigamatloanmis banzar iki texnologiya inkisaf etdirilmisdir. Har
programda miuxtalif nisbatlords mikroprosessor istifadasini toelob edir.
Masalon, grafik dastakli bir oyun ilo Web sahifasinin mikroprosessor
Uzarindaki istifads nisbati eyni deyildir. AMD PowerNow! va Intel
SpeedStep texnologiyalari asasen daha az mikroprosessor istifadasini
tolob edan programlarda mikroprosessor slratini azaldaraq daha az glc
istifadesi ve batareya istifade middatini bu Usulla uzatmagr magsad
bilorak hazirlanmisdir. Portativ komputer istehsalgilari  toarafindan
komputerlor ilo birlikds verilon kitabgalarda istifade  olunan
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mikroprosessordan asili olarag AMD PowerNow! vo ya Intel SpeedStep
dastayinin aktiv olmasi tovsiya edilir. Butlin portativ komputerlarin BIOS-
un standart sayllan giymatlerindes da har iki texnologiya dastayi aktiv
olacaq sokilde nizamlanmaldir. Har iki texnologiyanin istifads edildiyi
kompiterlards giic idarasinin amaliyyatlari Control Panel-do olan Power
Options bdlmasindan aparilir.

INTEL SPEEDSTEP TEXNOLOGIYASI

Intel SpeedStep Texnologiyasi oaslinds yeni tapilan bir Gsul
deyildir. Mobile Pentium Il mikroprosessorlari ilo istifads edilon
SpeedStep  texnologiyasi Mobile  Pentium IV ve Centrino
mikroprosessorlari ilo birlikds yenidon hazirlanaraq yeni bir ad gazandi.
oski nasil Mobile Pentium 11l mikroprosessorlarinda (masalan, Pentium Il
700) istifado edilon SpeedStep Texnologiyasi BIOS nizamlamalarindan
aktif hala gatirila bilir vo ya maksimum mahsuldarligh varianti secilarak
istifade edilmasi temin edila bilir. Bazi BIOS programlarinin variantlarinda
standart olan qgiymsti Enable olaraq secili olan SpeedStep
nizamlamalarinin  dayisdirilmasina icazs verilmir va macburi olaraq
istifadasi tomin edilir. Yeni amaliyyat sistemlari ilo (Windows XP kimi)
SpeedStep dastayi mévzusunda uygun galma problemlari olan aski nasil
Pentium 1[Il mobil kompaterlari Gg¢lin lazim olan malumatlar alagali
istehsalcl firmalarin Web sahifalarinds uygunlugu temin edan SpeedStep
istifadacilerine mahsullar ile alagali digar siirlictlarin oldugu sshifslards
yayimlanir.

Yeni nasil Intel mobil mikroprosessorlari il birlikds istifade edilon
tokmillagdirilmis SpeedStep texnologiyasi sistem giic manbayi (batareya
vo ya elektrik sabakasi — AC), istilik saviyyasi, istifadaci secimlari va
mikroprosessorun amaliyyat vaziyyatindan asili olaraq, garginlik va tezlik
Uzarinds komplteri yenidan baslatmadan dayisken acarlama vazifasini
aparmaqgla, batareyanin istifade muddatini maksimum saviyyads
saxlamaqg magsadilo istifada edir. Mikroprosessora ¢ox mahsuldar rejim
anlayisi gazandiran SpeedStep Texnologiyasi mikroprosessorun asagi
tezlik rejimi (LFM) ilo yiksak tezlik rejimi (HFM) arasinda an uygun
giymatin an asadi glic sarfi il istifadasini tamin edir.

AMD POWERNOW! TEXNOLOGIYASI

AMD PowerNow! Texnologiyasi yeni nasil mikroprosessorlarla
birlikds istifade edilon batareyanin istifade muiiddatini uzatmaq maqgsadilo
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tokmillagdirilmisdir. AMD PowerNow! Texnologiyasi mikroprosessorun
istifada nisbatini programlarin ehtiyac hiss etdiyi nisbatds nizamlayaraq
ylksak sistem mahsuldarhiginin alde edilmasini toemin edir. Batareya
istifadasi  kritik oldugu zaman programlardaki malumatlar avtomatik
olarag yadda saxlayir. AMD PowerNow! Texnologiyasi Intel SpeedStep
texnologiyasina banzar sakilds istifads edilon programlardan asili olaraq
mikroprosessorun muxtalif garginlik va tezlik giymatlorinds dayiskan
islomasi mantiqgi Gzarina inkisaf etdirilmisdir.

AMD PowerNow! texnologiyasinin mobil komputerlara etdiyi vacib
kémaklardan bir digari iso, istilik saviyyasinin daha yaxsi saxlanmasi va
soyutma iglorinde temin etdiyi qonastdir. Programlarda ehtiyac
duyuldugu gader mikroprosessor istifadasi imkanini verildiyi Ugln
kompiterin avtomatik soyutma sistemi daha az ddvraya girir. Soyutma
sisteminin daha az istifadesilo batareya istifadesi muiddatine gonaat
edilmasi ilo kompiterin daha gurultusuz islomasi temin edilmis olur.
Fasilosiz olarag agr oamaliyyatlarin  apariimadii  zamanlarda
mikroprosessor, ¢ox zaman avtomatik soyutma sisteminin aktif istilik
daracasina ¢atmadigi tglin, PowerNow! Texnologiyasi ilo farq edils bilan
daracada gurultusuz istifade imkani verir.

Intel SpeedStep  Texnologiyasi va AMD  PowerNow!
texnologiyalarinin istifads edilo bilmasi tGclin mikroprosessor, anakart va
omaliyyat sisteminin bu xUsusiyyati dostoklomasi lazimdir. Yalniz
mikroprosessor doayisikliyi ilo bu xisusiyyatdon faydalanma fikri cox
zaman naticasiz qala bilar.

9SAS MIKROPROSESSOR PROBLEMLORI

Har seydan avval mikroprosessorun har hansi bir sasbabdan zaror
cokmasi halinda, boylk ehtimalla dayisdiriimasinin lazim galdiyi
unudulmamalidir, c¢unki mikroprosessor Uzarinds mexaniki vo vya
funksional bir dayisiklik aparmaq mimkin deyildir.

Mikroprosessorlar ~ Umumilikde diger qurdulardan elektrik
nizamsizliglar, ya da soyutma sisteminin normal islomamasi sababilo
zoror gorlrlor. Mikroprosessorun yoxlaniimasi ve daha c¢ox zaror
gérmadon  problemin  hansi  ssbabdon  meydana  galdiyininin
mUiayyanlasdirilmasi mimkiin ola bilir. Bunlardan bazilori asadida
verilmisdir.

e Sistem acilmir;
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e Sistem acilir, ancag amaliyyat sistemi ylklanmir;
e Acilis v ya is zamani sistem 6z{i-6ziini baglayib yenidan agir;
e Sistem acilis aninda prioritetlo alagali xeta malumatlari verir;

e Sistem acildigdan bir muddst sonda 0z-6ziina kilidlanir
(mikroprosessor va Uzarindaki soyutma sistemino nazarot
olunmalidir).

Yuxarida gostorilonlor sadace mikroprosessordan gaynaglanan
sobablar deyildir. Gostarilonlar mikroprosessorun zarar gérmasi halinda
qarsilasiimasi goézlenilan an genis yayllmis problemlarden bazilaridir. Bu
sobablar mikroprosessor ilo alagadar ola bilaceyi kimi, yaddas, glc
manbayi, anakart, ekran karti vo ya amaliyyat sistemi ilo alagadar da ola
bilor.

ovvalki anakartlarda istifade edilon mikroprosessorlarla alagadar
olaraq bazi xlisusi nizamlama aparilmasi lazim idi. Bu nizamlamalar sahv,
ya da bilmadan aparilarsa, mikroprosessorun zarar gérmasina asas sabab
ola bilor, lakin hazirda istehsal edilon anakartlar mikroprosessoru
avtomatik olaraq taniyir vo har hansi bir xisusi nizamlama aparmada
ehtiyac galmir.

YADDASLAR

Yaddagslar sadece kompuiterlarla deyil, glinlik hayatimizda istifads
etdiyimiz bir cox cihazlarla birlikde (telefon, radio, TV va s.) har gin
garsimiza cixir. Batln bu cihazlar muxtalif tipli yaddaslan muxtslif
magsadlar Ugln istifads edirlar.

Kompiterin acilisindan baglanmasina gadar saglam bir sakilda
islomasi Uiglin an shamiyyatli komputer hissalarindan biri do yaddasdir.

Yaddaslar asasen informasiyanin elektron saxlanmasi qurgularidir.
Komplterlorde istifade edilon yaddasglar mikroprosessorun istadiyi
malumati va amrlari maksimum siliratle ona catdinr vo malumatlari
mivaqggati vo ya daimi olaraq saxlayirlar. Mikroprosessorlar har tip
informasiya vo amri yaddasdan alir.

YADDAS NOVLORI

1. ROM (Read Only Memory — Yalniz Oxunan Yaddas)
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e ROM;

e PROM;

e EPROM;
e EEPROM;
e FLASH.

2. RAM (Random-Access Memory — Tasadiifi Muraciatli
Yaddas)

e SRAM:;
° DRAM;

ROM (READ ONLY MEMORY)

ROM Yalniz Oxuna Bilon Yaddas tipidir. Uzarinds istehsal edildiyi
firmanin ylklemis oldugu programlar olur. Kompiiterin acilisinda istifada
olunan BIOS programi bir ROM mikrosxeminda saxlaniir. ROM sadaca
kompiiterlarda deyil, bir cox elektron cihazlarda da xisusi amaliyyatlari
yerind yetirmak maqsadils istifada edilir. Yalniz Oxuna Bilon Yaddaglar (g
mixtalif formada istehsal edilirlar. Bunlar: ROM, PROM vo EPROM-dur.
Bazi manbalardes EEPROM va Flash yaddagslar da bu grupa daxil edilir.
Belo bir siniflondirma da sohv deyildir, ancag mdvzunun daha yaxsi
anlasgila bilmasi Uciin EEPROM va Flash yaddaslarini ayrica sarh
edacoyik.

ROM istehsal zamani programlasdirilir. Elektrik kasilmasi halinda
bels, daxilindski malumatlar etibarli olaraq saxlanilir va silinmazdir.

PROM (PROGRAMMABLE ROM)

osasan bos olarag satilan PROM (Programlasdinla Bilon Yalniz
Oxunan Yaddas) mikrosxemi istifadaci tarefinden programlasdirila bilir.
Programlasdirma islari ticlin CD yazana banzayan xususi bir cihaz istifada
edilir. PROM mikrosxemlari digear ROM yaddaslarina nazaron daha
hassasdirlar. Statik elektrikdoen belo tosirlonarak daxilindaki malumatlar
pozula bilar.
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EPROM (ERASABLE PROGRAMMABLE ROM)

EPROM (Silinib Programlasdirila Bilon Yalniz Oxunan Yaddas)
PROM yaddaslarina oxsayir. PROM yaddasindan yegana forqi, istifadagi
torafindon program dastayi ila silina bilma xisusiyyatinin do olmasidir.

Eyni mikrosxema dafalorlo yazma va silma amaliyyatlari aparila
bilar. Malumatin silina bilmasi Uglin ultraviyole (UV) stasi istifada edilir.
Yeni bir informasiyanin yazilmasi tcln, ilk olarag kéhna informasiyanin
tamamilo silinmasi lazimdir. Yazma va silma iglori Ucln mikrosxem
Uzorinde olan pancora istifade edilir. Har programlasdirma
amoaliyyatindan sonra pancara Uizerindaki acar mitlaq baglanmalidir.
EPROM-In programlasdiriimasinda istifads edilon xtisusi cihazlar vardir.
Sokilds fotoaparatin EPROM yaddasi gdstarilmisdir (Sakil 30.).

sokil 30. EPROM yaddaslari

EEPROM (ELECTRICALLY ERASABLE PROQRAMMABLE
ROM)

EEPROM (Elektrikle Silinib Programlasdirila Bilan Yalniz Oxunan
Yaddas) UV sualari yering, elektrik yazma va silma isi aparilan yaddasdir,
ancaq mikrosxemin sadace miayyan bir bdlmasi yenidan yaza bilmak
tglin silinmalidir. Bir defaya 1 bayt malumat yazmagla cox asagi siratli
yaddaslardir.

FLASH

Flash yaddaslari da bir EEPROM-dur, ancaq eyni texnologiya ilo
istehsal edilan inkisaf etdirilmis vo daha suratli yaddaslardir. Flash
yaddaglari bir dafads 512 bayt yazma hacmina sahibdir. Flash
yaddaslarinin istifade sahasina gbra bir ¢ox ndvlari vardir. Komputerds
flash yaddagslari daha ¢ox BIOS ilo birlikda istifads edilir.
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RAM (RANDOM-ACCESS MEMORY)

RAM (Ixtiyari Miraciotli Yaddas) kompiiterin islomasi zamani
mikroprosessor va giris-cixis qurdularinin  uydunlugq saraitinds islaya
bilmasi magsadilo istifads edilir. Is siirsti mikroprosessorun siiratina
catmayacaq gedar asadidir. Mikroprosessorun istadiyi malumatlari vaxt
itirmadan giris qurgularindan ala bilmasi magsadile RAM-dan istifada
edilir. Ana yaddas olaraq istifade edilon bu tip yaddaslara ixtiyari
muraciatli yaddaslar deyilmasinin sababi, har hansi bir hiicresinds olan
malumata birbasa miraciat olunmasidir.

RAM-In tam manasi ilo garsiligi olan yaddaslar, SAM-lardir (Serial
Access Memory — Ardicl Miracistli Yaddas). Bu tip yaddaslarda
malumata miraciat miayyan ardicillig gbzlanilarak edilir.

Miasir dovrds istifads olunan kompiiterlor dérd asas RAM istifada
edirlar. Bunlar: L1, L2, L3 kes yaddaslari va ana sistem yaddasidir.

SRAM (STATIC RAM)

Kes yaddasi olaraq istifade edilon L1, L2 vo L3 lcin SRAM
Texnologiyasi istifado edilir. SRAM Texnologiyasi tranzistor istifade edan,
cox suratli isloyan, lakin bir gadar da bahali olan texnologiyadir.

SRAM Texnologiyas! asinxron, sinxron va pipe-line burst adlar
altinda l¢ bdlmaya ayrilir. Asinxron SRAM sistem saat tezliyindan asili
olmadan islayan va L2 kes yaddasi olaraq istifads edilon kbhna bir SRAM
Texnologiyasidir. Sinxron SRAM sistem saati ilo uygun olaraq islayan,
daha suratli vo daha bahali bir SRAM Texnologiyasidir. Pipe-line Burst
SRAM hazirda genis istifada edilon, bir dofoys ana yaddasa daha suratli
malumat géndars bilen bir SRAM Texnologiyasidir.

Mikroprosessorun butiin amaliyyatlar licin RAM ilo alaga qurmasi
amaliyyat middatinin artmasina ssbab olur. Buna gdro do amaliyyat
prosesinda tez-tez icra edilon amrlarin mikroprosessor toarafinden rahat
alina bilacayi bir yer olan ana yaddas ilo mikroprosessor arasina kes
(cache) vyaddasi qoyulmusdur. Kes vyaddasinin 3sas funksiyasi
mikroprosessor ilo ana yaddas arasindaki stirat forginin manasiz tasirini
asagi salib, mikroprosessorun gozlema zamanini minimuma endirmakdir
(Sakil 31.).
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Kes yaddasi [
(SDRAM)

Mikroprosessor <:::>:

Sistem interfeysi

Ana yaddas
(DRAM)

sokil 31. Mikroprosessor, kes yaddasi va ana yaddasin garsihgh
olagosi

Kes yaddasi L1 (daxili) vo L2 (xarici) olmaqgla iki sakildo istifads
edilir. Xarici kes yaddas! (L2) anakart Gzarinds yerlasir. Har iki kesdan
aktiv istifade etmak Uclin BIOS SETUP-da Levell Cache vo Level2
Cache parametrlarinin aktiv olmasina diqgst edilmsalidir. Passiv galmalari
halinda mévcud kes yaddas fiziki olarag mévcud olmasina baxmayaraq
sistem torofindan istifada edilo bilmaz. Bazi sistemlords L1 (daxili) kes
yaddasl olmasa da, bu parametrlarin har ikisinin do aktiv olmasi sistemin
mahsuldarligini asagi salmamalidir.

Son illords Intel sirketi bazara daha ucuz mikroprosessorlar
cixarmaq maqgsadile Celeron seriyasi olarag 128 Kb kes yaddasli
mikroprosessorlari istehsal etdi. Bu mikroprosessorlarin bazan 256 Kb-
512 Kb kes vyaddash Pentium IV-don (eyni saat tezliyi olmasina
baxmayaraq) daha slratli islomalari bela sdylonilirdi, lakin bu vaziyyat
sadaca cox is tolab etmayan, sads programlarda 6zlinl gdstorir. Boyilk
oamaliyyat va fasilasiz mikroprosessor ilo yaddas alagasini talab edan
programlarda bu tip kes yaddasi asagi olan mikroprosessorlar hiss edilon
daracada asagi siiraetle islayir va hatta yetarsiz ola bilir. Mikroprosessor
secimindes kompduterin istifades magsadi yaxsi disunilmali va sahv bir
secim edildiyi toqdirds, anakart vo bundan asili olaraq butlin sistemin
dayisdirilmasinin lazim galacayi unudulmamalidir.
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KES YADDASLARI

e L1 kes yaddasi — mikroprosessor Uzarinda yerlasir. Tez-tez
istifade olunan amr va funksiyalarin saxlandigi yaddasdir. ©n
suratli kes yaddasi L1-dir. ©9sasan 64 Kb-a gadsar hacma
malikdir;

e L2 kes yaddasi — kdmakci kes yaddasidir. Anakart, ya da
mikroprosessor Uzarindo ola bilor. 9sas funksiyasi tez-tez
istifade olunan amr va funksiyalari 6zlinds saxlayaraq, tokrar
eyni amrlar mikroprosessordan galdiyinds, amaliyyati daha
suratli reallasdirarag mahsuldarligin artmasini tamin etmakdir.
Hazirda istifade olunan komplterlords L2 kes yaddasinin
hacmi asasan 128 Kb ile 1024 Kb arasinda dayisir. L2 kes
yaddas! Ucun bir ¢ox muxtalif SRAM texnologiyalari inkisaf
etdirilir vo muracist slrati getdikco artinlarag miuracist
vaxtinin azalmasi tamin edilir;

e L3 kes vyaddasti - cox istifade olunmur. Hom
mikroprosessor, hom do anakart Uzarinde L2 kes yaddasi
olarsa, anakart Uzarindaki L2 kes yaddasi, L3 olaraq tayin
edilir. Funksiyasi L2 ilo eynidir. 9sasan 512 Kb hacminda
istifado edilir.

DRAM (DYNAMIC RAM)

DRAM (Dinamik Ixtiyari Miracistli Yaddas) kompiiterlardo ana
yaddas olaraq istifade edilan bir yaddas modelidir. Dayisan va inkisaf
edan RAM Texnologiyasi sayasinda har il yeni DRAM cesidlari istehsal
olunur.

DRAM Texnologiyasinda kondensator va tranzistor birlikds istifads
edilmisdir. Malumatlar kondensatorda saxlanarken, acarlama islari Uglin
tranzistor istifade edilir. DRAM daxilinde mdvcud olan kondensatorlar,
Uzarinds malumatin saxlanmasi Uc¢lin saniyads minlarce dafe dolub
bosalir. Dinamik RAM adini bu xususiyyatlarine géra almiglar. DRAM-
larin SRAM-dan asagdi siiratle islomalarinin an bdyiik sababi do budur.

FPM DRAM (FAST PAGE MODE DRAM)

FPM DRAM (Siiratli Sohife Rejimli Dinamik Ixtiyari Miracistli
Yaddas) EDO DRAM-dan oavval istifade edilon kompiterlarin ana
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yaddaslandir (Sakil 32.). Hazirda istifade edilon sistem sinlari ila
ayaglasmayacaq gader asagi suratlidir. Yerini EDO DRAM-a veran bir
DRAM yaddas tipidir. FPM DRAM 60 va 70 nsan. suratila iglayir.

Sokil 32. EDO/FPM DRAM yaddasi

Yaddas idaraedicisinin yaddasa miuracisti U¢lin, o Unvanin tam
olaraq verilmasi lazimdir. Normal RAM-da Unvan ardicl olaraq har
omaliyyatdan sonra yenidan talab edilir vo yeni bir amaliyyat aparilir.
FPM DRAM-da iso amrin ilk icrasi vaxti malumatin tam tnvani tapilir vo
sonradan yerina yetirilon amaliyyatlar Gglin yenidan Gnvani tayin etmak
yerine malumatin davamina baxilir, lakin 33 MHz-don daha suratli
mikroprosessorlarda malumatlar cox stiratli bir sokilda talab edildiyi Ggilin
FPM DRAM saglam islaya bilmaz.

EDO DRAM (EXTENDED DATA OUT DRAM)

EDO DRAM (Genislandiriimis Msalumat Cixish Dinamik Ixtiyari
Mdlracistli Yaddas) FPM DRAM-in catismayan cahatlorini aradan
galdrmag magsadile msahsuldarigi  30% nisbatinde  artinlaraq
hazirlanmisdir. Informasiya sini 66 MHz-dan yuxari siiratlorda islomirlar.
Yaddas suratlari imumilikda 70, 60 vo 50 nsan.-dir. Anakrat Gzarinda
SIMM vyuvalarini istifads edirlor. Is gérma zamani, ilk olaraq icra olunan
amr tamamlandigdan sonraki islori baslaya bilirlor. Strat baximindan
FPM DRAM-a gora 5% daha stiratlidir.

BEDO DRAM (BURST EDO DRAM)

BEDO DRAM (Daginig Genislondirilmis Malumat Cixish Dinamik
Ixtiyari Miracistli Yaddas) EDO RAM-in takmillasdirilmasi il ortaya ¢ixan
bir DRAM yaddas tipidir. BEDO DRAM bir dafeyes daha cox ve daha
suratle malumat paketi géndara bilma xlsusiyyati ilo 6n plana ¢ixmisdir.
66 MHz suratindaki informasiya sini ilo istifads edila bilir, lakin ondan
yuxari suratlori dostoklomir.
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SDRAM (SYNCHRONOUS DRAM)

SDRAM (Sinxronlasdirilan Dinamik Ixtiyari Miraciotli Yaddas)
EDO DRAM-dan sonra inkisaf etdirilon vo hala do bir cox komputerlards
istifade olunan DRAM tipidir (Sakil 33.). 100 MHz sistem surati ilo
sinxron olaraq isloya bilon, ilk dofs Pentium Il  seriyall
mikroprosessorlarda istifade  edilmisdir.  Asinxron interfeysdo
mikroprosessor  yaddasindan moalumat almag Uclin gdzlomak
macburiyyatindendi. Bu ssbabdan do miracist zamani 50-60 nsan.-dir.
Sinxron nazarat sayasinde malumat mibadilasi sistem saatina asason
aparilaraqg mikroprosessorun lazimsiz gozlama vaxti ortadan qaldiriimig va
malumata daha suratli miracist tomin edilmisdir. Anakartin informasiya
sini, stirat va texnologiyanin inkisafi ilo PC100 vo PC133 standartlarinda
hazirlanmigdir.

sakil 33. SDRAM yaddaslar

PC133 SDRAM 1.6 Gbps-dan artig malumat mubadilasi siratina
sahibdir. 800 Mbps suratinds mubadilo apara bilen avvalki nasil DRAM
yaddas tiplerine gdro bu c¢ox Ustin bir xlsusiyyat olaraq
giymatlondirilmisdir. PC133 SDRAM-In tam hacmilo istifads edilmasi
Uclin bu stirati dastaklayan bir ana kart secilmalidir. PC133 ilo ilk dafa 10
nsan.-2 gadar muraciat vaxtl tomin edilmisdir.

DDR-SDRAM (DOUBLE DATA RATE SDRAM)

_ DDR-SDRAM (Ikigat Malumat Siiratli Sinxronlasdirilan Dinamik
Ixtiyari Muracistli Yaddas) otlirma genisliyi daha ¢ox olmasi xaricinda,
SDRAM-a ¢ox oxsadigini sdylamak olar (Sakil 34.).
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sakil 34. DDR-SDRAM yaddaslari

DDR-SDRAM SDRAM-a nisbatan an az iki dofe artiq sirstlo
isladiyi Gglin artig SDRAM-In yerini tutmaga baslamisdir. DDR-SDRAM-
lar PC1600, PC1200, PC2400, PC2700 va PC3200 olaraq mixtalif
seriyalarda istehsal edilmisdir. Asagidaki cadvelde SDRAM va DDR-
SDRAM-In stirati va 6tlirma genigliklori miqayisali sakilda verilmisdir:

Cadval 16.

PC100 PC133 PC1600 PC2100 PC2400 PC2700 PC3200
SDRAM | SDRAM DDR DDR DDR DDR DDR
(Bbytex | (Bbytex | (8bytex | (8bytex | (8 bytex | (8 byte x (8 byte x
100 MHz) 133 200 MHz) | 266 MHz) | 300 MHz) | 333 MHz) | 400 MHz)

=800 MHz) =1.6 =21 =2.4 =2.7 =3.2 Gbps

Mbps =1.1 Gbps Gbps Gbps Gbps

Gbps

DDR SDRAM texnologiya cahatdan daha yliksak olan RDRAM-a
nisbatan ucuz oldugu Ugclin genis istifada edilir.

RAMBUS DRAM (RDRAM)

RDRAM Rambus sirkati torafindan istehsal edilon va 800 MHz
suratilo isloys bilon bir DRAM yaddasdir (Sakil 35.). Paralel islayan
kanallar saysasinds ylksak isloma suratine malikdir. RDRAM-1 digar
yaddaslardan farglondiran va Ustlin edon asas xususiyyati, an yaxin
toqgibgisi olan yaddasdan bels an az iki dofe daha surali islomazdir.
RDRAM ilk dafa Intel-in i820 mikrosxem dasti ilo istifada edilmak Uglin
nazarda tutulmusdur, lakin mikrosxem dastinin isloma problemlari vo
RDRAM-In baha olmasi istehsalgilari i820 mikrosxem dastinin SDRAM-Ii
seriyasini istehsal etmaya macbur etdi. Mahsuldariginin an yaxsi
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olmasina baxmayaraq, giymatinin cox yliksak olmasi sababilo daha genis
yayllmamisdir.

sakil 35. RDRAM yaddaglari

YADDAS MODULLARI

Yuxarida sorh edilon yaddaslar ayrildiglan gruplar etibarilo forma
va gIxislarinin sayl baximindan da bir-birindan farglanirlar. Buna gdra da
yaddagslari sadace xisusiyyatlarilo deyil, forma etibarilo do tanimag ¢ox
vacibdir.

osas olaraq yaddas modullarini Gi¢ ana grupa bélmak olar. Bunlar:
SIMM, DIMM va RIMM modullardir. Bu modullari istifade edan yaddaslari
tipina gora rasmlarile birlikds sarh etmak daha magsadauydundur.

SIMM MODULE (SINGLE IN-LINE MEMORY MODULE)

SIMM Module (Birtarafli Yaddas Modulu) sakilde gérindiyu kimi
30 vo 72 cixisdan ibarat olan yaddaslar Uclin istifads edilan bir moduldur
(Sakil 36.). 30 ¢ixish modullar Intel 286 va Intel 386 zamani anakartlarda
istifade edilirdi. 72 cixish modullar isa Intel 486 zamanindan baslayaraq
Pentium Il zamanina gadar istifads edilmisdir. O zaman an genis istifada
edilon EDO RAM-lar 72 cixigl idi. 32 bit mikroprosessor vo informasiya
sinila uygun olaraq islayirdi.
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sokil 36. SIMM modulu

SIMM modulu istifade edan yaddaslar 256 Kb, 1 Mb, 4 Mb, 8 Mb,
16 Mb, 32 Mb vo 64 Mb hacmli olarag hazirlanirdilar. SIMM modullarinin
boyuk aksariyyati mikrosxemlarden (RAM mikrosxemindan) taskil olunur.
Yaddas Uzarindaki dogquzuncu mikrosxem parity (barabarlik) biti olaraq
adlandirilir. Bunun sayasinds yaddasda saxlanilan 1 baytliq malumatin
dogru olarag saxlanib saxlanmadigina nazarat olunur. 9sasen Apple
kompiterlarinds istifads edilon anakartlar, sakkiz integral sxemdan ibarat
va eyni hacmds olan SIMM yaddaslarini istifada edirlor. Barabarlik biti
istifade edilmamisdir. SIMM yaddaslan clit olaraq istifade edilmalidir.
SIMM modullari ils istifads edilon yaddaslar toklikds islomazlar.

Miasir dovrda yeni anakartlar barabarlik bitini istifads etmirlor.
Istifada edilon bir avvalki nasil anakartlarda ise BIOS-dan bu parametlori
lagv etmak Uglin alternativ irali stirilir. Barabarlik biti avvalki sistemlarda
faydali bir sakilds istifada edilirdi, lakin yeni amaliyyat sistemlarinds bela
bir xata ilo garsilasdigi halda, sistem onsuz da kilidlendiyi ligiin ehtiyatin
(xabardarligin) heg bir manasi galmayarag malumatlar itir.

Yeni RAM-lar barabarlik biti olmadan ve daha ucuz istehsal edilir,
lakin kéhna anakartlar tglin barabarlik biti olan RAM-In istifads olunmasi
lazim idi, ¢lnki barabarlik biti olmayan RAM ilo sistem acilimir.

DIMM MODULE (DUAL IN-LINE MEMORY MODULE)

168 cixisdan ibarat olan DIMM Module (Ikitorsfli Yaddas Modulu)
istifade edan vyaddaglar SIMM modullarini istifadedan c¢ixarmiglar.
Cixiglarinin sayinin ¢ox olmasi bu tip yaddaslarda bir dafeye daha cox
malumat mubadilasina imkan yaratmisdir. 168 cixisdan ibarat olan DIMM
modulu 64 bit informasiya miibadilasi aparmaga imkan verir (Sakil 37.).
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SIMM modullarinda isa bu giymat 16 bit vo ya son olaraq 32 bit-don ¢ox
deyildir.

sokil 37. DIMM modulu

DIMM va SIMM modullar yaddaslarin yerlasdiriimasi baximindan
da forglenirlor. SIMM yaddaslari yaddas yuvasina balli bir bucaq altinda
yerlasdirilir. DIMM yaddaslari ise yaddas yuvasina saquli olaraq
yerlasdirilir. DIMM yaddagslarinin ciit olaraq isloma macburiyyati yoxdur.

Portativ komplterlords istifads edilon DIMM modulu yaddasin
gorundsu va cixis sayi etibarilo daha farglidir. Bu modula So-DIMM adi
verilmisdir. Belo bir xtsusiyyato malik olan yaddas sokilde godstarilmisdir
(Sakil 38.).

Sokil 38. So-DIMM modulu

RIMM MODULE (RAMBUS INLINE MEMORY MODULE)

RIMM modulu ilk olarag RDRAM ila birlikdea ortaya cixan bir
yaddas moduludur (Sakil 39.). RIMM modulu ilo DIMM modulu eyni oyuq
(socket) xUsusiyyatlorini istifade edirlor, lakin RIMM modulu 168 cixis
yerina 184 cixisli olur. BIOS vo anakart izarinda olan mikrosxem dastini
dastaklomakls eyni anakart lizarinda har iki modul da ola bilar.
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sokil 39. RIMM modulu

YADDAS SECORKON NOLORO DIQQOT EDILMOLIDIR?

Yaddas secorkon asas diqgst edilocak xisusiyyat, yaddasin
sistem slratine uygun olmasidir. ©sasan anakart (izerinds
olan modula uydun olaraq yaddas secilorken sirat
uygunsuzlugu problemile cox rastlasilir, ancag bazi
anakartlarin dastakladiyi is slrati yaddas modulunun uygun
olmasina baxmayaragq istifads edilon yaddasin sirati ilo uygun
olmaya bilar. Bu vaziyyatds istifade edilon yaddasin uygun
olaraq islamasi anakart vo yaddasin tipindan asilidir (SDRAM
stirat uygunsuzluglarinda oldugu kimi);

Yaddasin 64 Mb-dan ¢ox olaraq ytksaldilmasi halinda asasen
anakartda olan mikrosxem dastinin 64 Mb-dan ¢ox olaninin
dostaklayib dastaklomadiyine miitlaq diqgst edilmalidir (bu
cox aski nasil anakartlarla alagalidir);

SIMM vyaddaslari taklikde islomadiyi Ugln clt istifads
edilmalidirlor. Anakartin vo RAM-In qurulus etibarilo tok
islayanlari d@ mdvcuddur, lakin buna cox nadir hallarda rast
galinir;

Istifado edilocok yaddaslarin is garginliyi ilo anakartin
standart giymat olaraq istifads etdiyi garginlik giymatinin bir-
birine uygun olub olmadigina miitleg nazarat edilmalidir. Bazi
anakartlar standart giymat olaraq 3.3. W-a nizamlanmis
oldugu halda, hazirda istifads edilan yaddaslarin bir coxu 5 W
garginlik giymatinda iglayir.

Sistema yeni EDO RAM alsaniz vao yaddasi artirmaq istasaniz, ilk
olarag moévcud RAM-larin yoxlaniimasi lazimdir. Masalan, sisteminizda 16
Mb EDO RAM moévcuddursa va bunu 32 Mb-a yukssltmak istayirsinizss,
bu vaziyyatds 2x8 Mb vo ya 4x4 Mb EDO RAM almaniz lazimdir va bu
RAM-larin ideal olaraq islaya bilmasi tGglin do tamamile eyni RAM-lar
olmasi lazimdir. Qarisiq sokilda (fargli tiplords eyni hacmlarda) gosulan
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RAM-larin isloma vaziyyatinde sistem silirati an asagi siratds islayan
RAM modulu tersfinden tayin edilir. Anakartin  bu forqi
miayyanlasdirmasi halinda BIOS SETUP-da an asadi yaddasin sirsti
toyin edilmalidir. 9ks toqdirde slreti asagi olan yaddas modulu
digerlerine uygun ola bilmadiyi Uglin, sistemin tez-tez kilidlanmasi ilo
barabar, amaliyyat sisteminin ¢okmasina da sabab ola bilor.

RAM UYGUNSUZLUGU NECO BASA DUSULUR?

RAM-In uygun olmamasi va ya nasaz olmasi hallarinda kompiiter
acllmaz. Sistem Uzarinde RAM yoxdursa va ya qosulan RAM-lar
tamamils uygunsuzdursa, sistem uzun-kasik (2-3 san. fasila ila) signal
sosi ila istifadaciya malumat verar. Bazon RAM-larin siradan ¢ixmasi va
ya uygun olub olmadigi arasinda tam garar verilmamasi sababils, sistem
heg bir sasli etiraz bildirmamakls agiimaya bilar.

Bozan doa avvallor problemsiz isloyan komputer *memory test fail”
soklinds aciisda xata verib kilidlona bilor. Bunun kimi vaziyystlorda
gorulacak ilk is, RAM-lar ¢ixarib temiz silmak vo RAM yuvalarinda qisa
gapanmaya sabab ola bilacak kicik hissaciklarin olub olmadigini
yoxlamaqdir. Bundan sonra da problem davam edarss, o0 zaman RAM-
larda meydana galan problem balli olacaqdir.

ogar RAM-lar garisiq olaraq qosulmussa vo bunlardan bir hissasi
uygun olub, digar hissasi sistem ilo uygunsuzdursa, bu vaziyystds sistem
uygun olan RAM-lar ilo agilir. Sistem uygunsuz RAM-la heg yoxmus kimi
davranir. Bu hali komputerin ilk acilis aninda RAM-larin test edilmasi
marhalasinda rahatligla miayyan etmak olar.

ISTIFADO EDILON YADDAS YETORLIDIRMI?

Sistem mahsuldarligini artirmagin ilk vo an asas yolu asmali
yaddasin artirmaqdir, ¢linki RAM-larin hacmlarinin ylksak olmasi, ham
suirat artimina sabab olur, ham da daha az zahmat talab edir ve ucuz bir
hall yoludur.

RAM hacmlarinin yiksak olmasi sart disk miracistlarinin (haqiqi
olmayan vyaddasin) ortadan qgalxmasi manasina galir. Belalikls,
mikroprosessor asagi siratli sart diski gozlomak macburiyystinda galmir.
standart bir FK-da Windows 98 (i¢lin 16-32 Mb, NT bazali amaliyyat
sistemlarinds minimum 64 Mb RAM-a ehtiyac vardir. Istifadaci bir neco
programi eyni anda isladirss, bu talabat Windows 98 (gilin 64 Mb vo NT
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bazali amaliyyat sistemlari tclin 128 Mb-a cixir. AutoCAD, CorelDraw
kimi programlarla islayanlar Gglin isa bu giymatlar iki dafs artiq olmahdir.

omaliyyat sisteminin nece islomasindan do daha ylksak RAM-a
ehtiyacinizin olub olmadigini basa diise bilorsiniz. NT bazali amaliyyat
sistemlarindo ana yaddasla barabar haqiqgi olmayan yaddasin da yetarsiz
olma halinda, Virtual Memory (Virtual Yaddas) adli dialogq pancarasinin
ekrana acllmasi ilo istifadagiyo RAM-in artinimasi ehtiyacinin oldugu
hagginda malumat verilir. Masalan, 50 Mb hacminds ici rasmlarla dolu bir
PowerPoint faylinda 32 Mb RAM ila iglayirsinizsa, NT bazali amaliyyat
sistemlari ana yaddasin catismamasi ilo alagadar istifadaciya malumat
veracakdir. Windows 9x-da ise ¢catismamazlik 6ziini daha fargli sokillords
gostarir. Windows 9x kimi amaliyyat sistemlarinds RAM-In ¢atismamasi
sobabilo bu tip ydkli faylar, sistemin butin igleri dayandirib,
kilidleonmasina sabab olur va uzun zaman gozladikdan sonra acilir. Fayl
Uzarinds isloyarkan do istifadaci kifayat gadar narahat olmagla barabar,
nalerinse catismadigini rahathgla anlaya bilir. Bazi veziyystlords isa
Windows 9x amaliyyat sistemlari bu tip fayllari he¢ acmir. Bu vaziyystds,
yuksak hacmli RAM-In, siratli bir prosessordan vo digar asas
qurgulardan daha faydali oldugunu rahatligla sdylaya bilarik. Hazirda 128
Mb yaddas minimal olaraq gabul edilir, ancaq daha ylksak yaddas
secilorkan anakartin na gadar RAM-I dastakladiyi do diggate alinmalidir.

SORT DISKLOR

Sort diskler komplterin asas hissalarindan biridir (Sakil 40.).
Bltiin masaistli vo xidmati komplterlor bir va ya bir ne¢a sort disk
istifade edirlor. Mainframe vo super kompiterlorda yuzlorlo sart disk
surdcusu birlikda istifada edilir. Sort disklarin asas vazifasi malumatlari
daimi va sistemli olaraq saxlamaqdir.

Sokil 40. Sort Disk Surdculori
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SORT DISKLORIN QURULUSU

Ilk sort disklor 1950-ci illorde istifade edilmays baslandi. Yarim
metr Olclslindo olan bu sort disklar sadace bir nege Mb informasiya
saxlaya bilirdi. Hazirda ise, asas olaraq is mantigi doyismasa ds, daha
cox yuksak texnologiyanin istifada etdiyi sart disklor istehsal edilir.

Sort disklar yazi Usulu baximindan elastik disk va magnitofon
kasetlorina (telegraf lentina) cox banzayirlor, ancaq sort disklarin sart
disk strukturu, elastik disk vo magnitofon kasetlorinin isa plastik plyonka
strukturu bu yaddas qurgularini bir-birinden ayiran an asas farqdir. Sort
disklor ils diger magnitofon kasetlori arasindaki fargler asagida
verilmisdir:

e Magnit yaz maddssi magnitofon kasetlorinde inco plastik
plyonka Uzarina yerlasdirilmisdir. Sart disklorda isa aliminium
disk lizarinda ayri bir gat halinda yerlasir;

e Magnit plyonka Uzarinds bir malumati aldos etmak Ugln
plyonkanin boyukliylna vo malumatin yerina géra cox zaman
tolab oluna bilar, lakin sart disk lzarinde har hansi bir
malumati cox qisa zamanda tapmagq olur;

e Magnitofon qurgusunun oxuma-yazma bashgi, oxuma va
yazma zamani magnitofon kasetinin sathi ilo tamas
halindadir. Buna gdra ds istifade middati mahduddur. Sert
disklards iss oxuma-yazma bashg ilo disk sathi arasinda har
hansi bir tomas yoxdur.

Sort disklar diger sabit yaddas qurgularina nisbaten (floppy va s.)
daha siiratli vo hacm baximindan daha Ustiindiirlor. Disk mahsuldarligini
toyin edoan an asas xlsusiyyatlar: miiraciat vo malumatlarin mubadilasi
surotidir. Bu iki asas xususiyyat bltin sort disklards istifads olunan
texnologiyalarin  muixtalifliyine gore dayisir. Eyni hacmds, miuxtalif
adlarda sart disklar mixtalif miracist vo mibadils slratina sahibdirlor.
Sart disklards sirtiinmanin azaldilmasi ve oxuma-yazma basliginin siirati
malumatlara mdracist muaddatini minimum saviyyays endirir. Sort
disklarin 6turma silratlorinin muxtalif olmasi sababilo yeni bir sort disk
alarkan bu hallara diggst etmak lazimdir. Sart disklarin sirat vo malumat
mibadilasi nisbatlari istehsalcl sirkat torafindan gostarilir.

Bir sart diskin neca igladiyini basa dismak Ugin, ilk nédvbada sart
diskin daxili qurulusunu va nadan ibarat oldugunu bilmak lazimdir. Sert
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disklarin an sada halda elektron nazarot karti vo mexaniki hissalardan
ibarat oldugunu sdylamak olar (Sakil 41.).

sakil 41. Sort diskin elektron nazarat kart

Elektron nazarat karti mexaniki hisse (zarindaki birlagdiricilari
vasitasilo baglanaraq, sakilde gostarilmis sart disk muiharrikini harakata
gotirir (Sakil 42.).

sokil 42. Sart disk muharriki

Sokilde gostarilon oxuma-yazma bashgini tutan gol, onun disk
Uzarindaki malumatin oldugu yerlare catmasini temin edir. Sart disklarda
istifade ediloan texnologiya ilo va hacminin bdylkliylndan asili olaraq
istifade edilon sath va oxuma-yazma bashginin sayi arta biler (Sakil 43.).
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Sakil 43. Sort diskin oxuma-yazma baslig

SORT DISK NECO iSLOYIR?

Sort diskin asas funksiyasini yerina yetirorkan istifade etdiyi an
vacib hissaler, oxuma-yazma bashgi ilo aliiminium ve ya slisa/keramik
ortiikdan ibarat olan disk sathidir. Disk sathinin genisliyindan asili olaraq
sort disklor 5.25”, 3.5” vo 2.5" élcllarinds istehsal edilirlor. Hazirda fordi
kompiterlar Ggln istifade edilon butlin sort diskler 3.5” 6lclsinds
istehsal edilir. Son illorde genislonan sliso/keramik disk istifadasi
sayasinda sort disklarin qalinliglar azalmis va eyni zamanda is prosesinda
amala galon gizmaya qarsi daha dozimll sart disklarin istehsal edilmasi
mumkiin olmusdur.

Disk sothlari tobii halinda Uzerinde malumat saxlama
xususiyysatine sahib deyildir. Buna gore da Uzarine magnit sahasina
hassas bir plyonka yerlosdirilmisdir. Plyonka tebags ilo oxuma-yazma
basligi arasinda cox kicik bir masafe olur. Har hansi bir ssbabdsn ola
bilocok tamas halinda gisman tomas noqgtasi, ya da sort diskin asas bir
bélmasi zarar goriir.

9sason har soth lzerinde bir aded oxuma-yazma basligi olur.
Oxuma-yazma baslidi, verilon tGinvandan asili olaraq disk (izarinds harakat
edarok malumata miracisti tamin edir. Diskin ylksok slratle donmasila
birlikds onun (zarinde amala galon hava tazyigi oxuma-yazma basliginin
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disk Uzarina ola bilecak tamasini angallayir. Disklerin oldugu bdlims,
icarisine hava va toz buraxmayacaq sakilda baglanmisdir.

Sort disklarda olan oxuma-yazma basliglarinin satha deymadan bir
hava yastigi Uzerinde dayisorek harakat etdiyini sdylomisdik. Oxuma-
yazma basligi oxuma-yazma amsaliyyati apariimadigi zaman disk (izarinda
olmayib, kenarda 6z yerina ¢akilir. Bir amaliyyatin aparilmasi prosesinda
malumatin oldugu cigir ve sektor sahasi lizerina gedarak verilon amri icra
edir.

Disk icarisindeki hava yazdigi disk (zarinds elektrik oldugu
middatdea mdvcud vaziyyastini qoruyur. Elektrik kasildiyi anda bu hava
yox olur. ©maliyyat sistemi dogru formada baglandiginda, sart disk ila
alagali bitin islear dayanir va oxuma-yazma basligi olmasi lazim galan
yera alinir. Daha sonra istifade edilon amaliyyat sisteminin tipina gdra
glic avtomatik olaraq kasilir va ya lazimh xabardarligin alinmasindan
sonra dlle istifadeci terofinden badglanir. Sehv ve vya tolasik
sondirilmalards ise, disk oxuma-yazma bashgi yerina ¢akilmamis ve halo
disk Uzerinds is gdrmis kimi olacaqdir. Basliq aradaki hava yastiginin
birdon bire yox olmasi sababilo disk sathi ilo ani tamasda olur. Bu tamas
il birlikds sart diskdo xarab sektor (bad sector) adlandirilan hissalor
meydana galir. Meydana galan xarab hissalorda olan malumatlar istifads
edilmaz hala galmakle barabar, bu amaliyyat cox tokrar edildiyi hallarda
sort disk da istifadasiz hala gals bilor.

DiSK UZORINDO MOLUMATIN SAXLANILMASI

Sort diskler lzarinds malumatlar sektor (sector) va cigir (track)
adi verilon boélmalarda saxlanilir. Malumatlar bu sahalera goéro taskil
olunur. Sart disk izarinda cigir va sektorlarin yerlasmasi asagidaki sakilda
verilmisdir (Sakil 44.).

Sector

sokil 44. Sort disk (izarinds sektor va cigirlarin toskili
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Sektorlar disk Uzarinds Unvanlasdirila bilon an kigik hissalardir.
256 vo ya 512 bayt kimi sabit genisliklorde informasiya saxlayirlar.
osason 512 bayt olaraq istifads edilir.

Asagi saviyyali formatlasdirma (Low-Level formatting) il cigir va
sektorlar tagkil olunur. Har sektorun baslama va bitma ndqtesi diskdaki
sothlor (zarina vyazilir. YlUksak soaviyyali formatlasdirma (High-Level
formatting) ilo sektorlarda Fayl Yerlagdirma Cadvali (File Allocation Table
— FAT) yaradilir.

Maqgnit bashigi da kicik bir elektromagnit kimi islayir. Magnit
basligina gealen elektrik axini onunla sath arasinda magnit sahasi
meydana gatirir. Magnit sahasi Usulu ilo malumat saxlayan bitin
cihazlarda oldugu kimi, sart disklards da eyni texnologiya vasitasila gozle
gorinmayacak gadar kicik malumat hicralori amale gatirilir. Bltln
malumatlar disk tzarinds ("1” va “0"-lardan amala galan) ikilik olaraq
saxlanilir. Bu malumatlar elektrik axini kasildikdan sonra da, eyni Gnvan
sahasina basqga bir malumat yazilana gadar galir.

DIiSK FAYL SISTEMLORI

Malumatlarin sart disk Uzarinds tagkiline fayl sistemi adi verilir.
Fayl sistemlari mumilikds amaliyyat sistemindan asili olaraq muxtalif cir
toskil olunurlar. Har amaliyyat sistemi 06zlinlin xUsusi fayl sistemini
istifade edir. Asagida an genis istifade olunan fayl sistemlari va
xususiyyatlari verilmisdir.

FAT (File Allocation Table — Fayl Yerlasdirma Cadvali) —
asas fayl sistemlarindandir. illordir MS-DOS amsaliyyat sistemi ilo barabar
istifado edilir. Hazirda da genis olaraq Windows va digor amaliyyat
sistemlarinin bazasinda istifads olunmaqdadir. Bu fayl sisteminda fayl
malumatlarinin alds edilmasi Gglin fayl yerlasdirma cadvallari tutulur.
FAT fayl sistemi ¢ muxtalif sokilda taskil olunur:

e FAT12 — 12 bit fayl sistemidir. ©sason elastik disk va cox
kicik hacmli sart disklardas istifads edilir;

e FAT16 — 16 bit fayl sistemidir. 9ski DOS ila uydunluq taskil
edon amaliyyat sistemlarinda istifada edilir;

e FAT32 — hazirda da genis olaraq istifade edilon 32 bit fayl
sistemidir.
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Sort disk bdlmasi (partition) 16 Mb va ya daha kicik oldugundan
FAT 12 fayl sistemi istifads edilir. 16-2048 Mb arasinda iso FAT 16 fayl
sistemi istifada edilir. FAT fayl sistemi klasterlordon togkil olunur. Har
klaster bir neco sektordan ibarotdir. Istifade osnasinda kompiiter
klasterlarin Gnvanlarini istifads edir, clnki fayllar programlasdirma
prosesinde bir avvalki faylin galmis oldugu klasterden baslamazlar.
Masalon, 16 Kb klaster istifads edilan fayl sistemina 3 Kb 0élglstinda bir
fayl koglrildiyilinds, klasterin 13 Kb-lig bélmasi bos galacaqdir. Bu tip
istifade edilmayan sahalari nozara aldigda sart diskin somarasiz istifads
edildiyi gonaatina galmak olur.

FAT32 fayl sisteminds FAT16-daki klaster vo maksimum disk
Olglisti problemlari hall edilmisdir. FAT32 fayl sisteminds ham 2048 Mb-
dan ¢ox olan sart disk sahalari dastoklonir, hoam do daha kicik klaster
sahalori istifade edila bilir. Asagidaki cedvalde FAT fayl sistemlarinin
istifada etdiyi bélmalondirma va klaster élgulari verilmigdir:

Cadval 17.
Partition (Bolma) Olgiisii FAT tipi Klaster Olgiisii
< 16Mb FAT12 4 Kb
17 Mb-32Mb FAT16 2 Kb
33 Mb-256Mb FAT16 4 Kb
257 Mb-512 Mb FAT16 8 Kb
512 Mb-1 Gb (1024 Mb) FAT16 16 Kb
1 Gb-2 Gb (2048 Mb) FAT16 32 Kb
<260 Mb FAT32 512 bytes (1/2 Kb)
260 Mb-8 Gb FAT32 4 Kb
8 Gb-16 Gb FAT32 8 Kb
16 Gb-32 Gb FAT32 16 Kb
32 Gb-2048 Gb (2 Tb) FAT32 32 Kb
HPFS (High Performance File System — Yiiksak

Mahsuldarligh Fayl Sistemi) — OS/2 amsaliyyat sistemi torofindon
dostoklonan ve istifads edilan bir fayl sistemidir. Ilk cixan NT amaliyyat
sistemi do HPFS fayl sistemini istifads edirdi. ©sas olaraq FAT ilo NT
fayl sistemlarinin miayyan xususiyyatlarini 6ziinda birlosdirir. Bu fayl
sisteminda 256 simvola gadar fayl adi verilo bilor. Ayrica 8 Gb-ya gadar
sort disk bolmasi tayin edils bilor.

NTFS (New Technology File System — Yeni Fayl Sistemi
Texnologiyasi) — ilk olarag Windows NT amaliyyat sistemi ilo istifads
edilan yeni va glicli bir fayl sistemidir. Etibarliig, saglamlig, daha genis
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saha istifadasi, sixisdirma, Macintosh dastayi, Netware dastayi kimi
ustinliklari sababilo ¢ox yiksak saviyyali bir fayl sistemidir. Hazirda
Microsoft tarafindan toekmillasdirilon Windows amaliyyat sisteminda asas
fayl sistemi olaraq istifade edilir, eyni zamanda FAT16 vo FAT32-ni do
dastaklayir.

NTFS fayl sistemi fayl malumatlarini tagib etmak Uclin FAT fayl
sisteminda oldugu kimi bir fayl yerlasdirma cadvali tutmaz. Onun yerina
fayl malumatlarini manimsayan ve fayl bazasinda icazsloerin tutuldugu
Master File Table adinda cadval tutulur. Bundan basga NTFS fayl
pozulmalarinda 6zi-6zinl temir eds bilan (repair) bir fayl sistemidir. Bu
fayl sisteminds do faylin adi 255 simvol uzunlugunda ola bilar, eyni
zamanda ndqgte isarasindon istifade etmakla cox sayda fayl genislanmasi
verilo bilar.

Qeyd: Linux amaliyyat sisteminin bazi versiyalarinda da istifada edilir.

SORT DISKIN SISTEMO QOSULMASI

Sort disklarin anakart Uzsrine dlzgin qosulmasi sistemin
mahsuldarliginin artmasina sabab olur. Buna gére da sart disklarin hara
va neca gosulacagini bilmak cox vacibdir.

Anakart Uzarinds iki adad IDE portu vardir. Bunlardan biri 9sas
(primary), digori iso komakgi (secondary) olaraq adlandirilir. Sart disk
vo CD-ROM siiricilarini mévcud portlara an uygun sakilde gosma
formasi: har ikisinin do ayri portlara master olaraq qosulmasidir. ©gar bir
nega sart disk va CD-ROM surlcusu varsa, o zaman sart disklar asas
porta master va slave olaraq, CD-ROM-lar da kémakgi porta master vo
slave olaraqg qosulmaldir. Bu tip qosulmalarda FK-nin coxtapsiriglh
(multitasking) xususiyyati daha ¢ox istifads edilir.

Bozi kompluterlorde IDE birlasdirma sinine genast etmak
magsadilo sart disk vo CD-ROM vyalniz bir IDE sini ilo asas port izarina
master vo slave kimi qosula bilar. Bu qosulma Usulunun sistemin
mahsuldarhiginin diismasina sabab oldugu (lcin, satic firmadan bir adad
daha IDE birlasdirma sini istayib sart disk vo CD-ROM-u ayri-ayri
portlara master olaraq da birlesdira bilarsiniz.

Bozan istehsal edan firmalarin géziinden yayinaraq sort diskin
kémakci (secondary) port Gzarine qosulmus olmasi halina rast galmak
olar. Bu voaziyyatda yena komputer normal olaraq islays bilir, lakin lazim
oldugundan daha asagi mahsuldarligda isloyacakdir. Bu tip slagaler
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kompditerin acilisi zamani asanhgla forq edils biloar. Primary master,
primary slave, secondary master vo secondary slave saklinds alt-alta
verilmis satirlorin garsisinda olan qurdgu adi, agar qurgu yoxsa “none”
soklinda goéruntr (Sakil 45.).

‘Pentium T 400 bHz Pre

]

!
s

sokil 45. Kompditerin acilisi zamani ekrana verilan malumatlar

Sort disk vo CD-ROM-un IDE portlarina dizgin gosulmasi ila
butlin amaliyyatlar bunun bitmir. Sart diskin master va ya slave olaraq
toyin edilmasi cihaz Uzarindaki ceviricilor (jumper) vasitasilo edilir.
Demak olar ki, butlin sort disklarde muxtalif nizamlamalarin (settings)
dogru sokilde aparila bilmasi Ugun sort disklarin (izerinds cevirici
nizamlamalar kicik bir sxem halinda gostarilmisdir.

sokil 46. Sort disklards cevirici nizamlanmalari

Cox nadir hallarda sart disklarin (izarinda olan nisanlardaki yazilar
nizamlama formalarinin diizglin aparilmamasina yol acir. Bu vaziyyatlo
rastlasdiqda satici firmalarin texnik servisine miuraciat etmak lazimdir.
Bozi komputerlordo do sort disk, master jumper nizamlanmasi ilo
islomayib, cable select jumper nizamlanmasi il master olaraq islaya
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bilor. Cox az rastlasiimasina baxmayaraq, bazi FK-larda yegana hall yolu
bu ola bilar (Sakil 46.).

Birlasdirmalor va c¢evirici nizamlanmasi  dizglin  formada
aparildigdan sonra, névba sart diskin sistem blokuna barkidilmasina galir.
Sort diskin sistem blokuna diizgiin barkidilmasi ham sistemin saglam
olaraq islemasi, ham da sart diskin 6mri baximindan gox shamiyyatlidir.
Bir cox FK istehsal edan firmalarin sart disklari diggst etmadan vo neco
goldi sistem blokuna gosmasi sistemda manasiz kilidlenmalara va fiziki
nasazliglara sabab olur. Sakilds sart disklarin dizgin ve sshv qosulma
hallari gosterilmisdir (Sakil 47.).

Dizglin gosulma

Yanls qosulma

sakil 47. Sort disklarin sistem blokuna gosulmasi

Sort disklarin uzun torafi Uzarinds dik olaraq ve ya sert diskin
sistem Iovhasinin  alt torofe  disecak  gokilde  barkidilmasi
maqsadauygundur. Bununla barabar FK-da bir neca sert disk mdvcud
olarsa, disklarin atrafinda meydana galan statik elektrik va magnit sahasi
sababilo manecilik etmamasi Giglin, mimkin oldugunca bir-birindan uzaq
yerlasdirilmasi lazimdir.

Statik elektrik vo magqgnit sahasi sababila pozulan sart diskler
sistem torofindon he¢ bir sokildo taninmazlar. Sart diskde bela bir
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problemin olub olmadigini anlamaq Uglin sistem blokunu agib sart
diskdan galon sasi dinlemak lazimdir. Bu tip sart disklarda disk 2 san.
fasilo ilo donlir vo tokrar dayanir. Sort diskin muiiharrik sasi bunu atrafa
oldugu kimi gondarir. Bu kimi vaziyystlorde nasaz sart diskin sistem
l6vhasini sdkiib hacm, marka va tipi tamamils eyni olan sart diskin sistem
Idvhasi ile dayisdirmakle onu yenidan islok vaziyysta gatirmak olar.
osason xarab sektor (bad sector) sobabilo istifads edilo bilmayan sort
disklorin sistem I6vhalari bu kimi vaziyyastlorde basqa bir sort diskin
“xilasedicisi” ola bilar. Bu baximdan texniki servislorde xarab olmus sart
disklarin atilmayib saxlanmasi magsadauygundur.

Sort disklarin sistem tarafindan taninmasi ils alagali son gorilacak
is - BIOS nizamlanmasidir. FK-nin acilisinda BIOS-a daxil olub IDE AUTO
DETECTION bélmasinda sort diski sistema tanitmaq lazim galir. BIOS-
un sort diski burada tapa bilmamasi halinda, IDE birlosmalari va gevirici
nizamlanmasi yenidan yoxlaniimalidir. Hazirda istifade edilon vyeni
anakartlar sort disklori avtomatik tanidigi Gglin, sort diski tanitma
menyusu bir cox BIOS-da olmur.

SORT DISKIN BOLMOLORO AYRILMASI

Sort diski istifadaya hazirlama marhalasinds an asas addimlardan
biri onu bdlmalare ayirmaqdir. Sert diskler tak bdlma halinda istehsal
edilir. Daha sonra istifadagiler secimlarina bagli olaraq sart diski bir-nega
bélmalora ayira bilorlor. 9sasan amaliyyat sistemi va istifadaci
malumatlarini mixtalif sart disk bdélmalarinde saxlamaq bir gox istifadagi
va texniklarin Ustlinlik verdiyi secimdir. Sart disk bdolmalara ayrilmazdan
ovval amaliyyat sistemi vo malumatlarin na gadar yer tutacagl texmin
edilorak an dogru gerarin verilmasi lazimdir. @maliyyat sistemi bdlmaya
ayrilmis va formatlasdirilmis olan har sart disk bdélmasi Gcin muxtalif
surtict adi tayin edir (C:, D:, E: va s. kimi).

Diski bélmalare ayirma programlarinin asas olaraq tayin etdiklori
bélma sart diskin cylinder 0, head 0, sector 1 (invanindan baslayir. Bu
tnvanda sart diskin bélmalarinin haradan haraya gadar oldugu hagqinda
informasiya saxlanilir. Bundan basga hansi bélmanin aktiv oldugu va ya
oamaliyyat sisteminin acilisinda hansi bélmanin istifade edilacayi ilo
alagadar malumatlar da bu Gnvanda saxlanilir.

DOS sisteminda disk an ¢cox 24 bdlmaya ayrila biler. Béimalara 24
muxtalif ad verilo bilar. “A” vo “B"” hariflari elastik disk strliclilori tcln
nazarda tutulmusdur.
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Sort diski bélmalara ayiran bir cox programlar vardir. Bunlardan
an asani va har kasin bildiyi isul DOS-da olan FDISK programini istifada
etmakdir. FDISK programi ana bdlma (primary partition) va
genislondirilmis bélma (extended partition) olmaq lzrs iki bdlma gobstorir.
Geniglondirilmis bdlma 0z daxilinds mantigi DOS bdlmalarina ayrilir.
Geniglandirilmis bdlmalarin tayin olunmasi sart diskin isladilmasi Ggln
macburi deyildir.

Bdlmalara ayira bilmak Uglin sistem “A:” slriiclisina yerlasdirilmis
sistem diski ila acilir. FDISK amri istifade edilorak DOS bdlmalandirma
programi yiiklonir. Ilkin olaraq asas DOS bdlmasinin (primary partition)
hazirlanmasi lazimdir. Bunun Uglin ilk olaraq Create DOS partition or
Logical DOS drive (DOS bdlmasi vo ya Mantigi DOS surlcusl yarat)
varianti secilir vo icra edilir. Menyu variantlarinin davaminda sart diskin
tamamils bu bdlma Ucln istifads edilib edilmayacayi sorusulur. “N”
varianti secilorak, ekrana acilan pancarada ana bdlma (iglin lazim olan
xususi saha hacmi secila bilar. Secilon sahanin sart disk Gzarindaki nisbati
“%" il gostarilir.

Novbati addimda aktiv bélma tayin etma vardir. Aktiv sort disk
bdlmasini toyin etmak Uiclin ana menyudaki ikinci sirada olan Set Active
Partition (Aktiv B6lma Qur) segcilir.

Geniglandirilmis sart disk boélmasini tayin etmak Ugln ana
boélmanin tayin olundugu kimi, ana menyudan Create Dos Partition or
Logical DOS drive variantt altinda olan Create Extended DOS
Partition (Genislondirilmis DOS Bolmasi Yarat) varianti secilir. Sadaca bir
bélma aktiv edila bildiyi Ggiin, genislondirilmis bélma aktif edils bilmaz.

Dérdincii va son bdlma olan Display Partition Information
(Bdlma Malumatlarini Gostar) bélmasi isa, hazirlanan bdlmalar haqginda
informasiya verir. 9gar komputerda iki sart disk suriictisti varsa, o zaman
ana menyuda 5-ci b6lma da olur. Bu bdlmadan hansi sart disk tGzarinda
islayacayinizi se¢a bilarsiniz.

FDISK amri il birlikda “/mbr” (master boot record) parametri sart
diskin baslangicini, sart diskin mdvcud bdélmalandirma malumatlarina
zorar vermadoan yenidan Uzarina yazmaq maqgsadila istifada edilir. ©sasan
bu sahaya yerlosmis olan va “boot virus” olaraq adlandirilan viruslari
kompiiterdon silmayin yollarindan biri do budur. /mbr parametri amr
sotrina fdisk /mbr amrini yazaraq istifads edilir.
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Windows 2000 va Windows XP amaliyyat sistemlari yiklonarkan
disk bélma amaliyyatlari bu sistemlarin ylkloanmasi zamani da aparila
bilor. Bela ki, Windows 2000 va Windows XP yiklonma zamani diski
bélmak va ya hansi bélmaya ylkloma aparmagq istadiyinizi sorusur.

Bélmalandirmanin tamamlanmasindan sonra istifade etmazdan
ovwal son addim sort diskin formatlasdiriimasidir. Bdlmalandirma
aparildigdan va amaliyyat sistemi ylklondikdan sonra, tabii ki, komputer
sistem diski ilo acilir, omr satrine format c: amri yazilaraq formatlagdirma
amaliyyati baslayir. Formatlagdirma amaliyyatinin bir nege parametri
vardir. Bu parametrlor hagqinda amr satrinde “format c: /?” amrini daxil
etmakle malumat almaq olar. Formatlasdirma amaliyyatini amaliyyat
sistemindan da icra etmak olar. (Windows 2000 vo Windows XP CD-lori
boot disk olduglarina géra bu CD-larls sistem acila bilir).

omaliyyat sistemini yuklomak Ucln istifads edilon formatlasdirma
Usulu xaricinda bazi programlar vasitasila diskin pozulmus hissalarini
dizaltmak Uglin “low-level format” (asagi seviyyali formatlasdirma)
Usulundan istifade etmak olar, lakin bu tip formatlagdirma amaliyyatini
istehsalgi firmalar vo sart diskde saxlanacag malumatin vacibliyina
ohamiyyat veran texniki servislor asla tévsiya etmazlar. Buna géra da
aski anakart BIOS-larinda olan bu tip formatlasdirma menyularina yeni
anakart BIOS-larinda rast galinmir.

FDISK MENYUSU

Fdisk Options
Current fixed disk drive: 1
Choice of the following:

1. Create Dos Partition or Logical Dos Drive
2. Set Active Partition

3. Delete Partition or Logical Dos Drive

4. Display Partition Information

Enter choice: [1]

Press Esc to exit FDISK

Ilk olaraq 1-ci variant secilir.

Create DOS Partition or Logical DOS Drive
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Current fixed disk drive: 1
Choose one of the following:

1. Create Primary DOS Partition.
2. Create Extended DOS Partition.
3. Create Logical DOS Drive(s) in the Extended Dos Partition

Enter choice: [1]
Press Esc to return to FDISK options

Create Primary DOS Partition
Current fixed disk drive: 1

Do you wish to use the maximum available size for a Primary
DOS Partition and make  the partition active (Y/N)

................................. 211

ogor disk bdlinacaksa, “N”, bolinmayacakss, “Y” sixilmisr va
yuxarida deyilon islor davam etdirilir.

Press Esc to return to Fdisk Options

SORT DIiSK INTERFEYSLORI

Sort disk sirlcUlleri bir interfeys vasitosilo malumat mubadilasi
aparirlar. Buna gbéro do kompiiter sistemina uygun interfeys istifade
etmak lazimdir. 9sas interfeys standartlari: ST-506, ESDI, IDE, EIDE,
SCSI, USB va Fire Wire (IEE 1394)-dir.

ST-506 — ST-506 XT (8080-8086), IBM XT (8088) vo IBM AT
(80286) komputerlorinds istifads edilmisdir. 5 MHz sistem malumat sini
dcuin bit ardicilligh interfeysdir. Sadaca bir disk birlagdirmaya imkan verir.
ST-506-n1 har hansi bir sOklys vyerlasdirarok istifads etmak olar.
Siratlarinin cox asadi olmasi sebabila genis istifade edilmamisdir.

ESDI (Enhanced Small Device Interface — Inkisaf Etdirilmis
Kicik Interfeys) — ST-506 interfeysinds oldugu kimi bit ardicilligl
interfeysdir. Mibadilo surati 10 Mb/san.-ya catdinimis ve ST-506
interfeysina gora daha siratlidir. Disk donma sirati ST-506-da oldugu
kimi 3600 rpm.-dir, ancaq cdirlarda daha ¢ox malumat saxlanmasi
sobabilo malumat mibadils siirati iki dofe artinimisdir.
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IDE (Intelligent Drive Electronic — Agilh Elektron
Idarasetmasi) — an genis istifade edilon interfeysdir. IDE interfeysi iki
adad elastik disk slricisu va iki adad sart disk slrlclsinid eyni anda
dastaklaya bilir. Diger interfeyslor ilo tamamile uygun olub, birlikds
istifada oluna bilor. 8 va 16 bit interfeyslo informasiya mubadilasi tamin
edilir. Noazarat ddvralari surict Uzarinda yerlosir. Buna gbro da IDE
interfeysi tamamila 6turlct cihaz halina galmisdir. AT (ISA) informasiya
sinine bagl bir standart oldugu Uglin 8 bit alagasinde maksimum 4
Mb/san. vo 16 bit alagesinds maksimum 8 Mb/san. malumat 6tlirms
suratine malikdir.

EIDE (Enhanced Intelligent Drive Electronic — Inkisaf
Etdirilmis Agilh  Elektron Idareetmasi) — tokmillogdirilmis vo
mahdudiyyatlari galdinlmis IDE interfeysidir. Malumat muibadils sirati
IDE-ya goéra yilksaldilmis va stiratli sart disklarin birlasdiriimasina imkan
verir. EIDE interfeysi 18 Mb/san.-ya goadar olan malumat mdibadilo
suratine malikdir. Yeni amaliyyat Usullari PIO (Programmed 1/O) rejimli
suratli EIDE sart disklarin birlasdiriimasine imkan verir. PIO Mode-3
saniyada 11.1 Mb, PIO Mode-4 isa saniyada 16.6 Mb malumat mubadila
siratine imkan verir. EIDE sart disklarinin malumat otirma suratlarinin
7-8 Mb olmasi, yuxaridaki nazari siratlore catmaga mane olan asas
sobablardandir.

EIDE interfeysini istifade etmak Uglin EIDE sort diski ilo barabar
EIDE BIOS-lu bir anakarta ehtiyac vardir. Pentium mikroprosessorlu
anakartlarin hamisinda malumatlari maksimum 4 sort disk tGzarindan LBA
(Logical Block Addressing) va ya XCHS (Extended CHS) ila idara edilo
bilon bir EIDE interfeysi va BIOS vardir. Artig Pentium mikroprosessoriu
anakartlardan etibaron EIDE interfeysi bltin anakartlarda mdvcitdur.

SCSI (Small Computer System Interface — Kigik Kompiiter
Sistemi Interfeysi) — osason Windows NT va Unix server
komputerlorinds istifada edilir. Son zamanlarda FK-da istifads edilmaya
baslanmisdir. Yiksak mibadile siiretine malik qurgular ve informasiya
sinlori Uiclin hazirlanan bir Standarddir. SCSI tipli qurgular Ggln ilkin
informasiya interfeysi olaraq istifade edilir. ©sasan sort disk, CD-ROM,
magnitofon silrlclsi va optik oxuyucularda istifade edilon bir
interfeysdir. SCSI interfeyslari mikroprosessoru masgul etmadoan SCSI
cihazlar arasinda SCSI sini Gizarinden malumat mubadilasi aparirlar. Bir
SCSI interfeysi 8 bit genisliyinds informasiya sini istifade etdiyi vo sistem
I6vhasinda bir biti istifade etdiyi liclin yeddi adad qurdunu eyni anda
istifade edo bilir. Genislondirilmis sin sayasinda hazirda qosula bilacok
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qurgularin sayr artmis va 14 qurduya godar dastoklaya bilan SCSI-lar
genis istifada edilir.

Baslica tocribali istifadacilor terafinden segilon SCSI qurgularini
istifade etmak Uglin bir SCSI sistem I6vhasi lazim olur. SCSI interfeysi
xidmati kompdterlards yliksak strati teamin etdiyi ve daha ¢ox qurgunu
dastokladiyi Gigiin genis istifada edilir.

Fast SCSI — Fast SCSI suratli sort disklar tglin hazirlanmig bir
interfeysdir. 8 bit sin genisliyina sahibdir. Fast SCSI ila saniyada 10 Mb-a
godar malumat 6tlirmak olar.

Wide SCSI — Windows NT va oxsar amaliyyat sistemlarinda genis
istifade edilan stratli vo etibarli bir SCSI interfeysidir. 9sasan bir neco
diska eyni anda muraciat edilmasi zamani yiksak mahsuldarliq gosterir.
Bu SCSI interfeysina malumatlar 16 bitlik bir sin vasitesila 6tlralir.
Saniyada 20 Mb-ya gadar malumat 6tlirmak mimkindr.

Ultra SCSI — Wide SCSI sinlarindaki surati iki dofe artinir. Ultra
SCSI interfeysi Uzarindo saniyade 40 Mb vo daha c¢ox malumat
mubadilasi mimkiindir. Bu interfeysde hamginin SCAM (SCSI
Configured Automatically) xususiyyati do mdvcuddur. Bu xususiyyst
SCSI qurgularina avtomatik olaraq SCSI ID némrasinin verilmasini tamin
edir.

USB (Universal Serial Bus — Universal Ardicil Sin) — USB
hazirda bir cox muxtalif magsadlarlo istifads edila bilan, praktik va genis
yayllmis bir interfeys halina galmisdir. Son illards dizlisti olaraq istifada
edilon qurgular arasinda, 6tlirme martabasinin ¢cox olmasi nisbati olaraq
malumat mubadilasi vo oxuma/yazma suratlarinin artmasi sebabile USB
sabit yaddaslari da genis yayilimisdir.

USB interfeysi hazirki vaziyyste galinceys gadar lic marhaladan
kecmisdir. Ik iki versiya olan vo USB 1.x olaraq da istifads edilon USB
1.0 vo USB 1.1 6tirma martabasinin az olmasi sababilo yerini getdikca
USB 2.0-a vermoakdadir. Asagidaki cadvalds genis istifads edilon bazi
USB qurgulari onlarin mahsuldarliglarina gors siniflara boliinmisddr:
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Cadvol 18.
Mahsuldarhiq Tatbiq/Qurgu USB qurgu
surati
Asagi siirat (10-100 Kb/san.) klaviatura, Mouse, isaro 1.5 Mb/san.
galami, oyun qurgular
Orta saviyyali stirat (500- ISDN, PBX, analoq telefon 12 Mb/san. va
10.000 Kb/san.) xidmati, regamli sas, cap 480 Mb/san.
gurgusu, skaner
Yuksak slrat (25-500 Mb/san.) | stoliisti sart disk sirticlsi 480 Mb/san.
Vide LAN, PnP LAN

Ilk olaraq istifade edilon USB 1.0 standarti, 1.5 Mb/san. asad
surat vo 12 Mb/san. maksimum o6tlrma slratini dastaklayirdi. Daha
sonra ise USB 1.0-in takmillagdiriimasi vo bazi xatalarin aradan
galdinimasi ilo USB 1.1 standarti ortaya ¢ixdi. Son olaraq inkisaf etdirilon
USB 2.0 standartinin iss, 480 Mb/san. mibadilo surati vo bir sin
vasitasilo daha cox qurgunu dasteklomasi ilo Ustlinliiklara malikdir. USB
2.0 standarti alaga kabelinin mubadilo modeli baximindan har hansi bir
forglilik gatirmamisdir. Eyni zamanda geriya uygun olmasi (USB 1.x)
sobabi ilo har hansi bir problem gatirmamisdir. USB 2.0 ilo eyni zamanda
isloayan bir nege qurgu daha cox 6tlirma martabasi istifade edarak daha
yuksak mahsuldarhq gostera bilir.

USB 2.0 standarti 480 Mb/san. yiksak slirat, 12 Mb/san. tam
sirat va 1.5 Mb/san. asagi suratle isloyan qurgulan dastaklayir, ancaq
yuksak suratli (480 Mb/san.) malumat muibadilasi sadaca yiksak siratla
isloayan qurgular, tam siratle (12 Mb/san.) malumat 6tiirdlmasini sadaca
tam sirstlo isloyan qurdular ilo apara bilerken, asagi sirstle (1.5
Mb/san.) malumat miibadilesini ham tam, ham ds asadi siiratle islayan
qurgular terafinden istifade edilo bilir. Saglam malumat miibadilesinin
tomin edilmasi Ugln asadi slrstlo istifade edilan (1.5 Mb/san.) USB
kabelinin uzunlugu 3 m, tam siratls isloyan (12 Mb/san.) USB kabelinin
uzunlugu 5 metri asmamalidir. Asadidaki cadvalde USB ilo alagali asas
xususiyyatlor gdstarilmisdir:
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Cadvol 19.

Xiisusiyyat

Sorh

Asadi xarc

USB qurgulari il har hansi bir alave qurgudan istifads
etmadoan, komplterlo birbasa alage qurmaq olar.

Asan gosulma

USB qurgulari kompiiter igloyarkan rahatligla cixarilib qosula
bilir. Bundan basga USB qurgulari yeni amaliyyat sistemlari ila
nizamlama aparmadan avtomatik olaraq sistem torafindan
taninir.

127 qurdu dastayi

Har USB qurdusu ulduz topologiyasl ve HUB istifade etmakla
127 adad qurdu birlasmasini dastaklayir.

Qurgu glic dastayi

Har USB qurgusu islema glictinii USB portu lizarindsn temin
edir. Istifade edilon qurdudan asili olaraq USB kabeli va portu
Uzarindan 5.0 vdc vo 100 mA-500 mA arasinda glic istifadasi
mumkandr.

Asagi, tam va
yliksak strali qurgu
dostayi

USB ile 1.5, 12 va 480 Mb/san. siirati ils islaya bilan qurdular
dastaklanir.

Sistem manbalarini
istifade etmaz

USB qurgulari tgln ISA, EISA va PCI interfeyslarinds oldugu
kimi, yaddas, 1/0 va IRQ manbalarina ehtiyac duyulmur.

Xota tapma va
dizaltma nazarati

USB oalagasi 06z daxilindo xota tapma vo dlzaltms
mexanizmina sahibdir.

4 adad mibadilo
tipini dostaklayir

Mixtalif qurgular tersfinden istifade edilon 4 mixtalif
mubadila tipini dastaklayir (Bulk, Isochronous, Interrupt va
Control Transfers).

Sin genislana bilmasi

USB portunun ¢ixisinda HUB Istifads oluna bilar.

omaliyyat sistemina har hansi bir USB 1.x portunun tanidilmasi
Uclin onun USB dastakli Windows 95 vo ya daha ylksak versiyali
amaliyyat sistemlari, USB 2.0 portu alave edilmasi Ucln isa Service
Pack1 ylklonmis Windows XP va ya daha sonra inkisaf etdirilon
amaliyyat sistemlari istifads edilmalidir.

oski nasil masalstl va portativ kompiterlords USB interfeysinin
istifada edilmasi lGgin mixtalif Gsullar inkisaf etdirilmisdir. Bunlardan an
genis istifads olunanlar: masausti kompduterlar Uclin Gizerinde USB alaga
yuvalari olan PCI kartlari, portativ komputerlar Gglin isa lzarinds USB
alaga yuvalari olan FK kartlaridir. 2003-ci ildan etibaran tokmillagdirilan,
masalistil vo dizlisti kompluterlords istifado edilon bitin anakartlarda
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USB 2.0 dastayi vardir. USB alage uclari: Ardicil-A, Ardicil-B, Mini-A vo
Mini-B dastayi olmaq Uzra dérd muixtalif sakilda istehsal edilir. Buna gdra
do istifade edilocok olan USB qurdulan ilo FK (zarindaki yuvanin
uygunlugu va ya cevirici istifade edilmasi lazimdir. Masalisti ve portativ
komputerlorda genis istifada edilon USB socket tipi Ardicil-A-dir.

Fire Wire (IEEE 1394) — cox suratli bir alags standarti olmasi
sobabi ilo, asasen rogomli kamera vo banzari video yazma cihazlar ilo
komputer arasinda alagani togkil etmak dglin istifads edilir. Bundan
basga, yuksok suratlo isloyan sart va elastik disk surtctlari, ragomili
fotoaparat ve ylksak daqiglikli skaner kimi qurgularla birlikds istifads
Uclin ideal bir standart olarag nazoerds tutulmusdur. 1995-ci ildon
etibaran istifade edilon IEEE 1394 standarti, iki dofs toekmillagdirilarak
1394a standarti ilo 400 Mbps, 1394b standarti il 800 Mbps malumat
mubadilasi surati alds edilmisdir. 2000 va 2003-ci illarda tekmillasdirilon
1394a vo 1394b standartlari geriya uygun olma baximindan problem
cixarmaqdadir. 1394b standarti Ggln, i.LINK va FireWire adlari da genis
istifada edilir.

IEEE 1394 standarti ile maksimum 63 qurgu bir adapter vasitasila
gosula bilar. Bir neca qurgunun qosulmasi Uglin USB standartinda
oldugu kimi ayrica HUB istifadasina ehtiyac hiss etmadan halga seklinda
ardicil alaga qurula biler. Sin Uzerindaki mixtalif stirstli qurgulari uygun
sirotdo dostokloya bilma xilsusiyyati do bu standartin  Ustln
cohatlarindan biridir. IEEE 1394 interfeysi birbasa anakart Gzarinda ola
bilacayi kimi, ayrica bir kart soklinds ds istifade oluna bilor. IEEE 1394
standartinda istifads edilon 6 ¢ixis kabelin 2 ucu gic Ugln istifads edilir.
Bu xlsusiyyati vo komputer aciq ikan gosulub-ayrila bilma xlsusiyysati ils,
USB standartina banzayan xususiyyatlor gostarilir. IEEE 1394b slagasi
ucun 9 cixish kabel istifada edilir. IEEE 1394b standarti ilo birlikds
sobaka alagasinds istifade edilon fiber-optik va UTP Cat-5 tipindaki
kabellor dastoklonir. Bunun sayasinde UTP Cat-5 (zarindaki masafo
mahdudiyyatinin, etibarli va yilksak mahsuldarhigh bir alage mdihiti
yaradaraq ortadan galdinimasi nazards tutulmusdur.

Xlsusiyyat, mahsuldarliq ve istifade asanligi baximindan USB-ya
oxsar olan 1394 standarti, USB standarti gadar genis istifada edilir. IEEE
1394 standarti USB standartina nazaron daha genis istifads edilir. USB
interfeysi Ugln istifads edilocak olan iki cihazdan birinin mitlaq komputer
olmasi lazim olarkan, IEEE 1394 alagasi komplter xaricinds iki qurgu
arasinda mealumat 6tirilmasi Gglin do istifads edilir. Asagidaki cedvalda
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USB standartlari ilo IEEE 1394 standartlari arasindaki asas farglor

gostarilmisdir:

Cadval 20.

Xiisusiyyat IEEE 1394a IEEE 1394b UsSB 1.1 USB 2.0
mﬁ'ggﬂgsi 400 Mbps (50 | 800 Mbps (100 | 12 Mbps (1.5 | 480 Mbps (60
Siirati Mbps) Mbps) Mbps) Mbps)
Qosula bilacak
maksimum 63 63 127 127
qurgu sayI
Qurgular Mis nagqil: 4.5

m

arai'r.‘dak' 45m 5m 5m
maksimum Fiber-optik:
masafe 100 m
KO”."F’.“ t_erln Yox Yox Ha Ha/Yox
vacibliyi
Komputer
|§Iayarka_n Ha Ha Ha Ha
gosula bilma
xususiyyati

omaliyyat sistemi Uzorina Fire Wire (IEEE 1394) portu alave
edilmasi Ug¢lin Windows 98 va ya daha sonra inkisaf etdirilon amaliyyat
sistemlari istifads edilmalidir.

ATA standartlarini paralel ATA va ardicl ATA adlan altinda iki
9sas qrupda sorh etmak olar. 1986-2001-ci illords yalniz yeddi paralel
ATA standarti tokmillasdirilmisdir. Tokmillasdirilon butiin ATA standartlar
avvalki nasillara uygun galir. Bu ssbabdan, cox kéhna olsa da, har hansi
bir sart diskin an son ATA standartini dastaklayan bir anakart Gzarina
gosulmasi zamani problemsiz olaraq isladiyini geyd etmak olar, ancaq
belo bir standart mixtalifliyi olmasina baxmayaraq, daha asagi olan
standartda malumat 6tirtlmasi tamin edils bilacayi do unudulmamalidir.

Paralel ATA standarti — 1986-ci ildon etibaran istifads edilmaya
baglayan ATA standartlarindan birincisi olan ATA-1 ilo miasir dovrds
istifade olunan yeni versiyasi ATA-7 arasindaki inkisaf middatinds koklu
doayisikliklarlo barabar, bir-birini tamamlayirlar. Fiziki olaraq dayismayan
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ATA standarti 6tirma silreti vo doastokladiyi strukturlar etibarilo daim
inkisaf etdirilmigdir.

ATA-1 strukturu nazori olarag 136 Gb malumat hacmi olan bir
sort diski dostakloya bildiyi halda, eyni zamandaki BIOS
mahdudlasdiriimalan sababila sart disk hacmi 528 Mb ile mahdud olaraq
istifada edila bilir.

ATA-2 standarti ATA standartlari arasinda xususi yer tutur. ATA-
2 standarti va BIOS dastayi ila birlikda istifads edils bilon sabit hacm 8.4
Gb-a yiksalmisdir. PIO (Programmed 1/O) vo DMA (Direct Memory
Access) xususiyyatlarinin genislandiriimasi ilo barabar 6tlirma slirati do
artmisdir. ATA-2-nin gatirdiyi yeniliklardan biri do glic idarasi dastayidir.
ATA-2 standarti Uglin Fast ATA va EIDE kimi adlar da istifads edilir.

ATA-3 standartinda muhafiza rejimi kimi kicik dayisikliklordan
basqa, slrat artiminda dayisiklik olmamisdir.

ATA-4 ilo barabar ATAPI (AT Attachment Packet Interface) adi ilo
do istifade olunmada baslanmisdir. ATAPI interfeysi sayssinds sart
disklorlo barabar CD-ROM va CD-RW kimi sirlcllerin do ATA-4
vasitasilo qosulmasi tomin edilmigdir. Daha sonralar ATAPI ayri bir
interfeys kimi istifads edilmisdir. Ultra-DMA va ya Ultra-ATA adlari ilo
istifade olunan 33 Mbps siratindaki yeni mibadilo rejimi do ATA-4 ilo
baraber istifads edilmays baslanmisdir. Inkisaf etdirilmis BIOS dastoyi
sayasinda 136 Gb hacmli sart disk dastayi va inkisaf etmis glic idarasi do
ATA-4-Un yeniliklarindan bazilaridir. SCSI-2 interfeysindaki kimi ATA-4-
do coxvazifali amaliyyat apara bilma gabiliyyatina do malikdir.

ATA-5 standartt UDMA/66 vo ya Ultra-ATA/66 olaraq adlandirilan
mubadilo rejimilo 66 Mbps siratina catmisdir. Bundan basga ATA-4 ilo
birlikda istifade olunan 80 uclu kecirici kabel, ATA-5 standarti daxilinds
40 va ya 80 uclu kegirici kabeli seco bilma xiisusiyysti do vardir. Istifads
edilon 80 ucun 40-1 ATA-4 vo daha avvalki ATA standartlarinda oldugu
kimi signali dasimagq Ugun istifada edilir. Sonradan slave edilon 40 uc isy,
signal dastyan har bir ucun torpaglama ucu olaraq signali gorumaq ucln
nazordo tutulmusdur. UDMA/66 vo daha inkisaf etmis (UDMA/100,
UDMA/133) miubadile rejimlarinin Ustlinliklarindon faydalana bilmak
Uclin 80 uclu kabelin secilmasi lazimdir. 9ski nasil ATA standartlar alave
40 ucu goérmayacayi Ugln, 80 uclu kabellarin ATA-3 va avvalki nasil ATA
standartlan ilo birlikds istifads olunmasinin muisbat, ya da moanfi tosiri
yoxdur.

ATA-6 standarti ilo birlikde gdze carpan oan bdylk yenilik,
UDMA/100 mibadilo rejimidir. Bu yeni rejim UDMA/100, Ultra-ATA/100,
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Ultra-ATA/100 vo ya ATA/100 olarag da ifade edilir. UDMA/100 ilo
mibadilo surati 100 Mbps-o ylksaldilmisdir. ATA-6 standarti ilo
maksimum 136 Gb hacmli sart diski dostokloye bilma mahdudiyyati
aradan qaldinimisdir.

ATA-7 standarti da avvalki nasil ATA standartlarinda oldugu kimi
bir neco alava xususiyyatloari ilo diggasti calb edir. 2002-ci ildan bu yana
istifade edilmakds olan ATA-7 standartinin gatirdiyi yeniliklardon an asasi
UDMA/133 mubadilo rejimidir. ATA-4, ATA-5 vo ATA-6 standartlarinda
oldugu kimi, ATA-7 standartinda da UDMA mibadila rejiminin inkisaf
etmis xidsusiyystinden tam manasi ilo faydalana bilmak Ugclin 80 uclu
kecirici kabel istifada edilmigdir.

Hazirda istehsal edilmakds olan bir gox anakartlarin mikrosxem
dasti ATA-7 standartina uygun olaraq layihalendirilmakdadir. Asagidaki
codvaldo asas olaraq Paralel ATA standartlarinin sliratlori vo istifada
edilmakda oldugu mibadils rejimlari verilmisdir:

Cadval 21.
ATA PIO DMA UDMA Surati
standarti rejimlori rejimlori rejimlori (Mbps)
ATA-1 0-2 0 - 8.33
ATA-2 0-4 0-2 - 16.67
ATA-3 0-4 0-2 - 16.67
ATA-4 0-4 0-2 0-2 33.33
ATA-5 0-4 0-2 0-4 66.67
ATA-6 0-4 0-2 0-5 100
ATA-7 0-4 0-2 0-6 133

Ardicil ATA standarti (SATA) — ATA Texnologiyasinin inkisafi
vo golocayi tamamilo Ardicl ATA standartina istigamatlanmakdadir.
Paralel ATA standartinin mimkin olan son ndgtaya yaxinlasmis olmasi
vo SATA standartinin vermis oldugu inkisaf etdirilo bilon variantlari
sobabile, bltin istehsalcl firmalarin son illords SATA standartina
istigamatlondiklarini gérmak olar, ancaq SATA Texnologiyasindaki fiziki
doayisma bu kecid muddatinin yavas iralilomasina sabab olur.

Yeni SATA standarti arxitektura cohatdan bdylk dayisikliklor talab
edir. Geriya uygun olmasi nazara alinaraq inkisaf etdirilon SATA standarti
aski nasil ATA standartlar ilo birlikda istifade edilon programlar BIOS va
amaliyyat sistemlari ilo do uygun olaraq islayir. SATA standarti Paralel
ATA standartlarinda oldugu kimi CD, DVD siricileri, CD vyazanlar,
boylik hacmli elastik disk siriiclilori vo magnit lent backup qurgularinin
gosulmasi Ugtin istifada edilir.
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SATA standartindaki fiziki dayisiklik sababilo Paralel ATA
standartina gora layihalendirilmis qurgu ve surlicllarin birbasa SATA
standarti ilo istifade edilo bilmasi mimkin deyildir, lakin istehsalgi
firmalar bu tip problemlari do aradan galdirmaga nail olmuslar. Masalen,
bir anakartin SATA standartini birbasa istifads eds bilacok imkaninda
olmamasi halinda, PCI/SATA cevirici kartindan istifade etmakla alags
qurula biler. Bu Usul istifads edilarak aparilan slagalards birbasa anakart
Uzerinds aparilan alagelerds oldugu kimi hec bir itkisiz 150 Mbps
suratinda alage mahsuldarligi tomin edilir.

Paralel ATA standartina goére inkisaf etdirilmis sart disk vo digar
surdcularin SATA standarti il birlikde istifads edilo bilmasini temin
etmok magsadilo do IDE/SATA ceviricilori istifade edilir. IDE/SATA
ceviricisi vasitasila istifads edilon sirlici SATA standartina uygun olaraq
150 Mbps siirstinds alaga qurmada imkan verir.

Paralel ATA il birlikds istifads edilon 80 uclu kabel yerina SATA
il birlikde 7 uclu va sadace 14 mm qgalinliinda alags kabeli istifada
edilir. Bunun sayasinda sistem bloku daxilindaki yer, gorinis ve soyutma
baximindan catismazliglar toskil edan (nsurlor aradan galdiriimisdir.
Bundan basga Paralel ATA standarti ilo alags kabelinin maksimum
uzunlugunun SATA ilo birlikde 1 m-a cata bilmasi do SATA standartinin
ustlin xdsusiyyatlarindandir. SATA ilo birlikde istifads edilon har alage
kabelinin sadece bir qurgunu alagalendirmak (glin istifads edilmasi
sobobilo Paralel ATA standartinda oldugu kimi qurgular (izerinda
Master/Slave nizamlanmalari apariimir. Kabelin istifade edilocak stirlicl
ilo alago aparilacag olan hissesi (anakart vo ya PCI kart) (zarino
gosulacaq olan uclarinin har iki torafi da eynidir. Har hansi bir nizamlama
va professionalliq taloab etmayan SATA standartinin istifadasi do sadadir.
Glc istifadasi baximindan da SATA Paralel ATA standartindan farglonir.
Paralel ATA-da istifads edilon 3.3 V garginlik giymatindan fargli olaraq
SATA ile 0.5 V signal istifade edilmakdadir. Enerji gonaati xtisusan do
portativ komplterlor Gclin shamiyyat dasidigi kimi, SATA standartinin
inkisaf etdirilmasi baximindan da vacibdir. SATA gic alagesi ucu
tapiimayan glc manbalari Uglin istehsalcl firmalar sads bir cevirici
hazirlayaraq, aski nasil glic manbalari ilo SATA standartinin istifads
edilmasina imkan vermiglar.

SATA standartini dastakloyan mobil komputerlar Gglin  bu
Standarda ve mobil kompliterlare uygun 2.5” sart disklar istehsal edilir.
SATA standartinin inkisafi ilo barabar, portativ komplterlords do onun
genis olaraq istifadesi gozlenmakdadir. Istehsalcl firmalar tarafindon
SATA standartini 6z daxilinde dasteklamayan portativ komputerlar Uglin

136



FORDi KOMPUTER SISTEMI VO ELEMENT VASITOLORI |

PSMCIA karti vo ya USB alagasi istifade edon xisusi alags kabellari
vasitosilo  bu ciir problemlar aradan galdinimaqgdadir.  Inkisaf
marhalasinds nazarde tutulmus SATA standartlar asagidaki codvalds
gostorilmisdir:

Cadval 22.
Ardicll ATA tipi Istifadoays Sin Sin surati Malumat 6tirma
verilmasi martabasi (MHz) surati (6tlrma
gozlanilon tarix (Bit) martabasi Mbps)
SATA-300 2005 1 3000 300
SATA-600 2007 1 6000 600

ELASTIK DISKLOR VO DiSK SURUCULORI

Elastik disklar (Sakil 48.) kicikk hacmli malumat saxlama
qurgulandir. Kicik hacmdaki malumatlarin dasinmasi ve arxiv olaraq
saxlanilmasi Ggun praktik va intensiv olaraq istifads edilir. Stratlori digar
yaddas qurgularina nisbaten (HDD, memory bar va s.) oldugca asagidir.

Sokil 48. Elastik disk struciloari

Elastik disklar, sart disklarin halo istifads edilmadiyi zamanlarda
sabit yaddas qurgusu olaraq istifade edilirdilor. ©sasen fordi
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komputerlorlo birlikda istifadoya baslamis va hale do 6z shamiyyatini
saxlamaqgdadir.

Elastik disklorde malumatlar sart disklarde oldugu kimi
cigir/sektorlarda (track/sector) saxlanilir. Elastik disk siriclstnin
oxuma-yazma bashginin cidirlar Gzarinds harokat ederkan miayyan
zamanda got etdiyi yola sektor (sector) adi verilir. Sektor sahalari 512
bayt sabit informasiya saxlayir. Sektorlarin daxili cidirlarda daha kicik
olmasina baxmayaraq eyni miqdarda informasiya saxlaya bilmalarinin
sobabi disk dénma siiratinin sabit olmasidir. Buna bagh olarag elastik
disk strlicistiniin magnit bashidi xarici cigirlarda daha seyrak yazir (Sakil
49.).

Sector

Track

sokil 49. Elastik disk vo daxili strukturu

Elastik disklar miixtalif hacm va dlciida olur. Ik dofo olaragq 1967-
ci ilda IBM tarofindan istifads edilon elastik disk siricilari 8” dlclislinda
elastik disk istifade edirdi. IBM torofindon 1981-ci ilds ilk daofs fordi
kompiterlards istifads edilon elastik disklar 5.25” dlclislinds idi. Oski
5.25" dlctsundaki elastik disklor va bu tip disklori istifade edon elastik
disk surlclleri hazirda istifade edilmir. 1990-ci illordon etibaron vo
hazirda genis istifade edilan elastik disklar 3.5” olctlli 1.44 Mb hacmli
disklardir. Asagidaki cadvalda elastik disk standartlari verilmisdir:

Cadval 23.

Olgii Sixhigi Hacmi 9S

3.5" DD 720 Kb DOS
3.5" HD 1.44 Mb DOS
5.25" DD 360 Kb DOS
5.25" HD 1.2 Mb DOS
3.5" DD 800 Kb MAC
3.5" HD 1.40 Mb MAC
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Bunlara alave olaraq Microsoft programlari ilo birlikds galoan DMF
disk formatini istifads edon 1.68 Mb vo 1.72 Mb hacmli elastik disklor da
vardir, lakin bu disklar xUsusi programlarla birlikds istifads edilir.

DD (asagi sixligh) elastik disklarin alt hisslarinda bir, HD (yliksak
sixhgh) elastik disklorda isa iki pancars olur.

Elastik disk elastik disk strticlistine yerlasdirildiyi andan firlanaraq
bir négtaya galir va amr gozlayir. ©@mrin verildiyi andan etibaran elastik
disk sirlicistiniin oxuma-yazma bashgi elastik disk tzarinds amrin icra
edilocayi yera (sektora) gatirilorak amrin icrasini hayata kegirir.

Oxuma-yazma vaxti oxuma-yazma baslidi disk sathi ilo toamas
halinda olur. Buna gdéro do oxuma zamani elastik disk strlcidan
gatiyyan cixariimamalidir. Diqget edilmadiyi hallarda elastik disk
surlicistiniin oxuma-yazma baslidi siradan ¢ixa bilar, hamcinin bu elastik
diskin do tez bir zamanda siradan cixmasina sabab ola bilar. Buna géra
do elastik disk suriclst Gzerindaki xabardaredici indikatorun
sénmasindan sonra elastik disk slrictdan gixarila bilar.

Diskin firlanmasi ilo barabar basliq cidirlar izarinde harakst edir.
Asagi sixligh (DD) elastik disk sirtclilarinin bashgi ytksak sixigh (HD)
surlicllerin bashgina nisbaten daha genisdir (Sakil 50.).

sakil 50. Elastik disk stirlctlarinin bashgi

HD elastik disklarinin (1.44 Mb) cigirlar arasindaki masafasi DD
elastik disklerinin (720 Kb) cidirlar arasindaki masafaye nisbaton daha
dardir. Buna gora do asagi sixhgl elastik disk sirictlari yiiksak sixliglh
elastik disklari oxuya bilmirlar, glinki DD elastik disk sirticilarinin bashgi
HD elastik disklarinin (izarinde yerlasan cidirlar arasindaki masafadan
daha genisdir, lakin HD elastik disk surtctlari ham DD, ham do HD
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elastik disklarini rahatligla oxuya bilirlor. Hazirda asagi sixligh elastik disk
surdculari artiq istehsal edilmir ve istifads olunmurlar.

ELASTIK DISKLORIN STRUKTURU

Elastik disklarin plastik l6vhalari daxilinds olan plyonka asasan
plastik va Uzarinda yerlagon domir-oksid tabagadan ibaratdir (Sakil 51.).
Bu plyonkani daxilindea saxlayan qoruyucu plastik |6vhalor sads diski
toskil edirlar. Elastik disklor hazirlanma Texnologiyasi baximindan musiqi
kasetlorina gox banzayir, lakin istoniloan malumata mdiracist Uglin arada
istifade olunan bitin malumatlari oxumaqg lazim deyil. Birbasa miiraciat
Usulu ile magnit baslidi istenilon malumatin saxlanildigi tinvana miracist
eda bilir.

sokil 51. Elastik diskin plyonka tabagasi

ELASTIK DISK SURUCUSUNUN TORKIB HISSOLORI

Elastik disk siricilileri oxuma-yazma bashigi (OYB), OYB-nin
harakatini tamin edan muharrik, elastik diskin firlanmasini temin edan
muharrik, elektron nazarat I6vhasi vo mexaniki hissdan tagkil olunur.

OYB elastik diskin har iki sethinde do eyni anda hoarokat eds
bilacak gakilda yerlasdirilmisdir, ancaq yazma prosesinde meydana galo
bilacak problemlarin garsisinin alinmasi maqgsadils, iki OYB tam olaraq
Uzbaliz vyerlasdiriimamisdir. Elastik diskin firlanmasini temin edan
muharrik elastik disk sidricisinin orta hissasinda yerlasir vo elastik
diskin 300-360 rpm (rotation per minute) suratinda firlanmasini tomin
edir. OYB-ni harakata gatiron muharrik, onun iraliya va geriya harakatini
tomin edarak elastik disk izarinds istonilon mdvgeya gatirilmasini tomin
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edir. Mexaniki hissa elastik diskin strlclya yerlasdirildiyi andan oxuma-
yazma Ucun hazir hala galmasine kdmak edir. Elektron nazarat 16vhasi
elastik disk strlclsunin idare edilmasini va nazarstini temin edir.
Oxunacag malumatin oldugu moévge OYB-ya nazarat Iévhasindan galan
signallarla  bildirilir. Eyni zamanda oxunan malumatin yaddasa
kdgurllmasi vo elastik disk surlicisina verilon amrlarin icra edilmasi
nazarat lI6vhasi vasitasilo hayata kegirilir.

Qurulus etibarilo hazirda istifade edilon bir ¢ox elastik disk
sdraculari xidmat va temir ehtimali cox az olaraq istehsal edilir. Yeni bir
elastik disk sdriclslinin giymatinin tamirindan daha ucuz olmasi vo ¢ox
tez-tez istifade edilmamasi sababi ilo, istehsalgl firmalar elastik disk
sdrdcularinin xidmat va tamirini nazards tutmurlar.

FLASH DISKLOR

Artig mdiasir dovrda elastik disklar 6z yerlarini hacm va slrat
baximindan onlardan 100 dafalorlo ¢ox olan Flash disklara
vermakdadirlor. Artig bir neca ildir portativ kompdlterlorde elastik disk
surticlisi  yerlasdirilmir. Bundan basga Flash disklerin etibarliigi da
elastik disklardan dafalarla goxdur.

Artig 512 Mb, 1 Gb hacmlarinds Flash disklar genis istifads
olunur (Sakil 52.).

sokil 52. Flash disklar
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CD VO CD SURUCULORI

CD surticlst hazirda istifade olunan bitin fordi vo xidmati
komplterlards an azi sart disk gadar vacib qurgulardan biridir. 9maliyyat
sistemlari da daxil olmagla, bitin programlar CD ilo birlikds verilir. Buna
gora do CD suruculerinin istifadasi ehtiyacdan c¢ixib tamamila
macburiyyat halina galmisdir. Xarici va daxili olmagla iki ayrn formada
istehsal edilir.

1980-ci illorda ilk dofs istifadoya cixarilan CD-ROM-lar hazirda
genis istifado edilon yaddas qurdusudur. Ik olarag multimedia
sistemlarinds istifads edilmis, sonralar ise yiliksak yaddas imkanina sahib
oldugu Uglin oyun va video malumatlarinin saxlaniimasinda da istifads
edilmaya baslamisdir. Miasir dovrde CD-ROM kompdterlarin asas tarkib
hissalarindan biri olmusdur. Omaliyyat sistemlarindan siricilara gadar,
muxtalif programlardan multimedia c¢akilislorine gadar akser malumatlar
CD-ds saxlanmagla istifads edilir.

CD-ROM (Compac Disk Read Only Memory — Yalniz Oxuna Bilan
Kompakt Disk) 120 mm diametr ve 1.2 mm qgalinliginda (¢ laydan teskil
olunmus vo sado texnologiyaya baxmayaraq yiliksak hacmda malumati
saxlaya bilan bir sabit yaddas qurgusudur (Sakil 53.).

Sokil 53. CD-ROM surucusu

Malumatlarin  sert va elastik disklords maqgnit muhitinds
saxlanmasindan fargli olarag CD-do girinti vo cixintilar halinda optik
miihitda saxlanilir. Buna gére do CD-lor daha etibarli yaddas qurgularidir.
Sort vo elastik disk siirliclilorinde olan oxuma-yazma bashgi yerina CD-
ROM-da disk sathini oxuyan lazer oxuyucu istifads edilir (Sakil 54.).
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sakil 54. CD-ROM-da disk sathini oxuyan lazer oxuyucu

CD-DO MOLUMAT OXUMA 8MOLIYYATI NECO APARILIR

CD-nin taskil olundugu (¢ tebagadan ortada olan tabagasi isig
oks etdiran aliminiumdan hazirlanmisdir. CD-ya rang veran hissa da bu
laydir. Bu layin Ustiinds 0.002 mm qgalinhginda muhafize lay! vo an altda
polikarbonatdan hazirlanmig saffaf lay vardir. Aliminiumun hava ilo
tomasi kasilmisdir.

CD-do do sert disklor kimi malumat saxlamaq Ugln cdir ve
sektorlar istifads edilir. Malumatlar aliminium sathinin Uzarindaki girinti
va cixintilar sayssinde CD atrafinda 2 Kb-liq sektorlarda saxlanilir. CD
surtclsinin CD Uzarindaki malumatlari oxuya bilmasi dgin 180
nanomillimetr galinhginda lazer istifads edilir. CD Uizerindaki girinti va
cixintilar “1” vo “0” roagemlarine uygun galir. Bu cixintilardan miuixtslif
formalarda aks etdirilon lazer stiasi foto-diod Gzarina étlirliimakla elektrik
signallarina cevrilmasi tomin edilmisdir. Stanin cixintilara gére mixtalif
formalarda oks etdiriimasi mixtolif elektrik carayaninin  meydana
galmasina sabab olur. Foto-diod, (zarina digan isiq siddatindan asil
olaraq carayan hazirlayan bir elektron dovradir (Sakil 55.).

sakil 55. CD-ROM-da oxuma/yazma prosesinin togkili

CD-nin parlag (oxunan) hissasinin gorunmasi dcin bu hissanin
cizilmamasi va hatta slle toxunulmasi bele gadagan olundugunu har kas
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bilmalidir. Yuxarida sorh edilon CD oxuma amaliyyati aslinds sorh
edilondan daha genis va bdylk hacmdadir, clinki lazer sliasinin yiksak
suratla va ¢ox zaman titramalarla barabar dénan CD (zarinds oxunacaq
malumat Gzarinda toplanmasi, bu négtads CD-nin yaxsl tamizlenmamis
olmasi va soffaf hissasinin bazi yerlarinin pozulmus olmalar sababi ila
malumat oxuma amaliyyati c¢atinlasir. CD sirlicistinin bashgr bu
sobabdoan bazi yerlari (xatali oxumalari dizaltmak maqgsadila) dafalarla
oxuyur. Buna gbéra do CD-nin yaxsi gorunmasl ¢ox vacibdir. Digar
torafdan, CD-nin Ust sathinds olan rongli hisss eyni daraceda vacib
gorunmalidir. Har na gadar oxuma amsaliyyati ilo bu sathin alagasi
olmasa da, aliminium tabaganin CD-nin Ust sathinda yerlosan rangin
altina yerlasdirilmis oldugu unudulmamalidir. CD-nin st hissasinin har
hansi bir metal pargasi ilo ciziimasi aliminium tebaganin da zaror
gdrmasina sabab ola bilar.

Sakil 56. CD sathinin gorinus

Kdgurtilma CD-nin aliminium hissasinds yanaraq amala gatirilon
pitlar (girinti-cixintilar) orijinal CD-daki gadar teamiz olmur (Sakil 56.).
Bozi CD siriculari lazer stasini vao oxuma ddvralarinin hassas bir gokilda
hazirlanmis olmamasi sababi ilo koglirilma CD-lari oxuya bilmirlar. Yeni
bir CD siricisi almazdan avval, bu moévzuya shamiyyat vermak daha
magsadauygundur.

CD zerindaki girinti vo cixintilarin dogru sakilde oxunmasi
maqsadila verilonlarin oldugu izlerin lic mixtalif torafdon lazer stalan ilo
izlonmasi tamin edilmisdir. Yigcam disklar (compact disk) arasindaki asas
forq do budur. CD-ROM-lar G¢ mixtalif lazer slasi ilo izloma sayasinda
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xota tapma vo dlizaltma imkanina sahibdirlor. CD surucust daxilinds
olan lazer manbayindan cixan slia aksetdiricilor sayasinda (¢ muxtalif
hissaya bdllnarak onun lzarine U¢ muxtalif bucaq ile gdéndarilir. CD
Uzarinda olan c¢ixinti saklindaki hissalarden aks olunarag geri ddnan
sialar tokrar toplanaraq paralellasirlor. Sualardan xatali olanlari
paralelindaki stalarin kdmayi ila dizaldilir. Naticode miuxtalif xatali stialar
dizaldilmis halda gixigda aks etdirilir.

Hazirda bazarda moévcud olan CD surdcilarinin demak olar ki,
oksariyyati CIRC (Cross Interleaved Reed Solomon Code) adi verilan
algoritm il ikinci bir xata ayird etma mexanizmini istifads edirlor. Bu
algoritm sayasinde CD sothindaki ciziq veo tozlar sebabi ilo meydana
galan xatalar aradan qaldirila bilir va “g6z yumula” bilir. Belalikls, CD-da
amale galan kicik ciziglara baxmayarag oxuma amsaliyyati aparila bilir,
lakin bltin CD sdrtctleri CIRC alqgoritmini tam manasi ilo istifads
etmirlar. Buna géra da bazi CD siricilari Gzarinda ciziglar olan CD-lari
oxumaya bilarlar.

CD SURUCULORININ TORKIB HiSSOLORI

CD sirlclleri CD-lori oxumaq magqgsadils istifade edilir. CD
uzarinda har hansi bir dayisiklik aparila bilmaz. CD Uzarinds dayisiklik
apara bilmak va ya yeni bir CD yaza bilmak Gziin CD yazanlar istifada
edilir, ancag CD yazanlar daha ylksak texnologiya ilo hazirlandiglar
Uclin bahaldirlar. Buna gbro do sadacoe lazim olan yerlords istifada
edilirlor. CD surtctlari qurulus baximindan elastik disk sdricilaring
oxsayirlar (Sakil 57.).
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Sokil 57. CD surucustnun tarkib hissalori

1. Disk gapagi;

2. Qulaghqg cixist;
3. Sas artirma/azaltma;
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4. LED xabardarh@i isigi. CD sirlclsiniin iss hazir oldugunu
bildirir;

5. CD siricusinin gapadi aciimadigi zaman mexaniki agilmasini
tomin edan dalik;

6. Audio CD saslandirma dliymasi;

7. CD siricl gapagini agma-baglama diiymasi.

CD surucularinin arxasinda (Sakil 58.): glic manbayi girisi, sas
karti ila alagalendirilmasi Ggln sas gixigl va verilanlar sini Gglin giris olur.
Demak olar ki, CD surlcularinin hamisi IDE interfeysini istifads edirlor.
IDE interfeysinin CD slrlcullari il tam ahang saxlaya bilmasi Ugln
ATAPI (AT Atachment Programmable Interface) adi verilan
programlasdirilabilan interfeys alava edilmisdir.
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Sakil 58. CD-ROM-un arxa gorunusu

CD-ROM-LARIN SUROTINO TOSIiR EDON AMILLOR

IDE interfeysi mikroprosessora yuk dismamasi va surat artimini
tomin etmak Uclin DMA adi verilon yaddas kanallarini istifads edir. IDE
interfeysi yalniz bir DMA rejimi istifada edir. 9sasan CD surtctlori DMA3
rejimini istifade edirlor. Bu rejimda isloyan CD sirtcllari malumat
miibadilasini yaxsi hayata kegirirlor. Asagidaki cedvalde DMA rejimlari va
onlarin xususiyyatlari gostarilmisdir:
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Cadval 24.

Maksimum mibadils

DMA rejimi Standart tipi siiroti (Mb/san.)
Single word 0 Hamisi 2.1
Single word 1 Hamisi 4.2
Single word 2 Hamisi 8.3
Multiword 0 Hamisi 4.2

ATA-2, Fast ATA, Fast ATA-2,

Multiword 1 ATA-3, ULTRA ATA EIDE 133
. ATA-2, Fast ATA-2, ATA-3 Ultra

Multiword 2 ATA. EIDE 16.6

g":,)“)"'word 3 (DMA- Ultra ATA 3.3

CD surucilarinda surat artimina sabab ola bilacak ikinci amil isa,
PIO (Programmable Input/Output — Programlasdirilabilon Giris/Cixis)
rejimidir. PIO, kanaln DMA vyaddasini istifade etmasi aninda
programlasdirma rejimdir. PIO rejimlarinin istifade edilon anakart
torafindoen dastoklonmasi veziyyatine gdro CD surlclslnlin siret va
mahsuldarhigi dayisir. Surstli bir CD sirliclsi ilo asasan PIO3 rejimini
dostakloyan anakartin istifads edilmasinda fayda vardir. 9ks toeqdirde CD
surlclst malumatlari na gadar siratli oxuyarsa oxusun, informasiya eyni
suratle digar qurdulara koglrilmayacayi Uglin CD sirlicisitnin suratli
olmasi hec bir iso yaramaz. Yeni anakartlarin demak olar ki, hamisi bitin
PIO rejimlarini dastaklayir. Asadidaki cadvalds PIO rejimleri va onlarin
xususiyyatlari gostarilmisdir:

Cadval 25.
PIO Rejimi Standart tipi Maksimum miibadils
siirati (Mb/san.)

Mode 0 Hamisi 3.3
Mode 1 Hamisi 5.2
Mode 2 Hamisi 8.3
Mode 3 ATA-2, Fast ATA, Fast ATA-2, ATA-3 111

ATAPI, ULTRA ATA, EIDE
Mode 4 ATA-2, Fast ATA-2, ATA-3, ATAPI, ULTRA 16.6

ATA, EIDE

CD surtcitlarinin informasiya miubadilesini hayata kecira bilmasi
Uclin daha suratli SCSI interfeysindan do istifade edilir. 9sasen 14
periferiya qurgusunun bir sistem [6vhasi ilo dastaklona bilmasi va
mikroprosessoru masgul etmamasi sababi ilo xidmati kompliterlorda
SCSI interfeysi istifade edilir. IDE interfeysinds inkisaf etdirilon Ultra
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DMA rejimlari ilo barabar CD sirdcust Uclin lazm olan sirat ve
mahsuldarlig saxlaniimisdir. SCSI interfeysi sliratli olmasina baxmayaraq,
bahall oldugu Uclin fordi kompiterlarde daha ¢ox IDE interfeysi istifada
edilir.

CD surtcdulari bir sira amaliyyatlari mikroprosessorun kémayi ila
icra edirlor. CD surtclsinin mikroprosessor tzarina yuklayacayi yuk ¢ox
vacibdir. Mikroprosessor artiq ylklandiyi zaman sirsti asagi disir ve
9sasan xidmati kompduterlorde amaliyyat sisteminin ¢okmasina sabab
olur. Buna goére do professional istifade zamani, sirat ve etibarlihigin 6n
plana cixdidi zamanlarda SCSI CD siiriicllarinin istifade edilmasi daha
magsadauygundur.

CD sdurtclsinin slrstine tasir edan amillardan biri d3, onun
araliq (bufer) yaddasidir. CD surtcularinds bir araliq yaddas olur. Tez-tez
oxunan va an son oxunan malumatlar bu yaddasda miivaggati olaraq
saxlanilir. CD surlcisuntn aralig yaddasinin igslomasi anakart zarindaki
kes yaddasinin isloma prinsipine ¢cox banzayir, ancaq burada asas olan
araliq yaddasin hacmindan fargli olaraq semarali islaya bilmasidir. Araliq
yaddasin hacmi hagqginda CD surcustU ils verilon malumat kitabcalarinin
bazilarinds gdstarilir.

CD surdcilarinin - suratlori  giymatlondirilorkan, CD surlclya
yerlasdirildiyi andan etibaran onun hazir hala galmasina gadar kegan
zaman va eyni sakilde CD-nin ¢ixarilmasi Uclin diymaya sixilan andan
etibaran CD stirlictstinin amri alib icra etdikden sonra cavab vermasina
gadar kegon vaxt da nazards tutulmalidir. CD-nin sdrtclys yerlasgdirilib
tam dovr slratine catmasina gadear kecon zamana Spin-Up, CD-nin
strlicidan cixarilmasi Gglin diiymaya sixildigi andan onun dénmasinin
dayanmasina gadar kegan zamana isa Spin-Down adi verilir.

CD surtcustnln suratine toasir edan digar amillorden biri da
miracist zamanidir (access time). Miracist zamani, CD oxuyucu
basliginin informasiyanin saxlandigi sahays c¢atmasina godar kegon
zamandir. CD Uzarindo tez-tez mixtalif sahaloro miuraciat hallarinda
muraciat zamaninin vacibliyi ortaya cixir. CD mdiraciat zamanlari CD
sirliclsu ilo verilon kitabcalarda gdstarilir.

CD SURUCULORINDO SUROT ARTIMI DOVRU

CD siricilerinde doénma sirati va oxuma bashginin harakat
formasi da surote tosir edon amillordon biridir. CD surlcularinda
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malumat oxuma va 6étlirma surati CD-nin donma surati ilo tayin olunur.
Malumatlara miracist zamani isa, oxuma basliginin harakat formasindan
asilidir. Bazi sirtcllarde oxuma bashgr CD-nin daxili hissesinden xarici
hissasine dogru harakst edarkan, bazilori do xaricden igeriye dogru
harakat edir. Oxuma basliginin xaricdan icariya dogru harakat etdiyi
hallarda, donma surati sabit olmasina baxmayaraqg, alinacag masafo
azalacagi t¢lin daha cox malumat oxunur. Digar halda iss, firlanma sabit
galdigi vo gat edilocok masafe uzandigi Gglin malumat oxuma strati
asagi disur. Bu tip surlcllora CAV (Constant Angular Velocity — Sabit
Bucaqgh Surat) tipli strlcular deyilir.

CAV tipli surlici Texnologiyasini inkisaf etdiranlar oxuma
basliginin  xarico dogru harokst middstinds firlanma siratinin
yuksaldilmasinin halli yollarini tapmiglar. Belslikls, xarici hissalorda yol
migdarinin artimi, CD-nin dénma sliratinin artimi ilo avaz edilmisdir. Bu
tip sdrtcllere do CLV (Constant Linear Velocity — Sabit Xatti Surat)
surdculari deyilir. Bu surtict Texnologiyasi ilo ister daxili hissads, istorsa
do xarici hissads informasiyaya miiracist middatinin sabit galmasi tomin
edilir.

CD suracdlarinin slratlarinin daima artmasi, CLV Texnologiyasinin
saglam olarag tetbiq olunmamasina ssbab olmusdur. 1996-ci ilden
etibaron CD siirlictlerinds CAV va CLV Texnologiyasi ilo barabar istifada
edilmaya baslanmisdir. CD daxili hisseden xarici hissaya dogru CAV
Texnologiyasi ilo oxuyarag, CD-nin yarisina galindiyi andan etibaran CLV
Texnologiyasini istifades edarak firlanma slrati ylksalmisdir. Bu
texnologiya da PCAV (Partial Constant Angular Velocity — Qisman Sabit
Bucagli Suirat) Texnologiyas! adlandirilmisdir. Sonralar ise stirat artiminin
reallasdiriimasi CD sirdcllarinds mixtalif olmusdur.

CD SURUCULORINDO “X” NOYI IFADO EDIR?

1980-ci illards ilk gixan CD surlcllari musigi CD-sinin oxunmasi
zamani, oxuma slrati sabit olarag 150 Kbps informasiya miuibadilasi
suratinds iglayirdi. CLV texnologiyas! istifades edon bu CD slrlcllari,
CD-nin daxili hissalerinde 200, xarici hissalarinda iss 550 ddvr edirdilar.
Sonralar dovr sayinin yuksaldilmasi ilo barabar malumat mubadilasi slirati
do artmisdir. Artan malumat mibadilo surati ilk ¢ixan 150 Kbps-lik
mibadilo slratindon dafelorlo cox idi. Masalon, 2X siratinde bir CD
sirlclst 300 Kbps malumat 6tiirma slratine malikdir.

149



A.B. Babayev, E.V. Seyidzado

CD surtculari heg da Uzarinds gostarilan suratla islomir. Verilan
giymatlor nazari olarag hesablanir vo CD suricisi Uzarinda aks etdirilir,
lakin praktikada CD surlculari gostarilon giymatlords islomasalor do
daha g¢ox qisa bir zamanda maksimum saviyyada informasiya mubadilasi
apara bilirler. Bundan basga CD sirlcllerinds X sayr artdigca,
maksimum slrata catma zamani da eyni nisbatds artir. Bunun sababi iss,
suratin artmasi ila birlikds titramanin artmasi vo eyni zamanda yiksak
ddénma sababi ile CD surlictisinin muharrikinin daha cox gizmasidir.

CD surtcularinds sdrstin artmasi onlarin daha c¢ox yorulmasi
manasina galir. Masalon, 40X suratindaki bir CD siriiclisli daqgigada
21200 dovr edirkan, 52X siratindaki bir CD surliclst dagigada 27560
dovr etmak macburiyyatindadir. Bu vaziyyat CD-nin saniyada 353.33
dofe ddnmasi monasina golir (CD surdcilarinin - praktikada bu
parametrloro catmasi c¢ox catindir). CD bu slratde dobnarkan CD
strlicistinin oxuma bashgr da CD-nin dovr siratina cata bilmak Ugln
maksimum sliratle harakat edarak malumatlara miracisti tomin edir.

Bazi CD surliclleri asagi va yliksak dovrlards islaya bilacak sakilda
istehsal edilmisdir. Bu tip slricdlarin Gzarina bir rejim (mode) diymasi
olava edilorok CD siriclsinln isloma sirati istifadacinin ixtiyarina
verilmisdir (Sakil 59.). Bu tip CD surtcularinin istifadasi zamani, masalan,
musigi CD-leri istifade edilorkan yliksak sirate ehtiyac olmadidi Uglin,
CD siricisinin asagr rejimds islomasi daha magsadauygundur.
Belalikls, ham CD siirlicisinin daha az “yorulmasi” va muharrikinin az
gizmas! tomin edilmis olur, ham da CD siriclslindon galan narahatedici
muharrik sasindan qurtulmus olacagsiniz.

sokil 59. Uzarinds rejim dilymasi olan CD-ROM

Bozi CD sdricularinds ise is rejiminin nizamlanmasi geviricilar
(jumper) vasitasi ilo aparnhr (Sakil 60.), ancaq bu tip CD surlcilarinin
istifadesi asan olmasina baxmayaraq, coxistifadali oldugunu sdylamak
olmaz. Buna goro do maksimum suratds islayacak sokilde nizamlanmig
olan CD siridcilarinin bu nizamlanmalan dayisdirilmayib eyni sakilda
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saxlanilir. Istifadacilor tersfindan bu tip xiisusiyystlara sahib olan CD
sdrdcularina Ustlnlik verilir.

ANALOG = CSEL. +5V 112V
END — SLAVE GND
Lo [ MASTER -
1 1 ! J A
"= = = ||| |= = = " = " " ®E B N N H B B N H EHE N i \
el R VR T i e DoODOD
S
MODE AUDIO MODE ATAPI DC INPUT
SELECT 2 OUT SELECT 1

sokil 60. CD-ROM-da ig rejiminin cevirici vasitasila nizamlanmasi

CD STANDARTLARI

Muxtalif standartlarda istehsal edilon bir cox CD tiplari vardir. Har
standartda malumat yazma amsaliyyati mixtalif formada aparilir. CD
yazilarkan Gzarina ¢akilon izlarin mixtalif olmasi malumatlarin oxunmasi
amaliyyatinin da muxtalif sokillorde olmasina sabab olur. Hazirda genis
istifada olunan standartlardan an asas olanlari asagida verilmisdir:

CD — 1980-ci ilds ilk olaraq ¢ixan texnologiyadir. 74 daqigalik
stereo sas saxlaya bilon yaddas vasitasidir;

CD-ROM - (Compact Disk-Read Only Memory) Uzarinds
maksimum 700 Mb élclstinds informasiya saxlaya bilen CD-
ni isletmak Uglindlir. CD-ROM-da yazma amsaliyyati daxili
hisssdon xarice dogru aparilir. Yazilan hissalor daxili
hissalordsa aciq rong alirlar;

CD-ROM XA (Compact Disk-Read Only Memory
eXtended Architecture) — Bu standart ilo sos va harakatli
video Uglin muxtalif formatlardaki fayllarin CD-ya vyazila
bilmasi tomin edilir. Sasdaki catismazliglari aradan galdirmaq
Uclin istifade edilon texnologiya sayssinda saslorin daha
keyfiyyatli olmasi tamin edilmisdir;

CD-l (Compact Disk-Interactive) — vizual fayllar Ugiln
tokmillasdirilmis bir standartdir. Bu standart il malumatlar
itkisiz olaraq saxlanila biler. Saxlanma sahasi daha mahsuldar
istifada edilir;

CD-MO (Compact Disk-Magneto Optical) — magnit yazilan
va optik oxunan bir CD-dir. Hazirda gox istifada edilmir;
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CD-R (Compact Disk-Recordable) — vyazlabilen CD
standartidir. Bos olaraq satilirlar. Uzarina bir dofe yazmaq
olar. Yazilan malumatlar Gzarinds dayisiklik aparila bilmaz;

CD-RW (Compac Disk-ReWritable) — CD-R standartinin
Uzorine dafolorlo yazila bilon formasidir. Bahal olduglan ve
Uzerine daha asadi slrstlo yazila bildiyi Gglin ¢ox genis
istifada edildiyini séylamak olmaz;

Video CD (Video Compac Disk) — sixisdiriimis tam ekran
tosvirlorinin  saxlaniimasi Gglin  hazirlanmigdir. Malumatlarin
CD uzarindaki yerlogsmasi digar standartlara géra farglonir;

Photo CD (Photo Compac Disk) — ylksak keyfiyyatli
rasmlarin itkisiz olaraq yazila bilmasi Ggin hazirlanmig bir
standartdir.

CD SURUCULORINDO RAST GOLINON OSAS
PROBLEMLOR

Kompiiter acilis marhalasinda “Interface board or CD-ROM

is not ready”, “"Ensure that drive power is on and drive cables
correctly attached”, “<A>bort or <R>etry” malumati nayi ifada edir
va nd edilmalidir?

Bu zaman malumat sini vo glic kabellari sehv birlasmis va ya hec

birlessmamis ola bilar. Bu halda gic kabellari vo malumat sini takrar
yoxlaniimalidir (Sakil 61.).

CD siiriiciist
alagelendirmb §ini
rangli hisse

1 No-li PIN yuyas1

CD siiriictisii
sos alagelandirma
nbqtasi

IDE CD siirtictisii
birlesdirme yuvasi

CD siiriiciisli
mealumat sini

sakil 61. CD-ROM-da guic kabeli vo malumat sininin birlasdirilmasi

gaydasi
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Malumat sininin anakart va ya aski komputerlords sistem |6vhasi
Uzoarina birlasgdirilmasi do yoxlaniimaldir. Bu hissalords do malumat
sininin tam olarag birlesdiriimamasi vo ya tors birlesdirilmis olmasi
halinda eyni xabardarliq mesaji ilo garsilasacaqdir.

Birlesmalarin tam va dogru sakilde apariimasi halinda xabardarliq
malumati verilmayacakdir. CD surliclisi bilorakdan gic kabelindan
ayrilmissa, CD siricusu ile alagali xabardarliq malumatinin lagv edilarak
sistem acilisinin davam etdirilmasi Ggln klaviaturada “A” diymasi
sixiimahdir.

CD-yoa miiraciat edarkan “Miiracist edilo bilmaz”, “Qurgu
hazir deyil” mesaji ilo qarsilasdiginda na edilmalidir?

Bu vaziyyatda ilkin olaraq problemin CD-dan
gaynaqglanmadigindan amin olmaq lazimdir. Bunu basa diismak glin an
asan yol, saglam olduguna amin oldugunuz basga bir CD-nin CD
surlclslna yerlasdirilarak yoxlaniimasidir. CD-nin oxuna bilmasi halinda
problemin CD siriclsindan gaynaglanmadigi balli olacagdir. Saglam
olduguna amin oldugunuz CD-nin do oxunmamasi halinda problemin CD
surtictisy ils alagali oldugu yagindir va bu hal asasan oxuma basliginin
cirklonmasindan, ya da CD-nin zarba almasindan amala galon mexaniki
problemlarden meydana galir. CD sirlicistiniin oxuma bashginin
cirklonmasinden amale galan problemler temizloma CD-si il
tomizlonmakla aradan qaldinla bilar. Bu problemla tez-tez qgarsilasmasa
da, tomizloma CD-lari ilo CD slrtictlarinin tomizlonmasi onu qoruyur va
uzun middat istifads edilmasi baximindan faydaldir.

CD surtcusunda meydana galan mexaniki problemlardan dolay,
CD-nin oxunmamasi halinda CD slrlcisindn igarisinin agilmasi lazimdir.
Bu amaliyyatin bir texniki xidmat markazinds apariimasi va lazim olarsa,
CD siurlcisinin dayisdiriimasi daha magsadauygundur, c¢linki CD
sdrdcularinds meydana galan mexaniki problemlar hall edilmis olsalar
bels, bir muddat sonra takrar eyni problemlarlo garsilasma ehtimalinin
cox Yyiksak oldugu unudulmamalidir. Hassas bir qurgu olan CD
surdcularinds, an kicik bir mexaniki problem CD slrlclsinin
funksiyasini yerina yetirmamasine sabab olur. Bazan CD oxuma
zamaninda ola bilacak gaflatan bir elektrik kasilmasi do CD sirictslinda
mexaniki xatanin amala galmasina sabab ola bilar.

Oxuma problemlarinin  CD slricisundan, yoxsa CD-dan
gaynaglandigini anlamaq Ugin basga bir CD yoxlama amaliyyat
aparildii zaman bu CD-nin musigi CD-si olmasi halinda daha miisbat
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natica alinir, ¢linki musigi CD-larinin sabit oxuma slratindes oxunmasi va
yazilis sakli etibarilo CD-nin oxuma ehtimalini ylksaldir. Eyni sakilds,
girklonmadan amala gealon normal malumat yikli CD-lari oxumaqgda
cotinlik gakan CD siricilari, musigi CD-larini rahatlgla oxuya bilirlar.

CD-nin siiriicity? yerlasdiriimasindon sonra taxminan 4
san. muddatinda qisa fasilalorlo miiharrik sasinin esidilmasi va
CD-nin oxunmamasi halinda na edilmalidir?

CD surtculari miuxtalif sabablordon CD-lari oxumaya bilarlar,
ancaq muayyan araliglar ilo CD sirliclislindan sas galmasi bir problemin
oldugu manasina galir. CD siirlictisiiniin miharrikinds meydana galan bu
tip problemlor uzun middst hallini tapmadigina gére yeni bir CD
surlicisi almaq daha magsadauygundur.

CD siiriiciisii kompiitera qosulduqda kompiiter acilmirsa
nd edilmalidir?

CD siriicllerinds do sart disklorde oldugu kimi master/slave
soklinda cevirici (jumper) nizamlanmasi aparilmalidir. CD surdcisinln
sistemin acildigi sart disk ile eyni port va interfeys (izarine master olaraq
gosulmasi zamani CD slrlclst sart diskin sistemi agmasina mane
olacaqdir. Bu hal sadace CD surticlist ila sort disk Uclin deyil, iki sort
diskin yena eyni sakilds qosulmasi halinda da olur. Buna gére do CD
surtictisi kompitera gosulmazdan avval gevirici nizamlanmasinin dogru
sokilde apariimasi lazimdir. Masalon, sart disk asas (primary) port izarina
master olaraq qosulmussa, CD surtctust hamin porta slave olaraq
gosulmaldir. CD sirictsindan maksimum mahsuldarliq alda edilmasi
dctin kdmakgi (secondary) port Gizarina ikinci bir malumat sini ilo master
olaraqg qosulmasi tévsiya edilir (Sakil 62.).
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Slave Mode Master Mode

sakil 62. CD surucularinds gevirici nizamlanmasi

CD YAZANLAR

1998-ci ilo gadar bahali bir texnologiya olan CD yazanlarin asasan
1999-cu ilin avvalindan etibaron satisi artmis vo fordi komplterlorda
genis istifads edilmaya baslanmisdir (Sakil 63.). Hazirda an praktik vo an
ylksak yaddas qurgusu olmasi ve eyni zamanda arxivlesdirma maqgsadi
ilo do istifade edilo bilmasine gobrs, bir cox masaustli va portativ
komplterin standart konfiqurasiyasina daxildir.

sakil 63. CD yazanlar

CD vyazanlar (CD Writer) CD-laro malumatlari yazmaq {gln
istifada edilir. Recordable CD-ya bir dafs yazmaq miimkiin oldugu halda,
ReWritable CD-ya dafalarle yazmaq mimkindir (Sakil 64.).
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Sokil 64. Recordable va ReWritable CD-lari

CD yazan vasitasilo CD-ya malumat yazilarkan onun aliiminium
ortliyl Uzarinds pit (cala/cuxur) adi verilon hissalarin bir bdlmasi
yandirilaraq girinti halina galir. Bu pitlarin genisliyi 1/20000  mm,
uzunlugu iss 1/10000-1/5000 mm arasinda dayisir. Pitlorin yanmasi ilo
omala galon girinti va ¢ixintilar malumatlari formalasdirir. CD yazanlarda
pitlarin yandirila bilmasi tgctin CD siricilarindan farqgli olaraq, gtlicli bir
lazer Texnologiyasi istifada edilir.

CD vyazanlar eyni zamanda bir CD sdrictsu kimi islayirlar, lakin
CD yazanlarin oxuma zamaninda lazerin gici avtomatik olaraq dusuir.
Buna gors da CD yazanlar ile normal olaraq CD-nin gizmasina va siradan
¢ixmasina sabab olmadan oxuma aparila bilar.

CD vyazanlar daxili vo xarici olmagla komputera iki clir gosula
bilor. Daxili SCSI CD vyazanlarin sistem blokuna qosulmasinin neca
aparilacagi sokillords gosterilmisdir (Sokil 65.). Deyilenlor IDE CD
yazanlar Ucln do eynidir. Bazi CD yazanlarla birlikds verilon istifadaci
kitabcasinda montaj va qurulma ardicilhglar verilir.
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sakil 65. CD yazanin montaj edilmasi va qurulmasi

Xarici CD yazanlar iss CD yazanlar ilo birlikde galon SCSI kart vo
malumat sini ile kompltera qosulur, lakin SCSI va CD yazanlar Uzarinds
sort disklor bélmasinds gsorh edildiyi kimi gevirici nizamlanmasi aparmaq
lazimdir.

Cevirici nizamlanmasi CD yazanlarin markalarina vae ndvina goéra
farglanirlar. Cevirici nizamlanmalari ilo alagali bitin CD yazan
kitabcalarinda otrafli malumat verilir. Buna géro do cevirici
nizamlanmalarini azbarlomak va ya sshv nizamlama aparmaqdansa, CD
yazan ilo verilon kitabgadan faydalanmaqg daha magsadauygundur (Sakil
66.).
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sakil 66. Cevirici nizamlanmasi

CD YAZANIN ON LOVHOSININ QURULUSU

CD vyazanin 0©On I6vhasinin gorunusu sakilds (Sakil 67.)
gostarilmisdir.

1. Disk gqgapagi ~— CD-nin yerlasdiriimasi  Gclindlr.
Acma/baglama diymasi ila acllir;

2. 9lla qapaq acma daliyi — normal agma/baglama diymasi ilo
gapagin acllmadigi hallarda istifads edilir. Bunun Uglin diiymadan istifads
etmak olur;

3. Acma/baglama diymasi - CD vyazan qgapagni
acmag/baglamaq va CD-ni yerlasdirib cixarmaq Ugun istifads edilir;

4. Qulaqhq girisi — musigi CD-larini dinlomak Utglin qulaghq girisi
yuvasidir;

5. Sas nizamlama dilymasi — qulagliq vasitasilo musiqi CD-si
dinlenilmasi halinda sas tonunu nizamlamagq Ugin istifads edilir;

6. Indikator — CD yazanin aciq olmasi halinda narinci isig, bagi
olduqgda isa yasll isiq aktiv olur;

7. Oxuma/yazma indikatoru — CD yazanda bu isigin yasll
olmasi oxuma prosesinin, narincl rang almasl isa yazma prosesinin
getdiyi manasina galir.
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Sakil 67. CD yazanin 6n torafi

CD YAZANIN MOHSULDARLIGI NODON ASILIDIR?

CD siiricilerinds oldugu kimi CD yazanlarda da mahsuldarliga
tosir edon bir sira texniki xisusiyyatlor vardir. 9sas olaraq CD surtculari
Uclin seorh edilan mahsuldarliga tasir edan amillear CD yazanlar Uclin
eynidir.

CD yazanlarda malumati yazma ve oxuma surati araliq yaddasin
genigliyi, CD-ya muraciat zamani, CD-nin slirlclya yerlasdirildiyi andan
etibaran hazir vaziyyste galana gadar kecon zaman va CD-nin ¢ixarilmasi
zamaninda kegon vaxt CD yazanlarin xarakterik xtsusiyyatlarindandir. Bu
xususiyyatlor CD sirdcust  kitabcalarinda atrafli  olarag sarh
edilmamasina baxmayaraq, CD yazanlar ilo birlikde galon kitabgalarin
demak olar ki, hamisinda cadval halinda g0starilmisdir. Masalan,
YAMAHA CRW8824S Uiglin CD yazanlar ilo verilon kitabgada gostarilan
xususiyyatlar asagidaki cadvalda verilmisdir:
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Cadval 26.

Yazma Metodlari

Disc-at-Once (DAO)
Session-at-Once (SAO)
Track-at-Once (TAO) Paket yazma
Yazma CD-R 1X, 4X, 6X, 8X
CD-RW2X, 4X, 8X
Oxuma 24X (max) Tam CAV
Qeyd:
e Malumat 10X-24X
¢ D-DA geniglandirma: 24X (max)
e CD-DA'y1 1X suiratinda isladila bilar.
e Disk 24X (Bolmaya bagh) (max) (Paket
program teminatinda 12X)
e Disk (Bolmaya bagli deyil): 8X (max)
CD-RIX, 4X, 6X, 8X
CD-RW2X, 4X Oxuma/Yenidan yazma

Malumat Hacmi
(Data Capacity)

700 Mb (79 min)
650 Mb (74 min)
550 Mb (63 min)

Malumat Dagima Surati (Data
Transfer Rate)

1X: 150 Kb/san. 8X: 1200 Kb/san.

2X: 300 Kb/san. 10X: 1500 Kb/san.
4X: 600 Kb/san. 16X: 2400 Kb/san.
6X: 900 Kb/san. 24X: 3600 Kb/san.

Dagima Surati (Burst Transfer
Rate)

5 Mb/san. (max) (asinxron)
20 Mb/san. (max) (sinxron)

Malumat Buferinin Olciisii (Data
Buffer Size)

4 Mb (1332 sector)

Tosadufi Orta Miracist Vaxti
(Average Random Access Time)

140 msec (oxuma)

Sektor Olglisii (Sector Size)

2048 ~ 2352 B
512 B (ancag oxunan)

Interfeys (Interface)

SCSI-3 (Ultra SCSI)

Yiikloma Tipi Ufliqi
(Installing Style)
Disk Yiklama Tipi Tray yukloma
(Disk Loading Type)
Sos Cixigl Line Out
(Audio Out) Tezlik: 20-20000 Hz
Cixig saviyyasi: 1 Vrms
Glc Serfi 11 W (oxuyarkan va ya yazarkan)

(Power Consumption)

Gilc Manbayi (Power Supply)

5 VDC+5%
12 VDC+10%

omaliyyat Muhiti (Operating
Environment)

Istilik +5 ~+40°C
Yiuksoklik: 42.6 mm
Darinlik: 198.1 mm

Adirlik (Weight)

0.95 kq
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CD vyazanlarin CD-ni yazma vaxti, CD-yo yazilacag malumatin
hacmi, yazma slirati (4x, 8x va s.) vo yazma amaliyyatinin test edilorak
va ya test edilmadan basladiima samaliyyatlarindan asili olaraq dayisir. Bu
zaman toyin etmak tamamilo istifadacinin ixtiyarindadir. Bu tip
nizamlamalar CD yazma amaliyyati Ugun istifade edilan programlarin
daxilinds aparilir. Buna géra do CD-nin yazma zamani ilo CD yazanin
yazma mahsuldarligina tosir edon texniki xususiyyatlor
garisdiriimamalidir.

CD program tominatinda slrat hesablanarken “1X” slratinin
garsihdi olarag, musigi CD-si yazma stiratine gora 60 daq.-lik bir musiqi
CD-si yazma vaxti asas gotlrilir. Sirst iki dofe artdiginda, yazma
zamani ikigat azalir. Yazma siratinin artmasindan asih olarag CD
yazanlarda daha inkisaf etmis lazer kontrollerinin Istifads edilmasi vo
kompiiter ils CD yazan arasinda daha suratli alaga interfeysinin istifads
edilmasi CD yazan Texnologiyasinin inkisaf etdirilmasini macbur edoan iki
asas amillardir.

CD yazma isinin baslandigi andan etibaren miimkiin olduqca digar
programlari baglamagda ve hatta mimkiin iss, kompiiterinizda isiniz
olmadigi zaman da CD yazmadinizda fayda vardir, c¢iinki CD yazma
aninda sistem gaynaglarinin va hacminin ¢ox bdyik bir hissasi CD yazma
isi igtin ayrilir. Digar programlarin mikroprosessoru masgul etmasi yazma
isinin yarida kasilmasina sabab olur va bu halda yazilmaqgda olan CD
istifadasiz hala disa bilor. Eyni sakildo sabaks Uzarindan aparilan yazma
islorinds do yazma yarida kasilir. Buna gbéra do mimkiinsa, fayllari
sobaka Uzarindon avvalce kompiterin sart diskina kdgurib, daha sonra
yazma isini sart diskdan aparin.

Fayllarin gdstarilon cesidli sabablardan yazila bilmamasi va yazma
isinin yarida galmasi halinda, program tarafindan istifadaciya malumat
verilir. CD Uizerinda tesdiq isarasi oldugda, CD-nin istanildiyi kimi dogru
olaraq yazildigi, “X” isarasi goyulmasi vaziyystinds iss yazma isinin
aparilmadigi va ya yarida galdigi manasina galir.

Bazon daxilinds xisusi bir program olan bir CD-ni tamamils dogru
bir sokilde koclrdiylinliz halda, yazilan CD-ds program orijinal CD-ds
oldugu kimi islaya bilmir va ya heg acilmaya bilar. Bu kimi vaziyystlords
ilk névbada kdgirilan CD-nin daxilinds olan program teminatindan
ehtiyat etmak lazimdir, ¢linki bazi programlar avvalca CD-nin nisanina
baxib daha sonra buna bagl olaraq islays bilir. Buna gora da daxilinda
xususi programlar olan CD-lari kdglirarkan, nisan adini orijinal CD-nin
nisani ilo tamamila eyni olacaq sakilde vermak magsadauygundur.
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CD va DVD yazmaq Ugln istifads edilon muxtalif programlar
vardir. Nero bu programlarin an genis yayllmisidir. Versiyasi tez-tez
yenilanmakdadir.

DVD VO DVD SURUCULORI

CD-ROM siirticiilorinin tadrican yerini almaga baslayan DVD adini
bazi istehsalgilara gbra Digital Video Disk (Ragamli Video Disk),
bazilorine gbro do Digital Versatile Disk (Ragomli Coxtoraofli Disk)
terminlarinin bas harflorindan almisdir (Sakil 68.).

sokil 68. DVD sduricusulari

DVD Texnologiyasi Toshiba, Matsushita, Sony, Philips, Time
Warner, Pionner, JVC, Hitachi vo Mitsubishi firmalarinin bir yera
yigilarag balli standartlar daxilinde meydana gatirdiyi bir texnoloji
mahsuldur. DVD-lar hazirda ¢ox genis yayillmisdir.

DVD surdcilari qurulus etibarilo CD surdcilarine cox banzayirlor.
DVD surticllari 200-500 rpm siratinda isloyan DVD muharriki, daha
hassas lazer sistemi va ¢akic mexanizmindan tagkil olunmusdur.

Muasir programlarin daha cox hacma ehtiyac hiss etmalari DVD
sdrdcularinin ¢cixmasi va genislonmasine sabab olmusdur. DVD-nin
tadricon CD va video lentlarini avaz etmasi gozlanilir. DVD slirlicllarinin
CD-lori oxuya bilmasina ssbab olub onlar avaz etmasi aydindir. DVD
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sdrdcularinin CD-lari oxuya bilmasi Uglin Uzarinda bir adad clt linzal
sistem vyerlagdirilmisdir. DVD-nin an boyuk dstlnliyl hacminin ¢ox
yuksak olmasidir. Minimum 4.7 Gb hacminda istehsal edilon DVD-nin
hacmi 17 Gb-ya gadar yiksalir. Bu da CD-dan 27 dafe cox hacma va
harakatli suratlorden tasgkil olunan 481 dagigalik bir informasiyanin tak
bir DVD-ya yazila bilmasina imkan verir.

DVD CD ile eyni gorinisdadir. Bundan basga istifade maqgsadilo
va hacmalarine gbéro siniflondirilirlor, lakin disk (zarine yazma Usullar
hamisinda eynidir. Istifade magsadlerine gére DVD-ROM, DVD-Audio,
DVD-Video olaraq tg grupa ayrilirlar.

Ikitobagali DVD-da CD-dan fargli olarag, malumatlar onun xarici
hissasindan daxili hissasine dogru yazilir. Belaliklo ds, bir tebagadan
digarina kegid prosesini stiratlonmis va lazer oxuyucusunun ikinci tabaga
ugiin tokrar DVD-nin markazi hissasine goalma harakati ortadan
galxmisdir. Hocm va xisusiyyat baximindan DVD-ler asagidaki gruplara
ayrilirlar:

Cadval 27.
Hacm DVD tipi Toxmini film hacmi/vaxti
4.7 Gb Bir torafli, bir tobagali 2 saat
8.5 Gb Bir torafli, iki tobagali 4 saat
9.4 Gb Iki torofli, tok tobagali 4.5 saat
17 Gb Iki torafli, iki tobagali 8 saat va st

DVD iL8 CD ARASINDAKI FORQLOR

DVD-do malumatlar sixisdiriimis halda saxlanilir. Buna géro do
malumat izlari bir-birina daha yaxindir (Sakil 69.).

0.74

1z uzaqhg

1 0.83 4
0
— minimum -83 H :
pit boyiikliiyii minimum pit
boyiikliiyii

sakil 69. CD vo DVD-do malumatlarin saxlanma sixhig
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DVD ile CD surtctlari arasindaki pitlarin fiziki qurulus farglari ilo
alagali reagem giymatlori asagidaki cadvalda verilmisdir:

Cadval 28.
Xiisusiyyati CD DVD
Izlor arasindaki masafo 1600 nanometr 740 nanometr
Minimum pit uzunlugu (bir terafli DVD) 830 nanometr 400 nanometr
Minimum pit uzunlugu (iki torafli DVD) 830 nanometr 440 nanometr

DVD siricularinin hacmlari ilo yanasi sltrat baximindan da CD-
ROM-lara nazaron ustlnliklari vardir. 4X sdratindaki bir CD-ROM
sirldclisiniin malumat mubadils surati 600 Kb/san. ikan, 4X suratindaki
bir DVD slrlictistinin malumat muibadile sursti 5400 Kb/san.-ya gadar
olur.

DVD surtcularinin  Gstlin  xUsusiyyastlorindan biri ds, yulksak
hacmda sas va surat imkanina malik olmasidir. Doby Digital vo ya DTS
sas sisteminin DVD (zarinds istifads edilmasi ilo birlikds, sas keyfiyyati
(yaxst bir dinamik sistem il birlikds) kino salonunu ahato edacak
soviyyaya goalmisdir. Filmi izloyarkan DVD Uzarinds istanilon sahaya
birbasa mdiracist etma imkani da, video kasetlora gdro Ustin
xususiyyatlordan biridir. Bundan basga DVD slrlculari ilo birlikde goxlu
dil dastoyi xlsusiyyati do tomin edilmisdir. Bir ne¢ca dil arasinda secim
etma imkani da DVD Texnologiyas! sayasinda mimkin olmusdur. DVD
sirlcllari batin bu Gstlin xdsusiyyatlari ilo CD surtcularinin dostakladiyi
9sas sas vo malumat formatlarini dastaklayirlor.

DVD-DO YUKSOK HOCM NECO O9LDO EDILMISDIR?

CD-do oldugu kimi DVD-da do malumatlar alliiminium tebags
Uzarina pit deyilon guxurlar halinda yazilr. Cixinti halindaki hissalarin
Uzarine dlson lazer sualari geriyo aks etdirilorkan, cuxur hissalarina
disan isigin aks etdiriimasi ila foto-tranzistor tarafindan gabul edilmasi
tomin edilir. Bu sokilde alda edilon signallar “1” va “0” halinda ragamli
olaraq alda olunur. DVD bir-birina yapisdiriimis iki mixtalif diskdan taskil
olunmusdur. Disk sathlarinin istifadasi vo hacmi baximindan 4 muxtalif
sokilda hazirlanmisdir (Sakil 70.).
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.“madda’
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soffaf tabaqa

oks etdiran tabaqge ?

4.7 Gb bir torofli, bir tabagali disk

[t || )

9.4 Gb bir tarafli, bir tobagali disk 17 Gb bir torafli, iki tabagali disk
sakil 70. Mixtalif hacmli DVD-larin daxili gorintsu

Iki disk Ust-iisto yapisdirilir vo disklor bir tobageli, ya da iki
tobagali ola bilirlar.

on az hacmli bir torofli vo bir tebagali DVD-lar bels, CD-lardon 7
dofe daha cox malumat saxlaya bilirlor. Bunu alds etmak Ggin 0.83
mikrometr genisliyindaki pitlor DVD-da 0.4 mikrometra va eyni zamanda
CD-do agdrrlar arasinda olan 1.6 mikrometrlik masafe DVD-do 0.74
mikrometra gadar azaldilmisdir. Malumatlarin ¢cox six inca hala galmasi ila
oxuma zamaninda meydana goala bilocek xata ehtimallarini azaltmaq
maqsadile DVD-lorda lazer stasinin dalga boyu kicildilmisdir.

Iki tobagoli disklorin iki torsfinds do mslumat saxlanib, eyni
sokilds oxuna bilar. Ust hissado olan disk yarimkegirici bir tabagadan
toskil edilmisdir. Belaco, Ustdaki diskin problemsiz olaraq oxuna bilmasi
tomin edilmisdir. Alt torafdo yerloson disk isa tam olaraq aksetdirici
tobagadan meydana galmisdir.

Ikitobagali disklar qizili sari rengdadirler va (zlerindo iki seriya
némrasi oldugu Uglin digar disklardan rahatlqgla farglenirlar (Sakil 71.).

Yuksak hacma malik olmaqg Ucln iki adad iki tabagali disk arxa-
arxaya yapisdirimisdir. Belalikls 17 Gb hacm alds edilmisdir. Bazarda
md&vcud olan butlin DVD surtctlari iki tobagali va iki torafli disklori oxuya

165




A.B. Babayev, E.V. Seyidzado

bilir, ancaq iki terafli disklerin birinci tarafinden sonra ikinci terafinin
oxuna bilmasi Uclin diskin istifadaci tarafindan tars cevrilmasi lazimdir.

lazer siiasi

DVD-5 tok torafli, tok tabagali disk  DVD-9 tak torofli, iki tebagali disk

sokil 71. Tok torofli, tok tebagali ve tok torafli, iki tobagali DVD-larin
daxili gértnuslari

DVD sirdcilarinin genis yayilmasinda va CD surlcilarinin yerini
alacagina asas veran xususiyystlardan biri da, yiiksak hacmli olmalaridir.
CD sdrtclleri ilo barbar CD-lerin elastik disklarin yerini aldigi kimi,
programlarin hacmlarinin artmasi ilo barabar DVD va hacm ehtiyac
gaciimazdir.

DVD SURUCULSRI NECO QOSULUR?

DVD slrlcllarinin - qosulmasi  va sistema tanidilmasi CD
surtcllarinds oldugu kimidir. Bitin DVD siricilari normal CD stirlictisu
kimi gosulub amaliyyat sisteminda tanidilmasindan sonra DVD siricuisi
ilo barabar verilon program teminati ylklenir. DVD sirlcllari ilo birlikda
verilon program tasminatinin qurulmasi da CD yazan programlarin
yuklanmasi ilo eynidir. DVD slrlcllari ilo barabar onlarin istifada
gaydalar da verilir.

KOMPUTERIN SISTEM BLOKU VO GUC MONBOYI

Sistem bloku kompiter qurgularinin béylik bir hissasini daxilinds
saxlayan plastik vo ya metal qutudur (Sakil 72.). Bir cox istifadaci
torafindon sadace xarici gorlinlsinin asas gabul edildiyi sistem bloku,
aslinde daxilinde olan qurgulari destakloayan kompiterin asas
hissalarindan biridir.
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sakil 72. Sistem bloklarinin Gmumi gorinisa

Sistem bloku qurgulan straf tosirlordon qoruma, soyutma va
onlara fasilasiz enerji verma vazifasini icra edir.

oski nasil kompiterlarin sistem bloklarinin bazilorinde 3 xanali
rogomli indikator vardi. Bu indikator, aski nasil anakartlarin turbo
xususiyyatlorine goro istifade edilirdi. Mikroprosessorun stirati bu
indikator Gzarinda turbo vo ya normal rejimlarle gosterilirdi. Hazirda
istifada edilon muasir anakartlarda turbo xususiyyatlari istifada edilmir.

GUC MONBOYI (POWER SUPPLY)

Kompiterin glic manbayi onun an vacib ve an cox problemlar
¢ixardan hissalarindan biridir (Sakil 73.). 9sasen sistem blokunun arxa
ust hissasina barkidilan kicik bir metal qutudur. Haddinden cox qgizma,
gurultulu saslo isloma va xosagalmaz soslor glc manbayinin yaxsi
vaziyyatda olmadigini gosterir. Elektrik corayaninin tez-tez kasilmasi, ¢ox
asagl va c¢ox yiksak gostericilari glic manbayinde meydana galan
problemlarin baslica sabablarinden biridir. GlUc manbayinds bu tip
problemlar meydana galdiyinds onun dayisdirilmasi magsadauygundur.
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sakil 73. Glc manbayinin xarici va daxili gorandsu

GlUc monbayi muayyan cixis gucunds istehsal edilir. Oski
kompiterlards istifada edilan glic manbalari 75 W ¢ixis gliciina sahibdir.
Hazirda bu giymat 920 W-a goadar yuksaldilmisdir. Fordi komputerlor
Uclin istifads edilon glic manbalari asasan 230 W va ya 250 W c¢ixis
glclina sahibdir.

Glc manbayi Uzarindo glic kabelinin birlasdiyi yerin alt hissasinda
kicik girmizi rangds bir acar olur. Bu acar ilo giic manbayinin uygun
goarginlik giymatlarinds isladilmasi tamin edilir.

APM (Advanced Power Management — Takmillasdirilmis
Giic Idareetmasi) — Microsoft va Intel torafindsn giic sarfini azaltmaq
maqsadilo fordi kompliter istifadacilori lgln inkisaf etdirilmisdir. APM
anakart, BIOS va amaliyyat sistemi lglin do olur. APM-n lagv edilmasi
lazm oldugu hallarda BIOS {izerinden Ilagv edilmasi daha
maqgsadauygundur.

GUC MONBOYI NECO ISLOYIR?

Glc manbayi movcud 220 V AC (dayiskan carayani) sobaks
gorginliyini, 3.3 V, 5 V vo 12 V giymatlarinde DC (sabit cerayana)
garginliyina cevirir. ©lds edilon glic sistem qurgularina paylanir. 9sasan
anakart, digar kartlar vo elastik disk strtictlari 3.3 V-5V, disk miharriki
va soyutma parlari (fan) 12 V il islayir. Bundan basga sistemin butln
enerji talabati glic manbayindan tamin edilir (Sakil 74.).

GUc moanbayi lzarinda olan parin rolu da cox boyukdir. Giic
manbayini soyudaraq daxili istiliyin sabit galmasini glic manbayi lizarinda
yerlagan par tomin edir. Buna gbra da asasan gic manbayinin xarice aciq
olan arxa terafinds yerlasdirilmisdir.

AT sistem bloklarinin glic manbalari agar vasitasila ise digtr. ATX
sistem bloklarinin glic manbalari avvalki glic manbalarindan is va qurulus
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etibarilo cox farglanir. Daha da tekmillagdirilmis bu giic manbayi program
tominati ilo guc yoxlaniimasinin tamin edilmasina imkan yaradir. Sistem
tamamila bagl olsa bels, ATX sistem blokunun glic manbayi anakarta
fasilesiz olaraq 5V sabit garginlik verir. Bunun sayasinds sistem 6z-6zlina
iso dligo bilma xususiyyatini gazanmisdir. ATX bazali giic manbalari digar
standartlarin istifadasinin dayandiriimasina sabab olmusdur. standart
istehsal edilon glic manbayinin birlagdirma c¢ixiglarinin har hansi bir
sobabdan sahv gosulma ehtimal tamamile aradan galdiriimigdir.

Sakil 74. Sistem blokunun arxa goérinlsu

Glic manbalarinin sistem bloku daxilinds olan qurdularla alagasini

tomin eden c¢ixislarindaki garginlik giymatleri asagidaki cadvalda
verilmisdir:

Cadval 29.
cixis Kabel rongi Signal
1 Sarl +12V
2 Qara Torpaglama
3 Qara Torpaglama
4 Qirmizi +5V

GUC MONBOYININ OMRUNU UZATMA YOLLARI

Kompdterin sistem blokunun oldugu mihitin mimkiin oldugca
sorin olmasina, tozlu vo dumanlh olmamasina say gostarin, clinki glic
manbayinin pari, daxilinds olan havani isladiyi middatca igarisina ¢akir.
Buna goro do uzun zaman daxilinds yidilan sigaret dumani bels bir
middat sonra glic manbayina manfi tasirlar gostara bilar.
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Elektrik rezonanslari va kasilmalarinin zararlorine qarsi fasilasiz
glic manbayindan (UPS) istifada edin.

GUC MONBOYININ GUC HOCMININ ISTIFADO EDILMOSI

Fordi kompdterlarin glic manbalari 250-300 W gucinds standart
olaraq istehsal edilir. Anakart Uzarindski movcud batlin sokiklar (slot)
isloyarsa, ya da cox sayda sort disk, elastik disk vo CD slirliclsi kimi
qurgular istifads edilarss, bu veziyystda 250 W gliciinds bir glic manbayi
kifayat etmaz. Sistem blokunun daxilinds olan bitiin qurgularin Gmumi
ehtiyaci olan gic migdarn 250 W-a ¢ox yaxindirsa, 250 W ¢ixis gliclind
sahib bir glic manbayinin istifade edilmasi kifayat deyil, clinki glc
manbayinin saglam isloys bilmasi (glin, hacminin hamisi istifada
edilmamalidir.

Xususilo da xidmati (server) kompiterlarin lizarinde gordiyumuiz
cut glic manbayinin istifadasi, bir glic moanbayinin catismamasi va
ikincisinin  kdmak magsadile qoyuldugunu bildirir, ancaq xidmati
komplterlards ikinci giic manbayinin asas maqgsadi, birinci glic manbayini
gidalandirmaqdir. Xidmati komplterlorde har hansi bir kasilmanin
olmamasina diqqgat edildiyi tclin bela bir ehtiyat glic manbayina ehtiyac
hiss edilmisdir. Birinci glic manbayinda har hansi bir problem meydana
galdiyi zaman ehtiyatda gdzlayan glic manbayi avtomatik olarag dovraya
girir vo sistem axsamadan islomaya davam edir.

Normal bir fordi kompiiterds olan qurdularin toexmini olarag na
gadar glic talab etdiyi asagidaki cadvalda verilmisdir:

Cadval 30.
Qurgular Giic
AGP ekran karti 20-30 Wt
PCI karti 5 Wt
PCI yuva uzarina yerlasdirilmig SCSI karti 20-25 Wt
Elastik disk surtclsu 5 Wt
Sobaka karti 4 Wt
50X CD-ROM suruclsu 10-25 Wt
RAM (har 128 Mb (glin) 10 Wt
5200 RPM IDE sort disk slirlicusl 5-11 Wt
7200 RPM IDE sart disk stirliclsi 5-15 Wt
Anakart (mikroprosessor vo RAM olmadan) 20-30 Wt
Mikroprosessor 19-50 Wt
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GUC MONBOYIi PROBLEMLORI

Kompiterin qurgulari arasinda an c¢ox problem cixaran gic
manbayidir. Stabil olmayan goarginlikds gic manbayinda problemlarin
meydana galmasindaki asas sabablarden biri do onun soyutma isini
gbran parinin islomamasi va ya olmamasi, lazim oldugu gadar soyutma
isini  gbrmamasidir. 9sasen parin  lazm olan  msahsuldarligi
gostermamasinin an bdyulk sababi, firlanma sahasi atrafinda yigilan toz
va natamizlikdir. Bu parin istifadacilor torafindan asanligla toemizloenmadiyi
vo guc manbayinin icorisinin acilmasi lazim olan hallarda bir texniki
xidmat moarkazinde tomizloma isinin  apariimasi ve ya bunun
yaranmasinin garsisini almaqg Gctin komputeri uygun seraitds islatmak
magsadauygundur. Glic manbayindan yanig goxusunun galmasi onun
parinin uygun sokilde islomamasina bir isaredir. Eyni zamanda bu
vaziyyat bir miiddat sonra giic manbayinin tamamile siradan ¢ixacagina
bir isaradir.

Cox zaman yeni qurgu kompiitera qosuldugdan bir miiddst sonra
glic manbayi ilo alagali problemlar ortaya cixa bilor. Belo bir vaziyyatda
asas diqgat, sonradan alava edilon qurdular Gzarine camlanmalidir. Bu
zaman ilk névbada sonradan alava edilon qurdu ilo birlikde kompiiterin
Umumi glclnin komputerin glic manbayinin ¢ixis gicl hacmindan
yuksak olub olmadigina digget etmak lazimdir. Dislinilmadan alava
edilan qurgular glic manbayi ila birlikde giic manbayinin mahsuldarliina
da tosir etdiyi Uglin, sistemsiz ¢ixis garginliyindan tasirlonan anakarta da
zarar vera bilar.

EKRAN KARTLARI

Ekran kartlari monitorda suratin alinmasini tomin edon asas
qurdulardan biridir (Sakil 75.). Uzerinds surst almaq Uciin dévraler va
monitora qosulmaqg Ucglin cixis birlesdiricisi vardir. 9sasan anakart
Uzarindo bir soklya yerlosdirilon ayri bir kart halinda olur. Son illards
anakart Uzoarindo yerlasdirilmis sokildo ekran kartlari da genis istifada
edilir.
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sokil 75. Muxtalif ekran kartlar

Ekran kartlarinin istifads edilocak monitora gora secilmasi olduqgca
vacibdir. Mikemmal bir ekran karti ilo asagi moahsuldarligda bir
monitorun istifades edilmasi halinda, ekran kartindan gb6zlanilon
mahsuldarligi alde etmak mimkin deyildir. Buna gore de ilk olaraq
ehtiyac olan ekran kartinin, sonra da ekran kartini dastaklaya bilacok
keyfiyyatda monitorun secgilmasi daha magsadauygundur.

EKRAN KARTI STANDARTLARI

Kompterin inkisaf prosesine bagl olarag tesvir standartlari da
daima inkisaf etdirilmisdir. Ekran kartlarinda standartlarin inkisaf prosesi
cox yavas getmakdadir. Bir lst standarta kegmazdon avval ilk olaraq bir
alt standart istifadasini tamamila itirmis olmalidir. SVGA standartindan
avval istifads edilmis olan ekran karti standartlarini qisaca sorh edak.

MDA (HERCULES)

MDA (Monochrome Display Adapter — Monoxrom Ekran Adapteri)
— Toak rangli ekran karti 1981-ci ilda istifada edilon an kdhna ekran kart
standartidir. Ik olaraq IBM PC-lards istifads edilmisdir. Monitor tizarinds
sadaco 256 xususi simvol gostora bilma dlcllarine sahibdir. Sadace
rangsiz yazilarla istifads edilo bilan MDA ilo 80 sltun vo 25 sotir aks
etdirilo bilirdi. Piksel-piksel yoxlama imkani olmadigi Ugln grafik tasvir
imkani yoxdur. MDA standarti DOS bazali, grafik olmayan tatbiqi
programlar va matn prosessorlari tctn ideal idi.

CGA (COLOR GRAPHICS ADAPTER)

MDA-nIn istifada sahasinin mahdud oldugu hala galmasila birlikda
CGA ekran kartlan ortaya c¢ixdi. CGA ekran kartlari RGB (red-green-
blue) monitorlari ila islema va piksel-piksel yoxlama apara bilma hacmina
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sahibdir. Bunun sayasinda grafik malumatlarin aks etdirilmasi mimkin
olmusdur. CGA ekranlarn 16 rang va 320x200 keyfiyyatini dastoklayir.
Piksellarin genis olmasi ve keyfiyyatin cox asagi olmasina baxmayaragq,
grafik dostayi sababilo CGA ekran kartlari genis istifade edilirdi. CGA
kartlari 2 rang ilo 640x200 keyfiyyatini dastaklayirdi. CGA kartlarinin an
pis taroflari, titrosma va ekranda secilon ndqtalardir.

EGA (ENHANCED GRAPHICS ADAPTER)

EGA CGA grafik kartlarindan bir nec¢a il sonra ¢ixan bir ekran karti
standartidir. Bu kart 1984-1987-ci illor arasinda IBM PS/2 sistemlarinin
istehsalina qodar istifade edilmisdir. Istifade edildiyi zamana gére
oldugca yaxsi olarag gabul edilon EGA kartlari hazirda oldugu kimi genis
yelpik rang dastayi saxlaya bilmadiyi tgln tadrican istifadadan ¢ixmisdir.
EGA ekran kartlari 64 rang dastayine baxmayaraq, EGA monitorlari ilo
istifada edildiyindan, sadace 16 rang dostaklayir. EGA ekran kartlar iki
rang vo Yyuksok keyfiyyat rejimlarinde isloma imkani verir. EGA
kartlarinin asas xisusiyyatlorindan biri do avvalki nasil monitorlarla
uygun olmasidir.

EGA ekran kartlar yaddas yuksaltma imkani kimi bir sira yeniliklor
do gatirmisdir. Uzarinds adi halda 64 Kb yaddas olan EGA kartlarina bir
aodad daha 64 Kb yaddas alave etmakle Umumi yaddas hacmi 128 Kb-ya
yuksaldilo bilir. IBM-in istehsal etdiyi xtisusi bir modul ilo EGA kartlarinda
Umumi yaddas hacmini 256 Kb-ya gadar yiksaltmak mimkin olmusdur.

PGA (PROFESSIONAL GRAPHICS ARRAY)

1984-cl ilda IBM tarafindon tanidilan PGA standarti, elmi tatbiqi
programlar Ggun inkisaf etdirildi. Bu standart sayasinde 8088
mikroprosessoru ilo birlikds saniyads 60 kvadrat kecidi aparan oks
etdirici, 256 rong vo 640x480 keyfiyyatds islomasi tomin edildi. PGA
giymatinin baha olmasi sababi ilo cox istifada edilmirdi.

MCGA (MULTI COLOR GRAPHICS ARRAY)

1987-ci ildo inkisaf etdirilon MCGA standarti hazirda istifads
edilon VGA va SVGA standartinin da asasini taskil edir. Ik olaraq PS/2
modelindaki PClI-larin anakartlarinda istifads edilmisdir. MCGA 6zilindan
ovvalki kartlarla birlikds istifade edilon monitorlar dastaklomir. Bunun
sobabi MCGA-nin TTL signali yerine analog signali istifade etmasidir.
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TTL tranzistor texnologiyasina bagh oldugu dglin, yalniz 0 va 1-lori
istifada edir. Bu sababdan TTL il rong ndvlari alina bilmaz. Analoq signal
ilo bir ¢ox rong calarlar alde etmak olar. MCGA interfeysi 256 rangi
dastaklayir.

TTL signalindan analoqg signala kegmasi ils birlikds, MCGA-da 9
cixisdan indi da istifado edilmakds olan 15 gixis istifadasina kegmisdir.

8514/A

8514/A MCGA Texnologiyasini istifade etmaklo IBM tarafindon
1987-ci ildo istehsal edilmaya baslanmisdir. 9sasan atlamali-oxumali
(interlaced) monitorlarda yuksak keyfiyyatla islayir. Ardicil oxumali (non-
interlaced) monitorlarda da yliksak yeniloma slratine catir. 8514/A VGA
ilo eyni monitoru istifade etmasine baxmayaraq is prinsipina goéro VGA-
dan c¢ox forglanir. 8514/A kartlarinda komputer ekran kartina na is
gérmasi lazim oldugunu bildirir va kart gbracayi isin nece goriilacayina
gorar verir vo icra edir. VGA kartlarinda isa piksel-piksel aks etdirilacok
har addim, kart Uzsrindo olan prosessor torofindon hesablanaraq icra
olunur.

8514/A kartlari VGA kartlarindan daha surstli isloma va daha
yuksaok rosm keyfiyyati oldo etmak imkanina sahibdir. IBM, VGA
standartinin inkisafi ilo birlikde 8514/A standartini istifads etmayi
dayandirmisgdir.

VGA (VIDEO GRAPHICS ARRAY)

2 aprel 1987-ci il tarixindo MCGA vo 8514/A standartlan ilo
birlikde IBM tarofindon istehsal edildi. Eyni tarixdon etibaron istehsal
edilmaya baslayan Uc¢ standartdan an genis yayilani VGA olmusdur. VGA
standarti ardicil olaraq inkisaf etdirilmis va hal-hazirki dévra gadar catan
bir ekran standarti olmusdur.

VGA standarti ilk olaraq IBM PS/2 sistemlarinde mikrosxem dasti
olaraq istifads edildi. Daha sonralar 8 bit interfeys ilo VGA ekran kartlari
istehsal edildi. VGA hazirda artiq istifads edilmir.

VGA ylksak keyfiyyatli surot imkani verir. VGA ekran kartlari
VGA monitorlari vo ya VGA kartinin analog signalini ala bilon
monitorlarla istifada edilir.
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SVGA (SUPER VGA)

SVGA ekran standartlarinin an genis olanidir. SVGA ekran
kartlarinin istifada edilon amaliyyat sistemina uygun olaraq ekran kartlari
ilo birlikda verilan striicllarinin yliklonmasi lazimdir. Sadaca dogru olaraq
yiklonan kartlar uygun mahsuldarligda iglayirlor. SVGA VGA
standartinin daha tekmillagdirilmis halidir. SVGA ekran kartlari secilan
keyfiyyatdon do asili olaraq milyonlarca rong dastayi saxlayirlar. Hazirda
SVGA standarti ila islayan bir cox ekran kartlari vardir. Bu kartlarin har
biri digarindan farglidir. Buna gbra da har kart 6ztUnun xdsusi suricising
ehtiyac hiss edir.

AGP (ACCELERATED GRAPHICS PORT)

Hazirda istifads edilon bir cox programlar yliksak grafik dastoyi ilo
islayirlor. Buna gbra doa 6tlirma genisliyi daha cox olan ekran kartlarina
ehtiyac duyulur. Bu halda PCI ekran kartlar yetarsizdir. Intel bu ehtiyaca
cavab olarag AGP-yi inkisaf etdirmisdir. AGP ila yuksak mahsuldarliq
alda edilmis, 3D grafik programlarda ugur gazanmisdir.

AGP ekran kartlari 3D rasmlari FK-nin ana yaddasinda saxlayir.
Belaliklo, ekran karti mahdudiyyatsiz yaddas istifadasi gazanmigdir. FK-
nin ana yaddas! ils ekran karti arasinda tanidilan xdsusi sin sayasinda
malumat mdubadilesinin  sdrati do artinlmisdir. AGP asasan sistem
informasiya sinlari arasinda gdéstarilir, lakin texniki olaraq ana yaddas ilo
mikroprosessor arasinda birbasa alage saxlayan bir ekran kartidir.

AGP ekran kartlari hazirda an ucuz va an suratli ekran kartlandir.
PCI 33 MHz siratinda islayarkan, 4X AGP sini 4x33MHz, yani 133 MHz
suratinds islayir. PCI ekran kartlarinda malumat miubadilasi surati 133
Mb/san.-dir. 133 Mb/san. yaxsl bir otirma slrati olmasina baxmayaraq,
3D oyunlarinda yetorli deyildir. 2x rejiminda isloyan bir AGP ekran kart
(2x33=66 MHz) 528 Mb/san. informasiya mubadilesi slratino
yuksalmakdadir.

AGP ekran kartlari gézlema va is gérma prosesinda cox fargli bir
metod il islayirlor. AGP sini bir islo masgul olarken, ndvbati isin
amrlarini da alir. Belalikls, daha az zaman daxilinde daha cox is gordr.
AGP il IDE arasindaki is fargini daha yaxsi gora bilmak lclin gakila
baxin (Sakil 76.).
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sokil 76. Muasir FK-nin arxitekturasi

Sokilde muasir bir FK-nin arxitekturasi gosterilmisdir. Sakildan
gorunduyd kimi PCI yolu sistem ana yolunun on tarafina bir korpl ilo
baglanmisdir. Arada yer alan korpl PCI yolu ila sistem ana yolu arasinda
cevirici funksiyasini yerina yetirir. AGP iso sistem ana yoluna birbasa
birlagdirilmisdir. Bunun sayasinds kérplide meydana galan zaman
itkisinin qgarsisi alinmig, eyni zamanda ana yaddasa birbasa muraciat do
tomin edilmisdir.

PCl kartlarinin c¢atismayan oasas cohati 6tlirma genisliyinin
daralmasidir. 2D dastayinin talab olundugu bir cox program va oyunlarda
yuksak mahsuldarhgla isleyan PCI ekran kartlari, tam ekran 3D grafik
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islarda yetorlidir. AGP 3D grafik malumatlarini sistem ana yaddasinda
saxlayir. Buna gora do 6tlirma genisliyi mahdudiyyati ortadan galxmisdir.
3D grafiklarinda ekran kartlari cox agir is goriir, an son surat alds edilona
godar bu islori saxlayan aralig yaddasini da dsstoklayir, ancag bu
amaliyyatlar Gglin ¢ox zaman kartda olan araliqg yaddasi yetarli deyildir.
Ona gora do AGP-nin ana yaddasi istifade etmasi 3D surat mahsuldarligi
arasindaki mohkam alaga bu sakilds ortaya ¢ixir. Sistem ana yaddasinin
hacminin mimkin oldugca boylik olmasi bu halda AGP mahsuldarliginin
artmasina da komak edir. AGP GART (Graphics Address Remapping
Table) texnologiyasi sayasinds sistem ana yaddasl ilo ekran karti
yaddasini bir biitlin halinda gérmak olar.

PCI ekran kartlarinda oldugu kimi AGP ekran kartlari da 32 bit
birlagdirici istifade edirlor, lakin AGP ekran kartlan aski nasil MCA
kartlarinda oldugu kimi 64 ndqgtede tomas etmoakdadir. Slave uclar
kamarlama (pipelining) adi verilon vo komputerin bir cox amrlari cox qisa
bir zaman arzinda reallasdirmasini tomin edan metodun istifadasina
imkan verir. Koamarloma metodunda amrlor avvalcadan alinaraq aralig
yaddasda saxlanilir va istifads névbasi galdiyinds amrlara daha siratli
muraciat tomin edilir. AGP ekran kartinin daha surstli olmasina tesir
edon digar amillorden biri sakkiz adad alave kenar oGtlricinin istifads

edilmasidir.  SBA  (Sideband Addressing — Yan Diapazon
Unvanlasdirilmasi) ilo ana informasiya sinina barabar zamanl muracisat
tomin olunur.

AGP Rejimlari — AGP daima inkisaf edarak hazirda bir gox
rejimlara  sahib olmusdur. AGP rejimlari AGP sidrstine gore
adlandinimagla ve asas olarag PCI informasiya sini suratinin misli ilo
ifade edilir. Hoar rejimde AGP informasiya sininin sirati 66 MHz-dir.
Rejimlor arasindaki  forg aparilan malumat mibadilo stratinin
dayismasidir. NUmuna olarag 2x AGP rejiminds isloyan bir kart har saat
dénmasina 2 dafs, 4x rejiminda isloyan bir kart iso har saat donmasi
icarisinda 4 dafs informasiya mubadilasi aparir. Asagidaki cadvalde AGP
rejimlari vo malumat mabadilasi stiratlari verilmisdir:

Cadveal 31.
Isloma rejimi Saat surati Informasiya miibadilo siiroti
1X 66 MHz 266 Mbps
2X 133 MHz 533 Mbps
4x 266 MHz 1066 Mbps
8x 533 MHz 2133 Mbps
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EKRAN KARTLARINDA 3D AMILI

Gunlik istifadads, istifadacilor asason kompluteri yazi yazmaq va
elektron poct alib-géndarma kimi iglor Ggun istifade edirlor. Bu tip basit
islor goriintli masgullugu baximindan 2D olaraq adlandirilirlar. ©sasen
oyun va grafik programlarla birlikde darinlik anlayisini da istifade edan
3D doastayi vo standarti hazirda oldugca populyar bir mdvzu halina
galmisdir.

4 torof
9 torof

Sakil 77. 2D va 3D standarti arasindaki farq

3D ekran kartlari Gzarinda daha cox malumat saxlayir vo daha ¢ox
malumat mdibadilesi aparirlar. Sakilde gdstarildiyi kimi, sol terofds
yerlasan 2D standartindaki qutuda 4 teref ve 4 bucaq, sag terafds
yerlagan 3D standartindaki qutuda iss 9 taraf va 12 bucaq vardir (Sakil
77.). Daha ¢ox informasiya saxlamaqg ve amaliyyat aparmaq ehtiyaci 3D
kartlarinin inkisaf etdiriimasinds an vacib sartdir. Sadsa bir misalla bitin
istifadacilor iki ekran karti arasindaki fargi ayird eds bilorlor. Masalan,
daxilinda film olan DVD-ni 2D va 3D dastayi olan ekran kartlarinda, tam
ekran olarag baxmagla yoxlayin. 2D kartinda suratin kasilmalarla
musayist olundugu aydin sakilda goriinacakdir. Grafik agirhgl oyunlar da
bu movzu ilo alagali sada test vasitalarindan biridir.

Rasmlar (zarinda tomiz-goffaf surata nail olma, filtrloma, rasmlari
reallasdirma, kodlgalondirma, isiglandirma va perspektiv amaliyyatlar
aparmaq 3D standarti ilo mimkdadn olur.

3D programlan ilo 3D kart arasindaki alagani tomin etmak
magsadile APl (Application Programming Interface — Program
Programlasdirma Interfeysi) istifade edilir. APl ekran karti siiriicii ilo
yuklandiyi Ggln, bazi oyunlarin xtsusi API taleb etmasina gobrs, oyunlarla
birlikde do yliklona bilir. Direct 3D vo Open GL an cox istifads edilon
API-lardon sadaca ikisidir. Direct 3D Microsoft amaliyyat sistemlarilo
birlikde istifade edilon Direct X-in bir hissosidir. ©sasen yeni cixan
oyunlarla birlikde daha cox ehtiyac duyulan yliksak versiya ndmrasina
sahib Direct X istifadasinin maqgsadi, programla ekran karti arasindaki
alagani an uygun hala gatirmakdir.
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EKRAN KARTININ MOHSULDARLIGI NODON ASILIDIR?

Ekran kartinin mahsuldarhigi biitiin sistemin mahsuldarligi Gizarinds
osas rol oynayir. Ekran kartinin mahsuldariginin yiiksak ola bilmasinin
vacib olmasinin asas sebabi, diger qurdularla olan uygunlug taskil
etmasidir. Masalon, Pentium |l vo ya daha aski nasil bir mikroprosessor
ilo hazirda istifads edilon yeni ekran kartlarinin birlikds islamasindan
istonilon naticenin alde edilmayacayi aydindir, clnki grafik agirhgl
oyunlar sadaco yaxsi bir ekran kartina deyil, eyni zamanda yiksak
mikroprosessor gucuna do ehtiyac hiss edirlor. Mikroprosessorun
suratinin asagi olmasi grafik agirhigh programlarda mikroprosessorun
boylik hesablamalar aparmasi sababi ilo mahsuldarhiginin diismasine va
arxa planda iglayan amaliyyat sisteminin goérdiyl amaliyyatlarla birlikda
diger programlarin is sirstinin asagi diismasina sabab olacaqdir. Buna
gora do ekran karti secilorkan diger qurgularla uygun olub-olmamasi
mitlaq nazare alinmaldir.

Ekran kartt mahsuldarligini artirmaqg Uglin gorile bilacak bir sira
islar vardir. Bunlardan bazilarini kicik baslqglar altinda sarh edak.

Ekran karti nizamlamalann — Ekran karti nizamlamalari ¢ox
zaman bitln sistemin mahsuldarligina tesir edir. Bundan basga ekran
kartinin mahsuldarligi Giciin de bazi nizamlamalarin bir basa tasiri vardir.
Masalon, ekran kartinin yliksak keyfiyyatda islodilmasi demak olar ki,
butilin istifadagilorin arzusudur, ¢linki bunun sayasinda daha genis ekran
sahasi istifads edils bilor va bir neco pancera ilo daha rahat isloma
imkani alda edilir, lakin yliksak keyfiyyat sistem mahsuldarliginin
dlismasina sabab olur. Eyni sokilds ekran kartinin rang sayinin artirilmasi
da rasm keyfiyyatinin yiksalmasina uydun olaraq sistem mahsuldarliina
manfi tasir gostorir. Bir c¢ox istifadacilor ekran kartinin  rong
parametrlorinds 32 bit rong rejimini secir. 32 bit rong rejimi grafik
agirhgl professional islar goren istifadacilor liglin vacib bir secima sabab
ola bilir, lakin normal istifadacilar Gglin g6z ilo secilo bilmayan alava
ronglarin istifadasi, sadeca goaraksiz bir ylik olmagdan basqga bir sey
deyildir. 16 bit rejimin istifadasinin gdzlin secmasi baximindan har hansi
bir dayisikliya sesbab olmamasi, ancaq sistem mahsuldarhgi Gizerinds daha
musbat tasir yaratmasi sababile an uygun secimdir.
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sokil 78. Display Properties (Ekran Xususiyyatlari) dialoq pancarasi

Ekran karti parametrlarini dayisdirmak oldugca asandir. Display
Properties (Ekran Xasusiyyatlari) dialog pancarasinin Settings (Qurmalar)
sohifasindan rang xususiyyatlarini tayin etmak olar (Sakil 78.).

Siiriicii yenilonmasi — Ekran kartlarinda sirict yeniloanmasi da
ekran kartlarinin daha mohsuldar islomasine tosir edoan asas
amillardondir. Bir ¢ox ekran karti istehsalgilari, ekran karti ilo birlikdo
verilon surlicidon sonra, ekran kartinin daha mahsuldar istifads
edilmasine kdmak edoacok yeni slrlcller c¢ixarmagda ve asasan bu
striictilori Internet {izerindoan yayimlamaqdadir. Boazi ekran Kkartlar 6z
surticisi ilo yavas islayib, amaliyyat sisteminin qurgu olarag ekran
kartinin taniyaraq yiklemis oldugu siriicl ilo daha strstli islomasinin
sobabi da budur. 9sasan Windows XP amsaliyyat sistemi ilo birlikdo
avtomatik olarag toeyin edilon va slirlicist ylklonarak hazir hala galon
avvalki nasil ekran kartlari mahsuldar isloyarak eyni amaliyyat sistemi
Uzarinds 06z surdcileri  ylUklonarak isladiklorinds, sistemin asas
mahsuldarliginin daha asagi oldugu goézlenilir.
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Ekran kartlari ilo alagali olarag, an yeni va an dogru siricini
muayyanlagdirmak Ugln ilk olaraq istehsalgl firmanin Web sahifasina
baxin. S3, Trident, Cirrus vo bazi ekran karti markalari cox cesida
sahibdir. Bu tip kartlar Uglin dodgru surlicini, kartin Uzerinds olan
mikrosxem dastinds yazih olan model adina gbra muiayyanlasdirmak
lazimdir.

EKRAN KARTINDA OVERCLOCK OMOLIYYATLARI

Overclock ekran kartinin mahsuldarigini artirmaq Ugilin asasen
professional istifadacilor torafindan icra edilon bir Gsuldur. Kompduterin
mikroprosessoru U¢lin oldugu kimi, ekran karti prosessorunun da
overclock edilmasi mumkinddr. Ekran kartinin strstini artirmaq Ugiln
totbiq olunan an asan va yayilmis Gsul Windows muhitinda islayan xlsusi
programlardan istifade etmakdir. Bu programlarin bazilori xususi olaraq
balli grupdaki kartlar tgtin yazilmisdir. Bazilari do ekran karti istehsalgilari
torafindan dizayn edilmisdir. Bundan basga bazi ekran karti siricllari 6z
daxilinde ekran karti suratini yliksaltma imkanina malikdirler. Overclock
imkani olan ekran karti sidricularinin istifade olunmasi halinda, ekran
xususiyyatlorinds olan “developed” bdlmasinda kart ilo alagali xlsusi
nizamlamalar aparila bilar.

Ekran kartlarinda overclock isi aparilarken garginlik vo soyutma
sortlorinin  nazaro  alinmasi  vacibdir.  Garginliyin  artinlmasi
mikroprosessorun Yyiklanmasina sabab olur. AGP garginliyi asasen
anakartda olan CMOS-dan idars edilir. Son illarda istehsal edilon ekran
kartlarinin bazilarinds prosessor (izarinds par olur. Uzarinds par olan
ekran kartlarinda overclock amaliyyati, daha yaxsi soyuduldugu (giin az
tohlikalidir.

EKRAN KARTININ BIOS NiZAMLAMALARI

BIOS {izerinds da ekran karti mahsuldarligina tesir edan bir sira
nizamlamalar vardir. BIOS (zarinde olan bu nizamlamalardan bazilarini
sorh edak.

AGP Aperature Size — Bu bdlmada AGP ekran kartinin ehtiyac
duydugu sistem ana yaddasinin na gadarini istifade eds bilacayi tayin
edilmisdir. Bu bdélmads yanlis secim, ya da lazimsiz nizamlamalar
mahsuldarhgin diismasine sabab ola biler. Sistem ana yaddasindan AGP
Uctin ayrilan migdarin cox kicik olmasi AGP ekran kartinin, murakkab
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omoaliyyatlarda msalumatlarin saxlanacagi yaddasin yetorsiz galmasi
manasina galir. Ayrilan migdarin ¢ox olmasi halinda iss mahsuldarliga har
hansi bir kémak olmur va ya digar programlara ayrilan yaddasin
migdarinin azalmasi sababi ile manfi bir natice ortaya c¢ixir.

Masalon, 256 Mb sistem ana yaddasina sahib bir komputerds
AGP Ulcin 128 Mb va ya oan az 64 Mb vyaddas ayirmaq
magsadauygundur. 256 Mb-dan yiiksak olan ana yaddasa sahib olan
komplterlarde AGP (gcln ayrilan yaddas migdarinin 1/3 nisbatindan artig
olmasi magsadauygun deyildir.

AGP rejimi — AGP 1X, 2X, 3X, 4X vo 8X rejimlarinda islayir.
Ekran kartinizi anakartin dastakladiyi mimkin olan an yuksak rejima
nizamlayin, lakin bazi ekran kartlar 6ziina uygun olmayan rejimlarda
islayir. Har kartda forgli xtsusiyyatlorlo garsilasmaq muidmkuindir. Buna
gora do kartin is rejimleri ile alagali an dogru malumati kart
istehsalgisinin Web sahifasindan éyranmak daha magsadauygundur.

AGP Voltage — Overclocking amaliyyatlarinda garginlik giymati
yuksaldilir.

EKRAN KARTINA RAM OLAVO EDILMOSI

Hazirda istifads edilon ekran kartlarinda yaddasi ylksaltmays
imkan verilmir, ancaq asason aski nasil PCI ekran karti istifads edan vo
anakartinda AGP sokiyl olmayan istifadacilor Uclin  macburi bir
addimdir. Ekran kartlarinin  yaddasini  yiksaltmak onun suratinin
artmasina kdmak etmaz. Yaddasin yiksaldilmasi ils, sadaece daha yiksak
keyfiyyat va yliksak rang sayi alda edilo bilar.

Ekran karti yaddasina VRAM adi verilir. VRAM, har iki torafinds
ayaqlar iceriya dogru qivrilmis olan kicik bir integral sxemdir. Ekran karti
Uzarinda olan VRAM oyuglarinda (socket) is9, VRAM-In qivriimig uclarina
tomas edacak sakilds, uclan sads ice dogru cixmis temas nogtalari olur.
VRAM-In oyuda yerlasdiriimasi prosesinde VRAM ve oyuq Uizerine
yerlasdirma istigamatini gdstaran kasik va ya nogtali uca diggst edin.

SOS KARTLARI

Sos kartlan hazirda genis istifade edilon muasir komputer
qurgularindan biridir (Sakil 79.). Ses desteyi kompiiterlorda bir cox
program va oyunlar Uglin vacib sartlordan biri halina galmisdir. Sas karti,
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musiqi vo multimedia effektlarini komputer sosucaldicilarina goéndarir.
Eyni zamanda giris ucuna (line-in) baglanan farqgli bir ses qurgusundan
sas alaraq yazma apara bilir ve ya aldidi sasi ¢ixisa gondara bilir.

Sokil 79. Mlxtalif tip sos kartlar

Sos kartlarinin ¢ixisindan avval kompiterlorda sas sadoaca anakart
tzarinda olan kigik sasucaldicilardan gixan bip sos ile mahdudlasdinhirdi.
Sos kartlarinin  istifadesi  1980-ci illarin  sonlarindan etibaren
genislonmisdir. Sas karti standartlari arasinda an cox istifade edilani,
1989-cu ildo Creative Labs. torafindon inkisaf etdirilon Sound Blaster
standartidir. Sound Blaster standarti an mikammal standart olmasa
bels, biitiin ses kartlari Sound Blaster standarti iloe uygun olaraq istehsal
edilirdi, clinki yazilan har oyun va tatbigi program bu standart ile uygun
olaraq layihalandirilir.

osason Yyiksaldilmamis line-out cixisina sahib olan sas kartlari,
yaxsl sos kartlari olaraq giymatlandirilir, lakin bir cox sas kartlar, cixisi 1-
5 W-a ylksaldirlor. Sas karti cixisinda yilksaldilon sas icoarisinda
yuksaltma amsaliyyatindan bahralonan sabit bir sas alave edilir. Bu sos
sosucaldici ¢ixisi vo ya ikinci bir sasucaldici ¢ixisinda daha boéyuk
giymatlarlo qgarsimiza c¢ixir. Cixisi yuksaldilmamis kartlarda stereo sas
uzarinda har hansi bir signal yliklonmamis alina bilar.

Sas keyfiyyati ilo alagali tak (insiir sas karti deyildir. Istifado edilon
sosucaldicilardan asili olaraq sas keyfiyyati do muxtalif ola bilor. Bir cox
ucuz sasucaldicilar sas kartinin vermis sas zanginliyinin bir gismini
filtrloyarak, cixisda hagigi saslardan asadi saviyyada bir ses duyulmasina
sobab olur. Subwoofer xUsusiyyati olan sas kartlari, daha zangin bam va
genis simfonik saslarini vera bilmasi xlsusiyyati sobabi ilo, sas
keyfiyyatine asas veron istifadacilor tarefindan ilkin olarag secilon sos
kartlandir.
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Kompliterlards istifada edilon sasucaldicilar, kompliter ilo istifads
ucin layihalandirilmisdir. Evlerds digar elektron cihazlar (musiqgi markazi,
TV va s.) ucun layihalandirilmis olan sasucaldicilarda magnit gorunmasi
olmadigi Uglin komplter monitorunun yanina goyuldugunda suratin
pozulmasina sabab olur vo monitor Ugilin zararlidir. Bu tip sasucaldicilarin
komputerin sistem blokuna ¢ox yaxin olmasi halinda sart diske da zaror
vera bilacayi unudulmamalidir.

Istifade edilon interfeysdo asili olaraq ses kartlarinin hacm va
gabiliyyatlori do dayisir.

ISA VO PCI SOS KARTLARI

ISA  (Industry standart Architecture — Senaye standarti
Arxitekturasi) sas kartlari aski nasil vo 6tlirma qgabiliyyati mahdud olan
sos kartlandir. Buna gora do hazirda tozasini tapmaq cox coatindir. Stereo
soslor Uclin asasan an az 1.4 Mbps malumat 6tlirma surstine ehtiyac
vardir, lakin bu slrat ISA informasiya sini Uglin cox yiksakdir. Digar
torofdon PCIl sini 100 Mbps va daha vyiksak o6tirma genigliyini
dastoklayir. Buna gbéra do PCI (Peripheral Component Interconnect —
Periferiya Xarici olage Komponenti) sas kartlarinda eyni anda bir nego
sos cIxisi ola bilar.

PCI sas kartlari informasiya yolu dastayi ilo birlikda basqa bir sin
istifade edir. PCI kartlarinda olan prosessor islarini mikroprosessordan
asili olmadan gorir. Beldliklo do amaliyyatlar mikroprosessor ila sas karti
Uzorindaki prosessorun arasinda paylasdirilarag, movcud sistem
yuklindan asili olmadan va fasilasiz sos dostayi ilo aparilir.

PCl sos kartlarinda yasanan an boyuk problem, aski DOS
programlarinda ortaya cixir, c¢unki aski DOS programlari sas
malumatlarini ana yaddasdan alarkan DMA va IRQ istifade edirlor. PCI
kart Ginvanlar ils olan bu uygunsuzlug sababi ilo bir sira aski DOS oyun
va programlar PCI sas kartlar ilo istifads edilmirlor. Bazi programlarla
bu problem hall edilo bilss do, Umumiyyatls bu tip hall yollar istifadacilor
torafindan macburi olaraq lazim olan programlarda istifads edilir.

ISA sos kartlarinin Ustiinliklari asagidakilardir:
e Ucuz olmasi;
e Sound Blaster-a uygunlugu.

ISA sos kartlarinin catismayan cahatlori asagidakilardir:
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e  Otiirme genisliyi asagidir;

e |RQ vo DMA istifads edirlor;

e  Gurultu nisbati 85 dB ile mahduddur.

PCI sas kartlarinin Ustiinliiklari asagidakilardir:

e Daha vyiksak oturma genisliyi sayasinda keyfiyyatli sos
effektlari vers bilir;

e Daha az sistem manbayina ehtiyac hiss edir;

e 90 dB vo yuksak sas gurultu nisbati vera bilir.

SOS KARTININ TORKIB HiSSOLORI

Sos kartlari ndvbati hissalardan taskil olunmusdur:
e Ragam signal prosessoru;

e Cixig soslori Uglin Ragam-Analoq Cevirici (Digital-Analog
Convertor — DAC);

e Giris saslori Ugln Analog-Ragem Cevirici (Analog-Digital
Convertor — ADC);

e Moalumat saxlanmasi (gilin Flash yaddas va ya sadace oxuna
bilon yaddas (ROM);

e Xarici musigi qurgularina qosulmaq Ugln musiqgi alotlori
ragem interfeysi (MIDI);

e Sosucaldicilar, mikrofon, Line-In vo Line-Out Uglin alags
yuvalari;

e Joystick vo gamepad uglin oyun portu.

SOS EMALINDA ISTIFADO OLUNAN METODLAR

Sos emalinda istifade edilon bir neco metod vardir. Bunlardan
Uclind sorh edacayik:

e FM sintezi bilinen an aski metoddur. FM sintezi ylksak
keyfiyyatde musigi alatlerinin saslarini vermakda aciz idi. FM
sintezi sos karti lzarinds olan mikrosxem sayasindsa aldig
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muxtalif sas tonlarini garnsdirib birlagdirerak gdézlenan ve
istonilan saslarin ¢ixmasini tamin edir. Oski sas kartlarinda
istifade edilon bu sintez, hazirda bazi ucuz kartlarda az da
olsa istifada edilir;

Hazirda genis olaraq istifade edilon sas sintezi (wavetable)
sintezidir. Bu sintez saxlaniimis olan haqiqi alet saslarinda
alinan nimunalara asasan islayir. Bunun sayasinda dogruluq
nisbati daha yiliksak olan haqigi sos alda edilir. Bir cox sos
kartlar sintezini (izarinda dasiyir. Bazi sos kartlari iss ham sas
cadvali, ham da FM sintezini dastaklayirlar;

Hazirda istifade edilon diger bir sas sintezi iso fiziki
modellasdirmadir (physical-modeling). Getdikco daha c¢ox
istifade edilon bir sintezdir vo asasan ylksak hacmli sas
kartlarinda istifads edilir.

SOS KARTINDA SOS EMALI

Bu moévzuda mikrofon vasitasilo yazilan bir sasin, wav formatinda
sort diskde bir sas fayl kimi saxlaniimasi amaliyyatini addim-addim
gdzdan kecirak:

Sos karti mikrofondan galan analoq signali dayisan garginlik
vo tezliklar halinda alir;

Komputerds yuUkli olan program galon signallardan istifada
edilocak olanlari secir;

\\1 n

Secilan signallar
signalina cevrilir;

va "0"-lardan tagkil olunmus ragem

ADC-dan cixan ragam signali, ragem signali prosessoruna
gondorilir. Ragam signali prosessoruna goalan malumatlar
sixisdirma amaliyyatina maruz qalir. Eyni zamanda ragam
signali prosessoru komputerin mikroprosessorundan galan
amrlari da toqib va totbiq edir;

Ragom signali prosessorundan cixan signal sas kartindan
anakartin informasiya yoluna o6tirldr;

Ragam signall komputerin mikroprosessoru tarafinden emal
edilorak sort diska gondarilir vo wav formatinda bir fayl kimi
saxlanilir.
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Wav formatinda qgeyd edilmis olan sos fayli, dinlonilarkan,
yuxaridaki addimlar, axirdan avvale dogru ters istigamatde hayata
kegirilir.

SOS KARTINI YENILOMOK LAZIMDIRMI?

Bu sualin cavabi istifadacilorin sos kartinin hansi magsad Ugiin
istifade edacaklarine uygun olarag mixtalif ola bilar. Buna baxmayaraq
istifadenin na maqgsadla olmasindan asii olmayaraq, sos kartinda
mahsuldarlig artimini saxlamaq magqgsadilo ISA sas kartlarinin PCI sas
karti ilo dayisdirilmasi shamiyyatlidir, lakin bazi vaziyystlords istifads
edilon aski nasil xiisusi programlar Ucgilin, asasen ISA sas kartlarina
ehtiyac hiss edan istifadacilorin say! hazirda da az deyildir.

Full Duplex sos kartlari ham sas girisi ham da sos cixisi olan
kartlardir. Bu xisusiyyatine gbéro son illar, bir torafdon kodlasdiriimis
soslori gabul etmasi, digar torofdon kodu aciimis sasi cixisa vermasi
istanilon sahada bu tip kartlarin istifads olunmasini zaruri edir.

Sos kartlarinin  Full Duplex xisusiyystinde olub olmadigini
yoxlamagin ¢ox asan yolu vardir. Bunun Ugin,

Start\Programs\Accessories\Entertainment

menyusundan Sound Recorder programini iki mixtalif pancerada acin.
Programlardan birincisinds avvalcadan geyd edilmis bir fayli agin. Acilan
sas fayll dinlenilorkan, diger yazma programi ilo bu sasi yazmagi
yoxlayin. Full Duplex sas kartlari ile bu sads yazma isi ugurla hayata
kecirilacokdir.

Oyunlarla yaxindan maraglanan bazi istifadacilor Gglin yeni sas
karti texnologiyalarinin inkisaf etdirilmasi do sos kartinin yuksaldilmasini
tolob edir. Bunlardan biri do 3D sas Texnologiyasidir. Bu xUsusiyyati sas
kartlari qutusunun Uzarinds A3D gsoklinde gérmakdayik. 3D xlsusiyyati
ilo sasa haqiqi bir daqiqglik vo darinlik gazandiriimig, eyni zamanda xususi
effektlor alave edilmisdir. Xlisuson hazirda yeni c¢ixan bultin oyunlar bu
xususiyyati daha cox doastaklayir. 3D xususiyysti sayasinde kompdlter
soslari hayatdaki sas va sas muhitina ¢ox yaxinlagir.
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I11 FOSIL
PERIFERIYA QURGULARI

CAP QURGULARI

Kompiterds emal edilon malumatlari cap etmak lazim galdiyi Ggln
bu cir islor ilk fordi komputerlordon bari hamise an Ust soviyyade
olmusdur. Buna gore da cap qurgulan kompduterlorle paralel inkisaf
etmakdadir. Cap qurgularinin asas isi kompiterde emal olunan
malumatlari monitor ekraninda gorindiyld kimi kagiz (Gzsrinds cap
etmakdir.

Hazirda c¢ox sayda mixtalif tipli cap qurdulan istehsal
edilmakdadir. Bunlarin bir ¢oxu xdsusi maqgsadlar Ugln istifads edildiyi
tglin, sadace fordi kompiterlards an genis istifade edilon cap qurgulari
hagqginda s6hbat acacadiqg.

Cap qurgularn asasan vuruslu (impact) ve vuruslu olmayan (non-
impact) saklinda iki grupa ayrilirlar. Vuruslu ¢ap qurgularn 6z névbasinds:
nogte vuruslu (dot matrix) va simvol (character) cap qurgular kimi iki
grupa ayrilirlar. Vuruslu olmayan cap qurdulart da: inject (mirakkab
pusklrtmali), lazer, gatt mirakkab Uflirmali, dye-sublimatin, thermal wax
ve thermal autochrome cap qurdular kimi qgruplara aynblirlar. Fordi
komplterlarle daha cox istifade edilen cap qurgularini, cap seklina gora
Ug asas sinfa ayirmaq olar. Bunlar:

e dot matrix (néqta vuruslu);
e inject (mirakkab puskirtmali);
e lazer.

Har cap qurdusunun Ustiin ve c¢atismayan cshatleri mdvcuddur.
Buna gora da bazan cap keyfiyyatinin asagi olmasina baxmayaraq, néqgts
vuruslu cap qurgulari, bazan da ¢ox bahall olmasina baxmayaraq lazer
cap qurgularinin istifade edilmasi lazim galir.
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NOQTO VURUSLU (DOT MARTIX) CAP QURGULARI

osason dovlat idaralari, mihasibat va statistika islari, banklar va
bir neco suratin bir dofeds cap edilmasi lazim olan yerlards genis olaraq
istifade edilir (Sokil 80.). NOgte wvuruslu cap qurdulan Ust-lsta
yerlasdirilmis vo aralarinda karbon tabagali kagizlar olan kadizlar (izarina
eynila cap masininda oldugu kimi cap etma imkani verir.

sokil 80. Nogta vuruslu cap qurgulari

Nogte vuruslu cap qurgusu kagiz Uzarinda bir simvolu miisyyan
sayda noqgte qgolibi yapisdiraraqg formalasdinr. Cap galiblari cap
qurgularinin yaddasinda saxlanilir. Bir simvol cap edilacayi zaman ilkin
olarag yaddasdan alinir, daha sonra yazma bashgina o6tirdlir. Yazma
basligi Gzarinda yerlasdirilmis iynalar, alinan simvola gore lent Uzarina
cap edir. Vurucu iynalar bir slitun soklinds siralanmisdir. Bu iynalar bir
sotir boyunca alinan informasiyaya asasan 6na cixirlar. Belalikls, istanilon
simvol kagiz (izarinds cap edilmis olur.

NOqgte vuruslu cap qurgularinda iki tip yazma bashg istifads edilir.
Bunlar: magnit vo elektromagnit osaslara goéro isloyan yazma
baslglaridir. Har ikisinin da isloma mantigi eynidir va iynanin lent Gzarina
zorba vurmasini tomin edir, lakin maqgnit olaraq yazma basliglar daha
suratli oldugu (gin, daha professional cap islerinds istifade edilir.
Asagidaki sokilde har iki yazma basliglarinin isloma sakli aciq olaraq
gostarilmisdir (Sakil 81.).
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kagiz

i
Elektrik iyne
axini

— [ bobin \
! lent

lent lent NS
Elektromagnit yazma basligi

maqnit sahasi
maqnit yazma basligi

sokil 81. NOogta vuruslu cap qurgularinda istifads edilen yazma
baslqglari

Vurucu iynaler lent (zarine yerlasan miirakkabin kagiz (zsrina
yapismasini temin edir. Yazma baslidi tzarindaki iyna sayl na gadar ¢ox
olarsa, cap keyfiyyati do bir o gader keyfiyyatli olacag. Yazma bashgi 24
iyna olan noqgte vuruslu cap qurgularinin 9 iyna olan cap qurgularina
nisbaton daha keyfiyyatli cap etmasinin sebabi da budur. Buna gore ds,
cap qurgularinda iyna sayinin artmasi ilo birlikde giymati do artir. Nogte
vuruslu cap qurgularinin giymatine tasir edan digar asas amil iss,
saniyada cap edilon sahifo sayidir.

9 vo 24 iynali yazma bashglarinin yaninda, bazi professional
islorda istifada edilon 19 iynali yazma bashdi olan cap qurdulari da vardir.
9 iynali yazma basliglarinda bir stitunda 9 6tlirma kabeli, 24 iynali yazma
bashglarinda iki sttunda 24 o6tirma kabeli vo 18 iynali yazma
basliglarinda da har birinds 9 adad olmaqgla 2 situnda 18 6tlirma kabeli
istifada edilir.

Nogte vuruslu cap qurgularinda her situnda olan nogtsler
arasindaki masafa ¢ap qurgularinin yazma daqigliyini gostarir.

NOogte vuruslu cap qurdularinda grafik caplar aparmaq da
mumkiindir. Yeni istehsal ediloan cap qurdularinda bunun Ggin har hansi
bir xisusi nizamlama aparmada ehtiyac yoxdur. Yena da cap keyfiyyati
ilo alagali dayisiklik aparmaq isteyan istifadacilor, Windows amaliyyat
sisteminda tayin olunmus cap qurgusu nizamlamalarindan cap keyfiyyati
il oalagali xususi nizamlamalar apara bilirfler. Cap keyfiyyatinin
yuksaldilmasi halinda cap sirstinin azalacagi ve istifade edilan
miurakkaba bagl olaraq ¢ap xarcinin artacagi unudulmamalidir.
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Nogte wvurusglu printerlorin - gurultulu  islomasi  catismayan
cohatlarindandir. Bundan basqa cap surati do ardicll caplar lgln kifayat
etmir. Nogta vuruslu cap qurgulan Gclin texniki malumatlar asagidaki
cadvalda verilmisdir:

Cadval 32.

Noqte vuruslu cap qurgular Xiisusiyyatlori
Yazma Texnologiyasi Ardicil dot matrix
Yazma surati 200-1120 cps (yazi
cps (characters per second — saniyada simvol sayi) formasinda)
Qrafik daqiqgliyi 72-360 dpi
Orijinal cap sayi (Ust-Uste cap sayi) 4-9
Yazma basliinin istifade miiddasti 200-400 milyon simvol
Yiiklanma hacmi ppm (pages per month — ayliq sahifs | 6.000-60.000 ppm
cap etma sayi)

Cadvalda gosterilon yazma bashidi istifade middsti il alagali
secma xatalari ilo cox tez-tez rast galinir. Istehsalgl firma tarafindan orta
hesabla 300 milyon simvol yaz istifade muddati gostarilon bir yazma
bashg igclin, har sahifeda 60 satir ve har satirde 80 simvol olarsa, orta
hesabla 62500 A4 sahifasi yazma émriina sahib oldugunu sdylomak olar.
Bela bir yazma bashginin istifade miiddstini 1 ilds ayliq orta hesabla
5200, gunliik orta hesabla 175-200 sahife cap saklinds planlasdirmaq
lazimdir.

MUROKKOB PUSKURTMOLI (INKJET) PRINTERLOR

Mirakkab puskirtmali cap qurgulari, asasen ev istifadagilori
torafindon va takbasina isloyan ofis komputerlari ilo birlikda genis istifada
edilir (Sakil 82.). 9sasan A4 odlclli kadizlar Ggln, kifayat godar keyfiyyatli
olmasi, rangli vo rongsiz cap eds bilmasi va igtisadi cahatdon ganaatcil
olmasi mirakkab puskirtmali cap qurgularinin genis yayilmasina sabab
olmusdur.
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Sokil 82. Miirakkab piiskiirtmali cap qurgulari

9sasl 60-ci illare gedib ¢ixan mirakkab plskirtmali cap qurgulari,
zaman daxilinds daima inkisaf etdirilorak, hazirda an c¢ox istifado edilon
cap qurgusu tiplari olaraq yerini almisdir.

Sokil 83. Miirekkab plskirtmali cap qurgularinda qizdiricilar

Mirokkab puskirtmali cap qurgulari, kartric (cartridge) Uzarinda
yerlasan dalikloarden alinan malumata asasan miirokkab puliskirdarak
istonilon simvollar cap edirlor. Cap qurgusunun yaddasindan alinan
simvola asasan mirakkabin pulskirdilacayi daliklerin arxasinda olan
qizdincilar aktiv hala gatirilir (Sakil 83.). Qizdirilan miirokkab geniglonarak
daliklardan bayira gixir ve istanilon simvolun kagiz izarinds cap edilmasin
tomin edilir. Bosalan murakkabin yerina yenidan kapillyar yollardan
murakkab dolur va tokrar cap etmaya hazir hala galir. Cap texnikasi
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baximindan giymatlandirildiyinds, mirakkab plskirtmali cap qurgularinin
nogts vuruslu ¢ap qurgularina cox banzadiyini séylamak olar.

Mirakkab puskiirtmali cap qurgularini 6n plana cixardan an asas
xususiyyati, ucuz olmasina baxmayaraq fotogakil keyfiyyatinda rangli ¢ap
eda bilmasidir, ancaq sahife basina xarcin mirakkab puiskirtmali cap
qurgularinda daha ytiiksak oldugu va texniki xidmat xarclarinin digar cap
qurgularina nisbatan daha cox oldugu unudulmamalidir.

Mirakkab puskirtmali cap qurgularinin fotosakil keyfiyyatinda cap
edoa bilmasi li¢ asas sebaba baglidir:

e 50-60 mikron keyfiyyatinda ndqtalar cap eda bilmasi;
e 140x720 dpi va daha yuksak keyfiyyatds cap eds bilmasi;

e har ndqtada bir cox dayisik rangi qarigdira bilmasidir.

MUROKKOB PUSKURTMOLI PRINTERLORIN TORKIB
HISSOLORI

Mirakkab piskirtmali cap qurgularinin cox yayillmis olmasini
nazara alaraq onun hissalari hagginda malumata malik olmaqg bir cox
istifadacilar tclin faydal olacaqdir.

sokil 84. Yazma basligi va (izarinds yerlasan kartric daliklori

Yazma bashgi — mirakkab piskirtmali cap qurgularinin yazma
isini hayata keciron an asas hissasidir (Sokil 84.). Uzerinde bir cox
oturtict dalik yerlasir. Bu dalikloardoan cap edilocek olan simvolun
malumatlan kartrice 6taraltr.
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Miirokkab kartrici — miirekkab kartrici cap qurgusunun model
vo markasina gora dayisir. Bazon rangli vo rangsiz iki kartric halinda,
bazan har ikisi bir kartric icarisinds, bazon do har rong ayrn Kkartric
halinda ¢ap qurgusu (zarinds ola biler. Bazi cap qurdularinda kartriclor
yazma bashginin izarina sabit olaraq yerlasdirilmisdir.

Yazma bashginin harakat miiharriki — yazma baslidgi ve
Uzarine yerlasdirilon kartriclorin kagiz Gzarinde harakastini temin edir
(Sakil 85.). Eyni zamanda cap qurdusunun istifade edilmadiyi vo ya
Uzerindaki elektrik dilymasindan baglanildigi zamanlarda yazma basliginin
har hansi bir kiinca alinmasini tamin edir.

Sokil 85. Yazma basliginin harakat muiharriki

Sokil 86. Plastik kemarin goérinus

Plastik kamar — yazma basligini harakat mdiharriki ilo yazma
basligini bir birine baglayarag, miharrikdaki harakstin yazma basldina
oturtlmasini tamin edir (Sakil 86.).
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Tarazhiq cubugu — lizerinds gara incae xatlor olan bir plyonka
lentdir. Yazma bashginin harakat, slirat va uygunlug yoxlanmasi bu lent
vasitasilo mimkiin olur. Bu lenti tez-tez inco namli bir bez ilo zaror
vermadan tamizlomak lazimdir.

Kagiz yeri — demak olar ki, bitin cap qurdularinda kagiz yeri
(tray) olur. Har cap qurgusu Ucln uygun ola bilmasi Uglin mixtalif
sokillerde kagiz yeri dizayn edilmisdir. Kagiz yerlari Uglin istifade
edilmasinda diggat olunmasi lazim olan an asas hal, Uzarinde lazim
olandan cox kagiz goyulmamasidir. Cox vaxt dolu olan kagiz yerinin
altinda olan yay bir miiddst sonra kadizlari yuxariya qaldira bilmir ve
mexanizmin kagiz ala bilmasina mane olur.

Kagiz alma carxlar — kagiz yerindan kagiz alinmasini va cap
edilmasi Ggln hazir hala gatirilmasini tamin edir (Sakil 87.).

sokil 87. Kagiz alma carxlarinin goriinisu

Kagiz otiirma miiharriki — yazma bashginin cap etmis oldugu
har satirdan sonra kagizin irsliya dogru harakatini tamin edir.

Giic manbayi — ilk mirakkab plskirtmali cap qurgulari ayr bir
adapter ilo birlikda satilirdi. Yeni istehsal edilon mirakkab puskirtmali
cap qurdularinda adapter asasan cap qurgusu daxilinds sabit olaraq
yerlosmis olur. Mixtalif mirakkab puaskirtmali cap qurgularinin
bazilarinin adapterlari har na gadar bir-birine uydun olsa da, ¢ixis gicii
giymatlori forgli ola bilacayi Ucglin 6z adapterini istifade etmak
maqgsadauygundur.

Nazarst lovhasi — cap qurgusunun asas isini yerina yetirmasini
tomin edan, mexanizmi yonaldon va komplterdan gdndarilan
malumatlari cap qurgularinin basa disacayi dile ceviran elektron I6vhadir
(Sakil 88.).
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Sokil 88. Miirakkab pliskiirtmali cap qurgusunun nazarst Iévhasi

9laqga interfeyslari — Hazirda bir cox ¢ap qurdularn hale paralel
portu istifads edirlor (Sakil 89.). Bunun an asas sobabi, aski nasil
komputerlordo USB portunun olmamasidir. Surstlo yayllan USB
Texnologiyas! ¢ap qurdularinda ds genis istifade edilmaya baslamisdir.
Yeni istehsal edilon bir cox cap qurgularinin lizarinds tok basina olmasa
bels, paralel portun yaninda alava olaraq USB cixisi da yerlasir. Bunlarin
xaricinds ¢ox az sayda SCSI va ardicll portlari istifade edan cap qurgular
do mdvcuddur.

Sokil 89. Miirakkab plskirtmali cap qurgularinda paralel port girisi

CAP QURGULARINDA YAZMA OMOLIYYATI NECO
YERINO YETIRILIR?

e Cap qurgusunun istifade etmis oldugu program vasitesile
kompiterdan alinan cap edilocek malumat cap qurgusunun
kompiters tanidilmasini tomin edacak siriciya gondarilir;

e Sirlcu tersfinden cap qurgusunun basa diise bilacayi sokla
cevrilon malumat, onun istifade eds bilacayi halda oldugunu
yena suricl tersfinden yoxlanildigdan sonra c¢ap qurgusu
alagos interfeysina (paralel porta vo ya USB-ya) géndarilir;
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e Cap qurgusu kompiterdan aldigi malumati ilk olaraq araliq
yaddasinda saxlayir. Arallg yaddasin hacmi mirokkab
puskirtmali cap qurgulan Uglin asasen 512 Kb ile 16 Mb
hacmlari arasinda dayisir. Yaddasin mimkin gadar boyuk
olmasi daha mirakkab ve bdylik hacmlards grafiklarin xatasiz
olaraq cap edilmasini tomin edir;

e Mexanizm cap qurdusu terafindan bir nege saniya icarisinds
kontrol edildikden sonra, kagiz o6tirms miharriki cap
gurgusuna kagiz 6tirtlmasini temin edir;

e Yazma bashginin harakat miharriki slage interfeysi vasitasi ilo
yazma bashgini kagiz tizarindaki uygun mdvqgeya gatirir;

e Capa baslamazdan avval, kagiz izarina har rengdan ¢ox kigik
bir négta buraxilaraq yoxlanilir (test edilir). Bu amaliyyat ¢ox
gisa bir zamanda oldugu (ziin hiss edilmir;

e Yoxlamalar normal natico verdiyi zaman yazma amsaliyyati
basladilir. Yazma middati cap qurgusundan va cap edilon
grafik, ya da yazinin cap keyfiyyatindan asili olaraq dayisir;

e Yazma omsaliyyatinin sona catmasi ve kagizin tamamilo
cixmasi ilo birlikde kagiz 6tiirma miharrikinin isi sona catmis
olur. Yazma bashgi iss, onu harakete gatiron miiharrik
torafindan 6z yerina gatirilir.

KAGIZ VO KARTRICIN iSTIFADOSI

Mirakkab puskirtmali cap qurdularinda uygunlug digar cap
qurgularina gore daha vacibdir, clinki bu ¢cap qurdularinda ¢ox zaman
eyni markaya aid olsa bels, bir cox model sadaca 6z kartrici ilo islayir.
Bunu haradasa biitiin bu tip cap qurdulan Gciin sdylemak olar.

Istehsalgl firmalarin kartriclorin har dofe dayisdirilmasinin cap
qurgusunun istismar middastini uzadacagini diisiinmasi sababi ils, yeni
istehsal edilon cap qurgularinda kartriclor yazma bashdi ilo kompleks
olaraq satilmir, hatta kartriclarin yenidan doldurulmasi da béyuk dlglida
mahdudlasdinimisdir (Sakil 90.).
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sokil 90. Miirakkab piskiirtmali cap qurgusunun kartrici

Kagiz istifadasi zamani asas diqget edilocek hal, istifade edilacak
olan kagizlarin keyfiyyat vo névidir. Istehsalg firmalar ham cap
qurgusunun émrinin uzadilmasi, ham da keyfiyyatli cap apara bilmasi
Uclin ag cap kagizinin istifads edilmasini tovsiya edirlor. Cap keyfiyyati
baximindan diger ikinci daracali kagizlarnin istifadesi zamani, kagiz
torefinden mirakkabin olmasi lazim oldugundan ¢ox sovrularaqg
dagilmada sabab olmaqgda vea ¢ap parlaglidi itmakdadir. Bu mévzu har na
gadar vacib olmayan kimi goriinse da, moda jurnallari kimi g6zallayin 6n
plana cixdigi, professional isloma teleb edan jurnallarin hamar, isigi aks
etdiron kadizlara xarc nazare almadan cap edilmasi, mdvzunun asil
mahiyyatini ortaya qoyur. Cap qurdgusu daxilinden kegen har kagizin
daxilde 6ziine aid kicik kagiz girintilari buraxmasi taxmin edilacayi kimi,
gisa zamanda temizlanmasi lazim galir.

Kartriclorin yenidan doldurulmasi ile alagali bir nece vacib hallara
toxunmaq da faydal olardi. Bir cox istifadaci kartriclarin cox bahali olmasi
sobabi il bu Usulu secirlar, lakin bazi hallara diqgat edilmadiyi teqdirds,
cap qurdgusu zarer gora biler. 9sasan yenidan doldurulacag olan
murakkabin, cap qurgusunun istifade etdiyi mirakkab ilo eyni tipds
olmasina say gosterin. Bazi mirakkab plskirtmali cap qurgulari yag
osasli murakkab istifads edirlor. Ev voa idaralords istifade edilon cap
qurgular su asasli mirakkab istifade edirlar. Har iki mirakkabin gizma
va puskirdilma daracalari farglidir.

Digar torafdon, yenidon doldurulmus kartric har hansi bir problem
oldugunda, cap qurgusunun zemanat xaricinde galmasina sabab olur.
Bundan basga eyni kartric Ust-Usto iki dofedon cox doldurulmamalidir,
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cinki har istifade zamaninda kartric icarisinde olan qizdirici parcalar
xarab olur va bir miiddat sonra ¢ap qurdusuna zarar vermaya baslayir.

Mirokkab puskirtmali cap qurgulan Ugln texniki malumatlar
asagidaki cadvalds verilmisdir:

Cadval 33.
Miirakkab piiskiirtmali cap qurgulari Xiisusiyyatlori
Yazma Texnologiyasi Injet va ya Buble-jet
Yazma surati ppm (pages per minute — dagigada 300-1200 dpi
sohifo say1)
Orijinal cap say! (Ust-Ustoe cap say) 0
Yazma basliginin istifade middasti 200-400 milyon simvol
Yiklanma hacmi ppm (aylig sahife sayi) 6.000-60.000 ppm
LAZER CAP QURGULARI

Lazer cap qurgularinda ilk surstkocirma masinlarindaki
texnologiya istifads edilir. Elektrosuratkdclirmani 1938-ci ildo Xerox
sirkati ilk dofe totbiq etmis, 1980-ci illordo Canon sirkati bu
texnologiyadan istifadoni davam etdirmisdir (Sakil 91.).

Sokil 91. Lazer cap qurgusunun goruntisi

Lazer cap qurgulari an yiksak keyfiyyatli cap eds bilan cap
qurgularindan. Lazer cap qurgularinin asas is mantiqi, statik elektrik
lizarinds qurulmusdur. Ilk olaraq bir lazer stasi ilo rosm kegirmasi adi
verilan elektrik ylkli hissaya oxuma amaliyyat yerina yetirilir. Bu oxuma
amaliyyati, daha avval izah edilon CRT monitorunun oxuma dsuluna
banzayir.
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Sakil 92. Lazer ¢ap qurgularinda toner tachizati

Oxunan bdélmalardaki elektrik ylkl tasirsiz hala galir. Bu gakilda
aparilan oxuma ilo cap edilocok olan sahifanin surati alds edilmis olur.
omala galoan surat toner tachizati lizarinds olan silindra éthrdlir (Sakil
92.). Silindir Uzarindaki surat yiliksok istiliklo barabar kagiz (zarina
otlrilearak cap amaliyyati yerina yetirilir. Tonerin ariyarek kagiza
yapismasini tamin edan hissaya aridici qurgu (fuser unit) adi verilir.
Isloma mentigi baximindan fotokdciirma cihazina cox banzayir. Bu hissa
sadace toneri aritmakle kifayatlonmir, eyni zamanda kagizi da qizdirr.
Cap edilan kagizin cap qurdularindan isti olarag ¢ixmasinin sababi da
budur. Sritma hissasinde 200 C-ya goder catan istiliys baxmayaraq
kagizin yanmamasinin sababi langidilmadan cap qurgusu daxilindan
cixmasidir, ancaq lazer cap qurgulari Gglin do istiliya davamh va xtsusi
olaraq istehsal edilmis asetat kagizlari xaricinds istifade ediloan normal
asetat kagizlari, aritma parcasindaki yliksak temperaturda ariyarak xarica
tok parca halinda ¢gixmamaqda ve eyni zamanda bu ¢ap qurgusuna zarar
vermakdadir. Oridici qurgu bir cox cap qurgularinda tamamile dayisdirilir
va istehsalcilar torafindan bu hissanin asason tomir edilmamasi tdvsiya
edilir.

9sason lazer cap qurgularinin digar cap qurgularina goére daha
mirakkab bir qurulusa malik olmasini sdylomak olar.

LAZER CAP QURGUSUNUN TORKIB HiSSOLORI

Cap qurgusu nazarstgisi (kontrolleri) — Kagiz Ulzarinds har
hansi bir cap amaliyyatini yerina yetirmazdan avval, alinan malumatin
onun {zarina neca yerlasdirilacayina garar verilir. Lazer cap qurdularinda
bu amaliyyati cap qurgusu nazaratgisi hayata kegirir.
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Cap qurgusu nazarstgisi onun ana kartidir. Basga bir sozlo lazer
cap qurgularinin beyni olaraq da deyils bilaer. Cap qurdgusu nazaratgcisi cap
qurgusunun paralel vo ya USB portunu istifade etmakla ardicil olaraq
malumat alinan manba ilo (kompiterls) malumat mubadilasini hayata
kecirir. Yazdirma zamaninda kompiterdan galacek olan har tip amro
gars! har an hazir olaraq gozlayir va yazdirma isini aldigi smrlere asasan
yoxlayaraq yonaldir (Sakil 93.).

sakil 93. Lazer cap qurgularinda olan miixtalif alaga portlarinin
gorunusu

Lazer cap qurgularina eyni anda bir ¢ox istifadaci qosula biler va
har istifadeci 6z komputerinden capa godndare bilor. Bu halda cap
qurgusu nazaratgisi har (¢ hissa ile ayri-ayri maraglanir, ancaq biitin
islor lazer cap qurgularinda garisdirlmadan miiayyan bir ardiciligla ayri-
ayriligda yerina yetirilir. Lazer ¢cap qurgularinin ¢oxlu istifadaci torsfindan
istifadasi  hallarinda go6starmis oldugu msahsuldarlig agir is rejiminds
istifadasina tasir etmir.

Cap qurdusu nazaratcisi ilo komplter arasinda slagsnin tamin
edilmasi tclin har ikisinin eyni “sohifs tanimaq dilini danisa bilan” olmasi
lazimdir. Ik istehsal edilon lazer cap qurdulari, kompiiterdsn gondarilan
xususi yazi formasi faylina baxaraqg mahdud sayda yaz tipi ilo cap edo
bilirdi. Bu cap qurgularinda yazma smaliyyati cox basit sokilde va
mahdud olaraq aparilirdi. Hazirda ise an miurakkab grafik malumatlar
bels, cap edas bilan yizlarca yaz tipi imkani mévcuddur. Cap qurgularinin
inkisaf prosesi ilo birlikde alage dillari do davamh olarag inkisaf
etdirilmigdir.

Muasir dovrds istifade edilon cap qurdusu dillori asasen Hewlett
Packard firmasinin Cap qurgusu Command Language (PCL) va
Adobe-un Postscript dilloridir. Bu dillarin har ikisi do malumati vektorial
olaraq (riyazi giymatlarlo) alib daha sonra bitmap formatina gevirir. Bu is
formasi sayasinda cap qurdulari daha cox mirakkab grafik malumatlari
ala bilir vo maksimum keyfiyyatle cap eds bilirlor.
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Boazi cap qurdulan dil olarag, PCL yerine Graphical Device
Interface (GDI) adi verilan interfeysi istifada edirlar. Bu sistemin istifads
edildiyi yerlards, cap edilacak olan noqgts ardiciligi kompiterds hazirlanir.
Belalikle, cap qurdusu nazaratgisine har hansi bir is galmir ve cap
gurgusuna galan informasiyalar oldugu kimi cap edilir.

Bir cox lazer cap qurgularinda cap qurgusu nazaratgisi
kompiterdan aldi§i malumati yoxlamada ve siralamada cavabdehdir. Cap
qurgusu noazaratcisi kompiterdan gelen malumatlar yaddasina alir.
Kontrollerin istifade etmis oldugu yaddas bir cox isi Uzarine alaraq
hamisina eyni anda cavab vers bilma imkani yaradir. Belslikls, zamana
da genaat edilir. Bundan basga li¢ hissa ¢ap qurgusunun masqgullugunu
hiss etmadan ¢ap amaliyyatini yerina yetire bilmak imkanini tamin edir.

Lazer sistemi — Kagiz lzarinda cap etmazdan avval an vacib cap
omaliyyatlar lazer sistemi (zarinds apariimaldir. Lazer sistemi (g
bélmadan ibaratdir. Bunlar: lazer, harakatli glizgl va linzalardir.

Oxuma
linzas1

Oxuyucu
(Horakotli
glizgii)

\

Lazer

Sokil 94. Lazer cap qurgusunda lazer sistemi

Lazer sisteminin is prinsipi sakilde gostarildiyi kimidir (Sakil 94.).
Sokildo gdstorilon linzalarin vazifasi harokstli glzglidon oks etdirilon
suratin hissalori arasindaki masafadan asili olan sakil pozulmalarini
dizaltmakdir.

Toner — Lazer ¢ap qurgusu va fotokdglirma masinlarinin asash va
xususi cap hissalarindon biri do tonerdir (Sakil 95.). Toner elektrik yikld,
plastik vo rong maddasi daxilinda olan bir toz garisigidir.
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Sokil 95. Lazer ¢ap qurgularinda istifads edilan toner

Tonerin Uzarinde olan boya maddssinin funksiyasi, rosm ve
yazilari doldurmaqdir. Rang maddasi icorisina qgarisdirilan plastik isa, cap
qurgusunun aritma qurdusu bdélmasinds tonerin ariyarak duru
miirokkabdan uygun hala galmasini tomin edir. Istilik ilo qizaraq kadiz ve
ya daha gati maddalar lzarine cap edilon toner, daha galici vo kanar
tosirlora garsi daha moéhkam olur.

Lazer cap qurgularinin bdylk hissasinda baraban alsti (drum kit)
ilo toner bir bltlin halindadir. Belslikls, tonerin har dayismasi zamani
baraban alsti do dayisdirilmis olur.

sakil 96. Rangli lazer cap qurgusunun kartrici

©sasan lazer cap qurgularinin giymatlarinin baha olmasi sababi ila
ag-gara olan lazer cap qurgulari daha cox istifads edilir. Rangli lazer cap
qurgularinin is prinsipi rengsiz lazer cap qurgulan il eynidir (Sakil 96.).

204




FORDi KOMPUTER SISTEMI VO ELEMENT VASITOLORI |

Rangli lazer cap qurgularinin har hansi bir cap isi Uclin ag-gara cap
qgurgularindan dord dafs daha cox is gérmalari aralarindaki an bdyik farq
olarag soylana bilar. Rangli lazer cap qurdulari har rangdsan (mavi,
qirmizi, sart vo qara) lazimi gadar alib, bu ranglari istonildiyi kimi
garisdirma islarini gérdikdan sonra cap isina kegir.

Lazer cap qurgularina, bahali olmalarina baxmayaraq, suratli,
etibarli vo daha sarfali olmalar Gglin Gstlnlik verilir. Tonerin daha ucuz
olmasi va daha uzun zaman istifads olunmasi, lazer ¢cap qurgularn sarfali
cap qurgulan kimi giymatlendirmaya imkan verir.

CAP QURGUSUNUN SECILMOSINDO DIiQQOT
EDILMOSI LAZIM OLAN HALLAR

Cap qurdusu secimi ham miuassisaler, ham ds fordi istifadacilar
Uclin an ¢atin secimlardon biridir, ¢linki har iki istifads sahasinds cap
qgurgular asasan uzun zaman istifade Uglin nazards tutulur. Buna goéra
de secilan cap qurgusunun uzun zaman ehtiyaclara cavab vermasi vo
maqgsadauygun istifadasi yetarli olmaldir.

Cap qurgusu secilorken hansi maqgsadle va harada istifads
edilocayi, hansi islorin cap edilacoyi, cap keyfiyyatinin vo suratinin
vacibliyi, cap qurgusunun istifade edilacayi mihitin gurultuya hassasligi,
aylig na gadar cap edacayina diggat edilmasi va avvalcadan distnulmasi
vacib olan hallardir. Asagidaki cadvalda Ui mixtalif cap Usulu ilo islayan
genis vyaylmis cap qurdularinin xususiyystlori migayisali sokilde
verilmisdir:

Cadvoal 34.
o . . .. Miirakkab
Cap qurgusu tipi | Noqta vuruslu cap Lazer cap N .
va xiisusiyyatlari qurgulan qurgulan puskirtmali cap
qurgulari
9iyne | 14iyna | ag-gara | rongli | ag-gara | rongli

72/72- 127/12-

Keyfiyyat (dp)) | 540216 | 360/360 | 300/300-2400/2400 | 240/240-1200/1200

Orijinal nlisxo say!
e 4-9
(Ust-Usto cap sayi)

Gurultu saviyyasi

(dB) 49-58 dB (A) 39-52 dB (A) 45-55 dB (A)

Cadvala gors, yilksak dagiglik va keyfiyyatli capin asas oldugu
yerlarde lazer cap qurgularinin, xiisusan ev istifadagileri Ggln rengli
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caplarin da alinmasi vacib oldugu ve aylig 100 sshifeden daha az cap
edildiyi yerlarde miirakkab piskirtmali cap qurgularinin, ¢ap sayinin ¢ox
oldugu va sshifa xarcinin ¢ox asadl olmasi lazim oldugu yerlards isa
nogta vuruslu cap qurgularinin istifads edilmasi daha magsadauygundur.

SKANERLOR

Skaner son illarde genis istifads edilan bir qurgudur (Sakil 97.).
Skanerin asas vazifasi rosm vo ya yazlarin analizini aparmaq ve alds
edilon naticoni komputers fayl olaraq étirmakdir.

Sokil 97. Mlxtalif tipli skanerlor

Skanerlar istifade sahalarine gére mixtalif clir adlandirilir. Asagida
genis yayllmis skanerlarin adlar va istifada sahalari verilmisdir:

e Masaiistii skanerlar — oan genis istifads edilon, c¢ox
gormaya alisdigimiz skanerlardir;

e Yarpaq otiirmali skanerlor — masaistli skanerlora cox
banzayir, ancaqg oxuma prosesinds oxunacaq olan sonad
horokat etdirilir. Bu cahatdon daha cox cap qurgusuna
oxsayir;

e Dasina bilan al skanerlari — sada bir skaner Texnologiyasi
ilo istehsal edilir. Cantaya belo yerlage bilon kicik Olctuds
oldugu Uglin dasinabilandir. Oxuma keyfiyysti yaxsi deyildir.
©sasan matn malumatlarini oxumagq tgtin istifada edilir;

e Dram skanerlari — asasan sanaye maqsadlari Uglin istifada
edilir.

Skanerlar isiga hassas rosm hiicra ardiclhigi (CCD), gizgiler,
oxuma basligi, stise tabags, lampa, linza, miharrik, tarazlama cubugu,
glic manbayi, alags portlari va nazarat sistemindan tagkil olunur.
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Isifa hassas rosm hiicra ardicili§i (CCD) skanerlords oxuma
ambaliyyatinin aparilmasini tomin edon an vacib bdlmadir. Ardicillig
Uzarinda isiga hassas diodlar sayasinda isigin elektrik yikiina cevrilmasi
tomin edilir. Isi§in qiivvatli olmasi, alds edilon elektrik signalinin daha
yaxsl olmasini tamin edir. CCD ardiciliginda oxuma prosesina linza, filtr
vo glzgilar do kémak edirlor.

SKANERDO OXUMA OMOLIYYATI NECO APARILIR?

Ik olarag oxunacaq olan sanad siise tabaga {izarina yerlasdirilorak
skanerin gapag baglanir. Skanerin gapaginin alt hissesi asasan ag
olmagla barabar, az sayda gara rangda olanlari da vardir.

Oxuma prosesinda isiq gucu Uclin lampa istifade edilir. Lampa
harakatli oxuma bashginin lzarina yerlasdirilmisdir. Oxuma baslidi bir
plastik kamar ilo oxuyucu miiharrikina baghdir. Oxuyucu miiharrik oxuma
basliginin senad Uzerinde basdan basa harakat etmasini tomin edir.
Oxuma basligina bagh olan nazarat cubugu da onun harakatini kontrol
edir (Sakil 98.).

soakil 98. Oxuma basligina bagl olan nazarat cubugu

osason skanerlords 2 vo ya 3 adad glizgl olur. Senaddon aks
olunan isiq, glizgllar vasitasilo Otlrdlarak linzaya catdirilir vo orada
daqiglesdirildikdean sonra isiga hassas CCD (zsrinds olan filtrlora
gondarilir. Bir ¢ox oxuyucu linzalar ile CCD arasinda Ui¢ vo ya bir filtr
olur. Har bir filtr mixtalif ronglar Ggln (qirmizi, yasil, mavi) istifada edilir.
Filtrloma naticasinde oxuma programi vasitasila rasm amala gatirilir.

Bazi ucuz skanerlordo CCD yerine CIS Texnologiyas! istifada
edilir. Bu texnologiya skaner daxilinds olan diodlarin asas ranglari
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daslyan isigi sovurmasina asasan islayir. Dagiqglik va keyfiyyatinin halalik
CDD-nin vyerini ala bilmadiyi va asasan qiymatinin daha ucuz olmasi
sobabi ilo gox alinmasini séylomak mimkindyir.

SKANERLORDO KEYFIYYOT

Skanerlorda keyfiyyat va rasm daqiglik daracasi cox dayiskandir.
Miasir dovrde istifade edilon bir cox skanerlorin an asagi daqigliyi
300x300 dpi-dir. Keyfiyyat nisbati skaner daxilinde yerlason lampalar
vasitosilo alinir. Keyfiyyatinin yiksak olmasi istifade olunan lampalarin
sayindan asilidir.

Rasmin dagqiglik va acigliiq daracesinin yiksak olmasi, istifads
edilan lampa va linza tipina goro dayisir. Neon lampa va linzalar yiksak
keyfiyyatli linzalar, standart fluoresan lampa va adi linzalara géra oxuma
amaliyyatinin daha keyfiyyatli aparmasini tamin edirlar.

Bozi skanerlorin  keyfiyyatlori istehsal¢ci firmalar torofindon
kitabgalarinda, skanerlarin daqiglik ragemlari ilo ifads edilir. Bahs edilon
giymatler dogrudur, lakin bu skanerin gostarilon giymatlorde oxuna
bilacayini gdstarmaz. Interpolation kalmasi ilo ifads edilon program
Texnologiyas! vasitasile, skanerin alds etmis oldugu natica (izarina yeni
nogtalor alave edilorak yuksok daqiglikli rasm alds edilir, yani bu
texnologiya ils oxunan sonadds yliksak daqigliyin alda edilo bilmasini
tomin edan osas Unsir skanerin istifade etmis oldugu program
tominatidir.

SKANERLORDO ROSM MUBADILOSI

Bir sanadin oxuma isi skanerin asas isinin sadaca yarisidir. Digar
yarisi is9, oxunan sonadin komplutera gondarilo bilmasidir. Komputer ilo
skaner arasinda istifade edilon bir kabel oalagasi sayasinde oxunan
sonadin kompdterla mibadilasi tamin edilir. Bu alaganin qurula bilmasi
Ucln skanerlorda istifade edilon bir neco muxtalif port tipi vardir.
Yayllmis olan alaga novlari: paralel, SCSI, USB va FireWare alagalaridir.

Paralel alage formasi an yavas mubadile UGsuludur. Yeni istehsal
edilon skanerlarin demak olar ki, hec birinde paralel alags portu yoxdur,
na doa alternativ secma Ugin do gqoyulmamisdir.

SCSI alagasi xlsusi bir alage formasidir. Buna gdro do SCSI
alagasini istifades edan skanerlarla birlikde SCSI karti da verilir. Bu kart
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FK (zerine diger genislonma kartlarinda oldugu kimi yerlasdirilarak
yuklonir. Daha sonra skaner ilo birlikde verilon SCSI alags kabeli
kompiiterin sistem blokuna yerlosdirilon kart ilo skanerin SCSI portu
arasina qosularaq alags temin edilir.

Indiki dévrds genis istifads edilan slags tipi USB slagasidir. USB
otlirma siratinin yaxsi olmasi va professionalligi macbur edan bir
yukloma ¢otinliyi olmamasi soababi ilo istehsalgl firmalarin an c¢ox
secdiklari alage formasidir. 9ski komputerlar Gzarinde USB portunun
olmayacagini dislinan bir sira istehsalcilar, skanerin (izerine USB portu
ilo birlikda paralel port da qoyurlar. Bundan basga USB kartindan da
istifado edilir.

FireWire birlasmasi asasan inkisaf etmis skanerlarda olur. SCSI va
USB birlogsmalarinden daha suratli malumat muabadilasi apara bilir. Eyni
zamanda ylUksak keyfiyyatli rasmlarin oxunmasi Ggin istifads ediloan an
genis birlasma tipidir.

Kompulter ilo skaner arasinda alagoni qurmaq magsadilo
kompiitera skaners aid olan program yuklonir. Skanerlar t¢lin hazirlanan
programlarin hamisi ortaq dilden istifads edir. Bu dilo Twain adi verilir.
Istifada edilon dilin ortag olmasi sebabi ilo Photoshop, CorelDraw va ya
har hansi bir program icarisinde aparilan oxumada asasen uygun
galmamak kimi bir problem olmur.

=g Default - ABBYY FineReader 6.0 Professional =10 x|

File Edit Mew Batch Image Process Tools Window  Help

JD§|£E|TJ“|EE| || ;I“f-‘«zeri[Latin] ;l ”J”

.58 - 5 .28

Scan Read Al Check Spelling M5 'ord

[Pages: 00

sokil 99. ABBYY FineReader program pancarasi

Skanerlarda alds edilan vo kompliters kocurilan sanad har zaman
rosm formatinda olur. Bazi oxuyucu programlari skanerdon istifads
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edarak oxunan sonadi matn formasina gevirir vo kompiltera matn kimi
yazir (ORC programlar). FineReader rosmdaki yazi tzarinde amaliyyat
aparilmasi Uclin basqga bir matn prosessoruna kdgurtlmasini tomin edir.
Sokilda verilmis ABBYY FineReader programi nimuna olaraq gostorila
bilar (Sakil 99.).

BACKUP QURGULARI

Backup qurgulan vacib malumatlarin ehtiyat niisxasinin alinmasi
va har hansi bir problem meydana galdiyinde an son saxlanilan
malumatlarin barpa edilmasi magsadilo istifads edilir. ©n ¢ox xidmati
sistemin ehtiyat nlisxasinin alinmasi vo boyuk is yerlarinde malumatlarin
arxivlasdirilmasi magsadila genis istifads edilir.

Hazirda sart disk hacmlarinin ¢ox ylksak olmasi va DVD-larin
genis istifadasi, maqgnit lent arxivlesdirma qurgularinin shamiyyatini
azaltmisdir, lakin bir ¢ox is yerlarinda ucuz va sistema yerlasmis olmasi
sobabla hala da istifads edilir.

Bu qurdularla barabar programlar da verilmis olur. Backup
amaliyyati tclin bu programlar istifada edilir, ancag asasen hamisi eyni
oamaliyyati yerina yetirirlor. Buna gora do har hansi bir ehtiyata alma
programi malumatlarin etibarli bir sakilds ehtiyata alinmasi va lazim
oldugunda tokrar geriya ylkloanmasi Gciin kifayat edir. NT bazal
amaliyyat sistemlarinde Backup Ugln lazimh program onsuz da
movcuddur. Backup qurgulan an ¢ox xidmati vo NT bazali smaliyyat
sistemlarinds genis olaraq istifads edilmasi sababi ilo Windows 2000
omaliyyat sisteminin Backup amaliyyatlari asagida sarh edilmisdir.

BACKUP (EHTIYAT NUSXO) OMOLIYYATI NECO
APARILIR?

NT bazali amaliyyat sistemlarinda sadace idaracilor vo ehtiyata ala
bilonlar (administrator) mixtalif Gsullarla batin fayllarin ehtiyat nisxasini
alirlar. Normal istifadacilar Uclin istifads edilon xidmati ve malumat
lentlarine muracist mahdudlasdinimis haldadir. Mahdudlasdiriimig lentlara
sadaca idaracilar vo malumat lentini hazirlayanlar miraciat eds bilirlar.

Ehtiyat alma islari tGgln, ilk olarag Windows amaliyyat sisteminda
Start menyusunun Programs\Accessories\SystemTools menyusundan
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Backup programi segilarak ytklanir. Sakilde gdstarilmis dialog pancarasi

acilir (Sakil 100.

).

Job  Edit  Wiew

Tools  Help

=10l x]

ackupl Restare I Schedule Jobs I

Welcome to the Windows 2000 Backup and Recovery Tools

5o
=

Backup Wizard

The Backup wizard helps you create a backup of pour pragrame and files so you can prevent data
loss and damage caused by disk failures, power outages, vinus infections, and other potentially

—— 1 damaging events.

Bestore Wizard

The Restore wizard helps you restore pour previously backed-up data in the event of a hardware
failure, accidental erasure, or other data loss or damage.

Emergency Repair Disk

Thiz option helps you create an Emergency Repair Disk that you can use to repair and restart
YWindows if it iz damaged. This option does nat back up pour files or pragrams, and it is not &
replacement for regularly backing up wour system

Bu dialog pancarasinin dord sahifasi vardir:

Sokil 100. Backup dialog pancarasi

Restore, Schedule Jobs

Welcome, Backup,

Backup programinin ytklanmasi Uglin Backup sahifasi secilir

(Sekil 101.).

=lolx
Job Edit Wiew Tools Help
wielcome F\estnrel Schedule Jobs | L
LClick to select the check box for any drive, folder or file that you want to back up.
B Ej Desktop || Mame | Comment | -
- 45| My Computer [ l ty Computer
. OC 20 parvvar
DD AzFonts32
OCaovDx 21
O kitab
: O ECamTu
] Sustem State &
BT 20 parvar e L F)ocuments b
w0000 AeFonisiz i L
-] DVDy 2 1 O & shareto'wieb Kars...
w007 kiab T O] telefon
B 00 MTU Dﬁ alihuzeynov.exe
-]y My Documents D& 4NONIM SHIRKET...
B seki % Bawaq_Qafqaz.cdr
-] &9 Sharedoiweh Kars_| O ®] Bed doc
B[] telefon O] cedveller.doc
E-{] by Metwork, F'Iaiel'LI O] Diss-kitap. doc
LI—I L D1 EB Dividd Plaver exe LI
| Backup destination: Backup options:
r;
Fil Mormal backup. Summary log. Start Back
I 1= j Some types excluded.
Backup media or file name:
A:\Backup.bkf Browse...

Sokil 101. Backup dialog pancarasinin Backup sohifasi
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Backup alinacag qovluq va ya fayl secilir (Sakil 102.). Asagi sol
hissodo “"Backup media or file name” sahasi haraya va hansi fayla
backup edilocayinin segilmasini bildirir. Bundan sonra Start Backup
diymasi sixilir.

open 21|
Lack in: | =4 2% Floppy [&:) j = £% R~
:_ﬁ Desktop

lﬁ My Documents
@ ty Computer

o

= Local Digk,

= Local Digk [D]

s Compact Dizc [E:]
Compact Dizc (F:]

ky Metwork, Places

Fi g Share-toweb Kars?va Yukleme Klason]

1L (1 20 parwear |_|Qpen
Filez of ty % E;F[?:t?ﬁ vI Cancel |

j——— e - "{/:

sokil 102. Ehtiyat niisxasi alinacaq govluq va faylin secilmasi

Backup Job Information

Backup description:
ISet created 2/14/2008 at 2025 P

Schedule... |

% Append this backup to the media. Advanced.. |

If the media already contains backups
|V " Feplace the data on the media with this backup. Eapes] |

[f the media iz ovemaritten, uze thiz label to identify the media:

IMedia created 241 4/2005 at 2:25 P

™| Allow only the awner and the Sdministraton aceess o the
frackup data,

sokil 103. Backup Job Information dialoq pancoarasi

Bu amrdan sonra ekrana Backup Job Information adinda bir dialog
pancarasi acilir (Sakil 103.). Bu pancare lzarinde hazirlanacaq ehtiyat
nisxo ilo oalagali daha sonra ehtiyac olanda bir sira xatirladic
malumatlarin dirilmasi tamin edilir. Bu dialoq pancarasinin parametrlarini
godzdan kecirak:

e Backup Description — Bu sahado standart olaraq ehtiyat
nisxa komplektinin tam olaraq amala gatirilmasi tarixi va
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saatl gostarilir, ancaq ehtiyat nisxa alan tarofindan basga bir
tanidilma varianti daxil edile bilar;

Append this backup to the media — omala gatirilocak olan
backup komplekti ilk dafe aparilirsa vo ya daha avval ehtiyat
nuasxasi alinmis kompleks Gzarine sadace dayisikliyin alave
edilmasi Uglin bu variant segilir;

Replace the data on the media with this backup — Daha
avvalcadan ehtiyat nisxasi alinmis bir komplekt Gzarina ikinci
dofe ehtiyat ndsxonin alinmasi va son yazilmanin avvalki
yazilma ils tamamila dayisdirilmasi tgln bu variant segilir;

If the media overwritten, use label to identify the media —
ovvalki yazilmanin Uzarina yenisini yazma halinda istifads
edilacak olan yeni nisan malumati bu sahaya yazilir;

Allow only the owner and the Administrator to the
backup data — Bu parametr secildiyi zaman, ehtiyat nisxasi
alinan malumatlara sadacs icazali istifadaci vo ehtiyat nlisxasi
alin istifadacinin miraciat eds bilmasina icazs verilir;

Advanced — Bu diymays sixildiginda daha genis
xtisusiyyatlarin oldugu ikinci bir dialoq pancarasi acilir (Sakil
104.). Bu dialog pancarasinda, ehtiyat nlsxasi alinan
malumatlarin ehtiyat nisxesi alma amsaliyyatindan sonra
yoxlanilmasi, malumatlarin sixisdiriimasi, uzaq qurguya
yazilmasi vo ehtiyat nilsxa alma isinin tipi ilo alagali
parametrlar vardir;
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Advanced Backup Options el

[ Back up data that iz in Bemate Storage.
[T Werify data after backup.
™| If pozsible, compress the backup data to save space.

[T | Automatically backup System Frotested Files with the Spstem
State.

Backup Type:
I Mormal j

Dezcrption

Backsz up all zelected filez, and marks each file az backed up.

Cancel |

Sokil 104. Advanced Backup Options dialog pancarasi

e Schedule — Backup amaliyyatinin balli araliglarda, ya da
toyin edilon tarixds, avvalcadon tayin edilon xususiyystlora
bagli olaraq avtomatik apariimasi Uglin istifade edilan dialog
pancarasini acan diymadir (Sakil 105.);

Backup Progress

The backup iz complete. :
To zee a report with detailed infarmation about [SY— |
the backup, click Report. Depor...

Media name: IMedia created 2/14/2005 at 241 PM

Status: IEDmpIeted

Elapzed: E stimated remaining:
Tirme; I 1 zec. I

Froceszed: E stirmated:
Files: I 16 I 16
Bytes: | 2376.274 | 2,576,274

sakil 105. Backup Progress dialoq pancarasi

e Start Backup — Ehtiyat nilsxa alma amsaliyyatini basladan
diymadir. Har hansi bir problem olmadan ehtiyat nisxa alma
isinin tamamlanmasi halinda, bir dialoq pancarasi ilo, alinan
ehtiyat niisxa alma komponenti haggindaki bitiin malumatlar
gisa olaraq gorindir.
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Ehtiyat nisxanin geri yikloanmasi Gcgun, ilk olarag eyni program
Uzarinde olan Restore and Manage Media parametri segilir. Backup
pancarasine banzar sakilda ekrana acilan pancaranin sol torafinds, daha
avval alinan backup-lar adlari ilo birlikda goértnir. Bu ehtiyat nilisxalor
icarisindan geri ylklonmasi istanilon ehtiyat nisxa alma komponenti va
ya bu komponentin daxilindaki sadace bir qovlug, yanindaki qutuya isars
goyulmagq sertila secilir (Sakil 106.).

Ekranin sol alt hissasinde olan sahadan, geri ylkloma aparilacaq
ehtiyat nisxe alma komponentinin haraya yuklondiyi hagqinda malumat
verilir. Standart olarag faylin daha avval oldugu yer isaralidir, ancaq
fayllarin fargli bir bdlmaya ylklanmasi Uglin istanilan linvan secilo bilar.
=1olx|

Job  Edit Wiew Tools Help

W'elc:omel Backup Festore |ScheduleJ0bs|

Click to zselect the check box for any diive, folder, or file that you want to restore:
=1 gg) File Marne | Size | Modified | -
=11 & Media ereated 2/14/2 | ] =] KONTROL 502 KB 31041995 5:22 P
L [ O ] MT 1wy 44KE 94441992 4:25 AM
CRm O [ MT2 wi THE  4/24/199512.21 AM
=01 Documents ar | 7 ] MT3wiay 18KE 441341993 200PM
200 anib I F G MTaway 19KE 44131993 200 PM
E"';‘D Deskt | (] MT5 Wity EKE  4/14/1992 249 M
Ol O ] MTE WAy BKE  4/14/1992 2:49 A
O [#] MTUEXE IHAE 1042041555 251 AM
O | MTUHLP FEKE 341041995 8:22 PM
O =] MTUING B4OKE 341041995 8:22 PM | |
O [ MTUINI KR 2H4/2005 2:41 PM
O # MTU50Z ZHE 3101995 822 PM
« | ¥ QMTU.TES BZBKE 31041995 8:27 PM =l
| Restore files to: If files already exist:
j IDriginaI lacation =] Do not replace.

sokil 106. Ehtiyat nisxa alma komponentinin kdgurilacayi yer

Backup-dan geri yuklama amsaliyyati Start Restore diymasina
sixmaqla baglayir. Yikloma isi xatasiz olaraq tamamlanirsa, ehtiyat niisxa
alma amaliyyatindan sonra oldugu kimi dialoq pancaresi ile malumat
verilir.

Ehtiyat niisxe alma qurgulan daxili ve xarici olmagla iki cir olurlar.
Malumatlarin ehtiyat nilsxasini almaq Uglin kasetlor (data cartridge)
istifado edilir. Elastik disklor Uclin sorh edilon saxlama vo istifads
gaydalari kasetlor Uclin do eynidir. ©ks halda ehtiyat niisxasi alinan
malumatlara ehtiyac oldugunda, pozulmus kasetlor istifadacilori ruh

215



A.B. Babayev, E.V. Seyidzado

diskunlliyina sdvq eds bilor. Xisusen kasetlori nomli ve magnitli
sahalardan uzaqg saxlamada calisin.

Kasetlarin istifade muddati mahdudiyyatsiz deyildir. Buna géro do
hayati vaciblik dasiyan malumatlar kdhna kasetlora dofalorlo Ust-lista
yazmamaqda fayda vardir. Buna musigi kasetlarinin istifadasi ilo bagl
olarag zamanla nazilmasi ve musiqgi keyfiyyatinin azalmasina banzads
bilarik. Oxuma prosesindaki surtiinma sababi ile musigi kasetlarinda ilk
geydiyyat aparildigi zaman ¢ixan sasdan daha c¢ox parazitli vo bogulmus
sos alinarkan, musiqi CD-larinda sas keyfiyyati lazer stasi ilo oxuma
aparildigi (ictin heg bir zaman pozulmur.

SOBOKO (NETWORK) TOPOLOGIYALARI VO
TORKIB HISSOLORI

Malumata suratli va etibarl bir sakilde muraciat etmak, is dinyasi
va muassisalar Ugln har zaman an xisusi telebatlardan biri olmusdur.
Malumatin magnit yaddas qurgularinda saxlanilmasi, bir yerdan basga bir
yera kocurulmasi alava xarca, ham do zaman itkisine sabab olur, ¢linki
bu paylasma masafasi eyni otag va ya bina daxilinds ola bilacayi kimi,
minlarce kilometr uzagligda da ola bilar.

Komplter sobakasi sayasinde diinyanin har hansi bir yerinds
paylanan malumata aninda miracist eds bilma imkani alda edilmis, hatta
ictimai, ticarat va dovlat islerinin belo komputer vasitasilo qisa zaman
icorisinda apariimasi tomin edilmisdir.

Sobaka moévzusu oldugca darin vo ¢ox genis bir moévzudur. Buna
goro do bu bdlmade sadace komplter gabaka kartlari, gabaka
topologiyalari va sads bir sabaka strukturunun ig prinsipini serh edacayik.

Komputer gabakasi, asasan kompdlterlor arasinda malumat
mubadilesi aparmaq imkanini tomin edan bir sistemdir. Komputer
sobokasi Ucun bltin istifadacilerin bildiyi va beyinlarinds canlandira
bilocayi an g6zal niimuna Internetdir. internet diinyanin har yerindan
milyonlarca insanin miraciat eda bildiyi bir kompiiter sabakasidir.
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LOKAL SAHO SOBOKOSI (LAN) VO QLOBAL SAHO
SOBOKOSI (WAN)

Hazirda cox esitdiyimiz bu iki termini bir nece climls ilo sorh
etmakds fayda vardir. Lokal saha sabakasi (Local Area Network) asasan
eyni binada olan bir-birina yaxin kompduterlarin sobaks kartlari vo sobakoa
kabellori vasitasilo qosulmasidir. Qlobal saha gabakasi (Wide Area
Network) ise bir-birindon vyuzlorco kilometr uzagligda yerlason
komputerlarin, miixtalif sebaka qurgulari vasitasile slagalendiriimasi ila
meydana goalan sobakadir. Masalon, bir sirkatin iki mixtalif sohardaki
ofisi va ya banklarin istifads etdiklari ATM cihazlarinin qosulma sakli, har
kas torafindon bilinan global saha sabakalaridir. Qlobal saha sobaks
olagalari asasan telefon xatti va kiraya edilmis PTT xatlari ila qurulur.

LAN vo WAN slrat va etibarliig baximindan miqayise
edildiyinden LAN-in daha ustin oldugu goérinir. Fiber-optik kabel va
alaga Texnologiyasi ilo birlikds LAN uzaqglig mahdudiyysti do daha elastik
hala galmisdir, lakin WAN-da har kecon giin daha yiiksak surat alda
edilmakdadir.

ETHERNET

1973-cl ildo Xerox sirkatindo isloyan Bob Metcalfe torafindan
PARC (Palo Alto Research Center) markazinda inkisaf etdirilarak ilk
dofs sinaqdan kegirildi. Ethernet o tarixden etibaron genis yayilmada
basladi va strata inkisaf etdirildi.

Ethernet standarti inkisaf etdirilorok komplter sabakasi sahasinda
yerini aldi, ancaq har na gadar inkisaf etdirilso ds, ilk cixan Ethernet
standartinin asasl halo do istifade edilmakdadir. Ethernet asas olaraq
saboka Uzarinde paylasdirilan qurgularin kabel vasitasila bir-birilari ilo
olagasini tomin edir. Bu kabels birlasdirilon har qurgu, diger qurgulara
manbalarini paylasmaga hazirdir.

Ethernet bir lokal saha sabakasi texnologiyasidir. ©sasan bir bina
daxilinde kompditerlor arasinda qurulan, xorci azaltma vo s
mahsuldarligini artirmaga istigamatlonmis sabakalards istifads edilir,
lakin hazirda inkisaf edsan texnologiya il birlikds, onlarca kilometr
uzaqgligdaki komputerlor arasinda da Ethernet standartina asaslanan bir
sobaka quramaqg mumkiindur.
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PROTOKOLLAR

Protokol kompduterlarin bir-birilori ilo informasiya miubadilasi
aparmalarini tomin edoan bir vasitedir. Protokollari an sads halda,
komputerlorin bir-birilarini basa dlismasini temin edan dillor olaraq
gostara bilarik. Neca ki, insanlarin bir-birilari ilo alaga qura bilmalari Gglin
eyni dili danismalari vo ya basa dismalari lazimdirsa, sebaka Uzarinda
kompdterlarin da bir birilari ils alags qura bilmalari tGglin eyni protokollar
istifade etmalari lazimdir.

Neco ki, istifads etdiyimiz danisiq dillorinda bir sira qaydalar
vardir, Ethernet protokollarinda da riayat edilmasi lazim olan bir sira
gaydalar vardir. Gondarilon paketin boylkllyl, paketin ¢ixdigi Unvan,
paketin gedacayi linvan va gdndorona aid Ethernet Unvani, alags
prosesindos istifada edilon gaydalardan asas olanlaridir. Sakilds Ethernet
sobaka alagasina aid bir niimuna gdstarilmisdir (Sakil 107.).

Router
Twictee! pair P4

™~

Sokil 107. Ethernet sobaka alagasi

Ethernet strafinda olan har qurgudan goéndarilon signal bitin
govsaglari dolasir. Yuxarida sorh edilon malumatlari (zarinds saxlayan
signal har qovsaqgda olan qurdu tarefinden ayri-ayriigda sorgu edilir.
Signalin 6ziina aid Gnvan malumatlar olmadigini géran qurgular signali
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rodd ederok tokrar Ethernet sahasine geri gondarir. Signal uygun
govsada catdiginda, o qovsagda olan qurgu tarsfinden alinir ve
omaliyyatlar yerina yetirilir.

Ethernet sabakasi (izerindski har qurgu dasidii (nvan
malumatlarini ardicl olaraq yayimlayir. Bunun sayasinds qovsaglara
galon signalin dasidigi hadaf Unvani ile yayimlanan (nvanin uygun
galmasi halinda, signalin dogru linvana ¢atmasi va alinmasi, daha siratli
va etibarl goklids tamin edilmig olur.

MURACIOT USULLARI

CSMA/CD (Carrier-Sense Multiple Access With Collision
Detection) — Ethernet protokolunun hansi asaslarla govsaqglar arasindaki
alageni saxlayacagini tayin edir.

Insanlarin danismaq ve basa diise bilmak (igiin totbiq etdiklori
kicik va basit bir gaydalar Ethernet sobakasi icarisindaki xabarlogsma Ugiin
verilo bilacok an gdzal nimunadir. Bir yemak masasi atrafinda olan ails
Uzvlarinin hamisinin, ya da bir negasinin eyni anda danismasi halinda,
dinlayicilarin bu danisiglarin hamisini eyni anda teqib eds bilmamaklari
cox tabiidir. Eyni hal Ethernet sabakaleri tiglin da uygundur.

CSMA/CD qisaltmas! daxilindo yer alan Multiple Access ifadosi
bir Ethernet stansiyasindan gondsrilon paketin, eyni anda Ethernet
sobokasi daxilinde yerlogon butlin qovsaglara catdirimasini ifade edir.
Carrier-Sense ifadasi do, Ethernet sobakasi daxilinds olan har hansi bir
stansiyadan bir paket gondorildiyinds, bitin Ethernet ahatasi va
stansiyalarinin bir signala hassasliq gostororak, paket yerine catana
gadar har hansi bir gonderma amaliyyati aparmamasi manasina galir.
Bunu da, yemak masasi atrafindaki ails tzvlerinden biri danisarkan, har
kasin onu dinlomasi va sbzlinlin kasilmamasi soklinde goéstara bilarik.
Bundan basqga Ethernet sabakasinde har hansi bir sakilds eyni adda iki
stansiyanin signal géndarmasi halinda, gdndarilon paketlar toqqusur va
itmaya sabab olur. Togqusma sababi ilo itan malumatlarin yenidan
gondarilmasi lazimdir. Ethernet stansiyasi ilkin olaraq gondardiyi paketin
har hansi bir togqusmaya ssbab olub olmadigini tegib edir. 9ger
togqusma olmussa, bir middat gozlayir vo eyni paketi tokrar géndarir vo
yeni paketi izloyir. CSMA/CD gqisaltmasi daxilinds bu amaliyyat collision
detection sakildan ifada edilmisdir.
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CSMA/CA (Carrier-Sense Multiple Access With Collision
Avoidance) — yayimlanan malumatlarin togqusmasina mane olmaq
magqsadila inkisaf etdirilmisdir, lakin bu Usul sebaka stiratinin hiss edilon
daracads azalmasina sabab olmusdur.

TOKEN PASSING — Token ring sabakalarinda istifade edilon
miuraciat Usuludur. Bu Usulla sabaka daxilinds ¢agirilan fayllar lazim olan
unvana goéndarilir. Har hansi bir paketin gondarilmasi prosesinda paketi
gdndaracak olan komputer butlin sobaka daxilinds malumat axini olub-
olmadigini yoxlayir. Malumat axini varsa, o zaman bir middst gozlayir,
clnki eyni anda iki komputer malumat géndara bilmaz.

DEMAND PRIORITY = Bu muraciat Usulu xtsusi bazali (100 VG)
lokal saha sabakalarinds istifado edilir. Repeater, bridge, route vo ya
HUB-lar saebaka Uzarinde géndarilmak tgin gdzlayan amrlarin oxumasini
tomin edirlor. ©gar eyni anda iki paket gondarilma magsadila
gozlayirlarsa, 0 zaman bu paketlorin daha ytksak prioriteta sahib olani ilk
olaraq gdndorilir. Fayllarin ardicillig saviyyasinin tayin edilmasi, sabaka
idaragisi torofindon daha avveldon tayin edilon kriteriyalar sayssinds
aparilmaqgdadir. Bu mduracist Gsulunun an boydk UGstanliyld, eyni anda
malumat géndarma va almagda imkan vermasidir.

LOKAL SAHO OLAQO QURGULARI

Sobaka kartindan gondarilan signalin bltin govsaglara azalmadan
xatasiz olarag cata bilmasi, bdyik 06lgliids diger qurdular arasinda olan
masafaya bagldir. Bu problemin hall olunmasi magsadile miixtalif sobaka
qurgulari hazirlanmisdir. Bunlardan an vaciblarini qisaca sarh edak.

Repeater (Takrarlayicl) — ilk Ethernet mihitinde mis koaksial
kabel istifada edilmisdir. Bu kabelin uzunlugu an cox 500 m-a gadar ola
bilirdi. Buna gdéro do bir universitet soharciyi vo ya saha icoarisinds
qurulan sabaka daxilinds iki idaranin bir-birina gqosulmasi tglin bu kabelin
uzunlugu kifayat etmirdi. Bu problemin halli kimi takrarlayicilar inkisaf
etdirildi. Takrarlayicl iki idara arasinda istifads edilir ve aldigi signali
Uzerindaki Ulnvana baxaraq dogru Unvana gondarir. Takrarlayici
sayasindo iki idars arasindaki masafenin uzanmasi tomin edilmisdir.
Tokrarlayic protokolu miustaqgil olaraq fiziki tebagads islayir va fiziki
genigloanma maqsadi ilo istifads edilir. 9sas isi fiziki sahadaki (kabel,
fiber-optik vo s.) signall alib gliclandirarak digar fiziki sahaya étlirmakdir.
Nazariyyada tokrarlayicilar ile kompiter sabakasi sonsuzluga gader
genislana bilar, lakin sabakadaki mahdudiyyatlare gbérs, hagigatde har

220



FORDiIi KOMPUTER SISTEMi VO ELEMENT VASITOLORI

zaman balli serhadlor daxilinde galmaqgdadir. Asan qurulmasi, cox az
diggat (gaygi) telab etmasi va giymatinin ucuz olmasi takrarlayicilarin
9sas ustlin xususiyyatlarindondir.

Bridge (Korpii) — iki vo ya daha ¢ox sabaka komponentinin, eyni
tokrarlayicilarda oldugu uzag masafalerds bir-birine birlasdiriimasini
tomin edir. Tokrarlayicllardan an bdylk forgi ise, sabakani bdlarak
yuklonmasini  azaltmasidir. Korpld miuxtalif tipli musteqil sobakes
boélmalarini do (token ring ve Ethernet kimi) bir-birina badlaya bilir.
Paketlari eynilo bir qovsaq kimi alir vo gondarir, lakin bu amaliyyati
apararkan sabaka Uzarindea har hansi bir ylik meydana gatirmir va
tokrarlayici kimi aldigi signal oldugu kimi ottr(r.

=

Router
Switch 2
awitch 1 - T
DDDEIDE'
-3
0YY00000 — _\_

=3~

L]
=

Sokil 108. Korpu vasitasilo alagalondirma

Sokilds gostarilon A va ya C stansiyalarindan gondarilan har hansi
bir paket, birinci bolma xatti Uzarinda korpl tarafindan do alinir va agar
diger bolmaya getmasi lazimdirsa, eyni ilo tekrarlayicida oldugu kimi
ikinci bélmaya otaraltr (Sakil 108.). Burada korplnln asil isi, har iki
bélmadaki lazimsiz sabaka ylklanmasini azaltmaqdir.

Korpd, bagli oldugu har iki terafdan gelan signalin Gnvanina baxir.
Paketin catacagi Gnvan fargli bir bélmada ise, paketi slagali béimaya
koglrir, lakin paketin gedacayi linvan paketin cixdigi stansiya ilo eyni
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bélmads isa, 0 zaman har hansi bir is gérmaz. Bundan basga bdlmalarin
0z aralarindaki paket mubadilasinde har hansi sshva sobab olmadan
barabar zamanda is goérulmasini tomin edir. Korplys golon paket
uzarinda har hansi bir nvan malumati yoxdursa, o zaman paket bitin
govsaglara gondarilir.

Hazirda korpularin istifadasi haradasa sona catmisdir. Onun yerina
mdasir forma olaraq gabul edilon va isloma funksiyasi baximindan korpi
ilo haradasa eyni olan ceviricilar (switch) istifada edilir.

Router (Marsrutlayici) - inkisaf etdirilmis bir gsobaka
Texnologiyasidir. Bir korpu sadaca paketlarin manbayini va getdiyi Gnvani
yoxlayarkan, marsrutlayicilar sebakonin biitin xaritasini tutur vo paketin
getdiyi yera catmasinin an uygun yolunu tayin edirlar. Marsrutlayicilar
protokol asash olaraq islayirlor. Muxtalif fiziki qurulusda ve muxtalif
protokollari isladarkan lokal va ya global saha sabakalarinin bir-birilori ilo
olagasindo do istifada edilirlor. Marsrutlayicilar 1P paketlarini agaraq
hadaf Unvani oxuyurlar. ©gar hadaf eyni lokal saha gabakasi daxilinda
iso, birbasa hadafo catirlar. Paketin gedacayi Unvan basga bir sabakada
isS9 o zaman paket hadafe stansiyasinin oldugu sebakanin
margrutlaricisina géndarilir.

Marsrutlaricilar tGzarinds ¢ixis (output) va giris (input) olmagla iki
port vardir. Giris portuna galon malumatin Gnvan malumati ilg,
marsrutlarici daxilinde olan va marsrutlama cadvali (routing table) adi
verilon  malumat bazasinin  malumatlari ile migayiss edilirlor.
Marsrutlama cadvali daxilinde hadaf ola bilacok Gnvanlarla slagali atrafli
malumatlar tapilir. Malumat bazasinda olan informasiyaya bagll olaraq
malumat c¢ixis  (output) portuna gondorilir. Cixis portuna goalon
malumatlar ndvbaya qoyularag amaliyyata alinir.

Marsrutlarici  daxilinde olan marsrutlama cadvallari statik ve
dinamik olmagla iki sakilds olur. Statik marsrutlama cadvallarinds sadaca
tayin edilan Unvan va yola bagli olaragq gondarma amsaliyyati aparilr.
Buna goro do sobaks yoluna bagh olaraq, statik marsrutlama cadvaline
goro aparilan gondarmalaords langimalor ola bilor. 9sason sistem
idaraedicilarinin daha cox secdiklari dinamik marsrutlama cadvallarinds
bir neca yol tayin edilmis olub, malumat yolunun dolmasina bagl olaraq
an uygun yolun istifadssina imkan verilir.

Brouter — korpli vo marsrut soOzlarinin  birlagdirilorak
qisaltmasindan amala galan brouter, struktur baximindan korpa va
marsrutlayicinin xtsusiyyatlarini 6zlinda birlasgdirir. Brouter-da protokol
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qisaltmalari yoxdur. TCP/IP kimi xtsusi protokollarla galon paketlarin
neco gondarilacoyine gorar vera bilir, lakin digor protokollarla galon
paketlor koérpiide oldugu kimi gondarilir.

Gateway (Kegcid) — asason mainframe va Internet slagslarinda
istifade edilir. Kérpl va marsrutlayicilarin imkanlarindan daha ytksak
imkanlara sahibdir. Gateway mixtelif noqgtelorde olan sabakalari bir-
birine baglamagla kifaystlanmayib, eyni zamanda bir sebakadan alinan
malumatin gedacayi digar sabaka ilo uygun olmasini da temin edir. Kegid
yollarini, bltin mixtalif sobakalori birlikda tutan bir birlosdirici kimi
disuna bilerik. Gateway ilo mixtalif protokol vo malumat tiplari arasinda
alage qurmaqg mimkunddr.

MUASIR ETHERNET SOBOKOSI

Hazirda istifade olunan miuasir Ethernet sobakasi, aski nasil
Ethernet gabakasine ¢ox banzayir (Sakil 109.). Uzun middst istifads
edilon aski nasil Ethernet strukturlari ylksak tezlikdaki signallar dasiya
bilon koaksial (coaxial) kabel istifads edarkan, hazirda istifads edilon
Ethernet strukturlarinda naqil ciitlityii (twisted pair) vo ya fiber-optik
(fiber-optic) kabellar istifade edilir. Yeni alage Texnologiyasl sayasinda
alags surati 10 Mbps-don 100-1000 Mbps-a catmisdir.

T e

[ T e e o e

|
-I

Ethernet Switch

) Samal
CE =

Sokil 109. Muasir Ethernet sabakasi

|
Ethernet Hub

E’IEE
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Ethernet ceviricilarinin islomasi kérpliya banzayir, ancaq Ethernet
ceviricilori, eyni zamanda butiin govsag qurgularinin bir-biri ils alage
qurmasini da tomin edirlor. Hazirda istifads edilon bir ¢ox ceviricilar
yuzlarle qovsaq qurgularinin alagslandiriimasina imkan verirlor.

Ethernet ceviricilorinde tam-dupleks (Full-Duplex) va yarim-
dupleks (Half-Duplex) kalmalari cox esidilon ve maraq doguran
terminlardir. Tam-dupleks eyni anda malumat alinmasi, ham do malumat
gdndarilmasini ifads edan bir alage terminidir. Yarim-dupleks alagasinda
is9, malumat alma va ya gondarma amaliyyatlarindan eyni anda sadaca
biri hayata kecirilo bilir. Hazirda istifades edilon Ethernet ceviricilori, naqil
cutliyli vo ya fiber-optik kabellarini istifade edirlor. Bu kabellorda
malumat alma vo gdndorma amaliyyatlari muxtalif kanallar vasitasilo
aparilir. Belaco, gondarilon va alinan malumatin togqusma ehtimali
ortadan galxmis va bu amaliyyatlar prosesinds meydana galon zaman va
malumat itkisinin garsisi alinmisdir.

ETHERNET VO YA 802.3 STANDARTLARININ MONASI
NODIR?

802.3 adi Ethernet kalmasinin yerine vo ya ¢ox zaman onunla
birlikda istifada edilir. Ethernet Digital, Intel vo Xerox sirkatlarinin inkisaf
etdirmis oldugu bir sebake standartidir. Ethernet standarti bazen DIX
(Digital, Intel va Xerox-un bas harflari) qisaltmasi ilo adlandirilir,

1980-ci ilda Electrical and Electronics Engineers (IEEE) adh bir
qurulus torafindan sabaka standartlarini toyin etmak Uglin bir komita
toplandi. Bu komitaya 802 adi verildi. Sabakanin muxtalif ndqgtalarinda
vazifasi olan alt gruplara da 802.X soaklinda adlar verildi. 802.3 adh alt
grup terafinden CSMA/CD sabakasi, DIX sabakasi il eyni mahsuldarhgi
veracak hala gatirilorak standartlasdirildi. Malumatin format ve gondarma
sokillorinin muxtalif olmasina baxmayaraq bir ¢ox amaliyyatlarda eyni
xususiyyatlori gbstaron bu iki Standart, ¢ox zaman eyni manalarda
istifade edilir. Ethernet kalmasi asasen DIX Ethernet vo IEEE 802.3
standartlarinin yerina istifada edilir.
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SOBOKO TOPOLOGIYALARI

BUS (YOL) TOPOLOGIYASI

Bu sobaka slags formasi cox aski nasil olub, an sada hal ilo
kompditerlarin bir-biri ila alagasini temin etmak magsadils istifada edilirdi.
Bu sobaka ndviinds, asasan ucdan-uca, thinnet (10Base2) adi verilon
kabel istifade edilir. Kabelin uclan T-alagalondiricisi (T-connector) ilo
baglanacag sokilde hazirlanmis ve kompiter (zarinds olan sabaka
kartindaki T-slagalendiricisinin ucuna baglanir. Sabakanin har iki uc
ndgtasine migavimati 50 Ohm olan sonlandiricilar goyulur.

\\1 n

Sokilds gostorildiyi kimi ndmrali komputerdon “4” nomrali

komputera gondarilon bir paket, “2” vo “3” ndomrali kompiterlarin
Uzarinden kecacayi Ucun, lazimsiz bir sabaka yiiklonmasina sabab olur
(Sakil 110.). Eyni zamanda “2” va “3” nomrali komputerlordan meydana
golan problemlar sababi ilo, paketin “4” némrali kompltera catdirila
bilmamasi do mimkiin ola bilan problemlardan biridir.

sokil 110. Bus (Yol) alagasi

9sas ustinliiklari: Ucuzdur, qurulmasi asandir.

Catismayan cahatloari: Soboka yilklonmasi artir, istifadaci sayi
artdiqca problemlar coxalir, sobakada meydana gals bilacek problemlarin
hall edilmasi ¢atindir.
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STAR (ULDUZ) TOPOLOGIYASI

Star (Ulduz) topologiyasi hazirda an genis istifade edilon sabaka
topologiyasidir (Sakil 111.). Bu sabaka topologiyasinda nagil cutliyi
(10baseT vo ya 100baseT) kabellari istifado edilir. Ulduz slagasinda
bitln cihazlar HUB-a qosulur.

Ustiinliiklori: Soboksnin markazdan idare edilmasi asandir,
istifadaci qovsaglarinda meydana galan problemlar digar qovsaglara tosir
etmaz, sabaks problemlarinin hall edilmasi daha asandir.

Catismayan coahatlori: HUB-da meydana galan problemliar,
bitln sabakanin islomamasina sabab olur.

sokil 111. Star (Ulduz) topologiyasi

RING (HALQA) TOPOLOGIYASI

Halga topologiyasi ulduz topologiyasina banzayir, lakin halga
topologiyasinda HUB istifada edilmaz. Halga topologiyasi, asasan Token
Ring Networks adi verilon va Kigik is qruplar olarag xarakteriza edilon
sobakalords istifada edilir (Sakil 112.).
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sakil 112. Ring (Halga) topologiyasi

Ustiinliiklari: barabar miiraciat imkani var.

Catismayan cahatlari: Soboko (izarinde meydana galan
problemlarin hall edilmasi c¢atindir, istifada¢i sayl artdigca seabakanin
istifadasi gatinlasir vo mahsuldarliq asagi disdr.

MESH (QARISIQ) TOPOLOGIYA

Qarisig topologiya yuxarida sorh edilon topologiyalarin birga
istifadasindon meydana galir vo bdylk sobakslords istifada ediloan bir
topologiyadir. Bu topologiya ils, 0ziina baglh kompiter vea diger
qurgulardan meydana goalon STAR topologiyasindaki HUB-larin, fargli bir
BUS topologiyasi daxilinds bir bélma olaraq yer almalari tamin edila bilir.

SOBOKONIN OSAS TORKIB HISSOLORI

Sobokanin asas torkib hissalori doérd baslg altinda gerh
edilacakdir. Bunlar:

e Sobakea kabellari;

e  Soboka kartlari;

e HUB-lar;

e  Cevirici HUB-lardir.
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SOBOKO KABELLORI

Hazirda yeni qurulan sabakalorin demak olar ki, aksariyyastinds
naqil cltliyld (10BaseT/Cat5) olaraq adlandirilan kabel istifado edilir.
owvallar daha cox istifade edilon digar kabel tipi do koaksial (10Base2)
kabelloridir. 10BaseT kabellor telefon xatlorine banzayir, lakin telefon
kabellarinds oldugu kimi 4 nagildan deyil, 8 naqildan taskil olunur.

Koaksial (10Base2) kabellor TV antena kabeli olaraq istifads
edilan mis kabellora banzayir. Bu kabellarlo birlikda BNC slagalandiricilari
istifada edilir (Sakil 113.).

Hazirda an ucuz va an genis istifade edilon kabelin 10BaseT
kabellor oldugunu sdylaya bilarik. Xisusan kicik idarsler va vya
manzillarde qurulan sabakalar Uglin 10BaseT/Cat5 kabellarinin istifads
edilmasi daha uygundur.

10BaseT/Cat5  kabellorinin  alagalandiricilori do  telefon
alagalondiricilarine banzayir, lakin 8 naqil istifads edildiyi Ggln bir az
daha genisdir. 10BaseT/Cat5 ilo istifada edilon bu alagalondiricilore RJ-
45 adi verilmigdir.

Sokil 113. 10Base?2 koaksial kabeli

Bela ki, kompiterin bir-birina birbasa qosulmasi ilo, HUB vasitasilo
gosulmasi arasinda forq vardir. Bunlardan carpaz qosulma, digari isa
bira-bir gosulmadir (Sakil 114.).
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1 1 1 1
2 2 2 2
3 3 3 3
4 4 4 4
5 S 5 5
6 6 6 6
7 7 7 7
8 8 8 8
Bira-bir gqosulma Carpaz qosulma
10BaseT

Sokil 114. 10BaseT qosulma tiplori

100 Mbps c¢arpaz qosulmalarda isa qayda beladir: 1-4, 2-5, 3-7, 4-
1, 5-2, 6-8, 8-6 (Sakil 115.).

1 1 1 1
2 2 2 2
3 3 3 3
4 4 4 4
5 S 5 S
6 6 6 6
7 7 7 7
8 8 8 8
Bira-bir qosulma Carpaz qosulma
100 BaseT

Sokil 115. 100BaseT qgosulma tiplari

Asagidaki sakilda artiq istifade olunmayan BNC alagasi ve muasir
dovrda genis istifade olunan UTP kabel basliglari gosterilmisdir (Sakil
116.).
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I ?

B
i

BNC koémayi ils T slagalondiricisi

UTP alagslandiricisi

sokil 116. BNC vasitosilo T alagalandiricisi va UTP alagalandiricisi

PIN OUT Jack Assignments
Outgoing Data 1 (+)
Outgoing Data 2 (+)
Incoming Data 1 (+)
(No connection)

(No connection)
Outgoing Data 2 (-)
(No connection)

(No connection)

O~NO OB WN -

SOBOKO KARTLARI

Kompduterlor bir-birilarine sobaka kabellori vo sobaks kartlari
vasitasila qosulurlar. Sabaks kartlar gisaca NIC (Network Interface Card)
olaraq da adlandirilir (Sakil 117.).
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Sokil 117. Sabaka kartlarinin Gmumi gorinisi

Bozi gabaka kartlari anakart Uzarinds mikrosxem dasti olaraq da
yerlasdirilir. 9ski nasil kompiterlarde ISA sokiklari ilo birlikds istifada
edilon 16-bit ISA sobake kartlari, hazirda yerini 32-bit PCl sobaka
kartlarina vermisdir. Buna goro do sabaka kartlarinin mahsuldarigr va
surati artmis, video va baza programlari kimi agir programlarin sebaka
Uzarinda yayimlana bilmasina imkan yaranmisdir. 9gar komputer Fast
Ethernet Network sahasinda istifado edilocokss, o zaman istifade edilon
sobaka kartinin 100 Mbps surstini dastokloya bilmasi lazimdir. Bu
xususiyyat sobaka kartlari Gizarinda 10/100 saklinds ifada edilir.

Dizisti vo bazi komplterlorin Uzarinde genislonma yuvasi
olmadigi va har hansi bir kart yerlasdirilo bilmadiyi {iglin, 6zal sabaka
adapterlori istifads edilir. 9sasen Uzarinds RJ-45 girisi va genislonma
yuvasl olmayan bu tip komputerlards, kredit karti hacmlarinds PSMCIA
yuvasl olur. Bu yuvaya yerlosdirilon PSMCIA karti vasitoesilo sobaka
kartinda oldugu kimi saebaka alagasi qurula bilar.

HUB

HUB, gsobaka Uzorinde istifade edilon markazi alags
qurdularindandir (Sakil 118.). HUB kompiiterlori 10BaseT kabel ilo
birlasdiron markazi bir cihaz kimi distnule bilir. Kicik sebakalar Ggilin
yalniz bir HUB istifado edilorak sade bir sobaka topologiyasi amala
gotirilir. Boyuk sobakalardsa ise bir nece HUB istifads edilmasi lazim ola
bilor. HUB vasitasilo minlarce komputerdan meydana galan gabakalarin
qurulmasi mumkindur.
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gokil 118. HUB-INn Umumi gorinusu

Sebaka kartlarinda oldugu kimi HUB-larin da standart (10Mbps)
vo Fast Ethernet (100Mbps) tiplari vardir.

SWITCHING HUB

Cevirici HUB, cox zaman sadace Switch kimi ifads edilir (Sakil
119.). Cevirici HUB, asas HUB strukturuna goéro daha inkisaf etmis
hissalara sahibdir.

sokil 119. Cevirici HUB-In Umumi gorunasu

Ilkin HUB strukturunda soboks siirati toyin edilorkan, HUB-a
gosulan butlin komplterlar arasinda an yavas slratli komputerin sabaka
kartinin slrati asas goturulir. Switching HUB-larin an bdyilk xlsusiyyati
bu zaman ortaya cixir. Switching HUB har sebaka kartina mistaqil alags
imkani verir. Bunun sayasinde sobaka Uzarinds olan har hansi bir
10Mbps suratindaki sabaks karti 6ziinden daha suratli olan digar sobaka
kartlarinin mahsuldarligina manfi tasir etmir.
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SOBOKO KARTLARININ QURULMASI

Sobaka kartlarinin qurulmasi digar kartlarin qurulmasi ilo eynidir,
lakin sabaka kartlarinin qurulmasi prosesinde diggat edilocak va
qurulmadan sonra yoxlanmasi lazim olan bazi hallar vardir. Sabaka ila
alagali olaraq istifada edilocak olan protokollarin yiklonmasi, tanidilmasi
va isloma grupunun tayin edilmasi ila alagali islor, sobaka idaraedicisinin
xususiyyatlarina uygun olaraq apariimaldir.

Sobaka kabellarinin cesidlari, maksimum o6tlirma masafalari va
suratlori asagidaki cadvallarda verilmisdir:

Cadval 35.
Kabel tipi | Bilinan digar adi Istifads edilon Istifads edils bilan
alagalondirici maksimum uzunlugq
10Base5 RG-8 ve ya RG- AUI/DIX 500 m (1640 ft)
11, Thicknet coax
10Base2 RG-58, thinnet BNC alagalandirici 185 m (607 ft)
coax
10BaseT Cat 3,4,5 twisted RJ-45 100 m (328 ft)
pair
100BaseT Cat twisted pair RJ-45 100 m (328 ft)
10BaseFL Fiber Optic Fiber-Optik 2 km (6562 ft)
alagalandirici
Cadval 36.
Kabel tipi Malumat otiirilma siirati
Thicknet 10 Mbps
Thinnet 10 Mbps
Cat 2 twisted pair 4 Mbps
Cat 3 twisted pair 10 Mbps
Cat 4 twisted pair 16 Mbps
Cat 5 twisted pair 100 Mbps

Fiber-optik

100 Mbps-1 Gbps

SOBOKO KABELLORI iLO OLAQOLI QEYDLOR

e Shielded twisted pair (STP) kabellori UTP kabellarindon
farglonir. STP kabellarinin atrafina dolasmis alliminium &rtik
sayasinde malumat axini prosesinds digar xatlordan kegan
signallar sababinden meydana galan qgarisig ve parazitlorin
gabagi alinir. STP kabellori aksetdirmalari angsllomasi ve
yaxinligindan kecan digar xatlor (izarina (telefon, elektrik va
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s.) malumat ylklomamasi sababi ilo, etibarliiq magsadilo da
genis olaraq istifada edilir;

Thicknet kabellor 0.5” galinigina ve 50Q miigavimate
sahibdir;

Thinnet kabellar 0.25" qalinigina va 50Q miigavimata
sahibdir;

Fiber-optik kabellar har hansi bir kabel ilo birga istifads
edilmadiyi va ya 6zt har hansi bir kabelo alave edilo bilmadiyi
dclin, malumat etibarliigi  baximindan daha etibarli
kabellardir;

Baseband signalin ragem olaraq har hansi bir dayisdirms
aparmadan birbasa gondorildiyi UGsuldur. Ikitorafli olaraq
istifada edilir. Signalin yenidon emalinda tokrarlayici istifado
edilir;

Broadband signalin analoq va birtarofli olaraq gondarildiyi

Usuldur. Genis tezlik araligina sahibdir.  Signalin
glclandirilmasi magsadila ylksaldicilar istifads edilir.

WINDOWS-DA $SOBOKO QURMA

Windows 2000 omsaliyyat sisteminds gobakani qurmaq Ugln

Control Panel/Network and Dial-up Connections secilir (Sakil 120.).
Windows98/2000/WindowsXP gabaka kartlarini avtomatik taniyirlar va

95ads

lazim olan protokollari ylklayirler, istifadaciya vyalniz bazi

nizamlamalari aparmaq lazim galir.
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Local Area Connection Properties d

General |

Connect using:

I Broadcom 4402 10700 Integrated Controller

Configure I

Compaonents checked are uzed by this connection:

Client for Microzaoft Netwaorks

File and Printer Shanng for Microzoft Metworks
lnternet Pratacal [TCPAP)

Inztall... ninztall

D escription

Properties

Tranzmizzion Control Protocal/lnternet Protocal. The default

wide area network, protocaol that provides communication
across diverze interconnected nebwork.z.

v Show icon in taskbar when connected

] Cancel

Sokil 120. Local Area Connection Properties dialoq pancerasi
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Select Network Component Typ 2 x|

Clizk the type of network, component you want to install
=1 Client

Service

W Protocal

— Diezcription

&, client provides access to computers and files on
the nebwork, you are connecting to.

ddd. | Cancel

Sokil 121. Select Network Component Type dialog pancarasi

Bunun Uclin an ¢ox istifada olunan dialoq pancarasina daxil olunur
(Sakil 121.). Asagida bazi sabaka tarkib hissalarinin tiplari gdstarilmisdir:

Client — digar sobaka kompliterlorindan paylasdirilmig fayllari
va ¢ap qurgular istifade etmak Uclindir;

Service — Microsoft sabakalari lgin fayl ve cap qurgusu
paylasdiriimasini (sharing) tamin edir;

Protokol — malumat o6turilmasi gaydalandir. ©n genis
istifade edilanlari NetBEUI va TCP/IP-dir, ancaq bazi sabaka
oyunlari Ggln IPX/SPX/NetBIOS Compatible Transport Protocol-
da teleb olundugu Uglin, o da yliklense yaxsi olar. TCP/IP
0zinds hamds NetBEUI-nun amaliyyatlarini birlosdirdiyine
gOra bazon ancaq TCP/IP yiklanilir.

NetBEUI asasan LAN sabakalari, TCP/IP iss WAN sabakalarinin
protokoludur. TCP/IP-ya IP ndmrasi verilir (egar garakdirsa).

Qurulan sabakaya uygun olaraq, lazim galarss DNS, WINS,
Gateway Unvanlari ardicilligla daxil edilir (Sakil 122.).
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Internet Protocol {TCP/IP) Properties d by

General

T'ou can get [P zettings aszigned automatically if vour network zupparts
thiz capability. Othenwize, you need to azk your network, administrator for
the appropriate [P zettings.

" Obtain an IP address automatically

—{% |Jze the following |P address:

IF addresz: I 172 16 . 1 . 110
Subnet mask: | 285 .255. 0 . O
Defaulk gateway: I 172 16 . 0 . 1

€ Obtain DHS server address automatically

% Uze the following DMS server addreszes:

Frefered DMS zerver: I 172 16 .1 .10
dlternate DS server: | 172 16 .1 . 1N
i Advanced..

k. Cancel

sokil 122. Internet Protocol (TCP/IP) Properties dialog pancarasi

ogar komplter domeyna qosulacagsa, domeyn (invani Control
Panel/System/Network Identification segilarak daxil edilir (Sakil 123.).

Bir sobaka Uzarinda (bir domainda) eyni adli va eyni IP Gnvanh iki
kompiter ola bilmaz. O zaman heg bir komputer islomaz.
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System Properties d o

General | Metwark [dentification | Hardwarel I zer Prafiles .ﬁ.dvancedl

3 YWindows uzes the following information ta identify paur computer
or the network,

Full computer name: amilbabayey. gafgaz. local
Cromair: gafgaz.local
To uze the Metwork |dentification Wizard ta join a Metwark 1D

domain and create a lacal user, chick Mebwark [0

T o rename this computer or join a domain, click

, Properties
Froperties. oo

k. Cancel Bpply

Sokil 123. System Properties dialog pancarasinin Network
Identification sahifosi

KABELSIZ SOBOKOLOR

Muasir dovrds is yerlarinds va evilards kabelsiz sabakalardan genis
istifade olunmada baslaniimisdir. Kabelsiz sobakalar asasan asadidaki
hallarda daha ¢ox istifada edilir:

e izolyasiya edilmis sahaslards;
e Tez-tez dayisdirilon makanlarda;
e Kabel ¢akile bilmayacak tarixi binalarda;

e Tahlukasizlik talab olunan yerlards.
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Kabelsiz sabakalorda (Wirelles LAN) malumatlar kabel (izarindan
deyil, kabelsiz olaraq 6tirdltr. Bu tip sabaka qurmaq Uclin an sads halda
har birinda bir kabelsiz sabaka karti olan iki komputer lazimdir. Sebakaya
daxil ediloacok basga kompditer Ucln oalava bir kabelsiz sobaksa karti
kifayatdir. Klassik sabaka lgcln lazim olan bir HUB-a ehtiyac galmir.

Kabelsiz sabakani toskil edon kompiiterlor arasindaki masafe bir
bina daxilinde 30 metro gadar, aciq havada ise 300 metro gadar ola
bilar, lakin daha bdylk masafalards istifads olunmasi lazimdirsa, onda
alava miraciat ndgtasina ehtiyac olur.

Bir kabelsiz gabakanin orta 6tlirma slrsti saniyade 11 MBit
hacmindadir.

Kabelsiz baglantida dord texnologiyadan istifads edilir:

e Infraqirmizi: infraqirmizi kabelsiz sobokslords malumatlari
dasimaq Ucln infraqirmizi isiq istifada edilir. Bu Usulda signal
gdndarma sulrati ylksakdir. 9sasan 10 Mbps;

e Lazer: Lazer texnologiyasi da infragirmizi texnologiyasinin
istifadasina banzayir;

e Radiodiapazon (tok tezlik): Radiodiapazon isa
malumatlar bir radio stansiyasindan yayimlandigi kimi
yayimlayir. Eyni tezlikde goéndarilon va qgabul edilon
malumatlari bir-birina otlrdr;

e Genis-radio spektrum: Genis- radio spektrum yayini iss
genis tezlik diapazonu istifads edir. Bu Usul asasan diapazon
problemini hall etmak {gin takmillagdirilmisdir. Malumat
oturilmasinda etibarlihig tclin kodlasdirma aparilir. Tipik strat
250 Kbps.

KABELSIZ SOBOKO TOPOLOGIYASI

Ad-Hoc (Peer to peer) (Birbasa baglanma): Uzarinds kabelsiz
sobaka karti olan iki stansiya bu sokildo peer to peer xabarlosma apara
bilir. Kabelli sobakalardaki carpaz alaga kimidir.

Infrastructure (Infrastructur): Kabelsiz sobakada ortada olan
AP (kecid nogtesi) diger stansiyalarla xobarlosma aparir. Kabelli
sobakalards Hub va ya Switch bu isi goérurdu.
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KABELSiZ SOBOKOLORLO BAGLI BOZi ANLAYISLAR

e Access Point (Miiraciat noqtasi): Digar stansiyadaki
kabelsiz sobaka qurgular ilo xabarlosmani temin edan
markoazdir;

e STA-Station: Miraciat nogtesine baglanacag stansiyalara
deyilir;

e HotSpot: Miracist nogtalerinin oldugu yers verilon addir.
Masalon, Aeroport, mehmanxana ve s.;

e SSID: Kabelsiz cihazlarin bir-birilorinin gobakasina gira
bilmalari Gglin lazimh sebaka adidir;

e Channel: 802.11g Ugln 1-13 arasi kanallar mdvcuddur. Bu
kanallar 54-1 Mbps arasi slrstlore uygun golor. Ogor
avtomatik rejimda olarsa, signal glicina goro slrati va
bundan asili olarag kanali da 6zl tayin edir. Belalikla signalin
oturdlmasinda har hansi bir problem olarsa, kanal avtomatik
olaraq asagi suratlo isloyacakdir.

WI-FI (WIRELESS FIDELITY -KABELSIZ DOQIQLIiYI)

Wi-Fi texnologiyasinda asas olarag naqil yerine hava rabitosi
miuhitindan istifada olunur va isaraler radiotezlik dalgalari saklinda yayilir.
Radiotezlik dalgalari demak olar ki, biitliin kabelsiz rabitanin oldugu yerda
vardir. Masalon, TV, Radio, cib telefonu, kabelsiz telefon va s.

osason 802.11 kabelsiz sobakanin har hansi bir tipina miracist
edildiyi vaxt istifado edilir. 802.11 sabaka tiplori Wi-Fi Alliance tarafindon
bazara ¢ixarilmisdir. Wi-Fi mahsullari Alliance tarafindon yoxlanilib tosdiq
edildiyini géstermak lgln Gzarinde “Wi-Fi Certified” yazilmis mahsullar
olan istehsalci firmalarin fargli olmasindan asili olmayaraq bir-birina
uygundur va birlikds isloys bilirlor. Bu uygunlugu temin edan taskilat
“Wireless Ethernet Compatibility Alliance” tagkilatidir.

Rasmi olaraq, Wi-Fi termini 2.4 Ghz 802.11b standartinin oldugu
yerds istifada edilirdi. Buna banzar sakilde “Ethernet” IEEE 802.3 yerina
istifade edilirdi. Yalniz “Wi-Fi Alliance”, kabelsiz LAN uygunluglu
cihazlarin bir-birileri ilo birge isloya bilmasi ilo bagh problemlari hall
etmak Ugln bu termin istifads sahasini genislandirdi.
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KABELSIZ SOBOKO UCUN 802.1X STANDARTLARI

olage texnologiyasinda istifads olunan har bir avadanhg muxtalif
istehsalgilar torafindan istehsal edilir. Bu avadanhglarin istehsal edilo
bilmasi Gcln balli standartlarin tayin edilmasi lazimdir. Bu da 6zltyinds
muayyan bir keyfiyysti, uygunlugu ve davamhhg: gastirir. IEEE (The
Institute of Electrical and Electronics Engineers) kabelsiz sebakalar Ggln
bir standartdir. Bu toskilat, malumat texnologiyalari, telekommunikasiya,
enerji-gic va s. kimi sonaye sahalari Ggun balli standartlar
hazirlamaqdadir.

IEEE 802 kabelli-kabelsiz sebakalar tiglin LAN/MAN standartlarini
toyin edan bir komits va isGi gruplardan taskil olunur.

e 802.11 WLAN (Wirelles Local Area Network): Kabelsiz lokal
sobakalarin WLAN standarti 802.11, davamli inkisaf etmakda
olan Wi-Fi Ucun standartlari tomsil edir. Wi-Fi cihazlar radio
dalgasi ilo slage saxlayirlar. Bu radio dalgalari ISM (Industrial,
Scientific and Medical) tezliyindan yayimlanirlar. ISM tezliyi
icazo tolob etmayan bir genislikdir. FCC (Federal
Communications Commission) icaza verdiyi 902-928 Mhz,
2400-2483.5 Mhz ve 5725-5850 Mhz araliginda 1 W gliciin
altinda icazs talab etmadan bUtin cihazlar xabarlosma apara
bilarlor. Yalniz bu tezliyi istifade edan wireless cihazlar ilo
kabelsiz telefon kimi cihazlarda tezliklerin Ust-Usta dismasi
naticesinds mahsuldarliq azala bilar. Malumat 6tlrilmasinds
FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum), DSSS (Direct
Sequence Spread Spectrum), OFDM (Orthogonal Frequency
Division ~ Multiplexing)  kimi  texnologiyalar istifads
edilmakdadir;

e |EEE 802.11: 2.4 GHz ISM tezliyinde 2 Mbps malumat
otiirmo dostayi vardir. Ilk 802.11 standarti maksimum 2
Mbps o6tlirma genigliyini dastokladi. Artiq istehsalci firmalar
bu standarti dostaklomir;

e |EEE 802.11b: 2.4 Ghz ISM tezliyinde 11 Mbps malumat
otirma doastoyi vardir. Kifayat godor stratli olmasi kabelli
sobakalara alternativ olmasi calb edici gorunir. Bu standart
orijinal kimi eyni sabit olmayan 2.4 GHz tezliyini istifads edir.
Sabit olmamasi cihazlarin istehsal xorcini asagi salir, amma
Wi-Fi olmayan cihazlardan tasirlonacayi manasina da galir.

241



A.B. Babayev, E.V. Seyidzado

e |EEE 802.11a: 5 Ghz ISM tezliyinde 54 Mbps malumat
otirmak imkanina malikdir. Standart sabit 5 Ghz tezlikle
islayir va 54 Mbps stratina gadar dastaklayir. Bundan basqa
cox ylksak tezlikds isladiyine gore is masafasi 802.11b-dan
daha qisadir. Yaxsl cohati sabit bir tezlikds islomasi sababi ilo
konar tasirlarde asanligla dayismamasidir;

e |EEE 802.11g: Genis yayllmamis standartdir. Bu standart 54
Mbps stratini dastaklayir vo 2.4 Ghz tezlikds islayir, buna
gora 802.11b sabakalari ila uygun islomaya icazs verir;

e |EEE 802.11i: Yeni olan standartlardandir. IEEE tarafindon
24 Iyun 2004 tarixinds elan olunmasi ilo WLAN sahasinds
vacib bir addim oldu. Bu standart glcli acarlama algoritmasi
istifade edir va acar idarasinda talab olunan paketlarin sayini
azaldir;

e 802.15 WPAN (Wireless Personel Area Network) Kicik
sahalorda kabelsiz alagani tomin edirlor. Bluetooth, HomeRF
texnologiyalarl bu standart dastaklayir;

e 80215 WMAN (Wireless Metropolitan Area Network)
kilometrlorco masafadaki cihazlarla xabarlosmak Uglin inkisaf
etdirilmis bu protokol daha gicli bir anten va icazaya sahib
tezlikds islayir.

BLUETOOTH

Bluetooth, elektrik cihazlan arasinda slagsni temin etmak (gln
layihalondirilmis kabelsiz bir texnologiyadir. Adi 10-cu asrda Danimarka
va Norveci birlagdiron Danimarka krali Harald Blatandan (Bluetooth)
golir.

1100-dan ¢ox miiassisa “Bluetooth Special Interest Group” (SIG)
altinda birlogmisdir. Bluetooth cihazinin asas funksiyasi bitlin cihaz
interfeyslarinin, yani forgli elektronika cihazlan arasindaki bitin
baglantilan kabelsiz interfeys ilo dayisdirmakdir. Belaliklo istehsalci model
vo cihaz tipindon asili olmadan har cihazin basga bir cihazla slags
saxlamasi tomin edir. Bluetooth bu cihazlari, bina daxilinde (eyni otaqda
olmasalar bels, aralarinda 10 metra gadar bir masafe oldugunda) bir-
birlari ilo alagsa qurmalarina imkan verir.
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Bluetooth bir mikro sxemdir. PDA-lar (fordi riyazi kémakgilar) cib
telefonlari, portativ kompdterlari, fordi kompdterlar, cap qurgular ve
ragemli kameralar kimi qurgular etibarli, ucuz giymatli, har yerds istifads
edilo bilon qisa radio tezliyi ilo baglamaq ve aralarinda malumat
mubadilasini tamin edir.

IrDA (Infrared Data Association) Sensor

IrDA (Infrared Data Association) Sensor — irDA infraqirmizi
stalar vasitasi ilo molumati &tiirmak ve gabul etmak olar. Infragirmizi
stalar vasitesi ilo sebeke qurmaq da mimkindur. irDA sensor
kompiitera USB port vasitasi ilo qosulan xarici qurgudur va infragirmizi
sualarla alagani tamin edir. Bu texnologiya muasir mobil telefonlarda vo
mobil kompiiterlarda doa tetbiq olunur.

MODEMLOR

Hazirda bir ¢ox istifadacinin komputer alarkan ilk magsadlarindan
biri Internets qosulmaqdir. S9sasan ev istifadagilorinin  Interneto
gosularkan an c¢ox secdiklori qurgu modemdir. Modemlar kompdterlor
arasinda telefon xatti vasitasilo xabarlosmada istifads edilon qurgulardir.

Modem s6zl, modulyator/demodulyator sGzlarinin gisaltmasindan
amalo galmisdir. Modemlar komputerdan aldiglari ragam signallarini
analog signallarina cevirarak telefon xatti ilo otlrllacok hala gatirir. Eyni
zamanda telefon xattindon galon analog signali da ragem signala
cevirorok ~ malumatin  kompltera  otlrdlmasini  tomin  edir.
Modulyator/demodulyator kalmaloeri do, modemlarin islorindan
bahralanarak istifade edilmisdir. Bazi modemlar sadace malumat
otlirarkan, bazilori faks mibadilesi do apara bilma imkanina malikdirlor.
Xlsusan sas xisusiyyati olan faks/modemlar sas oturdlmasinds do
istifada edilir.

Modemlar kompitera qosulmalarina goro xarici va daxili
modemlara ayrilirlar (Sakil 124.).
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Sokil 124. Daxili vo xarici modemlar

MODEM STANDARDLARI

300 bps-don ISDN-a goder kecon middstds bir cox modem
protokollar tekmillasdirilmisdir. Protokollarin, an sads halda modemlarin
“bir-birini baga diismasini” teamin edan danisiq dili vo ya metodu olmasini
sdylomak olar. Istehsalcilar modemlarin slagasini tomin etmak (Uglin
muxtalif protokollar hazirlamiglar. Bunlardan bazilori Gstlin xtsusiyyatlori
sobabilo digar istehsalcilar torafindan da istifads edilorok standart hala
galmisdir. Modemlar asas olaraq bir neca protokolla isloys bilacok sakilda
hazirlanmisdir.

osason baud rate ilo bits-per-second (bps) arasinda c¢ox sIx
ziddiyyat yasanmaqdadir. Baud rate iki modem arasinda 1 saniys arzinda
dayisan signal suratina verilon addir. Bits-per-second (bps) iss modemin
1 saniya arzinda malumat 6tiirma suratidir. Buna gbra bps-in baud rate
siiratindsn daha yiiksak olmasi garisdirilmamalidir. Istifadacilor yeni bir
modem satin alarkan slratin giymatinin bps ilo verilmasina diggat
etmalidirilor.

MODULYASIYA STANDARDLARI

e Bell 103 & 212 A. — on aski standarddir. Bell 103, 300 bps
suratinds malumat goéndara bilirdi. Sonralar inkisaf etdirilan
Bell 212 A 1200 bps suratinda iglayirdi;

e V21 — osasan ABS xaricinds istifads edilon beynalxalq
standartlardan biridir. 300 bps suratinds islayirdi. Bell
protokoluna uygun deyildir;
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e V22 — V21 standartina cox banzayir, lakin is sirati 1200 bps
suratine goadar ylksaldilmisdir. ABS daxilinde va xaricinda
istifado edilmisdir;

e V23 — asasan Avropada istifads edilan bu standart malumat
gdndarma-alma amaliyyatlarini eyni anda yerina yetira bilir,
lakin isloma slrati sadace 75 bps-dir. Standart qgiymat
uygunlugunu temin etmak magsadilo inkisaf etdirilmisdir. Eyni
zamanda 1200 bps sulratindaki modemlar olduqgca bahali idi;

e V29 — eyni anda sadaco bir istigamatli mibadile imkanini
tomin edoan (half-duplex) V29 standarti, 9600 bps sliratinda
islayir. Bu standart cox istifade edilmadiyi Uglin, sadaca faks
cihazlarinda istifads edilmisdir;

e V32 — hazirda istifads olunan protokollarin ilkidir. Har iki
istigamatda (full-duplex) o6tlirma qabiliyyatine malik bu
standartin strati 9600 bps-dir. Xata dizaltma amsaliyyati
aparmasi sayasinda telefon xattindaki gurultunu da azaldir;

e V32bis — V32 standartinin bir sonraki tipidir. V32bis ilo
14400 bps sirati alda edilmisdir;

e V32fast — 28800 bps istehsal edilon, V32bis-don daha suratli
isloyan modemlardir;

e V34 — 28800 bps slratinds etibarli slagoni tomin edir.
Modem (zarindaki BIOS vyenilanmasi aparildigi taqdirds,
33600 bps stratina gadar ylksalmasi mumkindyir.

MODEMLORDO XOTA DUZOLTMO

Sdratli modemlarda xata duzaltma an vacib xususiyystlordan
biridir, clinki bunun sayasinda telefon xattinda gurultu va problemlara
baxmayaraq etibarl ve saglam slags qura bilir. Xatt gurultusu va angaller
olageni azaldan asas sobablordandir. Buna gbro do xota dizaltma
xususiyyati butlin modem standartlarinda vardir.

Eyni sobaka daxilindaki bltin modemlar eyni xata dizaltma
protokolunu istifade etmak macburiyyatindadirler. Buna gdra da bir gox
modemlar V.42 xata dlzaltma standartini istifada edirlor. Modemlar V.42
standarti ilo xatt Uzarindaki xatalar toyin edarak, lazim galan yerlorda
malumati takrar géndara bilirlor.
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\V.42bis protokolu da V.42 protokoluna benzayir. Iki modem
arasinda sadace sixisdirma baximindan farq vardir. V.42bis 25%
nisbatinds daha c¢ox malumat sixisdirmasi apara bilir. Sixisdirma
nisbatinin yiksak olmasi modemin daha ylksak stiratle islaya bilmasini
tomin edir. A14.4 modemlari malumat sixisdirmasi ile 57.600 bps
malumat 6tlirma siratina catmisdir. A28.8 modemlari do 115.200 bps
suratinds malumat 6tira bilir.

ISDN (INTEGRATED SERVICES DIGITAL NETWORK)

ISDN analoqg telefon xatlorinin bir sonraki marhalasinds inkisaf
etdirilmisdir. Ragom telefon sabakasinin an asas Ustilinllyld 128 Kbps va
daha yuksak alage imkani tomin etmasidir. ISDN istifade edilo bilmasi
uclin ISDN modemina ehtiyac vardir. Eyni zamanda ISDN xatlarini
dostaklayan Internet xidmati taminedicisine da ehtiyac olur.

56K MODEMLOR

56K hazirda analoq telefon xatlorila birlikds istifads edilon an yeni
modem tipidir. 56K modemlar he¢ bir zaman hagigi manada 56 Kbps
suratinda iglomazlor. Xatdaki gurultu basda olmagla bir cox angallardan
haqiqi surati 40 Kbps ve daha asagi diise bilar.

56K modemlards do modemls birlikda istifade edilon protokolun
Internet xidmatgilari ilo uy§un olmasi vacibdir. Ilk cixan 56K modemlarda
ISS ile modem protokolu arasindaki uygunsuzlug sababils istifadacilor bir
cox problemlarle qarsilasirdilar.

V.90 standartinin beynalxalg modem standarti olaraq istifadaya
baslamasi ilo birlikds, uygunsuzlugun asas sababi olan K56flex va X2
standartlan yerlarini tamamile V.90 standartina vermisdir. 1998-ci ilin
fevral ayinda ITU (The International Telecommunication Union -
Beynalxalg Telekommunikasiya Birliyi) torafindon inkisaf etdirilon V.90
standarti dlinyanin har vyerinde genis olaraq istifade edilan bir
standarddir. Buna gora do yeni bir modem alarkan V.90 standartini
dastaklayan va ya V.90 standartina yiksaldila bilon bir modem almada
say gostarin.

V.92 standarti da ITU terafinden inkisaf etdirildi. Analoq
modemlar Ugln inkisaf etdirilon yeni standartlardan biridir. Malumat
yukloma va alma islorinde daha ylksak slirat imkani tomin edilmisdir.
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V.92 ilo alaga anindaki gecikma zamani mahdudlasdiriimisdir. 33.6K olan
maksimum malumat gondarma sirati 48K-ya yiksaldilmisdir.

Sadaco géndarma siiratinin  yiiksalmasi, Internet (izorindaki
suratde forq edilocoak daraceds bir dayisiklys yol acmaz. V.92
standartlarindaki yiiksak malumat géndarma mahsuldarligi, ardicil olaraq
fayl mabadilasi vo ya 1ICQ kimi fasilesiz malumat mubadilasi aparan
programlari istifade edan istifadacilor tarafindan daha asan forq edilir.

V.92 standarti ils hagigi manada cagiris gozlamasi (call waiting)
imkani tamin edilir. Cading gozlomasi, Internets qosulu olanda galan
axinlarin istifadagiya xabar verilmasidir. Bu etirazin istoaye vo aparilan
nizamlamalara goéra sasli olaraq da apariimasi temin edilo bilor.

UART NODIR VO MODEMIN MOHSULDARLIGINA
NECO TOSIR EDIR?

UART (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter — Universal
Asinxron Qabuledici/Otiiriicii) modemin qurulmus oldugu portu yoxlayan
bir mikrosxemdir. Modemlar galon va gedan signallarin c¢evrilmasini
gosulduglan port vasitasile aparirlar. UART mikrosxemlari malumat alma
va gdndarma amsaliyyatini yerina vyetirirlor. Bitin COM portlarinin
malumat axint UART mikrosxemlarilo hayata kegcirilir. Buna goro do COM
portuna gosulan periferiya qurgularinin stratlari da na gadar yiiksak olsa
da UART siratindon asilidir. Masalan, ISDN modemlari 230 Kbps
suratindos isloye bildiklori halda, hazirda istifade edilon va an siratli
UART modeli olan 16550 modeli ilo dastaklonan maksimum sirat
115200 Bps-dan ¢ox deyildir va buna gora do mahsuldarligin azalmasina
sabab olur.

UART modellarinin stiratini mahdudlasdiran asas sobab, anakart
Uzarina yerlosdirilmis olan vo takt tezliyi emal edan kristaldir. Bu kristal
1.84 MHz suratinda islayir va 115200 Bps-dan yuksak siratds islomasina
angal olur. Eyni zamanda anakart Uzarinds yerlason ardicil portlarin
araliqg yaddaslari da olduqca kicikdir. 16550 UART bels, sadaca 16 byte
aralig yaddasa sahibdir. Araliq yaddas, kompiiter diger islorle masgul
olarkan, galon malumatlarin mivaqqgati olaraq saxlaniimasini temin edir.
ogor aralig yaddas cox kicik vo malumatin galdiyi anda dolu olarsa, bu
halda malumat itgisinin qgarsisi alinmazdir. Fayl endirarkan kasilmanin
bas vermasi va yenidean endirmak macburiyystinde galmaginin asas
sobablarindan biri, araliq yaddasin kifayat gadar olmamasidir. Buna goéra
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do fayl endirarkan, bazan digar islari gézloma mdvgeyinds saxlamagla
araliqg yaddasin mahsuldar istifadasini tamin eda bilarsiniz.

UART standartlarindaki siroet mahdudiyyati probleminin hall
edilmasi Ucgln ylksak suratli port kartlar istifada edilir. Bu kartlarin an
béylk xususiyyati kristal tUzarinde olmasi vo bu kristalin 7.37 MHz/4.7
MHz suratlarinds isloya bilmasidir. Bu kartlarla genis araliq yaddasin da
kdmayi ilo 1 Mbps slratini alds etmak olar, lakin daxili modemlar Ucln
115 Kbps daha yliksak sliratds isloma vo alave aralig yaddas sahasi
istifade eda bilma imkani yoxdur.

Asagidaki cadvelds UART standartlarn va onlarin malumat 6tiirma
suratlori gostarilmisdir:

Cadval 37.
UART mikrosxem modeli Malumat siirati
16550 115.2 Kva ya 57.6 K
16450 384 K
8250 19.2 K

MODEM LAMPALARININ FUNKSIYALARI

Asagidaki cadvalde modem uzarinda olan lampalarin funksiyalari
gostarilmisdir:

Cadval 38.
Modem lampasi Manasi
AA (auto answer) Modem axtarildiginda avtomatik cavab vermaya hazir. (Bunun
reallasmasi Uglin programin yuklli ve isci voziyyatds olmasi
lazimdir.)

CD (carrier detect) | Modemin cevirma sasini alib almadigini gostarir. (Program
tominati ils Iagv oluna bilar.)

HS (high speed) Modemin yiiksak siratli alaga qurdugunu gostarir. (Har zaman
yanmaz.)

MR (modem ready) | Modemin hazir oldugunu gostarir.

ON (off hook) Modemin telefon xattini istifade etmakda oldugunu gosterir.

RD (recevie data) Isigin har yanib sénmasi yeni malumat alindigini ifads edir.

SD (send data) Isigin har yanib sénmasi malumat génderma amsaliyyatinin

aparildigini ifads edir.

TR (terminal ready) | Kompiiter ilo modemin slagasina hazir oldugunu ifads edir. Bu
isigin yana bilmasi (glin, modem programinin va strlcllarinin
dizgin yiklanmig olmasi lazimdir.
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ADSL MODEMLER

ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line — Asimmetrik Ragamli
Abuna Xatti) mdévcud telefon xatlori Gglin istifads edilon mis xatlar
Uzarindan yuksak surstle malumat, sas ve surat alagasini eyni anda
tomin eds bilon modem texnologiyasidir (Sakil 125.).

Sokil 125. ADSL modemi

Yiiksok siratli miracisti tomin etdiyinden diinyada Internet
istifadacilori torafinden genis gakilds istifade edilmakdadir. ADSL-ds
telefon xatti uzarinda tutumu daha mahsuldar istifads etmak magsadila
ragomli kodlama texnologiyasi istifade edilir. Asimmetrik qurulusda
olmasl sobobi ilo Internet vo ya oxsar mslumat monbalorido tok
istigamatda malumat étlrtlmasi Gglin an alverigli Gsuldur.

ADSL MODEMLERININ iS PRINSIPI

ADSL sisteminda mis kabellomadan istifads edilir. Telefon xattinin
har ucuna bir ADSL modem »alava edilorak 3 malumat kanali taskil
olunur. Alma (Download), Gbéndarma (Upload) va POTS (Plain Old
Telephone Service — Adi Klassik Telefon Xidmati) olaraq adlandirilan
klassik telefon xidmati kanall. POTS kanali ADSL-da sas 6tirmak tgln
istifads edilir. Beloliklo Internets bagll ikan eyni anda telefon slagosi
qurmagq olar.

Klassik (ardicil) modemlar komputerdan golon riyazi signallar
analoq signallara, telefon xattindan galan analoq signallari da riyazi
signallara cevirir. ADSL-in daxilinde olan DSL texnologiyasi riyazi
malumatin analoq formata va aksina c¢evrilmayacayini tomin edan bir
texnologiyadir. DSL modemlari signallari gevirmir, bunun vyerina
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malumatlar riyazi olaraq otlrlr vo gabul edir. Signallari gevirmaya garak
olmadigindan malumatlar normal modemlardan daha ¢ox siratli otlirdldr.
ADSL movcud olan telefon xattini daha somarali istifade etmak
magqsadila riyazi kodlasadirma texnologiyasi il martabanin artiriimasi
vasitasila istifadaciya genis martaba imkani vermakdadir. Buna gdra bu
texnologiya malumat ve sas sabakalarini eyni anda istifade etmaya imkan
verir.

Sistem asimmetrik olaraq isladiyi Uglin download (sebakadan
istifadaciya) vo upload (istifadacidon sobakaya) slratlori forglidir. Har
zaman download nisbati uploda nisbatindan coxdur. ADSL gosulma, xatt
uzunlugu, istifads olunan mis kabellarin tipi vo modemin tipindan asili
olarag 8 Mbps-o gadar download, 1 Mbps-o gadar do upload malumat
suratlarina imkan verir,

ADSL dbs istifads edilan iki tip modem vardir.
a) Daxili modem - PCI portu istifads olunaraq alagsa saxlanilir.

b) Xarici modem - USB portu istifade olunaraq kompitera
baglanir. ©gar modem zerinde LAN alagse yuvasl varsa, Ethernet
Uzerinden do baglanir. Telefon ilo do birlikde RJ11 oaalgalendiricisi
vasitasilo telefon xattine baglanir.

XDSL Texnologiyasi

XDSL, HDSL-don VDSL-o wuzanan ragomli abuns xatti
texnologiyasi ailasina verilon addir. 1997-ci ilin ikinci yarisindan istifadaya
cixarilan DSL (Digital Subscriber Line - Ragamsli Abuna Xatti) lokal
sahadaki telefon stansiyasi ila istifadacilor arasinda telefon Ggln ¢akilon
bir clt xott Uzarindoan, yuksak suratli malumat (data) ve sas (voice)
alagasini eyni anda tamin eds bilan, bir malumat slagasi texnologiyasidir.
XDSL-in kabel uzunluguna géra mixtalif tiplori vardir:

Cadval 39.
Ad Izahat Siirot Variant
IDSL 18.000 feet 6 km 128 Kbp/s
SDSL 12.000 feet 4 km 768 Kbp/s
ADSL (CAP) 17.000 feet 5.7 km 1.5 Mbp/s
12.000 feet 4 km 7.0 Mbp/s
VDSL (F/O) 4.500 feet 1.5 km 13 Mbp/s
1.000 feet 330 m 52 Mbp/s
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on genis istifade olunan DSL ailasi Gzvii. ADSL va SDSL-dir. DSL
mahsullarinin an asas faydas,, malumat surati vo istifade olunan
qurgularin giymatinin gorilon ise nisbatine gbre ucuz olmasidir. Siirat
muqayisasinde muasir dévrin an siratli analog modemindan 200 dafe
daha siratli miracisti tomin etmak mimkundur.

HDSL: HDSL, E1 va T1 xatlarin mis nagqil Gzarindon tokrarlayici
istifadedon mahsuldar bir gakilda 6tlrdlmasini tomin etmak Uglin inkisaf
etdirilon bir texnologiyadir. ADSL malumat gdnderma va alma
amaliyyatlar Uglin tak bir naqil istifads edarkan, HDSL ikinci bir nagildan
do istifade edir. HDSL 1.544-2 Mbps suratinde malumat otlrilmasini
tomin edir.

Cadval 40.
Ad Izahat Siirot Variant
DSL Digital Subscriber Line 192 Kbps Duplex
SDSL Single Data Line Digital | 1.544-2 Mbps Duplex
Subscriber Line
VDSL Very Higt Data rate Digital | 15-32 Mbps Down | Asym
Subscriber Line
1.5-2.3 Mbps UP
ADSL Asymmetric Digital | 1.5-9 Mbps Down | Asym
Subscriber Line
15-640 Kbps Up
HDSL High Data/Bit Rate Digital | 1.544-2 Mbps Duplex
Subscriber Line

SDLS: SDSL, HDSL-in malumat alagasini tok naqil Gzarindon
reallagdiran versiyasidir. Qisa masafelords ve maksimum 6 Mbps
suratinde malumatin  6tlrdlmasini tomin edir. Hazirda 160Kbps-
2048Mbps sliratlorinda dayismakdadir.

VDSL: VDSL, ADSL-in daha suratli bir versiyasidir. ADSL-do
sadoco downstream malumat artirarag bloklara bdlinarken VDSL-da
ham up ham da downstream malumatda bu amaliyyat reallagdirlir.

DSL-IN IS PRINSIPI

DSL texnologiyalarinda qurulan alagslerds mdvcud mis
kabellordon istifade edilir, lakin DSL istifade edildiyinds telefon
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stansiyalari galon ragemli malumati analoga cevirmadan ragemli olaraq
otlirmak ucun dizaldilir vo telefon xatti lizarindan istifadagiloro malumat
rageamli olaraq gondoarilir. Belaliklo, mis naqillor vasitasile maksimum
tezlik alde olunur vo eyni anda daha ¢ox malumat eyni mis kabelin
kdmayi ilo istifadacilora catdinlir. Burada asas olarag DSL texnologiyalari
ilo qansiq sifrlema va modulyasiya texnikasi ve az sayda inteqgral
dovralordan istifado edilorak mis kabelin hacmi sonuna gador istifada
edilmakdadir (1 MHz). Belslikle Internete daha stiratli baglanmani temin
edir. Bunlar edilarken agar istenilarsa bu tezlik araliginin bir bolimd yena
analoq signallar Ggun ayrila bilir. Bu halda eyni xatt izerinden normal
telefon danisiglari da aparilir. Bu danisiglar eyni anda Internets
baglanarkan da aparila bilir va siirate tasir etmir.

SCSI KARTI VO INTERFEYSI

Ilk dofo 1985-ci ilds yeni bir interfeys olaraq garsimiza cixan
SCSI, o zamandan bu yana daima inkisaf etdirilmis va bir gox yeni tiplori
ortaya c¢ixmisdir (Sakil 126.). Cox vazifalilik, lazim oldugu disk
muracistlorindski mahsuldarligi, SCSI interfeysini qgacilmaz hala
gotirmisdir. SCSI interfeysi sayasindo islomaya har hansi bir yik
gatirmadan surlcullari kontrol eds bilma imkanina sahib olunmusdur.
Belalikla, asasan xidmatedici komputerlar tglin avazsiz bir mahsuldarlq
artimi tomin edilmisdir.

Sokil 126. SCSI kartinin Gmumi gorintsu
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SCSI kartina bagh olan bitin qurgularin eyni zamanl olaraq
islomasi da digar vacib Ustunliklerindandir. IDE interfeysinds isa eyni
gurguya qosulmus hissalar ndvba ila islayirlor. Har na gadar hazirda IDE
interfeysi slratinin SCSI interfeysi sliratini vacib etmadiyi mibahiso
mdvzusu olsa da, SCSI interfeysinin mitlaq secim edilmasi vacib olan
yerlor oldugu nazardan gagilmamalidir.

SCSI STANDARDLARI

SCSI-1 — CSS (Common Command Set) amr sabakasini istifada
edir va 8 bit genisliyinde malumat sinina sahibdir. 3 Mb/san. malumat
mibadilesi suratine sahibdir. Sinxron rejimda bu siret 5 Mb/san.-ya
goadar ylksala bilar.

SCSI-2 — SCSI-1-da oldugu kimi 50 kanalli SCSI-A kabeli istifada
edir. omrlar vo parametr siyahisi daha aciqdir. Bu standart ilo bir gox
qgurgularin  problemsiz islomasi toemin edilmisdir, ancaq malumat
mibadilesi siratinde SCSI-1-2 géra har hansi bir artim tomin edilo
bilmamigdir.

Fast SCSI — SCSI-2-nin inkisaf etdirilmasilo ortaya c¢ixan bir
interfeysdir (Sokil 127.). Sert disklorda istifade etmak Uclin inkisaf
etdirilmisdir. 8 bit malumat yolu genisliyine sahib va sinxron rejimds
saniyada 10 Mb-ya icaza veran bir interfeysdir.

Sokil 127. Fast SCSI kartinin tarkib hissalori

Wide SCSI — Fast SCSI-nin 16 bit malumat sini genisliyina sahib
yeni halidir. Eyni anda bir nece qurguya miracist edilmasinin lazim
oldugu sistemlardan ylikssk mahsuldarliq géstarmasi sababils, xidmatgi
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kompiterlarde genis olaraq istifade edilir. 68 kanall SCSI-B kabeli
istifade edan interfeys, sinxron rejimda 20 Mb/san. malumat muibadilo
suratine imkan verir. Wide SCSI kontrol kartlari eyni anda A va B tipli
kabellori dastaklayirlar.

Ultra SCSI (Fast-20-SCSI) — Wide SCSI interfeysindaki slirat vo
mahsuldarhigin ikigat artmis formasidir (Sakil 128.). 50 kanalli kabel
istifade edilmakdadir. Xarici qurgularla xlisusi olaraq istifads edilmalidir.

sokil 128. Ultra SCSI kartinin terkib hissalari

Ultra Wide SCSI (Fast-40-SCSI) — adi verilan 16 bitlik versiyasi B
tipli kabel ilo 40 Mb/san. malumat mibadilasi stirstina ¢ata bilir.

SCSI-3 — ¢ox bahali olmasi sababilo FK-larda istifads edilmayan
bu texnologiya fiber kanal vo firewire istifado edilon bir modeli
dastaklayir.

SCSI KARTLARININ IS PRINSIPI

Hazirda bitin FK-larda sart disklords aparilan malumat mibadilasi
Ucin IDE vo ya SCSI Texnologiyas! istifade edilir. SCSI IDE-don
nisbaton daha bahali olmasina baxmayaraq, 14 cihazi eyni anda
dastoklomasi onun dayarini itirmamisdir. IDE interfeysi 2 kanal ilo
maksimum 4 qurgunu dasteklaya bilir. SCSI xlisusan xidmatc¢i va Unix
sistemlarinds asas olmasi ilo barabar, skaner, xarici CD yazanlar kimi
qurgularin gosulmasini tamin edan bir interfeysdir.
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SCSI cihazlan istifade edilmazdan avval Uzarindaki ceviricilor
(jumper) vasitasilo bir SCSI-ID-ya sahibdirlor. SCSI-ID cihazlarin
tnvanlagdirila bilmasini temin edir. SCSI-ID 0-7 va ya 0-15 arasinda ola
bilir. SCSI interfeyslarinde malumat gondarma prosesinde 8 bit
genigliyindaki malumat yoluna, ardicilhq biti adi verilon daha bir bit alava
edilir. Digor 8 bitin comini ifade edon bu bit, garsi toerofde do eyni
amaliyyatlardan sonra meydana goalon prioritet biti ilo garsilagdirilir. ki
prioritet biti bir-birindan farglandiyi zaman, ¢ox kigik bir xata isa prioritet
bitinin giymatlondirilmasi naticasinde dlzaldilir. Xatanin dizaldilmadiyi
hallarda alags takrarlanir.

Bir programdan SCSI cihazina amr gondarildiyinds, bu amr ilk
olarag SCSI kartina galir. ©mra uydgun olarag malumatlar SCSI
informasiya yoluna yazilir. Bu amaliyyatlar zamani mikroprosessora heg
bir yik dismir. Daha sonra informasiya sininin bos olub olmadig
miayyan edilir. Informasiya sini bos ise, cihaz informasiya miibadilasi
apara bilmak Ugln informasiya sinine SCSI-ID-sini yerlosdirir. Eyni anda
informasiya sininds basqa SCSI-ID-lar do varsa, 6z aralarinda prioritet
sirasina qoyulurlar. Basga cihaz yoxdursa, informasiya bloklanir va
malumat mubadilasi hayata kegirilir (Sakil 129.).

sokil 129. Miixtalif qurgularin SCSI kartina gqosulmasi
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SCSI INTERFEYSINO HARADA EHTIYAC DUYULUR?

SCSI hazirda demak olar ki, bitiin komplterlora uygun bir
interfeysdir. Daha ¢ox sart disk slricilarinds istifads edilmakls barabar,
cap qurdusu, skaner, CD siriiclisi, CD yazan, Zip Drive va basga
cihazlarla da isladilmakdadir, ancaq yeni SCSI sistem karti almazdan
avval, dogrudan da ehtiyaciniz olub olmadigini bilmayiniz lazimdir. Bazi
hallarda IDE interfeysi daha suratli malumat mubadilasi apara bilir.
Bununla barabar SCSI interfeysi daha bahalidir.

SCSI interfeysi istifadacgilor Gglin an ¢ox genislondirila bilmasi
baximindan ehtiyac halina galmisdir. Bununla barabar gabaka
xidmoatcilerinds, grafik adirhigh islayan FK-larda va genisloanmaya aciq
olmasi istonilon FK-larda da genis istifade edilir. 9sasan xidmati
kompiterlarde bir IRQ va I/O Unvani istifads olunarag 14 cihazin eyni
anda qosula bilmasini tamin etmasi va isloma prosesinds sistem
manbayini  bitirmamasi sababile SCSI interfeyslori mahsuldarligin
artmasini tomin edir. SCSI interfeysi ilo ylizlorco disk matris olaraq
istifada edils bilir. Bela bir ehtiyac liglin SCSI-nin alternativi yoxdur. Yena
grafik va video programlarinda SCSI disklarinin catdiglar ytksak stliratda
uzun zaman qala bilmaleri sababilo, SCSI interfeysinin yulksak
moahsuldarligi asanligla basa disdilir. IDE disklari isa yiksak siratlora
muvaqggati olaraq c¢ata bilirlar.

SCSI interfeysi istifads edilon sistemlards istaniloan mahsuldarligin
oldo edilo bilmasi lgln SCSI sistem kartinin da taninmis markal vo
keyfiyyatli bir kart olmasina diggat etmak lazimdir. Ilk olarag PCI SCSI
kartini dastaklayirsa, PCI, yox agar PCI sdkliyl yoxdursa, o zaman ISA
SCSI karti almag daha magsadauygundur. ISA kartlari kompliterin
mahsuldarliginin diismasina sabab olur.

SCSI interfeysinin ylksak xarclor talob etmasine goérs, hazirda
IDE interfeysi daha genis istifads edilir. IDE onsuz da butin anakartlarin
Uzarinda oldugu Uclin heg bir xarc ve alave zehmat talab etmir. Biitiin
anakartlarda dord adad IDE qurdusunu dasteklamak Uglin, IDE interfeysi
olur. Bununla barabar daha ¢cox hacmda olmayan yeni IDE disklari SCSI
disklari ilo sirat baximindan uygun gele bilir. Bu baximdan sistemin
boéyukliylndan vo istifade maqgsadindan asili olarag bazen SCSI
interfeysi garoksiz masrafdon basqga bir sey deyildir.
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SCSI ADAPTER VO CIHAZLARI NECO SAZLANIR?

SCSI kartlarn az cesidds olurlar. Adaptec, Buslogic, NCR an ¢ox
istifade edilon markalardir. Kartlarin nizamlanmasi va xususiyyatlori
miixtalif olmasina baxmayarag, demak olar ki, hamisi asagi-yuxari eyni
sokilda nizamlanir.

Windows omsaliyyat sistemlarinds bazi SCSI kartlan avtomatik
olaraq tayin olunur. Bu halda Control Panel-do olan Administrative Tools
bélmasindaki Computer Management pancarasindan SCSI and Raid
Controllers altinda tayin olunmus olan SCSI qurgusunun dogru olaraq
yuklanib ylklenmadiyi goérina bilir (Sakil 130.). SCSI kartlarinin
Windows amaliyyat sistemi mdahitinds tayin olunmasi, digar kartlarin
toyin olunmasindan farglanmir.
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J ackion  Wiew |J o o= | ||@ |J
Treel El---'-.-'-.-'3

- Carmpuker
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B ﬁﬂ Syskem Tools : )
I @ Event Viewer -3 Display adapters
. -5 DVYDICD-ROM drives
I @ Syskermn Infarmation :

i 524 Floppy disk contrallers
Perf L d Alert :
[+ Performance Logs and Alerts 513 Floppy disk drives

il Shared Fold f
ls ared Folders -2y IDE ATAJATAPI contrallers
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t Local Users a?ﬂd Groups @ L eE S
& @ Storage Mice and other pointing devices
------ k Defragmenter Manitors
_____ g E;;l:al Drl':;-'les & \> Multifunction adapkers
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------ I:l Disk Management (Del Openian. r#, Ports (COM & LPT)
I @ Remowable Skorage
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= =St Bl Bl - ..dt adaptec AIC-7899 Ultral60/m PCT SCST Card

{ = Adaptec AIC-7599 Ulkralel m PCI 55T Card
I {B Sound, video and game controllers

B System devices

B-&= Universal Serial Bus controllers

< | i
| |

sakil 130. Computer Management pancarasi

SCSI kartlarinin asasan 6z BIOS-lari olur. Bu BIOS-larin magsadi
nizamlama dayisikliklori aparmaq ve anakart BIOS-u il alags qurub
nizamlamalar bildirmakdir. SCSI kartinin BIOS-una nece girilacayi, FK-
nin acihst zamani SCSI kart il alagali programlarin ¢ixmasi prosesinda
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gostarilir. Masalon, bazi anakartlarda [Ctrl-A] diymalari ilo BIOS-a
muraciat edilir. SCSI BIOS-u FK-nin BIOS-una ¢ox banzayir. Bu BIOS-
da anakartin BIOS-unda oldugu kimi hansi diskdan yiiklonacayi va s.
omaliyyatlar nizamlanir (Sakil 131.).
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FW Version SRR CD-ROM Boot Support
BIOS Version BREEEL | ap Removable As Fixed -

Eéggoﬁddress - Floptical Support

Port Address Sy B10S Support For 1 GB+ :
PCI Bus# -0 BI0S Support For 2+HDD :
PCI Device# - 14 ;fﬁwggmpatlble Prot

1Y el =9 SCSI Partiy Detection

Termination SCAM Mode : OFF
Termination - AUTO

Pres <Enter> = Accept, <Space>=Toggle, <Esc>=Exit, <Fl>=Help

BusLogic BT-948 at Port Address FFF4h Auto SCSI v2.26

0: BT-948-Port

FFF4h
Scan SCSI Bus
View SCSI Device Handshake
ID O Unscanned
ID 1 Unscanned
ID 2 Unscanned scsT ID
ID 3 Unscanned Negotiation Rate
ID 4 Unscanned [N iejohaelst-ql
ID 5 Unscanned Eplilleleletol-YohRute)s)
ID 6 : Unscanned EiSReIENN\{SleletehR-RshRels}

ID 7 : BusLogic Motor Spin-up
BT-948 BIOS Scan : ON

Pres <Enter> = Accept, <Space>=Toggle, <Esc>=Exit, <Fl>=Help

sakil 131. SCSI BIOS nizamlama pancarasi
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SCSI cihazlari SCSI sistem kartina gosuldugu zaman diizgin
isloya bilmalari Gclin bir sira nizamlamalarin aparilmasi lazimdir. Har
cihazin 6z ndmrasi oldugunu va buna SCSI-ID adi verildiyini daha avval
sdylomisdik. Bu ndmra SCSI interfeysinin tipina géro 0-6 vo ya 0-14
arasinda ola bilar. Cihazlarin némralandirilmasi lcln Gzarindaki
ceviricilordan istifads edilir. Bu nizamlamalar butlin cihazlarda mixtalif
oldugu (glin, cihazla besrabar galon kigik kagiz ve ya kitabcadan
faydalanmagi unutmayin.
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IV FOSIL
BIOS

BIOS NODIR VO NECO NiZAMLANIR?

BIOS (Basic Input/Output System — 9sas Girig/Cixis Sistemi)
anakart Gzarinds flash yaddasinda olan bir programdir. Bu program
anakart il omsaliyyat sistemi arasinda bir korpd rolunu oynayir.
Kompliterin acgilmasi ila birlikde nazarati ala alir.

BIOS ilk olarag lazimh olan bitiin qurgular lizerinde POST adi
verilon avtomatik yoxlamani temin edir. Yeni slave edilon qurgulari
taniyaraq, 6z daxilinds konfiqurasiyasini nizamlayir. Test va konfiqurasiya
islorini ugurla bitirdikdan sonra nazarsti amaliyyat sistemina ottirdr.

Markazi amaliyyat qurgusu olarag kompiiterlards olan prosessorlar
programlar torafindon verilon amrlari yerina yetirirlor. Komputerlorda
istifado edilon programlari: amaliyyat sistemlari, totbigi programlar vo
BIOS olmagla {i¢ ana grupa ayira bilarik.

BIOS HANSI ISLORI YERINO YETIRIR?

BIOS-un muxtalif funksiyalar olmaqgla barabar, gérdlyd an vacib
is amaliyyat sisteminin ddvraya girmasini tomin etmakdir. Komputer ilk
aclldigi anda mikroprosessor har hansi bir yerdan galacak ilk amri
gOzlomaya baslayir. Mikroprosessorun gozladiyi amrlor amaliyyat
sistemindan galmayacakdir, ¢linki amaliyyat sistemi sort diskda saxlanilir.
Mikroprosessorun sart disklo alage saxlamasi Ucglin ayrica amr almasi
lazimdir. Bu amr mikroprosessora BIOS toarafindan verilir. Xlsusi bir
program tipi olan BIOS anakart Uzarinde asason flash yaddasinda
saxlanilir. Sakilda bir BIOS mikrosxemi gostarilmisdir (Sakil 132.).

BIOS ilk acildigi zaman kompiiterin konfiqurasiyasini saxlayan
CMOS-u kontrol edir. CMOS (Complementary Metal Oxide
Semiconductor) BIOS malumatlarini saxlayan yarimkegirici mikrosxem
yaddasina verilon addir. CMOS-a baxilarag komplterlo alagali va har
hansi bir qurgunun dayisikliyina dair atrafli malumatlar alde etmak olar.
Gilic manbayi sistemin acilmasini tamin eds bilacak qurgulan tayin edan
acihs ardiciligina gora hazir hala gatirms, qurgu suricilarinin yliklonmasi
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va ekran nizamlamalarini istifada edilo bilon hala gatirma amaliyyatlar da
BIOS-un digar asas funksiyalarindandir.

sokil 132. BIOS mikrosxemlori

Kompiterin acildigi ve BIOS-un islomaya basladigi andan
etibaron, BIOS gordiyl amsaliyyatlarla alagali olarag ekrana malumat
cixarilir. Bunlardan bazilari: BIOS versiyasi, mikroprosessor malumatlari,
sistema qosulmus olan yaddasin hacmi, ekran karti, elastik disk
sdraculari vo sert disk malumatlaridir.

BIOS-un idareni amaliyyat sistemina hansi qurdgu Uzarindan va ya
hansi siralamaya uygun otlracayi da oldugca vacibdir. Masalen, bitiin
BIOS-larin demak olar ki, nizamlamalarda oldugu kimi prioritet sirasinda
elastik disk suricilari asas gotirilarss, bu halda sort diskdaki amaliyyat
sisteminin nazarati alo ala bilmasi Ucln elastik disk sdricistinds har
hansi bir elastik disk olmamalidir. Bu acilis problemi istifadacilorin an cox
qgarsilasdigi problemlardan biridir. Elastik disk stirliclisiinda sistem fayllari
olmayan bir elastik diskin olmasi va BIOS-un ilk olaraq elastik disk
surticlsiine miracist etmasi halinda sakilds gostarilmis xata malumati ilo
qarsilasacaq va sistem acilmayacaqdir (Sakil 133.).

Non-System disk or disk error

Replace and strike any key when ready

sokil 133. Sistem diski olmadigi halda ekrana gixan malumat

BIOS YENILONMOSI

BIOS vyenilonmasi asason oaski komputerlor Gclin  vacib
sartlordandir. Cox siratle inkisaf edan kompiter qurgularinin va yeni

262




BIOS

standartlarin BIOS torafindon taninmasi sadace BIOS programinin
yenilonmasi ilo mumkiin olur.

BIOS-un sahib oldugu ad ve versiyasi sistemin acilisi aninda
verilir. Yenilonma apariimadan avval ilk olaraq BIOS versiyasi ndmrasini
bir yero mutleq geyd edin. Har BIOS 6z-6zlinl yeniloma dsuluna goéra
yenilanmalidir. BIOS (glin an dogru yenilanma tipi istehsalgl firmanin
Web sahifasina daxil olarag ve mahsul adi secilarak alinacaq olan tipdir,
lakin hazirda istehsal olunan anakartlarda olan BIOS-lar asasan laziml
yenilonma faylarinin yikli oldugu elastik diskdon kompiiterin acilmasi va
yukloanmasi Usulu ila yenilona bilir.

BIOS vyeniloanmasi aparmazdan avval dogru oldugundan amin
oldugunuz yeniloma programini, etibarli bir Web sahifasinden alda edin.
Dogru oldugundan amin olmadiginiz heg¢ bir BIOS yeniloma programini
yoxlamayin. Yoxla-sshv etma Usulunun istifade edilmasinin an riskli
oldugu kompiter qurgu amsaliyyatlarindan biri BIOS yenilanmasidir, ¢linki
sohv vyering yetirilon omsaliyyat amaliyyat sisteminin bir daha
acllmamasina sabab ola bilar.

BIOS PROQRAMININ IDARO EDILMOSI

BIOS programlari gox zaman bir-birilarine banzayirlor. Buna goéra
do asagida serh ediloan yeni vo an genis olan BIOS programinin
oyranilmasi halinda, mixtalif ad va versiyalarda istehsal edilon butlin
BIOS programlari izarinda lazim olan nizamlamalar apara bilarsiniz.

BIOS nizamlamalarn aparmaq Ucin komputerin acilisi aninda
alagoali klaviatura dilymaleri zamaninda sixilmalidir. Istifade edilon BIOS
tipindan asili olarag dayisen bu diymsalarin hansilari oldugu, kompiiterin
ilk aciligi aninda ekranin sol alt vo ya Ust kinctiinds “Press ...... to Enter
Setup” goklinda gostorilir. Hazirda istifade edilon BIOS-lara, asason
[Esc], [Del], [F1], [F2], [Ctrl-Esc] va ya [CtrI+Alt+Esc] diymalarindan biri
istifade edilerak daxil olmaqg olar. BIOS programinin acilisinda ilk olaraq
ana menyu pancarasi ekrana acilir. Menyular Uzarinds neca harakat
edilacayi, neco dayisiklik aparilacagi ve alt/lst menyulara neca girilacayi
haggindaki malumatlar, bitin BIOS nizamlamalar ekranlarinda mdtlaq
verilir.
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BIOS ANA MENYUSU
BIOS ana menyu pancarasi ndvbati menyulardan ibaratdir (Sakil
134.):

CMOS Setup Utility - Copyright © 1984-1998
Standard CMOS Feature Load Fail-Safe Defaults
Advanced BIOS Feature Load Optimized Defaults
Advanced Chipset Feature Set Supervisor Password

Integrated Peripherals
Power Management Setup Exit Without Saving
PnP/PCI Configurations

Frequency/Voltage Control

Set User Password
Save & Exit Setup

Esx
F10

T Quit 11— —» Select Item
: Save & Exit Setup

Time, Date, Hard Disk Type..

Sakil 134. BIOS ana menyu pancarasi

Standard CMOS Feature — sistem konfiqurasiyasi Ugln
istifado edilir;

Advanced BIOS Feature — sistem Uzarindaki istifads edila
bilon halda olan inkisaf etmis xususiyyatlarin konfiqurasiyasi
Uciin istifada edilir;

Advanced Chipset Feature — mikrosxem  dasti
geydiyyatcilar icarisindaki giymsatlorin dayisdirilorak sistem
mahsuldarliginin artirlmasi {gtin istifads edilir;

Integrated Peripherals — tamamlayici periferiya qurgularini
0zallagdirmak Uglin istifada edilir;

Power Management Setup — giic idarasi nizamlamalarini
0zallasdirmak Uclin istifada edilir;

PnP/PCI Configurations — sistemin PnP/PCIl dastayinin
olmasi halinda istifados edilir;

Ferquency/Voltage Control - tezlik/garginlik
nizamlamalarina nazarat magsadils istifads edilir;

Load Fail-Safe Defaults — BIOS programinin standart
sayllan nizamlamalarini, sistemin islaya bilocayi minimum
mahsuldarliq giymatlari ilo ylklamak Uglin istifada edilir;
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Load Optimized Defaults — BIOS programinin standart
nizamlamalarini, istehsal nizamlamalarina géra dayisdirarak
daha yaxsi mahsuldarlig tomin etmak maqgsadilo istifads
edilir;

Set Supervisor/User Password - istifade¢ci vo BIOS

sifralorinin verilmasi, dayisdiriimasi va lagv edilmasi iglori
Ucun istifada edilir;

Save & Exit Setup — doyisiklik aparilan yeni giymatlarin
yadda saxlanilarag programdan ¢ixmaq uctin istifads edilir;

Exit Without Save — Aparilan bitin dayisikliklori yadda
saxlamadan programdan cixmaq ucln istifads edilir.

STANDARD CMOS FEATURES

Standard CMOS Features pancarasi ndvbati parametrlardan
ibaratdir (Sakil 135.):

Standard CMOS Features

Date: Mon, Feb 8 1999

Time : 16:19:20 Ttem Help

» IDE Primary Master 2557 MB |

» 1IDE Primary Slave None Menu Level >

» 1IDE Secondary Master None

» IDE Secondary Slave None Change the day, month,
year and century

Drive A 1.44 N, 3.5 in.

Drive B None

Video EGA/VGA

Halt On All Errors

Based Memory 640 K

Extended Memory 64512 K

Total Memory 65536 K

tl— — Move Enter: Select +/-/PU/PD: Value F10: Save ESC: Fl:General Help
F5: Previous Values F6: Fail-safe Defaults F7: Optimized Defaults

sokil 135. Standard CMOS Features pancarasi

Date — Giin-Ay-Il formatinda sistem tarixi vo saatinin
nizamlanmasi Ugun istifads edilir;
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IDE Primary Master/IDE Primary Slave/IDE Secondary
Master/IDE Secondary Slave — Bu bdlmalarda sort disk vo
CD-ROM tayinlari gostorilir. Hoar menyu altinda olan alt
menyu pancarasindan xususi vo ya avtomatik olaraq tayinlar
aparila bilar. Sart disk toyinlerinds BIOS nizamlamalarinin
standart sayillan giymatlarinda oldugu kimi avtomatik tapma
variantinin istifade edilmasi sart diskin an dogru giymatlarilo
tapilarag yuksek mahsuldarligda islomasi baximindan daha
maqgsadauygundur;

IDE qurgu qgrupu — Anakart Uzarinda iki adad IDE portu
oldugu va har birina sadaca iki adad qurgu gosuldugu Ugin,
comi dord bdélmadan toskil olunur. Sart disk vo CD-RW-in
mumkinss, eyni IDE portu Uzarine  gosulmamasi
mahsuldarlig Uglin daha magsadauygundur. Eyni IDE portu
Uzarinda isloeyan qurdulann har ikisi do, daha yavas olan
qurdunun siratine bagh olaraq isleyacayi lglin, CD-RW ila
sort diskin eyni porta gosulu olmasi halinda, CD-RW sart
diskin daha yavas islomasina sabab olacaqdir;

Drive A/Drive B — elastik disk surtctlarinin xtsusiyyatlarinin
nizamlanmalari magsadils istifads edilir. Hazirda bu
nizamlanmalarin  muxtalifliyi, haradasa tamamilo ortadan
galxmisdir. 360 K, 5.25/1.2 M, 5.25/720 K, 3.5/1.44 M,
3.5/2.88 M kimi variantlari 0ziinds saxlayir. Sadaco
Yaponiyada 3.5/1.2 M surlclst standart olaraq istifads
edildiyi Ggun, bu 6lkads istifads edilon BIOS-larda Uglincl bir
elastik disk slirticisi varianti olur;

Video — monitor nizamlamalarinin aparildigi  menyudur.
osason EGA/VGA, CGA 40, CGA 80, Mono variantlar olur.
Hazirda boyuk oksariyyati EGA/VGA monitorlar istifads
edildiyi Gcln standart sayilan giymatlarinda buraxilir;

Halt On - BIOS-un acllis prosesinde qurgu testlori
aparilarkan har hansi bir xota ilo garsilasdiginda, amaliyyati
dayandiraraq, alagali xeta malumatinin verilmasinin istondiyi
hallarin bilinmasi maqsadils istifads edilir. All Errors/No
Errors/All, but Keyboard/All, but Diskette/All, but Disk-
Key variantlarindan har hansi biri secilorok sistemin
gostarilon hallarda dayanmasi tayin edilir;
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All Errors varianti secildiyinds, BIOS qarsilasdigi har hansi
bir xata naticasinda sistemin agilmasini dayandirir;

No Errors varianti secildiyinds, BIOS gqarsilasdigi biitlin
xatalara baxmayaraq sistemin acilmasini dayandirmaz;

All, but Keyboard varianti secildiyinde, BIOS klaviatura
xatasi xaricindaki bltlin xotalarda sistemin acilmasini
dayandirir;

All, but Diskette varianti secildiyinds, BIOS, elastik disk
surlicisi xotasi xaricindoaki butliin xatalarda sistemin
aclimasini dayandirir;

All, but Disk-Key varianti secildiyinda, BIOS elastik disk
surticisu va klaviatura xatasi xaricindaki bitin xotalarda
sistemin aciimasini dayandirir;

Base Memory — agllis prosesinds istifade edilocok yaddas
migdarini gostorir. Uzarinde har hansi bir dayisiklik aparila
bilmaz;

Extended Memory — aglilis prosesinda tapilan geniglandirilmis
yaddas hacmini gdstarir. Uzarinds har hansi bir dayisiklik
aparila bilmaz;

Total Memory — sistem Uclin istifade edilon Umumi yaddas
hacmini gostorir.

ADVANCED BIOS FEATURES

Advanced BIOS Features pancarasi ndvbati parametrlordan
ibaratdir (Sakil 136.):

Virus Warning — sort disklarin acilis sektorunu (boot sector)
gorumaqg magqsadila istifada edilir. Enable secildiyi zaman sart
diskin ilk sektoruna har hansi bir malumat yazila bilmaz,
bélmalandirma aparila bilmaz va etiraz malumati ilo qarsilagir.
Eyni gorunmani anti-virus programlar da apardigi {ctin, bu
variantin Disable halinda olmasi daha uygundur. Har hansi bir
program yuklandiyi anda virusludur deya prosesin getmasina
imkan verilmir;
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CPU Internal Cache/External Cache — Bu iki kateqoriya
yaddasa mdiraciat sdratinin artmasina komak edir. Har iki
variantda mutleq Enable secilmalidir;

CMOS Setup Utility — Copyright © 1984-1998 Award Software

Advanced BIOS Features

Virus Warning Enabled

CPU Internal Cache Enabled ITtem Help

External Cache Enabled

CPU L2 Cache Ecc Checking Enabled |
Quick Power On Self Test Define Disabled | Menu Level >

First Boot device Floppy

Second Boot device HDD-0 Allows you to choose
Third Boot device Floppy the VIRUS warning
Boot other device Disabled | feature for IDE Hard
Swap Floppy device Disabled | Disk boot sector
Boot Up Floppy Seek Disabled | protection. It this
Boot Up NumLock Status Ooff function 1is enabled
Date A20 Option Normal and someone attempt
Typematic Rate Setting Disabled | to write data into
Typematic Rate (Chars/Sec) 6 this area, BIOS will
Typematic Delay (Msec) 250 show a warning
Security Option Setup message on screen
OS Select For DRAM > 64 MB Non-0S2 and alarm beep

Report no FDD For Win 95 No

tl— — Move Enter: Select +/-/PU/PD: Value F10: Save ESC: Fl:General Help
F5: Previous Values F6: Fail-safe Defaults F7: Optimized Defaults

Sokil 136. Advanced BIOS Features pancarasi

CPU L2 Cache ECC Checking — Burada secilocak variantda,
mikroprosessor xarici (L2) kes yaddasinin xatanin birbasa
nazaratine muracist temin edilir;

Quick Power On Self Test — Bu menyu varianti Enable
olmasi halinda test islorinin bazilori apariimadan sistemin
daha siratli acilmasi temin edils bilar;

First/Second/Third/Other Boot Device — BIOS-un acilis
aninda amaliyyat sistemini dovroye salmaq Ugln, alagali
surliclilore hansi siralamaya bagli olarag baxacagi buradan
toyin edilir. Variantlar arasinda: Floppy, LS/ZIP, HDD, SCSI,
CD-ROM, Disabled kimi qurgular vardir. Siralama kompditerin
istifade magsadina bagll olaraq dayise biler. Sert diska yeni
bir amaliyyat sisteminin qurulmasi lazim oldugda, sistemin
elastik diskdan acila bilmasi voa ya CD sulrlclsl (zarindan
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yuklonmanin bir basa baslaya bilmasi Uclin, buradan
siralamaya uygun sakilds dayisdirmak lazimdir;

Swap Floppy Drive — sistem (zarinds bir ne¢a elastik disk
surlicist olmasi halinda hansinin ilkin olaraq vezife alacagi
toyin edilir. Hazirda asason bu varianta ehtiyac duyulmur;

Boot Up Floppy Seek — Disable halinda ikan elastik disk
surlclisina acihisda va balli zaman araliglarinda nazarat
olunmasini tamin edir. Enable halinda oldugu zaman sirat
artimina musbat tasir gostarir;

Boot Up NumLock Status — NumLock funksiyasinin
sistemin acildigi andan aktiv olacagi hall ifadse edir. Enable
olmasi halinda, sistem acildiginda klaviaturanin sag hissesinda
olan rageamlar avtomatik olarag NumLock diiymasina sixiimis
kimi istifads edilon halda olur;

Gate A20 Option — klaviatura vo mikrosxem dastlarinin Gate
A20 xususiyyati il nazarst olunmasi lazim olan hallarda
istifade  edilir. Fast variantinin  segilmasi an yaxsl
mahsuldarligi tamin edir;

Typematic Rate Setting — klaviatura nazaratcisi torafindan
diymalar sixilmis vaziyyatde oldugu halda, tayin edilan
zaman intervalindan asili  olaraq vyazilan simvollarin
tokrarlanmasini temin edir;

Typematic Rate (Chars/Sec) — klaviaturada bir diyma
sixilmis oldugu halda, saniyada eyni simvoldan nece adad
yazilacagini tayin edir. 6, 8, 10, 12, 15, 20, 24, 30 kimi
variantlar vardir;

Typematic Delay (Msec) — bir klaviatura dliymasinin sixiimis
olmasi halinda, eyni simvolun takrarlanaraq yaziimasi Ugiln
arada na gadar zaman olmasinin lazim oldugunu tayin edar;

Security Option — sistemin har acilisinda va ya sadaca BIOS
nizamlamalarina daxil olarkan sifro istonmasi arasinda segim
etma imkani verir. System variantinin segilmasi halinda
kompiterin har acilisinda ve BIOS nizamlamalarina girisda
sifro sorusulur. Setup variantinin secilmasi halinda sistema
sifro goyulmasina baxmayaraq sifro tolab olunmadan
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acllacaq, sadaca BIOS nizamlamalarina girilorkan sifra telab
olunacaqdir;

OS Select For DRAM > 64 MB — OS/2 amaliyyat sistemi ila
birlikds, 64 Mb-dan boyik DRAM istifade edildiyi zaman,
variantlardan amaliyyat sistemi secilmalidir. Normalda “Non-
OS2" varianti segilidir.

ADVANCED CHIPSET FEATURES

Advanced Chipset Features pancerasi ndvbati parametrlordan
ibaratdir (Sakil 137.):

CMOS Setup Utility - Copyright © 1984-1998 Award Software

Advanced Chipset Features

SDRAM CASLatency Time 3
SDRAM Cycle Time Tras/tre 5/7 Item Help
SDRAM Address Setup Time 1
SDRAM RAS-to-CASRelay 3T
SDRAM RAS Precharge Time 3 Menu Level >
System BIOS Cacheable Disabled
Video BIOS Cacheable Disabled
Memory Hole At 15M-16M Enabled
Delay Transaction Disabled
On-Chip Video Window Size 64 MB
* Onboard Display Cache Setting *
CAS# Latency 3
Paging Mode Control Fast
RAS-to-CAS Override Fast
RAS# Timing Fast
RAS# Precharge Timing Fast
tl« — Move Enter: Select +/-/PU/PD: Value F10: Save ESC: Fl:General Help

F5: Previous Values F6: Fail-safe Defaults F7: Optimized Defaults

Sokil 137. Advanced Chipset Features pancarasi

SDRAM CAS Latency Time — Bu menyuya SDRAM
istifadesi zamani ehtiyac hiss edilir. Variantlar arasinda
sadeco 2 va 3 giymatlori vardir. Istifads edilon RAM-in
keyfiyyatindan asili olaraqg, suratli RAM-lar Gglin mumkin
oldugunda kicik ragamlarin secilmasi daha
maqgsadauygundur.  Mixtalif slratli RAM-larin  oldugu
sistemlords, siursti an asagi olan RAM nizamlamalari
secilmalidir. SDRAM ilo @alagali BIOS-da olan digar
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variantlarin har hansi bir malumat itkisi, ya da RAM-dan asili
olan bir isloma hall olmadiqca dayisdirilmamalidir;

System BIOS Cacheable — Enable olmasi halinda, BIOS kes
yaddasina miracist temin edilorak sistem mahsuldarliginin
artinlmasi temin edilir. Har hansi bir programin bu sahaya
malumat yazmasi halinda sistem xata veracokdir;

Memory Hole At 15M-16M — Enable variantinin secili olmasi
halinda, ISA kartlarinin istifads edilmis oldugu 15 Mb-16 Mb
hacmlarinda bir saha ayrilir. Bu saha ISA kartlar Uglin istifada
edilmali oldugu Uclin standart hesab edilan variant olaraq
Enable secilidir. Buna gbro do anakartda istifada edilan har
hansi bir ISA kart yoxdursa, Disable olaraq gala bilar;

Delay Transaction — go6zloayan amaliyyatlarin va PCI
uygunlugunun tamin edilmasi magsadils istifads edilir;

On-Chip Video Window Size — ekran kartinin istifads
edilocayi yaddasin hacmini ifads edir. 32 Mb, 64 Mb va
Disabled varianti olur;

Onboard Display Cache Setting — Bu bdlmads anakart
Uzarinds olan ekran kartinin parametriori ilo alagali
nizamlamalar aparila bilar. Ekran kartinin islomasi, ya da
surat il alagali har hansi bir problem olmadigi hallarda
dayisiklik aparmaqg magsadauygun deyildir.

INTEGRATED PERIPHERALS

Integrated Peripherals pancarasi ndvbati parametrlardan ibaratdir
(Sakil 138.):

On-Chip Primary/Secondary PCI IDE — IDE interfeysinin
dastokladiyi IDE kanallarinin ayri-ayr aktiv edilo bilmasi tglin
Enable varianti segilorak istifads edilir;

IDE Primary/Secondary Master/Slave PIO — anakart
Uzerinds ola biloacek dord adad IDE qurdgusunun har biri
muxtalif IDE interfeysi istifade edir. Buna gbra do har biri
muxtalif rejimds islayir. Auto, Mode 0, Mode 1, Mode 2,
Mode 3, Mode 4 variantlar arasinda Auto varianti segilmasi
halinda, sistem Uglin an uygun olan is rejimleri avtomatik
olarag nizamlanir;
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e IDE Primary/Secondary Master/Slave UDMA - istifada
edilon sart disk vo amsaliyyat sisteminin Ultra DMA doastayi
saxlamasi hallarinda bu xususiyyatin Auto olaraq secilmasi
lazimdir;

CMOS Setup Utility - Copyright © 1984-1998 Award Software
Integrated Peripherals

OnChip Primary PCI IDE Enabled
OnChip Secondary PCI IDE Enabled Item Help
IDE Primary Master PIO Auto
IDE Primary Slave PIO Auto | T
IDE Secondary Master PIO Auto Menu Level >
IDE Secondary Slave PIO Auto
IDE Primary Master UDMA Auto If vyour IDE Hard
IDE Primary Slave UDMA Auto drive supports block
IDE Secondary Master UDMA Auto mode select Enabled
IDE Secondary Slave UDMA Auto for automatic
USB Controller Enabled detection of the
USB Keyboard Support Enabled optimal number of
Init Display First PCI Slot block read/write per
AC97 Audio Enabled sector the drive can
AC97 Modem Enabled support
IDE HDD Block Mode Enabled
Onboard FDC Controller Enabled
Onboard Serial Port 1 3F8/IRQ4
Onboard Serial Port 2 2F8/IRQ3

tl« — Move Enter: Select +/-/PU/PD: Value F10: Save ESC: Fl:General Help
F5: Previous Values F6: Fail-safe Defaults F7: Optimized Defaults

Sokil 138. Integrated Peripherals pancarasi

e USB Controller — USB portlarinin olmasi vo istifada edilmasi
halinda Enable olarag galmasi lazimdir;

e USB Keyboard Support — USB portlarinin olmasi vo USB
portuna qosulan klaviaturanin istifade edilmasi halinda
Enable olaraq segilmalidir;

e Init Display First — ham anakart (zarinds, ham da ayn bir
kart olaraq ekran karti olmasi halinda ikisi arasinda segim
etmak magsadilo istifads edilir;

e AC97 Audio/Modem =-— anakart Uzorinds olan sos karti
mikrosxeminin  aktiv olub olmamasina qgorar vermak
maqsadila istifada edilir;

e |IDE HDD Block Mode — IDE sort disk surtcusunin
dostoklonmasi halinda blok malumat o6tiridimasinin  aktiv
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olunmasinda istifade edilir. Sort diskin doastaklomasi ve
Enable olaraq istifads edilarss, naticadea onun mahsuldarhgi
artacaqdir;

Onboard FDC Controller — elastik disk surtcusunin istifads
edilmasi Uclun Enable vaziyystinds olmalidir. Sistem Gzarinda
har hansi bir elastik disk slrliclisinin istifads edilmamasi vo
ya istifade edilmasinin istonmamasi halinda Disable olaraq
dayisdirilir;

Onboard Serial Port 1/Port 2 — (invani, 1 vo 2 ndémrali
ardicll portlardaki IRQ-yi toyin etmak Ugclin istifads edilir.

3F8/IRQ4, 2E8/IRQ3, 3E8/IRQ4, 2F8/IRQ3, Disabled voa
Auto variantlar vardir.

POWER MANAGEMENT

Power Management pancarasi ndvbati parametrlordan ibaratdir
(Sakil 139.):

CMOS Setup Utility — Copyright © 1984-1998 Award

Software
Power Management Setup
ACPI function Enabled
Power Management User Define ITtem Help
Video off Method V/H SYNC Blank
Video off In Suspend Suspend -> off |
Suspend Type Stop Grant Menu Level >
MODEN Use IRQ 3
Soft-0ff by PWRBTN Delay 4 Sec
CPU THRM-Throttling 25.05
** Reload Global Timer Events **
Primary IDE O Disabled
Primary IDE 1 Disabled
Secondary IDE 0 Disabled
Secondary IDE 1 Disabled
FDD,COM, LPT Port Disabled
PCI PIRQ [A-D1# Disabled
tl— — Move Enter: Select +/-/PU/PD: Value F10: Save ESC: Fl:General Help

F5: Previous Values F6: Fail-safe Defaults F7: Optimized Defaults

sokil 139. Power Management pancarasi
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ACPI Function — Bu funksiya inkisaf etmis guc idarasinin
aktif, ya da passiv olmasini tomin edir;

Power Management — Bu bdlma glc sorfinin tip vo
doracasini toyin etmak maqgsadile istifads edilir. Minimum,
maksimum va xususi tayin edilmis glc sarfi variantlari vardir;

Video Off Mode — monitorun hansi sakilda dincalma rejimina
kecocayini toyin etmak maqgsadilsa istifade edilir. V/H
SYNC+Blank varianti, ekrani qaraldaraq fligi va saquli
oxumani dayandirir. Blank Screen varianti sadece monitoru
garaldir. DPMS, yeni monitor vo ekran kartlarinda istifads
edilir;

Video Off In Suspend — monitorun garalib garalmayacadi ilo
alagali gararin verildiyi menyudur;

Suspend Type — gozlomaysa kecid saklinin tayin edildiyi
bélmadir;

Modem Use IRQ — modem Ugun istifads edilacok IRQ-nin
toyin edilmasinds istifada edilir;

Suspend Mode — Enable halinda ikan, tayin edilan zamanin
dolmasindan etibaron mikroprosessor xaricindaki buUtln
qurgularin islemasini dayandirir;

HDD Power Down — Enable halinda ikan, tayin edilon
zamanin dolmasindan etibaren bitiin qurgular isladiyi halda,
sort diskin islomasi dayandirilir;

Soft-Off by PWRBTN — Soft-Off varianti istifade edilorkan
komplter gic diymasine 4 san.-don daha uzun zaman
basildigda, sistem g6zlama rejimina kegir;

CPU THRM Throttling — mikroprosessorun istiliyinin tayin
edilmasinda istifada edilir.

PnP/PCI CONFIGURATIONS

PNP/PCI Configuration pancarasi ndvbati parametrlordan ibaratdir

(Sakil 140.):
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CMOS Setup Utility — Copyright © 1984-1998 Award

Software
PnP/PCI Configurations

PnP OS Installed No Item Help

Reset Configuration Data Disabled

Resources Controlled By Manual Menu Level S
» IRQ Resources Press Enter
» DMA Resources Press Enter
» Memory Rescurces Press Enter

Default is Disabled. Select

PCI/VGA Palette Snoop Disabled |Enabled to reset Extended

System Configuration Data
(ESCD) when you exit Setup
if you have installed a new
add-on and the system
reconfiguration has caused
such a serious conflict that
the OS cannot boot

tl—« — Move Enter: Select +/-/PU/PD: Value F10: Save ESC: Fl:General Help

F5:

Previous Values F6: Fail-safe Defaults F7: Optimized Defaults

sakil 140. PnP/PCI Configuration pancarasi

PNP OS Installed — Bu bélmadaki nizamlamalarin aktiv olub
olmamasinin tayin edilmasinds istifads edilir;

Reset Configuration Data — Bu saha normalda Disable
olaraq tayin edilmis olur. Sistema yeni alavalar edildiyi zaman
vo Enable varianti secildiyinds, qinlmalar meydana galarak
amaliyyat sistemi acilmaya biloar;

Resource controlled by — IRQ va DMA nizamlamalarinin
alle vo ya avtomatik olaraq apariimasini tamin edir. BIOS
normalda bitliin qurgulan ve acilis amaliyyatlarini avtomatik
olaraq aparir. Buna goro do ager qos/islet uygunluglu
amaliyyat sistemi istifada edilirsa, Auto varianti secgilmalidir;

IRQ Resources — vyuxaridaki variantda Manual varianti
secildiyinds, nizamlamalarin alls aparlacagr bélimadir;

IRQ3/4/5/7/9/10/11/12/14/15 assigned to — ISA yolu va
istifads edilmayon PCI yuvalan Gglin IRQ tayin etmak
magsadila istifads edilir;
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e DMA Resources — Resource controlled by menyusunda
Manual varianti secildiyinde DMA nizamlamalarinin alla
aparildigi bélmadir;

¢ Memory Resources — Bu alt menyu ilo yaddas manbayina
muraciat tomin edilir;

e Reserved Memory Base — PnP olmayan qurgular {gin
yaddas sahasi ayirmaq maqgsadilo istifada edilir;

e Reserved Memory Length — PhP olmayan qurgular {glin
yaddas hissasi ayirmaq maqgsadilo istifads edilir;

e PCI/VGA Palette Snoop — Bu bélmadan Disable segin.

FREQUENCY/VOLTAGE CONTROL

Frequency/Voltage Control pancarasi novbati parametrlordon
ibaratdir (Sakil 141.):

CMOS Setup Utility - Copyright © 1984-1998 Award
Software
Frequency/Voltage Control

Auto Detect DIMM/PCI SMk Enabled
Spread Spectrum Modulated Disabled ITtem Help
CPU Speed 266 MHz (o6x4) |
CPU Ratio X 3
CPU Frequency 66 MHz Menu Level >
tl— — Move Enter: Select +/-/PU/PD: Value F10: Save ESC: Fl:General Help

F5: Previous Values F6: Fail-safe Defaults F7: Optimized Defaults

sakil 141. Frequency/Voltage Control pancarasi

e Auto Detect — Enable ilo DIMM/PCI saat tezliyina avtomatik
nazarati temin edir;
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CPU Speed — mikroprosessor suratini secmak magsadilo
istifada edilir;

CPU Frequency — mikroprosessor tezliyini secmak magsadilo
istifada edilir.

DEFAULTS MENU

Defaults Menu parametrlari asagidakilardir:

Load Fail-Safe Defaults — [Enter] diiymasine sixildiginda
ekrana “Load Fail-Safe Defaults (Y/N)? N” soklinda bir sual
galir. “Y” varianti secildiyinds, BIOS-un an uygun vo
minimum mahsuldarliga goéra hazirlanmis hal yiklanir;

Load Optimized Defaults — [Enter] diiymasina sixildiginda
ekrana “Load Optimized Defaults (Y/N)? N” soklinds bir sual
galir. “Y” varianti segildiyinds, BIOS-un an uygun sistem
mahsuldarhginin yikli oldugu istehsal giymatlari yiklanir.

SUPERVISOR/USER PASSWORD

N6vbati sifrloma parametrlarindan istifada edilir:

Set Supervisor Password — BIOS parametrlarini
dayisdirmak Ugin sifra girisini tayin edir;

Set User Password — sadaca BIOS parametrlarina girmaya
icaza verir, lakin dayisiklik aparila bilmaz;

BIOS sifrasinin verilmasi vo lagv edilmasi — [Enter]
diymasi sixildiginda, ekrana an c¢ox sakkiz simvoldan ibarat
sifronin girilmasi Uglin sifra satri galir. Sifroni daxil edib
[Enter] dlymasini sixildigda, onun gabul edilmasi Ggln takrar
girilmasi istonilir. Ikinci dofe eyni sifro girilorak [Enter]
diymasina sixilmisr va sifro tanima amsaliyyati tamamlanir.
BIOS sifrasinin lagv edilmasi lc¢lin do eyni amaliyyatlar
tokrarlanir, lakin bir dafa sifra satrine har hansi bir sey daxil
edilmadan [Enter] dilymasi sixilaraq bos olaraq tanidilir. Ikinci
dofe eyni amaliyyat tokrarlandigda, sifreni lagv etmak
istadiyinizdan amin olub olmayacaginiz hagqginda bir malumat
gorinir. Toakrar [Enter] diiymasi sixilaraq sifroni lagv etma
amaliyyati tamamlanir. BIOS-a sifro verildiyinds, kompdterin
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har acilisinda sifro sorusulur. Bir c¢ox istifadacilor BIOS
sifrasini bu magsadlo istifade edirlor. Har acilisda sifronin
sorusulmamasi Ug¢ln avval do bahs edildiyi kimi, BIOS
Features Setup menu bdlmasinds Security Option varianti
Setup olaraq dayisdirilmalidir.

EXIT SELECTING

BIOS nizamlamalarini tamamladigdan sonra névbati
parametrlardan biri segcila bilar:

e Save & Exit Setup — [Enter] diiymasina sixildiginda ekrana
“Save to CMOS and EXIT (Y/N)? Y” soklinda bir sual galir.
“Y" varianti secildiyinds, an son aparilan dayisikliklor ds daxil
olmagla aparilan bitiin dayisikliklor CMOS daxilindaki xUisusi
yaddasa vyazir. Komputerin bu amsaliyyatdan sonraki
acilislarinda istifada edacayi yeni konfiqurasiya an son yadda
saxlanilan konfiqurasiyadir;

e Exit Without Saving — [Enter] diiymasina sixildiginda ekrana
“Quit without saving (Y/N)? Y” soklinds bir sual galir. “Y”
varianti secildiyinda, an son aparilan dayisikliklor diggate
alinmadan (saxlanmadan) BIOS nizamlamalarindan gixilir.

BIOS MOLUMAT VO XOBORDARLIQ SOSLORI

BIOS xabardarliq saslori BIOS-un tipine gére muxtalif olmasina
baxmayarag, asasan eyni oldugunu soylaya bilarik. BIOS xata va
xabardarliq saslari: qisa va uzun "beep” saslari va bu saslarin balli sayda
ardicil saslanmasi ila ifada edilir.

Hazirda genis istifade edilon BIOS tipi Award BIOS oldugu (glin,
bu bdlmada Award BIOS-u gdzdan kegiracayik. Cox istifads olunma
sahasi olmadigi licin diger BIOS-larda sas kodlarina bu mdvzuda yer
verilmamisdir, lakin biitiin BIOS tiplarinin sas kodlarini Internetdsn
rahatligla alde etmak olar. Award BIOS, sos kodu olarag daha ¢ox cesida
sahib deyildir. Buna goro anlasiilmasi an asan BIOS oldugunu da
sdylamak olar. Bltin Award BIOS-lar yaddas ve ekranla alagali xata va
xabardarliglari uzun vo qisa soslorla ifade edir. Digar xatalarin hamisini
ekranda yazih malumat halinda verirlor. Cadvaldo Award BIOS-larla
alagali sas kodu va hansi manalara galdiyi gostarilmisdir:
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Cadval 41.

Sas kodu

Tapilan xataya etiraz

1 uzun beep

Yaddasla alagali bir problem oldugunu gosterir. ©sasen yerina
oturmayan yaddaslarda garsilasir.

1 uzun, 2 gisa

Ekran karti vo ya ekran karti (izerinds olan yaddasla alagali bir
problem oldugunu ifads edir.

1 uzun, 3 gisa

Ekran karti vo ya ekran karti lizerinds olan yaddagsla alagali bir
problem oldugunu ifads edan fargli bir sas kodudur.

Kasilmayan sas

osason yaddas xotasi olmaqgla barabar, bazan ekran karti ils
alagali da ola bilar.
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