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I uvvd v iralilomo horakoti

Yeyin vo yavas harokot
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Bozon hoyatda garsiya ciddi bir masals ¢ixdigda onun hoalling ¢alisan insanlarin dilindon “tez-tez”, “tolosin”,
“cold olun”, “6ziiniizii tocili ¢atdirin™ vo bu kimi sozlor esidilir. Bu kolmolordo horokatlo bagl ¢ox ciddi
hokmlor vardir. Ona diizgiin omal etmak ii¢lin horokot haqqinda miioyyan biliklore malik olmaq lazimdir.
“Talosin” hokmii miioyyan bir masalonin ki¢ik vaxt arzinds hollini talab edir. “Cald olun” — iti yerimaya, kigik
zaman miiddotinds boyiik masafo got etmoays vo ya ¢ox is goriilmasing isaradir. Sonuncu — “6ziiniizii tocili
catdirin” hokmiinda isa tolob olunur ki, masalonin halli zaman1 horokot getdikces yeyinlogsin. Aydinca goriiniir
ki, biitiin bu toloblorin hamisinda vaxta gqonast etmok istoyi asas yer tutur.

Buradan bels bir naticoya golmok olar ki, cisimlorin horokatini tasvir edon, masafo vo zamanla bagh elo
komiyyatlor vardir ki, onlar haqqinda miioyyon tosovviirlor insanlarda holo ibtidai dovrdon yaranmisdir.
Bunlardan biri horakatin yeyin vo ya yavas bas vermosini miioyyan edon siirot komiyyatidir. Siirat cismin
getdiyi yolun onun gedilmasina sarf olunan zamana nisbati ilo 6l¢iiliir vo asagidaki kimi toyin olunur:

V = gedilon yol/zaman = S/t

Siirot komiyyoti I km/saat, 1 m/s, 1 sm/s kimi vahidlorlo dlgiiliir vo “saatda 1 kilometr”, “saniyado
I metr”, “saniyado 1 santimetr” kimi ifado edilir. Cismin horokati hagqinda bir qodar do otrafli molumata ma-
lik olmaq {i¢iin onun siiratinin qiymati ilo yanasi, istigamatini do gostormok lazimdir. Fizikada qiymati vo
istigamati ilo toyin olunan belo komiyyatlora vektor komiyyatlor deyilir. Vektor komiyyatlor oxla tosvir olunur.
Stirat komiyyaetini tosvir edon vektor oxunun uzunlugu onun adadi qiymatini, istigamati iso horokatin istigamatini

gostorir. Vektor kamiyyatlor bdyiik horfls isara olunur; mosolon, siirot vektoru V, ya V kimi yazihr. Cisim horokot

edorkon saldig1 izo horokotin trayektori-

yasi, trayektoriyanin uzunluguna iso cis- 5 L AP B T s

min getdiyi yol deyilir. o '—'E:_""' ﬁ
Trayektoriyanin diiz vo ya ayri xott il

olmasindan asili olaraq horakatlor diizxatli 4y

vo ayrixatli olmaqla iki névo ayrilir. AW

Diizxoatli horokatds siirat vektoru elo diiz o :

xottin, yoni trayektoriyanin iizorino

Siirat vektorlarimin toplanmasi.




distir.Oyrixotli  horokot halinda iso siirot vektoru
trayektoriyanin harokoato baxilan ndqtesine ¢okilmis toxunan
boyunca yonalir.

Stiratini doyison cismin horokotinag tocilli harokot deyilir.
Tacil cismin siirotyigma qabiliyyatini vo ya horokot yavasi-
yandirsa, siirotin doyismosini miioyyan edon komiyyatdir. Ogor
avtomobil birinci saatm sonunda 60 km/saat, ikinci saatin sonunda
80 km/saat siiratlo horokot etmis olarsa, onda onun  siiratinin
doyismosini oks etdiron orta tocili 20 km/saat? olacaqdir.
Tacil cismin vahid zamandaka siirot doyismasinin bu doyismoayo

A TVRUS . COM

On yavas horakat edon heyvan - lbiz. sorf olunan zamana nisbati ilo 6l¢iiliir:

a = siiratin dayismasi/zaman parcast = V- V1/t

Tocilin 6l¢ii vahidlori  sm/s?, m/s?> vd km/s?-dir.

Qeyd etmok lazimdir ki, tocil do vektor komiyyatdir. Yoni bu
komiyyatin do qiymati ilo yanasi, istigamatini do bilmok miihiim
ohomiyyat dasiyir. ©gor horakat edon cisim zaman kec¢dikco
stirot y1girsa, onda onun tocili miisbot gobul edilir vo bu halda
tocil vektoru siirat vektoru ilo tist-listo diisiir. ©Ogor cisim getdikco
siirotini azaldaraq yavasiyan horokot edirss, onda onun tacili
manfi gabul edilir vo siirat vektorunun oksino yonalir. Tobiotdo
movcud olan canlilar horokat siiratlorine goéro do bir-birindon

forqlonirlor; masalon, 100 m mosafoni 9,69 saniyaya qagan Yavagsiiratl heyvan - tisbaga.
Yamayka idmangist Hiiseyn Boltun 2008-ci ildo kegirilon yaris

Diinyanmn an yiiksoksiiratli heyvani - gepard ovunu qovarkan siiratini 110 - 115 km/saat-a catdirir. Onun siiratyigma qabiliyyati 2 saniyads 75 km/saat-dur.




zamani agi§inl insana MmMoOXsus an yeyin
harokot hesab etmok olar. Bu, saatda 37,15 km
stirotlo horokot demokdir. Piyada horokot
zamani insanin orta siiroti saatda 5 km-o vo
ya 1,4 m/s-ya borabardir. Buradan goriiniir ki,
insanin siirati harokatin néviindon asili olaraq
cox boyiik araliqda doyiso bilar. Lakin belo bir
mithim cohoti do unutmaq olmaz ki, insan
yavassiirotli horokotini saatlarla davam etdiro
bildiyi halda, yiiksoksiiratli harokatini bozon heg
10 doqigo do davam etdiro bilmir.

On yavas horokot edon canlilardan biri
ilbizdir. O, saatda 5,4 m, yoni insandan tox-
minon 1000 dofs kigik siiratlo horokot edir.
Tisbaga iso saatda 70 m horokot etmoklo
siiratds ilbizi 13 dofo qabaqglayir. On siiratli
heyvan isa gepard (ov palongi) hesab edilir. Bu heyvan siiratini saatda 115 km-> qodar artira bilir. Gepardin
bu keyfiyyati ovgulugla masgul olan insanlarin digqgatini colb etmisdi. Orta asrlorde Azarbaycan ovgularinin
0z pesalarinds ov iti, ov qusu ilo yanasi, belo heyvanlardan da istifads etdiklori malumdur.

Suda yagayan heyvanlar igarisinds on siiratlisi qilincbaligidir. Onun maksimal siiroti saatda 130 km-o
catir. Buradan goriiniir ki, ilbiz vo tisbaga ilo miigayisads insan ¢ox bdyiik, qilincbaligi va gepardla miiqayisodo
1so ¢ox kigik siirats malikdir. Lakin tarix boyu insanlar yasamaq ti¢iin siiratli horokoto, moisot islorini

Siivari at belinda.

yuingiillosdiran vasitalors ehtiyac duymus vo onu hall etmoyo ¢alismislar. Odur ki bu magsadlo miixtalif
vasitolordon, masalen, xizokdon, diyircokli ayaqqabidan, at, dovo, maral, it, 6kiiz, kal vo bu kimi minik va qos-
qu heyvanlarindan istifado etmali olmuslar. Insanin daha bdyiik siirotlo harokat etmok arzusunun noticasi
olaraq velosiped, lokomotiv, avtomobil, toyyars, raket vo basqa miixtalif ndv siiratli harokot vasitalori ixtira
edilmisdir.

it qosulmus Kirsa.




Dilijans, omnibus vo konka

Miiasir gohorlorarasi vo gohordaxili ictimai naqliyyatin—
taksi, avtobus, tramvay vo s.-nin 9sasinda dilijanslar vo om-
nibuslar dayanir. Onlar da Avropa vo Amerikanin biitiin
soharlorindo genis yayilmis, ressorlu tokorlor {izorindo qu-
rulmus evcikdon ibarat - karetlarin tokmillosmasi vo inkisafi
naticasinds yaradilmisdir.

XVII asrin sonu — XVIII asrin avvallorindo Fransada vo
Almaniyada bes-sokkiz noforlik karetlor hazirlayib, ondan
sohordo sabit marsrutla sornisin dasimaq ticiin istifado etmok
cohdlori olmusdur. Bu cohdlor ugursuz olsa da, sohorlorarasi
: : sarnigindasiyan vo poct xidmaoti gostoron dilijanslar yarandi

Kralica Beatrisin (Niderland) Kareti. vo onlar XVIII asrin axirindan etibaron miivoffaqiyyatlo

istifado olundu. Dilijjansin siirati ki¢ik oldugundan onlar

geco-giindiiz yol gedir, ancaq atlarin doyisdirilmasi vo sornisinlorin nahar etmasi ii¢lin dayandirilirdi. Onun

horokot yolunda yagisdan sonra ¢ixan gébolok kimi agxanalarin say1 glinbogiin artir, sornisinlorin burada
dincalib istirahot etmoasi li¢lin sorait yaradilirdi.

Sohordaxili sarnisin daginmasi maqsadilo XIX asrin birinci yarisinda miioyyon tolablora cavab veron om-
nibuslar yaradilmisdir. Onlar qisa miiddot orzinds boylik sohorlorde yayilmis vo ictimai naqliyyatin bir ndvii
kimi istifads edilmisdir. Miiasir avtobuslarin acdadi sayilan omnibuslar 15-20 yerlik olur, qosulmus tok at vo
yaxud at ciitliiyii ilo harokat etdirilirdi. Sarnisinlor iiglin oturacaq yerlori omnibusun igarisinds, bazon do onun

Poct dilijanslar1.

istiindo qurulurdu. Onun omnibus adlandirilmasi Fransanin Nant sohorindo babasinin kontor is¢ilorinin
dasinmasini togkil edon Etyen Biiroya moxsusdur. Omnibus adi latinca “omnes” - hami, “omnibus” iso hamiya,
yaxud hami {iclin monasini veron sozlordon gotiiriilmiisdiir. Omnibusun noqliyyat vasitosi kimi ilk
istifadoagilorindon olan Nant soharinin kontor is¢ilori bu sézlari “omnibusa daxil ol”, “omnibusa otur”
monalarinda islotmoklo danigiga daxil etmislor.
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Omnibus. London. XIX asrin ortasi.

Omnibusda oturacaqglar yanlarda qurulur, giris iso onun arxa torofindo yerlosirdi. O zaman dayanacaglar
olmadigi iglin sarnisinlor yol kenarinda dayanib gozloyir, stiriicii sarnisinin toklifi ilo omnibusu yolun konarma ¢okib
saxladigdan sonra minir, yaxud diistirdiilor. Omnibusdan diismak istoyon sarnigin onun tavanini1 doyacloyir vo ya
stirticliniin qoluna baglanmis kondiri torpadirdi. Tezliklo kondir zongls avoz olundu. Omnibuslarin qurulusunda
aramsiz olaraq doyisikliklor edilmis vo o daha rahat vo alverisli nagliyyat vasitasino ¢evrilmisdir. Ovvallor
onun iist hissasindoki agiq meydangada siiriicli vo onun yaninda slave olaraq dord nofor sornisin iigiin nisbaton
ucuz oturacaq yerlosirdi. Sonradan siiriiciinlin arxasinda, omnibusun iist hissosindo on kisinin arxa-arxaya

Omnibus maketi.

11

oturmasina imkan versn ucuz otura-
caq yerlori do yaradildi.

Omnibusun daxilinds do 12 nafor
sarnisinin rahat yerlosdiyini no-
zara alsaq, 26 yer ikimortobali
omnibuslar ii¢lin homiso yetorli
hesab edilmisdir. Belo omnibus-
lar yalniz formasini vo rongini
doyismokls istifado olunmusdur.
Omnibuslara gozqamasdiran par-
laq ronglarin verilmasi insanlarin
savadsizligi ilo slagadar idi. Belo
ki, sornisinlor omnibusu onun
yan hissolorinds yazilmis sozlor-
la deyil, rongins va xarici gorii-
nilislino goro taniyirdilar. Ona
goro do hor dofo marsrut doyis-
dikds omnibusun rongini va for-
masint da doyismok lazim golir-
di.



SR )]
Hillon

Antverpen omnibusu.

Omnibuslarin 6mrii XX asrin birinci yarisina goador davam etdi. Bu zaman sohorlords domir relslor izorindo
qosqu atlari vasitasilo horokotos gatirilon konkalar va avtobuslar gériinmoys basladi. Konkalar {istiiaciq, ortiili
va ikimartabali olmagla miixtolif novde hazirlanirdi. Konka vaqonunu domir yolu relslari ilo bir ciit at ¢okirdi.

Onu siiriicii idars edirdi. Dilijans, konka vo omnibusun sornisinlor {i¢lin oturacaq yerlori olan {ist hissosi im-

perial adlanird1.
Konkada harokat et-
mok kolo-kotiir yolda
horakat edon omnibusa
nisboaton ¢ox rahat idi.
Buna baxmayaraq bu
vaxt boylik soharlorin
yollarinda avtomobil-
omnibus adlandirilan
avtobuslar gorinmoya
basladi. Sonraki 10-15
il arzinds miihorrikls islo-
yan avtobus va tramvaylar
konkalar1 tamamilo sixig-
dirib yollardan ¢ixartdi.
Bakida sohordaxili vo
sohorlorarasi nogliyyat
dilijans, fayton,karet

Avtomobil-omnibus. Berlin.
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Konka. Avstriya.

vo miixtolif ndv arabalarmn sayasindo yaranmis vo inkisaf etmisdir. Yay vo qis fasillori {iglin ayri-ayr1 olmagla iki név
konkadan istifado olunurdu. Konka vagonunu onaqosulmus iki, yoxuslarda iso ii¢ at dartib horokat etdirirdi. Om-
nibus vo konkalar miiasir goharlorin yaranmasina vo inkisafina ¢ox boytik tokan vermisdir.

1889-cu ildon etibaron Ba-
kida xalq arasinda “kukuska”
kimi taninan buxar tramvay1
islomoyo baslamisdi. Azorbay-
canda sovet hakimiyyati qurul-
dugdan dorhal sonra Bakida
konkalar elektrik enerjisi ilo is-
loyan siiratli tramvaylarla ovoz
edildi. 1926-c1 ildo Baki ilo
Sabung¢u qgosobasi arasinda
somisindastyan, SSRI-do ilk so-
horotrafi elektrik qatari iso
salindi. 1967-ci il noyabrin 6-
da Baki metropoliteni sornisin
dasimaga bagladi. Hazirda 23 stan-
siyadan ibarot olan bu metro
xattinin uzunlugu 34,6 km-dir.

Qadim Baki kiicalorinda konka.
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Velosiped vo avtomobil

Velosipedin ocdadi, insanin ozolo qilivvesi ilo horokoto gotirilon, ylikdasima isini xeyli asanlasdiran
dordtokorli ol arabas1t XVIII osrdo ixtira edilmisdir. Lakin ylik agirlasdigca onu harokot etdirmok ti¢lin daha
boytik azals qiivvasine ehtiyac yaranirdi. Dordtokorli arabanin ikitokorli ilo avaz edilmasi bu ehtiyaci azalda

Fiserin ayagla idara olunan velosipedi.

bilordi. Ik ikitokarli velosiped 1817-ci ildo alman
mithondisi Karl Drais torofindon ixtira olundu.
Siirlicti tokorlor arasinda oturaraq ayagi ilo
qarsisindaki tokori itoloyib velosipedi horokat et-
dirirdi. Bu masin pedalsiz idi vo qabaq tokoro
baglanmis siikan vasitasilo ollo idaro olunurdu.
Horokot zamani ayaqlar yerdon tamam {iziildii-
ylindon siiriicli tarazligini ¢otinliklo qoruyub-
saxlaya bilirdi.

Ikitokarli, pedall, olla idaro olunan siikanh velosiped
1853-cii ildo alman miihondisi F.M.Fiser torofindon
yaradilmisdir. Burada horokotin otliriilmosi
qabaq tokors borkidilmis pedalla yerins yeti-
rilirdi.

XIX asrda agac takarli velosiped.
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Pedalin bir dofo dovr etmasi tokorin do bir dofs firlan-
masina sabab olurdu. Bu zaman gedilon yol — tokar ¢evrosinin
uzunlugu 27R-o barabar olur. Ona gors do bir dovrdos gedilon
yolun uzunlugunu artirmaq {¢iin tokorin R - radiusunu
boytitmok lazim golirdi. Bu istoyin naticasi kimi 1870-ci ildon
etibaron hiindiir velosipedlorin yeni-yeni ndvlori meydana
galdi. Qabaq tokorinin diametri 125 sm, arxa tokorinin dia-
metri iso 35 sm olan belo velosipedlorin istehsali baslads. Is-
tehsal zamani ilk dofo olaraq moaftil gubuqlu tokarlordon
istifado edildi. Hiindiir velosipedlords totbiq olunmus daha bir
miihiim yenilik iso pedalin arxa oxla zoncir vasitasilo birlos- Velosiped-taksi.
dirilmosi oldu. Mohz belo yeniliklor hiindiir

velosipedlorin yiingiillosmasing, idaroetmasinin f \
Velosiped harakatinin fizikasi

Hiindiir velosipedlorde tez-tez bas veron qoza hadiselori onun
inkisafinin va istehsalinin dayanmasi, 2 eynitokorli velosipedlorin
istehsalinin artmasi ilo naticolondi. Belo velosipedds oturan siiriicii
yixilmamaq t¢lin daim onu siikanin komokliyi ilo tarazliq
vaziyyeting gatirmaya calisir. 9gor velosiped saga ayilirso, siiriicii
cold horakotls siikan1 homin torofo dondorir. Bu zaman tokorin
asag1 hissosi saga donso do, yuxarida yerloson agirliq morkozi
gecikdiyindon agirliq qlivvesi tokori oks torofo dondormoyo
calisir. Beloliklo do siikant saga dondordikds velosipedin tarazliq
vaziyyatino qayitmaq soraiti yaranir. Velosipedin sola yixilmaq
saraiti yarandiqda iss siikani sola dondsrmokls bunun qarsisi
alinir. Ona gore do yavas horokat edon velosipedin izi dalgavari
sokildo olur vo onun dar yolda, masolon, domir yolu relslori
tizorindo horokoti ¢otinlosir. Kifayot qodor boyiik siiratlords iso
tokorlorin firlanmasindan yaranan jiroskopik qiivve, firfirada
oldugu kimi, tokarin firlanma oxunun istiqamatini sabit saxlayir
va velosipedin diizxatli trayektoriya tizra harokoti miimkiin olur.

“Brokhauz va Yefron ensiklopediya liigati”’(1890-1907).

\_

asanlagsmasina, siirotinin artaraq 40 km/saat-a ¢atmasma vo
olava oturacagin yerlogdirilmasine imkan yaratdi. Lakin velosipedin
yerdon 1,25 m hiindiirliikds olan oturacaginda oturmus siiriiciiniin
torpoanma vo dayanma zamani yixilmasi ehtimali ¢ox boyiik idi. Bununla bagli hiindiir velosipedlordo tez-tez
bas veron goza hadisalori onun inkisafinin va istehsalinin dayandirilmasina sabab oldu.

Toy velosipedi - tandem. Tandem 2 vo
daha coxyerli ikitokarli velosipeddir.

1884-cii ilds C.Starli eynitokoarli zoncir 6tiirmali velosipedine patent almaga nail olur. XIX asrin sonunda
aylac va bos gedis mexanizmlorinin velosipedlors totbiqi onun harokastini daha da tohliikasiz edir. 1930-cu
ildon velosipedlara al aylaci vo siirotdoyison mexanizm totbiq olunmaga baslayir. 1974-cii ildon etibaron velosi-
pedin govdosi titandan hazirlanir. Velosipedlorin tokmillogsmasi aramsiz olaraq o dovrdon bu giino godor davam
edir. Hazirda miixtolif mogsadli vo konstruksiyali birtokarlidon dérdtokorliye qadar yiizlorco miixtalif ¢esidli
velosiped istehsal olunur. Sorq 6lkalorinds, o ciimlodon Cin, Vyetnam, Yaponiya, Pakistan va s.-do velosiped
osas harokot vo yiikkdasima vasitosi kimi genis yayilmisdir; masolon, 30 milyon ohalisi olan Tokio sohorindo 15
milyon velosipedgi vardir. Diinyanin bir ¢ox soharlorinin kiigolorinds hatta ayrica tohliikesiz velosiped yolu da
nozords tutulmusdur.
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SSC Ultimate Aero.
ABS

Bugatti Veyron.

Daxiliyanma miiharriki

Daxiliyanma miihorriki els istilik masimidir ki, o,

gaz vo ya maye karbohidrogen yanacaginin kimyavi enerjisini
mexaniki 1$9 ¢evirir.




Diinyanin an gozal vo an bahah avtomobillori

Lotus Elise.

steerru-




Bazi avtomobillorin maksimum siirati vo
siiratini 0-dan 100 km/saat-a qodar artirmaq ticiin

suratyigma miiddati

Maksimum | Siiratyima
N(_) Avtomobillar siirat miiddati
(km/saat) (san)

1 Buqatti EB 16.4 Veyron Hermes 8.0 408 2,7

2 Lamborghini Reventon 6.5 4WD 340 33

3 Chevrolet Corvette 6.2 ZR1 330 34

4 Audi R8 GT 5.2 FSI quattro 320 3.6

5 Ferrari Scuderia Spider 16M 315 3,7

6 Lexus LFA 4.8 270 3,7

7 Porsche Carrera GT 5.7 330 39

8 Mercedes-Benz SLS 62 AMG 317 4,0

9 TVR Carbera 4.5 V8 314 4,4
10 Maserati Grand Turismo S4.7 295 4,9
11 Bentley Mulsanne 6.75 T 296 53

Diinyanin an bdyiik yiik maginlarindan biri - Caterpillar 79 seriyasindan.
Yiikgotiirma qabiliyyati ~400 tondur. Qiymati 4 — 5 milyon dollar. ABS istehsali.

Olimpiya oyunlar1 s1-
rasinda xiisusi yeri olan
bir ne¢o velosiped id-
mant novii vardir. Son
dovrdo velosiped ekst-
remal idmana maraq gos-
toron gonclorin vo sirk
artistlorinin sevimli alotino
cevrilmisdir.

Velosipedin inkisafi
miasir dovrde insanla-
rin an ¢ox miiraciot et-
diklori stirotli horokot
vasitolorindon biri sayi-
lan avtomobilin yaran-
masina sobob olmus-
dur. 1770-ci ildo fransiz
mithondisi J.Kyunonun
artilleriyada qosqu ara-
bas1 kimi istifado etmok
mogsadi ilo yaratdigi




AFR-da istehsal olunmus diinyanmn on boyiik yiik masim — LIEBHERR T282B.
Onun uzunlugu 14,5, eni 9 va hiindiirliiyii 7,4 metrdir. Maginmn yiikgotiirma qabiliyyati 592 tondur.

Mc-Laren FI magini.



tigtokarli buxar avtomobili miiasir avtomobillarin vo buxar lokomotivlarinin acdadi
hesab edilir. insanlarin boyiik maragina sobab olmus avtomobil siiratlo inkisaf etmis,
tokmillogmis vo diinyanin qabaqcil 6lkalorinin sonaye istehsalinda miihiim yer tut-
musdur. XIX asrdo Avropanin Ingiltora vo Fransa kimi inkisaf etmis lkolorinda adi
torpaq yollarda horokot edos bilon, ylikdasiyan buxar arabalarinin 20-ys qador novii
yaradilib istifads edilirdi.

Kecon osrin ilk illorindo buxar avtomobillari ilo yanasi, elektriklo isloyon elek-
tromobillor do siiratlo inkisaf etmis vo diinyanin har yerins yayilmisdi. 1900-cti ildo
ABS yollarinda siitiiyon avtomobillorin yarisini elektriklo, yarisini da buxarla isloyon
avtomobillor togkil edirdi. Stenli gardaslarinin firmasinda istehsal olunan buxar av-
tomobilinin siirati rekord hadds - saatda 203 kilometra ¢atirdi. Qardaslar ildo 1000
odad bels avtomobil istehsal edirdilor. Buna baxmayaraq buxar avtomobillorinin
istehsal1 vo naqliyyat vasitosi kimi istifado edilmasi dayandirildi. Onlar daha boyiik
siirotlo inkisaf edon, benzinlo isloyon avtomobillorlo rogaboto doézs bilmadi.
Miihorriki benzinls isloyon, sornisin dasimaq {igiin daha olverisli olan avtomobillor
1886-c1 ildo alman miihondislori Q.Daymler vo K.Bens torofindon ixtira edilmisdir.
Toxminon 10 il sonra Daymler benzinlo isloyon ilk taksi vo yiikk masinlarinin
nliimunslorini yaratdi.

Bundan sonra avtomobil istehsal edon sonaye saholorinin daha boytik siiratlo
inkisafi baslandi.

"*rg “ a ‘f_m“

Avtomobil nogliyyatinin inkisafinda Amerikan ixtiragi vo sonayeci Henri Ford

cox faydali iglor gormiis, avtomobilin konveyer tisulu ilo istehsali texnologiyasini | .‘- e ,:_; A
yaratmis vo amoli isdo totbiq etmisdir. 1923-cii ildo Bens firmasi ilk yiik avtomo- Yiik ,'n;,;,m-s'k;m',-y,,_ ‘isve'c-'-'- fes . X
bilinin istehsalina basladi. Bundan sonra miixtalif magsadli avtomobil istehsali | IS St
diinyada genis viisot aldi. Miiasir dovrdo diinyanin avtomobil zavodlari har giin minik,
idman, agir ylikdasima, tibbi xidmaot, horbi v s. magsadli minlorls avtomobil istehsal edir.
Son dovriin siiratli minik avto-
mobillorindon biri Bugatti Vey-
ron avtomobilidir. 1200 at
giiclino malik olan 16 silindrli bu
sornisin avtomobillori siiratini
saatda 408 km-o godor artira
bilor. Alman siiriiclisii Pyer Ra-
fanel bu masinla saatda 431 km
stirat y1garaq diinya rekordunu to-
zolomisdir. Siirot avtomobillori bo-
yiik stirato malik olmagla yanasi, hom
do cox qisa miiddatdo siirotlorini 0-
dan 100 km/saat-a qodoartira bilir.
Yoni siirat avto- mobillori boyiik
tacilo malik olan avtomobillordir.
Boylik tacil vo vaxta ganast, albat-
to, siirot avtomobillorinin insan-
larin  maragina sabob  olan
keyfiyyotlori sirasinda osas yer
tutur.

Solda: Maktabli avtobusu.
Sagda: London qurmizi avtobuslar.
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Cadvaldo miigayise ii¢lin diinyanin miixtolif avtomobil zavodlarinda istehsal olunan siirat avtomobillorinin
maksimum siirati, slirotyigma miiddoti verilmisdir. Amerikada 2000-ci ilds istehsal olunan Bolid Dizelmax
diinyadaki stiratli avtomobillorin on son niimunasidir. Siirati saatda 1200 km-2 ¢atan bu reaktiv avtomobillor
hazirda miivafiq horokst yolunun olmamasi sababindon sornisin dasinmasi ticiin istifade edilmir.




Diinyanin an rahat vd an gozal avtobusu

2010-cu ilin dekabr ayinda milyoncu Feyrin Amsterdamda toskil etdiyi on
20670l sonaye mohsullar1 sorgisindo brilyantli saatlarin, nadir otirlorin vo quzil
osyalarin sirasinda gozolliyi ilo segilon avtobus diqgoeti daha ¢ox 6zilino ¢okirdi.
Bu, uzunlugu 15 metr olan, raket vo toyyars istehsalinda istifado edilon materi-
allar asasinda y181lmis, Superbus adlanan diinyanin an gozal avtobusu idi.
Boyiikolgiilii olmasina baxmayaraq, Superbus c¢ox yiingiil masindir. Idman
corcivasi tizarinds y18ilmis avtomobil ¢ox qisa miiddatds kifayst godar boyiik
stirot y18a bilir vo bu zaman heg bir rahatsizliq hiss edilmir.
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Masinin yigilmasinda elektriklo isloyon Otiirmo mexanizmlorindon istifado
olunmast onun stiratini 250 km/saat-a qader artirmaga imkan yaradir. On az ener-
ji sarf etmoklo elektroavtobusun on bdyiik stirati saatda 100 kilometrdon artiq ola
bilmir. Avtobusu horokoto gotiron miihorriki qidalandiran akkumulyatorlar
masinin arxa hissosindo yerlosdirilir. Umumiyyotlo, Superbus kabinslordan iba-
rot hissolore ayrilir. Kabinolordo 23 sornisinin oturub yol getmosi {i¢lin rahat
sorait yaradilmisdir. Superbusun hor yan torofindo sokkiz olmagla yuxariya
acilan 16 gapisi vardir. Bu geyri-adi masinin siikani arxasinda oturan siiriicii
oziinii kosmik gomini idara edon kosmonavt kimi hiss edir. Internet alaqali kom-
piiter, televizor, iqlim nozarot¢isi vo bu kimi ¢oxsayli elektron cihazlari sorni-
sinlorin yiliksoksaviyyali aylonmasina va istirahat etmasina sorait yaradir.
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Golocayin avtomobili
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Son dovrlords sohar ohalisinin vo nogliyyat vasitolorindon istifadonin siirotlo artmasi fordi minik
avtomobillarinin saymin da artmasina sabob olub. Bu vaziyyat yollarda tixaclarin yaranmasi, havanin
cirklonmoasi kimi ciddi problemlor yaradir. Iri beynolxalq sirkotlorin bir ¢oxu “yeni avtomobil ixtira
etmok™ siiar1 altinda fordi avtomobillora miinasibati kdkiindon doyismoklo konsepsiya yaratmigdir.
Elmi nailiyyatlori tohlil edon bu sirkatlor torafindon mosalonin bir ¢ox hall variantlari irali stiriilmiisdiir.

Bunlardan ikiyerli vo ikitakorli elektromobil on ¢ox timidverici hesab edilir. Bu avtomobillarde
tarazliq jiroskopik cihazin kdmoyi ilo qorunur. Qlobal somtlonma sistemi — QSS (ingl. - Global Po-
sitioning System — GPS) ilo tochiz olunmus bu elektromobillarin horakati hom slls, hom do avtomatik
sokilds idars oluna bilir. Bu, siiriiciilorin harokst zamani gorgin omakdon azad olub sarnisin, dost vo
tanislari ilo ciddi masololorin miizakirasinds istirak etmasine imkan yaradir.

Elektromobillor tokorlorinds qurasdirilmis elektrik miihorriklori vasitosilo horokoto gotirilir vo lazim
goldikds bu miiharriklor ayloc vozifasini ds yerins yetirir. Golocoyin avtomobili miiasir avtomobillors
nisbaton hom ¢okisine, hom do 6l¢iilorine gors ii¢ dofs kigikdir. Bu onlarin donmo omoliyyatlarini
hadsiz doracado asanlasdirir. Movcud avtoparklarda bir miiasir avtomobilin yerlosdiyi sahodo bes dofo

cox elektromobil yerlogo bilor. Bu iso ohalinin avtoparklara olan ehtiyacinin bes dofo azalmasi
demokdir.
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Lokomotiv

Corc Stefensonmn ilk buxar magmni - Rocket . Adler buxar magini (1835).

Lokomotiv (latinca loco motivius- yerindon tarpanon demokdir) - rels xatlorindo (damir yolu) horkot
edon vo 6zl yiikgotiirmoyan dartict masin. Damir yolu - miiasir dovrds insanlarin an ¢ox miiraciot etdiklori
naqliyyat vasitolorindon biridir. Yiik vo ya sornisin dasimaq ii¢lin lokomotivin arxasina vaqonlar
gosulmus karvana gatar deyilir. Qatarin yiikk vo sornisindasima vasitosi kimi istifado edilmosino ingilis
ixtiragilar Rigard Trevitik vo Corc Stivenson (1804-1808-ci illordo) torafindon buxar lokomotivi ixtira
edilmoasindon sonra baglanmigdir. Su buxari ilo isloyon, polad relslor tizorinds horokot edon lokomotiv qisa
miiddot orzindo tokmillosdirilorak yiiklii vagonlar1 dartib apara bilon qatar halina gotirildi.

Sapsan (Almaniya) siirat qatari.



Siiratli ispan qatar1.

Avropada siirat qatar1.
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1825-ci ildo ABS-1n Stokton vo Darlington soharlori arasinda diinyada ilk domir yolu xatti ¢gokilmisdir. Bu
yolda sarnisinlorlo dolmus vaqonlardan ibarat qatarlar1 Stefenson qardaslarinin yaratdig1 buxar lokomotivi
horakat etdirirdi. Lakin bu qatarlarin horokat siirati ¢ox kigik idi vo saatda 24 km-don boyiik deyildi. Zaman
kegdikco buxar lokomotivlori tokmillogdirilmis, onun bdytik siiroto malik olan novlori yaradilmisdir. XX
asrin avvallarinds onlarin siirati artiq saatda 150 km-5 gatirdi. Buna baxmayaraq buxar lokomotivlarinin
dizel va elektrik lokomotivlori kimi daha siiratli va giiclii roqiblari yaranir, onu sixisdirtb meydandan ¢ixarirdi.
Ikinci Diinya miiharibasindon sonra buxar lokomotivlorinin istehsali, demok olar, tamamilo dayandirildi,
onun yerini dizel lokomotivlari, bir godor sonra is9 elektrik lokomotivlori tutdu.

Domir yolu xatti boyunca ¢okilmis elektrik xattindon aldig1 enerji ilo isloyon elektrik miihorrikinin harakato
gotirdiyi elektrik lokomotivlorinin dasidigi vaqon birlosmasi elektrik qatart adlanir. Bu giin miixtolif 61kolorin
domir yollarinda horokat edon siiratli elektrik qatarlart minlorlo sornisini qisa miiddstde diinyanin bir
soharindon digarine dasiyir. Buna baxmayaraq yeni-yeni siirot qatarlar yaradilir. 2007-ci ilin fevral ayinda
Fransanin Paris vo Strasburq sohorlori arasinda harokats baslayan sornisindasiyan siirat qatarinin orta siirati

360 km/saat-a borabar olmusdur. Yaponiyanin Tokio vo Aomori sohorlori arasinda isloyan sornisin qatarmin
orta siirati iso 365 km/saat-dur.
Elm vo texnikanin son nailiyyotlori asasinda yaradilmis maqnit yastiqli slirot qatarlarinin —

maqnitoplanlarin on siiratli vo rahat yeriistli nogliyyat vasitolorindon biri olacagina siibho yoxdur. Bu
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Dizel lokomotivi

Dizel lokomotivi - dizel miiharriki ila isloyon miistaqil lokomotivdir. O, dizeldo
yaranan mexaniki enerjinin ¢evrilmasindon hasil olan elektrik enerjisi ilo
isloyon masindir.

gatarlar maqnit saholorinin qarsiligli tosir qiivvalori vasitosilo idaro olunur. Maqnit sahasi yaradan qurgu
- maqnit yastiqlar1 - relslor arasinda vo vaqonlarin alt hissasinda yerlogdirilir. Horokot zamani eyniadli
magqnit qlitblorinin qarsiliql tasirindon yaranan qiivva qatari itoloyib havaya qaldirir vo o, havadan asil
vaziyyatdo harokotini davam etdirir. Bu zaman relslo tokor arasinda bosluq omolo golir, noticods vaqon-
larda sos-kiiyiin vo silkelonmolarin yaranmasina sabob olan siirtiinmo qiivvesi xeyli azalir. Qatarin
horokati ii¢clin lazim olan enerji induktiv olaqonin kdmoyi ilo konarda qoyulmus elektrik enerjisi
monboyindon induksiya yolu ilo verilir.

Hazirda alim vo miihandislor mévcud olan adi domir yollarin1 maqnit yoluna ¢evirmak layihasi tizorinda
isloyirlor. Bu layihonin hoyata kegmosindo asas ¢otinlik kigik hacmo va kiitloyo malik giiclii maqgnit sahasi
yaradan maqnit yastiglarinin yaradilmasidir. Diinyada ilk maqnit yastigli sornisin gatar1 Cindo, Pudun aero-
portu ilo Sanxay sohori arasinda iso salinmisdir. Siiroti 450 km/saat-a gatan bu gatar 30 km-lik yolu
8 daqiqaya qot edir. Yaponiyada 2003-cii ildo maqnit yastiqli sornisin gatar1 smaqdan ¢ixarilmig vo bu za-
man onun maksimal siiroti 581 km/saat-a catmisdir.

Siiratli horakoet zamani insanlarin rahatligini va tohliikasizliyini tomin etmays genis imkan yaradan maqnit
qatarlart miiasir domir yolu sisteminds asasli doyisiklik olunmasini tolob edir.




Gomi

Insanlar quruda yiiksok siiratlo harokat etmok vasitolorina malik
olmagla yanasi, dorin doryalart da iiziib kegmok arzusu ilo yasamig
vo nohayat, onu hoyata
kecirmislor. Belo harokot
vasitolorindan biri olan ilk
gayiglarin yaranma tarixi
yeni eradan min illorlo ov-
valo gedib ¢ixir; moso-
lon, Misirds qazintilar
Zamani tap11m1$ ye]kanli Vo Qadim misirlilorin yelkonli qayiglar.
Qobustan gayalarma hokk
olunmus avarli qay1q rosmlorinin on az1 5000 il tarixo malik olmasi

Qobustan qaya rasmlarinds avarh
“Giinas” qayiqlar. Y.e.a. VI-III minillik. bu fikirlori tosdigloyir.

Miioyyan edilmisdir ki, ilk yelkonli qayiqlar tabaq soklinds

Vaza yelkanli gomisi

Sokilds tesvir olunmus Vaza yelkonli gomisi
XVII asrdon indiys godor diinyada qorunub-sax-
lanan yegano gomidir. 1628-ci ildo Isvecdo hazir-
lanmis gomini 6lko basgist Kral Qustav Vazanin
soraofino Vaza adlandirmislar. O zaman Otuzillik
miiharibonin qizgin ¢ag1 oldugundan Isveg krali-
na giiclii doniz donanmasi lazim idi. Gominin
uzunlugunun o ddvr iiglin ¢ox boyiik (toxminon
70 m), orta hissosinin ¢ox dar (toxminon 12 m)
olmas1 onun boyiik siirots vo ¢eviklik gabiliy-
yotino malik olacagina imid verirdi. Nozords
tutulmus 405 nafordon ibarst gomi heyatinin 90 naforine ancaq gomido quragdirilmis toplar idars
etmok tapsirigi verilmisdi. Tikintisi basa ¢catmig Vaza-nin 1628-ci il avqustun 10-da - yayin sonuncu
ayinin ikinci bazar giinii sahilo toplasmis Stokholm sakinlorinin v kral ailosinin tamasasi ilo suya
buraxilma merasimi baslanir. Suya buraxilmis gominin {i¢ dor agacina baglanmis ag yelkonlori agilir.
Qaydaya gora, bu zaman sahil toplar1 atos agmali, gomidoki toplar iso buna atoglo cavab vermali idji;
lakin 10 doqige ke¢mir ki, Faza-nin 64 topundan agilan cavab atosindon dorhal sonra o, sol torafo
ayilir vo gomidaki insanlarin qisqirigt giiclii partlayis sasina qarisir. Gomi bir anda denizin dibina
gedir. Biitlin gomi heyati vo bozi zabitlorin orada olan ails {izvlori do bu faciados hoalak olur. Aparilmig
todgigatlar naticosindo miioyyon edilmisdir ki, gominin layihasinds ciddi sohvlora yol verilmisdir.
Belo ki, gominin sualt1 hissasinin agirligr gévdesinin va toplarin ¢akisino nisbaton xeyli kigik
oldugundan onun agirliq markazi haddindsn ¢ox yiiksoklikdo olmusdu. Bu iso gomini dayanigsiz
etmisdir. Faciodon 300 il sonra — 1961-ci ilds Vaza-nin qaliglari su iizorina qaldirilmis, barpa edilorak
onun {i¢iin ayrilmis xiisusi yera qoyulmusdur.

Yelkanli gami Vaza.
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Baki buxtasinda gomilor. 1872-ci il. V.Veregsagin.

hazirlanmig toknodon ibarat olurdu. Tabaqda oturub donizds {izon insanlar ollorindo tutduqlari kiiroklori suda
horokot etdirmoklo onun horokat siiratini vo istiqgamatini doyise bilirdilor. Sonradan toknonin ortasinda
barkidilmis dirays yelkon baglayan misirlilor tobistin yaratdig: kiiloyin kinetik enerjisindon istifado edorok
tizmoayi 6yronmislor. Misirlilor diroklorin sayini artirmaqla daha giiclii vo boyiik yelkonli gomilor yaratmislar.
Onlar bu gomilarlo Araliq donizinin sularinda tizon, onun qars1 sahillorinds yasayan xalqlarla ticarst slagalori
yaradan ilk insanlar olmuslar.

Azarbaycanin Abseron yarimadasinda yerloson Qobustanin toxminan yeddi min illik tarixi olan godim gaya
rosmlorindo avarli qayiq tosvirlorinin olmasi gostorir ki, homin dévrlorde bu orazinin sakinlori do 6z avarh
qayiqlar1 ilo Xozor sularinda tizmoyi bacarmislar. Suda iizon bdyiikolgiilii yelkonli qayiqlara gomi adi
verilmigdir. Gomilor Arximed ganunu asasinda su lizorindo dayanib iizon qurgulardir. Miiasir dovrdo gomilor

Diinyada ilk neftdastyan “Zardiist” tankeri Liidviq Nobel tarafindan isveeds diizaltdirilib va su yolu ils Xazara gatirilmisdir. Baki, 1878-ci il.




Britaniyanin Uayt Star Layn kompaniyasina maxsus Titanik diinyanin on boyiik sornigin layneri
olmugdur. Layner 1912-ci il aprel aymin 14-d3 Avropadan Amerikaya gedarkan Atlantik okeaninda
aysbergls toqqusmus va 2 saat 40 dogigadan sonra batmigdir. Bu zaman gamids olan 1316 sarnisin vo
892 heyat iizviindan 706 nafari xilas edilmis, 1500 nafardan coxu iss halak olmugdur.

xiisusi gomiqayirma zavodlarinda hazirlanir. Yelkonli qayiqla baslayan gomigilik asrlor ke¢dikca inkisaf etmis,
tokmillosmis, onun buxarla, maye va bark yanacaqla isloyon motorlu, turbinli névlori yaradilmigdir. XIX asrdon
baslayaraq gomilorin taxta govdslori metal govdalorlo avoz edildi. Eni 15 metra, uzunlugu 60 metra catan,
gdyartosing 2000 tondan art1q yiik gotiira bilon minlorle boyliktutumlu buxar gomisi uzun miiddot okeanlarda
tizorok 6lkadon-6lkaya ticarat yiikii dasimigdir. Zaman keg¢dikco buxar gomilari 6z yerini boyiik giico malik olan
dizel motorlu vo buxar turbinli gomilors verirdi. Artiq XX asrin axirlarinda diinya sularinda tizon gomilorden
yalnmiz 10 faizi buxarla isloyan, 60 faizi dizel motorlu, 30 faizi iso buxar turbinli gomilor idi. Buxarla isloyon
kohnoa gomilardon asason baliggiliq sanayesini inkisaf etdirmok mogsadils istifads edilirdi.

Diinya bazarinda neftin iistlin yer tutmasi vo nefto olan tolobatin durmadan artmasi nohang neftdasiyan
gomilarin - tankerlorin yaradilmasina sabab oldu. ilk neftdasiyan tanker (Zardiist) 1878-ci ildo Liidviq Nobel
torafindon yaradilmig vo Baki neftini diinya bazarina dasimisdir. 1949-cu ildo Amerika Birlogsmis Statlarinda
sirati saatda 30 km-9 yaxin olan 12.000 tonlugq tanker, az sonra iso 24.900 tonlugq supertanker yaradildi.
Siiveys kanalinda 1956-c1 ildon 1967-ci ilodok davam edon tomizloms islori Orta Sorq neftini Avropaya
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Diinyanin an boyiik toyyaradasiyan gomisi

ABS-1n Horbi Daniz Qiivvoloring moxsus “Nimis” gomisi diinyanin an boyiik tayyaradasiyanidir.
O, eyni zamanda 90 tayyarani goyartasina ahb 20 il miiddatinda slavs yanacaga ehtiyac duymadan iizo
bilir. Gamida quragdirilmig cihazlar 500 km masafado olan tohliikoni miiayyan edib, ona gars: har
20 saniyadan bir sasdon siiratli qurici-bombardmangi tayyars gondarmays imkan verir. Toyyaralorin
enmdsind komok magsadi ilo gominin goyartasindo mohkam metaldan enma cubuglar sistemi
qurulmugdur. Enma zamani tayyarays barkidilmis garmaq bu cubuqlara kecib siirati saatda 225 km olan
tayyaranin dorhal dayanmasim tomin edir. Gominin enerji tominati iki niiva reaktoru torafindon yerina
yetirilir. Bu reaktorlar ABS-in “Enterprayz” adli ilk atom tayyaradasiyan gomisinda istifads olunan
reaktordan alt1 dofd Kigikdir.

dasiyan tankerlorin yolunun 4-5 dofo uzanmasina sobab oldu. Bu voziyyot boyilik hocmli tankerlorin
yaradilmas1 masalasini garsiya qoydu. Darhal iso baglayan Yaponiya miitoxassislori avvalca 100.000 tonlug,
sonra 250.000 v> 275.000 tonluq supertanker, daha sonra iso 400.000 tonluq ifrat supertanker yaratdilar.

Inkisaf etmis 6lkolorin diinyaya agaliq etmok ugrunda miibarizosi iso miiasir silahlarla tochiz olunmus no-
hang harbi gomilarin - toyyaradasiyanlarin yaradilmasi ilo naticalondi. Hazirda gomigilik sornisindagima va
yiikdagima sahasinds an alverisli nogliyyat novii hesab olunur. Miiasir dovrds sornisin gomilori hava naqliyyati
vasitalorinin ciddi raqibino cevrilmisdir. Insanlarin su noqliyyatina bdyiilk maraq gostormosi onlarm
tohliikesizlik ehtimalinin yiiksok olmasi ilo slagadardir. Lakin tarixdon molumdur ki, gomilarlo bagl boyiik
faciolor do az olmamigdir. Tarixdo on boyiik gomi faciosi iso Titanik faciosidir.




Nohong Kkruiz layneri

Freedom of the Seas

=1 |_h.'a.:_|__-_._u.::.":.=-.'... inmEE
g » 0000 ® ©
g 9090 '@ ©
=1

-}‘:##fﬂ'ﬂ' @ -‘
-
;
r

'.air » 9000 ® % "%

e T -

Turist xidmati iiciin nazards tutulmus, uzunlugu 339 metr, eni 56 metr olan doniz nohangi
Freedom of the Seas diinyanin an boyiik kruiz layneridir. 1400 nafor doniz¢inin xidmoat etdiyi bu
gomi bir dafoys 3600 turist gobul eds bilir. Turistlor iiciin nazords tutulmus 15 goyartadan biri
dylanca parkidir. Burada miixtslif attraksionlar, o ciimlodan iizgiiciiliilk idmami ii¢iin su hovuzlar,
sauna, masq salonlari, tennis, voleybol, basketbol, futbol vo basqa idman novlari liciin mey-
dancalar vardir. Gominin calbedici cohatlari sirasina orada mini-qolf vo buz iizorinds siiriismoa

meydancalarinin, habels boks rinqinin olmasi da daxildir. Laynerin basqa bir goyarts-
sindd akvapark yaradilmisdir. Burada usaqlar vo yash insanlar ii¢iin su aylonca qurgulari, o
ciimlodon sorfinq idmam iiciin siini dalgah geyri-adi su hovuzu da yaddan ¢ixmamisdir.
Diqqgat¢akan aylanca qurgularindan biri do 34 metr hiindiirliikdo gominin yan torafindon 4 metr
konara cixan iki cakuzidir. Turistlor burada har tarafinds diikan, restoran va goalyanaltixanalar
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olan miiasir saviyyali kiicoda gozmokdan, su favvaralaring, solaloli hovuzlara tamasa etmokdon
v9 siini su kanalinda qayiqla goazintidon hadsiz doracods zovq ahirlar.

Gomids an boyiik heyrat doguran syloncd dord goyartonin hiindiirliiyiinii shats edan, dag
idmam havaskarlari ii¢iin nozards tutulmus nohang divardir. Qaranhq diison kimi layner al-
alvan rongli nahang dylanca soharina cevrilir. Bu zaman gecs klublari, kazinolar, mohtasom sou-
proqramh konsert salonu va s. iso baslayir. Birhaftolik gozinti miiddatindo gaminin yiiksok-
saviyyoli agpazlar: sornisinlar ticiin 105.000 pay isti yemok, 18.000 pitsa hazirlayirlar. Freedom
of the Seas layneri daniz turizminds az qala inqilab kimi qabul edilmisdir. Onlarin reklamlarinda
gostarildiyi kimi: “Daxil oldun, daha basqa yers getmak lazim deyil: burada sylonmok ii¢iin har

sey vardir”. Bundan sonra insanlarda gomidon sahilds deyil, aksina, sahildon gamiys ekskursiya

daha boyiik maraq kasb etmays baslamisdir.
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Sdrbastdusmo

Qalileo Qaliley

Gorkomli italiya filosofu, as-
tronomu \£) mexaniki
Qalileo Qaliley (1564-1642)
yasadigt dovrds elmin inki-
safina boyiik tokan vermisdir.
O, 6mriiniin sonunadak italiya
universitetlorindo islomis, mex-
anika, astronomiya vo hondasa
fonlorin- don miihaziralor oxu-
musdur.

Paduya universitetinds islo-
yarkan Qaliley cisimlorin atalat

xassasini vo sarboastdiisma horo-
katini 6yronmis vo miithiim naticalar slds etmisdir. Miiayyan
etmisdir ki, sarbastdiisma tacili cismin kiitlosindon asihi deyildir.
O ham ds klassik mexanikada nisbilik prinsipinin yaradicisidir.

Qaliley 1609-cu ild9 6ziiniin ixtira etdiyi, 32 dofs boyiidon
teleskop borusu ilo goy qiibbasinds miisahidalar aparms vo
coxlu sayda elmi kosflora nail olmusdur. O, ilk dafs olaraq
miidyyan etmisdir ki, Aymn sathi dag vo kraterlorlo ortiiliidiir.
Ulduzlar is3 Yerdon ¢ox-cox uzaqda yerlosmis isigsacan parlaq
goy cisimlaridir. Onlarin goériinon él¢iilori hoaqiqi ol¢ii-
Iorini aks etdirmir. Qaliley Yupiter planetinin dord peykini kosf
etmis, Siid yolunun sonsuz sayda ulduzlar toplusundan ibarat
oldugunu soéylomisdir.

Miisahidalorinin naticasi olaraq Qaliley Giinasin 6z oxu
atrafinda firlanma harakati etdiyini, sothindo miixtalif olgiilii
Iskalarin oldugunu miisyyonlosdirmisdir. O, Nikolay Koper-
nikin heliosentrik diinya sistemini qobul etmis tobiatsiinas alim-
Iardan biri olmusdur. Lakin boyiik alimin bu mévqeyi Bib-
liyanin postulatlarina zidd oldugundan Kilss xadimlorinin
xosuna galmir. Ona gora da 1633-cii ildo Qaliley Romada dini
mohkoma qarsisinda miihakima edilir vo ondan talob olunur ki,
0z diinyabaxislarinin tobligindan 3l ¢aksin. Qaliley bu taloblo
razilasmaq macburiyystinds qalir. Lakin ravayats gora, qoca-
man alim mohkoma salonundan c¢ixan zaman 6z-6ziind de-
misdir: “Hor halda, o firlamir...”. Qaliley 1642-ci ilin yanvar
ayinda vafat etmis, Florensiyada, mashur italyan heykaltarasi,
boyakar, memar va sair Mikelancelo ilo yanasi dofn olunmus-
dur. 1992-ci ildo Roma Papasi II iohan Pavel katolik kilss moh-
komasinin 1633-cii ilds Qalileya qarsi adalatsiz qarar ¢cixardigini
etiraf etmis vo dliimiindan 350 il sonra ona baraat verilmisdir.

~
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Tobiotdo an ¢ox tosadiif etdiyimiz sado horokot novlorindon biri sarbastdiisma harakatidir. Olimizdo
tutdugumuz cismi sarbast buraxsaq, o, saquli diiz xott tizro harokst edib yers diisocokdir. Agirliq qlivvasinin
tosiri altinda bas veron belo horokoato sorbostdiismo horakati deyilir.

Sorbostdiisma horokati diizxatli vo barabaryeyinloson, yani sabit tacilli horaketdir. Insanlar ¢ox gedimdon cisimlarin
sarbastdiisme harokatini yranmaya ¢ahssalar da, tocriibo qurgusu olmadigindan onlar Qaliley dovriine goder bu harokat
haqqinda miikkommal biliys yiyalono bilmomislor.

Rovayato goro, Qaliley tacriibo qurgusu kimi Italiyanin Piza sohorinda tikintisi 1174-cii ildon 1372-ci ilodok davam etmis,
hiindiirliiyii 56 m olan maili qiilloden istifado etmisdir. O, uzun miiddot miixtolif cisimleri Piza qillosinin on hiindiir

Sarbastdiisma.

ndqtasindon sarbast buraxaraq onlarin harokatini dyronmoya ¢alismisdir. Qaliley cisimlorin yera diismo miiddatlorini lgmiis,
onlarin istonilon cisim iiglin eyni oldugu gonastins galmisdir. Olgmolor zamani miisahids olunan ciizi farglonmolori iso
tocriibonin xatasi hesab etmisdir. Nohayot, Qaliley belo noticoyo golmisdir ki, sorbast diison biitiin cisimlor ey-
ni bir tocillo diizxoatli vo barabaryeyinlogon horokat edir. O, 6l¢gmoalarinin naticoloring osaslanaraq sarbastdiismo
tacilinin adadi qiymatini do hesablamis, onun g = 9,80 m/s? oldugunu miisyyanlogdirmisdir. Qaliley sarbast
diigon cisimloro havanin miiqavimot gostordiyini do dork etmis, lakin onu aradan qaldirmagin yolunu tapa
bilmomisdir.

Sorbostdiismo horokati iizorindo Nyuton da ¢ox calismis vo miioyyon etmisdir ki, havasiz soraitdo biitiin
cisimlar eyni bir @ = 9,80 m/s%a barabar olan sarbastdiigms tacili ils diisiir. Bununla da Nyuton Qalileyin
aldig1 noticolori tesdiq etmis oldu.

Sorbost diison cisimlorlo aparilmis ¢oxsayli tocriibalor gostordi ki, sorbostdiismo tocili Yerin cografi
enliyindon asil1 olaraq doyisir. Miioyyan edilmisdir ki, bu doyisma Yer kiirasinin qiitblordon basiq, yoni onun
quitblordoki radiusunun ekvatordaki radiusundan toxminon 27 km qisa olmasinin naticesinde yaranir. Bu iso
qiitblords cismin agirliq qlivvesinin, demali, hom do sorbastdiismo tocilinin artmasina, ekvatorda iso azalmasina
sobab olur. Umumiyyatla, sorbastdiisma tocilinin qiymeti cografi enlikdon asili olaraq 9,78 m/s? - 9,83 m/s?
araliginda doyisir.
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Sadd alatlor

Insan yarandig1 giinden yasamaq ugrunda miibarizo aparmis, qarsisina ¢ixan ¢otinliklori aradan qaldirmagq
ticlin miixtolif omok alati vo vasitolori yaradib istifads etmisdir. Biitiin bu nov foaliyyotin osasinda homiso
boytik qlivva tolob olunan islori kigik qiivva totbiq etmoklo yerino yetirmoyin miimkiinliiyli moasalasi dayan-
migdir. Demoak olar, ibtidai insanlar qiivve hagqinda he¢ bir molumata malik olmasalar da, bu ¢atinliyin
6hdasindon golo bilmislor. “Qiivve nadir vo onun yaratdigi ¢atinliklor neco aradan qaldirilmisdir?” sualina bir
godoar aydinliq gatirmays calisaq.

Miisahidolordon molum olur ki, cismin horokotinin doyismasinoe ona basqa bir cisimlo qarsiliql tosirds
olmasi1 sobab ola bilar. Belo hadisalor hamiso cismin siiratinin doyismasi- tocil almasi ils naticolonir. Coxsayli
tocriibalor naticasindo molum olmusdur ki, qarsiliglt tasir zamani yaranan tocil tobisti bilinmoyan bir ko-
miyyatdon asilidir. Sonradan homin namolum komiyyat giivva adlandirilmigdir.

Tobiotdo miisahido edilon qarsiligh tosirlor zamani yaranan monzoralor hoddon ¢ox miirokkob vo
rongarongdir. Ona gora do qiivvalor sorti olaraq qarsiliqh tasirlorin naticolorine gora novlora ayrilmisdir;
masalan, azals qiivvasi, siirtlinma qiivvasi, elastiki qiivve, reaktiv qlivve vo bu kimi qlivve novleri vardir. Bu
quivvalarin har biri qarsiligh tosirds olan cisimlorin bir-birine toxunmasi naticosinds yaranir. Bu sababdon on-
lara toxunma qiivvalari do deyilir.

Miioyyan edilmisdir ki, qlivve cisimlorin bir-birine toxunmadig: hallarda da yarana bilor; mosalon, qravi-
tasiya, elektrik vo maqnit saholorinin yaratdig1 qiivvalar cisimls heg bir toxunma olmadan 6ziinii gosterir. Bu
halda qarsiligh tosir cisimlorin atrafinda movcud olan sahalor vasitasilo bas tutur. Ona gora do bu qlivvelors saha
qiivvalori deyilir.

Qarsiligl tosir zamani1 meydana ¢ixan toxunma qilivvalori, onlarin cismin harokoting tosiri dahi ingilis alimi
Isaak Nyuton torafindon dyranilmis vo mexanikanin ii¢ asas ganunu kimi elmo daxil edilmisdir. Bunlardan bi-
rincisi otalot qanunu adlanir. Bu ganuna gora, biitiin cisimlar ona harakat vera bilacok qiivva tasir edana
gadar siikkunat halimi va yaxud barabarsiiratli diizxatli harakat halm saxlayir. Cisimlorin siikunat halini, yaxud
borabarsiiratli diizxatli horokot halim saxlamaga ¢alismasi xassosi atalat adlanir.

(

Isaak Nyuton (1643-1727)

Fizika, riyaziyyat, astronomiya, folsofo vo kimya
elmlori sahasinds sanballl kasflor etmis dahi ingilis
alimi isaak Nyuton 1687-ci ilds nosr etdirdiyi “Na-
tural folsafonin riyazi baslangic1” adh asorinds klassik
mexanikanin asasini taskil edon asas qanunlarini va
iimumdiinya cazibs qanununu atrafli sorh etmisdir. isi-
gin miihitdon kecorkon sinmasi vo yeddi rango ayrilma-
s1 hadisolorinin elmi izah1 da Nyuton tarafindon veril-
misdir. Isaak Nyuton giizgiilii teleskop ixtira etmis, onun
vasitasilo uzun miiddot goy qiibbasindd miisahidslor aparmus,
naticads astronomiya elmind aid bir sira sanball kasflor
etmisdir. Onun belo kasflorindan biri do goy cisim-
Iorinin iimumi harokat nazariyyasidir. Nyuton riyaziyyat
elminin da bir ne¢a yeni sahasinin yaradicisidir.
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Gancada Nizaminin “Fitna” asori movzusunda
ucaldilmis heykal.

Nyutonun ikinci qanunu cisma tosir
edon qlivve ilo cismin aldig1 tocil ara-
sindaki asililig1 miioyyon edir. Bu qa-
nuna goro, cismin aldig: tocil ona tosir
edon qiivvonin noviindon deyil, ancaq
qiymatindon asilidir. Cismin aldig tacil
ona tasir edan qiivva il diiz, kiitlasi ilo
tors miitonasibdir. Bu ganunu riyazi
sokilda ifado etsok: F'/m = a, buradan
da F = ma yaza bilorik. Axirinci
ifadoyo goro, cismo tosir edon F qiivvasi cismin m kiitlosi ilo aldig1 @ tocilinin hasiline borabardir.
Qiivvo vahidi olaraq Nyuton (N) qobul edilmisdir. I Nyuton kiitlosi 1 kq olan cismo 1 m/s? tacil
veran qiivvaya deyilir.

Nozors almaq lazimdir ki, adodi qiymati, istigamati va totbiq noqtasi ilo toyin olunan qlivve vektoru
hamisa tocil vektoru ila eyni bir diiz xattin lizorino diisiir. Tocil artdig1 halda onlar eyni, azaldiqda iso

oks-istiqamatli olurlar.

Cismin eyni zamanda bir ne¢s cisimlo do garsiligh tosirdo olmast miimkiindiir. Bu zaman har bir
cismo onunla qarsiliqli tasirds olan cisimlorin say1 qador qiivva tosir edocakdir. Qarsiligli tosirin naticasi
159 qlivvalarin tasir istiqgamatindan asilt olur. Bu onu gdstarir ki, siirat va tacil kimi, qlivve do vektor
komiyyatdir. Yoni qiivvonin tasiri onun istiqgamatindon asilidir. Homiso el bir qiivve tapmaq olar ki, o,
cismo bir neco qiivvenin birlikdas tosiri ilo eyni olan tosir gdstors bilsin. Belo qlivvaye avazlayici qiivva,
onun avaz etdiyi qlivvalors iso giivvanin toplananlar: deyilir. Bir ne¢o qlivvonin ovazloyicisini tapmaq
iclin onlar1 paralelogram qaydasi ilo toplamaq lazim galir. Cisma tasir edon bir qiivvoni do eynilo onun
kimi tesir edon bir neco qilivva ilo avoz etmok miimkiindiir. Bu oamoliyyata qiivvenin toplananlarina
ayrilmasi deyilir. Ona gors do qilivvonin toplanmasi va ya ¢ixilmast zamani onun vektor komiyyat oldugu

nazors alinmalidir.

Nyutonun {igiincii ganunu bels ifads olunur: qarsiliqh tasirds olan iki cisim bir-birins bir diiz xatt
boyunca yonalmis, giymatca barabar, istigamoatca aks olan qiivvalarlos tasir edir. Ogor iki cisimdon birin-
cinin ikinciya tasir qiivvesi F 12 » ikincinin birinciya tosir qiivvosi F 91 olarsa, onda li¢iincli qanunun riyazi
ifadosini F° 21= -F 72 soklinds yaza bilarik. Bu qlivvalordon birins tasir, digarina oks-tasir qiivvasi desak, onda
Nyutonun ti¢iincii ganunu sado vo qisa sokilds belo ifado olunar: “Tasir oks-tasira barabordir”. Bu ganun-
dan alinir ki, qarsiliglt tosir zamani qiivveler ciit-ciit yaranir.

Cismin dayaga vo ya asqiya gostordiyi tosir qlivvasine onun ¢akisi deyilir. Tarazliq halinda cismin ¢okisi
giymotco ona barabar va istiqamatca oks torafo yonalmis bir qiivva ilo tarazlasir. Bu qiivvoyo aks-tasir qiivvasi
vo ya reaksiya qiivvasi deyilir.

Cisimlor arasinda cazibonin olmas1 haqqinda fikirlorin insanlarda yeni eradan xeyli ovval yarandigi giiman
edilir. Yeni eradan ovval III asrdo yasamis yunan filosofu Anaksaqora goroa, Ay bdyiik siiratlo horokot etmozso,
0, sarbast buraxilmis das kimi Yero diisor. Onun fikrinca, sorbastdiismo ilo planetlorin horokot etmosi eyni
sobabdon bas verir. Bu fikirls o, Ayla Yer arasinda caziba qiivvasinin varligina isars etmisdir.

Boyiik Azorbaycan sairi Nizami Goncalinin (1141-1209) asorlorinds do cisimlar arasinda caziboanin olmast
haqqinda qiymatli fikirlor vardir. “Diinyada hor sey cozbo baglhidir” deyan sair biitiin tobiot hadisalorinin
sobabkari kimi yalniz cazibeni goriirdii. Umumdiinya caziba ganununun kosfino qader alman astronomu fohan
Keplerin planetlorin horokatini izah edon ii¢ mithiim ganunu da artiq elm alomino molum idi. Nyuton 6ziine-
gadorki elmi kasf va fikirlori tohlil edorak bels bir naticaya galmisdir ki, cisimlor arasinda cazibo qlivvasi vardir
va bu qlivve yalniz onlar arasindaki masafodon deyil, onlarin kiitlalorindon do asili olmalidir.

Beloliklo, Nyuton 1667-ci ildo kosf etdiyi tobistin on miihiim qanunlarindan biri olan imumdiinya caziba

39



Arximedin lingi

Ravayoto gora, yeni
eradan avval IV asrds
yasamis yunan alimi Ar-
ximed dostlar1 arasinda
“Mbana dayaq noqtasi ve-
rin, Yeri torpadim” deyd
lovgalanarmis. Ling ganu-
nuna Jsasan aparilms he-
sablamalar isd gostorir
ki, Arximedin biitiin talob-
Iori odanilsaydi, 6ziiniin
600 N-luq ¢dkisind barabar
qiivvasi ilo Yeri 7 sm hiin-
diirlitys qaldirmaq iiciin ona
uzunlugu 10” km olan ling vo 3-1073 il 6miir lazim galordi. Goriiniir, Arximed fizikanin
bu qanunundan xabarsiz olmus, ona gors ds lovgalanmaqdan avval bels bir sads hesab-
lama aparmamisdir.

qanununu bels ifads etmisdir: “Kainatda har bir hissacik har hansi basqa bir hissaciyi onlarin kiitlalarinin
hasili ils diiz, aralarindaki masafonin kvadrati ils tors miitanasib olan bir qiivva ilo cazb edir”. Bu qiivvoyo
caziba, yaxud gravitasiya qiivvesi deyilir. Umumdiinya cazibe qanunu diistur soklindo asagidaki kimi yazilir:

F=ym1 mz/Rz

Burada mt; vo m, - hissaciklarin kiitlosi, R - onlar arasindaki mosafs, ¥ = 6,6742-10-" m3/(s°kq) - qrav-
itasiya sabitidir.

Biitiin cisimlor Yer torofindon ¥ = mg ilo hesablanan qiivva ilo cozb olunur. Burada m cismin kiitlosi, g
189 qravitasiya va ya sarbastdiisma tocili adlanan sabitdir. Qiivvenin tasiri is adlanan komiyyatls do toyin edilo
bilor. Is yerdoyisma istigamotinda olan qiivvenin yerdoyismoya hasili ilo 6l¢iiliir. Yerdoyisma cismin horokato
basladig1 noqts ilo horakatin sonunda dayandigi ndqte arasindaki on qisa masafodir. ©gar hor hansi bir cisim
yerdoyismoa istigamatinda yonolon F qiivvasinin tasiri ilo yerini d qodor doyismis olarsa, goriilon isi

A= F d diisturu ilo hesablaya bilarik. Beynalxalq vahidlor sisteminds is Coul (C) adlanan vahidls 6lgiiliir.

Ogor V siirati ilo horoket edon m kiitloli cismi dayandirmaq istasak, onda biz miiayyan qodar is gérmali
olariq. Miioyyan edilmisdir ki, bu isin miqdari m V" 2/ 2-ys borabar olur. Onda deyilir ki, cisim 7= m V2 / 2 diis-
turu ilo toyin olunan kinetik enerjiya malikdir. Enerji cismin isgérmo qabiliyyati, yoni halo goro bilocoyi
goriilmomis igdir. Cismin kinetik enerjisi doyisarso, demali, o, is gdrmiisdiir vo goriilon igin migdar kinetik enerjinin
doyismasino borabardir, yoni:

A=T2-T1=mV22/2-mV12/2

Cisimlor bir-birinin vo ya eyni bir cismin ayri-ayri hissalorinin qarsiliqh vaziyyati ilo bagl olaraq da
miioyyan enerjiyo malik ola bilor. Bu halda cismin malik oldugu enerjiys potensial enerji deyiliir. Agirliq
qiivvasi F'=mg olan cismi Yer sothindon h hiindiirlityiino qaldirsaq, onda onun potensial enerjisi P = mgh
gadar olar. Cismin Yer sothindon hiindiirliiyii /2 -don A, -ya doyismis olarsa, onda potensial enerjilorin forqino
barabar olan is goriilmiis olacaqdir:
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A=Pi- P;=mg(hj-h;z)

Forz edok ki, bizim baxdigimiz cisim gapalt sistemda horokat edir, yoni konar cisimlorls heg bir qarsiligh
tosir miimkiin deyildir. Bels sistemdas cismin potensial enerjisinin azalmasi onun kinetik enerjisinin mii-
vafiq miqdarda artmasi ilo miisayiot olunur. Miivafiq sokilds kinetik enerjinin artmasi da potensial ener-
jinin azalmasina sobab olacaqdir. Bu o demokdir ki, gapali sistemin tam enerjisi doyismir, bir ndvdon basqga
nova cevrilir. Aldigimiz natico mexanikada enerjinin itmamasi va saxlanmast ganunu adlanir vo asagidaki
kimi gostorilir:

E+ P = const.

Cismin vahid zamanda gordiiyii isin migdar1 onun giiciinii miioyyan edir vo N = A/t diisturu ilo
hesablanir. Beynolxalq vahidlor sistemindo giic vahidi Vatt-dir (V). O, 1 saniyado I Coul is gora bilon
masinin va ya canlimin giiciidiir. Giic cismin horokat siiratindon ds asili olaraq toyin edils bilor: N =FV.
Texnikada genis istifads olunan 735 V¥ giiciin sistemdonkonar vahidi olub af giivvasi adlanir vo qisa
sokildo @.¢. kimi yazilir. Is vo giic skalyar kemiyyatlordir.

Qadim dovrlordan bari insanlar boyiik qlivva tolob edan islori kigik qlivva sorf etmaklo yerino yetirmoak
iiclin mixtolif i alotlori vo vasitolori yaradib istifado etmislor. Osas hissasi das, domir, tunc vo agacdan
hazirlanmis bels alot vo vasitolorin komayi ilo acdadlarimiz nohang saraylar, sardabalor vo korpiilor tikmis,
heykollor ucaltmislar.

Boyiik qiivve tolob edon agir iglor gérorkon insanlarin istifads etdiklori on qodim alstlordon biri lingdir.
Ling oyilmoyan bork momulatdan hazirlanmis adi tirdon ibarotdir. Istifado edorken ovvoalco firlanma
morkozi olan dayaq ndqtosini se¢ib lingi onun tizorindon asirmaqla ucunu yiikiin altina yerlosdirmok
lazimdir. Bundan sonra azslo qiivvomizls lingin digor ucundan asagi basaraq onu dayaq ndqtosinin otrafinda
firlanmaga mocbur etsok, mogsadimizo ¢atmis olariq. Hor torofdon mixlanmis taxta qutunun gapagini
agmaq lazim goldikds do lingdon istifads etmok olar. Bunun iigiin lingin iti ucunu qutunun qapagi ilo
govdasi arasinda yerlosdirib digor ucundan asagi basmaqla onu dayaq noqtasi atrafinda firlatmaq kifayot
edocokdir. Qadim ddvro maxsus, tonlarla agirliga malik daglarla horiilmiis tikinti qaliglarina digqat yetirsak,
yalniz lingdon deyil, basqa omok alotlorindon do ¢ox genis sokildo istifado olundugunu yoqin edorik.

4 )

At quivvasi

At qiivvasi avtomobil havaskarlarina yaxst malum
olan giic vahididir. Giic vahidi kimi at qiivvasini ilk dafo
olaraq buxar miiharrikinin ixtiracis1 Ceyms Vatt (ing.
James Watt; 1736-1819) toklif etmisdir. O 6ziiniin is-
tehsal etdiyi miiharriklorin giiciinii niimayis etdirmok
iiciin saxtadan su ¢ixaran v9 atin darti qiivvasindan istifads
etdiyi nasosa at qosaraq onun giin arzindd ¢ixardiqi suyun
miqdarimi tdyin etdikdon sonra ora oziiniin miiharrikini
gosaraq onun nec¢d ati avazladiyini niimayis etdirirdi. Bu
tacriiba yolu il toyin edilmis giic vahidi ar giivvasi adlandirilmisdir. Sonralar at giivvasini
beynoalxalq vahidlar sisteminds (BS) yeni vahidi — kg-m?%s® ovaz etmisdir. 1882-ci ildo
Britaniyanin Beynalxalq Miihandislor Assosiasiyasi bu giic vahidina Ceyms Vattin soyadini —
Vatt adi vermisdir (1 at qiivvasi - 735,49875 vattdir).

- J
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Lingdan istifadanin tasviri.

Omok alotlorindon lingin soklino miiraciot edok. Firlanma morkozindon lingin agirliq qlivvasi istigamatino

godar olan d uzunluguna yiik qolu, qiivvonin totbiq edildiyi néqtoys godar olan / uzunluguna iss qiivva qolu
deyak. Fp,, cismin ¢okisi vo ya miiqavimat qiivvasi, F q is9 lingin qlivve qoluna totbiq etdiyimiz qiivve olsun.

Onda lingin tarazliqgda qalmasi {igiin
F q I=F,d

sorti 6donmolidir. Bu halda lingin tarazliq sortino osason yaza
bilorik:

Fy=F,d/l

Buradan gortiniir ki, qlivvenin golu yiikiin qolundan ne¢o dofs
coxdursa, cismi tarazliqda saxlayan qiivve do cismin ¢okisindon o
qadar dafs az olacaqdir. Bu natics ling qanunu adlanir.

Boyiik qiivva tolob olunan islori az qilivve sorf etmaklo yerino
yetirmak ti¢iin istifads edilon vo ling qanununa tabe olan qurgular-
dan biri do mail miistovidir.

Cismi birbasa saquli istigamatdo miioyyan hiindiirliiys qaldir-
maqdansa, onu mail miistavidan istifado etmoklo qaldirmaq daha
olverislidir.
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Ling qanununun paz ii¢iin d3 dogru oldugunu nazara

alsaq, gorarik ki, pazin hiindiirliiyii enindan na qador

boyiikdiirs, kotiiyii yarmag iigiin o qadar az qiivva
talob olunar.

Paz lingin basqga bir novii olub
qlivvado qazanc oldo etmok iigiin
insanlarin tez-tez miiraciot etdiklori
omok alotlorindoan biridir. O, en
kosiyi boraboryanli icbucaq sok-
linds olan, yiliksak barkliys malik

Ling qanununa gora, mail miistavinin hiindiirliiyii
onun uzunlugundan ne¢d dofy azdirsa, cismi mail
miistavi ils yuxar1 qaldirmaq ii¢iin lazim olan qiivva onu
birbasa hamin hiindiirliiys qaldirmagq iigiin lazim olan
qiivvadan o qadar dafs az olacaqdir.




agacdan vo ya metaldan hazirlanir, agac kotiiylinii yarmaq {igiin vo
ya digor bels islords istifado olunur. Qaygi, kolbatin, kosici, mix-
c¢ixaran, domkrat, qozqiran vo bu kimi alatlor lingin miixtolif novle-
ridir. Qaye¢1 ilo metal 16vhoni kosorkon onun agzini genis agib
16vhoani firlanma morkozine yaxinlagdirmagqla qiivve qolunun uzun,
yiik gqolunun qisa olmasina, qiivvads iso o godor dofo qazanc oldo
edilmasina ¢alisiriq.

Ling qanunu osasinda yaradilmis qurgularin bir névii do blok-
dur. Bir blokdan ibarat qurgu 6ziinii barabarqollu ling kimi gostor-
diyindon qiivvado qazanc vermir. Holo qodim ddvrdon insanlar
birbloklu qurgudan atin qiivvesi ilo yiikli saquli istiqamotds
miioyyan hiindiirlitys qaldirmaq ti¢iin istifado etmislor. Birbloklu
sistema ancaq qiivvonin tosir istigamatini doyismok lazim goldikdo
miiraciat olunur. Qiivvads qazanc olds etmok istodikdo iso miixtolif
oOlciilii iki blokun birlosmasindon vo ya horokot edon vo etmoyan
bloklar sistemindon ibarat olan qurgulardan istifads edilir. Belo
qurgularda torpanan bloklarin say1 dofs qilivvads qazanc oldo edilir.
Olbotto, bu zaman qiivvads ne¢o dofo gazanirigsa, moasafods o

Y 4

( Blok - cevrasi iizra yarig1 olan va 6z oxu strafinda
firlana bilon sado tokardir. Torpanmaz bloka uzunlugu
cevrasinin radiusuna barabar olan barabarqollu ling
kimi baxmaq olar, ona gors do o, qiivvada qazanc vera
bilmaz. Ondan yalniz giivvanin tasir istiqamatini
dayismak iiciin istifada edilir.

~

J

godor itiririk. Ling, mail miistovi vo paz kimi ol omoyini ylingiillogdiron vasitolora nisboton blok sonayedo daha
genis istifado olunur. XX asrin avvallorinde Bakida neftin quyulardan ol ilo ¢gixarilmas1 zamani ikili blok,
kabestan, ¢oxsayli blokdan ibarat mexanizmlar neft ¢ixaran Baki fohlalorinin ol amayini yiingiillogdiran on

osas vasitalar olmusdur.

Blok, polispast vo tal

doyismok ii¢iin istifads olunur.

lingds oldugu kimi, bloklar iiciin dos ling qa-
nunu ddanir. Maisatds va texnikada bir ne¢d
torpanan va torpanmoaz bloklarin kombinasi-
yasindan ibarat olan alatlor genis yayllmisdir.
Belo alatlora polispast, yaxud tal deyilir. Tal
dayaqdan asilmis, agirhq gqaldirmagq iiciin
istifada edilon, o113 vo ya mexaniki iisulla ha-
rokats gatirilon, tarpanan va tarponmaz ¢arx-
lardan ibarat alatdir. Torpanon carxlarinin
Qarmagq asqih polispast. say1 2, 3, 4, 6, 8, 10 vo 12 olan tallar vardir.
Bunlarla isdo har bir carx qiivvada iki dafo
gazanc 3lds etmays imkan verir.

Zancir otiirmali tal.

Blok agir cisimlori qaldirmaq vo ya qiivvonin
tosir istiqgamotini doyismak iiciin istifads olunan
amok alatidir. O, ¢anbarinds kandir, qayis va ya
zancir dolamaq iiciin yarigi olan, 6z oxu oatrafinda
firlana bilan takardoan - ¢arxdan ibaratdir. Istanilon
torpoanmoaz ¢arxh bloka barabarqollu ling kimi bax- F
magq olar. Bunlardan qiivvonin tasir istiqgamotini

Bircarxh tarpanan blokda iss qollarin nisbati 1:2
olduqda qiivvads iki dofs qazanc veran bu blok sag
torafdaki birinci sokildo gostorilmisdir. Hor nov

Tarpanmaz va tarpanan blokdan ibarat tal.
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SUrusma vd surtiinmsa

Tabiotdo qiivvalor tosir alamatlorine gors do bir-birinden forqlonir. Bir cisim digarinin sathi iizorinds horakat
edorkon ona hoarakotin oksino yonalmis qlivvonin tosir géstordiyini hiss edirik. Bu, harokotin oksino yonalon vo
onu yavasitmaga calisan siirtiinma qiivvasinin olamotidir. Siirtlinma qiivvasi siirtiinen cisimlorin ndviindon,
onlarin harokotindon va siirtiinon sothlordon asili olaraq doyiso bilor.

Forz edok ki, ¢okisi P olan cisim iifiiqi dosoms tizorinds siikkunotdadir. Onda cismin ¢okisi hom do onu
désomoyo sixan normal tozyiq qiivvasi olar. Bu cismi iifiiqi istigamatds siirlisdiirmok {igiin ona miioyyon bir
F ¢ quivvasi ilo tosir etmok lazim galocokdir. Bu qiivvenin on Ki¢ik qiymoting  siikunat siirtiinma qiivvasi de-
yilir. Aydindir ki, P boyiik olduqca F,  do boyiik olacaqdir. Onda bu iki qiivvenin nisbati stirtiinon sathlordon
asili olan vo siirtiinmo omsali adlanan bir sabito boraber olar: F¢/P = k.

Miioyyon edilmisdir ki, siirtlinmo omsal1 siirtiinon cisimlorin tobiotindon va sothlorin hamarliq dors-
cosindon kaskin sokilds asilidir. Sothlorin hamarligi artdiqca siikunat siirtiinmo amsal1 azalir. Lakin son dovrds
aparilmis doqiq elmi tocriibalordon molum olmusdur ki, siirtiinon sathlorin hamarliginin miisyyan bir haddindon
sonra siirtlinma omsal1 doyismir. Bu onu gostarir ki, siirtiinmo qiivvesinin yaranmasinda maddonin atom va
molekullar1 arasinda mévcud olan garsiligli tasir qiivvelorinin do miioyyan tasiri vardir. Cisim dosoma lizarin-
da siirtisorak harokat edarso, onda siirlisma siirtiinma amsali cismin siiratindon do asil1 olaraq artacaqdir. Toxu-
nan sathlori yaglamaq, onlarin hamarligini artirmagq, siirlismo siirtiinmasini diyirlonms siirtiinmosi ilo ovoz
etmak vo bu kimi tisullarla siirtlinma qlivvesini minimuma qador azaltmaq miimkiindiir.

Lakin Yerdo hoyatin miimkiin olmasinda siirtiinmo qiivvasinin ¢ox boyiik tosiro malik olmasi da
inkaredilmoz hoqigotdir. Bels ki, Yer {izarindo bas veran biitiin harokatlor torpagin siirtiinma xassasi sayasindo miimkiin

Parisds siiriigmak ii¢iin buz meydanu.




olur. Stirtiinma olmasa, golom, kagiz
mizin lizorindo dayanmaz, heg bir os-
yani aldo saxlamaq miimkiin olmazd.

Daglardan, mesolordon vo di-
varlardan sonsuz sayda oks-soda ve-
ron kiiloyin ugultusu obadi olaraq
esidilordi. Yer kiirasi do indikindon
tamamilo forqli - hamar, su damcisi
soklini alardi. Ona goro do Yerdo
hoyatin varlifina goro bogoriyyot
stirtinma qlivvasino minnatdar ol-
malidir. Tokorin ixtirasi vo odun
alinmas1 kimi boylik hadisolor do
stirtiinmo 1ilo olagadar olan kogflor-
dir. Bels ki, insanlar iki quru sathli

cismi bir-birine stirtmakls od aldo
etmislor. Tokor isa siirtlinma qiivve-
sini azaltmaq ugrunda aparilan axtariglarin mohsuludur.

Stirtiinmonin ¢oxlugu faydali olsa da, bazi hallarda onun azligindan da faydalanmaq miimkiindiir. Xizak,
xizakcik (1j) vo damir Xxizakcik (konki) kimi siirlismo vasitolorindon istifado edorak siiratli horokot imkani
oldo etmok buna oyani misaldir. Simal 6lkolorinds yasayan insanlar maisotdo xizok vo xizokcikdon genis
istifado edirlor. Onlar xizoyo at, maral vo it qogsmagla qar vo buz lizorindo kifayot qodor boyiik siiratlo horokot
edo bilirlor. Bu 6lkolorin megalorindon meso momulatini yasayis montoqalorine, domir yolu yaxinligina
xizoklorlo dagimagq ii¢iin insanlarin ali ilo salin-
mis siirliskon, buz yollardan istifads olunur.

Bu giin xizokcik idman1 gonclorin oan gox
sevdiyi idman ndviina ¢evrilmisdir. Xizok
idmani idmangidan qarla vo ya buzla ortili
enisli-yoxuslu yollarla siiratli harokat etmoyi
tolob edir. Hazirda xizok vo xizokcik idmaninin
Qi1s Olimpiya Oyunlar1 sirasina daxil edilmis
bir ne¢a névii vardir.

1935-ci ildo qar iizorinds horokot edon

noqliyyat novii - qar masinlari yaradilmisdir.
Onlar noqgliyyat vasitoesi, turist gozintisi vo id-
man yarislart ticiin olmaqla ii¢ névdo is-
tehsal olunur. Idman yarislari {i¢iin hazirlanmig
gar masinlarinda idmang1 saatda 200 km-don
do boylik siiratlo horokot edo bilir.

Texnikanin bir ¢ox sahasinda siirtiinmanin
olmas1 masin vo mexanizmlorin faydali is om-
salinin asag1 diismasing, onun hissalorinin tez
yeyilib siradan ¢ixmasina sobob olur. Belo hal-
larda siirtlinma qiivvasini azaltmagq tigiin siirtiinon sothlors yiliksokdoracali hamarliq verilir, yaglamadan istifads
olunur, siiriigma siirtiinmasi diyirlonmo siirtlinmasi ilo ovoz edilir va s. Diyirlonma siirtiinmasi siirlisma  siirtiin-
mosinin qanunlarina tabe olsa da, bu halda diyirlonma siirtiinmo amsali, demoli, hom do diyirlonms siirtiinmo
qiivvasi kaskin sokildo azalir.
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iran harbgisi polkovnik Behzad Payanmn
tullandigr Tehranin “Milad biircii” televiziya qiillasi.

Cisim maye va ya qaz kimi hor hansi bir miihit daxilindo
horokot edorss, o zaman onun horokatino mane olan
miioyyon qiivvalor tosir edocokdir. Bu qiivvalordon biri
cisimlo miihit arasinda meydana ¢ixan siirtinmo qiliv-
volarinin comindan ibarat olub cismin horakatinin oksino
yonalmis 6n miiqavimet qlivvesidir. Siiratin kigik qiy-

motlorindo bu qilivve cismin harokat siirati ilo miitonasib
olaraq artir. Ideal miihitdo harokat edon cisma tosir edon
On miigavimot qiivvosi sifira borabor olmalidir. Belo ki,
Ozliliiyo malik olmayan ideal maye cismin sothi ilo

B

stiriisor vo heg bir siirtiinma qiivvasi yaratmaz. Real maye
vo ya qaz miihitinds iso cismin sothino yapisan toboago
cisimlo birlikds harokats baslayir vo bu zaman siirtiinmo
quivvasi sayasindo qonsu tobagoni do hoarokoto mocbur
edir. Beloaliklo do tobogolor arasinda yaranan siirtlinmo
qiivvesi harakatin tobagadon-tobagoya 6tiiriilmasini tomin
edir. Cismin sothindon uzaqlasdiqca tobogonin siirati
azalir, nohayat, oan uzaq tobagonin siirati sifira borabor
olur. Sorhad tobogolori adlanan bu tobogolor arasinda

yaranan siirtlinmo qiivvalori toplanaraq cismo totbiq

olunmus, garsidan tosir gostoron 6n miigavimat qiivvosini
yaradir. Digor torofdon cismin kifayat qodor boyiik
stiratlorinds soth tobagalari cismin sathindan ayrilir vo
cismin arxasinda burulgan omals gatirir. Ona gora cismin
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Cakisizlik garaitinda.

arxa hissosinds yaranan tozyiq on torofdokino nisbaton xeyli kigik olur. Bu tozyiqlor forqi do cismo
qarsidan tosir edon tozyiq qiivvesi yaradir. Buradan goriiniir ki, miihitin miiqavimat qilivvasi tobagolorarasi
stirttinma qlivvasi ilo tozyiq qiivvesinin comindan ibaratdir. Tozyiq qlivvasi cismin formasindan kaskin sokildo
asili olan qlivvadir. Onu azaltmaq ii¢lin cisma axiciliq formasi vermok lazim golir. On yaxs1 axiciliq formasina
misal olaraq yastilanmis su damcisini gostormok olar.

On miigavimot qiivvoesi hava miihiti daxilindo horokot edon cismin siiratini 15 dofoys qodor azalda bilir;
mosalon, topdan atilmis morminin havasiz soraitdo 40 km-o barabor olan ucus mosafosi hava miihitinds
azalaraq 3 km-o yaxin olur. Maorminin ugus hiindiirliiyii iso 10 km-don 1 km-o qodor azalr.

Bazan els hallar olur ki, havanin miigavimat qiivvasi sarbast diison cismin agirliq qiivvaesini tarazlasdirir.
Yoni cismo tosir edon bu iki qlivvenin avazloyicisi sifira barabor olur. Bu zaman ¢okisizlik soraitindo olan
cisim sabit siiratlo horokot edorok yers diisiir. Fizikanin bu ganunu osasinda gonclar torafindon ¢ox sevilon bir
neg¢o ekstremal idman ndvii yaradilmisdir. Bunlardan beyscamping els bir idman noviidiir ki, xiisusi geyimli
idmangt hiindiir ndqtelorden, masalon, televiziya qiillasindon, qaya zirvesindon asagi tullanir. Beyscampingin
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tarixi ¢ox godimdir. Holo XII asrdo Cin akrobatlari hiindiir yerdon tullanma ndmralori gostorir vo bu zaman
ollorinds ehtiyat {iciin kigik parasiit tuturdular. Bu sahodo rekord Iran horbgisi polkovnik Behzad Payana
maxsusdur. O, 2006-c1ildo Iran televiziya qiillosinin 315 metrliyindon miivaffagiyyatlo tullanmisdir.

Molumdur ki, cisma qiivva tosir etdikds o, horokot etmosindon asili olmayaraq deformasiyaya ugrayir. De-
formasiya zamani cismin xatti dl¢tilori doyisir. Cismin mithitdo horoksti zamani1 miiqavimat qiivvasinin tosi-
rind moaruz qalmasi deformasiya etmasi ilo naticolonir. Deformasiyanin miioyyan hoddon artiq olmasi cismin
parcalanib-dagilmasina sobab ola bilor. Bu ciir tohliikoni azaltmaq tiglin gomi vo toyyaro konstruktorlari,
miihondis va alimlor miintazom olaraq todqiqat islori aparir, faydali tokliflor irali siirtirlor. Belo tokliflorin
oksariyyatinds gomi vo ya toyyaranin insasinda istifads edilon materiallarin sec¢ilmasi asas yer tutur. Bununla
borabar, cismo miihitin miigavimatini azaldan axiciliq formasinin verilmosi do onun doztimliiliiyiinii kifayat
godar artirr.

Qlisser

Qlisser (fransizca - “siiriismd”) — yiuingiil va siiratlo harokat edon
qayilqdir. Onun suya oturan hissasi eld sokildd hazirlanir ki, harokat
zamani hidrodinamik qiivvd yaranir vd bu qiivva agirliq qiivvasinin
bir hissasini tarazlasdirir. Noticods qayiq suyun sathina qalxib sanki

siiriismakls harakat edir. Qayigin su ilo tomasda olan sahasinin

azalmasi, 9lbatty, suyun miiqavimatinin azalmasina vd qayigin

siiratinin artmasina sabab olur.
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Ehtiyath olun: otalat

Cisimlorin otalot xassosindon dogan tohliikolor onlarin geyri-miintozom horakatlori zamani 6ziinii gostorir.
Molumdur ki, siiratin doyismasi eyni zamanda cismin tocil almasi1 demokdir. Tutaq ki, cisim geyri-miintozom
harokati zamani tacil almisdir. Bu zaman Nyutonun ikinci ganununa asasan cismo oatalot qlivvasi tosir edo-
cokdir. Otalat qlivvasi o godor boyiik giymat ala bilar ki, o, cismin pargalanib-dagilmasina sobab olar. Ona
goro do masin vo mexanizmlorin istehsali zamani materiallarin se¢ilmoasinds vo qurulus verilmosinds otalot
tohliikasini nazare almaq lazim golir. Siiratlo horokat edon avtomobil, qatar, toyyars, motosiklet vo basqa
naqliyyat vasitolorinin siirot yigmasi vo ya aylac sisteminin gofildon igo salinmasi zamani sarnisinlor boyiik
tohliiks ilo tizlasirlor.

Tasovviir edin ki, siirotlo horokot etdiyiniz naqliyyat vasitasinin ayloc sistemi qofloton iso salinmisdir. Bu
zaman siz yixilmamagq ii¢lin 6ziinlizo dayaq axtaracagsiniz. Noqliyyat vasitosi horokoto baslayanda da oxsar
hadiso bas verocokdir. Yegano forq ondan ibarat olacaqdir ki, birinci halda yixilma harakat istigamatinda, ikinci
halda iso harokatin oksi istiqgamotinda olur. Indi hoyatda tez-tez qarsilasdigimiz, goriib vo ya esitdiyimiz bas-
ga bir hadisoya nozor salaq. Tutaq ki, siz stansiyaya yaxinlasan vo ya horokoto baglayan qatardan diismok
macburiyyoati garsisindasiniz. Neco tullanmaq lazimdir ki, o, tohliikosiz olsun? Nozoro almaq lazimdir ki,
qatardan ayrilanda otalot qanununa asason bir miiddat gatarin siirotino borabar siiratlo horokstinizi davam
etdirmoli olacaqsiniz. Iraliys tullandigda tullanma siiratinizlo qatarin siirati toplanar vo siz bdyiik siiratlo yera
enmoli olarsiniz. Bu zaman 6ziiniizii saxlaya bilmoyib boyiik otalot qiivvaosinin tasirindon {iziiiisto yixilma
ehtimaliniz artacaqdir. ©ksing, azaciq belinizi qabaga oyorok arxaya tullansaniz, yekun siiratiniz azaldigindan
yixilma ehtimaliniz da azalar.

Molumdur ki, XIX asrin axirina godor Azorbaycanin Baki vo Gonca soharlorinin kiigolorindo sornisindasiyan
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Qofil dayanma zaman siiriiciiniin 6z atalati iizrs harakati.

faytonlar vo at qosulmus konkalar horokot edirdi. Oksor
hallarda gohor ohalisi bu noqliyyat vasitslorine onlar
harokatds ola-ola minir vo diisiirdii. Sonradan
konkalar siiratli tramvaylarla ovoz olundu. Buna
baxmayaraq soharlilorin bir ¢oxu, xilisusile do
gonclor bu adstlorini davam etdirirdilor. Toassiiflor
olsun ki, bu zaman atalot qanununa diizgiin omal etmayaon
gaonclarimizin bir ¢oxu agir faciolors diigar olurdu. Ona
gora do giindolik hoyatinizda, xiisusilo do gatar, avtobus,
tramvay, avtomobil va bu kimi siiratli naqliyyat vasitalori
ilo roftarda olarkon otalot qanununun tslablorini nazars
almaq lazimdr.
Otalot qilivvolori igorisindo asagidakilar xiisusilo
segilir:
Yerin giitblordan basiq olmasi markazdonga¢ma .. . .
atalat giivvasinin tasirinin noticasidir. * yuxarida nozordon kegirdiyimiz sado otalot qiivvosi,
*firlanma sistemindo cismin firlanma oxundan
uzaqlagmasina sobab olan morkozdongagma qiivvosi;
*firlanma sistemindo radial istigamotds horokoto baslayan cismin sonda radiusdan
meyiletmasini izah edon Koriolis qilivvasi.
Axirincet iki nov otalat qiivvesinin tosirloring sonraki fosilde baxilacaqdir.




Qiz qalasi. Baki.

Tikinti islorinda ¢alisan ustalarin divar
horarkon saqul adlanan alotdon tez-tez
istifado etdiklori hor koso molumdur.
Onlar bu alotin komoyi ilo Yerin kiitlo
morkozindon kegon saquli istigamoti
milayyan edir vo divart saqul boyunca
hormoyo calisirlar. Saqul - nazik ipdon
asilmig agirkiitloli cisimdon ibarat olan
¢ox sado bir alotdir. Yiik Yer torofindon
cozb olundugundan onun asildig1 ipin
uzantisi Yerin cazibo markozindan kegir.
Bina divarlarinin saqul boyunca horiil-
moasi onun dayaniqli olmasi, titromalora,
xtisusilo do zalzoaloya garsi davamli olmasi
{iciin boyiik chomiyyot dasiyir. Insan ti-
kintiyo basladigi ilk giindon indiyadok
imumdiinya caziba qanununa osaslanan

Saqul.




bu sado alotdon istifads etmisdir. Min illor bundan avval insa
edilmis tarixi abidslorin dovriimiize qodor 6z gérkomini
goruyub-saxlamasi bu sado alotin hiinari sayasindo miimkiin
olmusdur.

Saqulun ilk dofs harada, hansi xalq torofindon ixtira edil-
mosi haqqinda tarixi molumat yoxdur. Odur ki saqulu diinya-
nin biitiin xalglaria eyni doracodo monsub olan oan godim
tikinti aloti hesab etmok daha diizgiindiir. Bu sads cihaz
insanlarin uca va gozal binalar va qiillalor insa etmok arzu-
larin1 hoyata kecirmolorine imkan vermisdir.

Azorbaycanda qorunub-saxlanan, 6mrii asrlorle 6l¢ii-
lon méhtosom memarliq abidslorinin varlig onu gostarir ki,
bu 6lkodo saquldan ¢ox-¢ox godimdon istifado edilmisdir.
Bakida I¢arisahords yerloson qadim Qiz galast, onun moh-
tosom qala divarlari, xanagahlar, minbarlor, tiirbalor, uca
minarali mescidlor buna misaldir. Azorbaycan orazisindo
on uca minaralordan biri do Atabaylor dovlati dovriinds Gon-
co sohori yaxinliginda tikilmis, hiindirlyi 70 metra qodor
olan Somkir minarasidir.

Umumiyyatlo, hékmdar saraylarinin, moscidlorin, kilso-
lorin vo digor sayilib-secilon binalarin iizorinds hiindiir qiil-
lalorin tikilmasi tarixi ¢ox qodim dovrlors aiddir. Sshorin hor
tarafindon gortine bilon hiindiir saat qiillalorinin tikilmasino iso
XII asrdon baglanmusdir. Tlk saat qillosi 1154-cii ildo Suriyanin Eyfel giillasi. Paris.

Damosq soharinda Iran miihondisi ol-Kaysarani torafindon

insa edilmisdir. Diinyanin on hiindiir saat qiillesi Londonda Birmingem universitetinin binasi iizorinds ucal-
dilmigdir. Onun hiindiirlityii 100 metrdan artiqdir. Ingiltors hokumatinin parlament binast iizorinde qurulmus Big-
Ben saat qiillosinin hiindiirliiyii iso 98 metra gatir. Insanlarin diggetini 6ziina ¢okan, 1889-cu ilda Paris soharindo
tikilmis, dovriiniin on uca qiillesi hiindiirliiyii 300 metr olan Eyfel qiillasidir.

Saqulu layigincas avaz edo bilon cihaz yalniz XX osrin ikinci yarisinda fizika elminin son nailiyyastlorindon
biri olan lazer siias1 kosf edildikdon sonra yaradilmigdir. Lazer stias1 osasinda yaradilmis lazer saqulu 200 metra qodor
mosafodan binanin asas parametrlorini (eni, uzunu, hiindiir-
lityii, divarlarin vo désomalarin sahasi) yiiksok daqiqlikls toyin
edib rogom gostaricili ekranda oks etdirir. Cihaz saquli va iifii-
qi istigamatlor iizrs olmagqla iki qarsiligh perpendikulyar rong-
li lazer slia miistovilorinin komayi ilo divar va siitunlarin

qaldirilmasina, gap1 va pancaralarin yerlosdirilmasins fasilosiz
olaraq nozarat etmoyo imkan verir. Lakin hiindiirliik artdigca lazer
saqulunun doqiqliyi azalir. Bu zaman adi saqulun komoyina
do ehtiyac yaranir; mosoalon, hiindiirliiyi 600 metr olan
Dubay Biircii gdydoloninin tikintisindo miixtolif lazer saqul-
lar1 ilo yanasi, ¢okisi tonlarla Slgiilon adi saqullardan da
istifado edilmisdir.

Lazer saqulu. Devalt.




Liftlor

4 )
Taybey-101. Tayvan.

Hiindiirliiyii 509 m olan 101
moartabali Taybey-101 goydaloni
maraqh bir salamati ilo do secilir.
Bels ki, binanin pancaralorindan

baxdiqda onun shatasinda
salinmis parkin giinas saatinin
siferblati soklinds oldugu
goriiniir. Goydalanin 6zii is3 saat
gnomonu vazifasini yerina yetirir.
Giinosli giinds binanin sakinlori
pancaradan asag1 baxmagqla yerli
vaxti toyin eda bilirlor.
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mortab oy IIk elektrik liftinin niimayisi.
yemok qal-

dirmagq ti¢iin istifado olunmusdur. Yeni eradan
avval 79-cu ils aid olan bu qurgu insanin 9za-
lo qiivvasi ilo harokato gotirilirdi.

Qoadim Misirin 2600 il bundan avvals
aid yazili abidslorindo lift haqqinda mo-
lumatlar vardir. Burada ¢okisi toxminon
90 kilograma qadar olan yiikii qaldirmaq
iclin istifado edilmis qaldiric1 qurgunun
tosviri verilmisdir. Roma arxitektoru Vit-
ruvi Oziliniin “Memarliga aid 10 kitab”
asorinds yazir ki, lift onun sifarisi osasin-
da Sirakuza alimi Arximed torafindon ye-
ni eradan ovval 236-c1 ildo yaradilmisdir.
Isgondoriyyali Filonun alyazmalarindan
moalum olur ki, yeni eranin birinci asrindo
Isgondoriyyo sohorindo caydan su qal-
dirmaq tg¢lin xilisusi qaldirict qurgulardan
istifado olunmusdur.

Yazilt monboloro goro, XVII osrdo
Cindo ¢aylardan suyu miioyyon hiindiirlii-
yo qaldirmagq ti¢iin iki nofor torafindon ho-

Lift saquli istiqamatdo harakat et-
makla agirliq qiivvasina qargi is goran
mexanizmdir. Miasir sohorsalma so-
naye- sinin inkisafinda liftin ixtiras1 boyiik
rol oynamisdir. Yiiksokmortoboali yasayis
binalarinin tikintisino yalniz boyiik
yiikdasima qabiliyyotino malik siirotli vo
tohliikasiz horokot edon liftlor yaradildigdan
sonra baglanmigdir. Ona goro do 2002-ci ilin
baharinda diinya arxitektorlar1 vo memarlari
ilk tohliikesiz liftin yaradilmasinin 150 illik
yubiley giinlinii tontonoli sokildo qgeyd
etmislor.

Insanlar min illor orzinds belo mexa-
nizmlorin yiizlorco noviinii yaradib istifads
etmislor. On qodim lifts oxsar qaldirict qurgu
Qadim Roma imperiyasinin vulkan piiskiir-
masi naticasindo toz vo das qirintilar1 altinda
qalmis Herkulanum gohorinds aparilan qa-
= =  zintilar zamam askar edilmisdir. Tapilmis

elementlor gostorir ki, qaldirict qurgudan asa-

= - &1 mortobado yerlogon motboxdon yuxari

55



i

|
-~
i |
|
a
'
i
-k

. a
— [EE—
w

Yeni Zelandiyada tikilmis “Soma qiillasi”
(Sky Towers) goydaloninds liftlorin
dosomasi elo soffaf materialdandir ki,
sarnisinlor asagiya baxmagla liftin
galxmasini vo ya enmasini miisahids eda
bilirlar.

. J

do saxlayir. Otis qurgusunu tahliikasiz lift

adlandirdr vo tezlikls onun kiitlovi istehsalina
basladi.1857-ciildo Ofis-elevator firmasi Brodvey
besmortaboali ticarot morkozindo ilk besnofor-
lik sornisin liftini qurasdirdi.

Bu liftdo horokotetdirici qiivvo kimi buxar
masinindan istifado edilirdi. Firma 1859-cu
ildo yivli liftlor istehsalina basladi. Binanin
zirzomisindon ¢ardagina qodor uzanan nohong
yivli oxa yivli kabina oturdulur va yivin fir-
lanmasi1 ilo asagi-yuxar1 horokot edirdi.

Kilassik kottec lifti.

rokoto gotirilon miixtolif név qurgulardan
istifado edilmisdir. Avropada faydali qa-
zint1 modanlorinds insanlar1 vo yiiklori saxtadan
qaldirmaq {i¢lin heyvanlar vasitosilo horokoto
gotirilon mexanizmlordon istifads olunmusdur.
1800-cii ildo Amerikanin kdomiir madonlorinin
birinds buxar masini il harokots gotirilon lift
iso salinmigdir. Lakin bu liftlor az etibarl
vo ¢ox sas-kiiylii oldugundan yasayis binalar-
mnda sornigin lifti kimi istifadoyo yaramirdi.
Amerika mithondisi Tomsonun ixtira etdiyi
hidravlik liftlor bir sira qiisurlara malik
olsa da, Ingiltoronin moshur mehmanxana-
larinda onun tokmillasdirilmis novleri qu-
rasdirilib istifado edilirdi.

Lakin min illor arzindo liftin mixtolif
novlori yaradilib istifads edilso do, o, heg
vaxt memarligin asas elementino ¢evrilmo-
misdir. Yalniz 1852-ci ildo amerikal1 agac
ustas1 Otis lifta kigik bir qurgu slave etdik-
don sonra o, memarligin on shomiyyatli elementi
olaraq qobul edildi. Bu olaveo lifti tohliikasiz
aylac sistemi ilo tomin edon ixtiradan ibaratdir.
Hotta liftin trosu qofloton qirilsa belo,
Otisin alavasi onu tam tohliikesiz voziyyaot-
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Otis-elevator firmanin lifti.

[k elektrik lifti 1889-cu ildo Otis-elevator firmasi torofindon Nyu-York sohorindo tikilon gdy-
dolonlarin birindo qurasdirilmisdir. Homin dévrdon do liftin siirotli inkisafi vo diinyanin boyiik
sohorlorine yayilmasi baslamigdir.

Otisin tohliikosiz oyloc sistemli lifti tikintido yeni eranin baglanmasina sabab oldu. 1926-c1 ildo
liftin ¢agirilmasi, horokoto gotirilmosi vo qapilarin agilib-baglanmasi1 kimi islorin avtomat-
lagdirilmasi, demok olar, basa catdirildi. Bundan sonra lift iizorindo edilocok yeniliklor ancaq
onun avtomatlasdirma vo idaroetmo sistemlorino aid olurdu.

Hazirda istehsal olunan liftlor horokotetdirici mexanizmina gors elektrik vo hidravlik olmagqla
iki novo ayrilir. Totbiq sahoalorino goro miixtolif tolobloro cavab veron liftlor istehsal olunur;
masalon, besnaforlik, onnoforlik, iyirminofarlik vo s. liftlor vardir. Agir yiiklori qaldirmaq iigilin
nozordo tutulmus liftlor do miixtalif ¢esiddo hazirlanir. Xiisusi toyinatli liftloro misal olaraq
avtomobillari qarajin yuxar: vo ya asagi moartobolorinoe dasimagq tli¢lin nozardo tutulmus liftlori gos-
tormak olar.

Lift sonayesinin inkisafi ilo alagodar olaraq diinyanin boyiik sohorlorindo insa edilon, hiindiir-
liyl 100 metrlarla 6lgiilon goydolonlor o6lkonin inkisaf gostoricisino ¢evrilirdi. Son molumatlara
goro, diinyanin inkisaf etmis 6lkolorindo hiindirliiyli 750 metrla 300 metr arasinda olan 1450-don
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cox uca vo 300 metrdan cox 40-a qodor ifrat uca gdoydolon vardir.

[1k gdydalon 1931-ci ildo ABS-1n Cikaqo sohorindo tikilmisdir. Empire State Building adlanan
bu bina uzun miiddot diinyanin foxr etdiyi oan uca memarliq niimunasi olmusdur. Diinyada an ¢ox
insanin ¢alisdigi, 38 1metr hiindiirliiyli olan 102 mortobali bu binada 73 lift qurasdirilmisdir. Eyni
zamanda binanin 2 moartobasindon sarnisin gotiirmok imkani olan ikimartobali liftlorin kdmaoyi ilo 1 saat
orzinda 10 min nofor sornisin dasimaq miimkiin idi. Toxminan 40 il sonra Amerikanin Nyu-York
sohorinds tikilmis 102 mortoboli Diinya Ticarot Markozinin qosa binasi hiindiirliiyiino gors diinya
birincisi oldu. Binalardan birinin hiindiirliyi 415, digorinin hiindirliyt ise 417 metr idi. Toassiiflo
geyd etmoak lazimdir ki, Diinya Ticarot Moarkozinin hor iki binas1 2001-ci il sentyabrin 11-ds
terrorgularin toyyars hiicumuna moruz qalib dagidildi. Diinya Ticarat Morkozinin istifadoyo veril-
mosindon toxminan iki il sonra - 1973-cii ildo Cikaqo sohorinds tikintisi basa ¢catmis, 443,2 metr
hiindiirlitye malik, 110 mortoboli Sirs-Tauer binasi diinyanin on uca binasi kimi birinciliyi tizorino
gotiirmiis vo uzun miiddot onu qoruyub-saxlamisdir. Amerika Birlogsmis Statlarinin bu on uca
goydoaloninda 106 lift qurasdirilmisdir. Bunlardan 16-s1 eyni zamanda iki martobadon sornisin
gobul etmoyo imkan veron ikimortobali liftlordir. Iki ekspress lift binanin ¢ardaginda nozordo
tutulmus seyrongah meydanina qalxmaq istoyonlori bir doqigo vo bir ne¢o saniyo arzindo 412 metr
hiindiirliys qaldirr.

On siirotli lift Tayvanin Taybey-101 binasinda qurasdirilmisdir. Hiindiirliiyi 509 metr olan 101
mortobali bu binada 67 odod miixtolif nov lift isloyir. Bunlardan ancaq 89-cu mortoboyo qodor
isloyon iki lift diinyanin on siiratli liftloridir. Yuxar1 qalxma zamani onlar siirstlorini 60,6 km/saat, yaxud
saniyodo 16,83 metro qodor artira bilir. Miiqayiso ili¢iin géstormok olar ki, adi yasayis binalarinda
liftin sliroti saniyado 1-1,6, coxmortoboli binalarda 1,6-3,5, muasir uca gdydolonlordo iso 3,5-don
10 metra godar ola bilir.

Diinyanin ifrat uca géydolonlori sirasinda Dubay sohorindoki 585,7 metr hiindirlikli 156 mor-

Miiasir yiikdagima lifti.
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Miiasir sarnisin lifti.

toboli Dubay Biircii ds vardair.

Hazirda Birlogsmis Orob Omirliklorinin Dubay sohorindo tikilmis 164 mortoboli Xalifa biircii
kompleksi diinyanin gdydslonlari arasinda birinci yerde dayanir. Binanin tikintisino 1 milyarddan
¢ox ABS dollar1 hocmindo vasait xarclonmisdir. Maraqlidir ki, binanin saytinda onun hiindiir-
liyiiniin 822,55, bozi monbalords iso 828 metr oldugu gostorilir. Binada imumi doyori 36 milyon
dollar olan 65 odad ikimoartaboli lift qurasdirilmisdir. Ancaq xidmot liftlori birinci mortobadon
162-ci moartobaya qalxa bilir. Sakinlar iso 162-ci martabays qalxmagq ii¢iin bir ne¢o dofa lifti doyis-
moali olurlar. Binanin liftlori diinyada on siiratli liftlor olub siirotini 64,8 km/saat-a qadar artira bilir.

Okean sularinda tizon nohong gomilordo do lifto ehtiyac duyulur. Belo liftlor Kanada, Almaniya,
Fransa vo s.0lkalora moxsus gomiloarin bir coxunda qurasdirilmisdir.

http://en.wikipedia.org/wiki/Elevator
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Kosmos lifti

XXI asrdan etibaran diinya alimlari kosmik liftin layihasi iizorinds isloyirlor. Burada maqsad
miidyyan yiiklari Yeratrafi orbits dasiyici kosmik raketlar vasitasils deyil, daha ucuz basa goalon
liftlarls dasimaqdan ibaratdir. Kosmos liftlorinin yaradilmasi istigamatinds Amerika Birlosmis

Statlarindan olan alimlorin irsli siirdiiyii layiha ¢ox maraghdir. Bu layihayas gora, yiiksok
mohkomliys malik materialdan hazirlanmis, bir ucu Yer sathinda, digar ucu isd Yeratrafi
orbits ¢ixarilmis kosmik stansiyada olan trosun komayi ils yiikii Yeratrafi orbito dasimaq onu
kosmik raketlorls dasimaqdan daha sarfalidir. Trosa baglanmis yiik harakats gatirilorsa,
miidyyon bir andan sonra o, Yerin 6z oxu atrafinda firlanmasindan yaranan morkazdanqa¢ma
qiivvasinin tasiri ilo harakatini davam etdirarak nainki Yeratrafi orbits, hatta Yerin cazibs
sahasindon do kanara ¢ixa bilor. Bels kosmik liftlorin yaradilmasimi miimkiin

hesab edon basqa layihalar ds vardir.







Corpolong

Beynolxalq ¢orpalong festivah

Oktyabrin ikinci bazar giinii - Umumdiinya g¢orpolong giiniindo diinyanin har yerindo
corpalong hovaskarlar1 6z yaradiciliglarin1 niimayis etdirirlor. Toxminan orta asrlordon
baslayaraq har il aprel ayinin 21-1 vo 22-do Cinin Sandun soharinds kegirilon
beynolxalq ¢arpalong festivalini izlomak ii¢iin diinyanin hor yerindon buraya minlorlo
hovaskar axisib golir. Festival giinlorindo insanlar sohorin {izorinds somani biiriiyon al-
olvan rongli, coxsayli ¢orpalong ugusunun yaratdigit monzoroni seyr edorok bundan
yiiksok zovq alirlar. Bir qayda olaraq festival 6lkonin incosonat
ustalarinin ¢ixisi ilo miisayiot olunur ki, bu da insanlarin festivala
maragini xeyli artirir.

Carpalang fozada kiiloyin sothindo yaratdigi tozyiq vo yerdon ona baglanmis iplo iifligo meyilli saxlanilan,
havadan agir ugan qurgudur. Aviasiya qurgularinin inkisafi tarixinda ¢orpalong miihiim yer tutur. Corpalongdon
sonra is9 planerlorin kosfi insanin daim fazada olmagq istoyi ilo slagadardir. Bu qurgulari kimlarin icad etdiyini
tam doqiqliklo demok miimkiin olmasa da, alimlor ilk ¢orpalongin Uzaq Sorqds yaranmas: fikrindo yekdildirlor.
Cin, Koreya vo Yaponiya xalqlarina moxsus qodim alyazmalarda ¢orpsalongin nainki adi ¢okilir, hotta onlarin
totbiq edilmosine aid misallar da gostarilir. Bu yazilardan aydin olur ki, Cinds asma korpiilorin tikintisi zamant
enli caylarin vo dorin dag yarganlarinin iizorindon kondir asirmaq tiglin ¢orpalongdon istifado edilmisdir.
Adamlar1 gdys qaldira bilon ¢arpalonglor miiharibo zamani sohorlorin miihasirasinds vo asgarlorin diismon
arxasina kecirilmosindo genis istifado edilon ovozsiz vasito olmusdur. Molumdur ki, Cin vo Yaponiya
asgarlarinin ¢garpalongdan istifads ederok diigmon movgelorinds kosfiyyat isi apardiqlart haqqinda qadim yazili
manbalords otrafli molumatlar vardir.

Cin alyazmalarinda geyd edilmisdir ki, ¢arpalonglor qus, baliq, kopanak, insan fiqurlart soklinde diizaldilir
vo olvan boyalarla ronglonirdi. Onlan kicik ¢iraglarla, kiilok firlangiclart vo sosg¢ixaran oyuncaglarla
bazayirdilor. Belo hesab edilirdi ki, ¢arpalongin ¢ixardigi saslor ruhlarin qorxmasina sobab olur. Cinlorin acdadi,
guya, carpalongin an genis yayilmis novii olan, fovgaltobii qiivvaler romzi sayilan ofsanavi qanadh ilan-
ojdahadir. Oziiniin qorxunc gérkemino baxmayaraq, Cin ojdahasi, bir qayda olaraq, insanlara qarsi miilayim vo
morhomatli varhiqdir.

Cinin Veytan soharinds ilin doqgquzuncu
aymin doqquzuncu giinii beynalxalq ¢orpo-
long festival1 kegirilir vo burada diinyanin
30-dan artiq 6lkasindon 1000-don ¢ox
adam istirak edir. Festivalin proqramina

~ beynolxalq miisabigo vo kagiz ¢arpalong
iizro Cin ¢empionati, kagiz ¢orpalonglor
muzeyina gedis, ¢inli ustalar torafindon
kagiz corpalonglorin hazirlanmasinin nii-
mayis etdirilmosi daxildir. Belo fikir vardir
ki, ilk Cin g¢orpalonglori iizorins avvalca

Carpolong festivali.




ipok parca, sonra iso kagiz ¢okilmis qamis ¢orgivodon ibarot
olmusdur.

Corpalong Koreyada xiisusilo genis yayilmisdir. ©Ovvallor bu
is burada sirf dini xarakter dasimis, sonra iso ¢orpalong bura-
x1lmasi1 colbedici mosgalo vo tamasa kimi insanlar1 daha ¢ox
0zlino colb etmisdir. Qadim yapon rosmlorindo Cin ¢orpo-
longindon xeyli forglonan garpalonglorin tosviring rast golmok olar.

Avropaya corpalong, ola bilsin ki, XIII asrin sonunda Cino
golmis vo 17 il orada yasamis venesiyali Marko Polo torofindon
gotirilmisdir. Onun daha ovval Béyiik Ipok yolunun tacirlari
torafindon gatirilmasi haqqinda da rovayastlor vardir. Hor halda,
Avropada g¢orpolong yalniz XVIII osrin ortalarinda totbiq edil-
moya baglamisdir. 1749-cu ildo ingilis Vilson hiindiirliikdo ha-
vanin temperaturunu 6lgmok mogsodilo termometri somaya
qaldirmaq ticiin ¢orpalongdon istifado etmisdir.1752-ci ildo
Amerika alimi fizik Bencamin Franklin ¢orpolongin kémoyi ilo
ildirimin elektrik tobiotini askarlamis vo ildirimétiironi icad
etmisdir. Beloliklo do ¢orpalong elmo qiymatli xidmatlor gos-
tormoyao baglayir. 1756-c1 ildo moshur riyaziyyatci Eyler obos yera

s yazmamisdir ki: «Usagqlar tigiin aylonca olan, alimlorin
159 saymadigqlar1 ¢orpalong onlari 6zii hagqinda derindon
diistinmoyo vadar edo bilon. Avstraliya alimi L.Hargraf XIX
osrin 90-c1 illorindo ¢arpalong lizoerinds xeyli ohomiy-
yatli tokmillosdirmalor aparmigdir. O, ilk daofs olaraq
¢arpalong ovozino bir-biring birlosdirilmis vo havada
dayaniqligin1 saxlamaq {ii¢iin quyrugu olmayan iki

Cinda taskil edilmis ¢arpalong festivalinda djdaha.

qutudan istifads etmisdir. Harqrafin ugan qutular1 bazi
toyyaralorin konstruksiyasinin oksi olmusdur. Qutu
carpalonglorindon ilk dofs insanin gdyo qaldirilmasi
iciin istifads edilmisdir. 1894-cii ildon baglayaraq
corpalong Avropada, ABS-da vo Yaponiyada atmosferin
yuxar1 tabagalarini Oyronmak {i¢iin ardicil olaraq totbiq
edilmigdir. 1895-ci ildo Vasington hava molumati biirosunda ilk ¢arpalong stansiyasi yaradilmigdir. 1896-c1
ildo Boston rasadxanasinda qutu ¢arpalong 2000 m hiindiirliitys, 1900-cii ilds iso oradaca 4600 m hiindiirliiya
qaldirilmigdir. Almaniyanin Linderberq rasadxanasinda
corpalongi 7000 metrdon artiq hiindiirlitys qaldirmaq

Cinda ¢arpalang festivali.

miimkiin olmusdur. Atlantik okean1 iizarindan ilk radio
rabitosi qutu c¢orpalongin komoyi ilo bas tutmusdur.
1901-ci ildo Italiya miihondisi H.Markoni Nyu-
Faundlen adasinda, radiogobuledicisini sinaqdan
¢ixararkon hiindiir antena oldo etmok {iclin ¢orpoalongo
moftil baglamis vo onu havaya buraxmisdir. 1903-cii
ildo aviasiyanin pioneri Samuel Kodi insan1 goys qaldira
bilon g¢orpoalong hazirlamis vo ona baglanmis kigik

Cinda ¢arpalong festivalinda niimayis etdirilon 9jdaha.




qayiqla La-Mansi liziib kegmisdir.

Harqgrafin gutu ¢orpalongindon horbi islords do istifado
edilmisdir. Birinci Diinya miiharibasi zamani miixtalif 6l-
kolorin, asason do Almaniyanin silahli qiivvalorindo hava
balonu ilo yanasi, ¢orpalongdon do istifads etmoklo yiik-
soklikdo miisahids mantagolori yaradilmisdir. Birinci Diinya
miiharibasi zamani horbi obyektlori diigmon toyyaralorinin
hiicumundan qorumagq ti¢tin 3000 m hiindiirliiys qalxan, ucu
yera bagli hava balonlarindan vo ¢arpalonglordon qoruyucu
sipar yaradilib istifado edilirdi. Bir ucu bu qurgularda, digor
ucu is9 yerdo mohkom dayaga baglanmis troslar havada
metal tor omolo gotirir, diismon toyyarslori {iclin bdyiik
tohliiko yaradirdi.

Avropada ¢orpalongin inkisafi Birinci Diinya miihari-

L.Harqrafin ixtira etdiyi qutu carpalongi. o .
basinin sonunda on yiiksok soviyyoyo ¢atdi. Bundan sonra ona

olan maraq xeyli zoiflodi.

Aviasiyanin siiratli inkisafi ¢orpalongi harbi islordon sixisdirib ¢ixardi vo o yalniz bir aylonco novii olaraq
qaldi. Carpalong konstruktorlarinin oksoriyyati toyyars lizorinds islomoys basladi. Lakin onlarin ¢orpalonglo
bagli tocriibasi do hadar getmadi. Bu tocriibs toyyars sonayesinin inkisafinin ilk marhalolorino 6z miisbat tosirini
gostordi. Miiasir dovrds ¢orpalong yalniz aylonco novii olmaqdan konara ¢ixaraq yeni-yeni totbiq saholori
tapmaqdadir; masolon, Almaniyanin gomicilik mithondislori MV Beluga Skysails gomisinds yelkoni sahasi
160 kvadratmetr olan nohong ¢arpolonglo ovoz etmislor. Noticods yanacaga 20 faiz gonaot etmok miimkiin

Kohno Bakida ¢orpolong

Carpalong Baki va onun atraf kandlarinds ¢ox genis yayilmis aylonca novii idi. Maraqhdir ki, bu
oyuncaqla yalmz usaqlar deyil, yashlar da maraqlanmislar. Ona gors do onun dlg¢iilori, goriiniisii,
ucus texnikas1 vo qalxma hiindiirliiyii ilo secilon miixtalif novlori yaradilmisdir. I¢orisohorin yasti
damlari ¢orpalong yarisi Kecironlorin yaris meydanina cevrilirdi. Onu hom boyiiklor, ham ds usaqlar
hazirlayib havaya buraxirdilar.

Corpoalongin konstruksiyasi, onun
olciilari, xarici goriiniisii, hamcinin
onu buraxmagin texnikasi vo hiin-
diirliiyii barads ara yarislan keci-
rilirdi. Carpslangin miixtalif
konstruksiyalarinin  islonib-ha-
zirlanmasi bacarigr nasildon-naslo
kecirdi.

Bayram giinlorinds soharin
iizarindd goy iizii miixtalif konstruk-
siyali va olciilii ¢carpalonglorls dolu
olurdu. Oglanlar 6zgs ¢orpalongini
tutub 6z hayatlorino salmagi xiisusi
hiinar sayirdilar.

Roassam Ismayill Mommoadov.




olmusdur. 70-ci illorin sonu — 80-ci
illorin baglangicinda Amerika vo Fran-
sada ekstremal idmanin ¢orpalongo
osaslanmis yeni novi — kaytsorfing
yaranmigdi.

Kaytsorfing (ing. kite - ¢orpalong,
sorfing - dal@a tizorindo stliriismok) vo
ya kaytinq idmanin su névii olub id-
manginin idars etdiyi, i¢orisi hava ilo
doldurulmus ¢orpolongin yaratdigi
qaldiric1 qiivve hesabina suyun sothin-

do horokot etmosindon ibaratdir. idma-
nin bu novii ildon-ilo genis viisot alir.
Kaytsorfing idmani {izro ilk beynol-

xalq yarislar 1998-ci ilin sentyabrinda
kecirilmis vo Fles Ostin yarisin qalibi
olmusdur. Yer lizorinds bu idman novii
ilo mosgul olan idmangilarin say1 bir
ne¢o yiiz min nofors ¢atir.

et
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Miiasir kayt.

Kaytsorfing yarsi.



Planer vo tayyara

Carpoalongin inkisafinin davamu olaraq planer adlanan, qarsidan golon hava axininin tosirindon yaranan
aerodinamik qiivvanin tosiri ilo  havada sarbast uca bilon qurgular yaradildi. Hava axini siirotinin saquli
toplanani qurgunun sakit soraitdo enma siiratindon boyiik olduqda o, havada galib uga bilir. Planerin havada
ucmast daglardan va qayalardan oks olunan, Giinosin Yer sathini geyri-barabar qizdirmasi naticosindo yaranan
isti hava axininin tasiri ilo do miimkiindiir. Qurgunu havaya buraxmagq ii¢lin onu toyyaraya qosmaq vo ya ka-
tapult qurgusundan istifado etmok lazim golir. Havada u¢gmagq ti¢iin planerin pilotundan relyefs goro hava
axiinin yaranma noqtolorini miioyyanlogdirmok vo ondan istifado etmok bacarigi talob olunur. Bels planer
pilotlar1 onunla bir ne¢a yiiz kilometr mosafs got edirlor.

Ugan qurgularin tosviri insanlara godimdon molumdur. Boyiik ehtimal vardir ki, planerls ilk geyd olunmus
ucus 852-ci ildo miisolman Ispaniyasinin Ondsliis ayalatinds yasayib-yaratmis arob alimi vo ixtiragisi Abbas
ibn Firnas torofindon hoyata kegirilmisdir. O, méhkom parcadan tizliik ¢cokilmis agac ¢or¢ivoni olinds tutaraq
Kordova goharinin uca minaralorinin birindon tullanmisdir. Yers enmo zamani yiingiil zods alan alim sonradan
ixtirasini tokmillogdirmok gorarina golir. Ixtirasi {izorindo 40 il islodikdon sonra, nohayat, 65 yash alim yeni
qurgusu - diinyada ilk deltaplan ilo Kordova yaxinligindaki Cabal ol-Orus adlanan uca bir dagin zirvesindon
liztiagag1 tullanir. Abbas siini qanadlarini igo salib onlarin kdmayi ilo toxminan 10 doqigays godar havada qalib
kifayat godor boylik masafa got edir. Lakin qurguda ayloc mexanizmi olmadigindan onun yers enmasi ugursuz
olmus, zorblo yera ¢irpilaraq hoyatini itirmisdir. Bu hadisadon 150 il sonra ugan rahib logobli ingilis rahibi,
astroloq — Oliver badonina 6zl diizoltdiyi qanadlari baglayaraq kilsonin zong qiillosindon tullanmigdir. Casur
rahib miioyyan miiddet havada qalib ugmaga nail olsa da, isin sonu ayaginin sinmast ilo naticolonmisdir. Ilk
idaro olunan ugus 1630-cu ildo Is-
tanbulda ixtiragt ©hmad Coalabi
torofindon hoyata kecirilmisdir.
Ohmad Calobi Istanbulun hiindiir-
lilyii 61 metr olan Qalata qalasinin
qiillesindon tullanaraq deridon
hazirladig1 qanadlarinin komayi
ilo Bosfor bogazi tizorindon keg-
mis, Avropadan Asiyaya u¢cmus
ilk insan olmusdur. Gostordiyi
igidliyino goro Sultan IV Murad
Ohmoad Colabini qizil xalatla
miikafatlandirmis vo onu sarayin
ixtirag1 alimlori sirasina daxil et-
misdir. Bu miivoffoqiyyotdon

Abbas ibn Finasa qoyulmus abida.




®hmad Calabinin tullandig “Qalata” qiillasi. Istanbul.

ruhlanan ©hmad Calabi pilot kabinasindon va barit kamerasindan ibarat olan reaktiv mithorrikli ugus gomisini
ixtira edir. 1633-cii ilds sultanin qizinin dogum giinii miinasibatilo kegirilon bayram morasiminds ©hmad
izdihamin gozii qarsisinda 6z ixtirasini niimayis etdirmok gorarina golir. O, pilot kabinasindo oturub piltoni
yandirir vo partlayisin baslamasi ilo fozaya ugmasi bir an ¢okir. Ucus 20 daqiga davam etdikdon sonra 300
metr hiindiirliikdo miiharrikin yanacagi qurtarir. Tamasagilar gozloyir ki, ©hmad zarbls yers doyib mohv

e

e e A B ey i

67

olacaqdir. Lakin yers yaxinlasan zaman o,
badonine bagladig1 qanadlarini gafloton agir vo
ehmalca Bosforun sulari iizorino diistir. Bu-
dofaki siicastine vo ixtirasina gora Sultan II
Murad onu bir kiss qizilla miikafatlandirir.

Toxminon 1714-cii ildo Isveg ixtiragis1 Em-
manuil Svedenborq planerin eskizini hazir-
lamigdir.

Ingilis alimi vo ixtiracis1 Corc Keyli iso
XIX asrin avvoalinda planerin vo toyyaronin
ugus ganunlarini sorh edon elmi asor yazib nosr
etdirmisdir. 1853-cii ildo o, insanm1 havaya
qaldiran ilk planerini yaratmisdiristanbulun.

Insanin miiasir planerlo ilk ugusu 1890-c1
illordo alman miihandisi Otto Liliyental toro-
findon Oziliniin diizoltdiyi planer vasitosilo
hoyata kecirilmisdir. Liliyental 6z planeri ilo
iki mindan artiq ugus hoyata kecirmisdir.

' “Ariel” naqliyyat sirkatinin reklam plakatinda Ariel planeri. 1843.



O, ollari ilo planerin ganadlarinin
borkidildiyi taxtadan tutub badoninin
horakati ilo idarsetmoni yering yeti-
rirdi. Liliyentalin havada qaldigi 30
saniya orzindo 100 m mosafs qot
etdiyi ilk sinaq ugusu onun on boyiik
uguru hesab edilir. Sonuncu ugusu
zamani Liliyental ason giiclii kiiloyin
tosirindon idaraetmoni itirmis vo faci-
oli sakilds hoalak olmusdur. Bu facia-
don sonra planerlorin diizoldilmosi ilo
amerikali Rayt gqardaglart moasgul ol-
muslar. Onlarin diizoltdiklori, saquli
vo lifiiqi idaroetma sistemlori ilo toc-
hiz olunmus ilk planerlor etibarli ida-
ro olunur, havada bir doqigoyo qodor
qala bilirdi. 1903-cii ildo qardaslar
planera benzinlo isloyon miiharrik
gosub ilk miihorrikli ugus hoyata
kegirdilor. 11k ucus zaman1 32 metr
mosafo qot edildi. Homin il dekabrin
17-ds bas tutmus sinaqda ugus mo-
safosi 260 metra gatdi. Bu tarix diin-
yada ilk toyyars ugusunun sinagi vo
toyyaranin yaranma tarixi kimi qabul
edildi. Rayt gardaslar1 todricon mii-
horrikin giiciinii artirdilar vo toyya-
rolorini tokmillosdirdilor. 1905-ci ildo
qardaslar tokmillosdirdiklori vo giiclii
miiharrik qoyduqlar1 yeni toyyars
1o 38 daqiqa havada qalaraq 39 kilo-
metr mosafoyo ugdular. Belo boyiik
ugura baxmayaraq, Rayt qardas-
larinin isino dovlat torafindon digqot

Uilber va Orvill Rayt (Rayt qardaslar).

yetirilmadi. Buna goro do onlarin sinaqlar1 yarimg¢iq qgaldi.

Nohayot,1907-ci ildo Amerika dovlatinin
sifarisi ilo Rayt qardaslar1 2,5 saat miiddotindo
350 kilometr masafoys uga bilon yeni bir toy-
yard novil yaratdilar. Homin il Amerikada bu
toyyarolori istehsal edon Rayt toyyars zavodu 159
salindu.

Rayt qardaslarinin isi, nohayast, Avropa dov-
latlorindo do ciddi maraq oyatmaga basladi.
1909-cu ildo Fransa mithondisi Bleora Rayt
qardaglarinin toyyaralori asasinda ¢ziintin daha

miikommaol toyyarosini yaratdi. O bu toyyars ilo
ilk dofo La-Mans bogaz1 lizorindon ugub keg-
.. Rayt qardaglarinin tayyarasi.
misdir.
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Birinci Diinya miiharibasi arofosinds planerlors vo toyyarolora ¢ox boyiik maraq var idi. Yeni hazirlanan
planerlor méhkom ¢argiva, idaraetmo sistemi v pilot kabinasi ilo tochiz olunurdu. Govdonin hazirlanmasinda
metaldan vo yliksok méhkomliys malik xiisusi par¢cadan istifade olunur, govdays axiciliq formasi verilirdi.
Miiharibonin gedisindo 10 noforlik heyot dasiya bilon pilotlu vo radiosignallarla idaro olunan pilotsuz
planerlordon genis istifado edilirdi.

1915-ci ildo Almaniya miihandisi
Hiigo Yunkersin soylori noticasindo
tamamilo metaldan hazirlanmis ilk
Yunkers J1 toyyarasi meydana galdi.
Bununla da Yunkers toyyarosinin
konstruktorlart toyyaroqaymrmada yeni
morholonin baslangicin1 goymus oldu-
lar. Bundan sonra toyyaralor yalniz
yiiksokkeyfiyyotli metaldan hazirlandi.
Beloliklo, miihorrikin vo ganadlarinin
komoyi ilo havada uga bilon, havadan

agir yeni ugus qurgusu - fayyara mey-

dana goldi. Planerlordon forqli
olaraq toyyaro 6z qanadlarinin
qaldirict qlivvesi sayasindo hava-
da galaraq boytik siirotlo ugmaq
imkanina malik idi.

Miiasir dovrdo toyyaraqayir-
ma sonayesi ¢ox boylik stiratlo in-
kisaf etmis, toyyaronin miixtolif
magsadlars xidmat edon ylizlorca

novi yaradilmisdir.

Hazirda siirati sos siiratini bir
neco dofo gabaglayan sornisin
toyyaralorindon genis istifado

Rayt qardaglarinin sinaq uguslar1. edilir. Bu giin diinyada an siiratli

toyyara ABS-da istehsal olunan

X-15a horbi toyyarasidir. Saatda 8000 km masafo qot edon bu hipersos siirotli toyyaronin siirati sos siirotindon
6,7 dofo boytikdiir.

Birinci Diinya miiharibasindon sonra aviasiyanin giiclii inkisafi planers olan marag zoiflotdi. Ugus maqgsadli
planerlorin istehsali tamamilo dayandirildi. Bundan sonra planerlor asason boyiik toyyaralorin hissolorini
sinaqdan ¢ixarmagq li¢iin hazirlanirdi.

Molumdur ki, kosmik raketlorin siiroti tayyarays nisbaton ¢ox bdyiik olur. Siini peyklari Yerotrafi orbito
dasiyan raketlorin on asagi siirot hoddi 28.800 km/saat-dir. Giinos sisteminin planetino ¢evrilmok {i¢ilin
gondarilon kosmik gomilari dasiyan raketlor saatda 40.300 km-don do boyiik siiratlo ugur. insanlar belo boyiik
stiratli horokat vasitolorino malik olsalar da, daha bdyiik siiratli horaket vasitasi yaratmagq iizerinde yorulmadan
caligirlar. Ona gora do inamla demok olar ki, texniki harokat vasitalarinin bu giina olan on boyiik stirati son hadd
deyildir.

http://en.wikipedia.org/wiki/Aviation

69




F-16 quner tayyarasi.

/

Diinyada ilk saquli galxma vo enmad
qabiliyyatli qirici-bombardmanci
tdyyara —

Britis Aerospeys Harriyer

Britis Aerospeys Si Harriyer Britaniyaya
maxsus saquli galxma vo enma qabiliyyatli
qirici-bombardmangi tayyaradir. O,
istonilon ucus meydancasindan havaya
galxib ena bilon toyyaralorin ssasinda
yaradilmisdir. Bu tayyaralor 1980-2006-c1
illords Boyiik Britaniyanin Kral Harbi
Daniz Qiivvalarinin torkibinds olmus, Folk-
lend miiharibasinds miivaffaqiyyatls
istifado edilmisdir.

Saquli qalxma va enma qabiliyyatli qirinct bombardmangi tayyara AV-8B Harriyer 2.

Qirici-bombardmanet Harriper GR.3.
-
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“Aerobus-300”.

Paraqlaydinq

Ucus qurgularinin inkisafi ils slaqadar
olaraq planerlar, demak olar, unuduldu.
Onlar XX osrin 20-ci ilinin idman novii
soklina qaytarildi. Bununla bels, planer-
Iari o soviyyads tokmillasdirdilor ki, indi
onlar giinlorls havada qalir vo 1000 km-
3 qadar moasafy gat eds bilir. Miiasir pla-
ner hacmea boyiik, agir vo ham dd cox
vasait talob edon qurgudur. Ekstremal
idman noviiniin inkisafi ilo bagh olaraq
idman havaskarlar1 arasinda planerizm
vd onun paraqlayding, yaxud parapla-
nerizm Kimi névlori boyiik maraq dogur-
musdur. Bu qurgularda ucus qarsidan
gdlon hava axinmindan istifado etmoklo
hayata kegcirilir. Paraplan — paragiitls istigamatlonan soziindon olub miiharriksiz ifrat yiingiil vo
idars olunan ucus qurgusuna deyilir. Ikiqat yumsaq ortiikdon ibarat olan qanadi qarsidan galon
hava axininin tasiri ilo sisorak onu havada saxlayir. Paraplan ucus qurgulari i¢arisinda siirati an
kicik (20-70 km/saat) arasinda olan agir ucus qurgusudur. Paraqlaydinq sonuncu an sada va on
ucuz basa galon tohliikasiz hava idman néviidiir. Onun planer va deltaplanla miiqayisods an ki¢ik
kiitloyo malik olmasinin sabobi qurularkson asason xammal kimi parcadan istifads olunmasin-
dadir. Qurgunun biitiin elementlori bir arxa cantasina yerlaso bilir. Belo qurgu ilo ucus biitiin
ucus novlari icorisinds an sadasidir. Burada asas ¢atinlik tullanmagq iiciin hiindiir u¢us meydan-
casimnin olmasidir. Hiindiirliikdon tullanan idmanci badaninin harakati vo parasiit qanadlarinin
komoyi ils ucusu idars edir. U¢us zamani idmanc¢inin maqsadi boyiik yiiksaklik qot etmokdir. Bu
sahada diinya rekordu doniz saviyyasindon 4526 m yiiksaklikda olan hiindiirliikdiir.

Tiirkiyads paraqlayding.
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Hava balonu vo dirijabl

http://en.wikipedia.org/wiki/Airship

Miisahidalordon malum olur ki, maye vo ya qazin daxilinds cisim 6z ¢okisindon
miioyyan qadaer itirir. Su ilo dolu vedrani hovuzdan ¢ixararken bu sads haqiqgoat
aydin goriiniir. Belo ki, suda ylingiil olan vedra suyun sathino ¢ixan kimi dorhal
agirlasir. Bu hadiso qazlarda da miisahids olunur. Onda gotiyystlo demok olar ki,
mayeyo vo ya qaza batirilmig cisim asagidan yuxariya yonalmis bir qiivve ilo
itolonir. Yeni eradan avval III asrds yasamis Arximed torofindon miisyyon edildiyi

4 )

Arximed

Dovriiniin gorkomli mexanika vo hondaso alimlorindon olan
Arximed (y.e.3. 287-212) Siciliyanin Sirakuza soharinds ¢ox kasib
yasayan riyaziyyatci, astronom Fidiyanin ailosindd diinyaya goz
acmsdir.

Fidiyanin yaxin qgohumu, miiharibalards boyiik gohroamanhgqlar
gostormis Giyeron Siciliya hokmdan secildikdon sonra o, kasibligin
dasini atmug, hatta oglu Arximedi tohsil almaq iiciin dovriin elm vo
madaniyyat markazi sayilan isgandariyys soharino géndars bilmisdir.
Diinyanin har torafindon bu sohara tohsil almaga galmis insanlar
dovlat qaygisi ilo tam shatd olunur, onlarin elmi islo masgul olmasi
iiciin har ciir sorait yaradilirdi. Arximed burada riyaziyyatcl,
cografiyasiinas Eratosfen, astronom Konon vo bu kimi mashur
alimlordon dars alir, bir cox gonc vo istedadli alimlorls dostluq
dlagalori yaradir. O 6ziiniin 4 metr hiindiirliiys su galdirmaga imkan

«Arximed». Domeniko Fetti, 1620.  veran, Arximed yivi Kimi tannan ilk ixtirasim1 da burada niimayis
etdirmisdir.

Arximed tahsilini basa vurub Sirakuzaya qayitdigdan sonra qohumu Giyeron onu maddi cohatdan
tam tomin etdiyindon vaxtim tamamild hoandass elmina hasr edir. O, sonsuz azalan handosi silsilonin
cominin tapilmasi iisulunu ixtira etmis, miixtalif handasi cisimlorin - ellipsin, parabola seqmentinin,
konus va kiirs sathlorinin sahasini hesablamagq iiciin diisturlar vermisdir. Arximed uzun miiddat
cevrd uzunlugunun diametrina nisbatini hesablamaqla masgul olmus va bu nisbati ilk dofs 7 harfi
ilo isars edib adadi qiymatinin 3,14... va yaxud 22/7 ils 223/71 arahiginda oldugunu miidyyan etmis-
dir. EIm alominds Arximed qanunu kimi taninan cisimlorin iizma sortlorinin kasfi do ona moxsusdur.
Arximed hokmdar Giyerona moktub yazaraq kicik qiivvo sarf etmokls boyiik yiikii yerindan
tarpatmoyin miimkiin oldugunu bildirir. Giyeron darhal siibut talab edir. Onda Arximed samr edir ki,
nahang va yiiklii bir gomini sahils yaxinlasdirsinlar. Bu zaman alim 6zii sahildo oturub polispast
blokundan Kegcirilorak bir ucu gomiys baglanmis kandirin digor ucundan ¢okmokls gomini yavas-
yavas 0ziind toraf harakat etdirir.

Ravayatas gors, Arximedin qarsisinda hokmdar Giyeronun $arafino hazirlanmis qizil tacin tarkibing
onu diizaldan zargarin giimiis qatib-qatmadigim miisyyanlasdirmok masalasi qoyulur. Burada asas
¢atinlik olan tacin hacminin 6l¢ciilmasi iizorinds uzun miiddat diisiinon alim vannada ¢imoarkon aghna
galir ki, taci suya salmaqla onun hacmini tapmagq olar. O, dorhal ¢ilpaq halda kii¢oya ¢ixir vo Evrika
- Tapdim deyas qusqirir. Mashur Arximed qanunu bels ixtira edilmisdir.

Arximedin quyudan su ¢ixaran qurgulari, oxatan va dasatan silahlar1 Sirakuzanin miidafiasinda
genis istifados edilmisdir. O 6ziiniin yaratdig: sferik giizgiilorin komayi ilo 200-dan ¢ox diismon gomisini
yandirtb mahv etmis, adaya yaxinlasmasina imkan vermamisdir. Lakin buna baxmayaraq iki il
miithasirado qalan sirakuzalilar Roma qosunlarinin tazyiqino tab gotirmomis, nohayot, taslim
olmuslar. Homin giin diisman asgarlori ilo qarsilasan 75 yash Arximed qilincla gatls yetirilmisdir.
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iclin ona Arximed qanunu, itolomo qiivvosing iso Arximed
qiivvasi deyilir.

V¥V hocmli cismi sixlig1 d olan maye vo ya qaz daxilindo
saquli istigamatdo yuxari itoloyon Arximed qiivvasini aga-
gidaki diisturla hesablamaq olar: Fs=d g¥. Burada
d gV=m g sortindon goriiniir ki, maye va ya qaza batirilmig
V¥ hocmli cismo tosir edon Arximed qilivvesi hamin hacmdo
olan maye vo ya qazin agirliq qlivvasino borabardir. ©gor
maye vo ya qazin sixlig1 ona batirilmis cismin sixligindan
boyiik olarsa, onda cisim maye vo ya qazin sothino ¢ixib
sothds {izor. Bu, cisimlorin maye vo ya qazlarda {izmo
sortidir. Uzmo sortinin kosfindon ¢ox-¢cox ovval insanlar
suda tizmayi 6yronmislor. Uzun bir dovr orzinds bu sahado
insanlarin bilik va tacriibasi artmis, miixtalif tizmo vasitolori
yaradilmigdir. Onlar tokmillogdirilorak stiratli yiikk vo
sarnigindasiyan layner, tanker, sualti qayiq va s. soklindo
dovriimiizo qodor galib ¢ixmigsdir.

Arximed qilivvesinin kasfindon 2000 il sonra insanlar
havada tizmok fikrino diisdiilor. 1783-cii ildo Fransada
Mongqolfye qardaslar1 kotan vo kagizdan hazirladiglar
hava balonunda havaya qalxib qayida bilmisdilor. Bu za-
man onlar1 saquli istiqgamotdo yuxar1 qaldiran qiivva iso

Hava balonunun ilk sarbast ucusu.
balona doldurulmus qizmis havanin otrafdaki soyuq havaya Rozye va markiz de Arland, 21 noyabr 1783.

nisbaton yiingiilliiyli sortindon yaranan Arximed qiivvasi
olmusdur. Belo ugus zamani qizmis havani soyutmagq va ya xarico buraxmagla hava balonunu dayandirmaq vo
ya geri qaytarmaq mimkiindiir.

Fransali fizika alimi Jak Sarl balondaki qizmis havani yiingiil qazlarla, masalon, hidrogenls avozlomayi
toklif etdi. Bununla da balonin galdirict qlivvasini bir ne¢o dofa artirmaq imkani yarandi. Belo qurgular havada
dayaniram monasini dasiyan yunan sozii ilo aerostat adlandirildi.

Mongqolfye gardaslarinin hazirladiglar1 aerostatin ilk sinaq ugusu 1783-cii il sentyabrin 19-da Paris
yaxinliginda,Versal sarayinin hoyatindo Kral XVI Liidovikin istiraki ilo hoyata kecirildi. Giinortaya yaxin
ordok, quzu va xoruz olan balon zonbilindo havaya galxdi. Balon 10 dogigads 4 km mosafoys ucaraq sag-
salamat yers qayitdi. Bu ugurlu sinaqdan sonra qardaslar miikafatlandirild1 vo onlarin hava balonuna monqolfye
adi verildi. Miivaffoqiyyatdon ruhlanan qardaslar insanin havada sorbast ugmasini tomin edon yeni aerostat
yaratmaga girisdilor. Bu isdon xobor tutan X VI Liidovik sinaq ugusu iiglin 6lim hokmii altinda yatan iki gati
cinayatkar1 gondordi. Lakin bu sinagin boytik tarixi hadise oldugunu krala izah edib onu fikrindon dasindirdilar.
1783-cii il noyabrin 21-do Fransali fizika alimi Rozyenin vo markiz de Arlandin idars etdiyi monqolfye La
Myuet bagindan havaya qalxdi. Aerostat 25 doqiqe oarzindo Paris iizorindo 9 km mosafoys ugaraq basqa bir
yerds — Byut-o-Haylda yers endi. Qeyd etmok lazimdir ki, bundan sonra da mongolfye va sarlye kimi taninan
hava balonlar1 arasinda yarigma uzun miiddot davam etdi.

Fransali miithandis Santos-Dyumon 1899-cu ildo aerostata miiharrik vo hava pari olave etmoklo onu iifiiqi
istigamotds ugmaga macbur etdi. Bununla da idaro olunan, insanin u¢gmasini miimkiin edon dirijablin yaran-
masinin osast qoyuldu. Olks basgilarinin bir coxu dirijabl1 horbi shomiyyoetli texnika hesab edorok onun
tokmillogmasina va inkisafina digqoti artirdi. Buna baxmayaraq dirijabllarda yangin vo digar goza hadisalorinin
ehtimalini lazim olan haddo godor azaltmaq miimkiin olmadi. Ugus tarixindo on bdyiik dirijabl faciosi 1937-ci
il mayin 6-da Gindenburq dirijablinda bas vermis yangin hadisasi hesab edilir. Uzunlugu 248 m, diametri
40 m olan balonuna hidrogen qazi doldurulmus dirijabl Almaniyadan ABS-a ucarkon yolda gofloton yangin bas
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Hava balonu festivali.
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vermisdir. Hiindiirliiyiin boyiik olmasi
xilasa iimid yeri qoymasa da, hoyacan
i¢arisinda olan insanlarin bir ¢oxu 6z-
lorini dirijablin pancerslorindan yero
atmigdi. Yanan dirijablin yers toxunmasi
ilo miioyyon godar sorniginin xilas olma-
sina imkan yaranmigdir. Bu facio zamani
97 sornisindon 36 nofori yanmis vo ya
aldig1 zododon hoalak olmusdur.

Birinci Diinya miiharibasi arofasinds
Ingiltorado on, italiyada yeddi, Fransada
bir, ABS-da alti, Almaniyada iso 76 bo-
yiik hocmo vo boyiik yiikdasima xiisu-
siyyotina malik olan dirijabl var idi.

Miiharibs baslayan kimi alman diri-
jabllar1 doyiise qatilib 1210 ddyiistin isti
rak¢ist oldu. Bu zaman doyiisdo istirak
edon 75 hava gomisindon 52-si mohv

Dirijabl - ZR-3 Los Anjeles .

edildi vo doylis sohnasinds qaldi.

Miiharibadon sonraki illords yilikdasimada istifade etmok lcilin boyiik Ol¢iilii, nohong dirijabllarin
yaradilmasina tstilinliik verildi; masolon, Qraf Seppelin dirijablinin uzunlugu 250 m, hiindiirliiyti 30 m, hocmi
105.000 ¥, giicii 3.600 a.q., yikqaldirmasi 23 ton, siirati iso saatda 125 km olmusdur. Qraf Seppelin1929-cu ildo dovr-alom
ucusu hoyata kegirmis vo 21 giin 5 saat davam edon ucus miiddstindo comi li¢ montoqado dayanmisdir. Bu
zaman dirijabl 34.000 kilometr mosafs qot etmis, 115 km/saat orta siirotlo horokot etmisdir. ABS-da istehsal
olunmus toyyaradasiyan Akron dirijabli diinyanin on boyiik hava gomisi idi. Hocmi 184.000 m? olan bu hava
gomisi goyortasindoki bes toyyara-biplan, yaxud 200 sorniginlo dayanmadan 17.000 km mosafo qot etmisdir.
Belo nohong dirijabllarin Yero enmosi ¢ox da asan masals olmayib, ancaq sakit, kiiloksiz havada vo 200 nofarin
caligsmasi sayasindo miimkiin ola bilor. Ona gbro do ¢ox vaxt dirijabllar1 xiisusi hazirlanmig hiindiir dayaga
yaxinlagdirtb baglamagqla dayandirirlar. Dirijabli baglamagq tigiin hazirlanmis xiisusi gamilords do bels dayaqlar
quragdirilir.

XX asrin 30-cu illorinds dirijabllarda yangin vo digor badboxt hadisalorin sayinin artmasi vo aviasiyanin

“Nerpa” sualt1 gay11.




Miiasir dirijabl.

inkisafi naqliyyatin bu noviinii tamamils tonoazziilo ugratdi. Lakin XXI asrde bir sira 6lkalords, xiisusile do
ABS-da dirijabl vo aerostatlarin inkisafinda yenidon dir¢oalis basladi. 2005-ci ildo bu 6lkado harbi moagsadlor
ticlin 500-1000 ton yiikdasima gabiliyyatino malik dirijabllarin vo 80 km hiindiirliiyo qalxib oradan strateji
moqsadls miisahidslor aparmaga imkan veran aerostatlarin yaradilmasina baglanmigdar.
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Qraf Seppelin

QOraf Seppelin 1928-ci ildo Almaniyada
yaradilmis vo 6z dovriinds diinyanin on mii-
kommol dirijabli olmusdur.Dirijablin adi
gorkomli alman dirijabl qurucusu Qraf Sep-
pelinin adindan gotiiriilmisdir. LZ-127
dirijabl1 biitlin 150 adad bu ndv dirijabl i¢e-
risindo on ugurlusu olmusdur. Belo ki, is-

tismar olundugu 9 il miiddatindo Qraf
Seppelin 17.200 saat havada olmus, 590
ucus hoyata kecirmis, 1,7 milyon km yol
got etmis, 13.110 sarnisin vo 70 ton yiik
dasimisdir. Bu zaman o, 143 dofo Atlantik,
bir dofa do Sakit okean lizorindon ucub kec-
misdir.




Kosmosa ucus

Kosmosa ugmaq arzusu insanlarda ¢oxdan yaranmisdir. XVII asrdo isaak Nyuton “Folsofonin riyazi
baslangic1” asorinds maraqli bir ideya irali siirmiis vo onu gokil {izorindos izah etmisdir. Sokilds uca bir dagin
zirvasinda qoyulmus topdan iifiiqi istigamotdo atilmis mormilorin trayektoriyalari tosvir olunub. Nyuton
geyd edir ki, marminin baslangic siirati artdiqca onun ugus mosafasi do artir. Mormini el bir siiratlo atmaq
olar ki, o, biitiin Yer kiirosini dolanar vo hatta qayidib Yers diismoz, Yerin siini peykina ¢evrilor. Nyutonun
bu ideyas1t XX osrin ikinci yarisindan baglayaraq omoli sokildo hoyata kegirildi. Miioyyan olundu ki,
morminin Yeratrafi dairavi orbit lizra harokat edon siini peyka ¢evrilmasi ii¢ilin o, ela siiratlo horokoat etmolidir
ki, agirliq qlivvasi markozdonqagma qiivvasi ilo tarazlagsin. Siiratin bu qiymoti agirliq vo morkozdonqagma
quivvalarinin barabarliyi sortindon toyin edilo bilor. Hesablama gdstarir ki, Yeratrafi dairovi orbito ¢ixarilmis
peykin son andaki siirsti birinci kosmik siirata, yoni 7,9 km/s-yas borabar olmalidir. Siiratin bundan boytik
qiymatlarinds orbit ellips, parabola, yaxud hiperbola saklinds olacaqdir. Raketin siiroti ikinci kosmik siiratin

\

Verner fon Braun

http://az.wikipedia.org/wiki/Verner_fon_Braun

Alman vo Amerika alimi vo raket konstruktoru Verner fon
Braun 1912-ci ildo Almaniyanin Virsitz sohorinds anadan
olmusdur.

1932-ci ildo Berlin Texnologiya Institutunda bakalavr tohsili alan
fon Braun Almaniya silahh qiivvalorinds iso davat olunur. O, bu-
rada ballistik mormilorin yaradilmasi ilo moasgul olan isloro
rahboarlik edir.

1933-cii ildo hakimiyyats galon Hitler yeni silah novlori yarada
bilon alman asilli alimlari yiiksok qiymoatlondirirdi. Bu vaxt

SS sirasina daxil olan gonc fon Braun taxminan bir il sonra Al-
maniyada 22 yasinda an gonc texnika elmlari doktoru olur. Ona
Rummelsdorfda laboratoriya ayrilir vo raketqayirma islorina

rohbarlik etmok tapsirilir.
1934-cii ilds fon Braun 6ziiniin ilk 4-2 raketini sinaqdan kecirir. Raketin ucus moasafasi 3 km-3 yaxin
idi. 1936-c1 ildo Penemyundda yiiksoksaviyyali harbi baza tikilib fon Braunun sarancamina verilir. Bundan
bir il sonra artiq A-4 raketi yaradilir. Bu, 200 km masafays uca bilon “qisas silah1” ad1 ilo mashurlasan ilk
Fau raketi idi. Fau miiharibs arafosinds Londonu darmadagin etmak maqsadi ilo yaradilmisdir.
1943-cii ilin yayinda Fransa sahilindo Londonu raket atasing tutmagq iiciin raketburaxma mey-
dancasi hazirlandi. Lakin atass bir ne¢d giin qalmis 600 naforlik ingilis desanti gofloton Penemyunda galir,
harbi bazada dahsatli yangin toradib onu dagidir. Alovda 735 adam, is otaqlari vo hazir raketlor yamb Kkiils
doniir. Almanlar yalniz 1944-cii ilin sentyabrindan baslayaraq 1945-ci ilin martina qadar London iizarindg
4300 Fau-2 raketi gondors bildi. Naticads 13.029 londonlu moahv edildi. Miiharibonin sonuna yaxin Ame-
rika kasfiyyati basda raket baronu fon Braun olmaqla alman raketcilorini asir gotiiriib Amerikaya apardi.
Burada onlarin garsisina raketqayirma islorini davam etdirmok talobi qoyuldu. Fon Brauna kosmosa
ucmaq arzularimm hayata kecirmok iiciin genis imkanlar yaradildi. Bundan sonraki émriinii fon Braun
Amerikada yasamis vo bu 6lkonin raket texnikasinin inkisafina rahbarlik etmisdir. Burada biitiin ucuslar,
o ciimladan Apollon proqrami onun istiraki vo rahbarliyi ilo hoyata kecirilmisdir.
1972-ci ilds fon Braun NASA direktorunun miiavini, Kanaveral kosmodromunun rJisi toyin edildi. Ar-
tig bu zaman dovlat Aya ucuslart dayandiraraq kosfiyyat xarakterli vo texniki moaqsadli peyklorin
buraxilmasina iistiinliik verirdi. 1977-ciil iyunun 16-da 65 yash raket kral boyrok xastaliyindon vofat etdi.

. J
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11,2 km/s qiymotindon boyiik olduqda o, Yerin
caziba sahasini tork edib Giinosin caziba saho-
sindo horokot edon siini peyko g¢evrilocokdir.
Orbitin formas1 iso onun orbito ¢atdig1 son an-
daki siiratinin qiymetindon asili olar.

Cismin Giinas sistemini tork etmasi ti¢ilin la-
zim olan an kicik siiroto iiciincii kosmik siirat
deyilir. Hesablamalar gostorir ki, kosmik raket
Yerin orbiti tizro harokati istiqgamotindo atilmis
olarsa, onda li¢lincii kosmik siirat 16,6 km/s olar.
Oks istigamatdo atilmis raket ii¢iin iso ligiincii
kosmik siirat Yerin orbiti lizro horokot siirati qo-
dor bundan ¢ox, yoni 46,6 km/s-yo olmalidir.

Kosmosun fothindo asas ¢otinlik ytiksoksiiratli
dastyici raketlorin yaradilmasi olmusdur. Raket
havadan agir vo doyison kiitlali ugus aparati olub
reaktiv darti qiivvesi yaradan miiharrikdir. Reak-
tiv miiharriklorin darti qiivvesi yanma kamerasinda
yanacagin yanmasinda alinan yiiksoktozyiqli qaz
kiitlosinin boytik siirotlo xiisusi desikdon xarico
cixaraq raketi oks istigamoto itoloyon topmo

qilivvesi sayasindo yaranir. Bu qlivvoyo reaktiv
qiivva deyilir. Saturn raketi ususda.

Kosmonavtikada boytik siirat oldo etmok {igiin
osason coxpillali raketlordon istifads edilir. Pillolor novba ilo raketlori igo salaraq kosmik gomini tocilli horakot
etdirib lazim olan hodofs gatdirir. Raketlor miixtolif ndvdo miixtolif mogsadlor iigiin hazirlanir. ikinci Diinya
miiharibasindon sonraki dovrds ham ABS-da, ham do inkisaf etmis digor dlkslords harbi magsadli raketlarin
yaradilmasina genis yer verildi. 1951-ci ildo Amerikada fon Braunun rohborliyi ilo niive silah1 dasiya bilon

Horbi raket texnikasi.
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Redstoun vo Atlas ra-
ketlori yaradild.
Yerotrafi orbito ¢ixa-
rilmis ilk kosmik gomi
1957-ci il oktyabrin 4-do
Sovet Ittifagindan yola
salinmigdir. Kosmosa ug-
mus ilk insan da sovet
vatondas1 Y.Qaqarin ol-
musdur. O,1961-ci il ap-
relinl2-doVostok kos-
mik gomisindo Yeratrafi
orbito ¢ixaraq 108 do-
qiqo orzindo Yer otra-
finda 1,5 dofo dovro
vurub Yero qayitmisdir.
[lk insanin kosmosda ol-
dugu giindon 50 il sonra

Saturn V (ABS) - diinyanin an boyiik va giiclii raketi.

homin tarixin biitiin diin-
yada Beynolxalq Kosmonavtika giinii kimi qeyd edilmasi qorara alinmigdir.

Qaqarindon on ay sonra ilk Amerika astronavti Con Qlenn kosmosda oldu. O, Merkuri-6 (MA-6) gomisi ilo
Yer kiirosinin otrafinda tic dofs dovra vurdu. Onun ugusu 4 saat 55 doqigo silirdii. Bununla da kosmosun fothi
ugrunda iki qiidratli dovlet arasinda geyri-rosmi yaris basladi.

Yarigmanin asas istirak¢ilari olan alim va mithendislorin magsadi planetlara vo onlarin yaxin ostrafina kosmik
cihazlar gondormak, elmi moalumatlar toplamaqdan ibarat idi. Venera planetino “R” ndvdon olan raketlorin
komoyi ilo kosmik gomi gondorilmasi SSRI torafindon 1961-ci il martin 1-do hoyata kegirildi. Bu isdo
amerikalilar iki glin geciksolor do, Marsin tadqiqinds birinci oldular. Onlar daha giiclii “Titan” vo “Saturn”
tipli raketlor yaratdigdan sonra kosmosun fathindo xeyli gabaga kegdilor.

XX osrin 70-ci illorindo Amerika Birlosmis
Statlarinin Viking, Mariner vo Pioner kosmik raketlori
Amerika kosmik gomilorini davamli sokildo Merkuri,
Venera, Mars, Saturn, Yupiter vo Uran planetlorino
dasimisdir. Kosmik gomilar planetin siini peykino ¢ev-
rilmis, sothino enmis vo naticads planetlorin atmosferi,
fiziki soraiti, kimyavi torkibi haqqinda qiymatli elmi
molumatlar toplanmis vo yaxin masafodon fotosokillor
¢okilib Yera gondorilmisdir. 1976-c1 ildo Marsin sothino
endirilmis Viking-1 Amerika kosmik gomisi yaxin mo-
safodon planetin fotosokillorini ¢okmisdir. Bu foto-
sokillorin kdmayi ilo miioyyon edilmisdir ki, planetin
Yerdon narinct rongds goériinmasi onun atmosferindo
xirda toz hissaciklorinin olmasi ilo slagadardir.

1977-ci ilin avqust vo sentyabr aylarinda Amerika RUSSIA'S
kosmik todqiqat¢ilarinin iigiincii kosmik siirotlo at- U S

Diinyanin genis yayilms haftolik “Time” jurnal iiz qabiginda ilin, on ilin, asrin
va s. an mashur adamnin soklini verir. Jurnalin 21. 04, 1961-ci il tarixli, Yuri

Qaqarinin ucusundan 9 giin sonraki némrasinds onun §akli verilmisdir.
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diglar1 Voyacer-1 vo Voyacer-2 raketlori indiys qodor Gilinoagin cazibs sahasini tork etmokdodir. Yalniz
2014-cii ilde onlar Giinosin cazibasindon qurtulub ulduzlararasi fozaya ¢ixa bilocoklor. Bu zaman onlarin
Giinosdon olan orta mosafasi 20 milyard kilometrs barabor olacaqdir. Raketlordo qoyulan cihazlar arasinda
Yerdonkonar sivilizasiyalarla alaqe yaratmagq ti¢lin nozorde tutulmus qizil audiolévhoe xiisusi yer tutur.
Lovhado on yliksok elmi nailiyyatlordon bahs edon insan nitqi ils yanasi, dilnyanin musiqi incilsrinden parga-
lar da yazilmigdir. Orada Azaorbaycanin klassik mugamlarindan pargalara da yer verilmisdir.

Kosmik Habbl teleskopu
http://en.wikipedia.org/wiki/Hubble Space Telescope

Kosmik Habbl teleskopu- mashur Amerika astronomu Edvin Habblin
sorafing bels adlandirilmis teleskop Yeratrafi kosmosda yerlosdirilmis
avtomatik rosadxanadir. Teleskopun kosmosda yerlasdirilmasi Yer at-
mosferinin geyrisoffaf oldugu diapazonda - ilk névbads infraqirmizi di-
apazonda elektromaqnit stialarin1 geyd etmoyo imkan verir. Atmosferin
tosiri olmadigindan bu teleskopun ayirdetmo gabiliyyati Yer iizorindo
yerlosdirilmis analoji teleskopdan 7-10 dofs coxdur. Giizgii vo optik sis-
tem biitiinliikds teleskopun an vacib hissaloridir vo onlara boyiik tolobat
qoyulur, bels ki, onlarm ayirdetma qabiliyyati Yerdoki cihazlardan 10
dofo ¢ox olmali idi. Diger miirokkeb miihandis problemi teleskop va
qalan cihazlar ii¢iin kosmik gomi yaratmaq problemi idi. Osas tolobat

Habbl teleskopu - kosmosda biitov giinos stialarinin birbasa diismasi vo Yerin kolgoliyi hesabina yaranan

bir kosmik rasadxanadr. daimi temperatur doyiskon-

liyindon cihazlar1 miihafize etmok vo xiisuson do teleskopun daqiq
somtlondirilmesidir.

Yedoyindo Habbl teleskopu olan Diskaveri sattli 1990-c1 il aprelin
24-do buraxilmis va ertasi giin teleskopu hesablanmis orbite ¢ixarmisdir.
Sattl buraxilarkon orada alti elmi cihaz olmusdur: 48 isiq filtri olan
genisbucaqli vo planetar kamera, yiiksok ayirdetmoa qabiliyyati olan
ultrabondvsayi spektroqgraf, tutqun obyektlari gokmak {iglin kamera, tutqun
obyektlar spektroqrafi, boyiiksiiratli fotometr vo doqiq tuslamaq vericilari.
Artiq aparilan isin ilk haftolorindon alinmis tesvirler teleskopun optik
sisteminda ciddi problemlar oldugunu askara ¢ixardi. Alinmis tosvirlor
Yerdoki teleskoplarda alinmis tosvirlorden keyfiyyotco yaxsi olsa da,
Habbl lazimi koskinliyi oldo eds bilmomis vo tosvirlorin aydinlig:
gozlonilondon xeyli asagi olmusdu. Alinmis tesvirlarin tohlili gdstordi ki,
asas problem bas (osas) glizgliniin formasinin diizgiin se¢ilmomasindadir.
Bu vo ya digoer nogsanlar1 aradan qaldirmaq tigiin Habbl teleskopuna
xidmot etmok mogsadilo dord ekspedisiya toskil edilmis vo bunlardan biri
iki hissoya bolinmiisdii. Habbl-a xidmot ovvollor Speys sattl tipli
coxdofolik kosmik gomilorin a¢iq kosmosa ¢ixdigi vaxt gostorilirdi.
Gorililmiis isler teleskopun imkanlarini xeyli genislondirdi ve dorin kos-
mosun tosvirini almaga imkan verdi. Habbl-in Yeratrafi orbitds islodiyi 15
il arzinda 3900-dan artiq astronom miisahida ti¢iin ondan istifads etmis,
elmi macmuslords dord mins yaxin maqalo nagr olunmusdur. Alinmis bazi
naticolor bunlardir: Habbl 1994-cii ildo Levi-9 kometinin Yupiterla
toqqusmasinin yiiksokkeyfiyyatli tosvirlorini vermis, ilk dsfo Pluton vo
Eridinin sothinin xaritolori alinmuis, ilk dofs Saturn, Yupiter vo Hanimedds ultrabondvsayi qiitb pariltis1t misahide
edilmisdir. Siibut edilmisdir ki, planetlorin formalasmasi prosesi bizim qalaktikanin oksor ulduzlarinda bas verir;
qalaktikalarin markozindoki ifrat agirkiitloli qara desiklor nozoriyyasi gismon tosdiqini tapmis, miisahidslor osasinda qara
desiklorin kiitlosi tosdiglonmisdir. Miisahidslor osasinda qara desiklorin kiitlosi ilo qalaktikanin xassalari arasinda alaqo
oldugu haqqinda forziyys irali siiriilmiis, kvazarlarin miisahidosi naticasinds tacillo genislonan, enerji ilo dolu kainati
oks etdiron miiasir kosmoloji model alinmis va kainatin yasimin 13,7 milyard il oldugu doqiqlosdirilmisdir. Habblin
orbitda 2014-cii ilo kimi isloyacayi nozards tutulmusdur. Bundan sonra onu “Ceyms Vebb” kosmik teleskopu avoz
edacak.

-

Bu sokillor Habbl teleskopu il almmigdir.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Space_Shuttle

Kosmik naqliyyat sistemi

Speys sattl

Speys sattl (ingilisco -
Space shuttle -kosmik ma-
sura) Amerikanin ¢oxdofo-
lik kosmik noaqliyyat go-
misidir. Speys sattl insan-
lar1 vo yiikii yaxin Yerotrafi
orbitlora qaldirmaq ve geri
gaytarmaq ig¢lin nozordo
tutulmusdur. Amerikanin
Sattlar donanmasi1 Milli
Aeronavtika vo kosmik foza-
nin tadqiqi idarasi (NA SA)
torofindon yaradilmis vo
istismar edilmisdir. Sattl ay-
rilan mithorrikin kdmayilo
kosmosa buraxilir, kosmik
gomi kimi orbitde dovr
edorak toyyaro kimi Yero
qayidirdi. Sattl Kolumbiya
istismarda olan ilk ¢oxdo-
folik orbital aparat olmusdur. Onu 1979-cu ilde hazirlamislar. Kolumbiya 1792-ci ildo Britaniya
Kolumbiyasinin dorin sularini (hazirda Amerikanin Vasington vo Oreqon statlar1) todqiq edon kapitan
Robert Qreyin yelkonli gomisinin ad1 ilo adlandirilmisdir.

Sattl Kolumbiya 2003-cii ildo Yers enondo atmosfera daxil olarkon moahv olmusdur.

Ikinci kosmik masura Celencer 1982-ci ildo yaradilmisdir. Ona 1870-ci illorde okean1 todgiq edon
doniz gomisinin ad1 verilmisdir. Celencer 1986-c1 ildo 3-cii dofo kosmosa buraxilarkon yanmigdi.

Ucgiincii Sattl - Diskaveri 1982-ci ildo hazirlanmisdir. Ona 1770-ci illordo Havay adalarimi kosf
edon Britaniya kapitan1 Ceyms Kukun idars etdiyi, Alyaskanin vo Simal-Qorbi Kanadanin sahillorini
todqiq edon iki gomidon birinin ad1 verilmisdir. Oziiniin sonuncu, 39-cu ugusunu 2011-ci ilde ugurla
basa vurmusdur.

Dordiincti Sattl - Atlantis 1985-ci ildo iso salinmisdir.

Besinci Sattl — Indevor mohv olmus Celencer-in ovozindo qurulmus vo 1991-ci ildo istismara
verilmisdir. Indevor-a da Ceyms Kukun gomilorindon birinin ad1 verilmisdir.

Kolumbiya-dan ovval Enterprayz adli bir sattl da qurulmusdur ki, ondan 1970-ci ilin sonlarinda
yalniz Yeroenmonin metodlarini iglomak iigiin test aparati kimi istifado olunurdu va o, kosmosa ug-
murdu.

Sartl li¢ osas komponentdon ibarat idi. Yeratrafi orbito ¢ixarilan vo demoak olar ki, kosmik gomi olan
orbital aparat (orbiter); osas mithorriklor {igiin boytik xarici yanacaq ¢oni; aparat ugusa buraxildiqdan
sonra iki doqigo arzinds isloyan iki barkyanacaqli raket siirotlondiricisi. Kosmosa ¢ixdigdan sonra or-
biter miistoqil sokildo Yera qayidir vo toyyaro kimi ugus-enis sahasino diisiirdli. Borkyanacaql
siiratlondiricilor parasiitlo suyun sathino gaytarilir vo tokrar istifade olunurdu. Xarici yanacaq ¢oni
atmosferdo yanirdi. Satthn on kicik heyati iki astronavtdan — komandirdon va toyyaragidon ibarat idi.

Adoton heyato besdon yeddiya qodar astronavt daxil olur.

Yedoayinds Habbl teleskopu olan Speys sattl startda.
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Sattl ucugda. Yuxarida: orbital aparat (orbiter); agsagida: asas miiharriklor iiciin boyiik xarici ¢ani olan va bark yanacagla isloyon
raket siiratlondiricisi. [kinci belo raket siiratlandiricisi boyiik canin arxasinda simmetrik olaraq yerlosmisdir.

Sarttllar ¢oxlu funksiyani yerina yetirir. Belo ki, 1990-c1ildo Diskaveri ilo moshur Habbl teleskopu
orbito catdirilmisdir. Kolumbiya, Diskaveri, Indevor va Atlantis sattllar1 ilo Habbl teleskopuna xidmot
etmok tliclin dord ekspedisiya gondorilmisdir. Sa#tlin Habbl-a sonuncu ekspedisiyast 2009-cu ilin
mayinda olmusdur. 1989-cu ildo A#antis STS 30 sattlinin komoyi ilo Magellan Venerasini
xaritolosdirmak ligiin kosmosa radiolokasiya peyki ¢ixarilmisdir.

Umumiyyatlo, 2011-ci il iyunun avveline kimi sattllar 134 ugus yerina yetirmisdir: Diskaveri — 39,
Atlantis — 32, Kolumbiya — 28, Indevor — 25, Cellencer — 10.

Atlantis aparat1 iyulun 8-do saysiz-hesabsiz turist-
lorin gézu garsisinda (33-cii) ugusunu yerins yetirdi vo
ABS-in ¢oxdofalik kosmik gomilor proqraminda bu, son
noqto oldu. Tarixds axirinci ugusunu etmis Sartl 2011-ci
il iyulun 21-ds Floridanin Merritt adasindaki Con
Kennedi adina kosmodromda yers endi. indi o, Kennedi
kosmik markozinin nadir eksponatlarindan birino ¢ev-
rilocokdir. Atlantis-in sonuncu ugusu nozara alinmadan
NASA-nin hesablamasina goro, Sattl gomilorinin ugus-
lari 209 milyard dollara basa golmisdir. Texnoloji co-
hatca inkisaf etmis bir ¢ox 6lkalar, o climlodon Avropa
Birliyi 6lkoalori (ovvallor Fransa, AFR, Boylik Britaniya),
habelo Rusiya, Yaponiya, Cin, Hindistan 6zlorinin ¢ox-
sayl1 totbiq ligiin yarayan kosmik sistemlorini yaratmaq
istigamotinda ¢oxlu tadqiqat aparmis vo indi do apar-
magqdadir.

Atlantis-n heyati — gattllarin sonuncu ugusu. Soldan saga: miitoxassislor Reks Uolhaym
va Sendi Maqnus, tayyaragi Duq Harli va gominin komandiri Kris Fergiisson.
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Firlanma hoarakoti

oyrixatli harakat

Tobiotds biitiin horakatlor asason oyrixatli trayektoriya {izro bag verir. Cismin ayrixatli trayektoriya iizro
horokot etmosine sobab ona horoketin istiqamati ilo bucaq amoala gatiron qiivvalorin tosir etmasidir. Ixtiyari
oyrixatli harakata diqqgat yetirsok, onun bir ne¢o diizxotli vo miixtalif radiuslu dairovi horokatlorin comindon
ibarot oldugunu gorarik. Diizxatli harokatdo oldugu kimi, ayrixatli harokot do barabarsiiratli vo doyisonsiiratli
ola bilor. Lakin bu halda baorabarsiiratli horokot dedikds siiratin adodi gqiymotinin sabit galmasi1 nozordos tutu-
lur. Siiratin istigamati iso aramsiz olaraq doyisorak tocil yaradir. Ona gora do ixtiyari ayrixatli harokat tocilli
harokatdir.

Vahid zamanda donmo bucaginin qiymsti ilo 6lctilon komiyyot bucagq siirati adlanir. Yoni:

“_
ﬁ_._‘l_ 'v ..

Yol qurulusu niimunasi.

o =donma bucagi /zaman = ¢ /'t

Bucagq stirati radian/s vahidi ilo 6l¢iiliir. Radian latinca radiusdan (tokorin dondosi) omolo
golir. Radian - uzunlugu radiusa barabar olan ¢evra qdvsiiniin bucaq 6lgiisiidiir. Tam ¢evra qdvsii 2 radiana
barabardir . Oyrixatli harokatds trayektoriyanin verilmis noqtesindoki xatti stirot vektoru hamin noqtads ayrinin
toxunani {izarinds olub harokat istiqgamatinds yonalir. Oyrixatli harakatin bucaq siirati do vektor komiyyatdir.
O yalniz firlanma oxu boyunca yonalmis, miisbat vo monfi olmagla iki istiqgamoto malik ola bilor. Miisbot
olaraq elo istigamat qabul edilmisdir ki, vektorun ucundan baxdiqda firlanmanin saat aqrabinin oksino bas
verdiyi goriinsiin, oks halda iso bucaq siirati vektoru manfi qobul edilir.

Oyrixatli harokatds siiratin doyismosi iki nov tacills ifads oluna bilor. Bunlardan biri vahid zamanda bucaq
stiratinin doyismosi ilo toyin olunan bucaq tacilidir. Bucaq tocili vektoru da bucagq stirati vektoru kimi firlanma
oxu lizorinds yerlosmis ikiistigamatli vektordur. Tocilin digor ndvii iso xatti siiratin doyismasini gostoron xatti
tacildir. Molumdur ki, cismin oyrixatli harokoti zamani xatti siirotin hom ododi qiymaoti, hom do istiqgamati
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doyisir. Ona goro do cismin xatti tocili do iki ndv tocildon ibarat olacaqdir. Bunlardan birins - siirotin ododi
qiymatinin doyismasini gostoran tocilo toxunan vo ya tangensial tacil deyilir. Toxunan tacil vektoru da stirot
vektoru kimi ayri xatto ¢okilmis toxunan {izoring diisiir. Lakin tocil miisbat oldugda o, siirat vektoru ils eyni,
monfi olduqda iss oks istigamoto yonalmis olur. Tacilin digor novii isae siiratin istigamatinin doyigsmasindon
yaranan tocildir. Bu, normal tacil adlanir. Normal tocil vektoru toxunan tocil vektoruna perpendikulyar olub
oyrilik radiusu boyunca firlanma morkozino dogru yonoldiyindon ona markazaqag¢ma tacili do deyilir.

On sado oyrixatli horokato misal olaraq ¢evra boyunca bas veron borabarsiiratli firlanma harokatini
gostormok olar. Belo horokot edon cisim bir tam dovr etdiyi 7 miiddotindo ¢evra qovsii tizro 2zR mosafosi
godar yol got edor. Burada R cizilmis ¢evronin radiusudur. Bir tam dovretmo miiddotinds radius vektorun
dénmo bucagi 2z olar. Onda ¢evra iizro firlanma horokoati edon cismin bucaq siiroti @ = 2z/T, xotti
stiiroti iso V'=2zR /T = wR diisturlar1 ils toyin edilo bilor. Bu halda xatti vo bucaq siiratlori sabit
galdigindan tangensial vo bucaq tocillori sifira barabor olur. Cevra lizro bas veron borabarsiiratli horokatin
yalniz siiratin istiqgamatinin doyismasi ilo bagh olan, oyrilik radiusu boyunca markaza torof yonslon normal tocili sifirdan
farglonor. Bu tacil @mg = V?/R diisturu ilo hesablanur.

Molumdur ki, tacil ancaq qiivvonin tasiri naticosinda yarana bilor. Onda Nyutonun ikinci ganununa asason
morkozaqagan tacilin yaranmasina sobab olan qiivve

Fry.q. =ma= mV?/R
kimi toyin olunar. Bu qiivvoys markazaqacma qiivvasi deyilir. Tobiotds qlivvalarin ciit-ciit yarandigini vo
onlarin qiymatco barabar, istiqgamoatca oks olduglarini nozors alsaq, deya bilorik ki, morkozogagma otalot
qiivvasi onun aksina yonalmis ikinci bir qiivvenin - markazdonqa¢ma atalat qiivvasinin yaranmasina sabab
olmalidir. Firlanma horokoti zamani yaranan morkozdongagma otalot qiivvesi cismi firlanma oxundan

oyrixatli harakat.




Firlanma harakatinin siirati va tacili.

uzaglasdirmaga calisir.

Firlanma horakati edon cisimlorlo insanlar tez-tez qarsilagsmali
olmuslar. Ona goro da bu harokat haqqinda zaman-zaman miixtalif
fikirlor soslonmisdir. Eramizdan ovval yunan filosofu Aristotel yaz-
misdir: “Firlanan qabdan su hoatta qabin dibi yuxari, agzi asagi
olduqda da tokiilmiir. Buna sabob firlanmadir”. Sanki suyun agirliq
qlivvasi yox olmus vo o artiq Yer torofindon cozb olunmur. Lakin
yuxarida 0yrondiyimiz firlanma harokatinin qanunlari ilo bu hadisa
cox sado sokildo izah edilir. Belo ki, firlanan satildan suyun tokiil-
momaosing sabob ona tasir edon markozdongagma qiivvaesinin suyun
agirhq qiivvesindon bdyiik vo ya ona barabar olmasidir. Yoni firlanan
satildan suyun tokiilmomasi {i¢iin morkozdonqagma qiivvesi ilo
agirliq qiivvaesinin bir-birini tarazlagdirmasi vo ya mg < mV?/R
sortinin 0donilmasi gorakdir.

Sapand - firlanma horokoti osasinda yaradilmis qodim silah
novlorindon biridir. Bu silah miiasir dovre godor qorunub-sax-
lanmigdir. Hotta Azorbaycan gonclorinin hoyatinda sapand yarisi
cox tez-tez kegirilon yaris novlorindon biri olmusdur. Ganclor

yasayis yerindon konarda bir diizonliys toplasir,
yun ipdon horiib diizsltdiklori sapandla das atib
yarigirdilar. Yarig zamani sapandgilarin qarsisina
miixtolif mosafolor lizro se¢ilmis hodofi vurmaq
vo ya dasi uzaga atmaq kimi sortlor qoyulurdu.
Insanlarin hols fizika elminin asas qanunlarini
bilmadiyi dovrlorde meydana golmis bu alat,
oslindo, dasatan vo oxatan doylis silaht kimi
yaradilmisdir. Das atmaq ti¢lin nozordo tutulmus
sapand uzunlugu toxminan /m otrafinda olan yun
ipdon horiilmiis iki qoldan vo onlar1 birlesdiran,
nisbaton enli i¢likdon ibarat olur. Dag mormi igliya
qoyuldugdan sonra qollardan birinin ucundaki
ilgak sag olin bas barmagina kegirilir, digor agiq
uc iso homin slin barmagqlar1 arasinda sixilaraq
saxlanilir. Bundan sonra sapand¢i onu basi
tizorindo miimkiin qodar bdyiik siiratle firlatmaga
calisir vo miioyyon anda sorbast qolun ucunu
buraxir. Bu zaman i¢likdon ayrilan das otalati {izro
firlanma trayektoriyasina toxunan istiqgamatdo
harokotini davam etdirir. Dasin kiitlosi 200-300 q
araliginda oldugda onu on uzaq - 90 m-o qodor
mosafoyo c¢atdirmaq miimkiin olur. Sapandla
tuslamanin doqiqliyi dasin kiitlosindon, formasin-
dan, gollarin uzunlugundan va s.-don asili oldugu

Dasatan sapand.

ticlin onlarin hamisini nazars almaq sapandgidan bdyiik ustaliq tolob edirdi.
Tariximizin miioyyan dovrlorindo Azarbaycanda sapanddan yangin toradon silah kimi do istifado olunmusdur. Bu
mogsadlo xiisusi formali saxst mormilor hazirlanir, igarisi neftlo doldurulub sapandla diismon torafs atilirdr.
Firlanan sistemds yaranan ikinci bir atalot qiivvasi do Koriolis qiivvasidir. Koriolis qilivvasi firlanan
sistemdo radial istigamotdo horokot edon cismin radiusdan konara ¢ixmasi hadisasini izah etmoya imkan verir.



Sanki cisma firlanma harakatinin oksi istigamatinds yonolmis bir qiivva tosir etmisdir. Hoqigatds iss bels bir
qiivvoni yaradan sabab goriinmadiyindon onu saxta qiivve hesab etmok olar. Fizika alimlori bu otalot qlivvasini
onu atrafli dyronmis fransiz alimi Koriolisin sorafino Koriolis qiivvesi adlandirmislar:

Fp=map=-2m[owx V]

Burada m - cismin kiitlosi, @ - Koriolis tocili, @ - firlanan sistemin bucaq siirati vektoru, V- sistemdo
cismin horakat siirati vektorudur. Kvadrat métorize iki vektorun hasili omoliyyatini gostorir. Bu diisturdan da
goriiniir ki, ogor sistemin firlanmasi saat aqrobi istiqgamoatinds bas verirso, onda firlanma oxundan radius
boyunca harokats baslayan cisim radiusdan ¢ixaraq sola meyil edacokdir.

Firlanma saat oqrobinin oksino bag verdikds iso cismin meyli sag torafs olacaqdir. Koriolis tocili firlanma oxu
olan vo firlanan cisimlordo 6ziinii gostordiyindon ona donma tacili do deyilir. Koriolis qlivvasi gaylarin
sahillorinin yeyilmasindo, siklon vo antisiklon kiiloklorinin firlanmasinda, okeanlarda su axnlarinin harakatindo
vo s.-do Oziinli gostorir. Simal
yarmmkii rasindo Koriolis qiiv-
vosi harokotin sag torofino yo-
naldiyi ii¢lin ¢aylarin sag torsfi
yargan vo ya qayaliq soklindo,
sol torof iso hamar olur;
conub yarimkiirosindo  is9
vaziyyat bunun oksins bas ve-
rir.

Kicik dag caymn yatagy.




Tokor

http://en.wikipedia.org/wiki/Wheel

Ikitokorli arabanin
qayaiistii tasviri. Qobustan.
Tunc dévrii.

Sumer sahori Urukdan tapilmig tokar.

Agac tokar.
Agac tokar.




Carxlarin hazirlanmis ilkin modellari vo onlarin sokillori arxeologlar torafindon Avropada, Qafgazda vo
Mesopotamiyada askar edilmisdi. Bu tapintilar e.a. 5-4 minilliklors aid edilir. Bakinin otrafindaki Qobustan
gaya rosmlori igarisindo askar edilmis arabanin sokli do, ola bilor, homin dovro aiddir.

Qadim hind mabadgahlarinin bir goxunun naxislarinda tokar tosvirinin olmasi onun miigaddas varliq kimi
gobul edildiyini tosdigloyir.

Hindistanda miiqaddas Budda mabadinin barelyefi.

Tokor min 1illorle bagariyyato xidmot gostormis, fayda vermis, eyni zamanda tokmillogmis, elm va
texnikanin inkisafinda osas sobablordon biri olmusdur. Xalglarin bir ¢oxu {igiin tokor o godor miigoddas
osya olmusdur ki, onu Goy allahmin vo ya Giinosin horokot simvolu kimi gobul etmislor. insanlar bu
godim texniki vasitoyo tez-tez miiraciot etmis, onun komayi ilo kiiloyin vo axan suyun kinetik vo poten-
sial enerjisini firlanma harokati enerjisina gevirarok doyirman, toxuculug, yonma vo agac emali dozgahlarimi
islotmoayi, fabrik, zavod, madon, kond tosorriifatt vo bu kimi sahalords istifado etmoyi 6yronmislor. Tokor
ustiirlab, saat vo bagsqa elmi-tadqigat alotlorinin asasini toskil etmoklo elmin inkisafina da boyiik fayda
vermisdir.

Alimlar tokerin yaranma tarixini 20 min il bundan avvala, paleolit dovriins aid edirlar. Yiik dagimagq ticiin
insanlar asason sudan istifado etmis, bu imkan olmadiqda iso onu ya kiiroklorindo dasimis, ya da yerlo
stirlitlomislor. Lakin onlar ¢ox tez anlamislar ki, yiikiin altina yumru agac tirlor qoyub siiriitlomakls is daha
asan basa golir. Bu isdon tezliklo malum oldu ki, yiikiin altinda diyirlonan tirlorin ortasi tez yeyilir, uclari
1so ovvolki diametrini saxlayir. Beloliklo, tirlor islondikco “ikitokorli oxa” ¢evrilirdi. Rovayoto gora,

ilk ikitokorli ylikdagima arabasi belo yaranmigdir. ©Ovvallar tokor agac gdvdasindon lazim olan dl¢iido

kosilorak biitdv sokilds hazirlanirdi. Sonradan aydin oldu ki, bels tokarlor agir oldugu ticiin siiratli horokoto
imkan vermir. Onda tokorin orta hissosindon desiklor acib onu xeyli yiingiillogdirdilor. Lakin bu
yilingiillosmo ds insanlar1 tam gane etmirdi.




ikitakarli at arabast. Baki. XIX asr.

Tokarin inkisafi tarixindo on bdyiik doniis tokor topunun ix-
tirasi ilo baglamigdir. Homin dovrdon etibaron tokor oxun iizorindo
oturdulur vo ona sorbast firlanma imkani verilir. Bununla da tokori
oxdan ayirmaq v onu yenisi ilo avoz etmok imkani1 yarandi. Oxla
tokor arasinda siirtinmoni azaltmaq ii¢lin yag vo qatrandan
istifado edilirdi.

Agac tokarin yigilmasi.

Tokor miistovi hamar sathds yiikiin yer-
doyismosino saorf olunan enerjinin koskin
sokildo azalmasina sobob olur. Bu zaman

Siikan tokari.
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osason tokorin diyirlonmao siirtlinmo qiiv-
vasing qarst is goriiliir. Hamar miistovi
sothdo diyirlonmo siirtinma qiivvasi
stirlismo stirtiinma qiivvosing nisbaton ¢ox
kicik oldugundan horakat ti¢lin do o qodar
az enerji sorf olunur. Lakin dagliq orazido
yasayan insanlar enis zamani tokorin bu

keyfiyyotindon oziyyot ¢okmis, ayloc
sistemina dorin ehtiyac duymuslar. Onlar
tokora qalin taxta 16vho olavo etmoklo bu
mosoloni qismon do olsa hall etmislor.
Enis zamani1 l6vhoalori tokoro sixmagqla
oyloc sistemi iso salinmis, horokot idara
olunmusdur.

Tokor torponmoz firlanma oxu olan vo Miistogil elektrik tokori.
firlanma harakati eda bilon adi bark cisimdir.
Onun ixtiyari bir noqtesindon firlanma oxuna ¢okilmis perpendikulyarin uzunlugu hamiss sabit qalir. Buradan
alinir ki, firlanma horakati zamani tokarin biitiin noqtalari morkazi firlanma oxu iizerinds olan ¢evralar cizar. Bels
horakatin siirati vo tocili gevra boyunca bas veran firlanma horokotindo oldugu kimi hesablanir. Torpanmoz ox
otrafinda firlanan tokor eyni zamanda yerini do doyismis olarsa, demali, o ham iraliloms, hom do firlanma
harokati etmigdir. Firlanma horokating aid fizikanin ganunlart malum olsa da, XIX asro gader tokarin qurulusunda
hec bir asasl dayisiklik edilmomisdir. Hotta ilk velosipedlor vo avtomobillor agac tokorlo istehsal olunmusdur.
1822-ci ilds ingilis Robert Tomson pnevmatik tokorin osasi
sayilan yeni noviinii ixtira etdi. O, velosiped tokarinin ¢onborino
davamli, yumsaq doridon vo ya rezindon ortlik gokmoklo onun darti
qiivvesinin toxminon iki, sas-kiiylin bes dofs azalmasina, siiratin iso
li¢ dofo artmasima nail olmusdur. 1888-ci ildo Tomsonun rezin
ortllylinii hava doldurulmus rezin kamera ilo ovoz etmoklo C.Dan-
lop Oziiniin ilk pnevmatik tokarini yaratdi. Yeni tokorin iistiinliiyii
dorhal 6zlinli gdstordi. Tezliklo avtomobillar tiglin do hava dol-
durulmus pnevmatik tokorlor diizoldib istifado etmoyo basladilar.
1896-c1 ilda Ingiltorado “Langester” markali avtomobillor “Danlop”
sinlari ils tochiz olundu. Bu, avtomobillarin keyfiyyatini kaskin
sokildo yaxsilagdirdi. Kegon asrin 70-ci illorindo avtomobil sini 6z
inkisafinin on yiiksok soviyyesine ¢atdi. Hazirda bu istigamotdo
aparilan todqiqat islori osason tokor hazirlanan materialin keyfiy-
yatinin yiiksaldilmasine vo xidmot miiddstinin uzadilmasina hasr
olunur. Maraqlhidir ki, Asiyada vo Avropada toker uzun inkigaf dovrii
Avtomobil takari. kecdiyi halda, Kolumba qodor na Amerikada, ns Avstraliyada, no do
Conubi Afrikada onun hagqinda anlayis belo olmamisdir.
Miiasir masin vo texniki qurgularin on miihiim torkib hissolorindon biri do 6tlirmo  mexanizmloridir. Onun disli

vo qayish &tiirmo novleri vardir. Otiirme mexanizmi tokarin totbiq saholorinin genislonmasine va onun inkisafina
sobab olmus an godim qurgu novlorindon biridir. Onun kdmayi ilo irslilomo harokati firlanma horakatine vo
oksina ¢evrilir, valin firlanma harokatinin siiratini va istigamatini doyisdirmok miimkiin olur. Bu qurguda me-
xaniki giic firlanma momenti ilo bucaq siiratinin hasiline borabar oldugundan birinin artmast digsrinin
azalmasina sabob olur, hasil iso doyismir. Ona gora do belo qurgularda firlanma momentini azaltmagqla siirotdo
va ya siirati azaltmaqla momentds, yoni qlivvads qazanmaq miimkiindjir.
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Bumeranq

http://de.wikipedia.org/wiki/Bumerang

Diinyanin fizika alimlori tokorin miiasiri olan bume-
ranqa mociize kimi baxirlar. Bumerangq els bir firlanan
mormidir ki, ugus zamani o, havada sanki diistiniilmiis
moxsusi ayrilordon ibarat trayektoriya cizir, hotta onu
atan adamin yanina da qayida bilir. Bumeranq insanlarin
etibarli ov silah1 olmusdur. Onunla tarladan quslari
¢ixarmaq, ovu oveu hadofino gotirmok mogsadilo vo
bazon do aylonca vasitasi kimi istifado edordilor. Miiasir
dovrds o yalniz aylonco vasitosi vo idman aloti kimi
qalmisdir.

Bumeranqga yan torofdon baxdigda onun yuxari
hissasinin xarico toraf ¢1xdigi, asagi hissosinin iso miis-
tovi soklindo oldugu goriiniir. Toyyars ganadlari vo he-
likopter porlori do eynilo onun kimidir. Mahz bels
qurulus bumeranqda qaldirict qlivve yaranmasina vo
onun havada ugmasina sabab olur.

Bumeranqin ugusunu izlomok olduqca maraqlidir.
Boyiik qiivve ilo atildigda onun havadaki trayektoriyasi
ilgok omolo gotirir. Bu zaman o, bir ne¢o dofs irali vo
geri ucaraq, nahayat, atildig1 yera qayidir. Bumeranqin
ucus mosafosi eyni qiivve ilo atilmis dasin ugus

mosafasindon toxminon ii¢ dofo boyiik olur.

Bir cox xalglarin tarixinds bumeranqin mévcudlugu molum olsa da, yalniz Avstraliyanin yerli sakinlori
miiasir dovra gader onu qoruyub-saxlamislar. Bu alatin Avstraliyaya da basqa bir gadim va inkisaf etmis xalg-
dan otiiriildiiyii stibhasizdir. Onun asl votoninin Hindistan va ya godim Sorq oldugu gliman edilir. Bumeranqin
Avstraliyada son dovra qoder saxlanmasi iso bu 6lkode miiharibo vo ov etmak ii¢lin daha alverisli yay-ox
silahinin ixtira edilmomaosi ilo olagolondirilir.

Mamont disindon hazirlanmis on godim bumeranq Polsa arazisindo qazintilar zamani agkar edilmisdir. Onun
diizoldilmo tarixi yeni eradan avval 21000-ci ilo aid edilir. Bumeranqin miixtalif novlori Misir fironlarinin
piramidalarindan, Hindistan, indoneziya, Almaniya vo Hollandiya orazilorindon tapilmigdir. Bu niimu-
nolorin hamisi agacdan hazirlandiqi li¢iin ¢liriimiis vo ¢ox pis V921yy9td9 dovrumuzs golib lemlsdlr Avs-
traliyada osason akasiya vo evkalipt agaclar1 bumeranq iiglin osas - : :
momulat kimi se¢ilmisdir. Onu hazirlamagq {li¢iin miioyyan 6l¢iido
kasilib hamarlanmig agac qizdirilaraq ayilir vo ona lazim olan gokil
verilir. Bumeranqi moshurlagdiran cohatlorindon biri onun geriyo,
atildig1 yero qayitmasidir. Oslinds, bu, hamiso bels olmur. Bunun
tictin kiiloyin gliciinii vo istigamatini do nazoro alaraq xiisusi baca-
rigla atmaq tolob olunur.

Klassik sokilli bumeranq xiisusi dl¢iilii en kasiyino vo doyison
qalinliga malik iki ganaddan ibarat olur. Qollar bir miistovi izorindo
olmagqla bir-biri ilo 105°-110° bucaq amalo gotirorak birlosdirilir.

Bumeranqin ugus trayektoriyasi qanadlara
tosir edon aerodinamik qiivvalardean asili olur.

Miiasir bumerang.
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Avstraliya bumeranglari.

Bu qiivvaler eyni zamanda iki név — iralilomoa vo firlanma horokotlori
yaradir. Saquli istigamatdo atilmis bumeranq ilgokvari trayektoriya ilo
horakot etmoklo yanasi, fozadaki voziyyatini do tez-tez doyisir. Noticodo
trayektoriya halgo, yay, “sokkiz - 8” va basqa sokillor alir vo onu atan
idmang¢inin bacarigindan asili olaraq ayaqlarina torof qayidir. Ilk bume-
ranq idman federasiyasi Avropada, sonra iso Avstraliyada yaradilmisdir.
Beynolxalq bumeranq idman yarislar1 getdikco daha ¢cox idmangini 6ziing
colb edir. Indiyadok bumeranqgatma yarislarinda bir cox diinya rekordlar
geydo alinmigdir.

X sakilli bumeranglar

X sokilli bumeranglar
V sokilli bumeranglara
nisbaton daha ¢ox maraq
dogurur. Buna sabab onlarin
totbiq tisullarinin ¢ox sads va
basadiisiilon olmasidir. Adi
V sokilli bumeranq klassik
iisulla bas iizorindon
firlatmagqla, X sokilli iss yan
torafdan azaciq badani

\ qabaga symokls atilir. j

Avtojir

Avtojir — havadan agir ucus qurgusudur. Bu-
rada galdirici qlivve garsidan golon hava axininin
tosiri ilo sorbast firlanan, bumeranga oxsadilmis
aparict porlorin firlanmasi sayosindo yaranir.
Irolilomo horokoti iso miihorrikin komoyi ilo
firlanan italayici parlar torafindon yaradilir.

Avtojir 1919-cu ilds ispan miithandisi Xuan
de la Snerva torafindon ixtira edilmis, 1923-cii il
yanvarin 9-da sinaqdan ¢ixarilmisdir.

Helikopterin ixtirasindan vo genis istehsalin-
dan sonra ona maraq kaskin sokilds azalmis vo
inkisafi dayandirilmigdir. Yalniz 1950-ci illorden
etibaron o, ABS-da yeni inkisaf morholasina
godom qoymusdur.

noqtaya ena bilir.

Avtojir ELA-07-Casarrubios - ispaniya.

Toyyars vo helikopterlo miiqayisads avtojir bir ¢ox iistiin keyfiyyoto malikdir. Belo ki, ugus vaxti
onun miihorriki siradan ¢ixarsa, bir nego saniys orzinds pilot aparici parlori avtorotasiya is rejimind
kecirib masini sarbast ugus qurgusuna ¢evirir. Bundan sonra o, yeni idaroetmo sistemindan istifado
etmoklo enmonin siiratini v istiqgamatini idars edir. Macburi enis zamani avtojir Yer sathinds istonilon

Avtojirin orta siirati 180 km/saat, rekord siirati iso 207 km/saat-dir. Orta siiratlo harokot edorkon
hor 100 km mosafoys 15 | yanacaq sorf edir. Belolikla, siiratino vo yanacaq sarfino gora avtojir
avtomobillo miigayiss oluna bilar, lakin tohliikasiz harokat baximindan o ¢ox boyiik tistiinlitys malikdir.
Silkolonmadon vo vibrasiyadan azad rahat horokoti, genis goriis sahasing, olverisli aerofotogokilis,
videogokilis vo miisahido imkanlarina malik olmas1 onun iistiin cohatlori sirasina daxildir.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Helicopter

Nyu-York polisinin Serif helikopteri novbati ugusda.

Helikopter (yunanca helix — vint, pteron — qanad) - havadan agir ucan aparat olub saquli oxa
borkidilmis hava vintinin komokliyi ilo havaya saquli vaziyyatdo qalxir. O, havada bir yerds asili voziyyatdo
qgala bilir, miixtalif stiratlorlo {ifiiqi voziyyatdo harokat edo bilir va heg bir xilisusi acrodromun olmasini tolob
etmir. Helikopter bu xiisusiyystlorino gors olduqca qiymatli, bozon avazolunmaz masindir. Helikopterin
ucusu aerodinamikanin qanunlarina asason izah olunur — gévdenin yuxarisinda olan firladici vintin parlori
hava ilo togqusaraq qaldiric1 qlivve yaradir. Lakin osas (aparici) vintin firlanmast hom do helikopterin
govdasini oks istigamoato dondormays cohd edon firlanma (reaktiv) momenti yaratmaqla, eyni zamanda,
helikopterin horakati istigamatindo vo oksino harokat edon parlorin stiratlorinin forqi hesabina meyil mo-
menti yaradir. Bu iki qiivvo momentini miivazinatlogdirmak iigiin bir ne¢o ¢ox miirokkab, lakin somorali
metoddan istifado olunur.

Tarixds ilk saquli ugus Fransada 1907-ci il sentyabrin 29-da olub va bir doqiqo davam etmisdir. Lui vo
Yak Breq qardaslarinin qurdugu helikopter 50 sm hiindiirliiys qalxmisdir. Ancaq halo Leonardo da Vinginin
(1452-1519) olyazmasinda verilmis sokildoki masinda saquli oxdaki vint bu masinda ucan adamin
ozalalarinin giicii ilo harokato gotirilir. Bu, siibhasiz ki, helikopterin timsalidir.

Helikopterdon horbi moagsadlor {iciin genis istifads olunur. Qaz-turbin miiharrikli helikopterlor Amerikada

94



Vyetnam miiharibasi zamani meydana
golmisdir. Bundan sonra helikopterlorin
rolu olduqca artmigdir. Reaktiv mormi-
lorlo vo raketlorlo silahlanmis helikop-
terlor tanklara qars1 yiiksoksomorali
miibariza vasitosino ¢evrildi.

Helikopterlordon diinyanin bir ¢ox
6lkasinin quru qosunlari, HDQ, HHQ
vo doniz piyadalar1 genis istifado edirlor.
Tokco Amerikanin quru qosunlarinda
7000-don artiq islok vaziyyotds olan he-
likopter vardir.

Helikopterlordon miilki mogsadler

Mistral Fransa helikopteri.

ticlin do genis istifado olunur. Onlardan hava miisahidosi, axtaris vo xilasetmo omoliyyatlarinda,
insanlarin vo yiiklorin olgatmaz rayonlara dasinmasinda istifado edilir. Kompaniyalara moxsus
xidmati helikopterlordon asason is¢ilori is morkozloring, neft platformalarina vo aeroportlara cat-
dirmagq tigiin istifads olunur. Helikopterlor adi sornisinlora do xidmat gdstorir. Diinyanin bir ¢ox iri
sohorindo soharlo vo yaxud turist morkozlori ilo yaxin aeroport arasinda isloyon helikopterlor var.
Helikopterlorden avtojirlarlo birlikde xiisusi noqliyyat novii kimi do istifads olunur. Fermerlar on-
lardan okin sahalorini becormak va ¢oyirtkoya qarsi miibarizo aparmaq, mesobayilor — meso yan-
ginlarini agkar etmok vo onlara qarsi miibarizo etmok tigiin istifads edirlor. Ekologlar helikopterlorin
komayi ilo sonaye rayonlarinin su vo yer sathinin ¢irklonmasina nozarat edirlor. Helikopterlorin hall
etdiklori masalslarin dairasi getdikco genislonir.

Amerika Harbi Daniz Qiivvalori helikopteri gaminin goyartasina yaxinlagir.
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Su doyirmani

Vestfaliya su doyirmani.
Almaniyanin Bremen sohorindoki Kunstxalle

muzeyindo saxlanan rosm asori.
Rassam Andreas Axenbak. 1863.

http://en.wikipedia.org/wiki/Watermill
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Dayirman - miixtolif novdon olan
donli mahsulu xirdalamagq - liyiitmok
tiglin istifado olunan mexanizmdir. Dérd
nov doyirman vardir: al, su, kiilok va el-
ektrik doyirmanlari. Su doyirmani hiin-
diirliikdon tokiilon vo axar suyun kinetik
vo potensial enerjilorini su tokorinin fir-
lanma enerjisino, onu da disli 6tiirmonin
komayi ilo faydali iso ¢eviron hidrotex-
niki qurgudur. Su tokori su doyirmaninin
osas hissosidir. Qadim dovrlords su to-
kari su dayirmanlari ilo yanasi, suvarma
sistemlori tiglin do genis istifado edil-
migdir.

On godim su tokori iifliqi voziyyotdo
axar suyun qarsisinda qurulurdu.

=

Qadim dayirmanda agacdan hazirlanmug disli 6tiirmo.

¥

P =

Qadim su doyirmaninin bir névi.
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Axar suyun kinetik enerjisi ilo igloyan su dayirmani.

Tam sokildo suyun daxilinds yerlosdirilmis tokor axan suyun tosirindon firlanaraq don tiylidon vo ya suyun
miioyyan hiindiirlitys qalxmasini tomin edon mexanizmi iso salirdi. Lakin belo qurgularin hazirlanmasi asan
basa golso do, onlarin faydali is omsali ¢ox asagi olur vo basqa islordo istifado edildikdo olavo ¢otinliklor

o

yaradirdi. Ona gora do saquli voziyyatdo qurulmus su
tokorlori meydana goldi. Boyiik stirotlo axan su
miioyyon hiindiirliikdon su tokorinin parlori iizorine
tokiiliir. Tokorin firlanma horokoti digli otiirmo va-
sitosilo otiiriilorok doyirman dasini firlanmaga mocbur
edir. Bels tokorlarin faydali is omsalin1 artirmaq tigiin
onun yaxinliginda band qurulur, suyun daha hiindiirdon
vo boyiik siirotlo tokorin porlori {izorino tokiilmasi
tomin edilirdi. Goriilon bels todbirlor noticosindo
tokorin faydali is amsali cox boylik qiymats - 70 faizo
catmusdir.

VII osrdon baglayaraq su tokori Islam diinyasinda
cox genis sokildo yayilmis vo istifado olunmusdur.
Miisolmanlar su tokarindon yalniz doyirmanlarda deyil,
kagiz istehsalinda, agacin dogranmasi vo emal edil-
masindo, diiyliniin tomizlonmaesi isinds va s.-ds istifads
etmislor. Avropada su tokorindon istifads edilmosino IX

Dayirman daglarmnin hazirlanmasi.
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osrdon baglanmigdir. XII osrdo Avropanin, demok olar, biitiin
6lkalarinds su tokorindon miixtolif mogsadlar iicilin istifads
edilirdi. Orta asrlordo Avropada sonayenin siiratli inkisafi daha
gliclii su tokorino ehtiyac yaratmisdir. Ona goro do bir neg¢o
tokordon ibarat sistemlor yaradilirdi. Fransa krali XIV Luinin
omri ilo boyiik su doryacasi yaradilmis, onun qarsisinda iso 14
su tokori qurasdirilmigdir. Onlar ¢ay suyunu sohor parklarina
vo okin saholarinag 6tliron 221 nasos islodirdi. 1682-ciildo Fran-
sada usta R.Salem Sena ¢ay1 iizorindo diametri 8 m-o ¢atan 13 su
tokorindon ibarat nohong qurgu yaratmisdir. Qurgu 235 nasosu
horokoto gatirir, tonlarla suyu 163 metr hiindiirliiys qaldira
bilirdi. Bundan da giiclii hidroqurgular bir qodor sonra Ingiltora
vo Almaniyada yaradilmigdir.

Su tokorinin ixtirasi texnikanin inkisafi tarixindo misilsiz
ohomiyyat dagimisdir. Bununla insan ilk dofs olduqca etibarli,
qurulusca ¢ox sado universal miihorrik alds etmis oldu.

Azorbaycanda asason kicikol¢iilii su doyirmanlarindan
istifado olunurdu. Un vo yarma istehsal edon doyirmanlar bir- Su tokori.
birindon forqlonirdi. Diiylinii gabigindan ayirmagq ii¢iin ¢ol-
tikddyon doyirmanlardan istifads edilirdi. Burada su tokorinin
firlanma horakati disli 6tiirmonin komayi ilo ¢oltikdoyon ¢okicin
diiz xott lizro irali-geri harokotine ¢evrilirdi.

Salald qarsisinda qurulmus su dayirmani.
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Orta asrlordo su dayirmanlari
inkisafinin on yiiksok zirvosino
catmigdir. Almaniyada ondan ma-
hud vo miixtalif nov parca toxu-
culugunda, Ispaniyada kagiz is-
tehsalinda, Isve¢do metalin déy-
mo isulu ilo emalinda vo s.-do
istifade olunurdu.

Elektrik generatoru kosf olun-
dugdan sonra su doyirmanlari1 ¢ox
asanligla su-elektrik stansiyala-
ria ¢evrildi. Bundan 6trii gene-
ratorun valini firlanan su tokari
ilo alagolondirmak kifayot edirdi.

4 )

Terri S. Reynoldsun
“Sonaye inqilablarinin
orta asr koklari” adh
kitabindan gotiiriilmiis
kagiz istehsal edon
masinin $akli.
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Ibtidai insanlar doni una ¢evirmok iiciin al dayirmant vo ya kirkira adlanan alotdon da istifado etmislor.
Kirkirs diametri I m otrafinda olan iki dairovi yasti dagdan ibaratdir. Ortasinda don tokmak {i¢iin desiyi olan
iist dasin konarina agacdan dostok borkidilir. Alt dasi isa yast1, sathi kolo-kétiir hala salinmis dagdir. Ust dasi
dostokdon tutaraq firlatdigda onun desiyindon tokiilon don iki dasin arasina diisorok una gevrilir. Bu, boytik
enerji tolob edon agir is oldugundan insanlar dasin firlanmasinda qosqu heyvanlarindan istifads etmislor. Lakin
bu da miioyyan ¢otinliklor yaradir, insanlarin ehtiyaci 6donilmirdi.

Suqaldiran agac takar “Norias”. Homa, Suriya.

Bizans dovriinds yaradilmasi giiman edilon ilk suqaldiran Norias agac takarlori Suriyanin
Oront ¢ay1 iizorindd qurulmusdur. Kicik hovuzdan ke¢an ¢ay suyu nohang agac takari
firlanmaga macbur edir. Bu zaman takara baglanmis ¢canaqlar hovuzun suyu ils dolur vo
tokarin hiindiir noqtasina catdiqda skin sahalorini suvarmagq ii¢iin nazords tutulmus kanala
tokiiliir. Dovriimiizo qadar 20 bels tokar ibtidai qurulusunu qoruyub-saxlamisdir. Onlardan an
boyiiyiiniin diametri 20 m-dir.

. J
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Dayirmanlarin tatbiq sahalori

Ovvallar al, su va kiilok doyirmanlar1 yalniz don tiytitmak ti¢lin

yaradilird1. Illor kecdikco dayirmanlarin totbiq dairasi
genislonmis vo asagidaki sahalori ohato etmisdir:

1. Taxil mohsullariin tomizlonmasi va tiyiidiilmasi.

2. Suvarma sistemi.

3. Parca istehsali (1223-cii il, Almaniya).

4. Kagiz istehsali (1238-ci il, Ispaniya).

5. Domirin ddyiilorok emal1 (1197-ci il, Isvegroa).

6. Agac tirlorin dogranmasi (1240-c1 ildon gec olmayaraq) .
7. Darinin agilanmasi.

8. Moisat alatlorinin itilonmasi.

9. Piva istehsal.
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Kulok doyirmanlar

http://en.wikipedia.org/wiki/Windmill

Rombsakilli kiilok dayirmani.

Kiilok doyirmani kiilok enerjisi ila isloyon, don iyiidiib un hasil
edon on godim aerodinamik qurgudur. Oslindo, kiilok doyirmani
qanadlar1 vasitasilo aldig1 kiilok enerjisini mexaniki enerjiya gevi-
ron aerodinamik qurgudur. Un istehsali onun on genis tatbiq olun-
dugu sahadir. Bu magsadls kiilok doyirmanlari su dayirmanlari ilo
yanasi istifado olunmusdur. Zaman keg¢dikco insanlar kiilok
doyirmanindan basqa saholords do istifads etmoyi dyronmislor. In-
sanlar yelkonli qayiqda kiilsk enerjisindon moharastls istifado
etmoyi bacarsalar da, uzun miiddost ondan basqa islordo istifado
etmayi bacarmamuislar. Babilistan, Iran vo Cindo yeni eradan ov-
val kiilok doyirmanindan istifads edilmisdir. XII asrdo Simali
Avropada firlanma oxu iifiiqi voziyyatds olan kiilok doyirman-
larmin genis yayilmasi haqqinda daqiq elmi molumatlar vardr. ilk
zamanlarda kiilok doyirmanlarinin mohsuldarlig1 ¢ox asagi olurdu.
Mohsuldarligi artirmagq {i¢iin avvalco onun saquli vali iizorindo
qurulmus yelkon parlorlo oavoz edildi. Sonra iso saquli val iifiiqi
valla oavoz olundu. Qurgunun firlanan hissasi binalarin on hiindiir,

kiiloktutan yerindo qurulurdu. Disli otliirmolorin komoyi ilo iifliqr valin horokeati doyirmanin iist dasina
oturtiliirdii. Bu doyisiklikler kiilok doayirmanlarinin giictinii xeyli artirirdi vo ondan bdyiik enerji talob olunan

saholords, suvarma sistemlorindo, kagiz istehsali vo agac emal1 sanayesinds suqaldiran qurgularin vo nasoslarin
islodilmasinds vo s.-do istifado etmoys imkan yaratdi.

Aciq havada qurulmus, kiilok enerjisi ild isloyon qadim
agac emal zavod-muzeyi. Niderland.
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Kiilok doyirmanlarinin on boyiik qiisuru giiclii kiiloyin
tosiri ilo onun sinib-dagilmasi, siradan ¢ixmast idi. XVIII asrdo
gomilordo yelkoni agib-baglayan mexanizm ixtira olundugdan sonra
bu problem do qgismon holl edildi. Bundan sonra kiilok
doyirmanlarinin osas qiisuru kiiloksiz havada iginin dayanmasi
oldu. Belo hallarda doyirman slls vo yaxud ev heyvanlarinin
giiciindon istifado etmoklo horokoto gatirilirdi. X VIII asrin so-
nunda kiilok doyirmanlar1 artiq orazisindo giiclii kiilok ason
Avropanin biitiin 6lkslorine yayilmisdi. Avropanin simal

bolgolorinds, o ciimlodon Fransa, Boyiik Britaniya, Polsa,
Baltikyan1 vo Skandinaviya 6lkelorinin denizlo serhad olan
sahil orazilorindo on minlorlo kiilok doyirmani qurulmusdur.
Lakin son dovrdos diinyada miisahids olunan yanacaq bohrani kiilok enerjisindon istifads edilmosins digqoti
xeyli artirmigdir. Diinyanin bir ¢cox inkisaf etmis 6lkosindo kiilok enerjisi ilo isloyon elektrik generatorlari

Miiasir kiilok elektrik stansiyalari.

6lkonin elektrik enerjisina olan ehtiyacinin 10%-9 qo-
dorini tomin edir. Giiclii kiilokli giinlorinin say1 kifayot
gadar ¢ox olan Azarbaycanda, o ciimlodon onun Abseron
orazisinds, Baki sohori otrafinda kiilok enerjisi il isloyan
elektrik generatorlarmin qurulmasi dovriin tolobino gevril-
mokdadir.
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Bir cox Avropa dillorinds tez-tez isladilon “kiilok dayirmanui ils
milbariza” ifadasi “xayali roqiblo doyiis lazimsiz qiivva sarfidir”
monasinda isladilir. Bu macazi ifads ispan yazigis1 Servantesin

“Don Kixot” asarindaki gahromanin harakatini aks etdirir.

e

SR



Perpetuum mobile

http://ru.wikipedia.org/wiki/Beunblii_nBuraresb

Fizikada Perpetuum mobile adi ilo taninan daimi miiharrik - istilik
vo ya har hansi bir yanacaq sorf etmodon daimi isloyib is goro bilon
miitharriks deyilir. Daimi miiharrik ideyasi uzun miiddet insanlar1 6ziino
calb etmis, onun yaradilmasi ilo diinyanin adli-sanli ixtiragilart vo
texnika hovoskarlart mosgul olmuslar.

Artiq XVI asrdon baslayaraq Yaxin Sorqds vo Avropada senayenin
stiratlo inkisafi is¢i qlivvasine olan ehtiyact durmadan artirirdi. Ona goro
do insanlarda konardan enerji almadan faydali is goro bilon vo daimi
isloyon miihorrik — Perpetuum mobile yaratmaq arzusu yenidon oyan-

misdi. Insanlar belo bir daimi miiherrik qurmagq {i¢iin uzun miiddot yorul-
madan ¢aligmis, bilik vo bacarigini sorf etmislor. Daimi miihorrik ideyasi
Avropada XVI-XVII asrlords ¢ox giiclii maraq oyatmis vo onun yiizlorco niimunasi yaradilmisdir. Sokilda
belo daimi miiharrikin bir niimunasi verilmisdir. Adi firlanan tokordon ibarot olan bu qurguda tokorin
dislorinin dibina oynaq vasitasilo ucunda agir kiiraciklor olan gubuglar baglanmigdir. Miisllifin diisiincosino
goro, tokor saat aqrobi istigamatindo firlandigda homiso sag torofds yana ¢ox agilan dord ¢ubuq sol torafdo
firlanma oxuna yaxin olan alti gubuqdan daha bdyiik firlatma giiciine malik olacaq vo tokorin daimi horokatini
tomin edoacokdir. Oslinda iso agar belo bir tokari diizoldib iso salsaq, o, tezliklo
dayanacaqdir. Ona gors ki, tokeri sola firladan dord kiiranin yaratdigi qiivve
momenti onu saga firladan alt1 kiironin yaratdigi qiivvo momentino borabordir.

;,;.a‘“*‘i.f* B ;."\. Digor sokildo iso yaradilmis daimi miihorriklordon birinin qurulusu veril-
P 3 misdir. Qurgunun miisllifi sarbast firlana bilon zoncirs i¢ibos qutular bag-
layir. O, sag torofdoki qutularin yolunu su vannasinin i¢orisindon salir vo
hesab edir ki, burada onlar suyun sathino qalxmaga ¢alisaraq zoncirin daimi
firlanmasini tomin edacokdir. Aydindir ki, bu hadiso bag vermomisdir. Ona
gora ki, italoyici qlivve suda olan qutularin alt vo iist sathlorine suyun gostor-
diyi tozyiq qiivvalori cominin forqinoe barabardir. Hogigaton do tam suda olan
qutulara tasir edon itoloma qlivvesi suyun sathing torof yonalmis olacaqdir.

on qadim daimi miiharrikin bir novii.

Lakin qurgunun asagi hissosindon suya batmaqda olan qutuya tosir edon
itolomo qiivvesi iso suyun sothindon homin qutuya godar olan su siitununun
tozyiq qlivvasinag barabar olub galdiricit Arximed qiivvasinin aksina yonalocok
va qutunun suya daxil olmasini angallayacokdir. Ona gors do miioyyaon voziy-

yotdo bu qiivvalor bir-birini tarazlasdirir vo daimi horokat bas vermir. Daimi

miihorrik yaratmaq ugrunda gostorilon ugursuz cohdlor onun yiizlorco maraql
Arximed ganunu ssasinda yaradilmis daimi - NOViiniin yaranmasi ilo noticolonmisdir.
miihorrik. Mexaniki saatlarin ixtiras1 daimi miihorrik yaratmaq ideyasinin genis
yayildig1 dovre tesadiif edir. Ona gors do bu ideya saatsazlarin da diqqatini
colb etmisdir. Naticads qisa vaxt orzindos yiizlorco miirakkab vo zorif quruluslu Perpetuum mobile saatlar
yaradilmigdir. Bunlarin igorisindo miioyyon vaxt intervalinda “daimi” kimi isloyan, fogot konardan hiss edil-
moyacak dorocads az miqdarda enerji alan yiiksok sonotkarligla islonmis saatlar da olmusdur.
1771-ci ilds fransiz saatsazi L. Antuanin ixtira etdiyi saat dayanmadan iglomayo basladi. Sonradan molum
oldu ki, saatin daimi islomasino onun govdosindo acilmis dar kanal sobob olur. Belo ki, saat olan otagin

gapist agilan kimi kanaldaki isti hava ¢ixir, onun yerini nisbaton soyuq vo agir hava tutur. Bu zaman yaranan
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zoif kiilok kanalda yerlosdirilmis kigikparli kiilok miihorrikini igo salir vo
saat mexanizminin yiikiinii yuxar1 qaldirir.

Saatsazlar daimi saatlar yaradarken onlar1 enerji ilo tomin
etmok {i¢lin miixtolif tisullara ol atmiglar. Onlar evin cardagindan
tokiilon yagis suyundan, havada temperaturun vo ya tozyiqin
doyismosindon, qola baglanan saatlarda qolun torponmosindon
va s.-don enerji alib uzun miiddat isloys bilon nadir saat niimu-
nolori yaratmiglar. Bunlarin igorisinds on alverislisi havada toz-
yiqin doyismosindon enerji alaraq daimi kimi isloyon saatlardir.
Belo bir daimi isloyon nadir saat X VIII asrds ingilis mexaniki vo
saatsaz1 Ceyms Koks torafindon yaradilmigdir. Koks saatinin en-
erji tominat1 onunla slaqgslondirilmis barometr vasitasils hoyata
kecirilirdi. Saatsaz bu olagoni elo qurmusdur ki, barometrdo
civonin soviyyasinin artmasi da, azalmasi da saat mexanizmini
horokoato gotiron yiikii homiso yuxari voziyyotdo saxlamaga
calisir. Bu saatlardan elasi olurdu ki, bir ilo godor dayanmadan
isloyo bilirdi. Havada temperaturun doyigsmosindon enerji alaraq

Daimi isloyan Atmos stoliistii saat1.

daimi isloyon saatlarin nadir niimunolorindon biri 1928-ci ilda Isve¢ro miihondisi Con-Leon Réyter
torofindon yaradilmisdir. Bir neco il sonra iso Isve¢do yaradilmis Atmos firmas: hamin saatlarin isteh-
salin1 indiys qador davam etdirir. Sixilmis yayin potensial enerjisi ilo isloyon Rdyter saatinin yay1 hor
torofi bagli, igorisindo maye vo qaz qarisigi olan kapsulla alagolondirilir. Temperaturun doyismasi ilo
havanin, eloco do kapsulun sixilib genislonmo horokoti saatin yayini sixib enerji ehtiyati yaradir. Havanin
temperaturu 15°-30°C intervalinda oldugu zaman kapsulda temperaturun 1° doyigsmosinin yaratdig: yayin
sixilmas1 saati ikigiinliik enerji ilo tomin edir. Toxminon 60 milyon Afmos saatinin iglomasing sorf etdiyi
giic 15 Vt-11q kdzormo lampasinin giiclindon do azdir. Onlar temperaturun doyismasindon aldiqlar1 enerji

ilo fasilasiz olaraq 600 il isloys bilor.

erji hasil edon mociizali daimi miiharriklo tanis ola bilirlor.

Norvecin kicik Handerfossen soharindaki ayloncs parkinda usaqlar en-
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Daimi miihorrik axtarisinin
noticosi he¢ do tamamilo fay-
dasiz olmamis, o, fizikanin bir
ne¢do mithiim ganununun kosf
edilmasina yol agmisdir. Belo
ganunlardan ikisi stibut edir
ki, birinci vo ikinci nov dai-
mi miiharriklari yaratmaq
miimkiin deyil.

Birinci nov Daimi miiharrik
- yanacaq va ya digor enerji eh-
tiyatlar1 sorf etmodon daim is
gora bilon qurgudur.

ikinci nov Daimi miiharrik
- elo masindir ki, iso salindiqda
otrafdaki cisimlordon alinan is-
tiliyin hamisini iso ¢evira bilor.



Amerika Dag1 vo Seyretmo Tokari

Amerika Dag1 aylanea qurgusu. ABS. ABS-da sepretmo tokori.
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Seyretmod tokori

Otraf monzarani daha yaxsi seyr etmayd vo gormays
imkan veran miiasir seyretmd tokorinin an qdadim
niimunalorindan biri XVII asrds Tiirkiyads yaradil-
misdir. Bu tokar insanin 9z3l9 qiivvasi vasitasilo horakato
gatirilirdi. Bundan sonra ilk seyretma tokari 1893-cii ilds
amerikal miihondis Vasinqton Farris torafindon Cika-
qo soharindaki Beynolxalq Kolumbiya sargisinds qurul-
musdur. Tokar Parisdoki Eyfel qiillosino amerikahlarin
cavabi kimi qiymoatlondirilirdi. Onun diametri 75 metr,
agirhg: ise 2000 tona yaxin idi. Giicii 1000 at qiivvasi
olan iki buxar masm takari harakats gatirirdi. Tokorin

¢oanbarind har biri avtobus hacminds olan 36 kabina

baglanmisdi. Hor kabinads 20 oturacaq va 40 ayaqiistii
O qadim seyretma tokori, Tiirkiyo dayanmagq yerinin oldugunu nazars alsaq, onun iimumi

sarnisin tutumu 2160 adama barabar idi. Takarin bir
tam dovrii 20 daqiqay? basa catirdi. Homin dovrds seyretma tokarinin agirhigi 70 ton olan oxu diinyada
an agir polad hisso olmusdur. Tokar o dovriin an uca goydslonindon ds hiindiir olmasina baxmayaraq,
Eyfel qiillosindan dord dafs gerido qalirdi. Bu giin diinyanin an hiindiir seyretms tokori Sinqapur soharinds
faaliyyat gostarir. O, 2008-ci ilds tikilib istifadayo verilmisdir. Son dovrds seyretms tokarinin tamam yeni
bir novii meydana galmisdir. Burada kabinalor tokarin ¢anbarindan asilmir, ona xarici torafdon baglamir.
Adi seyretms tokarinda kabins agirliq qiivvasinin tasirindon isci voziyyat alirdisa, miisahids tokarinds bu
vaziyyat miirokkab mexaniki sistemin komoayi ilo
yaradilir. 11k belo miisahids takari (ingilisco - obser-
vation wheel) 1999-cu ilds iso salinms Londonun

gozii takaridir. Hazirda diinyanin bdyiik soharlorinin

bir coxunda beld miisahids tokarlori qurulur.

Londonun gozii seyretma tokari. Londonun gizii seyretmd takarinin kabinasi.
Onun ¢akisi 10 ton, sarnigin tutumu isa 25 nafordir.
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Roller koaster (Amerika dag) -
diinyanin oylonco parklarinda on ge-
nis yayilmis attraksionlardan biridir.
O, xiisusi layiho iizro qurulmus domir
yolu sistemidir.

Onun sornisinlorle dolu vaqonlari
harokot zamani siiratini vo horokatinin
istigamatini gofloton koskin sokildo
doyise bilir. Bu vaqonlarin harakati
zamani potensial enerjinin kinetik
enerjiyd vo oksino ¢evrilmosi ganun-
undan genis istifado edilir.

XVII osrdo Rusiyada 25 metr hiin-
diirlitys, 50 daracao meyilliliyo malik,
taxtadan diizoldilmis, sathi qarla or-
tiilii topacikde xizok idmani ilo mos-
gul olmaq c¢ox genis yayilmisdi.
Osasan kiibar rus ailosine moxsus hayot-
lords qurulan bels qar tapaciyinds in-
sanlar xizoklo siiriisiir, aylonirdilor.
Bu qurgu tezliklo Avropaya da yayil-
mis vo orada Rus Dagi adi ilo tanin-
misdir. Miiasir Amerika Dag attrak-
sionu elo domir yolu sistemidir ki,
onun vaqonlarinda oturub hoarakot
edon sornisinlorin siirati qiymot vo
istiqamatco doyisir. Ilk Amerika Dag
olaraq ABS-1n Pensilvaniya statinda




agirliq qiivvosindon komiir
dasinmasinda istifado etmok
i¢lin salinmis 14 km-lik dag
domir yolu (gravitasiya yolu)
qabul edilmisdir.

Ekstremal idman hovoskar-
lar1 komiir vaqoncuglarda otu-
rub listdon asag1 diyirlonmoklo
onun lozzoatini duymuslar. Tez-
liklo bu dagin sohroti Ameri-
kanin hor torofino yayilmas,
ona oxsar attraksionlar yara-
dilmisdir. 1887-ci ildo ABS-da
yaradilmis bels bir aylonco
qurgusuna Roller koaster adi
verilmisdir. Indi ¢cox yerdo
Amerika Dagt aylanca qurgusu. Amerika Dag adlanan bu no-

hang attraksion qurgulari diin-
yanin moshur parklarinin zoruri elementine ¢evrilmisdir.

Daimi tokmillosmo Amerika Dagi syloncs qurgusunun diinyada daha ¢ox yayilmasina sabab olmusdur.
Onun har bir yeni nosli bdyiik 6l¢iisiing,
baximli qurulusuna, siirotli horokotina vo
idarsetmo tisuluna gore varislorindon forq-
lonir. Glicli kompiiterlor, gabaqcil layiho-
londirmo {isullari, geyri-adi tikinti mate-
riallar1 vo s. aylonco seonayesinin inkisafi ilo
mosgul olan miihondislore genis imkanlar

yaradir.

Kaliforniya parklariin birinde qurasdiril-
mis, hidravlik qurgu ils harokato gatirilon at-
traksionun vaqon-karetlorinin siiroti saatda
131 km-5 gatmisdir. Miiasir karetlor do ov-
volkilordon koskin gokildo forqlonir. Belo ki,
onlar irali vo geri horokot etmokdon olave, 6z
oxu otrafinda firlanma horokati do eds bilir ki,
bu zaman sornisin 6ziinii sinaq masqindo olan
kosmonavt kimi hiss edir. Hor bir karetdo
qurasdirilmis rogomsal videokamera olub -
kegonlori fasilasiz sokilda lents alir.

Miiasir Amerika Dagi oylonco qurgusunda
dagn hiindiirliiyii 150 metr, uzunlugu iso bir
ne¢o kilometr olur. Hiindiirliikdon enon
karetin stiroti saatda 200 km-5 gatir.

ARAAYNE S s -
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Snoubording idman néviindan goriintiilor.

Miiasir dovrdo fizika elminin qanunlar1 osasinda
yaradilmis, qeyri-adi ¢otinliyi, miirokkabliyi, hoyat
ticlin tohliikali olmasi ilo segilon vo cosarat tolob edon
bir ¢ox idman va sirk novlori yaranmisdir. Bu onu
gostarir ki, insanlarin bazisi 6liimls hoyat arasinda olan
ekstremal vaziyyoto diigmokdon vo bu vaziyyotdon
fiziki giicli vo geyri-adi moharati sayasinds xilas ol-

maqdan zovq alir. Insanin ekstremal vaziyyati ilo
yering yetirilon belo idman ndvlori XX asrin 50-ci
illorindon etibaron ekstremal idman adlandirilmisdir.
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Skeytbording idman néviindon goriintiilor.

Ekstrim - xiisusi, geyri-adi vo an yiiksak monalarin-
da isladilon ingilis s6zii olub insan hoyatina tohliiko
yaradan faaliyyat noviine deyilir. Ekstremal idmanda
idmang1 bilorakdon 6ziinii 6liim tohliikesi garsisinda
goyur. Akrobatika vo gimnastika elementlori bu id-
manin asas torkib hissalorini togkil edir. Ekstremal
idmaninsnoubording, dayving, skaydayving, skeyt-
bording, kayting, rafting, beyscamping, beykbor-
ding, akvabayk, mauntinbayk, skaysorfing vd s.
novlorini gostormok olar. Demak olar ki, hor il ek-
stremal idmanin bir ne¢o yeni novii yaranir. Ekstremal
idmanin bir ¢oxu Olimpiya oyunlar1 sirasina daxil
edilmisdir.

Ekstremal idmanginin biitiin oyunlari fizikanin qa-
nunlarma osaslanir. i{dmang1 ona tosir edon agirhq,
miiqavimaet, siirtinmo, morkozdongagma vo s. qiiv-
volorini idars etmoklo miivazinatini saxlayir vo
miirokkob akrobatik horokatlori yerino yetirmoyo
calisir. Onun miivaffoqiyysti enerjinin saxlanmasi vo

Kayting idman1.

cismin harokot qanunlarina ne-
co amal etmasindan asili olur.

Snoubording - ingilis sozi
olub gar va taxta (xizokcik) sozlo-
rinin birlosmasindon ibaratdir. Bu
idman novii xizokeiklo dag siiriis-
masinin va akrobatikanin bir ¢ox
elementlorini 6ziinds birlosdirir.

Horakot zamani idmangi sii-
rotini 100 km /saat-a qodor gatdira
bilir.

Sorfing.



Dayving.

Kayting - on gonc ekstremal id-
man novlorindon biridir. Bu névlo
mosgul olan idmang1 olinds saxla-
dig1 ¢arpalongin komayi ilo suda
miirokkab horakatlor yerina yetirir.

Rafting - idman ndviinds bir qrup
idmang1 hava doldurulmus raft ad-
lanan rezin qayigla gur axan cay
sularinda tiziir. Yumsaq govdali raft
qayiqlar1 4-20 noaforlik idmangi
tigtin hazirlanir.
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Dayving - sualt1 idman noviidiir. Bu ekstremal id-
man novil ilo masgul olan idmangilar su altinda iize-
izo nofasini bes doqigoyo godor saxlaya bilirlor. Xii-
susi nofosalma cihazlarinin kdmaoyi ilo suyun miixtalif
darinliklorinds 20 dogiqaden alt1 saata qodor qala bilon
idmangilara dayverlar vo ya akvalanggilar deyilir.

Skeytbording - diyircokli taxta tlizorindo dayan-
magqla xizakcik idmanina moxsus oyunlar edilon id-
mandir.

Idmang1 diyircokli xizokciklo tir iizorinda, ho-
vuzda, asfalt dosomodo, garli yamacda vo s.-do
diyirlonarak miirokkab némralar gostors bilar.

Raftinq.




Beyscamping (ingilisco — BASE jumping ) -
elo bir ekstremal idman noviidiir ki, idmang1 xti-
susi paraslitdon vo ya corpoalongdon istifado
edorak hiindiir ndqtolordon, mosalon, televiziya
qiillasindan, qaya zirvesindon, korpiidon vo s.-don
asag1 tullanir. idmanin adin1 amoals gotiron
“BASE” horflori hiindiir bina, antena, korpii vo
gaya monasi dastyan ingilis s6zlorinin bag horf-
loridir.

Beystullanmanin tarixi ¢ox godimdir. Rova-
yota gora, halo XII asrde Cin akrobatlar1 hiindiir
yerdon tullanma ndmralori gdstarir vo bu zaman

(RS

Beykbording idmani.

Su motosikleti idman - akvabayk.

ollorindo ehtiyat liglin ki¢ik parasiit tutur-
muslar. 1783-cii ildo Lenorman bu iisulla
Monpelye soharindoki rosadxananin qiille-
sindon tullanmisdir. O, hava sarindan isti-
fado edorak Yer sothino ugurlu enis etmisdir.
1912-ci ildo Rodmen Lo parasiitdon istifads
edorok Amerikadaki Azadliq abidosinin
basindan tullanmisdir. Bundan sonra para-
stitliin kdmoyi ilo Sena cay1 iizorinds tikilmis
hiindiirlityii 60 metr olan korpiidon, Eyfel
qiillosindon, Ingiltoronin Yosemiti parkin-
dak1 ol-Kapitan qayasindan, Kanadadaki
Si-En Tauer gdydoloninin sonuncu mor-
tobasindon tullanan idmangilar olmusdur.
Beykbording - ingilis sozii olub dalga vo
taxta sozlorinin birlogmosindon amolo gol-
misdir. Bu elo bir idman noviinii ifads edir

Beykbording idman.
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ki, o, su xizayi, snoubord, skeyt vo
sorfinq idmanlarin1 6ziinds birlos-
dirir. Q1sa, enli taxta 16vha lizorinda
dayanan idmang1 katers baglanmis
kondirdon tutaraq 30-40 km/saat
siirotlo horokot edir. Bu zaman o,
katerin arxasinda yaratdigi dalgadan
tramplin kimi istifado edib miirok-
kab tryuklar yerina yetirir.
Akvabayk — su motosikleti —
hidrosikl 115 yerina yetirilon ekstre-
mal idman néviidiir. Ilk su motosik-
leti 1968-ci ildo suyun sothi ilo
stirlismok magsadi ilo yaradilmigdir.
O, oturaq vs ayagqiistii olmaqla iki
novdas istehsal olunur. Bu név mii-
asir maginlar giicii 225 at qiivvasina
gador olan miiharrikls tochiz olunur.
Yiiksok manevretmo vo donmo im-



kanlarina malik olan bu masinlarin suda maksimal siiroti 120 km/saat-a ¢atir. Turist gozintisi, ekstremal
su idmani va xilasetms islori li¢iin nozords tutulmus akvabayk masin novlori vardir. Su motosikletinin xiisusi
noviindon su xizakciyi idmaninda istifads edilir. Ayaginda xizokcik olan idmangr siiratli horokot edon masina
baglanmis kondirdon tutaraq qeyri-adi horokatlor edir. Miiasir akvabayk idmani yarislarinda idmangiya horo-
kat siiratino vo gostordiyi miirokkob harokatlorine gors qiymat verilir.

Mauntinbayk - dag velosipedi idmani olub mogsadi miirokkob dag yollarinda vo cigirlarda velosipedlo
horokot etmoklo yarismaqdan ibaratdir. Bu giin bir ¢cox maraqli beynolxalq dag velosipedi yariglarinin sahidi
ola bilorik. Miiasir dovrde mauntinbayk idmani néviinden dag yollar il siiratli enis tizro velosiped yarisi
gonclori daha ¢ox 6ziino calb edir. Velosipedls siirat yarislarinda ¢otin dag yolunu boyiik siiratlo basa vurmag-
la yanasi, yeri goldikco miixtalif miirokkob tryuklar da yerins yetirilir. Dag idmani iigiin nozordo tutulmus
velosipedlor kigik 6l¢iisii va yiiksok méhkamliyi ilo segilir.

Skaysorfing - on maraqli ekstremal idman novii olub parasiit idmanina aiddir. Ayaginda xizokcik olan
idmang1 toyyaradon tullanaraq miioyyon miiddot havada ¢okisizlik soraitinds olur. Bu zaman o, miixtalif ek-
stremal idman horakatlori niimayis etdirir.

Skaydayving (ing. - skydiving) - horfi monas1 somada tizmok, parasiitlo uzunmiiddatli tullanmaqdir. S6ziin
genis monasinda ekstremal idman olub skaydayving parasiit idmaninin sinonimidir. S6zlin dar manasinda
tullanmanin toyaradon aralanma zaman ilo parasiitiin acilma zamani arasinda miiddoat olub atmosferin asagi
gatinda sarbastdiismoni xarakterizo edir. Sarbastdiismo idmani bu noviin an parlaq va colbedici elementidir. Bu
ctir tullanmalar hom fordi, ham da qrup sokilinds ola bilor.

Skaysorfing idmani.




Firfira

Frrfira kimi taninan usaq oyuncagi 6ziinii ¢ox \
qeyri-adi aparmast ilo diggati calb edir. Bu oyun- Firfiranin 6ziinii aparmasi olduqca heyratamizdir.
caq agirlig moarkozindon kegon nazik firlanma oxu 9gar o firlanmrsa, dorhal yixihir, onu itiuclu
olan cisimdir. Iri bir mocmayi gétiiriib onun oturacag iizorinds tarazliqda saxlamaq miimkiin
igarisindo firfiranin iti ucu iizorinds dik dayan- olmur. Lakin o firlandiqgda tamam basqa asyaya
masina ¢alisaq. Bu miimkiin olmayacaqdir. Onda cevrilir. Belo ki, bu zaman firfira nainki yrxilmar,
iki barmagimizla firfira oxunun digor ucundan hatta onu italodikds miiqgavimat do gostarir vo daha
tutub firlanma harokati verak vo onu macmayinin da dik, saquli voziyyst almaga cahsir.

igorisino ataq. Firfira uzun miiddat dik, saquli Moshur ingilis alimi C.Perri. /
voziyyet alaraq boyiik siiratlo 6z oxu otrafinda
firlanacaqdir. indi firlanan firfiran1 yixmaga, yoni onun OA oxunu iifiiqi voziyyato gotirmoya calisaq. Bunun
ticiin firfiraya A ndqtosindon tifliqi istiqgamatds yonolmis bir qiivva ilo tesir edok. Maraqlidir ki, bu zaman fir-
fira yixilmir, lakin qlivvenin tasir istigamatine perpendikulyar olan basqa bir maili voziyyat alaraq firlanma

horokoatini davam etdirir. Digor torofdon firfiranin oxu saqul oxu otrafinda da nisboton yavas siiratlo firlanma
harokatine davam edorak konus sathi amalo gatirir. Belo horokatos presessiya horakati deyilir. Firfiranin kiitlosi
va firlanma siirati boylik oldugca onun oxunu dondormok, yoni meyil etdirmok {i¢iin do o godar boyiik qiivve
tolob olunur. Firfiranin geyri-adi goriinon bu horokotino sobob onun otalot xassosidir. Belo ki, firlanma
harakotinds olan firfira otalot xassasine goro horokat halini, demosli, hom do firlanma oxunun vaziyyatini
goruyub-saxlamaga c¢aligir. Firfiranin bu xassasi bir cox qiymatli cihazin yaradilmasina sabob olmusdur.

Firfiranin xassasindon texnikanin bir cox sahasindo, masolon, naviqasiyada, aviasiyada, xiisusilo do horbi
texnikada genis istifado edilir. Molumdur ki, havada ugan mormiys agirliq qiivvesindon basqa, havanin
miigavimat qiivvasi da tesir edir. Bu iki qlivvanin avazloyicisi marminin harokat istiqamatinin oksine yonalir.
Ovoazlayici qlivvonin totbiq ndqtosi ilo morminin agirliq morkozi iist-listo diismadiyindon mormi fozada
kollomayallaq olub firlanma harokati edor. Bunun naticosindo morminin ugus masafasi vo onun bas hissasinin
hodofo doymo ehtimali kaskin sokildo azalar. Mormiys firfira kimi 6z oxu otrafinda firlanma horokati vermoklo
gostarilon ndgsanlar1 aradan qaldirmaq olar. Bu magsadls silahin liilasinds yiv agilir vo mormi bu yivls harokot
edorok bayira ¢ixana godor firlanma horokoti alir. Ugus zamani marmi-
firfira firlanma oxunu sabit saxladigindan bas hissosi gabaqda olmaqla
harakatini axira qodor davam etdiracokdir. Yalniz havanin miigavimot
qiivvasinin tosirindon marminin oxu siirat vektoru otrafinda zaif presessiya
harakati edar. Belo harokot marminin diizgiin harokot etmasini - onun bas
hissasinin hadofa doymasini tomin edir. Bu vaziyyati nozars alaraq tiifong
va top kimi atos agan silahlarin liilosinds yiv soklinds yariq acilir ki, atos
zaman1 marmi bu yariqla harokot edib ugan firfiraya gevrilsin.

Uzarindo yasadigimiz Yer kiirosi do qiitblordon basilmis voziyyotdo
olan bir firfiradir. Onun firlanma oxu Yerin orbit miistovisi il 23° 27’
bucaq omala gotirarak presessiya edir. Presessiyanin periodu, yani Yerin
firlanma oxunun tam bir dovrii 26 min ilo borabardir. Bu iss o demokdir

ki, 13 min ildon sonra Yerin oxu 180° oks torafo meyil etmis olacaqdir.

F Firfirann agirhq qiivvasinin tsiri altinda presessiyasi.

120



Firfira osasinda hazirlanmis usaq oyuncaglari diinyanin biitiin
6lkolorina yayilmisdir. Yaponiyada hazirda onun miixtalif soklo
va Olgiilora malik mina gqodor ndvii vardir. Onlarin dlgtlori 0,5
mm-don 90 sm-o godor doyiso bilor. Latin Amerikasinda trompo
adlanan firfira oyuncagi agacdan, oxu iss poladdan sisuclu cubuq
soklinda hazirlanir. Ispaniyada bu oyuncaq peon, bir sira Latin
Amerikasi 6lkalorindo isa rungo adi ilo taninir. Meksika, Peru vo
Kolumbiyada trompo o qodar genis yayilmisdir ki, hotta onun

-
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yariglar1 da kegirilir. Malayziyada insanlar

bozon ¢okisi bir neg¢o kilograma catan
trompolarin firlanmasina saatlarla tamasa
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Firfira.

edirlor.

Yerin orbital presessiyast.

http://ru.wikipedia.org/wiki/Bo1uok_(urpyuika)
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Cin, yaxud Tomson firfirasi

Goriiniistine vo kiitlasinin hocm {izra geyri-barabor
paylanmasina gors ilk baxigdan bilmok olar ki, Cin
firfiras1 mexanikanin saxlanma qanunlari ilo ziddiyyot
toskil edir. Bels ki, firlanmaga baslayandan bir miiddot
sonra o doniir vo basqa bir ndqtasi ils firlanma
miistovisine toxunaraq harokotini davam etdirir. Bu
zaman onun firlanma istigamati dayisir, kiitlo morkozi

iso yuxari qalxir. Cin firfirasinin ¢ox miirokkob olan
fizikas1 indiys qadar 6ziiniin tam vo diizgiin izahimi
tapmamisdir.

G J

Cin firfirasinin bazi niimunalori.
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Yy Fuko roqqasi -




http://ru.wikipedia.org/wiki/MasaTHuk_®yko

Hor halda, o firlanir!

«Har halda, o firlanir!...» - bu tarixi ifads, guya, 1633-cii
ildo mashur astronom, fizik va filosof Qalileo Qaliley

torafindan dini mahkomadan ¢cixarkan soylonilmisdir. O,
mahkamados fikirlarindon imtina etmays macbur olsa da,
bu sozlari il aqidasindon donmadiyini, Giinasin Yerin
strafinda deyil, Yerin Giinas atrafinda firlandigimi bir daha
dilina gatirmisdir.

Yerin 6z oxu otrafinda firlanma horokoti etmosi fikri ilo diinya alimlori ¢cox qodimdon razilagsmiglar. Lakin
bu hadisonin tocriibads tosdiq edilmasi yaxin dovriin isidir. Artiq miisyyon edilmisdir ki, Yer kiirasinin bara-
barsiiratli firlanma horakati simal qiitbiindo dayanan miisahidogiys gora qarbdon sorge vo yaxud saat aqrabinin
oksi istigamatinda, conub qiitbiinds dayanan miisahidagiya gors iso oksing bas verir. Malumdur ki, bels sistem-
lorde markazdonqagma vo Koriolis olmaqla iki ndv atalot qiivvasi 6ziinii gosterir. Ona goéra do Yerlo bagli olan
hor hansi bir sistemds bu iki qiivvodon he¢ olmasa birinin varligini agkar edon tocriibs olarsa, o, elo Yer
kiiresinin firlanmasini tasdiqlayon tacriibe olacaqdir.

1672-ci ildo Fransadan olan fizika alimi Rise askar etmisdir ki, ekvatora yaxin yerlords kofkirli saatlarin

123



Fuko ragqasinin tuncdan tokiilmiig 54 kilogramhq kiiralori.

gedisi yavasiyir, ekvatordan uzaqda, moasolon, Paris
soharindo iso yeyinlosir. Bu hadisonin sobobi Isaak
Nyuton torofindon izah edilmisdir. Belo ki, Yerin
firlanmas1 naticasinde onun sathindoki har bir cisma
morkozdongagma qiivvasi tosir edir. Bu qlivve Yerin

firlanma oxuna perpendikulyar olub oks istigamoto
yonalir. Orta cografi enliklordo markozdonqagma
quivvaesi kicik qiymat alar va iifiiglo miioyyon bucaq
omolo gatiron istigamata yonalor. Firlanma oxu on

boyiik olan ekvatorda iso bu qlivve on boyiik qiymaot
alar vo agirliq qiivvasinin, basqa sozlo, sarbastdiisma
tocilinin oksi istigamatindos yonolor. Bu iso ekvatorda
sorbastdiisma tocilinin va agirliq qlivvesinin azalmasi
demokdir. Rogqasin rogs periodunun sorbastdiismo
tocilinin kvadrat koki ilo tors miitonasib oldugunu
nazors alsaq, qiitblordon ekvatora torof getdikco
roqqasli saatlarin yavagimasinin sobabi aydin olar. Yer
kiirosinin qiitblordon basiq olmasinin da morkoz-
donqagma qilivvosinin tasirinin naticosi oldugu heg
kimdas siibho dogurmur.
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Koriolis qiivvesinin varligi ilo izah olunan tobiot hadisalori vo tacriibadon alinan naticolor do kifayot qodordir.
Belo tocriibolordon biri olaraq hiindiir qiillodon sarbast buraxilmis cismin saquli xatdon meyil etmasini
gostormok olar. Aydindir ki, qiillods olan cisim qiillonin oturacagina nisbaton daha boytik xatti siiratlo horokot
etdiyindon diisorkon onu qabaglayaraq irali kegor, trayektoriyasi da parabola soklini alar. Bu hadiso hoalo 1679-
cu ildo Nyuton torofindon sOylonilmis, tocriibade tosdiqini iso XVIII asrin sonu - XIX asrin avvallorinda
tapmisdir. Tosvir olunan bu tacriibolor Yerin firlanma haroksti etdiyini tosdiqloso do, onlarda doqiqlik asagi,
oyanilik iso yox idi.

Yer kiirosinin firlanma horakati etdiyini ayani sokildo gozls miisahido etmok ticlin 1851-ci ilds fransali fizika
alimi Leon Fuko maraql bir tocriibo aparmisdir. Tocriibado asas alot kimi roqqas seg¢ilmisdir. Molumdur ki,
rogqasin raqsi zamani onun raqs miistovisi doyismir. Yoni agor biz rogqasin rogsinin istigamatini vo yaxud raqs
miistovisinin voziyyatini ulduzlara géra miisyyanlosdirsok, bu vaziyyat doyismoyoacokdir. Lakin raqqasin
voziyyatini Yer sothino goro miioyyonlosdirsok, onun aramsiz olaraq doyisdiyini, rogs miistovisinin daim
donmosini miisahido edorik. Bu fikirlors osaslanan Fuko toklif etdiyi tocriiboni otaq soraitinds yaxin dostlari
iciin niimayis etdirmisdir. Hadisadon xabar tutan Fransanin galocok imperatoru Lui Bonapart (III Napoleon)
alima 6z tocriibosini daha genis soraitdo niimayis etdirmoyi moslohat goriir. Bu mogsadls o, Paris Panteonu n-
dan istifado edilmasino do raziliq verir. 1852-ci ildo Panteonda qurulmus bu tocriibo ¢oxsayli tamasacilar

Fuko ragqast bu yerdon asilmigdar.
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qarsisinda bir daha niimayis etdirilir. Fuko tocriibasinin niimayisi zamani orada olan bdytlikdon-kigiyo biitiin
tamasagilar heyrotdon donub-qalirlar. Sanki onlar ayaqlari altinda Yerin qagmasini — firlanmasini hiss edirdilar.
Bundan sonra bu tocriiboni Fuko tacriibasi kimi qobul olundu.

Fuko tocriibosindo kiitlosi 28 kq olan kiiro 67 metrlik polad moftil vasitosilo Panteon kilsasinin qiillosinin
altindan elo asilmisdir ki, o, biitiin istiqgamatlords sorbast ragsi horokat eds bilsin. Ragqasin altinda désomada
morkozi asilma ndqtasinin tusunda olan 6 m radiuslu dairo ayrilmis vo narin qum tobaqosi ilo Ortiilmiisdiir.
Kiirays borkidilmis nazik metal gubuq rogs zamani qum tobogosini yararaq iz sala bilir.

Miioyyan edilmisdir ki, roqqasin bir tam rogsi 16,4 saniyaya basa galir vo hor periodda qum tizerinds polad
¢ubugun saldig1 iz yerini doyisorok 3 mm forqlonir. Bu onu gostorir ki, rogqasin rogs miistovisi dégomoya
nisbaton saat aqrabi istigamatinda doniir. 7 saat orzindo bu donmo 11°-ya catir vo 32 saatdan sonra raqqas tam
dovriinli basa vurub avvalki vaziyyatine qayidir. Buradan aydin olur ki, Fuko roqqasinin firlanmasi cografi
enlikdon asilidir. Simal, yaxud conub qiitblorinds Yerin firlanma oxu raqqasin rogs miistovisi tizorinds ol-
dugundan Fuko raqqasi saatda 15? olmagla bir ulduz giinii arzinds 360° dontir. Ona gors do simal yarimkiira-
sinda Paris gohorinin cografi enliyinds raqqasin firlanma siiroti azalir vo tam dovr 32 saata basa golir. Bu
miiddot Londonda 30 saat, Nyu-Yorkda 36 saat 45 daqiqaya borabordir. Baki ii¢lin do bu miiddat togribon
36 saat 45 daqiqadir. Ekvatora yaxinlasdigca bu miiddat sonsuzluga qader boytiyiir vo Fuko raqqasinin firlanma
harokati miisahido edilmir. Fuko raqqasinin dénmo bucagi 2-nin cografi enlik bucagi ¢-don asililig:
Q =]5sin¢ diisturu ils ifads olunur.

Hazirda diinyanin bir ¢ox dlkesinde Fuko ragqqasinin bir-birindon badii tortibati ilo se¢ilon niimunalori

Muxtarov ciima mascidi. Vladiqafqaz. Sovet dovriinda bu mascidds Qafqazda yegans olan Fuko raqqasi qurulmugdur.
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vo Yerin firlanmasini oyani sokildo nii-
mayis etdirir. Rogqasin tam dovr periodu
36 saat 45 daqiqaya borabordir.

Bu raqqasi qurarkon maraqli bir yeni-
lik do edilmisdir. Belo ki, dairavi halge-
nin lizori elektromagqnitlo Ortiilmiis ol-
dugundan rags zamani kiiranin i¢arisindo
yerlosdirilmis mis sargida elektrik coro-
yani yaranir. Bu caroyanin enerjisi siir-
tiinmo qlivvasine vohavanin miiqavi-
mating qarsi goriilon 159 sorf olunur vo
ragqasin borabor saviyyali rogsi tomin
edilir. Maraqlidir ki, kiironin {izorindo
Hollandiya kraligas: Yulianin bu sozlori
hokk edilmisdir: “Bu giin da, sabah da
bu lazzatls yasa!”

BMT-nin Nyu-York gohorindoki binasinin
vestibiiliinda qoyulmus Fuko ragqasi.

yaradilmisdir. Sokilds Vladiqafqazin on gbzel mascidinin
qars1 toraofdon goriiniisii verilmisdir. Maraqlidir ki, bu mas-
cidds Qafgazda yegano olan Fuko roqqasi qurulmusdur. Bu
moscid 1908-ci ildo Bakinin neft sonayesinin gérkomli
niimayandasi, milyon¢u Murtuza Aga Muxtarovun vosaiti
va rohbarliyi ilo tikilmigdir. Onun tikintisini Muxtarov
Bakinin ozamanki memar1 losif Ploskoya tapsirmis vo
binani sohor sakinlorino hodiyye etmisdir. Vladiqafqaz
miisolmanlar1 minnatdarliq olamati olaraq binani “Mux-
tarov climo moscidi” adlandirmis vo milyongunun adini
mormar 16vhoys hokk etmoklo obadilogdirmislor. Sovet
dovriindo bina respublikanin diyarsiinasliq miizeyinin
filial1 kimi foaliyyot gostormisdir.

BMT-nin Nyu-York sohorindoki manzil-qorargahinda
Niderland hokumsati torsfindon Fuko raqqasinin gézalliyi
ilo secilon bir niimunasi qurulmus vo BMT-yo hodiyyo
edilmisdir. Raqqasin kiitlosi 91 kq olan, qizil suyuna ¢okil-
mis kiirasi vestibiiliin 76 m hiindirliiyiindoki tavanindan
asilmigdir. Kiiro dosomoadon bir godor yuxarida quras-
dirilmigdir vo diametri 718 m olan dairasokilli metal halqo
tizorinds rogs edir. Rags zamani onun rags miistovisi ves-
tibiildoki osyalara nisboton saat aqrobi istiqgamatindo doniir
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Jiroskop

Usaq oyuncag firfira asasinda yaradilmis jiroskop cihazi aviasiya, gomicilik, kosmonavtika va bu kimi
miihiim texniki saholorin inkisafinda inqilabi doyisikliklora sobab olmusdur. Jireskop siiratli firlanma horokati
edo bilon bark cisma deyilir. Mexaniki jiroskoplar icorisinds kardan asqisinda yerlasdirilmis rotorlu jiroskoplar
xtisusila secilir. Onlar firlanma oxunun fozadaki vaziyyatini istonilon istiqgamotds sorbast sokilde dayise bilirler.
Lakin xaricdon qiivva tasiri olma-
digda jiroskopun firlanma oxu
fozada 6z voziyyotini qoruyub-
saxlayir. Jiroskopun oxunun fozada
istonilon istiqgamotdo sarbast dono
bilmok imkani1 onun ii¢ qarsiligl
perpendikulyar firlanma oxu sa-
yasindo yaranir. ©gor jiroskop iki
qarsiligh perpendikulyar iifiiqi vo
bir saquli ox otrafinda firlana bi-
lirso, ona ii¢ sarbastlik daracali
jiroskop deyilir. Belo jiroskop iki
kardan asqisinin kdmayi ilo yara-

dilir. Tki sarbastlik daracali jiros-

kopda bir kardan asqis1 kifayot
edir. Kardan asqis1 diizbucaqli ¢or-
¢ivo vo ya dairovi holgo soklindo
hazirlana biler. Jiroskopun iginds onun
uzun miiddot firlanma hoarokoti
etmosi mihiim sortdir. Oxlarin
oturdugu dayaqlarda siirtiinmo no
godor az olarsa, jiroskopun oxu
fozadaki voziyyatini uzun miiddot
qoruyub-saxlayar.

ilk kardan asqisindan asilmis
firlanan kiirodon ibarat olan jiro-
skop cihaz1 1817-ci ildo iohan
Bonenberger torofindon ixtira edil-
misdir. 1832-ci ildo amerikali
Uolter R. Conson jiroskopun fir-
lanan kiirasini dairovi 16vha ilo
ovoz etdi. Bu cihazlara jiroskop
adin1 da fransali alim Fuko ver-
misdir. Jiroskop so6zii firlanma vo
baxiram monasini veran iki godim

Fukonun ixtira etdiyi jiroskop.
Qurasdiran Dyumolen-Fromentdir. 1852.




yunan soziiniin birlosmoasindon omalo gal-
misdir.

Jiroskop 6ziindon ovvalki cihazlara nis-
baton bir ¢ox Ustlinlilys malikdir.

Belos ki, jiroskoplar hava soraitindon,
silkolonmadon va giiclii elektromaqnit sa-
hasinin tosirindon asili olmadan yiiksok do-
qiqlikls isloyir. Bu keyfiyyatlor onlara
tolobat1 artirmis, yeni-yeni ndvlorinin yara-
dilmasina sabab olmusdur.

Hazirda 100-don ¢ox fizika ganunu var-
dir ki, onlarin asasinda miixtolif rotorlu
jiroskoplar yaradilmisdir. Jiroskoplu cihaz-
lardan horbi texnikada, gomicilikdo, avi-
asiyada, kosmonavtikada vo avtomatik ida-
roetmo qurgularinda genis istifado edilir.

Belo cihazlarin komayi il ballistik ra-
ketlorin ugus trayektoriyasindan meyiletma-
lorini 6l¢gmok vo onu aradan qaldirmaq
miimkiin olmusdur. ilk dofs jiroskoplu ci-
haz1 Verner fon Braun 6ziiniin yaratdig:
Fau-2 raketindo sinagdan ¢ixarmis vo
yiiksok natico oldo etmisdir.

Jiroskopun kosfino gador insanlar oke-
anda, fozada somtlonmok ii¢lin miixtalif,
doqiqliyi yiliksok olmayan iisul vo vasito-
lordon istifads etmislor. Onlar asason Gii-
nosin vo uzaq ulduzlarin goériinen voziy-
yating asaslanaraq 6zlorineg istigamat segmoya 3 oxlu jiroskop.

calismiglar. Molumdur ki, godim ddvrlordon

artiq saqul, saviyyadlcon kimi Yerin qravitasiya sahasino asaslanan nivelir cihazlar yaradilmis, kompas ixtira edi-

Imisdir. Bundan bir qador sonra hondoso elmino asaslanan bucaqdlgon sekstant vo kvadrant alatlori va iistiirlab
kosf edildi. Bu alatlor insanlara fayda
vermis, genis elmi miisahidslor apa-

ROTORUN nilmasina va kosflor edilmasino imkan

FIRLANMA yaratmisdir.
OXxuv

Miiasir dovrds diinyanin hava va su
okeanlarinda iizon har bir gomi vo ya
toyyaro jirokompas, jirostabilizator,

Kardan asqul jiroskop

Kardan asqus1 - ona barkidilmis cisma eyni zamanda bir
necd miistavido firlanmaga imkan veran universal
diyircokli dayaqdir. Kardan asqusinin asas xiisusiyyati odur
ki, ona baglanms firlanan cisim asqinin dziiniin
harakatindan asih olmayaraq firlanma oxunun istigamatini
qoruyub-saxlayir. Bu xassa onun jiroskoplarda tatbiq
edilmasing sabab olmusdur.

Sokilds kardan asqili sads mexaniki jiroskopun sxemi
verilmisdir.
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aviahorizont, jirosaqul, don-
mao gostaricisi vo bu kimi ci-
hazlarla tochiz olunur.
Kosmik gomilorin, toyya-
ro vo helikopterlorin stabi-
lizasiya vo naviqasiya cihaz-
larinin ¢ox boyliik hissasi ji-
roskop asasli cihazlardir.
Texnikada, xiisusilo do avia-
siya vo kosmonavtikanin bir
cox sahosindo kicikhocmli,
rotorunun diametri 4 sm-don
20 sm-o> qodoar olan iki sor-
bastlik doracali jiroskoplu ci-
hazlardan istifado olunur.
Onlar kigik gilico malik
elektrik miiharriki vo ya hava
axini1 vasitosilo horokoato

gotirilir. Lakin gomilordo isti-

fado edilon jirostabilizator
cihazlarinda rotorun diametri
¢ox boyiik - bir nego metr
ola bilar. Belo nohang rotor-
lar giiclii elektrik miihor-
riklori vasitosilo firlanma
horokoti edir. Toyyara vo

Jiroskop-akselerometr.




daniz naviqatorlarina lazim
olan on miihiim molumat-
lar Yerin kiitlo moarkoazin-
don kecon haqiqi saqulun
vaziyyati ilo slagalidir.
Hoqiqi saqulun voziy-
yotini miioyyonlosdirmok
ticlin longor vuran, tez-tez
stiratini doyisib tocil alan
toyyarado vo ya gomida
adi saquldan istifads etmok
miimkiin deyildir. Lakin
jiroskopa osaslanan, jiro-
horizont adlanan cihazin
komayi ilo bu masalo yiiksok
soviyyada hallini tapir.
Ogar cihazin jiroskopu-
nun oxunu avvalcadan Ye-
rin firlanma oxu istigamo-
tindo yonaltmis olsag, 0, nag-
liyyat vasitasinin harakatindon
asili olmayaraq daim bu
voziyyati gostoracokdir. Helikopterda jiroskop asas cihazlardan biridir.

Horbi texnikanin bir
¢ox noviindo jiroskopdan genis istifads edilir. Malumdur ki, miiharibalor zamani doyiis meydanlarinda siiratlo
miirokkab harokot edon tank, toyyars, gomi vo s.-don hadofs atos acilir. Neco olur ki, miirokkob horokot edon
texnikadan hodofs diizgiin atos agmaq miimkiin olur? Maraqlidir ki, bu zaman ollo miimkiin olmayan tuslama
omoliyyati jiroskop asasinda yaradilmis cihaz vasitoasila yerina yetirilir. Bels ki, atos silahinin liilosi jiroskopun
oxu ilo olagolondirilir. Hodofs tuslanmis jiroskopun oxu fozada vaziyystini qoruyub-saxladigindan onunla
olagoli olan silah liilasi do silahdasiyan texnikanin horokotindon asili olmayaraq hadofs tuslanmis voziyyotdo
galacaqdir.

Sarbast firlanan jiroskopa diqqat yetirsok, onun oxunun homise Yerin firlanma oxuna paralel voziyyatda
yonaldiyini gorarik. Bu zaman onun oxunun bir ucu Yerin simal cografi qitbilini, digari isa conub cografi qiit-
biinii gostoracok va jiroskop kompasa ¢evrilmis olacaqdir. Jirokompas adlanan bu cihazlar naviqasiyada yiiksok
giymotlondirilir vo genis istifads olunur. O, maqnit kompaslar1 ilo miigayisads bir ¢ox {iistiinliiys malikdir. Belo
ki, jirokompaslar Yerin maqnit qiitbiinii deyil, cografi qiitbiinii gostorir. Jirokompasin igino mane ola bilacok
fiziki hadisa, demak olar ki, mévcud deyildir, onun isina hatta yaxinliginda olan domir y1gini1 ve giiclii maqnit
sahasi do tosir gostora bilmir. Magnit kompaslar horokot edon qurgularda istifadoyo yaramir. Bunun osas sobabi
onun harokat zamani yaranan roagslorin, titromalarin, hamginin elektrik xatlorinin vo domir ogyalarin tasirino
moruz qalmasidir. Jirokompas iso belo qlisurlardan tamam azaddir. Digor torofdon hor iki név kompasin
doqiqliyi Yerin cografi enliyindon asili olaraq doyisir. Maqnit kompaslarin qiitblords, jirokompaslarin iso ek-
vatorda doqiqliyi an yiiksok olur. Bu keyfiyyatlorino gors onlar bir-birini tamamlayan cihazlardir.

http://ru.wikipedia.org/wiki//I'upockomn
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Tornado va siklon

Tornado hamiso simgak va ildirim ¢axmasi ilo miisayiat olunur.

Ispan dilinds firlanan monasini1 veran tornado Slgiilori saquli istigamotda 10 km, iifiigi istigamotdo 50 km
otrafinda olan, boytik siiratlo firlanan, giiclii tufanla miisayiot edilon dohsatli burulgan hadisasina deyilir. Tobiotdo
bag vermis giiclii tornadolar ilds yiizlorca insanin hoyatma son qoyur. Giiclii tornado tonlarla agirliginda olan
masinlari, evlori, hotta donizin suyunu belo havaya qgaldira bilir. Fil xortumu, konus, qif, boru va s. sokillords olur.
Tornado Yerin quru va ya su sothinds yarana bilor. Danizdos yaranan tornado Yerin quru sothino dogru harokot edir.
Tornado bdyiik dagidicihiq qabiliyyati ilo segilir. Onun Yerdon qaldirdig das, qum, asya qurintilart vo su dameilar
sonradan yagis soklinds Yera tokiiliir. Burulganin amals golmasinin sobablori sona gadar dyronilmamisdir. Lakin
onun nozard ¢arpan maxsusi cohatlorini géstormok olar. Tornado asason ti¢ marhalads bas verir. Birinci morhaloda
gara buludlu somadan Yer sothina dogru uzanmis qufsokilli boru yaramr. Qifin igarisinds soyuq hava bulud
tobagosinin agag1 hissosindon asagiya, Yerin quru, yaxud su sathindon isa isti hava yuxartya horokot edir. Bu sistemin
potensial enerjisi hava molekullarmin firlanma kinetik enerjisine gevrilir. Ikinci merhaloda tornadonun firlanma

siirati maksimum giymota catir. Intensiv olaraq hava yuxartya can atir, tornado béyiik siiratlo miisyyan bir istiqametdo

horokot etmays baslayir. Bu zaman o, Yer sathindo qarsisina ¢ixan her seyi yuxari galdirir. Ugiincii - yekun morholodo

http://az.wikipedia.org/wiki/Tornado
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tornado zaifloyir, o, Yerin quru vo ya su sethinden ayrilaraq avvalki buludlu somaya qayidir. Yerin simal yarimkiirasindo
tornado zamani havann firlanmasi saat oqrabinin aksi istiqgamatinds bag verir. Lakin bazon firlanmanin istiqamotinin
doyismasi hal1 da miisahido edilir. Har bir tornado 6ziinii nohang tozsoran masin kimi gostarir. O, qarsisina ¢ixan hor
seyi sorur vo havaya qaldirir. Onun yiik vo ya minik avtomobilini vo hatta domiryol vagonunu yerindon gotiiriib basga
yerd atmast hallar1 miisahido edilmisdir. Hatta o da malumdur ki, tornado kigik bir géliin suyunu axira qodar sormus vo
havaya qaldirmisdir. Tornado kegon yerlords gapist bagl evlor partlayir, divarlar ugur, qablardaki sular fovvars ilo
¢ixaraq otrafa sopolonir. Tornadonun dagidiciliq gabiliyyoti yaranmig tozyiqglor forgindon asilidir. Tornadonun
parametrlorini toyin etmok tigiin mitkkommal tisul miioyyan edilmomisdir. Yers yaxin olan hissods onun xortumunun di-
ametri 300-400 m, deniz sathindo iso 20-30 m tortibinds olur. Yerin quru sathi ilo horokat edorkon tornadonun diametri
1,5-3 km haddino gata bilir. Tornadonun daxilinds hava axminn siirati 18 m/s giymatlondirilir. Tornado onu yaradan
buludla birlikde 20-60 km/saat siiratlo horakat eds bilir. Miioyyan edilmisdir ki, radiusu 1 km va orta harokat siirati
70 m/s olan tornadonun enerjisi 1945-ci ildo ABS-in Nyu-Meksiko statinda sinagdan ¢ixarilmis 7riniti atom bombasinin
giicii tortibindadir.

1917-ci il mayin 26-da miisahide edilmis Mattun burulgani on boyiik yasama miiddatino malik tornado olmusdur.
Diametri 0,4 km-don 1 km-o gadar doyison bu burulgan méveud oldugu 7 saat 20 daqigo arzindo ABS arazisindo
500 km masafs got etmis, 110 nofor insanin diinyasini doyismasins sobab olmusdur. Moashur tornadolardan biri do
Tristate tornadosudur. O, yasadigi 3 saat 30 doqige miiddatindo Amerikanmn Missuri, Illinoys vo Indiana statlarmin

orazisi ilo 350 km maosafo got
etmisdir. Bu tornadonun diametri
800 metrlo 1,6 km arasinda
doyismisdir.

Diinyada on dagidict tornado
1925-ci il martin 18-do Amerika
Birlogsmis Statlarinda bas vermis-
dir. Bu zaman eni 1-1,5 km olan
tornado kegdiyi 352 km yolda bii-
tiin evlori vo tosarriifat tikililorini
ucurub-dagitmisdir. Noticado 689
nafar holak olmus, 1980 nafar ya-
ralanmig, 500.000 insan iso evsiz-
esiksiz qalmigdir.

Umumiyyatlo, Yer sothindo ildo
1000-0 godor tornado miisahido
edilir. Onlarin yarisindan ¢oxu ABS
orazisindo yaranir. Bu tornadolar
asason Texas, Oklahoma, Kanzas va
Missuri statlarnin orazisini ahato
edon Tornado xiyabani adlanan zo-
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Tornado yolda.

lagda miisahids edilir.

Basqga bir maraqli hadisa atmosfer burulgani ilo bagli olan bir ne¢o min kilometr 6lgiilii siklon hadisasidir. Qeyri-
bircins hava okeaninda tazyiqin asag1 vo yuxari oldugu merkazlor yaranir. Tozyiqin asagt oldugu morkozlor asason
ekvatora yaxin srazilords yaranir va ona siklon markazlari deyilir. Tozyiqin yiiksok oldugu merkozlar isa qitblora
yaxin arazilordos yaranir vo onlar antisiklon morkazlori adlanr.

On giiclii kiiloklor siklon markazlorinden bagslayaraq yaranir. Siklonun merkazinds — asagi tozyiqli zolagda atmos-
fer burulgan1 omolo golir. Burada hava kiitlosi yaysokilli trayektoriya tizro konardan morkozo dogru boytik siirotlo
harakat edir. Getdikca burulganin diametri boyiiyiib bir ne¢o min kilometrs ¢ata bilir. Hava axinmnin stirati iso 30 m/s
hoddinds olur. Belo hava burulgan siklon adlanir. Qasirga osasan isti okean sularmin sathinds yaranr. Isti okean suyu-
nun buxarlanmasi naticasinds yaranan qizmis su buxari yuxari qalxaraq yerinds asagi tozyiqli hocm yaradir. Otrafdaki
hava kiitlasi bu bosluga torof harokato baglayib burulgan omalo gotirir. Burulgan simal yarimkiirasinds saat aqrobinin
oksi, conub yarmmkiirasindo isa saat aqrabi istiqgamatinda bas verir. Yuxari qalxan qizmis su buxari miisyyan hiindiirliikdo
soyuyaraq seh noqtosing ¢atir vo kondensasiya edir. Bu zaman ayrilan enerji otraf havan qizdirir vo onun yuxari
galxmasina, markozdo tozyiqin bir godar do asag1 diismesing vo siklonun daha da giiclonmasing sabab olur. Firlanan
burulgan strafdan daha bdyiik hava kiitlasini 6ziine calb edir. Noticads siklon bogazi asagi ¢cevrilmis qif soklini alir. Onun
daxilinds six buludlarla shato olunmus, asagi tozyiqli, isiqh vo sakit soraiti olan siklon gozii adlanan saho yaranir.

Qasirga goziiniin olgiisti 30-60 km, onun ohats etdiyi arazinin radiusu iso 1000 km civarinda olur. Belo siklon-
lar asason tropik qursaqdan baglayan tropik siklonlar zaman yaranir. Tropik siklon yarandigi noqteden asil olaraq
simala, yaxud conuba toraf harokot edir. Siklon kiiloklari qitblora dogru harakoti zamani Koriolis qiivvasinin siiratini
artirir vo miivafiq istigamatlora meyil edir. Yerin quru sothinds dagliq vo ¢okoklikdon ibarat olan orazilor kiiloyin
harokatini bir qader zsiflodir. Lakin okean sathine ¢atdiqda derhal hadsiz deracads giiclonib siklona gevrilir.

Giiclii siklonlar sahilboyu orazini dagidib viran qoya bilir. Siklon yagisla miisayist edildikdo daha da dohsatli olur.
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Tropik siklon

http://en.wikipedia.org/wiki/Cyclone

1970-ci ildo Banglades arazisindo bag veran bels bir siklonda 300.000 shali halak olmusdur. Amerika Birlogmis
Statlarimin tarixindo yagsanmis on boyiik folakotlordon birino Meksika korfozindo baslamis Katrina siklonu sobab
olmusdur. Bu zaman siiroti 280 km/saat-a gatan kiilok tezliklo 6lkonin Sakit okean sahillarini biiriimiis vo dohsotli
dagmtilar torotmisdir. Katrina siklonu oan ¢ox Nyu-Orlean statina ziyan vurmusdur. Statin morkozi Nyu-Orlean
sohari, demak olar, tamamils dagilmis, onun shalisinin 720, 6lka ohalisininsa 1600 nofari holak olmusdur.

Diinyada bas veron giiclii siklonlardan biri do 2009-cu il noyabrin 9-da Meksika kérfazinds yaranmis fda sik-
lonudur. Markozi Kubanm San-Antonio burnundan 750 km mosafado olsa da, giiclii yagisla miisayiot olunan Jda
87 km/saat siirstlo Kuba orazisino soxulmus va boyiik dagintilara sobab olmusdu. Kubanin 120 nofor vatondast
Ida-nin qurbanma ¢evrilmisdir.

Antisiklon - qiitblors yaxin yiiksok tozyiq markozlorindon baglayan vo ekvator torafo yayilan asagi tozyiqli hava
burulganidir. Burada burulgan Koriolis qiivvasinin tasiri ilo simal yarimkiirosinds saat aqrabi istiqgamatinds, conub
yarimkiirasinds iso onun oksi istiqgametindo burulur. Antisiklon qiitbe yaxin buzlaq zonalarda daha giiclii sokildo
yaranir. Onun yaranmasina sabab soyuq qlitb havast ilo tropik qursaqdan golon isti havanin qarsilasmasidir. Bu
garsilasma zamam ayrilan enerji havada burulganin yaranmasina sobab olur. Antisiklonda kiiloyin stiroti 100 km/saat
haddino ¢ata bilir.

Siklonlar zamani kiilayin enerjisi ¢ox boyiik hadds cata bilor. Bozi hallarda 1,5 x 10" Vatt hoddinds olan bu en-
erji diinyada istehsal edilon illik elektrik enerjisinin yarisina barabardir. Bir sira alimlor bu enerjidon faydalanmaq
arzusunda olsalar da, bu sahado goriilon islor hagqinda halalik doqiq melumat yoxdur. Siklon hadisasi yalniz Yer
atmosferinda deyil, basqa planetlorin atmosferinds do yarana bilor; mosalon, uzun illordir Yupiterin vo Marsin atmos-
ferindo qirmiz1 rongli boyiik lokalor goriiniir. Alimlor onu uzundmiirlii siklon hesab edirlor.



Orbitlords harakot

Diinyanin gabaqcil 6lkolorinin kosmik tadqi-
gat proqgramlarinda Ayin 6yronilmasi masalalori
genis yer tutur. Halo kecon asrin 50-ci illorindon
ABS-da vo kegmis SSRi-do Aya ugus programi
gobul edilmisdir. Sovetlor ittifaqinda Luna, Ame-
rikada isa Apollon proqraminin qarsisina Ayi
otrafli todqiq etmok, Ay sothino insan gondormok
kimi magsadlor goyulmusdur. Bu mosalonin hal-
lindo giiclii dastyici raketlorin yaradilmasi va kos-
mik raketin harokat trayektoriyasinin se¢ilmosi
¢ox boyiik chomiyyato malikdir.

Mbolumdur ki, kosmik raket start sliratindon
asil1 olaraq dairovi, ellips vo parabola soklindo
olan orbitlora ¢ixa bilor. Birinci kosmik siiratdan
(7,9 km/s) baslayaraq ikinci kosmik siirata qodor
(11,2 km/s) raketin siirati artdiqca onun dasidigi
kosmik gominin orbiti dairovidon ensiz uzun el-
lips soklina qader dayisir. Hatta siini peykin or-
biti Ay1 da 6z daxilins ala bilor. Uzun ellipssokilli
orbitin afeliisi Aya, perihelisi iso Yers yaxin olur.
Belo orbit lizro horokotdon Luna proqraminda
istifado edilmisdir. 1959-cu ildo Luna-2 sovet
kosmik gomisi bu trayektoriya iizro horokot edo-
rok Aya yaxin oldugu ndqtodon Ay sothina endiri-
Imisdir. Luna-3 kosmik gomisi Aya yaxin oldugu voziyyotdo onun goriinon vo goriinmoyan toraflorinin
fotosakillarini ¢cokmis va onlar1 Yera otiirmiisdiir.

Luna-1-don Luna-15-5 qadar olan ikinci nasil Luna kosmik gomilori avvalce Yeratrafi dairavi orbito
¢ixarilmis, sonra is9 olavo miiharriklorin kdmayi ilo siiratini artiraraq Ayin cazibo sahasino gotirilmis vo onun
stini peykine ¢evrilmisdir. Beloliklo do Ay1 todqiq etmak tigtlin olverigli sorait yaranmisdir. Luna-15-don Luna -24-5 qodor olan
ticlincti nosil kosmik gomilar birbasa Ay sothino géndorilmisdir. Bunlar Yer— Ay —Yer marsrutu iizra horakot
edon kosmik gomilor idi. Kosmik gomilordon Luna-17 vo Luna-21 6ziigedon Lunoxod-1 vo
Lunoxod-2 soyyar elmi laboratoriyalarini Ay sathino ¢atdirmis, xeyli miqdarda Ay torpagi gotiirorak Yera
qayitmigdi.

Aya ugus programinin hoyata kegirilmosindo on bdylik nailiyyat Amerika alimlorina, miithandislorino vo
astronavtlarina moxsusdur. Apoellon proqraminin hoyata kegirilmasi li¢iin Verner fon Braun vo onun rohbarlik
etdiyi alimlor avvalca boylik dart1 qiivvasine malik ¢oxpillsli Saturn-5 kosmik raketini yaratdilar. Apollon
gomisi iso bir-biri ilo ayrilib-birlogs bilon iki hissadon - asas blokdan vo Ay kabinasindon ibarat olaraq hazir-
land1. Programa asasen gomidos ancagq ii¢ astronavtin olmasi nazards tutulmusdu. Lazim galdikds onlardan ikisi
Ay kabinasino kegor vo Ay sothing diiso bilordi. Ugus programina ssason ligpilloli Saturn-5 raketi 30,4 ton
agirhiginda, diametri 3,9 m, uzunlugu 17,8 m olan Apollon gomisini hiindiirliiyli /85 km olan Yerotrafi orbito
cixarir. Bundan sonra astronavtlar harokot miihorriklorini ige salmaqla gomini hiindtirliiyii 71872 km olan daha

Amerika astronavti Neyl Armstrong.
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boyiik radiuslu Yerotrafi orbito Gtiirtir. Horokot
mihorrikinin tokraron iso diismaosi ilo gomi Aya
torof ucus trayektoriyasina kegir. Bu zaman
gominin trayektoriyasinda lazimi diizalislor edilir
vo 0, Ayin cazibo sahosino diigorok onun siini
peykino c¢evrilir. Bu orbitdo birinci vo ikinci
dovriin sonunadok edilon diizolislor gominin Aya
on yaxin dairovi orbito kegmaosini tomin edir. Kos-
mik gominin Ay otrafinda 12-ci dovriiniin so-
nunda Ay kabinosi asas blokdan ayrilir. Xiisusi
miiharriklori 159 salmaqla yalniz Ay kabinasindon
ibarat olan kosmik gominin Ay sathino ehmalca
enmosi tomin edilir. Gominin Ay sathindon start
gotiirmasi do miiharriklor vasitasilo ona 1,4 km/s-
ya barabar olan birinci Ay kosmik siirati vermok-
lo hoyata kegcirilir. Beloliklo, Ay sothindon ugus
etmis gomi Ayotrafi orbito catib osas blokla
birlosir vo Yers torof ugus trayektoriyasina kegir.
Yero dogru horokot zamani1 gominin trayektori-
yasina bir ne¢a dofo diizalislor edilir.

Apollon gomisinds ilk uguslar 1967-ci ilin
sonu - 1968-ci ilin avvallorinds hoyata kegiril-
misdir. Apollon-1-don Apollon-6-ya qodor olan
gomilordo astronavtlarin olmasi nozords tutul-
mamisdi. Yoxlama moagsadli bu uguslarda go-
milor Yerin vo Ayin siini peyki orbitlorinds bir
nego glin dovra vurub sinaq tocriibalori aparmis vo
Yera qayitmigdi. Apollon-7-don Apollon-10-a
godor olan gomilarin haor biri iso {i¢ astronavtla ovval Yeratrafi, oradan da Ayatrafi orbito ¢ixarilmis vo Ayin siini
peykina g¢evrilmisdir. Gominin Aya on yaxin orbitdo dovra vurdugu miiddstdo astronavtlar Aya enmo
omoliyyatlarini tadqiq etmislor. Biitiin dérd gominin ugusu programin talablorine uygun sokilds basa ¢atmisdi.

Kosmonavtika tarixindo on bdyiik hadiso 1969-cu il iyulun 10-da bas verdi. Homin giin Amerika ast-
ronavtlart Neyl Armstronq, Maykl Kol-
linz va Edvin Oldrin Apollon-11 gomisindo
Ayotrafi fozaya torof ugmuslar. Tezliklo,
iyulun 16-da gomi Ay sothindon 111 km

Apollon-11 gamisi ucusda.

Korim Korimovun 90 illiyina hasr
olunmus Azarbaycan markasi.

Korim Karimov (1917-2003) — Sosialist 9mayi
Qohroman, Stalin, Lenin vo SSRI Dovlot miika-
fatlar1 laureaty, pilotlasdirilmis uguslar iizra SSRI
Dovlot Komissiyasinin sadri, general-leytenant.
Milliyyateo azarbaycanhdir.1960-c1 ilin sentyab-
rinda Korim Korimov Raket Silahlar1 Bas Ida-
rasina rais, 1964-cii ilds iso yenico yaranmis
Mborkazi Kosmik Vasaitlor Idarasina rohbar toyin

hiindiirliikde dairovi orbit tizro horokot
edon siini peyko ¢evrilmisdi. iyulun 20-
do Eagle (Qartal) adl1 Ay kabinoasino
kecon astronavtlar Armstronq vo Oldrin
onu Columbia (Kolumbiya) adlanan or-

edilmisdir. “Zenit” raket-kosmos kompleksinin

tatbiqind gora o, Lenin miikafatina layiq goriil-

miisdiir. 1965-ci ildon Karim Koarimov raket vo
kosmik texnika yaratmaqla masgul olan Umumi Masinqayirma Nazir-
liyinds Bas Kosmik Idarays rahbarlik etmisdir.

1966-c1 ilda, homin vazifaods ikan, o, pilotlasdirilmis ucuslar iizrs
Dévlst Komissiyasinin sadri tayin edilmis va 25 il arzinds bu komissiyanin
rahbari olmusdur. Komissiya pilotlasdirilmis biitiin kosmik gomilorin
dovlat gobulu ilo masgul olurdu.

bital blokdan ayirmis vo Ay sathina endir-
mislor. Maraqglidir ki, bu hadisadon {i¢
glin avval Luna-15 sovet gomisinin
Aya ugursuz ugusu bu cosur insanlari
risk etmokdon ¢okindiro bilmomisdi.
Iyulun 21-do ilk dofo Armstrong, 20
daqiqa sonra isa Oldrin ayaqlarin1 Ay
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sothino basdilar. Astronavt-
lar Ay sothindo olarken tele-
vi ziya kameralar1 qurasdirmas,
sokillar ¢okmis, Yerlo telefon
va televiziya olagosi yaratmus,
Amerika elminin golobo bay-
ragin1 Ayin sothino sancmaiglar.
Onlar 1 saat 14 doqiqodon son-
ra Qartal-a qayidaraq Aydan
start gotliriib Ayotrafi orbito
¢ixmis, orada asas blokla bir-
logorok Yero ucgus trayektori-
yasina kegmislor. Iyulun 24-do
Ay fatehlori Sakit okeanda qar-
stlanmislar.

Bundan sonra daha bes
Apollon gomisi hor birinds lig
astronavt olmaqla Aya gondo-
rilmis, hor dofa 2 astronavt Ay
sothino enib bir-birindon ma-

Apollon-17-da Ay sathina enmis Amerika astronavti Sernan “Ay arabasi”m idara edir. raqh tapslrlqlarl yerina yetir-
misdi. 1972-ci il dekabrin 7-da

Aya u¢gmus sonuncu Apellon-17 gomisinin heyat lizvlorindon $Smidt vo Sernan Ay sothinds olarkon 6zlori ilo
gotirdiklori Ay arabasindan naqliyyat vasitosi kimi istifado edib Ay sothindo gozmislor. Bu proqramda yalniz
Apollon-13 gomisi ugursuzluga ugramis, Ayotrafi orbitdon Yera gaytarilmisdi. Artiq bu vaxta qodor miixtalif
millatlorin niimayandslarindan ibarat 432 nofor miixtalif miiddoatlords kosmosda olub. Onlardan 33 nofori Aya
¢ox yaxin orbitdon onu seyr etmis, 10 nofori iso Ay sothino enorok orada saatlarla yasayib, islomis vo Yera
gqayitmisdir. Yerdo qalan kosmonavtlar ancaq Yerotrafi orbitlords olmus, aciq kosmosa ¢ixaraq miixtolif elmi
ohomiyyat dasiyan tocriibalor yerina yetirmislor.

Kecan asrin 70-ci illorindon baglayaraq kosmonavtikada elmi-tadqiqat, kasfiyyat vo kommersiya magsadli
ucuslar 6na ¢okildi. 1972-ci ildo ABS vo SSRI dovlatlari arasinda Apollon vo Soyuz kosmik gomilarinin bir-
2o uguslar1 barado program gobul olundu. Kosmik fozanin dinc mogsadls istifado edilmasi {izro omokdasliq
programi ¢argivoasindo hoyata kecirilon bu ugusda osas mogsod miixtalif sistemli gomilorin yaxinlagmasi,
birlogsmasi va birindon digorine kosmonavtin keg¢idi masalolorini yoxlamaqgdan ibarat idi. Uguslar eyni giinds
- 1975-ci il iyulun 15-do hoyata kegirildi. Moskva vaxti ilo saat 15-do Baykonurdan Soyuz-19, 7 saat 30
daqigadan sonra iso Kanaveraldan Apollon gomisi kosmosa gdndorildi. Iyulun 17-do saat 19 radslorinda
gomilor kosmosda birlosdi. Sovet kosmonavtlart A.Leonov vo V.Kubasov Apollon gomisindo Amerika
astronavtlar1 Stafford, Brand vo Sleytonla birlikdo 46 saat 36 dagiqa birgo ugus hoyata kegirdikdon sonra 6z
gomiloring gayitdilar. Programa uygun olaraq1989-cu ildo yaponiyali T.Akiyama vo 1990-c1 ildo bdyiik
britaniyal1 X.Sarman ilk kommersiya moqgsadli ugus toskil etdilor. Hor iki ucusda Seyuz TM sovet kosmik
gomisindan istifado edilmisdir.

Artiq kosmosa u¢magq fikri yalniz alimlorin deyil, turistlorin do maragini artirmisdir. Noticodo
yeni osrin baslangicinda kosmos turizmi meydana goldi. Indi qarsida kosmosa turist safarlorini
togkil etmak mosolosi dayanmisdir. Kosmosa turist saforlorinin ABS vo Rusiya alimlorinin birgs
hazirladiglar1 ugus layihasi ¢orgivasindo hoyata kecirilmosi gorara alindi. Layihoyo osason,
turistliys namizodlor miioyyon 6hdoliklori yerina yetirdikdon va tibbi miiayinadan kec¢dikdon
sonra alt1 aya gqodor Moskvada Qaqarin adina Kosmonavtlarin Hazirlig Morkazindo xiisusi
mosqlorda istirak edirlor. Kosmosa ugus Ulduz saharciyindo Soyuz gomisindon ibarot Beynolxalq Kosmik
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Stansiyada hoyata kecirilirdi.
Stansiya turist vo kosmonavt-
larla Yerotrafi orbito ¢ixib
Yerin siini peykino ¢evrilirdi.
Turistlor bu elmi peykdo 10
giino godor yasayib miioyyon
tapsiriglart yerino yetirdikdon
sonra basqa bir Soyuz gomisi
ilo Yers qayidirlar.

Kosmosun birinci turist
gonagi Amerika biznesmeni
D.Tito olmusdur. O, 2001-ci
il aprelin 28-do Soyuz TM-32
gomisi ilo kosmosa ugmus, 10
giindon sonra iso Seyuz TM-
31-9 kecorok Yero qayitmis-
dir. Conubi afrikali biznesmen
Mark Ricard Sattlvort ikinci
turist kosmonavt olmusdur.
Ugiinii turist amerikah Q.Olsen
2005-ci ilin oktyabrinda Soyuz

Soyuz - Appollon-da birgs ugus etmis kosmonavtlar.

TMA-7 gomisindo kosmosa ugmus, 10 giindon sonra Soyuz TMA-6 1lo Yero gayitmisdir.Nohayat, kosmosun
dordiincii turist qonagi aslon Conubi Azarbaycandan olan Amerika vatondasi, 40 yasli azorbaycanli milyongu
gadin Onuseh Onsari olmusdur. Onuseh Onsari 18.09.2006-c1 il tarixds rusiyali kosmonavt M.Tyurin vo
amerikali astronavt Maykl Aleqriya ilo Soyuz TMA-9 gomisindo Baykonur kosmodromundan Yeratrafi orbito
yollanib. O, kosmosda yasadig1 10 giin 21 saat 5 daqiqa orzinds 150 dofs Yerin otrafina dolanib kosmosu seyr
etmis, eyni zamanda miithiim tapsiriglar yerino yetirorok basoriyyoto fayda vermisdir. Onuseh Soyuz TMA-8

gomisi ilo Yers qayitmisdir. iki bakili - Vitali Jolobov vo Musa Manarov da kosmosda olmusdur.

Vitali Jolobov 1976-ci ildo Soyuz-21 kosmik go-
misindo bort mithondisi kimi Selyut-5 orbital stansi-
yasina dogru kosmosa ugmusdur. Musa Manarov 1987-ci
ildo Soyuz TM-4 kosmik gomisinds vo Mir orbital komp-
leksinda bort miithandisi kimi 365 sutka 23 saat orzindo
kosmik ugus yerino yetirmisdir. Bununla da kosmik
ucusda dunya rekordu oldo edilmisdir.

1966-c1 ildon baslayaraq SSRi-nin pilotlu ucuslar {izro
Dovlat Komissiyasina azorbaycanli Korim Koarimov
rohborlik etmoyo basladi vo bu vozifods 25 il ¢alisdi.
Komissiya biitiin pilotlu hava gomilarinin dévlat gobulu
ilo moggul olurdu.

Diinyada ilk turist kosmonavt qadin Onugeh 9nsari.
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Zhmotkes peyklor

Hor il Yerotrafi orbito miixtolif mogsodlors xidmat edon onlarca Yerin siini peyki (¥SP) ¢ixarilir. Bunlarin
icarisindo kosmik naviqasiya, qlobal somtlonma, rabits, ekologiya vo faydali gazint1 axtaris1 xidmoti gostoron
peyklar xtisusi yer tutur. Genis kosmik masalalarls diinyanin bir ne¢o 6lkosi masgul oldugu halda, 40-dan ¢ox
6lka vo sirkot 6zlorinin istehsal etdiklori vo ya basqa dlkadon aldiglart dasiyici raketlorin kdmayi ilo miixtalif
maqsadli YSP-lorini kosmosa gondarir. Yaxin illorde Azarbaycanin da kosmosda 6z Y SP-si olacagi gozlonilir.

Miiasir dovrde insanlarin hoyatinda belo peyklorin ohomiyyati giinli-giindon artir. Belo peyklorin bozilori ilo
yaxindan tanis olmaga calisaq:

Astronomik peyklar. Bunlar planetlori, qalaktikani vo Yerdon uzaqda olan basqa gdy cisimlarini todqiq
etmak {i¢iin nozardos tutulmus peyklordir.

Metereologiva siini peyklari. Bu peyklor hava soraiti vo Yer sothinds iqlimin doyismasi haqqinda
molumatlar toplayib lazim olan markozlors otiiriir.

Navigasiya peyklari. Bu peyklar qlobal somtlonma GPS (Global Positioning Sistem) qurgularina xidmot
edir. GPS cihazlarinin kdmoyi ilo gomi, toyyars, raket vo hotta avtomobildo onun oldugu mokani, doniz
saviyyasindon olan hiindiirliiyiinii vo harokat siiratini toyin etmok miimkiindiir. Navigasiya sahasindo bu cihaz-
lar on etibarli vo mitkommal hesab olunur. Sistemin 24 siini peyki Yer iizorinds vo Yeratrafi orbitlords lazim
olan harakat vasitalarinin koordinatlarinin ani qiymatlorini toyin etmays imkan yaradir. A¢iq hava soraitinds
toyin olunmus koordinatlarin daqiqliyi 10-12 metr toskil edir. ABS vo Kanada kimi 6lkolarin arazilorinda
gobuledici stansiyalarin doqiqliyi yiiksok olub 1-2 metrs catir. Xiisusi hallarda onu 10 sm-o gqodor azaltmaq
miimkiin olur. Bu giin GPS cihazlarindan moisotdo do genis istifado edilir. GPS gobuledicilori ticarot

Meteorologiya suni peyki.




diikanlarinda sarbast satilir, onlar mobil telefonlara, nout-
buklara va s.-ya qoyulur. Istonilon anda istifadagi elektron
kartina baxib harada oldugunu miisyyanlosdirs bilir. O, elek-
tron kartinin komoyi ilo 6ziino horokot
marsrutu se¢o bilir, lazim olan binanin,

Yeratrafi orbitdo GPS peyklorinin yerlosmasi.

Qlobal somtlonmos sistemi Yerin 24 siini
peykindon ibarat olub Yer sothindo vo
Yerotrafi fozada cismin hoarokat istiqgamatini
vo koordinatlarmin ani qiymatlorini toyin

\ etmoyo imkan yaradir.

kiigonin, avtovagzal vo xastoxana kimi miithiim
ohomiyyat dasiyan yerlorin iinvanini dorhal toyin
edir.

Rabits peyklori. Bunlar Yer sothindo diiziino

Ikinci nosil Navstar-GPS peyki.

goriis imkani olmayan iki noqto arasinda radiosignal
otlirtilmasini hoyata keciron Yerin siini peykloridir. Basi-
mizin lizarinds ugan yiizlorco belo peykin kdmayi ilo tele-
fon, radio vo televiziya signallar1 retranslyasiya olunur.
Onlar asasaon ekvator tizorindon 36.000 km hiindiirliikds tor-
ponmoz — geostasionar orbitds yerloasir, bir tam dovriini

Yerlo eyni miiddstdo - 24 saatda basa vurur. Elmi vo nav-
iqasiya peyklorinin Yer sathindon hiindiirliiyii rabito peyk-
lori ilo miiqayisado ¢ox kigik olur.

GPS siqnal gabuledicisi.

ABS Silahli Qiivvalorina maxsus rabita peyki.
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Raqsi va dalgavari
harakat

Raqsi harakat

Tobiotds miisahids olunan horakot ndvlarindon biri do dovri olaraq tokrarlanan
raqsi harakatdir. Rogsi horokot dovri olaraq doyison qilivvenin tosiri altinda bas
verir. Fizikanin mexanika bolmasindo hom agirliq, hom ds elastiki qiivvolorin tosiri
ilo bas veran ragsi horakatlorin dyronilmasing genis yer verilir.

Raqqas (kafkir) agirliq qiivvasinin tosiri altinda mexaniki raqs edon sistemdir.
Mexaniki rogslor elastiki vo stlirtiinma qiivvalorinin tasiri altinda da bas vers bilar.
On sada roqqgasa misal olaraq sapla dayaqdan asilmis kiiraciyi gostara bilarik. Ide-
al halda olan, yoni ¢okisiz va sixilib-uzanmayan sapla vo ya ¢okisiz ¢ubuqla dayaq-
dan asilmis maddi noqtodon ibarot mexaniki sistem riyazi raqqas olaraq gobul
edils bilor. Bu ideal sortlorin pozuldugu halda belos riyazi raqqas fiziki raqqasa
cevrilir. Fiziki raqqas har hansi bir qlivvenin tasiri ilo kiitls markezi olmayan bir
noqtoya va ya kiitlo morkozindon kegmoyon torponmaoz iifiiqi oxa nozaoron rogs
edon bork cisimdir.

Sado riyazi roqqasda ragsi harokotin amalo golmasi hadisosine baxaq. Kiiracik
tarazliq voziyyatindo oldugda onun agirliq qiivvasi sapin gorilmos qiivva ilo taraz-

lasir. Ogar kiiraciyi tarazliq voziyyatindon ¢ixarib,
masalon, sag torafds yeni bir vaziyyats gotirsok, biz
ona uygun potensial enerji vermis olariq.

Yeni voziyyatds kiiraciyi tarazliq voziyyatino qay-
tarmaga ¢alisan qiivvo yaranacaqdir. Bu qiivvonin

tosiri ilo kiiracik tarazliq vaziyyatino dogru tocil alir.
Lakin o, otalot xassosina gors tarazliq voziyyatinda
dayanmadan horokotini davam etdirib sol torofdo
yeni bir noqtoya qadar horakot edocakdir. Yeni voziy-
yotda do yaranan vo tarazliq voziyyastino dogru yo-
nalmis qiivve kiiraciyi sag konar voziyyoto gotiro-
cokdir. Miigavimat qiivvalarinin sifira barabar oldu-
gu ideal rogqasi bir dofo horokato gotirsok, o dayan-
madan obadi olaraq raqs edor. Demali, rogsi ho-
rokotin davametmo miiddatini artirmaq li¢lin mii-
qavimat qiivvalorini azaltmaq lazimdir. Sonmayon
rogsi horokot almaq ii¢linse roqqasin miigavimat
quivvalarine gars1 gordiiyii islora sorf etdiyi enerji
borpa edilmolidir. Raqqasin agirliq morkazinin
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tarazliq voziyyatindon uzaqlasdigi on boylik mosafoyo

onun amplitudast, bir tam dovra sorf edilon zamana | T
180 dovr periodu deyilir. Rogslorin yeyin vo ya yavas =
olmasi iso bir tam raqgso sorf olunan zamanla, yoni ]q}‘ S
rogsin periodu ilo miioyyen edilir. Fiziki vo riyazi Fa
raqqaslar tiglin bu periodlar asagidaki kimi toyin olunur:
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Bu diisturdan goriintir ki, sorbastdiisma tocili g-nin P
sabit oldugunu nozoro alsaq, fiziki vo riyazi rog-
qaslarda raqs periodu raqqasin kiitlosinden va ragsin [

amplitudasindan asili olmayib, ancaq onun qolunun Mexaniki raqs
Mexaniki raqs — dedikda barabar zaman fasilolorinda eynilo tokrar
olunan harakat basa diisiiliir. Sada raqs edon sistema misal olaraq sokildo

\verilmi§ riyazi raqqas (a), yaxud ucundan yiik asilmug yay1 (b) gostarmak oly

uzunlugu L-don asilidir. Rogqgasin qolu dedikds
onun agirliq morkozindon asilma ndqtosine godor olan
uzunluq basa distliir. Nozoro almaq lazimdir ki,
rogqaslar ti¢lin bu qanunlar ki¢ik amplitudali rogslor

tictin dogrudur.

Yayli roqqas — ucuna agirliq qiivvasi P vo ya kiitlosi m olan cisim baglanmis elastiki yaydan ibarotdir. Yayin
sixilmasi va ya dartilmasi zamani meydana gixan, F,; = — kx qanunu ilo doyison elastiki qiivvonin tosiri altinda
bas veran roqslore elastiki raqslor, roqqasa iso harmonik ossilyator deyilir. Burada k - yayin elastiklik omsali,
X - deformasiya vo ya yerdoyismadir. Kicik yerdoyismoalords bir ¢ox bork cismin sixilma vo dartilmasi homin
bu ganunla bag verir. Ona gors do tobistdo miisahido olunan rogsi horokatlorin oksoriyyoti harmonik ganunla
bas veran vo ya ona yaxin olan harokatlordir.

Yayli rogqasin rogs periodu yayin hazirlandigi materialin fiziki keyfiyyotlori vo dlgiilori ilo toyin olunan &
elastiklik amsalindan vo raqs edon cismin kiitlosindon asili olub asagidaki sokilds toyin edilir:

Ragsin periodu zaman vahidi saniya ilo dl¢iiliir. Lakin moaisatds vo texnikada osason rags periodu vahidindon
deyil, rogs tezliyi vahidindon istifados edilir. Period vo rags tezliyi bir-birinin torsi olan komiyyatlordir: 7= I/f
va ya f'= 1/T. Tezlik - bir saniys arzindo bag veran rogslorin sayina deyilir. Bir saniyado bir dofs rogs etmis
roqqasin tezliyi tezlik vahidi qabul edilmisdir. Bu vahidin adi1 hersdir vo “Hs” kimi yazilir. Texnikada Hs-don
boyik kilohers (kHs) - 103 hers, meqahers (MHs) - 10° hers vo qeqahers (QHs) - 10° hers kimi boyiik
vahidlordan do istifads edilir.

Fiziki va riyazi roqqaslarin rags qanunlari Qaliley torafindon dyronilmisdir. O, miiosyyon etmisdir ki, bu
roqqaslarin rags periodu yalniz onun qolunun uzunlugundan asilidir. Yayli raqqaslarda ise ragsin periodu yalniz
roqqasin kiitlesindon vo yayinin elastikliyindon asili olur. Demali, hor bir fiziki vo ya riyazi raqqas yalniz
Olciilorindon asili olan 6zlinomaxsus sabit bir periodla rags eds bilor. Qalileyin bu kosfins osaslanan Hiiygens
1657-ci ildo zamani 6lgmoyas imkan veran kofkirli saat1 ixtira etdi.

Lakin Hiiygensin ilk kofkirli saatlar1 qisa miiddat orzindo, rogs dayanana qoador isloyirdi. Ragsin uzun miid-
dot davam etmosi, yoni sénmayan raqs olmasi iigiin raqqas enerji ehtiyatina malik olmali vo har periodda iton enerjisi
barpa olunmalidir.

Ehtiyat enerji monboyi olaraq fiziki roqqaslarda yuxar1 qaldirilmis yiikiin potensial enerjisindon istifads
etmoak alverisli sayildi.




Xristian Hiiygens

Xristian Hilygens (1629-1695) -
gorkomli holland yazigisi, fiziki,
astronomu vJ ixtiracisidir. O, ix-
tira etdiyi kofkirli saatin tosvirini
1657-ci ildo cixan kitabinda nasr
etdirmisdir. 1665-ci ilda iso Hiiy-
gensin “Giiniin uzunlugunu tayin
etmok iiciin saatlardan istifadonin
qisa dorslik kitab1” adlanan ikinci
kitabi cap olundu. Hiiygensin kof-

Raqgasin period arzindo itirdiyi ener-
jinin barpa olunmast is9 ingilis saatsazi
U .Klementin ixtira etdiyi, anker adlanan
¢ox inca vo sado mexanizmin komayi ilo
hallini tapdi. Bununla da saatqayirmada
bdyiik inkisafin asas1 qoyuldu. Kofkirli
saatlarm bir-birindon g6zol niimunalori
yaradild:. Tezliklo bu saatlar astronomiya
rasadxanalarmin on asas cihazlarindan
birino ¢evrildi. Yiiksok ustaligla hazirlan-
mus, tazyiq, temperatur doyismasi va riitu-

kirli saatlar1 gomicilikds istifado
edilmays yaramirdi. Gomido daim
miisahids olunan yirgalanma ho-
rokati saatin islomasing angal tors-
dirdi. 1675-ci ilds Hiiygens yayl sistemdon ibarat olan mexaniki saat
ixtira etdi. Onun bu ixtirasi ssasinda ilk yayli mexaniki saat Parisda
saatsaz Tisre torafindon yaradilmisdir. Qisa zaman arzinds Tisrenin
konstruksiyasi biitiin tobagadan olan insanlarin digqgatini 6ziina ¢okdi.
Tezlikls bu ixtira ssasinda doniz xronometrlari, qol v cib saatlarinin
miixtalif novlori yaradildi.

bat kimi zorarli tasirlordon qorumaq tiglin
xususi soraitdo saxlanilan kofkirli as-
tronomik saatlarm xatasi giin arzindo 0,01
saniyadon boyiik olmamuigdir.

Kafkirli saatlarm inkisafi doniz xrono-
metrlarinin, qol, cib, stoliistii va s. saat-
larn inkisafina da boyiik tokan verdi. Bu
saatlarda rogs monboyi olaraq yayl roq-
qaslardan istifads edilirdi. Yay1 szxmagla

aldo edilon potensial enerji ehtiyati anker

mexanizminin komoyi ilo hor periodda iton enerjinin
barpasina, sonmayan ragslor almmasina sorf olunurdu. Miiasir dovrda cisimlarin elastiki keyfiyyatlorinin texnikanin biitiin
sahalorindo, xiisusilo ds hiindiir binalarin tikintisinds nozars alinmast halli vacib olan problems ¢evrilmisdir. Diinyanin
bdyiik soharlorinin inkisafi coxmartobali gdydslonlorin tikintisini 6no gokmadon miimkiin deyildir. Martobalorinin say1
70-don artiq olan binalarin tikintisinds zalzalays va giiclii kiiloyin tosirlorine qarst xiisusi todbirlor goriilmazsa, orada
yasayan insanlarin hayat1 boyiik tohliike qarsisinda galar. Odur ki géydsloni layihslogdiron mithondislor ¢alisirlar ki, o
hom yiiksok elastikliys, hom do barkliys malik olsun. Barklik binanin tiftigi xatlor tizra siirlismoys qarst davamli olmasini
tomin edir. Elastiklik iso siirati 60 m/s olan kiiloyin v ya giiclii zolzolonin tasiri zamani binanin 6ziinii raqs edon fiziki
raqqas kimi aparmasina vo onun saquli xatlor tizro dagilmasi ehtimalinin xeyli azalmasina sobab olur. Empayer Steyt
Bildingin miithandislori giiclii kiilok vo ya zolzalo zamam “gdydolonin” ragslorini zaiflotmak tigiin kiitlosi 660 ton vo
diametri 5,5 m olan diinyada on boyiik polad raqqas yaradib onu 92-ci martoba ilo 88-ci martoba arasinda qurasdirmislar.
Otalot ganununa uygun olaraq raqqgasin rogsi kiiloyin va ya zalzalonin yaratdigi ragslorin oksi istiqgamatinds bag verir
va onu zdifladir. Bununla da binanin tarazligini qoruyub-saxlamagq gabiliyyati artir. Diinyanin an uca gdydolonlorindon
biri olan Taybey 101-in layihagilari onun Asiya va Sakit okean regionlarinda tez-tez bas veran giiclii zolzalo vo tufan-
lara garst davamli olmasini tomin etmok ticiin xiisusi olaraq hazirlanmig seysmik amortizasiya qurgusundan istifado
etmislor. Bu qurgu binada yaranan zalzalo ragslorinin oksi istiqgamotda sixilib-agilan nohang yayli raqqaslardan vo
hidravlik silindrlorden ibarotdir.
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Honkonq soharinin goriiniisii.




Bakida geyri-adi goydalonin
tikilmasi nazarda tutulmusdur.

Xalifa biircii “gdydalani”. Dubay. Bakimin Heydar 9liyev prospektinda tikilocok ARDNS-in 40 martabali inzibati binasi.




Mexaniki rezonans

Tutaq ki, yelloncokdo oturub yellonmok istoyirsiniz. ©gor ayaqlariniz yera ¢atmirsa, bu miimkiin olma-
yacaqdir. Konardan sizo bir balaca tokan verilmis olarsa, bundan sonra yellonmo alinar. Bodoninizi miivafiq
sokilds harokot etdirmokls do yellonmonin uzunmiiddatli davamina nail ola bilorsiniz. Bundan 6trii badeninizi
elo horoket etdirmali olursunuz ki, o, ilk tokanda aldiginiz ragsi horokotlo homahong bas versin. ki ragsin
homahong bas vermasi, yoni onlarin fazaca {ist-ilisto diigmasi o rogslorin toplanaraq giiclonmosina sobab olur.
Bu hadisoyo rezonans deyilir. Rezonans - cavab verirom monasini dasiyan resono latin séziindon
gotliriilmiisdiir. Rezonans - xarici tosirin tezliyinin sistemin parametrlori ilo toyin olunan bir tezliys - rezonans
tezliyino yaxinlagsmasi ilo moacburi rogslorin amplitudasinin koskin sokildo artmasi hadisosidir. Bu hadisonin
komayi ilo zaif vo periodik ragslori bir-birindon ayirmaq vo giliclondirmok miimkiindiir. Rogs sisteminin bu
qabiliyyati onun keyfiyyatlilik komiyyati ilo 6l¢iiliir. Tobiotdo rezonans hadisasi rags tezliklori vo fazalari eyni
olan va ragsi horoket edon cisimlor arasinda miisahido edilir. Insanlar {iciin tanis olan yelloncok oylancasi
mexaniki rezonansa an yaxsi niimunadir.

Forz edok ki, tifiiqi istiqgamatdo
gorilmis ipdon bir-birindon arali
olmagqla iki miixtalif uzunluqg-
lu roqqas asilmisdir.Onlardan
birini rogso gotirsak, o dorhal s6-
nacok, ikinci rogqas isa torpon-
moz voziyystds qalacaqdir. indi
ipdon iki eyni uzunluqlu roqqgas
asaq. Bu dofs roqqaslardan biri-
ni rogso gotirsok, o nainki 6zii rogs
edocok, hotta qonsu roqgasi da
rogse gotiracokdir. Demali, bu iki
roqqas arasinda rezonans hadi-
sasi bas vermisdirOnlar bir miid-
dot birlikde rogsi horokot edib
eyni anda da dayanacaglar. Ipdon
bir nego miixtalif uzunluqglu rogqas
asib tocriibani tokrar etsak, onlarin
he¢ birinin ragsi miimkiin olma-
yacaqdir.

Rezonans zamani yaranan qiiv-
vanin tosiri ila ragsi enerjinin
toplanmas1 bag veran rogs qur-
gularina rezenator deyilir. Mu-
siqi alatlorinin bir coxunun osas
hissasini rezonator taskil edir;

Yelloncak. Rassam Fraqonard.




( \ masolon, violanin gdvdosi, fley-
Sim tanin borusu, nagaranin gévdasi

va s. mexaniki rezonatorlardir.
Tar, ud, saz, gitara, kamanca, violon, pianino va bu Kimi
alatlorin har bir simi miiayyan f - rezonans tezliyino malikdir.
Rezonans tezliyi simin uzunlugundan va onun garilma
daracasindan asili olur. Simin asas rezonans tezliyi f-o uygun
olan dalga uzunlugu simin uzunlugunun iki mislina barabardir.
Ona gord do simin uzunlugunun azalmasi rezonans tezliyinin

Rezonans hadisosi diizgiin
layihalosdirilmomis mexaniki
qurgularda vo tikintilordo doh-
sotli dagintilara sobab ola bilor;
masalon, tikintisinds sohva yol

artmasi ilo naticalonir. Simin gorilms doracasini boyiitdiikdo da verilmig korpiilorde bu hal nis-
rezonans tezliyi artir. Maraqhdir Ki, saslondirma zamam simin baton tez-tez miisahido edilir.
asas tezliyi ilo eyni anda onun tam misillarina barabar olan 1905-ci ildo Sankt-Peterburq so-
yiiksok harmonikalarin, masalon, 2f, 3f, 4f vo s. tezlikli rogslorin horindoki Misir korpiisii qoflo-

da rezonansi bas verir. 9gar sima qisa bir tokanla impuls
vermis olsaq, sim impulsun tarkibindoki biitiin raqslors uygun
ragslor edacokdir. Lakin tezliyi simin rezonans tezliklorinog
uygun galmayan ragslar tezlikls sonacak va biz bir musiqi no-
tunu 9ks etdiron harmonik ragslor esidacoyik.

ton u¢musdur. Sonradan malum
oldu ki, hadiso zamani korpiiniin
tizorindon nizamli horbi addim-
larla atli osgor alay1 kegmisdir.
j Atlarin eyni zamanda ayaqlarini

\_

tosadiifon korpiiniin moxsusi rogslorinin tezliyino borabar olmus, naticods korpiiniin rogs amplitudasi har ritmdo
miioyyan qadar boyliyarak dagilmaq hoddine ¢atmisdir. ©gor bu zaman alaym horakat ritminin doyigmosine aid
gostoris verilmis olsaydi, korpii dagilmazdi. Demali, yelloncokds yaratdigimiz rezonans hadisasi korpiids tosadiifon
bas vermisdi. Rezonans zamani1 yekun ragsin amplitudasi o godor boytiys bilar ki, bu, korpiiniin vo ya har hansi bir
qurgunun sinmast vo dagilmasi ilo naticolonar. Yadda saxlamaq lazimdir ki, tabistdoki biitiin cisimlor 6l¢iilorindon
va kiitlosindan asili olan miioyyan bir moxsusi tezliys malik raqs monbayi - raqqaslardir.

Horokat etdiyimiz hava vo ya okean gomisinds bazon giiclii titromo hadisasi miisahids edilir. Sanki bu an
dohsatli facio bas veracokdir. Aragdirmalar naticasindo molum olmusdur ki, bu hadisoys gomidoki miiharrikin
tezliyinin gominin moxsusi tezliyino yaxinlagsmasi sobob olmusdur. Belo voziyyat yarananda gomi kapitani dorhal
miihorrikin firlanma tezliyinin doyisdirilmasini omr edir vo bundan sonra titromo do dorhal dayanir.

zorblo yers vurmasinin tezliyi

Misir krpiisiiniin ucana qadorki goriiniisii. Sankt-Peterburq. XIX asrin sonu.
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Takomai korpiisiiniin u¢masi.

VIII osrdo Isfahan sohorinin yaxmliginda dovriin gérkomli alimi olmus Amu Abdullanin gabri {istiindo
gosa minarali, Menar Conban ad1 ilo taninan mdéhtosom bir yellonon mascid-abida tikilmigdir. XVII asrdo So-
fovilorin hokmdarligr dovriindo osasli tomir edildikdon sonra bu moscid hatta acnobilorin do ziyarat etmoyo
can atdiqlar1 bir yera ¢evrilmisdir. Bunun sobablori sirasinda binada miisahide edilon rezonans hadisosi do
vardir. Belo ki, minaralordon birini allo silkslodikdos o noinki rags edir, hatta onun ragsi todricon digor minarayo
do otiirtiliir vo har iki minara birlikds rogsi horokat etmoyo baslayir. ©On maraqlisi iso odur ki, miioyyon
miiddotdon sonra bina 6zii do biitdvliikde rogse golir vo biitiin tikili bir roqqasa ¢evrilir. Rezonansa an parlaq
misal olan bu hadisoni tosadiifi hadiso hesab etmok diizgiin deyildir. Goriiniir, mascidin miithandisi 6z moharatini
gostormok iiglin tikintido belo rezonans hadisasini niimayis etdirmoyi bir mogsad kimi garsisina qoymusdur.
Sorq memarlar1 oksor hallarda 6z istedadlarini niimayis etdirmak iicilin ingaat iglorinds insanlar1 heyrats salan,
mociizo tosiri yaradan memarliq elementlori yaratmaga galismislar.

Rezonans hadisasi ilo har birimiz hor an giindslik hoyatimizda da garsilasiriq. Evinizin yaxinligindan qatar
kegarkon evdaki qab-qasiq cingildayir, paltar dolab titroyib sos ¢ixarir. Demali, qatarin torpaqda yaratdigi rags
torpaq vasitosilo binaya, oradan da otaqdaki ogyalara Gtiiriilmiisdiir. Bu rogslorin tezliyi binanin moxsusi tezliyi
ilo {ist-iisto diigdiiytindon rezonans hadisasi bas vermisdir.

1940-c1 i1l iyulun1-ds Amerika Birlogmis Statlarinin Vasington statinda, Takomai-Hippouz korfazi izerinds
tikilmis, 7810 m uzunlugunda olan nohong Takomai asma korpiisii istifadoys verildi. Lakin he¢ bes ay
kegmomisdi ki, giiclii kiiloyin tosirindon korpii rezonansa golib u¢du. Qisamiiddatli todqgiqatlardan sonra
korpiinii kiilokls rezonansa gotiran sabablor agkarlandi vo onun barpasina baglandi. Lakin biitlin rezonans hallart
nazors alinmagqla yenidon tikilmis korpii 10 il sonra - 1950-ci ildo istifadoya verildi. Kegon asrin sonunda
korpiiniin yaninda alava bir korpii do tikilmis vo qosa Takomai korpiisii yaradilmisdir.

Giclii kiiloyin vo haddaen ¢ox yiiklonmanin tasirindon korpiilorin rezonansa galib u¢gmasi hallari tarixde ¢cox
olmusdur. Zslzalonin tasirindon korpiiniin ugmasi hadisasi halalik bir dofo miisahido edilmisdir. 1989-cu ilds
Kaliforniyada bas vermis dohsotli zolzolo zaman1 San-Fransisko korfozi tizorindoki asma korpii ugmusdur.
Lakin miihondis isinin sohvi naticasinds korpiilorin 6z-6zlino ugmasi hali indiyadok ¢ox az miisahido edilmisdir.

Molum olduqu kimi, oxsar rezonans hadisoalori yalniz korpiilords bas vermir. 2011-ci il iyulun 6-da Seulda
yiizlorco ticarot markozinin, ofis vo kinoteatrin yerlosdiyi 39 mortoboli §oydolon bina titromoya basladi. Ug
mina gadar insanin oldugu 189 metr hiindiirliiyiinds binanin titromasi on doqiqe davam etdi. Bu zaman
adamlarin bir hissasi evakuasiya olundu. Conubi Koreya ekspertlori miioyyonlosdirdi ki, bu hadiss do rezo-
nansla baglidir. Dohsotli titromonin gilinahkarlarinin mortoboslorin birinds ritmik vo dovri olaraq tokrarlanan
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tullanma horokatlori vo rogs edon fitnes hovaskarlar1 oldugu askarlandi. Rezonans universal hadisodir. Rezonans
hadisasini elmin bir ¢ox sahasinds, o ciimlodon elektronikada, kimyada, biologiyada, hatta psixologiyada da
miisahido etmok olar.

Miihondislor tikinti layihalori hazirlayarkon rezonans hadisasi ilo hesablagmali olurlar. Xiisusilo korpiilorin
tikintisi zamani ¢aligirlar ki, onun moxsusi rogsinin tezliyi iizorindon kegocok alayin, masin karvaninin vo ya
kiiloyin rags tezliyindon ¢ox forgli olsun. Masin konstruktorlari da masinin asasini elo hazirlayirlar ki, onun
moxsusi rogs tezliyi horokot edon hissolorin, xtlisusilo do miihorrikin rags tezliklorindon kaskin forqlonsin.

C Raqs edon korpii R

Raqs edan korpii adi Volqoqrad soharinds Volqa cayi iizorinds qurulmus avtomobil korpiisiing
verilmisdir. Korpiiniin acilis1 2009-cu il oktyabrin 10-da olmus, 2010-cu il mayin  20-ds onun
langar vurmasi - oynamasi miisahids edildikdon dorhal sonra isJ iizorinda harakat
dayandirilmisdir. Miisyyan edilmisdir ki, kiiloyin tasirindon korpii rezonansa galmis vo onun
saquli miistovi lizorinds yaranan raqgslorinin amplitudasi 50-60 sm-3 ¢catmisdir. Lakin
sahidlorin soyladiyina gors, korpiiniin ragslorinin amplitudasi 1 metrs qadar olmusdur.
Aparilmis tadqigat islorindon malum olmusdur ki, bu hadisado korpiiniin asas hissasi olan yol
ortiiyii vo dayaqlar: zorar ¢cokmomisdir. Ona gora da korpii iizorindan harakat barpa edilmis,
adiiso xalq arasinda rags edan korpii kimi qalmisdir.

http://en.wikipedia.org/wiki/Mechanical_resonance
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Mexaniki dalgalar

Miioyyon bir rogsi horokotin miihitdo
yayilmast hadisasine dalga deyilir. Dalgavari
hadisoalor tobiotdo ¢ox genis yayilmisdir.
Maye sothindo yaranan, hocmi, elastiki, elek-
tromaqnit va s. dalga novleri vardir. Tobiotdo
mexaniki vo elektromaqnit dalga novlori
0ziinii daha genis sokildo gostorir. Mexaniki
dalgalar miisyyon miihitds - qazda, mayeda,
yaxud bark cisimdo ragsin yayilmasi hadi-
sosidir. Osason radiodalgalardan vo isigdan
ibarat olan elektromagqnit dalgalarinin yayil-
masi iiglin is9 heg bir miihito ehtiyac olmur.

Su sathinds dalga. Elektromagqnit dalgalar1 vakuumda da sorbast

yayila bilir. Buna baxmayaraq biitiin dalga-

larin yayilmasi, demok olar , eyni fiziki qanunlarla bas verir. Biz burada ancaq mexaniki dalgalar1 nazordon
keciracayik.

Ogor sakit su sothina bir das atsaq, onun diisdiiyii yerds suyun hissaciklarinin asag1 va yuxari olmaqla rogsi
harakat etdiyini gorarik. Miloyyon miiddot kecdikdon sonra iso suyun sothinds maraqlt bir monzors miisahids
olunur. Dagin diisdiiyii noqtodon baslayaraq getdikco radiusu boyiiyon gabariq vo ¢okiik dairslor suyun sothini
biirtiylir. Hor yerds suyun hissaciklori rogs edir, periodik olaraq qabariqliq ¢okiikliikls vo oksina, ¢okiikliik
qabarigligla avoz olunur. Bu hadisoni belo izah edos bilorik ki, dasin diisdiiyii ndqtodo yaranan su hissaciyinin
rogsi horokati onunla bagli olan qonsu hissaciya, oradan da onun qonsusuna va s.-y9 Otiiriilmiis, naticado roagsin
suda yayilmasi hadisasi bag vermisdir. Buna oxsar hadisa bir ucu dayaga baglanmis kondirin digor ucunu slimizlo
rogs etdirdikdo do miisahido olunur. Burada qabariqliq va ¢okiikliik biitiin kandir boyu omolos golir. Bu o demokdir
ki, kondirin ucunda yaratdigimiz rags kondir uzunu yayilmisdir.

Gostordiyimiz har iki misalda kondirin vo ya suyun hissociklori dalganin yayilma istigamotina perpendikulyar
olaraq rogs edir. Ona goro do belo dalgalara enina dalgalar deyilir. Dalga uzunlugu iki qonsu - qabariqliq vo ya
¢okoklik arasindaki masafoya deyilir. Aydindir ki, dalga uzunlugu bir rogs periodunda ragsin yayildigi masafoyo
barabar olacaqdir. Dalga uzunlugu - 4, rogs periodu - 7 olarsa, onda dalganin yayilma stireti V' =A/T = f olar.
Burada f'ragsin tezliyidir. Sokildo gostorilmis 4 masafasi rags edon hissaciyin tarazliq vaziyystindon konara
cixdig1 an boyiik mosafo olub ragsin vo ya dalganin amplitudasi adlanir.

Indi bagqa bir rogsin yayilma hadisasini nozordon kegirok. Bir ucu dayaga borkidilmis {ifiiqi isti-
qamoatds dayanan yayin digor
ucunu kigik bir tokanla yayin

A oxu boyunca ragse gatirib bura-

xaq va elastiki qlivvonin tosiri ilo

\ m /\ yay boyu yaranan monzoroyo
baxaq. Rags yayn birinci halqe-

\/ \‘Iy \‘ sindan ikinciys, ondan {iglincilya

i.-_- -.-_l' Dalganin asas parametrlori:
A A - amplitudas,

-

/.- dalga uzunlugu.

150



v s.-yd Otliriilorok yay1 tam ohato edocokdir.
Bir azdan yayn biitiin holgolori miioyyan bir
tarazliq voziyyatindon saga va sola ragsi hora-
kot edor. Yayin 6ziinds iso halgolorin sixilmasi
va seyraklogmasi hadisosi bag veracokdir. Go-
riindiiyii kimi, burada halqgslorin ragsleri dal-
ganin yayilma istigamotindo yay boyunca
bas verir. Ona gors do belo dalgalara uzu-
nuna dalgalar deyilir. Elastiki qiivvonin tosiri ; .
ilo yaranan dalgalara elastiki dalgalar da de- = E-r - = _
yilir. Elastiki dalgalarda dalga uzunlugu iki RES e
gonsu sixlagsma vo ya seyroklosmo noqtolori Qum sathinda dalga.

g *

arasindaki mosafadir.

Eyni bir miihitde hom enins, hom ds uzununa dalga yayila bilor. Bu halda dalgalarin rogs periodlari, dalga
uzunluglar1 va siiratlori miihitdon asili olaraq miixtalif olacaqdir. Hor iki ndv dalganin eyni zamanda yayilmasi
ticlin on yaxs1 miihit bark cisimdir. Qazlarda vo mayelordo ancaq uzununa dalgalar yayila bilir. Eyni bir miihitdo
har iki dalganin eyni zamanda yayilmasi da miimkiindiir. Bu ¢ox bdyiik elmi vo amali shomiyyat dastyan fiziki
hadisadir.

Rogsi horokotin miihitdo yayilmasi zamani enerji dasinmasi hadisosi do bas verir. Bu enerji miihitin
hissaciklarinin rogsi horokatine vo miigavimat qlivvalorine qarsi goriilon igo sorf olunur. Ona gora do rags
monbayindon uzaqlasdigca dalgalarin amplitudasi kigilir, tam enerjisi azalir. Hor bir dalga baslangicda ona veri-
lon enerjidon asili olaraq miioyyon mosafoya yayila bilir. Iton enerjinin miqdari ragslorin tezliyinden vo miihitin
parametrlorindon asili olur. Tezlik bdyiik olduqca enerji itkisi do artir. iton enerji miihitin qizmasina sorf olunur.

Dalgalar maneos ilo qarsilagdiqda iso onun arxasina keco bilir. Buna dalanin difiraksiyast hadisosi deyilir.
Mohz bu hadiss sayasindo hiindiir binanin, dagin arxasinda vo ya mesado dayanib maneonin oks torafindon golon
sos dalgalarini esido bilirik. Dalganin difraksiyasi dalga uzunlugundan vo maneonin 6lgiisiindon asilidir. Miioyyon
miihitdo yayilan gagan dalga 6z yolunda bir manes ilo garsilasdiqda onun bir hissasi oks olunaraq goldiyi yolla
da geri qayidir. Bu zaman eyni xatt boyunca yayilan qagan dalga ilo qayidan dalga toplanaraq durgun dalga
omolo gatirir. Durgun dalgalari miixtalif noqtelords fazalari eyni olsa da, amplitudalart miixtalif istigamatli olur.
Qacan dalgadan forqli olaraq durgun dalgalarda enerji dasinmasi bas vermir. Simin roqsi durgun dalgalara misal
ola bilar.

Dalga enerjisino misal olaraq 6nco doniz dalgalarinin dasidig1 enerjini gdstormak olar. Bu enerji
o0 godar boytikdiir ki, ondan elektrik enerjisi hasil etmak, doniz suyunu duzdan tomizlomok, ¢ona su
vurmaq va bu kimi boyiik enerji tolob olunan faydali islords istifado etmok olar. Dalga enerjisi -
barpa olunan, tiikonmoz enerjidir. Vahid soths diison dalganin giicii k¥#/m? kimi bdyiik vahidlo
ol¢iilir. Kiilok vo giinas enerjisi ilo miiqayisade dalga enerjisinin xiisusi giicii cox bdyiikdiir. Daniz
vo okeanlarin sothindo adi soraitdo dalganin vahid soths diison orta giicii 15 kVt/m? oldugu halda,
dalganin hiindiirliiyli 2 m olduqda o, 80 kVt/m? haddins ¢atir. Bu onu gostorir ki, okean sathinin
monimsanilmasi insanlarin enerji ehtiyacini tam sokildo 6daye biler. Dalga enerjisi, aslindo,
toplanmus kiilok enerjisi vo ya son naticodo giinas enerjisidir.

Doniz dalgasindan elektrik enerjisinin alinmasinda asas halledilmoali mosolo dalganin irsliloma
harokat enerjisini firlanma harokating ¢evirib elektrik generatorunun valina otiirmokdon ibaratdir.
Bu zaman xidmatin asanlig1 baximindan qurgunun miimkiin olan miisyyan hissalorinin quruda
olmasi qarsiya qoyulan asas toloblordon biridir. Lakin bu sahodos goriilon islor halslik baslangic
marhalads olmagq]a tacriibi xarakter dasiyir. Daimi giiclii kiilokli deniz sahillori olan B&yiik Britaniya
vo Irlandiya kimi 6lkalor enerjiya olan tolobatinin yalmz bes faizini dalga enerjisi hesabina 6domok
imkanina malikdir. Yalniz Boyiik Britaniyada Oyster adl1 dalga elektrik generatoru qurasdirilib iso
salinmisdir.
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Sas dalgalar: vo musiqi saslori

http://ru.wikipedia.org/wiki/My3bika

http://ru.wikipedia.org/wiki/Myram

Musigi yunan sozii olub incosonatin
elo bir ndviina deyilir ki, onun torkib his-
sosi zamana gora xiisusi qanunauygun-
lugla diiziilmiis soslordon ibaratdir. Bu,
tezliyi 16—20 Hs-don 15—20 kHss arali-
ginda olan, tembri, ucaligt vo davam etmao
miiddati ilo seg¢ilon saslordir.Musiqi
alatlori sayca ¢ox vo miixtalif olduqla-
rindan onlar simli, nafasli, dilli, zorb vo
elektron musiqi alatlori olmaqla bes bo-
yiik qrupa bolinmiisdiir.

Alimlor musiqinin yaranma tarixini
toxminan yeni eradan15 min il avvals aid
edirlor. Rovayato goro, yay oxla silah-
lanmisg bir ovgu hadofi vurdugdan sonra
xosagolon bir sas esidir. Bu sos yayin atig
zamani gorilmis ipindon galirdi. Bundan

“Qaval dag* Neolit dovrii. Qobustan. Abseron arazisindd yasamug qadim insanlar bu qavalin sadalar
altinda dini va bayram raqslari yerina yetirmiglor.

sonra ovegular yayin ol¢iistinli doyismok vo onu bir neg¢o ipdon ibarat diizoltmoklo daha xos soslor almaga nail
olurlar. Beloliklo do miiasir arfan1 xatirladan musiqi aloti yaranir.

Zorb alatlorinin yaranmasi tarixini alimlor arfadan da avvalo aid edirlor. Onun gadim va on sads niimunasi
olaraq Qobustanda saxlanilmis qaval- das1 gostormak olar.

Musiqi alatlorinde simin rogs edorak miixtalif saslorin monbayine ¢evrilmasi miirakkab prosesdir. X VIII
osrin sonu - XIX asrin avvoallorinds yasamis moshur ingilis fizika alimi, eyni zamanda taninmis sirk ustasi
Tomas Yunq musiqi sahasinds do bir gox
ixtiranin miiallifi olmusdur. O, {izarindo

HAPPY BIRTHDAY TO YOU!

& L*J::E:ﬁi::ﬁnifﬁlk}g'“ sirk oyunu gostordiyi kondirin rogsi horo-

Moderaity kotini miisahida va tohlil etmaklo ¢ox mii-

hg 5 g — . e e . hiim elmi naticalor aldo etmigdir. Yunq
e _-_ - = 3- e : miioyyanlosdirmisdir ki, kondir boyu no-
LE,"; : L s - . = inki bir, hotta iki, ii¢, dord vo s. sayda tam

dalgalar yerlosir vo bunlarin hor biri ayri-
ayriligda sas monboyi rolunu oynayir.

o . s Basqa sozlo, ixtiyari uzunluqlu simdo vo
T S e s s S S— 7 ———1 ya kondirdo istonilon sayda tam dalgann
oy -y W -y - ey = W yayilmast miimkiindiir. / uzunluqlu simda
mf T 5 o o _ ..
5 = z e - = ] dalga uzunlugu 4 = 1/2 -1 va tezliyi f olan,

osas ton adlanan dalga simin moxsusi te-
zliyi ilo rezonans halinda olar va giiclonar.
“Happy birthday to you!” ingilis mahmisinin not yazis. Simda asas tondan basqa, tezliklori Zf; 3f;
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4f vo s. olan yiiksoktezlikli obertonlar da rezonansa golib
giiclonir. Simli musiqi alstinds biitlin sim boyu yaranan on
uzundalgali, bir ndmrali sos - osas sas tonu on gur sosdir.
Obertonlarin ndmrasi artdiqca sosin gurlugu zaifloyir.

Qisa vo mohkom dartilmis simin rezonans tezliyi do boyiik
olur. Musiqi alstini kokladikds simo vurulan zarbolerin giiciinii
vo yerini doyismoklo onda yaranan saslorin rezonans tezliyi
doyisdirilir. Tembr sasin rongini se¢gmoya komok edon ola-
motdir. Bu, eyni zilo vo ucaliga malik olan sasin miixtolif
alotlorlo vo yaxud eyni bir alotlo miixtolif ifagilar torafindon
soslondirilmasi zamani 6ziinii gostorir. Tembr musiqi alotinin
keyfiyyoatindon, soslondirilma soraitindon vo salonun akusti-
kasindan da asilidir.

Musiqinin keyfiyyotino obertonlarin da boyiik
tosiri vardir. Obertonlar harmonik va qeyri-har-
monik ola bilor. Harmonik obertonlarin tezliyi osas
tonun tezliyindon iki vo daha ¢ox dofo boylik olmast
ilo secilir. Lakin agir vo yiiksokgorginlikli simlordo
obertonlarin tezliyi osas tonun tezliyinin tam qiy-
matlarindon forqgli qiymat ala bilor. Belo obertonlara
geyri-harmonik obertonlar deyilir.

! Azorbaycanda on genis yayilmis musiqi aloti
! ! tardir. Musiqi alotlorinin oksariyyati kimi, tar da agacdan
: hazirlanir. O, bir-biri ilo birlogdirilmis vo tut agacin-

. dan hazirlanmis iki ¢anaqdan vo qoz agacindan ha-
Simda rezonansin yaranmasi. .
zirlanmis qoldan ibarat olur. Canagin yasti tizii qu-
rudulmus baliq dorisi vo ya heyvan bagirsagindan
ibarat nazik pards ilo Ortiiliir. Miiasir 11 simli tarin qolu iizorinds bir-birindon yarim tonla forqlonan 19 pords
yerlosdirilmigdir. XX osrin ikinci yarisinda tarin ikisimli - diitar, tigsimli - setar, dérdsimli - ¢ahartar vo
bessimli - pancitar kimi novlori yaranmisdir. Bununla belo, tarin tokmillogsmasi bu giin do davam edir. Tarda
on boyiik doyisikliyi XIX osrde Susada yagamis moshur tarzon Sadiqcan etmisdir. XX asrds an qiidratli tarzon
Qurban Primov olmusdur.

Miiasir dovrdo Azorbaycanda tar, saz vo mugam ifacilig1 ¢ox yiiksok soviyyoya catmisdir. Bakida tez-tez
kegirilon mugam vo asiq ifacilig1 yarislari istedadli gonclorin iizo ¢ixarilmasina, insanlarda bu musiqi ndvlering
maragin hodsiz deracads artmasina sobob olmusdur.

Azarbaycanda milli musiqi alatlori ilo yanasi, diinya musiqi alstloring, o climladon elektron musiqi alatloring
maraq ¢ox yiksak soviyyodadir. Gitaran1 milasir saviyyoye gotiron, onu elektrogitaraya ¢eviranlor iso Bosam
va Adolf Rikenbeker qardaslari olmusdur. 1950-ci ildo amerikali gitaragalan Le Pol elektrogitaranin bir ¢ox
texniki qiisurlarini aradan qaldirmis, onu diinyada genis yayilmis musiqi alotino ¢evirmisdir. Buradan hiss olu-
nur ki, elektron tarmnin da yaradilmasi vaxti catmisdir. Elektrotarin genis imkanlari onun biitiin diinyada
yayilmasi ilo naticalons bilar.
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London simfonik orkestri

Miiasir dovrde musiqi saslorini imum-
ilogdirmoyo, sintez etmoyo imkan veron sin-
tezatorlardan diinyanin hor ye- rinds istifado
edilir. Bu alatlo yalniz biitiin moshur musiqi
alotlorini deyil, hatta hor ndv sos-kiiyii, quslarin
oxumasini, yagisin yagmasini, ildirim gax-
masini va s.soslondirmok miimkiindiir. Oksor

hallarda sintezatorlar fortepiano dillori ilo

tochiz olunur. Son dovrde golocoyin musiqi
aloti - reyakteybl yaradilmisdir. Bu alotlo ifa

zamani mizraba ehtiyac qalmur. ifa iigiin dairs-
sokilli 16vhaya vo yaxud sadoco olaraq divara

barmagqla zarbslor vurmaq da kifayatdir

'
& s

2 aat
- Tl
- FETL s

Targalan qiz. XIX asr. Qacar rassamhgt



( Azdrbaycan tari \
Tar mizrabla calinan musiqi alatidir. O, bir musiqi alati
olaraq Azarbaycan klassik musiqi alatlori i¢orisinda xii-
susi yer tutur. Miiasir Azarbaycan tar1 19 pardali vo 11
simli tardir. Bas tonuna uygun galon tak simlor tar qolu-
nun ortasinda, Jsas vd qeyri-asas ahangdar qosa simlor
is9 qolun sag va sol kanarlarinda yerlasdirilir. Qosa
simlor eyni, tok simlar iss forqli koklonir. Yenilosmis
Azarbaycan tarmin yaradicisi isd Azarbaycanin musiqi
memari, XIX asrds Susada yasamus, Tarin atas: 1agqabini
almis Sadigcan (Mirzs Sadiq 9sad oglu) olmusdur. O,
bes simli tara daha alti sim va yeni pardalor slava
edarak onu 11 simli va 17 pardsli tara ¢evirmisdir. Bun-
dan sonra Sadigcan tarin genis imkanindan istifads
edarak bazi mugamlara Zabul, Mirza Hiiseyn Segahi
mugamina isd Miixalif mugam tonu vermisdir.
Azdrbaycan musiqisinds tar mugam ii¢lityiiniin asas aloti
kimi istifads edilir. Miiasir dovrdo tarin mugam v solo
ifacih@inda genis istifado olunmasi onun mugam va
iimumiyyatlo Azarbaycan milli musiqisinin inkisafinda
miistosna shomiyyat dasimaqda davam etdiyini gostorir. ) Tarzan Sadhgean, XIX ot

\_

Azarbaycan mugam musigisi ifasi.
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Qorbi Avropa musiqi alatlori
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Mugam biitiin dovrlards yasayib va saslonib, siyasi,
ictimai v iqtisadi durumdan asili olmayaraq
madaniyyatimizdd 0z yerini qoruyub - saxlayib.
Mugamin sirlorinin nasilloardan- nasillora
otiiriilmasindd mugam ustalarimizin rolu ¢ox
boyiikdiir.

Mehriban Oliyeva

Mugam

Azarbaycan klassik musiqisi mugamin yaranma tarixi ¢ox
godim dévra gedib ¢ixir. Mugamin Gyranilmasi xanandadon
boyiik amak va bacariq talab etmis, ona gora do ancaq istedadli
sonatkarlar torafinden ifa olunmusdur. ©vvallor mugam dini
marasimlords, sonradan iss sahlarin, xanlarin va baylarin qonaq qobul etdiyi ve xiisusi toskil etdiklori musiqi
maclislorinds ifa olunmusgdur. Azarbaycanda va biitovliikde Yaxin va Orta Sorqde musiqi nazariyyasinin XIII - XV
asrlori ohato edon inkisaf dovrii azorbaycanli alim vo musiqici Safiaddin Urmavi vo onun davamgisi ©bdiilgadir
Maragayinin adlari ilo baglidir. Maragayinin yaratdigi asarlor Azorbaycan musiqi nozariyyasinin inkisafinda
miistosna shomiyyot dasimisdir. Ingilis serqsiinas alimi Henri D.Fermer Maragayini orta asr musiqi elminin so-
nuncu klassiki adlandirmisdir. 1397-ci ilde Teymurlong xiisusi formani ilo Maragayini biitiin musiqi bilicilsrinin
padsah1 elan etmisdir. 2003-cii ildo YUNESKO mugami basoriyystin qeyri-maddi sorvati elan etmisdir.
Azorbaycan mugami dzlinomoxsus xiisusiyyatlori ils yanasi, 6ztinds bir ¢cox Sorq musiqi novleri, o climlodon tiirk
taksimi, Iran dastgahi, uygur mukami, 5zbok-tacik sasmaki, orob nubamu, hind ragalari v s. ilo dogmaliq oks
etdirir. Mugam Azarbycanda xalqin milli siiturunu miiayyanlasdiran asas madani dayarlardon biridir.

Miiasir dovrde Azarbaycan mugami dedikds ona yeddi asas mugam— Segah, Cahargah, Rast, Bayati-Siraz,
Sur, Humayun, Siistar vo onlarin ¢oxsayli tonu ilo segilon variantlart — Bayati-Qacar, Xaric segah, Orta
segah, Mirza Hiiseyn segahi, Yetim segahi, Mahur, Diigah vo s. vo doqquz zorbi mugami - Qarabag sikastasi,
Arazbart, Kasma sikasta, Ovsari, Mansuriyya, Heyrati, Karami, Mani vo Simayi-soms daxildir. Azorbaycanda
mugam tarzon, kamangagi vo qavalgalandan ibarat ti¢liiyiin miisayiati ilo ifa olunur. Oksar hallarda mugam oxu-
yan xanands 6zii ham ds qavalcalan vazifasini yerino yetirir. Mugam sozlori mohobbat vo falsafo mezmunlu
gozallorlo mohdudlasir. Qazallor asasen Nizami, Xaqani, Fiizuli, Nasimi, Hafiz, Sadi Sirazi, Molla Panah Vaqif,
Vidadi, Seyid Ozim Sirvani, liaga Vahid vo bu kimi Azarbaycan va Fars adabiyyati klassiklorinin osorlorindon
secilir. Mugam ifagis1 xananda, onu miisayiot edon musiqigilar iso sazanda adlanir. Azorbaycanin maghur mugam
ifacilar1 sirasina Cabbar Qaryagdioglu, Seyid va Xan Susinskilor, Biilbiil, Yaqub Mammadov, Hiiseynqulu
Sarabski, Ziilfii Adigézalov,
Olasgar Abdullayev, Mirza Sat-
tar, Mirtag1 Mirbabayev, Macid
Behbudov, Hact Hiisii, Masadi
Isi, Obiilhason Xan Azor iqbal,
Mirzo Muxtar Mommadzada,
Biilbiilcan, Agaseyid Agabala-
oglu, Kecacioglu Mahammad,
Islam Abdullayev, Masadi Maom-
mad Foarzaliyev, Haqiqat Rzaye-
va, Siirayya Qacar, Riibaba
Muradova va bu kimi xanondo-
lor daxildir.

Azorbaycanda fizika alimlo-
rini vo bogaz hakimlarini hamise
xanandalarin ¢ox yliksak tonda
oxumalar1 heyratlondirmisdir.




fXIX asrin sonu - XX asrin avvallorinds Avropanin sesyazma sirkatlori Azarbay-
can mugam ifagilarinin sasini gqrammofona yazarken valin iizarine “male sonq”,
yoni “kisi sasidir” ifadasini yazmagi da unutmurdular. Bunu ona gors yazirdilar ki,
avropali dinlayici zilds oxuyan kisi xanandasinin sasini yanlis olaraq qadin sasi
kimi gabul etmasin. Qeyd etmak lazimdir ki, o0 zaman yalniz xanando Cabbar
Qaryagdioglunun 97 miixtalif ifas1 gqrammofon valina yazilmisdir. Mugamin
dir¢almasi vo inkisafi
tictin  YUNESKO-nun
vo ISESKO-nun xos-
moramli sofiri Mehri-
ban xanim 9liyeva
cox boytk islor goriir.
Onun tosobbiisii ila
Bakida respublika va
beynolxalq doraceli mugam miisabigelori vo festivallari
kecirilir. Biitiin mugam irsi miiasir talablor soviy yasindo
yazilmis, mugamin nozoriyyosine aid kitablar nosr
edilmis, Qarabag xanandaslori mugam albomu bura-
x1lmigdir. Azarbaycan mugam ustalarimin ¢ixisi diinyanin
har yerinda rogbatlo qarsilanir. Mugam teatr liglin xii-
susi bina tikilmis vo Asiqlar evinin tikintisino bas-
lanmigdir. 2004-cii ildo Azarbaycan klassik musiqi irsinin
gorunmasl, inkisafi sahasinds xidmaotlorine géro Mehri-
ban 9liyeva YUNESKO-nun xosmaramli safiri foxri
adma layiq goriilmiisdiir.

YUNESKO va ISESKO-nun xogmaramli safiri Mehriban xanim liyeva va
YUNESKO-nun bas direktoru Koisiro Matsuura Bakida.
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Infrasos

http://ru.wikipedia.org/wiki/Uudpa3Byk

Infrasos (latmca infra - asagy, alt) - tezliyi
esidilo bilon sas tezliyinin asag1 sorhadinin
asagida olan adi sos dalgalaridir. Bu dalga-
larin tezliys gora yuxari sarhadi 16 - 25 Hs
araligina disiir. Onun asag1 sorhoddinin iso
sorti olaraq 0,001 Hs oldugu qobul edil-
misdir. Infrasoslorin yaranma vo yayilma
ganunlari esidilon soslorlo toxminan eynidir.
Lakin miihit terafindon zoif udulmaya mo-
ruz qaldigi tiglin infrasaslor suda, havada vo
Yerin daxilindo monbodon daha uzaq mosa-
foyo yayila bilir. Danizin sasi dedikds giiclii
tufan zamani doniz sothindo omalo golon

-
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dalgalarmn yaratdig1 infrasos basa diisiiliir.
Dalga uzunlugu boyiik oldugundan in-
frasos dalgalarmin difraksiyasi 6ziinii kos-
kin gokilda gostarir. Belo ki, o daha boyiik
0l¢iilti maneanin arxasina kego bilir. Kifa-
yat godar bdylik giico malik olan dalgalar
insanin ohvalina monfi tosir gostarir, lirok-
damar, nofosalma vo asob sisteminin
faaliyystini pozur. Bu zaman insanda bag-
agrisi, qulaglarda ugultu yaranir, diggat vo
is qabiliyyati zaifloyir, tarazliq itir, qorxu vo hayacan hisslori bas qaldirir. Miioyyaen edilmisdir ki, insanin miixtolif

i
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Karanay harbi orkestrda. Azarbaycan orta asr miniatiiru.

badan tizvlering infrasesin miixtalif tasiri onun tezliyindon asilidir.

XX asrin 30-cu illorindo London teatrlarinin birinds tarixi bir pyesin tamasasina hazirliq gedirdi. Rejissor
calisirdi ki, kegmisin geyri-adi hoyat torzinin bazi niimunalorini tamasagilara ¢atdirmaq tigiin yeni bir sohno
effektindon istifado etsin. Ona goro do tez-tez sohnanin isiqlanmasini doyisdirmak, gurultulu musiqi
soslondirmak vo bu kimi haminin bilib-gordiiyii tisullardan forqli, tamam yeni bir {isul axtarirdi. Bu zaman
moshur fizika alimi professor Robert Vud rejissorun komoyina galir vo ona infrasosdon istifade etmoyi
maslahat goriir. O, rejissoru inandirir ki, infrasos esidilmoyacak, lakin tamasagida geyri-adi hisslor yara-
dacaqdir. Rejissor professorla razilagir vo bu isin togkilini onun 6hdosinoe buraxir. O zaman halo infrasosli
musiqi alati olmadigindan professor 6zii bels bir musiqi alati yaratmaga macbur olur. Tezliklo o, nohong
bir orqan borusu yaradib rejissora toqdim edir. Magqlorin birindo onlar musiqi alstini yoxlamaq gorarina
golirlor. Alot soslonon zaman yaranan monzoroni hadisonin sahidi olmus bir nofor London jurnalisti belo
tosvir etmisdir: “Qeyri-adi vo dohsotli bir effekt yarandi. Sanki giiclii bir zolzolo bas vermisdi. Qap1 vo
pancaralordon, siise ¢ilgiraglardan qopan gurultulu vo iniltili saslor bir-birino garigmisdi. Salonda olan
insanlarin sifatini dohsat vo qorxu hisslori biiriimiisdii. Qonsu binada yasayan insanlar binalarinin
titromosindon qorxuya diislib kiigalora qacisirdilar”. Rejissor gozlomadiyi bu hadisodon qorxuya diisiib
fikrindon vaz kecir vo diinyada yegans musiqi alati olan orqanin mohvina gostaris verir. Giiclli infrasas
monbayi olan, insanlarda qorxu hisslorini oyadan orqan musiqi alatini kilsalords yerlosdiron xristian din
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xadimlori iso, goriiniir, ibadoto golonlords bu hisslori yaratmagqla onlarin Allaha baglanmasina vo Allaha

inamin artmasina iimid etmislor.
Fransanin Marsel sohorindo fizika

laboratoriyasinin professoru Qavro in- |

frasaslorin todqiqi ilo mosgul olmaga
baslayir. Laboratoriya binasinin qarsi-
sinda nohong bir zavod binasi tikilib
159 salindigdan az sonra laboratoriyada
iscilorin say1 koskin sokilds azalmaga
baslayir. Omokdaslarinda yaranan diq-
gotin zoiflomasi, yorgunluq va halsizliq
onlarin kiitlovi sokildo isdon ¢ixmalari
ila naticalonir. Malum olur ki, buna sa-
bob zavodda qurasdirilmis, 7 Hs tez-
likli infrasas generasiya edon havate-
mizloma qurgusunun iss salinmasidir.

Koranay musiqi alatinds ifa.

C

Orqan musiqi alati.
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Bu hadisolors aydinliq gotirmok {i¢lin professor Qavro laboratoriyada diametri 1,5 metr olan fitgalan, yoni
infrasos generatoru diizoldir. Bu fit bir bina daxilinds tam giicii ilo ¢alindigda onu ugurmaga, insanlarin iso
Olimiino sobab ola bilordi. Belo ki, fit 100 Vt giicdo saslondikds binanin divarlarinda gatlar amolo golmisdir. Mii-
qayisa liciin nazars alaq ki, bu fitin tam giicii 2 kV%, adi polis fitinin giicii iso 1 Vz-dir.

Tadqiqatlardan miioyyen edilmisdir ki, xirda deniz heyvam - meduzalarm esitma orqanlart tezliyi 8 Hs-don 13 Hs-o qador
olan infrasaslori gobul edo bilir. Danizds bag veran tufan zamani havaya qalxib yenidon suya ¢irpilan su infrasos
omolo gotirir. Meduzalar bu dalZalar1 100 km-a qodor olan masafodo gobul edib tufanin homin yers ¢atmasina
20 saat qalmis donizin dibinds gizlonir, 6zlorini mahv olmaqdan qoruyurlar.

Biotexnika miihandislori meduzalarin esitmo orqanlarina asaslanan, doniz tufaninin baglanmasini avvalcodon
xobar veran cihazlar yaratmiglar. Bu cihazlar tufanin olacagini 15 saat qabaqcadan xobor vermok imkanina
malikdir. Halbuki doniz barometri {i¢iin bu miiddot 2 saatdan ¢ox deyildir.

Infrasos diapazonunu da ohato edon, asag1 tezlikli koronay adlanan qodim, nofosli musiqi aloti tiirk
xalglarinin moisotindos indiyo godor do istifado olunur. Tiirk ordusunun harbi orkestrinin torkibino daxil olan
bu alot saslondikds diismon torafde qorxu vo vahima hisslori yaradir, tiirkiin galabasini asanlasdirirdi. Sesinin
cox uzaq mosafoys yayildigini nozors alaraq korsnaydan sos signali géndormok moagsadi ilo do istifads
olunmusdur.

Karanay aloti uzunlugu ii¢ metr hondovarinds olan diiz va dirsoksakilli olmaqla iki névde hazirlanir. Bu
giin koronay1 Ozbokistan, Qazaxistan vo Qirgizistan milli ordularinin harbi orkestrinin torkibindo gérmok miim-

kindir.

Infrasasin insan orqanizmind tasiri

Infrasasin insan orqanizmina bioloji tasirinin 6yronilmasi infrasasin tasirina qarsi onun cox
boyiik hassashiga malik oldugunu gostardi. Bels tasirlor insanda basgicoallanmasi, garinda
agri, iirokbulanmasi, tangnafaslik, qorxu hissi, uzunmiiddatli tasir zamam 6skiirak, bogulma
v3 3sab pozgunlugu kimi hallarin yaranmasi ilo naticalona bilor. Fizikadan malumdur ki,
miidyyan tasira maruz qalan hadafin maxsusi tezliyi xarici tasirin tezliyi ilo barabarlasarsa,
onun rags amplitudasi boyiiyar, yoni rezonans hadisasi bas verar. 9gor insanin daxili iizvlori,
qan-damari yaxud 3sab sistemi beld hadof olarsa, o zaman iirak ¢catismazhgi, yaxud qan
damarlarimin dagilmasi naticasinds 6lilm hadisasi qacilmaz olar. Ona gors ds tezliyi insanin
badan iizvlarinin rezonans tezliyino yaxin olan infrasas ragslorindon qorunmagq, rezonansin
garsisim almagq iigiin xiisusi tadbirlor gormak lazim galir.

Insanin bazi badon iizvlorinin Kiev-security.orq.ua saytinda gostorilmis maxsusi rezonans
tezliyi asagidaki kimidir:

20-30 Hs - basda rezonans
40-100 Hs - gozda rezonans

05-13 Hs - 3sdb sistemindd rezonans

4-6 Hs - iirokdos rezonans

2-3 Hs - madadd rezonans
2-4 Hs - bagirsaqda rezonans
6-8 Hs - boyrakdo rezonans
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Ucan hollandiyali - kabus gomi

Hoar il diinya okeanlarinda yiik vo sarnisin dasiyan ol-
magqla onlarca gomi yoxa ¢ixir. Donizds tez-tez heyaeti 61-
mils vo ya yoxa ¢ixmisg, sularda 6zbasina dolasan gomi-
lorla garsilagsmaq miimkiindiir. Bu hadisslori esidon hor bir
insanin yadina Ug¢an hollandiyali gomisi haqqinda olan
molum ofsans diisiir.

Ofsanaya gora, no vaxtsa dini-imani olmayan, icki diis-
kiinii olan Van der Deken adli bir hollandiyali kapitan ya-
sayirmis. Bir dofa onun gomisi Umid burnu yaxinhiginda
tufana diisiir. Komakgi maslohat goriir ki, buxtalarin bi-
rinds daldalansinlar. Bu zaman kapitan tapancasini ¢ixarib
komoakeisine vo haraya golon bir nega donizgisine atos
acaraq Oldiirtir. Allahin lonotino golon gomi o zaman-
dan indiys qador okean sularinda sergordan gozir.

Deyilanlara gora, Ugan hollandiyali - kabus gomi ilo
qarsilasmaq boytlik badboxtliklo, oksor hallarda dliimls
naticolonir. Donizdos tez-tez yelkonlori agilmig voziyyotdo
heyatsiz gomilorin miisahids edilmasi hagqinda yayilmis
ofsanoslor burada bir haqigstin oldugunu gostarir.

1850-ci ilin glinasli bir sohorindo Amerikanin Rod-Aylend stati1 sahillorinds, Nyuport sohari yaxinliginda
Doaniz qusu gomisi goriindii. Sahils toplasan insanlar gordiilor ki, gomi yelkonlarin tosiri altinda qayaliga toraf
horokoat edir. Qayaliga bir ne¢o metr masafo qalanda giiclii bir dalga onu ehmalca galdirib quru sahils qoyur.
Goamiys yaxinlasan qosaba sakinlori heyratdon donub-qalirlar: gomids heg bir canli yox idi. Elektrik qizdiricisi
iizorinds cay qaynayir, kiilgabinda siqaret tiistiilonir, bosqablar iss stola diiziilmiisdii. Naviqasiya cihazlari,
xaritalar vo gominin biitiin sanadlari 6z yerindas idi. Gomi jurnalindan malum olurdu ki, gohva yiiklonmis bu
gomi Hondurasdan Nyuporta gedirmis. Gominin kapitani iso Con Darema imis. Yerli polis is¢ilorinin apardigi
doaqiq vo hartorafli arasdirmalar gomi heyatinin yoxa ¢ixmasinin sababini aydinlagdira bilmadi.

1894-cii ilin sentyabrinda Hind okeaninda iizon Pikkyben gomisinin donizgilori yaxinliqda folaket signali
veron licdorlu Ebiy Ess hart gomisini gordiilor. Onlar golib gominin goyortosine ¢ixdiqda artiq 38 gomi
heyatinin hamisi sifatlori taninmaz hala diismiis 61, kapitan isa dali vaziyystinds idi.

1913-cii ilin oktyabrinda ingiltoronin Conson xilasetmo gomisinin heyati donizds 6zbasina iizon bir
yelkonli gominin goyartasing ¢ixdi. Gominin dor agaclarini va yelkonlorini yasil rongli kif basmisdi, Malboro
ad1 iso c¢otinliklo oxunurdu. Gdyartonin taxtalari ¢iirlimiisdii. Pillokonlorden ¢iirlimiis insan cosadlori
sallanirdi. Kayutlarda vo kecidlords ancaq siir-stimiikdon ibarst daha 20 insan cosodi agkar edildi. Gomi
jurnalimin sohifalari pozulub-qaralandigi iiclin oxuyub basa diismak geyri-miimkiin idi. Kapitan kabus gamini
yedoyo almadi, lakin gordiiklori barade morkozs otrafli molumat verdi. Aydin oldu ki, Malboro 1890 -c1 ilin
yanvarinda yun vo qoyun oti yiikii ilo kapitan Hirdin komandanlig: altinda Yeni Zelandiyanin Litlton
limanindan ¢ixmigdir. Axirinci dofs yelkonli gomi 1890-c1 il aprelin 1-da Sakit okeanda Odlu Torpaq adalari
yaxmhiginda gériinmiisdiir. Inanilmaz goriinsa do, molum oldu ki, gami 23 il donizdo sorgardan gozmis, var-
gol etmisdir.

Diinya alimlori uzun illordir bu sirli hadisalori izah etmoya calisirlar. Son illor bu izahlar igarisindo
infrasosin tasirine osaslanan varianta istiinliik verilir. Giicli kiilok vo tufan zamani deniz sathindo hava
tobagasinds infrasas tezlikli enino vo uzununa dalgalar - daniz sasi yaranir. Kiiloyin siirati 20 m/s olduqda
su sathinin har kvadratmetrine diison daniz sasinin giicii 3 V#-a gatir. Cox da siddstli olmayan qasirga 6 Hs
tezlikdo onlarca kilovat giico malik olan infrasos yarada bilir. Belo sasin tasirinden insanda miivaqqgati kor-
luq, hayoacanlanma va aglini itirme kimi hallarin bas qaldirmas1 miimkiindiir. Bu zaman insanin 6ziinti doniza
atmasi, garsisina ¢ixani 6ldiirmasi va sonda 6ziina gasd etmasi kimi hadisalarin bas vermasi adi hala gevrilir.
Ogor yaranan infrasosin tezliyi 7 Hs olarsa, 6liim gomids olan insanlar1 ani olaraq haqlayacaqdir. Bermud
iichucag srazisindo gomi vo toyyarslorin sirli olaraq yoxa ¢ixmasi hadisesini ds infrasoslarin tosiri ils izah
etmoak olar.

J

Ucan hollandiyal kabus gomi. Baham..
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Ultrasos

ucgan yarasa.

http://ru.wikipedia.org/wiki/YabrpazByk

Tezliyino gors sos dalgalari ti¢ novo ayrilir. Bunlar tezliyi 20 Hs-a qadar olan esidilmayan infrasas, tezliyi
16—20 Hs-don 15-20 kHs-o qodar olan esidilon sas va tezliyi 20 kHs-don 1000 MHs-5 godar olan esidilmoyan
ultrasasdir. Insanlar ¢ox yiiksok vo cox algaq tezlikli soslori esido bilmasalor do, heyvanlarim bir coxu, masalon,
itlor, yarasalar, fillor, ilanlar, meduzalar va s. onlar1 esidir vo uygun horokatlor edirlor. Geco qaranliginda
yarasalarin maneolor arasinda sorbast horokot edo bilmasi, yol segmasi onlarin ¢ixardigr vo maneslordon oks
olunub gayidan ultrasas dalgalarini qobul edib tohlil etmasi sayosindo miimkiin olur.

Ultrasas dalgalarinin yayilma sii-
roti adi sos dalgalarinda oldugu ki-
midir. Lakin bu dalgalar1 miioyyon
bir istigamoato yonaltmok vo bdyiik
enerjili sos stiast oldo etmok miim-
kiindiir. Ona goro do demok olar ki,
ultrasos hoyatimiza yeni bir enerji

novii kimi daxil olmusdur. Ultrasas
dalgalarinin enerjisi hissaciklorin

kinetik vo potensial enerjisi ilo elas-

tik miihitin deformasiya enerjisinin
comindon ibarat olan enerjidir. Mo-
lumdur ki, dalga miihitds yayilmagla
0zl ilo borabor miioyyon miqdarda
enetji dastyir. Dagman enerjinin miq-
dar1 mithitin akustik miiqavimati
adlanan komiyyatdon asilidir.

. .. . C . Uroloji xastaliyin ultrasas cihazi ils tadgigi.
Akustik miigavimat sas tozyiqinin




dalgasinin yayilma siiratino olan nisbati ilo
Olciilon komiyyatdir. Bu komiyyat boyiik ol-
duqca miihitin sixilma vo seyraklosma doro-
cosi do o godar yliksak olar.

Molumdur ki, miioyyon tezlikdo sasin giicli
rogsin amplitudasinin kvadrati ilo miitonasib
olaraq doyisir. Boyiik amplitudali sas ragslori
miihitin hissaciklorinin do bdyiik amplituda ilo
rogs etmasing, yoni miihitds tozyiqin kaskin
sokilds doyisdiyi mexaniki rezonans hadiso-
sinin yaranmasina sabob olur. Ultrasos dalga-
larinin mexaniki rezonans1 zamani miihitin
dalgani udma, oksetdirms vo sindirma qabi-
liyyatini miioyyon edon akustik miigavimoti
artir. Belo dalga 6z yolunda hor hans1 bir
maneyo ilo garsilagarsa, o, miioyyon bir isti-

Kalla-beyin xastaliyinin ultrasas cihazi ilo miialicasi.

gamotds tozyigo moruz qalar. Maneonin 6l¢iisii dalga uzunlugu tortibindo olarsa, onda dala onun arxasina
kega bilir, yoni difraksiya hadisasi bas verir. Difraksiya hadisasi ilo yanasi, ultrasas dalgalarinin miihitds
yayilarkon maneoadon oks olunmasi, sinmasi, sopilmasi, udulmasi va interferensiya etmasi kimi xassolori ¢ox

boyiik elmi vo texniki shomiyyato malikdir.

Dalgalarin, miihit torofindon udulmasi udulma amsal adlanan bir sabitlo miioyyon edilir. Udulma omsal1

dalganin yayildig1 miihitdos intensivliyin doyismo manzarasini gostorir. Miihitds hor hansi bir geyri-bircinslilik

olduqgda ultrasos dalgalarmnin sopil- e
. . - rﬂ-—ll""'_'- "‘

masi bag verir. Bu zaman dalganin

yayilma istigamotindo onun inten- % -

sivliyi zoifloyir. Ultrasos dalga-
lar1 akustik miigavimati miixtalif
olan iki miihit sarhadina diisorsa,
bu zaman dalganin sinmas1 hadi-
sasi miisahida edilor.

Texnikada, tibbdo vo elmin miix-
tolif saholorindo ultrasos genis is-
tifado edilmasi asason onun yuxarida
gostarilon xassaloring osaslanir. Ona
g0ro do diinyanin gabaqcil 6lkalo-
rinds bdylik enerjili vo miixtalif
tezlikli ultrasos hasil edon genera-
torlar istehsal olunur. Bunlarin bir e
coxunda rags monbayi olaraq mii- ’
ayyan fiziki xassoys malik kristal-
lardan istifads edilir; masoalon, kvars
kristal1 ¢cox boyiik texniki ohe-
miyyati olan maraqli bir xassayo
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Mbohsulun keyfiyyating nazarat edon ultrasas cihazi.




malikdir. Xiisusi istigamatlor lizro diizbucaqli formada kosilmis
kvars 16hvasini sixdigda onun sixilan tizlorinin birindo miisbat,
digorinds iso monfi yiiklor toplanir. Fizikada bu hadisoyo
pyezoelektrik effekti deyilir. Maraqlidir ki, kvars kristalinda
tors pyezoelektrik effekti do miimkiindiir. Belo ki, kristalin
paralel tizlorindon birini caroyan monbayinin miisbot, digorini
1so monfi qiitbli ilo birlosdirsok, onda kristal deformasiya
edorok qalilasacaq vo ya naziklosocokdir. Indi forz edok ki,
kvars 16vhosinin bir-birino paralel olan iki iizlinii doyison
elektrik coroyaninin iki qlitbii ilo birlosdirmisik. Bu halda
tizlordoki elektrik ytikii periodik olaraq 6z isarasini, kvars 16hvo
159 homin tezliklo 6lgiilorini doyismoyo, yoni mexaniki rogs
Ultrasas defektoskopu. etmoys mocbur olar. Beloliklo do rogs edon kvars 1ovho
ultrasas

dalgalarinin monboyins gevrilor. Hor bir kvars 16vha 6l¢ii-
lorindon asili olaraq rogs dalgalar1 diapazonuna diison mii-
oyyan maxsusi tezliys malik olur .

Miiasir dovrds totbiq sahalorindan asili olaraq miixtalif
nov ultrases cihazlar istehsal edilir. Bu cihazlarin hor biri
ultrases dalgasinin miioyyon bir xassasing asaslanmis olur;
masalon, ultrasas diagnostikast vo mohsulun keyfiyyatine
nozarot cihazlar1 asason dalganin oks olunmasi xassosino
osaslanaraq yaradilmigdir. Belo ki, miihitdoki hor hansi
geyri-bircinslilik ultrasos dalgalarinin oks olunmasina
sabob olur. Oks olunmus dalganin todqiqi miihit haqqinda
qiymatli malumat olds etmays imkan verir.

Son vaxtlar miialico sahasindo ultrasasdon genis istifado Masafilean ultrasas cihaz.
olunur. Ultrasos badonin xosto yerindo intensiv masaj
omoliyyati1 hoyata kecirir, gan dovraninin giiclonmasina sobab olur. Nevrologiya vo revmatizm xastaliklorinin
miialicosindo ultrasosin totbiqi vo onun komoyi ilo qisa miiddotdo basa catan nadir vo inco corrahiyyo
omoliyyatlar1 gox bdyiik miisbat naticolor veir.

Bu giin tibbi diagnostikada totbiq olunan vo ultrasass asaslanan tomoqrafiya shomiyyatine gore hatta rentgen
tomogqrafiyasini da arxada qoyur. Ultrases tomoqrafiyasi insan beyninin vo onun ayri-ayri daxili tizvlerinin miix-
tolif qatindan oks olunan ultrasas siialarinin monitorun ekraninda yaratdigi tosvirlori vo sokillari todqiq etmoklo
xostaliyi yliksok doqiqliklo askarla-
maga imkan veran metoddur.

Ultrasasin totbiq sahalori ¢ox genis-
dir. Onun vasitasils istonilon bark ci-

| \ ot simda istanilon olgiilii desik, yaxud yiv

nne ;__l o2 e ; B2 IE  a¢maq miimkiindiir. Hotta ultrasos metal
hissalords, slisodo, rubin vo almaz

kimi kristallarda inco yiv yariqglari
agmaga imkan verir. Ultrasos dozgahi
metal hissolorin sothini torna dozgahin-
dan da tez, keyfiyyatli vo sorfoli olaraq
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emal edir.

Ultrases qaynagin keyfiyyatina nazarat edir.




Ultrasos qaynagi ultrasos rogsle-
rinin tosiri ilo hoyata kegirilon tozyiq
gaynagidir. Bu qaynaqdan qizdiril-
mas1 miimkiin olmayan, miixtolif nov
metaldan ibarat olan vo sothi oksid-
logmis hissolorin birlosdirilmasindo,
hamginin mikrosxemlorin istehsalinda
istifado edilir.

Bir sira materiallarda ultrasos dal-
galarin asan yayilmasi ultrasos defek-
toskopiyasi lisulunun yaranmasina so-
bob olmusdur. Bu tisul homin materi-
aldan olan hissalords bosluq vo ¢at kimi
qiisurlart askarlamaga imkan verir.
Defektoskop cihazlar1 vasitasils hisso-
lorin birlogmasino, qaynaq omoliy-
Nafasli musiqi alotinin mis borusunun ultrasas qaynaq qurgusu ilo qaynaq edimasi. yatinin keyfiyyotino nozarot hoyata
kegirilir. Son dovrdo materialin alt

gatin1 tadqiq etmays imkan veron ultrasos mikros- . A
kopunun yaradilmasi istigamotinds elmi axtaris P
isloring baglanmigdir.

Bircins mohlul istehsalinda ultrasosdon qaris-
diricr kimi genis istifads edilir.

Laboratoriyalarda vo istehsalin bir ¢ox saho-
sindo hissolor vo istifado olunan qgablar ultrasos
vannalarinda ¢irkdon tomizlonir. Ultrases vanna-
larmin vasitasilo qizil, glimiis vo digar zinat ogya-
lariin sathing yiiksok soviyyads parlagliq vermok
miimkiindiir. Bir ¢ox 6lkodo ultrasas asasinda yara-
dilmis paltaryuyan moisot cihazlar istehsal olunur.

Qaynagn keyfiyyatina ultrasas iisulu ilo nazarat edilmasi.

Rangli ragam gostaricili bahqaxtaran oks-sadametr.
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Sasin dks-sadasi

http://ru.wikipedia.org/wiki/Jxo

Sos dalgalarinin hor hansi bir maneadon qayit-
mas1 hadisosino aks-sada deyilir. Oks-soda zamani
sos maneadon oks olunaraq geri qayidir vo yenidon
tokrar esidilir. Eyni bir sos bir ne¢o maneadon oks
olunub bir ne¢o dofa tokrar esidila bilor. Oks-sodanin
esidilmasi gabuledicinin vaziyystindon ¢ox asilidir.
Elo néqtodo dayanmaq olar ki, orada oks-soda esi-
dilmasin, ancaq ondan bir az forqli voziyyatda iso

anca

: esidilsin.
Oks-sodanin esidilmosi liclin sos kifayot qodor
uzun yol kegmalidir. Sasin siiratinin 340 m/s oldu-

masats

$as dalgalarinin yayilmas1 va oks olunmasi gunu nozors alsaq, 170 m mosafado olan maneadon

gayidan sasi bir saniyadon sonra esidirik. Maneo sos
monbaying yaxin olduqgca bu miiddat o gqodar kigik olur ki, oks-sada asas soslo qarisib se¢ilmoz olur.

Oks-sadanin kdmayi ils yanina getmok miimkiin olmayan maneaya qodar olan masafoni toyin etmok miim-
kiindiir. Bunun {i¢iin sos signali verilon anla onun oks olunub tokrar esidildiyi an arasindan kegon vaxti 6lgiib,
sosin havada yayilma siiratino vurmaq vo naticoni ikiyos bolmok kifayetdir. Divar, meso, hiindiir hasar, binalar,
daglar vo s. sasi aks etdiron manealar, aslinds, sos glizgiiloridir. Onlar sasi giizgii 5181 qaytardigi kimi qaytarir.
Saos giizgiilori yalniz miistovi deyil, qabariq sokilds do ola bilar. Belo sos giizgiilori reflektor rolunu oynayir vo
sas siialarini toplayaraq giiclondirir, naticods oks-sada daha aydin esidilir.

Bina daxilindo, salonlarda soslondirilon istonilon sos kasildikdon sonra da uzun miiddot davam edir. Ona goro
ki, sas salonun divarlarindan bir nega dofs oks olunaraq onu
bir neco dofo dolanir. Bu miiddat arzinds salonda basqa
soslorin do yaranib yayilmasi miimkiindiir. Belo hallarda
dinlayici bu saslari ayird eds bilmir, ancaq qarmagarisiq sos-
kiiy esidir. Ona gora do natiglor homisa ¢ixis edorkon salo-
nun akustikasini, burada sosin yayilma xiisusiyyatlorini
nazars almali olurlar.

Ovvallar teatr binalarinin akustik olmasi sirf tosadiifiin
noticosi olurdu. Indi iso sasin arzuolunmaz uzanmasinin
qarsisini almaq t¢iin ciddi elmi osasa malik tisullar totbiq
olunur. Pis akustika ilo miibariza talob edir ki, zalin divarlari
artiq soslori udsun. Udulmani giiclondirmok {i¢iin zalin
pancaralarini agiq qoymaq on yaxsi vasitadir. Bundan bagqa,
on yaxs1 sosudan vasito elo teatr tamasagilarinin 6zloridir.
Hor bir insan badoninin sos udmasi yarim kvadratmetr
oOl¢iilii ag1q pancoranin sos udmasi ilo miiqayiso edilo bilor.
Sasin haddindon ¢ox udulmasi da alverisli deyildir. Bu halda
sas zaiflayib esidilmoaz ola bilor.

Gaminin yan tarafinds quragdirilmis oks-sada hidrolokatoru.
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Uzun miiddoat insanlar oks-sodadan osasli sokildo faydalana bilmomislor.
Lakin tosadiifon bas vermis vo facio ilo noticolonon bir hadiso oks-sodaya
osaslanan vo ¢ox faydali bir cihazin kogfino sobab olmusdur. 1912-ci il aprelin
14-ds bas vermis Titanik faciosindon sonra alimlor dumanli havada vo geco
qaranliginda gominin qarsisina ¢ixan maneoni askarlamaq tlig¢iin oks-sodadan
istifado etmoklo qurgu yaratmaq fikrino diigdiilor. Bu moagsadlo yaradilmis qurgu
0zlnii tam dogrultmasa da, yeni bir fikrin yaranmasina sobob oldu. Belo ki,
donizin dibindon oks olunan sasin komayi ilo onun dorinliyini 6lgmayas imkan
veran cihaz iizorinds is basladi. Tezliklo bu fikir 6ziinli dogrultdu. ©ks-soda
hadisasino asaslanan vo aks-sadametr (exolot) adlanan bels bir cihaz hazirlanib
istifadayas verildi.

Donizin dorinliyini 6l¢mok iigiin cihaz gominin on asagi hissosindo qurasdirilir. Onu coroyan dovrosing
gosduqda yaranan giiclii ultrasos dalgalar1 donizin dibins gedir vo oradan oks olunaraq gomiys gqayidir. Qayidan
sas dalgalar1 xiisusi gobuledici cihaz vasitosils tutulub giiclondirilir. Daqiq saat mexanizmi vasitasilo sasin
yaranmasi ilo oks-sadanin qabulu arasinda kegon vaxt 6l¢iiliir. Bundan sonra sosin suda yayilma siirotini bilorok

donizin dibino godor olan masafoni hesablamaq ¢otin olmur. Oks-sodametr cihazi doniz sulariin dorinliyinin
6l¢iilmasi sahasinda inqilabi doyisikliklor etdi. Miiasir dovrds donizin dibini gérmaya, baliq siirlistiniin yerini,
horakat istigamatini miisahido etmoyo imkan veran oks-sodametr cihazlar1 yaradilmisdir.

on maraqlist odur ki, canli varliglarin bir ¢oxu 6zilino qida axtararkon oks-sodadan istifado edorok
somtlonirlor. Sadalokasiya s6zii do ugan yara-
salarin tadqiqi zaman1 yaranmigdir. Malumdur
ki, yarasalar tam qaranligda heg¢ bir maneoya
toxunmadan sorbast ugurlar. Italiya alimi
Lazaro Spallantsani bir ne¢o yarasani gérmo
tizviindoen mohrum edarok onlarin horokatini
tadqiq etmis vo mioyyanlosdirmisdir ki, yara-
salarin horokoti gérmo hissi yerindo oldugu
halindan forqlonmir. Basqa bir italiyali alim
Jiirin iso yarasani esitmo iizviindon mohrum
edib horokatini tadqiq etmisdir. Bu halda ya-
rasalar ugarkon qarsiya ¢ixan biitiin maneslorlo
togqusmuslar. Buradan belo notico alinir ki,
yarasalar esitmo Uzvlorinin komayi ilo isti-
gamatlonirlor. Lakin o dovriin alimleri bu ix-
tirant qabul etmadilor. Buna sobab ultrasesin
geydedilmo imkanlarinin mohdud olmasi idi.
Yalniz XX osrin ovvolindo amerikali bio-
akustik D.Qriffin vo Amerika fizika alimi
Q.Pirs yarasanin maneslori insanin esitmadiyi
ultrasos dalgalar1 buraxib ondan gayidani gobul
etmaklos hiss etmasini siibuta yetirmislor. Yara-
sadan basqa, delfin, suiti, quaxaro vo quslarin
bir ¢oxu da bu gabiliyyato malikdir.

Qaranliq magaralarda maskunlagan quaxaro quslar da yarasalar
kimi sadalokasiya qabiliyyatina malikdirlar.




Sasin yazilmasi vo dks etdirilmasi

Sasin yazilmasi va saslondirilmasi qurgulart gadim mexaniki
vo miiasir elektron novlii olmagqla iki qrupa ayrilir. Biz burada ta-
rixi ardicilligr gozlomoklo ancaq mexaniki ndv sosyazma
qurgulari ilo oxuculari tanis edacayik.

Miioyyan edilmisdir ki, diinyada ilk sasyazma 9.1V.1860-c1 il
tarixdo fransiz ixtirag1 Eduard-Leon Skott de Martinvill torafindon
diizoldilmis fonoavtograf adli qurgunun komoyi ilo hoyata
kegirilmigdir. Comi 10 saniys davam edon bu yazida bir fransiz
xalq mahnisinin matnindan gotiiriilmiis “Pyero Ay isiginda cavab
verdi” ifadasini ayird etmok miimkiin olurdu. Fonoavtoqraf qur-
gusu akustik konusdan vo iyna baglanmis, rogs eds bilon mem- Fonoavtoqraf.
brandan ibarat idi. Iyno ol ilo firladilan silindrin kagizla ortiilii
sothino toxunaraq orada konusda yayilan vo membrani horokoto
gatiron ragsloro uygun iz salir. Ixtirag1 bu yazimi saslondirmok fik-
rindo olmamis, sadoco, sos rogslorini tosvir soklino salib
saxlamagi qarsisina magsad qoymusdur.

Fonogqraf - sosi yazmaga vo saslondirmoyo imkan veroan ilk
qurgudur. Qurgu 21 noyabr 1877-ci ildo amerikal1 Edison toro-
findon ixtira edilmisdir. Burada sos xiisusi sos cigirina yazilir.
Fonoqrafin sos cigir1 firlanan baraban tizorinds yerloson silindr-
vari yay soklindo olan xiisus1t madds ilo ortiilii yazi cigiridir.
Sosyazma zamani iyna bu cigirla horokot edorok membrandan
aldig1 rogslora uygun iz salir. Seslondirmo zamani da iyna sos
cigirinda saldigi izlo
harakat edorak aldig:
rogslori elastiki mem-
brana 6tiiriir vo mem-
brandan sas yayilir. Bu Edisonun fonografi. 1899-cu il.
texnikanin komayi ilo ilk
olaraq “Merinin balaca quzusu var” adl1 fransiz usaq mahnisindan
sOzlor yazilmigdir.

Cihazin ictimaiyyast arasinda niimayis etdirilmasi dorhal Edisonu
moshurlasdirdi. Insanlarin bir coxu saslonmoni sehrbazliq omali
kimi giymatlondirdi. Onlar Edisonu Menlo Parkli “sehrbazi” kimi
gobul etdilor.

Sosin yazilmasi vo soslondirilmasi 6z dovriiniin son daraca
heyratlondirici ixtirasi hesab olunurdu. Fonoqrafi Edison yaxin
dostu, fransal1 fizika alimi Teodor dii Monselin tosabbiisii vo tos-
kilat¢iligr ilo Parisdo Fransa Akademiyasinda niimayis etdirmoya
raziliq verir. Bu hadiso 1878-ci il martin 11-da bas tutur vo Edison

Edison fonoqrafinin modeli.
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¢ixisinin sonunda fonoqrafini niimayis etdirir. Fonoqraf qutusundan ]
. . Ventrologiya (latinca — garindan ¢ixan sas)
otrafa sos yayilanda filologiya professoru Jan Buyyar yerindon galxib sohno harokoti ndviidiir. illiiziyact

siirotlo Monsels toraf qagir. O, Monselin yaxasindan yapisib onu dodaglarini torpatmadan els damsir Ki,
dinlayiciya gora, sos ondan deyil, basqa bir

bogmaga calisir vo qisqurir: “Oclaf! Elo bilirsiniz ki, bu ventroloq kenar monbodan galir.

bizi aldada bilar? Neca olur ki, siz bir firilldaq¢iya aldanib pash metal

pargasinin molahatli insan sasi ¢ixara bilocoyino inanirsiniz?”.
Qrammofon -1888-ci ildo Emil Berliner torofindon ixtira edilmisdir.

Bu ixtirada sasi yazmaq va saslondirmak {iglin qramplastinkadan istifado

edilirdi. Ovvallor sonayedo buraxilan gram-
plastinkalar selliiloiddon, plastik kiitlo vo
qatranlt maddslordon hazirlanir, sas
ancaq qramplastinkanin bir {iziino ya-
zilirdi. 1903-cii ildon etibaron ikitizli
plastinkalar meydana goldi. Bu plas-
tinkalarda saslonma miiddati bes doqi-
go hacmindas idi. Bu dévrde grammofon
istehsali giiclii sonaye sahosino ¢ev-
rilmisdir. Beynolxalq alomds taninan on
boyiik firmalar “Grammophone” vo
“Kolumbiya”, Rusiya orazisindo iso
“Pisusiy amur” idi.

Patefon - qrammofonun ollo dasina bilon bir néviidiir. XX asrin 20-40-c1
illori patefonun diinyanin hor yerino genis yayildig1 dovr hesab olunur.
Qrammofondan forqli olaraq patefon ki¢ik ruporlu, y1§cam vo ¢amadan soklinds hazirlanirdi. Sonradan
elektronikanin inkisafi ilo olagodar olaraq meydana golon elektrofonlar
tamamilo patefonlar1 sixigdirtb meydandan ¢ixardi. Elektrofonlar gqrammo-

Qrammofon.

Qrammofon.

fon vo patefonlardan onunla forqlonir ki, onlarda iynenin mexaniki rogslori
ovvalca elektrik rogsloring, sonra iso elektroakustik sistemin komayi ilo sas9
cevrilir.

Elektrofonlarm ardinca magqnitofonlar gériinmoyo bagladi. Magnitofonlar sosi
maqnit dasiyicisina
yazmaq vo soslondir-
mok liglin nozordo
tutulmus elektromexa-
niki qurgulardir.

Magqnit dastyicisi
dedikds torkibindo
maqnit xassali mad-

do olan magqnit lenti, Patefon. XX asrin avvoli.
magqnit 16vhasi vo s.
nazards tutulur.

Tezliklos biitiin bunlarin hamis1 boyiik hacmda sos
yazilmis audiodisklor vo universal lazer rogomsal sos-
londiricilari torafindon sixisdirilib sohnadon ¢ixarildi.

Patefon. XX asrin avvali.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Earthquake

Zl1z3lo tabiatin on zohmli vo dohsoatli hadisalorindondir. Bir ¢ox hallarda o, giiclii dagintiya vo insan tolofatina
sobab olur. Zalzals Yerin daxilinda gedan fiziki proseslorin naticasinda Yer qabiginin titromasi - raqsa galmasi
hadisasidir. Zo1zolo zaman1 uzun miiddot Yerin daxilinde yaranmis gorginlik 6ziinli biiruze verir. Zalzolo
ocaginda yaranan va otraf miihitdo yayilan elastiki dalgalara seysmik dalgalar deyilir. Yer kiirosinds yayilan
enind vo uzununa dalgalara uygun olaraq seysmik dalga da iki ndv olur. Seysmik dalgalar sos dalgalarna aid olub
i51q dalgalarma moxsus sima, qayitma, difraksiya v bu kimi xassalori 6ziindo oks etdirir.

Zolzsloni miiqayisa etmak vo qiymatlondirmak liclin magqnitud va intensivlik skalalarindan istifads edilir.

(" )

Miiasir Merkalli skalasi

Merkalli skalas1 zalzalonin intensivliyini xarici slamatlarins va dagintilarin giiciina
asasan tayin etmok iiciin istifads edilir.

1 bal - hiss edilmir.

2 bal - yuxar1 martabada sakit soraitds hiss edilir.

3 bal - zaif hiss edilir, asili agyalar raqs edir.

4 bal - sanki binanin qarsisindan agir yiikk masini kecir, qapi, pancars, qab-qasiq cingildoyir.

5 bal - kii¢ada olan adamlar hiss edir, yatanlar yuxudan oyanir, gabdaki su tokiiliir.

6 bal - ham torafindon hiss edilir, adamlar kii¢aya qacir, karpic horgii va suvaqlar catlayir, mebel
asyalar cevrilir, pancara siisolori sinir.

7 bal - ayaq iisto dayanmagq ¢atin olur, avtomobil siiriiciilori ds hiss edir, divarlarin suvag tokiiliir,
karpiclor diisiir.

8 bal - avtomobili idars etmak catinlasir, bazi karpic divarlar, tiistii borulari, das abidalor ucur,
agaclar yers yixilir, beton dosomada catlar omala golir.

9 bal - iimumu hayacan yaranir, binalarin asas dayaqlari va yeralti borular sinir, Yer
sathinds catlar vo yarganlar amals galir.

10 bal - karpic tikililor, binalarin dayaq hissalari, korpiilor dagihr, torpaq siiriismasi bas verir.

11 bal - domir yollari ciddi deformasiyaya ugrayur, yeralti1 boru xatlori tamamils siradan ¢ixir.
k 12 bal - tam daginti hokm siiriir, havada asya hissalori ucur. )

Magnitud skalasinda zalzolonin qiymati onun nisbi enerji xarakteristikasinin qiymati ilo miioyyon edilir.
Zalzalanin enerjisini tayin etmak iigiin an alverigli skala Rixter maqnitudu skalasidir. Miiasir seysmoqraflar
da bu skala ilo islomoya tstiinliik verirlor.

Intensivlik skalasi zolzolonin keyfiyyot qstoricisi olub Yer sothindo onun miqyasini, insanlara, heyvanlara,
homginin tobii vo siini tikililora tosirini qostorir. Bir ne¢o intensivlik skalasi novii vardir. Burada qdostorilon
Merkalli intensivlik skalasindan istifads olunur. O daha sado vo molumathdir..

Bu cadvalo gore, 1 bal giiciinds olan zslzsloni ancaq cihaz agkarlaya bilor.

4 ballq z51z5loni iso bina daxilinds olan adamlarin goxu hiss edir, bu zaman pancaralar, gab-qasiq cingil
doyir.

Zolzolo &8 bal olduqda divarlar catlayir, bazilori ugur, agaclar yers yixilir, qaya ugqunlari bas verir.

Nohayat, 12 balliq zslzslo on dohsatli olub Yer sothinin qurulusunu doyisdirir, ugqunlar bas verir, biitiin
yasay1s binalar1 dagilir, yeni gaylar, gollor va solalolor amalo galir.

Aparilmis doqiq hesablamalar gostorir ki, 1900-1925-ci illorde diinyada bas vermis giiclii zolzalalor
noaticosindo 500 mins yaxin insan holak olmusdur. Belo dagidici zalzalalor sirasinda 1906-c1 ildo ABS-in
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1903-cii ildo Samaxi zalzalosindan sonra dagilmis goharin goriiniisii.

San-Fransisko, 1908-ci ildo italiyanin Mesina, 1920-ci ildo Yaponiyanin Kansyuda vo 1923-cii ilda iso Tokio
sohorlorinds bas vermis zalzaloalori gdstormak olar.

Tokio zalzalasi arofasinds Avstraliyada ezamiyyatdo olan bir nafor yaponiyali seysmoloq alim 6lkonin
seysmik stansiyalarindan birino bas ¢okir. Qonaga seysmik cihazlar1 géstoron stansiyanin direktoru goriilon
islor hagqinda malumat verir. Birdon cihazlarin aqrablori titrayir, giiclii seysmik dalgalar geyds alinir. Direktor
yapon alimina deyir: «Siz xosbaxtsiniz ki, cihazlarin seysmik dalgalar1 neco yazdigimi 6z gozlorinizls
gorirsiiniizy. O, cthazlardan nozorlorini ayirmadan sohbatino davam edir: «Zalzalo ocagi buradan toxminon 19
min km uzaqda yerlosir, tokanlar iso ¢ox giicliidiir, ola bilsin, o, Yaponiyada, ya da Aleut daglarinda bas ver-
misdir». Sonradan molum olur ki, dogrudan da zslzalo ocag1 Tokio sohorinda olub, boyiik dagint1 vo insan
tolofati térotmisdir. Homin an yapon aliminag boyiik badboxtlik iiz vermis, onun bes noforlik ailo izviiniin hamisi
holak olmusdu. 1755-ci ildo Lissabon soharinds bas veron zoalzalo zamani sohor evlorinin 75 faizdon ¢oxu ugub-—
dagilmis, 60 min insan tolof olmusdur.

Azarbaycan orazisi zolzoloya aktiv zona hesab edilir. Olkonin tarixinda bir ¢ox dagidic1 zolzolo bas vermisdir.
Onlardan bazilorinin izlori indi do qalmaqdadir. Azorbaycanin gérkomli sairlori sahidi olduqlar1 zalzalolori
poeziya dili ilo tosvir etmislor. Omriiniin osas hissasini Tobrizdo yasayib-yaratmis boyiik Azorbaycan sairi
Qotran Tabrizi 1042-ci ildo, sahidi oldugu Tobrizi xarabazara ¢evirmis dohsotli
zalzolani bels tosvir etmisdi:

Diinyada gozollikdo, bollugda vo ozomoatdo
Tabrizdon iistlin sohar yox idi.
Orada omir, raiyyat, ordu bascist vo alimlar,
Hor kos 6z istadiyi kimi yasayirdi.
Bozilori Allaha, bazilori xalga xidmot edirdi.
Kimi sorvat, kimi do sohrat dalinca gedirdi.
Biri gozal dinloyir, sorab i¢ib, mast olurdu,
Biri ceyran ti¢iin ova gedirdi.
Giindiizlor sirindilli xanondalorin,
Gecaloar iso gozallorin nagmolarini dinlayirdilor.
Birdon elo giin goldi ki, yer titradi,
Hoar sey bir-birino garisdi.
Yer aralandi, agaclar yixildi,
Dali sel hor yani agzina ald1.
Bu boladan canini qurtaranlar homigolik
Ayila-ayila qorxudan nal kimi ayildilar.
Allah diinyanin avvalki azomatini aldi,
Tobrizdoki gozallik yerli-dibli yoxa ¢ixdi.
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Azdrbaycanda z3lzdlalor

Tarixi molumatlara gora, son min ildo
Azorbaycanda giicii 8-10 bal olan asagidaki
zalzololor bas vermisdir:

1139-cu il Ganca zslzalosi zamani 200 mindon ¢ox
insan holak olmus, bdyiik dagmtilar bas vermis,
daglarin ugmasi naticosindo Agsu ¢ayinin qarsisi
kasilorok Goygol amola golmisdir.

1191-ci il Samaxi zalzalosi boyiik dagintilara, ¢oxlu
sayda insanin, o ciimlodon Sirvansah I Axsitanin
ailasinin mahvina sobab olmusdur.

1667-ci il Samax1 zolzolosindo boyiik dagintilar
olmus, 80 mindon artiq insan 6lmiisdiir.

1669-cu il Samax1 zolzalasi boylik dagmtilar vo yeddi
mindon ¢ox insanin 6liimi ilo naticolonmisdir.
1780-ci il Tobriz - Marand zalzalosi zaman1 boyiik
dagint1 vo ¢oxsaylt insan 6liimii miisahido edilmisdir.
1859-cu ildo Samaxida,

1872-ci ilda Samaxida,

1879-cu ilds Ordabilds,

1931-ci ilds Zongozurda intensivliyi 8-10 bal
civarinda olan zalzalalor olmusdur.

1902-ci il Samax1 zalzolosindo 150 yasayis
montaqgasi, o ciimladon 4000 ev yerlo yeksan olmus,
1000 naforden artiq insan hayatini itirmisdir.

J

1139-cu ilin sentyabrinda Gancada bas ver-
mis giiclli zalzalo zamani sohor tamamils dagil-
mis, 200 min ohali halak olmusdur. Zslzalo
Kopoz daginin bir hissosini uguraraq Agsu ¢a-
yinin qarsisini kasmasi vo Goygoliin yaranmasi
ilo naticolonmisdir. Dahi Azorbaycan sairi Seyx
Nizami Goncoli iso Isgandarnama osorindo
sahidlordon esitdiyi bu dohgotli hadisoni bels
tosvir etmisdir:

Qopdu bir zalzals, gdyll oynatdi,
Sohorlor dagilib yerlora batdi.
Dag-das sarsilaraq qopub uganda
Falok toz altinda galdi bir anda...
Ruzigarin etdiyi oyunbazliqgdan
Sanki alt-iist oldu homin asiman.
Suyun gur sasindon baliq qorxaraq,
Atild1 6kiizdon bir xeyli uzagq.
Falok zoncirinin holgoaloritok

Yerin do bondlori ayrildi tok-tok.
Azdi yollarin1 gur axan g¢aylar,
Daglar carpismaqgdan bitab oldular...
Heg bir goz salamat qalmadi, inan,
Matom silirmasine qorq oldu cahan,
Na godor xazino batdi o geco,

O sonba gecasi gorq oldu Ganca...

Azorbaycanin zalzalo tarixino nazaor salsaq gorarik ki, son bes yiiz ildo Zongozurda 1, Oguzda 1, Goncada
2, Samaxida 7, Ordoabildo 3 vo Tabrizdo 2 dofs dagidict zolzolo bas vermisdir. Zslzoaloys on ¢ox hossas olan
Samaxi orazisinds 1872-ci il yanvarin 28-do bas vermis zolzolo zamani sohor vo onu ohato edon otraf kondlor,
demok olar ki, tamamilo dagilmis, 118 adam holak olmus, yiizlorco adam iso yaralanmisdir. Bu hadisodon sonra
dovlot quberniya idaralorini Samaxidan Bakiya kdgiirmoays macbur olmusdur. 1902-ci il fevralin 13-do basg
vermis Samaxi zalzolosindo iso 4000-0 godor ev ugmus vo xeyli insan tolofati bas vermisdir.

Abseron orazisinda nisbaton giiclii zolzolo 1842-ci il yanvarin 2-do miisahids edilmisdir. Bu zalzalo zamani
episentra yaxin olan Mastaga kondinds 700 ev ugmusdur. Bakida iso heg bir u¢gqun, daginti olmamigdi. ©gor

son dovrds bas vermis 1986-c1 va 2000-
ci 1l zalzalalorini do nazars alsaq, gorarik
ki, Bakinin tarixinds onu giiclii ugquna va
dagintiya moruz qoymus zalzolo miisahido
edilmomisdir. Yalniz episentri sohordon
100 km konarda, Xozordo olan sonuncu
zalzalado bir nego kohno birmortobali ev
ucmus, 325 nafar zaorar ¢okmis, 26 nafor
hoalak olmus, bir nofor do olsa ugqun altinda
galmamigdir. Qeyd etmok lazimdir ki, zal-
zalo zamani 6lonlorin aksoriyyati qorxu-

1139-cu ilda bag vermis zalzaladan sonra
yaranmis gol - Goygol. Azarbaycan.



dan vahimolonib, 6ziinii yiiksokmartobosli binalarin
pancarasindan yers atan va xasts insanlar olmusdu.
Bu doqiq elmi osaslara sdykeonon natica, aslindo,
Abseronun zolzoloyo davamli orazi oldugunu
gostarir. Belo ki, zolzalonin tosiri Yerin {ist qatinin
geoloji xiisusiyyotindon ¢ox asilidir. Yerin iist qati
mohkom qaya siixurlari, bazalt, qranit, ohong vo
qum daslarindan ibarat olan birinci vo yumsaq qum-
gil va ¢okiintiilordon ibarst olan ikinci olmagqla iki
grupa ayrilmisdir. Abseronun da daxil oldugu bir-
inci qrup orazilor zalzaloys daha ¢ox davamli olur.
Bu elmi nozoriyys bir ¢ox giiclii zolzolonin
naticolorini todqiq edon alimlor torofindon irali
stirtilmiis vo tacriibado tesdiqini tapmisdir.

Kalkiitto yaxinligindak: Assam ssharindo 1897-
ci ildo bas vermis zolzalo halalik diinyanin on doh-
sotli zalzaloasi kimi qabul edilir. Bu zalzolo zamani
390.000 km? sahado das evlor ugmusdur. Zalzalo
650.000 km’ sahados hiss olunmus. Bu zaman tor-
pagin roqgs amplitudasi 16 sm-3 ¢atmis, Yer sothindo
Yer dalgast miisahido edilmisdir. Sokildo gostorilmis
domir yolu xattinin goriinon vaziyyati Yer dalgasinin
dohsatli giico malik oldugunu gostorir. Bu zslzalo
zamani bazi yerlordo qum vo xirda daglardan fov-
varalor amolo galmis, ¢aylar istigamatini doyismis,
yeni golaloalor, daglar vo doralor yaranmisdir.

Qlobal Prognozlasdirma Sabakasinin miistaqil
va avtomatik sakilds Yerin qravitasiya sahasinin
iic qarsihiqh perpendikulyar oxlar iizrs doyis-
molorini geyd etmays imkan veran ilk stansiyasi
ATROPATENA-Az 2007-ci ildo Bakida qurul-
musdur. Zalzalani qeyd etmays imkan veran bu
stansiyanin topladig1 molumatlar tohlil edilmak
iiciin ABS-da yerloson markazi malumat baza-
sina gondarilir. Tkinci belo bir stansiya
ATROPATENA-Pk 2009-cu ildo

Pakistanda yaradilmisdir. J

Tabioatin zalzalo kimi dohgatli balasindan insanlar1 qorumag, onlara yardim etmok mogsadi ilo diinyanin hor
yerinda zalzaloni geyds alan genis seysmik stansiyalar sobakaosi yaradilmisdir.
Onlardan alinan molumatlar zolzolonin yerini, giiciinii vo digor parametrlorini toyin etmaya imkan versa do,

halalik zalzolonin bas veracayini gabagcadan sdy-
lomok miimkiin deyil.

Seysmik dalgalar zolzolo ocagi — episentr vo
eloco do Yerin daxili qurulusu hagqinda moalumat-
larla zongin olur. Odur ki bu dalgalar1 qobul edib,
tadqiq etmak boylik elmi vo omoli shomiyyat dasiyir.

Zolzalo ocagindan uzaqglasdigca seysmik dalgalar
enerjisini itirir, naticade onun intensivliyi kaskin
sokilds azalir. Buna baxmayaraq miiasir cihazlarin
komaoyi ilo on zaif zolzoloni belo Yerin istonilon
noqtesinds agkar etmok miimkiindiir. Bu, seysmograf
adlanan ¢ox hassas cihazlar vasitasilo hoyata kegirilir.
Seysmoqraflar zolzalo vo Yerin hor hans titroyisi
vo ya tokani naticoesinds yaranan seysmik dal-
galarin amplitudasin dofalorls bdyiidorak xiisusi
kagiza yazir. Seysmoqram adlanan bu yazida zslzalo

Zslzalasindan sonra damir yolu xattinin vaziyyati. Yeni Zelandiya. 2010 -ci il.



2008-ci il oktyabrin 5-dJ, yerli vaxtla saat 22 radslorinds Qirgizistanin canubundaki Os

soharindan 220 km moasafoda bas veran yeralti tokanlarin giicii Rixter cadvali ilo 6,9 bal
olmusdur. Z31z3l5 naticasindd 75 insan 6lmiis, yiizlorco bina u¢mus vd ya istifadoys yararsiz
hala diismiisdiir.

Sama seysmoqrafi

Yaponiya Cografiya Institutu 6lkods mindan ¢6x
Yer qabiginin harakatini qeyds alan verici ciha-
zlar qurasdirib istifadoys vermislor. Bu cihazlar
hiindiirliiyii 4,5 m olan paslanmayan poladdan
hazirlanmis siitunlar iizorinds qurasdirilmisdir.
Yuxari hissada qlobal peyk naviqasiya sisteminin
(GPS) gobuledicisi yerlasir. Har yarim daqigadon
bir gobuledici vericinin koordinatlarini taxminan
2 mm daqiqlikls tayin edir. Bu da tektonik yer-
dayismolori miiayyan etmays imkan verir. Veri-
cilor arasindaki orta masafs asason 25 km-d
yaxin olur, lakin seysmik tohliikali zonalarda onlar
daha six yerlasdirilir.




ocag1 vo dalganin yayildigi yolda Yerin da-
xili qurulusu haqqinda doyarli melumatlar 6z
oksini tapir.

Qarsiya qoyulan mogsoddon asili
olaraq Yerin roqgsi horokotini yazmaq
ticlin miixtolif seysmoqraf cihazlarindan
istifado edilir; moasalon, tikililorin, yasayis
binalariin zslzsloyo davamliligini 6yronan
mithondislik seysmologiyasinda torpagin
yerdoyismo, siirat vo tocil kimi kinematik
komiyyatlorini 6l¢gmoys imkan veran cihaz-
lar Gistiinliik togkil edir. Seysmik miisahidolor
aparmaq lgcilin cihazlar tikintinin zirzo-
misindo onun osast ilo mohkom olaqge-
londirilorok yerlosdirilir. Yerin iifiigi raqslorini qeyd edan seysmograf.

Seysmogqrafin asas hissasi dayaqdan asil-

mis torpanmaz yiikdon ibaratdir. Cihazin basqa hissolori zolzalo zamani harokato galir. Bu zaman yiik dayaga
baglanilmis kagiz lent lizorinds dayagin tarazligdan konara ¢ixmasini geyd edir. Lent iizorindo yazi dalganin
golmasini geydo alir, rogsin vo hatta istiqgamatini, haradan goldiyini toyin edir.
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Yaponiyanin meteorologiya xidmatinin amokdaslar: Sakit okeanin dibi ilo tamamils yeni keyfiyyatli
nazik optik kabel yerlasdirmays baslamislar. Bu kabel Yaponiya sahillorinds yeralti tokanlar1 qeyd
edan nazarat sisteminin bir hissasi olacaqdir. Sakilds bu sistemin seysmoqrafi gostorilmisdir.
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Yanar dag

http://ru.wikipedia.org/wiki/Byakan

Vulkan (Yanar dag) Yerin darin qatlarinda gedan fiziki doyismalar naticasinda bas veran fiziki hadisadir.

Miisahidoalor gostarir ki bazi hallarda zalzalo zamani vulkan piiskiirmosi vo vulkan piiskiirmosi zamani
zolzalo miisahido olunur. Tsunami hadisosi do donizdo bas veron vulkan piiskiirmasinin naticasi ola bilir. Ona
gora vulkan hadisosindon do qisa molumat vermoyi lazim bildik.

Molumdur ki, Yer sothindon onun dorin gatlarina dogru getdikco temperatur vo tozyiq artir. Yer qabiginin
alt hissosindo movcud olan yiiksok temperatur siixurlar1 aritmoyo gadir olsa da, tozyiqin yiiksok olmasi buna
imkan vermir. Yeralt1 fiziki soraitin daha foal oldugu morkozlords tozyiqin tosadiifon azalmasi dorinliklordoki
stixurlarin orimasing va kiilli miqdarda qaz kiitlasinin ayrilmasina sabab olur. ©malos galon qazlar maye halinda
olan vo magma adlanan madds ilo birlikds horokoto golib miinasib bir yer tapan kimi Yerin sothino galxir.
Buna magmatik vulkan deyilir. Magma yuxar1 qalxdiqca tozyiq azalir, mayeds hall olunmus qazlar ondan
ayrilir. Magmatik vulkan zamani Yer titromosi- rogs etmasi hadisasi bas verir. Markoazi zalzals ocaginda olan
enind vo uzununa dalgalar hom Yerin hocmi, hom do sathi lizro yayilir.

Vulkan piiskiiron arazinin yaxinliginda tez-tez zslzoalolor miisahido edilir, bu zaman yeni yaranmis isti
bulaqglara, qaynar su fovvarslorine tosadiif olunur. Bununla bels, vulkanlar bagariyyato boylik falakatlor do
gotiro bilir. 1902-ci il mayin 8-do Conubi Amerikanin Kigik Antil adasinda Mon-Pole vulkani foaliyyato
baslamis, ani olaraq yaxinliqdaki Sen-Pyer sohorinin 35 minlik shalisinin 28 min noforinin 6liimiino sabob
olmusdur. Piskiirmo basladiqda vulkanin zirvosindos giiclii partlayis bas vermis, boytik lava kiitlosi, vulkan
kiilii, odlu vo qizmis hissoaciklor vo ayrilan gazlar dag yamaci ilo axib bir an igorisindo qasoboni biirlimiisdii.

Sualt1 vulkanlar da vardir. Bunlardan biri - Sakit okeanda Havay adalarinda foaliyystds olan Manya-Loa
planetimizin on hiindiir vulkanidir. Onun 9200 metra borabor olan hiindiirliiyliniin 5000 metri suyun altinda,
4200 metri 1so suyun soviyyasindon yiiksokdaodir.

Abserondaki Qaradag rayonunun
Lokbatan qosobasi yaxmliginda
yerlogon Lokbatan pal¢iq vulkani
(qaynaca, bozdag) son dofo 2001-
ci ilin oktyabr ayinda piiskiirmiis
va | saata yaxm davam etmisdir.
Sarimtil-qara rongli pal¢iq axaraq
vulkanin gorb yamaci
istiqgamatinds 1,5 hektar oraziya
yayilmigdir. Miisahidsler zamani
vulkanin sorq vo garb
yamaclarinda miixtalif 6l¢tilii
catlarin omolo goldiyi askar
edilmisdir. Vulkan ilk piiskiirmenin
geyds alindigi 1829-cu ilden

indiyodok 21 dofo piiskiirmiisdiir.
' ) Vulkan piiskiirmasi. Azarbaycan. Qaradag rayonu, Lokbatan.
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Islandiyada vulkan

Vulkanin markazi Islandiyanin conubunda, paytaxt Reykyavikdon 125 km sorqds yerlason Eyyafyat-
layokudl buzlaginin altinda yerlasir. Vulkanin son piiskiirmasi 20 mart 2010-cu il tarixinde miisahids
olunmusdur. 14 aprel 2010-cu ilds iss vulkandan boyiik hacmds Kiiliin piiskiirmasi vo Avropanin
soamasin biiriimasi naticasinda bir cox Avropa 6lkasinin hava makani hava

naqliyyati ii¢iin baglanmisdir.

~

Azorbaycan arazisindo
osason palgiq vulkani (qay-
naca, bozdag) genis yayil-
misdir. Hor il 6lko orazisin-
do 3-5 palgiq vulkani yeni-
don piiskiiriir. Son 200 ildos
81 pal¢iq vulkaninda 309
yeni piiskiirmo geydo alin-
migdir. Bu illor arzindo Abse-
ron arazisinds olan vulkan-
lardan Lokbatan 23, Quscu 11,
Seyxzahirli 20, Keyraki 15,
Bahar 8 vo s. dofo yenidon
puskiirmisdiir. 2001-ci ildo
yeni piiskiirmalorin say1 16
olub rekord haddo ¢atmisdir.

Palgiq vulkani. Abseron.
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Hazirda 6lkomizin orazisindo foaliyyotdo olan 200-don ¢ox palciq vulkani vardir. Belo vulkanlarin
plisklirmosi zamani otrafa maqma deyil, palgiq piiskiiriir. Palgiq vulkanlar1 bir gayda olaraq konussokilli
tobagodon va ya kicik daglardan ibarat olur. Daglarin {istii boz rongli, yumsaq siixur yigintisi ilo ortiilir.
Qobustan orazisindoki Toragay palciq vulkani gostorilon slamatlori 6ziinds tam oks etdirir. Bu vulkan 400 m
hiindiirliikds bir tops olub, kraterinin diametri 250 m-don, oturacaginin diametri iss 6 km-don ¢oxdur.
Abseron orazisindo foaliyyotds olan palgiq vulkanlart digor rayonlarla miiqayisado daha ¢oxdur. Onlardan
foaliyyotds olan Konizdag, Obnan-Bozdag, Dovalidag vo Ceyil-Axtarma vulkanlarini gostormok olar. Ceyil-
Axtarma vulkani 6ziinlin ¢ox maraql kraterlori il segilir.

Xazar donizinda yerlogon adalarin oksoriyyatindo do hazirda foaliyystds olan palgiq vulkanlart vardir. Burada
Cilov vo Pirallah1 adalarindan basqa biitiin adalar vulkan qaliglaridir. Bulla adasinda olan pal¢iq vulkani bu
yaxinlarda piiskiirmiisdiir. Isvegronin qeyri- kommersiya toskilatlar1 torofindon toskil edilmis Tabiatin yeddi
maciizasi beynoalxalq miisabigosindo Azarbaycanin palgiq vulkanlari besinci yeri tutmusdur.

Foal palciq vulkani. Abseron.




Pompey soharinin yox
olmasi
Pompey Neapol sohori
yaxinliginda Qodim Roma sohori
olub, 24 avqust 79-cu ilds pliskiiron
Vezuvi vulkaninin kiilii altinda
qalmisdir. Bu vulkan Herkulanum va
Stabi kimi daha iki sohorin vo bir ne¢o
kondin do mahvina sabab olmusdur.
Piiskiirmoa o gadar giiclii olmusdur ki,
onun kiilii Suriya ve Misir orazilorino
godor yayilmisdir. Folakot orofosindo
Pompeyin 20.000 nofaorlik shalisinin
oksar hissasi sohari tark etmis; 2000
nofors qodoari ise soharlo birlikdoe
hiindiirliiyii bir ne¢o metro gatan
vulkan kiiliiniin altinda qalib mohv
olmusdur. Son illor aparilan gazintilar
noticasindo kiil altinda yatmig sohor
iizo ¢ixarilib barpa edilir.

Pompeyin son giinii. Rassam K.P. Bryullov. 1828-ci il.

I

1]

-
=

-—

Pompeyin iizo ¢ixarilmis qaliglar.




Tsunami

http://en.wikipedia.org/wiki/Tsunami

Zolzalo ocagl Yerin quru hissasinds oldugu kimi, okeanlarin, yaxud denizlarin dibinds ds ola bilar. Bu
halda bas veran yeralt1 tokanlara doniz zslzslssi deyilir. Qurudan farqli olaraq suda yalniz uzununa dalgalarin
yayildigini nazars alsaq, doniz zalzolosinin giiciliniin bagqa bir cadval lizre toyin edilmasi zorurati yaranir. Ona
g0ra do doniz zalzalalorinin giicli xiisusi alt1 balliq cadval iizra miisyyan edilir. Burada alt1 balliq giic 12
balliq cadvalin sakkiz balina uygun galir.

Bozon doniz zolzalosi donizds vo ya okeanlarda giiclii dalgalarla miisayiot olunur. Bunlara yapon dilinds
boyiik dalga monasi veron tsunami deyilir. Tsunamilor ocagi yaxin sahilds, doniz dibindo, adalarda olan
zolzalalor vo vulkanlar, homginin sahildaki qaya, dag ugqunlar1 naticesinds ds yarana bilor. Danizin dibinds
bas veran zalzalo vo vulkanlar zamani Yerin rogsi horokati suya boyiik tozyiq qiivvasinin tosir etmasino sobab
olur. Su sixilmayan maddos oldugundan bu tozyiq ani olaraq suyun sathina 6tiiriiliir vo boyiik bir sahads suyun
sothi bir ne¢o metr hiindiirlitys qalxir. Belsliklo, donizin sothinds tsunami deyilon dalga yaranir vo har torafo
yayilmaga baglayir. Bu dalgalar donizin dayaz yerlorino, yoni sahilo yaxinlasdigca suyun hiindiirliiyli daha bir
ne¢d metr artir, yayilma siirati iso azalir. Dalga 6ziliyeriyon nshong su divarina gevrilir. Sart dongsli sahilo,
pazsaokilli korfozo yaxinlasdigca bu hadiso daha koskin sokildo 6ziinii gostorir. Tsunami zamani yaranan su
divarinin qalinligt § m-o, uzunlugu 150 km-o, yerdoyismao siiroti iso saatda 700 km-o gata bilor. Bozon
hiindiirliiyii 50 m-5 ¢atan belo nohang tsunami dalgasi sahilo ¢atib 10 km-o qodar do qurunun igarisine dogru
iroliloyir. Bu zaman o, qarsisina ¢ixan tikililori dagidir, qayidanda iso hor seyi 6zii ilo gotirib doniza tokiir.

Sakit okean adalar1 vo onun sahillori tsunamidon daha ¢ox zarar ¢okon arazilordir. Bu okeanin morkozinda
yerloson Havay adalari iki ildon bir miisahide olunan giiclii tsunamidon ¢ox boyiik ziyan ¢akir. Atlantik vo
Hind okeanlarinda, Araliq donizinds tsunami zaif sokildo, ¢ox az-az miisahido olunur. Xozor donizinds ancaq
iki dofo zoif tsunami miisahido edilmisdir. Tsunaminin torotdiyi dagintilari tosovviir etmok tigiin bir nego
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misal gotirak. 1703-cii ildo Havay sahillorini tsunami basarkon 700 mins yaxin adam tolof olmus, sahilo
yaxin yasayis mantaqalari, soharlor dagilmisdir.

1854-cii ilin dekabrinda Yaponiya sahilindo Silidada limaninda dayanmis Diana rus gomisindon
miisahido aparan vitse-admiral Putyatin homin gilin bas vermis tsunami hadisasini belo tosvir etmisdi: “Daniz
biitlin gqosobani basdi, bir ne¢s doqiqadon sonra yalniz biitxanalarin damlar1 gériintirdii. Bunun ardinca geri
¢okilon su limani ev vo qayiq hissolori, biitov damlar, miixtalif masinlar, ev agyalari, insan vo heyvan meyit-
lori ilo doldurdu. Biitlin bunlar aglasigmaz doracods boylik siiratli sello sohordon gotirilirdi”.

1755-ci ildo Lissabon zalzolosi zamani yaranan tsunami dalgas1 Portuqaliya, Ispaniya vo Morakes
Olkolorinin sahillorini yuyub aparmis, Atlantik okeanina tokmiisdiir. Bu dohgotli hadiso tokco Lissabon
sohorinds 60 min insanin bir an igarisindo moahvina sobab olmusdur. Dalga Atlantik okeaninin aksor
limanlarinda hiss edilmis, hatta onlarin bir ¢coxunda u¢qun, daginti vo ¢oxsayli insan tolofati bas vermisdir.

1883-cii ildo Krakatau adasinda bas vermis vulkan piiskiirmasi zamani da dohsotli glico malik tsunami
yaranmigdi. Burada hiindiirliiyli 40 m-5 ¢atmis tsunami dalgasi biitiin sahili yuyub donizo tékmis, 36 min
insanin ¢liimiine sobab olmusdu.1896-c1 il iyunun 15-do Yaponiyanin Honsii adasinda bas vermis zalzalo
zamani yaranan vo hiindiirlityii 30 m-o ¢atan dohsotli tsunami dalgas1 300 km mosafods sahilo boyiik ziyan
vurmugdu. Bu tsunami biitiin Sakit okeanda yayilmis, Avstraliya vo Conubi Amerika sahillorinds do hiss
edilmisdir.

Dohsotli tsunami hadisalorindan biri do 2004-cii il dekabrin 26-da Hind okeaninda bas vermis sualt1
zolzolonin tosiri ilo yaranmis tsunamidir. Zoalzolonin episentri indoneziyanin Sumatra adas1 yaxiliginda An-
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Cili sahilinds tsunami dalgasi.

daman donizinds olmus, episentrdo giicii 9 bala ¢atmisdir. Tsunaminin tosiri episentrdon 1000 km-o qador
olan Indoneziya, Hindistan, Sri-Lanka, Tailand vo Malayziya 6lkalorinin sahillorine qodar yayilmis, bdyiik
maddi vo monavi ziyan vurmusdur. Bu tsunami hotta episentrdon 5000 km mosafods yerlogon Conubi Afrika
Respublikasinin Port-Elizabet liman soharino do ¢atmis vo orada onlarca insanin hoyatina son qoymusdur.
Umumiyyatla, Sumatra tsunamisinde 220.000-don ¢ox insan hayati ilo vidalagsmisdir.
Bosoriyyato molum olan 1000-don ¢ox tsunami hadisesinin 100-don ¢oxu belo boyiik folakatlor
torotmisdir.
Tsunaminin olacagini bir ne¢o saat qabaqcadan xobor vermok miimkiindiir. Bu moagsadlo seysmik
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Tsunami.

stansiyalarin xidmatindon istifads edilir. Tsunami dalgasinin siirati saniyads 0,125 - 0,225 km oldugu halda
zolzalo ocagindan golon elastiki dalganin yayilma siiroti saniyado 8 - 10 km-dir. Onda zslzalo episentrino
gadar olan moasafadon asili olaraq sahilds bu dalgalarin miisahids edilme vaxtlari arasinda bir nego saata
godor forq yarana bilor. Bu miiddot iso otraf orazido yasayan insanlar1 vaxtinda xobordar etmok, onlar1
tohlitkadon uzaqlasdirmagq ti¢iin kifayotdir.

2011-ci il martin 11-ds haftanin ciimd giinii Yaponiyanin sarq sahilindd 8,9 bal giiciindd z31zals
bas vermisdir. Olka tarixindo bas vermis bu an giiclii zolzals naticasinds hiindiirliiyii 7 metr
olan tsunami Yaponiya sahillorini agusuna almis, qarsisina ¢cixan binalari, gomilari,
avtomobillori, adamlari va s. dagidib aparmigdir. Olkada faaliyyotda olan atom— elektrik
stansiyalari zodalonmisdir.
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