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Юн сюз 

 
Еколожи биликляря аид чох сайда ядябиййат мялуматлары 

эюстярир ки, йер цзяриндя сянайе сивилисасийасынын инкишафына 
гядяр ятраф мцщитин чирклянмяси чох дар чярчивядя олмушдур, 
сонралар ися мцхтялиф нюв техноложи просеслярдян щавайа, суйа 
вя торпаьа гарышан зярярли вя зящярли туллантыларын щесабына 
биосферин еколожи таразлыьы позулмаьа бащламышдыр. Биосферин 
тябии вязиййятиня хас олмайан вя онун физики, кимйяви вя биоложи 
ганунауйьунлуьуну позан  кянар маддялярин йаратдыьы 
фясадлар чирклянмя адланыр. 

Инсан биосферин ичиндя йашайыр, фяалиййят эюстярир, ятраф 
мцщитдян су, щава гябул едир, аграр технолоэийа иля мяшьул 
олур; биосферин чирклянмяляри долайы йолла инсанын организминя 
дахил олур, нятиъядя ися инсан саьламлыьында  мцяййян фясадлар 
йараныр. 

Еколожи таразлыьын позулмасы, мцасир дюврдя елми-техники, 
щятта физиоложи глобал проблемя чеврилиб. Сон иллярдя инсанлыьын 
бешийи олан Йер планети мцхтялиф фялакятляр иля цз-цзя дайаныб, 
неъя дейярляр, «юлцм-юлцм» рискляри йараныб. 

Сон иллярдя «еколожи стандартлар», «еколожи сертификасийа» 
кими елми  сащяляр йараныб, бу елмлярин мягсяди вя мязмуну 
инсанларын саьламлыьына зяряр эятиря биляъяк ятраф мцщит 
параметрляринин вя гида мящсулларынын кейфиййятиня еколожи 
ъящятдян нязарят етмякдир. 

Техноложи просесляр йанаъаг енержиси иля щярякятя эялир, 
тяркиби ясасян цзвц йанаъаглардан ибарят олан сянайе гурьу-
ларындан ятрафа гарышан газ,  тоз, аерозол, щис, тцстц биосфердя 
чох чятин нейтраллашыр, она эюря дя эцняш-йер системинин енержи 
балансынын позулмасыны йарадыр, нятиъядя йер сятщиндя гисмян 
истиляшмя эедир. Атмосферин чирклянмяси иглими дяйишдирир, щям 
дя эцняшин радиоактив, ултрабянювшяйи, инфрагырмызы шцаларынын 
ахыны истигамятини дяйишдирир, йер сятщиндян истилик  шцаларынын якс 
олунма ганунауйьунлуьуну позур. Мараглы ядябиййат 
мялуматына эюря атмосфердя 100 милйард тонлара бярабяр ялавя 
карбон газы (нормайа эюря гуру щавада 0,032 щяъмя эюря %-
тяшкил едир) Йерля Эцняш арасында температур балансыны 0,10Ъ 
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дяйишярся, атмосфердя йаранан бир ялавя хлор молекулу он мин 
озон молекулуну даьыда биляр. Бу мисалдан айдын олур ки, 
атмосферя сцни йолла атылан маддялярин ян аз фаизи дя зийанлы 
фясадлар тюрядя биляр. 

Сянайенин енерэетик туллантыларындан карбон газы, дям 
газы, кцкцрд газы, азот оксидляри вя с. атмосфердя еколожи 
таразлыьын позулмасында фяал иштирак едир. Нятиъядя булудларын 
щяъми артыр, йеря дцшян эцняш енержиси азалыр. 

Чиркляндириъи газларын щесабына атмосфердя локал (йерли) 
сыхлыглар мцшащидя олунур, бу аномал щадися чох тяркибли 
компонентлярин топланмасыдыр, нятиъядя ися инсанлар фото-
кимйяви щадися нятиъясиндя цряк-дамар, тянэняфяслик, 
азганлылыг, ясяб позьунлуглары вя с. хястяликляря тутулур. Адыны 
чякдийимиз атмосфер щадисясиндя фтор вя гурьушун елементляри 
ясас сябяблярдян сайылыр. 

Атмосфердя фтор, хлор вя гурьушун кими елементлярин 
йайылмасы инсанларын тяняффцсц иля организмя  дахил олур. 
Гурьушун да фтор кими сянайе чиркляндириъиляри аилясиня дахилдир. 
Щяр ики елемент зящярлидир, анъаг онларын аз фаизи организм 
цчцн лазымдыр; мясялян организмдя фтор чатышмайанда сцмцк  
тохумаларында киряъляшмя эетмир, йяни калсиум топланмыр. 
Фтор нормадан чох олдугда ися, сцмцк тохумалары 
кюврякляшир, деформасийа едир. 

Сянайедян йаранан бязи атмосфер чирклянмясини дя 
еколожи нюгтейи нязярдян изащ едяк: хцсусиля йейинти сянайе 
мцяссисяляриндя эениш истифадя едилян сойудуъулардан айрылан 
хлорфтор (щамынын йахшы таныдыьы фреон газы) цзвц маддяляри 
атмосферин 20-25  км щцндцрлцйцндя сых топланан озон (О3-
газы) газыны ашылайыр (даьыдыр); бу гатын галынлыьы чох назик 
олсада (≈3 мм), эцняш шцасынын йцксяк енержили ултрабянювшяйи 
шуаларыны «удур» (яслиндя гатын даьылмасына сярф олунур), бу ися  
инсанлары йер цзяриндя шуа тящлцкясиндян горунмасыны тямин 
едир (озон тябягяси олмасайды бялкядя Йердя щяйат ямяля 
эялмязди). Озонун азалмасы (даьыллмасы) тякъя фреонларла 
ялагяли дейил, щям дя  атмосфердя артан азот (нормал щяъм фаизи 
70,01), кцкцрд, карбон оксидляри вя с. маддяляр дя азона мянфи 
тясир едир. 

Техноложи просесляри идаря едян сянайелярдя ясас йанаъаг 
нювляриндян бири даш кюмцрдцр, бу йанаъагдан сулфид анщидриди 
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(СО2) газы айрылыр. Атмосферя гарышан кцкцрд бирляшмяляри 
мцхтялиф физики-кимйяви вя с. тясирляр нятиъясиндя сулфат туршусу 
ямяля эялир (бу щадися бязян «турш йаьышлар» кими, йаьышлы 
щавада йеря тюкцлцр). Турш йаьышлар атмосфери нисбятян 
тяймизляйир, йер сятщиня ахыдыр. Бу щадися атмосфердян кцкцрд 
вя азот оксидлярини (СО2 вя НО2) асанлыгла щялл едяряк 
тямизляйир. Беля тямизлянмя йер сятщиня дцшяндян сонра, 
инсанлара ялавя хястялик фясадлары йарадыр. 

Ъанлыларын йашайышынын ясасыны тяшкил едян азот бирляшмяляри 
олсада  (мясялян, зцлаллар, амин туршулары) бязи атмосферя олан 
башга чиркляндириъилярля фотокимйяви реаксийайа дахил олур вя 
нятиъядя переоксилатсилнитрат (ПАН) йараныр, бу маддя эцълц 
фототоксин щесаб олунур. Мараг цчцн гейд едяк ки, ПАН 
маддяси ъанлы тохумалара формалиндян 200 дяфя эцълц тясир 
едир. ПАН маддяси ямяля эялян реаксийада озон (О3) дя иштирак 
едир, демяли озон азалыр, бу ися йер сятщиндя ултрабянювшяйи 
шцанын артмасына сябяб олур (еколожи фясад йараныр). Еколожи 
стандартлашмада вя сертификатлашдырмада нормал атмосферин 
тяркибиндя карбон газы (ЪО2) щяъмя эюря 0,032 фаиз тяшкил едир, 
бу тяркиб мцхтялиф сянайе туллантыларына вя диэяр сябябляря эюря  
дяйишир. Ядябиййат мялуматларына эюря дцнйада ил ярзиндя сярф 
олунан 7,6 милйард тон цзви йанаъаьын биосферя ютцрдцйц 
карбон газынын цмуми кцтляси ил ярзиндя ≈16-18 милйард тон 
ола биляр; бу ися  атмосфер тяркибиндяки тябии карбон газынын 
мигдарына йахындыр. Ялбятдя атмосферя ялавя олунан карбон 
газынын ясас мянбяйи кими цзвц йанаъаглары ясас олараг гейд 
етмялийик. 

Щидроэен сулфид (Щ2С) тябиятдя дювран едир. Ядябиййат 
мялуматлары эюстярир ки, микроорганизмляр кцкцрдц 
щидроэенсулфид щалында ики йолла: сулфатларын редуксийасы вя цзви 
бирляшмялярин парчаланмасы иля атмосферя ютцрцрляр. Тяхмини 
щесабламалара эюря атмосферя ил ярзиндя (58÷110) млн тон 
кцкцрд ютцрцлцр. Биосфердя кцкцрд балансынын позулмасы, Щ2С-
ин артмасы нятиъясидир. Демяли, тяркибиндя кцкцрд олан щейван 
вя битки галыглары торпагда, суда чцрцйцъц бактерийаларын 
фяалиййяти нятиъясиндя  парчаланыр, щидроэен-сулфид ямяля эятирир. 
Щидроэен-сулфид газы кяскин зящяр сайылыр, о, мцщити там 
оксиэенляшдирир, она эюря дя бу мцщитдя хцсуси анаероб 
микроблардан башга диэяр ъанлы олмур. Щидроэен  сулфидин 
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ямяля эялмяси цчцн цч шярт тяляб олунур: асан мянимсянилян 
цзвц маддя, сулфат-сулфид дузлары вя оксиэенин олмамасы. Бу 
шяртлярин олмамасы щидроэен-сулфидин ямяля эялмясинин гаршысыны 
ала биляр; бу еколоэийанын хейриня сайылыр. Бу газын сащядя 
азалмасы цчцн су щювзяляри, сулу батаглыг вя с. цзвц 
маддялярдян узаг олмалыдыр, бу шяртляр цзвц маддя истещсал 
едян мцяссисяляря дя аиддир. Йухарыдакы арашдырмалардан айдын 
олур ки, даща чох сянайе чиркляндириъиляриня мяруз галан 
атмосфер, щям дцнйанын истилик балансынын позулмасында, щям 
дя инсанларын няфяс алмасы иля ялагядар олараг даща дягиг 
тяркибдя стандартлашмалыдыр вя еколожи сертификасийа иля нязарят 
олунмалыдыр. 

Сянайе чиркляндириъиляри щидросферя вя торпаьа да гарышыр. 
Ядябиййат мялуматларына эюря щидросферя щяр ил ян чох чирклян-
дириъи мяишятмянбяли цзвц туллантылар (60 млн.тон) вя нефт 
мящсулларыдыр (30 млн.тон) диэяр сащялярдян феноллар (06), сцни 
лиф истещсалы (6,5), битки мяншяли галыглар (0,3) тонлар иля 
щесаблана биляр. Су мянбяляри ичмяли, сцвармалы сащяляр цчцн 
истифадя едилир, она эюря дя щидросфер чирклянмяляри инсан 
организминя дахил олур. Ящалидя мцхтялиф нюв хястяликляр 
йараныр, бу фясадлар хястялик тюрядян бактерийаларын щидросфердя 
мигдары иля ялагялидир. Бир сыра йцнэцл сянайе сащяляриндя су 
мцщитляриня гарышан чиркляндириъиляр дя инсанларын саьламлыьына 
тясир едир. Мясялян, пластик кцтля, селлцлоза, сцни лифляр, бойаглар 
вя с. истещсал сянайе туллантылары. 

Сцзцлмяси чятин олан йер алты вя торпаг алты сулар, сухур-
лардан кеъяряк физики-кимйяви дяйишмяляря мяруз галыр. 
Нятиъядя суйа сулфат, хлорид, нитрат аз мигдарда флцорид, 
бромид, йодид, фосфат ионлары кечир. Сянайе просесинин эедишини 
сусуз тясяввцр етмяк чятиндир. Мящсул истещсалы, хцсусиля, 
йейинти мящсулу щям сувармада, щям дя технолоэийада су иля 
емал олунур. Она эюря дя ящалинин саьламлыьыны горумаг цчцн 
сулар да тяркибиня эюря стандартлашмалыдыр. Беля суларын 
норматив-техники тяркиби щаггында мялумат эяляъяк фясиллярдя 
вериляъякдир. Беля стандартлашдырма она эюря тяляб олунур ки, 
суварма сулары васитясиля чиркляндириъи гарышыглар битэийя-
щейвана-сонра ися гида тяркибиндя инсан организминя кечир. 

Ядябиййат хцласяляри эюстярир ки, ятраф мцзитин еколожи 
стандарт нормаларынын мцасир тящлилиня инсан организминя онун 
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саьламлыьына зийанлы тясир едян гида чиркляндириъиляри нюгтейи 
нязяриндян бахылмалыдыр, еколожи сертификатлар иля бу сащяйя 
нязарят олунмалыдыр. 

Мцасир дюврдя гида мящсулларынын тящлцкясизлийиня бцтцн 
юлкялярдя эениш фикир верилир. Гида мящсулларынын тяркибиня зяряр-
вериъи чиркляндириъилярин дахил олмасыны ики мянбядян ахтармаг 
лазымдыр: ендоэен (дахили) вя екзоэен (хариъи). 

Даща эениш чиркляр мянбяйи олан хариъи сябябляр даща чох 
сащялидир, беля ки, битэилярин беъярилмяси, щейванларын 
сахланмасы, гида мящсулунун емалы, мящсулун сахланмасы, 
дашынмасы, сатышы, нящайят истещсалчы вя истещлакчынын истяйиндян 
асылы олмайараг ятраф мцщитдян дахил олан чиркляндириъилярин сайы 
чохдур. Ендоэен чиркляндириъиляр истещсалчы тяряфиндян 
мящсулун ямтяя эюстяриъилярини йахшылашдырмаг, сахланма 
габилиййятляринин мцддятини артырмаг, щятта естетик эюрцнцшцнц 
артырмаг цчцн бойалар, консервантлар, антиоксидантлар, ятирли 
маддяляр, фермент препаратлары, физиоложи фяал маддяляр, 
аминтуршулары, микроелементляр вя с. кими маддяляр мящсул 
дахилиня мягсядли олараг ялавя едилир. Сон иллярдя йени 
дяйишдирилмиш чох сайда мейвя-тярявязляр, щейван нювляри вя с. 
истещлак базарларына чыхарылыр, бунларын щамысы кейфиййятъя гейри 
стандарт щесаб олунур. 

Гида мящсулларынын мянбяйи олан битэи вя щейван мяншяли 
мящсулларын агротехнолоэийасында тятбиг едилян пестисидляр, 
щербисидляр, фунйисидляр, бактерисидляр, мцхтялиф дярманлар, 
синтетик щармонлар, хлорлу йабанчы маддяляр, нящайят кцбряляр 
вя с. щамысы чиркляндириъиляр сайылыр, онларын мящсулдан 
тамамиля тямизлянмяси чох чятин просес олсада, галыгларын 
нормайа уйьун олмасы стандартлашдырылыр. Ксенобиотиклярин 
инсан организминдя тюрятдикляри хястяликляр щаггында елми-
методики ядябиййатларда эениш мялуматлар вар; бу дярс 
вясаитинин гаршыйа гойдуьу мягсяддян узаг олдуьуна эюря 
беля хястяликлярин тяснифатыны вермирик, анъаг сонракы фясиллярдя 
ады чякилян ксенобиотиклярин мигдары вя кейфиййятъя гейдя 
алынмасы цчцн експресс ъищаз вя физики-кимйяви цсуллар эениш 
изащ олунаъагдыр. 

Бязи елми-техники арашдырламалары йада салмаг еколожи 
мянада мараг кясб едя биляр, онлардан гида бойалары 
щаггында бязиляринин тюрятдийи мялуматлар гейд едяк. Мясялян, 
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ярзаг мящсулларына сары рянэ вермяк цчцн истифадя едилян нафтол 
бойасынын организмя мянфи тясири, ксенобиотиклийи хейли 
сонралар мцяййян едилди. Онун явязиня ися гида 
технолоэийасында татрозин адланан бойа кремли гяннады 
мящсулларында, карамеллярдя, торларда, бязи спиртли ичкилярдя, 
желелярдя вя с. ишлядилмяйя башланды. Сонралар мцяййян едилди ки, 
татразин организмдя А витаминин мцбадилясини позур, щазырда 
бу маддянин гида технолоэийасында тятбиги гадаьан едилиб. 
Узун илляр бойаг кими гида ялавяси сайылан амарант маддяси бу 
эцн ксенобиотик кими тясдигляниб, технолоэийадан чыхарылыб. 
Мцасир дюврдя тябияти мялум олмайан чох сайда синтетик 
бойалардан щятта тябии гида бойаларындан гида 
технолоэийасында истифадя едилир, онларын чохусу елми ъящятдян 
юйрянилмяйиб. 

Мящсула гатылан ятирляндириъиляр дя аз юйрянилиб, анъаг 
дондурма, конфет вя десерт гида мящсулларында ятирляндириъи 
кими истифадя едилян тябии кумаринин, ичэилярдя истифадя едилян 
тябии сафлорун организмя мянфи тясир эюстярмяси юйрянилиб, 
цмумиййятля гида бойаларынын чоху ксенобиотик (зящярли) щесаб 
олунур. Ксенобиотиклярин фясадлары гыса вя узун мцддятли ола 
биляр, мясялян алма, цзцм, хийар, чуьундур, помидор вя дянли 
битэиляр истещсалында хястяликляря гаршы истифадя едилян Бенлат 
маддясинин зящярли тясири алты ай билинмир, лакин алты айдан сонра 
ися онун мянфи тясирляри мцяййян едилир. Ядябиййат 
мялуматларына эюря бязи ксенобиотиклярин техноложи просеслярдя 
йаратдыьы мянфи тясирлярин ашкар едилмяси елми проблем щесаб 
олунур, она эюря дя ксенобиотиклярин (чиркляндириъилярин) 
тятбигини мящдудлашдыран норматив – техники мялуматлар ярзаг 
тящлцкясизлийиня аид бейнялхалг  тяшкилатларын стандартларына 
нязарятиня дахил едилир. 

Ярзаг мящсулларында нитритляр вя нитрозобирляшмяляр 
чиркляндириъи маддя кими щесаб олунур, бу маддялярин дя ярзаг 
мящсулуна дахил олмасы емал мягсяди иля ялавядян, йа да 
хаммала (битэи вя щейван йемляриня) кцбря кими ялавя едилян 
маддялярдян йарана биляр. Ядябиййатдан мялумдур ки, 
нитратларын вя нитрозогазларын иштиракы иля аминтуршулар вя 
пептидлярдян нитробирляшмяляр ямяля эяля биляр. Мясялян ят 
мящсулунун термики емалында (щися 
верилмясиндя,нитрозобирляшмя йараныр, бцтцн вариантларда ады 
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чякилянзящярли маддялярин мигдары мящсул дахилиндя 
нормалашдырылмалыдыр, мцяййян стандартларын тялябаты 
юдянилмялидир. 

Ядябиййат мялуматларына эюря нитритлярин вя нитрозо-
бирляшмялярин организмдя йаратдыьы хястяликляр эениш юйрянилиб, 
бу фясадлар бизим мягсядимиздян кянардыр, анъаг бу 
маддялярин нормативляринин щазырланмасы цчцн стандартлардан 
истифадя едилмялидир, мящсулун сертификат сынагларында нязяря 
алынмалыдыр. Нитробирляшмялярин организмя дахил олмасынын 
азалдылмасы цчцн онларын тясирини зярярсизляшдирян ялавя 
гатгылардан истифадя едилмялидир. Мясялян, аскорбин туршусу вя 
онун тюрямяляри беля гатгы цчцн ялверишлидир. 

Гида технолоэийасында ятин рянэинин сахланмасы цчцн 
мцхтялиф тядбирляр эюрцлцр. Ятин рянэи кимйяви бахымдан онун 
тяркибиндяки зцлалларла, даща дягиг десяк, миоглобин вя 
глобилиндян асылыдыр. Миоглобилин тяркиби зцлали щиссядян (глобин) 
вя тяркибиндяки икивалентли дямир (Фе) олан гейри-зцлали щиссядян 
(щем) ибарятдир. Ятин рянэи мящз щем полипептидиндян асылыдыр. 
Ятин сахланмасында чох сайда мцхтялиф оксиэени гован (йахуд 
мящдудлашдыран) газлардан, юртцклярдян, бойалардан истифадя 
едилир, бунларын ятя тясири еколожи ъящятдян 
стандартлашдырылмалыдыр. 

Мцасир дюврдя дцнйанын бцтцн юлкяляриндя колбаса 
мямулаты, дузланыб, щислянмиш ят мящсуллары истещсалында нитрит 
вя нитратлардан истифадя едилир, бу цсула иъазя верилир. Натриум-
нитритин истифадя едилмясиндя ясас мягсяд азот 2-оксидин 
алынмасыдыр. Елми ядябиййат мялуматлары эюстярир ки, ятдя 
нитритинмигдары 150 мг/кг-дан аз олдугда токсиклик баш верир. 
Ятин термики емалында дузлама нормасы да стандартлашдырылыр. 
Сахланма ятин рянэинин она гатылан нитритин мигдарындан вя 
оксиэенин гатылыьындан асылы олмасы эюстярир ки, нитрит нормайа 
уйьун гатылмадыгда алынан гырмызы рянэ солэун олур, нитрит 
щяддян артыг гатыланда ися йашыла чалан рянэ ямяля эялир. 
Еколожи ъящятдян арашдырмалар эюстярир ки, колбаса истещсалында 
щися верилмя заманы натриум нитритин галыьы 0,325 мг% тяртибдя 
мцшащидя едилир. 

Торпаьын чирклянмяси заманы еколожи таразлыьын 
позулмасыны изащ етмяк цчцн, аграр техноложи вя емал 
мцяссисяляриндян зящярли маддя кими айрылан гуру маддяляри 
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нязярдян кечирмяк онларын тюрятдийи фясадлары тящлил етмяк 
лазымдыр. 

Аграр технолоэийада истифадя едилян кимйяви маддялярдян 
синтеик цсулла алынан бирляшмяляр ятрафа даща чох зящярли 
гарышыглар йайыр. 

Пестисидляр вя минерал кцбряляр торпаглара чиркляндириъи 
ялавяляр едир сцни кцбряляр аграр технолоэийада биткилярин 
мящсулдарлыьыны артырсада, онларын тяркибиндяки чиркляндириъиляр 
еколожи фясадлар йарадыр. Инсан организминя дя азот артыглыьы иля 
маддя дахил олур. Азот соралары суда йахшы щялл олур вя 
асанлыгла нитрат-нитрит ионларына чеврилир. Она эюря дя ятраф 
мцщитдяки гида мящсулларынын мянбяйи олан битэи вя щейван 
мяншяли хаммалларда азот артыглыьына нязарят олунмалыдыр, 
стандарт нормалара эюря  щяр кг суйун вя мейвя-тярявязин 
тяркибиндя нитрат-нитритин мигдары 50-250 мг-дан артыг 
олмамалыдыр. Мясялян, ГОСТ 2874-73 ясасян ичмяли суда нитрат 
ионуна 10 мг/литр мящдудлуг гойулуб. Фосфат кцбряляри дя 
хцсуси нязарят тяляб едир, чцнки суперфосфатда уран, ториум вя 
онларын парчаланма мящсуллары, стронсиум, флцор, надир торпаг 
елементляри вар. 

Агротехнолоэийада мящсулун зийанвериъилярдян 
горунмасы цчцн пестисидлярдян эениш истифадя едилир. 
Пестисидлярин дя инсан организминя мцхтялиф йолла дахил олмасы 
хястяликляр тюрядир. Беля фясадлар йарадан хлор цзвц пестисидляри, 
фосфор цзвц пестисидляри, ъивя цзвц пестисидляри щаггында 
ядябиййат мялуматлары чохдур. Мясялян, аграр технолоэийа 
мялуматларына эюря пестисидлярин цмумдцнйа иллик истещсалы 
1975-ъи илдя 1,6 млн.тондан артыг олмушдур. Пестисидлярин аграр 
мящсулларын истещсалынын артмасында ящямиййятиня аид мялу-
матлар да чохдур. Демяли, еколожи мянада ятраф мцщитя 
ганунауйьун нязарят олунмасы цчцн пестисидлярин мигдарынын 
цзя чыхарылмасы вя мящдудлашдырылмасы цчцн хцсуси тядбирляр 
тяляб олунур. Бу мясяляйя аид изащлар китабын нювбяти 
фясилляриндя вериляъякдир. 

Аьыр металларын да гида зящярлянмяляриндя фяаллаьыны 
нязяря алараг, онларында ятраф мцщитдя, йахуд хаммал 
тяркибиндя мигдарына нязарят олунмасына елми-тяърцби мараг 
артмышдыр. Ялбятдя, инсан организминдя 62 сайда металын 
олмасы, инсан кцтлясинин 3%-ни тяшкил етмяси, йахуд 70 кг чякиси 
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олан инсанын бядяниндя тяхминян 2 кг метал олмасы вя нящайят 
щяйат ящямиййятли металлара аид мялуматлар чох олса да, чох да 
тяяссцфки, зящяр йарадан аьыр металлара аид дя мялуматлар вар. 
Мясялян, синк, хром, никел, кобалт, ъивя, кадмиум, гурьушун 
вя с. кими металларын инсан организминдя тюрятдийи хястяликляря 
аид дя ядябиййат мялуматлары вар. Она эюря дя макроелемент-
лярин ятраф мцщитдя, гида тяркибиндя вя инсан организминдя 
йайылмасына аид дцнйа стандартлары, норматив-техники сянядляр 
ишлянир вя сертификатлашдырылыр. Мясялян, ядябиййат мялуматларына 
эюря ъивя, арсениум, гурьушун, кадмиум, мис, галай, дямир вя 
синк елементляринин йейинти мящсулларынын тяркибиндя 
нормалашдырылмасына аид мцяййян стандартлар мювъуддур, 
онларын мигдарына нязарят олунмасына аид стадарт цсулларда 
стандартлашдырылыб, щямчинин бу стандартларда аьыр металларын 
организмдя, гида тяркибиндя лимит мигдарлары да мцяййян 
едилиб. Бу мясялялярин эениш изащы да сонракы фясиллярдя тящлил 
олунаъагдыр. 

Радиоактив елементлярин кяшфиндян кечян 100-дян артыг ил 
ярзиндя бу шцаларын ятраф мцщитдя аз мигдарынын «радиасийа 
фону» ады иля зярярсиз йайылмасына, йахуд йцксяк дозасынын 
даьыдыъы олуб организмдя «шуа хястялийи» тюрятмясиня аид чох 
сайда ядябиййат мялуматлары вар. Мялум олур ки, тябии 
радиасийа биосферин тяркиб щиссясиня дахилдир, цч щиссядя йайылыр, 
мясялян, космик шуалар, торпагда олан радиасийалар. 
Стандартлара эюря 140 миллирентэен лимит доза тябиидир, зярярсиз 
фондур. Анъаг, радиоактив шцаланмайа аид дцнйа 
стандартларында гябул едилиб ки, тящлцкясиз шцаланма 5 бер-дян 
артыг олмалыдыр (Бер-биоложи еффект рентэеня нязярян). 

Ики истигамятдя радиоактивлик характеристикалары юйрянмяк 
лазымдыр: биринъиси, радиоактив шуаланманын хейирли тяряфини, 
йяни, радиоактив изотоплардан истифадя едяряк, инсан бядяниндя 
«шуа хястялийини» тядгиг етмяк, ятраф мцщитдя, гида 
мящсулунда вя с. обйектлярдя шуанын дозаларыны юйрянмяк; 
икинъиси ися, раоиактив атмосфер, щидросфер вя торпаг 
чирклянмялярин арашдырыб, тядбирляр ишлямяк, ялбятдя еколожи 
тящлцкясизлик вя онун гейдиййатынын метроложи тяминаты иля 
мяшьул олан мцтяхяссисляр, радиоактив шуаларын инсан 
организмин дя йаратдыьы хястяликляр щагында мялуматы 
олмалыдыр. 
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Инсан организминя ионлашмыш шцалар (α вя β шуалары) даща 
чох мянфи фясадлы тясирляр эюстярир ки, бу тясирин ян чох мцшащидя 
олунаны организм щцъейрясинин нцвясидир; хцсусиля йени 
йаранан щцъейряляр, мясялян ана бятниндя олан «ушаглар». 
Радиоактив шцаланманын ян бюйцк тящлцкяси одур ки, тясир 
бязян эизли узун мцддятли эедир, хястялийи ашкарламаг чятин 
олур. Ионлашмыш шуа няфяс алма, йахуд да гида гябул етмядя 
инсанын дахили органына дцшцр, бу ян тящлцкялидир. 

Китабын сонракы фясилляриндя радиоактив шцаланмаларын 
гейдя алынмасына аид эениш мялуматлар верилмишдир. 

МЦЯЛЛИФЛЯР. 
 
 

Girişşşş 
 
İnsanların sağlamlığına ciddi təsir edən biosferin 

çirkləndiricilərinə nəzarət və onların azaldılması elmi-
texniki problemdir; ekologiyanın tarixi məsələsidir. 
Atmosfer, hidrosfer və torpağın sənaye tullantıları ilə 
çirklənməsində yeyinti və yüngül sənaye texnologiyalarının 
da «günahı» çoxdur, ona görədə «ekoloji sertifi-
katlaşdırma», «ekoloji standartlar» adlanan yeni elmi-
texniki sahələr və normativ-texniki sənədlər toplusu 
yaranmışdır. 

Biosferə ekoloji cəhətdən nəzarət etmək üçün çox 
sayda yüksək metroloji xarakteristikaları elektron ölçmə 
cihazları yaradılmışdır. Ətraf mühitin çirklənməsinə nəzarət 
edən klassik optik və elektro-kimyəvi üsulların dəqiqliyi və 
iqtisadi effektivliyi azdır; biosferin çirklənmə dərəcəsinə 
nəzarətin metroloji təminatının yüksəldilməsinə maraq 
artıb, yeni elmi-texniki problemlər həll olunmalıdır. 

Ətraf mühitin ekoloji tarazlığının pozulmasına 
nəzarətin üsul və vasitələrini gələcək mütəxəssislərə 
öyrətmək üçün biosfer çirkləndiricilərin mənbələrinə, 
onların miqdarının sənaye səviyyəsində azaldılmasına aid 
tədris materialdan dərsliklərə daxil edilməlidir; 
çirkləndiricilərin qeydə alınmasına aid üsulların və texniki 
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vasitələrin müasir vəziyyəti gələcəyin mütəxəssislərinə 
öyrədilməlidir. Onlar bilməlidir ki, planetimizdə əhalinin 
sayı və sənayenin inkişafı artdıqca biosferin çirkləndirici-
lərinin növləri və miqdarı da artır. 

Məlumdur ki, sənayenin inkişafı onun yanacağa olan 
tələbatının artması deməkdir; bu isə biosferin enerji 
çirkləndiricilərinin çoxalmasına səbəb olur. Bu 
çirkləndiricilər bütün sənaye sahələrinə aiddir, o cümlədən 
də yeyinti və yüngül sənaye müəssisələrindən ətraf tullanan 
çirkləndiricilərə. Biosferin çirklənməsində kimya sənayesi və 
onun bir qolu olan yeyinti-yüngül sənaye sahələri güclü 
fəsadlar törədir. Kimya elmi son 50 ildə konkret sahələrdə 
inkişaf etməklə yanaşı, bir tərəfdən dərman və gübrə 
pestisidləri və s. tətbiq etməklə insanların maddi rifahını 
yaxşılaşdırmış, digər tərəfdən isə təbiətə yad olan və 
aqibətcə ağır fəsadlar törədən zəhərli və зярярли maddələrin 
biosferə yayılmasına səbəb olmuşdur. 

Ərzaq məhsullarının texnologiyası ilə əlaqəli olan 
zəhərli maddələr ilə yanaşı onların ticarəti ilə də çox sayda 
zərərli ətraf çirkləndiriciləri meydana gəlmişdir, məsələn, 
bоş konserv qabları, metal və plastik qutular və s. 

Adı çəkilən istehsal sahələrindən biosferə qarışan 
çirkləndiricilərin ağır fəsadının bir səbəbi də odur ki, 
atmosferə qarışan qaz, toz, aerozol, his, tüstü çox çətin 
neytrallaşır, çünki atmosfer təbii mühit kimi çox fəal deyil 
və onun kənar maddələrə müqaviməti də zəifdir. Atmosfer 
və hidrosfer çirkləndiriciləri bu mühitlərdə hərəkət etdiyinə 
görə yerli-regional təsirli olmayıb dünyəvi sağlamlıq 
probleminin tərkib hissəsi sayılır. 

Yeyinti və yüngül sənaye sahələrində texnoloji proses-
lərin növündən asılı olaraq aşağıdakı ətraf mühit çirklən-
diriciləri ola bilər: 

- qaz və maye halda sulu karbon birləşmələri; 
- yuyucu maddələr; 
- plastik kütlələr; 
- pestisidlər və digər üzvü maddələr; 
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- kükürd məhsulları; 
- azot məhsulları; 
- ağır metallar; 
- ftorlu birləşmələr; 
- bərk qarışıqlar (aerozollar); 
- qıcqıran üzvü maddələr; 
- radioaktiv tullantılar. 
Maraqlıdır ki, biosferi kəskin dərəcədə çirkləndirən 

müasir insan, başqa çaclılarda müqayisədə daha güclü 
«yırtıcı» sayılmalıdır, çünki ətraf mühit  atılan bu və ya 
başqa kənar ziyanlı maddəлярin miqdarını «cüzi» hesab edən 
insan gündəlik ərzaq məhsulları ilə min dəfələrlə artıq 
qatılıqda həmin zəhərləri qəbul edirlər.  

1-ъи дяряъяли: ъивяоксиди; арсен бирляшмяляри; фосфор; фос-
фор туршуларынын мцряккяб ефирляри; ъивя бирляшмяляри (ъивя 
сулфиддян башга); сионид туршусу;  

2-ъи дяряъяли: бром; фторщидроэен туршусу; бромметан; 
нитробензол; трибромметан; трихлорметан; уран бирляшмяляри; 

3-ъц дяряъяли: аминбензол (анилин); 10%-дян артыг 
гатылыьы олан аммонйак мящлулу; стибиум бирляшмяляри; 80%-
дян артыг сиркя туршусу; бариум бирляшмяляри; гурьушун 
бирляшмяляри; йод; нитритляр; мис бирляшмяляри; натриум 
щидрооксид; 

Зящярли газлар: аминбензол бухарлары; аммонйак; 
бензол бухары; злор; щидроэен хлорид; фтор; карбоноксид; 
нитробензол бухары; ъивя бухары; кцкцрд газы; щидроэенсулфид; 
азот икиоксид; азот оксид; карбон 4-хлор бухары. 

Bu maraqlı məlumatı nəzərə alandan sonra atmosfer, 
hidrosfer və torpaq çirkləndiricilərin miqdarına yayılmasına 
və digər fəsadlarına elmi-texniki-ekoloji marağın problemini 
də başa düşmək çətin deyil. 

Bu kitabda atmosfer, hidrosfer, torpaq 
çirkləndiricilərinin mənbələri ayrı-ayrı fəsillərdə geniş təhlil 
olunacaq, onların üzrə çıxarılmasına, miqdarına nəzarət 
olunmasını aid üsul və vasitələr elmi-metodiki cəhətlər 
əsaslandırılacaqdır. 
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Китаб ейни адлы «Ятраф мцщитя нязарятин цсул вя васитя-
ляринин метроложи тяминаты» фяннинин програмына уйьун 
йазылмышдыр. 

 
 

 
 

FƏSİİİİL I. EKOLOJI STANDARTLARA VƏ 
SERTIFIKASIYAYA AID ANLAYIŞŞŞŞLAR, 
TERMINLƏR VƏ TƏRIFLƏRIN IZAHLI 

LÜĞÜĞÜĞÜĞƏTI 
 
А 
Abiotik amillər – Canlı orqanizmlərə təsir göstərən 

qeyri-üzvi mühit şəraitinin məcmusu. A.a.kimyəvi 
(atmosferin, dəniz sularının, şirin suların, torpağın və s.-nin 
kimyəvi tərkibi), fiziki və ya iqlim (temperatur, atmosfer 
təzyiqi, hava kütləsinin qarışığı, kosmik radiasiya, günəş 
radiasiyası və s.) amillərinə bölünür. A.a-in canlı 
orqanizmlərə təsirini ekologiya elmi öyrənir. İnsanın 
təsərrüfat fəaliyyəti torpağın strukturuna və tərkibinə, su 
rejiminə, biosferdə maddələr dövranına təsir göstərmək 
uzun evolyusiya ərzində orqanizmlərin adaptasiya olunmuş 
A.a.-ri nəzərə çarpacaq dərəcədə dəyişə bilər. 

Avtoradioqrafiya, autoradioqrafiya, radioavtoqrafiya – 
təsdiq olunan obyektin üzərinə radioaktiv şüalanmaya  
həssas fotoemulsiya qatı çəkməklə həmin obyektdə 
radioaktiv maddələrin paylanmasını öyrənən üsul. Bu 
zaman obyektin daxilindəki radioaktiv maddələr sanki özü 
öz şəklini çəkir. А-dan izotop indikatorların tətbiq 
olunduğu bütün sahələrdə (fizika, texnika, biologiya, 
təbabət və s.) geniş istifadə olunur. A.ilə bitki və heyvan 
orqanizmlərinin toxumalarında təbii radioaktiv elementlərin 
paylanması öyrənilir və s. 
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Aqrofizika-aqronomik fizika – bitkilərin xarici mühit 
şəraitinin (torpaq, işıq, temperatur və s.) fiziki tədqiqat 
metodlarından və onların həyat fəaliyyətindəki fiziki 
proseslərdən bəhs edən elm. 

Ağır metallarla çirklənmə – Yer səthində qurğunuş, 
civə, kadmium və digər ağır metalların lokal, regional və 
qlobal toplanması. 

Adsorbsiya – qaz və ya məhluldan hər hansı maddənin 
maye və ya bərk cismin (adsorbentlərin) səth təbəqəsi ilə 
udulması prosesi. Havaya qarışmış xlor qazını aktiv 
kömürün udması A.-ya misal ola bilər. A.dərəcəsi götürülən 
adsorbentin xassələrindən, A.edilən maddənin təbiətindən 
və temperaturundan asılıdır. Temp-r yüksəldikcə A.zəifləyir. 
A.hava və qazların təmizlənməsində (məs.əleyhqazda), tez 
uçan məhsulların (benzin, fir, ətriyyat) udulmasında, bioloji 
aktiv maddələrin (vitamin, ferment, antibiotik və s.) 
alınması və təmizlənməsində, poliqrafiya, radioelektronika 
və s.-də tətbiq olunur. A.hadisəsi təbiətdə geniş yayılmışdır. 

Aerasiya-havadəyişmə, havanı oksigenlə zənginləş-
dirmə. 

1) Suyun A.-sı – suyu oksigenlə zənginləşdirmək, suyu 
zərərli qatışıqlardan (həll olmuş qazlar, dəmir birləşmələrin 
və s.) təmizləmək, həmçinin bioloji təmizləmə qurğularında 
çirkabdakı üzvi maddələri və digər çirkləri minerallaşdıran 
mikroorqanizmlərin həyat fəaliyyətini təmin etmək üçün 
tətbiq olunur. 

2) Torpağın A.-sı – torpaq havası ilə atmosfer havası 
arasında qaz mübadiləsi. Qaz mübadiləsi zamanı torpaqdakı 
hava bitki köklərinin və mikroorqanizmlərin tənəffüsünə 
lazım olan oksigenlə, yerə yaxın hava təbəqəsi isə bitkinin 
fotosintez prosesində istifadə etdiyi karbon qazı ilə 
zənginləşir. Torpaq xırda dənəvər strukturlu olduqda А.-ya 
əlverişli şərait yaranır və bitki daha yaxşı inkişaf edir. 

Aerozol – qaz mühitində (adətən havada) asılı 
vəziyyətdə olan bərk və maye hissəciklərdən ibarət dispers 
sistem. Bitki tozcuqları ilə doymuş hava, tüstü, duman, 
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tozlu hava təbii aerozollar sayılır. A.-lar təbiətdə və insan 
həyatında müsbət rol oynayır. Buludlar təbiətdə su dövranın  
təmin edir. Bitkilərin çoxu çiçək tozcuqlarının A.-u ilə 
tozlanır, duru yanacaqlar və bərk yanacaqların çoxu 
A.şəklində yandırılır, bitki ziyanvericilərinə qarşı kimyəvi 
A-larla mübarizə aparılır. 

Radioaktiv maddələr, silisium 4-oksid, alüminium 
oksid, qurğuşun xrom tozu və s.ilə qarışıq texniki aerozollar 
çox ziyanlı olub ağır xəstəliklərə səbəb olur. Öskürmə və 
asqırma zamanı əmələ gələn bakteriyalı A.-lar yoluxucu 
xəstəliklərin, o cümlədən qripin yayılmasına səbəb ola bilər. 

Aerozol çirklənmə – havanın xırda dispers maye və 
bərk maddələrlə çirklənməsi. 

Aerologiya – atmosferin yuxarı qatlarında havanın 
vəziyyətini öyrənən elm. Atmosferin yuxarı qatları təyyarə, 
şar, zond, raket, süni peyk, kosmik hava gəmisi vasitəsilə 
qaldırılan, özüyazan və göstəricilərini radio ilə yerə verən 
cihazlar vasitəsi ilə öyrənilir. 

Azot bakteriyaları – havadan azotu fiksasiya etmə 
qabiliyyəti olan aerob bakteriyalar qrupu. 

Azot gübrələri – bitkilərin azot qidasının mənbəyi kimi  
istifadə edilən üzvi və mineral maddələr. 

Azot fiksasiyası – molekulyar atmosfer azotunun (N2) 
kimyəvi birləşmə şəklinə salınması və azotlu maddələrə 
çevrilməsi prosesi. Azotfikcə edən mikroorqanizmlər, o 
cümlədən yumrucuq bakteriyaları torpaqda, şirin su 
hövzələrində, dəniz və okeanlarda yaşayan 
mikroorqanizmlər. A.f.-na səbəb olur. A.f. azotun təbiətdə 
dövr etməsində böyük rol oynayan, torpaq və su hövzələrini 
azotlu birləşmələrlə zənginləşdirən ən mühüm bioloji 
prosesdir. 

Azot fiksə edən mikroorqanizmlərin, azot fiksatorları – 
havanın molekulyar azotunu mənimsəyərək onu üzvi birləş-
mələrə çevirir. A.f.m.-ə paxlalı bitkilərlə (noxud, yonca və 
s.) simbioz (müştərək)) həyat tərzi keçirən Pzisobium 
cinsindən olan və sərbəst yaşayan bakteriyalar aiddir. 
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Köklərində yumrucuqlar əmələgələn paxlalı bitkilər əkilmiş 
1 ha torpaqda il ərzind 100-250 kq-dan çox molekulyar 
atmosfer azotlu maddələrə çevrilir. Bəzi aktinomisetlər və 
paxlasız bitkilərin (qızılağac, akasiya, iydə və s.) köklərində 
yumrucuq əmələ gətirən mikroorqanizmlər də A.f.m.-dir. 
Bir çox göyyaşıl yosun növləri, bəzi qırmızı və yaşıl yosun 
növləri, bəzi qırmızı və yaşıl kükürd bakteriyaları da fəal 
azot fiksatorlarıdır. 

Azotun dövranı – bu proses yağıntı vasitəsi ilə azot 
birləşmələrinin ekosistemə daxil olması ilə başlanır, torpaq 
mikroorqanizmləri ilə azot fiksə olunur və bitki tərəfindən 
mənimsənilir, sonra ekosistemin trofik kanalları vasitəsilə 
hərəkət edərək redusentə çatdırılır. Burada nitritlər və 
nitratlar əmələ gəlir. Ekosistem azotunun əsas hissəsi 
torpaqda toplanır. Buradan azot yenidən bitki orqanizminə, 
sonra isə dövranın daxili kanallarına daxil olur. Azotun bir 
hissəsi isə denitrifikasiya prosesindən sonra atmosferə daxil 
olur. 

Aztullantılı istehsal – az miqdar tullantılı optimal 
sənaye istehsalı. A.i. 

 ətraf mühitin çirklənmədən mühafizəsinin ən effektiv 
və perspektiv formasıdır. 

Aktivləşdirilmiş kömür – məsaməli strukturlu yüksək 
dərəcəli adsorbsiyası kömür. Havada və suda olan zərərli 
maddələrin udulması üçün süzgəclərdə (filtrlərdə) istifadə 
olunur. 

Aktinometriya – 1) işığın intensivliyinin ölçülməsi; 2) 
meteorologiyanın atmosfer şəraitində günəş, yer və atmosfer 
şüalanmasını öyrənən bölməsi. 

Alarmizm – insanın təbiətə təsiri nəticəsində əmələ 
gələn təhlükəli vəziyyəti aradan qaldırmaq üçün «təbiət-
cəmiyyət» sisteminin optimallaşdırılması üçün təcili olaraq 
həyata keçirilən həlledici tədbirlərin zəruriliyi. 

Allergentlər – ətraf mühitdən orqanizmə daxil olub, 
onda səciyyəvi antitel əmələ gətirən maddələr. 
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Ammonifikasiya – tərkibində azot olan üzvi maddələri 
(zülal, nuklein turşuları, sidik cövhəri və s.) 
mikroorqanizmlər tərəfindən parçalanıb sərbəst 
ammoniumun (amonyakın) əmələ gəlməsi prosesi; 
A.təbiətdə azotun dövranının mühüm mərhələsi olub 
torpağı azotun mənimsənilən forması ilə zənginləşdirir. 
Orqanizmlərin fəaliyyəti və səhv olması nəticəsində torpağa 
və su hövzələrinə çoxlu miqdarda tərkibində azot olan üzvi 
maddələr daxil olur. A.prosesi nəticəsində onlar minerallaşır 
və yenidən bitki və müxtəlif mikroorqanizmlər tərəfindən 
mənimsənilə bilir. Yaxşı aerasiyalı neytral, kifayət qədər 
rütubətli torpaqlarda A.prosesi müvəffəqiyyətlə gedir. 

Analitik ekologiya – ekologiyanın orqanizm və onun 
polpulyasiyaların təbii mühitlə əlaqəsinin 
qanunauyğunluqlarını öyrənən bölməsi. 

Antropogen yük – insanın və onun təsərrüfatının 
təbiətə və onun ayrı-ayrı komponentlərinə bilavasitə və 
vasitəli təsir dərəcəsi. 

Antropogen maddələr – sferik mühitinə insan fəaliyyəti 
nəticəsində daxil edilən kimyəvi birləşmələr qrupu. 

Antropogen mühit – canlı orqanizmləri əhatə edən və 
insan tərəfindən dəyişdirilən ətraf mühit. 

Antropogen çirklənmə – insanın təsərrüfat fəaliyyəti 
nəticəsində baş verir, o cümlədən təbii çirklənmənin 
tərkibinə və intensivliyinə bilavasitə və vasitəli təsir göstərir. 
Məs.hidrotikintilər aparmaq, yol örtüyü salmaq yolu ilə və 
s. 

Antroposenologiya – insan ekologiyasının bir bölməsi 
olub insan cəmiyyətinin ətraf mühit ilə qarşılıqlı əlaqəsinin 
öyrənir (adətən dar regional çərçivəsində). 

Atmosfer – yerin hava-qaz təbəqəsi. A.başlıca olaraq 
azot (78%), oksigen (21%) və arqondan (1%-ə qədər) 
ibarətdir. Karbon qazı – 0,003%, hidrogen, helium, kripton, 
ksenon, neon və s.qazlar 0,01% təşkil edir.A-in alt sərhədi 
qurunun səthi (okean səviyyəsi) hesab olunur, üst sərhədinin 
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hündürlüyü 1300 km-ə qədərdir. Yuxarı qalxdıqca 
A.seyrəkləşir, təzyiqi düşür və tərkibi dəyişir. 

Hazırda A.beş əsas təbəqəyə bölünür: birinci təbəqə 
troposferdir. Onun hündürlüyü qütblərdə 8-km-ə, ekvatorda 
18 km-ə, Azərbaycanda 12-14 km-ə çatır. Troposferdə hava 
sıxdır və bütün A.kütləsinin təqribən 75%-i 
buradadır.Troposferdən yuxarıda=stratosfer yerləşir, onun 
üçt hissəsi 20-40 km hündürlükdə ozonsferi təşkil edir. 
Stratosferdən üstdə – 40-80 km arasında mezosfer, 
mezosferdən yuxarıda – 80 ilə 1000 km arasında termosfer 
(ionosfer) yerləşir. Axırıncı təbəqə ekzosfer adlanır. O, 1000 
km-dən yuxarıda yerləşir. 

Atmosferin özü özünü təmizlənməsi – atmosferin çirk-
ləndiricidən təbii proseslər yolu ilə çökməsi və atmosfer 
yağıntıları ilə yuyulması. 

Atmosferin çirklənməsi – havaya fiziki agentlərin, kim-
yəvi maddələrin və ya orqanizmlərin daxil edilməsi, həyat 
mühitinə pis təsir göstərir və ya maddi sərvətlərə zərər 
yetirir. 

Atmosferin şəffaflığı – atmosferin radiasiya, o 
cümlədən görünən işığı buraxma qabiliyyəti. Atmosferin 
antropogen çirklənməsi (toz hissəciklərlə, karbon qazı, 
kükürd, azot, aerozollarla) A.ş.azaldır. A.ş.pozulmasının ən 
qlobal nəticəsi parnik effekti hesab olunur. 

Atmosferin çöküntüləri (yağıntıları) – buludlardan 
damcı (yağış) və ya bərk halda (qar, dolu) yerə tökülən və 
havadan yer səthinə və ya əşya üstünə çökən (şeh, qrov) su. 
Yağıntının miqdarı düşən suyun əmələ gətirdiyi qatın 
qalınlığı ilə, mm-lə ölçülür. A.ç. Yer kürəsində qeyri-
bərabər, lakin qanunauyğun paylanır. Azərbaycanda 
yağıntıların miqdarı və rejimi müxtəlifdir. Yağıntının orta 
illik miqdarı 110 mm-dən (Puta) 1750 mm-ə (kəkiran, 
Lənkəran) dəyişir. A.ç.hava və iqlimin mühüm 
elementlərindən olub k.t. üçün böyük əhəmiyyətə malikdir. 
A.ç.xüsusi cihazlarda (yağışölçən, plüvioqraf və s.) ölçülür. 
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Afotobiosfer – biosferin günəş şüası daxil ola bilmədiyi 
hissəsi (hidrosfer və litosfer daxilində). 

Açıq ekoloji sistem – ətraf mühitdə həm maddələrlə, 
həm də enerji ilə mübadilə aparan sistem. A.e.s. bütün təbii 
ekosistemlər və aqrosenozlar aiddir. 

 
B 
Barometr – atmosfer təzyiqini ölçən cihaz. Mayeli, 

qazlı və metal (aneriod) B.-lər olur. Hipsotermometrlər də 
B.-lərə aiddir. Mayeli B.-lərin əksəriyyəti civəlidir. Atmosfer 
təzyiqi dəyişdikdə borudakı civə sütunu da atmosfer 
təzyiqinə uyğun olaraq dəyişir. 

Batometr – laboratoriya tədqiqat məqsədi ilə dəniz və 
s.su hövzələrindən istənilən dərinlikdən su nümunələri 
götürmək üçün cihaz.Dəniz B.-i, üzərində xüsusi termometr 
bərkidilən silindr formalı bürünc qabdır. 

Beynəlxalq hidroloji proqram (BHP) – 1975-ci ildə 
YUNESKO tərəfindən qəbul olunan beynəlxalq elmi əlaqə: 
məqsədi milli, regional və qlobal proqramlar üzrə su 
balansının kompleks tədqiqi: hidroloji proseslərin 
öyrənilməsi metodlarının unifikasiyası və su resurslarından 
səmərəli istifadə olunması, onların qorunması, insan 
fəaliyyətinin hidrosferə təsirinin nəticələrini aşkar etmək və 
s. 

Bioekoloji spektr – hər hansı bir ərazinin bitki örtüyü 
tipinin, formasiyasının faizlə və ya mütləq rəqəmlə tərkibi. 

Biogen elementlər – orqanizmlərin tərkibində daim 
bioloji əhəmiyyəti olan kimyəvi elementlər. Başlıca 
B.e.bunlardır: oksigen (canlı orqanizm kütləsinin 70%), 
karbon (18%-i), hidrogen (10%-i), kalsium, azot, kalium, 
fosfor, maqnezium, kükürd, xlor, natrium, dəmir. Bu 
elementlər bütün canlı orqanizmlərdə var, onların əsas 
kütləsinin təşkil edir və həyat proseslərində mühüm rol 
oynayır. Zəruri B.e.-dən hər hansı biri orqanizmdə 
normadan az olduqda müxtəlif xəstəliklər (məs.qidada və 
suda yod çatışmadıqda müxtəlif xəstəliklər) baş verir. 
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Bioloji aktiv maddələr – orqanizmlərin fəaliyyətində, o 
cümlədən regenerasiyası və böyük artımına təkan verən və 
ya onu zəiflədən hər hansı bir maddə. B.a.m.-ə 
fotohormonlar, hormonlar və bir sıra digər maddələr: neft 
boy maddələri, herbisidlər və s. aiddir. 

Bioloji nəzarət – insandan və ya digər bioloji obyekt-
lərdən çirkləndiricilərin konsentrasiyasını, qida mübadiləsini 
və biotransformasiyasını analiz etmək məqsədilə sistematik 
şəkildə nümunələrin götürülməsi. Analiz və onun nəticələri, 
adətən, nümunə götürülən gündən başlayaraq bir həftə 
davam etdirir. 

Biosfer ekosistemi, ekosfer, yerin metaekosistemi  
(Dedyu, 1988) – biosfer Yerin ekosistemi kimi: B.e.-nin 
xüsusiyyətlərini planetin canlı, biokimyəvi aktiv maddələri, 
biokimyəvi aktiv maddələri (biokütlə), o cümlədən insanın 
daim artmaqda olan populyasiya sayı təyin edir. B.e.-in 
tərkib hissələri həmçinin aşağıdakılardır: ölü biotanın üzvi 
maddələr; biokos (orqanogen) dağ süxurları (qazıntı 
halında kömür, əhəngdaşıların bəzi növləri, tabaşir, 
diatomitlər, balıqqulağılar, riflə rvə b.); atmosfer (ozon 
qatına qədər); hidrosfer (maksimal dərinliyə qədər). B.e.-nin 
fəaliyyəti günəş enerjisinin avtotrof orqanizmlər tərəfindən 
mənimsənilməsi sayəsində gedir. Müasir B.e. Yerdə həyat 
yaranandan sonra (təxm.4 mlrd.il əvvəl) başlayaraq uzun 
evolyusiyanın nəticəsidir. B.e. termini B.A.Bıkova (1988) 
məxsusdur. 

Biosferə antropogen təsir – texnoloji məhsullara, radio-
aktiv maddələrlə çirklənmə nəticəsində, atmosferin, çay, 
dəniz və okeanların tərkibi və rejiminin dəyişilməsi, onların 
bir çoxunun, o cümlədən ən məhsuldar tropik meşələrin 
tamamilə yox edilməsi. Evolyusiya məhsullarının – bir sıra 
heyvan və bitki növlərinin, onların birgə yaşayan mürəkkəb 
sisteminin, yəni biosenozların məhv edilməsi. Bir çox 
regionlarda, o cümlədən Azərbaycanda (Xəzər dənizi, 
Sumqayıt şəhəri, tuqay meşələri və s.) bu hadisələr təbii 
fəlakət xarakteri daşıyır. 
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Biosüzgəc – çirkabı bioloji təmizləyən qurğu. Dairəvi, 
yaxud dördbucaqlı çən şəklində olur. Dibi ikiqatdır və 
qatların arasında azı 0,4 m məsafə  qoyulur: içərisinə posa, 
qranit qırıntıları, çınqıl, keramzit və s. Süzgəc materialı 
tökülür. Süzgəc təbəqəsinin hünd.1,5-2 m, dənələrinin 
ölçüləri 30-40 mm, alt döşənək təbəqəsi dənələrinin ölçüləri 
isə 60-100 mm-dir. Çirkab süzgəc materiallarından keçərkən 
onun üzərində bakteriya və göbələklərdən ibarət bioloji 
təbəqə əmələ gəlir. Həmin təbəqə çirkabın üzvi maddələrini 
oksidləşdirmək və minerallaşdırmaq yolu ilə təmizləyir. 

Biosferin antropogen reduksiyası – insanın dağıdıcı 
fəaliyyəti (mühitin çirklənməsi meşələrin məhv edilməsi, 
bozqırların şumlanması, sənaye heyvanlarının həddən artıq 
ovlanması, təşkil olunmamış turizm, urbanizasiya, qida və 
dərman bitkilərinin nəzarətsiz yığılması və s.) nəticəsində 
biosferin növ müxtəlifliyinin durmadan (bərpa olunmadan) 
azalması prosesi. B.a.r.-nın qarşısının alınması üçün 
planetin heyvanata və bitki aləminin genetik fondunun 
qorunması üzrə qlobal proqram hazırlanmalı, biosfer 
qoruqlarının, Milli parkların, botaniki bağların, zooloji 
parkların şəbəkəsi genişləndirilməlidir. 

Biosferin buferliyi – biosferin antropogen çirkləndirici-
lərə müqavimət göstərməsi (neytrallaşdırılması) qabiliyyəti. 

Beynəlxalq  standart – geniş istehlakçı kütləsinə 
əlverişli olan və standartlaşma üzrə regional təşkilat 
tərəfindən qəbul olunmuş standart. 

 
 
V 
Vahid dövlət su fondu – Azərbaycan Respublikasının 

bütün su obyektlərinin (çaylar, su anbarları, göllər, 
nohurlar, kanallar, daxili dənizlər və s.) məcmusu. Su 
obyektləri ümumxalq mülkiyyəti olub dövlətin tabeçiliyində 
olur, əhaliyə, müəssisələrə, təşkilatlara ancaq istifadə üçün 
verilir. 
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Ventilyasiya – 1)heyvanların öz yuvalarının havasının 
təmizlənməsi (təzələməsi); 2)istehsalat yaşayış və ictimai 
evlərin gigiyena tələblərinə uyğun hava ilə təmin edilməsi. 
Yerli V.-da çirklənmiş hava yalnız çirklənmiş yerdən kənar 
edilir. Ümumidəyişmə V.-da çirklənmə yerindən asılı 
olmayaraq bütün binanın havası ventilyasiya edilir. 
Kombinasiyalı V.-da yerli və ümumdəyişmə 
ventilyasiyasının elementlərindən istifadə olunur. 

 
Q 
Qaztəmizləmə – sənaye qazların tərkibindəki 

qatışıqların təmizlənməsi. Bu prosesdə məqsəd həmin 
qazlardan və onların tərkibindəki qatışıqlardan istifadə 
etmək, həmçinin havanı zərərli maddələrlə (tüstü, his, toz və 
s.) çirklənməkdən qorumaq üçün atmосфердя gedən sənaye 
qazlardan təmizləməkdir. Qazı sənayedə mexaniki, elektrik 
və fiziki-kimyəvi üsullarla təmizləyirlər. Mexaniki və 
elektrik Q.üsulları qazı bərk və maye qatışıqlardan, fiziki-
kimyəvi üsul isə qaz qatışıqlarından təmizləmək üçündür. 

Qapalı ekoloji sistem – ətraf mühitlə yalnız enerji 
mübadiləsi aparan sistem. Belə tipli mikrosistemlər kosmik 
biologiyadan kosmonavtların (astronavtların) həyat 
fəaliyyətini təmin etmək sistemini hazırlamaqla böyük rol 
oynayır. 

Qlobal ekologiya – bütövlükdə biosferi öyrənən komp-
leks elmi fənn. Q.e.-nın əsası M.İ.Budıko (1977) tərəfindən 
qoyulmuşdur. Müəllif Q.e.-nın mərkəzi probleminin 
biosferdə müxtəlif maddələrin dövranı hesab edir. Bu 
problemin həlli Q.e.-nın əsas vəzifələrini-gələcəkdə biosferdə 
insan fəaliyyəti nəticəsində mümkün olan dəyişikliklərin 
proqnozunu vermək üçün vacibdir. 

Qlobal çirklənmə, biosferin çirklənməsi – çirklənmənin 
istənilən nöqtəsində çirklənmə mənbəyindən uzaqlarda 
aşkar edilməsi. (məs. Antraktida pinqvininin 
yumurtasından DDT-nin aşkar edilməsi). 
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D 
Davamlı çirkləndirici (parçalanmayan) - kimyəvi da-

vamlı olub maddələrin təbii dövranına daxil olmur, odur ki, 
mühitdə çox yavaş dağılır(parçalanır). Bu cür 
çirkləndiricilər (civə və duzların bəzi fenol birləşmələri, üzvi 
xlo pestisidləri) çox vaxt orqanizmin qida zəncirində yığılıb 
qalır, maddələr mübadiləsi və tənəffüsün normal gedişini 
pozur, ekosistemin məhsuldarlığını aşağı salır, ətraf mühitin 
keyfiyyətini pisləşdirir. 

Davamsız tullantıların işlənməsi- tullantıların kənar 
edilməsinə yönəldilən tədbirlər. Aşağıdakı D.t.i. ayrılır: ilkin 
(birinci)-bərk maddələrin mexaniki süzgəcdən keçirilməsi və 
çökdürülməsi; tam olmayan (ikinci) üzvi maddələrin 
kimyəvi kənar edilməsi. 

Davamsız çirkləndiricilər - mexaniki və bioloji üsullarla 
nisbətən asan parçalanan çirkləndiricilər (məs. Məişət 
çirkab suları). 

 
E 
Evolyusion ekologiya - ekologiya elminin bir bölməsi, 

xarici mühit amilləri, həmçinin biosenoz və ekosistemlərin 
evolyusiyası ilə əlaqədar növlərin evolyusiyasını tədqiq edir. 

Ekoloji amillər-iki qrupa bölünür: abiotik və ya fiziki-
coğrafi amillər-iqlim, edafik, orfoqrafik, kimyəvi, canlı 
orqanizmlərlə əlaqədar olan biotik amillər- fotogen, zoogen, 
antrogen. Bütün E.a. bir-birilə sıx əlaqədardır. 

Ekoloji balans-bax: ekoloji müvazinət: ekosistemin 
məhsuldarlığı ilə onun çıxarı (itkisi) arasında stabillik 
olması. 

Ekoloji birlik - bioloji növlərin əsas xarakteristikası 
(kriteriyası) hər bir növün ümumi ekoloji şəraitinin 
olmasıdır. Növün ayrı-ayrı fərdlərdən (populyasiya) ibarət 
olmasına baxmayaraq, o, həmin mühitdə yaşayan digər 
növlərə bütöv (tam) qarşılıqlı təsir göstərir. 

Ekoloji böhran - təbii fəlakətli hadisələr (məs. daşqin, 
sel, vulkan püskürməsi, quraqlıq, tufan, zəlzələ, meşə 
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yanğını və s.) və ya antropogen faktorların təsiri, insan 
tərəfindən atmosferin, hidrosferin, torpağın çirklənməsi, 
təbii ekosistemin, təbii komplekslərin dağılması, meşə 
yanğını, meşənin qırılması və s.) nəticəsində ekoloji 
sistemlərdə (biogeosenozlarda) müvazinətin pozulması 
vəziyyəti. 

Ekoloji valentlik-müəyyən növün mühitin hər hansı 
faktorunun dəyişilməsinə davam gətirmək qabiliyyətinin 
dərəcəsi (məs. Temperatur). Geniş ekoloji valentliyə malik 
olan orqanizmlər evrobiontlar, dar valentliyə malik 
orqanizmlər isə stenobiontlar adlanır. 

Ekoloji pasport - (bitkinin)-k.t. bitkilərinin hər bir 
sortu (çeşidi) üçün hər tərəfli xarakteristikası. 

Ekoloji proqnoz - müəyyən uzaq gələcəkdə ətraf mühi-
tin, bu və ya digər ekosistemin dəyişmə mümkünlüyünü, 
həmçinin kənd təsərrüfatı, hidrotexniki və sənaye 
layihələrinin müsbət və mənfi nəticələrini elmə əsaslanaraq 
qabaqcadan xəbər vermək. 

Ekoloji tarazlıq - (təbiətdə) hər hansı təbii qruplaşma-
sında canlı orqanizmlərin növ tərkibinin, onun sayının, 
məhsuldarılığının, sahədə paylanmasının, həmçinin 
mövsümü dəyişməsinin, biotik maddələr mübadiləsinin və 
digər bioloji proseslərin nisbi davamlığı. 

Ekoloji nöqsanlar(səhvlər) - təbii ekosistemlərdən və 
sərvətlərdən ekoloji cəhətdən əsaslanmış yolla və miqdarda 
istifadə edilməsi nəticəsində baş verən ekoloji və iqtisadi 
ziyanlar. Məsələn, Xəzər dənizinə çirkab sularının 
axıdılması, dənizdən ekoloji cəhətdən əsaslanmamış yolla 
neftin çıxarılması bütün canlıların, o cümlədən balıqların 
məhv olmasına səbəb olur. 

Ekoloji sistem - canlı orqanizmlərin bir-birilə və 
onların yaşadığı mühitlə (biosferlə) qarşılıqlı əlaqəsi. Hər bir 
E.c-in xüsusi quruluşu və vəzifəsi var. E.c-in quruluşu onun 
fiziki, kimyəvi və bioloji göstəriciləri ilə müəyyənləşdirilir; 
başlıca vəzifəsi isə maddələr mübadiləsində enerji axınını 
təmin etməkdir. E.c.-də yeganə enerji mənbəyi Günəşdir. 
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Xarici mühit amillərinin (abiotik və biotik) ayrı-ayrı 
növlərlə əlaqəsi və onların kompleks təsirinə növün E.c.-i 
deyilir. 

Ekoloji tərbiyə - insanda ətraf mühitə qarşı şüurlu mü-
nasibət, ona ehtiyatla yanaşmağın, zənginliklərinin 
qorunması, təbii resurslarından səmərəli (ağılla) istifadə 
etməyin vacibliyini aşılamaq, formalaşdırmaq. E.T.-də 
mətbuat, radio, televiziya verilişləri, «yaşıl» hərəkatlar və s. 
böyük rol oynayır. E.T.-nin  inkişafında beynəlxalq əlaqələr 
(MSPO, YUNESKO, «İnsan və biosfer» YUNEP və s.) 
imkanlar açır. 

Ekoloji-təhlükəli vəziyyət - təbii ətraf mühitin dağılma 
təhlükəsi vəziyyətdə antropogen və təbii təsirlər altında 
neqativ dəyişikliklərlə səciyyələnən, həmçinin təbii fəlakətlər 
və qəzalarla nəticələnən, bu səbəbdən də insanların və 
cəmiyyətin həyatına təhlükə yaradan vəziyyət. 

Ekologiya - canlı orqanizmlər arasında və onların 
olduğu mühitlə qarşılıqlı əlaqə haqqında sintetik bioloji 
təlim (elm). E.-nın əsas predmeti daxilində enerji və üzvi 
maddələrin transformasiya prosesi gedən və bir-birilə 
qarşılıqlı əlaqədə olan canlı orqanizmlərin məcmusunu 
öyrənməkdir. E.-nın əsas vəzifəsi ekosistemdə enerji və 
materiyanın qarşılıqlı təsirini öyrənməkdir. Müasir E.-nın 
diqqət mərkəzində ekosistemin konsepsiyası-ekoloji 
paradiqmanın konstruksiyasının əsası durur. Ayrı-ayrı 
fərdlər, populyasiyalar, növlər, qruplaşmalar və onların 
ətraf mühitlə qarşılıqlı əlaqəsi və ekoloji tədqiqat obyektləri 
hesab olunur, lakin müstəqil bir elm kimi E.üçün spesifik 
deyildir, belə ki, onlarla digər bioloji elmlər (botanika, 
zoologiya, sistematika, genetika, biocoğrafiya və b.) məşğul 
olur. 

Ekosistemin mühafizəsi - ekosistemin bütövlüyünü 
saxlamaq, ekoloji komponentlərin tükənib yoxa çıxmasının 
və kəskin dəyişməsinin qarşısını almaq, biosferin ekoloji 
tarazlığını saxlamaq üzrə kompleks tədbirlər. 
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Elektromaqnit çirklənməsi - mühitin elektromaqnit xas-
sələrinin modifikasiyası zamanı baş verən antropogen və ya 
təbii fizikli çirklənməsi (yüksək cərəyanlı elektrik ötürən 
xətlər, bəzi sənaye qurğularının işi, təbii hadisələr-maqnit 
qasırğası və s.-nin təsirilə). E.ç. yerli və qlobal geofiziki 
anomaliyaya, həm orqanizmin, həm də təbii və antropogen 
qrupların daxilində bioloji proseslərdə dəyişkənliklə 
nəticələnə bilər. 

Elektromaqnit  şüalanması-havada uzaq məsafənin qət 
edən və maddələrə asan hopan ionlaşmış qamma-şüalanma 
və ona yaxış rentgen şüalanması. Qamma-şüalar canlı 
toxumalarla asanlıqla hopur% onlar orqanizmə girərək ona 
təsir göstərmir və ya öz yolunda ionlaşma törədə bilir. 
Onların təsiri enerjisinin doza və xarakterindən, həmçinin 
orqanizmlə şüalanma mənbəyindən olan məsafədən asılıdır. 

 
Ə 
Ətraf mühit - orqanizmlərin bitmə şəraiti, maddələr 

mübadiləsi və energiyası, onların ətraf aləmlə birliyi. Ayrılır: 
digər orqanizmlərin daxilində yaşayan endoparazitlərin 
mühitin intral (daxili) mühit: ekzal mühit (digər) 
orqanizmlərin bədəninin xaricində yerləşən örtüklə (tük, 
lələk, yun və s.) təmasda olduqda yaranan mühit; biosenotik 
mühit-biosenozun bütün biotalarında yaranan mühit; xarici 
mühit- biosenozların xaricində yerləşən mühit. 

Ətraf mühitdə zərərli maddələrin miqdarının gigiyenik 
normallaşdırılması-ətraf mühitin müxtəlif obyektlərində 
zərərli maddələrin insan üçün zərərsizlik dərəcəsinin 
əsaslandırılması. Ətraf mühitdə zərərli maddələrin gigiyenik 
mümkün konsentrasiya həddi kriteriya kimi istifadə olunur. 

Ətraf mühitinə nəzarət-ətraf mühitin ekoloji, təbii-
bioloji və sosial-psixoloji mühüm komponentlərinin 
vəziyyəti və dəyişməsinə planlı müşahidə (ekoloji 
monitorinq prinsiplərindən). Suyun və havanın keyfiyyəti, 
radiasiya, bitki örtüyü, heyvanat aləminə nəzarət. 
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Ətraf mühitin biologiyası - bu termin ingilis dili ədəbiy-
yatında biosferin mövcudluğunu və inkişafını hərtərəfli 
ifadə etməkdə istifadə olunur. Bəzən ondan ekologiyanın 
qeyri-müəyyən sinonimi kimi də istifadə edilir. 

Ətraf mühitin idarə olunması-təbiətin öz inkişaf mexa-
nizmini dağıtmadan insanın mənafeyi (ehtiyacı) üçün planlı 
qorunması və ətraf mühitin dəyişdirilməsi. 

Ətraf mühitin keyfiyyəti-ekoloji anlayış olub obyektiv-
subyektiv münasibəti əks etdirir. İnsan üçün Ə.M.k.-nin 
kriteriyası onun sağlamlığıdır. Ə.m.k.- nisbi anlayışdır, 
landşaftın eyni bir vəziyyətinin xassəsi müxtəlif əhali qruppu 
üçün (məs., uşaqla-böyüklər, sağlam-xəstə, aboriqen-liqrant 
və s.) keyfiyyət baxımından müxtəlif ola bilər. İnsanın 
mühitlə optimal əlaqəsi zamanı insanın sağlamlığı normal 
olsa, yaxud yaxşılaşarsa mühit kimi qiymətləndirilir. Əgər 
insanın mühitlə münasibəti zamanı onun sağlamlığı 
normadan kənara çıxarsa (pisləşərsə) mühit sağlam 
olmayan və ya diskomfort mühit kimi qiymətləndirilir. Əgər 
insanın mühitlə əlaqəsi zamanı əhalinin sağlamlığının 
vəziyyətində ciddi qarşısıalınmaz dəyişiklik müşahidə 
edilərsə, mühit ekstremal mühit kimi qiymətləndirilir. 
Ə.m.k. ümumi dövlət miqyasında respublika ekologiya və 
təbiətdən istifadəyə nəzarət komitəsi tərəfindən izlənməlidir. 

Ətraf mühitin çirklənməsi - istehsalın tullantı məhsul-
larının normadan artıq xarici mühiti dəyişməsi. Çirkləndirici 
elementlər bərk, maye və qaz şəkilli maddələr, ziyanlı 
radiasiya və səs-küy daxildir. Ağır metallar (civə, qurğuşun, 
kadmium), fosfat, nitrat, kükürd oksidi, bitki və heyvan 
ziyanverici və xəstəlikklərilə mübarizədə istifadə olunan 
zəhərli kimyəvi maddələr (DDT, aldrin və s.), ionlaşdırıcı 
radiasiya, radiozotoplar, sənaye və nəqliyyat səsküyü daha 
çox ziyanlıdır. Yuxarıda sadalanan maddələrin bəziləri 
mutagen və kanserogen olub treatogen mutasiya olub 
treoatogen mutasiya və xərçəng xəstəliklərinin çoxalmasına 
səbəb ola bilər. Çirkləndirməyə qarşı ciddi nəzarət 
qoyulması bəşəriyyət qarşısında böyük problem sayılır. 
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Z 
 
Zərərli istehsalat faktoru – iş zamanı müəyyən şərait-

lərdə işçinin xəstələnməsinə  və ya iş qabiliyyətinin aşağı 
düşməsinə səbəb olan faktor. Z.if. təhlükəli də ola bilər. 

Zərərli maddə – insan orqanizmi ilə əlaqədar 
(istehsalat və məişət şəraitində) xəstəlikyaradan və ya onun 
sağlamlığını pozan maddə. 

Zəhərlilik (toksiklik) göstəriciləri - hər hansı maddənin 
orqanizmin həyat prosesinə zərərli təsirinin göstəriciləri. 
bioloji, fizioloji, biofiziki və fiziki-kimyəvi Z. ayrılır. 

 
İ 
İnsanı əhatə edən təbii mühit – insana və onun təsər-

rüfatına hərtərəfli təsir göstərən abiotik və biotik faktorların 
məcmusu. İ.ə.e.t.m. öz növbəsində insanın təsirinə məruz 
qalır. 

İnsektisidlər – pestisidlərin bir qrupu olub zərərli cücü-
lərə qarşı istifadə edilən kimyəvi maddələr. Bölünürlər: xlor-
üzvi İ.(qeptaxlor), fosfor-üzvi i. (karbofos və s.), bitki 
mənşəli İ. (anabazin, piretrin). İ.-in xüsusiyyətindən, 
cücülərin həyat tərzindən və xarici amillərdən asılı olaraq 
onlar çiləmə, tozlama, tüstüləmə, aldadıcı yemlər, yapışqanlı 
halqalar və zolaqlar, aerozol halında tətbiq edilir.İ-in 
təbiətdə canlılara vurduğu zərər mürəkkəb və çox cəhətlidir. 
İ.insanın istifadə etdiyi su hövzələrinə, tozlayıcı güclərə, 
bitki və heyvan mənşəli qidaya, yemlərə və s. zəhərli təsir 
göstərir. Buna görə də kənd təsərrüfatı bitkiləri 
zərərvericiləri ilə mübarizədə bioloji üsullar geniş tətbiq 
edilməlidir. 

İstehsal tullantıları – Məhsul hazırlanan zaman tam və 
hissə-hissə öz faydalı və ya fiziki xassələrini itirən material 
qalıqları, yarımfabrikatlar, xammal. 
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K 
Karbohidrat çirklənməsi – su mühitinin, 

hidrobiontların kütləvi çürüməsi nəticəsində 
(karbohidratlarla) çirklənməsi. 

Kənd təsərrüfatı çirklənməsi – antropogen 
çirklənmənin bir forması olub pestisidlər, funqisidlər və s. 
agentlərin tətbiqi, mədəni bitkilərə normadan artıq 
gübrələrin verilməsi, heyvandarlıq tullantılarının atılması və 
kənd təsərrüfatı istehsalı ilə bağlı digər fəaliyyətlərlə 
əlaqədar çirklənmə. 

Könüllü sertifikatlaşdırma – sertifikasiya üzrə orqan və 
sifarişçi arasında bağlanan saziş əsasında hüquqi şəxslərin 
və vətəndaşların təşəbbüsü ilə keçirilir. Könüllü 
sertifikatlaşmaya mütləq sertifikatlaşdırma siyahısına daxil 
olmayan məhsullar, əmək və xidmətlər məruz qalır. 

Kəmiyyət vahidinin etalonu – verilmiş kəmiyyətin başqa 
ölçü vasitələrinə ötürülməsi məqsədilə kəmiyyət vahidinin 
saxlanması və təkrarlanması üçün olunmuş ölçü vasitəsidir. 

Kəmiyyət vahidinin dövlət etalonu – AR ərazisində ilkin 
olaraq müvəkkil olunmuş dövlət orqanının qərarı ilə təsdiq-
lənmiş etalon vahiddir. 

Kalibrovka haqqında sertifikat – kalibrovkanı həyata 
keçirən təşkilat tərəfindən verilən və ölçü vasitələrinin kalib-
rovkasının nəticələrini və vaxtını təsdiqləyən sənəddir. 

 
L 
Litosferin qorunması – biosferin mühüm komponenti 

olan Yerin bərk qabığının qorunmasına yönəldilən tədbirlər 
sistemi. Hazırda insanın intensiv təsirilə əlaqədar insan və 
ətraf mühitin qarşılıqlı harmonik tarazlığının saxlamaq 
üçün litosfer planlı sürətdə qorunmalıdır. 

Lokal çirklənmə – Böyük olmayan regionun (adətən 
sənaye müəssisəsi, yaşayış məntəqəsi və s. ətrafı) 
çirklənməsi. 
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M 
Mikroelementlər – Orqanizmdə az miqdarda (adətən 

0,001% və daha az) təsadüf edilən kimyəvi elementlər. 
M.termini torpağın, süxurların, mineralın, suyun tərkibində 
olan bəzi kimyəvi elementləri göstərmək üçün işlənilir. 
Müasir məlumata əsasən bitki və heyvan orqanizmlərində, 
həmçinin torpaqda 70-dən artıq mikroelement tapılmışdır. 
Bunlardan 65-nin müəyyən fizioloji funksiyası  vardır. 12 
M. müxtəlif bioloji aktiv birləşmələrin – fermentlərin, 
piqmentlərin tərkibinə daxildir, orqanizmdə maddələr 
mübadiləsinə, bitkilərin məhsuldarlığını artırmaqla onun 
keyfiyyətini yaxşılaşdırmağa təsir göstərir. Bitki və heyvan 
orqanizmində çatışmadıqda  bir sıra xəstəliklər (xloroz, boz 
ləkə, çətir xəstəliyi, özəyin çürüməsi, kobaltoz və s.) baş 
verir. M.-ə bor, mis, kobalt, yod, manqan, molibden, dəmir, 
alüminium, brom, gümüş, nikel və s. daxildir. 

Mineral gübrələr – tərkibində bitkinin qidalanması 
üçün lazım olan qeyri üzvi maddələr, əsasən duzlar. Kənd 
təsərrüfatı bitkilərinin məhsuldarlığını və məhsulun 
keyfiyyətini artırmaq üçün M.g. ən effektiv vasitədir. M.g. 
azot gübrələri, mikrogübrələr, əhəngli gübrələr və komp 
gübrələrə bölünür. M.g. payızda və yazda şum altında (əsas 
gübrələr), səpinlə birlikdə (səpin gübrələri) və vegetasiya 
dövründə (bitkinin qidalandıran) verilir. M.g.orta norması: 
30-100N, 30-60 P2O5 və 45-90 K2O. 

M.g. üzvi gübrələrlə birgə verdikdə onun effektivliyi 
daha da artır. M.g.-dən düzgün istifadə edilmədikdə (yüksək 
dozada) torpağın mitliyinin azalması, bitkinin və heyvanat 
aləminin məhv olması, çay və digər su hövzələrinin 
çirklənməsinə səbəb ola bilər. 

Mineral sular – bioloji aktiv mineral komponentlərin 
çoxluğu ilə xarakterizə olunan və insan orqanizminin 
müalicə edən spesifik fiziki-kimyəvi xassələrə malik təbii 
(əsasən yeraltı) sular. Kimyəvi tərkibi və fiziki-kimyəvi 
xassələrindən asılı olaraq müalicə məqsədi ilə (daxili və 
xaricə) işlədilir. M.s.minerallaşma dərəcəsinə görə zəif, çox 
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minerallaşmış, duzlu, çox duzlu, ion tərkibinə görə xlorlu, 
hidrokarbonatlı, sulfatlı, natriumlu, kalsiumlu, 
maqneziumlu və s. sulara bölünür: qazların və spesifik 
elementlərin çoxluğuna görə karbon qazlı, sulfidli, azotlu, 
bromlu, yodlu, dəmirli, mərgümüşlü, radioaktivli (radonlu) 
və s. temperaturuna görə soyuq (200 C-dək), ilıq (20-370C), 
çox isti (420C-dən daha çox) olur. Müalicə baxımından üzvi 
maddələrlə zəngin, zəif minerallaşmış sular daha 
əhəmiyyətli hesab edilir. Azərbaycan Respublikasında 1000-
dən çox termal və soyuq sulu mineral bulaq qeydə 
alınmışdır. Karbon qazlı M.s.əsasən Kiçik Qafqazda, o 
cümlədən Naxçıvan Muxtar Respublikasında (İstisu, Turşu, 
Sirab, Darıdağ, Badamlı, Vayxır və s.); hidrogensulfidli 
sular Böyük Qafqazda (Qalaaltı, Suraxanı), Lənkəranda, 
Massalıda; metanlı sular Abşeronda, Xəzəryanı sahədə və s. 
yerlərdir. 

Mühitin aktiv reaksiyası, hidrogen göstəricisi – mühitdə 
(torpaq, su) hidrogen ionlarının qatılığı; pH, pH 7 olduqda 
mühit neytral, 7-dən aşağı turş, 7-dən yuxarı qələvi hesab 
olunur. M.a.r.-ən əsas abiotik faktor sayılır. 

Mühitin antropogen amilləri – bilavasitə və vasitəli ola 
bilər. Təbiətdə insanın bilavasitə təsirinə misal olaraq geniş 
ərazilərdə meşələrin yox edilməsi, ovluq heyvanların hədsiz 
məhv edilməsini göstərmək olar. Bu isə bir sıra növlərin 
kəskin azalmasına, bir çox hallarda isə tamamilə sıradan 
çıxmasına səbəb olur. Vasitəli antropogen amillər landşaft, 
iqlim, atmosferin fiziki vəziyyəti və kimyəvi tərkibi, 
hidrosfer, torpaq və s.-nin dəyişməsi yolu ilə baş verir. 
Mühitin sənaye və məişət tullantıları ilə çirkləndirilməsinə, 
ekoloji tarazlığın pozulmasına, minillərlə evolyusiya 
olunaraq yaranmış biosenozların (orqanizm 
qruplaşmalarının) deqredasiyasına səbəb olur. İnsanların 
torpaqların məhsuldarlığını artıraraq təbii komplekslərin 
yerində mədəni bitkilər və ev heyvanları üçün praktiki 
cəhətdən yeni mühit, orqanizmlərin yeni qruplaşmalarını – 
aqrobiosenozları yaratdı. Torpaqların intensiv şumlanması 
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və hədsiz mal-qara otarılması, suqoruyucu meşələrin 
qırılması bir sıra rayonlarda təbii qruplaşmaları ağır 
vəziyyətə saldı, su və külək eroziyanı gücləndirdi, çayların 
suyunu azaltdı. Hazırda Yer üzərində insan göstərmədiyi 
sahəyə çətin rast gəlmək olar. İnsanın təbiətə göstərdiyi 
böyük təsir və onun mənfi nəticələri bəşəriyyətin qarşısında 
biosferin sərvətlərinin qorunub saxlanması və ondan 
səmərəli istifadə olunması üzrə elmi cəhətdən əsaslanmış 
tədbirlərin həyata keçirməsi vacibliyini irəli sürdü. 

Mühitin sanitar nəzarəti – insan və ev heyvanlarının 
sağlamlığının qorunması mövqeyi ilə ətraf mühitin 
keyfiyyətinə nəzarət. Su, hava, torpağın bakterioloji, 
mikrobioloji, parazitor və kimyəvi analizi M.s.n.-ə daxildir. 

Milli standart – standartlaşdırma üzrə milli orqan 
tərəfindən qəbul olunmuş standart. 

Mütləq sertifikatlaşdırma – məhsulun, əməyin, xidmə-
tin, standartın mütləq tələblərinə uyğun olmasının tədbir 
edilməsidir. Mütləq sertifikasiyaya məruz qalan əmtəənin, 
əməyin, xidmətin siyahısı AR qanunvericilik aktları ilə təyin 
edilmişdir. 

Metroloji xidmət – ölçülər vahidliyinin təmin olunma-
sına istiqamətləndirilən fəaliyyət subyektlərinin və iş 
növlərinin məcmusudur. 

Metroloji xidmət – ölçülər vahidliyinin təmin olunma-
sına istiqamətləndirilən fəaliyyət subyektlərinin və iş 
növlərinin məcmusudur. 

Metroloji nəzarət və fəaliyyətə nəzarəti (göz qoy-
ma)dövlət metroloji xidmət orqanı tərəfindən təyin olunmuş 
hüquqi şəxs həyata keçirir. O, əsasən müəyyən olunmuş 
metroloji qaydalara və normalara riayət olunmasını 
yoxlayır. 

 
N 
Normal su – yad qarışıqlardan təmizlənmiş dəniz suyu 

(xlorun tərkibi təxm.19,38% olduqda – duzluluq 35% olur). 
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Bundan dəniz suyunun duzluluğunu təyin etmək üçün bey-
nəlxalq  etalon kimi istifadə olunur. 

 
O 
Ozon – oksigenin allotrop modifikasiyası; xarakterik 

kəskin iyli, partlayıcı, mavi qazdır. Havadan elektrik 
cərəyanı keçdikdən və ya şimşək çaxdıqdan sonra havada 
O.-un iyi duyulur. Suda 00C-də oksigendən 15 dəfə artıq həll 
olur. Atmosferdəki O.-un ümumi miqdarı ozonometr 
deyilən cihazla ölçülür. 

Ozon ekranı, ozonosfer – 10-15 km yüksəklikdəki 
atmosfer zonası olub ozonun maksimal miqdarı ilə 
xarakterizə olunur. Onun mövcudluğu fotosintezdən bitkilər 
(O2, oksigenin ayrılması) və oksigenə ultrabənövşəyi 
şüaların təsiridir: 3O2+285kC=203,0. O.e. həyatda bütün 
canlıları bu şüaların məhvedici təsirindən qoruyur. 

Oksigenin dövranı – bitkinin fotosintezi ilə ayrılan 
oksigenin ekosistemin biosenoloji mühitinə verilməsi ilə 
başlayan proses. Sonra oksigen daxili dövrlə aerob 
orqanizmlərə, o cümlədən bitkilərə daxil olur (tənəffüs 
prosesində). Onun bir hissəsi mikroorqanizmlər tərəfindən 
ölü kütlənin oksidləşməsinə sərf olunur, digər hissəsi isə 
ekosistemin biosenoloji mühitindən xarici dövrə 
keçir.Yerüstü, xüsusilə dəniz bitkilərinin (plankton 
yosunları) fotosintezi nəticəsində hər il atmosferə təqribən 
70·109 ton oksigen daxil olur (Larxer, 1978). Bu karbon 
qazının dövranı ilə sıx bağlıdır. 

Oksigen balansı – fotosintez zamanı avtotrof 
orqanizmlərin ayırdığı və qismən yer qabığında gedən 
kimyəvi reaksiyalardan əmələ gələn oksigenin miqdarının 
heterotrof orqanizmlərin tənəffüs prosesində, üzvi və qeyri 
üzvi maddələrin oksidləşməsi zamanı sərf etdiyi oksigenin 
miqdarına nisbəti. 

Ölçülər vahidi – ölçülərin vəziyyəti, hansı ki, bu halda 
onların nəticələri qanunvericilikdəki kəmiyyətlərin vahidi və 
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ölçülərin xətası kimi göstərilir, verilən ehtimallarda müəyyən 
olunmuş sərhədlərdən kənara çıxmır. 

Ölçülərin vahidliyini təmin edən normativ sənədlər – 
dövlət, beynəlxalq , regional, hansı ki, müəyyən olunmuş 
sırada tətbiq edilir. 

Ölçü vasitələrinin yoxlanılması – dövlət metroloji xid-
mət və başqa müvəkkil olunmuş orqanlar tərəfindən, uyğun 
xarakterlərin təyini və təsdiqi məqsədilə həyata keçirdikləri 
operasiyalar məcmusudur. 

Ölçü vasitələrinin dərəcələrinin yoxlanılması – metroloji 
xarakterlərin həqiqi qiymətlərinin təyini və təsdiqi və ya ölçü 
vasitələrinin dövlət metroloji nəzarətində tətbiqinin yararlı 
olmalarını yoxlamaq məqsədilə aparılan operasiyalar məc-
musudur. 

Ölçü vasitələrinin yoxlanılması hüququna akkreditasiya 
– yoxlama işlərinin aparılmasının müvəkkillər tərəfindən 
rəsmi tanımasıdır. Akkreditasiya müvəkkil olunmuş dövlət 
orqanı tərəfindən keçirilir. 

Ölçü vasitələrinin növlərini təsdiq edən sertifikat – mü-
vəkkil olunmuş dövlət orqanı tərəfindən verilən və ölçü 
vasitəsi növünün fəaliyyət göstərən qanunvericilikdə olun-
masını və müəyyən edilmiş tələblərə cavab verməsini sübut 
edən sənəddir. 

Ölçü vasitələrinin hazırlanmasına verilən lisenziya 
(təmir, satqı, prokat) – göstərilən fəaliyyət növləri ilə məşğul 
olma hüququnu təsdiqləyən sənəddir. Dövlət metroloji 
xidmət orqanının hüququ və fiziki şəxsi tərəfindən verilir. 

 
P 
Pestisidlər – Bitki zərərverici və xəstəliklərinə, alağa, 

taxıla və taxıl məhsullarına, oduncağa, pambıq məmulatları, 
yun, dəri, həmçinin insan və heyvanlarda təhlükəsi xəstəlik 
yayanlara qarşı mübarizədə istifadə edilən kimyəvi 
maddələr. P.aşağıdakı əsas siniflərə bölünür: akarisidlər - 
gənələrlə mübarizədə istifadə edilən maddələr; antifidinqlər-
cücüləri onların qidalandığı şeydən qorxub çəkindirən 
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maddələr; insektisidlər-zərərli cücüləri məhv edən maddələr; 
herbisidlər – alaq bitkilərinə qarşı mübarizədə istifadə edilən 
preparatlar; zoosidlər – zərərli onurğalı heyvanları məhv 
edən zəhərlər; bakterisidlər, virusosidlər, funksidlər-
bitkilərdə viruslu və göbələk xəstəlikləri ilə mübarizə 
aparmaq üçün istifadə edilən maddələr; nematosidlər-
bitkilərdə nematod xəstəliyinin törədicisi olan girdə qurdları 
məhv edən preparatlar; molyuskosidlər-zərərli ilbizləri məhv 
edən maddələr. P-lə işləyərkən fərdi mühafizə vasitələrindən 
(xüsusi geyim və ayaqqabılar, respirator, əleyhqaz, 
qoruyucu gözlüklər və s.-dən) istifadə edilməlidir. P.-dən 
düzgün istifadə etmədikdə o, insana, həmçinin arıya və 
bitkilərin tozlanmasına kömək edən başqa cücülərə, 
balıqlara, quşlara, vəhşi heyvanlara, həmçinin bütün təbiətə 
mənfi təsir göstərir. 

 
R 
Radiasiya ekologiyası – ekologiyanın bölməsi olub 

radioaktiv maddələrin (nuqlidlər) orqanizmə təsirini ayrı-
ayrı ekosistem, populyasiya, orqanizm qrupu və 
orqanizmlərin ionlaşma şüalarına münasibətini, həmçinin 
ekosistemdə (populyasiya, biosenoloji mühit, xüsusilə 
torpaqda biosenozlarda) nuklidlərin yayılması (paylanması) 
və miqrasiyasını öyrənir. Yerüstü təmiz suların və dəniz 
ekosistemlərinin radioekologiyasına bölünür. 

Radiasiya fonu – kosmik şüalanmanın torpaqdakı, 
hava və ətraf mühitin digər obyektlərindəki radioaktiv 
izotropların miqdarının insan və digər orqanizmlər üçün 
zərər verməyən ionlaşmış radiasiyanın təbii dərəcəsi. 

Radiasiyadan mühafizə – Kosmik gəmi (KG) heyətinin 
kosmik radiasiyadan KG-də qoyulmuş nüvə redaktoru və 
ya izotop generatorunun şüalanması təsirindən mühafizə 
edən vasitədir. Kosmik radiasiyadan mühafizə sistemi heyəti 
hər tərəfdən əhatə etməlidir. KG-nin örtüyü və onun 
avadanlığı öz-özlüyündə R.M.funksiyasını daşıyır.Böyük 
intensivliyə malik kosmik-şüalanmadan (məs.Günəş 
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partlayışları zamanı) mühafizə üçün KG-nin heyəti yerləşən 
bölməsinin avtonom mühafizə variantı əlverişlidir. Nüvə 
reaktoru şüalanmalarından mühafizə vasitələri yalnız 
reaktorla KG bölmələri arasında yerləşdirilir. 

Radioaktiv elementlər – sabit olmayan atom nüvəsinə 
malik olan kimyəvi elementlər (kripton -85, sezium – 137, 
rutenium-106, stronsium-90, yod-131): öz-özünə 
parçalandıqda xarakterik şüalanma yaradır. Canlı 
orqanizmlərdə mutagen, teratogen və s. dəyişirikliklər, 
həmçinin neqativ ekoloji hadisələr törədə bilər. 

 
R 
 Radiasiya Ekologiyası - Ekologiyanın bölməsi olub 

radioaktiv maddələrin (nuqlidlər) orqanizmə təsirini ayrı-
ayrı ekosistem, populyasiya, orqanizm qrupu və 
orqanizmlərin ionlaşma şüalanma şüalarına münasibətini, 
həmçinin ekosistemdə (populyasiya, biosenoloji mühit, 
xüsusilə torpaqda biosenozlarda) nuklidlərin yayılması 
(paylanması) və miqrasiyasını öyrənir. Yerüstü təmiz suların 
və dəniz ekosistemlərinin radioekologiyasına bölünür. 

Radiasiya Fonu- kosmik şüalanmanın torpaqdakı, 
hava və ətraf mühitin digər obyektlərindəki radioaktiv 
izotopların miqdarının insan və digər orqanizmlər üçün 
zərər verməyən ionlaşmış radiasiyanın təbii dərəcəsi. 

Radiasiya mühafizə - Kosmik gəmi (KG) heyətinin 
kosmik radiasiyadan KG.-ə qoyulmuş nüvə reaktoru və ya 
izotop generatorunun şüalanması təsirindən mühafizə edən 
vasitədir. Kosmik radiasiyadan mühafizə sistemi heyəti hər 
tərəfdən əhatə etməlidir. KG-nin örtüyü və onun avadnlığı 
öz-özlüyündə P.m. funksiyanın daşıyır. Böyük intensivliyə 
malik kosmik-şüalanmadan (məs. Günəş partlayışları 
zamanı) mühafizə üçün (KG)-nin heyəti yerləşən bölməsinin 
avtonom mühafizə variantı əlverişlidir. Nüvə reaktoru 
şüalanmalarından mühafizə vasitələri yalnız reaktorla KG 
bölmələri arasında yerləşdirilir. 
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Radioaktiv elementlər - Sabit olmayan atom nüvəsinə 
malik olan kimyəvi elementlər (kripton-85, sezium-137, 
rutenium-106, stronsium-90, yod-131): öz-özünə 
parçalandıqda xarakterik şüalanma yaradır. Canlı 
orqanizmlərdə mutagen, teratogen və s. dəyişikliklər, 
həmçinin neqativ ekoloji hadisələr törədə bilər. 

Radioaktiv zəhərlənmə - ətraf mühitə radioaktiv parça-
lanma məhsullarının yayılması: nüvə döyüş sursatının 
parçalanmasından yaranan dağıdıcı amillərdən biri. Р.z. 
insan orqanizminə zərərli təsir göstərir (şüa xəstəliyi törədir). 
Yeraltı, yerüstü, sualtı və su üstündə nüvə partlayışlarından 
meydana gələn R.z. daha təhlükəlidir. R.z. zamanı qrunta 
(suya) və havaya başlıca olaraq nüvə atımının bölünmə 
məhsulları (izotoplar), radioaktiv maddələr, habelə nüvə 
atımı atomlarının parçalanmayan hissəsi keçir. 

Radioaktiv sular-tərkibində radioaktiv maddələr çox 
olan təbii sular. 

Radioaktiv Tullantılar - tərkibində müəyyən normadan 
artıq radioaktiv izotop olan tullantılar: maye, bərk və qaz 
halında ola bilər. Maye R.t. atom elektrik stansiyalarında 
istifadə edilmiş nüvə yanacağının regenerasiyasında, elm 
texnika və tibdə müxtəlif radioaktiv şüalanma 
mənbələrindən istifadə etdikdə əmələ gəlir. 

Radioaktiv çirklənmə-mühitdə radioaktiv maddələrin 
təbii səviyyəsini ötüb keçməsilə əlaqədar fiziki çirklənmə 
forması. 

Radioaktiv şüalanma- Alfa, beta və qamma şüalarının 
yayılması. 

Radioaktivlik səviyyəsi - mühitdə radioaktiv element-
lərin parçalanması intensivliyinin cəmi, Kyuri ilə ölçülür. 
Radioaktivliyin təbii fonundan və mühitin antropogen 
radioaktiv çirklənməsi miqdarından asılıdır. 

Radionuklid indikasiyası - radionuklid köməyi ilə po-
pulyastyaları, onların energetik və qida mənbələrinin 
öyrənən bioloji tədqiqat metodu. 
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Radionuklidlər - radioaktiv atomların ümumi adı. 
Ətraf mühit üçün böyük təhlükə sayılır. Bəzi R. tibbdə, 
bioloji eksperimentlərdə istifadə olunur. 

 
S 
Suyun bioloji təmizlənməsi - sənaye və məişət çirkab 

sularının suvarma sahələrində, aerotenklərdə, biofiltlərdə və 
s.-də üzvi maddələrin biokimyəvi parçalanmasına əsaslanan 
(aerob bakteriyaları vasitəsilə) kompleks tədbirlər S.b.t. tam 
aparıldıqda oksidləşdirici maddələr kənar edilir, suyun 
şəffaflığı artır, onun patogen bakteriyalar yoluxması azalır 
və s. 

Suyun duzluğu- suyun tərkibində olan duzların ümumi 
cəmi. Venesian sisteminə (1958) əsasən təbii sular bölünür: 
təmiz sular (0,5%), miksoqalin və ya az duzlu (0,5-30%), 
eyqalin və ya dəniz suyu (30-40%) və hiperqalin və ya çox 
duzlu (40%-dən artıq), Təmiz (saf) su hövzələrinə çaylar, 
göllərin əksəriyyəti, eyqalin su hövzəsinə-Dünya okeanı, 
hiperqalin su hövzəsinə bəzi göllər və dünya okeanının bəzi 
sahələri aiddir. 

Suyun ekspertizası - insanın fizioloji-gigiyena və təsər-
rüfat ehtiyaclarını ödəmək üçün nəzərdə tutulan suyun 
dövlət stantartına uyğun keyfiyyətinin təyini. 

Suyun minerallaşdırılması - suyun qeyri-üzvi (mineral) 
maddələrlə (ion və kolloid halında) doyması; Minerallaşma 
dərəcəsi adətən mq/laboratoriya və ya q/laboratoriya-lə 
(bəzən kq/laboratoriya) ifadə olunur. 

Suyun Təmizlənməsi- təbii su təchizatı mənbələrindən 
su kəmərinə verilən suyun keyfiyyətini müəyyən edilmiş 
norma göstəricilərinə çatdırmaq məqsədi ilə aparılan 
texnoloji proseslər kompleksi. Su, su kəmərinə verilməzdən 
əvvəl koaqulyasiya, çökdürmə və süzmə yolu ilə 
durulaşdırılır, zərərsizləşdirilir (maye xlor, xlorlu əhəng və 
ozonla). Kimyəvi qənaətləndirici olduqda yeraltı sular təkcə 
xlorla və ya ultrabənövşəyi şüalarla zərərsizləşdirilir. Suyu 
yumşaltmaq üçün su əhəng və ya soda ilə emal edilir, yaxud 
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ionit süzgəcdən keçirilir. Tərkibindəki qazlardan (karbon 
qazı, hidrogensulfid və metandan, flour artığından) və 
radioaktiv maddələrdən su aerasiya yolu ilə aktivləşdirilmiş 
alüminium-oksidindən süzməklə, dezaktivasiya ilə 
təmizlənir. Su aktivləşdirilmiş kömür, ozon, xlor 4-oksid və 
ya kalium-permanqanatla dezodorasiya edilir. S.T. üçün 
reagent və dezinfeksiya qurğularından, qarışdırıcı, 
çökdürücü və s. istifadə edilir. 

Suyun Xlorlanması - suyun xlor və onun birləşmələri ilə 
emalı; içməli suyu zərərsizləşdirmək üçün ən çox yayılmış 
üsul. S.x. sərbəst xlorun və onun birləşmələrinin 
mikrobların ferment sisteminin dağıtması xassəsinə 
əsaslanır. İçməli suyu zərərsizləşdirmək üçün xlor, xloramin 
və xlorlu əhəngdən istifadə olunur. Xlorlamadan sonra suya 
düşən mikrobları məhv etmək məqsədi ilə suya xlor 
artıqlaması ilə (qalıq xlor) qatılır. S.x.-dan 30 dəq. Sonra 
qalıq sərbəst xlorun suda miqdarı 0.3 mq/laboratoriya-dən 
az olmamalıdır. S.x-ndan sonra suda pis iy verən maddələr 
olarsa, belə hallarda xlorlamadan əvvəl suyu ammonyaklı 
və ya ammonium duzları ilə emal edirlər. Çöl şəraitində 
içməli suyu zərərsizləşdirmək üçün də su xlorlanır. Axar 
suları, üzgüçülük hovuzlarının suyunu zərərsizləşdirmək, 
istehsalat sularını rəngsizləşdirmək, dəmirsizləşdirmək və s. 
məqsədlə də xlorlamadan istifadə olunur. 

Suyun çirklənmə göstəriciləri - suyun çirklənmə dərə-
cəsini və xarakterini təyin edən göstəricilər: təyin edən göstə-
ricilər: fiziki göstəricilər (bulanıqlıq dərəcəsi, iyi və suyun 
pN-i), kimyəvi (suda həll olan oksigenin miqdarı, 
ammonium-azotun miqdarı, ammonium-azotun miqdarı, 
BPK, XPK), bakteriya (bağırsaq çöpləri və patogen 
mikroorqanizmlərin mövcudluğu), hidrobioloji 
(hidrobiontların tərkibi saprob və olqiosaprob 
orqanizmlərin nisbəti) və b. Çirklənmiş su hövzələrində 
biokimyəvi çirklənmə göstəricisi 100-500%-ə çatır. 
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Sertifikatlaşdırma – məhsulun, əməyin, xidmətin nor-
mativ sənədlərin tələblərinə uyğun olmasını təsdiqləyən 
üçüncü tərəfin fəaliyyətidir. 

Sertifikatlaşdırma sistemi – bu sistem tərəfindən veril-
miş sertifikasiya qaydaları üzrə sertifikatlaşdırmanı həyata 
keçirən iştirakçılardır. 

Sınaq laboratoriyası (sınaq mərkəzi) – akkreditasiya 
sahəsinə uyğun olaraq müəyyən olunmuş məhsul üzrə 
ümumi sınaqlar və ya ayrı-ayrı sınaq növləri həyata keçirən 
laboratoriyadır (mərkəzdir). 

Sertifikasiya üzrə sınaq laboratoriyasının və ya 
orqanın akkreditasiyası – bu qayda vasitəsilə AR 
qanunvericilik aktları tərəfindən müvəkkil olunmuş orqan 
təlimat verilmiş sahədə sertifikasiya üzrə sınaq 
laboratoriyasında və ya orqanında konkret işlərin 
görülməsini rəsmi olaraq qəbul edir. 

Sertifikasiya üsulu (forma, sxema) – müəyyən olunmuş 
fəaliyyətlər məcmusudur, hansı ki, rəsmi olaraq sertifikasiya 
sxemlərinə, yəni məhsulun verilmiş tələblərə uyğunluğunu 
sübut edir. 

Standartlar – dövlət standartları, sanitar norma və 
qaydalar, başqa sənədlər daxildir, hansı ki, AR 
qanunvericiliyinə uyğun olaraq əmtəənin, əməyin, xidmətin 
keyfiyyətinə mütləq tələblər qoyur. 

Standartlaşdırma – məhsulun, əməyin, xidmətin 
normalarını, qaydalarını və xarakterini quran fəaliyyətdir. 

Standartlaşdırma üzrə normativ sənədlər – dövlət, 
beynəlxalq və regional standartlar, standartlaşdırma üzrə 
normalar və tövsiyələr, sahələrin, müəssisələrin elmi-texniki 
mühəndis cəmiyyətinin və başqa təşkilatların standartları. 

Standartlaşdırma səviyyəsi – coğrafi, siyasi və ya iqti-
sadi əlamətləri nəzərə alaraq standartlaşdırma üzrə 
fəaliyyətdə iştirak forması. 

T 
Texnologen dəyişilmə – Biosenozun sənayenin bu və ya 

digər vasitələrinin təsiri nəticəsində dəyişilməsi-istehsalın 
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tullantıları ilə çirklənməsi,məs. SO2 ilə və ya radioaktiv 
şüalanma ilə yer, səthində qeyri adi qruntların (çuxurların 
və s.) toplanması. Bu dəyişilmə diqressiv istiqamətdə gedir. 
Belə sahələrdə demutasion dəyişilməyə nail olmaq üçün 
meliorativ tədbirlərin görülməsi vacibdir. 

Texnologiyanın ekologiyalaşdırılması - istehsalatda, 
kommunal təsərrüfatında, əhalinin məişətində elə 
texnologiya hazırlayıb tətbiq etməlidir ki, yüksək keyfiyyətli 
maksimum məhsul əldə etməklə təbiətdə ekoloji tarazlıq, 
maddələr mübadiləsi və enerji saxlanılsın (pozulmasın), 
həmçinin ətraf mühitin çirklənməsinə yol verilməsin. T.e. 
konsepsiyasının inkişafında akad. İ.V.Petryanov Sokolovun 
(1976, 1987) böyük əməyi olmuşdur. 

Təbiətin mühafizəsi - Ətraf təbii mühitin mühafizəsi-
təbii ehtiyatlardan istifadə, onların saxlanmasını və səmərəli 
istehsalını təmin etmək üçün dövlət və hüququ tədbirlər 
sistemi. Azərbaycan Respublikasında T.m. müvafiq dövlət 
orqanları, qoruqları, meşəçilik idarələri, ovçuluq 
təsərrüfatları və b. Müəssisələr tərəfindən həyata keçirilir. 
T.m. torpağın, su ehtiyatlarının, havanın sənaye tullantıları 
və zəhərləyici kimyəvi maddələrlə çirklənməsi, meşə və 
otlaqların mühafizəsi, nadir tapılan və nəsli kəsilməkdə olan 
faydalı bitki və heyvanların mühafizəsi, təbii sərvətlərdən 
düzgün istifadə edilməsi, təbii abidələrin qeydiyyatı, 
mühafizəsi və bərpası, balneoloji və iqlim ehtiyatlarından 
maksimum istifadə olunması, termal və mineral mənbələrin 
mühafizəsi, həmçinin T.m. ideyası və təbiətin qorunmasına 
yönəldilmiş tədbirlərin təbliği və s. ilə məşğul olur. Eyni 
zamanda geniş miqyasda tarlaqoruyucu və digər melorativ 
meşə zolaqları salınır, torpağın münbitliyinin artırılması, 
meliorasiya üzrə tədbirlər görülür, su və külək eroziyasına 
qarşı mübarizə aparılır. Su ehtiyatlarının mühafizə edilməsi 
üçün işlər görülür. Dəniz və başqa su hövzələrinə tökülən 
axar suların zərərsizləşdirilməsi üçün xüsusi təmizləyici 
qurğular quraşdırılır. 
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T.m. eyni zamanda təbii ehtiyatların saxlanması və 
bərpasının ümumi prinsipləri və metodlarının işlənməsinə 
aid elmi fəndir. Bu fənnin bölmələri torpağın, suyun, 
atmosferin, bitki və heyvanat aləminin, təbii kompleksləri 
(landşaftın) qorunması və s.-dən ibarətdir. Azərbaycan 
Respublikasında T.m. üzrə mühüm tədbirlər keçirilir. Belə 
ki, nadir flora, fauna və əhəmiyyətli obyektləri qoruyub 
saxlamaq üçün diqqətəlayiq işlər görülür, dövlət qoruqları, 
yasaqlıqlar, ovçuluq təsərrüfatları yaradılır. 

T.m.-nin əsas forması təbii ehtiyatlardan səmərəli və 
kompleks istifadə etməkdir. 

Təbiətin mühafizəsi - Ətraf təbii mühitin mühafizəsi-
təbii ehtiyatlardan istifadə, onların saxlanmasının və 
səmərəli istehsalını təmin etmək üçün dövlət və hüququ 
tədbirlər sistemi. Azərbaycan Respublikasında T.m. 
müvafiq dövlət orqanları, qoruqları, meşəçilik idarələri, 
ovçuluq təsərrüfatları və b. Müəssisələr tərəfindən həyata 
keçirilir. T.m. torpağın, su ehtiyatlarının, havanın sənaye 
tullantıları və zəhərləyici kimyəvi maddələrlə çirklənməsi, 
meşə otlaqların mühafizəsi, nadir tapılan və nəsli 
kəsilməkdə olan faydalı bitki və heyvanların mühafizəsi, 
təbii sərvətlərdən düzgün istifadə edilməsi, təbii abidələrin 
qeydiyyatı, mühafizəsi və bərpası, balneoloji və iqlim 
ehtiyatlarından maksimum istifadə olunması, termal və 
mineral mənbələrin mühafizəsi, həmçinin T.m. ideyası və 
təbiətin qorunmasına yönəldilmiş tədbirlərin təbliği və s. ilə 
məşğul olur. Eyni zamanda geniş miqyasda tarlaqoruyucu 
və digər meliorativ meşə zolaqları salınır, torpağın 
münbitliyinin artırılması, meliorasiya üzrə tədbirlər görülür, 
su və külək eroziyasına qarşı mübarizə aparılır. Su 
ehtiyatlarının mühafizə edilməsi üçün işlər görülür. Dəniz və 
başqa su hövzələrinə tökülən axar suların 
zərərsizləşdirilməsi üçün xüsusi təmizləyici qurğular 
quraşdırılır. 

T.m. eyni zamanda təbii ehtiyatların saxlanması və 
bərpasının ümumi prinsipləri və metodlarının işlənməsinə 
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aid elmi fəndir. Bu fənnin bölmələri torpağın, suyun, 
atmosferin, bitki və heyvanat aləminin, təbii komplekslərin 
(landşaftın) qorunması və s.-dən ibarətdir. Azərbaycan 
Respublikasında T.m. üzrə mühüm tədbirlər keçirilir. Belə 
ki, nadir flora, fauna və əhəmiyyətli obyektləri qoruyub 
saxlamaq üçün diqqətəlayiq işlər görülür, dövlət qoruqları, 
yasaqlıqlar, ovçuluq təsərrüfatları yaradılır. 

T.m.-nin əsas forması təbii ehtiyatlardan səmərəli və 
kompleks istifadə etməkdir. 

Təbii Radioaktivlik, fon Radioaktivliyi - Abiotik və 
biotik obyektlərin tərkibində olan müxtəlif radioaktiv 
izotoplarla (sezium, yod) xarakterik şüalanma yaratması. 

Toksikant-sağlamlıq üçün zəhərli, zəhərli maddə. 
Toksikantın sabitliyi - zəhərləyici maddənin suda, tor-

paqda davamlığı.Təkrar verildikdə zəhər toplanır və öz 
zəhərliyini müəyyən müddət saxlayır. Belə ki, pestisidlərdən 
ətraf mühit (su) üçün üzvi xlor birləşmələri daha sabit qalır. 

Toksiklik - maddənin və ya orqanizmin digər 
orqanizmə digər orqanizmə zərərli təsir göstərməsi xassəsi. 
N.S.Stroqanova (1982) görə su toksikologiyasından 2T. 
ayırd edilir. Su mühitinin təbii proseslərlə 
(mikroorqanizmlərin, bitkilərin və heyvanların ifrazatı) 
gedir və süni T. – insan fəaliyyəti nəticəsində (çirkab suların 
su hövzələrinə axıdılması, qurunun səthindən kimyəvi 
zəhərli maddələrin axıb gəlməsi, atmosferdən zəhərli 
maddələrin (azot oksidi, kükürd və s.) düşməsi. 

Toksinlər - fizioloji funksiyaları süstləşdirən, inan və 
heyvanların xəstələnməsinə və ya ölümünə səbəb olan bakte-
riya, bitki, yaxud heyvan mənşəli maddələr. Kimyəvi 
tərkibində görə bütün T. zülal, yaxud polipeptidlərdir. 
Başqa üzvi və qeyri-üzvi zəhərlərdən fərqli olaraq T. 
orqanizmə düşdükdə orada anticisim yaradır. T. ilan əqrəb 
və hörümçək zəhərinin, habelə bir sıra zəhərli bitkilərin 
tərkibində daxildir. Bakteriya mənşəli T. nisbətən geniş 
yayılmışdır. 
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Torpağın çirklənməsi - torpaq müxtəlif çirklənmə for-
masına məruz qala bilir: radiaktiv, mikrob, pestisid, neft və 
s. 

T.ç. torpaqəmələgəlmə prosesinin gedişini dəyişir (çox 
vaxt onu dayandırır), məhsuldarlığı aşağı salır, bitkidə çirk-
ləndiricilər bitkidən bilavasitə və ya vasitə ilə (bitki və ya 
heyvan qida maddələri vasitəsilə) insan orqanizminə daxil 
olur. Nəhayət, T.ç. torpağın xəstəliklərdən və digər arzu 
olunmayan mikroorqanizmlərdən özünü təmizlənməsini 
zəiflədən xəstəlik və mikrobioloji çirklənmə qorxusu 
yaradır. Məs. Çirklənməmiş torpaqda qanlı ishal və yatalaq 
xəstəliklərinin törədiciləri 2-3 sutka, zəif çiklənmiş torpaqda 
isə qanlı ishal törədiciləri 2-3 sutka, zəif çirklənmiş torpaqda 
isə qanlı ishal törədiciləri bir neçə ay, tifin törədiciləri isə il 
yarıma qədər qala bilir. T.ç. bəzən geniş əraziləri tuta bilir. 
Məs. SSRİ ərazisində pestisidlərlə çirklənmiş torpaqların 
sahəsi 40 mln. ha olmuşdur (Əkin sahəsinin 1/6-i). 

Tullantılar - istehsal, məişət, nəqliyyat və başqa sahə-
lərdə əmələ gələn və bilavasitə yerində istifadə edilməyən 
tullantılar. Lakin Tex.-dan təsərrüfatın qeyri- sahələri 
məhsul kimi istifadə etmək olar. Yararsız T.zibil sayılır. 

Tullantılar norması - müəssisənin ətraf mühitə atılacaq 
maye və ya qaz tullantılarının icazə verilən ümumi miqdarı. 
T.n. elə hesablanır ki, müəyyən regionun bütün müəssisələri 
tərəfindən atılan zərərli tullantıların miqdarı yol verilən 
konsentrasiyanı keçməsin. 

Tüstü - dispres fazanın bərk hissəciklərindən ibarət 
yüksək dispersiyalı aerozol. Yanma və digər kimyəvi 
reaksiya zamanı əmələ gilr. Sənaye tüstüsü ətraf mühiti 
çirkləndirir, duman, smoq (asılqan) əmələ gətirir. T.-dən 
kənd təsərrüfatında, hərbi işlərdə istifadə edilir. 

Tüstü qazları- sobalarda yanacaq yanarkən əmələ 
gələn qazabənzər məhsullar. Tam yanmadan alınan T.q.-nın 
əsas  tərkib hissələri azot, karbon qazı, su buxarı, kükürd 
qazı (kükürd 4-oksid) və oksigen; qismən yanmada isə 
karbon 2-oksid, hidrogen və karbohidrogenlər olur. 
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U 
Ultrabənövşəyi Radiasiya – dalğasının uzunluğu 10-400 

nm diapazonlu elektromaqnit şüalarından ibarətdir. 
Orqanizmlərin həyatı üçün böyük əhəmiyyətə 
malikdir.(bakteriyalara məhvedici təsir göstərir, bitkilərdə 
isə fermentlərin fəallığını dəyişdirir). Heyvan və insana 
adətən əlverişli təsir göstərir. 

Uyğunluq sertifikatı – sertifikasiya sisteminin qaydaları 
üzrə verilmiş sənəddir, hansı ki, normativ sənədlərin 
tələblərə uyğun olmasını təsdiqləyir. 

 
Ü 
Ümümdünya təbiəti mühafizə strategiyası (YTMS)- 

Beynəlxalq  təbiəti və təbii resursları mühafizə (MSOP) 
ittifaqı BTM-nin ətraf mühit üzrə (YUNEP), ümumittifaq 
yabanı təbiət fondu (ÜYTF), BTM-nın ərzaq və k.t. 
təşkilatı (FAO), (YUNESKO) və başqa beynəlxalq qeyri 
dövlət təşkilatlarının məsləhəti, əlaqəsi və maliyyə köməyilə 
5 mart  1980-ci ildə dünyanın bir çox ölkələri tərəfindən 
YTMS elan olundu. 

H 
Hava- Yer atmosferinin təşkil edən fiziki qaz qurşağı 

h. Azot (78, 08%), oksigen (20-9,5%), arqon (0,93%), 
karbon qazı (0,03%), az miqdarda təsirsiz qazlar, hidrogen, 
ozon, azot oksidləri, karbon oksidi, yod, ammonyak, habelə 
su buxarı və toz vardır ki, bunların miqdarı dəyişkəndir. 
Karbon qazının miqdarı tənəffüs, yanma və bitkilərin 
qidalanma proseslərindən asılıdır. Havanın insan üçün 
optimal rütubəti 40-60%, temperaturu 18-200C-dir. H. 
Sənayedə müxtəlif proseslərdə istifadə edilən mühüm 
xammaldır. Sənayenin, energetikanın və nəqliyyatın inkişafı 
h.da karbon qazının və digər zərərli qazların miqdarının 
artmasına səbəb olur. 
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Havanın sanitariya mühafizəsi, atmosfer havasının 
sanitariya mühafizəsi- Atmosfer havasının zərərli tullantı-
lardan qorumağa yönəldilmiş, qanunverici təşkilatı və 
sanitariya-texniki tədbirlər kompleksi. Sanitariya-
epidemioloji xidmət sistemi sanitariya qanunvericiliyi 
əsasında atmosfer havasının zərərli maddələrinin icazə 
həddi səviyyəsini keçməmək üçün onun təmizliyinə və 
fəaliyyətinə aid olan təmizləyici qurğuların işinə nəzarət 
edir. 

Hidrosferin çirklənməsi - hidrosferə müəyyən miqdarda 
və qatılıqda çirkləndirici maddələrin daxil olması ilə iri su 
obyektlərinin (çay, su anbarları, göl, okean, dəniz, qrunt 
suları) mühitinin normal şəraitinin pozulması. 

 
Ç 
Çirkab suları - sənaye müəssisələrində, kommunal və 

şəhər təsərrüfatında işlənib çirklənən (çirkab) sular. Buna 
uyğun olaraq Ç.s. sənaye, məişət və suvarma (bura həmçinin 
yaşayış məntəqələrində küçələrdən və arxlardan axan sular 
da aid edilir) sularına ayrılır. Çirkab sularının əmələ 
gəlməsində ən böyük mənbələrdən bir ətraf mühitin 
çirklənməsi sayılır. 

Çirkab sularının təmizlənməsi – təbiətin və ətraf mü-
hitin çirklənmədən mühafizə edilməsi işində mühüm tədbir-
lərdən biri, kanalizasiya sistemlərində çirkli suların su 
hövzələrinə buraxılmazdan əvvəl təmizlənməsi. Mexaniki, 
fiziki-kimyəvi, kimyəvi, biokimyəvi, bioloji və termik 
təmizlənmə üsullarından istifadə olunur. Mexaniki üsulla 
çökdürmə və süzmə prosesləri daxildir. Bu zaman suyun 
içərisindəki bərk asılqan maddələr kənar edilir. Fizika-
kimyəvi üsulla kütlə mübadiləsi proseslərindən-
adsorbsiyadan və ekstraksiyadan istifadə olunur. Kimyəvi 
üsulla çirkab, əsasən, kimyəvi reagentlər vasitəsilə emal 
olunur. Bu zaman neytrallaşdırma, oksidləşmə, reduksiya 
reaksiyaları nəticəsində zərərli maddələr qeyri-toksik 
məhsula çevrilir, yaxud da çöküntü halında ayrılır. 
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Biokimyəvi üsulda su aerotenklərə verilir. Yuxarıda 
göstərilən üsullarla təmizlənmiş suyun tərkibindəki 
xəstəliktörədən bakteriyaları məhv etmək üçün suyu 
xlorlayır və bundan sonra hövzələrə buraxırlar. Bioloji üsul 
- çirkab sularının təmizlənməsində ən geniş yayılmış 
üsullarından biri olub, bu zaman üzvi maddələrin 
mikroorqanizmlərlə-saprobiontlarla minerallaşması gedir. 
Bu məqsədlə kiçik gölməçələrdən və digər su hövzələrində 
biofiltrlər və ya aerotenklərdən istifadə edilir. Termik üsul 
daha baha başa gəlsə də daha effektivdir. Bu üsulda sudan 
qeyri-toksik qazvari yanma məhsulu və bərk çöküntü alınır. 
Çirkabın tərkibində üzvi maddələr çox olarsa bu üsuldan 
istifadə etmək sərfəlidir. 

Çirkləndiricilərin sinergizmi - ilk çirkləndiricilərin 
qarşılıqlı təsiri nəticəsində canlı orqanizmlər üçün daha 
təhlükəli törəmə çirkləndirici əmələ gəlir. Məs., azot-oksidi 
və avtomobil mühərriklərindən çıxan karbon qazı günəş 
işığının iştirakı ilə birləşərək «Fotokimyəi smoq» adlı, daha 
zəhərli maddələr əmələ gətirir; misin iştirakı ilə suda ftorun 
zəhərlilik dərəcəsi artır; kükürd-oksidi (SO2) atmosferdə 
sənaye tozu olduqda zərərliyi 2-3 dəfə artır. 

Çirklənmə - təbii və ya bilavasitə antrogen mühitə adə-
tən, həmin mühit üçün xarakter olmayan yeni fiziki, kimyəvi 
və ya bioloji maddələrin, agentlərin daxil olaraq insan, flora 
və faunaya zərər verməsi. Çirklənmə növləri çox müxtəlifdir; 
su mühitinə hər cür istehsalat və kommunal-məişət 
tullantılarının, neft məhsullarının atılması; atmosferə 
kimyəvi birləşmələrin və qarşılıqların atılması; landşaftın 
zibillə çirklənməsi; çöl, çəmən, meşə və su anbarlarının pes-
tisid, mineral gübrələrdə çirklənməsi; Ç. insan cəmiyyətinin, 
həmçinin təbiət hadisələrinin (təbii proseslərin) müxtəlif 
təsiri nəticəsində baş verir. Aşağıdakı Ç. növləri ayrılır; 
antropogen, təbii, mexaniki, fiziki bioloji, kimyəvi, səs, 
radioaktiv, elektromaqnit, Ç. insanın sağlamlığı və ətraf 
mühitin vəziyyəti üçün təhlükə yaradır. 20000-dən artıq 
biosferi çirkləndirən maddə məlumdur. Onlardan ən çox 
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yayılanı karbon qazı (CO2), dəm qazı (CO), azot oksidi 
(NO2), kükürd oksidi (SO2) və ammonyakı (NH3) göstərmək 
olar. 

Çirklənmə indikatoru - ətraf mühitdə çirkləndiricilərin 
toplanması (kumlasiya), miqdar və keyfiyyət tərkibinin 
dəyişməsinin siqnal verən (xəbərdarlıq edən) indikator 
(fiziki, kimyəvi və ya bioloji). 

Çirklənmə kvotası - müəyyən müəssisə və ya ölkə üçün 
çirklənmənin yol verilən qanunverici norması. 

Çirklənmə mənbəyi - təbii mühitin bilavasitə çirklənmə 
səbəbi; çirklənmə obyekti. 

Çirklənmə səviyyəsi - mühitdə çirkləndirici maddələrin 
miqdarı; hər hansı bir mühitin çirklənmə dərəcəsi. 

Çirklənmiş su - sənayedə istifadəsi üçün mütləq işlən-
məsi (təmizlənməsi) tələb olunan su. Balıqçılıqda tərkibində 
fenolun, yağların və s.-nin miqdarının tədqiqindən sonra 
belə sudan istifadə etmək olar. 

 
Ş 
Şüa zədələnməsi - radioaktiv şüalanma ilə hüceyrə, 

toxuma, orqan və bütövlüklə orqanizmin zədələnməsi. 
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Şüadan mühafizə - İonlaşdırıcı şüalanmanın orqanizmə 
təsirini azaltmağa yönəldilmiş vasitədir. Fiziki mühafizə 
üçün şüaları yaxşı udan materiallardan (qurğuşun, beton və 
s.) istifadə edilir. Bu materiallar şüa mənbəyi və obyekt 
arasında yerləşdirilir. «Açıq» şüalanma mənbəyi ilə 
işləyənlər fərdi mühafizə vasitələrindən (kombinezonlar, 
pnevmogeyimlər, rapiratorlar, xüsusi çəkmələr, əlcəklər və 
s.) istifadə etməlidir. Kimyəvi mühafizə məqsədi ilə, 
şüalanmadan əvvəl orqanizmə xüsusi birləşmələr - 
radioprotektorlar daxil edilə bilər. İonlaşdırıcı şüa 
mənbələri ilə iş aparılan müəssisələrində dozimetrik və 
radiometrik nəzarət olmalıdır. Xroniki şüa xəstəliyinin və 
digər zədələnmələrin qarşısını almaq məqsədi ilə 
rentgenoloji müayinə zamanı elektron optik 
gücləndiricilərdən istifadə olunur. 

Şüalanma - vahid zamanda bitki və heyvan orqanizm-
lərin aldığı şüalanma dozası. Radiasiya biologiyasından 
dozanın cəm vahidi rentgen və ya rad sayılır. Məs., əgər 
orqanizm 1 saat ərzində 10 mr (millirentgen) şüa alırsa 24 
saat ərzində 240 mr və ya 0,240 r təşkil edir. Orqanizmin hər 
hansı dozanı qəbul etməsi müddəti böyük əhəmiyyəti 
daşıyır.  
 
 
 
 
 
 

FƏSİİİİL II. ƏTRAF MÜÜÜÜHİİİİTƏ NƏZARƏT 
ÜÇÜÜÇÜÜÇÜÜÇÜN DÖÖÖÖVLƏT STANDARTLAR SİİİİSTEMİİİİ VƏ 

HÜÜÜÜQUQİİİİ-NORMATİİİİV SƏNƏDLƏR 
 

2.1. Beynəlxalq  və Döööövlət ekoloji standartlarıııı 
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Standartlaşdırma üzrə Beynəlxalq təşkilatlar 
tərəfindən ətraf mühitin keyfiyyətli idarə olunması üçün 
14000 seriya ilk standartlar qəbul edilmişdir. Bu standartlar 
aşağıdakılardır: İSO 14001 «Ətraf mühitin keyfiyyətli 
idarəedilməsi sistemi. İstifadə olunması üçün ümumi tələblər 
və tövsiyyələr» 1996-cı il. 

İSO 14004 «Ətraf mühitin keyfiyyətli idarəedilməsi sis-
temi. Ətraf mühitin keyfiyyətli idarə edilməsinin ümumi 
prinsipləri, keyfiyyət sistemlər və istifadə olunan texnika», 
1996-cı il.   

İSO 140010 «Ətraf mühitə audit üzrə rəhbərlik. 
Ümumi prinsiplər», 1996-cı il. 

İSO 140011-1 «Ətraf mühitə audit üzrə rəhbərlik. 
Audit proseduraları. I hissə. Ətraf mühitin keyfiyyətli idarə 
edilməsinin audit sistemi», 1996-cı il. 

İSO 14012 «Ətraf mühitə audit üzrə rəhbərlik. Audi-
torlara qoyulan tələblər», 1996-cı il. 

İSO 14020-14025 «Ekoloji markalanma məhsullarının 
sertifikatlaşdırılması üçün qoyulan əsas prinsip və tələblər, 
təcrübi proqram, termin və təyinatlar, məhsullar üçün 
sertifikatlaşdırma proseduru». 

İSO 14031 «İstehsalatın idarə edilməsi sistemlərinin 
ekoloji qiymətləndirmə göstəriciləri», bu layihə 2000-ci ildə 
Texniki Komitənin yoxlanmasına verilmişdir; 

İSO 14040-14043 «həyat tsiklinin qiymətləndirilməsi», 
layihə 2000-ci ildə щазырланмышдыр. 

İSO 14050 «Termin və təyin edilmə». 
Bu standartlar ətraf mühitin mühafizəsi sahəsində Bey-

nəlxalq  mühitdə çox böyük məna kəsb edir və inkişaf etmiş 
və geniş tətbiq edilən İSO 9000 standartlarы ilə 
razılaşdırılmış. 

Bu standartlar ekoloji standartlaşdırma üzrə İSO 
14000 standartlarına tam cavab verir və QOST İSO14001-
98, 14004-98 və 14050-99 şəklində yazılır. Bu Beynəlxalq  
standartlar 207(TK207, Texniki komitəsi tərəfindən 
hazırlanmış və yanvar 1993-cü ildə Beynəlxalq 
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Standartlaşdırma təşkilatı (İSO) tərəfindən təsdiq 
edilmişdir. 

Hal-hazırda 14000 seriyalı standartlar məcburi 
olmayıb tövsiyə xarakterlidir. Lakin bu standartları tətbiq 
edən müəssisə öz iqtisadiyyatının idarə edilməsində 
müəssisəyə investisiyaların cəlb olunmasını təmin edir. 

Standartlaşdırma sahəsində aşağıdakı sənədlər qəbul 
edilir. 

- milli standartlar; 
- standartlaşdırma üzrə norma, qayda və tövsiyələr; 
-texniki-iqtisadi və sosial məlumatlar, müəssisə 

standartları. 
 
 

2.2. Ekoloji sertifikatlaşşşşdıııırmanıııın əsaslarıııı 
 
Ətraf mühitin ekoloji təhlükəsizliyinin təmin edilməsi 

üçün standartlaşdırma dedikdə kompleks tədbirlər, yəni 
insanların ətraf mühitdə fəaliyyətini tənzimləyən, elmi 
əsaslarla hazırlanmış və tətbiq edilməsi nəzərdə tutulan 
norma (standart) və texniki şərtlər nəzərdə tutulur. Ətraf 
mühitə nəzarət üçün keyfiyyət standartlarını Dövlət 
orqanları (Azərbaycan Respublikası Dövlət Komitəsi və 
digər nazirliklər) müəyyən edir. 

Ətraf mühitə nəzarət üçün standartlar üç növdə tətbiq 
edilir: ümumtexniki, konkret məhsul və bircinsli məhsul 
üçün olan standartlar. Bu zaman Dövlət (QOST) sahə 
(OST) və müəssisə standartlarından geniş istifadə edilir. 

Ətraf mühitə nəzarət sahəsində Dövlət standartlarının 
quruluşu aşağıdakı kimidir (şəkil 2.1). 
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«Ətraf mühitə nəzarət və təbii ehtiyatlardan səmərəli 

istifadə edilməninyaxşılaşdırılması. Əsas müddəalar» üzrə 
standartlar sistemi ilk dəfə QOST 17.0.0.01-76 hazırlanaraq 
01.01.1977-ci ildə tətbiq edilmişdir. 

Fövqaladə hallarda ətraf mühitə nəzarət üçün 
standartlar 12 qrupa bölünür. Hər bir qrupda standartın 00-
dan başlayaraq 99-a qədər öz nömrəsi var. Fövqaladə 
hallarda standartın əsas müddəaları QOST P 22.0.01-94-ə öz 
əksini tapmışdır. Aşağıdakı cədvəldə ətraf mühitə nəzarət 
üçün kompleks standartlar verilmişdir. 

İllər ötdükcə Respublikamızda yeni-yeni standartlar, 
habelə MDB ölkələri arasında Dövlətlərarası Standartlar 
yaranır. Hal-hazırda bu sahə üzrə 110-dan artıq dövlət 
standartı işlənib hazırlanmışdır. Respublikamızda 
Standartlaşdırma haqqında Dövlət qanununa görə hər il 
mövcud standartlara yenidən baxılır və yeni-yeni 
standartların yaradılması üçün xüsusi proqram hazırlanır. 

 
Сащяляр цзря комплекс стандартлар 

Ъядвял 2.1 

стандартын гейд 
олунмасы или 

стандартын сыра 
нюмряси 

групун шифри 

комплексин шифри 

ятраф мцщитя нязарят сащясиндя стандарт 
системинин нюмряси 

стандартын категорийасы (Дювлят 
стандарты) 

ГОСТ 17   1        0        01     75 
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№ Kompleks standartlar Kodu 
0 Ətraf mühitə nəzarət sahəsində təşkilati-

metodiki 
- 

1 Suyun mühafizəsi və ondan səmərəli istifadə 
olunması 

hidrosfer 

2 Atmosferin mühafizəsi atmosfer 
3 Torpağın mühafizəsi və ondan səmərəli 

istifadə olunması 
torpaq 

4 Torpaqdan səmərəli istifadə etmənin 
yaxşılaşdırılması 

Torpaq 

5 Bitki aləminin qorunması Bitki aləmi 
6 Heyvan aləminin qorunması Heyvan 

aləmi 
7 Yer səthinin qorunması Yer səthi 
8 Təbii ehtiyatlardan səmərəli istifadə edilməsi Təbii 

ehtiyatlar 
 
Aşağıdakı cədvəldə isə ətraf mühitə nəzarət sahəsində 

standart sistemlərin sinifləşdirilməsi верилмишдир. 
Ъядвял 2.2 

 
№ Standart qrupları 
0 Əsas maddələr 
1 Termin, təyinat və sinifləşdirmə 
2 Ətraf mühitin keyfiyyət göstəriciləri, çirkləndirici 

tullantıların parametrləri 
3 Ətraf mühitə nəzarət qaydaları və təbii ehtiyatlardan 

səmərəli istifadə olunma 
4 Obyektlərin vəziyyətini təyin edən parametrlər 
5 Ətraf mühitə nəzarətin üsul və vasitəlrinə qoyulan tələblər 
6 Ətraf mühitə nəzarət üçün bina və avadanlıqların 

çirklənməsinə qarşı tələblər 
7 Digər standartlar 

 
 
Ekoloji tələblərə uyğun olan sertifikatlaşdırma 

sertifikatlaşdırmanın ən geniş yayılmış istiqamətlərindən 
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biridir. Burada hazır məhsulların sertifikatlaşdırılması ilə 
yanaşı ümumi müəssisənin ekoloji idarə edilməsi nəzərdə 
tutulur. Aşağıdakı cədvəldə müəyyən məhsullara qoyulan 
ekoloji tələblərə baxaq. 

 
Cədvəl 2.3 

Məhsullara qoyulan ekoloji tələblər 
Məhsulun növü Standarta uyğun ekoloji tələblər 

1. Material və maddələr. 
Yanacaq (kömür, qaz, dizel 
yanacağı) 

Kükürdün miqdarı 

Benzin, boyaqlar Qurğuşunun miqdarı 
Yuyucu vasitələr Tripolifosfatın natriumun 

miqdarı, ətraf mühitdə yayılma 
sürəti 

Pestisidlər. 
Mineral kübrələr. dezinfeksiya 
vasitələri polixlorbifenil, vinil-
xlorid monomerləri boyaqlar, 
lak və qarışdırıcıları 

Buraxılabilən konsentrasiya, 
ekoloji təhlükəsizlik sinfi, ətraf 
mühitə yayılma sürəti, 
saxlanması və tətbiq olunma 
sahələri 

Ozon dağıdıcı maddələr Hidrogenperxlorftorun istehsa-
lının azaldılması, soyuducu, 
aerozol və yanğınsöndürücü 
qurğularda istifadəsinin 
azaldılması 

2. Nəqliyyat vasitəsi daxili 
yanma mühərrikləri 
(avtomobil nəqliyyatı, təyyarə 
və gəmilərdə tətbiq edilən) 

Çirkləndirici maddələrin 
konsentrasiyası 

3. Texnoloji avadanlıqlar. İsti-
lik-elektrik stansiyalarında, 
kiçik istilik qurğularında, zibil 
yandırma fabriklərində 
yanacağın yandırılması üçün 
tətbiq edilən avadanlıqlar 

Çirkləndirici maddələrin 
konsentrasiyası və tullantıdakı 
istilik qalığı 

Toz, qaz və su təmizləyici qur-
ğular 

Məhsuldarlıq və təmizləmə 
effektivliyi 

Sənaye və məişət tullantılarını Tullantıların təkrar emalı 
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Э 

təkrar emal edən avadanlıqlar effektivliyi 
Ekoloji idarəetmə sistemlərinin (EİS) 

standartlaşdırılması işi 1993-cü ildən başlanmışdır. Həmin 
zamanlar İSO-TK207 «Ətraf mühitin idarə edilməsi» texniki 
komitəsi yaradılmışdır. Komitə tərəfindən 1996-cı ilə qədər 
müəssisələrin ekoloji fəaliyyətlərinin idarə edilməsi üçün İSO 
14000 seriyalı kompleks standartlar hazırlanmışdır. Bu 
standartlara əsasən müəssisərin inzibati idarə edilməsinin 
əsas sistemlərindən biri də ekoloji idarəetmə sistemi (EİS) 
sayılır. Bu sistemin əsas işi müəssisədə məhsul buraxılana 
qədər bütün fəaliyyəti dövründə ekoloji riskləri idarə 
etməkdir. 

1998-cı il iyul ayının göstəricilərinə görə Dünyada 55 
ölkənin müəssisələrində İSO 14001 standatına uyğun 5147 
sayda sertifikat verilmişdir. Bunlar: Yaponiyada – 1018, 
Almaniyada – 630, Böyük Britaniyada – 600, İsveçdə – 289, 
Niderlandda – 260, Koreya Respublikasında – 247, 
Taylandda – 242, ABŞ-da – 173, Danimarkada 0 130 ədəd 
təşkil edir. 

Ekoloji sertifikatlaşdırma məcburi və könüllü şəkildə 
ola bilər. Ətraf mühitin ekoloji təhlükəsizliyi qorunan 
sahələrdə məcburi sertifikatlaşdırma aparılır. Məcburi 
ekoloji sertifikatlaşdırma obyektləri aşağıdakılardır: 

- İSO/TK207 «Ətraf mühitin mühafizəsinin idarə edil-
məsi» sistemləri Beynəlxalq  standartlar vasitəsilə tənzim-
lənir. 

- Ətraf mühit üçün zərərli olan maddələr, həmçinin 
ozon natını dağıdıcı maddələr. Belə maddələrin 
Respublikaya gətirilməsi və eləcə də çıxarılması zamanı. 

- Ekoloji zərərli texnologiyaların sınaq-təcrübi obyekt-
lərdə və müdafiə sənayesində istifadə olunması 
zamanı. 

Müəssisəyə ekoloji sertifikat verildikdə 
onun forması aşağıdakı kimi olur. 
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2.3. Ətraf müüüühitə nəzarətə aid hüüüüquqi-normativ 
sənədlər 

 
Ətraf mühitə nəzarət qanununun tələblərinə uyğun 

olaraq müəssisələrdə ətraf mühitə nəzarətin normaları 
dedikdə həmin Dövlət orqanlarının ekoloji normativləri 
necə yerinə yetirməsi başa düşülür. Ətraf mühitin keyfiyyət 
normativləri üç qrupa bölünür: 

1. Sanitar-gigiyenik – insan sağlamlığına təsir edən 
zərəli maddələrin buraxıla bilən norması. 

2. İstehsalat-təsərrüfat – texniki, texnoloji və digər 
mənbələrdən ətraf mühitə atılan zərərli ayrılmaların 
norması. 

3. Kompleks-birinci və ikinci qrupun əlamətlərinin aid 
olduğu normativlər. Zərərli çirkləndiricilərin atmosferə, 
litosfer əvə hidrosferə təsirini azaltmaq üçün onun 
normalarını bilmək lazımdır. 

Atmosfer havasının faktiki çirkləndirilməsi beşballı 
şkala üzrə qiymətləndirilir. I – buraxılabilən, II – ölmüş, III 
– zəif, IV – güclü, V – lap güclü. 

İşçi zonada havadakı zərərli maddələrin miqdarı QN 
2.1.6.695 normasına uyğun olmalıdır. İşçi zonada havada 
C1, C2, …, Cn konsentrasiyalı birtərəfli təsirli bir neçə zərərli 
maddə olarsa aşağıdakı şərt ödənilməlidir. 

                        ∑
=

≤
n

i

iC

1

1
iЯМК

 

�MKi – ətraf mühitin keyfiyyəti. 
 
Əgər havanın tərkibində bir istiqamətdə təsir etməyən 

zərərli maddələr olarsa, onlar ƏMK – normasını 
aşmamalıdır. Bir istiqamətdə təsir edən zərərli maddələr 
dedikdə kimyəvi quruluşa yaxın və insana bioloji təsir edən 
maddələr nəzərdə tutulur. Aşağıdakı şəkildə zərərli 
maddələrin müəssisədən ayrılması və ətraf mühitə yayılması 
göstərilmişdir. 
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Şəkil 2.2. 
 
 
/// 
 
 
Atmosferə ayrılan zərərli ayrılmalar buraxılabilən 

normanı aşmamalıdır. Zərərli maddələrin buraxılabilən 
norması QOST 17.2.3.02-78 üzrə təyin olunmuşdur. Ətraf 
mühitə ayrılan zərərli maddələrin miqdarını azaltmaq üçün 
təkmilləşdirilmiş texnologiya və təmizləmə metodlarından 
istifadə edilir. 

Əlverişsiz hava şəraitində zərərli maddələrin ətraf 
mühitə ayrılmasını minimuma endirmək lazımdır. Ətraf 
mühitin keyfiyyəti üçün kompleks planı baş təşkilat təyin 
edir. Bütün bunlar normativ sənədlər əsasında təyin edilir. 

 
Müəssisələrin ekoloji pasportu 

 
Müəssisə ekoloji pasportu (EP) sənədi QOST 

17.0.0.07-90-a uyğun olaraq aşağıdakıları özündə əks 
etdirməlidir: 

- müəssisədə istifadə olunan texnologiya; 
- istifadə olunan material və energetik resursların 

(xammal, yanacaq və s.) kəmiyyət və keyfiyyət xarakte-
ristikaları; 

- buraxılan məhsulun göstəriciləri; 
-qazların ayrılması, mayelərin axıdılması və bərk 

tullantıların kəmiyyət və keyfiyyət xarakteristikaları; 
- müəssisədəki texnologiyanın ölkənin digər müəssisə-

lərindəki yüksək texnologiya və xaricdəki analoqları ilə 
müqayisənin nəticəsi; 

Ekoloji pasportdakı məlumatlar təbiətin qorunması 
üçün aşağıdakı məsələləri nəzərdə tutur: 
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- texnologiyanın təsirinin və buraxılan məhsulun 
atmosfer əvə insan orqanizminə təsirinin qiymətləndirilməsi 
və ətraf mühitin çirkəlnməsi və təbiətdən istifadəyə görə 
qiymətin təyin edilməsi; 

- atmosferə ayrılan çirkləndirici maddələrin 
müəssisələr üçün buraxılabilən normasının təyin edilməsi; 

- müəssisələr tərəfindən təbiətin qorunması üçün 
tədbirlərin planlaşdırılması və onun effektivliyinin 
qiymətləndirilməsi; 

- müəssisənin yenidən qurulması layihəsinin 
ekspertizası; 

- müəssisələr tərəfindən ətraf mühitə nəzarətin üçün 
qanunveiciliyə riayət olunması; 

- xammalın, materialın və enerji resurslarından, eyni 
zamanda tullantıların təkrar emalından istifadə olunması 
effektivliyinin yüksəldilməsi. 

 
Ekoloji pasport tərtib edilir: 
- müəssisə tərəfindən (bəzi hallarda sahə institutlar və 

ya uyğun təşkilatlar) hazırlanır və onun rəhbərliyi 
tərəfindən təsdiq edilir. Yeni layihə, yenidən qurulan və ya 
böyüdülən müəssisələrin pasportları həmin layihələr işlənən 
zaman doldurulur; 

- müəssisənin razılaşdırılmış və təsdiq edilmiş əsas gös-
təriciləri əsasında təbiətdən istifadəyə icazə, qaz və su 
qurğularının pasportdakı, dövlətin statistik hesabatı, 
çirkləndiricilərin mənbəyinin inventarizasiyası və digər 
normativ-texniki sənədlər və normalar. 

 
Ekoloji pasportun strukturu 

1. Müəssisə haqqında ümumi məlumat 
2. Müəssisənin yerləşdiyi rayonun qısa təbii şərait 

xarakteristikası 
3. İstehsalat obyekti və sexlər 
4. Torpaq ehtiyatlarından istifadə  
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5. Məhsul növləri üzrə xammal sərfi və köməkçi 
materiallar ehtiyatı 

6. Məhsul növləri üzrə enerji daşıyıcılarının sərfi 
7. Müəssisədə su sərfi və çirkab suların təmizlənməsi 

xarakteristikası 
8. Atmosferə ayrılmaların xarakteristikaları 
9. Müəssisədə alınan tullantıların xarakteristikaları 
10. Tullantıların yığılması və basdırılması üçün ərazilərin 

xarakteristikası 
11. Çirklənmiş torpaq qatlarının kultivasiyası 
12. Müəssisənin nəqliyyatı 
13. Ətraf mühitə ayrılan çirkləndirici maddələrə görə 

ödəmələr 
 
 

Ekoloji audit 
Müəssisələr ətraf mühitə nəzarət sahəsində standartın 

norma və tələblərinə uyğun olduqda, ekoloji cəhətdən təmiz 
məhsul istehsal etdikdə həmin müəssisələrə investisiyaların 
cəlb olunması artır. 

Müəssisənin fəaliyyətinin hüquqi cəhətdən qiymətlən-
dirilməsinin bir növü də ekoloji audit hesab olunur. 

1993-cü ildə Avropa İttifaqı tərəfindən ekoloji audit və 
ekoloji idarəetmənin qaydaları müəyyən olunmuşdur. Bu 
zaman əsas normativ sənəd olaraq beynəlxalq  ekoloji stan-
dartlar İSO 14000 (ИСО 14000) istifadə edilir. Bu 
normativlər ətraf mühitin keyfiyyətli idarə edilməsi üçün 
audit sisteminin həyata keçirilməsini təmin edir. Məsələn 
ИСО 14011 standartı «Ətraf mühitin mühafizəsi üçün auditin 
aparılmasına rəhbərlik. Audit prosedurları. Ətraf mühitin 
idarə edilməsi sisteminin auditi». ИСО 14001 standartı isə 
«Ətraf mühitin idarə edilməsi sistemi. Tətbiq olunması üçün 
ümumi tələblər və tövsiyyələr», ИСО 14004 standartı isə 
«Ətraf mühitin idarə edilməsi sistemi. Ümumi göstərici və 
prinsiplər. Ekoloji auditin əsas prinsipləri aşağıdakılardır: 
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� tam sərbəstlik və obyektivlik, yəni heç bir təşkilatdan 
asılı deyil; 

� bütün sahələr üzrə professionallıq; 
� təsərrüfat müəssisəsi haqqında tam və dəqiq 

məlumatın olması; 
� ekoloji audit aparmaq üçün görüləcək işin planı; 
� ekoloji auditin kompleksliliyi; 
� alınmış informasiyaların dəqiqliyi; 
� aparılmış tədqiqatların nəticələrinə görə ekoloji 

auditorların məsuliyyəti.  
Ekoloji auditin məsələsi isə aşağıdakılardır: 
� müəssisənin siyasəti və ekoloji strategiyasının 

əsaslandırılması; 
� ətraf mühitin mühafizəsi istiqamətində əsas 

istiqamətlərin müəyyən edilməsi; 
� müəssisənin ətraf mühitin mühafizəsinə əməl olunma-

sının yoxlanılması; 
� müəssisənin effektli işinin yüksəldilməsinin 

tənzimlənməsi; 
� ətraf mühitin çirklənməsi ilə bağlı fövqaladə halların 

yaranması təhlükəsinin azaldılması. 
 

Ekoloji audit məcburi və könüllü olur. Ekoloji audit 
aparıldıqdan sonra giriş, analitik və yekun hissədən ibarət 
olmaqla qərar qəbul edilir. 

  
 
 
 
 

ФЯСИЛ ЫЫЫ. 
3.1. Ятраф мцщитин еколожи чиркляндириъиляринин 

йаранма сябябляри 
 
Мцасир дюврдя мцтяхяссисляр исбат едиб ки, цряк-дамар, 

хяръянэ, мядя-баьырсаг вя с. хястяликляринин ясас сябяби 
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организмин «кимйяви тямизлийи»нин позулмасы иля ялагялидир. 
Исбат едилиб ки, инсан организминдя йабанчы маддялярин 
яксяриййяти, мясялян металларын 70%-и, цзви хлор 
бирляшмяляринин 25-50%-и вя с. гидалар иля дахил олур. 

Хариъдян гида мящсулуна дахил олан йабанчы чирклян-
дириъиляри ашаьыдакы кими тяснифляшдирмяк олар: 

- биткилярин беъярилмяси щейванларын йетишдирилмяси, 
йейинти мящсулларынын технолоэийасы, сахланмасы, дашынмасы, 
сатышы, щямчинин дя торпаьын, суйун вя атмосферин 
чирклянмяси сябябляриндян дцшян маддяляр. 

- икинъи чиркляндириъи сябяб кими мящсулун емалы, вя 
йанаъаглардан айрылан мцхтялиф агрегат щалда олан чирклян-
дириъиляр. 

Гида мящсулларынын яксяриййяти битки мяншялидир, 
онларын беъярилмяси заманы мцщафизя мягсядиля мцхтялиф 
пестисидляр, щербисидляр, инсексидляр, зоосидляр, бактерисидляр 
вя с. истифадя едилир. Бу арзу олунмаз йабанчы чиркляндириъиляр 
долайы йолла щейванларын организминя дахил олур. 

Ят-сцд мящсулларынын тяркибинин анализиня аид ядябиййат 
мялуматларындан айдын олур ки, ады чякилян йабанчы 
маддялярин мигдары ашаьыдакы сябяблярдян асылыдыр: 

- аграр вя емал истещсалында ишлядилян кимйяви 
маддянин физики-кимйяви хассяляриндян; 

- ярзаг мящсулларынын беъярилмяси дюврцндя иглим 
шяраитиндян, битки мцщафизясиня аид техноложи 
ямялиййатлардан; 

- гида мящсулунун технолоэийасы заманы истещсал 
шяраитиндян. 

Гида мящсулларынын хцсуси, йахуд стандарт 
технолоэийасы заманы мягсядли олараг тяркибя дцшян йабанъы 
маддялярин ашаьыдакы мянбялярини гейд етмяк олар: 

- мящсулун гидалылыг, физиоложи дяйярини йахшылашдырмаг; 
-истещсал заманы хястяликлярин гаршысыны алмаг 

(витаминляр, фосфотидляр, минерал вя цзви туршуларын бязи 
нювляри вя с.); 
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- мящсулун формасыны йаратмаг цчцн ялавя едилян 
йумшалдыъылар, сабитляшдириъиляр, емулгаторлар, 
кюпцкляндириъиляр вя с.; 

- мящсулун органолептик хассялярини йахшылашдырмаг 
цчцн тамлы гатгылар, ятирляр, бойалар вя с.; 

- мящсулун сахланма мцддятини артырмаг цчцн ялавя 
едилян консервантлар, антибиотикляр, антиоксидантлар вя с. 

Техноложи просесдя истифадя едилян аваданлыгларын 
юртцклярини, мящсулун габлашдырылмасы цчцн материаллары, 
йахуд габлашдырмада истифадя едилян кюмякчи материаллары 
(йапышдырыъы, кюпцк зяифлядиъиляр вя с.) да гисмян кянар 
чирклянмя мянбяйи кими нязяря алмаг лазымдыр. 

Ядябиййат мялуматларына эюря гида мящсулларынын исти 
емалы заманы тяркибя дцшмцш чиркляндириъилярдя мигдары 
дяйишмяляр дя мцшащидя едилир; исти емал заманы цзвц 
йанаъаглардан айрылан бязи зящярли газларын гида 
мящсулларынын тяйинат мялуматлары вар. / / 

Гида иля организмя дахил олан пестисидлярин цмуми 
мигдарына аид ядябиййат мялуматыны ашаьыдакы ъядвялдя 
вермяйи мяслящятли щесаб едирик (юлчц ващиди мкг/эцн). 

Ъядвял 3.1 
Гида мящсулу щхсщ.* ДДТ* 

Буьда йармасы 3,3 4,4 
Кюклц мейвяли 0,4 1,6 
Тярявязляр 0,4 1,5 
Эиля мейвяляр 0,5 6,7 
Ят мящсулу 1,6 4,4 
Сцд сящсулу 1,2 1,3 

 
- щхсщ (щексахлорсиклощексан), ДДТ (дихлордифенилтрихлор-
метилетан). 

 
3.2. Атмосфер чиркляндириъиляринин йаранма 

мянбяляри 
 

Еколожи ъящятдян атмосфер щавасы тякъя планетин газ 
тябягяси дейил, щям дя торпаьын газ компонентляри, тябии су-

 64 

ларын вя ъанлы организмлярин тохумаларынын щялл олмуш 
газлары кими бюйцк ящямиййят кясб едир. Щава диэяр еколожи 
амилляр кими йер габыьына физики вя кимйяви тясир эюстярмякля 
планетин сятщиндя баш верян бцтцн ясас эеоложи просеслярин 
эетмясиндя мцщцм рол ойнайыр. Щаванын ясас 
компонентляриня температур, нямлик, атмосфер тязйиги вя 
Эцняш радиасийасынын истигамяти вя сцряти аиддир. Щава 
сыхлыьынын вя су бухарларынын аз, оксиэенин мигдарынын ися 
кифайят гядяр чох олмасына эюря йерцстц ъанлы организмлярин 
щяйат тярзи вя инкишаф динамикасы онларын тяняффцсцнц вя су 
мцбадилясини тяйин едир.  

Атмосфер Йерин ишыгланма вя истилик режимини 
тянзимляйир. Йер кцрясиндя Эцняш енержисинин сяпялянмясини 
вя пайланмасыны тямин едир. Эцняш енержиси Йер сятщинин 
демяк олар ки, йеэаня енержи мянбяйи олмагла, тядриъян 
атмосфер тяряфиндян удулур. Онун Йер сятщиня чатан ясас 
щиссяси торпаглар, су щювзяляри, эюлляр, дянизляр, океанлар 
тяряфиндян тядриъян удулур, мцяййян щиссяси ися тядриъян 
атмосферя гайтарылыр. 

Газ тябягяси сясин кечириъи амили сайылмагла онсуз 
щяйат тамамиля сцкутда оларды, инсанын нитги олмазды, 
щейванлар да юзцнямяхсус сяслярдян мящрум оларды. 
Щавадан азот, оксиэен, карбон газы алыныб сянайедя истифадя 
едилир. Мясялян 1 тон металын истещсалы цчцн 16 мин м3, мис 
цчцн 57 мин м3 щава сярф олунур вя с.  

Атмосфердя щава мцщитинин физики эюстяриъиляри иля 
бярадяр йерцстц вя су ъанлыларынын щяйат фяалиййяти цчцн щям 
дя онун тяркибиндяки кимйяви компонентлярин мцстясна 
ящямиййяти вардыр. Атмосфер щавасынын тяркибиндяки газларын 
удулмасы вя ихраъ олунмасы щямишя еквивалент мигдарда 
олдуьундан Йер кцрясинин яразисиндя тямиз гуру щаванын 
кимйяви тяркиби практики олараг ейни олмагла, щяъм ващиди 
фаиз етибариля ашаьыдакы кимидир. 

Азот – 78,08%                  Агрон – 0,94% 
Оксиэен – 20,95%             Карбон газы – 0,03%. 
Бунлардан ялавя, щавада щямчинин аз мигдарда 

ъанлыларын щяйаты цчцн ваъиб олан бязи хейирли газлар (неон, 
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щелиум, криптон, ксенон), еляъя дя щидроэен, озон, кцкцрд 
диоксиди, карбон оксиди (ЪО), аммонйак, мигдары 
температурдан асылы олараг дяйишиля билян су бухарлары (4%) 
ефир йаьлары вя с. вардыр. 

Атмосфер щавасынын ясас вя щяйаты ваъиб компонет-
ляриндян бири дя хцсуси еколожи-биоложи ящямиййят кясб едян 
озон газыдыр. О, оксиэенин цч атомлу молекулундан ибарят 
эюй рянэли, кяскин гохулу газ олуб, Эцняшин ултра бянювшяйи 
шцаларынын вя електрик йцкцнцн тясир нятиъясиндя онун шцалан-
масындан (парчаланмасындан) ямяля эялир. Стратосферин озон 
тябягяси ъанлы материйаны Эцняш спектрини (280 нм) ултрабя-
нювшяйи щиссясиндя олан ултрабянювшяйи вя йумшаг рентген 
шцаланмасындан горуйан йеэаня тябягядир. 

Мцхтялиф тяйинатлы аерозол балонларындакы кимйяви мад-
дяляр (аерозол ятирляр, майеляр вя с.) сойудуъуларда вя 
кондисионерлярдя ишлядилян сойудуъу мящсуллар, пестисид 
истещсалында истифадя олунан щялледиъиляр (тетрахлорметан, 
метилхлорформ, метилбромид) озондаьыдыъы маддяляр щесаб 
едилир. Йаньынлар заман ишлядилян аорозол балонларындакы 
маддяляр, полистирол стяканларын щазырланмасында, ярзаг вя 
полифабрикатларын габлашдырылмасында истифадя олунан кимйяви 
бирляшмяляр дя озон екранына даьыдыъы тясир едир. 

Фреонларын озон тябягясиня тясир механизми мцряккяб 
просес щесаб олунур. Онлар атмосферин йухары гатларына 
дахил олдугда фяаллашараг инерт формадан фяал формайа 
чеврилир. Ултрабянювшяйи шцаларын тясириндян фреонларын 
молекулларындакы кимйяви ялагяляр позулур вя ямяля эялян 
хлор озон молекуллары иля тоггушлугда ондан бир атом 
айрылараг щямин молекуллары оксиэеня чевирир. Мцвяггяти 
олараг оксиэенля бирляшян хлор фяаллашараг оксиэени итирир вя 
йенидян озон атомлары иля бирляшир. Хлорун фяаллыьы он мин 
озон молекулунун парчаланмасы цчцн кифайят едир. 

 
Атмосферин чирклянмясинин сябябляри вя чиркляндириъиляря 

нязарятин цсул вя васитяляри. 
Щавада газларын (бухарларын), бярк вя майе щалында 

олан мцхтялиф маддяляри, щямчинин радиоактив елементлярин 
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ъанлы  организмин щяйат шяраитиня мянфи тясир едя биляъяк 
мигдарда олмасына атмосфер чирклянмяси дейилир. Атмосферин 
чирклянмяси ясасян инсанларын тясяррцфат фяалиййятляри иля, йяни 
антропоэен амилляр вя мцхтялиф чиркляндириъи мянбялярдян 
атмосферя туллантыларын дахил олмасы иля ялагядардыр, лакин 
атмосфер мцстясна щалларда тябии просеслярин тясириндян дя 
чиркляня биляр. Щазырда сцбут едилмишдир ки, атмосфер 
щавасыны чиркляндирян ясас мянбяляр сянайе обйектляринин 
пайына дцшцр. Чиркляндириъиляр щавайа ясасян тябии вя 
антропоэен йолларла атылдыгда онларын нисбяти мцхтялиф олур. 

 
 

Атмосферин ясас чиркляндириъиляри 
Ъядвял 3.2 

Мянбяляр Чиркляндириъиляр 
Автоняглиййат ЪО2, СО2, СО3, азот оксидяри, 

гурьушун, хлор вя с. 
Машынгайырма Аерозоллар, щялледиъилярин бухарлар, 

бензол, толуол, ксилол, асетон, бензин, 
Уайт-спирт, мцхтялиф кимйяви тяркибли 
тозлар, ЪО2, СО2,  азот оксидяри 

Нефт, газ вя даь-мядян 
сянайеси 

ЪО2, кцкцрд вя азот оксидляри, Щ2С, Щ2, 
минерал тозлар, карбощидроэенляр, алде-
щидляр вя с. 

Тикинти вя тикинти мате-
риалы сянайеси 

ЪО2, ЪО, азот оксидляри, формалдещид, 
кцкцрд, гурум, гурьушун, бойаглар, 
семент, асбест, митроселлцлоза вя 
полиефир йаьлары 

Истилик енерэетикасы СО2, азот оксидяри, ЪО2, ЪО, карбо-
щидроэенляр, ъивя гурьушун, арсон, хлор, 
ванадиум вя с. 

Гара вя ялван металлур-
эийа 

ЪО2, ЪО, азот оксидляри, СО2, 
карбощидроэенляр, СиО2, метал торлары 
(дямир, манган, синк, ванадиум, никел, 
никел оксидляри вя с.) 

 
Сянайе мцяссисяляриндян щавайа бурахылан тцстц туршу 

вя фенол бухарлары, хошаэялмяз меркаптанлар (тиодлар), 
оксидляшмиш бирляшмяляр (алдещидляр) вя диэяр зящярли 
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маддялярля дя зянэиндир. Сянайе мцяссисяляриндян атмосферя 
дахил олан газларын тяркибиндян чох зящярли карбон 2-оксид 
(ЪО) вя кцкцрд оксиди (СО2) олур. Кукурд оксидляри щавада 
су вя су бухарлары иля реаксийайа эиряряк сулфит вя сулфат 
туршулары ямяля эятирир. Мцхтялиф мяншяли тцстцлярин тяркибиндя 
кцлли мигдарда щис, тоз аеродисперс системляр вардыр. 
Цмумиййятля, газ-тоз гарышыьында 140-дан чох зящярли 
маддяляри олур. 

Атмосфери мцщафизя етмяйин ян сямяряли васитяси онун 
чирклянмясиня йол вермямякдир. Чиркляндирмянин гаршысыны 
алмаг цчцн мцяййян тядбирляр щяйата кечирилир: 

- атмосферя бурахылан маддялярин цмуми мигдарынын 
азалдылмасы вя зярярсизляшдирилмяси тядбирляри; 

- чиркляндириъилярин нейтраллашдырылмасы вя 
зярярсизляшдирилмяси тядбирляр; 

- чиркляндириъи маддялярин тябии шяраитдя ялагядар 
ганунауйьун йерляшдирилмяси васитясиля зярярли нятиъялярин 
арадан галдырылмасы тядбирляри.  

Атмосферя айрылан зярярли маддялярин тямизлянмяси тех-
ника вя технолоэийасынын эцнц-эцндян даща да тякмилляш-
мясиня бахмайараг мцасир заманда бу проблемин щялли юз 
актуаллыьыны горуйур. Щесабламалара эюря мцяссисялярин 
енержийя олан тялябаты щяр 7-10 илдян бир 2 дяфя артыр. Енержийя 
олан тялябатын артмасы ися зярярли айрылмаларын артмасына 
сябяб олур. Щяр ил атмосферя тягрибян 200 млн.тон ЪО, 150 
млн.тон СО2, 50 млн.тон азот оксиди (ясасян НО2), 50 
млн.тондан чох карбощидроэен вя 20 млд тона гядяр ЪО2 
айрылыр. Сон онилликлярдя минерал вя цзви хаммала олан 
тялябат кяскин артмышдыр. Беля ки, 1913-ъц илдя йер кцрясиндя 
щяр ил адамбашына 5 т минерал хаммал ишлядилирдися, 1940-ъы 
илдя – 7,4т, 1960-ъы илдя 14,3 т, 2000-ъи илдя ися бу рягям 40-50 
тона чатмышдыр. Буна уйьун олараг ятраф мцщитя зярярли 
айрылмаларын мигдары да артмаьа башламышдыр. 

Щесабламалара эюря Йер кцрясиндя щяр ил атмосферя 120 
млн.тон чиркляндириъи маддя, 90 млд.тон ися бярк маддя 
айрылыр. 
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Дцнйа цзря 1970-2000-ъи иллярдя атмосферя айрылан 
зярярли маддялярин гурулушунун щяъминя бахаг. 

 
Ъядвял 3.3 

 
Айрылмаларын 
категорийасы 

Истещсалат айрылмалары, млн.тон 
Класси

к 
енержи 

Секторлар Цмуми 
млн.то

н 
Сянайе кянд 

тясяррц-
фаты 

Мяи-
шят 

Атмосфердя 
газа бянзяр 
маддяляри 

43980

17326  
226

47  
3780

1460  
27773

873  
50459

19706  

Атмосферя 
айрылан бярк 
щиссяъикляр 

284

133  
382

91  
42

14  
13

3  
721

241  

Бярк маддяляр - 
12000

4000  - 
3000

1000  
15000

5000  

Карбощидроэен 
140

42  
57

14  
27

9  
20

4  
244

69  

Цзви айрылмалар - - 
13000

4500  
50

30  
13050

4530  

Няъис 
айрылмалары 

- - 
24000

9400  
320

180  
24320

9680  

Ъями: 
44404

17501  
12665

4152  
40849

15383  
6176

2090  
10409

39121  

 
1991-ъи илин мянбяляриня эюря сянайе сащяляриндян 

атмосферя 32 млн.тон зярярли маддя айрылмышдыр. Бунлара 9,2 
млн.тон кцкцрд 2-оксид (СО), 3 тона йахын азот оксиди, 7,6 
млн.тон карбон оксиди, 3,5 млн.тон карбощидроэен, 1,7 млн 
тона йахын учуъу цзви бирляшмяляр, 6,4 млн тону ися бярк 
маддяляр олмушдур. Бу айрылмаларда спесифик зящярляйиъи 
зярярли маддяляр: карбон сулфид, фтор бирляшмяляри, 
бенз(а)пирен, щидроэен-сулфид вя с. вардыр. Бунларын щяъми 
ися цмуми айрылмаларын 2%-нм тяшкил едир. 
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Сянайе мцяссисяляриндян атмосфери чиркляндирян ян 
эениш йайылмыш айрылмалар ися 1997-ъи илин эюстяриъиляриня эюря 
ашаьыдакы кими олмушдур: 

Кцкцрд 2-оксиди-5,71 млн т, карбон оксиди 3,78 млн т, 
бярк маддяляр – 2,58 млн т, азот оксиди – 1,56 млн тон, 
карбощидроэен – 1,10 млн тон, учуъу кимйяви бирляшмяляр 
0,90 млн тон. 

Биосферанын чирклянмяси чиркляндириъи маддяляр вя йа 
щяр щансы енержинин (мясялян, електромагнит) нятиъясиндя баш 
веря биляр. Чиркляндириъиляр тябии вя сцни ола биляр. Онлар физики 
тяркибиня эюря бярк (тоз, тцстц), майе щалында (думан), 
газшякилли (газ, бухар) вя комбиня едилмиш шякилдя ола биляр. 
Ятраф мцщитя айрылмаларын 90%-ни ися газ щалында олан 
айрылмалар тяшкил едир. Щесабламалара эюря 6 млн мялум 
кимйяви бирляшмялярин 500 мини истифадя олунур. Бунлардан 
40 мини инсан щяйаты цчцн зярярли, 12 мин кимйяви бирляшмя 
ися зящярляйиъидир. 

Атмосфер чиркляндириъиляри илкин вя сонрадан ямяля 
эялян олмагла 2 група бюлцнцр. Мясялян, атмосферя айрылан 
кцкцрд 2-оксиди оксиэен иля бирляшяряк кцкцрд 3-оксиди ямяля 
эятирир ки, бу да юз нювбясиндя су бухарлары иля ялагядя сулфат 
туршусу дамъылары ямяля эятирир, чиркляндириъинин атмосфердя 
галма мцддяти дя бюйцк рол ойнайыр. 

ГОСТ 12.1.0.07-76-йа эюря инсан организминя тясир 
дяряъясиня эюря зярярли айрылмалар тящлцкясиня эюря 4 синфя 
бюлцнцр: 1-фювгяладя тящлцкяли, гарышыьын бурахылабилян щядди 
(ГБЩ) <0,1мг, 2-йцксяктящлцкяли, ГБЩ=0,1…1,0 мг/м3, 
3-зяиф тящлцкяли, ГБЩ=1,1…10 мг/м3, 4 – аз тящлцкяли, 
ГБЩ>10 мг/м3 олур. 

ГОСТ 17.2.1.01-76-йа эюря атмосфер айрылмалар 
чирклянмя мянбяйиня эюря дюрд яламятя эюря характеризя 
олунур: 

а) агрегат щалы 
б) кимйяви тяркиби 
ъ) щиссяъиклярин юлчцсц 
д) маддянин кцтляси. 
Шярти ишарялярин дцзцлцш структур ашаьыдакы кимидир: 
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Шякил 3.1. Шярти ишарялярин дцзцлцш структуру 

 
Шярти ишаряляря мисал. 

1. Гурьушун хрустал щазырлайан шцшя яридян собадан бярк 
айрылмалар (щиссяъиклярин юлчцсц 5 мкм-дян аз 
олмайараг, маддянин кцтляси ися 1 кг/т-дан аз 
олмайараг): Т.22.2.1 

Азот оксиди (маддянин кцтляси 3 кг/щиссяъик) вя тоз 
(щиссяъиклярин юлчцсц 5мкм маддянин 11 кг/щиссяъик): 
А.03.02; Т.25.3. 

ЫСО 4226-йа эюря атмосфердя бярк, майе вя газ 
щалында олан маддялярин мигдары критерийасыайрылмаларын 
щавада олан консентрасийасына эюря гиймятляндирилир 
(мягбул/м3). 

Атмосфери чиркляндирян ясас бирляшмяляр аерозол бирляш-
мяляридир. Аерозол дисперс систем олмагла – дисперс мцщит 
олараг газ, дисперс фаза ися бярк вя йа майе щиссяъикляри 
эютцрцлцр. Аерозол цч група бюлцнцр: биринъи група тоз, 
икинъи кимйяви сянайе мцяссисяляриндя зящярли газлар вя 
чиркаб майеляр айрылыр. Онлар ясасян цзви гарышыглар амин, 
алдещид, хлор вя онун тюрямяляри, азот оксиди, кцкцрд 
бирляшмяляри вя с., цзви металлик бирляшмяляр, фосфор 
бирляшмяляри, ъивя, кимйа сянайеси мцяссисяляриндян ятраф 

маддялярин кцтлясинин индекс коду 

щиссяъиклярин юлчцсцнцн индекс коду 

кимйяви маддянин индекс коду 

агрегат щалында олан айрылманын щярфи 

0  0  0  0 
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мцщитя айрылан зящярли маддялярин характеристикасыны 
эюстяряк. 

Ъядвял 3.3 
 

Истещсалат Атмосферя зярярли айрылмалар 
Туршу: 
Нитарт НО, НО2, НЩ3 
Сулфат НО, НО2, СО2, СО3, Щ2СО4, Фе2О3 
Хлорид ЩЪл, Ъл2 
Оксалат (туршянэ) НО, НО2, Ъ2Щ2О4 (тоз) 
Сулфамин НЩ3, НЩ(СО3НЩ4)2, Щ2СО4 

Фосфат  П2О5, Щ3ПО4, ЩФ (тоз) 
Сиркя ЪЩ3ЪЩО, ЪЩ3ЪООЩ 
Кцбря: 
Мцряккяб НО, НО2, НЩ3, ЩФ, Щ2СО4, П2О5, 

ЩНО3 
Карбамид НЩ3, ЪО, (НЩ2)2ЪО (тоз) 
Аммиак силитряси ЪО, НЩ3, НЩО3, НЩ4НО3 (тоз) 
Аммиак су НЩ3 
Супер фосфат Щ2СО4, ЩФ (тоз)  
Калсиум-хлорид ЩЪл, Щ2СО4, ЪаЪл2 (тоз) 
Хлорлу ящянэ Ъл2, ЪаЪл2 (тоз) 
Тетархлоретилен ЩЪл, Ъл2 
Асетон  ЪЩ3ЪЩО, (ЪЩ3)2ЪО 
Аммиак НЩ3, ЪО 
Метанол ЪЩ3ОЩ, ЪО 
Каплолактон НО, НО2, СО2, Щ2С, ЪО 
Титан 2-оксид ТиО2, ФеО, Фе 
Асетилен Ъ2Щ2 

Катализатор НО, НО2 

Сцни лифляр Щ2С, ЪС2 

Шцшя лифляр Б2О3, АС2О5(АС2О3), СиФ4 
 
Кимйа сянайеси вя истещсалаты туллантыларына эипс 

тяркибли минерал кцбряляр аиддир. Техники резин истещсалы 
туллантыларына ися резин гарышыгларынын туллантылары, резин парча-
резин, тохуъулуг вя металлик резин туллантылар аиддир. 
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Мцхтялиф нюв хаммал вя йарымфабрикатларын механики 
вя кимйяви цсулла емалы заманы тяркибиндя щиссяъикляр олан 
газ ямяля эялир. Бу щиссяъикляр бярк туллантыларын бцтцн 
хассялярини юзцндя ъямляйир, газ ися аеродисперс системляря 
аиддир, беля сянайе газларынын тяркиби мцхтялиф газ 
гарышыгларындан ибарятдир. 

Механики профилли мцяссисялярдя щазырлыг, дямирчи-прес, 
материалларын термики вя механики емалы, юртцк сехляриндя 
чохлу мигдарда газ, чиркаб майе вя бярк туллантылар айрылыр. 

Атмосфери чиркляндирян мянбяляр синифляшдирилир: 
1. Тяйинатына эюря: а) техноложи, б)вентилйасийа 

айрылмалары. 
2. Йерляшмясиня эюря: а) щцндцр йеря айрылмалар; б) ашаьы 

щиссяйя айрылмалар вя г)йер сятщиня айрылмалар. 
3. Щяндяси форма цзря: а) нюгтяви, б)хятти. 
4. Иш режиминя эюря: фасиляли вя фасилясиз тясирли. 
5. Йайылма узунлуьуна эюря: йахын вя узаг. 

 
Сянайе газ айрылмалары тяшкил олунмуш вя тяшкил олун-

мамыш шякилдя ола биляр. 
Тяшкил олунмуш сянайе айырмалары щяр щансы хцсуси 

гурьу иля айрылыр, тяшкил олунмамыш сянайе айырмалары ися щяр 
щансы гяза нятиъясиндя олур. 

Ятраф мцщити чиркляндирилмясиня эюря мцяссисяляри шярти 
олараг цч група бюлмяк олар. Биринъи група кимйяви 
техноложи просес олан мцтяхяссисляр, икинъи група механики 
техноложи просес олан мцяссисяляр цчцнъц група ися хаммалын 
кимйяви емалы тятбиг едилян мцяссисяляри аид етмяк олар. 

 
Йейинти туршуларынын истещсалында суйа гарышан цзвц вя 

минерал чиркляндириъиляр. 
Ады чякилян истещсал сащяляриня лимон, чахыр дашы, сцд 

туршулар вя с. мисал эюстярмяк олар, йахуд, чуьундур 
шякяринин истещсалында карамелляшмядян, гарьыдалы 
екстрактында вя пектин тяркибиндян айрылан, щялл олан вя 
олмайан тулланты меласс чиркляндириъиляр, синтетик йуйуъу 
тозларында чиркляндириъиляр вя с. суйа гарышыр. Суйун 
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туршулуьу пЩ=3-5-дян артыг олмур. Чирклянмиш суларын 

тямизлянмяси (50‧103 мг/литр) мцряккяб технолоэийа тяляб 
едир. Беля технолоэийалара биргат бухарландырма, 
ректификасийа, бухар-говуъу цсулларыны мисал эюстярмяк олар. 

Бирбаша бухарландырма ялверишлидир, бу шяртля ки, алынан 
дистилля суйу кянарлашдырылсын. 

Чиркли суйун бихромат оксидляшмя вя гялявиляшдирмя 
цсулу иля тямизлянмя нятиъяляри ашаьыдакы ъядвялдя верилиб. 

 
Ъядвял 3.4 

Чиркли су 

Бихромат 
оксидляшдири

ъи, мг/ℓ 
Суда чиркляндириъи, мг/ℓ 

Туршу-
луг, пЩ 

 

 

 аммон
йак 

сиа-
мид 

йуйуъу 
материа

л 
Башланьыъ 28000-

51000 
20-40 

0,4-
0,6 

0,1-0,5 3-7 

Биргат 
бухарланмадан 
сонра 

900-1300 18-30 
0,4-
0,5 

0 9,2-9,6 

Хлорлама иля 
оксидляшдирмядя
н сонра 

400-500 0,5-0,7 изи 0 8,7-9,1 

Перманганат 
калиум иштиракы 
иля азот туршусу 
иля тянзимлямя 

70-105 изи 0 0 6,5 

Ъядвялдян эюрцнцр ки, азот туршусу иля чиркли суйу 
тямизлямя ян еффективлидир. 

Мясялян, мящсулдарлыьы 5-10 т/саат олан тюкмя чугун 
ванналарында чугунун яридилмяси заманы 11-13 кг тоз, 190-
200 кг карбон оксиди, 0,4кг кцкцрд 2-оксиди, 0,7 кг 
карбощидроэен вя с. айрылыр. Айрылан газларда тозун 
консентрасийасы 5-10 г/м3 олур. 

Йейинти бойаг маддяляриндян, йахуд бойаг-бязяк 
сехляриндя зящярли маддяляр мящсулун бойанмадан яввял 
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сятщинин цзви щялледиъилярля йаьланмасы заман ямяля эялир. 
Бундан башга лакланмыш мящсулун гурудулмасы заманы да 
зящярли маддяляр айрылыр. 

Ятраф мцщитя вя инсан организминя тясир едян ян тящлц-
кяли чиркляндириъилярдян бири дя радиоактивликдир. Тябии 
радиоактивлик ганунауйьун олмагла атмосфердя 222Рн 
шяклиндя олур. 

 
 
 
 
 

3.3. Су чиркляндириъиляринин йаранма мянбяляри 
 
Щидросфер тябии ятраф мцщитя дахил олан бцтцн нюв 

чиркляндириъи маддялярин сцзэяъ-аккумлйатору щесаб едилир. 
Буну тямин едян ясас амил ися суйун минерал вя газ щалында 
олан кимйяви бирляшмялярин яксяриййятини щяллетмя хассясиня 
малик олмасы вя тябиятдя су дювранынын мцтямади олараг баш 
вермясидир. Мящз суйун тябиятдя дювран етмяси нятиъясиндя 
бцтцн кимйяви бирляшмялярин биоэен дювраны мювъуд олур, 
зящярли вя зярярли маддялярин тясири зяифляйир, консентрасийасы 
азалыр, санки кимйяви миграсийа баш верир. Еколожи ъящятдян 
тямиз, саф, токсикантлара малик олмайан сулар вя инсан, 
щейван вя диэяр ъанлыларын нормал щяйат фяалиййятинин рящни 
сайылыр. Дювлят стандартларына (7874-73) ясасян сулар ийиня вя 
тамына эюря 5 баллы системля гиймятляндирилир. Щидросферин 
чиркляндириъи мянбяляри юз мяншяйиня эюря ашаьыдакы нювляря 
бюлцнцр: 

-металлурэийа вя енерэетика сянайеси туллантыларынын 
сулары; 

-кянд тясяррцфаты, щейвандарлыг фермалары вя емал 
мцяссисяляринин тулланты сулары; 

- мяишят тулланты сулары; 
-шящярлярин вя йашайыш мянтягяляринин канализасийа-чир-

каб сулары; 
- суварылан торпагларын дренаж сулары; 
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- техноэен мяншяли чирклянмя; 
- атмосфер чюкцнтцляри – йаьмурлар. 
Суларын радиоактив маддялярля вя аьыр метал дузлары иля 

(Щэ, Ни, Ъо вя с.) чирклянмяси даща тящлцкялидир. 
Су тябии вя сцни йолла тямизлянир. Тябиятдя бцтцн сулар 

мцяййян гядяр юз-юзцня тямизлянмя хассясиня маликдир. Тя-
мизлянмя хассяси су 8-20 км гят етдикдян сонра баша чатыр. 
Бу просесдя суда асылы щалда олан ъисимлярин чюкмяси, Эцняш 
шцаларынын тясири, кимйяви (мцхтялиф маддялярин  реаксийайа 
эирмяси, зящярли маддялярин чюкдрцлмяси вя нейтраллашдырыл-
масы) вя биоложи амилляр тяшкил едир. Чох чирклянмиш суларын 
биоложи тямизлянмя потенсиалы олмадыьы цчцн юз-юзцня 
тямизлянмя просеси йа щеч эетмир, йа да зяиф эедир. 

Сулар сцни йолла хцсуси гурьуларда тямизлянир. 
Сянайе мцяссисяляриндя ишлядилмиш суйун тяркибиня 

фенол, сиан бирляшмяляри, арсен, мис, гурьушун, ъивя, 
кадмиум, флцор, хром бирляшмяляри вя бу кими зящярли 
маддяляр гарышыр. Беля сулар ичмяли суйа гарышдыгда щямин 
сулары вя торпаьы да чиркляндирир, онларын физики, кимйяви 
хассялярини дяйишдирир, суйа мцхтялиф рянэ, ий вя дад верир. 
Чох заман суйун сятщи йаь вя кифля юртцлцр. Бунун 
нятиъясиндя дя суйун щава иля ялагяси кясилир вя зяифляйир. Су 
оксиэенля тямин едилмядийиндян оксиэен азлыьы йараныр. 
Нятиъядя су йарарсыз щала дцшцр. Чиркаб сулары щямчинин 
торпаьы чиркляндирир, онда физики, кимйяви вя биоложи просес-
лярин эедишини позур. Сянайе-мяишят туллантылары щесабына 
чирклянян суйун мигдары чайларда ахан суларын 16%-ни тяшкил 
едир. 

Чиркаб сулары механики, физики вя биоложи цсулларла тямиз-
лянир. Тямизлянмя адятян 2 мярщялядя эедир: илк вя сон 
тямизлянмя. Илк мярщялядя чиркаб суйунда олан асылы 
маддяляр гум, йаь, нефт тямизлянир. Асылы маддяляр 
механики цсулла, щялл олмуш маддяляр ися чюкдцрмя цсулу иля 
(коагулйасийа вя с.) тямизлянир. Сон мярщялядя ися биоложи, 
оксидляшмя, аерасийа, сцзэяъдян  кечирмя кими ямялиййатлар 
апарылыр. 
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Чиркаб суйунун механики тямизлянмяси цчцн бир нечя 
ардыъыл тямизляйиъи гурьулар (гум сахлайан, чюкдцрмя 
щовузу, адсорбсийа едян вя с.) тятбиг едилир. Чиркаб су бу 
гурьулардан ардыъыл кечирилир. Бу заман суда олан ири 
щиссяъикляр торпагда галыр, сонра су гумсахлайыъы щовуза 
ахыдылыр. Щовузун башланьыъ щиссяси дярин олур, сонра ися эет-
эедя дайазлашыр. Буна эюря щовузун башланьыъ щиссясиндя су 
йаваш ахыр вя бу заман суда олан гум вя башга ири 
щиссяъикляр щовузун дярин щиссясиндя, хырда вя йцнэцл 
щиссяъикляр ися дайаз йериндя чюкцр. Бурадан су башга 
тямизляйиъи, дурулдуъу щовуза ахыдылыр. Орада лил вя асылы 
щиссяъикляр чюкцр, микроорганизмлярин тясири иля цзви 
маддяляря парчаланыр. Суда оксиэен чатышмадыгда вя 
мцвафиг температур олмадыгда парчаланма зяиф эетдийи 
цчцн, пис ийли газлар ямяля эялир. Щямин газлар щава вя суйун 
пис ий вермясиня сябяб олур. Буна эюря дя лил айрылдыгдан 
сонра су икимяртябяли дурулдуъу щовуздан кечирилир. 

Физики-кимйяви тямизлямя цсулу тятбиг едилдикдя суда 
щялл олмуш цзви вя гейри-цзви бирляшмяляр тямизлянир. Бу цсул-
да кимйяви реаэентляр (щидролиз, електролиз, ион мцбадиляси, 
адсорбсийа, коагулйасийа, озонлашдырма вя с.) тятбиг едилир. 
Кимйа сянайеси мцяссисяляриндян чыхан чиркаб сулары 
кимйяви цсулла тямизлянир. Бунун цчцн хцсуси чянлярдя 
коагулйасийа вя адсорбсийа  ямялиййаты апарылыр. 

Биоложи тямизлянмядя чиркаб сулар зярярсизляшдирилир вя 
цзви маддялярин парчаланмасы цчцн шяраит йарадылыр. Биоложи 
тямизлянмя цзви маддяляр, микроорганизмляр вя оксиэен 
олан мцщитдя эедир. Буна эюря дя биоложи тямизлянмя цсулу 
еля тяшкил едилмялидир ки, цзви маддялярин парчаланмасы вя 
оксидляшмяси цчцн аеороб шяраит йарансын. Бу ъящятдян 
биоложи тямизлянмя цсулу ики йолла апарылыр: торпаг шяраитиндя 
апарылан просесляр, су шяраитиндя апарылан просесляр. 

Чиркаб сулары епидемиоложи вя епизооложи ъящятдян зяряр-
ляшдирилмялидир, чцнки бу суларын тяркибиндя давамлы патоэен 
микроблары олур. Щямин микроблар йухарыда эюстярилян 
цсулларла там тямизлянир. 
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Чиркаб сулары ачыг су мянбяляриня ахыдыларкян дювлят 
стандартына, санитарийа гайдаларына риайят олунмалыдыр. 
Чиркаб суларын щяъми артдыгъа онун тямизлянмяси иши 
чятинляшир, буна эюря дя истещсалын технолоэийасы 
дяйишдирилмялидир. Еля технолоэийалар тятбиг едилмялидир ки, 
сулар аз чирклянсин, тякрар истифадя цсулу тятбиг едилсин. 
Чирклянмяни азалдан истещсал технолоэийасы еколожи 
технолоэийа адланыр. Бу системин тятбиги эениш характер 
алмагдадыр. 

 
 

3.4. Торпаг чиркляндириъиляринин йаранма 
мянбяляри 

 
Тябият ъямиййятля  щямишя тарихян гаршылыглы диалектик 

вящдятдя олмущ вя ъямиййятин сивилизасийасынын формалаш-
масында олдугъа приоритет рол ойнамышдыр. Илляр кечдикъя 
сянайенин чох сцрятля инкишафы нятиъясиндя йени зящярли 
кимйяви маддялярин истещсалы вя кянд тясяррцфатында 
онлардан эениш мигйасда истифадя олунмасы нятиъясиндя 
биосферя хцсусиля  торпаглара чох эцълц антропоэен тясир 
башланмыш вя нятиъядя торпагларын чирклянмяси тарихдя 
эюрцнмямиш щяддя чатараг эениш вцсят алмышдыр. Сянайе вя 
истещлак малларынын кцтляви истещсалына башланмасына 
бахмайараг онларын ятраф мцщитя тясири нязяря алынмамыш 
нятиъядя ися еколожи бющран йаранмышдыр. 

Тябии ятраф мцщитин чирклянмяси мцасир дюврцн ян 
башлыъа вя глобал еколожи проблемляри олмагла онун юзцня 
мяхсус олмайан, йени кимйяви бирляшмялярля, биоложи 
системлярин эятирилмяси, физики вя антропоэен тясирлярин 
эюстярилмяси иля сяъиййялянир. 

Чиркляндириъилярин хассяляриня эюря физики-кимйяви, биоло-
жи; агрегат щалына эюря газ, майе вя бярк туллантылар; 
давамлылыьына эюря парчаланан вя парчаланмайан; йайылдыьы 
мцщитя эюря литосфер, щидросфер вя атмосфер; йайылма щалына 
эюря ися – глобал, локал вя реэионал нювляря бюлцнцр. 
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Торпаьын механики, физики, кимйяви, биоложи вя йа санитарийа 
ъящятдян чирклянмя нювляри вардыр. 

Торпаг тябии вя сцни йолла мцхтялиф туршуларла 
чиркляндикдя торпаьа дцшян протонлар катионлары явяз едир вя 
онлар йуйулараг ашаьы гатлара дахил олур. Беляликля торпаьын 
каллоиид щиссяъикляриндя ион мцбадиляси баш верир. 

Туллантылар нятиъясиндя бир чох кимйяви маддяляр (синк, 
ъитвя, гурьусун, флцор, мярэцмцш, манган, дямир, 
пестисидляр вя с.) торпаьы чиркляндиряряк ъанлыларын щяйаты цчцн 
тящлцкя йарадыр. Онлар ясасян сянайе мцяссисяляриндян 
торпаьа дцшцр вя щямин кимйяви маддялярин ятраф мцщитдя 
мцхтялиф характерли вя формалы дювраны баш верир. 

Торпаьа бязи кимйяви маддялярин йол верилян гатылыьы 
ашаьыдакы кимдир: 

Ъядвял 3.5 
Маддяляр Йол верилян гатылыг, 

мг кг 
Бенз (а) пирен 0,02 
Бензин  0,1 
Ванадиум  150 
Мярэцмцш  2 
Ъивя  2,1 
Гурьушун  32 
Кобалт  5 
Мис 3 
Полихлорлифенилляр (ъями) 0,06 

 
Мцасир дюврдя мцхтялиф металлардан эениш истифадя 

олунмасы нятиъясиндя йер сятщинин «дямирляшмяси» просеси 
мцшащидя олунур. Мялумдур ки, дцнйада щяр ил 500 млн.тон 
метал яридилир, онун 25%-и коррозийайа уьрайыр вя йахуд 
сцртцнмя нятиъясиндя тоз щалына дцшцр. Йер сятщинин щяр 
квадрат километриня орта щесабла 2 т дямир дцшцр. 

Торпагда дянизин мигдары цзви туршуларын мцтящяррик-
лийинин азалмасына, торпаьын тяркибиндяки маддяляря тясириня 
вя илк нювбядя подзоллашма просесинин гаршысыны алынмасына 
вя йа онун зяифлямясиня сябяб олур. Дямир щямчинин 
торпагда мцхтялиф туршуларла комплекс бирляшмяляр-хелатлар 
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ямяля эятирир. Ясасян етилендиамин-тетрасиркя туршусу вя 
диетилентриаминпентасиркя туршусу иля дямирин бирляшмясиндян 
йаранан хелатлар суда чох асан щялл олур вя торпагдан 
йуйулур. 

Торпаьын чирклянмясиндя мис вя синкин дя ролу 
бюйцкдцр. Сянайе туллантыларындан чыхан тозлар вя 
мядянлярдян чыхан мисля зянэин сулар, щямчинин бязи 
фунэисидляр торпаьын мисля чирклянмясиня сябяб олур. 

Нейтрал вя гяляви мцщитдя дя торпагларын металларла 
чирклянмя потенсиалы турш торпаглара нисбятян аздыр. Она 
эюря дя торпагда кимяви елементлярля чирклянмянин гаршысыны 
алмаг цчцн пЩ-ын азалмасыны тямин едян тядбирляр щяйата 
кечирмяк файдалыдыр. Мцасир дюврдя кянд тясяррцфатында 
тарла вя плантасийалара кцлли мигдарда кимйяви маддяляр-
минарал кцбряляр вя пестисидляр верилир. Торпаг вя су 
мянбяляри тибби байтарлыг препаратлары вя елми-тядгигаты 
даиряляринин ишлятдикляри кимйяви зящярли маддялярин щесабына 
да чирклянир. 

Торпаьын чирклянмяси суйун вя щаванын чирклянмясиня, 
суйун вя щаванын чирклянмяси дя торпаьын чирклянмясиня 
сябяб олур. Торпаьа дцшмцш кимйяви маддяляр торпаг 
елементляри иля реаксийайа эиряряк онун гурулушуну вя 
кимйяви тяркибини позур, йарарсыз вязиййятя салыр, 
микробиоложи просесляри зяифлядир вя йа дайандырыр. Нятиъядя 
ися бунлар инсанлар вя щейванларын зящярлянмясиня, биткилярин 
инкишафдан галмасына вя мящсулдарлыьын азалмасына сябяб 
олур. 

Торпаьын туршуларла чирклянмяси онун хассяляринин 
мянфи тяряфя дяйишмяси вя тясяррцфат цчцн йарарсыз щала 
дцшмясиня зямин йарадан амил кими дяйярляндирилмялидир. Бу 
ъцр чирклянмя щям тябии йолла, щям дя антропоэен 
тясирлярдян йараныр. Туршулар дярин гатлара щопдуьу цчцн 
биткилярин кюк системи гидалана билмир вя мящсулдарлыг ашаьы 
дцшцр. Туршулуьун давам етмяси торпагдакы Фе2+ вя Мэ2+ 
ионларын галыьынын азалмасы иля мцяййянляшдирилир.  

 80 

Аьыр металларын – гурьушун, кадмиум, мис вя синкин 
торпагларда топланмасы да онун кейфиййятиня мянфи тясир 
едир.  

Торпаьын гуру галыьында мисин мигдары 20 мг, синкин 
мигдары ися 200 мг олдугда биткиляр цчцн онларын зящярлилик 
еффекти йцксялир. Торпаьа фосфат кцбряляринин верилмяси нятиъя-
синдя гурьушун аз щялл олан фосфатлар Пб3(ПО4)2, Пб4(ПО4)2, 
Пб5(ПО4)3 шяклиндя торпаьа щопур вя она узун мцддятли 
мянфи тясир эюстярир. 

Цмумиййятля торпагларын аьыр металларла чирклянмяси 
тящлцкяли еколожи дурум йарадыр вя биткилярин нормал 
инкишафыны позур. 

Эцбрялярин елми ясаслара мцвафиг олмайараг тятбиг 
олунмасы торпаьын кимйяви чирклянмясиня сябяб олур. 
Минерал кцбрялярин торпаьа нормадан артыг верилмяси онун 
мящсулдарлыьынын артмасына дейил, яксиня азалмасына зямин 
йарадыр. Чцнки, бу заман торпагда маддяляр дювраны 
позулур, туршулуьу артыр, биоложи амиллярин мигдары, нюв 
тяркиби вя торпаьын хассяляри дяйишир. Азот кцбряляринин 
торпаьа нормадан артыг верилмяси хцсусиля тящлцкяли сайылыр. 
Калиум вя фосфор эцбряляринин тятбигинин азот эцбряляринин 
тясирини нисбятян азалтмасына бахмайараг онлар да торпаьа 
нормадан артыг верилдикдя биткилярдя, мцхтялиф характерли 
зящярлянмяляр, токсикозлар баш верир. Суда асан щялл олан 
аммониум хлорид вя калиум хлорид эцбряляриндян хлор 
торпагдан суйа вя онун васитясиля инсан вя щейван 
организминя дахил олараг эцълц негатив тясир эюстярир. 

Фосфорлу эцбрялярин тяркибиндяки радиоактив-елементляр, 
аьыр металлар вя флцорорганизмляря даща мянфи тясир эюстярир. 

Минерал эцбряляр торпаьын, суйун, кянд тясяррцфаты 
мящсулларынын ясас кимйяви чиркляндириъиси сайылыр. Торпаьын 
эцбрялянмяси мягсядиля, щямчинин микроэцбряляр, комплекс, 
мцряккяб гарышыг эцбрялярдян дя эениш истифадя олунур. 
Цмумиййятля торпаьа эцбряляр вериляркян щяр шейдян яввял 
онларын тюрятдикляри еколожи фясадлара хцсуси диггят верилмяли 
вя нязяря алынмалыдыр. 
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ФЯСИЛ ЫВ. ЯТРАФ МЦЩИТ 
ЧИРКЛЯНДИРИЪИЛЯРИНИН 

МЦЯССИСЯДАХИЛИ МЯЩДУДЛАШДЫРМА 
ТЯДБИРЛЯРИ 

 
Газшякилли сянайе туллантылары дедикдя реаксийа 

эирмяйян газлар нязярдя тутулур; газшякилли мящсул, 
оксидляшдириъи просеслярдя тшлянмиш щава; нарын материалларын 
нягл олунмасы цчцн сыхылмыш щава, катализаторларын 
гурудулмасы, гыздырылмасы, сойудулмасы вя тякрар емалы; 
индивидуал газлар (аммиак, щидроэен, кцкцрд 2-оксиди вя с.); 
бир нечя компонентин гарышыьы (азот щидроэен гарышыьы 
аммиак щава гарышыьы, фосэен вя кцкцрд 2-оксиди гарышыьы); 
мцхтялиф технолоэийаларын тозлу газ ахыны; термики 
реакторлардан айрылан тцстц газлары вя еляъя дя иш йерляриндя 
вя бинада вентилйасийа заманы айрылан газ туллантылары. 

Бундан башга нарын маддялярин технолоэийасы заманы 
тозлу газлар айрылыр. Бу тозлу газ дянявяр вя нарын 
материалларын гурудулмасы, гарышдырылмасы вя нягл олунмасы 
заманы айрылыр. 

Тозлу газ вя газшякилли айрылмаларын тямизлянмяси вя 
онларын ичярисиндян лазыми компонентлярин айрылмасы цчцн 
ашаьыдакы цсуллардан истифадя едилир: 

- «Гуру» механики тоз тутуъулары; 
- «Гуру» мясамяли сцзэяъляр; 
- «Гуру» вя йаш електросцзэяъляри; 
- «Ням» газ вя тоз тутуъу апарат, комбиняли техноложи 

схемляр. 
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4.1. «Гуру» механики тозтутуъулары 
 
Бунлар шярти олараг цч група бюлцнцр. Иш принсипи аьырлыг 

гцввясинин (гравитасийа гцввяси) тясириня ясасланан тоз чюк-
дцрцъц камера. 

Иш принсипи инерсийа гцввясинин тясириня ясасланан инер-
сийалы тоз тутуъулары; иш принсипи мяркяздянгачма гцввясинин 
тясириня ясасланан фырланма щярякяти едян тозтутуъулары, тсик-
лонлар вя щямчинин батарейалы тсиклонлар. 

Тозтутуъу камера дцзбуъаглы шяклиндя олуб дахили 
щиссясиндя щоризонтал ряфляр, ашаьы щиссясиндя ися тозун 
йыьылмасы цчцн, бункер гурашдырылмышдыр. 

Шякил 4.1. Тозтутуъу камераларын схемляри  
а-там; б-щоризонтал ряфли; ъ,д-шагули аракясмяли.  
Ы-тозлу газ; ЫЫ – тямизлянмиш газ; ЫЫЫ –тоз; 1-эювдя; 2-

бункер; 3-кянаредиъи штусер; 4-ряфляр; 5-аракясмяляр. 
 
Камерада щидравлик тязйиг (мцгавимят) 50-150Па, 

газын сцряти ися 0,2-0,5м/с олур. Тозчюкдцрцъц камералар 
юлчцляри 50 мкм-дян кичик олмайан ири тоз щиссяъикляри цчцн 
нязярдя тутулур. Камерада газын тямизлянмя дяряъяси 40-
50%-и алыныр. Камерада газын галма мцддяти бцтцн ен 
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кясийи бойунъа бярабяр пайланмасы иля ашаьыдакы кими тяйин 
едилир: 

 
qq

k

V

HBL

V

V ⋅⋅
==τ  

Бурада 
k

V - камеранын щяъми м3; 

            
q

V  - газларын щяъм сярфи м3/с;  

            Л - камеранын узунлуьу,  
            Б - камеранын ени,  
            Щ - ися камеранын щцндцрлцйцдцр,м. 
Инерсийалы тозтутуъуларда газын щярякят истигамятини 

дяйишмяк цчцн аракясмяляр гурашдырылыр. Газ апарата 5-
15м/с сцряти иля дахил олур. Тоз щиссяъикляри газ ахыны юз 
щярякят истигамятини сахламаьа чалышса да бункеря чюкмяйя 
мяъбур олур. Бу апарат йцксяк тямизлямя дяряъясиня 
маликдир. 

Мяркяздянгачма тсиклонлары ейни заманда тозтутуъу 
гурьу ролуну да ойнадыгларына эюря онлара чох бюйцк 
цстцнлцк верилир. Эювдянин диаметри азалдыгда тсиклонларын 
тозтутма габилиййяти артыр, лакин бу заман мящсулдарлыг 
ашаьы дцшдцйцндян нягледиъи гурьунун мящсулдарлыьыны 
артырмаг цчцн кичик габаритли бир нечя тсиклонлары батарейа 
шяклиндя гурашдырырлар. Бурада тоз тутма ямсалы 0,76-0,85 
тяшкил едир. 

Беля тсиклонлар йцксяк еффектли (мясялян, сцсэяъ, 
електросцзэяъ) апаратларын яввялиндя йерляшдирилмякля 
газларын илкин тямизлянмяси цчцн нязярдя тутулур. 

ЦН-15П тсиклонун гурулушу вя иш принсипи иля таныш олар: 
1 – тсиклонун коник щиссяси; 
2 – тсиклонун силиндрик щиссяси; 
3 – винтвари гапаг; 
4 – тямизлянмиш газ камерасы; 
5 – тозлу газын эириш борусу; 
6 – чыхыш борусу; 
7 – бункер; 
8 – лцк; 
9 – дайаг кямяри; 
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10 – тоз чыхан дешикляр. 
 
Тсиклонун ясас елементляри эювдя, ишлянмиш газын кянар 

едилмяси цчцн бору-6 вя бункердир-7. газ тсиклона эириш 
борусунун – 5 кюмяйи иля верилир. Газын эювдя вя бору иля 
щярякяти заманы мяркяздянгачма гцввяси йараныр ки, бунун 
да нятиъясиндя тозлар тутулур. Тутулмуш тозлар бункеря 
чюкцр, газ ися бору васитясиля хариъ олунур. 

 
 

 
Шякил 4.2.  ЦН-15П тсиклону 
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Тсиклонларын мящсулдарлыьындан асылы олараг тяк тсиклон 
шяклиндя вя йа ики, цч, дюрд, алты вя щятта сяккиз ядяд тсиклон 
олмагла батарейа шяклиндя гурашдырылыр. 

ЦН-15П тсиклонунун техники характеристикасына бахаг 
 
Газдакы бурахылабилян тоз, г/м; 
Азйапышан тозлар …………………… 1000≤  
Ортайапышан тозлар ………………… 250 
Тямизлянян газын температуру, 0Ъ … 400≤  
Тязйиг, кПа ………………………… 5≤  
Щидравлик мцгавимят ямсалы:  
Бир тсиклон цчцн …………………… 147 
Чохлу тсиклонлар цчцн ……………… 175-182 
Тямизлянмя еффекти (тозлар Ъ=20мкм юлчцдя, газ 

ахынын сцряти 3,5м/с вя тсиклонун диаметри д=100 мм 
олдугда), %. 

Тскилонун маркасы вя иш режиминин сечилмяси цчцн ашаьы-
дакы эюстяриъиляр мялум олмалыдыр:  

q
V - иш шяраитиндя 

тямизляняъяк газын мигдары, м3/с; 
q

ρ - иш шяраитиндя газын 

сыхлыьы, кг/м3; µ -ишчи температурда газын динамик юзлцлцйц, 

Па‧с; 
m

d  вя 
q

σlg  параметрляри иля верилмиш тозун дисперс 

тяркиби; газын тозлулуьу Ъ, г/м3; .his
ρ  - щиссяъиклярин сыхлыьы, 

кг/м3; η - газын тяляб олунан тямизлянмя еффективлийи. 
Тсиклонларын конструксийасы вя режим параметрляри 

ардыъыл йахынлашма методу вя йа мцасир рийази апаратла 
щесабланыр. 

 
4.2. «Гуру» мясамяли сцзэяъляр 

 
Сон заманлар тозлу газын тямизлянмяси цчцн ян эениш 

йайылмыш голлу сцзэяълярдян истифадя едилир. Техники гайдалара 
ямял олундугда беля сцзэяълярдя газын тямизлянмя дяряъяси 
99,9%-я чатыр. 

Голлу сцзэяъляр беля синифляшдирилир: 
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- Сцзэяъ елементинин формасы вя дайаг гурьусунун 
олмасына эюря; 

- Вентилйаторун сцзэяъя нязярян йерляшмясиня эюря; 
- Парчанын тякрар регенерасийасына эюря; 
- Парчанын йерляшдирилмяси цчцн эювдянин формасы-

дцзбуъаглы, силиндрик, ачыг гурьудакы сексийаларын сайына 
эюря  истифадя олунан парчанын нювцня эюря сцзэяъ материалы 
кими тябии, сцни вя йа шцшя лифлярдян щазырланмыш парчалар 
истифадя едилир. Ян эениш истифадя олунаны ися лавсан, нитрон, 
орлон, оксалон, олакрон, сулфон вя с.-дир. Бурада оксалон вя 
сулфон полиамид групуна аид олуб 2500Ъ-2800Ъ истилик 
давамлылыьына маликдир. Саржа тохунмасындан щазырланан 
сцзэяъляр даща чох характерикдир. Бурада  тохунмайан 
тохуъу материалларындан да эениш истифадя едилир. 

«Мистра» (Таллин) фирмасы бир чох мягсядляр цчцн, йяни 
вентилйасийа системляриндя, техноложи мягсядляр цчцн вя с.тят-
биг едилян «Фильтра 220», «Фильтра 330», «Фильтра 550» 
сцзэяълярини тяклиф едир. Бу сцзэяълярин бязиляринин техники 
характеристикалары иля таныш олаг. 

Ъядвял 4.1. 
Полотно «Фильтра 550» «Фильтра  

330» 
Сятщи сыхлыьы, г/м2 

 
550±28 330±17 

Ени, см 150±3 145±3 
Галынлыьы, мм 2±0,3 1,3±0,2 
Щавакечириъилийи, дм3   
Тязйиг дцшэцсц заманы, 50Па 150±50 250±50 
Гырылма гцввяси, Щ 1000≥  400 
Гырылмада узанмасы, %   
Узунлуьу цзря 80 80 
Ени цзря 90 90 
Нормалашдырылмыш нямлик, % 1 1 

 
Сцзэяъ материалы 1400Ъ-1500Ъ ишчи температурда бир иля 

гядяр давамлыдыр. 
Сыхыъы голлу сцзэяъ ашаьыдакы кими ишляйир. щава тязйиг 

алтында йухары пайлайыъыйа, орадан ися шагули гола дахил олур. 
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Шякил4.3.ФРКИ(ФРИ) сцзэяъи 

1-бункер; 2- эювдя; 3 - сапло; 4- гапаг; 
5 – пайлайыъы  бору; 6 - клапанларын 
сексийасы; 7-сыхылмыш щава коллектору; 
 8- сцзэяъин сексийасы. 

Щава голун ичяриси иля атмосферя щярякят етдикъя тозлар дахили 
диварларын сятщиндя галыр. Бу тозлар ися винтли конвейерин 
кюмяйи иля кянарлашдырылыр. Беля сцзэяълярин чатышмайан ъящяти 
тямизлямя просесинин йахшы эетмямясидир. 

Бу сцзэяълярдян башга соруъу сцзэяълярдян дя истифадя 
едилир. Сцзэяъин голу чырпыъы механизмин кюмяйи иля щяйата 
кечирилир. Бу сцзэяълярин чатышмайан ъящяти ися эерметик 
олмамасыдыр. 

Бюйцк Брийатанийанын Беъкинох фирмасы сцзэяъ 
материалыны пасланмайан поладдан щазырлайыр. Франсада ися 
сцзэяъин голу металлик саплардан щюрцлмцш сетка шяклиндя 
олур. Американын Ду Понт фирмасы ися сярт кимйяви мцщит вя 
истилийя гаршы давамлы олан цч нюв сцзэяъ тяклиф едир: гуру 
щиссяъикляр цчцн парча вя йа кечядян щазырланмыш сцзэяъ, 
85% тефлон вя 15% шцшя лифлярдян щазырланмыш кечя сцзэяъляр. 

Щал-щазырда сяна-
йедя ясасян ФРКИ 
маркасы (Русийа 
истещсалы) сцзэяълярдян 
эениш истифадя олунур. 
Бурада механики сцз-
эяъляря нисбятян сцз-
эяълямя сцряти 20-30% 
чохдур. Бу сцзэяълярдя 
импулс ня гядяр кичик 
олдугъа онун юмрц чох 
олур. 

Голлу сцзэяъ эювдя 
вя сексийалы сцзэяъляйиъи 
елементлярдян ибарятдир. 
Сцзэяълямя просесиндя 
тозлу газ парчанын 
сятщиндян кечяряк 
йухары коллектора дахил 
олур вя сонра апаратдан 
кянарлашдырылыр. Ашаьыда 
ФРКИ маркалы сцъэяъин гурулушу вя иш принсириня бахаг. 
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Голлу парча сцзэяъляринин щесабаты сцзэяълямя сятщиня 
вя сексийаларын сайына эюря апарылыр. 

Яэяр голлу сцзэяълярдя сцзэяъляйиъи сятщя дцшян нормал 
тязйиг 150-200 м3/с оларса, сцзэяъин мцгавимяти беля 
щесабланыр 

 n

hS QBP ⋅=  

бурада Б=0,13÷0,15-ямсал, Гн – ися 1м2 парчайа дцшян 
щава сярфидир. 

Нормал иш режиминдя вуруъу сцзэяълярин мцгавимяти 
200Па гядяр, соруъу сцзэяълярдя ися 600Па-а гядяр олур. 
Цмуми сцзэяълямя сятщи ися 

            
         Ф=Фишчи+ Фрег.= (В+Вцф.щава)/гс + Фрег. 

 

бурада: Фишчи – ейни заманда ишляйян сексийаларда сцзэяълямя 
сятщи, м2; Фрег.- регенерасийа олунан сексийада сцзэяълямя 
сятщи, м2; В-тямизлянян газларын (щаванын) сярфи, м3/дяг; 
Вцф.щава-цфцрцлян щаванын сярфи, м3/дяг; гс – хцсуси газ йцкц, 
м3/м2·дяг. 

Сцзэяъ вя йа сексийаларын лазыми олан сайы беля тапылыр: 
 1/ FFn =  

1F - сцзэяъ вя йа сексийанын бцтцн голларында 
сцзэяълямя сятщидир, м2. 

Парча сцзэяъинин щидравлик мцгавимяти беля тяйин 
едилир, Па. 
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бурада: qµ - газын динамик юзлцлцк ямсалы, Па·Ъ; mε -тоз 

гатынын мясамялилийи; 

md - тоз щиссяъикляринин 

орта юлчцсц, м; pε -

парчанын мясамялилийи; 

qC - газын илкин 

тозлулуьу, кг/м3; tρ - 

тозун сыхлыьы, кг/м3; t - 
замандыр, дяг. 

 
Шякил 4.4. Електрочюкмя 

методунун схеми  
 

4.3. «Гуру» вя «ням» електросцзэяъляри 
 

Тозун електрик сащясиндя тутулмасы вя йа електрочюкмя 
методу ашаьыдакы кимдир. 

Йцксякэярэинликли електрик сащясиндя газ ионлары иля 
йцклянян тоз щиссяъикляри (вя йа ням дамъылары) йерля мцщафи-
зялянян чюкдцрцъц електрик йцкляриня доьру щярякят едир. 
Бурада йерля мцщафизя тутуъусуна дахил олан щиссяъикляр 
чырпылма вя титрямянин кюмяйи иля бункеря йыьылыр. Тозларын 
електрик чюкдцрцъцсцнцн схеминя бахаг. 

Електрик сцзэяъляриндя тозлу газын тямизлянмяси еффек-
тивлийи ашаьыдакы дцстур иля тяйин едилир. 

 )(1exp Feωη −=  

бурада: eω - щиссяъиклярин електрик сащясиндя щярякят сцряти, 

м/с; Ф-чюкдцрцъц електродларын хцсуси сятщидир. 
Бу эюстяриъилярля газларын тямизлянмя еффективлийи 

арасында ашаьыдакы асылылыг вардыр. 
 

eω Ф 3,0 3,7 3,9 4,6 

η  0,95 0,975 0,98 0,99 
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Партлайыш тящлцкяли олмайан газын щяъми бюйцк олан 
йерлярдя електросцзэяълярдян истифадя едилир. Ашаьыда ЭГВ 
електросцзэяъин гурулушу иля таныш олаг. 

 

 
 
 

 
4.4. «Ням» тоз вя газ тутуъу гурьулар 

 
4.4.1. «Ням» тоз вя газ тутуъу гурьуларын 

тяснифаты 
 
Газларын тоз щиссяъикляриндян тямизлянмяси вя 

газшякилли туллантыларын емалы заманы ням тозтутуъуларындан 
эениш истифадя едилир. Тозун даща чох тутулмасы онун сятщля 
контакты заманы еффектли алыныр. Сянайедя ням 

Шякил  4.5. ЭГВ електросцзэяъ 
1-чюкдцрцъц електронларын чырпма механизми; 2-хидмят пянъяряси;  
3-газпайлайыъы гяфяс; 4-ъяряйанын верилмяси цчцн горуйуъу гуту;  
5- електродларын чырпма механизми; 6,7-чюкдцрцъц електродлар;  
8-эювдя; 9-нагил. 
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тозтутуъуларындан эениш истифадя едилир. Бу апаратлар 
конструксийасына эюря механики вя инерсийа – зярбя тясирли ола 
биляр. Апаратлар аз су сярф етмякля йцксяк иш габилиййятиня 
малик олмалы вя щидравлик мцгавимяти минимал олмалыдыр. 
Тямизлямя еффективлийи тутулаъаг тоз щиссяъикляринин юлчцляри 
вя диэяр хассяляриндян асылыдыр. 

Ням цсулла тозун тутулмасы просеси дедикдя газ 
мцщитиндя бярк фазанын майе фазайа кечирилмяси вя 
ахырынъынын апаратдан бярк фаза иля бирликдя 
кянарлашдырылмасы баша дцшцлцр. Эюрцшмя формуласындан 
асылы олараг ням цсулла тозун тутулмасы цч цсулла щяйата 
кечирилир: майе щяъминдя (гатында), назик майе тябягяляри вя 
газ щяъминдя сяпялянмиш майе иля. Бу дедикляримизи 
ашаьыдакы шякилдя уйьун олараг ардыъыллыгла эюстяряк. 

  
Скрубберляр (газйуйуъулары), майе-щяъм цсулунда 

тозлу газ ахыны мцяййян майе щяъминдян бурахылыр. Бу 

Шякил  4.6. Ням тозтутулма гайдалары  
а) майе щяъминдя 
б) майе гатында 
ъ) газ щяъминдя пайланмыш майе  
1-майе дамъылары; 2-бярк щиссяъикляр; 3-газ габаръыглары 

а) б) ъ) 
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мягсядля кюпцк тозтутуъулары вя йа бошгаблы скрубберлярдян 
истифадя едилир ки, бунун да еффективлийи 90-90%-я чатыр. 

Назик майе пярдяси иля тозун тутулмасы газ вя майенин 
гарышдырылмадан ики мцщит сярщяддиндя контакты иля 
характеризя едилир. Беля эюрцшмя заман бярк щиссяъикляр 
назик майе тябягяси иля тутулур. Беля скпубберляря тсиклон, 
ротоклон вя с.мисал эюстярмяк олар. Ашаьыдакы шякиллярдя 
онларын схеминя бахаг. 

 
               
 
 
 
 
 

Шякил   4.6.Бошгаблы 
скруббер 

1 – бошгаб 
2 - дамъытутан 

        Шякил 4.7.ПВМ схеми 
1 –эювдя; 2,4-аракясмяляр; 3-су 
гайтарыъы; 5-дамъы тутан; 6-вентилйасийа 
гурьусу; 7-суйун сявиййясини 
тянзимляйян гурьу 
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Сяпялянмиш майе иля тозун тутулмасы дедикдя дисперс 

вя йа сяпялянмиш  вязиййятдя олан тозлу газ щяъминя майе 
йеридилир. Бу майе газ ахынынын енержиси вя йа форсунканын 
щесабына верилир. Биринъи ачыг скрубберлярдя, икинъи ися 
турбулентляриндя истифадя едилир. 

 
             
 
 
 
 
 
 
 
 
ЪБ-КК Вентури скрубберляринин техники 

характеристикасы ашаьыдакы кимдир:  
Ъядвял 4.2 

 
Тямизляняъяк газын щяъми, 103м3/с 50-500 

Шякил 4.8. форсункалы 
скруббер 

1 – форсунка; 
2 – тозтутуъу. 

Шякил 4.9.Вентури скруббер 
1 – дамъытутуъу; 2-диффузор; 3-
боьараг; 4-конфузор; 5-суйун 
ютцрцлмяси цчцн гурьу 

 94 

Майе щяъми, м3/с 65-400 
Тямизляняъяк газын температуру, 0Ъ 120≤  
Щиссяъиклярин консентрасийасы, г/м3 10≤  
Хцсуси суварма, ℓ/м3 0,5-3,5 
Щидравлик мцгавимят, кПа 4-12 

 
4.4.2. «Ням» тоз вя газ тутуъу гурьуларын 

метроложи тяминаты 
 
«Ням» тоз вя газ тутуъу гурьуларын метроложи 

еффективлийи газын тоз щиссяъикляриндян тямизлянмяси 
еффективлийи онун сыхлыьы, дисперслийи, щялл олунмасы, 
щигроскопиклийи вя с. факторлардан асылыдыр. Анъаг тозун 
тутулмасы заманы ян ясас эюстяриъи щиссяъиклярин юлчцляридир, 
онларын фязада пайланмасы ъищазын юлчмя нятиъяляриня тясир 
едир. Интеграл яйриси вя йа ъядвял шяклиндя верилян тозун 
дисперс тяркибини билмяк ваъибдир. Бурада щиссяъиклярин 
юлчцсцня эюря пайланмасы логарифмик гануна табедир. 
Газларын тямизлянмя дяряъяси ашаьыдакы дцстур иля тяйин 
едилир: 

            ∫
∞−

−=Φ=
x

x dxex
215,0

2

100
)(

π
η  

бурада ηη σσ 22
50 lglg/)/lg( += ddx m  

md -тоз щиссяъикляринин медиан диаметри, мкм; 50d -

апаратда 50% тутулан тозларын щиссяъиклярин диаметри; 2σ -
щиссяъиклярин юлчцляри цзря пайланмасынын орта квадратик 
мейллянмяси; 2

2lg σ -тозтутуъунун фраксийалар цзря 
еффективлийинин пайланмасынын орта квадратик мейллянмяси; 

ησlg -тямизлянмянин фраксийалар ямсалы пайланмасынын 

функсийада стандарт меййлянмяси. 
Дисперсийаны дягигликля ашаьыдакы кими щесабламаг 

олар 
 1684 // dddd mm ==σ  
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бурада 8416 , dd  - 16 вя 84%-дян аз олан фраксийада 

щиссяъиклярин диаметридир. 
 
 
   
 
 
 

 
 

Шякил 4.10. Тозтутуъунун еффектлийини тяйин едян 
номограма 

 
 

ησlg -нин гиймятини тапмаг цчцн мцяййян 

конструксийалы тозтутуъуларда мцхтялиф нюв тозларын 
тямизлянмяси цзря тяърцби гиймятляр мялум олмалыдыр. 

r

mdd

σlg

/lg 50  

ησ
σ

lg

lg r  
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Йухарыдакы номограмада ням тямизляйиъи апаратларда 
тозун тутулмасы еффективлийи эюстярилмишдир. 

Номограмма  сыхлыьын гиймяти стандарт 3
2 /1 smq=ρ  

олдугда md  вя 50d  гиймятляри цчцн гурулмушдур. md  вя 50d  

гиймятляринин асылылыьы беля олур. 

  2
*
2

*
5050 / ρρdd =  

А.Й.Валдберг вя В.Н.Ужов тяряфиндян тозун 
тямизлянмяси дяряъясинин енержи сярфиндян асылылыьы беля тяйин 
олунмушдур. 

  )exp(1 k

qbK−=η  

qK - хцсуси тохунма енержисидир, с/м3, б вя К – сабит 

ядядлярдир. 
                645,0

250 32,188 −= Kd  

Бу дцстур тозун сыхлыьы 3
2 /1 smq=ρ  вя газын юзлцлцйц 

182 =µ мкПа олдугда тятбиг едилиб. 
Бу асылылыг скрубберлярин принсипиал конструксийасы вя 

тямизлямя цсулу сечилмясиндя истифадя едилир. 
Мисал. Тозун дисперс тяркиби ( md вя ησlg ), тозун сыхлыьы 

*
2ρ  вя тозун тяляб олунан еффектливликдя тутулмасы -η . 

)(xΦ=η гябул едяк, ъядвялдян истифадя етмякля *
50d -

гиймятини щесаблайаг. 
 

  σσ 22*
50 lglglglg +== xdd m  

 

50d - стандарт шярт дахилиндя йазаг 

 2
*
2

*
5050 / ρρdd =  

сонра ися 2k вя σlg -нын гиймятляриня эюря ашаьыдакы 
ъядвялдян скрубберин типи сечилир. 

Ъядвял 4.3 
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Скруббер Щесабат цчцн 
к 

2lgσ  

Ичи бош 
jmP  0,29 

Санъылмыш 
pP∆  0,21 

Бошгаблы 
pP∆  0,15 

Инерсийа-зярбя тясирли 
pP∆  0,29 

Вентури 
jp PP +∆  0,29 

 
 

4.4.3. Абсорбсион «ням» тоз вя газ тутуъу 
гурьулар 

 
Газшякилли туллантылар вя йа техноложи газларын зярярсиз-

ляшдирилмяси вя йа тямизлянмяси цчцн абсорбсийа 
методундан эениш истифадя едилир. Бу метод майе иля газын 
бирбаша гаршылыглы тясириня ясасланыр. Газын майедя щялл 
олмасы физики абсорбсийа, газла майенин реаксийайа эирмяси 
ися щемосорбсийа адланыр. Бир нечя компонентдян ибарят 
олан газшякилли туллантылы  абсорбсийа просесиня уьрадылыр. 
Абсорбсийа просеси нятиъясиндя тямизлянмиш газ вя доймуш 
мящлул алыныр. 

Ашаьыдакы ъядвялдя газларын тямизлянмяси цчцн тятбиг 
олунан абсорбентляря бахаг. 

Ъядвял 4.4 
Удулан 

компонетляр 
Абсорбентляр 

Н2О3, НО5 Су, су мящлулу вя суспензийа, НаОЩ, На2ЪО3, 
НаЩЪО3, КОЩ, К2ЪО3, Ъа(ОЩ)2, ЪаЪО3, 
Мэ(ОЩ)2, МэЪО3, Ба(ОЩ)2, БаЪО3, НЩ4 
ЩЪО3 

НО Мящлул ФеЪл2, ФеСО4, На2С2О3, НаЩЪО3, 
Щ2СО3, НаЩЪО3 

СО2 Су, су мящсуллары: На2СО3 (18-25%), НЩ4ОЩ (5-
15%), Ъа(ОЩ), На2ЪО3 (15-20%), НаОЩ (15-
25%), КОЩ, (НЩ4)2СО3 (20-25%), ЗнСО3, 
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К2ЪО3; суспензийа ЪаО, МэО, Ъа ЪО3, ЗнО, 
диаметиланилин Ъ6Щ3(ЪЩ3), НЩ2 

Щ2С Су мящсуллары На2СО3+На3АсО4(На2ЩАсО3, 
Ас2О3 (8-10г/л)+ НЩ3 (1,2-1,5г/л)+(НЩ4)3АсО3 
(3,5-6г/л) моноетаноламин (10-15%); мящлул 
К3ПО4(40-50%), НЩ4ОЩ, К2ЪО3, ЪаЪН2 

ЪО Майе азот; мис-аммиак мящлулу 
[Ъу(НЩ3)]нЪОЪЩ 

ЪО2 Су мящлулу На2ЪО3, К2ЪО3, НаОЩ, КОЩ, 
Ъа(ОЩ)2, НЩ4ОЩ, етоноламин РНЩ2, Р2НЩ 

Ъл2 Мящлул НаОЩ, КОЩ, Ъа(ОЩ)2, На2ЪО3, 
К2ЪО3 

ЩЪл Су мящлулу: НаОЩ, КОЩ, Ъа(ОЩ)2, На2ЪО3, 
К2ЪО3 

ЩФ, СиФ4 На2ЪО3, НаОЩ, Ъа(ОЩ)2 
 
Абсорбсийа просесинин щесабаты материалы балансына 

эюря апарылыр. Тямизляняъяк газын щяъми Э вя й1 -газ 
ахынында вя тямизлянмяйя верилмиш х1 - абсорбентиндя удулан 
компонентин илкин консентрасийасы мялумдур. Абсорбентин 
сон х2 консентрасийасыны билмяк лазымдыр. Онда удулан 
комплнентин мигдары Эк  ашаьыдакы кими тяйин едилир. 

)( 21 yyGGk −=  

бурада 2y - чыхан газ ахынында компонентин 
консентрасийасыдыр. 

Материал балансынын цмуми тянлийи ашаьыдакы кими олар. 
               )()( 1221 xxLyyG −=−  
L - абсорбент 

myx /22 =  

бурада 2x майедя бярабяр консентрасийалы компонентдир; 
m - сабитдир (Щенри сабити). 

Реал апаратларын еффективлийи кинетик 
ганунауйьунлуглара эюря тяйин едилир: 

 
              ∆== kFddGGk τ/  

Бурада щяр бир дяйишян бир нечя параметрдян асылыдыр. 
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Цмуми истиликютцрмя ямсалы беля тяйин олунур: 

               









+=

j

S
m

K
ββ
11

/1
2

 

бурада 2β вя jβ хцсуси истиликютцрмя ямсалы . 

2β вя jβ - сабит кямиййятлярдя вя бярабяркцтляли 

дцзхяттли асылылыгда абсорбентин ютцрцлян кцтлясинин мигдары 
ашаьыдакы кими тяйин едилир. 

∆=− FKyyG S)( 21  вя йа N
G

FKyy S ==
∆

− 21  

Бу ифадя дашынма ващидинин сайы адланыр. 
 LmGNNN jt /+=  

Апаратын щцндцрлцйц ися беля тяйин едилир: 
 )/( 0 SkNGH =  

Айрылмыш газларын тямизлянмяси цчцн сорбсийа 
методунун чатышмайан ъящяти мящлулун чохгат 
регенерасийасы бярк сорбентин тез-тез дяйишдирилмясидир. 

 
4.5. Газын су мцщити иля тямизлянмя цсулу вя 

гурьусу 
 
Газын комбиняли цсулла тямизлянмяси цчцн олан апарат 

еффектли вя игтисади ъящятдян чох ялверишлидир. 
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Техноложи просесдя хаммалын гурудулмасы, 
гарышдырылмасы вя дашынмасы цчцн ГДП-М маркалы 
щидродинамики тозтутуъудан истифадя едилир. 

Шякил 4.11. 
ГДП-М маркалы щидродинамики газтутуъу 

 
Щидротозтутуъунун мящсулдарлыьы 3-40 мин м3/с олур. 
Тозлу газ гяфясалты бошлуьа дахил олараг суйун бир 

щиссясини сыхышдырыр вя йцксяктурбулент кюпцк гаты ямяля 
эятирир, газ дешикдян кечян заман тоздан айрылыр. 
Тямизлянмиш газ ахыны мяркяздян гачма дамъыайырыъыйа 
дахил олур вя сонра атмосферя айрылыр. Тозтутуъунун техники 
характеристикасы ашаьыдакы кимидир. 

Ъядвял 4.5 
Мящсулдарлыьы, мин м3/с 3-4 
Газын хцсуси йцклянмяси, м3/(м2·с) 65 
Щидравлик мцгавимят, кПа  1,4 
Тямизляняъяк газын температуру, 0Ъ 30≤  
1000 м3 газын тямизлянмяси цчцн су сярфи, литр 15 
Гурашдырылмыш щяъми, м3  
Кцтляси, кг  

1 – эириш борусу 
2 – газпайлайыъы гяфяс 
3 – эювдя 
4 – дамъы айырыъы 
5 – чыхыш борусу 
6 – су ютцрян  
       тянзимляйиъи 
7 – бошалдыъы гурьу 
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Ашаьыдакы шякилдя техноложи туллантыларын тямизлянмяси 

схеминя бахаг. 

 
Шякил 4.12. Техноложи туллантыларын тямизлянмяси схеми. 

 
 
4.6. Сянайе чиркаб суларынын тямизлянмя цсуллары 

вя техники гурьулары 
 

4.6.1. Чиркаб суларын тямизлянмя цсулларынын 
тяснифаты 

 
Сянайе чиркаб суларынын тямизлянмяси цчцн сцзэяълямя, 

чюкдцрмя, флотасийа, коагулйасийа, нейтраллашдырма вя диэяр 
цсуллардан истифадя едилир. Ян перспективли цсуллар мембранлы 
техноложи просес електрокоагулйасийа, биоложи тямизлямяни 
эюстярмяк олар. 

Тяркибиндяки гарышыглара эюря чиркаб сулары 
ашаьыдакылара бюлцнцр: 

Юлчцляри 10-5-10-4 мм олан щялл олунмайан гарышыглар; 
Коллоид щялледиъиляр; 
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Тяркибиндя щялл олан цзви вя гейри-цзви маддяляр; 
Тяркибиндя ионлара парчаланан маддяляр. 
Кимйяви вя дисперс тяркибиня эюря сянайе чиркаб сулары 

тямизлянмяси гайдасы цзря синифляшдирилир. 
Коллоид вя хырда дисперс щиссяъиклярин тямизлянмяси 

цчцн ашаьы сцрятдя чюкдцрмя, коагулйасийа вя с. механики 
цсуллардан истифадя едилир. Щялл олмуш гейри цзви маддялярдян 
тямизлянмяси цчцн бухарландырма, кимйяви чюкдцрмя 
коагулйасийа вя нейтраллашдырмадан истифадя едилир. 

 
Сянайе чиркаб суларынын тямизлянмя цсулларынын нювляри 

ашаьыдакы схемдя тясвир едилмишдир. 
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Схем 4.1. 
 
Щялл олмуш цзви маддялярдян тямизлямяк цчцн биоложи 

тямизлямя, адсорбсийа, ион мцбадиляси, кимйяви чюкдцрмя, 
озонлама, хлорлама, електрокимйяви вя с. цсуллардан истифадя 
едилир. 

Чиркаб сулары чох зярярли оларса ону тамамиля мящв 
етмяк лазымдыр. 

 

Сянайе чиркаб сулары 

Суспензийа вя 
емулсийанын 

тямизлянмяси 

Щялл олмуш 
гарышыглардан 
тямизлямя 

Дцзялтмя вя йа ляьв 
етмя 

дцзялтмя 

басдырма 

техники 
йандырма 

меха-
ники 

тямиз-
лямя 

Коллоид вя 
хырда 

дисперс 
щиссяъик-
лярдян 

тямизлямя 

гарышыглар
дан 

механики 
тямиз-
лямя 

коллоид вя 
хырда 

дисперс 
щиссяъик-
лярдян 

тямизлямя 

дурул-
ма 

сцзэяъ-
лямя 

флотаси-
йа 

ишыглан-
дырма 

мяркяздянг
ачма цсул 

коагул-
йасийа 

флотаси-
йа 

електрик 
цсул 

мембран-
лы цсул 

ион мцба-
диляси 

електрик 
цсуллары 

реагент 
цсуллары 

регенератив 
цсул 

деструктив 
цсуллар 

адсорбсийа 

ион 
флотасийасы 

биоложи цсул 

озонлашма 

хлорлама 

електро-
кимйяви 

оксидляшмя 

 104 

4.6.2. Чиркаб суларынын механики цсулла 
тямизлянмяси 

Сянайе чиркаб суларынын механики йолла 
тямизлянмясинин ян садя цсулу суйун дурулмасыдыр. 
Дурулдуъу апаратын щесабаты заманы бярк вя майе 
щиссяъиклярин чюкмя сцряти - 0ω , щиссяъиклярин юлчцсц вя 
формасы – д, сыхлыьы ρ  вя суйун юзлцлцйц - µ , суйун щярякят 
сцряти – у вя ятраф мцщитин мцгавимяти нязяря алыныр.Ламинар 
вя турбулент режимлярдя чюкмя системи - 0ω  ашаьыдакы дцстур 

иля тяйин едилир: 

 
bbee dAr

Ar

d µρµρ
ω

/)61,018(/

Re
0

+
==  

Бурада Ре – Рейнолдс ядяди, Ар – Архимед сайы. 
 
 23 /)(

bb
ydAr µρρρ τ −=  

eb
µρ ,  - уйьун олараг тямиз суйун сыхлыьы вя юзлцлцйц, τρ - 

бярк фазанын сыхлыьы. 
Щяъм консентрасийасы Ъ0 – дан асылы олараг беля 

системлярин сыхлыьы  вя юзлцлцйц дяйишир вя ашаьыдакы  
формулаларла тяйин олунур. 

 
)1(

)5,21(

ερερρ

µµ

τ −+=

+=

bcb

bcb
C

 

 )/( τε VVV
MM
+=  

ε - майе фазанын щяъми, τVV
m

,  - уйьун олараг майе вя бярк 

фазаларынын щяъми. 
 

Реал шяраит цчцн сферик монодисперс щиссяъиклярин 
чюкмя сцряти Стокс дцстуру иля ашаьыдакы кими тяйин едилир. 

bb

st Rgd µρρω τ 8,1/)(2

0 −=  

бурада 
stb

R µεµ /=  

Гумтутуъунун узунлуьу ашаьыдакы кими тяйин едилир: 
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0/ωukHL
p

=  

k - турбулент ахыны нязяря алан ямсал 

54,0/ 2

00 −= ωωk  

Бурада: 
p

H - гумтутуъунун щесабы дяринлийи, м; u - су-

йун орта щярякят сцряти, м/с. 
Су эцзэцсцнцн сащяси, м2; суйа эюря дяринлийи вя 

хцсуси йцкц ашаьыдакы асылылыгдан тяйин едилир. 
BLqQF == 0/  

)/(BuQH
p
=  

)1lg(/43,0 00 ∋−−= ωq  

Бурада Q - су сярфи, м3/сутка; B - гумтутуъунун ени, 
м; ∋ - тямизлямя еффективлийи. 

Чиркаб суларынын чыхмасы цчцн су ахыдыъынын юлчцляри 
ашаьыдакы кими тяйин едилир. 

 
( )

( )( ) 2/3

max0max

3/2

min

3/2

max

2/

1/

hpqmqb

khkhP

c

qq

+=

−−=
 

бурада p - су ахыдыъы иля гумтутуъунун диби арасындакы су 

сявиййяси дцшэцсцдцр; maxh вя minh  максимал вя минимал сярф 

олунмада суйун сявиййясидир; minmax / qqk
q
= , 

c
b - су 

ахыдыъынын ени; м=0,35…0,38 олуб су ахманын сярф 
ямсалыдыр. 

Дурулма мцддяти ашаьыдакы дцстур иля тяйин едилир: 
  nhHT )/(τ=  

бурада: τ - чюкмя мцддяти; H - дурулдуъу щовузун 
дяринлийи; h - еталон силиндрин щцндцрлцйц; n - щиссяъиклярин 
хассялярини нязяря алан ямсалдыр. 

Дурулдуъу щовузун щяъми: 
  QTV =0  

Чюкдцрмя сятщи ися 
  00 /ωQF =  кими тяйин едилир. 

 106 

Суйун кянар гарышыглардан даща йахшы тямизлянмяси вя 
шяффафлыьынын артырылмасы цчцн флотасийа (зянэинляшдирмя) 
тятбиг едилир. 

Сянайе чиркаб суларынын тямизлянмяси цчцн електрофло-
тасийа цсулунда оксиэен вя щидроэендян истифадя едилир. 
Габаръыгларынын юлчцсц 50мкм ламинар режимдя айрылан 
газлар йцксяк тямизлямя еффектиня сябяб олур. 

Биоложи вя кимйяви флотасийа дедикдя юлчцляри 5-50 мкм 
олан газ габаръыгларынын су иля тясири нятиъясиндя тямизлямя 
просеси нязярдя тутулур. 

Практикада тязйиг алтында флотасийадан эениш истифадя 
едилир. 

Бу мягсядля тятбиг едилян ресиркулйасийалы гурьунун 
гурулушу вя иш принсипи ашаьыдакы кимдир. 

 
Шякил 4.13. Ресиркулйасийалы тязйиг цчцн флотасийалы су 

тямизляйиъинин схеми 
 
Гарышдырыъыда (1) су иля гарышдырылан коагулйент лювщяли 

гарышдырыъылы камерайа (2) дахил олур вя бурада ири 
коагулйент чянэяляри ямяля эялир. Камерадан коагулйасийа 
олунмуш су 0,2-0,5м/с сцряти иля бору 3 васитясиля мяркязи 
камерайа 4 дахил олур. 3-борусунун ичярисиня ичяриси щава иля 
долмуш 1-2м/с сцряти иля щярякят едян бору кямяри 
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йерляшдирилир. Тямизлянмиш суйуну мцяййян щиссяси насосун 7 
кюмяйи иля тязйиг алтында гарышдырыъыйа верилир. Гарышдырыъыйа 
ейни заманда компрессорун 8 кюмяйи иля сыхылмыш щава да 
верилир. Сатураторда – 10 су щава иля дойдурулур вя щялл 
олмайан щава хариъ олунур. Тязйигин ашаьы дцшмяси иля 
доймуш су дросселляйиъи гурьуда 11 тамамиля дойуздурулур 
вя флотатора дахил олур. Щиссяъиклярин флотасийа айрылмаларынын 
интенсивлийи ашаьыдакы дцстурун кюмяйи иля тяйин едилир. 

  [ ] 11 /)/exp(1 HCTT
qqf ττυαυη −−=  

бурада: 
q

υ - габаръыгларын щярякят сцрятидир; 1T -майенин 

флотаторда галма мцддяти; 21 TTT += ; 2T - флотатора гядяр 

емал мцддяти; τα -газ габаръыгларынын щиссяъиклярля ващид 

узунлугдан эюрцшмяляринин сайы; τC - газын щяъм консентра-

сийасы; 1H - флотаторда майе гатынын щцндцрлцйц. 
Чиркаб суларындан гарышыгларын айрылмасы 

мяркяздянгачма гцввясинин тясири иля ачыг вя тязйигли 
щидротсиклонларда щяйата кечирилир. 

Бу заман коник диафрагмалы, винтли вя чохйаруслу 
тсиклонлардан эениш истифадя едилир. 

Дахили силиндрли, коник диафрагмалы вя винтли 
щидротсиклонларын схеми ашаьыдакы кимидир. 

 108 

Шякил 4.14. Дахили силиндрли коник диафрагмлы 
щидротксиклон 

 
 

4.6.3. Винтли щидротсиклон 
 
 
Чохйаруслу щидротсиклонларын гурулушу вя иш принсипи иля 

таныш олаг. 
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Шякил 4.15. Чохйаруслу щидротсиклон 

 
Коник 1 вя силиндрик 9 щиссялярдян ибарят чохйаруслу 

щидротсиклонларын ишчи щяъми коник диафрагмалларын 10 
кюмяйи иля бир-бириндян асылы олмайараг ишляйян зоналара 
(йаруслара) бюлцнцр. Апаратын иши назик тябягяли дурулма 
принсипиня ясасланыр. Гарышыг камерайа пайлайыъы лювщялярин 
16 кюмяйи иля дахил олур вя йарусларын 12 арасында бярабяр 
пайланыр. Су камерадан 3 камерасынын тсиклинин чевряси 
бойунъа 1200Ъ буъаг алтында йерляшмиш дешиклярин 11 
кюмяйиля бярабяр юлчцдя олмагла йухарыйа галдырылыр. Дахил 
олан чиркли сулары  спиралвари шякилдя мяркязя доьру щярякят 
едир. Аьыр су мцяссисяляри диафрагмайа чюкцр вя щялгяви 
дешик 2 васитясиля коник щиссяйя тюкцлцр. Йарусларда айрылан 
йаь гарышыглары йухары коник диафрагмаларынын кюмяйи иля 
арагатында 6 тутулур вя йаьтутуъу гыфларын 7 кюмяйи иля бору 
4 васитясиля щидротскиклондан айрылыр. Шяффафлашдырылмыш су цч 
ядяд танэенсиал чыхарыъынын 14 кюмяйи иля чыхарылыр. Майе 
тсиклонун мяркязи щиссяси иля йухары галдырылыр, суахыдыъынын – 
5 кюмяйи иля лотока – 8 вериляряк тсиклондан кянарлашдырлыр. 
Коник щиссядяки – 1 чюкцнтц ися щидростатик тязйигин тясири иля 
бошалдыъы дешийин – 15 кюмяйи иля чыхарылыр. 
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Бцтцн конструксийалар цчцн хцсуси щидравлик гцввя 
ашаьыдакы кими тяйин олунур: 

00 6,3 ωkq =  

k =0,61-1,98 ямсалдыр. 

0ω  - тутулан щиссяъиклярин щидравлик силиндрик щиссянин 

диаметриндян асылы олараг мящсулдарлыг ашаьыдакы кими тяйин 
едилир. 

DqQ 01 785,0=  

Тсиклонун щяндяси юлчцляри сечилдикдян сонра чиркаб 
суйунун мигдарына эюря щидротсиклонларын сайы тяйин едилир. 

Н = Гцм./Г1 
Чохйаруслу тсиклонлар цчцн щидравлик гцввя ашаьыдакы 

кими тяйин едилир: 

( )[ ]{ } ηωα ⋅+−= ym NDbdq 0

2/216,3  

бурада: ..dmd - диафрагмада мяркязи дешиклярин диаметри, м; 

б – шлам чыхарыъы (зянэинляшдириъи филиз вя йа кюмцр) дешиклярин 
ени, м; yN -йарусларын сайы, 75,0=η  г=2÷2,5м3/(м2·с) 

гиймятиндя ямсалдыр. 
 
4.6.4. Чиркаб суларынын кимйяви вя физики-кимйяви 

цсулла тямизлянмяси 
 
Тяркибиндя минерал туршу вя гяляви олан чиркаб сулары 

тятбиг олунан материаллары пасланмадан горумаг вя чиркаб 
суларында биокимйяви просеслярин гаршысыны алмаг цчцн 
нейтраллашдырылыр. 

Туршу вя гялявили чиркаб суларынын тямизлянмяси цчцн 
натриум, калиум вя калсиум щидроксидляри вя еляъя дя 
натриум, магнезиум вя калсиум карбонатлары тятбиг едилир. 

Чиркаб суларын нейтраллашдырылмасы цчцн реаэентлярин 
сярфи беля тяйин едилир: 

  BCQkG re /100⋅⋅⋅⋅= α  
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бурада: ek - ещтийат ямсалы; rQ - реаэентин сярфи, м3/с; Ъ-туршу 

вя гялявилярин консентрасийасы, кг/м3; α - реаэентин хцсуси 
сярфи, кг/кг; Б – мящсулда актив щиссянин мигдары, %. 

Ян чох оксидляшмя пцскцрдцъц мяркяздянгачма 
машынларында алыныр. 

 

 
Шякил 4.16. Пцскцрдцъц мяркяздянгачма машыны 
 
 
Машынын ясасыны гарышдырыъы камерада – 4 гурашдырылымыш 

пайлайыъы – дискляр 1 тяшкил едир. Пайлайыъы дисклярин дюврляр 
сайы 42м/с олдугда кавитасийа йараныр. Емал олунаъаг су 
борунун 2 кюмяйи иля ичи бош вала 7 сорулур вя дискляр арасы 
арагатында назик тябягя ямяля эятирир. Ишлянмиш су борунун – 
5 кюмяйи иля хариъ олур. Тябягя стасионар 
истигамятляндириъинин – 3 арасындан кечяряк габаръыглары 
озонлу щава иля гарышыр. Озонлу щава – 6 ися бору кямяри – 8 
иля йенидян системя гайыдыр. 

Чиркаб суларын тямизлянмяси цчцн мембран елементли 
апаратдан да истифадя едилир. 2МПа тязйиг алтында мящлул иля 
ишляйян йасты мембранлы апаратын гурулушу вя иш принсипи иля 
таныш олаг. пЩ=14 вя температур 1000Ъ-йя гядяр олур. 
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Апарат араларында йумру флйанс 11 олан еллепс формалы 
мембран елементляриндян 9 ибарятдир. Бу елементляр 
истигамятляндириъи дисклярин 8 кюмяйи иля ялагяляндирилир. 
Елементляр щяр тяряфдян мембранла 6 ютцрцлцмцш 
лювщяъиклярдян 7 ибарятдир. Лювщяъик вя мембранлардакы 
дешикляр 4 вя 5 щялгяляри иля эерметиклянир. 

Апаратын чатышмайан ъящяти конструксийасы дайаг 
лювщяъикляри мембран вя монтаж олунмасынын 
мцряккяблийидир. 

 

Шякил  4.17. Йасты чярчивяли елементли аппарат 
1-боьуъу; 2-шланг; 3-цмуми коллектор; 4-баьлайыъы щлгя; 5-

узунуна щялгя; 6-мембран; 7-пластинка; 8-истигамятляндириъи; 9-
мембран елементляри; 10-дешик; 11-флйанс. 

 
Мембранлы гурьулар лайищяляндириляркян вя сечиляркян 

сцзэяъляняъяк мцщитин (майе вя йа газ) характери мялум 
олмалыдыр. Бу заман бир сыра тялябляр йериня йетирилмялидир: 

1. Айырыъы системин материал коррозийайа вя йцксяк 
тязйигя давамлы олмалыдыр; 

2. Гурьу садя, компакт, хидмят едилмяси асан вя тямир 
заманы сюкцлцб-йыьылмасы асан олмалыдыр; 

ил
ки

н 
га

ры
шы

г 
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3. Мембранын мящсулдарлыьындан асылы олараг 
йуйулманын периодиклийи тямин олунмалыдыр; 

4. Майенин мамбранын сятщи иля йцксяк сцрятля ахмасы 
вя сексийалар цзря бярабяр мигдарда пайланмасы тямин 
олунмалыдыр; 

5. Емал олунан майенин гыздырылмасы вя сойудулмасы 
имканы тямин олунмалыдыр.  

Апарат ашаьыдакы технини характеристикайа маликдир: 
Ъядвял 4.6 

Мамбранын ишчи сятщи, м2 2 
Сцзэяъя эюря мящсулдарлыьы, м3/сутка 0,5 
Ишчи тязйиг, МПа 10 
Мембранын йыьылма сыхлыьы, м2/м3 180 
Мембранын ишчи диаметри, мм 250 
Мембранларын сайы 50 
Габарит юлчцляри 350х350х300 
Су иля кцтляси, кг 50 

 
4.6.6. Термики йандырма 

 
Тяркибиндя минерал вя цзви елементляр олан йцксяк 

консентрасийалы чиркаб сулары термики йандырмайа уьрадылыр. 
Бу цсулла чиркаб сулары 900-10000Ъ-дя собада 
бухарландырылыр. Цзви бирляшмяляр бурада там йаныр. Хцсуси 
йанма истилийи kqMCQ iyx /4,8.. ≥  оларса сянайе чиркаблары 

майе кими йанмаьа башлайыр. Яэяр kqMCQ iyx /4,8.. <  оларса 

чиркабларын йанмасы цчцн йцксяк калорили йанаъаг лазым 
олур. Тяркибиндя цзви чиркляндириъиляр олан чиркаб суларынын 
йанмасы цчцн лазым олан истилийин мигдары ашаьыдакы кими 
тяйин олунур: 

  ∑
=

=
n

i

i

yiy
QCQ

1

)/1( ρ  

Бурада: ρ - чиркаб суйун сыхлыьы, кг/м3; 
i

C - 

чиркабдакы i -компонентин консентрасийасы, мол/дм3; i

y
Q - 

i -компонентин хцсуси йанма истилийи. 
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Чиркаб суларынын тяркиби мялум олмадыгда 
y

Q - Мъ/кг 

ашаьыдакы кими тяйин едилир: 
   

y
Q = 12,75 окт 

Окт – оксиэенин кимйяви тялябаты г/Щ. 
 

4.6.7. Чиркаб суларын тямизлянмясинин биоложи 
цсулу 

 
Чиркаб суларынын цзви маддялярдян биоложи цсулла тямиз-

лянмясинин ясасыны бир-бири иля гаршылыглы ялагядя олан цч 
просес тяшкил едир: микроорганизмлярин гяфясляринин 
протоплазмасынын синтези, цзви чиркляндириъилярин оксидляшмяси 
вя мящлулда маддяляр мцбадилясинин (металобизм) 
оксидляшмяси. Бу просеслярин щяйата кечирилмяси цчцн 
ферментляр тяляб олунур. Аероб оксидляшмя цчцн оксиэенин 
биоложи тялябаты лазымдыр (ОБТ). 

Цзви маддялярин биокимйяви оксидляшмясиндя оксиэен 
кимйяви оксидляшмяйя нисбятян аз тяляб олунур. Чиркаб 
сулары микроорганизмлярдян биоложи цсулда биоложи актив 
кцтлянин кюмяйи иля щяйата кечирилир. 

Анаероб схемли тямизлямядя тяркиби 6-20г/дм3 
консентрасийалы чиркаб сулары, 30г/дм3 олан цзви дузлар вя 
чюкцнтцлярин гыъгырдылмасы цчцн истифадя едилир. 

Сянайе чиркабларынын комбиняли цсулла тямизлянмясинин 
схеми ашаьыдакы кимдир. 
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Шякил  4.18. Сянайе чиркаб суларынын комбиняли цсулла 
тямизлянмяси схеми. 

 
Анаероб схемя эюря чиркаб сулары орталайыъынын – 1 

кюмяйи иля анаероб бярпаедиъийя – 2, сонра ися насосун – 4 
кюмяйи  иля флотатора – 5, бурадан ися су лил иля бирликдя 
аеротенкя – 6; мящсул ися стабилляшдирмяк цчцн метантенкя-3 
дахил олур. Гарышыг аеротенкдян-6 насосун – 7 кюмяйи иля 
флотатора 8 орадан ися лил схемин илкин щиссясиня гайыдыр. 
Биоложи тямизлянмиш су чиркаб сулары ашаьыдакы тялябляря 
ъаваб вермялидир. 

1. Чиркаб суларынын тяркибиндяки цзви маддяляр 
биокимйяви оксидляшмяйя габилиййятли олмалыдырлар. 

2. Онларын ОБТ цзря консентрасийасы 0,5 г/дм3-ну 
ашмамалыдыр. 

3. Зящярли цзви вя гейри-цзви маддялярин (гурьушун, 
хром, ъивя вя с.) мигдары бактерийаларын щяйаты цчцн 
тящлцкяли олан норманы ашмамалыдыр. 

4. Механики гарышыгларын мигдары 150 мг/дм3 
ашмамалыдыр. 

5. пЩ=6,5-8,5 олмалыдыр. 
 

Чиркаб суларын тяркибиндя биоэен елементляр (Н, П, К) 
олмалыдыр. 
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Щялл олан дузларын цмуми мигдары 10г/дм3-дан чох 
олмамалыдыр. 

Цзян йаь вя гатран олмамалыдыр. 
Чиркаб суларывн температуру 6-350Ъ-дян 50-600Ъ-йя 

гядяр олмалыдыр. 
Бунлары нязяря алараг стандарт вя мящсулдарлыьы 10 мин 

м3/эцн олан чиркаб суларын тямизлянмяси цчцн биоложи 
тямизлямя стансийасы йарадылмышдыр. 

 
 

4.7. Тохуъулуг вя йцнэцл сянайе 
мцяссисяляриндя ямяля эялян зярярли айрылмалар вя 

онларын мящдудлашдырылмасы цсуллары 
 

4.7.1. Зярярли айрылмаларын сяъиййяляндирилмяси 
 
Памбыьын илкин емалы техноложи просесиндя техноложи вя 

няглетдириъи машынларындан истещсалат сехляриня вя атмосферя 
хейли мигдарда тоз айрылыр. Бу ися сехляри, аваданлыглары вя 
заводун яразисини чиркляндирмякля бярабяр инсанларын 
сящщятиня вя иш габилиййятиня пис тясир эюстярир. 

Памбыг заводларынын истещсал сехляриндя щавада олан 
тозун нормасы- 10 мг/м3-дян артыг олмамалыдыр. Она эюря 
дя нормал санитар-эиэийеник шяраитин йарадылмасы цчцн 
мцхтялиф тозсоруъу гурьулардан истифадя едилир. Бу заман 
тозлу щаваны атмосферя вермяздян яввял тямизлямяк 
лазымдыр. 

Хам-памбыгдан айрылан тозлар юз тяркибиня эюря 
минерал вя цзви олмагла фраксийалара бюлцнцр. 

Цзви тоз дедикдя памбыг биткиси колунун хырда сыныг 
щиссяляри вя чох гыса лифли кцтля нязярдя тутулур. Минерал тоз 
фраксийасына ися торпаг, гум вя диэяр кянар гарышыглар 
аиддир. Бу гарышыглар хам памбыг йыьыларкян, дашынмасы вя 
сахланмасы заманы онун ичярисиня дцшцрляр. 

Минерал зибилляр техноложи просесин яввялиндя цзви 
зибилляр ися техноложи посесин сонунда хам памбыьын 
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тяркибиндян айрылырлар, цмумиййятля ишлянмиш щава пневматик 
няглиййат гурьуларында нягл олунан заман онун тяркибиндя 
10-20% цзви вя 80-90% минерал щиссяъикляр олур. Атмосфердя 
тозун нормадан артыг олмасы ейни заманда емал олунан 
хам памбыьын нювц, нямлийи вя илкин зибиллийиндян дя чох 
асылыдыр. Беля ки, ашаьы нюв хам памбыьын тяркибиндян тозун 
айрылмасы даща интенсив эедир. Ашаьыдакы ъядвялдя ял иля 
йыьылмыш ЫЫЫ нюв вя кондитсийа нямлийи вя зибиллийи 1,3-дян 
3,5%-я гядяр олан хам-памбыьын  тяркибиндяки тозун дисперс 
мигдары верилмишдир. 

 
Ъядвял 4.7 

Тозун дисперс тяркиби 
 

Щиссяъиклярин 
ирилийи 
µ (крупность) 

0-
50 

50-
70 

70-
90 

90-
160 

160-
190 

190-
250 

250-
500 

500-
1000 

1000 
вя 
даща 
чох 

Верилмиш 
ириликдяки 
щиссяъиклярдя 
тозун 
мигдары, % 

3 12 9 5 4 11 12 9 3 

Ясас техноложи аваданлыглардан айрылан тоз вя ишлянмиш 
щаванын мигдарыны ися ашаьыдакы ъядвялдя эюстяря билярик. 

 
Ъядвял 4.8 

Ясас техноложи аваданлыглардан айрылан тоз вя 
щавадакы тозун мигдары 

Аваданлыглар Атмосферя 
айрылан тозун 
мигдары м3/с 

Щаванын 
тозлуьу 
мг/м3 

Няглетдириъи гурьунун 
вентилйатору 

4,5-7 4000-12000 

Ики лифайырыъы цчцн 
конденсаторлар батарейасы 

3,2 500-2000 

Дюрд лифайырыъы цчцн 
конденсаторлар батарейасы 

6,4 500-1500 

Конденсатор:   
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Беш линтер цчцн 5,0 800-2000 
Алты линтер цчцн 6,0 800-2000 
Йедди линтер цчцн 7,0 800-2000 
Пневматик чийидтямизляйиъи 1,5 300-800 

 
4.7.2. Тозун бирбаша тутулмасы 

 
Техноложи машындан айрылан тозун мянбядян айрылан 

заман тутулмасы йерли тутулма адланыр. Памбыг 
заводларында бцтцн техноложи машынлардан демяк олар ки, 
тоз айрылыр. Она эюря дя тозун мянбядян айрылан заманы 
тутулмасы даща мягсядяуйьундур. Ян чох зибил ися 
гурудуъу-тямизляйиъи вя тямизляйиъи сехлярдя айрылыр. Она 
эюря дя щяр бир техноложи машындан айрылан тозларын мигдары 
мялум олмалыдыр. Ашаьыдакы ъядвялдя техноложи 
аваданлыглардан айрылан тозларын мигдары иля таныш олаг. 

 
Техноложи аваданлыглардан сорулан тозларын мигдары 

Ъядвял 4.9 
 

Аваданлыг Сорулаъаг 
щаванын 

мигдары, м3/с 

Щаванын 
тозлулуьу, 

мг/м3 
Шнекли тямизляйиъи  1,1 500-1000 
Ики ядяд мишарлы-барабанлы 
тямизляйиъи 

0,88 600-1200 

Ири зибиллярин вя тозун сорулмасы 
цчцн ики ядяд мишарлы-барабанлы 
тямизляйиъиляр 

0,88 15000-400000 

Дюрд ядяд мишанрлы барабанлы 
тямизляйиъиляр 

1,80 
150000-
400000 

Ики ядяд дюрдбарабанлы гида-
ландырыъы 

0,55 300-600 

Дюрд ядяд дюрдбарабанлы ги-
даландырыъы 

1,1 50000 

Зибил вя тозун сорулмасы цчцн 1,8 150000 
12 ядяд валикли ъин машынлы олан 
батарейа 

2,7 100-500 
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Батарейада линтерлярин сайындан 
асылы олараг тозун сорулмасы 

  

Беш  1,1 500-800 
Алты  1,3 500-800 
Йедди  1,5 500-800 
сяккиз 1,8 500-800 
Угартямизляйиъи машын 0,2-0,25 400-1000 
Лиф кцтлясини прес йешийиня верян 
ютцрцъц 

0,6 100-300 

 
4.7.3. Атмосферя айрылан ишлянмиш щаванын 

тямизлянмяси 
 
Техноложи аваданлыглардан айрылан тозлу зибилли щава 

атмосферя верилмямишдян габаг тямизлянмялидир. Бу заман 
кобуд, орта вя зяриф тямизлямя методларындан истифадя едилир. 

Кобуд тямизлянмядя 100µ  юлчцсцндя олан тозлар 
тямизлянир. Беля тямизлянмядян сонра щаванын тозлулуьу 150 
мг/м3-дян чох олур. Орта тямизлянмядя юлчцсц 10 µ вя даща 
чох олан тозлар айрылыр вя бу заман щаванын тозлулуьу 150 
мг/м3-и ашмыр. Беля щаваны атмосферя 
вермяк олар. 

Зяриф тямизлямя заманы ися юлчцсц 
10µ -дян аз олан тозлар айрылыр вя бу заман 
щаванын тозлулуьу 2-3 мг/м3-дян чох 
олмур. 

Памбыг заводларында ири юлчцлц 
тозларын (50µ -дян артыг) тутулмасы цчцн 
мяркяздянгачма тозтутуъуларында, йяни 
тсиклонлардан истифадя едилир. Бурада щава 
ахыны тсиклонун дахилиндя фырланараг 
мяркяздянгачма гцввяси йарадыр ки, бунун 
нятиъясиндя тозлар тсиклонун хариъи диварына 
ютцрцлцр. Памбыгтямизлямя сянайесиндя ян 
чох коник тсиклонлардан эениш истифадя едилир. 
Коник тсиклонун гурулушу вя иш принсипи иля 
таныш олаг. 
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Шякил 4.19. Мяркяздянгачма тсиклону 
1 – эириш борусу;  
2 – хариъи кясик конус; 
3 – дахили кясик конус; 
4 – йаьышдан горунмаг цчцн гапаг; 
5 – тоз борусу. 
 
Тсиклон эириш борусу-1, хариъ кясик конус дахили кясик 

конус – 3, йаьышдан горунмаг цчцн гапаг – 4 вя тоз 
борусундан – 5 ибарятдир. Тоз эириш борусундан дахил олараг 
боруйа тохунан бойунъа фырланма щярякяти алыр. 
Мяркяздянгачма гцввяси тоз щиссяъиклярини борунун 
диварына сыхараг атмосферя ютцрцр. Щава ахыны ися борунун 
щяъми эенишляндийиндян сцряти ашаьы дцшяряк атмосферя 
айрылыр. Тсиклонун нормал ишлямяси цчцн онун эерметиклийи 
тямин олунмалыдыр. Эерметиклик позуларса тозун тутулмасы 
еффективлийи ашаьы дцшцр. Ашаьыдакы графикдя тозун 
юлчцсцндян асылы олараг тозун тутулмасы еффективлийиня бахаг. 

 
Шякил  4.20. Щиссяъиклярин юлчцсцндян асылы олараг 

тсиклонун (Д=1800мм) тозтутма еффективлийиндян асылылыг 
графики 
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Тсиклона дахил олан щава ахынынын сцряти артдыгъа 
тозтутма габилиййяти артыр. Анъаг бу заман тсиклонун 
мцгавимяти дя артдыьындан оптимал сцрят υ =14-18м/с 
эютцрцлцр. Цмумиййятля тсиклонларын тозтутма габилиййяти 
тозун тяркиби вя щиссяъиклярин юлчцляриндян асылыдыр. 

Графикдя ирилийи 50 µ -дян аз олан вя бунун да тозун 
тяркибиндя 35%-я гядяр олан заман асылылыьы эюстярилмишдир. 
Бу эюстяриъилярля тозтутма еффективлийи 60-65% тяшкил едир. 
Памбыгтямизлямя заводларынын иш тяърцбяси эюстярир ки, 
заводдакы тсиклонларын тозтутма еффективлийи 94-97%-я чатыр. 
Она эюря дя завода ашаьы нюв машынла йыьылмыш хам 
памбыьын емалы заманы тсиклонларын нормал ишинин тямин 
едилмяси чох ваъибдир. Тсиклона дахил олан щава ахынынын 
сцряти 14 м/с оларса тсиклонун мцгавимяти 460-650 Щ/м2 
олур. Коник тсиклонлар мящсулдарлыьындан асылы олараг тяк вя 
йа груп шяклиндя гурашдырылыр. Тсиклонлар груп шяклиндя 
гурашдырыларса бцтцн тсиклонларда щаванын щярякяти ейни 
истигамятдя олмалыдыр. Ашаьыдакы шякилдя груп шяклиндя олан 
тсиклонларла щаванын фырланма истигамяти ейни олан щалы 
эюстярилмишдир. 

 
 
Шякил 4.21. Тсиклонларын груп шяклиндя йерляшдирилмяси 
 
Тсиклонларда щаванын фырланма истигамяти мцхтялиф 

олдугда ися шякил ашаьыдакы  кими олур. 
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Памбыг заводларында ян 
чох ики сексийа чох тсиклонлу 
гурьулардан истифадя едилир.  

 
 

 
 
 
 
 
 

 
Шякил 4.22. Ики пилляли алты тсиклонлу гурьу. 

 
 
 
Бу систем хам-памбыг пневмоняглиййат гурьулары иля 

нягл олунараг техноложи машынлара тозлу щава ися атмосферя 
верилян заман тятбиг едилир. 

Ики пилляли алты тсиклонлу щава тямизляйиъи гурьу ики 
пиллядян ибарятдир: биринъи пиллядя диаметри 1500 мм олан ики 
ядяд тсиклон гурашдырылмышдыр, икинъи пиллядя ися диаметри 1000 
мм олан дюрд ядяд тсиклон гурашдырылыр. Тозлу щава 

1816 −=υ м/с сцряти иля биринъи пиллянин тсиклонларына 
вериляряк бурада лифли кцтля вя дисперс щалында олан тозлар 
чюкцр. Сонра ися щава биринъи пилля вентилйаторларынын кюмяйи 
иля, бору кямяри васитясиля сорулур вя икинъи пиллянин 
тсиклонларына ютцрцлцр. 

Тсиклонларын эерметиклийи вакуум-клапан васитясиля 
тямин едилир. Тутулан тоз шнек васитясиля хариъ олараг зибил 
гурьусуна верилир. Системин цмуми тозтутма еффективлийи 90-
95%-я чатыр. 
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4.7.4. Мцхтялиф тяйинатлы сянайе 
мцяссисяляриндян щидросферя дахил олан 

чиркляндириъилярин нювляри вя йаранма мянбяляри 
 
Эюн-дяри емал вя технолоэийа мцяссисяляриндян ятраф 

мцщитя айрылан чиркляндириъилярин тяснифаты, онларын физики-
кимйяви хассяляринин тяйини цсуллары, юлчмя васитяляри вя онларын 
метроложи тяминаты 

Эюн-дяри емалы мцяссисяляриндя ясас хаммал кими 
мцхтялиф нюв щейванларын дярисиндян истифадя едилир. Бу 
дяриляр тяйинатына эюря мцхтялиф олурлар. Эюн-дяринин емалы 
заманы онун кимйяви тяркиби чох бюйцк рол ойнайыр. 
Щейвандан йениъя чыхарылмыш дяри ням щалда олур вя онун 
цзяриндя чохлу сайда бактерийалар олур. Щансы ки, емал 
олунмадыгда дяринин кейфиййятинин ашаьы дцшмясиня сябяб 
олур. Она эюря дя дярини узун мцддят сахламаг цчцн ону 
консервляшдирирляр. Консервляшдирмядя дондурма, гурутма 
вя натриум-хлорид иля дузлашдырырлар. Дондурулма заманы 
ГОСТ 1134-73 стандартларына ясасян дяринин кцтляси 5% 
азалыр. Гурутма заманы ися  дяринин сащяси вя галынлыьы азалыр. 
Бу заман онун сащяси 15%-я гядяр, галынлыьы ися 30-40%-я 
гядяр азалыр. Йахшы гурудулмуш дяридя 15%-я гядяр нямлик 
галыр. Эюн-дяри емалында ян чох 15-20%-ли натриум-хлорид вя 
сулфад туршусунун су иля 2%-ли мящлулундан истифадя едилир. 

Эюн-дяринин тядарцкц заманы онун нювляшдирилмяси 
ГОСТ 1134-73-цн тялябляриня ясасян апарылыр. Емал мцясси-
сяляриня ися ГОСТ 382-76 стандарты иля тящвил верилир. 

Хаммалын кейфиййятинин гиймятляндирилмяси заманы да 
кимйяви анализлярдян истифадя едилир. Консервляшдирмя заманы 
натриум-хлорид, натриум-карбонат, алцминиум дузу, 
фармалдещидин тяркиби тяйин едилир. Бу заман ГОСТ 13104-
67 стандартына эюря хаммалын кцтляси вя ГОСТ 13105-67-йя 
эюря консервлянмя дяряъяси вя йа онун тяркибиндя натриум 
карбонат вя йа натриум хлоридин мигдары мцяййян едилир. 

Эюн-дяри емалы вя технолоэийа мцяссисяляриндя ишлянмиш 
майелярин тякрар емалына эениш йер верилир. Щазырлыг просеси 
ясас техноложи су вя 83% чиркаб суларындан истифадя едилир. Бу 
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заман Судан сямяряли истифадя олунмасы ян ваъиб 
мясялялярдян сайылыр. Бунун цчцн ашаьыдакы йоллар 
мювъуддур: 

1) Майе ямсалыны минимал бырахыла билян нормада 
сахламаг; 

2) Майели просеслярин бир нечясини бирляшдирмяк; 
3) Йуманы ахар су иля  дейил мцяййян щяъмдя су иля 

щяйата кечирмяк; 
4) Ишчи майелярин тяркибиндя  кимйяви маддяляр, пЩ вя 

температурун тянзимлямякля тякрар истифадя етмяк; 
5) Гапалы тсиклин тяшкили, йяни ишлянмиш суйу йенидян 

техноложи мягсядляр цчцн истифадя етмяк. Бу ися чохлу зящмят 
тяляб олунмасына бахмайараг ян ялверишли сайылыр, беля ки, бу 
заман бцтцн кимйяви материаллар регенерасийа олунур вя 
чиркаб суларын ямяля эялмясиня имкан верилмир, бцтцн 
чиркляндириъиляр ися гуру шякилдя айрылыр. 

Дяринин тцксцзляндирилмясиня 40% сулфид вя 25% 
калсиум щидроксид сярф олунур, галан щиссяси ися истифадя 
олунмуш майедя галыр. Майелярин щятта 10 дяфя тякрар 
истифадя олунмасы дяринин кейфиййятини ашаьы салмыр. 

Ашаьыдакы схемя эюря 85% су, 50% натриум-сулфид вя 60% 
калсиум щидроксиди тякрар истифадя етмяк мцмкцндцр. 

 
Шякил 4.23.  Ишлянмиш суйун ретсикллянмяси схеми 

 Щ2О, На2С, Ъа(ОЩ)2 
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1- гарышыг майе чяни; 2- барабан; 3-титряйиъи гяфяс; 4-
ишлянмиш майе гарышыьы. 

 
Сулфат туршусу иля пЩ=6÷7 гядяр оксидляшдикдя сулфидляр 

кцкцрд 6 оксидя (СО3) кечир, сонра ися хцсуси колонкада 
натриум-щидроксид мящлулуну гябул едяряк йенидян натриум 
сулфидя чеврилир. Инди ися ишлянмиш майедян айрылан сулфидин 
регенерасийа схеминя бахаг. 

 
Шякил 4.24 . Ишлянмиш майедян айрылан сулфидин 

регенерасийа схеми. 
 

1-ишлянмиш майе чяни; 2-чюкмцш зцлалларын дезинфексийа 
олунмасы цчцн гурьу; 3-сулфат туршусу цчцн чян; 4-чюкдцрцъц; 
5-калсиум щидроксид чяни; 6-сентрифуга; 7-     //                       8-
буфер чяни; 9-регенерасийа олмуш мящлул чяни. 

 
Айрылмыш зцлал маддяляри нейтраллашдырылыр вя 

дезинфексийа олунараг щейванлар цчцн йем кими истифадя 
олунур. Бцтцн бу ямялиййатлар эерметик гурьуда апарылыр. 

Кцлли майелярин йенидян истифадя олунмасынын ян 
расионал методларындан бири ултрасцзэяълямя, даща доьрусу 
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тязйигляр фяргинин тясири иля гарышыьын фраксийалара 
айрылмасыдыр. Бу просес адятян нисбятян ашаьы тязйигдя (0,3-
1,0МПа) апарылыр. Бурада гарышыг полимер мембрандан 
кечян заман кичикмолекуллу маддяляр (мясялян, натриум 
сулфид кечир, йцксякмолекуллу бирляшмяляр ися мембран 
васитясиля тутулур. 

Ултрасцзэяъ гурьусу алты сексийадан вя щяр сексийада 8 
мембран олмагла цмуми файдалы сащяси 10 м2-дир вя эцн 
ярзиндя 80 м3 майени бурахмаг габилиййятиня маликдир. 
Бунлар барабанларын йанында гурашдырылыр. Ишлянмиш кцлли 
майа титряйиъи ялякдя (1) (дешикляринин диаметри 1 мм) 
механики йолла тямизлянир вя габа (2) йыьылыр, орадан ися 
насос (3) васитясиля ултрасцзэяъ гурьусуна верилир. 

 

Шякил 4.25.   Ишлянмиш кцлли майелярин ултрасцзэяълямя 
схеми 

1-титряйиъи тоз; 2-йыьыъы; 3-насос; 4-ултрасцзэяъ цчцн 
гурьу; 5-ултрасцзэяъ йыьыъысы; 6-ултрасцзэяъляйиъи ахыны; 7-
гарышыг ахыны. 

 
Эюн-дяри сянайесиндя дяри ашыландыгдан сонра онун 

тяркибиндя хром бирляшмяляри галараг туршулуьу артырыр ки, бу 
да щямин дяридян айаггабы вя башга мящсуллар истещсал едян 
заман онун тяркибиндя галараг инсан организминя пис тясир 
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эюстярир. Она эюря дя беля маддялярин нейтраллашдырылмасы 
ваъиб мясялялярдян щесаб олунур. Дяринин 
нейтраллашдырылмасы онун рягэлянмяси вя йаьланмасы 
просесляриня дя бюйцк тясир эюстярир. Беля ки, дяринин турш вя 
йа дцз бойагларла бойанмасы онун тяркибиндяки пЩ-ын 
мигдарындан асылыдыр. Яэяр дяринин тяркибиндя сярбяст 
туршулар галарса олуну йаьланмасы просеси чятинляшир. 

Туршуларын нейтралладырылмасы цчцн 7>pH  
мящлулундан истифадя олунур. Анъаг 9>pH  олдугда 
просес йахшы эетмир. Нейтраллашдырманын йахшы эетмяси цчцн 
буфер гарышыьы 87 ÷=pH  олан аммиак вя аммониум 
дузларындан истифадя едилир. Нейтраллашдырма заманы туршулар 
дяринин демяк олар ки, йалныз сятщиндян тямизлянир. Яввялъя 
дяринин сятщи ахар су васитясиля йуйулур. Йуйулмадыгда ися 
дяринин сятщиндя гурудулдугдан сонра аь рянэли  
кристаллашмыш дузлар ямяля эялир. Нейтраллашдырыъы кими ясасян 
натриум-карбонат, натриум-щидрокарбонат, аммиак вяс. 
истифадя олунур. Дяринин щяддиндян артыг ашыланмамасы цчцн 
мящлула натриум-хлорид ялавя едилир. Ямялиййат 1-2 саат 
мцддятиндя 20-300Ъ температурда апарылыр. 

Эюн-дяри сянайесиндя дяринин аьардылмасы, 
рянэлянмяси, туршулуьунун тяйин едилмяси вя башга 
ямялиййатларда инсан организминя тясир едя биляъяк бцтцн 
зящярли маддялярдя йанашы бирбаша техноложи просесдян 
айрылан зярярли айрылмалара гаршы да тядбирляр эюрцлцр. 

Эюн-дяри сянайесиндя чохлу мигдарда Судан истифадя 
едилдийиня эюря ишлянмиш су, йяни чиркаб сулары да чох айрылыр. 

Ашаьыдакы ъядвялдя 1 тон хаммал цчцн тяляб олунан вя 
айрылан суйун м3 иля орта илин нормасы верилмишдир. 

Ъядвял 4.10. 

Су 

Истещсалат 
Айаггабы 
цчцн цзлцк 

дяри 

Цзлцк 
дяри 

Алтлыг 
дяри 

---- 

Су сярфи 
Гайтарылмыш су  4 17,5 4 4 
Техноложи (тязя) 78 57,2 62 64 
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ичмяли 8 3,8 6 6 
Ъями 90 78,5 72 74 

Тямизлянмяйя ещтийаъы олан чиркаб сулар 
Сянайе мягсядли 75 56,7 57 59 
Мяишят мягсядли 6 2,3 6 6 
Ъями: 81,0 59,0 63 65 
Итки: 5,0 2,0 5 5 

 
Дяринин кейфиййятли олмасы цчцн техноложи су йцнэцл 

олмалыдыр. 
 
 
 
 
 
ФЯСИЛ В. ЯТРАФ МЦЩИТИН РАДИОАКТИВ 

ЧИРКЛЯНДИРИЪИЛЯРИНЯ НЯЗАРЯТ ВЯ 
ЮЛЧМЯ ВАСИТЯЛЯРИ 

 
 
5.1. Атмосферин радиоактив чирклянмя мянбяляри 

 
Цмуми мялумат. 
Туллантылар тядгиг олунан заман чирклягдириъилярин 

нювц вя кцтляси, щямчинин чирклянмя мянбяйи нязяря алыныр. 
Туллантынын мигдары дискрет, фасилясиз вя долайы йолла тяйин 
едилир. Бирбаша тяйин етмя техники вя игтисади ъящятдян 
ялверишли олмадыгда долайы цсулдан истифадя едилир. 
Чиркляндириъилярин инсан организминя тясири цч ъцр 
гиймятляндирилир: сярщяд дозасы - бу заман инсан 
организминдя хястялийин илк яламятляри йараныр; зящярли доза, 
эцълц зящярлянмя йарадан зярярли айрылмаларын мигдары; 
учуъу доза - зярярли айрылмаларын юлцмъцл мигдары. Щаванын 
чирклянмя дяряъяси дедикдя чиркляндириъи маддялярин 
мигдарынын ону  ящатя едян ятраф мцщитин щяъминя нисбяти 
баша дцшцлцр вя кцтлянин щяъмя (м3) нисбяти иля характеризя 
едилир (г/м3, мг/м3, мкг/м3). 
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Аналитик цсул вя бу мягсядля тятбиг едилян ъищазлар 
онунла фярглянир ки, бурада чиркляндириъилярин мигдарыны 
мцхтялиф аралыгда тяйин етмяк мцмкцндцр. Классик аналитик 
кимйа цсуллары олан гравиметрийа вя титрлямя иля чох заман 
дягиг тяйин етмяк олунур. Лакин мцасир физики вя физики-
кимйяви цсулларын тятбиги иля щавада олан  чиркляндириъи 
маддялярин мигдарыны даща дягиг тяйин етмяк олур. Бундан 
башга аналитик кимйада колориметрик, фотометрик вя 
нефелометрик (сулфат вя хлорид тяйин олунур) цсуллардан да 
эениш истифадя едилир. Спектрал анализ, йяни инфрагырмызы вя 
ултрабянювшяйи шцаларын кюмяйи иля 70-я йахын елементляри 
тяйин етмяк мцмкцндцр. Пестисидлярин тяйин едилмяси цчцн 
газ хромотограсийасы цсулу эениш йайылмышдыр. Атмосфердяки 
металларын мигдары (натриум вя калиумнан башга) атом-
абсорбсийа спектрометрик  цсулла тяйин едилир. Туллантылардакы 
мцхтялиф зящярли металларын мигдарыны тяйин етмяк цчцн 
електрокимйяви цсулдан истифадя едилир. СО2-нин мигдарыны 
тяйин етмяк цчцн калориметр цсулу эениш йайылмышдыр. Бу 
цсулда ясас мягсяд атмосфер аерозолларынын кимйяви 
тяркибини тяйин етмякдир. Бу мягсядя наил олмаг цчцн ясас 
ики цсулдан истифадя едилир – електрон микрозонд вя ион 
микозонд. Сон заманлар бир чох юлкялярдя атмосфердяки 
зярярли айрылмаларын мигдарыны тяйин етмяк цчцн фасилясиз 
фяалиййят эюстярян анализаторлардан (монитор) эениш истифадя 
едилир. 

 
 
Атмосфери чиркляндирян ян тящлцкяли гарышыглар 
 
Атмосфердя ян тящлцкяли чиркляндириъи гарышыгларын тяснифаты 

ашаьыда верилир: 
Ы. Аерозоллар 
А) илкин гарышыглар. 

1. Гейри цзви - 
а) гейри-мцяййян тяркибли – тоз, асбест, дуз, торпаг 
б) хлоридляр 
ъ) флцоридляр 
д) микроелементляр 
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2. Цзви - 
а) спорлар 
б) тозъуглар 
Б) Икинъи ямяля эялян гарышыглар: 

1. Гейри цзви - 
а) сулфатлар 
б) нитратлар 

2.Цзви  
а) карбощидроэенляр 
б) алифатик нитробирляшмяляр 
ъ) карбокситуршулар 
д) дикарбокситуршулар 

 
ЫЫ. Газ щалында олан гарышыглар 
А) илкин гарышыглар: 

1. Гейри цзви- 
а) карбон, кцкцрд, азот оксидляри 
б) хлоридляр, флцоридляр 
ъ) аммонйак, щидроэен-сулфид. 

2.Цзви-а) карбощидроэенляр 
б) кетонлар 
ъ) меркаптанлар 
д) С-цзви бирляшмяляр 
е) флцорхлор метан (фреонлар). 

 
Б) Икинъи ямяля эялян гарышыглар: 
1.гейри-цзви а) озон 
2. Цзви – а) алдещидляр 
                б) пероксиасетилнитрат вя щомологлары 
                ъ) Н-нитробирляшмяляр. 
 
Атмосфердя газ гарышыгларынын гатылыьыны дягигляшдирмяк 

гейри-мцмкцндцр, анъаг нисби олараг «тямиз» вя «чиркли» щава 
тяркиблярини ашаьыдакы ъядвяллярдяки кими эюстярмяк олар. Бу 
мигдарлар 250Ъ, 760 мм ъивя сцтуну тязйиг шяраитиндя мкг/м3 иля 
верилир. 

 
Ъядвял 

«Тямиз» вя «чиркли» щавада газ гарышыгларынын мигдары 
Газ Щава мкг/м3 
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Тямиз» «Чиркли» 
ЪО2 57,6х104 72,0х104 

ЪО 115 46-80х103 
ЪЩ4 920 1533 
Н2О 450 - 
НО 1,9 366 
О3 0,5 524 

НЩ3 7,0 14,0 
 Ъядвял  

Чирклянмяйян щаванын тяхмини газ тяркиби 
 

Газ мкг-м3 Газ мкг-м3 

Азот  9х108 Щелиум  8х102 
Оксиэен  3х108 Метан  8х102 
Су бухары 2х107 Криптон  3х103 
Аргон  1х107 Азот бир-оксид 9х102 
Карбон газы 5х105 Ксенон  4х102 
Неон  1х104 Щидроэен  4х101 

 
***** ъядвяллярдя эюстярилян щава нцмуняляри АБШ 

шяраитиндя 1967-ъи илдя эютцрцлмцш вя анализ едилмишдир. 
 

Ъядвял 
Щаваны чиркляндирян мянбялярин нювляри 

 
Мянбяляр Атмосфердя айрылан маддяляр 

Еррозийа, тектоник йердяйишмя, 
вулкан фяалиййяти, мешя вя чюл 
йаньынлары, космик активлик, 
ляпядяйян тсиклон вя с. 

Тоз, зящярли газлар, СО2, ЩЪл, 
ЩФ, Щ2С, НОх, О3 

  
Енерэетика, ИЕС (истилик електрик 
стансийалары) 

Зящярли тозлар, газлар, СО2, 
Щ2С, ЪО, ЪО2, НО, ЩЪл 

Тикинти вя тикинти материаллары 
сянайеси 

Тоз, термоемал заманы айрылан 
зящярли тоз 

Файдалы газынты вя даь-мядян 
сянайеси 

Зящярли, тоз, газ, аьыр металлар, 
Ас вя с. 

Кокс вя газ истещсалы, металлур-
эийа 

Зящярли, тоз вя газ ЪО2, Щ2С, 
ЩФ, ЪО 

 132 

Кимйа сянайеси Зящярли, тоз вя газ ЩЪл, СО2, 
ЪС2, НО2,  ЩФ, Щ2С, ЩЪН вя с. 

Няглиййат Зящярли тоз, Пб бирляшмяляри, 
азбест, газлар: ЪО, НОх, ЪО2, 
ЪнЩм алдещидляр 

Кянд тясяррцфаты вя йейинти 
сянайеси 

Цзви вя гейри-цзви тяркибли тоз 
газлар, ийли маддяляр 

Атом електрик стансийалары, 
нцвя силащы сынаглары 

Радиоактив щиссяъикляр вя 
маддяляр 

 
Ъядвял 

Атмосфери чиркляндирян маддялярин тяснифаты 
 

Ы. Бярк маддяляр 
а) зящярляйиъи маддяляр (аз мигдарда оланлар) 
б) 20% сярбяст СиО2 вя 50%-дян артыг гурум оланлар 
ъ) артыг мигдарда олан зящярли маддяляр (Пб, Ас, Ф2 вя Мн, Щэ, 
Верэи, Би бирляшмяляри) 
д) радионуклидляр вя диэяр тящлцкяли маддяляр 
е) асбест лифи вя тозу 

ЫЫ. Газ вя майе щалда олан маддяляр 
Метал бирляшмяляри Ас2О3, АсЩ3, Пб бирляшмяляри 
Карбон 
бирляшмяляри 

а)цзви карбощидроэенляр, спиртляр, феноллар, 
ефирляр; алдещидляр, кетонлар, цзви туршулар, 
бензол вя онун тюрямяляри 

Щидроэен 
бирляшмяляри 

а) гейри-цзви (Ф2, Ъл2, Бр2, ЩФ, ЩЪл, СиФ4 вя 
с.) 
б) хлор-цзви карбощидроэенляр, 
трифлцорметан 

Кцкцрд бирляшмяляри а) гейри-цзви (СО2, СО3, Щ2СО4, Щ2С, ЪС2 
вя с.) 
б) цзви-меркаптан, диметилсулфид, диметилди-
сулфид 

Азот бирляшмяляри а)гейри-цзви (НО, НО2, ЩНО2) 
б)цзви-аминляр, пероксинитратлар, нитритляр, 
диметилформамид, пероксиасетилнитрат вя с. 

 
 
Щавадан нцмунянин эютцрцлмяси.  
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Нцмунянин 

эютцрцлмяси цчцн 
габлар 

Радиоаналитик цсулда щавадан нцмунянин эютцрцлмяси 
чох ваъиб рол ойнайыр беля ки, эютцрцлмцш нцмуня анализ 
олунана гядяр щеч бир дяйишиклийя уьрамамалыдыр. Физики вя 
кимйяви тяркибиндян асылы олараг онун стабил галмасына наил 
олунмалыдыр. Нцмуня эютцрцлян заман тядгиг олунаъаг 
щаванын щяъми юлчцлмяли, барометрик тязйиг вя температур 
йохланылмалыдыр. Нцмуня ачыг йердян эютцрцлмяли, йаьыш вя 
гар йаьан заман ися нцмунянин эютцрцлмяси гадаьагдыр. 
Нцмуня газ анализаторунун кюмяйи иля фасилясиз 
эютцрцлмялидир. Щавадакы чиркляндириъи маддялярин 
консентрасийасы  йцксяк олдугда нцмуняни эютцрмяк цчцн 
газ нцмуня эютцрцъцляриндян истифадя едилир. 

 

 
Шякил 5.1.  Мцасир типли газ нцмуня эютцрцъцляри  
 
Щавадан нцмуня эютцрцлян заман ейни заманда 

чиркляндириъи маддялярин адсорбсийа олунмасы методу даща  
ялверишли сайылыр. Демяли щавада бярк, майе вя газларын 
сяпялянмиш щиссяъиклярини тутмаг вя истигамятляндирмяк 
мцмкцндцр. Чиркляндириъи 
маддялярин тутулмасы мцхтялиф 
просеслярля щяйата кечирилир: бярк 
щиссяъикляин исладылмасы, бухар, газ 
вя аерозол дамъылары иля щялл 
олунмасы. Сонра ися адсорбсйийа 
олунмуш майе щалында олан 
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чиркляндириъи маддяляр радиоаналитик цсулла тяйин олунур. Бу 
заман нцмунянин эютцрцлмяси цчцн кичик щяъмли майеляр 
цчцн йайлы адсорбер вя мясамяли шцшя лювщяли адсорбер 
габларындан истифадя едилир. 

Щаванын тямизлянмяси цчцн ян эениш йайылмыш каьыз вя 
мембранлы сцзэяълярдян истифадя едилир. Бу заман сцзэяъ 
кими 5,0мкм мясамялийи олан поливинилхлорид, мясамялийи 
0,4 мкм олан винилхлорид, мясамялийи 0,8 мкм олана 
кринонитрил, мясамялийи 0,45 вя 0,8 мкм олан мцряккяб 

гарышыг ефир селлулозасы вя мясамялийи 5,0 мкм олан 
винилхлорид-акринонитрил полимерляриндян истифадя едилир. 
Ашаьыдакы аваданлыгда  тозун вя аерозолларын сцзэяълярин 
кюмяйи иля тутулма схеми эюстярилмишдир. 

 
Шякил 5.3.Тоз нцмунясинин эютцрцлмяси цчцн нцмунянин 

схеми 
1-щава габы; 2-сцзэяъ; 3-сярф юлчян (ани замандакы 

гиймяти); 4-эютцрцлмцш щава нцмунясинин щяъмини тяйин 
етмяк цчцн рягямли щесаблайыъы гурьу; 5-турбин сярфюлчян; 6-
щаванын турбулент ахыныны азалтмаг цчцн камера; 7-щава 
ахыныны тянзимлямяк цчцн насос. 
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Електростатик тутуъунун кюмяйи иля дондурма цсулу иля 
бухар, газ вя аерозол нцмуняляринин эютцрцлмяси. 

Бир сыра газабянзяр чиркляндириъи маддялярин 
нцмунясинин эютцрцлмяси цчцн дондурма цсулундан истифадя 
едилир. Дондурма заманы бярк ЪО2 иля метанол вя йа асетол, 
майе щава, азот вя йа бузун дуз иля гарышыьындан истифадя 
едилир.Чиркляндириъи маддялярин сай чохлуьуну тямин етмяк 
цчцн сорулма заманы щаванын сцряти кичик олмалыдыр. 

Тоз вя акрозолларын тутулмасы цчцн електростатик 
цсулдан да эениш истифадя едилир. Аерозол чиркляндириъи 
маддяляр биоложи актив олдуьуна эюря онларын юлчцляри вя 
кимйяви тяркибинин тяйин едилмяси  бюйцк ящямиййятя 
маликдир. Бу мягсядля, йяни аерозол маддялярин тяркибинин 
фраксийалар цзря тяйин едилмяси цчцн каскад импактордан 
истифадя едилир. Анализ олунан щавадакы аерозол микроскопик 
дешикляря малик лювщялярдян кечяркян щиссяъикляр мцяййян 
кинетик енержи газаныр (юз сыхлыьы вя щярякят сцрятиня эюря). Бу 
заман кичик юлчцлц щиссяъикляр тядриъян айрылыр. Ахырынъы 
йеддинъи  сявиййядя мембран сцзэяъ йерляшдирилир вя онун 
кюмяйи иля ян хырда щиссяъикляр тутулр. Ашаьыдакы шякилдя 
Андерсен каскад импакторунун кясийи вя аерозол 
щиссяъиклярин бюлцнмя характеристикасы верилмишдир. 
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Шякил. 5.4. Андерсен каскад импакторунун кясийи 
 
Щава нцмунясинин эютцрцлмяси цчцн ъищаз 
 
Ашаьыдакы шякилдя щава нцмунясинин эютцрцлмяси цчцн 

гурьунун цмуми схеми эюстярилмишдир. 

 
Шякил 5.5. Щава нцмунясинин эютцрцлмяси цчцн стандарт 

гурьу 
1-эириш; 2-сцзэяъ; 3-сярф юлчян; 4-чыхарыъы бору;  
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5-чыхыш; 6-насос; 7-эенишлянмя. 
 
Щаванын сорулмасы цчцн бир сыра гурьулардан истифадя 

едилир: садя ял насосу, аспиратор, су вакуум насослары, 
щаванын тязйиг алтында йыьылмасы. Бурада чиркляндириъи 
маддялярин консентрасийасынын гарышдырылмасы цчцн мцяййян 
васитялярдян истифадя едилир. Бу заман калибрлянмиш газюлчян, 
капилйар сярфюлчян вя с. кюмяйи иля сцзэяълянмиш щаванын 
мигдары тяйин едилир. 

 
 

5.2. Радионуклидляр иля чирклянмяляр 
 
Сон заманлар ятраф мцщитин зящярли вя зярярли 

маддялярля чирклянмяси иля бярабяр радионуклидлярля 
чирклянмяси дя эениш вцсят алмышдыр. Беля маддяляр Йерин 
йаранышындан мювъуддур вя космик шцаланма нятиъясиндя 
активляширляр. Тябии радионуклидляря 40К, 87Рб, 232Тщ, 235У вя 
238У аид едилир. Диэяр тябии радионуклеидляр ися радиоактив 
парчаланма нятиъясиндя ямяля эялир. Мясялян: 3Щ, 7Бе, 14Ъ, 
22На, 32П, 35С. 

Ятраф мцщитин чирклянмясиндя ясас рол ойнайан сцни 
радионуклидляр реаксийа нятиъясиндя бирбаша вя йа долайы йола 
йараныр. Бунлар ясасян атом реакторларында гяза баш 
вердикдя йараныр. Ятраф мцщитин радионуклидлярля чирклянмяси 
инсан цчцн чох тящлцкялидир, беля ки, онлар инсан организминя 
дахил ола биляр. Она эюря дя атом тядгигатлары заманы 
радионуклидлярин ятраф мцщитин мцхтялиф компонентляриндя 
тяйин олунмасы цчцн еффектив аналитик методлардан истифадя 
едилир.  

Юз хцсусиййятляри вя практики тятбиг едилмясиня эюря 
радиокимйяви цсул 2 йеря бюлцнцр. Биринъи група йцксяк 
щиссийатлы, икинъи група ися ашаьы щиссийатлы тез тясирли олмасы иля 
характеризя олунур. Радионуклидлярдян нцмунялярин эютцрцл-
мяси мцнтязям вя йа епизодик олараг апарылыр. 

Ятраф мцщитдя тядгиг олунан нцмунялярдя радионук-
лидлярин олмасы ашаьыдакы ъядвялдя верилмишдир. 
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Ъядвял 5.1. 

Ятраф мцщитдян нцмуняляр вя онлары чиркляндирян 
радионуклидляр 

 
Нцмуня Радионуклидляр 

Щава Щавайа сяпялянмиш бцтцн радионуклидляр 
Су  Суда олан бцтцн радионуклидляр 
Торпаг  90Ср, 226Ра, 137Ъс 
Битки  алями 131И, 89Ср, 90Ср, 137Ъс, 226Ра, 140Ба 
Сцд  89Ср, 90Ср, 137Ъа, 131И, 140Ба, 226Ра 

Диэяр сцд 
мящсуллары 

89Ср, 90Ср, 137Ъс, 226Ра,  

Ят  137Ъс 

Су ъанлылары 89Ср, 90Ср, 137Ъс, 106Ру, 141Ъе, 144Ъе 

Галханвари вязи 131И 

Сцмцк  89Ср, 90Ср, 226Ра 

Екстраментляр 3Щ, 89Ср, 90Ср, 131И, 137Ъс, 140Ба, 239Пу, 210По, 
Тщ, У 

 
Радиокимйяви анализи цч ясас етапа айырмаг олар: 

нцмунялярин эютцрцлмяси вя илкин емалы, кимйяви бюлцнмя вя 
активлийин юлчцлмяси. Ятраф мцщитдя ионлашдырыъы шуаларын 
кейфиййят вя кямиййятъя дозалашдырылмасы, щяр щансы мцщитя 
тясир едяркян онун атомуну ионлашдыран шцалар баша 
дцшцлцр; мцяййян енержи щяддиня малик олан радиоактив 
шуалар да бу терминя дахилдир. Ионлашмыш атомлар тясиря 
мяруз галан маддянин хассясини кяскин дяйишир. Она эюря дя 
мцщитин (маддянин) хассясинин дяйишмяси шцанын мигдары иля 
ялагяляндириляряк, онун кейфиййят вя кямиййятъя 
гиймятляндирилмяси апарылыр. 

Ашаьыдакы ъядвялдя шуанын дозалашдырылмасында вя тят-
бигиндя истифадя едилян маддя-шуа тясирляри верилиб. 

Ъядвял 5.2 
 

Шуанын тясирляринин йаратдыьы 
еффектляр 

Тятбиг сащяляри 

Щавада вя газда ионлашма Стандарт вя тяърцби дозаторлар 
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Йарымкечириъи маддялярин вя 
елементлярин електрик хасся-
синин дяйишмяси 

Хцсуси шуа дозаторлар вя 
спектрофотометрляр 

Флуоресенсийа йаратмаг Синтилйасийа сайгаълары 
Бярк маддялярин фосфоросенс 
вя лцминесенс хассяляриня тясири 

Шцаланмадан  мцщафизяляр 

Фотографийа тясирляри Фотограф дозаторлардан 
шуаланма тясириндян мцщафизя 

Маддянин рянэинин дяйишмяси Бюйцк шуа дозаларынын юлчцл-
мяси 

Маддянин шуа тясириндян гыз-
масы 

Дозалашдырма юлчц ващидля-
ринин стандартлашдырылмасы 

Биоложи тясирляр Гяза дозиметрляринин физики 
дозиметрлярля мцгайисяси 

 
Шуаланма сащясини характеризя етмяк цчцн хцсуси 

кямиййятлярдян истифадя едилир.  
1. ∆т заманда ∆с сятщиндян кечян шуаландырыъы 

зярряъиклярин сайы. 
2. Шуаланма дозасы: шуаланан 1 кг маддяни 

ионлашдырмаг цчцн лазым олан 1 ъоул енержийя Грей дейилир. 
3. Системдян кянар шуаланма юлчц ващиди: 1 радиан=10-

2 ъоул/кг=10-4 Грей 
Ахырынъы юлчц ващидини изащ едяк. 1 г су молекуласыны 

10Ъ температур гыздырмаг цчцн 4,2·105 рад доза лазымдыр. 
4. Ионлашманын електрик йцкц: рентген=2,58·104кл/кг. 

(тяриф: 1 кг маддядя 2,58·104 кулон ион йцкц йарадан 
шуанын дозасы 1 рентген гябул едилир). 

5. Еквиавлент доза – щавада вя диэяр (бярк, су) мцщи-
тиндя ионланманы мцгайися етмяк цчцн истифадя едилир. 

6. Шуанын активлийи – 1 сан.мцддятиндя нуклидлярин (изо-
топларын) сайыдыр; 1975-ъы илдян етибарян бу кямиййятин юлчц 
ващиди, алимин шяряфиня Беккерел адланыб; 1БК=1сан-1. 

 
Ятраф мцщитин радиоактив чирклянмясинин нормалары 

идаря олунмалыдыр, она эюря дя ашаьыдакы ъядвялдя бурахыла 
билян дозалар верилмишдир. 

Ъядвял 5.3 
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Инсанларын синифляр 
цзря бюлэцсц 

Щансы орган 
нязарят олунур 

Шцаланма 
мцддяти 

Рентген 
иля доза 

Даими шцаланмада 
олан шяхс 

Бцтцн ган 
кечирян органы 

13 щяфтя 3 

- Ятраф органлары 20 щяфтя 20 
- Дяри юртцйц 1 ил 30 

Тясадцфян 
шцаланма яразисиня 

дцшян шяхс 

Бцтцн бядян 
цзвляри 

1 ил 1,5 

Бцтцн ящали кцтляси Бцтцн бядян 
цзви 

30 ил 5 

 
Ъядвялдян эюрцнцр ки, шуаланмадан горунмаг цчцн 

чох кичик дозаларын юлчцлмяси тяляб олунур. Эюрцнцр ки, 
инсанын иш мцддятиндя шуаланма дозасынын нормасы 2 
мбер/саат – дан артыг, йахуд иллик шуаланма 5 бер-дян артыг 
олмамалыдыр. 

 
 

5.3. Щидросферин радиоактив чирклянмя мянбяляри 
 
Елм вя техниканын сцрятля инкишафы атмосферин 

чирклянмяси цчцн ъидди тящлцкя доьурур. Сон заманлар 
атмосферин чирклянмясиндян эениш бящс едилир. Атмосферин 
чирклянмяси мцхтялиф сябялярдян баш верир, бунлардан бири дя 
истещсал сащяляринин туллантыларынын суйу чиркляндирмясидир. 
Чирклянмянин бир щиссяси гейри-цзви компонентлярин, ясасян 
ися метал ионларын щесабынадыр ки, бунларын да инсан вя 
щейванлара зярярли тясири ичмяли су васитясиля кечир, нятиъядя 
мцхтялиф хястяликляр ямяля эялир. 

Тяърцбяляр заманы мцяййян едилмишдир ки, синк, хром, 
никел, кобалт вя с. металларын организмдя артыглыьы бядхассяли 
шишилярин ямяля эялмясиня, литиум, кадмиум, гурьушун вя с. 
ися доьулан ушагларын ейбяъярлийиня сябяб олур. 

Хромун суда артыглыьы инсанда аллерэийа йарадыр. Мис, 
манган, дямир ионлары бюйцк мигдарда олдугда инсан вя 
щейван тохумаларыны даьыдыр. Кадмиум, бариум, калсиум, 
магнезиум бюйряк, гараъийяр, далаг, мис гастрит, никел 
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екзема, эцмцш хроники мядя-баьырсаг йарасына, стронсиум 
синир системи хястяликляриня сябяб олур вя с. 

Ъивя, гурьушун, синк, мис, кобалт вя с. катионлары балыг 
организмляриндя йыьылараг онлара гидаланан инсанларын 
зящярлянмяси цчцн тящлцкя тюрядир. Гярибядир ки, бу 
елементляр ичмяли суда тяляб олунан мигдарда олдугда 
инсанлара вя щейванат аляминя щеч бир зийан вурмур, яксиня 
онларын нормал щяйат тярзи цчцн бу металларын варлыьы зярури 
вя щятта ваъибдир. 

Мялумдур ки, тулланты суларыны тямизлямяк цчцн биоложи, 
механики вя диэяр физики-кимйяви цсуллардан, о ъцмлядян 
коагулйасийа, електролиз, флокулйасийа, якс осмос, флотасийа, 
електродиализ, екстраксийа, ион – мцбадиля вя с. кими 
цсуллардан истифадя едилир. 

Сон заманлар ион – мцбадиля цсулу бу цсуллара 
нисбятян ян эениш тятбиг едилир. Бу цсулдан истифадя етмякля 
тулланты суйуну тяхминян 95-99% тямизлямяк мцмкцн олур. 

Тулланты суларындан метал ионларыны тямизлямякдя 
ашаьыдакы ики цсул ясас рол ойнайыр: 

1. Су щювзяляринин зярярли компонентлярля 
чирклянмясинин гаршысыны алмаг. 

2. Бу компонентлярин юзляриндян тякрар истифадя етмяк. 
Мялумдур ки, бцтцн тябии мянбяляр кими металлара 

артан тялябат сайясиндя онларын мигдары азалмаьа доьру 
эедир. Океан, дяниз вя бу кими ири су щювзяляриндя милйон 
тонларла метал ещтийатлары вардыр. Цстялик тулланты сулары 
васитясиля океанлара тонларла метал сярвяти ахыр. Тулланты 
суларындан метал ионларын чыхарылмасы металлара олан тялябаты 
мцяййян гядяр юдяйя билир вя тящлцкяни арадан галдырыр. 

Фактлара мцраъият едяк: 
Натриум ионлары иля модификасийа олунмуш тябии 

морденит васитясиля Нефтчала Йод-Бром заводунун тулланты 
суйундан стронсиум ионларынын гатылыьы 200 мг/л-дян 2 мг/л-
я гядяр ашаьы салынмышдыр ки, бу да сутутарлар цчцн тящлцкя 
доьурмур. Диэяр мисал, Республика телевизийа студийасынын 
фиксаж мящсулларынын тулланты суларынын 380 волт эярэинликдя 
електролиз просесиня уьрадылмасына бахмайараг йеня дя бу 
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мящлулларда 10-12 мг/л мигдарында катион щалда эцмцш 
ионлары галыр. Ион-мцбадиля цсулу васитясиля щямин 
мящлулларда эцмцш ионларынын гатылыьы 0,01-0,02 мг/л-я гядяр 
ашаьы салынмышдыр. 

Беля хейирхащ ишля республикамызда бир сыра елми-
тядгигат институтлары мяшьул олур. 

 
Судан нцмунянин эютцрцлмяси 
Судан нцмуня эютцрцлян заман дягиг вя дцзэцн 

нятиъя ялдя етмяк цчцн эютцрцлян нцмунянин тяркибиндя 
бцтцн компонентляр олмалыдыр. Бу заман йерли шяраит дя 
нязяря алынмалыдыр. Чиркаб суларындан нцмуня эютцрцлян 
заман ися истещсал просеси там юйрянилмяли, бу просесдя 
истифадя олунан суйун истифадя едилмя гайдасы, щямчинин 
истифадя олунмуш гайдасы, канализасийа системиня ахыдылмасы 
схеми юйрянилмялидир. 

Анализин мягсядиндян асылы олараг нцмуня бирдяфялик 
вя йа ардыъыл эютцрцлцр. Бирдяфяли нцмуня торпаьын алт 
гатларында суйун тяркибини юйрямяк  лазым олдугъа 
эютцрцлцр, она эюря бурада суйун тяркиби стабил олур. 

Эютцрцлян нцмуня ики ясас нювя бюлцнцр: садя вя йа 
нюгтяви нцмуня, бирляшдирилмиш вя йа гарышдырылмыш орта 
нцмуня. Йер сятщиндя олан су сятщиндян нцмунялярин 
эютцрцлмяси дя йени гайда иля эютцрцлцр. Эюллярдя вя су 
анбарларында олан судан нцмуня эютцрцлян заман гайыгдан 
истифадя едяряк дяринликюлчян васитясиля щяйата кечирилир. Бу 
заман орта нцмунянин эютцрцлмясиня ещтийаъ йохдур. Ахар 
сулардан (мясялян чай) нцмуня суйун эцр ахан йериндян 
эютцрцлцр. Нцмуня суйун сятщиндян 30 см дяринликдя 
эютцрцлмякля сащилдян аралы йердян олмалыдыр. Бурада да 
орта нцмуня алмаг цчцн бир нечя йердян нюгтяви нцмуняляр 
эютцрмяк лазымдыр. Сонра ися эютцрцлмцш су нцмунялярини 
гарышдырмаг лазымдыр. Анбардакы чиркаб сулар ахыдыларкян вя 
йа анбара тязя су вериляркян йенидян нцмуня эютцрмяк 
лазымдыр. 

Йерин алтындакы сулардан нцмунялярин эютцрцлмяси 
заманы гуйу вя йа гуйу газан гурьулардан истифадя едилир. 
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Яэяр щямин торпаг сащяси истифадя едилярся нцмуня бирбаша 
эютцрцлмялидир. Яэяр торпаг сащяси истифадя едилмирся, онда 
нцмуня эютцрцлмямишдян габаг су бир нечя дяфя 
дяйишдирилмялидир. Гуйу вя йа буруглардан нцмунялярин 
эютцрцлмяси заманы су насосларындан истифадя етмяк олар. 
Насосдан истифадя едяркян нцмуня эютцряня щяр щансы канат 
баьланыр вя ашаьы салланараг нцмуня эютцрцлцр. Бу заман 
канат метрлянир ки, нцмунянин эютцрцлмя дяринлийини тяйин 
етмяк мцмкцн олсун. Суйун тяркибиндяки газларын 
мигдарыны юйрянмяк цчцн насосла нцмкнянин эютцрцлмяси 
цсулу ял вермир, бунун цчцн хцсуси нцмуня эютцрцъцляри вар-
дыр, лакин беля нцмуняэютцрцъцляри баща вя мцряккяб 
гурулуша малик олдуглары цчцн чятинлик йарадыр. Атмосфер 
йаьынтылары йаьыш, гар, буз нцмунянин эютцрцлмяси цчцн 
мцхтялиф юлчцлц вя формалы габлардан истифадя едилир. Йаьыш 
суйу вя дцшян гардан хцсуси гыф вя йа дярин нимчянин 
кюмяйи иля нцмунянин эютцрцлмяси щяйата кечирилир вя с. иля 
чирклянярся ялавя чятинлик йарадыр. 

Бузун нцмуняси ися эениш аьызлы нцмуняэютцрянин 
ичярисиндя йерляшдирилмякля, буз отаг температурунда 
яридилир. Су ютцрцъц бору стансийаларында судан нцмунянин 
эютцрцлмяси боруларын чыхышында щяйата кечирилир. Бу заман 
борунун чыхыш щиссясиня вентил гойулур вя уъ щиъъясиня бору 
тахылыр, щямин борунун бир уъу ися нцмуня эютцрцлян габын 
дибиня дахил едилир. Эютцрцлцян суйун температуру сабит 
олана гядяр су ахыдылыр. Нцмуня эютцрцлмямишдян габаг су 
боруда ян азы 10 саат галмалыдыр. Чиркаб суларынын 
характеристикасы тез-тез дяйишдийиндян беля сулардан 
нцмнянин эютцрцлмяси хцсуси гайдада апарылыр. Бу заман 
орта нцмуня 24 саат мцддятиндя  1 саатдан бир эютцрцлцр, йа 
да мцяййян план иля ардыъыл олараг суйун характерстикасынын 
эцндялик, щяфтялик вя иллик дяйишмяси нязяря алыныр. Бурада 
максимум вя минимум гиймятляр дя тяйин едилир. Нцмуня 
ахар суларда эцълц ахын олан йердян, дурьун суда ися су 
анбарларында вя эюллярдя олдуьу кими эютцрцлцр. Бору 
кямярляриндя ися нцмунянин эютцрцлмяси цчцн хцсуси 
крандан истифадя едилир. 
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Эютцрцлмцш нцмуняляри лабораторийайа апарана гядяр 
мцщафизя етмяк цчцн мцяййян эюстяриъиляр хятаны азалтмаг 
цчцн нцмуня эюстярилян анда апарылыр. чцнки лабораторийайа 
эедяня гядяр онун тяркибиндяки компонентляр дяйишя биляр. 
Ашаьыдакы ъядвялдя су нцмунясинин тяркибиндяки 
компонентлярин гатылыьы верилмишдир: 

 
Ъядвял 5.4 

 
Тяйин едилян компонент Реагент, мцщафизя гайдасы 
НО2, НО3, Зн Мцщафизя олунур Щ2СО4 
Ал, Ба, Ас Мцщафизя олунур ЩЪл 
Фе, Мн, Ъд, Ър, Аэ, Ау Мцщафизя олунур ЩНО3 
Хам нефт Щ2СО4 (1:1) гарышдырмаг 
ПО4 Хлороформ  
Ф Полиетилен габ 
Се НаОЩ 
Оксиэен  МнЪл2, КОЩ+Кл 
Фенол НаОЩ 
Ъл, СО4, Мэ, Ъа Мцщафизя олунмур 

 
 
 

5.4. Торпаьын радиоактив чирклянмя мянбяляри 
 
Торпаьын радиоактив чирклянмяси биосферин башга тяркиб 

щиссялярини чиркляндирян мянбялярля ялагядардыр. Сцни йола 
радиоакитв чирклянмя ясасян, нцвя партлайышындан сонра 
тюрянир. Партлайышдан сонра кечян вахтла ялагядар олараг йер 
сятщиня чюкян радиоакитв щиссяъикляр цч нювя бюлцнцр: 

1. Йахын вя йахуд локал чюкмя. Нисбятян ири вя аьырлыг 
эцъцня эюря (100 миллимикрондан (МКМ) ири) тез чюкмя 
радиоактив щиссяъикляр гуру олур вя атмосфер чюкцнтцляри иля 
ялагядар дейилдир. Локал чюкцнтц партлайышдан сонра 1-2 
сутка давам едир. Яэяр кцляк оларса, радиоактив чюкцнтц 
кцляк истигамятиня уйьун даща эениш яразиляря йайылыр. Локал 
чюкцнтцнцн тутдуьу ярази «радиоактив из» адланыр. Ещтимал 
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олунур ки, йерцстц партлайыш заманы йахын чюкцнтц яразисиня 
радиоактив щиссяъикляринин 80%-и, щавада партлайыш апарыларса 
10%-и чюкцр. 

2. Аралыг вя йа тропосфер чюкмя. Тропосфер чюкмя 20-
30 эцн давам едир. Чцнки нисбятян йцнэцл чюкцнтцляр 
тропосфердя формалашыр (йердян 11-16 км щцндцрлцкдя). 
Тропосфердян чюкян радиоактив щиссяъиклярин мигдары 5%-я 
чатыр. 

3. Глобал вя йахуд стратосфер чюкмя. Юлчцляриня эюря 
даща кичик олан (0,01-0,1 мкм) щиссяъикляр партлайыш нятиъя-
синдя атмосферин стратосфер (25-30 км) тябягясиня чатыр. 
Яксяр щалларда стратосфердяки радиоактив щиссяъикляр щава 
ъяряйаны, сиклон характерли щава кцтляси иля тропосферя, 
орадан да йер сятщиня чатдырылыр. Стратосфер чюкцнтцнцн йеря 
гайтарылмасында атмосфер чюкцнтцляри (йаьмурлар, чян, 
думан) щялледиъи амил сайылыр (60-70%). Галан 30-40% ися 
гуру щалда йер сятщиня йайылыр. Глобал чюкмя бцтцн Йер 
кцрясини ящатя едир. 

Глобал чюкмянин 50%-и мящлул кими сулара гаышыр. 
Мараглыдыр ки, 95% стросиум (90 Ср), 70% сезиум (137 Ъс) 
суда щялл лдунмайан щалда йеря гайтарылыр. Локал вя 
тропосфер чюкмяляря аид щиссяъиклярин ъями 30% активлийи 
суда мящлула чеврилир ки, бунлар ясасян, йод, сезиум вя 
бариум нуклидляридир. Нцвя партлайышы заманы ямяля эялян 
изотоплардан гида силсилясиня ъялб олунан нуклидлярин мигдары 
онларын йер сятщиня чюкян кцтлясиндян асылы дейилдир. Бу 
просесдя щялледиъи ролу еколожи системин биоэеокимйяви 
хцсусиййяти ойнайыр. Сцбут олунмушдур ки, йемдян касад 
олан яразилярдя радиоактив изотопларын гида силсилясиня 
гошулма ещтималы даща йцксякдир. Сяъиййявидир ки, йер 
сятщиня чюкян радиоактив щиссяъиклярдян гида силсилясиня фяал 
гошуланлардан стронсиум вя сезиум инсан организминдя дя 
пейда олурлар. 

Радиоактив маддялярля чирклянмя тякъя нцвя партлайышы 
иля ялагядар дейилдир. Яввяла, радиоактив хаммалын истещсалы, 
хцсуси уран сайлашдыран ири мцяссисяляр, нцвя редакторлары вя 
гурьулары (АЕС) вя с. радиоактив маддялярин тятбиг едилян 
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сащяляри дя биосфери чиркляндирир. Мараглыдыр ки, радиоактив 
маддялярин торпагда вя биткилярдя топланмасы онларын 
тяркибиндя олан цзви вя минерал маддялярин кейфиййятиндян 
вя нювцндян асылыдыр. Мясялян, тяркибиндя 2% цзви маддя 
олан торпагда беъярилян чуьундурда уран, 10% цзви маддя 
олан торпагда йетишдирилян чуьундурдан 6-8 дяфя чохдур 
(Адамс, 1965). Йахуд да айры мисал: ейни торпаг шяраитиндя 
беъярилян турпун йарпагларында пазы йарпагларындакына 
нисбятян 60 дяфя чох стронсиум топланыр. 

Атом вя щидроэен бомбаларынын сынагларындан сонра 
континентал дяниз вя океанларда радиоактив изотопларын гида 
силсилясиндя чох фяал иштирак етмяляри сцбут олунмушдур. 
Инсанларын гидасы радиоактив маддялярля гарышмышдыр. Щейван 
мяншяли ярзагларда радиоактив изотоплар даща чох ашкар 
едилир. Радиоактив маддялярин инсан организминя дахил 
олмасы ашаьыдакы схемля даща айдын дярк едилир. 

Гида силсиляси: торпаг → от → буйнузлу щейван → сцд 
(ят) → инсан. 

Яэяр гида силсилясиндяки нисбилийя нязяр салсаг, онда 
инсанын даща чох тящлцкяйя мяруз галмасына шцбщя етмярик. 
Тяърцбялярля сцбут олунмушдур ки, ъаван организмляр 
стронсиума гаршы даща щяссасдыр. Демяли, радиоактив 
маддяляр ъаванлар цчцн аьыр фясадлар тюрядир. Эюрцнцр, 
ъаван организмдя маддяляр дювраны, сцмцк, язяля, синир 
щцъейряляринин интенсив реэенерасийасы мцвафиг маддялярин 
мясряфини артырыр вя беляликля, радиоактив нуклидляри 
чевикляшдирир. Радиоактив маддялярля биосферин, о ъцмлядян, 
торпаьын чирклянмямяси цчцн ян кясярли васитя, онларын 
истещсалынын мящдудлашдырылмасына, мювъуд нцвя йанаъаьы 
иля фяалиййятдя олан реактор, гурьуларын гязасыз ишлямясиня 
наил олмаьа ясасланыр. Радиоактив маддялярин еколожи 
мащиййятини, биосфер цчцн ня дяряъядя тящлцкяли олмасыны вя 
нящайят, ъанлы алямдя йаратдыьы фаъияли тязадлары нязяря 
алараг нювбяти бящсдя йеня радиоактив нуклидляря тохунулур. 

 
Торпагдан нцмунянин эютцрцлмяси. 
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Торпагдан нцмуня биръинс олан щиссядян эютцрцлцр 
(йяни ейни сявиййядя емал олунмуш вя кцбря верилмиш). 
Нцмуня эютцрцлян торпаг сащяси 1 ща-дан 10 ща гядяр 
олмалыдыр, лакин гяза олмуш торпагдан нцмуня 
эютцрцлдцкдя бу щал истисна олунур. Нцмуня 20 см 
дяринликдян эютцрцлмякля хцсуси зондларын кюмяйи иля ян азы 
30 дяфя эютцрцлцр. Торпаьын сятщинин чирклянмяси 
йохланыларса нцмуня 5 см дяринликдян эютцрцлцр. Орта 
нцмунянин эютцрцлмяси цчцн торпаг квадрат шяклиня эятирилир 
вя онун диаганаллары чякиляряк 4 ядяд цчбуъаг алыныр вя 
гаршы-гаршыйа дуран цчбуъаглар атылараг, диэяр цчбуъаглар 
йенидян гарышдырылараг йеня дя квадрат алыныр, просес аналожи 
олараг о вахта гядяр давам етдирилир ки, бизя лазым олан 
гядяр торпаг галсын. 

Сонра ися орта торпаг нцмунясиндян (кцтляси 1,5 кг-а 
гядяр) кянар щиссяляр (даш, битки кюкц вя с.) чыхарылыр. Торпаг 
ачыг щавада сцзэяъ каьызында гурудулур вя дешикляринин 
юлчцсц 2 см олан ялякдя хырда щиссяляря айрылыр. Торпаьын 
тяркибиндя пестисидлярин олмасы онун кейфиййятиня чох пис 
тясир едир. Она эюря дя лестисидлярин консентрасийасынын тяйин 
олунмасы мцщцм ящямиййят кясб едир. бунун цчцн диетил 
ефири, хлороформ вя с. екстрактлардан истифадя едилир. 

 
Йаьынты, лил вя бярк туллантылардан нцмунялярин  
 эютцрцлмяси 
 
Йаьынты вя лил дедикдя маддялярин су мцщитиндяки 

суспензийасы баша дцшцлцр. Онлар майе вя йа йарыбярк 
щалында, гурудулдугда ися бярк щалда олурлар. Беля 
маддялярдян нцмунянин эютцрцлмяси вя тядгигатын 
апарылмасы чох мцхтялиф олдуьуна эюря бцтцн щаллары ящатя 
едян бирмяналы тяклифин верилмяси чятиндир. Йерли шяраитдян 
асылы олараг нцмунянин эютцрцлмясинин конкрет методу 
вардыр. 

Анализин мягсяди вя йерли шяраитдян асылы олараг нцму-
нянин эютцрцлмяси заманы мцяййян факторлар нязяря алыныр. 
Анализин нювцндян асылы олараг садя вя йа гарышыг нцмуня 

 148 

эютцрцлцр. Бунун цчцн мцхтялиф формалы чалову олан 
зоналардан истифадя едилир. 

 

Шякил 5.6. Лилдян нцмуня эютцрцлмяси 
а, б - йарымбярк лиллярдян нцмуня эютцрцлмяси  

(ъищаз вя схем) 
 
Майе нцмунялярин эютцрцлмяси бярк нцмунялярин эютц-

рцлмясиня нисбятян асандыр. Судан нцмуня эютцрцлмяси 
заманы истифадя едилян аваданлыглардан ейни заманда 
биръинсли лилдян нцмуня эютцрцлмяси заманы да истифадя едиля 
биляр. Шякилдя лилдян нцмуня эютцрцлмяси цчцн мцхтялиф 
аваданлыгларын схеми эюстярилмишдир. Беля ки, йаьынты вя лилдян 
нцмунялярин сорулараг эютцрцлмяси цчцн Тсориго типли 
гурьудан истифадя едилир. Гурьу гурьушун йцкцнцн тясири иля 
суйа вя йа лилин ичярисиня йеридилир. Лазыми сявиййядя нцмуня 
эютцрцлдцкдян сонра гурьу чыхарылыр вя ичярисиндяки су вя йа 
лил мцяййян габын ичярисиня бошалдылыр. Йарымбярк 
материаллардан нцмунянин эютцрцлмяси заманы икинъи 
шякилдяки чаловлу гурьудан истифадя олунмасы мяслящят  
эюрцлцр. Бурада чалов юз аьырлыьы иля йаьынты вя йа лилин 
ичярисиня дахил олараг юз чалову иля нцмуняни лазыми гядяр 
эютцря билир. Сонракы шякилдя ися бярк материаллардан 
нцмунянин эютцрцлмяси цчцн зонд тясвир едилмишдир. Зондун 
дахилиндя латундан щазырланмыш лювщяъик вардыр. Йаьынты, лил 
вя бярк материалларын айры-айры компонентлярини тяйин етмяк 
цчцн нцмуня гарышдырылыр. Онларын тяркибиндян бир нечя 
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маддя кимйяви цсулла суйа гарышдырылараг айрылыр. Бунлара 
хлорид, нитрат, нитрит, гяляви металлар, йаь туршулары вя с. 
эюстярмяк олар. 

 
 

5.5. Радиоиндикатор цсулу иля ятраф мцщитин 
чирклянмясиня нязарят цсуллары 

 
Мцасир дюврдя зящярли вя радиоактив елементлярин тяйини 

цчцн дягиглик тялябаты 10-2-10-8% арагатындадыр. 
Радиоиндикатор цсулунун щяссаслыьы ися 10-2-10-8% аралыьында 
олур. Бу цсулун диэяр цстцн ъящяти ися, онун юлчцлян 
елементлярин атмосфердя йайылмасыны онларын бирляшмя 
тяркибиндя гейдинин апарылмасыы вя с. тяйин етмяйя имкан 
вермясидир. Бу цсуллардан икисини, изотоп ялавя етмя вя 
изотоп мцбадиля цсулларынын нязяриййяси щаггында мялумат 
веряк. 

 
Изотоп ялавя цсулу 
Бу цсул анализ олунан мцщитя «нишанланмыш атомун» 

дахил едилмяси заманы, тяйин едилян атомун изотопунун 

активлийинин, йяни, )
/

(/1
mq

dimp
WAS

яг.
=  дяйишмясиня 

ясасланыб. Изотоп дяйишмясиндян сонра сабитлик йараныр, 
икинъи хцсуси активлик тякрар юлчцлцр: )/(2 XWAS += ; бу 
юлчцлмядя айрылан маддянин )( XWK +  (бурада 1<K ) 

щиссяси тяйин едилир. 2S , 1S -дян нечя дяфя кичикдирся, о гядяр 
дяфядя тяйин едилян мяъщцл маддянин мигдары, мящлула ялавя 
едилян радиоактив изотропун мигдарындан чох олур; оптимал 
олараг 1S / 2S =5 гябул едилир. Бу нятиъялярдян ахтарылан 
елементин мигдары тяйин едилир. 









−= 1

1

2

S

S
WX . 
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Изотоп ялавя цсулунун дягиглийинин вя щяссаслыьынын 
йцксялдилмяси цчцн, ялавя олараг спектралфотометрик (СПФ), 
колориметрик аловлу фотометрик (АФ), амперомметрик 
титрлямя (АТ) кими цсуллардан истифадя едилир. Ашаьыдакы 
ъядвялдя бир сыра елементлярин ятраф мцщитдя тяйин едилмясиня 
аид мялуматлар верилмишдир. 

 
Ъядвял 5.5 

Изотоп ялавя етмя цсулунун бязи тятбигляри 
 

Тяйин иедилян 
елемент 

Радио
нцклид 

Айрылм
а цсулу 

Айдынла
шдырыъы 

реаэент 

Тяйин 
едилян 

мигдар 

Юйрянил
ян сащя 

Тяйин 
цсулу 

Ба (бариум) 140Ба чюк-
дцрмя 

 0,23-1,3 
мг 

Бирляш-
дириъи 

матери-
ал 

Изотоп 
ялавя 

Ъа (калсиум) 45Ъа - Аммон
иум 

оксилат 

- торпаг Изотоп 
ялавя+ъ

азибя 
Ъл(хлор) 36Ъл дистилля  20-40, 

мкг 
Биоложи 
тохум

а 

Изотоп 
ялавя, 
АТ 

Ъо (кобалт) 60Ъо екстак
сийа 

 4-150 
мкг 

Биоложи 
матери-

ал, 
витами

н 

 

Ж (йод) 131Ж дистилля  10 мкг Биоложи 
матери-

ал 

Изотоп 
ялавя+ 
калори-
метр 

П (фосфор) 32П чюкдцр
мя 

 7-40% Торпа
г, 

йуйуъу 
матери

ал 

Изотоп 
ялавя 

+калори
метр 

 
Ъядвялдян эюрцнцр ки, изотоп ялавя индикатор цсулу 

мцхтялиф мягсядляр цчцн ятраф мцщит чиркляндириъиляринин 
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юлчцлмясиня тядбиг едиля биляр. Мясялян, тябии сулара, торпаьа, 
битэийя, гида мящсулларына, биоложи материаллары вя с. 

 
Изотоп мцбадиля цсулу 
Бу цсул радиоактив вя сабит атом арасында эедян 

кимйяви реаксийа ясасланыб. Бу реаксийаны цмуми щалда: 
 МХ+М*Й       М*Х+МЙ  
кими схематик эюстярмяк олар; бурадаМ*- нишанланмыш 

атому эюстярир. 
Бу реаксийанын сцряти чох тез олдуьундан, бу цсул 

експерс (ъялд) анализ кими гябул едиля биляр. Изотоп 
мцбадилянин таразлыг щалында М – елементляринин МХ вя 
МЙ гатылыглары бярабярляшир, йяни хцсуси активликляр 

YAXA // 12 =  олур, бурада МХ вя МЙ бирляшмялярин 
активлийи, Х вя Й елементлярин кцтлясидир. Активлийин 
юлчцлмясиндян сонра, ахтарылан елементин мигдары тяйин 
едилир: 12 / AYAX = . Яэяр дяряъялямя яйриси )/( 12 AAfX =  
гурулурса, бу щесаблама даща асанлашыр. 

Йухарыда ады чякилян радионуклид анализлярин бири 
активляшдирмя цсулудур. Бу цсул анализ олунан мадяни 
бомбалайыъы зярряъикляр (вя йа γ -квантлар) иля «шцаландырыб, 
нцвя реаксийасы нятиъясиндя йаранан радионуклидлярин 
активлийинин юлчцлмясиня ясасланыб.Активлик tA  оларса 

][ )exp(11002,6 23 tf
M

m
At λσθ −−⋅⋅=  ифадясиля юлчмя нятиъясини 

анализ етмяк олар; бурада, tA - шцаланманын сонунда 

активликдир, (сяпялянмя/сан –иля); М – тяйин едилян елементин атом 
кцтляси; f - зярбя щиссяъикляринин селинин сыхлыьы (см-2·сан-1 иля); 
σ (см2-иля) реаксийанын активлийинин ен кясийи; θ - нуклидин 
сяпялянмя дяряъяси; λ - радионуклидин сяпялянмя сабити (сан.-

1-иля); λ =0,693/Т½; Т½ - йарым парчаланма периоду; т – 
шуаланма мцддятидир (сан.) Ахырынъы ифадядя сабитляри нязяря 
алсаг, эюстярмяк олар ки, 1 гр кцтляни 1013 нейтрон/см2·сан. 
нейтрон сели иля шцаландырсаг 70 елементи 10-6%-иля тяйин 
етмяк олар. Юлчмянин вя тяйин етмянин експресс (ъялд) 
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олмасы цчцн еталон маддядян истифадя етмяк ялверишлидир. 
Еталон олараг тяйин едилян елементин мялум гатылыгда 
мящлулундан истифадя едилир. (Адятян 0,05-0 мл, щямин 
елементдян 10-100 мкг гатылыгда мящлул). Мцгайисядян: 

  etalonXetalonX AAmm /⋅=  аларыг. 

Ятраф мцщитя нязарятя аид бир сыра аерозол су вя торпаг 
мцщитляриндя микроелементлярин тяърцби тяйинатына аид 
цсулларын нцмунялярини изащ етмяк мягсядя уйьундур: 

1.Аерозолда анализ 
2. Су мцщитиндя анализ 
3. Торпаг вя битэилярдя анализ 
 

Аерозол анализи 
Ятраф мцщитин чирклянмяси реэионал вя глобал мигйасда 

тядгиг олунан заман атмосферя антропоэен вя тябии мянбя-
лярдян дахил олан кимйяви елементлярин йердяйишмяси вя аеро-
золларын чохелементли анализи апарылмалыдыр. Активляшдирилмиш 
нейтрон анализи эениш имканлар ачмасына бахмайараг 
нцмунялярин эютцрцлмяси заманы бир сыра тялябляря риайят 
олунмалыдыр. Ян эениш йайылмыш цсул, атмосфер аерозоллары 
мцхтялиф материалларындан сцзэяъдян кечирилмякля щава 
сорулур. Ашаьыдакы ъядвялдя мцхтялиф нюв сцзэяълярдя 
микроелементлярин тяркиби иля таныш олаг. 

 
Ъядвял 5.6 

 
Елементин 
мигдары, 
мг/см2 

Полиакрилат Полиамид Лавсан Селлцлоза 

100-10000 На, Бр На, Бр Бр 
На, Бр, 
Фе, Се 

1-100 Ъу, Ър 
Мн, Ъу, 
Ър, Ау 

На, Ъу, 
Ър, Сб 

Сб, Щэ, Сз, 
Зз, Ъо, 
Аэ, Ла 

0,1-1 - Ау, Ъу Ъу Ъс, Ау 
«ГПАП» маркалы «Подснежник» сцзэяъи активляшдирилмиш 

нейтрон анализинин тялябляриня там ъаваб верир. Бунлар мем-
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бранлы «Нуклепор» вя «Миллипор» сцзэяъляриндян даща 
кейфиййятлидир, беля ки, ады чякилян сцзэяъляр 1 мкм-дян кичик 
юлчцйя малик щиссяъикляри тута билмир. «ГПАП» «Подснежник» 
сцзэяъляри тятбиг едилдикдя нцмунянин эютцрцлмяси 
методикасы белядир: 

Щава цчгатлы сцзэяъ иля соруларкян йухары гатларда 1 
мкм-дян бюйцк, ичяри гатларда ися 0,5 мкм-дян кичик 
аерозол щиссяъикляри тутулур вя 650Ъ-дя гуру буз вя асетон 
гарышыьы иля сойудулмуш шцшя кварс тутуъуларындан кечирилир. 
Микроелементлярдян ибарят бухар-газ щалында  олан ням 
атмосфер гарышыьы сцзэяъ иля тутулур вя активляшдирилмиш 
нейтрон цсулу иля аерозол анализ едилир. Анализин нятиъяси 
эюстярмишдир ки, континентал иглим шяраитиня малик олан 
районларда ням атмосфер гарышыьынын тяркибиндя ъивя, сцрмя 
вя арсен мигдары уйьун олараг 56, 67 вя 86% олур. Ятраф 
мцщитин чирклянмясиня нязарят заманы атмосфердяки учуъу 
микроелементлярин Сб, Ас, Се, Щэ, Пб тяркиби мцяййян едилир. 
Аерозолун тяркибиндяки бу зящярли елементлярин формалы 
миграсийа заманы бюйцк рол ойнайыр (йяни суда щялл 
олунмасы, цзви, щялл олунмайан олмасы). Формадан асылы 
олараг суда, торпагда, биткидя вя щятта инсан организминдя 
йайылма сцряти мцхтялиф олур. Атмосфер йаьынтылары суда щялл 
олунан вя олунмайан олмагла анализ едилир, беля ки, газ вя 
торф аерозолу сцзэяъляйир, йяни гар вя торфун тяркибиндяки 
микроелементляр чирклянмиш атмосферин реэионун щансы 
сянайе мцяссисясиня йахын олдуьуну демяйя имкан верир. 
Буз вя торф аерозолун тяркибиндяки микроелементлярин 
мигдарыны тяйин етмяйя кюмяк едир. Ашаьыдакы ъядвялдя 
аерозолларын тяркибиндяки микроелементляр эюстярилмишдир: 

 
Ъядвял 5.7 

 
Елемент Анализ обйекти Цсул 
Се Аерозол (шящяр щавасы) АН 
Ин Аерозол (завод 

тцстцсц) 
АН 

Щэ Аерозол (гар, торф) АН 
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12 елемент Аерозол (гар) чятин 
щяллолан формасы 

АН 

14 елемент Щялл олан форма АН 
12 елемент Аерозол (буз) АН 
12 елемент Атмосфер 

бухарларындакы 
аерозол 

АН 

11 елемент Аерозол (иш 
йерляриндяки щава) 

АН 

8 елемент Аерозоллар АН 
6 елемент Аерозол АН 
13 елемент Аерозол АН 
22 елемент Аерозол АН 
23 елемент Аерозол АН 
30 елемент Дяниз аерозоллар АН 

 
Суйун анализи 

 
Активляшдирилмиш нейтрон анализинин хцсусиййятиня эюря 

суйун тяркибиндя зящярли микроелементляр аз олдуьундан 
анализин апарылмасы цчцн бюйцк щяъмдя (100-500 мл) су 
эютцрмяк лазымдыр. Бурада чятинлик йараныр. Она эюря дя 
дягиг нятиъянин алынмасы цчцн нцмуня эютцрцлян полиетилен 
габларын диварларында микроелементлярин сорулмасыны 
(сорбсийа) азалтмаг лазымдыр. Бунун цчцн су тямиз азот 
туршусу иля пЩ=1-я гядяр оксидляшдирилир. 

Анъаг аз тятбиг олунмасына бахмайараг суйун 
дондурулмасы цсулу даща еффектлидир, чцнки бу заман су 
сахланан заман габын диварлары иля эюрцшмцр. Ашаьыдакы 
ъядвялдя суйун тяркибиндяки микроелементлярин тяйини иля 
таныш олаг. 

 
Ъядвял 5.8 

 
Елемент Анализ 

олунан 
обйект 

Цсул Шцаланма 
дяряъяси 
нейтрон 
(см2/с) 

Тяркиби 
мкг/л 
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В Бору 
кямяриндяки 

су, дяниз 
суйу 

АН 5·1013 0,15-0,22 
1,1-5,2 

В, Мн, Ъу Ширин су АН 1,6·103 0,86-0,132 
(В) 

1,2-8,8 (Мн) 
1,9-16,2 (Ъу) 

Бр, Ж Йаьыш суйу АН 5·1013 13-415 (Бр) 
0,73-4,14 (Ж) 

Ъд Су АН 1013 0,012-0,026 
Ъд, Ас, Зн Чай суйу АН 1012 0,61-0,98 

(Ъд) 
0,86-1,95 

(Ас) 
4,6-12,9(Зн) 

Ъд, Щэ Газ АН 1013 10-630 (Ъд) 
1-29 (Щэ) 

Щэ Чиркаб сулар АН 1012 0,003-0,65 
Ър,Фе,Ъо,Зн, 

Мо,Аэ,Сб, 
Ау, У 

Чай вя дяниз 
суйу 

АН 5·1012 0,001 (Ау)-
230(Зн) 

Ър, Ъо, Зн, 
Аэ, Ъд, Щэ 

Дяниз суйу АН 1020 0,001 (Ър) - 
18,2 (Зн) 

Фе, Ъо, Ни, 
Зн, Аэ, Сб, 

Ау, Щэ 

Дяниз суйу АН 4,5·1013 0,0004 (Ау) 
– 32,1 (Фе) 

 
Нцвя реакторунда бюйцк щяъмли суйун шцаландырылмасы 

чятинлик йаратдыьындан даща садя цсулдан – су инфрагырмызы 
лампанын алтында 50-600Ъ температурда яввялъя тефлон 
нимчялярдя, сонра ися кварс лйцкларда бухарландырылыр, лакин 
бу заман суйун тяркибиня атмосфердян тоз дцшя биляр, щям 
дя учуъу елементляр йод, бром, ъивя вя с. уча биляр. 

Ширин суларын чох елементли активляшдирилмиш нейтрон 
анализиндя ян оптимал цсул лиофилизасийа, йяни дондурулмуш 
нцмунялярин гурудулмасы цсулу щесаб олунур, бу заман су 
бярк щалдан бирбаша газ щалына кечир (майе щалдан 
кечмядян) бцтцн гарышыглар ися гуру щалда галыр. 
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Бу цсул дяниз сулары цчцн ялверишли дейил, беля ки, 24На иля 
82Бр актив шцаланмасы мане олур, беля щалда кимйяви цсуллар 
– сорбсийа, ион мцбадиляси вя с. истифадя олунур. Аьыр 
металларын биосферя зярярли тясирини арадан галдырмаг цчцн 
щяр бир елементин кимйяви формасыны билмяк лазымдыр. 
Кимйяви форманы ися мцяййян кимйяви ямялиййатлар вя сонра 
активляшдирилмиш нейтрон цсулу иля тяйин етмяк олур. 

 
Торпаьын анализи 

 
Торпаг вя биткилярин тяркибиндяки микроелементлярин 

йердяйишмяси юйрянилян заман торпаг вя биткилярин анализ 
олунмасы чох бюйцк ящямиййят кясб едир. Атмосфердяки 
аерозол шяклиндя олан зящярли микроелементляр чюкцр вя 
суварма заманы торпаьа вя орадан ися биткиляря кечир. 
Торпаьын анализи заманы сянайе мцяссисяляринин ятрафына 
ъидди фикир верилмялидир. Беля ки, торпагдакы микроелементляр 
10-15 км-дян сонра нормал щала дцшцр. Биткилярдян ися ян 
чох йейинти мящсуллары буьда, дцйц вя с. анализ олунур. 
Бундан башга чай вя тцтцнцн анализиня дя хцсуси фикир 
верилир. Анализ гуру торпагдан эютцрцлцр. Бу заман 
активляшдирилмиш нейтрон вя активляшдирилмиш гамма 
цсулларындан эениш истифадя олунур. Бундан башга 
радиокимйяви цсулдан да эениш истифадя едилир. Ашаьыдакы  
ъядвялдя торпаг вя биткилярдя микроелементлярин мигдары иля 
таныш олаг. 

 
Ъядвял 5.9 

Елемент Анализ 
олунан 
обйект 

Цсул Шцаланма 
дяряъяси, 
нейтрон 
(см2/с) 

Тяркиби 
мкг/л 

П,Н Чичякляр АН 1010 0,14-1,4%(П) 
1,9-6,1%(Н) 

Н,П,К, Ъа, 
Мэ, Ъи, Си 

Битки, кцбря АН 2·1010 0,04-4,3% 

Н,П,К,Ъа, 
Мэ,Ъи,Си 

Стандарт:ме
йвя аьаъла-

АН 5·108 0,03-2,7% 
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рынын йар-
паглары, 
кялям 

Ас, Сб Торпаг, 
тахыл 

АН 
Ал2О3 

иля 
сорбси-

йа 

1013 0,42 млн-1 

(Ас) 
0,027 млн-1 

(Сб) 

У Битки, 
торпаг, 

стандартлар 

АН 4·1012 0,52-6800 
нг/г 

Мн,Ър,Ъо,
Ни, Зн,Пб 

Чай Ион 
мцбад

иляси 

30 Меб 0,7 (Ъо)-1856 
(Мн) 

Съ, Ър,Фе, 
Ъо,Сб,Ла 

Тцтцн АН 9·1012 0,01 (Сб) – 
844 (Фе) 

 
Торпаьын аьыр металлар иля чирклянмяси еколожи еколожи 

проблемин бир щиссясидир, бу нюв чирклянмя щавадан 
торпаьын сятщиня дцшцр, тяърцбяляр эюстярир ки, бу металлар 
торпаьын 2-5 см дярин сятщиня йайылыр. Адятян якин 
сащяляриндя 0-10 см, хамторпагларда ися 0-25 см 
дяринликдян нцмуня эютцрцлцр, анализ олунур; Анализ хцсуси 
ихтисаслашмыш лабораторийаларда иъра олунур. Торпаг 
нцмунясинин эютцрцлдцйц сащя дягиг юлчцдя арайыш сяняд иля 
тясдиглянир вя анализ сянядинин протоколуна ялавя олунур. 

Йарымпарчаланма мцддяти бюйцк олан радиоактив еле-
ментляр торпаьын сятщиндя даща эениш сащяни зябт едир. Она 
эюря дя торпаг сятщиндян эютцрцлян радиоактив чиркляндириъи 
«гамма-спекстрал» лабораторийайа эюндярилир. Бу мягсядля 
сяййар истифадя олунан ъищазлардан бири Русийа истещсалы олан 
ЪРП-88 вя «Белла» маркалыдыр. 20 «Белла» ъищазы 
шцаланманын эцъцнц 9999 мкРентэен/саат тяртибиндя тяйин 
едир. СРП-88-маркалы радиоактивлик юлчян ъищаз ися рентэен 
вя β-шцаларыны 30 см мцддятиндя 10% дягиглик иля юлчцр. 
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5.6.  Радиоактив шуаланманы гейдя алан ъищазлар 
 
1. Радиоактив шуаланманы характеризя етмяк цчцн цсул 

вя юлчмя техникасыны ашаьыдакы кими синифляря бюлмяк олар: 
Детекторлар. Бу ъищазларын иш принсипи онларын тясири 

нятиъясиндя маддянин физики (йахуд кимйяви) хассяляринин 
дяйишмясиня ясасланыб. Беля физики дяйишмяляр ионлашмыш 
атомун гызмасындан сонра конденсасийа етмяси (Вилсон 
гяфяси адланан ъищаз), ионлашмадан гызан майенин 
бухарланмасы (габаръыглы гяфяс), ионлашмада газбошалмалары 
(гыьылъымлы гяфяс), фотолювщяйя шуанын тясири вя с. еффектляр 
нятиъясиндя йараныр. 

2. Сайьаълар. Ян эениш истифадя едилян ионлашдырма гяфя-
синин иш гайдасына бахаг: К – конденсаторун дахилиня газ 
долдурулур. Газ мцщитиня радиоактив шуа тясир едир вя газ 
ионлашыр. Конденсаторун електрик дювряси батарейадан вя 
галванометр ъищазындан ибарятдир. Газ ионлашанда 
галванометрдян кечян ион ъяряйанын гиймяти ионларын сайы 
иля  мцтянасиб олур. Эюстярилян електрик цсулу иля ишляйян 
детекторлардан бири Щейэер-Мцллер сайьаъыдыр. Бу ъищаз 
коаксиал ики силиндрдян ибарятдир (шякил  …).  

 
Шякил Щейэер-Мцлфер сайьаъынын шякили чякмяли******* 
 
 
Силиндрик мяркязиндян назик анод нагили, хариъи шцшя 

борунун (3) дахилиня тозландырылмыш 2 –катоду сайьаъын ясас 
щиссясидир. Електродлара бир нечя 100 волт эярэинлик верилир, 
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силиндрин дахилиндя ися алчаг тязйиг йарадылыр (100-200 мм 
ъивя сцтуну, йахуд 0,12-0,24 атмосфер). 

Сайьаъа ионлашмыш щиссяъик дцшяндя, щяъмдя електрон 
йараныр, анод дювряси йараныр, анод нагили чох назик олду-
ьундан електрик дюврясиндян ъяряйан кечир. Ъяряйан чох аз 
олдуьундан ону електрон схеми иля эцъляндириб, сонра 
юлчцлцр. Юлчц нятиъясини щесабламаг цчцн эюстяриъи ъищаз-1 
(галванометр) ъяряйан иля ионун мцтянасиблийиндян истифадя 
едилир. 

3. Сяййар радиоактив юлчмя ъищазларындан биринин хариъи 
эюрцнцшц шякилдя эюстярилиб. 

Шякил Сяййар радиоактив юлчмя ъищазлары 
 
Ъищазын эювдясинин ашаьы щиссясиндя ионлашдырыъы гяфяс 

йерляшдирилиб (К), ъищазын цстцндя ися юлчц ъищазы вар. Бу 
ъищаз бета вя гамма шуаларыны юлчмяк цчцндцр. 

Диэяр шякилдя ДКЗ-1 маркалы сяййар юлчц ъищазы 
эюстярилиб. Бу ъищаз отагда рентген вя гамма шуаларыны 
сяййар юлчмяк цчцндцр. 
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Шякил Чохгяфясли ДК-0,2 маркалы сяййар рентэенометр 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ФЯСИЛ ВЫ. ЯТРАФ МЦЩИТДЯН 
НЦМУНЯЛЯРИН ЭЮТЦРЦЛМЯСИ ВЯ ЮЛЧЦ 

ЦЧЦН ЩАЗЫРЛАНМАСЫ 
 

6.1. Мцхтялиф  агрегат щалда олан 
чиркляндириъиляр 
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Чох сайда ядябиййат нцмуняляринин тящлили эюстярир ки, 
инсан организминин фасилясиз тямпсдп олдуьу биосферанын 
чирклянмясинин яксяриййят сябябляри инсанын юзцнцн сянайе, 
истещсал вя мяишят фяалиййятля ялагялидир. Ятраф мцщитин 
чиркляндириъиляри газ, майе, бярк агрегат щалларда вя онларын 
гарышыгларындан ибарят коллоид щалда ола биляр, онларын йол 
верилян йайылма щядлярини, зящярли  вя зярярли олма 
сявиййялярини мцяййян етмяк цчцн физики, физики-кимйяви вя 
кимйяви цсуллардан истифадя едилир. 

Ятраф мцщитя нязарятин ясас мягсяди еколожи 
сертификатлашдырманын тялябатларыны юдямякдирся, диэяр ваъиб 
сябябляри дя вар; мясялян, истещсалын вя юлчмя васитяляринин 
тякмилляшдирилмяси. 

Сон иллярдя еколожи системлярдя таразлыьын позулмасынын 
сябябляринин арашдырылмасы эюстярир ки, ятраф мцщитин 
чирклянмяси сянайенин инкишафы иля цзви сцрятдя баьлыдыр, 
нятиъядя техноложи просеслярдян, цзви вя гейри цзви 
йанаъаглардан (о ъцмлядян дя няглиййатлардан). Ятраф 
мцщятиня атылан чиркляндириъилярин гатылыьы мцтянасиб олараг 
артыр. 

Чиркляндириъилярин мигдарыны йцксяк дягигликля тяйин ет-
мяк юлчц ъищазынын метроложи характеристикасындан вя юлчмя 
цсулундан асылыдыр; ейни заманда тядгигат обйектиндян юлчц 
нцмунясинин эютцрцлмяси вя щазырланмасы да аз ящямиййят 
кясб етмир. Ятраф мцщитин чиркляндириъиляриня аид 
стандартларын норматив-техники эюстяришлярин вя с. 60%-ни 
метроложи тялябат тяшкил едир (о ъцмлядян дя нцмунялярин 
мигдары вя юлчц цчцн щазырланмасы). Аналожи олараг нятиъя 
чыхыр ки, юлчмялярин хятасына да нцмунялярин щазырланмасынын 
60% тясири олаъагдыр. 

Ятраф мцщитдян чиркляндириъилярин юлчц нцмунялярин 
эютцрцлмясиня аид ашаьыдакы эюстяриш ъядвялиндян истифадя 
етмяйи мягсядя уйьун сайырыг: 

Ъядвял 6.1 
Нцмунянин 

вязиййяти 
Эютцрцлмя цсулуна 

мяслящят 
Ялавя 

Алчаг 
тязйигдя газ 

Поршенли насосун клапаныны 
тякрар тямизлямяк (цфцр-

Насосун киплийиня 
даими нязарят 

 162 

мяк) 
Йцксяк 
тязйигдя газ 

Кюмякчи бору вя йардымчы 
газ васитясиля нцмунянин 
щомоэенлийини излямяк 

Эюзлянилмядян юлчц 
газынын йцксяк тязйиг-
дя щялл олмасы дяйишя 
биляр 

Йцксяк 
температурда 
газ 

Бору васитясиля фасилясиз газ 
айырма 

Кюмякчи стандарт 
газдан истифадя етмяк 

Тяркибиндя 
майе олан 
газ 

Фаза айырма цсулларыны тят-
биг етмяк: сойутма, 
сцзмя, гурутма, 
температур вя електрик 
фярляри олан сащядян 
кечирмя 

Яэяр нцмуня газын 
тяркиб анализи тяляб 
олунурса, ону зянэин-
ляшдирмяк лазымдыр 

Тяркибиндя 
бярк маддя 
олан газ 

Бярк фазаны гейд етмя 
тяляб олунурса изокинетик, 
газда ися сойутма, сцзмя, 
гурутмадан истифадя етмяк 

Тяркиб щиссяъикляринин 
юлчцсц вя нцмунянин 
эютцрцлмя йери щялл 
едиъидир 

Майе вя йа 
чох фазалы 
нцмуня 

Фасиляли чюкдцрмя вя 
сцрятли цфцрмя, сифонлу 
диаметри дяйишмяйян 
борудан истифадя етмя 

Нцмунянин эютцрцл-
мясиня ардыъыл нязарят 

Микрогатылыьы 
юлчмяк цчцн 
нцмуня 

Ардыъыл олараг эютцрцлян 
нцмуняни зянэинляшдирмяк 

Сярфя тясир едяъяк 
тязйиг вя темпера-
туранын стабиллийини 
излямяк 

Бярк маддя 
нцмуняси 

Лаборатор цсулу иля 
нцмуня эютцрмяк 
(автоматик цсул бу щалда 
ялверишли дейил) 

Нцмунянин гейри бир-
ъинслийини излямяк 

 
Хцсуси щаллар: 

 
1. Бющран тязйиг, температур вя гатылыгда олмайан 

щомоэен газ вя йа майелярдян нцмунялярин эютцрцлмяси. 
Яэяр нцмуня эютцрцлян газ вя йа майе ахынлары 

(щямчинин дя щяъмляри) сабит гатылыгда оларса хцсуси щазырлыг 
тяляб олунмур, гатылыьын динамик дяйишмяляриндя ися 
нцмуняйя тясир едян техники сябяблярдян бири, нцмуня 
эютцрян борунун диаметринин юлчцсцнцн сабитлийиня 
нязарятдир, бу юлчц эютцрцлян газын диффузийа ямсалына эюря 
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сечилмялидир. Мясялян, ашаьыдакы ъядвялдя бязи щава-диэяр 
газ гарышыьы цчцн борунун юлчцсц эюстярилмишдир. 

 
Ъядвял 6.2 

Газ Дифузийа ямсалы, 
см2/сан- иля 

Борунун 
максимум радиусу, 

мм-ля 
Щелиум- щава 0,765 9,75 
Метан-щава 0,23 5,54 
ЪО2  - щава 0,177 4,7 
Ъ2Щ4 - щава 0,163 4,5 

 
Диффузийа цсулу иля боруйа газын долмасы 10 сан-дян 

артыг олмамалыдыр. 
Майе ахынындан нцмуня эютцрмяк цчцн, Рейнолдс 

ядядинин 103-102 аралыьында ахын борусунун 2‧104-2‧103м 
узунлуьунда нцмуня эютцрян  

 
 

6.2. Азотлу чиркляндириъи маддяляря нязарят 
цсуллары вя юлчмя васитяляри 

 
Инсан саьламлыьынын горунмасы бейнялхалг  сявиййядя 

арашдырылыр, бу мясяляйя аид ганунлар верилир, еколожи 
мяркязляр йарадылыр.  

Гида технолоэийасындан вя илкин хаммалдан йайылан 
нитритляр вя нитробирляшмялярин ятрафа йайылмасына нязарят 
олунур, технолоэийалар гаршысында йени стандарт тялябатлар 
гойулур. Бу мясялялярин щяйата кечирилмясиня еколожи 
сертификатлар иля нязарят олунур. 

Сон иллярдя нитритляря вя нитробирляшмяляря еколожи вя 
елми мараьын артмасы онларын ямяля эялмясиня, биоложи 
тясириня ятраф мцщитдяки мигдарына нязарятя аид чох сайда 
елми ядябиййатын олмасы иля тясдиг едилир. 

Нитратла аммонйак арасында эедян оксидляшмя – 
бярпа едиъи сиклдя нитритляр, зцлал метаболизминдя ися аминляр 
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йараныр. Она эюря дя торпагда, суда, щавада вя биткилярдя 
нитритляря вя нитробирляшмяляря щямишя раст эялмяк олар. 

Нитрозоаминляр ямяля эятирян маддялярин яксяриййяти 
суда щялл олур, щямин маддялярин суда эениш йайылыр. 
Мясялян, бойаларын аминтуршуларын, полимерлярин вя с. 
синтезиндя йарым мящсул вя катализатор кими ишлядилян 
нитрозоаминлярин хейли мигдарына техноложи чиркаб суларын 
тяркибиндя раст эялинир. Аналожи олараг изащ етмяк олар ки, 
нитритляр вя нитрозобирляшмяляр биткиляря верилян минерал 
эцбрялдян торпаьа кечир. Мясялян, торпаьа азот, аммонйак 
шорасы щалында вериляндя чуьундур битэисиндя 500-800 
мягбул/кг-дяк нитрит йараныр. Картофда апарылан тядгигатлар 
ися эюстярир ки, бу мящсулда 3-5 мягбул/кг – арасында эцбря 
нитрити топланыр. Бцтювлцкдя нитратларын, нитритлярин вя 
аминлярин гида мящсулларынын тяркибиндя йайылмасы битэи, ят-
сцд хаммал вя мящсулларында мцшащидя олунур. 

 
Ярзаг мящсулларынын тяркибиндя олан вя йа онун 

тяркибиня дцшя билян маддяляр – тиосианатлар, феноллар, 
оскарбинатлар, микроорганизмляр вя с. нитрозлашма 
реаксийасыны сцрятляндиря вя йавашыда биляр. Она эюря дя 
техноложи ямялиййатлар заманы ярзаг мящсулларында 
нитробирляшмялярин (НБ) ямяля эялмяси вя ятрафа йайылмасына 
нязарят олунур вя мигдарына стандартлар щазырланыр, нязарят 
васитяляринин метроложи тяминаты ися дюврц олараг йохланылыр. 

Мялумдур ки, ади температурда азот демяк олар ки, 
реаксийалара дахил олмур; гыздыранда ися актив методлар иля 
бирляшиб нитридляр ямяля эятирир. Планетин атмосфер гатында 
78% щяъмдя азот газы вар, анъаг, сцни йолла биосферя йайылан 
азот мяншяли маддяляр ъанлы алям цчцн тящлцкяли щадисяляр 
йарадыр. Бу щадисяляр физики вя кимйяви тясирлярдян атмосферя 
гатылан азотлу бирляшмялярдян азот оксидляри (НО вя НО2) 
йараныр. Бу гатлар эцняш шцасынын тясириндян фототоксинляря 
чеврилир, ахырынъылар ъанлы тохумалара зящярлийиъи тясир эюстярир 
(формалиндян 200 дяфя эцълц). 

Азот зцлалларын, нукоеин туршуларынын, хлорофиллин, 
ферментлярин, щармонларын, бир чох витаминлярин тяркибиндя 
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иштирак едир, она эюря дя биосферя тяркибдя олан маддя кими 
дя йайылыр. Азотун биосфердя дювранында фювгяладя рол 
ойнайан ъанлылар микроорганизмлярдир, бунлар азот 
мянимсяйян, нитрификатор вя дентрификатор бактерийаларыдыр. 
Атмосферин сярбяст азотуну  фикся едян бактерийалар 
биосфердя эениш йайылмышдыр. Сярбяст азоту фикся едян 
бактерийалар ясас етибары иля пахлалы битэилярин кюкляриндя 
йува салырлар. Бу микроблар сярбяст азоту азот  шораларна 
чевирян нитификаторлардыр. Беляликля, атмосфердя азот вя азотлу 
маддялярин мигдаръа дяйишмяляри эедир. Тябиятдя эениш йайы-
лан нитрификаторларын бир гисми аммонйакы щидроксиламиня – 
нитритя, диэярляри ися нитрити нитрата чевирир. Бу просес идеалдыр, 
йяни биосфердя азотун гануни дювраныны тянзимляйир. Суал ола 
биляр, бяс азотун дювраны нийя позулур? 

Ядябиййат мялуматындан айдын олур ки, Йер кцрясиндя 
бцтцн йанаъаг нювляриндян ≈50-60 милйон тон сянайе 
сащяляриндян ися 30-33 милйон тон азот бирляшмяляри 
атмосферя гарышыр, нятиъядя биосферин азот балансы 60% 
позулур. Азотун балансынын позулмасына битэиляр верилян 
азот кцбряляри дя ъидди тясир эюстярир. Мясялян су щювзясиня 
дцшян бир килограмм азот бирляшмяси 1000 килограма гядяр 
йени йосун кцтляси ямяля эятирин, йосун кцтляси йетишиб 
юмрцмц баша вурандан сонра, щювзядя оксиэен чатышмыр, 
нятиъядя зящярли щидроэен сулфид газы ямяля эялир. Биз бу эириш 
нязяри мялуматлар иля тябиятдя ифрат азотун фясадларынын 
ямяля эялмясини гейд едирик. Ядябиййат мялуматларына эюря 
инсан организми цчцн азотун суткалыг мигдары ≈200-500 
миллиграма бярабярдир, бизим гябул етдийимиз мейвя-
тярявяздя вя ичдийимиз суда кг щесабы иля 50-250 мг-дан 
артыг азот олмамалыдыр. Йери эялмишкян гейд едяк ки, санитар 
нормалара эюря нитрат-нитритин ионларынын мигдары кялямин, 
хийарын бир кг-да 135-145, памидор, бадымъанда 55-60, 
бостан мящсулларында ися 45-55 мг-дан чох олмамалыдыр. 
Ифрат азотлу битэи мяншяли мящсуллара щяддиндян чох азот 
кцбряляри верилир. Бу ися бцтювлцкдя ятраф мцщитин азотлу 
тяркибини дяйишдирир. 
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Ят мящсулларындан бири олан мцхтялиф балыг мящсуллары 
цзяриндя апарылан техноложи ямялиййатлардан  бири мящсулун 
щися верилмясидир. Диэяр ят мящсулларынын технолоэийасында 
да нитрозоаминлярин мигдарына аид ядябиййат мялуматлары 
вар. Нцмуня цчцн ашаьыдакы ъядвяля нязяр йетирмяк 
мараглыдыр (юлчц ващиди мкг/кг). 

Ъядвял 6.3 
 

Мящсуллар  ДМНА* ДЕНА* НПЪР* 

орта йцксяк орта йцксяк 
орт
а 

йцксяк 

Йаьда щислян-
миш «салака» 
балыьы 

5 2,2-8 1,2 1-1,9 2 0,1-3,2 

Йаьда щислян-
миш «сийяняк» 
балыьы 

2 1,3-4,7 1,3 0,7-1,4 2 0,7-2,3 

Сойудуъуда 
сахланмыш балыг 

2 0,8-3 - - - - 

Йаьда «шпрот» 
балыьы 

9 2,3-10 3 1,7-5 13 5,8-19 

Бишмиш мал яти 
консерви 

0,1 0,6-17 - - - - 

 
*ДМНА – диметилнитрозамин, ДЕНА – 

диетилнитрозамин, НПЪР – нитротопирромединъювщяри. 
 
Ят вя ят мящсулларынын тябии рянэинин сахланмасы цчцн 

бир сыра техноложи тядбирлярдян истифадя едилир. Она эюря дя ят 
мящсулларынын сахланмасына аид хцсуси норматив-техники 
сянядляр щазырланыр вя стандартлашдырылыр. 

Ят мящсулларынын рянэинин дяйишмясиня органолептик вя 
флуориметрик ъищаз цсулу иля нязарят олунур. Ят мящсулларынын 
рянэинин дяйишмяси онун кейфиййятинин ашаьы дцшмяси кими 
гиймятляндирилир. 

Тябии ятин рянэи кимйяви бахымдан онун тяркибиндяки 
зцлалларла, даща дягиг десяк миоглобин вя глобилинля 
шяртлянир. Миоглобилинин тяркиби зцлалы щиссядян (глобин) вя 
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тяркибиндяки икивалентли Фе олан гейри-зцлали щиссядян (щем) 
ибарятдир. Ятин рянэинин дяйишмяси чох да бюйцк олмайан 
щем полипептидиндян асылыдыр. Щем групунун дямир атому 
оксиэен дашыдыгда миоглобин асанлыгла оксидляшяряк ясасян 
ятин сятщиндя оксимиоглобиня чеврилир. Ямяля эялян бу 
бирляшмя ятя тябии парлаг-гырмызы рянэ верир. Ятин сятщиндя 
ямяля эялян миоглобинин мигдары 60%-я чатдыгда гящвяйи 
рянэя бойаныр. Ятин рянэинин дяйишмяси температурадан 
асылыдыр.  

Ямтяя материалы кими ятин кейфиййятиня нязарят цсулу 
ГОСТ 7269-89 «Ят нцмунянин щазырланмасы вя 
органолептик цсулла тязялийинин йохланмасы» адлы стандарт иля 
мцяййянляшдирилир вя тясдиглянир. Органолептик цсулла ятин 
хариъи рянэи, ятин еластиклийи, ийиси, йаь гаты, гуру язяля щиссяси 
вя с. йохланылыр. 

Ятин тязялийи ися онун туршулуг эюстяриъиси олан пЩ – 
гиймяти иля йохланылыр (ъищаз цсулу). Тязя ятин пЩ-эюстяриъиси 
6-6,5 олмалыдыр. Биширмя заманы ят мящсулундан алынан су 
мящсулуна айрылан илк зцлал, азотлу маддяляр дя, онун 
тязялийини йохлама васитясидир. Ятин тязялийини йохламаг цчцн 
лцминесент цсулда лабораторийада истифадя едилир. 

Ят мящсулларынын яксяриййятинин технолоэийасында нитрит 
вя нитратлардан истифадя едилмясиня рясми сурятдя изаъя верилир. 
Онларын мящсула гатылма цсулу, мигдары мцхтялифдир вя нор-
матив-техники сянядляр иля нязарят олунур. 

Ят мящсулларынын дузланмасы хцсуси ресептляр иля 
апарылыр. Мясялян, 99,4%, дуз вя 0,6% натриум – нитрит, 
йахуд, бязи юлкялярдя 0,6% нитрит, 0,3% глцкоза, 0,4% шякяр, 
0,18% нишаста  вя 98,5% дузлардан ибарят гарышыгдан ибарят 
олан хцсуси гарышыг колбаса истещсалында истифадя едилир. 
Бишмиш колбасаларын ресептуруна уйьун олараг 100 кг 
колбаса гийамясиня 2-2,5 кг хюряк дузу вя 0,0075 кг 
(мящлулда) натриум-нитрит гатылыр. 

Нитритин хцсуси нязарят иля ят мящсулларынын технолоэи-
йасына гатылмасы заманы нязяря алынмалыдыр ки, 200 мг/кг-
дан артыг нитирит ялавя  олунарса зящярлянмяляр йарана биляр. 
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Ят мящсулларынын технолоэийа мцтяхяссисляри йахшы 
билирляр ки, нитрит вя хюряк дузу бир-биринин тясириня шяраит 
йарадыр вя тамамлайыр. Нитрит щцъейряяря дузун 
диффузийасына мцсбят шяраит йарадыр. Диэяр мялумата эюря 
4,5%-дян аз дуз ят мящсулунда токсиклик йарана биляр. 

Елми ядябиййатларын мялуматына эюря ятя нитрит 
гатылыгда онун 5-15%-имиоглобинля, 20-30%-и башга 
зцлаларла, 5-15%-и тиолларла, 1-5%-и липидлярля реаксийайа 
эирирся, 5-20%-и ися сярбяст щалда галыр. 

Нятиъяйя эялмяк олар ки, ят мящсулларына мягсядли 
олараг нитритин ялавяси мящсулун органолептик хассяляриня 
мцсбят тясир эюстярмякля бярабяр, онун мигдары артыглыьынын 
еколожи фясадлары да вар. 

Сон иллярдя ады чякилян мящсулларын тяркибиндяки нитрит 
вя нитрозобирляшмялярин азалдылмасы вя йахуд тамамиля 
чыхарылмасы сащясиндя дя елми ишляр апарылыр. 

Ядябиййат мялуматларына эюря ят мящсулларынын 
ресептиндян имкан дахилиндя нитрит вя нитрозобирляшмялярин 
азалдылмасы мягсядиля мящсулун габлашдырылмасында, 
сахланмасында, бцкцлмясиндя, дашынмасында вя с.ашаьы 
температурун тятбиги, сахланма, мцддятин гысалдылмасы, пЩ-
ын азалдылмасы, оксид-бярпа просесинин зяифлядилмяси, йахуд 
натриум- нитритин тябии (ган препаратлары, битэи пигментляри вя 
с.), вя синтетик явязедиъиляриндян истифадя едилмяси идейаларына 
цстцнлцк верилир. 

Бу идейалардан бязи нцмуняляр эюстяряк: 
- Алманийада, йаьсыз ят тяркибиндя 4-5% нитрит олан 

дузлугла яввялъядян дузланыб, сонра хырдаланыб 1-20Ъ 
температурда 24 саат сахланмасы йахшы техноложи  нятиъя кими 
гейд олунур. 

- Италйа тядгигатчыларын мцяййян етмишляр ки, колбаса 
гийамясинин дузла тез дойдурулмасы, ятин йетишмясинин 
нисбятян йцксяк температурда апарылмасы хошаэялян вя 
тяркибиндя аз нитрит йалыьы олан колбаса истещсалына имкан 
верир. 

- Полшада ися исти щисялямя заманы колбасанын сятщинин 
бойанмасыны тясдиг едяркян мцшащидя етмишляр ки, мящсулун 
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рянэиня вя кейфиййятиня вакуум шяраити тясир едир; вакуум 
шяраити дя нязарятя алыныб оптималлашмалыдыр, нятиъядя нитритин 
вя нитрозоаминлярин мигдары азалыр. 

Бязи ядябиййат мялуматларында ися мящсулун техно-
лоэийасы заманы газвари азотла тясир етмяйя цстцнлцк 
верилдийи эюстярилир. Нитритин азалмасына колбаса силиндринин 
диаметринин тясириня аид дя елми мялумат вар (100 мм 
диаметря нисбятян 60 мм-ликдя нитритин парчалнмасы 1,5 дяфя 
сцрятля эедир). 

Диэяр ядябиййат мялуматында эюстярилир ки, тяркибиндя 5 
мягбул% нитрит олан дузлуг истифадя едиляндя щазыр ят мящ-
сулунда 1,3 мг%, 50 мг% нитрит дузлуьунда ися 8,9 мг% 
нитрит олур. 

Технологларын тядгигатлары ися беля бир нятиъя вермишдир 
ки, сойудулуб сонра дузланмыш ятдя нитрозопигментлярин 
гатылыьы  йцксялир; нитиритин мигдарындан вя оксиэенин 
тясириндян асылы олараг, нитрит кифайят гядяр гатылмадыгда 
мящсулун алынан гырмызы рянэи сольун олур. Нитрит нормадан 
артыг гатыланда мящсулда йашыла чалан рянэ ямяля эялир. 

Сон заманлар ят мящсулларына тябии рянэ верилмясиндя 
кимйяви маддялярин ялавя едилмясинин хейирли вя зярярли няти-
ъяляри щаггында да мялуматлар верилир. Мясялян, тяркибиня 
аскорбин туршусу гатылан ят гийамясиндян щазырланан 
мямулатда сярбяст нитртин мигдары 22-23% азалыр; бу 
туршунун дозасы ися 0,03-0,05% арасында олмалыдыр. 

Ят мящсулларынын истещсалында нитритин еколожи зярярлярини 
азалтмаг цчцн онларын тяркибиня микроорганизмляр вя 
онларын метаболитляриндян рянэ формалшдырыъылары кими истифадя 
етмяк тяклифляри дя чохдур. Бу мягсядля щялялик аз 
юйрянилмиш гырмызы ган ъисимъикляринин ят мящсулуна  
гатылмасына аид идейалар да вар. 

Мцхтялиф нюв ят мящсулларына аид Стандарт 
тялябатлардан айдын олур ки, онларын тяркибиндя нитритляр, щяр 
100 гр. мящсулда  5 мг нормалашдырылыр. 

Ят мящсулларынын технолоэийасында нитритин тятбиги 
онларын кейфиййятиня тясир мягсядиля апарылыр; нитирит ят 
мящсулунда, хцсусиля колбаса истещсалында, тябии ят рянэини 
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Шякил 6.1. Бярк мембранлы 
електродун гурулушу 

йаратмаг, мцяййян дад, ятир ямяля эятирмяк, 
микроорганизмлярин щяйат фяалиййятини дяйишдирмяк 
мягсядини эцдцр. 

Бейнялхалг Саьламлыг тяшкилатынын хцсуси стандарты иля 
нитритин зящярлилик хассяси вя бу нюв маддялярин 
(нитрозоамин) йаранмасына сябяб олмасына эюря 
мящдудлашдырылыр.  

Техноложи тядгигатлар эюстярир ки, ады чякилян вя диэяр 
сащялярдя нитритин  нитрата чеврилмяси дя мцмкцндцр. Бу 
дефект ися ят мящсулларынын технолоэийасында азот 
туршуларынын мигдарына  да нязарят етмяк ещтийаъы йараныр. 

 
 
 

6.3.  Нитрат вя нитрит чиркляндириъиляриня нязарят 
цсуллары 

 
Йейинти мящсулларынын зящярли чирклянмяляриня аид олан 

ГОСТ 8558.2-88 вя ГОСТ 8558.1-88 стандартлары нистритлярин 
гейдя алынма цсулларына щяср едилиб. Щямин сянядлярдя нитратларын 
нитритя гядяр бярпа олунмасында кдмиум колонкаларында 
(боруларда) эедян физики-кимйяви просеслярдян, йаранан рянэ 
реаксийаларынын фотоелектроколориметрик ъищазларында 
ишлянмясиндян нцмуняляр эюстярилир. Щямин просесдя эюстярилир ки, 
нитрит сулфамиламид вя Н-(1-нафтит)-етилендиаминдищидрохлорид иля 
гаршылыглы тясирдян интенсив рянэ йарадыр. Яэяр чиркляндириъи 
тяркибиндя нитратын тяйин олунмасы 
тяляб олунарса, онда нитрит турш 
мцщитдя гайнадылыр вя 
кянарлашдырылыр. Бу цсуллар чохлу 
реактив тяляб едир, йцксяк ямяк 
тутумлудур. 

Ядябиййат мялуматлары 
эюстярир ки, (нитратлара аид) мцасир 
дюврдя йейинти мящсулларынын 
тяркибиндя нитрат-нитрит мяншяли 
чиркляндириъиляри тяйин етмяк цчцн 
експресс-ъищаз цсуллары даща цстцн 
щесаб  олунур. Бу цсул аналитик 
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юлчмялярин ян йени елми нятиъяляри сайылыр, тяърцби олараг тятбигляри 
йени ионсечиъи сигнал чевриъисинин йарадылмасы иля изащ олунур. Бу 
електродлар електро-кимйяви йарымелементлярдир, нитрат-нитрит 
дузларынын ион хассяляриня ясасланыр. Щяссас елемент кими ион 
сечиъи мембранлардан истифадя едилир. 

Мембранлар бярк вя майе гурулушуна эюря ися кристаллик вя 
йарымкристаллик олур. Нцмуня цчцн шякилдя бярк вя майе 
мембранлы електродлар эюстярилмишдир (шякил 6.1) 

 
 

 
 

 
 
Бярк мембранлы електрод эювдяси диелектрик материалдан 

олуб (2), мембран щиссядян (1), кюмякчи електроддан (3) вя дахили 
майедян (4) ибарятдир. Бу мембран ион електрик кечириъилийи олан 
кристалардан щазырланыр, мясялян ЛаФ3 (фторлантан). Майе 
мембранлы електродларда мцгайися мящсулу тядгиг олунандан, 
тяркибиндя су олн гарышмайан,  анъаг тяйин олунан иону сечян 
ионити олан цзвц майенин назик гаты иля айрылыр. Гурулушу белядир: 
Аэ2Ъл електроду (1), МЪл2 – мящсулуна дахил олур (М-тяйин 
едиляъяк катиондур), мясамяли мембрана (3) бир тяряфдян  АрЪл 
електродлу мцгайися майеси, диэяр тяряфдян ися анализ мящсулу иля 
ялагялидир. (2) щяъминдя иона щяссас майе цзвц ионитдян ибарят 
олуб, мембрана сорулур, су иля гарышмыр. 

Нитритляри сечмяк вя гейдя алмаг цчцн гейри/кристаллик 
щяссас елементлярдян истифадя едилир, ионларын сайыны гейд етмяк 
цчцн потенсиометрляр фярги юлчцлцр. Ян чох истифадя едилян ЭМ-
НЩ4 -01 вя ЭМ-НО2 -01 назик тябягя електродларынын юлчмя 
аралыьы ПНО4-1÷4 вя ПНО2-1÷4 олур (бурада ПНО4 вя ПНО2 гыса 
олараг лог НО4 вя лог НО2-ни эюстярир). Бу електродлар 5-500Ъ 
температурда ишляйир, електрик мцгавимяти уйьун олараг 5-50 вя 
0,2-10 Мом олур. Мцгайися електроду олараг НО2 вя НОх-лярдян 
истифадя едилир. 

Електродлар хцсуси ширкятлярдя сатылыр, нитратлары гейдя алмаг 
цчцн, мясялян, битки мяншяли мящсулларда (НО3 иону цчцн) мейвя-
тярявяз, ят-сцд, тябии суларда вя с. истифадя едилир. Юлчмя 
нцмунясини щазырламаг цчцн мящсулдан (екстратдан вя йа Судан) 
нитраты сечмяк мягсядиля 1%-ли аминиумквас мящлулу еффектли 
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щесаб олунур (1:4 нисбятиндя, йяни нцмуня щяъминин мящлул 
щяъминя нисбяти), сонра  ися ПНО3-СЭ електроду иля потенсиаллар 
фярги юлчцлцр. 

Шякилдя юлчц вя мцгайися електродларынын бир йувада 
йерляшмя схеми эюстярилмишдир (шякил 6.2). 

// 
 
 

Шякил 6.2. Мцгайися 
електродларынын бир йувада 

йерляшмя схеми 
 
 
 
 
 

Юлчц електроду (2) 
ашаьы уъундакы мембран (5) иля юлчцлян мцщитля ялагялянир, 
кюмякчи електрод (1) ися, кюрпц адланан (4) капилйар канла иля 
юлчцлян мцщитля ялагялянир. Нитратометрин гурулушу мящлулдан 
НО3 ионуну ики цсулла юлчцр: електроду майе мцщитиня дахил 
етмякля, йа да, електроду тяркиби юлчцлян сятщя (мясялян, мейвя-
тярявяз сятщиня) сыхмагла. 

Ъищазы дяряъялямяк цчцн ики еталон мящлул щазырланыр: 4 
гр.КНО3 вя 0,04 гр. КНО3 (1 литр суда). Щяр ики мящлулда юлчц 
апарылыр, вя нятиъяляр ъищаз иля гейд олунар. Юлчц ъищазынын тыхаълры 
(3)- эцмцш уълуглара тахылыр. Бу юлчмялярдян сонра електродлар 
дюврядян чыхарылыр, дистилля едилмиш су иля  йуйулур вя йувасына (6) 
тахылыр, юлчцлян майе електродун йувасына тюкцлцр, юлчмя 4-5 дяфя 
тякрарланыр. 
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Шякил 6.3. Нитрит гяфяси 
 
 
Нитратлары юлчян ъищазын лабораторийада, вя йа сяййар 

истифадяси цчцн електродлар дцзбуъаглы габда йерляшдирилир, юлчмя 
схеминин електрик идаря уълуглары гутунун хариъи дцймяляри вя 
фырланан дястякляри иля гайнаг едилир. Ъищазын електрик схемини 
автоматик идаря етмяк цчцн, ион сечиъи електроддан истифадя едилир.  

 
 

6.4. Нитритин фотоелектроколориметр цсулу иля 
тяйини 

 
Бу цсул нитрититн (азот туршусунун – ЩНО2 – дузлары), 

сулфаниламид вя  Н-(1-нафтил) – етилендиаминди- щидрохлорид 
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иля зцлалсыз сцзэяълярдя гаршылыглы тясириндян йаранан рянэин 
интенсивлийинин юлчцлмясиня  ясасланыб (шякил ). 

Лабораторийада ишин эедиши. 200 мл-лик юлчц колбасына 10 
гр анализ олунаъаг  нцмуня тюкцлцр, (нцмуня 0,001 
гр.дягиглик иля чякилмялидир). Колбайа ардыъылы олараг 5 мл 
доймуш борат мящлулу (Щ2Б4О7, йахуд тябии борат щидраты 
На2Б4О7‧(ОЩ2О) вя 100 мл 750Ъ температурлу су тюкцлцр. 
Колба 15 дягигя дюврц силкялянир, сонра 200Ъ-дяк 
гарышдырылыр, сонра ардыъыл олараг 2 мл корреза-1 вя 2 мл 
корреза-ЫЫ реактивляри колбайа ялавя едилир, сонра колбанын 
юлчц хяттиня гядяр су тюкцлцр вя 200Ъ-дяк температурда 30 
дяг.сахланылыр. Бу ямялиййатлардан сонра гарышыг колбадан 
зцлалсыз сцзэяъдян сцзцлцр. Рянэ реаксийасы йаратмаг цчцн 
20 мл сцзэц мящлулундан дамъылайан васитясиля 5-6 дамъы 
100 мл-лик юлчц колбасына тюкцлцр орайа мящлул-1-дян 10 мл 
ялавя едилир; колба гарышдырылыр вя 5 дяг.гаранлыгда сахланылыр; 
сонра, 2 мл мящлул-ЫЫ ялавя олунур, гарышдырылмадан сонра 
200Ъ-дя 3 дяг.гаранлыгда сахланылыр. Даща сонра, колбадакы 
мящлул юлчц хяттиня гядяр сявиййяйя чатдырылыр, алынан рянэли 
мящлул йа 538 нм дальалы спектрал  шцада 
спектралфотометрдя, йа да йашыл ишыгда 
фотоелектроколориметрдя шца интенсивиня эюря юлчцлцр.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Шякил 4.15. Фотоелектрик колориметрин хариъи эюрцнцшц 

1- галвонометр;  
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2- кцвет гяфясинин гапаьы;  
3-«кобуд» низамлама 
 дястяйи;  
4-дягиг низамлама 
 дястяйи; 5- щяссаслыг дястяйи; 6- кцвет тутанын дястяйи; 7- ишыг 
сцзэяълярини чевирмя дястяйи. 

 
 
Юлчмя тябягяси 1 см олан кцветдя апарылыр. Юлчмя няти-

ъяси 10 мл суда 10 гр.еталон реактиви 200 мл колбада 
мящлулда йохланылыр. Еталон иля юлчмя графики гурулур вя 
тядгиг олунан мящлулун интенсивлийи васитясиля оптик сыхлыг 
тяйин едилир. 

Нитиритин мигдары 1000/100100200 0. ⋅⋅⋅⋅= VmCX
nit

, 

бурада Х, 100  гр мящсулда мг-иля нитритин мигдары; .nitC - 

калибр хяттиндян тапылан 1 мл рянэли мящсулун (мкг-иля) 
мигдары; 0m - мящсулун гр иля чякиси; V - сцзэяъин мл- иля 

щяъмидир; 1000- мг-ла чевирмяк цчцн ямсалдыр. 
Юлчмянин метроложи тяминаты цчцн ики тякрар юлчмя 

апармаг лазымдыр, фярг 0,2 мг-дан артыг олмамалыдыр. Хята 
100 гр мящлулда 0,1 мг олмалыдыр. 

 
Бу цсул кадмиум колонкада нитратын нитритядяк бярпа 

олунмасына, сонра ися рянэ реаксийасынын интенсивлийинин 
фотометрик юлчцлмясиня ясасланыб. Рянэ реаксийасы йаратмаг 
цчцн нитрит иля сулфониламид вя Н-(1-нафтил)-етилен-
диамидищидрохлорид маддяляри иля тясириндян йараныр, 
юлчмянин нятиъясинин щесабланмасы нитрата эюря апарылыр. 

 
Лабораторийа ишинин эедиши. 
200 мл-лик колбайа 10 гр нцмуня мящлулу тюкцлцр, 

сонра 5 мл доймуш борат мящлулу вя 100 мл 750Ъ 
температурлу су ялавя едилир. 

Мящлул колбасы 15 дяг. щамамында 15 дяг.гыздырылыр, 
силкяляндикдян сонра 200Ъ-йя гядяр сойудулур; йеня 
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силкяляндикдян сонра ардыъыл олараг 2 мл карреза-1 вя 2 мл 
карреза-ЫЫ реактивляри колбайа ялавя едилир; колбанын 
щяъминдя суйун щяъми юлчц хяттиня кими артырылыр, сонра 200Ъ 
температурда 30 дяг. сахланылыр; колбадакы мящлул 
гатланмыш каьыз сцзэяъдян кечирилир. Алынмыш сцзэяъдян 
нитрит, сонра ися нитрат тяйин едилир. 

Нитратын тяйини цчцн сцзэяъдян 20 мл айрылыр, 
дамъылайан иля кадмиум колонкайа (борусуна) тюкцлцр, 
щямин анда орайа 4 мл аммониум буфер мящлулу ялавя 
едилир. Колонкадан айрылан (дамъылайан) мящлул 10 мл-лик 
юлчц колбасына топланыр, колонка су иля йахаланыр вя юлчц 
колбасына ялавя едилир; сонра колбада майенин сявиййяси юлчц 
хяттиня гядяр галдырылыр. 

Рянэ реаксийасыны йаратмаг цчцн 100 мл-лик юлчц 
колбасына, колонкадан алынмыш мящлулдан 20 мл тюкцлцр, 60 
мл гядяр су ялавя едилир, орайа 10 мл мящлул-1 тюкцлцр, колба 
силкялянир вя 200Ъ температурда 5 дяг. сахланылыр; сонра, 2 мл 
мящлул-ЫЫ ялавя едилир, силкялянир, гаранлыгда 3 дяг.сахланылыр. 
Колбада щяъм хяття гядяр галдырылыр, гарышдырыландан сонра 
йаранмыш рянэин интенсивлийи юлчцлцр. Рянэин интенсивлийи йа 
538 нм дальа узунлуглу спектр иля спектрал фотометрля, йа да 
галынлыьы 1 см олан кцветдя гырмызы шцада 
фотоелектрокалориметр иля юлчцлцр. Юлчмя нятиъяси еталон 
мящлул иля йохланылыр. 

Нитратын мигдары ашаьыдакы ифадя иля тяйин едилир. 
[ ]{ } 465,1)201000/(100100100200 0 ⋅−⋅⋅⋅⋅⋅⋅= nitritnitrat XVMCX

 
бурада, X 100 гр мящсулда мг-иля нитратын мигдары, nitratC - 

калибр хяттиндян алынмыш 1 мл рянэли мящлулда олан мкг иля 
нитритин мигдары; 0m - мящсулун гр иля чякиси; V - рянэ реак-

сийасы цчцн эютцрцлмцш мящлулун мл-иля щяъми; nitritX - 100 гр 

мящсулда мг иля нитритин мигдары; 1,465-нитртин нитарта 
чеврилмя ямсалыдыр. 
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6.5. Пестисид чиркляндириъиляриня нязарят цсуллары 
вя юлчмя васитяляри 

 
Гида мящсулларынын емал технолоэийасы заманы йабаны 

чиркляндириъилярин мигдарына нязарят олунмасы цчцн нязяри 
тяклифляр вя цсуллар:  

- Дезодорасийа, гатылашдырма, шцаландырма, ашаьы вя 
йухары температур вя с. 

- Сцд емалында вакуумда дезодорасийа олундугда 
тяркибиндяки пестисидляр 25%, исти емал заман тязйигин ашаьы 
салынмасы нятиъясиндя ДДТ 19%, линдон 100% азалыр. 

- Ят мящсулларында ашаьы температур (3-40Ъ 5 эцн 
сахлама) тяркибиндяки хлортетрасиклини 34-50% азалдыр. 

- Чюряк вя диэяр унлу мящсулларын, пивя, спирт, балыг, 
мейвя-эилямейвя ширяляринин маргарин, пендир, нишастадан 
шякяр вя с. гида технолоэийалары сащяляриндя мцхтялиф 
ферментлярдян мцхтялиф мягсядляр цчцн истифадя едилир. Бу 
техноложи цсулун чох сайда цстцн ъящятляри олмасына 
бахмайараг бир сыра чиркляндириъи сябябляри дя вар. Мцасир 
мцтярягги цсула эюря «щярякятсиз фермент» технолоэийасы 
цсулу фермент иля чирклянмянин гаршысыны нисбятян алыр. 

Йейинти мящсулларынын истещсалында ферментлярдян истифа-
дянин бязи нцмунялярини изащ едяк. 

Ферментлярдян истифадя едилян гида емалы технолоэийасы 
микробиоложи просес адланыр. Мцхтялиф Академийаларын 
Институтларында Йени ферментляр истещсал едилир. Фермент иля 
технолоэийалара ашаьыдакы сащяляри нцмуня эюстярмяк олар: 

- Пивя истещсалында хаммалдан даща сямяряли истифадя ет-
мяк вя щазыр мящсулун кейфиййятли галма мцддятини 
узатмаг; 

- Ашаьы кейфиййятли ундан истифадя етмякля йцксяк кей-
фиййятли чюряк истещсалы йаратмаг вя мящсул чыхымыны 
артырмаг; 

- Чюрякбиширмя истещсалында туллантылардан алынан 
ферментин тятбиги иля мцщитдя редуксийа едиъи шякярлярин вя 
аминтуршуларын мигдары артыр, хямирин щазырланма мцддяти 
гысалыр; щятта хямиря каротинли зцлал йерментинин гатылмасы, 
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хямирдя амин туршуларын мигдарыны 90%-дяк артырыр; чюряйин 
мясамялийи артыр, дады, ятри йахшылашыр; 

- Мейвя-эилямейвя ширяляринин истещсалында ширялярин 
тямирлянмяси вя мящсул чыхымынын артмасы да фермент тятби-
гиндян асылыдыр; 

- Спиртли вя алкоголсуз ичэиляр истещсалында щям мящсул 
чыхымынын артырылмасында, щям дя онун кейфиййятинин, 
сахланма мцддятинин артырылмасында фермент 
технолоэийасындан эениш истифадя едилир. 

Бу нцмуня фермент технолоэийасынын сайыны артырмаг 
да олар. 

Фермент технолоэийасында вя тятбигиндя 
микроорганизмлярин цч нювцндян-кифляр, шцалы эюбялякляр вя 
бактерийалардан алынан 30-дан чох фермент нювцндян 
истифадя едилир. Мясялян, Асперэиллис эюбяляйиндян 24-дян 
артыг фермент алыныр. 

Ядябиййат мялуматындан айдын олур ки, микроорга-
низмляр, хцсусян микроскопик эюбялякляр организмя чох 
горхулу тясир эюстярян хейли мигдарда токсик  метаболитляр дя 
тюрядир. Щазырда киф эюбялякляринин 250-дян артыг штамлары 
мялумдур, бунларын яксяриййяти мутаэен, тератоэен 
консераэен хассяли бирляшмяляр тюрядя билир. 

Ейни нюв эюбялякдян алынан айры-айры штамларын тясири 
вя хассяси мцхтялиф ола биляр. Мясялян, асперэиллийсоризал киф  
эюбялякляриндян алынан вя пивя, спирт истещсалында, чюряк 
бирляшмясиндя ишлядилян 8-Ф-1 штамы гара ъийярдя вя 
бюйряклярдя дяйишиклик ямяля эятирир. Щятта  саркома нювлц 
бядхассяли шишлярин ямяля эялмясиня шяраит йарадыр. 

Бу хцласядян эюрцнцр ки, микотоксинляр эениш йайылараг 
инсанларын саьламлыьы цчцн горху тюрядир.  

Гида мящсулларындан гарьыдалы вя арахисин тяркибиндя 
афатоксинлярин чохлуьу щаггында бир сыра ядябиййат 
мялуматлары вар [ ]. Щиндистанда истещсал олунан арахисин 
10%-я гядяри йцксяк дяряъядя аффатоксинлярля чирклянмишдир. 
Американын Ъоръийа Штатында йохланылан гарьыдалынын 90%-
дя афлатоксинляр олмушдур. 
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Эцръцстанда йохланылан буьда, вялямир, нохуд, арпа 
вя сойа нцмуняляринин 2%-дя, Газахстанын Ъамбул 
вилайятинин айры-айры районларында йохланылан дянли битэилярин 
7%-дя афлатоксинлярин олдуьу мцяййянляшдирилмишдир. 
тядгигатлар эюстярмишдир ки, Газахстан гарьыдалысында 820 
мкг/кг, Эцръцстан гарьыдалысында ися 600 мкг/кг 
афлатоксин вар []. Эюрцнцр ки, микротоксинлярин ян чох 
йайылдыьы мящсуллар битэи мяншялидир. Щейванларын да 
гараъийяриндя 137 мкг/кг, бюйрякляриндя 54 мкг/кг, 
пендирдя 6 мкг/кг афлатоксинляр гейдя алынмышдыр. 

Она эюря дя, фермент технолоэийасынын вя тятбигинин 
еколожи нязарятя алынан сащяляриндян бири дя афатоксинлярдир. 

 
Пестисидляр вя онларын еколожи фясадлары.  
Пестисидляр ксенобиотоплара аид олмагла бцтцн ъанлы 

алямя вя биосферя хас олмайан кимйяви препаратлардыр. 
Онлар ашаьыдакы ясас група – щербисидляр (алаг биткилярин 
мящв едян инсектисидляр (щяшяратлары мящв едян), фунгисидляр 
(эюбялякляри мящв едян), акарисидляр (эяняляри мящв едян), 
алэисидляр (йосунлары вя диэяр су биткилярини мящв едян), 
арбосидляр (арзуолунмаз аьаъ, кол вя кустар биткилярини 
мящв едян), бактерисидляр (бактерийалар вя бактерийал 
хястяляикляри мящв едян), зоосидляр-кисидляр (эямириъиляри 
мящв едян), лимасидляр (молйускаларла мцбаризя цчцн), 
нематидляр (щялгяли гурларла мцбаризя цчцн), афисидляр 
(мяняня иля мцбаризя цчцн) - бюлцнцр. Онларын ясас нцма-
йяндяляри дикант, 2,4-Д, атразин, диуран, ДДТ, линдан, пара-
тион вя манеб сайылыр. 

Пестисидлярин башга нюв мцхтялифлийи дя мювъуддур: 
- дефолиантлар – биткилярин йарпагларыны тюкмяк; 
- десикантлар – биткиляри гурутмаг; 
- десфорантлар – биткилярин чичяклярини вя думуръугларыны 

араламаг; 
- ретардантлар – биткилярин бой вя инкишафыны 

тянзимлямяк. 
- репеллентляр – щяшяратлары горхутмаг цчцн. 
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Щазырда дцнйа цзря щяр ил 2 млн.тондан артыг 100 мин 
чешидли вя мцхтялиф адлы пестисидляр истещсал олунур. Ятраф 
мцщитдя парчаланма просесиня, давамлылыьына эюря 
пестисидляр ашаьыдакы груплара бюлцнцр: 

- зяиф давамлылар – ятраф мцщитдя бир щяфтядян 12 
щяфтяйя гядяр юз давамлылыьыны сахлайыр; 

- орта давамлылар – 1-18 ай ятраф мцщитдя давамлылыьыны 
сахлайыр; 

- чох давамлылар – 2 илдян артыг ятраф мцщитдя 
давамлылыьыны сахлайыр. 

Щялялик дцнйанын бцтцн юлкяляриндя кянд тясяррцфатыны 
пестисидляр тясяввцр етмяк гейри-мцмкцн олса да, щазырда 
онларын даща мцтярягги цсулла-биоложи мцбариз иля явяз олун-
масы цчцн алимляр перспективли тяърцбяляр апарырлар. Биоложи 
кянд тясяррцфатынын инкишафы ящалинин еколожи вя щятдян тямиз 
вя саф йейинти мящсулларында истифадя етмяси вя инсан саьлам-
лыьынын горунмасы цчцн чох бюйцк цмидляр доьурур. 

 
6.5.1. Ятраф мцщитдя вя йейинти мящсулларында 
пестисидлярин мигдарынын тяйини цсулларыны 

 
Мялумдур ки, аграр технолоэийада, хцсусиля дянли 

битэилярин истещсалында зярярвериъиляря гаршы мцбаризя 
апармаг цчцн 50-нювдян артыг пестисидлярдян истифадя едилир. 
Мцбаризя тядбириня санитар кимйяви ъящятдян ямял олунсада, 
йеня дя мящсулун тяркибиндя аз фаизля пестисид галыр, сонра 
ися гида  сянайе мящсулларынын тяркибиня кечир. Пестисидлярин 
Бейнялхалг  Сящиййя тяшкилатынын норматив-стандартларына 
эюря онларын изляри вя тяркибдя фаизиня нязарят олунмалыдыр. 

Пестисидлярин гида мящсуллары тяркибиндя мигдары анализи 
ашаьыдакы схем цзря апарылмалыдыр: 

1. Анализи апарылан нцмунядян пестисидин арылмасы (тяклян-
мяси); 

2. Екстрактив маддялярдян тямизлянмяси; 
3. Идентифляшдирилмяси вя мигдари тяйини. 

 Схем 1-дя учуъу пестисидляри йцксяк сцрятли пневматик 
говмаг вя сонра цзвц мящсулларла екстраксийа етмяк 
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лазымдыр. Пневматик говма 100 мл/дяг. сцрятля 
апарылмалыдыр. 

Ядябиййат мялуматларына эюря фосфорлу пестисидляри 
тяйин етмяк цчцн газлы-майе-хромотограф ъищазы тяклиф 
олунур. Диэяр ядябиййатда метилбромид пестисидини 
екстраксийа  етмяк цчцн назик тябягя хромотографы, щярякят 
едян фаза цчцн ися (13:4:2:1) нисбятиндя асетон-н-бутанол-
аммонйак-су тяклиф олунур. Пестисидлярин идентификасийасына 
аид методики ядябиййатда метафос пестисиди еталон кими тяклиф 
олунур, хромотографда фазаны сахлама еффекти fR  вя 

еталона эюря Sfetf RRR =./  нисбятиня эюря ашаьыдакы 

методики ъядвялдян истифадя едилмишдир. 
 
Ъядвял  

Пестисидляр Рф РС Пестисидляр Рф РС 

Актелик 0,77 0,98 Метатион  0,91 1,15 
ДДБΦ  0,10 0,13 П=0 - метатион 0,72 0,91 
Фоксим  0,85 1,07 Релдон 0,95 1,20 
Карбофос 0,46 0,58 Трихлорметафос-

3 
0,93 1,18 

Метафос 0,79 1,00 Хлорофос  0,00 0,00 
 
Яксяриййят лабораторийа анализиндя эюстярилян 

идентифляшдирмя цчцн назик тябягяли вя газ-майели 
хромотограф анализатордан истифадя етмяк мяслящят эюрцлцр. 

Пестисидлярин тяйини цчцн истифадя едилян 
анализаторлардан ян йцксяк дягиглийи вя щяссаслыьы олан 
хромотограф юлчц васитясидир. Бу ъищазда йцксяк еффективлик 
алмаьын сябяби одур ки, сорбсийа вя десорбсийа анализин 
эедишиндя чохгат тякрарланыр. Бу ъищаз газ вя йа майе 
гарышыгларыны, онларын сорбсийа хассяляриня эюря тяркибъя 
анализ едир. Тяркиби арашдырылан гарышыг бир-бириня 
гарышмайан, сярщядляри иля айрылан, бири щярякят едян, диэяри 
щярякят етмяйян ики майе арасында мцхтялиф формада 
сяпялянир. Бу ъищаз битэи вя щейван мяншяли мящсулларын ян 
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кичик фаизлярини, о ъцмлядян дя пестисидляри тяйин етмяйя 
имкан верир. 

Хромотограф ъищазлары ашаьыдакы яламятляриня эюря 
синифляря бюлцнцр: щярякят едян фазанын агрегат щалына эюря 
(газлы, майели); щярякят етмяйян вя щярякят едян фазайа эюря 
(бярк-майе, майе-майе, газ-майе). 

Бюлцнмя механизминя эюря: адсорбсион, ион 
мцбадиляли, чюкдцрмя; гурулушуна эюря: колонкалы, каьызлы, 
назиктябягяли, капилйар вя с. 

Лабораторийа шяраитиндя эениш истифадя едилян, щятта 
автоматик идаря олунан газ-хромотограф ъищазы иля 
пестисидлярин вя диэяр аз фаизли тяркиблярин юлчцлмясини нязяря 
алараг онун гурулушу, иш цсулу, нятиъясинин тяйини вя ясас 
елементляри иля таныш олаг. 

 
 
6.6. Газ – хромотограф ъищазы вя онун метроложи 

тяминаты 
 
Бу нювдян олан ъищазларын щамысына  она эюря «хромо-

тограф» юлчмя васитяляри дейилир ки, тарихян бу ъищаздан рянэли 
майелярин тяркибинин юлчцлмясиндя истифадя едилмишдир. 

Хромотограф ъищазынын иш принсипи тяркиби юлчцлян майе 
вя йа газ гарышыьынын щярякят етмяйян вя щярякят едян  ики 
фаза арасында сяпялянмясиня ясасланыб. 

Газ-хромотограф ъищазынын ясас цч елементи (щиссяси) 
вар: дозатор, бюлцшдцрцъц бору вя детектор; бу щиссяляр 
капилйар бору иля бирляшдирилир (шякил….) 
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Шякил   Газ хромотографийа ъищазынын схеми 
 
 
Капилйар борудан дашыйыъы – газ бярабяр сцрятля кечир 

(2). Дашыйыъы кими щидроэен, щелиум, аргон вя йа азот 
газларындан истифадя едилир. Дашыйыъы газ, ъищазын сигнал 
чевириъи елементи олан детектора эюря сечилир (ашаьыда ики нюв 
детектору ниш принсипи вериляъяк). Детектор юлчцлян тяркибин 
щяъмини електрик сигналына чевирир, сигнал ися  юлчцлцр вя йа 
автоматик йазылыр. 

Тяркиби юйрянилян майе вя йа газ гарышыьы хцсуси 
дозатор (3) (пай бурахан) иля юлчцлцр вя газ дашыйыъыйа 
гарышдырылыр. Юлчцлян майе гарышыьыдырса, о, хцсуси олараг 
гыздырылыр вя Бухара чеврилир, сонра ися  дашыйыъы газа 
гарышараг бюлцшдцрцъц борудан тязйиг алтында (5) кечир.  

Бюлцшдцрцъц бору (диаметри 2-5 мм, узунлуьу 0,5÷15 
м) дахилиня сорбент тозу долдурулур (0,1÷0,3 мм юлчцлц 
актив кюмцр, молекулйар яляк, силикоэен вя с.). Бюлцшдцрцъц 
борунун ишинин нязяри ясасы тяйин олунаъаг тяркибин газ 
ютцрцъц вя сорбент фазалары арасында мцхтялиф  сяпялянмя 
(сорулма, йахуд диффузийа етмя) хассяляриня ясасланыб. Фярз 
едяк ки, ϕ  щисся тяркиб газ фазада галыр, (1-ϕ ) щисся ися 
сорбентя сорулур, яэяр газ фазанын вя сорбентин щяъмляри 
борунун яввялиндя уйьун олараг qazV∆  вя .sorbV∆ оларса, 

йаза билярик: 
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.//)1( qazsorb VVKG ∆∆=− ϕ , бурадан газ фазада 

галан тяркиб щиссяни тяйин етмяк олар: 
)/1/(1 .qazsorb VVK ∆∆+=ϕ  

Борундакы ./ qazsorb VV ∆∆  нисбятини, борунун ихтийар 

щяъми цчцн ./ qazsorb VV ∆∆  явяз етмяк олар, бу ися ϕ -нин 

тяйини цчцн даща мягсядя уйьундур, чцнки тяйин олунан 
тяркиб щиссясинин ики фаза (сорбент вя газ фазалар) арасында 
пайланмасыны эюстярир. Яэяр тяйин олунаъаг А вя Б 
тяркиблярини газ дашыйыъы апарырса, заман кечдикъя онлар бир-
бириндян араланыр (сцрцшцр), фяргли заманларда гейдя алыныр. 

Ахырынъы ифадя эюстярир ки, чох тяркибли газ вя йа майе 
гаршыьыны анализ  етмяк цчцн сорбент вя газ щяъмляринин 
замандан асылы графикини гурмаг лазымдыр. Юзц йазан 
ъищазын бярабяр сцрятля фырланан диаграмм каьызынын сятщиня 
тохунан карандаш уъу ады щалда дцз хятт, сигналын 
дяйишмясиндя ися диклийи олан яйрилярдян ибарят олаъаг (шякил 
..) 

 

 
 
 
Шякил Газ хромотографийасы иля юлчмя нятиъяляринин 

щесабланмасы 
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Бу графикин дикляринин сащясинин щяр бири мцхтялиф 

тяркиблярин щяъминя уйьун функсионал-заман асылыьы олаъаг. 
Ахырынъы нязяри ифадянин К-сабити, тяйин едилян тяркибин 

физики хассясиндян асылыдыр, мясялян, истиликкечириъилик, адсорб-
сийа, ионлашма вя с. Она эюря дя мцхтялиф електрик сигнал 
чевириъи детекторлардан (сечиъилярдян) истифадя едилир. 
Онлардан икиси иля таныш олаг. 

Детекторлар: Бу детекторлар гойулан техники тялябатлар, 
онларын щяссаслыьы, аз вахтда гейд олунмасы, гатылыгдан хятти 
асылы олмасы вя с. аиддир. Газ апарыъыйа гарышан тяркиб 
маддяси онун истиликкечириъилийини дяйишир. Бу хассядян сигнал 
чевириъисиндя истифадя едилир. Бу сигнал чевириъисиня 
«Катарометр» дейилир (шякил ..)  
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Шякил   Истиликкечирмя цсулу иля детекторун схеми 
 

Шякил   Аловлу-ионлашма детекторунун схеми 
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Р1, Р2, Р3, Р4 гыздырылмыш мцгавимятляри (100÷1500Ъ) 

мялум «Кюрпц» ъищазынын дюрд голуна бирляшдирилир, 
мцгавимятляр силиндр боруларда йерляшир, Р1 вя Р3 
мцгавимят силиндрлярдян мцгайися газы, Р2 вя Р4-дян ися 
дашыйыъы газ бурахылыр. Ейни температурда гыздырылан 
мцгавимятляри, онлардан кечян мцгайися вя дашыйыъы газын 
тясири дяйишир, нятиъядя «Кюрпцнцн» таразлыьы позулур. 
Позулманы эюстярян електрик сигналы, дашыйыъы газа гарышмыш 
тяйин едилян тяркибин гатылыьы иля мцтянасибдир. 

Гейд едяк ки, бу детекторда дашыйыъы газ кими 
щидроэен вя щелиумдан истифадя етмяк даща еффектлидир, чцнки 
бу газларын  истиликкечириъилийи, мювъуд олан газларын 
щамысындан йцксякдир (≈7 вя 6 Вт/м·к), щавайа нисбятян ися 
6,5 вя 5,3 олур. Бу гиймятляр юлчц вя мцгайися 
мцгавимятляринин фяргинин температур асылыьыны чохалдыр, 
«катарометрин» щяссаслыьыны артырыр. Мясялян, дашыйыъы газ 
кими щидроэендян истифадя едилярся юлчцлян тяркибдя 5·10-6 
мг/мл  газы гейд етмяк олар, бу ися юлчцлян нцмунядя 
Бухара чеврилмиш пестисиди 0,005-0,05% иля тяйин етмяйя 
имкан верир. 

Икинъи детектор, аловлу ионлашма цсулуну нцмуня 
эюстярмяк олар. Бу детекторда карбо-щидроэен ясаслы цзвц 
йанаъаьын йанмасындан йаранан ионларын асанлынла 
ъяряйаныны юлчцйя ясасланыб. Бу детекторун гурулуш схеми 
шякилдя эюстярилиб (шякил ..). Дашыйыъы щелиум вя йа щидроэен 
газына карбощидроэен йанаъаг газы гарышдырылыр вя йанма 
камерасына верилир (бярабяр мигдарда). Камерайа айрыъа 
борудан щава цфцрцлцр. Газлар електрик кюзярмя тели иля 
йандырылыр. Йаранан ион ъяряйан Р-мцгавимятиндяки 
потенсиаллар фяргини йарадыр, эцъляндирилян потенсиалллар фярги 
юзцйазан ъищазда гейд олунур, графикдяки дикляр, юлчцлян 
тяркибин фаизля мигдарына мцтянасиб олур. Ъищаздакы кянар 
сигналлары кянарлашдырмаг цчцн електрод дюврясиндяки сабит 
ъяряйанын яксиня мянбядян сабит эярэинлик верилир. Бу ъищаз 
дашыйыъы газа гарышан цзвц маддя изляриня гядяр юлчмяйя 
имкан верир. 
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Дозаторлар (пай бураханлар). Йухарыда гейд олунан 

нязяри мялуматлардан эюрцнцр ки, хромотографа дахил олан 
тядгигат олунан майе вя йа газын щяъми дягиг юлчцлцб, 
сонра ися дашыйыъы газа дахил едилмялидир. Бу щяъм олдугъа 
аздыр, мясялян, газвари нцмунялярдя 0,5-5 мл, майелярдя ися 
1-5 мкл олур. Бу щяъмин дягиг юлчмяси бцтювлцкдя 
хромотографын дягиглийиня дахил олур. Демяли, «дозатор» 
елементи дягиг тялябаты юдямялидир. 

 
 
 
 
 

 
 
Шякил  Газ-хромотографийа ъищазынын дозаторунун 

схеми 
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Юлчмя нятиъяляринин гейдя алынмасы. Газ-
хромотографийа ъищазы там автоматик ишляйир. 
Детекторлардан електрик сигналы сечилмиш маддянин нисби 
щяъминин эеъикмя мцддятиндян асылылыг графикини ифадя едир. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Шякил. Маддянин нисби щяъминин эеъикмя мцддятиндян 
асылылыг графики 

 
 
Хромотограмма графикинин дикляринин алтында галан 

сащяляр щесабланыр. нятиъядя нцмуня гарышыг (етелаон) иля 
тутушдурулур. Нцмуня стандартларын т1, т2, …тн (йахуд В1, 
В2, …,Вн) гиймятляриня эюря тядгиг олунан мящсулун тнисби 
(йахуд Внисби) гиймятляри тяйин едилир: 
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тнисби = ти / тнцмня 

Беляликля, i  компонентин фаизи ∑
=

⋅=
n

i

iii SSX
1

/100  кими 

тяйин едилир. Яэяр детекторун дяряъялянмя графикиндя бир 
бюлэцнцн гиймяти тяйин едилибся, мясялян  iK , онда ахырынъы 

ифадядя кясрин сцрят вя мяхряъиндя нязяря алыныр ( ii SK ⋅  

кими). 
 
 
 
6.7. Атмосфердя газ гарышыьына нязарят цсуллары 
 

6.7.1. Газ анализаторларынын тяснифаты 
 

Мцхтялиф нюв газлары мяишятдя вя техноложи просеслярдя 
ашкарламаг, щямчинин дя мигдарыны тяйин етмяк цчцн сигнал 
чевриъи ъищазлардан истифадя едилир. Цмумиййятля ихтийари нюв 
енержи дяйишмялярини електрик сигналына чевирмяк юлчмя техни-
касынын аналог елементи адланыр. Алынан електрик сигналы 
енержинин дяйишмясинин функсионал аналогудур. 

Бизим мягсядимиз ятраф мцщити чиркляндирян зярярли вя 
зящярли газларын гейдя алнмасы олдуьуна эюря охуъуйа 
хатырладаг ки, ЪО2, СО2, ЪО, Щ2, Щ2С, НО, НО2, метан 
(ЪЩ4), етан (Ъ2Щ6), пропан (Ъ3Щ8), бутан (Ъ4Щ10), пентан 
(Ъ5Щ12) вя с. газларын ятраф мцщитя аз вя йа чох йайылмасы 
инсанларын физиоложи саьламлыг фясадлары йарадыр. Вахташыры 
дям вя йанаъаг йазларындан бядбяхт щадисялярин нятиъяляри 
щаггында мялуматлар верилир. Еля газларда вар ки, онларын 
тюрятдийи фясадлар ани олараг щисс олунан еколожи-саьламлыг 
фясадлары тюрядир. 

Яввялки фясиллярдя газ анализаторларынын тяснифатыны 
вермишик, артыг бизя мялумдур ки, термо кондуктометрик 
газ юлчмя ъищазы ян чох ЪО2, СО2 вя СФ6 – газларынын 
тясирини, термокимйяви вя йанаъаг газ гяфясляри кимйяви 
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енержинин дяйишмясини, йарымкечириъи елементли газ анлизатору 
сятщдя йаранан енержиси вя с. електрик сигналына чевирир. 

Мцасир дюврдя газ гарышыьыны тяркибиня эюря мигдары 
ъящятдян юлчмя цсуллары мцхтялифдир, бу ъищазларын щамысчы 
газ анализаторлары адланыр. Бу ъищазлары ашаьыдакы тяснифата 
айырмаг олар: 

- кимйяви газ анализаторлары механики ъищазлара аиддир. 
Бу ъищазларын иш принсипи юлчцлян тяркибин цмуми щяъмдян 
айрылмасындан сонра галыг газын щяъминин юлчцлмясиня 
ясасланыб. Тяркибдян айырма ися газын мцяййян мцщитдя 
удулмасына, йахуд йандырылмасына ясасланыб; 

- истилик газанализаторлары ики синифя айрылыр: термокон-
дуктометрик вя термокимйяви. Биринъиляр газ гарышыьына 
дахил олан газларын истиликкечирмя хассяляринин мцхтялифлийиня 
ясасланыб. Икинъиляр ися каталитик оксидляшмядя айрылан 
(удулан) истилик еффектляриня ясасланыб; 

- оптик газ анализаторлары гарышыьын тяркибиня дахил олан 
газларын оптик хассяляринин юлчцлмясиня ясасланыб. Бу 
хассяляря спектрал удулма, оптик сыхлыг, шцанын сынма ямсалы, 
спектрал шуаланма  аиддир; 

- кцтля-спектр газанализаторлары, гарышыьа дахил олан 
газларын кцтляляриня эюря айрылмасына ясасланыб. Бу цсул газ 
гарышыьыны ьам тяркибиня эюря тяйин етмяйя имкан верир. Бу 
цсул мцряккяб ъищаз олдуьуна эюря аз истифадя едилир, йалныз 
чох дягиг елми ишлярдя  йарарлы ола биляр; 

- ян дягиг вя газын тяркибини там арашдырмаг цчцн 
хромотограф цсулу эениш истифадялидир. Бу ъищазын иш принсипи 
газын мцхтялиф мцщитдян удулма хассяляриня ясасланыр; беля 
мцщитя сорбент дейилир. 

 
 

 
6.7.2. Газ гарышыгларынын тяркибинин анализинин 

ясас методлары 
 
Газ гарышыгларынын тяркибинин анализи дедикдя чох вахт 

чохкомпонентли газ гарышыгларынын тяркибиндя щяр щансы бир 
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компонентин консентрасийасынын тяйини нязярдя тутулур. Газ 
анализинин физики-кимйяви цсулла тяйини мцхтялиф олдуьундан 
бунун цчцн нязярдя тутулан гананалитик ъищазлары да мцхтя-
лифдир. Мялумдур ки, газ гарышыьынын истилик кечириъилийи λ  
онун тяркибиндяки компонентлярин консентрасийасы iC  вя 

онларын истиликкечириъилийи iλ  иля баьлы олуб ашаьыдакы тянликля 

тяйин едилир. 

∑
=

∑ ⋅=
n

i

iiC
1

01,0 λλ                   (1) 

Бурада λ  гарышыьын iλ  тяркибин истилик кечириъилийи, iC  

тяркибдя гатылыгдыр. 
Ашаьыда 00Ъ температурда бир сыра газларын нисби 

истиликкечириъилийи (щавайа эюря) верилмишдир. 
Ъядвял  

Газлар ща
ва 

Н2 О2 ЪО ЪО2 ЪЩ4 Щ2 СО2 

Истилик 
кечириъилийи

iλ   

1 0,996 1,013 0,96 0,605 1,25 7,15 0,3
5 

 
Газ гарышыглары магнитя гаршы щяссаслыьына эюря пара-

магнит (магнитя гаршы мцсбят щяссаслы) вя диамагнит 
(магнитя гаршы мянфи щяссаслы) кими нювляря бюлцнцр. Лакин 
температуранын артмасы иля парамагнит газларын магнитя 
гаршы щяссаслыьы азалыр. Ашаьыда 0,1МПа тязйигдя 200Ъ 
температурада бязи газларын оксиэеня нисбятян магнитя 
щясаслыьы эюстярилмишдир. 

Ъядвял  
 

Газлар Щава О2 Н2 Щ2 ЪО2 НО ЪЩ4 

Магнитя 
щяссаслыьы 

-0,21 +1 -
0,004 

-
0,0011 

-
0,0057 

+0,362 -
0,0068 

 
Бунлардан йалныз оксиэен вя азот оксиди парамагнит 

хассясиня маликдир. Она эюря дя мясялян щаванын магнитя 
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щяссаслыьы онун тяркибиндяки оксиэенин мигдары иля мцяййян 
едилир. 

Газ гарышыгларынын тяркибиндяки газларын мигдарыны 
тяйин етмяк цчцн ясас методлар ашаьыдакылардыр: 

термокондуктометрик цсул, термомагнит, оптик, 
термокимйяви, електрокимйяви, щяъмли, хромотографик вя 
спектрометрик – кцтля цсуллары. 

 
Газ анализатору, термокондуктометрик цсул. Газ 

анализаторунун иш принсипи, гурулушу вя юлчц схеми. 
Бу ъищазын ады латынъа  кондуктор-ютцрцъц, кечириъи, 

сюзцндян эютцрцлцб, иш принсипи гатларда температур фярги иля 
истилик дашынмасына ясасланыб, буна истиликкечирмя дейилир. 
Яввялъя майенин истилик кечирмясини юлчяк: 

 
Шякил . Термокондуктометр ъищазынын схеми 

 
 
Борунун дахилиндя 2d  (чох назик) диаметри нагил   

електрик иля гырыр, ондан tRJQ  2= -истилик сели айрылыр.  

 194 

AB
UJQ ⋅=  

Нагилин 2T  температуруну онун Р мцгавимятиня 
эюря: 

)( 02

2 TTCmQtRJ −==  тяйин едирик. Борунун 

сятщиндя температуру ися мцгавимят термометри иля тяйин 
едирик ( 1T ) истилик сели:  

( ) STT
d

q ⋅−⋅= 21

λ
 

бурада  S  слиндрик сятщ олар ки: 

12

12

12

12

2

)/ln(

2

)/ln(

TT

UJdd

TT

Qdd
AB

ABAB
−

⋅
⋅=

−
⋅=

ll ππ
λ    

кими истилик-кечирмя тяйин едилир: 
Кейфиййят анализи  цчцн гейд едяк ки, газ, йахуд 

майа бухары i  компонентдян, 
i

C  - гатылыгдан ибарят оларса, 

истиликкечирмя иля тяркиб анализи апармаг олар. Истилик техника-

сында 
λ
1

 - истилик мцгавимяти адланыр, чох компонентли газ 

(майе) цчцн ∑=
n

i

i
C

1

1

λλ
 юдянир.  Демяли, 

i
λ  вя λ  мялум 

оларса, 
i

C  - гатылыг тяйин едиля биляр. 

 
Термокондуктометрик газ анализатору. 
Термокондуктометрик газ анализаторунун юлчмя 

гяфяси ятраф мцщитин температурундан 40-500Ъ йцксяк 
дяряъяйя електрикля йыздырылан платин йахуд никел йайдан 
ибарятдир (шякил 6.4.2) 

 
 
Електрик мцгавимятляри Р1 вя Р2 олан гыздырыъы 

елементляри щяр бири юлчмя гяфясинин дахили диварына истилик сели 
ютцрцр. Юлчмя гяфяси аракясмя иля ики щиссяйя бюлцнцб, Ы 
гяфяси юлчмя, ЫЫ гяфяси мцгайисядя адландыраг. Яэяр юлчцлян 
газын Ы гяфяся дахил олана кими мцгайися вя юлчмя 
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йайларындан айрылан истиликляри бярабярляшдирсяк, газ 
мясамяли сцзэяъдян кечяряк Ы камерайа дахил оланда, 
ондан айрылан истиликенержиси мящдудлашаг, мясялян, карбон 
2-оксид (ЪО2) дахил оланда, йайын температуру артыр, чцнки 
бу газын истиликкечириъилийи чох аздыр (00Ъ-дя 145, 1000Ъ-дя 

223
ksm

mkvt

⋅
), яэяр юлчмя гяфясиня щидроэен (Щ2) дахил оларса 

гыздырыъы йай сойуйур, чцнки бу газын истиликкечириъилийи 

йцксякдир (00Ъ-дя 1710, 1000Ъ-дя 2110 
ksm

mkvt

⋅
). Беляликля, 

йайын сойумасы вя гызмасы Р2 – мцгавимятинин дяйишмясиня 
сябяб олур; Р1 вя Р2 мцгавимятлярини (юлчян вя мцгайися) 
«Кюрпц» ъищазынын голларына дахил етсяк вя «кюрпц»нцн 
таразлыьыны позан 21 RRR −=∆  дяйишмясини, йахуд она 

уйьун эярэинлийи RJU ∆⋅=∆  - гейд етсяк, бу дяйишмяни 
йарадан газын мигдарыны тяйин едя билярик. 

 
Бу нязяри мцлащизядян айдын олур ки, газын мигдарынын 

стандарт щавайа нисбятян дяйишмясинин фаизи, онун истиликке-
чирмя хассясиндян асылы олур. 

Бу цсул иля лабораторийа юлчмяляринин нятиъяси ашаьыдакы 
ъядвялдя верилиб: 

 
Ъядвял 

 
Газлар Нязяри юлчмя 

щядди, % 
Минимум юлчмя 

щядди, % 
Карбон 2 – оксид 
(ЪО2) 

0-100 0-5 

Кцкцрд 2-окксид (СО2) 0-100 0-5 
Щидроэен (Щ2) 0-100 0-1 

 
Тяърцбя апаран метрологларын ъищаздан истифадясиня 

кюмяк мягсяди иля бязи, газларын щава эюря, нисби истилик-
кечирмя хассялярини фаизлярля ашаьыдакы ъядвялдя веририк. 
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Щаванын истиликкечирмя ямсалы 00Ъ-дя 241, 1000Ъ-дя 

100
ksm

mkvt

⋅
 олдуьу мялум гябул едилиб. 

«Кюрпц» ъищазында електрик сигналынын дяйишмясиюлчцлян 
газын нювцндян асылы олур. 
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Ъядвялдян эюрцнцр ки, юлчмя гяфясиня икки нюв газ 
дахил оларса, ъищазын дягиглийи газларын истиликкечириъилийинин 
фяргли олмасындан асылы олур. Мясялян, щавайа эюря 
щидроэенин нисби истиликкечириъилийи 6,72-дир, метанынкы 1,4 вя 
с. бу газлары эюстярилян схем иля юлчмякк даща еффектлидир. 

 
Ъищазы дяряъялямяк мягсядиля 50-2000Ъ температур 

аралыьында еталон газа эюря, 
J

J∆
- ъяряйан дяйишмясиня 

уйьун график гурулур, сонра анализ газы юлчцлцр: 

 









−=∆

etalonqaz

cihazKU
λλ

11
,  

бурада λ  - истиликкечирмядир. 
 
 

Сорбсион газанализаторлары 
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Бу нюв анализаторларын иш принсипи мцхтялиф бярк вя 
майе мцщитляри тяряфиндян бухар вя газын сорбссийасы 
нятиъясиндя йаранан механики (щяъми дяйишмя), истилик, оптик 
вя електрик дяйишмя еффектляриня ясасланыб. 

Фярз едяк ки, СнО2, Нб2О5, ЪаО, ЗнО, ЗрО2, ТиО2, 
Эе, Си вя с. йарымкечириъи материалларындан ибарят (2) назик 
тябягяси (галынлыьы 20-100Å, юлчцсц 20х4 мм), бор-силикат 
ясас цзяриня щопдурулуб, тябягя 3 – тохуманы иля електрик 
дюврясиня Гошулуб. 1- камерасына анализ олунан газ 
долдуруланда тяйин олунан газ, цзлцк тябягя тяряфиндян 
сорулур вя онун електрик мцгавимяти дяйишир. Дюврядян 
кечян електрик сигналы 4-чевриъиси иля гейд олунур. Щяссаслыьын 
артмасы цчцн тябягя 200-4000Ъ гыздырылыр. Електрик 
мцгавимяти удулан газын мигдары иля мцтянасиб юлчцлцр. 

 
 
 

 
Термокимйяви газ анализатору. 
 
Термокимйяви (каталитик) адланан газ анализатору, 

ясасян дахили йанаъаг мцщяррикляриндян вя диэяр цзвц 
йанаъагларындан атмосферя гарышан йцкксяк дяряъяли 
чиркляндириъи (зящяр) сайылан карбон оксидини (ЪО) юлчян 
ъищазларын гяфясляриндя истифадя едилир. Бу ъищазын «Кюрпц» 
сигнал чевриъисинин дюрд мцгавимятиндян икиси (юлчян вя 
мцгайися), актив вя пассив катализатор иля юртцлмцш платин 
електрик йайларындан ибарятдир, икиси ися, сабит 
мцгавимятлярдир (шякил…) 
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Шякил. Термокимйяви газ анализаторунун схеми. 
 
 
Юлчцлян газ диффузордан кечяндян сонра актив 

катализаторун сятщиндя оксиэен иля эюрцшяндя онун 
тяркибиндяки карбон оксид (ЪО), щаванын оксиэени иля 
реаксийайа эирир вя карбон 2-окксид (ЪО2) ямяля эятирир, бу 
реаксийа мясамяли сийадан айрылан истилик диффузор енержиси Р4 
– мцгавимятини артырыр, она эюря дя «кюрпц» схеминин 
таразлыьы позулур, нятиъядя галванометр ъяряйан эюстярир, бу 
ъяряйан 34 RRR −=∆   мцгавимяти, долайы йолла ися юлчцлян 

карбоноксидинин (ЪО-ин) щава тяркибиндяки фаизи иля дцз 
мцтянасиб олурр. Мцасир дюврдя мцх стандартларда бу нюв 
юлчц ъищазлары вар, онларын дягиглийи 10-4-10-5% тяртибиндядир. 

Гейд етмякк лазымдыр ки, йанаъаг газларында мяишят 
биналарына сызан дям газы (ЪО) цчцн техники норма 2·10-2%-
дир, она  эюря дя бу ъищаз юлчц цчцн там йарарлы щесаб олуна 
биляр. (Бу ъищазын тятбиги иля ялавя изащаты сонракы фясилдя 
лабораторийа ишиндя нцмайиш етдириляъяк). 

3. Йарымкечириъи газанализаторунун мцасир дюврдя 
эениш тятбиги, онун сяййатлыьы, дягиглийинин йцксяк олмасыдыр, 
иш гайдасы ися юлчцлян газын йарымкечириъи елементин сятщинят 
адсорбсийа етмясиндян ибарятдир. Йарымкечириъи елемент, 
ясасян мцхтялиф металларын окксидляринин (мясялян, СнО2, 
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Ал2О3 вя с.) тяйинатына эюря мцхтялиф  елемент вя гарышыглар 
иля синтезиндян алынмыш материалардан ибарят олур.  

Сигнал вериъинин щяссаслыьыны артырмаг цчцн юлчцлян 
газын нювцндян асылы олараг ялавяляр сечилир. Щяссаслыьын 
артырылмасынын икинъи фактору щяссас елементин 
гыздырылмасыдыр. Мясялян, мцхтялиф  нюв анализаторда 200-
5000Ъ гыздырылма мясялящт эюрцлцр. Ашаьыдакы ъядвялдя 
мцхтялиф газларын юлчцлмясиндя истифадя едилян щяссас 
елементлярин тяркиби вя ишчи режимляри эюстярилмишдир. 

 
Ъядвял  

 
Анализ олунан газ Сигнал чевриъисинин щяссас елементи 
Карбон оксиди (ЪО) Оксиэен мцщитиндя тозландырылмыш 

СнО2, ишчи температур 250÷5000Ъ 
Еталон, Ъ2Щ5ОЩ Кварс ясаслы сятщи ишлянмиш СнО2-нин 

сятщинин (Аэ+ЗнО) иля чюкдцрцлмяси 
Щидроэен-сулфид, Щ2С Ал-ялавя едилмиш СнО2 - тябягяси 
Изобутан, Ъ4Щ10 Ал2О3 ясаслы ашкарланмыш ЗнО вя 

платин бирляшмясинин катализатор 
тябягяси 

Пропан, Ъ2Щ8 СнО2+1% ПдЪл2+Мэ(НО3)2, ялавяляр  
Нб, В, Мо 

Щидроэен, Щ2 1%-ли Сб2О3 тозланмыш СнО2 
 
Ядябиййат мялуматларына эюря, ады чякилян метал 

оксидляринин 100÷5500Ъ температурда щяссаслыьынын йцксяк 
гиймяти 300÷4000Ъ-йя уйьун гиймятляриндя ъищазын «Кюрпц» 

схеминдя ъяряйана эюря щяссаслыг (
J

J∆ - ъяряйан дяйишмяси) 

1,5÷2 дяфя артыр. Ъищазын температур аралыьыны тямин етмяк 
цчцн щяссас елемент яталятли гыздырыъы (мясялян, дахилиндя 
гыздырыъы йай) гурашдырылмыш чини кцтлядян истифадя едилир (шякил 
..). 

Юлчц анализаторунун щяссас елементинин гурулушу 
истисмар цчцн нязяря алынмалыдыр. Она эюря ки, щяр щансы сятщи 
тозландырылмыш метал оксидинин галынлыьы 0,15 мкм тяртибиндя 
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олур. Беля назик щяссас елемент ятраф механики, шуа вя истилик 
тясирляриндян ъидди горунмалыдыр. Бу мягсядля мювъуд олан 
техники гурулушлары нцмуня цчцн веририк (шякил ..) 

 
 
 
 
 
 
 
 
Шякил  //\\ 
Гыздырыъы вя щяссас елементинин гурулушу вя газ йолу 
 
Ятраф мцщитин еколожи вязиййятиня нязарят цчцн тялябат 

олунан метроложи тялябат даща йцксякдир. Бу норматив 
техники тялябаты юдяйян електрик схемини тящлил етмяк бу 
китабын мягсядиня эяряклидир. Електрик схеми шякилдя тясвир 
едилиб (шякил ) 

 

 
Шякил  

 
Щяссас елементи чини алтлыг иля бирликдя 200-5000Ъ 

гыздырмаг цчцн, гыздырыъы йай хариъи У гыздырыъы - эярэинлийя 
гошулур. 

Чини эювдяЧини эювдяЧини эювдяЧини эювдя    
    
Гыздырыъы Гыздырыъы Гыздырыъы Гыздырыъы 
йаййаййаййай    

    
МеталМеталМеталМетал----чиничиничиничини    
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Йайын материалы, узунлуьу, ен кясийи ( ),, Slρ еля сечилир 

ки, о щяссас елементин температуруну тямин етсин.  
Щяссас елемент Ррезистор - мцгавимятинин дюврясиня 

гошулуб, бу дювряни Уишчи эярэинлийи тямин едир, температурун 
вя юлчцлян газын тясириндян ишчи дюврядя ъяряйан шиддяти 

дяйишир (
J

J∆ %). Бу дяйишмя Ррезистор – мцгавимятиндя ялавя 

эярэинлик  гушкусу йарадыр (мясялян, УР). Бу эярэинлик 
юлчцлян газын щавада фаизини эюстярир. Ъищазын УР – чыхыш 
эярэинлийи «Кюрпц» ъищазынын эириш уъуна бирляшдирилир. Ъищазы 
дяряъялямяк цчцн еталон газ сечилир (мясялян, метан), бу 
газын эениш температур аралыьында йаратдыьы дяйишмяляр 

(
0R

Ri ) гейд олунур, сонра ися щямин температур аддымында, 

юлчцлян газлар арашдырылыр. 
 
 

Магнит газанализаторлары 
 
Магнит газанализаторларынын ясасыны тядгиг олунан 

мящсул иля магнит сащясинин тясири тяшкил едир. Магнит сащяси 
тяряфиндян ъязб олунан газ (майе) зярряъикляри парамагнит, 
итялянянляр ися диамагнит адланыр. Щяр щансы маддянин 
магнит хассяляри магнит гаврайыъылыьы иля мцяййян едилир. 

Парамагнит цчцн: 
2RT

pC
k

p

µ
=ℵ ;  

диамагнит цчцн 
RT

p
d

d

µλ
=ℵ , 

Бурада 
k

C - Кцри сабити, µ  - молекулйар кцтля п  вя Т 

тязйиг вя температур, Р - универсал газ сабити, 
d

λ - 

диамагнит гаврайыъылыьы (хцсуси), 
dp

ℵℵ , - щяъми. Яксяриййят 

газ вя бухарлар диамагнит, оксиэен вя азот оксидляри 
парамагнит хассялидир. Газын сызлыьы хцсуси магнит 
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гаврайыъылыьы иля ялагялидир: CT =⋅λ  йахуд CT
k

=⋅
ρ

, 

бурада Ъ – Кцри сабитидир. 
Бязи газлар цчцн хцсуси магнит гаврайыъылыьы белядир: 

оксиэен+107,7‧10-9, азот оксиди+48,7‧10-7, диэяр газлар 
цчцн тяхминян ≈(1-1,9) ‧10-9, мянфи гиймят алыр (сащядян 
итялянир). 

Термомагнит газ анализаторун схеминя бахаг: 
(шякил) 

 
 

Шякил  Термомагнит газ анализаторунун схеми 
 
Сабит електрик мянбяйиня гошулмуш долаг гызыр, онун 

ятрафында оксиэенин магнит гаврайыъылыьы азалыр, вя газ 
магнит сащясиндя щярякят едир. Магнит сащясинин эярэинлийи 
106А/м (≈7‧105 ерстед). Яэяр тядгиг олунан газ гарышыьынын  
тяркибиндя оксиэен йохдурса газ ахыны олмур, йа да якс 
истигамятдя чох кичик ахын (диэяр газ) йараныр. Оксиэенин 
Кцри температуру ≈800Ъ-дир, бу температурдан  сонра, О2- 
магнит хассясини итирир, йа да диамагнит олур, щярякят дяйишир. 

Магнит механики газ анализаторунун иш принсипи, 
магнит сащясинин О2 вя йа Н2 вя с. газ долдурулмуш шцшя 
кцряъикляря тясири иля йаранан механики гцввяйя ясасланыб.  

Тярязи голу ямяля эятирян ики шцшя кцряъикляр бири О2 

иля долур, магнит сащяси тяряфиндян гол дюнцр, ортада олан 
эцзэцдян шца гайыдыр, дюнмя буъаьы васитясиля оксиэенин 
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гатылыьы юлчцлцр. Буруъу момент: [ ]lrrr
⋅= FM . Бурада l

r
 шцшя 

кцряъикляр арасында мясафя, Ф  електромагнит гцввясидир: 









∂
∂

⋅−=
S

H
HVKKF
r

021 )( µ , бурада 21 , KK  газын вя шцшянин 

магнит гаврайыъылыьы, V  кцряъийин щяъми, SH ∂∂ / - магнит 
сащясинин градиентидир.  Буруъу момент чох кичик олур: 10-

10Щ‧М. Она эюря дя эцзэцдян гайыдан шуа фотоелемент 
ъяряйаны иля юлчцлцр вя биринъи момент компенсасийа едилир. 

 
 

6.6. Фенол чиркляндириъиляриня нязарят цсуллары вя 
юлчмя васитяляри 

 
Фенол характерик ийиси олан, щавада ися ъящрайылашан 

кристалл зящярли маддядир, зяиф туршулай хассяси олдуьундан, 
гяляви тясириля фенолйат адланан дузлар ямяля эятирир. Фенол 
адятян дашкюмцрцн гятранындан алыныр. Фенлд истещсалатда 
пластмасс кцтляляр, капрон кими сцни лифлярин, бязи бойаларын, 
щятта пестисидлярин вя с. щазырланмасында истифадя едилир. 
Фенолларын сулу мящсуллары зярярвериъи щяшяратлара гаршы 
мящв едиъи васитя маддядир. Фенолларын пирокатехин, резосин, 
щидрохинон вя пирощаллон нювляри, щям дя бойаг 
щазырланмасында истифадя едилир. 

Фенол бирляшмяляри ясасян битэилярдя вя битэи мяншяли 
мящсулларында мцшащидя едилир, сонра ися тядриъян гида 
мящсулларына вя ятраф мцщитя хцсусиля торпаьа вя су мцщитиня 
кечир. Фенол бирляшмяляриня ятраф мцщитдя асан нязарят етмяк 
цчцн онлары мономер вя полимер Фе груплара бюлмяк олар: 
биринъиляр Ъ6-Ъ1 сырасы олан бензой туршусунун, Ъ6-Ъ3 сырасы 
олан дарчын туршусунун тюрямяляри вя Ъ6-Ъ3-Ъ6 сырасы олан 
флавоноидлярдир. 

Флавоноидлярдян бири дя катехинлярди. КАтехинляр алма, 
армуд, эилас, щейва, ярик, шафталы, чай йарпаьы, чийялян, цзцм 
вя с. даща чохдур. Чай йарпаьында 30% катехин вар. 
Катехин шярабчылыгда, гящвя вя чай истещсалында истифадя 
едилир. 
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Памбыг битэисинин кюкцндя вя тохунмаларында олан зя-
щярли госсипол фенол бирляшмя групуна аиддир. Памбыг йаьы 
истещсал едян гида мцяссисяляринин ъеъя туллантысындан 
госсипол зящяри щейван йеминя, онлардан ися инсана, йахуд 
щидросферя кечя биляр. Гассиполан ятраф мцщитдя чиркляндириъи 
кими нязарят олунмасы да еколожи проблемдир. 

Ядябиййат мялуматларына эюря сянайе чиркабы иля сулара 
гарышан цзви чиркляндириъилярин иллик мигдарында феноллар 0,6, 
сцни лиф истещсалындан ися 6,5 млн.тон/ил рягямляриня раст 
эялирик. Гейд етмяк лазымдыр ки, йейинти мящсулларынын 
кейфиййятинин, хцсусилядя органолептик эюстяриъиляринин 
йахшылашдырылмасында эениш истифадя едилян фенол 
бирляшмяляринин щейф ки, бир сыра рянэлик бирляшмяляри бойаг вя 
ашылама истещсалында (йцнэцл сянайенин дяри емалы 
сащяляриндя) вя с. истифадяси еколожи чиркляндириъиляр йарадыр. 

Гида мящсулларындан бири олан цзцм чахырларында фенол 
бирляшмяляринин мигдарына щям кейфиййятя, щям дя зярярли 
тясириня эюря ъидди нязарят олунмалыдыр. Елми ядябиййатда 
эюстярилир ки, хаммал цзцм мящсулунда фенол олмасада, 
кющнялмиш чахырларда ямяля эялир вя чохалыр, бу нятиъя 
гырмызы чахырларда даща чох мцшащидя едилир. 

Фенол бирляшмялярини – хцсусиля битэи мяншяли гида мящ-
сулларында тяйин етмяк цчцн титрометрик, спектралфотометрик, 
кинетик (хромотограф) вя с. цсуллардан эениш истифадя едилир. 

Елми-техники ядябиййатда ады чякилян маддялярин 
назик-тябягя, колонкалы майе, газ-майе вя полифеноллар 
цчцн щялмяшик – хромотографийа цсулларындан истифадя 
етмяйя даща чох цстцнлцк верилир. 

Азярбайъан метроложи хидмят аэентлийинин вя еколожи 
Назирлийинин Кцр, Араз чайларынын чиркляри тяркибиндя фенол 
бирляшмяляринин тяйини щаггында мялуматларындан да айдын 
олур ки, фенол бирляшмяляринин йцксяк сявиййядя тяйини елми-
техники проблемдир. 

Фенол бирляшмяляри зящярлидир, (хцсусиля оксибензол, кар-
бол туршулары), зяиф туршулуг хассяси олдуьундан гялявлярин 
тясириндян фенол дузлары ямяля эялир. Фенол истещсалатда пласт-
масс, капрон кими сцни лифлярин щазырланмасында бязи 
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бойаларда пестисидлярин вя с. щазырланмасында истифадя едилир, 
щятта фенолларын сулу мящсуллары зярярвериъи щяшяратлара гаршы 
йолухмаларын арадан галдырылмасында истифадя едилир. 
Фенолларын пирокатехин нювц бойаг маддяси кими истифадя 
едилир. Бу нювдян олан резорлин, щидрохинон вя с. 
маддяляриндя бойаг кими зярярвериъилярин тясирини азалтмаг 
цчцн истифадя едилир. 

Щ2С – суда пис щялл олур, кцкцрд булланлыьы ямяля 
эятирир. Щавалы гарышыгларда партлайыша тящдцкялидир, 
зящярлидир. Щавада йашыл аловлу йаныр. 

СО2 – сулфид анщидриди. 
ЪС2 – рянэсиз майедир, зящярлидир; сцни ипяк (вискоз) 

истещсалына сярф олунур. 
Хлор – зящярлидир, щавадан 2,5 дяфя аьырдыр (йашыл-

сарымтыл газдыр). Хлорлу бирляшмяляр зящярлидир. 
ЪО – зящярли (дям газы),  
НО – азот оксиди нитрозо дузлары ямяля эятирир 

(мясялян, нитрозохлорид (НОЪл), цзви бирляшмяляр иля НО2 – 
зящярли газдыр 

Пб(Ъ2Щ5)4 – антидетонатор, мцщяррик йанаъагларына 
<1% ялавя едилир. 

Арсемиум дузлары зяхярлидир (арсенти, арсенот вя с. 
дузлары). 

 
 

6.7. Ятраф мцщитдя вя мящсул тяркибиндя 
микроелементлярин мигдарына нязарят цсуллары вя 

юлчмя васитяляри 
 
 

Зящярли вя йарымзящярли микроелементлярин мигдарына 
нязарят 

Гида мящсуллары вя зящярли елементляр щаггында сяна-
йенин инкишафы иля ялагядар олараг щяр ил биосферин атмосфер, 
торпаг вя щидросфер тяркиби еколожи чирклянир. Чирклянмянин 
мцхтялиф сябябляри вар; бу чиркляндириъилярдян бири дя аьыр 
металлар вя зящярли елементлярдир. 
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Йейинти мящсулларын  тяркибиндя минерал маддяляри шярти 
олараг ики синифя бюлмяк олар: макроеоементляр – К, На, 
Ъа, Мэ, П, С, Ъл – вя микроелементляр. Макроелементлярин 
организмдя вя биосфердя мигдары – норматив тяйини цчцн 
ъищаз вя аналитик цсуллары, эениш юйрянилиб вя кцтляви 
лабораторийаларда эениш истифадя едилир. Микроелементляри дя 
ики синифя бюлмяк олар: зящярли вя йарым зящярли 
микроелементляр. 

Бейнялхалг еколожи вя саьламлыг стандартларына эюря щяр 
щансы ъанлынын щяйаты вя физиоложи фяалиййяти цчцн 14 микро-
елемент ваъиб сайылыр: дямир, йод, мис, синк, манган, кобалт, 
молибден, селан, хром, никал, гулай силисиум, фтор вя 
ванадиум. Бу микроелементлярин организмдя нормадан 
артыг мигдары зящярли сайылыр. 

Бир сыра микроелементлярин зящярлилик дяряъясиня эюря 
бурахыла билян дозаларына нязарят олунур, бу дозадан артыьы 
зящярли щесаб олунур; мясялян, кадмиум – 0,5 мг/щяфтя, 
гурьушун – 3 мг/щяфтя, ъивя – 0,3 мг/щяфтя, галай – 
3,6мг/сутка, арсениум – 0,05 мг/кг (щяфтядя организмин 
чякисиня эюря), кобалт 25-30 мг/сутка, манган – 700 
мг/сутка, синк – 200 мг/сутка. 

Ашаьыдакы ъядвялдя инсан организми цчцн суткалыг 
нормалашдырылан микроелементлярин нормасы эюстярилмишдир. 

 
Елемент Суткада мг-

иля тялябат 
Елемент Суткада мг-

иля тялябат 
Калиум  4500-5000 Кобалт 0,1-0,2 
Фосфор  800-10000 Молибден  0,5 
Натриум  4000-6000 Силисиум  30 
Калсиум  800-1000 Никел  0,3-0,6 
Магнезиум  300-500 Алцминиум  49 
Дямир  15 Титин  0,54 
Синк  10-15 Ванадиум  0,2 
Манган  5-10 Хром  2-2,5 
Мис  2   

 
Биосферин чиркляндириъиляри кими бир сыра аьыр металларын 

бязи сяъиййяти хцсусиййятлярини йадда сахламаг ваъибдир.  
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Ъивя – йцксяк зящярлидир, инсанын синир системиня вя 
бюйрякляриндя даща эцълц зящярлидир; метил ъивя маддяси 
балыгда олан ъивянин 50-90%-ни тяшкил едир. Яксяриййят 
йейинти мящсулларында ъивянин бурахыла билян нормасы ьир 
нечя йцздя бир тяртибиндядирся, балыг вя балыг мящсулларында 
0,4-0,7 мг/кг тяртибиндядир. Бейнялхалг  сящиййя тяшкилатында 
ъивянин щяфтялик тящлцкясизлик бурахыла билян щядди, 5 мкг/кг, 
о ъцмлядян метилъивя 3,3 мкг/кг мцяййянляшдирилиб. Ъивянин 
бир сыра кцкцрд вя оксид бирляшмяляри бойама сянайесиндя, 
йахуд, хлорлу бирляшмясиндян аграр истещсалда зярярвериъиляря 
гаршы маддя кими истифадя едилир. Бу нюв истещсал 
сащяляриндян ъивянин биосферя гарышмасы мювъуддур. 

Кадмиум – бу елемент дя йцксяк зящярлидир, бейнял-
халг сящиййя тяшкилатында щяфтялик тящлцкяли дозасы 6,7-8,3 
мкг/кг стандартлашдырылыб. Истещсал сащяляриндя истифадя 
едилян кимйяви енержи мянбяляриндя (мясялян, 
аккумлйаторларда) кадмиум електродларынын туллантыларынын 
ятраф чиркляндирмя ещтималы вар. Йейинти мящсулларынын 
тяркибиндя кадмиумун мигдары мг/кг – юлчц иля 
стандартлашдырылыр, мясялян, чюряк вя унлу гяннады 
мящсулларында 0,1-0,5; сцд вя сцд мящсулларында 0,1-0,2; 
битэи мяншяли мящсулларда 0,3-0,5; эюбялякдя – 0,1; чай 
битэисиндя 1-1,2; ят мящсулларында 0,03-0,2 олсада бюйрякдя 
вя ондан щазырланан мящсулларда 0,5-1; йумуртада 0,3; 
яксяриййят балыг мящсулларында 0,2-2 вя с. 

Гурьушун – бу елемент зящярлидир, суткада 1-3 мг гя-
бул едилярся хроники зящярлянмя йарадыр, бейнялхалг  
стандартлара эюря инсанын щяр кгчякисиня эюря 50 мкг 
щяфтялик тящлцкясиз щесаб олунур. Гурьушун йанаъагларын 
тяркибиндян атмосферя, орадан да щидросферя йарышыр, она 
эюря дя ятраф мцщит чиркляндириъиляриня дахилдир. Бу елементин 
бир сыра оксидляри бойаг материалы кими истифадя едилир. 

Арсениум – йцксяк зящярдир, инсанын синир системиндя 
фясадлар йарадыр, щятта 60-200 мг дозасы юлдцрцъцдцр, яэяр 
инсанын гидасына эцндя 1-5 мг гарышарса хроники хястялик 
йарадыр; 50 мкг/кг доза щяфтялик тящлцкясиз олараг стандарт-
лашдырылыб. 
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Арсениумун яксяриййят бирляшмяляри зящярлидир. Битэи вя 
щейван мяншяли гида мящсулларында бу елементин тяйини елми-
техники проблемдир. 

Бу елементин оксиди (АС2О3 дцнйада 50 тонларла 
истещсал олунур, бойама сянайесиндя истифадя едилир; онун бир 
сыра цзвц бирляшмяляри аз фаизлярля щейван вя гуш йемляриня 
гатылыр, она эюря дя язяля, бюйряк гараъийяр мящсулларында 
0,2-4 мг/гр тяртибдя АС- мцшащидя едилир. Бейнялхалг  гида 
стандартларында бурахыла билян нормалар яксяриййят 
мящсулларда 0,1-0,5 мг/кг олсада, балыг мящсулларында 1-5; 
гящвяли – шокаладларда, чай битэисиндя 1-1,2 мг/кг мцяййян 
едилир. 

Ядябиййатларда эюстярилир ки, йаьыш суларында арсенат вя 
метаарсенат бирляшмяляри 150-200 мкг/литр мцшащидя едилир. 

Инсан организминдя 14-20 мг арсениум вар. Органын 
мцхтялиф щиссяляриндя мг/кг юлчц иля ашаьыдакы кими пайланыб: 

 
Бейин  0,012 Дяри  0,08 
Ган  0,036 Диш  0,049 
Цряк  0,021 Дырнаг  0,283 
Сцмцк  0,053 Дырнаг  0,283 
Язяля  0,06 Сач  0,46 
 

Инсанын эцндялик гида тяркибиндя 1 мг/кг иъаря верилян 
щесаб олунур. 

Стибиум – йцксяк дяряъяли зящярдир, инсанын синир сис-
темини ифлиъ едир, онун 100-1000 мкг дозасы ися юлдцрцъцдцр. 
Бу елемент хлорид вя сулфат туршуларында щялл олунмур гызды-
ранда оксиэен, щолоэенляр, кцкцрд, фосфор иля гаршылыглы тясир-
лярдя олур; бир сыра оксидляри бойаг кими истифадя едилир, 
сянайе сявиййясиндя тятбигляри чохдур, она эюря дя долайы 
олараг йейинти мящсулларынын тяркибиня вя тяраф мцщитя дцшмя 
ещтималы йараныр. Ядябиййат мялуматларына эюря сцд, 
тярявяз, мейвя вя тахыл мящсулларында орта щесабла (3-6)‧10-3 
мг/кг олсада, ят вя балыг мящсулларында (2-4)‧10-2 
тяртибдядир. 
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Микроелементлярин бязиляри йарым зящярли щесаб олунур, 
беляки онлар гида мцбадилясиндя иштирак едир, анъаг мящдуд 
дозада стандарт тялябатдан артыг оланда зящярлидир. Мясялян:  

Мис – Бу елемент инсан организминдя ферментлярин, 
щормонларын фяалиййятиндя, ган йаратмада иштирак етсядя, 
суткалыг гида тяркибиндя 125-200 мг-дан чох оларса 
зящярлилик йарадыр. Мис эцълц оксидляшян хассяйя малик 
олдуьуна эюря гида мящсуллары тяркибиндя Ъ вя А 
витаминлярини парчалайыр, мящсулун органолептик хассяляри 
писляшир. Мисин эюстярилян хассяляри нязяря алынараг 
бейнялхалг  стандартлар сявиййясиндя гида мящсулларында 
гатылыьы мг/кг юлчц иля мящдудлашыр; тахыл мящсулларда 5-20; 
сцд мящсулларында 1-4; чай битэисиндя 100; ят мящсулларында 
5-10, щятта дахили орган ятляриндя 15-20-йя гядяр  
мящдудлашдырылыр. 

Дямир – бу елемент ъанлыларын ганында 
(гемоглобиндя) эениш фяалиййятля иштирак едир, оксидляшмя 
хассяси йцксякдир, она эюря дя гида тяркибиндя гатылыг 
нормасы стандартлар иля мящдудлашдырылыр, инсанын суткалыг 
гида тяркибиндя дямир 15 мг иля нормалашдырылыр, щятта 
йаьларын тяркибиндя 2-5 мг/кг иля мящдудлашдырылыр. Дянли 
битэилярин вя онлардан щазырланан мящсулларын, щямчинин дя 
ят мящсулларынын тяркибиндя дямирин гатылыьы (20-50 мг/кг) 
гараъийярдя даща йцксяк олур. Нязяря алсаг ки, дямирин бир 
сыра оксидляри вя дузларындан бойа вя ашылайыъы  маддяляр 
кими истифадя едилир, бу елементин сянайе вя йейинти 
технолоэийасында ятраф мцщитя йайылма ещтималыны 
тясдигляйир. 

Синк – бу елементдя организмин бир сыра фермент вя 
щармонларынын фяалиййятиндя иштирак едир, она эюрядя гида 
гябулу нормаларында нязяря алыныр, анъаг онун йцксяк 
дозасы зящярлидир, мясялян, тяркибиндя 0,04 мг/кг синк олан 
сулардан узун мцддят истифадя етмяк зящярлянмя йарадыр. 
Гида  мящсулларынын тяркибиндя синкин орта гатылыьы мг/кг 
иля) ян чох дянли битэилярдя (20-100), ят мящсулларында (25-
50), балыг мящсулларында (10-80), диэяр гида мящсулларында 
ися аз (2-5) олур. 
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Нцмуня цчцн йухарыда гейд етдийимиз елементлярин 
сяъиййясиндян айдын олур ки, ян йцксяк зящярли олан (ъивя, 
кадмиум, гурьушун, арсениум) елементлярин стандартлары 
бир-бириндян аз фярглянир, техноложи просесляр заманы, 
щямчинин дя ятраф мцщитдя дяйишмяляриня ардыъыл олараг 
нязарят олунмалыдыр. 

Гейд етмяк лазымдыр ки, сянайеси инкишаф етмиш 
шящярлярин ятрафында аьыр металларын вя диэяр зящярли 
маддялярин йайылмасы бцтювлцкдя еколоэийанын чирклянмяси 
щесаб олунур. Бу нюв чирклянмя биосфердя щярякят едир, она 
эюря дя микроелементляр иля чирклянмяйя дцнйанын щяр бир ен 
даирясиндя нязарят олунмалыдыр. Ятраф мцщитин 
чиркляндириъиляринин чох фаизи истещсал сащяляри иля ялагяли 
олсада, мяишят туллантыларыны да йаддан чыхармаг олмаз. Щяр 
бир инсан эцндя 1,5-2,5 кг чиркляндириъини ятрафа туллайыр, бу 
ися дцнйа цзря 3,6-4 милйард тон демякдир. 

Там щалда ятраф мцщитдя зящярли микроелементлярин 
стандарт мигдарына нязарят етмяк цчцн онларын мцхтялиф 
мянбялярдян йайылмасы нязяря алынмалыдыр. 

 
 
Цзви бирляшмяляр тяркибиндя зящярли микроелементлярин 

тяйини цсуллары вя техники васитяляри. 
 

Йейинти мящсулларынын яксяриййяти цзви бирляшмялярдир. 
Микроелементлярин тяйини цчцн илк ямялиййат мящсулларын 
минераллашдырылмалыдыр. Кадмиум гурьушун, мис, синк, 
арсениум вя дямирин тяйини цсулуна аид ГОСТ 26929-86 
стандарты ишляниб вя йайылыбдыр; диэяр микроелеменьлярин 
тяйини цчцн дя хцсуси мяслящятляр мювъуддур. 

Микроелементлярин физики-кимйяви хассяляриндян асылы 
олараг, бир сыра минераллашдырма цсуллары мювъуддур. 
Бцтювлцкдя бу цсуллары «гуру» вя «ням» адлы ики синифя 
айырмаг олар. 

Гуру минераллашдырмада цзвц маддя йандырылыр вя 
(400-5000Ъ) кцля чеврилир. Кцлдян ися микроелементляр сечилир 
вя мигдары тяйин едилир. Бу цсулун техники гусуру ондан 
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ибарятдир ки, тяйин едилян елементлярдян бухарланма 
нятиъясиндя итэи йарана биляр. 

Цсулун диэяр гцсуру да ондан ибарятдир ки, кцллямя 
чох вахт апарыр (бир нечя, щятта 30 саата гядяр). 

«Ням» кцллямядя ися, мящсул эцълц гейри-цзви туршулар 
иля даьыдылыр. 

Бу цсуллар узун тарихи йол кечиб вя бу эцн дя истифадя 
едилир. 

Сон иллярдя ултрасяс рягсляри иля мящсулун даьыдылмасы 
цсулу да ишляниб вя йцксяк дяряъядя експрес (тез) сайылыр. Бу 
цсулун цстцн ъящятляриндян бири дя одур ки, ихтийари биоложи 
мящсула тятбиг едиля биляр. 

Ахырынъы цсулун гыса мязмуну белядир: 
1-2 гр чякидя мящсул 1-2 мл азот (ЩНО3), 1-2 мл сулфат 

вя 4-5 мл хлор туршусу (ЩЪлО4)-лары иля нямляндирилир, цзяриня 
20 мл дистилля суйу ялавя едилир, сонра ися мящлул 2 
дяг.ултрасяс дальасы иля  шцаландырылыр вя сцзэяъдян кечирилир; 
сцзцнтц су иля 50 мл щяъмя чатдырылыр. Сцзцнтц тяркибиндяки 
микроелементляр аловлу-фотометрик, атом-абсорбсион вя йа 
атом-емиссион цсуллардан бири иля мигдары тяйин едилир. 

Тяйин етмянин йцксяк нятиъяляри эениш йайылмыш алчаг 
тезликли ултрасяс эенераторлары иля мящлулу шцаландырмада 
алынмышдыр. Тяърцбя цчцн 3-15 дяг. вахт сярф олунур. 

 
Микроелементлярин тяйини цсуллары 
Ятраф мцщитдя вя йейинти мящсулларынын тяркибиндя 

микро елементлярин тяйининин ян ашаьы мигдары 10-3-10-9% 
тяртибиндя олмалыдыр, беля йцксяк метроложи тялябат онларын 
зящярлилик дяряъясиндян асылыдыр. Беля тялябаты юдямяк цчцн 
йцксяк дягиглийи вя щяссаслыьы олан физики-кимйяви анализатор-
лар, о ъцмлядян атом-абсорбсион, атом-емиссион, дяйишян 
тезлик полйарографийа вя мцхтялиф нюв спектрал фотометрляр 
мцасир дюврдя эениш истифадя истифадя едилир. Бу ъищазлар иля 
анализ цчцн 100 мкг мигдарда нцмуня кифайят едир. 
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