Namazov E.M.
Babayev S.M.
Koarimov H.Q.

t KOLOJI NOZAROT VASITOLORININ
Mt TROLOJI TOMINATI

dors vasaiti

GONCO - 2011

On soz

Ekoloji bilikloro aid ¢ox sayda odobiyyat molumatlari
gostorir ki, yer iizorindo sonaye sivilisasiyasinin inkisafina
godor otraf miihitin ¢irklonmasi ¢ox dar ¢orgivads olmusdur,
sonralar iso miixtalif név texnoloji proseslordon havaya, suya
vo torpaga qarisan zororli vo zohorli tullantilarin hesabina
biosferin ekoloji tarazligi pozulmaga bahlamisdir. Biosferin
tobii vaziyyatina xas olmayan vo onun fiziki, kimyavi va bioloji
ganunauygunlugunu pozan  konar maddolorin yaratdigi
fasadlar ¢irklonmo adlanir.

Insan biosferin i¢indo yasayir, foaliyyot gostorir, otraf
mithitdon su, hava gobul edir, aqrar texnologiya ilo masgul
olur; biosferin ¢irklonmolori dolay1 yolla insanin orqanizmina
daxil olur, naticads iso insan saglamliginda miioyyon fosadlar
yaranir.

Ekoloji tarazligin pozulmasi, miiasir dovrds elmi-texniki,
hotta fizioloji qlobal problems ¢evrilib. Son illords insanligin
besiyi olan Yer planeti miixtalif falakatlor ilo tiz-lizo dayanib,
neca deyarlar, «6lim-oliim» risklori yaranib.

Son illords «ekoloji standartlar», «ekoloji sertifikasiya»
kimi elmi saholor yaranib, bu elmlorin moagsadi vo mazmunu
insanlarin saglamligina zoror gotiro bilocok otraf miihit
parametrlorinin vo qida mohsullarinin keyfiyyatino ekoloji
cohotdon nozarat etmokdir.

Texnoloji proseslor yanacaq enerjisi ilo horakoto goalir,
torkibi osason {izvii yanacaqlardan ibaroat olan sonaye qurgu-
larindan otrafa garisan gaz, toz, aerozol, his, tiistii biosferds
¢ox ¢otin neytrallagir, ona goro do giinos-yer sisteminin enerji
balansinin pozulmasini yaradir, noticods yer sothindo gismon
istilosmo gedir. Atmosferin ¢irklonmasi iqlimi doyisdirir, hom
do giinosin radioaktiv, ultrabandvsayi, infraqirmizi stialarinin
axini istigamotini doyisdirir, yer sothindon istilik stialarinin oks
olunma ganunauygunlugunu pozur. Maraqli odabiyyat
molumatina gors atmosferdo 100 milyard tonlara barabor alavo
karbon gazi (normaya gors quru havada 0,032 hocmo gors %-
togkil edir) Yerlo Giinos arasinda temperatur balansini 0,1°C
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doyisarss, atmosferds yaranan bir alave xlor molekulu on min
ozon molekulunu dagida bilor. Bu misaldan aydin olur ki,
atmosfers siini yolla atilan maddslorin on az faizi do ziyanh
fasadlar torada bilor.

Sonayenin energetik tullantilarindan karbon gazi, dom
qgazi, kiikird qazi, azot oksidlori vo s. atmosferds ekoloji
tarazligin pozulmasinda faal istirak edir. Noaticodo buludlarin
hocmi artir, yers diison giinos enerjisi azalir.

Cirklondirici qazlarin hesabina atmosferdo lokal (yerli)
sixliglar miisahido olunur, bu anomal hadiso ¢ox torkibli
komponentlorin toplanmasidir, noticods iso insanlar foto-
kimyovi hadiso  noticosindo  iirok-damar, tongnofoslik,
azqganliliq, asab pozgunluglar: va s. xastaliklora tutulur. Adini
¢okdiyimiz atmosfer hadisesinds ftor vo qurgusun elementlori
osas sabablordon sayilir.

Atmosferdo ftor, xlor vo qurgusun kimi elementlorin
yayillmasi insanlarin tonoffiisii ilo organizmo  daxil olur.
Qurgusun da ftor kimi sanaye ¢irklondiricilari ailasina daxildir.
Hor iki element zohorlidir, ancaq onlarin az faizi orqanizm
tictin lazimdir; masalon organizmds ftor ¢atismayanda stimiik
toxumalarinda kiroclosmo getmir, yoni kalsium toplanmur.
Ftor normadan ¢ox oldugda iso, simiik toxumalari
kovroklasir, deformasiya edir.

Sonayedon yaranan bozi atmosfer ¢irklonmosini do
ekoloji noqteyi nozordon izah edok: xiisusilo yeyinti sonaye
miiossisolorindo genis istifado edilon soyuduculardan ayrilan
xlorftor (haminin yaxsi tanidigi freon qazi) tizvii maddalori
atmosferin 20-25 km hiindiirliiyiinds six toplanan ozon (Os-
qazi) qazini astlayir (dagidir); bu gatin qalinhgr ¢ox nazik
olsada (=3 mm), giinos siiasinin yiiksok enerjili ultrabondvsoyi
sualarini «udur» (aslinds gatin dagilmasina sorf olunur), bu iso
insanlar1 yer iizorindo sua tohliikkesindon qorunmasini tomin
edir (ozon toboqosi olmasaydi bolkodo Yerdo hoyat omolo
golmozdi). Ozonun azalmasi (dagillmasi) tokco freonlarla
alagali deyil, hom do atmosferds artan azot (normal hacm faizi
70,01), kiikiird, karbon oksidlari va s. maddalar do azona manfi
tosir edir.

Texnoloji proseslori idara edon sonayelords osas yanacaq
noévlorindan biri das komiirdiir, bu yanacaqdan sulfid anhidridi
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(SO2) qaz1 ayrilir. Atmosfera qarisan kiikiird birlogsmalori
miixtolif fiziki-kimyovi va s. tosirlor noticasindo sulfat tursusu
omolo golir (bu hadiso bozon «turs yagislar» kimi, yagish
havada yero tokiliir). Turs yagislar atmosferi nisboton
toymizloayir, yer sothino axidir. Bu hadiss atmosferdon kiikiird
vo azot oksidlorini (SO, vo NO,) asanligla hoall edorak
tomizloyir. Belo tomizlonmo yer sothino diisondon sonra,
insanlara olava xastolik fosadlar1 yaradir.

Canlilarin yasayisinin asasini tagkil edon azot birlosmalari
olsada (masalon, ziilallar, amin tursulari) bazi atmosfers olan
basqa cirklondiricilorlo fotokimyovi reaksiyaya daxil olur vo
noticodo pereoksilatsilnitrat (PAN) yaranir, bu madds giiclii
fototoksin hesab olunur. Maraq ig¢iin geyd edok ki, PAN
maddosi canli toxumalara formalindon 200 dofs giiclii tosir
edir. PAN maddasi amala golon reaksiyada ozon (O3) da istirak
edir, demali ozon azalir, bu iso yer sothindo ultrabanovsoyi
slianin artmasina sabab olur (ekoloji fosad yaranir). Ekoloji
standartlasmada vo sertifikatlasdirmada normal atmosferin
torkibinds karbon qazi (CO-) hacma gors 0,032 faiz togkil edir,
bu torkib miixtolif sonaye tullantilarina vo digor soboblors goro
doyisir. ©dabiyyat malumatlarina goérs diinyada il arzindo sorf
olunan 7,6 milyard ton {izvi yanacagin biosfera otiirdiiyi
karbon gazinin imumi kiitlosi il arzindos =16-18 milyard ton
ola bilor; bu iso atmosfer torkibindoki tobii karbon gazinin
miqdaria yaxindir. 9lbatds atmosfers slave olunan karbon
gazinin osas manbayi kimi iizvii yanacaqlar1 asas olaraq qeyd
etmoliyik.

Hidrogen sulfid (H»S) tobiotdo dévran edir. 9dabiyyat
molumatlart  gostorir ki, mikroorqanizmlor  kiikiirdii
hidrogensulfid halinda iki yolla: sulfatlarin reduksiyasi va tizvi
birlosmolorin parg¢alanmasi ilo atmosfera otiiriirlor. Toxmini
hesablamalara goro atmosfero il orzindo (58+110) miIn ton
kiikiird otirilir. Biosferds kiikiird balansinin pozulmasi, H»S-
in artmasi noticosidir. Demali, torkibinds kiikiird olan heyvan
vo bitki galiglar1 torpaqda, suda giiriylici bakteriyalarin
foaliyyoti noticasindo parcalanir, hidrogen-sulfid omolo gotirir.
Hidrogen-sulfid qazi koskin zohor sayilir, o, miihiti tam
oksigenlosdirir, ona goro do bu miihitdo xiisusi anaerob
mikroblardan basqa diger canli olmur. Hidrogen sulfidin
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omoalo golmosi iigilin ii¢ sort tolob olunur: asan monimsanilon
tizvii maddo, sulfat-sulfid duzlar1 vo oksigenin olmamasi. Bu
sortlorin olmamasi hidrogen-sulfidin omalo golmasinin garsisini
ala bilor; bu ekologiyanin xeyrino sayilir. Bu gazin sahado
azalmasi {glin su hovzalori, sulu bataqlig vo s. lzvi
maddoalordon uzaq olmalidir, bu sortlor tizvii madds istehsal
edon miiossisalora do aiddir. Yuxaridaki aragdirmalardan aydin
olur ki, daha c¢ox sonaye girklondiricilorina moruz qalan
atmosfer, hom diinyanin istilik balansinin pozulmasinda, hom
do insanlarin nofos almasi ilo olagodar olaraq daha doqiq
torkibdo standartlasmalidir vo ekoloji sertifikasiya ilo nozarat
olunmalidir.

Sonaye ¢irklondiricilori hidrosfers vo torpaga da qarisir.
9dobiyyat molumatlarina gors hidrosfers har il an ¢ox ¢irklon-
dirici moisotmonbali {izvii tullantilar (60 mln.ton) vo neft
mohsullaridir (30 min.ton) digar sahalordan fenollar (06), siini
lif istehsali (6,5), bitki monsoli qaliglar (0,3) tonlar ilo
hesablana bilor. Su monbalari igmali, siivarmali sahalor {igiin
istifado edilir, ona goro do hidrosfer ¢irklonmolori insan
orqanizmino daxil olur. ©halido mixtolif név xostoliklor
yaranir, bu fosadlar xastolik torodon bakteriyalarin hidrosferdo
miqdar ilo olagolidir. Bir sira yiingiil sonaye sahslorindo su
miihitlorine garisan ¢irklondiricilor do insanlarin saglamligina
tosir edir. Masalon, plastik kiitla, selliiloza, siini liflor, boyaqlar
va s. istehsal sonaye tullantilari.

Siiziilmasi ¢otin olan yer alt1 vo torpaq alt1 sular, suxur-
lardan kecorak fiziki-kimyovi doyismolora moruz qalir.
Noticodo suya sulfat, xlorid, nitrat az miqdarda fliorid,
bromid, yodid, fosfat ionlar1 kegir. Sonaye prosesinin gedisini
susuz tosovviir etmok c¢otindir. Mohsul istehsali, xiisusilo,
yeyinti mohsulu hom suvarmada, hom ds texnologiyada su ilo
emal olunur. Ona gors do ohalinin saglamligin1 qorumaq tigiin
sular da torkibino goro standartlasmalidir. Belo sularin
normativ-texniki torkibi hagqinda molumat golocok fasillordo
verilacokdir. Belo standartlasdirma ona gors talob olunur ki,
suvarma sular1 vasitosilo ¢irklondirici qarisiglar  bitgiye-
heyvana-sonra isa qida torkibinds insan orqanizmins kegir.

Odobiyyat xiilasslori gostorir ki, otraf miizitin ekoloji
standart normalarinin miiasir tohlilins insan orqanizmins onun
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saglamligina ziyanh tosir edon qida ¢irklondiricilori noqteyi
nozorindon baxilmalidir, ekoloji sertifikatlar ilo bu sahoyo
nozarat olunmalidir.

Miiasir dovrde qida mohsullariin tohliikesizliyine biitiin
olkalords genis fikir verilir. Qida mahsullarinin tarkibina zarar-
verici ¢irklondiricilorin daxil olmasini iki monbadon axtarmagq
lazimdir: endogen (daxili) va ekzogen (xarici).

Daha genis ¢irklor monbayi olan xarici sobablor daha ¢ox
sahalidir, belo ki, bitgilorin becorilmasi, heyvanlarin
saxlanmasi, qida mohsulunun emali, mohsulun saxlanmasi,
dasinmasi, satigi, nahayat istehsalg1 va istehlakginin istoyindon
asili olmayaraq otraf miihitdon daxil olan ¢irklondiricilorin say1
coxdur. Endogen ¢irklondiricilor istehsalgt  torafindon
mohsulun omtoo gostoricilorini  yaxsilasdirmaq, saxlanma
qabiliyyatlorinin miiddatini artirmaq, hatta estetik goriiniisiini
artirmaq Ugiin boyalar, konservantlar, antioksidantlar, atirli
maddoalor, ferment preparatlari, fizioloji foal maddolor,
amintursulari, mikroelementlor vo s. kimi maddalor mohsul
daxilina moqgsadli olaraq olavo edilir. Son illorde yeni
doyisdirilmis ¢ox sayda meyva-taravazlor, heyvan novlori va s.
istehlak bazarlarina ¢ixarilir, bunlarin hamisi keyfiyyatco geyri
standart hesab olunur.

Qida mohsullarinin monbayi olan bitgi vo heyvan monsali
mohsullarin aqrotexnologiyasinda totbiq edilon pestisidlor,
herbisidlor, funyisidlor, bakterisidlor, miixtolif dormanlar,
sintetik harmonlar, xlorlu yaban¢i maddalor, nahayat kiibralor
vo s. hamist ¢irklondiricilor sayilir, onlarin mohsuldan
tamamilo tomizlonmosi ¢ox ¢otin proses olsada, qaliglarin
normaya uygun olmasi standartlasdirilir. Ksenobiotiklorin
insan organizminds toratdiklori xostoliklor haqqinda elmi-
metodiki odobiyyatlarda genis molumatlar var; bu dors
vosaitinin garsiya qoydugu mogsaddon uzaq olduguna goro
belo xostoaliklorin tosnifatini vermirik, ancaq sonraki fosillords
ad1r ¢okilon ksenobiotiklorin miqdar1 vo keyfiyyoatco geydo
alinmasi ig¢iin ekspress cihaz vo fiziki-kimyovi isullar genis
izah olunacaqdir.

Bozi elmi-texniki aragdirlamalar1 yada salmaq ekoloji
monada maraq kosb edo bilor, onlardan qida boyalari
haqqinda bozilorinin tératdiyi molumatlar qeyd edok. Masalon,
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orzaq mohsullarina sar1 rong vermak figiin istifads edilon naftol
boyasinin orqanizmo monfi tosiri, ksenobiotikliyi xeyli
sonralar miioyyon edildi. Onun ovozino iso qida
texnologiyasinda tatrozin adlanan boya kremli gonnadi
mohsullarinda, karamellords, torlarda, boazi spirtli igkilorda,
jelelorda va s. islodilmays baslandi. Sonralar miioyyon edildi ki,
tatrazin orqanizmdo A vitaminin miibadilssini pozur, hazirda
bu maddonin qgida texnologiyasinda totbiqi qadagan edilib.
Uzun illor boyaq kimi gida slavasi sayilan amarant maddasi bu
giin ksenobiotik kimi tesdiqlonib, texnologiyadan ¢ixarilib.
Miiasir dovrdo tobioti molum olmayan ¢ox sayda sintetik
boyalardan  hotta  tobii qida  boyalarindan  qida
texnologiyasinda istifads edilir, onlarin ¢oxusu elmi cohotdon
Oyronilmoayib.

Mbohsula qatilan atirlondiricilor do az Oyranilib, ancaq
dondurma, konfet vo desert qida mohsullarinda otirlondirici
kimi istifado edilon tobii kumarinin, i¢gilorde istifado edilon
tobii saflorun organizmo monfi tosir gostormosi Oyranilib,
imumiyyatlo gqida boyalarinin ¢oxu ksenobiotik (zoharli) hesab
olunur. Ksenobiotiklorin fasadlar1 qisa vo uzun miiddatli ola
bilor, masalon alma, iiziim, xiyar, ¢ugundur, pomidor vo donli
bitgilor istehsalinda xastoliklora qarsi istifado edilon Benlat
maddoasinin zoharli tosiri alt1 ay bilinmir, lakin alt1 aydan sonra
19 onun monfi tosirlori miiloyyon edilir. Odoabiyyat
molumatlarina gérs bazi ksenobiotiklorin texnoloji proseslordo
yaratdigi monfi tosirlorin askar edilmosi elmi problem hesab
olunur, ona goro do ksenobiotiklorin (girklondiricilorin)
totbiqini mohdudlagdiran normativ — texniki molumatlar orzaq
tohliikasizliyino aid beynolxalq toskilatlarin standartlarina
nozaratino daxil edilir.

Orzaq mohsullarinda nitritlor va nitrozobirlosmalor
c¢irklondirici madds kimi hesab olunur, bu maddslorin do arzaq
mohsuluna daxil olmasi emal mogsadi ilo oslavadon, ya da
xammala (bitgi vo heyvan yemlorino) kiibro kimi olava edilon
maddolordon yarana bilor. O9dobiyyatdan molumdur ki,
nitratlarin vo nitrozogazlarin istiraki ilo amintursular vo
peptidlordon nitrobirlosmoalor omolo golo bilor. Masolon ot
moahsulunun termiki emalinda (hisa
verilmasindo,nitrozobirlosmo yaranir, biitiin variantlarda adi
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¢okilonzohorli  maddoalorin  migdar1  mohsul  daxilinds
normalasdirilmalidir,  miioyyon  standartlarin  tolobati
odonilmolidir.

Odobiyyat molumatlarina goro nitritlorin va nitrozo-
birlogsmolorin orqanizmdos yaratdigi xastoliklor genis Oyranilib,
bu fosadlar bizim moqgsodimizdon konardir, ancaq bu
maddoalorin normativlorinin hazirlanmasi {i¢iin standartlardan
istifado edilmolidir, mohsulun sertifikat sinaqlarinda nozoro
alimmalidir. Nitrobirlogmolorin orqanizms daxil olmasimin
azaldilmasi {i¢lin  onlarin  tosirini  zorarsizlosdiron olava
gatqilardan istifads edilmolidir. Masalon, askorbin tursusu vo
onun téromalari belo gatqi ti¢iin olverislidir.

Qida texnologiyasinda otin ronginin saxlanmasi igiin
miixtolif tadbirlor goriiliir. Otin rongi kimyavi baximdan onun
torkibindoki ziilallarla, daha doqiq desok, mioglobin va
globilindon asilidir. Mioglobilin torkibi ziilali hissadon (qlobin)
va torkibindoki ikivalentli domir (Fe) olan geyri-ziilali hissadon
(hem) ibaratdir. Otin rongi mohz hem polipeptidindon asilidir.
Otin saxlanmasinda ¢ox sayda miixtalif oksigeni qovan (yaxud
mohdudlasdiran) qazlardan, ortiiklordon, boyalardan istifads
edilir, bunlarin oto tosiri ekoloji cohoatdon
standartlasdirilmalidir.

Miiasir dovrdo diinyanin biitiin o6lkslorindo kolbasa
momulati, duzlanib, hislonmis ot mohsullar: istehsalinda nitrit
va nitratlardan istifads edilir, bu tisula icazo verilir. Natrium-
nitritin istifado edilmasinds osas moagsad azot 2-oksidin
alinmasidir. Elmi odobiyyat molumatlar1 gostorir ki, otdo
nitritinmiqdar1 150 mq/kq-dan az olduqda toksiklik bas verir.
Otin termiki emalinda duzlama normasi da standartlasdirilir.
Saxlanma otin ronginin ona qatilan nitritin miqdarindan vo
oksigenin qatilhigindan asili olmasi gostorir ki, nitrit normaya
uygun qatilmadigda alman qirmizi rong solgun olur, nitrit
hoddon artiq gatilanda iso yasila calan rong omolo golir.
Ekoloji cohatdon arasdirmalar gostorir ki, kolbasa istehsalinda
hisa verilms zamani natrium nitritin qaligi 0,325 mq% tortibds
miisahido edilir.

Torpagin  ¢irklonmosi  zamani1  ekoloji  tarazligin
pozulmasini izah etmok {igiin, aqrar texnoloji vo emal
miiossisolorindon zohaorli maddo kimi ayrilan quru maddslori
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nozordon keg¢irmok onlarin torotdiyi fosadlari tohlil etmok
lazimdir.

Agqrar texnologiyada istifads edilon kimyavi maddoslordon
sinteik tisulla alinan birlosmolor otrafa daha c¢ox zohorli
qarisiqlar yayir.

Pestisidlor vo mineral kiibralor torpaqlara ¢irklondirici
olavolor edir siini kiibrolor aqrar texnologiyada bitkilorin
mohsuldarligini artirsada, onlarin torkibindoki ¢irklondiricilor
ekoloji fasadlar yaradir. Insan orqanizmine do azot artiqhigi ilo
maddo daxil olur. Azot soralar1 suda yaxsi hoall olur vo
asanligla nitrat-nitrit ionlarina c¢evrilir. Ona gora do otraf
mithitdoki gida mohsullarinin monbayi olan bitgi vo heyvan
mongoli xammallarda azot artigligina noazarst olunmalidir,
standart normalara géro hor kq suyun vo meyve-toravozin
torkibindo nitrat-nitritin miqdar1  50-250 mq-dan artiq
olmamalidir. Masalon, QOST 2874-73 asason i¢cmoali suda nitrat
ionuna 10 mg/litr mohdudluq qoyulub. Fosfat kiibrolori do
xiisusi nazarat talob edir, ¢linki superfosfatda uran, torium va
onlarin par¢alanma mohsullari, stronsium, fliior, nadir torpaq
elementlori var.

Agqrotexnologiyada mohsulun ziyanvericilordon
gorunmasi liglin  pestisidlordon  genis istifado  edilir.
Pestisidlorin do insan organizmino miixtalif yolla daxil olmasi
xastaliklor toradir. Belo fosadlar yaradan xlor tizvii pestisidlori,
fosfor tizvii pestisidlori, civo iizvii pestisidlori haqqinda
odobiyyat molumatlari ¢oxdur. Masalon, aqrar texnologiya
molumatlarina goéro pestisidlorin imumdiinya illik istehsali
1975-ci ilda 1,6 min.tondan artiq olmusdur. Pestisidlorin aqrar
mohsullarin istehsalinin artmasinda ohomiyystine aid molu-
matlar da c¢oxdur. Demali, ekoloji monada otraf miihito
ganunauygun nozarat olunmasi tigiin pestisidlorin miqgdarinin
iizo ¢ixarilmasi vo mohdudlasdirilmas: ti¢iin xiisusi todbirlor
tolob olunur. Bu mosoloyo aid izahlar kitabin novbati
fasillorinda verilocokdir.

Agir metallarin da qida zohorlonmolorindo foallagini
nozoro alaraq, onlarinda otraf mihitdo, yaxud xammal
torkibindo miqdarina nozarot olunmasina elmi-tocriibi maraq
artmigdir. Olbatdo, insan orqanizminds 62 sayda metalin
olmasi, insan kiitlasinin 3%-ni togkil etmasi, yaxud 70 kq ¢okisi
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olan insanin badoninds toxminan 2 kq metal olmasi vo nohayat
hoyat chomiyyatli metallara aid malumatlar ¢ox olsa da, ¢ox da
toassiifki, zohor yaradan agir metallara aid do malumatlar var.
Masalon, sink, xrom, nikel, kobalt, cive, kadmium, qurgusun
vo s. kimi metallarin insan orqanizminds toratdiyi xastoliklora
aid do adobiyyat molumatlari var. Ona goro do makroelement-
lorin otraf miihitds, qida torkibindo vo insan organizmindo
yayllmasina aid diinya standartlari, normativ-texniki sonadlor
islonir va sertifikatlasdirilir. Masalon, adobiyyat malumatlarina
gora civo, arsenium, qurgusun, kadmium, mis, qalay, domir vo
sink  elementlorinin  yeyinti  mohsullarmin  torkibindo
normalasdirilmasina aid miioyyon standartlar mdvcuddur,
onlarin miqdarina nozarot olunmasia aid stadart tisullarda
standartlasdirilib, hom¢inin bu standartlarda agir metallarin
organizmds, qida torkibinds limit miqdarlar1 da miioyyon
edilib. Bu maosalalorin genis izahi da sonraki fasillords tohlil
olunacaqdir.

Radioaktiv elementlorin kosfindon kegon 100-don artiq il
orzindo bu slialarin otraf miihitdo az miqdarmin «radiasiya
fonu» adi ilo zororsiz yayilmasina, yaxud yiiksok dozasimnin
dagidict olub organizmds «sua xostoliyi» térotmosine aid ¢ox
sayda odobiyyat molumatlar1 var. Moalum olur ki, tobii
radiasiya biosferin torkib hissosino daxildir, ii¢ hissads yayilir,
mosolon, kosmik sualar, torpaqda olan radiasiyalar.
Standartlara goro 140 millirentgen limit doza tobiidir, zorarsiz
fondur. Ancaq, radioaktiv sialanmaya aid diinya
standartlarinda gobul edilib ki, tohliikesiz siialanma 5 ber-don
artiq olmalidir (Ber-bioloji effekt rentgena nozoron).

Iki istigamatdo radioaktivlik xarakteristikalar1 6yronmok
lazimdir: birincisi, radioaktiv sualanmanin xeyirli torofini,
yoni, radioaktiv izotoplardan istifads edorok, insan badoninds
«sua xostoliyini» toadqiq etmok, otraf mihitde, qida
mohsulunda vo s. obyektlordo suanin dozalarini dyronmok;
ikincisi is9, raoiaktiv atmosfer, hidrosfer vo torpaq
cirklonmalorin arasdirib, tadbirlor islomak, olbatdo ekoloji
tohliikesizlik vo onun geydiyyatinin metroloji tominati ilo
mosgul olan miitoxassislor, radioaktiv sualarin insan
organizmin do yaratdigi xostoliklor haqinda molumati
olmalidir.
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Insan orqanizmine ionlasmis siialar (o vo p sualari) daha
¢ox monfi fasadli tasirlor gostarir ki, bu tasirin an ¢ox miisahids
olunant organizm hiiceyrosinin niivasidir; xisusilo yeni
yaranan hiiceyrolor, masolon ana botnindo olan «usaqlar».
Radioaktiv siialanmanin oan boyiik tohliikkesi odur ki, tosir
bozon gizli uzun miiddatli gedir, xostoliyi askarlamaq ¢otin
olur. Tonlasmis sua nofos alma, yaxud da qida qebul etmodo
insanin daxili organina diisiir, bu an tohliikalidir.

Kitabin sonraki fasillorindo radioaktiv siialanmalarin

geydo alinmasina aid genis molumatlar verilmisdir.
MUOSLLIFLOR.

Girig

Insanlarin saglamhigma ciddi tosir edon biosferin
cirklondiricilorina noazarat vo onlarin azaldilmasi elmi-
texniki problemdir; ekologiyanin tarixi mosalosidir.
Atmosfer, hidrosfer vo torpagin sonaye tullantilari ilo
cirklonmasinds yeyinti vo yiingiil sonaye texnologiyalarinin
da «giinah1» ¢oxdur, ona gorodo «ekoloji sertifi-
katlasdirma», «ekoloji standartlar» adlanan yeni elmi-
texniki saholor vo normativ-texniki sonadlor toplusu
yaranmisdir.

Biosfera ekoloji cohatdon nozarat etmok iig¢iin ¢ox
sayda yiikksok metroloji xarakteristikalar1 elektron 6lgma
cihazlar1 yaradilmisdir. Otraf mihitin ¢irklonmasins nazarat
edon klassik optik va elektro-kimyavi iisullarin daqiqliyi v
iqtisadi effektivliyi azdir; biosferin ¢irklonmo doracasine
nozaratin metroloji tominatinin yiiksaldilmosine maraq
artib, yeni elmi-texniki problemlor hall olunmalidir.

Otraf mihitin ekoloji tarazliginin pozulmasina
nozaratin dsul vo vasitolorini golocok miitoxassislora
Oyrotmok glin biosfer ¢irklondiricilorin  monbalarina,
onlarm miqdarinin sonaye soviyyesindo azaldilmasina aid
todris  materialdan  dorslikloro  daxil  edilmolidir;
cirklondiricilorin qeyds alinmasina aid disullarin vo texniki
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vasitolorin miiasir voziyyoti golocoyin miitoxassislorina
oyradilmoalidir. Onlar bilmalidir ki, planetimizds ohalinin
sayl vo sanayenin inkisafi artdiqca biosferin ¢irklondirici-
larinin novlari vo miqdari da artir.

Molumdur ki, sonayenin inkisafi onun yanacaga olan
tolobatinin artmast demokdir; bu iso biosferin enerji
cirklondiricilorinin ~ ¢oxalmasina  sobob  olur.  Bu
cirklondiricilor biitiin senaye sahslorine aiddir, o ciimlodon
do yeyinti vo yiingiil sonaye miiossisalorindon otraf tullanan
cirklondiricilara. Biosferin ¢irklonmasinds kimya sanayesi va
onun bir qolu olan yeyinti-yiingiil sonaye saholori giiclii
fasadlar toradir. Kimya elmi son 50 ildo konkret saholordo
inkisaf etmoklo yanasi, bir torofdon dorman vo giibro
pestisidlori va s. totbiq etmoklo insanlarin maddi rifahim
yaxsilasdirmig, digor torofdon iso tobiosto yad olan va
aqibatco agir fasadlar téradon zohorli vo zararli maddalarin
biosfera yayilmasina sobab olmusdur.

Orzaq mohsullarinin texnologiyasi ilo oslagali olan
zohorli maddolar il yanasi onlarin ticarati ilo do ¢ox sayda
zorarli otraf ¢irklondiricilori meydana golmigdir, mosalon,
bos konserv qablari, metal vo plastik qutular vo s.

Adi ¢okilon istehsal saholorindon biosfera qarisan
cirklondiricilorin agir fosadimin bir sabobi do odur ki,
atmosfera qarisan qaz, toz, aerozol, his, tiistii ¢ox ¢otin
neytrallasir, ¢iinki atmosfer tobii miihit kimi ¢ox foal deyil
vo onun konar maddsloro miigavimati do zoifdir. Atmosfer
vo hidrosfer ¢irklondiricilori bu miihitlorde harakoat etdiyino
gora yerli-regional tosirli olmayib diinyavi saglamliq
probleminin torkib hissasi sayilir.

Yeyinti va yiingiil sonaye sahslorinds texnoloji proses-
lorin noviindon asili olaraq asagidaki otraf miihit ¢irklon-
diricilari ola biloar:

- gaz vo maye halda sulu karbon birlagmalori;

- yuyucu maddolor;

- plastik kiitlolor;

- pestisidlor va digar tizvii maddalor;
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- kiikiird mohsullari;

- azot mohsullari;

- agir metallar;

- ftorlu birlogsmalor;

- bark qarisiglar (aerozollar);

- qicqiran tizvii maddolor;

- radioaktiv tullantilar.

Maraqhidir ki, biosferi koskin doracads ¢irklondiron
miiasir insan, basqa c¢aclhilarda miigayisodo daha giiclii
«yirticy sayilmalidir, ¢iinki otraf mithit atilan bu vo ya
basqa konar ziyanli maddalorin migdarini «ciizi» hesab edon
insan gilindolik orzaq mohsullar1 ilo min dofalorlo artiq
gatiligda homin zahoarlari gabul edirlor.

1-ci daracali: civaoksidi; arsen birlosmalari; fosfor; fos-
for tursularinin miirakkab efirlori; civo birlosmalori (civa
sulfidden basqa); sionid tursusu;

2-ci doracoli: brom; ftorhidrogen tursusu; brommetan;
nitrobenzol; tribrommetan; trixlormetan; uran birlosmalori;

3-cii dorocoli: aminbenzol (anilin); 10%-don artiq
qatiligi olan ammonyak mohlulu; stibium birlogmalari; 80%-
don artiq sirke tursusu; barium birlogsmolori; qurgusun
birlosmolori; yod; nitritlor; mis birlosmolori; natrium
hidrooksid;

Zohorli gazlar: aminbenzol buxarlari; ammonyak;
benzol buxari; zlor; hidrogen xlorid; ftor; karbonoksid;
nitrobenzol buxari; cive buxari; kiikiird qazi; hidrogensulfid;
azot ikioksid; azot oksid; karbon 4-xlor buxari.

Bu maraqgli malumati nazors alandan sonra atmosfer,
hidrosfer va torpaq ¢irklondiricilorin miqdarina yayilmasina
va digar fasadlarina elmi-texniki-ekoloji maragin problemini
do basa diismok ¢otin deyil.

Bu kitabda atmosfer, hidrosfer, torpaq
cirklondiricilorinin moanbalori ayri-ayri fasillorde genis tohlil
olunacaq, onlarin iizro ¢ixarilmasina, miqdarina noazarot
olunmasin1 aid tsul va vasitolor elmi-metodiki cohatlor
osaslandirilacaqdir.
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Kitab eyni adli «9traf mithits nazarstin tsul vo vasits-
lorinin metroloji tominat» fonninin programina uygun
yazilmigdir.

FOSIL I. EKOLOJI STANDARTLARA VO
SERTIFIKASIYAYA AID ANLAYISLAR,
TERMINLOR VO TORIFLORIN IZAHLI

LUGOTI

A

Abiotik amillor — Canli orqanizmlors tosir gostoron
geyri-lizvi miihit  soraitinin  mocmusu.  A.a.kimyovi
(atmosferin, doniz sularinin, sirin sularin, torpagin va s.-nin
kimyovi torkibi), fiziki vo ya iglim (temperatur, atmosfer
tozyiqi, hava kiitlosinin qarisigi, kosmik radiasiya, giinos
radiasiyasi vo s.) amillorino bolintr. A.a-in  canli
orqanizmlora tosirini ekologiya elmi &yronir. Insanin
tosarriifat foaliyyoati torpagin strukturuna vo torkibino, su
rejimino, biosferdo maddolor ddévranina tosir gostormok
uzun evolyusiya oarzindo orqanizmlorin adaptasiya olunmus
A.a.-r1 nazara ¢arpacaq daracada doyise bilor.

Avtoradioqgrafiya, autoradiogqrafiya, radioavtoqrafiya —
tosdiq olunan obyektin iizorino radioaktiv siialanmaya
hossas fotoemulsiya qati ¢okmoklo homin obyektds
radioaktiv maddoslorin paylanmasini dyronan isul. Bu
zaman obyektin daxilindaki radioaktiv maddalor sanki 6zii
0z soklini ¢okir. A-dan izotop indikatorlarin totbiq
olundugu biitiin saholordo (fizika, texnika, biologiya,
tobabot vo s.) genis istifado olunur. A.ilo bitki vo heyvan
organizmlarinin toxumalarinda tobii radioaktiv elementlorin
paylanmas1 dyranilir va s.
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Agqrofizika-aqronomik fizika — bitkilorin xarici miihit
soraitinin (torpaq, isiq, temperatur va s.) fiziki todqiqat
metodlarindan vo onlarin  hoyat foaliyyatindoki fiziki
proseslordon bohs edan elm.

Agir metallarla cirklonmo — Yer sothindo qurgunus,
civo, kadmium va digor agir metallarin lokal, regional va
global toplanmasi.

Adsorbsiya — gaz vo ya mohluldan har hansi maddonin
maye vo ya bork cismin (adsorbentlorin) soth tobaqosi ilo
udulmasi prosesi. Havaya qarismis xlor qazini aktiv
komiiriin udmasi A.-ya misal ola bilor. A.doracasi gotiiriilon
adsorbentin xassolorindon, A.edilon maddonin tobiatindon
vo temperaturundan asilidir. Temp-r yiiksaldikca A.zaiflayir.
A.hava vo qazlarin tomizlonmasinds (mos.oleyhgazda), tez
ucan mohsullarin (benzin, fir, striyyat) udulmasinda, bioloji
aktiv maddolorin (vitamin, ferment, antibiotik vo s.)
alinmasi vo tomizlonmoasinda, poligrafiya, radioelektronika
va s.-do totbiq olunur. A.hadisasi tobiatda genis yayilmisdir.

Aerasiya-havadoyismo, havani oksigenlo zonginlog-
dirma.

1) Suyun A.-s1 — suyu oksigenls zonginlogdirmok, suyu
zorarli qatisiglardan (hoall olmus qazlar, domir birlogsmalarin
va s.) tomizlomok, homginin bioloji tomizloms qurgularinda
cirkabdaki tizvi maddalori va digor ¢irklori minerallagdiran
mikroorqanizmlorin hoyat faaliyyatini tomin etmok {iglin
totbiq olunur.

2) Torpagin A.-s1 — torpaq havasi ilo atmosfer havasi
arasinda qaz miibadilasi. Qaz miibadilasi zamani torpaqdaki
hava bitki koklorinin vo mikroorqanizmlorin tonoaffiisiine
lazim olan oksigenls, yera yaxin hava toboaqgosi iso bitkinin
fotosintez prosesindo istifade etdiyi karbon qazi ilo
zonginlosir. Torpaq xirda donovar strukturlu oldugda A.-ya
olverisli sorait yaranir va bitki daha yaxsi inkisaf edir.

Aerozol — qaz mihitindo (adoton havada) asili
vaziyyatds olan bark vo maye hissaciklordon ibarat dispers
sistem. Bitki tozcuglar1 ilo doymus hava, tiistii, duman,
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tozlu hava tabii aerozollar sayilir. A.-lar tobistdo va insan
hoyatinda miisbat rol oynayir. Buludlar tobistds su dévranin
tomin edir. Bitkilorin ¢oxu ¢igok tozcuglarinin A.-u ilo
tozlanir, duru yanacaqlar vo bork yanacaqglarin c¢oxu
A.soklindo yandirilir, bitki ziyanvericilorina qarst kimyavi
A-larla miibarizo aparilir.

Radioaktiv maddoalor, silisium 4-oksid, aliminium
oksid, qurgusun xrom tozu va s.ilo qarisiq texniki aerozollar
¢ox ziyanli olub agir xostoliklora sobab olur. Oskiirmo va
asqirma zamani amolo golon bakteriyali A.-lar yoluxucu
xastoliklorin, o cimlodan gripin yayilmasina sabab ola bilor.

Aerozol cirklonmo — havanin xirda dispers maye vo
boark maddaloarls ¢irklonmasi.

Aerologiya — atmosferin yuxar1 qatlarinda havanin
vaziyyatini 6yronan elm. Atmosferin yuxari gatlari toyyars,
sar, zond, raket, siini peyk, kosmik hava gomisi vasitasilo
galdirilan, 6ziiyazan vo gostaricilorini radio ilo yers veran
cihazlar vasitosi ilo 6yranilir.

Azot bakteriyalar1 — havadan azotu fiksasiya etmo
gabiliyyati olan aerob bakteriyalar qrupu.

Azot giibralori — bitkilorin azot qidasinin monbayi kimi
istifads edilon iizvi vo mineral maddalor.

Azot fiksasiyas1 — molekulyar atmosfer azotunun (N2)
kimyavi birlosmo soklino salinmasi vo azotlu maddslors
cevrilmoasi prosesi. Azotfikco edon mikroorganizmlor, o
cimlodon yumrucuq bakteriyalar1 torpaqda, sirin su
hoévzalorinda, doniz \A) okeanlarda yasayan
mikroorqganizmlor. A.f.-na sobab olur. A.f. azotun tabiotds
dovr etmoasinds boyiik rol oynayan, torpaq va su hovzalorini
azotlu birlogsmoalorlo zonginlosdiron on mithiim bioloji
prosesdir.

Azot fiksa edan mikroorqanizmlorin, azot fiksatorlar1 —
havanin molekulyar azotunu moanimsoyarok onu iizvi birlos-
molora gevirir. A.f.m.-o paxlal bitkilorlo (noxud, yonca va
s.) simbioz (miistorok)) hoyat torzi keg¢iron Pzisobium
cinsindon olan vo sorbost yasayan bakteriyalar aiddir.
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Koklorinds yumrucuglar amoalagalon paxlali bitkilor okilmis
1 ha torpaqda il arzind 100-250 kg-dan ¢ox molekulyar
atmosfer azotlu maddoloro ¢evrilir. Bozi aktinomisetlor vo
paxlasiz bitkilorin (qizilagac, akasiya, iyds va s.) koklorinda
yumrucuq amolo gotiron mikroorqanizmlor do A.f.m.-dir.
Bir ¢ox goyyasil yosun novlari, bozi qirmizi va yasil yosun
noévlari, bozi qirmizi vo yasil kiikiird bakteriyalar1 da foaal
azot fiksatorlaridir.

Azotun dévram — bu proses yaginti vasitesi ilo azot
birlosmolarinin ekosistema daxil olmasi ilo baslanir, torpaq
mikroorqanizmlori ilo azot fikso olunur va bitki torafindon
monimsanilir, sonra ekosistemin trofik kanallar1 vasitosilo
horokot edorok redusento catdirilir. Burada nitritlor vo
nitratlar omolo golir. Ekosistem azotunun osas hissasi
torpagda toplanir. Buradan azot yenidon bitki orqanizmina,
sonra iso dovranin daxili kanallarina daxil olur. Azotun bir
hissasi isa denitrifikasiya prosesindon sonra atmosfers daxil
olur.

Aztullantih istehsal — az miqdar tullantili optimal
sonaye istehsali. A.i.

otraf miihitin ¢irklonmadon miihafizasinin an effektiv
va perspektiv formasidir.

Aktivlosdirilmis komiir — mosamoali strukturlu yiiksok
doracali adsorbsiyasi1 komiir. Havada vo suda olan zorarli
maddoalorin udulmasi tglin siizgaclords (filtrlords) istifads
olunur.

Aktinometriya — 1) isigin intensivliyinin olgiilmasi; 2)
meteorologiyanin atmosfer soraitinds giinas, yer vo atmosfer
stialanmasini dyronon bolmasi.

Alarmizm - insanin tobioto tosiri noticesinds amolo
golon tohliikali voziyyati aradan qaldirmaq iigiin «tobist-
comiyyot» sisteminin optimallagdirilmas: Giglin tocili olaraq
hoyata kegirilon holledici tadbirlorin zaruriliyi.

Allergentlor — otraf miihitdon organizmo daxil olub,
onda saciyyavi antitel omalo gotiron maddalar.
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Ammonifikasiya — torkibinds azot olan {izvi maddalori
(zilal, nuklein tursulari, sidik cOovhori  va  s.)
mikroorqanizmlor torafindon parcalanib sarbost
ammoniumun (amonyakin) omolo golmosi  prosesi;
A.tobiotdo azotun dovranimmin mithim morhalasi olub
torpagi azotun monimsonilon formasi ilo zonginlosdirir.
Orqanizmlarin faaliyyati vo sohv olmasi naticasinds torpaga
va su hovzalorine ¢oxlu migdarda tarkibinda azot olan {izvi
maddalar daxil olur. A.prosesi naticosinds onlar minerallagir
vo yenidon bitki vo miixtalif mikroorqanizmlor torofindon
monimsonilo bilir. Yaxs1 aerasiyali neytral, kifayat qodor
riitubatli torpaqlarda A.prosesi miivaffoqiyyatlo gedir.

Analitik ekologiya — ekologiyanin orqanizm va onun

polpulyasiyalarin tobii miihitlo slagoesinin
ganunauygunluqlarini 6yranan bélmasi.
Antropogen yiikk — insanin vo onun tesorriifatinin

tobioto vo onun ayri-ayri komponentlorino bilavasito va
vasitali tosir doracasi.

Antropogen maddslor — sferik miihitino insan faaliyyati
naticasinda daxil edilon kimyavi birlogsmalor qrupu.

Antropogen miihit — canli orqanizmlori ohato edon va
insan torafindon doyisdirilon otraf miihit.

Antropogen cirklonmd — insanin tosorriifat faaliyyoti
noticasindo bas verir, o cimlodon tobii ¢irklonmonin
torkibins va intensivliyins bilavasits vo vasitali tosir géstarir.
Mas.hidrotikintilor aparmagq, yol ortiiyii salmaq yolu ils va
S.

Antroposenologiya — insan ekologiyasinin bir bdlmasi
olub insan comiyyatinin otraf miihit ilo qarsiliqlt slagesinin
Oyronir (adoton dar regional ¢argivasindo).

Atmosfer — yerin hava-qaz tobaqosi. A.baslica olaraq
azot (78%), oksigen (21%) vo arqondan (1%-o0 qodor)
ibaratdir. Karbon gazi — 0,003%, hidrogen, helium, kripton,
ksenon, neon va s.qazlar 0,01% toskil edir.A-in alt sorhadi
qurunun sathi (okean saviyyasi) hesab olunur, iist sorhadinin
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hindirliyi 1300 km-o qgodordir. Yuxart qalxdiqca
A.seyroklosir, tozyiqi diisiir va torkibi doyisir.

Hazirda A.bes osas toboaqoyo béliiniir: birinci tabaqo
troposferdir. Onun hiindiirliiyii qiitblords 8-km-a, ekvatorda
18 km-o, Azorbaycanda 12-14 km-o ¢atir. Troposferdo hava
sixdir  vo  biltin  A.kiitlesinin  toqribon  75%-i
buradadir. Troposferdon yuxarida=stratosfer yerlosir, onun
tict hissasi 20-40 km hiindiirliikdo ozonsferi toskil edir.
Stratosferdon tistdo — 40-80 km arasinda mezosfer,
mezosferdon yuxarida — 80 ilo 1000 km arasinda termosfer
(ionosfer) yerlagir. Axirinci tabage ekzosfer adlanir. O, 1000
km-don yuxarida yerlosir.

Atmosferin 6zii 6ziinii tamizlonmasi — atmosferin ¢irk-
londiricidon tobii proseslor yolu ilo ¢okmasi vo atmosfer
yagintilari ilo yuyulmasi.

Atmosferin cirklonmasi — havaya fiziki agentlorin, kim-
yovi maddalorin va ya orqanizmlorin daxil edilmasi, hoyat
mihitino pis tosir gostorir vo ya maddi sarvatloro zoror
yetirir.

Atmosferin soffafhgi — atmosferin radiasiya, o
ciimlodon goriinen is1g1 buraxma qabiliyyati. Atmosferin
antropogen ¢irklonmosi (toz hissaciklorle, karbon qazi,
kiikiird, azot, aerozollarla) A.s.azaldir. A.s.pozulmasinin an
global naticasi parnik effekti hesab olunur.

Atmosferin c¢okiintiilori (yagmtilar1) — buludlardan
damci (yagis) vo ya bork halda (qar, dolu) yera tokiilon vo
havadan yer sathino vo ya asya iistiine ¢okon (seh, qrov) su.
Yagintinin miqdart diison suyun omolo gotirdiyi qatin
qalmhgt ilo, mm-lo olgilir. A.¢. Yer kiirssindo qeyri-
borabor, lakin ganunauygun paylanir. Azorbaycanda
yagintilarin miqdart vo rejimi miixtolifdir. Yagintinin orta
illik migdart 110 mm-don (Puta) 1750 mm-o (kokiran,
Lonkoran) doyisir. A.¢c.hava va iglimin  miihim
elementlorindon olub k.t. tiglin bdyiikk shomiyyato malikdir.
A.¢.xiisusi cihazlarda (yagis6l¢on, pliiviograf va s.) dlgiiliir.
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Afotobiosfer — biosferin giinos siias1 daxil ola bilmadiyi
hissasi (hidrosfer va litosfer daxilindo).

Aciq ekoloji sistem — otraf miihitdo hom maddalorlo,
hom dos enerji ilo miibadils aparan sistem. A.e.s. biitiin tobii
ekosistemlor vo aqrosenozlar aiddir.

B

Barometr — atmosfer tozyiqini dlgon cihaz. Mayeli,
gazli vo metal (aneriod) B.-lor olur. Hipsotermometrlor do
B.-lors aiddir. Mayeli B.-lorin oksoriyyati civalidir. Atmosfer
tozyiqi doyisdikdo borudaki cive siitunu da atmosfer
tozyiqins uygun olaraq doyisir.

Batometr — laboratoriya tadqigat mogsadi ilo doniz va
s.su hovzolorindon istonilon dorinlikdon su niimunalori
gotiirmok t¢lin cthaz.Doniz B.-1, izorinds xiisusi termometr
borkidilon silindr formali biiriinc qabdir.

Beynolxalq hidroloji program (BHP) — 1975-ci ildo
YUNESKO torofindon gobul olunan beynolxalq elmi slaqa:
mogsadi milli, regional va qlobal proqramlar f{izra su
balansinin  kompleks todqiqi:  hidroloji  proseslorin
Oyranilmasi metodlarinin unifikasiyasi va su resurslarindan
somorali istifado olunmasi, onlarin qorunmasi, insan
faaliyyatinin hidrosfers tosirinin naticalorini askar etmoak va
S.

Bioekoloji spektr — hor hansi bir orazinin bitki ortiiyii
tipinin, formasiyasinin faizls va ya miitloq raqomls torkibi.

Biogen elementlor — orqanizmlorin torkibindo daim
bioloji ohomiyyati olan kimyovi elementlor. Baslica
B.e.bunlardir: oksigen (canli orqanizm kiitlasinin 70%),
karbon (18%-1), hidrogen (10%-1), kalsium, azot, kalium,
fosfor, maqnezium, kiikiird, xlor, natrium, domir. Bu
elementlor biitiin canli orqanizmlordo var, onlarin osas
kiitlosinin togkil edir vo hoyat proseslorinde miihiim rol
oynayir. Zoruri B.e.-don hor hansi biri orqganizmds
normadan az oldugda miixtalif xostoliklor (mos.qidada va
suda yod ¢atismadigda miixtolif xastaliklor) bas verir.
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Bioloji aktiv maddalor — orqanizmlorin foaliyystinda, o
ciimlodon regenerasiyasi vo boyiik artimina tokan veran va
ya onu zoiflodon hor hanst bir madds. B.a.m.-o
fotohormonlar, hormonlar va bir sira digoer maddalor: neft
boy maddolari, herbisidlor vs s. aiddir.

Bioloji nozarat — insandan vo ya digor bioloji obyekt-
lardan ¢irklondiricilarin konsentrasiyasini, gida miibadilasini
vo biotransformasiyasini analiz etmok moqsadilo sistematik
sokildo niimunolorin gotiiriilmasi. Analiz vo onun naticalori,
adoton, niimuns gotiriilon gindon baslayaraq bir hoafto
davam etdirir.

Biosfer ekosistemi, ckosfer, yerin metackosistemi
(Dedyu, 1988) — biosfer Yerin ekosistemi kimi: B.e.-nin
xiisusiyyatlorini planetin canli, biokimyavi aktiv maddalari,
biokimyavi aktiv maddalari (biokiitls), o ciimlodon insanin
daim artmaqda olan populyasiya sayr toyin edir. B.e.-in
torkib hissalori homginin asagidakilardir: 6lii biotanin tizvi
maddoalor; biokos (organogen) dag siixurlar1 (qazinti
halinda komiir, ohongdasilarin bozi ndévleri, tabasir,
diatomitlor, baliqqulagilar, riflo rvo b.); atmosfer (ozon
gatina gador); hidrosfer (maksimal darinliys gqadar). B.e.-nin
faaliyyati giinas enerjisinin avtotrof orqanizmlor torafindon
monimsanilmasi sayasindo gedir. Miiasir B.e. Yerds hoyat
yaranandan sonra (toxm.4 mlrd.il avval) baslayaraq uzun
evolyusiyanin naticasidir. B.e. termini B.A.Bikova (1988)
moxsusdur.

Biosfera antropogen tasir — texnoloji moahsullara, radio-
aktiv maddalorlo ¢irklonmoa noticesinda, atmosferin, cay,
doniz vo okeanlarin torkibi vo rejiminin doyigilmasi, onlarin
bir ¢oxunun, o ciimlodon on mohsuldar tropik mesolorin
tamamilo yox edilmasi. Evolyusiya mohsullarinin — bir sira
heyvan va bitki novlorinin, onlarin birgs yasayan miirokkob
sisteminin, yoni biosenozlarin mohv edilmasi. Bir ¢ox
regionlarda, o ciimlodon Azorbaycanda (Xozor donizi,
Sumgqayit sohori, tuqay mesolori vo s.) bu hadisalor tobii
falakot xarakteri dasiyir.
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Biosiizgac — ¢irkabi bioloji tomizloyon qurgu. Dairavi,
yaxud dordbucaqli ¢on soklindo olur. Dibi ikigatdir va
gatlarin arasinda azi 0,4 m mosafo qoyulur: igarisine posa,
granit qirintilari, ¢ingil, keramzit vo s. Siizgoc materiali
tokiliir. Siizgoc toboagesinin  hiind.1,5-2 m, donslarinin
olgiilori 30-40 mm, alt désonok tobagasi donalorinin dlgiilari
182 60-100 mm-dir. Cirkab siizgoc materiallarindan kegorkon
onun iizorindo bakteriya va goboloklordon ibarat bioloji
tobaqo amals golir. Homin tobaqa ¢irkabin {izvi maddalarini
oksidlogdirmok vo minerallagdirmaq yolu ilo tomizlayir.

Biosferin antropogen reduksiyasi1 — insanin dagidici
foaliyyoti (miihitin ¢irklonmasi mesoalorin mohv edilmasi,
bozqirlarin sumlanmasi, sonaye heyvanlarinin haddon artiq
ovlanmasi, togkil olunmamis turizm, urbanizasiya, qida va
dorman bitkilorinin nozaratsiz yigilmasi va s.) naticasinda
biosferin név miixtalifliyinin durmadan (barpa olunmadan)
azalmasi prosesi. B.a.r.-nin qarsisinin  alinmasi {igiin
planetin heyvanata vo bitki alominin genetik fondunun
qorunmast Uzro qlobal proqram hazirlanmali, biosfer
goruqlarmm, Milli parklarin, botaniki baglarin, zooloji
parklarin sabokasi genislondirilmalidir.

Biosferin buferliyi — biosferin antropogen ¢irklondirici-
loro miigavimat gostormasi (neytrallasdirilmasi) qabiliyyati.

Beynolxalq standart — genis istehlake¢r Kkiitlosino
olverisli olan vo standartlasma iizro regional togkilat
torafindon gabul olunmus standart.

\Y

Vahid dévlat su fondu — Azorbaycan Respublikasinin
biitin su obyektlorinin (¢aylar, su anbarlari, gollor,
nohurlar, kanallar, daxili donizlor vo s.) macmusu. Su
obyektlori imumxalq miilkiyyati olub dévlatin tabegiliyinda
olur, ohaliys, miiossisalora, toskilatlara ancaq istifads tiglin
verilir.
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Ventilyasiya — 1)heyvanlarin 6z yuvalarinin havasinin
tomizlonmasi (tozolomosi); 2)istehsalat yasayis vo ictimai
evlorin gigiyena toloblorino uygun hava ilo tomin edilmosi.
Yerli V.-da ¢irklonmis hava yalmiz ¢irklonmis yerdon konar
edilir. Umumidoyismo V.-da c¢irklonmo yerindon asili
olmayaraq biitin binanin havasi ventilyasiya edilir.

Kombinasiyali V.-da yerli Vo imumdoyisma
ventilyasiyasinin elementlorindon istifads olunur.

Q

Qaztomizlomo -~ sonaye qazlarin torkibindoki

gatisiglarin  tomizlonmosi. Bu prosesdo mogsad homin
gazlardan vo onlarin torkibindoki qatisiglardan istifads
etmok, homginin havani zorarli maddslarls (tiistii, his, toz va
s.) ¢irklonmokdon gqorumagq t¢iin atmosferds gedon sonaye
qazlardan tomizlomoakdir. Qaz1 sonayeds mexaniki, elektrik
vo fiziki-kimyovi iisullarla tomizloyirlor. Mexaniki va
elektrik Q.tisullar1 qaz1 bark vo maye qatisiglardan, fiziki-
kimyovi iisul ise qaz qatisiglarindan tomizlomok ii¢iindiir.

Qapal ekoloji sistem — otraf miihitlo yalniz enerji
miibadilosi aparan sistem. Belo tipli mikrosistemlor kosmik
biologiyadan  kosmonavtlarin  (astronavtlarin)  hoyat
faaliyyatini tomin etmok sistemini hazirlamagla bdyiik rol
oynayir.

Qlobal ekologiya — biitovliikds biosferi 6yronon komp-
leks elmi fonn. Q.e.-nm osas1 M.I.Budiko (1977) torafindon
goyulmusdur. Miallif Q.e.-nin  morkozi probleminin
biosferdo miixtolif maddslorin dévrani hesab edir. Bu
problemin halli Q.e.-nin asas vazifalorini-golocokds biosferdo
insan faaliyyati noticosindo miimkiin olan dayisikliklorin
prognozunu vermak iigiin vacibdir.

Qlobal ¢irklanma, biosferin ¢irklonmasi — ¢irklonmonin
istonilon noqtesinds ¢irklonmo monboayindon uzaglarda
askar edilmosi. (mos. Antraktida pingvininin
yumurtasindan DDT-nin askar edilmasi).
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D

Davamh c¢irklondirici (par¢alanmayan) - kimyovi da-
vamli olub maddalorin tobii dévranina daxil olmur, odur ki,
mihitdo ¢ox yavas dagilir(parcalanir). Bu  ciir
cirklondiricilar (civa va duzlarin bazi fenol birlogsmolori, tizvi
xlo pestisidlori) ¢ox vaxt orqanizmin qida zencirinds y1gilib
qalir, maddalor miibadilasi va tonaffiisiin normal gedisini
pozur, ekosistemin mohsuldarligint asag: salir, straf mihitin
keyfiyyatini pislogdirir.

Davamsiz tullantilarin islonmosi- tullantilarin konar
edilmasinas yonoldilon tadbirlor. Asagidaki D.t.i. ayrilir: ilkin
(birinci)-bark maddslarin mexaniki stizgocdon kegirilmasi va
¢okdiiriilmosi; tam olmayan (ikinci) {izvi maddslorin
kimyavi konar edilmasi.

Davamsiz cirklandiricilor - mexaniki va bioloji iisullarla
nisboton asan pargalanan ¢irklondiricilor (moas. Moaisot
cirkab sular).

E

Evolyusion ekologiya - ekologiya elminin bir bélmasi,
xarici miithit amillori, homg¢inin biosenoz vo ekosistemlorin
evolyusiyasi ilo alagadar novlarin evolyusiyasini tadqiq edir.

Ekoloji amillor-iki qrupa boliiniir: abiotik va ya fiziki-
cografi amillor-iqlim, edafik, orfoqrafik, kimyavi, canl
organizmloarls slagadar olan biotik amillar- fotogen, zoogen,
antrogen. Biitiin E.a. bir-birils six slagodardir.

Ekoloji balans-bax: ekoloji miivazinat: ekosistemin
mohsuldarligr ilo onun ¢ixar1 (itkisi) arasinda stabillik
olmasi.

Ekoloji birlik - bioloji novlerin osas xarakteristikasi
(kriteriyasi) hor bir noéviin tGmumi ekoloji soraitinin
olmasidir. N6viin ayri-ayr1 fordlordon (populyasiya) ibarat
olmasina baxmayaraq, o, homin miihitdo yasayan diger
novlars biitdv (tam) qarsiliqli tosir gostarir.

Ekoloji bohran - tobii folakotli hadisalor (mss. dasqin,
sel, vulkan piskiirmosi, quraqliq, tufan, zolzolo, meso

24



yangmi va s.) vo ya antropogen faktorlarin tesiri, insan
torofindon atmosferin, hidrosferin, torpagin ¢irklonmosi,
tobii ekosistemin, tobii komplekslorin dagilmasi, meso
yangini, mesanin qirilmast va s.) noticesindo ekoloji
sistemlordo  (biogeosenozlarda) miivazinatin pozulmasi
voziyyati.

Ekoloji valentlik-miioyyon néviin miihitin har hansi
faktorunun doyisilmosine davam gotirmok qabiliyyatinin
doracasi (mes. Temperatur). Genis ekoloji valentliyo malik
olan orqanizmlor evrobiontlar, dar valentliyo malik
organizmloar iso stenobiontlar adlanir.

Ekoloji pasport - (bitkinin)-k.t. bitkilorinin hor bir
sortu (gesidi) tiglin har torofli xarakteristikasi.

Ekoloji prognoz - miioyyon uzaq golocokdo otraf miihi-
tin, bu vo ya diger ekosistemin doyismo mimkiinliyiini,
homginin  kond tosorriifati, hidrotexniki vo sonaye
layihoalorinin miisbat vo monfi naticalorini elms ssaslanaraq
gabagcadan xobar vermok.

Ekoloji tarazhq - (tobiotdo) hor hansi tobii qruplagma-
sinda canli orqanizmlorin név torkibinin, onun sayinin,
mohsuldariiginin, sahado  paylanmasinin, hamginin
movsimi doyigsmosinin, biotik maddslor miibadilssinin va
digor bioloji proseslorin nisbi davamligi.

Ekoloji nogsanlar(sahvlar) - tobii ekosistemlordon vo
sarvatlordon ekoloji cohatdon asaslanmis yolla vo migdarda
istifado edilmosi noticasindo bas veran ekoloji va iqtisadi
ziyanlar. Mosalon, Xozor donizino ¢irkab sularinin
axidilmasi, donizdon ekoloji cohotdon osaslanmamis yolla
neftin ¢ixarilmas: biitiin canlilarin, o ciimlodon baliglarin
mohv olmasina sabab olur.

Ekoloji sistem - canli orqanizmlorin bir-birilo va
onlarin yasadigi miihitle (biosferls) qarsiliql slaqgasi. Hor bir
E.c-in xiisusi qurulusu va vazifasi var. E.c-in qurulusu onun
fiziki, kimyavi vo bioloji gostoricilori ilo miioyyanlosdirilir;
baslica vozifasi iso maddolor miibadilasinds enerji axinini
tomin etmokdir. E.c.-do yegans enerji monboyi Giinasdir.
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Xarici miihit amillorinin (abiotik vo biotik) ayri-ayri
novlarlo slagesi vo onlarin kompleks tasirino néviin E.c.-i
deyilir.

Ekoloji tarbiys - insanda otraf miihito qarsi stiurlu mii-
nasibot, ona chtiyatla yanasmagin, zonginliklorinin
gorunmasi, tobii resurslarindan somorali (agilla) istifads
etmoyin vacibliyini asilamaq, formalasdirmaq. E.T.-ds
motbuat, radio, televiziya verilislori, «yasil» horakatlar va s.
boyiik rol oynayir. E. T.-nin inkisafinda beynalxalq slaqgoalor
(MSPO, YUNESKO, «insan vo biosfer» YUNEP vo s.)
imkanlar agir.

Ekoloji-tahliikali vaziyyat - tobii otraf miihitin dagilma
tohliikkasi voziyyatdo antropogen vo tobii tosirlor altinda
neqativ dayisikliklarls saciyyalonan, hamginin tobii falakatlor
vo qozalarla noticolonon, bu sobobdon do insanlarin va
comiyyatin hoyatina tohliiks yaradan vaziyyat.

Ekologiya - canli organizmlor arasinda va onlarin
oldugu mihitlo qarsiligh slage haqqinda sintetik bioloji
tolim (elm). E.-nin oasas predmeti daxilindo enerji va {izvi
maddoalorin transformasiya prosesi gedon va bir-birilo
qarsiliglt olageds olan canli orqanizmlorin macmusunu
oyronmokdir. E.-nin osas vozifosi ekosistemdo enerji va
materiyanin qarsiligh tosirini dyronmokdir. Miasir E.-nin
diggeot morkozindo  ekosistemin  konsepsiyasi-ekoloji
paradigmanin konstruksiyasinin osasi durur. Ayri-ayri
fordlor, populyasiyalar, novloer, qruplagsmalar vo onlarin
otraf miihitlo qarsiligl alagasi va ekoloji tadqigat obyektlori
hesab olunur, lakin miistoqil bir elm kimi E.ii¢iin spesifik
deyildir, belo ki, onlarla diger bioloji elmlor (botanika,
zoologiya, sistematika, genetika, biocografiya vo b.) mosgul
olur.

Ekosistemin miihafizasi - eckosistemin biitovliyiini
saxlamaq, ekoloji komponentlarin tiikkonib yoxa ¢ixmasinin
vo koskin doayismasinin qarsisini almaq, biosferin ekoloji
tarazligin1 saxlamagq iizro kompleks todbirlor.
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Elektromagnit ¢irklonmasi - miihitin elektromagqnit xas-
solorinin modifikasiyasi zamani bas veran antropogen va ya
tobii fizikli ¢irklonmasi (yiiksok coroyanh elektrik otiiran
xatlor, bozi sonaye qurgularinin isi, tobii hadisolor-maqnit
gasirgasit vo s.-nin tosirila). E.¢. yerli vo qlobal geofiziki
anomaliyaya, hom orqanizmin, hom dos tobii vo antropogen
gruplarin  daxilinds bioloji proseslordo  doayiskonliklo
naticalona bilor.

Elektromagqnit siialanmasi-havada uzaq mosafonin qgot
edon vo maddoslars asan hopan ionlasmis gamma-siialanma
vo ona yaxig rentgen siialanmasi. Qamma-siialar canlh
toxumalarla asanliqla hopur% onlar orqanizms girarak ona
tosir gostormir vo ya 6z yolunda ionlagsma toérodo bilir.
Onlarin tosiri enerjisinin doza va xarakterindon, homg¢inin
organizmlos stialanma moanbayindon olan masafodon asilidir.

9

otraf miihit - orqanizmlorin bitmo soraiti, maddolor
miibadilasi vo energiyasi, onlarin atraf alomls birliyi. Ayrilir:
digor organizmlorin daxilinde yasayan endoparazitlorin
mihitin intral (daxili) mihit: ekzal mihit (digor)
organizmlorin badoninin xaricinds yerlogson Ortiiklo (tiik,
lalok, yun vo s.) tomasda oldugda yaranan miihit; biosenotik
miihit-biosenozun biitiin biotalarinda yaranan miihit; xarici
miihit- biosenozlarin xaricinds yerlogon miihit.

Otraf miihitds zorarli maddoslorin miqdarmin gigiyenik
normallasdirilmasi-otraf miihitin miixtalif obyektlorinda
zororli maddolorin insan {iglin zorarsizlik doaracasinin
asaslandirilmasi. Otraf miihitds zorarli maddslorin gigiyenik
miimkiin konsentrasiya hoddi kriteriya kimi istifads olunur.

Otraf mihitino nozarat-otraf mihitin ekoloji, tobii-
bioloji vo sosial-psixoloji mithim komponentlarinin
voziyyati  vo doyismosine planli  misahido  (ekoloji
monitoring prinsiplorindon). Suyun vo havanin keyfiyyati,
radiasiya, bitki ortilyii, heyvanat alomins nozarat.
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Otraf miihitin biologiyasi - bu termin ingilis dili adobiy-
yatinda biosferin moévcudlugunu vo inkisafin1 hortorafli
ifado etmokdos istifado olunur. Bazon ondan ekologiyanin
geyri-miiayyan sinonimi kimi ds istifads edilir.

Otraf miihitin idars olunmasi-tobiotin 6z inkisaf mexa-
nizmini dagitmadan insanin monafeyi (ehtiyaci) tiglin planh
gorunmasi va atraf miihitin doyisdirilmasi.

Otraf miihitin keyfiyyoti-ekoloji anlayis olub obyektiv-
subyektiv miinasiboti oks etdirir. Insan iiciin ©.M.k.-nin
kriteriyast onun saglamligidir. ©.m.k.- nisbi anlayisdir,
landsaftin eyni bir vaziyyatinin xassasi miixtalif shali qruppu
ticlin (mos., usaqla-boyiiklor, saglam-xasta, aborigen-liqrant
vo s.) keyfiyyot baximmdan miixtolif ola bilor. Insanin
mihitlo optimal slagoesi zamani insanin saglamligi normal
olsa, yaxud yaxsilasarsa mihit kimi giymoatlondirilir. ©gar
insanin  miihitlo miinasibati zamani onun saglamlig
normadan konara ¢ixarsa (pislosorso) miihit saglam
olmayan vs ya diskomfort miihit kimi qiymoatlondirilir. Ogar
insanin miihitlo slaqesi zamani ohalinin saglamliginin
voziyyatindo ciddi qarsisialinmaz  doyisiklik miisahido
edilorso, mihit ekstremal miihit kimi qiymetlondirilir.
O.m.k. imumi dovlet miqyasinda respublika ekologiya va
tobiatdon istifadoya nazarat komitasi torafindon izlonmalidir.

Otraf miihitin ¢irklonmasi - istehsalin tullanti mohsul-
larinin normadan artiq xarici miihiti doyismasi. Cirklondirici
elementlor bork, maye vo qaz sokilli maddslor, ziyanh
radiasiya va sos-kily daxildir. Agir metallar (cive, qurgusun,
kadmium), fosfat, nitrat, kiikiird oksidi, bitki vo heyvan
ziyanverici vo xostolikklorilo miibarizads istifado olunan
zohorli kimyavi maddalor (DDT, aldrin va s.), ionlasdirici
radiasiya, radiozotoplar, sanaye vo noqliyyat soskiiyii daha
cox ziyanhdir. Yuxarida sadalanan maddoslorin bozilori
mutagen vo kanserogen olub treatogen mutasiya olub
treoatogen mutasiya vo xar¢ong xastoliklorinin ¢oxalmasina
sobob ola bilor. Cirklondirmays qarst ciddi nozarot
goyulmasi bagariyyat garsisinda boyiik problem sayilir.
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Z

Zororli istehsalat faktoru — is zamani miioyyan sorait-
lords is¢inin xostolonmosine Vo ya is qabiliyyatinin asagi
diismasina sabab olan faktor. Z.if. tohliikali ds ola bilar.

Zororli madds — insan orqanizmi ilo olagodar
(istehsalat vo moisat soraitindo) xastolikyaradan vo ya onun
saglamligin1 pozan madda.

Zahorlilik (toksiklik) gostaricilori - hor hansi maddonin
organizmin hoyat prosesino zororli tosirinin gostoricilori.
bioloji, fizioloji, biofiziki va fiziki-kimyavi Z. ayrilir.

|

Insam ohata edon tobii miihit — insana vo onun tosor-
riifatina hoartorafli tosir géstoran abiotik va biotik faktorlarin
mocmusu. l.o.e.t.m. 6z novbesinds insanm tesirino moruz
galir.

Insektisidlor — pestisidlorin bir qrupu olub zororli ciicii-
lara garst istifads edilon kimyoavi maddalar. Boliiniirlor: xlor-
iizvi I.(geptaxlor), fosfor-iizvi i. (karbofos va s.), bitki
monsali 1. (anabazin, piretrin). I.-in xiisusiyyatindan,
ciliciilorin hoayat torzindon vo xarici amillordon asili olaraq
onlar ¢iloma, tozlama, tiistiilomo, aldadici yemlor, yapisqanh
halqalar vo zolaglar, aerozol halinda totbiq edilir.i-in
tobiotds canlilara vurdugu zoror miirokkab vo ¢ox cohatlidir.
Iinsanin istifado etdiyi su hovzolorine, tozlayici giiclor,
bitki vo heyvan monsoli qidaya, yemlors vo s. zohorli tosir
gostorir.  Buna géro do kond tosorriifati  bitkilori
zorarvericilori ilo miibarizodo bioloji tisullar genis totbiq
edilmolidir.

Istehsal tullantilar1 — Mohsul hazirlanan zaman tam vo
hissa-hissa 6z faydali vo ya fiziki xassolorini itiron material
qaliglari, yarimfabrikatlar, xammal.
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K

Karbohidrat cirklonmasi — su miihitinin,
hidrobiontlarin kiitlovi cliriimosi noticosinda
(karbohidratlarla) ¢irklonmasi.

Kond  tosarriifati  c¢irklonmasi —  antropogen

¢irklonmanin bir formasi olub pestisidlor, funqisidlor va s.
agentlorin totbiqi, modoni bitkiloro normadan artiq
giibralorin verilmosi, heyvandarliq tullantilarinin atilmasi va
kond tosorriifati istehsali ilo bagh diger faaliyyatlorlo
olagadar ¢irklonma.

Koniillii sertifikatlagdirma — sertifikasiya tizro orqan vo
sifarigs¢i arasinda baglanan sazis asasinda hiiquqi soxslorin
vo votondaslarin  tosobbiisi  ilo  kecirilir.  Koniilli
sertifikatlasmaya miitloq sertifikatlagdirma siyahisina daxil
olmayan mohsullar, amok vo xidmotlor maruz qalir.

Komiyyat vahidinin etalonu — verilmis komiyyatin basqa
Olgli vasitolorina &tiiriilmasi moaqsadilo komiyyat vahidinin
saxlanmasi va tokrarlanmasi iig¢lin olunmus 6l¢ii vasitasidir.

Komiyyat vahidinin dévlat etalonu — AR orazisinds ilkin
olaraq miivokkil olunmus dovlat orqaninin gorari ilo tesdig-
lonmis etalon vahiddir.

Kalibrovka haqqinda sertifikat — kalibrovkani hoyata
kegiron togkilat torafindon verilon vo 6l¢ii vasitalorinin kalib-
rovkasinin naticalorini vo vaxtini tosdigloyan sonaddir.

L

Litosferin qorunmasi — biosferin mithim komponenti
olan Yerin bork qabiginin qorunmasina yonoldilon todbirlor
sistemi. Hazirda insanin intensiv tosirilo alagodar insan va
otraf miihitin qarsiligh harmonik tarazligimin saxlamaq
ticiin litosfer planl siirotdo qorunmalidir.

Lokal cirklonma — Boyiikk olmayan regionun (adston
sonaye miiossisasi, yasayls montogesi vo s. otrafl)
cirklonmosi.
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M

Mikroelementlor — Orqanizmds az miqdarda (adston
0,001% vo daha az) tesadif edilon kimyovi elementlor.
M.termini torpagin, siixurlarin, mineralin, suyun torkibinds
olan bozi kimyovi elementlori gostormok {igiin islonilir.
Miiasir moalumata asason bitki vo heyvan orqanizmlarinda,
homg¢inin torpaqda 70-don artiq mikroelement tapilmisdir.
Bunlardan 65-nin miisyyon fizioloji funksiyasi vardir. 12
M. mixtolif bioloji aktiv birlosmalorin — fermentlorin,
pigmentlorin torkibino daxildir, orqanizmds maddalor
mibadilosine, bitkilorin mohsuldarligimi artirmaqla onun
keyfiyyatini yaxsilasdirmaga tosir gostorir. Bitki vo heyvan
organizmindos ¢atismadigda bir sira xastaliklor (xloroz, boz
loka, ¢otir xostoliyi, 6zoyin ¢iiriimasi, kobaltoz vo s.) bas
verir. M.-o2 bor, mis, kobalt, yod, manqgan, molibden, domir,
aliiminium, brom, giimiis, nikel vo s. daxildir.

Mineral giibralor — torkibindo bitkinin qidalanmasi
ticiin lazim olan geyri tizvi maddoalar, asason duzlar. Kond
tosorriifati  bitkilorinin - mohsuldarhigmmi  vo  mohsulun
keyfiyyatini artirmaq tigiin M.g. on effektiv vasitodir. M.g.
azot gilibrolori, mikrogiibralor, ohongli giibralor vo komp
giibrolora boliiniir. M.g. payizda vo yazda sum altinda (esas
giibrolor), sopinlo birlikdo (sopin giibralori) vo vegetasiya
dovriinds (bitkinin gidalandiran) verilir. M.g.orta normasi:
30-100N, 30-60 P>Os vo 45-90 K>O.

M.g. lizvi giibrolorlo birgo verdikds onun effektivliyi
daha da artir. M.g.-don diizgiin istifads edilmadikds (yiiksak
dozada) torpagmn mitliyinin azalmasi, bitkinin vo heyvanat
alominin mohv olmasi, ¢ay vo digor su hdvzolorinin
cirklonmasina sabab ola bilar.

Mineral sular — bioloji aktiv mineral komponentlorin
coxlugu ilo xarakterizo olunan vo insan organizminin
mialico edon spesifik fiziki-kimyovi xassoloro malik tobii
(esason yeralt1) sular. Kimyoavi torkibi vo fiziki-kimyovi
xassalorindon asili olaraq miialico mogsadi ilo (daxili va
xarico) isladilir. M.s.minerallasma doracasine gora zaif, ¢ox
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minerallasmis, duzlu, ¢ox duzlu, ion torkibino gors xlorlu,
hidrokarbonatl, sulfatli, natriumlu, kalsiumlu,
maqgneziumlu vo s. sulara boéliniir: qazlarin vo spesifik
elementlorin ¢oxluguna goro karbon qazli, sulfidli, azotlu,
bromlu, yodlu, domirli, margiimiislii, radioaktivli (radonlu)
Vo s. temperaturuna gors soyuq (200 C-dak), iliq (20-37°C),
¢ox isti (42°C-don daha ¢ox) olur. Miialico baximindan iizvi
maddoalorlo  zongin, zoif minerallasmig sular daha
ohomiyyatli hesab edilir. Azorbaycan Respublikasinda 1000-
don ¢ox termal vo soyuq sulu mineral bulaq geyds
alinmigdir. Karbon qazli M.s.ssason Kigik Qafgazda, o
ciimlodon Naxcivan Muxtar Respublikasinda (Istisu, Tursu,
Sirab, Daridag, Badamli, Vayxir va s.); hidrogensulfidli
sular Boyik Qafqazda (Qalaalti, Suraxani), Lonkoranda,
Massalida; metanli sular Abseronda, Xozoryani sahado vo s.
yerlordir.

Miihitin aktiv reaksiyasi, hidrogen gostoricisi — miihitdo
(torpaq, su) hidrogen ionlarinin qatihigi; pH, pH 7 oldugda
mihit neytral, 7-don asag turs, 7-don yuxari golovi hesab
olunur. M.a.r.-an asas abiotik faktor sayilir.

Miihitin antropogen amillori — bilavasito vo vasitali ola
bilor. Tobiotds insanin bilavasits tesirino misal olaraq genis
orazilords mesalorin yox edilmosi, ovluq heyvanlarin hadsiz
mohv edilmasini gostormok olar. Bu iso bir sira novlorin
koskin azalmasina, bir ¢ox hallarda iso tamamilo siradan
¢ixmasina sabab olur. Vasitali antropogen amillor landsaft,
iglim, atmosferin fiziki voziyysti vo kimyovi torkibi,
hidrosfer, torpaq ve s.-nin doyismoasi yolu ilo bas verir.
Miihitin sonaye vo moaisat tullantilar ilo ¢irklondirilmasina,
ekoloji tarazligin pozulmasina, minillorlo evolyusiya
olunaraq yaranmis biosenozlarin (orqanizm
gruplasmalarinin) deqredasiyasma sobab olur. Insanlarin
torpaqlarin mohsuldarligin1 artiraraq tebii komplekslorin
yerindo modoni bitkilor vo ev heyvanlar1 i¢iin praktiki
cohoatdon yeni miihit, orqanizmloarin yeni qruplasmalarini —
aqrobiosenozlar1 yaratdi. Torpaqlarin intensiv sumlanmasi
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vo hodsiz mal-qara otarilmasi, suqoruyucu mesolorin
qirilmas1 bir sira rayonlarda tobii qruplasmalari agir
vaziyyata saldi, su vo kiilok eroziyami giiclondirdi, ¢aylarin
suyunu azaltdi. Hazirda Yer iizorindo insan gostormodiyi
sahoya ¢otin rast golmok olar. Insanin tobioto gdstordiyi
boyiik tesir vo onun monfi naticalori basariyyatin garsisinda
biosferin  sorvatlorinin gorunub saxlanmasi va ondan
somorali istifado olunmasi iizro elmi cohotdon osaslanmis
tadbirlorin hayata kegirmasi vacibliyini irali siirdi.

Miihitin sanitar nozarati — insan vo ev heyvanlarinin
saglamliginin  qorunmast movqgeyi ilo otraf miihitin
keyfiyyotino nozarat. Su, hava, torpagin bakterioloji,
mikrobioloji, parazitor vo kimyavi analizi M.s.n.-o daxildir.

Milli standart — standartlasdirma tizro milli organ
torafindon gabul olunmus standart.

Miitlaq sertifikatlasdirma — mohsulun, amoyin, xidmo-
tin, standartin miitlog toloblorino uygun olmasimin tadbir
edilmosidir. Miitloq sertifikasiyaya moruz galan amtosnin,
omoyin, xidmatin siyahist AR ganunvericilik aktlari ils toyin
edilmisdir.

Metroloji xidmot — 6l¢iilor vahidliyinin tomin olunma-
sina istigamotlondirilon foaliyyat subyektlorinin vo i
novlerinin macmusudur.

Metroloji xidmot — &lgiilor vahidliyinin tomin olunma-
smna istigamotlondirilon faaliyyat subyektlorinin vo s
novlorinin macmusudur.

Metroloji nozarat va faaliyyata nozarati (gd6z qoy-
ma)dovlat metroloji xidmat organi torafindan toyin olunmus
hiiquqi soxs hoyata kegirir. O, ssason miioyyan olunmus
metroloji gaydalara vo normalara riayat olunmasini
yoxlayir.

N
Normal su — yad garisiglardan tomizlonmis doniz suyu
(xlorun torkibi toxm.19,38% olduqda — duzluluq 35% olur).
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Bundan doniz suyunun duzlulugunu toyin etmok {igiin bey-
nolxalq etalon kimi istifads olunur.

(0]

Ozon — oksigenin allotrop modifikasiyasi; xarakterik
koskin 1iyli, partlayici, mavi qazdir. Havadan elektrik
coroyani kegdikdon vo ya simgok caxdigdan sonra havada
O.-un iyi duyulur. Suda 0°C-ds oksigendon 15 dafs artiq hall
olur. Atmosferdoki O.-un imumi miqdar1 ozonometr
deyilon cihazla olgiiliir.

Ozon ekram, ozonosfer — 10-15 km yiiksoklikdoki
atmosfer zonasi olub ozonun maksimal miqdar1 ilo
xarakterizo olunur. Onun mévcudlugu fotosintezdoan bitkilor
(O2, oksigenin ayrilmasi) vo oksigena ultrabondvsoyi
stialarin tosiridir: 30,+285kC=203,0. O.e. hoyatda biitiin
canlilar1 bu siialarin mohvedici tasirinden qoruyur.

Oksigenin dovram — bitkinin fotosintezi ilo ayrilan
oksigenin ekosistemin biosenoloji miihitino verilmosi ilo
baslayan proses. Sonra oksigen daxili dovrlo aerob
orqanizmlors, o ciimlodon bitkiloro daxil olur (tonoffiis
prosesinda). Onun bir hissaesi mikroorganizmlor torafindon
oli. kiitlonin oksidlogsmosino sorf olunur, digor hissasi iso
ckosistemin  biosenoloji  miihitindon  xarici  ddvra
kecir.Yeriistii, xiisusilo doniz  bitkilorinin  (plankton
yosunlari) fotosintezi noticasindo hor il atmosfers togriban
70-10° ton oksigen daxil olur (Larxer, 1978). Bu karbon
qazimin dovrani ilo six baghdir.

Oksigen balans1 - fotosintez zamani avtotrof
orqanizmlorin ayirdigi vo qismon yer qabiginda gedon
kimyovi reaksiyalardan omalo golon oksigenin miqgdarinin
heterotrof orqanizmlorin tonaffiis prosesinda, iizvi vo geyri
tizvi maddalorin oksidlosmoasi zamani sorf etdiyi oksigenin
miqgdarina nisbati.

Olgiilar vahidi — 6lciilorin voziyyati, hans1 ki, bu halda
onlarin naticalari qanunvericilikdoki kamiyyatlorin vahidi va
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olgiilorin xotas1 kimi gostorilir, verilon ehtimallarda miisyyan
olunmus sorhadlordon konara ¢ixmur.

Olgiilorin vahidliyini tomin edon normativ sonadlor —
dovlat, beynalxalq , regional, hansi ki, miioyyon olunmus
sirada totbiq edilir.

Olcii vasitalorinin yoxlamlmasi1 — dévlot metroloji xid-
mot vo basqa miivakkil olunmus organlar torafindan, uygun
xarakterlorin toyini vo toesdiqi magsadile hoyata kegirdiklori
operasiyalar mocmusudur.

Olcii vasitolorinin daracalorinin yoxlamlmasi — metroloji
xarakterlorin haqiqi qiymatlorinin toyini va tosdiqi vo ya 6l¢ii
vasitolorinin dévlat metroloji nazarstinds tatbiqinin yararh
olmalarimi yoxlamaq maqsadilo aparilan operasiyalar mac-
musudur.

Olcii vasitalorinin yoxlamlmas: hiiququna akkreditasiya
— yoxlama islorinin aparilmasinin miivakkillor torafindon
rosmi tanimasidir. Akkreditasiya miivakkil olunmus doévlot
organi torofindoan kegirilir.

Olcii vasitolorinin novlorini tosdiq edon sertifikat — mii-
vokkil olunmus dovlst orqani torofindon verilon vo 6lgii
vasitesi noviiniin faaliyyat gostoron qanunvericilikdo olun-
masini vo miioyyon edilmis toloblora cavab vermasini siibut
edon sonaddir.

Ol¢ii vasitolorinin  hazirlanmasma verilon lisenziya
(tomir, satqi, prokat) — gostarilon faaliyyat novlori ilo mosgul
olma hiiququnu tosdigloyon sonaddir. Do6vlst metroloji
xidmoat organinin hiiququ va fiziki soxsi torafindon verilir.

P

Pestisidlor — Bitki zorarverici vo xastolikloring, alaga,
taxila vo taxil mohsullarina, oduncaga, pambiq momulatlari,
yun, dori, hamginin insan va heyvanlarda tohliikasi xastalik
yayanlara qarst miibarizods istifado edilon kimyavi
maddolor. P.asagidaki osas siniflora bélintr: akarisidlor -
gonolorlo miibarizads istifads edilon maddslor; antifidinglor-
ciiciilori onlarin qidalandigi seydon qorxub ¢okindiran
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maddolor; insektisidlor-zararli ciiciilori mohv edon maddoalor;
herbisidlor — alaq bitkilorins garst miibarizods istifads edilon
preparatlar; zoosidlor — zororli onurgali heyvanlari mohv
edon zohorlor; bakterisidlor, virusosidlor, funksidlor-
bitkilordo viruslu va goébalok xostaliklori ilo miibarizo
aparmaq tug¢iin istifado edilon maddslor; nematosidlor-
bitkilorde nematod xastaliyinin téradicisi olan girde qurdlari
mohv edon preparatlar; molyuskosidlor-zararli ilbizlori mohv
edon maddaloar. P-ls igloyarkon fordi miihafizo vasitolorindon
(xtisusi geyim vo ayaqqabilar, respirator, oleyhqgaz,
goruyucu gozlikklor va s.-don) istifade edilmolidir. P.-don
diizgiin istifado etmodikds o, insana, homg¢inin ariya va
bitkilorin tozlanmasina koémok edon basqga ciiciilors,
baliglara, quslara, vohsi heyvanlara, homg¢inin biitiin tobiato
monfi tosir gostarir.

R

Radiasiya ekologiyas1 — ekologiyanin bdlmosi olub
radioaktiv maddalorin (nuqlidlor) organizms tosirini ayri-
ayr1  ekosistem, populyasiya, orqanizm qrupu Vo
organizmlorin ionlagsma siialarina miinasibatini, homg¢inin
ckosistemds (populyasiya, biosenoloji miihit, xiisusilo
torpagda biosenozlarda) nuklidlorin yayilmasi (paylanmasi)
Vo miqrasiyasini Oyronir. Yeriistii tomiz sularin vo doniz
ekosistemlorinin radioekologiyasina boliniir.

Radiasiya fonu — kosmik sitialanmanin torpaqdaki,
hava vo otraf miihitin digor obyektlorindoki radioaktiv
izotroplarin miqdarmin insan vo digor orqanizmlor {igiin
zorar vermayan ionlagmis radiasiyanin tabii doracasi.

Radiasiyadan miihafizo — Kosmik gomi (KG) heyatinin
kosmik radiasiyadan KG-do qoyulmus niive redaktoru va
ya izotop generatorunun siialanmasi tosirindon miihafizo
edon vasitodir. Kosmik radiasiyadan miihafizs sistemi heyati
hor torofdon ohats etmolidir. KG-nin Ortiiyii vo onun
avadanhigr 06z-6zliyiindo R.M.funksiyasimi dasiyir.Boyiik
intensivliyo  malik  kosmik-siialanmadan  (mos.Giinos
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partlayiglart zamani) miihafizs {igiin KG-nin heyati yerloson
b6lmosinin avtonom miihafizo varianti olveriglidir. Niivo
reaktoru stialanmalarindan miihafizo vasitolori yalniz
reaktorla KG bolmolori arasinda yerlosdirilir.

Radioaktiv elementlor — sabit olmayan atom niivasino
malik olan kimyovi elementlor (kripton -85, sezium — 137,
rutenium-106, stronsium-90, yod-131): 0z-6zlino
parcalandigda  xarakterik siialanma yaradir. Canli
organizmlordo mutagen, teratogen vo s. doyisirikliklor,
homginin neqativ ekoloji hadisalor térads bilor.

R

Radiasiya Ekologiyas1 - Ekologiyanin bdlmasi olub
radioaktiv maddslorin (nuqlidlor) organizms tosirini ayri-
ayr1  ekosistem, populyasiya, organizm qrupu Vo
organizmlorin ionlagsma siialanma siialarina miinasibatini,
homg¢inin ekosistemda (populyasiya, biosenoloji miihit,
xisusilo torpaqda biosenozlarda) nuklidlerin yayilmasi
(paylanmasi) vo miqrasiyasini oyranir. Yeriistii tomiz sularin
va doniz ekosistemlorinin radioekologiyasina boliiniir.

Radiasiya Fonu- kosmik stialanmanin torpaqdaki,
hava vo otraf miihitin digor obyektlorindoki radioaktiv
izotoplarin miqdarinin insan va digor organizmlor {iglin
zorar vermoayan ionlagmis radiasiyanin tabii doracasi.

Radiasiya miihafizo - Kosmik gomi (KG) heyatinin
kosmik radiasiyadan KG.-o qoyulmus niive reaktoru vs ya
izotop generatorunun siialanmasi tosirindon miihafizo edon
vasitadir. Kosmik radiasiyadan miihafizo sistemi heyati hor
torafdon ohato etmolidir. KG-nin 6rtiiyli vo onun avadnlig
6z-0zliiylindo P.m. funksiyanin dasiyir. Boyiik intensivliya
malik kosmik-siialanmadan (mos. Giinag partlayislari
zamani) mithafizs liglin (KG)-nin heyati yerloson bélmasinin
avtonom mihafizo varianti olverislidir. Niivo reaktoru
stialanmalarindan miihafizo vasitalori yalniz reaktorla KG
boélmalori arasinda yerlosdirilir.

37

Radioaktiv elementlor - Sabit olmayan atom niivasina
malik olan kimyavi elementlor (kripton-85, sezium-137,
rutenium-106, stronsium-90, yod-131): 0z-6zlino
parcalandigda  xarakterik siialanma  yaradir. Canli
organizmlordo mutagen, teratogen vo s. doyisikliklar,
homg¢inin neqativ ekoloji hadisalar térads bilor.

Radioaktiv zoharlonms - otraf miihito radioaktiv parga-
lanma mohsullarinin yayilmasi: niivo doylis sursatinin
parcalanmasindan yaranan dagidict amillordon biri. R.z.
insan orqanizmina zararli tasir gostarir (slia xostaliyi toradir).
Yeralti, yeriistii, sualt1 vo su iistiinds niive partlayislarindan
meydana golon R.z. daha tohliikalidir. R.z. zaman1 qrunta
(suya) vao havaya baslica olaraq niivo atimmin bolinma
mohsullar1 (izotoplar), radioaktiv maddolor, habelo niiva
atimi1 atomlarinin par¢calanmayan hissosi kegir.

Radioaktiv sular-torkibindo radioaktiv maddolor ¢ox
olan tobii sular.

Radioaktiv Tullantilar - torkibindo miioyyan normadan
artiq radioaktiv izotop olan tullantilar: maye, bork vo qaz
halinda ola bilor. Maye R.t. atom elektrik stansiyalarinda
istifado edilmis niivo yanacaginin regenerasiyasinda, elm
texnika vo  tibdo  miixtalif radioaktiv  siialanma
monboalarindan istifads etdikds amals galir.

Radioaktiv ¢irklonmo-miihitdo radioaktiv maddalorin
tobii soviyyasini 6tiib kegmasilo slagoadar fiziki ¢irklonma
formasi.

Radioaktiv stialanma- Alfa, beta vo gamma siialarinin
yayilmasi.

Radioaktivlik saviyyasi - miihitdo radioaktiv element-
lorin pargalanmasi intensivliyinin comi, Kyuri ilo olgiliir.
Radioaktivliyin tebii fonundan vo miihitin antropogen
radioaktiv ¢irklonmasi miqdarindan asilidir.

Radionuklid indikasiyas1 - radionuklid kémayi ilo po-
pulyastyalari, onlarin energetik vo qida monbalarinin
oyranan bioloji tadgiqat metodu.
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Radionuklidlor - radioaktiv atomlarin imumi adi.
Otraf miihit Gi¢iin boylik tohliiko sayilir. Bozi R. tibbdo,
bioloji eksperimentlords istifads olunur.

S

Suyun bioloji tamizlonmasi - sonaye vo moisot ¢irkab
sularimin suvarma sahoslorindoa, aerotenklorda, biofiltlords vo
s.-da lizvi maddalorin biokimyavi par¢alanmasina asaslanan
(aerob bakteriyalari vasitasilo) kompleks todbirlor S.b.t. tam
aparildigda oksidlosdirici maddslor konar edilir, suyun
soffafligr artir, onun patogen bakteriyalar yoluxmasi1 azalir
Vo s.

Suyun duzlugu- suyun torkibinds olan duzlarin imumi
comi. Venesian sistemino (1958) asason tobii sular bolintir:
tomiz sular (0,5%), miksoqalin vo ya az duzlu (0,5-30%),
eygalin vo ya doniz suyu (30-40%) va hiperqalin vo ya ¢ox
duzlu (40%-don artiq), Tomiz (saf) su hovzolorine caylar,
gollorin oksariyyati, eyqalin su hdvzasine-Diinya okeani,
hiperqalin su hdvzasine bozi goéllor vo diinya okeanimin bozi
saholori aiddir.

Suyun ekspertizasi - insanin fizioloji-gigiyena va tasar-
rifat ehtiyaclarim 6domok ii¢iin nozords tutulan suyun
dovlat stantartina uygun keyfiyyatinin toyini.

Suyun minerallasdirilmasi - suyun qeyri-iizvi (mineral)
maddolarls (ion va kolloid halinda) doymasi; Minerallasma
doracasi adaton mgq/laboratoriya vo ya g/laboratoriya-la
(bazon kq/laboratoriya) ifads olunur.

Suyun Tomizlonmasi- tobii su tochizati monbolorindon
su komorino verilon suyun keyfiyyatini miioyyon edilmis
norma gostoricilorine ¢atdirmaq mogsadi ilo aparilan
texnoloji proseslor kompleksi. Su, su kamorina verilmozdon
ovval koaqulyasiya, c¢okdirmo vo slizmo yolu ilo
durulasdirilir, zararsizlogdirilir (maye xlor, xlorlu shang va
ozonla). Kimyoavi gonastlondirici oldugda yeralti sular tokca
xlorla vo ya ultrabandvsoyi stialarla zorarsizlogdirilir. Suyu
yumsaltmaq ti¢iin su shong va ya soda ilo emal edilir, yaxud
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ionit siizgacdon kegirilir. Torkibindoki qazlardan (karbon
gazi, hidrogensulfid vo metandan, flour artigindan) vo
radioaktiv maddoslordon su aerasiya yolu ilo aktivlosdirilmis
aliminium-oksidindon  siizmoklo,  dezaktivasiya  ilo
tomizlonir. Su aktivlosdirilmis komiir, ozon, xlor 4-oksid vo
ya kalium-permanqganatla dezodorasiya edilir. S.T. {igiin
reagent vo dezinfeksiya qurgularindan, qarisdirici,
¢okdiiriicti va s. istifado edilir.

Suyun Xlorlanmasi - suyun xlor vo onun birlagmalori ilo
emalr; igmoali suyu zorarsizlogsdirmok {igiin an ¢ox yayilmis
tisul. S.x. sorbest xlorun vo onun birlosmolorinin
mikroblarim  ferment sisteminin dagitmasi  xassasino
osaslanir. Igmali suyu zorarsizlosdirmok iigiin xlor, xloramin
va xlorlu shangdon istifads olunur. Xlorlamadan sonra suya
diison mikroblart mohv etmok moaqgsadi ilo suya xlor
artiglamasi ilo (qahq xlor) qatilir. S.x.-dan 30 doq. Sonra
galiq sorbast xlorun suda migdar1 0.3 mq/laboratoriya-don
az olmamalidir. S.x-ndan sonra suda pis iy veron maddalor
olarsa, belo hallarda xlorlamadan ovval suyu ammonyakl
vo ya ammonium duzlari ilo emal edirlor. C6l soraitindo
igmali suyu zorarsizlosdirmok tiglin do su xlorlanir. Axar
sulari, tlzgiigllik hovuzlarimin suyunu zorarsizlosdirmak,
istehsalat sularmi rongsizlogsdirmok, domirsizlogsdirmok va s.
mogsadls do xlorlamadan istifads olunur.

Suyun ¢irklonma gostaricilori - suyun ¢irklonmo dors-
casini vo xarakterini toyin edon gostaricilar: toyin edon gosto-
ricilor: fiziki gostoricilor (bulaniqliq doracasi, iyi vo suyun
pN-i), kimyovi (suda hoall olan oksigenin miqdari,
ammonium-azotun miqgdari, ammonium-azotun miqdari,
BPK, XPK), bakteriya (bagirsaq ¢oplori vo patogen
mikroorqanizmlorin moveudlugu), hidrobioloji
(hidrobiontlarin  torkibi ~ saprob  va  olgiosaprob
organizmlorin nisbati) vo b. Cirklonmis su hovzoalorinda
biokimyavi ¢irklonma gostaricisi 100-500%-2 ¢atir.
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Sertifikatlasdirma — mohsulun, amoayin, xidmatin nor-
mativ sonadlorin toloblorine uygun olmasini tasdigloyan
ticlincii torafin faaliyyatidir.

Sertifikatlasdirma sistemi — bu sistem torafindon veril-
mis sertifikasiya gaydalar1 tizro sertifikatlasdirmani hoyata
kegiron istirakgilardir.

Sinaq laboratoriyas1 (simnaq moarkazi) — akkreditasiya
sahasine uygun olaraq miioyyon olunmus mohsul iizra
imumi sinaqlar va ya ayri-ayri sinaq novlari hoyata kegiron
laboratoriyadir (markazdir).

Sertifikasiya {izro sinaq laboratoriyasinin va ya
organin akkreditasiyast — bu qayda vasitesilo AR
ganunvericilik aktlar1 torafindon miivokkil olunmus organ
tolimat  verilmis sahodo  sertifikasiya iizro  sinaq
laboratoriyasinda vo ya orqaninda konkret islorin
gorilmoasini rasmi olaraq gobul edir.

Sertifikasiya iisulu (forma, sxema) — miioyyon olunmus
faaliyyatlor mocmusudur, hansi ki, rosmi olaraq sertifikasiya
sxemloring, yani moahsulun verilmis taloblors uygunlugunu
stibut edir.

Standartlar — dovlot standartlari, sanitar norma va
gaydalar, basqa sonodlor daxildir, hanst ki, AR
ganunvericiliyine uygun olaraq amtaanin, amayin, xidmatin
keyfiyyatino miitlaq toloblar qoyur.

Standartlasdirma - mohsulun, omoyin, xidmoatin
normalarini, gaydalarini vo xarakterini quran faaliyyatdir.
Standartlasdirma iizro normativ sanadlor — dovlot,

beynolxalq vo regional standartlar, standartlasdirma iizro
normalar va tovsiyalor, sahalorin, miiassisalorin elmi-texniki
mithondis comiyyatinin vo basqa togkilatlarin standartlari.

Standartlagdirma soviyyosi — cografi, siyasi va ya iqti-
sadi olamotlori nozoro alaraq standartlasdirma iizro
foaliyyatdo istirak formasi.

T

Texnologen dayisilma — Biosenozun sonayenin bu vo ya
digor vasitolorinin tosiri naticosindo doyisilmasi-istehsalin
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tullantilar1 ilo ¢irklonmasi,mas. SO> ilo vo ya radioaktiv
stialanma ilo yer, sothinds geyri adi qruntlarin (guxurlarin
va s.) toplanmasi. Bu dayisilmo digressiv istiqgamotdo gedir.
Belo saholordo demutasion dayisilmoys nail olmaq igiin
meliorativ tadbirlorin gériilmasi vacibdir.

Texnologiyanin ekologiyalasdirilmasi1 - istehsalatda,
kommunal tosorriiffatinda, ohalinin  moisotindo  elo
texnologiya hazirlayib totbiq etmolidir ki, yiiksak keyfiyyatli
maksimum mohsul oldo etmoklo tobiotdo ekoloji tarazlq,
maddolor miibadilosi vo enerji saxlanilsin (pozulmasin),
homg¢inin otraf miihitin ¢irklonmasina yol verilmosin. T.e.
konsepsiyasinm inkisafinda akad. 1.V.Petryanov Sokolovun
(1976, 1987) boyiik amayi olmusdur.

Toabiotin miihafizasi - Otraf tobii mithitin miihafizosi-
tobii ehtiyatlardan istifads, onlarin saxlanmasini vo somarali
istehsalin1 tomin etmok ti¢lin dovlet vo hiiququ todbirlor
sistemi. Azarbaycan Respublikasinda T.m. miivafiq dovlot
organlari, qoruqlari, mesogilik  idaralori, ovguluq
tosarriifatlar1 vo b. Miisssisalor torafindon hoyata kegirilir.
T.m. torpagin, su ehtiyatlarinin, havanin sonaye tullantilar
vo zohorloyici kimyovi maddolorlo ¢irklonmosi, meso vo
otlaqlarin miihafizasi, nadir tapilan vo nasli kesilmokds olan
faydali bitki vo heyvanlarin miihafizasi, tobii sarvotlordon
diizgiin istifado edilmosi, tobii abidalorin qgeydiyyati,
miihafizasi vo barpasi, balneoloji vo iglim ehtiyatlarindan
maksimum istifado olunmasi, termal vo mineral monbalorin
miihafizasi, homginin T.m. ideyas1 vo tobistin qorunmasina
yonoldilmis todbirlorin tobligi va s. ilo mosgul olur. Eyni
zamanda genis miqyasda tarlaqoruyucu vo digor melorativ
meso zolaglar1 salinir, torpagin minbitliyinin artirilmast,
meliorasiya lizro todbirlor goriiliir, su va kiilok eroziyasina
garst miibarizo aparilir. Su ehtiyatlarinin miihafizo edilmosi
ticiin iglor goriilir. Daniz vo bagga su hovzalorina tokiilon
axar sularin zororsizlogdirilmosi {iglin xiisusi tomizloyici
qurgular qurasdirilir.
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T.m. eyni zamanda tobii ehtiyatlarin saxlanmasi va
borpasinin iimumi prinsiplori vo metodlarinin islonmasina
aid elmi fondir. Bu fonnin bdlmolori torpagin, suyun,
atmosferin, bitki vo heyvanat alominin, tobii komplekslori
(landsaftin) qorunmasi vo s.-don ibarstdir. Azarbaycan
Respublikasinda T.m. iizro miihiim todbirlor kegirilir. Belo
ki, nadir flora, fauna vo shomiyyatli obyektlori qoruyub
saxlamaq tg¢iin digqoatalayiq islor goriiliir, dovlat qorugqlari,
yasaqliglar, ovguluq tesoarriifatlar: yaradilir.

T.m.-nin asas formasi tobii ehtiyatlardan somorali vo
kompleks istifads etmokdir.

Tabiatin miihafizasi - Otraf tobii miihitin miihafizasi-
tobii ehtiyatlardan istifads, onlarin saxlanmasmnin va
somorali istehsalini tomin etmok ft¢iin dovlst vo hiiququ
todbirlor sistemi. Azorbaycan Respublikasinda T.m.
mivafiq dovlet organlari, qoruqlari, mesogilik idaralori,
oveguluq tosorriifatlar1 vo b. Miisssisalor torofindon hoyata
kegirilir. T.m. torpagin, su ehtiyatlarinin, havanin sonaye
tullantilar1 vo zohoarlayici kimyavi maddalorls ¢irklonmasi,
meso otlaglarin  miihafizosi, nadir tapilan vo nosli
kosilmokdo olan faydali bitki vo heyvanlarin miihafizoasi,
tobii sarvatlordon diizgiin istifado edilmosi, tobii abidalorin
geydiyyati, miihafizosi vo barpasi, balneoloji vo iglim
chtiyatlarindan maksimum istifado olunmasi, termal va
mineral monbalorin miihafizasi, hom¢inin T.m. ideyasi va
tobiotin qorunmasina yonaldilmis tadbirlorin tobligi va s. ilo
mosgul olur. Eyni zamanda genis miqyasda tarlagoruyucu
vo digor meliorativ meso zolaglar1 salinir, torpagin
minbitliyinin artirilmasi, meliorasiya tizroa todbirlor goriiliir,
su vo kiilok eroziyasina qarst mibarizo aparilir. Su
ehtiyatlarinin mithafizo edilmasi tigilin islor goriiliir. Daniz va
basqa su hovzalarina tokiilon axar sularin
zorarsizlosdirilmosi  liglin  xiisusi  tomizloyici qurgular
qurasdirilir.

T.m. eyni zamanda tobii ehtiyatlarin saxlanmasi vo
borpasinin iimumi prinsiplori vo metodlarinin islonmasina
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aid elmi fondir. Bu fonnin bdlmolori torpagin, suyun,
atmosferin, bitki vo heyvanat alominin, tobii komplekslorin
(landsaftin) qorunmasi va s.-don ibaratdir. Azarbaycan
Respublikasinda T.m. {izro miihiim todbirlor kegirilir. Belo
ki, nadir flora, fauna vo shomiyyatli obyektlori qoruyub
saxlamaq tg¢iin digqoatalayiq islor goriiliir, dovlat qoruglari,
yasaqliglar, ovguluq tesarriifatlar: yaradilir.

T.m.-nin asas formasi tobii ehtiyatlardan somorali vo
kompleks istifads etmokdir.

Tabii Radioaktivlik, fon Radioaktivliyi - Abiotik vo
biotik obyektlorin torkibindo olan miixtalif radioaktiv
izotoplarla (sezium, yod) xarakterik siialanma yaratmasi.

Toksikant-saglamliq ti¢iin zohoarli, zoharli maddo.

Toksikantin sabitliyi - zohorloyici maddonin suda, tor-
paqda davamligi. Tokrar verildikdo zohor toplanir vo 6z
zohorliyini miioyyan miiddat saxlayir. Bels ki, pestisidlorden
otraf miihit (su) ti¢iin tizvi xlor birlogsmalori daha sabit galir.

Toksiklik - maddonin vo ya orqanizmin digor
orqanizms diger orqanizms zororli tosir gostormasi xassosi.
N.S.Stroganova (1982) goro su toksikologiyasindan 2T.
ayird  edilir. Su  mihitinin  tobii  proseslorlo
(mikroorqanizmlorin, bitkilorin vo heyvanlarin ifrazati)
gedir va siini T. — insan foaaliyyati naticasinds (¢irkab sularin
su hovzolorine axidilmasi, qurunun sathindon kimyovi
zohorli maddolorin axib golmosi, atmosferdon zohorli
maddolarin (azot oksidi, kiikiird va s.) diismasi.

Toksinlar - fizioloji funksiyalari siistlogdiron, inan va
heyvanlarin xastolonmasins va ya 6liimiine sabab olan bakte-
riya, bitki, yaxud heyvan monsali maddslor. Kimyovi
torkibindo goro biitiin T. zilal, yaxud polipeptidlordir.
Basqa tlzvi vo qeyri-lizvi zohorlordon forqli olaraq T.
organizms diisdiikdo orada anticisim yaradir. T. ilan aqrab
vo horiimgak zohorinin, habelo bir sira zohorli bitkilorin
torkibindo daxildir. Bakteriya monsoli T. nisboton genis
yayilmisdir.
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Torpagn ¢irklonmasi - torpaq miixtalif ¢irklonmo for-
masina maruz qala bilir: radiaktiv, mikrob, pestisid, neft vo
S.

T.¢. torpagomalogolma prosesinin gedisini doayisir (¢ox
vaxt onu dayandirir), mohsuldarhg: asag: salir, bitkids ¢irk-
londiricilor bitkidon bilavasito vo ya vasito ilo (bitki vo ya
heyvan qida maddoalori vasitasilo) insan orqanizmina daxil
olur. Nohayot, T.¢. torpagin xostaliklordon vo diger arzu
olunmayan mikroorqanizmlordon 6ziinii tomizlonmasini
zoiflodon xostolik vo mikrobioloji ¢irklonma qorxusu
yaradir. Mas. Cirklonmamis torpaqda qanli ishal va yatalaq
xastaliklorinin toradicilori 2-3 sutka, zoif ¢iklonmis torpaqda
isa ganli ishal téradicilori 2-3 sutka, zaif ¢irklonmis torpagda
isa ganli ishal toradicilori bir nega ay, tifin toradicilori iso il
yarima qador qala bilir. T.¢. bazon genis orazilori tuta bilir.
Mos. SSRI orazisindo pestisidlorlo ¢irklonmis torpaglarin
sahasi 40 mln. ha olmusdur (9kin sahasinin 1/6-1).

Tullantilar - istehsal, moisot, nagliyyat vo basqa saha-
lordo omolo golon vo bilavasito yerinds istifado edilmoayan
tullantilar. Lakin Tex.-dan tesorriifatin geyri- sahalori
mohsul kimi istifads etmok olar. Yararsiz T.zibil sayilir.

Tullantilar normasi - miiassisonin atraf miihito atilacaq
maye vo ya qaz tullantilarinin icazs verilon imumi miqdari.
T.n. elo hesablanir ki, miioyyan regionun biitiin miiassisalori
torofindon atilan zororli tullantilarin miqgdari yol verilon
konsentrasiyani kegmasin.

Tiistii - dispres fazanin bork hissaciklorindon ibarat
yiikksok dispersiyali aerozol. Yanma vo digor kimyavi
reaksiya zamani omolo gilr. Sonaye tiistiisii otraf miihiti
cirklondirir, duman, smoq (asilgan) amolo gatirir. T.-don
kond tasarriifatinda, horbi islords istifads edilir.

Tiistii qazlari- sobalarda yanacaq yanarkon omolo
golon gqazabanzor mohsullar. Tam yanmadan alinan T.q.-nin
osas torkib hissalori azot, karbon gazi, su buxari, kiikiird
gazit (kiikiird 4-oksid) vo oksigen; gismon yanmada iso
karbon 2-oksid, hidrogen va karbohidrogenlor olur.
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U

Ultrabanovsayi Radiasiya — dalgasinin uzunlugu 10-400
nm diapazonlu elektromaqnit siialarindan ibarotdir.
Organizmlorin ~ hoyati  igiin ~ boyiik  ohomiyyoato
malikdir.(bakteriyalara mohvedici tesir gostarir, bitkilordos
iso fermentlorin foalliginm1 doyisdirir). Heyvan vo insana
adoton alverisli tosir gostorir.

Uygunluq sertifikat1 — sertifikasiya sisteminin qaydalari
tizro verilmis sonoddir, hansi ki, normativ sonadlorin
taloblora uygun olmasini tesdiglayir.

U

Umiimdiinya tobioti miihafizo strategiyasi1 (YTMS)-
Beynolxalq tobioti vo tobii resurslari miihafizo (MSOP)
ittifaqt BTM-nin otraf miihit tizro (YUNEP), imumittifaq
yaban1 tobist fondu (UYTF), BTM-nin orzaq vo Kk.t.
toskilati (FAO), (YUNESKO) vo basqa beynolxalq geyri
dovlat teskilatlarinin maslohati, alagesi vo maliyys kdmaoyilo
5 mart 1980-ci ildo diinyanin bir ¢ox o&lkalori torafindon
YTMS elan olundu.

H

Hava- Yer atmosferinin togkil edon fiziki qaz qursagi
h. Azot (78, 08%), oksigen (20-9,5%), arqon (0,93%),
karbon gazi (0,03%), az miqdarda tosirsiz qazlar, hidrogen,
ozon, azot oksidlari, karbon oksidi, yod, ammonyak, habela
su buxari vo toz vardir ki, bunlarin miqdar1 doyiskondir.
Karbon qazmmin miqdar1 tenoffiis, yanma vo bitkilorin
gidalanma proseslorindon asilidir. Havanin insan {igiin
optimal riitubati 40-60%, temperaturu 18-20°C-dir. H.
Sonayeds miixtalif proseslordo istifado edilon miihiim
xammaldir. Sonayenin, energetikanin va nagliyyatin inkisafi
h.da karbon gazinin va diger zororli qazlarin miqdarinin
artmasina sabob olur.
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Havanin sanitariya miihafizosi, atmosfer havasimin
sanitariya miihafizasi- Atmosfer havasinin zororli tullanti-
lardan qorumaga yonoaldilmis, ganunverici toskilati va
sanitariya-texniki  todbirlor =~ kompleksi.  Sanitariya-
epidemioloji xidmat sistemi sanitariya qanunvericiliyi
osasinda atmosfer havasinin zororli maddslorinin icazo
hoddi soviyyesini kegmomok tdiglin onun tomizliyino va
foaliyyatino aid olan tomizloyici qurgularin igino nozarot
edir.

Hidrosferin ¢irklonmasi - hidrosfera miioyyon migdarda
vo qatiligda ¢irklondirici maddslerin daxil olmasi ilo iri su
obyektlorinin (¢ay, su anbarlari, gol, okean, doniz, qrunt
sular1) miihitinin normal saraitinin pozulmasi.

¢

Cirkab sular1 - sonaye miisssisalorindo, kommunal va
sohor tosorriifatinda islonib ¢irklonon (¢irkab) sular. Buna
uygun olaraq C.s. sonaye, maisot vo suvarma (bura homg¢inin
yasayls mantaqgalorinds kiigalordon va arxlardan axan sular
da aid edilir) sularmma ayrilir. Cirkab sularinin omolo
golmosindo on boyiik monbalordon bir otraf miihitin
cirklonmasi sayilir.

Cirkab sularmin tomizlonmasi — tobistin vo otraf mii-
hitin ¢irklonmoadon miihafizo edilmasi isindo mithiim todbir-
lorden biri, kanalizasiya sistemlorinds ¢irkli sularin su
hovzolorino buraxilmazdan ovval tomizlonmosi. Mexaniki,
fiziki-kimyovi, kimyoavi, biokimyavi, bioloji vo termik
tomizlonmo isullarindan istifado olunur. Mexaniki {sulla
¢okdiirmoa vo siizmo proseslori daxildir. Bu zaman suyun
igorisindoki bork asilgan maddolor konar edilir. Fizika-
kimyoavi  tsulla  kiitlo  miibadilesi  proseslorindon-
adsorbsiyadan vo ekstraksiyadan istifado olunur. Kimyovi
tsulla ¢irkab, osason, kimyovi reagentlor vasitosilo emal
olunur. Bu zaman neytrallasdirma, oksidlosmo, reduksiya
reaksiyalar1 noticosindo zororli maddslor qeyri-toksik
mohsula ¢evrilir, yaxud da ¢okiinti halinda ayrilir.
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Biokimyoavi iisulda su aerotenklors verilir. Yuxarida
gostorilon  dsullarla  tomizlonmis suyun torkibindoki
xostoliktorodon bakteriyalart mohv etmok iiclin suyu
xlorlayir vo bundan sonra hévzalors buraxirlar. Bioloji tisul
- ¢irkab sularinin tomizlonmasindo on genis yayilmis
isullarindan biri olub, bu zaman 1izvi maddslorin
mikroorqanizmlarla-saprobiontlarla minerallasmas: gedir.
Bu moagsadls kicik gdlmoagolordon va digar su hovzoalorinda
biofiltrlor vo ya aerotenklordon istifads edilir. Termik iisul
daha baha basa golso do daha effektivdir. Bu iisulda sudan
geyri-toksik gazvari yanma mohsulu va bark ¢okiintii alinir.
Cirkabin torkibinds iizvi maddalor ¢ox olarsa bu iisuldan
istifados etmok sorfalidir.

Cirklondiricilorin sinergizmi - ilk ¢irklondiricilorin
garsihigh tesiri noaticesinds canli orqanizmlor {i¢iin daha
tohliikali téromo ¢irklondirici oamoala golir. Mas., azot-oksidi
vo avtomobil miiharriklorindon ¢ixan karbon gazi giinos
is1ginin istiraki ilo birlagorak «Fotokimyai smoqg» adli, daha
zohorli maddalor amoalo gotirir; misin istiraki ilo suda ftorun
zohorlilik doracasi artir; kiikiird-oksidi (SO2) atmosferda
sonaye tozu olduqda zararliyi 2-3 dofo artir.

Cirklonmo - tobii va ya bilavasite antrogen miihito ado-
ton, homin miihit ii¢iin xarakter olmayan yeni fiziki, kimyavi
va ya bioloji maddalarin, agentlorin daxil olaraq insan, flora
vo faunaya zarar vermasi. Cirklonmo névlari ¢ox miixtalifdir;
su miihitino hor ciir istehsalat vo kommunal-moisot
tullantilarinin, neft mohsullarimin atilmasi; atmosfero
kimyavi birlogsmolorin vo qarsiliglarin atilmasi; landsaftin
zibillo ¢irklonmasi; ¢6l, ¢oman, meso vo su anbarlarinin pes-
tisid, mineral giibralords ¢irklonmaosi; . insan comiyyatinin,
homg¢inin tobist hadisalorinin (tobii proseslorin) miixtalif
tosiri noticesindo bas verir. Asagidaki C. novlori ayrilir;
antropogen, tobii, mexaniki, fiziki bioloji, kimyavi, sos,
radioaktiv, elektromaqnit, C. insanin saglamhigi vo otraf
mihitin voziyyati {igiin tohliiko yaradir. 20000-don artiq
biosferi ¢irklondiron maddo molumdur. Onlardan on ¢ox
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yayilan1 karbon gazi (CO.), dom qazi (CO), azot oksidi
(NO»), kiikiird oksidi (SO2) vo ammonyaki (NH3) géstormak
olar.

Cirklonma indikatoru - otraf miihitdos ¢irklondiricilorin
toplanmasi1 (kumlasiya), miqdar vo keyfiyyat torkibinin
doyismosinin signal veron (xabordarliq edon) indikator
(fiziki, kimyavi va ya bioloji).

Cirklonma kvotasi - miioyyon miiossisa vo ya 06lka ligiin
cirklonmonin yol verilon ganunverici normas.

Cirklonma moanbayi - tobii miihitin bilavasita ¢irklonmo
sobabi; ¢irklonmo obyekti.

Cirklonma saviyyasi - miithitds ¢irklondirici maddalorin
miqdari; har hansi bir miihitin ¢irklonma daracasi.

Cirklonmis su - sonayedo istifadasi {iglin miitloq islon-
moasi (tomizlonmasi) talob olunan su. Baliggiligda torkibinds
fenolun, yaglarin va s.-nin migdarinin tadqiqindon sonra
bels sudan istifads etmok olar.

S

Siia zadolonmasi - radioaktiv siialanma ilo hiiceyra,
toxuma, organ va biitévliikklo orqanizmin zadslonmasi.
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Siiadan miihafizs - lonlasdirici siialanmanin orqanizmo
tosirini azaltmaga yonoldilmis vasitadir. Fiziki miihafizo
ticlin siialar1 yaxst udan materiallardan (qurgusun, beton va
s.) istifado edilir. Bu materiallar siia monboyi vo obyekt
arasinda yerlogdirilir. «Ag¢ig» stialanma monbayi ilo
isloyonlor fordi miihafizo vasitalorindon (kombinezonlar,
pnevmogeyimlor, rapiratorlar, xiisusi ¢okmolar, oalcoklor va
s.) istifado etmolidir. Kimyovi miihafizo moqgsadi ila,
sialanmadan ovval organizmo xiisusi birlogmoalor -
radioprotektorlar daxil edilo bilor. Ionlasdirici siia
monbolori ilo ig aparilan miossisalorindo dozimetrik va
radiometrik nozarat olmalidir. Xroniki siia xostoliyinin va
digor zodolonmolorin  qarsisint  almaq mogsadi  ilo
rentgenoloji miiayinoe zamani elektron optik
giiclondiricilordan istifads olunur.

Siialanma - vahid zamanda bitki vo heyvan orqanizm-
lorin aldig1 siialanma dozasi. Radiasiya biologiyasindan
dozanin com vahidi rentgen vo ya rad sayilir. Moas., ogor
organizm 1 saat arzinds 10 mr (millirentgen) siia alirsa 24
saat arzinda 240 mr va ya 0,240 r togkil edir. Orqanizmin hor
hanst dozani qobul etmosi miiddati boyiikk ohomiyyati
dasiyir.

FOSIL II. 9TRAF MUHITO NOZAROT
UCUN DOVLOT STANDARTLAR SISTEMI Vo
HUQUQI-NORMATIV SONODLOR

2.1. Beynolxalq va Dovlat ekoloji standartlar:
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Standartlasdirma  tzro  Beynolxalq  toskilatlar
torofindon otraf miihitin keyfiyysatli idara olunmasi {igiin
14000 seriya ilk standartlar qabul edilmisdir. Bu standartlar
asagidakilardir:  ISO 14001 «Otraf miihitin  keyfiyyotli
idaroedilmosi sistemi. Istifade olunmasi ii¢iin iimumi toloblor
Vo tovsiyyalor» 1996-ci il.

ISO 14004 «Otraf miihitin keyfiyyotli idaroedilmosi sis-
temi. Otraf mihitin keyfiyystli idars edilmosinin timumi
prinsiplori, keyfiyyat sistemlor vo istifado olunan texnika»,
1996-c1 il.

ISO 140010 «Otraf miihito audit iizro rohborlik.
Umumi prinsiplor», 1996-c1 il.

ISO 140011-1 «Otraf miihito audit {izro rohborlik.
Audit proseduralari. I hisso. Otraf miihitin keyfiyyatli idars
edilmasinin audit sistemi», 1996-c1 il.

ISO 14012 «Otraf miihito audit {izro rohbarlik. Audi-
torlara qoyulan taloblor», 1996-c1 il.

ISO 14020-14025 «Ekoloji markalanma mohsullarinm
sertifikatlagdirilmasi iiciin qoyulan ssas prinsip va taloblor,
tocrilbbi progqram, termin vo toyinatlar, mohsullar {iglin
sertifikatlagsdirma proseduruy.

ISO 14031 «istehsalatin idars edilmosi sistemlorinin
ekoloji qiymotlondirma gostaricilori», bu layiha 2000-ci ilda
Texniki Komitonin yoxlanmasina verilmisdir;

ISO 14040-14043 «hayat tsiklinin giymotlondirilmosi»,
layiha 2000-ci ilds hazirlanmisdir.

ISO 14050 «Termin va toyin edilmo».

Bu standartlar otraf miihitin miihafizasi sahasindo Bey-
nolxalq miihitds ¢ox boyiik mona kasb edir vo inkisaf etmis
vo genis totbig edilon ISO 9000 standartlar1 ilo
razilagdirilmis.

Bu standartlar ekoloji standartlasdirma iizra ISO
14000 standartlarina tam cavab verir vo QOST 1SO14001-
98, 14004-98 vo 14050-99 soklinds yazilir. Bu Beynolxalq
standartlar 207(TK207, Texniki komitasi torafindon
hazirlanmis vo  yanvar 1993-cii  ildo  Beynolxalq
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Standartlasdirma  toskilat1  (ISO)  torofindon  tosdiq
edilmisdir.

Hal-hazirda 14000 seriyali standartlar mocburi
olmayib tovsiys xarakterlidir. Lakin bu standartlar: totbiq
edon miiessiso 6z iqtisadiyyatinin idaro edilmasinda
miiossisaya investisiyalarin colb olunmasini tomin edir.

Standartlasdirma sahoasindo asagidaki sonadlor gobul
edilir.

- milli standartlar;

- standartlagsdirma {izro norma, qayda va tovsiyalar;

-texniki-igtisadi  vo  sosial molumatlar, miiossiso
standartlari.

2.2. Ekoloji sertifikatlagdirmanin asaslari

Otraf miihitin ekoloji tahliikesizliyinin tomin edilmasi
t¢ciin standartlasdirma dedikdo kompleks todbirlor, yoni
insanlarin otraf mihitdo foaliyystini tonzimloyon, elmi
osaslarla hazirlanmis vo totbiq edilmosi noazordo tutulan
norma (standart) vo texniki sortlor nazords tutulur. Otraf
mihito nozarot {iglin keyfiyyot standartlarini  Dovlot
orqanlar1 (Azorbaycan Respublikasi Dovlst Komitasi va
digor nazirliklor) miisyyon edir.

Otraf miihito nazarat {igiin standartlar ti¢ névds totbiq
edilir: imumtexniki, konkret mohsul vo bircinsli mohsul
iiclin olan standartlar. Bu zaman Dovlat (QOST) saho
(OST) vo miiassisa standartlarindan genis istifads edilir.

Otraf miihito nozarot sahasindo Dovlot standartlarinin
qurulusu asagidak: kimidir (sokil 2.1).
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QOST 17 1 0 01 75

standartin geyd
olunmast ili

standartin sira
nomrosi

qrupun sifri

kompleksin sifti

otraf mithite noazaret sahesinde standart
sisteminin némrosi

standartin kateqoriyas1 (Dovlet

«Otraf miihito nozarat vo tobii ehtiyatlardan somaorali
istifado edilmoninyaxsilasdirilmasi. ©sas miiddoalary iizra
standartlar sistemi ilk dofo QOST 17.0.0.01-76 hazirlanaraq
01.01.1977-ci ilda totbiq edilmisdir.

Fovqalado hallarda otraf miihito nozarat {giin
standartlar 12 qrupa boliiniir. Hor bir qrupda standartin 00-
dan baslayaraq 99-a qodor 6z nomrasi var. Fovqalado
hallarda standartin asas miiddealar1 QOST P 22.0.01-94-5 6z
oksini tapmigdir. Asagidaki codvolde otraf miihito nozarot
ticiin kompleks standartlar verilmisdir.

Illor 6tdiikco Respublikamizda yeni-yeni standartlar,
habelo MDB dlkslori arasinda Dovlstlorarasi Standartlar
yaranir. Hal-hazirda bu saho {izro 110-dan artiq dovlet
standart1  iglonib  hazirlanmigsdir.  Respublikamizda
Standartlasdirma haqqinda Do6vlst gqanununa gora hor il
movcud  standartlara  yenidon baxilir ve  yeni-yeni
standartlarin yaradilmasi tigiin xiisusi proqram hazirlanir.

Sahoalor {izro kompleks standartlar
Cadval 2.1
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Ne | Kompleks standartlar Kodu

0 | Otraf mihito nozarot sahosindo togkilati- | -
metodiki

1 | Suyun miihafizosi vo ondan somorali istifads | hidrosfer
olunmasi

2 | Atmosferin mithafizosi atmosfer

3 | Torpagin mihafizosi vo ondan somorali | torpaq
istifado olunmast

4 | Torpagdan somorali istifado  etmonin | Torpaq

yaxsilasdirilmasi
5 | Bitki alominin qorunmasi Bitki alomi
6 | Heyvan alominin qorunmasi Heyvan
alomi
7 | Yer sothinin qorunmasi Yer sothi
8 | Tabii ehtiyatlardan somorali istifads edilmasi | Tobii
ehtiyatlar

Asagidaki codvalds iso otraf miihito nazarst sahasindo
standart sistemlorin siniflogdirilmoasi verilmisdir.
Cadval 2.2

Ne | Standart qruplar

Osas maddalor

Termin, toyinat va siniflogdirma

N =[O

otraf mihitin  keyfiyyat  gostaricilori,  ¢irklondirici
tullantilarin parametrlori

3 | otraf miihito nozarot gaydalari vo tobii chtiyatlardan
somorali istifads olunma

4 | Obyektlorin vaziyyatini toyin edon parametrlor

5 | Otraf miihito nazaratin iisul va vasitalrina qoyulan talablor

6 | Otraf mihito nozarot {¢lin bina vo avadanhqglarin
¢irklonmasina qarsi tolablor

7 | Digor standartlar

Ekoloji  talobloro uygun olan sertifikatlasdirma
sertifikatlasdirmanin on genis yayilmis istigamotlorindon
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biridir. Burada hazir mohsullarin sertifikatlagdirilmasi ilo
yanasl imumi miiossisonin ekoloji idars edilmoasi nozords
tutulur. Asagidaki codvealdo miioyyon mohsullara goyulan

ekoloji taloblors baxagq.

Cadval 2.3

Mohsullara qoyulan ekoloji toloblor

Mohsulun névi

Standarta uygun ekoloji toloblar

1. Material vo maddalor.
Yanacaq (komiir, qaz, dizel
yanacagi)

Kiikiirdiin migdar

Benzin, boyaqlar

Qurgusunun miqgdari

Yuyucu vasitalar

Tripolifosfatin natriumun
miqgdari, otraf miihitde yayilma
stirati

Pestisidlor.

Mineral kiibralor. dezinfeksiya
vasitalori polixlorbifenil, vinil-
xlorid monomerlori boyaqglar,
lak va garigdiricilar

Buraxilabilon konsentrasiya,
ekoloji tohliikesizlik sinfi, otraf
miihito yayilma stirati,
saxlanmas1 vo totbiq olunma
saholori

Ozon dagidict maddolor

Hidrogenperxlorftorun istehsa-
limin  azaldilmasi, soyuducu,
aerozol va yangmsondiriicii

qurgularda istifadasinin
azaldilmasi
2. Nogliyyat vasitesi daxili | Cirklondirici maddalarin
yanma mihorriklori | konsentrasiyasi
(avtomobil nagliyyati, toyyara
vo gomilords totbiq edilon)
3. Texnoloji avadanhglar. Isti- | Cirklondirici maddalorin

lik-elektrik  stansiyalarinda,
kigik istilik qurgularinda, zibil
yandirma fabriklorinds
yanacagin yandirilmasi ig¢iin
totbiq edilon avadanhglar

konsentrasiyast vo tullantidaki
istilik galig

Toz, qaz vo su tamizloyici qur-
gular

Mbohsuldarhq ve  tomizlomo
effektivliyi

Sonaye vo moigot tullantilarini

Tullantilarin tokrar emali
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| tokrar emal edon avadanliglar | effektivliyi

Ekoloji idaroetmo sistemlarinin (EIS)
standartlasdirilmast isi 1993-cii ildon baslanmigdir. Homin
zamanlar ISO-TK207 «Otraf miihitin idaro edilmasi» texniki
komitasi yaradilmigdir. Komits torafindon 1996-c1 ilo qadar
miiossisolorin ekoloji foaliyyoatlorinin idare edilmasi iigiin ISO
14000 seriyali kompleks standartlar hazirlanmisdir. Bu
standartlara osason miisssisorin inzibati idaro edilmesinin
osas sistemlorindon biri do ekoloji idareetma sistemi (EIS)
sayilir. Bu sistemin osas isi miiossisodo mohsul buraxilana
godor biitiin foaliyyati dovriindo ekoloji risklori idara
etmokdir.

1998-c1 il iyul aymnin gostaricilorine géra Diinyada 55
6lkonin miiossisolorinds iSO 14001 standatma uygun 5147
sayda sertifikat verilmigdir. Bunlar: Yaponiyada — 1018,
Almaniyada — 630, Boyiik Britaniyada — 600, isvegdo — 289,
Niderlandda - 260, Koreya Respublikasinda — 247,
Taylandda — 242, ABS-da — 173, Danimarkada 0 130 adad
toskil edir.

Ekoloji sertifikatlasdirma moacburi vo koniilli sokilda
ola bilor. Otraf miihitin ekoloji tohliikesizliyi gorunan
saholordo maocburi sertifikatlagdirma aparilir. Macburi
ekoloji sertifikatlasdirma obyektlori asagidakilardir:

- ISO/TK207 «®traf miihitin miihafizesinin idars edil-
mosi» sistemlori Beynolxalq standartlar vasitasilo tonzim-
lonir.

- Otraf miihit Gg¢iin zorarli olan maddalor, homginin
ozon natimi dagidici  maddoslor. Belo maddslorin
Respublikaya gotirilmasi va eloco do ¢ixarilmasi zamani.

- Ekoloji zararli texnologiyalarin sinaq-tacriibi obyekt-
lordo vo miidafis sonayesinds istifado olunmasi
zamani.

Miiossisoya ekoloji sertifikat verildikdo
onun formast asagidaki kimi olur.
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2.3. Itraf miihits nozarats aid hiiquqi-normativ
sonadlor

Otraf miihito noazarat ganununun toloblorine uygun
olaraq miiossisalordo otraf miihito nozarotin normalari
dedikdo homin Do6vlot organlarinin ekoloji normativlori
necs yerina yetirmosi basa diisiiliir. Otraf miihitin keyfiyyat
normativlari ti¢ qrupa boliiniir:

1. Sanitar-gigiyenik — insan saglamligina tosir edon
zorali maddoalarin buraxila bilon normas.

2. Istehsalat-tosorriifat — texniki, texnoloji vo digor
monboalordon otraf mihito atilan zororli ayrilmalarin
normasi.

3. Kompleks-birinci va ikinci qrupun oslamatlorinin aid
oldugu normativlor. Zarorli ¢irklondiricilorin atmosfers,
litosfer ovo hidrosfera tosirini azaltmaq {¢iin onun
normalarini bilmak lazimdir.

Atmosfer havasimin faktiki ¢irklondirilmosi begballi
skala tizra gqiymotlondirilir. I — buraxilabilon, II — 6lmiis, II1
— zaif, IV — giicli, V - lap giicli.

Is¢i zonada havadaki zororli maddoalorin miqdart QN
2.1.6.695 normasma uygun olmalidir. Is¢i zonada havada

Ci1, Cy, ..., Cy konsentrasiyali birtarafli tosirli bir nega zararli
maddos olarsa asagidak: sort 6donilmalidir.

> € <

~ OMK

OMK, — otraf miihitin keyfiyyati.

Ogor havanin torkibinds bir istiqgamotds tasir etmoyan
zororli maddoalor olarsa, onlar OMK — normasini
agsmamalidir. Bir istiqgamotdo tosir edon zororli maddslor
dedikds kimyavi qurulusa yaxin vo insana bioloji tasir edon
maddalor nozordo tutulur. Asagidaki sokildo zororli
maddolorin miiassisodon ayrilmasi vo otraf miihito yayilmasi
gostorilmisdir.
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Sokil 2.2.

I

Atmosfera ayrilan zororli ayrilmalar buraxilabilon
normani asmamalidir. Zororli maddslorin buraxilabilon
normast QOST 17.2.3.02-78 {izro toyin olunmusdur. Otraf
mihito ayrilan zorarli maddoslorin migqdarini azaltmaq igiin
tokmillosdirilmis texnologiya vo tomizlomo metodlarindan
istifado edilir.

Olverissiz hava soraitindo zororli maddoalorin otraf
mihito ayrilmasini minimuma endirmok lazimdir. Otraf
mihitin keyfiyyati ii¢iin kompleks plani bas toskilat toyin
edir. Biitiin bunlar normativ sonadlor asasinda toyin edilir.

Miiassisalorin ekoloji pasportu

Miiossisa  ekoloji  pasportu (EP) sonadi QOST
17.0.0.07-90-a uygun olaraq asagidakilar1 06zindo oks
etdirmalidir:

- miiessisados istifads olunan texnologiya;

- istifado olunan material vo energetik resurslarin
(xammal, yanacaq va s.) komiyyat vo keyfiyyot xarakte-
ristikalari;

- buraxilan mohsulun gostaricilori;

-qazlarin ayrilmasi, mayelorin axidilmas: vo bark
tullantilarin komiyyat vo keyfiyyot xarakteristikalari;

- miiassisadoki texnologiyanin 6lkenin diger miiossiso-
larindoki yiiksok texnologiya vo xaricdoki analoglari ila
miiqayisanin naticasi;

Ekoloji pasportdaki molumatlar tobistin qorunmasi
ticiin asagidaki masalalori nozords tutur:
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- texnologiyanin tosirinin va buraxilan mohsulun
atmosfer ovo insan organizming tosirinin qiymatlondirilmasi
vo otraf miihitin ¢irkolnmasi vo tobiotdon istifadoys gors
giymatin toyin edilmasi;

- atmosfero ayrilan  ¢irklondirici  maddalorin
miiassisalor tiglin buraxilabilon normasinin toyin edilmasi;

- miiossisalor torofindon tobiotin qorunmasi {giin
tadbirlorin  planlagdirilmast  vo  onun effektivliyinin
qiymatlondirilmesi;

- miossisonin  yenidon  qurulmasi  layihesinin
ekspertizast;

- miiessisalor torofindon otraf miihito noazarstin {igiin
ganunveiciliys riayat olunmasi;

- xammalin, materialin va enerji resurslarindan, eyni
zamanda tullantilarin tokrar emalindan istifado olunmasi
effektivliyinin yiiksoldilmasi.

Ekoloji pasport tortib edilir:

- miiassisa torafindon (bazi hallarda sahs institutlar vo
ya uygun toskilatlar) hazirlanir vo onun rohbarliyi
torafindon tasdiq edilir. Yeni layiho, yenidon qurulan va ya
boyiidiilon miiassisalorin pasportlar:t hamin layihalor islonan
zaman doldurulur;

- miiossisonin razilasdirilmis va tosdiq edilmis asas gos-
toricilori osasinda tobiotdon istifadoys icaze, qaz va su
qurgularinin  pasportdaki, dovlotin statistik hesabati,
cirklondiricilorin monbayinin inventarizasiyasi va digor
normativ-texniki sonadlor vo normalar.

Ekoloji pasportun strukturu
Miiassisa haqqinda iimumi malumat
2. Miiossisonin yerlogdiyi rayonun qisa tobil sorait
xarakteristikasi
Istehsalat obyekti vo sexlor
4. Torpaq ehtiyatlarindan istifado

—

(98]

59

5. Mbohsul noévlori iizro xammal sorfi vo komokgi
materiallar ehtiyati

6. Mbohsul novlari tizrs enerji dasiyicilarinin sarfi

7. Miiossisado su sorfi vo ¢irkab sularin tomizlonmaosi

xarakteristikasi

Atmosfers ayrilmalarin xarakteristikalar

Miisssisado alinan tullantilarin xarakteristikalari

10. Tullantilarin yigilmasi va basdirilmasi {igiin orazilorin
xarakteristikasi

11. Cirklonmis torpaq qatlarinin kultivasiyasi

12. Miisssisanin naqliyyati

13. Otraf miihito ayrilan ¢irklondirici maddalora gors
odomolor

o x

Ekoloji audit

Miiossisolor otraf miihito nozarst sahssinds standartin
norma va talablarina uygun olduqda, ekoloji cohatdon tomiz
mohsul istehsal etdikdo homin mioassisalors investisiyalarin
colb olunmasi artir.

Miisssisonin faaliyyatinin hiiquqi cohatdon giymatlon-
dirilmasinin bir névii do ekoloji audit hesab olunur.

1993-cii ildo Avropa ittifaq: torofindon ekoloji audit vo
ekoloji idaraetmonin gaydalarit miisyyon olunmusdur. Bu
zaman osas normativ sonad olaraq beynoalxalq ekoloji stan-
dartlar ISO 14000 (ISO 14000) istifado edilir. Bu
normativlor otraf miihitin keyfiyyotli idars edilmasi iigiin
audit sisteminin hoyata kegirilmosini tomin edir. Masolon
ISO 14011 standart1 «®traf miihitin miihafizosi iigiin auditin
aparilmasia rohborlik. Audit prosedurlari. ©traf mihitin
idaro edilmosi sisteminin auditi». iSO 14001 standart1 iso
«Otraf miihitin idars edilmasi sistemi. Totbiq olunmas: tiglin
iimumi toloblor vo tovsiyyelor», ISO 14004 standarti iso
«Otraf miihitin idars edilmosi sistemi. Umumi gdstorici vo
prinsiploar. Ekoloji auditin asas prinsiplori asagidakilardir:
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« tam sorbostlik vo obyektivlik, yani heg¢ bir togkilatdan
asil deyil;
« biitiin sahalar tizra professionalliq;
« tosorriifat miiessisasi  haqqinda tam va daqiq
molumatin olmasi;
« ckoloji audit aparmagq ti¢iin goriilocok isin plani;
« ckoloji auditin kompleksliliyi;
« almmuis informasiyalarin daqiqliyi;
« aparilmis todqiqatlarin  noticolorine gora ekoloji
auditorlarin masuliyyati.
Ekoloji auditin masalasi iso asagidakilardir:
e miiossisonin  siyasoti vo ekoloji strategiyasinin
asaslandirilmasi;
o otraf mihitin mihafizosi istiqgamotindo  osas
istigamatlorin miioyyan edilmasi;
+ miiessisonin otraf miithitin mithafizesino amol olunma-
sinin yoxlanilmasi;
e miossisonin  effektli  isinin  yiiksoldilmasinin
tonzimlonmasi;
 otraf mihitin ¢irklonmasi ilo bagl fovqalads hallarin
yaranmasi tohliikesinin azaldilmas.

Ekoloji audit macburi va konitlli olur. Ekoloji audit
aparildigdan sonra giris, analitik vo yekun hissadon ibarat
olmagla qorar gobul edilir.

FOSIL III.
3.1. Itraf miihitin ekoloji ¢cirklondiricilorinin
yaranma sabablori

Muasir dovrdo mutoxassislor isbat edib ki, tirok-damar,
xarcong, mada-bagirsaq vo s. xastoliklorinin osas sobabi
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organizmin «kimyovi tomizliyi»nin pozulmasi ilo slagalidir.
Isbat edilib ki, insan orqanizminde yaban¢i maddslorin
oksoriyyoti, masolon metallarin  70%-i, izvi xlor
birlogsmalorinin 25-50%-1 va s. qidalar ils daxil olur.

Xaricdon qida mohsuluna daxil olan yabang1 ¢irklon-
diricilori asagidaki kimi tosniflogsdirmak olar:

- bitkilorin becarilmasi heyvanlarin yetisdirilmasi,
yeyinti moahsullarinin texnologiyasi, saxlanmasi, dasinmasi,
satisi, homginin do torpagin, suyun va atmosferin
¢irklonmasi sabablorindon diigon maddalor.

- ikinci ¢irklondirici sobab kimi mohsulun emali, va
yanacaqlardan ayrilan miixtalif agreqat halda olan g¢irklon-
diricilor.

Qida mohsullarinin  oksariyyoti  bitki  mongolidir,
onlarin becorilmasi zamani miihafizo mogsadilo miixtalif
pestisidlor, herbisidlor, inseksidlor, zoosidlor, bakterisidlor
va s. istifada edilir. Bu arzu olunmaz yabangi ¢irklondiricilor
dolayi yolla heyvanlarin orqanizmina daxil olur.

Ot-siild mohsullarmin torkibinin analizine aid adaobiyyat
molumatlarindan aydin olur ki, adi ¢okilon yabangi
maddalarin migdar asagidaki saboblordon asilidir:

- aqrar va emal istehsalinda islodilon kimyavi
maddonin fiziki-kimyavi xassslorindan;

- orzaq mohsullarinin becarilmasi dovriinds iglim
soraitindan, bitki miihafizasing aid texnoloji
omoliyyatlardan;

- qida mohsulunun texnologiyast zamani istehsal
saraitindan.

Qida  mohsullarmin  xiisusi, yaxud  standart
texnologiyasi zamani1 magsadli olaraq torkiba diisan yabanci
maddalarin asagidaki manbalarini geyd etmok olar:

- moahsulun qidaliliq, fizioloji doyarini yaxsilasdirmaq;

-istehsal ~ zamani  xastoliklorin  qarsisint  almaq
(vitaminlor, fosfotidlor, mineral va {izvi tursularin bazi
noévlari va s.);
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- mohsulun formasini yaratmaq igiin olavo edilon
yumsaldicilar, sabitlosdiricilar, emulqatorlar,
kopiiklondiricilar va s.;

- mohsulun orqganoleptik xassolorini yaxsilagdirmaq
ticiin taml qatqular, atirlor, boyalar va s.;

- mohsulun saxlanma miiddatini artirmaq tglin slava
edilon konservantlar, antibiotiklor, antioksidantlar va s.

Texnoloji prosesds istifado edilon avadanliglarin
ortiiklorini, mohsulun gablasdirilmasi i¢iin materiallari,
yaxud gablasdirmada istifado edilon kdomokgi materiallar
(yapisdirici, kopiik zoifladicilor vo s.) da qismon konar
¢irklonma monbayi kimi nazors almaq lazimdir.

Odobiyyat molumatlarina goro qida mohsullarinin isti
emali zamani torkiboa diismiis ¢irklondiricilords miqdar
doyismolor do miisahido edilir; isti emal zamani fizvii
yanacaqlardan ayrilan bozi zohorli qazlarin qida
mohsullarinin toyinat molumatlar: var. //

Qida ilo orqanizmo daxil olan pestisidlorin imumi
miqdarima aid odobiyyat molumatini asagidaki cadveldo
vermoayi maslohatli hesab edirik (6l¢ti vahidi mkg/giin).

Cadval 3.1
Qida mohsulu hxsh.* DDT*
Bugda yarmasi 3,3 4.4
Koklii meyvali 04 1,6
Toaravazlor 0.4 1,5
Gilo meyvalor 0,5 6,7
Ot mohsulu 1,6 4,4
Siid sahsulu 1,2 1,3

- hxsh (heksaxlorsikloheksan), DDT (dixlordifeniltrixlor-
metiletan).

3.2. Atmosfer cirklondiricilorinin yaranma
manboalori

Ekoloji cohotdon atmosfer havasi tokco planetin qaz
toboagasi deyil, hom ds torpagin qaz komponentlori, tobii su-
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larin vo canli organizmlorin toxumalarinin hall olmus
gazlar1 kimi boyiik shomiyyst kasb edir. Hava digar ekoloji
amillor kimi yer gabigina fiziki va kimyavi tesir gostormoklo
planetin sathinds bas veran biitiin osas geoloji proseslorin
getmosinde  mithim rol oynayir. Havanin  osas
komponentlorina temperatur, nomlik, atmosfer tozyiqi vo
Giinos radiasiyasinin istiqamoti vo siiroti aiddir. Hava
sixliginin vo su buxarlarinin az, oksigenin miqdarinin isa
kifayot qador ¢ox olmasina goérs yeriistii canli orqanizmlorin
hoyat torzi vo inkisaf dinamikasi onlarin tonoffiisiini vo su
miibadilasini toyin edir.

Atmosfer Yerin isiglanma vo istilik  rejimini
tonzimlayir. Yer kiirasinds Giinas enerjisinin sapalonmaosini
vo paylanmasini tomin edir. Giinos enerjisi Yer sothinin
demok olar ki, yegano enerji monboyi olmaqla, todricon
atmosfer torafindon udulur. Onun Yer sothino c¢atan asas
hissasi torpaglar, su hovzolori, gollor, donizlor, okeanlar
torofindon todricon udulur, miioyyon hissosi iso todricon
atmosfera qaytarilir.

Qaz tobogosi sosin kegirici amili sayillmagla onsuz
hoyat tamamilo siikutda olardi, insanin nitqi olmazdi,
heyvanlar da o6ziinomoxsus soslordon mohrum olardi.
Havadan azot, oksigen, karbon qazi1 alinib sonayedas istifado
edilir. Masalon 1 ton metalin istehsali iicin 16 min m3, mis
ticlin 57 min m3 hava sarf olunur va s.

Atmosferdo hava miihitinin fiziki gostoricilori ila
borador yeriistii vo su canlilarinin hayat faaliyyati iiglin hom
do onun torkibindoki kimysvi komponentlorin miistosna
ohomiyyati vardir. Atmosfer havasinin torkibindoki qazlarin
udulmasi va ixrac olunmasi homiso ekvivalent miqdarda
oldugundan Yer kiirasinin arazisindo tomiz quru havanin
kimyovi torkibi praktiki olaraq eyni olmaqla, hacm vahidi
faiz etibarilo asagidaki kimidir.

Azot — 78,08% Aqron — 0,94%

Oksigen —20,95% Karbon gazi — 0,03%.

Bunlardan olave, havada homg¢inin az miqdarda
canlilarin hoyati {iglin vacib olan bazi xeyirli gqazlar (neon,
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helium, kripton, ksenon), eloco do hidrogen, ozon, kiikiird
dioksidi, karbon oksidi (CO), ammonyak, miqdari
temperaturdan asili olaraq doyisilo bilon su buxarlar1 (4%)
efir yaglari vo s. vardir.

Atmosfer havasimin asas vo hoyati vacib komponet-
lorindon biri do xiisusi ekoloji-bioloji shomiyyat kasb edan
ozon qazidir. O, oksigenin ti¢ atomlu molekulundan ibarat
g0y rangli, kaskin qoxulu qaz olub, Giinasin ultra bandvsayi
stialarinin va elektrik yiikiiniin tosir naticosinds onun siialan-
masindan (par¢alanmasindan) amols golir. Stratosferin ozon
tobagosi canli materiyani Giinas spektrini (280 nm) ultrabo-
novsayi hissasinda olan ultrabandvsayi vo yumsaq rentgen
stialanmasindan qoruyan yegans tobagadir.

Miixtalif toyinath aerozol balonlarindaki kimyavi mad-
dolor (aerozol otirlor, mayelor va s.) soyuducularda va
kondisionerlords isladilon soyuducu mohsullar, pestisid
istehsalinda istifado olunan holledicilor (tetraxlormetan,
metilxlorform, metilbromid) ozondagidict maddolor hesab
edilir. Yanginlar zaman islodilon aorozol balonlarindaki
maddalar, polistirol stokanlarin hazirlanmasinda, arzaq va
polifabrikatlarin gablasdirilmasinda istifads olunan kimyavi
birlasmalar do ozon ekranina dagidici tosir edir.

Freonlarin ozon tobagoesing tasir mexanizmi miirokkab
proses hesab olunur. Onlar atmosferin yuxar1 qatlarina
daxil olduqda foallasaraq inert formadan fsal formaya
cevrilir. Ultrabandvsoayi siialarin  tosirindon  freonlarin
molekullarindaki kimyavi slagalor pozulur vo omalo golon
xlor ozon molekullar1 ilo toqquslugda ondan bir atom
ayrilarag homin molekullar1 oksigens ¢evirir. Miivaqqgati
olaraq oksigenlo birlason xlor faallasaraq oksigeni itirir va
yenidon ozon atomlari ilo birlasir. Xlorun faalligi on min
ozon molekulunun parg¢alanmasi tiglin kifayat edir.

Atmosferin ¢irklonmasinin sobablori va c¢irklondiricilora
nazaratin tisul va vasitalori.

Havada qazlarin (buxarlarin), bork vo maye halinda
olan miixtalif maddslori, homg¢inin radioaktiv elementlorin
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canli organizmin hoyat soraitino monfi tosir eds bilocok
migdarda olmasina atmosfer ¢irklonmasi deyilir. Atmosferin
cirklonmasi asason insanlarin tosarriifat faaliyyatlori ila, yani
antropogen amillor vo miixtalif ¢irklondirici monbalordon
atmosfera tullantilarin daxil olmasi il slagadardir, lakin
atmosfer miistosna hallarda tobii proseslorin tasirindon da
cirklono bilor. Hazirda siibut edilmisdir ki, atmosfer
havasini ¢irklondiran asas monbalor sonaye obyektlorinin
payma disiir. Cirklondiricilor havaya osason tobii va
antropogen yollarla atildigda onlarin nisbati miixtalif olur.

Atmosferin asas cirklondiricilori

Cadval 3.2
Moanbolor Cirklondiricilor
Avtonogliyyat CO,, SO, SO;, azot oksidori,
qurgusun, xlor va s.
Masingayirma Aerozollar, halledicilorin  buxarlar,

benzol, toluol, ksilol, aseton, benzin,
Uayt-spirt, miixtalif kimyovi torkibli
tozlar, CO,, SO,, azot oksidari

Neft, gaz va dag-madon | CO», kiikiird vo azot oksidlari, H»S, Ho,

sonayesi mineral tozlar, karbohidrogenlor, alde-
hidlor va s.

Tikinti vo tikinti mate- | CO,, CO, azot oksidlori, formaldehid,

riali sanayesi kiikiird, qurum, qurgusun, boyaqlar,
sement, asbest, mitroselliloza vo
poliefir yaglar

Istilik energetikasi SO,, azot oksidori, CO,, CO, karbo-

hidrogenlar, civa qurgusun, arson, xlor,
vanadium va s.

Qara vo olvan metallur- | CO,, CO, azot oksidleri, SOa,
giya karbohidrogenlor, SiO,, metal torlar
(domir, mangan, sink, vanadium, nikel,
nikel oksidlari vas.)

Sonaye miiassisolorindon havaya buraxilan tiistii tursu
vo fenol buxarlari, xosagolmoz merkaptanlar (tiodlar),
oksidlosmis birlosmolor (aldehidlor) vo diger zoharli
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maddalarls ds zongindir. Sonaye miiassisalorindon atmosfera
daxil olan qazlarin torkibindan ¢ox zoharli karbon 2-oksid
(CO) va kiikiird oksidi (SO.) olur. Kukurd oksidlari havada
su vo su buxarlar ilo reaksiyaya girorok sulfit vo sulfat
tursular1 omolo gotirir. Miixtolif monsali tiistiilorin torkibindo
killi migdarda his, toz aerodispers sistemlor vardir.
Umumiyyatlo, qaz-toz qansiginda 140-dan ¢ox zohorli
maddalari olur.

Atmosferi miithafizo etmoyin on somaorali vasitasi onun
cirklonmasina yol vermomokdir. Cirklondirmonin garsisini
almagq ti¢lin miiayyan tadbirlor hoyata kegirilir:

- atmosferas buraxilan maddslorin imumi miqdarinin
azaldilmasi1 vo zorarsizlosdirilmoasi tadbirlori,

- cirklondiricilorin neytrallagdirilmasi Vo
zararsizlosdirilmasi tadbirlar;

- ¢irklondirici maddoalorin tobii soraitdo olagadar
ganunauygun yerlosdirilmosi vasitasilo zorarli naticalorin
aradan galdirilmasi todbirlori.

Atmosfers ayrilan zororli maddolorin tomizlonmasi tex-
nika vo texnologiyasimnin giinii-giindon daha da tokmillos-
mosine baxmayaraq miiasir zamanda bu problemin halli 6z
aktualligini qoruyur. Hesablamalara goro miisssisalorin
enerjiys olan tolobati hor 7-10 ildon bir 2 dafs artir. Enerjiya
olan tolobatin artmasi isa zororli ayrilmalarin artmasina
sobab olur. Har il atmosfers togriban 200 min.ton CO, 150
min.ton SO,, 50 miln.ton azot oksidi (ssasan NO2), 50
mlin.tondan ¢ox karbohidrogen vo 20 mld tona gador CO»
ayrilir. Son onilliklords mineral vo {izvi xammala olan
tolobat koskin artmisdir. Bels ki, 1913-cii ilds yer kiirasinda
har il adambasina 5 t mineral xammal isladilirdisa, 1940-c1
ildo — 7.,4t, 1960-c1 ilda 14,3 t, 2000-ci ilds isa bu rogom 40-50
tona catmigdir. Buna uygun olaraq otraf miihito zororli
ayrilmalarin migdar1 da artmaga baslamisdir.

Hesablamalara gors Yer kiirasindos hoar il atmosfera 120
min.ton ¢irklondirici madds, 90 mld.ton iso bark madds
ayrilir.
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Diinya iizro 1970-2000-ci illorde atmosfers ayrilan
zorarli maddalorin qurulusunun hacmins baxagq.

Cadval 3.3
Ayrilmalarin Istehsalat ayrilmalari, min.ton
kateqoriyasi Klassi Sektorlar Umumi
k Sonaye kond Moi- | mlin.to
enerji tosorrii- sot n
fat1
Atmosferdo 17326 | 47 1460 873 19706
gaza banzar | 43980 226 3780 27773 | 50459
maddalori
Atmosfers 133 91 14 241
ayrilan  bork | 284 382 42 13 721
hissaciklor
Bork maddolor | - 4000 | - 1000 | 5000
12000 3000 15000
Karbohidrogen | 42 14 9 4 69
140 57 27 20 244
Uzvi ayrilmalar | - - 4500 30 4530
13000 50 13050
Nacis - - 9400 180 9680
ayrilmalar 24000 320 24320
Comi: 17501 4152 15383 2090 39121
44404 12665 40849 6176 10409

1991-ci ilin monbolorine goérs sonaye saholorindon
atmosfera 32 min.ton zararli madds ayrilmisdir. Bunlara 9,2
min.ton kiikiird 2-oksid (SO), 3 tona yaxin azot oksidi, 7,6
min.ton karbon oksidi, 3,5 min.ton karbohidrogen, 1,7 min
tona yaxin ugucu iizvi birlosmoalor, 6,4 miln tonu iso bork
maddolor olmusdur. Bu ayrilmalarda spesifik zshaorloyici
zororli maddalor:  karbon sulfid, ftor birlogsmalori,
benz(a)piren, hidrogen-sulfid vo s. vardir. Bunlarin hocmi
189 imumi ayrilmalarin 2%-nm toskil edir.
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Sonaye miiossisolorindon atmosferi ¢irklondiron on
genis yayilmis ayrilmalar iso 1997-ci ilin géstaricilorine gora
asagidaki kimi olmusdur:

Kiikiird 2-oksidi-5,71 min t, karbon oksidi 3,78 min t,
bark maddalor — 2,58 mln t, azot oksidi — 1,56 mlin ton,
karbohidrogen — 1,10 min ton, ugucu kimyavi birlosmalor
0,90 min ton.

Biosferanin ¢irklonmasi ¢irklondirici maddalor vo ya
hor hansi enerjinin (mosalon, elektromaqnit) naticasinds bas
vera bilor. Cirklandiricilar tobii va siini ola bilor. Onlar fiziki
torkibina gora bark (toz, tiistii), maye halinda (duman),
gazsakilli (gaz, buxar) voa kombina edilmis sakilds ola bilar.
Otraf mihits ayrilmalarmm 90%-ni isa qaz halinda olan
ayrilmalar togkil edir. Hesablamalara goro 6 mln molum
kimyovi birlogsmalorin 500 mini istifads olunur. Bunlardan
40 mini insan hayati ti¢iin zorarli, 12 min kimyavi birlosma
183 zohoarlayicidir.

Atmosfer cirklondiricilori ilkin vo sonradan omals
golon olmagla 2 qrupa boéliiniir. Masalon, atmosfers ayrilan
kiikiird 2-oksidi oksigen ilo birlosorok kiikiird 3-oksidi amala
gotirir ki, bu da 6z névbasinds su buxarlari ilo alagods sulfat
tursusu damcilar1 amala gatirir, ¢irklondiricinin atmosferda
galma miiddati ds bdyiik rol oynayir.

QOST 12.1.0.07-76-ya goro insan organizmino tosir
doracasina gora zorarli ayrilmalar tohliikkasine géra 4 sinfa
boliiniir: 1-fovgealads tohliikali, garisigin buraxilabilon haddi
(QBH) <0,1mq, 2-yiiksoktohliikoli, QBH=0,1...1,0 mq/m3,
3-zoif tohliikali, QBH=1,1...10 mqg/m3, 4 — az tohliikali,
QBH>10 mg/m?3 olur.

QOST 17.2.1.01-76-ya gora atmosfer ayrilmalar
cirklonmo monboyino gora dord olamoto gora xarakterizo
olunur:

a) aqreqat hali

b) kimyavi torkibi

¢) hissaciklorin olgiisii

d) maddanin kiitlasi.

Sorti isaralorin diiziiliis struktur asagidaki kimidir:
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agregat halinda olan ayrilmanin horfi

kimvevi maddenin indeks kodu

hisseciklerin 6lciisiiniin indeks kodu

maddelerin kiitlosinin indeks kodu

Sokil 3.1. Sorti isaralorin diiziiliis strukturu

Sarti isaralora misal.

1. Qurgusun xrustal hazirlayan siiso oridon sobadan bork
ayrilmalar  (hissociklorin  olgiisit. 5 mkm-don az
olmayaraq, maddonin kiitlosi iso 1 kg/t-dan az
olmayaraq): T.22.2.1

Azot oksidi (maddonin kiitlesi 3 kq/hissacik) vo toz
(hissaciklorin oOlglisiit Smkm maddonin 11 kq/hissacik):
A.03.02; T.25.3.

ISO 4226-ya goro atmosferdo bork, maye vo qaz
halinda olan maddslorin miqdar1 kriteriyasiayrilmalarin
havada olan konsentrasiyasina goro qiymaotlondirilir
(moagbul/m3).

Atmosferi ¢irklondiran asas birlosmoalor aerozol birlas-
moloridir. Aerozol dispers sistem olmaqla — dispers miihit
olaraq qaz, dispers faza iso bork vo ya maye hissociklori
gotiriiliir. Aerozol ii¢ qrupa boliniir: birinci qrupa toz,
ikinci kimyoavi sonaye miiossisalorinds zohorli qazlar va
cirkab mayelor ayrilir. Onlar ssason iizvi qarisiglar amin,
aldehid, xlor vo onun tdéromolori, azot oksidi, kikiird
birlosmolori vo s., Uzvi metallik birlosmoalor, fosfor
birlosmalori, civa, kimya sonayesi miiossisalorindon otraf
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mihits ayrilan
gostorak.

zohorli maddoalorin  xarakteristikasini

Cadval 3.3
Istehsalat Atmosfers zororli ayrilmalar
Tursu:
Nitart NO, NO,, NH;
Sulfat NO, NO», SO,, SO, H2SO4, Fe O3
Xlorid H(], CI,
Oksalat (tursong) NO, NO,, C;H»04 (toz)
Sulfamin NH3, NH(SO3NH4)2, HzSO4
Fosfat P»Os, H;PO4, HF (toz)
Sirka CH;CHO, CH;COOH
Kiibra:
Miirakkab NO, NOz, NH3, HF, HzSO4, PzOs,
HNO;
Karbamid NH;, CO, (NH»).CO (toz)
Ammiak silitrasi CO, NH3, NHOs3, NH4NO:s (toz)
Ammiak su NH;
Super fosfat H»SO., HF (toz)
Kalsium-xlorid HCI, H,SO., CaCl; (toz)
Xlorlu shang Cl,, CaCl; (toz)
Tetarxloretilen H(], CI,
Aseton CH:;CHO, (CH3),CO
Ammiak NH;, CO
Metanol CH;0H, CO
Kaplolakton NO, NO,, SO,, H,S, CO
Titan 2-oksid TiO,, FeO, Fe
Asctilen CH,
Katalizator NO, NO;
Siinti liflor H.S, CS;
Siisa liflor B»03, AS:05(AS203), SiF,

Kimya sonayesi

vo istehsalati tullantilarina gips

torkibli mineral kiibrolor aiddir. Texniki rezin istehsal
tullantilarina iss rezin qarisiqlarinin tullantilari, rezin parga-
rezin, toxuculuq ve metallik rezin tullantilar aiddir.
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Miixtalif név xammal vo yarimfabrikatlarin mexaniki
vo kimyavi tisulla emali zamani torkibinds hissaciklor olan
gaz omolo golir. Bu hissaciklor bork tullantilarin biitiin
xassalorini 6ziindo comlayir, qaz iso aerodispers sistemlora
aiddir, belo sonaye qazlarmin torkibi mixtolif qaz
garisiqlarindan ibaratdir.

Mexaniki profilli miiossisalords hazirliq, domirgi-pres,
materiallarin termiki vo mexaniki emali, ortiik sexlorinda
coxlu miqdarda qaz, ¢irkab maye va bork tullantilar ayrilir.

Atmosferi ¢irklondiron monbalar siniflogdirilir:

1. Toyinatina gora: a) texnoloji, b)ventilyasiya
ayrilmalari.

2. Yerlogsmasino gora: a) hiindiir yera ayrilmalar; b) asagi
hissoys ayrilmalar va q)yer sothins ayrilmalar.

3. Hoandssi forma iizra: a) ndqtovi, b)xatti.

4. 1s rejimino gora: fasiloli vo fasilosiz tosirli.

5. Yayilma uzunluguna gora: yaxin va uzaq.

Sonaye qaz ayrilmalar1 togkil olunmus va toskil olun-
mamis sakilds ola bilar.

Toskil olunmus sonaye ayirmalart hor hansi xiisusi
qurgu ilo ayrilir, togkil olunmamis sonaye ayirmalari iso hor
hansi1 goza naticasinds olur.

Otraf miihiti ¢irklondirilmosine goéra miossisalori sorti
olaraq 1ii¢ qrupa bolmok olar. Birinci qrupa kimyovi
texnoloji proses olan miitoxassislor, ikinci qrupa mexaniki
texnoloji proses olan miisssisalor ti¢lincii qrupa ise xammalin
kimyovi emali totbiq edilon miiossisalori aid etmok olar.

Yeyinti tursularimin istehsalinda suya qarisan tizvii va
mineral cirklondiricilar.

Adi1 ¢okilon istehsal sahoalorine limon, ¢axir dasi, siid
tursular vo s. misal gostormak olar, yaxud, cugundur
sokorinin  istehsalinda  karamellosmodon,  gargidal
ekstraktinda vo pektin torkibindon ayrilan, hall olan va
olmayan tullanti melass ¢irklondiricilor, sintetik yuyucu
tozlarinda ¢irklondiricilor vo s. suya qarisir. Suyun
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tursulugu pH=3-5-don artiq olmur. Cirklonmis sularin

tomizlonmasi (50-103 mq/litr) miirokkob texnologiya talob
edir. Belo texnologiyalara birqat buxarlandirma,
rektifikasiya, buxar-qovucu tsullarin1 misal géstormok olar.
Birbasa buxarlandirma alverislidir, bu sortlo ki, alinan
distillo suyu konarlagdirilsin.
Cirkli suyun bixromat oksidlosma va golovilosdirma
tisulu ilo tomizlonma naticalari asagidaki cadvalds verilib.

Cadval 3.4
Bixromat T
oksidlosdiri | g4, cirklandirici, mq/¥ luzllrsng
ci, mq/¥ ’
Cirkli su
ammon | sia- yuyucu
yak mid matlerla
Basglangic 28000- 0,4-
51000 20-40 0.6 0,1-0,5 3-7
Birgat 0.4-
buxarlanmadan | 900-1300 18-30 0’5 0 9,2-9,6
sonra ’
Xlorlama ilo
oksidlogdirmads | 400-500 0,5-0,7 1zi 0 8,7-9,1
n sonra
Permanqganat
kalium —igtirakt | =54 |55 izi 0 0 6.5
ilo azot tursusu
ilo tonzimloma

Cadvoldon goriiniir ki, azot tursusu ilo ¢irkli suyu
tomizlomas on effektivlidir.

Masolon, mohsuldarhigr 5-10 t/saat olan tokmo ¢uqun
vannalarinda ¢uqunun aridilmasi zamani 11-13 kq toz, 190-
200 kq karbon oksidi, 0,4kq kiikiird 2-oksidi, 0,7 kq
karbohidrogen vo s. ayrilir. Ayrilan qazlarda tozun
konsentrasiyasi 5-10 g/m3 olur.

Yeyinti boyaq maddolorindon, yaxud boyag-bazok
sexlorinda zoharli maddolor mohsulun boyanmadan oavval
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sothinin tizvi holledicilorls yaglanmasi zaman omalo galir.
Bundan basqa laklanmis mohsulun qurudulmasi zamani da
zohorli maddalar ayrilir.

Otraf mihits vo insan orqanizmins tosir edon an tohlii-
kali ¢irklondiricilordon biri do radioaktivlikdir. Tabii
radioaktivlik ganunauygun olmagla atmosferdo 222Rn
soklindos olur.

3.3. Su cirklondiricilorinin yaranma manbalari

Hidrosfer tobii otraf miihito daxil olan biitiin ndv
cirklondirici maddalorin siizgoc-akkumlyatoru hesab edilir.
Bunu tomin edon asas amil isa suyun mineral vo gaz halinda
olan kimyavi birlogsmalorin oaksariyyatini halletma xassasino
malik olmasi vo tobiotds su dovraninin miitomadi olaraq bas
vermosidir. Mohz suyun tobiotdo dovran etmasi naticasinda
biitiin kimyovi birlosmalorin biogen dévrani mdvcud olur,
zohoarli va zararli maddalarin tasiri zsifloyir, konsentrasiyasi
azalir, sanki kimyavi miqrasiya bas verir. Ekoloji cohatdon
tomiz, saf, toksikantlara malik olmayan sular vo insan,
heyvan vo digor canlilarin normal hayat faaliyystinin rohni
sayilir. Dovlot standartlarina (7874-73) asasan sular iyina va
tamina gora 5 balli sistemlo qgiymaotlondirilir. Hidrosferin
cirklondirici manbalari 6z moansayina gors asagidaki novlara
boliiniir:

-metallurgiya vo energetika sonayesi tullantilarinin
sulari;

-kond tosorriifati, heyvandarliq fermalar1 vo emal
miiassisalorinin tullanti sular;

- moisat tullant1 sulari;

-gohorlorin vo yasayls montogalorinin kanalizasiya-¢ir-
kab sulari;

- suvarilan torpaqlarin drenaj sulari;
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- texnogen mansali ¢girklonmo;

- atmosfer ¢okiintiilori — yagmurlar.

Sularin radioaktiv maddalarlo va agir metal duzlar ilo
(Hg, Ni, Co va s.) girklonmasi daha tohliikalidir.

Su tobii vo siini yolla tomizlonir. Tabiotds biitiin sular
miioyyan gadar 6z-6ziino tomizlonma xassasina malikdir. To-
mizlonma xassasi su 8-20 km got etdikdon sonra basa catir.
Bu prosesdos suda asili halda olan cisimlorin ¢6kmasi, Giinas
stialarmin tosiri, kimyovi (miixtalif maddolorin reaksiyaya
girmosi, zohorli maddalorin ¢okdriilmasi vo neytrallagdiril-
masi) vo bioloji amillor tagkil edir. Cox ¢irklonmis sularin
bioloji tomizlonma potensiali olmadigl iglin 6z-6ziina
tomizlonmao prosesi ya he¢ getmir, ya da zaif gedir.

Sular siini yolla xtisusi qurgularda tomizlonir.

Sonaye miiossisolorindo islodilmis suyun torkibino
fenol, sian birlosmolori, arsen, mis, qurgusun, Cciva,
kadmium, flior, xrom birlosmoalori vo bu kimi zohorli
maddolor garisir. Belo sular igmoli suya garisdigda homin
sular1 vo torpagi da ¢irklondirir, onlarin fiziki, kimyovi
xassalorini dayisdirir, suya miixtolif rong, iy vo dad verir.
Cox zaman suyun sothi yag vo kiflo ortilir. Bunun
noaticasinda do suyun hava ilo alaqgasi kasilir vo zaiflayir. Su
oksigenlo tomin edilmodiyindon oksigen azligr yaranir.
Noticodo su yararsiz hala disiir. Cirkab sular1 homg¢inin
torpagi ¢irklondirir, onda fiziki, kimyavi va bioloji proses-
lorin gedisini pozur. Sonaye-moisot tullantilar1 hesabina
cirklonon suyun miqdari ¢aylarda axan sularin 16%-ni toskil
edir.

Cirkab sular1 mexaniki, fiziki va bioloji tisullarla tomiz-
lonir. Tomizlonmo adston 2 morholodo gedir: ilk vo son
tomizlonmoa. Ilk morholodo ¢irkab suyunda olan asih
maddalor qum, yag, neft tomizlonir. Asili maddalor
mexaniki tisulla, hall olmus maddaslor iso ¢okdiirma tisulu ilo
(koaqulyasiya va s.) tomizlonir. Son moarhalads isa bioloji,
oksidlosma, aerasiya, siizgocdon ke¢irmo kimi amoliyyatlar
aparilir.
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Cirkab suyunun mexaniki tomizlonmasi {igiin bir neg¢o
ardicil tomizloyici qurgular (qum saxlayan, ¢okdiirma
hovuzu, adsorbsiya edon va s.) totbiq edilir. Cirkab su bu
qurgulardan ardicil kegirilir. Bu zaman suda olan iri
hissaciklor torpaqda qalir, sonra su qumsaxlayict hovuza
axidilir. Hovuzun baslangic hissasi dorin olur, sonra iso get-
gedo dayazlasir. Buna gora hovuzun baslangic hissasinda su
yavag axir vo bu zaman suda olan qum vo basqa iri
hissaciklor hovuzun dorin hissasinds, xirda vo yiingiil
hissaciklor iso dayaz yerindo ¢okiir. Buradan su basqa
tomizloyici, durulducu hovuza axidilir. Orada lil vo asili
hissaciklor ¢6kiir, mikroorganizmlorin tosiri ilo {izvi
maddoalora parcalanir. Suda oksigen c¢atismadigda va
miivafiq temperatur olmadigda parcalanma zoif getdiyi
ticiin, pis 1yli qazlar omals golir. Homin gazlar hava va suyun
pis 1y vermasind sabab olur. Buna gora do lil ayrildigdan
sonra su ikimartabali durulducu hovuzdan kegirilir.

Fiziki-kimyavi tomizloms iisulu totbiq edildikds suda
hall olmus iizvi va geyri-iizvi birlosmolor tomizlonir. Bu tisul-
da kimyavi reagentlor (hidroliz, elektroliz, ion miibadilasi,
adsorbsiya, koaqulyasiya, ozonlasdirma va s.) totbiq edilir.
Kimya sonayesi miiossisalorindon ¢ixan ¢irkab sularn
kimyovi isulla tomizlonir. Bunun i¢lin xiisusi ¢onlordo
koaqulyasiya vo adsorbsiya omaliyyati aparilir.

Bioloji tomizlonmads ¢irkab sular zorarsizlosdirilir va
tizvi maddoalorin parg¢alanmasi iigiin sorait yaradilir. Bioloji
tomizlonma {izvi maddoslor, mikroorganizmlor vo oksigen
olan miihitds gedir. Buna goro ds bioloji tomizlonms iisulu
elo togkil edilmolidir ki, tizvi maddslorin pargalanmasi va
oksidlosmosi tliglin aeorob sorait yaransin. Bu cohatdon
bioloji tomizlonma iisulu iki yolla aparilir: torpaq seraitinda
aparilan proseslor, su goraitinds aparilan proseslor.

Cirkab sular1 epidemioloji va epizooloji cohatdon zaror-
lasdirilmalidir, ¢iinki bu sularin torkibindo davamli patogen
mikroblar1 olur. Homin mikroblar yuxarida gostorilon
tisullarla tam tomizlonir.
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Cirkab sular1 agiq su monbalorino axidilarkon dovlst
standartina, sanitariya qaydalarina riayat olunmalidir.
Cirkab sularin hocmi artdigca onun tomizlonmaosi isi
cotinlogir, buna goro do  istehsalin  texnologiyasi
doyisdirilmalidir. Elo texnologiyalar totbiq edilmolidir ki,
sular az c¢irklonsin, tokrar istifado tisulu totbiq edilsin.
Cirklonmoni azaldan istehsal texnologiyast ekoloji
texnologiya adlanir. Bu sistemin totbiqi genis xarakter
almaqdadir.

3.4. Torpaq cirklondiricilorinin yaranma
monboalari

Tobiot comiyyatlo homiso tarixon garsiligh dialektik
vohdotdo olmuh vo comiyyatin sivilizasiyasinin formalas-
masinda oldugca prioritet rol oynamisdir. Illor kecdikca
sonayenin ¢ox siirotlo inkisafi noticosindo yeni zohorli
kimyavi maddalorin istehsali vo kond tosarriifatinda
onlardan genis miqyasda istifado olunmasi noaticasinda
biosfera xiisusilo torpaqlara g¢ox giiclii antropogen tosir
baglanmig vo noticads torpaglarin ¢irklonmasi tarixde
goriinmamis hadds ¢ataraq genis viisot almisdir. Sonaye va
istehlak  mallarimin ~ kiitlovi  istehsalina  baslanmasina
baxmayaraq onlarin otraf miihito tesiri nozors alimmamis
noticado isa ekoloji bohran yaranmisdir.

Tobii otraf miihitin ¢irklonmoasi miasir dovriin on
baslica va global ekoloji problemlari olmagla onun 6ziina
moxsus olmayan, yeni kimyavi birlosmalorlo, bioloji
sistemlorin  gotirilmasi, fiziki vo antropogen tosirlorin
gostarilmasi ilo saciyyaslonir.

Cirklondiricilorin xassalorine gors fiziki-kimyavi, biolo-
ji; aqreqgat halina gora qaz, maye vo bork tullantilar;
davamliligina gors parcalanan vo pargalanmayan; yayildigi
mihito goro litosfer, hidrosfer vo atmosfer; yayillma halina
goro 1so — qlobal, lokal vo regional névlora boliiniir.
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Torpagin mexaniki, fiziki, kimyavi, bioloji vo ya sanitariya
cohatdan ¢irklonma novlari vardir.

Torpaq tobii vo siini yolla mixtalif tursularla
cirklondikds torpaga diison protonlar kationlar1 avaz edir va
onlar yuyularaq asagi qatlara daxil olur. Belsliklo torpagin
kalloiid hissaciklarinds ion miibadilasi bas verir.

Tullantilar naticasinda bir ¢ox kimyavi maddalar (sink,
citvo, qurgusun, flior, morgimis, manqgan, domir,
pestisidlor vo s.) torpagi ¢irklondirarak canlilarin hoyati {igiin
tohlilko yaradir. Onlar osason sonaye miiossisolorindon
torpaga diisiir vo homin kimyavi maddalorin otraf miihitds
miixtolif xarakterli vo formali1 dovrani bas verir.

Torpaga bozi kimyoavi maddslarin yol verilon qatiligi
asagidaki kimdir:

Cadval 3.5
Maddalar Yol verilon gatiliq,
mq kq

Benz (a) piren 0,02
Benzin 0,1
Vanadium 150
Morgiimiis 2

Civa 2,1
Qurgusun 32

Kobalt 5

Mis 3
Polixlorlifenillar (comi) 0,06

Miiasir dovrdo miixtolif metallardan genis istifado
olunmasi naticasindo yer sothinin «domirlosmasi» prosesi
misahido olunur. Malumdur ki, diinyada har il 500 mln.ton
metal oridilir, onun 25%-i1 korroziyaya ugrayir vo yaxud
siirtinmoa noticosindo toz halina disiir. Yer sothinin hor
kvadrat kilometrina orta hesabla 2 t domir disiir.

Torpaqda donizin miqdar1 tizvi tursularin miitoharrik-
liyinin azalmasina, torpagin torkibindoki maddalora tasirina
va ilk novbads podzollagsma prosesinin qarsisini alinmasina
vo ya onun zoiflomosino sobob olur. Domir homg¢inin
torpagda miixtalif tursularla kompleks birlosmolor-xelatlar
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omolo gotirir. Osason etilendiamin-tetrasirks tursusu va
dietilentriaminpentasirks tursusu ilo domirin birlogsmasindan
yaranan xelatlar suda ¢ox asan holl olur vo torpaqgdan
yuyulur.

Torpagin cirklonmosinds mis vo sinkin ds rolu
boyiikdiir. Sonaye tullantilarindan c¢ixan tozlar veo
modonlordon ¢ixan mislo zongin sular, haomginin bozi
fungisidlor torpagin misls ¢irklonmasina sabab olur.

Neytral vo golovi mithitds do torpaqlarin metallarla
cirklonmo potensiali turs torpaglara nisboton azdir. Ona
gora do torpaqda kimovi elementlorls ¢irklonmonin garsisini
almaq t¢lin pH-in azalmasini tomin edon todbirlor hoyata
kecirmok faydalidir. Miiasir dovrde kond tesorriifatinda
tarla vo plantasiyalara kiilli migdarda kimyovi maddalor-
minaral kiibralor vo pestisidlor verilir. Torpaq vo su
monboalori tibbi baytarliq preparatlari vo elmi-tadqgiqati
dairalarinin islatdiklori kimyavi zoharli maddalorin hesabina
da ¢irklonir.

Torpagin ¢irklonmasi suyun va havanin ¢irklonmasina,
suyun vo havanin ¢irklonmasi do torpagin g¢irklonmasina
sobob olur. Torpaga diismiis kimyoavi maddslor torpaq
elementlori ilo reaksiyaya girorok onun qurulusunu va
kimyovi torkibini pozur, yararsiz voziyysto salir,
mikrobioloji proseslori zaiflodir vo ya dayandirir. Naticada
isa bunlar insanlar va heyvanlarin zoharlonmasina, bitkilorin
inkisafdan galmasmma vo mohsuldarhigin azalmasina sobab
olur.

Torpagin tursularla ¢irklonmosi onun xassolorinin
monfi torofo doyismosi vo tosorriifat {iglin yararsiz hala
diismasina zomin yaradan amil kimi doyarlondirilmalidir. Bu
cir ¢irklonms hom tobii yolla, hom ds antropogen
tosirlordon yaranir. Tursular dorin qatlara hopdugu iigiin
bitkilorin kok sistemi qidalana bilmir vo mohsuldarliq asagi
diigiir. Tursulugun davam etmosi torpaqdaki Fe?* vo Mg2*
ionlarin galiginin azalmasi ilo miioyyanlosdirilir.
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Agir metallarin — qurgusun, kadmium, mis va sinkin
torpaglarda toplanmasi da onun keyfiyyatino monfi tosir
edir.

Torpagin quru qaliginda misin miqdar1 20 mq, sinkin
miqdar1 is9 200 mq olduqda bitkilar iigiin onlarin zoharlilik
effekti yiiksolir. Torpaga fosfat kiibralorinin verilmasi natico-
sindo qurgusun az hall olan fosfatlar Pb3(POs)2, Pba(PO4)2,
Pbs(POs4)3 soklinds torpaga hopur vo ona uzun middatli
monfi tosir gostarir.

Umumiyyatlo torpaglarin agir metallarla girklonmosi
tohliikkali ekoloji durum yaradir vo bitkilorin normal
inkisafini pozur.

Giibrolorin elmi osaslara miivafiq olmayaraq totbiq
olunmasi1 torpagin kimyovi ¢irklonmasins sobab olur.
Mineral kiibralorin torpaga normadan artiq verilmasi onun
mohsuldarliginin artmasina deyil, oksino azalmasina zomin
yaradir. Cinki, bu zaman torpagda maddolor dévrani
pozulur, tursulugu artir, bioloji amillorin miqdari, noév
torkibi vo torpagin xassolori doyisir. Azot kiibralorinin
torpaga normadan artiq verilmasi xiisusilo tohliikali sayilir.
Kalium va fosfor giibralorinin totbiginin azot gilibralarinin
tosirini nisbaton azaltmasina baxmayaraq onlar da torpaga
normadan artiq verildikdo bitkilordo, miixtolif xarakterli
zohorlonmoalar, toksikozlar bas verir. Suda asan hall olan
ammonium Xxlorid vo kalium xlorid giibralorindon xlor
torpagdan suya vo onun vasitosilo insan vo heyvan
organizming daxil olaraq giiclii neqativ tosir gostorir.

Fosforlu giibralorin torkibindoki radioaktiv-elementlor,
agir metallar vo fliiororqanizmlors daha monfi tasir gostorir.

Mineral giibralor torpagin, suyun, kond tosarriifati
mohsullarinin asas kimyavi ¢irklondiricisi sayilir. Torpagin
giibrolonmasi mogsadilo, hamginin mikrogiibralor, kompleks,
miirokkob qarisiq giibrolordon do genis istifade olunur.
Umumiyyatlo torpaga giibralor verilorkon har seydon avval
onlarin toratdiklari ekoloji fasadlara xiisusi diggat verilmali
va nozors alinmahdir.
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FOSIL IV. 9TRAF MUHIT
CIRKLONDIRiCILORININ
MUOSSISODAXILi MOHDUDLASDIRMA
TODBIRLORI

Qazsokilli  sonaye tullantilar1  dedikdo reaksiya
girmayan qazlar noazords tutulur; qazsokilli mohsul,
oksidlosdirici proseslords tslonmis hava; narin materiallarin
nogl olunmasit tglin sixilmig hava, katalizatorlarin
qurudulmasi, qizdirilmasi, soyudulmasi vo tokrar emals;
individual qazlar (ammiak, hidrogen, kiikiird 2-oksidi vo s.);
bir ne¢o komponentin qarisigl (azot hidrogen qarisigi
ammiak hava qarisigi, fosgen vo kiikiird 2-oksidi qarisigi);
miixtolif texnologiyalarin tozlu qaz axini; termiki
reaktorlardan ayrilan tiistii qazlart vo eloco do is yerlorindo
va binada ventilyasiya zamani ayrilan gaz tullantilari.

Bundan basga narin maddslarin texnologiyasi zamani
tozlu qazlar ayriir. Bu tozlu gaz donovor vo narin
materiallarin qurudulmasi, garigdirilmasi vo naql olunmasi
zamani ayrilir.

Tozlu qaz va gazsokilli ayrilmalarin tomizlonmasi va
onlarin igarisindon lazimi komponentlorin ayrilmasi {igiin
asagidaki isullardan istifads edilir:

- «Quru» mexaniki toz tutuculari,

- «Quru» mosamali siizgaclor;

- «Quru» va yas elektrostizgaclori;

- «Nom» qaz va toz tutucu aparat, kombinali texnoloji
sxemlor.
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4.1. «Quru» mexaniki toztutuculari

Bunlar sorti olaraq ii¢ qrupa boliiniir. Is prinsipi agirhq
qlivvasinin (qravitasiya qiivvasi) tosirind osaslanan toz ¢ok-
diiriicii kamera.

Is prinsipi inersiya qiivvesinin tosirino osaslanan iner-
siyali toz tutuculari; is prinsipi morkozdonqagma qiivvasinin
tosiring asaslanan firlanma hoarokati edon toztutuculari, tsik-
lonlar vo hamginin batareyali tsiklonlar.

Toztutucu kamera diizbucaqli soklindo olub daxili
hissosindo horizontal roflor, asagi hissasindo iso tozun
yigilmasi ligiin, bunker qurasdirilmigdir.

Sokil 4.1. Toztutucu kameralarin sxemlori

a-tam, b-horizontal rafli; c,d-saquli arakasmoali.

I-tozlu qaz; Il — tomizlonmis qaz; Il —toz,; 1-gévda; 2-
bunker; 3-konaredici stuser,; 4-raflor; S-arakasmoalor.

Kamerada hidravlik tozyiq (miigavimot) 50-150Pa,
gazin strati isa 0,2-0,5m/s olur. Tozg¢okdiiriicii kameralar
olgiilori 50 mkm-dan kigik olmayan iri toz hissaciklori {igiin
nozords tutulur. Kamerada qazin tomizlonmo doracosi 40-
50%-1 alinir. Kamerada qazin qalma middsti biitin en
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kosiyi boyunca barabar paylanmasi ilo asagidaki kimi toyin
edilir:
L-B-H

V

q

’Z’:ﬁ:
V
q

Burada ¥, - kameranin hacmi m3;
V. - qazlarm hacm sarfi m3/s;

L - kameranin uzunlugu,
B - kameranin eni,
H - 1so kameranin hiindiirliyiidiir,m.

Inersiyali toztutucularda qazin horokot istiqamotini
doyismok tiglin arakesmolor qurasdiritlir. Qaz aparata 5-
15m/s siirati ilo daxil olur. Toz hissaciklori qaz axini1 6z
horokat istigamotini saxlamaga ¢alissa da bunkera ¢okmoya
mocbur olur. Bu aparat yiiksok tomizloms doracasine
malikdir.

Morkoazdangagma tsiklonlar1 eyni zamanda toztutucu
qurgu rolunu da oynadiglarina goro onlara ¢ox boyiik
ustiinliik verilir. Govdonin diametri azaldiqda tsiklonlarin
toztutma qabiliyyati artir, lakin bu zaman mohsuldarliq
asagl disdiiyiindon nogledici qurgunun mohsuldarhigini
artirmaq tgiin kigik gabaritli bir ne¢a tsiklonlar:1 batareya
soklindo qurasdirirlar. Burada toz tutma omsali 0,76-0,85
toskil edir.

Belo tsiklonlar yiiksok effektli (masolon, siisgac,
elektrosiizgac) aparatlarin  avvalinds  yerlosdirilmokla
gazlarin ilkin tomizlonmasi ti¢iin nozards tutulur.

UN-15P tsiklonun qurulusu va is prinsipi ilo tanis olar:

1 — tsiklonun konik hissasi;

2 — tsiklonun silindrik hissasi;

3 — vintvari qapagq;

4 — tomizlonmis qaz kamerast;

5 — tozlu gazin giris borusu;

6 — ¢1x1s borusu;

7 — bunker;

8 — liik;

9 — dayaq komaori;
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10 — toz ¢ixan desiklor.

Tsiklonun asas elementlori govda, islonmis gazin konar
edilmosi iigiin boru-6 vo bunkerdir-7. qaz tsiklona giris
borusunun — 5 koémoyi ilo verilir. Qazin gévdo va boru ilo
harakati zamani1 markazdongagma qiivvasi yaranir ki, bunun
da noticoesindo tozlar tutulur. Tutulmus tozlar bunkers
¢okiir, qaz isa boru vasitasilo xaric olunur.

daxil olan
gaz

H T\g
RN

Sokil 4.2. UN-15P tsiklonu
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Tsiklonlarin mohsuldarlhigindan asili olaraq tok tsiklon
soklinda va ya iki, ti¢, dord, alt1 vo hatta sakkiz adad tsiklon
olmagla batareya soklinds qurasdirilir.

UN-15P tsiklonunun texniki xarakteristikasina baxaq

Qazdaki buraxilabilon toz, q/m;

Azyapisan tozlar ........................ <1000
Ortayapisan tozlar ..................... 250
Tomizlonan gazin temperaturu, °C ... <400
Tozyiq, kPa ...l <5
Hidravlik miigavimat omsali:

Bir tsiklon Giglin ........................ 147
Coxlu tsiklonlar Gi¢iin .................. 175-182

Tomizlonmo effekti (tozlar C=20mkm o6l¢iido, qaz
axmin sirati 3,5m/s vo tsiklonun diametri d=100 mm
olduqda), %.

Tskilonun markasi va is rejiminin segilmasi {i¢iin asagi-
daki gostaricilor molum olmalidir: V - is saraitindo
tomizlonacok qazin miqdari, m¥/s; p - is soraitinds qazin
sixligl, kq/m3; u-isci temperaturda qazin dinamik 6zliliyd,
Pa-s; d, vo lgo, parametrlori ilo verilmis tozun dispers

torkibi; qazin tozlulugu C, q/m3; p, - hissaciklorin sixligi,
kg/m3; r7- gqazin talob olunan tomizlonma effektivliyi.

Tsiklonlarin konstruksiyast va rejim parametrlori
ardicil yaxinlasma metodu vo ya miiasir riyazi aparatla
hesablanir.

4.2. «Quru» masamali siizgaclor

Son zamanlar tozlu gazin tomizlonmasi li¢iin an genis
yayilmis qollu siizgaclordan istifads edilir. Texniki gaydalara
omal olundugda bels siizgaclordo qazin tomizlonmo daracasi
99,9%-9 catur.

Qollu siizgaclar bels siniflogdirilir:
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- Siizgac elementinin formasi vo dayaq qurgusunun
olmasina gors;

- Ventilyatorun siizgoco nazoron yerlosmosine gors;

- Parganin tokrar reqenerasiyasina goro;

- Parcanin yerlosdirilmasi iiglin govdonin formasi-
diizbucaqli, silindrik, agiq qurgudaki seksiyalarin sayina
gora istifado olunan parganin néviino gors siizgoc materiali
kimi tobii, siini vo ya siiso liflordon hazirlanmis pargalar
istifado edilir. ©On genis istifado olunani iso lavsan, nitron,
orlon, oksalon, olakron, sulfon va s.-dir. Burada oksalon va
sulfon poliamid qrupuna aid olub 250°C-2800C istilik
davamliligina malikdir. Sarja toxunmasindan hazirlanan
stizgaclor daha cox xarakterikdir. Burada toxunmayan
toxucu materiallarindan da genis istifads edilir.

«Mistra» (Tallin) firmasi bir ¢ox moagsadlar ii¢iin, yoni
ventilyasiya sistemlorinda, texnoloji magsadlar iigiin va s.tat-
biq edilon «Filgtra 220», «Filgtra 330», «Filgtra 550»
stizgaclorini toklif edir. Bu siizgaclorin bazilorinin texniki
xarakteristikalar ilo tanis olaq.

Caodval 4.1.
Polotno «Filgtra 550» «Filgtra
330»

Sothi sixligi, g/m?2 550%28 330%17
Eni, sm 150+3 145+3
Qalinligi, mm 2%0,3 1,310,2
Havakegiriciliyi, dm?
Tozyiq diisgiisii zamani, 5S0Pa 15050 25050
Qirilma qiivvasi, H >1000 400
Qirilmada uzanmasi, %
Uzunlugu iizro 80 80
Eni iizro 90 90
Normalagdirilmig nomlik, % 1 1

Stizgoc materiali 140°C-150°C is¢i temperaturda bir ilo
godoar davamhidir.
Sixic1 qollu siizgac asagidaki kimi isloyir. hava tozyiq
altinda yuxar1 paylayiciya, oradan iss saquli qola daxil olur.
86



Hava golun igarisi ilo atmosfera horakot etdikca tozlar daxili
divarlarin sothinds galir. Bu tozlar isa vintli konveyerin
koémoyi ilo konarlasdirilir. Bels siizgaclorin ¢atismayan cohati
tomizloma prosesinin yaxsi getmomasidir.

Bu siizgaclordon basqa sorucu siizgaclordon do istifado
edilir. Siizgacin golu ¢irpict mexanizmin kémayi ilo hoyata
kecirilir. Bu siizgaclorin g¢atismayan cohati iso germetik
olmamasidir.

Boyik Briyataniyanin Beckinox firmasi siizgac
materialin1 paslanmayan poladdan hazirlayir. Fransada iso
stizgacin qolu metallik saplardan horilmiis setka soklinda
olur. Amerikanin Du Pont firmasi isa sart kimyavi miihit va
istiliyo garst davamli olan ii¢ nov siizgac toklif edir: quru
hissaciklor tiglin par¢a vo ya kegodon hazirlanmis siizgac,
85% teflon va 15% siiso liflordon hazirlanmis kego siizgaclor.

Hal-hazirda sona-
yedo oesason FRKI
markasi (Rusiya %
istehsal)  stizgoclordon  ..;,
genis istifado olunur. ~gaz - e
Burada mexaniki siiz- 2.
goclora  nisbaton  siiz- 7
gocloma siirati  20-30% i
coxdur. Bu siizgoclordo ~
impuls na godor kigik : e
oldugca onun omrii ¢ox P

1 tozlu

olur. qaz

Qollu siizgoc govda
va seksiyal siizgoclayici
elementlordon ibaratdir. }toz
Stizgaclomsa - prosesinds o i1 3 pRII(OPH) siizgoc
tozZlu gaz parganin
sothindon kegorok /-bunker; 2- govde; 3 - saplo; 4- gapaq;
yuxari kollektora daxil 35— paylayict boru; 6 - klapanlarin
olur va sonra aparatdan seksiyasi; 7-sixilmigs hava kollektoru;
konarlagdirihr. Asagida & stizgocin Seksiyasl.
FRKI markali siicgacin qurulusu va is prinsirine baxaq.
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Qollu parga siizgaclorinin hesabati siizgocloma sathino
va seksiyalarin sayina gora aparilir.

Ogoar qollu siizgaclords siizgaclayici satha diigon normal
tozyiq 150-200 m3/s olarsa, siizgocin miigavimati belo
hesablanir

F=B-0
burada B=0,13+0,15-omsal, Q. — iso 1m? parcaya diison
hava sorfidir.

Normal is rejiminds vurucu siizgaclorin miigavimati
200Pa godar, sorucu siizgaclords isa 600Pa-a qgoadar olur.
Umumi siizgacloma sathi iso

FzFi§gi+ Freq.= (V+Vﬁf.hava)/qs + Freq.

burada: Figi — eyni zamanda isloyan seksiyalarda stizgacloma
sothi, m2; Freq- regenerasiya olunan seksiyada sitizgocloma
sothi, m2; V-tomizlonon qazlarin (havanin) sorfi, m3/doq;
Viithava-tifiiriilon havanin sarfi, m3/daq; qs — xiisusi qaz yiiki,
m3/m2-daq.

Stizgac va ya seksiyalarin lazimi olan say1 bels tapilir:

n=F/F
F - siizgac vo ya seksiyanin biitin qollarinda

stizgacloma sothidir, m2.

Parga siizgocinin hidravlik miigavimati belo toyin
edilir, Pa.

8175 - 1 (1= 5p) | 581-10 0 (1= £,)) - d %> Cyast
- 2 3 3,24 *
dy - €m 8p’ Py

88



burada: g, - qazin dinamik ozlilik omsali, Pa-C; ¢, -toz

gatinin mosamoliliyi;
d, - toz hissaciklorinin

orta olgisi, m; ¢,-
parcanin  mosamoliliyi;
C,- gazin ilkin
tozlulugu, kg/m3; p,-

tozun sixligl, kq/m3; z-
zamandir, dag.

Sokil 4.4. Elektrogokma
metodunun sxemi

4.3. «Quru» va «nam» elektrosiizgaclori

Tozun elektrik sahasinds tutulmasi va ya elektrocokmo
metodu asagidaki kimdir.

Yiiksokgorginlikli elektrik sahoasinds gaz ionlari ilo
yiiklonan toz hissaciklori (vo ya nom damcilari) yerlo miihafi-
zolonon ¢okdiiriicii elektrik yiiklorino dogru horokat edir.
Burada yerlo miihafizo tutucusuna daxil olan hissaciklor
cirpilma va titromonin kdomayi ilo bunkers yigilir. Tozlarin
elektrik ¢okdiiriiciisiiniin sxemino baxagq.

Elektrik siizgaclorinds tozlu qazin tomizlonmasi effek-
tivliyi asagidak: diistur ilo toyin edilir.

n=expl(-w,F)
burada: @, - hissociklorin elektrik sahosindo horokat siirati,

m/s; F-¢okdiiriicii elektrodlarin xiisusi sathidir.
Bu gostaricilorlo  gazlarin  tomizlonma effektivliyi
arasinda asagidaki asililiq vardir.

o F 3.0 3,7 3.9 46

e

n 0,95 0,975 0,98 0,99
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Partlayis tohliikoli olmayan gazin hocmi bdyiikk olan
yerlorda elektrosiizgaclordan istifads edilir. Asagida GQV
elektrosiizgacin qurulusu ils tanis olaq.

W W
Sokil 4.5. OI'B elektrosiizgac
1-¢okdliriicii elektronlarin ¢ciipma mexanizmi; 2-xidmot poncorasi;
3-qazpaylayici gotds, 4-coroyamin verilmeasi tigtin goruyucu qutu;,
3- elektrodlarin ¢ciipma mexanizmi; 6, 7-¢okdiiriicti elektrodlar;
8-govda,; 9-naqil.

4.4. «Nom» toz vo qaz tutucu qurgular

4.4.1. «Nom» toz vd qaz tutucu qurgularin
tosnifati

Qazlarm toz hissaciklorindon  tomizlonmasi  va
qazsokilli tullantilarin emali zamani nom toztutucularindan
genis istifads edilir. Tozun daha ¢ox tutulmasi onun sathlo
kontakti  zamani  effektli almir. Sonayedo nom
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toztutucularindan genis istifado edilir. Bu aparatlar moqsadls kopiik toztutucular: vo ya boggabli skrubberlordon

konstruksiyasina goéra mexaniki va inersiya — zarba tasirli ola istifado edilir ki, bunun da effektivliyi 90-90%-o ¢gatur.

bilor. Aparatlar az su sorf etmoklo yiiksok is gabiliyyatina Nazik maye pardasi ilo tozun tutulmasi qaz vo mayenin

malik olmali vo hidravlik miigavimati minimal olmalidir. qarigdirilmadan iki mihit sorhoddinds kontakt: ilo

Tomizloma effektivliyi tutulacaq toz hissaciklorinin Slgiilori xarakterizo edilir. Belo goriismo zaman bork hissaciklor

va digar xassalorindan asilidir. nazik maye tobaqasi ilo tutulur. Belo skpubberlors tsiklon,
Nom isulla tozun tutulmasi prosesi dedikdo qaz rotoklon vo s.misal gostormok olar. Asagidaki sokillords

mihitindo bork fazanin maye fazaya kegirilmosi va onlarin sxemina baxag.

axirincinin -~ aparatdan  bark  faza  ilo  birlikds

konarlasdirilmas1 basa diisiiliir. Goriismo formulasindan Tqaz qaz

asili olarag nom {isulla tozun tutulmasi ii¢ tisulla hoyata /| I \

kegirilir: maye hacminds (qatinda), nazik maye tobagalari va 2 ' 5 Z m

gaz hocminds sopolonmis maye ilo. Bu dediklorimizi .. mare =X,

asagidaki sokilds uygun olaraq ardicilliqla gostorak.

qaz qaz qaz

\ === ===—o7

1 e
BN

e
=
N
R

T

!

1

'

!

0

U

f

'
~ON WA

qaz | LITTTT
—

slam slam
Sekil 4.6.Bosqabli Sokil 4.7.11BM sxemi
skrubber 1 —govdo, 2,4-arakosmolor; 3-su
slam a) sam D) glam C) 1 — bosqab qgaytarici; 5-damci tutan; 6-ventilyasiya
2 - damcitutan qurgusu, 7-suyun Seviyyosini
S@kI‘] 4.6. Nom toztutulma qaydalan {,91]21’111[9}/911 qu[g"u
a) maye hocmindoa
b) maye gatinda

¢) qaz hocmindo paylanmis maye
1-maye damcilari; 2-bork hissociklor; 3-qaz qabarciglari

Skrubberlor (qazyuyucular1), maye-hocm iisulunda
tozlu gqaz axini miioyyan maye hacmindon buraxilir. Bu
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qaz_|
—

Slam
Slam

Sokil 4.8. forsunkali  Seokil 4.9.Venturi skrubber
skrubber 1 — damecrtutucu,; 2-diffuzor; 3-
1 — forsunka; bogaraqg, 4-konfiuzor; 5-suyun
S otiiriilmesi liglin quigu

Sopalonmis maye ilo tozun tutulmasi dedikdo dispers
Vo ya sopalonmis voziyystds olan tozlu qaz hacmino maye
yeridilir. Bu maye qaz axminin enerjisi vo ya forsunkanin
hesabina verilir. Birinci agiq skrubberlords, ikinci isa
turbulentlorindo istifados edilir.

CB-KK Venturi skrubberlarinin texniki
xarakteristikas1 asagidaki kimdir:
Cadval 4.2

| Tomizlonacok gazin hacmi, 103m3/s | 50-500
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Maye hocmi, m?¥/s 65-400
Tomizlonacak gazin temperaturu, °C <120
Hissaciklarin konsentrasiyasi, g/m3 <10
Xiisusi suvarma, £/m?3 0,5-3,5
Hidravlik miigavimat, kPa 4-12

4.4.2. «Nom» toz vd qaz tutucu qurgularin
metroloji tominat

«Nom» toz va qaz tutucu qurgularin metroloji
effektivliyi qazin toz hissaciklorindon  tomizlonmasi
effektivliyt onun sixligi, dispersliyi, holl olunmasi,
higroskopikliyi vo s. faktorlardan asilidir. Ancaq tozun
tutulmas1 zamani an osas gostorici hissaciklorin olgiiloridir,
onlarin fozada paylanmasi cihazin 6lgmo naticolorine tasir
edir. Inteqral oyrisi vo ya cadval soklinde verilon tozun
dispers torkibini bilmok vacibdir. Burada hissaciklorin
Olglisiino goro paylanmasi logarifmik ganuna tabedir.
Qazlarin tomizlonmo doracasi asagidaki distur ilo toyin
edilir:

100 ¢ ~0,15x>
n=®a(x) \/E_J;e dx

burada x=1g(d, /ds,)/ 18’ o, +1g’ o,

d, -toz hissociklorinin median diametri, mkm; d,-

aparatda 50% tutulan tozlarin hissociklorin diametri; o, -
hissaciklorin 6lgiilori iizra paylanmasimin orta kvadratik
meyllonmasi; lg’ o,-toztutucunun  fraksiyalar  iizro
eftektivliyinin paylanmasinin orta kvadratik meyllonmasi;
lgo, -tomizlonmanin  fraksiyalar omsali paylanmasinin
funksiyada standart meyylonmasi.

Dispersiyan1 doaqiqliklo asagidaki kimi hesablamaq
olar

oc=dy/d, =d, /d,
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burada d,d,, - 16 vo 84%-don az olan fraksiyada
hissaciklorin diametridir.

lgo,
lgo,
T Y S NN 1] ] |
e R 1 7 N ~
yARVAWIW ISR ELL
6( /17 AR
50 4 VAR
117 VAVAR/A / \
21 A
Lo | T/ /
| EV.EY N
AL }\/ ida
i !
A
e Eangas:
O,ZL}/{/“/*V*L
SR e
IR

Sakil 4.10. Toztutucunun effektliyini toyin edon
nomograma

lgo,-nin  giymotini  tapmaq  {l¢lin  miisyyan

konstruksiyali  toztutucularda miixtolif noév tozlarin
tomizlonmosi {izro tocriibbi qiymotlor molum olmalidir.
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Yuxaridaki nomoqramada nom tomizloyici aparatlarda
tozun tutulmasi effektivliyi gostorilmisdir.

Nomoqramma sixh@m qiymati standart p, =1q/sm’
olduqda d, va d,, qiymatlari iigiin qurulmusdur. d, vo d,,
giymatlorinin asililig1 bels olur.

dsy = d;o :0; /P,
A.Y.Valdberq vo V.N.Ujov torofindon tozun

tomizlonmasi daracasinin enerji sarfindan asililigi bels tayin
olunmusdur.

n=1 —exp(bK(f)
K, - xiisusi toxunma enerjisidir, s/m3, b vo K — sabit
ododlordir.
d,, =188,32K,%"
Bu diistur tozun sixhgi p, =1g/sm’ va qazin ozliililyii

4, =18 mkPa olduqda tatbiq edilib.

Bu asililiq skrubberlorin prinsipial konstruksiyasi vo
tomizloms tisulu se¢ilmoasindos istifads edilir.
Misal. Tozun dispers torkibi (d,, va Igo, ), tozun sixligi

p, Vo tozun tolob olunan effektlivlikdo tutulmasi -7.
n=®(x)qobul edok, codvoldon istifado etmoklo ds,-
giymatini hesablayagq.

lgd,, =lgd, =x\/lg’ o +1g’ o

ds, - standart sort daxilinde yazaq

dso = ds*o ,0; /P,
sonra iso k, v lgo -nin qiymatlorine goére asagidaki

cadvaldan skrubberin tipi segilir.
Cadval 4.3
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Skrubber Hesable(lt ticlin lgo,
I¢i bos mP, 0,29
Sancilmig AP, 0,21
Bosqabli AP, 0,15
Inersiya-zorba tosirli App 0,29
Venturi AP, +P, 0,29

4.4.3. Absorbsion «nom» toz vo qaz tutucu
qurgular

Qazsakilli tullantilar va ya texnoloji qazlarin zorarsiz-
losdirilmosi  vo ya tomizlonmosi {iglin  absorbsiya
metodundan genis istifads edilir. Bu metod maye ilo qazin
birbasa qarsiliglt tesirino asaslanir. Qazin mayeds hall
olmasi fiziki absorbsiya, qazla mayenin reaksiyaya girmaosi
1so hemosorbsiya adlanir. Bir ne¢o komponentdon ibarst
olan qgazsokilli tullantili  absorbsiya prosesino ugradilir.
Absorbsiya prosesi naticasindo tomizlonmis qaz vo doymus
mohlul alinir.

Asagidaki codvalds qazlarin tomizlonmasi {igiin totbiq
olunan absorbentlors baxaq.

Codvol 4.4

Udulan Absorbentlor
komponetlor

N-03, NOs Su, su mohlulu va suspenziya, NaOH, Na>COs3,
NaHCOs;, KOH, K,COs; Ca(OH),, CaCOs,
Mg(OH),, MgCOs;, Ba(OH),, BaCOs;, NH;

HCO;

NO Mshlul FCClz, FCSO4, Nazszo3, NaHCO3,
HzSO3, NaHC03

SO, Su, su mohsullari: Na>SOs (18-25%), NH4OH (5-

15%), Ca(OH), Na,CO; (15-20%), NaOH (15-
25%), KOH, (NH.):S0; (20-25%), ZnSOs,
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K,>COs; suspenziya CaO, MgO, Ca COs;, ZnO,
diametilanilin CcH3(CH3), NH»

H-S Su mohsullart  Na»SO3;+NazAsO4(Na,HAsOs,
As;03 (8-10g/D)+ NH; (1,2-1,5g/1)+(NH4)3AsO03
(3,5-6q/l) monoetanolamin (10-15%); mohlul
K3PO4(40-50%), NH4OH, K2C03, CaCNz

CO Maye azot; mis-ammiak mohlulu
[Cu(NH3)]l.COCH

CO; Su mohlulu N32C03, K2C03, NaOH, KOH,
Ca(OH),, NH4OH, etonolamin RNH», R,NH

Cl, Mbohlul NaOH, KOH, Ca(OH),, NaxCOs,
K,COs

HCI Su mohlulu: NaOH, KOH, Ca(OH),, Na>COs,
K,»,CO;

HF, SiF4 Na2CO3, NaOH, Ca(OH)z

Absorbsiya prosesinin hesabati materiali balansina
gora aparilir. Tomizlonacok gqazin hacmi G va y, -qaz
axininda va tomizlonmays verilmis x, - absorbentinds udulan
komponentin ilkin konsentrasiyast malumdur. Absorbentin
son x, konsentrasiyasini bilmok lazimdir. Onda udulan
komplnentin miqdar1 G, asagidaki kimi toyin edilir.

G, =G(y,—»)
burada  y,- ¢ixan qaz axmmda komponentin
konsentrasiyasidir.

Material balansinin iimumi tonliyi asagidaki kimi olar.
Gy, —y)=L(x,—x)

L - absorbent

X, =y,/m
burada x,mayeds borabor konsentrasiyali komponentdir;
m - sabitdir (Henri sabiti).

Real aparatlarin effektivliyi kinetik
ganunauygunluqlara goérs toyin edilir:

G, =dG/dr =kFA
Burada har bir dayison bir nego parametrdon asilidir.
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Umumi istilikétiirma omsali bels tayin olunur:

K, - 1/[;#}
b, mﬂj

burada B, ve B, xiisusi istilikdtiirms amsali .

B,vo  B;- sabit komiyyatlords vo barabarkiitloli
diizxattli asililigda absorbentin 6tiiriilon kiitlosinin miqdari
asagidaki kimi toyin edilir.

G(y,—y,) =K FA vaya %: KCS;F _N

Bu ifads dasinma vahidinin say1 adlanir.
N=N,+mGN,/L

Aparatin hiindiirliiyii iss bels toyin edilir:
H = NG /(k,S)

Ayrimis qazlarm  tomizlonmasi  iiglin  sorbsiya

metodunun  g¢atigmayan  cohoti mohlulun  ¢oxqat
regenerasiyasi bark sorbentin tez-tez doyisdirilmasidir.

4.5. Qazin su miihiti ilo tomizlonma iisulu vo
qurgusu

Qazin kombinali iisulla tomizlonmasi ti¢iin olan aparat
effektli vo iqtisadi cohatdon ¢ox alverislidir.
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Texnoloji prosesda xammalin qurudulmasi,
garigdirilmasi  vo dasinmasit iigiin  QDP-M  markal
hidrodinamiki toztutucudan istifads edilir.

1 — giris borusu
2 — gazpaylayici gofos

4
B 3 govdo
R v 4 — dameci ayirici
C AL 6 5 — ¢ix1s borusu
Iz N /| su 6 — su Otiiron
gz |3 R tonzimloyict
- + 7= bogsaldict qurgu
F =
7 ooo
5 slam
Sokil 4.11.

OD P-M markali hidrodinamiki qaztutucu

Hidrotoztutucunun mohsuldarligi 3-40 min m3/s olur.

Tozlu gaz qofosaltt bosluga daxil olaraq suyun bir
hissasini sixigdirir vo yiiksokturbulent kopiikk gati oamalo
gotirir, qaz desikdon kegon zaman tozdan ayrilir.
Tomizlonmis qaz axini morkozdon qagma damciayiriciya
daxil olur vo sonra atmosfers ayrilir. Toztutucunun texniki
xarakteristikas1 agagidaki kimidir.

Codval 4.5
Mohsuldarligl, min m3/s 3-4
Qazin xiisusi yiiklanmasi, m3/(m2-s) 65
Hidravlik miigavimot, kPa 1,4
Tomizlonacak gazin temperaturu, °C <30
1000 m3 gazin tomizlonmasi tiglin su sarfi, litr 15
Qurasdirilmis hacmi, m3
Kiitlasi, kq
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Asagidak: sokildo texnoloji tullantilarin tomizlonmasi
sxemina baxaq.

§

s s e e s B3

Sokil 4.12. Texnoloji tullantilarin tamizlonmasi sxemi.

4.6. Sonaye ¢irkab sularimin tomizlonma iisullar
va texniki qurgulan

4.6.1. Cirkab sularin tomizlonma tisullarinin
tosnifat

Sanaye ¢irkab sularinin tomizlonmasi tigiin stizgacloma,
¢okdiirma, flotasiya, koaqulyasiya, neytrallasdirma va diger
tisullardan istifads edilir. ©n perspektivli iisullar membranl
texnoloji proses elektrokoaqulyasiya, bioloji tomizlomoni
gostormak olar.

Torkibindoki  qarisiglara  goéra  ¢irkab  sulari
asagidakilara boliiniir:

Olgiilori 10-5-10 mm olan hall olunmayan qarisiqlar;

Kolloid halledicilar;
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Toarkibinds hall olan iizvi va geyri-lizvi maddalar;

Torkibinds ionlara pargalanan maddalar.

Kimyavi va dispers torkibina gora sonaye ¢irkab sulari
tomizlonmasi qaydasi {izro siniflogdirilir.

Kolloid vo xirda dispers hissaciklorin tomizlonmasi
ticlin asagi siirotdo ¢okdiirma, koaqulyasiya vo s. mexaniki
tisullardan istifads edilir. Hall olmus geyri tizvi maddslordon
tomizlonmasi tgiin buxarlandirma, kimyoavi ¢okdiirma
koaqulyasiya vo neytrallasdirmadan istifads edilir.

Sanaye ¢irkab sulariin tomizlonms tisullarinin névlari
asagidaki sxemdao tosvir edilmisdir.
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Senaye ¢irkab sular

\ V \l/

Suspenziya vo Hall olmus " -
. Diizeltma vo ya logv
emulsiyanin qarisiqlardan ‘
tomizlonmasi tomizloma ctme
. . > diizeltme
mexa- Kolloid vo qarisiglar | | kolloid ve
niki xirda dan xirda L~ basdirma
tomiz- dispers mexaniki dispers
lama hissacik- tomiz- hissacik- texniki
lorden loma lorden |'—=>| yandirma
tomizloma tomizloma
durul- membran-| g \I/ \l/
11 tisul : X
ma koaqul- |4 Lusu reqenerativ destruktiv
- yasiya . " tisul tisullar
slizgac- | ion miiba- | &
1 ilosi i T
ome . dilosi adsorbsiya |4 > | bioloji iisul
flotasi- |
flotasi- | ya elektrik |g ion
ya tisullari flotasiyas1 < B/ ozonlasma
elektrik
isiqlan- | | {igul |< | reagent >| xlorlama
dirma dsullar1 |<€
elektro-
markaz.fianq kimyevi
agma Gisul > oksidlogme
Sxem 4.1.

Hoall olmus {izvi maddoalordon tomizlomak ii¢iin bioloji
tomizloma, adsorbsiya, ion miibadilasi, kimyavi ¢okdiirma,
ozonlama, xlorlama, elektrokimyavi va s. tisullardan istifads
edilir.

Cirkab sular1 ¢ox zororli olarsa onu tamamilo mohv
etmok lazimdir.
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4.6.2. Cirkab sularimin mexaniki iisulla
tomizlonmosi

Sonaye cirkab sularinin mexaniki yolla
tomizlonmasinin on sads {isulu suyun durulmasidir.
Durulducu aparatin hesabati zamani bork vo maye
hissaciklorin ¢dkma siiroti - @,, hissaciklorin olgiisii vo
formasi — d, sixlig1 p vo suyun ozliliiyii - #, suyun horokot
stirati — u va atraf mithitin miigavimati nazars alinir.Laminar
va turbulent rejimlords ¢okma sistemi - @, asagidaki diistur
il tayin edilir:
~ Re Ar

dp, /1,  (18+0,61WAr)dp, / 1,

Burada Re — Reynolds adadi, Ar — Arximed say1.

@,

Ar=d’py(p. —p,) /| 1,
p,, 4, - uygun olaraq tomiz suyun sixligr vo ozliliyid, p. -
bork fazanin sixligi.

Hocm konsentrasiyasi Cop — dan asili olaraq bela
sistemlorin  sixligit ~ va ozliliyii doyisir vo asagidaki
formulalarla toyin olunur.

Moy = #,(1+2,5C)
Po =P+ p.(1-¢)
e=V, IV, +V)
& - maye fazanin hacmi, V, ,V. - uygun olaraq maye vo bark

fazalarinin hacmi.

Real sgorait iiglin sferik monodispers hissaciklorin
¢okmo siirati Stoks diisturu ilo asagidak: kimi toyin edilir.

a’: = dzg(pr - pb)R / la&ub
burada R= e/,
Qumtutucunun uzunlugu asagidaki kimi toyin edilir:
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L=kH u/ o,
k - turbulent axin1 nazars alan amsal
k=w,/\o; —0,54
Burada: H - qumtutucunun hesabi dorinliyi, m; u - su-
yun orta harakat siirati, m/s.
Su giizgiisiiniin sahasi, m2; suya goro dorinliyi va
xiisusi yiikii asagidak: asililigdan toyin edilir.
F=0/q,=BL
H,=0Q/(Bu)
q, = 0,430, /1g(1->3)
Burada Q- su sorfi, m3/sutka; B- qumtutucunun eni,

m; > - tomizlomao effektivliyi.
Cirkab sularinin ¢ixmasi i¢lin su axidicinin 6lgiilori
asagidaki kimi toyin edilir.
P=(h, —k*h, ) k" -1

b =g Nm24, \p + 1)
burada p - su axidict ilo qumtutucunun dibi arasindaki su
soviyyesi diisgiisiidiir; 4 vo A . maksimal vo minimal sorf

olunmada suyun soviyyesidir; k, =g, /9., b.- su
axidicinin - eni; m=0,35...0,38 olub su axmanin sorf
omsalidir.
Durulma miiddati asagidak: diistur ilo toyin edilir:
T=t(H/h)"
burada: 7- ¢6kmo middati; H- durulducu hovuzun
dorinliyi; /- etalon silindrin hiindiirlityli; n- hissaciklorin
xassalorini nazors alan omsaldir.
Durulducu hovuzun hacmi:
V, =0T
Cokdiirma sathi iso
F, = 0/ w, kimi toyin edilir.
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Suyun konar qarisiqlardan daha yaxsi tomizlonmasi vo
soffafliginin artirilmasi {¢iin  flotasiya (zonginlosdirmo)
totbiq edilir.

Sonaye ¢irkab sularinin tomizlonmosi iigiin elektroflo-
tasiya tsulunda oksigen vo hidrogendon istifads edilir.
Qabarciglarinin dlglisii S0mkm laminar rejimds ayrilan
gazlar yiiksak tomizloma effektina sabab olur.

Bioloji va kimyavi flotasiya dedikds odlgiilari 5-50 mkm
olan qaz gabarciglarinin su ilo tosiri naticesinds tomizloma
prosesi nazards tutulur.

Praktikada tozyiq altinda flotasiyadan genis istifado
edilir.

Bu mogsadls totbiq edilon resirkulyasiyali qurgunun
qurulusu va is prinsipi asagidaki kimdir.

Sakil 4.13. Resirkulyasiyal tazyiq iigiin flotasiyali su
tomizlayicinin sxemi

Qarisdiricida (1) su ilo garisdirilan koaqulyent 16vhali
garigdiricii kameraya (2) daxil olur vo burada iri
koaqulyent ¢ongalori omoalo golir. Kameradan koaqulyasiya
olunmus su 0,2-0,5m/s siirati ilo boru 3 vasitasilo moarkazi
kameraya 4 daxil olur. 3-borusunun igarisine igarisi hava ilo
dolmus 1-2m/s siiroti ilo horokot edon boru komori
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yerlogdirilir. Tomizlonmis suyunu miisyyon hissasi nasosun 7
koémoyi ilo tozyiq altinda qarisdiriciya verilir. Qarisdiriciya
eyni zamanda kompressorun 8 komayi ilo sixilmis hava da
verilir. Saturatorda — 10 su hava ilo doydurulur vo hall
olmayan hava xaric olunur. Tozyiqin asagr dismosi ilo
doymus su drossellayici qurguda 11 tamamilo doyuzdurulur
va flotatora daxil olur. Hissaciklarin flotasiya ayrilmalarinin
intensivliyi asagidaki diisturun kémayi ils toyin edilir.
n,= Uqull - exp(—acrun/Cr)J/H1

burada: v, - qabarciqlarin horakot siiratidir; 7,-mayenin

Wil
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flotatorda qalma middeti; 7=7, +7,; T,- flotatora qador
emal middsti; «, -qaz gabarciglarimin hissaciklorlo vahid

uzunluqdan goriismalorinin say1; C. - qazin hacm konsentra- Sokil 4.14. Daxili silindrli k onik dia fragm I
siyast; H, - flotatorda maye qatinin hiindiirliyi. hidrotksiklon
Cirkab sularindan qarisiglarin ayrilmasi
morkozdonqagma qiivvesinin tosiri ilo aciq va tozyiqli
hidrotsiklonlarda hoyata kegirilir. 4.6.3. Vintli hidrotsiklon

Bu zaman konik diafragmali, vintli vo ¢oxyaruslu
tsiklonlardan genis istifado edilir.

Daxili  silindrli, konik diafragmali va  vintli Coxyaruslu hidrotsiklonlarin qurulusu v is prinsipi ilo
hidrotsiklonlarin sxemi asagidaki kimidir. tanis olaq.
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Sokil 4.15. Coxyaruslu hidrotsiklon

Konik 1 vo silindrik 9 hissolordon ibarat goxyaruslu
hidrotsiklonlarin is¢gi hacmi konik diafragmallarin 10
koémoyi ilo bir-birindon asili olmayaraq isloyan zonalara
(yaruslara) boliiniir. Aparatin isi nazik tobagoli durulma
prinsiping asaslanir. Qarisiq kameraya paylayict 16vhalorin
16 kémoyi ilo daxil olur vo yaruslarin 12 arasinda borabor
paylanir. Su kameradan 3 kamerasinin tsiklinin g¢evrasi
boyunca 120°C bucaq altinda yerlosmis desiklorin 11
komayilo barabar dlglide olmaqla yuxariya qaldirilir. Daxil
olan ¢irkli sular1 spiralvari sokildo moarkozs dogru horokot
edir. Agir su miiassisolori diafragmaya ¢okiir vo halqavi
desik 2 vasitasilo konik hissaya tokiiliir. Yaruslarda ayrilan
yag qarisiglart yuxar1 konik diafragmalarmin kémoyi ilo
aragatinda 6 tutulur vo yagtutucu qiflarin 7 komayi ilo boru
4 vasitosilo hidrotskiklondan ayrilir. Soffaflagdirilmis su g
adad tangensial ¢ixaricinin 14 komoyi ilo ¢ixarilir. Maye
tsiklonun morkazi hissasi ilo yuxari qaldirilir, suaxidicinin —
5 komoyi ilo lotoka — 8 verilorok tsiklondan konarlasdirlir.
Konik hissadoki — 1 ¢okiintii iso hidrostatik tozyiqin tesiri ilo
bosaldici desiyin — 15 kémoyi ilo ¢ixarilir.
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Biitiin konstruksiyalar ii¢iin xiisusi hidravlik qiivva

asagidaki kimi toyin olunur:
q, =3,6kw,

k =0,61-1,98 omsaldir.

@, - tutulan hissaciklorin hidravlik silindrik hissenin
diametrindon asili olaraq moahsuldarliq asagidaki kimi tayin
edilir.

0, = 0,785¢,D

Tsiklonun hondasi olgiilori secildikdon sonra ¢irkab

suyunun miqdarima gors hidrotsiklonlarin say1 toyin edilir.
N = Q'iim/QI . .

Coxyaruslu tsiklonlar ii¢lin hidravlik qiivve asagidaki

kimi toyin edilir:

g=36{-[(d,, +2b)/ D} jo,N, -5
burada: d, , - diafragmada morkozi desiklorin diametri, m;
b — slam ¢ixarici (zonginlosdirici filiz va ya kémiir) desiklorin
eni, m; N -yaruslarin sayi, 7=0,75 q=2+2,5m3/(m?*s)
giymatinds omsaldir.

4.6.4. Cirkab sularimin kimyavi va fiziki-kimyavi
iisulla tomizlonmasi

Torkibinds mineral tursu vo goalovi olan ¢irkab sulari
totbiq olunan materiallar1 paslanmadan qorumaq va girkab
sularinda biokimyavi proseslorin qgarsisin1 almaq tgilin
neytrallasdirilir.

Tursu vo golovili ¢irkab sularinin tomizlonmasi {igiin
natrium, kalium vo kalsium hidroksidlori va eloco do
natrium, magnezium v kalsium karbonatlar1 totbiq edilir.

Cirkab sularin neytrallasdirilmasi tglin reagentlorin
sarfi bels tayin edilir:

G=k,-Q. -C-a-100/B
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burada: k,- ehtiyat omsali; Q. - reagentin sorfi, m3/s; C-tursu

va golovilorin konsentrasiyasi, kq/m3; « - reagentin xiisusi
sorfl, kq/kq; B — mohsulda aktiv hissonin miqdari, %.

On c¢ox oksidlosma piskiirdiicii moarkozdangagma
masinlarinda alinir.
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Sakil 4.16. Piiskiirdiicii markazdonga¢ma magsin

Masinin asasini garisdirici kamerada — 4 qurasdirilimis
paylayict — disklor 1 toskil edir. Paylayici disklorin dovrlor
say1 42m/s olduqda kavitasiya yaranir. Emal olunacaq su
borunun 2 kémayi ils i¢i bos vala 7 sorulur va disklor arasi
araqatinda nazik tobaqo omalo gotirir. Islonmis su borunun —
5 komoyir ilo  xaric olur. Tobaqs  stasionar
istigamatlondiricinin — 3 arasindan kegorak qabarciglari
ozonlu hava ilo qarisir. Ozonlu hava — 6 isa boru kamori — 8
ilo yenidan sistemo qayidir.

Cirkab sularin tomizlonmasi ticiin membran elementli
aparatdan da istifads edilir. 2MPa tozyiq altinda mohlul ils
isloyon yasti membranli aparatin qurulusu vo is prinsipi ilo
tanis olaq. pH=14 vo temperatur 100°C-yo qgodor olur.
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Aparat aralarinda yumru flyans 11 olan elleps formali
membran elementlorindon 9 ibarotdir. Bu elementlor
istigamatlondirici  disklorin 8 koémoyi ilo olagoalondirilir.
Elementlor hor torofdon membranla 6  Otirilimis
l6vhaciklordon 7 ibaratdir. Lovhocik vo membranlardaki
desiklar 4 va 5 halgaloari ilo germetiklonir.

Aparatin c¢atismayan cohoti konstruksiyasi dayaq
l6vhaciklori  membran Vo  montaj olunmasinin
mirokkobliyidir.
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Sakil 4.17. Yasti ¢car¢ivali elementli apparat

1-bogucu, 2-slang; 3-timumi kollektor; 4-baglayici higa; 5-
uzununa halga; 6-membran; 7-plastinka; 8-istigamoatlondirici; 9-
membran elementlori; 10-desik, 11-flyans.

Membranli qurgular layihslondirilorkon va segilorkon
stizgaclonacok miihitin (maye vo ya gaz) xarakteri moalum
olmalidir. Bu zaman bir sira toloblor yerina yetirilmalidir:

1. Aymrict sistemin material korroziyaya vo yiiksok
tozyige davamli olmalidir;

2. Qurgu sads, kompakt, xidmat edilmasi asan va tomir
zamani sokiliib-yigilmasi asan olmalidir;
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3. Membranin mohsuldarligindan asili  olaraq
yuyulmanin periodikliyi tomin olunmalidir;

4. Mayenin mambranin sathi ils yiiksak siiratlo axmasi
vo seksiyalar iizro borabor miqdarda paylanmasi tomin
olunmalidir;

5. Emal olunan mayenin qizdirilmasi va soyudulmasi
imkani tomin olunmalidir.

Aparat asagidaki texnini xarakteristikaya malikdir:

Cadval 4.6

Mambranin is¢i sathi, m?2 2

Siizgaca goro mohsuldarligi, m3/sutka 0,5

Isci tozyiq, MPa 10
Membranin yigilma sixligi, m2/m3 180
Membranin ig¢i diametri, mm 250
Membranlarin say1 50

Qabarit 6lgiilori 350x350x300

Su ilo kiitlasi, kq 50

4.6.6. Termiki yandirma

Torkibinds mineral va iizvi elementlor olan yiiksok
konsentrasiyali ¢irkab sular1 termiki yandirmaya ugradilir.
Bu disulla  g¢irkab  sular1  900-1000°C-do  sobada
buxarlandirilir. Uzvi birlosmolor burada tam yanir. Xiisusi

yanma istiliyi Q, . >8,4MC/kq olarsa sonaye cirkablari
<8,4MC /kq olarsa

cirkablarin yanmas: i¢iin yiiksok kalorili yanacaq lazim
olur. Tarkibinds iizvi ¢irklondiricilor olan ¢irkab sularinin
yanmasi l¢iin lazim olan istiliyin migdar1 asagidaki kimi
toyin olunur:

maye kimi yanmaga baslayir. 9gor 0.,

Q,,=(1//0)ZIC,-Q;
Burada: p- c¢irkab suyun sixhig, kg/m3; C,-

i

cirkabdaki i-komponentin konsentrasiyasi, mol/dm?; QO -
i -komponentin xiisusi yanma istiliyi.
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Cirkab sularinin torkibi malum olmadigda Q, - Mc/kq

asagidaki kimi toyin edilir:
0, = 12,75 okt

Okt — oksigenin kimyavi tolabat1 q/H.

4.6.7. Cirkab sularin tomizlonmasinin bioloji
isulu

Cirkab sularinin tizvi maddalardan bioloji tisulla tomiz-
lonmasinin osasin1 bir-biri ilo garsilighh slagodo olan iig
proses toskil edir: mikroorqanizmlorin  gofsslorinin
protoplazmasinin sintezi, iizvi ¢irklondiricilorin oksidlogsmasi
vo mohlulda maddslor miibadilesinin  (metalobizm)
oksidlosmasi. Bu proseslorin hoyata kegirilmoasi tigilin
fermentlor tolob olunur. Aerob oksidlosmo iiglin oksigenin
bioloji tolobati lazimdir (OBT).

Uzvi maddolorin biokimyavi oksidlosmoasindo oksigen
kimyavi oksidlosmoys nisbaton az tolob olunur. Cirkab
sular1 mikroorqganizmlordon bioloji tisulda bioloji aktiv
kiitlonin komaoyi ilo hoyata kegirilir.

Anaerob sxemli tomizlomado torkibi 6-20q/dm3
konsentrasiyali ¢irkab sulari, 30q/dm? olan iizvi duzlar va
¢okintiilorin qicqirdilmasi tigiin istifads edilir.

Sonaye ¢irkablarinin kombinali iisulla tomizlonmasinin
sxemi asagidaki kimdir.
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Sokil 4.18. Sonaye ¢irkab sularinin kombinali tisulla
tomizlonmasi sxemi.

Anaerob sxemo gors cirkab sulari ortalayicinin — 1
koémoyi ilo anaerob barpaediciys — 2, sonra is9 nasosun — 4
koémoyi ilo flotatora — 5, buradan iso su lil ilo birlikdas
aerotenko — 6; mohsul iso stabillosdirmak ii¢iin metantenka-3
daxil olur. Qarisiq aerotenkdon-6 nasosun — 7 komayi ilo
flotatora 8 oradan iso lil sxemin ilkin hissasins gayidir.
Bioloji tomizlonmis su ¢irkab sulari asagidaki toloblora
cavab vermolidir.

1. Cirkab sularmmin torkibindoki {izvi maddoalor
biokimyavi oksidlogsmays gabiliyyatli olmalidirlar.

2. Onlarin OBT iizro konsentrasiyast 0,5 g/dm3-nu
asmamalidir.

3. Zohorli tizvi va qeyri-lizvi maddslorin (qurgusun,
xrom, civa va s.) miqdar1 bakteriyalarin hayati iigiin
tohliikali olan norman1 agmamalidir.

4. Mexaniki qarisiglarin - miqdart 150  mq/dm3
asmamalidir.

5. pH=6,5-8,5 olmalidir.

Cirkab sularin torkibindo biogen elementlor (N, P, K)
olmalidir.
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Hoall olan duzlarin timumi miqdar1 10g/dm3-dan ¢ox
olmamalidir.

Uzon yag va qatran olmamalidir.

Cirkab sulartvn temperaturu 6-35°C-don 50-60°C-ya
godar olmalidir.

Bunlari nazars alaraq standart vo mohsuldarligi 10 min
m3/giin olan ¢irkab sularin tomizlonmosi {igiin bioloji
tomizloma stansiyasi yaradilmisdir.

4.7. Toxuculuq vd yiingiil sonaye
miiassisalorinds amals galon zararli ayrilmalar vo
onlarin mohdudlasdirilmasi iisullar:

4.7.1. Zararli ayrilmalarin saciyyslondirilmasi

Pambigin ilkin emal1 texnoloji prosesinda texnoloji va
naqletdirici masinlarindan istehsalat sexlorina vo atmosfera
xeyli miqdarda toz ayrilir. Bu iso sexlori, avadanliqlar1 va
zavodun orazisini ¢irklondirmoklo borabor insanlarin
sohhating va is qabiliyyatina pis tasir gostarir.

Pambiq zavodlarinin istehsal sexlorindo havada olan
tozun normasi- 10 mg/m3-don artiq olmamalidir. Ona gors
do normal sanitar-gigiyenik soraitin yaradilmasi {igiin
miixtalif tozsorucu qurgulardan istifado edilir. Bu zaman
tozlu havani atmosfera vermozdon ovval tomizlomok
lazimdir.

Xam-pambigdan ayrilan tozlar 6z torkibino goro
mineral va tizvi olmaqla fraksiyalara boliiniir.

Uzvi toz dedikdo pambiq bitkisi kolunun xirda siniq
hissalari va ¢ox qisa lifli kiitlo nazards tutulur. Mineral toz
fraksiyasina isa torpaq, qum vo digor konar qarisiglar
aiddir. Bu garisiglar xam pambiq yigilarkon, dasinmasi va
saxlanmasi zamani onun igarisina diistirlor.

Mineral zibillor texnoloji prosesin ovvalinds iizvi
zibillor isa texnoloji posesin sonunda xam pambigin
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torkibindon ayrilirlar, imumiyyastls iglonmis hava pnevmatik
naqliyyat qurgularinda naql olunan zaman onun tarkibinds
10-20% tizvi va 80-90% mineral hissociklor olur. Atmosferdos
tozun normadan artiq olmasi eyni zamanda emal olunan
xam pambigin novii, namliyi v ilkin zibilliyindon ds ¢ox
asilidir. Bels ki, asagi név xam pambigin torkibindan tozun
ayrilmasi daha intensiv gedir. Asagidaki cadvaldo ol ilo
yigilmis III n6év vo konditsiya nomliyi va zibilliyi 1,3-don
3,5%-0 qadar olan xam-pambigin torkibindoki tozun dispers
miqdar1 verilmisdir.

Bes linter iigiin 5,0 800-2000
Alt1 linter tigiin 6,0 800-2000
Yeddi linter {igiin 7,0 800-2000
Pnevmatik ¢iyidtomizlayici 1,5 300-800

Codval 4.7
Tozun dispers torkibi
Hissociklorin | 0- | 50- | 70- | 90- | 160- | 190- | 250- | 500- | 1000
iriliyi 50170 |90 | 160 | 190 | 250 | 500 | 1000 | vo
4 (krupnostg) daha
¢OX

Verilmis 3 11219 5 4 11 12 9 3
irilikdoki
hissaciklorda
tozun
miqdari, %

4.7.2. Tozun birbasa tutulmasi

Texnoloji masindan ayrilan tozun monbadon ayrilan
zaman tutulmast yerli tutulma adlanir. Pambiq
zavodlarinda biitiin texnoloji masinlardan demok olar ki,
toz ayrilir. Ona goro do tozun monbadon ayrilan zamani
tutulmast daha moagsadouygundur. On ¢ox zibil iso
quruducu-tomizlayici va tomizloyici sexlordo ayrilir. Ona
gora do hor bir texnoloji masindan ayrilan tozlarin miqdari
molum  olmalidir.  Asagidaki  cadvalds  texnoloji
avadanliglardan ayrilan tozlarin miqdari ils tanis olaq.

Texnoloji avadanliglardan sorulan tozlarin migdari

Osas texnoloji avadanliglardan ayrilan toz vo islonmis
havanin migdarini iso asagidaki cadvaldo gostora bilorik.

Cadval 4.8
Osas texnoloji avadanliglardan ayrilan toz va
havadaki tozun migdari

Avadanhgqlar Atmosfera Havanin
ayrilan tozun tozlugu
miqdar1 m¥/s mg/m3

Noqletdirici qurgunun 4,5-7 4000-12000
ventilyatoru

Iki lifayirici tigiin 3,2 500-2000
kondensatorlar batareyasi

Dord lifayiricr {igiin 6.4 500-1500
kondensatorlar batareyasi

Kondensator:
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Cadveal 4.9
Avadanliq Sorulacaq Havanin
havanin tozlulugu,
miqdari, m3/s mg/m3
Snekli tomizlayici 1,1 500-1000
Iki ‘ sd'sc‘l misarli-barabanl 0.88 600-1200
tomizlayici
Iri zibillorin va tozun sorulmasi
i¢tin iki odod misarli-barabanl 0,88 15000-400000
tomizlayicilor
Do6rd odod misanrli barabanl 1.80 150000-
tomizloyicilor ’ 400000
lIkl oadod dordbarabanli qgida- 0.55 300-600
andirici
Do6rd odod dordbarabanli qi- 1.1 50000
dalandirici
Zibil vo tozun sorulmasi ligiin 1,8 150000
é2 adad valikli cin masmli olan 2.7 100-500
atareya
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Batareyada linterlorin sayindan

asili olaraqg tozun sorulmasi

Bes 1,1 500-800
Alti 1,3 500-800
Yeddi 1,5 500-800
sokkiz 1,8 500-800
Ugqartomizloyici magin 0,2-0,25 400-1000
L1f liut"lssml pres yesiyina veran 0.6 100-300
oturucu

4.7.3. Atmosfers ayrilan islonmis havanin
tomizlonmosi

Texnoloji avadanliglardan ayrilan tozlu zibilli hava
atmosfers verilmomisdon qabaq tomizlonmolidir. Bu zaman
kobud, orta va zarif tomizlomo metodlarindan istifads edilir.

Kobud tomizlonmads 100z olglisiinds olan tozlar

tomizlonir. Belo tomizlonmadon sonra havanin tozlulugu 150
mg/m3-dan ¢ox olur. Orta tomizlonmads 6lgiisti 10 2 vo daha

¢ox olan tozlar ayrilir vo bu zaman havanin tozlulugu 150
mqg/m3-1 asmir. Belo havanmi atmosfers
vermok olar.

Zorif tomizlomo zamani iso oOlglsl
10 g -don az olan tozlar ayrilir vo bu zaman

havanin tozlulugu 2-3 mg/m3-don ¢ox
olmur.

Pambiq zavodlarinda iri  olgili
tozlarin (50 g -don artiq) tutulmasi igiin

morkozdongagma toztutucularinda, yoni
tsiklonlardan istifado edilir. Burada hava
axin1  tsiklonun  daxilinde  firlanaraq
morkozdonqagma qiivvasi yaradir ki, bunun
noaticasinds tozlar tsiklonun xarici divarina
otlrilir. Pambiqtomizlomoa sonayesindo on
¢ox konik tsiklonlardan genis istifada edilir.
Konik tsiklonun qurulusu ve is prinsipi ilo
tanis olaq.
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Sakil 4.19. Markazdangagma tsiklonu
1 — giris borusu;

2 — xarici kasik konus;,

3 — daxili kasik konus,

4 — yagisdan qorunmagq ticiin qapaq,

5 —toz borusu.

Tsiklon giris borusu-1, xaric kasik konus daxili kasik
konus — 3, yagisdan qorunmaq iiglin gapaq — 4 va toz
borusundan — 5 ibaratdir. Toz giris borusundan daxil olaraq
boruya toxunan boyunca firlanma horokoti  alir.
Morkozdongagma qilivvesi  toz hissaciklorini  borunun
divarma sixaraq atmosfera otiiriir. Hava axini iso borunun
hocmi genislondiyindon siirati asagi diisorok atmosfera
ayrilir. Tsiklonun normal iglomasi ii¢lin onun germetikliyi
tomin olunmalidir. Germetiklik pozularsa tozun tutulmasi
effektivliyi asagi diisir. Asagidaki qrafikdo tozun
olgiistindan asili olaraq tozun tutulmasi effektivliyino baxaq.
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Sokil 4.20. Hissaciklarin dlgiisiindon asili olaraq
tsiklonun (D=1800mm) toztutma effektivliyindon asililiq
qrafiki
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Tsiklona daxil olan hava axininin siiroti artdiqca
toztutma qabiliyyati artir. Ancaq bu zaman tsiklonun
miiqavimati do artdigindan optimal siirot o0 =14-18m/s
gotiiriilir. Umumiyyatlo tsiklonlarin toztutma qabiliyyati
tozun torkibi va hissaciklorin 6lgiilorindon asilidir.

Qrafikds iriliyi 50 -don az olan va bunun da tozun

torkibinda 35%-0 godor olan zaman asililigr gostorilmisdir.
Bu gostaricilorlo toztutma effektivliyi 60-65% toskil edir.
Pambiqtomizlomo zavodlarmin is tocriibesi gostorir ki,
zavoddaki tsiklonlarin toztutma effektivliyi 94-97%-o catir.
Ona goro do zavoda asagi név masinla yigilmis xam
pambigin emali zamani tsiklonlarin normal isinin tomin
edilmosi ¢ox vacibdir. Tsiklona daxil olan hava axininin
strati 14 m/s olarsa tsiklonun miiqavimati 460-650 H/m?
olur. Konik tsiklonlar mahsuldarhigindan asili olaraq tok va
ya qrup soklindo qurasdirilir. Tsiklonlar qrup soklinds
qurasdirilarsa biitiin tsiklonlarda havanin horokati eyni
istigamoatdo olmalidir. Asagidak: sokildo qrup soklinds olan
tsiklonlarla havanin firlanma istigamoti eyni olan hal
gostorilmisdir.

Sakil 4.21. Tsiklonlarin qrup soklinds yerlosdirilmasi

Tsiklonlarda havanin firlanma istiqgamoti miixtalif
olduqda iss sokil asagidaki kimi olur.
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Pambiq zavodlarinda  on
cox iki seksiya cOX tsiklonlu
qurgulardan istifads edilir.

Sokil 4.22. iki pillali alt1 tsiklonlu qurgu.

Bu sistem xam-pambiq pnevmonaqliyyat qurgulari ilo
noql olunaraq texnoloji masinlara tozlu hava iss atmosfera
verilon zaman totbiq edilir.

Iki pilloli alti tsiklonlu hava tomizloyici qurgu iki
pillodan ibaratdir: birinci pillodo diametri 1500 mm olan iki
adad tsiklon qurasdirilmisdir, ikinci pillads iso diametri 1000
mm olan dord odod tsiklon qurasdirilir. Tozlu hava
v=16—-18m/s siirati 1ilo birinci pillonin tsiklonlarina
verilorok burada lifli kiitlo vo dispers halinda olan tozlar
¢okiir. Sonra iss hava birinci pills ventilyatorlarinin komayi
ilo, boru komoari wvasitesilo sorulur va ikinci pillonin
tsiklonlarina otiirdliir.

Tsiklonlarin germetikliyi vakuum-klapan vasitasilo
tomin edilir. Tutulan toz snek vasitssilo xaric olaraq zibil
qurgusuna verilir. Sistemin imumi toztutma effektivliyi 90-
95%-a gatir.
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4.7.4. Miixtalif toyinath sonaye
miidssisalorindan hidrosfers daxil olan
cirklondiricilorin névlori vo yaranma monbolori

Gon-dori emal va texnologiya miiassisalorindon atraf
miihita ayrilan ¢irklondiricilorin tasnifati, onlarin fiziki-
kimyavi xassalaorinin tayini tisullari, 6l¢mo vasitalori va onlarin
metroloji taminatt

Gon-dori emali miisssisalorinde osas xammal kimi
mixtolif noév heyvanlarin dorisindon istifade edilir. Bu
dorilor toyinatina gora miixtalif olurlar. Goén-darinin emali
zamani onun kimyavi torkibi ¢ox bdyik rol oynayir.
Heyvandan yenico ¢ixarimis dori nom halda olur vo onun
tizorindo ¢oxlu sayda bakteriyalar olur. Hansit ki, emal
olunmadiqda dorinin keyfiyyatinin asagi diismasina sobab
olur. Ona gora do dorini uzun miiddot saxlamaq iiglin onu
konservlasdirirlor. Konservlosdirmads dondurma, qurutma
vo natrium-xlorid ilo duzlasdirirlar. Dondurulma zamani
QOST 1134-73 standartlarina osason dorinin kiitlasi 5%
azalir. Qurutma zamani iso dorinin sahasi vo galinligi azalir.
Bu zaman onun sahasi 15%-0 qodor, qalinhigr iso 30-40%-o
godar azalir. Yaxs1 qurudulmus dorido 15%-0 godor nomlik
qalir. Gon-dari emalinda an ¢ox 15-20%-li natrium-xlorid va
sulfad tursusunun su ilo 2%-1i mahlulundan istifads edilir.

Gon-dorinin  todariikii zamani onun no6vlosdirilmasi
QOST 1134-73-iin taloblorina asason aparilir. Emal miiassi-
salaring 1sa QOST 382-76 standarti ila tohvil verilir.

Xammalin keyfiyystinin qiymatlondirilmosi zamani da
kimyavi analizlordon istifads edilir. Konservlasdirms zamani
natrium-xlorid, natrium-karbonat, aliminium duzu,
farmaldehidin torkibi toyin edilir. Bu zaman QOST 13104-
67 standartina gora xammalin kiitlasi vo QOST 13105-67-ya
gora konservlonms daracasi vo ya onun torkibinds natrium
karbonat va ya natrium xloridin miqdar1 miioyyan edilir.

Gon-doari emal1 va texnologiya miiassisalorinda islonmis
mayelorin tokrar emalina genis yer verilir. Hazirliq prosesi
asas texnoloji su vo 83% ¢irkab sularindan istifads edilir. Bu
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zaman Sudan somorali istifado olunmasi on vacib
mosalolordon  sayilir. Bunun {gilin asagidaki yollar
movcuddur:

1) Maye omsalimi minimal biraxila bilon normada
saxlamag;

2) Mayeli prosesloarin bir negasini birlosdirmoak;

3) Yumani axar su ilo deyil miioyyan hocmds su ilo
hoyata kegirmoak;

4) Is¢i mayelorin torkibindo kimyavi maddalor, pH vo
temperaturun tonzimlomoklo tokrar istifado etmok;

5) Qapali tsiklin togkili, yoni islonmis suyu yenidon
texnoloji magsadlar {igiin istifads etmok. Bu isa ¢oxlu zohmaot
tolob olunmasina baxmayaraq on alverisli sayilir, belo ki, bu
zaman biitin kimyavi materiallar reqgenerasiya olunur va
cirkab sularin omalo golmosine imkan verilmir, biitiin
cirklondiricilar isa quru sokilds ayrilir.

Dorinin tiiksiizlondirilmosine 40% sulfid vo 25%
kalsium hidroksid sorf olunur, qalan hissosi iso istifado
olunmus mayeds qalir. Mayelorin hoatta 10 dofo tokrar
istifado olunmasi dorinin  keyfiyyatini asagi salmur.

T

H>0, Na,S, Ca(OH),

Asagidaki sxema gora 85% su, 50% natrium-sulfid vo 60%
kalsium hidroksidi tokrar istifada etmok miimkiundiir.

Sokil 4.23. Islonmis suyun retsikllonmasi sxemi
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1- qarisig maye ¢oni; 2- baraban; 3-titrayici qafas; 4-
islonmis maye qarisig.

Sulfat tursusu ilo pH=6+7 qadar oksidlasdikds sulfidlor
kiikiird 6 oksida (SOs) kegir, sonra iso xiisusi kolonkada
natrium-hidroksid mohlulunu gobul edorok yenidon natrium
sulfido cevrilir. Indi iso islonmis mayedon ayrilan sulfidin
regenerasiya sxemino baxaq.

Sokil 4.24 . Islanmis mayedon ayrilan sulfidin
regenerasiya sxemi.

1-islonmis maye ¢oni; 2-¢okmiis ziilallarin dezinfeksiya
olunmasi tigiin qurgu, 3-sulfat tursusu ti¢iin ¢on; 4-¢okdiiriicii;
S-kalsium hidroksid ¢oni; 6-sentrifuga; 7- // 8-
bufer ¢oni; 9-reqenerasiya olmus mahlul ¢oni.

Ayrilmis  zillal maddslori  neytrallagdirilir  va
dezinfeksiya olunaraq heyvanlar i¢lin yem kimi istifads
olunur. Biitiin bu amoliyyatlar germetik qurguda aparilir.

Killi mayelorin yenidon istifado olunmasinin on
rasional metodlarindan biri ultrasiizgoclomo, daha dogrusu
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tozyiglor  forqinin  tosiri  ilo qarnsigin  fraksiyalara
ayrilmasidir. Bu proses adoton nisbaton asagi tozyiqds (0,3-
1,0MPa) aparilir. Burada qarisiq polimer membrandan
kegon zaman kigikmolekullu maddalor (masolon, natrium
sulfid kegcir, yiiksokmolekullu birlogsmalor iso membran
vasitasilo tutulur.

Ultrasiizgac qurgusu alt1 seksiyadan va har seksiyada 8
membran olmaqla timumi faydali sahasi 10 m2-dir va giin
orzindo 80 m3 mayeni buraxmaq qabiliyyotine malikdir.
Bunlar barabanlarin yaninda qurasdirilir. Islonmis kiilli
maya titroyici olokds (1) (desiklorinin diametri 1 mm)
mexaniki yolla tomizlonir vo gaba (2) yigilir, oradan isa
nasos (3) vasitasilo ultrasiizgoc qurgusuna verilir.
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Sokil 4.25. Islonmis kiilli mayelorin ultrasiizgocloma
sxemi
I-titrayici toz, 2-yigici; 3-nasos, 4-ultrasiizgoc iigtin
qurgu, S-ultrasiizgac yigicisi, O-ultrasiizgacloyici axini; 7-
qarisiq axint.

Gon-doari sonayesinda dori asilandigdan sonra onun
torkibinds xrom birlasmalori galaraq tursulugu artirir ki, bu
da homin doridon ayaqqabi va basqa mohsullar istehsal edon
zaman onun torkibinds galaraq insan orqanizming pis tosir
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gostorir. Ona goro do belo maddolorin neytrallagdirilmasi
vacib masalolordon hesab olunur. Darinin
neytrallagdirilmast  onun roqglonmasi vo  yaglanmasi
prosesloring do boyiik tosir gostorir. Belo ki, dorinin turs va
ya diiz boyaqlarla boyanmasi onun torkibindoki pH-in
miqdarindan asilidir. 9gor dorinin torkibindo sorbost
tursular qalarsa olunu yaglanmasi prosesi ¢atinlasir.
Tursularin neytralladirilmasi ticlin pH >17

mohlulundan istifado olunur. Ancaq pH >9 olduqda

proses yaxsi getmir. Neytrallasdirmanin yaxsi getmasi iigiin
bufer qarisigt pH =7+8 olan ammiak vo ammonium

duzlarindan istifads edilir. Neytrallagdirma zamani tursular
dorinin demak olar ki, yalniz sothindon tomizlonir. ©vvalca
dorinin sathi axar su vasitasilo yuyulur. Yuyulmadigda isa
dorinin  sothindo quruduldugdan sonra ag rongli
kristallagmis duzlar omols golir. Neytrallasdirict kimi asason
natrium-karbonat, natrium-hidrokarbonat, ammiak vas.
istifado olunur. Dorinin haddindon artiq asilanmamasi tigiin
mohlula natrium-xlorid olave edilir. Omoliyyat 1-2 saat
miiddatinds 20-30°C temperaturda aparilir.

Gon-dori sonayesindo dorinin agardilmasi,
ronglonmosi, tursulugunun toyin edilmesi vo basqa
omoliyyatlarda insan orqanizmina tasir eda bilocok biitiin
zohorli maddolordo yanasi birbasa texnoloji prosesdon
ayrilan zororli ayrilmalara qarsi da todbirlor goriiliir.

Gon-dori sonayesindo ¢oxlu miqgdarda Sudan istifado
edildiyino gors islonmis su, yoni ¢irkab sular1 da ¢ox ayrilir.

Asagidaki cadvaldsa 1 ton xammal iiglin talob olunan va
ayrilan suyun m3 ilo orta ilin normasi verilmisdir.

icmali 8 3,8 6 6

Comi 90 78,5 72 74
Tomizlonmayas ehtiyaci olan girkab sular

Sonaye moqgsadli 75 56,7 57 59

Moigot mogsadli 6 2.3 6 6

Comi: 81,0 59,0 63 65

Itki: 5,0 2,0 5 5

Cadval 4.10.
Istehsalat
Su Ayaqqgab1 | Uzliik Altlig —--
ticlin tizliik dori dori
dori
Su sarfi

Qaytarilmig su 4 17,5 4 4
Texnoloji (taza) 78 57,2 62 64
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Doarinin keyfiyyatli olmasi {igiin texnoloji su yiingiil
olmalidir.

FOSIL V. OTRAF MUHITIN RADIOAKTIV
CIRKLONDIRICILORINO NOZAROT VO
OLCMO VASITOLORI

5.1. Atmosferin radioaktiv ¢irklonmo monbalori

Umumi molumat.

Tullantilar todqiq olunan zaman ¢irklogdiricilorin
novi va kiitlesi, homginin ¢irklonmo manbaoyi nozors alinir.
Tullantinin miqdart diskret, fasilosiz vo dolay1 yolla tayin
edilir. Birbasa toyin etmo texniki va iqtisadi cohatdon
olverisli olmadigda dolayr tsuldan istifado edilir.
Cirklondiricilorin  insan  orqanizmino  tosiri ¢  ciir
giymotlondirilir:  sorhad dozast - bu zaman insan
organizminda xastaliyin ilk slamatlari yaranir; zoharli doza,
giclii zohorlonmo yaradan zororli ayrilmalarin miqdari;
ugucu doza - zorarli ayrilmalarin 6liimciil migdari. Havanin
cirklonmo doracasi dedikdo ¢irklondirici maddslorin
miqdarimin onu ohats edon otraf miihitin hocming nisbati
basa diisiiliir vo kiitlonin hacma (m3) nisbati ilo xarakteriza
edilir (g/m3, mg/m3, mkqg/m3).
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Analitik isul vo bu mogsadlo totbiq edilon cihazlar
onunla forqlonir ki, burada girklondiricilorin miqdarini
mixtalif araligda toyin etmok miimkiindiir. Klassik analitik
kimya tisullar1 olan qravimetriya va titrloms ilo ¢ox zaman
doqiq toyin etmok olunur. Lakin miasir fiziki vo fiziki-
kimyoavi tsullarin totbiqi ilo havada olan ¢irklondirici
maddalarin miqgdarini daha daqiq toyin etmok olur. Bundan
basqa analitik kimyada kolorimetrik, fotometrik va
nefelometrik (sulfat vo xlorid toyin olunur) tisullardan da
genis istifado edilir. Spektral analiz, yoni infraqirmizi va
ultrabonévsayi siialarin kémoayi ilo 70-0 yaxin elementlori
toyin etmok miimkiindiir. Pestisidlorin toyin edilmasi {igiin
gaz xromotoqrasiyasi tisulu genis yayilmisdir. Atmosferdoki
metallarin miqgdar1 (natrium vo kaliumnan basqa) atom-
absorbsiya spektrometrik tisulla toyin edilir. Tullantilardak:
mixtalif zohorli metallarin miqdarmi toyin etmok {igiin
elektrokimyoavi tisuldan istifads edilir. SO;-nin miqdarini
toyin etmok ii¢lin kalorimetr tisulu genis yayilmisdir. Bu
tisulda osas mogsoad atmosfer aerozollarinin kimyavi
torkibini toyin etmokdir. Bu magsads nail olmaq {igiin asas
iki tsuldan istifade edilir — elektron mikrozond vo ion
mikozond. Son zamanlar bir ¢ox oOlkalordo atmosferdoki
zororli ayrilmalarim miqdarmi toyin etmok iciin fasilosiz
foaliyyot gostoron analizatorlardan (monitor) genis istifado
edilir.

Atmosferi cirklondiran an tohlikali garisiglar

Atmosferds an tohliikali ¢irklondirici garisiglarin tosnifati
asagida verilir:

I. Aerozollar

A) ilkin gansiglar.
1. Qeyri iizvi -

a) geyri-miioyyan torkibli — toz, asbest, duz, torpaq

b) xloridlar

¢) flioridlor

d) mikroelementlor
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2. Uzvi -
a) sporlar
b) tozcuqlar
B) Ikinci amols golon garisiqlar:
1. Qeyri iizvi -
a) sulfatlar
b) nitratlar
2.Uzvi
a) karbohidrogenlor
b) alifatik nitrobirlogmolor
c¢) karboksitursular
d) dikarboksitursular

I1. Qaz halinda olan garisiglar
A) ilkin gansiglar:
1. Qeyri iizvi-
a) karbon, kiikiird, azot oksidlari
b) xloridlar, fliioridlor
¢) ammonyak, hidrogen-sulfid.
2.Uzvi-a) karbohidrogenlor
b) ketonlar
¢) merkaptanlar
d) S-iizvi birlogsmalor
e) fliorxlor metan (freonlar).

B) Ikinci amols golon garisiqlar:

1.qgeyri-iizvi a) ozon

2. Uzvi — a) aldehidlor
b) peroksiasetilnitrat va homologlari
¢) N-nitrobirlogsmalor.

Atmosferdo qaz qarisiglarinin  qatiigimi  doqiqlosdirmak
geyri-mimkiindiir, ancaq nisbi olaraq «tomiz» va «girkli» hava
torkiblorini asagidaki cadvoallordoki kimi gostarmok olar. Bu
miqgdarlar 25°C, 760 mm civa siitunu tozyiq soraitinde mkqg/ms3 ila
verilir.

Cadval
«Tomiz» va «cirkli» havada gaz garisiqlarinin migdari

Qaz | Hava mkqg/m?3
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Tomiz» «Cirkli»
COs 57,6x104 72,0x104
CO 115 46-80x103
CH4 920 1533
N.O 450 -
NO 1,9 366
0O; 0,5 524
NH3 7,0 14,0
Cadval
Cirklonmoyan havanin toxmini qaz torkibi
Qaz mkqg-m?3 Qaz mkg-m?3
Azot 9x108 Helium 8x102
Oksigen 3x108 Metan 8x102
Su buxari 2x107 Kripton 3x103
Argon 1x107 Azot bir-oksid 9x102
Karbon gazi 5x105 Ksenon 4x102
Neon 1x104 Hidrogen 4x10!

*akxk codveollordo  gostorilon hava niimunolori  ABS
soraitinda 1967-ci ilds gétiiriilmiis vo analiz edilmisdir.

Cadval

Havam ¢irklondiron moanbalarin névlari

Kimya sonayesi Zohorli, toz vo gqaz HCI, SO,
CS,, NO,, HF, H»S, HCN vass.
Noqgliyyat Zohorli toz, Pb birlogmolori,
azbest, qazlar: CO, NOy, CO,,
CuHn, aldehidlor
Kond tosorriifati vo yeyinti | Uzvi vo qeyri-iizvi torkibli toz
sonayesi qazlar, iyli maddaslor
Atom elektrik stansiyalari, | Radioaktiv ~ hissaciklor  va
niivo silahi sinaqlari maddolor
Cadval

Atmosferi ¢irklondiron maddolorin tasnifati

1. Bork maddalar

a) zoharloyici maddalar (az miqdarda olanlar)

b) 20% sarbast SiO va 50%-dan artiq qurum olanlar

¢) artiq miqdarda olan zshorli maddalar (Pb, As, F» voa Mn, Hg,
Vergi, Bi birlosmalari)

d) radionuklidlar va digor tohliikali maddoalor

e) asbest lifi vo tozu

II. Qaz vo maye halda olan maddalor

Moanbalar

Atmosferds ayrilan maddalar

Erroziya, tektonik yerdoyisma,
vulkan faaliyyati, meso va ¢0l
yanginlari, kosmik aktivlik,
lopadayan tsiklon va s.

Toz, zohorli gazlar, SO,, HCI,
HF, H,S, NO,, O3

Energetika, IES (istilik elektrik

Zohorli tozlar, qazlar, SO,

stansiyalar) H-S, CO, CO,, NO, HCI
Tikinti vo tikinti materiallar1 | Toz, termoemal zamani ayrilan
sonayesi zohorli toz

Faydali gazinti vo dag-modan
sonayesi

Zsharli, toz, qaz, agir metallar,
As vas.

Metal birlosmolori | As,Os, AsHs, Pb birlosmolori

Karbon a)lizvi karbohidrogenlar, spirtlor, fenollar,

birlosmalori efirlor; aldehidlor, ketonlar, lizvi tursular,
benzol va onun téramolari

Hidrogen a) qeyri-iizvi (F», Cl,, Br,, HF, HCI, SiF,4 vo

birlasmalari s.)
b) xlor-iizvi karbohidrogenlar,
trifliormetan

Kiikiird birlogmoalari | a) geyri-iizvi (SO2, SOs3, H,SOs, HoS, CS,
vas.)
b) lizvi-merkaptan, dimetilsulfid, dimetildi-
sulfid

Azot birlasmalori a)geyri-iizvi (NO, NO2, HNO,)
b)iizvi-aminlor, peroksinitratlar, nitritlar,
dimetilformamid, peroksiasetilnitrat va s.

Koks va gaz istehsali, metallur-
giya

Zohorli, toz va qaz CO,, HsS,
HF, CO
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Havadan nimunoanin gotiirilmasi.
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Radioanalitik tisulda havadan niimunaonin gotiiriilmasi
¢ox vacib rol oynayir belo ki, gotiiriilmiis niimuns analiz
olunana godar he¢ bir dayisikliys ugramamalidir. Fiziki va
kimyovi torkibindon asili olaraq onun stabil galmasina nail
olunmalidir. Niimuno goétiiriilon zaman todqiq olunacaq
havanin hacmi 6lgiilmali, barometrik tozyiq vo temperatur
yoxlanilmalidir. Niimuns agiq yerdon gotiiriilmali, yagis vo
gar yagan zaman iso niimunanin gotiriilmasi qadagaqdir.
Nimuns qaz analizatorunun komoyi ilo fasilosiz
gotirilmoalidir.  Havadaki  g¢irklondirici  maddalorin
konsentrasiyasi yiiksok oldugda niimunoni goétiirmak tigiin
gaz niimuns gétiiriiciilorindan istifads edilir.

g o

N

Sokil 5.1. Miiasir tipli gaz niimuna gétiiriictilori

Havadan nimuns gotiirilon zaman eyni zamanda
cirklondirici maddalarin adsorbsiya olunmasi metodu daha
olverisli sayilir. Demoli havada bark, maye va qazlarin
sopalonmis hissaciklorini tutmaq ve istigamatlondirmak
mimkiindiir. Cirklondirici
maddolorin  tutulmasi  mixtolif
proseslorlo hoyata kegirilir: bork
hissacikloin isladilmasi, buxar, qaz
va aerozol damcilart ilo  hall
olunmasi. Sonra iso adsorbsyiya
olunmus maye halinda olan

a)
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Niimunoenin
gotiiriilmesi ligctin

cirklondirici maddoslor radioanalitik tisulla toyin olunur. Bu
zaman nimunanin gotirilmasi t¢iin kigik hacmli mayelor
t¢clin yayli adsorber vo masamali siiso 16vholi adsorber
gablarindan istifado edilir.

Havanin tomizlonmasi ii¢iin an genis yayilmis kagiz vo
membranli siizgaclordon istifado edilir. Bu zaman siizgac
kimi 5,0mkm mosamaliyi olan polivinilxlorid, mosamaliyi
0,4 mkm olan vinilxlorid, masamoliyi 0,8 mkm olana
krinonitril, moesamaliyi 0,45 vo 0,8 mkm olan miirokkob

| 0 50 ~
W17, M
2 sl N7 | | (I2ERnE | ¢
- (| el

garisiq efir sellulozast vo masamoliyi 5,0 mkm olan
vinilxlorid-akrinonitril ~ polimerlorindon  istifado  edilir.
Asagidaki avadanligda tozun vo aerozollarin siizgoclorin
komoyi ilo tutulma sxemi gostorilmisdir.

Sakil 5.3. Toz niimunasinin gotiiriilmasi iiciin niimunanin
sxemi
I-hava qabi; 2-siizgac; 3-sarf dlgon (ani zamandaki
qiyvmoati); 4-gotiriilmiis hava niimunasinin  hacmini tayin
etmak ticiin raqgamli hesablayici qurgu,; 5-turbin sarfolcon, 6-
havamn turbulent axmmm azaltmaq tigiin kamera;, 7-hava
axinini tonzimlomak ticiin nasos.
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Elektrostatik tutucunun komavi ila dondurma usulu ila

buxar, gaz vs aerozol niimunslorinin gétiiriilmasi.
Bir sira qazabonzor  ¢irklondirici  maddalorin

niimunasinin gotiiriilmasi ii¢ciin dondurma tisulundan istifads
edilir. Dondurma zamani bork CO» ilo metanol vo ya asetol,
maye hava, azot vo ya buzun duz ilo qarisigindan istifads
edilir.Cirklondirici maddalarin say ¢oxlugunu tomin etmok
tictin sorulma zamani havanin siirati Kigik olmalidir.

Toz vo akrozollarin tutulmasi igilin elektrostatik
tisuldan da genis istifado edilir. Aerozol ¢irklondirici
maddalor bioloji aktiv olduguna goro onlarin olgiilori va
kimyavi torkibinin toyin edilmosi  boyiik ohomiyyata
malikdir. Bu moagsadls, yoni aerozol maddslorin torkibinin
fraksiyalar tizro toyin edilmosi ii¢iin kaskad impaktordan
istifads edilir. Analiz olunan havadaki aerozol mikroskopik
desiklora malik 16vhalordon kegarkon hissaciklor miioyyan
kinetik enerji qazanir (6z sixligi vo harakat siiratine goéra). Bu
zaman kigik olgiilii hissaciklor todricon ayrilir. Axirinci
yeddinci soviyyado membran silizgoc yerlosdirilir vo onun
koémoayi ilo on xirda hissociklor tutulr. Asagidaki sokildoa
Andersen kaskad impaktorunun kasiyi va aerozol
hissaciklorin boliinmo xarakteristikasi verilmisdir.
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Sokil. 5.4. Andersen kaskad impaktorunun kasiyi

Hava nimunasinin gotiiriilmasi iiciin cihaz

Asagidak: sokildo hava niimunosinin gotiiriilmasi ti¢iin
qurgunun imumi sxemi gostarilmisdir.

Sokil 5.5. Hava niimunasinin gotiiriilmasi iiciin standart

qurgu
1-girig, 2-siizgac, 3-sarf 6l¢on, 4-¢ixarict boru;
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S-¢ixis; 6-nasos; 7-genislonma.

Havanin sorulmasi {igiin bir sira qurgulardan istifado
edilir: sado ol nasosu, aspirator, su vakuum nasoslari,
havanin tozyiq altinda yigilmasi. Burada ¢irklondirici
maddalarin konsentrasiyasinin garigdirilmasi {i¢iin miioyyan
vasitalordan istifads edilir. Bu zaman kalibrlonmis qazdlgan,
kapilyar sarfélgon va s. komayi ilo siizgoclonmis havanin
miqdari toyin edilir.

5.2. Radionuklidlar ilo ¢irklonmalor

Son zamanlar otraf mihitin zohorli vo zororli
maddolorlo  ¢irklonmosi ilo  borabar radionuklidlarle
cirklonmosi do genis viisot almigdir. Belo maddslor Yerin
yaranisindan moévcuddur vo kosmik siialanma naticasinda
aktivlasirlor. Tabii radionuklidlors 40K, 87Rb, 232Th, 235U va
238U aid edilir. Digor tobii radionukleidlor iso radioaktiv
parcalanma naticosinds amolo golir. Masoalon: 3H, 7Be, 14C,
22Na, 32P, 33S.

Otraf mihitin ¢irklonmoasindo osas rol oynayan siini
radionuklidlar reaksiya naticasinds birbasa va ya dolayi yola
yaranir. Bunlar osason atom reaktorlarinda qoza bas
verdikdo yaranir. Otraf miihitin radionuklidlorls ¢irklonmasi
insan ti¢lin ¢ox tohliikalidir, bels ki, onlar insan orqanizmina
daxil ola bilor. Ona goéro do atom tadqgigatlar1 zamani
radionuklidlorin otraf miihitin miixtalif komponentlorinda
toyin olunmasi tgiin effektiv analitik metodlardan istifados
edilir.

Oz xiisusiyyotlori vo praktiki totbiq edilmoesino goro
radiokimyavi tsul 2 yers boliiniir. Birinci qrupa yiiksak
hissiyatli, ikinci qrupa iso asagi hissiyath tez tosirli olmasi ilo
xarakterizo olunur. Radionuklidlordon niimunaslarin gotiiril-
masi miintazom va ya epizodik olaraq aparilir.

Otraf miihitde todqiq olunan niimunslords radionuk-
lidlorin olmasi asagidaki cadvalds verilmisdir.
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Cadval 5.1.
Itraf miihitdon niimunalar va onlar ¢irklondiran
radionuklidlor
Niimuno Radionuklidlor
Hava Havaya sopalonmis biitiin radionuklidlor
Su Suda olan biitiin radionuklidlor
Torpaq 90Sr, 226Ra, 137Cs
Bitki alomi 131, 89Sy, 90Sr, 137Cs, 226Ra, 140Ba
Siid $9Sr, 9Sr, 137Ca, 1311, 140Ba, 2260Ra
Digor sud | 8Sr, 9Sr, 137Cs, 226Ra,
mohsullari
ot 137Cs
Su canlilari 89Sr, 90Sr, 137Cs, 106R U, 141Ce, 144Ce
Qalxanvari vazi 131]
Stimiik 8Sr, 9Sr, 226Ra
Ekstramentlor 3H, #Sr, %Sr, 1311, 137Cs, 140Ba, 239Py, 210Po,
Th, U

Radiokimyovi analizi {i¢ asas etapa ayirmaq olar:
niimunalarin gotiirilmasi va ilkin emali, kimyavi boliinms va
aktivliyin Ol¢iilmosi. Otraf miihitdo ionlasdirici sualarin
keyfiyyat vo komiyyatco dozalasdirilmasi, hor hansi miihito
tosir edorkon onun atomunu ionlasdiran siialar basa
diigiiliir; mioyyan enerji haddine malik olan radioaktiv
sualar da bu termino daxildir. Tonlasmis atomlar tosira
moruz qalan maddonin xassosini kaskin dayisir. Ona goroe do
mihitin (maddonin) xassasinin doyismasi siianin miqdari ilo
olagolondirilorak,  onun  keyfiyyat vo  komiyyatca
giymatlondirilmasi aparilir.

Asagidaki codvaldo suanin dozalasdirilmasinda va tot-
biqinds istifads edilon madds-sua tosirlori verilib.

Cadval 5.2
Suanin tasirlorinin yaratdigi Totbiq sahalari
effektlor
Havada va gazda ionlagsma Standart va tocriibi dozatorlar
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Yarimmkegirici maddolorin va | Xiisusi sua dozatorlar vao
elementlorin elektrik xasso- | spektrofotometrlor
sinin doyismasi

Fluoresensiya yaratmagq Sintilyasiya sayqaclari

Bork maddolorin fosforosens | Stialanmadan miihafizolor
va liiminesens xassalorinag tosiri

Fotoqrafiya tosirlori Fotograf dozatorlardan
sualanma tasirindon miihafiza

Maddonin ranginin doayismasi | Boyik sua dozalarinin 6lgiil-

Insanlarin siniflor Hansi1 organ Sialanma | Rentqgen
iizra bolgiisii nozarot olunur | miiddati ilo doza
Daimi siialanmada Biitiin gan 13 hofto 3
olan soxs kegiran organi
- Otraf organlar1 | 20 hofto 20
- Dori ortiiyii il 30
Tasadiifon Biitiin badon 11l 1,5
siialanma orazising tizvlari
diison soxs
Biitiin shali kiitlasi Biitiin badon 301l 5
tizvi

masi
Maddonin sua tesirindan qiz- | Dozalagsdirma 6l¢ii  vahidle-
maslt rinin standartlagdirilmasi
Bioloji tasirlor Qoza  dozimetrlorinin  fiziki

dozimetrlorlo miigayisasi

Sualanma sahosini xarakterizo etmok {iglin xiisusi
komiyyatlordon istifads edilir.

1. At zamanda As sothindon kec¢on sualandirici
zarraciklorin say1.

2. Sualanma dozasi: sualanan 1 kq maddoni
ionlagdirmaq {igiin lazim olan 1 coul enerjiys Qrey deyilir.

3. Sistemdon konar sualanma 6lgii vahidi: 1 radian=10-
2 coul/kq=10* Qrey

Axiriner 6l¢ii vahidini izah edsk. 1 q su molekulasini
19C temperatur qizdirmagq ii¢iin 4,2-105 rad doza lazimdir.

4. Tonlasmanin elektrik yiikii: rentqgen=2,58-104kl/kq.
(torif: 1 kq maddado 2,58:104 kulon ion yiikii yaradan
suanin dozasi 1 rentgen gobul edilir).

5. Ekviavlent doza — havada va digar (bark, su) miihi-
tinds ionlanmani miigayisa etmok ti¢iin istifads edilir.

6. Suanin aktivliyi — 1 san.miiddatinds nuklidlorin (izo-
toplarin) sayidir; 1975-c1 ilden etibaron bu komiyyastin 6lgii
vahidi, alimin sorafino Bekkerel adlanib; 1BK=1san-!.

Otraf mihitin radioaktiv ¢irklonmasinin normalari
idara olunmalidir, ona gora do asagidaki codvalds buraxila
bilon dozalar verilmisdir.

Cadval 5.3
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Cadvoldon goriiniir ki, sualanmadan gorunmaq fgiin
cox kicik dozalarin Ol¢iilmasi tolob olunur. Goriiniir ki,
insanin is miiddotindo sualanma dozasmmin normasi 2
mber/saat — dan artiq, yaxud illik sualanma 5 ber-don artiq
olmamalidir.

5.3. Hidrosferin radioaktiv ¢cirklonmd manbalori

Elm vo texnikanin siirotlo inkisafi atmosferin
cirklonmoasi t¢iin ciddi tohlilko dogurur. Son zamanlar
atmosferin ¢irklonmasindon genis bohs edilir. Atmosferin
cirklonmosi miixtalif sabalordon bas verir, bunlardan biri do
istehsal sahalorinin tullantilarinin suyu ¢irklondirmosidir.
Cirklonmonin bir hissasi geyri-iizvi komponentlorin, asason
159 metal 1onlarin hesabmadir ki, bunlarin da insan va
heyvanlara zororli tosiri igmoli su vasitasilo kegir, naticada
miixtalif xostaliklor amala galir.

Tacriibalor zamani1 miioyyan edilmisdir ki, sink, xrom,
nikel, kobalt va s. metallarin orqanizmds artiqligi badxassoli
sisilorin amalo galmasing, litium, kadmium, qurgusun va s.
i1sa dogulan usaglarin eybacarliyina sabab olur.

Xromun suda artiqligi insanda allergiya yaradir. Mis,
mangan, domir ionlar1 boyiik miqdarda olduqda insan va
heyvan toxumalarmi dagidir. Kadmium, barium, kalsium,
maqnezium boyrak, qaraciyar, dalaq, mis qastrit, nikel
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ekzema, giimiis xroniki mads-bagirsaq yarasina, stronsium
sinir sistemi xastoliklorino sabob olur vo s.

Civa, qurgusun, sink, mis, kobalt va s. kationlar1 baliq
organizmlorinds yigilaraq onlara qidalanan insanlarin
zohorlonmosi tglin  tohliikko torodir. Qoribadir ki, bu
elementlor igmoali suda tolob olunan migdarda olduqda
insanlara va heyvanat alomino heg bir ziyan vurmur, oksina
onlarin normal hayat torzi ii¢iin bu metallarin varlig1 zoruri
va hatta vacibdir.

Molumdur ki, tullantt sularini tomizlomak ti¢iin bioloji,
mexaniki vo digor fiziki-kimyavi tisullardan, o ciimlodon
koaqulyasiya, elektroliz, flokulyasiya, aks osmos, flotasiya,

elektrodializ, ekstraksiya, ion — mibadilo vo s. kimi
usullardan istifads edilir.
Son zamanlar ion — mibadilo tsulu bu usullara

nisbaton an genis totbiq edilir. Bu iisuldan istifado etmoklo
tullant1 suyunu toxminan 95-99% tomizlomok miimkiin olur.

Tullant1 sularindan metal ionlarin1 tomizlomokdo
asagidaki iki tisul osas rol oynayir:

1. Su  hovzolorinin  zorarli  komponentlorlo
¢irklonmasinin garsisini almagq.

2. Bu komponentlorin 6zlorindan tokrar istifads etmok.

Molumdur ki, biitiin tobii monbalor kimi metallara
artan tolobat sayesindo onlarin miqdart azalmaga dogru
gedir. Okean, doniz va bu kimi iri su hovzalorindo milyon
tonlarla metal ehtiyatlar1 vardir. Ustolik tullanti sular
vasitosilo okeanlara tonlarla metal sorvati axir. Tullanti
sularindan metal ionlarin ¢ixarilmasi metallara olan tolobati
miioyyan qadar 6days bilir va tohliikoni aradan qaldirir.

Faktlara miiraciot edok:

Natrium ionlar1 ilo modifikasiya olunmus tobii
mordenit vasitesilo Neft¢cala Yod-Brom zavodunun tullanti
suyundan stronsium ionlarmin qatiligi 200 mq/l-den 2 mq/I-
o godar asag salinmisdir ki, bu da sututarlar tigiin tohliiko
dogurmur. Digor misal, Respublika televiziya studiyasinin
fiksaj mohsullarinin tullant1 sularmin 380 volt gorginlikda
elektroliz prosesino ugradilmasina baxmayaraq yens do bu
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mohlullarda 10-12 mq/l miqdarinda kation halda gimiis
ionlar1 qalir. fon-miibadilo {isulu vasitesilo homin
mohlullarda giimiis ionlarinin gatiligi 0,01-0,02 mq/I-o godar
asag1 salinmisdir.

Belo xeyirxah islo respublikamizda bir sira elmi-
todqgiqgat institutlart masgul olur.

Sudan niimunonin gétiiriilmosi

Sudan nimuns gotiriilon zaman daqiq vo diizglin
notico oldo etmok iigiin gotiiriilon niimunonin torkibindo
biitiin komponentlor olmalidir. Bu zaman yerli sorait do
nozora alinmalidir. Cirkab sularindan niimuns gotiiriilon
zaman iso istehsal prosesi tam Oyronilmali, bu prosesdo
istifads olunan suyun istifads edilme gaydasi, homginin
istifado olunmus gaydasi, kanalizasiya sistemina axidilmasi
sxemi Oyranilmalidir.

Analizin magsadindon asili olaraq niimunas birdafalik
vo ya ardicil gotirilir. Birdofali nimuns torpagm alt
gatlarinda suyun torkibini Oyromok lazzm olduqgca
gotiiriliir, ona gors burada suyun torkibi stabil olur.

Gotiiriilon niimuna iki asas nova bolinir: sads vo ya
néqtovi niimuns, birlosdirilmis vo ya qarigdirilmis orta
nimuno. Yer sothindo olan su sothindon niimunslorin
gotiiriilmosi do yeni qayda ilo gotirilir. Gollords vo su
anbarlarinda olan sudan niimuns gétiiriilon zaman gayiqdan
istifado edorak dorinlikdlgon vasitasilo hoyata kegirilir. Bu
zaman orta niimunanin gotiiriilmasine ehtiyac yoxdur. Axar
sulardan (mosalon ¢ay) niimuns suyun giir axan yerindon
gotiiriilir. Nimuno suyun sothindon 30 sm dorinlikds
gotirilmoaklo sahildon arali yerdon olmalidir. Burada da
orta niimuns almagq ti¢iin bir ne¢o yerdon noqtovi niimunalor
gotiirmok lazimdir. Sonra iso gotiiriilmiis su niimunalorini
qarigdirmaq lazimdir. Anbardaki ¢irkab sular axidilarkon va
ya anbara tozo su verilorkon yenidon niimuns gotiirmak
lazimdir.

Yerin altindaki sulardan niimunolorin gotiiriilmasi
zamani quyu vo ya quyu qazan qurgulardan istifads edilir.
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Ogor homin torpaq sahosi istifado edilorso niimuno birbasa
gotiirilmoalidir. ©gor torpaq sahasi istifads edilmirss, onda
nimuns gotirilmomisdon gabag su bir nego dofs
doyisdirilmalidir. Quyu va ya buruqlardan niimunslorin
gotiiriilmoasi zamani su nasoslarindan istifado etmok olar.
Nasosdan istifads edarkon niimuns gotiirona har hansi kanat
baglanir vo asagi sallanaraq niimuns gotiiriilir. Bu zaman
kanat metrlonir ki, niimunsnin gotiiriilma darinliyini tayin
etmok mimkin olsun. Suyun torkibindoki qazlarin
miqdarimi dyronmok {igiin nasosla niimknonin gotiiriilmasi
tisulu al vermir, bunun i¢iin xiisusi niimuna gotiiriiciilori var-
dir, lakin belo niimunagétiiriiciilori baha vo miirakkab
qurulusa malik olduglar: ii¢iin ¢otinlik yaradir. Atmosfer
yagmtilar1 yagis, qar, buz niimunonin gotirilmasi igiin
mixtolif 6l¢iilii vo formali qablardan istifads edilir. Yagis
suyu vo diison gardan xiisusi qif vo ya dorin nimg¢onin
koémoyi ilo niimunanin gotiiriilmasi hayata kegirilir va s. ilo
cirklonarsa slava ¢otinlik yaradir.

Buzun niimuneasi iso genis agizli niimunogdtiiranin
igarisindo  yerlosdirilmokla, buz otaq temperaturunda
aridilir. Su otiiriicii boru stansiyalarinda sudan niimunanin
gotiiriilmasi borularin ¢ixisinda hoyata kegirilir. Bu zaman
borunun ¢ixis hissasino ventil qoyulur vo uc hiccasine boru
taxilir, homin borunun bir ucu iso niimunos gétiiriilon gabin
dibino daxil edilir. Goétiiriilion suyun temperaturu sabit
olana godar su axidilir. Nimuna gotiiriilmomisdon gabaq su
boruda on azi 10 saat qalmaldir. Cirkab sularinin
xarakteristikas1  tez-tez  doyisdiyindon belo sulardan
niimnonin gotiirilmasi xiisusi qaydada aparilir. Bu zaman
orta niimuns 24 saat miiddoatindo 1 saatdan bir gotiiriiliir, ya
da miiayyon plan ils ardicil olaraq suyun xarakterstikasinin
giindoalik, hoftalik va illik doyismasi nozore alinir. Burada
maksimum vo minimum qiymatlor da toyin edilir. Niimuna
axar sularda giiclii axin olan yerdsn, durgun suda iso su
anbarlarinda vo gollordo oldugu kimi gotirilir. Boru
komoarlorindo iso nimunonin gotiiriilmasi {i¢lin  xiisusi
krandan istifads edilir.
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Gotiiriilmiis niimunaloari laboratoriyaya aparana qador
miihafizo etmoak liglin miioyyan goéstaricilor xotan1 azaltmagq
ticlin niimuna gostarilon anda aparilir. ¢linki laboratoriyaya
gedona gador onun torkibindoki komponentlor doyiso bilor.
Asagidakt  codvoldo  su  niimunosinin  torkibindoki
komponentlorin gatiligi verilmisdir:

Cadval 5.4
Toyin edilon komponent Reagent, miihafizo qaydasi
NO;, NOs, Zn Miihafizo olunur H,SO4
Al, Ba, As Miihafiza olunur HCI
Fe, Mn, Cd, Cr, Ag, Au Mihafiza olunur HNO:j
Xam neft H>SO4 (1:1) garnigdirmaq
POy Xloroform
F Polietilen gab
Se NaOH
Oksigen MnCl,, KOH+KI1
Fenol NaOH
Cl, SO4, Mg, Ca Miihafiza olunmur

5.4. Torpagin radioaktiv ¢irklonma manbalori

Torpagin radioaktiv ¢irklonmasi biosferin basqa torkib
hissalorini ¢irklondiron moanbalarlo slagadardir. Siini yola
radioakitv ¢irklonmoa osason, niivo partlayisindan sonra
toronir. Partlayisdan sonra kegon vaxtla slaqadar olaraq yer
sothino ¢okon radioakitv hissaciklor ii¢ néva boliiniir:

1. Yaxin va yaxud lokal ¢okma. Nisbaton iri va agirhiq
giiciino gora (100 millimikrondan (MKM) iri) tez ¢6kma
radioaktiv hissaciklor quru olur vo atmosfer ¢okiintiilori ilo
olagodar deyildir. Lokal ¢okiintii partlayisdan sonra 1-2
sutka davam edir. 9gor kiilok olarsa, radioaktiv ¢okiinti
kiilok istigamatine uygun daha genis arazilora yayilir. Lokal
¢okiintiiniin tutdugu orazi «radioaktiv iz» adlanir. Ehtimal
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olunur ki, yeriistii partlayls zamani yaxin ¢okiintii orazisine
radioaktiv hissaciklorinin 80%-i, havada partlayis aparilarsa
10%-1 gokiir.

2. Araliq ve ya troposfer ¢okma. Troposfer ¢cokma 20-
30 gin davam edir. Ciinki nisboton yiingiil ¢okiintiilor
troposferdo formalasir (yerdon 11-16 km hiindiirlikdo).
Troposferdon ¢okon radioaktiv hissaciklorin migdart 5%-o
catir.

3. Qlobal vo yaxud stratosfer ¢ckma. Olgiilorino gora
daha kigik olan (0,01-0,1 mkm) hissaciklor partlayis natico-
sindo atmosferin stratosfer (25-30 km) toboagesina gatir.
Oksor hallarda stratosferdoki radioaktiv hissaciklor hava
coroyani, siklon xarakterli hava kiitlosi ilo troposfers,
oradan da yer sothino gatdirilir. Stratosfer ¢okiintiiniin yera
gaytarilmasinda atmosfer c¢okiintilori (yagmurlar, ¢on,
duman) holledici amil sayilir (60-70%). Qalan 30-40% iso
quru halda yer sothino yayilir. Qlobal ¢6kmo biitiin Yer
kiirasini shato edir.

Qlobal ¢okmonin 50%-1 mohlul kimi sulara qaisir.
Maraqhdir ki, 95% strosium (90 Sr), 70% sezium (137 Cs)
suda holl Idunmayan halda yero qaytarilir. Lokal wva
troposfer ¢okmoloro aid hissaciklorin comi 30% aktivliyi
suda mohlula ¢evrilir ki, bunlar osason, yod, sezium va
barium nuklidloridir. Niivo partlayist zamani1 omoalo golon
izotoplardan qida silsilasina calb olunan nuklidlorin migdari
onlarin yer sothino ¢6kon kiitlosindon asili deyildir. Bu
prosesdo holledici rolu ekoloji sistemin biogeokimyavi
xiisusiyyati oynayir. Siibut olunmusdur ki, yemdon kasad
olan orazilordo radioaktiv izotoplarin qida silsilesine
gosulma ehtimali daha yiiksokdir. Soaciyyavidir ki, yer
sothina ¢okon radioaktiv hissaciklordon qida silsilasine faal
gosulanlardan stronsium va sezium insan orqanizmindo do
peyda olurlar.

Radioaktiv maddalarla girklonma tokca niive partlayisi
ilo olagadar deyildir. ©Ovvala, radioaktiv xammalin istehsali,
xiisusi uran saylasdiran iri miiassisalor, niiva redaktorlar1 va
qurgulart (AES) vo s. radioaktiv maddolorin totbiq edilon

145

saholori do biosferi ¢irklondirir. Maraqhdir ki, radioaktiv
maddoalorin torpaqda vo bitkilordo toplanmasi onlarin
torkibinds olan iizvi vo mineral maddalarin keyfiyyatindon
va novindon asilidir. Masalon, torkibinda 2% tizvi madda
olan torpaqda becarilon ¢ugundurda uran, 10% iizvi madds
olan torpaqda yetisdirilon ¢ugundurdan 6-8 dofo ¢oxdur
(Adams, 1965). Yaxud da ayr1 misal: eyni torpaq soraitinda
becarilon turpun yarpaqglarinda pazi yarpaqlarindakina
nisbaton 60 dofs ¢ox stronsium toplanir.

Atom vo hidrogen bombalarinin sinaqglarindan sonra
kontinental deniz vo okeanlarda radioaktiv izotoplarin qida
silsilosindo ¢ox faal istirak etmolori siibut olunmusdur.
Insanlarin qgidas1 radioaktiv maddalorlo qarismisdir. Heyvan
monsoli orzaqlarda radioaktiv izotoplar daha c¢ox askar
edilir. Radioaktiv maddslorin insan orqanizmino daxil
olmasi asagidaki sxemls daha aydin dork edilir.

Qida silsilasi: torpaq — ot — buynuzlu heyvan — siid
(at) — insan.

Ogor qida silsilosindoki nisbiliys nazor salsaq, onda
insanin daha ¢ox tohlilkoys moruz galmasina siibho etmorik.
Tacriibalorls  siibut olunmusdur ki, cavan orqanizmlor
stronsiuma qarst daha hassasdir. Demoli, radioaktiv
maddolor cavanlar tiglin agir fosadlar toradir. Goriiniir,
cavan orqanizmdo maddoslor dovrani, siimiik, ozals, sinir
hiiceyralorinin intensiv regenerasiyast miivafiq maddslorin
moasrofini  artirir  vo  belaliklo, radioaktiv nuklidlori
ceviklogdirir. Radioaktiv maddalarlo biosferin, o ciimladan,
torpagin ¢irklonmomaosi {ig¢lin oan kosorli vasits, onlarin
istehsalinin moahdudlasdirilmasina, mdévcud niive yanacagi
ilo foaliyyotdo olan reaktor, qurgularin qozasiz iglomosino
nail olmaga osaslanir. Radioaktiv maddslorin ekoloji
mahiyyatini, biosfer ii¢iin no doracads tohliikali olmasini va
nohayoat, canli alomdo yaratdigi facioli tozadlari nozora
alaraq novbati bohsds yeno radioaktiv nuklidlors toxunulur.

Torpagdan niimunanin gotirilmasi.
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Torpagdan niimuns bircins olan hissaodon gotiiriiliir
(yoni eyni soviyyado emal olunmus va kiibro verilmis).
Niimuno gotiiriilon torpaq sahosi 1 ha-dan 10 ha qoder
olmalidir, lakin qgoza olmus torpagdan nimuno
gotiiriildiikdo bu hal istisna olunur. Nimuno 20 sm
dorinlikdon gotiiriilmakls xiisusi zondlarin komayi ils an azi
30 dofs gotirilir. Torpagin  sathinin  ¢irklonmasi
yoxlanilarsa niimuno 5 sm dorinlikdon goétiirilir. Orta
niimunanin gotiiriilmasi Giglin torpaq kvadrat soklino gatirilir
vo onun diaqanallart ¢okilorok 4 odoad tigbucaq alnir va
garsi-garstya duran iicbucaqlar atilaraq, digor iigbucaqlar
yenidon qarisdirilaraq yens do kvadrat alinir, proses analoji
olaraq o vaxta godor davam etdirilir ki, bizo lazzm olan
godar torpaq qalsin.

Sonra iso orta torpaq niimunasindon (kiitlosi 1,5 kq-a
godoar) konar hissalor (das, bitki kokii va s.) ¢ixarilir. Torpaq
aglq havada siizgoc kagizinda qurudulur vo desiklorinin
Olglisit 2 sm olan olokds xirda hissolors ayrilir. Torpagin
torkibindo pestisidlorin olmasi onun keyfiyyatino ¢ox pis
tosir edir. Ona gora do lestisidlorin konsentrasiyasinin tayin
olunmasi1 miihiim ohomiyyat kosb edir. bunun igiin dietil
efiri, xloroform va s. ekstraktlardan istifads edilir.

Yaginti, lil vo bark tullantilardan niimunalarin

gotiiriilmasi

Yaginti vo lil dedikdo maddolorin su miihitindoki
suspenziyast basa disliliir. Onlar maye vo ya yaribark
halinda, qurudulduqda iso bork halda olurlar. Belo
maddalordon nimunonin  gotiiriilmasi  vo  tadgiqatin
aparilmasi ¢ox miixtalif olduguna gors biitiin hallar1 ohato
edon birmonali toklifin verilmasi ¢otindir. Yerli soraitdon
asili olaraq niimunonin gotirilmasinin konkret metodu
vardir.

Analizin magsadi va yerli soraitdon asili olaraq niimu-
nonin gotiirilmasi zamani mioyyan faktorlar nazors alinir.
Analizin néviindon asili olaraq sads vo ya garisiq niimuna
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gotiiriilir. Bunun {iglin miixtalif formali ¢alovu olan

zonalardan istifada edilir.
"
|
I
i

Sakil 5.6. Lildon niimuns gotiiriilmasi
a, b - yarimbark lillordon niimuna gotiiriilmasi
(cihaz va sxem)

Maye niimunslorin gotiiriilmasi bark niimunslarin gotii-
rilmasine nisbaton asandir. Sudan niimuns gotiiriilmasi
zamani istifado edilon avadanliglardan eyni zamanda
bircinsli lildon niimuna gotiiriilmasi zamani da istifads edils
bilor. Sokilds lildon niimuns gotiiriilmasi tigiin  mixtalif
avadanlqlarin sxemi gostorilmisdir. Bels ki, yaginti va lildon
nimunoslorin sorularaq gotiiriilmasi tiglin  Tsoriqo tipli
qurgudan istifads edilir. Qurgu qurgusun yiikiiniin tesiri ilo
suya vo ya lilin igarisina yeridilir. Lazimi saviyyads niimuna
gotiiriildilkdon sonra qurgu ¢ixarilir vo igarisindaki su vo ya
lii mioyyon qabin igorisine bosaldilir.  Yarmmbork
materiallardan niimunsnin gotiirilmosi  zamani ikinci
sokildoki c¢alovlu qurgudan istifado olunmasi maslohot
gorilir. Burada calov 6z agirhig ilo yaginti vo ya lilin
igarisino daxil olaraq 6z ¢alovu ilo niimunoni lazimi godor
gotiiro  bilir. Sonraki sokildo iso bork materiallardan
niimunanin gotiiriilmasi tiglin zond tasvir edilmisdir. Zondun
daxilinds latundan hazirlanmis 16vhacik vardir. Yagnti, lil
va bark materiallarin ayri-ayr1 komponentlarini toyin etmak
t¢clin niimuno qarigdirilir. Onlarin torkibindon bir nego
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maddo kimyovi isulla suya qarisdirilaraq ayrilir. Bunlara
xlorid, nitrat, nitrit, golovi metallar, yag tursular1 vo s.
gostormok olar.

5.5. Radioindikator iisulu ilo atraf miihitin
cirklonmoasino nazarat iisullari

Miiasir dovrda zohoarli va radioaktiv elementlorin toyini
tciin  doqiqlik  tolobati  10-2-108%  araqatindadir.
Radioindikator tisulunun hossasligi isa 10-2-10-8% araliginda
olur. Bu isulun digor {istiin cohoti iso, onun olgiilon
elementlorin atmosferdo yayillmasimi onlarim birlogsma
torkibinds geydinin aparilmasi va s. toyin etmoaya imkan
vermoasidir. Bu tsullardan ikisini, izotop olave etma va
izotop miibadils iisullarinin nazariyyasi hagqinda molumat
verak.

Izotop olave iisulu
Bu iisul analiz olunan miihito «nisanlanmis atomun»
daxil edilmasi zamani, toyin edilon atomun izotopunun

S, = A/W(zmp/daq.
m

aktivliyinin,  yani, )  doyismasing

osaslanib. Izotop doyismesindon sonra sabitlik yaranir,
ikinci xtisusi aktivlik tokrar olgilir: S, = A/(W + X); bu
Olgiilmads ayrilan maddonin K(W + X) (burada K <1)
hissasi toyin edilir. S,, S,-don neg¢o dofs kicikdirss, o qader
dofads tayin edilon machiil maddonin miqdari, mohlula alava
edilon radioaktiv izotropun miqdarindan ¢ox olur; optimal
olaraq S,/S,=5 qobul edilir. Bu naticolordon axtarilan
elementin miqdari toyin edilir.

X:W(i—l)
Sl
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Izotop olave idisulunun dagigliyinin ve hassasligimin
yiiksaldilmasi ti¢iin, slave olaraq spektralfotometrik (SPF),
kolorimetrik alovlu fotometrik (AF), amperommetrik
titrlomo (AT) kimi dsullardan istifads edilir. Asagidaki
cadvalds bir sira elementlorin atraf mithitds toyin edilmasina
aid molumatlar verilmisdir.

Cadval 5.5
Izotop slavo etmo iisulunun bazi tatbiglori
Toyin iedilon | Radio | Ayrilm | Aydinla Tayin | Oyronil | Tayin
element niiklid | atisulu | sdiric edilon | ansahs | disulu
reagent | miqdar
Ba (barium) 140Ba ¢ok- 0,23-1,3 | Birlos- | Izotop
diirma mq dirici alava
materi-
al
Ca (kalsium) | 4Ca - Ammon - torpaq | Izotop
ium olava+c
oksilat aziba
Cl(xlor) 36Cl distillo 20-40, | Bioloji | Izotop
mkq toxum | olava,
a AT
Co (kobalt) 0Co | ekstak 4-150 Bioloji
siya mkq materi-
al,
vitami
n
J (yod) 131] distilla 10 mkq | Bioloji | Izotop
materi- | olava+
al kalori-
metr
P (fosfor) 2p ¢okdiir 7-40% Torpa | Izotop
mo q, olava
yuyucu | +kalori
materi metr
al

Cadvoldon goriiniir ki, izotop olave indikator tisulu
miixtolif mogsadlor igiin otraf miihit ¢irklondiricilorinin
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olglilmoasing todbiq edils bilor. Masalon, tobii sulara, torpaga,
bitgiya, gida mohsullarina, bioloji materiallari va s.

Izotop miibadils iisulu

Bu iisul radioaktiv vo sabit atom arasinda gedon
kimyavi reaksiya asaslanib. Bu reaksiyani imumi halda:

MX+M*Yz= M'X+MY

kimi sxematik gostormok olar; buradaM*- nisanlanmis
atomu gostorir.

Bu reaksiyanin siirati ¢ox tez oldugundan, bu iisul
ekspers (cold) analiz kimi qobul edilo bilor. Izotop
miibadilonin tarazliq halinda M - elementlorinin MX va
MY qatiliglart1  boraborlosir, yoni xiisusi aktivliklor
A,/ X=4,/Y olur, burada MX voa MY birlogsmolorin

aktivliyi, X vo Y elementlorin kiitlosidir. Aktivliyin
Olgiilmasindon sonra, axtarilan elementin migdar1 tayin
edilir: X =YA,/ 4,. ©gor doracalomo oyrisi X = f(4,/4,)
qurulursa, bu hesablama daha asanlasir.

Yuxarida adi c¢okilon radionuklid analizlorin biri
aktivlosdirmo isuludur. Bu isul analiz olunan madani
bombalayici zorraciklor (vo ya y-kvantlar) ilo «stialandirib,
niivo reaksiyast noticosindo yaranan radionuklidlorin
aktivliyinin  Olgiilmosina  osaslanib.Aktivlik 4, olarsa

A4 =".6,0210% fobl —exp(-ir)]  1fadasilo  Slgmo  naticosini
t M >

analiz etmok olar; burada, 4, - siialanmanin sonunda

aktivlikdir, (sopalonmo/e,, —ila); M — toyin edilon elementin atom
kiitlosi; f - zorbo hissociklorinin selinin sixligt (sm-2-san-! ilo);
o (sm2-ilo) reaksiyanin aktivliyinin en kasiyi; #- nuklidin
sopalonma daracasi; A - radionuklidin sapalonma sabiti (san.-
-ls); 4=0,693/Ty; T, - yarim parcalanma periodu; t —
sualanma middoatidir (san.) Axirinci ifadads sabitlori nozora
alsaq, gostormok olar ki, 1 qr kiitloni 1013 neytron/sm?2-san.
neytron seli ilo siialandirsaq 70 elementi 10-%%-ilo toyin
etmok olar. Olgmonin vo toyin etmonin ekspress (cold)
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olmasi i¢lin etalon maddodon istifado etmok olverislidir.
Etalon olaraq toyin edilon elementin molum gqatiligda
mohlulundan istifado edilir. (Adoton 0,05-0 ml, homin
elementdon 10-100 mkq qatiligda mohlul). Miiqayisodon:

my,=m,,, Ay /4,,, alarq.

etalon
Otraf miihito nozarats aid bir sira aerozol su va torpaq
mihitlorindo mikroelementlorin tocriibi toyinatina aid
tisullarin niimunalarini izah etmak mogsods uygundur:
1.Aerozolda analiz
2. Su miihitinds analiz
3. Torpaq va bitgilords analiz

Aerozol analizi
Otraf miihitin ¢irklonmasi regional vo global miqyasda
toadqiq olunan zaman atmosfers antropogen va tobii monbo-
lordon daxil olan kimyavi elementlorin yerdoyismasi vo aero-
zollarin ¢oxelementli analizi aparilmalidir. Aktivlosdirilmis
neytron analizi genis imkanlar ag¢masmma baxmayaraq
nimunalorin goétiiriilmasi zamani bir sira tsloblora riayst
olunmalidir. ©n genis yayilmis {isul, atmosfer aerozollar
mixtolif materiallarindan siizgocdon kegirilmoklo hava
sorulur. Asagidaki codvoldo miixtalif nov silizgaclorda

mikroelementlorin torkibi ilo tanis olaq.

Cadval 5.6
Elementin
miqdari, Poliakrilat | Poliamid Lavsan Selliiloza
mg/sm?
100-10000 | Na, Br Na, Br Br Na, Br,
Fe, Se
Sb, Hg, Sz,
1-100 cucr | MmCuo NaCu 75
Cr, Au Cr, Sb A
g La
0,1-1 - Au, Cu Cu Cs, Au

«QPAP» markal1 «Podsnejnik» stizgaci aktivlesdirilmis
neytron analizinin taloblorine tam cavab verir. Bunlar mem-
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branli «Nuklepor» va «Millipor» siizgaclorindon daha
keyfiyyatlidir, bels ki, ad1 ¢okilon stizgaclor 1 mkm-don kigik
oOlgliys malik hissaciklari tuta bilmir. «QPAP» «Podsnejnik»
stizgoaclori  totbiq edildikdo niimunonin  gotiiriilmasi
metodikasi belodir:

Hava ii¢qath siizgac ilo sorularken yuxari qatlarda 1
mkm-don bdoyiik, ig¢ori qatlarda isa 0,5 mkm-don kigik
aerozol hissaciklori tutulur va 65°C-do quru buz vo aseton
garisigl ilo soyudulmus siiso kvars tutucularindan kegirilir.
Mikroelementlordon ibarst buxar-qaz halinda olan nom
atmosfer qarigi@i siizgoc ilo tutulur vo aktivlesdirilmis
neytron usulu ilo aerozol analiz edilir. Analizin naticasi
gostormisdir ki, kontinental iglim soraitino malik olan
rayonlarda nom atmosfer qarisiginin torkibinds cive, siirma
vo arsen miqdar1 uygun olaraq 56, 67 vo 86% olur. Otraf
miihitin ¢irklonmoasina nazarat zamani atmosferdoki ugucu
mikroelementlorin Sb, As, Se, Hg, Pb torkibi miiayyan edilir.
Aerozolun torkibindoki bu zohorli elementlorin formali
miqrasiya zamani boylk rol oynayir (yoni suda hall
olunmasi, iizvi, hall olunmayan olmasi). Formadan asili
olaraq suda, torpaqda, bitkids va hoatta insan orqanizminda
yayillma siirati miixtalif olur. Atmosfer yagintilar1 suda hall
olunan va olunmayan olmagqla analiz edilir, bels ki, qaz va
torf aerozolu siizgocloyir, yoni qar vo torfun torkibindoki
mikroelementlor ¢irklonmis atmosferin regionun hansi
sonaye miiassisasine yaxin oldugunu demoys imkan verir.
Buz vo torf aerozolun torkibindoki mikroelementlorin
miqdarii toyin etmoys komok edir. Asagidaki cadveldo
aerozollarin torkibindoki mikroelementlor gostorilmisdir:

12 element Aerozol (gar) ¢otin | AN
hollolan formasi
14 element Hboll olan forma AN
12 element Aerozol (buz) AN
12 element Atmosfer AN
buxarlarindaki
aerozol
11 element Aerozol (is | AN
yerlarindoki hava)
8 element Aerozollar AN
6 element Aerozol AN
13 element Aerozol AN
22 element Aerozol AN
23 element Aerozol AN
30 element Doniz aerozollar AN

Suyun analizi

Aktivlogdirilmis neytron analizinin xiisusiyyatino gora
suyun torkibindo zohorli mikroelementlor az oldugundan
analizin aparilmasi ii¢iin boyiikk hacmds (100-500 ml) su
gotirmok lazimdir. Burada ¢otinlik yaranir. Ona gora do
daqiq naticonin alinmasi ti¢iin niimuna gotiiriilon polietilen
gablarin  divarlarinda  mikroelementlorin ~ sorulmasini
(sorbsiya) azaltmaq lazimdir. Bunun iiglin su tomiz azot
tursusu ilo pH=1-o gqodar oksidlosdirilir.

Ancaq az totbig olunmasmma baxmayaraq suyun
dondurulmasi tsulu daha effektlidir, ¢iinki bu zaman su
saxlanan zaman qgabin divarlar1 ilo gorismiir. Asagidaki
cadvalds suyun torkibindski mikroelementlorin toyini ilo
tanis olaq.

Cadval 5.7
Element Analiz obyekti Usul
Se Aerozol (sahar havast) | AN
in Aerozol (zavod | AN
tlistiisii)
Hg Aerozol (gar, torf) AN
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Cadval 5.8
Element Analiz Usul | Siialanma Torkibi
olunan doracasi mkq/l
obyekt neytron
(sm?/s)
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A% Boru AN 5-1013 0,15-0,22
komorindaki 1,1-5,2
su, doniz
suyu
V, Mn, Cu Sirin su AN 1,6:103 0,86-0,132
V)
1,2-8,8 (Mn)
1,9-16,2 (Cu)
Br,J Yagis suyu AN 5-1013 13-415 (Br)
0,73-4,14 (J)
Cd Su AN 1013 0,012-0,026
Cd, As, Zn Cay suyu AN 1012 0,61-0,98
(Cd)
0,86-1,95
(As)
4,6-12,9(Zn)
Cd, Hg Qaz AN 1013 10-630 (Cd)
1-29 (Hg)
Hg Cirkab sular AN 1012 0,003-0,65
Cr,Fe,Co,Zn, | Cay vodoniz | AN 5-1012 0,001 (Au)-
Mo,Ag,Sb, suyu 230(Zn)
Au, U
Cr, Co, Zn, Doniz suyu AN 1020 0,001 (Cr) -
Ag, Cd, Hg 18,2 (Zn)
Fe, Co, Ni, Doniz suyu AN 4,5-1013 0,0004 (Au)
Zn, Ag, Sb, —-32,1 (Fe)
Au, Hg

Niive reaktorunda boyiik hacmli suyun siialandirilmasi
¢otinlik yaratdigindan daha sads tisuldan — su infraqirmizi
lampanin altinda 50-60°C temperaturda ovvalco teflon
nimgalorda, sonra iso kvars lyiiklarda buxarlandirilir, lakin
bu zaman suyun tarkibino atmosferdan toz diiss bilor, hom
ds ugucu elementlor yod, brom, civa va s. uga bilar.

Sirin sularin ¢ox elementli aktivlosdirilmis neytron
analizinds on optimal dsul liofilizasiya, yoni dondurulmus
niimunalarin qurudulmasi tisulu hesab olunur, bu zaman su
bork haldan birbasa qaz halina kecir (maye haldan
ke¢madon) biitiin qarisiglar iso quru halda qalir.
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Bu iisul doniz sular tigiin alverisli deyil, bels ki, 24Na ilo
82Br aktiv stialanmas1 mane olur, belo halda kimyavi tisullar
— sorbsiya, ion miibadilosi vo s. istifado olunur. Agir
metallarin biosfera zororli tosirini aradan qaldirmaq {igiin
hor bir elementin kimyovi formasmi bilmok lazimdir.
Kimyavi formani isa miioyyan kimyavi amaliyyatlar vo sonra
aktivlasdirilmis neytron iisulu ils toyin etmak olur.

Torpagin analizi

Torpaq va bitkilorin torkibindoki mikroelementlarin
yerdoyismasi Oyronilon zaman torpaq va bitkilorin analiz
olunmasi ¢ox boyiik ohomiyyot kosb edir. Atmosferdoki
aerozol soklindo olan zohorli mikroelementlor ¢okiir vo
suvarma zamani torpaga vo oradan iso bitkilora kegir.
Torpagin analizi zamani sonaye mioassisalorinin otrafina
ciddi fikir verilmolidir. Bels ki, torpaqdaki mikroelementlor
10-15 km-don sonra normal hala diisiir. Bitkilordon iss an
¢ox yeyinti mohsullar1 bugda, diiyi vo s. analiz olunur.
Bundan basqga c¢ay veo tiitiiniin analizino do xiisusi fikir
verilir. Analiz quru torpaqdan gotirilir. Bu zaman
aktivlosdirilmis neytron va aktivlesdirilmis gamma
tsullarindan  genis istifado olunur. Bundan basqa
radiokimyovi {isuldan da genis istifado edilir. Asagidaki
cadvalds torpaq va bitkilorde mikroelementlorin migdari ilo
tanis olaq.

Cadval 5.9
Element Analiz Usul Stialanma Torkibi
olunan doracasi, mkq/l
obyekt neytron
(sm?/s)
P,N Cigoklor AN 1010 0,14-1,4%(P)
1,9-6,1%(N)
N,P.K, Ca, | Bitki, kiibra AN 2-1010 0,04-4,3%
Mg, Ci, Si
N,P,K,Ca, | Standart:me AN 5-108 0,03-2,7%
Mg, Ci,Si yva agacla-
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riin yar-
pagqlari,
kalom
As, Sb Torpagq, AN 1013 0,42 min-!
taxil AlLO; (As)
ilo 0,027 min-!
sorbsi- (Sb)
ya
U Bitki, AN 4-1012 0,52-6800
torpaq, ng/q
standartlar
Mn,Cr,Co, Cay fon 30 Meb | 0,7 (Co)-1856
Ni, Zn,Pb miibad (Mn)
ilasi
Sc, Cr,Fe, Tiitiin AN 9-1012 0,01 (Sb) -
Co,Sb,La 844 (Fe)

Torpagin agir metallar ilo ¢irklonmasi ekoloji ekoloji
problemin bir hissosidir, bu ndv ¢irklonmo havadan
torpagin sothino diisiir, tocriibalor gostorir ki, bu metallar
torpagin 2-5 sm dorin sothino yayilir. Adston okin
saholorinds 0-10 sm, xamtorpaqglarda iso 0-25 sm
dorinlikdon niimuns gétiiriiliir, analiz olunur; Analiz xiisusi
ixtisaslagmig  laboratoriyalarda icra olunur. Torpaq
niimunossinin gotiiriildiyi sahs daqiq 6l¢iide arayis sonad ilo
tasdiglonir va analiz sanadinin protokoluna alavs olunur.

Yarmmparcalanma miiddati boyiik olan radioaktiv ele-
mentlor torpagin sathinds daha genis sahoni zobt edir. Ona
gora do torpaq sothindon goétiiriilon radioaktiv ¢irklondirici
«gamma-spekstral» laboratoriyaya gondorilir. Bu magsadls
sayyar istifads olunan cihazlardan biri Rusiya istehsali olan
CRP-88 vo «Bellay markahdir. 20 «Bella» cihazi
stialanmanin giicinii 9999 mkRentgen/saat tortibinds toyin
edir. SRP-88-markali radioaktivlik 6lgon cihaz iso rentgen
va B-stialarmi 30 sm miiddstinds 10% doqiqlik ils 6lgiir.
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5.6. Radioaktiv sualanmam qeyds alan cihazlar

1. Radioaktiv sualanmani xarakterizo etmok {i¢iin tsul
va 6lgma texnikasini asagidaki kimi siniflora bélmok olar:

Detektorlar. Bu cihazlarin is prinsipi onlarin tasiri
noticasinds maddonin fiziki (yaxud kimyavi) xassslorinin
doyismosing osaslanib. Belo fiziki doyismolor ionlasmis
atomun qizmasindan sonra kondensasiya etmosi (Vilson
gofasi adlanan cihaz), ionlasmadan qizan mayenin
buxarlanmasi (qabarciql qofas), ionlasmada qazbosalmalari
(qigileimli gofas), fotolovhoys suanin tosiri vo s. effektlor
noticasinda yaranir.

2. Saygaclar. On genis istifads edilon ionlagdirma qgofo-
sinin is qaydasina baxaq: K — kondensatorun daxilins qaz
doldurulur. Qaz mihitins radioaktiv sua tosir edir vo qaz
ionlagir. Kondensatorun elektrik dovrasi batareyadan va
galvanometr cihazindan ibaratdir. Qaz ionlasanda
galvanometrdon kegon ion carayanin qiymati ionlarin sayi
ilo  miitonasib olur. Gostorilon elektrik {isulu ilo isloyon
detektorlardan biri Heyger-Miiller saygacidir. Bu cihaz
koaksial iki silindrden ibaratdir (sokil ...).

3 2
++++++/§ 1
K, T D
é. ion gafasi
-t

Sokil Heyger-Miilfer saygacumn sakili ¢okmoali*******

Silindrik morkazindon nazik anod naqili, xarici siiso
borunun (3) daxilins tozlandirilmis 2 —katodu saygacin asas
hissasidir. Elektrodlara bir nego 100 volt gorginlik verilir,
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silindrin daxilinds iso algaq tozyiq yaradilir (100-200 mm
civa siitunu, yaxud 0,12-0,24 atmosfer).

Saygaca ionlasmis hissacik diisonda, hacmds elektron
yaranir, anod dovrasi yaranir, anod naqili ¢ox nazik oldu-
gundan elektrik dovrasindon corayan kegir. Corayan ¢ox az
oldugundan onu elektron sxemi ilo giiclondirib, sonra
oleiiliir. Olcii noticosini hesablamaq iigiin gostorici cihaz-1
(qalvanometr) carayan ilo ionun miitonasibliyindan istifads
edilir.

3. Sayyar radioaktiv 6lgma cihazlarindan birinin xarici
goriiniisii sokilda gostarilib.

Sakil Sayyar radioaktiv 6l¢ma cihazlar

Cihazin govdasinin asagi hissasinds ionlasdirici qofos
yerlagdirilib (K), cihazin dstiinds isa 6l¢ii cihazi var. Bu
cihaz beta vo qamma sualarini 6lgmok ti¢lindiir.

Digor sokildo DKZ-1 markali soyyar olgli cihazi
gostorilib. Bu cihaz otagda rentgen vo gamma sualarini
sayyar dlgmok ti¢lindiir.
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Sakil Coxqgafasli DK-0,2 markali sayyar rentgenometr

) FOSIL VI. OTRAF MUHITDON
NUMUNOLORIN GOTURULMOSI VO OLCU
UCUN HAZIRLANMASI

6.1. Miixtalif aqreqat halda olan
cirklondiricilor
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Cox sayda odabiyyat niimunslorinin tohlili gostorir ki,
insan orqganizminin fasilosiz tompsdp oldugu biosferanin
cirklonmasinin oksariyyat sabablori insanin 6ziiniin sonaye,
istehsal vo moigot foaliyyotlo olagolidir. Otraf miihitin
cirklondiricilari qaz, maye, bark aqreqat hallarda va onlarin
garisiqlarindan ibarat kolloid halda ola bilar, onlarin yol
verilon yayilma hadlorini, zohorli vo zororli olma
saviyyalorini miioyyan etmok {igiin fiziki, fiziki-kimyavi va
kimyovi tisullardan istifads edilir.

Otraf mihito nozarstin 9sas moqgsadi  ekoloji
sertifikatlasdirmanin tolabatlarini 6domoakdirsa, diger vacib
sobablari do var; masalon, istehsalin va 6lgma vasitalorinin
tokmillogdirilmasi.

Son illords ekoloji sistemlords tarazligin pozulmasinin
sobablorinin  arasdirilmas:  gostorir ki, otraf mihitin
cirklonmasi sonayenin inkisafi ilo iizvi siirotdo baghdir,
noticodo texnoloji  proseslordon, tizvi va qeyri {izvi
yanacaqlardan (o ciimlodon do noqliyyatlardan). Otraf
miihatine atilan ¢irklondiricilorin gatiligi miitonasib olaraq
artir.

Cirklandiricilorin migdarini yiiksok daqiqlikls toyin et-
mok ol¢li cihazinin metroloji xarakteristikasindan va 6lgma
tisulundan asilidir; eyni zamanda todqiqat obyektindon 6l¢ii
niimunasinin gotiiriilmasi vo hazirlanmasi da az ohomiyyat
kosb etmir. Otraf miihitin ¢irklondiricilorine  aid
standartlarin normativ-texniki gostorislorin vo s. 60%-ni
metroloji tolobat togkil edir (o climlodon do niimunalorin
miqdar1 va Olgili tiglin hazirlanmasi). Analoji olaraq natica
cixir ki, 6lgmolorin xotasina da niimunslorin hazirlanmasinin
60% tosiri olacaqdr.

Otraf miihitdon ¢irklondiricilorin 6lgli niimunalorin
gotiiriilmosino aid asagidaki gostoris cadvalindon istifado
etmoyi mogsods uygun sayiriq:

Cadval 6.1
Niimunsnin Gotiirtilma iisuluna Olava
vaziyyati maslohat
Alcaq Porsenli nasosun klapanini | Nasosun kipliyina
tozyiqds qaz tokrar tomizlomok (iifiir- | daimi nazarot

161

mok)

Yiiksok
tazyiqds qaz

Komokgei boru vo yardimgt
gaz vasitasilo niimunonin
homogenliyini izlomak

Gozlonilmadon  dl¢ii
gazinin yiiksok tozyiq-
do hall olmasi doyiso
bilar

Yiiksok
temperaturda
gaz

Boru vasitasilo fasilesiz qaz
ayirma

Ko6mokgi standart
gazdan istifads etmok

Torkibinda
maye olan
qaz

Faza ayirma tsullarimi tot-
biq etmok: soyutma,
sizma, qurutma,
temperatur vo elektrik
forlori olan sahadon
kecirmo

Ogor nimund gazin
torkib analizi tolob
olunursa, onu zengin-
lagdirmok lazimdir

Torkibindo
bork madds
olan qaz

Bork fazani geyd etmoa
tolob olunursa izokinetik,
gazda iso soyutma, siizma,
qurutmadan istifado etmok

Torkib hissaciklorinin
Olctisii vo niimunonin
gotiiriilma  yeri  hall
edicidir

Maye vo ya
COX fazali
nimuna

Fasiloli  ¢okdirma  va
siratli  uftrmo, sifonlu
diametri doyigsmoyan
borudan istifads etmo

Niimunonin  gotiiriil-
moasind ardicil nozarat

Mikroqatiligi
O6lcmok  {igiin
nimuna

Ardicil olaraq gotiiriilon
niimunani zonginlogdirmok

Sorfo  tosir  edacak
tozyiq Vo tempera-
turanin stabilliyini
izlomok

Bork maddos
nimunasi

Laborator isulu ila
nimuna gotiirmak
(avtomatik tisul bu halda
alverigli deyil)

Niimunenin geyri bir-
cinsliyini izlomok

Xususi hallar:

1. Bohran tozyiq, temperatur va qatiligda olmayan
homogen gaz va ya mayelordon niimunslorin gétiirilmasi.

Ogor niimuno gotiriilon qaz vo ya maye axinlari
(hamginin do hacmlori) sabit qatiliqda olarsa xiisusi hazirliq
gatihgin  dinamik doyismoalorinds isa
nimunays tosir edon texniki sabablordon biri, niimuna
gbtiron  borunun diametrinin  Olglisiiniin  sabitliyina
nozaratdir, bu 6l¢ii gotiirillon qazin diffuziya omsalina gora

tolob  olunmur,
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secilmoalidir. Masalon, asagidaki codvaldo bozi hava-digor
gaz qarisigl tiglin borunun 6l¢iisii gostarilmisdir.

Cadval 6.2
Qaz Difuziya oamsall, Borunun
sm?/san- ilo maksimum radiusu,
mm-la
Helium- hava 0,765 9,75
Metan-hava 0,23 5,54
CO: - hava 0,177 4,7
C,H4 - hava 0,163 4.5

Diffuziya tsulu ils boruya gazin dolmasi 10 san-don
artiq olmamalidir.

Maye axinindan niimuns gotiirmok igilin, Reynolds
odadinin 103-102 araliginda axin borusunun 2-104-2-10°m
uzunlugunda niimuna gotiiron

6.2. Azotlu cirklondirici maddalars nazarat
iisullar1 vo 6l¢cma vasitalori

Insan saglamliginin qorunmasi beynolxalq soviyyado
arasdirilir, bu mosaloys aid qanunlar verilir, ekoloji
morkozlor yaradilir.

Qida texnologiyasindan vo ilkin xammaldan yayilan
nitritlor vo nitrobirlosmolorin otrafa yayillmasina nozarot
olunur, texnologiyalar qarsisinda yeni standart tolobatlar
goyulur. Bu moasalalorin  hoyata kegirilmasina ekoloji
sertifikatlar il nazarat olunur.

Son illordo nitritlora va nitrobirlogsmalora ekoloji va
elmi maragm artmasi onlarin omals golmosing, bioloji
tosirina otraf miihitdoki miqdarina nozarsto aid ¢ox sayda
elmi adobiyyatin olmasi ils tasdiq edilir.

Nitratla ammonyak arasinda gedon oksidlosms —
borpa edici siklda nitritlor, ziilal metabolizmindo isa aminlor
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yaranir. Ona gors do torpaqda, suda, havada vo bitkilords
nitritlora vo nitrobirlogsmalora homiso rast galmok olar.

Nitrozoaminlor amoala gotiron maddalorin oksariyyati
suda holl olur, homin maddslorin suda genis yayilir.
Masalon, boyalarin amintursularin, polimerlorin vo s.
sintezindo yarim mohsul vo katalizator kimi islodilon
nitrozoaminlorin xeyli miqdarma texnoloji ¢irkab sularin
torkibinds rast golinir. Analoji olaraq izah etmok olar ki,
nitritlor vo nitrozobirlosmolor bitkiloro verilon mineral
giibraldon torpaga kecir. Masalon, torpaga azot, ammonyak
sorast halinda verilondo ¢ugundur bitgisinde 500-800
mogbul/kg-dak nitrit yaranir. Kartofda aparilan tadqgiqatlar
189 gostarir ki, bu mohsulda 3-5 magbul/kq — arasinda giibra
nitriti  toplanir. Biitovlikde nitratlarin, nitritlorin  vo
aminlorin qida mohsullarinin torkibinds yayilmasi bitgi, ot-
siild xammal vo mohsullarinda miisahids olunur.

Orzaq mohsullarinin torkibinde olan vo ya onun
torkibina diiso bilon maddslor — tiosianatlar, fenollar,
oskarbinatlar, mikroorganizmlor vo s. nitrozlasma
reaksiyasini siirotlondira vo yavasida bilor. Ona goro do
texnoloji omoliyyatlar zamani orzaq mohsullarinda
nitrobirlogsmolorin (NB) omoalo golmasi vo otrafa yayilmasina
nozarat olunur vo miqgdarina standartlar hazirlanir, nozarst
vasitalorinin metroloji tominati isa dovrii olaraq yoxlanilir.

Molumdur ki, adi temperaturda azot demok olar ki,
reaksiyalara daxil olmur; qizdiranda iso aktiv metodlar ilo
birlosib nitridlor omolo gotirir. Planetin atmosfer gatinda
78% hacmdas azot qaz1 var, ancaq, siini yolla biosfers yayilan
azot mongali maddalor canli alom {igiin tohliikali hadisalor
yaradir. Bu hadisalor fiziki vo kimyavi tesirlordon atmosfera
gatilan azotlu birlosmolordon azot oksidlori (NO va NO»)
yaranir. Bu qatlar giinoes siiasinin tosirindon fototoksinlora
cevrilir, axirincilar canli toxumalara zoharliyici tasir gostarir
(formalindan 200 dafs giiclii).

Azot zilallarin, nukoein tursularinin, xlorofillin,
fermentlorin, harmonlarin, bir ¢ox vitaminlorin tarkibinda
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istirak edir, ona goro do biosfera torkibdo olan maddo kimi
do yayilir. Azotun biosferdo doévraninda févgolads rol
oynayan canlilar mikroorqanizmlordir, bunlar azot
monimsayan, nitrifikator vo dentrifikator bakteriyalaridir.
Atmosferin sorbast azotunu  fikso edon bakteriyalar
biosferdo genis yayilmisdir. Sorbast azotu fikso edon
bakteriyalar oasas etibari ilo paxlali bitgilorin koékloarinda
yuva salirlar. Bu mikroblar sorbast azotu azot soralarna
ceviron nitifikatorlardir. Beloliklo, atmosferds azot vo azotlu
maddalorin miqdarca dayigmolori gedir. Tobistds genis yayi-
lan nitrifikatorlarin bir qismi ammonyaki hidroksilamina —
nitrito, digarlori iso nitriti nitrata ¢evirir. Bu proses idealdir,
yani biosferds azotun qanuni dévranini tonzimlayir. Sual ola
bilar, bas azotun dévrani niys pozulur?

Odobiyyat molumatindan aydin olur ki, Yer kiirosindo
biitiin yanacaq ndévlerindon ~50-60 milyon ton sonaye
saholorindon isa 30-33 milyon ton azot birlogsmalari
atmosfera qarisir, noticodo biosferin azot balansi 60%
pozulur. Azotun balansinin pozulmasina bitgilor verilon
azot kiibralori do ciddi tosir gostorir. Masalon su hovzasineg
diisan bir kilogramm azot birlosmasi 1000 kiloqrama qadoar
yeni yosun Kkiitlosi omoalo gotirin, yosun Kkiitlasi yetisib
omrimii basa vurandan sonra, hovzodo oksigen gatigmir,
noticads zoharli hidrogen sulfid qazi smals golir. Biz bu giris
nozori molumatlar ilo tobiotds ifrat azotun fssadlarimin
omolo golmasini geyd edirik. ©9dobiyyat molumatlarina gora
insan organizmi ig¢iin azotun sutkaliq migdar1 ~200-500
milligrama borabardir, bizim gobul etdiyimiz meyve-
torovozdo vo i¢diyimiz suda kq hesabi ilo 50-250 mg-dan
artiq azot olmamalidir. Yeri golmiskon qeyd edok ki, sanitar
normalara gora nitrat-nitritin ionlarinin miqdar1 kslomin,
xiyarin bir kq-da 135-145, pamidor, badimcanda 55-60,
bostan mohsullarinda iss 45-55 mq-dan ¢ox olmamalidir.
Ifrat azotlu bitgi monsoli mohsullara haddindon ¢ox azot
kibralori verilir. Bu iso biitovlikdo otraf miihitin azotlu
torkibini doyisdirir.
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Ot mohsullarindan biri olan miixtslif baliq mahsullar
tizorinds aparilan texnoloji amaliyyatlardan biri mahsulun
hisa verilmasidir. Digar ot mohsullarinin texnologiyasinda
da nitrozoaminlorin miqdarma aid odabiyyat molumatlar
var. Nimuno fg¢iin asagidaki codvalo nozor yetirmok
maraqlidir (6l¢ii vahidi mkg/kq).

Caodval 6.3
Mohsullar DMNA* DENA* NPCR*
orta | yiiksok | orta | yiiksok O;t yiiksok
Yagda hislon-
mis «salaka» 5 2,2-8 1,2 1-1,9 2 10,1-3,2
balig
Yagda hislon-

mis «siyanak» 2 1,347 1,3 [ 0,7-1,4 | 2 | 0,7-2,3
baligi

Soyuducuda ) 0.8-3
saxlanmig baliq

Yagda «sprot» | g | 5340 | 3 | 175 | 13 | 5.8-19

balig

Bismis mal oti

konservi 0,1 | 0,6-17 - - ) )
*DMNA - dimetilnitrozamin, = DENA -

dietilnitrozamin, NPCR - nitrotopirromedincévhari.

Ot vo ot mohsullariin tobii ronginin saxlanmasi {igiin
bir sira texnoloji tadbirlordon istifads edilir. Ona gore do ot
mohsullarinin saxlanmasina aid xiisusi normativ-texniki
sonadlor hazirlanir vo standartlasdirilir.

Ot mohsullarinin ranginin doyismasing orqanoleptik va
fluorimetrik cihaz tisulu ilo nazarat olunur. 9t mohsullarinin
ronginin doyismasi onun keyfiyyatinin asagr diismosi kimi
qiymatlondirilir.

Tabii otin rongi kimyavi baximdan onun torkibindaki
zillallarla, daha doqiq desak mioglobin va qlobilinlo
sortlonir. Mioqlobilinin torkibi ziilali hissadon (globin) va
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torkibindoki ikivalentli Fe olan geyri-ziilali hissadon (hem)
ibaratdir. Otin ronginin doyismasi ¢ox da bdyik olmayan
hem polipeptidindan asilidir. Hem qrupunun domir atomu
oksigen dasidigda mioqlobin asanligla oksidlogorak asason
otin sothindo oksimioqglobins ¢evrilir. ©molo golon bu
birlosmo oto tobii parlag-qirmizi rong verir. 9tin sothindo
omolo golon mioqglobinin miqdar1 60%-o ¢atdigda qohvayi
rongd boyanir. Otin ronginin doyismosi temperaturadan
asilidir.

Omtoo materiali kimi otin keyfiyyatino noazarat iisulu
QOST 7269-89 «Ot nimunonin hazirlanmast  va
organoleptik tisulla tazaliyinin yoxlanmas» adli standart ilo
mioyyaonlosdirilir vo tesdiglonir. Orqanoleptik tsulla otin
xarici rongi, otin elastikliyi, iyisi, yag qati, quru 9zalo hissasi
va s. yoxlanilir.,

Otin tozoliyi iso onun tursuluq gostoricisi olan pH —
giymati ilo yoxlanilir (cihaz iisulu). Tazs otin pH-gdstaricisi
6-6,5 olmalidir. Bisirmo zamani ot mohsulundan alinan su
mohsuluna ayrilan ilk zilal, azotlu maddslor do, onun
tozoliyini yoxlama vasitasidir. 9tin tozsliyini yoxlamaq ligiin
liminesent tisulda laboratoriyada istifads edilir.

Ot mohsullarinin oksariyyatinin texnologiyasinda nitrit
va nitratlardan istifads edilmasing rosmi suratds izacs verilir.
Onlarin mohsula qatilma tisulu, migdar1 miixtslifdir vo nor-
mativ-texniki sanadlor ilo nazarat olunur.

Ot mohsullarmin  duzlanmas1 xiisusi reseptlor ilo
apartlir. Mosalon, 99,4%, duz vo 0,6% natrium — nitrit,
yaxud, bazi dlkalords 0,6% nitrit, 0,3% qliikkoza, 0,4% sokar,
0,18% nisasta va 98,5% duzlardan ibarat garisigdan ibarat
olan xiisusi qarisiq kolbasa istehsalinda istifado edilir.
Bismis kolbasalarin resepturuna uygun olaraq 100 kq
kolbasa qiyamasins 2-2,5 kq xo6rok duzu vo 0,0075 kq
(mohlulda) natrium-nitrit gatilir.

Nitritin xiisusi nozarat ilo ot mohsullarinin texnologi-
yasina gatilmasi zamani nazors alinmalidir ki, 200 mq/kq-
dan artiq nitirit alavo olunarsa zoharlonmolor yarana bilar.

167

Ot mohsullarinin  texnologiya miitoxassislori yaxst
bilirlor ki, nitrit vo xorok duzu bir-birinin tasirind sorait
yaradir vo tamamlayir. Nitrit  hiiceyroora  duzun
diffuziyasina miisbot sorait yaradir. Digor molumata gora
4,5%-don az duz ot mahsulunda toksiklik yarana bilor.

Elmi odobiyyatlarin molumatina goro oto nitrit
qatihigda onun 5-15%-imioqlobinls, 20-30%-1 basqa
zillalarla, 5-15%-i1 tiollarla, 1-5%-i1 lipidlorlo reaksiyaya
girirsa, 5-20%-1 159 sarbast halda qalir.

Noticoyo golmok olar ki, ot mohsullarina mogsadli
olaraq nitritin alavasi mohsulun organoleptik xassalorina
miisbat tasir géstormakls barabar, onun migdar artigliginin
ekoloji fosadlar1 da var.

Son illarde adi ¢okilon mohsullarin tarkibindoki nitrit
vo nitrozobirlogsmolorin  azaldilmasi vo yaxud tamamilo
¢ixarilmasi sahasinds da elmi islor aparilir.

Odobiyyat molumatlarina goéro ot mohsullarinin
reseptindon imkan daxilindo nitrit vo nitrozobirlogsmolorin
azaldilmast maqsadilo mohsulun  qablasdirilmasinda,
saxlanmasinda, biikiilmasinds, dasmmmasinda vo s.asagi
temperaturun tatbiqi, saxlanma, miiddatin qisaldilmasi, pH-
i azaldilmasi, oksid-barpa prosesinin zaifladilmasi, yaxud
natrium- nitritin tobii (qan preparatlari, bitgi pigmentlori va
s.), va sintetik avazedicilorindan istifads edilmasi ideyalarina
uistiinliik verilir.

Bu ideyalardan bazi niimunalor géstarak:

- Almaniyada, yagsiz ot torkibinds 4-5% nitrit olan
duzlugla ovvolcadon duzlanib, sonra xirdalanib 1-2°C
temperaturda 24 saat saxlanmasi yaxsi texnoloji natico kimi
geyd olunur.

- Italya todgiqatcilarm miioyyon etmislor ki, kolbasa
giyamosinin duzla tez doydurulmasi, otin yetismosinin
nisbaton yiiksok temperaturda aparilmasi xosagolon vo
torkibinds az nitrit yaligi olan kolbasa istehsalina imkan
verir.

- Polsada iso isti hisolomo zamani kolbasanin sathinin
boyanmasini tosdiq edorkon miisahido etmislor ki, mohsulun
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rongino va keyfiyysting vakuum soraiti tosir edir; vakuum
soraiti do nazarato alinib optimallasmalidir, naticada nitritin
va nitrozoaminlorin miqdari azalir.

Bozi odobiyyat molumatlarinda iss mohsulun texno-
logiyast zamani qazvari azotla tosir etmoyo istiinliik
verildiyi gostorilir. Nitritin azalmasina kolbasa silindrinin
diametrinin tosirino aid do elmi molumat var (100 mm
diametra nisbaton 60 mm-likds nitritin par¢alnmasi 1,5 dafa
stiratlo gedir).

Digor adobiyyat molumatinda gostarilir ki, torkibinds 5
moaqbul% nitrit olan duzluq istifade edilonds hazir ot moh-
sulunda 1,3 mq%, 50 mq% nitrit duzlugunda iso 8,9 mq%
nitrit olur.

Texnologlarin tadqiqatlari iso belo bir natico vermisdir
ki, soyudulub sonra duzlanmis otdo nitrozopigmentlorin
gatihgr  yiksalir; nitiritin - migdarindan va oksigenin
tosirindon asili olaraq, nitrit kifayat godor gatilmadigda
mohsulun alinan qirmizi rongi solgun olur. Nitrit normadan
artiq qatilanda mohsulda yasila ¢alan rong omalo golir.

Son zamanlar ot mohsullarina tobii rong verilmosinda
kimyavi maddalarin slava edilmasinin xeyirli va zararli nati-
colori haqqinda da molumatlar verilir. Masalon, torkibina
askorbin tursusu qatilan ot qiyamesindon hazirlanan
momulatda sorbest nitrtin miqdart 22-23% azalir; bu
tursunun dozasi is3 0,03-0,05% arasinda olmalidir.

Ot mohsullarinin istehsalinda nitritin ekoloji zorarlorini
azaltmaq tUg¢lin onlarin torkibine mikroorqanizmlor va
onlarin metabolitlorindon rong formalsdiricilar: kimi istifads
etmok tokliflori do ¢oxdur. Bu mogsadlo halolik az
Oyronilmis qirmizi qgan cisimciklorinin ot mohsuluna
gatilmasina aid ideyalar da var.

Miixtalif noév ot mohsullarina aid Standart
tolobatlardan aydin olur ki, onlarin torkibindo nitritlor, hor
100 gr. mahsulda 5 mq normalasdirilir.

Ot mohsullariin texnologiyasinda nitritin totbiqi
onlarin keyfiyyatino tosir moqgsadilo aparilir; nitirit ot
mohsulunda, xiisusilo kolbasa istehsalinda, tobii ot rongini
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yaratmaq, mioyyon dad, otir omolo  gotirmok,
mikroorqanizmlorin ~ hoyat  faaliyyatini  doyisdirmak
mogsadini gidiir.

Beynolxalq Saglamliq toskilatinin xiisusi standarti ilo
nitritin ~ zohorlilik xassesi vo bu ndv maddolorin
(nitrozoamin)  yaranmasina  sobab  olmasma  gors
mohdudlasdirilir.

Texnoloji tadqiqatlar gostorir ki, adr ¢okilon va digor
saholordo nitritin  nitrata ¢evrilmoasi do miimkiindiir. Bu
defekt iso ot mohsullarinin texnologiyasinda azot
tursularinin migdarina da nazarat etmak ehtiyaci yaranir.

6.3. Nitrat v nitrit cirklondiricilorino nazarat
tisullar:

Yeyinti mohsullarinin  zohorli ¢irklonmaloring aid olan
QOST 8558.2-88 vo QOST 8558.1-88 standartlar1 nistritlorin
geydo alinma iisullaria hasr edilib. Homin sonadlorda nitratlarin
nitrito godor borpa olunmasinda kdmium kolonkalarinda
(borularda) gedon fiziki-kimyavi proseslordon, yaranan rang
reaksiyalarinin fotoelektrokolorimetrik cihazlarinda
islonmasindan niimunalor gostarilir. Hamin prosesds gostarilir ki,
nitrit sulfamilamid vo N-(1-naftit)-etilendiamindihidroxlorid ilo
qarsihight toesirdon intensiv rong yaradir. Ogor ¢irklondirici
torkibinda nitratin toyin olunmasi
tolob olunarsa, onda nitrit turs
mithitdo gaynadilir )
konarlasdirilir. Bu isullar coxlu

== b
reaktiv tolob edir, yiiksok omoak =
tutumludur. 6 —RuAlil —

9Adobiyyat molumatlari = 5

dévrda yeyinti mohsullarinin
torkibindo  nitrat-nitrit  monsali
cirklondiricilori toyin etmok iigiin
ekspress-cihaz tsullart daha dstiin
hesab  olunur. Bu iisul analitik
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Sokil 6.1. Bark membranli
elektrodun gqurulusu



6lgmalorin on yeni elmi naticalori sayilir, tocriibi olaraq totbiqlori
yeni ionsegici siqnal ¢evricisinin yaradilmasi ilo izah olunur. Bu
elektrodlar elektro-kimyovi yarimelementlordir, nitrat-nitrit
duzlarinin ion xassolorino osaslanir. Hossas element kimi ion
secici membranlardan istifado edilir.

Membranlar bark vo maye qurulusuna gors iss kristallik va
yarimkristallik olur. Nimuno {igiin sokilds bork va maye
membranl elektrodlar géstorilmisdir (sokil 6.1)

Bork membranli elektrod govdesi dielektrik materialdan
olub (2), membran hissadan (1), kémokg¢i elektroddan (3) va daxili
mayedon (4) ibaratdir. Bu membran ion elektrik kegiriciliyi olan
kristalardan hazirlanir, masalon LaF; (ftorlantan). Maye
membranl elektrodlarda miigayiso mohsulu todqiq olunandan,
torkibinds su oln garismayan, ancaq tayin olunan ionu segon
ioniti olan iizvii mayenin nazik qati ilo ayrilir. Qurulusu beladir:
Ag:Cl elektrodu (1), MCl; — mohsuluna daxil olur (M-tayin
edilocok kationdur), masamali membrana (3) bir torofdon ArCl
elektrodlu miigayiss mayesi, digor torafdon iso analiz mohsulu ilo
olagoalidir. (2) hacminds iona hassas maye iizvii ionitdon ibarat
olub, membrana sorulur, su ilo garigmar.

Nitritlori segmok va qgeyds almaq ftigiin qeyri/kristallik
hassas elementlardon istifads edilir, ionlarin sayim1 geyd etmok
iictin potensiometrlor forqi 6lgiiliir. ©n ¢ox istifads edilon GM-
NHs -01 vo GM-NO:; -01 nazik tobago elektrodlarinin 6lgmo
araligt PNOs-1+4 vo PNO:-1+4 olur (burada PNO4 va PNO: qisa
olaraq loq NOs vao loq NO»-ni gostorir). Bu elektrodlar 5-500C
temperaturda isloyir, elektrik miigavimati uygun olaraq 5-50 va
0,2-10 Mom olur. Miigayisa elektrodu olaraq NO, va NOx-lordon
istifado edilir.

Elektrodlar xiisusi sirkatlards satilir, nitratlar1 geyds almaq
ti¢tin, masalan, bitki mansali mohsullarda (NOs ionu iigiin) meyva-
torovoz, ot-siid, tobii sularda vo s. istifado edilir. Olgmo
niimunasini hazirlamagq ti¢iin mohsuldan (ekstratdan va ya Sudan)
nitratt segmok mogsadilo 1%-1i aminiumkvas mohlulu effektli
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hesab olunur (1:4 nisbotinds, yoni niimuns hocminin mohlul
hocming nisbati), sonra iso PNOs-SG elektrodu ilo potensiallar
forqi dlgiiliir.

Sokildo 6l¢li vo miigayisa elektrodlarmin bir yuvada
yerlasma sxemi gostorilmisdir (sakil 6.2).

1

- — Sakil 6.2. Miiqayiso
IR 5 elektrodlarinin bir yuvada
yerlosma sxemi

Olgii elektrodu (2)
agsagl ucundaki membran (5) ilo Olgiilon miihitlo slagolonir,
komokgi elektrod (1) iso, korpii adlanan (4) kapilyar kanla ila
Ol¢iilon miihitlo olagolonir. Nitratometrin qurulusu mohluldan
NOs; ionunu iki iisulla 6lgiir: elektrodu maye mihitine daxil
etmokls, ya da, elektrodu torkibi olgiilon satha (masalon, meyva-
toravaz sathing) sixmagqla.

Cihaz1 doracolomok iigiin iki etalon mohlul hazirlanir: 4
qr.KNOs vo 0,04 qr. KNO; (1 litr suda). Hor iki mohlulda olgii
aparilir, va naticalor cihaz ilo geyd olunar. Olgii cihazinin tixaclr
(3)- gtimiis ucluglara taxilir. Bu 6l¢gmalordon sonra elektrodlar
dovradan ¢ixarilir, distillo edilmis su ilo yuyulur va yuvasina (6)
taxilir, olgiilon maye elektrodun yuvasina tokiiliir, 6lgma 4-5 dafa
tokrarlanir.
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Sakil 6.3. Nitrit gafasi

Nitratlar1 6lgon cihazin laboratoriyada, vo ya soyyar
istifadasi ii¢iin elektrodlar diizbucaqli qabda yerlogdirilir, 6lgma
sxeminin elektrik idars ucluglari qutunun xarici ditymolori va
firlanan dastoklori ilo gaynaq edilir. Cihazin elektrik sxemini
avtomatik idars etmok ii¢iin, ion secici elektroddan istifads edilir.

6.4. Nitritin fotoelektrokolorimetr iisulu ilo
toyini

Bu tisul nitrititn (azot tursusunun — HNO, — duzlar),
sulfanilamid vo N-(1-naftil) — etilendiamindi- hidroxlorid
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ilo ziilalsiz siizgaclords qarsiligl tssirindon yaranan rongin
intensivliyinin 6l¢iilmasina osaslanib (sokil ).

Laboratoriyada isin gedisi. 200 ml-lik 6l¢ii kolbasina 10
qr analiz olunacaq niimuns tokilir, (niimuns 0,001
qr.doqiqlik ilo ¢okilmalidir). Kolbaya ardicili olaraq 5 ml
doymus borat mohlulu (H2B40O7, yaxud tobii borat hidrati
Na>B4O7-(OH20) va 100 ml 75°C temperaturlu su tokiiliir.
Kolba 15 doqige dovrii silkalonir, sonra 20°C-dok
qarigdirilir, sonra ardicil olaraq 2 ml korreza-1 vo 2 ml
korreza-II reaktivlori kolbaya olavo edilir, sonra kolbanin
olgli xattino godar su tokiiliir va 200C-dok temperaturda 30
dog.saxlanilir. Bu amoliyyatlardan sonra qarisiq kolbadan
ziilalsiz siizgocdon siiziilir. Rong reaksiyasi yaratmaq tiglin
20 ml slizgii mohlulundan damcilayan vasitasilo 5-6 damci
100 ml-lik &l¢ii kolbasina tokiiliir oraya mahlul-1-don 10 ml
alava edilir; kolba garigdirilir va 5 dag.qaranliqda saxlanilir;
sonra, 2 ml mohlul-IT slave olunur, garisdirilmadan sonra
209C-ds 3 dog.qaranliqda saxlanilir. Daha sonra, kolbadaki
mohlul 6l¢ii xattino godar saviyyays ¢atdirilir, alinan rongli
mohlul ya 538 nm  dalgali spektral stiada
spektralfotometrdo, ya da yasil isigda
fotoelektrokolorimetrds siia intensivina gors 6l¢iiliir.

Sokil 4.15. Fotoelektrik kolorimetrin xarici goriiniisii
1- galvonometr;
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2- kiivet qafasinin qapag;

3-«kobudy nizamlama

dastayi;

4-doqiq nizamlama

dastoyi; 5- hassaslhq dastoyi; 6- kiivet tutamin dastayi; 7- isig
stizgaclorini ¢evirma dastayi.

Olgmo tobaqgasi 1 sm olan kiivetds aparilir. Olgma nati-
cosi 10 ml suda 10 gr.etalon reaktivi 200 ml kolbada
mohlulda yoxlanilir. Etalon ilo 6l¢gma qrafiki qurulur va
todqiq olunan moshlulun intensivliyi vasitasilo optik sixliq
toyin edilir.

Nitiritin - miqdart X =C,, -200-100-100/m V" -1000,

burada X, 100 qr mohsulda mgq-ilo nitritin miqdary;; C,, -
kalibr xottindon tapilan 1 ml rongli mohsulun (mkg-ilo)
miqdary; m,- mohsulun qr ilo ¢okisi; V - siizgacin ml- ilo
hacmidir; 1000- mqg-la ¢evirmak ti¢tin amsaldir.

Ol¢monin metroloji tominati i¢lin iki tokrar &lgmo
aparmaq lazimdir, forq 0,2 mq-dan artiq olmamalidir. Xota
100 gr mohlulda 0,1 mq olmalidir.

Bu iisul kadmium kolonkada nitratin nitritadok barpa
olunmasina, sonra isd rong reaksiyasmnin intensivliyinin
fotometrik 6l¢iilmasine asaslanib. Rong reaksiyasi yaratmaq
t¢lin  nitrit  ilo  sulfonilamid vo  N-(1-naftil)-etilen-
diamidihidroxlorid maddoalori ilo tasirindon yaranir,
6lgmanin naticasinin hesablanmasi nitrata gors aparilir.

Laboratoriya isinin gedisi.

200 ml-lik kolbaya 10 qr niimuns mohlulu tokiiliir,
sonra 5 ml doymus borat mohlulu vo 100 ml 75°C
temperaturlu su slave edilir.

Mohlul kolbasi 15 doq. hamaminda 15 daq.qizdirilir,
silkolondikdon sonra 20°C-yo godor soyudulur; yena
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silkalondikdan sonra ardicil olaraq 2 ml karreza-1 vo 2 ml
karreza-II reaktivlori kolbaya olava edilir; kolbanin
hacminds suyun hocmi 6lgili xattina kimi artirilir, sonra 200C
temperaturda 30 doq. saxlanilir; kolbadaki maohlul
qatlanmis kagiz silizgocdon kegirilir. Alinmig siizgocdon
nitrit, sonra isa nitrat toyin edilir.

Nitratin toyini {giin  siizgocdon 20 ml ayrilir,
damcilayan ilo kadmium kolonkaya (borusuna) tokiilir,
homin anda oraya 4 ml ammonium bufer mohlulu slava
edilir. Kolonkadan ayrilan (damcilayan) mohlul 10 ml-lik
ol¢ii kolbasina toplanir, kolonka su ilo yaxalanir vo odlgii
kolbasina slava edilir; sonra kolbada mayenin saviyyasi 6l¢ii
xattino gqadar qaldirilir.

Rong reaksiyasim1 yaratmaq iticiin 100 ml-lik o&lgi
kolbasina, kolonkadan alinmis mohluldan 20 ml tokiiliir, 60
ml gadoar su slavs edilir, oraya 10 ml mahlul-1 tokilir, kolba
silkalonir va 20°C temperaturda 5 daq. saxlanilir; sonra, 2 ml
mohlul-1II slavs edilir, silkalonir, garanliqda 3 doq.saxlanilir.
Kolbada hocm xotto qodor qaldirilir, garisdirilandan sonra
yaranmis rangin intensivliyi ol¢iiliir. Rangin intensivliyi ya
538 nm dalga uzunluglu spektr ilo spektral fotometrls, ya da
galimhgt 1 sm olan  kiivetdo qurmizi  siiada
fotoelektrokalorimetr ilo 6lciiliir. Olgmo noticasi etalon
mohlul ils yoxlanilir.

Nitratin miqdar1 asagidaki ifads ils toyin edilir.

X ={[C,,.. 200-100-100-100 /(M ,V -1000-20)]- X, . }-1,465

nitrat

burada, X 100 qr mohsulda mgq-ilo nitratin miqdari, C

kalibr xattindon alinmis 1 ml rongli mohlulda olan mkq ils
nitritin miqdari; m,- mohsulun qr ilo ¢okisi; ¥ - rong reak-
100 gr

mohsulda mq ilo nitritin miqdari; 1,465-nitrtin nitarta
¢evrilmo omsalidir.

siyast ti¢lin gotiiriilmiis mahlulun ml-ilo hacmi; X

nitrit ~
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6.5. Pestisid cirklondiricilorino nazarat iisullar:
va 6l¢mo vasitalori

Qida mohsullarinin emal texnologiyasi zamani yabani
cirklondiricilorin migdarina nazarat olunmasi ii¢lin nozari
tokliflor vo iisullar:

- Dezodorasiya, qatilasdirma, stialandirma, asagi vo
yuxarl temperatur va s.

- Siild emalinda vakuumda dezodorasiya olundugda
torkibindoaki pestisidlor 25%, isti emal zaman tozyiqin asagi
salinmasi naticasinde DDT 19%, lindon 100% azalir.

- Ot mohsullarinda asagi temperatur (3-4°C 5 giin
saxlama) torkibindaki xlortetrasiklini 34-50% azaldir.

- Corak vo digor unlu mohsullarin, piva, spirt, baliq,
meyva-gilomeyva siralorinin marqarin, pendir, nisastadan
sokor vo s. qida texnologiyalar1 saholorindo miixtalif
fermentlordon miixtolif mogsadlor {igiin istifado edilir. Bu
texnoloji isulun ¢ox sayda istiin cohotlori olmasina
baxmayaraq bir sira ¢irklondirici sobablori do var. Miiasir
miitoraqqi tisula gora «harokatsiz ferment» texnologiyasi
tisulu ferment ilo ¢irklonmonin garsisini nisbaton alir.

Yeyinti mohsullarinin istehsalinda fermentlordon istifa-
donin bazi niimunslorini izah edak.

Fermentlordan istifads edilon qida emali texnologiyasi
mikrobioloji proses adlanir. Miixtalif Akademiyalarin
Institutlarinda Yeni fermentlor istehsal edilir. Ferment ilo
texnologiyalara asagidaki sahalori nlimuns géstormak olar:

- Pivo istehsalinda xammaldan daha somorali istifads et-
mok vo hazir mohsulun keyfiyyatli galma miiddstini
uzatmagq;

- Asag1 keyfiyystli undan istifads etmokls yiiksok key-
fiyyatli ¢orok istehsali yaratmaq vo mohsul c¢iximinm
artirmag;

- Corokbisirmo istehsalinda tullantilardan alinan
fermentin totbiqi ilo miihitdo reduksiya edici sokorlorin vo
amintursularin miqdar1 artir, xomirin hazirlanma miiddsti
qisalir; hotta xomira karotinli ziilal yermentinin qatilmasi,
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xamirde amin tursularin miqdarim1 90%-dak artirir; ¢érayin
mosamoaliyi artir, dadi, atri yaxsilasir;

- Meyve-gilomeyva siralorinin istehsalinda siralorin
tomirlonmasi vo mohsul ¢iximinin artmasi da ferment totbi-
qindan asihidir;

- Spirtli vo alkoqolsuz iggilor istehsalinda hom mohsul
ciximimnin artirilmasinda, hom do onun keyfiyyatinin,
saxlanma miiddoatinin artirilmasinda ferment
texnologiyasindan genis istifado edilir.

Bu niimuns ferment texnologiyasinin sayini artirmaq
da olar.

Ferment texnologiyasinda \) totbigindo
mikroorqanizmlorin ii¢ noviindon-kiflor, stiali gobaloklor vo
bakteriyalardan alman 30-dan ¢ox ferment ndviindeon
istifado edilir. Masalon, Aspergillis gobsloyindon 24-don
artiq ferment alinir.

Odobiyyat molumatindan aydin olur ki, mikroorqa-
nizmlor, xiisuson mikroskopik goboloklor organizmo ¢ox
gorxulu tosir gostoran xeyli miqdarda toksik metabolitlor do
toradir. Hazirda kif gébaloklorinin 250-don artiq stamlari
molumdur, bunlarin oksoriyyati mutagen, teratogen
konseragen xassali birlosmalar térada bilir.

Eyni név gobalokdon alinan ayri-ayri stamlarin tasiri
vo xassasi miixtalif ola bilor. Masalon, aspergilliysorizal kif
gobaloklorindon alinan va piva, spirt istehsalinda, ¢orak
birlosmasinda islodilon 8-F-1 stami qara ciyardo va
boyroklordo dayisiklik omoalo gotirir. Hotta sarkoma novlii
badxassali sislorin amals golmasing sorait yaradir.

Bu xiilasadon goriiniir ki, mikotoksinlor genis yayilaraq
insanlarin saglamligi ii¢lin qorxu toradir.

Qida mohsullarindan qargidali vo araxisin torkibinda
afatoksinlorin ¢oxlugu haqqinda bir sira odobiyyat
molumatlar1 var [ ]. Hindistanda istehsal olunan araxisin
10%-0 qodari yiiksok doracods affatoksinlorle ¢irklonmisdir.
Amerikanin Corciya Statinda yoxlanilan gargidalinin 90%-
dos aflatoksinlor olmusdur.
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Giirciistanda yoxlanilan bugda, volomir, noxud, arpa
vo soya nimunolorinin 2%-ds, Qazaxstanin Cambul
vilayatinin ayri-ayri rayonlarinda yoxlanilan danli bitgilarin
7%-da  aflatoksinlorin  oldugu  miioyyanlosdirilmisdir.
todqiqatlar gostormisdir ki, Qazaxstan qargidalisinda 820
mkq/kq, Giirciistan qgargidalisinda 1ss 600 mkg/kq
aflatoksin var []. Gorinir ki, mikrotoksinlorin an ¢ox
yayildigi mohsullar bitgi monsalidir. Heyvanlarin da
garaciyarinds 137 mkq/kq, bdyroklorinde 54 mkq/kq,
pendirdo 6 mkq/kq aflatoksinlor qeydo alinmigdir.

Ona gora do, ferment texnologiyasinin va totbiginin
ekoloji nazarato alinan sahalorindan biri do afatoksinlordir.

Pestisidlor va onlarin ekoloji fasadlari.

Pestisidlor ksenobiotoplara aid olmagqla biitiin canl
alomo vo biosfera xas olmayan kimyovi preparatlardir.
Onlar asagidaki asas qrupa — herbisidlor (alaq bitkilarin
mohv edon insektisidlor (hasoratlari mohv edon), fungqisidlor
(gobaloklori mohv edon), akarisidlor (gonslori mohv edon),
algisidlor (yosunlar1 vo digor su bitkilorini mohv edon),
arbosidlor (arzuolunmaz agac, kol va kustar bitkilorini
mohv edon), bakterisidlor (bakteriyalar va bakteriyal
xastolaiklori mohv edon), zoosidlor-kisidlor (gomiricilori
mohv edon), limasidlor (molyuskalarla miibarizo iigiin),
nematidlor (halgali qurlarla miibariza {giin), afisidlor
(manoans ilo miibarizs ii¢lin) - bolinir. Onlarin asas niima-
yondolori dikant, 2,4-D, atrazin, diuran, DDT, lindan, para-
tion vo maneb sayilir.

Pestisidlorin bagqa név miixtalifliyi do mévcuddur:

- defoliantlar — bitkilorin yarpaqglarini tokmak;

- desikantlar — bitkilori qurutmaq;

- desforantlar — bitkilorin ¢igoklorini vo dumurcuglarini
aralamag;

- retardantlar - bitkilorin boy vo inkisafini
tonzimlomaok.

- repellentlor — hogoratlart qorxutmaq tgiin.
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Hazirda diinya tizrs har il 2 mln.tondan artiq 100 min
cesidli vo miixtalif adli pestisidlor istehsal olunur. Otraf
mihitdo parcalanma  prosesino, davamliligina gors
pestisidlor asagidak: qruplara boliiniir:

- zoif davamlilar — otraf miihitdo bir hoftodon 12
haftoya qodor 6z davamliligini saxlayir;

- orta davamlilar — 1-18 ay otraf miihitdo davamliligini
saxlayir;

- ¢ox davamllar — 2 ildon artiq otraf mihitds
davamliligini saxlayir.

Holalik diinyanin biitiin 6lkalorinds kond tesarriifatini
pestisidlor tesavviir etmok geyri-miimkiin olsa da, hazirda
onlarin daha miitaraqqi tsulla-bioloji miibariz ils avaz olun-
mas1 lglin alimlor perspektivli tocriibalor aparirlar. Bioloji
kond tasarriifatinin inkisafi shalinin ekoloji vo hatdon tomiz
va saf yeyinti mohsullarinda istifads etmasi va insan saglam-
liginin qorunmasi tiglin ¢ox boyiik timidlor dogurur.

6.5.1. IAtraf miihitds va yeyinti mohsullarinda
pestisidlorin migdarmn tayini iisullarim

Molumdur ki, aqrar texnologiyada, xiisusilo danli
bitgilorin  istehsalinda zorarvericilora qgarsi miibarizo
aparmagq Ugiin 50-névdon artiq pestisidlordon istifads edilir.
Miibarizs tadbirina sanitar kimyavi cohatdon amal olunsada,
yeno do mohsulun torkibinds az faizlo pestisid qalir, sonra
189 qida sonaye mohsullarinin torkibino kegir. Pestisidlorin
Beynolxalq Sohiyys toskilatinin normativ-standartlarina
g6ra onlarin izlari va tarkibds faizine nazarat olunmalidir.

Pestisidlorin qida mohsullar: torkibinde miqdar: analizi
asagidaki sxem iizro aparilmalidir:

1. Analizi aparilan nimunadaon pestisidin arilmasi (toklon-
maosi);

2. Ekstraktiv maddalordon tomizlonmasi;

3. Identiflosdirilmasi vo miqdari toyini.

Sxem 1-dos ugucu pestisidlori yiiksok siirotli pnevmatik
govmaq Vo sonra izvii mohsullarla ekstraksiya etmok
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lazimdir.  Pnevmatik qovma 100 ml/doq. siiratlo
aparilmaldir.

Odobiyyat molumatlarina goro fosforlu pestisidlori
toyin etmok iiclin gazli-maye-xromotoqraf cihazi toklif
olunur. Digor odobiyyatda metilbromid pestisidini
ckstraksiya etmok {igiin nazik tobags xromotoqrafi, harokot
edon faza tgiin iso (13:4:2:1) nisbatinds aseton-n-butanol-
ammonyak-su toklif olunur. Pestisidlorin identifikasiyasina
aid metodiki odobiyyatda metafos pestisidi etalon kimi toklif

olunur, xromotoqrafda fazanmi saxlama effekti Rf )
etalona goéro R, /R, =R nisbotino goro asagidaki

metodiki cadvoldon istifads edilmisdir.

Cadval
Pestisidlor R; Rs | Pestisidlor R¢ Rs
Aktelik 0,77 | 0,98 | Metation 091 | 1,15
DDB®D 0,10 | 0,13 | P=0 - metation | 0,72 | 0,91
Foksim 0,85 | 1,07 | Reldon 0,95 | 1,20
Karbofos 0,46 | 0,58 | Trixlormetafos- | 0,93 | 1,18
3
Metafos 0,79 | 1,00 | Xlorofos 0,00 | 0,00

Oksoriyyat  laboratoriya  analizindo  gostorilon
identiflosdirms  i¢lin  nazik tobaqeali va gaz-mayeli
xromotoqraf analizatordan istifads etmok moslohat goriiliir.

Pestisidlorin toyini iciin istifado edilon
analizatorlardan on yiiksok doaqiqliyi vo hassasligi olan
xromotoqraf ol¢ii vasitasidir. Bu cihazda yiiksok effektivlik
almagi sobobi odur ki, sorbsiya vo desorbsiya analizin
gedisindos ¢oxqgat tokrarlanir. Bu cihaz qaz vo ya maye
qarisiglarini, onlarin sorbsiya xassolorine goro torkibca
analiz edir. Torkibi arasdirilan qarisiq  bir-birina
garismayan, sarhadlori ilo ayrilan, biri harakat edon, digori
horokat etmoyon iki maye arasinda miixtalif formada
sopalonir. Bu cihaz bitgi vo heyvan moangoli mohsullarin an
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kigik faizlorini, o ciimlodon do pestisidlori toyin etmoya
imkan verir.

Xromotoqraf cihazlar1 asagidaki olamatlorine goro
siniflora boliiniir: horokot edon fazanin aqreqat halina goros
(qazli, mayeli); horokot etmoyan vo horokat edon fazaya goro
(bark-maye, maye-maye, qaz-maye).

Bolinmo  mexanizmina  gora:  adsorbsion, ion
miibadilali, ¢okdiirma; qurulusuna goéra: kolonkali, kagizl,
naziktoboaqpoli, kapilyar va s.

Laboratoriya soraitindo genis istifado edilon, hotta
avtomatik idaro olunan gaz-xromotoqgraf cihazi ilo
pestisidlorin vo diger az faizli torkiblorin 6lgiilmasini nazara
alaraq onun qurulusu, is tisulu, naticosinin toyini vo asas
elementlori ils tanis olaq.

6.6. Qaz — xromotoqraf cihazi vo onun metroloji
tominati

Bu névdan olan cihazlarin hamisina ona gors «xromo-
toqraf» 6lgma vasitolori deyilir ki, tarixon bu cihazdan rongli
mayelorin torkibinin dl¢iilmoasinds istifads edilmisdir.

Xromotogqraf cihazinin is prinsipi torkibi dl¢iilon maye
Vo ya qaz qarisiginin harakot etmayan vo horokat edon iki
faza arasinda sopalonmasina asaslanib.

Qaz-xromotoqraf cihazinin osas ii¢ elementi (hissosi)
var: dozator, bolisdiiriici boru va detektor; bu hissalor
kapilyar boru il birlasdirilir (sokil....)
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Sokil Qaz xromotoqrafiya cihazinin sxemi

Kapilyar borudan dasiyict — qaz barabar siiratlo kegir
(2). Dasiyict kimi hidrogen, helium, arqon vo ya azot
gazlarindan istifado edilir. Dasiyici qaz, cihazin signal
cevirici elementi olan detektora goro segilir (asagida iki nov
detektoru nis prinsipi verilocak). Detektor olgiilon torkibin
hocmini elektrik signalina g¢evirir, signal isa olgiliir vo ya
avtomatik yazilir.

Torkibi Oyronilon maye va ya qaz qarisiglt xiisusi
dozator (3) (pay buraxan) ilo olgiiliir vo qaz dasiyiciya
garisdirihir. Olgiilon maye qansigidirsa, o, xiisusi olaraq
qizdirthir vo Buxara c¢evrilir, sonra iss  dasiyici qaza
garisaraq boliisdiiriici borudan tozyiq altinda (5) kegir.

Boliisdiiriici boru (diametri 2-5 mm, uzunlugu 0,5+15
m) daxilina sorbent tozu doldurulur (0,1+0,3 mm o6l¢iili
aktiv komiir, molekulyar alok, silikogen va s.). Boliisdiiriicti
borunun isinin nozori osasi toyin olunacaq torkibin qaz
otliriicii vo sorbent fazalari arasinda miixtalif sopolonma
(sorulma, yaxud diffuziya etmo) xassalorina asaslanib. Forz
edok ki, ¢ hisso torkib qaz fazada qalir, (1-¢) hisso iso

sorbento sorulur, agor qaz fazanin va sorbentin hacmlori
borunun ovvalinds uygun olaraq AV, . vo AV, olarsa,
yaza bilorik:
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4z.» buradan qaz fazada

1-G)/¢o=KAV,,, /AVq
qalan torkib hissoni toyin etmok olar:

p=1/(1+KAV,,, /AanZ_)
Borundaki AV,

sorb

/AV,. nisbatini, borunun ixtiyar

hocmi tigiin AV

sorb

/AV,,. avaz etmak olar, bu iss ¢@-nin

toyini t¢iin daha moaqgsads uygundur, ¢linki toyin olunan
torkib hissosinin iki faza (sorbent vo qaz fazalar) arasinda
paylanmasini gostorir. 9gor toyin olunacaqg A vo B
torkiblorini qaz dasiyict aparirsa, zaman keg¢dikca onlar bir-
birindon aralanir (stiriisiir), forqli zamanlarda geyds alinir.
Axiriner ifada gostorir ki, ¢ox torkibli gaz vo ya maye
garsigint analiz etmok {iglin sorbent vo gaz hocmlorinin
zamandan asih grafikini qurmaq lazimdir. Ozii yazan
cihazin barabar siiratls firlanan diaqgramm kagizinin sathina
toxunan karandas ucu adi halda diiz xott, signalin
doyismosinds iso dikliyi olan ayrilordon ibarat olacaq (sokil

)
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Sokil Qaz xromotoqrafiyasit ilo 6lgmo naticalorinin
hesablanmasi
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Bu qrafikin diklorinin sahasinin har biri miixtalif
torkiblorin hacminas uygun funksional-zaman asilig1 olacaq.

Axirincl nozari ifadonin K-sabiti, toyin edilon torkibin
fiziki xassasindan asilidir, masalan, istilikkegiricilik, adsorb-
siya, ionlasma va s. Ona goro do miixtalif elektrik signal
cevirici  detektorlardan  (segicilordon) istifado  edilir.
Onlardan ikisi ilo tanis olaq.

Detektorlar: Bu detektorlar qoyulan texniki tolobatlar,
onlarin hassasligi, az vaxtda geyd olunmasi, gatiligdan xotti
asili olmasi vo s. aiddir. Qaz apariciya garisan torkib
maddasi onun istilikkegiriciliyini dayisir. Bu xassadon signal
ceviricisindo  istifado edilir. Bu signal ¢eviricisine
«Katarometr» deyilir (sokil ..)
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Sekil Istilikkecirma iisulu ilo detektorun sxemi
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Hidrogen |
{ Qaz-dasiyica

Sokil Alovlu-ionlagsma detektorunun sxemi
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Ri, R2, R3, R4 qizdirilmis miigavimatlori (100+150°C)
molum «Korpi» cihazinin  dérd qoluna  birlesdirilir,
miiqavimatlor silindr borularda yerlosir, Ri vo Rj
milgavimat silindrlordon miiqayiss qazi, R> vo Rs-don iso
dasiyict qaz buraxilir. Eyni temperaturda qizdirilan
miiqavimatlori, onlardan ke¢on miiqayiso va dasiyicit qazin
tosiri  doyisir, noticads «Korpiiniin»y tarazhigi pozulur.
Pozulmani gostoran elektrik signali, dasiyic1 qaza garigsmis
toyin edilon torkibin gatiligi ilo miitonasibdir.

Qeyd edok ki, bu detektorda dasiyict qaz kimi
hidrogen va heliumdan istifads etmok daha effektlidir, ¢iinki
bu qazlarin  istilikkegiriciliyi, moévcud olan qazlarin
hamisindan yiiksokdir (=7 va 6 Vt/m-k), havaya nisbaton iso
6,5 vo 5,3 olur. Bu qiymotlor 0lgli vo miiqayiso
miigavimatlorinin forqinin temperatur asiligini ¢oxaldir,
«katarometrin» hassasligini artirir. Masolon, dasiyici gaz
kimi hidrogendan istifado edilorsa olgiilon torkibda 5-10-¢
mqg/ml qazi1 geyd etmak olar, bu iso dlgiilon niimunads
Buxara c¢evrilmis pestisidi 0,005-0,05% ilo toyin etmoya
imkan verir.

Ikinci detektor, alovlu ionlasma isulunu nimuna
gostormak olar. Bu detektorda karbo-hidrogen asaslh iizvii
yanacagin yanmasindan yaranan ionlarin asanlinla
corayanini Olgliys osaslanib. Bu detektorun qurulus sxemi
sokilda gostarilib (sokil ..). Dasiyict helium va ya hidrogen
gazmna karbohidrogen yanacaq qazi qarisdirilir vo yanma
kamerasina verilir (borabar miqdarda). Kameraya ayrica
borudan hava ffirilir. Qazlar elektrik kézorma teli ilo
yandirilir.  Yaranan ion coroyan R-miiqavimotindoki
potensiallar forqini yaradir, giiclondirilon potensialllar farqi
oziiyazan cihazda qeyd olunur, qrafikdoki diklar, olgiilon
torkibin faizlo miqdarina miitonasib olur. Cihazdaki konar
signallar1 konarlasdirmaq iigiin elektrod dovrasindaki sabit
corayanin aksino monbodan sabit gorginlik verilir. Bu cihaz
dasiyic1 qaza qarisan lizvii maddo izlorina gador 6lgmoaya
imkan verir.
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Dozatorlar (pay buraxanlar). Yuxarida geyd olunan
nozori malumatlardan goriiniir ki, xromotoqrafa daxil olan
todgiqat olunan maye vo ya qazin hocmi doqiq dlgiiliib,
sonra is9 dasiyict qaza daxil edilmalidir. Bu hacm olduqca
azdir, masalon, gazvari niimunalords 0,5-5 ml, mayelords isa
1-5 mkl olur. Bu hocmin doqiq 6lgmasi bitovlikds
xromotoqrafin daqiqliyino daxil olur. Demali, «dozator»
elementi doqiq tolobati 6domalidir.
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Sokil  Qaz-xromotoqrafiya cihazinin dozatorunun
sxemi
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Olgmo  noticolorinin =~ geyde  alinmasi. Qaz-
xromotoqrafiya cihazi tam avtomatik isloyir.
Detektorlardan elektrik signali segilmis maddonin nisbi
hocminin gecikmo miiddatindon asililiq grafikini ifads edir.

R
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£ f
§5 §
= AR
N & N
32 N
SR N\
%3
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= i 7
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Sokil. Maddoanin nisbi hacminin gecikmo miiddatindon
asililiq gqrafiki

Xromotoqramma qrafikinin diklorinin altinda qalan
saholor hesablanir. noticodo niimuns qarisiq (etelaon) ilo
tutusdurulur. Niimuns standartlarin ti, to, ...ta (yaxud Vi,
Va2, ...,Vn) qiymatlorino gors toadqiq olunan mohsulun tpisbi
(yaxud Viisbhi) qiymatlori toyin edilir:
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thisbi = i / Thiimna

Belalikls, i komponentin faizi X, =S, -100/ ZSI. kimi

i=1
toyin edilir. ©9gor detektorun doracolonmo qrafikindo bir
bolgiiniin giymati toyin edilibss, masolon K, onda axirinci

ifadodo kosrin siiraot vo moxrocinde nazors almir (K-S,
kimi).

6.7. Atmosferds qaz qarisigina nazarat iisullan

6.7.1. Qaz analizatorlarimin tasnifati

Miixtalif név gazlar1 maisotds va texnoloji proseslordo
askarlamaq, hamginin do migdarini toyin etmoak tigiin signal
cevrici cihazlardan istifads edilir. Umumiyyatlo ixtiyari ndv
enerji doyismolorini elektrik signalina ¢evirmoak 6lgma texni-
kasinin analoq elementi adlanir. Aliman elektrik signali
enerjinin doyismasinin funksional analoqudur.

Bizim mogsadimiz otraf miihiti ¢irklondiran zororli vo
zohorli qazlarin geyde alnmasi olduguna goro oxucuya
xatirladaq ki, CO,, SO2, CO, Hz, H>S, NO, NO,, metan
(CHay), etan (C2Hg), propan (CsHs), butan (CsHio), pentan
(CsHi2) va s. qazlarin otraf miihito az vo ya ¢ox yayilmasi
insanlarin fizioloji saglamliq fasadlari yaradir. Vaxtasiri
dom vo yanacaq yazlarindan badboxt hadisolorin naticalori
haqqinda molumatlar verilir. Elo qazlarda var ki, onlarin
toratdiyi fosadlar ani olaraq hiss olunan ekoloji-saglamliq
fosadlar: toradir.

Ovvalki fosillordo qaz analizatorlarinin tesnifatini
vermisik, artiq bizo molumdur ki, termo konduktometrik
qaz olgma cihazi on ¢ox CO2, SO vo SF¢ — qazlarmin
tosirini, termokimyavi va yanacaq qaz qofaslori kimyavi
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enerjinin doyismasini, yarimkegirici elementli qaz anlizatoru
sothds yaranan enerjisi va s. elektrik signalina gevirir.

Miiasir dévrde qaz qarisigini torkibino géro miqdari
cohoatdon 6lgmo tsullart miixtalifdir, bu cihazlarin hamisgi
qaz analizatorlar1 adlanir. Bu cihazlar1 asagidaki tosnifata
ayirmagq olar:

- kimyavi qaz analizatorlart mexaniki cihazlara aiddir.
Bu cihazlarin is prinsipi 6lgiilon torkibin iimumi hocmdan
ayrilmasindan sonra qalig qazin hacminin 6lgiilmasine
osaslanib. Torkibdon ayirma iso qazin miioyyon miihitdo
udulmasina, yaxud yandirilmasina asaslanib;

- istilik gazanalizatorlar: iki sinifs ayrilir: termokon-
duktometrik vo termokimyavi. Birincilor qaz qarisigina
daxil olan qazlarin istilikkegirmo xassolorinin miixtolifliyine
osaslanib. Ikincilor iso katalitik oksidlosmads ayrilan
(udulan) istilik effektlorina asaslanib;

- optik qaz analizatorlar1 garisigin torkibino daxil olan
qazlarin optik xassalorinin 6lgiilmasino  osaslanib. Bu
xassalora spektral udulma, optik sixliq, stianin sinma amsali,
spektral sualanma aiddir;

- kitle-spektr qazanalizatorlari, garisiga daxil olan
gazlarin kiitlalorina géra ayrilmasina asaslanib. Bu {isul qaz
qarisigini gam torkibino gors toyin etmays imkan verir. Bu
tisul miirakkob cihaz olduguna gors az istifads edilir, yalniz
¢ox daqiq elmi islordo yararl ola bilar;

- on doqiq va qazin torkibini tam arasdirmaq {igiin
xromotoqraf tisulu genis istifadslidir. Bu cihazin is prinsipi
gazin miixtalif mihitdon udulma xassalorine asaslanir; bels
miihits sorbent deyilir.

6.7.2. Qaz qansiqlarimn torkibinin analizinin
dsas metodlar

Qaz qarisiglarinin torkibinin analizi dedikds ¢ox vaxt
coxkomponentli qaz garisiglarinin tarkibinds hor hansi bir
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komponentin konsentrasiyasinin toyini nazords tutulur. Qaz
analizinin fiziki-kimyavi tsulla toyini miixtalif oldugundan
bunun ti¢iin nazards tutulan gananalitik cihazlari da miixto-
lifdir. Molumdur ki, qaz qarisigmin istilik kegiriciliyi 4
onun torkibindoki komponentlorin konsentrasiyast C; vo
onlarm istilikkegiriciliyi 4; ilo bagh olub asagidak: tonlikls

toyin edilir.

Ay =0,01>.C; - 4 (1)
i=1
Burada A qarisigin A, terkibin istilik kegiriciliyi, C,
torkibdo qatiliqdir.

Asagida 0°C temperaturda bir sira qazlarin nisbi
istilikkegiriciliyi (havaya gora) verilmisdir.

Cadval
Qazlar ha N> (0)) CcO CO; CH4 H> SO,
va
Istilik 1 099 |1,013]0,96 |0,605|1,25 |7,15 |0,3
kegiriciliyi 5
ﬂ’i

Qaz qarisiglart maqgnito garsi hossashigina gors para-
maqnit (maqnito garst miisbot hassasli) vo diamaqnit
(maqgnits qarst manfi hassasl) kimi névlora boliiniir. Lakin
temperaturanin artmasi ilo paramaqnit qazlarin maqnito
garsit hossashigr azalir. Asagida 0,1MPa tozyigdo 20°C
temperaturada bozi qazlarin oksigens nisbaton maqnito
hosashigr gostorilmisdir.

Cadval
Qazlar Hava | O, | N> H> CO, NO CH,4
Magnits | -0,21 | +1 | - - - +0,362 | -
hassasligi 0,004 | 0,0011 | 0,0057 0,0068

Bunlardan yalniz oksigen va azot oksidi paramagqnit
xassosine malikdir. Ona gors do masslon havanin magqnito
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hassasligi onun torkibindaki oksigenin miqdar: ilo miisyyon
edilir.
Qaz qansiglarinin  torkibindoki qgazlarin miqdarini
toyin etmok ii¢lin asas metodlar asagidakilardir:
termokonduktometrik isul, termomaqnit, optik,
termokimyavi, elektrokimyavi, hocmli, xromotoqrafik va
spektrometrik — kiitlo tsullari.

Qaz analizatoru, termokonduktometrik iisul. Qaz
analizatorunun is prinsipi, qurulusu va olcii sxemi.

Bu cihazin adi latinca konduktor-6tiiriicti, kegirici,
sOziindan gotiiriiliib, is prinsipi qatlarda temperatur forqi ilo
istilik dasinmasina osaslanib, buna istilikkegirmo deyilir.
9vvalco mayenin istilik kegirmasini 6lgak:

Olcii kamerasi Miiqayiso kamerasi
\
— | Y
0 2| Piatin
SFg — (300 mr/ spiral
e
- Korpus

&Rzk ORlb

Sokil . Termokonduktometr cihazinin sxemi

Borunun daxilinde d, (¢ox nazik) diametri naqil
elektrik ilo qirir, ondan Q =J’R ¢ -istilik seli ayrilir.
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o=J- U

Naqilin 7, temperaturunu onun R miigavimating
gora:

J'Rt=Q=Cm(T,-T,) toyin edirik. Borunun
sothindo temperaturu iso miiqavimot termometri ilo toyin
edirik (7)) istilik seli:

ng'(Tl _Tz)'S
burada S slindrik soth olar ki:
lzln(dz /d) 0 :ln(dz /d)) J-U,
ont, T,-T, 2l T,-T
kimi istilik-kegirma toyin edilir:

Keyfiyyot analizi {igiin gqeyd edok ki, qaz, yaxud
maya buxar1 i komponentdon, C, - qatiligdan ibarat olarsa,
istilikkegirma ilo torkib analizi aparmaq olar. Istilik texnika-

AB

sinda % - 1stilik miiqavimati adlanir, cox komponentli qaz

» C, . .

(maye) tgiin %:ZT o0donir. Demoli, 4. vo 4 malum
1 .

olarsa, C, - qatiliq toyin edils bilor.

Termokonduktometrik gaz analizatoru.

Termokonduktometrik qaz analizatorunun &lgma
gofasi otraf miihitin temperaturundan 40-50°C yiiksok
doracaya elektriklo yizdirilan platin yaxud nikel yaydan
ibaratdir (sokil 6.4.2)

Elektrik miiqavimatlori R; va Rz olan quzdiric
elementlori har biri 6l¢gma gafasinin daxili divarina istilik seli
otiiriir. Olgma qofosi arakosmo ilo iki hissoya béliiniib, I
gofasi 6lgmo, II gofosi miigayisode adlandiraq. ©gor olgiilon
qazin I qofsso daxil olana kimi miiqayiss vo o6lgma
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yaylarindan ayrilan istiliklori  boraborlosdirsok, qaz
mosamali stizgocdon kegorok I kameraya daxil olanda,
ondan ayrilan istilikenerjisi mohdudlasaq, masalon, karbon
2-oksid (CO») daxil olanda, yayin temperaturu artir, ¢linki
bu qazn istilikkegiriciliyi ¢ox azdir (0°C-do 145, 100°C-do

223 mkv]tc ), agor 6lgmo qofosine hidrogen (H») daxil olarsa

sm-
qizdirict yay soyuyur, ¢iinki bu qazin istilikkeciriciliyi
yiiksokdir (0°C-ds 1710, 1009C-do 2110 Mkv]i ). Belalikls,
sm-

yayin soyumasi va qizmast R> — miigavimatinin doyismasinag
sobab olur; Ry vo R» miigqavimatlorini (6lgan vo miigayiso)
«Korpt» cihazinin qollarina daxil etsok vo «korpi»vniin

tarazligint pozan AR:|R1—R2| doyismaesini, yaxud ona

uygun gorginliyi AU =J-AR - qeyd etsak, bu doyismoni
yaradan gazin miqdarini toyin eds bilarik.

Bu nazori miilahizodan aydin olur ki, qazin migdarinin
standart havaya nisbaton doyismosinin faizi, onun istilikke-
¢irmo xassasindon asili olur.

Bu iisul ilo laboratoriya 6l¢gmalarinin naticasi asagidaki
cadvalda verilib:

Havanin istilikkegirma omsali 0°C-do 241, 100°C-da
mkvt
sm-k
«Ko6rpi» cihazinda elektrik signalinin doyismasidlgiilon
gazin noviindan asili olur.

100

oldugu molum gobul edilib.
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Cadval
Qazlar Nozori 6lgma | Minimum 6l¢gmad
haddi, % haddi, %
Karbon 2 - oksid 0-100 0-5
(CO»)
Kiikiird 2-okksid (SO») 0-100 0-5
Hidrogen (H») 0-100 0-1

Tacriiba aparan metrologlarin cihazdan istifadasine
koémok moagsadi ilo bozi, gazlarin hava goro, nisbi istilik-
kecirma xassalorini faizlorlo asagidaki cadvalds veririk.
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Cadvoldon goriiniir ki, 6lgma gofasina ikki név qaz
daxil olarsa, cihazin doaqiqliyi qazlarin istilikkegiriciliyinin
forqli olmasindan asili olur. Moasolon, havaya gora
hidrogenin nisbi istilikkegciriciliyi 6,72-dir, metaninki 1,4 va
s. bu qazlar1 gostarilon sxem ilo 6lgmokk daha effektlidir.

Cihaz1 doracolomok maoagsadilo 50-200°C temperatur

< , AT . .
araliginda etalon qaza goro, - coroyan doyismasing

uygun qrafik qurulur, sonra analiz qazi olgtliir:

AU :Kcihaz L_ 1 s
A A

qaz etalon

burada A - istilikkegirmadir.

Sorbsion gazanalizatorlari
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Bu nov analizatorlarin is prinsipi miixtalif bork va
maye mihitlori torofindon buxar vo qazin sorbssiyasi
noticasinda yaranan mexaniki (hocmi doyismo), istilik, optik
va elektrik doyismao effektlorine asaslanib.

Farz edak ki, SnO,, Nb.Os, CaO, ZnO, ZrO;, TiO,,
Ge, Si vo s. yarimkegirici materiallarindan ibarat (2) nazik
tobogasi (qalmhg 20-100A, odlgiisii 20x4 mm), bor-silikat
asas iizorina hopdurulub, tobago 3 — toxumani ilo elektrik
dovrosino Qosulub. 1- kamerasina analiz olunan qaz
doldurulanda toyin olunan qaz, iizlik tobago torsfindon
sorulur vo onun elektrik miiqavimoti doyisir. Ddvradon
kecan elektrik signali 4-¢evricisi ilo gqeyd olunur. Hassasligin
artmasi lglin  tobagqa  200-400°C  qizdirihir.  Elektrik
miigavimati udulan qazin miqgdar ilo miitenasib 6lgiiliir.

Termokimyoavi gaz analizatoru.

Termokimyavi (katalitik) adlanan qaz analizatoru,
osason daxili yanacaq miihorriklorinden vo diger tizvii
yanacaqlarindan atmosfera qarigsan yiikksok doracali
cirklondirici (zohor) sayillan karbon oksidini (CO) 6lgon
cihazlarin gofeslerinds istifade edilir. Bu cithazin «Korpii»
signal ¢evricisinin doérd miiqavimatindon ikisi (6lgon va
miiqayisa), aktiv vo passiv katalizator ilo ortiilmiis platin
elektrik  yaylarindan  ibarotdir, ikisi  iss,  sabit
miiqavimatlordir (saokil...)
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Passiv

Metal- ‘\katalizator Oleii
keramika ) " kamerasi
. il
Islonmis
qazlar .

Aktiv © . PRI

katalizator

Sakil. Termokimyavi qaz analizatorunun sxemi.

Olgiilon qaz diffuzordan kegondon sonra aktiv
katalizatorun sothindo oksigen 1ilo goriisondo onun
torkibindoki karbon oksid (CO), havanin oksigeni ila
reaksiyaya girir va karbon 2-okksid (CO») amala gatirir, bu
reaksiya mosamoli siyadan ayrilan istilik diffuzor enerjisi R4
— miigavimatini artirir, ona gora do «kdrpi» sxeminin
tarazlig1 pozulur, naticads qalvanometr corayan gostarir, bu
corayan AR =R, - R; miigavimoti, dolay: yolla isa 6lgiilon
karbonoksidinin (CO-in) hava torkibindoki faizi ilo diiz
miitonasib olurr. Miiasir dévrdo miix standartlarda bu nov
ol¢ii cihazlari var, onlarin daqiqgliyi 10-4-10-3% tortibindadir.

Qeyd etmokk lazimdir ki, yanacaq qazlarinda moigot
binalarina sizan dom qazi (CO) ii¢iin texniki norma 2-10-2%-
dir, ona gora doa bu cihaz 6lgii tiglin tam yararli hesab oluna
bilor. (Bu cihazin totbiqi ilo slave izahati sonraki fasildo
laboratoriya isinds niimayis etdirilocak).

3. Yarimkecirici qazanalizatorunun mdiasir dovrda
genis totbiqi, onun sayyathigi, daqiqliyinin yiiksok olmasidir,
is gaydasi isa Olgiilon gazin yarimkegirici elementin sathinot
adsorbsiya etmosindon ibarotdir. Yarimkegirici element,
osason mixtalif metallarin okksidlorinin (masalon, SnO-,
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ADlOs3 va s.) toyinatina goro miixtalif element vo garisiglar
ila sintezindon alinmis materialardan ibarat olur.

Signal vericinin hassasligini artirmaq {igiin Ol¢iilon
gazin novindon asili olaraq olavolor segilir. Hossasligin
artirilmasinin ikinci faktoru hassas elementin
qizdirilmasidir. Masolon, miixtalif nov analizatorda 200-
500°C qizdirilma mosaloht goriliir. Asagidaki codvaldo
mixtalif qazlarin Ol¢lilmasindo istifado edilon hassas
elementlorin torkibi vo is¢i rejimlori gostorilmisdir.

Cadval
Analiz olunan qaz Signal ¢evricisinin hassas elementi
Karbon oksidi (CO) Oksigen miihitindo tozlandirilmig
SnQO», is¢i temperatur 250+5000C
Etalon, C;HsOH Kvars osash sothi iglonmis SnO»-nin
sathinin (Ag+Zn0) ilo ¢okdiiriilmasi
Hidrogen-sulfid, H>S Al-slavs edilmis SnOs - tobagasi
Izobutan, C4Ho AlLO; osashi askarlanmis ZnO va
platin  birlosmasinin  katalizator
tobagasi
Propan, C>Hs SnO,+1% PAClL+Mg(NOs),, slavalor
Nb, V, Mo
Hidrogen, H» 1%-1i Sb,O3 tozlanmis SnO»

Odobiyyat molumatlarina goro, adi c¢okilon metal
oksidlorinin 100+550°C temperaturda hossaslhiginin yiiksok
qiymati 300+400°C-ys uygun qiymatlorinds cihazin «Korpi»

sxeminda coroyana gora hossasliq (H- coroyan doyismaosi)
J

1,5+2 dofs artir. Cihazin temperatur araligini tomin etmok
ticiin hossas element otalotli qizdirict (mosslon, daxilindo
qizdirict yay) qurasdirilmis ¢ini kiitlodon istifads edilir (sokil

Olgii analizatorunun hossas elementinin qurulusu
istismar li¢lin nazors alinmalidir. Ona gors ki, hor hansi sathi
tozlandirilmis metal oksidinin qalinligi 0,15 mkm tortibinds
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olur. Belo nazik hassas element otraf mexaniki, sua va istilik
tosirlorindan ciddi qorunmalidir. Bu magsadls mévcud olan
texniki quruluslar: niimuns t¢iin veririk (sokil ..)

Sokil //\\
Qizdiric1 va hassas elementinin qurulusu va qaz yolu

Otraf miihitin ekoloji voziyyatina nozarat {iglin tolobat
olunan metroloji tolobat daha yiiksokdir. Bu normativ
texniki tolobati 6doyan elektrik sxemini tohlil etmok bu
kitabin mogsadins goroklidir. Elektrik sxemi sokilds tosvir
edilib (sokil )

Metal oksidi Elektrodlar
Metal-gini P\ 1/

L. (Cini gévds

1 Quzdinict
yay

Sokil

Hossas elementi ¢ini althq ilo birlikdo 200-5000C
qizdirmaq tg¢iin, qizdiric1 yay xarici U qizdirici - garginliya
gosulur.
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Yayin materiali, uzunlugu, en kasiyi ( o, 7, S) els segilir
ki, o hassas elementin temperaturunu tomin etsin.

Hossas element Riesistor - miigavimatinin  dévrasing
gosulub, bu dovrani Uigi garginliyi tomin edir, temperaturun
vo Olgiilon qazin tosirindon is¢i dovrodo corayan siddoti

doyisir (H%). Bu doyismo Riyezistor — miigavimatindo olavo
J

gorginlik  quskusu yaradir (mosolon, Ur). Bu gorginlik
Olgiilon qazin havada faizini gostorir. Cihazin Ur — ¢ixis
gorginliyi «Korpii» cihazinin giris ucuna birlosgdirilir. Cihazi
doracalomok ii¢iin etalon qaz segilir (masalon, metan), bu
gazin genis temperatur araliginda yaratdigi doyismolor

(—%) geyd olunur, sonra iso homin temperatur addiminda,
0
Olgiilon qazlar aragdirilir.

Magnit qazanalizatorlar

Magqnit gazanalizatorlarinin ossasmi todqiq olunan
mohsul ilo maqnit sahasinin tasiri tagkil edir. Maqnit sahasi
torafindon cozb olunan qaz (maye) zorrociklori paramaqnit,
itolononlor iso diamaqgnit adlanir. Hor hansi maddonin
magqnit xassalori maqnit qavrayiciligi ilo miioyyan edilir.

o Comp
Paramagqnit iiglin: N = Rsz ;
diamagnit {i¢iin N, = Ao

* RT’

Burada C, - Kiiri sabiti, 4 - molekulyar kiitlop vo T’
tozylq vo temperatur, R - universal qaz sabiti, A,-
diamagnit qavrayicihg (xiisusi), ¥ ,N - hocmi. Oksariyyat

gaz vo buxarlar diamaqnit, oksigen vo azot oksidlori
paramaqnit xassalidir. Qazin sizligi xiisusi maqnit
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gavrayiciigr ilo olagolidir: A-7=C yaxud k-T =C,
P
burada C — Kiiri sabitidir.

Bozi qazlar ii¢iin xiisusi maqnit gavrayiciligi belodir:
oksigen+107,7-10°, azot oksidi+48,7-107, digar qazlar
tclin toxminon ~(1-1,9) 10, monfi qiymat alir (sahadon
italonir).

Termomaqnit gaz analizatorun sxemino baxagq:
(sokil)

Sokil Termomagqnit qaz analizatorunun sxemi

Sabit elektrik monbayins qosulmus dolaq qizir, onun
otrafinda oksigenin maqnit qavrayiciiglt azalir, vo qaz
magqnit sahasindo harokat edir. Maqnit sahasinin gorginliyi
10°A/m (=7- 105 ersted). Ogor tadqiq olunan qaz garisiginin
torkibinds oksigen yoxdursa qaz axini olmur, ya da oks
istigamatds ¢ox kigik axin (diger qaz) yaranir. Oksigenin
Kiiri temperaturu ~80°C-dir, bu temperaturdan sonra, O»-
maqnit xassasini itirir, ya da diamaqnit olur, harakat doyisir.

Magnit mexaniki gaz analizatorunun is prinsipi,
magqnit sahasinin Oz va ya N> va s. qaz doldurulmus stiso
kiiraciklors tosiri ilo yaranan mexaniki qiivvayo asaslanib.

Torozi qolu amals gatiron iki slisa kiiraciklor biri O2
ilo dolur, maqnit sahasi torafindon qol doniir, ortada olan
giizgiidon stia gayidir, donma bucagi vasitasilo oksigenin
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qatilig: dleiiliir. Burucu moment: M = [F . z]. Burada 7 siiso
kiiraciklor arasinda maosafo, F elektromaqnit qiivvesidir:

F=(, -K,): Vyofl(g—gj, burada K,,K, qazin va siisonin

magqnit gavrayiciligi, ¥ kiiraciyin hacmi, 0H /0S - maqnit
sahasinin gradientidir. Burucu moment ¢ox kigik olur: 10-
I0H-M. Ona gora do giizgiidon qayidan sua fotoelement
carayant ils dlgiiliir va birinci moment kompensasiya edilir.

6.6. Fenol cirklondiricilorino nazarat iisullar1 vo
0l¢ma vasitolori

Fenol xarakterik iyisi olan, havada iso cohrayilasan
kristall zoharli maddadir, zaif tursulay xassasi oldugundan,
golovi tosirilo fenolyat adlanan duzlar amolo gatirir. Fenol
adoton daskomiiriin gotranindan alinir. Fenld istehsalatda
plastmass kiitlalor, kapron kimi siini liflorin, bazi boyalarin,
hotta pestisidlorin vo s. hazirlanmasinda istifads edilir.
Fenollarin sulu mohsullar1 zorarverici hosoratlara qarsi
mohv edici vasito maddadir. Fenollarin pirokatexin, rezosin,
hidroxinon vo pirohallon névleri, hom do boyaq
hazirlanmasinda istifads edilir.

Fenol birlogsmoalori asason bitgilords vo bitgi monsali
mohsullarinda miisahido edilir, sonra iso todricon qida
mohsullarina vo straf miihito xiisusils torpaga vo su miihitino
kegir. Fenol birlosmolarins otraf miihitdo asan nazarat etmok
ticiin onlar1 monomer va polimer Fe qruplara bélmak olar:
birincilor C¢-C; sirasi olan benzoy tursusunun, Ce-C3 sirasi
olan dar¢in tursusunun toromolori voa Ce-C3-Cs sirasi olan
flavonoidlordir.

Flavonoidlordan biri do katexinlordi. KAtexinlor alma,
armud, gilas, heyva, arik, saftali, ¢ay yarpagi, ¢iyalon, tiziim
vo s. daha ¢oxdur. Cay yarpaginda 30% katexin var.
Katexin sorabgiligda, gohvo vo ¢ay istehsalinda istifado
edilir.
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Pambiq bitgisinin kokiinds va toxunmalarinda olan zo-
harli qossipol fenol birlosma grupuna aiddir. Pambiq yagi
istechsal edon qida miiassisalorinin ceco tullantisindan
qossipol zohori heyvan yemino, onlardan iso insana, yaxud
hidrosfers kego bilor. Qassipolan otraf miihitds ¢irklondirici
kimi nazarat olunmasi da ekoloji problemdir.

Odobiyyat molumatlarina gors sonaye ¢irkabu ilo sulara
garigsan iizvi ¢irklondiricilorin illik migdarinda fenollar 0,6,
stini lif istehsalindan iso 6,5 mln.ton/il rogomlorino rast
golirik. Qeyd etmok lazimdir ki, yeyinti mohsullarinin
keyfiyyatinin, xiisusilodo orqganoleptik  gostaricilorinin
yaxsilasdirilmasinda  genis  istifado  edilon  fenol
birlosmalorinin heyf ki, bir sira ronglik birlosmalori boyaq va
agitlama istehsalinda (yiingiil sonayenin dori emali
saholorinda) va s. istifadasi ekoloji ¢irklondiricilor yaradir.

Qida mohsullarindan biri olan iiziim ¢axirlarinda fenol
birlosmalorinin miqgdarma hom keyfiyysto, hom do zararli
tosirino goro ciddi nozarot olunmalidir. Elmi odabiyyatda
gostorilir ki, xammal iizim mohsulunda fenol olmasada,
kéhnalmis ¢axirlarda omoalo golir vo ¢oxalir, bu natico
qirmizi ¢axirlarda daha ¢ox miisahids edilir.

Fenol birlagsmalarini — xiisusilo bitgi monsali qida moh-
sullarinda toyin etmok {igiin titrometrik, spektralfotometrik,
kinetik (xromotoqraf) va s. tisullardan genis istifado edilir.

Elmi-texniki odobiyyatda adi ¢okilon maddalorin
nazik-tobago, kolonkali maye, gaz-maye va polifenollar
tciin  halmosik — xromotoqrafiya tsullarindan istifads
etmoyo daha ¢ox ustiinliik verilir.

Azaorbaycan metroloji xidmat agentliyinin vo ekoloji
Nazirliyinin Kiir, Araz caylarmin ¢irklori torkibinds fenol
birlasmalarinin tayini hagqinda moalumatlarindan da aydin
olur ki, fenol birlosmolorinin yiiksok saviyyads toyini elmi-
texniki problemdir.

Fenol birlosmalari zoharlidir, (xiisusilo oksibenzol, kar-
bol tursulari), zsif tursuluq xassssi oldugundan galavlarin
tosirindan fenol duzlari amals golir. Fenol istehsalatda plast-
mass, kapron kimi siini liflorin hazirlanmasinda bazi
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boyalarda pestisidlorin vo s. hazirlanmasinda istifads edilir,
hotta fenollarin sulu mohsullar1 zararverici hogoratlara garsi
yoluxmalarin aradan qaldirilmasinda istifado  edilir.
Fenollarin pirokatexin novii boyaq maddosi kimi istifado
edilir. Bu novdon olan rezorlin, hidroxinon va s.
maddalarinds boyaq kimi zararvericilorin tosirini azaltmagq
tictin istifads edilir.

H>S - suda pis hall olur, kiikiird bullanligi amalo
gotirir.  Havali qarisiglarda  partlayisa  tohdiikalidir,
zohorlidir. Havada yasil alovlu yanir.

SO, — sulfid anhidridi.

CS, — rangsiz mayedir, zoharlidir; siini ipak (viskoz)
istehsalina sorf olunur.

Xlor — zohorlidir, havadan 2,5 dofo agirdir (yasil-
sarimtil gazdir). Xlorlu birlosmalor zohorlidir.

CO - zoharli (dom qazi),

NO - azot oksidi nitrozo duzlari omalo gatirir
(masalon, nitrozoxlorid (NOCI), iizvi birlogsmalar ilo NO; —
zohorli qazdir

Pb(C,Hs)s — antidetonator, miiharrik yanacaqlarina
<1% olava edilir.

Arsemium duzlar1 zoxorlidir (arsenti, arsenot va s.
duzlari).

6.7. Itraf miihitds vo mahsul torkibinda
mikroelementlorin miqdarina nazarat iisullari vo
0l¢ma vasitolori

Zaharli vao yarimzahorli mikroelementlarin migdarina
nazarat

Qida mohsullar1 vo zoharli elementlor hagqinda sona-
yenin inkisafi ilo alagadar olaraq hor il biosferin atmosfer,
torpaq vo hidrosfer torkibi ekoloji ¢irklonir. Cirklonmanin
mixtolif sobablori var; bu cirklondiricilordon biri do agir
metallar vo zohoarli elementlordir.
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Yeyinti moahsullarin torkibinds mineral maddslari sorti
olaraq iki sinifs bolmok olar: makroeoementlor — K, Na,
Ca, Mg, P, S, Cl — vo mikroelementlor. Makroelementlorin
orqanizmds vo biosferds miqdar1 — normativ toyini {igiin
cihaz vo analitik dsullari, genis Oyronilib vo kiitlovi
laboratoriyalarda genis istifads edilir. Mikroelementlori do
iki  sinifs  bolmok olar: zoharli vo yarim zohorli
mikroelementlor.

Beynolxalq ekoloji vo saglamliq standartlarina gors har
hansi canlinin hayati va fizioloji faaliyysti iigiin 14 mikro-
element vacib sayilir: domir, yod, mis, sink, mangan, kobalt,
molibden, selan, xrom, nikal, qulay silisium, ftor va
vanadium. Bu mikroelementlorin organizmds normadan
artiq miqdari1 zoharli sayilir.

Bir sira mikroelementlorin zohorlilik doracasina goro
buraxila bilon dozalarina nazarst olunur, bu dozadan artigi
zoharli hesab olunur; masalon, kadmium - 0,5 mq/hafta,
qurgusun — 3 mgqg/hafte, civo — 0,3 mgq/hofts, qalay —
3,6mgq/sutka, arsenium — 0,05 mq/kq (hoftodo organizmin
¢okisino gora), kobalt 25-30 mg/sutka, mangan - 700
mg/sutka, sink — 200 mq/sutka.

Asagidaki cadvalds insan organizmi tgln sutkaliq
normalasgdirilan mikroelementlorin normasi gostorilmisdir.

Element Sutkada mg- Element Sutkada mg-
il tolabat ilo talobat

Kalium 4500-5000 Kobalt 0,1-0,2
Fosfor 800-10000 Molibden 0,5
Natrium 4000-6000 Silisium 30
Kalsium 800-1000 Nikel 0,3-0,6
Magnezium 300-500 Aliiminium 49
Domir 15 Titin 0,54
Sink 10-15 Vanadium 0,2
Mangan 5-10 Xrom 2-2,5
Mis 2

Biosferin ¢irklondiricilori kimi bir sira agir metallarin
bozi saciyyati xiisusiyyatlorini yadda saxlamaq vacibdir.
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Civa — yiiksok zohorlidir, insanin sinir sistemind va
boyraklorindo daha giiclii zohorlidir; metil civoe maddasi
baligda olan civonin 50-90%-ni toskil edir. Oksariyyat
yeyinti mohsullarinda civonin buraxila bilon normasi gir
ne¢a yiizds bir tortibindadirsa, baliq vo balig moahsullarinda
0,4-0,7 mqg/kq tortibindadir. Beynolxalq sohiyyas toskilatinda
civanin haftalik tohliikasizlik buraxila bilon haddi, 5 mkq/kq,
o ciimlodon metilciva 3,3 mkq/kq miiayyanlasdirilib. Civanin
bir sira kiikiird vo oksid birlogsmalori boyama sonayesindo,
yaxud, xlorlu birlosmasindon aqrar istehsalda zararvericilora
garsi maddo kimi istifado edilir. Bu nov istehsal
sahoalarindan civonin biosfers garismasi mévcuddur.

Kadmium — bu element do yiiksok zohorlidir, beynal-
xalq sohiyys toskilatinda hoftslik tohliikoli dozasi 6,7-8,3
mkq/kq standartlasdiriib. Istehsal saholorindo istifada
edilon kimyavi enerji monbalarinda (masalon,
akkumlyatorlarda) kadmium elektrodlarinin tullantilarinin
otraf c¢irklondirmo ehtimali var. Yeyinti mohsullarinin
torkibinde kadmiumun miqdart mq/kq - Olgi ilo
standartlasdirilir, mosalon, ¢orok vo unlu gonnadi
mohsullarinda 0,1-0,5; siid vo siid mohsullarinda 0,1-0,2;
bitgi mongali mohsullarda 0,3-0,5; gobalokdo — 0,1; cay
bitgisindo 1-1,2; ot mohsullarinda 0,03-0,2 olsada boyrokds
vo ondan hazirlanan mohsullarda 0,5-1; yumurtada 0,3;
oksariyyat baliqg mohsullarinda 0,2-2 va s.

Qurgusun — bu element zoharlidir, sutkada 1-3 mq qo-
bul edilorso xroniki zohorlonms yaradir, beynolxalq
standartlara goro insanin hor kqgokisino gors 50 mkq
hoftalik tohliikkasiz hesab olunur. Qurgusun yanacaqlarin
torkibindon atmosfers, oradan da hidrosfera yarisir, ona
gora do otraf miihit ¢irklondiricilorine daxildir. Bu elementin
bir sira oksidlori boyaq material kimi istifados edilir.

Arsenium — yiiksok zohordir, insanin sinir sistemindo
fosadlar yaradir, hotta 60-200 mq dozas1 oldiiriiciidiir, agor
insanin qidasina ginds 1-5 mq qarisarsa xroniki xostalik
yaradir; 50 mkq/kq doza haftalik tohliikesiz olaraq standart-
lagdirilib.

207

Arseniumun oksoriyyat birlosmalori zohorlidir. Bitgi va
heyvan monsali gida moahsullarinda bu elementin tayini elmi-
texniki problemdir.

Bu elementin oksidi (AS:;O; diinyada 50 tonlarla
istehsal olunur, boyama sonayesinds istifads edilir; onun bir
sira tizvii birlosmolori az faizlorlo heyvan vo qus yemloarina
gatilir, ona gora do azalo, boyrak garaciyar mohsullarinda
0,2-4 mq/qr tortibds AS- miisahids edilir. Beynoalxalq qida
standartlarinda  buraxila bilon normalar oksoriyyat
mohsullarda 0,1-0,5 mq/kq olsada, baliq mohsullarinda 1-5;
gohvali — sokaladlarda, ¢ay bitgisinds 1-1,2 mq/kq miioyyan
edilir.

Odobiyyatlarda gostorilir ki, yagis sularinda arsenat vo
metaarsenat birlosmalori 150-200 mkq/litr miisahids edilir.

Insan orqanizminds 14-20 mq arsenium var. Orqanin
miixtalif hissalorinde mq/kq 6l¢ii ils asagidaki kimi paylanib:

Beyin 0,012 Doari 0,08
Qan 0,036 Dis 0,049
Urok 0,021 Dirnaq 0,283
Stimiik 0,053 Dirnaq 0,283
Ozolo 0,06 Sag 0,46

Insanin giindalik gida torkibinds 1 mq/kq icara verilon
hesab olunur.

Stibium — yiiksok daracali zohardir, insanin sinir sis-
temini iflic edir, onun 100-1000 mkq dozasi isa 6ldiiriiciidiir.
Bu element xlorid va sulfat tursularinda hall olunmur qizdi-
randa oksigen, hologenlor, kiikiird, fosfor ilo qarsiligh tesir-
lorde olur; bir sira oksidlori boyaq kimi istifads edilir,
sonaye saviyyasindo totbiglori ¢oxdur, ona goéro do dolayi
olaraq yeyinti mahsullarinin torkibina va toraf miihits diisma
ehtimali yaranir. Odobiyyat molumatlarina gors siid,
torovaz, meyva vo taxil mohsullarinda orta hesabla (3-6)-10-3

mqg/kq olsada, ot vo baliq mohsullarinda (2-4)-10-2
tortibdadir.
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Mikroelementlarin bazilari yarim zoharli hesab olunur,
beloki onlar gqida miibadilasinds istirak edir, ancaq mahdud
dozada standart tolobatdan artiq olanda zsharlidir. Masalon:

Mis — Bu element insan orqanizminds fermentlorin,
hormonlarin faaliyystindo, qan yaratmada istirak etsads,
sutkaliqg qida torkibinds 125-200 mg-dan g¢ox olarsa
zohorlilik yaradir. Mis giiclii oksidlogon xassoys malik
olduguna goro qida mohsullar1 torkibindo C va A
vitaminlorini parcalayir, mohsulun orqanoleptik xassslori
pislosir. Misin  gostorilon  xassolori  nozors  almaraq
beynolxalq standartlar saviyyssinds gida mohsullarinda
gatihigr mq/kq olgi ilo mohdudlasir; taxil mohsullarda 5-20;
stid mohsullarinda 1-4; ¢ay bitgisinds 100; ot mohsullarinda
5-10, hetta daxili orqan otlorindo 15-20-yo qodor
mohdudlagdirilir.

Domir - bu element canlilarin  ganinda
(gqemogqlobinda) genis foaliyyatlo istirak edir, oksidlosma
xassosi yiiksokdir, ona goro do qida torkibinde qatiliq
normasit standartlar ilo mohdudlasdirilir, insanin sutkaliq
gida torkibinds domir 15 mq ilo normalasdirilir, hatta
yaglarin torkibindo 2-5 mg/kq ilo mohdudlasdirilir. Danli
bitgilorin vo onlardan hazirlanan mohsullarin, homg¢inin da
ot mohsullarinin torkibinde domirin gatiligr (20-50 mq/kq)
qaraciyards daha yiiksok olur. Nozors alsaq ki, domirin bir
sira oksidlori va duzlarindan boya va asilayict maddalor
kimi istifado edilir, bu eclementin sonaye va yeyinti
texnologiyasinda  otraf mihito yayilma ehtimalim
tosdiqloyir.

Sink — bu elementdo organizmin bir sira ferment va
harmonlarinin faaliyyatindo istirak edir, ona goérads qida
gobulu normalarinda nozoro alinir, ancaq onun yiiksok
dozas1 zshorlidir, masolon, torkibinds 0,04 mqg/kq sink olan
sulardan uzun miiddot istifade etmok zohorlonms yaradir.
Qida mohsullarinin torkibinds sinkin orta qatiligt mq/kq
ilo) oan ¢ox danli bitgilords (20-100), ot mohsullarinda (25-
50), balig mohsullarinda (10-80), diger gida mohsullarinda
189 az (2-5) olur.
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Nimuns Gi¢lin yuxarida geyd etdiyimiz elementlorin
saciyyasindon aydin olur ki, oan yiiksak zoharli olan (civa,
kadmium, qurgusun, arsenium) elementlorin standartlar
bir-birindon az forqlonir, texnoloji proseslor zamant,
homg¢inin do otraf miihitdo doyismolorine ardicil olaraq
nozarat olunmalidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, sonayesi inkisaf etmis
sohorlorin otrafinda agir metallarn  vo digoer zohoarli
maddolorin yayilmasi biitovlikds ekologiyanin ¢irklonmasi
hesab olunur. Bu nov ¢irklonmos biosferds harakat edir, ona
gora do mikroelementloar ils ¢irklonmays diinyanin har bir en
dairosinde  nozarot  olunmalidir. Otraf  miihitin
cirklondiricilorinin ¢ox faizi istehsal saholori ilo olagali
olsada, maisot tullantilarini da yaddan ¢ixarmaq olmaz. Hor
bir insan giinds 1,5-2,5 kq ¢irklondiricini atrafa tullayir, bu
isa diinya {izra 3,6-4 milyard ton demoakdir.

Tam halda otraf mihitdo zohorli mikroelementlorin
standart miqdarina nozarst etmok iiglin onlarin miixtolif
monboalordon yayilmasi nozors alinmalidir.

Uzvi birlasmalor torkibinds zohorli mikroelementlorin
tayini tisullart va texniki vasitalori.

Yeyinti mohsullarinin oksariyyati {izvi birlogsmalardir.
Mikroelementlorin toyini ii¢iin ilk amsoliyyat mohsullarin
minerallagdirilmalidir.  Kadmium qurgusun, mis, sink,
arsenium vo domirin toyini tdsuluna aid QOST 26929-86
standarti islonib vo yayilibdir; digor mikroelemenglorin
toyini ti¢iin do xiisusi maslahatlor mévcuddur.

Mikroelementlorin fiziki-kimyavi xassalorindon asil
olaraq, bir sira minerallasdirma tsullart moévcuddur.
Biitovlikds bu isullart «quru» vo «nom» adh iki sinifa
ayirmagq olar.

Quru minerallasdirmada tizvii madds yandirilir va
(400-500°C) kiila gevrilir. Kiildon iso mikroelementlar segilir
vo miqdar1 toyin edilir. Bu isulun texniki qusuru ondan
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ibaratdir ki, toyin edilon elementlordon buxarlanma
naticasinds itgi yarana bilor.

Usulun digor qiisuru da ondan ibarotdir ki, kiillomo
cox vaxt aparir (bir neco, hotta 30 saata qodor).

«Nom» kiillomadas is9, mohsul giiclii geyri-iizvi tursular
ilo dagidilir.

Bu tsullar uzun tarixi yol kegib vo bu giin dos istifads
edilir.

Son illords ultrasss rogslori ilo moahsulun dagidilmasi
tisulu da islonib vo yiiksok doracods ekspres (tez) sayilir. Bu
tisulun dstiin cohatlorindon biri do odur ki, ixtiyari bioloji
mohsula tatbiq edils bilar.

Axirinet Gisulun qisa mazmunu beladir:

1-2 gr ¢okido mohsul 1-2 ml azot (HNO3), 1-2 ml sulfat
va 4-5 ml xlor tursusu (HCIO4)-lar1 ilo nomlondirilir, {izorino
20 ml distillo suyu olava edilir, sonra iso mohlul 2
doq.ultrasos dalgasi ilo siialandirilir va siizgacdon kegirilir;
stiziintli su ilo 50 ml hacmo catdirilir. Stiziintii torkibindaki
mikroelementlor alovlu-fotometrik, atom-absorbsion vo ya
atom-emission tisullardan biri ilo migdari toyin edilir.

Toyin etmonin yiiksok naticolori genis yayilmis algaq
tezlikli ultrasaes generatorlar1 ilo mohlulu stialandirmada
alinmisdir. Tocriiba iigiin 3-15 doq. vaxt sarf olunur.

Mikroelementlorin tayini tisullar:

Otraf mithitdo vo yeyinti mohsullarimin torkibindo
mikro elementlorin toyininin on asagr miqdart 10-3-10%
tortibinds olmalidir, belo yiiksok metroloji tslobat onlarin
zohorlilik doracasindon asilidir. Belo tolobati 6domok {igiin
yiiksak daqiqliyi vo hassasligi olan fiziki-kimyavi analizator-
lar, o ciimlodon atom-absorbsion, atom-emission, dayison
tezlik polyaroqrafiya vo miixtalif nov spektral fotometrlor
miasir dovrds genis istifados istifado edilir. Bu cihazlar ilo
analiz ti¢iin 100 mkq miqgdarda niimunos kifayat edir.
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