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I HiSSO

1FOSIL
KIMYANIN TODRISI USULLARI
§ 1. Kimyann tadrisi iisullarimin shomiyyati va tasnifats

Elm va texnikanin, maarif va madoaniyyatin, istehsala-
tin, o ciimladen kimya istehsalatimin miiasir inkisaf saviyyasi
imumtohsil moktablerinds ¢alisan kimya miiallimlorindan
sagirdlora darin va ssash bilik vermakls yanasi, ham ds onla--
ra mévzu iizorinds miistaqil islomak, miistaqil diigiinmok,
laborator va praktik mosgalolari diisiincali sokilda icra et-
mok, diizgiin naticaler ¢ixarmaq bacariglarinin vo vardislari-
nin agilanmasini tolab edir. Miiasir dévriin miisllimi sa-
girdlorina orta moktab programinin nazords tutdugu biitin
masalolora istisnasiz yiyalonmokda komok etmoli v ona nail
olmahdir ki, sagirdlerden hor biri hayat1 boyu oxumagi sev-
sin, golocakds fiziki vo ya aqli amok sahasinds ¢alisarkan ya-
radiciliq gostarsin. Kimya miiollimlori miiasir elmi-texniki
taraqgi dovriiniin irali siirdiiyii bu miihiim taloba cavab ver-
mok iigiin har seyden avval kegacayi darsin materialinin maz-
mununa, qarslya qoyulmus mogsads uygun olaraq, tisul
secmoyi vo ondan diizgiin istifads etmoayi bacarmalidir.

- Kimya todrisinds hansi iisullardan istifads edilmosi
problemi miiasir kimya metodikasimn miirokkab masalale-
rindon biridir. Ciinki talim materialinin sagirdlor tarafindan '
siurlu suratds monimsanilmasi, moktablilorin torbiyasi va
zehni faaliyyatinin durmadan inkisaf etdirilmosi birinci n6v-
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bada miisllimin segdiyi, istifads etdiyi disullardan shamiyyatli
daracads asilidir. Tadris prosesinds totbiq edilan tolim iisul-
lar1 kimya elmi va sanayesinin inkisafi, didaktikanin nai-
liyyatlori il slagadar ildan-ils artir, hoyatin taloblorine uy-
gun olaraq tokmillogir.” Qabaqcil miiollimlor tadris prosesi-
nin somorsliliyinin yiiksalmasins xidmot edon yeni-yeni iisul-
lar, priyomlar vs yanasmalar irali siiriirlar. ‘

Kimya todrisi prosesinds tatbiq edilon tolim disullari-
nin tokmillesdirilmssi, yeni tolim tisullarinin nomenklatura-
s1, sagirdlarin idrak faaliyystinin névleri, miiasir talim iisul-
larinin tasnifi vo onlardan istifada haqqinda malumat ver-
mazdan svval talim tisulunun mahiyystini geyd edak vo mok-
tablorimizds kimya tedrisinda tatbiq edilon tolim tsullarini
tarixi baximdan miixtasar ds olsa nazardan kegirak.

Olkamizda moktabi yenidon qurmagin konkret yollari
gostorilmis 1932-ci il 25 avqust tarixli “Ibtidai va orta mok-
tabds tedris programlar va rejimi hagqinda”ki mihiim qo-
rarda tslim prosesinin mezmunu v iisullarindan bohs edi-
larkan deyilmigdir: ,

a) Ibtidai va orta moktobda tadris isi toskilinin osas
formasi, ciddi surstdo miisyyon edilmis mosgalo cadvali va
sagirdlorin méhkem heysti ilo miioyyan sagird qrupuna veri-
lon dorsdir. Bu formanin igarising névbandv talim metodlar
tatbiq etmoakls, miisllimin rohbarliyi altinda har bir sagirdin
imumi qrupda, brigadada vs fardi olaraq islomasi daxil ol-
malidir. Hom do daimi vs macburi briqada toskil etmadan
tadris isinin kollektiv formalar1 har ciir yolla inkisaf etdiril-
molidir.

b) miiallim dars verdiyi predmeti sistematik, ardicil
suratds sorh etmays borcludur vs har ciir yollarla usaqglar:
darslik vo kitab iizarindo islomays, miixtalif név tokbasina
yazili islara, kabinetds, laboratoriyada, tadris emalatxana-
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_ sinda islomays aligdirmali va bu asas metodlarla bir sirada
genis suratde miixtalif nov tacriiba va priborlar demonstra-
siya etdirmoli, ekskursiyalar (zavoda, muzeys, tarlaya va b.)
kegirmolidir”.

Hokumotimizin bu géstorislerini  hoyata kecirmak
{iciin kimya darslarinds miixtolif isul, priyom va iislublardan
istifads olunur.

insan comiyysti méveud oldugu gindsn indiys kimi
nisbatan yash nasl yiyslendiyi biitin bilik, bacariq va tacri-
basini miixtalif yollarla 6ziinden ganc nasla oyratmis v indi
da 6yradir. Insanlari teraqqiys aparan amillordon biri mshz
daim salistloson, tokmillagon va yeniloson Oyratma vo oyran-
ma prosesidir. Boyiik miitafokkir va gorkamli alim Aristotel
vaxti ilo (eramizdan avval 384-322-ci illor) uzaqgoranlikla
demisdir ki, ssadat hor yerds v homise iki sorti gozlomak
sayasinda alda edilo bilar. Onlardan birincisi hor név fsa-
liyystin son magsadini qabaqcadan diizgiin milayyonlogdir-
mekdan, ikincisi ise son magsads aparan miivafiq vasitalari,
yollar1 tapmaqdan ibaratdir. Materialist folsofonin banisi
sayilan Bekonun fikrinca iisul yolgunun yolunu isiglandiran
mosoldir. Demali, isul adamlara idrak vo praktik faaliyyati
dork etmayi, bu va ya diger prosesi, hadisani 6yranmayi va
omali faaliyystda yol gdstarmayi ifada edir. Tabiidir ki, faa-
liyyat na gadar sads olsa, iisullar da bir o gadar az va basit
olar. Oksina, faaliyyat prosesi miirakkab olduqda, isullar da
bir o gadar miirakkeb va miixtalif olar. Talim prosesi mii-
rokkob névli faaliyyst (6yradenls — miisllimle dyrsnanin —
sagirdin garsthgh faaliyysti) olduguna gors, miixtalif talim
iisullar1 da tatbiq edilir.

‘Sagirdlara bilik vermak, amoli shamiyyati olan bacarq
va fardislor agilamagq, usaglarin faaliyatini diizgiin istiqgamat-
londirmak, onlarda mohkam elmi aqida yaratmaq, dialektik-
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materializm diir.yagoriisii oyatmaq, vatonparvarlik vo milli
iftixar hissi tarbiys etmoak ii¢iin miisllimin se¢diyi, istifada et-
diyi yollara, totbiq etdiyi vasitalor sistemino birlikda tolim
iisulu deyilir.

Talim iisullar1 yalniz miisllimin faaliyyatini deyil, sa-
girdlarin da fealiyyatini oks etdirir, onlrain foalligina, diinya-
gorlistiniin formalasmasina, yaradicihiginin va miistaqilliyi-
nin inkisafina sorait yaradir. Mohz talim tisullarinm komoyi
ilo miisllim sagirdlorin bagor camiyyatinin keg¢diyi yola nazar
salmalarina, elmi haqigstlori, anlaysslari, nszoriyys va qa-
nunlar1 derk etmolorina, fandaxili vo fanloraras: alagalarin
méveudlugunun askar edilmasing sorait yaradir va aqli faa-
liyyat vasitalsrinin imumiliyini ganc nasls aydinlasdira bilir.

Belo bir sual meydana ¢ixir. Orta moktobds kimya
tadrisi prosesinds hansi tolim idsullarindan istifads edilir?
Maktab tarixine nazer saldiqda aydin olur. ki, savvaller tadris
prosesinds, o ciimladsn kimya dorslorinda tatbiq edilon yol-
lar-tolim tsullar1 dogmatik, illiistrativ va evristik olmagla ¢
yera boliintirdii.

1. Dogmatik iisulun mahiyyati he¢ bir dyani vasait tat-
biq edilmadan va he bir siibut gotirilmadan tolim materiali-
nin misllim tarafinden yalniz sézlo (sifahi) izah olunmasin--
dan ibaratdir. Bu iisulda sagirdlorin foaliyyati yalniz miislli-
min dediklarini, verdiyi molumat: tokrar etmoak va belaliklo,
materiali passiv suratds, adekvat sokildo (eyni ilo oldugu
kimi) szbarlomokls mohdudlagr. Demali, kimya dorslori heg
bir tocriibs gostarilmadan kegildikds, kimya mafhumlarinin
miiallim tarofinden yazi taxtasinda yazilmasi ilo kifaystlanil-
dikds bu tisul totbiq olunmus hesab edilir. Hazirki dévrds
moaktablarimizds bu iisula yol verils bilmaz. Dogrudur, indi
do moaktab kimya kursunda atomun qurulusu, kimyavi rabi-
tonin vs kristal gafoslorinin tiplari, elementlaorin atomlarinm



elektromanfiliyi, iizvi maddslorin kimyavi qurulus nozariy-
yasi va basqa bu kimi nazori mbvzular tacriibs niimayis etdi-
rilmadan kegcilir. Lakin gdstorilon mévzularin tadrisi zamani
liistrativ materialdan istifade olunur, siibutlar gotirilir va
material inandirici torzds izah edilir.

2. flliistrativ iisulda da sagirdlors hazir bilikler verilir.
Lakin bu isulun dogmatik iisuldan forgi musllimin tadris
materialin1 ayani vesaitin tatbiqi ilo siibutlu izah etmoasindon
ibaratdir.

Goriindiiyii kimi, bu dsuldan kimya darslarinds nisba-
ton genis miqyasda istifads etmok olar. Ciinki zavod qur-
gusunun modelindan, sxeminden miixtalif minerallarin, filiz-
lorin, duzlarin, oksidlerin kolleksiyalarindan, stendlordan,
maketlordon istifads edilmakle istehsalat proseslarinin iza-
hina, sagirdlerin kimysvi elementlor va miixtalif miirskkab
maddalorla tams olmalarina kimya darslerinda indi do genis
yer verilir. Istehsalat proseslarinin mahiyyatini oks etdiran
diapozitivlerin, gisa vo uzun metrajli kino lentlorin kimya
doarslorinds niimayis etdirilmasini da illiistrativ iisula daxil
etmok olar.

3. Evristik iisul dedikda, osas etibarilo sagirdlorin 6z is-
lori {izorinds qurulan tolim dsulu nozords tutulur. Kimya
darslorinda bu iisul tatbiq edildikde sagirdler qarsilarina ¢i-
xan bu va ya digor mosaloni bilavasita miiollimin rahbarliy
altinda 6zlori miistaqil hall edirlor. Sanki onlar nayinsa kos-
fina nail olurlar. Homin isulun adi da buradan gotiiriil-
miisdiir: evristik isul vo ya tadgiqateihiq tsulu. Sagirdlori
axtarls aparmaga, miistagil naticaler ¢ixarmaga sovq edan
evristik tisula kimya todrisinda an genis yer verilir. Demali,
moktablarimizds uzun miiddat kimya derslerinds asason ev-
ristik vo illiistrativ iisullardan istifade edilmisdir. Ciinki
kimya miislliminin garsisinda goyulan an mithiim toleb tad-
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ris materiali iizorindo sagirdlori miistaqil islomays dyratmok-
dan ibarst olmusdur. Buradan aydin olur ki, illiistrativ va
evristik disullarin her ikisi, eyni zamanda ham miisllmin iza-
hi, ham ds sagirdlorin mistaqil isi soklinds qurula bilar.
Digar torafden yuxarida geyd edildiyi kimi didaktikanin v
fonlarin tadrisi metodikasinin nailiyyatlari ils slagadar daha
somoarali Gsullar taklif olunur. :
Talim metodlari goxsayl va ciirbaciir oldugu ii¢iin on-
larin sistemi haqqindaki masala kimya iizrs metodik ado-
biyyatda birmonali sokilds 6z oksini tapmamisdir. Bu isa
misllimlerin praktik faaliyyatinds, onlarin darsa hazirlasg-
masinda miioyyan ¢atinliklorin ortaya ¢ixmasina sabab olur.
Homin ¢stinliyi aradan qaldirmaq {¢iin golacayin kimya
misllimlerinin (talabslorin) tslim metodlarmin tasnifats Sis-
temi ilo slagadar sabablarin miixtalifliyini daqiq bilmalori
oldugca vacibdir. Géstarmak lazimdir ki, talim metodlarinin
tosnifat: sisteminin miixtalifliyi tisulun secilmasine miixtalif
cohatdan yanasma hallar ilo slagadardir. ©dabiyyat materi-
lanin vs metodik tadgiqatlarin tahliline. asassn demsk olar
ki, tolim tsullarmin tosnifi biliklerin alinma manbalaring
(1.Y.Qoland, 8.Q.Sapovalenko, 1.N.Borisov, .0).0bdiirro-
himov), tadris prosesinin didaktik magsadins (M.A.Dani-
lov, M.M.Levina, D.M.Kiryuskin, V.S.Polosin) vs sagirdls-
rin idrak foaliyyatinin saviyyslorina (M.N.Skatkin, I.Y.Ler-
ner, M.1.Laxmetkin, K.I. Selinski, R.Y .Oliyev, V.P.Qarku-
nov, N.Y.Kuznetsova) asaslanir. ,
Goriindyti kimi, kimya tadrisinds hom klassik, ham
ds miasir talim tisullarindan istifads olunur. Ciink1 elo bir
unmversal talim tisulu yoxdur ki, o istisnasiz olaraq biitiin
kimya doarslarinds tatbiq edils bilsin. Biitiin yuxarida geyd
olunanlara, nazari miilahizalorimiza vo moktab tacriibasina



asason kimya tadrisinda tatbiq edilon tolim tisullarimi asagi-
daki kimi tesnif etmayi maslohat goririk.

Hazirda kimya darslerinds tatbiq edilon tolim isulla-
rin1 iki boyiik qrupa bolmok olar: 1) klassik talim disullary; 2)
miiasir téljm’ iisullar1. Klassik tolim tsullar1 6zi ds baglica
olaraq iki ssas qrupa ayrihr: 1) miiollimin tadris materialini
sifahi gorh etmosi iisullary; 2) sagirdlerin miistaqil islori.

Sorh tisullar1 6zl da monoloji va dialoji olmagla iki
grupa bolinir. Monoloji iisula asagidakilar aiddir: a) tesvir;
b) izah; c) hekaya (nagil); ¢) miihazira.

Monoloji tisul gisa va uzun miiddatli olur. Qisa miid-
dotli monoloji tolim iisuluna tasvir, izah va hekays, uzun
miiddatli monoloji iisula is3 miihaziralor aid edilir. Dialoji
tolim iisuluna asas etibarile miixtalif név miisahibaler (evris-
tik — yeni bilik veran, imumilasdirici — biliyi mohkamlondi-
ron va kontrol — biliyi hesaba alan miisahiba novlari) va se-
minar moasgalalori daxildir. Biitin bunlardan aydin olur ki,
miiollimin sifahi gorhina mithazira, miisahibs, hekaya (bazan
nagil sozii da isladilir) vo elaca da ekskursiya (kimya tadrisi
prosesinde ekskursiyalardan noeinki tolim {isulu, homg¢inin
todris isinin xiisusi formasi kimi do istifads edilir) zamani
verilan izahlar daxildir.! Séz yox ki, sorh tisulunun miixtalif
névlarinin dogmatik sekilds hoayata kegirilmasina yol verils
bilmaz.. Kimya miiollimi 6z izahi zamani miixtalif tacriibsler
niimayis etdirmoali (demonstrasiyalara genis yer vermali) va
tolimin digar ayani vasitalorinden (illiistrativ materillardan)
istifads etmalidir.

Sagirdlorin miistaqil is iisullan sirasina isa laborator
islori (tacriibslori), praktik masgalaler, derslik va digar ads-
biyyat (soraq kitabi, miixtolif elmi-kiitlavi kitabgalar vo s.)

| Buna gora do ekskursiya haqqinda “Orta maktabda kimya taliminin
togkilat formalar” bolmasinla ayrica molumat verilacakdir.
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lzarinds is, kimya mosalolarinin halli, formul va reaksiya
tonliklori iizrs galismalar, praktiki mosgalalars, ekskursiya
materillarinin islonmasine aid hesabatin tortibi va s. daxil
edils biler. Séz yox ki, bu is Usullarinda sagirdlorin kimya
doftarlorinds miistaqil sokilds qeydler apariimasina, grafik
islorine va kimya biliklarinin mdohkamlondirilmesi masalslas-
rina xiisusi digqget verilmalidir. Biitiin kimya masalalori va
misallar1 ii¢ boyiik qrupa béliiniir: 1) qarsiya qoyulan sualla-
ra cavab tslob edan masalalor (bunlara masalo-suallar da de-
yilir); 2) hesablama mosalolori; 3) eksperimental masalalar.
Hesablama mosalolarinin xarakterindan asili olaraq onlar
Ui¢ asas qrupa ayirmaq olar: 1) sads ¢alisma masalalari; 2) el-
mi-tadqiqgat xarakterli masalalor; 3) istehsalat-texniki mosa-
Ialar.!

Eksperimental masalalor 6zii da iki qrupa boliiniir: 1) sirf
tacriiba ilo slagadar olan eksperimental mosalolor; 2) ham
tacriiba etmak, ham ds hesablama aparmagqla slagadar olan
eksperimental mosalolor. Belo mosalalars eksperimental —
hesablama masalalori da deyilir.

Kimya tadrisinds tatbiq edilan miiasir talim disullarim
baslica olaraq ii¢ bdyiik qrupa bélmak olar. Birinci qrupa
aid tosnifatin ssasini akademik M.N.Skatkin va pedaqoji
elmlar doktoru professor 1.Y.Lernerin ideyalar1 toskil edir.
Bu qrupa asagidak: tsullar daxildir: 1) izahl illistrativ (re-
produktiv) tsul (izahl-illiistrativ iisula bazon molumat —
qavrama Gsulu da deyilir); 2) problemli sorh tsulu; 3) tadqi-
qateiliq dsulu; 4) gismon — axtaris Gsulu (qismon - axtaris
tisulu evristik iisul da adlanir). Ikinci qrupa aid tesnifat aka-

! Bazi metodistlor (D.P.Yenigin, A.K.Qrabovoy) hesablama masalo-
lorini bir negs tips (iigdon ¢ox) ayurirlar. Biz ¢ox xirdagihiga getmayi me-
todik cshstdon diizgiin hesab etmoyarak, onlar ii¢ qrupda birlagdirmayi
miinasib bildik.
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demik S.Q.Sapovalenko va pedaqoji elmler doktoru profes-
sor R.Y.Oliyeyin fikrino ssaslanir. Bu qrupa induktiv, de-
duktiv va tranduktiv talim tsullarini daxil etmak olar, (bun-
lara {imumi mentiqi metodlar da deyilir). Ucglincii qrupa aid
tasnifatin asasini M.I.Laxmetkinin ideyasi toskil edir. Bu
grup asagidaki talim Gisullarin: shata edir: 1) pertseptiv tisul;
2) pertseptiv — tadqigateihiq Gsulu; 3) pertseptiv — yaradiciliq
iisulu; 4) tadgiqateiliq {isulu; 5) evristik tisul; 6) yaradiciliq
isulu; 7) qisman - axtaris iisulu; 8) reprduktiv dsul; 9) re-
produktiv-tadgiqatgiliq isulu; 10) reproduktiv — yaradiciliqg
Gsulu. Indi iso hom klassik, hem do miiasir telim tsullarinin
mahiyysti haqqinda miixtesar do olsa malumat verak.

§ 2. Klassik tolim isullar

A. Sarh iisullan

Kimya darslori miiollimin sifahi sorhi vo ya izaht ilo
kegirilon zaman monoloji va dialoji iisullar totbiq olunur.
Monoloiji talim iisulu dedikda dorsin tokco miiallimin izahi ils
baslamb axira ¢atdiriimasi va bu zaman sagirdlorin yalmz
dinlayici vo miisahidaci kimi dorsdo istirak etmasi nazords tu-
tulur.

Monoloji talim tsuluna yuxarida qeyd edildiyi kimi
tasvir, izah, hekaya (nagil) va miihazira aiddir. Bunlarn ha-
st gostorildiyi kimi, tolim materialini miiollmin 6zinin
sorh etmasi {izorinda qurulur. Monoloji iisul ham qisa, hom
do uzun miiddatli ola bilor. Ogar miisllim darsds tasviri ma-
terialdan, qisa hekayadon istifada edirsa, yaxud materiali
izah edib sagirdlors catdirirsa, bu halda o qisa miiddatli
monoloji iisul tatbiq etmis olur. Uzun middatli monoloji
talim iisulu dedikda isa moktob miihazirasi nazardo tutulur.
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Tasvir iisulu sagirdlori miisahids va eksperiment vasi-
“tasi ils elmda slds olunmus faktlarla tanis edir. Masslan, at-
raf miihitin ssnaye miiossisolori tullantilarinin zorarli tesirin-
don miihafizs isullari, bu va ya digor elementin tabistda
dovrani, kimyavi proseslarin gedisi, cihazin xarakteristikas;
V2 sairs haqqinda sagirdlords tasvir vasitasi ilo aydin to-
savviir yaratmaq olur. Bu iisulun totbiqi zamani ayani vasa-
itlordan istifads edilmasi olduqgca faydalidir.

Izah iisulu hadisalorin mahiyystinin dyranilmosi, sa-
girdlorin nazori Umumilasdirmalor ila tanis edilmasi iigiin
tatbiq olunur. Masalan, sokkizinci sinifds atom-molekul to-
limi baximindan madds kiitlasinin saxlanmasi qanunu, ele-
mentlarin xassalorinin dévri olaraq tokrar edilmasinin saba-
bi, dogquzuncu sinifda reaksiyalarin dénorliyi va dénmozliyi
prosesinin sababi va bu kimi masalslar miiollimin izahi sok-
linds sagirdlora ¢atldirimalidyr, Bu iisulun totbiqi zamam
anlayislar va ayri-ayr faktlar arasindaki slags agilaraq sag-
irdlorin nozarina ¢atdirilir. izah tisulunda ssas cohst dagig-
likdir. Daqiqlik iss materilain montiqi ardicilligla izal goz-
lonildiyi, sagirdlors molum olan biliklarls slaga yaradildig,,
maqgsadamiivafiq terminlordan (istilahlardan) istifade olun-
dugu, yazi taxtasinda vs sagirdlorin doftarlorinds diizgiin
qeydler aparildigi, miinasib konkret misallar gatirildiyi za-
man tomin edilir.

Hekays vo miihazirs iisullarinin bir ¢OX limumi cohat-
lori vardir. Har iki tisulda tadris materialimn sorhi ils slago-
dar ssas bilik manbayi miiallim hesab olunur. Bunlarin ikisi
ds monoloji talim iisuluna aiddir. Hom hekays, hom da
mithazirs tisulunda miisllim sagirdlor qarsisinda kimya el-
minin ssaslarma aid yeni sohifa acir (yeni material izah
edir). Sagirdlor iss yalniz miisllima qulaq asirlar. Hekays vo
miihazirs prosesinds miisllmin vazifasi asas etibarilo gagird-
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lords maksimal dsracads fikir oyatmaqdan, bagqa sozlos de-
sok, onlarin fikri fealiyystini inkisaf etdirmekdon ibarstdir.
Hor iki iisulun tatbiqi zamani sagirdlarin diggatini yaxs: calb
eds bilmoak, onlarda kimya fannine maraq oyatmaq va hs-
min marag tadricen artirmaq tgtn miiolli darss ciddi su-
ratda hazirlagmali, mévzu ile slagadar gazes, jurnal va badii
adabiyyatdan maraqh va faktik materiallar toplamali, onu
miiayyan ardicilligla diizmali (didaktik materialin sorhi digiin
plan tortib etmali), syani vasait masalasini hall etmoalidir —
miivafiqg demonstrasiya va illiistrasiyalar hazirlamahdir (tac-
ritbalar iigiin reaktivlori, sagirdlera gostormoak tigin maddale-
ri, cadval va sxemlori miioyyanlagdirmalidir).

Hekays vo mithaziranin imumi cohatlori ila barabar
forgli cohatlori do vardir. Bu tolim {iisullar1 uzun va qisa
miiddatli olmasi ilo bir-birinden forglonir (hekays qisa,
miihazirs ise uzun miiddatli tolim iisuluna aiddir). Bundan
basqa hekays ilo mithazira bir ds onunla farglonir ki; dars
miiddatinds hekayani kasib arada tadris isinin bagqa tisulu-
nu (masalen, miisahibs, lagorator mosgals, darslik iizarinda
is va s.) totbig etmak va yenidon hekaysys gayitmaq olar.
Miihazirads isa vaziyyat basqa ciir olur. Miisllim miihazirads
bir qayda olaraq biitiin dars miiddatinds —garhini axira ¢at-
dirir va izah edilmis materiali imumilsgdirici (biliyi moh-
koamlondirici) miisahibs ilo qurtarir. Bu isa miillimde mi-
hazirs materilanin sagirdlor tarafindan monimsanilma ds-
rocosi hagginda aydin tesovviir yaradir. VII-IX siniflords
kimya darslorinds asason hekays tatbig olunur. Dars saati
icarisinds hekayanin vaxti tadricon uzadilir (kursun avvalin-
da hekayaya nisbaten az vaxt verilir), IX sinfin kimya kur-
sunun ortlarinda vs onuncu sinifds artiq miihazira isuluna
kegilir. Onbirinci sinifds is3 miihazirs materialinin hacmi
nisbatan genislondirilir. Bels ki. bu sinifds sagirdlar ali mak-
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tabds va praktiki hayatda miihaziralar dinlamak tclin hazir-
lasdirilir, yani miihazirs biitiin dors saatinin ¢ox hissasini 25-
30 daqigasini shats edir. Gorindiyd kimi, moktab miihazi-
rasi vaxtina gors (30 dagigadon artiq olmamaldir) ali moak-
tob miihazirasindan farqlonir.

Monoloji ifadsnin an uzun névii olan miihazirs dyani
vasitolordan istifads edilmokls tosvir, izah va hekayani 6ziin-
ds birlesdirir. Dogquzuncu sinifda “Elektroliz”, “Metallarin
sanayeds alinmasimnin asas iisullar1”; onuncu sinifds “Doy-
mus karbohidrogenlarin faza qurulusu”, “Metanol va etano-
lun senayeds istehsali”, onbirinci sinifds “Zilallarm dyro-
nilmasi va sintezindoaki mivaifogiyyatlor”, “Kaucukun sinte-
z1 problemi” va sairs mévzularin tadrisnds miihazirs tsulu-
nu tatbiq etmok olar. Miihazirani ela oxumagq lazimdir ki,
sagirdlor onu foal suratds, gorgin diqqatls dinlesinler, mév-
zunun ssas moesaleloring aid doftarlerinds qeydlor etsinlor.
Miihazireni dinlomak iciin sagirdleri xisusi olaraq hazirla-
maq lazimdir. Sagirdlarin miihazirays digqatls qulaq asma-
lar1 Giglin miisllim har seydan avval miihazirsnin 0zini sados,
aydn, canli oxumali va miixtalif slublar, priyomlar v ya-
nasmalar tatbiq etmoli, yeri galdikca tacriiba gdstormali, di-
gor oyani vasaitleri niimayis etdirmoli, kimyavi proseslarin
mahiyyatini oks etdiran reaksiyalarin tanliklorini yazmalidir.
Umumiyyatls, miihazira sagirdlori yormamali, maraqli, hom
ds sistemli qurulmali, hayati materiallarla dolu, tarixi fakt-
larla zongin, elmi, ideya-siyasi cohatdan diizgiin olmali va
moaktablilari todgiqata alisdirmalidir. Calismaq lazimdir ki,
kimya darslorinda he¢ bir mithazira demonstrasiyasiz va illii-
strasiyasiz kegirilmasin. Mithazira zamani miisllimin nitqi
daqig, sslis, ravan vs orta tempds olmah (cox bark oldugda
— ucadan damsdiqda, sagirdlor hayacanlanir, ¢ox sakit — ya-
vas olduqda iss sagirdlords tolim materilini qavramaga ma-

]
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ne olan lizumsuz esitma garginliyi yaranir, onlarm digqati
darss zoifloyir vo nshayst sinifde intizam pozulur), yabani
sozlora va kimyevi vulqarlagdirmaya yol verilmomalidir.
Miihazironin axirinda sagirdlarin miiollima sual vermolori
{iciin toxminan iki-li¢ degiqa vaxt nozards tutulmali vo sonra
miiollim darsi mdéhkemlandirmek magsadils sinfo suallarla
miiraciot etmolidir.

ilk baxigda biza elo goriins biler ki, kimya darslorinda
no tasvir, na do hekays fisulunu tatbiq etmok olmaz. Lakin
bu fikir gatiyyen diiz deyildir. Ciinki miisllim kimya dorslo-
rinda bu va ya digar maddonin (filizin ¢ixarildig1 yeri, kimya
istehsalatini, kimyavi maddalorin tatbiqini, kimyanin tarixi-
ns vo ya hor hansi bir hadisoys aid materiali tasvir va hekays
soklinda séylomoklo dorsini daha maragl qura bilor, sa-
- girdlerin digqgatini 6ziina calb eds bilsr. Maosoalon, sinifds
“Xlor” mévzusunu kegands sagirdlorin nazorins ¢atdirilma-
dir ki, birinci diinya miiharibasinin gedisinds beynalxalq
hiiquq normalarin1 kobudcasma pozan almanlar olduqgca
boyiik cinayst igladarak, rus-fransiz cobhalarinds dshsath
kiitlovi qurgin vasitalorinden, xiisusen kimyavi madds olan
xlor gazindan da istifads etmislor. Almanlarm bu qazi tatbiq
etmasi hadisasini miiallim bels nagl edib sagirdleri marag-
landira bilor. 1915-ci ilin yaz faslinds songarlards iki diismen
gosunu iiz-izo dayanmusdi. Lakin hor iki torafdsn heg¢ bir
tiifang, top sasi esidilmirdi. Cabhenin bir torafinda iki glin idi
ki, almanlar o torof-bu torafo no iso agur metal balonlar
siirityarak, onlar1 cobho doyunca sira ila diiziirdiiler. Cabha-
nin o bir tarafinds iss ssas gismini Afrikali -Olcazairli, Ms-
rakesli osgorlor toskil edon fransiz qosunu dayanmisdi.
Diismonin na fikirds oldugunu dyranmak maqsadils fransiz
gosunu almanlarin bu horakstini maraqgla izlayirdi. Noaha-
yat, bir giin (1915 il aprelin 22-da) sarin sahar kiilayi as-
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mays, insanlara ruh vermays bagladi. Bu zaman, bagar tari-
xinds heg bir vaxt yaddan ¢ixmayacaq miidhis bir facis tiz
verdi. Fransiz cobhasinin asgarlari diisman qosunlarn - al-
manlar torofindsn buraxilmis, ssmada sarimtil-yasil rangli
iki iri bulud topasinin kiiloyin tasirindon yuvarlana-yuvar-
lana 6zlarine dogru harskat etdiyini gordiilor. Passiv miisa-
hidsgi kimi heyran iginds donub qalmis fransiz qousnlari
artiq ns edacayini bilmirdilor. Az sonra cobhsnin franmiz
qosunlari olan torafinds dshsotli bir monzars miisahida
olundu. Yuvarlanan six bulud topalarinin artiq onlarin sa-
ngarlarina dolmasi naticasinda asgarlorin coxu kiitlavi zahar-
lenir, bogulur, tagstden diisiir va ¢ox kecmirdi ki, olirdiilar.
Artiq qagmaq vaxti da kegmisdi. Qagmagq istayanlorin miiay-
yan hissasini iss bulud qovur va yollarda amansizcasina qi-
rildi. Bunun nsticasinds az vaxt srzinds fransiz ordusunun
buradaki 15 min ssgarindon 5 min nafari o6ldi, qalanlar isa
tezlikls doyiis qabiliyyatini itirib (zsharlonmis halda) bir ta-
har geri ¢kilmokls caobhani tork etdilor. Bu proses toxminen
15-20 daqigs davam etdi. Homin miiddat arzinds kiilayin is-
tigamati iizrs fransiz cobhssinin qosunlarina qars1 havaya
alt1 min balon xlor qazi buraxilmigdir ki, bunun da kiitlasi
180 tona borabardir. Belalikla, almanlar miiharibads zshar-
layici xlor qazini kiitlovi qurgin vasitesi kimi tatbiq etmok
sahasinda qisa miiddstds fransizlarin cabhasini yarib kegdi-
lor va boyiik mévqe iistiinlityiine malik oldular. Homin dah-
sotli hadisadan ¢ox kegmadon (toxminan bir ay sonra) al-
manlar bu fitnakar smoliyyat: sarq cobhssinds rus qosunla-
rina da tatbiq etdiler. Yani onlarin iizarina zoharli xlor qaz
buraxdilar. Lakin akademik N.D.Zelinskinin yaratdigi
sleyhqaz aparatindan moharstls istifada edan rus asgorlori
hayatlarini xilas eds bildilar.
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Sagirdlorde N.D.Zelinskinin hazirladigi  universal
komiir aleyhqazinin rus-fransiz cobhasindaki dahgatli hadiss-
larls slagadar olmasi hagqinda aydin tasovvir yaradildigdan
sonra miisllim qeyd edir ki, indi tokca xlor deyil, torkibinds
xlor olan fosgen, iprit, luizit va saira kimi zsharlayici maddo-
lor do movcuddur. Son illorden bari imperialistlor xlor vo
basqa xlorlu maddalordan 6z azadhiglan ugrunda miibariza
aparan xalqlara qars: tez-tez istifado edirlor. Kimyavi silah-
dan indiyadek ancaq imperialistlar istifads etmiglor. Lakin
burasi maraqlidir ki, bu zaman onu islodon dovlet maglu-
biyyatden qurtara bilmomisdir.

Sagirdlerdo heg ds belo tasavviir oyadilmamahdir ki,
xlordan tokco zoharloyici madds kimi istifada edilir. Xlor va
onun birlasmslari an gox texniki toraqqiya, kend tasarriifati
zororvericilorina garsi miibarizay xidmot edir. Bundan bas-
qa xlordan kagiz va parcalarin agardilmasinda, igmoali sula-
rin dezinfeksiya edilmasinda, miixtalif zohorli kimysvi mad-
dolarin, xlorid tursusunun, xlorlu {izvi birlesmolorin alinma-
sinda, plastik kiitlslar, boyaqglar, derman maddaleri va saira
istehsalinda genis istifads olunur. '

Kimya doarslorinin maragl qurulmasina va canli keg-
mosins imkan yaradan. belo misallarin sayini daha da artir-
magq olar: kiikiird mévzusunda rus miihandisi Patkanovun,
~ gulevi metallar ilo slagadar rus akademiki Laksmanin, neft
mévzusu ils slagadar rus mithandisi Suxovun, anilin movzu-
sunda Zininin xidmatlori hagqindaki molumati hekaya sok-
linds sagirdlers ¢atdirdiqda miivafiq dorslar ham olduqca
maraqh kegar, ham da onlarda vatenparvarlik hissi torbiya
olunar.!

I R.Oliyevin “Kimya darslorinin miair taleblor saviyyasinda tadrisi”
adli kitabgasina (Baki, 1973-cﬁ il) bax.
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Dialoji tolim tisuluna qeyd edildiyi kimi, miixtalif nov
miisahibalor va seminar masgalolorini daxil etmak olar. Bun-
larin ssasin1 miillmin sagirdlorle dialoqu, sagirdlor arasinda
disput (miibahiss) va i. taskil edir. Igar kimya miisllimi tad-
ris materialim izah edonda sagirdlorin dos bu isdo istirakini ta-
min edirss, onlarmn qargisina midyysn suallar qoyub notica
¢ixartdirirsa, niimayis etdirdiyi tacriibonin izahina moktobli-
Iar da calb olunursa, bu iisula dialoji iisul deyilir.

Kimya dorslorinds miisahibs. Miisahiba misllmin sa-
girdlorls dialoqu hesab olunur. Bu zamn muollim sagirdlara
suallarla miiracist edir, sagirdlor iso homin suallara cavab
verir. Bazan ds miisahiba prosesinds sagirdlords sual vermak
meyli meydana ¢ixir (sagird miisllims sua] verir). Bu halda
ya miiollimin 6z cavab verir, ya da cavab Ugln sagirdlari
toskil edir (sagirdin sualina basqa sagird cavab verir). Miisa-
hibs digar disullardan onunla forqlonir ki, burada miisllim
nainki materiali sorh edir, ham ds yeni bilik olds edilmasi
prosesins sagirdlorin 6zlarini musyyan daracads calb edir.

Miisahibanin aparilmasi hekayays, hatta mithazironin
aparimasina nisbaton xeyli ¢otindir. Ciinki hekays va ya
miihazirs zamani miiollimin digqati demok olar ki. tamamils
tadris materialimin sorh edilmasina yonaldilir, sagirdlor isa
bu zaman yalniz miisllimi dinlayir. Miisahibads iss miisllim-
Is birlikds sinfin demak olar ki, biitiin sagirdlori istirak edir.
Yuxarida qeyd edildiyi kimi, miisahiba evristik, imumilogdi-
rici va kontrol olmaqla ii¢ néva ayrilir.

Miisllim yeni biliklora yiyalonmok isino sagirdlorin &6z-
lorini calb edirss, yeni darsi keconds sagirdlors bildiklari bir
seyl (anlayist, bu va ya digor maddonin alinmasini va s.) xa-
tirlatmagq, yazi taxtasinda yazmagq, har hansi bir birlosmoni
tosvir etmak, miisahida aparmaq kimi sual-tapsiriglar verir-
$9, bu ciir tolim iisuluna evristik miisahiba deyilir.
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Hor darsin axirinda dyradilmis yeni materilain sagird-
lora na daracads ¢atmus olmasini yoxlamaq magsadils toxmi-
nen 6-8 doqige miiddstinds iimumilagdirici miisahiba (biliyin
méhksmlonmasina xidmot edan sual-cavab) kegirilir.

Nohayot, kegon dorsin materialin sagirdlorin necs
manimsamalorini, basqa sozls desak, onlarn biliyini yoxla-
yib hesaba almaq Uugiin kontrol miisahiba novi tatbig olu-
nur.!

Har bir miisahibs néviiniin totbigi zamani miivaffe-
qiyyatin rohni sinfi idars etmayl bacarmagdan ibarstdir. Bu-
nun iigiin asagidaki didaktik prinsiplors amal olunmaldir:

1. Miisahibs zamani misllim sinfin arxasinca get-
moyib, sinfi hamise 6z arxasinca aparmalidir, basqa sézlo
desok, tosobbiisii daima 6z slinds saxlamalidir.

2. Sagirdlerin hamisinin miisahibads faal istiraki te-
min edilmalidir. Toassiif ki, bazi metodistlorin (I.N.Borisov,
9.0).9bdiirrshimov va basqalari) fikri indiki soraitds buna
imkan vermir. Onlar miisahibads verilon suallari ns ¢ox qiiv-
vatli, no do gox zoif sagirdin giiciine gora deyil, orta giivvali
sagirdin sviyyesina gérs qurmagi moslohat goriirlor. Biz bu-
nu diizgiin hesab etmirik va sinifds faallig1” tomin etmak
magqsadils suallar giiciins gors i clr gruplagdirmag mina-
sib bilirik.

3 Suallar elo ardicil sira ilo diiziliib sinfs verilmsali va
bir-birilo iizvi suratds elo slagali olmaldir ki, sagirdlorin ha-
musinin cavabs sira ila diizilldiikds tam, dolgun v bitmis na-
tica alinsin.

4. Misahiba ayri-ayir sagirdlorla deyil, bitiin sinifls
aparimali, yani suallar-tapsiriglar biitiin sinfo verilmoali, ca-
vab iiclin sagirdlori talasdirmemsli — onlara diiginmak {i¢in

| Bozi metodik adabiyyatda ikinci va liglincii nov miisahibalari bir
adla — tokrarlayict misahibs adi ilo adlandinrlar.
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bir godar imkan yaradilmali, cavab bir sagirdden sorusul-
mali, qalan sagirdlors 'iso cavab: diggatls izlomok toklifi
edilmalidir (cavab diizgiin Va3 ya tam .olmadiqda homin sa-
gird ayaq isto qalmagq sortilo basqa sagirdden sorusulmali
va diizgiin cavab birinci sagirds tokrar etdirilmalidir). Sinfin
sagirdlorinin hamisinin birden (xorla) cavab vermolarina va
ya sagirdlarin icazasiz danismalarina yol verilmamolidir.

5. Sinfs verilon suallar digqgatls distinilmiis vo kon-
kret olmah, ¢ox miiarkkab sokilds (bir ne¢a cavab talab
. edan) qurulmamalidir.

6. Miisahibo sinfin biitiin sagirdlorini aktiviesdirmsli-
‘dir. Bunun iigiin sinfs> alternativ suallarlal (cavabr “ha”,

“yox”, “vardir”, “yoxdur” olan suallar) miiracist edilmali,
miisahibanin moazmunu ils bilavasita slagadar olan demonst-
rasiya va illiistrasiyadan genis suratds istifado olunmalidir.

7. Verilmis sualin cavabinda formul va ya tonlk yaz-
magq, hesablama aparmaq tolob edildikds miiollimin toklifi
is bir sagird yaz taxtasinin qarsisina ¢agirihb 16vhado isle-
mali, qalan sagirdlor iss onu izlomalidir. Zaruri halda basqa
sagird yazi taxtasmm qarsisina cagirilib cavabr diizolds va
ya ona slavalor etmoklo tamamlaya bilor.

‘ 8. Sinfs yalniz yeni kimyavi anlayisa gotirib ¢ixaran
suallar — tapsiniqlar verilmolidir. Sagird verilmis sualin ca-
vabinda bu va ya digar tarifi séylomali olduqda tariflars cox
ehtiyatla yanasilmalidir. Toriflor sagirdlorin biliyine miivafiq
olaraq ardicilhigqla dorinlesdirilmoli, deaqiqlasdirilmali vo
konkretlosdirilmalidir.

! Bels suallar sagirdlerin sqli faliyystinin inkisafina shamiyyatli da-
racada tasir gostorir. Cinki tofakkiiriin feallig1 yalniz niys, no igiin v s.
suallarin irali siiriilmasi vo onlara disiiniilorok diiriist elmi cavablarin
verilmasi ils baglidir.
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Hor bir miisahibo tisulunun tatbiginda nazords tutulan
vaxta amal etmok iigiin kimya miallimi gabagcadan asagi-
daki sortlari miioyyanlosdirmolidir: ) sagirdlors hansi sual-
lar vo hansi ardicilliq iizra verilmolidir; b) sagirdlorin 6zle-
rinds miisllims vermak tgiin hanst suallar meydana ¢ixa bi-
lar; ¢) miisahibanin gediginda hansi tacriibalor gostarilmali va '
hans illiistrativ materiallardan istifads edilmolidir; ¢) hansi
naticalar ¢ixariimahdir; q) hansi qeydlar va nzco aparilmali-
dir. -
Gostarilon prinsipler pozuldugda va ya sortlora amoal
ediliadikdo sagirdlorin talim-torbiyssi sisteminds qiriqliq
yaranar ki, bu da qarsiya goyulmus maqsads nail olunma-
masi ila naticalena biler. '

Seminar masgalolori. Seminar mokteb praktikasinda
tatbiq edilon yeni tsullardan biri hesab olunur. Talimin dia-
loji lisuluna aid edilon seminar mosgalalorind=n nazari bilik-
larin, bacariq va vardislorin sistemlogdirilnsi, imumilosdi-
rilmasi, genislondirilmosi va méhkomlon iirilmasi tglin isti-
fads olunur. Bundan basqa seminar ustlu ila kegirilon ders-
lordo sagirdlerin yaradicuiq hesabatia, fikir miibadilesini
taskil etmak, dyranilon program mat-riali iizra nozariyys va
praktikaya aid maraqgl vo miihiim faktlar hagqinda moslu-
mat vermok moagsadi gidilir. Qabageil kimya miellimlori-
nin is tocriibasi gostarir Ki. progranmn bu va ya diger movzu-
sunun hotta an keyfiyyatli tadrisi naticasinds verilon bilikler
sistemlogdirilib imumilesdirilmayibso sagirdlor méhkom vo
asash biliklor alds eda. bilmezlor. Clinki onlarin yiyalandiy1
parakends fakt, nozoariyys, formul va toniiklar vahid mantiqgi
ardicil biliklor sistemina gevrila bilmomigdir.

Seminar darsleri asas etibarils yuxari sinflorda toskil
edilib kegirilir. Seminar bir qayda olaraq bdyiik bdlmalara,
bu vaya diger problemlars, xisusan nozori masalolara aid
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movzulara hosr edilir. Seminar masgalslari ti¢lin “Dévri qa-
nun va D.I.Mendjeleyevin kimyavi elementlorin dévri siste-
mi”, “Atomun qurulusu”, “Kimyavi rabitonin tiplori”,
“Kimyavi reaksiyalarin siirati vo kimyavi tarazliq”, “Elek-
trolitik dissosiasiya nozariyyssi”, “Metallarin sanayeds alin-
masinin 9sas tsullar1”, “Kimyavi proseslarin energetikas:”,
“Karbohidrogenlsrin xassalsrinin onlarin qurulusundan asi-
Lligr”, “Sintetik iri molekullu maddalor v polimer material-
lar”, “Uzvi sintezin nailiyyatlori” va basqa mévzular toklif
edils bilar. S6z yox ki, bizim burada geyd etdiyimiz mévzu-
lar oriyentr ii¢iin olub miiallimlora istigamat vermok magqss-
dini giidir. Miollim is soraitinden, fonnin spesifik xii-
susiyyatinden vo programin mezmunundan asil; olaraq no-
inki mévzularin adlarimi dayisdirs biler, hotta miqdarini da
artira bilor.

Seminar masgalolorinin tagkili va kecirilmasine nainki
mibdllimlor, hamginin sagirdler ds ciddi suratda hazirlasma-
lidir. Bunun iigiin miiallim mévzunu dsrindan va hoartorafli
tohlil etmolidir, yani bu mévzunun digar mévzularla moantiqi
qarsthqli slagasini miisyyonlasdirmali, slave materiallardan
gotirdiyl miinasib tapsiriqlar: tohlil stizgacindan kec¢irmoali,
seminar mévzusuna aid materiali olan miixtslif alava ado-
biyyat (elmi-kiitlovi va metodik adsbiyyat) se¢mali, 6z biliyi-
ni dorinlosdirmali vo geniglondirmoli, nohayat secdiyl ado-
biyyatdaki materiah monimsamak imkanlarini miiayyan-
lasdirmalidir. Miallim seminara hazirlasarken qarsisina osa-
soan sagirdlors diisiinmoyi, axtarislar aparmag, “kosf et-
moyi” dyratmak, onlarin togobbiiskarligin vo miistaqilliyini
inkisaf etdirmok magsadini qoyur. Mahz buna géra da semi-
nar-darslorinin tagkili vo kegirilmoasi miisllimdan yiiksak el-
mi-nazari hazirlq, talimin miixtalif forma va metodlarini ya-
radici suratda tatbiq etmoyi bacarmagq tolab edir.
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Miisllimler kimi sagirdlor do seminar mosgalalorine
iralicadon ciddi hazirlasmaldir. Bu magsadls onlara semina-
rin avvalcadan tartib edilmis plani verilmali, onun kegirilma
vaxt: bildirilmali va miivafig adebiyyat gostorilmoalidir. Se-
minarin planina elo suallar daxil edilmaslidir ki. onlarin ca-
vablari sagirdlor tokca dorslikden deyil, asason alava ads-
biyyatdan, kegirilon istehsalat ekskursiyalarinin materialla-
rindan, kimya eksperimenti ils slagodar miisahidelerinden
tapsinlar. Suallara hazirlanmis cavablarin bir qismi referat
vo maruza saklinda, diger gismi 1s2 sifahi, miiqayiss forma-
sinda va s. ola bilar. Miisahibays nisbaten seminar masgale-
larinds sagirdlors fikirlarini sdylomak tigiin boyiik vaxt veri-
lir. Onlarn nitgins, mantiqina, gatirdiklori siibutlara, mu-
bahisalords istirak etmok bacarigina xiisusi diqgat yetirilir.
Seminar zamani maruzs eden sagirda yoldaslari diqgatle qu-
laq asr, lazim goldikds miiollimin razilig: ilo ona suallar ve-
rilir, slavalor edir va naticada miizakirays qoyulan problem
tam monas! ilo hall edilir. Onu da qeyd edak ki, moruzagi
suallara diizgiin vo ya tam cavab vers bilmadikds miisllim
basqa sagirdlora cavab vermoyi toklif edir. ©gar bu va ya
digar suala sagirdlsr cavab vermokds cotinlik ¢akarsa onda
miiallim 6zii cavab verir. S6z yox ki, moaruzolor qisa middathi
(taxminan on daqigalik) olur. Miisllim ona ¢alismalidir ki,
seminar masgalalorina sagirdlerin hamusi yaxst hazirlagsin va
onun kecirilmasinds faal istirak etsin. Seminar zamani miial-
lim foalhq gostoran sagirdlari ilin axmrinda kegirilon yoxla-
malardan azad edas bilar.

Miihazirs, miisahibs va s. tsullarla kecirilon darslords
oldugu kimi, seminar masgalolorinin sonunda da miallim
goriilmiis islora yekun vurmahdir. Bu zaman anlasiimamis
vo ya vaxti ilo tizerinds sothi dayanilmis masalalori bir daha
izah edib sagirdlors ¢atdirmalhdr. Goériindiiyii kimi, seminar
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orta moktobdaki is-formasini ali maktobdaki tadris isi for-
masina yaxinlasdiran tolim tisuludur. Buna g6ra ds seminar
moasgalalari yuxari sinif sagirdlari t¢lin faydahdir.

Kimya doarslorinda demonstrasiya va illiistrasiyalar.
Kimya doarslerinda miisllim sorh Gsulunun miixtalif n&vls-
rindan istifads etdikda dogmatizma gatiyyn yol vermamoli-
dir. Istor miihazira va hekays, istorso do miisahibs darslori
kimya tacriibslorinin gostarilmasi (demonstrasiya) va ayani
vasaltin — sxem, diagram, cadval, kolleksiya, stend, model,
isloyan qurgu, kino filmlor va sairanin — niimayis etdirilmosi
(illistrasiya) il kecirilmolidir. Buna g0ra ds bir ¢ox hallarda
kimya dorslarinda demonstrasiyali vo illistrasiyali miisahiba
vo mitihazirs fisullarindan istifads edilir. hor iki Usulda asag-
daki didaktik prinsiplarin g0zlanilmosi vacibdir:

. Mioallim niimayis tacriibasina (demonstrasiyaya)
oldugca ciddi hazirlasmalidir. Clnki, tacriibs zamani her
hanst bir miivaffagiyyotsizlik (reaksiya getmomasi, diizgilin
notics alinmamasi va s.) miiallimin hérmotini sagirdlor va
biitlinlikds moktab —kollektivi qarsisinda asagi sala bilor.

2. Nimayis tacriiobsi diizglin togkil edilmali, sinfin
biitiin sagirdlorinin asan qavraya bilacayi sokilds qurulmals,
nisbaton sads va ayani olmalidir.

3. Nisbatan qorxulu tacriibalor (kip aparatinin qaza-
paran borusunun ucunda hidrogenin yandirilmasi, oksige-
nin hidrogenda yanmasi, xlorun hidrogenls qarisiginin part-
ladilmasi vs s.) niimayis etdirilarkan misllim reaksiyaya gi-
ron maddalerin nisbatinin daqigliyins, tomizliyins fikir ver-
moli va tohliikasizlik texnikasinin qaydalarina amal etmoli-
dir.

4. Niimayis tacriibasi ham sagirdlori maraqlandirmali,
onlarin anlaya bilacayi sokilds olmali, hom do sagirdlara
amoli vordis asilamali, onlarda saligali olmagq, iss hovas gos-
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tormok, tadgigatgihga meyl etmok bacarigl va digar key-
fiyyatlor tarbiya etmolidir. :

5 Tacriibanin qoyulusu iisulundan asil: olmayaraq,
onun asas cohatlorini sagirdler kimya doftarlorinds geyd eg-
moli va axirda miiallimo hesabat vermolidirler.

6. Hor bir tocriibo sagirdleri praktik foaliyysts (amai
hoyata) hazirlamag, onlara kimyavi maddalari xarici slamoat-
lorino, fiziki xassalerina va sada reaksiyalara osasan tanimaq
vardislarini agilamaq magsadini giidmalidir.

7. Demonstrasiya tacriibasi (DT) va laborator magge-
Iolori sagirdlori tedqiqata, miistagil ¢alismaga va natica ¢1-
xarmaga aligdirmalidir. Bundan basqa sagirdlora kimya di-
lindan, darsliklardan, kimyadan elmi-kiitlavi xarakterds ya-
zilmis kitab va kitabgalardan, miixtalif soraq kiatbgalarin-
dan va sairs istifads etmok, kimya cihazlarim quragdirmadg,
bir sozlo kimyavi reaksiyalari diisiincali suratda saliga 13,
ham da diizgiin aparmaq bacargi va vardisi asilanmaldir.

8. Lazimi miqdarda reaktiv alds etmok ¢otin oldugu
hallarda miisllim az, bazen on ciizi migdarda reaktivlarla is-
Jomayi bacarmali va onu sagirdlors oyratmalidir.

9. Paylama materillarindan (kolleksiya va s.) istifada
olunan kimya darslarinds sinfin biitiin sagirdleri hamin ma-
teriallarla tomin edilmalidir. On azi hor parta tizerinda bir
paylama materiali (kolleksiya) olmaldir.

10. Nohayat, miiallim har bir tacriibadan va ya illiistra-
tiv materialdan sagirdlorin biliyine qiymsat vermak lglin do
jstifada etmolidir.

Kimya tadrisi prosesinda demonstrasiya oldugca mi-
hiim rol oynayir. Bels ki, o hom movzunun mohkem va
stiurlu suratda moanimsanilmasina sabab olur, sagirdlori dars-
da diggatli olmaga safarbor edir, ham da yorgunlugun garsi-
sim alir vo maktablilori todgiqata aligdirir. Buna gors dos
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kimya darslarini demonstrasiyasiz he¢ ciir tasavviir etmoak
olmaz. Moktob kimya proqraminin shats etdiyi har bir de-
monstrasiya tacriibasi sagirdlor tarafindon yaxsi manimsanila
bilmsk ii¢iin miiollim asagidaki sortlora amoal etmolidir:

1. Miiallim kimya dorsinda kegdiyi hor maddani, xiisu-
son onun alinmas prosesins aid tacriibani mimkiin gadar
zavod qurgusuna yaxin sokilds diizoldilmis qurguda sagird-
lora niimayis etdirmays ¢alismalidir. He¢ vaxt miisllimin
s0zl an yaxsi halda belo onun niimayis etdiracayi tacriibani
avaz eda bilmaz. )

2. Miiollim niimayis etdiracayi tacriibada garsiya ¢ix-
mas1 miimkiin ola bilacak har bir hadisonj avvalcadan nazor-
- do tutmaly, tacriibonin mahiyystini qabaqcadan dyronmoli va
verilmosi giiman edilacok har bir suala diizgiin cavab vermak
l¢tin hazir olmalidir.

3. Biitiin niimayis tocriibalerinin miivaffoqiyyati ciddi
misyysn edilmis soraitdon asilidir. Miollim homin soraiti
miitlog bilmslidir. Bgar nozards tutulan demonstrasiya toc-
riibasi ilo slagadar miisllimda ciizi stibho va inamsizliq olar-
sa, o darsdan avval tacriibani aparmalidir.

4. Tacriibs milsyyen plan iizrs niimayis etdirmali,
miiallim onu istadiyi istigamoto y6nalds bilmalidir.

5. Tacriiboni sagirdlorin yaxs1 qavraya bilmoalori va
ondan diizgiin natica ¢ixarmagi bacarmalar: iiciin miisllim
tacritbani miimkiin qador oyani sokilds qurmalidir. Tacriiba
zaman istifads edilon cihaz sagirdlorin uzagdan yaxst gora
bilmoalari {¢iin cihazin miimkiin qadar béyiik olmasma ca-
lismagq lazimdir.

6. Zaharli (xlor, brom vas s.) va pis iyli (hidrogen-sulfid
va s.) maddasloarla tocriiba ancaq sorucu skafda aparilmalidir.

7. Demonstrasiya tacriibasi zamani nlimayis stolunun
lizorindo hamin tacriibs ilo bilavasits slagasi olmayan konar
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seylor — lazimsiz kimyavi lavazimat olmamalidir. Ciinki on-
lar sagirdlorin digqatini tacriibaden yayindira biler. Demali,
miisllim demonstrasiya stolunun istiins yalniz hagqnda
bohs edilen masalays aid cihaz, aparat vo reaktiv qoymahdir.
Ogor bir darsde bir ne¢s tacriibs gostarilocakss, o zaman
tacriibalorin hor birinas aid cikaz hissslori niimayis stolunun
qutusundan ayri-ayriligda cixarihb sagirdlers gostarilmali vo
sonra kenara qoyulmalidir.

8. Niimayis tocriibasi aydin va basadiisimli (anlasi-
lacaq) sokilds olmagla barabar, eyni zamanda ¢ox bozokli
qurulub, sagirdlorin fikrini asas moasslodan yaymdirmamali-
dir. :

9. Bir fikri aydinlasdirmaq va ya bir kimyavi prosesi
baga salmaq lazim galdikdo miisllim sinifds tacriibani ancaq
" bir variantda aparmalidir. Eyni bir kimyavi prosesi sagirdls-
ro basa salmagq tigiin dersde bir tacriibanin miixtalif variant-
larindan istifads olunmamalidir. Ciinki, sinifds bu hom artiq
vaxt alar, ham do sagirdlorin fikrini yayndira, hoatta bazan
onlari ¢asdira bilor. Buna gors da eyni tocriibanin gox vari-
antlig dernak mosgoalalori zamant hayata kegirilo bilar.

10. Niimayis tocriibesi miitloq miiallimin ifadosine
uygun golmolidir. Basqa sozlo desak, miisllimin danisig ilo
tacriibs uzlagmaldir. Ogor miiallim tacriibe ilo slagadar fik-
rini avvalden axira qadar sifahi soylayib, sonra tacriiba ilo
aydinlagdirmaga baslasa, onda iki is gormiis olar v ikigat
artiq vaxt sorf edor. Biitin bunlara yol vermomok ugiin
miiollim soylediyi fikrin her hissasina aid, lazim goalon yerds
tacriibs niimayis etdirmalidir. Vo oksins, niimayis tacriibasi-
nin hor bir tafsilatin1 tacriibani géstora-gostora izah etmali-
dir. Mosslon, miisahibs vo miihazirs zamani karbon gazi
alarken, isin gedisi asasinda beio izahat verila biler: biz ba-
londa az migdarda mermer gotlrib, {izorina az-az xlorid
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tursusu tékiiriik; siddatli reaksiya getmasi naticasinds sanki
tursu balonda qaynayir; lakin qaz cixdiginl gérmiiriik, de-
mali aynilan gaz rongsizdir. Qaz aparan borunun ucunu agzi
agiq olan boyiik kimya stokaminin igarisine saling. Qazm
stokani doldurmasini yanar ¢6pls yoxlayirig. Stokana qaz
toplanilmazdan oavva] yanar ¢6p sénmiirdii, indi iss séniir.
Bu, karbon kazinin yangiya kémok etmadiyini gostarir. Qaz
Yanar ¢opi sondiiriir. Stokanin agzinin aglq olduguna bax-
mayaraq, qaz stoskandan ¢ixmur. Demoli, karbon qazi hava-
dan agirdir. Buna gora do karbon qazim toplamaq lazim
galdikds, sadaco olaraq qazaparan borunun ucunu stokanin
dibins salmagq kifayst edir. Karbon qazi stokandaki havani
sixisdirtb gixarir, 6z iss stokana dolur va il axir. ©gar bu ciir
1zahat avval séylanilib sonra tacriibs gostarilsa va ya heg bir
s6z demadon (sassiz halda) tacriibs géstarilib onun na tigiin
edildiyi haqqinda sonradan malumat verilso bunun tasiri
daha az olar vs deyildiyi kimi artiq vaxt sorf olunar.
Nohayst, demonstrasiya zamam miisllim bir necs tac-
riiba gostormak istadikds va ya har hansi tacriibanin basa
.gatmasi lglin gézlomoak, lazim goldikds bu halda arada
miisahiba aparmagla ham tacriibonin 6zint, ham da tacrii-
banin komayi ils sagirdlara basa salmaq istodiyi mafhumu
(milayyan bir fikri) izah edib aydinlasdira bilar. Bir sézls har
bir niimayis tacriibasi mibdllimin sorhi ils tacriiba prosesi ge-
disinin kombina edilmasi prinsipina ssaslanmahdir.
Demonstrasiyali miisahibs va mithazira iisulunda
proyeksiya aparatlarindan istifads edilmasi Xisusi yer tutur.
Biologiya va fizika fonlarinin tadrisinda genis miqyasda tat-
biq olunan kinodan kimya darslarinds da ¢OX somarali sokil-
ds istifads etmok miimkiindiir. Ciinki kimya fanni sagirdlara
oamali shamiyyati olan bacariq va vardislor asilamaq baxi-
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mindan basqa fonnlora nisbaton daha genis imkanlara ma-
likdir.

Insan zokasimin nailiyyatleri ilo zongin olan indiki
texniki teraqqgi dovriinde maktoblilerin diinyagdrisi, tobiat
hadisalorini dyranmaya, kimyavi proseslarin mahiyyatini da-
rindan dork etmays maragi artir. ©nanavi va ya klassik aya-
ni vasaitler (bu va ya digar tacriibonin niimayis etdirilmasi,
sxemlordon istifads olunmasi va s.) il todris edilon kimya
dorslari isa onlar1 asasen qane etmir. Buna gora do kimya
todrisi prosesinds klassik ayani vesaitlorle yanasi talimin
miiasir texniki vasitalarindan (kino, radio, televiziya, maqni-
tofon, va s.) do genis istifads edilmalidir. Kino va digor miia-
sir texniki vasitalor (vo ya miiasir ayani vesaitlor) ham sag-
irdlora daha tam va daqiq malumat vermays imkan yaradir,
hom da klassik tolim vasaitlori ilo naszarden kegirilmasi az
miimkiin olan va ya he¢ miimkiin olmayan kimyavi hadiss
va proseslara sagirdlorin viiziial baxmasini tomin edir, on-
larda boyiik maraq va foalliq yaradir. Nohayat, tolimds ki-
nonun vs diger miiasir texniki vasitalorin tatbigi agya va pro-
seslorin niimayisi iisulunun tesir dairasini xeyli genislondirir.
Elo buna gora do hazirda tolimin miasir texniki vasitalori-
nin: kino, televiziya va radio veriliglori novii va s. son za-
manlar kimya tadrisi prosesins genis daxil olmusdur. Sag-
irdlari elm va texnikanin an yeni nailiyyatlori ila, kasf va ixti-
ralarla tanis eden, usaqlarm elmi diinyagorisinin forma-
Jlagmasina asash tasir gostaran bu verilislors moktablilar sis-
tematik suratds baxir va yaxud onlart dinlayirlar. Televiziya
verilisloari Moskva, Sanktpeterburg, Kiyev, Baki vo digar
morkazi ssharlorin maktablarinds daha genis totbiq edilir.

Kimya derslerinds kinodan istifada etmak {¢lin osas
sort ax vaxt alan v kegilon darsle sixi slagesi olan gisamet-
rajli kinofilmlorin yaradilmasidir. Bu filmler ham dorslo iizvi
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suratds slagalendirile bilmali, hom da 15-20 daqigadan artiq
vaxt almamalidir. Biitiin 45 daqiqs srzinds va ya 1-1,5 saat-
da gostorils bilon va bir necs hissadan ibarat olan kinofilm-
lordon (uzun miiddatli) isa ancaq dorsdenxaric vaxtlarda isti-
fada etmok maslohot gbriiliir.

Misllim tocriibs ilo alagadar har hansi dorsi kegmoyo
hazirlasdig kimi, kino darsini kegmak tgiin da ciddi va daha
diggoatle hazirlasmalhdir. Kino filmi gostarildikes verilacak
izahat {i¢lin misllimin yaxs: disiiniilmiis vo qabaqcadan tor-
tib edilmis konspekti olmalidir. Bundan basqa filmin nisbas-
ton az anlasila bilon vo ya daha sox diggat talab edils bilon
hissasins miiallim vaxtinda sagirdlarin diggatini calb etmoyi
bacarmalidir. Teldeviziya verilislori zamani misllim svvalca
Oyranilacsk material hagqinda kicik giris verir, sonra isa te-
levizoru agir. Sagirdlar dorsin 15-20 daqigasini televiziya ve-
rilisine qulaq asdiqgdan sonra verills sona ¢atir. Miiollimin
iralicaden hazirladign suallar ssasinda material strafinda
misahibs aparilir vo mithakime yiiriidiiliir. Suallar ham sifa-
hi verils bilor, hom da ekrana salina bilor. Gortndiyi kimi,
oxunulub 6yrenilmaesina saatlarla vaxt sorf edilon material
haqqinda sagirdler toxminan iyirmi dagiqga arzinds moalumat
alds edirlor. Buna gors do miiasir darsi nainkj yaxsi tachiz
olunmus kabinet va lagoratoriyasiz, hamginin miiasir texniki
vasitalorsiz tasavviir etmak miimkiin deyildir.
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B. Sagirdlorin miistaqil is isullar

Hazirda orta moktabda tadris edilon biitin fanlor igs-
risinde kimya fonni sagirdlorin sarbast islamalarini vo miiste-
qil natica gixara bilmalerini an ¢ox talob edsn elmdir. Miiasir
kimya dorsini sagirdlorin mistaqil islerindsn konarda to-
savviir etmsk olmaz. Bu (sagirdlerin mistaqil islari) garsiya
qoyulmus magsads uygun olaraq miioyyan fikri (idrakr) foa-
liyyatin teskili v yerina yetirilmasi Gi¢lin mithim vasitadir.
Sagirdler miistaqil isleri yerina yetirarkan, programda no-
zords tutulmus materiali monimsayarak, miivafiq biliklar,
yeni bacariq va vardislor alds edir, 6zlerinin yaradiciliq gabi-
liyyatini inkisaf etdirir, elmi idrakin metodlarma yiyalonir.
Qeyd edildiyi kimi, kimya darslerinda miistaqil islorin ndvle-
ri miixtalifdir. Miistagil islor tolimin her hansi marhslosinds
(etapinda) va xiisusi dorslords hoyata kegirilo bilar.

Kimyanmn tadrisi prosesinin, o ciimladon sagirdlarin
miistaqil islorinin asasini demak olar ki, kimya eksperimenti
toskil edir. Ciinki orta iimumtohsil moktsblarinds kimya tad-
risinin osas xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, sagirdlora veri-
lacak har harsi bilik konkret kimyavi proseslar, tacriibaler,
asyalar (cihazlar) lizerinds Gyronilsin vo méhkamlondirilsin.
Rus elminin faxri, bdyiik kimyagi alim vo metodist M.V.Lo-
monosov kimyanin dyronilmasinds tacriibolerin shamiyys-
tindon bohs edorak demisdir: “Tacriibslori gérmodon vo
kimyavi amaliyyatlar etmodon heg bir vachlo kimyani 6y-
ronmak olmaz”. Burada M.V.Lomonosovun digar bir kola-
mini da islotmak yerins diiserdi: “Haqiqi kimyag1 nazariyyagi
va praktik olmahdir”.

Mashur ingilis alimi M.Faradey kimya elmi {giin ek-
sperimentin shomiyyatinden damisarkon demisdir ki, “he¢
bir elmin eksperiments kimyada oldugu qadar ehtiyaci yox-
dur. Onun asas ganunlari, nazariyys va naticalori ancaq fakt-
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lara ssaslanir”. Gérkomli rus alimi va metodisti D.1.Men-
deleyev eksperimentls alagadar gostormigdir ki “eksperiment
tobistdon sorusmaq moharsti demakdir”. Hals vaxt ils Leo-
nardo da Vinci demisdir ki, nazariyys sarkardadirss, ekspe-
riment asgardir. Biitiin bu koalamlardan bir daha aydin olur
ki, kimya todrisnds osas yeri eksperiment tutmalidir. Diiz-
gin togkil edilib kegirilon eksperimentlor orta moktsbda
kimyanin ssaslarimin dork olunmasinda miihiim rol oyna-
magla barabsr miicllima bir sira tolim-tarbiys mosalalarini
miivaffagiyystlo hall etmak isinds béyitk kémak gostarir: a)
sagirdlari maddslorin 6zii va onlarda bas veran doyisikliklar-
I tamg edir, biliklorin formal deyil, siiurlu suratds monim-
senilmasini tomin edir; b) obyektiv alomds maddalor ils ha-
disalor arasinda qarsihqhi slaganin mahiyyatini agib gostarir
— sagirdlords dialektik materialist diinyagoriisii formalasdi-
rir; ©) milasir kimya istehsalatinim asasimni toskil edon kimyavi
proseslari aydinlasdirir — sagirdlarin politexnik goris dairs-
sini genislangiirir; ¢) sagirdlords kimya laboratoriyalari va
kimya istehsalat: {iciin zaruri bacariq vs vardisler asilanma-
.sina imkan yaradir, sagirdlorin golocok praktik faaliyyat
li¢iin hazirlanmasini va galacokds pesa se¢a bilmalarini tamin
edir. ' : ,

Orta moktobds kimya eksperimentinin novlari. “Ekspe-
riment” yunan sézii olub sinaqdan kecirma demokdir. Orta
va ali maktob hayatinda va kimyadan metodik adobiyyatda
‘eksperiment monasin1 veran tacriibs s6zii da isladilir. Orta
moktabda (elscs do pedaqoji universitetlords, institutlarda
va kimyanin todrisi ilo slaqadar digsr ali tohsil miiassisale-
rindo) kimya eksperimentini ham miisllim, ham dos sagirdlor
(tslobalar) apara bilarler. Miisllim dorsda yeni materiali izah
.edarkan (mithazirs oxuyarkon vo ya miisahiba apararkan)
mdvzu il slaqadar miixtalif tacriibaler gostars biler. Miisllim
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torafindon aparilan kimya eksperimentina-tacriibalor niimayis
etdirmoays demonstrasiya deyilir. Sagirdlor (talobalor) tarafin-
don aparilan eksperiment isa_laboratoriya eksperimenti adla-
mr. Ali moktablords ona laborator mosgelalori da deyilir.
Orta moktabds sagird eksperimenti baslica olaraq iki for-
mada — laborator islori ve praktiki maggele formasinda hay-
ata kecirilir (bunlarin iimumi cohatlari va bir-birinden farqi
haqqinda irslide molumat verilacakdir). Demoli, hazirki orta
moktabda talim — torbiys prosesinin an asas hissslerindsn
biri hesab olunan kimya eksperimentinin Gi¢ asas ndvil tatbig
olunur: 1) miiollimin gostardiyi tacriibslor (demonstrasiya-
lar); 2) sagirdlorin laborator islori; 3) praktik masgololor.
Toxminan 1960-1975-ci illords moktsb kimya kursunda ek-
speriment novii kimi praktikumlar da tatbiq edilmays basla-
di. Lakin praktikumlar ¢ox vaxt (en azi iki saat) aldig liglin
darsds onlarin totbigi mohdudlasdi va ‘sonradan aradan
gotiiriildii.! Hazirda -maktoblorimizda tatbiq olunan kimya
eksperimentinin birinci névii qeyd edildiyi kimi, musllimin
sifahi sorhi (izahi) ilo slaqadardir va ondan edilon asas tslab-
lor vosaitin kimya darslorindo demonstrasiya va illiistrastya-
lar adh yarimbashginda gostorilmisdir. Burada tokco onu
qeyd etmokls kifaystlenirik ki, demonstrasiya noinki kimya
tadrsi prosesinds olduqca mithiim rol oynayir, hotta bir sira
hallarda o laborator islerina nisbaton bdyiik tstiinliiys malik
olur. Bels ki, laboratoriya islori zamam sagirdler bazan ¢ox
miihiim kimyavi proseslars diggat etmaya bilorlor. Misllimin
bilavasits rohberliyi ilo aparilan demonstrasiya tacriibalarin-
do isa sagirdlerin miisahidesi daha yaxs teskil olunur. Buna
géra da eksperimentin qarsisinda sagirdlorin miuistaqil isle-
mok vardisino yiyslonmssi deyil, ancaq prosesi diqgstls

I Darsdonxaric islerds, xiisusen darnsk masgalalerinda indi do bu va
ya diger maddanin sintezina aid praktikum taskil etmok olar.
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miigahide etmasi kimi, asas vezifs qoyuldugu hallarda ek-
sperimenti laborator isi kimi yox, demonstrasiya formasin-
da aparmaq daha ¢ox magseds uygundur.

Kimya eksperimentinin ikinci vs iiciincii néviins aid
tocriibalar iso sagirdlorin miistaqil is tisullarima daxildir. Tad-
ris prosesi {i¢iin onlardan hansimm se¢ilmasi sagirdlarin noa-
zor1 va praktiki hazirhgimdan asihdir. Asag siniflords asas
etibarils laborator islarinin, yuxari siniflardes praktiki moggo-
Iolerin aparilmast moaslohat gbriliir.

Laborator islari va praktiki masgalolorin bir ¢ox timu-
mi cohatlori vardir: 1) sagirdlor hor iki halda kimya tacriibe-
lorini 6zlori aparirlar; 2) har iki halda onlar praktiki bacariq
va vardislera yiyalonirler; 3) sagirdlor hor iki halda yering
yetirilmis isls olagadar hesabat yazirlar. Bununla yanasi har
iki esperiment ndviiniin xarakteri eyni olmayib, aralarinda
miidyyan farqli cohatlor ds vardir: 1) laborator is1 dorsin ne-
zari hissasinin izahinda ortaya c¢ixir vo asas etibarils darsda
Oyraniloan mévzunun bu va ya digor masalasinin aydinlagdi-
riimasina istigamstlonir; 2) laborator isi zamani sagirdlarin
mistaqilliyi nisbaton az olur — onlar miisllimin komandas:
altinda tacriibslori yerina yetirirlor; 3) laborator isi qisa
miiddst arzinds (taxminan 10-20 daqiqa) hoyata kegirilir; 4)
laborator isins sagirdler hazir vaziyyatds galmir, darsin ge-
disinds miillim onlara bu vs ya digar tocriibeni aparmag
toklif edir; S) laborator isi zaman sagirdlor yeni bilik slds
edirlor.

Praktiki moasgalolori saciyyslondiran cohstlor isa bun-
lardir: 1) praktiki masgslalorin toskili va kegirilmasina xiisusi
dars ayrilir, yani kegirilmasi miiddati ¢ox (45 daqiqo) olur, 2)
praktiki masgalo an ¢ox programin miisyyan bélmasi kegilib

qurtardiqdan sonra toskil edilir; 3) bu mosgals noéviiniin
" magsadi maktab kimya kursunun nazari materialina aid sa-
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girdlarin biliyini méhkamlandirmokden, onlara kimyavi ci-
haz vo reaktivlerle davranmaq qaydalarini, tacriibalarin ge-
disini izlomoy1 — miisahids aparmag), nohayst miisahidalori
{imumilesdirmak bacarigini dyratmokden ibaratdir; 4) prak-
tiki-mosgalo zaman sagirdlorin miistaqilliyi daha ¢ox olur,
onlar tacriibaleri sarbast yerins yetirirlor; 5) praktik mosge-
loya sagirdlor hazir voziyyatda golirlar; 6) sagirdlor praktik
masgale zamani oldo etdiyi biliyi mohkamlandirir, konkret-
losdirir, hayati shomiyysti olan bacariglara vo eksperimental
vardislara yiyalenirlar.

Laborator isi va praktiki mosgalelorden basqa, sa-
girdlerin miistaqil is dsullarina yuxarida qeyd edildiyi kimi,
kimya masalalorinin halli, moktoblilarin kitab iizerinds igle-
molori, qrafik va yaz isleri, nshayat biliyi méhkomlondir-
moyin bazi tisullar daxildir.

Laborator islarinin (tacriibalorinin) taskili vo kecirilmo-
si. Sagirdlorin laboratoriyada yerina yetirdiklori tocriibalor-
don ¢ixarilan naticalora Gsason onlara yeni bilik verilirss belo—
tacriibalara labozator islori (maggalalori) deyilir. Laborator ist
sagirdlorin yeni materiali sturlu suratdo monimsamalerine
kémak etmolori ii¢iin an mithiim vasitolordsn biridir. Kimya
eksperimentinin bu névii kursun bir ¢ox masalolarini sagird-
lara daha konkret va siibutlu sokilds sorh etmokla, onlara
kimyaya maraq oyatmaqda, bazi praktiki bacariq vo vardis-
lor asilamaqda miollims xeyli kémak edir. Diizgiin toskil
olunan laborator masgalaleri kegilon darsin hatatla, istehsa-
latla, xalq tesorriifat: ilo slagslondirilmasine bdyuk komak
gostora bilir, kimy? tadrisinda azbargiliyin va dogmatizmin
qarsisini alir, eyni zamanda sagirdlori miistaqil ¢alismaga
alisdirmagqla onlardan comiyyatimizin feal qurucularini ha-
zirlayir. Laborator isleri moveud proqrama 2sason kimya
kursu kegilon biitiin siniflarde aparilir. Sakkizinci sinifds
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onun xisusl ils bdyiik shomiyysti vardir. Ciinki sagirdlar go-
locakda daha miistaqil eksperimental Islori yerino yetirmok
Ugtin zoruri olan praktiki vardislors tazaca ylyslenmays bas-
layirlar.

Orta moktobdas laboratoriya islori (moasgalolori) basli-
Xa olaraq iki formada — frontal vo brigadalar (2-4 nofsrdon
ibarat qruplar) ilo kegirila bilor. 9gar sagirdlorin hamisina
ayri-ayrihqda cihaz, reaktiv, kimyavi qablar vs s. verilmissa
va har sagird programda nazards tutulmus eyni tacriibani tak-
likds aparirsa, buna frontal laboratoriya isi deyilir. Praktika-
da laborator mosgalesinin an ¢ox va nisbatan genis tatbig
olunan formas iss sagird briqadalar ila aparilan tacriibe-
lordir. Briqadalar yaratmaq qaydasi adaten avadanhq va
reaktivler nisbaton az oldugda tatbiq edilir. Orta moktobda
(elaca ds pedaqoji institutlarda) kimya laboratoiyasinin
avadanligla (reaktiv, cihaz va gablarla) tachiz edilma do-
racasindan asili olaraq laboratoriyadaki sagirdler (talobslor)
2,3 va ya 4 noforden ibarat gruplara (briqadalara) béliiniir.
Onu da qeyd etmok lazimdir ki, brigadalarin (metodik ads-
biyyatda brigada avazins bazan manga s6zi da isladilir) tor-
kibi daimi va ya sabit olmamali va har masgalods doayisdiril-
molidir. Miisllim har dofs sagirdlori brigadalara bélandas on-
larin bilik saviyyasini, tacriiba aparmaq bacarigini va vardi-
sini miitloq nazors almahdir. Els etmok lazimdir ki, har bri-
qadaya hom dersdo irali gedan, hom do zaif oxuyan sagirdlor
(ogar varsa) diigsiin. Basqa sozlo desoak, qrupa ham “qiivva-
11”, “orta soviyyali”, ham do “zoif” sagirdlor daxil edilmoli-
dir.! Bundan basqa ¢alismaq lazimdir ki, laborator masgalo-
si zamani qrupdak sagirdlordon birinin tacriiba aparib, qa-

' Sagirdlor biliklorins gora miiallim torafindan sorti olaraq saviyyale-
13 boliniir. Saviyyalor dayison torkibs malik olmalidir. Hom da sagirdlar
mixtalif saviyyalare béliinmasini ve onun ssbablarini bilmamalidir.
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lanlarinin passiv miisahidagi olmalarina yol verilmosin. Bri-
qadalara ayri-ayriligda eyni tacriiboni aparmagq tapsirigt ve-
rilir. Tacriiba edilorken briqadanin tarkibindaki sagirdlsrin
hamisinin prosesds eyni daracads faal istirak etmolerins vs
ya he¢ olmazsa tocriiboni qrupdaki sagirdlorin novba ilo
aparmalarina nail olmaq lazimdir.

Laborator mosgolesi nadir hallarda fordi qaydada da
(tictincii forma) taskil oluna biler. Bu halda musllim har bir
sagirda bir sira fordi tapsiriq verir. Sagird hamin tapsiriqlari
yoldaslarindan asili olmayaraq sarbsst halda yerina yetirir.
Kimya fonni kegilmaya basladigi ilk illarda (sakkizinct sinif-
d= va dogquzuncu sinifda tadris ilinin avvallorinda) labora-
tor masgalosinin fordi formasinin toskili o gadar do maslshat
goriilmiir. Cinki bu formada aparilan tacriibaler hom gosta-
rilon siniflorin sagirdlori {igiin nisbaton ¢atinlik toradir, hom
da biitév bir mévzu iizra toskil olunmalidir. Sagirdlerin bilik-
lori yoxlanilan zaman fordi tacriibalaorin aparilmasi lisulun-
dan (laborator isinin liglinct formasindan) istifads edile bi-
lar. Oslindo isa bu formanmn buraxilis imtahanlarinda va fa-
kultativ masgalalords tatbiq edilmoasi mogsadauygundur.

Laborator masgalesinin mozmunu ilo sagirdlor bazon
sifahi tams olur, ¢ox hallarda iss isin gedisini darsliyin axi-
rinda yazilmig materialdan vs ya xiisusi tortib edilmis toli-
matdan dyranir. Sagirdlar isin gedisine aid materal diggatlo
oxuyur va miisllimlo birlikds miizakirs edir. Miisllim igo aid
biitiin priyomlari izah edir, lazim goldikds ise sagirdlora gos-
torir.

Laborator moggalasinda miisllim yeni materialin izahi
zamani sagirdlora mdvzu ile slagedar bir sira tacriibalor
aparmag; taklif edir va ¢ox vaxt miisahiba (sual-cavab) lisulu
ila homin tocriibalordan natica ¢ixarir. Bundan sonra miisl-
lim nazori materialin galan hissasini izah edir va onu aydin-
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lasdirmaq t{¢iin sagirdlara yeni tacriiba aparmag: toklif edir
va ia. Isin gedisi zamam (sagirdlor tocriibalori edorksn)
miusllim sagirdleri digqgatls izleyir, onlarin diqgatini tacriiba-
lorin aparilmas: texnikasina calb edir, zoruri hallrada (bu va
ya digar sagird sahv etdikds) istiqgamst verir. Ogar eyni bir
sahv sagirdlorin oksariyystinde miisahide edilirss, onda
miuollim tacriibi isi dayandirir va alavs izahat verir. ogar ey-
ni bir sohv sagirdlorin okseriyyatinda miisahida edilirsa, on-
da millim tacriibi isi dayandirir va alavs izahat verir. Sonra
153 tacriibi is davam etdirilir.

Sagirdlar isin har bir hissasini (va ya isin hamisini)
misllimin bilavasits rohborliyi altinda miizakirs edirlor.
Miizakirads sagirdlorin tecriiba iigiin na gotiirdiiklari va na
etdiklori, tocriibs zamani no miisahido olundugu, homin
miisahidsnin nayi siibut etdiyi ( na ilo alagadar oldugu) va's.
masalalar arasdirilir. Aparilan tacriibalorin naticalerini biitiin
sagirdlor hokmon ézlorinin laborator masgalo doftarloring
qeyd etmsali va har biri ayrica hesabat yazmahdir. Hesabatda
miizakirs zamani arasdirilan mosalolor, tacriibalarin naticala-
r1 va kimyavi reaksiyalarin tanliklori 6z oksini tapmalidir.
Qrupda (brigadada) hesabati yalniz bir sgirdin yazib, o biri-
lorinin kdgiirmasi hallarina he¢ vachls yol verilmomalidir.
Onu da qeyd etmok lazimdir ki, asag1 (sokkizinci) sinifda
sagirdlor hesabati miallimin diqtasi ilo, yuxari siniflords isa
miistaqil yazirlar. Ikinci halda ehtiyac hiss olundugda miial-
lim istiqamot verir.

Bu qayda ils taskil olunub, kecirilon laborator mosgoa-
losinin bir ¢ox miisbat vo manfi cahatleri vardir. Miisbat ca-
hatler sirasinda asagidakilan géstarmak olar: sagird bilava-
sits miiallimin rahbarliyi ilo 6yronilon madds va ya kimyavi
proses haqqinda gati tasavviir alds edir, amali vordis qaza-
nir, darsin gedisinds garsiya ¢ixan suali tacriibs ilo aydinlas-
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dirmagq yollarini dyranir. Mosalonin monfi cohatlorina bun-
lart aid etmok olar: 1) sagird har bir isi etmoak (tacriitbani
aparmaq) Ugiin miisllimin gostorisind mohtacdir, basqa sdzls
desak, o tam miistaqil ¢aligmur; 2) fikirlogmak istayan sagird
miiollimin gdstorisini mexaniki suratds yerino yetirmak mac-
buriyyatinda qalir; 3) sagirdlerin miisyyan hissasi toklif edi-
lan tocriibani axira ¢atdirmamis miiallim darsin ikinci ( va ya
iiclincii) hissasini izah etmays baslayir; 4) nshayst, tocriiba
islori oksaren 3-4 sagirddon 1barat qruplar torafinden yerino
yetirildiyi figin gox vaxt grupdaki sagirdlorin biri tacriibant
aparir, qalanlari isd passiv miisahidagi olur vo lazimi gadar
omali verdis gazana bilmirlor. Sagird eksperimentinin prak-
tiki mosgals adlanan formasinin totbiginds bu ndgsanlarin
coxu aradan qaldirilir.

IPraktiki masgalolarin togkili va kecirilmosi. Laborato-
riyada aparilan tacriibalordon bilik va bacargi mohkamlon-
dirmok iiciin istifado olunursa, bu ciir tacriibalora praktiki
mosgala deyilir. Praktiki moggolalerin xarakterik xiisusiyyati
ondan ibaratdir ki, bu moesgalslorda sagirdlar biitiin dars, be-
zon iss (yuxart siniflardo) iki dars (90 daqigo) miiddatinda
dalbadal miistaqil islsyirler. Bu mosgalo novil bir gayda ola-
raq kimya kursunun miivafiq bolmasi va ya bitov bir movzu
artiq oyrenildikden sonra kecirilir. Onun 9sas mogsadi: a)
sagirdlorin alds etdiyi nozari biliklari mohkomlandirmakdan;
b) homin bilikleri eksperimntal mosals hollina totbig etmok
bacarigim inkisaf etdirmokdan; c) sagirdlara praktik hoyat
{iciin zoruri olan bacariq va vardislor agilamaqgdan - onlarin
politexnik hazirligina komok etmokdan ibaratdir. Demali,
praktiki masgale sagirdlori praktik faaliyyats hazirlamaq
baximindan kimya tadrisinda totbiq edilon novbonov tolim
iisullarindan an asashsi hesab olunur.
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Sagirdlorin politexnik hazirhg vzifasi ilo slagadar ola-
raq praktiki mosgolalor daha boyiik shamiyyat kasb edir. Elo
buna gors ds méveud kimya programinda har sinifds onla-
rm aparilmasina xiisusi vaxt ayrilir vo yerina yetirilmasi
miitlaq hesab olunur. Bu mosgola formasi biliyvin méhkom-
londirilmasi prosesinds asas morhals hesab edilir. Laborator
is1 kimi, praktiki masgalo do hom frontal, ham d3 2-4 nofor-
don ibarst briqadalar ila taskil olunub kecirils bilor. Umu-
miyystla, laborator 1sinin toskilati mosalslori (brigadalara
béliinmo, briqadanin tarkibinin daimj olmamasi va s.) prak-
tiki masgalalars ds aiddir.

Praktiki moasgals, iralicadan oyranilmis tolim materialy
uzrs kegirilon, xiisusi tartib olunmus tolimata va ya darslik-
doki gostarislora asasan sagirdlar tarafindan mustaqil suratds
yerina yetirilon sagird eksperimentidir. By masgolods sagird-
lar bu va ya digor maddani, kimyavi prosesi xarakteriza edan
tocriibaleri miistaqil aparir, homginin xiisusi secilmis ekspe-
rimental mosalslori hall edirlor. Praktiki masgaloda qarsiya
qoyalan moaqgsada nail olmagq {i¢iin asagidaki sortler tomin
edilmotidir: 1) sagirdlor mosgaloys ciddi hazirlagmaly; 2) te-
limatda v. ya dorslikds nazarda tutulmus biitiin tacriibalari
stiurlu suratds yerina yetirmali; 3) kimya ekperimentinin
texnikasina diqgstlo amal etmali; 4) kimyavi prosess aid
aparilan tacriibi omaliyyati va misahideni diizgiin izah et-
mayi bacarmaly; 5) konkret faktlardan Umumi cshats kec-
mak ~ natics ¢ixarmagq bacarigina malik olmali. ogar gosta-
rilon sortlorden biri tomin edilmasa, onda praktiki mas-
golonin mivaffaqiyyatli ke¢masindan danismaga doymaz.

Praktiki mosgolads sagirdlor biitiin 6z misahids va
naticalorini miistaqil suratdas qeyd edir vo sonra yerins yetir-
diyi islor hagqinda hesabat yazirlar. Yavas islomoys adot
etmis sagird ds bu moasgolads 6z isini axira qadar catdira bi-
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lir, birinci dafs natica vermayon tacritbani tokrar etmays vaxt
tapir. Nohayat, bu mosgalo formasinin on faydali cohati
mosgolo zamani sagirdlerin miistaqil isloyib tadqigatciliq
bacarigi va vardisloring yiyslonmasidir. Buna gors dos sagird
eksperimentinin bu névi (pratiki maggalo) daha giymatli he-
sab edilir va getdikcs gabagcil moktablords, xilisusen yuxarl
siniflorda genis migyasda tatbiq olunmaga baslayir. Ali toh-
sil miiassisalorinda isa tocriiba islori asas etibarile bu sokilda
(praktiki maggolo formasinda) apanilir. Biitiin tolim — torbiya
islarinde oldugu kimi, praktiki moasgalods da miiellim asas
rol oynayir, sagirdler tacriibaleri apararken onlara nazarat
edir, lazim goldiyi hallarda istiqgamat verir, sagirdlsrin foa-
liyyatini qiymatlondirir.

Tacriilba mosgalslorinda garsiya goyulan moagsaddan
asili olaraq biitiin isler iki tips bolindr. Bunlardan birinds
sagirdlor sads laborator texnikasi il tanis olur va dyrenilmis
materiali ozlori tocriibada sinaqdan kegirmaklo yadlarinda
daha yaxsi saxlayirlar. Tocriiba masgalolerinin ikinci tipinda
isa sagirdalrin kimyavi tofokkuru inkisaf etdirilir vs aparilan
tacriibalorden miloyyen mosalalori hall etmok i¢iin istifada
olunur. Tacriibs mosgalelori mezmunundan asili olaraq da
iki ciir olur. Bunlardan birincisi bu ve ya diger maddani la-
boratoriyada istehsal edarak va ya onu hazir halda gétiirs-
ok xassalorini otrafli 6yronmak, ikincisi is3 kimyanin 2sas
anlayislarini, nazarlyya va ganunlarint aydinlagdirmaq mag-
sadini giidiir.

Toacriibs mosgalalorinin toskili va Kecirilmasi qaydalari.
Maoktab kimya kursu tizra hor bir tacriibs masgalasinin kegi-
rilmasi zaman 1asagidak: ardicilliq gdzlonilmalidir:

a) sagirdlorin moasgalay? hazirlanmast; b) taleb edilon
reaktiv, qab v cihazlarm hazirlanmasi; ¢) tacriibs moggale-
sinin kecirilmosi; ¢) masgalonin yekunlasdirilmasi.
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Tacriiba masgolasi zamani ssas cohatlordan biri da
onun {l¢in noazards tutulmus vaxtdan ssmoarali istifads et-
makdan ibaratdir. Bu mogsadlo miiallim sagirdlars névbati
tacriiba mosgolesi zamani yerina yetiracoklari 1slors dair evda
hazirlasmalar {iciin mivafiq odobiyyatdan va ya dorsliyin
misyyan yerinden istifads etmok tapsirigl vermolidir. Bazan
elo olur ki, darslikdaki talimat bir gadar mshdudluq edir. Bu
halda miisllim 6zii avvalcadan miivafiq mévzunu tam shato
eds bilacak tolimat tartib edarak, sagirdlaro ¢atdirir.

Masgalo tigiin talob olunan lovazimatin hazirlanmasi
dedikds edilacak tacriibalar i¢lin lazim olan bitiin seylari
(maddaslori, qablar, cihazlari va s.) qabaqcadan stol {izorina
V3 ya xiisusi rafs yigmagq, cihazlarm sazligini va reaktivlrin
yararligini yoxlamaq nazards tutulur. Onu da geyd edoak ki,
tocriibalerin apariimast ii¢iin lazim olan biitiin lovazimat stol
lizarinds sira il diizilmoalidir.

Sagirdler tacriibays baslamazdan avval miiollim onja-
rin 139 aid talimati vo ya dorslikdoki gostarisi no deracada dy-
ronmolarini yoxlamaq mogqsadilo 8-10 daqiqs srzinds miisa-
hibs aparir. Yalniz bundan sonra sagirdlor talosmadan, eyni
zamanda vaxtt da bos itirmadan islomays baslayir.

Tacriiba masgalolri zamani sagirdlor asagidaki qayda-
lara miitlaq omsl etmolidirlar: 1) sagirdlor tacribsni talimat-
da vs ya dorslikds géstrildiyi qaydada aparmalidirlar; 2)
xassast malum olmayan he¢ bir maddanin dadina baxmama-
It va iylomoak istadikda cox ehtiyatli olmaldir; 3) tacriibs za-
mani talssikliys yol vermomali, onu aramla vo miimkiin qo-
dar stulda oturmus vaziyyatdas (yorulmamagq iigiin) aparma-
11; 4) har bir is saliqa ilo goriilmali, cihazlar diizgiin va 1s lgiin
alverisli sokilds quragdirilmali, reaktivlari: taza va tomiz ol-
masina, laboratoriyada is stolu {izorinda tomizliys, is zamani
saligays riayat edilmali, maddslorin ¢irklonmamasina va siiso
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qablarin homise agz1 bagl qalmasma fikir verilmalidir; 5) is
tictin reaktivlorden genastlo istifads edilmalidir, maddaler
Jap az miqdarda masalen, bark maddalor toxminen 1 qrama,
mohlullar isa 1 ml-a gadar gotiiriilmalidir. Daha yaxsis bu-
dur ki, sagirdler dama ils islamays alisdirilsin; 6) maddalori
dolasiq salmamaq tgun igorisinds reaktiv olan har bir sisd
gabin Gistiina hokmoen etiket yapigdiriimali va etiketlor xarab
olmasin (islanmasin, yazisl pozulmasin) deyas sligd gabdan
mohlul tokan zaman etiketi hamise ovucun icarisina toraf
tutmagq lazimdir; 7) bir tacriibani axira qader aparib qurtar-
marmus digar tacriibays kecilmomalidir. Tacriibs zamani diiz-
giin noatica alinmadiqda sagird bir daha yaxst fikirlosmali,
miisllimlo moslohatlogmali vo hamin tocriibani yenidon apar-
malidir; 8) Tacriibs aparilarken sagirdlor onu tofsilati ilo geyd
etmoli, nozordo tutulmus biitiin islor goriiliib qurtardigdan
sonra (darsin qurtarmasina 3-5 dagiqs qalmus) cihazi sokmoli
(agar cthaz qurasdirilmugsa), onun hissalorini va biitiin gablari
yumali, stolun tstinid yagisdirmali va salige ila silmolidirlor.
Hor bir ise aid tacriibalar haqqinda sagirdlor 6z doftar-
lorinds hesabat yazmahdirlar. Homin hesabat daima kimya
kabinetinda saxlanilir. Lazim goldikds ona moktabin miidi-
riyyati va ya rayon va sahor xalq tohsili sObasinin mifattisliyi
nazarat edir (hesabati yoxlayir). Hesabat yazmaq, daha dog-
rusu aparimis tacriibalerin gedisini, tocriibs zamani miisahi-
da olunian hadisaleri va tacriibadan cixartian nsticalori geyd
etmak Vo cihazlarin soklini ¢okmoak Ugiin asagidak: forma
moslohat goriils diler. Daftar sohifasinin ortasinda tarix, isin
sira némrasi qeyd edilir. Sonra daftorin sohifasi cizgi ilo G¢
yers boliinarak, solda sagirdin etdiyi amaliyyat, yoni tacriiba-
lorin tasviri vo onu aydinlasdiran sokillor, ortada miisahide-
lar, sagda 1s9 miisahidslorin izah, ¢ixarilan naticalor geyd vo
olunur va miivafiq reaksiyalarin tonliklari yazilir. Masalan:
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28 sentyabr 2001-ci il

Is Ne3. Kim yavi reaksiyalarin tiplaori

Ns etdim (tacriibalerin
tasviri va onu aydnlasd:-
ran sakillor)

Na miisahids olundu

Miisahidslorin izahi va
naticalor, miivafiq reak-
siyalarm tonliklori

1

3

Tacriiba 1. Ci vs 2-oksi-
din par¢alanmas;

1. Sinaq siisosing az miq-
darda nanncr rangli civa
2 -~ oksid tokiib, afac
masa ilo tutaraq, harokoat
etdirmok sartila spirt (va
ya qaz) lampas: tizarinda
qizdirdiq.

2. Kézarmis nazik ¢Spli
smaq siisesinin igarisina
daxil etdim.

Yanan ¢pii bir neca do-
fo ¢ixarib sondiirdiik va
yenidan (ucunda kéz ol-
maq sortila) siaq siiss-
sinin igarisins uzatdiq.

Civa 2-oksidin rangi get-
geds tindlesarak. girmi-
zi-gahvayi ranga diisdi,

Cop alisib parlaq alovia
yanmaga basladi.

Har dofs gozormis ¢op
alistb yand:

Bunun sobabi civa 2-ok-
sid molekulunda parca-
lanma prosesinin getma-
sidir.

Buna ssbob oksigen ga-
zinm ayrilmasidir.

Sababi oksigenin ayril-
mast prosesinin davam
etmasidir.

3. Smnaq siisosini  bir
gadar soyutdum.

Sinaq sisesinin dibinds
qalan civa  2-oksidin
rongi yeniden agiglasa-
raqg narinci oldu.

Sababi  civa  2-oksidin
parcalanmasi prosesinin
dayanmasidr.

4. Sinaq siisasini yenidan
qizdirdim va tez-tez ké-
zarmis ¢Spls yoxladim.

Yens do civa 2-oksidin
rongi tlindlasdi va sinaq
sisesindoki biitiin madda
qurtarincayadok, har dafs
kdzormis ¢dp alisib yand:.

Ssbabi civa 2-0ksidin ye-
nidon pargalanma pro-
sesina maruz qalmasidir

5. Sinaq siisasinin divar-
jarma toplasan tutqun
boz rangli maddsni siisa
¢ubuqla qasiyaraq, saat
sisesinin  {izorins tok-
dim.

Bu, giimiisii-boz rangli
axict madds olan cjva
metals idi.

Toz halinda olan narmna
rangdi civa 2-oksid qiz-
dinldigda tamamils par-
calanir. Ondan xassaca
forqli iki madds alinir:
a) kézarmis ¢opii yands-
ran va gbriinmayen qaz
olan oksigen; b) giimi-
si-boz rongli maye me-
tal olan civs. Reaksiya-
mn  tonliyi  beladir:
2HgO—2Hg+0n
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Tacriiba 2. Osasi mis (I1)-
karbonatin parg¢alanmasi

1. Sinaq slsasino yarun-
cay qasifi goder osasi
mis (11)-karbonat duzu
tokib, afzini qazaparan
borusu olan tixac ils
bagladim. Sinaq slisasini
maili vaziyystde (agz
dibinden azca asafida
durmaq sortile) stative
barkitdim.  Qazaparan
borunun ucunu kasada
su icarisina saldim. Bag-
ga bir sinag sisesini su

ila  doldurub, agzim
barmagimla ortarak,
agzi asafl voziyyetds

homin kasaya saldim va
suyun altinda barmagi-
mi  gotirdiim.  Stative
borkitdiyim smag susa-
sinin madds olan yerini
tadrican qizdirdim.

Qazaparan borudan
siddatli suratds qaz qa-
barciglar: gixmaga bas-
ladi. Bu, gorinmayan
gaz olan karbon qazi
idi.

Bunun sebobi ssasi mis
(1D)-karbonat  duzunun
parcalanmasi naticasin-
ds karbon gazinin (kar-
bon (IV)-oksidin) ayril-
masidir.

2. Qaz gabarciqlan ¢ix-
magia baslayan kimi,
borunun ucunu su altin-
da, icorisi su ilo dolu
sinaq susesinin  afzma
kecirtdim.

‘suyu

Cixan qaz bu slisadaki
bosaldib, onun
yerina dolur.

Bunun sababi gazin
suyu sixigdirb ¢ixarma-
sidir.

3. Smagq siigasini ayrilan
qazla doldurdugdan
sonra, avvsalca gazapa-
ran borunun ucunu su-
dan ¢ixartdim, sonra
quzdirmant  dayandir-
dim. Bundan sonra i¢3-
risi qazla dolmus sinaq
siigasinin agzini suyun
altinda barmagimla or-
tarak, sudan ¢ixarib ag-
zin1 yuxariya gevirdim.

Cop sondil

Bunun sobsbi karbon
()-oksidin yangma ko-
mok edon gaz olmama-
sidir.
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Homin sinaq siisosinin
Igarisina yanar ¢op daxil
etdim.

4. Sinaq siisasins bir
gadar shang suyu tskiib
calxaladim.

Shang suyu bulandi.

Bunun ssbsbi karbon
qaz: ils shang suyu ara-
sinda kimyavi reaksiya-
nim getmasidir.

5. Quzdirdigim  sinaq
sligasinin vo qazaparan
borunun divarlarina
diqgat yetirdim.

Orada su damcilan to-
planmisdir.

Parcalanma reaksiyasi-
nin ikinci mshsulu su-
dur.

6. Sinaq sisesinds qal-
mis maddont nazardan
kecirdim.

Bu mis (I1)-oksiddir.

Pargalanma  prosesinin
tigiinci mohsulu mis (I1)
oksiddir. Demali, yasi]
rongli  asasi  mis (11}
karbonat duzunun parga
lanmasi naticasinda  iig
yeni xassoli madda: a
yanar ¢Opii séndiiran v3
sheng suyunu bulandiran
karbon gazi; b) sinaq
slisasi vo qazaparan boru-
nun  divarlarinda  topq
lanan su; ¢) qara rang]
mis (1I)-oksid alinir:
Cux(OH):CO- -
2Cu0+CO- i)

Gﬁsteris: 1. Osasi mis (II)-karbonat duzunu bir dafa
qizdirmaga basladiqdan sonra, tacriiba tamam qu. tarincaya

qadar qizdirmag: dayandirmamal

stisasing sorulub, onu catladar.
2. Karbon qazinin suda hall olmasma baxmayaraq,
qazin ¢ixdigini usaqlara ayani gostormak lictin su {izorinda
toplamaq moslohotdir.
Analoji olaraq, digar tacriibslora do aid hesabat tortib

I, ¢linki soyuq su isti sinaq

edilir. Hesabat yazmagqla tacriiba moggalasi qurtarmis hesab
olunur. Bundan sonra miisllim kegilmis mévzunun sinifds
tokrarm toskil edir. Bu zaman sagirdlorin apardiqlari tac-
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riibalarden cixardiglari naticaler daqiqglesdirilir, kimyavi re-
aksiyalarin tonliklori yazdiriir ve movzuya iimumi yekun
vurulur.

Tacriiba maggalalorinin diizgin toskil edilib kecirilmo-
sinds laborantin rolu bdyiikdiir. ©gar orta moktebin statin-
da kimya iizrs xiisusi laborant vazifasi olmasa, onda tacriiba
mosgalolorini diizgiin toskil etmak magqsadilo misllim hor si-
nifds dziina komokei olaraq 2-3 foal sagird-laborant ayirma-
lidir. Onlar dors vaxtindan konar saatda miollimin raziligl
ilo laboratoriyaya galorak, miisllimla birlikds laborator (va
ya praktiki) mosgals i¢iin lazim olan biitiin lovazimati — ci-
haz, qab va reaktivleri hazirlayirlar. Ders giini iss homin
sagirdlor tacriiba masgolast baslamazdan bir ne¢o daqigs tez
galir va avvalcadan hazirlaidglan lovazimati masgals otagin-
da - laboratoriyada stollarin iistiins diiziirlor. Sonra onlar da
sinfin biitiin sagirdleri ilo nozards tutulmus tacriiba islorini
icra edirlor. Masgalonin axirinda laborantlar is yerinin to-
mizlanmasins diggat yetirir, ¢irk yerlori homin sagirdin Ozi-
no tomizladir, stnmis qablarin siyahisini tutur, biitin gablari,
cihaz va reaktivlari (artiq qaldigda) miiallima tohvil verirlar.

Paylama materiah iizarinds is. Kimya biliklarinin mo-
nimsanilmasindo totbiq edilen is iisullarindan biri sagirdlorin
paylama materialt {izorinds isinin diizgiin taskilidir. Paylama
materiali ilo sagirdlerin isi is stollan tzerinds qoyulmus
asyalar1 va ya onlarin tesvirini miisahide etmokdon ibaratdir.
Sagirdlor bu zaman ogyalarin (materiallarin, maddalorin va
s. obyektlarin) xassslerini tokca onlari gérmoakls deyil, ham-
¢inin iylomokls va toxunmagqla bilavasito gavrayirlar. Bun-
. dan basqa sagirdlor agyalara onlarin biitiin taroflarindan ba-
xa bilir. Belalikls, bu is obyektin niimayis etdirilmasi zamani
aparilan miisahidelordsn onunla farglenir ki, biliyin konkret
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asyalar tizorinda Syranilmasi prosesinda coxlu migdarda hiss
orqanlari istirak edir.

Kimya todrisi prosesinds 6yrenilon obyektlors madds-
larin niimunoleri, cihazlarin hissaleri, modellar, sakillor, cad-
vallar va's. daxil edils bilar. Sagirdlor paylama material iizo-
rinds is zamani obyektin xarici alamotlarinin (fiziki hahnin,
ronginin, iyinin vo l.a.) istinliiyiine asasan homin obyekt
haqqinda konkret natics slda eds bilorlsr.

Paylama materiallari adstan qutularda olub, 6yranilan
movzular lizro kabinetds skafin roflorinds saxlanilir. Qutuda
olan yigimda bark maddaslor adaton balaca qutucuglarda vs
ya kapron kisaciklords, maye halindaki maddslar isa sliso
qablarda v ya sinaq stisalorinds olur. Hor yigimdan sagird
(is) stollarmin sayma gérs hazirlanir. Qutudaki paylama
materiali sagird stollarinin iistiins qoyulur. Onlardan biri isa
niimayis stolunun iistiinda olur. Sagirdlarin bilavasito miisa-
hids ssasinda qutudaki maddslerin fiziki xasssleri ilo tanis
olmalar tigtin miiallim svvalca onlar (xassalor) hagqinda da-
nisir vo homin maddslorin niimunalsrini gostorir. Sonra isa
sagirdlorin 6zlorins hamin maddalara baxmagi va gostorilmis _
slamatlars diqqat yetirmayi toklif edir.

Bu is disulunun istiinliiyii ondadir ki, sagirdlor darsds
ayri-ayri maddslarls yaxin masafoden tanis olur, maddalarin
fiziki xassalori haqqinda onlarda aydm tesavviir yaranir.
Oks halda sagirdlerin biliyinds formalizm smole galir, yoni
darsds miisahido t¢iin onlara madds verilmir. Bu va ya digar
madds haqqindaki malumati sagird ancaq miallimdan esidir
va ya kitabdan 6yranir. '

Kitab iizorinds is. Insan $axsiyyatinin formalasmasin-
da, tofokkiiriin, yaddagin, maraq dairasi vs vardislorin tok-
millosdirilmasinds adobivyatin rolu boyikdir. Ciinki insan-
larin biitin tarix boyu alda etdiklari bilik asas etibarils ada-
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biyyat vasitesile nasilden-nasla kecir vo get-geda inkisaf etdi-
rilir. Gorkomli pedagoq V.A.Suxomlinski deyir: “Miistaqil
miitalis olmadan siiurlu surstde hayat yolu secmak qgeyri-
mimkiindiir’. Kitab dinyagdriisimiizi genislondirir, daxili
alomimizi zonginlosdirir, dlizmiizii derk etmoyi, yasamagi,
miibarize aparmag dyradir.

Miiasir elmi-texniki toraqqi esrinds bilik manbayi he-
sab edilon kitab adamlarin hoyatina ve maisatine mohkom
daxil olmusdur. Kitab ganclarin telim, torbiys va inkisafinda
xiisusilo miihiim rol oynayir. Mahz kitab oxumagla gancla-
rimizds yiiksok manavi keyfiyyatler formalasir, onlar hoyat
haqigelerini, bizim gergakliyimizin {istiinliyiinii daha dorin-
don dork edirlor. Gérkomli rus pedagoqu N.K.Krupskaya
usaqlarmn miitalissinda kitabin ohomiyyatini yiksok qiymat-
landirorak demisdir: “Usaqligda oxunan kitab demsk olar
ki, biitiin émrii boyu adamin xatirinds galir v usaglarin in-
kisafina bdyiik tosir gostorir”.

Boylk proletar yazigisi Maksim Qorki deyirdi ki,
mondos olan gozal keyfiyyatlars gore kitaba borcluyam. Ta-
ninmis latis sairi A.M.Unit bilik xazinasi sayilan kitaba
yiiksak qiymot verarak demisdir: “Kitab hoayatin an uzaq v
garanlig yollarinda insana isiq boxs eden sehrli ¢iraqdir”.
Diinya alimlerinin dithasinin monboayi olan adsbiyyatdan
samorali istifads etmayi bacarmag, biitiin tedris fanlarinin
syranilmesinds oldugu kimi, kimya fanninin tadrisinds do
miihiim rol oynayir. Buna gors do sagirdler ilk dovrlardas
(sakkizinci sinifds) kimya darsliyindon, sonralar iss kimyaya
aid basga adsbiyyatdan - elmi-kiitlovi aspektds yazilmus ki-
tabgalardan, soraq kitablarindan, kimyag1 alimlerin hayat
va foaliyyating aid materiallardan, jurnal va qazet maqalals-
rindan vo sairadon miistagil suratde istifads etmays alisdi-
rilmalidir.
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Sagirdlori kimya odabiyyatindan hom evds, hom da
sinifda istifada etmays aligdirmaq ficiin, miiollim miixtalif
islublar tatbiq eds bilar. Dvvela, dorsdo miisllim mévzuya
aid darslikdaki biitiin materiali deyil, yalniz asas materiali va
nisbaton miiroskkab masalalari sorh edib, ikinci deracali mate-
riali (moasslen maddslorin praktiki hoyatda-sonayeds, kand
tasarriifatinda, moisotds totbigini, isin tasvirini v ya tasviri
xarakter dasiyan materiali, tonliklorin smsalinin tapilib
qoyulmasini va s.) kitabdan miistaqil suratda Oyrenmoayi sag-
irdlerdan talsb eds bilar. ikincisi, praktiki islerin tapsiriqla-
rint iralicadsn verib hamin islors darslikdon miistaqil istifada
etmak yolu ilo hazirlasmag tolob etmak va hazir olmayan
sagirdlori masgalays buraxmamagq kimi is tisulu tatbiq oluna
bilar. Ugiinciisii, ev tapsiriglarini yerina yetirmok iigiin dors-
likdaki bir ¢ox ayani vasaitdan (1stehsalat proseslarinin
sxemlarindan, D.I.Mendeleyevin kimyavi elementlarin dévri
sistemi cadvalindan, N.N.Beketovun metallarin faallig va
elektrokimyavi garginlik sirasi cadvalindsn, duzlarm hall
olmasi syrilorindsn, miixtalif diagram va sokillordan va sai-
radon) istifads edilmasi taleb oluna bilor. Dérdiinciisii, eva
verilon mosalolorin halli tigiin lazim olan bazi moelumatm
(tursularin qatiligina gors xiisusi ¢akilerinin, ayri-ayn fiziki
komiyyatlorin va s.) darslikdon va soraq kitablarindan ta-
pimas: tapsirila bilor. Besineisi, darslikdaki calismalar yeri-
ns yetirmok, movzunun axirindak: suallara cavab vermak
tapsirigr toklif oluna bilor. Altincisy, darslikdan asas kimyavi
anlayislar1 segmak va onlar faktik materiallarla konkretlas-
dirmak tapsirig1 vermak olar.

* Umumiyyatls ev tapsiriqlarini yering yetirmok vo ve-
rilmis darsi (didiaktik materiali) evda hazirlamagq ticiin dors-
likdan diizgiin istifads etmok qaydasini ilk dovrds sagirdlora
oyratmayin ham tolim-tarbiys, ham do moktablilarin inkisafi
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baximindan ¢ox boyiik shomiyyeti vardir. Sagirdleri bu 10
calb etmok magsadils misllim ev tapsiriglarina bels suallar
daxil eds bilar: darslikdeki materialt oxuyun, aydin olmayan
sézlori ayrica yazin, asas miinderaceni naql etmoak tgiin bir
neca sual tortib edin, kimya istehsalati ils slagadar kitabdaki
soklin qurulusunu doyisdirib, onu avez edan cihaz hazrla-
magin miimkiinliiydi izerinds distnin. Yaxud bu giin keg-
diyiniz elementin Xassasini avvallor dyrandiyiniz elementlarin
xassalorile tutusdurmagq ti¢iin miigayisali cadval diizoldin. Bu
giin kecdiyiniz moévzuya aid dziiniizden mosalo diizaldin,
darslikds olmayan tonliklor tortib edin va i.a. Bu ciir verilen
ev tapsiriglart sagirdlari kitab {izorinds miistaqil suratda is-
lomoya sdvq edir veo tadricsn ona alisdinir. Sagirdlerin Kitab
{izorindaki isi todricen miirokkablasdirilmalidir. Misllimin
bilavasits rohborliyi altinda aparilmis isden tadricon sagird-
larin tamarmnile miistaqil isine kegmak maslohat goriliir.

Darsdon (sinifden) xaric isler sirasinda  sagirdlors
miisyyan elmi-kiitlovi adabiyyat vo jurnal materiali izrs mo-
ruzoys hazirlasmagi (maruzonin motnini tartib etmayi), refe-
rat yazmag, kimya viktorinasi {igiin suallar diizoltmayi tap-
sirmagq da onlarin kitab va diger adabiyyat iizerinds miistaqil
islomalsrina xeyli komak edir. -

Bozi sagirdlor dorsin gedisinda misllimin dediklarini
sinifdo kimya deftarlorine qeyd edib, ancaq onun vasitasila
dorsi hazirlasmaga say edirler ki, bu da onlarmn inkisafina
monfi tesir gostarir. Bu arzu edilmaz vaziyyatin qarsisin al-
magq t¢lin miisllim sagirdlorin yazi islorini da xiisusi nazarst
altinda saxlamaga caligmahdir.

Sagirdlsrin qrafik savadi va yazi islori. Sagirdler basqa
fonlerin (riyaziyyat, fizika va s.) tadrisindo oldugu kimi
kimya dorslarindes da yaz isi aparmaga macburdiir. Bu yazi
isi.bir ne¢s ciir olur. Ovvala, miisllim dorslikde olmayan, la-
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kin program iizra tslob olunan material, mosalon, yerli
kimya istehsalati (buruq sularindan yodun, bromun alinma-
s1va s.) haqqinda izahat verdikds sagirdlor bunu 6z daftorlo-
rinds qeyd etmalidirlor. Ikincisi, istor sinifda, istorss da evds
hall edilmasi moslshat goriilon moasalolor hékmoan daftora ya-
zilmalhidir. Ugiinciisii; sagirdlor laborator islori vo praktiki
mosgalolor zamani Szlorinin miistaqil etdiklori tocriibalarin
gedisini, misahidolori va ¢ixarilan naticelori doftorlorins
qeyd etmalidir. Dérdiinciisii, dorslikda olmayan kimyavi for-
mullar va reaksiyalarin tonliklorini daftarda yazmalidir. Be-
sincisi, formul vo tonlik yazmagla slagadar sinifda verilan
¢alismalari geyd etmolidir. Altincist, nohayst ev tapsiriglari-
m doftarlorine yazmalidir.

Biitin bu gostarilon yazi isleri icarisinda sagirdlarin
yerina yetirdiklori tacriibalerin sokillorini ¢akib, homin sokil-
lor tizerinds etdiklori isars vo geydler vasitasils tocriibani
izah etmsys alisdirilmasinin hom ¢ox boyiik praktiki, hom
do moktoblilerin tolimi, tarbiyasi vs inkisafi baximindan
shomiyysti vardir. Sagirdlorin grafik cohatdan savadli olma-
lar1 va texniki tosavviirlorinin inkisaf etmasi i¢giin kimya ci-
hazlart vo qurgularimin sokillorini, maddalorin istehsali va
tatbiqi sxemlorini doftora ¢okmok macburi is formas: hesab
edilmalidir. Daftards sokilsiz aparilan qeydlori miisllim go-
bul etmomslidir. Sagirdlors asyalarin (maddolarin) hom na-
tural halda, hom ds hondssi proyeksiyasini ¢okmayi Oyrat-
mak lazimdir. Umumiyytls, kimyadan sagirdlerin daftords
etdiklari geydlor (yazi islori) asagidaki toloblori 6damalidir:

‘ 1. Qeydlor miimkiin qader qisa, mona tutumlu, lakin
aydin olmalidur. )

- 2. Daftords edilmis geydlor darslikda yazilan materia-

lin tokrar1 olmamali va proqramin talobindan (yerli materil-

+ laristisna olmagqla) kenara ¢ixmamalidir.
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3. Sagirdler kimyam dyrenmoys bagladigr ilk dovrds
(sakkizinci sinifda) geydleri misllimin digtasi ils, doquz-
onbirinci siniflarda ise miistaqil etmalidirlar.

4. Sagirdlerin kimyavi hazirhigs artdiqea yazi matnin-
daki izahat tadricon qisaldilmalidir (ixtisar edilmoalidir).

5. Doftorda asas etibarile ¢aligmalar, masalelor, labo-
rator islori, praktiki mosgalaler vo niimayis tacriibaleri, hom-
¢inin mithiim maddalsrin qisa xarakteristikasi yazilmalidir.

6. Laboratqr islorinin icrasi zamanit cixarilan naticalor
miiollimin rohbarliyi ile imumilesdirilmsli, praktiki masgalo-
lorin naticolorini isa sagirdler dzlori miistaqil suratds yaz-
maga alismalidirlar.

Sagirdlorin nitq madoniyyatini inkisaf etdirmak moag-
sadilo miihiim kimyevi anlayislarin va ganunlarin toriflorini
daftards geyd etmok lazimdir.

Sagirdlor darsds sorh olunan materialin timumi plani-
n1 tartib etmayi bacarmalidir. _

Tolim-torbiya cshatdan ¢ox mithiim olan bazi istehsa-
lat materialmi da qisa soklinds yazmagq pis olmaz.

Sagirdlorin qrafik savada yaxsi yiyslonmsasi f¢lin ci-
hazlarin, laborator avadanhgnin, istehsalat -aparatlarinin
sxemlorini va sokillerini gokmayi, onlarin {izarinds, elaca do
salige ilo ~-yazilmus kimyavi formul va reaksiya tonliklorinin
altinda talob olunan geydler etmayi bacarmaq da vacib sort-
Jordondir. Ciinki bu kimya biliyini qisa ifads etmoyi tomin
edon miihiim vasitadir. Taassiif ki, kimya tedrisi praktika-
sinda sagirdlorin grafik savadi kifayst doracada giymatlondi-
rilmir, kimya derslorinds gakillordon ya heg istifado edilmir,
ya da bu is tesadiifi xarakter dasiyir. '

Yazinm mezmunu va formasi masalesi tadris materialnin
xarakteri, onun nazori materialla slagasi, sagirdlorin gabagca-
dan hazirhq deracasi, vaxt biidcasi va bir sira digar konkret so-
rait nazers alinmagla misyysn edilmelidir. Dsftords yazinin
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xarakteri miixtalif ciir ola bilar. Maktablords an ¢ox totbiq olu-
nan yazi niimunslsrinden bazilorini geyd edak.

HOLL OLMAYAN 9SASLAR
(Praktiki masgsla)
Isaslarin formulu Fiziki xassalari Kimyovi xassslori Alinmast
va adlan
Mis (II)-hidroksid [ Mavi rangli bark Reaksiyanin tanliyi | Reaksiyanin tenliyi
(formulu  gdstaril- | maddadir, suda
malidir), damir | hall olmur. Reaksiyanin tonliyi | Reaksiyanin tenliyi
¢II)-hidroksid Qonur rangli bark
(formulu  gdstaril-|maddadir,  suda
moli) hall olmur
DUZLARIN FORMULU
(caligma)
Turgular Metallar
Kal- Natri- | Alii- Sink Domir Domir
sium um mini- 1D {m
um

KONTAKT USULU iLO SULFAT TURSUSUNUN
ALINMASI

(Sorh olunan materialin iimumi plam)

1.

Kimyavi proseslorin mahiyyati:

a) Kiikiird (IV)-oksidin kiikiird (VI)-oksida oksidlssdirilmasi;
b) kiikiird (VI)-oksidin su il qarsiligh tasiri.
2. Xammal (kiikird vo ya domir kolgedan).
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3. Kikiird (IV)-oksidin (sulfit anhidridinin) alinmasi:
a) demir kolgedaninin yandiriimasi;
b) kolgedan yandirilan peg va onun i prinsipi (qarsi-
high axim).
4 Sulfit anhidridinin sulfat anhidridins oksidlasdirilmasi
soraiti:
a) kikiird qazimn tomizliyi;
b) 400-4500S temperatur;
c) bark katalizator.
5 Sulfit anhidridinin oksidlesmoays hazirlanmast:
a) qazin tamizlenmasi (toz kamerasi, yuyucu biirc);
b) qazan qurudulmast (quruducu biire, qati sulfat tursusu);
¢) qazin qizdirilmasi (istilikdoyisma).

Sulfit anhidridinin sulfat anhidridina oksidlosdirilmasi
(kontakt aparati).

Sulfat anhidridi ilo suyun garsiligh tasirindon sulfat
tursusunun amalo golmasi (absorber).

Biitiin bu yazilar ya bir imumi doftards aparilmali, ya
da an coxu iki dafter ayriimalidir (bazi miiollimlar qeydlarin
3-4 doftords apairimasini moslohat goriirlor ki, biz bunu
diizgiin hesab etmirik). Bu zaman doftarlordon birins ancaq
Jaborator isleri va praktiki masgalsler haqqinda geydlar ya-
zilmalidir. Digar dofterds isa kimyavi formullar, reaksiya
tanliklori, calismalar va s. ild olagadar geydler edilmolidir.
Axtarilan molumatin, xiisusen mihiim kimysvi anlayislarin
tariflorinin va kimya terminlorinin tez tapila bilmasi Ugiin
onlart iimumi daftorin axirinda ayrilmus varagealora geyd et-
mok va ya ¢argiva igarisina almaq magsadsuygun olar.

Kimya masalalorinin halli dsulu. Kimya tadrisi prose-
sindo politexnik talimin hoyata kegirilmasinds, tohsilin hs-
yatla olagslondirilmasinds, aldo edilmis biliklerin mohkom-
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londirilmasinda, sagirdlerda praktiki shamiyystli bacarigla-
rin formalasdirilmasinda, moktablilorin miioyyan pesayo is-
tigamatlondirilmasinds, fanlsrararas slagenin miisyyanlos-
dirilmasinda vs realizo olunmasinda mihiim rol -oynayan
vasitalorden biri kimya istehsalati va onunla slagadar isteh-
salat sahslerino, o ciimledsn kond tasarriifatina aid mosalalo-
rin sagirdlor tsrafinden holl edilmasidir. Bundan basqa pro-
qramin har bir mévzusuna aid ham sinifds, ham do evds hall
edilon kimya masalelori didaktik materialin darin va siiurlu
suratds qavranilmasina, todris prosesinin tokmillasdirilmasi-
nd komeak edir, tolimin keyfiyyatini yikssldir, moktabds 6y-
radilon nazari biliklorin hayatla, tacriibs ila slagslondirilmo-
sini tomin edir, sagirdlorin amoli va texniki vardis qazanma-
larma (hesablama va tacriiba aparmalarina) sabab olur. Ma-
salo hslli sagirdlerin yiyalondiyi biliklori mohkomlandirir,
fohmini, zokasini artirir, derketms qabiliyystini yiiksoldir,
talimds formalizmi aradan qaldirir, onlarda tafokkiiriin sa-
morali priyomlarini formalasdirir, 6ziins nozarat vardisi asi-
layir vo mistaqilliyi inkisaf etdirir. Nohayst, kimyadan mo-
salo hall etdirilmasinin digar miisbat cohoati 159, kimyavi isara-
lorin, formullarin va reaksiya tonliklorinin biza na verdiyini,
kimyovi maddsler arasindaki qarsiliglt slageni va birindan
digarine kegidi agib gostormasi, madda va proseslor hagqin-
da kimyavi anlayislar: méhkamlandirmasi, tekmillosdirmasi
va sagirdlords tadqiqateiliq ruhu oyatmasidir.

Sagirdlords kimya masalalorinin hall etmak bacarigi-
nin formalasdirilmasi bu miihiim 1sin tesadiifdan-tosadiifo
deyil, bitiin kursun dyronilmasi prosesinds fasilssiz, ham da
sistemli suratds va tadrican mirskkablosdirmak sertilo haya-
ta kecirildiyi soraitds tomin edilir. Toassiifla geyd etmok la-
zimdir ki. orta moktab iiciin kimya mosalolorinin gati islo-
nilmis va praktikada tamamils sinaqdan kegirilmis tasnifat;
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indiys kimi muayyen olunmamisdir. Buna baxmayarag, biz
uzunmiiddatli soxsi tecriibomiza va orta moaktobds kimya
darslori tizorinds apardigimiz miisahidolors asasen bitiin
kimya mosslo ve misallarin sorti olaraq ii¢ bdylk qrupa
bélmayi miinasib bildik: birincisi, qarsiya qoyulan suallara
cavab tolob edon mosaleler (masale-suallar), ikincisi, hesab-
lama mosalolori, ticiinciisii is3 eksperimental masalslardir.
Orta moktobds kimya tadrisi pratikasinda sagirdlor hesab-
lama mosalslorinden basqa keyfiyyst va kombina edilmis
masalalarin da bir gox ndvlerina rast golirlor. Indi iso yuxari-
da geyd olunmus masals gruplari tizerinds mixtasar do olsa
dayanag.

Moasola-suallar dedikda baslica olaraq, heg bir kimya-
vi formulun va reaksiya tenliyinin yazilmasi talob olunma-
yan, yalmz miihakims yiiriitmokls, yoni montiqin glci ilo
holl edilo bilon kimya masalsleri noazorde tutulur. Buna gors
ds bu tip moasalaler bazon moantiq va ya mithakima mosalalari
do adlanir. Masalo-suallar asas etibarilo sagirdlora verilon
suallardan ibarat olur. Lakin bu suallar giindalik dorslorin
sorgusu zamani verilen sualdan cotinlik baximindan misy-
yon gader forglenir. Belo ki. giindslik darslerin sorgusunda
va ya tokrarmdaki sualin cavabini sagird qabagcadan 0y-
ranmisdir, sorgu zamani onu yalniz yadina salmalidir. Ma-
solo-suallarda isa cavabr sagird moantiqin giiciing asason 6zl
fikirlosib tapmalidir. Clinki istifada etdiyi dorslikds va ya
digar kitabda onun hazir cavabi yaziimamigdir. Bu tip mass-
lolarin holl edilmasinin sagirdin fikirlogmasi va bu yol ilo do
zehnini va ya idrak fealiyyatini inkisaf etdirmasi baximindan
oldugca boyiik ohomiyyati vardir. Masala-suallara bir nego
niimuna gostarak. :

1. Bir sagird kimyadan buraxilis imtahaninda suyun
iki basit maddadan — hidrogen ve oksigendan ibarat miirak-
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" kob madds oldugunu s6ylomisdir. Miisllim isa ona demisdir
ki, son bir sualin cavabinda iki elmi sshva yol verdiyin iiciin
“iki” qiymat alirsan. Onun sohvlari nadsn ibaratdir?

2. Malumdur ki. suyun molekulu oksigenls hidrogendan
ibaratdir, hava da oksigen monbayidir. Onda kiitls ilo 23,094,
haem ils iso 21 faiz oksigen ardir. Burada hans; halda “oksig-
en” soziini basit madds olaraq diisiinmok lazimdir?

3. Oksigeni laboratoriyada civa 2-oksidin, bertole duzu-
nun (kalium-xloratin) va kalium-permantanatin parcalanma-
sindan, sanayeds iss maye havanin buxarlandiriimasindan alir-
lar. Bunlarin hansi fiziki, hansi isa kimyavi hadisadir?

4. Bir litr su buxarlananda, yoxsa bir litr kerosin ya-
nanda daha ¢ox su buxari alinar?

Goriindiyi kimi, bunlar halli yalniz izah tslab edon
moasalelordir. Burada onlarin yalniz cavabini izah etmok la-
zim golir. ‘ ~

Bozi hallarda mosalo-suallarin halli (cavabinin izahi)
zamam sakil, diagram, sxem va ya grafikdan istifads etmok
lazim golir. Masolon, Y.L.Qoldfarb va Y.V.Xodakovun
“Kimyadan masals va ¢alismalar” kitabinda verilmis hal-
lolma osyrilari grafikindon istifada edarak, 60 daraca tempe-
raturda 100 q suda: a) na qodar kalium soras1 (kalium-
nitrat); b) na qador mis (II)-sulfat; ¢) no gadar zay hall ol-
dugunu tapin.

Goériindiyli kimi, burada da sagird he¢ bir kimyovi
formul va tonlikdan istifads etmadon vo hesablama aparma-
dan, yalmz verilmis grafiks ssasan mosslonin cavabini tapa
bilocokdir. Bu halda o, eyni zamanda grafikdan istifads et-
m3k qaydasini da dyranacakdir.

Belslikls, yalmz aqli miihakimo yiiriitmoklo, basqa soz-
I5 desak diisiiniilorak cavabi tapilan va ¢ox vaxt ne iigiin, no-

~dan 6trii, niya, na ciir suallarma cavab verilmosini talob edon,
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kimyavi formul va ya tanlik yazib, onlarin asasinda xiisusi he-
sablama amoliyyatimn aparilmasi lazim galmadan hall oluna
bilon masslalora masala-suallar va ya montiq (miithakima) moa-
salalori deyilir. Hazirki kimya proqrami {izra tortib olunmus
orta moktabin ister dorsliyinds, istorss do masala va ¢alisma-
lar kitabinda bu giir masalolora genis yer verilir. Ciinki onlar
sagirdlerin miihakimasini derinlogdirir va darketma gabi-
liyyatini giiclondirir.

Kimya masslalorinin ikinci boyiik ve baslica qrupunu
hesablama mosalalori toskil edir-desak he¢ do yamilmariqg.
Hesablama masalslorinds adsten molum komiyyatler olur.
Bu komiyyatler ya masalenin sortindo hazir sakilda verilir,
yaxud da onlar bilavasita tacriibaden, istehsalatdan, soraq
kitablarindan, miixtalif cadvallorden va sairaden axtarib
tapmaq lazim galir. Bundan sonra is verilmis ve ya tapilmis
komiyyatlers istinad edarsk mosalada talab olunan natics he-
sablanilir. Yuxarida qeyd edildiyi kimi, hesablama masalale-
rinin 6zlarini do xarakterinden asili olaraq timumi sokilds
bir ne¢s qrupa ayirmaqg miimkiindiir: a) sads ¢alisma mass-
lolori; b) elmi-tadqiqat xarakterli mosalalar; c) istehsalat-
texniki mezmunlu masalalor va's.

Calisma moasaldlorinin holli zamani qarsiya qoyulan
osas magsad maktebds kecilmis dersi mohkomlatmak, qeyri-
Gzvi va iizvi birlogmalerin terkiblerini sagirdlerin yaxst Oy-
ronmalerine va uzun middat yadda saxlamalarma komok
etmakdon iabartdir. Bu cilir masalolerin holli {iciin oksar hal-
larda sagirdlerin ¢ox darin fikirlosmosi tolsb olunmur. Digor
tarafden caligma mosslalari konkret hayati proseslorls va ya
" istehsalatla bagl olmaya da biler. Bu masalalora bir neg¢s
niimuna gostarak: ,

1. Na godar suda: a) 4 q oksigen; b) 2 q oksigen; ¢) 4 q
hidrogen vardir?
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2. Bertole duzunun na qodorinds 24 q oksigen vardir?

3. 6 q karbon kalsium-karbonatin na gadarinds ola bilar?

4. a) 54 g suda; b) 320 domir 3-oksidds; ¢) 6 g hidrogen-
ds; ¢) 252 q nitrat tursusunda ne¢s mol vardir?

5. a) 2 mol oksigen; b) 4 mol hidrogen; ¢) 3 mol fosfor
(V)-oksid; ¢) 2 mol sulfat tursusu ne¢s gram edar?

Goriindiiyii kimi, bu mosalalor sagirdlori sirf galisdir-
‘magq, kimyavi formulun mahiyystini derindan basa salmag,
mol anlayisini, qgramdan mola vs oksina ke¢mayi dork et-
dirmok magsadini giidiir.

Elmi-tadgiqat xarakterli mosalolor kimya fonnini sa-
girdlorin dorindon Oyranmolori, onu siiurlu suratds basa
diismalori, onlara moktabda yiyslondiyi biliyi kimya istehsa-
latina vo digor istehsalat sahalorins totbiq etmok bacarig
asilanmasi va sairs iciin ¢oxX- boylik shamiyyats malikdir.
.Masolan, ‘ _

1. Bertole duzunu par¢alanmagla 1,5 mol oksigen
alinmisdir. Bu zaman ne¢s mol duz ayrilmalidir?

2. Kalium-permanqanat: parc¢alamagla (kalium-man-
qanat, mangan 4-oksid vas oksigen alinmasi iizra gedan reak-
siya tonliyi nazards tutulur) 0,5 mol oksigen alinmisdir. Ne-
¢o mol duz ayrilmisdir? ' ) ,

, 3. Suyu elektrik corayani vasitasi ils pargalamagqla 4
mol hidrogen alinmusdir. Ne¢s mol su parcalanmisdir?

Gériindiiyii kimi, bu mosalalarin heg birinin istehsalat
ilo bilavasita slagasi yoxdur. Lakin bunlari holj edon sagird
tacriibads tapilan komiyatlori (1,5v2 0,5 mol oksigena, 4 mol
hidrogens) osason gétiiriilon ilkin maddalarin miqdarini he-
sablayib tapmagq yolunu 6yranir.

4. Igarisinda su olan dord stekana kiitlalari barabar
miqdarda metal pargalari (birincisins natrium, ikincisina
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kalium, itictinciisiina kalsium, dordiinciisiing isa barium) sa-

linmusdir. Hanist halda daha ¢ox hidrogen ¢ixacaqdir?
Burada sagird birinci névbada metallarin valentliyini

bilmoali vo metallarla su arasinda geden reaksiyalarin tonlik-

Jarini diizgiin yazmahdar:

2H,0+2Na [va ya 2K] - 2 NaOH [ va ya 2KOH]+Ho;

2H,0+Ca [ vo ya Ba] » Ca (OH)2 [va ya Ba(OH),]+Ha

Goriindilyii kimi, natrium vs kaliumun 2 molunun
suyun 2 molu ilo qarsihgh tesirinden 2 mol galavi vo 1 mol
hidrogen, kalsium va bariumun 1 molu ilo suvun 2 molu ara-
sinda gedon reaksiya naticasinda isa 1 mol galovi va 1 mol hid-
rogen alinir. Sonra iso hemin tanliklor iizra 1 mol (2 qram) hid-
rogen almagq li¢lin nege qram kalsium (v ya barium) sorf
olunacagimi hesablamalidir. Axirda iso metallarin barabsr
miqdarda gdtiiriilmis kitlesine nd godor hidrogen dis-
dityiinii tapmalidur.

Yuxaridaki mosolaler kimi, bu mosalenin do bilavasits
istehsalatla alagasi yoxdur, ancaq bdyiik elmi monas: vardir.
Ciinki todgiqat xarakteri dasiyir va sagirdlors elmi masalale-
rin qarstya gqoyulub, hall edilmasi bacarigini asilayir.

istehsalat-texniki masalalor dedikde bilavasits hoyat,
istehsalat vo xalq tesarriifatinin miixtslif saholori il slagadar
olan mosalolor nazerda tutulur. Burada ham qondarma, hom
ds istehsalat —proseslorina uygun olmayan geyri-miinasib
raqemlorin igladilmasine gatiyysn yol verilmomalidir. Isteh-
salat-texniki mosalolorin halli do sagirdlords dorin diiglin-
mok, darsda dyrondiyi qanunlari va nazariyyalari, onlardan
cixarilan formullar1 sanayenin miixtalif sahalorine diizgin
tatbiq eda bilmak bacarig talab edir. S6z yox ki, bu tip mo-
solalor do ya sagirdlerin yas xiisusiyyatlorina va anlaq 5o~
viyyslorine uygun tertib olunmali (miiallim 6zii da tortib eds
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bilar), yaxud da kimyadan masalo v misallar kitabindan
secilmalidir.

Istehsalat-texniki moasalalerin elmi-tadqiqat xarakteri
dasiyan moasalalorden forqi hom roqomlorin sirf riyazi ol-
may1b, hayatdan, istehsalatdan, o ciimledan kond tasarriifat:
istehsalatindan gétiiriilmasidir. Hom da elmi-tadgigat masa-
Ialerinden forqli olaraq, burada maddalar yalniz saf halda
deyil, qatisiq soklinda da gétiiriilo bilor. Maddalar saf halda
gotliriilmadikds, onlarda ola bilsn qatisiqlar da nozora alin-
malidir. Bunu bir konkret misal ils aydinlasdiraq.

Molumdur ki, sénmamis shong (kalsium-oksid), shang
dasinin (kalsium-karbonatin) qizdirilmasindan alimir. Bu
zaman sénmoamis shangden basqa, karbon qazi da amols g3-
lir. Buna osason bels bir masals tartib edak: torkibinda 20
faiz kenar gatisiglar oaln 2 ton ohang dagindan no qador
(ne¢a ton) sdnmomis shang alinar?

Goriindiiytd kimi, sirf elmi-tadqiqat xarakterli masala-
lordon forgli olaraq bu mosaloda ohong dasi (kalsium-
karbonat) hom tobistds tosadiif edildiyi gokilds, yoni saf
halda deyil, qatisiq halda gotiiriliir, ham da bilavasits shang
istehsali ilo slagadardir.

Kimya mosalolorinin iigiincii boyiik qrupunu eksperi-
mental masalolor toskil edir. Qeyd edildiyi kimi, eksperimen-
tal mosaloler 6zii ds iki qrupa ayrilir. Birinci qrupa sirf
tocriibs ilo slagadar olan eksperimental masalalar, ikinci
qrupa, 1sa ham tacriibe edilmasi, hom da hesablama aparil-
mast lazim golon mosalelar daxildir. Ikinci qrupa daxil olan
masalalar eksperimental-hesablama masalolori do adlanir.

Sirf tacriibs ilo slagadar olan eksperimental masalalar,
asason, -dorsds kecilmis materialin mohkomlandirilmasina,
biliklorin tokmillesdirilmasina va tatbigins xidmot edir. Ha-
zirki kKimya proqraminda praktiki maggolonin bir névii kimi
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bu giir masalolorin hallina genis yer verilir. Eksperimental
mosalolarin bu qrupunu yalniz laboratoriya: soraitinds va
yaxud niimayis (demonstrasiya) soklindo hall etmok masls-
hat goriiliir. Buna goéro da eksperimental mosalalor adaton
dorsds holl olunur, eva isa ya hesablama mosalolorinin
miixtolif novlori, ya da masale-suallar verilir. Sirf tacriiba ilo
slaqdear eksperimental masalslora bir neca misal gostarak.

Misal 1. Kalsium-xlorid, kalium-bromid ve natrium-
yodid duzlar1 verilmisdir. Bunlardan hidrogen-xlorid, hid-
rogen-bromid va hidrogen-yodid istehsal edin va miivafiq
reaksiyalarin tonliklarini yazin.

Bu masaloni hall etmak ii¢iin sagirdlor avvslca verilmis
duzlardan har birinin iizorine sulfat tursusu toksrak, ¢ixan
gazlar miisahide etmali, sonra iso miivafiq reaksiyalarin
tonliyini yazib, hor ii¢ halda reaksiyanin axira gadar getdiyi-
ni (sortlerdon birinin 6danildiyine — qazin gixmasina asasan)
geyd etmalidirlor.

Misal 2. Barium-xlorid, natrium-bromid v kalium-
yodid duzlarina giimiis-nitratla tosir edib, alinan mohsulla-
rin bir-birinden ne ilo farglendiyini misyyanlesdirin va
miivafiq reaksiyalarin tonliklorini yazin.

Sagirdlar avvalca eksperimenti yerina yetirarak (tacrii-
baleri apararaq) hor ¢ halda suda hall olmayan ¢okiinti
(giimiis-xlorid, glimiis-bromid va giimiig-yodid) alindigini va
onlarin bir-birinden rongleri ilo farglondiyini (miivafiq ola-
raq ag, sarimtil, tiind sar1) miigahida etmoli, sonra isa reak-
siyalarin tonliklorini yazib, kimyavi proseslorin axira gadar
getdiyini (¢okiintii smoalo golmasi sortina gora) geyd etmoli-
dirlar. , .
Misal 3. Sinaq siigolarinda kalium-hidroksid, sulfat
tursusu va kalium-xlorid mahlullar: verilmisdir. Hans sinaq
siisasinds kalium-xlorid oldugunu miisyyan edin.
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Bu masslenin kémayi ils sagirdlorin bilik saviyyasini,
hamginin monimssmanin siiurlugunu da miusyyanlosdirmek
olar. Masalenin hslli zaman: sagirdlor onun sortini digqgotlos
analiz (tohlil) edir vs basa diisiirlar ki, biitiin maddalari toyin
etmays ehtiyac yoxdur. Yalniz birini tapmagq kifaystdir. Bu-
nun tgilin homin maddani basqalarindan farqlondiran asas
slamoti — mahlullarin lakmusa tasirini bilmak lazimdir.

Misal 4. Sinaq siigalorinds natrium-xlorid va kalsium-
hidroksid, su va xlorid tursusu mohlullar verilmisdir. Hansi
sinaq stsasinds natrium-xlorid oldugunu tayin edin.

Bu halda sagirdlor texminen belo miihakims yiiriitmo-
lidirlor: natrium-xlorid (duz) mahlulu da su kimi neytraldir.
Indikatorun kémayi ila tursu vs galovi mohlulunun farglan-
dirmak olar. Bundan sonra hansi sinaq siisosinds su v han-
sinda natrium-xlorid mohlulu oldugunu aydinlasdirmagq la-
zimdir. Homin maddslorin mohlullarindan 1-2 damci buxar-
landirmagqla duz mohlulunu miisyyan etmok olar.

Nohayat, eksperimental masalolorin ikinci qrupu he-
sab olunan eksperimental-hesablama masalolari izorinds da-
yanaq. Adindan malum oldugu kimi, bels masalalorin holli
liglin hom tocriibi is yerins yetirilir, hom do hesablama ama-
liyyati aparihr. Burada iki hal ola bilor: 1) avvales tacriibs -
edilib, sonra riyazi hesablama aparilir; 2) sksins olur — av-
valca hesablama aparilir, sonra iss tacriibs edilir. Buna kon-
kret iki misal gostarak.

Misal 1. Kiitloco miisyysn miqdarda benzol gétiiriib,
mtrolagdnma reaksiyasi vasitasilo ondan nitrobenzol aln.
Reaksiya mohsulunu ¢akin vs nozori hesablamaya gors alin-
mis nitrobenzola nisbaton, onun tocriibadaki ¢ixim.nm ne¢s
faiz -oldugunu hesablaym. (bu ciir masalo X1 sinifds nitro-
lasdirma reaksiyasinin tadrisi zamani verilo bilar). '
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Mosalanin sartindon aydindir ki, onu hall etmsk iiglin
sagird torazido benzol ¢okib gétiirmali, ona nitrat tursusu ila
tosir etmokls nitrobenzol almali va aldigi mohsulu da ¢ok-
molidir. Sonra kimyavi reaksiyanin tonliyini yazaraq na qs-
daor benzoldan nazari olarag ns gadar nitrobenzol alinaca-
g1 hesablamali. Nohayat, istehsal olunmus nitrobenzolun
nazari ¢ixima nisbstan faizi tapimalidir.

Misal 2. 50 gram sulfat tursusuna natrium-hidrok-
sidlo tosir etdikds, 65 q natrium-sulfat alinmisdir. Bu nazari
cohotdan miimkiin olan ¢iximin negs faizini togkil edir?

Yuxaridaki masolo kimi,- burada da avvalca tacriibo
aparilir, sonra iss riyazi hesablama amoaliyyati tatbiq edilir.

Lakin har hansi qrupa aid edilmssinden asili olmayarag,
kimyadan sinifde (eloco do evds) masolo holl etdirmok igiin
miiallim 6zii masalo hall etdirmayin timumi sortlerini ve tisulu-
nu yaxsi bilmali vo onu sagirdlorinden da toleb etmalidir.

Mosolo hollinin iimumi sortlori. Kimya masalelorinin
har hansi birini hall etdirmayin bir negs timumi sorti vardir.
Masalonin néviindan asili olmayaraq, yazilib hall edilacok
mosalalorin, Xiisusan hesablama mosalslerinin her birinds bu
sortlor nozora alinmalidir. Sagird yalniz sinifds deyil. Evds
do mosals hall etdikds fimumi sartlors amal etmalidir. Kimya
tadrisi prosesinds hesablama mosalslerinin hallinds ii¢ asas
cahoata diggat yetirilmalidir.

1. Masalonin yazilis qaydasi.

2. Mosalonin halli @i¢ii hazirhg. Buraya gabagcadan
aydinlasidirilmasi mithiim olan cahatin meydana ¢ixariima-
s1, masalods gostarilmayan va ya agiq verilmayan mslumatin
miioyyan edilmasi, machullarla malumlar arasinda kimyavi
slagonin axtarilib tapilmasi, masalenin halli tigiin zaruri olan
kimysvi formullarin va tenliklsrin yazilmasi, molumatlarin
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eyni Slgii sistemins gatirilmoasi, nahayat, masslonin halli pla-
nimn tutulmai daxildir.

3. Masslonin riyazi hsll edjilmasi, yani istifads edilocak
formulun axtarilan komiyyoats géro cobri yolla miiay-
yenlogdirilmasi, malum qiymotlarin kimysvi formulda yerina
qoyulmasi va hesablanib cavabin tapilmasi.

MBosala sortinin va hollinin yazilmasi qaydasi. Sinifda
mosalo hall etdirilon zaman miisllim avvalea onun sartlorini
qusa suratds, oksaran kimyovi isarslar va formullarla yazi
taxtasinda 6zii yazmali vs ya sagirdlorden birino yazdir-
malidir. Masalsnin sartinin yazi taxtasinin yuxari hissasinds
sol terofds yazilmasi daha miinasib va slverislidir. Ciinki bu
qayda ham metodik adsbiyyatda tévsiys olunur, hom do
moaktab praktikasinda gobul edilmisdir.

Ovvalcs masalada verilon molum kemiyyatlor qisa su-
rotdo yazi taxtasinin yuxari hissesinds solda yazilmali
(asagidaki sxemds 1 ilo isars edilmis hissays bax), sonra
onun altindan bir iifqi xatt, qabagindan iss bir uzun saquli
xatt ¢akilmalidir. Saquli xatdon saga ¢ixmamagq sartils iifqi
xattin altinda machul kemiyyatlor yazilib, garsisinda sual
isarasi qoyulmali vs altindan ikinci iifgi xatt ¢okilmolidir. Bu
Gifqi xattin altinda yena da saquli xotdon saga ¢ixmamagq sor-
tils, cadvalden tapilmali olan va masalonin hall edilmasindan
otrii lazim golon digor komiyyatlor, formullarda olan sabit
komiyyatlor (nisbi atom va nisbi molekul kiitlalari va S.) va
l.a. yazilmahdir (sxemds II ilo géstorilmis hisss). Masalonin
sagirdlor torafinden basa diisiilmasino kémok etmok va ya
onun hallini asanlasdirmagq ii¢iin bazi hallarda sakil va sxem
¢okmok ds lazim gole biler. Bunlardan -bagsqa verilmis
kimyavi formulu axtarilan kamiyyats géra cabri yolla hesab-
lamaq da toleb olunur (III hissays bax). Nohayat, masalads
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verilmis komiyyatleri gabaqcadan eyni 6l¢i vahidino gevir-
mak lazim olur (IV).

Biitiin bunlarin hamusi yazi taxtasinda saliqa ile yazil-
mali vo yalmz bundan sonra masalenin halline baslanilmali-
dir. Masalenin sartini saligs ils yazmaq magsadils yazi taxta-
sinin formasindan (soklindsn) asihi olaraq, adston onu dord
hissoys bdlmak maslohat goriiliir. Oger yazi taxtasi dor-
dbucaq formasinda uzunsovdursa, onda taxtani dord saquli
siituna, kvadrat seklinds oldugda isa iki saquli vo iki tfqi
xott ilo dérd yers bolmok moaslohatdir. Bu halda birinci
siitunda masalenin sartlari, ikinci siitunda mosalenin hollin-
don étrii lazim olan kimysvi formullar, sekil va diaqram,
{iciincii siitunda qabaqcadan hall edilib tapilan vs ya miixts-
lif cadvallordon gotiiriilan kamiyyatlar yazilmal, IV siitunda
iso masalo riyazi qaydalara asason hall edilmolidir. Masale-
nin cavabi goze aydin ¢arpmaq ligiin onu yazi taxtasmin
asag hissssinds ¢okilon kvadrat va ya dérdbucagq igarisinds
yazmagq lazimdir.

Masalonin xiisusiyyatinden asih olaraq, bazon kémak-
¢i vasito lazim golmir. Bu halda yazi taxtasi ii¢ yers boliin-
mali va ya cavab dordiincii hissays yazilmalidir. ©gor msss-
lada bir nego sual olarsa, onda har suala aid riyazi hesabla-
mani ayr1 hissads yazmaq maslehatdir.

Sagirdlora evds hall etmokdon otrit masala toklif olu-
nanda (ev tapsiig kimi) da, dafterds bu yazilis qaydasina
smol etmolari hokmoan onlardan talab edilmolidir. Clinki bu
ciir yazilis hom sagirdleri saligeli olmaga aligdirir, ham do
masals hollinin biitiin gedisi va ardicillig: onlarin gozi qarsi-
sinda olur. Diger terafdan bu nalda, sinifds bir va ya bir ne-
¢o sagird mosalenin hoallini basa diismomisse, onu bir daha
tokrar etmok asan olur va masalenin sortlorini tofsilati ils to-
krar yazmaga ehtiyac qalmur. Bundan basqa, masalanin ca-
vabi diiz ¢ixmadiqda sohvin harada buraxildigin asanligla -
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tapmaq olur. Biitlin bu dediklorimiz aydin olsun deys yazi
taxtasinda vo ya ev dofterlorinds kimyadan bir masalanin
sartinin yazilis gaydasini va halli tisulunu geyd edirik.

Masals. 4,4 gram kalsium-xlorid mahlulunun {izorina
40 q glimis nitrat duzunun mohlulu tokiilmusdiir. Omolo
golmis ¢okiintiniin kiitlosi ns qoadardir? Mohlulda hansi
maddaslar olmalidir?

Bu mosslenin sortini yazmaq va 6ziinii elmi-metodik
cohstdan diizgiin hall etmok iiglin avvales yazi taxtas: dérd
hissays bolinmali, sonra iss yuxarida gostorildiyi gaydada
bunlar yazilmali va hall edilmslidir:

I CaCl 44 q 111q CaCl;

287 q AgCl
AgNO3 40 q 4’4q ¢ X”
Cokiintl (q ils)? _287-44
Mshluldaki maddalor? X= TR
11
CaCL+2AgNO; — 111q CaCl,___ 340 q AgNO;
40+71 2(108+14+48) 4,49 “_ U”
' 340-4,4
111 340 U= 13,54
—Ca(NO;),+2AgCH 111
2(108 +35,5) 40g-13,5=26,5q v
287 I
11

Cavab: 1) 11,4q AgCl ¢5kiintiisii almacaqdir.

2) Mohlulda Ca (NOs); va bir do 26,5 q AgNOs -
olacaqdir. -

Mosslo — sullarinin holli iisulu. Bu név mosalslorin
‘adindan (mossle-sual vo ya miihakims) aydindir ki, istor si-
nifds dors zamani, istorsa do xiisusi kimya axsamlarinda,
dornok mosgololerinde bunlar - sinfin biitiin sagirdlorinin,
dernak tizvlorinin vo ya miisamirs istirak¢ilarinin qarsisinda
bir sual kimi qoyulmalidir.
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Miihakima mosalalarini hall etmoayin ssas {isulu adi
miisahiba darslarinds oldugu kimi, sinfin biitiin sagirdlerinin
vo ya qrupun qarsisinda ayri-ayriliqda suallar goymaq va
onlara sagirdlorden atrafli cavab almagdan ibarstdir. Mak-
tablilori mithakime masalalori atrafinda darin disiiniib strafh
va diizgiin cavab vermoys alisdirdigdan sonra misllim 6z
{isulunda miioyyan doayisiklik aparib, bu tip masalalari tortib
etmoyi do sagirdlerin 6hdesine buraxa bilor. Sagirdlarin
miistaqil diisiinms torzinin inkisaf etdirilmesing imkan veran
bu ciir iisula kecdikds asagidaki qaydaya amol edilmolidir:
ya sinifds partalarin birinci sirasinda oturan sagirdlar masa-
lonin sortini demsli, ikinci sirasinda oturan sagirdslor ona
diisiinerak cavab tapmali, ya da aksins ikinci sirada otruan-
lar moasalo vermoli, birinci sirada oturanlar ise onu hall etma-
lidirlor. Miihakima masalalorinin halli ister darnek masgole-
larinda, istarsa do kimya axsamlarinda, elocs da son va ha-
zircavablar klubu iizvlerinin yansinda sagirdlerin faal istirak
etmasi iiciin ¢ox faydali ola bilor.

Miihakima masalelarinin sagirdlera hall etdirilmasi bir
tarafden miiallimin &iiziiniin bu mosalslari yaxsi diisiiniib se-
¢a bilmesini, diger torafdon moasals-suallar tortib edacak sag-
irdlora hoyatdan, mektabin yaxinhginda olan istehsalatdan
(kimya, metallurgiya, kend tosarriifati istehsalat1 va s.) kon-
kret misallar gotiirmek tisulunu bilmayi tslab edir. Uglinci

bir torafdan mosale-suallarn halli sagirdlords montiqi to-

fokkiiriin inkisafina sabab olur. S6z yox ki, masals mezmun-
suz olduqda, ona qarsi sagirdlords maraq tez sonar, aksina
mosalo hoyatdan va ya istehsalatdan gotiiriildiikds, yani is-
tehsalat material {izorinds qurulduqda, sagirdler istehsalaty,
tobiati dyranmoya daha ¢ox hovaslenar, onlar praktiki haya-
ta daha yaxs1 hazirlagmus olar, rﬁaktablilerda tadgiqatgiliq
qabiliyyati inkisaf edar va belsliklo da, maktab kicik tadqi-
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qateilar, kicik kimyacilar yetisdirmak vozifssini miivaffa-
qlyystlo hall etmis olar. Bu isa moktabds politexnik talimin
hoyat kegirilmasinin ssas yollarindan biridir.

Calisma (tomrin) masalalorinin verilmasi va onlarin holl
etdirilmasi iisulu. Calisma mosalslari adaton kimyanin bu va
ya diger qanununun vo ondan ¢ixarilmis formulun, ganu-
nun naticasinin kimyaya tstbiqini sagirdlerin dorinden va
asasl sokilde monimsamalarins, kimyavi terminlorin vo an-
layislarmm mabhiyyatini, ¢ixarilmis formulda miixtalif sabit
kamiyyatlordan (nisbi atom, molekul kiitlslari, mol kiitlosi va
s.) istifads etmayin qayda vs tisullarini yranmolorina, basqa
sozla desak, verilen darsin miiasir taloblar baximindan darin
gavranmasina xidmat edir.

S6z yax ki, belo masalalor sagirdlera haddindan ¢ox
verilorss, onlarin halli ilo slaqadar sagirdlor yorula bilor.
Buna gérs har dofs yeni bir kimyavi formul ¢ixarildiqda, ye-
ni 6yrenildikds, yeni sabitlor haqqinda molumat verildikds
bir ne¢o calisma masalesinin sagirdlers hoall etdirilmosi ilo
kifaystlonmok olar.

Cahisma masalolerinda, yuxarida gdstardiyimiz moasalo
hall etdirilmesinin imumi sortlerindan olavs, asagida qeyd
edilmis daha iki sort gozlonilmalidir: 1) har hansi bir kimyavi
gqanundan ¢ixarilmis formulla slagadar avvalco miisllimin
0zl sinifds bir va ya iki tipik mesale hall etmoli, sonra 2-3
sagirds holl etdirmali va sagirdlars evds hall etmomali iigiin
bir ne¢s (an ¢oxu 4-5) masalo vermolidir; 2) sagirdlors for-
mula aid hom eyni 6l¢ii vahidlori ils (millilitr va ya litr), hom
ds miixtolif 6l¢li vahidlori ils (millilitrls litr va ya litrlo kub-
metr va 1.a.) miivafiq sortlari olan masallarin halli tapsiriima-
lidir. Bu halda sagirdlors verilmis masalonin sortlorinds g20-
storilmig komiyyatlari eyni 6l¢ii vahidlarina gatirarak mosalo-
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ni holl etmok qaydas: sagirdlers derinden monimsadilmali-
dir.

Hesablama mosalalorinin halli iisulu. Kimya masalalo-
rini hall etdirmayin ysulu hagqinda yuxarida gostarilmis
{imumi sortlora slava olarag, hesablama masalolorinin halli
zamani onlara xas olan bazi xiisusiyystlar do nazors alhinma-
lidir.

Ovvala, hesablama mosalaleri sinifds ti¢ yol ilo hall
edilo bilor: 1) miisllimin 6zii tarafinden; 2) misllimin kémayi
ils sagirdler torafinden; 3) sagirdlarin 6zlari torafindon miis-
taqil suratds (yoxlama mosalalari).

Miiallim har hansi yeni mosals tipini, yeni ganunlara
va ya onlardan ¢ixarilmus formullara, kimyavi anlayislara vo
nazariyyalers aid mosalaleri hall etmak qaydasini sagirdlers
oyratmak istadikds, avvalca 6zi sinifds yazi taxtasinda 1-2
masals hall edarok, yolunu msktoblilera gostsrmalidir. Bu
zaman mibllim asagidak: ardiciligla harakat etmolidir: 1)
avvalca masalenin sertini bir dofs sagirdlers aramla oxumali;
2) saliga ile moasalonin sertlorini bir daha soyloys-sdylays yazi
taxtasinda yazmali; 3) qisa sokilde yazilmus sortlars asasan
mosaloni bir sagirde tokrar etdirmoli; 4) sinfs sual vermok
vasitasile masalonin sartlerini sinfin biitiin sagirdlorinin yaxsi
basa diismesins nail olmaly; 5) ancaq bundan sonra 6zl ma-
saloni izah eda-eds hall edib, yazi taxtasinda saligs 1l cava-
bini1 yazmalidir.

Miisllim mosaloni sinifds sagirdlera hall etdirmoak is-
tadikds, ovvalce sagirdlorin birini yazi taxtasinin yanina
cagirmali, galanlarina iss 6z doftarlorinds yazmalarini tap-
sirmalidir. Sonra miiellim masalenin sortini oxuyaraq, qisa
sokilds yaz1 taxtasinda yazdirir vo qalan sagirdlor da daftor-
larino yazirlar. Axirda yazi taxtasinin yanina cagirilmis sag-
ird masoloni takrar edir. Nahayat, miisllim ona komakgi su-
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allar vermakls sira ilo lazim olan komiyyatlori cadvallordan,
soraq kitabindan tapdirib taxtaya yazdirir va naticads moasa-
lonin cavabini qeyd etdirir.

Oger miiallim sinfo yoxlama masalasi vermok istoyir-
s9, onda ya masslonin biitiin sartlorini sagirdlors dikts edib
yazdirmali va ya qisa suratds 6zii yaz taxtasinda yazib, bir-
iki sagirds tokrar etdirmalidir. Yaxud da sagirdlordon biri
moasslonin gortlorini vo noyin talob olundugunu yaz taxta-
sinda yazmali, qalanlari da ona baxib daftarlarinds geydlor
aparmahdir. Bundan sonra miisllim masaleni iki sagirds tok-
rar soylstdirir, sinfin biitiin sagirdlorinin mosaloda verilan
sortlori vo moasalonin suallarini (mochullar1) basa diisiib-
diismadiyini usaqlardan sorugur. Ogoar sagirdlor icorisinda
basa diismayasni olarsa, onda miiollim homin sagirdlori da
basa salmalidir. Yalniz bundan sonra mosslanin miistaqil
hall etmalori sagirdlardan talsb olunmalidir.

Ikinci, kimya masalolorinin hollinde baslica olaraq
dérd asas prinsips hékmen smal edilmolidir. Birincisi, mig-
dar dalinca qagmamali, hor qrupa aid masalolori bacariqla
se¢mali (ager miisllim bacarirsa, 6zii tartib etmoli), asan mo-
sololordon baslayib todricon miirokkab masalalorin hallina
kegilmolidir. ikinci prinsipin mahiyysti iso masalalorin halli
zamani ham riyazi tisulun, hom ds kimyavi olgiilorin tatbigi-
ni sagirdlers basa salmaqdan ibaratdir. Fikrimizi konkret
mosslo niimunosi tizarinds aydinlasdiraq:

Massla. 320 q Fe;O34 na qadar domir vardir?

Bu mossleni adi riyazi tsul ilo hall etmak istadikds,
avvales damir 3-oksidin nisbi molekul kiitlasi va mol kiitlasi
hesablanib bels yazilir:

MrFe;03=56.2+16.3=160 a.k.v.
Mol Fe;03=160 g
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Bundan sonra bels mithakima ytirtdiiliir:

160 q FexO3 —da 112 q Fe varsa
32097 X q ” olar.
Buradan X = 112:320 224q

160

Kursun sonraki bolmelorinin tadrisi prosesinda bir
cox texniki masalalori hall etmak ii¢iin soz yox ki bu tisulu
sagirdlorin bilmasi vacibdir. Lakin mosaleni bu isulla (riya-
71) hall etdikds sagirdler mol anlayigimi (kimyavi dlgiinii) de-
rindan monimsamak {igin heg bir fikir islotmirlor. Buna gors
ds bu tip masalelorin hollini mol anlayisi tizerinds qurmaq
daha miinasib sayilir. Misal ig¢lin yuxarida geyd edilmis ma-
soleni sagird mol anlayisina asasen holl etmok istass, bels
mithakims yiiriitmalidir:

1. Mol Fex03;=160g-dir. Buna gors do mosalads verilmis
320 q Fex03=2 mol edor.

7. 1mol Fe:O3-ds 2 mol domir vardir. O halda 2 mol
Fe,03-do 2.2=4 mol domir olar.

3. Domirin 1 molu 56 gramdir. O halda 4 mol domir=224 q
edar.

Sonuncu iisul kimyavi 6lgii ilo mosaleni hall etmay?
misaldir. Kimyavi tenlikler tizra hesablamalar aparilanda da
eyni ilo bunun kimi ham riyazi iisullar, ham da kimyavi dl¢l
totbiqi 1la mosalolari hall etmak yollarimi sagirdlors dyratmok
lazimdir.

Mbasoalo. 322 q ZnSO4 almaq tgiin n3 gadar sulfat tur-
susu talob olunur?

Bu név mosalani hall etmak iiglin avvalca reaksiyanm
tonliyi yazilmaldir:
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HoSO4+ZnSO4+Ho;

Sonra sulfat tursusu va sink-sulfatin mol kiitlasi he-
sablanmalidir:

Mol H2804=98; Mol ZnSO.=161 q

Mosalanin riyazi tsulla halli:

161 q ZnSO4 almagq t¢tin 98 q HaSO;4 lazimdirsa 322q

<& 23

x4
322-98
161
Masals kimyayi 6lcii tatbiqi ilo hall edildikds isa belo
mithakims yiiriidilmalidir: :

I. Mol ZnSO4=161g-dir. Alinmas: talsb olunan 322 g
ZnSO041s5 322:161=2 mol edor.

2. Hoar 1 mol ZnSO4 almagq ti¢tin 1 mol H,SO4 sorf olunur.
O halda 2 mol ZnSO4 almagq tgiin 2 mol H>SO4 talob
olunar.

3. Sulfat tursusunun 1 molu 98 g-dir. Onda

2 mol H2SO4 =98 q.2=196 q edar.

X=

=196g

Uciincii mithiim prinsip dedikds har sinifds sagirdlorin
glictina gors miisyyan tipli masalolarin hall-etdirilmasi nazerda
tutulur. Masolan, sokkizinci sinifda oxuyan sagirdlor kimyavi
formullar tizro maddalarin nisbj molekul kiitlolorini, kiitla nis-
batlarini, faizla nisbatini va alina bilacok madds miqdarms, tan-
liklar iizra goturtilmiis (itkin) va alinan (reaksiya mohsulunun)
maddaslarin kiitlo nisbotlorini, gotiirilmali va alinmaly madda
miqdarlarini, mahlullara va Avoqadro qanununa aid miixtslif
nov masaloleri hall etmasyi vo maddalardas olan kristallasma
suyunu hesablamag bacarmalidirlar.

. Dogquzuncu sinif sagirdlari kimyovi reaksiya noatico-
* sinds alinan maddalorin nazari hesablamaya gérs alinmal
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miqgdara nisbatain faizls ciximini hesablamagi, ilkin madds-
lordan biri artiglamast 119 gotiiriildiikds reaksiya naticasinda
hans: maddslorin vo ns miqdarda alinmasini, verilmis (bas-
langic) maddslerda qatisiq (asqar) olduqda mahsulun ¢1xi-
mini toyin etmak fisuluna yiyalonmolidirlar.

Onuncu va onbirinci sinif sagirdlori maddanin faizlo
tarkibina asasan sads va haqigi formulunu tapmagi, qazlarm
hidrogens vo havaya sixligint gors molekul kiitlalorini va ak-
sina molekul kiitalalorins gora sixliglari hesablamag, bas-
langic maddaler tomiz va agqarh gotirildikda mithiim tizvi
birlesmalarin ¢iximinin toyin olunmasina aid masalalars hall
etmayi bilmolidirlar.

Burada gostarilon sortlorle slagadar masalo kitabin-
dan secilocak va ya tortib olunacaq masalelor macburi mini-
mum sayiimali vo buraxilis imtahani biliklerina daxil edil-
molidir.

Nohayat, moasale hollinda dérdiincii asas prinsip isteh-
salat mozmunlu Vo eksperimental xarakterli masalolora
miimkiin gadsr daha ¢ox yer vermokdan ibaratdir. Hazirda
moktoblerimizda hayata kegirilmosina ciddi fikir verilon poli-
texnik tolim bu tip masalalerin hollini 6n plana ¢okmayi taleb
edir. Bununla bels unudulmamalidir ki, orta maktabin
kimya kursunda tadris proqramindan konara ¢ixmaq Vo
sagirdleri haddinden artiq yiiklomok hallarina hec vachla yol
verila bilmaz. Program daxilinds miixtalif bolmolar vo mov-
zularla slagadar masalaleri eksperimental xarakterda qur-
maq va ya respublikamizin kimya, metallurgiya vo kond
tosrriifat istehsalatinda tatbiq olunan xammala, giibra novle-
rina va ya digor kimyavi maddalare yaxin sokilds tortib et-
mok kifayotdir. Masalen, dogquzuncu sinifds piritin (demir
va ya kikiird kolcedaninin) yandirilmasi haqqinda molumat
verilands “flan qadar piritin yandiriimasindan nd gader
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kiikiird qaz1 almaq olar?” soklinds tortib olunan mosals heg
da bu istehsalata yaxin deyildir. Ciinki, sulfat tursusu isteh-
salatinda xammal kimi isladilen pirit he¢ zaman saf halda
olmur va onda bir ¢ox asqar (qatisiq) olur. Demali, masalaya
qatisiglar: da daxil etmoak lazimdir.

Formul vs reaksiya tonliklori iizrs ¢aliymalar. Bu tip
darslords baslica olaraq qazanilmis biiklari smol; isdo totbiq
etmoak {i¢lin sagirdlorda bacariq vs vardislor yaratmagq, onla-
ra mustaqil suratds biliklari alds etmayi vo dorinlesdirmoyi
Oyratmak magsadi giidiiliir. Adaton ¢alisma dorslori iki his-
sadan ibarat olur. Darsin biringi hissasinds miiollim izahat
verir, basqa sdzlo desak, sagirdlori miistaqil iso hazirlayir.
Misllim onlara yiyalendiyi biliklori amali 1sda totbiq etmok
tsullarmi dyradir. Ikinci hissads isa sagirdlor sarbast suratda
tapsiriq vo calismalart yerino yetirirlor. Burada miiallimin
rahbar rolu noinki azalmur, oksing daha da artir. Bels ki, o
sagirdlorls fordi-qrup islori togkil edib yerina yetirir; amali
biliklars, bacariq va vardislers yiyslonmak isinda kollektivi
qarsihigh yardima sofarbar edir, lazim goldikdo onlara isti-
qamat verir. Belalikls, bu tip dorslordo har bir sagirds talos-
madan biliklorindan tam istifada etrmok Uglin genis imkanlar
yaranir. Deyilonlori formul va reaksiya tonliklorina aid ca-
lismalar {izorinds ssaslandiragq. ’

Sokkizinei sinifds qeyri-izvi birlasmalorin miihiim si-
nifleri arasinda genetik slags mévzusuna aid ¢alisma darsini
asagidaki kimi taskil edib kegirmok olar. Miisllim avvalca
oksidlar, osaslar, tursular vo duzlarin alinmasi va xassolari
strafinda miisahibs aparir, yaddan ¢ixan masalalri sagirdlo-
rin beyninds bir daha canlandirir, sonra isa asagidaki maz-
munda ¢aligmani yerina yetirmayi onlara tapsirir:

76



1) natrium-oksid, kalsium-oksid, aliiminium-oksid,
domir (I1),(IIT)-oksid, kiikiird (IV)-oksid, fosfor (V)-oksidin
alinmasi reaksiyalarinin tanliklorini yazin;

2) fosfor (V)-oksidden ortofosfat tursusuna, ortofos-
fat tursusundan iso kalsium-fosfata kecmoayi oks etdiran re-
aksiyalari tonliklorla ifads edin;

3) aliiminium-oksiddsn aliiminium-hidroksids, sonun-
cudan aliiminium-xloride kegmays aid proseslori tonliklorlo
gostarin;

4) 71 gram natrium-sulfat almagq fi¢iin baslangic mad-
dolorin hor birinden (NaOH va H2SO4) n2 godor lazim gol-
diyini hesablayn;

5) aliiminium-oksidin tarkibinds olan elementlorin har
birinin kiitlo payint hesablayin.

Sagirdlor caliymanm icrast prosesinde miisllim partala-
rin arast ilo gazarak usaglarmn geydlarini nozerdon kegirir, Zoru-
1i hallarda onlara gosteris verir. Darsin axirmda $agirdlérin
daftorlorini yigir, dersden sonra onlar1 yoxlayaraq (sinifds vo
ya evds) qiymotlondirir va névbati dorsds qiymatlori elan edir.

Belalikls, biz burada klassik talim isullar1 haqqinda
otrafli molumat verdik. Homin isullar tolimds miisllimin
rahbar rolunu heg da agag: salmur, sksins mosuliyystini daha
da artirir. Onu da geyd etmok lazimdir ki, kimya miiallimi
dars zamani yalniz bir iisuldan deyil, adaton miixtalif isul-
Jardan istifads edir. Masalen, laborator islari yerino yetiri-
lorken, miiallim sagirdlori miistaqil isledir, miisahibs isulu
~ils onlarin apardifi tacriibslordsn {imumi naticy ¢ixartdirir
vo homin naticalari sagirdlsrin daftorlarine geyd etdirir. An-
lagilmayan mosalolori isa 0zl izah edir. Basqa bir halda
miiollim sagirdlerin har birini apardig: laborator tacriibasin-
don miistagil natica ¢ixarib dofterlorine yazmagt macbur
edir. Laborator isinin axirinda 1ss ayrica bir miisahiba darsi
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toskil edib kegirir. Belalikla, miiallim darsda qarsiya qoyulan
maqgsads nail olmagq itigiin hom qabul olunmus tsullara smal
edir, ham do miixtalif yollar totbiq edir. Har miisllimin 6z
dorsini samoarali taskil edib, kecirmasi qaydasina onun is iislu-
bu deyilir. Buradan aydin olur ki, har bir tolim tsulunda
miixtalif dislub tatbiq edils bilar. Masslon, miisllimin sorhi bir
halda demonstrasiyaly, illistrasiyali va sads, basqa bir halda
isbatli, emosional va quru ola bilr. Sagirdlorin miistaqil is
Gsullarindan biri olan kimya masalslarinin halli, hamginin
¢alismalarin icrasi frontal vs fordi sokilda hayata kegcirils bi-
lar.

§ 3. Miiasir tolim iisullari!

Moktab islahatinda béyiimokda olan ganc naslo elmlo-
rin osaslarinin ¢srinden monimsanilmasindan danisilarkan,
tadris prosesindz tslimin yeni va daha samorsli iisullarindan
istifadenin vacibliyi xiisusi olaranq qeyd edilmisdir. Sokki-
zillik va orta moktab iiciin tartib edilmis kimya programmin
izahat voraqasinds miiasir tolim tisullarinin va priyomlarinin
shomiyyatindon bahs olunarkan bela geyd edilir: “Fannii,
taliminin moaqsadine miixtalif miasir metodlardan, masgale-
lorin toskili formalarindan, darslords sinifdsnxaric faaliy-
" yatin miixtalif névlari ils isin tizvi birliyindan, tolimin miix-
tolif texniki vasitalorindan sistemli istifads etmokls nail ol-
maq olar”.2 .

! Vasaitin bu hissasi rus dilinds olan son metodik adobiyyat material-
lari, miolliflerin kimya todrisi sahssindaki nozori miilahizslori va mok-
tablords apardigi uzunmuddstli misahidalari asazinda yazilmigdir.

* Sakkizillik vo orta moktab iciin kimya proqrami. Baki, 1984-cii il,
sah. 5-6. )
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Moktab tocriibasi gostorir ki. kimya fanninin tadrisi
prosesinds miiasir talim isullarindan istifads edildikds hom
dilaktik material sagirdlor torafindon asasl suratdo manim-
sonilir, ham do usaqlarn idrak faaliyyati inkisaf etdirilir.
Buna gora ds biz hazirki dévrdo kimya dorslerinds hom
Klassik talim tsullarindan (tekmillosdirmak sortile), hom do
miiasir iisullardan istifads etmayi miinasib bilirik. Vasaitin
bundan avvalki paragrafinda verilon materialda pedaqoq va
metodist alimlerin indiys gader tolim metodlarini miixtalif
ciir tosnif etmolorini va bu zaman osaslandiglart olamotlori
gostordik. Klassik tolim isullarmin mahiyyati ve miiasir $o-
raitdo onlardan neca istifads edilmasi hagqinda molumat
verdik. Demaliyik ki, talim metodlari tosnif edilorkon, aksar
hallarda tadris prosesinds baslica olan cohat — sagirdlorin
idrak foaliyyaitinin miixtalif novlari, xiisusiyyatlar1 vo ganu-
nauygunluglari nazsra alinmirdi.

Belo bir sual ortaya ¢ixir. Bu qanunauygunluqlar no-
don ibaratdir? Bizo malumdur ki, sagird varliq hagqinda
olan molumatlar: miixtalif duygu orqanlari vasitasi ilo alds
edir. Duygu organlarinin komoayi ilo slds edilon hamin mo-
lumatlar insan tofokkiiriiniin bir sira smsliyyatlart (tahlil,
tarkib, imumilogdirma, miigayiss, tasnifetma va s.) vasitasila
beyin siizgacinden kegirilir vo tacriibads yoxlanilir. Yalniz
bundan sonra hamin malumatlar haqigi biliys, praktiki 1§
{iciin rohbarliys va yeni biliklara yiyalonmok alatine gevrilir.
Olbatts, bu proses ani, birdafalik is deyildir. O, her bir sa-
girdin fordi xiisusiyyatlorindon, fikrinin itilik daracssinden
asili olaraq fasilo va kegidlors, miixtalif ¢evrilmalars moaruz
galir vo uzun miiddat naticasinds todricen hoyata kegirilir.

Klassik talim dsullarinin qatlsmathlarmdan' biri
mohz bu qanunauygunlugun nazards tutulmamasidir. Masa-
lon, miisllim bu va ya diger moévzunu serh edorkan, yaxud
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har hansi bir laborator tacriibasi yerina yetirilorkon sagird
hansi idraki islo maggul olur? Mahz bu masalo aydin deyil-
dir. Metodik adebiyyatdan molum oldugu kimi, laborator
isinin icrasi zamani sagird bir tarafdan gostordiyi tocriibala-
rin’tosvirini hazir sokilde qavrayib hafizasinde méhkemlan-
dirmakls masgul ola hilar. Diger torafdan sagird laborator
i1 zamani miisahido etdiyi prosesda sabab — natica slagalari-
ni misllim torsfindan verilon suallar vasitasila axtarib tap-
magqla evristik va ya qisman-axtaris faaliyyati hayata kecira
bilor. Lakin isin mahiyyatine nozar saldiqda goriiriik ki. to-
fokkiir foaliyyati burada basqadir. Yuxarida geyd edildiyi
kimi, bu klassik talim tisullarindaki catismazhqglardan biri-
dir. ©nonavi iisullarin ikinci catismazhigl tolim prosesi za-
man sagirdlorin hayata kecirdiyi idrak faaliyystinin inkisaf
mentiqini ardicil va aydin suratds gostors  bilmomasidir.
Dogrudur, klassik talim iisullarinda sagirdlarin bilik, baca-
r1q vavardislars yiyslonmasindan séhbat gedir, lakin onlarin
slaqasi, qarsihql kecidi vo inkisaf etdirilmasi masalosi klas-
sik tisullarda 6z ifadasini tapmirdi. Hom bu cohatler, hom da
tolimin mozmununun tokmillogdirilmasi onun isullarm: da
tokmillsdsdirmayi talob edirdi.

Kimya tadrisinin somaraliyini yiksaltmak mogsadila
klassik tolim tisullarin tokmillosdirmakls yanasi, miiasir to-
lim “sullarindan da genis istifada edilmslidir.

- Kegmis SSRI Pedaqoji Elmlori Akademiyasimin hagi-
qi iz, professor M.N.Skatkin va pedaqoji elmlar doktoru,
ptofzssor 1Y . Lerner 1965-ci ilds “Sovetskaya pedaqogika”
Jurnzaimin 3-cii némrasinds dorc etdiklori maqalads biliklorin
alinma menbalarine ssaslanan talim dsullarmin tosnifatini -
tongid edorak, ézlarinin yeni tolim {isullart nomenklaturasin
irali siirdiilor. Insan idrakinin variigr dark etmokds kegirdiyi
morhalslar iizsrinds qurulan yeni nomenklatura sagirdlorin
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idrak faaliyystinin miixtslif névlerins bu va ya digor darace-
ds uygun olub, onun (idrak faaliyyatinin) ganunauygun in-
kisafim oks etdirirdi.

M. N.Skatkin va I.Y.Lernerin toklif etdiyi tolim dsul-
lar1 baglica olaraq asagidakilardir: 1. [zahli — illiistrativ (re-
produktiv) isul (izahll — illiistrativ tisula bazon moalumati-
qavrama isulu da deyilir): 2. Problemli sorh iisulu. 3. Tad-
giqatetlig tisulu. 4. Qismen-axtaris iisulu (qismon-axtaris
tisulu evristik {isul da adlanir).

Tolim disullarimn tosnifine yuxarida gostorildiyi kimi
yanagma tolim prosesinin miihiim cohotini askar etmays im-
kan verir. Bu tesnifatdan aydin olur ki. tslim prosesi sagir-
din tokce icra etmok faaliyyotini istiqgamatlondirmokla gal-
mamalidir. O, hom da moktablilerin yaradici imkanlarini
askara ¢ixarmali, idrak faaliyyatini geniglondirmali, sagird-
lorda amoli ohamiyyati olan bilik, bacariq va vardisleri for-
malasdirmalidir. Yeni tosnifatda gostarilon talim sullarin-
dan istifade olunarken miisllim tohlil, torkib, miicarradlos-
dirmo, iimumilesdirms, tesnifetms, sistemlasdirma kimi te-
fakkiir smaliyyatlarina miracist edir, fandaxili va fonlorarast
slagalorin totbigina tstiinlik verir. Indi is2 tolimin yeni tisul-
larmim mahiyyatini qisaca qeyd edak.

‘ fzahli — illiistrativ (reproduktiv) iisul. Bu tisulun tatbi-
qi zamam sagirdlerin fikri, diggati “hazir biliklori” menim-
somak, neca deyarlar yenidon hasil etmak istigamatine yo-
naldilir. Sagirdlor kimyavi madds va proseslerin mana va
mahiyyati haqqindaks bilikleri naturadan va ya sxemlordan,
modellorden miiisahide etmak, miisllimin izahindan, kitab-
dan oxumagqla gavrayir vo yadda saxlayirlar. Homginin sag-
irdlor. bu vo ya digar kimya istehsalaty, yaxud kimyavi mad-
dolarin tatbigi ilo slagadar kinofilms baxarken, ekskursiyaya
gedarken, mslumati-qavrama faaliyyati gdstorirlor. Nahayat,
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sagirdlor qavradiglar: biliklari totbiq etmaklo darinlesdirib
méhkamladir, smoali shamiyyati olan bacariq vs vardislera
yiyalenirlor. Basqa sézlo desak, vezifs qoyulur, sagirdlors
miisyyen tapsiriqlar verilir, usaqlar iss bilikleri miixtalif va-
ziyyatlara (tacriibslerin yerins yetirilmasina, masalo hallina,
maddanin xassasine asasan istifads sahasinin miuayyanlasdi-
rilmasina va s.) totbiq etmokls miixtalif foaliyyst tisullarina
yiyalonirlor. Bu iisul sagirdlorda icra¢iliq qabiliyyatinin inki-
safina, so6zlo oyaniliyin vahdatinin tsmin edilmasina sabab
olur. '

Problemli sorh iisulu. Son vaxtlar moktab pedaqogi-
kasinda irali siiriilon tolimda problem situasiyas: (problem
situasiyani bazi miisllifler priyom, bazilari ise yanasma kimi
ds isladirler) yaratmagq tolobi metodik odabiyyatda miidafia
olunur va ayri-ayri fonlorin, o ciimladan kimya fonninin tad-
risinds 6ziiniin miisbat naticasini verir. Tolimda problem si-
tuasiyast (vaziyyati) yaratmaq ns demakdir? Bu o demakdir
k1. miisllim talim prosesinda sagirdlor qarsisinda problemlor
(hall edilmali olan moasalslar) qoysun va bununla da onlar:
fikirlosmays, axtarislar aparmaba, ¢atinlikden ¢ixmaga sovq
etsin. Problem vaziyyati 0 zaman yaranir ki, sagirdlarin bu
ana gadar slds etdiyi bilik, qazandig: bacariqva vardis beyin
sizgacrndan kegirildikdan sonra sinif qarsisinéa goyulmus
suala cavab vermok iigiin kifayat etmosin. Tatar alimi aka-
demik M.I.Mahmutovun fikrinca, problem vaziyysti bilikla
biliksizlik arasindaki ziddiyyatden ibarat olub, sagirdlarin —
liistincii ‘qabiliyyalorini inkisaf etdirmoys xidmat gdstorir.
Demoli, problemli sarh tisulu hom sagirdleri disiindiiriir,
" hom ds ¢stinliklor qarsisinda qgoyur.

Problemli sorh iisulu zamani miisllim asasan iki clir
harakat eds bilor: a) bu va ya digor elmi problemin neca
-meydana galdiyini séylayir va onun elm tarixinda necs va
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hans1 yollarla hall olundugunu izah edir; b) problemi formu-
la edir va onun halli {i¢iin zaruri olan miithakimanin gedisini
aydinlasdirir.

Problemli sorh iisulu faktlari, hadisalori, anlayislari,
nozariyyaleri, qanunlari, ayri-ayri kimyavi maddalarin xassa-
lori, onlarm istehsali va tatbiqini sagirdlorin foallig: asasinda
moanimsamalerina xidmst edir. Bu iisul darslikdoki material
va yaxud slave material asasinda sagirdlers verilmasi nazar-
do tutulan biliklori onlarin bagina zorla doldurmagi deyil,
fikri foalliq vo miistaqil naticsler ¢ixartmaq ssasinda monim-
sotmayi tolob edir. Mashur fransiz yazigisi A Fransin fik-
rinco adamlarin (sagirdlorin — R.9.) basina bilikleri zorla
doldurduqda bilikler kif atir v aqlin inkisafina mane olur.
Biliyi mohkem menimsatmak istoyon miisllim birinci névba-
ds onlari boyik istahla, havasle sagirdlers gabul etdirmak
{izorinds diisinmalidir. Problemli sorh iisulu burada da
miiollimin kémoyins galir.

Psixologiya va pedaqogika elmi siibut etmisdir ki,
dorsdo sagirdlorin fealligs, fikri faaliyyati problemli vaziy-
yatls baslanir. Kimya darslerinds problem vaziyysti yarat-
maq iiglin genis imkanlar vardir. Rus alimi V.P.Qarkuno-
vun va bu satirlsrin miislliflerinin fikrinca kimya tadrisinds
problem situasiyasi asagidaki hallarda yarana biler: 1) sa-
girdler yeni bilik axtarisina s6vq edildikda; 2) molum nazari
miiddealarin komoyi ile misahids olunan eksperimental
faktlar: izah etmok zoruriyysti meydana cixdigda; 3) sa-
girdlar miiollimin komoyi ilo melum nozariyysler asasinda
diizgiinlityii eksperimentls siibut edilon bir sira miilahizalor
irali siirdii; 4) problemin miizakirasinds istirak edans gadar
sagirdlora biitiin masaloler aydin olmadiqda va onlar diizgiin
olmayan miilahizs irali siirdiikda; 5) eksperimental faktlar vo
son notice malum olduqda, lakin masalenin halli ii¢lin tsul
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toklif etmak va ya bir neco iisuldan an somoaralisini segmoak
zaruriyysti meydana ¢ixdigda; 6) baslangic vo son malumat-
lar malum olarkan sagirdlors masalonin miistaqil hall etmok
yolunu tapmagq toklif edildikdas.!

Problemli vaziyysti iki ciir holl etmok olar: 1. Problemi
miisllim irali siirlir va onu 6zii hall edir. 2. Miiollim problemi
irali siirtir, lakin onun hallini sagirdlerin 6z 6hdalsrine buraxir.

Umumiyyatls, sagirdloer problemli sorh vasitasi ila mii-
sahidaler va axtariglar aparmagq, faktlan toplamaq vs iimu-
milesdirmok, elmi cohotdan ¢aotinliys disdiikds, ondan miis-
taqil ¢1ixmag: bacarmaq, miiqayisalar vo kastlar etmak niimu-
nasi ils, bu va ya digar masaleni sorh etmak “etalonu” ila ta-
nig olur, miiallimls birgs hayacanlanir ve naticaya birlikda
golirlor. Lakin adi sorh prosesi zamani sagirdlorin miistagil
axtarislarinin, miiqayiss aparmalarinin va son naticaya gol-
molarinin xiisusi ¢okisi az olur. Mohz buna géra ds son 23-
25 ilds moktoblorimizde kimya tadrisi prosesinds problemli
sorh Usulu nisbaten genis viisat tapmislar. Talimds problem
vaziyysti yarandigda miisllim sagirdleri problemi diizgiin
hall etmosk iiciin arzu olunan istiqaomdos fikri axtarislar
aparmaga, axtardiglarini tapmaga tshrik edir. Bunan no-
ticosinds o qoyulmus problemin diizgiin helline nail olur.
Demali, problemli sarh iisulu molum biliklars istinad edarak,
machul bilikleri tapmaga, sagirdlori garsilarina qoyulmus
¢otinliklori dof edarsk miistaqil fikir sdylomays sovq edir.
Biitlin bunlarin nsticasinds sagirdlerde hadisa va ya prosesi
kasf etmak, gérmok meyli giiclanir, onlar sanki golocayin
todqiqatersy, ixtiragisi kimi hazirlanir. Bu ciir qurulmus

! Problem situasiyast haqqinda nisbaton otrafli mslumat almagq iigiin
R.Y.Oliyevin “Kimya darslarinin miiasir talobjar saviyyssindo tadrisi”
kitabgasina (Baki 1973-cii il) bax.
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kimya derslori hom miisllim, ham da sagirdler Ugiin maragh
va calbedici olur.

Tadgigatgilq iisulu. Sagirdlorin yaradic1 axtariglar
aparmaq tocriibasins yiyalonmesinds ve tadgiqateiliga calb
olunmasinda shamiyatli rol oynayan bu iisulun mahiyyati
beladir. Ovvalca sagirdlerin qarsisinda problem, idraki vazi-
fa qoyulur, sonra iss sagirdlerin miistaqil axtaris faaliyyati
toskil edilir. Demali, sagirdlar yaradici axtarislar tacriibasing
miixtalif problemlari vo problem xarakterli tapsiriglar: hall
etmok vasitasi il nail olurlar.

Tadgiqatgiliq dsulunun kémayi ilo tolim materilal
sorh edilorkon miiollim asas kimyavi anlayislarin, nozariyys-
lorin, faktlarin, hadiselorin misyyon edilmosina, xiisusi dig-
got yetirmoalidir. Bu zaman miisllimdon iki mihim cahati
gdzalomok taleb olunur. Birincisi, hansi anlayiglari, hadisale-
ri va kimyavi proseslari miiallim 6zt izah edacokdir? Ikincisi,
hans: anlayislari, hadisaleri va proseslori isa sagirdlor tolim
materialini 6yronarksn menimsayacaklar. Beloliklo, miiollim
sagirdlorin qargisinda tadqiqateiliq vozifalori qoyur, onalr
fakt, hadiss ve anlayislar: tshlil, tarkib, miigayisa etmak asa-
sinda iimumilosmoalor aparmaga aligdirir.

Moktab tacriibasi gostarir ki, sagirdlards tadgiqateiliq
qabiliyyatinin inkisaf etdirilmosinda derslo yanasi, kimya
istehsalatina vo xammal bazalarina taskil edilon ekskursi-
yalarin da boyiik shamiyyati vardir. Sagirdler ekskursiya
zamani bir torafden miiessisenin tikilmasi vo ya faydal qa-
zint1 yatagimin kesfi tarixini dyranir, miihandis vo fohlalarin
amak soraiti il tams olur, digar tarafdan kimya istehsalatin- -
dan vo xammal bazalarindan gdtiirdilyli niimunaler asasinda
maktobds kolleksiya diizaldir. Belalikls, sagirdlorin ham po-
litexnik goriis dairssi genislonir, hom ds onlar veotanimizin
zenginliklorini dork etmak vs ondan somorali istifads etmoak
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Usuluna yiyslenirler. Yaradici axtarislar aparmagq tacriibasi-
nin tolimds shomiyysti asagidakilardan ibaratdir.

1. Sagirdlerin biliklorindaki formalizm aradan qalxir.

2. Sagirdlar passiv miisahidagi kimi deyil, cosaratli ax-
tarislar aparmag v togabbiiskar olmagi bacaran faal qu-
rucular kimi yetisir.

Qisman-axtans iisulu. Bu isulun totbigqi zamani sa-
girdlor axtaris foaliyystinin ayri-ayri elementlorini hoyata
kecirirlor Sagirdlerin miioyysn suallarin, hamginin idraki
tapsiriqlarin kdmoyi ils yeni biliklers yiyalonmasinda boyiik
rol oynayan bu isul mahiyysti etibarilo tadqiqateiliq dsu-
lundan forglenmir. Onu da geyd edsk ki, miiollimin sorhins
nisboton bu tsulda sagirdlorin axtarslar aparmaq tacriibasi-
ninin xiisusi ¢okisi artir. Belo ki, sagirdlor garsilarina qo-
yulmus idraki tapsingin holli hagqinda forziyyslor irali
surtir, onu tacriibs ils stibut edir, ¢ixarilmis noticenin diiz-
glinlilytinii yoxlayir. Biitiin bunlar gésterir ki, bu tisulun tot-
biqinds sagirdlerin miistaqil axtarislari asas olmayib, gismi
xarakter dayisir. Ciinki s6ziin asil monasinda sagirdlorin ya-
radic1 xarakter dastyin axtaris tocriibasine birdan-bira yiyas-
lonmasi geyri-mimkiindiir. Dogrudur, alim kimi sagird do
tatqiq edir. Lakin alim elms molum olmayan masalalar, pro-
blemlor sahssinda tadqigat aparir, camiyystin inkisafi tiglin
zaruri olan masalelori arasdirir. Sagird isa elmda artiq bu vo
ya digar daracads 6z mdvqeyini tutmus, lakin bu ana godar
ona (sagirde) aydim olmayan masalolar strafinda axtarislar
aparir. Tobiidir ki, bels axtarislar aparmaq tacriibasi sagird-
lards tadricen yaranir. Belo axtarislar istedadl: sagirdlari va
ya talabalari hatta elmo balli olmayan bu va ya digor mosalo-
nin holli ilo masgul olmaga da sévq edir.

Belolikls, biz M.N.Skatkin va 1.Y.Lernerin toklif et-
diyr tolim dsullarinin mahiyyati tizorinde miixtasar ds olsa
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dayandiq. Indi ise kimya tadrisinds tatbiq olunan vo mak-
tablilorin dorketmsa gabiliyyatinin giiclondirilmasins bilavasi-
ta xidmat edan miiasir talim metodlarinin ikinci qrupu haq-
ginda molumat verak. Akademik S.Q.Sapovalenko va pe-
daqoji elmolor doktoru pfofessor R.Y .Oliyevin fikrins osas-
lanan bu qrupa baslica olaraq u¢ sul daxildir: induktiv, de-
duktiv vs tranduktiv. Bunlar metodik adobiyyata avvallar
idrakin xiisusi mantiqi metodlar adi ils daxil edilmis, sonra-
lar iso iimumi mentiqi metodlar adlandiriimisdir.! Bu hagda
Azarbaycan dilinds nasr edilon metodik adabiyyatda hec bir
materila olmadigi Ggiin kimya miiollimlari onlarin darsds
totbiqi zamani elmi va metodik cohatdan ¢atinlik ¢akirler.
Bunu nozors alaraq biz burada iimumi montiqi metodlarin

“mahiyyati va orta maktobin hazirki kimya programinin
mévzularina uygun olaraq, kimya darslarinds onlardan isti-
fads edilmosi iizerinds miixtesar da olsa dayanmagi miinasib
bilirik.

Kimyadan elmi va metodik sdobiyyatda maddalerin
alinmasi, xassoleri, aralarindaki slagoler, mixtalif fiziki va
kimyavi amillors miinasibati bir cox hallarda hokmloarls ifa-
do edilir. Masalon, biz deyirik: “Kikiird san renglidir”, “ok-
sigen kalium-permanganatin qzidiriimasindan alir”,
“sink sulfat tursusu mohlulu ilo reaksiyaya girir”, “durulas-
dirilmus xlorid va sulfat tursularina aliimniumla tasir etdikde
hidrogen ¢ixir”, “civa 2-oksid qizdirildigda civays va oksi-
gena parcalanir”, “galovilarle tursular bir-birini neytrallas-
dirir”, “metallar elekirik carayanini yaxst kegirir”, “ritubatli

! S.Q.Sapovalenkonun kitabinda (1963-cii il) idrakinin xiisusi moanti-
qi metodlari, pedaqoji institutlar ficiin tortib olunmus kimyanin tadrisi
metodikas: programlarinda (Moskva 1980 va 1983-cii iller) iss iimumi
mantiqi metodlar ifadasi isladilir. N.E.Kuznetsova va basqalar torofin-
don yazilmis tadris vesaitinda (1984-cii il) do timumi montigi metodlar
ifadasi kimi qeyd olunmusdur.
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havada demir paslanir”, “doymus karbohidrogenlar birlss-
mo reaKsiyasina girmir” ve s. Biitin bunlar hdkmlardir.
Ho6km maddoslarin, onlarmn xassalorinin arasindaki alagalorin,
seylorin va hadisslorin maddi aloms miinasibatinin stiuru-
muzda sksolunma formasidir. Mantiq elmins yeni hékmlarin
amole golmoasinin ti¢ metodu molumdur: induksiya, deduk-
slya, analogiya. Bu ii¢ metodu tafakkiir omoliyyatlar: adla-
nan analiz va sintez, miicorradlosdirmas va timumilosdirma,
migayiss etmak va qarsi-qarsiya qoymagq, tosnifetms va sis-
temlosdirma kimi smoliyyatlar ilo sixi suratda slagadar olub,
bilavasits onlarin kdmayi ilo hayata kegirilir. Indi iss idrakin
geyd etdiyimiz imumi montiqi metodlarinin mahiyyatini va
kimyanin tadrisi prosesi ilo slaqadar yeni hékmlarin amalo
galmasinda onlarin rolunu nazarden kegirok.

Induksiya. Induktiv metodla hokmlarin smalo galmasi-
nin mahiyyati belodir: maddalorin iimumi xassalsri, onlarim
arasindaki mithiim ve qanunauygun slaqalor va dayisilmolor
xiisusi hadisslerin, hallarin va faktlarin 6yranilmssi asasinda
misyyan edilir. Indiktiv tadgiqat zamani idrak tok-tok hal-
lardan, xiisusiden timumiys dogru harskst edir va ya iralile-
yir. '

Induksiya tam vs natamam olmagla iki ciir olur. Ogar
Umumi natico molum hadisays aid biitiin hallarin oyranilmosi
ssasinda ¢ixarilirsa, belo induksiya tam adlamr. Fikrimizi
proqram ardicillig1 tizra konkret misallar osasinda izah edak.
Masalen, VIII sinifds “Qeyri-iizvi birlosmolorin miihiim sinif-
lori haqqindaki malumatin iimumilasdirilmasi” mévzusu keci-
lorken sagirdler ssaslar va tursularin almmasi vo kimyavi
xassalori ilo tanis edilirlor. Bu zaman onlarda asaslarin va
tursularin imumi istehsal tisulu va xassalari haqqinda aydin
tesovviir yaradilmasi maktob kimya kursunu yaxsi 6yranmo-
lari Gi¢lin oldugca vacibdir. Bu magsadls miisllim sagirdlarin
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“«Su. Mohlullar. 9saslar” movzusunun tadrisi ila olagadar
ssaslar haqqinda dyrondiklari biliyi bir daha yada salmaq
mogqsadils miisahibs aparir v sinfo asagidaki suallarla
miiraciat edir. '

Dsaslar suda holl olub-olmamalarindan asili olarag
negs ciir olur? .

_Osaslar suda hall olub-olmamalirndan asili olaraq iki
clir olur:

1) suda hall olan ssaslar — golavilar; 2) suda hall ol-
mayan asaslar.

Qolovilers naleri misal gostora bilarsiniz?

-Qslovilors misal rolaraq natrium-hidroksidi, kalium-
hidroksidi, kalsium-hidroksidi gostarmak olar

Laboratoriyada natrium-hidroksidi necs almagq olar?

-Laboratoriyada natrium-hidroksidi natriumun bila-
vasita su ils garsihgl tesirindsn almaq olar.

Miisllim bu fikirlarle razilasir va slava edir ki, galavi
metallarin hidroksidlerini almaq ti¢in noinki onlarin 6zleri-
nin, eyni zamanda oksidlarinin da su ilo qarstligh tasir reak-
siyasindan istifads olunur. Deyilonlors aid miivafig tacriibe-
lor niimayis etdirildikden sonra miiollimin toklifi ilo bir nafer
sagird yazi taxtasinda hor iki reaksiyann tonliyini yazir.

INa+2H,0—2NaOH+Hy; Na;O+H20—-2 NaOH

Miisahibs davam etdirilir. Bas kalsium-hidroksidi
necs almagq olar?

- Kalsium-hidroksidi ham metalin 6ziinin, ham dos ok-
sidinin suya tasirinden almagq olar. Miisllim bu fikirls razila-
$ir va onu tacriiba ilo daha yoxladigdan sonra har iki reak-
siyanin tonliyini yazi taxtasinda yazdinr:

&9



Ca+2H20—-Ca(OH),+Ho;
CaO+H,0—Ca(OH);;

Yuxarida qeyd edilon xiisusi hallar miiallim tarafin-
don ayri-ayriligda tohlil edilorak, sinif qgarsisinda belo bir
idraki vazifa (sual) qoyulur. Qslovi va gslsai-torpaq metalla-
rin hidroksidlerini laboratoriyada almaq tglin imumi fisul
varmu? Sagirdler istor “Su. Mohlullar. Osaslar” mévzusu ila
slagadar, istorss do miisahibs zamani oyrandiklari nazari va
tacriibi biliyi beyin siizgacindan kecirir, distiniir, imumilos-
dirmo aparir vo suala bels cavab verir: galavi va golovi-
torpaq metallarin  hidroksidlarini laboratoriyada almagq
lgtin dmumi tGsul méveuddur. Bu iisul onlarin 6zlorinin va
ya oksidlarinin bilavasita su ila qarsiligh tasiring asaslanir:

2Me+2H,0—2 MeOH+Hj;

Me:0+H,0-2 MeOH;

Me+2H,0—->Me(OH),+H;; MeO+H,0—s Me(OH);

Burada Me= Li, Na, K, Rb, Cs, Ca, Sr, Ba

Misllim sinfo miraciat edorak, suda holl olmayan
ssaslara 3 misal gdstarmolorini talob edir. Sagirdler mis (II)-
hidroksidi, aliiminium-hidroksidi va domir (1II)-hidroksidi
misal kimi gostorir. Miisllim sagirdlerin avvalor 8yrandiyi
materiala ssason miisahiboni asagidaki ardicilligla davam
etdirir:

Mis (II)-hidroksidi neca almaq olar? -

-Mis (I)-hidroksidi ikivalentli mis duzunun suda
mohlulu tizarina galovi galmakla almagq olar.

Cu SO4+2 NaOH — Cu(OH)4+NasSO, (1)

Aliiminium-hidroksidi necs ala bilarsiniz?

-Aliiminiumun suda holl olan duzunun moahlulu tize-
rina galovi galmoakis aliminium-hidroksidi ala bilsrik:
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AlCl+3KOH— A(OH)34+3KCl(2)

Bos domir (II)-hidroksidi almagq ti¢in na etmok lazimdir?

-Domir (IIT) hidroksidi almaq fi¢iin tigvalentli domir
duzunun suda mshlulu {izerine golovi gelmak lazimdir.

FeCls+3NaOH— Fe(OH)34+3NaCl(3)

Miiollim cavablarla razilasir va qeyd edir ki. bu tsulu
ikivalentli domira, iki va iigvalentli xroma, sinka, kadmiuma
va s. metallara da samil etmsk olar. Sonra yuxarida gostori-
lon 3 xiisusi hal miollim terafinden tok-tok tohlil edilir va be-
I bir iimumilegdirms aparilir: galovi va golavi-torpaq metal-
Jarm hidroksidleri kimi. Suda hall olmayan asaslar almaq
ficlin ds timumi Gsul méveuddur. Bu disulun mahiyyati agir
metallarin va oksidlari suda holl olmayan yilingtil metallarin
(aliiminium) suda hall olan duzlarimin mohlulu {izerins ste-
xiometrik va ya ekvimolyar miqdarda! galavi galmokdan
ibaratdir.

MeX;+3KOH—-Me(OH);+3KX;

MerX3+3Ca(OH)—2Me(OH)3+3CaX;

MeXo+2KOH—->Me(OH)+2KX;

MeX+Ca(OH):—»>Me(OH)+CaX;

Burada Me=Fe (iki va tigvalentlt), Cu (ikivalentli),
Cr (iki va tigvalentli), Al, Zn, va Cd vs s. metallari: X = Cl,
NO3, SO va s. tursu gahiglarini gosterir.

I Aliiminium, xrom, sink va s. metallarn hidroksidlorini alarken ga-
lavi talab olunan miqdardan gox gotirildikds ¢okiintli halinda alinan
hidroksid galovinin artifinda hall olaraq (onunla reaksiyaya girarak)
duza gevrilir.
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OIsaslarin kimyavi xassalarindon danisarken natrium,
kalsium, mis, domir va s. metallarin hidroksidlarinin ayri-
ayrihqda tursular, tursu oksidlari, duzlarla qarsiligl tasiri,
indikatorlara va qizdirilmaga (temperatura) miinasibati hag-
qinda mslumat verilir, tocriibalar nimayis etdirilir va miiva-
fig reaksiyalarin tonliklori yazi taxtasinda yazilir. Xiisusi
hallar miellimin rohberliyi altinda ayri-ayriligda tahlili
edilir, xiisusiden imumiys getmok istigamatinds imumilas-
dirms aparilir va qeyd olunur ki. gslavi va galavi-torpaq me-
tallarin hidroksidleri tigiin asagidak: timumi xassalor xarak-
terikdir: tursularla, tursu oksidlori ilo reaksiyaya girib duz
va su amale gatirmak; duzlarla qarsiligh tasirds olub yeni
osas va duz vermok , indikatorlarin rongini doyismok (lak-
musu goyartmak, fenolftalein -mahlulunu morugu-qirmizi
rangs boyamaq) vs s. ’ :

Eyni qayda ilo agir metallarin hidroksidlerinin, hom-
¢inin aliiminium-hidroksidinin xassalori ils olagadar xiisusi
hallarmn ayri-ayrihqda tohlili asasinda asagidaki.kimi imu-
milosdirma aparilir: agir metallarin (hamginin aliminiumun)
hidroksidleri tursularla reaksiyaya girib duz va su amala g23-
tirir, qizdirildigda oksida va suya parc¢alanir. :

Tursularin haqqindaki materialin Umumilagdirilmasi
ilo slagadar miisllim sagirdlorin “Hidrogen. Tursular. Duz-
lar” mdvzusunda tursular hagqinda yiyalendiyi bilik va ba-
cariga asasan belo miisahibs aparir: _

Tursularin tasirinden indikatorlarin rangi negs dayisir?

Tursularin tesirindan lakmus qizarir, metiloranj ¢oh-
rayi rangdas olur.

Metallarin eletrokimyavi garginlik sirasimnda hidro-
gena qadar yerloson metallarin durulasdirilmis tursulara ta-
sirindan na alinir?
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- Metallarin elektrokimyavi garginlik sirasinda hidro-
gens qadar yerlogon metallarin durulagdirlmis tursulara (xlo-
rid vo sulfat tursularina) tasirinden duz va hidrogen alinir.

Miisllim sagirdlorden fikirlarini konkret misallar ssa-
sinda sdylomolorini toleb edir. Sagirdlerden biri aliminiu-
mun xlorid tursusu mohlulu il qarsiligh tesirindsn aliimini-
um-xlorid va hidrogen, digori iss sinkin sulfat tursusu moh-
luluna sink-sulfat vo hidrogen alindigini soylsyir. ‘

Tursularin ssasi oksidlerle garsiligh tasirindsn hansi
maddalor alinr?

Tursularin ssasi oksidlerls qarsiliqh tesirinden duz va
su alinir.

Sonra tursularla ssaslar va duzlar arasinda gedan re-
aksiya noticesinds hansi maddoler alinir- suallarina cavab
vermok sagirdlordon talob edilir. Xlorid vo sulfat tursular
misalinda miivafiq cavablar alinir, tacriibaler gdstorilir va re-
aksiyalarin tenlikleri yazi taxtasinda yazilir. Misllimin kémek-
liyi ilo sagirdler xiisusi hallar ssasinda timumilogdirms aparir va
asagidak: hokmleri ¢ixarirlar: tursularm tesirindon indikator-
lar rongini doyisir (lakmus qizarir, metiloranj ¢shrayi rengde
olur), tursular {iciin metallarla, asasi oksidlerls, ssaslarla va
duzlarla reaksiyaya girmok xarakterikdir.

Sagirdlerin xiisusiden imumiyes dogru getmayi bacar-
diglarini hiss edan miisllim yaz taxtasinda kalium-xlorid,
natrium-nitrat va kalsium-fosfatla sulfat tursusu arasindaki
reaksiya tonliklorini yazir.

YK CI+H,S0s — K,SOe+2HCL,
INaNOs+H3SO4—> NaySOs + 2HNOs -
Ca3(PO4)2+3H2S04—> 3CaSOs+2H;PO4
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Sagirdlar kimyoavi tonliklori doftarlorine yazdigdan
sonra midllim sinfo miiracat edorak sorusur. Bu tonliklors
osason Umumilesdirma aparmaq olarmi? Sagirdlordon miis-
bat cavab aldiqdan sonra slavs edir ki, burada biz ¢ miix-
tolif duza sulfat tursusu ilo tesir edib, iig yeni tursu aldiq.
Demoli, ssaslar kimi tursulari da almaq t¢lin timumi isul
méveuddur. Bu iisulun mahiyysti almagq istediyimiz tursu-
nun duzu {izorine 4z ugan tursu (sulfat tursusu) gslmakdoan
ibaratdir: ’

2MeX+H2S04—MexSOs+2HX;

MeX2+H2S04—-»>MeSO4+2HX

Me3X1+3H2SO4—»3MeSO4+2H3X;

Burada Me=K, Na, Ca va s: X=Cl, NO3, POs vas.

IX sinifda “halogenlor” mévzusunun tadrisi ilo slags-
dar sagirdlords halogenlarin alinmasi va toyini haqqinda ay-
din tesavviir yaratmaq lazimdir. Bu magsodls miiollim ov-
valea xlorun alinmasindan séhbat acir va qeyd edir ki, xloru
almaq ii¢lin onun duzunun (mosalon, natrium-xloridin)
moahlulu tizarins qatr sulfat tursusu va mandgan 4-oksid gal-
mak lazimdir:
2NaCl+2H>S04+MnO0>—NazS04+MnSO4+Cl+2H,0 0]

Brom haqqinda molumat verilorkon qeyd edilir ki,
bromu almaq ti¢iin onun duzunun (NaBr, KBr va s.) mahlu-
luna qati sulfat tursusu ve manqgan 4-oksidls tasir edilir:
2NaBr+2H,S04+Mn0>—-5Na;S0s+MnSO4+Bry+2H,0 (2)

Nohayst, yod haqqinda danisilarkan géstarilir ki, yo-
du almagq iiciin ds onun duzunun (NalJ, KJ, va s.) mahlulu
izorina qat1 sulfat tursusu ve mangan 4-oksid slava edilir.
Reaksiyanin tonliyi birinci va ikinci halda gostorildiyi kimi-
dir. Forq NaCl va NaBr ovozina NaJ gotirmokdon va yod
almaqdan ibarstdir. Har ii¢ halda nazori molumat eksperi-

mentlo miisayiot edilir.
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Gostarilon {i¢ xiisusi hal ayri-ayriliqda tshlil edildik-
don sonra sagirdler garsisinda belo bir sual (idraki vazifa)
qoyulur. Halogenlori (xlor, brom v yodu) almaq lgin
Gmumi iisul varmi? Sagirdler xlor, brom va yodun alinmasi
ils slagadar dyrandiklorini beyin stizgacindan kegirir, tacri-
bads gordiiklerini gdtiir-qoy edir, fimumilesdirma aparir va
suala asagidaki kimi cavab verir. Halogenlori almaq tgun
imumi dsul méveuddur. Miisllim sagirdlsrin fikri ils razila-
sir va onu bels yekunlasdirir: Halogenlari almaq tiglin onla-
rin suda hall olan duzlarinin mahlulu {izorina gati sulfat tur-
susu vo manqan 4-oksid golmok lazimdir:

INaX+2H3S04+MnO:—NaxSO4+MnSOs+Xo+2H20

Burada X=Cl, Br, J.

Halogenlorin tayini hagqinda danisarkon, sagirdlorin
qarsisinda bels bir sual qoyulur. Xlorid ionunu neca tayin
etmoak olar?

Sagirdler xlor hagqinda dyrondiklori materiali hafizs-
lorinda canlandirir va geyd edirlar ki, xlorid ionunu giimis-
nitratin kémayi ile tayin etmok olar. Bunun ii¢lin xlorid tur-
susunun va ya onun suda hall olan duzunun (NaCl, KCl vo
s) mohlulu {izerins giimiis-nitrat galmok lazimdir. Bu zaman
ag rangli kasmiysoxsar giimiis-xlorid ¢okiintiisii alinir:

NaCl+AgNO3 —AgCl{+NaNO;

Sagirdlor giimi-xlorid ¢okiintiistinin alinmasmt tacriibi
suratds miisahide etdikdsn sonra onlarmn qarsisinda belo bir
sual qoyulur. Bes bromid ionunu neca tayin etmak olar?

Sagirdlor bromid tursusu vs onun duzlar ilo slagadar
alds etdiyi biliyi yadlarina salaraq belo cavab verirlar. Bro-
mid ionunu da giimiis-nitrat vasitesi ilo toyin etmok miim-
kiindiir. Bunun di¢iin bromid tursust va ya onun suda hall
olan duzunun mohluluna giimis-nitratla tesir edilmslidir.
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Reaksiya noticesinds sarimtil rongli giimiis-bromid ¢okiin-
tiisi alinir.

NaBr+AgNO; »AgBrd+NaNOs

Nahaysat, yodid ionunun negs tayin edilmasi suali sinif
qarsisinda qoyulur vs sagirdlordan bels bir cavab alinir. Yo-
did ionunu tayin etmok iigiin tarkibinds yod olan maddanin
mohlulu {izering glimiis-nitrat slava edilir. Bu zaman sar1 rongli
giimiis-yodid ¢okiintisii alinir. . ,

Tacriibs ils miisayist olunan har ii¢ xiisusi hal ayri-
ayriliqda tohlil edildikden sonra sinif qarsisinda bels bir id-
raki vazifs qoyulur. Goérasan, halogenlorin (xlor, brom va
yodun) tayini tigiin imumi dsul mimkiindiirmii? Basqa sozls
desak, onlarin tayini G¢lin Gimumi reaktif varmi? Sagirdler
har ii¢ xiisusi hali bir daha nazordsn kegirarok iimumilsg-
dirms aparir vo qarsilarina qoyulan suala miisbat cavab ve-
rirlor. Miellim onlarmn fikri ils razilasir vo onu asagidaki
kimi imumilesdirir. Halogenlari toyin etmsk iigiin onlarin
suda hsll olan duzlarinin moshlulu tizerine giimiis-nitrat slava
edilmalidir. Basqa sozla desak, giimiis-nitrat halogenlori tay-
in etmoak ii¢lin imumi reaktivdir.

- NaX+AgNO; »>AgX{+NaNO;

IX sinifdo “Elementlorin dovri sisteminin osas yarim-
qrupunun metallan” movzusu kegilorken, sagirdlora galovi
metallarin alinmasi haqqinda miixtasar da olsa mslumat ve-
rilmosini faydali hesab edirik. Bu magsadlo miiellim sagird-
.-lorin bundan avval elektroliz va onun praktiki shamiyyati ila
slagadar oyrsndlyx materiala istinad edorak sinfs asagidaki
suallarla miiracist edir: ,

1. Natrium-xloridin suda mohlulunun elektrolizindon
hans1 mohsullar alinir?

2. Kalium-xloridin suda mahlulunu elektroliz etdxkde
hansi mahsullar alinir?
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3. Rubidium-xloridin suda mahlulunun elektrolizinin
mohsullar: nadan ibarstdir? .

Sagirdlor reaksiya tonliklorine ssasen Ug xisusi hali
miiollimin kémakliyi ile imuumilosdirib asagidaki hokmi
cixarir: golovi metallarin xloridlsrinin suda mohlulunu elek-
troliz etdikds ti¢ miihim mohsul — galovi, xlor va hidrogen
alimir.
IMeCl+2H:0-> 2 MeOH+ChL+H> Me=L1i, Na, K, Rb, Cs

Bundan sonra miiallim misahiboni agsagidak: kimi da-
vam etdirir. Bas natrium-xloridin, kalium-xloridin vo kalsi-
um-xloridin oridilmis mehlulunun elektrolizinden hansi
mohsullar ahnir? Sagirdlor hor ti¢ maddenin ayri-ayriligda
yazilmis reaksiya tonliklorins asasan xiisusi hallar1 imumi-
losdirir va asagidaki hokmu ¢ixarir: golavi va galevi-torpaq
metallarin’ xloridlarinin aridilmis mohlulunu elektroliz et-
dikds iki mahsul-galovi va galovi —torpaq metalin 0zi va xlor
ahinir.

IMeCl+— 2Me+Cla; MeCla»>Me+Ch

Me=Li, Na, K, Rb, Cs, Ca, Sr, Ba

X sinifds “Metanin homoloji sirasi” movzusu kegilor-
kon, miiollim avvales yazi taxtasinda sira ila CH4, C:He,
C3Hs, CsHio vo s. formullar yazir, sonra 1sa sagirdlerin dig-
gatini bels bir cohoato calb edir ki, gostorilon sirada bu va ya
digor karbohidrogenin torkibi éziindan sonra galon karbon
hidrogenin tarkibindon “CH>” atomlar grupu ilo farglonir.
Buna asason miiallim asagidak imumi naticani gixarir: doy-
mus karbohidrogenlorin homoloji sirasinda har bir sonraki
karbohidrogenin torkibi 6ziindan avvalki karbohidrogenin
tarkibindon CH> atomlar grupu ilo farglonir. Bunu dork
edon sagirdlor misllimin kémayi ilo doymus karbohidro-
genlorin torkibini CnHan+2 imumi formul ilo ifads etmoyin
mimkiinliiyii naticesini ¢ixarirlar.
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X sinifds “Etilenin homoloji sirasi” movzusu kegilar-
kan avvales yazi taxtasinda sira ilo CoHa, C3Hs, CsHs, CsHio
va s. formullar yazilir. Sonra is> metanin homoloji sirasinda
oldugu kimi izahat verilsrak, etilen sirasi karbohidrogen-
lorinin CnHon imumi formulu ils ifads edilmasi naticasi sag-
irdlerin giiuruna catdirihir.

IX sinfin son yekun mévzusu olan “Qeyri-iizvi kimya-
dan biliklerin dmumilosdirilmasi” mévzusu kegilorkon sa-
girdlor atomun qurulus nazariyyasine asason dévri sistemin
dovrleri va qruplarindaki elementlarin xassalorinin icmali ilo
tanis edilir. Bunun {i¢iin miollim sagirdlorin VIII sinifds
“D.1.Mendeleyevin kimyavi elementlorin dévri sistemi va dévri
qanunu” va IX sinifds “Qeyri-iizvi kimya kursundan biliklorin
timumilagdirilmasi” movzularindan slds etdiyi biliklara asas-
lanaraq asagidaki ardicilligla miisahibs aparir.

Dévri sistem cadvslindoki mévgeyins asasan litium ve
berillium elementlorindon hansinda metalliq xassasinin iis-
tiin oldugunu séylayin.

Sagirdlor dévrlords vs yaxud siralarda yerlason hoar bir
sonraki elementin 6ziindon ovvalki elements nisbaton me-
tallig xassasinin zaif olmasi noticasina ssasan lititumda metal-
liq xassasinin tstiin oldugunu sdylayirlar.

Dévri sistem cadvalindeki mévqeyins asasan oksigen
va fliior elementlarindon hansinda qeyri-metalliq xassasinin
tstlin oldugunu séylayin.

-Sagirdlor dévrlorda va yaxud siralarda .soldan saga
getdikea qeyri-metalliq xassasinin giiclonmosi hagqindaki
~ tosavviirloring ssasen fliilorda qeyri-metalliq xassasinin istiin
olmast hékmiinii irali siiriir]ar.

Sonra sagirdlorden maqnezium va aliiminium ele-
mentlorinden hansinda metalliq xassasinin, kiikiird va xlor
elementlorinin  hansinda qeyri-metalliq xassasinin {istiin
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oldugu sorusulur. Sagirdlsr analoji olaraq yuxarida qgeyd
etdiyimiz kimi miihakimo yiiriiderek aliiminiuma nisbsten
maqneziumda metalliq xassesinin, kiikiirds nisbaton xlorda
qgeyri-metalliq xassosinin iistiin olmas fikrini bildirirlar.

Yuxarida geyd edilen xiisusi hallar tohlil edilib imu-
milegdirilorok asagidaki imumi notico ¢ixarilir: dovrler va
yaxud siralar iizra soldan saga getdikco elementlorin metal-
liq xassalori zaifloyir, qeyri-metalliq xassslori ise gliclonir.
Miisahibs asagidaki qaydada davam etdirilir. Litium va nat-
rium hor ikisi birinci qrupun esas yarimgrupunda yerlogir.
Onlardan hansinda metalliq xassasi daha tistiinliir? Sagirdler
qrup daxilinds (ssas yarimqruplarda) asagida yerlason ele-
mentds dziindon yuxaridakina nisbston metalliq xassasinin
{istiin olmasi milahizasine ssaslanaraq natriumda metalliq
xassasinin daha iistiin oldugu fikrini bildirirler. Sonra sag-
irdlorden xlorda, yoxsa bromda geyri-metalliq xassasinin
istiin oldugu sorusulur. Sagirdler yarimqrup daxilinds asa-
giya dogru getdikca qeyri-metalliq Xassasinin zsiflodiyi mi-
lahizosini asas tutaraq xlorda geyri-metalliq Xassasinin tstiin
olmasini soylayirlor. Bundan sonra magnezium va kalsium
elementlorindon hansinda metalliq xassasinin, kiikiird vs se-
len elementlsrindan hansinda geyri-metalliq xassasinin lstin
olmasi sagirdlarden sorusulur. Sagirdaler analoji mithakims
yiiriiderak bildirirler ki. maqgneziuma nisbaton kalstumda
metalliq, selens nisbaton kikiirdds geyri-metalliq xassasi
{istiinliik togkil edir.

Géosterilon xiisusi hallar tohlil edilarak, sagirdlorin qar-
sisinda qrup daxilinds elementlorin xassolorinin neca de-
yisilmosi suali qoyulur. Sagirdler miallimin kémayi ilo bela
bir iimumi natica ¢ixarirlar: qrup daxilinds (ssas yarimqrup-
larda) yuxaridan asagiya getdikca metalliq xassalari gliclonir
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(I-III gruplarda), yaxud geyri-metalliq xassalari zeifloyir (V-
VII gruplarda).

Belalikls, biz kimya darslarinds induktiv metodun tam
formasinin tatbiqi ils slagadar 6 mdvzunun tadrisini konkret
musallar asasinda nazarden kegirdik. Belo misallarin sayim
daha da artirmagq olar. Dogrudur, tam induksiyanin kémayi
ilo ¢ixarilan naticoler diiriist vo ya sohihdir. Lakin tam in-
duksiya sagirdlerin idrak faaliyystini bir o godor do genis-
londirmir. Clinki o, gésterdiyimiz misallardan aydin oldugu
kimi, yalniz moslum faktlari Gmumilssdirir. Tam induk-
styanin shamiyyati ondadir ki, o, sagirdierin biliyi ilo sla-
qodar 1fadsleri daqiglesdirmays, onlar1 qisa da olsa, iimumi
sokilda formuls etmays imkan verir. Demoali, tam induksiya
sagirdlarin yeni bilik aldo etmslori iiciin metod ola bilmaz.
Buna géra ds tadris prosesinds tam induksiya ilo yanasi na-
tamam induksiyadan da istifads edilir. Natamam induksiya
nadir? Ogor imumi noatics malum hadisoys aid biitiin halla-
rin deyil, onlarin yalniz miisyysn hissasinin 6yronilmosi asa-
sinda ¢ixarilirsa, bels induksiya natamam adlanir. Buna
baxmayaraq, induksiyanin bu formasmna asason cixarilan
imumi natica molum hadisonin biitiin hallarina aid edilir.
Indi iss induktiv metodun natamam formasinin totbigini
nazardan kecirak. .

IX sinifdo “Metallarin xarakter fiziki vo kimyavi xassa-
lori” moévzusunun tadrisi ile slagadar miiallim natamam in-
duksiyani bels tatbiq eds bilar.

Usaglar, yaqin ki, sizin haminiz kimyavi element olan
qizili gérmils va ya onun haqqinda esitmisiniz.! Qizil adi so-
raitds barkdir, sari rangdadir, metal parlaghgina malikdir,
doyiila bilon maddadir. Bu xiisusi slamotlara asasan sagirdlor

! Dogrudur, moktab kimya kursunda qizil ayrica element kimi 6yre-
nilmir, lakin biz biliklerin tmumilesdirilmasi ils alagadar onun haqqinda
miixtasar ds olsa malumat vermayi miinasib hesab edirik. Bu ham do
sagirdlerin kimya biliyini dorinlosdirmak vs elmi goris dairasini genis-
londirmek baximindan shamiyystiidir.

100



bels bir natica ¢ixarirlar: qizil adi soraitde homisd barkdadir,
sar1 rongdadir, metal parlaqhigina malikdir, doyiila bilen
maddadir. Goriindiiyi kimi, bu induksiya natamamdir, ¢lin-
ki burada biitiin faktlar deyil, onlarm yalmz midyyan hissasi
nazora alinmusdir. Lakin ¢ixarilan natica biitin qiz1l nii-
munalarine aiddir. Homin movzu ils slagadar basqa bir mi-
sal gostorak. ©vvalcea, sagirdlors sinkin kiikiirdle garsiligh
tasiri tocriibasi niimayis etdirilir. Tacriiba qurtardiqdan son-
ra miollim sinfs miiraciot edorak deyir. Usaglar, siz indica
miisahida etdiniz ki, sink kiikiirdla enerjili suratda reaksiya-

ya girorok, ag rongli yeni madda-sink-sulfid omole gatirir.
Bunun iiciin heg olmazsa, sinkla kiikiird garisiginin miayyon
hissasini qizdirmaq lazumdir. Bu ciir xtisusi miisahidalare
asasan sagirdlor belo bir montigi natica ¢ixarirlar ki, sink
{imumiyyatlo, homise va har yerds kiikiirdls reaksiyaya girir.
Bu zaman ¢oxlu miqdarda istilik ayrilir (glinki reaksiya ek-
zotermikdir) vo sink-sulfid adlanan ag rongli yeni madds
alinir. Bunun ticiin sinkls kiikiird qarisiginin he¢ ds hamisini
deyil, miiayyan hissasini qizdirmagq kifayatdir. Belalikla, sa-
girdlar bu ciir bir nega xiisusi haldlari miisahide etmokls, on-
[arm idrak: sink ve kiikiirdiin garsiigh miinasibatini muay-
yanlesdiran imumi fikir vo ya miiddoa irali siirmak istigama-
tinda inkisaf edir.

Natamam induksiyaya kimya tadrisi il olagodar bas-

qa misallar da gatirmak olar. Miisahidaler gosterir ki, nata-

" mam induksiyanin komoyi ild sagirdlorin idrak faaliyyati

malunr faktlarin namalum (malum olmayan) faktlara, xiisu-
sidon imumiye dogru iralilayir. Onu da geyd etmeak lazimdir
ki, natamam induksiyanmn totbiqi zamani natice asaslandi-
riimamis bir neca fakti miisahids etmoys gbro ¢ixarilirsa, be-
lo natamam induksiya elmi mahiyyst dasimaya da bilar,
basqa sozte desak geyri-elmi mazmun kosb edor. Oksinag, dii-
riist vo ya ger¢ak natice gixarmaga imkan veran natamam
induksiyanin bdyiik ahomiyyati vardir. Ciinki bu halda o,
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sagirdlorin maddalar va kimyavi hadisaler haqqinda idrak
foaliyystini genislondirir. Indi do deduktiv metodun mahiy-
yati vo onun kimya tadrisi prosesinda miivaffogiyystla tatbig
edilmoasi garaiti tizarinds dayanag.

Deduksiya elmi idrakin xiisusi metodu olub, onun va-
sitasi ilo sohih (diiriist) iimumi miilahizadsn va ya fikirden
(aksioma, qanun, qayda) xiisusi hal liglin natica ¢ixarilir. 1d-
rakin xtisusidon imumiys dogru kecid toskil etdiyi induksiy-
anin aksina olaraq, deduktiv metodun totbigi zamani sagird-
lorin idrak prosesi {imumidan xiisusiys dogru iralilayir.
Predmet vo hadisalsrin timumi ger¢ok slaqgalorine asasan
diizgiin tatbiq edilmis deduktiv metodun koémayi il yeni, da-
ha xiisusi, eyni zamanda dagiq naticalar alds edilir, predmet
va hadisslerin diizgiin slaqolari miisyyanlosdirilir. Fikrimizi
konkret misallarla izah edak.

VII sinifdo “D.i.Mendeleyevin kimyavi elementlarin
dévri sistemi va dévri qanunu” movzusu kecilorkon sagirdlor-
do Mendeleyevin bozi yeni kimyavi elementlori, onlarin
atom ¢akilorini, fiziki va kimyavi xassalorini gabagcadan xas-
bar vermosi haqqinda miixtasor do olsa tosavviir yaratmagq
lazimdir. Sagirdlorin siiuruna catdinlmalidir ki, alim bu
uzaqgoéranliyi kosf etdiyi dévri qanun va onun qrafik ifadssi
olan kimyavi elementlorin dévri sistemina ssaslanaraq soy-
lomisdir. Masalan, ekasilisium, ekabor va ekaaliminiumun
atom ¢akilori (biz Mendeleyevin yasayib-yaratdigy dovr ila
slagadar olaraq atom ¢okisi sézii 1sladirik) asagidaki imumi
miilahizayas esason hesablanmisdir. Osas va ya olavs yarim-
qrupda yerlagon kimyavi elementin atom ¢akisi onu dovri
sistemds ohats edan va hamginin asas va ya slave yarim-
qrupda yerloson dérd basqa kimysvi elementin atom ¢akilo-
rinin taqribi orta arifmetik qiymatinae barabardir. Miislim
sagirdlorin bu miilahizonin dizgiinliyiini dark etmoalori liciin
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fikrini iki asas va iki slava yarimqrup elementlorinin atom
Kiitlalorinin hesablanmasi misalt {izorinds ssaslandirmalidir.

Dovri sistemdaki mévgeyins va atom qurulusuna go-
ra osas yarimqrup elementlarinin xarakteristikas1 haqqinda
molumat verilorken timumi miihakimadan xiisusi hal ¢lin
natica ¢ixarmaq istiqamet'inds getmakls ayri-ayri elementlo-
rin oksigenla, hidrogenlo birlasmasi va digar xassalari ils sag-
irdlori atrafli tanis etmak miimkiindir. Masalon, dovri sistem
cadvalindas adatan, VII grup elementlarinin altinda R207 va
RH, VI gqrupda RO; va RH: V qrupda R2Os va RHj3, v
grupda ROz voa RHe vass. imumi formullar yazilir. Miisllim
Avvolcs homin formullarin mahiyysti (bas oksidlerinin va
hidrogenli birlosmalorinin formullarin1 gostormakls) hag-
qinda molumat verir, sonra isa sagirdlorin imumi formul
haqqinda bildiklorini qrup daxilinds konkret olaraq ayri-
ayn elementlors tatbiq etmayi tolob edir. Masalen, sagirdlor
¢atinlik ¢okmadaon {imumidon xiisusiys getmok istiqametinde
natica ¢ixararaq VII qrupda yerlason xlorun bas oksidinin
formulunun ClLO7, hidrogenli birlosmasinin HCI kimi; VI
qrup elementi olan kiikiirdiin bas oksidinin SOs, hidrogenli
birlasmasinin H2S kimi; V qrup elementi olan fosforun bas
oksidinin R»Os, hidrogenli birlssmosinin PH3 kimi; IV qrup
elementi olan karbonun bas oksidinin CO2, hidrogenli bir-
losmasinin SHs kimi yazildigl fikrini irali stiriirler.

VIII sinifds “Fliior, brom va yodun xlorla miigayisasi”
movzusu kecilorkon sagirdlera brom Vva yodun alinmasi
haqqinda ayri-ayrihiqda mixtasar da olsa moalumat verilmo-
lidir. Bu magsadlo misllim sagirdlorin halogenlarin alinmasi
haqqindaki biliyine istinad edarak sinfo asagidaki suallan
verir: bromu neca almaq olar? Yodu almaq t¢lin nd etmak
lazimdir? :
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Sagirdlor halogenlorin alinmasmin tmumi Usulu hag-
qinda olds etdiyi bilivi beyin stizgacindan kecirmakls iimu-
midon xisusiya getmok istigamatindo miihakima yuriidiib,
suallara asagidak: kimi cavab veritlor, Bromu almaq iiciin
onun suda hoall olan duzunun {masalan, kalium-bromidin)
mohlulu Gizarine qati sulfat tursusu va manqan 4-oksid gal-
mak lazimdir. Homginin, vodu almaqgdan 6trii onun duzu-
nun (natrium-yodidin) mohluluna dqati sulfat tursusu-va
mangqan 4-oksidla tasir edilmalidir:
ZKBI{NaJ)'*'ZHzSO4+MHO:—>K3(N&2)SO4+MHSO4+BIE(J2)+2H3C

IX sinifdo “Dévri sistemin I-III qrupunun Jsas yarim-
qrup metallar’” movzusunun tadrisi zaman; sagirdlords na-
trium va kalium galavisinin, kalsium-hidroksidinin, hamei-
nin hor ¢ metalin ziintin sarbast halda alinmasi haqqinda
aydin tosovviir yaradilmahdir. Bu maqsadlo sagirdlorin hala
VIII sinifds “Qeyri-iizvi birlosmalerin miithim siniflari hag-
qindakr molumatin imumilasdirilmasi” movzusunun tadrisi
ila alagadar alds etdiyi biliys asaslanaraq sinfs bels bir sual
verilir. Qalovi va qalavi-torpaq metallarin hidroksidlorin
laboratoriyada almaq Gelin miimkiinn olan timumi dsuly
Kim soyloyar? Sagirdlordon biri @mumi dsulu geyd edir,
musllim iss iki nafor sagirdi yazl taxtasinin garsisina ¢agirib.
Umumt iisula asasan xisusi hal U¢lin natico ¢ixarmag toklif
edir. Diizgiin natica cixaran sagirdlerdan biri natrium-hid-
roksidin, digoari 1sa_kalium-hidroksidin almmas: reaksiya-
sinin tenliyini vazi taxtasinda yazir. Kalsium moévzusunun
tadrisi ile alagadar kalsium-hidroksidinin alinmasi reaksiya-
sinin tonliyi'de homin gavda iizra sagirdlors yazdinlir.

Qolovi metallarin va kalsiumun hidroksidlerinin,
homgeinin metallarin 6zlarinin alinmasindan sohbst gedar-
kan, onlarin ssnaveds hansi iisullz istehsal olundugu sagird-
lardan sorusulur. Sagirdlor “Elektroliz™ mévzusundan viyo-
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yivalondiyl biliya osasen, golovi metallarin vo Kalsiumun
duzlarinin suda mohlulunun elektrolizinden hidroksidlari-
nin, oridilmis mahlulunun elekirolizindan isa hamin metalla-
rin 6zlarinin alindiginy soylovirler. Bu halda miiallim sagird-
lardan sorusur. Bas onda deyin gorak, natrium vo kalium
hansi metallara aiddir?

- Natrium va kalium galavi metallara aiddir.

Miisllim — demali. natrium va kaliumun hidroksidle-
" rini va homcinin dzlarini almaq tg¢in onlarin duzlarmin
miivafig olarag suda va aridilmis mahlullarint elektrohz et-
mok lazimdir. Bundan sonra miiallimin teklift ila sagirdlar-
doan biri natrium-xloridin clektrolizindan natrium golavisinin
va metalinin, digari iss kalium-xloridin clektrolizindan kali-
um galovisa vo metalinin alinmasi reaksiyasinin tanliyini ya-
21r va clektrodlarda gedan oksidlosmo-reduksiya proseslorini
qevd edir. Evni qayda ila kalsium-hidroksidinin va metah-
nin sonayeds alinmas reaksiyalarinin tonliklarinin da vazil-
mas1 sagirdlerden talab edilir.

IX sinifds “Aliiminium™, “Damit” vo “Xrom” movzula-
rmn tadrisi ilo alagadar har ti¢ metalin hidroksidinin alin-
mas1 hagqinda sagirdlore milayyan bilik verilmoalidir. Yuxa-
rida ol lugu kimi, burada da miiallimin deduktiv yolla get-
masini va bu mogsadla sagirdlara xiisusi hal {igiin natica ¢1-
sarmag toklif ctmosini minasib bilirik. Bunun Ugiin sinif
garsisinda bela bir sual goyulur. Osaslari almaq tg¢lin imu-
mi iisulun mahiyyati nadan ibaratdir? Sagirdlar imumi tsulu
soyladikden sonra onlardan birina aliiminium-hidroksidin
(xrom mdvzusunda xromn: (11).(1I1)-hidroksidin, demir mov-
zusunda isa domir (IN.(I1T)-hidroksidin) alinmast reakstya-
sinin tenliyini vazmaq toklif edilir. Umumidon xiisusiys get-
movi bacaran sagirdlor bu tip tapsirgl asanliqla yerina yeti-
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rir. Kimya tadrisinda deduktiv metodun tatbigina dair mi-
sallarmn sayini daha da artirmaq olar.

Deduktiv oqli nsticonin an ¢ox yayilmis névi sillo-
gizmdir (montigi natics va ya mantiqi xiilass). Onun ma-
hiyyati @imumi mithakimays (qayda, ganun va s.) asasan
xtsusi halr ssaslandirmaqdan va homin timumi mithakimo
vasitosi ilo xiisusi hala nisbaton yeni natica ¢ixarmaqdan
(basqa sozlo desak, yeni biliyi izah etmokdon) ibaratdir. Sil-
logizmo misal olaraq asagidaki aqli naticalori gdstarmak
olar:

1. Elektrokimyavi garginlik sirasinda hidrogens qadar
yerlosan metallar durulasdirilmis xlorid va sulfat tursularin-
dan hidrogeni sixisdir1b ¢ixarirlar.

2. Sink metallarin garginlik sirasinda hidrogendon av-
val yerlogmisdir.

3. Sink durulasdiriimis xlorid va sulfat tursularindan
hidrogeni sixisdirib cixarir.

Goriindiiyli kimi, burada t¢ hékm vardir. Birinci
hokm (fikir, miilahize) timumi miihakimadan ibaratdir.
Ikinci hékm dmumi mihakimays ssason cixarilan xiisusi
haldir. Ugiincii hokm isa naticadir. Uciincii hokmds tmumi
mithakimonin (birinci hékmiin) koémayi ilo sink hagqinda
yeni bilik alds edilir: sink durulasdirilmis xlorid va sulfat
tursularindan hidrogeni sixisdirib ¢ixarir. '

Basqa bir misal. 1. Sulfidli filiztsrdan metallar pirome-
tallurgiya tsulu ils alinir, yani filiz avvalcs xiisusi peclarda
hava iifiirmakls yandirilaraq miivafiq metalin oksidina cev-
rilir, sonra isa metal reduksiyaedicilor vasitasi ila reduksiya
olunur. 2. Qurgusun metal tabistda qurgusun 2-sulfid sok-
linda tapilir. 3. Qurgusun pirometallurgiya tisulu ilo istehsal
olunur.
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Yuxaridaki misalda oldugu kimi, burada da g hokm
vardir. Birinci hékm Umumi miihakimoni, ikinci hékm
Gimumi miihakimoya ssasen ¢ixarian xisusi hali, Uglinci
hokm isa naticoni gostarir.

, Xiisusidan @imumiys (induktiv) va imumidan xiisusiys

(deduktiv) getmok kimi aqli naticalorden basqa, lgtincl bir
aqli natice do mdvcuddur. Onun mahiyyati xiisusidon yeni
xiisusiys kegmakdan ibaratdir. Buna tranduktiv aqli maticd
deyilir. Bu n6v aqli naticonin kémayi ile do obyektiv alomda-
ki seylor vo hadisalarin {imumi xassalori vo ganunauygun
slagalori miisyyen edilir.

Géstorilon aqli naticaler igerisinds an ¢ox elmi sho-
miyyati olan analogiyadir (tranduktiv metod). Bu aqli no-
ticonin mahiyyati beladir: oxsar iki hadissnin va ya predme-
tin bir ne¢s slamotlorine osasen, basqa slamotlora gora do
homin hadisalerin (predmetlorin) oxsarligi naticasi ¢ixarilir.
Analogiya iizra ¢ixarilan agli naticays asagidaki misallari
gdstarmak olar:

1. Sulfat tursusu molekulunun torkibinds hidrogen
vardir. Sulfat tursusunun mshlulu lakmusun rongini bandv-
soyiden qirmiziya doyisdirir. Sulfat tursusu osaslarla garsi-
ligh tesira girib duz va su omola gatirir. Sulfat tursusu ilo
ssasi oksidlor arasinda gedan reaksiya naticesindas do duz va
su alinir. Sulfat tursusu mohluluna sinkle tasir etdikds hid-
rogen GIXIr.

2. Xlorid tursusu molekulunun da torkibinds hidro-
gen vardir. Onun da mohlulu lakmusun rengini bendvsayi-
dan qirmiziya dayisdirir. Xlorid tursusu da asaslarla va asasi
oksidlorla garsiigh tasirds olaraq duz vo su amoalo gatirir.
Lakin melum deyildir ki, ona sinklo tesir etdikdos, hidrogen
GIXIT, yoXsa ¢1Xmir?
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3. Xlorid tursusunun sulfat tursusu ila oxsarliginin
yuxarida sadalanan biitin alamotlaring (terkiblorindo hid-
rogenin olmasina. lakmusun rongini evni ciir doyisdirmaosi-
na, ssaslar vo asasi oksidlarla reaksivava girmasing) asasan
bels bir natico ¢xanihr ki, xlorid tursusu sinkls garsiliql ta-
sira girmasi olamatino goroa do sulfat tursusuna oxsayir. De-
moli, sulfat tursusu mahlulunda oldugu kimi, xlorid tursusu
mohluluna da sinkla tosir ctdikda hidrogen cixir. :

Qeyd ctmak lazimdir ki, analogiva metodu ila ¢ixari-
lan natico homiso taqribidir. toxminidir. az va va ¢ox daraco-
da ehtimaldir. Belo natica praktiki suratda voxlanildigda diiz
do ola bilar. yalan da. Yuxarida gevd edilmis misalda ana-
logiya metodu ilo ¢ixanlan notica xlorid tursusu ils sink ara-
sinda alagonin hagigoton méveud oldugunu gostardi. Bu-
nunla yanas: hamin slago eyni zamanda eksperimentls siibut
olundu. Bgar xlorid tursusu ovazing nitrat tursusu gotiirsak,
analogiya metodu iizra yeno da bela bir notica ¢ixarmal 1dik
ki. sink nitrai tursusu mahlulundan hidrogeni sixisdirib ¢1-
Xanr. Cinki xlorid vo sulfat tursularinda oldugu kimi, nitrat
tursusu molekulunun da torkibinda hidrogen vardir. Nitrat
tursusu da lakmusun rangini bandvsayidon qirmiziya dayis-
dirir, asaslarla va asasi oksidlarle reaksivava girib, duz va su
amalo gotirir. Bu clir oxsar slamotlorina baxmayaragq, nitrat
tursusuna sinkla tasir etdikda he¢ da hidrogen ¢ixmir. De-
mali, nitrat tursusu ila sink arasindaki rcaksiya misalinda
analogiya metodu ila ¢ixarilan notica valan imis, ¢linki ek-
sperimentla siibut olunmur. '

Basqa bir misal: 1. Kalsium-hidroksid molekulunun
torkibinds hidroksil qrupu vardir. Kalsium-hidroksid moh-
lub: lakmusun rangini boridvsayidon goya dayisdirir. Kalsi-
um-hidroksid tursularla qarsiigh tasirdo oldugda duz va su
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amola gotirir. Onun mahlujuna golovilarlo (natrium galovisi-
1o) tasir etdikda reaksiva getmir.

2 Barium-hidroksid molekulunun da terkibinds hid-
roksil grupu vardir. Onun da mshlulu lakmusun rongini bo-
névsayidon gdye dayisdirir. Barium-hidroksid do tursularla
reaksiyava girdikds duz va su alinur. Lakin malum deyildir
ki, barium-hidroksid mahluluna golovilorls (natrium golavisi
ilo) tosir etdikdo reaksiva gedir, yoxsa getmir).

3. Barium-hidroksidinin kalsium-hidroksidis oxsar-
hginin yuxarida gosterdiyinuz bitin slamatlorins (torkibla-
rindo hidroksil 4 upunun olmasma. lakmusun ra.agini eyni
ciir dayisdirmeaisti, tursuldrla reaksiyaya girdikda duz va su
vermasina) osasan bels bir notica ¢ixarihr ki, barum-
hidroksid golovi ila qursihigh tesirda ola bilmomasi alamatina
gora do kalsium-hidroksida oxsayir. EksperimcntaI yolla da
siibut edildi ki, haqigaten barium-hidroksidls golavi arasin-
da hec bir slags yoxdur (reaksiya getmir). ©gor barium-
hidroksid avazina sink-hidroksid gotiirsak, analogiya meto-
dna asasan vena da bela bir naticays golmali idik ki, sink-
hidroksida galovilerls (natrium galovisi ila) tosir etdikda re-
aksiva getmir. Lakin bu natica yalandir. Bela ki. sink-
hidreksida natrium galovisi ilo tasir etdikdas duz va su amalo
galir. Bunu ksperiment do siibut edir. Demali, kalsium va
barium-hidroksidlerindan fargli olaraq sink-hidroksid am-
foter xassalidir. Digor torofdan, eksperimental suratds siibut
edildi ki, hagigaten sink-hidroksidi ilo ham tursu, hom da
qgalovi arasinda olags moéveuddur.

Biitiin bunlardan hec do o natica ¢ixmur Ki, analogiya
metodunun elm t¢iin shamiyvyati voxdur. Oksino, kimya ta-
rixino nozer saldijda avdin gérmok olur ki gevri-izvi
kimya, xiisusan tzvi kimyva 1o alagadar bir ¢ox kimyavi pra-
seslor va bir cox madioler analogiva Gzro ovronilresdir.
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Coxlu boyalarin, dorman maddalerinin, plastik kiitlslarin,
liflorin va s. kimyavi moahsullarin sintezi mohz analogiya me-
todu ilo miimkiin olmusdur.

Maktsb kimya kursunda sagirdlsrin idrak faaliyyatini
daha da inkisaf etdiron, dorketma qabiliyyatini giiclondiran,
onlar1 mantigi naticalor ¢ixarmaga ruhlandiran, axtardigla-
rni “tapmaga”, bu “tapintidan” sanki lozzot almaga sovq
edon belo misallarin sayi oldugca g¢oxdur. Lakin vasaitin
hacmi imkan vermadiyi ticiin biz gostorilon misallarla kifa-
yatlondik. Miisllimlorin vazifasi isa program materialini
planlasdirarken, idrakin timumi mantiqi metodlarinin tatbi-
qi ils slagadar kegilmis olan moévzular: miiayyanlosdirmak-
dan, uygun misallar diisiiniib tapmaqdan vo onlan sagirdlo-
13 ¢atdirmaqdan ibarstdir.

Moktab tacriibasi gostarir ki, Kimya tadrisi prosesinda
idrakin yuxaridja geyd olunmus imumi montiqi metodla-
rindan istifads etmok oldugca vacibdir. Bu hem didaktik
materialin sagirdlor terofinden siiurlu surotds manimsanil-
masing, onlarda maddalarin istehsali, toyini iisullari, xassala-

1 va kimyavi ¢evrilmoalori, kimyanin asas anlayislari, ganun-
ian haqqinda aydin tesavviir yaranmasina sabab olur, ham
maktablilor miistaqil surstds xiisusi hallar asasinda fimumi-
lasdirmalar etmoyi; imumi mithakimays (vo ya hékmo) asa-
san xiisusi hallar ticiin natica ¢ixarmagi, analogiya aparmagi
oyrenir, hom ds tohlil, torkib, tasnifetms, sistemlosdirma,
miqayisa aparmaq vo qarsi-qarsiya qoymagq va s. kimi ta-
fokkiir smoaliyyatlarina miiraciat etmok bacarigina yiyslonir-
lar. Natics etibari ils sagirdlorin kimya elmina olan hovas va
maraglari, daha da artir vo onlar gonc tadqiqiter kimi hazir-
lanirlar.



indi do tolim tsullarmin M.I.Laxmetkin ideyasina —
sagirdlarin idrak foaliyystinin miixtolif novlorinin xarakteri-
ns asaslanan iiciincii qrupu hagqinda malumat verak.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, miiasir telim tsullarinin
birinci qrupu (Skatkin-Lerner nomenklaturasi) sagirdlorin
idrak foaliyyatini inkisaf etdirmok va doarketmo gabiliyyatini
giiclondirmok baximindan klassik iisullardan ohomiyatli de-
racads forglonir. Kimyadan metodik sdabiyyatda gostoril-
diyi kimi, mistliflerin (M.Skatkin vo I.Lernerin) toklif etdiyi
talim iisullar nomenklaturas: siibhasiz ki, miiasir dovr igiin
ohamiyyatli olub, iraliys dogru bir addimdir. Bununla bels
homin nomenklaturada bazi catiyjmazliglar da vardir.
M.i.Laxmetkinin fikrinca (biz Laxmetkinin fikri ilo tamami-
Io razilasiriq) har seydan avval tasnifatin asasini togkil edan
idrak fsaliyyotinin novlari bir-birindon dagiq suratde farg-
londirilmir. Buna gora do tisul adi kimi isledilan bazi termin-
lar bir o gadar ds diiz deyildir. Bu hal an ¢ox problem iisulu-
na aid edilir. Dogrudur, bu termin pedaqoji adebiyyatda
tez-tez isladilir, lakin o 6zinin svvalki mazmununu demak
olar ki, itirmisdir. Ciinki, “problem iisulu” mafhumu hazir-
da biitiin {isullar: shats etmaya baslamigdir. Takea bunu go-
stormok kifayat edar ki, miallim sorh zamani, musahiba
apararken, miistaqil iy verarken sagirdlorin qarsisinda pro-
blem xarakterli sual, idraki vazifo qoya bilar. Ikincisi miisl-
liflor biliklorin alinma monbalarine ssaslanan talim isullari-
nin tosnifatini  qiymatlendirmirlar. Halbuki kimyagi-me-
todistlarin fikrince biliklerin alinma moenbelorina ssaslanan
talim Gisullarmin bélgisii 6ziiniin elmi-praktiki shomiyyatini
itirmomisdir. Buna gora do kimyacr metodistlor idrak foa-
liyyatinin névlerine uygun olaraq, M.N.Skatkin vs .Y .Ler-
nerin tolim dsullart nomenklaturasinda bazi doyisiklikler
aparmis vo hamin nomenklaturanin kimya darslerine tatbiq
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edilen veni variantini irali sirmiislar. Kimyaci-metodistlarin
irali stirdiyii tolim tsullart variantini izah etmoazdon avval
sagirdlorin idrak faaliyyatinin névlari haqqinda molumat
verak.

I[drak vo varadicillq haqqindaki hazirki elmi ada-
biyyatda insanlarin idrak foalivyatinin 3 nov oldugu geyd
edilir: 1) pertseptiv, 2) produktiv, 3) reproduktiv,

Pertseptiv idraki foaliyyat. Bu név idrak faalivyati
osyanin va diinyanin maddiliyi il slagadar hadisalorin xarici
slamotlarini va onlar hagqindaki biliklori dork etmakdan
ibaratdir. Predmet va hadisa haqqindaki biliklor vazili vo ya
sifahi nitq vasitesi ilo monimsanilir. Pertseptiv foaliyyat
duygularla baslayaraq cisim va va hadisas haqqindak: to-
sovviréin formalasmasi morhoalasinda basa ¢aur. Bu proses
zamani amols galan tesovviir idrak faaliyyetinin basqa noévle-
11 (produktiv va reproduktiv) iiciin material vozifasini gortir.
Istor pertseptiv, istarsa do idrak faaliyyatinin basqa novlori-
nin qanunauygunluglar: tam monasi ilo tadris prosesing, o
climladon kimya tadrisina totbiq edilir. Bu zaman biliyin
manimsanilmasi isins kimya miisllimi rohbarlik edir.

Kimya tadrisi prosesinds sagirdlorin idrak faaliyyati
0z tobiatine’ gora miixtalif xarakterlidir. Bu manada pertsep-
tiv idrak faaliyyati 6zii do 3 név olur.

1. Sagirdler cisim vs hadisalorin xarici slamatlarini,
hamginin onlar hagqmdaki “hazir” biliklari qavrayir. Bu
halda faaliyyat xiisusi pertseptiv adlandirihr.

2. Sagirdler mimkiin olan bu va ya digor mosaloni
monimsaysrkon miithakimanin (tadgiqat) gedisi vo yaxud
hadisenin izahi zamani miisyyan qanunauygunlugu askar
cdir. Bu halda idraki proses pertseptiv — tadgiqatcihiq adlanir.
Pertseptiv todgiqatciliq foalivvatinin gedisi zamani sagird--
lards tobiat vo comivyatin dark edilmasi vollari, elmi axtaris-
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Jarin mantigi vo psixologiyasi haqqinda ilk tesavviirler,
homginin diinya va onun qanunauygunluglarinin dark olun-
mas1 inami formalasir.

3. Sagirdlor miimkiin olan bu ve ya digar mossloni
gavrayarken miihakima prosesinds onlarda cihaz yaratmaq
meyli amalo golir, milsyyan kimyavi maddenin alinmasina
aid cihazi tokmillesdirmak tesavviiri yaranir, homg¢inin
usaqlar ¢otinlik daracasi nisbaton boyiik olan masalonin hal-
lino nail olurlar. Bels idraki faaliyyat pertseptiv-yaradiciliq
adlanir.

Produktiv idraki faaliyyat. Bu nov idrak faaliyystinin
gedisinds insan praktiki vo idraki vozifani miistaqil hall edir.
Pertseptiv idraki foaliyystds oldugu kimi, produktiv idraki
faaliyyst do miixtalifdir: 1) bu foaliyyat noéviins fiziki, kimye-
vi, bioloji, ictimai va s. hadisalorin izahi; 2) cihazin qurasdi-
rilmasi zaman onun harakata gatirilmasi tisulunun tapilmasi
va s. daxil ola bilor. Birinci hah tadgiqatiliq foaliyyati ad-
landirmagq olar. Ciinki bu zaman tabiat va comiyyastds mov-
cud olan real qanunauygunluqlar agilir, askar edilir. Tkinci
hal xiisusi yaradicihq foaliyysti adlandirila bilor. Ciinki bu
ciir foaliyyat naticesinda tabistds olmayan material — cihaz,
masin va s. yaradilir, yaxud kosf edilir.

Onu da qeyd etmok lazimdir ki “tadqiqateiliq” vo
“yaradiciliq” anlayislarinin etimologiyalari arasinda agig-
aydm forqin olmasina baxmayaraq onlar adabiyyatda bazen
eynilosdirilir. Bu hal tadqigateihq va yaradiciliq faaliyystin-
ds oxsar slamatlarin olmasindan irali galir. Masslon bu va ya
digar masalo ilo slagedar hipotez irali siirarken, tadgiqat
{iciin cihaz diizelderken tadqigatin yaradici elementlori agig-
aydin hiss edilir. Eyni zamanda bu va ya digar maddanin
xassasi dyrenilorkan, materialdan cihaz diizaltmak magsadils
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onun yararlilifi toyin edilorken yaradici fealiyyatds todqi-
qatgiliq komponentlari 6ziinii gdstarir.

Metodik adabiyyatda gostorildiyi kimi, sagirdlerin
tadris prosesinds todgiqateiliq va yaradiciliq faaliyyoatine
calb edilmosi tadricon hayata kegirilir. Miiollim bu vs ya di-
gor movzunun tadrisi zamani sagirdlorin qarsisinda hadisa-
nin izahi, qanunauygunlugun cixarilmast ila slagodar prob-
lem xarakterli sual qoyduqda vs sagirdlori hamin problemin
qismoan va ya tamamils halli ticiin mmihakima aparmaga ardi-
cl istiqgamotlondirdikda sagirdler gorgin zehni foaliyyatds
olur. Buna evristik foaliyyat deyilir. Nisbaton catin xarakterli
moasalonin halli, cihazin qurasdiriimasi zamam onun harskato
gatirilmosi iisulunun tapilmasi vs s. ilo slagadar sagirdiorin
idrak faaliyyati orti olaraq qismon-axtaris adlandirilir.

Dogrudur, gismen-axtaris faaliyyati formasina gora
evristik foaliyysts oxsayir. Lakin onlar hall olunan masalo-
nin mozmununa gors farqlanirlor.

Reproduktiv idraki faaliyyat. Bu faaliyyat novii qavra-
nilmus biliklsrin yenidon manimsanilmasindan va tatbigindan
ibaratdir. Biliklorin yenidon monimsanilmasi va totbigi xa-
rakterindon asili olaraq reproduktiv idraki faaliyyat do
miixtalif ola bilar.

1. Sagirdlsr maddslorin xassalori haqqinda qavradiglar
hazir biliyi yenidon manimsayoarkan (xassanin neca tadgiq
olundugunu a¢madan) va yaxud onu miixtalif ciir tipik mass-
Idlarin holling tatbiq edarkan midyyan idraki faaliyyat gos-
torirlor Ki, buna xiisusi reproduktiv faaliyyat deyilir.

2. Sagirdlor svvallor hadisanin izah (tadqiqi) va qanu-
nauygunlugun askar edilmoasi ilo alagadar miihakimo natica-
sinda qavradiqlar biliyi yenidan monimsayarkan va yaxud ho-
min biliyi miiayyoan tipik masalanin hollina tatbiq edarkan yens
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da idraki faaliyystds bulunurlar. Bu nov idraki faaliyyat iss
reproduktiv-tadqiqatciliq adlamr.

3. Sagirdlor avvallor miixtalif nov texniki obyektlorin
yaradilmasi v kimya tocriibalorins aid cihazlarin quragdiril-
masi ilo slagadar miihakimonin gedisindo gavradiglan biliyi
yenidan monimsayarkan va yaxud hamin biliyi miihakimo pro-
sesinda tipik masalonin hallina tatbiq edarkan idraki foaliyyat
gostorirlor. Bu nov idraki faaliyyato reproduktiv yaradicihq
faaliyyati deyilir. :

Beloliklo, biz burada sagirdlorin kimya biliklorini mo-
nimsamalarinin, onlarda intellektual qabiliyystin va praktiki
vordislorin formalasmasinin asasim taskil edan idrak faa-
liyyatinin novlori hagginda malumat verdik. Indi isa hamin
idrak foaliyysti névlerini aktivlesdiren va kimya tadrisinda

tatbiq edilon miiasir talim tisullarinin tasnifati tizorinds day-
anaqg.

M.N.Skatkin va I.Y.Lernerin tolim tisullart nomenk-
laturasina bazi diizalislor edon kimyagi-metodist alimlar irsli
siirdiiklari yeni variantda talim tisularini yuxarida haqqinda
shbat acdigimuz idrak faaliyystinin novlsrinin adlandirldig
terminlorlo adlandirmag magsadauygun sayirlar. Ciinki yu-
xarida qeyd edildiyi kimi, idrak foaliyystinin xarakterl va
névlori muasir talim isullarinin asasini tagkil edir. Kimya
dorslorinda totbiq edilmoasi moslehat bilinan miasir talim
iisullar1 asagidakilardir.

1. Pertseptiv tsul. 2. Pertseptw -tadqgigat¢iliq Gsulu. 3.
Pertseptiv-yaradiciliq tisulu. 4. Tadgiqatgihq tsulu. 5. Evristik
iisul. 6. Yaradicihq tisulu. 7. Qismon-axtaris Gsulu. 8. Repro-
duktiv tsul. 9. Reproduktiv-tadgiqatgiliq iisulu. 10. Repro-
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duktiv-yaradiciliq iisulu.! Indi isa hor bir tisulun iizerinda
miixtosar ds olsa ayri-ayriliqda dayanagq.

Pertseptiv iisul. Dors bu iisulla kecilorkan miiallim
maddslar vs hadisaler haggindaki biliyi sagirdlors izah edir,
lakin homin biliklorin alinmasi yollarini a¢ib gostormir. Bu
zaman sagirdlor miisllimin moluhatini, hamginin éyradilme-
s1 moaslohat bilinan madds vs hadisanin xarici slamotlorini
manimsayir. Pertseptiv iisulun totbigi zamani sagirdlorin bi-
liklorinin monbayi ya ancaq miiollimin séziindan, ya da
misllimin niimayis tacriibalori, cadval, sxem, maket va s. ila
miisayiat edilen séziinden ibarat olur. Masalon, miiellim na-
trium, yaxud kalsium metalindan kigik bir parcami kasib
kristallizatora vo ya ¢ini kasaya tokiilmiis suya atir. Bu za-
man metal pargasi suyun tizerindo o tersf, bu torafs gacir.
Miallim izah edir ki, bu hal natrium ve yaxud kalsium me-
talinin su ils qarsiligh tesirds oldugunu géstorir. Bunun na-
ticasinds miivafiq metalin hidroksidi amale golir va hidrogen
ayrilir. Sonra miisllim reaksiya tonliklorini yazi taxtasinda
yazir:

2Na+2H,0—2NaOH+H>

Ca+2H,0—Ca(OH),+H;

Gostarilan tacriiba naticasinds sagirdlor miisllimin mo-
lumatini v hadisenin 6ziinii monimsayir, lakin biliyl miisl-
limin séziindan alir. Miiallim natrium va kalsium metallari-
nin su il qarsihigl tasiri zamani hansi proses getdiyini va no
alindigmu sdylayir, lakin homin biliyin necas alindigini izah
etmir.

~ Pertseptiv-tadgiqatciliq iisulu. Bu iisulun totbiqi zama-
n1 muisllim dyranilacak hadisanin izahi, qanunauygunlugun

" Yuxanida geyd olunan 1-3-cii sullar pertseptiv, 4-7-ci iisullar pro-
duktiv, 8-10-cu dsullar iss reproduktiv idrak faaliyystine asassn miisy-
yan edilmisdir.
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axtarilmast va s. ligiin zoruri olanlar1 mithakimanin (tsdqiqa-
tin) gedisindo agib gdstarir. Miiollim yeni biliyin izahi gedi-
sinde ham alimin 6zii hagqinda diizgiin tarixi melumatdan,
hom de miihakims prosesi naticasinds qabaqcadan sagirdls-
rin ¢ixartdigi naticadan istifads edos biler. Bu zaman sagird-
lards nainki dyranilacak kimyavi hadiss va ganunauygunlugq,
hamginin yaranmis problemin tadgiqi tsulu hagqinda te-
savviirler formalasir.

Pertseptiv-tadqiqat tisulunun pertseptiv tisuldan for-
qini daha aydin sokildo gdstarmoak i¢iin natrium va kalsium
metali ilo su arasinda gedon reaksiya misalini bir daha ns-
zordan kecirok. Tacriiba gostarildikden sonra misllim sinif
garsisinda bels bir sual goyur. Natrium (kalsium) metalr 1lo
su arasinda geden reaksiya noticasinde hansi madda amola
galir? Siibhasiz ki, sagirdler sualin cavabini demokds ¢atinlik
cokirlor. Bu zaman miisllim bels izahat verir. Tacriiba ns-
ticasindo biz gordiik ki, natrium (kalsium) metalmnin su ilo
toxunan yerinds qaz qabargiglart amals galir. Bu halda bels
bir idraki vezifs irlai siiriiliir. Alinan qazin hanisi gaz oldu-
gunu tayin etmoli. Miollim geyd edir ki. belo halda qaz si-
naq siisasing yigmagq v xassasini 6yranmok lazzimdir. Miisl-
lim dediyins uygun olaraq harakat edir, sagirdler qazin yan-
diginy, rengsiz, iysiz va havadan yiingil (14,5 dofs) oldugunu
miisahida edirlor. Belslikla, usaqlara aydin olur ki, metal ilo
su arasinda gedon reaksiya noticesinds ayrlan gaz hidrogen-
dir. Sagirdlor hamginin hidrogenin metal vasitasiloe sudan si-
xisdirilib ¢ixarilmasi naticasina golirler. Bundan sonra sa-
girdlarin qarsisinda belo bir novbati idraki vazifa qoyulur.
Bos bu zaman metal haraya getdi? Miisllimin komayi il sa-
girdlor goyulmus mosaleni miivaffagiyyatle hoall eds bilirlor. Bu
misaldan aydin olur ki, miiallim yrenilecok hadiss haqqindaki
biliyi sadaca olaraq izah etmir. Eyni zamanda o, hamin biliyin
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alinmasi prosesinin éziinii gostarir. Bu zaman sagirdlor sanki
slava tadgiqater rolunu oynayirlar.

Pertseptiv-yaradiciliq iisulu. Bu iisulda miiollim miiha-
kimenin xarakterini va alim cihazi yaradarkan onun harako-
tint agib gostorir. Usulun totbiqi gedisinda sagird fikir mey-
dana atilandan onun praktik surstds tocassiimiine gadar
alimin va ya ixtiraginin yaradiciliginin asas moarhslolarini iz-
layir. Masalon, Bessemer, yaxud Marten peginin qurulusu va
159 salmmasi dyranilorken pecin ixtira olunmast tarixindan
izahata baslamaq mogsadsuygundur. !

Bessemer g¢uqun hissslorini taglh pecds ariderken
bacadan pe¢o hava daxil edilir. Bu omoliyyat noticasinda o
muayyen edir ki, hava yénolon tarafdaki cuqun hissalarinin
sathi domirs ¢evrilir. Homin hissalerin daxilindaki ¢uqun isa
ariyir. Bu hadiss 6zii béyiik kosf idi. Onun ssasinda Besse-
merin basinda yeni texniki masals ila slagadar bels bir ideya
omplo golir. Gérasen oridilmis ¢uqunu ona bilavasits hava
corayan: ilo tesir etmaklo karbonsuzlasdirmaq olarmi? Bu
masaloni hall etmok iiciin Bessemer butaya (tigelo) aridilmis
¢uqun tokib giiclii suratds qizdirir. Tigelo yuxaridan hava
carsyani ifiirtir, 30 daqigs miiddstinds ¢uqun domirs ¢evri-
lir. Alim ¢uqunu birbasa karbonsuzlasdirmagm mimkiin
olduguna inandiqdan sonra isin texnikada totbiqi tarafinin
hallino baslayir. O vertikal peg diizaltdirir, igarisins ¢oxlu
miqdarda ¢uqun tékir va aridilmis ¢uqunun i¢arisindon ha-
va corayan Uftriir. Belolikla, miiollimin verdiyi bu ciir izahat
naticasinds sagirdlor bir torfden poladin istehsali ila (Besse-
mer konvertorlar: 1856-c1 ilda hazirlanmisdir) tanis olur,
digar torofdon onlarda texnikaya maraq artir va yaradiciliq
hissi gliclonir. Gériindiiyii kimi, bu ciir izahat verilon zaman

! Bessemer peginds poladin alinmasi konvertor iisulu adlanir. Besse-
mer, Usulu ixtira edsn saxsin familiyasidir.
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miisllimin s6zil vo ayani vesait (pegin sxemi vo yaxud make-
ti) biliyin manboyi rolunu oynayir.

Tadgiqatgiliq iisulu. Usulun adindan goériindiyl kimi,
burada sohbat tadgiq etmokdan, basqa sdzle desaok, malum
olmayan yeni faktlarmn kosfindan, onlarin arasinda 2lags
yaratmaqdan, hadisalerin mahiyyatinin izahindan, bu va ya
diger ganunauygunlugun miayysn edilmoasindon gedir. Bu-
na gora do kimya miisllimlari calismalidir ki, sagirdler onla-
ra molum olmayan, lakin elmds mslum olan hadisalarin iza-
hi ilo slagadar todqgigat isina calb olunsun. Masalon, sa-
girdlara nitrat tursusunun natrium, kalsium, mis va qurgu-
sun (mis vo qurgusunun oksidlosma adadinin 2 olmasi no-
zords tutulur) duzlarimin qizdirilmaga miinasibatini tadqiq
etmoak vo bunun ssasinda méveud ganunauygunlugu askara
cixarmaga ¢alismaq tapsirigl verilo bilor. Ciinki sagirdlors
molumdur ki, kalium sorast kalium-nitrit va oksigena parga-
lanir. Homeinin, onlar bilirler ki, oridilmis sora igarisind sa-
lmmus komiir qizarir vo hatta alisir. Usaglar bu biliklorden
garsilarina qoyulmus masalonin halli zamant miveffaqiyyat-
I istifada edorak asagidaki naticaya galirlar. '

1. Natrium ve kalsium soralari kalium-nitrat kimi,
yoni miivafig metalm nitritina va oksigena pargalanir:

2NaNQO;—2NaNO+0O2

Ca(NO3)2;->Ca(NO2)2+02

2. Mis (ID)-nitrat vo qurgusun (ID-nitratin par¢alan-
masi zamam miivafiq metalin oksidi, azot (IV)-oksid va ok-
sigen amols galir:

2Cu(Pb)(NO;3);—2Cu (Pb)O+4NO2+02

Sagirdler hamin miisahidsler asasinda bels bir forziyys
irali siiriirlor: golovi vo galovi-torpaq metallarin nitratlar
qizdirildigda miivafiq nitritlera vo oksigens ayrilir. Kegid
metallarin nitratlarmin pargalanmasi prosesi isd miivafiq
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metal oksidlarinin, azot (IV)-oksidin va oksigenin ayrilmasi
ilo gedir.

Basqa bir misal. Sagirdlors oksigenin laboratoriyada
alinmasi movzusu kegilorkon Bertole duzunun toklikds va
mangan (IV)-oksidle qarisiginin sinaq siisasinda qizdirilmas:
tocriibasini aparmaq toklif edils bilar. VIII sinifds sagirdlorlo
katalizator haqqinda anlayisin formalagmasinin tomali qo-
yuldugu tigtin bu tecriibslorin edilmosi va miiqayiss aparil-
masl vacibdir. Sagirdler her iki variant tizra aparilan tacrii-
balorda ¢ixan oksigeni kozlii ¢opls yoxlayir va katalizatorun
tosiriyb sanki todqiq edirlor. Homginin onlar kasf edirlor ki,
katalizator kimysvi reaksiyalarda sadacs olaraq istirak et-
mir, bir sira araliq birlosmalor amals gatirir. Bertole duzu-
nun katalizatorsuz parcalanmasini asagidaki tonliklo gos-
tormok olar:

2 KClO3—2 KI1+30; e))

Katalizator istirak etdikds avvalca asagidaki tonlikla
ifads olunan reaksiya gedir:

KClIO3+2MnO;—KCl+Mn»0

Sonra iss prosesin davam etmasi noticasinda Mangan
(VID-oksid parcalanir:

Mn>07—-2Mn0,+30 (2)

Birinci va ikinci tonlikds barabarliyin saginda vs so-
lunda olan eyni maddslerin formullarini (MnO3 va Mny09)
ixtisar etdikds asagida qeyd olunan qisa tonlik alinar:

KClO; -KC1+30

Alinmis manqan 4-oksid Bertole duzunun yeni hisss-
sini pargalamaq {iglin prosess verilir. Bu proses reaksiya
qurtarana gadsr davam edir .

Nohayst, sagirdlor onu da tadqiq edirlor ki, kataliza-
tor ham prosesi suratlondirir, ham da reaksiyanin nisabaton
asagl temperaturda getmosine sabab olur. Masslon, Bertole
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duzu katalizatorsuz 5560C temperaturda parcalanir, ham da
proses ¢ox yavas gedir. Mangan (IV) oksid katalizatoru isti-
rak etdikds isa proses 3009C-ys yaxin temperaturda gedir va
bu zaman ¢oxlu migdarda oksigen a}yrlhr.1

Adotan yuxarida geyd edilon hadisalora oxsar masals-
lorin holli zaman bir sira idraki vazifalor, masalon problem
vaziyyati meydana gixir. Bels idraki vezifs sagirdler torafin-
dan miistaqil sokilds hall olunur. Onu da qeyd edak ki, sa-
girdlera yuxarida geyd olunanlara oxsar moasalolor hall etdi-
rilorkan miisllim iki mithiim massloni miisyyanlosdirmalidir.

1. Sagirdlor onlara toklif edilocak mosaleni miisteqil
hall etmok ticiin kifayst deracads biliys malikdirmi? 2. Veri-
lacok masalenin halli zamani ¢atinlik ¢okon sagirdlora necs
kémak edilmoalidir? Miisllim bunu da bilmalidir ki, tadqigat-
ciligla slagadar masalolari sagirdlor hom kimya darslarinda,
hom do darsdenxaric mosgalelords yerina yetira bilorlar.

Evristik iisul. Kimya tadrisinds bu isulun asas ola-
matlori asagidakilardan ibarstdir. Miiallim sagirdlors muoy-
yon mosalelorin hollini toklif edir vo yaxud onlarn garsisin-
da problem qoyur,? masala va ya problemin halli d¢iin ko-
mak edir. Miollim sagirdlorde muoyyan doracada formalasg-
mus bilik, bacariq v vardislors asaslanaraq onlara problemi
dyronmak figlin plan verir. Yaxud, miisahibanin gedisinda
sagirdlorin qargisinda {imumi problemin hallina komak
edacok bir sira xiisusi idraki vazifaler (suallar) qoyur. Fikri-
mizi konkret misallarla aydinlagdirag.

I Dorsds imkan olmadiqda Bertole duzunun katalizator istirak ilo
parcalanmasi reaksiyasinin mexanizmi haqqindaki malumati dorsdanxa-
ric maggalelorda sagirdlors ¢atdirmagq olar.

2 Problem, avvaller dyranilmis tolim material ilo yeni faktlar arasin-
daki ziddiyystin naticasi kimi tabii olaraq meydana ¢ixa biler.
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“Nitrat tursusunun bir sira duzlarinm qizdirilmaga
miinasibatini tadqiq edin va bunun asasinda ganunauygun-
lugu géstorin® kimi idraki vazifani hall etmok t¢iin miisllim
sagirdlors asagidaki gostorisi vera bilor.

1.Sizs taklif olunmus duzlardan har birini quzdirdigda
hansi maddalor aliacagimi mivyyasnlssdirin. 2. Nitrat tursu-
sunun hansi duzlarini qizdirdigda eyni mohsullar smale go-
tirdiyini toyin edin. 3. Reaksiyanin eyni mohsullarini veran
maddalarin na ilo oxsarligini miiqayiss edin. 4. Nitrat tursu-
sunun mimkiin olan basqa duzlarinin quizdiirtilmasindan
hans1 maddolorin amals gals bilacoyini qabaqcadan (tacriiba
etmazdan avval) sdylomaya ¢alisin. 5. Farziyyanizi praktiki
suratda yoxlayin va qanunauygunlugu formuls edin.!

Sagirdlor (plamin birinci banding osason) faaliyyatds
olarken miisyyan edirlor ki, bir qrup nitratlarin parcalanma-
S1 zamani nitritlor vo oksigen alinir. Digar grup nitratlarin
par¢alanmasindan iso metal oksidlari, azot 4-oksid va oksi-
gen amoals golir. Bu, qayda ilo sagirdlor gostarisin (2,34...)
alqoritmlorins asasan musyysn naticalaro golirlar. Usaglarin
cixartdigr naticalorin harmsi birlikda qoyulan mosslanin hoalli
hesab olunur. '

Basqa bir misali — polistirolun 6yranilmasini nazordan
kegirak. Miisllim sagirdlors miiraciot edorak deyir.

Siza torkibi melum olmayan polimer verilmisdir. Si-
naq stsasina onun donslorindon bir riegssini (kigik hissalori-
ni)salib spirt va ya qaz lampasi tizorinds qizdirin. Na miisa-
hids edirsiniz?

Sagirdlar-polimeri qizdirdiqda ag duman armola galir -
deys cavab verirlor.

! Problematik vazifanin hoalli u¢tin sagirdlars verilon bu ciir plana me-
todik adebiyyatda faaliyyat alqgoritmlari deyilir.
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Miiallim — onu iki basqa sinaq siisosina “bosaldin”.
Birini sakit saxlayin, digarini iso maili ayib yanar kibriti si-
naq siisesinin agzina yaxinlagdirin. Na miisahids edirsiniz?

Sagirdler — alinan madda asetilen va benzol kimi hisli
alovla yanur, ikinci sinaq stisasinda isa stirolun xarakter iyini
versn maddanin damcis1 smals galir-deya cavab verirlar.

Miiallim — hamin damc izerina 1-2 ml bromlu su sla-
va edib calxalaymn. No miisahida edirsiniz? Oyranacayiniz
polimerin tarkibi hagqinda na dey» bilarsiniz?

Sagirdlor — bromlu su rangsizlagir. Goériunir o, stirol-
dur. Ondan amola golon madds isa polistiroldur — deya ca-
vab verirlar.

Gotirdiyimiz har iki misaldan aydn olur ki, evristik vo
tadgiqatgiliq tsullari arasinda oxsarliq vardir. Onlann tot-
biqi zamani sagirdler miistaqil naticoler gixarirlar. Lakin ev-
ristik tisulun totbiqi gedisinda sagirdlorin praktik faaliyyati
vs onlarin apardigi intellektual (3qli) amoliyyatlarin (analiz,
sintez, miigayiss, imumilesdirma va s.) ardicilhg misllim
tarafinden tayin edilir. Onu da geyd edak ki, evristik usul
kimya tadrisinds niimayis eksperimentinda daha genis tatbiq
olunur.

Yaradicihgq iisulu. Bu iisulun mahiyyati sagirdlarin in-
tellektual va praktik faaliyyatins elo bir rahbarlikdan ibarat-
dir ki, usaqlar bu zaman texniki yaradicihiga tohrik olunur.
Basqa sozla desak, sagirdlor yaradilmis cihazin, qurgunun
horokota gatirilmasi vo maddalerin alinmasi Gsulunu mists-
qil suartda tapmagq kifnt miihiim igo calb edilir.

Géstormak lazimdir ki, yaradicihq xarakterli masale-
lor tadgigat mosalolarindon bir sira moagsademiivafig hall
olunma iisulu ile farglonir. Masalen, bu va ya digor madds-
nin torkibi dyronilorken tedgigatel hamin maddsnin nisbi
torkibini toskil edsn elementlori oyronmak kimi yegana

123

Lo



diizgilin noticays galmolidir. Ixtiragi iss homin maddani al-
maq l¢lin miayyan iisul diisiiniib tapmalidir. Bu moagsadls o,
qargisina qoydugu vazifsnin bir necs moaqgsadamiivafiq halli-
ni miisyyanlagdirmays ¢alismalidir. Yaradicihq disulu xien-
son milsyyan cihazin diizoldilmosi, istehsalat sxeminin va
maketinin yaradilmasi va s. bir torafdon 6ziiniin nisbotan
miirakkabliyi, digar tarafdan dars lglin ayrilmis vaxtin azlig
ils slaqadar kimya tadrisinda genis tatbiq edils bilmir. Buna
baxmayarag yaradiciligla slagadar islorin béyik tolim-
torbiyavi shamiyyati vardir (sagirdlorin aqli qabiliyyatini in-
kisaf etdirir, texnikaya maragini artirir va onlari smoya alis-
dirir). Yaradiciligla slagadar isin mohz bu cohatini nazars
alaraq sagirdlors dorsdonxaric masgalolords icra iiciin cihaz-
qurasdirma, istehsalatin biitévlikds va ya onun ayri-ayri
moarhalslsrinin sxemini yaratmaq va s. tapsiriglar verilmasi
vacibdir. Dars zamani isa bels tapsiriglar hazir hissalardan
sads cihazlar diizoltmokls, mohdudlasdirila bilor. Misal tictin
sagirdlers “ayrilan qaz sinif otagma daxil olmamaq sarti ilo
hidrogen - xloridin alinmasi va toplanmasi iiclin cihaz
diizaldin” ~ kimi tapsirlq vermok olar. Sagirdlsr IX sinfin
kimya kursundan bilirlar ki, hidrogen-xlorid suda yaxs1 holl
olur. Buna gérs do cihazin Gazaparan borusunu suya daxil
etmak olmaz. Ciinki su hidrogen-xloridin onda (suda) hall
olmas1 nsticasinds cihaza daxi] olar va garsiva, goyulan
maqsad yerina yetirils bilmaz. ‘ :

Qismon axtars iisulu. Kimya tadrisinds bir ¢ox hal-
larda sagirdlors maddalori almaq vs ayirmagq isiin biitsy-
likds cihaz diizaltmak, cihazin ayri-ayri hissolorii:i hazirla-
magq, quragdirmaq kimi tapsiriglar verils bilar.

Miivafiq aqli gabiliyystlora va praktiki verdiglora yi-
yalonmis sagirdlor lazimi sorait vo imkan olduqca bu név
tapsiriqlar miivaffagiyyatlo yerina yetirir. S6z yox ki, bu név
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gabiliyyat va verdisler sagirdlords birden-bira deyil, tadricen
formalagsir. Sagirdleri qisman axtariy aparmaq isina calb et-
moya bir misal gostarak.

Miiollim sagirdlor qarsisinda “metallik natriumun
spirtlo qarsiliglh tasirinden ayrilmis hidrogenin miqdarini
dlemoak iigiin cihaz taklif edin” - kimi masals qoya bilar.

Sagirdlerden biri bunun t¢lin —Byurts kolbasi gotiir-
mayi, homin kolbanin gazaparan borusunu igarisinds su
olan silindrin altina qoymag taklif edir.

Miiallim ~ bu halda cihazi necs harakats gotirmak olar
— deya sinfa sual verir.

Sagirdlorden biri — icarisinda spirt olan kolbaya natrium
pargasi atilir, kolbanin agzi tixacla baglanir. Bu zaman ayrilan
hidrogen suyu sixisdirtb ¢ixaracaq v silindri dolduracaqgdir.
Silindrin bolgillerina ssasen na gadar hidrogen ayrildigini dar-
hal gormak olar — deya cavab Verir.

Miiollim — diiz deyirsiniz lakin kolbani tixacla ortons
qgador reaksiya naticasinda omolo golon hidrogenin bir hissasi
kolbadan uga bilar. Bu ¢atigmazhii necs aradan galdirmaq
olar — deys miisllim sinfo miiraciot edir.

Sagirdler gostarilon catismazligin aradan galdirmaq
isulunu tapmagda ¢atinlik ¢okdikdo miiallim sinif qarsisin-
da hayata kegirilmosi nisbaton asan olan daha konkret bels
bir moasals qoyur. “Yaxst olmazmi ki, kolbaya natrium me-
tali parcasi ilo spirt tokak? Sizco, bu halda cihazin qurulusu
neca olar? Bu zaman miosllimin veracayi har bir sonraki sual
sagirdlarin svvalki suala necs cavab vermasindan asili olaraq
diizoldilir. Basqa sozle desak, miiollimin sonradan veracayl
suallar sagirdlerin magsade yaxinlasma doracasindon asih
olur.

Bununla geyd etmak lazimdir ki, cihazin, qurgunun
yaradilmasi zamani sagirdlor mioallim torafindan tortib olun-
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mus aqli alqoritmlordon va praktik faaliyyata xidmat edan
gostarisdon istifads eds bilor. Bels ki, yuxarida qoyulmus
vazifoni hayata kegirmok iigiin sagirdloro asagida qeyd edil-
diyi kimi gostoris verilmasi moaslohatdir. 1. Cihazda hans:
prosesin gedacayini tosavviir edin. 2. Cihazin hansi torkib
hissalordan diizoldila bilacayini fikirlesin. 3. Cihazin har bir
hissasins hayata kecirils bilocak prosesin konkret xarakterini
tosavviir edin 4. Cihazin har bir hissasini yigarkan hansi sort-
lari gozlomak lazimdir, bu zaman ns kimi ¢otinlik meydana
¢ixa biler? 5. Homin ¢atinliklorin aradan qaldiriimasi liglin
miimkin olarr Gsullar disiiniin. 6. Homin Usullara miiqayi-
soli sokilds qiymat verin va yaxsisini secin. 7. Cihazi quras-
dirin. :

Sagirdlor 1-ci suala asasan cihazda natrium metalr ilo
spirtin qarsiligh tesiri prosesinin getdiyini tesavviir edirlor,
eyni qayda il sagirdlordsn sonrak: suallara da uygun ca-
vablar alinir.

Belalikla, sagirdlor bu iisulda aqli faaliyyatlorini inki-
saf etdiro bilocok alqoritmlore cavab axtarib tapir. Tolim
prosesinin bu ciir alqoritmlasmasi naticasinds sagirdlorda
axtarib tapmaq meyli giiclonir ki, bu da onlardan ¢oxunun
galacayin tadgiqatgist kimi yetismasina sabab olur.

Reproduktiv iisul. Miiollim talim prosesinds sagirdlors
bu va ya diger hadisani, praktiki foaliyyati va ya hadisa hag-
qindaku biliyi tokrarlamagq, hamginin biliyi tipik masalalorin
hallins tatbiq etmok kimi tapsiriq vers biler. Sagi-dlar biliyi
tekrarlayarksn va ya onu tatbig edarken onlarin alinmasi
Usulunu a¢ib géstarmir.

Reproduktiv-tadgiqateihq iisulu. Miisllim sagirdlora
hadisonin va qanunauygunlugun tedqiqinin hayata kegiril-
moasi ilo slagadar miithakimonin gedisini agmag: toklif edir.

Bu zaman sagirdler gorgin zehni foaliyyatds olur va 6yranil-
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mis qanunauygunlugu digar oxsar hadisalara milvaffagiyyat-
Is tatbiq eds bilirlar.

Reproduktiv-yaradicihq iisulu. B isulun mahiyyati
beladir. MiiaJlimin xahisi ilo sagirdlor alimin, ixtiraginin cl-
haz va qurgu yaradarkon irali siirdiyii fikri vo ya mimkiin
olan miihakima prosesini agir. Yaxud, homin mithakima
prosesini analoji praktiki mosalalora tatbiq edir.

Beloliklo, biz kimya darslorinds tatbiq edilon tolim
iisullar1 hagqinda melumat verdik. Kimya tadrisi prosesinde
istifado olunmasi moslohat goriilon tolim dsullars maktab
praktikasinda 6zunt dogrultmusdur. Buna gérs do movzu-
aun xarakterinden, dersin moagsadindan, morhalalerindan,
mazmunundan, sinifdski is seraitinden, sagirdlerin psixoloji
va fordi xiisusiyyatlorinden, maktobin talim avadanligindan
va s. asili olaraq bu va ya dizer isullardan istifada edilmali-
dir. Lakin bu heg¢ da har hanst bir iisula tistiinliik verib, ha-
migo ondan istifads etmak demsak deyildir. Talim prosesinin
optimallasdirilmasi kimi mihim is bizo imkan verir ki, tad-
ris figiin bir iisulun deyil, bir ne¢a iisulun (com saklindo) tat-
biqi lizerindo diisiinok. Basqa s6z1o desak, yuxarida geyd
olundugu kimi ders zamani bir nega tisuldan istifads edok.
Onu da deyak ki, istifads olunacaq tolim isullar: kimya tad-
risini hoyatla {izvi suratdo baglamaga xidmot etmolidir.
Moktab tacriibasi gostarir ki. bu va ya digar {isulu universal
saylb ondan hamise istifada etmok tolim prosesinds monfi
naticalora gatirib ¢ixarir va homin fisulun 6ziinii nifuzdan
salir. Demoli, tadris prosesinds miivaffagiyyat gazanilmasi
{iciin miixtalif nov tolim Gsullarmn tatbiqi, ham ds onlardan
samarali va diizgiin istifads edilmasi oldugca vacibdir. Bu bir
tarafdan sagirdlorin biliklari dorinden manimsamsloari, digar
tarafdan onlarm bir saxsiyyat kimi formalasmasi t¢lin zoru-
ridir. Mahz buna gora do moveud tolim tisullarini, onlarin
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Xiisusiyystlorini, tozahiir formalarimi, miisbat va nogsan co-
satlorini nazori vo praktiki suratda yaradiciligla dyronmoak,
tacriibade ondan miivaffaqiyystls istifads etmok bacarigina
yiyslonmak miisllimlerimizin taxirs sahinmaz vazifssi olmali-
dir.

Kimya dorslorinds bu va ya digar iisul tatbiq edildikda
bir negs asas sorts amol olunmahdir. Bunlara talim isulla-
rindan edilon toloblor deyilir. Bu toloblor asagidakilardan
ibaratdir:

1. Tslim tsulu segilonds sablondan cokinmali, tadris
materialinin mazmunu va imumi xarakterina diqgst yetiril-
mplidir. Buna gérs ds normal taskil edilmis doarsds hor hansi
bir imumi, universal iisul deyil, mévcud iisullarin hamis: va
ya bir qismi (yeri galdikca) totbiq olunmalidir.

2. Sagirdlarin inkisaf daracasi, hazirligi va ya real bilik
saviyyssi, moktabin konkret soraiti (maddi bazasi va s.) no-
zor2 alinmalidir.

3. Tatbiq edilon iisullarin hanus: sagirdlorin faalhg-
nin va dorketmo qabiliyystinin giiclondirilmasi istigamating
dogru yonsldilmalidir.

4. Biitiin Gsullar kimyanin nazari ssaslarini va praktik
masalalerini sagirdlorin méhkom.vs siiurlu monimssmoalorini
tomin etmoklo barabar, usaqlarda miisahids etmak, fikirlog-
moak va miistaqil natica gixarmagq bacarig torbiya etmalidir.

5. Totbiq olunan talim Gsullar1 programda nazorda tu-
tulmus bilik va bacariga sagirdlorin siiurlu suratda yiyalon-
mosi, hayati shamiyyati olan verdislor gazanmasi li¢in moh-
kom biinévrs yaratmalidir. ’

6. Biitlin tsullar dorsin hayatla, istehsalatla va &lka-
mizds gedan quruculuq islari tacriibasi ila slagalandirilmosini
tomin etmolidir.



7. Tslim isullar sagirdlors kimya elminin asaslarini
dyretmoaklo barabar onlarda moéhkom aqids ve inam, dialek-
tik-materializm diinyagoriisii, vatenparvarlik vo milli iftixar
hissi tarbiya etmslidir. o

8. Talim iisulu dorsin didaktik vozifasindan asili ola-
raq sagirdlorde sevinc va ya kadar, ragbat vo yaAnifrat, iftixar
va ya biganslik hissi oyatmali va sinifde yliksok shvali-

ruhiyys yaratmalhdir. '

' Moalum oldugu kimi tolim prosesi, ham doa psixolojt
prosesdir. Buna gora da kimya miisllimi bu va ya diger tsu-
lun komoyi ilo sagirdlora elmin ssasini dyradonda bir tornf- -
don pedaqogikanin prinsiplerine va kimya fonninin konkret
materiallarina ssaslanmal, digor torofdon do sagirdlerin yas
xiisusiyyatini tadqiq edon elmlsrin (psixologiya va ali sinir
faaliyyatinin fiziologiyast) nailiyyatlorini diggat moarkaszinda
saxlamalidir. Bunun iigiin kimya miisllimi har seydon avval
kimya tadrisi isulunun ssaslarimni taskil edan kimya elminin
nozari va konkret materiallari, pedagog. :

ika, psixologiya ve fiziologiya elminin nailiyyatlori,
elmi prinsiplori va dialektik materializm folsafasi (bu falsafs
kimya tadrisi iisulunun metodoloji ssasim tagkil edir) ilo si-
lahlanmalidir. Lakin buradan he¢ do o natice gixmir ki, -
kimya miiollimi hazir reseptlorla va tovsiyalerls islomolidir.
Miiollim kimya tadrisi iisulundan yaradici sokilda istifada
etmali, tolim tsullarinin incaliklorine nozari va omoli cahat-
don boalad olmalidir. Yalniz bu halda sagirdler kimya elmi-
nin asaslarim derinden va siiurlu suratds monimsaysr, amali
shomiyyati olan bacariq vo vardislors yiyalenorlar. Belolikla,
samorali amayinds inkisafin mentiqini asas tutub, mogsadi
vo pedaqoji fealiyyati ona tabe edon miidllim 6z serafli vo
mosuliyyatli isinde miivaffaqiyyat qazanar. Basqa sozlo de-
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sok, misllim pedaqoji faaliyyatinds an uca Zirvays — sagird-
larin tirayinin fath edilmasins nail olar.

§ 5. Kimya dorslarinds miiasir didaktik priyomlardan istifads

Kimya darslerinin somarali toskil edilib kegirilmasi vo
tolim matrerialimin stiurlu surotds monimsonilmosi liclin
klassik va miiasir tolim tsullar ila yanast mihiim shamiyyati
olan vo eyni zamanda miisllimdon boyiik pedaqoji ustalig
tolob edon miiasir didaktik priyomlardan da istifads edilma-
lidir. Akademik M.Mehdizads torafindon imumi pedaqoji
aspektds verilon miiasir didaktik priyomlardan kimya dars-
lorindo istifads edilmosi sagirdlori darsda diisiinmays, imu-
milasdirmslor aparmaga, miistaqil naticalor ¢ixarmaga sévq
edir, onlarin miistaqilliyini va tagabbiiskarligini inkisaf etdi-
rir. Homin didaktik priyomlar baslica olaraq asagidakilar-
dan ibaratdir.
1.Darsds problem situasiyasi yaradilmasi va ya problemli
tolim.

2.Darsds sks-slaqa.

3.Tslim prosesinin fardilosdirilmasi.

4.Tslimds emosional tasirden istifada.

5.Tadris prosesinin intensivlasdirilmasi.

6.Talimin miiasir texniki vasitalorinin darsds tatbigi.! Indi
1s3 hamin priyomlarin mahiyystini va darsda tatbigini ay-
ri-ayriligda miixtasar da olsa izah edak.

Doarsda problem situasiyasi yaradilmasi haqqnda. Tad-
ris prosesinds sagirdlorin tam foalligini tomin etmak, to-

' Tslimds emosional tesirdan istifads adli didaktik priyom ilk dofa
olaraq pedaqoji elmlor doktoru, professor R.Y.Oliyev tarafindan toklif
edilmis vo kimya darslorinda tatbig olunmusdur.

130



fakkiiriint vo diger aqli keyfiyyatlorini inkisaf etdirmak, on-
larin fikri fealiyyatini vo miistagilliyini artirmaq, biliklorin
stiurlu vo derindan manimsanilmasina nail olmaq tglin dar-
sda problem situasiyasi (voziyyati) yaradilir. Problemli talim
hameinin sagirdlorin idrak faaliyyatini masimum sofarbarliyo
almaga, usaqlara diisiindiiklorini arasdirib analiz vasitasi 112
diizgiin noticalor gixarmaga, dorin bilik qazanmaga, hayati
shomiyyati olan bacariq vo vardislora ylyslonmay? imkan
verir, maktablilorde bu va ya digor fonni (mosalan, kimya
fonnini) 6yranmoya sonsuz maraq oyadir, sagirdlari faallas-
dirir, dorsin intensiv kegmasind sorait yaradir. Bu kimyagi
metodist vo miiallimlari kimya darslorinda problem situasiy-
as1 yaratmaq hagqinda daha dayarli fikirlor sdylomaya toh-
rik edir.

Tolimds problem situasiyasl (vaziyyati) yaratmaqg no
demokdir? Bu suala cavab vermak Ug¢iin avvalca elmi prob-
lemin mahiyyatini aydinlasdirag. Umumiyyatls, elm alomin-
da problem dedikds qarsiya ¢ixan ¢atinlik basa diigtlir ki,
tarixan ayri-ayri soxsiyyatlorin irali siiriib asaslandirdigi ns-
zori-miiddoalar, comiyyatin uzun miiddat arzinds qazandigt
zongin tacriiba, biliklar sistemi homin ¢atinliyi aradan qal-
dirmagq iigiin ssla kifayat etmir. Elo buna gors da yeni-yeni
elmi-todgiqat islori aparmaq, qarsiya GIXmis ¢otinliyi hall
etmoyin yollarini miloyyanlogdirmak talobi irali siirtiliir. To-
limi problem 6z mazmununa gers elmi problema milayyan
godar yaxmlastr. Tolimi problemds miollim sagirdlerin
diisiinma qabiliyyatlarini inkisaf etdirmak, basqa sozlo de-
sok, problem vaziyyati yaratmaq mogsadils onlarm garsisin-
da siiurlu suratda ela ¢atin suallar qoyur ki, usaglarin bu ana
qador bitiin talim prosesi arzinds 2lda etdiyi bilikler, yiye-
landiyi bacariq va vardislar beyin siizgacindon kecirildikdan
sonra homin suallara diizgiin cavablar vermok tiglin kifayat
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etmir. Lakin sagird irali stirlilmiis problemin hsllinin vacib

oldugunu, bunsuz sonraki biliklori monimsamayin miimkiin

olmadigini dork edir, basqa s6zlo desok, o basa disir ki, ye-

ni bilik olds etmosk lazimdir. Buradan belo bir natica cixir ki,

ham elmi problem, hom do talimi problem ¢atinlik anlayist

ilo bagladir. Bununla bels elmi v tolimi problemlor arasin-
- da asagidaki asash farglor vardir.

1. Elmi problemin halli basariyyatin alds etmis oldugu
nailiyystlors yeni hadiyyalar boxs edir, elms yenilik gatirir,
talimi problem iss elma yenilik gatirmir.

2. Elmi problem hayatin obyektiv sakildos irlai siirdiiyii
¢atinlikleri, ziddiyyatlori hall edir. Basqa sozlo desak, el-
mdoki ¢atinliklori bir gayda olaraq hayat 6zii irali siiriir. To-
limi problem iss miiallim torsfindon ¢ox vaxt gasden, siiurlu
suratde yaradilir, avvalcadan planlagdirilir vo sagirdlorin
diisiinma qabiliyyatini, cotinlikden ¢ixa bilmok bacarigini
inkisaf etdirmok mogsadini giidiir.

3. Elmi problemin halli ils uzun miiddat, hom das fasi-
lesiz suratdo mosgul olmaq lazim golir. Talimi problem isa
darsds yaradilir vs halli qisa middstds (45 doqigs arzindo)
basa gatir. . ‘

Kimya todrisi prosesinda problem situasiyasi yarat-
maq lazim galdikds miisllim sinif qarsisinda problem xarak-
terli suallari, todqiqat Xarakterli mosalalori planauygun so-
kildo qoyur' vs lazim galdikda sagirdlors yonoldici, istiqa-
matverici suallarla komok edir, Odobiyyat materialinin arag-
dirilmasindan va maktab tacriibasindan aydin olur ki, tolim
prosesinda problem situasiyas: spesifik bir soraitdir. Homin
soraitde mioallim vo sagird kollekti\;j problem xarakterli su-
allarin holli ilo masgul olur. Maktoblorda kimya dorslori iize-
rinde ‘apardigimiz miisahidalor gostarir ki, boazi miiallimlor

- darsds hor hansi bir suala sagirdein cavab vermosini Vo ya
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yeni bilikler Syratmek, darsi yekunlagdirmaq mogsadila
miisahibenin kecirilmasini problem situasiya adlandirirlar.
Bu fikir gatiyyan diizgiin deyildir. Dogrudur, darsds prob-
lem situasiyasi yaradilan zaman da sagirdlora suallar verilir,
miivafiq cavablar alinir, miigayiss va {imumilosdirma apari-
lir, miixtalif tacriibsler goyulur va naticaler cixarilir. Lakin
problem situasiyasi yaradilan zaman sinif qarsisina goyulai:
suallar adi suallardan ibarat olmayib, halli ¢ox diistinmayi,
sagirdlerin yiyslondiyi bilikleri va gazandiglari hayat tac-
ribasini xatirlamagi, onlardan miivaffagiyyatlo istifadani,
zehni axtariglar aparmagi, bu va ya digar ¢atinliyin hollin
talob eden suallardir. Gorkemli tatar alimi akademik
M.I.Mahmutova gérs sinifds problem vaziyyati yarandiqda
bilikls biliksizlik arasindaki ziddiyyst askar olunur. Zid-
diyyatin aradan qaldiriimasi naticasinds isa sagirdlorin dar-
ketma qabiliyyati ohamiyyatli dorocada giiclonir. Demali,
problemli tolim anlayisi genis olub, hom sagirdlori di-
siindiiriir, hom da ¢atinliklor garsisinda goyur.

Rusiya Pedaqoji elmler Akademiyasinin haqiqi tizvil
M.Skatkinin, professor B.8hmodovun va professor R.Oli-
yavin fikrino gora problemli tolim anlayist genis olub, ham
sagirdin ¢atinliklo garsilasdiriimasini, ham ds ¢atinliyin ara-
~dan qaldinlmasim shato edir. O, sagirdlori diglindiirmak,
onlar1 gargin zehni faaliyyato tohrik etmak mogsadini izlayan
didaktik tolablardan biridir. Problemli talim anlayist baslica
olaraq ii¢ komponentdan: problem situasiyasindan, prob-
lemdsn va problemin hallinden ibaratdir. Bu miinasibatls
M.Skatkin “Problemli tolimin hail olunmus va hall olunma-
mus masalalori” adli maqalesinda asagidak: fikri ireli stiriir.

Problem situasiyas1 dedikde miisilim torofindon irali
surulmus ¢atinliyin sagird torsfindsn Gark olunmasi nazarda
tutulur. Problem dedikda iss yaranmils problem situasiyasi-
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nin hallinin tapilmasi, ¢stinliyin aradan galdiriimas: liclin
sagirdin iso girismasi, moéveud bilik, bacariq va vardiglarini,
qazanmis oldugu tocriiboni saforbor etmoasi anlasihir. Bura-
dan bels bir moantigi natics ¢ixir ki. harada problem varsa,
orada hékman problem situasiyasi da mévcuddur. Lakin -
problem situasiyasi olan yerds problemin moveudlugu hag-
qinda hokm vermok olmaz.

Problem yunan sézii olub “vazifs”, “tapsiriq” mona-
sinda isladilir. Terminoloji manada iss> problem 6z hallini
tolob edan nazari vs praktiki masalo demakdir. Situasiya elmi
miusahiba, miizakirs yolu ilo nazari vo omali ohomiyyatli bi-
liklorin miiayyan sistema salinmasi (sistemlagdirilmosi) va
anlayislarin formalasdirilmas: zaruratini doguran prosesdir.
Situasiyasiz problem 6z-6zlilyiinds hec vaxt hollini tapa bil-
mir va problem olaraq qalir.

Professor B.©hmadovun fikrinca problem situasiyasi
yalniz o vaxt problemi ehtiva eds bilir ki, sagird ¢otinliyi
aradan qaldirmaq ticiin miivafiq biliys, bacariq va vordiss
malik olsun. Masalan, belo farz edak ui, kimyanin kecilmaya
basladigr ilk dévrds VIII sinifds oxuyan usaga aliiminium
oksidindon aliiminium sarbast halda ahnmasi tapsirigr ve-
rilmigdir. Burada problem situasiyas: goz qabagindadir.
Clinki sagird ¢atinliklo {izlosmis va onu dork etmisdir. Lakin
VIII sinif sagirdi hamin ¢atinliyin hsllins girismak, basqa
s6zlo desok verilmis tapsirign yerina yetirmak Uglin miivafiq
bazaya (bilik, tacriibs va sair) malik deyildir. Qeyd edildiyi
kimi problem - yaranmis problem situasiyasin hall edil-
masi vo bu magsads ¢atmaq ticiin miivafiq imkanlardan isti-
fads olunmasidir. VIII sinifds oxuyan usagda iss bu ciir im-
kanlar yoxdur. Bu o demokdir ki, burada problemin var-
ligimi tosdiq etmok imkan xaricindadir.
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Problemin halli komponentinin mahiyyati is3 beladir:
problemds sagird imkanlarini safarbarliya alir, har seyi ol-
¢iib bigir va belo naticayo golir ki, onun malik oldugu mov-
cud bilik, bacariq va verdisleri ila qarsiya ¢ixmig yeni ¢atin-
lik arasinda miiayyan bir uygunsuziuq vardir. Buna gore do
sagird sualdan baslayaraqg-cavaba dogru addim-addim irali-
lomali vo bir sira ke¢id amoliyyatlar1 icra etmali olur. No-
hayat o, miiallimin komayi ila catinliyi aradan qaldirr, sanki1
axtardigini tapir.

Miiasir sagirdlorin tofokkiriinin va digar aqli key-
fiyyatlorinin inkisaf ctdirilmasini, onlarin idrak faaliyystinin
vo miistaqilliyinin artiriimasin, biliyin siiurlu menimsanilme-
sina nail olunmasim kimya todrisinds problemli talim pri-
yomundan genis istifadssiz tasavviir etmak olmaz. Belo bir sual
ortaya ¢ixir. Kimya tadrisinds problem xarakterli suallardan
na vaxt istifads etmoak olar? Bizim fikrimizca bels suallar biitiin
kurs, miiayyan bdlms va konkret darslo bagh sokilda sinif qar-
sisinda goyula biler. Onu da geyd edak ki, kimya darslarinda
problem vaziyysti yaratmaq {iciin genis imkanlar vardir.
Gérkomli rus kimyagi-metodisti professor V.P.Qarkunovun
va professor R.Y .Oliyevin fikrins, moktablords apardigimiz
miisahidalora va respublikamizin gabaqcil kimya miiollimls-
rinin is tocriibasina asasen kimya tadrisinds problem situa-
siyas asagidaki hallarda yaradila bilor.!

1. Problem situasiyasi o zaman yaranir ki, sagirdlor
yeni bilik axtarigina sovq edilmis olsunlar. Bu tip idraki vazi-
f hoyata kegirilorkon yeni darsin mévzusu bir sira hallarda
sinfin qarsisinda sablon gaydada (bu, ¢ox halda sagirdlarde
lageyd minasibat yaradir) deyil, elo giris miisahibasi ils

| Problem situasiyasi ile olagedar bazi mosalalar vo misallar V.P.Qor-
kupovun “Kimya tadrisinds problemlilik” adl maqalosi (“Xumus B
mxone”, 1971 r, Ned, c1p 23) asasinda tasvir edilmigdir.

135



qoyulur ki, sagird axtaris taleb edon yeni vazifs ilo qarsilasir,
irsli siirilmis todris probleminin hellinin vacib oldugunu
dark edir, basa diisiir ki, bunsuz sonrak: biliklori mohkam
monimsaomak olmaz. Biliyin alds edilmasine bu ciir yanasma,
siibhasiz ki, usaqlarda boyiik darketma maragi, har seyi (ha-
diss, qanun, nazariyys, bu va ya diger kimyavi birlosmanin
xassalori; istehsali, tatbiqi vo s.) dorindan bilmak havasi, yeni

masalslor Syronmak ehtiras1 dogurur, qarsiya qoyulan pro-
~ blemin agilmasina, holl edilmosine yénsldilon gargin zehni
faaliyyat Uglin yaxsi stimul yaradir. Aydin' olmaq iigiin iki
konkret misal gostorak.

Tutaq ki, VIII sinifds “Laboratoriyada hidrogenin
almmast vo xassalori” mévzusu kecilir. Sablon qayda iizrs
misllim sinfo miiraciot edersk demalidir ki, bu giinkii darsi-
mizin mévzusu laboratoriyada hidrojenin alinmas: va xassa-
loridir. Lakin bels edilmir. Miiollim davamiyyati va ev tapsi-
1'qlarinin icrasint yoxladigdan sonra usaqlara sinaq siisasini
maili voziyystds tutub icarisine yavagcadan 2-3 sink parcasi
salmagi va {izorine sinaq siisosinin hacminin 1/5-i gador du- -
rulagdirnilmis sulfat tursusu tokmoyi toklif edir. Sagirdlor
‘miisllimin tapsirigini yerine yetirir.

Miisllim -~ smagq siisesindon na cixar-deya sinfo mii-
raciot edir. Usaglar — gaz ¢ixir — deyz cavab verirlor.

‘ Miisllim-hansi qazdir-deya usaqlara miiracist edir. Sa-
girdlor cavab vers bilmirlar (burada artiq problem qoyulur).

Miisllim problemin halli ii¢iin belo bir komokei sual
verir. Qazi tayin etmayin hansi dsulunu bilirsiniz? Sagirdler
giris kursunun (VI sinfin kimya kursunun 1-5 mévzular
nazards tutulur) birinci 2 mévzusundan bilirlar ki, gaz1 ko-
zormis va yanar ¢opla toyin etmok olar. Onlar bu fikri oy-
rondikleri karbon qazi va oksigenin xassoloring asason irali
+_stirlirlor. Misllim-bildiyiniz tisullarla qazi yoxlaym - deya
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usaglara miiraciat edir. Usaqlar qaz (hidrogen) ¢ixan sinaq
sisosine ovvalce kozermis ¢6p, sonra iso yanar ¢op daxil
edirlor. Bu zaman onlar kézarmis ¢opun yanmadigini va ya-
nar ¢opiin sénmadiyini miisahida edir vo naticoni miisllimo
deyirlor. Miisllim bu naticani slds etdikden sonra sagirdlors
deyir. Aldigimiz qaz, oyrondiyiniz karbon qazi vo oksigen-
don fargli olaraq, yeni maddadir. Onun ad1 hidrogendir. Bu
giin siz hoyatimiz Gi¢lin hava vo oksigen qadar zaruri clan va
suyun osas torkib hissslorinden biri hesab edilon yeni ele-
mentin-hidrogenin fiziki xassalarini, kimyavi xassalorini, ys-
ni onun oksigen; xlor va kiikiirdls, homginin miirskkeb mad-
dolarlo (mis (I)-oksid, qurgusun (ID-oksid, demir (III)-
oksid) garsthigl tesiri ve bu zaman gedan kimyavi proseslo-
rin mahiyyati ilo tanis olacagsimz. Bu qisa giris miisahibs-
sinden sonra, miiollim yazi taxtasinda H, H, kimi yazir va
: : . M=2

sagirdlorden do bu ciir yazmag taleb edir, hidrogenin kasfi
~tarixi vo xassolori haqqindaki material dorslikdeki ardicil-
ligla usaglara catdirr.

indi iss IX sinifde “Oksigen vo kiikiird misalinda allo-
tropiya haqqinda anlayiy” movzusu kecilorkan yuxarida gos-
tarilon idraki vezifanin neca holl edildiyins baxag. Giris kur-
sunun bu hissasinds sagirdler ilk dofs “allotropiya” anlayis1
. ile tans olurlar. Buna gora do har seyden avval allotropi-
yanin na oldugunu aydinlasdirmaq lazimdir. Lakin sagirdle-
rin diggetini tanis olmayan s6zd calb etmok ii¢iin darsin
mévzusunun misllim tarafinden elan olunmasi mimasib bi-
linmir. Clinki bu tip problem situasiyada baslangic vaziyyat
sagirdlorda yeni bilik axtarmaga, kimya eksperimentinin
prognozuna va planlasdmlmasma maraq -dogurmahdir. Bu
saman miisllim vo sagirdlerin horakstinin, onlarm evristik
faaliyyetinin.a‘rdlcﬂhgim belo ifads etmak olar.
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1. Problemin qoyulusu: “Bir besit maddasnin basqa
basit maddays ¢evrilmasi miimkiindiirmii?”

2. Usaqlar verilmis suala miisbat va monfi cavablar
irali stirtirlor. Bu zaman miisllim sinif qarsisinda bels bir sual
qoyur. “Xarici goraitin tasirindon oksigenin xassalari dayiso
bilarmi?

3. Baslangic maddoanin —oksigenin xassalarinin xarak-
teristikasi. «

4. Ekperimentin qoyulusu (oksigen ig¢arisindan elek-
trik corayani buraxilmasi).

5. Almmis maddonin xassolerinin xarakteristikasinim
verilmosi, adinin ve molekul tarkibinin deyilmasi (usaglar
bilmadikds miiallim tarafindan deyilir).

6. Oksigen va ozonun xassalorinin miigayisasi.

7. Oksigen va ozonun molekul torkiblarinin miigayisa-
s1 asasinda onlram xassolori arasindaki forqin izahi.

8. “Allotropiya” anlayisinin verilmasi.

Goriindiyt kimi, idraki vazifonin halli gedisinds amo-
liyyatlararasi rabits yeni anlayisin verilmosi ilo slaqadardir.
Sagirdlar hamin masalonin halli zaman: tocriibanin naticasi-
19, oksigen va ozon molekulu torkibinin miigayisasing asas-
lanirlar. Belsliklo, usaqlar sinif qarsisinda qoyulmus sualla-
ra asasen oksigen va ozon haqqinda slds etdiklari biliklari
hafizolorinds canlandirir, axtarislar aparilir, nshayat miial-
limin kémoyi ilo notics ¢ixarilir va allotropiya anlayisinin
torifi verilir.

Istor “Laboratoriyada hidrogenin alinmasi va xassala-
r”, istarsa do “Oksigen va kiikiird misalinda allotropiya
naqqinda anlayls” mévzusunun tadrisinds problem situasi-
yasinin yaradilmas: naticesinds sagirdlords darsi Ooyranmaya
1arag, tacriiba edib natics ¢ixarmaga béyiik havas oyanir.

138



I1. Problem situasiyasi o zaman yaranir ki, malum no-
zori miiddaalarain komayi ilo miisahids olunan eksperimental
faktlar: izah etmok zaruriyyoti meydana gixsin. Bu tip idraki
vazifanin natrium-sulfatin (kalium-sulfétm) suda moahlulu-
nun elektrolizi Gizarinda neca hall olundugunu nazardan ke-
cirok. Bu prosesda miiallim va sagirdlorin horakat ardicillifi-
n1 asagidaki kimi gostarmak olar:

1. Natrium - sulfatin suda mohlulunun elektrolizina
aid eksperimentin apariimasi.

2. Problemin goyulusu: ns igin natrium-sulfatin suda
mohlulunun elektrolizi naticasinda katodda hidrogen, anod-
da isa oksigen ayrihr?

3. Oksidlasma — reduksiya reaksiyalari hagqindaki
tadris materialinin tokrar edilmasi.

4. Natrium - sulfatin suda elektrolitik dissosiasiya
prosesinin nozardon kegirilmasi.

5. Katodda gedan prosesalrin 1zahi.

6. Anodda gedan proseslaorin izahi.

7. Natrium-sulfatin suda mahlulunun elektrolizi reak-
sivasi tonliyinin yazilmasi.

8. Problemin hall edilmasi.

Bu problemin halli da bundan avvalki problemin (al-
lotropiya) hallinda totbiq edilon - evristik misahibaya va
miiallimin izahi metoduna asaslanir.

IIT Problem situasiyasi o zaman yaramr ki, sagirdlor
miiollimin komayi ilo malum nazoriyyalor asasinda diizgiin-
lilyii kimya eksperimentinin kémayi ilo siibut edilon bir sira
miilahizolor, farziyyalar irali sirsin. Bels situasiyaya maoktab
iizvi kimya kursundan bir misal gostarak. X sinif sagirdlari
qarsisinda bela bir problem goyulur: “(Jzvi tursularin elek-
trik keciriciliyi onlarin qurulusundan neca asihdir?” Gostari-
lon idraki vozifani hall etmak t¢ln A.M.Butlerovun klassik
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qurulus nazariyyasindan, {izvi kimyada elektron tosavviirls-
rindan va elektrolitik dissosiasiya nozeriyyasi haqqinda kecil-
mis materialdan istifads edilmolidir. Umumiyyatls problemin
halli asagidaki smoliyyatlarin icrasi ilo miimkiindir.

1. Problemin qoyulusu.

2. Nozori materialin tokrar edilmosi.

3. A.M.Butlerovun tizvi birlesmalorin kimyavi qurulus
N9Zariyyasi. : o

4. Uzvi kimyada elektron tasavviirlori.

5. Elektrolitik dissosiasiya N9Z3r1yyasi.

6. Birosasli karbon tursularinin timumi qurulus for-
mullarinim elektron nazariyyasi baximindan tahlili.

7. Biratomlu spirtlerin hidroksil qrupunda olan hidro-
gena nisbaton karboksil qrupundak: hidrogen atomu miite-
harrikliyinin artmasi naticasinin ¢ixarilmasi.

8. Problemin qoyulusu: “Karbohidrogen radikalinin
uzunlugu doymus birasasli karbon tursularimin dissosiasiya-
sina necs tosir edir?” :

9. Qarisqa tursusunun elektrik kegiriciliyinin teyin
edilmasins aid eksperimentin aparilmasi.

10. Asetat tursusunun elektrik kegiriciliyinin teyin
edilmasins aid eksperimentin aparilmasi. -

11. Propion tursusunun elektrik kegiriciliy:nin toyin
edilmasine aid eksperimentin aparilmasi.

12. Karbohidrogen radikali uzunlugunun ,oxalmasi
ilo olagadar tursularin elektrik kegiriciliyinin aze masi no-

ticasinin ¢ixarilmasi. _
' 13. Yeni problemin qoyulusu: “Karbohidrogen radi-
kalimin torkibindoki dayisiklik birssasl karbon tursularinin
elektrik kegiriciliyina tasir edirmi?”
- 14. Monoxlorasetat turgusunun elektrik kegiriciliyinin
toyin edilmasins aid eksperimentin aparilmasi. '
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15. Dixlorasetat tursusunun elektrik kegiriciliyina aid

eksperimentin apariimasi.
~16. Trixloraseta: tursusunun elektrik kegiriciliyina aid
tacriibonin apariimasi.

17. Géstorilan sirada elektrik kegiriciliyinin artmasi
naticosinin ¢ixarilmasi (trixlorasetat tursusu elektriki di va
monoxlorasetat tursusuna nisbaton daha yaxsi kegirir).

18. Propion CH3-CH,-C=0 va akril CH,=CH-C=0

: H H
tursular1 misalinda doymus va doymamis karbon tursulari-
nin elktrolitik dissosiasiya deracasinin miiqayisasi.

19. Propion tursusuna nisbatan akril tursusunun elek-
trik kegiriciliyinin yiiksok olmasini tasdiq edan eksperimen-
tin aparilmasi.

Tacriiba gostarir ki, kegid amoliyyatimn miqgdari ¢o-
xaldigca sagirdlor mithakimonin gedisini, ortaya ¢1xan fikri
catin qavrayir va hafizesinda ¢atin saxlayir. Buna gore do
coxlu smoliyyati shate edon idraki vazifoden yalniz yuxari
siniflordo kimya tadrisi prosesinds, xiisusen gonc kimyagilar
darnayinin mosgalolerinda istifada etmok mogsadauygundur.
Ciinki kimya darnayinin iizvleri adoton dorin bilik slda et-
maya, praktiki ohamiyati olan bacariq vo vardislera yiye-
lonmoya soy gostaran va yaxst oxuyan sagirdlordon ibarat
olur. Bela (qiivvali) sagirdler bu tipds olan idrak: vozifanin
hallinin ¢atinliyi ils ayaqlasa bilirler. Nazariyyalar va ekspe-
rimental faktlarin miixtosif formada birlesdrilmasi mosalasi
onlar1 maraqglandirir. Buna géra da tolim materilaninin for-
dilesdirilmasi vacibdir.

IV. Problem cituasiyasi o zaman yaramr Ki, problemin
miizakirasinda istirak etmsk momentind (amna) gadar sagird-
* lara biitiin masalolor aydin olmasin vo onlar diizgiin olmayan
miilahizs irali siirsiin. Buna misal olaraq hidrogen—halogenid
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tursulart vo onlarin duzlarinin xassalori haqqindaki ma-
teriall 0yronarkan sagirdlerin sohv miilahizasinin miiallim
torafindon duzeldlyml nazardsn kegirak. Hidrogen-haloge-
nid tursularinin xassalori haqqinda biliklori imumilesdirar-
kan bels bir problem meydana ¢ixir: “Giimiis-nitrat fliiorid
tursusu va onun duzlarnimn reaktivi ola bilarmi?” Bundan
avvalki halda oldugu kimi, sagirdlor bela bir diizgiin olma-
yan miilahiza irali siiriirlar ki, fliiorid tursusunun hall olan
duzlarinin glimiis-nitratla qarsihqli tasirindon gumiis-fliorid
¢okintiisi amoalo golir. Bu miilahizenin diizgiinliiyii tacriiba
ilo yoxlanilir. Problem asagida gostarilon smoliyyatlarin ic-
rasi 1ls hall edilir.
1. Problemin qoyulusu.
2. Natrium-flioridin giimiig-nitratla qarsiliqh tesiri tacrii-
basinin niimayis etdirilmasi.
3. Giimis-flioridin hall olmasi haqqinda miisllimin izahi.

Goriindiyii kimi, bu problemin hallinds nazari miid-
doalardan istifads etmoak lazim deyildir. Problemin halli yal-
niz eksperiments osaslanir. Sagirdlor yuxarida geyd olunan
tacriibani apardiqda ¢6kiintii alinmadigim misahids edirlor.
Demali, tacriibonin naticasi sagirdlorin miihakimasinin aksi-
ns olur. Miiallim aydmlasdirir ki, giimiis-fliiorid suda yaxsi
hall olur. Buna géras ds giimiis-nitrat fliiorid tursusunun duz-
larini mahlulda toyin etmok iigiin reaktiv kimi istifads oluna
bilmoz (barium-xlorid fliiorid ionunu ag rangli barium-
fliorid soklinds ¢okdiiriir).

V. Problem situasiyasi o zaman yaramr ki, eksperimen-
tal faktlar vo son natico molum olsun, lakin masalonin halli
ticiin tisul taklif etmok vo ya bir necs iisuldan an samaralisini
seemak zaruriyyati meydana qixsin. Eksperimental mosalani
mistaqil hall edon sagirdlorin qarissinda belo bir problem
qoyulur: “Sinaq siisolorinden hansinda natrium-xlorid, na-
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trium-karbonat va natrium-sulfat oldugunu toyin edin”. Bu
masalonin holli figiin iki Gsul miiayysn etmoak olar.

Birinci iisul. 1. Duzla sinaq siisesi verilmisdir (masalo-
nin sarti). 2. Géstorilon duzlarin mehlullari olan fi¢ sinaq sii-
sasina barium-xlorid mehlulunun slavs edilmasi. 3. Coklin-
tiiys qarismayan natrium-xloridin varliginn toyin edilmasi.
4. Qalan iki smaq siigesina xlorid tursusu 2lava edilmasi. 5.
Karbonat ionunun toyini. 6. Sulfat ionunun toyini.

iKkinci iisul. 1. Duzla iic sinaq siigesi verilmisdir (moss-
lonin sorti). 2. Baslangic maddalorin iizorina xlorid tursusu
slava edilmosi. 3. Karbonat ionunun toyini. 4. Qalan iki
maddanin mohlulu {izerine barium-xlorid mohlulu slavs
edilmosi. 5. Sulfat ionunun tayini. 6. Xlorid ionunun tayini.

Gostoarilonlordon aydin olur ki, masalenin halli ligin
nazarda tutulan hor iki iisul baraber giymotlidir. Lakin bu,
mosalanin miixtalif sokilds hall olunmasim tomin edir ki, bu
da tolim materialinin fordilosdirilmesi baximindan sha-
miyyatlidir.

VI. Problem situasiyasi o zaman yaranmr ki, baslangc
va son molumatlar malum olsun vo sagirdlora masalonin miis-
taqil holl etmok yolunu tapmaq toklif edilsin. Bu tip idraky
vazifs yerina yetirilorken molum iisullardan deyil, tamamila
yeni tsullardan istifade edilmolidir. Basqa sozlo desak, bu
halda problemin halli tadqigat xarakteri dastyir. Bu hala aid
problemin irsli siirilmasi vo onun halli Gsulunun tapilmasi
problemli tslimin en mithiim formasi olub, kimya tadrisi
prosesinds idraki vezifonin hallinin yiiksok morhalesi sayilir.
Dogrudur, bu tip idrak: vazifa halsiik kimya dorslorinds ge-
nis miqyasda yerina yetirilmir. Lakin ondan kimyadan fa-
kultativ masgalelorde (maraq darslerinda) va sinifdonxaric
islarda tez-tez istifads olunur. Bu tip idraki vozifadan bazile-
rini gostarak.
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Sagirdlors molum olmayan maddoanin torkibini tayin et-

mak vazifasi tapsirila bilor’

Sistematik suratds eksperimental mosalolorin halki.

Konstruksiyaetmo vazifasi. -
Bu ciir problemin hollini neft emali moalisullarindan

ayrilan tsikloheksandan divinilin sintezi iiciin cihazin konst-
ruksiya edilmosi‘(qurasdiriimasi) kimi konkret misal iizarin-
da nazardan kegirak:

1
2.
3.
4
5

PN

9.

10.
11.
12.
13.

. Problemin qoyulusu.

Divinilin alinmast tonliyinin yazilmast.

Divinilin xasselorinin tokrar. _
Divinilin sintezins aid slavs adabiyyatin 6yranilmosi
Reaksiyanin getmssi tigiin zaruri olan temperaturun se-
cilmasi

‘Katalizatorui se¢ilmosi.

Qizdirma moanbayi masalasinin halli

Sintez aparati ligiin materialin secilmosi .
Mbslum qurguda istifads olunan tixac masslasinin halli.
Sintez aparilacaq aparatin konstruksiya edilmesi
Divinilin sintezi tigiin qurgunun sxemi.

Divinilin ayrilmas: iisulu masoalasinin halli.

Problemin qoyulusu vs holli: divinilin varligini neca

* siibut etmak olar?

14.

Divinilin alinmast Gigiin qurgunun yigilmas.
Gérindiiyi kimi, sagirdlor yuxarida qeyd olunan smo-

liyyatlar1 yerino yetirarkon laboratoriyada tsikloheksandan
divinilin alinmast @igiin cihazin konstruksiya edilmasi prinsi-
pins siiurlu suratde yiyalonir, divinikin istehsalatda sintezini
asash sokilda basa diisiir, hoyat1 shamiyyati olan bacarig va
vardislor qazanir. Biitiin bunlarin naticasinde usaqlarda tad-
- qiqateiliq qabiliyyati giiclanir.
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Masalonin sads evristik hollinden baslayib tadgigat
elementlori ilo qurtaran alt tip idraki vazifs kimya todrisi
prosesinda sagirdlerin derketms qabiliyystinin inkisaf xiisu-
siyyatlorini dyronmeys imkan verir Bu gosterir ki, kimya
tadrisinda problemlilik sagirdlorin idrak faaliyyatini inkisaf
etdirmok vasitasidir. Problem situasiyasinin yaradilmasi ila
slagadar ideyamuz (professor V.P.Qarkunovla birlikds)
Azarbaycan va Sank-Peterburq moktablarinds sinagdan ke-
¢irilmis vo 6ziiniin miisbat naticasini vermisdir.

Yeri golmiskon qeyd edak ki garsida axtarmaq vazifo-
sini qoyan, problem situasiyasi yaradan, hemin problemin
diizgiin halli figlin biitiin sagirdlori axtarisa calb edan prob-
lemli tolimi kimya fonni kegilon biitin siniflords tadbiq et-
mok mimkiindiir

Kimya darslerinda problemi hom miiallimin izah1t va
tacriibasi, hom do sagirdlerin miilahizalori vo miistaqil islori
vasitasi ilo hall etmak olar. Onu da demoliyik ki, bu priyom
ham sorgudan sonra, hom da soigu kecirmodan bir basa ye-
ni dorsa basladiqda totbiq edils biler. On mithiimi bundan
ibaratdir ki, yeni materialin dyronilmasindon avval sinifds
yaradilan va axtaris tsleb eden problem situasiyast sagirdlari
ciddi suratds diisiinmays, fikirlosmays sovq etsin. Bu halda
sagirdlerin fikri feallig: artir, onlar axtardigini tapmaga say
gostarir ki, bu da darsin effektivliyinin yiiksalmasins sabab
olur. Tacriiba gdstarir ki, kimya derslerinds yeni biliyin oy-
ronilmoasine bu ciir yanasmaq son darace mithim va oho-
miyyatlidir Birincisi ona gors ki sagirdlor avvalki darslorda
oyrandikleri materiali xatirlayir, tokrar edib mohkemladir,
diggatli va foal olur, yeni biliyi dyranmaya say gostorir. Tkin-
cisi, bela gorgin fikri foaliyyst sagirdlords miisteqil miiha--
kimo yiriitmok, miiqayisa etmoak, {imumilesdirms aparmag,
tacrilbba aparib natica ¢ixarmaq kimi qabiliyyatlori inkisaf
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etdirir. .Uglinciisti, sagirdlor ¢atinlikden miistagil suratds
¢ixmagl bacardiglari Gglin sevinir vo bu isdon lazzat alirlar.
Belo “tapintilar” sagirdlori yeni axtariglar aparmaga sévq
edir, yeni-yeni ¢atinliklorin halline havaslandirir. Biitiin bu
deyilonlorden aydin olur ki, kimya tadrisinda problemli to-
lim sagirdlori sistematik olaraq osas ve ya aparici sahalor
lizrs problem xarakterli masalalorin halline calb etmak prose-
sidir. Mahz yuxarida geyd edilon moaziyyatlorins gora problemli
tolim metodik adobiyyatda miidafio olunur vo maktab tacriiba-
sinds 6ziinlin genis miqyasda oksini tapir. Bels bir sual or-
taya ¢ixir. Gorasan har bir dorsds, har mévzunun tadrisinda
sagirdlori problemls iizlosdirmok lazimdirmi? Har bir dor-
sda, basqa sozlo desak kimya todrisi prosesinda homiss pro-
blem voziyysti yaratmaga ehtiyac yoxdur ve lazim da deyil.
Ovvala, problem mévzunun xaraterindan dogmalidir.
Kimyada bir sira elo mévzular vardir ki, onlarmn tadrisi pro-
blem situasiyasi yaratmagi asla talob etmir. Ikincisi, problem
situasiyas yaratdigda hom miiollimin, ham ds sagirdin ¢ox
vaxti itir. Basqa sozls desak, problemin halli Uciin ¢cox vaxt
sorf etmok lazim galir. Nohayat, iigiinciisi, problem vaziyyati
sagirdlari gatinliklo tizlosdirir. Sagirdi iss hamiso ¢otinliklor
qarsisinda qoymaq pedaqoji va metodik. cohatdan diizgiin
deyildir. Ciinki sagirdi tez-tez ¢atinliys saldigda o yorula bi-
lar. Buna géro do problemli tolimi universallagdirmaq ol-
maz. Onu da qeyd etmaliyik ki, problemli talimlo slagadar
gostarilon catismazhglar he¢ ds biitiinlikds onun shamiyya-
tina xalol gatirmir, imumi qiymotini asagl salmir. Buna gors
ds kimya todrisi prosesinds mévzunun Xiisusiyyatindon asili
olaraq problem vaziyysti yaratmag: moagsadauygun hesab
edirik.

Oks alago Yeni kimya proqraminda bu va ya digar
movzu ilo slagadar sagirdlars ¢atdirilacaq materialin hacmi
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xeyli geniglondiyi vo maezmunu nisbaton darinlogdiyi halda,
tadris plani tizre dars saatlarinda hec bir dayisiklik edilms-
misdir. Oksing, kimyanin tadrisi {igiin ayrilan saatlarin miq-
dari miioyyan daraceda azaldilmisdir. Sinifds orta hesabla 30
sagird oldugu bir soraitda yeni programin materialinin sin-
fin biitiin sagirdleri tarafindon tam monimsanilmasinae nail
olmag, biliklerin basa diisiilmasi prosesini idara etmok miial-
limdon pedaqoji ustalig ve maharat talob edir. Dérdmor-
halali miirakkeb darsden istifads edildikda isa kegmis mov-
zunu 10-12 daqgige milddatinds on ¢oxu 3-4 sagirdden tagri-
ban 1,5 dafs (sagirdlerin bazilorindan bir, bezilerindan iss iki
dafo) dars sorusula bilor. Bu isa hom riibliik giymat verilmasi
{iciin kifayat deyildir, ham ds usaglarda arxaymgeihiq smsalo
gotirir, bir dofo dors danisan va miisbat giymst alan sagird
“daha mondon sorusmayacaqglar’-deya arxayinlagir. O, ne-
inki sonraki darslors hazirlagmur, homginin darsdas ya yoldast
ila danusir, yaxud da basqa fonns aid tapsirig1 “dyronmokls”
masgul olur. Buna gora da az vaxt sorf etmoklo daha ¢ox
sagirddon dars sorusmaq vo dors vaxtinin an azi 22-25 daqi-
gosini yeni kegilocak movzunun izahina sarf etmok masalasi
pedaqoglar1 va metodistlori diisiindiiron mithiim problem-
lardan birina ¢evrilmisdir.

istor yeni dorsi menimsatmak va kecilmis movzunu
mohkomlondirmak, isterse de -az vaxt icarisinds daha ¢ox
sagirdden dars sorusmaq magsadils istifade edilmasi zZarurl
olan didaktik priyomlardan biri sagirdlo miiallim arasinda
yaradilan aks alagadir. Sagirdlerin elmi biliklari méhkam
monimssmasina hail olmaq, onlarda axtaris aparmaq baca-
ngmi vo yaradiciligini inkisaf etdirmok, milsahide aparmaq
va sarbast mithakime yiriitmak qabiliyyatini giiclondirmak
va darsin effektivliyini artirmagq {giin aks slags priyomunun
totbigi miistasna dhomiyyato malikdir. Oks aslaga dedikds,
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miuosllimin yeni darsi izah etmosi, sagirdin mévzunu na do-
racado qavramasini askara c¢ixarmasi va biitiin sagirdlorin
eyni vaxtda darsi na ciir monimsamasini yrenmosi (miiallim-
sagird-misllim sxemi {izra) nazards tutulur.

Tslimds oks slagenin yaradilmasi masalasinin yeni ol-
mamasina baxmayaraq, son zamanlar moktablorimizda ge-
nis totbiq edilmokdadoir. Oks slage priyomu hom kecilon
dorsin sagirdlar torafindan necs menimsadildiyini vaxtinda
agskara ¢ixarmaqda, hom ds usaqlarin idrak faaliyyatinin
qivvatlondirilmasinds miihiim rol oynayir. Hazirk: talim sis-
teminin ndqsanlarindan biri ds yeni material sagirdlarin
basadiisma daracosini miisllimin tez va kiitlovi sokilds aydin-
lagdira bilmamosindan ibarstdir. Yeni doars sagirdlorin tam
faallig: soraitinds aydilagdirilsa da, adaton onun izahindan
sonra darsin sagirdlor torafinden na doaracada manimsadildiy-
ini milayyanlogsdirmak ve mévzunu mohkomlondirmak mag-
sadila sinfs frontal suallar verilir. 4-5 (va ya 5-6) suala miiva-
fig miqdarda sagird cavab verir ki, bununla da darsin biitiin
sinif torafinden menimsanildiyini miiyyanlesdirmok olmur.
Bels sual-cavablarda hamu slini qaldirib faalliq gostormays
cahd etss da, vaxtin mohdudlugu tziindon hom sagirdlorin
hamisi buna nail olmur, hom ds az migdar sagirdin diggati
ancaq qiivvatlanir, onlar diqqgatls qulaq asir, suallara cavab
vermakle kifaystlonir, 6zlori axtarib tapmaga, yaratmaga
say gostarmirlor. Lakin oks slaga dorsds sagirdlerin ve miial-
limin foaliyystini tenzim va tashih edir. Belo k1, o bir torof-
dan miisllimin izahatinin sagirdlars na daracoda aydin olub-
olmamasina, digsr torafdon is> sagirdlorin miisllimi na da-
racads diizgiin basa diisdiiklorine nozarat etmoyi sortlondirir.
Moahz buna gérs do kimya dorslorinds 2ks slagenin miiay-
yenlagdirilmasi sagirdlorin zehni faaliyyatini miisllimin idars
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etmasinda, tadris prosesini tonzim vo tashih etmosindo halle-
dici shamiyyats malikdir.

Sagirdlers ¢atdirilmis materiali onlarin basa diismoler:
daracasini aydmlasdirmaq moagsadi ilo adaton yeni darsin
izahindan avval sorgu kegirilir. Lakin miisllimin kegmis dor-
s5 aid apardigi sorgu bu vdzifoni yalniz gismen hall edir.
Ciinki sorgu zamani ham sinifdaki sagirdlerin ancaq kigik
bir hissasi ohato oluna bilir, ham da sorgu darsin boyik bir
hissasini aparir. Bunun naticasinda yeni materialin izahi va
méhkamlondirilmasi tigiin az vaxt qalir. Miiasir darss verilon
talablarin moktablorimizds tatbiginin genis viisat aldig indi-
ki soraitdoe vazife bundan ibaratdir ki, miiollim darsin har
hanst bir aninda son noferadsk sagirdlorin hamisin onu
necs basa diisdiiklorini miiayysnlasdira bilsin. Yalniz bu hal-
da miiollim isdoki ndgsanlar: diizeltmays, darsda geri qalan
sagirdlori gdrmaya, is iisulunda toshihlor aparmaga, usaqla-
rin buraxdiglar sohvlari diizeltmays imkan tapar va belalikla
todrisin keyfiyyatini daha da yiikssltmak tiglin say gostarar.

Hom kecmis materialin, hom ds yeni verilmis bilikls-
rin sagirdler terafinden na deracads dork edilmosini gisa vaxt
asrzinda kiitlavi sokilde miisyyenlesdirmaya imkan veran oks
slags sagirdlordon miisllima otiiriilon informasiyadir. Har
hinsa yeni bilik verilarksn miiallimle sagirdlor arasinda daim
slaga olur. Bu slaga diiz v oks olmagla iki yera boliiniir. Te-
sir (diiz alaqs) zamani sagird miisllimdan yeni seylar dyranir.
Basqa sozls desak, diiz alaga prosesinds miiellim yeni bilik-
lar vermokls sagirds tosir edir. Bu zaman miiallimin izahim
dinloyan sagird ona aydin olmayan moasalalor (torif, reaksiya
tanliyi, bu vs ya diger tacriibanin gedisi, maddanin istehsali,
totbiqi va s.) hagqinda molumat alir. ks olage zamani
miiollim sagird hagqinda yeni malumat (informasiya) slda
edir.
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Oks aiaganin xiisusiyyatlorini totqiq edan alimlar va
metodistlor onu iki néve ayirirlar: 1) daxili oks slags; 2) xa-
rici oks slaqe. Daxili oks olags zaman sagird har hans bir
miistaqil i prosesinds 6z-6ziins nazarat edir (6z-6ziinii yOX-
layir), kegmis dorslords aldig biliklora asaslanaraq ¢alismani
V3 ya tacriibani diizgiin icra edib-etmoamosi haqqinda yerin-
dacs miisyysn qonaosto golir. Xarici oks slags iso miisllimla
sagird arasinda yaranir. Bu zaman miisllim sagirdin miista-
qil 151 (laborator va praktik masgals, eksperimental masala
halli va s.) icra etmasi gedisinds masalanin na daracada yeri-
ns yetirilmasi ils slaqodar sagirdin bilik saviyyasini, hansi
masaloleri dork etmosi v ya etmomosini muoyyanlasdirir.
Umumiyyatls, miisllim sagirdin idrak faaliyystinin necs ol-
masini (qivvatli, orta, zeif) askara ¢ixarmaq vo bilik key-
fiyyatini yoxlamaq imkan: tapir. Buna gdra do miasir talim
isinds oks olags priyomundan istifads etmadon dorsin effek-
tivliyinin artirdmasindan danismaq olmaz. Bu priyom talim
prosesinin miixtalif marhalslerinds (ev tapsiriqlarinin yoxla-
nilmasi, kegmis darsin sorgusu, misteqil islorin  toskil,
tocriibs niimayisi, yeni materialin izahi va méhkamlondiril-
masi va s.) totbiq edils bilor. Hom yeni dorsin izahinda sa-
girdlerin foallasdirilmasima, hom da Oyranilan materialin
biitiin sagirdlor torafinden monimsonilmasi daracasi haqqin-
da miiollimin molumat almasina sabsb olan aks slagays
konkret misal gostarak. VIII sinifda “Suyun kimyavi xassala-
ri” movzusu kecilorkan miiallim suyun metallar (natrium,
kalsium, domir), metal oksidlori (kalsium-oksid, barium-
oksid vas.), qeyri-metal oksidlari (kiikiird (IV)oksid, kiikiird
(VDoksid, azot (V)oksid, fosfor (V)oksid va s.) ilo qarsiligh
tosiri haqqinda malumat verir. Bu zaman sagirdlarin foal
istiraki ile miivafiq tacriibalor niimayis etdirilir, natica ¢ixari-
lir, reaksiya tonliklori yazi taxtasinda yazilir. Yeni darss aid
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sads tocriibelorin aparilmasi va tonliklorin yazi taxtasinda
yazdirilmas! i$ine sagirdlorin calb edilmosi hom sinifds foal-
ligmn artmasina, hom do usaqglarda masuliyyat hissinin quv-
vatlondirilmasine sabsb olur. Sagirdlords idrak foaliyyatini
qiivvatlondirmak moagsadi ilo niys bels oldu? Na i¢tin belo
edirik? Na iiciin natrium suyun {izorinde o toraf, bu torafs
qagir? No lgiin bondvsayi lakmus kagizi qizarar va goyarir?
Vs saira suallarla sinfa miiracist edilir. Bu ctr suallar sagird-
lori daima diisiindiiriir va axtaris aparmaga sovq edir. Belos-
likla, yeni darsin izah1 zamani movzunu sagirdlorin no de-
racads basa diismasins miiallim tarafindan nazarat edilir. No-
ticads yeni dorsin izaht gedisindo aks slags yaranmis olur.

Yeni dorsin izahindan sonra onun biitovliikkds biitlin
sagirdlar torafindsn no daracada basa diisiilmasini yoxlamaq
mogsadi ils sinfa irslicadsn iki variantda hazirlanmis matn
ssasinda qisa miiddatli (8-10 dagiqalik) mistaqil is verilir va
icrasi talab edilir. Mévzuya uygun tartib olunmug yazi isinin
matni asagidaki suallar shata edir: '

!—Slra Birinci variant ikinci variant
J’g—si
1 Na+H20— K+H0—-
2 Ca+H.0—> Ba+H0—
i Na-O+H20- K20+H:0—
4 CaO+H20-> BaO+H20-
5 SO2+H20—-» SO:+H20—
6 N20s+H-0— P20s+H20—
7 Oksid hidratlar nays deyilir? N3 tigiin mis(Il)-oksid ag1q banka-
da saxlandigda kiitlesi dayisilmir?
8 Metal oksidlerinin hidratlari na Qeyri-metal oksidlarinin hidratla-
L adlanir? r1 na adlanir? J

Suallar yazi taxtasinda yazildigdan sonra, muollim va-
lentliya gora reaksiya mohsullarimin kimyavi formullarini
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dizglin yazmaq vo madds kiitlasinin itmomosi ganununa
osason tenlikleri diizsltmak haqqinda izahat verir.

Sagirdlerin hamus: sakitcs iso baslayir, alinacag moh-
sullarin formalarini diizgiin yazmaq vs Kimyavi reaksiyala-
rin tonliklorini diizaltmak barasinda distniir, fikirlosir, ax-
tardigini tapmaga calisir. Hor bir sagird isdo diizgiin notica
alds etmok, tonliklorin diizaldilmasinds sohva yol vermamak
tciin 6z-6zlilytinds yollar axtarir ki, bu da daxili oks olaqge-
dir. Misllim partalar arasinda gozmakls miistaqil isin neca
icra olunmasina fikir verir va onlarin yent billyi homin anda
biitiinliikds na daracads manimsadiklarini qisa vaxt srzinda
oyranir (bu xarici oks alaqs hesab olunur). O, sagirdlors ay-
din olmayan moasalalori takraran izah edib basa salir va bels-
likls, doarsin sagirdlor torsfindon tam monimsanilmasina nail
olur. Darsin bu ciir méhksmlondirilmasi eyni zamanda sag-
irdlerin yeni biliklori Umumilssdirmak qabiliyystini va dig-
gotini inkisaf etdirir.

Kegmis dorsin sorgusu zamani aks slags priyomun-
dan neca istifads edilmosina misal gostarak.

VIII sinifds “Osasi va tursu oksidlori” movzusundaki
keemis darsin sorgusunu sagirdlorin tam faallig1 soraitinda
kegirmok iiciin sinfs asagidaki suallar verils bilar:

1. Oksid noys deyilir? 2. Oksidlar ne¢a ciir olur? 3. Kim
asasi oksidin terifini s6ylayar? 4. Damir (III)-oksidla sulfat
turgusu arasinda gedan reaksiya noticasinds no ahnar? 5. Kim
galib hamin reaksiyanin tonlyini yazar? 6. Tursu oksidi nays
deyilir? 7. Fosfor (V)-oksidin su ila qarsihqlt tesirindan na ali-
nar? 8. Kim golib homin reaksiyanin tonliyini yazar? 9. Osasi
oksidler hansi maddolarla reaksiyaya girir? 10. Bas tursu ok-
sidlori hansit maddalorlo reaksiya girir? 11. Osasi oksidla tur-
su oksidi arasindaki reaksiyaya kim bir misal gostarar? 12.
Kim golib homin reaksiyanin tonliyini yazar?
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Géstarilon suallarin har biri ilo slagadar 2-3 nafer sag-
ird cavab sdylomakls bir-birinin fikrins miinasibatini bildi-
rir, olavalor edir, iimumilosdirmalor aparir vo oksid novlari
arasindaki qarsiight slagani ortaya cixarirlar. Yaxud bir
sagird sorgu zamani 3sasi oksidlar haqqinda izahat verir. O,
izahatini qurtardigdan sonra, miiallim hamin sagirds 06z
yoldaglarinin sual vermolorini toskil edir. Sagird yoldaslari-
nin suallarina uygun cavablar vermays say edir. Cavablar
genastlondirici olmadiqda sual miialliflorinin 6zlori 6z sual-
larma cvab verir, cavablara garsilighh miinasibat gostarilir.
jzahat verenls sual miislliflorinin cavabi arasinda anlasil-
mazliq oldugda miollim 6ziinin mozmunlu vs konkret ca-
vabt ilo hamin anlasiimazhigr aradan qaldirir. Sorgu zamani
tatbiq edilon biitiin bu priyomlar oks slagonin tezahiir for-
malar1 hesab oluna biler.

Tolim prosesinin fardilogdirilmasi. Movcud tolim {isul-
larmnmn tokmillagdirilmasi, elm va texnika sahasindaki yenlik-
Jarin kimya programina gismon daxil edilmasi, elaca ds dars
va ona verilon miiasir talablor miiellimlorin qarsisinda mii-
hiim vazifalor qoyur. Har seydan avval miiallim tadris prose-
sinin toskilinda (iisul va priyomlarin segilmasi vo s.) sagirdls-
rin fardi forqlerini, biliklera yiysienmo qabiliyyatlorini vs
imumi inkisaf soviyyssini nezers almalidir. Bununla belo
sagirdlorin hamist hazirhq soviyyasi, tohsil keyfiyysti vo dar-
ketmoa qabiliyyatinden asili olmayaraq todris proqraminda
nazors tutulan bilik, bacariq va vardislers yiyslonmoli va on-
lari monimsomalidir. Lakin moktab tacriibasi gostorir ki,
dorsda &yradilon material sinfin biitiin sagirdlori torafinden
eyni doracads derk edilmir. Bunun ssas sababi bir terafden
biitiin sagirdlorin bilik saviyyssi, qavrama v manimsama
gabiliyyatinin eyni olmamasidir. Diger torafdon, xastalik va
saira sabablor liziindan sagird miioyyan vaxt darsa golmadiyl
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tictin geride qalir. Buradan da sagirdlors asasl v darin bilik
vermoak ii¢lin tadris prosesinin fardilesdirilmasi zorurati mey-
dana ¢ixir. Ciinki “orta” saviyyali sagirdlors istinad etmok,
onlari osas gotiirmek hamiss gozlenilon pedaqoji effekti
vermir. Belo ki, kegmis darslors aid bilik, bacariq va verdis-
lorinds ¢atismazliglar olan “zoif” sagirdler yeni dorsin izahi
zaman xeyli ¢atinliklorls rastlasir vo miollimin xiisusi ké-
moayina moaruz galirlar. Bir neca darsdan sonra bela sagirdlar
yeni darsin materialini manimsamakds nainki ¢atinlik cakir-
lar, hatta onli dork eds bilmirlar. “Giiclii” sagirdlor isa aksi-
19, heg bir ¢atinlik cokmoadan dorsi manimsayir, suallara cox
asanlqla, hotta “diisinmadon” cavab verir va miistaqil is
zamani tapsirigl nazards tutulan vaxtdan xeyli avval yerina
yetirirler. Belalikla do, onlarin aqli inkisafinda todricon tor-
mozlanma smols galir, qavrama qabiliyyatlori getdikca zaif-
layir

“Giiclii” sagirdlorls isin fordilosdirilmasinin disiiniil-
mis sokilds aparilmasi ham onlarin qabiliyyastlorini tamami-
Io saferborliys alir, ham do sinif kollektivinin tohsilina ‘miis-
bat tasir gostarir. Ona géra do bu masale hazirda ham Azor-
baycan va MDB 6lkoalorinin pedaqogqlari vo metodistlerinin,
hom do bir sira xarici 6lks alimlarinin diggat moarkozinds du-
ran vacib problemlordandir. Tolim prosesinin fardilosdiril-
masi problemi ABS, Ingiltars, Kanada va saira kapitalist
olkalorinds miixtalif sokilds hall edilir. Masslon, ABS-da bu
va ya digor fonni sagirdlorin segmo yolu ilo dyranmolari ¢ox-
dan movcuddur. Bu, usagimn golacakds bir ixtisasa ylyslnmo-
sind miiayysn daracods kémak etso ds, sagirdlorin iimumi
inkisafinin zorarina olan bir yoldur. Son 30-35 ilds xarici
6lkalarda, Xt:ausan ABS-da fardi talim iizra eksperimentlor
kegirilir. Pitsourq universiteti tarafindan aparilmis eksperi-
mentin naticalarinin kiitlovi sakilda totbiqi taklif edilmisdir.
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“Bu tolim sistemi zamam sagirdlerin fordi xiisusiyyatlori
(qabiliyyatleri) nozers alinir va materialin sistematik i1zahi
har bir sagirdin gabiliyyatina uygunlasdirilir” (Bax: Hapoxn-
noe obpasosanue CLIA, 1970-ci 1l xiisusi buraxilig, soh 21).
Hotta adi moktablordo kimya fonni ela todris olunur ki,
miixtolif usaglar miixtolif ¢aligmalar yerina yetirirlar. Masa-
lon, bazilari oksidlari kegir, digorlori asaslar vo onlarin xas-
solori il tanis edilir, @iglinciilor tursularim alinmasi va xassa-
lorini dyrenirlar.

Son zamanlar ABS pedaqogikast yolu ile geden Ka-
nadada qrup hahnda tolimi hoyata keciron maktablor foa-
liyyat gostorir. Bu zaman hom usaqlar yaslarindan asili ol-
mayaraq qruplasdirilir, hom do burada sagirdlerin fordi
farqlerina daha ¢ox fikir verilir. Sagirdlarin irolilomasi onla-
rin materiala yiyslonmasi deracasindan astli olaraq hayata
kecirilir. Program materialint har bir sagird 6z qabiliyyatin-
don asih olaraq 6z siirati ils kegir. i1k baxisda el goriinir ki,
burada pis cohat yoxdur. Oslinds 153 onlar usaglarin gabi-
liyystini miloyyenlesdirmok G¢lin test metodunu tatbiq et-
mokls sagirdlor arasinda sinfi forq qoymaga daha ¢ox meyl
gostarirlar.

Tolimds fardilosdirma probleminin halli tigtin aparilan
axtarislarda MDB élkalori, o climladsn Azarbaycan peda-
qogikasi va metodikas: yuxarida geyd edilen yollarla getmir.
Bizim fikrimizcs isin mahiyyati talim prosesinda her bir sag-
irds fordi yanasmaqdan ibarat deyildir. Osas masals odur ki,
“orta”, “zoif” sagirdlari irloi ¢akmok xatirina giiclii va qabi-
liyyatli usaqlarin irolilomasi longidilmasin va aksine glicliile-
rin siirotls irloilomasi xatirins, “orta” “zaif” sagirdler qaygi-
s1z qalmasin; sinif Gigtin fimumi olan didaktik masalonin halli
zamani har bir sagirdin 6z qabiliyystina miivafiq suratds ire-
li getmasina yol agilmus olsun. Bu mogqsadls sinfin garsisinda
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bir imumi idrak mosalasi qoyulur. Sagirdlerin bilik, bacariq
va vardislorinin ssviyyasindan asil olaraqg onu holl etmok
Ucin takca priyom va gaydalar fordilesdirilir. Bazilari iiciin
nisbaten asan, digor sagirdlor U¢tin orta ¢atinlikli, tciincii
qrup sagirdlar Uglin isa miiraskkab tapsiriglar vermokls onla-
rin iralilomasins yol agmaq olar. Onu da geyd etmoak lazim-
dir ki. darsin har bir morhslesinda — ev tapsiriqlarinin icrasi-
nin yoxlanilmasinda, sagirdlor mistaqil iglori (laborator
masgals, praktiki is, eksperimental va hesablama masalolari-
nin halli) yerina yetirarkan, kontrol yazi 1si zamani, yeni mévzu
mohkamlandirilerken va eva tapsiriq verilorkon fordilosdirme
aparmagq olar. Konkret bir misal gstorak:

VIIT sinifds “Amfoter xassali oksid va hidroksid ama-
Ia gatiren elementlor” mévzusu kegilorkon material darslikda
gostarilon ardicilliqla izah edildikdan sonra mévzunun méh-
komlandirilmssins baslanilir. Bu zaman sinfa iralicadan 3 va-
riantda tortib edilmis suallardan ibarat mustaqil is verilir.
Miiollim sagirdlorin bilik soviyyasino goroe onlari 3 qrupa
aymrir. Nisbaton zaif sagirdlora birinci, orta quvvalilars ikin-
cl, qlivvalilars isa digiincii variantdaki suallara cavab yazmagi

tapsirir. '
Sira Birinci variant Ikinci varianc Uglincii variant
Ne-si
1 ZnO+HCl—» ZnO+HiPOs— " AlO3+H>SO4—
2 ZnO+NaOH-» ALO3;+NaOH-» ALO:+Ca(OH)>—
3 Sink-hidroksidin Qurgusun  (IDhidrokd Aléminium-hidrok-

asas va tursu kimi
formulunu yazin.

sidin asas va tursu ki
mi formulunu yazin

sidin asas vs tursu kid
mi formulunu yazm.

Zn(OH):+HCl—

Zn(OH)+H3POs—

AI(OH):+H2S04—

Zn{OH)»*+NaOH—

Zn(OH)2+Ba(OH):—

Al(OH)3+Ca(OH)>~>

Har qrup sagird 6z variantina cavab yazir. Yeni mate-
rialin méhkomlondirilmasinin bu qaydada togkili hom “zaif”
sagirdlorin suallara cavab vermasina va onlarin faallasmasi-
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na, ham ds movzunu monimsamalarina sabab olur. Bu za-
man ela etmok lazimdir ki, sagird 6ziiniin zaif va orta quvvali
oldugu ficin miioyyan varianti yazdigini hiss etmosin, aks
halda, onda ruh diisgiinliiyi amalo gals bilar.

Tslimdo emosional tasirdan istifads. Miiasir elmi-tex-
niki taraqqi ile slagadar olaraq, darslik va programlar ssash
surotdo doyisdirilmis va talim isullar tokmillasdirilmisdir.
Tolim sisteminds olan bu dayisiklik dlksmizin galacok qu-
rucularinin elmlorin asasma darindsn yiyslonmasine vs Gimu-
mi basari doyarler zamininda tarbiyalendirilmasina xeyli ko-
mok edacokdir. Onu da geyd etmoliyik ki, bu va ya digor
mévzunun sagirdlor torafinden boylk maragla dinlenilib
hartarafli dork olunmasi magsadi ilo dorsds emosional tasir
vasitalorindan istifads edilmasinin bdyiik talim-tarbiyavi
shamiyyati vardir. Dogrudur, bazi metodik adabiyyatda, ge-
zet va jurnal moqalalerinds dars zamani sagirdlerds emosio-
nak tesir oyatmagq problem situasiyasi priyomu ilo slagodar
verilir vo o, problemli talimin sanki bir elementi hesab edilir.
Olbotts, biz onun sleyhins deyilik. Lakin emosional tasir
dorsda sagirdlorin diqgatini safarber etdiyi, onlarda bu vaya
digar kimyavi birlosmani dyranmak arzusu yaratdigi vo bele-
ikla, movzunun siiurlu suratds monimsanilmasi {iglin stimul
olduguna gdrs biz onun {izarinds ayrica dayanmagi miinasib
bildik.

Kimya darslori els toskil edilib kecirilmslidir ki, iimu-
mi basari ideyalar sagirdlerin canina v qanina daxil olsun,
inama, idrak vasitesine va ideoloji miibarizs silahina gevril-
sin, imumiyyatls sagirdlor bu ideyalari daxilen darindon hiss
etmoli, homin ideyalarla yanasmali, bunlari sadaco monim-
somak deyil, ham ds emosional sokilds duya bilmoalidir. Bu-
na gora ds milasir metodik adabiyyatda tslimda emosiyanin
rolu masalosi ciddi suratde goyulur. Tolimds miisbat emo-
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siyalarin mithiim shomiyyat kosb etmasi nazari olaraq peda-
qoqlar va metodistlor torafindon etiraf edilss da, smali co-
hatden moktoblorimizds ¢ox zaman hayata kegirilmir. Buna
gora do bozi mokteblords kimya darslorinde yeknasoklik,
cansixicilig, biganolik hékm siiriir. Nozors almaq lazimdir
ki, dars vermak msharati hom da sagirdlords hor $€ys maraq
oyatmagl tomin etmok, yaradici marag miintszom olaraq
qoruyub saxlamaq msharstidir. Bu iss yalniz sinifds shvali-
ruhiyys yiiksok olduqda temin edilir. Sagirdlords emosional
shvali-ruhiyys yaradildigda onlarin darsa marag artir, dig-
gotleri faallasir, tofokkiirlori giiclanir. Bu da 6z névbasinda
tadris materialinin mohkem menimssnilmasine sabab olur.
Mohz buna gora da, darsin yiiksak elmi saviyyasindan danisi-
larkan, telimda emosiyaliliq xiisusi olaraq nazars alinmaldir.

Tacriiba gostarir ki, sagirdlords har seyi Oyranmays,
elmin sirlorins balod olmaga maraq hissi, didaktik vazifodan
asili olaraq sevinc va ya kadar, rogbat va ya nifrat, iftixar va
ya biganolik hissi oyatmadan verilan elmi biliklor méhkom
olmaz, usaqlarin monavi alomini zonginlosdirmok imkan xa-
ricinds olar. Géstarilon hissleri sagirdlors oyatmagq {igiin
moktob kimya kursunda genis imkanlar vardir.

VI sinifds “Kiikiird” mévzusunu kecorkon sagirdlari
basa salmaq lazimdir ki, kiikiird dorinds olan laylardan ifrat
qizmis su buxari vasitasi ilo ¢ixarilir. Rus miihandisi Patka-
nov hals 1896-ci ilds siibut etmisdir ki, torpaq qatismis
kiikiirdii tomizlomoak {igiin onu ¢ox (ifrat) quizmis su buxari
ils oritmak lazimdir. Lakin car hékumoati bu taklifs fikir
vermadi. Bundan 4 il sonra, yani 1900-cii ilde Patkanovun
homin ideyasini Amerika miihandisi Fras nsinki monimsa-
misdi, hotta kiikiirdii yerin altinda aritmak Uglin “tapdify 6z
Gsulu”na patent do almigdir. Car Rusiyasinda iso rus mii-
handisi Patkanovun bu qiymstli ixtirasindan istifada edilma-
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mis, ilda xaricden 20-30 min ton kiikiird gatirmaya macbur
olmuslur.

X sinifds “Neft” mévzusu kegilorkon asagidaki ma-
raqh fakt sagirdlorin nazorins ¢atdirmati miinasib bilirik.

Miihandis V.Q.Suxov 1891-ci ilda birinci dafs olaraq
miirakkob karbohidrogenlorin pargalanmasi tisulunu kasf
etmisdir. Suxovun tapdig: bu iisul sonralar ingilisce parga-
lanma monasmi veran “Kreking” sozii ils adlandirmisdir.
Bunun sababi beladir: hamin tisulun kasfi iiglin Suxov patent
aldigdan sonra Amerikada iki sirkat bu tisulu Monimsamaya
(6z adlarina ¢ixmaga) ¢alismus vo ingilisca adi da onlar ver-
mislor. Lakin bu iki sirkat arasinda uzun miiddst miibahisa
getmis vo moasalo mahkamays diismiisdir. Amerika moahko-
masi isa bu idisulun ixtiragisinin miihandis Suxov oldugunu
tosdiq etmisdir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, mashur rus miihandisi va
aliminin bu mihiim ixtirasina Rusiyada ¢ar hékumsti vs
neft sahibkarlari nainki qiymot vermadilsr, hatta onlar Su-
xova heg bir yardim géstermadilsr. Yalniz kegmis sovet ha-
kimiyyati quruldugdan sonra Suxovun bu ixtirasi yiiksak
giymatlondirildi.

X sinifds “Anilin® movzusunun tadrisinde sagirdlera
asagidaki miixtasar materialin verilmasi faydalidir. 1842-ci
ilds rus alimi N.N.Zinin terafinden nitrobirlasmolorden ani-
linin vo basqa aromatik aminlerin alinmasi tisulu kasf edildi.
Bu Rusiyada anilin-boya senayesinin yaradilmasi t¢in ta-
mamils kifayat idi. Lakin bu kesf asasinda anilin-boya isteh-
sali avvalca Rusiyada deyil, Almaniyada vs basqa olkoalorda
taskil edilmisdir. Rusiyaya ise hamin boyaq xarici 6lkalords-
ki yenilik kimi import olunurdu (gatirilirdi). Adi kimya tari-
xinda qizil harflarle yazilan Zininin qiymatli kasfindan inqi-
labdan avvalki Rusiyada istehsalatda genis istifads edilmir-
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di. Yalniz kegmis sovet hakimiyyati illorinds xalq tasarriifa-
tinin telobatini tamamilos tamin edsn giiclii anilin boyag: sa-
nayesi yaradilmisdir.

Kimya fonni ilo slaqadar belo epizodlarin miqdarini
daha da goxaltmagq olar. Biitiin bu epizodlar sagirdlordo car
hokumotins kodar va nifrat hissi, rus alimloring va kegmis
Sovet hékumotine sevinc vs iftixar hissi oyatmaq va tarixi
haqiqatin {ize ¢ixmasi baximindan faydalidir. Neft mévzusu
ilo slagadar akademiklordon Murtuza Nagiyev va Oli Quli-
yevin faaliyyati barods mslumat vermakls sagirdlords Azor-
baycan alimlarinas iftixar hissi oyadilmaldir.

VIII sinifds “Normal va turs duzlar” mévzusu kegilor-
kon avvales sagirdlerin dyrandiklori duzlardan bir necasinin
adlar1 sorusulur vo formeklarinin yaz taxtasinda yazdiril-
mas: talob edilir. Sagirdler “Hidrogen. Turselar. Duzlar”
mdvzusunun tadrisi ilo slagodar 6yrandiklori Bertole duzu,
asasi mis (Il)karbonat (malixit), mis (II)xlorid, sink-xlorid,
domir (II)xlorid, kalsium-karbonat, aliminium-sulfat, mis
(IDsulfatin adlarmi s6yloyir vo formullarini yazir. Miisllim
sagirdlordon osasi mis (II)karbonatin, kalsium-karbonatin
par¢alanmasi zamani na alindigin sorusur. Sagirdlor avvalki
darslerde apardiglari tacriibalora asassn miisllimin sualma
cavab verirler. Bundan sonra, miisllim onlarda taacciib hissi
yaratmaq magsadi ilo deyir: Elo duzlar da vardir ki, onlarin
par¢alanmasi tacriibasi bazen adamda qorxu hissi amale ga-
tirir. Bu zaman sagirdlar bels duzun adi, torkibi ilo marag-
lanir vo miiallimin aparacagi tocriibanin gedisini intizarla
gozlayirlor. Mioallim civa (IDrodanidin (cive (I)tiosianidin)
yandirilmas: tacriibasini (civs (I)rodanidin alinmasi va yan-
dirlmast tacriibasinin tosviri iigiin prof. R.Oliyevin “Kimya
tadrisinds elmi-ateizm tarbiyasi”, “Maarif” nasriyyati, 1965-
ci il katabgasina bax) niimayis etdirir. Bu zaman ilan fisilti-
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sina oxsar sas ¢ixXir va yang mohsullarinin hacmi ¢ox boyi-
diiyii ii¢lin o, qivrila-qivrila uzanib ilan soklini alir. Bu pro-
sesda, sagirdlor teacciiblonir, heyratlorini gizlads bilmayib
gah bir-birins, gah da miisllima baxirlar. Misllim sagirdlora
deyir ki, usaglar bu ilan sizin zoologiya kursunda stirtinanlor
bohsindo dyrendiyiniz, tobii ilanlardan fargli olaraq siini
“kimyavi ilandir”. Misllim reaksiyanin tonliyini

2Hg (SCN);— 2HgS+CS,+C3Ny
yazi taxtasinda yazdiqdan sonra sagirdlorin nazarina catdirir
ki, kecmisda (Misir fironlar1) bu tacriibadsn bir mociiza kimi
istifada etmiglor. Buna gora ds cive (Iltodanidin yandiril-
mas! naticosinds amoals galon “ilana” bazan “firon ilani” da
deyilir. -
VIII sinifdo “Hidrogenin xassslori”ni kegarkon “gu-
ruldayici qaz”, “Xlorun kimysvi xassalori” mdvzusunu ke-
carkon “od yagmuru”, “Xlorid tursusunun duzlari” mévzu-
su ilo slagadar “suyun siido ¢evrilmasi”; IX sinifds “Xalite-
lor” mévzusunu kecorkan “heykslin itmasi” vo sairs tacriibs-
lori niimayis etdirib (bu hagda molumat almaq {glin
R .Oliyevin yuxarida adi geyd edilmis kitabgasina bax) usaq-
larda teacciib hissi yaratmagla darsin maragh qurulmasma
nail olmaq miimkiindiir.

Tadris prosesinin intensivlogdirilmasi. Hazirda tolimin
metodlarini ssash suratds tokmillogdirmak ve darsin samas-
roliliyini yiiksaltmok mokteb vo miiellimlerimiz qargisinda
duran on mithiim vezifedir. Darsds miixtalif didaktik pri-
yomlardan istifads etmaklo bu vozifonin ohdesindan layi-
ginca galmak olar Biz yuxarida darsds problem situasiyast,
oks slags yaratmagmn va talim prosesini fordilasdirmsyin ma-
hiyyatini va shomiyyatini qeyd etdik. Gostormok lazimdir ki,
avvala, sagirdlorin miistaqil zehni isi il alagedar priyomlar
daha artiq todbiq etdikds tadris materillarimn kegilmasi
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liglin ¢oxlu vaxt talob olunur. Ikincisi, elmi-texniki biliklarin
hacmi har 5 ildan bir taqriben iki dofs artir va bu miixtasar
ds olsa, 6z oksini darsliklards tapir. ﬁgﬁncﬁsﬁ, yeni todris
programlarini yiingiillosmis , sadoalosmis hesab etmok olmaz.
[k baxisda belo goriiniir ki, tadris miiddatini uzatmagqla bu
vaziyyatdon ¢ixmagq olar. Halbuki darsi va ya tadris miidds-
tini uzatmaq miimkiin deyildir. Bu halda vaziyyatden yegana
¢ixis yolu dorslorda tolim prosesini intensivlesdirmokdan
ibaratdir. Basga sozlo desok, darsin biitiin 45 daqigasinds
sagirdlorin tam monasi ilo islomasins nail olmaq lazimdir.
Olbotta, darsin har dagigssinden somorali istifade etmok
lglin gabaqcadan ona yaxst hazirhq gdérmok lazimdir. Bu
cohatdan Siyazon orta moktabinin kimya miiollimi H.Agaki-
siyevin is tacriibasi milayyan shamiyyat kasb edir.

Miisllim sorgunu intensiv kegirmok magsadi ils sinfa
veracayi suallari bir ciir, darsi danigmaq iigiin yaz) taxtasinin
yanma c¢agirilan sagirdlora veracayi suallan isa basqa ciir
tortib edir. Yazi taxtasi iki yers boliiniir, iki nofar sagird tax-
tada taleb edilon kimyavi formul va reaksiya tonliklerini ya-
zir,! bir nafor sagird kegan dorss aid tacriibs etmok iiciin ci-
haz qurasdirir, basqasi tacriibs géstarir, miisllim iso sinifdaki
sagirdlors suallarla miracist edir. Yazi taxtasmna cagrilan
sagirdlor suallara cavab verdikden sonra, onlar1 basqa iki
nafor-ovaz edir vo s. Bundan basqa miisllim vaxta qonasot
etmok - moagsadi il sixlasdiriimug sorguya genis yer verir. O,
4-5 sagirdi qabagki bos partalarda oturdaraq onlara kagiz-
da verdiyi suallara cavab yazmalarini tapsirir, qalan sa-
girdlorls frontal sorgu aparir. Bu priyom 10-12 daqigs or-
zinds hom ev tapsiniginin necs yerina yetirildiyini yoxla-
maga, ham ds 8-9 sagirdin biliyini giymstlendirmoays va yeni

! Yazi taxtasi uzun oldugda onu 3 yera béliib 3 sagirdi islotmok olar.
162



materialin izahi Giciin ¢ox vaxt saxlamaga imkan verir. Yeni
dorsin izahi zamam da sagirdlor gorgin vaziyyatds faaliyyat-
da olurlar. Miiollim bazisindon torifi sorusur, basqasina
tacriibs aparmag: (sads tacriibs oldugda) toklif edir, tigliinc-
{isiino miivafiq reaksiyanm tonliyini yazdirir va s. Belalikla,
darsin hor bir dagigasinden magsadauygun sokilds istifads edi-
lir, dors zamani hom miisllim, ham ds sagirdlor faal olurlar,
{imumiyyatls, darsda “bogdayanma” hallarma tesadif edil-
mir.

Tacriiba gostarir ki, sagirdler yalmz darsin ovvalindan
axirinadak miixtolif, diisiiniilmiis mohsuldar isle masgul ol-
maga tohrik edildikds, dorsds garsiya goyulan magsads nail
olmagq imkan: gergakliya gevrilir.

Tolimin miiasir texniki vasitolorinin dorsdo tatbigi.
Miiasir darsin toskili vo kegirilmasinds bir sira didaktik pri-
yomlarin tatbiqi ile yanasi, texniki vasitalordan (kino, radio,
televiziya, magnitofon va s.) istifads edilmasinin boyiik she-
miyyati vardir. Insan zokasinin nailiyyatlori ils zengin olan
indiki texniki taraqqi dovriinds moktoblilerin diinyagorisd,
tabist hadisolerini dyrenmoya, kimyavi proseslorin mahiyys-
tini dorindon dark etmoye meyli vo marag: artir. ©nonavi
oyani vaesaitlor ilo todris edilon dars is3 onlar1 miloyysn do-
racado qane etmir. Miasir texniki vasitalor ham sagirdlora
daha tam vo daqiq malumat vermsya imkan yaradir, hom da
anonavi talim vasitalsri ilo nazerden kegirilmasi az miimkiin
olan vs ya he¢ miimkiin olmayan kimyavi hadiss v proses-
lora sagirdlorin vizual baxmasim tomin edir, onlarda boyiik
maraq va faalliq yaradir. Buna gora do miiasir darsi nainki
yalniz yaxsi tachiz olunmus kabinet va laboratoriyasiz, ham-
¢inin miiasir texniki vasitslorsiz tasovvir etmok miimkiin
deyildir.
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Sagirdlors kimya istehsalatinin élmi-texnoloji Va So-
morali toskilat prinsiplorini ayani suratds Oyratmok tigiin
tadris kinofilmlari bdyilik shamiyysts malikdir. Kinofilmlor-
don iki variantda istifads edilo bilor. 1. Yeni darsi izah et-
moazdon avval. 2. Yeni dorsin materiali izah edildikdan son-
ra. Birinci variantda mévzuya aid kinofilm gostorilir (8-10
dsqigs) va sagirdlers proseslori nazerdsn kegirmok tapsirigi
verilir. Sonra iss sagirdler miiallimin avvalcadan hazirladigi
sualllar ssasinda miistaqil is yerins yetirirlor. Ikinci variant-
da dars materiali izah edildikdan sonra, mévzunu méhkom-
landirmak tigiin miivafiq kinofilm niimayis etdirilir. Biz bi-
rinci varianta tstiinlik veririk. Umumiyyatla filmin g0sta-
rilmasi metodikasi izarinda irslicodon miikemmol diistiniil-
molidir (no vaxt niimayis etdirmok, sagirdlorin diggatini na-
yo yonsltmsak, biitiin filmi, yoxsa filmden fraqment géstor-
moak vs s.). Tocriiba gostorir ki, kimya darslarindon kinofilm-
lordan istifads olunmasi, ham sagirdlerin diisiinms qabi-
liyyatini va texniki tasavviiriinii inkisaf etdirir, ham da bu va
ya digar kimyovi birlosmonin istehsali va totbigi hagqindaki
bdyik hacmli materiali qisa miiddstds 6yronmok imkani ve-
rir va usaqlarin miiasir texnikaya maragini daha da artirir!.

! Oks alaqp, tolim prosesinin fordilogdirilmasi, talimds emosional ta-
sirden istifads vo diger didaktik priyomlarla slagadar daha strafli mo-
lumat almaq igin professor R.Y.Oliyevin “Kimya darslorinin miiasir
talsblar saviyyasindo tadrisi” adli metodik vasaitina bax. Baky, 1973-cii il,
soh 20-45.
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Il FOSIL

SAGIRDLORIN KIMYADAN BILIK VO
BACARIQLARININ YOXLANILMASI

§ 1. Talim va tarbiys vazifalorinin hollinds bilik
va bacariglarin yoxlaniimasimn rolu

Talimin, o ciimladen kimya tadrisinin effektivliyi vo
keyfiyyatinin yiiksaldilmasina tesir gostoran problemlar sira-
sinda isin planlagdiriimasi vo hesaba alinmasi an mihim ce-
hotlordan biridir. Basqa fonlords oldugu kimi, kimya fon-
ninds da, tolim isinin keyfiyysti {igiin osas ol¢ii sagirdlarin
miivaffoqiyyatidir. Buna gora do kimya tadrisi prosesinda
sagirdlorin biliyinin yoxlanilmasi va qiymoatlondirilmesi xii-
susi yer tutur. Qiymst kimya programinin sagirdlors verdiy1
taloblars uygun olaraq onlarin bilik, bacariq ve vardislora
yiyalonmolorinin saviyyssini miioyyanlosdirir. Bundan basqa
miisllimin program materialini na deracads yerind yetirmis
olmasi, onu sagirdlera no hacmds ¢atdira bilmssi, tatbiq et-
diyi iisul, tislub, priyom va yanasmalarin na daracads samoe-
rali olmasi da sagirdlorin bilik v bacariglarini yoxlamaq va
hesaba almagla miiayyen edile bilor. Nohayat, sagirdlorin
kimya biliyinin yoxlanilmasi vo giymatlendirilmasi dyradici,
tarbiysedici, inkisafetdirici vo nozaratedici vazifslori yerina
yetirir, kegilmis materialin har bir sagird va bitiin sinif tore-
findan neco monimsanildiyini milsyysn etmays, bilik, baca-
riq va vardiglerin saviyyasini aydinlasdirmaga, sagirdlarin
sinifds gerido galmasinin qarsisim almaga, onlarin biliyin-
doki catismamazliglari miisyyasnlegdirmays va tez bir za-
manda aradan qaldirmaga imkan verir. Buradan aydin olur
ki, biliklarin yoxlanilmasimn hem sagirdler, hom ds miisl-
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limlor tigiin boyiik shomiyysti vardir. Bu tadbir hom miialli-
min, ham ds sagirdin mosuliyystini artirir, 6ziino talobkar
olmag: giiclondirir, ham 8yradanin isinds, hom ds 8yrananin
biltyinds olan ¢atigmazhigi aradan qaldirmaga, sagirdin bi-
liyindaki boslugu doldurmaga sorait yaradir, miisllimi yeni,
daha somorali tisullar va priyomlar axtarib tapmaga va tad-
ris prosesinda onlarin tatbigins sévq edir.

Sagirdlerin biliyinin hesaba alinmasi zamani 2lds edi-
lon molumat talim prosesinin gedisi va naticalori hagqinda
miisllims informasiya verir, sagirdlorin dinamik inkisafin
oks etdirir. Bilik va bacariglarin hesaba alinmas: sagirdlerds
motinlik va sobr, 6z miivaffagiyystine va yoldaslarinin mii-
voffogiyystina tanqidi miinasibst ruhunda torbiya edilmasi-
n9, heysiyyst vo mosuliyyat hissinin inkisafina shomiyyatli
daracads kémak edir. Buna goéra do sagirdlarin bilik va baca-
riglarinin sistematik yoxlanilmasi, gqiymstlondirilmasi va he-
saba alimmasina pedaqogikada va xiisusi metodikalarda, o
ciimladan kimyanin tadrisi metodikasi elminds tolim-tarbiys
prosesinin zaruri komponenti, basqa sozlo desak asas torkib
hissasi kimi baxilir. Bilik va bacariglarin yoxlanilmas: me-
todlar: telim-tarbiys prosesinin biitiin digar tisullan ila (tad-
ris materialinin sarh edilmosi, méhkomlondirilmasi va tokra-
r1, bilik va bacariqlarinin imumilssdirilmasi vo tokmillosdi-
rilmasi va sairs) sixi1 surostds slagadardir. Yoxlama tolim
prinsiplorina tam uygun sakilds hoyata kegirilmali va elmi
suratds ssaslandirimaly, talimds sagirdlarin siiurlulug va fo-
alligmi tomin etmoli, ayani vo aydin olmali, moktablilords
sabit vo mohkam bilik, bacariq va vardislorin formalasmasi-
na komok etmoslidir. Biliklorin yoxlanilmas: va hesaba alin-
mas1 milallimin slinds qorxutma va caza alsti olmamalidir.
O, sagirdlori faal va miistaqil islars havaslondirmok {i¢iin bir
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vasitaya ¢evrilmsli, biliyin méhkamlondirilmasi, dsrinlesdi-
rilmasi va keyfiyyatinin yiiksaldilmasine istigamatlonmalidir.

Sagirdlerin bilik va bacaniglarinin hesaba alinmasinin
psixoloji cahotden da boyilk ohamiyyati vardir. Ciinki bu
prosesds sagirdlerin tofokkiird foallagir, hafizalori tokmille-
sir, faktlarin, asas anlayis, NazZariyy? vo ganunlarin, onlarin
arasindaki garsihglt slagalerin hafizads canlandirilmasi sur-
oti vo daqigliyi artir. Hesabaalma zamani alda edilon mo-
lumatlar sagird, valideynlor va sagirdin kollektivindaki yol-
daslar igiin tesadiifi vo gdzlonilmoz bir sey olmayib, sa-
girdlorin biliksizlikden bilikliliys dogru irslilomasini obyek-
tiv surotda oks etdirmali, talim-tarbiys va inkisaf proseslari-
nin toskilini tokmillesdirmak iigiin bir osas olmalidir. Tadris
prosesinde bilik va bacarigin yoxlamilmasi sagirdlorin talim
faaliyyating, onlarin yaradicilig qiivvalori va qabiliyyatinin
inkisafina istiqgamot vermak, usaglari idars etmok funksiya-
sidir. Bu miihiim vo dévlet shamiyyatli tadbir sistematik ho-
yata kegirildiyi taqdirda daha cox samera verir. Mshz biitiin
bu sobablara gore har bir fonden, o ciimlodon kimya fonnin-
don sagirdlerin bilik va bacarigl miintozam suratda va ardicil
hesaba alinmali va giymotlondirilmalidir. ’

Hokumstimizin 1932-ci il 25 avqust tarixli gorarinda
xiisusi olaraq gostarilmisdir ki, moktab isinin hesaba alin-
masinin asasini sagirdlerin biliyinin miintszom suratds giin-
dolik va fordi hesaba alinmasi toskil etmolidir. Bunun tligin
miiollim tolim prosesinde her sagirdi yaxst dyranmolidir.
Sagirdlerin biliyini hesaba almaq va giymstlondirmak isinda
har bir miiellim bu gostarisi daim alds rahbar tutmalidir.

167



§ 2. Sagirdlorin miivaffaqiyvatine nazaratin mahiyyati
va vazifslari

Sagirdlorin biliyini yoxlamadan tolim prosesini idara
etmak, soxsiyystin formalasdirilmasina pedaqoji va metodik
cahatdan rohberlik etmok olmaz. Tasssiif ki, yoxlama prose-
sinin hoyata kegirilmssindo kimya miisllimlori ¢OX vaxt
miayyon ¢atinliklorls qarsilasirlar. Miixtslif didaktik vazifa-
lori yerina yetirarkon xarici va daxili oks slagani togkil et-
mayin metodikasini yaxsi bilmirlor. Daxili oks-slags zamani
sagird hor hansi bir miistaqil is prosesinds 6z-6ziina nozarat
edir (6z-6ziini yoxlayir) kegmis dorslorda aldigr biliklara
ssaslanaraq ¢alismani va tacriiboni diizglin icra edib-etms-
mosi haqqinda yerindocs miiayyen gsnasts galir. Xarici aks
slags iss misllim ils sagird arasinda yaranir. Basqa sozlo
desak, xarici oks slaqs miiallim-sagird xatti ilo yoxlamadir.
Bu zaman miiellim sagirdin miistagil isi (laborator vo prak-
tik masgals, eksperimental moasals halli va s.) icra etmasi ge-
disinds moasalanin na daracads yerins yetirilmasi ila slagadar
sagirdin bilik soviyyasini, hans1 mosalolori dark etmosi va
etmomosini milayyanlasdirir. Gériindiiyi kimi, yoxlama ilo
0ztini yoxlama arasinda six qarsihgh slags vardir. Qabagcil
kimya misllimlari 6ziinii yoxlama iisullarinin oyronilmasini
homiss diqqet morkszinds saxlayirlar. Ciinki bu dsullar sa-
girdlarin sturlulug vs faalliginin, mosuliyyat hissinin artma-
sia komok edir.

Sagirdlerin tolim - idrak faaliyyatine rahbarlik va bu
faaliyyati pedaqoji vo metodik cohstdon idare etmok funk-
siyas1 olmaq etibarils aparilan yoxlama he¢ ds homiss sa-
girdlora giymat verilmasi ils naticalonmir. Bir ¢ox hallarda
yoxlama 6z ifadasini faktin miioyyan edilmasinds, miiallimin

168



moslohatinds, sshvin gdstarilmasinda, isin gedisini va icrasi
qaydasmi dayisdirmak hagqinda toklifds tapa bilor.

Bilik vo bacangmn yoxlanilmast prosesinds proqram
ils sagirdin haqigatds gordiyl is daim miiqayis edilir. Mii-
gayisa noticesinda hor seyden avval tolim tapsirigl diizgiin
yerina yetirilirmi? Sagirdlerds anlayis vo tasovviirlorin for-
malagmasinda onlarin bacariq va vardislorinds yanlhishq var-
m? kimi suallara cavab olde etmak miimkiin olur. Yoxlama
prosesinin xiisusiyyati miiellimden ustaliq, pedaqgoji maharat vo
nazakst, kimliyindsn asili olmayaraq har bir sagirdin foaliyya-
tina xeyrxahliq va diqgatlo yanasmagl talob edir.

Yoxlama prosesinds sagirdlarin yaradici qiivvalering
va qgabiliyyatlerine etimad gostormak, onlart garstya goyul-
mug vazifoni (darslikdan bu va ya digar materiall dyranmak,
praktiki mosgaleni yerina yetirmoak, masals hall etmak va sai-
ra) var qiivwa 1ls caligib yerino yetirmak {iglin sofarbarliys
almaq, moktablilorin idrak maragin oyadib giiclondirmok
mosalalari 6n plana kegmolidir. Bu zaman miillimin tomkinli
olmasmim, her bir sagirds sakit, hormatls yanasmasinin
prinsipal ohamiyyati vardir. Yoxlama prosesinde miisllim
sohv buraxan sagirdlori kaskin sokildo mezommat etmomoli,
onlarla acigh danigmamali, maktablilorin faaliyyati haqqin-
da talosik notica ¢ixarmamalidir.

§ 3. Talimin miixtalif marhaloalorinds sagirdlorin bilik
va bacarigqlarina verilan taloblor

Bilik vo bacariglarin yoxlamlmast dovlat programinin
tslablorina uygun olaraq onlarin hacmini va keyfiyyatini
miioyyan etmays imkan verir. Istor tokmillogdirilmis kimya
programinda (1984), vo moktab islahatinin talablori baxi-
mindan tertib edilmis programda (1986-1998-c1 illar), istor
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ds yeni-orijinal kimya proqramlarinda (1999 va 2001-ci illar)
moktob kimya kursunun shats etdiyi siniflor (VII-X va ya
VII-XT) iizra bilik va bacariglarin menimsonilmasins verilon
asas taloblar daqiq suratds 6z aksini tapmusdir. Bununla ya-
nast kimya kursunda madds ilo kimyavi qanunauygunlug-
lar, mentiqi smaliyyatlar hayata kecirmok bacarigi arasinda
genetik alagays olan taloblari gliclondirmok, kimyovi an-
layislarin vo ganunlarin manimsanilmasins yaradic yanas-
maq da vacibdir. Miisllim biitiin bunlari nazars almali, sag-
irdlorin  bilik va bacariglarini  diizgiin qiymatlandirmayi
bacarmalidir. Miivaffaqgiyystin yoxlanilmas: 0zi-0zliyiinda
moaqgsad deyil, sagirdlarin hazirhigmin va tarbiyasinin yiiksok
+ saviyyads qurulmasini tomin etmoayas istiqamstlonmis vasito-
sidir.

Biliklorin yoxlanilmasi zaman: yerina yetirilon funk-
styalar (8yradici, torbiysedici, inkisafetdirici va nazaratedici)
bir-biri ils qarsiliqli suratda slagads olur. Yoxlamanin maq-
sadindan asili olaraq, onlarin aparict rolu dayisilir. Masalen,
yoxlama biliklsrin daqiqlosdirilmasi va tadris faaliyyatinin
aktivlesdirilmasi mogsadile aparildiqda o dyradici funksiyam
yerina yetirir. Bu zaman yoxlama talim prosesinin foalligini
stimullasdirmali, tadris materialinm daha darindan monim-
senilmasine kdmak etmoli, hor bir sagirdin talimls slagadar
naticslorini oks etdirmslidir. Bu hom talim prosesini tokmil-
lasdirmoaya, hom da sagirdlorin  talim-torbiyasi prosesinda
diizgiin va ssaslandirilmis ragbatlondirms va cozalandirma
oletsiinii tatbiq etmoays komoklik gostarir.

Misllim 6z smoli faaliyystinda sagirdlerin kimyadan
bilik va bacariqlarinin keyfiyyatinin yiiksok olmasina ciddi-
cahdls ¢alismalidir. Bunun l¢lin 0 6z qarsisinda asagidak:
suallart qoymalidir: Hans: kriteriyaya asasan biliklarin yik-
sak keyflyysti hagqinda natica ¢ixarmagq olar? Bilik va baca-
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riglara hansi taloblarin verilmasi zeruridir? Bilik vo bacarig-
larin yoxlanilmasi zamani miisllim hanst asas obyekti diggat
morkazinds saxlamahdir? Bunun tiglin bilik keyfiyyatinin
xarakteristikasini bilmek olduqgca miihiimdir.

Bilik va bacariglarin yoxlaniimasi zamani sagirdlerin
cavablar diizgiin va daqiq olmali, dyranilmis nazariyyslar va
qanunlar, maddalerin xassolori tohrif olunmus halda ifads
edilmemolidir. Sagirdler tslim prosesinda biliklars daqiq Vo
siiurlu suratds yiyslonmolidir. Bu o demokdir ki, sagirdlor
elmi materiali va onun mentigini aydin basa digmoli, 2sas
material ikinci daracali materialdan farqlondirmayi bilmali,
olda etdiyi biliklorden yeni fakt va hadisslorin izahi dgiin isti-
fado etmoyi bacarmali, onlar: (biliklar1) miivaffagiyyatla
miixtolif idrak: vazifalerin hallino va praktikaya tatbiq etmak
bacarigina yiyalonmolidir.

Sagirdlor yoxlanilan mosals ilo slagadar program hac-
minda tam sokilds biliklara malik olmalidir. Biliklorin tam-
lig1 dedikda sagirdlerin osas materiali dorinden manimsams-
si, onu konkretlosdirmayi bacarmasi, soraq kitablarindaki
dagiq migdari molumatlari, sabitlori bilmasi basa disiilir.

Sagirdlorin biliklari sistematikliyi ilo xarakteriza edilme-
lidir. Belo ki, onlar elementlor ilo nozeri biliklar arasindaki
mozmunlu — mentigi slagani ifads etmoyi, homginin geyd olu-
nan masaloler arasinda tizvi slaqa yaratmagi bacarmalidir.

Maktoblilarin yiyslondiyi bilikler konkret olmaldir.
Kimyadan konkret obyektlarin rolunu va onlarin fordi xas-
salorini nazers alaraq sagirdler $yronilmis real maddoani ay-
din tasavviir etmalidir, onu fiziki va kimyavi xassalorind gors
tamimagl, maddenin xassasinin qurulusundan asililigini izah
etmoyl bacarmali, laboratoriyada va istehsalatda alinmasi
{isulunu bilmalidir.
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Sagirdlsrin biliklori méhksm olmalidir. Bela ki, cari
materialin yoxlanilmast zamam sagirdlar avvallor dyrandiyi
materialdan sarbast sakilds istifads etmalidir. Masalen, sok-
kizinei sinifds dévri qanunu, maddanin qurulusunu vs digar
nazari masalalori méhkom manimsamis sagird doqquzuncu
sinifds elementlar va onlarin birlosmslsrinin xarateristikasi
zamani hamin materialdan siiurlu suratds istifada eda bilor.

Sagirdlorin kimya fsnnino miisbat miinasibslarinin
formalagdiriimas: tigiin onlarin taliminin naticalarini obyek-
tiv qiymotlondirmok olduqca vacib sartlardondir. Sagirdlorin
qiymsatinin asag: salinmasi onda miiallims va tolima xeyirxah
olmayan miinasibat yaradir. Oksins, sagirdin qiymotinin ar-
tirilmasi isa onda kimya fannins avvalki masuliyyst hissini
azaldir vs bir nov arxayimeiliq meylini giiclandirir. Lakin ve-
rilmis haqiqi qiymsat, hotta “3” va ya “2” olsa belo sagird
ondan narazi qalmir, maktoblida inciklik hiss olunmur. Bilik
va bacarigi obyektiv va diizgiin hesaba alan miisllimo sagird-
lar'hamiss hérmoat edir va onu yiksak qiymatlandirirlor.

§ 4. Bilik, bacariq va vardislorin yoxlamlmasinin
novlari va iisullan

Programda nazards tutulmus tadris islorinin samorali
yerina yetirilmasini yalniz diizgiin toskil edilmis va sistematik
aparilmis yoxlama ilo misyyanlasdirmek olar. Kimyanin
tadrisi metodikasina aid miiasir adabiyyata vo maktab prak-
tikasina ssasan sagirdlorin kimyadan biliyini yoxlamaq, hesa-
ba almaq va giymotlandirmak Uctin adaten dord yoldan isti-
fads edirlar: 1) ilkin va ya hazirliq ti¢iin olan yoxlama; 2) glin-
dalik (cari) yoxlama; 3) epizodik yoxlama; 4) yekunlasdirici
yoxlama. Didaktik vazifanin yerins yetirilmasindan asili ola-
raq, ayird edilon bu dérd név yoxlama va hesabaalma bir-
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biri ilo six1 suratds oslagadar olub, moktablorimizda sa-
girdlorin biliyini hesabaalmanin vahid sistemini togkil edir.
flkin vs ya hazirhq ii¢iin aparilan yoxlama talim prose-
sinin sonraki morhalesinds yeni tadris materialini sagirdlerin
qavramasindan dtri vacib sayilan bilik va bacarigin baslan-
gic saviyyasini miayyan etmok moqsadini gidiir. Belo yox-
lama adston tadris ilinin birinci dorslorinda va kursun yeni
mévzusunun dyranilmasine baglayan zaman aparilir.

Biliyin cari hesaba alinmasi yoxlamanin asas novi he-
sab edilir. Bu yoxlama baslica olaraq sagirdlorin isi tizorinda
aparilan sistematik miisahidays va giindalik sorguya asasla-
nir. Gindalik miisahids xiisusi togkil edilmis sorgu vasitasils
hor bir sagirdin miivaffaqiyyatini otrafli sokilde yoxlamaqda
miisllims yaxindan komak edir. Cari hesabaalma hom sifahi,
hoam da qisa miiddatli (12-15 dagiga) kontrol yazi isl vermok-
lo aparila biler. Bilik va bacariglarin cari yoxlanilmasi sag-
irdlarin talim-idrak foaliyyatini miigayat edir. O, tolim prose-
sino rahbarlik v onu idrae etmak vezifasini yerins yetirir. Bu
ciir yoxlama prosesinds ham daxili, hom ds xarici oks alaga
hayata kegirlir. .

Biliyin epizodik hesaba alinmasi program izrs ayri-
ayrt movzularin va kimya kursu bdlmosinin kegilmasindon
sonra riibiin, yaxud tadris iliinin sonunda aparilan sifahi
sorgudan, uzun miiddatli (45 dagigalik) kontrol yazidan vo
bir do xiisusi mosgalads sagirdlorin bacariq va vardislarinin
yoxlamlmasindan ibarat olur. Bu nov hesabaalmanin maz-
munu sagirdlorin biliyindaki asas anlayislar, éyranilen hadi-
salor vo kimyavi proseslor arasinda olan miihiim slagslor va
asililiglar sisteminin askara cixariimasint shats edir.

Yekunlasdiric1 hesabaalma iss kurs tam kegilib qurtar-
ligdan sonra buraxilis imtahan soklinds aparilir. Buraxilis
imtahani sagirdlorin basqa fenlorda oldugu kimi, kiraya
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fonni izrs do bitinlikle miuvaffaqiyysti haqqinda imumi
natics ¢ixarmaga imkan verir.

Yoxlamanin biitiin névlorinds sagirdlorin biliyina ob-
yektiv va daqiq giymat vermak bacarigi isin osn mithiim coha-
tini tagkil edir. Buna gére kimyadan biliyin hesaba alinmasi
sagirdlorin hom sifahi cavablarina (fardi v frontal] sokilds
aparilan yoxlamaya), ham qisa va ya uzun middatli kontrol
yazi islorine, hom do praktiki islorina (praktiki mosgolas za-
mani apardiglar tacriibalora va ona aid yazdiglar1 hesabat-
lara miisyyan meyar (kriteriya) ilo yanasmag talob edir. Indi
1s3 biliyin yoxlanilmasi formalarinin (sifahi, yazli, eksperi-
mental) vo hesaba alinmasi yollarinm (ilkin, cari, epizodik,
yekunlagdiric1) har birini, bilik va bacariqlar1 gqiymatlendir-
mo meyarini ayri-ayri tahlil edak.

Sagirdlorin isi iizorinds miisahidonin taskili. Sagirdls-
rin haqiqi bilyini askara ¢ixarmaq vs diizgiin qiymotlondir-
maK iigiin miisllim birinci névbada talim prosesinds moktab-
lilori yaxsica éyranmslidir. Bunun liclin an yaxsi tisul miisl-
limin biitiin dors ili boyunca sagirdlsrin 151 tizarinds fasilasiz
misahids aparmasindan ibaratdir.

Sagirdlorin isi tizorinde aparilmis diizeiin va daqiq
misahidslor onlarin mivaffaqiyyati Getin otrafli xarakteris-
tika tortib etmokds miiallims qiymotli faktlar verir. Miisllim
miusahide prosesinds hor sagirdin kimya fonnins miinasiba-
tini izlayir. Bu magsadls o, kimya doarsinds ha. sagirdin no
il maraqlandigini, darss ns qadar say gostardiyini va ya ala-
vo materialdan da istifads etmays can atdigini, giindalik dor-
s necs hazirlasdigini, ev tapsiriqlarimi no darocads miin-
tozom yerins yetirdiyini, praktiki mosgololors neco hazir-
lagdigini vs tacriibslari necs icra etdiyini, miistaqil suratds
islomays na doracads qadir oldugunu, komokliys ehtiyac hiss
etdiyini, kontrol, evristik va yekunlasdirici miisahibads na
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daracads aktiv istirak etdiyini, qarsiya goyulan suallara na
doracads diizgiin va dolgun cavab tapdigini, biliyinds va
praktiki bacariginda ¢atigmayan cohotlorin nadan ibarat ol-
dugunu vs bunu aradan galdirmaq fi¢iin nd doracads to-
sobbiis gostardiyini miiayyenlasdirmaya calismalidir. S6z yox
ki, miisllim eyni vaxtda sinfin biitin sagirdlori tizerinds bu
gador strafll miisahids aparmaq imkanina malik ola bilmaz.
O, dors planmi va konspektini tortib edonds yalniz kegon
darsi sorusacag: sagirdleri deyil, hamin darsda xiisusi miiga-
hido altinda saxlayacag: sagirdleri do nozards tutmahdir.
Miiallimin miieyyen ardiciliiqla har gin iki-ti¢ sagirdi xiisusi
miisahids altinda saxlamasi kifayatdir. Lakin bu heg da o
demsk deyildir ki, miiollim ayri-ayri sagirdlori miisahids al-
tina almagla homin dersde qalan sagirdlora digqat yetirmo-
molidir vo ya biitiin sinifls islomayi yaddan ¢ixarmaldir. O,
biitiin sinif {izorinds imumi sokilde miisahids aparmalidir.
Lakin gabaqcadan muiayyon edilmis gerids qalan sagirdlori
daha ¢ox diggat morkozinds saxlamalidir. Basqa sozlo de-
sok, miiollim biitiin sinfi darss calb etmoklo yanast olarag,
birinci novbada dorsds geri qalan sagirdleri, sonra dorsda
cox farglonon sagirdlori vo nahayat sinfin biitiin sagirdlorini
strafls xarakterizo eds bilmok iigiin miisahids aparmalidir.
Miisahids altinda saxladig sagirdlori misllim homin
darsda daha ¢ox istirak etdirir, yoldaslarinin diiz olmayan
va qeyri-dagiq cavablarmi onlara diizoltdirir, sinfa verilmis
frontal suallarin cavabini birinci nvbade onlardan almaga
calisir, yazi taxtasinda kimyovi tonliklori yazmagdan otri
onlar1 cagrir, laborator isinds va-ya praktiki mosgalolerda
an ¢ox onlarin necs islomalorine va miistaqilliyins fikir verir,
onlardan kimya iizra is dofterlarini toleb edir, hesabatlarini
daha diggatls yoxlayir va i.a. Biitiin bu qeyd etdiyimiz vasi-
talorle miiallim har giin bir nega (iig-dord) sagirdin yuxarida
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sadalanan cohatleri haqqinda aydin tosavviir alde etmoays
nail olur. Sagirdlarin isi iizerinda apardig1 miisahidslori yax-
st yadda saxlaya bilmok iigiin miiallimin xiisusi doftarinin
olmasi vo bu doftords hor sagird haqqinda taxminan asagi-
daki1 qisa geydlor etmasi moagsadoauygundur.

“VII sinif sagirdi M.Qasimov darsds diqgotlidir (va
ya diggatsizdir), kimya ils ¢ox (va ya az) maraqlanir, kimya
mosalolorini hall etmayi sevir (va ya sevmir), tacriibs apar-
maga hovaslidir (va ya hovassizdir), kimya tacriibalorini
aparmaq qabiliyysti yaxs1 (orta vo ya pis) dorscadadir, kim-
ya daftorini saligsli (va ya saligasiz) saxlayir, bazi miihiim
kimysvi qanunlar va anlayslar1 yadda saxlayir (va ya sax-
lamir), maddolorin formullarint miistaqil tortib etmokds va
kimyavi tonliklori omsallasdirmaqda ¢otinlik ¢cokmir (va ya
¢akir), valentliyin tayininda ¢asmir (¢asir), formul va tonlik-
lor fizrs miistaqil hesablama apara bilir (va ya bilmir), yerins
yetirilon tacriibalorden diizgiin (va ya yanlis) natics ¢ixarir va
i. a.” Biitiin bunlar ilk qeydlor adlanir, sonraki masgalolordo
onlara miisbat va ya manfi cohatlars aid basqa qeydler alavs
olunur.

Darslarda oldugu kimi, darsdenxaric masgalalords da
sagirdlorin isi {izorinds miisahidanin toskili vacibdir. Onu da
qeyd edak ki, miiallim bir dorsda va ya darsdonxaric masgo-
lads yuxarida gostardiyimiz biitin cahstlori Oyranmok imka-
nina malik ola bilmoaz. O, hor dorsds va ya mosgalada iki-ii¢
sagird haqqinda dsftords bels qeydlor aparir, sonra isa il ar-
zinds homin sagirdlori tokrar miisahids alitna alir va belolik-
15 ds geydlarini tamamlayir. Sagirdlor tizerindoki miisahida-
lars asasan edilmis qeydlor miisllims usaqlarla sorgunu daha
darindan ve magsadyénlii sokilda aparmaq faktik material
verir. Miiallim sagirdlorin biliyins riibliik qiymat verdiyi za-
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man sifahi sorgu ilo yanagi olarag, riib arzinds 6z misahids-
sinin naticalerine ds asaslanmalidir.

Cari sorgunun taskili va kecirilmasi. Sagirdlorin kimya

biliyinin yoxlanilmasinin, hesaba alinmasinin vo giymatlen-
dirilmesinin an asas va an etibarl isulu sifahi sorgu hesab
olunur. Lakin tadris vaxtinin son deracs mohdudlugu kimya
miiollimina bu iisuldan lazimi deracads istifads etmoys 1m-
kan vermir. Miisllim bir tadris riibii srzinda har sagirddsn an
coxu iki, -bazan {i¢ dofo ders sorugmaq imkani olds edir. Bu
iso sagirds asaslandirilmis riiblik qiymst vermok tgtin kifay-
ot deyildir. Sagirdlors daha dogiq riiblik qiymsat vermak
{iciin miisllim sifahi sorgu ils yanasi, riib arzinda sagirdlorin
isi iizorindo apardifi miisahideys aid geydlorden ds istifads
edir. Sifahi sorgu ham biliyin ilkin, cari va epizodik hesaba
alinmasinda, hom ds imtahanda totbiq edilir.
, Cari sorgu, basqa.sozlo desok giindalik dersds apari-
lan tokrar zamani noinki kegon dorsin materiali, hamginin
ondan iraliki darslorin materiali sagirdlorden sorusulur. Be-
lalikls, hom bilik sistematik surstds tokrar olunur va moh-
kamlondirilir, ham da darinlesdirilir va konkretlogdirilir.

Sorgu aparilan zaman sagirdlore miiayyon tacriibslar
gostarmoak, verdiyi cavabi tacriiba ilo siibut etmoak, eksperi-
mental vo'ya hesablama masalslarini hall etmak, fikrini cad-
val, sxem va ya model iizorinds asaslandirmaq va saire da
taklif clunur. Bu moagsadls zeruri reaktiv va qablar, cihazlar
avvalcadon niimayis stolunun iizorins qoyulur, cadval ve
sxemlor divardan asihir. Hor darsds asas suallara cavab ver-
mok vo ya fardi sorgu aparmaq ii¢iin planda (icmalda) na-
zorda tutulmus sagirdlors miiracist edilir. Onlarin buraxdiq-
lar1 sohvi diizaltmok vs ya yarimgiq cavablar1 tamamlamag,
birinci névbads miisahids altina alinan sagirdlora taklif olu-
nur. Jurnala giymat iss hom suallardan an az iigiina cavab
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. veran v ya mévzunun miioyyon hissosini danisan, hom do
bu cavablan diizaldon vo ya tamamlayan sagirdlar iiciin ya-
zilir. Maktab tacriibasi gostarir ki, sorgunun bels aparilmasi
sagirdlorin dorsde aktivliyini xeyli artirir vo bosdayanma
hallarina yol verilmir. Sorgu miisahibas isulu ilo aparildiqda
fordilesdirms priyomundan istifads edilmasi maslohat gorii-
liir. Bu halda sinfin bitin sagirdlerinin miisahibada istiraki
tomin edilir.

Sagirdlerin biliyinin diizgiin va daqiq hesaba alinma-
sinda sorgunun apairlmasi formasmin bdyiik shamiyyati
vardir. Qabaqeil miellimlar biitiin sorgunu ancaq ti¢ —dérd
an asas sual strafinda aparirlar. Qalan biitiin suallar isa he-
min asas suallar1 detallasdirmaga (yani onlardan strafli ca-
vablar almaga) xidmot edir. Masalon, doqquzuncu sinifds

“Cuqunun domna dsulu ils istehsali” mévzusu iizrs sorgu asa-
g1daki ssas suallar otrafinda apanhr: 1) domna pegi; 2) domna
peginda gedon kimyavi prosesler; 3) demirin xalitalori; 4) ¢uqu-
nun polad va demirs emal. Burada slavs suallar sagirdlora
asagidaki moasalalorin izahi Ggiin taklif olunur: domna pegi-
nin dmumi goériiniisli; onun asas hissslori; domna pecinin
doldurulmasy; “filiz”, “flyus” va “slak” anlayislary; flyusun
rolu (reaksiya tonliklori yazilmagla); karbon qazinin va kar-
bon (Il)oksidin amsalo galmasi (reaksiya tonliklori ils); kar-
bon (ID)oksidin rolu (reaksiya touliklori); “xalita” anlayisi;
damirin xalitalori; guqun va poladin terkibi; ¢uqundaki za-
rorli qatisiglar va onlarin konar edilmasi; cuqun va poladin
Xalq tesarriifatinda shamiyyati.

Osas suallara cavab vermok i¢iin comi 4 sagird yazi
taxtasinin yanina ¢agrilir. Sorguda iss sinfin biitiin sagirdleri
igtirak edir. Buna bir sira xiisusi priyomlarin kémayi ilo nail
olunur. Miisllim svvalca biitiin sinfa suallarla miiraciat edir.
Sagirdlorin hamusi fikirlosir. Kicik pauzadan sonra avvalce-
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dan nozards tutulmus bir sagird yazi taxtasinin yanina ¢agi-
rilir. Homin sagird cavab verir, qalan biitiin sagirdler dig-
gatlo qulag asir, danigana mane olmamaq sarti ils onun
sohvlarini va qeyri-daqiq ifadslorini ézlari tigiin geyd edirlar.
Sorgu prosesinin har hansi bir momentinds misllim misa-
hids altina aldig1 bu vs ya digar sagirdi ¢agiraraq ona ya ca-
vabdak: sohvi diizaltmoayi, ya da cavabi davam etdirmayi
toklif edir.

Goériindityii kimi, biliyin cari yoxlanilmasinda sifahi
sorgu genis tatbiq edilir va demok olar ki, biitiin kimya dars-
lorinds aparilin. O, ham sagirdin vo miisllimin foaliyystins
nazarst, ham do tolim vazifslorini yerina yetirir. Sifahi sorgu
xarici cohatlerine gora cox sado gériinss da, aslindd olduqca
miirakkabdir. Buna géra do miisllimin sifahi sorguya hazir-
lasmas1 yeni tadris materilalinin sorhine hazirlagmasindan
he¢ do asan deyildir. Bels ki, birincisi sifahi sorguda sagird
cavab veran zaman bir torafden miiollim ona bilik v baca-
rigmin veziyyatini tam sokilde askara ¢ixarmaq mogsadils
diaqnostik xarakterli slavs suallar vermolidir. Ikincisi, ham
kegon darsi danisan sagirds, ham da sinfa qarst ¢ox diggatli
olmali va buraxilan sshvlars derhal miinasibatini bildirmali-
dir. Uciinciisii, istor kegon darsin sorgusu, istorsa ds yeni dar-
sin mohkamlsndirilmasi moagsadils verilon suallar konkret,
mozmunlu v aydin olmaldir. Dordiinciisii, miiallim sakki-
zinci-doqquzuncu siniflards bir sagirdin biliyini texminan
iki-ii¢c dagiqays, onuncu—on birinci siniflords iss 4-5 daqiqe-
liys askara ¢ixarmag vs onu obyektiv giymstlondirmoyi
bacarmaldir. ,

Hor darsda sifahi sorguya 45 doaqiqslik darsin on ¢oxu
15 dagigasini sarf etmak olar. Bu iss riib arzinds har sagird-
dan dorsi yuxarida qgeyd edildiyi kimi, an ¢oxu 2-3 dafs so-
rusmaga (sagird kegon dorsin avvalden axira gader danisdig-
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da vs ya darsin yarisini biri, o biri yarisini iss basqast danis-
digda) imkan verir.! Bozi miisllimlor ham bu ¢atinliyi aradan
qaldirmaq, ham ds vaxta genast etmok mogsadils irslicadan
kegan dorss aid 6-7 vo ya daha ¢ox veraqads (kartogkada)
suallar vo mosaloler yazir, nazards tutdugu 6-7 sagirdi ¢ag-
rib, gabaq partalarda otuzdurur, homin kartogkalar: onlara
paylayir vo yazili cavab vermoyi toklif edir. Ozii is3 ya fardi
sorgu, ya da frontal miisahibs ila kegan dorsin tokrarini apa-
rir. Sorgu {iglin nozards tutulan vaxt (12-15 daqiqe) qurtar-
digda miisllim kartogkalar1 yi1b darsdon sonra yoxlayir va
novbeati darsds qiymsotlari jurnalda va homin sagirdlerin giin-
daliyina geyd edir “Sixlagmis sorgu” adlanan bu proses no-
ticasinds dersi daha ¢ox sagirdden sorusmaq miimkiin olur.
Lakin bu sagirdlori xeyli passivlesdirir. Ciinki misllim
Umumi sinifde mesgul oldugu, sagirdlarin avvallor &yrandiyi
materiali deqiqlesdirdiyi vo ona bazsn slavaler etdiyi zaman
sixlagsmis sorguya calb edilonlar 6z digqgstini ancaq suallara
cavab yazmaga yonsldir.

Epizodik sorgu. Bu cari sorgudan onunla forqlonir ki,
epizodik sorgu kimya kursunun bir ne¢o darsi shata edan
maévzusu va ya bolmesi atrafinda va bitiin dors saati (45 de-
qig9) orzinds aparilir. Bu zaman sinfin biitiin sagirdlari sor-
guya calb edilir. Epizodik sorgu mévzunun (bélmenin)‘keci-
lib qurtarmasindan sonra vs ya riibiin axirinda kegirildiyi
ligiin, qisman darsin tokrar: xarakterini dasiyir. Yoxlamanin
bu noviinds dorsds geri qalan sagirdlora xiisusi fikir verilir,
movzunun sagirdlor torafindan yaxsi qavranilmanus hissalari
lizorinda daha atrafli dayanilir vo lazim galdikds bu va ya
digor mosalalar bir daha sorh edilir. Epizodik sorgu zamani

! Sorgu miisahibs dsulu ils apanldigda bir sagirdin biliyini toxminen
4-5 dafa qiymotlendirmsk olur ki, bu da riibliikk qiymat vermak iiciin ki-
fayatdir.
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programun ayri-ayri boyliik mévzular: va bolmslori tizra za-
cot da gotiriile bilor (zagot hagqinda bir qadar sonra molu-
mat verilocakdir). :

Kontrol yazi islori. Kimyadan sagirdlorin bilik vs
bacariqlarinin yoxlamlmasinda sifahi sorgu ilo yanast kon-
trol (yoxlama) yaz islorinden do istifads edilir. Ikinci iigul
son zamanlar moktablorimizds genis miqyasda tatbiq edil-
moya baslamigdir. Kimya tadrisi prosesinds kontrol yazi is-
lorini iki ciir aparmaq olar. Bunlardan biri cari, digori iso
epizodik formada aparilan kontrol yazi isidir.

Cari kontrol yazi isi qisa miiddatli olub, 8-15 daqiqge
orzinds aparilir. Yaz isinin bu formasini ham kegan darsin
materilanm sorusulmasi, ham ds yeni darsin mohkomlondi-
rilmosi zaman: aparmaq mimkiindiir.! Bu zaman sagirdlora
gostorilon daqigs arzinds cavab yaza bilacaklari godar sual-
Jar verilmoli va ya masals holli tapsirilmalidir. Yazi isinin bu
formas totbiq olunarkan sagirdlers yazi yazacaqlart hagqinda
iralicadan heg bir xabardarliq edilmemolidir. Istor giindalik sor-
gunu, istarss da yeni dorsin mohkamlandirilmesini ara-bir avaz
edan bels kontrol yazi isi, miiallims birden-birs sinfin kegan
darsa na doracads hazir olmasi, hamginin yeni dersin mate-
rialini na daracads menimsays bilmasi hagqinda aydin te-
savviir alds etmok imkani verir.

Epizodik kontrol yazi isi 153 uzun miiddatli olub biitiin
dars saati (45 deqiqa) arzinds aparilir. Yazi isinin bu formasi
ya programin bu va ya diger mévzusu (bblmast) kegilib qur-
tardiqdan sonra, ya da tadris riibiiniin axirinda tatbiq olu-
nur. Cari kontrol yazi isinden farqli olaraq epizodik yazi
isinin hansi mévzunu vo ya bolmoeni shats edacayi hagqinda
sagirdlora qabagcadan xsbardarliq edilmosi moagsadauygun-

| Yeni darsin méhksmlandirilmasi ii¢iin kontrol yazi isine 8 daqigs,
kecan dorsin tokrarina aid yazi isina iss 15 daqiga vaxt verila bilar.
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dur. Bu halda sagirdlorin masuliyyati artir va yoxlama yazi
isi aparilana qadar onlar hamin mévzunu tskrar edib, bilik-
lorini miiayyen sistemo salir. Epizodik yoxlama yaz isinin
kegirilmasi vaxti misllimin taqvim planinda &z oksini tap-
malidir. Sagirdlarin istar cari, istarss ds epizodik yaz islorini
miistaqil icra etmolarine nail olmaq, basqa sézlo desok bir-
birindan kég¢iirmoak hallarina yol vermamak magsadils yOX-
lama isinin suallarinin 2-3 variantdan ibarat tartib olunmasi
maslshat goriiliir.

Kontrol yaz isinin shamiyysti ondan ibaratdir ki, 8-
15 daqigs va yaxud bir dors saati arzinds sagirdlorin hamuisi-
nin bilik vs bacariglarini yoxlamaga va obyektiv qiymotlon-
dirmays imkan yaradir. Bundan basqa kontrol yaz 151 za-
mant sagirdlorin hamisi eyni ¢stinlikds suallara yazili sokilda
cavab vermali, eyni ¢otinlik deracasina malik mossloni hall
etmoali olurlar. Bu ise sagirdlors bilik va bacariglarina g0ra
qlymat vermoak isini asanlasdirir. Yoxlama yazi islori zama-
ni, sagird suallara sifahi cavablar vermosys alisdig1 kimi, ya-
zil1 sakilds da cavablar vermok vardisi qazanir, onlarin bilik
va bacanig keyfiyyat va komiyatca sanki senadlosdirilir. Bu
153 8z noévbasindo sagirdlords masuliyyat hissini artirir, onla-
rin daha yaxs1 oxumasina sabab olur v mantiqi tefakkiiriini
inkisaf etldirir. Nohayat, bu isulun faydasi bir do ondan
ibaratdir ki, sagirdlords kitab iizarinds islomak, cadvallar-
doan, diagramlardan, ligatlsrden va sorgu kitablarindan isti-
fada etmok, miioyyan moasalo va misallar miistaqil hall et-
mak, nazari masalalari praktika ils slagalendirmok bacarigin
xeyli inkisaf etdirir.

Kontrol yazi isinin materiallar: sinfin biitiin sagirdlo-
rinin vo ya ayri-ayri usaglarin miivaffagiyyatini izlomok,
moktablilarin bilik, bacariq va vordislorinds bu va ya digar
ndqgsanlari milsyyonlosdirmak, elacs ds 6z sahvlarini gérmak,
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hom sagirdlarin, ham da 6zlinin faaliyyatindoki ¢atismazlig-
lar1 tez bir zamanda aradan qaldirmagq {giin kimya miolli-
mins imkan yaradir. Demali, sifahi sorguda oldugu kimi,
yoxlama yazi islerinin naticalorine gors hom mioallimin is
keyfiyyatina, hom do sagirdlerin tolim prosesins olan miina-
sibatina nozarat etmok miimkiindiir. Bels ki, yoxlama yazi
isinin naticasi osasen pis oldugda miisllim 6z is iisulunu ye-
niden, daha yaxsi variantda qurmalidir. Lakin yoxlama yazi
isinin suallarina sagirdlorin oksariyysti miisbat cavab ver-
dikds va tok-tok sagirdlor bu va ya diger masalo va misallarin
hallinds miisyyan sahvler etdikda miiollimin isi qanastboxs
sayila bilar.

Yoxlama yazi isinin (epizodik yazi isi nozords tutulur)
biitiin bu gdsterilon miisbat cahatlari ilo barabar négsani da
vardir. Bu, programin biitiin movzularin va bélmolerint ta- .
mamils ohata eds bilmamasindadair. Clinki har tadris ribiin-
do an goxu bir va ya iki epizodik kontrol yazi isi verils bilar.

Demoli, kontrol yazi isleri: a) yeni darsin materialinin
sagirdlor terofindon necs menimsanildiyini yoxlamaq iste-
dikds va ya kegilmis materialin neca gavranidigini misy-
yanlasdirdikda (kegon darsi tokrar etdikds) cari ig prosesinda
8-15 daqigalik yaz1 isi seklinds; b) kursun boylik mévzusunu
(va ya bir nega xirda mévzularmi) tamamladigdan sonra
uzun miiddatds (bir dars saatinda) kegirilon yazi isi soklinda
hor 4 vo ya 5 haftada bir dafs verilir.

Kimyadan kontrol yazi islorini toskil edib kegirmiays
hazirlasmagin on mosul cohati gisa vo uzun miuddatli tapsi-
rigin motninin tortib edilmasidir. Basqa sozlo desak suallarin
vo yaxud mosslolorin elmi, metodik va islub cohstdan diiz-
giin qurulmasidir. Istor qisa miiddatli, istersa do uzun miid-
dotli kontrol yazi iglerinin matninin mezmunu asagidaki to-
Jablari 6domalidir.
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1. Yoxlama yaz islorinin matni diizgiin, daqiq va sa-
girdlorin anlaya bilocaklari sokilds tartib olunmaldir. Matna
birinci névbads kegilon dorsin vo ya mévzunun (b6lmanin)
on mihiim va sas hissasing, sifahi sorgu zamani nazords tu-
tulmayan materiallara aid suallar, moslo vo misallar daxil
edilmolidir.

2. Suallar vo yaxud masalsler elo diizaldilmalidir ki,
sagirdlorden alinan cavablar hom nisboton qisa (yigcam) vo
moazmunlu olsun, ham da onlarin suala diizgiin cavab ver-
madiyini va yaxud mossloni bilib-bilmadiyini aydinlasdir-
maga kémok etsin.

3. Kontrol yaz islorinin motnleri tartib edilorkan sa-
girdlorin kohna biliklori ils yeni biliklori arasinda qarsiligh
alags, geyri-tizvi va lizvi maddalarin siniflori, hamginin ayri-
ayri bohslor arasinda genetik kecid olmasina diggat verilmo-
lidir.

4. Yoxlama yaz islerinin motnlorina kimyanim iimumj
nazari masalolari — asas anlayislari, nazariyyslori va ganunla-
rinin tarifi talob olunun suallar, nazari mosalaler baximindan
faktik materiallarin izahi, ayri-ayri mévzulara aid masals va
misallarin halli, elementlarin (maddalerin) alinmasi va xassa-
lari, bazi texnoloji proseslar va onlarin asasinda duran kim-
yavi reaksiyalarin mexanizmi, kimyavi formul ve tanliklari
yaza bilmok va onlarin {izorinds hesablamalar aparmag,
kimya darslorinda alds edilon bilikloeri xalq tssarriifatinin
miixtslif sahalorinds tatbiq etmok bacarigimi yoxlamaga im-
kan veran suallar, miixtalif kimya tacriibalorinin gedisini xa-
rakteriza edon sxem va sokillorin izahi va sair daxil edilmali-
dir. »

5. Kontrol yazi isinin matnins daxil edilon suallarin va
mosslalorin miqdari, hemginin onlarin mévzunu isin icrasi
liclin ayrilan vaxta (8-15 daqigs va ya 45 dagiqe) miivafiq
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olmalidir. Basqa sozlo desak, sagirdler nazardo tutulan vaxt
srzindo suallara cavab yazmag: bacarmalidir.

6. Yazi isi variantlarinin shats etdiyi biitlin suallarin
mozmunu, gicli, ¢atinlik doracosi, mana tutumu Vo saird
toxminan eyni olmalidir.

7. Yoxlama yaz islerinin suallan elo qurulmalidir ki,
onlarm cavablari nazari mesalalora ssaslansin. Yazili cavab-
da hor hanst maddenin alinmasindan schbat gedarsa, bu
zaman hamin maddenin hansi xammaldan alinmasi, mad-
donin alinmasinda totbiq edilen texnoloji prosesler vo bu
proseslorin asasmni taskil eden kimyavi reaksiyalarin tonlikls-
ri tortib olunmali, maddanin, fiziki-kimyavi xassalari, mole-
kul vo atomlararas: rabitanin novi, molekulun qurulusu,
onda funksional qrupun xarakteri va sair kimi mosalaler
isiglandiniimahdir. .

8. Yoxlama yaz islorinin suallar1 misyysn magsada-
sagirdin telim prosesinda alda etdiyi biliklori sistematik olaraq
miistagil surtada sorh eds bilmak mogsadins uygun olmalidir.

9. Miiasir pedaqoji va metodik adabiyyatda orta so-
viyyali sagirdin billyins ssaslanmaq moslohat gdriilmadiyi
{igiin (¢iinki bu istonilon pedaqoji effekti vermir) sinifdaki
sagirdlorin bilik saviyyasi va dorketma qabiliyyati nazara
alinmagla yoxlama yaz iglerinin apariimasinda fardilesdir-
ma priyomundan istifads edilmalidir.! Bunun iigiin sagirdlar
“zaif”, “orta qiivvali” va “qiivvali” (bu bolgii gorti xarakter
dasiyir, sagirdlori kafi, yaxsy, ola oxuyanlar kimi da gruplas-
dirmagq olar), olmagla ii¢ saviyyays boliiniir. Bu halda kon-

| Boazi metodistlarin (I.N.Borisov, O.0.0Obdiirrohimov va basqalar)
fikrino gors yoxlama yaz isinin suallar el diizoldilmolidir ki. darsindon
orta daraceda miivaffaq olan sagird miisyysn edilon vaxt arzinds onlara
talosmadan diizgiin cavab yazib yoxlaya bilmoak iigiin imkan tapsin. Biz
bu fikirls razilasmayib, fordilesdirms priyomundan istifads olunmasint
magsadauygun hesab edirik.
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trol yaz isinin matni saviyyalora uygun tortib edilir. Har sa-
viyyays daxil olan sagird 6z biliyina miinasib suallara cavab
yazir.

Yoxlama yazi islori kegirilon zaman miisllim har bir
sagirdin tokbasina islomasino vo suallara he¢ bir miidaxils
olmadan sarbast sokilds cavab yazmasma diggst yetirmali-
dir. Yoxlama yazi islori qurtardigdan sonra miiallim daftar-
lori (bir ¢ox miisllimler yaxlama yazi isini qosa varaqads
yazdirirlar. Biz yazi isinin daftords geyd olunmasini masls-
hat goriirik. Bu halda sagird dafters biitiin yoxlama yazi is-
larini yaza bilar ki, bu da onun biliyini sistematik yoxlama-
ga imkan verar) yigir, golon darss kimi yoxlayir va giymot-
landirir. Yazi islari qiymstlondirilorkan yaxis olar ki, sagird-
lorin buraxdiqlari négsanlar qruplasdirilsin. Névbati darsda
misllim qiymoatlari elan edir (bir ¢ox miiallimlar yazi isinin
qiymoatlorini sinif jurnallarina yazmaqdan ¢akinirlor. Hotta
bozi metodistlor ds bu isds konkret fikir sOylomokda to-
raddid edirlar. Biz epizodik yazi isinda qiymsatlarin sinif jur-
nalinda sks olunmasini lazim bilirik. Cunki bu sagirdlarin
yazi iglerina olan mosualiyystini daha da artirir), yazi isle-
rinds sagirdlerin buraxdigi sohvlari gostarir, xarakterik ndg-
sanlarin tohlilini verir. Bu magsadls miisllim avvalcs daftar-
lori sagirdlora paylayir, onlar buraxdiglar1 sshvlor ils tanis
olur, miiollim hamin négsanlarin diizaldilmasing sagirdlarin
ozlorini calb edir. Sagirdlor bu va ya digar sohvi diizaltmayi
bacarmadiqda hamin tipik négsanlar miiallimin 6zii torafin-
don aydinlasdirilir. Bu zaman calismaq lazimdir ki, sagirdlar
ham 6z ndgsanin: va yoldasdariin sohvlarini, hom da mov-
cud ray miixtalifliyini miiayyen eds bilsinlor. Tohlilin belo
aparimasi nainki sagirdlorin sahvlarini basa diismasina va
biliklerindaki farqin aradan qaldirilmasina kémok gostorir,
hamginin biitiin sinfin faal islomasini tomin edir. Yaxs1 olar
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ki, yoxlama yazi isinin bu morhoalosinds materialin zaif qav-
ranilan hissalori, basqa sozls, desak, ¢atin dork edilon mass-
Ialor, aydin olmayan momentlor homin darsda bir daha izah
edilsin, moéhkamlondirilsin, materialin tam menimsanilmasi-
no nail olunsun va movzu ilo slagadar eva tapsiriq verilsin.

indi iso sokkizinci — onbirinci siniflorda gisa va uzun
miiddatli kontrol yaz islorinin taxmini variantlarinin matn-
lorins aid bir ne¢a niimuns gostorak. Har sinifds hom kegan
darsin sorgusunu kegirmak va yeni darsi mohkamlondirmsk,
hom da har bir mévzunun bitiinlikds sagirdlor torafinden
neca monimsanildiyini milsyysnlesdirmak mogsadils kegira-
lacok kontrol yazi islerinin variantlarmni veririk. Qeyd edil-
diyi kimi, qisa miiddatli kontrol yazi iglerinin moatnlorinin
hor biri bir darsin, uzun middatli yazi islorinin matnlori isa
bir neca dersin materialini shata edir. Burada geyd edilon
kontrol yazi islerinin motnlori standart olmayib, oriyentr
(niimuno) tgilindir. Soraitden va miiallimlarin soxsi milahi-
zolorindon asili olaraq programin shatd etdiyi diger movzu-
lara aid ds kontrol yazi igleri aparmaq miimkiindir.

VII-IX sinif

Kecon dorsin materialinin sorgusunu ke¢irmsk mag-
sadile aparilan kontrol yazi isinin toxmini variantlar: (15 ds-
gige miiddatinds aparilmalidir).

Movzu: “Atom -molekul tolimi, onun yaradilmasinda
M.V.Lomonosov va C.Daltonun rolu”.

[ variant. 1. Atom-molekul toliminin 1-3-cii miiddaala-
rint geyd edin.

7. Atom-molekul toliminin yaradiimasinda M.V.Lo-
monosovun rolu nadsn ibarstdir?

3. Mis atomu azot atomundan negs dafs agirdir?
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4. Uc atom hidrogeni, ti¢ molekul hidrogeni, lic mole-
kul domir (III)oksidi neco yazmah?

II variant. 1. Atom-molekul taliminin 4-5-ci miiddaa-
larini geyd edin.

2. Atom-molekul tsliminin yaradilmasinda C.Dalto-
nun rolu nadan ibarstdir?

3. Domir atomu oksigen atomundan nega dafa agirdir?

4. Ug atom oksigeni, tic molekul azotu vs ii¢c molekul
aliminium-oksidi necs yazmah?

Yeni doarsi méhkomlondirmok maqsadilo  kegirilon
kontrol yazi isinin texmini variantlari (8 doaqigs orzinds
aparilmalidir).

Moévzu: “Suyun kimyavi xassalori”.

I variant. 1. a) Natrium ilo su arasinda; b) kalsium-
oksidi il su arasinda; c) fosfor (V)oksid ila su arasinda ge-
dan kimyavi reaksiyalarin tonliklorini yazin.

2. Metal oksidlarinin hidratlari na adlanir?

I variant. 1. a) kalium il su arasinda; b) barium-ok-
sidi il su arasinda; c) azot (V)oksidlo su arasinda gedan
kimyovi reaksiyalarin tonliklorini yazin.

2. Qeyri-metal oksidlerinin hidratlari ns adlanir?

Epizodik (bir ne¢a darsi shats edon) yoxlama yazi isi-
nin toxmini varinatlar (45 daqigs arzinds).

Mévzu: “Halogenlor”

I variant. 1. Xlorun metallarla qarsihigh tasirins aid iig
reaksiya tanliyini yazin.

2. Magneziumun xlorla qarsihiqli tasirindan 20 q magqg-
nezium-xlorid alinmisdir. Bu zaman no gadar xlor reaksi-
yaya girmisdir?

3. 35 litr xloru 30 1 hidrojends yandirmaqgla alinan
hidrogen-xloridi suda hall etdikda amalo goalon xlorid tursu-
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suna barium-hidroksidls tesir edilmisdir. Bu zaman na gadar
barium-xlorid alinmisdir?

4. Uc siiso gabdan birinda xlorid tursusu mahluly,
ikincisinda nitrium-bromid mshlulu, ticlinciisiinds kalium-
yodid mablulu vardir. Hansi gabda hansi madds oldugunu
tayin edin.

II variant. 1. Brom va yodun metallarla garsiligh tosi-
rins aid {ic reaksiya tonliyi yazin.

7. Aliiminiumun xlorla qarsiiqh tesirindsn 25 q alii-
minium — zlorid alinmigdir. Bu zaman no gadar xlor reak-
siyaya girmisdir?

3. 40 q 36,5 faizli xlorid tursusu mohlulu almagq lgtin
na hocmda (n.s) hidrogen va xlor lazim galdiyini hesablayin.
Homin tursuya kalsium-hidroksidls tosir edildikds no qadar
kalsium-xlorid almar?

4. Asapida gostorilon maddalerin mohlullarint bir-
birinden neco farqlondirmak olar: a) kalium-xlorid; b) mag-
nezium-bromid; ¢) natrium-yodid?

IX sinif

Mévzu: “Fosfor giibralari” (15 daqiqalik)

I variant. 1. Fosfor giibralori almagq t¢in hans1 xam-
mallardin istifads olunur?

2. Sada superfosfatm alinmast reaksiyasiun tonliyini yazn.

3. [kigat superfosfatin tarkibindaki fosfor (V)oksidin
faizls migdarini hesablayin.

4. Monoammofosu neca almagq olar? Miivafiq reak-
siyalarin tonliklorini yazin.

II variant. 1. Fosforit v apatitin zangin yataglari olan
yerlori qeyd edin. ’

2. Ikigat superfosfatin alinmasi reaksiyasin tonliyi-

ni yazin.
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3. Sado superfosfatin tarkibindaki fosfor (V)oksidin
faizlo miqdarini hesablayin.

4. Diammofosu necs almagq olar? Miivafiq reaksiyala-
rin tonliklorini yazin.

Maévzu: “Suyun codlugu va onun aradan qaldirilmasi (8
daqigalik)

I'variant. 1. Cod su dedikds hansi sular nazards tutulur?

2. Miivaqgati codluq nays deyilir?

3. Daimi codlugu necs aradan galdirmaq olar? Miiva-
fiq reaksiyalarin tonliklorini yazin.

I variant. 1. Hansi su-yags suyu, yoxsa ¢ay suyu da-
ha coddur?

2. Daimi codluq nays deyilir?

3. Miivagqgsti codlugu necs aradan qaldirmaq olar?
Miivafiq reaksiyalarin tonliklorini yazin.

Movzu: “Elektrolitik dissosiasiya nozariyyasi” (45 daq.)

I variant. 1. Turgular iiciin hansi ionlar samala gatirmo-
yin xarakteir oldugunu géstarin.

2. Qiivvatli va zaif tursularin harasing iki misal gostarin.

3. Kalstum-hidroksid, aliiminium-nitrat, sulfat tursu-
su va natrium-hidrosulfatin sulu mahlulda elektrolitik disso-
siasiyasinin tanliklarini yazin. :

4. Maqnezium-bromid ils gimiig-nitrat, aliiminium-
sulfat ilo natrium-hidroksid va natrium-xlorid ils sulfat tur-
susu arasinda gedan reaksiyalarin molekulyar, tam vo qisa
ion tenliklarini yazin.

5. Natrium-karbonatin hidrolizi prosesinin mahiyya-
tini qisa sokilds qeyd edin vo miuvafiq reaksiyalarin tonliklo-
rini yazin.
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II variant. 1.Dsaslar ticiin hansi ionlar amoals gatirme-
yin xarakter oldugunu gostarin.

2. Qiivvatli va zoif asaslarin harssing iki misal gostorin.

3. Barium-hidroksid, demir (IIl)sulfat, fosfat tursusu
va kalium-hidrosulfatin sulu mahlulda elektrolitik dissosia-
siyasinin tenliklerini yazin.

4. Kalsium-xlorid ilo giimiis-nitrat, mis (Il)sulfat ila
kalium-hidroksid ve barium-hidroksid ils xlorid tursusu
arasinda gedon reaksiyalarin molekulyar, tam va qisa ion
tanliklorini yazin.

5 Aliiminium-xloridin hidrolizi prosesinin mahiyyati-
ni qisa sokilds geyd edin va miivafiq reaksiyalarin tonliklori-
ni yazin.

X sinif

Maévzu: “Doymus birasash karbon tursulariin homoloji
sirast, fiziki vo kimyavi xassalori” (15 dagigolik)

I variant. 1. Doymus birssash karbon tursularimn ho-
moloji sirasina aid birinci va glinct niimayandalarin empirik
va qurulug formullarini yazin, karboksil grupu va karbohid-
rogen radikalinin qarsiliqli tesirini gisa sokilds geyd edin.

2. Doymus birasasl karbon tursularimun fiziki xassalo-
rini miixtasar gakilds yazin.

3. Asetat tursusu ilo kalsium arasinda geden reaksiya-
nin tanliyini yazin.

4. Formiat (ganisqa) tursusu ilo sonmis ohangin qar-
siliql tosirini kimyavi tonliklarls ifads edin.

IT variant. 1. Doymus birssasli karbon tursularinin
homoloji sirasina aid ikinci v dérdiincii niimayandalorin
empirik va qurulus formullarimi yazin, karboksil qrupu vs
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karbohidrogen radikalinin qarsitigh tesirini qisa sokilds
geyd edin.

2. Doymus birasash karbon turgularinin kimyavi xas-
salorini miixtasor sokilds geyd edin.

3. Asetat tursusu ils barium arasinda gedon reaksiya-
nin tonliyini yazin. ‘

4. Formiat tursusu ilo barium-hidroksidin qarsiliglt
tasirini kimyavi tonlikds ifads edin.

Mivzu: “Fenol, fiziki va kimyavi xassalori” (8 daq.)

I'variant. 1. Fenolun empirik va qurulus formulunu yazin.

2. Fenolun spirtlorden forqli cohatlarini gostarin.

3. Fenolun natrium ilo qarsithiglt tesiri reaksiyasinin
tonliyini yazin.

4, Fenol ils nitrat tursusu arasmda gedan reaksiyani
kimyavi tonlikls ifads edin.

IT variant. 1. Fenolun fiziki xassslorini tasvir edin

2. Fenolun spirtlarle oxsar cohatlorini géstarin.

3. Fenolun natrium —hidroksidls qarsiliqh tasiri reak-
siyasinin tonliyini yazin.

4. Fenol ilo bromlu su arasinda gedon reaksiyani
kimyavi tonlikls ifada edin.

Mévzu: “Doymus vo doymamis karbohidrogenlor” (45
daqigolik)

I variant. Metan molekulunun qurulusunu ve molekulda
kimyavi rabitonin xarakterini miixtosor sokilda tasvir edin.

2. Etilenin fiziki vo kimyavi xassalorini qisa sokilds
geyd edin, miivafiq reaksiyalarm tonliklorini yazin vo 10 litr
etilenin yanmasindan necs litr karbon qazi (n.s) alimdigini
hesablayin.

3. Dien karbohidgenlorinin qurulusu vs xassalarini qi-
sa sokilds geyd edin.
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4. Tsikloparafinlor, onlarin qurulusu vo xassslorini
miixtasar sokilds tasvir edin.

5. Etilenin laboratoriyada va sanayeds alinmasina aid
miivafiq reaksiyalarin tonliklsrini yazin.

II variant. 1. Etilen molekulunun qurulusunu vo mole-
kulda kimysvi rabitenin xarakterini mixtesor sokilda tasvir
edin.

2. Metamn fiziki va kimyavi xassalorini qisa sokilda
geyd edin, miivafiq reaksiyalarin tonliklorini yazin va 10 litr -
metanin yanmasindan negs litr karbon qazi (n.s.) alindigini
hesablayin.

3. Asetilenin qurulusu va xassalorini gisa sokilds qeyd
edin. '

4. Tabii kaucuk, onun qurulusu vo xassalerinin mix-
tasar sokilda tasvir edin.

5. Asetilenin laboritoriyada va senayeds alinmasina
aid miivafiq reaksiyalarin tonliklorini yazin.

X1 sinif

Mévzu: “lon va kovalent rabita” (15 daqigalik)

Mévzu kimya kursuna aid biliklerin timumilsgdirilme-
si va tokrari ilo slagadar tadris oluna bilar.

I variant. 1. {on rabitasinin torifini qeyd edin va hete-
ropolyar (ion) birlogmolerins fi¢ misal gdstarin.

2. Xlor molekulu misalinda kovalent rabitonin smala
galmasi mexanizmi izah edin.

3. Su molekulunun amola golmasi prosesinin mahiyya-
tini tosvir edin.

II variant 1. Kovalent rabitonin torifini geyd edin va ho-
meopolyar (geyri-polyar) birlssmalors aid ii¢ misal gostarin.
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2. Natrium-xlorid molekulu misalinda ion rabitasinin
amoala golmasi mexanizmini izah edin.

3. Hidrogen-sulfid molekulunun amsls galmasi prose-
sinin mahiyyatini tosvir edin.

Movzu: “Kimyavi reaksiyalarin siirati va ona tasir edan
amillor (8 dagiqgalik).

I variant. 1. Kimysvi kinetikanin torifini qeyd edin.

2. Homogen reaksiyalarinin siiratina hansi amillar ta-
sir edir?

3. Kimyavi reaksiyalarin siiratine: a) reaksiyaya giron
maddalrin tobitinin; b) maddslerin qatiliginin tasirini miix-
tasar sokilds geyd edin.

I variant. 1. Kimyavi reaksiyanm siirati na ilo 6l¢iiliir?

2. Heterogen reaksiyalarin siiratina hansi amillar tasir
edir?

3. Kimyavi reaksiyalarin siirstina: a) temperaturun, b)
‘katalizatorun tasirini miixtasar sokilds geyd edin.

Mévzu: “Qeyri-metallar vo metallar” (45 daqigolik) (

I variant. D.I. Mendeleyevin kimyovi elementlorin dév-
ri sisteminin qrup va dévrlerinds geyri-metallarin qisa icma-
lin1 verin. ,

2. Metallarin hidrogens, oksigens, suya, tursulara
miinasibstini (miivafiq reaksiyalarin tonliklori gostarilmoklo)
va reduksiyaedicilik xassalorinin miixtalifliyin izah edin.

3. Qeyri-metallarin istehsali dsullarii qeyd edin v
miivafiq reaksiyalarinin tonliklorini yazm.

4. 120 litr xlor istehsal etmok iigiin no qadar na‘rium-
xlorid (sridilmis halda) elektroliz olunmalidir?
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II variant. 1. D.I.Mendeleyevin kimyavi elementlorin
dévri sisteminin qrup va dovrlerinds metallarin qisa icmalini
verin. ,

2. Qeyri-metallarin hidrogens, oksigens, suya, galovi-
Jors miinasiboatini (miivafiq reaksiyalarin tenliklorini goste-
rilmakls), oksidlasdirici va reduksiyaedicilik xassslorinin
miixtalifliyini aydinlasdirin.

3. Metallarm istehsali iisullarini geyd edin vo miivafiq
reaksiyalarin tonliklorini yazin.

4. 300 kq kalium-xloridi sridilmis halda elektroliz et-
dikds na gadar kalium alinar?

Gérundiyii kimi, har kontrol yazi isi suallar vo mase-
lolor eyni xarakterds (mazmunda) va eyni ¢atinlikds gotiril-
moakls iki variantdan ibarat tertib olunmusdur. Miisllim la-

.z1m bildikda yaz isini (xiisusan, epizodik yoxlama isini) ii¢
vo hotta dord variantda da tortib eds bilar.

Sagirdlorin bacariq vo vardislorinin yoxlanilmasi. Sa-
girdlorin kimya biliyini hesaba alib giymstlondirands, onla-
rin moktabdo aldiqlan bilikleri tacriibays na daracads tatbiq
eds bildiklarini, basqa sozls desak, praktiki shamiyysti olan
bacariq vs vardislorini ds yoxlamaga miihiim yer verilmali-
dir. Ciinki kimya tadrisi prosesinds sagirdlerin yiyslondiyi
bacariq va. vardisler onlarin. nozari biliklori ils sixi suratds
baglidir. Buna gora do miiellim sagirdlerin nazari biliyini he-

" saba aldigda, onlarin bir sira bacariq va verdislerini ds yox-
Jlamalidir. Belo bacariq vo vardislor sirasina bashca olaraq
asagidakildar daxildir: kimya dilinden, kimysvi proseslorin
model, sxem va qrafiklorindsn istifads etmok, istehsalat
mazmunlu va eksperimental mosalolori hall etmak bacarigy;
kimyavi avadanhqdan istifads edo bilmak, elaca do mithiim
kimyavi smsliyyatlar1 aparmaq bacarigt va vardisi; mirak-
kob olmayan praktiki (hoyati) masaleleri hall etmok i¢iin
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kimya eksperimentindan istifads etmok, qoyulan tacriibadan
diizgiin natico-g1xara bilmask bacarigi va vardis va s.

Yadda saxlamagq lazimdir ki, bu ciir eksperimental ba-
cariq va vardislor tadris kimya kursunun ayrilmaz hissasidir.
Buna gérs ds sistematik olaraq har riibiin axirinda va tadris
ilinin sonunda sagirdlerin bacariq va vardislorini yoxlayib
glymatlondirmek tolsb olunur. Bunun ii¢iin sagirdlers fordi
va ya 3-4 naforden ibarat qruplar {izro miixtslif variantlarda
tapsiriq (kontrol is) verilmasi mogsadouygundur. Niimuns
liclin bels tapsiriqlardan bir negasini geyd edak.

I variant. 1. Stolun {zorindaki reaktivlordan istifada
edarak, mis (ID)sulfat mohlulundan mis (I)oksid alm. Isin
gedisini va kimyavi reaksiyanin tonliyini yazin.

2. Natrium-hidrokarbonat (¢ay sodasi) liciin xarakter
reaksiyalar1 aparin. Isin gedisini tasvir edin va reaksiya ton-
liklarini yazin.

3. Xlorid tursusunun keyfiyyatca tarkibini bilidiran
reaksiyani aparimn. Isin gedisini tosvir edin va reaksiyanin
tonliyini yazin.

4. Ug sinaq siisesinden birinda kalsium-karbonat, o
birinds kalsium-xlorid vs iigiincilisiinds kalsium-hidroksid
vardir. Har smagq siisasinds hansi madds oldugunu xarakter
reaksiyalar vasitasils toyin edin. ©vvalcs isin (masalonin hal-
linin) planmi tutun, mosaleni hall edin (isi yerina yetirin),
milvafiq izahatla vo reaksiyalarin tonliklorini géstarmoklo
cavabinizi yazin.

II variant. 1. Stol {izorinds olan reaktivlardan istifads
edarok, mis (Il)oksiddan mis (IDhidroksid alin. Isin gedisini
tosvir edin va miivafiq reaksiyalarin tenliklorini yazin.

2. Sulfat tursusu ligiin xarakter reaksiyalar1 aparin vo
reaksiya tonliklori gostorilmakls isin gedisini tasvir edin.
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3. Mis (IDxloridin keyfiyystca torkibini stibut edan re-
aksiyalar1 aparm. Isin gedisini tesvir edin va reaksiyalarin
tonliklarini yazin.

4. U¢ smaq siigesindon birinds aliminium - sulfat
mohlulu, o birinde magnezium-sulfat va {igiinciisiinds natri-
um-sulfat vardir. Hor sinaq siisesinds hans: madds oldugu-
nu xarakter oludugunu xarakter reaksiyalar vasitasi ila tayin
edin. Masolonin hollinin plamni tutun, mossleni ‘hall edin,
miivafiq izahatla va reaksiyalarin tonliklerini gostormokls
cavabin yazin.

III variant. 1. Stol {izerinda olan reaktivlerdan istifads
edorak, mis (IDsulfat mohlulundan mis (I)nitrat alim. Isin
gedisini tosvir edin vo reaksiyanin tonliyini yazin.

2 Ammonium-xlorid ii¢iin xarakter reaksiyalari aparan
va reaksiya tonliklorini gostormakls isin gedisini tosvir edin.

3. Barium-xloridin keyfiyyatca torkibini tesdiq eden
xarakter reaksiyalar1 aparin. Isin gedlisini tesvir edin vo
miivafiq reaksiyalarin tonliklorini yazin.

4. Ug sinaq siigosindan birinds ammonium-xlorid, o
birinds kalsium-xlorid va {iciinciisiinds barium-xlorid vardir.
Hor smnaq siigesinds hansi madds oldugunu xarater reak-
siyalar vasitasi ils toyin edin. Bunun t¢in avvalce masaleni
neca holl edacayinize dair plan tortib edin, hans1 reaksiya-
lardan istifads edacayinizi diisiiniin, reaksiyalarin tonliklori-
ni qeyd edin; mossloni hall edin (tonliklora aid tacriibolori
yerins yetirin) vo miivafiq izahatla cavabim yazin.

Goriindiiyii kimi, bu {i¢ variantda verilon eksperimen-
tal mosalolar taxminen eyni gatinlikds olub, bir-birins oxsar-
dir. '

Burada nazords tutulan masslalords bir torsfden kar-
bonatlarin (birinci variantda), sulfatlarn (ikincisinda) ve
xloridlerin (liglinciisiinda) xarakter reaksiyalarini bilmskls
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barabar har tigiinds bazi metallarin da xarakter reaksiyalari-
n1 bilmak tolob olunur. Séz yox ki, bu ciir eksperimental mo-
salolori nisbatan yuxari (IX) sinifde karbonatlar, sulfatlar,
xloridler va metallarin imumi xassalori ilo tamishqdan (mii-
vafiq mévzular kegilib qurtardigdan) sonra vermok olar.
Digoar torofden nozards tutulan eksperimental tapsiriglarda
ayri-ayri maddslorin alinmasina va xarakter reaksiyalar va-
sitasile keyflyyatca torkibinin tosdiq edilmesins dair daha
konkret masalalor verilmisdir. Bunlar ham asag1 (VIII), hom
ds nisbatan yuxari (IX) sinifds verilo bilor. :

Sagirdlerin bacariq va vardislerini yoxlamagq iiciin ve-
rilmis eksperimental tapsiriqlarda nazards tutulan reaksiya-
lar diisiiniilorak icra edilmalidir. ©gar hor hansi bir sagird,
distinmodan alinos golon reaktivi gotiiriib, nazorde tutulmus
maddonin istiine tékmokls yoxlamagq istass, miisllim darhal
onun qarsisini almali va biitiin sagirdlori basa salmalidir ki,
bu ciir kortabii harakotlor naticasinda tacriiba zamani cOX
boyiik badbaxtlik bas vers bilor. Bu ciir arzu olunmaz hadi-
sonin bag vermomasi iigtin kimyavi reaksiyalar svvalca dii-
stiniliib planlagdirilmali vo yalniz bundan sonra tacriibs ila
siibut edilmolidir. .

Eksperimental xarakterli kontrol islara bazi hallarda
(musllim vacib bilirss) hesablama masalslori do daxil dilo
bilor. Sagirdlor heg bir telimatdan vs vesaitdan istifads et-

sorti ilo onlar: tanig etmok kifayatdir. Isin belo taskili miiol-
lime analiz Gigiin zoangin material verir. Bu zaman sagirdlarin
ham bacariq va vardislerini, ham do faktik material (madds-
lorin xassslori, kimyavi prosesler vs i.a.) hagqinda biliyini
yoxlamaq mimkiindiir. Eksperimental tapsiriqlar yerino ye-
tirilorkan, asagidaki cahatlora (momentlars) nozarat edilmo-
lidir:
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1. Tacriibaya hazirhq, gertyojlarin hazirlanmasi va cl-
hazin y1gilmasi (qurasdiriimasi).

2. Kimyovi amoliyyatlarin diizgiin va ardicil yerins ye-
tirilmasi. .

3. Miisahidonin tamhg. N

4. Izahatin va ¢ixarilan naticalorin diizglinliyu.

5. Nozari cohatdon asaslandirma.

6. Tomizliyin va is yerinds qaydanin gozlanilmoesi.

7. Tohliikasizlik texnikast qaydalarinin gozlonilmasi.

8. Is yerinin tamizlonmasi.

9. Hesabatin tartibi.!

Yeni program (1990-ct il) dizra doqquzuncu sinifda
qgeyri-iizvi birlagsmolers aid biliklar, onbirinci sinifds is3 Gizvi
kimya kursu tizra bilikler imumilssdirilir (dogquzuncu si-
nifds 4 saat, onbirinci sinifds iss 2 saat hecminds). Bu za-
man eksperimental tapsirnqlarm mezmunu asagl siniflara
nisbaten bir gader miirakkablasdirilmalidir. Is icra olunar-
kon, sagirdlor biitiin tocriibeleri izah etmali, onlara ssasan
cixardigl naticenin diizgiinliylinii tesdig etmayi bacarmali,
naticalors miiasir tokan vermali (naticalori elmi cshatden
diizgiin ssaslandirmali) va shamiyyatini gostarmalidir.

§ 5. Kimyadan zagot va imtahanlar

Kimya fonni iizrs zagotun gotiiriilmoasi. Son vaxtlarda
nasr olunmus metodik maqalalards biliyi hesaba alarkan za-
cot gotiiriilmasi maslehat gdriiliir. Zagot glindiiz, axsam va
giyabi maktaeblorin yuxari siniflorinda oxuyan sagirdlerin va
an ¢ox fahls fakiiltalorinds (hazirhq s6balarinds) tahsil alan

1 Bax: Q.M.Cernobelskayanin “Kimyanin tadrisi metodikasinin asas-
lar’” M., 1987-ci il, sah.95 (rusca).
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dinlayicilarin miivaffaqiyyatini yoxlamagin va onu hesaba
almagin bir formasi hesab olunur.

Biliyin sifahi yoxlanimasimin formalarindan biri olan
zagot, adaton proqramin ayri-ayri béyiik va miirokkob mév-
zulari va ya bélmalori kegilib qurtardiqdan sonra gotlriliir.
Mosalon, “Elektrolitik dissosiasiya nazoriyyssi”, “Azot va
onun birlesmalori” mévzulan ve ya metallar hagqindaki
biitin bélma iizrs zacot gbtiiriila bilor. Zagot zamani bu va
ya digar movzu va ya bdlma iizra bilik, bacariq vs verdislorin
sistemd salinmasi, derinlosdirilmesi va méhkomlandirilmasi
masalslari hall edilir.

Zagot, moktablarimizda tatbiq olunan digar biitiin he-
sabaalma formalarini va tisullarin he¢ do inkar etmir, oksina
bunlar1 nezards tutur. Zagotun tolim-tarbiys prosesinda
muayyan misbat cohotlori vardir: 1) sagirdler zacota ciddi
hazirlasir; 2) misllim kursun biitiin bélmalori va ya irl mov-
zulari lizra sagirdlorin biliyinin veziyyssini asash sokilda 6y-
rans bilir; 3) miiallimin sagirdlarls (dinloyicilarls, tolsbalarlo)
saxson kontaktda (slagads) olmasi moakteblilora torbiyavi te-
sir edir; 4) talimds olan ¢atismayan cohatlor yaxs1 miiayyan-
losdirilir vo onlarin aradan qaldirilmasina calisilir. Bununla
bels zagotun gotiiriilmesinds miiayysn nogsanlar da 6ziini
gostorir: 1) miiellim bir sagirdin isina ¢coxlu vaxt sarf edir; 2)
sagird zagota cagirilmaq figlin xeyli vaxt itirir (gozlomoli
olur); 3) sagirdler zagota hazirlasdiglart dévrds onlarin tad
ris islerinin digar névlarins diqqati zsiflayir. '

Zagot nisbatan ¢ox vaxt apardigma géra (misllimin is
siratinden va sagirdlorin hazirhigindan asil olaraq zagota
1,5-2 saat sorf etmok olar) adaton dorsdonkenar vaxta toyin
edilir. Bu mogsadls sinfin sagirdlari iki va ya l¢ yarimqrupa
boliniir. Sagirdlerin zagota hazirlasmasi Uctin hom onlara
gabaqcadan xabardarliq edilir, ham do misllim suallari va
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moasalo niimunslorini tortib edir, adabiyyat gostarir (tovsiys
edilon adabiyyatin maktabin kitabxanasinda olub-olmadigi-
n1 avvalcadan yoxlayir). Suallar va mossloler els tortib olun-
malidir ki, onlarin cavablar1 qisa, ¢ox vaxt tolob etmayan,
lakin siiurlu vo anlasigli, darin va mohkam bilik, bacariq va
vardislor niimayis etdirsn olsun. Suallar dikto edilarsk sa-
girdlors yazdirihr, sonra is2 kimya kabinetinin elanlar 16v-
hosinden asilir ki, dorse golmoyan sagirdler onlar yaza bil-
sinlor. Cari hesabaalmada yaxsi cavab veran sagirdler zagot-
dan azad etmok olar. Hom do miisllim ragbatlondirma kimi
zagotdan azad olunan sagirdlorin adlarini sinifds elan edir.

Sagirdlerin todris yiikind tonzimlomok magsadile za-
cotun gotiiriilmasi vaxti maktabin tadris hisss iizra direktor
miiavinine molum olmalidir. Zagota moktab rohboarliyinin
niimayendolorini va ya sinif rohbarini davat etmok olar. Za-
cot frontal miisahiba vs ya fardi sorgu formasinda gotirila
biler. Biliyi hesabaalmanin digsr formalarinda oldugu kimi,
zacot zamam da sagirdlarin cavablari bal sistemi ile qlymsat-
londirilir v giymat jurnala qeyd edilir. Lakin zagot imtaha-
na oxsamamalidir, basqa s6zls desak, zagotu imtahana ce-
virmok hallarma yol verilmamalidir.

Kimyadan imtahanlarin aparilmasi. XX asrin 40-50-ci
illorinda sagirdler sinifden-sinfo kegirilon zaman digar fon-
lorls yanasi kimya fonninden da imtahan verirdilor. Belo 1m-
tahanlarin mogsadi sagirdlerin illik kimya kursunu ns da-
racoda monimsamis oldugunu, biliyin mohkomliyini, mists-
gil musahids va tocriibaleri aparmaga alisma doracasini va
aldigy biliyi hayatla, istehsalatla vo dlkemizds geden quru-
culuq islori praktikasi ilo slagelondirs bilmok gabiliyyatini
askara gixarmaqdan ibarat olurdu. Sonralar iss sagirdlardsn
orta moktobin X va XI siniflorinds (yeni program Uzra yal-
niz onbirinci sinifds) kimyadan yalniz bir imtahan — buraxi-
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lis imtahani (ovvallor kamal attestat; imtahan: adlanirdi)
gotiirilmakls kifaystlanilirdi.

Hazirda orta moktab kimya kursu iizra bilik, bacariq
va vardislarin yoxlanilmasiin yekun morholssini buraxilis
imtahani toskil edir. Séz yox ki, sinifdon-sinfs kegirms imta-
hanina nisbaton biitiin kurs (geyri-tizvi va tizvi kimya) {izrs
aparilan buraxilis imtahaninin shato dairasj daha genis va
qarsisina qoyulan teloblor daha ¢oxdur. Bu imtahan orta
moaktabi qurtaran sagirdlorin biliyinin hacmini, mohkomliyi-
ni, dorinliyini, moktablilorin inkisafini, miistaqil mithakima
yirlitmasini, nazsriyyani praktika ilo slagalandira bilmosini
yoxlamaq maqsadini giidiir.

Kimyadan buraxilis imtahaninin naticalari iki mithiim
mossleni askar etmoys imkan verir. Onlardan birincisi kim-
ya muslliminin proqram materialini na daracads yerina ye-
tirmis olmasi, onu sagirdlors no hacmda catdira bilmasi,
miallimin totbiq etdiyi dsul, tslub, priyom va yanasmalarm
ns daracads somorali olmasini ~ bir sézlo miollimin elmi-
metodik hazirligini va pedaqoji ustaligini miisyyan etmok-
don ibaratdir. Ikincisi iso buraxilis imtahan veren sagirdlor:
a) maddolar va onlarin cevrilmasi haqqinda konkret tasov-
viirlara ns daracads malik olduqlarini; b) kimyanin asas na-
zariyyslari va ganunlari (atom-molekul, elektrolitik dissosia-
siya nazeriyyassi, madds kiitlesinin saxlanmasi ganunu, Men-
deleyevin dévri qanunu ve onun qrafik ifadssi olan kimyavi
elementlorin dévri sistemi, maddanin qurulusu va s.) haq-
qinda biliklora na daracada yiyalendiyiini; ¢) kimyanin kon-
kret v abstraktlasdiriimis anlayislart haqqinda aydin tosav-
viira malik olduglarini; ¢) kimyanin asas anlayis vo qanunla-
rini konkret materialin izahina, elacs do kimya istehsalatina
tatbiq etmok yollarim bacardiqlarini; d) miihiim kasflar va
ixtiralarin tarixi, gérkamii kimyagilarin hoyat: vs elmi faa-
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liyyati ilo olagadar mosalalori monimsadiklarini; e) kimya di-
lindan sarbast istifads eds bildiklarini; 9) sads eksperimental
islori yerina yetirmayl bacardiglarim va taleb olunan hallar-
da hamin islerls slagadar miqdari hesablamalar apara bil-
diklorini; ) kimya istehsalatinin asas elmi-texnoloji va soma-
roli taskili prinsiplerini basa diisdiiklsrini; g) moktab kimya
iursu hacminds metal va geyri-metallarn xassalari, tabiatds
tapilmasi, laboratoriyada va sanayeda alinmasi iisullari, tat-
bigi vo mithim birlesmslori haqqinda nazari coshstden ns
hacmds biliklors sahib olduqlarmni, amsli shomiyyati olan
bacariq ve vardislers na,daracada yiyalondiklerini siibut et-
molidirlar.

{mtahan gotiiron miellim sorgu zamani mexaniki
yaddasaxlama talob edan mosalalori (qanunlarin torifi va s.)
dinlomokls kifayatlonmomolidir. Imtahan veron soxs bu va
ya digar kimyavi elementin vo maddsnin biitin sabitlorini
deyil an mithiim adadi sabitlarini (nisbi atom va nisbi mole-
Kkul kiitlalori, xiisusi ¢akilari vo s.) bilmalidir, ham ds homin
sabitlari yuvarlaq sokilds demalidir. Sagirdlorden kimya is-
tehsalatinda istifads edilon aparatlarn qurulusunu va isloma
prinsipini tafsilati ilo tolob etmok lazim deyildir. Bununla
baraber, imtahan versnlarin xalg tasorriifatinin miixtalif sa-
holorinds istifads olunan on mithim kimyavi maddalerin
(sulfat tursusu, nitrat tursusu, natrium-hidroksid, sada va
ikigat superfosfat, asetat tursusu va s.) xassalarini bilmolari-
no fikir verilmolidir.

Yuxarida geyd edilonlars asasen belo bir imumi ns-
ticaya golmak olar: kimyadan buraxilis imtahani bir tarafdon
moktabin isina dévlet nazaratini hoyata kegirmays imkan
verir, diger torafden dord il miiddatinds kecilmis kimya kur-
sunun tokrari va yekunlasdirilmast yolu ilo sagirdlerin bilik



keyflyyatinin yiiksalmasini va praktik hayat {iciin hazirliq
doracasini askara cixarir.

Hazirda moktablaorimizda kimyadan buraxilis imtaha-
nt Azarbaycan Respublikasi Tahsil Nazirliyi torafindon tos-
diq edilmis biletlor asasinda kegirilir. Biletlor irslicadan nasr
olunaraq tshsil sébalarins va maktablora catdirilir.

Kimya miisllimi yalniz bu biletlar l¢iin miinasib misal
vo masalalari tortib edir. Belaliklo, hor bir imtahan biletina
iki sual v bir masalo salmir. Bir qayda olaraq birinci sual
qeyri-iizvi kimya kursundan, ikinci sual iizvi kimya kursun-
dan, igiincii sual isa eksperimental mosaladon, hesablama-
eksperimental mosaladon, hesablama moasalasindan va ya
bacariq va vardisi yoxlamaga dair misaldan ibarat olur. Bj-
letlordski suallar imumi sokilds qoyulmagqla toxminen asa-
gidaki formada olur:

Bilet Ne 13. 1. Kontakt tisulu ilo sulfat tursusunun istehsali.

2. Formaldehid

3. Masalo: toklif olunmus U¢ geyri-iizvi maddadan hor
birini xarakter reaksiyalarin kémoyi ilo tayin edin.

Bilet Ne24. 1. Kalium va onun birlosmoalori.

2. Zilallar.

3. Moasslo: verilmis maddadan muayyan kiitlo miqda-
rinda almagq iigiin lazim olan qaz halinda baslangic madda-
nin hacmini hesablayin va i.a.

Biletlards rus elminin korifeyleri adlandirilan Lomo-
nosov, Mendeleyev vo Butlerovun, hamginin Zinin, Zelinski,
Lebedev vo Kugerovun, Mammadsliyev, Nagiyev, Quliyev
va basqalarmin kimya sahasindoki islorinin shomiyyatini
bilmok xiisusi olaraq talab edilir.

Buraxilis imtahanina hazirlagsmaq prosesinda kimya
muodllimindsn asagidakilar tolob olunur: a) biitin kimya
kursu (VIII-XI siniflarin materiall) sagirdlorls tokrar olun-
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mali; b) imtahan iigiin zoruri olan lovazimatin hazirlanmasi;
¢) biletlarin ii¢lincl sualina aid mosolslarin tortib olunmasi.

Tokrar zamam kimya miisllimi illik tokrar iisulunda
talab olunan biitin qaydalara (materialin gruplasgdirilaraq
takrar edilmesi, ayri-ayr {imumilosdirilmis movzular astra-
finda sagirdlerin moruzs hazirlayib sinif garsiginda 20-25
dagige arzinds ¢ixis etmolori, anlayislarin dagiglesdirilmasi
va tacriibalorin gostorilmasi vo i.a.) ciddi amolo etmsali, sa-
girdlorla tizvi kimya materialinin il boyunca tekrarini apar-
mali, ilin son riibiinde is3 qeyri-lizvi kimya kursunu tokrar
etmolidir.

Tokrar prosesinde kimyanin asas anlayislari, nozs-
riyyalori vo ganunlari moktab programinin talob etdiyi ok-
sigen, hidrogen, xlor, brom, yod, fliior, kiikiird, azot, fosfor,
karbon, silisium kimi geyri-metallar, natrium, kalium, kal-
sium, maqnezium, aliiminium, domir kimi metallar, onlarin
xassalori, tobiotds tapilmalari, istehsal tsullari, tatbigi ve
miihiim birlosmalori iizerinds xiisusi olaraq dayanmilmalidir.
Kursun tokrar: dovri sistem, atomun qurulusu, elektromoan-
filik, oksidlosma daracasi vo valentlik, elektrolitik dissosia-
siya nazoriyyasi iizerinds qurulmalidir. Tokrar miimkiin qs-
dar imtahan seraitine uygun sokilds aparimall, sinifde ca-
vab veran sagirdlerden dediklerini sxem va cadvallor tizerin-
ds izah etmok, tacriibalorlo siibut edib asaslandirmaq talob
olunur. Tokrarmn belo apariimasi sagirdlorin imtahana tam
hazirligla galmosini tamin edir. Yekunlagdirict takrar darslo-
rinds miisllim movzularin ssas mosalolerinin genis sorhina
nail olmali, alave materiallarin iss qisa sokilds qeyd etdiril-
mosi ilo kifayatlonmolidir. Misal tgin D.I.Mendeleyevin
dévri qanunu vo kimyavi elementlorin dovri sitsemi tokrar
edilorkon, dévri ganunun hom Mendeleyeva gora tarifi, hom
ds atomun qurulusuna asasen ifade olunmasi, dovr, sira va

205



qruplarin dyronilmasi, dévrlorda va gruplarda elementlarin
Xassalorinin ganunauygun doyismalori, atomlarin elektron
ortiklorinin qurulusu, dévri sistemdcoki mévqeyine ssasan
elementlorin xarakterizo edilmasi Ximi masalalor tzarindo
daha ¢ox dayanmaq maslohatdir. Kimyavi elementlorin tos-
nifat: tgin edilmis ilk tagabbiislar,. atom kiitlelarinin diizal-
dilmasi, qabaqcadan xabor verilmis elmentlor, D.I.Mende-
leyevin hoyat va foaliyyati kimi masololor qisa sokilds izah
olunmalidir.

Elementlor vs onlarin birlasmalsrinin qruplar tzro tok-
rart zamani har qrupun xarakteristikasi onlarin atom quru-
lusu ils slagslondirilmali, hidrogenli va oksigenli birlosmals-
rinin imumi formullarinm yazilmas: isullar1 géstarilmoli,
birlosmslorin totbigindan danisarkan, onlarin hansi xassals-
ring ssason molum yerds tatbiq olunmalar: qeyd edilmalidir.
Sagirdlar dorslik vo miisllimin tovsiya etdiyi bazi slavo mate-
rial osasinda biletlorin birinci va ikinei sualng hazirlayir.
Ugiincii suala galdikda sagird maktab kimya kursu hacminds
ayri-ayri qeyri-izvi ve iizvi maddalarin har birini xarakterik
reaksiyalar vasitasi ilo toyin etmoyi, geyri-iizvi vs iizvi mad-
dolarin keyfiyyatca torkibini tesdiq eden reaksiyalar: apar-
mag: vo homin maddonin faizlo terkibini hesablamag;
gotiirilmis maddslordan har birinin miqgdar1 malum oldug-
da va onlardan biri artiqlamasi ilo gotiiriildiikda reaksiya
naticasinda talab olunan maddaden na qader alina bilscayini
hesablamag, yaxud bir gazin midyyan hacmi ilo reaksiyaya
girmak tgiin talsb olunan diger qazin hacmini hesablamagi;
mohsulun praktiki ¢iximi molumdursa vs onun nazarl ¢IX1-
min ne¢a faizini toskil etdiyi gosterilirss, baslangic maddasnin
miqdarini tapmagi; gaz halinda olan maddsni almagi va to-
plamagi, onun hansi qaz oldugunu tacriibs ils siibut etmoyi
bacarmalidir. Onu da qeyd edok ki, biletlards iigiincii suala
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aid laborator islari, tocriibaler, miinasib misal va masalalor
konkret sokilda verilmir, onlarm yalmz novleri gostariir.
Miisllim iss biletlorin tigiincii sualinin talobins asason kon-
kret misal vo masalolor tortib edit vs. yaxud orta maktsb
{ictin yazilms “Kimyadan masalo 73 misallar” adli kitabdan
secir. Biitiin bunlar sagirdlerin nazari bilikleri moasslo holline
no daracads totbiq eds bilmalsrini yoxlamaga, smoli shamiyyati
olan bacariq va vardislera yiyslonib-yiyslenmamasini miiay-
yanlosdirmays imkan verir. Dars ilinin qurtarmasina iki hof-
ts qalms kimyadan imtahan aparan miiallimlor sagirdlerin
nozari biliklori siiurlu sokilds tatbiq etmak bacarigimni yoxla-
maga imkan veran misal, masals, hamg¢inin praktiki islorin
motnlerini hazirlamali, direktor isa onlar1 tasdiq edib seyfde
saxlamalidir.

Kimyadan buraxilis imtahani aparilan sinifda (labora-
toriyada) soraq igiin lazim olan biitin sxemlor, cadvaller
(dovri sistem cadvali, duzlarin va asaslarin hallolma cadvali,
hollolma ayrilari, metallarin elektroktrokimyavi gorginlik
sirast, xlorid, sulfat, nitrat tursularinin, ammonyakin isteh-
salinin, domna peginin, aliminiumun elektrolizi vannasinin,
gaz generatorunun, tobistds maddanin-azotun, fosforun
dévrany, neftin distillasi va krekingins aid sxemlar va s.) di-
vardan asiimali, stollarm iistinde imtahan biletlorinds gos-
torilmis maddolari (oksigen, hidrogen, karbon gazi, am- -
monyak, nitrat tursusu, aliiminium-hidroksid vs s.) almag,
suyu elektrik corayam ilo pargalamag, ammonyaki hall et-
mak {i¢iin lazim olan qab va reaktivler goyulmalidir. Imta-
han aparilan otaqda basqa bir stolun {istiindo stativler, si-
nagq siisolori, kolbalar, stokanlar, qiflar, siizgac kagizi, cihaz-
lar, indikatorlar, lampalar va s. qoyulur. Nohayst, imtahan
gebul edon miiallimlorin garsisinda iso imtahan veron sag-
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irdlorin - tacriibani hazirlamalar Uglin 15 yeri (3-4 yer) doxi
ayrilmalidir.

Sagirdlorin kimyadan buraxilis inttahanlarina hazirla-
sarken yuxarida sadalanmusg masaluiori otrafli dyronmoalari,
imtahanqabag moslohotdon somorali istifads etmolori va
programin talobins uygun olaraq imtahani tam syani sokil-
- do aparnilmasi, sagirdlerin diinyanin maddiliyini, onun va-
hidliyini, tobiot hadisalorinin qarsiigh slagasini, eloco da
diinyanin derk edilmasi haqqinda materialist tolimi, onun
inkisafinin obyektiv qanunlarii basa dismolorine sabab
olar. Hazirki imtahan biletlori mohz kimya kursunun imta-
hanina bu baximdan yanasmag; tolob edir.

Kimyadan imtahan gétiiron komissiya, xiisusan fann
miollimi sagirdlorin biliyini giymotlondirarksn onlari tam-
kinlo dinlomali, sagirdin sshvini ona inandirici sokilds basa
salmalidir. Bu halda imtahan (qlymostverms) prosesinda hec
bir narazihiga yol verilmaz va sagird &z qlymatindan naraz
galmaz.

Biliyin qiymatlondirilmasi. Istor kimya kursunun tad-
ris olundugu biitiin siniflorde aparilan sifahi sorgunun va
yoxlama yaz1 islorinin biitiin névleri, istarsa da buraxilis im-
tahani naticosinds sagirdlorin bilik va bacarigi moktabda 5
bal sistemi ilo gqiymatlondirilir (hazirda bir ¢ox moktoblorda
9 bal sistemino kegilmisdir. Sagirdlorin kimya biliyins diiz-
glin giymat vers bilmok tigiin miivaffagiyyatin li¢ asas gosta-.
ricisini nazars almaq lazimdir.

1. Biliyin va praktiki bacarigmn hacmi (agor bu va ya di-
gar tacriibsnin niimayis etdirilmasi vo ya masalo halli sagirdan
tolab olunarsa).

2. Bilik vo bacarigim keyfiyyati.

3. Sagirdin 6z bilik va bacangin gdstars bilmok qabiliyyati.
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Biliyin vo praktiki bacarigin hacmi Respublika Xalq
Tohsil Nazirliyi torafinden tosdiglonmis imtahan biletlari ila
miioyyen edilir. Biliyin keyfiyystini is3 miiallim cavablarin
na daracads elmi vo diizgiin olmasi, dolgunlugu, shataliyi,
sistemliyi ilo miisyyan edir. Bunlardan basqa, cavablan su-
but eda bilmak, tenliklori yazmag, kimya istehsalati vo mii-
hiim kimyavi mahsullarin tatbigini oks etdiran sxemlar iizo-
rinds aydin izahat vers bilmek, dediklorini miivafiq tocrii-
balor vasitssile izah etmok, biliyin texnika va istehsalatda,
eloca do maisotds tatbigini aydinlasdira bilmak gabiliyyati do
nazors alinmahdir. Hom do bu zaman sagirdin kimya isteh-
salatinin iimumi elmi-texnoloji v samarali taskili prinsiplorini
izah eds bilmasi do (bu xiisusan buraxilis imtahani zamani
tolob olunur) diggat merkazinds saxlanmalidir. Biitin bu
gostorilonlora asasan sagirdlorin bilik va bacarigina asagida-
k1 kimi giymat verilmoalidir.

Sifahi sorgu zamam hadiss va proseslorin  kimyavi
mahiyyatini asasli surstde baga disdiyini niimayis etdiren,
hom osas, hom da slavs materiali yaxsi bilen, kimyavi anla-
yis, qanun va nazariyyalorin tarifini dagiq sdyloyan, kegilon
materiali siiurlu va sistemli suratde qavrayib dolgun va ot-
rafli cavab veran, 6z ifadssini tamamils diizgiin quran, onu
miivafiq tacriibalor va ayani vesaitls aydinlagdiran maddals-
rin istehsali, xassalori va totbigini bilen, kimyavi formul va
tonliklori saliqali vo diizgiin yazmag bacaran, onlari hom
keyfiyyat, hom ds kemiyyatcs diizgiin izah edan vo miallimin
olava suallarna diizgiin cavag veran sagirda “5” (bes) gqiymat
verilir.

Materiali cox da atraih sdylamayan, lakin tamamila
diizgiin ifads edan, kimyavi anlayis, ganun va nazariyysnin
izahinda kigik sohvlars yol veran, lakin miisllimin ilk isarasi
ilo 6z sahvini basa diisiib, onu asanliqla, hom da tez diizaldon
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va fikrini bazen miisllimin azca kémayi ilo tamamlayan sag-
irds “4” (dord) giymat verilir.

Materialin asas hissasini bilon, lakin kimyavi anlayis-
lanin, nazariyys vo qanunlarin terifinds daqiqliyi pozan, asas
materialin izahinda sahvs yol verss do miiallimin kémoyi ilo
sohvini diizeldan, cavab verarksn tacriibaya va syani vasaits
miiraciot edon, lakin bu zaman négsana yol veran, faktik
materiali kifayst qodar tam bilmayins baxmayaraq, imumi-
logdirmolor aparmaqda va noticaler ¢ixarmaqda ¢otinlik ¢o-
kan, biliyini yalmz misllimin kémoyi ilo hayata tatbiq eds
bilen vs 6z fikrini mistaqil deyil, yalniz miiallimin yénaldici
suallari vasissils ifads eden, kimyavi formullarm yazilisinda,
oxunusunda, hamg¢inin reaksiya tonliklorinin diizoldilmasin-
do, onlarin keyfiyyat vo kemiyystca izahinda bir-iki sahv bu-
raxan sagirds “3” (ii¢) giymot verilir.

Osas materialin bir hissosini, ohamiyyatli hissasini
bilmayan, onu basa diismayan, kimysvi formullarin yazili-
sinda vs tanliklorin diizoldilmasinds asash sshvlers yol veran
vo miallimin komayi ilo ssas négsanlar diizolds bllmaysn
sagirds “2” (iki) giymat, verilir.

Proqram materialinin asas hissasinin‘goxunu bilmoeysn
va kimya dili ils slagadar kobud sohvlars yol veran sagirds
tolimat {izro “1” (bir) qiymot verilmolidir. Taassiif ki, 6lke-
mizin (respublikamizin) bir ¢ox orta imumtohsil va peso-
texniki moktablorinde bu giymot tamam unudulur. Basqa
sozlo desak, sagirdin “1” qiymoto layiq gériildityi halda belo,
onun biliyins “2” giymat verilir.

Yoxlama yaz islori qiymatlondirilorkon asagida geyd
olunan kriteriyalar asas gotiiriilmolidir.

Yoxlama yazi islorinds biitiin suallara diizgiin cavab
verildikds, cavablar dolgun va konkret olduqda, sualla sla-
gadar tacriibalerin sokil, sxem va ya diaqramlar: saligsli ¢a-
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kilib, tam ohatoli izahat yazildigda hamin igs “5” giymat ve-
rilir. .

Biitiin suallara asason diizgiin cavabalar verilmis, ca-
vablar1 aydin va dolgun olan, sokil, sxem vo diagramlar sali-
qeli ¢okilib ohatali izah edilon, lakin miihiim sahvi birden
¢ox olmayan, bazi (bir ne¢a) ikinct daracali sshvlar (formul
va tonliklerin yazihsinda buraxilan mexaniki sohvler va s.)
buraxilmis yazi islorina “4” giymsat verilir.

Motndaki cavabalardan sagirdin materialin asas hisse-
sini bildiyi anlasilarsa, tacriiba vo cihazlar hagqinda aydin
tasavviirii oldugu (sokil vo sxemlarin saligeli ¢okildiyi va iza-
hatimn diizgiir. verildiyi) goriintrss, lakin kimyavi anlayisla-
rin, ganunlarin, nozariyyslarin torifinds dagiglik pozulursa,
miihiim sahvleri va ya cavabsiz buraxilan suallar ikidsan ¢ox
deyilss, bels yazi isina “3” giymat verilir.

Yoxlama yazi isinin tegriban yarisi diiz oldugda, ciddi
elmi sohvlor miiayyan edildikds, 2-3 miihiim suala sshv ca-
vab verildikda va ya onlar cavabsiz buraxildigda, talab olun-
dugu qadar bacariq va vordis olde etmoadiyi askar gorindiiyl
hallarda (sokil va sxemlarin cakilisinda saligasizliys yol veril-
dikdo, izahat diizgiin olmadigda) yazi isins “2” qiymat-veri-
lir.

Yazi islerinds suallarin goxu cavabsiz buraxildigda,
cavab verilon suallarin cavabinin oksariyyati diizgiin olma-
diqda isa ise “1” qiymat verilmolidir. Tassstif ki, bazi moktab-
lords sifahi sorguda oldugu kimi, yazi islori hesaba alindi-
qda da “1” giymati verilmir.

Nohayat, sagirdlarin praktiki is bacarigim yoxlayanda

tolimatin va ya misllimin biitiin gostorislorine tam va dsqiq
riayst olunduqda, tapsirigin har maddasi diizgiin va shatali
yerina yetirildikda, biitin isdan konkret va daqiq natica ¢1xa-
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rildiqda, diizgiin miigahids va geydlor aparildigda vs is ta-
mamils miistaqil goriildiikda, bels iso “5” qiymot verilir.

Sagirdin isa hazirlasmasinda va isin icrasinda valinz
clizi ndgsanlar hiss olunduqda, tacriibslarin tafsilati ilo (tam)
1izahi verilmadikds, bazi shamiyyatsiz (qeyri-daqiqlik) hallarn

- misahids edildikds, lakin is asasen diizgiin vs shatali yering
yetirildikds, bels igo “4” giymat verilir.

Islor asassn diizgiin goriildiiyii, bazilorinds négsan bu-
raxildig, tolob olunan praktiki vardis minimumunu sagirdin
oyronmis oldugu goriindiiyii, miisahids va tacriibaler va on-
lara aid geydior asason diizgiin aparildigi, bazi négsanlar bu-
raxildigy, sagirdin miistaqil islomok havasi va maragi goriin-
madiyi vo onun miellimin kémayi ils isladiyi hallarda isa iso
“3” qiymat verilir.

Praktiki is zamani tocriibs vs miisahidslor diizgiin
aparilmadiqda, reaktiv, qab vs cihazlarla lageyd davranil-
diqda, geydlor saligasiz edildikds, ona “2” qlymat verilir.

Tapsiriqlarin oksariyyati yerina yetirilmadiyi, tacriibo-
lorin ¢ox hissasi diizgiin icra edilmadiyi vs onlara aid geydle-
rin diizgiin olmadigi hallarda iso “17 qiymat verilmoalidir
(nadanss burada da “1” giymoti unudulur).
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I FOSIL

ORTA MOKTOBDO KIMYA TOLIMININ
TOSKILAT FORMALARI

§ 1. Kimya toliminin taskilat formalarimnr
fimumi xarakteristikasi

Talimin toskilat formalari anlayisi mozmunuid didak-
tikanin vo xiisusi metodikanin inkisafi ils slagadar doayisilan
daha miirakkeb didaktik anlayis daxildir. Respublikamizin
moktoblorinds tolimin taskilinin bashea olaraq iki formas:
hayata kegirilir. Onlardan biri telimin asas togkilat formast:
olan darsdir, digeri iso kémakei forma olan tolim ekskursi-
yalari, fakultativ masgololer (maraq darslari), doarsdanxaric
(sinifdanxaric) mosgalolor,! gerids qalan sagirdlorle aparilan
aslavs masgalalar, fordi va qrup soklinds verilon moaslohatlar,
miiollimin tapsing lizre sagirdlorin evdo hoyata kegirdiyi
masgaladen ibaratdir. Darsin keyfiyyatini yiiksaltmayo xid-
mot edan zagotlar v orta tohsil haqqinda attestat almaq
{iciin aparilan imtahanlar da tolimin komok¢i formalarina
daxildir. Tolimin toskilinin ister asas, torss do, komoakei
formalar1 tolim prosesinin miithim komponentlori hesab
olunur. Toskilat formalarimin har ikisinda talimin moagsadi,
mozmunu, iisullart vahdat halinda ¢ixis edir.

Talimin toskilinin biitiin qeyd etdiyimiz formalari ige-
risinda ibtidai va orta moktabds hayata kegirilon dars birinci
daracali shomiyyat kasb edir. Ciinki tolim-tarbiya sistemi,
onun mazmunu, tsullari va formalari, homginin gagirdlerin

| Fakultativ va dersdonxaric masgalalor kimya fannins hadsiz maragt
olan, biliklerini genislondirmays va darinlosdirmays say gdstoran sagird-
lor Gciin tagkil olunur.
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inkisafi prosesi baslica olaraq miisyyan vaxtla mohdudlasdi-
rilan vo tadris vahidi hesab edilon darsda hoyata kegirilir.
Tadris prosesinin qanunauygunluqglari, ziddiyyatlari va ha-
rakatverici qiivvalori 6z tezahiiriinii mohz talim prosesinin
bitkin bir hissasi hesab edilon darsin daxilinda tapir. Sagird-
lor darsds miicllimin bilavasits rohborliyi altinda, kimyadan
dovlst programinin talobi va darsliklorin materiali ssasinda
sistemli, ardicil nozori bilikler aldo edir, amoli shamiyyati
olan bacariq vs vardislora yiyalonirlor. Dars prosesinds sag-
irdlords dialektik-materializm diinyagdriisii tagokkiil tapir vo
formalasir, mohkam ogids vo inam yaranir, vatonparvarlik
va milli iftixar hissi torbiya olunur, onlar 6lkamizda gedan
quruculuq islerindo faal istirak etmak igiin hazirlanirlar.

Dogrudur, pedaqoji vo metodik adabiyyatda darsin
tolimin asas toskil formasi oldugu qeyd edilir. Bununla bels
pedaqoji termin kimi islonan darsi miisllimlo sagirdin garsi-
ligh slagssinin, basqa sozla desok, Oyratmoa-0yranms prose-
sinin tagkil formasi hesab edan miitaxassislor da vardir. Bu-
radan aydm olur ki, yronmok istsyanlori Oyratmak {iglin
xlisus1 vaxt ayirmaqla barabar homin miiddatda miayyan is
ds gormok lazimdir. ©dsbiyyatda Syronmonin hom dyrads-
nin rohborliyi ilo, hom dos goriib-gtiirmakls mimiikiin olu-
dugunu qeyd olunur. Qadim zamanlarda Oyronmo yalniz
nimunslor iizrs, yoni gorib-gétirmoklo hoyata kegirilirdi.
Sonralar ise o (6yrsnms) miisyysn magsadla toskil olunmus
miivafiq qaydalara ssaslanaraq, hayata kecilon faaliyyat sa-
hasi obyektinds 6z hallini tapmigdir. Darsin istar maqsadi,
istorsa da ig formalari — iisul va vasitalori zaman kegdikca
dayismis vo tokmillosmis, comiyyatdoki sosial, siyasi va iqti-
sadi dayisikliklor, elm va texnikanin inkisafi dorsin mazmunu-
nu yenilagdirmis v onun prinsiplorini muosyyanlosdirmisdir.
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Kimya toliminin toskilat formalar i¢erisinds morkazi
yer tutan dars talimin sinif — dars sisteminin torkib elementi
hesab olunur. Sinif — ders sisteminin 3sas xiisusiyyasti yasi
eyni vo molum tadris fannine haziliq saviyyssi toxminsn boe-
rabor olan sagirdlori kollektiv halinda daimi tadris qrupun-
da (sinifda) birlesdirmokden ibaratdir. Hor bir fonns aid tad-
ris materiali sagirdlorin yast vo hazirh@ nozars alimmagla
siniflar (kimya VIII-XI siniflorde) itizro bolisdirilir. Hor
sinifler iso o (tadris material) yenidon miiayyon montiqi ar-
dicilligla yerlogdirilmak sartils ayri-ayri porsiyalara — dorsle-
ra boliiniir. Lakin dars heg da yalniz mioyyan miiddat arzin-
ds sagirdlor terofindan monimsanilan miayysn tadris infor-
masiyamn dozasi (migdart) deyildir. O homginin, daimi tor-
kibo malik sagirdlorlo hamisalik moasgals yerinda (kimya ka-
binetinda) miisyysn miiddat (45 daqiqe) orzinds tadris foa-
liyyatinin xiisusi toskilidir. Digar tadris formalarindan farqli
olaraq sagirdlerin hamisinin didaktik materiahi vahid pro-
qram iizra kegmasi, miiallimin sagirdlerin bilavasita dorsds
oyrenacakleri kimyanin ssaslarma dorinden yiyslonmsalori
{icin moktablilerin idrak faaliyyatine miiallimin moqsad-
yonlii rohbarlik etmasi ders liglin saciyyovi cahstler hesab
olunur.

Moktoblardo sinif-ders sisteminin hoyata kecirilmasi
ona (sinif-dors sistemins) gadar méveud olan fordi tolims
" nisbaton miiteraqqi hadiss hesab edilir. Bela ki, sinif-dars
sisteminds eyni bir vaxtda tshsil alanlarin migdarinin art-
masi sayasinda tolim prosesi daha slverisli va samorali olur.
Talimin kollektiv formas: sinifdeki har bir sagirdin biliyinds -
iraliloyis olmasi ligiin olverisli sorait yaradir. Ciinki bu halda
sagirdlor hom bir-biri ilo sanki yansir, hom do bir-birina
kémok edirlor. Onu da geyd etmak lazzmdir ki, telimin sinif-
dars sistemi imumtshsil moktablorinda asas olsa da, yegana
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deyildir. Bazi miiollimlor yuxari siniflards ali moktoblar liglin
xas olan miihazira-seminar sistemini tatbiq edirlor. Bir sira
hallarda fordi tolim sistemindan istifads olunur. Fardi talim
programlasdinilmus talim hoyata kegirilorksn, laborator tac-
ritbasinin va praktik mosgslonin icrasi zamani tatbiq edilir.

Uzun ssrlor emprik qaydada qurulan doars, XVI asr-
don etibaron miioyyon elmi ssaslarla toskil edilmays basla-
musdir. Dars sinif-dors sisteminin torkib hissasi kimi nozari
cshatdan bdyiik ¢ex pedagoqu Y.A.Komenskinin va basqa
pedaqoqlarin pedaqogika va didaktikaya aid osarlarinds
ssaslandirilimis, inkisaf etdirilmis vo diinyanin bir ¢ox lka-
lorinds talim praktikasinda genis suratdos yayilmisdir. Onu
da geyd etmok lazimdir ki, Komenski sinif — dars sisteminj
totbiq etmakls va onun mozmununu tabistdan, hayatin 6ziin-
don gotiirmokls sinif — dors sistemina kiitlovilik, tobiilik,
hayatilik verdi. Mshz bunun naticssinda dars insan aglinin
yalniz méveud biliklara yiyslonmasine deyil, insanin éziiniin
biitdvliikds oxlaqi, fiziki va estetik cohotdon inkisafina xid-
mat etmays, onu hayat ligiin, faaliyyat iiciin hazirlamaga
basladi.

Sinif —dars sistemi ingilabdan svvslki dévrda Rusiyanin
orta mektoblarinds va 1917-ci ilden sonraki ilk illards vahid
amok moktablorinds tolim isi taskilinin asas formasi Kimi haya-
ta kegirilmisdir. Kegmis sovet moktablarinin yaranmasiin ilk
illerinds pedagoqlar talimin tagkilinin sinif — ders formasim
saxlamagq sortils tohsilin mazmununu va talim metodlarin ye-
nilosdirmak iiglin bdyiik qiivva sarf etmislor. Moktoblords foa-
liyyato baslayan ganc miiollimlor, 1917-ci il inqilabinin miiasir-
lori va istirakeilar tadris prosesinde onun toskili formalarmi
tokmillosdirmoys say gostaran mitaraqqi  pedaqoglarmn to-
sobbiisiinii daha da giiclandirirdilor.
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Doarss tongidi miinasibst naticasinda tezlikla onun ¢a-
tismayan cahatlori asar edildi. On miihiim ndgsan eyni bir
sinfin biitiin sagirdlerinin eyni templs islamak macburiyys-
tindon ibarot idi. Bu halda obyektiv vo ya subyektiv sabab
{iziindon bir sagirdin geri qalmasi digorinin longimsasi ila ne-
ticalonirdi. Belolikla, iraliloyisin timumi sursti va biliklarin
monimsanilmasi xeyli agagi disiirdd. Bitin bunlar sovet pe-
daqoji elmi ilo mosgul olan iscilori tadris isi toskilinin yeni
formasini axtarib tapmaga, hatta xarici 6lka moktablarinin,
tacriibasindan va pedaqoglarimn ideyasindan istifada et-
mays sovq edirdi.

O dévriin kecmis sovet pedagoglari basqa olkalarin
niifuzlu pedaqoglarimun isi ild maraqlanirdilar. Masalan,
Amerika Birlesmis Statlarinda D.Dyunun isi va Dolton so-
horinda hoyata kegirilon Y Parkxerstin (ingilis pedaqoqu-
dur) tacriibesi diggati daha ¢ox colb edirdi. Hatta homin
tacriibani bizim maktablars (kegmis sovet moktoblaring) ke-
¢cirmok iigiin tagobbiis ds edilmisdir. Tslim isi toskilinin bels
formasi dlkemizds dalton-plan va ya laborator metodu ad-
landiriimigdir. Bu metodun mahiyysti vo onun totbigi ils
olagadar Bizim tocriilbomizin noticaleri, pedagogikaya aid
vasaitlarda tasvir olunmusdur. Homginin geyd olunan me-
todun totbiginin miivaffaqiyyatsizliyi do vasaitlords goste-
rilmisdir. Miivaffoqiyyatsizliyin sababi ondan irali golirdi ki,
dalton-planmin metodoloji asasin pragmatizm (obyektiv ga-
nunlarin dork oluna bildiyini inkar eden vo yalniz burjua-
ziya ligiin xeyirli naticalor veran seyi haqgiget hesab edon
miirtace folsafi corayan) taskil edirdi. Bu isa kapitalizm cs-
miyyatinds genc naslin hazirlanmas: magsadina va soraitine
uygun olub, kegmis sosializm qurucularmin tohsil va torbi-
yasinin osas vezifslari ilo ziddiyyat toskil edirdi. Bundan
basqa talimin taskilinin bu formasini kegmis sovet saktablo-
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rinde kimya todrisinin mezmun vs vazifalorins uygunlasdir-
diqda bels tadris isinin hamin plan (dalton-plan) iizra samo-
rali tagkili moktab rahboarlori va kimya miiallimlori {igiin xeyli
¢otinlik toradirdi. Ciinki dalton-plan v ya laborator meto-
dunun totbiginds miisllim sanki maslahatei kimi horokat
edir, onun rolu demsak olar ki, he¢s endirilirdi. Bunun sababi
sagirdlorden birinin laboratoriyada tez isloyarak materiali
miisllima tahvil vermasindon, isin gqiymsatinin iss biitiin sinfa
aid edilmasindan vs ancaq briqada bas¢isinin sinfs cavabdeh
olmasindan ibarat idi.

Homin dévrds bizim pedaqoiji tacriibamizin monfi na-
ticasi orta moktobi qurtaranlarin hazirh@inin zaif olmasinda
oziini gostorirdi. Bu iss onlarin bir tarofdan ali va xiisusi
(peso) orta moktablords oxudugu zaman ¢otinlik ¢okmoalori-
na sabab olurdu. Digar tsrafdon o dévrds dlkomizds sosia-
lizm quruculugunun miiveffagiyyati, sonaye miiassisalarinin
yenidan qurulmasi (rekonstruksiyasi), 6lkonin elektriklosdi-
rilmasi va s. islorin aparilmasi mithandislorin, elmi isgilarin,
basqa sozle desak sovet ziyalillarinin tezliklo yaranmasi tolo-
bini texiresalinmaz vezifs kimi irlai siiriirdii. Bu noqteyi-
naszardan sovet gonclorinin ali moktoblords da oxumagq ti¢iin
yaxst hazirlanmas: olduqca béyiik ohomiyyat kasb edirdi.
Homin vazifoni iss orta maktsb hall etmali idi. Bunun liclin
tohsilin mozmununu, metodunu va talimin toskili formasini
doyisdirmok lazim idi. Elo buna gora da orta moktobda talim
is1 tolimin sinif — dars sistemi formasina cevrildi.

Maktablorimizds tolim isinin togkili formalarinin tok-
millogdirilmasinds hokumatimizin 5 sentyabr 1931-ci il va 25
avqust 1932-ci il tarixli gararlarinin halledici shamiyyati ol-
musdur. Har iki garar aparici sistem olmaq etibarils sinif —
dars sistemini bargsrar etmisdir.
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Tolim vo torbiyanin 6zayi sayilan dars tatbiq edilmoys
basladigs biitiin dovrlards miivaffaqiyystle smaqdan ¢ixmus,
qurulusun doyisildiyi bitin variantlarda (bu hagda fligiinct
paraqrafda otrafli molumat verilocokdir) ve tolimin digar
formalar ilo tamamlandigda belo todris prosesi taskilinin
osas formasi kimi qalmusdir. Hokuraotimizin “Ibtidai ve orta
moktabda todris programlari va rejimi hagqinda 25 avqust
1932-ci il tarixli qorarinda dars ibtidai ve orta moaktabda tad-
ris isi toskilinin asas formasi kimi goti olaraq tasbit edilmis-
dir. Dogrudur, talimin nazariyys va praktikasinin inkisafl ila
" slagadar dors osash suratda doayisilmigdir. Lakin o, talimin
toskilinin esas formasi kimi doyisilmaz olaraq qalmusdir.
Hokumotimizin “Umumtshsil maktablari sagirdlorinin toli-
mini, torbiyasini vo smay? hazirlanmasini daha da tokmil-
losdirmok haggimda”ki qerarinda (dekabr 1977-ci il) va XI
cagins olka Ali Sovetinin birinci sessiyasinda (aprel 1984-cii
il) bayanilmis “{Jmumtahsil va peso moktabi islahatimn ssas
istiqgamotlori haqqinda™1 nozeri vo amali ohomiyyatli mii-
hiim sanadda, eloca da hokumotimizin 1988-ci il fevral tarixli
tararinda orta imumtshsil politexnik moktabiards dars tali-
min teskilinin sagirdlarda yiiksok ideya-oxlaqi keyfiyystlorin
tarbiys edilmasinin, onlar hoyata va amoak faaliyystins hazir-
lamagin sinaqdan gixmis formasi adlandiriimisdir.

Dars todris prosesinin bitkin, miioyysn vaxtla moh-
dudlasdirilan elo bir hissasidir ki, onun gedisinds miayyan
tohsil, tarbiys va inkisaf vazifaleri vohdat halinda yerina yeti-
rilir. Tolimin bir-biri ils qarsthiql suratds slagadar olan vazi-
f5, mozmun, tsul vo vasitalorinin, telim faaliyysti novlerinin
miirakkab bir didaktik sistemi, onan daxili cahatlorinin (mo-
tivlerinin, tsullarinin va s.), oks-olaga novlerinin macmuu
kimi ¢ixis edon dersin mithiim xarakterik cohatlori asagida-
kilardir.
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1. Har bir dars daqiq va uzun miiddat (yarmm il) iiciin
tartib olunmus cadvala daxil edilir va ham vaxt, hom ds pro-
qram hacminds tadris materiali ils tanzimlonir.

2. Digor toskilat formalarindan forqli olaraq, dars ta-
limin daimi formasi olub sinfin biitiin sagirdlarinin miinta-
zom (sistematik) suratds program hacmindo biliklari monim-
semasini, bacariq ve tolimin mozmununun diger kompo-
nentlarins yiyslonmosini talob edir.

3. Darsa davam etmok biitiin sagirdlor tg¢iin macburi-
dir. Demali, onlarin hamis: mildyysn mantiqi ardicilliq asa-
sinda kimyadan biliklar sistemini Oyranir.

4. Dars tolimin toskilinin cevik formasidir. Ona miix-
tolif mozmun daxil olur vs bu mazmuna uygun gslan tolim
tsullarindan, priyomlarindan va yanasmalardan istifads edi-
lir. Dorsds tolim isinin frontal, qrup, kollektiv va fardi for-
malarindan istifads olunur.

5. Darsdo miisllim va sagirdlor birgs faaliyyatda, hom-
¢inin béyiik bir qrup sagird (sinif) daim iinsiyyatds olur ki,
bu da msktoblilerin aparicr tolim foaliyyati ssasinda usaq
kollektivini six birlesdirmays imkan verir. Bu 153 6z névba-
sinds soxsiyystin menavi cohatdan tasokkiil tapmasi prosesi,
moktablilorin gslocok Azarbaycan vatandasi va comiyyatimi-
zin foal qurucusu kimi hazirlanmas; li¢lin, sagirdlordas kol-
lektiv miinasibatlor va ictimai moslak formalasdirmagq ficiin
miihiim sortdir.

6. Doars sagirdlords soxsiyystin qiymotli darketms xas-
salorini (foalliq, miistaqillik, biliklora maraq gostarmok vs s.
sifatlari) formalasdirmaga imkan vermokls barabar, sinfin
biitin usaqlarinin eyni zamanda zehn;i cohatdon inkisaf et-
mosina kdmok gostarir.

Pedaqoji vo nietodik adsbiyyatda darsin bir ¢ox tarif-
lori méveuddur. Gérkomli  rus pedagoqu akademik
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M.N.Skatkinin dorss verdiyi miiasir torifi tahlil edan aka-
demik M.M.Mehdizads haqli olaraq yazmisdir: “Dars pe-
daqoji prosesin “hiiceyrasi” deyil, onun 6zayidir, onun hal-
ledici hissasidir. Onda pedagogikanin xeyli hissasi deyil, sa-
girdlorin telim va torbiyssinin mozmunundan, yollarindan,
prinsip va metodlarindan bahs olunan hisse comlonir”.! Biz
niifuzlu miitoxassislorin — didaktlar, pedagoglar ve metodist-
larin adobiyyatda? dars hagqindaki fikrini iimumilsgdirmak
ssasinda darsa daha tam va dolgun hesab etdiyimiz asagida-
k1 torifi versa bilarik: Dors orta iimumtshsil maktablsrinds
talimin osas toskilat formasi olub, daqiq miisyyon edilmis
vaxt sarhoddinds biitiin sagirdlor iigiin macburi olan xiisusi
ayrilmus yerds (sinif vo ya kabinet soraitinds), miisyyen cad-
val iizra miollimin rahbarliyi altinda hsr bir sagirdin xisu-
siyyati nazers alinmagqla daimi torkibs malik sagird qrupu
(sinif) ilo kollektiv suratds aparilir va bu zaman didaktik vo-
zifanin hallina, yoni biitiin sagirdlerin talim prosesinda bila-
vasite dyronacaklori biliklor sistemins asash sokilds yiyslon-
molarina (tohsil vazifasi), hamg¢inin moktablilarin iimumbasga-
ri torbiyasi v idrak foaliyyatinin inkisafina (tarbiys va inki-
saf vazifasi) slverisli sorait yaradan miixtalif tisul, forma va
vastelardan istifads olunur. Gériindiiyii kimi bu tarifds dar-
sin hom xarici xiisusiyyatleri, ham da daxili mahiyyati 6z ak-
sini tam monas ila tapmusdir. Ciinki miisllim isinin esidilon,
goriinen, daha dogrusu miisahids edilon hissasi nas gadardir-

1 “Darsin tokmillesdirilmasi yollart hagqinda, “Azsrbaycan maktabi”
jurnali, 1979-cuil, Ne 9. '

2 Bax: Orta moktab didaktikast (M.N.Skatkinin redaktorlugu ils),
M., 1975, ssh. 192; M.I.Maxmutov, Miiasir dors. M. 1981, soh.47;
N.Y.Kuznetsova va basqalari, Kimyanin tadrisi metodikasi, M., 1984,
sah.134; Q.M.Cernobelskaya, Kimyanin tadrisi metodikasinin asaslari,
M., 1987. Soh.119, R.Y Bliyev, Miiasir dars, “Kimya va biologiya tadri-
si” macmuossi, 1977-ci il, I buraxihs, sah. 3.
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$9, gorlinmayan hissasi ds bir o qadardir. Darsds takca nitq
deyil, baxis, yeris, durus, pauza, sasin tonu va s. amillor da
Oyradir va tarbiys edir. Mabhiyyat etibarils biitév va miirak-
kab sistem olan dorss sagirdlorin biliklora yiyaloanmasi, onla-
rin aqli faaliyyatinin va diinyagérisiiniin inkisaf etdirilmasi,
moktablilords yiiksok axlaqi keyfiyyatlorin tarbiys olunmasi,
yoladaslari ilo qarsiligh miinasibatin yaradilmasi daxildir.

§ 2. Kimya dorslorinin tasnifat:

Hazirki didaktikada orta moktabdo tadris edilan bii-
tin fonlori shats 2don dorslarin vahid tesnifaty islonib hazir-
lanmamugdir. Buna gérs do pedaqoji vo metodik adabiyyat-
da dorslerin tasnifats iiciin miixtalif vahidlerdan (tip, név, -
struktur varianti vs s.) istifads edilir. Basqa sozlo desak,
darslerin tesnifati miixtslif vahidlare asaslanir. Bu vahidlor-
don an ¢ox isladiloni tip hesab olunur. Hazirki dévrds talim
praktikasinda totbiq edilon miixtalif darslor qarsilarinda
qoyulmus tahsil, torbiya va inkisaf vozifalorinden va hamin
vazifalorin hansi tisullarla halli edilmasinden asili olaraq bir
¢ox tiplars béliina birlor.

Doarslori tosnif etmok ti¢iin mithiim sort slamatlorin se-
¢ilmasindan ibarstdir. Talimin nazarilyys vs praktikasinda
darslorin tiplora béliinmesinin osasini asagidaki slamotlor
taskil edir:

1. Tadris prosesinin asas morhalolori. Buna uygun ola-
raq doarslor giris darsins (birinci dors), sagirdlorin maddolarls
ilk tanishq darsins, anlayislarin yaradilmas: doarsina, masqe-
dici derss vo s. (torsfdarlar: S.V.lvanov, i.N.Borisov,
9.0.9bdiirrshimov va basqalari) tosnif edils bilor.

2. Darslarin kecirilmasinin (aparilmasinin) asas iisulla-
. Buraya miixtalif mosgalo névlorins uygun olaraq asagi-
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daki qrup doarslor daxildir: a) tadris materialinin miisllim to-
rafindon sorhi — mithazirs, miisahibs, hekays; b) sagirdlorin
miistoqil islori (laboratoriya islori, praktiki mesgolaler, ek-
sperimental mosalalorin halli, paylama material lizorinds i,
dorslik iizerinds is, elmi-kiitlovi adabiyyat va soraq kitablari
{izarindo is, cadval va dogar ayani vasait {izerinda ig); c) se-
minar mesgolesi (miihazira vasitssi ilo olds edilmis biliklor
tokmillosdirilir); ¢) kino darsi; d) ekskursiya darsi (agor o
todris magsadi ilo kegirilirsa, programda ve kimyadan dars
planinda nozords tutulmussa) ve saira.

Qeyd etmak lazimdir ki, kimya darslarini tadris iisulla-
rina asaslanaraq tiplors ayirmaq diizgiin deyildir. Ona gors
ki, ham tadris prosesinds tatbig olunan iisulun 6zii darsin
mozmununa va tolimin vazifasine tabedir, ham ds eyni bir
{isul, mosolon miisahibs dorsds miixtalif didaktik vaziflori
yerina yetira bilor. Bundan basqa kimya darslari tatbiq edi-
lon tadris disullarina gors tasnif olunduqda dors metodikasi-
na verilon baslica talob — miixtslif mossloleri (tohsil, torbiys
va inkisaf vazifalorini) miivaffagiyyatls yerins yetirmaya im-
kan veran va sinfin xiisusiyyatlorine uygun olan iisul, priyom
va yanasmalarin biitov bir kompleksindon istifads etmaym
zoruri oldugu nazardan qagirilir. :

3. Tohsilin magsadi vo ya asas didaktik vozifosi. Kimya
dorslori baslica olaraq darslerin tosnifat: tiglin Gstiinlik toskil
edan sonuncu slamats gors tiplors boliiniir: yeni materialin
oyradilmasi, bilik ve bacarqglarin mohkamlondirilmasi va
tokrar edilmosi, yoxlanilmast vs hesaba alinmasi va s. Tali-
min nozoriyyasi va praktikasinda gebul edilsn va tadris toc-
ritbasinds tatbiq olunan bu tesnifatin torafdarilart M.A.Da-
nilov, V.P.Yesipov, S.Q.Sapovalenko, D.M Kiryuskin,
V.S.Polosin, M.M.Mehdizads, B.A.©hmadov, R.Y Oliyev,



N.Y Kuznetsova, R.G.Ivanova va basqa didaktlar, peda-
qoglar vs kimyagi metodistlordir.

Metodistlar darsin asas didaktik vazifasine géra dars-
lorin tosnifatinin bir ¢ox variantlarini irsli siiriir va Jsasaon ii¢
dors tipi ayird edirlor: yeni materialin Oyradilmasi va yeni
bacariglarin alds edilmasi darslori, sagirdlarin bilik ve baca-
rigimt tokmillagdiran darsior vo nohayat, sagirdlorin bilik va
bacariglarini yoxlayan dorslor. Osas didaktik vazifalarin hal-
linin imumi tsullarma ssasan hor bir dars tipi do ayriligda
¢ novs boliintir: 1) izahli-illistrativ disulun istifads olun-
dugu dars; 2) evristik tisulun tatbiq edildiyi dars; 3) tadgiqat
lsulu ssasinda kegilon dors.! N.Y.Kuznetsova? va R.Y.9li-
yevin® diizgiin ofaraq qeyd etdiyi kimi gostorilon dars tipi
bolglisiinds kimyanin miasir talimi Uglin vacib sayilan dors
tipi — biliklorin imumilssdirilmesi va sistemlosdirilmasi
(miisyyan sistems salinmasi) darslari nazardon qieariimisdir.

Digar miislliflor kimya darslorinin tosnifat: zamani iki
va daha ¢ox slamoti asas gbtiirarok, bolgiinii miirokksblasdi-
rirlor. Onlar slamatlorin saymna tolimin xiisusi metodlarim
daxil edarak tosnifatin ssrhaddinda ucurum yaradirlar. Bag-
qa sozls desok, bu halda dors tiplorini bir-birindan farglon-
dirmak ¢atin olur. Bels ki, miisahiba darsi, calisma darsi,
miithazirs doarsi v i.a. dors tipleri ortaya ¢ixir. Daha sonra
miollifler darsin ssas didaktik vazifalarine (aparict slamot)
va qurulusuna (struktur elementlorinin slagslendirilmasins)
osaslanan tosnifata torafdar olurlar. Birinci slamat darsin

I R.K.Ivanova, Orta moktobds kimya darslari, M., 1974, soh. 44-45.
2 N.Y Kuznetsova va basqalari, Kimyanin tadrisi metodikasy, M.,
1984, sah. 135.

* R.Y.Oliyev, Miiasir dars, “Kimya va biologiya tadrisi” macmussi,
1977-c1 il, birinci buraxilis, sah.3-4.
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mozmunu tarafini, ikinci slamat iss, mozmununa nisbatan
xarici terafini — onun formasini sks etdirir.

Dorsin ssas didaktik vazifesi yeni biliklsrin vo baca-
riglarin menimsanilmesindan, sagirdlerin bilik ve bacarigla-
rinin tokmillssdirilmasindan vo ya onlarin yoxlamnlmasindan
va il axir ibarat ola bilar. Biitiin bunlar darsin tipini miioyysn
edir. Demsali, garsiya goyulan-magsaddan va kecilon mate-
rialin xiisusiyystinden asili olaraq dorsler (tolim, tarbiya vo
inkisaf prosesi) miixtolif olur:

Kimya kursunda garstya qoyulan didaktik moaqgsad-
don vo tolim materialinin mezmunundan asih olarag dorsin
asagidaki bes miixtalif tipi tatbiq edilir: 1) yeni biliklorin vo
bacariqlarin monimssnilmesi (yeni materialin 6yradilmasi)
darslari; 2) nazeri biliklorin va bacariqlarin tokmillasdirilme-
si va totbigi; 3) biliklerin {imumilssdirilmesi vo sistemlagdi-
rilmosi; 4) bilik, bacariq va vardislerin yoxlanilmasi va hesa-
ba alinmast; 5) garisiq (miirokkab) va ya kombins edilmis
darslor.

Hor seyden avval tadrisin biitiin 2sas vohifalari - yeni
biliklorin verilmosi, biliklorin mohkomlendirilmosi, tokrar
edilmosi, hesaba alinmasi, {imumilasdirilmesi vo sistemlosdi-
rilmasi, bacariq va vardislorin formalasdirilmasi, sagirdlerin
ev tapsiriqlarimin tagkili va's. darsin qarsisinda bashica mag-
sad kimi qoyulmahdir. Bir ne¢a didaktik vazifani yerind yeti-
ron bu ciir dorslora qansiq tipli vo ya kombino edilmis darslor
deyilir. Qarisiq dorsden forghi olaraq diger dars tiplorinin
ayri-ayrihigda garsisinda yuxarida qeyd edilen tadris vazifo-
lorinin heg da hamuist deyil, bazisi (darsin tipina uygun), me-
salon, yeni bilik va bacariglarm verilmasi, irlaicaden molum
olan materialin darinlegdirilmasi va's. goyulur.

Kimya tadrisinds an ¢ox tatbiq olunan dars tipi qari-
s1q vo ya kombina edilmis dorsdir. Bu dars tipinda bir sira
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masalslor hall edilir. Basqa sézla desak, qarisiq darsds didak-
tik mogsadlor kompleksi yerina yetirilir vo bu zaman miixta-
lif tslim Gsullarindan istifads edilir. Onu da geyd etmok la-
zimdir ki, yuxarida sadalanmus I-IV dors tiplori do miisyyan
doracads qarisigdir. Bels ki, yeni bilik va bacariq veran dars-
ds veron darsds (I tip dors) avvallar alds edilmis biliklorin
tokrar olunmasi vo méhkomlondirilmosi prosesi hoyata keci-
rilir.

Nozari biliklorin vs bacariglar tokmillasdirilmasi va
totbiqi darsinds (11 tip dars) bilik va bacariqlar imumilogdi-
rilir, sistemlogdirilir, yoxlanilir va qiymatlondirilir. Biliklarin
Umumilossdirilimesi va sistemlosdirilimasi darsinda (III tip
dors) bitiklor tokrar edilir va moéhkomlandirilir, hesaba ali-
nir. Bilik, bacariq v vardislorin yoxlanilmasi va hesaba alin-
masi darsinda (IV tip dors) bilik va bacariglar méhkomlondi-
rilir, tokrar edilir, Umumilesdirilir va sistemlssdirilir. Buna
baxmayaragq I tip dersds veni bilik va bacariglarin verilmosi
vazifasi 6n plana ¢okilir, ona birinci daracali shamiyyat veri-
lir, digor masalslor isa yalmz asas vazifanin hallinin sarti va
naticasi kimi yerina yetirilir. II tip dorsda asas diqget nozori
biliklorin va bacariqlarin tokmillsadirilmasi va totbiqine yé-
naldilir; IIT tip dersds biliklarin timumilesdirilmosi va sistem-
lasdirilimasing tstiinliik verilir; IV tip dorsda baslica olaraq
bilik, bacariq va vardislorin yoxlanmasi v hesaba alinmasi
prosesi hayata kegirilir.

Birinci tip dersds oldugu kimi, II-IV tip darslords do
dagor moasalslorin hamisi asas vazifalrin miuvaffoqiyyatlo ye-
rina yetirilmasinin sarti ve naticasi kimi hall edilir. Qarisiq
darsda (V tip dars) tadris isinin biitiin vazifslari borabar mona-
lidir. Onlarin har biri ticiin miixtalif miqdarda vaxt nazords tu-
tulmasina baxmayaraq heg biri xiisusi movgeys malik olnwr
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va iistiinliik toskil etmir. Indi do ayn-ayrihigda yuxarida geyd
edilmis dars tiplori tizerinds miixtasar ds olsa dayanaq.

Yeni biliklorin va bacariqlarin monimsonilmasi (yeni
materialin dyradilmosi) dorslori. Yeni materiali digor basqa
dors tiplorinde (masalen, qarisiq dersds) do oyratmok olar.
Lakin yeni bilik va bacariq veran dars 6z mogsadina, hacmi-
ns va materialin monimsanilmasi iigiin sarf edilon vaxta gors
tadris prosesinda asas yer tutur. Yeni materiali dyradan dars
dedikds elo dors tipi anlasilir ki, onun (darsin) an ¢ox hissasl,
balks do hamuisi yeni biliklorin va bacariglarin monimsanil-
mosi iigiin ayrilmis olsun. Hom do dyradilmosi nazards tutu-
lan material sagirdlors he¢ malum deyildir va sonraki darsler
bu material iizorinds qurulucaqdir. Bu dars tipi 6z qurulusu
etibarils basqa dars tiplerinden, mesalon, kombina edilmis dars-
don shamiyyatli deracads forqlenir. Belo ki, bu tip darsds bir
qayda olaraq adi sorgu va sorh edilmis materialin xiisusi gokil-
do mohkomlandirilmesi demok olar ki, yoxdur. masslen, sakki-
Zinci sinfin birinci mévzusu olan ilk kimyavi anlayislar mévzu-
sunda sagirdler ilk dafs olaraq madds ne oldugunu dyranir,
reaksiyanin mahiyyatini, onun negs tip oldugunu esidir, sonra
iso biitiin kurs boyu miixtalif maddalorden v kimyavi reak-
siyalarin miixtslif tipinden istifads edilir.

i_kinci bir misal: yena hamin mévzuda atom va kim-
yavi element, yaxud valentlik kimi abstraklasdirilmis anla-
yislar verilon darslords biitin didaktik materiali miiallim he-
kays yolu ilo kegmaya va ya proqramin altinct moévzusu ad-
Janan dévri qanun vs D.I.Mendeleyevin elementlorin dovri
sistemi, atomun qurulusu movzusunda dovri qanun, ato-
mun qurulusu dorslerin mithazirs soklinde todris etmays
macburdur. Gériindiiyii kimi bu movzularm todrisi ile ola-
gadar verilon molumat hals sagirdlors he¢ molum deyildir.
Buna gore ds miiollim bu anlayislar1 (atom, kimyavi ele-
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ment, elektron, proton, niiva, neytron, 1zotop, va s.) sagird-
lors kimya vo fizika elmlsrinin nailiyyatlorinin naticasi kimi
sarh edib aydinlagdirir. Sonra iss kursun shats etdiyi biitiin
basqa darslor bu nozariyyslor va qanunlara uygun material
lizorinds qurulur. Bu dors tipinin ayaniliyin miixtolif vasito
vo névlerinden (talimin texniki vasitalarindan, niimayis va
laborator tacriibslorinden, paylama materiallarindan va s.)
va sorh tsulundan (miisllimin izahi, hekays, miisahiba, mii-
hazirs) istifads darsin demak olar ki, asasini toskil edir, bas-
qa tsullarin tatbiqine ehtiyac duyulmur. Yeni bilik vo baca-
riq veran darsds tolim materialinin dyradilmosi ticiin tatbiq
edilon tisul vo vasitalor miixtolif olsa da asil mahiyyati birdir
~ sagirdlarin miioyyan hacmdo todris informasiyalarin1 ma-
nimsamasindan va zoruri bacariqlari slds etmasindon ibarat-
dir. Gériindiyi kimi, bu dars tipinds miisllim ham darsi da-
nisarkan programda nazords tutulmus miivafiq tacriibaleri
0zl niimayis etdirir (masalen, sokkizinci sinifds “Suyun kimyo-
vi xassalori” mévzusu kegilorken suyun natrium, kalsium, da-
mir, fosfor (V)oksid, karbon (IV)oksid va kalsium — oksid ilo
qarsiligh tesiri tacriibesi gostarilir), hom da bu prosesds sa-
girdlorin miistaqil isinden istifads olunur. Basqa sozlo dessk,
bu halda dorsds miiollimin izah: ils sagirdlorin miistaqil isi
uzlagir. Sokkizinci sinifds “Tursularin iimumi xassalari”
movzusu kegilorkon, proqramda gostarilon xlorid va sulfat
tursularinin indikatorlarin rongini doyismosi, metallara: do-
mir, sink, aliiminium, miso miinasibati, metal oksidlari ila
qarsiliql tesiri kimi laborator tacriibalori miiallimin rohber-
liyi altinda sagirdlor terafinden yerins yetirilir.

Dogrudur, bels dars tipinds istar musllimin, istorsa da
sagirdlorin diqqati osas etibarilo yeni materialin Oyranilmo-
sina yonaldilir. Lakin bu hal he¢ do bilik va bacariglarin
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yoxlanilmasi, méhksmlondirilmesi  vo  tokmillogdirilmasi
elementlorini istisna etmir.

Miiollimin yeni materialin izah1 zamani sagirdlorin
tacritbalorindon istifads edildikds tadris isi laborator darsi
soklini alir. Tadris isi sinifda deyil, moktabdan xaricda, Oyrs-
nilon obyektin 6ziinda (istehsalatda, tobistds, muzeyda va
i.a.) kegilonds ekskursiya darsi olur. Nahayat, yeni materia-
lin sorhi zamani ekran vasitolorindan istifadays (kino filmls-
rin vo diapozitivlerin niimayisine) shamiyystli daracada yer
verilorsa, bels todris isi kino-dars adlandirilir. Qeyd edilon-
lardon bagqa programin bir negd mévzularinin tadrisi zama-
n1 sagirdlors kimya, metallurgiya vo kond tesarriifati istehsa-
latinmn asas prinsiplori oyradilir ki, bunlara istehsalati oyre-
don va ya moktablilori praktiki hoyata hazirlayan dars deyi-
lir. Biitiin bu ders novlerinin hamisi yeni bilik va bacariq ve-
ron dors tipins daxildir.

Yeni biliklarin va bacariglarin monimsanilmoasi darsloe-
ri agagidak hallarda daha tipik olur:

1. Kimya kursunun lap ovvali (girig dorsi) va ya yeni
mévzu, masslon, “Kimya fonni. Madds” (VIII sinif)!. “Elek-
trolitler va qeyri-elektrolitlar” (IX sinif), “Metan. Metan
molekulunun tetraedrik qurulusu. Fiziki xassaleri” (X sinif)
va sair movzularin tadrisi zamant.

, 2. Miirokkeb nozeri materialin Syronilmasi dersda

miiallim torafinden strafli izahat verilmasini talob edir. Buna
“Bir-dérdiincii dovr elementlorinin atomlarinda elektronla-
rin paylanmasi” (VIII sinif), “Aliiminium-xlorid va natrium-
karbonat misalinda duzlarm hidrolizi hagqinda anlayis”
(IX sinif) movzularin tadrisi misal ola bilar.

| Vasaitin 588-ci sohifasinds qeyd edilon movzular (reaksiya, atom,
kimyoavi element, valentlik, dovri ganun, atomun qurulusu) da bu gobil-
dandir.
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3. Dersin moezmununa genis tosviri material daxil
edildiyi vo texnoloji xarakterds molumat verildiyi zaman
(kimya istehsalatinin Oyranilmasinds). Belo darslors “Kon-
takt dsulu ils sulfat tursusunun istehsal1”, “Ammonyakin
istehsal1” (IX sinif) “Orqganizmda ziilal qidalarinin ¢evrilmo-
si. Ziilallarin yronilmasi vo sintezindaki miivaffoqiyyatlor”
(XI sinif) misal ola bilor.

4. Darsin mozmununa niimayis vo laborator tacriibalori
daxil edildikda. Bu halda homin tacriibalorin yerina yetirilmasi
¢ox vaxt tolob edir. Masalon, “Azotun kimyavi xassalori: oksi-
gen va hidrogenls qarsiligh tosiri” (IX sinif) mévzusunun tadri-
sina dars vaxtinin texminan hamusi sarf olunur.

Yent biliklorin vo bacariglarin manimsonilmasi darslo-
ri adsten qisa girisle baglanir (sagirdlorin yeni biliklari mo-
nmmsamoak ligiin hazirlanmasi, idraki vezifalorin qoyulusu,
yeni materialin sorhinin plani ilo tanighq; avvaller yronilmis
materiali dorsin mévzusu ilo slagalondiran qisa giris miisahi-
basi do aparila biler). Bu dars tipinin ssas hissasi yeni biliklarin
oyronilmasind va bacariglarin formalagmasina hasr olunur.
Darsin axirinda qisa iimumilesdirma aparilir. Misllim nisbaton
sothi monimsanilmis va ya basa diisiilmomis mosalalorlo slage-
dar sagirdlorin suallarina cavab verib, onlara qisa sakilds da
olsa bir daha izah edir vo eva tapsiriq verir.

Noazari biliklorin vo bacariglarin tokmillasdirilmasi va
tatbiqi darslori. Bu tip dorslerin asas didaktik vazifasi kimya-
nin anlayislari, qanunlari, nazeriyyslari hagqindaki biliklari,
hamg¢inin praktiki bacariqlar1 dorinlasdirmok, méhkomlon-
dirmoak vo tokmillagdirmakdan, sagirdlorin yiyslondiyi bilik
va bacarigi hayatda tatbiq iiciin onlari hazirlamaqdan iba-
ratdir. “Dévri sistemdoki movqeyins vo atomlarmin qururu-
lusuna géra asas yarimqgrup elementlorinin kimyavi xassalo-
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rinin xarakteristikast” (VIII sinif) mévzusunun misalinda bu
tip dorsin qurulus xasusiyyatlorini nezorden kegirak.

Dorsin magsadi. Sagirdlorin D.I.Mendeleyevin kimys-
vi elementlorin dévri sistemina ssason elementlarin va onla-
rin birlsomslerinin xassalerindaki dayisikliklorin asas qanu-
naugunluglart haqqindaki biliyini m&hkemlendirmak vo
takmillosdirmok, asas yarimgruplarda yerloson kimyavi ele-
mentlora, onlarin amols gatirdiyi basit va miirakkob maddae-
lors xarakteristika vermok bacariginin formalagdiriimasini
davam etdirmok. Dars asagidaki plan iizra toskil edilib kegi-
I bilar:

1. Giris hissesi. Darsin vazifolorinin qoyulusu, sagird-
lorin ise hazirlasmasi.

2. Nozori materiaalin qisa tokrari (miisahiba tsulu ilo
va ya miisllimin tapsirigi 9zrs xiisusi hazirlanmis malumatin
sagirdlor torafinden verilmosi).

3. Sagirdlerin miistaqil islori. Tapsiriglarin yerina yeti-
rilmasi (mosalan, Xxana vo ya sira noémrasi 33 olan elementin
dovri sistemdaki mévgeyins ssasaon onun atomunun qurulu-
sunu danigmagqg v xassalorinin xarakteristikasini vermak).

4. Miistaqil islerin naticalerinin yoxlanilmasi (miisahi-
ba iisulu ilo).

5 Dars iizro miiollimin (imumilegdirms aparmast. $a-
girdlorin miivaffagiyystinin tohlil edilmoasi va miistaqil islors
(iimumiyyastle igs) giymat verilmasi.

6. Eva tapsiryg.

7. Darsin miitasokkil qurtarmasi (yekunlasdiriimast).!

Bu tip darslorda sagirdlorin praktiki bacariglarini va
vordislerini tokmillssdirmek oldugca zoruridir. Bela bacariq
va vardisler sirasinda kimyavi formullarin va tonliklorin di-

! Plan N.Y.Kuznetsova va basqalari tarofinden yazilmis “Kimyanin
tadrisi metodikast” kitabirdan (M., 1984, soh.137) gotiirtilmiisdir.
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zaldilmasi, hesablama v eksperimental masslalorin hall edil-
masi, sokkizinei sinifda kimyavi tanliklars, dogquzuncu si-
nifds ion-miibadils reaksiyalarina, onuncu sinifda spirtlora va
s. movzulara aid islerin-tacriibalerin yering yetirilmasi gostorila
bilor. Niimuns iigiin sakkizinci sinifds “Oksidlosma-reduk-
siya reaksiyalar1” mévzusunda darsin qurulusunu nazardan
kecirak.

Dorsin tahsil vozifssi — elektron balansi iisulu totbiq
etmaklo ¢alisma yolu ilo, sagirdlsrin oksidlosms — reduksiya
proseslari hagqindaki biliyini tokmillosdirmok; tarbiys vazi-
fasi- sagirdlords méhkem aqids vo inam yaratmagq vs onlar-
da dialektik-materialist diinyagbriisii oyatmaq, inkisafetdi-
rici vazifs — sagirdlorin oksidlosms, reduksiya, oksidlasdirici
va reduksiyaedici anlayislarini inkisaf etdirmak.

Darsin svvalinde miisllim miisahibs tisulu ils “oksid-
losma daracasi”, “oksidlosms”, “reduksiya”, “oksidlasdiri-
ci”, “reduksiyaedici” va nahayast “Oksidlosms-reduksiya re-
aksiyalar1” anlayislarini miixtasar ds olsa tokrar edir. Bun-
dan sonra tonliklori yazi taxtasinda vo kimya doftorlarinda
yazilmis  1-2  reaksiya misals (CuO+Hy—»Cu+H,0;
MnSO4+HNO3+PbOz—>HMnO4+PbSO4+Pb(NO3)z+HzO)
lizarinds kollektiv suratds tahlil aparilir.!

Biliklorin iimumilosdirilmasi va sistemlagdirilmasi dors-
lari. Tadris materialinin imumilesdirilmasi orta moktabda
kimyanin tadrisi prosesinin miithiim moarhalasi hesab olunur.
Yeni material biitiin darslarda homiss tokrar edilir va siste-
matik suratds timumilesdirilir. Bu isa sagirdlars har bir dors-
ds osas nazori miiddoalara aid konkret faktlar1 birlasdir-
mokds vo materiali méhkemlondirmakds kémsk edir. Els

! Bizim burada maslshot gordiiyimiiz reaksiya tonliklori oriyentr
tetindiir. Miisllim sagirdlorin bilik saviyyssindon asili olaraq basqa tan-
liklerin diizaldilmasi iizorinds da sagirdlori miistaqil islads bilar.
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buna gors do imumilosdirms dorsi sorh edilmis yeni tadris
materialini siiurlu, derin ve mohkem monimsamak iigin zo-
ruri sort sayilir. Onu da geyd etmok lazimdir ki, sagirdlorin
kimya elminin asaslarini miivaffagiyyatle monimssmsalori ne-
inki yeni, elaco da avvallerda dyronilmis biitin tadris mate-
rialin1 imumilasdirmoayi va sistema salmagi talab edir.

Darslorin dilaktik vazifasi — materiall tokrar etmoak,
{imumilosdirmak va nazari biliklori sistema salmaq masalalari
maktab kimya kursunun asagidaki mévzular vo bdlmolori
iizra hoyata kegirilo biler: “Duzlar, duzlarn terkibi va adla-
r”, “Oksidler, ssaslar, tursular vo duzlarin arasinda genetik
slaga” (VIII sinif), “Ddvri ganun va D.1.Mendeleyevin ele-
mentlori dovri sistemi. Atomun qurulusu (VIII sinif), “Elek-
trolitik dissosiasiya nazariyyssi” (IX sinif), “Kimya istehsa-
latinin imumi elmi prinsipleri” (IX sinif) va {izvi kimya kur-
sunun axirinda “Uzvi birlogmolorin asas siniflori arasinda
genetik slaga” (XI sinif) moévzularinin tokrar edilmasi va
iimumilosdirilmesi. Bunlardan basqa méovzularin axirinda
qrup elementlarins verilon {imumi xarakteristika, mévzunun
imumi tokrart va illik tokrar, maddaleri (masalon, giibralari
va s.) tayinetmsa darsi da biliyi imumilagdiran va sistemlogdi-
ron dars tipi hesab olunur.

Moévcud kimya programina 35asan dogquzuncu sinif-
do “qeyri-iizvi birlesmolers aid biliklorin iimumilegdirilmasi”
( 4 saat verilir), XI sinifds “(Jzvi kimya kursu iizrs biliklorin
iimumilogdirilmasi” (2 saat) nozords tutulmusdur. Gortn-
diiyii kimi, sonuncu her iki movzunun {imumilasdirilmasi alt1
dors daxilinds hoyata kegirilir. Biitiin kimya kursunun oy-
ronilmasi yekunlasdiricr dorslorda tamamlanir. Proqram
{izra iyirmiden ¢ox olan bela dorslerdo dérd il miiddetinda
kegilmis biitiin materiala aid bilikler imumilagdirilir.
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Ovvallor ayri-ayrt dorslards Oyronilmis materialin
Umumilesdirilmasi sagirdlora kimya kursunun molum bél-
masing (imumilosdirma aparilan bolms nazarda tutulur),
kimyavi anlayislara, qanunlara, nozariyyslors va sair aid
olan biitiin bilikleri yada salmaga, molum anlayislan va ya
bitiin anlayslar qrupunu basqa anlayislarla slagalondirms-
Y3, onlardan bozilorini ayirib daha yiiksok nazari soviyyada
Oyronmoys imkan verir. Buradan bels bir natica g1xarmagq
olar ki, imumilosdirms — artiq, malum olan tadris mate-
rialimn sadaco tokrar deyildir. O, manimsamoanin keyfiyyatca
eld bir marhalasidir ki, bu zaman biliklor tam monasi ilo dork
edilir, dorinlosir, dagiqlosir vo molum olanlarm hamisi biitoy
halda birlosir.

Biliklorin  iimumilesdirilmasi va sistemlosdirilmasi
muxtalif sakilds aparilir. Lakin homise misllimin giris sézii
ilo baslayir — darsin moaqsadi va vazifaleri sinif qarsisinda
qoyulur va onun ilk plani tutulur. Bundan sonra avvalcadan
tortib edilorsk sinfo verilmis suallara sagirdlorin cavablar va
ya onlarin her hansi bir bélmanin (vaxud kimya kursunun)
asas masalslarina aid qabaqcadan hazirladig malumat: (qisa
maruzssi) dinlenilir. Sagirdlerdon biri moruzs edorkan, qa-
lanlar diqqatle ona qulaq asir, sonra iss miisllimin toklifi ilo
0z alavalorini edirler va diizalislor (agar ehtiyac varsa) verir-
lor. Biliklorin iimumilasdirilmasi va sistemlogdirilmasi darslo-
rinds sagirdlorin darslik, sorgu kitablar1 va basqa vasaitle:
lizarinds mistaqil isi taskil edilir, onlar hesablama V3 ekspe-
rimental mosalalari hall edir, miixtalif tacriibalari yerino yeti-
rirlor. Biitiin hallarda dors miiallimin timumilasdirilmasi ilo
qurtarir.

Umumilosdirici darslor dors-konfrans formasinda tos-
kil edilib kegirilo bilor. Bu halda sagirdler miisllimin tapgi-
rig1 izra dorslikdan va alava adabiyyatdan istifada edarok
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moruzalor hazirlayir. Dars-konfranst “Ziilallar”, “Dinyanin
elmi monzorasinin yaradilmasinda va sagirdlerds dialektik —
materialist diinyagdriisiiniin formalagmasinda kimyanin ro-
lu”, “Xalq tesarriifatinin kimyalasdirilmasinin osas istiga-
motlari”, “Kimya va tabistin gorunmas1” (XI sinif) va sair
mévzular iizra kegirmak olar.

Bilik, bacariq vo vordislorin yoxlamilmasi vo hesaba
alinmasi darslori. Bu dors tipi 6z xarakterine gors miisyysn
daracada biliklerin iimumilosdirilmasi va sistemlosdirilmasi
dors tipins oxsayir. Giinki har iki dors tipinde sagirdlors ar-
tiq molum olan tadris materialina yekun vurulur. Bununla
bels homin dorslor arasinda onlarin tagkilinin 6ziins maxsus-
lugunu miiayyselosdiran ssash forq ds vardir. Bels ki, bilik-
lorin {imiiumilasdirilmasi veo sistemlosdirilmasi darslarinin
asas maqgsadi yuxarida qeyd edildiyi kimi, svvallor malum
olan tadris materialini sadaca tokrar etmak deyil, onun ds-
giqlosdirmak, slavalor etmokls dorinlesdirmok, mitkommal-
losdirmok (tamamlamagq) vo daha yiikssk Nazari Saviyyaya
qaldirmaqdan ibaratdir.

Qarisiq (miirakkob) vo ya kombino edilmis dorslor. Xii-
susi va asason bir moagsad giiden dars tiplerine (I-IV) kimya
kursunun miixtolif yerlorinds tesadif olunmasina baxma- -
yaraq onlarm heg biri kiitlovi xarakter dasimuir. Kimya tod-
risinde an ¢ox (kiitlavi) tatbiq olunan dars tipi geyd etdiyi-
miz kimi bir sira masalolorin (irslicaden mslum olan mate-
rialin takrar olunmasi, darinlosdirilmesi, yeni materialin izah
edilmosi, méhkamlondirilmasi, bacariq va vardiglerin forma-
lasdirilmasi, sagirdlerin biliyinin hesaba alinmasi vai.a.) hall
edilmasins imkan yaradan qarisiq (miirakkab) va ya kombi-
ns edilmis dorsdir. Bu dors tipi miirakkab oldugu kimi, onun
gedisinds totbig edilon isul, priyom vs yanasmalar da
miixtalif olur. Masslan, kegon dorsin tokrari zamani miisahi-
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bs iisulu, yani materialin sorhinds evristik, demonstrasiyali
va ya illiistrasiyali miisahiba, hekays va ya miithazirs isulu,
yaxud sagirdlerin miistaqil isi (laborator mesgals), yeni dor-
sin mohkomlondirilmasinds yens do miisahibs iisulu tatbiq
ohuna biler. Demali, qarisiq vo ya kombina edilmis darslarda
sagirdlor noinki yeni materiali dyronirlor, eyni zamanda
xtsuusi ayrilmis vaxtda éyranilmis material méhkomlondiri-
lir vo tokmillegdirilir, usaglarin svvalki darsds alda etdiklori
biliklsrin va yiyelondiyi bacariqlarin cari yoxlanmasi prosesi
tatbiq olunur.

Kombins edilmis dorsin qurulusunda dérd asas ele-
menti ayird etmak olar: 1) sagirdlerin bilik, bacariq va vor-
dislerinin yoxlamlmasi; 2) yeni materialin 6yranilmasi (yeni
bilik vo bacariglarin monimssnilmasi); 3) bilik va bacarigla-
rin méhkomlondirilmesi vo tokmillosdirilmasi; 4) eva tapsiriq
verilmasi.

Qarisiq dors avvallor imumiyyatls todris prosesinda
genis totbig olunurdu, hotta onu “tipik” dors adlandirirdi-
lar. Indi an gox tangide moruz qalmusdir.

§ 3. Kimya doarslorinin sistemi, magsadi va strukturu

Bundan ovvalki paraqrafda biz dors tiplerini ayri-
ayrihiqda geyd etdik va onlarin har birinin éziinomoaxsus ca-
hatlerini gosterdik. Hamin doarslorin kimya tadrisinda tatbiqi
olduqca vacibdir. Lakin bu zaman basqa bir imumpedaqoji
miiddean: yaddan ¢ixarmaq olmaz. Orta maktabds biitiin
digar tadris fanlori kimi, kimya tadrisisnin da keyfiyyati ayn-
ayn darslorin keyfiyystindon yox, tadris sisteminin — dorslorin
sisteminin biitiinliikds keyfiyyatindon asihdr.

Kimya proqramini nazerdan kegirdikdoe aydin olur ki,
movzularin ve kursun biitiin doarslori bir-biri ila qarsiliglt
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slagada olub darslar sistemi amals gatirir. Buna gora do mok-
tab kimya kursunun programinda nazorda tutulmus movzu-
lar vo onlari ohats edon dorslor montiqi ardicilligla todris
olunmali va bir-biri ilo slagelendirilmalidir. Hor mévzu 4zro
dorslor sistemi tam bir vahdat toskil edir. Onun qurulusunun
osasini talim prosesinae kompleks yanasmaq toskil edir. Hoar
bir dersin funksiyas: ise kompleks yanasmadan basqa di-
daktik magsadlo miiayyan olunur.

Yalniz hor sinif vo biitiinlitkda kimya kursu {izro dars-
lor sisteminin diizgiin qurulumasi naticasinde misllim qarsi-
sina qoydugu magsadds nezards tutdugu tohsil, tarbiya vo
inkisaf vozifolarini miivaffaqiyyatle hall eds bilor. Onu da
qeyd etmoliyik ki, hor bir dars ancaq biitiin avvalki va so-
nraki dorslorle iizvi suratds olagali oldugu va biitinlikds
kimya todrisinin esasinda duran @mumi vazifanin hallina
komok etdiyi qodor dyradici, terbiysedici va inkisafetdirici
shomiyyate malikdir. Mahz bu sababdan ds sagirdlar sistem
daxilindes programa uygun olaraq nazars garpacaq daracads
doqig, nisbi manada bitmis bilik, bacariq va vardislor siste-
mins yiyslonirlar.

Biitév bir sistem olan dors dziiniin sagirdlers pedaqoji
tosirine gora ¢ox dlgiiliidiir (goxcahatlidir). Darsin biitiin co-
hotlori, holledici sortlori onun asas ideyasinda ve ya maqgse-
dinds komplektlasir. Darsin mogsadi dedikda miiollimin ns-
zords tutdugu vo dorsin axirinda nail olacagi ssas ideyalar
(masalolor) basa diitiliir. Kimyadan miiasir dors vasaitlorin-
do darsin ii¢ ciir magsadinin oldugu qeyd edilir: {imumipe-
daqoiji, didaktik vo metodik magsad. Bunlar (her ti¢ maqsad)
vohdat halinda va garsiligh slagads ¢ixis edir. -

Dorsin iimumipedaqoji magsadi dedikds dorsds hoya-
ta kegirilon torbiysedici vo inkisafetdirici vazifolar nazords
tutulur. Didaktik magsad tadris prosesinds hoyata kecirilon
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zvenolarin (hissalorin va ya halqalerin) ardicilligini va darsin
°8as zvenosunu misyyan etmaya imkan verir. Metodik moag-
sad an ¢ox fonnin mezmunu ilo six suratda slagadardir. O,
sagirdlorin hansi bilik va bacarigi hansi dorinlikds, hansi
tsul va vasitalorin kémayi ilo monimsadiyini, tokmillogdirdiy-
ini, nayi 6yrandiyini géstarir. Kimya darslerinin tokmillosdi-
rilmasinin asas istigamoaglorindoan biri tolim, torbiys va sag-
irdlerin inkisafimin vahdati prinsipini ardicil hoyata kegir-
makdoan ibarstdir. Buna isa tolim prosesinin magsadyénlii
(miisyyan magsads istiqgamatlanmis) sokilds taskili naticasin-
do nail olmaq miimkiindiir. Mahz buna g0ro dos miisllim har
bir dorsi togkil edarkan, (qurarkan) lap avval onun magsadini
dagiq midyyan etmslidir. Darsin moagsadi tolimin va tadris
programinin talsbloring, sagirdlerin hazirliq vo inkisaf saviyys-
lorins uygun olmalidir. Magsadda garstya qoyulan vazifalor
(Syradicilik vo ya tohsilvericilik, tarbiysedicilik va inkisafetdi-
ricilik) dorsin planinda deqiq formula edilmali va Ozliylinda
“daxili” smra: “6yrotmok”, “nail olmaq”, “tomin etmok” — de-
vizina ¢evrilmalidir. Bu zaman tarbiyaedici tasirs vo sagirdlorin
inkisafina istiqgamatlonon miioyyan hocmds todris materialmnin
Xaraterini, dorinliyini va yradilmosi isullarini son daracs do-
qiglikls miiayyanlasdirmok olduqca vacibdir.

Orta moaktsblords kimya dorslori tizarinda apardigimiz
misahidslor vo dors planlari ilo tanishgimiz gostorir ki, bazi
miisllimlor darsds tahsil, torbiys va inkisaf vozifolarini du-
manli sokilds basa diisiir vo homin vazifalori stiurlu suratds
vohdat halinda hayata kegirmays nail olmaq avazine yalniz
tohsillandiricilik ilo kifaystlonirlor. Hotta darsin planinda
nozords tutulan magsadds da torbiysedici va inkisafeidirici
funksiyalar1 géstarmirlor. Biz bunu darsin imkanlarindan
laziminca istifads etmomok kimi qiymoatlandiririk. Biitiin bu
catismazliglar aradan qaldirmagq ticiin miisllim konkret dor-
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sin va ya darslor sisteminin (silsilasinin) maqsadini 6zii ti¢iin
gabaqcadan daqiq suratds aydinlasdirmalidir.

Dorsde magsads necs nail olundugunu hamin darsin
axirinda yoxlamaq olar. Masalon, miisllim sakkizinci sinifds
garstya oksidlosmo daracssina ssason kimyovi formullarin
tartib edilmasini (diizeldilmasini) sagirdlors dyratmak meg-
sadini goymugdur. Magsadin bu ciir formula edilmasi artiq
nayi yoxlamag (formullarn diizoldilmasini) 6ziinds oks et-
dirmisdir. Dorsin axirinda yoxlama isi aparmaqla darsds
magsada nail olunub-olunmamasina inanmaq olar.

Miisllim darsin asas magsadini miisyyanlasdirarkan
yalniz talims verilon {imumi taloblars va tadris materialinin
mozmununa deyil, homginin kokret sinfin xiisusiyystina, sa-
girdlarin hazirliq va inkisaf soviyyasine ssaslanmahdir.

§ 4. Miiasir kimya dorslorina verilon miihiim talablor

Tadris vo dyranms prosesinin qarsiliqh tssirini tamin
edon va biitdv bir faaliyyat sistemi olan dors informasiyala-
rin ¢oxaldigi indiki dévrds sagirdlorin tohsili, torbiyasi veo
inkisafl funksiyalarini vohdat halinda yerins yetirmoalidir. Bu
moaqsadls miiasir kimya darslori asagidaki mithiim tsleblori
O6domolidir.

1. Darsds talim-tarbiys prosesinin yiiksak ideya-siyasi
saviyyasi famin edilmoslidir. Clinki 6lkomizds moktobin asas
vazifalorinden biri sagirdlords vatondashq borcu, saglam mo-
naviyyat, dogruguluq, méhkam aqida va inam hissi tarbiys et-
mokdan va belaliklo, ideya-siyasi cohatdon yiiksak saviyyads
inkisaf etmis ganclor hazirlamaqdan ibarstdir. Kimya doarslari
hom mozmunu vo moagsadi, ham ds talim isullar: v vasitslori
ilo comiyyatimizin tolobatina uygun toskil edilib kegirilmahdir.
Basqa sozlo desok, dersin mozmununda yiiksok mafkurs vo
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ideya olmalidir. Darsds hamiso ideya torbiyasine boyiik shs-
miyyst verilmigdir. Hazirki dévrds kimya miisllimlorinin an
timdas vazifesi har bir dorsin ideya-siyasi saviyyssinin yiiksal-
dilmoasi gaygisina qalmaqdan ibaratdir. Ister kimya darslorin-
do, istorss do dorsdonxaric mosgalolords, xiisusen kimya ax-
samlarinda bu cohat diggst morkszinds olmahdir. Yadda sax-
lamaq lazimdir ki, bizim comiyyastimizo elmlarin, o ciimladan
kimya elminin ssaslarini miikommal bilon vo ideya cshstdon
saglam olan ganclor daha ¢ox fayda vers bilar.

2. Dars yiiksak elmi soviyyads aparilmalidir. Talim
materiali mozmununun elmiliyi kimya programlar: va dors-
liklor1 ils miiayyan olunur. Onlarin har ikisi, xiisusan doarslik-
lor kimya elminin inkisafini aks etdirmoklo daim tokmillasir.
Bununla bels maktsb kimya kursunun mozmunu istar-is-
tomoz elm va texnikanin soviyyssindan geri qalir. Miiollimin
gargisinda qoyulan' sn miihiim taloblorden biri kimyadan
elmi vo elmi-kiitlavi adobiyyati daim izlomoklo darsins. yeni
va sagirdler torofindon basa diisiilmasi miimkiin olan elmi -
faktlar: daxil etmokdan ibaratdtr. Bu zaman program mate-
rialini haddindesn artiq yiiklsmoys gstiyyan yol verilmamoli-
dir. Orta moaktabin kimya proqramlarinda va dorsliklorinda
gostorilon asas nazariyyslor, qanunlar, anlayislar va kimya-
nin faktlar: elmin milasir saviyyasinds, nazari ve metodoloji
cohotden diizgiin serh edilmalidir (nazariyyalorin, ganunlarim
va s. mahiyyati agilib gostorilmalidir).

Kimya doarslerinds anlayislarin, nozsriyyalerin va ga-
nunlarin a¢tlmasinda tarixilikden istifads etmok lazimdir.
Tarixi materiallara sagirdlorin digqati calb edilerken, onlar
elmi kosflorin neco slds edilmosi, bu zaman ziddiyyatlarin
meydana ¢ixmasi vo onun hall edilmosi, ictimai-praktik tole-
batin elmin inkisafina tosir gdstarmosi, gérkomli kimyag1
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alimlarin elmi bilik xozinasini neca zenginlegdirmalori ilo ta-
mis olmalhdirlar.!

Kimya dorslorinin lazimi elmi saviyyado olmasi, birinci
névbads miisllimin elmi saviyyesinin yiiksakliyi ilo olagadardir.
Burada sohbat miollimin tokca {imumi elmi saviyyssinin
yiiksokliyindsn deyil, eyni zamanda va birinci névbads masgul
oldugu bu vs ya diger mévzuya hazir olmasindan gedir. Xiisusi
il istor miiellimin izahinda, isterse do sagirdlers etdiyi iradlar-
da elmi doqgiglik homiso 6ziinii gostarmalidir. Darsds qarstya
qoyulan maqsads miivaffagiyystle nail olunmasi, birinci ndv-
bads elmi saviyyenin yiiksokliyi ilo baghdir. Kimyadan hor
hansi bir dars tipi ele qurulmaldir ki, tolim prosesinds elmi
cohatden geyri-dagigliys yol verilmesin. Onu da geyd etmsk
lazzmdir ki, dorsda tokco miiollimin elmi sahva yol vermomasi
hole elmilik tolobinin tam gozlonilmesi demok deyildir. Sa-
girdlarin danisiq va eksperimental islarindoki an kigik qiisurlar
belo miisllim tarafinden iize ¢ixarlmali ve elmi cehotden
diizgiin istiqgamotlondirilmalidir.

3. Her bir dars tigiin miihiim talob terbiysedici tolimi
hoyata kegirmokden ibaratdir. Kimya darslerinin torbiyavi
mahiyyati todris materialindan sagirdlords dialektik-ma-
terializm diinyagériisiiniin formalagdiriimasi, mohkam aqida
vo inamin yaradilmasi, vatenporvarlik va beynalmilalgilik
torbiyasi iiciin diizgiin istifade etmakds 6ziind gostarir. Qeyd
etdiyimiz torbiys elmentlorini (n6vlarini) hoyata kegirmak
{iciin kimya tadrisinds genis imkanlar va lazimi sorait vardir.
Kimya miiollimi tolim prosesina kompleks sokildo yanasma
ssasinda fannin tarbiysedici imkanlarim agarken sagirdlards
yeni insani keyfiyyatlorin formalasdiriimas: ii¢iin sistemli va
moaqgsadauygun ig aparidmalidir.

| Bax: Sokkizillik vo orta moktasb ig¢iin kimya préqsraml, Baki 1983-
cii il, sah.5.
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4. Miasir kimya dorsi inkisafetdirici dars olmaldir.
Bu magsadlo miisllim dorsi elo qurmali, taliminn els tisul,
priyom va yanasmalirini segmalidir ki, onlar ovvala tolimin
maqgsading va tadris materialinin mozmununa uygun galsin;
ikincisi, moktablilords kimyan: dyronmsk hovasini vs ma-
ragini inkisaf etdirsin, onlar 6zlari dark etmaya meyl gostor-
sin va buna miistaqil suratds nail ola bilsinlor; t¢iinciisii, sa-
girdlords idraki aktivliyin, hafizonin, moantiqi tofakkiiriin,
tadqiqgatgiliq ve yaradiciliq qabiliyyatinin inkisafina komok
etsin, amsli shamiyysti olan bacariq va vardislar asilasin.
Umumiyystls doarsda sagirdlorin inkisafi masalesi daim dig-
gat morkezinds saxlanilmali, sinfin biitiin sagirdlari mohsul-
dar islo tomin olunmali vs onlarm idrak foaliyyati inkisaf
etdirilmolidir. Bu cohotdon kimya darslorinin imkanlar: da-
ha genisdir. Homin imkanlardin istifads doracasi miiallimin
moharatinden vo isgiizarhigindan asihdir. Sagirdlarin idrak
qabiliyystinin inkisafina nail olmaqdan étiir problemli ts-
limdan genis istifads edilmalidir.

5. Miasir dersds iimumipedaqoji, didaktik va metodik
magsadler doqiq miiayyen edilmoli, ham kegon dorsla yeni
dars arasinda slags yaradildigda, hom da yeni dars yekun-
lagdirildiqda dersin mogsadi aydin ifada olunmali, darsin
biitlin marhalslari nazards tutulan vezifalarin miivaffaqiyyat-
Io yerina yetirilmasins istiqamatlonmalidir.

6. Darsdo sagirdlorin miistaqil islorinin taskilina va
totbigina genis yer verilmalidir. Moaktablilarin miistaqillik
daracasi an sads igden baslayib miiorakkab, tadgiqat xarak-
terli iso qadsr inkisaf etdirilmali va quvvatlondirilmalidir.
Sagirdlorin miistaqil islori ti¢ formada taskil edilib kegirila
bilar: 1) frontal (sagirldlor eyni tapsiriq zrs eyni isi tak-taok
yerina yetirir); 2) qrup (ii¢-dérd noforden ibarat manga, bri-
qada) ilo. Bu halda miixtalif qruplar enyi is iizro miixtalif

242



tapsiriglar icra edir; 3) fardi — har sagird fardi tapsiriq yerina
yetirir. Bu zaman sagirdlorin hazirliq ve inkisaf soviyyasi ne-
zora alinmalidir. ‘

7. Kimya darslori ciirbaciir syani vasitsler, o ciimladen
talimin miiasir texniki vasitalori ilo yaxst tochiz edilmali, ke-
¢ilon mévzunun mozmunundan asihi olaraq kimya eksperi-
mentinin biitiin névlerinden istifads olunmalidir. Har bir
kimya dorsinde miiollim imkan daxilinds ayani va texniki
vasitolorden, basqa sozle desak, klassik vo miiasir ayanilik-
don effektli sokilds istifads etmays nail olmasa, dorsds ists-
diyi naticalari slds eds bilmoz.

8. Yeni dors kegilmis darslorin materiali il alagalondi-
rilmali (miiqayiss priyomu), yeni materialin sorhi sagirdlorin
real bilik saviyyasino asaslanmahdir.

9. Dors hoyatla, istehsalatla vo 6lkemizds gedon qu-
ruculugq islori praktikast ils {izvii suratdo slagslondirilmalidir.
Basqa sozlo dessk, milasir dyradilocok materialin istehsalat-
la, hoyatla alagesi agihib gostorilmalidir. Sagirdler kimyavi
reaksiyalarla nsinki sinaq siisesinds, kimya stokaninda tanis
olmali, hamginin istehsalat soraitinde kimyavi proseslorin
gedisini dyronmoli, kimyavi maddalerin xalq tesarriifatmin
miixtalif sahslorinds, elaca do moaisotds tatbigini bilmalidir.
Hazirda moaktabin garsisinda duran miihm vazifaloarden biri
do sagirdlori amays hazirlamagdan ibaratdir. Buna gors do
kimya darslarinds amok tarbiyasi va peso yonimi (sagirdle-
rin bu va ya diger pesays istigamatlondirilmasi) tizra ist glic-
londirmak lazimdir.

10. Oyradilocak yeni material asasan darsda manimsa-
nilmali, sagirdlerin biliklora yiyslanmasi prosesi daqiq surat-
ds idars edilmalidir.

11. Miioyysn tolim-torbiys vazifolorinin hall edilms-
sindan 6trii didaktik materialin, biliklerin tokmillosdirilmasi
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va yoxlanilmasi iiciin ¢alisma ve masalslorin magsadsuygun
sec¢ilmasins nail olunmalidir.

§ 5. Kimya talimi prosesinds differensiasiya
va onun darsds realizo olunmasi

Kimya tolimi prosesinds sagirdlors differensiasiyali
yanasmaqla da dorsi aparmaq olar. Differensiasiyali ya-
nasma talim prosesini qrup iizrs va fordi sokilde apardiqda
miimkiindiir. Onlarin togkilinin iki formasi mévcuddur. 1.
Sagirdlari tipoloji (miixtalif hadiss vs seylorin tipleri arasin-
daki qarsihiql slagoni tomsil edon tosnifat) xiisusiyyatloring
gora qruplara bélmok vs onlarmn tolim prosesini hor qrup
t¢lin optimal tapsiriglardan istifads etmoklo miistaqil is for-
masinda toskil etmoak. 2. Bu va ya digor miirakkablik (¢otin-
lik) daracasinda tapsiriqlarin kémayi ile sagirdlori segmoklo
qrupda 6ziinii toyin etmoak (ayri-ayrihgda).

Tolim prosesini grupla apardiqda miisllim sinifds sa-
gird qruplari yaradir va onlara miiayyan tapsiriq verir. Qrup-
la 151 2-4 (bozen 5) sagirdden ibarst manqalar yerina yetirir.
Bu halda ham qrupun (hstta manganin) torkibi sabit qal-
mayib vaxtasiri dayisilmali, hom ds har bir sagird tapsirigin
midyyan hissasini yerina yetirmslidir. Masalon, dogquzuncu
sinifds “Ammonium duzlar1” mévzsunun tadrisi ils slagadar
tapsiriglardan birini geyd edok.

1. Ammonium duzlarinin fiziki xassalirini tasvir edin.

2. Ammonium duzlarinin' alinmasina aid laborator
tacriibasi apairn.

3. Ammonium duzlarinin kimyavi xassalorini xarakte-
rizs edan taocriibslori yerina yetirin.

4. Qalovilerin ammonium duzuna tasiri tacriibasini aparin.
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5. Ammonium duzlarinin (ammonium-xlorid, ammo-
nium-karbonat) parcalanmasina aid tacriibslori icra edin.!

is yerina yetirildikden sonra her bir qrupun sagirdlori
isin naticalorini {imumilesdirir va sinfo molumat verir.

Tolimin fordi formasmnda hor sagird ayrihgda miisl-
limden tapsiriq alir ( bu zaman onun fordi imkanlar1 nazora
alinmalidir), bu va ya diger yolla tapsitigin yerina yetirilmasi
" haqqinda hesabat verir.
Darsda tolimin biitiin formalarinin optimal suratds

uzlagmasina nail olunmall va lazzm goldikds bir formadan
basqa formaya kegilmalidir. Mosalon, tolimin kollektiv for-
masinda darse miitosokkil basladiqdan sonra sagirdlarin bi-
liklori fardi sokilds (kartogkalarda gbstorilmis tapsiriga osa-
son) yoxlanilir. Bundan sonra kegon dorsle yeni dars arasin-
da olaga yaramr va yeni dorsin izahina baslanilir. Yeni ma-
terialin yronilmasi prosesi kollektiv sokildo (nagil, mithazi-
ra, miiollimin iazih) vo ya fordi (programlasdiriimis vasaitlo
is) ola biler. Moanimsanilmis yeni materialin mohkamlandiril-
mosinden otrii fordi vo ya qrup tgiin tapsirigdan istifads et-
mok olar. Isin icrasmin noticasi is2 kollektiv suratds mu-
zakirs olunur. Fordi yanagma zamani sagirdlorin hazirhg: vo
inkisaf soviyyssi, onlarin maragy, gabiliyyati va psixoloji
xiisusiyyatlari miitloq nazars alinmalidir.

Tslimin belo formas: sagirdlords faalliq vo miistaqillik
tarbiys edir, onlarin derketms qabiliyyatini inkisaf etdirir.

1 Bax: N.Y.Kuznetsova va basqalar. Kimyanin tedrisi metodikasi,
M., 1984-cii il, soh.146-147 (rusca).
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IV FOSIL
KIMYA MUBLLIMININ DORSO HAZIRLASMASI

§ 1. Kimyadan tadris isinin
planlasdirilmasinin shamiyyati, vazifalari va névlori

Miirokkeb bir proses olan dnrsin lazimi qaydada,
giniin telablari saviyasindo toskili vo kegirilmosi tiglin boyiik
s9y vo amak taleb olunur. Onu da qeyd etmoliyik ki, niimu-
navi dorsin asas tadris isinin diizgiin planlasdiriimasindan
baglanir. Kimyadan tadris isinin diizglin planlasdiriimasinm
dorsin yiiksok elmi-metodik saviyyada ke¢masinds miihiim
rolu vardir. Buna gérs do kimya miiolliminin darss hazir-
lagmasinda todris materialimin planlasdiriimas: an miihiim
morhals hesab olunur. Miisllimin yaradicihq faaliyyati sayi-
lan planlasdirma ona biitiin dors prosesini, il boyu apari-
lacaq islori biitiinliiklo tesavviir etmak iigiin lazimdir. Miial-
lim todris prosesinin ham biitiinliikda gedisi, hom ds ayn-
ayn hissolori haqqinda aydin tesovviirs raalik olmaq lgiin
plana ehtiyac hiss edir. Ciinki plansiz goriilon 13dan miivaf-
foqiyyst gézlomok olmaz. Darsin daqiqalerindon samorsli
istifads olunmasinin da asasinda planlasdirma dayanir. Bu-
na gora da har bir miisllim, o ciimloden kimya miisllimi da,
0z tolim-tarbiys islorini diizgiin va giiniin taloblori Saviyya-
sinds planlagdirmagi bacarmalidir.

Kimya miiollimi tolim-tarbiya ‘prosesi ila oslagodar
apardig: biitiin islori planl suratds basa catdirmagq lg¢iin ssa-
san i¢ cir plandan istifads eds bilor: 1) illik (perspektiv)
plan; 2) riibliik plan! va ya mévzu plani (buna bazan is plani
da deyilir); 3) dors plani (bu adston maktablords giindalik

! Adaten makteblarimizds riibliik plan svazing yarmmillik teqvim plam
tartib olunur (tutulur).
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ad1 ilo totbiq olunur). Bozi hallarda dors planindan basqa
dorsin konspektindan (icmalindan) da istifado edilir. Icmal-
dan adaton pedaqoji foaliyyste yeni baslayan miisllimlarin
istifada etmasi tovsiys olunur. Kimyadan agiq darslorin tas-
kili zamani v fann metodbirlesmalorinds do icmaldan isti-
fado etmoak maslohat goriiliir.

§ 2. Darsin konspekti va plam

Tolimin osas toskilat formasi olan darsin miivaffaqiy-
yatla kegirilmosi, yiiksak saviyyado basa ¢atdirilmasi lgin
asas sortlorden biri miisllimin darss iralicaden (vaxtinda)
hartorafli va ciddi hazirlasmasidir. Kimya miiolliminin darss
hazirlasmas baslica olaraq ii¢ yolla hayata kegcirilmalidir.

1. Miiollim 6ziiniin imumi elmi, siyasi, pedaqoji, psi-
xoloji vo metodik hazirhgim daim artirmaga caligmalidir.
Bu mogsadle o miintazom suratds 6z {izorinds magsadyonli
sokilds ciddi islemslidir: Hokumatimizin moktsb va miisllim
haqqnda garar va gostarislarini, gorkamli rus vo Azarbay-
can pedagoglari, psixoloqglari, didaktlari va kimyag1 metodi-
stlorinin asarlorini, kimya elmi va sonayesi sahasindaki yeni-
liklori digqatle oxumali, 6zii tiglin lazimi geydlor gotiirmali
vo onlardan darslords istifads etmalidir. .

2. Miiallim kimya fonninin shats etdiyi didaktik mate-
riallar tizorinds sistematik va ardicil suratds islomalidir. Bu-
nun iigiin o kimya dorslerinin togkili va kecirilmoasina aid
dovlat proqrami, dersliklor, elmi-kiitlovi vo metodik -ade-
biyyatlar (metodika kitablari, metodik islomalor, tovsiyalar,
gostariglor) ilo yaxindan tanis olmali, metodik yeniliklari,
homkarlarinin gabageil tocriibasini derindsn oyronmoali va
darslorda onlardan genis suratds istifade etmslidir. Yaradici
sokilds isloyon miisllim metodik sdabiyyata va gabageil pe-
daqoji tocriibays tengidi yanasmali, onlara 6z miinasibatini
bildirmolidir. Miiollim maktab islahatmin taleblari baximn-
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dan tertib olunmus yeni orijinal kimya programu (2001-ci il)
asasinda tadris materialini diizgiin planlasdirmali, har mév-
zunun tadrisina ne¢a saat vaxt verildiyini va hans: tarixlords
kegilacayini ovvalcadon diiriist miioyyonlosdirmali, kimya sa-
nayesi vo kimya ilo slagadar digar istehsalat sahalorindsn
ibarst ekskursiya obyektlorini, kursdaxili (fendaxili), kursla-
rarasi vo fonlorarasi alagoni doagiqlosdirmoli, kimya ekspe-
rimntins — niimayis vs laborator tacriibasina, praktiki mogg-
alalars va sair vaxtinda hazirlasmalidir.

3. Misllim giindalik dorss qabaqcadan yaxst hazir-
lasmalidir. Kimya miollimi biiniin tiiin avvalea dorsin mév-
zusunu (mévzusunun adi darslikden deyil, dévlet sanadi
olan proqramdan gétiirilmalidir. Bazi kimya miisllimlori
toqvim plani tortib edarken, darslikdoki adlar: yazirlar ki,
bunu da diizgiin hesab etmok olmaz), meqgsadini, an yaxs:
mivaffaqlyyats nail olmaqdan 6trii dorsi neca toskil edib ke-
¢irocoyini (tolim tsullarni, miiasir didaktik priyomlar: va
yanagmalari) miioyyonlosdirmolidr. Ikincisi kegon dorsin no-
ticalarini tshlil etmoali, kegon dorsds hansi masalolor sagirdlar
tarsfindon miitkammol monimsanilmamisdirsa, sorgu zamani
onun bir daha aydinlasdiriimasina (qabagcil sagirdler bu vs
ya diger mosaloni aydinlasdira bilmadikds miisllim &zii izah
etmoslidir) vo méhkamlondirilmasina xiisusi fikir verilmolidir.
Ugiinciigii dorsa mivafig demonstrasiya vo ya illiistrasiya
materialini, laborator tacriibsleri va ya praktiki masgalos (bi-
lik vo bacarign méhkamlondiran dars tipina aiddir) ii¢iin la-
zim olan material (reaktivlori, cihaz va qablar, sxem, mo-
del, stend, maket va s.) hazirlamali. Dérdiinciisii, hom dors-
likds olan, hom do slavs materiallar: (kimya elmi va sonayesi
sahasindaki yeniliklori, yerli istehsalat sahslorini va saira)
dasrindsn dyronmoli. Besineisi, tocriibslori avvalcadan diqqot-
lo yoxlamali (bazon mahlulun kéhna olmasi, maddanin tomiz
olmamas: vs saira iiziindon tacriibs zaman: gbzlonilon natica
alimmadiqda miisllim ¢ixilmaz vaziyyats diiga bilar) va onlar
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niimayis etdirmok tg¢lin hazirlamali, yaxud laborator tocri-
bolorinin va ya praktiki meggalonin icrasi zamani sagirdlorin
necs islayacoyini otrafli suratds diisiinmolidir. Bundan sonra
dors lahiyslesdirilmsali, yoni onun konspekti ve ya plani tu-
tulmalidir. Kimya miisllimi yalmz biutin toskilati islori
gordiikdon sonra sinfa cosaratle girib darsi miivaffaqgiyystlo
qurar va yiiksak saviyyads basa gatdira bilar.

Miiollim konspekt tartib edarksn va ya plan tutarkan
har seydan avval dorsin kimyavi mezmununu dorindan tahlil
etmolidir. Yalmz bu halda o darsin didaktik magsadini ay-
dinlasdira bilor. Darsin mezmunu tohlil edilmadon garsiya
goyulan magsad ya formal olar (darsin movzusu ils Ust-iists
diisar),! ya da real olmaz, basqa s6zla desak mozmunun im-
kanini kegar (ondan artiq olar). Mahz buna gdra do miisllim
darsin holledici sorti olan magsadini xiisusilo diggatli suratds
diigtinmoli, dorsds hans1 asas vazifalor garsiya qoyuldugunu,
basqa sozlo desak, darsin dyradici (tahsil), tarbiysedici, inki-
safetdirici, va nazaratedici funksiyalarini, hoyatla, istehsalat-
la, 6lkemizda geden quruculuq islori il slagalondirilmasini
unutmamali, fandaxili (svvalki va sonraki darslarlo slags) ve
fonlorarasi slaqe imkanlarmi, darsds hans: yeni anlayislar
veracayini, hansi anlayislar méhkomladacayini, dsrinlosdi-
racayini, konkretlosdiracayini, bunldara nail olmaq lgin
hansi iisul, priyom v yanasmalar totbiq edacayini, hansi
taciirabalari vo darsin hansi hissasinds niimayis etdiracayini,
tacrilbadan naticani neca ¢ixaracagini otrafh suratds nozar-
don kegirmolidir. Ciinki garsiya goyulmus magsadin aydin
olmasi misllime onun (magsad) ¢lin zoruri faktik materiali
diizgiin segmak imkani Verir.

1 Tutaq ki, dorsin movzusu azotun kimyavi xassaleridir. Bu halda
maqsadda bels yazilir: azotun kimyovi xassolorini sagirlors dyratmoak.
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V FOSIL

KIMYA TOLIMI TOSKILININ KOMOKCI
FORMALARI

§ 1. Kimya talimi taskilinin _
kémokei formalarinin imumi xarakteristikasi

Orta moktobds kimya fanni iizro talim-tarbiys prose-
sinin ayrilmaz bir halgasini (hissasini) tslimin kémokei for-
malar: taskil edir. Buna gora doa kimyadan talim-tarbiys tad-
birlorinin imumi planin: tutanda, yalniz sinifds aparilan is-
lor, basqa sézlo desak talimin toskilinin asas formas: olan
dars deyil, kémakei formalar da planlasdiriimalidir.

Kimya tolimi teskilinin kémake¢i formalarina baslica
olaraq asagidakilar daxildir: 1) tolim ekskursiyalari; 2) fa-
kultativ mosgalslor; 3) darsdanxaric (sinifdenxaric) mosgals-
lor; 4) gerida qalan sagirdlorlo aparilan slava masgalalar; 5)
fordi vo qrup halinda verilon maslshatlor; 6) miisllimin tapsi-
nig1 tzrs sagirdlorin evds hoyata kegirdiyi masgalslor. Bun-
lardan basqa tadris prosesinin, xiisusen talimin asas toskilat
formasi hesab olunan darsin keyfiyyatinin yiiksaldilmosins
xidmat edan zagotlar va orta tahsil haqqinda attestat almagq
U¢lin aparilan imtahanlar da tolimin kémakei formalarma
daxildir. '

Kimya talimi togkilinin kémakei formalarinin bir coxu
ils asas formast hesab edilon dors arasimnda ham oxsar, hom
da forqli cohatlor vardir. Hatta kémokei formalarin bazilori-
nin arasinda da miioyyan oxsarliq nozars ¢arpir. Masalon,
zavodlara, xammal bazalarina, texnika evina, xatirs (memo-



rial) vo minerologiya muzeylorine,! kimya ilo bilavasito va
bilvasita slagadar olan miiassisalora toskil edilon tolim ek-
skursiyalar1 komokgi folrmaya daxil edilmoesins baxmayaraq
onlara moktsbden xaricds kegirilon dsrs kimi baxilir. Buna
gora do miisllimin tapsirigl ilo todris isini yerins yetiran qru-
pun (sinfin) biitlin sagirdlorinin dorsds oldugu kimi, ekskur-
siyada da istiraki macburidir. Tadris isinin xiisusi formasi
hesab edilon ekskursiya ilo dars arasinda forqgli cohota gal-
dikds demoak lazimdir ki, ders 45 degiqe arzinds muosllimin
razbarliyi ilo sinifds hoyata kegirilir, ekskursiya iso maktsb-
dan kenar har hans: bir obyektds tagkil olunur. Onun kegi-
rilmasina 3-6 saat va daha gox vaxt sorf edilir. Ekskursiya
zamani rohborliyi aksor hallarda miiossisenin miitaxassisi va
ya muzeyin (texnika evinin) iscisi 6z 6hdesine gotiiriir. Bun-
dan basqa kimya todrisi prosesinda ekskursiyadan nainki
talim isinin kémakg¢i formasi, homginin tolim isulu kimi do
istifads edilir.

Dors ilo fakultativ masgalenin (maraqg darslorinin) ox-
sar cahati har ikisinin Azarbayxan respublikasi Tohsil Nazir-
liyi terafindon tesdiq olunmus proqram ssasinda, dars cad-
vali iizra sinifds, miisllimin rohborliyi il kecilmoasindan iba-
rotdir. Darsda oldugu kimi, fakultativ mosgalalords do sa-
girdlerin programda nazarda tutulan biitiin i3 novlerinda is-
tiraki macburidir. Lakin dsrsdon forqli olaraq fakultativ
mosgalolor kimya fonni ilo xiisusi maraglanan, derin bilik
almaga hadsiz havasi olan sagirdlor tigiin konilli suratds
taskil olunur. Demal, fakultativ masgalonin proqrami, shats
etdiyi didaktik materialin hocmine, mezmununa va darinlik
daracesine gora dors programinda nazords tutulan material-
dan forqlonir.

| Xatira muzeyi dedikds, gérkemli rus vs Azarbaycan alimlarinin §o-
rafins taskil edilon muzeylar nozorde tutulur.
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Darsdenxaric va ya sinifdonxaric masgalslor da fakul-
tativ mosgalalor kimi kimya fannina hadsiz maragi olan, bi-
liklorini genislondirmays vo darinlesdirmoys soy gostaron
sagirdlor ti¢iin konillilik prinsipi ssasinda xiisusi qrupla
toskil olunur. Fakultativ mosgaloys colb olunan sagirdlor
fonn tizre sinifdenxaric islords do foal istirak edirlor. Gorii-
ndiiyii ki, telimin teskilinin hor iki kémoke¢i formasi sagirdlo-
ra dorin bilik vermak, daha shatsli bacariq va vardisler asi-
lamaq mogsadini giidiir. Bu onlarin oxsar cahsti hesab edilir.
Lakin fakultativ moeggslolordon farqli olaraq dorsdsnxaric
moasgalaler hamin qrupun biitiin sagirdlari {iciin macburi dey-
ildir.! Hom da darsdsnxaric islorin, xiisuson kimya darnokls-
rinin aparilmasma dair nazirlik tersfinden tosdiq edilmis
program yoxdur. Bu ciir mesgalalor rahborin (kimya miisl-
liminin) sagirdlorls razilasaraq, tortib etdiyi cadval va hazi-
ladig1 program asasinda ayda iki vo ya bir dofa kegirilir. Be-
lolikls, géstorilonlondan aydin olur ki, kimyadan tolim-
torbiys islorinin biitiin bu ii¢ formasi, eloca ds digor formala-
r1 kimya todrisi tisulunun vahid sisteminds bir-biri ile six su-
rotds slaqali sakildadir.

Gerids galan sagirdlors kdmok magsadi ilo noazords
tutulan olava mosgalolor dayisen torkibs malik sagirdlarlo
aparilir. Belo moasgalo névii els sagirdlor dictin macburidir ki,
onlar miiallim torafindsn miisyyan edilmis miiddato ayrilmis
olsun.

Fordi va grup halinda verilon maslohotlors galdikdo
demak lazimdir ki, bu ciir maslohotlor miisllim torafindan
toyin edilmis bazi sagirdlsr {i¢iin macburidir. Lakin &6z biliyi-

! Odsbiyyatda (D.M.Kiryuskin, V.S.Polosin “Mertoauka o0ydeHus
xumu”, M., 1970) bu ciir miilahizenin geyd olunmasina baxmayaraq,
biz kimyadan darnsk masgslslerinds, darnak iizvlerinin hamisinin istira-
kinin macburi olmas: fikrini irsli siiriiriik.
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ni artirmaq va dagiglesdirmak istaysn sagirdlor iigiin belo
moslahatler kéniillidiir. Yoni misllim torafinden toyin edil-
mamis sagirdlor istayinden asili olarag belo maggaloys golo .
ds bilar, golmays da bilar.
) Miiollimin toklifi ilo eve verilmis tapsiriglar1 va diger
islori sagirdlor miistaqil yerina yetirmalidir. Ciinki homin
tapsiriglar dersdoki mosgololarle slagadardir. Elo buna gora
do onlar miiellimin tapsirigl iizra sagirdlerin evda hoayata ke-
¢irdiyi masgolalor adlanir.

Kimya toliminin komokei formalarina aid edilon za-
¢ot vo imtahanlarin shomiyyati ve aparilmast metodikasi
haqqinda sagirdlerin bilik vo bacariglarinin yoxlanilmasi
faslinda! malumat verildiyi iigiin biz burada tokraren onlarin
izorinds dayanmiriq.

Tolimin toskilinin istor osas, istorss ds kémokei for-
malar1 hazirki dévrds orta moktoblords talim — tarbiys pro-
sesinin mihiim komponentlari hesab olunur. Bunlarin har
ikinsinda tolimin magsadi, miezmunu, iisul va vasitalari vah-
dot halinda ¢ixis edir va sagirdlorin asasli kimya biliyins,
hovati shamiyyati olan bacariq va vardislers yiyslenmoasi ts-
lobini yerirna yetirir.

§ 2. Tolim ekskursiyalari

Kimyadan tolim ekskursiyalarmmn shomiyyati, novleri
va ekskursiya obyektlori. Kimya tolimi toskilinin kémakgi
formalar icerisinds istehsalat ekskursiyalari xtsusi yer tu-
tur. Cox boyiik tahsil-tarbiya shomiyyati olan ekskursiyalar
hazirda nozeriyys ilo praktikant slagalondiran politexnik to-
limin heyata kegirilmsisnds, moktabin hoyatla slagesinin

1 Kitabin I hissosinin VIII fasline bax.
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mdhkomlondirilmasinds oldugca bayiik rol oynayir. Tasadiifi
deyildir ki, gérkemli rus pedaqoqglar (N.K.Krupskaya va b.)
hals vaxti ilo sagirdlorin politexnik hazirliginda istehsalat eks-
kursiyalarimin asas vasitolordon biri oldugunu geyd etmis vo
onun taskilina bdyiik shomiyyat vermisdir.

Kimya ils slagadar istehsalat ekskursiyalar sagirdle-
rin moktabds bu ve ya digar kimyavi proses haqqinda alda
etdiklori biliklori shamiyyatli daracads genislondirir vs dorin-
logdirir, onlarin getmasi qanunauygunluqglarimi darindan ba-
sa dismays kémok edir, amoyin elmi asaslar {izorinda toski-
lini, istehsalatin mexaniklogdirilmasi va avtomatlasdirilma-
siun Ustiinliiklarini sagirdlora ayani sakilda gostarir, istehsa-
latin istor elmi-texnoloji, istorsoe da somorali taskili prinsipla-
rini bilavasita niimayis etdirmays imkan verir. Nohaysat, ek-
skursiyalar elm qanunlarinin praktikada na ciir totbiq edil-
mosini sagirdlorin ayani surstda gormoloring, onlarmm idrak
foaliyyatinin aktivlssdirilmssina, amoay2 olan miinasibatlori-
nin daha da yaxsilasmasima, kollektiv va miistaqil ¢aligmaq
vardislerinin méhksmlonmasin, ictimai-faydal islora als-
malarina, sagirdlorde miisahidogilik va tadqiqateiliq baca-
rigimin daha da artmasina sabab olur.

Kimya tzro ekskursiyalar kimya istehsalatina v xa-
rakteri etibarils ona yaxin olan istehsalata, elmi miiassisalo-
19, kond tasarriifat: istehsalatina, tobiats, sanaye sargilarina,
Xatirs vo mineralogiya muzeylorine va sairs yerlora togkil
edilo bilor. Moktob islahatinin tolobleri baximindan tartib
edilmis orta moktobin yeni va orjjinal kimya programinda
kimya istehsalatina va basqa sonaye miisssisalorine togkil
edilocak talim ekskursiyalarinin kursun miivafiq mévzulari-
nin Oyradilmesi {i¢iin ayrilmis saatlar hesabina kecirilmasi
nazords tutulmusdur. Lakin, agor miiallim vacib bilirss, bazi
ekskursiyalar programdan kenar da kecirils bilor. Ekskur-
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siyalar planlasdirilan zaman progarm materialinin Oyranil-
mosi ilo alagadar yerli istehsalati va kimya ilo slaqadar digar
miiossisaleri nozers almaq va onlardan ekskursiya obyekti
kimi istifads etmok zeruridir. Programda kimya kursu kegi-
lon siniflor iizro ekskursiya obyektlorinin toxmini siyahisi
verilmisdir.

VI sinif iizra ekskursiyalarin toxmini obyektlori: mi-
nerologiya va diyarsiinashq muzeylori, sanaye va kond tasar-
riifatt miiossisalarinin kimya laboratoriyalari, buxar qazan-
lar1 (buxar1 mexaniki qiivvays geviren qurgudur) olan mioas-
sisalor, apteklor, su tomizloysn qurgular, faydali qazinti is-
tehsal edon karxanalar.

IX sinifdo ekskursiyalarin toxmini obyektlori: sulfat
tursusunun istehsali, mineral giibra istehsal edon zavodlar,
mineral giibra saxlanan anbarlar, sement, karpic va siigo za-
vodlari, tikinti materiallar1 kombinati, natrium va kalium
duzlarmin ¢ixarilmasi, aliminium, ¢uqun, polad istehsal
edon miisssisalor, filiz zonginlosdirms kombinatlari, tomir-
traktor stansiyalar: (TTS), elektrokimyavi istehsalat, ali toh-
sil miiassisalorinin kimya laboratoriyalari.

X-XI siniflords iizvi kimya kursu ilo slagadar ekskur-
siya obyektlari: tobii qaz va neft emali miiassisaleri,! koks-
kimya istehsalati, rezin momulat1 vo kauguk istehsal edan
miisssisalor,? hidroliz va sintetik spirt istehsali miiassisalori,
sokor istehsali, yaglarin hidrogenlssdirilmasi zavodlari.’? Co-
rok, siid va sabun zavaodlari, siini va sintetik lif, plastik
kiitlo istehsal edan zavodlar, elmi-tadqigat institutlarinin
kimya laboratoriyalari. '

1 Azarbaycan Respublikasinda qaz vo neft istehsali rayonlari.
2 Baki sin zavodu, Azarbaycanda sintetik kaucukun istehsali.
3 Baki marqarin zavodu, Ganca yag-piy zavodu.
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Ekskursiya obyektlorinin programda géstorilon tox-
mini siyahist misllims onlardan moktsbin shatasina yaxin
olanini se¢gmoays, homginin siyahiya verli soraitlo slagadar
slavs ekskursiya obyekti daxil etmoays imkan verir. Bu ol-
dugca tobii haldir. Ciinki 1999-cu ilo gador tatbiq edilon
kimya proqrami imumittifaq miqyasinda istifade olunmaq
liclin nozards tutulduguna gérs orada har miittafiq respubli-
kanin, o climledon Azasrbaycan Respublikasinim yerlt kimya
miiassisalori va digar istehsalat saholari 6z oksini tapa bil-
mozdi. Bu masalenin halli, yeni yerli kimya miisssisalorindan
ekskursiya obyekti kimi istifale edilmasi vazifasi respublika
miubllimlerinin 6zlerinin 6hdasina diisiirdii. Onu da geyd
-edak ki, Azorbaycan alimlori torofindan tortib olunmus ori-
Jinal kimya proqraminda yerli sorait demak olar ki, tamami-
Is nozors alinmugdir. Géstarmak lazimdir ki, moktab kimya .
kursu il slagodar ekskursiya obyektlorinin miqdar1 vo miix-
tolifliyi baximindan Azsrbaycan Respublikasi basqa respub-
likalar igerisinds demok olar ki, birinci yer tutur. Bunu ne-
zars alaraq biz burada programa uygun olaraq Azorbayca-
nin ayri-ayri regionlarindaki ekskursiya obyektlorini qeyd
edir va kimya miisllimlsrinin yerli soraitdon asili olaraq ho-
min obyektlars ekskursiya toskil etmalorini miinasib bilirik.

Baki gshari va onun straf rayonlarindaki moktablords
dars deyan kimya miisllimlari oksigen-asetilen, yod, slisa vo
qurum zavodlarna, ¢ini vo fayans zavoduna, sement va
karpic zavodlarina, sin, marqarin va buz zavodlarina, qaz va
neft istehsal olunan yerlara (neft modanloring) neft emali za-
vodlarina, 44Ne-li moktobdoki akademik Y.H.Mammod-
sliyev muzeyins, 18 Ne-li moktobdaki Azaorbaycan Respubli-
kasinin smokdar miisllimi M.9.Salmanov adina minerolo-
giya muzeyino, Azarbaycan Respublikast EA Kimya prob-
lemlori, Neft-kimya proseslori vo Geologiya Institutunun
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laboratoriyalarina, Baki Dovlat Universitetinin, Azarbaycan
Pedaqoji Universitetinin, Azorbaycan Neft Akademiyasinin
kimya laboratoriyalarina, texnika evins, sutomizloms stan-
siyasina, tomir — traktor stansiyalarina tikinti materiallari
kombinatina, siid, ¢orak, pive (Xirdalanda), limonad, ssrab,
araq ve konyak zavodlarina, xromlama, nikelloma va giizci
hazirlama sexlarine, sabun zavoduna, mineral giibrs saxlani-
lan anbarlara, tobista, duz gollerina (Boyiik sor va Masazir
gollarina, Novxani, Qala vo Ramana kandlarinin yaxinhgin-
daki gollers v sairs), das karxanalarina va sairaya ekskur-
siya toskil etmays ¢alismahdirlar. Bunlardan basqa Baki so-
hari va otrafindaki moktablor Sumqayit soharindski kimya
kombinatina ve zavoduna, superfosfat zavoduna (orada
hom da sulfat tursusu istehsal olunur), aliminium va boru-
prokat zavodlarina, sintetik kaucuk zavoduna (orada ham
do etil spirti istehsal olunur) ve basga bu kimi yerlors ek-
skursiya taskil eda bilerler. Ciinki Baki-Sumgayit soharlari
arasindaki mosafonin yaxinhigi buna imkan verir (avtobusla
homin gin gedib-qayitmaq miimkiindir). Eyni zamanda
Sumgayit sehari va onun otraf kondlorindaki moaktablarda
dors deyan kimya miiellimlori sagirdlori hom Sumgayitdaki,
hom do Baki gohari vo onun rayonlarmdaki senaye miiassise-
lorins ekskursiyaya aparmaga ¢alismalidirlar.

Baki, Sumqayit sohoarleri vo onlarin strafindak: mok-
tablarin kimya miisllimlori halogenlor mévzusunu kecorkan
Sabungu gasabasinda va ya Yeni Suraxanida olan yod zavo-
duna ekskursiya toskil edib, buruq sularindan yodun ¢1xa-
riimasi ilo sagirdlari istehsalat soraitinds tanis etmoklo 6lks-
mizin yod cohatdan asili olmaqgdan xilas edilmosinds Azor-
baycan alimlorinin (professor S.Hiiseynov, professor C.Ziil-
fiiqarli, dos. M.Abdullayeva va basqalart) vo Bakiin (ham
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ds Neftealanin!) oynadii rolu xiisusi olaraq sagirdlorin na-
zorins ¢atdirmagqla onlarda vatenimizin zenginliyini dark
etmok va ondan xalqimuzin rifahi namins somarali istifads
eds bilmek ruhu oyatmalidir. Eloco do sulfat tursusunun
kontakt Gsulu ils istehsali mdvzusunu todris edorkon Sum-
qayit sahorindoki Superfosfat zavoduna (zavodda sulfat tur-
susu istehsal edan boyiik sex vardir) ekskursiya taskil etmok-
I bu zavodda istehsal olunan tursunun mineral giibrs (fos-
for giibrasi) istehsali vo neft emal iigiin shomiyystini sa-
girdlers anlatmaq, hamginin sads superfosfatin istehsali pro-
sesinin mahiyyatini onlara ayani suratds basa salmaq olar.
Karbohidrogenlor mévzusunu kegdikds, neft emali zavodu-
na (Baki sohsrindo bels zafodlardan bir negosi isloyir) ek-
skursiya taskil edib, sagirdlori orada istehsal olunan miixte-
lif neft mohsullari ils, homginin onlarin tomizlenmasinds sul-
fat tursusunun (habelo Sumqayitda istehsal edilon natrium
galavisinin) rolu ilo tanis etmok olduqgca vacibdir. Biitiin
bunlar kimya darslorinds sagirdlorin slds etdiyi biliyini méh-
komlotmokdon olava onlarin diinyagériisiini xeyli genislan-
dirir, istehsalat bacarigini, yani moktabi bitirib miixtalif is-
tehsalat sahslorine qadom qoyduqda (islemoya getdikda),
istehsalatin biitiin proseslorindon ¢atinlik ¢skmadon tez bas
¢ixara bilmiok bacarigini mohkemlodar vo daha da inkisaf
etdirar.

Salyan, Neftcala, Sabirabad, Saatli, Imisli va Beyla-
qan rayonlarindaki moktoblords dars deyan kimya miisllim-
lori Neftgala rayonundaki yod-brom (kimya) zavoduna (bu-
rada buruq sularindan ham yod, hom ds brom istehsal edi-
lir), neft moadanlorine, duz géllorine, Salyan rayonundaki
plastik kiitls, karpic, ¢iyid yag: vs limonad zavodlarina, to-

! Neftgalada buruq sularindan ham yod, ham da brom istehsal olunur.
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mir-traktor stansiyalarina, tikinti materiallar kombinatina,
siid va ¢orok zavodlarina, mineral giibre saxlanan anbarlara
va saira yerlora ekskursiya taskil eda bilarlar.

Naxgivan sohori (Babsk rayonu), Culfa, Ordubad,
Sahbuz, Sarur vs Sadarak, rayonlarindaki kimya miiallimlori
Nax¢ivandak: das duz istehsal miiossisasins, Y.H.Mom-
moadaliyev adina Naxgivan Dévlat Universitetinin, elm mar-
kozinin kimya laboratoriyalarina, marmar va gips olan yers,
Culfa vo Ordubad rayonlarindaki filiz ¢ixarilan yerlars, mi-
neral giibrs saxlanilan anbarlara, karpic zavoduna, Badaml
va Sirab mineral su monbalarina va zavodlarina, tobists, ni-
kelloma, xromlama va giizgi hazirlama sexlorine, tomir,
traktor stansiyasina, tikinti materiallar1 kombinatina, siid,
¢orak vo sabun zavodlarina ekskursiya toskil etmoyo calis-
malidirlar.

Gonca gohoari, Semkir, Xanlar, Dagkason, Samux va
Goranboy rayonlarmdaki moktablar pirit, barit, gips ¢ixari-
lan yerlors, nikelloms, Xxromlama va giizgii hazirlama sexls-
rina, neft madenina, Zaylik alunit madsning, mineral giibra
saxlanilan anbarlara, Genca gil-torpaq va yag-piy zavodla-
rina, sabun zavoduna, Gancs Dévlat Universitetinin  va
S.Agamal oglu adina Azsrbaycan Kond Tasorriifat Aka-
demiyasmin kimya laboratoriyalarina, Daskosonds damir vo
kobalt filizlorinin ¢ixarildigi yerlors, domir filizini zonginlos-
diran kombinata, tabiats, kerpic zavoduna, tomir-traktor
stansiyasina, tikinti materiallari kombinatina, siid, ¢orak v
konyak zavodlarina va s. yerlora ekskursiyalar taskil etmali-
dirlor.

Susa, Agdam, Xankandi, Xocali sohorlorindaki, Ag-
cabadi, Cabrayil, Fiizuli, Kelbacar, Lagin, Agdars va Xoca-
vand rayonlarindak: miisllimlor sagirdlori mormorin va Civa
filizinin ¢ixarildigt miassisays, sink va qurgusun filizleri olan
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yerlors, tikinti materiallar1 kombinatina, karpic zavoduna,
tomir-traktor stansiyasina, sutemizloyici stansiyaya, isti su
zavoduna, tobists, siid va ¢érak zavodlarina, xromlama, ni-
kelloms va glizgii hazirlama sexlorina va s. yerlors ekskursiy-
aya apara bilarlor. A ,

X1, Siyazan, Dovagi, Quba, Qusar va Xacmaz rayon-
larindaki miisllimler mormorin oldugu yerlors, tikinti mate-
riallar1 kombinatina, mineral giibro saxlanilan anbarlara,
tomir-traktor stansiyalarina, siid va ¢orok zavodlarina, su
tomizlayici stansiyaya ekskursiyalar taskil eds bilorlor.

Qobustan, Samaxi, Agsu, Ismayill, Goycay, Agdas
rayonlarmin miollimlari sagirdlari bu regiondaki (bélmada-
k1) sutomizloms stansiyasina, tomir-traktor stansiyasina,
konyak zavoduna, kimya ils slagedar diger miassisalors;
Olibayramli, Mingagevir seharlori, Kiirdomir, Ucar, Yevlax,
Bardo, Tartor rayonlarinim miisllimlori moktablilari bu regi-
ondaki kimya ilo az va ya ¢ox slagasi olan obyektlors ek-
skursiyaya apara bilorlor.

Seki, Qax, Zaqatala vo Balakon rayonlarinda dors
deyon miisllimler sagirdlorin su tamizloyici stansiyaya, to-
mir-traktor stansiyasina, polimetal filizi ¢ixarilan yerlara,
mineral giibro saxlanilan anbarlara, tobists tikinti material-
lar1 kombinatina, kerpic zavoduna, gadim silikat sanayesi
sayilan duluzgulugla (saxsi qab, boru, kiramid vs s. istehsali
ilo) tams etmok {iclin miivafiq emalatxanalara, siid, ¢orok va
findiq zavodlarina, xromlama, nikelloma va glizgli hazirlama
sexlorina ekskursiyasini taskil eds bilorlor.

Lonkoran, Masalli, Astara, Lerik vo Yardimh rayon-
larmin kimya miisllimlari sagirdlori sutomizloyici stansiyaya,
mineral giibro saxlanilan anbarlara, karpic va kiromid hazir-
layan zavodlara, tabiata, konserv zavoduna, xromlama, ni-
kellomo vo giizgii hazirlama sexlorina, das karxanalarina,
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tomir-traktor stansiyasina, tikinti materiallar1 kombinatina,
duluzgulug emalatxanalarina, siid va ¢orak zavodlarina, hid-
rogen-sulfidli isti su monbalerine va s. yerlora ekskursiyaya
aparmahdirlar.!

Belolikls, respublikamizin har bir rayon ve kend mak-
tobinin kimya miiallimi 6z rayonunun shatssinds v ya qon-
-su rayonlarda kimya ilo bilavasita va bilvasita slagadar eks-
kursiyalar toskil etmak fi¢iin oldugca goxlu obyekt tapa bi-
lor. Ogar gostardiyimiz regionlar iizra ekskursiyalara getmok
miimkiin olmadigda onda kimya miiallimlari he¢ olmazsa
moktabs yaxin olan, maktobin yerlosdiyi sohor vo ya koandin
iqtisadiyyatinda mithiim rol oynayan ve kegilan dars ilo az
cox olagesi olan istehsalata vo ya tobisto ekskursiya toskil
etmolidir. Masalon, dogquzuncu sinifds “Azot yarimgrupu”
bohsini kegarken, fermer tosarriifatlarindan biri ild olags
saxlayib, mineral vo ya iizvi giibralerlo va giibraloma isullar
ilo sagirdlori bilavasito mikro istehsalat soraitinds tanis et-
moalidir. Doqquzuncu sinifds kikiirdii, onuncu sinifda for-
maldehidi (formalini), zohorloyici maddalor haqqinda an-
layis vo onlarin kond tesorriifatinda istifads edilmasi sartlari
va sairani kegarkan bu maddslsrin kand tasarriifatinda ze-
rarvericilorle va xastaliktoradicilerls miibarizs isinds totbiqi,
toxumlarin dermanlanmasi, tonsklars (sivrays qarsi) va ya
pambiga (gor xastaliyina qarst) kiikiird tozu sopilomsi iisulla-
r1 (iizii kiilok ason istigamotds) ilo sagirdlori oyani suratds
tanis etmoalidir.

Hor bir ekskursiyada asas cohats, yoni program 4zra
kegilon mévzunu méohkemladen va kimya darsinds alinan
molumatin praktikada bilavasite totbiqini aydinlasdirar: ye-

! Bizim burada respublika srazisinin ayri-ayri regionlar iizrs gostor-
diyimiz bolgiisii sorti olub, misllimlors misyyaen daracads istigamat
vermek moagsadini giidir.
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rind sagirdlorin digqgati daha ¢ox calb edilmalidir. Bu mog-
sadls molum kimyavi prosesinn 6lkemizin xalq tasarriifatin-
daki rolu, vatonimiz ligiin shamiyyati canli misallar va tutarli
dalillorle aydinlagdiriimalidir. Masalan, kend tasarriifatinda
zararvericilarlo miibarizads har hansi bir kimyavi birlesma-
nin isledilmissinden vs ya sopin ficiin toxumlarin dorman-
lanmasindan alinan fayda, dormanlanan va darmanlanma-
yan, elaca ds zsherloyici madds totbig edilon vs edilmayen
haldaki mshsul forgi miigayiss olunmalidir.

Laikn kimyadan istehsalat ekskursiyalarina har sinif
sagirdlerini ilds iki vo-ya an.goxu ii¢ defs aparmaq moagsada-
uygundur. Buna gors ds kimya taliminin bu miihiim tisulun-
dan elmi vo metodik cohatdon diizgiin istifads olunmasinin
boylk praktiki ohamiyysti vardir. Onu da geyd etmok la-
zimdir ki, sagirdlorin yalmz bdyiik kimya istehsalatina deyil,
tadris programinda nazords tutulan kimyavi proseslarin tot-
biq olundugu digor istehsalat sahslorine, kimya istehsalati va
basqa sanaye miiossisasi {i¢iin lazim olan xammalin ¢ixaridig
yerlara - filiz madanlarins, duz géllarina, miixtalif miiassisalorin
ayri-ayr sexlorins, sonaye, elmi-tadgigat miiassisslorinin va ali
moaktoblerin kimya laboratoriyalarina va s. obyektlora ekskur-
siyalar taskil edilmasi cox mithiimdiir. _

Kimya istehsalatina ekskursiyalarin taskili zamam
sagirdlor moktobds siiss gablarda miisahids etdiklori kimya-
vi proseslarin istehsalatda hansi goraitds basa catdarilmasini
bilavasits gorarlor ki, bu da onlarda homin istehsalat hag-
qmnda daha diiriist va dolgun tassvviir yaradilmas: ils natico-
lonir. Kimya istehsalatina ekskursiya toskil edarkon, oradak:
miivafig materiallardan (xammaldan, onun emali zaman
alinan birlosmolorden, hazir mshsuldan vs s.) niimuns g-
tirmak va onlardan homin istehsalata aid kolleksiya diizsl-
tmoakls moktobin kimya kabinetini syani vasaitls zonginlos-
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dirmak miimkiindiir. Hor hans: tolim {isulunda oldugu kimi,
hor bir ekskursiya da programda nazarde tutulmus materia-
lin bu va ya digor hissasinin kegilmasini va sagirdlor torofin-
don homin materialin monimsanilmasini asanlasdirmaldir.
Bu moqsads nail olmagq iigiin ekskursiyalar yaxsi disiinil-
miis plan iizrs tegkild olunmali, sagirdlori ekskursiyanin ke-
¢irilmasine hazirlamali (har sinfin materialina miivafiq ola-
raq) va hamin ekskursiyamn naticssi sinifda yaxsi miizakira
edilorak yekunlasdiriimalidir.

Tadris prosesinin mogsadinden asili olaraq ekskursiya-
lar ii¢ nov olur: 1) ilkin vs ya hazirliq {iglin olan ekskursiya;
2) cari (giindalik) ekskursiya; 3) yekunlagdiric ekskursiya.

flkin ekskursiya yeni mévzunun dyranilmasindsn av-
val sagirdlorin miisyyen molumat almasi mogsadile tagkil
edilir. Cari ekskursiya dyranilocok materialin manimsanil-
mosina xidmot edir (bu ndév ekskursiyaya xiisusi dars kimi
baxilir). Yekunlasdiric1 ekskursiya biliklorin mohkamlandi-
rilmasi vo darinlogdirilmasi magsadini giidir.

Ekskursiyalarin kegirilmasina tslob olunan vaxta gora
onlar iki nov olur: 1) qisa middatli ekskursiya — fig-alt1 saat
miiddatindjs todbir basa ¢atir; 2) uzun miiddatli ekskursiya-
lar. Belo ekskursiyalarmn togkili vo kegirilmasina sn az1 ii¢ —
dérd giin vaxt sarf olunur (bu haqda iralide moelumat verl-
lacakdir). '

Nohayat, har bir obyektds eyni vaxtda nega fann tizrs
ekskursiya toskil edilmasindan asihi olaraqg ekskursiyalar sa-
do vo kompleks olur. Sads ekskursiyalar dedikds — bir ob-
yektds bir fonn (kimya) izrs ekskursiya togkili nazords tutu-
lur. Kompleks ekskursiyalar zamani isd bir obyektds eyni
vaxtda iki, ii¢, bazon daha ¢ox fonn tzre ekskursiya toskil
olunur.
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Ekskursiyalarin toskili va kecirilmasinds a2sas mo-
mentlordon  biri moshur Azorbaycan  kimyacilarinin
Y.H.Mammadaliyev, M.F.Nagiyev vo basqalarmin muzey-
lorins, hamginin onlarm hayat: ils bagli yadda qalan (unu-
dulmaz) yerlors sagirdlori aparmaqdan ibarstdir. Bels ek-
skursiyalar sagirdlorde Azorbaycan kimya elminin miivaffa-
qiyystleri haqqinda aydin tasavviir yaradir ki, bunun da va-
tenparvarlik vo milli iftixar hissi tarbiyssi baximindan ¢OX
bdyiik shamiyyati vardir. Bakinin, Gancanin v basqa sohar-
larin geologiya va minerologiya muzeylorina sagirdlorin eks-
kursiyalarmin toskili onlarin moktab kimya kursunda &yra-
nilon kristallarin torkibi va qurulusu, dag siixurlarinin asas
xarakteristikast va s. mosalolori darindan basa diismalarins
kémak edor.

Sonaye sargilorina toskil olunan ekskursiyalar sagird-
lori miiasir texnikanm nailiyystlori, kimyavi emalin mohsul-
lar1 olan yeni materiallarm xalq tesarriifatinmn mixtolif saho-
larinda tatbiqi ilo tanis edir.

Tobioto ekskursiya hom kolleksiya l¢lin material
monbayi, ham do sonraki tadgiqat tigiin obyekt ola bilar. Bu
zaman sagirdlor miiollimin gostorisi iizra dag siixurlarindan
vo minerallardan niimunalar yigir, moktobds darsdanxaric
mosgalalords iss onlarin tarkibini dyranir va tasnifatini apa-
rirlar. Bu ciir todbir sagirdlorin elmi soviyyesinin miioyyen
daracads yitksaldilmasina, onlarda materialisi ‘diinyagoriisii-
niin formalasmasina, moktablilorin dogma.diyari sevmasina,
tobist hadisalori, bitki vo heyvanat alomi haqqindaki bilikia-
rinin zanginlosmoisna sabab olur. Kimya fonni iizra tabists
ekskursiya hamginin maktoblilora dogma diyari, onun sar-
vatlorini 6yrenmoays kémak edir, olkaestinasliq materillar: ilo
slagadar onlarn tadqiqateiliq bacarigini va vardisini inkisaf
etdirir. Belo ekskursiyalarda miiollimin asas vozifasi tabiatin
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miihafizesini ve tobii sarvatlara ehtiyatla (saliga ilo) yanas-
mag sagirdlors foal suratds toblig etmoakdan ibarat olmaldir.
Tobiota ekskursiyalarin movzusu miixtalif ola biler. Miixtalif
minerallarin axtarisi, onlarin sonradan analiz edilmasi, tabil
mineral boyalarin axtarihib tapilmast va 1.a. bels movzulara
misal ola bilar.

Ekskursiyalarin planlagdirilmasi, kegirilmasi va yekun-
lasdirilmasi. Ekskursiya todris isinin xiisusi formasi oldugu
{icin onun kegirilmasina svvalcadah ciddi hazirlasmaq la-
zimdir. Ciinki ekskursiyanin bitin naticasi ona yaxst hazir-
ligdan shamiyyatli daracads asihdur. Ohr seydon avval miisl-
lim ekskursiyalarin toskili va kegirilmasi plamini tutmali vo
sagirdlori onunla otrafli surtads tanis etmolidir. Ekskursiya-
nin ssas magsadi planda 6z aksin tapmalidir. Masalan, su-
tomizloyici stansiyaya ekskursiya toskil etmokds asas maq-
sad sagirdlori suyun durulmast, stiziilmasi va xlorlasdirilimasi
iisulu ilo tams etmaokdon, yod zavoduna ekskursiya toskil
etmakdo osas mogsad sagirdlerds buruq sularindan yodun
alinmast vo bu zaman gedoan kimyavi proseslorin mahiyyati,
homin istehsalatda ¢alisan is¢ilorin amoak faaliyyati hagqinda
aydin va dolgun tesavviir yaratmaqdan ibaratdir. Sagirdlarin
kimya istehsalatina vo kimya ild slagadar diger senaye sahs-
lorine ekskursiyaya aparilmast ti¢iin beld bir sxem toklif olu-
na bilar.

1. istehsalatin biitiinlikls qisa xarakteristikas: (onun
yaradilmas: tarixi, kegmis sovet hakimiyyati illorinds tod-
ricon inkisafi va hazirki dévrda vaziyyati.

9 Hoamin istehsalatda hoyata kegirilon kimyavi proses-
lorin mahiyyati.

3. Bu proseslar texnoloji cahatden necs hoyata kegirilir
vo no kimi texnoloji ¢atinlikleri aradan qaldirmaq lazim
golmisdir?
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4. Homin istehsalatda ns kimi xammal isladilir va o
haradan gatirilir?

5. Istehsalatda istifade olunan xammalin adi, key-
fiyyat xarakteristikasi, kimyavi torkibi va asas istehsalat pro-
ses1 liclin bu xammalin hazirlanmas: @isullari,

6. Istehsalatda isloyan peclarin doldurulmas:.

7. Istehsalatda mohsulun istehsalinin osasini toskil
edon kimysvi reaksiyalar va bu reaksiyalarin getmasi iigiin
lazim olan sorait.

8. Istehsalat prosesinin asas marhalalori.

9. Istehsalatda istifads olunan ayri-ayri an xarakterik
aparatlarin adlari vo onlarin ssas hissalari (qurulugu) ils ta-
nislhq.

10. Aparatlarin is prinsipi ilo tanisliq (fasilosizlik prin-
sipi, qarsiliqlt axin prinsipi, reaksiyanmn siirat va 1stigamati-
nin dayisdirilmesi prinsipi, temperatur rejimi va s.)

11. Istehsalatin asasini toskil edon elmi-texnoloji va
somorsli togkilatg prinsipleri va onlarin mahiyyati.

12. Istehsalatda harakatetdirma vo dasima iisullari.

13. Istehsalatin mohsulu, onun tarkibi va xassalari.

14. Istehsalatda totbiq olunan tohliikssizlik texnikas:
qaydalari. ,

15. Mshsulun bosaldilmasi vo miiossisadan cixarilmasi.

16. Gostarilen amaliyyatlar iigiin talab olunan vaxt.

17. Istehsalatin tullantilar va onlardan istifads olunmasi.

18. Mahsulun keyfiyysti. Cixdas nadsn ibarat olur vo
onun amals golmo sabablari.

19. Isin toskili — mexaniklssdirmo, avtomatlasdirma
va Intensivlosdirma.

20. Homin istehsalatin basqa istehsalat sahslori ilo
slaqgasi.
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71. Istehsalatda calisan isgilorin (fahls, usta Vo
miithandis) rolu.

29 istehsalatin ssmaralagdiricilori va onlarin dovlat
plan tapsiriglarinin yerins yetirilmesinda rolu.

23, istehsalatda isloyen iscilorin omok soraiti vo onla-
rin saglamligini qorumagq tglin goriilon tadbirlorle tanishqg.

24. Laboratoriya vo onun shomiyyati, istehsalata ne-
zarot edilmasi.

25. Kolleksiya iigiin materialin (xammalin, yarrmmsah-
sulun, mohsulun va s.) toplanmasi.

26.1stehsal olunan mahsulun maya dayari.

27. Homin istehsalatin xalq tosarriifatinda va dlke
miidafissinds rolu.!

Kimya miiollimi bu sxemi bir oriyentir kimi gsbul
edib, ekskursiya toskil olunacaq obyektin 6z xiisusiyyatini vo
soraitini nazers almagla plan tartib etmolidir. Masslen, Baki
va onun otraf rayonlarindaki orta moktablards dars deyan
kimya miiallimlori “Silisium mévzusu” ils slagadar sagirdlari
Qara soharda yerlogan siiso zavoduna ekskursiyaya aparmaq
istadikda bu ekskursiyanin kecirilmosi planini toxminan bela
tortib eda biler: :

1. Siigo zavodunun gisa xarakteristikas (tikilnsi ta-
rixi, todricen inkisafi vo miiasir dévrda vaziyyati) haqqinda
moalumat olds edilmasi. '

2. Siiga qablar va pancars siigolori istehsalinda hoyata
kegirilon asas kimyavi prosesler naden ibaratdir?

3. Bu proseslar texnoloji cahatdan neca hayata kegirilir
va na kimi texnoloji ¢atinliklari aradan qaldirmaq lazim
golmisdir?

1 Burada qeyd etdiyimiz sxem taxmini olub, miiessisanin xiisusiyye-
tindon asili olaraq, miioyyan doracada doyisdirils (bendlaerin say1 artinilib
—azaldila) bilar.
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4. Stso momulat: istehsali liglin sixta (bisirilocok qari-
$1q) neca hazirlanir vo oridilir, siiss qablarin hazirlanmasi
hansi prinsips tabe tutulur, pancars siisasi neca diizaldilir?

5. Stse istehsalr iictin hansi xammallar talob olunur,
onlarin keyfiyyat xarakteristikasi vo kimyavi torkibi nadan
ibaratdir?

6. Bu xammallar haradan gotirilir vs istehsalat prosesi
tclin necs hazirlanir?

7. Sixta oridilon peglor, siiso qablar1 iifiiron masinlar,
borular, galibler, siisa, qablarm bisirilmasi va soyudulmasi
tictin istifads olunan peglorls tanishq.

8. Pegdo kiitlonin srims temperaturu, aridilmis kiitlo-
nin gétiiriilib galiblors tokiilmasi, hazirlanmus siiso gablarin
bogazlarinin kesilerok, diizoldidmasi va ya pancars slisasinin
vardanalor arasi ilo ¢okilmasi prosesi ilo sagirdlorin tanis
edilmosi.

9. Hazir siisa gablarin bisirilmasi, soyudulmas: prose-
si, onlarin peglordsn vogonetlars (kigik vaqonlara) aparil-
masl, pancors siisasinin kosilorak gétiiriilmosi, miayyan 6l-
¢lida kasilib yigiimasi va dasinmasi smoliyyatlar: ilo sagirdle-
rin tanighgi.

10. Siiso zavodundaki tohliikasizlik texnikas: ila sag-
irdlerin tamslig.

L1. Sixtanin va siisenin keyfiyyatinin yoxlamlmas: va
istehsalatin igino nazarat olunmasi texnikas: ilo sagirdlorin
tanis edilmosi.

12. Zavodun istehsal etdiyi siiso moahsullar! nolordan
ibaratdir, keyfiyystcs necadir, na kimi gab va siisalor ¢ixdas
edilir, ¢ixdasin amols galmasi sabablori nadan ibaratdir va
onlar1 aradan qaldirmag ii¢iin hansi tadbirler goriilmalidir?



13. Siige zavodunda ¢alisan iscilorin (fahls, miihandis,
texnik) amok soraiti necadir vo onlarin saglamligim qoru-
maq ti¢iin na kimi tadbirler gorilir?

14. Zavodda neca nofor istehsalat ssmoralosdiricilari
faaliyyst gostorir vo dovlet plan tapsiriqlarinin yerina yeti-
rilmasinds onlarin rolu naden ibaratdir?

15. Siiso zavodunda istehsal olunan mahsullar harala-
ra gondorilir, zavod respublikamizin siigs gablara ve pancars
siisosine olan talobatini nega faiz 6doys bilir. Olkomizin xalq
tosarriifati ti¢iin bu zavodun ne kimi shomiyysti vardir?

Kimya istehsalat1 ii¢iin xammal ¢ixarilan bazaya ek-
skursiya toskil etmok istodikds asagidaki {imumi sxemdan
istifads olunmasi tovsiya edila bilar.

1. Xammal yataginin yerlasdiyi sahs va onun movqgeyl
(rayonun hansi somtinds — dagda, dorada va L.a. yerlagsmast).

2. Xammal yatagimn kosf edilmasi va istismara veril-
mosi tarixi va goraiti.

3. Xammalin agreqat hali, torkibi, fiziki vo kimyavi
xassalari.

4. Tabistdo homin xammalin (maddanin) smsls galma-
si prosest.

5. Xammal yataginin boyiiklityli vo gelocakds inkisaf
perspektivi.

6. Xammalin no dorinlikds yerlogmasi ve bu dorinlik-
don asili olaraq onun ¢ixariimas isulu.

7. Umumi istehsal soraiti, xammali ¢1xarmagq {igiin is-
tehsalatda istifads edilon masin, cihaz, alstler va sarf olunan
2] amayi.

8. Cixarildigdan sonra xammalin orada emall va gon-
dorilmasi qaydasi.

9. Homin xammaldan istifads olunan yerlor vo onun
xalq tesarriifatinda oynadigi rol. '
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10. Xammali emal edon miisssiss ils onun cixarildig
madonin bir-birina yaxinlasdiriimas: imkani vo ondan na
daracads istifads olunmasi.

11. Xammalin ¢ixarilmast prosesinin mexaniklagdi-
rilmoasi, bu istehsalatda omok soraiti vo iscilorin smayinin
qorunmasi.

12. Tatbiq edils bilacak samaralasdirici takliflor.

Azorbaycan soraitindo belo ekskursiyalara Baki va
onun atraf rayonlarindak: neft modsnlarins das (shongdasi)
karxanasina, Boyiik sor va Zig gollorina, Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinda das duz yatagma, molibdenit modenlorina,
Gonca sohoari, Xanlar, Daskasson va bu tarafdaki rayonlarda
Dagkason domir, kobalt filiz madenins, Zaylik alunit vo ya
Ciragidzor pirit madonins, Soki, Qax, Zaqatala va Balakan
rayonlarinda poimetal filiz modonina teskil edilon ekskur-
styalar misal ola bilar.

Demok olar ki, Azarbaycan Respublikasinin biitiin
rayonlarinda bdyiik va ya kigik miqyasda shomiyyati olan vo
kimya darslori ilo slagslondirilmasi lazim golon filiz vo ya
digor faydahh qazinti yatag: tapmaq miimkiindiir. Bunun
Gi¢tin har bir kimya miisllimi 6z kendini, rayonunu (ssharini)
va respublikasimi, onun zengin tebii sarvetlorini, kimyevi
xammallarmi ve onlarin totbiq sahalorini 6yrenmoays ¢alis-
malidir. Istehsalata togkil edilon ekskursiyada oldugu kimi
burada gosterdiyimiz sxem do toxmini olub, xammal mon-
bayinin xiisusiyystindon asili olaraq konkretlosdirilo bilor.
Mosalan, Neft¢ala vo onun straf rayonlarinin kimya miial-
limlori “Neft” movzusu ils slagadar Neftcaladaki neft mado-
nin> ekskursiya togkil etdikde asagidaki kimi konkret plan
tortib etmolidir.

1. Nefteala rayonundaki neft yataglarinin yerlasdiyi
saha vo onun mévgeyi necadir?
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2. Homin yataqlarin kosf edilmasi vs istismara veril-
mosi tarixi.

3. Xammal olan neftin torkibi va xassslori.

4. Tobistda neftin amalo golmosi prosesi necs gedir?

5. Neftcala neft modonlorinin (yataglarmmn) tutumu
vo golacokds inkisaf perspektivi.

6. Neft hansi darinlikds yerlosir vo bu darinlikdan asili
olaraq necs ¢ixarilir? '

7. Neft quyularinin qazilmasi tisullari.

8. Neftin ¢ixarilmas iisullar (fantan, kompressor, do-
rinlik nasoslari, takrar neftgixarma tisulu va s.).

9. Neft quyular: qazilarkan vo neft ¢ixarilarksn isladi-
lon asas aparat va alatler va sarf olunan ol amayi.

10. Neftin traplarda qazdan ayrilmast.

11. Durulducu (¢okdiiriicii) ¢onlorda neftin qum vs
sudan ayrilmasi.

12. Neftin ¢ixarilmasi vo daginmasl prosesinin mexa-
niklondirilmasi.

13. Neft madanlerinda iscilorin amak haqqi necadir va
onlarin smayini gorumag iigiin hansi tadbirlor goriliir?

14. Neft haralarda tatbiq olunur va onun xalq tasarri-
fatinda oynadigi rol nadan ibaratdir?

15. Neft quyularinin gazilmasi vs neftin ¢ixariimasi ilo
slagadar hansi somoralogdirici taklif tatbiq edilir?

Giibralarin tatbiqi ilo tamghq iiciin fermer tasarriifati-
na olan ekskursiyam asagidaki plan iizra toskil edib kecirmayi
moslohat goriiriik:

1. Torpaga (va ya bitkiys) verilen giibrs ndvii, onun
normasl. : ‘

2. Giibranin alds edilmesi va tosarriifata gatiriimasi.

3. Giibronin tasarriifat ia saxlanilmasi qaydas: v tar-

laya (sahays) dagmmasi.
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4. Giibra normasimun hektara barabar yayilimasi qaydas:.

5. Giibranin torpaga basdirilmasi v ya suvarma suyu
ilo, yaxud ¢iloms vasitasi ils bitkilora verilmasi.

6. Bu tisullarin har birinin tatbigindeki gézlonilon asas
magsad.

7. Giibrasapan vs ¢iloyan masinlar, onlarin doldurul-
mast va giibralorin verilmosi qaydas:.

8. Giibralorin totbiginde smayin toskili va mohsuldarhg.

9. Giibrs totbigindon alinan naticaler vo onun fermer
tosarriifats ti¢lin somarasi.

10. Ekskursiya bitkilors slavs gida verilon zamanda
toskil olunanda bir ds giibra verilmis va verilmomis sahalor-
da bitkilsrin vaziyystlerinin miiqayisasi lazim galir.

Géstarilon obyektlara ekskursiyanin taskili plani tor-
tib olundugdan sonra misllim onu sagirdlers ¢atdirmal Vo,
sagirdlori tohliikasizlik texnikasi qaydalar: ilo tams etmoali-
dir. Sonuncu sagirdlorin ekskursiyada olarkan miisyyan
olunmus gaydalara ciddi riayst etmolari iiciin oldugca va-
cibdir. Bundan sonra miisllim ekskursiya iigiin sagirdlorin
ozlori ils ns kimi seyler gétiirmalorini vo ekskursiya zamani
moktablilorin intizama tabe olmalarinin lazim goldiyini sOy-
lomalidir. Mosolen, siigo zavoduna ekskursiya zamani siiso
istehsalatina aid kolleksiya diizoltmok nozards tutulmussa
sagirdlor xammal, sixta vo miixtolif siiso niimunalori tclin -
qutu, konvert va s. gétiirmalidir.

Ekskursiya zamani sagirdlorin intizama tabe olmalar:
* ilo olagadar onlara asagidaki tapsiriglar verilmalidir. 1.
Toplanma vaxti va yeri; 2. B8yiik sohorlords gedilocok marg-
rut; 3. Miosssise nozarden kegirilorkon, heg kos irali getma-
moli vo dala qalmamali; 4. Miisssise haqqinda molumat veri-
larken hami homin izahati diqgatls dinlomali; 5. Ekskursiya
rohborinin icazesi olmadan heg bir seya toxunmamali; 6. Ek-
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skursiya obyektinde miisahide zamani rohbars yersiz, isteh-
salatla olagasi olmayan suallar verilmemali; 7. Miisahide
zamani lazimi geydler etmoak iigiin dofter (bloknot) va galom
gétiirmoali va yalniz yadda galmasi ¢atin olan malumati (ter-
min, ragom va s.) geyd etmoali.

Sagirdlorin ekskursiyaya aparmazdan avval miiallim
sinifde onlarla miisahibs aparib, bu ciir tapsiriglarla bora-
bar, zavod (xammal monbayi, kand tesorriifat istehsalati vo
sair) hagqinda iimumi melumat verilmalidir. Nohayat, miial-
lim sagirdlerin sxem iizra istehsalat prosesi ilo tanig olmala-
rin1 vo bu xiisusda sonra hesabat veracaklsrini soylomalidir.

Ekskursiya yerindo miigahidonin toskili. Misllim sa-
girdlori zavoda va basqa ekskursiya yerins (kimyavi xammal
manbayins, fermer tosarriifatina) gotirdikden sonra ekskur-
siyaya rohberlik etmok iigiin xiisusi adam ayrilmasim isteh-
salat miidiriyystinden xahis etmolidir. (Miisllim 6zii zavod
ilo bilavasits tanis olmadigi, basqa sozlo desok, ekskursiya
obyektini yaxst bilmadiyi zaman belo harskat edilir). Oger
miisllim 6zii zavod (v ya digar ekskursiya obyekti) ils yaxsi
tanis is9, sagirdlors izahat vermoak ugiin miisssisonin miidi-
riyyatinden icaze alib, rohberliyi 6z lizerine gOtirmalidir.
Lakin hom sagirdler, hom do miisllim hor cahotdsn ¢ox eh-
tiyathh davranmali, miidiriyyst va isilorin naraziligina sabab
ola bilacak heg bir xosagalmoaz harakata yol verilmamolidir.

Adston ekskursiya zamani sagirdlors izahat vermok
{iciin miidiriyyat torafinden toyin edilon rehbar (miihandis vo
ya usta) cox vaxt istehsalat hagqinda orta moktsb programi
ils slagasi olmayan va ya az slagasi olan molumat verir. Bu
isa sagirdlerin moktobds dyrenmis olduglari nozari bilikleri
ils istehsalat haqqinda alds etdiklori bilikler arasinda ayriliq
yaranmasina sabab olur. Bela veziyyate:-yol vermomak ii¢lin
miisllim midiriyyetin ayirdig1 rohbardan xahis-etmalidir ki,
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sagirdlori qabaqcadan xammaldan baslayaraq, hazir mohsul
almana qgadsr biitiin istehsalat proseslorinin mahiyyati ilo
ardicil suratds tanis etsin va har bir prosess, miinasib yerda
dayanaraq izahat versin. Digqqgat talsb edon mosalalori yeri
goldikca izah etmoak rohberin yadindan ¢ixdigda, o zaman
miiallim sual vermak yolu ils hamin masslslorin da genis izah
edilmasine vo onun sagirdler torafinden Syronilmasino nail
olmalidir.

MBassslon, bizim yuxarida qeyd etdiyimiz siiss zavodu-
na toskil edilon ekskursiya zamani svvalcs silis, tobasir, na-
trium-sulfat, komiir vo sair xammal tokiilsn yers gedarak,
onlardan “siigo istehsali” kolleksiyasini hazirlamaq {i¢iin
rahbarin icazasi ils niimunslor gétiirmak, homin xammalin
novlerinin haradan va neca gotirilmasini 6yronmak, sonra isa
sixta (qarisiq) hazirlanan yers gedarok, xammallarin hans:
nisbatds necs (narin va ya iri, quru va ya yas halda va 1a.)
qarigdinldigini, qarisigin necs aparildigini aydinlasdirmaq
lazimdir. Bundan sonra sagirdlori pecin yanina apararaq
onlari, hansi yanacagdan istifads edilmasi, pecds hansi tem-
peratur alinmasi, sixtadan basqa pega qriq siisolor do slava
olunmasi vo bunun sobabi ilo tanis etmsli, pegda bismis
kiitloys baxmali, onun nec¢s miiddotds bisirilmasi, sonra isa
slisa tfiiran fohlolerin islori hagqinda malumat verilmalidir.
Bu zaman sagirdlerin digqgatini 2] gsliblorina calb etmoak va
béyiik ciyar giivvasi talob edsn bu agir isin neca mexaniklos-
dirmays baslandigini onlara anlatmagq iigiin siiso iifiiron ma-
sinlarin isi il tams olmaga kegmok lazimdir. Bunun ardinca
sagirdleri sira ilo hazir siigo qablarin bogazlarmin diizaldil-
moasi, onlarin bisirilmosi, tadricon soyudulmasi va vaqgonetls-
ra y1gilib daginmasi il tanis etmoak lazimdir.

Zavodun pancars siisasi istehsal olunan sébasinds do
sagirdlor eyni ardicilligla, yani zavoda gatirilon xammaldan
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baslayaraq hazir siigolorin miixtalif ol¢iide kasilib yigilmasi
vo dasinmasina godor biitiin istehsalat proseslori ilo tanis
edilmalidir. Axirda rohbardan {imumi teskilat masslelerini
(zavodun istifadays verilmasi tarixi, qurulusu, basqa isteh-
saldat sahslari ilo alagesi, miihondis-texnik, is¢ilorin is reji-
mi, tominati va s.) da dyranib ekskursiyan: basa ¢atmis he-
sab etmok laizmdir.!

Uzunmiiddotli ekskursiyalarin togkili vo kegirilmasi.
Baki va Sumgayit sohorlorindon uzaqda olan rayonlarin
moktablarinds ders deyan kimya misllimleri da qis va ya yaz
totillorinden istifadas edarak, Baki va Sumgqayitin miihiim za-
vodlarina ekskursiya taskil eds bilsrlor. Lakin bu zaman
kimya miiolliminin toskilat¢ihiq rolu daha bdyiik olmahdir.
Ciinki uzaq yera vo uzunmiiddatli ekskursiyanin toskili va
kecirilmasi {isulu yaxin yers va qisa miiddotli ekskursiyalar-
dan ¢ox farglenir. Belo ki, yaxin yers ekskursiyalar bilavasi-
ta proqramin bir movzusu ilo slagadar olaraq lic-alt1 saat
miiddstinds toskil edilmalidir. Uzaq yera ekskursiyalar iss
programin bir ne¢d (texminen ig-dérd) mévzusunu shats
edo biler. Belo ekskursiyalar dérd — bes giin miiddatinda tos-
kil olunub kegirilmalidir. Masslon, respublikamizin hor han-
si rayon moktobinin kimya miisllimi Bakida (Sumqayitda)
yerlosan zavodlara ekskursiya togkil etmok istadikds, o av-
vales kecilmis movzulara ve gedilocak zavodlara aid yaxsi
diisiiniilmiis plan tortib etmolidir.

Tutaq ki, miisllim onuncu va onbirinci sinif sagirdls-
rini uzun miiddstli ekskursiyalara aparmagq tigviin hazirlasir.
Bu zaman kimya muiollimi sagirdlari Bakida oksigen zavodu
ila (bu zavodda asetilen do istehsal olunur) qurum, siigo va
neft emali zavodlart ilo vo ya Sumqayitdak aliiminium, bo-

I Bax: ©.0.0bdiirrshimov. Kimya tidrisi tsulu, I hisss, Baki 1959-cu
il, sah.80. .o
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ru-prokat, superfosfat, sintetik kaucuk va sair zavodlar ilo
tanis eds bilar.! Lakin dogquzuncu sinif sagirdlorinin qu-
rum, sintetik kaucuk, neft emal zavodlarina ekskursiyaya
aparilmasi fayda vermoz. Ciinki dogquzuncu sinfin sagirdle-
ri uygun moévzularnt kegmadiyinden zarod proseslorine aid
praktik molumati dark etmozlsr vo bu bahslori kegincaya qo-
dar zavodlarda gordiiklorini do unudarlar. Buna géra da on-
lar1 ancaq Bakidaki oksigen, yod vs siiso zavodlarina, duz
¢ixarilan yerlora (“Boyiik Sor” vo “Masazir” géllaring), neft
moadanlarina (imumi sokilds tanig etmok igiin) ekskursiyaya
aparmagqla kifaystlonmok olar.

Miisllim biitiin bunlari nazers alib, gabaqca 6zii ha-
min zavodlarla soxsen va ya maktub vasitssilo slago yarat-
mali, miiessisalerin miidiriyystindon icaze almali va ekskur-
siya glintinii (tarixini) ona bildirmolidir. Bundan sonra o ge-
dilacak biitiin zavodlarin xiisusiyyatini nazors alaraq ayri-ay-
11 plan tutmal (va ya sxem tortib etmali) vo onlar sagirdlers
catdirmalidir.

Uzunmiiddatli ekskursiyalarin toskili va kecirilmasi-
nin an mosul cahoti Bakida sagirdlerin harada qalacagini
qabaqcadan miisyyonlogdirmokdan ibaratdir. Bu mosalo hoall
olunduqdan sonra misllim yol xarcini vo Bakida qalmagq
xarcini ddaya bilacak qadar pul alds etmoalidir.2 Miiallim tatil
zamani sagirdlori Bakiya (Sumgqayita) gotirdikdan sonra bir
giin dos olsa bos vaxt itirmamsli, onlar har giin nazards tutu-
lan istehsalatlarin birins ekskursiyaya aparmalidir.

! Uzaq ekskursiya bir gedisds ya Baki, ya da Sumqayit miisssisslari-
no togkil olunmalidir.

2 Pulun miisyyan hissasi moktabin va ya rayon tohsil sobasinin hom-
karlar (yerli) komitasi xatti ils, digar hissssi isa hemin sagirdlarin vali-
deynlorinin komakliyi hesabina slds edils bilar.
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Istor qusa, istorss do uzun miiddatli ekskursiyalar toskil
edilib qurtardigdan sonra mektabda yekunlagdiriimahidir.

Ekskursiyaya yekun vurulmasi. Istor sonaye miiossiso-
larins, istarsa do xammal bazalarina ve diger obyektlara tos-
kil edilon her bir ekskursiyanin miihiim cshstlorindsn biri
obyektdon qayitdigdan sonra sinifds ona yekun vurulmasi
va bunun asasinda tadris progqraminin miivafig mévzusunun
takrar edilmosidir. Adoton orta moktsblords bu moagsad
{iciin istifade olunan isul sagirdlarin ekskursiya hagqinda
yazih sokilds hesabat vermalori va hamin obyektdan rahba-
rin icazasi ilo alda etdiklori materialt (kolleksiya eksponatla-
riny, sokillari, sxemlari, cadvallori va i.a.) hesabata slava et-
molarindan ibarat olur. Bu dsul heg da pis deiiildir. Lakin
miisllim sagirdlerin hamusinin yazdiglari hesabati va ona
slava edilmis materilar yoxlamali vo 6z geydlarini moaktabli-
lora bildirmoalidir. Bu zaman hans: sagirdin diizaltdiyi kol-
leksiyanin, tortib etdiyi cadvalin, sxemin va ya ¢akdiyi foto
soklin moktabin kimya kabinasi vo ya muzeyi (agor maktab-
das varsa) iigiin moslohat goriildiyiinii, hansi sagirdin prose-
sin izahim1 diizgiin va hansinin yanhs verdiyini (buraxdiglar1
noéqsan cahatlori gdstormokls) onlara s6ylomalidir. ©gar ek-
skursiya ilo slagadar sagirdlorin basa diismadiklari yerlor
olarsa, onda miisllim hamin masaleleri bir daha sinifde ay-
dinlasdirmalidir, sagirdlerin ekskursiya ilo slagadar hesabat-
larinin itmamosi va bir yerds toplanmast iigiin miiollim sag-
irdlorden hor birina bir iimumi dofter gétiirmayi ve onu
“monim ekskursiya doftorim” deys adlandirmag tovsiys et-
molidir. Hor sagirdin ekskursiya {igiin tortib etdiyi hesabat
yoxlanildiqgdan vs lazimi diizalislor aparildiqdan sonra miial-
limin maslohati ilo homin daftors kégirilmsli va moktobin
6ziinds saxlanymalidir.



Miistogil Azarbaycan Respublikasinda giindan-giina
artan kimya istehsalatina, kimyavi proseslarls bu vo ya digor
daracada slagali olan miisssisalar taskil olunan ekskursiyalar
moktobds kegilmis mévzuya (biitiinlikle kupsa) yekun vu-
rub, onu tokrarlamaq isina béyiik komak gostara bilar. Bels
ekskursiyalarin nainki tokca kimya darslorinin tokrar: {iclin,
hamgeinin sagirdlsrin imumtshsilli, torbiyasi va inkisafi co-
hstdon da ¢ox bdyiik ohamiyyati vardir.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, ekskursiya moktobda
" tolimin asas togkilat formasi olan dorsi avaz etmir, bazi hal-
larda kimya miislliminin darsini canlandirmaqda yardimgi
vasita rolunu oynayir. Bir sézlo, talim ekskursiyalarindan so-
morali istifads edilmoasi pedaqoji prosesin normal gedisini
tomin edsn bir halqe olmagla borabar, sagirdlerin elmi va
politexnik goriis dairasini xeyli genislondirir.

Respublikamizda ayri-ayri kimya obyektloring eks-
kursiya darslorinin toskili vo kegirilimasi planlari hagqinda
vasaitin xiisusi metodik masalalera hasr edilocak hissasinda
molumat verilocokdir.

Kompleks ekskursiyalarin taskili. Orta moktoblords
politexnik talimin genis viisat aldig1 indiki soraitde bir cox
fonlor (kimya, biologiya, fizika va s.) iigiin ekskursiyalar
mithiim tolim tsulu va dars tipi olmusdur. Qeyd etdiyimiz
fonlorin har birinden hor sinfi ildas iki-ii¢ dafs ekskursiyaya
aparmaq dars cadvalini miisyyan deracads poza bilsr. Ham
buna miimkiin gadsr yol vermamok, ham da ekskursiyaya
sorf olunacaq vaxta bir qador genaot etmok iigiin son za-
manlar iki (kimya va biologiya) vo hatta ii¢ fonden (kimya,
biologiya va fizika) kompleks ekskursiyalarin taskili va kegci-
rilmasinin miixtolif formalarindan ara-sira istifads edilir. Ma-
salon, rayon soraitinds tomir-traktor stansiyasimna (TTS-2) sag-
irdlorin ekskursiyasinin toskili zamani, hom fizika misllimi
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moktablilori TTS-doki maginlarin qurulusu va is prinsipi 1ls,
elektrik matorlarinin isi ils va i.a., ham biologiya (botanika)
miiollimi otrafda biton bitkilerls (kollar, agaclar va s.), hom
ds kimya miiollimi mineral va @izvi giibraler, kond tosarriifa-
tinda ziyanvericilors qarst miibarizads norma daxilinds isle-
dilen zohorli kimyavi maddalordan istifads edilmosi tsulu ilo
tanis eda bilor. Kand tosarriifatina ziyanvericilerlo miibarizs
isi ilo tanisliq zamani sagirdlors tg miithiim mosaleni: a) ma-
lum kand tasarriifat bitkisinin biologiyasini; b) ziyanvericile-
rin (haseratin, gobalayin va's.) biologiyasiny; ¢) sintetik kim-
yavi maddalorin onlara tasir mexanizmini dyratmak olar.

Metallurgiya zavodlarina toskil edilsn ekskursiyalar-
da kimya miiollimi sagirdlori metallarin termiki emali (doyt-
Imosi, dartiimasi, gaynaq edilmasi, kasilmasi vs s.) ils, Zavo-
dun kimya laboratoriyasinda emal zamani gotiiriilon niimu-
nalords karbon, kukurd va digor kimysvi elementlarin toyini
dsullar ilo tanis etmolidir. Fizika miollimi iss sagirdlora
termoelektrik pirometrin, iki miixtslif metaldan (mis, sink
vs s.) ibarat termociitiin is prinsipini, elektrik gaynagini vo
i.a. fiziki proseslori syani sokilda dyrads bilar.

Kompleks ekskursiyanin toskili va kecirilmasinda asas
momentlardan biri iki va ii¢ miellimin birlikde irslicaden
ekskursiya obyektina gedib oradaki islorlo yaxindan tanis
olmaqdan va sagirdlori homin obyektin hansi islorilo tanis
edacaklorine dair mitkkammal plan tortib etmokdan ibaratdir.
Yalniz bundan sonra kegirilon kompleks ekskursiya faydal
ola bilar.

§ 3. Orta moktobdo kimyadan fakultativ masgolalor.

Kimyadan fakultativ moggalslorin shomiyyati va onla-
rin kegirilmasino verilon taloblor. Olkomizds kimya elmi va
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sonayesi ildon-ils inkisaf edir, onun xalq tesorriifatindak:
rolu getdikco artir. Kimya elmi va sonayesinin inkisafi iso
yiksok ixtisasl ikadrlar hazirlanmasin: talab edir. Basqa ix-
tisaslar lizra oldugu kimi, kimya ixtisasi iizra do kadr hazir-
liginin biindvrasi orta iimumtohsil moktoblorinda qoyulur.
Ciinki orta moktabin bir ¢ox sagirdlori kimyanin ssaslarini
Vo onun tatbiqi terafini derindsn éyrenmoays bayiik maraq
gostorir. Bu maraq bozi sagirdlords hotta kimya kursunun
tozacas Oyranilmays basladigi sakkizinci sinifdan tazahiir edir.
Onlar moktob kimya programinda nazords tutulmug mate-
riallar1 6yronmskls kifaystlonmoyir, slava malumat almaq
t¢lin elmi-kiitlovi adsbiyyata, kimya jurnallarina va digor
manbalors miracist edir, dersdenxaric vaxtlarda kimya ka-
binetinds eksperimentls masgul olurlar. Belo sagirdlorda
kimya elmins olan marag daha da ratirmaq maqsadi ilo on-
lar digiin fakultativ kurslar toskil edilir.

Kimyadan fakultativ (maraq) kurslar hékumatimizin

10 noyabr 1966-c1 il tarixli “Orta timumtshsil moktablarinin
isini daha da yaxsilasdirmaq tadbirlori haqqinda”k: gorari-
na asasen 1967-ci ildo tadris planina daxil edilmisdir. Kimya
lizro fakultativ kurslarin (mosgolalorin) qarsismda duran
asas pedaqoji magsad asagidakilardan ibarotdir: 1) sagirdlo-
rin kimya elminin bu va ya digior bélmasi tizra maktob prog-
rami asasinda alds etdiyi nazeri biliklori derinlesdirmak va
genislondirmak; 2) kimya eksperimentinin ohats dairasini
- genislondirmakls sagirdlorin kimya fonninin tadrisi zamani
yiyalondiyi bacariq va vardiglori daha da inkisaf etdirmoak,
onlarda amok verdislori formalasdirmaq; 3) moktablilorin
kimyaya olan maragmi, meylini va qabiliyyatini inkisaf et-
dirmak; 4) sagirdlorin kimya elminin metodlarina strafli $o-
kilds yiyslonmasine nail olmagq; 5) sagirdlords elmi-mate-
rialist diinyagériisiiniin formalasmasina kémak edan kimya-
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nin basqa fanlorle slagasini (fanlorarasi slageni) hoyata ke-
cirmak; 6) politexnik tolim prinsipini tam monast il layi-
ginca hoyata kecirilmasini tomin etmok; 7) sagirdlorin peso
yoniimil masalesini hall etmok, yoni onlarn bu va ya diger
pesays yiyslonmok maragini inkisaf etdirmok vo omays psi-
xoloji cohatdan hazirlanmasini tamin etmoklo maktobi qur-
tardigdan sonra muayyen istehsalat sahasinds islomolarine
va ya ali moktablords kimya ixtisas1 iizra tohsillorini davam
etdirmolarins nail olmagq. :

Biitiin bunlar tamin etmak magsadi ils s6z yox ki, sa-
girdlorin kimya tohsilinin mezmununa miisyyan slavaler
olunmalidir. Bu slavalors imkan versan fakultativ kurslar or-
ta moktobin tadris plani, proqrami vo asas kimya kursuna
aid dorslikds doyisiklik aparmadan sagirdlorin arzu va istok-
lorine goros taskil edilir. Fakultativ mosgalaler kimya tolimi
taskilinin xiisusi formasi olub, dars va sinifdenxaric isler ara-
sinda araliq mévqe tutur. Dars ilo fakultativ moggolanin for-
qi ondan ibaratdir ki, sagirdlor bu moggale noviinds fordi
tolablarine uygun olaraq arzu vo maragina gdra istirak edir
vs mosgaleni nazirlik tersfinden tasdiq olunmus xiisusi prog-
ram iizra kegirlor. Sonuncu cahst bu mosgaloni sinifdenxaric
islordon forglondirir. Ciinki sinifdenxaric islorin programi
miisllim torafinden tartib olunur. Gortindiiyi kimi, fakulta-
tiv masgalalorin toskili va kecirilmasi metodikasi darsin va
sinifdonxaric islerin aparilmasi metodikasindan farglonir.

Pedaqoji sura sagirdlorin hom arzu vo istaklorini, hom
do moktobin real imkanlarini nazera alaraq her tadris ili
iicin fakultativ kurslar tasdiq edir. Maktabda fakultativ
kurslarin siyahisi sagirdlors maraq vo qabiliyyatlorins aygun
olaraq bu va ya diger masgalo noviinii segmoaya imkan ver-
molidir. Fakultativ kursu éyranmsk t¢iin qruplar bir qayda
olaraq paralel sinif sagirdlorindan komplektlogdirilir. Mass-
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lan, maktobds olan iki-iic va bazan daha ¢OXx onuncu sinifda
kimya biliyini genislondirmays va dorinlesdirmoays soy gos-
toran sagirdler konilli olaraq secilir vs onlardan xiisusi bir
qrup dizsldilir. Lakin todris planma daxil edilan fonlarls
slaqadar olmayan fakultativ kurslar iizra moasgalalori miix-
tolif sinif gagirdlari ilo aparmaq olar. Fakultativ masgs-
Iolerin say1 maktebin qiivvads olan tadris planindak: biitiin
saatlarin miqdar1 daxilinda miiayyaon edilir.

Fakultativ masgalslor iigiin komplektlosdirilmis qrup-
da sagirdlerin maksimal sayr moktabin rohberliyi va kimya
misllimi torafindon miisyyanlosdirilir. Bu zaman fakultativ
kursun xarakteri kimya kabinetinds va ya hami miiassisanin
laboratoriyasmda (egar moasgalo orada kegirilocaksa) is yeri,
lovazimat (reaktivler, gablar, cihazlar v s.) va L.a. miitlag
nazars alinmahdir. Fakultativ kursu Oyrsnan qrup iigiin sa-
girdlerin siyahisi sinif rahbarinin fikri vo moaktablilarin arzu-
$u nozars alinmaqla mosgaloni aparacaq miisllim torafindan
tutulur. Siyahida sagirdlorin miqdar1 goabul iiciin nozorda
tutuldugundan (maksimal saydan) artiq olduqda iistiinliik
kimya fonnini 6yranan zaman bdyiik ssy vo maraq géstaron
moktablilora verilir. Dagiglasdirilmis styah1 moktobin direk-
toru torafindan tasdiq olunur. ,

Fakultativ kursun proqram kimi, sagirdlar liciin dars
vasaiti vo miuollimlor {icin metodik vasait da Azarbaycan
Tahsil Nazirliyi torafindon tosdig edilorak nosr olunur.
Masgalo asasan orta moktabin kimya miiollimi, bazi hallarda
1s3 (moarkoazi sohorlorda) ali moktab musllimlari, elm xadimlo-
r1, miivafiq hazirlig1 olan sonaye va kand tosarriifat istehsala-
tinin miitsxassisleri apair (ogor moktabin rohbarliyi maslohot
goriirss). Komplektlosdirilmis qriipiin biitiin sagirdlarinin
mosgoalods istirakini tomin etmok magsadi ils mosgalo cad-
valds axirincr ders saatina salinir va ya xiisusi cadval iizra
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dorsdan sonra kegilir. Fakultativ maggals li¢lin nazords tutu-
lan saatlar miollimin dors yiikino daxil edilir. Fakultativ
masgolonin taskili va mezmununa rohborlik vo nozarst mok-
tobin direktoru ve onun talim-torbiys islori Gizro miiavini ts-
rafindan edilir.

Miisllim sagirdlorin fakultativ moasgalalors faaliyyati,
mosgalolords istiraki va verdiyi cavablar asasinda onlarn
miivaffaqiyysti haqqinda miisyyen naticays golir. Lakin sa-
girdlerin qiymetleri giindsliys yazilmur. Miisllim kursun axi-
rinda mosgeleds daim istirak edsn sagirdlera yekun zagotu
verir. Orta moktabi qurtarmaq haqqinda verilon attestatda —
sagird miivafig (masalon kimyadan) fakultativ kursu dinls-
misdir — sozlori yazilir. 9gar sagird fakultativ kursu dinls-
moyi davam etdirmass va kursu axira gader dinlomass, onda
homin sagirdin attestatinda fakultativ kursla slagadar heg
ns yazilmur.

Orta mokiob ii¢iin kimyadan fakultativ kurslarin xa-
ratkeristikasi, mozmunu va qurulusu. 1984-cii ilda gabul edil-
mis “Umumtshsil vo pese moktobi istahatinin osas istigamat-
lori” adh dévlat sonadinden aydin oldu ki, orta moktobda
fakultativ mosgellerin rolu shamiyyatli doracads artmusdir.
fslahatin hayata kegirildiyi 19 ilo yaxn bir miiddstds bu
mosgalslor moktab hoyatina daha darindon niifuz etmis, on-
larin taskili vo kegirilmosi sahasinda xeyli tocriiba alds edil-
misdir. Belo ki, bir torafdenmoktab kimya proqramindan
cixarilmis miirokkaeb mévzularin va bazi xiisusi masalalerin
fakultativ kurslarin programina daxil edilmosi taklif olun-
mus, diger torafden sag:rdlords kimya ilo slagadar pesslora
yiyslonmok bacarigini ‘rikisaf etdirmok tUglin programin
mozmununda asaslh dsyisikfiklsr aparilmisdir.

Msktoblorda fakultativ masgslalerin kegildiyi ilk 1llar-
do kimya fanni {izrs bir nega nov fakultativ kurslar 6yradi-
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lirdi: kimya kursunun slavs fasillori, xiisusi fakultativ kurs-
lar (se¢mo kurslarr), praktikumlar va s. {1k fakultativ kurslar
paralel olaraq kimyanin éyranildiyi biitiin siniflorda (VII-X)
kecilirdi. Lakin moktab tocriibasi gostarirdi ki, fakultativ
mosgalalorin kegilmoasi yalniz IX-X siniflords! yaxsl somaro
verir. VII-VIII siniflords iss fakultativ mosgalaler tezliklo ya
dornak mosgslesing gevrildi, ya da ondan tolimds catdir-
mayan (mivaffaqiyystsiz) sagirdlor iiciin istifado olundu.
Bunlar iss fakultativ kurs ideyasini niifuzdan sald.

Sagirdlarin mosgslosinin xiisusi taskil formas: olan fa-
kultativ kurslar? maktobda kegirilon asas kimya kursu ila six
alagads olub, hazirda iki kateqoriyada aparilir: 1) imumi
fakultativ kurslar (va ya slave fasillar); 2) xisusi fakultativ
kurslar (vo ya se¢mos kurslari) va xiisusi praktikumlar. Bi-
rinci grupa “Umumi kimyanin asaslar1”, “Uzvi maddalarin
qurulusu va xassalori”; ikinci qrup iss “Kimya sonayeds”,
“Kimya kond tesarriifatinda”, “Kimyavi analizin ssaslar1”
daxil edilir.? Gériindiiyi kimi, orta moktabda fakultativ
kurslar kimya elminin § (altr) boyiik bolmasi tizra X-XI sinif-
lords toskil edilir. Nozari kurs kimi eksperimental mosgalolar da
Xtisusi hazirlanmis program tizrs kegilir.

Fakultativ kurslarin hansi bélma tizra taskil edilmasi-
nin vacibliyi miioyyanlasdirilorkon yerli sorait miitloq nazara
almmali vo géstarilon bélmolsrdan biri secilmalidir. Masalan,
sohor moktablorinds “Kimya sonayeds” vo ya “Kimyavi
analizin osaslar’” bdlmasi tizra, kond moktablorinda 1S9

! Ovvallar (1989/1990-c1 tadris iling kimi) kimya kursunun kegildiyi siniflor
nazards tutulur. Indi iss onlar miivafiq olaraq VIII-XI siniflr hesab edilir.

2 C.B.JIpsxoBry. MeTommxa (haky/ b TaTHBHBIX 3aHsTYi 110 xumuH, M., 1985,

* Q.M.Cernobelskaya “Kimya todrisi metodikasinin ssaslan” kita-
‘binda (Moskva, 1987-ci il — rusca) xiisusi praktikumlara “Kimysvi ana-
lizin asaslari™ni vo “Aqrokimya iizra praktikum™u daxil edir. Bunlarin
har ikisi eksperimental maggslo xaratkeri dastyir.
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“Kimya kend tesarriifatinda” va ya “Agrokimya iizro prak-
tilkkum” bolmesi iizra fakultativ maggalonin kegilmasi magss-
douygundur. Ciinki fakultativ mosgolo osasen sagirdlords
moaktabi qurtardigdan sonra hamin orazids (sohords va ya
kondds) islomok meylini gliclondirmays va maragini artir-
maga xidmot etmalidir. “Umumi kimyanin asaslari” va
“[7zvi maddalarin qurulusu va xassslori” bélmoalarindan biri
{izrs> hom sohar, hom ds kond maktobinds fakultativ masgals
aparmagq olar. Miistasna hallarda miisllim 6z tagebbiisil ilo
ayrica fakultativ moesgalo toskil ede biler. Bu o zaman
miimkiindiir ki, moktabin yerli soraiti ayrica fakultativ kiirs
talab etsin va ya yaxinhiginda moktab yerlogon yerli istehsala-
tin buna (orta tahsilli is¢iys-fahlays) ehtiyaci olsun. Bunun
ficiin miiollim maslehat bildiyi fakultativ masgalenin pro-
gramuini hazirlayir va maktabin pedaqoji surasmin tesdigind
verir. Yalniz bundan sonra (tesdiqdon) miisllim yerli soraite
uygun fakultativ kursu elan eds bilar. Istor nazirlik, istorss
do moktobin pedaqoji surasi torefinden tesdig edilon prog-
ram asasinda kecilen fakultativ kursa verilon asas talob nazs-
riyys ilo praktikammn sixi suratds slagalondirilmssinden iba-
rotdir. indi do ayri-ayni fakultativ kurslarin mezmunu va
qurulusu iizorinds dayanagq.

“(Jmumi kimyanin osaslar1” iizro fakultativ kurs 70
saat hocminda (haftads iki saat) olub, onuncu sinif sagirdlori
{icin nozords tutulmusdur. Onun mezmununa o0 coX
kimyanin {imumi nazariyyalori daxil olub asas kursa (kimya
fannine) nisbeton daha derin vo genis oyradilir. Bu kursda
maddanin qurulug nazariyyassinin, kimyavi energetikanin, kim-
yavi kinetika ve termodinamikanin va mohlullar nazariyyssinin
yranilmasine daha ¢ox diggat verilir. Kimya elminin inkisafi,
onun qanunlar va nazariyyslori hagqinda moalumatin sagirdls-
ra catdirimasi nozerds tutulur. Goriindityit kimi bu kursda
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VIII-IX siniflords sagirdlorin kimyadan Oyrandiyi asas masalo-
lor atrafli sakilds nazordan kegirilir.

“Omumi kimyanmn ssaslar’” fakultativ kursu yeddi
movzunu shats edir: “Atom-molekul tolimi, asas anlayislar
va qanunlarm tarixi” (10 s.), “Atom vs molekullarin qurulu-
su” (14 s.), “Kimyavi kinetika va tarazliq” (10 s.), “Dispers
sistemlar” (12 s.), “Kimyavi energetika” (6 s.), “Qeyri-
metallarin kimyas1” (8 s.), “Metallarin kimyas1” (10 s.).

Kursun birinci mévzusunun 6yradilmasi zamani sa-
girdlerin elmi atomistikanin (atom haqqinda elmi tolim) ya-
ranmasi va inkisafi ilo slaqadar tasavviirlori dorinlosdirilir.
Hamginin element anlayis1 barasindaki biliyi nisboton inki-
saf etdirilir. Movzu D.I.Mendeleyevin dévri ganunu {izra
Uimumilasdirici masgals ils qurtarir.

“Atom vs molekullarin qurulusu” adlanan ikinci
movzu sagirdlorin element haqqindaki: tasavviirlarini genis-
londirir. Onlar ssas kursa nisbaton atomun qurulusu hag-
qinda daha ¢ox vs tam molumat alirlar. Bels ki, onlar nainki
S-va P-yarimssviyyslerinin, homcinin d-va f-yarimsaviyys-
lorinin dos elektronla dolmas: qanunauygunluglar ilo tanis
edilirlor. Sagirdlor kimyavi elementlarin ¢evrilmasini dyra-
nerksn Fayans vo Soddinin yerdayismo qaydast va yeni
kimyavi elementlarin sintezi haqqinda ssash biliys yiyslanir-
lor. Maktablilr asas kursa nisbaton kovalent, ion, hidrogen
va metal rabitalorini, onlarin amalo golmesi mexanizmlarini
derindon Syranir vo kompleks birlogmalarin qurulusu ils ta-
nis olurlar.

Ugiincii mévzunun — “Kimyavi ginetika vs tarazliq”mn
todrisi zamani sagirdlor tarazligin yerdaismos sortlarini,
kimyovi reaksiyalarin getmosi qandnauygunluqlarlm darin-
don basa diisiirlor. Onlar ilk dofs olaraq kiitlolorin tasiri qa-
nunu va Le Satelye prinsipi ilo tams edilirlor. Bu zaman ka-
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taliz haqginda iki tolim, faal molekullar va aktivlosma ener-
jisi ilo slagadar anlayislar ssas kursa nisbaton daha atrafh
nazardon kegirilir.

Kursun dérdiincii mévzusu — “Dispers sistemlor” tadris
edilorkan, sagirdler kolloid sistemlori straflt sokilds Gyranirlar.
Bu zaman sagirdlers liofil (halledicini sevanlar) vo liofob (hal-
ledicidon qorxanlar) kolloidler haqqinda yeni anlayis vertlir,
onlar Raul qanunu, ebulioskopiya, krioskopiya va osmos ha-
disalori ilo tanss edilir. Elektrolitlorin mohlullari nazorden kegi-
rilorkan, sagirdlorde tursularin dissosiasiya sabiti haqqinda
anlayis yaratmag, onlara tursu va asaslarn miiasir nazariyysle-
ri barads ilk dafs olaraq molumat vermok vacibdir.

“Kimyavi energetika” mdovzusunun tadrisi zamant
asas digqat kimysvi reaksiyalarin istilik effektlorinin hesab-
lanmasina verilmoli, Hess ganununun mahiyyasti hagqqinda
sagirdlords diiriist tassvviir yaradiimalidir.

Qeyri-metallarin vo metallarin kimyasi movzular tad-
ris edilorkan, sagirdlor kimyavi elementlari fimumilsgdirilmis
vo dorinlosdirilmis sokilds Oyrenirlor. Bu zaman geyri-
metallarin vo metallarin kimyas: misalinda onlara yeni noze-
ri anlayislar hagqinda malumat verilir.

“(Jzvi maddalorin qurulusu va xasselari” lizrs fakulta-
tiv kurs 70 saat hocmindo (hoftads 2 saat) olub, onbirinci
sinif sagirdlori iigiin nazords tutulmusdur. Bu fakultativ kur-
sun asas kursa oslavo fasil kimi dyradilmesins baxmayaraq
orada verilon materiallar (element {izvi birlesmalar, torki-
binds silisium olan iizvi polimerlor, ¢ox niivoli aromatik
karbohidrogenlor, doymamis spirtler, ketonlar, doymamis
aldehidlor, tursularin anhidridlori vo xloranhidridleri, ikia-
sash va aromatik tursular va i.a. asas kursda nozorden kegi-
rilmir. Homin fakultativin osas vazifsi sagirdlerin iizvi bir-
lasmolerin qurulusu va xassslori haqqindaki biliklorini darin-
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losdirmok, genislondirmok va sistemlosdirmokdan, dimumi
kursda (iizvi kimya darslorinds) nozarda tutulmus maddals-
rin elektron vs faza qurulusu, atomlarin qarsiligh tasiri va s.
mosalalori otrafli sokilds 6yratmakdon ibarotdir.

Fakultativ kursun mozmununa asagidaki mévzular
daxildir: “Uzvi kimyada nazori baxislarin (goriislorin) tarixi
hagqinda qisa molumat”, “Atomun qurulusu vs kimyoavi
rabita”, “Karbohidrogenlar”, “Tarkibinda oksigen olan iizvi
birlesmolar”, “Tarkibinda azot olan iizvi birlasmoalor”, “Ele-
ment {zvi birlosmoalor”, “Yiiksok molekullu birlasmalor”,
“Uzvi kimyanin miivaffaqiyyatleri”, “Natico”.

“Kimya sonayeds” adli fakultativ kurs 70 saat hac-
minds (haftads iki saat) olub onbirinci sinifda tadris edilir.
Mozmunu texnoloji istigamstds ifads edilon bu kursda
'mithiim kimya istehsalatinin imumi qanunauygunluglari
nazardan kegirilir. Kursun moqgsadi sagirdlorin kimya texno-
logiyasina oriyentasiya etmasi figiin vacib olan istehsalat
proseslorinin  optimallasdiriimasi ganunauygunluqglarina,
konkret kimya istehsalatimin 6yronilmasi zamani asas texno-
loji prinsiplorin mahiyystina yiyalonmasini tomin etmokdan
ibaratdir. Bu fakultativds kimya texnologiyasimnin bir elm
olmas: haqqindak: anlayis sarh edilir, qeyri-iizvi maddalorin
texnologiyas1 (sulfat tursusu, ammonyak, nitrat tursusu,
azot giibralari, fosfor va onun birlosmalari, kalium duzlari va
kompleks giibralarin istehsalt), tizvi maddalorin texnologiya-
st (metanin emall, etilen, propilen, butadien, izopren va
aromatik karbohidrogenlorin istehsali, metanol va etanolun
sintezi, {izvi birlgomalorin oksidlasdirilmoklo emali — formal-
dehid, sirks aldehidi vs sirks tursusunun 1stehsali) hagqinda
nisbaton genis molumat verilir. Bir ¢ox texnoloji proseslor
laboratoriya soraitinds 6yradils bilr.
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“Kimya kond tesarriifatinda” adli fakultativ kurs 70
saat hacminds (haftads iki saat) olub, onbirinci sinif sagird-
lari diciin nozards tutulmusdur. Kand maktablarinds oxuyan
sagirdlor iiglin ¢ox vacib va zoruri olan bu kursun mozmu-
nuna torpagin aqrokimyavi tadqiqi, bitkilorin kimyavi tor-
kibinin toyini, mineral va iizvi giibralsrin va onlarin kimyavi
tatbiqinin 6yronilmasi iizrs praktiki islor, hamginin ¢él sorai-
tinds eksperimentin qoyulusu tsulu daxildir.

Kursun programu asagidaki movzularr ohate edir:
“Giris, “Bitkilerin qidalanmasi”, “Torpagmn aqrokimyavi
xassalori”, “Azot va fosfor bitkilorin hayatinda”, “Kalium
bitkilerin hoyatinda”, “Mshsulun keyfiyyati vo onun tayini
fisulu”, “Mineral giibraler vo onlarin tatbiqi”. Bu fakultativ
kurs sagirdlori bir torsfdan agrokimyanin nozari ssaslari ils
tanis edir, digor torafdon onlara torpagin, giibralorin, bitki-
lorin analizinin aparilmas: vo moktablilerin kend tosarriifati
smayine hazirlanmasi {igin zoruri olan praktiki bacariq vs
vardiglor agilayir.

“Kimyavi analizin ssaslari” izrs fakultativ kurs 140
saat hocminda olub, X-XI sinif (her sinifle hoftods iki saat
olmagla 70 saat) sagirdloeri t¢lin nazarda tutulmusdur. Ana-
litik kimyanin qisa kursunu shats eden bu fakultativ mosga:
I> dérd bolmadan ibaratdir: 1) laborator islerimin texnikasi
‘{izre masgolalor; 2) analitik kimyanin imumi nozari ssaslary;
" 3) keyfiyyat analizi; 4) migdari analiz.! S

Kursun birinci bélmasinds sagirdlar t1p1k klmyaw
amoliyyatlar, kimyavi qablar, lovazimat vo' materiallarla ta-
nis edilir. Tkinci bdlmads onlar kiitloletin  tesiri qanunu,
onun homogen va heterogen sistémlara totbigini dyronirlor.
Kationlarin keyfiyyat analizi hidrogen~sulfid metodu il

R

! Bax: P.I.Voskresenski vo A.M-.Ne“ymarkf ffKimyévirahalizin-'a's‘as'la-
r1”, dars vasaiti, Moskva, 1971-ci il, rusca.
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deyil, tursu-osas tosnifatindan istifads edilmoklo Syradilir.
Anijonlarin tosnifatinin dyradilmasi iso barium va giimiis
duzlarmin holl olmasina ssaslanir. Nohayst, kursun axirinct
bélmosinds sagirdler miqdari analizin kimyavi va bazi fiziki-
kimyavi tsullar ilo (kolorimetrik, xromotografik vs i.a.) ta-
nis edilir. Bu fakultativ kurs biitiinliikds sagirdlerin kimya
darslerinds ¢atin manimsadiklari bir sira kimyavi anlayislar
daha darindon va giiurlu surstds dyranmsalarins komak edir.
Bundan bagqa sagirdler fakultativ mosgals zamani galocak-
ds kimyam daha derinden 6yronmoak va praktiki faaliyyat
liglin zoruri olan miivafiq bacariglara yiyalonirlor.

Orta moktabde kimyadan fakultativ maggalalorin tos-
kilt vo kegirilmasi an az isladilmis metodik masalalordon bi-
ridir. Clinki bu sahads hals ds boyiik tacriibe toplanmamis-
dir. Buna géra do kimya miisllimlari fakultativ masgalslerin
keciriimasindo milsyyan ¢atinliklorle garsilasirlar. Hazirki
morhoalads kimyanin tadrisi metodikasi iizrs tadqigat aparan
alimlorin asas vozifolorindan biri da fakultativ masgalolor ils
slagedar qabagcil miiollimlerin is tocriibalorini toplayib
timumilasdirmakls fundamental vasait yaratmaq va bununla
da miisllimlors amali komak géstormokdan ibarst olmalidir.

§ 4. Orta maktabds kimyadan dorsdonxaric islor

Orta kimya tahsili sisteminda dorsdonxaric iglorin chomiy-
yati. Orta moktabda kimyadan talim-tarbiys prosesinin mithiim
hissasini miixtalif istiqamsatlor {izro apanlan dersdenxaric (si-
nifden vo maktobdan konar) islar toskil edir. Darsdanxaric islor
har seyden avval, maktobli gonclorin darsden sonraki asuds
vaxtlarmn son vo monali kegmosini tomin etmokls barabor,
eyni zamanda onlarm kimyadan proqram materiallarini do-
rindan va strafli menimsamoloaring sorait yaradir, sagird kol-
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lektivini formalasdirmaga kémak edir, sabahin qurucularini
miistaqil diisiinmays, axtariglar aparmaga, kollektiv amays
alisdirir, ictimai-siyasi, madani-kiitlovi, elmi-praktik tadbir-
lorin togobbiiskari va togkilatcisi olmaga hazirlayir. Buna go-
ro do kimya miisllimi dars ilinin baglanmasindan bir gadar
avval telim-tarbiys islarinin imumi planii tutarken mithiim
darsdonxaric tadbirlari ds planlagdirmalidir.

Adindan gériindiiyti kimi, dorsdenxaric islor hom
moktobda dorsdon konar saatlarda miisllimin (imumiyyatla
moktab kollektivinin), hom do moktobden kenarda basqa
taskilatlarin rahborliyi ilo aparila biler. Darsdenxaric isler
moktabdo miisllimin (moktob kollektivinin) rahbarliyi ilo
aparilirsa, onlara sinifdonxaric isler deyilir. Lakin dsrsdan-
xaric islora gonc texniklor stansiyasi, gonc tabistgilor stansiy-
as1, texnika evi va bagqa toskilatlar rohbarlik edonds bu név
moasgalalor maktsbdon konar i novii hesab olunur.

Kimya darslorinds yaxsi oxuyan sagirdlerin program-
dan konar maraqlandig: biitiin mosslolors vaxtin mshdud-
lugu, maktablilorin bilik saviyyasinin eyni olmamasi va digar
sabablar iiziindan cavab vermok imkam olmur. Buna yalmz
sinifdenxaric mosgalolords nail olmaq mimkindir. Sinif-
danxaric isler sagirdlorin kimya darslorinds slds etdiyi biliyi
mdohkomlondirir, genislondirir vo darinlesdirir, kimyanin
hayatla slagasini miisyyanlagdirmoys komak edir, maktabli-
lorin qabiliyyst va istedadini askara ¢ixarir, onlarm yaradici
miistagilliyini, todris va elmi kitablarla islomak, tacriibe
qoymag, miisahids aparmagq bacarigim inkisaf etdirir.

Sinifdanxaric (elaco do> moktobdan konar) taskil edilib
kecirilon masgalalor hom 6z isinin istigamati vo mozmununa,
hom aparilmasi formasi vo metodikasina, ham do xarakteri-
ns goro sinif moggolelorindan (mithazirs, miisahibs, labora-
tor isleri, praktik maggsls vs s.) kaskin suratds farglenir. Or-
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ta moktobds kimyadan sinifdonxaric moasgslalor miistaqil
tadris isleri olub biitiin sinifls deyil, yalniz bir sira sagirdlar-
ls, onlarm arzulari asasinda dorsdonkonar vaxtda laborato-
riyalarda vo ya evds yerins yetirilir. Sinifdenxaric isler
asagidaki prinsiplori nazors almagqla toskil olunur: kénii-
lliliik, sagirdlorin 6zfaaliyysti vo maragi, kollektiveilik, si-
nifdenxaric masgslolarin mazmununun kimya programi ila
qarsiliqlt slaqosi, frontal, qrupla vo fardi aparilan islorin uz-
lagdirilmasi, nazariyys ilo praktikanin slagosi. Bunlardan
basqa sinifdonxaric islor maktsblilorin tam miistaqil calisma-
larina, miistaqil i tisullarina, onlarin tobii yaradiciliq arzu-
lari, istak va tolablorins osaslanir, ¢ox miixtalif sakil va for-
malarda qurulur vo ssasan sinifds dyronilon didaktik mate-
rialin darinlagdirilmesine, genislondirilmoesins sagirdlorin si-
nifds aldig: biliyin hayatda, istehsalatda va 6lkemizds gedan
quruculuq islorinds istifads olunmasi yollarini éyratmoys
dogru yonsldilir.

Kimyadan sinifdenxaric islorin osas vazifalori asagi-
dakilardir: 1) maktsblilors miivaffaqgiyystle oxumaqda — elmi
materialist diinyagérisiiniin formalasdirilmas: iig¢in zaruri
olan ssasli kimya biliklorina, hayati shamiyyati olan bacariq
va vardislers yiyslonmakds, 6lkemizds gedan quruculugq isle-
rinds faal ¢calismaqda kémosk etmoak; 2) kimya fonnino ma-
ragi daha da artirmagq; 3) kimya biliklarini, eksperimental
bacariqlari derinlogdirmoak v tokmillosdirmoak; 4) kimya el-
minin bu va ya digar sahasins saragi olan sagirdlorin bacarigq
va qabiliyyatini inkisaf etdirmak va goriis dairssini genislon-
dirmeak; 5) kimyaya xiisusi maragi olan sagirdlorin nozori va
praktiki masalolerls slagadar toloblarini tomin etmak; 6) sa-
girdlords yaradiciliq foalligini, togabbiiskarligi va 6z faaliyya-
tini inkisaf etdirmok; 7) moktablilori kimyanin maisatda, sa-
nayeda va kand tosarriifatinda totbiqi il shatali sokilda tanis
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etmok; 8) sagirdlori praktik faaliyyat tiglin hazirlamaq va on-
Jarin moktobi qurtardigdan sonra Kkimya istehsalatinin
miixtolif sahalorinds islomak meylini gliclondirmoak; 9) 6lka-
mizds kimya elmi va sonayesinin inkisafi ilo slagadar sagird-
lorin ideya-siyasi, vatenparvarlik, beynalmilolgilik, milli ifti-
xar hissi, amok, manovi, estetik, iqtisadi va ekoloji tarbi-
yasina nail olmagq; 10) sagirdlerde kollektiv garsisinda masu-
liyyat hissi oyatmagq; 11) sagirdlerin kimya ils slagadar yiyo-
londiyi bacariq vo vardislarden praktik hoyatda istifads et-
molarina va galocakds peso segmaloring kémoak etmak;

Kimya dornoklori programlarinin analizi, moktablar-
da hoyata kegirilon digar sinifdenxaric todbirlorin 6yranilms-
si tacriibasi va nozeri miilahizelerimiz ssasinda sinifdsnxaric
islorin asagidaki ssas istiqgamatlorini ayird etmok olar: 1)
moktab kimya kursunun ayri-ayr mosalalari vo bolmslsrina
aid nozori biliklari dorinlesdirmoek; 2) miixtalif cihazlar qu-
ragdirmaq ve hazirlamaq, todris tgiin vasaitler diizeltmak,
kimya kabinetinin tochizinds istirak etmak; 3) laboratori-
yada islomak texnikasina ssash sokilds yiyalonmak vs anali-
tik kimyanin asaslarim dyrenmak; 4) preparativ kimya mos-
gololori va kimyavi sintezlorin aparilmasy; 5) aqrokimyanti
dyrsnmak; 6) elmi tadqiqat isi; 7) kimya biliklarinin tabligi;
8) yerli kimya istehsalatint va diyarsiinashq isini yrenmak;
9) moktabds kimya muzeyini toskil etmak; 10) kimyanin ta-
rixini 6yrenmek; 11) kimyadan kiitlovi tadbirlerin (kimya
axsamlari, konfranslar, olimpiadalar, kimya hoftosi va s.)
kegirilmasi; 12) ekskursiya-turistlik islori; 13) tobiati miihafi-
zo isleri; 14) kimyavi filateliya (kimyaya aid kolleksiya
diizaltmok) va s.!

I Bax: N.Y.Kuznetsova vo b. Kimyann tadrisi metodikasi, M.,
1984-cii il, soh.179 (rusca).
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Yaxsi toskil edilib kegirilmis sinifdanxaric islor sagird-
lards qabiliyyati va texniki tasovviirleri inkisaf etdirir, idraki
fealligy artirr, miistaqillik, saligoli olmaq vs tapsmilmis is
U¢tin mosuliyyat hissi torbiys edir, moktablilor Oyranilmis
maddalar v cihazlarla laboratoriyada daha atrafli vo kon-
kret sokilds tanis olur. Kimyavi qablar vo reaktmvlarlo dav-
ranmaq, nisbatan miirskkab sintezlor qoymaq bacarig slda
edir. Belolikls da sagirdlor galacok amak faaliyyati {iciin zoru-
11 olan politexnik hazirhgini tokmillasdirirlar.

Kimyadan sinifdanxaric islora verilon taloblor. Sinif-
donxaric islera ayri-ayri elementlordon ibarat sistem kimi
baxila bilor. Kimya darslorinda oldugu kimi. sinifdanxaric
islords da asas toyinedici arqument (sort) mazmun hesab olu-
nur. Masgalonin mezmunu heg bir *asmi sanads gsaslanma-
dan miiollim torofindon sarbast sokilds muayyon edilir. Bu
zaman heg bir mehdudiyyst qoyulmur, kaskin (agir) regla-
mentlogdirici program tatbiq edilmir, sagirdlorin moasgaloya
maragini artirmaq maqsadi ils mévzular ciirbaciir (rongarang)
olur. Sinifdenxaric islorin yaxst qurulmasina miis]limin sox-
siyyati, diinyagoriisi, maragy, nozori va monavi SaViyyasi,
siyasi savadi va kamilliyi shamiyatli deracads tosir gostarir.
Bununla bels kimyadan sinifdanxaric Islorin mozmununa
asagidaki ciddi taloblar verilir:

1. ELMILIK. Bu didaktik prinsip kimyadan sinifdon-
xaric iglorin miivaffaqiyyatli olmas ii¢iin miihiim sortdir.

2. MOQSODOMUVAFIQLIK. Sinifdenxaric islarin
mezmunu sagirdlerin yas xiisusiyystine uygun olmali, mok-
tob kimya programindan cox konara ¢ixmamali, maktablila-
rin idrak faaliyyatini, slava adsbiyyatla islomak, todqiqatci-
liq meylini stimula (tonzim) etmolidir. .

3. AKTUALLIQ VO PRAKTIKi OHOMIiYYOT.
HOYATLA OLAQO. Slamstdar tarixi mosslalorla slagadar
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tadbirler, masalsn “D.I.Mendeleyevin dévri qanununu kas-
fi”, “Maisotds kimya” movzusuna hasr edilmis kimya ax-
samlary; “Otraf miihitin miihafizasi masalalori” ve “Kimya-
min kand tossrriifatinda rolu”na aid elmi-praktik konfrans;
moktabin yaxmbhgindak: kend tasarriifat: va ya sanaye isteh-
salat1 ilo olagadar goriilocak islor (moasalen, kond moktobi
{iciin aqrokimya darnayi, gohor moktabi ticlin miixtalif cihaz-
lar1 qurasdirmag, modernlosdirmak va yenisini hazirlamaq
sahosinda goriilen islor); kimya todrisinin samoraliyinin yiik-
saldilmasine komok edsn miixtolif ayani vasaitler (sxemlor,
cadvallar, stendler, modellar, kolleksiyalar va s.) hazirlamagq;
gorkamli rus va Azarbaycan kimyagilarimin hoyat faaliyyati-
no aid referatlar yazdirmaq va il axir tadbirlor mezmunun
aktualligini, praktiki shamiyyatini v hayatla slagssini tomin
edir.

4. OYLONCOLIK. Sinifdenxaric islors aid nazarde
tutulan problemlar bitin ciddiliyi ils aylencali xarakteri da-
simaldir. Bu xtisusen VII-IX sinif sagirdlori ilo aparilan is-
lars daha ¢ox aiddir. Bundan basqa sinifdenxaric maggale-
nin mozmununda sagirdler iigin yeni Ve maragh faktlar,
gbzlonilmoz miiqayisalor olmahdir.!

I Q.M.Cernobelskaya. Kimyamn tadrisi metodikasinn asaslari, M.,
1987-ci il, soh.137 (rus dilinda).
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VI FOSIL

AXSAM MOKTOBLORINDO KiMYANIN TODRISi
METODIKASI

Hokumotimiz xalq tohsili qarsisinda imumi orta toh-
sili daim inkisaf etdirmok vo tokmillosdirmak kimi oldugca
miihiim vazifalor goymusdur. Bu vazifalorin yerina yetirilma-
sinds giindiiz (kiitlavi) moktablori ila yanasi axsam moktab-
lori do boyiik rol oynayir. Lakin giindiiz moktablorindan
forgli olaraq axsam moktablorinda ayri-ayrt fanlorin, o
cimladon kimyanin todrisinin &iizns moxsus xtisusiyyatlori
vardir. Buna gors da avvalco homin xususiyystlar iizerinds
dayanagq.

§ 1. Axsam moktoblorinds kimya todrisinin xtususiyyatlori

Yashlarin tohsil sistemina baslica olaraq axsam va
qiyabi moktoblori daxildir. Har iki tip todris miiassisasinin
vazifasi istehsalatda v ya miixtalif idaralords,islayan gancls-
re imumi orta tshsil vermokdan ibaratdir. Bels gonclarin
igarisinda goxlu senaye va kond tosarriifat qabagqcillar:: is-
tehsalat somaralsgdiricilari, okin sahalorindan mshsul yigan
rekordgu (isds yiiksak nailiyyst alds eden soxslar) miibarizlor
vardir. Axsam moktoblorinin sagird kiitlosi (fahls, kondli,
qulluqgu) kifayat doracada hoyat tocriiobsina malikdir. Onlar
daha siiurlu vo maqgsedyénlii sokilds elmi biliklors yiyalon-
moays ¢alisirlar. Buna gors do axsam iimumtohsil maktablari ,
elo tadris miiassisasi tipi hesab olunur ki, orada ham sagird-
lars bilik verilir, uygun bacariq vs vardislor asilanir, hom do
sagirdlerin istehsalat tacriibslorindan istifads edilir, hotta
bazon kimya programunin bir ¢ox mévzularimin (mineral
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giibraler, metallar, neft, etil spirti va s.) todrisi prosesi sag-
irdlarin istehsalat tacriibalori iizorinda qurulur.

Axsam moktablorinin sagirdlori yalniz orta tehsil al-
magqla kifayatlonmemolidirler, onlar hom do istehsalat iXti-
sasi yiiksaltmolidirler. Odur ki, sagirdlerin imumtahsil ha-
zirhgr onlarin istehsalat faaliyystine yaxinlagdiriimahdur.
Bunun iiciin sagirdlorin istehsalat ixtisasi qarsisinda goyulan
miiasir taloblor, hamginin eyni bir sinifds oxuyan fohlslerin
ixtisasimin, yasinin ve pesd hazirligi soviyyesinin miixtalif
olmasi miitleq nazars alinmahdir.

Axsam moktoblori bir ¢ox cohatlori ilo kiitlavi (giin-
diiz) maktablorden farglonir. Giindiiz moktoblarinda oxuyan
gonclora nisboton axsam moktablari sagirdlerinin daha gox
hayat tacriisbsi vardir. Bu menada onlar istehsalatla slaga-
dar bu vs ya digar mossloleri daha tez dork etmalidirler. La-
kin homin sagirdler tadris materialini monimsamsk i¢iin az
hazirhqdirlar. Buna gora ds onlarin osas vazifssi tadrisi islo
uygunlasdirmag (birlesdirmayi) yani eyni zamanda hom is-
lomoyi, ham ds oxumag: bacarmaqdan ibarat olmahdir. Ax-
sam moktablorinds tolim-tarbiya prosesinin xiisusiyyatlari
tolob edir ki, sagirdlor kimya elminin ssaslarina aid yigcam,
lakin programun talablorins uygun bilik alds etsinlar. Bu heg
do axsam moktablorinin pedaqoji kollektivini sagirdlorde
materialist diinyagorisiinii formalasdirmag, onlari aqli va
fiziki cohotdon inkisaf etdirmok ideyasindan kanarda qal-
maga qoymur. Bu cshatdan tabiat tsiklli fanleri, o cimladan
kimya fannini tadris edon miisllimlorin {izarins daha miihim
vozifalor diisiir. Ciinki sagirdlorde dialektik materializm
diinyagoriisii formalasdirmag, vatonparvarlik va milli iftixar
hissi torbiya etmak, onlar1 straf mithitin mithafizasi t¢iin ha-
zirlamaq (ekoloji tarbiys) va s. tigiin moktsb kimya kursun-
da genis imkanlar vardir. Kimya miisllimlori buna nail ol-
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maldir ki, sagirdlor kimyavi proseslords maddalorin vohdati
vs ¢oxsakilliyini dark etsinlor, canlt va cansiz tobist arasin-
daki slageni basa diissiinlor. Kimya fonninin ideya oho-
miyyati biitiin kurs boyu nazars alinmali va tadrican inkisaf
etdirilmalidir.

Axsam maktoblorinds kimyanin todrisi vazifasi kiitlo-
vi moktoblards oldugu kimidir. Kimya fonni iizra biliklarin
hacmi biitiin tipden olan maktablar (kiitlovi, axsam va giya-
bi) digiin imumidir. Lakin onlarin har birinin 6ziinamaxsus-
lugu (spesifikliyi) vardir ki, bu da éziini kimya kursunun
mozmunu v qurulusunun xiisusiyystlorinda géstarir. Basqa
tadris fonlori kimi, kimya kursunun mezmunu da ssasan
dovlat programu ils miioyyan edilir. Kursun mezmununa aid
material hamin programa asasan tortib olunmus dersliklards
Oziinilin genis serhini tapir. ‘

Axsam moktoblori {igiin tortib olunmus kimya pro-
qraminda siniflar {izrs kursun tadrisindan v eloca da ayri-
ayri mévzularin dyronilmasindan 6trii nazords tutulan saat-
lar kiitlovi moktablordekinden miqdarina gors forqlonir. Bu-
nu kiitlovi vo axsam moktoblorinin proqramlarinin miiqayi-
sosindon aydin gérmak olur. Masalen, kiitlavi moktoblorda
sokkizinci sinifde kimyanin tadrisi ti¢iin 102 s., axsam moak-
tablerinds 72 s.; dogquzuncu sinifda miivafiq olaraq 102 va
72s. va s. ayrilir. Indi da bazi mévzularn tadrisi ¢iin ayril-
mis saatlari nozordon Kkegirok. Sokkizinci sisnifda “Ilk
kimyavi anlayislar” mévzusunun tadrisina kiitlovi moktab-
lords 24 saat, axsam maktoblorinds isa 16 saat; “Oksigen.
Oksidlor. Yanma” mévzusunun tadrising miivafiq olaraq 10
saat vo 8 saat vaxt verilir va i.a. Gériindiiyii kimi, axsam
moktablarinin miixtalif siniflorinds hom kursun, hom ds ay-
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ri-ayr1 movzularin tadrisi tglin ayrilan saatlarin miqdart
kiitlovi moktoblerdakins nisboten azdir.!

Axsam moktoblorinds kimya kursunun mezmununa
faktlarin (maddalorin torkibi va xassslori, kimyavi reaksiya-
Jar) tesviri, onlarin qayda va ganun formasinda imumilasdi-
rilmosi, maddsnin qurulus nazoriyyasi asasinda sorh olun-
mast va s. daxildir. Axsam maktablorinds tadris kimya kur-
sunun sistemi (kursun qurulusu) asagidaki miiddealar ilo
miioyyan olunur. _

1. Kimya kursunun ssasi maddalor va onlarin gevril-
molari haqqinda elm kimi kimyanin 6ziinin moantiqi hesab
edilir. Malumdur ki, biz maddslerin gevrilmasi haqqindaki
miilahizeni (fikri) onlarm torkibinin deyisilmasine esason
irali siiriirik. Maddalorin torkibi iss molekul vo atomlarla
miloyyen edilir. Odur ki, maddalerds geden dayisikliklar1
ancaq atom-molekul tolimi asasinda izah etmok olar. Atom-
molekul tolimi, asas kimyavi anlayslar (madds, kimyavi re-
aksiya, basit vo miirekkab maddaler, kimyavi elementlar),
homginin kimyanin ssas qanunlari (madda kiitlesinin sax-
lanmas1 va torkibin sabitlik ganunlari) va s. kimyanin &yre-
nilmasinds birinci pills hesab olunur.

Miirakkab maddslor molekul torkibina gors oksidlar,
asaslar, tursular va duzlara bélinir. Kimyavi elementlor da
metallara vo qeyri-metallar boliinir ki, onlar da tabil qrup-
lar kimi D..Mendeleyevin dovri sisteminda birlosdirilir.
Kimyavi elementlar va onlarm smsls gatirdiyi birlesmoalorin
tasnifat tadris kimya kursunun ikinci pillasi hesab olunur.

Maddolorin tarkibi va ¢evrilmasi atom qurulusu hag-
qinda miiasir tesvviirler ssasinda daha da aydinlagir. Mad-

I Axsam moktablari tiglin kimya proqraminin mazmunu va qurulusu
haqqinda ikinci paraqrafda strafh molumat verildiyindon burada hamin
masals iizerinds miixtasar dayanmagla kifayotlondik.
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denin qurulusu, kimyanin anlayis va ganunlarinin elektron
nozariyyssi baxamindan izahi kimyanin dyranilmasi prose-
sinda dgiinci, an yiiksak pilla hesab olunur.

2. Kimyanin anlayislari vo ganunlari bir yerds birdan-
birs deyil, tadrican - kursun todris olundugu biitiin vaxt or-
zinds sorh edilir. Biitlin kursun tadrisi miiddatinda vaxtasiri
svvaller dyronilmis anlayislara qayitmaq, onlar1 genislon-
dirmak vo dorinlesdirmokls daha yiiksok soviyyays qaldir-
maq, basqa anlaysslarla slagssini agib géstormok olduqca
vacibdir. Masslon, “Kimyavi reaksiya” anlayisi ilo sagirdlor
toxminan ikinci dorsds (mévzuda) tams edilir, sonra mole-
kullar vo atomlar haqqinda tosovviirler asasinda kimyavi re-
aksiya anlayist genislonir vo darinlogir. Ovvalca kimyavi re-
aksiyalarin on xarakterik olamstlori nozordan kegirilir. Bun-
dan sonra kimysvi reaksiyalarin asas tiplori 6yradilir. Daha
sonra Kimyovi proseslorin getmasi sortlori aydinlagdirihir:
ardicil olaraq sagirdlerin digqati reaksiyalarin doénsrliyina
yoneldilir, ekzotermik va endotermik reaksiyalar haqqinda
anlayis yaradilir, kimysvi proseslori siiratlondiron amiller
xisusi olaraq qeyd edilir, kimyavi proseslor atomun qurulu-
su va elektrolitik dissosiasiya nazariyyasi haqqindaki miiasir
tasovviirlor osasinda sorh edilorok sagirdlorin reaksiya hag-
qundakr anlayis1 darinlssir, daqiglosir va konkretlasir. Uzvi
maddslor dyronildiyi zaman kimyovi proseslorin mahiyyati
A.M Butlerovun qurulus nazariyyasi ssasinda sorh edilir.

3. Tadris kimya kursunun sistemi tokca kimyanmn bir
elm kimi mentigi ilo deyil, eyni zamanda orta moktobda
kimyanin tadris predmeti kimi moantiqi ils miisyyan edilir.
Tadris kimya kursu miihiim pedaqoji prinsip — bilavasita
misahidedon miicarrad tafakkiira, oradan da praktikaya
prinsipi tizorinds qurulur. Maddolar va onlarin cevrilmalori



laboratoriyada, tobistds v istehsalatda bilaivaists maddale-
rin ve kimyavi proseslorin ozlori tizerinda nazordon kegirilir.

4. Axsam moktoblori tigiin todris materialinin diizii-
ligii kiitlavi maktoblardakine nisbaten basqa ciirdiir. Todris
materialinin diiziiliisii sagirdlors hemin materialdin nayin
aritq molum olmasindan ohomiyyatli daracads asili olur.
Ciinki yasli sagirdlora praktik hayatdan maddaler va onlarin
cevrilmolari hagqqinda ¢ox sey artiq molumdur. Buna gors ds
axsam moktablorinds sagirdlorin tolim v torbiyasi yalniz
hoyat ve praktik tacriibesi olan yasl sagirdlorin psixoloji
xiisusiyyatlori nozers alindigi zaman samars Vers bilor. Bazi
sagirdlorin istehsalatin asaslari ilo tanishigmi, onlarin isteh-
salat tacriibasini, maiset soraitini v i.a. nazers almaq lazim-
dir. Axsam moktoblorinds kimya kursu elo izah edilmalidir
ki, o, sagirdlors daha yigcam vaxt orzinds program materia-
Jin1 monimsamoys, olds olunmus biliklari 6z islarinda tatbiq
etmoya komak gostarsin.

Axsam moktablorinds kimyanin tadrisi metodikasinin
ziinomaxsus xiisusiyyatlori vardir. Burada yeni materialin
izahinin, onun méhkomlandirilmasi iisulunun, tokrair siste-
minin, biliklerin hesaba alinmasimin spesifik xiisusiyyatlori
miitlaq diggat markazinds saxlanilmalidir. Bunu da unutma-
maq (yadda saxlamaq) vacibdir ki, bir gox sagirdlorin tadris
prosesi ilo slagadar boyiik fasilosi vardir, bilik soviyyssi
miixtalifdir, miisteqil hazirlagmalarn tglin vaxtlar mohdud-
dur.

Axsam moktoblorinds kimya tadrisinin metodik xi-
susiyyatlori asagidakilardir: 1) biitin siniflords kimya tizrs
biliklars nazaratin zagot sistemi; 2) deduksiya elementlarins,
{imumilosdirmays, syaniliys genis yer vermoklo yeni mate-
rialin izahi va asas masalolerin menimsanilmasi; 3) isin sinif,
qrup va fordi formalarin uzlasdirmag bacarmagq; 4) sagird-
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lorin biliyindoki négsanlar: diizaltmask (Iagv etmoak); 5) sinif-
ds dors zamani dyranmokdoan 6trii miirokkab materiali, evda
miistaqil is ti¢lin isa ikinci doracali materiali secmoak.

Axsam moktablorinde kimya tadrisi prosesinds gdsta-
rilon metodik xiisusiyyatlora ssaslanmaqla yanas1 misllimlor
asagidaki osas vozifaleri do hayata kecirmalidir.

1. Tsbiotda vo praktiki hoyatda bas veran hadisalori
dialektik materialistcasino diizgiin dork etmok tclin zoruri
sayilan kimyanin elmi ssaslarini sagirdlorin méhkom vo sur-
lu manimsamalarini tamin etmak.

2. Olkomizin xalq. tssorriifatinin kimyalasdiriimasi
mosalslorini, on miihiim muasir sanaye istehsalatinin kimyavi
asaslarini, kimyanin kend tesarriifatinda va biitiin praktik
hayatimizda rol va shomiyyatini sagirdlors 6yratmok vo bea-
likls da onlarin politexnik hazirhigini tomin etmak.

3. Sagirdlords vatenporverlik vo onun kontekstinda
beynalmilsl¢ilik hissalarini torbiys etmok.

4. Sagirdlors mithiim kimya avadanhg ilo davrahmagl
ve proqramda nozards tutulmus tacriibalari miistaqil yerina
yetirmayi dyratmok.

5. Sagirddorin nazari biliklari praktiki islorin, xiisusan
kimya mosalalerinin hallins tatbiq etmalarina nail olmagq. -

6. Sagirdlorin maddalar va onlarin ¢evrilmalari hag-
qindaki biliklorini ifads etmolari iigiin an gabagcil vasita sa-
yilan kimya dilini onlara siurlu suratdos Oyratmoak.

Axsam moktoblorinds biitiin  talim prosesinds - an
mithiim cshatlordsn bir! geyd edildiyi kimi sagirdlords dia-
lektik —~ materializm diinyagdriisii torbiys etmokdir. Ciinki
darsin ideya istigamoti, yeni materialin monimsanilmosi, sag-
irdlorin omali shomiyyatli bacariq va vardislora yiyslonmasi
musllimin politexnik tolimi elmi diinyagoriisii torbiyasi ilo
metodik cohatdan diizjiin uzlasdirmasindan cox asilidir.
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Sagirdlorin istehsalat tacriibasindon ayri-ayri movzu-
larin tadrisi ilo alagadar darslerde qisa malumat soklinda isti-
fado etmok olar. Bu halda hamin mslumat istehsalat proses-
lorinin nozeri asaslarint basa diismoys va nazariyyani prakti-
ka ila slagalendirmays xeyli komak edir. Sagirdlorin darsda
verdiyi molumatin mogsadydnli vo talim-torbiys cohatdon
faydali xarakterds olmasi {igiin onlarin isladiyi miiossisenin
profilini yronmsak, istehsalatin mozmunu ila slagadar mov-
zular1 miloyyenlogdirmak va ¢ixisin (malumatin) mozmunu-
nu nazerdan kegirmak oldugca vacibdir. Aydin olmagq iciin
asapida program movzusunun adlarimn (bir necasinin) va
homin mévzular ilo slagsdar maddslorin totbiq sahssine
uygun sagirdlerin darsda veracaklari molumatlarin movzu-

suna aid plan niimunalorini gdstaririk.
Sinif Movzularin vs yarimmév- | Totbiq sahosi Sagirdlorin molumatlan-
- zularin adi nin mévzulan
1 2 3 4
VIII Oksigen.Oksidler.%nma. Tibb Oksigenin tibbda tatbigi
Oksigen
VIII Su.Mashlullar. Osaslar. Moaisat va Suyun moigatdas va isteh-
, istehsalat salatda shomiyysti
IX Halogenlear Fotografiya Halogenlorin birlogma-
larindan fotoqrafiyada
istifada .
IX Azot yanmgrupu. Azot, Agrokimya Azot, fosfor va kalium
fosfor va kalium giibralari giibrolorinin kond tasar-
riifatinla rolu
IX Metallann _amumi xas- | Qalvanotex- | Elektrokimysvi isulla me-
| salari, Elektroliz. nika tallarm sathininn Ortiilmosi
X Domir — dovri sisteminin ola- | Metallurgiya | Domir xslitelorinin xalq
v yarmgqrup elementlorinin tasorritfatinda rolu
niimayandssidir. ~ Demirin
1 xalitalori — guqun vs polad
X Doymammis karbohidrog- | Polimer Polimer maddaslar isteh-
enlar Alkenlar maddaler - sahinda alkenlardan
' istehsali istifads )
X1 Mirakkab efirlor. Yaglar | Fiziologiya Orqanizmds  yaglann
Orqanizmdo yaglarin gev- kimysvi dayisikliys
rilmasi ugramasi
X1I Metallar vo onlarn bir- | Texnika Miiasir texnikada metal-
lasmaleri larin rolu
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Sagirdlorin ¢ixis1 dorsin osas tarkib hissasi olmalidir.
Buna gors do miiollim program mévzusunun hans hissasi
(yarimmovzusu) ilo slagadar ¢xis edilacayini daqiq miioy-
yanlosdirmali vo mslumatin mozmunlu olmasi liciin sagirdi
yaxst hazirlamalidir. Bu magsadls o hamin sagirds moslohot
vermali, konspektin tortibinde ona kdmok etmoli, zaruri
adobiyyati gdstormoli, hamginin ¢IX1$In Vo ya mosgalenin axi-
rinda s6ylanilocak naticalori sagirds yazdirmalhdir.!

Axsam moktoblorinin VIII-IX siniflorinds tolimin tos-
kili formasi demok olar ki, giindiiz moktoblarinda oldugu
kimidir. Lakin X-XII siniflorda tadris masgalslori bozi xiisu-
siyyatlorino géra ali moktablorda aparilan mosgalalors ox-
sayir. Belo ki, VIII-IX siniflords an ¢oX miisahibs tsulun-
dan, az hallarda iss miihaziradan va sagirdlorin miistaqil is
Usullarindan (laborator tacriibalori, darslik, paylama mate-
riallar1 va digar oyani vasait iizerinda 1s) istifado olunur. X-
XI siniflards iss talimin basqa tsullar1 — mihaziro (asagi si-
niflors nisbaton yuxari siniflords miihazirs iisuluna bir fador
genis yer verilir), seminar masgalalari, praktiki mosgalalor va
zagot totbiq edilir, X-XII siniflords kimya kursunun bu sis-
tem lizra Syranilmasinin sababi baglica olaraq bunlardir:
1) program iizrs todris materialinin hocmi nisboton genis-
dir; 2) hamin materialin (mévzunun) tadrisi, talim formalar
va lsullarinin tatbiqi {igiin ayrilmis vaxt (nazards tutulmusg
saat) kiitlovi orta moktoblorda miivafig mévzunun Syranil-
masi, tolim formalar1 va dsullarinm istifadosi uglin verilon
saata uygun deyildir. Basqa sézlo desak, giindiiz moktablori-
nd nisbaten axsam moktoblorinda kimya kursunun tadrisi,

' Programin biitiin mévzulaninin tadrisi ils slagadar sagirdlarin mo-
lumatinin dinlenilmssi talob olunmur vs buna ehtiyac da yoxdur. Sag-
irdlerin molumati yalniz onlarm islodiklari miiessisanin moktab kimya
kursu ils bilavasits olaqasi oldugu halda dinlanils bilar.
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talimin formalari vs tisullarinin tatbiqi tigiin nozards tutulan
saatlarin migdar1 xeyli azdir. Bu iso programin ayri-ayr
mévzularinin tadrisinds, talimin formalar1 va {sullarinin
tatbiqine do 6z tasirini gostorir.

Miihazirs, xiisusen imumilssdirici xarakterds qurulan
miihazire miiollims tolim materialimi daha yigcam (lakin
mozmunlu) va sxematik sokildo sorh etmays imkan verir.
Seminar mosgololori iso miihaziroys slavs igiin oldugca
vacibdir. Ciinki seminar mosgaloleri biliklari daqiqlesdirtr,
dorinlosdirir va tomillesdirir. Cox zaman beld mosgalolarin
torkibins c¢alismalar vo mosalo holli daxil edilir. Seminar
mosgalolerine iig asas moment daxildir: 1) miistaqil 1s liglin
tapsirigla sagirdlorin tams edilmasi; 2) mosgolalords todris
isinin toskili; 3) iso yekun vurulmasi.

Giindiiz moktablorindan fargli olaraq axsam maktob-
lorinda tokran yeni materialin gorhi zamani aparmaq daha
slverislidir. Bu halda ham vaxta genaat edilir, ham do mate-
rialin tokrar1 prosesi canli gokildo kegir.

Axsam maktoblorinds tohsil alan sagirdlorin istehsa-
lat islori ilo hoddindan artiq yiiklonmasini nazars alaraq ev
tapsiriqlarinn bir goder ixtisar etmak (azaltmaq) lazimdir.
Buna gora do kimya millimi tolim isini el qurmalidir ki,
sagirdlor todris materialini asasan darsds monimsasinler. Ev
tapsariglarina hazirliq prosesinda sagirdlora darslikdan, sla-
va adabiyyatdan istifads etmak qaydasin, konspekt yazmagq
{isulunu Syrstmok lazimdir. Hom do bu is kimyadan ilk
darslords hoyata kegirilmalidir. Sagirdlerin darin vo mohkam
bilik almalart ii¢iin miiollim miintezam sokilda moaslahat
vermolidir. Moslohatlor homginin sagirdlerin miivaffaqiyyat-
sizliyini (¢atdirmadigin), istehsalatin sobabi iiziindon dars
buraxmalarini onlra bildirmays kémok edir. Maslohatlor
hom fardi, ham da qrup soklinds verils bilar. Qrup soklinda
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verilon moaslohatlords saglrdler vahid plan iizrs isloyir: mov-
zuya aid misllimin izahina qulaq asir, uygun kimyavi yor-
mullar vs tenliklori yayir, imumi calismalar yerina yetirir
va s. Fordi maslohatlor magsadi ve mozmununa géra qrup
soklinds verilon maslohatlordan farqlonir. Muvsffsquyetla
oxuyan sagird bu vs ya digar miirakkeb nazari va ya praktiki
masaloni dyronmekds kdmak moagsadi ilo miisllims miiracist

eds bilor, zaif oxuyan sagird iss biitin mévzunun izahmi -

musllimdan xahis eds bilor. Miiallimin vozifasi har iki halda
onlara lazimi komoklik gostormokdan ibarotdir. Axsam
moktablarinin X-XII siniflorinde miiellimin yarimil arzinda
doqquz on dofs moeslohat vermasi nazords tutulur. Demali,
miiollim dorss slave olaraq zacot bdlmoslori iizra dord-bes
dafs maslahat vers bilor. Homin maslohatlori tamamils tadris
materiali {izrs zagot gabulu {igiin ayirmaq olar.

Axsam oyani tohsil moktoblori il yanast olaraq qiya-
bi orta mektablor do foaliyyst gdstorir. Qiyabi tohsil asasan
sagirdlorin 6ziiniitahsili tizarindo qurulur. Talimin bu forma-
sinda miiollim tarsfindan fordi va qrup soklinds verilon mas-
Ishatlar asas rol oynayir. Bels mosgalalor ayani tohsil forma-
sindaki mosgalalorlo miiqayisads olduqca azliq toskil edir.
- Qiyabi tohsil moktoblorinde giyabicilarin mustaqil islorina
boyiik diqqat yetirilir. Basqa sozlo desak, giyabi tahsil for-
masinda qiyabigilerin miistaqil islori asas rol oynaiir. Tali-
min qiyabi formasinda hoaftada verilocok moslshatlorin say1
sagirdlorin miqdarindan asii olaraq miixtalif olur. Qrup
soklinds verilon moslshatlords miisllim mévzunun nisbaten
miirokksb mosalolorini sorh edir, nazori materialin izahi vo
praktik xarakterli tovsiys arasinda somorali nisbati tapir,
zoruri imumilesdirmolor aparmaga kémoklik gostorir, tali-
min hor bir etapinda (morholssinds) ev tapsiriglarinin
hocmini vo miirskkobliyini dagiq muayyanlasdmr Qiyabi
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tahsil formasmmin xarakteri baslica olaraq sagirdlerin miisto-
qil ev tapsiriglanni, fordi va qrup soklinds verilon maslohat-
larle vo @imumilssdirici miihaziralarlo uzlasdirmagdan iba-

rotdir. ‘ : '

Giindiiz moktablarinds oldugu kimi, axsam moktable-
rinds do tadris prosesinin keyfiyyatinin yiikssldilmasina tasir
edon vasitolor sirasinda isin hesaba alinmasi sn miihim co-
hotlordon birini taskil edir. Lakin axsam moktablorinda
kimyadan sagirdlorin biliklorinin yoxlamlmasi va hesaba
alinmasimin da oziinemoaxsus spesifik xiisusiyyatlori vardir.
Belo ki, bu tip moktablarda sorgu (biliklarin yoxlanilmasi)
hom_nazaratedici, hom do 6yradici xarakter dagimalidir.
Miiallim ¢alismahdir ki, sagirdlar avvalki darslorin materia-
lindan maksimum daracada istifads etmakla cari tadris ma-
terial1 iizra cavab versinlor. Biliklorin yoxlamimasi vs hesaba
 alinmas sistematik suratds aparilmahdir. Bu zaman sagird-
lorin fordi xiisusiyyatlori va inkisafi miitlaq nazars alinmali-
dir.

Axsam moktablorinds sagirdlorin kimya biliklarinin
yoxlanilmasi, hesaba alinmasi va giymotlondirilmasi igiin
bashica olaraq asagidaki yoxlama névlorindan istifads edilir:
1) ilkin yoxlama; 2) cari (giindalik) yoxlama; 3) yekunlagdi-
ric1 yoxlama; 4) zagot va imtahan. Ayird edilon bu yoxlama
islori bir-biri ils six1 suratds slagadar olub, 6lkemizds foa-
liyyat gostoran axsam moktablorinds sagirdlorin biliyinin he-
saba alinmasimin vahid sistemini togkil edir. Yoxlama hom
sifahi formada, ham ds yazi isi soklinds hayata kegirilo bilor.

flkin yoxlama, adston todris ilinin avvalinda, kimya
kursunun bu va ya digar bolmssinin oyranilmasindan avval
sagirdlorin yeni materiahn siurlu suratds monimsamaloring
hazirhigim aydinlasdirmaq t¢iin totbiq edilir. Axsam mokto-
binds kimya biliklorinin yoxlanilmasi ti¢lin an gox sinfin
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biitiin sagirdleri ilo aparilan frontal miisahibs iisulundan va
yoxlama yazi isinden istifads olunur.

Biliyin cari yoxlamlmasi hor bir darsda hayata kegiri-
lir. Adston dorsin ovvalinds ev tapsiriqlarinin yerins yetiril-
masi voziyyati yoxlanilir vo qarsidaki dersin (yeni materia-
lin) mezmunu ils slagadar sagirdlorin bilikleri daqiglosdiri-
lir. Cari yoxlama ham frontal miisahibs, hom do ayri-ayri
sagirdlorin cavabi (kegcmis dersin materialini danigmasi)
formasinda aparila bilor. Cari yoxlamanin asas vazifasi sa-
girdlori yeni materiali qavramaga hazirlamaqdan ibaratdir.
Bizim fikrimizcs sifahi sorgunun asasan frontal miisahiba
formasinda aparilmas: magsadsuygundur. Ciinki bu halda
on azi bes-altr sagirdin biliyini hesaba almaq olar. Halbuki
12-15 dagige miiddstinds kegmis dorsin materialinin hami-
sin1 vo ya yarisint bir sagirdin danismast ils aparilan sifahi
sorguda 2-3 sagirdin biliyi qiymotlondirs bilor. Yoxlamanin
bu ndviinii bir ne¢o variantda 12-15 dagiqelik yazi isi ver-
moaklo do aparmaq olar. Bu halda kegmis darsin materialinin
mozmununu sinfin biitiin sagirdlorinin necs manimsamalori-
ni aydinlasdirmaq miimkiindiir. Hom frontal miisahibs, hom
ds yaz isi formasinda aparilan cari yoxlamada asas sortlor-
dan biri suallarin konkret vo mantiqi ardicilligla verilmosi va
ke¢mis dorsin materialini tam shats etmosidir.

Yekunlasdirici yoxlama moktob kimya kursunun bu
va ya digor asas moévzusunun, yaxud bdlmssinin Syranilma-
sindan sonra tatbiq olunur. Bels yoxlamanin magsadi mévzu
va ya bolmos haqqinda sagirdlorin vaziyystini aydinlasdir-
maqdan ibaratdir. Cari yoxlama kimi, yoxlamanin bu névii
do ham sifahi, hom ds yazili sokilds hoyata kecirilo bilor.
Lakin cari kontrol yaz isinden forgli olaraq, burada yazili
yoxlama biitiin dars miiddstini (45 dagiqoni) shats edir. Bu-
na gore do hom frontal miisahiba, ham ds kontrol yaz isi
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{iciin nozords tutulan suallarin miqdari bir gadar artinimali-
dir. Xiisusi yazi isi tigiin suallarin mezmunu daha ohatali
olmalidir. Cari kontrol yazi —isinds oldugu kimi, burada da
suallar bir ne¢o variantda tortib edilmoli, variantlardaki su-
allarin miqgdar1 barabar, ¢atinlik daracssi ve maona tutumu
toxminan eyni olmalidir.

Axsam moktablorinds tohsil alan sagirdlorin bilik vo
bacariglarimin  saviyyssinin miisyyen edilmssinda  zagot
mithiim yer tutur. Zagotun gotiiriilmasi tgtin haftads xiisusi
giin miloyyan edilir. Zagotun gotiiriilmasi ligin optimal sora-
it yaratmagq, yoni sagirdlori zagota yaxst hazilasdirmaq mag-
sadi ilo hamin giin besinci va ya altinc giin ola bilor. Zago-
tun gotiiriilmasi {iglin cadval tertib edarken, nazards tutul-
mus homin giindo miixtalif tadris fonlorinin tst-lsto diisma-
sina yol verilmemalidir. Basqa sozle dessk, zagot giiniindo
ancaq bir fonden zagot gotiirilmasi planlagdiriimalidir. Cad-
val el tutulmalidir ki, sagirdler yiiklonmaden her zagota ha-
zirlasmaga imkan slds eds bilsinlar. Zagotun gobul edilmasi
cadvali har yarim ilin svvslinds sagirdlers catdiriimalidir ki,
onlar istehsalatin (miiossisenin) rohberi ilo razilagib Ozlorins
lazzm olan giizostli (imtiyazli) giinii ala bilsinler, zagota
miivaffagiyystle hazirlasmaq tgiin bir giinlitys isden azad
edilsinler. Sagirdlor novbati zagota galorken bundan avvalki
zacotdan sonra kegilon biitiin material bilmalidirlor. Ciinki
axsam moktablerinds yoxlamanin bu novii zagotlararas:
dévrds (toxminen todris ilinin har riibi arasindaki dévr ne-
zardo tutulur) sagirdlorin bilik va bacariglara yiyslenma do-
racasini agkar ¢ixarmaq mogsadini glidiir. Axsam moktablori
{icin hazirda qiivvads olan kimya proqraminda ayri-ayri
sinifler iizra zagot gotiiriilmosinden otrii moeslehat goriilon
mévzular (bolmolar) asagidakilardir.
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VI sinif

1.1lk kimyavi anlayislar.

2. Hidrogen. Su. Mohlullar. Qeyri-iizvi birlosmolorin
mithiim siniflari.

3. Dévri ganun vs D.I.Mendeleyevin kimyavi element-
lorin dovri sistemi. Maddanin qurulusu.

IX sinif

1. Elektrolitik dissosiasiya

2. Qeyri-metallar. Kimyavi reaksiyalarin asas qanu-
nauygunluglari.

3. Metallar. Metallurgiya.
X sinif
1.Kimyovi qurulus nazoriyyssi. Karbohidrogenlor
- 2. Doymamus v aromatik karbohidrogenlor
X1 sinif

1. Oksigenli tizvi birlogsmslar.
2. Miirakkab efirlor. Karbohidratlar.
3. Azotlu iizvi birlosmolar.

XII sinif

. Kimyanin ssas anlayislari vo qanunlari, atomun
qurulugu haqqindak: tolim baximindan dévri qanun va
D.1.Mendeleyevin kimyavi elementlorinin dévri sistemi.

2. Kimyavi reaksiyalar. Metallar. Qeyri-metallar vo
onlarin birlosmoalori.

3. Spirtlar vs fenollar.
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Axsar: moaktoblarinin biitin siniflarinds zagot goti-
ritlorkan sagirdlorin zagotlararasi dovrda miisllim tarsfindon
mﬁeyyanlssdirilmis fardi xiisusiyyatlori miitloq nozers alin-
mahdir. Zagot adston sifahi-yazili formada aparilir. Buna
gora do yoxlama fardi sokilds toskil edilir. Ovvalca sagirdler
miisllimdan tapsiriq alir, sonra i3 onu yazili gokilds yerine
yetirir.

Yuxarida gostorildiyi kimi axsam maktablarinds kim-
ya kursunun tadris olundugu biitiin miiddatds 14 zagot bol-
mosi miioyyen edilmisdir. Movzu kegilib qurtarmamsdan
ondan zagot gotiirmok moaslohat goriilmir. Har dofs zagot
gotiiriildikds sagirdlorin bilik ve bacarigma uygun giymst
verilir. Bu giymatlori dors zamam sagirdlorin faaliyyati tize-
rinds miiollim torafinden aparilmus sistematik miisahidslorin,
homgeinin yoxlamanmn naticslerina ssason ds yazmagq olar.
Zagotun iimum qiymati kontrol yazi isi daxil edilmaklo cari
qiymotler asasenda da verilo bilar. Zagotun gabulu yeni ma-
terialin sorhi iigiin ¢ox vaxt ayirmaga (nazerds tutmaga),
dorsds sagirdlorin isi iizerinds aparilan miisahidsys diqgati
giiclondirmays, moktsblilarin miistaqil isinin rolunu artir-
maga, bilik va bacariglarini hortorafli miioyyen etmoy? im-
kan verir. Buna gora ds sinif rohberi va fonn miiollimi sa-
girdlorin cadvale ssasen vaxtinda zagot vermoalori iizorinda
ciddi nazarot etmoli va bu hagda miiessisenin ictimai toski-
latlarina miintazom molumat vermelidir. Zagotun verilmasi
normasi yerina yetirilmodikds bu haqda darhal istehsalatin
rohbarinin nazerina ¢atdirilmalidir. Bu halda miiassisanin
rohbori sagirdi gizostli giinden mohrum eds biler va ya ne-
zarda tutulmus vaxtin miloyyen faizini kasar.

Axsam moktoblorinde kimya kursunun dyranilmosi
imtahanla basa ¢atir. Biitiin fonlorden, o ciimlodan kimya
fannindon miivaffagiyyatle imtahan vermis sagird orta tohsil
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haqqinda attestat alir. Axsam moktsblorinds imtahan gotiirtl-
masi va attestatin verilmoasi qaydasi giindiiz moktoblorinds
oldugu kimidir.

§ 2. Axsam va giyabi orta moktablorin
kimya proqramlarinin mozmunu va qurulusu

Axsam va giyabi orta moktablarin kimya prrogramla-
11 kiitlovi imumtshsil (giindiiz) maktsblorinin proqrami asa-
sinda tortib edilir. Buna gérs homin proqramda qeyri-iizvi,
ham das tizvi kimyanin Syradilmasi vo kursun axirinda bilik
va bacariglarin imumilosdirilmesi nozerds tutulur. Axsam
moktsblorinin kimya proqrami kiitlovi moktab programin-
dan bazi cohatlorine gérs forqlonir. Bu forq hor seydan avval
kursun ayri-ayri moasslolorinin éyranilmasi qaydasinda va
kimya eksperimentindon istifads edilmasinda $ziinii gostarir.
Homin forq axsam moktablorinds tedrisin spesifik xiisu-
styyatlorindan iroli golir. IX sinifds tadris ilinin svvalinda
VIII sinfin kimya kursunun ssas mosalaloinin tokrarina, ilin
axirinda qeyri-lizvi kimya iizra biliklorin imumilosdirilmasi-
no, X sinifds ilin avvalindos qeyri-iizvi kimya kursunun oasas
moasalalerinin takrarina, XI sinifds ilin svvalindas iizvi kimya
kursunun asas mosalslerinin takrarina, axirmda {izvi kimya
kursu iizrs biliklorin imumilogdirilmasina misyysn miqdar-
da saat ayrilir. XII sinifds iss kimya iizra biliklor Umumilog-
dirilir vs darinlosdirilir.

Axsam moktoblorino adston hazirhg miixtolif Saviy-
yads oln sagirdler golirlor. Hotta elo hallar olur ki kimya
Uzra todris materiali asash sokildo onlarin yadindan ¢ixir.
Digor tarafdsn kiitlovi maktablorsa nisbatan axsam moktoblo-
rinds ham kimya kursunun tadrisina az vaxt verilir, hom da
kimya kursunun Syranilmasi ticiin sagirdlorin az vaxti qalir.
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Ciinki onlar demsak olar ki, 1y vaxti qurtaran kimsi moktaba
oxumaga gedirlor Biitiin bunlara baxmayaraq nszera almaq
lazimdir ki sagirdler isloyirlor. Miisyyan daracada (hatta be-
zon ¢ox) hayat tacriibasine vo konkret bilik ehtiyatina (xiisu-
son istehsalatla slagadar maddsler haqqinda) malikdirler,
onlarda artiq smak vardislori formalagmigdir.

Axsam moktablori figiin hazirki kimya proqramina
asason kimya kursunun dyrenilmesi belo bir sistema tabe tu-
tulur Ovvalcs geyri-iizvi kimya, onun ardinca izvi kimya
kursu kegilir, axirda ise biliklar dorinlosdirilir vo imumiles-
dirilir Demoli giindiiz moktablori kimi, axsam moktablari
{iclin tartib olunmus kimya programi da iki miihim bdlma-
dan ibaratdir: 1) geyri-iizvi kimya; 2) {izvi kimya.

Forq yalniz axsam moktoblorinda hom kursun bes il
miiddatinds todris edilmesindon ham do kursun Gyrenilmssi
iiciin siniflor va movzular {izrs nazords tutulan saatlarin miq-
darinin nisbatan az olmasindan ibaratdir. Bunu programin
mozmunundan vs qurulusundan gérmak olar:

QEYRI-UZVi KIMYA

VIII sinif — 72 (36)! saat

1-ci movzu Ik kimyavi anlayislar 16 (8) saat

2-ci mévzu Oksigen. Oksidlor. Yanma 8 (4) saat.

3-cii mévzu Hidrogen Tursular Duzlar 8 (4) saat.

4-cii movzu. Su. Mahlullar. Osaslar 10 (5) saat.

5-ci movzu. Qeyri-iizvi birlosmolorin osas siniflori
hagqindaki biliklarin {imumilosdirilmasi 6 (3) saat.

6-c1 movzu. Dovrl qanun va D.I.Mendeleyevin kim-
yavi elementlorin dévri sistemi. Atomun qurulu 10 (5) saat.

! Burada ve sonradan métarizada gdsterilen saatlarin miqdari giyabi
tohsil formasi tigtindiir.
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7-c1 mévzu. Kimyavi rabits. Maddanin qurulusu 8 (4) saat.

8-ci movzu. Halogenlor. 6 (3) saat.

Bu biliklers yiyslsnmok va onlrai méhkam yadda sax-
lamagq tigiin sagirdlor asagidaki toloblari yerins yetirmolidir.

1. Nozori todris materialimn monimsoanilmasina verilon
talablor. Bu toloblors uygun olarag sagirdlor asagidakilar
bilmslidir: atom-molekul toliminin asas miiddsalari, bu ts-
lim baximindan bir sira anlayislari: nisbi atom va nisbi mo-
lekul kiitlesini, qarisiglari basit vo miirakkab maddalori,
kimyavi elementi, valentliyi, hallolmani, oksidleri, fiziki ha-
disslor ve kimyavi reaksiyalari, reaksiyalarin tiplorini izah
etmayi bacarmali, madds kiitlasinin saxlanmasi ganununu
formula va tatbiq etmoyi, kimysvi formul ve tanliklarin mo-
nasini, hidrogen, su, ssaslar, tursular, duzlar, miirokkob
kimyavi maddalorin tosnifatini bilmali, kimyavi ¢evrilmala-
rin mahiyystini, kimyavi birlesmolorin coxsaokilliyinin sabs-
bini, geyri-iizvi birlesmolerin sinifleri arasidaki genetik ola-
goni vo maddaslorin torkibi ils xassalori va tatbiqi arasindaki
asililigs, dévri qanunun miiasir tarifini, dévri sistemin quru-
lusunu, birinci dérd dévr elementlori atomlarinin elektron
ortiklorinin qurulusunu kovalent polyar vo geyri-polyar,
homginin ion rabitalorinin amals galmasi mexanizmini basa
diismolidir. Nohayat, elektromonfiliyi va oksidlesms daracs-
sini tayin etmoyi, oksidlosmo-reduksiya reaksiyalarinin ma-
hiyystini, halogenlorin xarakteristikasini, dévri qanunun va
kimyavi elementlorin dévri sisteminin manasini va sairs asas-
I sakilds bilmolidir.

2. Usullarin monimsanilmasina verilan taloblor. Bunlara
uygun olaraq, sagirdler asagidakilara yiyslonmolidir: sinaq
stisolori, laboratoriya stativi, spirt vo ya qaz lampas: ilo dav-
ranmagi, bark maddalori hall etmayi, qizdirma, durultma,
sizmo amsliyyatlarini aparmag, elementlorim valentliyina
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osason iki elementdon ibarat birlogmolorin formullarin
diizoltmayi, formula gérs maddslarin nisbi molekul kiitlasini
hesablamag), miirakkob maddada elementlorin kiitlo nisbat-
lorini va onlarin kiitle paylarini tapmag, oksigenin alinmasi
iiciin cihaz qurasdirmagi, havanin v suyun sixigdirilib ¢ixa-
rilmasi tsulu ils oksigeni gablara doldurmagi, oksigeni tayin
etmoayi, termokimyavi tonliklor tizra hesablamalar aparmagi
bacarmahdir. Sagirdler hamginin miirakkab kimyavi birlos-
molorin formullarini tartib etmayi, 6yranilon maddalarin tor-
kib vo xassalorini miigayisa etmayi, tacriibaler iizorindaki
‘miisahidalorin tohlilini aparmagi, maddslari vo kimyavi re-
aksiyalari tosnif etmayi, onlarin atom-molekul talimi baxi-
mindan izahini, hidrogenin safligin1 yoxlamagi vo onu yan-
dirmagy, hall olan maddonin miiayysn kiitls payna ssasan
mahlul hazirlamag), hidrogeni, tursunu va galovini tayin et-
moyi bacarmalidir. Nohayat, birinci li¢ dovr elementlarinin
atomlarinin qurulusunu tasvir etmak, dovri sistemdaki mov-
geyina va atomun quruluguna asasen 3sas yarimqrup ele-
mentlorinin xarakteristikasin1 vers bilmoak, birlesmonin for-
masini, kimyavi rabitonin névlerini miiayysnlssdirmak, ele-
mentlorin, basit maddslarin va kimyavi birlogsmolarin (oksid-
lorin vo hidroksidlerin) xaratkeristikasi zamani oxsar Vo
forgli cohatlorini aydinlagdirmag, elektromonfilik, oksidlos-
mo doracasi va kristal gafasi anlayislarin tatbiq etmak, halo-
genlor misalinda oksidlasma-reduksiya reaksiyalarmnin
sxemlorini gostormak, halogenlorin xassalorinin miiqayisasi
zamani asas slamatlori (protonlrain, xarici tabagadaki elek-
tronlarin sayim, atom qurulusunu) ayird etmak, qaz halinda
olan halogenlorin nisbi sixligini tapmag, halogenlarin, xlorid
tursusunun kimyavi xassalorine aid tacriibalori aparmaq
bacarigina yiyslonmalidir.
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3. Faktlarin monimsanilmoasina verilon talablor. Sagird-
lor sakkizdon az olmayaraq elementlorin valentliyini vs nisbi
atom kiitlesini, oksigenin kimyavi xassalarini, sn miihiim ok-
sidlerin, tursularin, golovilerin, duzlarn formullarini ve
Umumi kimyovi xassolorini, hidrogenin, suyun fiziki vo
kimyovi xassalorini, bromid, yodid va xloridlerin keyfiyyat
reaksiyasini, halogenlorin iimumi va spesifik xassalarini, xlo-
rid tursusunun alinmasini, xassslorini va tatbigini, kimyavi
tonliklor tizrs qazlarin hacm nisbatlorini hesablamag1 yaxsi
bilmalidir.

4. Kimya dilinin manimsonilmasina verilon taloblor. Sa-
girdlsr onbesdon az olmayaraq miihiim kimyavi elementlorin
isaralorini, Oyrsnilmis oksid, ssas, tursu ve duzlar adlan-
dirmag ve formullarini oxumagi, kimyasvi tonliklorin ko-
mayi 1ls dyronilmis maddaslors aid kimyavi cevrilmslori ifada
etmayl, elektron tobagolorinds elektronlar: gdstormoklo
atomlarin qurulus sxemini, rabitonin miixtalif tiplorinin xa-
rakterine aid maddolorin elektron formullarini tartib etmoyi,
elektron balansi Gsulu ilo oksidlosms — reduksiya reak-
siyalar tenliklerini diiziisltmayi, hidrogen-halogenid tursu-
larin1 vo onlarimn duzlarini adlandirmag: bilmolidir.

IX sinif-72 (36) saat
VI sinif kimya kursunun asas masalalorinin takrari — 12 (5)s.

I-ci movzu. Elektrolitik dissosiasiya — 10 (5) s.

2-ci mévzu. Oksigen yarimgrupu. Kimyavi reaksiyala-
rin asas qanunauygunluglar: — 10 (5) s.

3-cli mdévzu. Azot yarimqrupu - 12 (6) saat.

4-cli mévzu. Karbon yarimqrupu - 5 (3) saat.

5-ci mévzu. Metallari imumi xassalori — 6 (3) saat.
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6-c1 movzu. D.I.Mendeleyevin kimyavi elementlorin
dovri sisteminin I-III qrupu asas yarimgrupunun metallar: —
6(3) saat.

7-ci moévzu. Damir - D.[.Mendeleyevin kimyavi ele-
mentlorin dovri sisteminin slava yarimgrup elementlorinin
niimayandasidir — 3 (2) saat.

8-ci movzu. Metallurgiya — 3 (2) saat.

9-cu mévzu. Qeyri-iizvi kimya iizra biliklerin fimumi-
losdirilmasi — 4 (2) saat.

Bu sinfin sagirdlerindon asagidak bilik ve bacariqgla-
ra yiyalonmak tateb olunur.

1. Nozori materialin monimsanilmasina verilon toloblor.
Sagirdler kimyavi maddalorin tesnifatini, onlarin torkibini,
elektrolitik dissosiasiyanin mahiyyatini, zsif va qivvatli elek-
trolititlori, tursu, asas, amfoter birlesmolari, duzlar toyin
etmayi, miirokksb maddslerin — oksid, ssas, tursu v duz-
larm Gmumi xassalorini bilmalidir. Onlar homg¢inin VI, V,
IV, grupun asas yarimqrup elementlorinin atomlarinin qu-
rulusuna va smolo gatirdiyi birlsomoalords kimyovi rabitonin
xiisusiyyatlorine asasan onlarin imumi xassalorini osaslan-
dirmagi, kimyavi tarazligl, qatiliq, temperatur va tozyiqin
tasirindon onun yerini doyismasini izah etmoayi, nazariyys ve
praktikanin qarsiigh alagesini basa diismayi, metal rabitosi,
xalita, elektroliz, korroziya, codluq anlayslarina yiyslonmayi,
dovri sistemdaki mévgeyins vo atomlarinin quruluguna ssasen
metallar fiziki vo kimyavi xassalorindoki timumiliyin sababi- .
ni, dévrlerds asas yarimqrup metallarmin xassslorinin dayisil-
masinin sobaobini serh etmayi bacarmali va metallarin sanaye-
do alinmasinin asas tisullarini bilmelidir. :

2. Usullarin monimsanilmasins verilan talsblor. Progra-
min tolobina gors sagirdler reaksiyalarin tam va qusaldilmus
jon tenliklorini yazmag, elektrolitik dissosiasiya vo madds-
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nin qurulusu haqqindaki tasavviirlor baximindan onlarin
monasini aydinlasdirmagi, kimyavi rabitonin névlerinin
maddslarin sulu mohlullarinda dissosiasiyasina tesirini izah
etmoyi, oksid, asas, tursu va duzlarin hsll olmast cadvaline
asasen elektrolit mohlullarinda ionlarmn yiiklorini toyin et-
moay1, tursular, gslovilor, oksidlor, duzlar, amfoter birlagsma-
lorin xassoloring aid tocriibsler aparmag:, hamin tacriibalords
hidrogen kationu ve hidroksil qrupu anionunun istirakini
misyysnlogdirmayi bacarmahdir. Sagirdlor hemginin azot,
oksigen, kiikiird, karbon, silisium atomlarinm (molekullari-
nin) qurulusu vs onlarin kimyavi xassalori arasinda sabab-
nstics slagslerini miisyysnlosdirmayi, maddslorin xassalori
arasinda (tipik qeyri-metal, tursu oksidi va tursu misalinda)
deduktiv oqli noticoni hoyata kecirmayi, xarakter reaksiyalar
vasitasi ilo sulfat, nitrat vo amoomnium ionlarini toyin et-
moyi, ammonyak, karbon 4-oksid almaq iigiin cihazlardan
istifads etmayi, baslangic maddalordon biri artiq gotiirilmoak
sorti 1lo reaksiya noticasinds alinan mohsulun kiitla paymi
miimkiin olan nazori ¢ixima gérs hesablamag, dovri sistem-
doki mévgeyins vo atomlarin qurulusuna asason metallarin
xassolorini xarakteriza etmoyi, metallarin suda holl olan va
suda hall olmayan hidroksidlerini eksperimental yol il al--
magl, mithitdsn (tursu va ya qalovi) asili olaraq oksidlarin va
hidroksidlsrin (aliiminium oksidi va hidroksidi —misalinda)
- amfoter xassolorinin izahini vermayi, baslangic maddslordan
birinin mslum kiitalsinds vo ya hocminds qarisiq olduqda
reaksiya mohsulun kiitlosini va ya hacmini hesablamagi
bacarmali, kimya istehsalatinin elmi-texnoloji- va somarsli
tagkilat prinsiplorini bilmalidir.

3. Faktlarin monimsanilmasins verilon taloblor. Sagird-
lor reaksiyalarin axira qador getmosi sortlorini, kiikiird, sul-
fat tursusu, sulfatlar, azot, ammonyak, nitrat tursusu, nit-
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ratlar, karbon, karbon oksidlori, karbonatlar, silisium, sili-
sium (IV)oksid, silikatlar va sairs maddslorin imumi xasss-
Jari va totbiqini, sulfat va nitrat tursularmm fordi (spesifik)
xassalorini, karbonat va silikat tursularinin xiisusiyyatlarini,
sulfat tursusu ilo ammonyak istehsalinin ssasinda duran re-.
aksiyalan, I, II, III qrupun ssas yarimqrup metallarinmn,
hemgcinin slave yarimqrup metallarimin niimaysndasi kimi
damirin va onlarin birlesmalerinin (oksid, hidroksid vo duz-
larinin) xassalorini, domna vo marten peglorinin, konverto-
run qurulusu vs is prinsipini bilmsalidir.

4. Kimya dilinin monimsanilmasins verilon taloblor. Sag-
irdlor miirokkab kimyavi maddslorin (sulfatlar, hidrosulfat-
lar, sulfitler, sulfidler, nitratlar, fosfatlar, hidrofosfatlar, di-
hidrofosfatlar, karbonatlar, hidrokarbonatlar, silikatlar va
saira) formullarim tortib etmayi ve oxumagi, elektrolitlarin
istiraki ilo gedan kimyovi gevrilmoleri, reaksiyalarin mole-
kulyar, tam va qisaldilmus ion tenliklerini tortib etmayi, tur-
su, golovi va duzlarn dissosiasiya reaksiyalarmin tonliklorini
yazmag), elektrolitik dissosiasiya va oksidlosms-reduksiya
proseslori haqqindaki tssavviirler ‘baximindan &yronilmis
kimyavi gevrilmoalori ifads eitmoyi va s. bacarmaldir.

X sinif —36 (36) saat!

Qeyri-iizvi kimya kursunun ‘ssas mosalslorinin tokrari
~12(12) saat

! Vasaitin hacmi imkan vermadiyi figin X-XII siniflords-sagirdlorin bilik va
bacariglarina verilon asas talablori (taloblar VIII-IX siniflords oldugu kimi 4
bandi shats edir) qeyd etmayib, yalmz program mévzularimn adlarini va tadrisi
ficlin nazerds tutulmus saatlarin miqdarini gdstarmokls kifayatlendik.
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Uzvi kimya

1-c1 movzu. Uzv1 birlesmalorin kimyavi qurulus nazs-
riyyasi. Kimyanin rabitonin elektron tobitai — 4 (4) saat.

2-c1 mévzu, Doymus karbohldrogenler (alkanlar) —
(6) saat.

3-cli mévzu. Doymamis karbohldrogenlar (alkenlor
alkinlar vo alkadienlor) — 7(7) saat).

4-cli moévzu. Aromatik karbohidrogenlor (arenlar) — 4
(4) saat.

5-c1 movzu. Karbohidrogenlorin tobii monbalori va
onlari emah — 3(3) saat.

Xl sinif 55 (36) saat.
Uzvi Kimya kursunun davami

Uzvi kimya kursunun asas mosalslorinin tokrari-5 (4)
saat.

1-c1 mévzu. Spirtler va fenollar -7 (4) saat.

2-ci mévzu. Aldehidlar vo karbon tursulari — 6 (5) saat.

3-cli mévzu. Miirakkab efirlor. Yaglar. 4 (3) saat.

4-cii mévzu. — Karbohidratlar — 10 (6) saat.

5-c1 mévzu - Aminler. Amin tursular. Heterotsiklik
azotlu tizvi birlosmbaler. Ziilallar. Nuklein tursulari— 10 (7) s.

6-c1 mévzu. — Sintetik yiiksok molekullu maddalor va
onlarin ssasinda polimer materiallar — 7 (4) saat.

7-ci mévzu. ~Uzvi kimya kursu iizrs biliklsrin imumi-
losdirilmasi — 4 (3) saat.

Programin moezmunu vs qurulusundan gériindityii
kimi VIII-IX siniflards, yani iki tadris ili miiddatinda qeyri-
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{izvi kimya, X-XI siniflorda (toxminon iki il orzinds) tzvi
kursu tadris olunur. XII sinifde maktob kimya kursu timumi-
losgdirilir vo darinlesdirilir. Proqramda kimya eksperimenti-
nin niimayis va laborator tacriibalerine ayrilmasi nozards
tutulmamusdir. Ekspermintin har iki n6vii bir basliq (niima-
yis va laborator tacriibaleri) altinda verilmisdir. Bu miisllima
ayri-ayr laborator tacriibalorini niimayis tacriibalarilo avaz
etmoya imkan verir. Eyni zamanda sagirdlorin mosuliyyatini
va istehsalat tocriibasini nazers alaraq niimayis eksperimen-
tinin bir qismini laborator tacriibasina ¢evirmak olar.

Giindiiz moktablorindan fargli olaraq, &xsam maktob-
larinds kimya istehsalatinmn imumi elmi prinsiplori asasan
“Azot yarimqrupu” mdvzusunda timumilosmis sokilda na-
zordon kegirilir. Bunun sayssinds hamin prinsiplarden kar-
bon, silisium ve metallarm dyranilmoasi zamam da istifads
edilo biler. Belo deduktiv yanasma sonralar politexnik maz-
munlu materiali daha samorali vo az vaxt sarf etmoklo Oy-
ronmays imkan verir. VIII-XII siniflor fizrs kimya kursunun
asas vazifalari proqramin izahat varaqasindas 6z oksini otrafli
sokilda tapdig1 ii¢lin biz burada homin masaloler lizorinds
tokraran dayanmagi miinsib bilmadik.

Qiyabi maktablards kimya kursunun tarb1yeed101 Vazi-
folori Azerbaycan Respublikasi Tahsil Nazirliyi torafindan
{imumtshsil moktablari figiin tesdiq edilmis proqramda gos-
torilon kimyanin tadrisinin magsad va vazifalerins tamamile
uygun golir, bagqa sozle dessk onlarla tst-iisto diisiir. Qiyabi
moktablards kimya fanni axsam orta imumtshsil maktablas-
rinin proqramu iizra tadris olunur. Lakin giyabi maktablordo
sinif masgololori iiglin ayrilmis saatlarin migdar axsam va
kiitlovi maktablar ilo miiqayisado iki dofs azaldilmugdir.

Qiyabi maktoblords todris moggalolori fardi va qrup
moslshati, sagirdlarin mistaqil ev islori va zagot formasinda
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aparilir. Qrup iizrs tagkil edilon maslohotlords program ma-
terialun yalniz miisyyon hissasi nozordon kegirilmisdir. Ma-
teriaihn qalan hissssini iss sagirdlor miistoqil dyronirler.
Biina goéra do qrup soklinds verilon maslohatlards miisllim
har seydon ovval sagirdlorin 6yrondiklori materiali imumi-
lasdirmoali va onlar1 miistaqil is ti¢iin hazirlamalidir. Bundan
basqa qiyabi maktoblords sagirdlor fordi plan iizre ds tohsil
ala bilorler. Bu halda haer sagird il arzinds tadris mosgalolori-
nin biitiin noviine VIII sinifda — 2 saat, IX-X siniflordo — 5
saat, XI-XII siniflords — 10 saat vaxt sarf etmolidir.

Tolimin togkilinin @imumi gabul olunmus formasi ilo
yanast qiyabi moktablords vahid moktab giinii, zagot sessi-
yasi, ayri-ayri sagirdlorin fardi tohsili praktikas: da tatbiq
olunur. Tolimin teskilinin bu ciir varianthg biitiin qiyabici-
lor {i¢iin fordi yanagma prosesinin daha somorali va vaxta
genast etmoaklos hoyata kegirmays imkan verir. Har bir giya-
bici sagird zagot kitabgas: alir. Orada zagotu vermoaya miis-
toqil hazirlasmagq ticiin lazim olan tdvsiysler 6z oksini tap-
misdir. Zagot kitabgasinda hor bir zagota ayrica qiymot ve-
rilir, hamginin imumi, illik imtahan vs yekun giymoti yazi-
hir.
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_ VII FOSIL

ORTA IXTISAS VO TEXNIKI-PESO
MOKTOBLORINDO KIMYANIN TODRISI
METODIKASI

§ 1. Orta ixtisas maktablorinda
kimya tadrisinin xiisusiyyatlori

“Olkado ali va orta ixtisas tohsilinin yeniden qurul-
‘masinin asas istigamoatlori” haqqinda hékumsatimizin gara-
rinda orta ixtisas moktoblorinde timumtshsil vo ixtisas
predmetlorinin tadrisi saviyyesinin daha da yiiksaldilmosi,
tolobaloro elmlorin osaslarinin siiurlu suratdo Gyradilmasi
kimi miihiim vazifalar irali siiriilmiigdiir. Respublikamizin bir
¢ox sohar va rayonlarinda (Baki, Sumgqayit, Gancs, Qazax,
- Lonkaran, Salyan, Samaxi, Oli-Bayramli, $oki, Zagatala va
s.).uzun illordan bori faaliyyst gostaron va orta tahsil malik
ixtisash kadrlar hazirlanmasinda miihiim rol oynayan mok-
toblor (texnikumlar) mévcuddur. Pedaqoji moktob, tibb
moktabi, musiqi moktabi, oczagiliq maktabi, politexnik tex-
nikum, maliyys-kredit, energetika, kand tosarriifati, ticarat,
neft, kitabxanagiliq, rabito texnikumlari va s, bels maktoblo-
ra misaldir. Bu moktoblords ixtisas predmetlari ilo yanasi,
galocok miitaxassislorin elmi gorils dairasinin formalasma-
sinda bdyiik shamiyyati olan imumtshsil fanlori do tadris
olunur. Buna géra do ixtisasini yaxs: bilon texniklor, agro-
nomlar, tibb iscilari, miisllimlar, torbiyagiler, ticaratgilor va
s. kadrlarin hazirlanmas: igiin talobolorin ixtisas predmetls-
rini yaxs1 oyronmolari ilo berabar iimumtshsil fanlorina da
asaslt sokilds yiyalanmosi vacib sortlerdandir. Homin mok-
tablorda tadris olunan iimurhtshsil fanla:indan biri 6lksmizin

323



xalq tosorriifatinin inkisafinda miihiim rolu olan kimya
predmetidir.

Orta ixtisas moktablarinin birinci kursuna asasan VIII
sinfi qurtaranlar gsbul edildiyinden kimyanm tadrisina
Umumtahsil mokteblaerinin IX sinfi iiglin nozords tutulmus
materillardan baslanir Orta ixtisas moktoblari ii¢lin hazirda
qiivvada olan kimya proqramina ssason fonnin todrisinden
otrit toxminan 70 saatdan 140 saata qader vaxt nazords tutu-
lur. Kimya ils alagssi daha ¢ox olan orta ixtisas moktabls-
rinds (aczagiliq moktabinds, neft texnikumunda vo s.) isa
fonnin tadrisine ayrilan saatlarin miqdari daha artig olur.
Géstorilon miqdar saatlarin toxminan 60 faizi qeyri-iizvi
kimyanin, 40 faizi iss {izvi kimyamn oéyranilmosi i¢iin sorf
olunur.

Orta ixtisas moktablarinin birinci kursunda geyri-iizvi
kimyaya aid nazards tutulan mévzularin todrisins basla-
‘mazdan svval tolabalorin kimyadan imumtshsil maktablori-
nin sokkizinci sinfinds dyrondiklsri materiali onlarin yadla-
rina salmaq va kursu daha somorsli todris etmoak iigiin tox-
minan 6-8 saat hacminds tokrar aparilir. Tokrar zamani asa-
son kimyanin osas anlayislart va ganunlari, oksidlor, asaslar,
tursular, duzlar, D.I.Mendeleyevin dévri qganunu va kimyavi
elementlorin dévri sistemi, nahayst kimyovi rabitonin névlari
tolobalerden sorusulur, aydin olmayan bu va ya digar mase-
lolar sorh edilorak, bir daha onlara xatirladilir. Bundan so-
nra qeyri-lizvi kimya tzrs baglica olaraq bes mévzunun
(elektrolitik dissosiasiya nazariyyssi, oksigen yarimgrupu va
kimyavi reaksiyalarin ssas ganunauygunluglari, azot yarim-
qrupu, karbon yanmgqrupu, metallar) tadrisino baslanilir.
Orta ixtisas maktablarinin spesifik xiisusiyyatindon asili ola-
raq gostorilon mévzularin har birinin tadrisi Ggiin uygun mi-
qdarda saat ayrilir. Digsr torafdon hor mévzunun 6ziina
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moaxsus tadris xiisusiyyati vardir. Orta ixtisas moktablarinin
tomayiiliinden asili olaraq hamin xiisusiyyatlor tadris prose-
sinds nozora alinmali va ona uygunlasdirimahdir. Bununla
belo kimya fonni keilon biitiin orta ixtisas moktablarinda
qeyri-iizvi kimya kursunun miasir toloblor baximindan tad-
risi i¢iin xarakterik olan iimumi xiisusiyyatlor do vardir.
Asagida maslohat gorditylimiiz imumi xiisusiyystlerin ma-
hiyyati miixtassr sokilde do olsa sorh edilmisdir.

© Orta ixtisas moktablorinds tohsil alan talabaler geyri-
{izvi kimya kursu ils slagadar didiktik materiali orta imum-
tohsil moktablarinin IX sinfi figiin nazards tutulan dsrslikden
oyronirlor. Kitlovi moktablar fi¢iin hazirda qiivvads olan
kimya programina asason IX-XI siniflords kimyanin tadrisi
{iciin 221 saat vaxt ayrilir. Gortindiyi kimi, orta iimumtshsil
moktablorina nisbaten orta ixtisas moktablorinds kimyanin
dyranilmasinden 6trii ayrilan saatlarin miqdari azdir. Bura-
dan da orta ixtisas moktablorinda qeyri-iizvi kimya tadrisinin
birinei xaraterik xiisusiyysti movzularin @imumilosdirilmis
sokilda kegilmasindon, 6asqa sozls desak, dorslarin icmal xa-
rakterinds, aparilmasindan ibarot oldugu aydinlasir. Bu
zaman bu vo ya diger mévzunun materialinin tosviri xarak-
ter dastyan hissasi iizerinde dayaniimamal, asas momentlor
sorh edilib yigcam sokilda talebalorin nazerina ¢atdirilmaldir.
Tosviri xarakterli material iso tolobslor miistaqil dyrana bi-
larlor.

Qeyri-iizvi kimya todrisinin ikinci xiisusiyyati prog-
ram materialinin yeri goldikca respublikamizin agir sonaye-
sinin inkisafi ils slagadar qara va slvan metallurgiya, kimya
sonayesi, neft-kimya istehsalaty, tikinti materiallar1 sanayesi,
kond tosarriifatinin kimyalasdiriimas: va s. mosalalarls {izvi
suratds slagalondirilmesidir. Buna nail olmagq t¢lin miisllim-
lor 6zlari birinci névbada miivafiq materiallara aid adsbiyyat
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alda etmali, onu déns-déns oxuyub Oyronmali, sonra isa ho-
min materiallari talsbalor necs dyratmok itizarinds diisiinmo-
lidir. Homin materiallar talobolors dars zamani nisbaton
y1gcam sokilds izah olunmalidir. Tolobolorin gostarilon mo-
salalorlo daha genis tamis edilmasi ticiin onlarin konkret pro-
blemlor vo mévzular iizra “Respublikamizin yanacag-ener-
getika kompleksi”, “Olkomizdo kand tasarriifatinin kimya-
lagdirilmas1 vaziyyosti vo perspektiviari”, “Olkomizin xalg
tosarrifatinin inkisafinda kimyanin rolu”, “Kimya va siini
qida problemi” referat yazmalarini moslohot goriiriik. Gorii-
ndilyd kimi, kimya kursu iizra program mévzularinin 6lks-
mizds halli vacib sayilan problemlorlo slagalendirilmasi iiciin
genis imkanlar vardir. Bu imkanlardan bacarigla istifads
etdikdos, yoni mévzular gésterilan problemlors aid material-
lar ils metodik cahatdan diizgiin slagslandirildikds va talobo-
lora konkret mévzular tizro referatlar yazdirildigda hom dar-
sin ideya-nazari saviyyosi xeyli yiiksalor, ham da tolabalar &1-
komizds gedon quruculuq islori alagaldar materiallar mii-
kommol 6yronar. Bu iss onlarda elmi diinyagériisiiniin for-
malasmasina xeyli kémak edor.

Kimya todrisinin ticiincii xarakterik xiisusiyyati miiasir
dovrds siiratls artan elmi informasiyalarla talobalorin miix-
tasar do olsa tanis edilmasidir. Bu zaman 6lkemizda istehsal
edilon miihiim sintetik gida novleri (stini kiird, ot va s.),
miixtalif mineral giibrslor, alaq otlar: va hasoratlarla miiba-
rizads isladilon yeni sintetik maddalor, bu sahads respubli-
kamuzin kimya¢1 alimlorinin xidmati, stiso, silikat vo metal-
lurgiya sonayesindaki yenilikler, yeni xalits névlari va onlar-
dan istifads kimi masalolor tizorinds xiisusi olaraq dayan-
malidir.- Bu ham taslobalorin elmi gériis dairasini genislon-
dirmok, ham ds votonparvarlik tarbiyasini giiclondirmok ba-
ximindan shomiyyatlidir.



Kimya tadrisinin dorliincii xiisusiyyati tolim prosesinda
tolobolora iimumbasari torbiyanin asilamasidir. Kimya fon-
ninin dagiq elmi siibutlari tolobolords dialektik materializm
diinyagoriisiinin formalasmasi, mohkam agids vo inamin
yaradilmasi, vatona mohabbat hissinin tarbiya edilmasi iiglin
genis imkanlar vardir. Vazifs hmin imkanlardan mag-
sadyonlii sokilda istifads etmokdan ibaratdir. Ciinki hazirki
dévrda darsin mogsadi diisiiniilerkan tahsil vazifasi il yanasi
tarbiya vazifasi do garstya qoyulmal va yerind yetirilmalidir.

Kimya todrisinin besinci xiisusiyyati tolim prosesinda
tolobalorin idrak faaliyyatinin aktiviesdirilmasina nail olma-
qdan ibaratdir. Oks halda miiasir dorsin qarsisinda gqoyulan
{igiincti vazifoni - inkisafetdirici vazifoni miivaffagiyyatls he-
yata kegirmok olmaz. Tolabolerin idrak foaliyystini giiclon-
dirmok mogsadile ham kegan darsin sorgusunda, hom ds ye-
ni materialin 6yradilmasi prosesinda miisahibo tisulundan
genis istifads edilmalidir. Miisahibs iigiin suallar konkret va
ardicil olmali, didaktik materiali tamamils shats etmolidir.
Tolobalorin idrak foaliyyatini giiclondirmak iigiin suallarin
fardilosdirilmasi (qiivvali, orta qiivvali va zaif tolabalarin bi-
lik saviyyasi nazors alinmagla suallar tortib olunmal vo uy-
gun saviyysli sagirdlorden homin suallara cavab talob edil-
moalidir), bozi suallarin alternativ sokilds qoyulmass, sads
calisma va istehsalat xaratkerli masalslorin hall etdirilmasi
magsadauygundur.

Kimya tadrisisnin altinci xiisusiyyati tolim prosesinin
tocriiba ilo miisayiot edilmasidir. Calismaq lazimdir ki, nain-
ki programda nazerds tutulan niimayis tacriibalori, elaca da
laborator mosgalalari giiniin talablari saviyyasinda yerins ye-
tirilsin. Bunun iiciin har moktobda yaxsi tachiz edilmis
kimya kabineti olmahdir. Toassiif hissi ilo qeyd edilmolidir
ki, orta ixtisas moktsblorinin bazilorinds ayrica kimya kabi-
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neti va laboratoriyasi yoxdur. Lakin buradan he¢ da 0 na-
tica gixarilmamalidir ki, kimyani tocriibasiz kegmak miim-
kiindiir. Bizco istisna toskil edon homin maktablorin miial-
limlori tadris ilinin axirinda yeni dors ili l¢ilin progqramin ta-
lobins asason reaktivleri, cihazlar slds edib ayrica skaflarda
yerlagdirss, onlarin komyi ilo miivafiq tocriibalori 6zii niima-
yis etdirar ki, bu da darsin — ayani qurulmasini tamin eder va
tolim materialinin osashi sokilds monimsonilmoasine sabsb
olar.

Kimya todrisinin yeddinci xiisusiyyati fonlorarasi vo
fondaxili slagoni nozors almaqdan ibarstdir. Cinki kimyanin
elo mévzular: vardir ki, o haqda fizika, biologiya, cografiya
va sair fanlorin tadrisi zamani bu va ya digar doraceds mo-
lumat verilir. Kimya miusllimlori tokrara yol vermok ii¢iin
homin mosaleleri auditoriyada yenidon nazarden kegirmoyib
(buna ham do artiq vaxt gedor) talobslori diisiindiirmak maq-
sadi ilo miistaqil Syronmolorini tapsira bilor.

Géstorilon imumi xiisusiyatlorlo barabar har bir ixtisas
moktabinda kimya tadrisinin spesifik Xtsusiyyati da vardir.
Bu xiisusiyyat tolim prosesinds hékmen nazars alinmalidir.
Masslon, orta musiqi moktoblorinda kimya tadrisi prosesin-
ds imumbasari torbiyanin torkib hissslarinden biri olan este-
tik tarbiyays daha ¢ox fikir verilmolidir. Basqa so6zlo desak,
kimya todrisinin estetika ilo alaqasi diggat morkozinda sax-
lamilmahdir. Ciinki musiqi tohsili veran tadris miiassisalori-
nin spesifikasi mahz bunu toleb edir. Kond tasarriifat texni-
kumunda orzaq programimin hayata kecirilmasinds, moh-
suldarligin artirilmasinda vo mohsulun keyflyystinin yaxsi-
lagdirilmasinda, politexnik texnikumda texniki problemloarin
hallinds, tibb moaktobinds ayri-ayri xastaliklorin miialicasin-
do, oczagiliq moktobinds miixtslif dorman preparatlarinin
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hazirlanmasinda kimyanin rol va shomiyyatinin aydinlasdi-
rilmas: masalalarine daha ¢ox fikir verilmolidir.

§ 2. Texniki-peho moktablorinda
kimya tadrisinin xiisusiyyatlori

Orta timumtahsil sisteminda texniki-peso moktablorinin
yeri. Xalq tohsili sisteminds texniki-pese moaktoblori mihiim
yer tutur. Buna cora do hokumatimiz torsfindon 1984-cii ilda
gabul edilmis “Umumtohsil va pese moktabi islahatinin asas
istigamatleri hagqnda”ki nazari va omali shomiyysth mii-
hiim dévlat senadinds dlkamizda texniki-pess tohsilinin inki-
saft programi miiayyenlasdirilmis va hamin proqram hazirda
miivaffagiyyatle hayata kegirilir.

Umumtahsil va pese moktobi islahatinin on mihim
vazifalorindon biri texniki-pese moktablerinin isini key-
fiyyatca yeni saviyyaya yiikssltmokdan, onun faaliyystindaki
noégsanlari aradan qaldirmaqgdan, elmlorin, o ciimlodan
kimya elminin asaslarmin sagirdlar torafinden monimsanil-
masina nail olmagdan, ixtisash fahle kadrlar hazirlanmasini
kokiindon yaxsilasdirmaqgdan, mektab fimumi orta tahsilini
{imumi peso tohsili ilo tamamlamaqdan, sagirdlerds méh-
kom aqids vo inam, amoksevarlik, diizlik, mardlik, manavi
safliq vo saira keyfiyyatlori formalasdirmaqdan ibaratdir.
Goriindiiyii kimi, avvallorde foaliyyst gosteran texniki-pesa
moktoblorindan farqli olaraq hazirda yeni tip todris miiassi-
salori — orta texniki-pess moktabloari yaradilir. Dvvallar tex-
niki-peso maktsblari ganc fohlslorin (kondlilorin) yalniz pesa
(professional) hazirligmi tomin edirdi. Hazirki texniki-peso
moktoblarinds iss fahlslorin (kendlilorin) nainki pess haizr-
lig1 tomin edilir, eyni zamanda onlara orta moktob hacminda
imumtohsil verilir. Hazirda 6lkemizds hom sohar texniki —
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pess moktoblari (soharlards), ham da kond texniki-peso mak-
toblari (kondlerds) faaliyyat gostarir.

Muasir elmi-texniki tsraqqi istehsalat proseslorini
osash sokilds dayisdirir. Bu iss fahlonin amok faaliyyatinin
xarakterina miidyyon doracads tosir edir, yani fohls daha ya-
radict olur. Istehsalat proseslorindoki dayisiklik miiayyan
ixtisasa malik keyfiyyatli fahlo kadrlarinin hazirlanmasinm
qarsisinda yiiksok tolablor qoyur.

Texniki-peso hazirhginin asas maqsadi sagirdlorin —
yeni tip fohlelorin miioyyan pess faaliyystini miivaffaqiyyatla
yerina yetirmasini tomin edon bilik, bacariq va vordislari on-
larda formalasdirmaqdan ibarstdir. Bu moqgsadls orta tex-
niki-peso moktablorinin tedris planina hem kiitlovi moktab-
lorin X-XI siniflorinde 6yradilon biitiin imumtahsil fanlori,
ham ds imumtexniki vo xiisusi (ixtisas) fonlor daxil edilmis-
dir. Umumtexniki v xiisusi fanlor sagirdlerin se¢diklori pe-
$9y3 (sonota) miivaffaqiyyatle yiyalonmasi maqgsadini gidiir.
Bunun igiin tolim materialinin menimsonilmasi prosesi va
sagirdlorin mohsuldar amayi onlarin texniki-pesa tsikldon
olan fonlerin Gyrenilmesi zamam aldiglar: biliklore asaslan-
malidir.

Orta imumtohsil moktoblsrindan forqli olaraq peso-
texniki moktsblorinds sagirdler tolim prosesinds asagidaki
slava tohsil-tarbiya vazifslorini yerine yetirmslidir.

1. Umumtexniki va xiisusi fanlor, hamcinin istehsalat
tolimi dizro todris materialimin sagirdlor torafindon suurlu su-
rotds manimsanilmosini tamin etmok.

2. Sagirdlorin pegoya yiyalonmasi va xiisusi fanlari oy-
ronmoasi prosesindo materiyanin kimyavi horokot formasi
haqqinda olds etdiyiniiixtalif malumatlar imumilasdirmak.

3. Sagirdlards peso ustaligmin asaslarini formalagdirmag.
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Texniki-peso moktablorinds kimyanin tadrisi prose-
sinda asagidaki tolebler gozlonilmalidir: 1) orta moktobda
slds edilmis biliklors istinad etmak; 2) gonsu (bir-birins ya-
xin) ixtisas fanlori arasinda slage yaratmag; 3) fonnin tadri-
sini pesays istigamatlondirmak; 4) nazari naticalarin va imu-
milosdirmolarin praktik istiqamotlorini giiclondirmak.!

Texniki-pese moktablorinda tadris olunan kimya kur-
sunun sagirdlorin imumtohsil, politexnik vo peso hazirligi
vozifalorinin olagsli sokildo hoyata kecirilmasinda oldugca
miithiim shomiyyati vardir. Kimya todrisi nainki imumi toh-
silin yitksok soviyyssini, hemginin sagirdlorin pesoya istiqa-
motlondirilmasini tomin etmolidir. Bunun li¢tin asagidaki

sartlors smol olunmahdir.

1.Sagirdlerin kimyanin asas anlayislari, ganunlar
haqqinda bilikler- sistemine yiyalonmosi, onlarda asas kim-
yavi anlayislarm formalasmasi ve inkisaf etdirilmasi lgiin
kimya dorslorinds texniki-pese tsikldon olan fonlorin todris
materialindan istifads edilmalidir.

2. Sagirdlors istehsalatda lazim olan vo texnolo1 pro-
seslorin asasini taskil edon nozariyys ve ganunlari daha do-
rinden 6yratmoak.

3. Peso mozmunlu slave materiallar (mosalalori, misal-
lar1, galigmalar1) segmak.

4. Sagirdlorin peso faaliyysti ils slagadar eksperis-
mentlori laboratoriya tacriibslorinin va praktiki moasgalalerin
tarkibins daxil etmak. '

Orta sohar va kond texniki-pesd moaktablorinds kimya
tadrisinin peso istigamatini tomin etmok iciin bashca sart-
larden biri da todris prosesinin hayatla vo 6lkamizda gedon
quruculug isleri ilo metodik cohotdon diizgiin slagalondiril-

I N.Y.Kuznetsova vs basqalari. Kimyanin tadrisi metodikasi, 1984-
ciiil, sah. 192 (rus dilinda).
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masidir. Umumtshsil fanlorin tedrisinin peso profilli, peso
ohamiyyatli nozoriyslerin, ganunlarin, anlayislarin dyroanil-
moasinin elmi saviyyssinin yiiksaldilmasi nazara alinmagla
tadris prosesinin strukturunu tokmillosdirmokdan ibaratdir.
Bu masslonin hsllinds hamginin peso shomiyystli nozara
alinmagqla faktik (slava) tadris materialinin sec¢ilmasi, meto-
dik priyomlardan istifads, elmlorin asaslari tizra biliklarin
manimsanilmasi prosesinin aktivlesldirilmasi, Oyronilmasi va
kimya biliklorine ssaslanin ixtisas fanlori tadrisinin giinlin
toloblari saviyyasinda qurulmasi da ohomiyystli daracads rol
oynayir.

Texniki —pess moktoblorinds kimya kursunun mazmunu
va qurulusu. Orta imumtshsil moktablorinin sagirdlari kimi,
texniki - peso moktoblorinds oxuyan sagirdler ds fimumi va
politexnik tohsil alirlar. Kimya kursu 6ziiniin mazmununa
gors biitiin texniki-pess moktablari ticiin vahiddir. Pesa isti-
qamatinin differensiasiyasini tomin etmok moagsadi ils slava
nszari vo faktik tadris materiallarindan istifads olunmalidir.
Texniki-pesa moktoblorinds tadris olunan kimya kursu sag-
irdlerin imumtohsil, politexnik va peso hazirligi vazifalorini
yerina yetirir.

Texniki-peso moktoblerinda kegilon kimya fanni bir si-
ra praktik mosalolrin hallins kémok edir. Buradan da kimya
tadrisinin sagirdlers ixtisas veran fanlorla qarsiliql slagasina
bdyiik digget verilmosinin vacibliyi ayidn olur. Har bir
miallim fonnin shats etdiyi elmin ssasinin faktik mazmunu-
nu sorh ederkon basqa fonlorin éyranilmesi zamani sagirdlo-
rin yiyalondiyi biliklera daim istinad etmolidir. Bu har bir
hadisonin biitiinliikls monimsanilmoasina va onun coxtarafll
slagalorinin agilib sorh olunmasina kémok edar. Tadris pro-
sesinds fonlararasi slageanin hoyata kecirilmosi yiksak ixti-
sash fohlelerin hazirlamasina sabab olur. Mahz bels fahlalor
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elmi-texniki ingilab seraitinds miirakkab texniki qurgular
idara etmoya gabil ola bilor. Texniki-peso tahsilinds imum-
tohsil, imumtexniki vo ixtisas fonlori arasinda slags yara-
dilmasinim xiisus shamiyyati vardir. Ciinki bu slags tolim
prosesinda politexnizm prinsipinin hoyata kegirilmoasinin
asas1 hesab olunur.

Umumtshsil biliklari sagirdlers miiayyon dsracads pe-
so tohsili ilo slagali sokilds verilmoalidir. Nazari tohsil va is-
tehsalat tolimi 6zii-6zliiyiinds sagirdlerin vahid biliklars yiys-
lonmasini va onlarin praktika ilo six slagasini tomin eds bil-
moz. Kimya darslorinds fonlorarasi slaqa yeni materialin
izahi, sorgu, peso mazmunlu mosalalarin halli, laborator isls-
rinin vo ya praktiki moggalelerin yerins yetirilmasi zamani
yarana bilor.

Umumtshsil moktabins nisbaten texniki-pess moktab-
larinds kimya kursunun tadrisi bir gadar basqa ctir qurulma-
lidir. Burada kursun qurulusunun osasinda lokalliq
(yigcamliq) prinsipi durmahdir. Lokalliq prinsipinin moz-
munu kimya todrisi prosesinds bundan ibaratdir: miiollim
ya sagirdlorin galocak ixtisasi ilo slagadar avvallor yronilmis
faktlari aydinlasdirr, ya da miivafiq fonlorin materialinin
daha vyiiksok soviyyads dyranilmasini tomin edir. Har bir
texniki-peso maktobinin 6zlinomaxsus pesd istigamoti ol-
duguna gors pesonin spesifikliyi kimya tadrisinds hékman
nazara alimmalidir. Homin moktoblards kimya kursunun lo-
kallasmas: sorh edilocek materialin mozmununu zonginlasdi-
rir, onun daha dorinden oyrenilmesind komak edir, sa-
girdlorin elmi goriis dairasinin va pesd saviyyesinin yiiksal-
mosina shomiyyatli derocads tesir gdsterir. Bu zaman sa-
girdlorin biliklori daha hoyati, konkret vo mohkom olur.
Kimya tadrisinds lokalliq prinsipinden istifada dorslorin da-
ha maraqli qurulmasini tamin edir. Ciinki bu halda sagirdler
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galocak pesolari ils slagadar kimya problemlorini miizakira
edir vo konkret noaticalora galirlar.

Texniki-peso moktablorine aid kimya proqraminda
nazords tutulan materialin miisyyon hissasi bazon sagirdlor
li¢lin nisbaton ¢atin gorinir. Ciinki hamin material homiso
hayatla, onlarin galacok faaliyyati ilo alaqali olur. Buna g0ra
do miiallimin qarsisinda duran asas vazifs sagirdlorin ixtisa-
sina aid materialin mozmunda hansi informasiyalar kimya
tadrisi ti¢lin sevib ayirmagdan ve onlarm kimya ilo slagali
dyronilmasins nail olmaqgdan ibarstdir. Bu magsadle kimya
musllimi imumtexniki vo peso ixtisasi fanlorina aid pro-
qramlar; derinden tohlil etmoli, sagirdlors dyradilocok an-
layislarin, asilanacaq bacariq va vardislorin imumi sistemini
ayird etmali, homin sistems aid materialin kimyanin ssaslart
mozmununun tarkibinds dyradilmasi yerini, vaxtini vs me-
todikasin! miisyyanlosdirmali, imumtexniki v ixtisas fonlori
miubllimlorinin darslerinds istirak etmokls onlarin is tacriiba-
si ilo tamig olmalidir. Biitiin bunlara ssasan todris materiali-
nin segilmasi zamani asagidaki toloblori nezora almagq vacib-
dir: 1) ixtisasa aid todris material iimumtexniki ve praktik
cohatdon mithiim shomiyysts malik olmaldir; 2) 6yradilocak
material xalq tesarrifatinin kimyalasdiriimasinin prinsipal
cohotlorinin sorhins komok etmolidir; 3) tadris materiali hom
kimyanin, ham ds iimumtexniki ixtisas fanlorinin tadrisi so-
viyyasinin yiikssldilmesins shomiyyatli daracads tasir etmoli-
dir; 4) material fanlorarasi slaganin optimal surstds yara-
dilmasini tomin etmolidir; 5) segilmis todris materiali sa-
girdlorin kimya biliklerinin dorinlagmasins, konkretlosmosi-
na va praktik hoyatda tatbigine kémok etmolidir; 6) maddas-
lor vo kimyovi reaksiyalar haqqinda kimya darslorinda Syrs-
nilmis molumatdan sagirdlorin istehsalat praktikasi prose-
sinda istifads olunmalidir. :
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Texniki-peso maktablarinds tohsil alan sagirdlor kim-
ya fonnini birinci iki kursda, peso hazirhg tamamlanana
gador dyranirler. Bu texniki-pesa tsikldan olna fonlarin dy-
radilmasi zamani kimya biliklarindan istifads etmoys va ok-
sina texniki-peso biliklorini kimya tadrisi ils slagslondirmoays
imkan verir. ‘

Kimya fonninin texniki-pess> moktoblarinda oyradil-
mosi sagirdlerin imumtshsil moaktablarinin VIII-IX sinifle-
rinda alds etdiyi kimya biliklorina istinad edir: hamin bilikle-
ra bozi mithiim kimyavi elementlor (oksigen, hidrogen, ha-
logenlar va s.) va onlarn birlosmalari, geyri-lizvi birlosmale-
rin tosnifati, kimyavi reaksiyalarin tiplari, kimyanin ssas qa-
nunlari va sairs hagqindaki molumatlar daxildir. Kiitlovi
maktablords sagirdlor kimya dilina kifayst doracads ‘yiye-
lonmis, sulfat tursusu istehsalmin texnoloji proseslari va ha-
min proseslorin idara olunmasinin asasini taskil edan kimyo-
vi qanunauygunluglar haqqinda ilk biliklori alds etmislor.
Bunlardan basqa sagirdlords praktik shomiyyatli bir sira
bacariq va vardisler formalagmisdar. Buraya kimyavi qablar
va bazi cihazlarla (stativ, spirt lampasi, gazometr, Kip apara-
t1 va s.), praktikada an gox yayilmis vo totbiglori genis mig-
yas almis maddalerla (oksidlar, osaslar, tursular, duzlar va
s.) davranmagq, sads kimyavi amsliyyatlar: icra etmoak va 1.a.
aiddir.

Texniki-peso moktoblarinin kimya proqrami orta
imumtohsil moktablori iigiin tortib edilmis programdan
farqli olaraq IX sinif kimya kursunun asas movzularina aid
materiallarin tokrar1 vo mdhkemlondirilmasi ilo baslanir.
Buna gors do miiollimin vozifosi hamin materiali hom ta-
mamlamaqdan, ham ds sistema salmagdan ibaratdir. Birinci
darsde hamginin miisahiba yolu ils sagirdlorin hazirhq so-
viyyasi miiayyan edilmalidir. Bu bir torofdan sagirdlorin bi-
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liyindaki négsanlari aradan qaldirmaga, digar tarafdan on-
lar1 kursun yeni mévzularimi siurlu suratde menimsamok
ti¢lin hazirlamaga komok edar. Texniki peso moktobloari sa-
girdlorinin kiitlovi maktoblords slda etdiyi kimya biliklori
noinki xisusi todris fonlarinin materialini monimsamak,
homginin istehsalat xarakterli islori siiurlu surotda yering ye-
tirmak {i¢lin vacibdir.

Kimya kursunun osas mozmunu ham orta iimumtsh-
sil moktablari Gi¢iin, hom do miixtalif profilli miitoxassislar
(pess sahiblori) hazirlayan orta texniki-pess moktablari liclin
vahiddir.

Texniki-peso moktablarinin birinci kursu orta imum-
tohsil maktoblarinin X sinfina, ikinci kursu iss XI sinfins
uygun golir. Miitoxossislorin hazirlanmasini yaxsilasdirmaq
lglin tadris prosesine pesa xarakterli nazari va faktik mate-
rialt daxil etmok olar. Kimya kursu iizrs biliklarin yekunlas-
dirilmas: zamani hamin texniki-pess maktsabin profilini
miisyysn edan tadris fanlori ilo fonlerarasi slaqeni vo hamin
biliklerin pess istiqgamatini giiclondirmok lazimdir. Masalan,
metal profilli texniki-peso moktablorinin sagirdlorinds kimya
kursu kegilon zaman metallar va xalitalars aid formalasan
Umumi anlayislar imum-texniki va ixtisas fanlorinin todri-
sindo xalitalorin qurulusu va markalari, onlarm emali rejimi
va istehsalat soraitinds miithiim totbiq sahslori haqqinda
konkret biliklorle zonginlosir. Kond tasarriifat profilli texni-
ki-peso maktsblorinde mineral giibralorin névleri va oha-
miyyati haqqinda sagirdlorin kimya kursada Syrandiklari
biliklor ixtisas fanlorinin (agrokimya v sairay tadrisi zamani
torpaga verilon giibro normalarmin hesablanmasi, giibrals-
rin verilmasi vaxti va tisullar ilo slagadar sldo edilon konkret
biliklorle zsnginlosir. Biitin bunlarin noaticasinda texniki-
peso maktablori s6ziin os] monasinda orta pilloys malik key-
fiyyatlai fohlo kadrlar hazirlamaq vazifasini yerina yetirmis
olur.
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VIII FOSIL

ORTA MOKTOBIN KIMYA KURSUNDA_MI"JHfJM
MOVZULARIN TODRISi HAQQINDA!

Orta moktobds kimya darslori siniflords kegilir va ii¢
bolmadon ibarst olan kursun biitiinliikls tadrisini 323 s. vaxt
verilirdi.2 Dord il middatinds kegilon biitiin mdvzularin ge-
nis metodik tahlilini vermok imkanimiz olmadigina gora, biz
burada yalmz har sisnifds dyradilon mévzularin tadrisi pro-
sesindoki asas cahstlori geyd etmaklo kifayatlanirik.

§ 1. VI sinifds kimya tadrisinin miihiim moasalolari

1996-c1 ilda nosr olunmus kimya proqramu lizra VIII
sinifds asagidaki movzular todris olunurdu: 1) ilk anlayislar
(24 saat); 2) oksigen, oksidler, yanma (10 saat); 3) hidrogen,
tursular, diizlar (11 saat); 4) su, ssaslar, mahlullar (14 saat);
5) geyri-lizvi birlsgsmalarin ssas siniflori hagqindaki matPrial-
larin imumilosdirilmasi (7 saat); 6) dévri ganun vo D.A.Men-
. delye7in slementlarinin dévri sistemi, atomun qurulusu (15

saat); 7) Kimyavi rabits, maddenin qurulusu (8 saat); 8) ha-
Jogenlar (10 saat) —¢omi 102 saat3.

! Orta moktabin Kimya kabinalori ii¢lin lazim olan avadanlq, reak-
tivler 7o kimyavi maddslorin siyahisi, indikatorlarin hazirlanmas: tsul-
lar1 va laboratoriyada islaysrkon bas vers bilon badbaxt hadisslers garst
goriitocok tadbirlor haqqinde xiisusi metodik mosslolors hasr olunacaq
kitabda molumat verilacokdir.

2 QOrta imumtshsil moktabi {igiin kimya proqrami, Moskva, 1996-ci
il (rusca).

3 Yeni (orumal) kimya proqraminda da taxminen homin mévzular
kegilir. Takca halogenlor IX sinifds tadris olunur.
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VIII sinifdo kimya fonni todrisinin osas xiisusiyyati
ondan ibaratdir ki, sagirdlor ilk dafs olaraq maddslarlo tanis
edilir, ayri-ayr: elmenti (oksigen, hidrogen, xlor, brom, yod,
fliior) 6yronmays baslayirlar. Onlar hamginin ilk 1dafs kim-
yanin 2sas qanunlar: vo maddslorin tasnifati ilo tams edilir-
lor, dovri ganun, elementlarin dévri sistemi, atomun qurulu-
su vo kimyavi rabits kimi nozari masalalors yiyalenirlar. Bu-
na gora do hamin mévzularin har birini miasir tolablor ba-
ximindan kegmak liglin miisllim ciddi hazirlasmali, hals ilk
darslards sagirdlori kimya fonni ilo maraglandirmaga ¢alis-
malidir. Ciinki sagirdlerin kimya fonnini yaxs1 éyronmalori
1lk darslerin metodik cohatdon diizgiin toskil edilib kegilma-
sindan shamiyyatli daracoda asilidir.

Bunu nazars alaraq biz burada niimuns iigiin ilk giris
dorsinin tagkili va kegirilmasini nisbatan otrafli vermays, eyni
zamanda sakkizinci sinif kimya kursunun bazi mévzularinin
todrisindoki asas cohotlori miixtesor do olsa isiglandarmag
cahigmigiq.

GIRIS DORSI. Azsrbaycan respublikasiin qabaqeil
kimya miisllimlarinin bir ¢oxu kiimyadan giris darsina xiisusi
dars saat1 ayirirlar. Metodik adabiyyatda miidafio olunan bu
darsin asagidaki plan iizrs kegilmosi moslohat gériiliir:

Darsin magsadi: 1) tohsil vazifasi: kimyanin maddolar,
onlarin xassslori vo ¢evrilmalori hagqindaki elm olmasini va
praktik hoyatla slagassini konkret misallar asasinda basa
salmagla sagirdlorde kimya fonnina maraq vs hovas oyat-
magq; 2) torbiys vazifssi: bir maddonin bagqa maddays cev-
rilmasi prosesinds maddanin itib yox olmamasini vo hegdon
yaranmamasini aydin siibut etmaklo sagirdlords materialist
diinyagoériisii formalagdirmaq; 3) inkisafetdirici vazifa: sa-
gidlorin miigayiss, tosnif etmok vo imumilogdirmo aparmaq
bacarigini inkisaf etdirmok.
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Dorsin tachizi: magnezium lenti, mis 16vha, sokar, siigo
cubug, kalsium-oksidi, barium-xlorid, sulfat tursusu’, nat-
rium-hidroksid, fenolftalein, mis (II)xlorid moshlullari, distil-
Is> olunmus su, mineral giibralar, plastik kiitlalar, siini va sin-
tetik liflor, dag komiir v ondan alinan mohsullar (boyaglar),
dorman maddalori, neft va ondan alinan mahsullar, sintetik
kauguk va s. faydali kimysvi mohsullar, havang — dasto kigik
kimya stokanlari, sinaq siisolori, spirt va ya qaz lampast,
kibrit. _

Dorsda tatbiq olunan iisul va priyomlar: sorh, demonst-
rasiyali miisahiba, qismon axtans tsullary; oks™ olags va-
miigayisa priyomlari.

Darsin plam 1. Fizika, kimya va biologiyann hor iigii-
niin tabiot hagqindaki elm olmasi barads molumat.

2. Maddolerin dayisilmasi (rang ¢evrilmalori, ¢okiintii
amolo galmosi va qaz ¢ixmast ilo alagadar tacriibalor goste-
rilmaklo).

3. Hadiss anlayiginin verilmasi.

- 4. Fiziki va kimyavi hadisalorin izahi. _
5.Kimyanin maddslar vo onlarin gevrilmasi hagqinda
el olmasi. ‘ :
6.Kimyanin praktik hoyatda (moisatds, kond tasarrii-
fatinda va sairads) rolu.

7.Kimya elminin yaradicilan hagqinda qisa malumat.

Darsin avvalinds sagirdlardan fizika elminds maddaler
hagqinda na dyrandiklori sorusulur. Bu prosesdo miiollim -
miisahiba disulu il sagirdlori basa salir ki, kimya elmi ds fi-
zika elmi kimi maddolorin qurulusunu dyrenir. Bundan bas-
qa kimya maddslerinin gevrilmolari ils do moasgul olur.

Sonra, tabistds bas veran dayisikliklar iizorinds daya-
nilir. Miiollim miisahibs aparmagqla sagirdlers oyradir ki,
maddalor sabit qalmayib, daima doayisikliys ugrayir. Bu za-
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man tobiotds gedon doyisikliys hadiss deyildiyi geyd olunur,
hadisslarin iki ciir ola bilacayi sagirdlorin nazarins c¢atdirilir
va tacriibslarin niimayisine baslanilir.

Miiallim oavvales iki tika gondi (sokoari) hovongda xir-
dalayib, sekerin na ciir dayisikliys ugradigini niimayis etdi-
rir. Sagirdlar gondin toz halina diismesina baxmayaraq 6z
sirin dadini saxladigini miisahids edirlor. Sonra miallim si-
naq siisesinde azca gokori qizdirib smols golon doyisikliya
sagirdlorin diggstini calb edir. Daha sonra siiss 16vhs ilo na-
zik mis 16vhonin har ikisini qizdiraraq sagirdlors miigayisali
natica ¢ixarmag toklif edir. Miiallim miisahibs tisulu ils sa-
girdlerin 6zlorini bels qanasts (raya) gatirir ki, maddsler iki
ciir doyisikliklo ugraya bilor. Birinda gétiiriilmiis maddas 6z
xassasinl va torkibini saxlayir, o birinds iso tamamils yeni
Xassays va torkibs malik basqa rﬁaddsya cevrilir. Bu naticays
asasan miusllim fiziki va kimyavi hadiss anlayisinin torifini
verir vo Fimya elminin kimyavi hadisslsri 6yronmoeklo mosg-
ul oldugunu sagirdlorin nazarins ¢atdirir.

Miiallim maddalarin gevrilmalari il slagadar daha bir
sira maraqli (sagirdlorin diggstini calb edan) tacriibslor nii-
mayis etdirir: maqgnezium lentini yandirir, kalsium-oksidin
lizorine su alavs edir (shongin sondiiriilmasi), barium-xlorid
mohlulu il sulfat*tursusu mohlulunu garisdirir, natrium-
hidrdksid mohlulu {izarins fenolftalein mohlulu, mis (II)xlo-
rid mohlulu, iizorino natrium-hidroksid mohlulu slava edir
Vo sairs.

Bu tacriibolorin mahiyysti miixtaser sokilds do olsa
izah edildikdsn sonra miisllim kimysvi hadisalorin insanlara
on gadim dévrlerden mslum oldugunu, hals ilk odun slds
edilmosinin kimyavi hadiss oldugunu, tunc dévriinds yasa-
mis insanlarin tunc (misin qurgusunla xolitasi) hazirlamala-
rinin, Uzim siresinin qicqurdilib ¢axir, sirks va spirts (sarab
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va ya etil spirtina) gevrilmasi prosesinin do kimyavi hadisals-
ro aid edildiyini sdylayir. Sagirdlor derk edir ki, insanlar an
gadim zamanlardan bari kimyavi hadisolerden istifads eds-
rok 6z hayatlarim tomin etmoys, giizoranlarmi yaxsilasdir-
maga ¢alismislar. Burada miisllim daha ¢ox hayati misallar
gotirse vo 6z emosional nitq qabiliyystinden ns gader genis
istifada etsa dars o gadar canh va maraqli kegar.

Dorsin bu yerinds miisllim qeyd etmolidir ki, insanla-
rin an godim zamandan bari kimyavi hadisalorden bacariqla
istifado etmolorins baxmayaraq, kimya bir elm kimi, ¢ox
gec-comi 338 il bundan avvel meydana cixmigdir. Bu elmin
yaranmasi va inkisafinda diinyanin bir ¢ox alimlari olduqca
béyiik rol oynamisdir. Biz kimya fonnini 6yrandikea bu elmi
yaradan alimlorlo miixtesor sokilde do olsa tanis olacagq,
hotta onlardan bazilarinin hayati vo elmi faaliyyatlorini nis-
batan darindan 6yranacayik. ‘

Axirda miisllim sagirdlori baga salir ki, kimya bu ge-
dar gonc elm olmasina baxmayaraq, onun istar nazari, istar-
so da praktik cshstdon miivaffagiyyatlori son darace boyiik-
diir. Miiallim bu fikrini esaslandirmagq iigiin bir ne¢o mineral
giibra niimunasi nimayis etdirir. Kimya elminin bunlari
(mosalen, ammonium-nitrat1) havadan va sudan aldigini vo
indi onun vasitasilo tarlalarimizda kond  tesarriifat bitkilari-
nin mohsuldarligimin artirildigini vo mohsulun keyfiyystinin
yaxstlasdirildigini sdylayir. ’

Das koémiir vo ondan alman darmanlar, boyaglar,
partlayici maddsler va s. niimayis etdirilorsk, insanlarin
kimya elminin kémoyi ilo yerin altinda olan das komiiriin
kokslagdiriimasindan naler slds eds bildiklorini sagirdlerin
siiuruna catdirir. Elocs do miisllim neftin emalindan alinan
bir nego mithiim maddeni (benzini, ligroini va s.) sagirdlora
niimayis etdirarak, bunlarin comiyyatimizin hayatinda — ma-
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sin vs traktorlarin normal islomasinds, toyyarslerin ucma-
sinda rol va shomiyyatini izah edir. Belo misallarin sayin
artirmagq olar.

Biitiin bu gostorilon misallara asason miiollim hazirda
kimya elmi ils bilavasits vo bilvasito slaqasi olmayan isteh-
salat sahasi tapmagin ¢ox ¢stin oldugunu, kimyanin vasitasi-

I insanlarin moigstinin  giinden-giina neca yaxsilagdigini
(kimyanin moisotimiza genis daxil oldugunu) vs hatta biitiin
badonimizds (viicudumuzda) gedon proseslorin do basdan —
basa kimyovi hadissler oldugunu sirin dillo izah edib sa-
girdlerin nazorina ¢atdirmaqla moktablilori kimya fonnini
yaxsi 6yrenmays va bu yolla da onlari vatonins daha yaxs
xidmot etmays hazirlasmaga ¢agirmalidir.

Bazi misllimlor sagirdlerds kimya fannins havas oyat-
maq moqgsadils giris dorsinde kimyadan daha ¢ox maraqh
tacriibolor géstormoayi miinasib bilirlor. Bu masslods hamin
mubdllimlor merhum professorlar Sadiq Hiiseynov va Xuda-
verdi Kolontorlinin ideyalarini ssas gétiiriirlor. Onlar homiso
qeyri-iizvi kimyadan ilk miihazirslorinds “Firon ilam”
tacriibasini gostarardi.

Dars miisahiba tisulu ilo méhkamlandirildikdan sonra
eva tapsiryq olaraq sagirdlora darslikdon birinci paraqrafda-
ki materiali 6yronmok, tebistds basa versn (gedon) hadise-
lordan bir fiziki va kimyavi hadisolor cadvali tartib etmayl
maslshat gérmak olar.

Hor hansi sobsbdan xiisusi giris dorsi togkil edilmadik-
ds onda miiallim birinci darsi maddsler va onlarn xassalori-
na hasr eds bilor. Bu halda miisllimin baslica isi miisahiba
isulunun komoyi ilo sagirdlerin 3-5 siniflorda tobiatsiinashq
darslarindo, 6-7 siniflords iss botanika va fizika dorslorinda
6yrandikleri madda, cisim, hadisa anlaysslarini tokrar etmak,
fiziki va kimyavi hadisslora konkret misallar gostarmak va
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kimya elminin tarifini vermokdon ibarat olmalidir. Sonra is9
elmi kimya elminin maigotds, praktik hayatda vs istehsalat-
da shomiyyati iizerinde dayanmagla, sagirdlerds yenico dy-
ranmaya basladiglar1 bu elms maraq oyadilmaldir.

Orta moktobda kegilon digor fonlords (fizikada va s.)
oldugu kimi kimya fonninds ds sagirloro yeni anlaslar veril-
dikds, onlar1 bu anlayislarin mahiyyatini qavramaga tadricon
yaxinlagdirmaq fikri ssas tutulmalidir. Masolan, ilk dorsds
kimya elminin torifi sadaca olaraq — kimyovi hadisaleri vo ya
reaksiyalar1 dyronon bir elm kimi gdstarilsa kifayatdir.

Ogor miisllim sagirdlords kimya elmino maraq oyat-
magq istess, sagirdlorin digqgatini calb edacak bir ne¢s maraqg-
It (syloncali xarakterli) tacriibs, masalon fenolftaleinin rongi-
nin itib yenidon meydana ¢ixmasi (tursu vo qolavinin tasiri-
la), maye vasitasilo od almaq (bertole duzu ilo sokar qarisig
{izorina gati sulfat turgusu damzdirmaq), sudan “siid” al-
magq va i.a. tacriibslor niimayis etdira bilar.

Sokkizinci sinifde kimyovi anlayislara verilon toriflor-
do miiollim ¢ox diggatli olmali, miixtalif kitablarda (darslik-
do, tadris vesaitinda va s.) ciirbaciir ifads edilon toriflar igari-
sindan an miinasibini se¢molidir. Elo etmok lazimdir ki, seci-
lon anlayis hom sagirdlor terafindon yaxsi anlasilsin, (basa
diisiiliib menimsanilsin), ham ds elmi cohatdon diizgiin olsun.
Bunu bir ne¢a misal ils aydinlagdiraq.

Kursun avvalinds element, basit va miirakkab madds
anlayislarmin toriflerini miixtalif cir vermak olar. Masalon,
“{1k kimysvi anlayislar” mévzusunun todrisi zamani ayriima
reaksiyasini kegib qurtardigdan sonra miirokkob va basit
madds anlayislari gox sada sokilda verila biler; ayrila bilon
maddoalara — miirokksb maddslor, ayrila bilmayan maddoslors
iso basit maddalar deyilir. :

343



Ayrilma reaksiyasindan sonra birlosma reaksiyalar:
hagqinda malumat verilonds bu torifler basqa ciir ifads edils
bilar: iki vo daha artiq maddanin birlosmasi noticasinds alman
maddslor — miirokkob madds adlamir. Miirskkeb maddoays
verilan bu iki torifden birincisini nisbaton diizgiin hesab et-
mak olar, ¢iinki o basa diigiimliidiir. Ikinci torifi sdylomoak isa
sagirdleri ¢agsdirmaq va anlasilmaz vaziyysto salmagla ne-
ticolons bilar. ,

Birlosms reaksiyalari haqqindaki mslumatdan istifads
edorak sagirdlora element anlayigini da vermok olar. Sagird-
lori basa salmaq lazimdir ki, domir ilo kiikiirdiin birlesmo-
sindan amals galon yeni maddenin — damir (IDsulfidin torki-
binds domir vo kikiird eyni maqdarda (yeni na godar
gotlirilmiisso) qalir. Buna baxmayaraq, domir va kiikiird
xassaca doyisilmis olur. Miirokkab maddonin tarkibinds olan,
xassaca dayisilmis besit maddslor element adlamr. Har bir
miirokkob maddanin tarkibinds iki vo daha cox element olur.
Gostarilon torifin ikinci hissasi nisbaton diizgiin hesab edils
bilor. Bu masaleds mogsads ¢atmagq ficiin torifin birinci his-
sasindon istifads etmok olar. Lakin belo tarif verilorkon
miosllim torifin ancaq ikinci hissasi iizorinde dayanmali, bi-
rinci hissasini iss sagirdlors unutdurmaga ¢alismaldidir. Bu
halda o daha diizgiin harokst etmis olar. Basqa sozls, desak,
har bir miirokkab maddoanin tarkibinin bir ne¢s elementdan
ibarat olbugunu sagirdlerin yadda saxlamalarina ¢alismaq
lazimdir.

Element anlayisinm daqiq torifi iso yalmiz atom-
molekul nazariyyssi kegildikdon sonra verilo bilar: hor bir
ayni-ayrl atom noviino Kimyovi element deyilir. Elementin
sarbast yasayan formasi, daha dogrusu molekulu eyni ele-
ment atomlarindan ibarst olan maddoler basit madds adla-
nir. Element va besit madds anlayislarimin bu qaydada basa
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salinmas: daha diizgiin hesab olunur. Ciinki bu halda sa-
girdlor har iki terifin mahiyyatini dork edir vo onlar qaris-
dirmirlar. Bunun tobii naticasi olaraq miirekkab maddoys
verilon terif do dogiglosdirilerken asagidaki kimi formula
edilmolidir: molekulu miixtalif név element atomlarindan tos-
kil olunmus maddalora miirokkab maddo deyilir. Belaliklo,
hom kimyavi element, hom ds basit va miirokkeb maddenin
tarifi atom-molekul nazeriyyasi kontekstinda verilmis olur.
Odur ki, ancaq bu torifleri elmi cohotdon daha diizgiin vo
dogiq hesab etmok lazimdir. Element, basit va miirokkob
madds anlayislari kimi oksid anlayisinimn da torifi ciirbaclir
ola biler. Masalen, “hor hansi bir elementin oksigenlo birlas-
mosina (va ya birlosmasindon alinan mohsula) oksid deyilir” vo
yaxud “atomlarindan biri oksigen atomu olmagla, molekulu
iki element atomlarimdan ibarat olan maddalora oksidler deyi-
lir”, nahayst, “hor bir element atomlarnin oksigen atomlari
ilo birlosmosindon ahnan miirakkab maddaya oksid deyilir”!.
Bu ii¢ ciir terifdon ikincisi vo {iciinciisii elmi cohatdan diiz-
giindiir. Lakin Ggtnci torif sagirdlor torafindon asan anlasila
va monimsanile bildiyi halda, ikinci terif bir gadar, dolasiq
kimi goriiniir, ham do gatin basa disiiliir. Mahz buna gors do
sokkizinci sinif sagirdlori iigiin oksid anlayisinim {iclincii tori-
fini daha miinasib hesab etmak olar.

Sokkizinci sinifds kegilon va birinci mévzu hesab olu-
nan “ilk kimyavi anlayislar” movzusunun ohata etdiyl ya-
rimmovzular (dersler) sirasinda ki¢ik bir doyisiklik apar-
mag1 miinasib bilirik. Bizce kimyavi elementlorin valentliyl
hagqinda molumat mdveud program Vo dorslikds oldugu
kimi “Kimyavi formullar” va “Nisbi molekul kiitlasi” ya-
rimmévzularindan sonra deyil, kimyavi formullari ke¢maz-

1 Bax. O.0Obdiirrohimov “Kimya tadrisi dsulu” I hisss, Baki. 1959-cu
il, ssh. 198.
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don avval, daha dogrusu kimyavi elementlorin 1saralori tadris
olunan zaman verilmolidir. Dogrudur, bu zaman valentliyi
1zah etmoak tigiin alds kifayot gadar fakt olmur. Odur ki, va-
lentlik haqqindak: anlayis programin bu yerinds bir qader
dogmatik tsulla verilmis olur. Bunun avazinds isa sagirdlor
kimyavi formullar dorsi kecildiyi ilk giinden formulu di-
stinorok yazmaga alisdirilir ki, bu da formalizmin, yani ma-
teriall mexaniki olaraq azbarlomsyin qarsisini alir. Orta
moktoblords kimya darslori iizorinda apardigimiz uzun
middatli miisahidslorimiz, soxsi tacriibamiz Baki sohariinin
vo respublikamizin bozi rayon moktablarinda calisan. qa-
baqal misllimlerin tocriibasi fikrimizin diizgiinliiytinii siibut
etmigdir.

Programin II-IV mévzularinn tadrisi zamani oksidlar,
asaslar, tursular vs duzlar haqqinda malumat versnda, eloca
do V mévzunu — geyri-tizvi birlosmoalerin miihiim siniflari
hagqmdaki molumatin imumilsgdirilmasi bahsini kegonds
avvalea oksidlar tizerinde miimkiin qodor strafli dayanmal,
yani istor metallarin, istarsa da geyri-metallarin oksigenlo
birlosmosi mohsulunun oksid oldugunu (burada peroksid
haqqinda mslumat vermoys ehtiyac yoxdur), sabit va doyis-
kon valentli elementlorin oksidlorinin formulunu yazmagi,
oxumagl mikemmal dyrenmsli va yalniz bundan sonra on-
larin su ilo qarsihgh tasirinden iki ciir hidrat alindigimi va
buna gérs do oksidlarin baslica olaraq iki miihiim qrupa bs-
lindiikdorini (burada amfoter oksidlor barasinds séhbot
agmaga ehtiyac duyulmur) basa salmaq tolob olunur. Bu
halda moktobliler ilk giinlorden kimyavi elementlori va onla-
rin amoalo gatirildiklari birlosmolori diizgiin tosnif etmaya ali-
sirlar.

Miiollim proqramin qeyri-iizvi birlogsmoalsrin miihiim
siniflerin haqqindaki malumatin imumilesdirilmasi mévzu-
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sunu dorslikds verilan sistemlo kegacak olsa, axirda movzu-
nun tokrarmi el toskil etmslidir ki, sagirdler oksidlar bare-
sindaki malumatin hamisin bir, ssaslar, tursular va duzlarin
hor biri ilo slagadar mslumatin da hamisini bir ciir qruplas-
dinb éyransinlor. Hamginin moktoblilor qeyri-iizvi birlosma-
lorin sinifleri arasindaki ardicil kegidi, basqa s6zlo desak,
element+ oksigen— oksid; oksid+su—> hidrat (tursu, 2sas)
va nahayst bunlarin hamisinin garsihigh tasirindan diiz alin-
digim yaxs: basa diigsitnlor.

Sokkizinci sinifds kimya tadrisinin an miihiim masale-
lorindan biri kursun tadrisina baslandig ilk giinlordan sa-
girdlori kimya terminlarini diizgiin ifads etmays va diizgin
yazmaga alisdirmagdan ibaratdir. “Hidroksid”, “hidroksil”,
“xlorid”, “xlorit”, “nitrid”, “nitrit”, “sulfid”, “sulfit” va 1. s.
kimi sozlorin axirim diizgiin talaffiz etmayi sagirdlora Oy-
rotmok lazimdir. “Natrium-xlorid” ovazinds “natrium-
xlor”, “kalium-yodid” avazinds “kalium-yod”, “atom va ya
molekul avazinds bir “dons” oksigen, iki “dona” xlor, dord
“dans” hidrogen, valent avozindd “qol” vs sairs kimi sdzle-
rin islodilmasina gatiyyan yol verilo bilmaz.

Kimyavi maddalerin, xiisusilo miirakkab maddalarin —
FeSO4 Cr(OH)3 va s. adlarmin diizgin yazilmasina da nail
olmagq lazimdir. Miisllim bilmolidir ki, terkibinda dayisksn
valentli element olan miirokkab maddslarde elementin valenti
sozlo deyil, métarizs igarisinde Roma raqomi ilo yazihr. Istar
sinifds, istorsa do evds sagirdlar bu ciir yazihsa ciddi riayat et-
molidirlor. Masalen, Cr(OH); maddasinin ad1 “xrom (IIT)hid-
roksid” kimi yazilmahdir. “Xrom 3-hidroksid” “xrom ¢
hidroksid” va ya “xrom 3-hidroksid” kimi yazmaq hallarina
yol verilmsmolidir. Bu prosesdo miiallim belo maddalarin
adinda ortada yazilan ragemin dziindan svvalki elementin
valentini gostordiyini yaxs: basa salmali va ancaq dayisksn
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valentli elementin daxil oldugu birlosmads onu (raqomi)
yazmagin vacib oldugunu aydinlasdirmalidir.

Sokkizinci sinifds sagirdlor kimyamn dilini iki kimyavi
elementi — oksigen vo hidrogeni, hamginin geyri-iizvi mad-
‘dalorin osas siniflorini 6yrandikdan sonra onlara ssas nazari
material olan dévri ganun vs atomun qurulusu hagqinda
moalumat verilir. Bu material kimya kursunun sonraki hisso-
sini dark etmok tigiin olduqca vacibdir. Bu zaman sagirdlor
tabistin oan mithiim qanunlarindan biri olan dévri ganun. vs
kimyavi elementlorin an miikommal tasnifati olan dovri sis-
temls tanis edilirlor. Dévriimiiz atom va niiva enerjisindan
qurub yaratmaq igiin istifado edilmasi dévridiir, Atomun
qurulusu, niivanin tarkibi va izotoplar ilo sagirdlar sakkizinci
sinifds tanis olur ve XI sinifds “Kimya kursuna aid bilikls-
rin imumilssdirilmasi va tokrar1” zamani atom va niivs hag-
qinda alds etdiklari biliklor derinlesdirilir vo imumilosdirilir.

Atomun qurulusunun tadrisi zamani kimyavi proses-
lari dork etmok vo sagirdlarda. materialist diinyagoriisii ya-
ratmaq baximindan sn mihiim mosalolordan biri atomun
qurulusu {izorinds asaslanan oksidlesma-reduksiya reaksi-
yalarimn (bunlara elektrodinamik reaksiyalar da deyilir)
moktoblilora yaxst basa salinmasindan ibaratdir. Odur ki,
atomun qurulusu va kimyavi rabits tokrar olunanda asagida
qeyd edilen masalalar tizorinda dayanmaq vacibdir.

1. Har bir kimyavi elemegﬁn atomu qurulus etibarils
miisbat yiiklii niivadan va onun strafinda horokst edon monfi
yikli elektronlardan ibaratdir. Niivanin miisbat yiki (pro-
tonlarin miqdari) vs elektronlarin say1 elementin cadvaldaki
sira nomrasing baraberdir. Demali, iig komiyyat: protonlarin
say1, elektronlarin miqdar vo elementin sira némrasj arasin-
da miisyysn asililiq méveuddur. Elektronlar niivonin otra-
finda bir nego energetik S9Viyys va yarimsaviyyslorda yerlasir
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vo o sokilds da firlanir. Energetik soviyyelorin say1 homin

elementin cadvolde yerlosdiyi dévrin nomrasind barabordir.

Birinci dovrda bir saviyye (yarmmsaviyys), ikinci dovrdos iki se-

viyys (3 yarimsoviyyo 152 252 2P6) va i.a. olur. .

1.Hor hansi kimyavi elementin atomunun: nivasi asa-

son iki hissacikden: protonlardan vo neytronlarlardan togkil

olunmusdur. Protonlarin hor birinin yiikil miisbai birs v

kiitlasi do vahids baraboardir. Neytronlarin isa yikii yoxdur,

onlat elektrik cohatdon neytral hissacikdir, kiitlalori isa Aa-

hiddir. Belolikls, hor bir elementin, masalon, hidrogenin siry
a6mrasi 1-dir. Bu o demokdir ki, onun niivasinle bir proton

vaidir va nisbi atom kiitloasi (atom ¢akisi) da birdir (protium-,
da). Lakin atom kiitlesi 2 vo 3 olan hidrogen atomlar1 da
mévcuddur. Birinci halda (kiitlasi 2 oldugda) niivads 1 pro-

tondan basqa 1 neytron vardir (deyterium), ikinci halda isa

niiva 1 protondan va 2 neytrondan ibaratdir (tritium). Basqa

bir misal. Sira néomrasi 8 olan oksigenin protonlarmmin, bas-

qa sozlo desak miisbat yiikiiniin sayl 8-5 borabardir. Ogar ok-

sigenin niivasinde protonlardan basqa 8 neytron olsa, onda

protonlarin say1 yens do 8, atom kiitlosi ise 16 a.k.v. olar.

Kimya odobiyyatinda adsten bunu g016 kimi isars edirler.

L {etronlarin sayr 9 oldugda m'ivanin_yﬁkii vens do 8, nisbi

ator:kiitlesi isa 17 olar ki, bu da gO!7 kimi isars olunur. Og-

or neironlarin say1 10-a barabar olsa, miisbat yiklorin say1

yens do doyisilmir (8 vahid qalir). Bu halda homin oksigenin’
 atom kiitlesi 18 olur va sO'® kimi yazilir. Belaliklo, ham hid-

rogenin, hom do oksigenin {i¢ clir atomu: (HI (H2, (8 ve

P! (protium), 1D? (deyterium) (T3 (tritium), eleso da 3078,

017, 3018 olur. Belaliklo, miisbat yiiklorinin say1 vo cadvaldo
sira nmrasi eyni olan, lakin nﬁvedaki neytronlarm sayi va de-
moli atom kiitlesi basqa olan atom novloring izotoplar deyilir.

izotop, “iz%s” va “topus” sdzlerinden gotiriilmiigdiir ki, ma-
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' nasi eyni yer tutan demokdir. Demali, hidrogen vs oksigen
elementlorindan hoar birinin li¢ 1zotopu méveuddur (oksige-
nin basqa izotoplar: da vardir ki, onlar ali moktobds Syrani-
lir). :
3. Xarici energetik soviyyasinda yerloson elektronlarin
(bunlar valent elektronlar adlanir) say1 4-don az olan ele-
mentlor hamin elektronlar asanliqla versrak, miisbat yiiklii
iona gevrilir. Bu elementlor asason metallardir, Metallar iicii
xarakterik cohot 6zlorindan elektron vermakdon ibaratdir.
Xarici energetik soviyyssindoki elektronlarin say1 4-don ar-
tiq olduqda homin elementlorin atomlar: ézlorins miivafiq
sayda elektron birlesdirmokls bu soviyyani 8 elektronlu, yani
okted (m6hkam) vaziyyato salmaga meyilli olurlar. Bu za-
man onlar moanfi yiiklii ion smalo gatirir. Bu ciir elementlar
geyri-metallar adlanir. Qeyri-metalliq xassosi adaton onlarin
atomlarinin 6ziins elektron birlesdirmasi ilo xarakteriza olu-
- nur. :

4. Programin ikinci mévzusu olan “Oksigen Oksidlor.
Yanma” mévzusundan Syrendik ki elementin oksigenlo bir-
losmasi oksidlosma adlanir. “Hidrogen, tursular vo duzlar”
-movzusundan aydin oldu ki, elementin oksigeni itirmasins
reduksiya deyilir.! Bu mévzuda iso biz gorurik ki, bozi ele-
mentlarin atomlar: 6zlorindan elektron verir, bazilori iso 6z-
lorina elektron birlasdirir. . Atomun 6ziindan eiektron vermasi
prosesina oksidlosma, 6ziino elektron birlosdirmasi prosesins
isa reduksiya deyilir. Element atomu elektron itirdikds onun
imumi miisbat yiklorinin(protonlarinin) say: menfi yiiklori-

! Halogenlor mévzusunda. xloru kegarksn, dyranacayik ki, element
atomunun hidrogeni itirmasi oksidlasmo, hidrogenlo birlogmasi ilo reduk-
siya adlanacaqdir. Moasslon, 4C1H+MnOz—)MnCIz—)+Clz+2HzO;
H2+Cl—2HCI. 1-ci tonlikls géstarilon reaksiyada Cl oksidlasdi, ikinci-
sindo isa reduksiya olundu. : .
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nin (elektronlarinin) saymndan gox olur. Oksins, atom 0ziins
elektron birlogdirdikds iss moenfi yiiklori {istiinliik toskil edir,
yani onlarm sayr artir. Demali, miisbat yiikslorin saymmn
artmast (vo ya monfi yiiklorin azalmasi) oksidlosma, moanfi
yiiklorin saymin artmasi (va ya miisbat yiiklorin azalmast) iso
reduksiya prosesi hesab olunur. Biitiin bu deyilanlori bir cad-

valds toplasaq bels bir manzars almar.

Oksidlogma

Reduksiya

Element atomunun oksigenlo birlss-
masi

Element atomunun oksigeni itirmasi

Element atomunun hidrogeni itirmasi

Element atomunun hidrogenlo birlos-
masi

Element atomunun zindsn elektron
vermasi '

Element atomunun oziina é€lektron
birlogdirmasi

Element atomunun miisbat yliklori
saymnin artmast va ya manfi yiiklarinin
azalmast

Element atomunun moanfl  yiklori
sayinin artmasi (va ya miisbat yiiklari-
nin azalmast)

Oksidlosma-reduksiya reaksiyalari hazirki program
lizro IX sinifds kegilir. Kimyavi rabito mvzusunu kegando
oksidlosmo va réduksiya anlayslar ayri-ayriligda yuxarida
qeyd edildiyi sokilds verilir va valentlikls oksidlogma daracs-
si arasindaki fargli cahatlor aydinlagdirilir. Bu zaman ayrica
bir dors saatinda oksidlosmo-reduksiya reaksiyalan birlikda
kecilib tokrar olunsa va oksidlason maddonin reduksiyae-
dici, reduksiya olunan maddanin iso oksidlegdirici oldugu
aydinlasdirilsa, ham sagirdlerds dord miihiim anlayis: oksid-
Joson, reduksiya olunan, oksidlagdirici va reduksiyaedici
hagginda aydin tesavviir yaranar, hom dos onlar oksidlosme-
reduksiya anlayislarinin bir vehdst toskil etdiyini daha yaxsi
dork edarlor. Bu ise nvbasinds oksliklor vehdatinin sagirdlor
torafindan basa diisiilmosi iigiin yaxs: vasits olar.

Sokkizinci sinifdo galovi metallar, halogenler va nacib
qazlar misalinda oxsar kimyavi element qruplari haqqinda
molumat verilir. Bu movzunu kegmokds osas moagsad sa-
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girdlari tipik metallar (litium, natrium, kalium vo s.) 1lo tanis
etmak, sonra da halogenlari ke¢maklo sagirdlori dovri siste-
mi basadiigiimlii sokildo yranmok liglin hazirlamaqdir. IX
sinifds on mithiim mévzu tipik qeyri-metal adlanan xlor, bu-
ruq sularimdan yod va bromun istehsah! va tipik geyri-metal
qrupu olan halogenlordir. Mévzunun genis metodik tohlilini
vermak imkanimiz olmadig: iigiin burada ancaq “Halogen-
lor” movzusunun dyradilmasi planini vermokls kifaystlon-
dik. Mévzunun asagidaki plan iizra kegilmasi bizca daha
yaxst naticas vera bilor.

1. Xlorun kosfi tarixi va adinin monsayi.

2. Xlorun dovri sistemds mévqeyi va atomunun quru-
lusu.

3. Xlorun tabistds tapilmast.

4. Xlorun alinmasi.

a) laboratoriyada alinmasi;

b) sanayedo istehsali.

5.Xlorun xassalori:

a) fiziki xassalori (fizioloji tasiri); :

b) kimyavi xassalori: basit (metallar va geyri-metallar)
va miirakksb maddaslerls qarsiliql: tasiri.

6. Xlorun tatbiqi.

7. Hidrogen —xlorid va xlorid tursusu.

8. Xlorid tursusunun alinmasi va xassalarins aid prak-
tiki masgalo.

! Moskva alimlarinin tartib etdiyi program (1996-c1 il) tizrs bu ha-
qda molumat verilmosi nozards tutulmasa da, biz buruq sularindan yod
va bromun alinmasi haqqinda molumat vermayi faydali hesab edirik.
Cunki, brom va yod istehsalat, respublikamuzin kimya ssnayesinin
mithiim tarkib hissasidir vo bu problem ilk dafs Azarbaycanda hall edil-
migdir. Odur ki, Azarbaycanda tortib edilmis orijinal proqramlarda
(1999 va 2001-ci illar) bahs edilon masaloys xiisusi yer verilmisdir.
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9. Xlorid tursusunun senayeds istehsali vo kimya is-
tehsalatinin prinsiplori ils sagirdlorin tanis edilmast.

10. Xlorid tursusunun duzlan va xloridlerin, yani xlo-
rid ionunun reaktivi.

11. Xlorid tursusunun tatbiqi.

12. Xlorun oksigenlo birlogmaleri hagqinda qisa mo-
lumat.

13. Brom va onun birlosmolari.

14. Yod va onun birlogmalari.

15. Brom va yod istehsali (xiisusan, buruq sularindan
alimmast) .

16. Fliior va onun birlogmolori.

17. Halogenlorin tobii qrupu-imumi xarakteristikas,
almmasinin va tayin edilmasinin imumi tisulu.

18. Halogenlor mévzusuna aid eksperimental moasale-
lorin holli.

Halogenlor mdvzusunu kegends hom praktik cshot-
don, ham da politexnik tslimin hayata kegirilmasi baximin-
dan an ohamiyyatli massle buruq sularindan yod vs bromun
istehsali isulunu sagirdlara dyratmokdir. Fikrimizcs miisllim
bu barads sagirdlors asagidaki molumati vermakls hom res-
publikamizin kimya ssnayesinin miihiim hissasini togkil edon
yod va brom istehsalat: ilo onlar tanis etmis olar, hom da
mbktoblilara vatenimizo mohabbat hissi agilayar.

 Mévzunun izahina avvslca asagidaki qisa tarixi moe-
Jumatla baslaniimasi magseduygun olardi. Miisllim - yodun
istehsali tarixi hagqinda damisarken 1917-ci ilo gadar Rusi-
yada yod istehsal edilmadiyini, yalmz birinci diinya miihari-
basi zamam Yekaterinoslavda (indiki Dnepropetrovskds)
Qara donizda biten yosunlarin kiiliindsn yod almaq ti¢tin ilk
zavod tikildiyini vo votondas miiharibasi illsrinds bu zavo-
dun dagilib stradan ¢ixdigin sagirdlors séylomolidir. Olke-
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mizda yodun istehsali yalniz 1930-cu illordon etibaran inki-
saf etdirilmays baslanmisdir. Bu moagsadls bir torafdan Beloe
(Bayaz) donizindski Jijkin adasinda, digar tarafden Vladivo-
stok sohori yaxinhginda tikilmis zavodlarda yod istehsal
edilmis, figiincii torafdsn iss 1931-ci ilden Bakida (Ramana
vo Suraxanida) va Neftgala rayonunda buruq sularindan
sonaye miqyasinda yod alinmasi hoyata kegirilmisdir.! Bu-
ruq sularindan yodun ¢ixarilmasi iisulundan islonib hazir-
lanmasinda vo ssnaye miqyasinda totbiq edilmasindo rus
alimlarinin, xiisusan Azarbaycanda basda marhum professor’
Sadiq Hiiseynov ‘olmaqla Azsrbaycan Respublikasi Elmlar
Akademiyasmin miixbir {izvii professor Ciimsiid Ziilfiiqar-
limin v dosent Mslahat Abdullayevanin béyiik xidmoti ol-
musdur.?

Burugq sularindan yodun istehsali ke¢mis sovet élkasi-
nin o ciimloedsn respublikamizin yoda olan ehtiyacinin ta-
mamils tamin edilmasinds va 6lkemizi xaricdsn yod almaq
zorurstinin aradan qaldirilmasinda byiik rol oynamugdir. Be-
Io ki halo 1937-ci ilds biitiin diinyada istehsal edilon yodun
40 faizi (485 ton) 6lkemizds istehsal olunmusdur. Bu ciir gi-
sa tarixi molumatdan sonra buruq sularindan yodun isteh-
sali haqqinda sagirdlors asagidaki iimumi molumatin veril-
masini maslshat goriiriik.

Buruq sularinda yod ssas etibarilo natrium-yodid va
kalium-yodid soklinds olur. Buruqg suyunun har litrinds bu
duzlarin miqdar1 orta hesabla 20-25 mq-dan artiq deyildir.
Zavodun yaxinhgindak: boyiik dayaz géllors axidilar: buruq
sularinin buxarlanmasi, suyun lilinin va onunla birlikda su-

! Neftcala rayonunda tikilmis kimya zavodunda buruq sularindan
- ham yod, ham ds brom ¢ixarlir.

2 M. Abdullayevanin namizedlik dissertasiyas: buruq sularindan yo-
. dun alinmasina hasr edilmisdir.
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da olan ssaslarin ¢ox hissasinin dibs ¢okmosi naticesinda suda-
ki duzlarin qatiig) toxminan, iki defs artib, litrde 40-45 mq-a
catir. Durulmus va igarisindeki duzlarin qatiligi artmus su
conlora Stiiriiliir vo orada suya qati sulfat tursusu vurulur:

2NaJ+H;SOs—>NaSO4+2HJ

Sulfat tursusu ham turs mihit yaradir, hom dos {izvi
(naften) tursular pargalayib, sudan ayirir. Kof goklinds iizs
yigilan naften tursular xiisusi ¢omealorda (kafkirlorlo) y181-
lib gotiiriiliir. Tursulasdirilmus su ikinci ¢ana kegirilir va ona
oksidlosdirici kimi natrium — nitrit vurulur:

2HJ+2NaNO;+H>S04—>NaySO4+J2+2NO+2H0
Hor iki tonliyi birlesdirib imumi sokilds bels yazmaq
olar:

2NaJ+2H5S04+2NaNO;—2NaS04+J2+2NO+2H20

Oksidlosma naticasinds yod sarbast halda ¢ixir va suyu
qirmizi rongs boyayir. Yodlu su, adsorber adlanan va hor
birinin igorisina aktiviegdirilmis komiir tokiilmis dord bayiik
bockadan (gollokdon) ibarst qurgudan kegirilir. Suyun icari-
sindaki yod bir-birils slagali olan bogkalardaki kémiir tarafin-
don udulur. Bundan sonra yodu udmus komiir desorber ad-
lanan xiisusi ¢anlera bosaldilir, orada 15 faizli qaynar qslevx
(natrium-hidroksid) mahlulu vs su buxari ila islonir. Bunun
naticasinda sarbast yod yeniden natrium-yodid soklinds
mahlula kegirilir:

6 NaOH+3J2—>5NaJ+NaJO3+3H20

Bazi metodik adabiyyatda (©.9bdirrohimovin tadris
vasaitinds va bazi megalalerds) bu tonlikde natrium-vodat ave-
zina natrium-hipoyodit alindig1 geyd edilir va onun da son-
radan natrium-yodida vo oksigens parcalandigi gdstarilir:

2NaOH+J,—>NaJ+NaJO+HO;
2NaJO—2NaJ+02
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Gostarilon tonlikler {izra proseslor ancaq soyuq mii-
hitds gedir ki, bunun da yod istehlat: ilo alagasi yoxdur.

Gorindiiy kimi, buruq sularinin igarisinds yod av-
valca natrium-yodid soklinds idi, bir negs marhslodan sonra
yens do natrium-yodid alindi. Lakin sonuncu mohlulun har
litrinin igarisinde yodun miqdar: 40-45 qrama catir, yani
toqriban 800-1000 dsfs artiq olur. Homin mohlula yenidan
sulfat tursusu ilo yogrulmus gil vurulur. Bu zaman moshlul-
daki qatisiglar gil ilo birlikda ¢anin dibins ¢okiir. Sonra na-
trium-yodidli su xiisusi ¢anlora kegirilir vo orada yod kali-
um-xlorat vasitasils oksidlosdirilir:

6NaJ+3H>SOs+K ClO3—>KCl+3NaSO4+31,+3H,0

Reaksiya noticesinda palgiq halinda ¢dken yod xam
yod adi ils kigik kisalers yi1gilib, pres altinda sixilaraq quru-
dulur. Sonra hamin yod kigik ¢sllaklors doldurularaq islodi-
lacak yerlors gondarilir. _

Ogar buruq sularindan yodun istehsali hagqinda bu
qisa izahat sagirdlors sayni sokilds (sxem niimayis etdiril-
moklo) catdirilsa moktablilor ham yodun buruq sularindan
¢ixarllmasi prosesinin mahiyystini, ham da istehsalatin asas
prinsiplorini daha aydin basa diisorlor.

Noévbsti dersds bromun buruq sularindan alinmasi
hagqinda bels molumat verilir. _ :

Neft¢ala rayonu orazisindoki buruq sularinda hom
yod, ham do brom birlasmalsri olur. Bu suyun bir litrinds
280 mqg-a gadar brom olur. Adsorberlords yod aktivlasdi-
rilmis kmiir vasitasilo udulduqdan sonra ¢ixan suda galmus
bromu istehsal etmak iiglin su siizgaclorden siiziiliir. Bu za-
man homin su kmiir tozundan vs basqa gatisiqlardan tomiz-
lonib, xiisusi ¢onlors (xlorqargdiriciya) gnderilir, orada
bromlu suya xlor qarisdirtlir. Xlorqarisdiricida

MgBr;(va ya 2NaBr)+ClL—>MgCly(va ya 2NaCl)+Br;
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tonliyi tizrs kimyavi proses gedir. Xiisusi desorberlords tor-
kibinda sarbast halda brom, eloca do maqnezium-xlorid va
natrium — xlorid olan su siddatli hava axini ilo qarsi-qarsitya
buraxilir. Bu qarsiigh axin prinsipi naticasinds hava axim
bromu sudan va qatisiglardan ayinb qaz halinda borularla
kimyavi sorbera aparir. Kimyavi sorber igarisinda domir lent
tokillmiis vo hiindiirlityii 6 metr olan biircdir. Bu biircds do-
mirle brom arasinda qarsihigh tesir prosesi gedir. Reaksiya
noticasinda domir (II)bromid (80 faiz) va demir (Ill)bromid
(20 faiz) qarigigt alinur: '

Fe+Br>—>FeBry; 2Fe+3Br;—>2FeBrs;
Hor iki tonliyi imumi sokilds belo yaza bilorik:
3Fe+4Bry—>FesBrs;

Bunlarin qarisig yeniden domir qurmntilari (lent gok-
lindo) ils birlikda 100°S-ys gador quzdirilir. Bu zaman domir
(Il))bromid damir (I)bromids reduksiya olunur:

2FeBri;+Fe—3FeBry;

Bu qayda ilo istehsal edilmis demir (I)bromid damir
bankalara doldurulub, dlkemizin miixtohf yerlerins gndari-
lir. Ona xlor vasitssilo tasir etmokla sarbast brom, soda ilo
tosir etmakls natrium-bromid, potas tasirile kalium —bromid
va s. maddaleri istehsal etmak olar:

2FeBry+3Clh—>2FeCl3+2Bra;
FeBry+Na,CO3+H,0—>2NaBr+Fe(OH 2+CO2;
FeBry+K,CO3+Hy;0—>2KBr+Fe(OH)2+COy;
Miisllim bu qisa molumati sagirdlers basa salmaqla
onlarda hom bromun buruq sularindan istehsali, ham ds

respublikamizin brom sanayesinin 6lka miqyasinda byiik rol
oynamasi hagqinda aydin tasavvir yarada bilar.
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§ 1. Sinifds kimya tadrisinin mithiim masalalori

Dogqunzuncu sinifds kimya kursu {i¢ saat hacminda
sokkizinci sinfin osas mosslolorinin tokrari ilo baglanir.
Umumiyystls, kursun bu hissasi, xiisusilo kimya dili, mohlul-
lar, dovri ganun va dovri sistem, atomun qurulusu vo
kimysvi rabitonin tipleri! vo sairs ils slaqadar kegilmis faktik
va nazori material sagirdlorin sonralar doqquzuncu, onuncu
va onbirinci siniflords Gyronacaklori biitiin materiali yaxst
basa diismasi Ggiin asas tomal dasi hesab olunur. Har bir
kimya miisllimi yaxs: bilmolidir ki, sagirdler kimyavi isarala-
ri, formullari vo reaksiyalarin sorti yazilis1 olan tonliklori
yazmagi bacarmasa, ysni kimya dilini yaxsi dyrenmass o,
he¢ bir zaman kimya fonnini yrens bilmaz vo hamiso ¢atin-
liklorls qarsilasar. Kimya dilini dyronmsk heg do kimyam
yaxs1 bilmak ii¢lin tam osas vermir. Kimya fannini yaxs: ba-
sa diismok vo onun incaliklorine balod olmagq iigiin oksid,
asas, tursu va duz anlayislarii (bunlar obrazli gokilds kim-
yanin agar1 adlandirilir) da miikommal dyronmok lazimdir.
Demoali, kimya dilins yiyslonmayan vs kimyanin acari slinds
olmayan sagird bu “binamin” gapisim acib icari daxil ola
bilmaz. Els buna gora da sakkizinci sinfin materialinin magzi
dogquzuncu sinifds bir daha icmal soklinds nazarden keciri-
lir vo dorinlssdirilir. Odur ki, biz 4 saat hacminds olan ho-
min tokrarin asagidaki ardicilligla aparilmasini va eyni za-
manda zaruri hesab edilon yeni molumati sagirdlors catdir-
maqla kursun bu hissasinin usaqlara yaxshi basa salinmasini
an vacib masalslordan biri hesab edirik.

! Orijinal program iizro kimyavi rabitenin tiplori IX sinifde kegilir.
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1. Atom-molekul nozeriyyesinin ssas miiddsalar:.
Atomlar, molekullar, onlarin nisbi kiitlalori, kimyavi ele-
ment va kimyavi reaksiya anlayislarinin tokrari.

2. Kimya dili, basit vo miirekkob maddslar (kimyavi
birlosmoloer), maddslerin molekul kiitlasinin hesablanmasi va
valentlik anlayisinin tokrari.

3. Kimyanin asas qanunlari, kimyavi reaksiyalarm tip-
lorinin tokrari, onlram getmasi sortlori hagqqinda yeni malu-
matm verilmasi.

4. Mol, madds kiitlosi, madds miqdan vs molyar
kiiytls anlayislarinin verilmasi va bu anlayislar tizarindo he-
~ sablamalar aparilmasi.

5. Oksid, osas, tursu va duz anlayislarimn tokrari, fo-

“allig sirast haqqinda anlayislarin verilmasi.

6. Bosit maddalor, oksidlar, asaslar, tursular ve duzlar
arasinda qarsiligh kegid. ‘

7. Mshlullar mévzusunun tekrair va dorinlasdirilmesi.

8. Dovri qanun va onun dsasmda D.I. Mendeleyevin
yaratdigi dovri sistemin tokrari.

9. Atomun qurulusu haqqinda materialin tokrar vo
izobar anlayismin verilmasi.

‘ Bundan sonra dogquzuncu sinifds elektrolitik disso-
siasiya kegilir.

Bunu kegmokdan ssas magsad kimyavi reaksiyalarin
gedisinin asason maddslerin ionlagmasi ila izah edilmosini
sagirdlors yrotmok vo onlara elektrolitik dissosiasiyasinin
bir-birine oks olan iki prosesin (ionlagma ve molyarlasma)’
vahdatindan ibarat oldugunu basa salmaqdir ki, bu anlays
da IX sinifds verilir.

! ©dabiyyatda maslshst goriilsn molyarlagma soziinii daha aydin ba-
sa diisiilmak {igiin molekullagma szii ilo avaz etmayi miinasib bilirik.
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Elektrolitik dissosiasiya nazeriyyasini kegands lizo-
rinds dayanilmali olan asas mosalalordan biri da sagirdlorin
onunla elektroliz hadisasini qarisdirmalarina yol vermo-
makdon ibarstdir. Bunun iigiin avvalan onu muvaﬁq tacriiba-
lori niimayis etdirmokle 6yratmok lazimdir. Ikincisi, sa-
girdlorin digqati buna calb edilmalidir ki, dissosiasiya hadi-
sosi sulu miihitdo, heg bir elektrik carayani istirak etmodon
gedir. Elektroliz hadisasi isa elektrik corsyaninin istirki ilo
elektrodlarda gedon oksidloasmo-reduksiya proseslaridir.

Tokes elmi-nazari Xarakterili material deyil, xalq te-
sarriifatinin miixtalif sahslorinda, o ciimladan kond tasarriifa-
tinda va moigatdo bdyiik praktiki shamiyyati olan maddalar
vo asas kimya sanayesinin mithiim mohsullar: adlanan azot,
fosfor va kalium giiroleri, yanacaq materiallari, soda istehsa-
lati, silikat sonayesinin momulat: (siiso, sement, ¢ini, saxsi
qablar vs saira), metallarin istehsali iisullari, ¢uqun vs pola-
din istehsali da dogquzuncu sinifds kegilir.

Doqquzuncu sinifdo kegilon materialin hamis: demoak
olar ki, ¢ox miihiimdiir. Bu sinifds tadris olunan ticiincii
mithiim va politexnik tslim a6qteyi-nozarindan vacib sayilan
movzu sulfat tursusunun kontakt iisulu ilo istehsalidir. Ho-
min mévzu kecilondos mdasir kimya istehsalatinin asas elmi-
texnoloji vo samoroli tsskilat prinsipleri ilo sagirdlor otrafli
surotds tanis edilmolidir. Mdvzunun kimya sanayesi lgiin
¢ox shamiyyatli oldugunu nazers alaraq onun tadrisi {izorin-
da bir qador strafli dayanmagi vacib hesab etdik.

Kontakt iisulu ilo sulfat tursusunun istehsah ils sa-
girdlorin tanis edilmasi darsinin taskili vo Kecirilmoasi. Darsin
miasir toloblor baximindan oyani tadris olunmasi ligiin la-
zim olan asagidaki materiallar avvslcodon hazirlanmalidir:
1) laboratoriyada piriti yandirmagqla kontak iisulu ilo sulfat
tursusu almaq tigiin cihazlar; 2) kontakt iisulu ilo sulfat tur-
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susunn sanayeds istehsali sxemi; 3) piriti yandirmaga mox-
sus pegin sxemi; 4) kontakt aparatin sxemi; 5) istilik do-
yisonin sxemi; 6) katalizator (vanadium (V)oksid; 7) kiikiird
gazi va oksigen almaq iigiin cihaz (hazir vaziyystdo); 8) ki-
kird va ya natrium-sulfitlo sulfat tursusu; 9) kalium-
permanganat; 10) sulfat tursusunun tatbigi sxemi.

Dors demonstrativ va illiistrativ materialdan istifada,
problemli sorh tsulu ilo kegila bilor.

Kimya istehsalatinin asas prinsiplerini sagirdlora basa
salmaq ve sokkizinci sinifde suyun tomizlonmasi, shangin
istehsali, sintetik xlorid tursusunun ahnmasi darslorinde sa-
girdlerin dyrandikleri prinsiplor haqqindaki materiall moh-
komlstmak iiclin ¢ox miithim shomiyyati olan bu darsi ke-
conds istehsalatin asas fazalanini (kilkiird qazimin alinmasi
va onun katalizator istiraki ilo sulfat anhidridina oksidlesdi-
rilmasi, sonra da qat1 sulfat tursusunda hoall edilmasi yolu ila
oleuma cevrilmasi), garsi-qarsiya axin, prosesin siirat va is-
tigamatinin dayisdirilmasi ( katalizatorun va optimal tempe-
raturunun totbiqi) istilikdoyismo, reaksiyaya giron maddale-
rin bir-birina toxunma sathinin artirtlmast prinsiplerini bir
daha aydinlagdirmaq veo sagirdlora tokrar etdirmok talab
olunur. Bu gstarilonlarden basqa sulfat tursusu istehsalatin-
da fasilosizlik, istehsalatin mexaniklosdirilmasi vo avtomat-
lagdiriimasi, istehsalatin elektriklosdirilmasi, basqa istehsa-
lat sahalori ilo kombina edilmasi prinsiplari ds totbiq edilir.
Belolikls, bu moévzu kimya istehsalatinin elmi va toskilati
prinsiplori ilo sagirdlerin tanis edilmasi i¢iin niimuna ola bi-
locok on xarakterik movzu hesab olunur. Sulfat tursusu 1s3
asas kimya senayesinin on miihim va demak olar ki, biitiin
istehsalat saholorinds totbiq olunan mohsuludur, (obrazh
sokildo desak-sonayenin gandir). Buna gra ds kontakt tisulu
ils sulfat tursusunun istehsali mvzusunun yaxst 6yr9di}masi-
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nin politexnik tolim baximindan ¢ox boyilik shamiyyati var-
dir. Mévzunun bels bir plan iizro kegilmasi mogsadouygun-
dur.

1. Kiikiird qazinin laboratoriyada alinmasi (tokrar).

2. Kiikiird qazinin texnikada istehsall.

3. Kiikiird qazinin tomizlonmosi.

4. Kiikiird qazimn sulfat anhidridine oksidlosdirilmosi.

5. Sulfat anhidridinin soyudulmasi va gati sulfat tur-
susu torafinden udularaq oleuma ¢evrilmosi.

6. Sulfat tursusunun totbiqi vo xalq tesarriifatinda
shomiyyati. -

7. Darsin mhkamlondirilmasi va eva tapsiriq verilmasi. |

Planim birinci bandins aid material irolicadan kecildiyi
va sagirdlerin onun barasinde miisyyen tosovviirii oldugu bu
darsds ancaq tokrar edilir. Miollimin toklifi ilo bir sagird
laborator tsulu ilo kiikiird gazinin alinmas: reaksiyalarinin
tonliklorini yazi taxtasinda yazir. Belolixls, sulfat tursusu
istehsalinin birinci morholosi sagirdlorin yadina salinir. So-
nra kiikiird qazinin sanayeds istehsalina kegilir va bu moag-
sadle hoam laboboratoriyada piritin yandiriimas: tacriibasi
niimayis etdirilir, hom ds istehsalatda yandirilmasi iisulu
sorh olunur. Bu prosesds piritin xisusi masinlar vasitosilo
xirdalanmas: (maddoslsrin toxunma sothinin artirilmasi va
bu yol ilo xammalin istehsalat ii¢iin hazirlanmas: prinsipi),
nega st torafdon tokiilmosi, texniki qarigdiricinin kémayi ila
pegin bir ne¢ géziinds yandirilmasi va bu zaman yanmaqda
olan piritin iist gézlordon tadrican asagl gozlors Stiirtilmasi,
artiglamasi ilo gétiiriilmis havanin pecin asagr hisssaindan
verilmasi vo onun asagidan yuxariya dogru herakati (qarsi-
qarstya axin prinsipi), optimal temperaturun tatbigi va sairs
izah edilir. Belolikls, kontakt iisulu ilo sulfat tursusu istehsa-



linin birinci fazasinin pirit yandirilan peglords kiikiird qazi-
nin alinmasindan ibarat oldugu aydinlasdirhr.

Sonra sulfat tursusu istehsalinin ikinci marhalesi iiza-
rinds dayamilir. ©vvalca sanayeds kiikiird gazinin sulfat an-
hidridine oksidlesdirilmasi prosesi izah edilir. Bu magsadlo
laboratoriyada bu prosesin gedisine aid tocriiba miallim ts-
rafinden niimayis etdirilir. Hazir vaziyyatde olan iki cihaz-
dan birinds oksigen, digarinds 13 kiikiird qazi alinur. Har iki
qaz avvalca qati sulfat tursusu icarisindon kegirilir, sonra 159
qizdirilan boruda yerlosdirilmis vanadium (V)oksid katali-
zatoru tizerindan buraxilir (katalizator kimi xrom (VI)oksid
va domir (IlI)oksiddan do istifads etmok). Alinan sulfat an-
hidridi, qarla duz garsigindan ibarat soyuducu igarisind yer-
losdirilmis gaba yigilir. Sonra bu prosesin istehsalatda get-
moasi prosesi irelicadan hazirlanib sinfa gotirilmomis sxem
{izerinds aydimlasdirithir. Bu prosesdo, katalizatoru zohor-
lonmakdan qorumagq tgiin alinmis kiikiird qazmin miixtolif
iisullarla tomizlonmasi, qurudulmasi prosesinin mahiyysati,
istilikdayisan vo kontak aparatlarinin 1§ prinsiplari sohr edi-
lir. Belalikla, sulfat tursusu istehsalinin ikinci fazasinin izahi
{izorinds dayamlir. Bunun tg¢iin ailnmus sulfat anhidridinin
istilikdeyison aparatdan kecirilmoklo soyudulmasi va sonra
gati sulfat tursusu icorisins buraxilmasi sorh olunur. Bu fa-
zadaki prosesi aydinlagdirmaq ligtin miisllim laboratoriyada
aldign kikird (VI)oksidi (sokilli iki borudan kegirmolidir.
Homin borulardan birinin igarisina su, digerins iss qati sul-
fat tursusu tokiliir. Bu zaman suyun kiikiird (VI)oksidi az,
gati sulfat tursusunun iss cox uddugu tocriibe ils siibut edi-
lir. Buna gro do istehsalatda alman kiikird (VDoksidin gati
tursu 1garisns buraxiimasindan oleum (tiistiilonan tursu)
alindig aydinlagdirilir. Bu zaman sagirdlers absorberlordas,
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yoni uducu biirclords yens do qarsi-qarsitya axin prinsipini
hoyata keg¢irildiyi izah olunur.

Doarsin bu yerinds istilikdayisen aparatin sxemi nii-
mayis etdirilmali vs onun ig prinsipi sarh olunmalidir. Miisl-
lim izah etmalidir ki, kiikiird (IV)oksidin (VI)oksida oksid-
logmasi ekzotermik, yoni istilik ayrimasi ilo gedon reaksiya-
dir. Odur ki, proses naticasinds alinan kukurd (VIDoksid ¢ox
qizgin olur. Ogar bu halda o bir basa sulfat tursusu i¢arisine
buraxilsa, tursunu dorhal qaynadar. Digar torafdan ds kon-
tak aparatina buraxilacaq kiikiird qazi ils oksigen qarisigini
iralicaden qizdirmagq talob olunur. Kiikiird (VI)oksid istilik-
dayison aparatdan kecirilonda. 6z istiliyini kontakt cihazina
golon yeni qazlar qarisigina verib onlar isidir, 6zl isa soy-
uyur. Kimya istehsalatinda alinan har hansi bir maddoanin
istiliyindon homin istehsalatda istifads edilmasj mithiim so-
naye prinsipi hesab olunur ki, bu da texnoloji adabiyyatda
istilikdayisms adlanir.

Sulfat tursusunun xalq tesarriifatinda shamiyyati hag-
qundaki malumat miivafiq sxem iizarinda verilir. Bu zaman
hom darslikds geyd edilmis molumatdan, ham da dévri mot-
buatda, xiisusan sulfat tursusu ilé slagadar elmi-kiitlovi ada-
biyyatdaki materialdan istifads edilmakls, homin tursunun
istehsali sahasinds aldo olunmus nailiyyatlor vo respublika-
miz t¢lin bunun shomiyysti aydimnlasdiriimalidir.

Dorsi mhkamlandirmak iigiin sinfa 5-6 sual verllir va
sagirdlordon sulfat tursusu senayesinds kimya istehsalatinin
hans elmi-texnoloji vs togkilat: prinsiplarin tatbiq olundugu
sorusulur. Homginin hans: maddolorin istehsals kegilonda bu
prinsiplors tosadiif etdiklori sagirdlordan xobar alinir.

Evo tapsiriq verorkon darslikdaki miivafiq materialin
oyronilmesinin vacibliyi geyd edilmaklo barabar, sagirdlara
evds bu vaxta qadar Syrandiklori kimya istehsalatinin asas
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prinsiplerina aid coedval diizeltmak taklif olunur. Onlar tg
grafadan ibarat olan cadvalds ssas elmi prinsiplarin adlarini,
na magsad ti¢lin va hansl istehsalatda tatbiq olundugunu qi-
sa sokilda qeyd etmalidirlor.

Doqquzuncu sinifds “Azot yarnimqrupu” movzusunu
kecands azot va fosforun bitkilsr tigiin zoruri olmasi, bu 1ki -
elementin giibrolorinin ham istehsali va tayin edilmosi tisulla-
r1, hom da bitkilers verilmasi normalarinin hesablanmasi va
digor praktik shomiyyatli mesaleler {izorinds nisbaten otrafli
dayanmaq lazim golir.

“Karbon yarimqrupu”nu ke¢onds agacin vo das ko-
miiriin quru distillesi, onlardan alian siini va sintetik mate-
riallar, soda alinmasi; silisiumun todrisi zamani §tso, ¢ini
- gablar va sement istehsali iizorindo dayanmaq talob olunur.

Eyni zamanda bu zavodlara ekskursiyalar taskil etmak, ya-
xinda olan miiassisada istehsalat tacriibasi kegmok kimi mii-
_hiim moasaloler de hall edilmalidir. '

Metallart kegonda onlarm imumi alinma isullar, po-
litexnik tolimin hoyata kegirilmasi baximindan oshaomiyysti
olan aliiminiumun, ¢uqun va poladin istehsali iizorinda st-
rafli dayamub hom istehsalat materialini, hom da metallurgi-
ya senayesinds totbiq olunan elmi prinsiplorin mahiyyatini
aydinlasdirmaq lazimdir.

§ 3. X sinifdo kimya tadrisinin miihiim masalolori
Dogquzuncu sinfin kimya kursu geyri-metallar mov-
zusu ilo basa catir vo X sinifda dorsliyinin svvalinds iki ilda

(sakkizinci va dogqquzuncu siniflor) Gmumi_va qeyrifﬁzvi
kimya izra kegilmis material 6 saat miiddatinda tokrar olu-
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nur va slds edilmis bilikler imumilasdirilir!. Kimya miisllim-
lori 6lkamizds kimya sanayesinin inkisafini va xiisusan sinte-
tik materiallarin vs onlardan hazirlanan memulatin istehsa-
lin1 siirstlondirmek haqqinda hékumatimizin gorarlarini
(1958, 1963-cii va sonraki illardaki) slde rehber tutaraq lzvi
kimyanin todrisi zamani asagidaki mosalslors daha ¢ox fikir
vermolidirlor.

Doymus karbohidrogenlari keconds SP3-hibridlasma-

nin amols galmoasi mexanizmi, metan asasinda aparilan lizvi
sintezlor hagqinda molumat verilmsli, iizvi maddalords kar-
bon, hidrogen va xlorun vasfi toyini iisullar: sagirdlors 6yra-
dilmalidir. . :
Doymams karbohidrogenlori todris edando asagidaki
moasalalar tizorinds nisbatan otrafli dayanmagq lazim golir: 1)
SP2 vo SP — hibridlosms prosesinin mabhiyyati; 2) polimer-
losma va polietilenin alinmasi; 3) asetilen, xlorvinil vo onun
polimerinin istehsali; 4) asetilendan asetaldehidin alinmas;
(bu haqda aldehidlor mévzusunda da moelumat vermok
olar); 5) Neftin emali; 6) Dubinin qardaslarinin vo miihandis
Suxovun faaliyyatlari; 7) bark yanacaqglarin maye yanacag-
lara ¢evrilmasi.

Etilen mévzusu kegilorkan, miiollim geyd etmoslidir ki,
son zamanlar istor 6lkemizda, istorss da xariclo siinj yol ils
istehsal olunan kimyavi maddolorin miqdari artrr vs onlarin
tatbiq sahaleri giindon-giins genislanir.

Kimya miisllimlori kegdiklori mvzular: mohz yeni sin-
tez olunan maddalor misal: iizorinda basa salsa ham sagird-
lari praktik hayata yaxs: hazirlayar ve vaxtdan somorali isti-
fads etmis olar, ham vatanimizds elmin inkisafi haqqinda
mektsblil:?rda aydin tesavviir yaradar. Misllim hals iizvi

! "Orijinal program iizrs X sinifda iizvi kimyaya kecid kimi svvalca
karbon yarimqrupu tadris olunur, sonra iss iizvi maddaslar kegilir.
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kimya haqqinda ilk mslumat verarkan polimerlogms hadise-
si barasinds qisa da olsa damisir vo doymanmus karbohidro-
genlori kecands miiayyen deracads derinlesdirir. O geyd edir
ki, etilen molekullar: toxminan 1000 atmosfer tozyigds va
20008 temperaturda ikigat rabitanin qirilmasi hesabina bir-
birilo birlasib ¢ox uzun (toxminsn 1000-o gader CH>-dan
ibarat) zoncir amals gatirir (-CH2-CHz-)n. Bu zaman buynuz
maddasino oxsar doymus birlosms — bark madde amals galir.
Bu miixtasor molumatla miiollim bir tsrafden polimerlosmo
prosesi naticasinds ¢ox miirokkab va iri molekullu maddals-
rin alma bilmasini sagirdlors basa salir, basqa szlo desak po-
limerlosmo hadisasinin eyni molekullardan iri molekullarin
omolo golmasi prosesinden ibarat oldugunu anladir. Digsr
torfdon etilenin polimerlogmasi naticesinds alinan maddanin
polietilen, yaxud noliten adlandigini vo onun hazirda byiik
sonaye ohemiyyatins malik oldugunu qeyd edir. Polietilen-
don hom kimya cihazlarimi korroziyadan qoruyan material,
radio cihazlarinda va bir ¢ox qurgularda elektrik izolyatoru
kimi, ham do miixtolif molumatlarin va gida maddalsrinin
gablagdirilmasinda, kond toserriifatinda ortiili sitilliklarin
diizoldilmasindo vs s. istifads edilir. -

Sagirdlorin nazerine bunu da catdirmaq lazimdir ki,
etilendon yalniz polietilen deyil, eyni zamanda praktik cs-
hatdsn daha cox qiymstli materiallar — etil spirti, etilen gli-
kol, polivinil-xlorid, plastik kiitloler va i.a. maddaler istehsal
olunur. _

Etilenin hidratasiyasini basa saldigda bu tisulun neftin
krekingi zamam alinan qazlardan spirt (o ciimlodan etil spir- 4
ti) istehgsal etmok iigiin tatbiq olundugunu sagirdlors soyls-
mok lazimdir.

Etilenin oksidlasmasi hagqinda malumat verilonds rus
alimi Y.Y.Vaqner torafindon miisyyan edilmis hadiss aydin-

. 367



lasdmlmahdlr Sagirdler bilmalidir ki, oksidlesdiricinin tasi-
rilo etilen molekulundaki ikigat rabits qirilir. Bu zaman
onun molekulundaki hor bir karbon atomuna bir hidroksil
qrupu birlesir ve naticasinds etilenglikol (HOCH,-CH,OH)
alir. Etilenglikol siddetli saxta zamani avtomobillarin va
toyyaralorin matorlarimi soyutmag iiciin istifads edilon don-
mayan mayedir. Homin maye antifriz ad1 ils genis migyasda
isladilir.

Asetilen mévzusunu kegonda svvalca asetilenin senaye
miqyasinda istehsali isulunun mahiyystini, asetilen gaynagi
zamani gedan prosesi basa salmaq talob olunur ki, bu da
dorsin miihiim gismini toskil edir. Tozo fizvi kimya darsli-
yinda bu masalsler kifayst doracads isiglandirilmigdir. Miisl-
limin vozifesi yalniz oyani vasaitdan genis va talob olunan
yerds istifads etmakls, material sagirdlers yaxsi ¢atdirmag-
dan ibarat olmaldir. Asetilen movzusunun tadrisi ilo slaqe-
dar vinilxloridin (CH2=CHCI) polimerlosmasi isiq tosirilo vo
qizdirildigda asanligla haqqinda molumat verilmalidir. Bu
zaman doymus karbohidrogenlorin yiiksek molekullu xlorlu
téromosinin omalo golmoasini geyd etmok vo xlorvinilin bu
clir toromolarinin hazirda senayeds genis miqyasda islodil-
diyini basa salmaq olduqca vacibdir. Masalon, bu ciir bir-
losmolordan telefon moftillari tigiin izolyator, siini gon, plas,
plastik kiitlalor va s, istehsalinda istifads edilir.

Asetilenin totbiq sahslorinden damsarkon, rus alimi
M.Q.Kugerovun kasf etdiyi reaksiya haqqinda mslumat ve-
rilmalidir. Bu reaksiyanin mahiyysti civs duzlarn (civa (1)
sulfat) katalizatorun istirak: ils asetilens suyun birlogmasi
naticasinda asetaldehid (CH3-COH) amolo golmasindan iba-
rotdir. Asetaldehidin oksidlosmasindan isa genis totbiq saha-
sind malik olan asetat tursusu alinir. Bu tursunun istehsal:
haqqginda verilon malumat politexnik tolim baximindan ol-
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duqca shomiyystlidir. Karbon tursulart movzusu kegilorkan,
onun iizorinda strafli dayanmag miinasib bilirik. Asetilenin
on miihiim totbiq saholorinden biri kaugukun sintezinds
xammal kimi istifads olunmasidir. (Bu hagda kaugukun sin-
tezi problemi mévzusunun tadrisi ilo slagadar dérdiinci pa-
ragrafda genig malumat verilmigdir.

Aromatik karbohidrogenlorin todrisi zamam zsharli
kimyavi maddalar hagqinda anlayis vererkon heksaxloranmin
alinmasi va totbigi miixtasar qeyd edilmslidir. ©rzaq proq-
raminin hoyata kegirilmosi vo kond tesorriifatimin daha da
inkisaf etdirilmasi tadbirlori haqqinda hokumsatimizin gorari
ila slagedar olaraq, kimya darslerinin kond tesarriifat isteh-
salati il slagalendirilmasi bdyiik shomiyyat kosb edir. Kond
tosarriifat bitkilorina zorarveran hosaratlarla miibarizads 1s-
ladilon va genis istehsal olunan siddatli zohorli maddslordan
biri heksaxlorsikloheksan va ya heksaxlorandir. Heksaxlo-
ran ultrabandvsayi siialarla zongin isigin tasirils benzol bu-
xarlari ilo xlor arasinda geden reaksiya naticaesinda alinir:

CsHe+3Cla—>CsHsCls

Goériindityii kimi, proses zamam ikiqat rabitslarin qi-
rilmasi hesabina har benzol molekuluna 6 atom xlor birlage-
rok, kristal madds amolo golir. Heksaxloramn tatbigindsn
damisarken, ondan ancaq norma daxilinds istifads olunma-
sinin vacibliyi qeyd edilmoliir. Oks zalda otraf miihit zoher-
lona bilor ki, buna da indiki dévrdas gatiyyan yol verilmir.

Aromatik karbohidrogenlori kegonds iizorinds daya-
nilmast vacib hesab edilon ikinei miihiim mosalo gérkomli
rus alimi, akademik N.D.Zelinski vs onun sagirdlorinin kosf
etdiklori geyri-aromatik birlosmolordon aromatik karbohid-
rogenlorin alinmasidir. Bu prosesds geyd edilmalidir ki,
aromatik karbohidrogenlor ssasen das komiir ziftinin distil-
losindan alinirdi. Bu monba isa benzol, toluol, fenol, naftalin

369



va s. kimi genis totbiq olunan aromatik maddalara olan tole-
bati heg ciir tomin edo bilmirdi. Vaziyystden yegans CIX1$
yolu sintetik @sulla aromatik karbohidrogenlor almagdan
ibarot idi. Akademik Zelinski vo onun maktabinin talobalari
neftin emali zamani ayridan tsikloheksani va onun homo-
loglarmni platin, nikel vs s. katalizatorlarin istiraki ilo 3000S
temperatura qadar qizdirmaqgla aromatik birlosmoler almis-
lar. Az sonra akademik B.A.Kazanski platin katalizatoru
istirak ils doymus karbohidrogenlari 3509S-ya qadar qizdir-
magqla, onlar1 aromatik birlasmalors gevirmays nail olmus-
dur. '

CeHus —LL CoHg+4H,

Tonlikden goriindiiyli kimi, bu zaman agiq zencir ga-
panir va buna gors da daha ¢ox hidrogen aynhir. Bu reaksiya-
larin (heksanin vo tsikloheksanin aromatiklosdirilmasi pro-
sesinin) dyradilmasi bir do ona gors ¢ox mithiimdiir ki, karbo-
hidrogenlorin miixtelif siralari arasinda qarsiligh slage ve
birindan digerins kegid oldugunu sagirdler dark edirlor.

Aromatik karbohidrogenlorin sintezi sahasindoki nai-
liyyatlordon biri ds N.D.Zelinski va B.A.Kazanski tarafinden
benzolun ahnmasidir. Onlar asetileni 650° temperaturv qader
quzdinlmis aktivlesdirilmis komiir {izorindon kecirmokls onu
polimerlosdirib aromatik karbohidrogens ¢evirmislor:

3CHz — CsHs

Karbohidratlarin tadrisi zaman: an ucuz material olan
odundan, daha doqiq dessk, onun tullantisi hesab edilon
agac kopayindon texniki spirtin alinmas: iisullar haqqinda
molumat verilmolidir. Bu molumat asagidaki sxem iizra ay-

dinlagdirila bilor.
HOHC! ol acusistiinddmal ’
1. (CsH100s)n —2—— CgHip+ Qe+ —ZZIMNSmAn, ~ 1.OH +CO;
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2. Nisasta —hirolizy gliikoza —L7m2% spirt

Bu molumatin verilmasi bir da onun i¢iin vacibdir ki,
hazirda kimya istehsalati gargisinda qoyulan mihtim vazifa-
lordon biri texniki magsadler digiin iglodilon maddslarin yey-
inti (qida) mahsullarindan alinmasin azaldib onlari siini su-
rotda istehsal olunan maddslerle svaz etmokden ibarstdir.
Basqa sozlo desak, xammal kimi istifads olunan gida moh-
sullar1 qeyri gida mshsullar: ilo avaz edilmolidir. Miiqayiss
{iciin belo bir molumat: sagirdlors catdirmaq lazimdir ki, bir
ton agac kopayi avvallar texniki spirt istehsalina sorf olunan
bir ton kartofu va ya 300kq taxili avaz eda bilar. _

Karbohidratlar mévzusunun tadrisi ilo olagadar tize-

_rinda nisbaton otrafli dayamlmasi.vacib bilinen ikinci masals
oduncaqdan siini ipak va plastik kiitlolorin alinmasi haqqin-
da $ag1rdlsr9 molumatin verilmasidir. Dogrudur bu barada
darslikda klfayet doracads material vardir. Lakin miisllim
homin materiali izah edands sellilozadan alman memulat
névlerinin — siini ipak va- plastik kiitlelorin adlarini yaxsi 6y-
ratmak talab olunur. Belo oldugda sagirdlarden misal lglin
selliiloid va ya sellofan nadir - deys sorusulduqda onlar do-
nub qalmurlar. Oks halda moktablilor oduncaq ssasinda ali-
nan materiallarin adlarini deys bilmirlar. Isi asanlagdirmag
ficiin dorslikdoki materiah asagidaki sxem {izra Umumilos-
dirmayi maslohat goriirik.
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Oduncaqdan (selliilozadan) alinan mahsullar

Sair mohsullar Ipaklar

Nitroselliiloza (oduncagin nitrat tur- | Viskoza (oduncagin gslavi va karbon
susu ils islonilmasindan) (IV)sulfidlo islanilmasindsn alinir) .
Selliiloza (nitroselliiloza+kafuri) Asetilselliloza (oduncagin asetat an-

hidridi ils islonilmasindsn almr) .

Kollodium (nitroselliloza+spirt +efir) | Mis ammonyak ipayi (oduncagin mis
(IDhidroksidin ammonium hidroksidis
qarisiginin islonilmasindan alinir) .

Seltofan (viskozanin nazik tobaqalari) | Adi siini ipaklar (oduncagn tursu ilo
isloniimasindan ahimir).

Laklar (nitroselliioza vs asetilselliilo- | Nitroselliloza ipayi (oduncagin nitrat
zadan alinir) . tursusu, sulfat tursusu, spirt va efirls
gansifinmn islonilmosindan alinir).!

Piroksilin (trinitroselliiloza, tiistiisiiz
barit istehsalina sorf edilir) .

Notica olaraq miiallim siini lif va lak istehsalmin yeni-
yeni dsullarinimn islonib-hazirlanmasinin da hékumstimizin
qarstya qoydugu asas vazifalerden biri oldugunu qeyd etmoli
vo bu sahadoki nailiyystlorimiz haqqinda sagirdlors molu-
mat verilmalidir. Oduncaqdan istehsal olunan mohsullarin
bu miihiim vazifoni yerins yetirmokdski rolu, halo 1935-ci
ilds &lkomizds 5600 ton .siini ipsk alindifi miiharibs
dévriinde (1941-1945-ci illor) yarimeiq qalmis dord siini ipok
fabrikinin ve i yeni fabrikin miiharibadon sonraki dér-
diincil besillikda tikilib basa ¢atdirildig) hagqinda, hamginin
yeni lak-boyaq zavodlarinin tikilmis olmasi v demok olar
ki, 6lkamizin tolobatin odsr zs1 barads do sagirdlars molu-
mat verilmalidir.

! Bax; ©.9bdirranimov “Kimya tadrisi fisulu” I hissa, Baki 1959-cu il, soh. 211,
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§ 4. X1 sinifdo kimya tadrisinin miihiim masalolori

Onuncu sinfin kimya kursu karbohidratlar movzusu-
nun tadrisi ile tamamlanir!. Onbirinci sinfin kimya kursu isa
{izvi kimyanin bazi masalalorinin tokrair ilo baslanir. 2 saat
hacminds (2 dars) nozards tutulan tokrar zamani oyranilmis
{izvi madds siniflerine aid olan birlogmalorin qurulusu va
xassalorino daha ¢ox digget yetirilir. Sonra 14 saat hacminds
{izvi kimya ilo olagadar ti¢ movzu kegilir. Uzvi kimya kursu
tamamlandigdan sonra on va onbirinci siniflords kegilon va
iizvi kimya ilo alaqadar olan bilikler tokrar edilorak timumi-
losdirilir. Program iizrs kimya kursuna aid biliklorin iimu-
milasdirilmosins 2 saat ayrilir. Biz bunu gatiyyen diizgiin he-
sab etmirik ve kursun todrisi iigin nozords tutulan 14 saat
ehtiyat vaxtindan on az1 3 saatini onbirinci sinfs kegirib to-
krara hosr etmayi vacib bilirik. Bu halda izvi kimya uzrs
biliklorin tokrar ve @imumilesdirilmesi figin 5 saat nazords
tutulur ki, bu da qarsiya qoyulmus mogsadin real hoyata
kegirilmosi iigiin kifayat edor. Bundan sonra 50 saat hac-
minds iimumi kimyanin asaslar1 bolmasi tadris olunur. Bun-
dan baslica magsad biliklerin {imumilasdirilmasi vo darinlos-
dirilmasindan ibaratdir.

indi ds onbirinci sinifds {izvi kimya ve imumi kimya-
nin ssaslarmin tadrisi ils slagadar an gox diggat verilmasi
Jazir golon, masalalor {izorinds dayanaq.

Yiiksok molekullu sintetik maddslor movzusunu ke-
¢anda {izerinde an ¢ox dayanilmas: lazim golon moasalaler si-
rasinda tobii va sintetik kaugukun is@ehsah, Lebedev va Fa-
vorskinin hayati va faaliyyati, Azorbaycanda sintetik kaugu-
kun alinmasini ve sairs gdstermok olar. Kaugukun sintezi

1 1996-c1 ilin programi nozords tutulur.
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problemi va onun 6lkamizds holl edilmosi mévzusu politexnik
tolimin hayata kegirilmasi baximindan bdyiik shomiyyati ol-
dugu ig¢iin onun tadrisine xiisusi diqgat verilmalidir. Qa-
baqeil kimya misllimlari he¢ da programda nazards tutulan
molumati sagirdlors &yratmaklo kifaystlonmirlor. Onlar
kimyadan dorsdanxaric masgalalords, xiisusan kimya dor-
naklerinds kaugukun sintezina, bu sintezi kosf etmis gorka-
mili alimlerin: A.Y.Favorski va S.V. Lebedev va basqalari-
nin hayat vo faaliyystloring dair sagirdlorin genis maruzs vo
tacriibalorini toskil edirlor. Sintetik kaugukla olagadar sa-
girdlors ¢atdirilacaq molumat sirasinda asagidaki mosalolo-
rin isiqlandiriimasi taleb olunur.

ovvalco tobii kaucuk vo onun elastikliyinin sabobi
lizorinds dayanilir. Bu moagsadlos sinif qarsisinda bels bir sual
qoyulur. Tabii kauguk nodir va onun elastiklik xassasi nadan
asihdir? Misllim bilmslidir ki, tobii Fauguk iizvi birlesmolo-
rin karbohidrogenler sinfins aiddir vs molekul kiitlosi ¢ox
boyiikdir (toxminan 170000-5 barabordir).” Onu havasiz
miihitds qizdirdiqda parcalanaraq iki ikiqat rabitesi olan
1zoprens (dien karbohidrogenins) ¢evrilir. Oaur ki, tobii
kauguk izoprenin (CsHs) polimerlosms mahsulu (CsHg)n he-
sab edils biler. Tabii kaugukun molekul kiitlasi 170000 gabul
edildikds onun molekulunu (CsHs)2s00 formulu ils ifads et-
moak olar. Belo uzun zancirdon ibarat olan molekullar-qivri-
lara~ bir-birina dolasmus ip kimi vaziyyst ala biler. Homin
ipi ¢akib uzadanda diizslir, buraxdiqda is2 yenidan avvalki
vaziyyata.(qivrilmis hala) qayidir. Kaugukun elastiklik xas-
sasi gisman bununla izah olunur.

Tabii kauguk Orta Asiyada bitan tau-saqqiz va Krim-
da becarilon kok saqqiz adlanan bitkilordan alinir. Dogru-
dur, hor iki bitkinin plantasiyalari ¢ox bdyiik sahani shato
edir. Lakin buna baxmayaraq tobii kauguk miiasir texnika-
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