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Miialliflordan

Oxuculara toqdim edilen derslikde geoloji-kesfiyyat islo-
rinin texnikasindan yigcam gokilde melumat verilir. Darslik
Baki Dovlet Universitetinin 2007-ci ilde neagr etdirdiyi «Fayda-
i qazint1 yataglarinin kegfiyyatinin texnikasi» kursunun prog-
ramina asason yazilmigdir.

Darslik iki osas hisseden ibaratdir. Birinci hissede dag ve
burug-qazma isleri haqqinda melumat verilir. Siixurlarin asas
xiisusiyyotlorinden, onlarin qazilmasi zaman istifade edilen
mexanizmlorden, partlayis islerinden, partlayici maddelarin
xisusiyyotinden, dag qazmalarindan, onlarin kegilmo iisullar
vo geoloji senadlogdirilmasinden bohs edilir. Burug-qazma is-
lorinin tesvirinde miixtelif qazma tisullari, qazma dezgahlari,
buruqlarin tamponaji, yuyulmasi, konstruksiyasindan, oyilmesi
ve onu doguran sebablorden, inklinometrdon, kernometrden vo
s. danisilir.

Ikinci hissede sinaqlasdirma iisullar1 ve ehtiyatin hesab-

‘lanmasindan behs edilir. Bu hissedo garsiya qoyulan mesaleler

dord iri bashiq altinda cemlesdirilmisdir: faydali qazinti yatag-
larinin axtarisi, kesfiyyati, sinaglagdirimasi ve geoloji-igtisadi
sociyyelandirilma. Sonuncu bélme faydali qazint1 yataglarinin
chtiyatlarinin hesablanmasi, hesablanma iisullari, kosfiyyati
aparilmig yataglarin senaye monimsenilmesine otiiriilme qay-
dalar1 ve diger bu kimi mesalsleri ahate edir.



Darsliyin yazilmasinda miislliflor terefinden miixtelif il-
lerde oxunulan miihazire metnlorinin materiallarindan, faydali
qazint1 yataqlarinin kesfiyyatinin texnikasi tocriibosinden, bu
sahada ¢ap edilmis adebiyyatdan, miixtolif tolimatlardan genis
istifade edilmisdir.

Heg siibhesiz, derslikde faydali qazinti yataglarimin kos-
fiyyatinin texnikas1 kimi genis bir sahe tamamile ve harterafli
sorh edilo bilmezdi. Bununla bels, miiolliflor kitabda bir gox
masolalerin lakonik sekilde 6z oksini tapmasina cohd gdstor-
misler. Bu sebobden, qaldirilan messlolerin tam helline iddia
ctmoyon miisllifler, yazdiglar: derslikle geoloji-kesfiyyat isle-
rinin texnikasinin miixtelif sahelerinin aydinlasdirilmasinda
oxucularina kdmek etmis olarlarsa, garsiya qoyulan meqsodin
heyata ke¢masini gqebul etmok olar.

Deorslik ali moakteblorin geologiya fakiiltelorinde tehsil
alan bakalavr ve magistrantlar igiin nezerde tutulmusdur.
Deorslikden habelo orta ixtisas miiessiselerinin tolebaleri, is-
tehsalatda caligan ixtisascilar da istifade eds bilorlor.

Miiallifler dorsliyin tertibi ve ¢apa hazirlanmasi prosesin-
do yaxindan kémeklik gosterdiyine gére BDU-nun geologiya
fakiiltesinin bag miiallimi T.H.Tehmezovaya vo kompiiter tor-
tibatina gére Kompiiter moerkozinin emokdas, fizika-riyaziyyat
elmlori namizedi M.$.Qocayeve 6z dorin minnetdarliglarini
bildirirler.
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FAYDALI QAZINTI YATAQLARININ
KOSFIYYATININ TEXNIKASI

Fosil 1
GEOLOJI-KOSFIYYAT
ISLORININ TEXNIKASI

Kosfiyyat vasitolorinin osas novlori. Hor hans bir fayda-
l1 qazint1 kiitlesini dyronmekden otrii geoloq ii¢ asas nov kes-
fiyyat vasitolorinden istifade edir:

1. Dag kesfiyyat qazmalarsi;

2. Kosfiyyat quyular;

3. Geofiziki igler.

Kasfiyyat noqteyi-nezerinden onlar bir-birinden xeyli segi-
lirlor.

Dag gazmalar: en doqiq kesfiyyat vasitesi hesab edilir.
Beloe ki, geoloq dag qazmalarina daxil olub faydali qazinti
kiitlosi hagqinda miimkiin qedor deqiq melumat toplayir. Diger
torofden, kegilon dag qazmas istenilen istiqgameto yoneldile
biler.

Buruq gqazmasindan alinan faktik material yalniz bu ve ya
basqa derecode faydali qazinti kiitlesinin keyfiyystini vo yatim
soraitini saciyyelendirir. Yeni faydali qazint1 kiitlelorini kes-
mok magsadile buruq siini suratde osas istigametden deyisdiri-
lo do biler.

Geofiziki islar faydali qazint1 kiitlesinin 6l¢iisii ve yatim
soraiti haqqinda gorti melumat verir. Ayri-ayr1 hallarda geofizi-
ki melumatlar esasinda faydali qazint1 kiitlesinin keyfiyyeti vo
formasi haqqinda da mithakime yiiriitmek miimkiindiir.

Yuxaridaki saciyyedon melum olur ki, faydali gazint1 ya-



taglarini Syrenen zaman en deqiq molumati kesfiyyat gazmala-
rindan, nisbeten az doeqiq melumati — buruq qazmasindan ve
nohayet, ayri-ayr hallari istisna etmek sortile on az degiq me-
lumat1 geofiziki isler vasitosilo alde etmok olar.

Umumiyyetle, geoloji-kesfiyyat islorinin tocriibesinde bu
lic nov kosfiyyat vasitelorinin kombinasiyasindan genis istifade
edilir; dag qazmalar1 vasitosile buruq gazmasinin melumati, bu-
ruglar vasitosile ise geofiziki tedgiqatlarin neticoleri yoxlamlir.
Geofiziki tedqiqatlar 6z névbasindo kesfiyyat quyularinin nata-
mam va ya sehv melumatlarin1 deqiglosdirir ve korrekte edir.

Dag qazmalar1 haqqinda anlayis. Siixurlarin ve ya fayda-
li gazintilarin ¢ixarilmasi neticesindo yaranmis bosluglara dag
qazmalar1 deyilir (sokil 1).

Teyinati, formasi, olgiileri, fozada tutdugu veziyyeti ve
dasidigr funksiyaya goro dag gazmalar miixtalif olur. Onlar
bir terofden saquli (vertikal), maili ve iifiiqi (horizontal), diger
torofdense, tadgiqat obyektinin yerlogmoesine nisbaten (siixur-
larin tomasi, faydali qazinti kiitlesinin kesfiyyati ve i.a.) enine
(kosen) ve uzununa istigamatlonmis olurlar. Nehayat, hacmine
ve qazilma miirekkabliyine gére yiingiil tipli yeriistii ve bdyiik
omok, habelo maddi vesait teleb edon yeralti dag qazmalar
ayrilir.

Kopus — yumsaq ve tokiilen siixurlar daxilinde kegilon az
derinlikli, diizgiin formas:1 olmayan gazmadr.

Kanava — uzunluguna nisbeten az dorinlikli, yeriistii hori-
zontal dag qazmasidir.

Surf — yer sothinde faydali qazintinin vo yaxud ana stixur-
larin hiiduduna qader kegilon saquli dag qazmasidur.

Dudka — davaml quru siixurlar daxilinde kegilon, dairevi
en kesiyine malik olan saquli dag qazmasidir. )

Magara (stolnya) — bilavasite yer sothino ¢ixist olan diiz-
bucaq, kvadrat, trapesial vo tagvari en kosikli horizontal dag
qazmasidir.
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Sakil 1. Dag qazmalari: a — kopus; b - kanava; v — surf; q, d —
magara; e — surf, kverslagla; j — surf, strekle; z — gurf, ortla; i —
saxta, gezenkla (K) vo qalxanla (J).

Saxta — yer sothine ¢ix1s nogtesi olan saquli dag qazmasi-
dir, surfa nisbsten derinliyi coxdur.

Strek — siixurlarin yatim istigameti boyunca qazilan, bila-
vasito yer sothi ile alagosi olmayan horizontal dag qazmasidir.
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Ort — faydali qazint1 kiitlosinin asili terafinden yatan boyrii
istiqgamoatine kegilon ve yer iizerine ¢ixis ndqtesi olmayan hori-
zontal dag qazmasidir.

Kverslag — bos siixurlar ve faydali gazint1 kiitlolori daxi-
linde onlarin uzanma istigametinin ¢epine kegilon ve yer iizo-
rino bilavasite ¢ixis ndqtesi olmayan horizontal dag qazmasi-
dir. '

Qalxan — horizontal dag qazmasindan faydali qazinti
kiitlesinin qalxmas1 boyu istiqgametlendirilen saquli, yaxud
meylli istigametde kegilon dag qazmasidir.

Qezenk — faydah qazint1 kiitlesi daxilinde horizontal dag
qazmasindan yuxaridan asagiya dogru saquli ve yaxud meylli
istiqgamatde kegilon dag gazmasidur.

Karyer (karxana) — faydali gazint1 yataqlarinmn islenib ¢i-
xarma (istismar1) prosesi zamani yer dax1lmde amole golen
bosluglarin comidir.

Dag gazmalar1 agiz, dib ve divar hisselerinden ibaretdir.
Qazmamn agz1 — yer sothi ve yaxud basqa dag qazmasi ile ola-
golenen hissadir. Qazmanin dibi daim kegilme prosesinds olan
qazmanin sonudur. Yan hisseleri ise onun divarlaridir. Hori-
zontal dag qazmalarinda divarlardan elave tavan ve daban da
olur.

Dag qazmalarimn teyinati. Toyinatina goro axtaris, kes-
fiyyat, kesfiyyat-istismar ve istismar qazmalar1 ayrilir.

Axtarig qazmalan (kopus, surf, kanava) — faydali qazinti
kiitlelerinin yatimim, yerlogmosini ve toxmini &lgiilerini toyin
edir. Axtars isleri filizlosme olameti olan genis sahelorde apa-
rilir. :

Kosfiyyat islori neticesinde yatagin ne derocode oho-
miyyatli olub-olmamasi dyrenilir. Oger faydali qazint: kiitlolo-
ri kigik 6l¢iilii ve keyfiyyotco sonaye shomiyysti dasimirsa, o
zaman yatagin sonraki merhelolorde kesfiyyati perspektivsiz
hesab edilir. Oks halda, axtaris islerindon sonra yatagin degiq



kosfiyyati merhelesine kegilir, faydali qazintiin keyfiyyeti,
komiyyeti, yan siixurlarla qarsihql olagesi ve s. dyrenilir. Bu
islori gormek ligiin kogfiyyat qgazmalarindan istifade edirler.

Kosfiyyat qazmalarma surf, magara, strek, ort, qalxan vo
quyu aiddir.

Umumiyyetle, yatagin kesfiyyati ii¢ ardicil merholade
aparilir: ilkin, deqiq ve istismar morhsleleri. Marhalaler bir-
birini evez etdikce, geoloji-kesfiyyat islerinin deqiqliyi artir,
eyni zamanda kesfiyyat qazmalarinin sayi da goxalir.

Kosfiyyat — istismar qazmalar1 — faydali gazint1 yataglari-
nin istismar1 zamani, onlarin keyfiyyot vo kemiyyatini deqiq-
losdirmoek meagsedile kegilir. Magara, qezenk, qalxan, ort ve s.
bu gisimden olan dag qazmalaridir.

[stismar dag qazmalari — faydali qazint1 yataginin istismari
zamani kecilir. Bunlara gaxta liilesi, iri en kesikli magara, qal-
xan va s. aiddir. '

Kosfiyyat — istismar vo istismar dag qazmalar1 bir-birinden
olgiilari il forglenirlar.

Burug-kosfiyyat qazmalari. Bozi faydali qazinti yataqgla-
rimin  kesfiyyatinda buruq qazmalar1 evezedilmozdir. Burug
gazmas1 noticesinds olde edilon faktik materialin deqigliyi dag
qazmasina nisbeten az olsa da, lazimi melumat daha tez alinir
vo ucuz basa galir. Diger terafden, yer sothino yaxin horizont-
larda yerlosen faydah gazinti yataglarnin say1 giinden-giine
azalir, bu sebebden, perspektiv zonalarin nisbaten asag1 hori-
zontlarinda kesfiyyat isleri zamani buruglarin kegilmosi lazim
golir.

Buruq qazmalarindan kdmek¢i moegsadle de istifade edir-
lor. Mesoalon, gazma dibinin havasinin deyisdirilmesinda, part-
lay1s islerinin aparilmasinda, seysmik kesfiyyatda, habelo diger
geofiziki tedqiqatlarda, yer altinda neft vo qazin saxlamlmasin-
davas.

Qazma dibindo siixurlar vurma ve firlanma mexaniki tisul-
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larla dagidilir. Buna miivafiq olaraq:

1. Zarbe iisulu ile gazma;

2. Firlatma tisulu ile qazma;

3. Qaris1q (kombinasiya edilmis) vo ya zorba — firlatma
tsulu ile qazma iisullar ayrilir.

Quyu dibinde siixurlar1 pargalayan aletin ndviinden asili
olaraq buruq qazmalarin1 miixtelif ndvlere ayirirlar. Biitiin név
qazma alatlorini (balta, zmeyevik — snek, almaz ve ya sart xoli-
telorden hazirlanmug karonkalar, qazma qirmasi, saroskali bal-
talar vo s.) bir-birinden keskin forglenen iki qrupa ayirmaq
olar:

1. Burugda qazma neticesindoe halqa soklinde siixur siitunu
— kern (halgavi qazma dibi) saxlayan aletler. Bu iisul kalonkali
qazma iisulu adlanir.

2. Burugda gqazma naticesinde biitiin siixurlarin par¢alan-
mas1 (xalis qazma dibi). Bu iisul zerbe — kanat, rotor ve turbin
qazma lisullar1 adini dasiyir.

Kesfiyyat néqteyi-nezerinden kalonkali gazmanin asag-
daki iisttinliikleri vardir: 1) kernin olde edilmok; 2) her hansi
bir siixurda (bas siixurlardan da daxil olmaqla en méhkem
stixurlara qeder) qazmanin aparilmasi; 3) istonilen dorinliye
goder (saquli, maili ve horizontal istigametdo) buruglarin ga-
zilmasi. :

Qazma aqgreqatini segorken ilk névbedo kesfiyyat quyusu-
nun layihelandirilmis derinliyini nezore almaq lazimdur.

Bir sira hallarda geoloji-kesfiyyat islorinde zarba kanat
qazma iisulundan da miiveffeqiyyastle istifade edilir. Bu qazma
noviniin osas mahiyyeti qurtaracaginda qazma baltasi yerloson
vo boylik ¢okiye malik olan qazma aletinin diismesi naticasin-
do siixurlarin xirda hissociklere pargalanmasindan ibaratdir.
Qazma alstinin her zerbesinden sonra balta kigicik bucaq al-
tinda doniir. Quyu 20-50 sm derinliye qazildigdan sonra gazma
saxlanilir ve qazma dibi pargalanmis siixur hissoeciklerindon —
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kipkacden temizlanir.

Zoarbe — kanat lisulunun kalonkali gazma tisulundan bir sira
hallarda iistiinliiyli ondan ibarotdir ki, qazmann siirati (xiisusen
150 m derinliye geder) ¢ox olur ve quyunu yumadan qazma
islori aparilir. Lakin zerbe-kanat {isulu yalmz saquli istiqgamet-
do ve habelo kern olde etmoden aparilir. Buna gore de bu iisul
iri stokverklorin, bdyiik galinhiga malik olan horizontal yatimh
faydali qazint: kiitlelerinin, sepinti yataglarinin kesfiyyat1 za-
mani bdyiik effekt verir. Qazilan siixuru ve ya faydali qazintini
sociyyelondiron material quyudan kipkac seklinde jelonka va-
sitosilo qaldirilir. Zerbe-kanat qazmasi zamani quyunun dia-
metri 100 mm-den 600 mm-o gader deayisile biler. Buruq qaz-
masinin derinliyi ise 1000 m-den artiq olmur.

Rotor va turbin gazmas neft vo qaz yataqglarinin kesfiyya-
tinda genis totbiq olur.

Bir ¢ox kosfiyyat obyektlorindo (sepinti yataglari, torf, su)
gazma islerinin hecmi az, gazilan buruglarin derinliyi ise kigik
oldugundan (10-15, bozen 30 m) zarba firlanma tisulundan da
miiveffoqiyyatle istifade edilir.

Geofiziki islor. Geoloji kasiliglorin tertibinde, faydali qa-
zint1 kiitlesinin konturlanmasinda ve hatta onun keyfiyyatinin
toyininde geofiziki isler ¢ox zaman bdyiik rol oynayir. Moso-
lon, demir filizi vo terkibinde radioaktiv elementlarin istirak
etdiyi yataglarin ehtiyatlarinin hesablanmasinda, kesfiyyat qaz-
malarinin emeli sokilde yerlosdirilmesi ve onlarin arasinda in-
terpolyasiyanin osaslandirilmasinda, kesfiyyat qazmalarinda
filiz kiitlalorinin sorhedlerinin deaqiqlesdirilmesinds, faydali
gazint1 horizontlarinin qalinhiginin teyin edilmesinde ve s. hal-
larda geofiziki isler avezedilmoazdir.

Geoloji-kesfiyyat igloeri zamani agagidaki geofiziki tedqi-
qatlar aparilir:

1. Karotaj (elektrik ve radioaktiv);

2. Faydali qazint1 kiitlesinin texmini konturlagdirilmasz;

11



3. Komekgi texniki iglor.

Karotaj — quyunun geoloji kesilisinin geofiziki iisullarla
dyronilmesidir. Kasiligi tam seciyyoelondirmok ii¢iin cox zaman
kompleks karotaj tisulundan istifade edilir. Bu ister siixurlarin
fiziki-mexaniki xiisusiyyetinden, isterso do kesilisin qurulu-
sundan asili olaraq segilir.

Faydali qazint1 kiitlelerinin geofiziki isullarla konturlagdi-
rilmasini bezi hallarda ¢ox boyiik deqiglikle aparmaq lazim
golir. Bu zaman elektromagqnit tisullardan istifade olunur.

Komekgt texniki isler vasitosile kesfiyyat quyularinin tex- -
niki veziyyati (esas istigametden ayilmesi, dlgiileri) ve onlarin
hidrogeoloji geraiti dyranilir ki, bunun t¢iin de xiisusi cihazlar-
dan — inklinometr, kavernometr ve s. istifads edilir.

Fasil 2
DAG ISLORI
Siixurlarin davamlhihgs

Stixurlarin an asas xiisusiyyetlarindon biri onlarin davamli
olmasidir. Davamliliq siixur hisseciklorini teskil edon moh-
kemlik olagsleri, onlarin ¢atliliq vo aginma deroceleri ile
sociyyoloanir.

Stixurlar davamliligina gére dord esas qrupa boliiniir:

1. Davamh siixurlar. Bu qrupu metamorfik, piiskiirmo,
habels yiiksak ve orta sertlikli ¢6kme siixurlar teskil edir. Ade-
ton bu ciir siixurlarda denacikler arasinda slage méhkom olur.

2. Bir qadar zaif davamlib@a malik olan siixurlar. Onla-
rin sortliyi az, siixur denacikleri arasindaki rabite glivvesi ise
zoif olur. Masalan, brek¢iya ve konglomeratlar, sistlor vo s.

Bu tip siixurlarda qazma islorinin siirati bir qeder zsiflayir.
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Belo ki, qazma zamam quyu divarindan iri siixur hissecikleri
gopur, quyularin yuyulmasi zamani su itkisi alinir.

3. Davamlhihigim dayisen siixurlar. Onlara su tesir etdik-
do siixuru toskil eden hissociklor arasindaki elage pozulur ve
gazma prosesinde ¢otinlikler yaramir. Mesalen, gilli stixurlar,
dag duz ve s. Gilli siixurlarda suyun tesirilo sisme yaramr; bu
ise qazma aletinin quyuda ilismasine sebeb olur. Odur ki, bu
tip siixurlarda qazma isleri apararken gilli mehlullardan istifa-
de edirler.

4. Davamsiz siixurlar. Siixur hissociklori arasinda olage
olmayir (meselon, qum, ¢inqil). Bu sebebden qazma prosesi
zamam quyu divarlari hékmen berkidilmelidir. Borkidilme
prosesindoe oturtma borularindan istifade edilir.

Siixurlarin digar asas xiisusiyyatlori

'Qazma iglerinin effektliliyine kompleks fiziki vo mexaniki
xiisusiyyatlor tosir edir. Bunlardan siixurlarin sixhiini, plastik-
liyini, kovrokliyini, elastikliyini, mesamaliyini, cathiligini, su
kegirmosini, sertliyini, axiciligim ve s. géstormek olar. Gosto-
rilon xiisusiyyetler igerisinde siixurlarin méhkemliyi, sortliyi
vo abrazivliyi asas yeri tutur.

{ Miixtelif yiiklor vo ya bagga amiller tiziinden yaranan gar-
ginliyin tesiri altinda siixurlarmn dagilmaga qarst goOstordiyi
miiqavimoto barklik deyilir.]

Siixur kiitlosinin ayri-ayr1 hisseciklori arasindaki slagenin
zoif olmasi ve yaxud he¢ olmamas: siixurun catlilifina sobab
olur.

Borklik — qazma alotinin siixura batirilmasina garsi gostor-
diyi miiqavimetdir.

Miixtolif yiiklerin tesiri altinda siixurlar avvelki forma ve
dlciilerini mileyyen deracede deyisirler. Lakin yiikii kenar et-
dikde siixur evvalki forma ve &l¢iisiinii tamamile va ya qismen
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ala bilir. Siixurun yikiin tesiri altinda 6z formasin1 deyismak
vo hemin yiik gotiiriildiikden sonra avvelki formasini almaq
qabiliyyetine elastiklik deyilir. |

Siixurun yiikiin tesiri altinda &z forma ve 6lgiilerini do-
yismosine, homin yiik gotiiriildiikden sonra 1se ¢atlamayaraq
aldigr formam saxlama qabiliyyatine plastiklik deyilir. Bu za-
man siixurda qaliq deformasiyasi alinir. _

Xarici qlivvenin tesiri altinda galiq deformasiyas1 mioy-
yon edila bilmayan berk cismin birden-bire dagilmasina kév-
raklik deyilir.

Mbasamolik dedikde, siixurlardaky mixtelif 6l¢ii ve formaya
malik bosluglar nazerde tutulur.?

Piiskiirmo siixurlarinin mesémeliyi azdir. Cokmo siixurlar-
da iso mesamolik ¢ox miixtolifdir. Mosolen, sheng daslari ve
dolomitlerde mesamalik 30%, qum daslarinda — 40%, tebagir-
de 1se 5-7-don 40-45 %e dadardir\

Monolit siixurlarda mesamelik qapali ve agiq olur. Birinci
halda mesamsler bir-birinden ayrilir, ikinci halda ise onlar bir-
biri ile qovugmagla yanasi siixurun iist sethi ile de qovusur.

Miitleq berk cismin vahid hacminin ¢okisine xtisusi ¢aki
deyilir. Xiisusi ¢aki her seyden ovval siixuru togkil eden mine-
ral denaciklerinin agirhigindan asilidir, mesamslik ve tobii
nomlik ilo onun heg bir olaqoesi yoxdur:

Xiisusi ¢oki mesameliyin vo gillorde sixilma gabiliyyati-
nin dyronilmasi ii¢iin asas parametrlorden biridir. Umumiyyet-
lo, tobiotde yayilmis siixurlarda xiisusi ¢oki kicik hadler ara-
sinda deyisir. Masalen, qumlarin xiisusi ¢okisi orta hesabla
2,65, qumlu gillerinin - 2,70, gillerinki isa 2,75-o berabardir.

Parcalandiqdan sonra 6z avvelki hecminin artirilmasina
stixurun yumsalmas: deyilir] Yumsalma xiisusi omsalla xarakte-
rizo edilir. Bu amsal siixurun pargalanmis hecminin pargalan-
mamuis haldaki hecmina olan nisbetile miieyyen olunur.

Par¢alanma aninda siixurun ona tosir eden giice qars1 gos-
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tordiyi miigavimet qiivvesine miivaqqati miigavimat deyilir.
Sixilmaya gars1 siixurun gdsterdiyi miiveqqgati miiqavimet ayil-
maye qars1 siixurun gostormis oldugu miivagqati miiqavimet-
den ¢ox boyiikdiir. Belo miigavimet siiriismeye qarsi olan
miigavimet giivvesinden vo o da 6z ndvbesinde slixurun darti-
lib uzadilmasi zamani yaranan miigavimetden bir nego defo
coxdur.

Fiziki-mexaniki xiisusiyyetlorine gére siixurlar axici, sopi- .
lon, 6zlii vo mohkem olur}Onlarin bele gaydada boliinmasi
sorti oldugundan siixurun tam seciyyosini vermak ¢atindir.

Su igerisinde asili veziyyetde olan kigik hisseciklorden
toskil olunmus siixura axar sixur deyili;.]

Kicik hissacikler arasinda bir-birits rabitesi olmayan vo
yalniz qum hissociklerinden ibaret olan siixurlara ovulan
siixurlar deyilir. Belo siixurun hissecikleri miieyyen serhede
godor meylli voziyyetdo dura bilir. Homin meyloa tabii meyl
bucag deyilir. Axirinci, miisyyen hiiduddan artiq olduqda, his-
socik diyirlosmeyo baglayir. Siixurlarin bele bir xiisusiyyeti
kesfiyyat kanavalarinin, surflarin ve diger név gqazmalarin ke-
¢ilmesinde nazore alinmahidir.

, Siixurlarin osas xiisusiyyotlorinden biri de onlarin &z-
lﬁlﬁyﬁdﬁf. Xarici qiivvenin tesiri neaticesinde pargalanmayan,
6z ovvalki formasim deyisen, bu giivve kenar edildikden sonra
iso homin formam saxlama xiisusiyyetine siixurlarin dzliliiyii
deyilir.

Siixurlarin ¢atlilig, imumiyyetle, buruq gazma amsaliyya-
tina monfi tosir gostorir. Belo ki, qazilan siixurun sukegirmo
gabiliyyeti artir, kernin ¢ixarilmasi ¢etinlegir ve nahayat, qaz-
ma alotinin abrazivliyi artir. Miixtelif menseli ¢atlar ayrilir:
tektonik, asinma, laylanma naticesinde yaranan catlar, qarisiq
catlar ve s. Siixurlarin ¢athilig1 yer sothine yaxin daha ¢ox artir.

Abrazivlik qazma alatinin siixur terafinden kiitlogdirilmesi
vo onun vaxtindan tez siradan ¢ixmasina deyilir. Siixurun abra-
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zivliyi onu tegkil eden denslerin qurulusundan, sement mate-
rialindan xeyli asilidir.

Omoliyyat zamani abrazivlik qazma alatinin kesici hisse-
sinin yeyilmo hiindiirlilyiiniin ve ya onun kiitlesinin azalmasi
ile mileyyen edilir.

Siixurlarin borkliyine goro tosmifati. Lagimlarin qazil-
mast, onlarin normalagdirilmasi ve diger dag-qazma amoliyyat-
lar1 siixurlarin berkliyi ile six baghdir. Siixurlarin bearkliyinin
kemiyyot gostericisi — barklik emsali (f) 1925-ci ilde prof.
M.M.Protodyakonov terefinden toklif edilmisdir. Bu omsal
miixtelif Gisullarla — slixurlarin pargalanmasina serf edilen giic-
lo, lagimda 1 sm’® siixurun gazilmasma serf olunan vaxtla, qaz-
macinin gordilyil isle, istifade olunan partlayici1 maddenin miq-
dar ile, gazmanin ke¢ilms siirotile vo s. xarakterizo edilir.

Borklik emsali vahidi 100 kq/sm’ olan kiitlenin dagidict
giicline uygun golir, bagqa sozlo,

KSL\'
/=100
burada K, — sixilmaya olan miiveqqgeti miigavimetdir.

M.M.Protodyakonov 65 miixtslif slixur néviinii onlarin st-
xilmaya gosterdikleri miiveqqeati miiqavimetine géra 10 kate-
qoriyaya ayirmugdir (codvel 1).

M.M.Protodyakonovun fikrince, berklik omsali stixuru
biitiin istehsalat prosesinde sociyyelondirmelidir. Basqa sozle,
qazma prosesinde ager her hansi bir siixur digerinden mdoh-
komdirse, o, bir qayda olaraq digor istehsalat prosesinde de
(mosolon, partlayisda) o deracede miigayise edilen siixurdan
mohkem olmalidir. Bununla belo, mslumdur ki, siixurlarin
dagidilmasinin miixtelif proseslorinde bu ve ya diger gergin-
likler iistiinliik teskil edir (sixtlma, genislonme ve s.) vo siixur
massivinin gerginliyinin do miixtalif tezahiirii qeyd olunur
(qazmada, partlayisda). Omeli normalagdirma isleri {iglin
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M.M.Protodyakonovun toklif etdiyi tesnifat yararsizdir. Bu
mogqsaedle siixurlarin gazilmasina ve partladilmasina gore tesni-
fatlardan istifade edilir. Siixurlarin gazilmasi — vahid vaxt or-
zindo temiz qazmanin siiratidir (mexaniki qazma siiroti), vahid-
lo qiymetlendirilir (m/saat, sm/deq, mm/deq).

Cadval 1
Siixurlarin borklik xiisusiyyatlorina goro tosnifati

Kate- . . . Mohkomlik
. Siixurlarin saciyyosi
goriya omsah
1 Yiiksok deracade bork (kvarsit, cespillit, 20-25
bazalt vo s.)
2 Cox berk (orta denavar granit, mermar 15
Vo s.)
3 Bork (konglomerat va s.) 10
3a Bork (kip ahong das1) 8
4 Kifayet derecode bark (eheng dasi) 6
47 ” 5
5 Orta boarkli (ehong dasi, sistlar) 4
5 ” 3
6 Kifayet doreceds yumsaq (antrasit) 2
6 o 1,5
7 Yumsagq (gil) 1
7 v 0,8
8 Torpagvart (10ss vo s.) 0,6
9 Bos (qum va s.) 0,5
10 Axar (torf, axar — qum) 0,4-0,3

Siixurlarin gazilmasina gore vahid tosnifat kegen osrin 50-
ci illerinde prof. A.F.Suxanov terafinden hazirlanmgdir. Tes-
nifatda siixurlarin qazilmasi lagimin agagidak: standart soraitde
tomiz qazma siirotile sociyyelenir: gazma ¢ekicinin tipi PR-19;
sixilmis havanin tezyigi — 4,5 kq/sm’; qazma aletinin seciyyasi:
burun uclugunun diametri — 42 mm, onun kesici hissesinin
formasi — xag¢sokilli, sta uzﬁﬁ]ﬁéﬂt‘TMazmanln derin-
B;lﬂlfl\?jqﬁ?"tg'g; i‘\:crsitc{'\i\)
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liyi—1 m.

Toecriibeni standartdan kenar seraitde apardiqda diizelis
Ug¢lin emsallar alave edilir. Tosnifatlar lizre gazmanin siirotini
toyin etdikden sonra diizeldilmis codvelo osasen eyni siiroto
(ve ya ona yaxin) cavab veren siixurun sinfi miieyyan olunur.

Qazmalarin yumsagq, bos, 6zlii vo
cath siixurlarda kec¢ilmosi

Islorin mexaniklosdirilmasi. Qazma islerinin mexaniki
lisulla aparilmast lgiin miixtelif magin vo mexanizmlorden —
ekskavatorlardan, skreperlorden, buldozerlorden istifado edir-
lor.

Ekskavatorla siixurlarin gazilmasi ve onun gazma dibinden
miieyyen mosafoye dasinmasi tomin edilir.

Xondoklerin ve arxlarin qazilmasinda o genis totbiq olu-
nur. Ekskavatorlar bir ve ¢ox galovlu olurlar. Adeton yumsaq
ve Ozliilliyli gox olan siixurlarda qazma islori apararken bel tip-
1i bir ¢alovlu ekskavator vo ya mexaniki bellorden istifade edi-
lir. Cox calovlu ekskavatorlar terkibinde 0,2 m ol¢iilii siixur
pargalan saxlayan I-IV kateqoriyali siixurlarin qazilmasinda
~ islonir.

Dag yamaclarinda is apardiqda kesici agiza malik olan
skreperler sorfolidir. Onlar tirtilli darticilar ve ya xiisusi
miiharrik vasitesile horokete gotirilir.

Asag1 kateqoriyali siixurlarda saquli qazmalarin kecilmo-
sinde xiisusi surf qazan maginlardan istifade olunur. Belo av-
tomatik hereket eden kombaynli surf gazanlardan istehsalatda
genis istifade olunan KSK-25 ve KSK-30 markali masinlar
gostormoak olarp

Gostarilonlorden basqa, ABK-20 markali quyu matqabla-
rin1 da géstermak lazimdir.

Qazma dibinden siixurlarin ¢ixariimas: vo tokiintii sahosi-
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no dasinmasi ligiin: 1) bucurgat (mexaniki) ve ya dolamagarx-
lardan (bunlar at ve ya ol vasitesilo horokete getirilir) ve
2) qaldirict kranlardan istifade edilir.

Faydali1 qazint1 yataglarinin, xiisusen sert bucaq altinda ya-
tan dag komiir laylarmin istismarinda qoparici ¢akicler aveze-
dilmezdir. Kegmis Ittifagda xiisuson OMSP-5 markali pnevma-
tik goparic1 gokicler daha ¢ox isledilirdi. Axirincilarla yanas:
mexaniki beller de totbiq olunur. Her iki gazma aleti sixilmig
hava tezyiqgi noticosinde herakete getirilir. Bu sebabdan sixil-
mus hava slde etmok ii¢iin kompressor ve havadétiiriicii elastik
rezin slanqin olmast vacibdir.

Pnevmatik bel mohkem gillerin, gil sistlerinin ve bu kimi
stixurlarin qazilmasinda serfelidir. Bu tip siixurlarm moéhkem-
liyi adeten altinci kateqoriyaya goader olur. Qoparici ¢okicler
iso daha sert siixurlarin qazilmasinda yararhdir.

Ol ile goriilon islor. Bos, yumsaq ve tez pargalanan siixur-
larda gazma igleri apararken bel, kiiliing, paz ve lingden istifa-
do edirler.

Bel — diizbucaq, deyirmi ve sertuclu olur. Onlardan her bi-
ri mileyyen tip siixurun qazilmasi ligiin meqsedsuygundur.
Maoseloen, deyirmi formali bel qum ve qumlu — gilli siixurlarin,
diizbucaq formali bel ise bos siixurlarin qazilmasinda alverigli-
dir.

Kiilingle yumsaq ve orta méhkemliye malik olan siixur
pargalar1 imumi siixur massivinden ayrilir. Kiillingiin uzunlugu
0,5-1 m olur.

Pazdan orta berkliye malik ve bork, habelo ¢ath ve layli
siixurlar1 qazmaq {giin istifade edirler. Pazlarin uzunlugu
10 sm-den 1 m-9 gader, ¢akisi ise 0,5-20 kq olur. Pazlar siixura
2-3 kq agirligh ¢akicler vasitasilo yeridilir.

Bozi hallarda qazma isleri hidravlik iisulla aparilir; bagqa
sOzle, ayri-ayr siixur pargalarinin asas siixur kiitlasinden qopa-
rilmasi suyun tesir giicline asaslanir. Bu iisul iki variantda he-
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yata kegirilir: hidromonitor vasitesile ve keskin relyefi olan
sahalerde tobii axin giiciinden istifado etmoklo.

Yamaclarda, adoton kanava kegilosi yerlorde siixurlarin
dagidilmas1 ve asili veziyystde dasinmasi liglin suyun tobii
gliciinden istifade edirlor.

Qazmalarin bark siixurlarda ke¢ilmasi

[ Borkliyi altinci kateqoriyadan artiq olan siixurlarin gazil-

" mas1 adeten partlayict maddelorin tetbiq edilmesile aparilir?

Cox nadir hallarda layli ve ¢atli siixurlarin qazilmasinda paz-
lardan ve qoparici ¢okiclorden istifade olumﬁZ/Siixurlarm dag
massivinden ayrilaraq pargalanmasi partlayici maddenin yanma
enerjisi hesabina basa golir. Partlayic1 maddeni evvelden qa-
zilmig az derinlikli ve kigik diametrli buruqlara (lagimlara)
doldurub qazmanin agzini gil ve ya gilli torpaq ilo méhkem
basdurir, alovkegirici qaytan, kapsul vo ya elektrik vasitesilo
aligdirirlar, Partlayict madde tezlikle yanaraq (on minde bir —
yiiz minde bir saniye erzinds) yiiksek temperatur ve bdyik
tozyiqe (16 min atm. goder) malik olan kiilli migdarda gaz
omoala gotirir. Qazlarin emelo gotirdiyi tozyiq 6z névbesinde
zorbo dalgas1 yaradir. Zerbe dalgasi sahesinde siixurlarda
asagidaki pozulmalar bag verir:

1. Sixilma vo xirdalanma — bilavasite atimin yaninda olan
zonadir. Siixurlar plastik deformasiyaya ugrayir, sixilir vo xir-
dalanir.

2. Sixilma ve xirdalanma zonasindan sonra galen zonada
catlar yaranir vo siixurlarin bir hissesi pargalanir. Bu tosir zo-
nasina dagilma ve atilma zonasi deyilir.

3. Atumdan uzaglagdigca partlayis dalgasinin tesiri xeyli
azalir vo novbeti miihit dairesinde hissocikler arasinda slaqe
pozulur, lakin siixurlar pargalanmur, onlar yalniz raqgsi horeketo
moruz galirlar. Bu zonaya titretma zonasi deyilir. Atimin mar-
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kozinden titrotmo zonasimn serhedine eder olan mesafayo
iso titrotmo radiusu deyilir. Zonalar arasinda keskin serhod
yoxdur, bir zona digerine tedricen kegid toskil edir.

Partlay1s islorinde birinci ve ikinci zonalarin cemi tacriibi
ohemiyyoto malikdir. Bu iki zonaya birlikde dagitma zonasi,
radiusuna ise dagitma vo ya partlayisin tesir radiusu deyilir.

Partlayisin tesir radiusunun dlgiisii siixurlarin barkliyinden,
partlayict maddenin miqdarindan ve giiciinden, yerlogsme de-
rinliyinden asilidir.

Lagimlarin qazilmasi

Lagimlarin ol ilo qazilmasi. Diametri 76 mm, derinliyi
6 m goder olan silindrik formali dag qazmasma lagim deyilir.
Lagimlarin ol iisulu ilo qazilmasinda matqabdan, ¢okic kom-
plektinden, qasiq (temizloyici) ve kolbetinden istifade edilir
(sakil 2).

‘Matgab — qazma poladindan hazirlanmis miixtalif diametro
vo uzunluga malik olan mildir. Her bir matqab bas, govde ve
son hisselerden ibaretdir. Onun bas hissesinin formasi gazilan
sixurlarin  fiziki-mexaniki xiisusiyyetlorinden asili olarag
gotiiriiliir. Meselon, ¢atli olmayan, bircinsli yumsaq siixurlarda
agzi balta formali, berk, bircinsli siixurlarda ise siiq xat for-
mal1 matqgablardan istifado edilir.

Catli siixurlarda lagim qazan zaman matqab siixurlarda
pazlasmasin deyo, onun bas hissesinin agzi tacvari ve yaxud
xagvar sokilde olur.

| Matqabin govde hissesinin en kesikli sahesinin formast
miixtolif sokilde ola biler. Lagimlar: ol iisulu ile qazan zaman
sokkiz kiinclii formaya malik gévdeloerden istifade edirler. Bu
ciir matqabla islomak fohleyo ¢otinlik tératmig.s

Matqablarin bag hisselori ¢cox vaxt ayrica Hazulanaraq bi-
lavasite is zamani onlarin gévdelerine geydirilir. Bu, isi asan-
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lagdirir vo gazmanin mehsuldarhigini artirir. Matgab komplek-
tine daxil olan matqablar bir-birinden uzunluglarina ve dia-
metrlorine gore forglonirlor7On qisa matqab — boyiik diametro
ve enli kesici hissoys, oksine, uzun matqab ise ensiz kosici
hissayo malikdir]
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Sakil 2. Lagimlarin qazilmasi {iglin istifade olunan aletlor: a —
zaburnik; b — orta matqab; v — uzun matqab; q — temizleyici qa-
s1q; d — zaboynik; e — koalbatin,; j, z — ¢okicler; i — sort xelitolor-
le armirlogmis matqabin basligi; k — matqgablarin basliqlarinin
formalari.

Komplektdo olan sonraki matqabin kesici hissesinin eni
ovvalkinden 3 mm ferglenir. Bu, pazlagmaya imkan yaratmur.
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Umumiyyetle, matqabin kesici hissesinin eni onun gévdesinin
diametrinden 7 mm ¢oxdur. Uzunluguna goro ise her sonraki
matqab evvelkinden 300 mm farqlenir. Qazmagini matqablarla
tomin edarken nazerde tutmaq lazimdir ki, stixurlarda her 100-
200 mm iralilemays bir matqab bag:1 diigiir. Basga sozle, mat-
gab komplektine daxil olan matqablarin say1 gazilan lagimin
uzunluguna uygun gelmelidir. Bir metr uzunlugunda lagim
qazmagq Ug¢iin li¢ matqab komplekti kifayet edir.

[:Qakic — lagimlar ol ilo qazarken matqaba zerboe endirmok
tigiin 1stifade edilir. Karbonlu poladdan hazirlanir.

f‘ Tamizlayici qasig — qazma zaman1 yaranan qazma tozun-
dan lagimlari temizlomek ii¢iindiir. Temizloyici qasiq diametri
2 mm, uzunlugu ise 2 m olan dairevi demirdon hazirlanir. Te-
mizlayici qasigin uzunlugu lagimin uzunluguna beraber ve ya-
xug bir az artiq olmalidur.

[ Kalbatin — lagimlarda qunlib qalan matqab hissalerini ¢i-
xarmagq ii¢ln istifade edilir.

Ol ile qazmani bezi amillar ¢atinlogdire bilor. Bunlar esas
etibari iloe agagidakilardan ibaratdir:

1. Lagimin dibinde g¢oxlu miqdarda siixur tozunun top-
lanmasi.

2. Matgab ile lagimin divarlar1 arasinda siirtiinme qiivvosi-
nin amalo golmasi.

3. Matqabin qizmasi, yoni onun borkidilmasi zamani sldo
olunan xususiyyetini itirmasi.

4. Lagimin temizlenmasine ¢ox vaxt sorf edilmesi.

5. Kiitlegmis matqgablarin deyigdirilmesine serf edilen
vaxt.

Biitiin bu ¢atinlikleri aradan qaldirmaq meaqgsadile lagimla-
rin qazilmasinda «yas iisul» adlanan iisuldan istifade edilir.
Lagim dibine tdkiilen suyun tesiri naticesinde orada toplanmis
slixur tozu xoemire benzer kiitle tegkil edir vo onun temizlen-
mosi bir o geder vaxt teleb etmir. Diger terefdon, lagimlarin
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qazilmasinda «yas lsul»dan istifade edorken matqab uzun
miilddet 6z keyfiyyotini itirmir. Bu {sulu yalniz yuxaridan
agagiya dogru qazilan lagimlarda totbiq etmok olar. Diger hal-
larda lagimlarin qazilmasi suyun istiraki olmadan aparilir.

Lagimlarin mexaniki iisulla qazilmasi. Lagimlarin me-
xaniki tlisulla qazilmasinda pnevmatik zorbe ve elektrik qazma
masinlarindan istifade edilir.

Cokilorinden ve tetbiq edilme saholorinden asili olaraq ii¢
tip pnevmatik mexaniki gazma maginlart méveuddur (sokil 3).

a @25

Sakil 3. Partlayict maddenin is gérme qabiliyyetini yoxlamag
Uglin qurgusun «bombas»: a — PM ile doldurulmus «bomba;
b — «bombay, partlayisdan sonra.

1. 9l ilo qazma magmlari: ¢okisi 10 kq-dan 40 kq-a qe-
der olub, osas etibari ilo saquli ve maili lagimlarin kegilmaesin-
de istifade edilir.

2. Kalonkah qazma masinlari: ¢okisi 40 kq-dan 110 kq-a
qader olub, horizontal ve maili lagimlarin kegilmesindo totbiq
olunur.

3. Teleskoplu qazma masinlar: ¢okisi 25 kq-dan 50 kq-a
qodar olub, asagidan yuxariya qazilan lagimlarda totbiq edilir.
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Ol ilo gazma masinlarinin en genis yayilmis ndvii RP-17
markali perferatorlardir. Bu tip maginlar sixilmis hava ile iglo-
yir. Son iller RPM-17 markah tekmillosdirilmis perferatorlar
daha genis totbiq edilmokdadir.

Kalonkali gazma maginlarindan KSM-4 markali masinlari
gostoarmok olar.

Teleskoplu qazma maginlarinin on genis yayilmis markala-
11 TP-4 vo TP-30-dur.

Elektrik qazma maginlari qurulugca miirekkebdirlar. Digor
terofdon, monolit siixurlarda gazma isleri apararken onlarin
tez-tez sinmasi elektrik masinlarinin son vaxtlara qeder genis
istifade edilmesine mane olmugdur. Bununla yanasi, gazma
1glori zaman istifade edilon elektrik enerjisi pnevmatik enerji-
den 15 defe ucuz oldugundan, elektrik gazma masmlari pnev-
matik masinlardan shemiyyaetli derocede farglonir.

_Elektrik firlangicli qazma maginlar 2 tipde burax111rlj

1. 9l ile isladilen firlangich qazma magnlar: 15-21,5
kq agirliginda olub, yumsaq siixurlarin (meselon, sistler) qa-
zilmasinda istifade edilir. Masalen, sistler. Genis yayilmis nov-
lari ER-4 vo ERP-5-dir.

2. Kalonkah elektrik firlangich qazma masmlan: 62-
150 kq agirhiginda olub, orta berklikli siixurlarin (bark sistler,
ohengdaslar1 vo s.) qazilmasinda totbiq edilir. On ¢ox istifade
edilen magin névleri EBK-2a ve RBK-3m-dir.

Qazma dibinds lagimlarin yerlosdirilmosi

Qazma dibinde lagimlarin diizgiin yerlosdirilmasi ii¢iin bir
sira geoloji ve texniki amilleri nezers almaq lazimdir. Geoloji
amillere stixurlarin yatim formasi, laylanmasi, ¢atliligi ve bork-
liyi, texniki amillere ise qazma noviiniin formasi, en kesiyi,
olgist, lagimlarin gazilma ndvleri (mexaniki ve yaxud sl ilo)
ve partlayis tisulu aiddir.
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Lagimlarin gazma dibinde yerlagdirilmasi zamani bu xiisu-
siyyotlar nezers alinarsa, partlayis effektli olacaqdir.

Lagimlar adaten lay miistavisine perpendikulyar vo yaxud
paralel yerlosdirilir. (Cath siixurlarda lagimin ¢ati kesmemesine
va yaxud c¢atda qurtarmamasimna fikir vermok lazimdir. ©Ogoer
belo veziyyet alinarsa, partlayis zamani omelo golmis qazlar
catlardan ¢ixar ve partlayisin giicii bir o gqeder tesirli olmaz. Bu
sobabden, lagimi ¢ata qoder qazirlar vo yaxud ¢at1 gil ile bas-
dirirlar.

Indi ise bir nego mosaleni aydinlasdiraq. Forz edok ki,
qazdigimiz ixtiyari bir surfda saquli lagim ke¢misik. Ogor biz
bu lagim vasitesilo partlayis aparirigsa, partlayisdan sonra
amoala golmis qazlar surfun merkezindon kenarina dogru sii-
xurlara eyni derecede tezyiq gdsterecekdir. Lagim istigame-
tinden bagsqa gazlarin tozyigine biitiin istigamatlorde miigavi-
mot gosterilir. Clinki lagima tixac doldurulub ve o siixura bir
qeder az miigavimet gostorir. Partlayig zamani lagimdan ti-
xacin tullanmasi naticesinde qif formasinda kigik bosluq emoele
galir. Bu soebabden agiq sahali yerde lagimin saquli gazilmasi
sorf deyil.

Ogor lagimi qazmanin dibine nisbaten maili qazsaq, onda
partlayls zamam emoele goloen qazlarin giicii iki istiqgameto
béliinacek. Bir istigamatde (OA,) giic biitdve tosir gdsterecek
vo he¢ bir faydali is gérmeyocok, diger istigametde ise giic
qazmanin dibine dogru y6nalib siixuru on qisa mosafods (OB)
qoparmaga ¢alisacaq. Bu qisa mesafoye (OB) an az miigavimat
xatti deyilir.

Lagimin qazma dibi ile emoele getirdiyi bucaq azaldiqca
partlayisin effekti artir. On boyiik partlayis effekti iso lagim
qazma dibine paralel kegilonde alinir. Tocriibi olaraq 15° az
bucaq altinda bir agilmig miistovili gazma dibinde lagim qaz-
maq miimkiin olmur. Ona gére ikinci komoeke¢i miistovi emolo
gotirmoak lazim golir. Ug agilmus soth iso daha effektli partlayis
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Umumiyyatle, lagimlar1 gazma dibinde elo yerlosdirmek
lazimdir ki, onlarin meahsuldarligi miimkiin qoder gox olsun.
Bu sobobdon olave a¢iq seth yaratmaq li¢iin qazma dibinin
morkezindo tg, dord lagim destesinden ibarat lagimlar qazir-
lar. Beloliklo, partlayis neticesinde otrafda yerleson lagimlar
liclin alave agiq soth amale galir.

Olave bosluq yaradan lagimlara oyugq lagimlar: vo yaxud
oyugq deyilir. Oyugu bir ne¢o meylli lagimlarin, bir nego yaxin-
lagdirilmig paralel lagimlarin ve yaxud iki-ii¢ lagimlarin partla-
dilmasindan amels gotirirlor.

Qazma dibindos yerloson lagimlarin formalan

Formalarina gére biitiin oyuglar ii¢ asas tipe boliiniirler:

1. Qif sokilli ve ya piramidal oyugqlar;

2. Pazvari oyuqlar;

3. Yariq ve prizmatik oyugqlar.

(’ Quf sokilli oyuq saquli dag qazmalarinin dibinde dairs tlizre
yerlason vo morkoze dogru meyllilik toskil edon 5-8 lagimin
partladilmasindan alinir.

Oyuq lagimlarin partladilmasindan sonra, alave olaraq a¢giq
sahoni geniglondirmek iigiin avvelce kdomekei lagimlar, daha
sonra lgiinci sira lagimlar1 ve nohayaet, qoparici lagimlar: part-
ladilir. Quf sokilli oyuglardan saquli daire sokilli qazmalarin
kecilmosindo istifade edilir.

Piramidal oyuq qif sekilli oyugun bir noviidir. Bu oyuq
gazma dibinin merkezinde yerlagon ve merkeze dogru meyl
edon ii¢ vo yaxud dord lagimin partladiimasindan alinir ve
ikinci elave agiq sahe amele gatirir.

Bork siixurlarda vo en kesik sahesi boyiik olan qazmalarda
oyuq lagimlarla qoparici lagimlar arasinda kdmoekgi lagimlar da
qazilir. Bu oyuqdan berk siixurlarda kverslaglar ve bu kimi
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qazmalar kegon zaman istifado edilir.

Pazvar1 oyuqlar 3-4 ciit biri digerine terof meyl edon
lagimlarin partladilmasindan alinir. Pazvari oyuqglar yarngmn
yerlosmasinden ve istigametinden asili olaraq horizontal veo
saquli ola biloer.”

Horizontal pazvan oyuqdan adeten kverslaglarin kegilmo-
sinda istifade edilir. Yuxar1 oyuqdan silixurlarin diigme bucagi
qazma dibine oks istiqgamotde, asagi oyuqdan ise siixurlarin
diisme bucagi qazma dibine diiz istigamotde olan zaman istifa-
de edilir.

Saquli pazvari oyuglardan sert bucaq altinda yatan laylarda
streklor ve habele kverslaglar kegorken istifade edilir. Saquli
pazvar1 oyuq markezi ve yan ola bilor.

Pazvar1 ve piramidal oyuqlarda oyuq lagimlarinin lazimi
meyl bucagini yaratmagq {iglin lagimlarin uzunlugu (0,5-0,6) B-
den ¢ox olmamalidir. Burada B — qazmanin enidir.

Koémokei ve qoparict lagimlarin qazma dibine olan meyl
bucagi oyuq lagimlara nisboten az olur.

Qoparici lagimlar qazma sgoraitinde ve siixurlarin moh-
koemliyinden asili olaraq qazmanin tavanindan, dabanindan vo
yan divarlarindan 10-20 sm mesafedo qazilir. Bu lagimlarin
istigamoti oks terofadir, lakin onlar qazmanin layihe konturun-
dan xarice ¢ixmamalidir.

Berk siixurlarda (f >10) kegilon qifvar1 ve pazvari oyuglar-
da lagimlarin istifadeetmo omsali 0,7-0,8, orta berkliye malik
olan siixurlarda (f>6) ise 0,8-0,9-dur.

Kverslaglarin, streklorin ve galxanlarin keg¢ilmesinde pi-
ramidal ve pazvar1 oyuqlarla yanasi, yariq ve prizmatik oyug-
lardan da istifade edilir.

Yariq oyugu bir vo ya iki sira paralel yerlogdirilmis lagim-
larin partladilmasindan alinir. Siixurlarin barkliyinden asili ola-
raq lagimlarin arasindaki mesafe 5-15 sm qoder gotiiriiliir.
Lagimlarin biri doldurulur, digeri ise bos qalir. Bos lagimlar-
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dan olave agiq sahe kimi istifads olunur.

Yariq oyugundan en kesik sahosi kigik olan qazmalar ke-
corken istifade edilir.

Prizmatik oyuq — qazmanin merkazinds yerlasmis vo bir-
birino paralel olan 5-6 yaxinlagdirilmis lagimlarin partladilma-
sindan alinir. Bu oyuglardan orta vo ¢ox berk siixurlarin partla-
dilmas1 zamani istifade olunur.

Partlayisin daha da effektli olmas: {i¢lin qazmanin morke- -
zinde 80-100 mm diametrli quyu gazilir ve onu partlayici mad-
do ile doldururlar, quyunun etrafinda bir-birine paralel yerloas-
dirilmis 3-4 lagim qazirlar. Quyu ile lagimlar arasindaki mesa-
fo siixurlarin berkliyinden vo partlayici maddenin keyfiyyetin-
den asili olaraq gotiirtiliir.

Lagmlarin optimal doarinliyi
vo lazimi migdarinin hesablanmasi

Qazma dibinde lagimlarin miqdan siixurlarin berkli-yin-
don, gazmanin en kesik 6lgiisiinden, partlayict maddenin xiisu-
siyyotindon vo s.-den asihidir. Meselon, granit slixurunda bir
lagima diisen sahe — 0,28, kvarsitlerdo ise — 0,54 m’ beraber-
dir.

Miixtalif en keosik olgiisii olan qgazmalarda bir lagima diisen
saho en kesiyi 2-4 m? olan gazmada — 0,25 m’, en kesiyi 6-8 m’
olan gazmada ise 0,38 m’-o berabardir. Bagqa sdzle, 1 m* qaz-
ma sahoesinde orta hesabla 2-den 4-o gader lagim yerlogsdirmoek
miimkiindiir. .

Tacriibe islori neticesinde miioyyen edilmisdir ki, qgazma
dibinin her bir m* sahosine diisen lagimlarin sayi, siixurlarin
borkliyi artdigca ve en kosik sahesinin dl¢lisii azaldiqca ¢oxa-
lir. Diger torefden, partlayict maddenin giicii artdigca, qazma-
nin dibine diisen lagimlarin say1 da bir o qeder azalir.

Qazma dibinin her m’ sahesine diison lagimlarin say:
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M.M.Protodyakonov terafinden toklif edilen diistur vasitesilo

hesablanir:
S
= 2a7 P
=27

burada ¢ — qazma dibinin her m’ sahosino diison lagimlarin
say1, f — siixurlarin berklik emsali; S — qazma dibinin en ke-

sik sahoesinin &l¢iisii, m%; 2,7 iso omsaldir.

Lagimin derinliyi de qazilan siixurlarin fiziki-mexaniki
xiisusiyyotinden xeyli asilidir. Adeten partlayis islerinde
lagimlar igiin istifade ediloen derinlik 1,5-2 m olur. Lagimn
derinliyi ¢oxaldiqca onun mehsuldarligi da bir o qeder yiiksok
olacaqdir.

Partlayic1 maddslarin isgérma qabiliyyati,
brizanthq ve detonasiya

Partlayici maddeleri segorkon ilk novbede onlarin is-
gbérme qabiliyyetini, brizanthigini, detonasiyaya hassashigini vo
tohliikkesizlik deracesini nezere almaq lazimdir. Partlayici
maddslerin bu xiisusiyyetlerinin yoxlanilmasi xiisusi miisahi-
doler yolu ile aparilir.

Partlayic1 maddalorin isgérma qabiliyyati partlayis za-
man1 onun mithiti dagitmasi ile Slgiiliir. Partlayici maddelorin
isgbrme qabiliyyeti partlayis noticesinde emsle golmis qazla-
rin hacmi ve istiliyin migdarindan, habelo partlayigin siirotin-
den xeyli asilidir. Laboratoriya seraitinds partlayici maddelerin
15gérme qabiliyyeti diametri vo hiindiirliiyti 200 mm olan silin-
drik formali qurgusun «bombada» yoxlanilir. Bombanin oxu
boyunca diametri 25 mm ve uzunlugu 125 mm olan kanal ke-
¢ir. Miisahidoeden avval kanalin hocmini 6l¢iib, onun dibinde
galay folqaya sarinmig 10 q agirhiginda partlayici madde sax-
layan patron yerlogdirirler. Patronun igarisine avvelcaden elek-
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trodetonator qoyulur. Kanahn bos galmis hissesi inco donali
kvars qumu ile doldurulur. Partlayisi apardiqdan sonra armuda-
oxsar sokil almis kanali temizloyib onu su ile doldurur ve bos-
lugun hecmini 6lgiirler. Kanalin partlayisa qoder ve partlayis-
dan sonraki hecminde alinan ferq (sm’-le) partlayict maddenin
nisbi 1sgérme qabiliyyetini goésteroecokdir (sokil 3). Kanalin
partlayisa gederki hocmi adeton 62-65 sm’ olur.

Partlayic1 maddoalorin brizanth@ partlayis neticesindo
onun dagitma qgabiliyyeti emoele gatirmeasine deyilir. Brizantliq
partlayisin siiretinden asilidir. Laboratoriya seraitindo brizant-
lig 50 q agirliginda partlayici maddenin partladilmas: netice-
sinde qurgusun silindrinin (diametri 40 mm, hiindirliyii
60 mm) ne deracade sixilmasi ile Slgiiliir.

Miisahide naticesinde qurgusun silindrin partlayisa qoder
vo partlayigdan sonraki hiindiirliikloerini 6l¢iir, alinan ferqi ise
partlayic1 maddenin brizanthigi gebul edirler, brizantlig mm-le
oleiiltir.

Partlayic1 maddelerin gériindiiyii mexaniki ige gbre onlar
fuqas (atic1) ve brizant (xirdalayici) tiplerine ayrilirlar. Part-
lay1s siirati 400 m/san-den 1000 m/san-a goder olan partlayici
maddalere fuqas, 1000 m/san-den artiq olan partlayici madde-
lore ise brizant partlayict maddeler deyiliry

Partlayic1 madde atimlarinin pargalanma siireti onlarin si-
x1lmasi neticesinde giiclii suratde artir. Bozi partlayici madde-
lori gliclii suratde sixanda ve ya onlara zerbe ilo tesir edonde
partlayis alina bilor. Oger azaciq miqdar giiclii tesiredici mad-
deni partlayici madde atimmin yaxinliginda partlatsaq, istilik
ve tozyiqin tezliklo otiirlilmasi naticesinde atim dorhal partla-
yacaqdir. Bu xiisusiyyete, yoni bir maddenin tesiri naticesinde
digerinin par¢alanmasina detonasiya deyilir. Detonasiya mag-
sodile inisirleyici maddelorden istifade edirler. Bu cilir madde-
lor qigilcimdan ve ya zerbaden detonasiyaya ugrayir ve qonsu-
lugda yerloson osas partlayici madde atuminin tezliklo parga-
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lanmasina sebeb olur.
Partlayici maddslarin qruplan

Torkiblorino gore partlayict maddsler li¢ qrupa boliiniir:
mexaniki qarisiglar, kimyevi birlogmeler, kombine edilmis (qa-
r151q) birlogmalar.

Mexaniki qarisiglar berk, maye ve maye kiitlalorin gari-
sigindan ibaret olur. Meselon, gara baritin ndvlerinden biri
olan sora-selitradan (75%), kiikiirdden (10%) ve agac komii-
riiniin (15%) gqarisigindan ibarstdir. Bunlarin her biri ayriliqda
partlayici madde hesab olunmur. Lakin bu tip baritin yanmasi
(partlamasi) naticesinde CO,, CO gazlari ve tiistii seklinde
yanmayan siilb maddeslar emele golir.

Kimyovi birlosmolor okser halda azotlu birlegsmelarden
ibarot olur. Onlardan guruldayici civeni — HgC, N,O, (partlay1s
naticosindo 3150°C herarat emele gotirir), qurgusun azidini —
PbN, (3100°C), teneresi — C,N(NO,),-PbH,0, tetrili — CH
(NO,); NCH,;NO,, heksogeni — C,H(N, (NO,), teni — C
(CH,0ONO,), gostermok olar. Bu birlosmalor asanliqla silke-
lonmaden, zerbaden ve temperaturun artmasindan partlayirlar.
Bu birlesmoaloer ¢ox tohliikeli partlayici madde hesab edildikle-
rinden onlardan partlayis islerinde yalniz kapsul-detonatorlarda
azaciq miqdarda inisirleyici madde kimi istifads edirler.

Kimyevi birlesmaler sirasinda nitrogliserini 2C;H;04(NO,),
(3150°C), azottursulu ammoniumu — NH,NO; (1340°C), trotili —
C.H,(NO,),CH,-da gostarmek lazimdir. Bu birlesmalar ve eloco
de heksogen oksor hallarda kombine edilmis partlayict maddele-
rin asas torkib hissesidir. Bii ciir qarigiglar nitrogliserinli ve am-
monium — selitral1 névlers boliirler.

Nitrogliserinli birlogsmalerin asas terkib hissesi nitroglise-
rinden ve birlagdirici maddslerden (jelatin ve s.) ibaratdir. Bu
ciir birlegsme dinamit adlamir. Terkiblerinde saxladiglar: nitro-
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gliserinin miqdarindan asili olaraq dinamitler bir nege nove
ayrilirlar. Dinamitler bdyiik partlayis qiivvesine malikdirler,
kigicik silkelonmoadoen ve zerbaden partlaya bilerler. Dinamit-
lorin miisbat xiisusiyyetleri: onlarin giiclii brizantlig1, 15gérmo
qabiliyyoti ve suya davamliligidir. Bu sebabden onlardan saxta
liilolerinin ke¢ilmesinde, meaden qazi ve maden tozu tehliikesi
olmayan kverslaglarin qazilmasinda, xiisusen bark siixurlardan
ibarot olan qazma diblerinin derinlesdirilmesinde miiveffe-
qiyyaetloe istifade edirlar.

Dinamitlerin donmasi, ekssudasiyasi ve kéhnalmasi onlarm
catismayan cehotleridir. Nitrogliserin donarken kristallagir, bu
sobobden dinamitin terkibi ve strukturu da deyisir. Donmus
dinamit istifadede ¢ox tehliikelidir. Donmus dinamitde detona-
siya dalgalan pis formalagdifindan partlayislar natamam olur.
Bu sebebdan donmus dinamitlerin donu tamamile a¢ilmayinca
onlardan istifade etmok qadagandir. Adi dinamitin donma tem-
peraturu +10°C, ¢otin donan dinamitinki ise 20°C-dir. Axirinci
nov dinamit genis istifade edilir.

Ekssudasiya dinamitin terkibinden maye komponentlorin
(nitroglikol, nitrogliserin) ayrilmasma deyilir. Bu hal dinamiti
uzun miiddet saxlanarken bas verir.

Dinamitin k6hnalmasi onun uzun miiddet saxlanilmasindan
va yaxud agag1 keyfiyyoto malik olmasindan ireli galir.

Ammoniumlu — selitrali partlayict maddeler mexaniki qa-
nisiglardan ibarotdir. Burada esas komponent - ammonium se-
litras1 diger partlayici madde ile ve yaxud partlayici madde
olmayan (ammonit, ammonal, dinaftalit ve s.) birlegme ilo qa-
risiq toskil edir.

Ammonit ucuz giymetli, istifadede, demak olar ki, tohlii-
kesiz partlayict maddedir. Alova, siirtinmeye ve zerbeye az
hessasdir. Detonasiya siireti brizantlig1 kimi tekco terkibinden
yox, eyni zamanda hazirlanma tsulundan da asili olub 2400-
5100 m/san arasinda deyisir. Partlayis temperaturu 1800-
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2650°C-dir.

Ammonitler mileyyen némre ve ya indekslerle isarelonir.
Onlarin her birinin terkibi digerinden segilir. Totbigine gore
ammonitler ii¢ qrupa boliiniirler. Bir qrup partlayici maddeni
digerinden ayirmaq meagqsedile ammonit patronlarimi saxlayan
yesikleri, torbalar1 ve paketlori miixtolif rongde hazirlayirlar:

I a. Saxta qaz1 ve tozu tehliikesi olan qazmalarda kémiir vo
stixurlarin partladilmasi ii¢ilin totbiq edilen partlayici maddeler
— sar1 rang.

I'b. Saxta qazi ve tozu tehliikesi olan qazmalarda siixur ve
filizlerin partladilmas: {i¢iin totbiq edilen partlayici maddslor —
g0y rong.

I v. Kiikiird medanlerinde partlayis isleri aparmagq tigiin
totbiq edilen partlayici maddeler — yasil reng.

2. Saxta qaz1 ve tozu tohlilkesi olmayan qazmalarda part-
lay1s islori aparmaq liglin tetbiq edilen partlayici maddeler —
qirmizi rong.

3. A¢1q dag qazmalarinda totbiq edilen partlayici maddaler
— ag rong.

Ammonitler ¢ox higroskopikdirler. Bu sebebden nomliyi
¢ox olan ammonitler partladilan zaman partlayis mehsullarin-
dan ¢oxlu miqdar zeherli qazlar (karbon oksidi, azot oksidleri)
ayrilir, natamam partlayislar ve «otkazylar bas verir. Tohliike-
sizlik qaydalarina goro a¢iq qazma islerindo istifade edilon
ammonitlerin nemliyi 1,5, yeraltt dag qazmalarinda ise 0,5%-
den ¢ox olmamalidir. Ammonitleri nemlikden qorumagq {igiin
ammonit patronlarini nazik parafin tebagesi ilo ortiirlor. Bezi
hallarda ammonitlerin terkibine 0,5-den 1%-o goder parafin do
alave edilir. Parafinlogdirilmis ammonitlor adlanan bu ndv
partlayic1 maddeler adi ammonitlere nisbaten riitiibote davam-
lidir ve sulu qazma diblerinde partlayis igleri aparmaq megse-
dils totbiq edilirlor.

Ammonitlerin ikinci ¢atigmayan cehoti onlarin uzun

34



miiddet bir yerdo saxlanilmasi naticesinde barkimsleridir. Bu,
ammonitlerin osas torkib hissesini toskil eden ammonium selit-
rasinin kristal emole gotirme gabiliyystinden ireli galir.

Ammonitlorin istifade edilme miiddeti ii¢ aydan alti aya
gedordir. Bu miiddet qurtarana yaxin, yaxud ayri-ayr hallarda
ammonitlorin keyfiyyeti haqqinda siibhe oyanarsa onlarin de-
tonasiya verma tosiri ve nemliyi yoxlanilmalidir.

Partlayis vosaitlori

Lagimlarin partladilmast od otiiriicii, elektrik alovlandirici
vo detonasiyaedici qaytanlar vasitesilo aparila biler. Od ile
partlayisda kapsul-detonator ve alovkeg¢irici qaytandan (bikford
gaytam), elektrik iisulu ile partlayigda ise elektrodetonatordan
istifads edirler.

Kapsul-detonator (sokil 4) partlayici madde atiminin part-
lanmasina tesir gosterir. O, diametri 7 mm, uzunlugu 45,4-51
mm olan moéhkem kagizdan ve ya metaldan (mis, aliminium)
hazirlanmig gilzdir. Gilzin texminen 2/3 hissesi (30-35 mm)
inisirleyici partladici madde atimi ile doldurulur. Gilzin bos
galan hissesi ise alovke¢irici qaytani salmaqdan 6trii nezerde
tutulur.
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Sakil 4. Kapsul — detonator.

Bikford qaytani qigilcimi kapsul-detanotorun ilkin atimina

35



catdirmaqdan o6trii istifade edilir. Bikford gaytam ilk defo
1831-ci ilde ingilis Bikford terafinden ixtira edildiyinden onun
adin1 dagtyrr. Qaytanin 6zek hissesinden xirda denoli (tiistiilil)
baritla doldurulmus tebage kegir. Bu tobeqonin xarici ortiikleri
6z ndvbesinde pambiq saplarindan horiinmils tebegelerle
oOrtlilmiigdiir. Partlayis islorinde asfaltlagdirilmig, ikigat asfalt-
lagdirilmug, plastmass ve polixlorvinilinli qaytanlar tetbiq edilir.
Asfaltlagdirlmis alovkegirici gaytan nem vo quru qazma dible-
rindo, ikiqat asfaltlagdirilmis — sulu, plastmas ve polixlorvini-
linli bikford qaytanlar1 ise su ile ortiilmiis qazma diblerinde
istifade olunurlar. Qaytanin xarici diametri 5-6 mm, yanma
stiroti saniyade 1 sm-dir. Normal yanan gaytanla yanas1 yanma
sirati iki defe az olan qaytanlar da buraxilir. Axirincilarin
ortilyli sar1 rengds, normal yanan gaytanlarinki ise qara rongde
olur. Bikford gaytanlari 10 m uzunlugunda ayri-ayr hisselerle
buraxulir. '

Algdirict boru alovkegirici qaytan hissesile birlosen kap-
sul — detonatora deyilir (sokil 5).

Sakil 5. Alovkegirici gaytanin qurulusu: 1 — istigamatlendirici
saplar; 2 ~ yumsaldilmug barit; 3 — ikigat pambiq ortilyii; 4 —
qatran; S — asfalt; 6 — pambiq Ortilyili; 7 — qatran; 8 — xarici
ortlik (polixlorvinilinli, quttaperg ve ya asfaltlagdirilmus).
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Lagimlarin doldurulmasi vo
atimlarin partladilmasi

{ Lagimlar doldurulmamigdan &nce onlar ciddi suretde
siixur hisseciklerinden temizlenirler. Partlayict madde patron-
lar1 lagima bir-bir daxil edilir)ve lagimin dibine «zaboyniklor»
vasitesile ehmalca ¢atdirilir. Zaboynik aliiminium ve ya taxta-
dan olub, diametri lagimin diametrindon az, uzunlugu iso lagi-
min uzunlugundan bir geder Qoxdurl Patronlar lagima daxil
edildikden sonra axirda «patron-boyevik» sallmg} O, adi part-
layic1 maddo patronu olub, elave olaraq kapsul-detonatorlarla
birlesdirilir., Oger partlayis elektrik disulu vasitesile aparilarsa,
kapsul-detonator ovezina elektrodetonatordan istifade olunur.

Od ilo partlayisda lagimlarin doldurulmasi. Lagimlari
doldurmazdan avval partladici (buna senedle ixtiyari olan is¢i)
xiisusi ayrilmig binada aligdiric1 boru hazirlayir. Bunun {igiin
kapsul-detonatorun (od ilo partlays iisulunda) bos hissesino
lazim1 uzunlugda perpendikulyar kasilmis bikford qaytaninin
ucu salinir ve xiisusi kelbetin vasitesile sixilir.

Qaytanin diger ucunu ise asan aligmaqdan 6trii maili kesir-
lor. Xiisusi ayrilmis binada hazirlanan aligdiric borular partla-
dic1 qazma dibine getirir.

Lagimlarm 1/3 ve yaxud 2/3 hissesini agac siimba vasitesi-
lo doldurdugdan sonra ona partlayici patron salirlar. Bu eme-
liyyat zamam qazma dibinde partladicidan bagqa (onun ko-
mokgisi de ola biler) heg bir kes istirak etmomslidir. Partladic
patronu hazirlamagq iigiin agac siimbe vasitasile onun bir tere-
finde bosluq yaradir, aligdirici borunu ora salir ve kendir vasi-
tosilo baglayir. Lagima patronu salandan sonra onun bos qalmig
1/3 hissesi tixacla doldurulur. Tixac materiali kimi gil, gilli
qum ve yaxud qum ilo gilin garisigindan istifade edirler. Part-
lay1sin effekti tixacin keyfiyyotinden ve doldurulmasindan xey-
li asilidir. Yaxs1 tixac, yeni six tixac partlayisin mehsuldarligin
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20-30% arturir.

Doldurulmug lagimlardan ¢ixan bikford gaytaninin ucunu
fitil ilo aligdirurlar. |

Algdirier borudaki bikford qaytani miixtelif uzunlugqda
gotiirtilir. Bikford gaytaninin uzunlugu lagimlarin ardicil part-
layist ile six baghdir. !

Bozon bir negs lagimi eyni zamanda partlatmaq iigiin
lagimlardan ¢ixan qaytanlar1 birlesdirib onlar1 eyni bir alisdirici
boru vasitesile partladirlar.’

Elektrik iisulu ilo paiftlaylsda lagimlarin doldurulmasi.
Elektrik iisulu ile partlayis aparan zaman kapsul-detonator ave-
zina elektrodetonatordan istifade edirlor. Omoliyyat elektrode-
tonatorlarin uclarini elektrik moftillori ilo birlosdirib elektrik
masini ve yaxud elektrik xottinden istifade etmeklo aparilir.

«Otkaz» vo partlamams patronlarim yenidon partla-
dilmasi. Keyfiyyotli partlayici madde ile diizgiin doldurulan
lagim effektli partlayis verir. Normal doldurulma sortlori noze-
ro alinmayan zaman bazi lagimlar partlamayir ve yaxud part-
lay1s gecikir, digerlerinde partlayici maddo yanir, partlayis ise
bas vermir, nahayat, patronlarin heg¢ do hamisi partlamayir.

Yuxarida geyd etdiyimiz hallar «otkaz» adim almigdir. Part-
lay1s zamani «otkazy bag veren lagim miitleq miixtelif tisullar
vasitosile tokraron partlatmaq lazimdir. Oks halda heyat {igiin
tohliikeli bodboxt hadise bag vero biler. Diger torofden, «ot-
kaz»1n sebabini dyrenmek ve onu aradan qaldirmaq lazimdur.

Od ile partlayigda «otkaz» asagidaki soboeblorden bas ve-
rir;

1. Bikford gaytaninin baritdan ibarat olan 6zek hissesi qi-
nlibsa qaytanmn bir hissesi yanacaq, diger hissesino ise
qigilcim  Stiiriilmediyinden partlayis alinmayacaqdir. Boezen
qigilcim bikford qaytaninin ortilylini yandirir, 6rtilkden ise
Ozoye otiiriiliir. Partlayis bu zaman gecikir. Gecikme miiddatini
toyin etmak ¢otindir.
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2.LBikford gaytaninin bir hissesi nemlanerse, yangin o his-
sode bag vermir, atim partlamir vo partlayig almmlr;ﬂ

3{ Qaytanmn ucu diizgiin kesilibsé vo yaxud lagim doldu-
ruldugdan sonra qaytan kapsul-detonatordan ¢ixibsa, bu zaman
qaytan yanib qurtarir) kapsul-detonatordaki tokan veren part-
layic1 maddoeyo ise détonasiya otiiriilmiir ve partlayis alinmur.

4. Kapsul-detonatorun bos hissesi tomiz olmasa bikford
gaytan1 ilo tokan veren partlayici madde arasinda yerlogon
yanmayan hissocikler kozerib partlayis1 longidecok.

% Kapsul-detonator patronda derinde yerlosdirilorse part-
layigdan avvel partlayict madde yanacaqdir, partlayis iso bas
vermayacak. !

Elektrik Tsulu ilo partlayis apararken «otkaz» asagidaki
soboblerden bas verir:

1. Elektrodetonator nemdirsa;

2.Lagimlar ardicil birlegibse ve elektrodetonatorlar miixte-
lif miigavimoto malikdirse, bezi lagimlar partlamayacaq; +

3.Moftiller diiz birlogsmase vo yaxud qisagapanma olsa;

4.Partladici masin yaxsi iglomirsatve yaxud onun giicii
elektrodetonatorlarin say1 ve tipine miivafiq deyilse.

Yuxarida gdstorilen seboblorden basqa hem od ve hem de
elektrik iisulu ilo partlayis apararken «otkaz» asagidaki sebob-
lorden do bag vera biler:

1. Kapsul-detonatorda guruldayici cive nom olarsa; 7[’

2. Kapsul-detonator istifade olunan partlayici madds ligiin
zoifdirse; -

- 3. Lagim seliqesiz doldurulubsa, kapsul-detonator patron-
dan ¢ixacaq ve partlayici maddeye detonasiya Stiirmayecokdir;

4. Partlayic1 patron atima nisbeten diizgiin yerlosmoayibso;

5. Partlayici patronlar arasinda mesafe coxdursa. “/

«Otkaz» alinarsa, tohliikesizlik texnikasi qaydalarma goro
partlamamis lagimdan partladic: patron ¢ixariimalidr.

Partlamamis lagimi yeniden partlatmaq iglin lagimdan t1-
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xac1 ehmalca ¢ixarib oraya yeni partlayici patron salib partla-
dirlar. Oger bu ve ya bagqa sebobe gére belo omsliyyatin apa-
rilmas1 miimkiin deyilse, onda partlamamis lagimdan 30 sm-lik
mosafedo o lagima paralel olmaq sorti ilo yeni lagim gazir, onu
doldurur ve partladirlar.

Bozi hallarda, xiisusen boyiik derinlikli agiq dag qazmala-
rinda (karxanalarda), boyiik migdar siixur kiitlesinin dagidilma-
s1 vo atilmasi ii¢gilin partlayict madde atimlarinin sayin xeyli
artirmaq lazim golir. Bu agagidaki yolla gedir.

Adi diametrli (3 sm-o qader) lagimlar nisbeten bdyiik de-
rinliys (5 m-o gader) gqazib kigik miqdar partlayict madde ile
partladirlar. Partlayis neticesinde lagimin dibi qazan seklinda
genislonmo verir. Tokrar emeliyyat neticosinde homin lagima
artiq bir nego kq agirhiginda atim yerlosdirirler. Bu ciir atimin
partladilmasi naticesinde bodyiik radiusda siixurlarin dagilmasi
vo atilmasi miimkiin olur.

Iri hecmli agiq istismar islerinde bdyiik diametrli (10-30
sm) derin (7-8 m) quyularin — lagimlarin qazilmasi xiisusi dez-
gahlar vasitesile aparilir. Adston karxananin uzanma xatti bo-
yunca qazilmis quyulara — lagimlara ¢oxlu miqdar partlayici
madda (bir ne¢o on kq, bozen yiiz kq-lar) yerlosdirirlor. Part-
lay1s naticesinde qoparilan siixurun okser hissesi bdyiik parca-
lar soklinde olacaqdir. Irimiqyash partlayss isleri aparmaqdan
otrll ¢ox sert siixurlarda qazilan quyularin — lagimlarin partla-
dilmasinda termik iisuldan va ya termoburdan (STB-1 markali)
istifade edilir. Bu {isulun mahiyyeti ondan ibarotdir ki, quyu-
nun dibine raket forsunkasi olan xiisusi borular vasitosile ya-
nacaq (neft ve s.), oksigen, bozen ise sixilmis hava 6tiiriiliir.
Yanacagin tez ve boyiik temperatur (1000-1200°C) amolo go-
tirmokla yanmasi neticesinde siixurlar xarici hisselerinden eti-
baren intensiv olaraq qizir ve erimek halina ¢atmadan xirda
hissecikloers pargalanirlar. Yang: naticosinde emsalo galen qaz-
larin aximi bu hisseciklori quyudan ¢ixarib siixurlarin asag: to-
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bagelerini agir.

Istismar ve tikinti isleri aparan zaman kiitlevi partlayislarin
aparilmas: yer sothinden 10-12 m derinlikde yerlosdirilmis
mormi kameralarinda gedir. Surflardan kegilmis kigik strek,
kverslag, ort ve yaxud kamera goklindoki xiisusi qazmalar part-
layic1 maddalerle doldurulur (bir ne¢s yiiz kq-dan bir tona qe-
der). Partlay1s neticesinde, xiisusen iri parcalar soklindo bdyik
hocmde siixurlar dagilmis olur.

Sert siixurlarin pozulmamig niimunelerini alde etmoak li¢lin
kumulyativ atimlardan istifade edilir. Atimlari siixurlarin tize-
rine qoyub iistiinii qum ile ortiirler ve ya gatlarda yerloagdirirler.

Partlayici maddslorin qorunmasi, daginmasi
vo tohliikeasizlik texnikasi

Partlayict maddelerin saxlanilmas: {iglin xiisusi anbarlar-
dan istifade edilir. Toyinatina vo istismar gortine gore bazis vo
paylayici anbarlar ayrilir.

Bazis anbarlari ¢oxlu miqdar partlayict maddelerin saxla-
nilmasi t¢iindiir. Qurulusuna ve yerlosmasina goro bu ciir an-
barlar yeriistii, nisboeten derinlesdirilmis ve derinlikde (yer sat-
hinden 15 m-den ¢ox olmamagla) olurlar. Anbarin sahasi hiin-
diirlilyii 2 m-den az olmayan hasarla shate olunmalidir. Hasar
anbarin divarlarindan 40 metrden yaxin moesafode olmamalidir.
Hasarin xaricinden derinliyi 1 m-don az olmayan ve ist hisse-
sinin eni 2 m olan kanava qazilir.

Xidmet otaqglar1 (idare, gdzet¢i otagi ve s.) anbar sahesin-
den kenarda yerlosmolidir.

Daimi paylayict anbarlara da telebat bazis anbarlarina
olan tolebat kimidir. Bununla belo, anbarin tutumu nisbsten az
oldugundan, tehliikesizlik mesafolori onun ug¢iin kigik gotiirii-
liir. Partlayis vasitelorini — elektrik ve kapsul-detonatorlari,
bikford gaytamini, moftilleri ve s. asas anbardan 25 m mosafo-
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do yerlogon ayrica magazalarda qoruyurlar. Qoruggunun yer-
logdiyi bina anbardan 50 m yaxm olmamalidir.

Geoloji-kesfiyyat partiyasinda aparilan isin hocmi boyiik
olarsa, yiingiil quruluslu paylayici anbarlarin tikilmesine icaze
verilir. Orada 1000 kq-a geder partlayici madde, 1000 kapsul —
detonator vo muvaﬁq miqdar diger partlayis vesaitlori saxla-
maga icaze verilir.

Miivaqqati paylayici anbarlar iki ile nezerde tutulur. Bi-
nani yer sothinin hiindiir ve quru yerinde yasayis yerlorinden
100 m, demiryolundan 200 m mosafode tikmek lazimdir. An-
bar hasarla ehatelenir vo signallasdirilir.

Qusamiiddatli anbarlardan geoloji-kesfiyyat islorindo ge-
nig istifade olunur. Anbarlarin fealiyyeti iki il miiddetine no-
zorde tutulur. Burada 250 kq partlayict madde vo 100 oded
kapsul-detonator saxlamaga icaze verilir. Kapsul-detonatorlar
qtfilla baglanilan xiisusi yeslkda yerloasdirilir.

Partlayic1 madde vo partlayis vasaitlori anbarina bu 159
xiisusi icazesi olan goxs rehbaerlik etmolidir. Partladiciya birde-
folik 10 kq partlayic1 madde ve 100 kapsul — detonator vo ya
kapsul-detonatorsuz 20 kq partlayict madde vermok olar. Part-
layic1 madda ve partlayis vesaitlerini ayri- ayri ¢antalarda ve ya
ciblerde aparmaq lazimdir.

Partlayis islorinin apariimasi partladlcmm verdiyi Xebor-
darliq signalina mocburi tabeliyi tolob edir. -

Anbarlarin havasi tez-tez deyismolidir.”Anbarlarin isiqlan-
dirilmast partlayisa davamli elektrik lampalari, asetilen isiglan-
dirieilart (iki bélmeden ibaretdir, asagida kalsium karbidi,
«karbidka» adin1 da dasiyir, yuxarida iso su olur) ve elektrik
kegiricilori (burada zirehli kabeldon istifade olunur) ile aparilir.
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Fosil 3

YERUSTU ACIQ DAG
QAZMALARININ KECILMOSI

Kosfiyyat kanavalan

Kanava — en kesik sahosi trapesiya sokilli yeriistii agiq
kosfiyyat qazmasidir. Kanavanin baglangicina onun agzi (ke-
simi), hor bir divarinin yuxari hissesine onun yani, agagi hisse-
sine dibi ve iki divar arasindaki ig aparilan sahasine ise qazma
dibi deyilir] Axirinci, avvelcaden nezerde tutulmus istigamoto
dogru gazilir. Kanava bir dib istigametinda, bazen ise agiz his-
sosindon baglayaraq her iki istiqgamate, yoni iki dib 1stiqgame-
tinde qamhr.[Kanavamn dorinliyi 1-3 m-den 5 m-o geder, eni
gazmanm yuxari hissesinde 2-2,5 m, dibinde — 0,4-1 m
gotirilir.)

”Saquli divarli kanavalar xendek adlamr;Kasﬁyyat moqso-
dinden asili olaraq kanava dagin yamacinda kegilerse ona bir
torofli kanava ve yaxud vrez deyilir.

{Kanava siixurlarin uzanmasina perpendikulyar istigametde
kegilir, ¢linki bu zaman maksimum lay desteleri iize ¢ixu

( Siixurlar 6z uzanma istiqgametlerini deyisirse, miivafiq ola-
raq kanavanin da azimut istiqgamati deyisdirilmelidirj Basqa
sozlo, qazma homige slixurlarin uzanmasina perpendikulyar
yerlogdirilir. Kanavanin en kesik olgiisii onun derinliyinden
asihidir vo miimkiin goder kigik gotiiriiliir. Bu iqtisadi cehatden
olveriglidir.

’{Kanavamn dorinliyi ele gotiiriilmelidir ki, o he¢ olmazsa,
kokli ana siixurlar 0,3-0,5 m kesmis olsun.

Kanavanin en kesik formasi kegilen siixurlarin davamli-
ligindan asili olaraq gotiiriiliir. Kanavalar adeten milasir ¢okiin-
tilordo qazildigindan qazma divarlarina (u¢mamaqdan o&trii)
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maili sokil verilir. Qazma divarlarinin maillik deracesi siixurla-
rin tobii yatim bucagindan asihidir.

Qazma islorinin hocmini azaltmaq t¢lin bozon kanavani
derinlesdirdikco gazma divarinin yatimim da azaldirlar. Bu
zaman kanavanin formasi miirokkeb sokil alir.

(Kokli siixurlarin deqiq dyrenilmesi ve alinmus kesilislerin
miiqayisesi lazim golerse, kanava divarlarini «baglayib» barki-
dirler.)

'(Bu, adeten qazmanmn uzun miiddet saxlanilmasi telob edil-
dikde do heyata kegirilir)

Kanavanin divarlart uzununa mese materiali (dongar, qoz-
bel) ile borkidilir, sonra ise ¢ox six ¢ergivolorde kanava divar-
larina sixilir; her bir ¢argive iki eded dayaq veo iki aralama
bagindan ibaretdir. Corgivaler arasindaki mesafo 1-2 m olur.

'('Son zamanlar, gazmanin dmriinii artirmaq ve diger torof-
den meso materiallarina gonast etmek mogsodilo metaldan
diizeldilmis baglardan da istifade edilir. Buna karkas gokilli
barkitme deyifir)

Siixurlarin terkibinden, gériilecek isin hecminden, qazma-
nin derinliyinden, meagsedinden ve qazilmasinin mexaniklos-
dirme iisulundan asili olaraq, kanavalar agagidaki iisullarla ke-
¢irilir:

1. Kanavalarin al iisulu ilo kegilmasi. Kanavalarin derin-
liyi 2-2,5 m olmagqla qazma dibinde yalniz bir qazmag islayir.
[-IV kateqoriyal1 6zlii ve yumsaq siixurlarda bel ve kiilingden
istifade edilir.

Iri qayma, buzlaq ve cay daslarina tesadiif etdikdo glirzden
vo lingden, berk siixurlarda ise lingden, pazlardan vo goparici
¢okiclorden istifada edilir. Cox zaman iso qeyd edilmis hallar-
da partlayis isleri totbiq edilmoklo kanava keg¢ilir. Qoparilmis
stixur toplusu kanava qanadinin arxa torafine bel vasitasilo ati-
lir. Lagimlar arasindaki mesafo 0,5-1 m olub, kanavanin mer-
kazi oxu boyunca yerloasdirilir. Partlayis noticesinde qoparilmus
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stixur bel vasitesile eynile kanava qanadinin arxa terefine atilir
vo daha sonra onun dibi yeniden bel ve kiiliing vasitosile te-
mizlanir.

2. Kanavalan ol iisulu ilo kegcmoakla qoparilmis siixur
toplusunun yer sathine bucurqat va ya quyu carxi (dolama-
carx) vasitasilo catdirilmasi. Bu iisul kanavamin dorinliyi 2,5
m-don artiq olduqda tetbiq edilir. Kanavanin enine istigama-
tinde méhkam uzun tir qoyulur. Tirin iistiine dolamagarx ve ya
bir 0 qaeder de bdyiik olmayan bucurqat berkidilir (yiikqaldirma
gabiliyyeti 0,5-1 t). Qoparilmis siixurlar el arabasi ve ya vaqo-
netka vasitosile kanavanin agzina geder dasinaraq oradan do-
lamacarxin kanatina berkidilmig badya vasitesile qaldirilib ka-
navanin qanadinin arxa teroefine bosaldilir.

Bu iisul gazmagidan basqa alave 1-2 fehlenin do olmasin
toloeb edir.

3. Kanavalarin ol iisulu ilo keg¢ilmosilo yanas1 qoparil-
mus siixur toplusunun mexaniki iisulla qaldiriimasi. Bu za-
man kanavalarin ve ya xendoklorin daban terafden eni 1-2 m-o
catir, derinliyi ise 2,5-3 m olur. Qaldiric1 kranlarin kdmoayi ilo
goparilmig siixur toplusu gazma dibinden gqaldirilir. Ome-
liyyatda qazmagi, gazilmig slixuru bosaldan fohle ve motor¢u
istirak edir. Bozi hallarda siixurlarin yer sathine qaldirilmasi
{i¢iin qaldirici kran avozine lentli transportirler do totbiq edilir.
Qaldirict kranin yiikqaldirma qabiliyyati 3 t-dur.

4. Mexaniki iisulla kanavalarin kec¢ilmosi. Bu iisulda
biitiin isler mexaniklogdirilmis olur. I-IV kategoriyali siixurlar-
da kanavalar bir ve ya gox galovlu ekskavatorlar vasitesilo ke-
¢ilorok qoparilmis siixur kanava yamacinin arxa torefine topla-
nir. Sonra homin siixur toplusu neqliyyata yiiklenib tokiinti
sahosine dogru daginir. Belo tsul normalagdirilmis i ndvi
olub, yiiksok moehsuldarliga malikdir.

5. Hidravlik iisulla kanavalarin kegilmasi. Sert ya-
maclarda, kanava kegilon sahe yaxinhiginda ¢ay olduqda istifa-
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do edilir. Iso baglamazdan evvel ¢ayin yuxar axin sahosinin
qarsisi kesilir vo su hovuzu yaradilir. Sonra kanava kecilocok
saheds, onun texmini olaraq, merkezi oxu boyunca bir geder
yer qazilir. Hovuzdan hemin qazilmig istigamete su buraxilir.
Neoticodo axar su 6zlii, yumsaq ve buzlaq daglarini yuyub aparir
va koklil siixurlarin {izori agilir.

6. Yamaclarda kanava kecilorkon skreperlorin tatbiq
edilmoasi. Yesik formali vo ¢dmge sokilli iti agiza malik skre-
per kanata borkidilir. Kanat iso barabana sarinmaqla bucurqat
vasitosile horekete gotirilir. Beloliklo, yamac boyu horoket
eden skreper kasici agzi ilo siixuru kesorok onu asagiya dogru
kiiriiyiir. Bu iisul I-III kateqoriyali siixurlarin kecilmosinde
miivaffaqiyyatle totbiq olunur.

Kanavalarin sonoadlosdirilmasi. Kanavanin tam sonad-
legdirilmesi qazma dibindon etibaron baslayir. Belos ki, tosadiif
edilon laylarin yatim elementlori geoloji kompas vasitesila
Olgiilmokla yanasi, siixurlarin adi, rengi, mdhkemliyi, terkibi
vo s. saclyyolondirilmelidir. Tesvir edilen her layin garsisinda
onun yatim elementlari (kanavanin divari sonodlesdirildikde —
divarlardan etibaren), laydan gotiiriilmils sinagin ndémresi qeyd
olunur. Eyni zamanda geoloq kanavanin dibinin seklini piketaj
(¢ol) kitabgasma kogliriir (sokil 6).

Kanavanin plani oriyentirlegdirilir. Bunun iigiin kanavanimn
sonoadlogdirilmosi baslayan terofden baslangic néqtesinden (A)
etibaren qazmanin azimut istiqgameti dlgiiliir. Baglangic néqte-
sini (A) ¢l kitabgasina kogiiriir ve sifirdan baslayaraq miioy-
yon miqyasda (evvelcoden nozerde tutulur) kanavanin boyu
tizro biitlin siixurlarin ¢ixislari, tomaslar ve s. geyd olunur. Hor
stuxur noviiniin ¢ixig1 gazma dibinin merkezi hissesinin uzan-
mas1 boyunca ruletka vasitesile 8lgiiliity” Senadlogdirme isleri
aparmazdan avvel kanavanin dibi temizlonmelidir. Kanava is-
tigametini deyison yerde dénme ndqtesini (B) teyin edib sifir
noqtesinden ona goder olan mesafoni dlgiirler. Sonra yeno
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azimutu Ol¢ilib kanavanin dibinin sonuncu ndqteya qader (me- |
solon, C) planinin senadlegdirilmesi aparilir. Kanavanin dibi-
nin bu iisulla senadlesdirilmasine xatti iisul deyilir.

S 77 A EEE

Sokil 6. Kanavanin sonadlogdirilmaesi: a — kanavanin dibinin
xotti iisulla tosviri; b — kanava boyu kesilis; v — tor iisulu ile
divarn bir hissesinin deqiq tesviri; 1 — gillicaler; 2 — sistlor; 3
—kvars damari.

CMﬁrakkeb geoloji quruluga malik olan saholarde kanava-
nin divarlarinin sekli de tosvir edilir. Kameral soraitdo kanava-
nin sokli yeniden ¢okilir, hor bir lay xiisusi gorti isaro ilo goste-
rilir, gotiiriilmils niimunoler ve sinaqlar smnaq jurnalina ké-
ciiriiliir, geoloji kosiligin tesviri ise piketaj jurnalinda oks etdi-
rilir.

Ehtiyac olarsa, kanavanin divarlarini da xtti iisulla sened-
logdirmek olar. Divarlar1 digor tsulla, for iisulu ilo de senad-
logdirirlor. Bunun {igiin kanavanin divarinda xoyali kvadrat vo
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ya diizbucaq (mesalen, 20x40 sm) nezerde tutulur. Adaten tor
tsulu ile senoadlosdirme ayri-ayri siixur sahelarinin miirekkeb
forma dagidigt zaman aparilir..

Beloaliklo, hor bir ke¢ilon kanavanin asagidaki geoloji so-
nadleri olmalidir:

1. Miioyyon formada tertib olunmus kanavanin jurnaly;

2. Kanavanin oriyentirlagdirilmis plani;

3. Divarlarin soklinin tesviri (adeton planla birlikde tertib
olunur);

4. Bozon kanavanin oxu boyunca uzununa kasilisin tertibi.

Kanavalarda aparilan islor zamam tohliikasizlik gqay-
dalari. Tohliikesizlik texnikasi qaydalar1 asagidakilar1 nezerde
tutur:

1. Mexanizmlordon (mexaniki bel, skreper, ekskavator vo
s.) istifado edorken xiisusi gayda ve toelimatlarda serh edilen
ganunlara ciddi riayat etmali, mexanizmlorin profilaktik tomi-
rini temin etmsali;

2. Kanavanin divarlarin1 ugmaq va siiriismak ehtimalindan
gorumagq i¢iin 2 m ve daha artiq derinliye qazilmis kanavalar
borkitmseli;

3. Kanavalarin dorinliklorini 3-4 m-lo mehdudlagdirmals;

4. Qaldirict mexanizmloarden istifade edilarsa, tormoz qu-
rulusunun labiidliiyii;

5. Kanavalarin barkidilmesinde mese materialimin diiziil-
mo qaydasina ve sixligina riayot etmoli;

6. Qazmagilarin gazma dibine diismesi iigiin kanavalari
pillekanla tomin etmali.

Kasfiyyat surflan

Faydali1 qazinti yataqlarinin axtarisi ve kesfiyyati mogsedi-
lo kosfiyyat surflarindan istifade edilir (sokil 7). Bu ciir gazma-
lardan siixur vo faydali qazint1 kiitlolerinin sinaglanmasi meq-

48



sodile de istifade edilir. Surflarin en kesik formalari adeton
diizbucaqly, nisbaten az kvadrat seklinde olur. Surfun en kesiyi
onun darinliyinden, siixurlarin mohkemliyinden, davamligin-
dan, qazmanin berkidilme iisulundan, su dagiyan horizontlarin
varligindan asihidir. Adeten gurfun en kesik olgisi 1,25 m’,
1,5 m* ve 2 m? gotiiriilir. Surfun derinliyi 5-10 m-don 30 m-
dok c¢ata biler.
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Sakil 7. Surflar: a — rassegkasiz surf; b —- surf, kverstagla; v —
surf, ortla; 1 — faydali qazint1; 2 — getirme stixurlar; 3 — yan
stixurlar.

Sert bucaq altinda yatan layoxsar ve damar formali faydah
qazint1 kiitlolorinin kegfiyyatinda maili surflar qazilir. !

Sufrlarin kegilme prosesi qazma amoliyyatindan; siixurla-
rin qazma dibinden yer iizerine qaldirilmasindan, surf lilesinin
borkidilmesinden, surfun havasinin temizlenmesinden (ven-
tilyasiya), nohayet, qazma dibinin sudan azad edilmosinden
ibaratdir.

Besinci kateqoriyaya qoder siixurlarda qazilan az derinlikli
surflar o iisulu ile kegilir. Bork ana siixurlarda gazma emo-
liyyat1 partlayis igleri vasitesilo aparilir.
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Donmus siixurlarin qazilmasi iki yolla aparilir:

1) stixurlarin eavvelcoden donunun agilmasi yolu ilo;

2) partlayis isleri totbiq etmoklo.

Surflarin barkidilmasi bir neco mogsad d@slyu garfun
divarlarini deformasiya ve ugmaqdan qorumaq ve qazma di-
bindo normal i aparmaq ii¢iin serait yaratmaq. Geoloji vo tex-
niki senadlesdirmeni lazimi soviyyoedo aparmaq Ve smnaq go-
(_ tirmok liglin do surflarin berkidilmosi meslshetdir. "Bu sobob-
“den surf dorinlesdikce onu berkidirler. -

Berkidilmenin névii ve ya lisulu yan siixurlarin xiisusiyye-
tinden, gazmanin derinliyinden ve onun hansi megsadlo qa-
zilmasindan asilidir. Davamli stixurlarda 10 m-o derinliye ge-
der qazilan surflarin divarlarini berkitmemok do olar. Lakin
qarsiya qoyulan megsad hell olunan kimi tehliikesizlik n6g-
teyi-nazerinden surf ¢ixarilmis siixurlarla yenidon doldurulma-
lidir.

Dudkalarin kec¢ilmosi vo boarkidilmasi. Davamli siixur-
larda diametri 0,8 m-den az olmayan, derinliyi ise 10 m qoder
surflarin barkidilmaden kegilmosine icaze verilir. Belo surflara
dudka adi verilmisdir.

Dudkalar adeten, golme siixurlar altlndaZyatan qum ¢inqil
yataglarinin agilmasi ve deqiq sinaqlanmasi lazim golerse kegi-
lir. Onlarin diametri 2-1,8-1,6-1,4-1,2-1 v5 0,8 m olur. Belo
qazmalarin barkidilmesi halqa sokilli metallik karkaslar vasito-
silo aparilir.

Siixurlarin qaldirilmasi. Az derinlikli (2-2,5 m) qazma
dibi siixur pargalarindan ol ilo tullamagla temizlenir. Nisboton
dorin (4-6 m) surflarda qazma dibi iki — ii¢ omaliyyat natice-
sinde temizlenir. Belo ki, surf daxilinde enli pillolor diizeldilir
vo qazilmis siixurlar onlarin komeyilo qazma dibinden merhe-
lelorlo ¢ixarilib atilir. Bir geder dorin (6 m-don artiq) surflarda
gazilmig siixurlar badya ve yaxud qaldiric1 kran vasitesile ¢ixa-
rilir. Eyni yolla fohlelerin, aletlorin, borkidici materiallarin en-
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dirilib-qaldirilmasi temin edilir.

Fohlolorin gurfa enib-qalxmasi badya vasitesilo icra edil-
molidir. En kesik sahesi 4 m® olan surflarda enib-qalxma iigiin
pillokan bdlmesi diizeldilir. Isin hecmi artiq olduqda, qazma
prosesini siirotlondirmak megsedile ¢ox da bdyiik olmayan
qaldirici kranlardan istifade edirler.

Surf havasimn doyisdirilmasi. Surf derinlesdikco gazma
dibinde hava ¢atigmazligi miisahide olunur. Bunun an asas se-
bobi qazma dibine hava axininin zeif gatmasidir. Diger toref-
den, terkibinde zererli gazlar saxlayan laylarin qazilmasi da
hava torkibinin deyismesine sobab olur. Odur ki, surf qazarken
onun havasi miitomadi olaraq deyisdirilmelidir.

Surflardan vo basqa kasfiyyat qazmalarindan suyun bo-
saldilmasi. Kosfiyyat qazmalan kegilorken akser hallarda bir ve
daha artiq sulu horizonta tesadiif edilir; bu qazma isini ¢atin-
logdirdiyinden su aximinin qazmalardan gixarilmasi lazim galir. |

Kosfiyyat su vo iimumiyyatle mayesokilli faydal qazmtlyj
aparilarsa bu ve ya diger su saxlayan horizontun sululugunu
giymetlondirmek i¢iin su smaqu gotiriiliir. Sonradan hemin
sinaq laboratoriya seraitinde Oyreniloraek onun terkibi ve key-
fiyyoti miioyyenlegdirilir. Oks teqdirde hemin yeralti sular
gazmadan ¢ixarilmalidir.

Suyun axim serfi bir deqigede litrlerin migdari ile &l¢iiliir.
Ogor suyun aximt 5 deg/l-se o zaman su badya ve parg vasito-
sile gixarilir.

Bunun ii¢iin qazma dibinin bir kiinciinde zumf (derinlik)
gazilir ve su ora y1gilir.

Zumf — kvadrat vo ya trapesiya gokilli qazmalara deyilir.
Onun dorinliyi 0,3 m-den 1 m-s kimi ola biler. Suyun aximi
¢ox olarsa, nasoslardan istifade edirler.

Kosfiyyat islerinde tetbiq olunan al ilo ise salinan ve me-
xaniki nasoslarin asagidaki osas novleri mévcuddur:

Stangli ve ya porsenli, erlift vo ya pnevmatik, plunjerli,
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morkezdenqagma, diafraqmali, porsenli iifliqi, qanadli nasoslar.

Surflarin ke¢ilmasi zamani tohliikesizlik qaydalar..

1. Surfun havasi tomiz ve oksigenle zangin olmalidir. Bu-
nu surfda yandirilmig samla miisyyen etmok olur. Oksigenin
miqdar1 surfda kifayet deracede olmadiqda yandirilmig sam
surfda sonacekdir. Belo halda surfa enmok gadagandur.

2. Dolamagarx tormoz qurulusuna malik olmalidir.

3] Yumsaq ve axar siixurlarda surfun baglamb — berkidil-
mesi qazmanin ardinca aparllmallder{Sks toqdirde qazma di-
varlar1 uga bilor. Surf divarlarinin berkidilmesinde mdhkem ve
istifade edilmis agac materiallarindan istifade edilmelidir.

41 Surfun agzindaki berkidici materiala séykenmek, qaz-
manin agzinda durmagq va ya her hansi bir agyan1 gazma dibine
tullamaq geti qadagand@

5. Surflar lazimi geoloji iglor baga ¢atan kimi tokraren ga-
zilmig silixurlarla agzinadek doldurulmahdif

6. Biitiin mexanizmlor hor ay bu ige mosul olan texniki is-
¢i torafinden yoxlaniimalidir.

7. Qazma dibinde isleyen fohleni yuxaridan diise bilecek
osyalardan miihafize etmek megqgseadile surf refle tochiz edil-
molidir. \ |

8. Qazma dibinden yer sathina siixur badya vasitesile qal-
dirilan zaman surfun agzindaki qap1 agilmalhidir.

9. 5 m-den artiq derinliye malik olan gurflarin havas: de-
yigdirilmelidir.

Surflarin senadlasdirilmasi. Surf kegildikco geoloq qaz-
manin senadlesdirilmesini miitemadi olaraq aparir, gazilmis
stixurlarin qisa tesvirini verir, faydali qazint1 kiitlesinden ve ya
slixurlardan sinaglar gotiiriiliir, gazmanin soklini ¢ekir. Surfun
sokli ele g¢okilmolidir ki, o. faydali qazinti kiitlesinin xiisu-
siyyotlerini, habels iize ¢ixmis siixurlarin vo faydali qazintinin
yatim elementlerini, tektonik pozulmalari miimkiin qeder tam
saciyyalondire bilsin (sokil 8).
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Sakil 8. Surfun senadlesdirilmesi: 1 — listvenit; 2 — argillit; 3
— dasit; 4-a — parcalanma, b - siirtlinme, gili ile; 5 — tektonik
brekg¢iya; 6 — catlar: a — stirtiinme gille, b — slirtiinme gili ol-
madan; 7 — filizlosmo; 8 — yatim elementlori; 5 — sinagq.
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Surflarda adeton iki qarsiligl, perpendikulyar divarlarin
(uzanma ve yatim boyu) sokli ¢akilir. Oger agilmis faydali qa-
zint1 kiitlesinin morfoloji xiisusiyyotlorini vo onun yan siixur-
larla qarsiligh elagesini tam oks etdirmek miimkiindiirse, tokco
bir divarin goklini ¢okmokle de kifaystlonmak olar.

Magaralarin ke¢ilmosi

( Magara (stolnya) horizontal dag qazmasi olub, adaten sort
relyefo malik olan saholordo kegilir.}Qazilmis siixurlarin qazma
dibinden dasinmasim1 asanlagdirmaq ve yeraltt su axininin
magaradan kenara tokiilmesini tomin etmok moqsedile maga-
ramin dibi onun agzina nisbaten yoxuslu olmalidir. Isin baslan-
gicinda magaranin agz1 o vaxta qoder kecilir ki, koklii siixurlar
1-2 m agilmis olsur. [Yalniz bundan sonra gazmanin agiz hisse-
si natamam hiindiir qap1 ¢ergivesi ilo, yuxar: tavan hissesi iso
taxtalarla berkidilir. Kesfiyyat magaralarinin en kesik sahasi
trapesiya sokilli olub, asasen eni 1 Vo, 1,5 m, 1,5 vo 2 m, hiin-
dirliiyii ise 1,8 ve ya 2 m gebul edilir..Nadir hallarda magar en
kosik sahosi kvadrat (2x2 m), diizbucagli (1,5x2 m) ve tac for-
malarina malik olur. Magara tam ve natamam qap1 gar¢ivaleri-
lo barkidilir.

/'_Magaralarm havasi oxlu ve ya merkezdongagma tipli ven-
tilyatorlar vasitesile deyisdirilit. Oger magaranin uzunlugu ¢ox
boyiikdiirse ve o yer sathinden¢ox boyiik derinlikde kegilibso,
ventilyasiya moeqsadilo yer sothinden dag qazmasina buruq ke-
cilir vo ora yer sothindo ventilyatorla birlesen ventilyasiya bo-
rular sahnlr{- Ke¢ilmis magaralarin tohliikesizlik texnikasi qaz-
ma havasinin temizliyini, u¢gma hallar1 (xiisuson tavanin) bas
vermosin deye mohkem barkidilmesini, qazma dibindo saxta
qazinin toplanmamasin va s. nezerde tutur. ™

Sort bucaq altinda yatan faydali qazint: kiitlesinin uzanma is-
tigamati boyunca kegilon magaralmd@' geoloji senadlegdirme asa-
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son onun tavani ve qazma dibini tosvir etmeklo bitir' (sekil 9).
Faydali qazint1 kiitlesi ki¢ik bucaq altinda diisiirss; o zaman
magaranin divari vo gazma dibi tesvir edilir. Nohayet, faydal
gazmti Kiitlesi miirokkeb formaya malik olarsa (apofizlor ve s.),
tavanla yanas1 qazma divarlarinin da tosvirinin sekli verilmalidir.

B2 B3 4

Sakil 9. Sert bucaq altinda yatan filiz kiitlesinin magarada se-
nadlesdirilmesi: 1 — sink; 2 — qalenit; 3 — keratofir; 4 — granit.

Magara vasitosilo ag¢ilmig faydali qazinti kiitlesinin yatim
istigamoti {izro kegilon yeralt1 vertikal ve maili dag qazmalar-
nin (qalxan, gezenk) divarlari senadlosdirilir. Cox vaxt bir di-
varm (xiisusen sinaqlanan) soklini ¢gekmok kifayat edir (sokil
10). Sinaglar faydali qazint1 kiitlesinin uzanmasina oks olan
istiqgametde gdtiiriiliir. Bozi hallarda magara ve streklorde ol-
dugu kimi, bu tip yeralt: dag gazmalarinin da dibindon sinagla-
rin gotiiriilmesi lazim golir; bu zaman gazma dibinin gekli geo-
loji piketajkaya kogiiriilmelidir.

Magaralarm senedlogdirilmesi zamam ¢okilon sekiller miioy-
yon edilmis markseyder ndqtelerine «baglanmal», qarsiligh
sokilde elagelendirilmeli ve cohetlendirilmelidir. Cekilen so-
kildo sinaglarin gotiiriildilyii yer, onlarin némresi deqiq gos-
torilmalidir. Nohayet, gotiiriilon sinaglar faydali qazint: kiitle-
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sinin vo yan siixurlarin baglica xiisusiyyetlerini oks etdirmalidir.

E53¢/

i

Sokil 10. Qalxanin geoloji senadlesdirilmesi: 1 — dioritler;
2 —xalis sulfid filizi; 3 — mohtevi sokilli sulfid filizi.

Geoloji senadlesdirma 1:25 — 1:100 miqyasinda aparilir.

Eyni zamanda magaranin plan: tertib edilir (adeten qazmanin
tavani {izro). Bu plana da sinaqlanma néqteleri salmnir.
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Kasfiyyat saxtalarinin kegilmosi

Sert bucaq altinda yatan faydali qazinti yataglarinin keg-
fiyyati zamani, bir qayda olaraq saxtalardan istifade edirlor.
Adoton, yataq yeriistii dag qazmalan ile, derin horizontlar ise
buruq qazmalar1 vasitesilo dyrenilir. Lakin bezen yataq morfo-
loji qurulusuna ve torkibine gore miirekkeb oldugundan degiq
melumat olde etmok miimkiin olmur, faydall qazinti xammali
ise xiisusen giymetli hesab edildiyinden (mosalen, berill, uran,
polimetallar ve s.) iri hocmli dorin qazma islori aparmaq lazim
golir. Bu halda gaxtalarin kegilmosi lazim golir.

Kosfiyyat saxtalar1 vertikal dag qazmasina aid olub bir ne-
¢o on metr derinlikden 200-300 m ve daha artiq derinliyo ge-
dor kecilir. Onun en kesik dlgiisii 4-6-dan 10-14 m’-e goder
olur.

Saxtanin baglangicina onun agzi, qurtaracagina - qazma di-
bi, onlar arasindaki mosafoye saxta lillesi deyilir.

Saxtanin her 2-2,5 m’ en kesiyine bir gazmagi nezerdo tu-
tulur. En kesiyi 6-8 m’ olan saxtalardan gazilmis siixurlarin ¢i-
xarilmasi bir ne¢o ton agirliga davam getiren mexaniki bucur-
qatlar vo ya 0,5 m’ hocmli badyalar vasitesile hoyata kegirilir.

Saxta liilelerinin berkidilmesi adaten xalis ve ya vurma
yolu ilo aparilir.

Saxta liilesi iki qaldiric1 ve pillevi sdbelere boliiniir. Pille-
vi s6ba pillekanlarla techiz olunur.

Saxta havasinin miitemadi olaraq tezelonmasi {i¢iin ven-
tilyatorlardan istifade edilir.

Saxtanin geoloji senadlesdirilmosi qazma osnasinda apari-
lir. Bork siixurlarda saxta liilosi derhal berkidilmediyinden
geolog pillovi sdbe vasitesilo qazma dibine diisorok senadlos-
dirmeni surflarda oldugu kimi aparir. Bos siixurlarda kegilon
saxtalarin senadlesdirilmesini ise yer fizorine ¢ixarilan siixurla-
ra asasen aparirlar.
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Saxta kecorken yatagin bir vo ya bir ne¢e horizontunu
kverslaq, strek, ort (horizontlar boyu) ve qalxanlarin (horizont-
lar arasi) vasitosile 6yronmeak miimkiindiir. Her horizont boyu
plan tertib edib biitiin qazmalar1 ve gotiiriilmiis sinaglari geyd
edirler.

Saxta tisulu ilo neft yataqlarinin da istismar1 miimkiindiir.
Ciinki quyularla ¢ixarilan neftin boyiik bir hissosi yerin tokinde
qalir. Noehayet, saxtalarla komiir yataqlari islenib ¢ixarilir.

Fasil 4
BURUQ-QAZMA ISLORI

( Xalq teserriifatinin bir ¢ox sahesinde buruq qazmasi genis
totbiq olunur. Helo XV-XVII asrlerdo Rusiyada Perm duz ya-
taqlarindan dag duz (x6rek duzu) ¢ixarmaq megsedile buruq
qazmasindan istifade edirmisler) 1876-c1 ildo Moskvada ilk
artezian quyusu qazilmsdir.fAbseron yarimadasinda neft veren
ilk buruq 1847-ci ilde Balaxanida qa2111b;1

Burug-qazma igleri kegmis Ittifagda iri miqyasda Oktyabr
inqilabindan sonra aparilmaga baslaylr.;Kursk Magnit Anoma-
liyasinda buruglar vasitesile demir filizlerinin kesfiyyati apari-
lir. 1922-1923-cii illorde neft hasilatinda buruq qazmasinda
zorbe Uisulundan daha miiteraqqi tisul hesab edilen gilli moh-
lullarin yuyulmas: ile rotor qazmasina kegirlor. 1924-cii ilde
M.A Kapelyusnikov terefinden turbobur, daha sonra P.P.Su-
milov, E.J.Tagiyev, R.A Ionesyan vo M.Q.Qusman terafinden
coxpilleli reduktorsuz turbobur icad edilir.\

Buruq gazmasindan faydah gazinti yataglarinin kosfiyyati
v istismari ile yanasi diger magsedlere do istifade edirler.”}

£ $Saquli, horizontal ve meyilli istiqgamotde qazilan, uzunlugu
diametrine nisbaton xeyli artiq olan silindrik formali dag qaz-
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masma quyu deyilir.’Quyunun yer sothindeki baglangicina qu-
yunun agzi, qurtaracagina — quyunun dibi deyilir Quyunun yan
sahesine onun divarlar, agzi ile dibi arasinda qazilmis hisseye
ise quyunun liilesi deyilir, Quyularin diametri gazma baltasinin
xarici diametri vasitesild "miloyyon edilib, axirincidan artiq
olur, Quyularin diametri 3 sm-den 50 sm-o qoder, nadir hallar-
da 100-150 sm gotiiriliir. | Yalniz saxta xiisusiyyeti dastyan
quyularin diametri 8 m-o g:a‘tlr‘. \Hazirda 10 min m ve daha artiq
derinliye qazilan buruglar melumdur, 15 min m derinliye layi-
holosdirilmis quyular ise kegmis Ittifaqin bir nego yerinda (Ko-
la yarimadasi), o climledon, Azerbaycanda Saath erazisinde
qazilir. Quyu 8832 m derinliye goder gazilmis, nisbaten cavan
¢okme ve tobasir yashi vulkanogen siixurlan {ize (;1xarm1$d1{.7
Quyunun kec¢ilmoasinden asas magsad siixurlarin qurulusunu,
maddi terkibini, neft-qazliligini1 ve qazilmig slixur toebaqoasinin
kristallik 6ziille temasinin xiisusiyystini dyrenmaok, yer qabigi-
nin geoloji tebiatini, seysmik serhadlorini, fiziki parametrloroe
osasen laylagsma soboblorini aydinlagdirmaqdir.

. Umumiyyatle, quyular yer sothinden saquli ve maili, ye-
ralti dag qazmalarindan ise saquli istigameatden baglayaraq ho-
rizontal istigameto qodor miixtelif bucaq altinda ve yaxud
asagidan yuxari qazila bilerler. _

" Qazilan quyunun dibinden siixurlar tam vo gismen ¢ixari-
Iir; Cixarilan siixur niimunalori vasitesile quyunun geoloji kosi-
ligini tortib edib siixurlarin litoloji terkibini, laylanma meylini,
onlarda tesadif edilon fauna galiqlarini ve s. dyrenirler. Quyu
dibinden siixurlarin tam ¢ixariimasi miixtalif mithandis tedqi-
qatlar1 ve istismar xarakteri dagiyir, Quyu dibinden dagidilma-
mus halda halqavi sekildo ¢ixarilan siixur siituncugu kern adla-
nir.

r~Buruglarin qazilmasi asagidaki proseslorden ibaretdir —
qazma buruglarmin qurasdirilmasi, quyu dibinde siixurlarin
dagidilmasi, dagidilmig siixurlarin yer sothine qaldirilmasi,
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quxu divarlarimin barkldxlmam

Qazma dibinde siixurlar zerbe firlanma, zerbe-firlanma
usullan ile keg:lhr Qazma iglerini ol ilo ve mexaniki yolla
aparmagq olar. Hazirda az derinlikli buruqlarin qazilmasinda da
mexaniki iisul totbiq edilir.

Siixur quyu dibinden pargalanmagla, azilmekle ve ya
ovulmagla ¢ixanlir. Bu ve ya diger qazma ndviiniin tetbiq
edilmoesinden asili olmayaraq qazma prosesinde hocmi, sathi
ve yorgunluq ugurulmasi ayrilir.

Qazma baltasmin kesici hissasi ile slixurun temasinda ya-
ranan gorginlik slixurun berkliyinin sixilmaya qars1 yaratdigi
gorginlikden ¢ox olarsa, hacmi ucurulma bas veracekdir. Bu
zaman

< >P,

F
burada C - siixur uguran alatin oxu boyunca yaranan yiik, kq;
F — kesicinin sahesi, sm%, P — siixurun sixilmadaki berkliyi,
kg/sm’.

Hocmi ugurulma zamani quyu dibindeki siixurlar iri va
xirda hisselere pargalamirlar. Qazma zamani siixurlarin parga-
lanmasi ilo yanasi baltanin kesici hissesinin de islonilmesi
(kiitlesmaosi) bag verir. Bu sebebden, F , yoni kesicinin sahasi
(F), get-gedo coxalir.

Qazma baltasinin kesici hissesile slixur arasinda tomas bas
veran zaman amole golen gorginlik siixurun barkliyinin sixil-
maya qars1 yaratdigi gerginlikden zsif olarsa, yeni

< <P

F
sorti yaranir ki, bunun da noticesindoe sathi ucurulma bas verir.
Qazma dibinde siixurun ugurulmasi kesici ile siixurun tema-
sinda yaranan siirtiinme hesabina gedir. Sotht ugurulmada qaz-
ma alatinin agzi vaxtindan avval yeyilir, kiitlosir. Bu sobabden
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sothi ugurulma az effektli hesab edilir.
Siixurlarda yorgunlug ugurulmas: hocmi ve sathi ugurulma

novleri arasinda kegid toskil edir. Belo ki, ilk avvel %<P

olur, lakin siixura defolerle edilen giiclii tosir neaticesinde onda
cat sistemi emolo golir. Stixurun berkliyi (P) azalir vo hacmi
ucgurulma hali yaranir. Bu lisulda ugurulmanin effekti sathi ugu-
rulmaya nisbeten artig, hocmi ugurulmaya nisboten iso zaif
olacaqdir.

Qazma islorinin iimumi sxemi

Bu proses bir nego morhaloden ibaratdir:

1. Hazrhq islori — gqazma qurgusunun quragdiriimasi
(montaj). Bura habels, su vo havanin sirkulyasiya etmesi ligiin
sistemin hazirlanmasi, buruga yol ¢okilmesi, elektrik xattinin
¢okilmesi ve s. de aiddir;

2. Osas proses — quyunun qazilmas1. Quyunun gazma liile-
sinin barkidilmesi, sementlonmesi (tamponaj), burugun senod-
losdirilmasi ve bag vers bilon gozalarin aradan qaldirilmasi;

3. Yekun islori — burugun logv edilmesi, gazma qurgulari-
nin sdkiilmesi (demontaj1) vo onlarin bagga yere kogiiriilmasi
tiglin hazirlanmas:.

Qazma vigkalan

Qazma viskalar: stasionar (sabit), seyyar ve Oziiyeriyen
olur (sokil 11).

"~ Stasionar oziiller agacdan ve ya metaldan quruhg& Bu ciir
dziillerin doyeri kesfiyyat quyusunun hesabinda oturdugundan
gazilan siixurun her bir metrinin giymetini artirir. Seyyar osas-
lara goldikde, onlar bir yerden diger yere kogiiriilorak bir nego
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quyunun qazilmasina zomin yaradlrj'g Tebiidir ki, bu yolla qu-
yunun gazilmasi daha tez vo ucuz basa gelir.?}
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Sakil 11. Vigkanin sxemi.

(Ozﬁyeriyan gazma qurgusu (qazma dezgahi, nasos vo dor)
traktor ve ya avtomasginin gorgivesi iizerinde barkidilerok onla-
rin miiherriki vasitesile horeketo gotirilir,' Cox zaman dizel vo
elektromotor miiherriklorindon istifade edilir.

Qazma qurgulan iigiin 6ziil segilorken 6ziilii toskil eden
stixurlarin fiziki-mexaniki xiisusiyyotlori, miigavimotliyi va s.
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nazarde tutulmalidir.

[ Qazma mogsadile qurulan stasionar viska kapyordan (qiib-
be&"ve saraydan ibarat olurz Kapyordan alatlor komplektini
oturtma borusuna vo 6l¢ii cihazlarini quyuya endirib qaldirmaq
maqsedlleﬂ saraydan iso gazma mexanizmlorinin ve avadan-
ligin yerlasdmlmem vo texniki is¢ilerin istiraheti liglin istifade
edlrlar

Vlskalar bir-birinden yiikqaldirma, ayaqlarinin oxu arasin-
dak1 moesafe vo hiindirli ilo ferglenirler. Asagi oturacaqda
viskanin ayaqglar1 arasindaki mesafe qazma dezgahinn dlgiileri
Vo qazma prosesinin rahat aparilmasini nezero alaraq miioyyon
edilir.

Yuxan oturacaqda ayaglar arasindaki mesafe ise sendsli-
nin (qusxananin) yaninda qazma samlan yerlosdiyl zaman tal
blokunun serbest vo siiretlo hereketinin tomin edilmesi ilo
miioyyon edilir.

Viskanin oturacaq Olgiilerini toyin ederken onun dayanag-
liginin temin edilmesini de nezerde tutmaq lazimdir. Viskanin
hiindiirliiyii qgazma samlarinin uzunlugu, tal bloku ve galdirici
garmagin serbest yerlosmesi vo eyni zamanda kollagarxdan
(kranblok) mileyyon mosafede qalmasi ile miieyyen edilir.
Viskann hiindiirlityiinii mileyyen edorken qazma dozgahi vasi-
tosile qaldirilan alatin qalxma siirati de nazere alinmalidur.

Qazma kapyorlan

Mexaniki Gisulla aparilan qazma islerinda ilk evvel kapyor
qurulur.

Kapyordan qazma levazimatinin quyuya endirilib qaldinl-
mas1 vo oturtma borularinn endirilmasi megsoedile istifade
edirler.) )

Ucayaqh kapyorlar(ﬁn derinliyi 300 m-o ¢atan saquli vo
maili kesfiyyat quyularinin gazilmasinda istifade olunur.
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Kapyorun hiindiirlityli jamin uzunlugundan asili olaraq gotiirii-
liig. Samin uzunlugu 6-9 m olduqda, kapyorun hiindiirliiyii 9-12
m, bazan ise 15 m gabul edilir.i;

Doérdayaqh kapyorlar iicayaql kapyora nisbaten davam-
I, yiik qaldirma qabiliyyeti ise daha goxdur. Bu da derin kos-
fiyyat quyularmin qazilmasina imkan verir. Dérdayaqli kapyor-
larin hiindiirlityii 9-12 m ve 15 m olur.j

Mese materiallan ile zengin olan rayonlarda kapyor ade-
ton agacdan diizeldilir. Yuxan gor¢ive ile birlikde onun hiin-
diirliiyii bu zaman 15-22 m-o ¢atur.

Bununla belo, metal konstruksiyali kapyorlar daha gox
Ustiinliik toskil edirler. Geoloji-kosfiyyat islarinde totbiq edilen
metal kapyorlarin hiindiirlityti 18 m-den 32 m-e godor olur.

Horakat etdirilon buruglar. Son zamanlar MR-1, MR-2
markali, méhkem ¢okilib-borkidilmis dora malik olan qazma
buruqlarindan istifade edirler. MR-1 markal1 dor ZIF-300, MR-
2 markali dor ise ZIF-650a markali qazma dozgahlar ile vahid
blok qurulusu emolo gotirir.

Qazma stanglari

Quyularin qazilmasi zamani adoten dairavi en kesim saho-
sino malik olan stanglardan (qazma borularindan) istifade edir-
lor. Belo stanglar poladdan diizeldilerek xarici diametrlori
33,5; 42; 50; 60; 63; 73; 89; 102; 114; 127; 140; 168 mm,
uzunluglari ise 1,5; 3; 4,5; 5; 6; 8; 12 m olur.

Stanqlar bir-biri ile xaricden yivler, daxilden ise nipello
barkidilir (sekil 12). Adeten nipello birlegdirilon stanqlar kigik
diametrli quyularin qazilmasinda islonilir.
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Sokil 12. Stanglar ve onlarin birlegdiricileri: 1 — nipel, 1-1 — ni-
pel qifili;; 2 — stanglar; 3 — mufta; 3-3 — mufta (stanq) qifili.

Mufta vasitoesile birlegdirilon gtanqlara nisboton nipello
birlesme hidravlik miigavimete daha ¢ox davamlldlrJ‘

Abraziv siixurlarda kegfiyyat quyusu gazilan zaman stang-
lar tez siradan ¢ixdigindan rezinden hazirlanmis halqalorden
(protektor) istifade edilir. Protektorlarin xarici diametrlori muf-
ta ve qtfillarin xarici diametrlorinden artiq olmalidir.

Quyu gdvdesinin ayilmemesi ii¢iin, yaxud istenilen isti-
gqamatde qazmani davam etdirmok i¢iin adi stanqlardan basqa
quyu dibinde qazma alstinin istiinde UBT agirlagdirilmus iic,
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yoni bir ne¢o agirlagdirilmis qazma borulan tetbiq edilir. Bun-
larin da her birinin uzunlugu 4,5-6 m, bezen 8 m, xarici dia-
metrlori 95; 108; 146; 178 vo 203 mm, ¢oakileri ise miivafiq
olaraq 1 poq. metrde 49; 97; 156; 189; 192 kq olur.

Qazma stanqinin quyuya qaldirilib-endirilmesinde bir sira
alotlorden istifade edirlor (sokil 13).

Borularin bir-birine baglanmasi ve agilmasi iigiin kelbotin
va agarlardan istifade edirler. Hal-hazirda derin quyularin qa-
zilmasinda bu proses pnevmatik AKB (avtomatik qazma agar-
lar1) ile evez olunurlar.

Elevatorlar — qaldirilib endirilmoe prosesinde qazma samla-
rinin (imumiyysotle, boru qifillarinin) agilib baglanmasinda tet-
biq olunur; bels ki, rotor tistiinde har bir qazma borusunun qfi-
lina geydirilir vo quyunun agzinda onu saxlayir ve i.a. Sonra
bir sira xirda mexanizmlerden istifade olunur (dasiyict lovber,
congolloar vo s.).

Burug-qazma islorinds istifada
edilon kondirlar

Quyu dibinden alstin qaldirilmasinda, quyunun temizle-
nilmasinde, zorbe iisulu ile gazilmada ve diger komoek¢i ame-
liyyatlarda kendirler totbiq olunur. Adeten polad kendirlerden
(kanatlardan) istifade edilir; yalniz az metrajli quyular qazilar-
kon kendir burazlardan istifade edile biler. Bu kendirler ¢ox
elastik olub, 1000 kg/sm*-0 qoder miiveqqeti miiqgavimeto ma-
likdir.

Polad kendirler qirilmaya miiveqgeati miigavimeti 8§000-
den 24000 kqg/sm’-e qoder ¢atan nazik polad meftillerdon ha-
zirlanir.

Keondirlerin igslonme miiddetini artirmaqdan 6trii onlara
davam gatire bilacayi agirliqdan ¢ox agirliq totbiq edilmamali
vo uygun diametrli baraban (kondiri sarimaqdan 6trii) ve ¢arx
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se¢ilmolidir. Kondirin ve ¢arxin iist sethi miitamadi olaraq
yaglanmalidir. Moaftillerin horiilme emsliyyat: li¢ ndv olur: xag
sokilli, diiziine vo kombine edilmig. Horlilme istiqamati sag ve
sol ola bilar.

1

Sakil 13. Qazma avadanligl: a — fargtul; b — donderici xomut; v,
q — burma Ug¢lin agarlar; d — kelbetin; e - ¢angsller; j — vertlyuq
probkasi; z — elevator; 1 — dairo (osas); 2 — kesik hisse; 3 — kor-
pus; 4 — halqa.
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Oturtma borulan

fMohkem olmayan ve bos silixurlarda qazma isleri aparar-
ken quyu divarlarin ug:maqdan qorumaq moqsodile oturtma
borularindan istifade edilir| Maye faydali qazinti yataglarmnin
kosfiyyatinda quyularin tam lile boyunca berkidilmasi aparilir.
Oturtma borulan yiiksek keyfiyyetli poladdan hazirlanir.)
{ Bununla bele aliiminium xalitelerinden hazirlanin borulardan
daha genis istifade edilmoaye baslanir. ‘Onlar poladdan diizal-
dilmis borulara nisboton, demok olar ki, li¢ defe yiingiildiir.
;:Bele borular nipelli qifillar vasitesile bir-birine birlasdirilir'i'
Qazmani baslayan zaman oturtma borular quyunun diiz
xotli istigamatini tomin edlr
exaniki firlanma usulu ilo gazmada diametrlari 146/137-
den 44/37 mm-o qoder ¢atan oturtma borularindan istifade
edirler.}ler borunun uzunlugu 3; 4,5 ve 6 m olur[Derin quyu-
larin qazilmasinda ister oturtma borularinmn diametri (820-121
mm), istorse do uzunlugu (8-13 m) ¢oxaliri Belo borular bir-
birine geydirilmokle vo yaxud qaynaq edilmeklo birlasdirilir‘i
(su dastyan siixur horizontlarinda kesfiyyat quyularni qazarken
olietilendon vo asbosementden diizeldilmis oturtma borula-
rindan istifade olunur. w"Heu',: stibhasiz, bu tip borulara nisbaten
xeyh yiingiil olmaqla yanas1, olduqca ucuzdurlar.

7 Asbosementli oturtma borular iki markada (VND-10 veo
VND- 8) buraxilmaqla 122/100; 143/119; 169/141; 221/189;
325/2794; 370/322 mm diametrinde vo 3-4 m (her birl) uzun-
lugunda olurlarfLrAyrl-ayrl oturtma borular1 muftalarla birlegdi-
rilirgBazen ise yivli metallik muftalardan istifade edilir. Boru-
lariff yuxar hissesinin ugmamasi iigiin asbosement boru daste-
sinden avvel quyu agz1 metallik boru ile barkidilir.

Adaton asbosementli borulardan hidravlik tezyiqi 10 atm.
artiq olmayan soraitde istifade edirler. Artezian quyularinin
berkidilmesindo ise polietilen oturtma borulari tetbiq olunur.
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Oturtma borularin1 quyuya salan zaman agagidaki avadan-
liglardan istifade edilir (sokil 14):

a R 2
AEREL
i

&.—‘_}4

e

I &

Sakil 14. Oturtma borularinin galdiriimasi: a — domkratlarla: 1
— borular; 2 — mufta; 3 — demir xomut; 4 — taxta xomut; 5 —
domkrat; b — rigaqlarla: 1 — demir xomut; 2 —rigaqglar.
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1. Boru basmag: — birinci oturtma borusunun asagi hissa-
sino baglanaraq quyuya salan zaman quyu liilesinde bir istiqa-
motlendirici kimi quyu divarlarinin kesilmomesini tomin edir.
Zorbe iisulu ile qazmada zerbe borusu bagmagqlarindan, firlan-
ma iisulu ile gazmada ise frezerli bagsmaqlardan istifade edirlor.

2. E/urucu basliglar — oturtma borularinin quyuda moh-
kemlendirilmesi Ugiindiir. Baghqlarin asas vozifosi zerbe vasi-
tosilo boru quyuda oturdulan zaman onun yuxart hissesini zer-
bo deformasiyasindan qorumaqdir.

+3. Xomutlar — stanglarin quyuya salinib-¢ixarilmasinda ve
oturtma boru destinin istigamatlendirilmasinda islonir. Sade ve
lafetli xomutlar olur.

4. Oturtma borularinin bir-birine geydirilmesinde ve oks
omoliyyatda iki ve li¢ sarnirli agarlardan istifade olunur.

—* 5. Domkratlar — quyu dibinds pazlagmis qazma borusunun
vo ya alatinin ¢ixarilmasinda tetbiq olunur. Domkratlar vintli
ve hidravlik olmagla iki néve ayrilirlar.

Yiik qaldirma qgabiliyyeti 40-100 t olan hidravlik domkrat-
lar daha genis totbiq olunur.

6. Zorb alati — borularin quyuya oturdulmas: ligiindiir.

7. Cixarict alat — yivli mufta ile birlesen oturtma borulari-
nin quyudan ¢ixarilmasinda istifade edilir. Alet ¢ixarilan boru-
nun yuxari hissesine geydirilir.

Quyularin yuyulmasi va iifiiriilmosi

i’ Qazilmis siixur hissaciklerini quyu dibinden yuxari qal-
dirmaq fi¢iin quyularin yuyulmas: aparirlar. Bu sobebden, yu-
yucu mohlul quyuda dévr etmolidir. Yuyucu mehlul gilli meh-

{ luldan, sudan ve emulsiya soklinde hazirlanan xiisusi mayelor-
don ibaretdir."Gilli mehlul baltanin quyu dibinde qazdig1 siu-
xurlart quyudan xaric edir, 6z siirotilo qaldwrdigi slixur his-
sociklerinin tokraron quyu dibine ¢dkmesine miiqavimet gos-
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torir; quyuda hidrostatik tezyiq yaradaraq, quyu divarlarinin
davamliliginmi artirir ve onlar1 ugmadan goruyur; quyu divarla-
rin1 sirelomekla agilmis siixur masamelori sathlerinde davaml
gazma sgoraiti yaradir; qazma komlekti {iglin yaglayici rolunu
oynayir; laymn ve qizmig baltanin temperaturunu azaldaraq,
soyuducu vazifosini dagiyir.

T Qalin gil laylarimi gazdigda quyunun su ilo yuyulmasi daha
sar\falidiﬁ Artiq burada quyu divarlarinin sirelonmasine chtiyac
qalmur, qazilmis gil hissecikleri ise baltanin yuma desiyinden
¢ixan su sirnagl ile garisa bilir. Gil laylar1 intervali qurtaran
kimi gazmada yeniden yuyucu mohlul kimi gilli mehlula kegir-
lor. Nohayot, gazma zamani quyularin neft asasli mehlullarla
yuyulmasiy(mohsuldar neft laylarimin agilmasinda) da tetbiq
olunur. o

( Quyunun miiveffogiyyotlo qazilmSmnda yuyulma prosesi-
nin no derecedo omoli sokilde aparilmasinin bdyiik ehomiyyo-
ti vardir. Dﬁzgﬁn aparilan yuyulma naticesinde quyu divarlari-
n1 oturtma borular: ile berkitmoden yiiz ve hetta min metrloro
gedor gazmaq miimkiindiir! Yuyulma diizgiin teskil edilme-
yonde quyu divarlarmin u¢masi vo baltanin kipkec vasitosilo
tutulmasi bag verir. |

Yuyucu mehlilun quyuda dévran: diiziine vo tersine sxem
tizro gedir (sokil 15).

Birinci halda (sekil 15, a) mahlul nasosla (1) rezin boru
vasitesilo (2) gazma stanglarindan (3) quyu dibine vurulur.
Mbohlul gazma aletine ¢ataraq (4) onu soyudur, quyu dibini
stixur hissociklerinden temizleyir ve halgavi boslug boyu
stanqlar ilo quyu divarlar1 arasinda halqavi fezada haraket ede-
rok yuxari qalxir ve 6zii ile gazilmis siixurlari ¢ixarir.

Torsine sxem iizro (sokil 15, b) yuyucu mehlul halgavi bos-
lugdan (1) quyu dibine vurulur, sonra ise qazma stanglarindan
daxili kanal vasitesile siixur hissociklorilo birlikde yuxari qalxir.
Bu halda quyu agzi hermetik olmali vo xiisusi salniklo (2) tochiz
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Sakil 15. Quyulann diiziine (a) ve tersine (b) sxem Ulzro yu-
yulmasi.

olunmalidir. Tersine sxem ilizro yuyulmada stanglarin en kosik
sahosi ki¢ik oldugundan, mehlul siiretle yuxar1 qalxir ve 6zii
ilo hetta iri hissocikleri bele dagiyir. Torsine sxem iizre yuyul-
manin osas Ustiinliiyli budur. Lakin bu {isulun menfi cehatlori
do vardir. Ovvela, gazma aletinin bosluglar tez-tez tutulur.
Digor torofden, yuxari qalxan mehlul siixur hissaciklerini so-
vuraraq morkezi stanqa istigametlendirir, qazma dibine ise
mayenin effektiv tosiri olmur. Diiziino sxem iizre yuyulmada
iso mohlul qazma baltasinin kigik bosluglarindan bdyiik siirat-
do ¢ixaraq quyu dibine vurulur ve yumsaq siixurlar intensiv
surotde yuyulurlar: Bu ise 6z névbesinde, qazmanin siiratini
artirir. Gosterilonleri nezere alaraq qazma islerinde adeten
diiziine yuma aparilir, qazilmig siixurlarin daginilmas: iiglin ise
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gilli mohluldan istifade edilir.

Quyularin yuyulmasi ii¢iin serf olunan suyun miqdarn gilli
mohlulun tekrar ddvrii istifadesi noticesinde azalir. Quyu ag-
zinda — oturtma borusunun quyu agzi hissesinde, boruya qay-
naq edilen gebuledici yuma zamam quyudan ¢ixan mohlulun
nov sistemine axib ke¢mesini temin edir. Gilli mehluldaki
siixur hissecikleri novdan kegerek ¢okiir, mehlul ise gobuledici
cona tokiiliir. Conde do mohlul ¢dkiintii verir ve yeniden derin-
llk nasoslan ile tozyiq borusu vasitesilo quyuya vurulur.

Quyunun yuyulmasi qazilmig sixur hisseciklerinin quyu
dlblnden ¢ixarllmasini temin etmolidir. Gilin xirda kolloid his-
sociklori mohlulun xiisusi ¢okisini vo ozluluyunu artirir, nisba-
ton iri hissociklor ise yuxar1 qalxan mehlul aximmin siirati ki-
fayot derecede olan halda daginilir. ks toqdirde, iri hissacik-
lor yeniden quyu dibine ¢dkecek ve onlarin xirdalanmasina
olave emok sorf olunacaqdir. Bu, qgazma prosesini miirokkeb-
logdirmoeklo yanasi, eyni zamanda baltanin tez siradan ¢ixmasi-
na, hotta quyu dibinde qazma alotinin «tutulmasina» belo so-
beb olur. Odur ki, gilli mehlulda iri fraksiyalarin mileyyen mi-
qdardan artiq olmasina yol verilmomolidir.

iri fraksiyalarin migdarinim gilli mehlulun imumi hecmine
nisbati xiisusi ¢okdiiriiciide (qumélgon) faizle Slgiilir ve P her-
fi ilo isare edilir. Adi gilli mohlullarda iri fraksiyalarin hecm
miqdar1 (P) 4%-den artiq olmur.

Meohlulun xiisusi ¢okisini artirmaqla onun yuyuculuq gabi-
liyyetini artirmaq miimkiindiir. Bu sebebden tocriibade ¢ox
zaman agir mehlullardan istifade edirlor (baritli mohlullar, he-
matitli mohlullar ve s.).

Adi gilli mehlullarin xiisusi ¢okisi 1,10-1,20 g/sm’ olur.
Masamsoli vo cath siixurlarda bu gostericini 1,25-1,30 g/sm’-o
qoder artirmaq lazimdir. Lazim goldikdo, mohlullar miiayyen
emalla agirlagdirib onun xiisusi gokisini 2,4 q/sm’-o catdirirlar.
Gilli mehlullarm xiisusi ¢okisi areometr vasitasile toyin edilir.
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Gilli moahlullar bir geder elastiklik xassosino malikdirler.
Bu - hisseciklerin ¢ékmesini langidir, bagqa sdzle, quyunun
yuyulma effektini ¢oxaldir. Nohayot, bozi mehlullar, xlisusen
¢ox inco toboagolero ayrilan gillerden (mesoalen, montmorillo-
nit) hazirlanan mehlullar, stanglarin vasitesi ilo quyu divarlar
arasmdan yuxar1 qalxarken slixurlarin mesame ve c¢atlarina gi-
rir ve onlar1 u¢gmagdan qoruyurlar.

Siixurla tomasda olan gilli mehlulun tezyiqi siixur mosa-
molarindaki tozyigden artiq olarsa, onun maye fazasinin ayril-
masi, yoni suverma, bas verir. Mohlulun suvermasi ne gader az
olsa, qazma prosesi li¢lin bir o qoder yaxsi serait yaranar. Bu
sobobdon, gilli mehlullara xilisusi kimyevi reagentler olave
ederok onun suvermesini azaldirlar.

g Son zamanlar quyularin #fiiriilma iisulu ile qazilmas: tatbiq
edilir. Tacriibe gostarir ki, iifiriilme iisulu ile gazmada qazma-
nin siireti, xiisusen mexaniki siirat, yuyucu mayelorin kdmayi-
le geden qazmaya nisbaten xeyli arthdlr’.’!Neft yataqlarinda al-
¢aq tozyiqli laylarin agilmasinda hava ve aazla ifiirilmoa prose-
si daha yaxs1 naticeler vermisdir. -

Ufiiriilmeli gazmada mexaniki siiratin vo habels, baltanin
qazma siiretinin gilli mehlullarin kémoayile kegirilon gazmaya
nisboton artmas1 esason quyu dibinin daha yax$1 tomizlonmesi
ve siixura olan hidrostatik tozyiqin ciddi azalmasi naticesinda
bag verir.

{ Ufiiriilme {isulu ilo quyularin qazilmas: asagidaki hallarda
totbiq edils biler:

Donmusg siixurlarda ager gilli mahluldan istifade edilerse,
stixurun donu agila biler ve quyu divarlar: ugar.

Catli vo moesamsli siixurlarda gilli mohlulun intensiv
udulmasi ve siixurlarin sismesi hali bas verir.

Susuz rayonlarda.

Ufiiriilmo {isulu ile qazmanin esas iistiinliikleri asagidaki-
lardir:
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,Y Qazma siiretinin 2-5 dofe artirilmas! ile yanas balta agzi-
nin berkliyi do xeyli artir; 'quyu divarlarinin gismesi vo yuyul-
mas1 hali aradan qalxir; gilli mehlulun hazirlanmasina ehtiyac_
qalmur; ‘siixurlarin qazilmasina serf edilon vaxt xeyli azalir;
donmus siixurlarda donu agilmis gat1 tocrid edir; hidrogeoloji
miisahidelorin aparilmasim asanlagdirir; kernsiz qazma aparan-
da kipkeco asason litoloji tomaslarin miileyyon edilmesini
yiingiillosdirir.

Quyularin ifiiriilme ile qazﬂmasu_}da horokot edon kom-
pressor stansiyalarindan istifade edilic Belo kompressorlarin
asas markalar1 PKS-3, ZIF-51, ZIF-SS,VKS-S, PKS-5, VKS-1,
VKS-1D-dir. Mohsuldarliglar: 6-7 kg/sm’ tozyiqde 3-9 m’/san
olur.

Quyularin {ifiirilmasinde bezon stasionar kompressorlar-
dan da istifads edilir (VK-3-5, VK-3-6, VV-200 vao s.).

Quyularin tamponaji

I Maye, qaz sokilli faydali qazmtilarin ve mineral duzlarin
6}L/r‘énilmesi magsadile qazilan quyularda mehsuldar gat1 yuxa-
rida yatan laylardan tocrid etmok lazim galir] Bu, quyularin
tamponaj1 adin1 dagiyir ve asagidaki sokilde gedir: mohsuldar
qat1 kegmomis qazmani su kegirmoyon layda dayandlrlj \E)
oturtma borulan ile quyu divarlar1 arasindak: boslugu gil ve
sementlo doldururlar. Bununla oturtma borular1 quyuda borki-
dilerek, uzun miiddet quyu divarlarinin tékiilmemsesini, ugul-
mamasini temin edir ve oturtma borularinin su laylarindan pas-
lanmasimin qarsisini alir.

- Gille tamponaj adeaten hidrogeoloji maqsode gazilan quyu-
larda aparilir. }
Oturtma borularinin sementlonmesi bir nego iisulla olur.
Bu da iki boyiik qrupa ayrilir — birinci ve ikinci deroceli se-
mentloma iisuhi)
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Birinci daracali sementloma qazmadan sonraki sementlo-
madir: bunlar da iki probka vasitesile sementlomeaden (xalis),
bir probka vasitesile sementlomoaden (xalis), «quyrug»un (xvo-
stovik) ve asagi seksiyanin sementlonmoasinden, manjetli se-
mentlemaden, ikipilleli sementlomadon ibarotdirler.

Ikinci daracali sementloma quyularin temiri, borpasi, tokra-
r1 aparilan islor zamani va s. toetbiq olunurlar.

Birinci deracgli sementloms tisullar1 — iki probka vasitasila
xalis sementlama.z:l Oturtma borularini quyuya sallayan zaman
birinci basmaqh{}boru un yuxari hissesinin{ muftasinin igerisine
dayaq halqasi qoyulur; Sonra, quyunu yena de yaxsica yuyub,
oturtma borusunun quyu agzi hissesine sementlome bagligi
geydirirlaf.)Basllgln icorisine 1so birinci sementlomo probkasi
goyulur. (Bazen xiisusi konstruksiyali sementlomo basliglarin-
da probka avvelden hemin bagligin i¢orisine goyulur). Sement-
lomo baslig1l, sementlomeni icra eden nasoslarla, aqreqatlarla,
yaxud buruq nasoslari vasitesilo ile birlasdirilir[Sementlame-
dan qabaq bashgin asag1 vikidinden, quyu bir negas tsikl yuyucu
mohlulla yaxsica yuyulduqdan sonra sementlome emsoliyyati
baslaylrtiBela ki asag1 vikidi baglayaraq yuxarn vikidden bi-
rinci probkanin iistiinden teleb olunmus sement mohlulunun
miqdari, sementleme aqgreqatlar1 vo sement garigdirici maginla-
1 ile vuruluf”Sonra basligi agib ikinci sementlome probkasini
qoyurlar. Onhn tistinden hesablanmis migdarda basici mehlul
(adeten gilli mehlul, yaxud agirlagdirilmis mehlul) vurulur ve
bununla ikinci st probka ile birinci probka arasindaki sement
mohlulu oturtma borusunun igerisile asagiya herokst edir, ne-
hayet o, dayaq halqasina ¢ataraq ona direnir ve «stop» - tozyiq
artir. Bu veziyyotde birinci probkanin orta diafragmasi sinaraq
dayaq halgasindan asag1 getmir, yalniz iistdon ikinci probkanin
basqi tezyiqi noticesinde sement mahlulu hemin diafragmanin
sinmis hissosinden asag1 kegir. Beloliklo, basici mahlulun ov-
velden hesablanmis miqdar1 tamam olan kimi, ikinci probka
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birinci probkanin Ustiine oturur. Bununla lazim olan sement
mohlulu oturtma borusunun halgavi fezasina qalxmis olur.
Onun bir hissesi bagsmaqli boruda (dayaq halgasinden asag1 his-
sada) galir, bu da izolyasiya olub quyu dibini miihafize edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, evvelden hesablanmis telob olu-
nan basici mehlulu vurarken, tezyiq get-gede artir vo axirda
basic1 mehlul 1-2 m® qalanda onun vurulmas: tedricen azaldilir.
Bu amaliyyat ikinci yuxar1 probkanin asagidaki birinci probka-
nin istiinde oturmasina qeder aparilir, bu hal «stop» an1 alaraq
tozyiqin birden-bire galxmas: ile miisahide olunur. -

Bir probka vasitasila xalis sementloma. Adeten neft vo qaz
quyularinin sementlonmasinde xalis sementlomo aparllj (adi
Perkins iisulu). Osas etibarilo konduktorlarin, texniki kerorle-
rin sementlonmosinde bir probkanin tetbiqi hemin sementlon-
meni tamamilo temin edir. Bozi hallarda alt1 ve iistii manjetli
dairevi gayis goniindon diizoldilmis silindrik formali taxta
probkalardan istifade olunur. (Iki probka vasitesile xalis se-
mentlomoade hazirlanmis rezin pillovan manjetli diafragmali
probkalar totbiq olunur).

QrBir probka vasitesile xalis sementloma il iki probka vasi-
tosifo xalis sementlomenin forqi ondan ibaretdir ki, birincide
asag1 probka olmur, fyalmz yuxar1 probka 6zii dayaq halqasina
catdrilir, bu da tezyigin birden qalxmas: ilo miisahide olunur.
Bu halda sementlomo amoliyyati bitmis hesab edilir.

Bunlardan slave, geyd etdiyimiz kimi, birinci deracali se-
mentlomo iisuluna eyni zamanda daxildir: oturtma borularinin -
buraxilmasinda «quyrugun» vo asag1 seksiyanin sementlonmasi
imumi anlayis olaraq qeyd etmok lazimdir ki, bu, ¢ox derin
quyularda oturtma borusunun buraxilmasinda tetbiq olunur.
Belo quyular hisse-hisse seksiyalarla sementlonir: asag: seksiya
hesablamalara asasen, yuxaridan sol kogiiriicii vasitesile gazma
borulari ile quyuya buraxilir. Sementlome amsliyyatindan son-
ra, yuxarl hisso do olan qazma borulari, sol kogiiriicii ilo asagi
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seksiyadan rotoru firlatmagla agilir ve bunun naticesindo otur-
tma borular (asag1 seksiya) quyunun asag hissesinde qalir bu-
nunla agigdaki lay destelerinin qarsisini baglayir. Homin bu
vaziyyotdoki oturtma borusunun buraxilmasi «quyrug» adlanir.

Manjetli sementlama — az tozyiqli ¢ox drenajli ve hidravlik
dagintiya meruz galan laylarda tetbiq olunur.

Ikipillali sementlama — bu omoliyyat geoloji-texniki sebab-
lordon sement mohlulunu lazim olan zonaya qeder qaldira bil-
modikde tatbiq olunur.

Bu iisulun totbiqi bir sira hallarda meslohat goriiliir:

1) altda yatmis laylarda mehlulun udulma zonasi olduqda;

2) quyu liillesinin agagi hissasi ile yuxar: hissesindeki tem-
peratur forglorinin boyiik olmasi neticesinde agag1 hissedo se-
ment mahlulunun tez «tutugsmasi» bas verdikde;

3) burugda ¢oxlu miqdar sementlome aqgreqatlarini yerlos-
dirmek miimkiin olmadiqda;

4) sement mohlulunun udulmasi zamaninda.

Pillovar1 sementloms iisulunun tetbiq edilmesinde semen-
to gonaot edilmis olur.

Oturtma borularimin (kalonun) sementlonmesi ikipillali
(bozen iigpillali) sementlomade iki moarhelede aparilir: avvel
kalonun agag1 hissesi sementlonir, sonra ise yuxari hissasi.

Oks sementloma — bu borunun arxasindan, yoni halgavi fo-
zadan sement mohlulunu vurmagqla kalonun sementlonmasidir.
Bu 0 zaman totbiq edilir ki, sementlomo tisulu quyunun kesili-
sindo zeif, az tozyiqdo hidrodagintiya meruz qalan laylar rast
golsin.

Ikinci dereceli sementlonme isullari. Quyularin barpasi
zaman tetbiq edilir. Mosolon, quyuda oturtma borularinin (ka-
lonun) i¢inde aximin ziihura ¢ixmasi, oturtma boru kalonunda
germetikliyin (kipliyin) pozulmasi, laydan perforasiya olunmusg
desiklerden quyunun i¢ine lay suyunun neftloe ve yaxud qazla
golmosi hallar1 vo s.
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Har bir kosfiyyat qazmasinda qazma isleri qurtarandan son-
ra lazimi todqiqatlara ehtiyac galmirsa, tamponajin logvi apari-
lir. Bu, ilk névbada tebii servatin qorunmasi moagsodini giidir.
Darin kesfiyyat qazmalar1 kegorken bir nego su saxlayan hori-
zont iize ¢ixir. Tamponaj legv edilmazso bu zaman su saxlayan
miixtalif horizontlarin sular1 bir-birine qarisacaq ve beloliklo
keyfiyyotli su asag1 keyfiyyotli suya gevrilocokdir ve ya su
saxlayan horizontdan asagida su udan siixur lay1 yatmigsa, su
quyu liilesi vasitesile bu laylara ke¢ocokdir.

Miihandis-geoloji iglorlde tamponaji legv edilmomis quyu
lilasi tikintinin 6ziilliniin altina su ke¢mosi tiglin kanal rolunu
oynaya biler. Bu ise, 6z névbesinde 6ziil siixurlarinin yuyul-
masina vo 6ziiliin deformasiyasina sobab ola biler.

Fasil 5

MEXANIKIi FIRLANMA
USULU ILO QAZMA

Qazma borularinin ucunda quyuya buraxilmis balta iloe
stixurlar dagidilir ve quyudan yer sothine gqaldirilir. Bunun
liglin bir terafden qazma prosesinds baltanin quyu dibinde fosi-
lesiz olaraq firlanmasi, diger terefden ise quyu dibine yuyucu
mayenin vurulmasi lazimdir. Baltanin firlanmasini tomin et-
mokden Otrii onun iizerine gazma alatinin agirligi hesabina
mileyyen qeder yik verilir (Qazma rejimini tenzim etmok,
galdirma — endirme emsaliyyatini normal aparmaq, quyuda bal-
ta lizerine verilmis yiikii ve balta istigamatini sabit saxlamaq
iiciin GIV markali ¢goki indikatorundan istifade olunur ki, o da
tal kanatinin «6lii» ucunda qurasdirilmisdir). Yuyucu maye
(gilli moahlul, su, xiisusi mehlullar) ise baltanin dagitdig: siixur-
lar1 quyu dibinden qaldirib kenara xaric edir.

Firlanma tsulu ile qazmada, quyu dibinde baltanin firla-
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dilmas1 prinsipinden asili olaraq rotor, turbin ve elektrik gaz-
masi (elektrobur) ayrilir.

Rotor iisulu ilo gazma

( Rotor iisulu ilo gazmada baltanin quyu dibinde firlanmasi
ticlin quyu agzinda yerlosdirilmis rotordan istifade edilir. O,
qazma stanqini firladir, Axirine: 6z agirliq giiclinden aldlgf‘dar-
tilmadan olave, firlafima ve oyilmeys qars1 da istifade edildi-
yinden qazma stanglarinda sinma tehliikesi yaranir. Onu da
geyd etmek lazimdir ki, firlanma zamani gazma borularinin qi-
fillart quyu divarlarina toxunaraq siirtiiliir, qifillarin xarici dia-
metrlori yeyilorok eksentrik kigilir vo borularn, gifillarin 8 saph
yivleri gergin veziyyetdo olur. Rotorun firlanmasi bucurgan-
dan 2 sirali zencir intigalindan gelon &tiirme oldugundan, be-
zon tez-tez zencir qurthr ve tomir iglori aparilir.

Rotor gazma iisulunda gozalarin % hissesi yuxarida goste-
rilan sebeblerle alagedardir.

i Rotor gazma iisulunda on vacib messle baltaya verilon yiik
vo firlanmada dovrlerin sayldlrl Bunun ii¢iin gazma zamaninda
qazmagi geoloji-texniki tapsiriga osason qazma rejimine riayot
etmolidir.

[r Kosfiyyat quyularinda miieyyen derinliklorden siixur
niiffiunelari gdtiirmek mogsadile quyu dibi halga seklinde ga-
zilir. Halqa formah qazmada quyu dibinin merkezinde pozul-
mamis halda siixur siitunu (kern) qalir. Homin bu qazmada da
eyni gazma dezgahi ve buruq avadanligi, qazma borulan tetbiq
olunur. Burada yalniz quyu dibi halga sekilde qgazmaya mensub
oldugundan, xiisusi siixur pargalayan aletlerden-siituncuqlu
baltalardan istifade edilir. Onlardan daimi siixurgixaran baltala-
n (V-DK, V-K4) vo sorbost siixurgixaran baltalar1 (DSO-4,
KTD-3, KAE-1, KTD-4) gostormak olar.

Umumiyyatle, adlar1 ¢okilen her iki tip baltalarin qurulus-
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lar1 oxsar olub, eyni prinsip iizre isloyirlor; forq yalniz bundan
ibarotdir ki, daimi silixur¢ixaran baltalarla islodikde siixur
niimunosi gotirmeak ii¢lin gazma borularin1 da qaldirmaq la-
zimdir; serbest siixurgixaran baltalarla igledikde ise qazma bo-
rularim qaldirmadan, xiisusi tutucu alotle (slips) siixur borusu-
nu sarbost qaldirmaq miimkiindiir.

Daimi siixur¢ixaran baltalarda siixur borusu baltaya band
edilmozdon ovvel onun ucuna kernqiran baglanmir. Axirinci,
balta quyu dibinden galdirilan zaman siixuru kesib quyu dibin-
den ayirir ve borudan ¢ixmasina yol vermir.

Siixur borusu qaldirildigdan sonra ora yigilmig kern niimu-
nosini xiisusi siixur ¢ixaran aletle — siimbe ilo asanliqla ¢ixarir-
lar. Bu miimkiin olmadigda vintleme iisulu ve yaxud hidravlik
pres totbiq olunur. Cixarilan siitunvar siixurlar ardicil olaraq
derinlikler geyd olunmagla, xiisusi taxta yesikloro diiziiliirler.
Laboratoriyada tedgiqatlar neticesinde hemin olde olunmus
siixurlarin xassosi, torkibi ve strukturu Oyrenilerok, yatim
bucagi ve s. toyin edilir.

Umumiyyetlo, qazmanin effekti baltanin segilmesinden
xeyli asihdir. Yumsagq, tokiilen, 6zlii ve az borkliye (I-IV kate-
goriya) malik olan gilli siixurlarda quyu dibinin mexaniki fir-
lanma iisulu ile xalis gazmasini aparmaqdan 6trii perli polad
baltalar iglenir (sokil 16). Cox 6zlii siixurlarda bazen kasici tip
disk sokilli baltalar tetbiq olunur. Berk stixurlarda kern gotiir-
moden gazma aparilarsa miixtelif tip saroskali (kiirecikli) bal-
talardan istifade edirlor.

Kinematikasina gore baltalar iki qrupa ayrlirlar:

1. Kosici (qopana tip: porli («baliqquyruguy, ikiparli,
cox porli vo s.) vo almazh;

2. Saroskal tip.

Baltanin diametri, onun ke¢mis oldugu an kigik dairenin
diametri demokdir. Baltalarin diametri ndmre ile ifade edilir.
Baltanin nomresi (sorti diametri) onun texminen kego bilacoyi

81



goruyucu borunun daxili diametrine (diiymde ifade edilir)
miivafiq olur.

e

@

Sakil 16. Kalonkalr gazma {iglin aloatler: a — «baliq quyruglu»
(BQ) balta; b — disli karonka; v — armire edilmis karonka; q —
girma karonkasi; d — xirda almazli karonka; e — kesiciler; j - sa-
roskalar.

Birinci gqrupa aid olan baltalardan «baligquyrugu» (BQ)
iki, ii¢ vo dordperli baltalar1 gostermek olar. Ikiparli «balig-

82



quyrugu» balta adi ve asagidan yuyulan olur. Balta yasti gov-
doden, silindrik bogazdan, birlosme yivinden ve yuyuntu de-
liyinden ibaretdir. Qazma zamam ikiperli balta biitiin yanlar
ilo quyu divarina siirtinmesin deye onun perlerini asagidan
100-200 mm hiindiirliiylinde geniglendirirler. Parlerin bu ge-
nislonmis yerine istigamoatci deyilir. Istigamotci baltanin dia-
metrini miiayyen edir.

Adi ikiperli baltanin esas nogsani ondadir ki, onun yuyun-
tu deliklori quyu dibinden uzaq oldugundan maye girnagi qaz-
ma dibine ¢atmadan dagilir ve siixura dagidic1 tesir gdstermir.
Asagidan yuyulan ikiperli baltada yuyuntu dalikleri balta
agzindan teqriben 100-120 mm mesafoye qoder yaxinlagdiril-
musdir. Bu, baltanin daha effektiv iglomoasine imkan yaradir.

Ugporli balta tokmo govdeye qaynaglagdirilmig doyiilmiis
porlerden ibaretdir. Porler arasindaki bucaq 120°-dir. Baltanin
gdvdosi tokraren bir nego dafs istifade oluna biler. Ugperli bal-
talar turbin iisulu ile gil ve xirda densli, ¢inqilvan siixurlarin
gazilmasinda tetbiq edilerek yaxs1 naticelor verir.

Porli baltalarin sarogkali baltalara nisbeten iistiinliyii, on-
larin sade ve ucuz olmasindadir.

Saroskali baltalar yastiq lizerinde oturdulmus konik ve ya
silindrik saroskali olur. Balta firlandiqca saroskalar da quyu
dibi iizerinde miirekkeb dovri heroket edir. Bu zaman sarogka-
nin digleri siixura zorbe ile girorok onu dograyir ve yaxud hom
dograyir vo hem do qoparir. Sarogka quyu lizerinde firlandiqda
ndvbe ilo gah bir, gah da iki dige esaslanir. Neticedo digler
siixura dinamiki xarakterli tosir edir vo qazma alatinds ox boyu
titrotmo (ehtizaz) dogurur. Her sarogkanin digleri bir nege cor-
go olur, her corgodaki dislerin say1 ferqlidir.

Saroskali baltalarin perli baltalarla miiqayisede bir sira
iistiinliiklori vardir:

a) saroska diglorinin imumi uzunlugu kesici tip balta per-
lorinin {imumi uzunlugundan artigdir. Lakin buna baxmayaraq
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saroskali baltalarin quyu dibine temas sothi kesici tip baltalar-
dan ¢ox kicikdir. Odur ki, eyni ox boyu yiikkde burada daha
boyiik xiisusi tozyiq alde edilir vo dislerin an sart siixurlar
dagitmasi tigiin alverisli sorait yaranir;

b) saroskali baltalarin kiitlesene qedor qazma metraji ko-
sici tip baltalara nisbaten ¢ox olur. Ciinki siixurun her dise tesir
miqdan ¢ox azdir, miivafiq olaraq yeyilmeni emole gotiren
surtiinma qiivvelerinin igi de kigikdir;

v) berk siixurlarda iglerken sarogkali baltalar ii¢iin tolob
edilen firladic1 an kigikdir, ¢linki berk siixurlarda perli baltala-
rin firlanmasina esas miiqavimet yaradan siirlisme siirtiinmesi,
burada yirgalanma siirtiinmesile avez edilir.

Sarogkali baltanin hem yumsaq, hem do berk siixurlarda
islomasi miintezom va selis olur.

Sarogkali baltalarin @sas ndgsani1 onlarin nisboton miirek-
keb ve baha olmasidir. Bozon saroska dayaqlarimin kafi de-
rocede moéhkem olmamasi sebebinden qazmada gozalar bag
verir.

Sarogkal1 baltalardan daha genis igloedileni ligsaroskali bal-
talardir (M; C; CT; T ve K tipli; siixurlarin méhkemliyine gore
baltalarin adlar1 verilir: M — magkiy; S — sredniy; ST — sredne-
tverdly ve s.).

Qazma II-1V kateqoriyal: siixurlarda aparilarsa polad disli
karonkalardan da istifade etmok olar. Bir goder méhkem (V-
VIII kateqoriya) siixurlar (masalon, ohong daslar: gistler) iigiin
qazma aleti kimi armirlesmis polad karonkalar gebul edilir.
Onlarin kesici hissesi karonkalara qaynaq edilmis BK markal
sort xolitelorden ibaratdir. Xolitolorin terkib hissesini toz so-
killi karbid volframu (W,C) ve kobalt teskil edir. Mdhkem
stixurlarda (VI-VII kateqoriyadan baslayaraq) almaz iisulu ile
qazmada eyni adl1 karonkalardan istifade olunur. Karonkalarin
agagl, matrisa hissesi xiisusi xoliteden hazirlanaraq iizerinde
¢oxlu miqdarda xirda almaz donecikleri yerlogdirilir. Qazma
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prosesinde karonkanin kiitlesinin iglenilmesi naticesinde alma-
zin nahiyye hissaleri xarice ¢ixir ve quyu dibindeki siixurlari
stirtorak kecir.

Mohkem, az gatli siixurlarda (IX-XII kateqoriya) halqavi
qazma dibi emosle gotirmak ii¢iin qirma ile qazmadan da istifa-
de edirlor. Dvvallar bu iisul ¢cox genis totbiq edilirdi.

Qirma karonkasi hiindiirliiyii 0,5 m vo diametri kalonkali
borunun diametrine uygun goalen i¢i bos silindrden (borudan)
ibarotdir. Silindrin agag1 hissesinde bir o goder do hiindiir ol-
mayan (10-15 sm) ve eni 2-3 sm-o ¢atan yariq vardir. Qazma
asagidaki kimi aparilir: Salnik ve stanqglar vasitesile yuxaridan
qurma tokiiliir. O, poladdan ve yaxud poladsekilli ¢ugundan
hazirlanaraq 6l¢iisii 3-5 mm-oe geder olur. Yuyucu mayenin hea-
rokoti neticesinde yariq vasitoesilo qirmanin karonkanin asagi
hissasine ¢atmasina nail olunur. Firlanan karonka gqirmalan 6z
ardinca celb edir. Tozyiq altinda, karonka ile quyu dibi arasin-
da hereket edon qirmalar siixurlar1 dagidaraq onlarda halgavi
sinm amole gotirir. Sirimin eni karonkanin galinligindan bir
goder artiq olur. Qazilmis siixur hissecikleri yuyucu mayenin
kémoyile karonka altinda yuyulur. Mayenin siireti elo gotiiriil-
molidir ki, yalmz qazilmig siixurlar ve qirmalarin par¢alanmis
hisseleri yuyulub aparilsin. Omeliyyat zamam karonka quyu
dibine ke¢ir, quyunun merkezinde qalan siixur siitunu (kern)
iso tadricen karonkaya ve daha sonra kalonkal1 boruya girir.

Quyunun qurma ile temin edilmesi lg¢iin kigik cihazdan —
qirma teminedicisinden istifads edirler.

Bozi hallarda armirlogmis karonkalarla IV-VII kateqoriyali
sixurlarda qisa metrajli quyular qazilarken nasossuz qazma
tisulundan istifade edirlor.

Rotor qazma dazgahlan

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, rotor qazmasi firlanma
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gazma tlisuluna aid olub, geoloji kasilisi deqiq dyrenilmis quyu-
larda tetbiq edilir, artiq burada kernin dyrenilmesine chtiyac
qalmadigindan kern ¢ixarilmir. Masslen, faydali qazint1 yataq-
larinin deqiq kesfiyyati merhalesi. Quyu dibi tam qazilarken
qazmaya sorf edilen vaxt artmagla yanasi eyni zamanda qaz-
manin mexaniki ve reys siiroti do artir. Naticede, quyuda bag
vera bilecok qoza hadissaleri azalir ve I poq. m qazma deayeri
asag1 diisiir. Rotor qazmasinin derinliyi 100-200 'm-don bir ne-
¢o yiiz vo hetta bir neco min metrs ¢ata biler, diametri iso uy-
gun olaraq 87 mm-don 590 mm-dak doyisir. Bu iisulla diametri
7,2 m olan saxta liilelori de qazirlar.

Rotor dezgahlar: iri ve kigik &lgiilii olur. Iri 8lgiilii rotor
dezgahlar: derin quyularn, kigik 6l¢iilii dezgahlar ise derinliyi
100-200 m nezerds tutulan quyularin gazilmasinda istifade edi-
lir.

Iri rotor dezgahlarnin firlanan hissesi iki konus sekilli dis-
li ¢carxdan vo kvadrat en kesimine malik uzun «aparici» stan-
qdan ibaratdir (sokil 17).

Saquli veziyyestde yerlosmis kigik konussokilli disli ¢arx
komeor ve ya zencir oturucusu vasitesile miihearrikin tesiri ne-
ticosinde firlanir. Vertikal yerlosdirilmis boyiik konus sekilli
digli carx ise dezgahda kigik disli ¢arx iizerinde yerlogorak fir-
ladic1 giivveni ondan alir. Iri disli carxin orta hissesine iglik
qoyulur. Axirinci digli ¢arxin merkezi kvadrat sokilli boglug
omole gotirir. Bu boslugdan kipcodon asilmis uzun (11 m ge-
der), igeriden hamar, kvadrat ve ya basqa en kosimi formali
stanq kecir. «Aparicininy firlanmasi rotor vasitesile stanqa ve-
rilir. Alt terofden aparici stanqa dairevi qazma borusu barkidi-
lir.

Qazma alatlari quyudan ¢ixarilarken ve ya qazma divarlar
borkidilerken iglik firlangicdan ¢ixarilir ve quyunun agzi agilir.
Qaldiric1 bugurgat herakati, qayis ve ya mufta otiiriiciisli vasi-
tosile miihorrikden alir.
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Sakil 17. Rotor gazmasi: a — dozgahin sxemi: 1 — saquli yerlog-
dirilmis disli garx; 2 — horizontal yerlogdirilmis digli ¢arx; 3 —
kvadrat stanq; 4 — bucurgat; 5 — oks qlivve; 6 — nasos; 7 — sal-
nik; 8 — kendir; 9 — stanglar (qazma borulari); 10 — balta BQ;
b - horizontal digli ¢arx, iclikla.

Iri rotor dezgahlar vasitesile derin kesfiyyat quyulari
gazmagdan avvel qazma agzinda 1x1 ve ya 2x2 m en kesimino
malik az doerinlikli surf kegilir vo orada birinci oturducu boru
saquli sekilde yerlosdirilir; sonra ise konduktor yerlogdirilir.

Rotor qazmasinda, en ¢ox yuxari qatlarda BQ formal bal-
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talar, I-IV kateqoriyali siixurlarda — poladdan diizeldilmis bal-
talar, yiiksok kateqoriyali siixurlarda ise armire edilmis orinti-
larden hazirlanan baltalar tetbiq edilir.

Kern ¢ixarilmadan derin quyular qazilarken gazma aleti
uzun miiddat qazma dibinde qalir ve reys orzinde (reys alotin
qazma dibine salinmasi ilo ¢ixarilmasi arasinda serf edilmis
vaxtdir) bir nego yiiz metr siixur qazmaq miimkiin olur.

Orta 6lgiilii rotor dozgahlarl. Cox zaman ayrica horoket
eden bloklarda yerlesdirilir. Masoalon, qaldirma-endirmos ome-
liyyatindan 6trii firlangic ve bucurgatdan ibaret olan blok: bu
vo ya digar mitharrik yerlogon blok. Buruq-qazma islerinin qu-
ragdirma-sokiilmasi zamam bloklar1 sokmedon maginlarda apa-
rirlar, bu ise 6z ndvbesinde xeyli vaxtin qenast edilmosine
kémek edir.

Kigik derinlikli qazmalarda qazma aqreqatlar1 masinlarda
da qurula biler. Onlar 6zii hersket eden qazma qurgusu adin
dastyir. Mesalon, SBUDM-150-ZIV markasx.

Link otiiriiciilii dozgahlar. Qirma ve nasossuz qazma
tisulundan daha ¢ox islenir. Tecriibbede KA-2M-300, KAM-
500, B-3 ve BK-150 markali dezgahlar genis yayilmisdir. Hal-
hazirda bu név dezgahlar istehsalatdan ¢ixarilmig vo hidravlik
otiiriiciilii dozgahlarla ovez edilmisdir.

Differensial otiiriiciilii dozgahlar. Elektrik vo pnevmatik
miiharrik vasitesilo heraketo getirilir. QP-1 markali dezgahi
misal gatirmok olar.

Lingli-differensial otiiriicii dozgahlar. Lingli diferensial
otiiriiciisiine malik olan ZIV-150 markali qazma dezgahi vasi-
tosilo derinliyi 150 m ve diametri 110 mm olan kesfiyyat quyu-
lar1 qazmaq miimkiindiir.

Dozgahin esas quragdirici hisseleri bas friksiondan siiret
otlirliciisti qutusundan, firlangicdan, otiiriicii sistemden, quyu
dibinde tezyiq tenzimlayicisindon ve bucurqatdan ibaretdir.
Z1V-150 qazma dozgah vertikal vo maili istigamatda kegfiyyat
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quyularinin gazilmasinda istifade edilir.

Hidravlik otiiriiciilii dezgahlar. Bu tip dezgahlarin is-
tiinliiyli ondan ibaretdir ki, quyu dibine diisen yiikiin tenzim
edilmesi miimkiindiir. Diger torefden hidravlik otiiriiciili dez-
gahlarda qazma borularin1 quyuya endirib qaldirarken bucurqat
va kapyor totbiq etmok lazim gelmir; qoeza hadiselerinde he-
min dezgahlardan domkrat kimi istifade edilir vo s.

Hidravlik étiiriiciilii dezgahlarda aletin firlanma ve qaldi-
rilma siiroti béyiik olur. Basqa s6zle, qazma prosesindo emok
mohsuldarhigi artir.

Hidravlik otiiriiciilii dezgahlardan asasen halgavi quyu dibi
alde etmok megqsadile bork faydali qazint1 yataglarinin kos-
fiyyatinda istifado edilir. Onlardan geoloji kesiligin yaxst dyro-
nilmis sahalarinds xalis quyu dibi alde etmok ii¢iin do istifade
edirler. Belo hallarda adeton kombine edilmis qazmalar totbiq
edilir, yaxs1 6yronilmis vo ya shomiyyet kesb etmoyen siixur
laylarinda kern gixarilmasina ehtiyac olmadigindan qazma xalis
quyu dibi ealdo etmokle qazilir, sonra ise, siixurlarin fiziki-
mexaniki xiisusiyyetlorinden asili olaraq qazma ya sert xolite-
ler, ya da almaz karonkalar1 vasitesile davam etdirilir.

Snek qazmasi

Yumsaq, tokiilen ve orta méhkemlikli siixurlarda mexaniki
firlanma tsulu ile az derinlikli (50 m-o qeder) quyularm ke-
¢ilmesinde snek qazmasindan istifade edilir. Bir-birine xiisusi
qufillar vasitesilo birlogdirilon snek kalonu adi vint sokilli
transportyor olub, agag1 hissesinde balta berkidilmigdir (sokil
18). Kalonun firlanmasi noticesinde baltanin ezdiyi stixurlar
sneklorin porlorine daxil olur, bir terefden perlers, diger terof-
don ise quyu divarlarina siirtiinerek yuxari qalxir ve quyu
agzindan ¢ixir. Quyu derinlesdikce snek kalonuna alave snek-
lor geydirilir.
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Sokil 18. Snek qazmasi: a — gnek: 1 — sterjen (xalis ve ya boru
sokilli); 2 - reborda; 3 — balta; b — qazma alstlori: 1 — balta BQ.

Sneklorin uzunluglari 1,3 m-den 3 m-e qederdir. Sneko
birlesdirilen baltalar miixtalif tip olur (sokil 18-o bax).

Snek gazma tisulunda URB-1c, USB-16 markali qazma
qurgularindan istifade edirler.

Snek qazmasi seysmik kosfiyyatda vo faydali qazint1 ya-
taglarmnin agiq yolla islenilmesi zamani partlays isleri aparan-
da genis totbiq olunur.

Firlanma iisulu ilo gazmada bas veron
gazalar vo onlarin aradan galdirilma yollan

Qaza bir ¢ox sebebdon bas verirgBura gqazma alstlorinin
kor anmasgjqazma prosesinin rasional texnologiyasinin gozle-
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nilmemesi emeyin toskil edilmemesi, Qazmag:llarln tocriibosiz
olmasi ve s. aiddir, Nadir hallarda buruqda geza geoloji kosili-
sin tam dyrenilmemesi iiziindon yarana bilajl Quyuda gqazma
rejimi gozlonilmoeyonde orada kipkac ve ya suxur ¢okiintiileri
toplanir, bu da qazma aletinin «tutulmasina» sobab 01@.7 Belo
hallarda adeten stanqin yuxari nahi-yesinde berkidilmis ehtiza-
zediciden istifade edilirj, O islerken quyudaki alet méhkem eh-
tizaz etmoye baslayir vo neticede, ager quyu derin deyildirso,
qazma aleti «tutulmadan» azad olur{ Gosterilen iisullar komak
etmozso, miixtolif goza aletlorinden istifade edirler. Onlar da
qozani aradan qaldira bilmesaler, quyunu siini surotdo aymoek
vo yeni quyu lillesi kegmek lazim galir} _

Qoza islorinin aradan galdiniimasi derin quyularda xiisusen
cotindir vo ¢ox vaxt telob edir.)Qozanin bag vermomosi ligiin
geoloji kesilis, siixurlarin terkibi ve ¢atliliq derocesi deqiq Oy-
renilmalidir.}Bﬁﬁin bu hallarda geoloq qazma brigadasina
boyiik komakeidir.

Quyularn ayilmasi

Deorin quyularin okseriyyeti bu vo ya bagqa dorocede ne-
zordo tutulmus ilkin istigametlerinden eyilirler. Firlanma tisulu
ilo qazilan quyular vurma iisulu ilo kegilon quyulara nisbeten
daha ¢ox ayilir. ,

Ayilme geoloji, texniki vo texnoloji sobablerden yaranir.
Geoloji sebablere — qazma aletinin iri qaya pargalarina, catlara,
bosluglara rast galmesi, quyunun sort bucaq altinda gistli ve
incelayli siixurlar1 yarib kegmesi aid edilir.' Oger quyu tez-tez
névbeleson ve miixtelif mdhkemliye malik olan siixurlari
(cespilitler, kvarsli-xloritli sistlor vo s.) kegirso, alot siixurlarin
laylanma istigametine y&nelmoya ¢alisacaqdur.| Oyilmo bag
vermosin deye, quyular slixurlarin asas layliliq vo ya catlihq
istigametinin oks istiqametindo, miimkiin goder siixurlarin
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diismesine perpendikulyar keg:ilmalidir.l
Quyularin esas istigametden ayilmesinin asagidak: texniki
sobablarden bas vers bilar:
- —dezgahin gpindelinin diizgiin yerlosdirilmemesi vo bu-
! nunla slaqedar olaraq qazmanin lap ovvelden osas istigamot-
den ayilmesi;
—istigamatlendirici kemerin ve konduktorun diizgiin bura-
~ xilmamast;
—qisa kalonkal1 borulardan istifade etmokle sortliyini tez-
—1" tez deyisen siixurlarda gazma islorinin aparilmast;
' —xirda diametrli stanqlarin boyiik diametrli quyularda isti-
1+ fade edilmesi;
‘ —oyilmis stanqlardan istifade edilmasi;
—oturtma borular1 ilo berkidilmemis quyularda qoruyucu
- isler aparmadan qazmanin kigik diametro kegilmosi.
Texnoloji sobabler:

; —yuyulmanin intensiv sokilde totbiq edilmesi, xiisusen ager
yuyucu maye asag1 keyfiyyetlidirse ve o quyu divarlarini inten-
siv olaraq yuyursa (meselon, yumsaq siixurlarda quyu divarla-
rinin tomiz su ile intensiv yuyulmas:);

—quyu dibine haddinden artiq giic diisiirse, xiisusen ager
stanglarin diametri quyunun diametrine uygun golmirso; ¥

—diizxetli formali firlanan uzun stanq kalonunun ¢ox méh-
kem olmamasi. O merkezdenqagma qiivvesinin tosiri netice-
sinde oyilib dalga sokilli forma alir; bu ise quyunun osas isti-
qamatden ayilmosine sobsb olur.

Quyularin syilmesinin bir sira qanunauygun sebebleri do
vardir:

1. Maili istiqgametde qazilan quyular ayilorek tamamils ho-
rizontal istiqgamet alirlar; yalniz «iizon» (plavun) ve ozliiliiyii az

olan siixurlar1 qazarken quyu oyilorok bir goder sart bucaq tos-
kil edir (sokil 19 a).

92



;P

Sakil 19. Quyularn eyilme istigametleri: a — maili quyular
yumsaq siixurlarda kegilirso; b — maili quyular sert bucaq al-
tinda berk layh siixurlara tesadif edirse; v — maili quyular
siixurlarin uzanmasinin aks istiqgametinde Kegilmirso; q — sa-
quli quyular siixurlarin uzanmasinin ks istigamatinde kegilir-
$9; d — saquli quyular layl siixurlarin istiqgametine sert bucaq
altinda kegilirso.

2. Méhkemliyine gore tez-tez ndvbelogen siixur laylarini
sort bucaq altinda kegen maili istigametli quyular daha intensiv
ayilir. Bele ki, quyu oxu laylanmaya perpendikulyar istigamot
almaga calisir (sokil 19, b). s

3. Quyu laylanmanin ve ya gistlosmonin uzanmasina nis-
baten sert bucaq altinda verilmigdirse, o zaman quyunun azi-
mutu da deyisecekdir. Quyunun ayilmesi iso o istigamotde bas
veracokdir ki, quyu oxu siixurlarin osas istigamatine perpendi-
kulyar olsun. Bu sebebden 1 némreli quyunun sola, 2 nomrali
quyunun isd saga ayilmasini gézlomek lazimdir (sokil 19, v).

4. Qurma ile qazilan maili quyular sert xslitaler ve ya al-
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mazla gazilan quyulara nisbaten ¢ox eyilir. Bu, quyu dibinde
‘qirmanin geyri-beraber paylanmasindan ireli golir.

5. Qirma firlanan karonka ile sola daha ¢ox aparildigindan
quyu dibinin sol terafinin daha ¢ox qazilmasimi ve miivafiq ola-
raq quyunun sol terofe ayilmesini gozloemek lazimdir. Bu
tocriibede tosdiq edilir.

6. Saquli istiqamatli quyular gazilarken quyu oxu tedricen
sixurlarin diismesine perpendikulyar istigamoatde yOnalmis
olur (sokil 19, g). Quyu sert bucaq altinda (80-85°) yatan
siixurlar1 kegondo iso quyu oxu moéhkem silixurlarin asili yani
boyunca istiqgamatlonir (sokil 19, d). Bu sebabden, sert bucaq
altinda yatmus siixurlarda saquli istiqgametlonmis quyularin qa-
zilmas1 maslahot goriilmiir.

Quyunun fozada voziyyatinin tayin edilmasi

(: Qazilmis siixurlarin yatim soraiti haqqinda diizgiin mealu-,
mat olde etmak iiglin quyunun istigametini bilmek lazimdir,
{ Buna géro miixtelif néqtelerde quyunun vertikaldan yayinma
" bucag1 — zenit bucag1 (quyunun ayilme bucagi H=90°-6) ve
quyunun azimutu teyin edilir (sokil 20).
Quyunun xeyali oxu ilo saquli arasindaki bucaga zenit
bucag: (ayrilik bucag) deyilir. |
Simal istigameti ile horizontal miistevi lizerinde yerloson
quyu oxu proyeksiyasinin arasindaki bucaga quyunun azimut~
bucag deyilir. Tolimata gére 100 m-den artiq derinliye malik
olan quyularda azimut ve zenit bucaqlarinin Slgiilmesi mecbu-
ridir. !
—+ Zenit bucagini 6lgmok tigiin qoniometridli cihazdan istifa-
do edilir. Quyularin azimut bucagini 6lgmoekden 6trii iso miix-
tolif cihazlar iglonir.
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Sakil 20. Quyunun zenit (0) ve azimut (a) bucaqglari: 1 — zenit
bucag miistavisi; 2 — quyunun oxu; 3 — horizontal miistovi.

"f’ Qausman cihazi — iki maqnit aqreb prinsipi @sasinda igle-
yir. MCS-1 inklinometri eyni zamanda ii¢ ndqtede 45° qodar
zenit bucagi olan quyularin olgiilmesine imkan verir. Polyakov
inklinometrinin torkib hissesi (patron) saat mexanizminden,
kompas ve salladicidan ibaratdir! Saat mexanizmini qurub pa-
tronu miieyyen derinliye endirirlor. Saat mexanizmi islayib
qurtardigdan sonra salladicinin ve maqnit aqrebinin voziyyati
geyd edilir (xiisusi qévsle borkidilir). Cihazi yer iizerine galdi-
rib ondan 6lgii gdstericilerini ¢ixarirlar. Son zamanlar IK-1
(inklinometr karotajniy) genis totbiq olunmaga baglamigdir.

Biitlin adlar ¢okilen cihazlarda quyularin azimut bucagim
6lgmak ii¢lin magnit aqroblerinden istifade edildiyinden, onlar
maqnitli mithitde yararsizdirlar (meselen, qazilan stixurlarda
magqnitli minerallarin olmasi, oturtma borularinin tesiri vo s.)

Umumiyyetls, maili quyularn qazilmasinda avvelce layin
yatimindan, istismar menbeyinden ve inhirafdan asili olaraq
onun layihe profili qurulur. Profilde miieyyen derinliklerde
quyunun gazilmasindaki zenit bucaqlar1 ve alinacaq inhiraflar
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gostarilir. Quyunu qazmaga baslayanda, yuxaridan, onun saquli
hissesinden sonra verilmis azimuta esasen quyunu oymok la-
zimdir. Birinci defe bunu buruqda oriyentirlesdirmekle veril-
mis azimut bucagina gére qazma stanglarimin asagi ucunda
qazma aletinin istiinden <3° max <6° altinda eyri qazma boru-
su buraxilir. Homin qazma borusunun uzunlugu /=6+8 m olur,
qazma qifilinin mufta hissesinin i¢inde ise disli bicaq gqaynaq
edilir, bu da gelecekde quyunun olglilmiis azimutunu bicagla
istediyimiz istigamoatde yoneltmek tli¢iin imkan yaradir.

Quyunun saquli hissesini nazerde tutulmug layiho derin-
liyine geder qazandan sonra, quyu xiisusi xidmeotedici idare
torofinden, inkliometrlo olgiiliir. Bu, faktiki olarag quyunun
haqigatde saquli olub-olmamasini bize agkar edir, ager quyu
saqulidirse, albatte azimut bucagi olmur. Saquli hissoden sonra
quyunun liilesini verilmis derinlikde istigametlendirmak iigiin
qazma stanqunin quyu dibi hissesindoki (asagi hissede) ayri
boru vizirlems ile buraxilir ve qazmadan sonra yeniden quyu-
nun azimutu ve oyriliyi dl¢iiliir. Alinmug Slgiilerden asili ola-
raq, lazim olan istigametde azimutu elde etmok iiglin, qazma
stanqlar1 oyri boru ile buraxilir, quyunu yuyandan sonra quyu-
dibi oriyentir 6l¢ii islori aparilir.

Kernometriya

Fozada quyunun veziyyetini teyin etmaklo heg¢ do kernin
fozada tutdugu veziyyeti ve miivafiq olaraq onun tomsil etmis
oldugu siixurlarin veziyyetini 6yrenmek miimkiin deyil. Ori-
yentirlasdirilmomis kernin olde edilmesi ¢ox zaman yatagin
perspektivliyi hagqinda sehv miilahizelerin ireli siiriilmesine
sebab olur. Oriyentlasdirilmig kernin eldo edilmesi kernosko-
pun (K-5) ve kernometrin (KR-2) icad edilmesile miimkiin ol-
musdur.

Kernskop vasitesilo diametri 89 mm-den az olmayan her
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hansi bir dorinlikli maili quyulardan oriyentirloesdirilmis kern
olde etmek miimkiindir. Yuxar qaldirilmig oriyentlogdirilmis
kernde ise siixurun yatim elementloarinin, layliligimin ve diger
struktur elementlorinin dyrenilmasi kernometrlo (KR-2) apari-
lr.

Quyularin konstruksiyasi

Qazma iglerine baslamazdan evval nezeri quyu oxu boy-
unca kegilon stixurlarin geoloji kesiliginin layihesi tertib edilir
vo ona asasen quyunun konstruksiyasi teyin olunur. Konstruk-
siyada quyunun ilkin ve sonuncu diametri, quyunun berkidilme
yerleri, oturtma borularinin diametri vo quragdirilma derinliyi
nazorde tutulur (sokil 21).

/- «v St L

/ 77 / v
AN IR,
z Karonka 91 mm @

Sakil 21. Kalonkali gazmanin konstruksiyasi: 1 — gotirilmo
siixurlar; 2 —sistler; 3 — faydali gazint1 kiitlesi.
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Konstruksiyaya osasen qazma iglerinin hecmini ve onlarin
yerine yetirilme miiddetini teyin etmak miimkiindiir.

Quyularin geoloji sonadlasdirilmasi

- buyu dibino nezaret etmokloe ilk geoloji molumatlar alde
edilir/ Buruq jurnalinda yumsagq siixurlarin bark siixurlarla avoz
edilmosi, alotin «diismosi» (kavernalarin, agiq ¢atlarin, karst
bosluglarinin olmasi neticesinds), suyun peyda olunmasi, yoxa
¢ixmasi siixurlarin diger texniki-texnoloji xiisusiyyaetleri, quy-
unun derinliyi boyu gotiiriilon niimunelerin némralari ve bu
kimi hallar gosterilir.

Cixarilmug kernin uzunlugunun quyunun gazilmis intervalina
faiz nisbeti kalonkali gazmanin vacib géstericilerindendir. Ka--
lonkali qazmanmn effektliliyini bilavasite ¢ixarilmis kernlo ola-
golondirirler. Bu sebobden kernin maksimum ¢ixarilmasina nail
olmaq lazimdr. 1Nad1r hallarda kern qazilmig derinliyin 100%-ni
toskil edir. Adoton catli vo tokiilen siixurlarda kernin xeyli hissesi
yuyularaq ve ya sirtiilorek yuyucu maye vasitesile yer iizerine
lehmo soklinde glxarlhtf Kernin smma hallar1 da bag verir. Bu,
kalonka ve kalonkali borunun firlanmas: neticesindo smele golon
slirtinmenin tesirindon ireli golir. Kalonkali borunun firlanma
dovrii artdigea pargalanmug kernin siirtiinmesi do goxalagaqdir.

Kernin qorunmasi magsadile (xiisusen quyu faydali qazinti
kl'itlesinde gazilarsa) agagidakilar nezerde tutulmalidir:

. 1.quyu dibinin yuyulmasini ve ona olan tezyiqi azaltmali;

! 2. alotin dévri siiretini azaltmal;

3. bir reys orzinde quyunu az derinlesdirmeli (kernin ka-
lonkali boruda az qalmasi moagsedile);

4. quyunu boyiik diametrli karonkalarla kegmali;

5. zoif pargalanmig siixurlarda kernin saxlanilmasi maqse-
diloe nasossuz qazma iisulundan istifade etmali;

6. ikili kalonkali borularin tetbiq edilmesi. Basqa sozle,
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kalonkalt borunun daxilinde firlanmayan daha bir boru olur, o,
kerni zerbslerden ve yuyulmadan qoruyur.

Yuyucu maye quyu dibine daxili ve xarici borular arasinda
yerloson halgavi bosluq ve karonkanin kanallar: vasitesile ¢at-
dinlir. Kalonkaya geydirilmis kesicilor quyu dibini eloe gazma-
lidir ki, kern serbest suratde daxili boruya gire bilsin.

Quyunu senadlogdirerken her bir reys iizre kern ¢ixisini
asagidaki yolla yoxlayirlar:

/-100

K= %,

burada L - bir reys orzinde derinlosme, m; / — kernin uzun-
lugu, m; K — bir reys orzinde kernin ¢ixis faizidir.

Geoloji material kimi novda toplanmis ¢okiintiiden (slam)
do istifade etmok lazimdir.

Kernin gebul edilmesi, ayrilmasi, niimune gotiiriilmesi ve
nohayet, onlarin saxlanilmasi burugun miieyyon hissasindo
aparilir. B&yiikk hacmde burug-qazma islori aparilirsa xiisusi
binanin — kernxananin olmasi vacibdir.

Kernin ilk ovvel nam, sonra ise quru halda tesviri verilir. On-
lar yesiklordo elo yerlosdirilir ki, novbeti kernin yuxari hissosi
avvalinci kernin agag: hissesinden sonra galsin. Yesiklorde kern-
lerin yaninda taxtadan hazirlanmus etiketlorde quyunun intervah
(metrlo) gostorilir vo her kern pargasina névbeti ndmre verilir.

Kernin dyrenilmasi senadlesdirmenin torkib hissesi hesab
edildiyinden, kernin 90-100% ¢ixarilmasi yaxsi, 70-80% — orta
va 70%-den asag1 — pis hesab edilir.

Kernin senadlesdirilmesile yanagi, buruq ustasi ve geolog
torefinden névbe raportu ve buruq jurnali da geoloji sonad ki-
mi tortib edilir.

Quyunun kesilisi onun derinliyinden asih olaraq 1:100-den
1:1000 ve 1:5000 miqyasa qoder gotiiriilir. Adeten kesilis
1:1000 miqyasinda tertib edilir, kosilisin mohsuldar hissesinin
(filiz kiitlesi boyunca) miqyasi ise 1:100 gotiiriiliir.
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Fasil 6
TURBIN QAZMASI

" 1924-cii ilde M.A Kapelyusnikov torofindon teklif edil-
misdir. Turbobur gazma borularnin asag1 hissesine birlegdiri-
lorok bilavasite quyu dibinde olur ve yuyucu mayenin heraketi
hesabina isleyir. ”

{ Turbm qurulugunun esas hisseleri turboburun korpusun-
dan “valdan, bir nega ciit (bozen 100-o gader) istiqgamatlendi-
rici firlanmayan statorlardan ve is¢i, firlanan rotordan ibarotdir
(sokil 22). it

Silindrik korpuslu turbobur (1) stanq kalonunun asag1 hisse-
sino geydirilersk orada istiqamatlendirici vala — statora (2) bar-
kidilir. Is¢i val-rotor (3) saquli uzun turbin valina (4) berkidilir, o

o govde daxilindeki ¢oxpilloli dabandan (5) asilmugdir.

/" Yuyucu maye tozyiglo truboburun gévdesine stanq kalonu
vasitesile daxil olaraq, yuxar1 valin ortasindan kegib turbin va-
lina daxil olur, statorlarda istiqameti doyisdirir, rotoru vo onun-
la birge turbin valim firladir, Daha sonra, yuyucu maye turbin
valinin agag1 bosluguna daxil olaraq, BQ tipli baltadan ve ya
sarogkadan kegorok quyu dibini yuyur ve geriye turboburun
govdesile quyu divan arasindan halqavi fezada yuxari qalxir.

F Turbin qazmasinda maye serfi artiq derecededir (35-45 an).
. Qazma prosesi yiiksek atmosfer (120 atm. qedar) seraltmde ge-
dir, dévrlerin say1 800 dovr/deqiqeyo c;atlr , Turbin qazmasinin
giicii 150-300 at quvvasmdadmj Turbin gqazmasinda yalmz asag1
hisse-turboburun vali ve’qazma aloti firlanir, boru kalonu ise
firlanmir. Bu, nazerde tutulmus istigamoatden azaciq forqle qu-
yularin qazilmasina imkan yaraduL Turbin gazmas1 ile 3000-
4500 m vo daha art1q derinlikli quyular kegmok mumkundurj
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Siixur

Sekil 22. Qazma dibi dezgahlar: a — turboburun sxemi: 1 — si-
lindrik korpus; 2 — stator; 3 — rotor; 4 — turbinin saquli vali; 5
— turbin valinin asicisi; b — turbinin sxemi; v — turbobur qrunt
dagiyicis ile: 1 — korpus; 2 — qrunt dastyicis: {igiin 6ziil; 3 —
qrunt dagiyicisi (kalonkali boru); 4 — podpyatnik; 5 — kern; 6 —
pyata; 7 — rotorlar; 8 — turbin vali; 9 — sarogkalar; q — elektro-
bur: 1 - stanglar; 2 — kegirici; 3 — kojux.
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Turbin gazmasinin bir ¢ox iistiinlikleri ile yanasi ¢atig-
mayan cohatlori de vardir — onun faydal is emsali ¢ox asagi
olub, derin gazmalarda 0,2-0,3 teskil edir. Itkiye sobab nasos-
dan turbobura dogru hereket eden maye aximinin yolunda cid-
di hidravliki miigavimotin olmasidir. Turboburun 6ziindo do
giiclin ciddi itkisi geyd olunur.

Fosil 7
ELEKTROBURLA QAZMA

r

~“Elektrobur miirekkeb geoloji seraitlerde (quyu divarlarinin
ugmasi, neft vo qaz atimlari, grifonlarin amele gelmsesi, aletin
«tutulmasi», xilisuson yiiksok lay tozyiqi ve temperaturalar
olan seraitde) miivoffoqiyyetlo smaqdan ¢ixmisdir. Turkmenis-
tanda Qotur-teps adli yerds almaz baltasi ilo 5250 m derinli-
yinde quyu qazilmugdir. " Elektroburda quyu dibinde yerlagson
miiherrike enerji iki ve ii¢ damarli kabeller vasitosilo verlhr
Qazma borulan igerisinde xiisusi bélmelardon kegon elektrik
rabite kabeli yeriistii alotlorin, telemetrik sistemlorin komeyile
yer derinliyine «baxmaga» imkan verir, aletin yerini, quyu
lilesinin trayektoriyasini ve diger parametrlori toyin edir. Bii-
tiin bunlar maili qazilan quyularin optimal rejiminin Gyranil-
mesina imkan yaradir.

Fosil 8

MEXANIKi VURMA QAZMASI

{ Mexaniki vurma qazmasini stanqlarla ve ya kanatla aparir-
lar.‘Miivafiq olaraq bu da vurma-stanq ve vurma-kanat qazma-
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larina ayrlhr Birinci, az vo xirda derinlikli quyularin qazilma-
sinda totbiq Cdllll‘f Vurma-kanat iisulu iloe qazmada qazma alet-
lori elastik kanatdan asilir; trosun (kanatin) mexaniki bucurqat
vasitosile barabana az bir vaxtda yigilmasi ve agilmasi hesabi-
na aletin quyu dibine endirilmesi vo qaldirilmasi emali sokilde
gedirCT rosun ¢okisi ylingiil oldugundan, hetta derin qazmalar-
da bele o miihorrikin gliciine ciddi tesir etmir] Bu sebabden,
yiingiil konstruksiyali1 vo nisbaten az giico (af"qilivvesi) malik

an dozgahlardan istifade etmokle derin quyular gazmaq olur]

ol
[/Dlgar terofden, stang kalonu ile miiqayisede tros gec yeyilib

siradan c;lxu]Vurma kanat iisulu ile gazmanin gostarllen us-
tiinliiklori ilo yanag1 ¢atigmayan cohatleri de vardlrj Bu, ik
ndvbodo quyunun nszerds tutulmus istigametden xeyll oyil-
mesi ve quyu dibinin yuyulmasmin miimkiin olmamasidir. Di-

«, gor torofden, quyunun derinlegsmesi miisahidesini aparmaq ¢o-

S~

tindir. )

exaniki vurma qazmasinda adeten iki tavrli vo xag sokil-
li baltalardan istifade edilir] Yumsagq, 6zli ve orta méhkamlikli
siixurlar1 yast1 baltalarin "kdmoyile qazandan sonra ozilmis
stixurlan jelonka vasitesile qaldirirlar.

Qazma UKC-22 M ve digar tip (UKC-30 M; BU-20-2 M)
dezgahlarla aparilir. Quyu divarlarinin berkidilmesi kalonkali
qazmada oldugu kimidir.]Vurma iisulu ile gazma zamam quyu
dibine miitemadi olaraq su tokmoak lazimdir.}0ks teqdirde, qa-

~zilmug stixur hissecikleri baltanin qazma tesirini azaldacaqdir.’
( Balta orta hesabla deqigede 50 zerbe endirir. Alatin gokisi ve

onun diisme hiindiirliiyli ¢ox olduqca, zerbenin giicii ve miiva-
fiq olaraq qazmanin effektivliyido artir.

[Vurma tisulu ile gazma esasen hidrogeoloji islorde vo se-
pinti yataglarinin kesfiyyatinda aparilir. Taydall qazinti yataq-
larinin agiq gokilde istismar1 megsadile aparilan sinaglamada
da vurma kanat gazmasindan genis istifade edilir.
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Fosil 9

QUYULARIN QAZILMASININ
YENIi USULLARI

Cox bark siixurlarin qazilmasinda son iller bir sira miite-
reqqi iisullar toklif edilmigdir. Onlar1 imumilegdiren cehat bal-
tanin istiraki olmadan quyunun gazilmasidir. '

Termik iisulla gazma. Siixurlarin tez bir zamanda yliksok
temperatur altinda qizdirilmasina asaslanir. Burada reaktiv qiz-
diricidan istifade edirler.

Quyularin gazilmasindan siixurlarin hidravlik ve partlayis
iisullar1 ile dagidilmasi da inkigaf tapmagdadir. Nehayot, quyu-
larin kegilmosindo elektrofiziki ve diger iisullar tetbiq olunur.

Foasil 10

MEXANIKi YOLLA VO OL ILO AZ
DORINLIKLI QUYULARIN QAZILMASI

Az derinlikli quyularin qazilmasi geoloji planalma islerin-
da, hidrogeoloji tedqgigatlarda, mithendis-geoloji islerda, sepin-
ti yataglarmin (qizil, galay, volfram, titan, zirkon ve s.) ve ti-
kinti materiallarinin (qum, gil vo s.) kesfiyyatinda genis inkisaf
tapmisdir. Quyularin derinliyi 2-5 m-den 30-50 m-o geder olur.

Az dorinlikli vurma firlanma iisulu ilo gazmanin mexanik-
Jogdirilmesi onu mexaniki firlanma ve vurma tisulu ile qazma-
lara yaxinlagdirir.

9l ilo vurma-firlanma gazmas1 yumsaq, tokiilen, 6zlii ve
bozen az qalinhiga malik olan (1-2 m) berk stixurlarin kegilme-
sindo totbiq olunur.

Yumsaq siixurlarda mexaniki yolla az derinlikli (25-30 m)
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