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Miialliflardan

Oxuculara teqdim edilen derslikdo geoloji-koqfiyyat iglo-
rinin texnikasrndan yrgcam gekildo melumat verilir. Dorslik
Bakr Dovlot Universitetinin 2007-ci ildo negr etdirdiyi <Fayda-

h qazrntr yataqlarrnrn kogfiyyatrnrn texnikasu> kursunun proq-
ramrna osason yazrlmrgdrr.

Derslik iki esas hisseden ibaretdir. Birinci hissede dag vo
buruq-qazma iglori haqqrnda molumat verilir. Siixurlarm esas

xtisusiyyotlorinden, onlarm qazrlmasr zamanr istifade edilen
mexanizmlorden, partlayrg iglerindon, partlayrcr maddolerin
xtisusiyyotindon, da! qazmalarmdan, onlarm kegilmo tisullarr
ve geoloji senedlegdirilmosinden bohs edilir. Buruq-qazma ig-

lorinin tesvirinde mtixtelif qazma tisullarr, qazma dozgahlan,
buruqlarrn tamponaj r, yuyulmasr, konstruksiyasrndan, oyilmosi
vo onu doguran seboblordon, inklinometrden, kernometrden vo
s. danrgrlrr.

ikinci hissode srnaqlagdrrma tisullan ve ehtiyatrn hesab-

lanmasrndan behs edilir. Bu hissedo qar$lya qoyulan meseleler
dord iri baghq altrnda cemlegdirilmigdir: faydah qazn1'r yataq-
larmrn axtangr, kogfiyyatr, srnaqlagdrnmasl vo geoloji-iqtisadi
seciyyelondirilmo. Sonuncu bolme faydah qazrni.r yataqlarmm
ehtiyatlarrnm hesablanmasr, hesablanma t.isullan, koqfiyyatr
aparrlmrg yataqlann sonaye monimsonilmesine ottirtilme qay-
dalan vo digor bu kimi meseleleri ehate edir.
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Dersliyin yazrlmasmda miielliflor terofindon mtixtelif il-
lerde oxunulan mtihazire metnlorinin materiallanndan, faydah
qazntr yataqlannrn kegfiyyatmm texnikasr tecriibosinden, bu
sahode gap edilmig edebiyyatdan, mtixtelif tolimatlardan genig
istifade edilmigdir.

Heg gtibhosiz, derslikde faydah qazrntr yataqlannrn kog-
fiyyatrnrn texnikasr kimi genig bir sahe tamamilo vo hertorofli
qerh edilo bilmozdi. Bununla bele, mtiollifler kitabda bir gox
mesolelerin lakonik gekilde oz eksini tapmasma cohd goster-
miglor. Bu sobebden, qaldrrrlan meselolerin tam hollino iddia
etmeyon mtiellifl or, y azilllan dersliklo geoloj i-kogfiyyat igle-
rinin texnikasmm mi.ixtelif sahelerinin aydrnlagdrrrlmasrnda
oxucularma komok etmiq olarlarsa, qar$lya qoyulan moqsodin
heyata kegmosini qebul etmok olar.

Derslik ali mokteblerin geologiya faktiltolorinde tohsil
alan bakalavr vo magistrantlar tigtin nezordo tutulmugdur.
Derslikdon habelo orta ixtisas mtiessiselorinin tolebeleri, is-
tehsalatda gahqan ixtisasgrlar da istifade ede bilerler.

Mtiollifler dorsliyin tortibi ve gapa haztrlanmasr prosesin-
do yaxrndan komeklik gosterdiyine gore BDU-nun geologiya
faktiltosinin bag mtiellimi T.H.Tehmezovaya ve komptiter tor-
tibatrna gore Komptiter morkozinin omokdagr, fizika -r iy aziyy at
elmleri namizodi M.$.Qocayevo oz dorin minnotdarhqlarrnr
bildirirlor.
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I HiSSO

FAYDALI QAZINTI YATAQLARININ
KO$FiYYATINTN TEXNiKAST

Fasil 1

GEOLOJI-KO$FiYYAT
i$leniNiN rExNiKAsI

Kegfiyyat vasitelerinin esas ntivleri. Hor hansr bir fayda-
h qazrntr ktitlesini oyronmekdon otrti geoloq tig osas nov keg-
fiyyat vasitelorindon istifado edir:

1. Da! kegfiyyat qazmalan;
2. Koqfiyyat quyulan;
3. Geofiziki igler.

..''' Koghyyat noqteyi-nezorinden onlar bir-birinden xeyli segi-
lirlor.

Dag qazmalart en doqiq kegfiyyat vasitesi hesab edilir.
Bele ki, geoloq da! qazmalarma daxil olub faydah qazrntr
ktitlesi haqqrnda mtimktin qader doqiq melumat toplayr. Digor
terofdon, kegilen dap qazmasr istenilen istiqamete yoneldile
bilor.

Buruq qazmasmdan ahnan faktik material yalnrz bu ve ya
bagqa derecode faydah qazrntr kritlesinin keyfiyyetini ve yatrm
goraitini sociyyolendirir. Yeni faydah qaztntt kiitlelerini kes-
mok meqsedilo buruq srini surotdo osas istiqamotden doyiqdiri-
lo do bilor.

Geofiziki iSlar faydah qazrnlr ktitlosinin olgtisti vo yatrm
qeraiti haqqrnda gerti melumat verir. Ayn-ayn hallarda geofizi-
ki melumatlar esasrnda faydah qazn1l ktitlesinin keyfiyyoti ve
formasr haqqrnda da mtihakime ytirtitmek mtimktindtir.

Yuxarrdakr sociyyedon molum olur ki, faydah qazn:r ya-
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taqlarrnr oyronen zaman en deqiq melumatr kegfiyyat qazmala-
rrndan, nisbeten az doqiq molumatr - buruq qazmasmdan vo
nohayot, ayrl-ayrl hallan istisna etmek gortile on az deqiq me-
lumatr geofiziki igler vasitesilo elde etmek olar.

Umumiyyetle, geoloji-kegfiyyat iglorinin tecrtibesindo bu
tig nov keqfiyyat vasitelorinin kombinasiyasmdan geniq istifado
edilir; dap qazmalarr vasitesile buruq qazmasmm melumah, bu-
ruqlar vasitosilo ise geofiziki tedqiqatlarrn neticoleri yoxlanrlrr.
Geofiziki tedqiqatlar oz novbosindo kegfiyyat quyulanrun nata-
mam vo ya sohv melumatlarrnr doqiqlegdirir ve korrekto edir.

Da[ qazmalarr haqqlnda anlayrg. Stixurlarln vo ya fayda-
h qazmtrlarm gxarrlmasr noticesindo yaranmrg bogluqlara da!
qazmalarr deyilir (9ekil 1).

Teyinatr, formasr, olgtileri, fezada tutdugu veziyyoti vo
dagrdrlr funksiyaya goro dag qazmalan miixtolif olur. Onlar
bir torefdon qaquli (vertikal), maili vo tifiiqi (horizontal), digor
terofdense, todqiqat obyektinin yerlegmosino nisbeten (stixur-
larm tomasr, faydah qazn1,r ktitlosinin kogfiyyatr ve i.a.) enino
(keson) vo uzununa istiqametlenmig olurlar. Nohayet, hocmine
vo qazrlma mtirekkobliyino gore yringtil tipli yertistti vo boyiik
emok, habele maddi vesait toleb eden yeraltr da! qazmalart
aynlu.

KopuS - yum$aq vo toktilen stixurlar daxilinde kegilen az
dorinlikli, dtizgtin formas r olmayan qazmadr .

Kanava - uzunlufuna nisbeten az dorinlikli, yeriistti hori-
zontal da! qazmasrdrr.

$urf - yer sothindo faydah qazmtmm vo yaxud ana stixur-
lann htiduduna qodor kegilon gaquli dap qazmasrdrr.

Dudka - davamh quru stixurlar daxilindo kegilen, dairovi
en kesiyine malik olan qaquli da! qazmasrdrr. \

Magara (Stolnya) - bilavasito yer sethino gxlgl olan dtiz-
bucaq, kvadrat, trapesial vo ta[van en kosikli horizontal da!
qazmasrdr.
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$ekil l. Da! qazmalan: a - kopug; b - kanava; v - gurf; q, d -
mapara; e - qurf, kverqlaqla;j - lurl gtreklo; z - gurf, ortla; i -
$axta, qezenklo (k) ve qalxanla (I).

$axta - yer sethino glxt$ noqtesi olan gaquli dag qazmasr-
dr, gurfa nisbeton derinliyi goxdur.

$trek - stixurlarm yatrm istiqameti boyunca qazian, brla-
vasito yer sothi ile elaqosi olmayan horizontal dag qazmasrdrr.
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Ort - faydah qazmh ktitlosinin asrh terofindon yatan boyrti
istiqametine kegilon vo yer tizerino grxrg noqtesi olmayan hori-
zontal da! qazmasrdrr.

KverSlaq - bo$ stixurlar ve faydah qaztni ktitlelori daxi-
linde onlarm uzanma istiqametinin gopino kegilen vo yer iizo-
rino bilavasite grxrg noqtesi olmayan horizontal da! qazmasr-
dr.

Qalxan - horizontal duE qazmasmdan faydah qazrntr
ktitlesinin qalxmasr boyu istiqamotlendirilen qaquli, yaxud
meylli istiqamotde kegilon da! qazmasrdrr.

Qezenk - faydah qanntr kiitlosi daxilindo horizontal da!
qazmasmdan yuxandan agafrya dogru gaquli ve yaxud meylli
istiqametde kegilen da! qazmasrdrr.

Karyer (karxana) - faydah qazrnlr yataqlarrnrn iglonib gr-
xarma (istisman) prosesi zamant yer daxilindo emole golen
*t'HifTJl#ilil 

"*,,, 
dib ve divar hisselorinden ibaretdir.

Qazmanrn apzr - yer sothi ve yaxud bagqa dap qazmasr ilo ela-
qelonen hissedir. Qazmanrn dibi daim kegilmo prosesindo olan
qazmanrn sonudur. Yan hisselori ise onun divarlandrr. Hori-
zontal dai4 qazmalannda divarlardan elave tavan vo daban da
olur.

Da[ qazmalarrnrn teyinatr. Teyinatrna goro axtan$, ke$-
fryy at, ke g fi yyat- istismar ve isti smar qazmalar r aynl r.

Axtanq qazmalan (kopug, qurf, kanava) - faydah qazrntr
ktitlolerinin yatrmrnr, yerlegmosini ve toxmini olgtilorini toyin
edir. Axtarrg igleri filizlogmo olamoti olan genig saholorde apa-
nlu.

Koqfiyyat iglori noticesinde yatagrn no derecode ohe-
miyyotli olub-olmamasr oyrenilir. Oger faydah qaznlrl ktitlelo-
ri kigik olgtilii ve keyfiyyotce senaye ehomiyyeti dagrmrsa, o
zaman yatapn sonrakr merhelolorde kogfiyyatr perspektivsiz
hesab edilir. Oks halda, axtang iglerindan sonra yatafrn doqiq
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kegfiyyatr morhelosine kegilir, faydah qazmtrnrn keyfiyyeti,
kemiyyeti, yan stixurlarla qargrhqh elaqesi ve s. oyrenilir. Bu

iglori gormok tigiin kogfiyyat qazmalarrndan istifado edirler.

Keqfiyyat qazmalarrna gurf, mapata, gtrek, ort, qalxan vo

quyu aiddir.
Umumiyyotlo, yatalrn keqfiyyatr iig ardrcrl merholede

apartlr: ilkin, deqiq ve istismar morholeleri. Merhelelor bir-

birini evez etdikce, geoloji-koqfiyyat iqlerinin doqiqliyi artrr,

eynizamanda kegfiyyat qazmalarrnm sayl da goxalrr.

Kogfiyyat - istismar qazmalan - faydah qazntr yataqlarr-

nrn istismafl zamanr onlarm keyfiyyot vo kemiyyetini deqiq-

loqdirmek meqsodile kegilir. Mapara, qezenk, qalxan, ort vo s.

bu qisimdon olan da|qazmalarrdrr.
istismar dap qazmalan - faydah qazrntr yata[rnrn istismarr

zamant kegilir. Bunlara gaxta ltilesi, iri en kosikli mafara, qal-

xan vo s. aiddir.
Kogfiyyat - istismar vo istismar dap qazmalan bir-birinden

olgtilori ile forqlonirler.
Buruq-kegfiyyat qazmalart. Bozi faydah qazrnln yataqla'

rrnrn kogfiyyatrnda buruq qazmalat ovezedilmozdir. Buruq

qazmasr noticosinde olde edilon faktik materialm deqiqliyi da!
qazmasma nisboten az olsa da, lazrmi molumat daha tez alnrr
vo ucuz baga golir. Diger torefdon, yer sothino yaxm horizont-

larda yerloqen faydalr qazrnt yataqlarrnrn sayl gtindon-gtino

azalr, bu sebobden, perspektiv zonalann nisboton aqa[r hori-

zontlarmda kegfiyyat igleri zamanr buruqlarrn kegilmesi lazrm

gelir.
Buruq qazmalarrndan komskgi meqsedle do istifado edir-

ler. Moselen, qazma dibinin havasmm doyigdirilmesindo, part-

layrE iqlerinin aparrlmasrnda, seysmik kogfiyyatda, habelo diger
geofiziki tedqiqatlarda, yer altrnda neft ve qazrn saxlantlmasm-

da ve s.

Qazma dibindo stixurlar vurma vo firlanma mexaniki tisul-
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larla dagrdrlrr. Buna mtivafiq olaraq:
1. Zarbo tisulu lle qazma;
2. F rlatma tisulu ile qazma;
3. Qarrgrq (kombinasiya edilmig) vo ya zorbe - firlatma

tisulu ile qazma iisullan ayrrlrr.

Quyu dibindo stixurlan pargalayan aletin novtinden asrh
olaraq buruq qazmalarrm miixtelif novlere ayrrlar. Btittin nov
qazma alotlerini (balta, zmeyevik - gnek, almaz ve ya sort xeli-
telerden hazrrlanmrq karonkalar, qazma qumasl, garoqkah bal-
talar vo s.) bir-birinden kaskin forqlenon iki qrupa ayrmaq
olar:

l. Buruqda qazma noticesindo halqa goklinde stixur stitunu

- kern (halqavi qazma dibi) saxlayan aletler. Bu tisul kalonkah
qazma tisulu adlanrr.

2. Buruqda qazma noticesindo biitiin stixurlann pargalan-
masr (xalis qazma dibi). Bu tisul zorbo - kanat, rotor ve turbin
qazma tisullarr adrnr dagryrr.

Kegfiyyat noqteyi-nozorindon kalonkah qazmarun agagr-
dakr tisttinltiklori vardr: 1) kernin elde edilmek; 2) hor hansr
bir stixurda (bag stixurlardan da daxil olmaqla en mohkem
stixurlara qeder) qazmanrn apanlmasr; 3) istonilen dorinliyo
qoder (gaquli, maili ve horizontal istiqametdo) buruqlann qa-
zrlmasr.

Qazma aqreqatmr segorken ilk novbodo kegfiyyat quyusu-
nun layiholondirilmig derinliyini nezoro almaq lazrmdr.

Bir srra hallarda geoloji-kogfiyyat iglorindo zarba kanat
qazma tisulundan da miivoffeqiyyotle istifado edilir. Bu qazma
novtintin osas mahiyyoti qurtaraca[rnda qazma baltasr yerloqon
vo boytik gekiyo malik olan qazma aletinin dtigmesi noticesin-
do stixurlarn xuda hissociklere pargalanmasmdan ibaretdir.
Qazma aletinin har zorbesinden sonra balta kigicik bucaq al-
trnda dontir. Quyu 20-50 sm derinliye qazrldrqdan sonra qazma
saxlanrlr va qazma dibi pargalanml$ stixur hisseciklerindon -
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kipkacdon tomizlonir.
Zerbe - kanat tisulunun kalonkah qazma tisulundan bir srra

hallarda tisttinltiyti ondan ibaretdir ki, qazmamn siireti (xtisusen

150 m derinliye qedor) gox olur vo quyunu yumadan qazma

igleri apanlrr. Lakin zerbe-kanat tisulu yalnrz gaquli istiqamet-
do ve habelo kern elde etmeden apartlr. Buna gore de bu iisul
iri gtokverklorin, boytik qahnh[a malik olan horizontal yatrmh

faydah qazrnl,r ktitlelorinin, sepinti yataqlannrn keqfiyyatr za-

manr boyiik effekt verir. Qaztlan stixuru vo ya faydah qazrntrnr

seciyyolondiron material quyudan kipkoc Aeklinde jelonka va-

sitesile qaldrrrlrr. Zarba-kanat qazmast zamant quyunun dia-

metri 100 mm-don 600 mm-o qedor deyigilo biler. Buruq, qaz-

masmm derinliyi ise 1000 m-don arttq olmur.
Rotor va turbin qazmafi neft vo qaz yataqlannrn kogfiyya-

trnda genig tetbiq olur.
Bir gox kogfiyyat obyektlerindo (sepinti yataqlart, torf, su)

qazma iglerinin hocmi az, qazrlan buruqlarrn dorinliyi iso kigik
oldulundan (10-15, bozon 30 m) zarbaftrlanma ilsulundan da

mtiveffaqiyyotle istifado edilir.
Geoliziki igler. Geoloji kesiliglerin tertibindo, faydah qa-

zrntr ktitlosinin konturlanmasrnda ve hotta onun keyfiyyetinin
toyininde geofiziki igler gox zaman boytik rol oynayrr. Moso-
lan, domir filizi vo terkibindo radioaktiv elementlerin igtirak
etdiyi yataqlarrn ehtiyatlannrn hesablanmasrnda, kogfiyyat qaz-

malannm emoli qokilde yerlogdirilmosi ve onlarm arasmda in-

terpolyasiyanrn esaslandrtlmasmda, kogfiyyat qazmalarnda

filiz ktitlolerinin sorhodlerinin doqiqlegdirilmesinde, faydah
qazrntr horizontlarrnrn qalmltlrnrn teyin edilmosindo vo s. hal-

larda geofiziki iglor evezedilmezdir.
Geoloji-kegfiyyat igleri zamanr agagrdakr geofiziki todqi-

qatlar apanlr:
l. Karotaj (elektrik vo radioaktiv);
2. F ay dah qaznl'r ktitle s inin tsxmini konturlaq drn lmas r ;

11



3. Komekgi texniki igler.
Karotaj - quyunun geoloji kosiliginin geofiziki tisullarla

oyrenilmesidir. Kesiligi tam seciyyolondirmok iigtin gox zaman
kompleks karotaj tisulundan istifado edilir. Bu ister siixurlarm
fiziki-mexaniki xtisusiyyetindan, isterse do kesiligin qurulu-
gundan asrh olaraq segilir.

Faydah qazn::r ktitle lerin in geo fiziki tisul larl a konturlagdr-
rrlmasrnr bezi hallarda gox boytik deqiqlikle aparmaq lazrm
gelir. Bu zaman elektromaqnit tisullardan istifade olunur.

Komokgi texniki iglor vasitosile kogfiyyat quyularrnrn tex-
niki veziyyoti (esas istiqametden oyilmosi, olgtilori) vo onlarrn
hidrogeoloji geraiti oyronilir ki, bunun tigtin de xtisusi cihazlar-
dan - inklinometr, kavernometr vo s. istifade edilir.

Fesil2

DAd igleni

Siixurlarm davamhhfr

Stixurlarrn on osas xiisusiyyotlerindon biri onlarrn davamh
olmasrdu. Davamhhq stixur hisseciklorini togkil eden moh-
komlik elaqolori, onlarm gathhq vo a$mma dorocoleri ilo
seciyyolonir.

Stixurlar davamhhlma goro dord osas qrupa boltiniir:
1. Davamh siixurlar. Bu qrupu metamorfik, ptisktirme,

habelo ytiksek ve orta sertlikli gokme stixurlar tegkil edir. Ado-
ton bu ctir stixurlarda denecikler arasrnda elaqe mohkom olur.

2. Bir qeder zeif davamhhfia malik olan stixurlar. Onla-
nn sertliyi az, siixur denecikleri arasmdakr rabite qtiwosi ise
zeif olur. Meselon, brekgiya ve konqlomeratlar, qistlor ve s.

Bu tip stixurlarda qazma iglorinin stireti bir qeder zeifleyir.
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Bele ki, qazma zamant quyu divarmdan iri siixur hissecikleri

qopur, quyularrn yuyulmasr zamant su itkisi ahnrr.

3. Davamhhfirnr deyigen siixurlar. Onlara su tesir etdik-

do stixuru tegkil eden hissociklor arasmdakt olaqe pozulur ve

qazma prosesindo getinlikler yaranrr. Meselen, gilli stixurlar,

daq duz ve s. Gilli stixurlarda suyun tosirile 9i9me yaranrr; bu

iso qazma aletinin quyuda iligmesine sobeb olur. Odur ki, bu

tip stixurlarda qazma igleri apararkon gilli mohlullardan istifa-

do edirler.
4. Davamsrz stixurlar. Stixur hissociklori arastnda olaqo

olmayrr (moselon, qum, gmqll). Bu sobebdon qazma prosesi

zamanr quyu divarlan hokmen berkidilmolidir. Borkidilme

prosesindo oturtma borularmdan istifada edilir.

Siixurlartn diger esas xiisusiyyetleri

Qazma iglerinin effektliliyine kompleks fiziki ve mexaniki

xtisusiyyetlor tesir edir. Bunlardan stixurlarm srxhfrnr, plastik-

liyini, kovrokliyini, elastikliyini, mesamoliyini, gathhfrnr, su

kegirmesini, sortliyini, axtcilt[ml vo s. gostormek olar' Gosto-

rilen xtisusiyyetlor igorisinde stixurlarm mohkomliyi, sertliyi

ve abrazivliyi esas yeri tutur.

f,' Mtixtolif ytiklor vo ya bagqa amillor iiztindon yaranan gor-

ginliyin tesiri altrnda siixurlarrn dalrlmala qarqr gosterdiyi

mtiqavimet a b arklik deYilirf
Siixur ktitlesinin ayn-ayrl hissociklori arasrndakr olaqonin

zeif olmasr vo yaxud heg olmamasr stixurun gathhgrna sobeb

olur.
Barklik - qazma alotinin stixura batrtlmastna qar$l gostor-

diyi mtiqavimetdir.
Mtixtelif ytiklerin tesiri altrnda siixurlar ewolki forma vo

olgtilerini mtioyyon derecede doyigirler. Lakin ytikti konar et-

dikde stixur evvolki forma vo olgtistinii tamamile vo ya qismen
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ala bilir. Stixurun ytiktin tosiri altrnda (tz formasrnr doyigmek
ve hemin ytik gottirtildtikdon soffa ovvelki formasmt almaq
qabiliyyoti ne elastiklilc deyilir. f

Stixurun ytiktin tesiri altrnda oz forma ve olgtilerini de-
yigmesine, homin yiik gottirtildiikden soffa ise gatlamayaraq

aldrpr formanr saxlama qabiliyyetina plastiklifr deyilir. Bl za-

man stixurda qahq deformasiyasr alrnrr. -[
Xarici qtivvenin tesiri altrnda qahq deformasiyast miiey-

yen edilo bilmeyon berk cismin birden-bire daprlmasna kov-
raklik deyilir.

Masamalik dedikde, siixurlardakr mtixtolif olgti ve formaya
malik bogluqlar nezorde tutulur.l

Piisktirmo siixurlarmrn mosamol iyi azdr. Qokme stixurlar-
da ise mesamelik gox mtixtolifdir. Moselen, eheng daglarr vo
dolomitlerde mesamolik 30%, qum daglarmda - 40Yo, tebaqir-
do ise 5-7-don 40-45 %e qoderdiri

Monolit siixurlarda mosamolik qapah vo aglq olur. Birinci
halda mesameler bir-birinden aynlrr, ikinci halda ise onlar bir-
biri ile qovugmaqla yana$l siixurun iist sethi ile do qovugur.

Mtitloq bork cismin vahid hocminin gokisino xilsusi gaki

deyilir. Xtisusi goki hor geyden owol stixuru togkil eden mine-
ral donociklorinin aprrhgrndan asrhdrr, mesamelik vo tobii
nemlik ile onun heg bir olaqosi yoxdur.

Xtisusi goki mosameliyin vo gillordo sxrlma qabiliyyeti-
nin oyronilmesi tigiin osas parametrlorden biridir. Umumiyyet-
lo, tobiotde yayrlmrq stixurlarda xtisusi goki kigik hodler ara-

srnda doyigir. Mesolen, qumlarm xtisusi gekisi orta hesabla
2,65, qumlu gillerinin -2,70, gillerinki isa 2,75-e borabordir.

Pargalandrqdan sonra oz owelki hocminin artrnlmasma
siixurun yumsalmasr deyilirT Yumgalma xtisusi emsalla xarakte-
rize edilir. Bu emsal stixurun pargalanmrg hecminin pargalan-

maml$ haldakr hecmine olan nisbetile miieyyon olunur.
Pargalanma anmda siixurun ona tesir edon gtice qargr gos-
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terdiyi mtiqavimot qtivvesino miivaqqati mtiqavimat deyilir.
Srxrlmaya qargt stixurun gosterdiyi mtiveqqeti mtiqavimet oyil-
moyo qargr stixurun gostormig oldugu milvaqqati mtiqavimet-
den gox boytikdtir. Belo miiqavimet siirtiqmeyo qarqt olan

miiqavimet qtiwesinden vo o da oz novbesinde siixurun dartt-

lrb uzadrlmas;. zamanr yaranan mtiqavimetden bir nege dofo
goxdur.

Fiziki-mexaniki xtisusiyyetlorine goro stixurlar axtct, sopi-

len, ozlti vo mohkem olur.)Onlann bele qaydada boltinmesi
gerti oldugundan stixurun t#n sociyyesini vermok gotindir.

Su igerisindo asrh voziyyetdo olan kigik hisseciklordon
tegkil olunmuq stixura axar si)xur deyilir.l

Kigik hissociklor arasmda bir-birild rabitesi olmayan vo

yalnrz qum hissociklerinden ibaret olan stixurlara owlan
s{ixurlar deyilir. Belo stixurun hissocikleri miieyyon sorhede

qodor meylli veziyyetde dura bilir. Homin meylo tabii meyl

bucafr deyilir. Axmnct, mtieyyen htiduddan artrq olduqda, his-

secik diyirlogmeyo baglayrr. Stixurlann bele bir xiisusiyyeti
keqfiyyat kanavalarmrn, qurflarm ve digor nov qazmalann ke-
gilmesinde nozoro almmahdu.

r Stixurlarm osas xtisusiyyotlerinden biri de onlann oz-( .-.

Itiltiytidtir. Xarici qiiwonin tosiri noticesinde pargalanmayan,

oz ewelki formasmt deyigon, bu qtiwe konar edildikdon soma

ise hemin formant saxlama xtisusiyyotine stixurlarn dzlilltiyti
deyilir.

Stixurlarm qatliltfit, iimumiyyotle, buruq qazma omoliyya-
tma menfi tosir gostorir. Bele ki, qazian stixurun sukegirmo
qabiliyyeti artr, kernin gxartlmasr gotinlegir vo nohayot, qaz-

ma aletinin abrazivliyi artr. Mtixtolif mengoli gatlar ayrtlr:
tektonik, aglnma, laylanma noticesinde yaranan gatlar, qarlglq
gatlar ve s. Stixurlarrn gathhlr yer sothine yaxm daha gox artr.

Abrazivlik qazma alotinin siixur terefinden kiitlogdirilmosi
vo onun vaxtmdan tez sradan grxmasma deyilir. Stixurun abra-
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zivliyi onu tegkil eden denelorin qurulugundan, sement mate-
riahndan xeyli asrhdrr.

Omeliyyat zamant abrazivlik qazma aletinin kesici hisso-
sinin yeyilme hiindtirltiytintin ve ya onun ktitlesinin azalmasr
ile miieyyen edilir.

Siixurlarrn berkliyine gtire tesnifatr. Lalrmlarrn qazrl-
mast, onlarm normalagdrrilmasr ve diger dap-qazma omoliyyat-
lan stixurlarrn berkliyi ile srx baphdrr. Stixurlann berkliyinin
kemiyyet gostoricisi - borklik emsah (fl 1925-ci ildo prof.
M.M.Protodyakonov terefinden teklif edilmigdir. Bu emsal
miixtelif tisullarla - siixurlann pargalanmasma serf edilon gtic-
lo, lalrmda 1 sm3 siixurun qazrlmasma serf olunan vaxtla, qaz-

magrnrn gordtiyi.i iglo, istifado olunan partlayrcr maddonin miq-
darr ile, qazmanrn kegilmo stirotilo vo s. xarakterize edilir.

Berklik emsah vahidi 100 kq/sm2 olan ktitlenin da[rdrcr
gtictine uy[un gelir, bagqa sozlo,

7 - K,,,

' roo'
burada K,,. - srxrlmaya olan mtiveqqeti mtiqavimotdir.

M.M.Protodyakonov 65 miixtolif stixur novtinti onlarm sr-

xrlmaya gosterdikleri mtiveqqeti mtiqavimotino gore 10 kate-
qoriyaya ayrrmrqdrr (codvel l).

M.M.Protodyakonovun f,rkrinco, borklik omsah stixuru
btittin istehsalat prosesindo sociyyelondirmelidir. Bagqa sozle,
qazma prosesinde eger her hansr bir siixur digorinden moh-
komdirse, o, bir qayda olaraq digor istehsalat prosesindo ds
(mosolon, partlayrgda) o derecede miiqayise edilen stixurdan
mohkom olmahdrr. Bununla bele, melumdur ki, stixurlann
dalrdrlmasmm mtixtolif proseslerinde bu vo ya diger gergin-
likler tisttinltik tegkil edir (srxrlma, geniglonmo vo s.) ve siixur
massivinin gerginliyinin de mtixtelif tezahtirti qeyd olunur
(qazmada, partlayrgda). Omeli normalaqdtrma iglori tigiin
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M.M.Protodyakonovun toklif etdiyi tosnifat yararszdr. Bu

meqsodle stixurlarm qazrlmasma ve partladtlmasrna gore tesni-

fatlardan istifado edilir. Stixurlann qaztlmast - vahid vaxt or-

zinde temiz qazmanffr siiretidir (mexaniki qazma stiroti), vahid-

le qiymetlendirilir (m/saat, sm/deq, mm/doq).

Cadval 1

Siixurlarm barklik xtisusiyyatlerina giire tasnifatt

Kate-
qoriya Stixurlann sacilyesi

Mtihkemlik
amsah

I

2

3

3a

4
4',

5

5',

6
6^

7

7u

8

9

10

Yiiksek derocede berk (kvarsit, cespillit,
bazalt ve s.)

Qox berk (orta denover qranit, mormor
ve s.)
Berk (konqlomerat vo s.)

Berk (kip ehong dagr)

Kifayet derocedo berk (ahong dagt)

Orta borkli (ehong dagr, gistler)
),

Kifayet dorecede yum$aq (antrasit)
))

Yumgaq (gil)

Torpaqvarr (loss vo s.)

Bog (qum vo s.)

Axar (torf, axar - qum)

20-2s

15

10

8

6

5

4
J

2
1,5

I
0,8
0,6
0,5

0,4-0,3

Stixurlarrn qaztlmasma goro vahid tosnifat kegen asrin 50-

ci illerinde prof. A.F.Suxanov torofinden hazrrlanmtgdrr. Tes-

nifatda stixurlarm qaztlmast lalrmrn agagrdakr standart geraitdo

temrz qazma stiretile seciyyolenir qazma gekicinin tipi PR-19;

sxrlmrq havanm teryrqi- 4,5 kqism'; qazma aletinin sociyyosi:

burun uclufunun diametri - 42 mm, onun kosici hissesinin
ugu

of tiniyu.sitc

formasr - xagqokilli,

E IT-AI}XAN.\
ri

derin-



liyi - I m.
Tecrtibeni standartdan konar goraitde apardrqda dtizelig

tigtin emsallar elave edilir. Tesnifatlar ijzre qazmanrn stirotini
teyin etdikden sonra dtizoldilmiq codvele osasen eyni stireto
(ve ya ona yaxrn) cavab veron siixurun sinfi m{ieyyen olunur.

Qazmalarm yum$aq, bog, tizlti ve
gath siixurlarda kegilmesi

iglerin mexaniklepdirilmesi. Qazma iglorinin mexaniki
tisulla aparrlmasr tigtin mtixtelif magrn vo mexanizmlorden -
ekskavatorlardan, skreperlorden, buldozerlorden istifado edir-
ler.

Ekskavatorla stixurlarm qazrlmasl \ro onun qazmadibindon
mtieyyon mesafoye dagmmasr temin edilir.

Xendoklerin ve arxlarrn qazrlmasrnda o genig totbiq olu-
nur. Ekskavatorlar bir ve gox galovlu olurlar. Adeton yum$aq
vo ozltiltiyti gox olan stixurlarda qazma igleri apararken bel tip-
li bir galovlu ekskavator vo ya mexaniki bellerdon istifade edi-
lir. Qox galovlu ekskavatorlar torkibinde 0,2 m olgtilti siixur
pargalarr saxlayan I-IV kateqoriyah siixurlarm qazrlmasrnda
iglonir.

Dag yamaclannda ig apardrqda kosici aprza mallk olan
skreperler serfelidir. Onlar trrtrlh dartrcrlar vo ya xtisusi
miihemik vasitesile hsrekete gotirilir.

Aga[r kateqoriyah stixurlarda gaquli qazmalarrn kegilmo-
sindo xtisusi gurf qazan magrnlardan istifado olunur. Bele av-
tomatik horekot eden kombaynh gurf qazanlardan istehsalatda
genig istifade olunan K$K-25 ve K$K-30 markah magrnlarr
sostermek olar.lJ

Gosterilonlerden bagqa, ABK-20 markah quyu matqabla-
rmt da gostermek lazrmdlr.

Qazma dibinden siixurlarm gxanimasr vo toktintti sahosi-
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no da$mmasl tigtin: 1) bucur[at (mexaniki) vo ya dolamagarx-
lardan (bunlar at ve ya ol vasitesile horokete getirilir) ve
2) qaldrncr kranlardan istifado edilir.

Faydah qazrntr yataqlarrnrn, xtisuson sert bucaq altndaya-
tan dag komtir laylarrnrn istismarrnda qopancl gekiclor oyoze-
dilmezdir. Kegmig ittifaqda xtisusen OMSP-5 markah pnevma-

tik qopancr gokiclor daha gox igledilirdi. Axrmctlarla yanaqr

mexaniki beller de tetbiq olunur. Her iki qazma aleti srxrlmrg

hava tezyiqi noticosinde herekete gotirilir. Bu sebobdon sxtl-
mrg hava elde etmok tigiin kompressor vo havaottirticti elastik
rezin glanqm olmasr vacibdir.

Pnevmatik bel mohkom gillerin, gil qistlorinin ve bu kimi
siixurlarm qazilmasmda serfelidir. Bu tip stixurlann mohkem-
liyi adoton altmcr kateqoriyaya qoder olur. Qoparrcr gokiclor
iso daha sert stixurlarn qazimasmda yararltdr.

Ol ile gtiriilen iqler. Bog, yum$aq ve tezpargalanan stixur-
larda qazma igleri apararkon bel, ktilting, paz vo lingden istifa-
do edirler.

Bel - dtizbucaq, deyirmi ve sortuclu olur. Onlardan hor bi-
ri miioyyon tip stixurun qazrlmasr tigtin meqsedeuyfundur.
Mosolen, deyirmi formah bel qum ve qumlu - gilli stixurlann,
diizbucaq formah bel iso bog stixurlarrn qazrlmasrnda elveriqli-
dir.

Ktiltinglo yumgaq ve orta mohkemliyo malik olan siixur
pargalarr timumi stixur massivindon ayrtlr. Ktiltingtin uzunlulu
0,5-1 m olur.

Pazdan orta berkliye malik vo bork, habele gath vo layh
stixurlan qazmaq tigtin istifade edirler. Pazlarn uzunlufu
10 sm-den I m-o qodor, qekisi ise 0,5-20 kq olur. Pazlar stixura
2-3 kqaluhqh gekicler vasitesilo yeridilir.

Bozi hallarda qazma iglori hidravlik tisulla apanlr; bagqa

sozle, ayn-ayn stixur pargalarrnrn esas stixur ktitlosinden qopa-
nlmasr suyun tesir gtictine osaslanu. Bu tisul iki variantda ho-
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yata kegirilir: hidromonitor vasitesilo vo keskin relyefi olan
sahelerdo tebii axrn giictinden istifado etmokle.

Yamaclarda, adoton kanava kegilosi yerlerde stixurlarm
dalrdrlmasr ve asrh veziyyotdo dagmmasr iigtin suyun tebii
giictnden istifade edirler.

Qazmalarrn berk siixurlarda kegilmesi

/ Borkliyi altrncr kateqoriyadan artrq olan stixurlann qazrl=

rhasr adeten partlayrcr maddolorin tetbiq edilmesile apanlrr?

Qox nadir hallarda layh ve gath stixurlarm qazrlmasnda paz-
lardan vo qopancr gekiclordon istifado olunfilStixurlarrn daf
massivinden ayrrlaraq pargalanmasr partlayrcr maddonin yanma
enerjisi hesabma baga golir. Partlayrcr maddoni owoldon qa-
zrlmrg az derinlikli ve kigik diametrli buruqlara (lagrmlara)
doldurub qazmanrn apzrnt gil ve ya gilli torpaq ilo mohkem
basdrrr, alovkegirici qaytan, kapsul vo ya elektrik vasitesile
alrgdrrrlar.,Partlayrcr maddo tezlikle yanaraq (on minde bir -
ytiz minde bir saniye erzinde) ytiksok temperatur ve boyiik
toryiqe (16 min atm. qeder) malik olan ktilli miqdarda qaz
emolo getirir. Qazlann omolo gotirdiyi tezyiq oz novbosindo
zerbo dalfasr yaradrr. Zerbo dal[asr sahesindo siixurlarda
aga[rdakr pozulmalar bag verir:

1. Srxrlma vo xrdalanma - bilavasite atrmrn yanrnda olan
zonadr. Stixurlar plastik deformasiyaya uprayn, sxrlr vo xr-
dalanrr.

2. Srxrlma ve xrdalanma zonaslndan sonra golon zonada
gatlar yaranr vo stixurlann bir hissosi pargalanr. Bu tosir zo-

naslna daprlma ve ahlma zonasl deyilir.
3. Atrmdan uzaqlagdrqca partlayrq dallasrnrn tesiri xeyli

azalt vo novboti mtihit dairesinde hissecikler arasrnda elaqe
pozulur, lakin siixurlar pargalanmr, onlar yalnrz reqsi haroketo
moruz qalrrlar. Bu zonaya titretme zonasl deyilir. Attmm mer-
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kezinden titrotme zonaslnln sorhodine {oder olan mesafeyo

iso titrotmo radiusu deyilir. Zonalar arasrnda koskin sorhed

yoxdur, bir zonadigerino tedricen kegid tegkil edir.

Partlayrg iqlerindo birinci ve ikinci zonalarrn cemi tecrtibi

ohemiyyote malikdir. Bu iki zonaya birlikdo dagrtma zor.asr,

radiusuna ise dagrtma vo ya partlayrgrn tesir radiusu deyilir.

Partlayrgrn tesir radiusunun olgiisti siixurlann berkliyinden,
partlayrct maddonin miqdarrndan ve giictindon, yerlegme do-

rinliyinden asrhdr.

Lafrmlarrn qazrlmasr

La[rmlarrn el ile qazrlmasr. Diametri 76 mm, derinliyi
6 m qodor olan silindrik formah da! qazmasrna la[rm deyilir.
Lafrmlarrn el tisulu ilo qazrlmastnda matqabdan, gokic kom-

plektindon, qa$rq (temizloyici) vo kolbetinden istifade edilir
(+elrl21.

lMatqab - qazmapoladrndan hazrlanmtg mtixtelif diametre

vo uzunlufa malik olan mildir. Hor bir matqab bag, govdo ve

son hisselerdon ibarotdir. Onun bag hissesinin formasr qazlan

stixurlann fiziki-mexaniki xtisusiyyetlorindon astlt olaraq

gottirtiltir. Mosolon, gath olmayan, bircinsli yumgaq stixurlarda

a\zr balta formalt, bork, bircinsli stixurlarda iso smtq xet for-

mah matqablardan istifado edilirJ
Qath siixurlarda lagrm qazdn zaman matqab siixurlarda

pazlagmasrn deye, onun bag hissesinin aPzr tacvan vo yaxud

xaEvan qokildo olur.

I Matqabrn govde hissesinin en kesikli sahesinin formast

mtixtolif gekilde ola biler. Lagrmlan ol tisulu lle qazan zaman

sokkiz ktinclti formaya malik govdolorden istifado edirler. Bu
ctir matqabla iglemek fehloyo gotinlik torotmifl 

.

Matqablarrn bag hissolori gox vaxt aynca haztlanaraqbr-
lavasite i9 zamanr onlarm govdolerino geydirilir. Bu, igi asan-
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lagdrnr vo qazmanrn mehsuldarhfirnr artrr. Matqab komplek-
tine daxil olan matqablar bir-birinden uzunluqlarma vo dia-
metrlerine gore ferqlonirler--On qrsa matqab - boyiik diametro
vo enli kesici hisseye, eksine, uzun matqab ise ensiz kosici
hisseyo malikdirX

J-

a:3E

Ii

$akil 2. Lafrmlann qazrlmasr tigtin istifads olunan aletlor: a -
zaburnik; b - orta matqab; v - uzun matqab; q - tomizloyici qa-

$rq; d - zaboynik; e - kolbotin; i, z -gekicler; i - sert xelitelor-
1o armirlegmig matqabrn baghfr; k - matqablarrn baghqlannrn
formalan.

Komplektda olan sonrakr matqabrn kesici hissesinin eni
ovvolkindon 3 mm ferqlenir. Bu, pazlagmaya imkan yaratmr.
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Umumiyyetle, matqabrn kesici hissosinin eni onun govdesinin
diametrinden 7 mm goxdur. Uzunluluna goro ise her sonrakr
matqab evvelkinden 300 mm forqlonir. Qazmagrnr matqablarla
temin ederken nozerde tutmaq lazrmdrc ki, stixurlarda her 100-
200 mm irelilemoye bir matqab bagr diigtir. Bagqa sozle, mat-
qab komplektine daxil olan matqablarrn sayl qazian lagrmrn
uzunlu[una uygun galmelidir. Bir metr uzunlugunda lagrm
qazmaqtigtin tig matqab komplekti kifayet edir.

f!-akic - lalrmlan el ile qazarkon matqaba zerbo endirmok
tigtin istifade edilir. Karbonlu poladdan hazrlant.

I Tamizlayici qastq - qazma zamant yaranan qazma tozun-
dan la[rmlan tomizlemok tigiindtir. Tomizloyici qagrq diametri
2 mm, uzunlulu ise 2 m olan dairevi demirdon hazrlanr. Te-
mizleyici qagrfiu-r uzunlufiu la[rmrn uzunlu[una boraber vo ya-
xu! bir az artrqolmahdu.
I Krlbrtln - lafirmlarda qrnhb qalan matqab hissolerini gr-

xarmaq tigrin istifade edilir.
Ol ile qazmant bezi amillor gotinlogdire biler. Bunlar esas

etibarr ile aga[rdakrlardan ibaretdir:
1. Laprmrn dibindo goxlu miqdarda stixur tozunun top-

lanmasr.

2. Matqab ile lafrmrn divarlan arasrnda stirttinme qiivvosi-
nin emole gelmesi.

3. Matqabrn qlzmasl, yoni onun borkidilmasi zamanr sldo
olunan xususiyyetini itirmosi.

4. Laprmrn tomizlenmesino gox vaxt sorf edilmesi.
5. Ktitlegmig matqablann doyigdirilmosine serf edilen

vaxt.
Btihin bu getinliklori aradan qaldrrmaq meqsodilo lagrmla-

nn qazrlmasmda <yag risul> adlanan tisuldan istifado edilir.
Laprm dibino toktilen suyun tosiri neticesinde orada toplanmrg
siixur tozu xomire benzer ktitle togkil edir vo onun temizlen-
mosi bir o qeder vaxt teleb etmir. Diger terofdon, la[rmlann
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qazllmasmda <yag iisul>dan istifado edorken matqab uzun
mtiddet oz keyfryyetini itirmir. Bu iisulu yalnrz yuxandan
aga[rya do[ru qazian lagrmlarda totbiq etmok olar. Diger hal-
larda lalrmlarm qazrlmasr su)run igtirakr olmadan aparrlr.

Lafrmlarrn mexaniki iisulla qazrlmasr. La[rmlarrn me-
xaniki tisulla qazrlmasmda pnevmatik zorbe ve elektrik qazma
magrnlanndan istifade edilir.

Qekilorindon vo tetbiq edilme sahelorinden asrh olaraq tig
tip pnevmatik mexaniki qazma maqmlarr movcuddur (gekil 3).

025
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$okil3. Partlayrcr maddonin ig gorme qabiliyyetini yoxlamaq
tigiln qurgugun <bombasr)): a - PM ile doldurulmug <bomba>;
b - <bomba>, partlayrgdan sonra.

1. Ol ile qazma magrnlarr: gekisi l0 kq-dan 40 kq-a qo-
dor olub, osas etibarr ilo qaquli ve maili lafrmlarrn kegilmesin-
do istifado edilir.

2. Kalonkah qazma magrnlarr: gekisi 40 kq-dan 110 kq-a
qeder olub, horizontal ve maili lagrmlarrn kegilmesindo totbiq
olunur.

3. Teleskoplu qazma magrnlarr: gekisi 25 kq-dan 50 kq-a
qoder olub, agafirdan yuxarrya qazian lalrmlarda totbiq edilir.
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Ol ile qazma maqmlarmrn on genig yayrlmrg novii Rp-17
markah perferatorlardr. Bu tip magrnlar srxrlmrg hava ile igle-
yir. Son illor RPM-17 markah tekmillegdirilmig perferatorlar
daha genig tetbiq edilmekdedir.

Kalonkah qazma magrnlanndan KSM-4 markah magmlarr
gostermok olar.

Teleskoplu qazma magmlarmrn on genig yayrlmrq markala-
n TP-4 vo TP-3O-dur.

Elektrik qazma maEmlan qurulugca miirekkobdirlor. Digor
terofdon, monolit stixurlarda qazma igleri apararken onlarm
tez-tez srnmasr elektrik magmlarmrn son vaxtlara qedor genig
istifade edilmesine mane olmugdur. Bununla yanagr, qazma
iglori zamanr istifade edilen elektrik enerjisi pnevmatik enerji-
don 15 dofo ucuz oldufundan, elektrik qazma magmlarr pnev-

Tati k ma grnlardan ohomiyyetl i dorocedo forqlenir.

f Elektrik frrlangrch qazma magrnlan 2 tipdo buraxrlrr:J
1. Ol ila iqladilen firlanfrch qazma magrnlan: f\-2t,5

kq aguhfirnda olub, yumgaq stixurlarm (mosolon, gistler) qa-
zrlmasmda istifade edilir. Meselen, gistler. Genig yayrlmrg nov-
lori ER-4 vo ERP-5-dir.

2. Kalonkah elektrik firlanfrch qazma magrnlan: 62-
150 kq agrrhgrnda olub, orta borklikli stxurlarur (berk gistlor,
ehengdaglarr vo s.) qazrlmasmda totbiq edilir. On gox istifade
edilen ma$m novleri EBK-2a vo RBK-3m-dir.

Qazma dibinde lafrmlarrn yerlegdirilmasi

Qazma dibinde lafirmlarrn drizgiin yerleqdirilmosi tigiin bir
srra geoloji vo texniki amillori nozero almaq lazrmdr. Geoloji
amillore siixurlann yatrm formasr, laylanmasr, gathhfr ve berk-
liyi, texniki amillere ise qazma novtintin formasr, en kosiyi,
olgtisri, lafrmla.n qazlma n<ivlori (mexaniki ve yaxud el ile)
vo partlayrg tisulu aiddir.
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Lalrmlarrn qazma dibinde yerlogdirilmesi zamanr bu xtisu-
partlayrg effektli olacaqdrr
mtistevisine perpendikulyar vo yaxud
siixurlarda lalrmrn gatr kesmemesine

ve yaxud gatda fikir vermek lazrmdrr. Oger
bele voziyyot ahnarsa, partlayrq zamanr omolo gelmiq qazlar
gatlardan grxar vo partlayrqrn gticti bir o qodor tosirli olmaz. Bu
sebobdon, lafrmr gata qoder qaztlar vo yaxud gatr gil ile bas-
durlar.

indi ise bir nego meseleni aydrnlagdrraq. Feru edek ki,
qazdrp.rmrz ixtiyari bir gurfda gaquli lafirm kegmi9ik. Ogor biz
bu lafrm vasitesile partlayrg aparrnqsa, partlayrgdan sonra
omelo gelmiq qazlar gurfun merkezindan konarrna do[ru sti-
xurlara eyni derecede tezyiq gosterecekdir. La[rm istiqamo-
tindon bagqa qazlarn tozyiqine btitiin istiqamotlerde mtiqavi-
mot gosterilir. Qtinki lagrma trxac doldurulub ve o stixura bir
qeder az miqavimot gosterir. Partlayrg zamanr lalrmdan tr-
xacrn tullanmasr neticesindo qrf formasrnda kigik bogluq omele
golir. Bu sobobden agrq saholi yerde lalrmrn gaquli qazrlmasr
serf deyil.

Ogor la[rmr qazmanm dibino nisbeten maili qazsaq, onda
partlayrq zamanr omolo gelon qazlarn giicti iki istiqamoto
boltinocok. Bir istiqamotde (OA,) gtic btitovo tosir gosterocok
vo heg bir faydah ig gormoyocok, digor istiqametde ise gtic
qazmanrn dibino do[ru yonelib stixuru on qlsa mosafode (OB)
qoparmafa gahgacaq. Bu qrsa mesafoyo (OB) an az milqavtmat
xatti deyilir.

Lalrmrn qazma dibi ile omelo getirdiyi bucaq azaldtqca
partlayrgrn effekti artrr. On boytik partlayr$ effekti iso lalrm
qazma dibine paralel kegilonde almr. Tocrtibi olaraq l5o az

bucaq altrnda bir agrlmrg mtistevili qaz,ma dibindo laprm qaz-
maq mtimktin olmur. Ona goro ikinci komokgi mtistovi emele
getirmek laztm gelir. U9 agrlmrg soth iso daha effektli partlayrg
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/ Umumiyyetle, lalrmlarr qazma dibinde ele yerlegdirmek
lHrmdtr ki, onlann mehsuldarhlr mtimktin qeder gox olsun.
Bu sebebden elave agrq seth yaratmaq iigtin qazma dibinin
merkozindo tig, dord lafrm dostesinden ibaret lagrmlar qazr-
lar. Belelikle, partlayrg neticesindo otrafda yerleqen lafrmlar
tigtin elave agrq seth emele gelir.

Olave boqluq yaradan la[rmlara oyuq lagtmlart va yaxud

oyuq deyllir. Oyulu bir nege meylli laftmlann, bir nege yaxm-
lagdrnlmrg paralel lafrmlarrn ve yaxud iki-iig la[rmlann partla-

drlmasrndan omolo gotirirlor.

Qazma dibinde yerlegen lafrmlann formalarr

Formalanna goro btittin oyuqlar tig esas tipe boliintirlor:
l. Qrf qokilli ve ya piramidal oyuqlar;
2.Pazvan oyuqlar;
3. Y arrq ve prizmatik oyuqlar.

i Qrf qokilli oyuq qaquli dapqazmalarmm dibinde dairo tizro
yerlogan ve merkeze dogru meyllilik teqkil edon 5-8 la[rmrn
partladrlmasmdan almr.

Oyuq lalrmlarrn partladrlmasmdan sonra, elavo olaraq agrq

sahoni geniglendirmok tigtin owelco komekgi lafrmlar, daha

sonra tigtincti sra lafrmlan vo nohayet, qopancl lalrmlarr part-

ladrlr. Qrf gekilli oyuqlardan qaquli daire qekilli qazmalann

keElmosindo istifade edilir.
( Piramidal oyuq qrf gekilli oyugun bir novtidtir. Bu oyuq

qilma dibinin merkozindo yerlegen vo merkozo do!ru meyl
edon tig ve yaxud dord lafrmur partladrlmasrndan almr ve
ikinci elave agrq sahe emele getirir.

Berk stixurlarda vo en kosik sahosi boytik olan qazmalarda
oyuq lafirmlarla qoparrcr lalrmlar arasmda komekgi lagrmlar da
qazir. Bu oyuqdan bork stixurlarda kverglaqlar vo bu kimi
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qazmalar kegen zaman istifado edilir.
( Puruun oyuqlar 3-4 cdrt biri digerine torof meyl eden

lairmlann partladrlmasmdan almu. Pazvan oyuqlar yan[rn
yerlogmosinden vo istiqamotinden asilr olaraq horizontal vo
qaquli ola biler."

Horizontal ldzvan oyuqdan adeten kverglaqlann kegilme-
sinde istifado edilir. Yuxan oyuqdan stixurlarm dtigme bucafr
qazma dibine eks istiqamotde, agalr oyuqdan ise stixurlann
diigme buca[r qazma dibine diiz istiqamotde olan zaman istifa-
do edilir.

$aquli pazvafl oyrqlardan sort bucaq altrnda yatan laylarda
qtrekler vo habele kverglaqlar kegorkon istifade edilir. $aquli
pazvatr oyuq morkezi ve yan ola bilor.

Pazvan vo piramidal oyuqlarda oyuq lafrmlarrnrn lazrmr
meyl bucalmr yaratmaq tigiin lafrmlarrn uzunlulu (0,5-0,6) B-
don gox olmamahdr. Burada B - qazmanrn enidir.

Komekgi vo qopancr lalrmlarrn qazma dibine olan meyl
bucalr oyuq laprmlara nisboton az olur.

Qopancr la[rmlar qazma geraitindo ve stixurlarrn moh-
komliyindon asrh olaraq qazmanrn tavanrndan, dabanrndan vo
yan divarlarmdan 10-20 sm mesafode qazrlr. Bu la[rmlann
istiqamoti eks torofodir, lakin onlar qazmanrn layiho konturun-
dan xarice gxmamahdu.

Berk stixurlarda (/>10) kegilen qrfuarr va pazyarr oyuqlar-
da lagrmlann istifadeetmo omsah 0,7-0,8, orta borkliye malik
olan siixurl arda (f >6) iso 0,8-0,9-dur.

Kverqlaqlarm, gtreklerin vo qalxanlann kegilmosinde pi-
ramidal vo pazvarr oyuqlarla yanagr, yanq vo prizmatik oyuq-
lardan da istifade edilir.

Yarrq oyulu bir vo ya iki sra paralel yerlegdirilmig lagrm-
larm partladrlmasrndan almr. Siixurlann barkliyinden asrh ola-
raq lafrmlarm arasmdakr mesafe 5-15 sm qoder gottiriiliir.
La[rmlarrn biri doldurulur, digori iso bog qalrr. Boq lafrmlar-
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dan olavo agrq saho kimi istifade olunur.
Yarrq oyulundan en kosik sahosi kigik olan qazmalar ke-

gerken istifado edilir.
Prizmatik oyuq - qazmanrn merkozinde yerleqmig ve bir-

birine paralel olan 5-6 yaxrnlaqdrrrlmrg lafrmlann partladrlma-

smdan almr. Bu oyuqlardan orta vo gox berk siixurlann partla-

drlmasr zamanr istifado olunur.
Partlayrgrn daha da effektli olmast iigtin qazmanrn merke-

zindo 80-100 mm diametrli quyu qazfu vo onu partlayrcr mad-

do ilo doldururlar, quyunun etrafinda bir-birino paralel yerleg-

dirilmig 3-4 lagrm qaztrlar. Quyu ile lagrmlar arasmdakl mosa-

fe stixurlarrn borkliyinden vo partlayrcr maddenin keyfiyyetin-
den asrlt olaraq gottirtiltir.

Lafirmlarrn optimal derinliyi
ve lazrmi miqdartnrn hesablanmasr

Qazma dibindo la[rmlann miqdarr stixurlann berkli-yin-
don, qazmanrn en kesik olgiisiinden, partlaytct maddonin xtisu-

siyyetinden vo s.-den asrhdr. Meselon, qranit stixurunda bir
la[rma dtigen saho - 0,28, kvarsitlerdo ise - 0,54 m2 berabor-

dir.
Mtixtelif en kesik olgtisti olanqazmalarda bir lalrma dtgon

sahe en kosiyi 2-4 mz olan qazmada - 0,25 m', en kosiyi 6-8 m2

olan qazmada iso 0,38 m2-e beraberdir. Bagqa sozlo, I mz qaz-

ma sahosinde orta hesabla 2-dan 4-o qeder lafrm yerloqdirmek

miimktindtir.
Tocrtibe iglori neticosinde mtioyyen edilmigdir ki, qazma

dibinin her bir m2 sahosine diigen lalrmlann sayt, stixurlann

berkliyi artdrqca vo en kesik sahesinin olgtisti azaldrqca goxa-

lrr. Diger torofdon, partlayrcr maddenin giicti artdrqc\ qazma-

nrn dibino dtigon lafrmlarrn sayr da bir o qedor azafu.

Qazma dibinin her m2 sahosine diiqon laprmlann sayr
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M.M.Protodyakonov torefinden teklif edilen diistur vasitosilo
hesablanrr:

, =r,rE,
burada q - qazma dibinin her m2 sahosine dtgon lalrmlarrn
sayy f - stixurlann berklik emsah; S - qazma dibinin en ke-

sik sahosinin olgtisti, m2;2,7 iso omsaldr.
Lafrmrn derinliyi de qazrlan stixurlarm fiziki-mexaniki

xtisusiyyetinden xeyli asrhdr. Adeton partlayrg iglerinde
lafirmlar tigtin istifado edilen derinlik 1,5-2 m olur. La[rmrn
dorinliyi goxaldrqca onun mohsuldarhlr da bir o qodor ytiksok
olacaqdrr.

Partlayrcr maddelerin iggtirma qabiliyyeti,
brizanthq ve detonasiya

Partlayrcr maddeleri segorkon ilk novbede onlann ig-
gorme qabiliyyotini, brizanthfmr, detonasiyaya hossash[rnr vo
tohltikesizlik derocosini nozoro almaq lazrmdLr. Partlayrcr
maddelorin bu xtisusiyyotlorinin yoxlanrlmasr xiisusi mtigahi-
doler yolu ilo apanlu.

Partlayrcr maddelerin iggtirme qabiliyyeti partlayry za-
manr onun mtihiti da[rtmasr ilo olgtiltir. Partlayrcr maddolorin
iggorme qabiliyyoti partlayrq noticesinde emolo golmig qazla-
nn hocmi ve istiliyin miqdarrndan, habele partlayrgrn stirotin-
den xeyli asrhdrr. Laboratoriya goraitinde partlayrcr maddelerin
iggorme qabiliyyoti diametri vo htindtirltiyii 200 mm olan silin-
drik formah qurluqun <bombadu yoxlanrlrr. Bombanrn oxu
boyrnca diametri 25 mm ve uzunlulu 125 mm olan kanal ke-
gir. Mtigahidoden evvol kanahn hocmini olgtb, onun dibinde
qalay folqaya sarmmrq 10 q afrrhlrnda partlayrcr madde sax-
layan patron yerlogdirirlor. Patronun igorisine evvelcedon elek-
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trodetonator qoyulur. Kanahn boq qalmrg hissesi inco donoli
kvars qumu ilo doldurulur. Partlayrgr apardrqdan sonra armuda-
ox$ar gekil almrg kanah temizloyib onu su ilo doldurur ve bog-
lu[un hecmini olgtirler. Kanalm partlayrga qeder ve partlayrg-
dan sonrakr hecmindo alman forq (sm3-le) partlayrcr maddonin
nisbi iggorme qabiliyyetini gosterocokdir (qokil 3). Kanahn
partlayrga qedorki hocmi adeton 62-65 smr olur.

Partlayrcr maddelerin brizanthfir partlayrg neticesindo
onun dafrtma qabiliyyeti omole getirmesine deyilir. Brizanthq
partlayrgrn stiretinden asrhdr. Laboratoriya geraitindo brizant-
hq 50 q afrrhlrnda partlayrcr maddenin partladrlmasr netice-
sinde qur[ugun silindrinin (diametri 40 Dffi, htindtirltiyii
60 mm) no derecede sxrlmasr ile olgtiltir.

Mtigahido noticesinde qurguqun silindrin partlayrqa qodor
vo partlayrgdan sonrakr htindtirltiklorini olgtir, alman ferqi ise
partlayrcr maddenin brizanthfr qebul edirler, brizanthq mm-le
olgtiltir.

Partlayrcr maddelerin goriindtiyti mexaniki ige gore onlar
fuqas (atrcr) ve brizant (xrrdalayrcr) tiplerine ayrrlrlar. Part-
layrg stireti 400 m/san-don 1000 m./san-e qeder olan partlayrcr
maddolero fuqas, 1000 m/san-don artrq olan partlayrcr madde-
lere iso br izant partlayrc r maddolor deyilir :i

Partlayrcr madde atrmlarmm pargalan-ma stiroti onlarm sr-

xtlmasr neticosindo gticlti suretdo artrr. Bezi partlayrcr maddo-
leri gticlti suretdo sxanda vo ya onlara zerbo ilo tosir edende
partlayrq ahna bilor. Ogor azacrq miqdar gticlti tosiredici mad-
deni partlayrcr madde atrmrnrn yaxrnhfrnda partlatsaq, istilik
vo tozyiqin tezlikle ottirtilmesi neticesinde atrm derhal partla-
yacaqdn. Bu xtisusiyyete, yeni bir maddenin tosiri noticosindo
digerinin pargalanmasrna detonasiya deyili.r. Detonasiya meq-
sodilo inisirleyici maddelerden istifade edirlor. Bu ciir madde-
ler qr[rlcrmdan ve ya zerbeden detonasiyaya uSrayrr vo qon$u-

luqda yerlogon osas partlayrcr madde atrmrnrn tezlikle parga-
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lanmasrna sobeb olur

Partlayrcr maddelerin qruplan

Terkiblerine gore partlayrcr maddolor tig qrupa boliiniir:
mexaniki qarrgrqlar, kimyovi birlogmolor, kombine edilmiq (qa-

nqrq) birlegmeler.
Mexaniki qartgtqlar berk, maye vo maye ktitlelorin qarr-

grprndan ibaret olur. Meselen, qara barttm novlerinden biri
olan qora-selitradan (75%), ktikiirddon (10%) ve a[ac komti-
rtintin (15%) qangrprndan ibarotdir. Bunlarm her biri aynhqda
partlayrcr maddo hesab olunmur. Lakin bu tip barttm yanmasl
(partlamasr) neticesinde COr, CO qazlan vo ttistti geklindo
yanmayan stilb maddeler omolo golir.

Kimyavi birlegmeler ekser halda azotlu birlegmelerden
ibarot olur. Onlardan guruldayrcr civoni - HgC, NrO, (partlayrg

noticosindo 3150'C heraret emelo gotirir), qur[ugun azidini -
PbN6 (3100'C), teneresi - C6N(NO2)3'PbH2O, tetrili - CuH

OIOr), NCH3NO2, heksogeni C,H6N3 (NOr), teni C

(CH2ONO2). gostormok olar. Bu birlogmeler asanltqla silko-
lonmodon, zorbodon vo temperaturun artmasrndan partlayrrlar.
Bu birlogmolor gox tohliikoli partlayrcr maddo hesab edildikle-
rinden onlardan partlayrg iqlerinde y alruz kapsul-deto4atorlarda
azaclqmiqdarda inisirloyici maddo kimi istifade edirlor.

Kimyevi birlogmelor srasmda nitroqliserini 2CrH5O3(NOr),

(3150"C), azotturgulu ammoniumu - NH4NO3 (1340'C), trotili -
C6H2OIOJTCHT-do gostermek lazrmdr. Bu birlegmeler vo eloco
de heksogen oksor hallarda kombine edilmig partlayrcr maddele-
rin osas terkib hissesidir. Bti ctir qarrqrqlarr nihoqliserinli ve am-
monium - selitrah novlere boliirler.

Nitroqliserinli birloqmolorin esas terkib hissesi nitroqlise-
rinden ve birlogdirici maddelerden (elatin ve s.) ibaretdir. Bu
ci.ir birleqme dinamit adlanrr. Terkiblerinde saxladrqlan nitro-
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qliserinin miqdarrndan astlt olaraq dinamitler bir nego nove

aynlrrlar. Dinamitler boyiik partlayrg qtiwesine malikdirler,
kigicik silkelenmedon ve zerbeden partlaya bilerlor. Dinamit-
lerin mtisbet xiisusiyyetleri: onlarm gticlti brizanthpr, iggormo
qabiliyyeti ve suya davamhhgrdrr. Bu sebebden onlardan gaxta

Itilelerinin kegilmosinde, meden qazr vo moden tozu tehltikesi
olmayan kverglaqlar rn qazrlmastnda, xtisusen berk siixurlardan

ibarot olan qazma diblerinin derinlegdirilmesinde mtiveffe-
qiyyetle istifado edirlor.

D inamitlor in d o nm a s t, e l<s s ud as iy av v e ko h n a I m a s i onlar n
gatrgmayan cohotloridir. Nitroqliserin donarkon kristallaqr, bu

sebobden dinamitin terkibi ve strukturu da doyiqir. Donmuq

dinamit istifadodo gox tohltikelidir. Donmug dinamitdo detona-

siya dalgalan pis formalagdrlmdan partlayrglar natamam olur.

Bu sobebden donmug dinamitlerin donu tamamila agrlmayrnca

onlardan istifade etmek qadagandr. Adi dinamitin donma tem-

peraturu +10"C, getin donan dinamitinki ise 20"C-dir. Axmncr
nov dinamit genig istifado edilir.

El<ssudasiya dtnamitin terkibindon maye komponentlorin
(nitroqlikol, nihoqliserin) aynlmasrna deyilir. Bu hal dinamiti

uzun mtiddot saxlanarken bag verir.
Dinamitin kcihnalmasi onun uzun mtiddet saxlanrlmasmdan

vo yaxud agafr keyfiyyete malik olmasrndan iroli gelir.

Ammoniumlu - selitrah partlayrcr maddoler mexaniki qa-

rrgrqlardan ibarotdir. Burada esas komponent - ammonium se-

litrasr diger partlayrcr madde ilo vo yaxud partlayrcr madde

olmayan (ammonit, ammonal, dinaftalit vo s.) birleqmo ile qa-

rrgrq tegkil edir.

Ammonit ucuz qiymetli, istifadedo, demek olar ki, tohlii-

kesiz partlayrcr maddodir. Alova, stirt[inmoyo vo zetbeye az

hessasdr. Detonasiya stireti brizanthlr kimi tekco terkibindon

yox, eyni zamanda hazrlanma tisulundan da asrh olub 2400-

5100 m/san arasmda doyigir. Partlayrg temperaturu 1800-
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2650"C-dir.
Ammonitlor mtieyyon nomro vo ya indekslerle iqarelonir.

Onlann hor birinin torkibi digerinden segilir. Tetbiqino goro
ammonitlor iig qrupa boltintirler. Bir qrup partlayrcr maddeni
digerinden ayrmaq meqsedile ammonit patronlarmr saxlayan
yegikleri, torbalarr ve paketleri mtixtelif rongde hanrlayrlar:

I a. $axta qa vo tozu tehltikosi olan qazmalarda komtir vo
stixurlarm partladrlmasr iigtin totbiq edilen partlayrcr maddeler

- sarl rong.
I b. $axta qazr ya tozu tehltikesi olan qazmalarda siixur vo

filizlerin partladrlmasr tigtin totbiq edilen partlayrcr maddeler -
goy rong.

I v. Kiiktird medenlerindo partlayrq iqleri aparmaq tigtin
totbiq edilon partlayrcr maddelor - yagrl reng.

2. $axta qa va tozu tohliikesi olmayan qazmalarda part-
layrq iglori aparmaq iigtin totbiq edilen partlayrcr maddeler -
qrmzl rong.

3. Agrq dap qazmalannda totbiq edilon partlayrcr maddolor

- ap rong.
Ammonitlor gox hiqroskopikdirlor. Bu sebebdan nomliyi

gox olan ammonitlor partladrlan zafian partlayrg mohsullann-
dan goxlu miqdar zeherli qazlar (karbon oksidi, azot oksidleri)
ayrrlr, natamam partlayrglar ve <<otkaz>lar bag verir. Tehltike-
sizlik qaydalanna gore agrq qazma iqlorinde istifado edilon
ammonitlorin nomliyi 1,5, yeraltr dag qazmalannda iso 0,5yo-
den gox olmamahdr. Ammonitlori nomlikdon qorumaq tigiln
ammonit patronlarmt nazlk parafin tebeqosi ile orttirlor. Bezi
hallarda ammonitlerin torkibine 0,5-don l%-o qoder parafin de
elavo edilir. Parafinlogdirilmig ammonitlor adlanan bu nov
partlayrcr maddeler adi ammonitlore nisboton rtittibete davam-
Itdrr ve sulu qazma diblerinde partlayrg iglori aparmaq moqso-
dilo tetbiq edilirler.

Ammonitlerin ikinci gatrqmayan cehoti onlann uzun
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mtiddet bir yerdo saxlanrlmast neticesindo berkimeleridir. Bu,
ammonitlerin osas torkib hissesini togkil eden ammonium selit-
rasmrn kristal emolo getirme qabiliyyetindon ireli gelir.

Ammonitlerin istifado edilmo miiddeti iig aydan altr aya
qedordir. Bu mtiddet qurtarana yaxln, yaxud ayrl.ayrr hallarda
ammonitlorin keyfiyyeti haqqrnda giibhe oyanarsa onlarm de-

tonasiya vermo tosiri ve nemliyi yoxlanrlmahdrr.

Partlayrg vesaitleri

Lalrmlann partladrlmasr od oti.irticti, elektrik alovlandrrcr
ve detonasiyaedici qaytanlar vasitesilo apanla biler. Od ile
partlayrgda kapsul-detonator vo alovkegirici qaytandan (bikford
qaytanr), elektrik tisulu ilo partlayrqda ise elektrodetonatordan
istifade edirler.

Kapsul-detonator (gekil 4) partlayrcr madde attmmm part-
lanmasrna tesir gosterir. O, diametri '7 mm, uzunlufu 45,4-51
mm olan mohkem kaprzdan vo ya metaldan (mis, altiminium)
hazrlanmrE gilzdir. Gilzin texminen 2/3 hissesi (30-35 mm)
inisirleyici partladrcr maddo atrmr ile doldurulur. Gilzin bog

qalan hissosi iso alovkegirici qaytanr salmaqdan otrti nezerde

tutulur.

I 5-18

- 
47-sl

$akil4. Kapsul - detonator,

Bikford qaytanr qrfrlcrmr kapsul-detanotorun ilkin atrmrna

I
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gatdrrmaqdan otrti istifade edilir. Bikford qaytanr ilk defe
1831-ci ilde ingilis Bikford terefinden ixtira edildiyinden onun
adrnr dagryrr. Qaytanrn ozek hissosinden xrrda denoli (ttistiilti)
bantla doldurulmug tebeqe kegir. Bu tobeqenin xarici orttikleri
oz novbesindo pambrq saplanndan hortinmtig tebeqolorle
orttilmtigdtir. Partlayrg iglerinde asfaltlaqdrrrlmrg, ikiqat asfalt-
lagdurlmrg, plastmass ve polixlorvinilinli qaytanlar tetbiq edilir.
Asfaltlagdrnlmrg alovkegirici qaytan nom vo quru qazma dible-
rinde, ikiqat asfaltlaqdrrrlmrg - sulu, plastmas vo polixlorvini-
linli bikford qaytanlan ise su ilo ortiilmtig qazma diblerinde
istifade olunurlar. Qaytanrn xarici diametri 5-6 mm, yanma
stiroti saniyodo 1 sm-dir. Normal yanan qaytaria yana$l yanma
stireti iki defe az olan qaytanlar da buraxrlr. Axrmcrlarm
orttiyti san rongde, normal yanan qaytanlannkr ise qara rengde
olur. Bikford qaytanlan 10 m uzunlulunda ayfl-ayfl hisselerle
buraxrlr.

Ahgdrncr boru alovkegirici qaytan hissesile birlogon kap-
sul - detonatora deyilir (gokil 5).

_ _* -I-r:-.r:-i -,ct

b.J

(,
,Jt

-I

$ekil 5. Alovkegirici qaytanrn quruluqu: I - istiqametlendirici
saplar; 2 - yumqaldrlmrg barrt; 3 - ikiqat pambrq orttiyti; 4 -
qatran; 5 - asfalt; 6 - pambrq orttiyti; 7 - qatran;8 - xarici
orttik (polixlorvinilinli, quttaperg vo ya asfaltlaqdrnlmrg).
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Lafirmlarrn doldurulmasl vo
atrmlann partladtlmast

l Lagrmlar doldurulmamtgdan onco onlar ciddi surotde

stiiur hissociklerinden tomi4ienirler.\artlayrcr madde patr6n-

lan lafrma bir-bir daxil edil!)vo lagrriirn dibine <zaboyniklor>

vasitesile ehmalca gatdrnlrr. Zaboynik aliiminium vo ya taxta-

dan olub, diametri lalrmrn diametrind?! az, uzunlu[u iso lagr-

mrn uzunlulundan bir qeder goxduri Patronlar- lafrma daxil

edildikdon sonra axrrda <patron-boy"Vik, sahnrf O, adi part-

layrcr maddo patronu olub, elavo olaraq kapsul-detonatorlarla

birlegdirilir.. Oger partlayrg elektrik tisulu vasitesilo apartlarsa,

kapsul-deto'nator ovezine elektrodetonatordan istifade olunur.

Od ile partlayrgda lafirmlarrn doldurulmast. Lagrmlarr

doldurmazdan ewol partladrcr (buna senedle ixtiyan olan iqgi)

xtisusi aynlmrq binada altgdutcr boru hazrlayrr. Bunun tigtin

kapsul-detonatorun (od ile partlayrg tisulunda) bog hissesino

lazrmt uzunluqda perpendikulyar kosilmig bikford qaytanrnm

ucu salmr ve xtisusi kelbotin vasitosile sxtltr.

Qaytanrn diger ucunu ise asan ahgmaqdan otrti maili kosir-

1or. Xtisusi ayrrlmrg binada hazrlanan altgdrtct borularr partla-

dru qazma dibino getirir.-)
Lalrmlann l13 ve yaxud 2/3 hissesini apac stimbe vasitesi-

le doldurduqdan sonra ona partlaytct patron salrlar. Bu omo-

liyyat zamant qazma dibindo partladrcrdan baqqa (onun ko-

mokgisi do ola biler) heg bir kos igtirak etmomelidir. Partladrcr

patronu haztlamaq tigtin agac stimbo vasitesile onun bir tere-

finde bogluq yaradr, ahgdrncr borunu ora salr ve kondir vasi-

tesilo ba[layrr. La$rmapatronu salandan sonra onun boq qalmrq

1/3 hissesi trxacla doldurulur. Ttxac materiah kimi gil, gilli
qum vo yaxud qum ilo gilin qarrqrgrndan istifade edirler. Part-

layrgrn effekti trxacm keyfiyyotindon vo doldurulmasrndan xey-

Ii asrhdrr. Yaxgr trxac, yeni srx trxac partlayrqrn mehsuldarhlrnr
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20-30% artrrr.
Doldurulmug lg$rmlardan grxan bikford qaytanmm ucunu

f,rtil ilo ahqdrnrlar. I

Ahqdrrrcr bonidakr bikford qaytam mtixtelif uzunluqda
gottirtiltir. Bikford qaytanmm uzunlupu la[rmlann ardrcrl part-
layrqr ile srx baghdrr. i

Bezen bir nege* la[rmr eyni zamanda partlatmaq tigtin
laprmlardan gxan qaytanlan birleqdirib onlan eyni bir ahqdrncr
boru vasitosilo partladrrlar. i

Elektrik tisulu ile paitlaylgda lafirmlarrn doldurulmasr.
Elektrik iisulu ilo partlayr$ aparan zaman kapsul-detonator eve-
zine elektrodetonatordan istifade edirlor. Omoliyyat elektrode-
tonatorlann uclannr elektrik meftillori ilo birlogdirib elektrik
ma$rnr vo yaxud elektrik xottinden istifade etmeklo aparrlu.

<Otkaz> ve partlamamrE patronlann yeniden partla-
drlmasl Keyfiyyotli partlayrcr maddo ilo diizgiin doldurulan
lafrm effektli partlayrg verir. Normal doldurulma qertlori noze-
ro almmayan zaman bezi lafrmlar partlamayr vo yaxud part-
layrg gecikir, digorlorindo partlayrcr maddo yanff, partlayrq ise
bag vermir, nehayet, patronlarm heg do hamrsr partlamayrr.

Yuxanda qeyd etdiyimizhallar <<otknz>> adrnr almrgdr. Part-
layrg zamanr <<otkaa> bag veren lalrmr mtitleq miixtelif tisullar
vasitosile tokraron partlatmaq laztmdr. Oks halda hoyat tigtin
tohltikeli bodboxt hadise baq vero biler. Digor torofdon, <<ot-

kaz>>tn sebebini oyronmek vo onu aradan qaldrmaq lazrmdr.
Od ilo partlayrqda <otkaz> aga[rdakr sobeblerden baq ve-

rir:
1. Bikford qaytanmm bantdan ibaret olan ozek hissosi qr-

rrlrbsa qaytanrn bir hissesi yanacaq, diger hissesino iso
qrfrlcrm ottiriilmodiyinden partlayrq ahnmayacaqdrr. Bezen
qrprlcrm bikford qaytanrnrn ortiiy{inii yandrrr, orttikden iso
ozeyo ottirtiliir. Partlayrg bu zaman gecikir. Gecikmo mtiddotini
toyin etmek getindir.
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I
2.(Bikford qaytanmm bir hissesi nomlenerso, yanlm o his-

sede b_ag vermir, attm partlamr vo partlayrg ahnmrd
3[Qaytanrn ucu diizgtin kesilibs{ vo yaxud lalrm doldu-

rulduqdan sonra qaytan kapsul-detonatordan gxtbsa, bu zaman
qaytan yanrb qurtarr,l kapsul-detonatordakr tekan veron part-

layrcr maddoyo ise dfionasiya ottirtilmtir vo partlaytg ahnmrr.

4. Kapsul-detonatorun bog hissesi tamiz olmasa bikford
qaytanr ilo tekan veron partlayrcr madde arasmda yerlegon

yannlgyan hissociklor kozerib partlayrgr longidocok.

f-l Kapsul-detonator patronda dorindo yerleqdirilorse part-

layrgdan ewel partlayrcr maddo yanacaqdrr, partlayrq iso bag

vermeyecek.- 
,l,

Elektrik t'sulu ilo partlaytq apararkon <<otkaz>> agalrdakr

soboblerden bag verir: 
r

1. Elektrodetonator nemdirso; J-
2.Laprmlar ardrcrl birlegibse vo elektrodetonatorlar mtixte-

lif mtiqavimeto malikdirse, bezi lagrmlar partlamayacaq; f
3.Moftillor dtiz birlegmoso vo yaxud qrsaqapanma olsa;:f-
4.Partladrcl ma$m yaxgr iglemirssfve yaxud onun gticti

elektrodetonatorlarm sayr vo tipine mtivafiq deyilse.

Yuxanda gostorilen sobeblerdon bagqa hem od ve hem do

elektrik tisulu ilo partlayrq apararkon <otkaa> agafrdakr sobob-

lorden do bag vero biler:
1. Kapsul-detonatorda guruldayrcr cive nom olarsa; *
2. Kapsul-detonator istifade olunan partlayrcr madde tigtin

zeifdirso;-f
-l 3. La|rm seliqosiz doldurulubsa, kapsul-detonator patron-

ddn grxacaq vo partlayrcr maddeye detonasiya ottirmeyecokdir;
4. Partlayrcr patron attma nisboton dtizgtin yerlogmeyibso;

5. Partlayrct patronlar arasmda mesafe goxdursa. i
<<Otkaz> almarsa, tehltikesizlik texnikasr qaydalarrna gore

partlamamrg la[rmdan partladrcr patron gxanlmahdrr'
Partlamamrg lalrmr yeniden partlatmaq tigtin lalrmdan tr-
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xacr ehmalca glxanb otaya yeni partlayrcr patron sahb partla-
drrlar. Oger bu vo ya bagqa sebebo gore bele omeliyyatrn apa-
rtlmasr mtimktin deyilso, onda partlamaml$ lafrmdan 30 sm-lik
mesafede o la[rma paralel olmaq gerti ile yeni lafrm qazrr, onu
doldurur ve partladrrlar.

Bezi hallarda, xtisuson boytik dorinlikli agrq dag qazmala-
rrnda (karxanalarda), boytik miqdar stixur ktitlosinin dagrdrlma-
st vo atrlmasr iigiin partlayrcr maddo atrmlarmrn sayrnr xeyli
artrmaq lazrm golir. Bu aqafirdakr yolla gedir.

Adi diametrli (3 sm-o qeder) la[rmlarr nisboten boytik do-
rinliyo (5 m-e qoder) qazrb kigik miqdar partlayrcr maddo ilo
partladrrlar. Partlayrg noticesindo la[rmrn dibi qazan geklindo
geniglenmo verir. Tekrar emeliyyat neticesinde homin lalrma
artrq bir nege kq alrrhlrnda atrm yerleqdirirler. Bu ctir atrmrn
partladrlmasr neticesinde boytik radiusda stixurlann dalrlmasr
ve atrlmasr mtimktin olur.

iri hocmli agrq istismar iglerindo boyiik diametrli (10-30
sm) dorin (7-8 m) quyularrn - laprmlann qazrlmasr xtisusi dez-
gahlar vasitesile apanlu. Adoten karxananm uzanma xetti bo-
yunca qazrlmrg quyulara - lalrmlara goxlu miqdar partlayrcr
maddo (bir nego on kq, bozen ytiz kq-lar) yerlegdirirler. Part-
layrg noticesindo qoparrlan siixurun ekser hissesi boytik parga-
lar geklinde olacaqdr. irimiqyash partlayrq igleri aparmaqdan
otrti gox sert stixurlarda qazian quyularrn - lalrmlann partla-
dtlmasrnda termik ilsuldan va ya termoburdan (STB-l markah)
istifado edilir. Bu iisulun mahiyyeti ondan ibarotdir ki, quyu-
nun dibine raket forsunkasr olan xtisusi borular vasitosile ya-
nacaq (neft ve s.), oksigen, bezon ise sxrlmrg hava ottiriiltir.
Yanacalrn tez ve boytik temperatur (1000-1200oC) emolo ge-
tirmekle yanmasl noticesindo stixurlar xarici hissolerinden eti-
baren intensiv olaraq qlzr vo erimek hahna gatmadan xrda
hissociklore pargalanrrlar. Yanlr neticosindo emele gelen qaz-
larm axrmr bu hissecikleri quyudan grxanb stixurlann agalr to-
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beqolorini agrr.

istismar vo tikinti iqlori aparanzanran ktitlovi partlayrqlann

apanlmast yer sothinden 10-12 m dorinlikde yerleqdirilmig

mormi kameralannda gedir. $urflardan kegilmig kigik 9trek,
kverglaq, ort vo yaxud kamera goklindoki xtisusi qazmalat part-

layrcr maddelorle doldurulur (bir nego yiiz kq-dan bir tona qe-

der). Partlayrg neticesinde, xtisuson iri pargalar geklinde boytik

hocmdo siixurlar dalrlmrg olur.

Sert stixurlann pozulmamtq niimunelorini olde etmek iigiin

kumulyativ attmlardan istifade edilir. Atrmlarr siixurlann iize-

rino qoyub iisttinti qum ilo orttirlor vo ya gatlarda yerlegdirirler.

Partlayrcr maddelerin qorunmasr, dagrnmasr

ve tehliikesizlik texnikast

Partlayrcr maddalerin saxlantlmasr iigtin xtisusi anbarlar-

dan istifade edilir. Teyinatrna vo istismar gertine gore bazis vo

paylayrcr anbarlar aynlrr.
Bazis anbarlart goxlu miqdar partlayrcr maddelorin saxla-

nrlmasr tigtindtir. Quruluguna ve yerleqmosino goro bu ctir an-

barlar yertistti, nisboten dorinlogdirilmig vo derinlikde (yer set-

hindon l5 m-don gox olmamaqla) olurlar. Anbarm sahosi hiin-

dtirltiyti 2 m-don az olmayan hasarla ehate olunmahdrr. Hasar

anbarm divarlanndan 40 metrden yaxm mesafedo olmamahdrr.

Hasarm xaricinden dorinliyi 1 m-don az olmayan vo iist hisse-

sinin eni 2 m olan kanava qazill.r.

Xidmet otaqlan (idare, gozetgi otalr ve s.) anbar sahosin-

don konarda yerlogmolidir.
Datmi paylaytct anbarlara da tolebat bazis anbarlarma

olan tolebat kimidir. Bununla belo, anbarm tutumu nisboten az

oldulundan, tohliikesizlik mesafelori onun tigtin kigik gottirii-

Itir. Partlayrg vasitelorini - elektrik ve kapsul-detonatorlart,

bikford qaytanmr, moftillori vo s. osas anbardan 25 m mosafe-

4l



do yerlogen ayflca mapazalarda qoruyurlar. eoruqgunun yer_
loqdiyi bina anbardan 50 m yaxrn olmamahdr.

Geoloji-ke;fiyyat partiyasrnda aparrlan igin hocmi boytik
olarsa, ytingtil quruluglu paylayrcr anbarlarm tikilmesine icaze
verilir. orada 1000 kq-a qeder partlayrcr maddo, 1000 kapsul -
detonator ve mtivgfiq miqdar diger partlayrg vesaitleri saxla-
mala icaze verilir. J

Miivaqqati paylayrct anbarlar iki ile nezordo tutulur. Bi_
nanr yer sethinin htindtir vo quru yerinde ya$ayl$ yerlerinden
100 m, demiryolundan 200 m mesafode tikmok lazrmdrr. An_
bar hasarla ohatolenir vo siqnallagdrnlrr.

Qtsamilddatli anbarlardan geoloji-keqfiyyat iglerinde ge_
nig istifade olunur. Anbarlann foaliyyoti iki il mtiddotino ne-
zerde tutulur. Burada 250 kq partlayrcr maddo vo 100 eded
kapsul-detonator sax Ia mapa. icaze verilir. Kapsul-detonatorlar
qrfilla bafl anrlan xtisusi y.9ikd" yerle gdiril ir.

Partlayrcr maddo vo partlayrg vasaitleri anbarma bu igo
xtisusi icazesi olan goxs rohberlik etmelidir. partladrcrya birde-
folik 10 kq partlayrcr madde ve 100 kapsul - detonator \6 ya
kapsul-detonatorsuz 20 kq partlayrcr madde vermek olar. part-
layrcr maddo vo partlayrg vosaitlorini ayrr-ayn gantalarda vo ya
ciblerde aparmaq lazrmdr.

Partlayrq iglerinin apa.lmasr partladlcrnrn verdiyi xeber-
darhq siqnahna mocburi tabeliyi telob edii. :

Anbarla,n havasr tez-tez deyigmelidir.--Anbarla,n igrqlan-
drrrlmasr partlayrga davamh elektrik lampalarr, asetilen igrqlan-
d*crla. (iki bolmedon ibaretdir, agagrda kalsium karLidi,
<karbidku adrnr da daqryr, yuxa.da iso su olur) ve elektrik
kegiricileri (burada zirehli kabelden istifado olunur) ile apanlrr.
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YERUSTU AQIQ DAC
Q AZM ALARININ KE QiLM O S i

Kegfiyyat kanavalart

Kanava - en kosik sahesi trapesiya gekilli yeriistti agrq

kogfiyyat qazmasrdr. Kanavanrn baglangrclna onun agzr (ke-
simi), hor bir divarrnm yuxan hissosine onun yanl, agagr hisse-

sine dibi vo iki divar arasmdakr ig apanlan sahosino ise qazma

dibi deyili{Axrmcr, evvelceden nozerde tutulmug istiqamete
dogru qazir. Kanava bir dib istiqamotinde, bozen iso afrz his-
sesindon baglayaraq her iki istiqamote, yoni iki dib istiqame-
tinde qazrlrr.ffanavanrn dorinliyi 1-3 m-den 5 m-e qodar, eni
qazmanm yuxan hissesinda 2-2,5 m, dibinde - 0,4-l m
gottirtiltir.)

i$aquli divarh kanavalar xondok adlanrr. I Kegfi yyat moqso-
dinden asilr olaraq kanava dalrn yamacmda kegilorse ona bir
terofli kanava vo yaxud vrez deyilir.

fKanava stixurlarm uzanmasma perpendikulyar istiqamotdo

kegilir, gtinki bu zaman maksimum lay dostoleri tizo grxrrl.

f Stixurlar oztzanma istiqamotlerini deyiqirse, mtivafiq ola-

raq kanavanm da azimut istiqamoti deyigdirilmelidir] Bagqa

sozlo, qazma homigo siixurlarm uzanmasma perpendikulyar
yerlogdirilir. Kanavanln en kesik olgiisti onun derinliyinden
asrhdu vo mtimkiin qodor kigik gottirtiltir. Bu iqtisadi cehetden

olveriglidir.

flI(anavanrn dorinliyi ele gottirtilmelidir ki, o heg olmazsa,

koklii ana stixurlart 0,3-0,5 m kesmig olsun.
Kanavanrn en kesik formast kegilon siixurlarrn davamh-

hlrndan asrh olaraq gottirtiltir. Kanavalar adoton mtiasir goktin-

ttilordo qazrldrfrndan qazma divarlarrna (ugmamaqdan otrti)
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maili gekil verilir. Qazma divarlannrn maillik derecosi stixurla-
rrn tobii yatrm bucafrndan asrhdr.

Qazma iglorinin hocmini azaltmaq tigtin bozon kanavanr
derinlegdirdikce qazma divarmm yatrmrnr da azaldrrlar. Bu
zaman kanavanrn formasr mtirekkeb gokil alrr.

Cfonti siixurlann deqiq oyrenilmesi vo ahnmrg kesiliglerin
mtiqayisesi lazrm golerse, kanava divarlannr <baglayrb> berki-
dirler.)

fBu, adeten qazmanln uzun mtiddet saxlanrlmasr tolob edil-
dikde do heyata kegirili{

Kanavanm divarlarr uzununa mege materiah (donqar, qoz-
bel) ile borkidilir, sonra iso gox slx gergivolerde kanava divar-
lanna srxrlu; hor bir gorgivo iki eded dayaq vo iki aralama
bagrndan ibaretdir. Qergivolor arasrndakr mesafe 1-2 m olur.

fSon zamanlar, qazmanm omrtinti artrmaq vo diger toref-
den mege materiallarma qonaet etmek meqsedile metaldan
dtizeldilmig baglardan da istifade edilir. Buna karkas gekilli
berkitme deyil-ifl

Stixurlann terkibinden, gortilecok iqin hecmin den, qazma-
nrn dorinliyinden, moqsedindon vo qazrlmasmm mexaniklog-
dirmo tisulundan asrh olaraq, kanavalar agalrdakr i.isullarla ke-
girilir:

1. Kanavalarrn al iisulu ile kegilmesi. Kanavalann derin-
liyi2-2,5 m olmaqla qazma dibindo yalnrz bir qazmagr igloyir.
I-IV kateqoriyah ozlti vo yum$aq stixurlarda bel ve ktiltingdon
istifado edilir.

iri qayma, buzlaqvo gay daglarrna tosad{if etdikde gtirzden
ve lingdon, berk stixurlarda iso lingdon, pazlardan vo qopancl
gokiclorden istifado edilir. Qox zaman ise qeyd edilmig hallar-
da partlayrg igleri tatbiq edilmekle kanava kegilir. Qopanlmrq
stixur toplusu kanava qanadmm arxa terofine bel vasitosile atr-
lrr. Lagrmlar arasrndakr mesafo 0,5-1 m olub, kanavanln mor-
kozi oxu boyunca yerlegdirilir. Partlayrg noticosinde qopanlmrg
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stixur bel vasitosile eynilo kanava qanadmm arxa terefino attlr
vo daha soffa onun dibi yenidon bel ve kiiliing vasitesile to-

mizlonir.
2. Kanavalarr al iisulu ile kegmekle qopanlmtq stixur

toplusunun yer sethine bucurqat vo ya quyu garxr (dolama-
garx) vasitesile gatdrnlmast. Bu tisul kanavanrn derinliyi 2,5

m-don artrq olduqda tetbiq edilir. Kanavarun enino istiqame-

tinde mohkom uzun tir qoyulur. Tirin iisttino dolamagarx vo ya

bir o qedor do boyiik olmayan bucurqat berkidilir (ytikqaldrrma

qabiliyyeti 0,5-1 t). Qopanlmrq stixurlar el arabasr vo ya vaqo-

netka vasitosile kanavanrn apzna qedor dagrnaraq oradan do-

lamagarxm kanatma berkidilmig badya vasitosile qaldrrrhb ka-

navanrn qanadrnm arxa terofine boqaldrlrr.

Bu tisul qazmagrdan bagqa olave 1-2 fehlenin do olmasmt

teleb edir.
3. Kanavalartn el iisulu ile kegilmesile yanaqr qoparil-

mrq siixur toplusunun mexaniki tisulla qaldrrrlmasr. Bu za-

man kanavalarm ve ya xendeklerin daban terofden eni 1-2 m-e

gatrr, derinliyi iso 2,5-3 m olur. Qaldrnct kranlarrn komoyi ile
qopanlmrq stixur toplusu qazma dibinden qaldrnlrr. Ome-

liyyatda qazmag1 qazrlmrg siixuru boqaldan fohle ve motorgu

igtirak edir. Bezi hallarda stixurlarm yer sethine qaldrrrlmasr

tigtin qaldrncr kran evozine lentli transportirler de tetbiq edilir.

Qaldrrcr kranm ytikqaldrrma qabiliyyoti 3 t-dur.

4. Mexaniki iisulla kanavalarrn keqilmesi. Bu tisulda

btittin iglor mexaniklegdirilmig olur. I-IV kateqoriyah stixurlar-

da kanavalar bir vo ya gox galovlu ekskavatorlar vasitesils ke-

gilerek qopanlmrg stixur kanava yamacrnm arxa torefino topla-

nrr. sonra hemin stixur toplusu noqliyyata ytiklenib toktintti

sahosine dopru dagmr. Bele tisul normalaqdrrtlmrq i9 novti

olub, yiiksek mehsuldarhfa malikdir.
5. Hidravlik iisulla kanavalarrn keqilmesi. Sert ya-

maclarda, kanava kegilon sahe yaxmh[rnda gay olduqda istifa-
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do edilir. iqo baglamazdan evvel gaym yuxan axm sahosinin
qar$lsl kosilir vo su howzu yaradrlrr. Sonra kanava kegilocok
sahede, onun toxmini olaraq, morkezi oxu boyunca bir qoder
yer qazfu. Hor,uzdan homin qazrlmrq istiqamete su buraxrlr.
Neticedo axar su ozlti, yumgaq vo buzlaq daglarrnr yuyub aparr
vo koklii siixurlarm tizori agrlrr.

6. Yamaclarda kanava kegilarken skreperlarin tetbiq
edilmesi. Yeqik formah ve 9om9e gokilli iti aprza malik skre-
per kanata borkidilir. Kanat iso barabana sannmaqla bucurqat
vasitosile horekete gotirilir. Beleliklo, yamac boyu horekot
eden skreper kesici apzr rle stixuru kosorok onu agagrya do!ru
ktirtiytir. Bu {isul I-III kateqoriyah stixurlann kegilmosinde
mtivoffeqiyyetle totbiq olunur.

Kanavalann sanedlaqdirilmesi. Kanavanrn tam sened-
legdirilmosi qazma dibindon etibaron baglayrr. Bele ki, tesadtif
edilen laylarrn yatrm elementlori geoloji kompas vasitosile
olgtilmoklo yanagr, stixurlarm adr, rengi, mohkemliyi, terkibi
vo s. sociyyelondirilmolidir. Tesvir edilon her layrn qargrsrnda
onun yatrm elementleri (kanavanrn divan sonedlegdirildikdo -
divarlardan etibaren), laydan gottir{ilmtiq smalm nomresi qeyd
olunur. Eyni zamanda geoloq kanavanm dibinin goklini piketaj
(9ol) kitabgasrna kogtiriir (gokil 6).

Kanavanm planr oriyentirlogdirilir. Bunun tigtin kanavanrn
sonedloqdirilmosi baglayan torofden baglanfrc noqtosindon (A)
etibaren qazmantn azimut istiqameti olgtiltir. Baglanfrc noqto-
sini (A) gol kitabgasrna kogtirtir ve srfirdan baqlayaraq mtiey-
yen miqyasda (owelcoden nozerdo tutulur) kanavanrn boyu
iizro btittin stixurlann grxrglarr, tomaslar ve s. qeyd olunur. Hor
stixur novtiniin glxl$l qazma dibinin merkozi hissesinin :uzar,-
masr boyunca ruletka vasitesile olgtiltirr,rSenedlegdirme igleri
aparmazdan ovvel kanavanrn dibi temizlenmolidir. Kanava is-
tiqametini deyigen yerdo donmo noqtesini (B) teyin edib srfir
noqtesinden ona qoder olan mosafeni olgtirler. Sonra yeno
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azimutu olgtib kanavanm dibinin sonuncu noqteya qeder (me-

solon, C) planrnrn senedlogdirilmesi apartlr. Kanavanrn dibi-
nin bu tisulla senodlegdirilmesine xatti iisul deyilir.
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$ekil 6. Kanavarun sonedlogdirilmesi: a - kanavanrn dibinin
xotti iisulla tasviri; b - kanava boyu kosilig; v - tor tisulu ilo
divarrn bir hissosinin deqiq tesviri; I - gillicolar; 2 - gistler; 3

- kvars daman.

{Mtirekkeb geoloji quruluga malik olan sahslerde kanava-

nrn divarlarrnrn gokli do tosvir edilir. Kameral geraitdo kanava-

nrn gokli yenidon gekilir, hor bir lay xtisusi gorti igaro ilo goste-

rilir, gottirtilmtig ntimunoler vo smaqlar srnaq jurnahna ko-

giirtiltir, geoloji kosiligin tesviri ise piketaj jumahnda eks etdi-

rilir.
Ehtiyac olarsa, kanavantn divarlarrnr da xotti tisulla sened-

legdirmok olar. Divarlan digor iisulla, tor ilsulu ile de sened-

logdirirlor. Bunun tigtin kanavanm divartnda xeyali kvadrat vo
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ya dizbucaq (meselon, 20x40 sm) nezerde tutulur. Adeten tor
tisulu ile senedlegdirmo ayrrayfl siixur sahelerinin mtirekkeb
forma dagrdrlr zaman apartlr.

Beleliklo, her bir kegilen kanavanrn agagrdakr geoloji se-

nodleri olmahdtr:
1. Miioyyon formada tertib olunmug kanavanrn jurnah;
2. Kanav am n oriyentirle gdirilmi g planr ;

3. Divarlann qoklinin tosviri (adeton planla birlikdo tortib
olunur);

4.Bezen kanavanrn oxu boyunca uzununa kesiligin tertibi.
Kanavalarda aparrlan igler zamanr tehliikesizlik qay-

dalan. Tshltikesizlik texnikasr qaydalarr agafrdakrlart nezorde
tutur:

L Mexanizmlordon (mexaniki bel, skreper, ekskavator vo
s.) istifado edorken xtisusi qayda vo tolimatlarda gorh edilon
qanunlara ciddi riayot etmeli, mexanizmlerin profilaktik temi-
rini temin etmeli;

2. Kanavamn divarlarrnl ugmaq ve siiriiqmek ehtimahndan
qorumaq tigtin 2 m ve daha artrq dorinliyo qazrlmrg kanavalan
berkitmeli;

3. Kanavalarrn dorinliklorini 3-4 m-le mehdudlagdrrmah;
4. Qaldncr mexanizmlorden istifade edilorso, tormoz qu-

ruluqunun labtidltiyii;
5. Kanavalann borkidilmosinde mege materialmm dtiztil-

mo qaydasma vo srxhlrna riayot etmeli;
6. Qazmagrlarm qazma dibine diigmosi tigtin kanavalarr

pillokanla temin etmeli.

Kegfiyyat gurflarr

Faydah qaz.nil yataqlannrn axtangr ve koqfiyyatr meqsedi-
le kegfiyyat gurflanndan istifado edilir (gokil 7). Bu ctir qazma-
lardan stixur vo faydah qazrntr ktitlolorinin srnaqlanmasl moq-
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sodilo de istifado edilir. $urflarrn en kosik formalarr adeten

d{izbucaqh, nisbeten azkvadrat qoklindo olur. $urfun en kosiyi
onun derinliyinden, stixurlarm mohkemliyinden, davamhfirn-

dan, qazrnamn borkidilme tisulundan, su daqtyan horizontlarm

varlrlrndan asrhdr. Adoton gurfun en kesik olgtisti 1,25 m2,

1,5 m2 ve 2 m2 gottirtiltir. $urfun dorinliyi 5-10 m-don 30 m-

dok gata biler.

rurT;fz[Ntrr
$akil 7. $urflar: a - rassegkastz gurf; b - ;urf, kvergtaqla; v -
gurf, ortla; I - faydah qazn1'r;2 - getirmo stixurlar; 3 - yan

stixurlar.

Sort bucaq altrnda yatan layoxqar vo damar formalr' faydah

qazntrktitloloiinin keqfiyyat-da maili gurflar qazfu. !

$ufrlann kegilmo prosesi qazma omoliyyatrndad stixurla-

rtn qazma dibindon yer tizerine qaldurlmasrndan, qurf ltilosinin

borkidilmesindon, gurfun havasurm tomizlenmesindon (ven-

tilyasiya), nohayet, qazma dibinin sudan azad edilmesinden

ibaretdir.
Beqinci kateqoriyaya qoder siixurlarda qazrlan az dorinlikli

gurflar el iisulu ile kegilir. Berk ana stixurlarda qazma emo-

liyyatr partlayrg iglori vasitosilo aparrlrr.

/
/
i

/.
.'/./.

'/.
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Donmuq stixurlarm qazrlmasr iki yolla apanlr:
l) stixurlarrn evvelcodon donunun agilmasr yolu ilo;
2) partlayrg iqleri totbiq etmekle.

$urflarrn berkidilmesi bir nego meqsed dqgryrr: $urfun
divarlarrnr deformasiya vo ugmaqdan qorumaq vo qazma di-
bindo normal ig aparmaq tigiin qorait yaratmaq. Geoloji ve tex-

rriki sonedlegdirmoni lanmi seviyyodo aparmaq ve srnaq go-
( ttirmok tigiin do gurflarm berkidilmosi moslehetdir. tsu sobeb-*den 

gurf dorinlegdikco onu berkidirler . u

Borkidilmonin novii ve ya tisulu yan stixurlarrn xtisusiyye-
tindan, qazmantn dorinliyinden vo onun hansr meqsodlo qa-
ztlmasmdan asrhdr. Davamh stixurlarda 10 m-e derinliyo qo-
der qazian gurflarm divarlarrnr borkitmomok do olar. Lakin
qar$rya qoyulan meqsed hell olunan kimi tehltikosizlik noq-
teyi-nezerinden gurf grxarrlmrg siixurlarla yenidon doldurulma-
hdrr.

Dudkalarrn kegilmesi ve berkidilmesi. Davamh siixur-
larda diametri 0,8 m-den az olmayan, derinliyi ise 10 m qeder
qurflarm berkidilmeden kegilmosino icaze verilir. Belo gurflara
dudka adr verilmigdir.

Dudkalar adeten, galme siixurlar altrndflyatan qum grnqrl
yataqlannrn agrlmasr ve deqiq smaqlanmasr lhZrm gelerso kegi-
lir. Onlann diametri 2-7,8-7,6-1,4-1,2-l vo 0,8 m olur. Belo
qazmalarn borkidilmosi halqa gekilli metallik karkaslar vasito-
sila apanlrr._(

Siixurl#rn qaldrnlmasr. Az derinlikli (2-2,5 m) qazma
dibi stixur pargalanndan ol ilo tullamaqla tomizlenir. Nisbotqn
derin (4-6 m) gurflarda qazma dibi iki - tig omoliyyat netice-
sinde tomizlenir. Bele ki, gurf daxilindo enli pillolor dtizeldilir
vo qazrlmrg stixurlar onlann komeyilo qazma dibinden merhe-
lolerlo grxanhb atrlrr. Bir qeder dorin (6 m-don artrq) gurflarda
qazrlmrg stixurlar badya ve yaxud qaldrrrcr kran vasitesile grxa-
rrlrr. Eyni yolla fohlelerin, aletlorin, berkidici materiallann en-
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dirilib-qaldrrlmast tomin edilir.
Fehlolorin gurfa enib-qalxmast badya vasitosile icra edil-

melidir. En kesik sahesi 4 m2 olan gurflarda enib-qalxma tigtin
pillekan bolmesi diizeldilir. igin hecmi artrq olduqda, qazma
prosesini stiretlendirmek meqsedile gox da boytik olmayan
qaldrncr kranlardan istifade edirler.

$urf havasrnrn deyigdirilmesi. $urf derinlogdikce qazma

dibindo hava gatrgmazhpr mtigahido olunur. Bunun on esas so-

bobi qazma dibino hava axmtnrn zeif gatmasrdr. Diger terof-
den, torkibinde zererli qazlar saxlayan laylann qaztlmast da

hava torkibinin deyigmosino sobeb olur. Odur ki, gurf qazarken

onun havasr mtitemadi olaraq doyigdirilmelidir.

$urflardan ve bagqa kegfiyyat qazmalarrndan suyun bo-
galdrlmasr. Kegfiyyat qazmalan kegilerken okser hallarda bir ve
daha artrq sulu horizonta tesadtif edilir; bu qazma igini getin-

loqdirdiyindon su axrmtnrn qazmalardan gxanlmast lazrmgolir. i
Kegfiyyat su va timumiyyetle mayegokilli faydah qanntryA

aparrlarsa bu vo ya diger su saxlayan horizontun sululupunu
qiymotlondirmok tigtin su smaqr got{iriiltir. Sonradan hemin
srnaq laboratoriya geraitinde oyronilorok onun torkibi vo key-
fiyyeti mtioyyonleqdirilir. Oks toqdirde homin yeraltr sular
qazmadan gxanlmaltdr.

Suyun axrm sorfi bir deqiqodo litrlerin miqdarr ile olgtiltir.
Oger suyun axrml 5 doq//-se o zaman su badya vo parg vasito-

sile grxarrlrr.
Bunun [igtin qazma dibinin bir ktinciindo zumf (dorinlik)

qazfu vo su ora yrlrlrr.
Zumf - kvadrat vo ya trapesiya qokilli qazmalara deyilir.

Onun derinliyi 0,3 m-don I m-o kimi ola biler. Suyun axlml
gox olarsa, nasoslardan istifade edirlor.

Kegfiyyat iglorinde tetbiq olunan ol ile i9e salman vo me-

xaniki nasoslarm aqaprdakr osas novlori movcuddur:

$tanqh vo ya porgenli, erlift vo ya pnevmatik, plunjerli,
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merkozdonqagma, diafraqmah, porqenli tifiiqi, qanadh nasoslar.

$urflarrn kegilmesi zamanl tehliikesizlik qaydalan.
1. $urfun havasr temiz va oksigenle zengin olmahdrr. Bu-

nu gurfda yandrnlmrg gamla mtieyyen etmok olur. Oksigenin
miqdan qurfda kifayet derecede olmadrqda yandrnlmrg gam

gurfda sonocekdir. Bele halda gurfa enmok qada[andrr.
2. Dolamagarx tormoz quruluquna malik olmahdrr.
3fYumgaq vo axar stixurlarda gurfun baflanrb - berkidil-

mesi !-azmarun ardrnca aparrlmahdrrlOks toqdirde qazma di-
varlarr uga bilor. $urf divarlannln be#idilmosindo mohkom vo
istifade edilmiq afac materiallarrndan istifade edilmolidir.

4f $urfun alnndakr berkidici materiala soykenmok, qaz-
man iaprrnda durmaq vo ya her hansr bir ogyanr qazmadibino
tullamaq qeti qadagandq,J

5. $urflar lazrmi geoloji iglor baga gatan kimi tekraron qa-
zrlmr g stixurlarla apnnadok doldurulmahdrflq

6. Btittin mexanizmler hor ay bu ige rn6iul olan texniki ig-
gi terefinden yoxlanrlmahdrr.

7. Qazma dibinde igleyen fohleni yuxandan diiqo bilocek
egyalardan mtihafizo etmek moqsodilo gurf refle tochiz edil-
melidir.]

8. Qazma dibinden yer sothino stixur badya vasitosilo qal-
drrrlan zaman qurfun a[zrndakr qapr agrlmahdr.

9. 5 m-den artrq dorinliye malik olan gurflarm havasr de-
yigdirilmelidir.

$urflann senedleqdirilmesi. $urf kegildikce geoJoq qaz-
manm senodlogdirilmesini mtitemadi olaraq apanr, qazrlmrg
stixurlarm qrsa tesvirini verir, faydah qazrn1l kiitlosindon vo ya
stxurlardan smaqlar gottirtiltir, qazmantn goklini gekir. $urfun
gekli ele gekilmolidir ki, o. faydah qazrntr kiitlesinin xtisu-
siyyotlerini, habelo tize grxmrg siixurlarm ve faydah qazmtrnrn
yatrm elementlerini, tektonik pozulmalarr mtimktin qeder tam
sociyyelondire bilsin (qokil 8).
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$ekil 8. $urfun senedlegdirilmesi: I - listvenit; 2 - argillit; 3
- dasit; 4-a - pargalanma, b - stirttinme, gili ilo; 5 - tektonik
brekgiya; 6 - gatlar: a - stirttinme gille, b - stirttinme gili ol-
madan; 7 - filizlogmo; 8 - yatrm elementleri; 5 - stnaq.
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$urflarda adoton iki qargrhqh, perpendikulyar divarlann
(uzanma ve yatrm boy,r) gokli gekilir. Oger agrlmrg faydah qa-

zrntr kiitlesinin morfoloji xiisusiyyetlerini vo onun yan stixur-
larla qargrhqh olaqosini tam oks etdirmok miimktindiirso, tokce
bir divarrn qeklini gokmoklo do kifayetlenmek olar.

Mafaralarrn kegilmesi

( Magara (gtolnya) horizontal da$gazmasr olub, adoton sert
relyefe malik olan saholordo kegilirJQazrlmrg siixurlarm qazma

dibindon dagrnmasmr asanlagdrmaq vo yeraltr su axlnrnln
mafiaradan kenara toktilmosini tomin etmok moqsodile maga-

ranrn dibi onun a[zma nisbeton yoxuqlu olmahdrr]iqin baglan-

frcrnda malaranm aPzr o vaxtaqodor kegilir ki, kdklfi stixurlar
).-2 m agrlmrg olsun.l,Yalnrz bundan sonra qazmantn a[rz hisso-
si natamam htindtir {apr gorgivosi ilo, yuxan tavan hissosi ise
taxtalarla borkidilir. Koqfiyyat maparalarrnrn en kesik sahesi

trapesiya gekilli olub, osason eni 1 vq1,5 m, 1,5 ve 2 m, htin-
dtirltiyti iso 1,8 vo ya 2 m qobul edilir*,Nadir hallarda mafar en

kesik sahosi kvadrat (2x2 m), diizbucaqh (1,5x2 m) vo tac for-
malarrna malik olur. Malara tam ve natamam qapr gergiveleri-
lo berkidilir.

fMa}aralarm havasr oxlu vo ya morkozdonqagma tipli ven-
tilyatorlar vasitesile deyigdirilii. Oger malaranm uzunlu[u gox

boytikdtirso vo o yer sethinden.gox boyiik dorinlikdo kegilibso,
ventilyasiya moqsodilo yer sothinden da! qazmasma buruq ke-
gilir vo ora yer sothindo ventilyatorla birleqen ventilyasiya bo-
rulan sahnrrlKegilmig mafaralarm tohltikosizlik texnikas t qaz-t'
ma havasmrn temizliyini, ugma hallarr (xtisuson tavanrn) bag

vermesin deyo mohkom borkidilmesini, qazma dibinde gaxta

qazrnrn toplanmamasmr vo s. nezordo tufur. -1

Sort bucaq altrnda yatan faydah qazrn1';r kfitlesinin uzanma is-
tiqamoti boyunca keg ilen ma$ar alar {Eeoloj i senedlo gdirmo o sa-
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son onun tavanr vo qazma dibini tesvir etmeklo bitir,'(gekil 9).

Faydalr qaztntr ktitlosi kigik bucaq altrnda dtigiirse;' o zaman

ma[aranm divarr yo qazma dibi tesvir edilir. Nohayet, faydah

qanntr ktitlesi miirokkeb formaya malik olarsa (apofizlor vo s.),

tavanla yana$l qazma divarlarrmn da tesvirinin qekli verilmelidir.
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$ekil9. Sert bucaq altrnda yatanfiliz ktitlosinin mafarada se-

nedleqdirilmesi: 1 - sink; 2 - qalenit; 3 - keratofir; 4 -qranit.

Ma[ara vasitesilo agrlmrg faydah qaznl.r ktitlesinin yattm

istiqameti iizro kegilon yeraltr vertikal ve maili dap qazmalatv

nrn (qalxan, qezenk) divarlan sonedlogdirilir. Qox vaxt bir di-
varur (xtisusen smaqlanan) geklini gekmok kifayet edir (9ekil

10). Srnaqlar faydah qazrntr ktitlesinin uzanmaslna oks olan

istiqametde gotiirtiliir. Bozi hallarda ma[ara vo qtreklordo o1-

du[u kimi, bu tip yeraltr da! qazmalarmm da dibindon smaqla-

rrn gotiiriilmesi laztm golir; bu zaman qazrna dibinin gokli geo-

loj i piketaj kaya kogtirtilmelidir.
Malaralarrr senodlegdirilmosi Tarnaru gekilon gekiller mtiey-

yon edilmig markqeyder noqtelorine <ba!lanmah>>, qargrhqh

gekildo elaqolendirilmoli ve cohetlondirilmelidir. Qokilen 9e-

kildo srnaqlann gottiriildiiyii yer, onlann nomresi doqiq gos-

torilmelidir. Nohayet, gottiriilon srnaqlar faydah qaztntr ktitle-
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sinin ve yan stixurlarrn baghca xtisusiyyotlorini eks etdirmelidir.

$akil 10. Qalxamn geoloji senodlegdirilmesi: I - dioritlor;
2 - xalis sulfid filizi; 3 - mohtevi pokilli sulfid filizi.

Geoloji sonedlegdirme l:25 - 1:100 miqyasmda apanlr.
Eyni zamanda mafaranm planr tertib edilir (adeton qazmanm
tavanr tizre). Bu plana da srnaqlanma noqtolori salmrr.
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Kegfiyyat gaxtalannrn kegilmesi

Sert bucaq altrnda yatan faydah qazrn1n yataqlarmrn koq-

fiyyatr zaman1 bir qayda olaraq qaxtalardan istifado edirler'

Adoten, yataq yertistti dap qazmalan ile, dorin horizontlar ise

buruq qazmalan vasitesile oyronilir. Lakin bezen yataq morfo-

loji quruluguna vo torkibino goro mtirekkeb oldu[undan deqiq

molumat alde etmok mtimkiin olmur, faydah qazrntr xammah

ise xtisuson qiymetli hesab edildiyinden (moselen, berill, uran,

polimetallar ve s.) iri hecmli dorin qazma iglori aparmaq lazrm

golir. Bu halda gaxtalarm kegilmosi lazrm gelir.

Koqfiyyat qaxtalan vertikal da! qazmasrna aid olub bir ne-

ge on metr dorinlikden 200-300 m vo daha artrq dorinliyo qe-

dor kegilir. Onun en kesik olgtisti 4-6-dan 10-14 m2-o qedor

olur.

$axtanm baglan[rcrna onun apzr, qtxtataca[ma - qazma dr-

bi, onlar arasmdakt mesafoye gaxta ltilesi deyilir.

$axtanrn her 2-2,5 m' en kosiyine bt qazmag nezordo tu-

tulur. En kosiyi 6-8 m2 olan gaxtalardan qazrlmrq stixurlarrn 9r-

xarrlmasr bir nege ton alrrhfa davam gotiren mexaniki bucur-

qatlar vo ya 0,5 mr hocmli badyalar vasitesile hoyata kegirilir.

$axta liilelorinin borkidilmesi adoten xalis ve ya \urma

yolu llo apanlrr.

$axta ltilosi iki qaldrrrcr va pillovi gobolero boltintir. Pille-

vi gobo pillekanlarla techiz olunur.

$axta havasmm mtitemadi olaraq tezolonmasi iigiin ven-

tilyatorlardan istifado edilir.

$axtanrn geoloji senodlogdirilmosi qazma osnasmda aparF

lrr. Bork stixurlarda gaxta liilosi derhal berkidilmodiyinden

geoloq pillevi gobe vasitesile qazma dibine dtigorek senedleg-

dirmoni gurflarda oldugu kimi apanr. Bo$ stixurlarda kegilen

gaxtalann senodleqdirilmesini ise yer tizerine gtxartlan stixurla-

ra osason aparrlar.
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$axta kegerken yataprn bir vo ya bir nege horizontunu
kverglaq, gtrek, ort (horizontlar boyu) ve qalxanlann (horizont-
lar arasr) vasitesilo oyrenmek mtimktindtir. Her horizont boyu
plan tertib edib biittin qazmalan va gottirtilmtig srnaqlan qeyd
edirler.

$axta tisulu ile neft yataqlarrnrn da istisman mtimktindiir.

Qiinki quyrlarla grxanlan neftin boytik bir hissosi yerin tokinde
qalrr. Nohayet, gaxtalarla komtir yataqlan iglonib grxarrlu.

Fasil4

BURUQ-Q AZM.A i$leni

t Xalq tesorrtifatrnrn bir gox sahosindo buruq qazmasr genig

totbiq olunur. Helo XV-XVII osrlerdo Rusiyada Perm duz ya-
taqlarrndan dag duz (xorok duzu) grxarmaq meqsodila buruq
qazmasmdan istifado edirmigleJ 1876-cr ilde Moskvada ilk
afiezian quyusu qazr lmr gdrr lAb g6ron yanmadasrnda neft verbn
ilk buruq 1847-ci ilde Balaxinrda qazrhb.'

Buruq-qazma igleri kegmiq ittifaqda iri miqyasda Oktyabr
inqilabrndan sonra apanlmaga baglayrr. Kursk Maqnit Anoma-
liyasrnda buruqlar vasitesilo demir filizlorinin kogfiyyatr apan-
lrr. 1922-1923-cii illorde neft hasilatrnda buruq qazmasmda
zorbe tisulundan daha mtiteroqqi iisul hesab edilon gilli moh-
lullann yuyulmasr ile rotor qazmasma kegirler. 1924-cti ildo
M.A.Kapelyugnikov torofinden turbobur, daha sonra P.P.$u-
milov, E.J.Tagryev, R.A.ionesyan vo M.Q.Qusman torefinden
goxpilleli reduktorsuz turbobur icad edilii.i

Buruq qazmasrndan faydah qazrnlr fataqlarnrn kegfiyyatr
veristisman ile yanagr digor meqsodlero do istifade edirler.'l
1 $aquli, horizontal vo meyilli istiqamotdo qazrlan, uzunlu[u

diametrino nisbeton xeyli artrq olan silindrik formah da! qaz-
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masma quyu deyrliriQuyunun yer sethindoki baqlanfrcrna qu-
yunun apzr, qurtaracalrna - quyunun dibi deyilir"rQuyunun yan
sahesine onun divarlan, a\zr ile dibi arasrnda qizrlmrg hissoye
iso quyunun liilosi deyilir)Quyulann diametri qazma baltasmrn
xarici diametri vasitesilS'miieyyon edilib, axrnncrdan artrq
olur.'-Quyulann diametri 3 sm-den 50 sm-o qedor, nadir hallar-
da 100-150 sm gotiirtiltir.lYalnrz gaxta xtisusiyyeti dagryan
quyularrn diametri 8 m-e gatr.tHazrrda i0 min m ve daha artrq
dorinliye qanlan buruqlar molumdur, l5 min m dorinliyo layi-
helogdirilmig quyular ise kegmig ittifaqrn bir nego yerinde (Ko-
la yanmadasr), o ctmledon, Azerbaycanda Saath erazisinde
qazir. Quyu 8832 m dorinliyo qeder qazrlmrg, nisbeton cavan
gokmo ve tebagir yaqh vulkanogen stixurlan iizo grxarmrqdrr.l

Quyunun kegilmosinden esa.s moqsod stixurlarm qurulugunu,
maddi torkibini, neft-qazhhfrnr ve qazrlmrq srixur tobeqesinin
kristallik oztille tomasrnrn xtisusiyyetini oyrenmek,.yer qabrgr-

nrn geoloji tebiotini, seysmik serhodlorini, fiziki parametrlero
osason laylagma soboblerini aydrnlagdrrmaqdrr.

; Umumiyyotle, quyular yer sethinden gaquli vo maili, ye-
raltr da! qazmalarrndan iso gaquli istiqamotdon baglayaraq ho-
rizontal istiqameto qedor mtxtolif bucaq altrnda vo yaxud
agalrdan yuxarr qazia bilorler. -

Qazrlan quyunun dibinden stixurlar tam vo qismen gxan-
lrr. Qrxanlan stixur ntimunolori vasitosile quyunun geoloji kosi-
liqini tertib edib stixurlarrn litoloji terkibini, laylanma meylini,
onlarda tosadiif edilen fauna qahqlarrnr ve s. oyrenirlor. Quyu
dibinden stxurlarur tam gxarrlmast miixtelif mthendis todqi-
qatlan vo istismar xarakteri dagryrq.. Quyu dibinden da[rdrlma-
mrg halda halqavi gekildo gxanlan stixur stitunculu kern adla-
nr. )

r-'iiuruqlarn qazrlmasr agalrdakt proseslorden ibarotdir -
qazma buruqlarmrn quragdrrtlmast, quyu dibinde stixurlarm
da[rdrlmasr, dalrdrlmrq stixurlarm yer sethine qaldrtlmast,
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quyu divarlarrnrn berkidil mosi.

Qazma dibinde stixurlar zerbe, firlanma, zorbe-firlanma
tisullan ile kegilir Qazma iglorini ol ile ve mexaniki yolla
aparmaq olar. Hazrda az derinlikli buruqlann qazrlmasmda da

mexaniki tisul tetbiq edilir.
'S{ixu. quyu dibinden pargalanmaqla, ezilmekle va ya

owlmaqla grxanlr. Bu vo ya digor qazma novtiniin tatbiq
edilmosinden asilr olmayaraq qazma prosesindo hocmi, sethi
va yorpunluq ugurulmasr ayrtltr.

Qazma baltasmm kesici hissesi ilo stixurun tamastnda ya-

ranan gorginlik siixurun berkliyinin stxtlmaya qargr yaratdrfr
gorginlikden gox olarsa, hacmi ugurulma bag verocekdir. Bu
zaman

C

F
P,

burada C - siixur uguran alotin oxu boyunca yaranan ytik, kq;

F - kesicinin sahesi, sm2; P - stixurun srxrlmadakr berkliyi,
kq/sm'?.

Hocmi ugurulma zamanr quyu dibindaki siixurlar iri vo

xrrda hissolaro pargalanrrlar. Qazma zamanr siixurlarm parga-

lanmasr ilo yanagr baltanrn kesici hissosinin do iglonilmosi
(ktitlegmosi) bag verir. Bu sebobden, .F, yoni kosicinin sahesi
(lt), get-gedo goxalr.

Qazma baltasmrn kosici hissosile stixur arasmda temas bag

veron zaman emolo golon gorginlik siixurun berkliyinin srxrl-
maya qargr yaratdrgr gorginlikdon zaif olarsa, yoni

9 .p
F

qorti yaranrr ki, bunun da neticosinda sathi uEurulma baq verir.

Qazma dibinde stixurun ugurulmasl kesici ilo stixurun toma-
srnda yaranan stirttinme hesabrna gedir. Sothi ugurulmada qaz-

ma alotinin a$zt vaxtrndan ovvel yeyilir, ktitlegir. Bu sobobden
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sethi ugurulma az effektli hesab edilir.
Stixurlarda yorgunluq ugurulmast hecmi ve sethi ugurulma

novleri arasmda kegid te$kil edir. Belo ki, ilk evvel 1.,
olur, lakin siixura dofolerle edilen gticlti tesir neticesinde onda

gat sistemi emolo gelir. Stixurun berkliyi (P) azahr vo hecmi

ugurulma hah yaranrr. Bu iisulda ugurulmanrn effekti sethi ugu-

rulmaya nisbeton arttq, hocmi ugurulmaya nisboten iso zeif
olacaqdrr.

Qazma iglerinin iimumi sxemi

Bu proses bir nege morholoden ibaretdir:
1. Haztrhq igleri - qazma qurlusunun quraqdrnlmast

(montaj). Bura habelo, su vo havanm sirkulyasiya etmesi tigtin

sistemin haztlanmasr, burula yol gokilmesi, elektrik xettinin
gekilmesi ve s. de aiddir;

2. Osas proses - quyunun qaztlmast. Quyunun qazma ltile-
sinin borkidilmosi, sementlenmesi (tamponaj), burulun sonod-

leqdirilmesi vo bag vero bilon qezalarrn aradan qaldrnlmasr;

3. Yekun igleri - burulun logv edilmosi, qazma qurfulan-
nrn soktilmesi (demontajr) vo onlarm baqqa yero kogtirtilmesi

tigtin hazrrlanmasr.

Qazma vtgkalart

Qazma vrgkalarr stasionar (sabit), soyyar vo oziiyeriyon

olur (gekil 11).
Bu ctir

qazrlan stixurun her bir mehinin qiymotini artrrrr. Soyyar osas-

lara goldikdo, onlar bir yerden diger yere kogtrtilorek bir nego
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quyunun qazilmasma zomin ya.adrr.lTobiidir ki, bu yolla qu-
yunun qazrlmasr dahatez vo ucuz baga geliri

23
q\

s*\

$ekil f 1. Vrgkanrn sxemi.

r-
l, Oziiyeriyon qazma qur[usu (qazma dazgahr,nasos vo dor)

traktor vo ya avtomagmrn gergivosi tizerinde berkidilerok onla-
rrn mtiherriki vasitosile horeketo getirilir,)Qox zaman dizel ve
elektromotor mtiherriklerin den i stifado edi I ir.

Qazma qurfularr tigtin oztil segilerken oztilti togkil eden
stixurlarm fiziki-mexaniki xtisusiyyotleri, mtiqavimotliyi vo s.

"3

hi
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nozordo tutulmahdrr.

I Qur umeqsedile qurulan stasionar vrqka kapyordan (qtib-
bel ve saraydan ibaret olur.- Kapyordan aletler komplektini
oturtma borusuna vo olgii cThazlarm quyuya endirib qaldrrmaq

meqsodilo) saraydan iso qazma mexanizmlerinin ve avadan-

hlrn yerlo$dirilmesi vo texniki iggilerin istirahoti tigtin istifade
edirlar. i

i"Vi$ii<alar bir-birinden yiikqaldrrma, ayaqlannrn oxu arasln-

dakr mesafo vo htindiirlti ilo ferqlonirlor. Agaft oturacaqda

vr gkanm ay aqlan aras mdakt mosafe qazma' dazgahmtn o I gtilori
vo qazma prosesinin rahat apartlmasmt nozero alaraq miieyyon
edilir.

Yuxan oturacaqda ayaqlar arasmdakr mesafe ise sendeli-
nin (quqxananrn) yanmda qazma gamlarr yerlegdiyi zaman tal
blokunun serbest vo stiretle horeketinin temin edilmesi ilo
mtiayyon edilir.

Vrgkanrn oturacaq olgiilorini toyin edorkon onun dayanaq-

hfrnrn temin edilmosini de nezorde tutmaq lazrmdr. Vrgkanrn

htindtirltiyti qazma qamlarmm uzunlulu, tal bloku ve qaldrrcr
qarma[rn serbest yerlegmosi vo cyni zamanda kollegarxdan

(kranblok) mtieyyon mosafedo qalmasr ile miieyyon edilir.

Vtgkanrn htindtirliiytinti miioyyon edolken qazma dozgahr vasi-

tosile qaldrnlan aletin qalxma stireti de nezore ahnmahdrr.

Qazma kapyorlart

Mexaniki tisulla apartlan qaznla iglorinde ilk owol kapyor

ourulur.
^ 
ffupyo, dan qazma levazimatmm quyuya endirilib qaldrrrl-

masl vo oturtma borularrrun endirilmesi meqsedile istifade

edirler.]
Ugi-yaqh kapyorlar&n derinliyi 300 m-e gatan qaquli ve

maili kegfiyyat quyularrnm qazrlmasrnda istifado olunur.
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Kapyorun hiindtirltiyti gamm uzunlufundan asrh olaraq gottirti-
Iti{ $amrn uzunlu[u 6-9 m olduqda, kapyorun htindtirltiyti 9-12
m,"bezen ise l5 m qebul edilir. .

Dtirdayaqh kapyorlar iigayaqh kapyora nisbeton davam-
h, ytik qaldrrma qabiliyyeti ise daha goxdur. Bu da derin keg-
fiyyat quyulannrn qazrlmasma imkan verir. Dordayaqh kapyor-
lann htindtirltiyti 9-12 m vo l5 m olur.-'

Mege materiallan ile zengin olan rayonlarda kapyor ade-
ten a[acdan dtizeldilir.'Yuxan gergivo ile birlikde onun htin-
diirltiyti buzaman 15-22 m-o gatrr.

Bununla belo, metal konstruksiyah kapyorlar daha gox
tisttinltik teqkil edirlor, Geoloj i-kegfi yyat iglerinde tetbiq edilon
metal kapyorlarrn htindtirliiyii 18 m-den 32 m-e qodor olur.

Hereket etdirilen buruqlar. Son zamanlar MR-1, MR-2
markalr, mohkem gokilib-borkidilmig dora malik olan qazma
buruqlanndan istifade edirlor. MR-l markah dor ZiF-300, MR-
2 markalr dor ise Zip-eSOa markah qazma dezgahlan ilo vahid
blok qurulugu emelo getirir.

Qazma gtanqlarr

Quyularrn qazrlmasr zamant adoten dairevi en kesim sahe-
sine malik olan gtanqlardan (qazma borulanndan) istifado edir-
lor. Belo gtanqlar poladdan dtizeldilerek xarici diametrleri
33,5; 42;50; 60; 63; 73; 89; 102; ll4 127; 140; 168 mm,
uzunluqlarr ise 1,5; 3;4,5;5; 6; 8; l2 m olur.

$tanqlar bir-biri ilo xaricdon yivler, daxildon ise nipello
berkidilir (Eekil 12). Adeten nipello birlog_dirilon gtanqlar kigik
diametrli quyulann qazrlmasmda i$lonilir. ,
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$ekil 12. $tanqlar vo onlann birlegdiricilori: 1 - nipel, 1-l - ni-
pel qrfih; 2 - gtanqlar; 3 - mufta; 3-3 - mufta (;tanq) qrfih.

Mufta vasitosile birlogdirilen $tanqlara nisboten nipello
birlegmo hidravlik mtiqavimote daha gox davamhdrJ.

Abraziv siixurlarda kogfiyyat quyusu qazlan zaman gtanq-

lar tez suadan grxdrgrndan rezindon hazrrlanmrg halqalorden
(protektor) istifade edilir. Protektorlarm xarici diamehleri muf-
ta ve qrfillarrn xarici diametrlerinden artrq olmahdrr.

Quyu govdesinin eyilmemesi tigiin, yaxud istenilan isti-
qametdo qazmanr davam etdirmek tigiin adi gtanqlardan bagqa
quyu dibindo qazma alotinin tisttindo UBT afrrlagdnlmrg tic,
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yeni bir nego alrrlagdrrrlmrq qazma borulan tetbiq edilir. Bun-
larm da her birinin uzunlu[u 4,5-6 m, bezen 8 m, xarici dia-
metrleri 95; 108; 146; 178 vo 203 mm, gekilori ise mtivafiq
olaraq I poq.metrde 49;97;156; 189; 192 kq olur.

Qazma gtanqrnrn quyuya qaldrnhb-endirilmosinde bir srra

alotlorden istifade edirler (gokil l3).
Borularm bir-birine ballanmasr vo agrlmasr iigiin kelbetin

ve agarlardan istifado edirler. Hal-hazrrda derin quyulann qa-

zrlmasmda bu proses pnevmatik AKB (avtomatik qazma agar-

larr) ilo evoz olunurlar.
Elevatorlar - qaldrnhb endirilmo prosesindo qazma gamla-

rmrn (iimumiyyotle, boru qrfillannrn) agrhb ballanmasrnda tet-
biq olunur; belo ki, rotor tist{indo her bir qazma borusunun qrfi-
lrna geydirilir ve quyunun apznda onu saxlayr ve i.a. Sonra

bir srra xrrda mexanizmlerdon istifado olunur (dagryrcr lovbor,
gongoller vo s.).

Buruq-qazma iglerinde istifade
edilan kendirler

Quyu dibinden aletin qaldrrrlmasmda, quyunun temizlo-
nilmesinde, zorbe iisulu ilo qazrlmada ve diger komekgi emo-
liyyatlarda kendirler totbiq olunur. Adoten polad kendirlerdon
(kanatlardan) istifade edilir; yalntz az metrajh quyular qaziar-
kon kondir burazlardan istifado edile bilor. Bu kendirler gox

elastik olub, 1000 kq/sm2-o qedor mtivoqqoti mtiqavimoto ma-

likdir.
Polad kondirlor qrrrlmaya miivoqqeti mtqavimeti 8000-

den 24000 kq/sm2-e qoder gatan nazik polad meftillerdon ha-
zlurlanu.

Kondirlerin iglenme mi.iddetini artrmaqdan otrii onlara
davam getiro bilocoyi a[rrhqdan gox alrrhq tetbiq edilmemeli
vo uylun diametrli baraban (kondiri sanmaqdan otrti) ve garx

66



segilmolidir. Kendirin ve garxm iist sethi mtitamadi olaraq
yaplanmahdrr. Meftillorin hortilme emoliyyatr iig nov olur: xag

gekilli, dtiztino ve kombine edilmig. Hortilmo istiqamoti sa! ve
sol ola bilor.

a

v

e

f ; 1

z/.it1)
1

$akil 13. Qazma avadanhfr: a - farqtul; b - dondorici xomut; v,
q - burma iigiin agarlar; d - kelbotin; e - gengeller; j - vertlyuq
probkasr; z - elevator; I - daire (osas); 2 - kosik hisso; 3 - kor-
pus; 4 - halqa.
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Oturtma borulart

fVoht"rn olmayan ve bog stixurlarda qazma iqlori aparar-

ken quyu divarlannr ugmaqdan qorumaq moqsodilo oturtma
borularrndan istifade edili{ Maye faydah qazrntr yataqlarmrn
keqlyyatrnda quyularrn tam liile boyunca borkidilmesi apanlrr.

? [Oturtma borularr ytiksek keyfiyyotli poladdan hazrrlanrr.l
i Bununla bele altiminium xelitelerinden hazrlanm borulardan
daha genig istifade edilmoyo baglanr. iOnlar poladdan dtizel-
dilmiq borulara nisboton, demok olar lci, tig defe ytingiildiirr

- Bele borular nipelli qrfillar vasitosilo bir-birine birlegdirilirj
Qazmanr baglayan zaman oturtma borularr quyunun diiz

xetli istiqametini tomin edir.-

flMexaniki firlanma tisulu ilo qazmada diametrleri 1461137-

den'44131 mm-o qeder gatan oturtma borularmdan istifado
edirlor.]or borunun uzunlupu 3;4,5 ve 6 m olurfDorin quyu-
larrn qazrlmasmda ister oturtma borulannrn diametri (820-l2l
mm), istorso de uzunlugu (8-13 m) goxahi\ Bele borular bir-
birine geydirilmaklo vo yaxud qaynaq edi/mekle birlegdiriliil

(Su dagryan stixur horizontlannda kogfiyyat quyulannr qazarkori

\olietilendon vo asbosementden dtizeldilmiq oturtma borula-
rmdan istifado olunur.lHeg qtibhosiz, bu tip borulara nisboton
xeyli ytingtil olmaqla finaqr, olduqca ucuzdurlar.

i Rsbor"-entli oturtma borularr iki markadutlvND-l0 u"
VffD-8) buraxrlmaqla 1221100; l43lll9; 169114l; 22lll89;
32512794;3701322 mm diametrindo ve 3-4 m (hor biri) uzun-
lufunda olurlar.rfAyn-ayn oturtma borularr muftalarla birlogdi-
rilirfBozon ise i,ivli metallik muftalardan istifado edilir. Boru-
larrdyuxan hissosinin ugmamasr tigtin asbosement boru desto-

sinden ewol quyu a[zr metallik boru ilo borkidilir.
Adeten asbosementli borulardan hidravlik tezyiqi 10 atm.

artrq olmayan goraitdo istifade edirlor. Artezian quyulannrn

berkidilmesindo ise polietilen oturtma borulan tetbiq olunur.
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Oturtma borulannr quyuya salan zaman agafrdakt avadan-

hqlardan istifade edilir (9ekil 14):

5

)a
3try

I

ltf

I

/

$akil 14. Oturtma borularmrn qaldtrrlmasr: a - domkratlarla: 1

- borular; 2 - mufta; 3 - demir xomut; 4 - taxta xomut; 5 -
domkrat; b - ngaqlarla: I - demir xomut; 2 - rryaqlar.

b
I

2
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l. Boru basmagt - birinci oturtma borusunun aqa[r hisse-
sino baflanaraq quyuya salan zaman quyu ltilesinde bir istiqa-
motlendirici kimi quyu divarlarrnrn kosilmemesini temin edir.
Zerba tisulu ilo qazmada zarbe borusu bagmaqlarrndan, firlan-
ma tisulu ilo qazmada iso frezerli baqmaqlardan istifado edirler.

2.llurucu baslrylar - oturtma borularmm quyuda moh-
kemlendirilmesi iigiindiir. Baghqlann esas vozifosi zerbo vasi-
tosilo boru quyuda oturdulan zaman onun yuxarr hissesini zer-
bo deformasiyasrndan qorumaqdrr.

{3. Xo*utlar - qtanqlarrn quyuya sahnrb-gxanlmasmda vo
oturtma boru dostinin istiqametlondirilmesindo iqlonir. Sado vo
lafetli xomutlar olur.
*4. Oturtma borulannLrz bir-birino geydirilmosinde ve eks

omeliyyatda iki ve tig garnirli agarlardan istifade olunur.
*! 5. Domkratlar - quyu dibinde pazlagmr$ qazma borusunun

vo ya alotinin gxanlmasrnda totbiq olunur. Domlaatlar vintli
ve hidravlik olmaqla iki nove ayrrlrlar.

Yi.ik qaldrrma qabiliyyeti 40-100 t olan hidravlik domkrat-
lar daha genig tetbiq olunur.

6. Zarb alati - borulann quyuya oturdulmasr tigtindtir.
7 . Qtxanct alat - yivli mufta ile birlogen oturtma borularr-

nrn quyudan grxanlmasrnda istifado edilir. Alot grxanlan boru-
nun yuxan hissesino geydirilir.

Quyularrn yuyulmasr ve iiftiriilmesi

,.;' Qazrlmrq stixur hissociklerini quyu dibindon yuxarr qal-
drmaq tigtin quyularrn yuyulmasl aparrlar.-pu sobobdon, yu-
yucu mohlul quyuda dovr etmolidir. Yuyucrimehlul gilli meh-

fluldun, sudan ve emulsiya gaklinde-hazrlanan xtisusi mayeler-
den ibaretdir. -lGilli mehlul baltanrn quyu dibindo qazdrpr sii-
xurlan quyudah xaric edir,) oz stirotilo qaldrrdrgr stixur his-
seciklerinin tokraren quyu dibino gokmosine miiqavimot gos-
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torir; quyuda hidrostatik tozyiq yaradaruq, quyu divarlarmm
davamhh[mr artrr vo onlarr ugmadan qoruyur; quyu divarla-
rrnr qirelemeklo agrlmrq stixur mesamolori sethlerinde davamlt
qazma goraiti yaradr; qazma komlekti tigtin yaglaytcr rolunu
oynayr; laym ve qlzmlg baltanrn temperaturunu azaldaraq,

soyuducu vozifosini daqryrr.
t['qA,, gil laytannr qazdrqda quyunun su ile yuyulmasr daha

rurYutla$ .Artrq burada quyu divarlarmtn qirolonmosino ehtiyac
qalmr, qazrlmrg gil hissecikleri ise baltanrn yuma degiyinden
gxan su grrnalr ilo qarrga bilir. Gil laylarr intervah qurtaran

kimi qazmada yeniden yuyucu mohlul kimi gilli mohlula kegir-
lar. Nehayot, qazma zamant quyulann neft esaslt mehlullarla
yuyulmasry(mohsuldar neft laylarmm agtlmasrnda) da totbiq
olunur.

I Qurunrn mtivoffoqiyyotlo qazrlnt'sinaa yuyutma prosesi-

nin no derecode omoli gekilde apartlmasmrn boyiik ohomiyyo-
ti vardrr.'ptizgtin aparrlan yuyulma neticesindo quyu divarlan-
nr oturtma borularr ilo berkitmoden ytiz vo hetta min metrloro
qodor qazmaq mtimktindtirl Yuyulma dtizgiin tegkil edilmo-
yonde quyu divarlarmrn ughasr vo baltarun kipkec vasitosile
tutulmasr bag verir. I

Yuyucu mehlulun quyuda dovranr dtiztins vo torsino sxem
tizre gedir (9okil 15).

Birinci halda (gekil 15, a) mehlul nasosla (1) rezin boru
vasitesile (2) qazma gtanqlanndan (3) quyu dibino vurulur.
Mohlul qazma aletine gataraq (4) onu soyudur, quyu dibini
stxur hissociklorinden temizleyir vo halqavi bogluq boyu
qtanqlar ilo quyu divarlan ardsmda halqavi fezada horekot edo-

rok yuxan qalxrr ve ozti ilo qazrlmrg stixurlart glxarr.
Tersino sxem tizre (gekil 15, b) yuyucu mohlul halqavi bog-

luqdan (1) quyu dibine vurulur, sonra ise qazma gtanqlanndan

daxili kanal vasitesile stixur hissociklorilo birlikde yuxan qalxrr.
Bu halda quyu apzr hermetik olmah vo xtisusi salniklo (2) tochiz
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$okil 15. Quyulann dtiztino (a) vo tersina (b) sxem tizro yu-
yulmasr.

olunmahdrr. Tersine sxem tizro yuyulmada gtanqlann en kosik
sahosi kigik oldupundan, mehlul stirotlo yuxan qalxrr ve ozti
ilo hetta iri hissociklori belo daqryrr. Tersino sxem tizro yuyul-
manm osas tistiinltiyti budur. Lakin bu tisulun monfi cehetleri
de vardu. Owola, qazma alotinin bogluqlarr tez-tez tutulur.
Diger torofden, yuxan qalxan mohlul stixur hissociklerini so-

vuraraq morkozi gtanqa istiqametlondirir, qazma dibino ise

mayenin effektiv tosiri olmur. Dtiztino sxem tizre yuyulmada

iso mehlul qazma baltasrnrn kigik bogluqlanndan boy{ik stiret-
de grxaraq quyu dibine vurulur vo yum$aq stixurlar intensiv

surotdo yuyulurlar: Bu ise oz novbosinde, qazmanm stiretini
artrn. Gosterilenlori nozere alaraq qazma iglorinde adeten

dtiztine yuma apartlu, qazrlmrq siixurlarm dagmtlmasr tigtin ise
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gilli mehluldan istifado edilir.

Quyulann yuyulmasr tigtin serf olunan suyun miqdarr gilli

mehlulun tekrar dovrti istifadosi noticosindo azahr. Quyu aE-

ztnda - oturtma borusunun qtryu apzt hissesinde, boruya qay-

naq edilen qobuledici yuma zamanr quyudan glxan mohlulun

nov sistemino axrb kegmesini temin edir. Gilli mohluldakr

stixur hissecikleri novdan kegerok goktir, mehlul ise qobuledici

gene toktiltir. Qende ds mohlul goktintti verir vo yenidon derin-

lik nasoslan ilo tezyiq borusu vasitesile quyuya vurulur'

,_ Quyunun yuyulmasr qazrlmrq stixur hisseciklorinin quyu

dibinden gxarrlmasrnr temin etmolidii Gilin xrrda kolloid his-

sociklori mohlulun xtisusi gekisini ve ozliiltiyiinii artrrrr, nisbo-

ten iri hisseciklor iso yuxan qalxan mohlul axlmlnln streti ki-

fayet dorecode olan halda dagrnrlrr. Oks toqdirda, iri hissocik-

lor yenidon quyu dibine gokocok ve onlarm xrdalanmasma

olavo emok sorf olunacaqdrr. Bu, qazma prosesini m{irokkeb-

leqdirmoklo yana$I, eyni zamanda baltanrn tez sradan gxmasl-

na, hotta quyu dibinde qazma alotinin <tutulmasma> bele se-

bob olur. Odur ki, gilli mehlulda iri fraksiyalarm mtieyyen mi-

qdardan arttq olmasrna yol verilmomolidir.
iii fraksiyalarrn miqda.nrn gilli mehlulun timumi hecmine

nisboti xiisusi gokdtirtictide (qumolgen) faizlo olgtiltir vo P her-

fi ile igaro edilir. Adi gilli mehlullarda iri fraksiyalarrn hocm

miqdarr (P) 4%-den arttq olmur.
Mohlulun xtisusi gekisini artrmaqla onun yuyuculuq qabi-

liyyetini artrrmaq mtimktindtir. Bu sobobdon tecriibedo gox

zaman alrr mehlullardan istifado edirlsr (baritli mehlullar, he-

matitli mohlullar ve s.).

Adi gilli mohlullann xtisusi gokisi l,10-1,20 q/smr olur'

Mesameli vo 9at1 stixurlarda bu gostericini 1,25-1,30 q/sm3-e

qoder artrrmaq lazrmdu. Lazrm goldikde, mehlullan mtioyyen

ernalla a[rrlagdnrb onun xiisusi gekisini 2,4 qlsm3-e gatdrnrlar.

Gilli mehlullann xiisusi gokisi areometr vasitesile teyin edilir'
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Gilli mohlullar bir qedor elastiklik xassosino malikdirlor.
Bu - hisseciklerin gokmesini longidir, bagqa sozlo, quyunun
yuyulma effektini goxaldrr. Nohayot, bozi mehlullar, xtisusen
gox ince tobeqoloro ayrrlan gillerdon (mesolen, montmorillo-
nit) hazrrlanan mehlullar, gtanqlarm vasitosi ilo quyu divarlarr
arasmdan yuxarl qalxarkon stixurlarm mosamo vo gatlarrna gi-
rir ve onlan ugmaqdan qoruyurlar.

Siixurla tomasda olan gilli mehlulun tezyiqi stixur mosa-
molorindeki tozyiqdon artrq olarsa, onun maye fazasmm ayrrl-
masr, yeni suvermo, bag verir. Mohlulun suvermesi ne qedor az

olsa, qazma prosesi tigtin bir o qoder yaxgr gerait yaranar. Bu
sobobdon, gilli mohlullara xtisusi kimyovi reagentler elave
edorek onun suvermesini azaldrlar.

1 Son zamanlar quyulann ilfiirillma ilsulu llo qazrlmasr tetbiq
edilir. Tecriibo gostorir ki, tifiirtilme iisulu ile qazmada qazma-
nm stireti, xtisuson mexaniki siirot, yuyucu mayelorin komeyi-
le gedon qazmayanisbeton xeyli artrqdri]Neft yataqlannda al-
g aq tery iqli layl ann ag r I mas rnda hava v e'ciazla tifiiriil me pro s e-

si daha yaxgr noticoler vermiq dir. 7
Ufiirtilmeli qazmada mexaniki stiretin vo habelo, baltanrn

qazma sriretinin gilli mehlullarrn komoyile kegirilon qazmaya
nisboton artmasr osason quyu dibinin daha yaxgr temizlonmosi
ve stixura olan hidrostatik tozyiqin ciddi azalmasr noticosindo
bag-verir.

I Ufiiriilme tisulu ilo quyularm qazrlmasr agafrdakr hallarda
tetHrq edile biler:

Donmus stixurlarda oger gilli mohluldan istifade edilerse,
stixurun donu agrla bilor vo quyu divarlarr ugar.

Qath ve mesameli stixurlarda gilli mehlulun intensiv
udulmasr ve stixurlann giqmesi hah bag verir.

Susuz rayonlarda.
Ufiirtilmo tisulu ile qazmanln osas tisttinltikleri agagrdakr-

lardrr:
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{ Qur^u siiretinin 2-5{ofo artrrrlmasr ilo yanaqr balta apn-
nrn berkliyi de xeyli artrr;. quyu divarlannrn gigmesi ve yuyul-
masr hah aradan qalxrr; gilli mohlulun hazrrlanmasrna ehtiyac_,
qalmrr; 'stixurlann qazilmasma sorf edilen vaxt xeyli azalr;
donmuq siixurlarda donu agrlmrg qatr tecrid edir; hidrogeoloji
mti g ahidolorin apanlmas rnr asanl agdrrrr ; kerns iz qazma ap ar an-
da kipkoco osason litoloji tomaslarm mtoyyon edilmesini
ytingtillegdirir.

Quyularrn tifiirtilme rla qazimasrrlda horokot edon kom-
pressor stansiyalanndan istifado edilin, Belo kompressorlann
osas markalan PKS-3, ZiF-51,ziF-55,VrS-s, PKS-5, VKS-1,
VKS-1D-drr. Mehsuldarhqlan 6-7 kq/smr tozyiqdo 3-9 m3/san

olur.

Quyulann i.iftirtilmosinde bozon stasionar kompressorlar-
dan da istifade edilir (VK-3-5, VK-3-6, W-200 ve s.).

Quyulann tamponajt

t
f Maye, qaz gokilli faydah qazmhlann ve mineral duzlarm

oyYenilmosi moqsodilo qazian quyularda mohsuldar qatr yuxa-
rrda yatan laylardan tocrid etmok lazrm gelir{ Bu, quyularrn
tamponajr adrnr dagryrr vo aqaprdakr gokildu gtdin mohsuldar
qatr kegmomiq qazmanr su kegirmoyon layda dayandrrrl] vo
oturtma borularr ile quyu divarlarr arasmdakr boqlufu gil vo
sementlo doldururlar. Bununla oturtma borulan quyuda borki-
dilorok, uzun mtiddot quyu divarlarmm toktilmomosini, ugul-
mamasml tomin edir ve oturtma borularmm su laylanndan pas-
lanrpasmrn qargrsmr alu.

*. Gille tamponaj adeten hidrogeoloj i moqsode qazian quyu-
larda aparrlrrJ

Oturtma borularmm sementlenmosi bir nego tisulla olur.
Bu da iki boytik qrupa ayrrlrr - birinci ve ikinci deroceli se-
mentlome tisulul/
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Birinci daracali sementlama qazmadan sonrakr sementle-
medir: bunlar da iki probka vasitosile sementlemeden (xalis),
bir probka vasitosile sementlemeden (xalis), <quyru!>un (xvo-
stovik) ve agalr seksiyanrn sementlenmesinden, manjetli se-

mentlemodon, ikipilleli sementlemoden ibaretdirlor.
ikinci daracali sementlama quyulann tomiri, berpasr, tekra-

n apanlan igler zamanl vo s. tetbiq olunurlar.
Birinci dorecgli sementleme tisullarr - iki probka vasitasila

xalis sementlamalOnrtma borularrnr quyuya sallayan zaman
biri nc i bagmaqh,borutun Wxan h i sses ininfmuftas rnrn i gerisine
dayaq halqasi qdyulua Sonra, quyunu yene de yaxglca yuyub,
oturtma borusunun qtryu apzr hissesine sementlemo baqhfr
geydirirlerlBaghfrn igorisino iso birinci sementleme probkasr
qoyulur. (Bezen xiisusi konstruksiyah sementlome baghqlann-
da probka ovvelden hemin bagh[rn igorisino qoyulur). Sement-
lemo baghfr, sementlomoni icra eden nasoslar aqreqatlarla,
yaxud buruq nasoslan vasitosilo ile
den qabaq baghfrn agagr vrkidinden, quyu bir nege tsikl yuyr]cu
mohlulla yax$lcaryuyulduqdan soffa sementleme emeliyyatr
baglayrr. Eelo kilagafr vrkidi baplayaraq yuxan vrkiddon bi-
rinci probkanm tisttinden telob olunmug sement mohlulunun
miqdarr, sementleme aqreqatlan vo sement qarrgdrncr maqmla-
n ile vurulufsonra bagh$r agrb ikinci sementleme probkasrnr

I

qoyurlar. Onbn tisttindon hesablanmrg miqdarda basrcr mohlul
(adeton gilli mehlul, yaxud agrrlagdrnlmrg mohlul) vurulur ve
bununla ikinci tist probka ilo birinci probka arasmdakr sement

mehlulu oturtma borusunun igorisilo agafrya horokot edir, ne-
hayot o, dayaq halqasrna gataraqona direnir ve <<stop>> - tozyiq
artr. Bu veziyyotdo birinci probkanrn orta diafraqmasr srnaraq

dayaq halqasrndan agalr getmir, yalruz tistdon ikinci probkanrn

basqr tezyiqi neticesindo sement mehlulu hemin diafraqmanrn

smml$ hissosinden agafr kegir. Belelikle, bastcr mehlulun ov-
velden hesablanmrq miqdan tamam olan kimi, ikinci probka
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birinci probkanrn iisttine oturur. Bununla lazrm olan sement

mehlulu oturtma borusunun halqavi fozasrna qalxmrg olur.

Onun bir hissesi bagmaqh boruda (dayaq halqasinden aga[r his-

sodo) qalu, bu da izolyasiya olub quyu dibini miihafize edir.

Qeyd etmek lazrmdrr ki, evvelden hesablanmrg telob olu-
nan basrcr mehlulu vurarken, tezyiq get-gede artrr vo axrda
basrcr mehlul I-2 m3 qalanda onun vurulmast todricon azald/,t.
Bu omeliyyat ikinci yuxan probkanrn aga[rdakr birinci probka-

nrn tisttinde oturmasma qoder apartlr, bu hal <<stop> ant alaraq

tozyiqin birdon-bire qalxmasr ile mtigahido olunur.

Bir probka vasitasila xalis sementlama. Adoten neft vo qaz

quyulannrn sementlonmosinde xalis sementlomo upu.rl,r] ludi
Perkins tisulu). Osas etibarilo konduktorlarm, texniki kerderlo-
rin sementlonmosinde bir probkanrn totbiqi hemin sementlon-

moni tamamilo tomin edir. Bozi hallarda altt ve tistti manjetli

dairovi qayrq goniindon dtizoldilmiq silindrik formah taxta

probkalardan istifade olunur. (iki probka vasitosilo xalis se-

mentlemeda hazrlarrmtg rezin pillevan manjetli diafraqmah

probkalar totbiq olunur).

I nir probka vasitesile xalis sementlemo ile iki probka vasi-

tohTe xalis sementlemanin ferqi ondan ibaretdir ki, birincide
aqafr probka olmur, iyalnru yuxan probka oni dayaq halqasrna

gatdmlu, bu da tezjiqin birden qalxmast ilo miigahido olunur.

Bu halda sementlemo omoliyyatr bitmig hesab edilir.
Bunlardan elavo, qeyd etdiyimiz kimi, birinci dorocali se-

mentlema tisuluna eynr zamatda daxildir: oturtma borularmm
buraxrlmasrnda <quyrufun> vo agafr seksiyanm sementlenmosi
timumi anlayrg olaraq qeyd etmok lazrmdrr ki, bu, gox dorin
quyularda oturtma borusunun buraxrlmasrnda totbiq olunur.
Belo quyular hisse-hisse seksiyalarla sementlonir: agalr seksiya

hesablamalara osason, yuxandan sol kogiirticti vasitosile qazma
borulan ile quyuya buraxilr. Sementlemo omoliyyatrndan son-
ra, )ruxan hisso do olan qazma borularr, sol kogtirticti ilo agalr
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seksiyadan rotoru firlatmaqla agrlr vo bunun neticesindo otur-
tma borulan (aqagr seksiya) quyunun agagr hissosinde qalrr bu-
nunla agrqdakr lay dostolorinin qargrsrnr baglayrr. Homin bu
veziyyetdeki oturtma borusunun buraxrlmasr (quyruq)) adlanrr.

Manjetli sementlama - az teryiqli gox drenajh ve hidravlik
da[rntrya moruz qalan laylarda tetbiq olunur.

idpfllali sementlama - bu emeliyyat geoloji-texniki sebeb-

lordon sement mohlulunu lazrm olan zonaya qeder qaldrra bil-
medikde tetbiq olunur.

Bu tisulun totbiqi bir sua hallarda moslehet gortiltir:
1) altda yatmrg laylarda mehlulun udulma zonasl olduqda;
2) quyu ltilesinin agalr hissesi ile yuxan hissesindoki tem-

peratur ferqlorinin boytik olmasr noticasinde agagr hissodo se-

ment mohlulunun tez <tutuqmasr> bag verdikde;
3) buruqda goxlu miqdar sementleme aqreqatlannr yerleg-

dirmek mtimktin olmadrqda;
4) sement mohlulunun udulmasr zamanrnda.

Pillovarr sementleme ilsulunun tetbiq edilmosindo semen-

to qonaot edilmig olur.
Oturtma borularmm (kalonun) sementlonmesi ikipilleli

(bezen tigpilleli) sementlomede iki morhelede aparilu: owol
kalonun aga[r hissesi sementlonir, sonta ise yuxart hissosi.

Ol<s sementlama - bu borunun arxasmdan, yoni halqavi fo-
zadan sement mohlulunu wrmaqla kalonun sementlonmosidir.
Bu o zaman totbiq edilir ki, sementlomo iisulu quyunun kosili-
ginde zeif, az tezyiqdo hidroda[mtrya moruz qalan laylar rast
gelsin.

ikinci dorocoli sementlenme tisullarr. Quyularrn borpasr

zamanr tetbiq edilir. Mosolon, quyuda oturtma borulannrn (ka-

lonun) iginde axrmm ziihura gxmasl, oturtma boru kalonunda

germetikliyin (kipliyin) pozulmast, laydan perforasiya olunmug

degiklerdon quyunun igino lay suyunun neftlo ve yaxud qazla

gelmosi hallarr ve s.
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Her bir kogfiyyat qazmasmda qazma igleri qurtarandan son-
ralazrmi tedqiqatlara ehtiyac qalmrrsa, tamponajrn lelvi aparr-
lr. Bu, ilk novbede tebii servetin qonmmasl maqsodini gtidtir.
Derin kegfiyyat qazmalan kegerken bir nege su saxlayan hori-
zontiize grxr. Tamponaj lo[v edilmezse buzaman su saxlayan
mtixtelif horizontlann sulan bir-birine qart$acaq ve belelikle
keyfiyyetli su aga[r keyfiyyetli suya gevrilecekdir vo ya su

saxlayan horizontdan aga[rda su udan stixur layr yatmrqsa, su
quyu ltlosi vasitesile bu laylara kegecekdir.

Mtihondis-geoloji iglorlde tamponajr logv edilmomiq quyu
Itilosi tikintinin oztiltintin altrna su kegmosi tigiin kanal rolunu
oynaya bilor. Bu ise, oz novbesinde oztil stixurlarmm yuyul-
masma vo oztiliin deformasiyasma sobob ola bilor.

Fesil5

MEXANiKi FIRLANMA
Usulu ir,e qazua

Qazma borularmm ucunda quyuya buraxrlmrg balta ilo
stixurlar dagrdrlrr ve quyudan yer sethine qaldrrrlrr. Bunun
tigiin bir torefden qazma prosesinde baltanrn quyu dibindo fosi-
losiz olaraq firlanmasr, digor torofden iso quyu dibino yuyucu
mayenin vurulmasr lazrmdr. Baltanrn frlanmasrnr tamin et-

mekden otrti onun tizerino qazma alotinin alrrhfr hesabma

mtioyyen qodor ytik verilir (Qazma rejimini tenzim etmok,
qaldrrma - endirme omeliyyatrnr normal aparmaq, quyuda bal-
ta tizerine verilmig ytikti ve balta istiqamotini sabit saxlamaq

iigtin GiV markah geki indikatorundan istifade olunur ki, o da

tal kanatrnrn <oltD ucunda quragdrrrlmrqdrr). Yuyucu maye

(gilli mohlul, su, xtisusi mehlullar) iso baltanrn dalrtdrlt stixur-
larr quyu dibinden qaldmb konara xaric edir.

Frrlanma iisulu ile qazmada, quyu dibindo baltanrn firla-
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drlmasr prinsipinden astlt olaraq rotor, turbin vo elektrik qaz-

masr (elektrobur) ayrtlrr.

Rotor iisulu ile qazma

,
I Rotor tisulu ilo qazmada baltanrn quyu dibindo firlanmasr

tig-tin quyu apznda Ygrleqdirilmiq rotordan istifade edil4 O,

qazma qtanqmr firladrr, Axrrncr oz aprrhq gtictindon aldrlr dar-

trlmadan olave, frrlarinia vo eyilmeyo qarSl da istifade edildi-
yinden qazma gtanqlarrnda srnma tehliikesi yaranlr' Onu da

qeyd etmok lazrmdu ki, firlanma zamant qazma borulannrn qr-

fillarr quyu divarlanna toxunaraq stirttiliir, qrfillann xarici dia-

mehleri yeyilorek eksentrik kigilir vo borularrn, qrfillann 8 saph

yivleri gorgin veziyyetdo olur. Rotorun firlanmast bucurqan-

dan 2 sralt zoncir intiqahndan gelon ottirme oldufundan, bo-

zontez-tez zencir qrrlr ve tomir igleri aparrlr.
Rotor qazrna tisulunda qezalarn % hissesi yuxanda goste-

rilen seboblerle olaqedardrr.

* Rotor qazmaiisulunda en vacib meselo baltaya verilen ytik

vo firlanmada dovrlerin sayrdril Bunun tigtin qazm a zamanrnda

qazmagr geo loj i-texn iki tap g rr rla o sason qazma rej imino riayet

etmelidir.
fKegfiyyat quyularrnda miieyyen dorinliklordon siixur

niihunelori gottirmak meqsedilo quyu dibi halqa geklinde qa-

zrlrr. Halqa formah qazmada quyu dibinin morkezindo pozul-

maml$ halda siixur siitunu (kern) qalrr. Hemin bu qazmada da

eyni qazma dezgahr vo buruq avadanhft, qazma borulan tetbiq

olunur. Burada yalruz quyu dibi halqa gokilde qazmaya mensub

oldu[undan, xtisusi stixur pargalayan alotlerden-stituncuqlu
baltalardan istifade edilir. Onlardan daimi stixurgxaran baltala-

n (V-DK, V-K4) vo sorbest stixurgxaran baltalarr (DSO-4,

KTD-3, KAE-1, KTD-4) gostormek olar.
Umumiyyetle, adlan gokilen hor iki tip baltalarrn qurulug-
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larr oxgar olub, eyni prinsip tizre iqloyirler; ferq yalnrz bundan

ibaretdir ki, daimi stixurgrxaran baltalarla igledikde stixur
ntimunesi gottirmek tigtin qazma borularmr da qaldrrmaq la-
zrmdr; serbest siixurgxaran baltalarla iglodikde ise qazma bo-
rularmr qaldrmadan, xtisusi tutucu alotle (glips) stixur borusu-
nu sorbost qaldrrmaq mtimktindtir.

Daimi stixurgxaran baltalarda stixur borusu baltaya bond
edilmozdon owel onun ucuna kernqran baflanrr. Axrtnct,
balta quyu dibinden qaldrrrlan zaman stixuru kesib quyu dibin-
den ayur vo borudan gxmasma yol vermir.

Stixur borusu qaldrnldrqdan soffa ora yrgrlmrg kern ntimu-
nosini xtisusi stixur gxaran aletle - stimbe ilo asanhqla grxarr-
lar. Bu mtimktin olmadrqda vintlome tisulu ve yaxud hidravlik
pres totbiq olunur. Qrxanlan s{itunvan stixurlar ardtcrl olaraq
derinlikler qeyd olunmaqla, xtisusi taxta yegiklere dtiztiltirlor.
Laboratoriyada todqiqatlar noticesindo hemin oldo olunmug
stixurlann xassosi, torkibi vo strukturu oyrenilerok, yattm
bucalr vo s. teyin edilir.

Umumiyyotlo, qazmanrn effekti baltanrn segilmesinden
xeyli asrhdrr. Yumgaq, toktilen, ozlii ve az borkliye (I-IV kate-
qoriya) malik olan gilli stixurlarda quyu dibinin mexaniki fir-
lanma tisulu ile xalis qazmasml aparmaqdan otrti perli polad

baltalar iglonir (gokil 16). Qox ozlti stixurlarda bezen kesici tip
disk gekilli baltalar totbiq olunur. Bork stixurlarda kern gottir-
meden qazma apanlarsa mtixtelif tip qarogkah (ktirocikli) bal-

talardan istifado edirlor.
Kinematikasma goro baltalar iki qrupa ayrrlrlar:
1. Kesici (qopancr tip: perli (<bahqquyru[u>>, ikiparli,

gox perli ve s.) ve almazhl
2. $arogkah tip.
Baltanrn diametri, onun kegmiq oldu[u en kigik daironin

diametri demekdir. Baltalann diametri nomro ile ifade edilir.
Baltanrn nomrosi (gerti diametri) onun toxminen kege bileceyi
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qoruyucu borunun daxili diametrine (dtiymde ifado edilir)
mtivafiq olur.

a v q d e

b

m

ffi ffi

J

$akil 16. Kalonkah qazma tigtin aletlor: a - <baltq quyruqlu>
(BQ) balta; b - diqli karonka; v - armire edilmig karonka; q -
qrrrna karonkasr; d - xuda almazh karonka; e - kesiciler; j - $a-
rogkalar.

Birinci qrupa aid olan baltalardan <bahqquyrugu, (BQ)
iki, tig ve dordporli baltalan gostormok olar. ikiperli <bahq-

0
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quyrugu)) balta adi ve agaprdan yuyulan olur. Balta yastr gov-

deden, silindrik bopazdan, birlogme yivinden ve yuyuntu de-

liyindon ibaretdir. Qazma zamant ikiperli balta biittin yanlarr

ile quyu divanna stirttinmesin deye onun porlorini aga[rdan

100-200 mm hiindtirltiytinde geniglendirirler. Perlerin bu ge-

niglonmig yerino istiqamatEi deyilir. istiqametci baltanrn dia-

metrini mtieyyen edir.
Adi ikiporli baltanrn osas noqsant ondadtr ki, onun yuyun-

tu delikleri quyu dibinden uzaq oldufundan maye $rnapr qaz-

ma dibino gatmadan dalrlrr ve stixura dalrdrcr tosir gostermir.

Aqafrdan yuyulan ikiporli baltada yuyuntu dolikleri balta
apnndan teqribon 100-120 mm mesafoye qodar yaxrnlaqdrnl-

mrqdr. Bu, baltanrn daha effektiv iglomesino imkan yaradr.
Ugporli balta tokmo govdeye qaynaqlagdrtlmtg doytilmtig

perlerden ibaretdir. Porlor arasmdakt bucaq 120"-dir. Baltanrn

govdosi tekraren bir nege defe istifade oluna biler. Ugperli bal-
talar turbin tisulu ilo gil vo xuda doneli, grnqrlvarr stixurlann
qazrlmasmda tetbiq edilerek yaxgr noticelar verir.

Perli baltalarrn garogkah baltalara nisbeton iisttinltiyti, on-

larm sado vo ucuz olmasrndadr.

$aroSknh baltalar yastrq tizerindo oturdulmuq konik vo ya

silindrik qarogkah olur. Balta firlandrqca garogkalar da quyu

dibi tizorinde mtirekkeb dovri herekot edir. Bu zaman garogka-

nrn digleri stixura zorbe ile girorok onu dolrayr vo yaxud hom
dolrayrr vo hom do qoparr. $arogka quyu tizorinde fulandrqda

novbo ile gah bir, gah da iki digo esaslanrr. Neticedo digler

stixura dinamiki xarakterli tesir edir va qazma alotinde ox boyu

titrotme (ehtizaz) doiurur. Her garoqkanrn diglori bir nege cer-
go olur, hor cergodoki diglorin sayr forqlidir.

$arogkah baltalarrn perli baltalarla mtiqayisedo bir srra

tisttinltiklori vardr :

a) garogka diglerinin iimumi uzunlupu kosici tip balta per-

lerinin iimumi uzunlufundan artrqdr. Lakin buna baxmayaraq
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$aro$kah baltalann quyu dibino temas sothi kesici tip baltalar-
dan gox kigikdir. Odur ki, eyni ox boyu yiikde burada daha
boytik xiisusi tezyiq elde edilir ve diglerin en sort stixurlarr
da[rtmasr tigtin elverigli gerait yaranr;

b) garogkah baltalarrn ktitlogene qeder qazma metrajr ke-
sici tip baltalara nisbeten gox olur. Qtinki stixurun her digo tesir
miqdarr gox azdr, mtivafiq olaraq yeyilmoni emelo gotiren
stirttinme qtiwelerinin iqi de kigikdir;

v) bork stixurlarda iglerken garogkah baltalar tigtin tolob
edilon firladrcr on kigikdir, gtinki berk stixurlarda porli baltala-
rur firlanmasm.a osas mtiqavimet yaradan stirtigmo siirttinmesi,
burada yrrfalanma stirttinmesilo evez edilir.

$arogkah baltanrn hom yumgaq, hom do berk stixurlarda
iglomosi mtintozem ve selis olur.

$arogkah baltalann esas noqsanr onlarrn nisboten mtirok-
kob ve baha olmasrdr. Bezen garogka dayaqlarrnrn kafi de-
recedo mohkem olmamasr sebebindon qazmada qozalar bag

verir.

$arogkah baltalardan daha genig iglediloni tiggarogkah bal-
talardrr (M; C; CT; T vo K tipli; stixurlann mohkemliyino goro
baltalann adlarr verilir: M - moqkiy; S - sredniy; ST - sredne-
tverdry vo s.).

Qazma II-IV kateqoriyah stixurlarda aparrlarsa polad digli
karonkalardan da istifado etmek olar. Bir qoder mohkom (V-
VIII kateqoriya) stixurlar (moselen, eheng daglan gistlor) tigtin
qazma aloti kimi armirlegmig polad karonkalar qebul edilir.
Onlann kosici hissesi karonkalara qaynaq edilmig BK markah
sert xolitolerdon ibarotdir. Xolitelerin terkib hissesini toz ga-

killi karbid volframr (WrC) ve kobalt tegkil edir. Mohkem
stixurlarda (VI-VII kateqoriyadan baglayaraq) almaz tisulu ile
qazmada eyni adh karonkalardan istifado olunur. Karonkalarm
aga[r, matrisa hissosi xtisusi xoliteden hazrlanaraq tizerinde
goxlu miqdarda xrda almaz donocikleri yerlogdirilir. Qazma
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prosesindo karonkarun ktitlosinin iglenilmesi neticesinde alma-
zn nahiyyo hisselori xarice grxr vo quyu dibindeki stixurlan
stirterek kegir.

Mohkem, az gath stixurlarda (IX-XII kateqoriya) halqavi
qazma dibi emele gotirmek tigtin qrrma ilo qazmadan da istifa-
do edirlor. Owollor bu tisul gox genig totbiq edilirdi.

Qrrma karonkasr htindtirltiyii 0,5 m vo diametri kalonkah
borunun diametrine uy[un gelen igi bog silindrden (borudan)
ibaretdir. Silindrin aqafr hissesinde bir o qeder de htindtir ol-
mayan (10-15 sm) vo eni2-3 sm-o gatan yanq vardr. Qazma
agafrdakr kimi apanlrr: Salnik ve gtanqlar vasitosilo yuxarrdan
quma toktiltr. O, poladdan ve yaxud poladgokilli guiundan
haztrlanaraq olgtisti 3-5 mm-o qodor olur. Yuyucu mayenin he-
rekoti noticesinde yanq vasitosilo qrmanrn karonkanrn aga[r
hissosino gatmasma nail olunur. Frlanan karonka qtmalan oz
ardmca colb edir. Tezyiq altmda, karonka ile quyu dibi arasrn-
da herokot edon qrrmalar stixurlan dalrdaraq onlarda halqavi
grrm emolo getirir. $nmrn eni karonkanrn qahnhlrndan bir
qoder artrq olur. Qazrlmrg stixur hissecikleri yuyucu mayenin
komoyilo karonka altrnda yuyulur. Mayenin stiroti ele gottirtil-
melidir ki, yalruz qazrlmrg stixurlar ve qrmalarm pargalanmrg

hisseleri yuyulub apanlsrn. Omeliyyat zamanr karonka quyu
dibine kegir, quyunun merkezinde qalan stixur stitunu (kern)

iso tadricon karonkaya vo daha sonra kalonkah boruya girir.

Quyunun qrma ile temin edilmesi tigtin kigik clhazdan -
qrma tominedicisinden istifade edirler.

B ozi hall arda armirlo gmi g karonk alarla I V-VII kateqoriyah
stixurlarda qrsa metrajh quyular qazrlarkon nasossuz qazma

il s ulundan i stifade edirlor.

Rotor qazma dezgahlart

Yuxarrda qeyd etdiyimiz kimi, rotor qazmast firlanma
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qazma iisuluna aid olub, geoloji kesiliqi deqiq oyronilmig quyu-
larda totbiq edilir, artrq burada kernin oyrenilmesine ehtiyac
qalmadrlrndan kern grxanlmrr. Meselen, faydah qazrn1.;. yataq-
larmm deqiq kogfiyyatr merhelesi. Quyu dibi tam qazrlarken
qazmaya serf edilen vaxt artmaqla yanagr eyni zamanda qaz-

manm mexaniki vo reys stiroti do artrr. Noticode, quyuda bag

vero bilecek qeza hadisolori azak ve I poq. m qazma deyeri
agagr dtigiir. Rotor qazmasrnm derinliyi 100-200 m-don bir ne-
go yiz ve hetta bir nege min metre gata bilor, diametri ise uy-

fiun olaraq 87 mm-don 590 mm-dok doyigir. Bu iisulla diametri
7,2 m olan gaxta liiloleri de qazrrlar.

Rotor dozgahlan iri ve kigik olgtilti olur. iri olgtilti rotor
dezgahlan dorin quyulann, kigik olgtil{i dozgahlar iso dorinliyi
100-200 m nezerde tutulan quyularrn qazrlmasmda istifade edi-
lir.

iri rotor dozgahlarrnm firlanan hissosi iki konus gokitli dig-
li garxdan vo kvadrat en kosimino malik uzun (apancr> gtan-

qdan ibaretdir (gekil 17).

$aquli voziyyetde yerlegmiq kigik konusgekilli digli garx

komer vo ya zencir oturucusu vasitesile miiherrikin tosiri no-
ticesinde firlanrr. Vertikal yerlegdirilmiq boytik konus qekilli
digli garx iso dozgahda kigik digli garx tizorindo yerlogerek fir-
ladrcr qiiwoni ondan alrr. iri diqli garxrn orta hissosino iglik
qoyulur. Axrrrncr digli garxrn morkezi kvadrat gokilli boqluq
omele getirir. Bu bogluqdan kipcodon asrlmrq uzun (11 m qo-
der), igoridon hamar, kvadrat vo ya bagqa en kesimi formalr
gtanq kegir. <Aparrcrnrn> firlanmasr rotor vasitesile qtanqa ve-
rilir. Alt torofden apancl qtanqa dairevi qazma borusu berkidi-
lir.

Qazma aletleri quyudan grxarrlarkon vo ya qazma divarlarr
borkidilerken iglik firlanlrcdan gxanlr vo quyunun apzr agrlu.

Qaldrncr bu[urqat hereketi, qayr$ vo ya mufta ottirtictisti vasi-
tesile mtihorrikdon alr.
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$akil 17. Rotor qazmast: a - dezgahrn sxemi: I - gaquli yerlog-

dirilmig digli garx; 2 - horizontal yerlogdirilmig digli garx; 3 -
kvadrat gtanq; 4 - bucurqat; 5 - oks qtivve; 6 - nasos; 7 - sal-

nik; 8 - kondir; 9 - gtanqlar (qazma borularr); 10 - balta BQ;

b - horizontal diqli garx, iglikle.

iii rotor dezgahlan vasitosile derin kegfiyyat quyularr

qazmaqdanewol qazlna apnnda lxl vo ya2x2 m en kasimine

malik az dorinlikli qurf kegilir ve orada birinci oturducu boru

gaquli qokildo yerlegdirilir; soffa ise konduktor yerleqdirilir.

Rotor qazmasmda, en gox Wxan qatlarda BQ formah bal-

I
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talar, I-IV kateqoriyah stixurlarda - poladdan dtizeldilmig bal-
talar, yiiksek kateqoriyah stixurlarda iso armire edilmig erinti-
lerden hazrlanan baltalar tetbiq edilir.

Kern grxanlmadan derin quyular qaziarkon qazma aleti
uzun mtiddat qazma dibinde qalr ve reys erzinde (reys alotin
qazma dibino salmmasr ile grxarrlmasr arasrnda sorf edilmig
vaxtdrr) bir nege ytiz metr stixur qazmaq mtimkiin olur.

Orta tilqtilii rotor dezgahlan. Qox zaman ayrrca horokot
edon bloklarda yerlegdirilir. Meselen, qaldrrma-endirme eme-
liyyatrndan otrti firlanfrc vo bucurqatdan ibaret olan blok: bu
vo ya diger mtihenik yerlegen blok. Buruq-qazma iglorinin qu-
ragdrrma-soktilmosi zamanr bloklarr sokmodon magrnlarda apa-
nrlar, bu ise oz novbesinde xeyli vaxtm qenaet edilmosino
komok edir.

Kigik dorinlikli qazmalar daqazma aqreqatlan magrnlarda
da qurula biler. Onlar ozti hereket edon qazma quriusu adrnr
dagryrr. Meselen, SBUDM- 1 5 \-ZiY markasr.

Link titiiriiciilii dezgahlar. Quma vo nasossuz qazma
tisulundan daha 9ox iglenir. Tecriibode KA-2M-300, KAM-
500, B-3 vo BK-l50 markah dezgahlar genig yayrlmrgdr. Hal-
haznda bu nov dozgahlar istehsalatdan gxanlmrg vo hidravlik
otiirticiilti dezgahlarla ovoz edilmigdir.

Differensial titiiriiciilii dezgahlar. Elektrik ve pnevmatik
mtiherrik vasitesilo herekoto getirilir. QP-l markah dozgahr
misal gotirmok olar.

Lingli-differensial titiiriicti dezgahlar. Lingli diferensial
ot{.irtictistino malik olan ZiY-150 markah qazma dozgahr vasi-
tesilo derinliyi 150 m ve diametri 110 mm olan kegfiyyat quyu-
lan qazmaq mtimktindtir.

Dezgahrn osas qura$drrrcr hisseleri bag friksiondan stiret
ottirtictisti qutusundan, firlanlrcdan, ottirticti sistemdon, quyu
dibinde tezyiq tonzimleyicisindon ve bucurqatdan ibarotdir.
ZiY-150 qazmadezgahr vertikal vo maili istiqametde kegfiyyat
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quyulannm qazrlmasmda istifado edilir.
Hidravlik titiiriiciilii dezgahlar. Bu tip dezgahlarrn tis-

ttinltiyti ondan ibaretdir ki, quyu dibino dtigon 1'tiktin tenzim

edilmesi mtimktindiir. Diger torefclen hidravlik otiirtictilii dez-

gahlarda qazma borularmt quyuya endirib qaldrrarken bucurqat

vo kapyor tetbiq etmek lazrm gelmir; qoza hadiselerinde he-

min dezgahlardan domkrat kimi istifade edilir ve s.

Hidravlik ottirtictilti dozgahlarda alotin firlanma vo qaldr-

rrlma stiroti boyiik olur. Bagqa sozlo, qazma prosesindo emek

mohsuldarhfr artrr.

Hidravlik ottirtictilti dezgahlardan asason halqavi quyu dibi
oldo etmok meqsodilo bork faydah qazrntr yataqlarrnrn ke9-

fiyyatrnda istifado edilir. Onlardan geoloji kesiligin yaxgr oyre-

nilmig sahelerindo xalis quyu dibi elde etmek tigtin do istifade

edirler. Belo hallarda adeten kombine edilmig qazmalar totbiq

edilir, yaxgr oyronilmig vo ya ohemiyyet kesb etmeyon stixur

laylarrnda kern gtxanlmasma ehtiyac olmadr[rndan qazma xalis

quyu dibi elde etmeklo qaztlrr, sonra ise, stixurlarrn fiziki-
mexaniki xtisusiyyotlerinden asrh olaraq qazma ya sert xolite-
1or, ya da almazkaronkalan vasitesilo davam etdirilir.

$nek qazmast

Yumgaq, toktilon vo orta mohkomlikli siixurlarda mexaniki

firlanma tisulu llo az derinlikli (50 m-e qoder) quyulann ke-

gilmesindo qnek qazmasmdan istifado edilir. Bir-birino xtisusi

qrfillar vasitesilo birlegdirilon gnek kalonu adi vint gokilli

transportyor olub, agalr hissosinde balta berkidilmigdir (gekil

18). Kalonun firlanmasr noticesindo baltanur ezdiyi stixurlar

gneklerin perlorine daxil olur, bir terofdon perlere, diger teref-

den iso quyu divarlarma s{irttinerok yuxarl qalxrr vo quyu

apzndan grxrr. Quyu derinlogdikce gnek kalonuna elave gnek-

lor geydirilir.
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$okil 18. $nek qaznasr: a - gnek: 1 - stefen (xalis ve ya boru
gohlli); 2 - reborda; 3 - balta; b - qanrn aletleri: 1 - balta BQ.

$neklorin uzunluqlan 1,3 m-don 3 m-e qodordir. $neke
birlegdirilon baltalar miixtelif tip olur (9eki1 18-o bax).

$nek qazma tisulunda URB-1o, U$B-16 markah qazma
qur[ulanndan istifado edirler.

$nek qazmasr seysmik kogfiyyatda vo faydah qazn1,r ya-
taqlannm agrq yolla iglenilmosi zamanr partlaytq igleri aparan-
da genig tetbiq olunur.

Frrlanma iisulu ile qazmada bag veron
qezalar ve onlann aradan qaldrrrlma yollarr

- f_Quru bir gox sebebdon Uug ,".i.Jnura qazma alotlerinin
koYlanmasr, gazma prosesinin rasional-texnolo giyasrnrn gozlo-

-i' 
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nilmemosi$-"yi, togkil edilmemesi, tocrtibosiz

olmasr ve s aiddir. Nadir hallarda qeza geoloji kosili-

qin tam oyrenilmomesi iiztindon yarana bilet', Quyuda qazma

rejimi gozlonilmeyendo orada kipkec vo ya itixur goktintiileri

toplanu, bu da qazma aletinin <<tutulmasma> sebob ol$ Bele

qazma aleti <tutulmadan> azad olur Gostorilon fisullar komok
istifade edirler. Onlar daetmezso, mtixtelif qoza

qozant aradan qaldrra bilmeselor, qu4lnu siini surotde oymek

,o ye.ri quyu ltiiosi kegmek laztmgelirl
/ Qeza iglorinin aradan qaldr{rlmasr Terin quyularda xtisusen

q"fi"iir vo gox vaxt telob edir)Qozanrn baq vermamosi figtin

geoloji kesilig, siixurlartn terkibi ve gathhq derecesi deqiq oy-

renilmelidi..)ntittin bu hallarda geoloq qazma briqadasrna

boytik komokgidir.

Quyulann eyilmesi

Dorin quyulann okseriyyoti bu vo ya baqqa dorecode ne-

zardo tutulmug ilkin istiqamotlerindon oyilirlor. Frlanma tisulu

ile qazrlan quyular vurma tisulu ilo kegilon quyulara nisboton

dahggox eyilir.

feyif"" geoloji, texniki ve texnoloji sebeblordon yaranrr.

Geoloji seboblore - qazmaaletinin iri qaya pargalarma, gatlari,

bogluqlara rast gelmesi, quyunun sert bu.caq altrnda gistli ve

incola-y1 stixurlarr yarrb kli-osi aid eailir.tOger quyu tez-tez

novbelegon ve mtixtelif mohkemliyo tttltit olan stixurlart

(cespilitler, kvarsh-xloritli gistler vo s.) kegirse, .alo_t stixurlarm

iuytur-u istiqametine yonelmeyo gahgacaqdrri Oyilme baq

vermesin deyo, quyular stixurlann osas layhhq vo ya gathhq

istiqametinin oks istiqametinde, mtimktin qeder stixurlarm
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dtigmosino perpendikulyar kegilmelidir. J,
Quyularrn osas istiqametden eyilmesinin agalrdakr texniki

sebeblerden bag vere biler:

4 -dazgahrn gpindelinin dtizgiin yerlegdirilmemesi vo bu-
i nunla elaqedar olaraq qazmantn lap ovveldon osas istiqamet-

don eyilmesi;

-istiqamotlendirici kemorin vo konduktorun diizgtin bura-' 
xrlmamasr;

-qrsa kalonkah borulardan istifade etmekle sortliyini tez-
tez deyigon stixurlarda qazma iglerinin apanlmasr;

-xrda diamehli gtanqlann boyrik diametrli quyularda isti-
fado edilmesi;

i -eyilmig gtanqlardan istifade edilmosi;

-oturtma borulan ilo berkidilmamig quyularda qoruyucu
i glor aparmadan qazmanlr_l kig ik diametro ke gilme si.

Texnoloji sebebler:

i -yuyulmanm intensiv gokilde tetbiq edilmesi, xtisusen oger
yuyucu maye aga[r keyfiyyetlidirso vo o quyu divarlarrnr inten-
siv olaraq yuyursa (mesolon, yum$aq stixurlarda quyu divarla-
rmm temiz su ilo intensiv yuyulmasr);

-quyu dibine heddindon artrq giic diigtirso, xtisusen eger
gtanqlarrn diametri quyunun diametrine uylun gelmirso; /:

-dtizxetli formah fulanan uzun gtanq kalonunun gox moh-
kem olmamasr. o morkozdonqagma qtiwosinin tosiri netico-
sinde eyilib dalfa gokilli forma al*; bu ise quyunun esas isti-
qametdon oyilmosine sobeb olur.

Quyulann eyilmosinin bir sra qanunauy[un sobebleri de
vardr:

1. Maili istiqamotdo qazianquyular oyilorek tamamilo ho-
rizontal istiqamet alrlar; yalruz <<tizon>> (plavun) ve ozltiltiyti az
olan stixurlarr qazarken quyu oyilerok bir qoder sort bucaq toq-
kil edir (9ekil 19 a).
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$akil 19. Quyularrn oyilmo istiqametleri: a - maili quyular
Wm$aq stixurlarda kegilirse; b - maili quyular sert bucaq al-
trnda berk layh stixurlara tesadtif edirse; v - maili quyular
siixurlann uzanmasrnrn eks istiqametinde kegilmirso; q - $a-
quli quyular stixurlann uzanmaslrun eks istiqametinde kegilir-
se; d - gaquli quyular layh siixurlarrn istiqamotine sert bucaq
altrnda kegilirse.

2. Mohkemliyine goro tez-tez novbelegen stixur laylarrnr
sert bucaq altrnda kegon maili istiqametli quyular daha intensiv
oyilir. Belo ki, quyu oxu laylanmaya perpendikulyar istiqamot
almapa gah$r (9ekil 19, b). {

3. Quyu laylanmanrn ve ya gistleqmenin lzanmasma nis-
boton sert bucaq altrnda verilmiqdirso, o zaman quyunun azi-
mutu da deyigocekdir. Quyunun ayilmesi ise o istiqametde bag

verecekdir ki, quyu oxu stixurlarm osas istiqametine perpendi-
kulyar olsun. Bu sobebden 1 nomreli quyunun sola, 2 nomroli
quyunun iso sala oyilmesini gozlemek lazrmdr (gekil 19, v).

4. Quma ile qazrlan maili quyular sert xoliteler ve ya al-

d
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mazla qazlan quyulara nisboton gox eyilir. Bu, quyu dibindo
qrmanm qeyri-beraber paylanmasrndan ireli gelir.

5. Qrrma firlanan karonka ilo sola daha gox apanldrfrndan
quyu dibinin sol terefinin daha gox qazrlmasmr ve mtivafiq ola-
raq quyunun sol torofe eyilmesini gozlemek lazrmdr. Bu
tecrtibede tesdiq edilir.

6. $aquli istiqametli quyrlar qazrlarken quyu oxu todricen
stixurlarm diiqmesine perpendikulyar istiqametde yonolmig

olur (;ekil 19, q). Quyu sert bucaq altrnda (80-85") yatan
stixurlarr kegendo iso quyu oxu mohkem stixurlarm asilt yant

boyunca istiqamotlonir (gekil 19, d). Bu sebebdon, sert bucaq

altrnda yatmrg stixurlarda gaquli istiqametlenmig quyularrn qa-

almasr meslohot gortilmtir.

Quyunun fazada veziyyetinin tayin edilmesi

( Qazrlmrg stixurlarrn yatrm qoraiti haqqrnda dtizgtin melu--,
mat eldo etmek tigiin quyunun istiqamatini bilmek lazrmdr.

f Buna goro mtixtolif noqtelerde quyunun vertikaldan yayrnma

bucafr - zenit bucalr (quyunun oyilmo bucagr H:90"-0) vo
quyunun azimutu teyin edilii (qokil 20).

Quyunun xeyah oxu ilo qaquli arasrndakr btcapa zenit
buca{t (oyrilik bucagr) deyilir. j

$imal istiqameti ile horizontal mtistovi tizerindo yerlogan,
quyu oxu proyeksiyaslnln araslndakr bucala quyunun azimut+
bucagt deyilir. Telimata goro 100 m-dsn artrq derinliyo malik
olan quyularda azimut ve zenit bucaqlarrnrn olgtilmesi mecbu-
ridir. ""1

'-: Zenit bucafrnr olgmok tigtin qoniometridli clhazdan istifa-
de edilir. Quyulann azimut buca[rnr olgmokden otrti ise mtix-
telif cihazlar iqlenir.
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$akil 20. Quyunun zenit (0) vo azimut (o) bucaqlan: I - zenit
bucapr mtistavisi; 2 - quyunun oxu; 3 - horizontal mtistevi.

f- Qous*rn cihazt - iki maqnit oqrob prinsipi esasrnda igle-
yii. UqS-t tnklinometrf eyni zamanda tig noqteda 45o qodar
zenit bucagr olan quyularrn olgtilmesine imkan veri. Polyakov
inklinometrinin terktb hissosi (pBtron) saat mexanizmindon,
kompas ve salladrcrdan ibarotaiffsaat mexanizmini qurub pa-

tronu mtioyyon dorinliyo endirirler. Saat mexanizmi igleyib
qurtardrqdan soma salladrcrnrn ve maqnit eqrobinin veziyyoti
qeyd edilir (xtisusi qovsle berkidilir). Clhazt yer tizorine qaldr-
nb ondan olgti gostericilorini gxanrlar. Son zamanlar iK-l
(inklinometr karotajnry) genig tetbiq olunmala baqlamrgdrr.

Btittin adlan gekilen cihazlarda quyularrn azimut bucalrnr
olgmok tigtin maqnit eqroblorindsn istifado edildiyinden, onlar
maqnitli mtihitde yararszdrlar (meselen, qazrlan stixurlarda
maqnitli minerallann olmasr, oturtma borularmm tosiri vo s.)

Umumiyyetle, maili quyularrn qazrlmasmda owolce layrn
yatrmmdan, istismar monbeyindon vo inhirafdan asrh olaraq
onun layihe profili qurulur. Profilde mtieyyen derinliklerdo
quyunun qazrlmasmdakr zenit bucaqlarr ve almacaq inhiraflar
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gosterilir. Quyunu qazmapa baglayanda, 5ruxandan, onun gaquli
hissosinden sonra verilmig azimuta osason quyunu eymek la-
zrmdt. Birinci defe bunu buruqda oriyentirlegdirmekle veril-
miq azimut bucalrna gore qazma gtanqlarrnrn aga[r ucunda
qazma alotinin tisttinden (3o max <6" altrnda eyri qazma boru-
su buraxrlr. Hemin qazma borusunun uzunlu[u l:6+8 m olur,
qazma qrfihnrn mufta hissesinin igindo iso digli brcaq qaynaq

edilir, bu da galecokdo quyunun olgtilmtig azimutunu brcaqla
istediyimiz istiqamotdo yonoltmek tigtin imkan yaradr.

Quyunun gaquli hissesini nezerdo tutulmug layiho derin-
liyine qedor qazandan soma, quyu xtisusi xidmotedici idare
torefinden, inkliometrlo olgtiltir. Bu, faktiki olaraq quyunun
heqiqotdo gaquli olub-olmamasmr bizo agkar edir, ogor quyu
gaqulidirso, olbotto azimut bucalr olmur. $aquli hisseden sonra
quyunun ltilosini verilmig dorinlikde istiqametlendirmok ligtin
qazma gtanqmm quyu dibi hissosindeki (aqagr hissodo) eyri
boru vizirlemo ilo buraxrlr ve qazmadan soffa yeniden quyu-
nun azimutu vo eyriliyi olgtiltir. Ahnmrg olgtilerden asrh ola-
raq, lazrm olan istiqametde azimutu oldo etmok iigtin, qazma
gtanqlan eyri boru ilo buraxrlrr, quyunu yuyandan soma quyu-
dibi oriyentir olgti iglori apanlrr.

Kernometriya

Fazada quyunun voziyyotini toyin etmoklo heg do kernin
fezada tutdugu veziyyoti ve mtivafiq olaraq onun tomsil etmig

oldufu stixurlarm veziyyetini oyrenmek mtimkiin deyil. Ori-
yentirlogdirilmemig kernin oldo edilmesi gox zaman yatalur
perspektivliyi haqqrnda sohv mtilahizelerin ireli stirtilmesine
sebeb olur. Oriyentlggdirilmig kernin eldo edilmosi kernosko-
pun (K-5) ve kernometrin (KR-2) icad edilmosile mtimktin ol-
mugdur.

Kemskop vasitesilo diametri 89 mm-den az olmayan her
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hansr bir derinlikli maili quyulardan oriyentirloqdirilmiq kern
elde etmok mtimktindiir. Yuxan qaldrrrlmrg oriyentlegdirilmig
kernde ise stixurun yatrm elernentlerinin, layhh[rnrn ve diger
struktur elementlerinin oyrenilmesi kernometrlo (KR-2) apan-
lr.

Quyulann konstruksiyasr

Qazma iglerine baqlamazdan ovvel nozori quyr oxu boy-
unca kegilen stixurlann geoloji kesiliginin layihosi tortib edilir
vo ona esason quyunun konstruksiyasr teyin olunur. Konstruk-
siyada quyunun ilkin vo sonuncu diametri, quyunun berkidilme
yerlori, oturtma borulannrn diametri ve quragdrrlma dorinliyi
nozordo tutulur (gekil 2l).

Oturma
108/96

'1.'.:.. r.j

Oturma
or-r 88/78/

Karonka 110 mm

ffi

ffi

.' .'- I

1.
/,

Karonka 9lmm
b

Karonka 75mm

$akil 21. Kalonkah qazmanrn konstruksiyasr: I - gotirilme
stixurlar; 2 - gistlor; 3 - faydah qazrn1'r kiitlosi.
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Konstruksiyaya osasofi qazma iglerinin hecmini vo onlann
yerine yetirilmo mtiddetini toyin etmek mtimktndtir.

Quyulann geoloji senedlegdirilmesi

.l- Qryu dibine nezarot etmokle ilk geoloji melumatlar elde
ediliri Buruq jurnahnda yum$aq stixurlann berk stixurlarla ovoz
edilmosi, alotin <dtigmosi> (kavernalann, agrq gatlarm, karst
bogluqlannm olmasr neticosindo), suyun peyda olunmast, yoxa
gxmasl stixurlann diger texniki-texnoloji xiisusiyyotleri, quy-
unun derinliyi boyu gotiiriilon ntimunelorin nomrelori vo bu

kimi hallar gostorilir.

Qxarrlmrg kemin uzunlufunun quyuru]n qazrlmrg intervahna

faiz nisbeti kalonkah qazmanm vacib gostericilorindondir. Ka-'
lonkah qazqnrun effektliliyini bilavasite gxanlmrg kemlo ola-
qolondirirler. 81 sobobden kemin maksimum gxanlmasma nail
olmaq lazrmdr.lNadir hallarda kem qazrlmrg derinliyin 100%-ni

tegkil edir. Ado6n gath vo toktilen stixurlarda kernin xeyli hissesi

yuyularaq vo ya stirttilorok yuyucu maye vasitosilo yer tizerino

lehmo qoklinde gxanhrflKemin srnma hallarr da bag verir. Bu,

kalonka vo kalonkah bortnun firlanmasr neticesindo omelo gelon

stirttinmenin tosirinden ireli golir. Kalonkah borunun firlanma

dowti artdrqca pargalanmrq kemin stirttinmosi de goxalagaqdr.

Kernin qorunmasl moqsodilo (xiisuson quyu faydah qazrntr

ktitlesindo qazrlarsa) aqafrdakrlar nezerdo tutulmahdrr:

i l. q"yu dibinin yuyulmasrnl vo ona olan tozyiqi azaltmah:.

' 2. alotin dovri stiratim azaltmaly
3. bir reys erzinde quyunu az derinlogdirmeli (kernin ka-

lonkah boruda az qalmast meqsedile);
4. quyunu boytik diametrli karonkalarla kegmoli;
5. zeif pargalanmtg stixurlarda kernin saxlanilmasl moqso-

dilo nasossuz qazma tisulundan istifado etmeli;
6. ikili kalonkah borulann tatbiq edilmosi. Bagqa sozle,
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kalonkah borunun daxilindo firlanmayan daha bir boru olur, o,

kerni zerbelordon ve yuyulmadan qoruyur.
Yuyucu maye quyu dibine daxili ve xarici borular arasrnda

yerlegen halqavi bogluq ve karonkanrn kanallan vasitesile gat-

drrlrr. Kalonkaya geydirilmig kosiciler quyu dibini elo qazma-

hdrr ki, kern sorbost surotdo daxili boruya giro bilsin.

Quyunu sonedlogdirerken her bir reys tizre kern gxrgmr
agafrdakr yolla yoxlayrlar:

n_1.100o,\ _- /O)

burada L - bir reys orzindo derinlegme, m; I - kernin uzun-
lupu, m; K - bir reys orzinde kernin grxrg faizidir.

Geoloji material kimi novda toplanmrq goktinhidon (qlam)
de istifade etmek lazrmdr.

Kernin qebul edilmesi, aynlmasr, ntimune gottirtilmosi vo
nohayot, onlarm saxlanilmasr burulun mtioyyon hissesindo
apanlr. Boytik hocmde buruq-qazma iqleri aparrlrsa xiisusi
binanrn - kernxananrn olmasr vacibdir.

Kemin ilk owel nom, soma ise quru halda tosviri verilir. On-
lar yegiklordo elo yerlogdirilir ki, novboti kemin yuxan hissosi

or,ryolinci kemin agalr hissesinden sonra gelsin. Yeqiklerde kern-
lorin yanurda taxtadan hazrlanmrg etiketlerdo quyunun intervah
(mehle) gosterilir ve her kem pargasrna novbeti nomre verilir.

Kernin oyronilmosi senedlegdirmenin torkib hissosi hesab

edildiyindon, kernin 90-100% grxarrlmasr yffi$r, 70-80% - orta
ve 70oh-dan agafr - pis hesab edilir.

Kemin senodloqdirilmesilo yana;I, buruq ustasr ve geoloq
torofinden novbo raportu vo buruq jurnah da geoloji senod ki-
mi tertib edilir.

Quyunun kesiligi onun derinliyinden asrh olaraq 1:100-don
l:1000 ve l:5000 miqyasa qoder gottirtiltir. Adeten kesiliq
1:1000 miqyasrnda tertib edilir, kosiligin mehsuldar hissosinin
(filiz ktitlesi boyunca) miqyasr ise l:100 gottirtiltir.
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Fesil6

TURBiN QAZMASI

i t924-cu ilde M.A.Kapelyugnikov torefinden toklif edil-

migdir. Turbobur qazrna borularrnrn aga[r hissesine birleqdiri-
lorok bilavasite quyu dibindo olur ve yuyucu mayenin horeketi

hesabrna igloyir.
'flTurbin 

qurulugunun osas hisselori turboburun korpusun-

dan,-valdan, bir nege ciit (bezen 100-o qeder) istiqamotlendi;

rici firlanmayan statorlardan vo iggi, firlanan rotordan ibarotdir

(qekil22).
Silindrik korpuslu turbobur (1) gtanq kalonunun aqa[r hisse-

sine geydirilerok orada istiqamotlendirici vala - statora (2) ber-

kidilir. iggi val-rotor (3) gaquli uzun turbin vahna (4) berkidilir, o

isegovde daxilindeki goxpilleli dabandan (5) asrlmrgdr.

{ Yuyu"u maye tezyiqle truboburun govdosino gtanq kalonu

vasitesils daxil olaraq, yuxarl vahn ortasmdan kegib turbin va-

hna daxil olur, statorlarda istiqamoti doyigdirir, rotoru vo onun-

la birge turbin valmt frladril Daha sonra, yuyucu maye turbin

vahnm agafr boglu[una daxil olaraq, BQ tipli baltadan vo ya

garogkadan kegorek quyu dibini yoyot ve geriyo turboburun

govdosile quyu divart arasrndan halqavi fozada yuxarl qalxr.

, f T*bin qazr.nasrnda maye sorfi artrq dsrocedodif (:S-+S an).
' 

Qiana prosesi ytiksek atrnosfer (120 atm. qedor) $raitindo ge-

dir, dowlerin sayr 800 dovr/deqiqeye gatr-lTurbin qazmasmm

gticti 150-300 at qtiwosindedir; Turbin qazmasmda yalmz aqafr

hisse-tUrbobUm valt vq''qazma aloti firlanu, boru kalonu ise

firlanmr. Bu, nozerdo tuiulmuq istiqametdon azaaq ferqle qu-

yularrn qazilmasma imkan yaradq. Turbin qazmasr ile 3000-

4500 m ve daha artrq derinlikli quyular kegmok mtimktindtirl
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$ekil 22. Qazma dibi dezgahlar: a - turboburun sxemi: I - si-
lindrik korpus; 2 - stator; 3 - rotor; 4 - turbinin gaquli vah; 5
- turbin vahnrn aslclsr; b - turbinin sxemi; v - turbobur qrunt
dagryrcrsr ile: I - korpus; 2 - qrunt dagtyrcrsr tigtin oztil; 3 -
qrunt da$ryrcrsr (kalonkah boru); 4 - podpyatnik; 5 - kern; 6 -
pyata; 7 - rotorlar; 8 - turbin vah; 9 - garogkalar; q - elektro_
bur: I - gtanqlar; 2 -kegirici; 3 - kojux.

I I
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Turbin qazmasmm bir gox iisttinliikleri ile yanagr gatrg-

mayan cohetlori do vardu - onun faydah iq emsah gox agafr
olub, derin qazmalarda 0,2-0,3 tegkil edir. itkiye sobeb nasos-
dan turbobura do!ru herekot eden maye axlmmrn yolunda cid-
di hidravliki mtiqavimstin olmasrdrr. Turboburun oztindo do
gtictin ciddi itkisi qeyd olunur.

Fesil T

ELEKTROBURLA QAZMA

J'El"kt.obur 
mtirokkeb geoloji geraitlerde (quyu divarlarrnrn

ugmasr, neft ve qaz atrmlan, qrifonlann emole golmesi, aletin
<<tutulmasr>>, xtisuson ytiksek lay taryrqi ve temperaturalarr
olan geraitdo) mtivoffeqiyyetlo srnaqdan grxmrgdrd. Turkmenis-
tanda Qotur-tepo adh y_e.rde almaz baltasr ilo 5250 m dorinli-
yinde quyu qazrlmrgdrr. ;Elektroburda quyu dibinde yerleqen

mtiherrike enerji iki ve tig damarh kabellor vasitoiile verilir.\

Qazma borulan igorisindo xtisusi bolmelordon kegan elektrik'
rabite kabeli yertistti aletlorin, telemetrik sistemlerin komoyile
yer dorinliyino <baxmalu imkan verir, aletin yerini, quyu
Itilesinin trayektoriyasrnr ve diger parametrlori toyin edir. Bii-
ftin bunlar maili qazrlan quyulann optimal rejiminin oyranil-
mesino imkan yaradrr.

Fesil8

MEXANiKi VURMA QAZMASI

(Mexaniki vurma qazmasml gtanqlarla ve ya kanatla aparr-
lar. Mtivafiq olaraq bu da vurma-gtanq vo vurma-kanat qazma-
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larma ayrrhi Birinci, az yo xrrda dorinlikli quyularn qazrlma-

srnda tetbiqiaiHrfVurma-kanat tisulu ile qazmada qazma alet-
leri elastik kanatdan asrlrrl trosun (kanatrn) mexaniki bucurqat

vasitosile barabana az bir vaxtda yrprlmasr ve agtlmasr hesabt-

na aletin quyu dibine endirilmesi vo qaldrrtlmast emeli gokildo

gedir&rosun gokisi ytingtil oldu[undan, hetta derin qazmalar-

da bele o mtihorrikin gtictino ciddi tosir etmirJ Bu sobobdon,

yiingtil konstruksiyalt vo nisbeton az g:dico (ai'qtivvesi) malik

-olan dazgahlardan istifade etmokle dorin quyular qazmaq olu{
LOig". terefden, gtanq kalonu ilo mtiqayisode tros gec yeyilib

sradan grxr]Vurma-kanat iisulu lle qazmamn gosterilon iis-
tiinltiklori ile yanagr gattqmayan cohetleri de vardrrJ Bu, ilk
novbodo quyunun nozorde tutulmug istiqametden xeyli'eyil-
mesi ve quyu dibinin yuyulmasrnrn mtimktin olmamastdrr. Di-

\ gor terofdon, quyunun dorinleqmosi miigahidesini aparmaq 90-

- tindir)
-p,zlexaniki vurma qazmasmda adeten iki tavrh vo xag gekil-

li biltalardan istifado edilir] Yumgaq, ozlti ve orta mohkamlikli
stixurlan yastr baltalann 

-komoyile 
qazandan sonra ezilmiq

stixurlan jelonka vasitesile qaldrnrlar.
, [Qazma UKC-22 M vo digor tip (UKC-30 M; BU-20-2 M)

dozlahlarla apanlrr.luyu divarlarrnrn borkidilmesi kalonkah
qazmada oldugu kimidir]Vurma tisulu ila qazma zamanl quyu

dibine mtitemadi olaraq su tokmok lazrmdrfOks toqdirde, qa-

zrlmrg stixur hissociklori baltanrn qazma teirrini azaldacaqdrlt
(gultu orta hesabla doqiqede 50 zerbo endirir.lAlatin gokisi ve

onun diigmo htindtirltiyii gox olduqca, zorboniir gticti vo mtiva-
fiq olaraq qazmanln effektivliyido artu.

fvurma iisulu lle qazma esasen hidrogeoloji iglorde vo se-
pinti yataqlarmm kegfiyyatrnda apanlu.]faydah qaztnla yataq-
lannrn agrq gokilde istisman meqsedile aparrlan srnaqlamada
da vurma kanat qazmasrndan genig istifade edilir.
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Fesil9

QUYULARIN QAZILMASININ
YENi uSUr.r,ARr

Qox berk stixurlann qaztlmasmda son iller bir sra mtite-
roqqi tisullar toklif edilmigdir. Onlan timumilogdiron cehot bal-

tanrn igtirakr olmadan quyunun qazrlmastdrr.

Termik iisulla qazma. Stixurlarrn tezbir zamanda ytiksok

temperafur altrnda qrzdnlmasma esaslantr. Burada reaktiv qrz-

drrcrdan istifado edirler.

Quyularrn qaztlmasrndan stixurlarrn hidravlik vo partlayrq

tisullan ile dafrdrlmast da inkigaf tapmaqdadr. Nehayot, quyu-

lann kegilmosinde elektrofiziki ve digor tisullar totbiq olunur.

Fesil l0

MEXANiKi YOLLA VO OL iI"E IZ
DARiNLiKLi QUYULARIN QAZILMASI

Az derinlikli quyulann qaztlmast geoloji planalma iglorin-

de, hidro geoloj i todqiq atlar da, miihendis - geol oj i i glerdo, sepin-

ti yataqlarrnrn (qzrl, qalay, volfram, titan, zirkon vo s.) vo ti-
kinti materiallarrnrn (qum, gil ve s.) kegfiyyatrnda genig inkigaf

tapmrgdrr. Quyulann dorinliyi 2-5 m-den 30-50 m-e qoder olur.

Az dorinlikli vurma fulanma tisulu ilo qazmanrn mexanik-

legdirilmosi onu mexaniki firlanma vo vurma iisulu ile qazma-

lara yaxrnlagdrrrr.
Ol ilo vurma-firlanma qazmasl yum$aq, toktilen, ozlti ve

bezon az qalnhpa malik olan (1-2 m) berk siixurlarm kegilme-

sindo tetbiq olunur.
Yumgaqsfixurlardamexanikiydr|aazderinlikli(25-30m)
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quyularm kegilmosinde ritmik titreyiq omele gotiron aparat ve

vibrogekiclorden istifade edilir. Onlann ehtizaz stireti deqiqo-
de 1000-den 2500-e qoder gatr. Titeyig tisulu ile qazmada

vibratorun komeyilo toktilon ve gilli stixurlara endirilmig boru-

larda silkelonmo emols gelir. Bu zaman stixurda stirttinme vo

yaprgma qtiweleri ciddi derocede azaldrlrndan su aynlmast
mtiqahide olunur ve boru zoiflemig stixura asanhqla batrr.

UBR-I markalt qazma qurgusu sepinti yataqlarrnrn axtartqt

ve kogfiyyatmda ol ile qazmada totbiq edilon <Empayr> kom-
plektini ovoz edir. UBR-I qurgusu vasitosilo quyulan mtirek-

keb geoloji goraitdo (donmug, quru, sulu, toktilon siixurlarda ve

s.) kegmek mtimktindtir UBR-I qurfiusunun konstruksiyasl vur-

ma kanat vo yavag firlanan qazma fisullannm her hanst bir qo-

kilde novbeleqmosine ve eyni zamanda quyu divarlanrun otur-

tma borularr ilo berkidilmosine imkan verir.

Fesil 11

DAd-eAZMA i$LoniNoe
SUYA NOZAROT EDiLMOSi

Axtan$-kogfiyyat igleri zamant tize gxan sulu horizontlar

todqiq olunmah vo sonedlogdirilmolidir. Suyun keyfiyyeti,
qazmadakr seviyyesi, debiti ve s. oyrenilir.

Sulu horizontu qazandan bir qodor soffa qazmada suyun

seviyyosi qeyd olunur. Suyun seviyyosi deyigirse o zaman

onun teyin olunmug statik soviyyesi (dorinliyi) oyronilir. Be-
zon qazmalarda tozyiqli sular tizo gxr.

Bir qayda olaraq, qazmada suyun soviyyesi her dofo igo

baSlamazdan evvel olgtilmolidir. Xrrda derinlikli gurflarda bu
emoliyyat olg{i lenti (ruletka) vo ya reyka vasitesilo, dorin
qazmalarda ise seviyye olgen cihazn komoyilo aparrlr.
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Oger gurflarn aprz hisselerinin miitleq htindtirltiklori me-
lumdursa, qazmalarda suyun derinliyini olgmokle su soviyyo-
sinin timumi derinliyini oyrenir vo horizontal planda hidroizo-
gipslori diizeldirlor.

Suyun keyfiyyetini ve torkibini toyin etmekdon otrti suda-
grcrsr ile Simonov sistemli smaqlar gotiirtirlor.

Fesil 12

BURUQ-Q AZI.{A igleni APARART(ON
TAHLUKOSIZLiK QAYDALARI

Buruq-qazma iglorino rohberlik yalnrz ona icazosi olan
goxs (mtihondis, texnik, boytik buruq ustasr) torofinden edilmeli-
dir. Gticlti ktilek osen agrqhqda qurulmug ve htindtirltiyti 12 m-
don artrq olan buruq vrgkalarr polad kanat vasitosile berkidil-
melidir. Buruq vrgkasr ilo ytiksek gerginliye malik olan elek-
trik xetleri arasrndaki mesafo vrgkanm htindtirltiytinden va ola-
vo olaraq l0 m mesafedon az olmamahdr. Htindtirltiyti 18 m-
den artrq olan burug vrgkalannda toyyaroler tigtin siqnal lampa-
lan qoyulmahdrr. Ktiloyin gticti 5 baldan artrq olanda, leysanda
vo ya yer sethi buz orttiyi.i ile orttilonde vrgkalann qurulmasr,
qaldrrrlmasr vo soktilmosi qadagandrr. Vrqka qaldrrrlarken iggi-
ler vrgkadan onun hundurluyiintin 1,5 mosafosinden yaxrnda
durmahdrrlar.

Afiomaglra quragdnlmrg ozti herokot eden buruq-qazma
qurfusunun horekoti zamant fehleler stiriictintin kabinosinde ve
ya oturmaq tigiin dtzeldilmig xtisusi platformada yerlogmelidirlor.

Borulann endirilib - qaldrrrlmasl zamanl onlarr agarlarla
tutmaq lazrmdrr. Alet yuxan qaldrnlarkon qazma borulannr el
ilo gilli mohluldan temizlemek, asrh veziyyetde saxlanrlmrg

kalonka borusunu agalr hissoden tutmaq ve s. qadalandr.
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II HiSSO

sINAeLA$DIRMA Usur,r,aRr vo
nnrivauN HESABLATIMASI

Fesil 13

SoNAYE ripli YATAeLAR
HAQQINDA ANLAYI$

Sonaye tipli yataqlar mefhumu ilk defo 1940-ci ilde

V.M.Kreyter torefindon toklif edilmigdir. Filiz ve qeyri-ftliz
faydah qazrntr yataqlan mtixtelif geoloji proseslor noticosindo

emolo gelirlor. Onlarur heg de hamst sonaye tipli yataq teqkil

etmirlor. Misin 15-den artrq genetik tip yatagr melumdur. Lakin

sonaye ohomiyyetlisi yalnrz 4-5-dir. Eyni sozlori demir haqqn-
da da demok olar. Onun oksid, karbonat va sulfid birlegmoleri

30-dan artrq genetik tipdo konsentrasiyalar teqkil edir, sonaye

tipli yataqlarr iso bir negodir ve s.

Yata[rn sonaye qiymotini onun olgiileri, ehtiyatm konsen-

trasiyasr ve mineral xammalm keyfryyoti teyin edir.

Yatafirn tilgiileri mineral xammalm ehtiyatr ilo toyin edi-

lir. Yalaqlarr ehtiyatlarrna goro mtiqayiso etmek tigtin onlarrn

nisbi ehtiyatr vo olgtileri haqqrndakt melumat kifayetdir. Ehtiy-
atlarma gore eyni tipli faydalr qazrnl.r yataqlarr mtiqayise edilo

biler. Mosolen, domir yataqlarrnm ehtiyatr milyon (hotta mil-
yard) tonlarla hesablandrqlan halda, en iri molibden yatafrnrn
ehtiyatr kigik olgtilti demir yata[rnrn ehtiyatr qedordir. Qrzrl ve
platin yataqlannrn ehtiyatrna goldikde, onlar ton ve kq-la
olgtiltirlor.

Olgtilorine gore yataqlar unikal, iri, orta, xrda vo gox xlr-
da olurlar.
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Ehtiyatlarrn konsentrasiyasr. Yataqlann istismanna eh-
tiyatrn yataq sahesinde yerlogmesi, frliz ktitlolorinin sayl vo
formasr, olgiileri, qargrhqh elaqesi, habelo yatrm qeraiti ciddi
tosir edir. Ogor yatagrn ehtiyatr boy{ik sahede yerlogmig gox da
qalrn olmayan f:Jiz kiitlosinde cemloqmigdirso, bu ctir yataln
istisman gox vaxt alacaq vo boyiik xorc teleb edocokdir. Oksi-
ne, faydah qazrntrnrn ytiksek konsentrasiyasr kapital qoyulugu-
nu xeyli azaldr.

Faydah qazrntmm konsentrasiyasr yataq sahesinin vahid
olgrisiino dtigon ehtiyatla vo ya yataq istismarr zamant vahid
derinloqdirmoye dtigon ehtiyatla olgtiltir.

Yatagrr ehtiyatr filiz ktitlelerinin timumi ehtiyatlannrn
cemindon ibaret oldufundan, ehtiyat yataqizra vo habele ayrr-
ayn filriz ktitleleri tigiin hesablanrr. Bu ondan otrti edilir ki, keg-
fryyat prosesindo ilk novbode osas (daha iri, zengin) filiz ktitle-
lori oyrenilmig olsun. Ehtiyatlan gox olmayan di-gor frliz
ktitleleri iso bir qeder az doqiqliklo oyronile biler. Onlann is-
tisman rengin filiz ktitlelerinin istisman ilo yana$l gedir, bagqa
sozlo, yalruz istismar kegfiyyatr zamanr doqiq oyrenilirlor.

Mineral xammahn keyfiyyotine goro zengin, adi, kasrb vo
gox kasrb filizlor aynlrr. Bozi metallann, mosolen, demirin ze-
ngin filizleri torkibinde 50 faizdon artrq Fe saxlayrrsa o, zong-
inlogdirme prosesini kegmoden birbaga zavod iglonilmesine
gonderilir; diger metallarrn ise hatta zongin filizlori (meselen,
3-5%" Mo vo yaxud W saxlayan eyni adh filizler) zonginleg-
dirmo prosesi kegirlor. Filizlorin keyfiyyeti onlarm ne deroco-
de zonginlo$mo prosesine cavab vermesi ilo do toyin olunur.

Qox zaman kasrb filizlor adi filizlere nisboton asan zenginlog-
diklerinden onlarm istismarr daha serfelidir. Eyni sozlori qeyri-
fliz faydah qazntianna da aid etmok olar. Belolikle, filiz ve
qey r i-f/,iz faydah qazrntr yataqlannrn qiymetlondirilmosinde
mineral xammahn texniki ve texnoloji xiisusiyyotleri helledici
faktor kimi grxrg edir.
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Fesil 14

cEoLoJi-KO$FiYYAr i$LoRiNiN
MORHOLOLOR UZNE APARILMASI

(Berk faydah qazrntrlar)

Geoloji-ko9fiyyat iqlerinin semeroli ve iqtisadi cohotden
elveriqli aparilmasr moqsodilo bu proses agafrdakr morhololoro
boltintir:

Merhele I - Regional geoloji planalma ve geofiziki igler.
Merhele II - Faydalr qazrn1.;, yataqlarrnrn axtangr.

Morhele III - ilkin kegfiyyat.
Morhele IV - Deqiq kegfiyyat.
Merhelo V - istismar edilon yatapn aynlmrg sahosi daxi-

linde kegfiyyat.
Merholo VI - istismar kogfiyyatr.
Agagrdakr birinci tig morholo haqqrnda danrgrlr, yerdo qa-

lan iig merholoyo (IV, V, VI) iso kitabrn ikinci hissosindo koq-
fiyyat iglerinin morhololori bolmosindo (fesil 20) baxrlr.

Regional geoloji tedqiqatlar boyiik orazilordo saholorin
geoloji qurulugunu ve faydah qazn1.: yataqlarrnrn taprlma per-
spektivliyini mtioyyon etmok tigtin apanlr. Bu iglor mtixtolif
metodlarla hoyata kegirilir, neticeleri iso sonrakr, nisbeten de-
qiq iglorin aparrlmasr tigtin osas olur.

Regional geoloji planalma ve geofiziki iglor oz novbesinde
dord yanmmerheleye boltintirler:

l-1-1:200.000 (l:100.000) miqyash regional geofiziki ig-
ler;

l -2-L :200.000 miqyash regional geoloji planalma;
1-3-1 :50.000 (l :25.000) miqyash geoloji planalma;
I -4- derinlik geoloji xoritelemesi.
Regional geofiziki igler Q-1) regionun esas geoloji struktur

109



elementlerini tize gxarmaq vo bununla olaqedar olaraq sonrakr
geoloji planalma ve daha doqiq geofiziki iglerin istiqametlerini
segmek tigtin apanlr. Geofiziki igler yeruni ve aerometodlarla
aparrlr. Bura 1:200000 miqyasda qravimetrik, maqnit vo radio-
mehik planalmalan, habele profil seysmik tedqiqatlan aiddir.
Aparrlan igler neticesinde 1:200000 miqyash qravimehik, maq-
nitometrik vo radiometrik xoritolor tortib edilir.

Regional geoloji planalma (l-2) (1:200000 ve ya
1:100000) olke erazisinin planh suretde geoloji oyronilmosi
meqsedile apanlr. Gortilon iqlerden osas moqsod geoloji quru-
luqun aydrnlagdrrrlmasr ve oyrenilen regionlann daxilinde fay-
dah qazntrlarm yerlegmo qanunauylunluqlannr ayud etmok-
dir. 1:200000 miqyash iglor vahid iri geoloji struktur daxilinde
yerlegmig bir nege qon$u nomenklatur topoqrafik xeritelerde -
eyni vaxtda apanlrr. Bu ctir miqyash geoloji planalma iqlerini
apararken regional geofiziki iglorin ve distansion metodlarm
(aerofotogeologiya, htindtirltik ve kosmik planalma) materialla-
rmdan da istifado edilir. Bu iglori mtigayiet eden axtarrglar pla-
nalma sahosinin vo ya onun on perspektiv hisselerinin geo-

kimyevi, glix, hidrokimyevi srnaqlanmasmdan ibarotdir.
1:50000 (1:25000) miqyash geoloji planalma (I-3) fayda-

h qazrntr yataqlannrn taprlmasr tigtin perspektivli rayonlarda
aparrlr. Bu haqda kitabrn 16-cr foslindo ohaflr danrgrlrr.

Derinlik geoloji xeriteleme (I-a) o zaman aparilrr ki,
cavan goktinttilorle orttilmiiq stixur komplekslorinin istismar
iiqtin mtimktin olan derinlikde faydah qazni.:, saxlamasr

mtieyyen edilmig olsun. Bu ctir igler yer sethindo ovvollor geo-

loji planalma ile ehato olunmug saholordo de aparrla biler. Ey-
ni zamanda bu yanmmorholeye dap qazmalarrnda apartlan ye-
raltr geoloji planalma igleri de aiddir.

Derinlik geoloji xeritelemesi 1:200000 (1:100000) vo ya

l:50000 miqyaslarrna uy[unlagdrrlrr ve buruqlann, geofiziki
todqiqat tisullanrun, nehayot, aerofotoplanalmanm ve kosmik
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mtiqahidolorin esasmda apanfu. Bu igolerin neticesindo ozriltin
tist hissosinin xeritesi tertib edilir. Bu xarite nisbeten cavan

stixurlar altrnda qeyri-uylun yatmrg kembriyeqeder, paleozoy
ve ya mezozoy stxur komplekslerinin tist hissesinin xoritosi-
dir.

Faydah qazrntr yataqlarrnrn axtanqr. Bu merhelede
mtieyyen nov faydalr qaztntrlann agkar edilmesi meselesi qar-
grya qoyulur. Axtanq iglorinin layihelendirilmosi tigiin esas ki-
mi perspektivli saholorin 1:50000 - 1:25000 miqyash geoloji
xeritesi ve faydah qazntiar xoritosi gottiriiliir. Axtang iglori tig
yarrmmerholede apanlr:

II- I -timumi axtarrglar;

II-2-doqiq axtanglar;
II-3 -axtang iqlorinin qiymetlendirilmesi.
Umumi axtarrglar 1:200000 - 1:50000 (l:25000) miqyash

geoloji planalma neticesindo faydah qazntr yataqlarrnrn taprl-
masr tigtin elverigli hesab edilon geoloji strukturlarda apanlr.
Umumi axtarrglardan moqsod yataq agkar edilo bilon perspek-

tivli sahelerin taprlmasrdrr. Umumi axtanglar neticesinde eldo
edilen faktik material 1:50000 - 1:25000 miqyash geoloji xori-
tolordo, lazrm gelerse daha iri miqyash sxematik xeritelordo
oks etdirilir. Faydah qann1r tezahtirtiniin geoloji geraitinin ay-

drnlagdnlmasr noticesinde filiz ktitlesinin struktur-morfoloji
tipi vo oyrenilon geoloji strukturlarla elaqesi aydrnlagdurln.
Birinci yanmmorholo axtarrg iglari sahesinin perspektivliyinin
qiymotlondirilmesi ilo neticelenir.

Perspektiv faydah qazrntr tezahtirlorinin agkar edildiyi sa-

holorde deqiq axtarrglar aparrlr. Bezen fimumi axtanglar ne-

ticosinde faydah qazrn1.r taprlmr, bununla bele, onlann agrlma

ehtimah geoloji cehotden kifayot derecedo esaslandutldrqda

bu ctir saholerde do doqiq axtarrglar qoyula biler. Nohayet,

mtieyyon bir rayonun geoloji qurulugu haqqrnda tesewtir deyi-
girse, yaxud axtangm ve faydah qazmttlarm agrlmasrnrn daha
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effektiv metodlarr totbiq edilirse, deqiq axtanglart ewollar ax-

tarrg igleri ile ehate olunmug saholerde de aparmaq olar.
Deqiq axtanglar yer sethindo axtangt margrutlannrn sxlag-

durlmasr, sahevi-geokimyevi ve geofiziki todqiqat iisullarrnrn
aparrlmasr yolu ilo heyata kegirilir. Yumgaq goktinttilerin sis-
tematik glix srnaqlanmasml sepinti yatanlannrn gtiman edildiyi
rayonlarda aparrlar.

Derinliklerde faydah qazrntr tezahtirlerinin axtangrnr bu-
ruqqazmasr ile yanagr geofiziki (maqnitometriya, elektrik keq-
fiyyatr, qravimetriya, seysmometriya) ve geokimyovi todqiqat-
lann komoyi ilo do apanrlar.

Doqiq axtarrglarm noticolori axtang iglori aparrlarkon tortib
olunmug l:10000 vo ya 1:5000 miqyash sxematik geoloji xeri-
tolordo oks etdirilir.

Faydah qazntr tozahiirtintin struktur-morfoloji tipinin vo
xeritode f/.iz zonalannrn (sahelerinin) yerlerinin de mtieyyen
edilmesi vacibdir.

Deqiq axtanglar noticesinde oyrenilon sahonin perspektiv
qiymetlendirilmesi verilir, faydah qazmtmrn proqnoz ehtiyatla-
n teyin olunur ve qiymotlendirme iglerinin apanlmasr tigtin
maraq doluran mineral xammal tezahtirleri aynlr.

Axtang iglerinin qiymetlendirilmesi moqsodilo todqiq
olunan sahonin olgtilerinden ve miirokkobliyindon asrh olaraq
l:10000 - l:1000 miqyasrnda sxematik geoloji xeritolor vo ko-
siliglor tortib olunurlar. Btittin faydah qazrni.r tozahtirlorinin
agrhslanndan $mm vo kern smaqlan goti.iriirler; ehtiyac olarsa
laboratoriya tedqiqatlan tigtin kigik hecmli texnoloji srnaqlar da
gottirtiltir. Btittin bu iqler neticesindo agkar edilmig tezahtirtin
(yatagrn) sonaye ohomiyyetliliyi qiymotlondirilir. Yatafrn geo-
loji cehetdon osaslandrnlmrg konturu daxilindo, yaxud onun
mtieyyon hissesinde, C, kateqoriyasr iizro ehtiyat hesablanu,
obyektin yerde qalan sahesi iizre iso proqnoz ehtiyatlar (P) tey-
in edilir.
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Fesil 15

AXTART$ AMILLARi VO
OLAMOTLORi

1. Axtarrg amilleri

Axtang amillori bu ve ya diger qeraitde faydah qazmtrlarrn

bilavasite vo dolayr yolla agrlmasr ehtimahnt gostoren geoloji

faktlara deyilir.
Amillerdon ferqli olaraq, geoloji elametlor konkret fakt-

lardr. Mosalen, axtartg igleri aparrlan rayonda qrzrldaqryan

kvars pargasma vo ya piroksenit siixurunun igerisinde platin

denolorino tesadtif edilmosi axtartg olametleridir.
V.M.Kreyterin gostordiyi kimi, amillor btittin yer qabr[r

tigtin etibarlt, hom do yerli, rayon ehemiyyotli ola biler. Axrmct
halda, amil - rayonun geoloji tarixinin ve qurulugunun xtisusiy-

yetlorini nozero alaraq, orada her hansr bir faydah qazmtmrn

toplanma ehtimahnr gosterir. Belo ki, $imali Qazaxtstanda qrzr-

hn diorit torkibli kigik intruzivlerle elaqesi heg de hemin amilin

btittin qrzrl rayonlanna gamil etmok osasml vermir.

Geoloji amillor vo elametler bir-birino kego bilorler; xtisu-

sen bezi rayonlarda amiller olamote gevrilirler: hidrogeoloji

(xtisuson, hidrokimyovi) amiller bezon hidrotermal deyigmig

stixur zonalarmm olamotleri ile uygun gelir. Molumdur ki, hid-

rotermal doyigmig stixur zonalarrna 7ox zaman axtanq elameti

kimi baxrrlar.
V.M.Kreyter 10 tip geoloji axtanq amili ayun: stratiqrafik,

fasial-litoloj i, struktur, maqmotogen, yan siixurlarrn doyigmosi,

geokimyovi, geomorfoloji, metamorfogen, hidrogeoloji ve geo-

fiziki.
V.N.Kozerenko fasial-litoloji ve maqmatogen amilleri

formasion amiller qrupu adr altrnda birleqdirir ve onu mtixte-
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I i f struktur- fas ial -metal lo genik zonalar dax il inde axtarr g iq lorini
istiqametlendirmek tigtin esas amil hesab edir.

Stratiqrafik amil mtixtslif yagh gokmo lay destelerinin
(ve yaxud intruzivlerin) paleontoloji material vasitesilo esas-
landrilmasrdrr. Son zamanlar bu amil maqmatik, metamorfik
vo gokme stixurlarm mtitloq yaglarmrn teyin edilmesino daha
gox istinad edir. Bir gox faydah qazrntrlar (komtir, yanar qistler,
fosforit, boksit, domir vo s.) mtixtelif yagh goktinttiler igerisin-
de rast gelir ve demok olar ki, digerlorinde qeyd olunmur. Qa-
hq ve gokme yataqlarrn formalagmasmda gokiinttilerin toplan-
masl zamanr bag veron regional fasilolorin de boytik oho-
miyyeti vardr. Y.O.Poqrebitski gosterir ki, Urahn $orq ya-
macrnm boksit, fosforit, domir, manqan yataqlan ve basdrrrlmrg
qrzrl sopintileri transqressiv seriyalarrn agafr hissolerine uy$un
gelir. V.S.Kormilitsin $erqi Zabaykahn polimetal yataqlarrnr
paleozoy goktinttilerinin dord lay destosi ile elaqolendirir. $er-
qi Qazaxrstanrn misli qum daglarrnrn (Cezqazqan) stratiqrafik
horizontlarla olaqesi tesdiq olunmugdur ve s.

Formasion amiller qrupu adr altrnda, qeyd etdiyimiz ki-
mi, V.N.Kozerenko fasial-litoloji ve maqmatik amilleri birlog-
dirir.

Owela formasiya nedir? Akad. N.S.$atskinin fikrince,
formasiya mtixtelif genetik tip siixur vo goktinttilerin vahid tek-
tonik geraitde tsbii birliyidir.

ister gokmo, istersa de maqmatik formasiyalarm osas

xiisusiyyetlarinden biri onlarrn eyni ve ya mtixtelif yagh analo-
ji strukturlarda iimumi cohotden tekrar olunmasrdrr. Diger to-
refden, geoloji zaman kegdikce, formasiyalarm xtisusiyyoti de
qanunauyfun suretde deyigir; bu, yer qabrfirnrn inkigafinrn
qayfimaz xtisusiyyoti ile olaqodardu. Yalnrz bu sebobdon yer
qabr[rnrn geoloji inkigafi tarixinin mtieyyon iri pargalannda
spesifik formasiyalar omele golir.

Miioyyon stixur formasiyalarrnl vo onlarla olaqodar olan
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faydah qazrn1,;- yataqlarrnr ayrmaqdan baqqa, bu formasiyalarrn

fasial xtisusiyyetlerini de oyronmek lazrmdrr. Fasiya ve forma-

siya bir-birini tamamlayan mefhumlardr. Bu mefhumlardan is-

tifade etmokle, her hanst bir obyekti mtixtelif noqteyi-nezer-
den oyrenmek olar. Fasiya, stixurlann ve onlarla assosiasiya

te gkil edon faydab qazntrlann formalagmas ml soc iyyelendiren
milhitin esas geoloji xtisusiyyetlorini eks edir. Maqmatik sti-

xurlarm ve onlarla bagh olan faydah qazrntr yataqlannm fasial

xiisusiyyotlorini toyin edon on esas faktor onlarm emelo gelme

derinliyidir.
Faydah qazmtilartn gtikme ve gtikme-vulkanogen for-

masiyalarla alaqesini oyronon N.S.$atski gosterir ki, bir srra

yataqlar yalnrz mtieyyen tip formasiyalarla (monoformasiya)

olaqedardu. Mosolen, duzdag ryan arid zonalanntn formas iy ala-

rrnda inkigaf tapmrg duz yataqlannl vo arid zonalarrnrn alabo-

zok rengli formasiyalan ilo baflr olan misli qum daglarrnr gos-

tormek olar.
Diger qrup faydah qazniyataqlan iso iki, tig vo daha gox

formasiyalarda rast gele bilorler. Belo ki, domirin vo manqanm

gokmo ve gokmo-vulkanogen yataqlarr mtixtelif formasiyalarla

olaqedardrr.
Faydatr qaztnttlartn maqmatik formasiyalarla elaqesi.

Oksor endogen tip faydah qazniyataqlan maqmatik siixurlar-

la genetik vo ya paragenetik elaqede olur. Genetik olaqe ul-
traesasi, osasi, qolovi (xromit, titanomaqnetit, platin, liparit,
monasit, zirkon, likvasiya tipli mis-nikel vo s.) vo turq (qolovi
qranitoid massivleri ile - niobium, tantal vo nadir torpaq ele-

mentlori, peqmatitlorle - spodumen, lepidolit vo s.) stixurlarla

assosiasiya tegkil eden yataqlar tigiin xasdrr.

Paragenetik olaqe mtixtelif terkibli effuziv ve subvulkanik,

habelo hipabissal derinlikli turq, bezon osasi ve qelevi terkibli
intruzivlorlo assosiasiya togkil eden yataqlar tigtin seciyyevidir.

Moselon, damarctq - mohtovi tip mis, mis-molibden vo molib-
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den yataqlannm orta turguluqlu qranitoidlerle olaqesi, qrano-
diorit - porfirlerle mis filizlegmesinin elaqesi (mis-porfir fiiz-
leri meflrumu da buradan gottirtilmiigdtir) ve s.

Struktur amillar. Faydah qazrnfi yataqlannrn yerlogme
qanunauygunluiunu tomin eden struktur amillori oyronerken,
V.M.Kreyterin (qeyd etdiyi kimi, tig esas caheti nozere almaq
lazrmdr: 1. Metallogenetik eyaletlorin qrrrgrqhq kemerlorinde
vo ya platformalarda yerloqmesi; 2. Filiz rayonlart vo sahelori-
nin metallogenik eyalotlerdo yerlogmosi; 3. Filiz yataqlannrn
filiz saholerinde lokallagmasr. Metallogenik eyaletlero misal
olaraq $imali Qaxaastanm qzrl eyalotini, Kanadanm qrzrl ke-
morini (3000 km-o uzanrr), Arizonanrn, Qilinin vo Rodeziyanrn
mis komerlorini gostormek olar. D.i.Qorjevski Altay polimetal
yataqlan tigiin sekkiz frliz kemori ayrmrgdr. Metallogenik ey-
aletler daxilindo filiz rayonlan ve sahelori gox zaman osas

strukturlarrn uzanmasrna uy[un uzanl.r. Filiz saholeri adeten
yan s{ixurlann intensiv dofranmlg, pargalanmtg sahelerinde
qeyd olunur. Filiz sahesinde bir vo ya bir nege filiz yatafr ola
bilor. Filiz sahelorinin struktur tedqiqatlan (S.S.Smimov,

V.M.Kreyter, F.i.Volfson, A.V.Drujinin, A.V.Pek vo b.) go-

stermigdir ki, onlarm yerlegmosindo miixtelif pargalanma dis-
lokasiyalarmrn rolu gox boytikdtir. Endogen yataqlarur forma-
lagmasrnda yer qabrgrnm nisbeton yuxan qatlannda yaranmr$

qrrrlmalarrn rolu xtisuson qeyd edilmolidir. Adeton yer tiztine
yaxm qatlarda yaranml$ qrrrlmalar derinlik qmlmalarr ilo ola-
qedardrrlar. Geosinklinal sistemlor daxilindo mtixtelif strukfur-
fasial zonalan ayuan derinlik qrrlmalarm n frlizenozaretetme
rolu boytikdtir. Dorinlik qrrlmalan boyu mtixtelif maqmatik
stixur massivlori ve endogen yataqlar inkiqaf tapr. Umumiy-
yetlo, onlar filiz kemerlerinin de veziyyetini mtiayyen edirler.
Derinlik qrrilmalan ile xtisuson ultraesasi vo esasi stixur mas-
sivlori ve onlarla genetik cehotdon balh olan maqmatogen ya-
taqlar (xromit ve s.) srx olaqodardrr.
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Regional qrrtlma zonalarmrn heg do btittin uzanmast boyu

filizlogme qeyd olunmur. Yalnz bir nege olverigli cehet eyni

sahedo inkiqaf tapdrlr halda yataq emele gele biler. Olverigli

cehot dedikde, strukturu, filiz dagryan intruzivleri, mtieyyen

derinliyi, yan stixurlarrn terkibini vo s. nozorde tuturuq.

Yan stixurlann deyigmasi amili. Xtisusen postmaqmatik

yataqlann axtartgmda nozoro almmahdr. Yan stixurlarm de-

yigmesi filizlegmoden ovvelki proseslerle ve bilavasite filiz-
logmo proseslori ile olaqedar oldu[undan onlar bir-birinden

forqlonmolidirlor. Filizlogmedon ovvelki proseslor neticosinde

deyigmig yan stixurlann deyiqmesi boyiik sahelori tutduqlarr

halda, filizlogme prosesi ile bafh olan hidrotermal doyigmig

stixurlar lokal zonalar geklinde qeyd olunurlar. Axrmctlar, gox

zaman stixurlann ffizyam doyigme zonasr adlanr. Hidrotermal

mehlullar adoton oz herekotleri tigtn mtioyyon kanallardan

(qrrrl malardan) istifade e tdiklerindon, filizyanr doyi gmi q stixur-

lar gox zaman xetti uzanmtg zonalar emolo gotirirler. Bozi hal-

larda hidrotermler kapilyar gatlar vo mosamolorlo herekot edir-

lor. Bu zamar: doyigmig stixurlar zonasl izometrik vo ya ona

yaxm formalar yaradrr. Metasomatik proseslerin miqyasr va

tezahtir formasr dorinlikdon asrh olaraq doyigir. Az derinlikde

filizyanr stixurlar ensiz lokallagmrg zonalarda inkigaf tapdrqlafl

halda, mezoabissal fasiya goraitinde metasomatitlor boytik sa-

holori tuturlar. Daha boyiik dorinliklerde metasomatitler regio-

nal metamorfizm prosesinin mohsullarr ile ayrrlmayan kegid

togkil edirlor. Ultrametamorfrzm mohsullarr abissal ve ultraa-

bissal zona\ardaboytik stixur ktitlolerini ohato edir.

Filizyanr stixurlarm tiplorini oyrenmokle axtanq tigiin ma-

raq doguran bir gox suala, o ciimledon oyronilon sahode hanst

faydafu qazrntrnr axtarmaq lazrm oldufunu sualma cavab ver-

mek olar. Metasomatik stixurlar fasiyalara aynlflar. Mtixtelif
fasiyalar miixtelif derinliklerde omele gelirler. Eyni zamanda

onlar mtioyyon nov faydah qazntiarla assosiasiya tegkil edir-
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ler. Fasiyalarrn comi mtixtolif nov zonalhq teqkil edir.
Mtixtelif derinliklordo emele gelen yataqlar tigtin mtixtelif

nov filizyanr deyiqen stixurlar seciyyevidir. Bele ki, qreyzen-
lerle balh olan yataqlardan (berillium, litium, qalay ve s.) da-
nrgrlrrsa, onlarrn boytik dorinliklerde emolo golmesini qobul
etmek lazrmdr.

Umumi gokilde yer iiziine yaxm sahelerde argillitleqme,
alunitleqme, opallagma kimi filizyanr deyigmolor inkigaf tapr;
seolitin ve bezi hallarda, nisbeten derin zonalar tigtin seciyyevi
olan xloritlegmenin ve serisitlogmenin do inkiqafinr qeyd et-
mek lazrmdrr. Karbonat terkibli stixurlarda karbonatlagma, do-
lomitlogmo ve baritlegme proseslori bag verir. Bir sra stirmo-
civo yataqlan tigtin fliryaru stixurlarm ronginin agrqlaqmasr
(a[armasr), tokrar kristallagma sociyyevidir.

Geokimyevi amiller elementlerin yer qabrfrnda miqrasi-
yasr, konsentrasiyasr ve sepolenmesi prinsiplorine esaslanrr.
ilk nOvbede konkret obyektde kimyevi elementlerin orta mi-
qdan (klarkr) oyrenilir vo yerli fon teyin edilir. Filizlegme pro-
sesino moruz qalmayan stixurlarda ise elementlorin paylanma
parametrleri geokimyevi fonla sociyyelenir.

Faydah qaznlr yataqlarrnrn geokimyovi tisullarla axtarr-
grnda kimyovi elementlerin paylanmasrnrn lokal qanunauylun-
luqlarrnr agkara grxarmalrn boytik ehemiyyoti vardrr. Bele ki,
filiz daqryan intruzivlerdo, gokme vo metamorfik stixur laylan
destelorindo mtioyyen qrup elementlorin miqdan onlann klark-
lanna nisboton gox olur. N.i.Safronovun melumatrna goro qa-
laydagryan intruzivler, bir qayda olaraq, qalayla, berille vo na-
dir elementlerlo zengindirler. Potensial filiz dagryan siixur
kompleksleri regional axtarrqlar noticesindo konturlanrr vo bele
saholerdo nisbeten deqiq axtanglar aparrlr. Bagqa sozle, bu ctir
stixur komplekslori geokimyovi cehotdon bir vo ya bir nege
elemento <ixtisaslagmrg>> olurlar.

Adeten geokimyevi cohotdon ixtisaslagmrq stixur kom-
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plekslorinde bu ve ya diger elementin miqdan onun litosferdo-
ki klarkrndan 4-5 defe artrq olur.

Geoloji komplekslerin geokimyevi ixtisasla$masrnm yayrl-

ma miqyasmdan astlt olaraq onlar regional vo lokal xtisusiyyet
dagrya bilerler. Urahn dunit-peridotit-piroksenit formasiyasmm
platino olan regional ixtisasla$masl melumdur. Eyni sozti, $er-
qi Zabaykahn yura ve Morkozi Qazaxrstanrn hersin yaqh qra-

nitlerinin nadir metallara, Qukotkanrn tabagir yagh qranitoidle-
rininso qalaya olan regional geokimyevi ixtisasla$masl haqqrn-

da demek olar (S.F.Luqov, 1964; A.A.Beus, 1966).

Gortndtiyti kimi, geokimyevi ixtisaslagma konkret geo-

kimyevi eyalotin inkigaf xtisusiyyetlori ile olaqedardrr.

Bozi hallarda maqmatik stixur komplekslerinin potensial

filizliliyini qiymetlondirmek moqsedilo geokimyovi axtang

amili kimi filizlogmeni mtigayiot eden seciyyevi elementlerin
(glementr-sputniki) stixurlarda paylanma qanunauylunlufunu
oyrenmok lazrm golir.

Osasi vo ultraesasi siixurlarda nikelin potensial filizliliyini
aqkara gxarmaq tigtin filizlogme indikatoru kimi ktiktird grxrq

edir.

Geokimyevi axtarrq amili kimi mineral-indikatorlarda me-

tallik elementlorin paylanma xususiyyotlorinin do oyrenilmosi
ehomiyyotlidir. Bele ki, qalayrn biotitdo miqdannrn goxlu[u

ilo peqmatitlorin ve qranitlorin qalaydagtmasr bafhdr ve s.

Geomorfoloji amiller. Relyefin formalagmasr ilo bu ve ya

baqqa derocodo elaqodar olan faydah qazrn1'r ktitlelerinin, xti-
susen hipergen yataqlarn (sopinti tip vo s.) axtarrgrnda geo-

morfoloji amil boytik rol oynayr. Axtangrn semoreli apanlma-

sr dordtincfi dovr goktinttileri orttiytintin xtisusiyyetinin no de-

rocedo aydrnlagdrrtlmasmdan xeyli asrhdrr.

V.M.Kreyter biittin faydah qazrni yataqlarrnr relyefe olan

munasibetino gore iki b6ytik qrupa ayrr:
1. Relyefin omele golmosi ilo elaqodar olan yataqlar, bag-
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qa sozlo, btittin ekzogen yataqlar (sopintilor, aglnma qabrpr vo
bezi boksit yataqlan, gil, qum, grnqrl yataqlarr vo s.).

2. Relyefle elaqede olmadan emele gelen yataqlar. Buraya
endogen vo metamorfogen yataqlar aiddir.

Metamorfogen amiller. Bir qrup yataqlar metamorfrzm
prosesleri noticesindo yaranrlar. Onlara metamorfik vo ya me-
tamorfogen yataqlar deyilir (kistallik gistlerde titan, kvarsit-
lerde pyezokvars yatap: ve s.). Digor qrup faydah qazrntrlar ise
ilkin maqmatik vo ya gokme mengeli olub, regional metamor-
fizm prosesi neticesinde mtixtelif deyigmeloro moruz qalaraq
yeni genetik tip yataqlar omolo gotirir. Metamorfizlogmig ya-
taqlar adlanan bu qrup yataqlar ekser faydah qazrntrlar tigtin
xasdu.

Axtarrq amili kimi regional metamorfizmin tozahtirti
mtioyyen nov faydah qazrntr yatapr axtarmaq imkanr yaradrr.
Metamorfik ve metamorfilizlegmig yataqlar adeten kembriye-
qedar yagh olur (Vitvatersrand uran-qvl yatapr, CAR; Elliot-
Leyk (Blaynd-River) uran dagryan konqlomeratlan, Kanada;
Rusiya, AB$ ve s.)

Hidrogeoloji amiller. Yertistti vo yeraltr sularm kimyevi
torkibini oyrenorok onlarda elementlorin fon miqdarmr toyin
edirlor. Axtarrg amili suda osas metallarrn boytik miqdara malik
olmasrdr.

Tobiotde hipergen mengoli mis, nikel, qurfugun, sink ve
fliiroit yataqlanna rast golinmosi bszi elementlerin yeraltr ve
yertistti sularla boytik mesafolero daqrnmasmr gosterir. Bu
elementlerin mahlullarda igtirakr onlann yan stixurlardan vo ya
mtioyyon tip yataqlardan gxarrlmasr hesabrna ola biler. Bun-
dan bagqa, sular mtixtelif qeyri-flizfaydah qaantrlarmr da ori-
de bilir: kalium, maqnerium, bor duzlarr vo s.

Axtarrg iglerinde gox zaman hidrokimyevi tedqiqatlardan
istifado edirler. Su arteriyasr yax$r inkiqaf tapmrq keskin relyef-
li daflrq rayonlannda tektonik pozulma zonalan boyu hidro-
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kimyevi axtarrg tisulunu tetbiq etmoklo faydah qazntr yataqlan
tapmaq olar.

Geofiziki amiller. Geofiziki planaalma zamanr faydah qa-
zrntr ktitlosi ile fiziki sahelerin elaqesi mtigahide edilir. Bu
yalntz faydah qazrntrnrn fiziki xtisusiyyetlerinin (srxhq, elek-
triki kegirmo ve s.) yan stxurlann fiziki xiisusiyyetlerinden
forqlandiyi halda mtimktindtir.

Umumiyyetle, geofrzlki anomaliyalar tekce faydah qazntt
yatalrnrn (yaxud strukturun) labtidltiytinden deyil, filizlogme
ile elaqesi olmayan digor sebeblerden de mtigahido edildiyin-
don, onlann geoloji tehlilini aparmaq lazrmdr.

Axtang elametleri

Axtang elametleri kimi faydah qazmtmrn movcudluiunu
gostoro bilen her hansr bir geoloji faktor grxrg ede bilor. Onlar-
dan bezilori, mosolon, frliz ktitlelerinin grxlgl, sepolenmo ore-
ollan faydah qazmtmrn olmasmr gosterir, digerlori ise (filizya-
nr doyigme, damar minerallarmrn igtirakr vo s.) mineral xam-
malm olmasr ehtimahnr giiman etmoyo imkan verir.

Sepelenme oreollan filiz kiitlesi etrafurda elementlerin
konsenhasiyasmr gosterir. Yataqdan uzaqlagdrqca bu konsentra-
siya tedricon azahr. Sepelenmo oreollan yataqlarla mtiqayisedo
dofolarle boyuk sahe tutduqlarmdan, onlann miigahido edilmesi
daha asandr. Bu sebobdon, sepelenme oreollan boyi.ik axtang
ohamiyyetino malikdir. Sopolenme oreollarr tebietino gore il-
kin, toremo vo qar$lq olurlar (N.i.Safronov,1962).

ilkin oreollar yataqlarrn formala$masl ve qismen onlarm
metamorfrzmi, toremo oreollar ise yataqlarm a$rnmasr notice-
sinde emolo gelir. Qarrgrq oreollar, adrndan molum oldulu ki-
mi, qanqrq tobietlidir. Oreollann varhgr heg do hemige yataln
olmasmr gostormir. ilkin sopelonme oreollannda faydah kom-
ponentlerin konsentrasiyasr yataqlarla bafih olmaya da bilor vo
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ya toromo oreollan yatapn tamamile dagrlmasr neticesindo
emele gele bilor ve s.

Yan siixurlarrn deyigmesi. Endogen filizlegme prosesin-

do stixurlarda bag veron en seciyyevi filrrzyarn deyigmeler aga-

grdakrlardu: skarnlaqm a, qreyzenlogmo, kvarslagma, alunitlog-
me, kaolinlegme, serpentinitlogmo, serisitlegme, xloritlegmo,
argillitlegmo, dolomitlo$mo. Bundan baqqa liswenitlegmo, pro-
pilitlogme, karbonatlagma vo bu kimi hidrotermal doyigmig
stixurlar axtang elameti kimi grxrq edo bilorler.

Bu tip filrtryar;, stixurlarm tesadiif edilmesi dolayr axtartg

elamotidir. Qtinki onlar minerallaqma prosesinin getmesini gos-

tordiklori halda, heg do homigo fi\iz ktitlolorini mtigayiot etmir-
lor.

Yan stixurlarda filizleqmeni mtigayiet eden damarlann
igtirakr konkret sahodo filiz ktitlolorinin olmasr ehtimahnr gos-

terir. Meselon, Qafqazda, Qazaxtstanda ve digor rayonlarda
polimetal yataqlannrn tist hisselerinde filizsiz barit damarlart
rast gelir. Onlar yer sethinden 300-500 m derinlikdo kasrb qur-
gu$un - barit, daha derinde ise zongin polimetal hlizlorino ke-
girlor. Eynile bu c{ir filizsiz barit zonalan digor regionlarda
mtieyyen edilmigdir.

Diger axtang elamatlari. Qedim dap qazmalarma vo ya-

xud ytiksek modoniyyoto malik olan rayonlarda (Qafqaz, Orta
Asiya, Qazaxrstan, Altay, Sibirin conub rayonlan) tarixi-ar-
xeoloji materiallarrn oyrenilmesi xeyli molumat verir. Qox za-

man burada qodim dap qazmalanna, primitiv zonginlegdirmo
qurpularrna tosadtif edilir. Bir gox yerlorin, o ctimlodon gayla-

rm, vadilerin adr bu vo ya diger faydah qazrntmm olmasrna iga-

ro edir. Mosolen, Qrzrl iten, Altrn Topkan (Qrzrl da[), Qora
Maqnihaya (lr4aqnit dagr), Reka Slyudyanka (Slyuda-mika) ve s.
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Fesil 16

FAYDALI QAZINTI YATAQLARININ
AXTART$ uSUr-r-,q.Rr

Faydah qazrnl'r yataqlarrnrn axtarrgr aga[rdakr tisullarla
aparrlr: geoloji planaalma iisulu, geofiziki axtanglar, mexaniki
sopolonmo oreollarmrn oyrenilmesino esaslanan axtarrglar, ge-

okimyevi axtanglar vo aeroaxtarrq iisullarr ilo.

l. Geoloji planaalma iisulu

Geoloji planaalmadan meqsed geoloji xoritonin tertib
edilmosidir. Geoloji xorito yer tiztne gxan geoloji elementle-
rin (stixurlarm, faydah qannl.:r laitlolorinin vo i.a.) mtieyyon
edilmig miqyasda qrafiki tosvirindon ibarotdir. Geoloji xorite-
nin tertib edilmesi geoloji planaalmanrn on osas moqsedi ol-
maqda berabor yegano mesolo deyildir. Diger, heg de az ahe-
miyyeto malik olmayan meqsed xeritoyo kogtirtilon geoloji
komplekslerle bagh olan faydah qazrntrlann axtarrgrdu. Hor iki
mesalenin holli mtixtolif tedqiqat tisullarrnrn (geoloji, geo-

kimyevi, geof,rziki ve s.) totbiq edilmosini teleb etdiyindon ge-

oloji planaalma kompleks xtisusiyyet dagryrr. Qox iri rayonlar
iigiin 1:1000000 - 1:100000 miqyash regional xoriteler tortib
edilir. Bu xoritelor mozmunca kompleks olur. Onlar sahonin
geoloji qurulugunu, faydah qazntr yataqlarrnrn axtang amille-
rini ve perspektiv strukturlarr mtioyyen etmekden otrti apanlrr.

Umumiyyotlo, mtixtelif miqyash geoloji planaalmanm qar-
grsmda duran meselelor mtixtelif olur. Bu, xtisuson, geoloji
planaalmanrn osas miqyaslan hesab edilon - bir torofdon orta
(1:200000 - 1:100000), digor terefclon iso iri (1:50000 -
l:25000) miqyash geoloji planaalma iglorine aiddir. iiimiqyash
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(1:50000 vo 1:25000) geoloji planaalmanm ortamiqyash
(1:200000 ve 1:100000) planaalmadan en esas ferqi ondan iba-

rotdir ki, burada rayon iigtin perspektivli hesab edilen faydah
qazmtrlarm tizo grxanlmasr hokmen vacibdir, hom de mineral

xammal iqtisadi cohetden elverigli derinliyo qeder oyrenilmo-
lidir. Oz novbosindo moselenin bu gekilde qoyulugu rayonun

geoloji qurulugunun neinki yer sothinde, hetta geofiziki iisulla-
rrn vo buruq qazmalarrmn komeyi ile mtieyyen derinliklerde
de oyrenilmesini tolob edir.

1:200000 miqyasda geoloji planaalma zamanr axtang igle-

rinin osas vezifosi faydah qazmttlarrn axtartgt iigtin perspektiv

hesab edilon sahelerin aynlmasrdr; l:50000 miqyash planaal-

mada iso axtartg iqlori bu moqsodlo yanagl, eyni zamanda fay-

dah qazntr yatalrnrn taprlmast vo tozahtirtin geoloji qiymet-

lendirilmosi moselosini do hell edir. 1:200000 miqyash geoloji

planaalmada axtanq rayonda taprla bilon btittin faydah qaztntr

novlarine apanlr, 1:50000 miqyash planaalmada iso axtartgm

btitiin nov faydah qazmttlarrn taptlmasrna yoneldilmosine bax-

mayaraq, onlar rayon tigiin osas hesab edilon mineral xammala

yonoldilir.
Daha irimiqyash (l:10000, l:5000, 1:2000) geoloji plana-

alma meqsodyonlti axtartg ve kegfiyyat iglori zamar,l., xtisusen

axtarrg-keqfiyyat igleri merholesindo bir o qodor de boytik ol-
mayan sahelordo mtixtolif tip faydah qazrntr yataqlarrnr agkar

etmek moqsedile apartlr.

Qox irimiqyash xeritoler keqfiyyat (l:2000, l:1000) vo is-

tismar kegfiyyatr (l:500, l:200, l:100) morhelalorinde tetbiq

edilir. Adeton 1:10000 miqyasda 10-100 km2, l:5000 miqyasda

5-25 km2 1:2000 miqyasda 1-3 km2 vo daha kigik saholerin ge-

oloji planr almu.
Geoloji xeritenin kondisiyasr ilk novbodo onun miqyasrn-

dan asrhdu. Miqyas boyiidtikco struktur elementlor, stixur

komplekslerinin konturlart, yattm elementleri daha deqiq
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mtioyyon edilir, axtang elameti dagryan btittin geoloji cehetler
(stratiqrafik horizontlar, elverigli maqmatik stixurlar ve onlarrn
temaslarr, filizlegmeye nezaret eden strukturlar, filizyanr de-
yigmig stixurlar, sepelenme oreollan ve s.) xeritede oz eksini
tapr. Xeritenin tolebata cavab vermesi tigtin geoloji planr ah-
nan vahid sahode grxrg (stixur, filiz) noqtolerinin miqdan ki-
fayet dorecodo gottirtilmolidir.

Faydah qazmtrnm mrigahido olundu[u saheler deqiq oy-
renmelidir, filizlegmonin geoloji voziyyeti, mineralla$manrn
tipi, {rliz ktitlosinin konturlan teyin edilir vo rayonun iqtisadi
cohetdon perspektivliyi haqqrnda fikir soylonir. Bu meqsodle
nisboton irimiqyash gozeyan topoqrafik plan tertib edilir, fay-
dah qazmtrnrn xtisusiyyetini sociyyelondiro bilon srnaqlar
gottirtiltir, tobii va stini grxrglar senedlagdirilir. Btittin bu mate-
riallar konkret saholerdo deqiq axtang iglorinin layiheloqdiril-
mesi tigtin bir esasdu. Baqqa sozle, geoloji planaalma vasitesilo
perspektiv saholorde deqiq axtang iglori aparrlu. irimiqyash
geoloji planaalma igleri instrumental topoqrafik osas iizorinde
apanlr. Topoqrafik esas geoloji planaalma iglerindon ewol ve
ya onunla eyni vaxtda tertib elilir. Planaalma iglori timumi mo-
lumat vero bilen margrutlarla baqlayrr; bu, relyefin xtisusiyyeti-
ni, koklti siixurlann yer tizi.ine grxma derecosini vo plana ah-
nacaq sahonin timumi geoloji goraitini aydrnlaqdrmala imkan
yaradr. Bu marhela orzindo geoloji sonodloqdirmonin formasr,
qorti igarolor iglenilmeli, siixur ve minerallarm etalon kollek-
siyalan toplanrlmahdrr. Daha soma, instrumental yolla axtarrg
torunu tertib edirler. Axtang xotleri giiman edilon filizlogme
sahelerinin, filizdaqryan zonalaln uzanmasrnur oks istiqame-
tinde de yoneldile biler (l:10000 ve daha iri miqyas). Axtang
xetlori arasmdakr mesafo axtarrg obyektlorinin uzunlu[u ile
teyin edilir; axtang obyektlorini, bir qayda olaraq, l-2 axtang
xetti kosmelidir.

Geoloji quruluqu eyni olan sahelerde nozaret noqtoleri
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qismon beraber yerlegdirilir. Filiz kiitlelorinin 9rx1$r ve ya fi-
lizlegme qeyd edilen sahelerde, pargalanma gatlal ve tektonik

pozulma zonalannda, geoloji quruluqun nisbeten mtirokkebleg-

diyi sahelerde nezarot noqteleri srxlaqdrnlrr. Axtanq torunu

(xetlorini) tertib etdikden son-ra btittin tebii grxrglar oyrenilmeli

ve geoloji qurulugun sxemi tertib edilmolidir. Daha sonra, pla-

naalma miqyasrna osason koklti stixurlarm siini grxrqlarmm to-

runu yarad[lar; getirilmo stixurlann qaltnltfr 3 m-e gatarsa ras-

gistkalar, kopuglar, kanavalar vo az derinlikli gurflar keqirler.

Gotirmo siixurlann qahnhfr gox olan zaman quyular ve $urflar
qazir.

2. Geofiziki axtang iisullart

Geoloji planaalma iqleri ilo yana$r geofiziki tisulun tetbiqi

miixtolif axtang elamotlerinin aqkara gxanlmasma komek edir.

Axtang merholesinde geofiziki todqiqatlarrn komoyi ile kon-

kret sahonin geoloji qurulugunu oyrenmek olar. Geofiziki ted-

qiqatlar vasitosile eyni zamarrda stratiqrafik ve litoloji hori-

zontlar izlenilir, filiz omolo golmosi tigtin elverigli strukturlar

mtioyyon edilir. Agagrdakr geofiziki axtang tisullarr movcud-

dur: maqnitometriya, qravimetriya, elektrometriya, radiomet-

riya, ntivo- geofiziki.

3. Mexaniki sepelanme oreollannrn
tiyrenilmesine esaslanan axtanglar

Filiz gaqrllarlnln axtang iisulu. Sada ve qedimdon iqleni-

len tisuldur, mahiyyotifiliz ve sociyyevi stixur gaqrllarrnrn ta-

prlmasr vo izlonilmosindon ibarotdir. Filiz gaqrllarlnln hamar-

lanma derocesi onlarm hansr mesafedon gotirilmesini aydrn-

lagdrrma[a komek edir. Qay vadisinde ve sahilinde filiz parqasr

vo ya gaqrl taparkon gayrn axmaslnln eks istiqamotino do!ru
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yuxarl axtan$ mar$rutlan aparllr. Margrut boyu filiz pargalarr-
nm sayl get-gede goxalr, onlarm hamarlanma derecosi ise ek-
sino, azalrr. Alltivide filiz gaqrllannm yoxa glxmasr onlartn
hemin yero yamacdan - delliividon golmesini gostorir. Dellti-
vial sepelenme oreollan filriz ktitlelerinin fiziki agrnmasl vo
a$mmr$ materiahn yamac boyu yerdoyigmosi neticosinde yara-

nrr. Filiz materiallann mohkomliyinden ve yamacln sertliyin-
don asrlr olaraq frliz pargalannm olgiilerinin nisbeti miixtelif
olur. Mohkem filizlorin agmmast ve onlann sert yamac boyu
horekoti noticosinda iri pargah sopolonmo oreollart emole go-

lir. Bu ctir oreollar yamac boyu ytiz metrlorlo uzanrlar. Oksi-
no, az mohkemlikli filizler nisboton hamar yamaclarla xrrda
fraksiyalr filiz materiah omolo gotirir. Davamh filiz mineralla-
nndan tegkil olunmug filizlor adoten glix sepelenme oreollarmt
yaradrlar, nisbeten az davamlt minerallar iso on ve yiz metr-
lerlo mesafoyo uzanan dispers oreollar smelo gotirirlor.

Delltivial mexaniki sopelonme oreollarrnrn en genig yayrl-
mrg formal an 23 -cij- gokilde gosterilmigdir.

Axtang margrutlarr mexaniki sopelonmo oreollannm
uzanmasrnrn oks istiqametinde yerlegdirilir. Margrutlardan bag-

qa rasgistka, kopug, kanava ve gurflar da kegirilir. Filiz gaqrlla-

nnrn taprldr[r noqtolor I :5000 - 1:2000 miqyasrnda tortib edil-
mig xoriteya vo yaxud gozoyan plana kegirilir. Sepolenmo

konturu teyin edildikdon soma kokli.i yataqlann da yerini teyin
etmek olur.

Buzlaq dagr iisulu. $imal rayonlannda tetbiq olunur. Bu
rayonlarda koklti siixurlar, demek olar ki, btittinliiklo boyiik
qahnhga (bir nego on metr) malik olan buzlaq goktinttilori ile
ortiilmtigdtirler. Usulun osas mahiyyeti buzlaq daqlarrnrn terki-
bindo frliz par galannt tapmasrdr.

Buzlafrn hereket istiqamoti cizgilar vasitesile toyin edilir.
Cizgilerin istiqamotine uylun olan istiqamot buzlaq daglannrn

dagrnma istiqametidir.

127



+" '"*d

i

%r+fg::-:=::

:.,1"

$ekil 23. Delltivial sopinti oreollannm qurulu$u sxemi: 1 - fi-
liz kiitlesi; 2 - sepinti oreolu; 3 - relyefin horizontlart.

Buzlaqlann horekati zamanr koklti siixurlar siirttiliir, ha-

marlanrr, fihz pargalarml da daxil etmok gortile boyiik mosa-

feye dagrnr vo sopelonir. Qox zaman buzlaq daglarr koklti ya-

taqlardan on km-o qodor mosafoye daqrnrlular.' 
Bu iisul ilo axtartg ilk buzlaq daqrnr tapdrqdan son-ra bagla-

nr; buzlafrn heroketinin oks istiqamotindo axtarrq xetlori no-

zerda tutur vo homin xetlar idrzre btzlaq daglannr oyronirlor.

Bununla yanagl, moren goktinttilorinin esas, aSmmamlg hissele-

rini tize grxarmaq tigtin onlarda gurflar keqir vo srnaqlar

gottiriirlor. Buzlaq daglannrn axtartqrnt 1:50000 ve daha iri-
miqyash dordtincti dovr goktinttilori xoritesinin komeyi ilo osas

moren gokiinttilori sahesinde aparmaq laztmdr. Axtanqr mtiey-

yen xetlor :i.ne 2 m dorinlikli gurflar kegmekle apanrlar. $urt
lar gahmat qaydasrnda yerlegdirilmelidir, axtartg xetlori arasln-
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da mesafo 500 m gotiirtiltir. Btittin xetlor b:uzlapn gtiman edi-
len hereketine perpendikulyar yerlegdirilmolidir. Bundan bag-
qa, bir-birindon 4-5 km mesafode yerlegen xetler boyu osas
axtang profilleri yerlogdirilmelidir; artrq burada gurflar 200
metrdon bir yerlegdirilir; filiz pargalan tesadtif edilirse, bu me-
safe 100 vo hetta 50 m gottirtiltir. Btitiin axtarrg prosesi buz-
lalrn hereketinin eks istiqametino yonoldilir. Qoktinttilerin qa-
hnhlr gox olarsa, geofiziki ve buruq-qazma igleri apanrlar.

$lix iisulu. Alliivial ve delltivial goktintrileri gay vadileri bo-
yu yuyub glix oldo etdikden sonra koklti yataqlan agmaq ehtimah
xeyli artr. Xtisusi gekisi boyiik ve mexaniki agrnmaya davamh
olan faydah qaztnh yataqalannrn (qrzrl, platin, kassiterit, almaz,
volframit, kolumbit, tantalit, ilmenit, rutil, monasit, geyelit, kino-
var vo s.) axtangrnda glix {isulundan geniq istifado edirlor.

$lix tisulu ilo gottirtilen smaqlann srxhgr axtangrn deqiqli-
yinden vo su arteriyalarmm inkigaf derecosinden asrhdr. Regio-
nal geoloji planaalma iqleri zamanr (1:200.000 - 1:100.000)
gottirtilon srnaqlar arasmdakr mesafe 0,5-l km olur. Bu yolla
perspektiv sahelorin glix xeritelerini tortib edirler. Doqiq glix
axtanglan (l:10000 - 1:5000) regional axtanq iglori noticesin-
do mtioyyen olunan nisboten kigik perspektiv saholordo apan-
lr. Artrq burada smaqlar arasrndakr mosafo 100-200 m gotrirti-
Itir. Tebiidir ki, burada moqsed koklti yatapr tize gxarmaqdu.
Bu sobebdon, noinki baghca su hovzolorinin alltivial goktintii-
lori, eyni zamanda kigik gaylarm, yarfanlarm, timumiyyetlo,
menfi relyefe malik olan yerlorin mtiasir goktintiileri srnaqlan-
mah, kegirilmelidir. Xtisusen agr fraksiyalarrn toplandrlr yer-
Iorden (herekotin dayandrfr yer, dil gokilli zolaq, gaylarrn geniq-
lendiyi yerlor ve s.) srnaq gottirmek lazrmdr (gekil 24).Toplaru-
lan materiallara osasen glix xeritolerini tertib edirler. Onlarm
tertibinin bir nego sade tisulu vardr. Noqtevi tisul ilo dtizaldilen
xeritode (gokil 25) goti.irtilon srnaqlann yerlori noqte ilo, te-
sadtif edilon minerallar ise indekslo iqarelenir. Dairsvi
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$ekil 24. Qay goktintiilorinde qlix minerallarmtn paylanma

sxemi.
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iisulla diizoldilen xoritelerdo (qekil 26) srnaqlann gotiirtildtiyti
yerlerde daire gekirler. Daire bolmelere boltintir; onlann miq-
dan ve olgiisti zenginlegdirilmig sma[r tegkil eden ayn-ayn
minerallarrn kemiyyetinden ve miqdarmdan asrhdu. Her bir
minerala uyiun gelon bolmo ewolceden nezerde tutulmug zeng-
lerle ronglenir. Gosterilenlerden bagqa, digor tisullar da (lent
quruluglu glix xoritoleri ve s.) movcuddur.
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$okil 26. Dairovi glix xeritesi: I - mineral azdr;2 - mineral
orta miqdardrr; 3 - mineral goxdur; 4 - qrnl 5 - kassiterit; 6 -
geyelit; 7 - glixde glix minerallan yoxdur; 8 - srnalrn nomresi
ve gottirtilme yeri.

4. Geokimyavi axtang iisullan

Elementlorin sepelenmo oreollarmrn xtisusiyyotinden asrh
olaraq agalrdakr geokimyevi axta.g tisullarr ayrrlar: lito-
kimyovi (metallometrik), hidrokimyovi, atmokimyevi (qaz) va
biokimyovi.
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Litokimyevi axtartg tisulu osason metallik faydah qazrntt

yataqlanntn axtangmda istifade edilir. Bu tisul 2-3 m (nadir

hallarda 5-10 m) qahnhfr olan mtasir goktinttilerin igkigaf et-

diyi sahelorde yaxqr neticoler verir. Basdrrrlmtq sepelonme

oreollan rayonlarrnda (xiisusen kegmig ittifaqrn Avropa hisso-

sinin platforma tipli fundamentinde yerleqon filiz yataqlannr

axtarmaq iigiin) mtiasir gokiintiilerin qahnhlr bir nego metro

gatdr[rndan metallometrik srnaqlar buruq qazmalat vasitesile
goti.iriiliirlor.

Regional axtanglarda (1:200000 - 1:100000) metallomet-

rik srnaqlar gaylar ve deroler boyu, su ayrtclannda perspektiv

stixur komplekslorinin, tektonik tomaslarln uzanmalannrn aks

istiqamotinde ve s. nozerde tutulmuq profillor iizre goti.iriiltir.

Deqiq axtanq iglerindo (1:50000 - 1:10000) metallometrik pro-

filler strukturlann uzanmasmln eks istiqamotindo oriyentirlog-

dirilir.
Srnaqlarur orta gekisi 50 q gottirtil{ir. Srnaqlanma toru

dtizbucaq, bozon kvadrat geklinde olur.
Metallometrik srnaqlama noticesinde oldo edilen molumat

geoloji xeritoye kogtirtiltir. Margrutlar tizro metallometrik axta-

rrglar apardrqda geokimyevi profillor, sahe iizro (doqiq metal-

lometrik planaalmasr) axtarrglar apardrqda ise geokimyovi xeri-

teler tortib edilir.
Hidrokimyevi axtartglar iisulu filiz ktitlolerinin tosiri al-

trnda qrunt sulanrun terkibinin qanunauylun doyigmosino osas-

lanrr, bagqa sozlo, yeraltr sularda metallann miqdan (fon ile

mtiqayisedo) goxalrr. Hidrokimyevi tisulun totbiqini getinleqdi-

ren bir srra sebobler vardr.
Elementlorin suda miqdan noinki ayrr-ayfl filiz rayonla-

rrnda, hetta bir rayon daxilindo belo deyigir. Bu, ilk novbedo

ilin feslindon, atmosfer goktinttilerinin miqdarrndan ve dava-

metmo mtiddotinden, qrunt sularmrn soviyyosinden, oksidleg-

me prosesinin intensivliyinden, su mtibadilesinin aktivliyindon,
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miqrasiya omsalmdan asrhdr. Bu xtisusiyyotler elementlerin
suda anomal ve fon miqdarlarrnr deyiqir ve bununla anomal
konsentrasiya sahelerini ayrmaq getinlogir. Digor terefdon,
filiz medenlori yerleqen rayonlarda yeraltr sularm girklenmesi
noticosinde stini hidrokimyevi anomaliyalar yaranrr. Biittin
bunlan nozoro alar aq hidrokimyevi axtang tisullarmrn tetbiqin-
do iqlim faktorlan ve i.a. nozoro almmahdrr. Kifayot derecodo
yafrg yagan vo boyiik su menbelorino malik olan rayonlarda
hidrokimyovi axtarrg iisullarrnr ilin on az yalrg yapan vaxtrnda,
arid iqlimli rayonlarda iso qrunt sularmrn on ytiksok seviyyosi
anmda aparmaq lazrmdr.

Hidrokimyovi tisul uran, bor (gokme), molibden, sink, mis
ve qelovi metal yataqlannrn axtangmda yax$l neticolor verir.

Su srnaqlan bulaqlardan, istismar quyulanndan, gurflardan,
bataqhqlardan, yertistti su menbelerindon gottirtiltir. Srnaq
gottirtilon yerlor xoritode qeyd olunur ve analizin neticosi ora-
da gostorilir. Noticolori timumilegdirib bu vo ya digor elemen-
tin daha gox oldulu saholori ayrrlar.

Atmokimyevi axtarrg iisulu neftin, qazrn, radioaktiv ele-
mentlorin, civo filizlerinin axtanlmasmda yaxgr neticeler ver-
miqdir.

Axtang (1:50000 - 1:25000) aparrlan sahodo dtizbucaqh
axtang toru nezerde tutulur. Axtanq torunun her bir noqtosinde
burovun vo ya qazyrprcr aletin komoyi rla 1,5-2 m derinlikden
torpaq havasr yrfrlrr. Sonra smaqlarda karbohidrogenlorin miq-
darr teyin edilir (tizvi mengoli yataqlarda). Neticeler geoloji
xeriteye kegirilir ve perspektiv saholor aynlrr.

Radioaktiv filizlorin axtangmda radon ve toron emanasiya
tisulundan istifado edilir. Bu halda radioaktiv elementlerin (U,
Th) a-pargalanmasrnrn qazgekilli mehsullan oyrenilir.

Biokimyevi axtang iisulu. Bir sra elementlerin (mis, ni-
kel, molibden, qurluqun vo s.) filizlordo ve torpaqdakr miqdarr
ile onlann-bitkilerdo olan miqdan arasrnda korrelyasiya elaqesi
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qeyd edilir. Filiz yataqlannrn sepolenme oreollarr sahesinde

torpaq orttiytindo ve bitkilordo misin, nikelin, molibdenin ve

bu kimi metallarm miqdarr onlarm adi haldakr miqdanndan on-

ytiz defelerle gox olur. Bagqa sozle, bitki ktiltinde bu vo ya

diger elementin ytiksek miqdarl onun torpaq orttiytinde vo

koklii stixurlarda da miqdarrnrn goxlulunu gosterir.

Biokimyevi axtang tisulunda derin kok sistemine malik

olan btittin bitkilerden istifade etmok laztmdtr. Bu meqsedle

filizdagryan strukturun uzanmasmm eks istiqametinde axtartq

xotleri nezorde tuturlar, xotlorin sonu filizsiz (boq) stixurlarda

bitmelidir. Xotler iizro (axtarrgrn miqyasmdan asrh olaraq) hor

50-10 m-den bir rayonda on gox inkigaf tapmrq bitkilorin yar-

paqlarmt, budaq pargalannr (15-20 q agrh[rnda) yrfrlar. Ele-

mentlerin bitki ktiliinde fon miqdarrnr toyin etmek tigtin axtanq

aparrlan sahedon 2-3 kt arafi bog stixurlarda biton bitkilorden

do srnaqlar gottirtiltir. Analizlorin noticslori geoloji xoriteye

kogtirtiliir ve perspektiv saholor aynlrr.
Biokimyovi axtarrglara qisman geobotanik oxtang iisulu-

nu da aid etmek olar. Tedqiqatlar neticesinde aydrn olmuqdur

ki, bezi nov bitkilor kimyevi elementlorin spesifik kollektoru

(toplayrcrsr) kimi grxrg edirler; bele ki, mis, sink, manqan, liti-
um elementlerinin bitki koltektorlart melumdur. Bitkiler ade-

ten genig yayrlmrq elementlore (Na, K, Ca, Si, Fe ve b.) asan,

mikroelementlero (C:u, Zn, Hg vo b.) iso gotin uyfunlaqdrqla-

nndan bele bitkil0rde mikroelementlerin tesirindon miixtelif
xestolikler omelo gelir - boylarr kigilir, oyri-iiyrti olurlar ve s.

Bu ctir geraitdo inkigaf tapmrq bitkilor gox miihtim axtartq

ehomiyyotine malikdirlor.
Bakterial iisul holelik neft vo qazm axtanqlarmda tetbiq

edilir. Srnaqlarda karbohidrogenlori oksidleqdiron spesifik bak-

teriyalann igtirakr neft ve qaz tigiin axtartq elametidir.
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5. Aeroaxtang iisullan

Son iller faydah qazrntr yataqlarrnrn axtartgt teyyaro ve
vertolyotlann vasitesile de aparrln. Yerde apanlan axtanglarla

miiqayisede bu igler xeyli ucuz baga golir ve tez yerine yetiri-
lir.

Aeroaxtang tisullarr igerisindo osas yeri aerofotoplanaal-
ma tutur. Aerofotoplanaalma aerovizual miigahideler vo geolo-
ji deqifrlonme ile birgo rayonun geoloji qurulugu haqqrnda kon-
kret melumatler verir. Aerofotoplanaalma adoton 1:30000 -
l:12000 miqyasrnda apartlr. Bu miqyasda kifayot dorecede iri
yataqlar (xtisusen, demir, manqan, komtir yataqlarr) mtigahide

edilir. Daha keyfiyyetli notico rongli foto vasitesilo ahnrr.

Aeromaqnit planaalmasr vasitosilo mtixtelif mongoli sti-

xurlarr bir-birindon ayrmaq mtimktin olur, intruziv massivler
konturlanu, tektonik pozulma zonalan agkar edilir ve izlonilir,
pargalanma zonalannda, mtixtolif stixur massivlorinin temasrn-

da maqnitli demir filizi, elvan vo nadir metal yataqlan mtiey-
yon edilir, neft vo qaz yataqlarlnln axtangt tigtin perspektiv

struktur tize gxanlr vo s.

Aeromaqnit planalmasr 1:1000000 - l:50000 miqyaslann-
da apanlrr. Aeromaqnit planaalmasrnda osas mosole ugugun

htindtirltiyti ve margrutlararast mosafedir. Ugugun htindtirltiyti
goxaldrqca planaalmanrn dairo zonasl goxalr, lakin lokal ob-

yektlerin emolo getirdiklori intensivlik saholori azafu. Eyni
zamanda ayrFayfl fi liz ktitlolerinin anomaliyalarmt nozerden

qagrmaq imkanr da artrr.

Aeroqamma planaalmasr. Yer qabrlrnrn tist hissosindo

radioaktiv elementlerin konsentrasiyasrnm goydon qamma gtia-

lanmanm intensivliyini olgmeklo teyin etmek gotinlik torodir.
Boyiik sahelerdo (1000x100 m ve daha gox) gtialanma 200 m
htindtirltikda oz intensivliyinin yalnrz 20 faizini saxlayrr. Fay-

dah qazntr ktitlosinin formasrnrn da boytik ohomiyyeti vardrr.
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Uzunsov filiz ktitlelorinin gtialanma igtensivliyinin azalma qra-
diyenti izometrik formah kiitlelere nisbeten goxdur. Bu sobeb-
don, ugugun htindiirltiyii mtimktin qeder az olmahdrr. Bele ki,
dtizenlik sahelerindo 25 m, daghq rayonlannda ise 50-150 m-
den artrq olmur. Planaalma adeten 1:25000, gox nadir hallarda

- 1:10000 miqyasrnda apanlrr.
Kompleks aerogeofiziki planaalma aeromaqnit vo aero-

qarnma planaalmasmm eyni vaxtda apanlmasmdan ibaretdir.
Onlarla yana$l aerofotoplanaalma vo aeroelektromeriya da aparr-
lr.

6. Axtarrq iqlarinin kompleksliliyi

Hor hansr bir sahode axtarrg igleri aparan zaman homin
geoloji goraitde faydah qazmtrnm agkar edilmosi tigtin olverigli
olan btittin axtang amillerini ve elametlerini nezordon kegir-
mek lazrmdr. Bu, axtang iglerinin effektliliyinin artmasma
xeyli tosir edir ve eyni bir rayonda sonralar digor nov faydah
qazrnlu tapmaq meqsedilo yenidon kogfiyyat iglerinin apanlma-
smm qar$rsmr alr. Qahgmaq lazrmdr ki, geoloq mtioyyon bir
sahoni oyrenerkon orada tapia bilesi btittin faydah qazmtrlarr
aqkara gxara bilsin. Geoloji iglerin tocrlibosi gosterir ki, geoloq
gox zaman goldo osas diqqetini mtieyyon nov faydah qazrnl.r-

run axtangrna yoneltdiyinden digor faydah qazrntrlarm agkar

edilmosine diqqet yetirmir vo onlar agrlmamrg qalrrlar. Moso-
len, vaxtr ilo Kola yanmadasmda iri hocmli axtarrq iqlori demi-
rin ve nadir metallarm axtarrgrna yoneldilmigdi, sonralar iso
eyni saholorde tekrar axtarrglar noticosinde vermikulit ve flo-
qopit yataqlan da agrldr. Digor misal. Qox zaman elverigli geo-

loji strukturlarm mtieyyon edilmosi tigtin seysmik todqiqatlar-
dan otrti min metrlerle buruq qazmalan kegirler, lakin quyular
heg do faydah qazmtrlarm geokimyovi sopelenme oreollarmr
agkar etmok tigtin smaqlanmrr. Btittin bunlar esaslandrrlmayan
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xorclorin meydana gxmasrna sebeb olur vo axtangm effektli-
liyini xeyli agalr salrr.

Axtang iglerinin mtiveffeqiyyetle aparrlmasr rasional
kompleks tisullarrn segilmosi ile teyin olunur. Axtarrglar mov-
cud geoloji esaslar tizerinde aparrlmahdu. Axtarrg proseslori
zamant apanlan irimiqyash geoloji planaalmanrn ele oni axta-
rr$m osas iisuludur. Geoloji planalma zamanr faydah qazntia-
rrn bir slra qanunauylunluqlan agkar edilir, stixurlarm ve fliz-
lerin fiziki-mexaniki ve mineraloji xtisusiyyotlori oyronilir.
Biittin bunlar axtangm an effektli tisullannr segmoyo imkan
verir. Bundan bagqa, gtiman edilen yataqlann geoloji-sonaye

tiplorini, bu vo ya digor axtang olamotlerinin ise etibarhhlrnr
teyin etmek lazrmdrr. Nehayet, agkar edilocok yataqlarm gti-
man edilecek yayrlma saheleri aynlmahdrr. Adoton axtangrn
tekce bir tisulla etibarh olmasmr soylomok mtimktin deyil. Bu-
na goro do axtangr gox zamar, bir-birini tamamlayan ve axtan-
grn effektliliyini tomin edon iki vo daha gox iisulun komoyi ilo
aparmaq lazrm golir. Eyni zamanda segilmig iisullar kompleksi
iqtisadi cehetden en elverigli olmahdu.

7. Axtarrg-kegfiyyat iglari
(deqiq axtanglar)

Doqiq axtarrqlardan moqsod sonaye ehemiyyotli yataqlarn
agkar edilmesidir. Bu igler deqiq geoloji planaalmanrn, deqiq
geokimyevi ve geofiziki axtarrglarrn komoyi ilo yerino yetirilir.
Bu morholodo tok-tok axtanq-kogfiyyat vo buruq qazmalarr

kegir, filiz ktitlolorini izloyorok konturlagdrrr ve ilkin smaq-

lanma apanrlar. Golme stixurlann qahnh[r az olan (3 m-o qo-

der) yerlerde sert yatmrq filiz ktitlelerini oyrenmek iig{in onla-

nn uzanmasma eks (perpendikulyar) istiqametde kanava vo
kopuqlar kegirlor (gekil 27). Qahqmaq lazrmdrr ki, qazmalar heg

olmasa, filiz kiitlolorini 20-50 sm agml$ olsunlar, oksidlagmeye
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moruz qalan filizlordo ise bu derinlik daha artrq gottiriiliir. Yal-
nrz bundan sonra filiz ktitlelerinin yatrm elementleri olgiiltir bu
vo ya bagqa derecede etibarh hesab edilen srnaqlar gottirtiltir.

A

\;

;I
0

[# 4:/$:r-[1

il 'E=:

B

A B

fffi'Wr, . C= 4 5

$akil27. Sert dtiqen filiz ktitlelerinin horizontal sethli relyef-
do oyrenilme sxemine gore): I - getirilme goktinttiler; 2 - qi-

stler; 3 - ftliz kiitleleri; 4 - kanavalar; 5 - filiz ktitlelerinin
griman edilen konturlan

Kanavalann uzun lulu faydah qazrn1.r kiitlesinin grxr glarda-

kr qalrnhgr ilo toyin olunur. Hamar yatmrg faydah qazrnl.r ktitle-
lerinde gurflarm kegilmesi meslohotdir (gokil 28), gtinki hori-

138



zontal qazmalat (kanavalar), hetta boytik mosafede bele filiz
ktilesinin eyni hissesini iize gxaracaqdrr, gurflarsa filizlegme-
nin heqiqi qahnhlrnr agan istiqametde yonoldilir.

I III v

II' III' v'
III

I' IV'

III'

v v v v.Y v v
vVvv

ltHf;.1, lTEl, lnlFl, E= 5

$ekil 28. Az bucaq altrnda yatmr$ filiz ktitlolerinin horizontal
sethli relyefde <iyrenilme sxemi: I - getirme gdktinttiler; 2 -
yan siixurlar;3 -filiz ktitlesi; 4 - ;urflar; 5 -filriz ktitlesinin
gtiman edilen konturu.

Keqfiyyat xotleri arasmdakr mosafe filiz ktitlesinin uzan-
masrndan vo formasmr, yatrm geraitini, keyfiyyetini deyigmo-
sindon asrh olaraq gottirtiltir. Adeten doqiq axtartg merhelosin-
de faydah qazn1,r ktitlesini, onun uzanmasr istiqametindo kos-
mok tigtin tig-dord kanava (qur| xetlerinin kegilmosi kifayet
edir.

Ustdo yatmrg stxurlar boyiik qahnhla malik olarsa (10 m

vuvt
4
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ve gox) filiz ktitlesini agmaq ve izlomok tigtin qurf ve buruq
qazmalan kegirler. $urflar yalnru o zaman kegilir ki, buruq
qazmalan faydah qazmtrnm keyfiyyeti haqqrnda melumat vero
bilmosin. Meselen, optik xammalm texniki xtisusiyyotlorini
mtieyyen etmok moqsodile hokmen gurflar kegilmelidir. Ade-
ten iqtisadi cehotdon daha olverigli olan buruq qazmalanndan
istifado edirler. Onlan dafiliz kiitlosinin uzanmaslna perpendi-
kulyar yoneldilmig kegfiyyat xetleri boyu kegirlor. Horizontal
ve maili (45') yatmrg filiz ktitlelerinin asrh ve yatrq tereflorini
kosmek meqsedile gaquli buruqlar kegirler. Sert yatmrq filiz
ktitlolorindo (dtigme bucafr 45o-don 90'-yo qedor) ise onlarm
asrlr yanmdan maili buruqlar qazrlar. Buruqlarrn miqdan filiz
ktitlesinin qahnhfrndan ve texniki-iqtisadi goraitlordon asrhdr.

Doqiq axtarrglar zamanr tokce gtuf srnaqlanmasr ilo kifa-
yetlenmek olmaz, smaqlarm informativliyini artrmaq iigtin

$mm vo bozon ktitlovi iisullara da mtiraciet etmok lazrm gelir.
Srnaqlar filizlsrin agrnmamrg saholerindon gottirtilmolidir. On-
lar ewolce btittin komponentlorin toyin edilmesi tigtin spektral
analize verilmeli ve yalnrz bundan soma maraq doguran ele-
mentlor kimyovi analiz tisulu ilo miieyyen edilmelidirlor. Filiz-
lerin keyfiyyoti haqqrnda mtihakime ytiri.itmek tigtin geofiziki
molumatlardan da (maqnitometriya, radiometriya) istifado et-
mek lazrmdrr.

8. Axtarrg merhelesinde yataqlann
qiymetlendirilmesi

Axtang iglori neticosinde agkar edilmig filiz tozahtirtindo
sonrakr kogfiyyat iglerinin aparrlmasr geoloji cohotdon osaslan-
drrrlmahdrr; bagqa sozle, faydah qazrnl':, grxrgr qiymotlondiril-
molidir. Bu meqsedle filiz grxrglarmm osas parametrlori sonaye
ohemiyyetli eyni tipli faydah qazmtmm parametrleri ile
mtiqayiso edilmolidir.
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Aparrlacaq koqfiyyat iglori layihode oz eksini tapmahdrr.

Layihenin geoloji cehotden esaslandrtlmasr tigiin bir srra ma-

teriallann olmast zeruridir. ilk ewel yataqrayonunun iqtisadi-
cofrafi seciyyesi eks etdirilir: bagqa sozlo, rayonda kifayet
qedor iggi qiivvesinin, elektrik enerjisinin, mego materiallannrn

olmasr aydrnlagdrnlr, orohidroqrafik (su arteriyalan) ve iqlim
geraiti mtieyyen edilir, noqliyyat yollarrnrn veziyyeti yoxlanr-

lrr. Daha sonra, yataq sathinin relyefinin xiisusiyyeti mtiey-
yon edilir. Buna gore rayonun iimumi topoxeritosi va yatafrn

xeritosi olmahdr.
Bezon geoloji xoritelori iki ayn-ayn miqyaslarda tortib

edirlor. Xoritalerdon birinin miqyasr ele gottirtilmalidir ki,

mtigahide edilmig biitiin filiz grxrqlarrntn qarqrhqh yerlogmesi,

qlix ve metallometrik suraqlanmanln noticelori, esas filiz da-

gryan strukturlar ve olverigli filiryam stixurlar bu xoritedo oks

etdirils bilsin. ikinci sxematik geoloji xoritede ayn-ayrr fiiz
kiitleleri vo yaxud bir-birino yaxmlagmtq ktitleler tosvir edilir.
Bu xeritolorin miqyasr gox iri olmaltdr, g{inki filiz ktitlelorinin
qurulugu gosterilmolidir.

Bu morhelodo filiz ktitlelerinin olgtileri, fozada tutduqlan

veziyyotve filizlerin miqdarr ktitlelorin yer sothinde bilavasito

olgtilmasi ilo ve faydah qazmtrlan yarun tok-tok qazmalarrn

komeyi ilo heyata kegirilir. Filiz ktitlolerinin derinliye izlenil-

mosi mssolesi iso agrq qalu. Molumdur ki, axtarrg morhelole-

rindo filiz ktitlelorini boyiik derinliyo izloyen qazmalar keg-

mirler. Bu sebobden geofiziki melumatlardan istifado edilir.

Geofi ziki melumatlarrn tehlili (interpretasiya) geoloji amillorin

nozore almmast vo eyni tipli analoji yataqlarla mtiqayisenin

komoyi ile apanlrr.
Yataqlann dorinliyo izlenilmosini teyin etmok tigtin erozi-

on kesimin dorinliyinin mtieyyenlogdirilmesinin boytik oho-

miyyoti vardr. Bu moqsedlo geokimyovi tisullardan vo xiisu-

sen vertikal zonalhlrn oyronilmesindon istifade edirlor. Mose-
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len, bozi polimetal yataqlannrn kigik derinlikli erozion kesime
malik olmasrnr yuxarl horizontlarda filizsiz barit, kalsit ve fltio-
rit damarlarmm varhlr stibut edir. Erozion kesimin seviyyosini
teyin etmok iigtin filiz kritlelerini togkil eden minerallann ver-
tikal yayrlma zonalh[rnr oyrenirler.

Koqfiyyat morholelerindo ilkin smaqlanma apararken ya-
talur yertistti sahelerindo faydah qazrntrlarm davamhhq do-
recesini ve xiisusiyyotini nezoro almaq lazrmdr. Bir srra filiz
omele gotiren minerallar (xromit, kassiterit, volframit, kinovar,
kvars damarlarmda qrzi, platin, boksitler, bozen demir vo
manqan minerallarr) yer sethino yaxm saholordo davamh ol-
duqlanndan onlarm torkibinde vo metalm miqdannda ciddi
doyiqiklik bag vermir. Bu ctir yataqlann yuxarl horizontlarrnda
filizlerin mineraloji vo kimyevi analizlori haqqrnda almmrg
melumatr agagr horizontlara aid etmek olar. Diger qrup mine-
rallar (qalenit, arsenopirit, bismutin, antimonit, dolomit, rodox-
rozit) oksidlogme zonalannda davamh olmadrqlarmdan onlar
davamh toremo minerallarda ovoz olunurlar. Bu ctir yataqlarrn
yuxan hisselorinde filizlorin mineraloji terkibi deyigir, osas
metallarrn miqdarr iso az deyigir. Burada da yrxan zonalardan
gottirtilmtiq smaqlarm kimyovi analizlerinin noticolarini aqagr

horizontlara aid etmek olar.
Nehayot, bir qrup filizemologetiron minerallar (sfalerit,

xalkopirit, pentlandit, kobaltin, molibdenit, uraninit, qrzrl, sul-
fidlordo) oksidlegme zonasrnda davamsrzdrlar, onlarm agmma
mehsullarr ise asan hell olaraq filiz ktitlelerindon konara grxa-
nla bilerler. Bu ctir sink, mis, nikel, kobalt ve i.a. yataqlarrnrn
oksidleqmo zonalarmda mineraloji ve kimyevi terkibin ciddi
doyigmesi bag verir, analizlor neticesinde almmrg molumat iso
yalnrz yer sethine yaxm sahelerde yerlegmig oksidlogmig filiz-
lori sociyyelondirir. Melumdur ki, bu melumatlan agalr hori-
zontlara gamil etmek olmaz.

Qeyri-filiz faydah qazrntilarma geldikde, onlann bir qru-
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punun (holoid duzlart, ktikiird, apatit, fosforit, maqnezit, fltiorit,
gol gpatlan, kvars, peqmatit, kaolin, mergeller, oheng daglan,

giller, gips, anhidrid) keyfiyyeti osasen xammahn kimyevi ter-
kibi ilo mtieyyon olunur. Diger qrup qeyri-filiz faydah qazrni-
larmrn (qum daglan, kvarsitler, tebii ve dekorativ daglar, as-

best, mikalar, korund, najdak, talk, almaz, islandiya gpatr, optik
vo pyezokvars, optik fliiorit) iso keyfiyyeti onlann fiziki-
texniki xtisusiyyotleri ile toyin olunur.

Belelikle, axtang merhelesinde geoloji materialm toplan-

masr vo analiz edilmosi neticosinde yatapr miieyyon geoloji-

sonaye tipo aid etmek olar.

9. Basdrnlmr$ vo yer iizerino grxr;r olmayan
faydah qazmh kiitlelerinin axtangr

Basdurlmrg faydah qazrntrlar adoten sopinti yataqlarrndan

ibaret olur. Bu ctir yataqlar emelo goldikdon sonra tzaqdan
gotirilmi g mtixtel if goktintiilorle (doniz, alltivial, kolltivial, buz-

laq vo s.) basdrnlmrg olurlar. Basdurlmrg sepinti yataqlarr xtisu-

son Rusiyanrn qimal-gerqinde geniq inkigaf tapmrgdr.
Basdrrrlmrg qrzrl sopintilerinin axtanqmda kompleks geo-

loji-mineraloji ve geofiziki iisullar tetbiq edirler.
ilk ewol rayonun kigik miqyash geoloji planrnr glxarr vo

gaylar boyu glix smaqlart gottirtirler. Aynlmrg perspekliv saho-

lorde geofiziki iglerto yana$r apanlan geomorfoloji planaalma

mtiasir goktinttilorin altrnda basdurlmrg qedim gay sistemlori-

nin tutdu[u voziyyeti aydrnlagdrmapa komek edir. Basdrrlmrg

relyefin xoritesi tertib edildikden soma zerbo-mexaniki qaz'

manln komoyi ile axtang iglorine baglayrrlar. Bu yolla vadilerin
yamaclarmda ve vadilerarasl suayulcl massivlerindo basdnl-
mrg qrzrl sopintilerini tapmaq mtimktin olmugdur.

Yer tizerino grxrgr olmayan (kor) filiz kiitlelerinin axtartqt-

il aparmaq tigtin sahenin geoloji qurulugunu, geoloji kosiliglori
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vo strukturlarr deqiq oyrenirler. Btittin hallarda geoloji iglor
geofiziki ve geokimyovi iisullar (bozon hidrokimyevi) kom-
pleksi ile yanagr aparrlr.

Fesil lT

FAYDALI QAZINTILARIN
Ko$FiYYArrNrN Ulruuri $oRAiri

1. Kegfiyyatrn esas meselelari

Hor hansr bir yatalrn sonaye ehemiyyetini oyrenmek
meqsodile onun kogfiyyatmr aparrlar. Bu, ilk novbedo faydah
qazmtrrun keyfiyyetini ve kemiyyotini, habelo yata[rn tebii vo
iqtisadi goraitini aydrnlagdrrmaqdan otrti gottirtiltir. Senayenin
mineral xammala olan tolebah faydah qazmtmm keyfiyyeti ile
toyin edildiyinden bu gostoricinin oyronilmesi kegfiyyatrn on
osas mosolesidir. Filizlarin keyfiyyoti onlarm terkiblerindeki
faydah metallann vo ya minerallarm filiz miqdarr ile, qeyri-
filiz faydah qazmtrlarrnrn keyfiyyeti iso (mesolon, tikinti mate-
riallarrnrn) xammahn fiziki xtisusiyyetleri ile, yanar faydah
qazmhlann keyfiyyeti - onun kalori miqdan ile teyin edilir.
Faydah qazntmm keyfiyyetini oyrenmokden otrti mtixtelif
analizlorden (kimyevi, spektral, mineraloji), filizlerin texnoloji
xiisusiyyetlorinin ve novlerinin teyin edilmosinden istifado
edirlor.

Faydah qazmtmm kemiyyeti onun tutdu[u hecmlo, bagqa
sozle, yatapn forma vo olgtilerinin aydrnlagdnrlmasr ile tayin
edilir. Faydah qazni,r ktitlelorinin formasmr ve olgtilerini bil-
dikden sonra yataprn geoloji veziyyeti haqqrnda mtilahize
ytirtitmek olar.

Faydah qazrntmrn keyfiyyoti vo komiyyeti ile yanagr ya-
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tafrn qiymotlendirilmosino onun yerlegdiyi dorinlik, yataq sa-

hesinin hidrogeoloji geraiti, filizlerin ve stixurlarrn fiziki xiisu-
siyyetlori, yatapn agrlmasr ve iglonilmesinin mtimktinltiyu ki-
mi faktorlar, habele iqtisadi gorait (avtomobil ve demiryollan-
na yaxrnhlr, igilmoli ve texniki su) tn, tikinti materiallarmm
olmasr, enerji xammalmm varh[r ve s.) de tesir gosterir.

2. Faydah qazrntr yatafrnrn va
kiitlesinin deyigkenliyi

Faydah qazntr ktitlesinin deyigkenliyini aydrnlagdrrmaq
kegfiyyatrn osas mosololorindon biddir. Ogor faydah qanntr
kiitlesinin paramehleri (qahnhlr, maddi torkibi, xtisusiyyetleri
ve keyfiyyoti, yatrm qeraiti, elementleri vo i.a.) onun btittin sa-

holerindo eyni olsayd\ o zaman mineral xammalm kogfiyyatr
gotinlik torotmozdi. Tebietde tesadtif edon her hansr bir faydah
qazrn1'r ktitlosi bu ve ya bagqa dorocodo oz formasurr deyigir.
Bu dayigkenlik lay gekilli faydah qazrn1.r ktitlelorindo az, filiz
stitunlarrnda, gaxelenon vo mtirokkob quruluglu damarlarda ise
gox nozore garpr. Faydah qazmtrnm oz keyfiyyotini mtixtelif
yerlorde tez-tez doyigmosi xtisusen qiymotli vo nadir metal fi-
liz kiitlolori tigtin xasdr.

Belelikle, kogfiyyatrn ilk merhololerinden baglayaraq dag
qazma iglorinin dtizgtin yerlegdirilmesi tigtin yatalrn deyigken-
liyi haqqrnda melumat elde etmek lazrmdr. Sonralar bu me-
lumat doqiq kegfiyyat esasrnda dtirtistlogdirilir vo yata[rn geo-

loji parametlerini tam vo etibarh suretde seciyyelendirmek
mtimktin olur.

Deyigkanliyin xiisusiyyeti ve intensivliyi. Faydah qazntr
ktitlesinin qanunauylun ve tesadtifi doyigkenliyi aynlrr. Xtisu-
sen mekan qanunauygunluql annr fasial zonalhpr, hnzayaox$ ar
gokme tip frliz ktitlelerinin qahnhfirnrn kenarlara dogru ted-
ricon azalmasr, filiz kiitlelerinin maddi terkibinin deyigmesin-
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de vertikal ve horizontal zonalhprn qeyd edilmosi, onlarm qa-
hnhqlarr boyu zonal quruluga malik olmasr kimi hallarr gos-
tormok olar.

Qox zaman bir nege elamot qargrhqh qanunauyfun olaqo-
de doyigir. Meselen, polimetal filizlorindo gtimtigtin miqdan
qurlugunun, kadmiumun miqdan iso sinkin miqdarrndan asrh

olaraq deyigir. Filiz kttlosinin qahnhfir ilo filizolorin terkibine
daxil olan komponentlerin miqdarlarr arasrnda dtiztino ve eks
korrelyasiya da mtigahide edilir ve i.a.

Variasiya emsah V. Faydah qazrntr ktitlosinin xtisusiyyot-
lerinin miqdarca deyigmesinin esas gostoricisidir. O, aqalrdakr
dtisturla ifade olunur:

V= o 
.

M or,, 
'

burada o - orta kvadrat uzaqlagma, M . kiitlonin qahnhpr,
metahn miqdarr, hecm gekisi vo i.a.

Orta hesab gostoricisi adi tisulla taprlrr.

T,tZ
(M -M,,,")- L'

n

Daha sonra,

L(u - u,,,,Y
n-l

burada (M - M 
",,,) - trer hansr bir olgtiniin orta hesab gosto-

ricisinden olan uzaqlagmadr, z - homin srada olgtlerin sayr-
drr.

Korrelyasiya emsah. Bir sra hallarda yatapn iki ve daha
artrq xtisusiyyotinin doyiqmosi qismen uygun gekilde bag verir.
Mesolon, filiz kiitlesinin qahnhpr azaldrqcafilizde gtimtigiin do
miqdan azafu. Diger halda, oksine, yatap.tn mtixtelif xtisu-
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siyyetlerinin deyigmosi qeyri-uygun olur.

Qox zaman faydah qazrntrnrn mi.ixtolif xtisusiyyetlerinin
doyiqmesi mtixtelif sobeblerden o derecede bag verir ki, onla-
rn kamiyyatca hesaba almmasr yalruz statistik iisulla miimktin
olur.

Funksional asrhhqdan forqli olaraq (burada her x qiymeti-
ne mtioyyen y qiymeti uy!'undur), statistik asrhhqda her bir x
qiymotine vahid y qiymati deyil, x qiymeti ile birlikde deyigon
bir qeder paylagdrnlmrq y qiymoti uyfun golir. Omoli olaraq,
bir kemiyyotin bozi gerti orta qiymotlori ilo digorinin ona uy-
fun olan qiymetlori arasrndakr olaqe oyronilir. x-in gerti orta
qiymotlori ilo y-in ona uylun olan mtivafiq qiymetleri arasm-
dakr olaqeye korrelyasiya elaqosi deyilir. x va y arasmdakr xott
olaqe olgtisti korrelyasiya amsaltdn. Ogor r = 0 -drsa, o za-
man x ve y qiymetlori oz aralarmda elaqado deyildirler. Oger
r = *l -dirso, x vo y qiymetlori arasmdakr funksional asrhhq
vardu. Korrelyasiya emsalmm 0 ve * 1 arasmda olan btittin
qiymetlori onlar arasmda bu vo ya bagqa derecode xetti stati-
stik asrhhq derecesini gosterir. r = *l-o yaxm olduqca olaqe
srxlagr ve aksino, srfira yaxmlaqdrqca onlar arasrndakr olaqo
zeiflogir.

Korrelyasiya omsalmr r hesablamaq tig{in agafirdakr dtis-
turdan istifado edirler:

r=

burada a, - bir xtisusiyyetin bir sra olgtilori tigtin dlgiilorin

orta qiymetdon kenara grxmas4 a, - digar xiisusiyyetin bir

srra olgtilori tigtin olgtilorin orta qiymetden konara gtxmasl.
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Fesil 18

Ko$FiYyAr i$LoRiNiN
SiSTEMLoRi

Kogfiyyat igleri zamanr tam vo etibarh molumatr dap qaz_
mala, ve buruqla.n kegilmosi yolu ile almaq miimktindtir. Bu
iglerin apa,lmasmda omeyin ve pul vosaitinin sarfi gox ol-
du[undan dap qazmalarmm vo buruqla,n yerlogdirilmesini,
dorinliyini, kegilme novbeliyini esaslandrrlmrE gekildo vermek
lazrmdr. Gosterdiyimiz hal keqfiyyat iglerinin sistemleri adrnr
almrgdrr. Burada aqa[rdakr elementlori ayrrmaq lazrmdr:

1. Kegfiyyat qazmalarrnrn novti vo xrisusiyyoti.
2. Kogfiyyat torunun formasr.
3. Kagfiyyat torunun srxhfr.
Kegfiyyat qazmalannm niivii ve xiisusiyyeti. Buruq qaz_

mala, kegfiyyatrn en inkigaf tapmrg novtidiir. Bu, buruqlarrn da[
qazmalan ile mtiqayisedo ucuz baga golmesindon, tez yeine
yetirilmosinden vo okser hallarda kegfiyyatrn ordo etdiyi molu-
matrn heqiqiliyinden iroli gelir. Kogfiyyat buruqlan vasitesile
faydah qazrnl, ktitlesi kssilir, izlenir, konturlan*, smaqlanu, ya-
tagur strukturu ve yan stixurlarm yatma goraiti, kesiligi oyrenilir
vo i.a. Buruqlarla mtiqayisode daf qazmalan daha tam molumat
verir, mtigahideler boyiik doqiqlikle apanlu, faydah qazmtmm
srnaqlanmasr osash olur, kegfiyyat tigtin vacib olan bi.itiin faktlan
- stixurlann tomasrnr, onlann yatmageraiti vo elementlerini, mi-
neraloji vo petoqrafik torkibini, qurulugtrnu va bir 9ox bagqa
hallan daha doqiq oyronmek mtimlcin olur.

Koqfiyyat sistemlerinin segerkon onlardan yata$rn istisma-
n zamanr da istifado etmek miimktinltiytinti aydrnlagdumaq
lazrmd,. Qazmalarrn novtindon asrh olaraq buruq sistemleri,
dap-qazma sistemleri ve kombino edilmig buruq-dag-qazma
sistemlori aynlr. Bu vo ya diger kegfiyyat sisteminin segilmesi
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mtixtolif tebii vo texniki-iqtisadi goraitlerdon asrhdrr.

Kegfiyyat sisteminin ve tisullarmrn segilmosinde geoloji
faktorlar esas rol oynayr. Yata[rn formast miirekkeblegdikde
buruq igolori ile mtiqayisede da[ qazmalarntn rolu artr. Ya-
tagrn olgtilorinin de kogfiyyat sisteminin ve vasitelerinin se-

gilmesino boytik tesiri vardu. Formasrnr tez-tez deyigen ve da!
qazmalan ile oyrenilon borugokilli faydalt qazrnfl ktitleleri
boyiik olgtiloro malik olarsa onlarm kegfiyyatr buruqlar vasite-
sile aparrlrr. Yaxud kogfiyyatr buruqlarla apartlan yastr layge-

killi faydah qazrntr ktitlelori kigik olgtiloro malik olurlarsa,
qismon dap qazmalarr vasitosilo oyrenilmolidirlor. Baqqa soz-

le,yatafrn olgtilori boyiidiikce buruq iglerinin xtisusi gokisi ar-

tn; xrda yataqlarda iso dag qazmalarrmn rolu boytikdtir.
Kogfiyyat sisteminin segilmosindo da[ texniki gorait rrozo-

ro almmahdr. Dtizenlik relyefde gurf vo gaxtalar, pargalanmrg

relyefde ise horizontal daf qazmalan totbiq olunur.
Yatalrn yatrm elementlori do keqfiyyat sisteminin segilmo-

sins ciddi tosir gosterir. Horizontal yattma malik olan faydah
qazn1r ktitleleri vertikal da! ve buruq qazmalan ile, sert yat-

mrg ktitleler iso maili buruqlar (kolonkah) vo horizontal qaz-

malar vasitosilo oyronilir. Faydah qazrn1'r ktitlesinin dtigmosi
sahonin relyefinin artmasr istiqamotinda yonelmiqdirse, kog-

fiyyat qazmalarmn uzunlu[u, xeyli artrnlmrg olur. Yataq de-

rindo yerlogdikce onun monimsonilmesins serf edilen xerc
artdrfrndan kegfiyyat sistemlori ucuzlagdrtlmah ve keghyyatr
mtikmktin qeder buruqlar vasitesile aparmaq lazrmdr.

Dap qazmalarmm yerlagdirilmesi faydah qazmttnm vo yan

stixurlann fiziki-mexaniki xiisusiyyetlerindon, xtisuson onlann
mohkemliyinden ve davamhhprndan asrhdu.

Kegfiyyat torunun formasr. Kegfiyyat qazmalan iki osas

formada yerlegdirilir: a) hendesi tor boyu (kvadrat, dtizbucaq,
rombik (qekil 29) va b.) mtioyyon istiqamotdo uzanmrg xetlor
ve sralar boyu (gokil 30, 3l). Qazmalarur yerlegdirilmosindo
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bu ve ya digor formarun tetbiq edilmesi yata$n struktur xiisu-
siyyotlerinden asrhdrr.

a b c

$ekil 29. Dtizgtin kegfiyyat torlan: a - kvadrat; b - dtizbucaq-

h; c - rombik.

ilkin kegfiyyat morholesinde ve gtokvarr formalt faydah
qaztntr ktitlolorinin ke gfiyyatrn da qazmalann maksimum bora-

bor yerlogmosino imkan veron kvadrat torun totbiqi elveriglidir.
iki osas istiqametdo mtixtolif dorecodo deyigen faydah

qazrn1.r ktitlolorinin ve yataqlannrn kogfiyyatrnda dtizbucaq

kogfiyyat torundan istifade edilir. Belo ki, dtizbucafrn uzun to-
rofi faydah qazrniktitlesinin on az doyigme istiqamotino dogru
yonoldilir. Rombik tor kvadrat vo dtizbucaq kegfiyyat torlart
arasmda arahq tegkil etmokle beraber, eyni zamanda kvadrat

tora nisboton iqtisadi cehetdon sorfalidir. Qtinki qazmalar ara'
srnda eyni mosafo saxlanrlrr, vahid sahoyo dtigen qazmalarrr
sayr iso azalmrg olur. Keqfiyyat prosesinde bir tor digerine ke-

9ir ve i.a. Bununla bele, esas kimi, kvadrat tor gottiriiltir.
ilkin kegfiyyatrn sonuna yaxm yataq vo ayn-ayrr kiitleler

daxilinde faydah qazrntmm orta gostericilorinden (parametrlo-

rindon) segilen saholar, zonalar ayrrlr. Adeten bu ctir zonalar-

da filiz ktitlosinin ensizlogmosine vo ya pazlagmaslna, parya-

lanmasrna, gigmesino, yuyulmasrna, kasrblaqmaslna vo bu kimi
hallarda tesadiif edilir. Bele anomal zonalarrn kogfiyyaturr do-

qiq aparmaq lazrmdrr. Bu meqsodle keqfiyyat qazmalarlnl slx-

lagdnnlar torun formasrnr doyiqirlor ve qazmalan qruplar, xot-
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lor vo sralarla yerlogdirirler
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$ekil 30. Ktitlenin uzanmaslna xotlor tizro perpendikulyar
yerlegdirilmig kegfiyyat qazmalarffl,n sxemi: a - kegfiyyat sa-

hesinin planr; b - l-1' xoffi iizro kesilig; I - filiz zonas4 2 -
dizyunktiv pozulmalar; 3 - kanavalar; 4 - gurflar; 5 - quyular.

Kegfiyyat torunun stxhfrnl mtioyyen edon on osas cohot
yata[m mtirokkeblik derecosidir.

Kegfiyyat toru merholoden-morheleyo kegdikco sxla$r.
Kegfiyyatrn somakl merholosindo torun rasional srxhlrnr he-
sablamaq tigtin bir sra tisullardan istifade edirler: analogiya
qurmalan; riy azi hesablamalar; kegfiyyat melumatlarurrn istis-
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mar melumatlarr ile mtiqayiso edilmosi; iqtisadi hesablamalar
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$ekil31. Kiitlenin uzanmasl ile eyni istiqametde sralarla yer-
legdirilmig kogfiyyat qazmalan: a - layrn sahodo hipsometrik
planr; b - 1-l' xefti tizre kesilig; 1- layrn glxrg4 2 -layn
izohipsleri; 3 - buruq qazmalan, planda.

ve tedqiqat. Qazmalar arasmda mosafonin toyin edilmesinin en
geni$ yayilmr$ tisulu istismar edilon, kegfiyyat apanlan ve oy-
ronilon eyni tipli yataqlarrn analogiyasz iizredir DEK-in (Dov-
lot Ehtiyat Komissiyasl) telimatlannda her senaye qrup faydah
qazrni yatapr tigtin torun novii ve qazmalar arasmdakt mosafo
gosterilmigdt. Geoloji qurma ilsulunu totbiq edendo kegfiyyat
torunun srxhfmr doqiq proqnoz plan ve xoritolere, geoloji pro-
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fillere, horizontlar arasl vo hipsometrik planlara, faydah qazrn-
trnrn keyfiyyetinin deyigmesi planrna, ehtiyatrn hesablanmasr-
nrn layihe sxemine ve bu kimi xtisusiyyetlere osason mtieyyen
edirler. Geoloji qurma layihesi kegfiyyahn yeni materiahnr ol-
de etdikco korrekte edilir ve dtizelir. Kegfiyyat torunun srxh[r-
nr toyin etmek tigtin totbiq edilon riyazi hesablamalar ilsulu
geoloji qurma iisuluna komekgi tisuldur. KaSfiyyat malumatla-
rmm istismann malumatlart ila miqayisesi iisulu bir nege ge-

kildo totbiq edilir. Mosolon, koqfiyyat iglori naticesindo faydah
qazrn1'r ktitlosi haqqrnda eldo edilon melumatr geoloji-markgey-
der planlarmm melumatr ilo mtiqayise etmok olar. Gostoricilo-
rin oxgarhgl vo ayrmasma osason kegfiyyat torunun homin tip
faydah qaznfi ktitlosino uygun olub-olmamasrnr teyin edirlor.

Torun srxhlrnr kogfiyyata sorf edilon vesaitin miqdan ile
do teyin edirlor. Bu risul iqtisadi hesablama ilsuludur.

E lrs p er im e n t a I ils u I ke g fi yyat torunun seyroklendirilme s in-
den ibaretdir. Bu tisulun mahiyyeti ondan ibaretdir ki, faydah
qaznll ktitlesinin ve yatafrnrn on srx keqfiyyat toru tizro oldo
edilmig tam informativ ehtiyatr heqiqi melumat kimi qebul edir
vo bu melumatr digor saholere gamil edirler. Artrq burada no-
zerdo tutulmug bir sra qazmalan kegmoden ktitlonin vo ya-
tagrn ehtiyatr mtiqayiso edilir. Bagqa sozlo, digor kegfiyyat xot-
lorindo qazmalar xeyli seyroklenmiq olur. Toru miimkiin qodor
miixtolif istiqametlerdo seyreklogdirmek lazrmdr.

Fesil 19

FAYDALI QAZINTI YATAQLARININ
izLeNir,Mosi vo KoNTURLANMASI

Faydah qazrnlu ktitlelerinin dtizgtin konturlanmasr yatalrn
heqiqi sonaye qiymetinin toyin edilmesino xeyli komok edir.
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Yatagrn kegfiyyatr dorecosinden asrh olaraq kontur yataq daxi-
lindeki qazmalarn komoyi ile vo yaxud qazmalardan konarda
ekstrapolyasiya yolu ile teyin olunur. Kegfiyyat qazmalan vasi-
tesile konturlanmrg ehtiyat yiiksek kateqoriyalara (A vo B) aid
edilir; yalnrz mtirokkob quruluglu nadir metal yataqlannda eh-
tiyatrn bir hissesi C, kateqoriyasr tizre hesablanrr. Kogfiyyat
qazmalarrndan kenarda konturlanmrg ehtiyat ise C, va Cr,bezi
yataqlarda ise qismon B kateqoriyalantzre hesablanrr. Deqiq-
liyin azalmasr istiqametindo faydah qazrntr ktitlelerinin tig kon-
turlanma iisulu segilir:

1. Tomaslarrn fasilosiz izlonmesi (yer sethinde vo yaxud
da! qazmalarmda, faydah qazntr kiitlosinin uzanmasl boyu);

2. Tomaslarrn interpolyasiyast (konturlarrn gorti xotlori bir-
birine gox yaxm yerlegmig kogfiyyat qazmalarrmn arasmda ke-
gilirse);

3. Temaslarrn ekstrapolyasiyasr (konturlarrn gerti xotlori
kegfiyyat qazmalanmn htidudlarmdan kenarda son dorocedo
teqribi kegilirso).

Az qahnhqh faydah qaznl':, ktitlelerindo layrn (linzanrn,

damarrn) :rzanmavo ya yatma istiqamoti boyunca dapqazmala-
nnr yerlegdirmakle temaslarur fasilosiz izlanilmosini aparmaq

mtimktindtir. Kogfiyyat prosesinde faydah qazrntr yataqlarrnr

vo ktitlelerini qon$u qazmalararasr intervalda konturlamaq
tigtin adoton interpolyasiya tisulundan istifade edirlor (gekil 32,

33). Yatapm konar hissoleri, cinahlarr vo faydah qaztntm ag-

mrg on derin kegfiyyat qazmalannda da agafrdakr derinlik iso

ekstrapolyasiya yolu ile heyata kegirilir. Belo ki, daxili ve xa-

rici konturlar kegilir (gekil 34). Daxili interpolyasiya konturu
ehtiyatrn hesablanmast sahosindo yerleqen ve faydah qazrntr

ktitlesini koson en konar kegfiyyat vo ya istismar qazmalann-

dan kegirilir. Xarici kontur ehtiyatr hesablanan sahenin perife-

riyasrnda yerlegen ve faydah qazrni ktitlesini keson en konar

qazmalardan da xaricde kegirilir.
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$akil 32. Faydah qazrn1l ktitlesinin konturunun interpolyasi-
yasr: a - $aquli proyeksiyada, bilavasite mtigahido osasmda: I
- faydalr qazrnfii: ktitlesi; 2 - dap qazmalar; b - planda, qaz-

malar arasr xalis gnm tisulu ila srnaqlanma neticesinda: 1 -
faydah qaztn1:r ktitlesi; 2 - kondisiyah srnaqlar; 3 - kondisi-
yaya cavab vermoyon srnaqlar; v - planda, qazmalararast st-

naqlar mtieyyen intervallarla yerlegdirilibse. Kontur kondisiy-
alr srnaqlara istinad edir: I - faydah qazrnr ktitlesi; 2 - kondi-
siyalr srnaql ar; 3 - kondisiyaya cavab vermeyen srnaqlar.

Xarici konturun kegirilmesi iki yolla mtimktindtir:
a) xarici mohdudlagdrnlmrg ekstrapolyasiya konturu. Oger

kondisiyah qazmalarn sorhodlerindon konarda kondisiyaya
cavab vermoyon qazmalar varsa;

1
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$ekil 33. Faydah qazff;lcr ktitlosinin konturunun kegirilme
sxemi (planda): a - qazmalar arastndakt mesafenin ortastn-

dan; b - kondisiyah mineral xammaltnt agan on kenar qazma-

lardan: 1 - faydatr qaztr:ltt ktitlesi; 2 - kondisiya gostericili
qazmalar;3 - kondisiya gostericili olmayan qazmalar.
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$ekil34. Sert yatmrg faydah qazrnll kiitlesinin konturlanmast

(gaquli setho proyeksiyada): 1 - faydah qazrnfi ktitlesinin bu-

ruqlarla kosilmo noqteleri; 2 -faydah qazmttnt kesmeyon bu-

ruqlar; 3 - daxili kontur xetti; 4 - xarici kontur xetti.

o
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b) xarici mehdudlaqdnlmamrg ekstrapolyasiya konturu.
Oger kondisiyah qazmalarrn serhedlerinden kenarda bagqa
qazmalar yoxdursa. Kegfiyyat deqiqlegdikce mohdudlagdrnl-
maml$ ekstrapolyasiya faydah qazrntrnrn btittin periferiyasr
boyu mehdudlagdrrlmrg ekstrapolyasiya ile evoz olunur ve
ktitle kifayet derecede deqiq konturlanr.

Umumiyyetlo, mehdudlagdrrlmamrg xarici konturun kegi-
rilmesinde bir srra geoloji tisullar tetbiq olunur. Meselen, gok-
mo mon$oli yataqlarda xarici kontur miixtolif fasiyalarrn ser-
hodi boyu kegirilir; epigenetik yataqlarda xarici kontur <<olve-

rigli> stixurlarrn serhedi boyu kegilir. Xarici kontur faydah qa-
zurtr ktitlesini mehdudlagdran tektonik pozulma boyu da kegi-
rile bilor ve s.

Faydah qazrntr ktitlosinin yer sothindo konturlanmaslnln
tig esas tisulu movcuddur.

l) iki kegfiyyat xettinin (nag)) geklindo birinin digorine
qargr dtizbucaq altrnda kegirilmesi (9eki1 35a);
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$ekil 35. Faydah qazrnfi ktitlelerinin konturlanmasrnrn uni-
versal tisullarr: a - (Gag)) gekilli konturlanma; b - kegfiyyat
qazmalal toru ile konturlanma.
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2) kegfiyyat qazmalannrn nadir dtiz torunun kegirilmesi
(gekil 35b) - en genig yayrlmrg ve universal konturlanma tisu-
ludur;

3) vektor tisulu - her hansr baglanfrc noqtesindon istiqa-
metlonorok xetler - vektorlar boyu kegfiyyat qazmalannrn ke-
girilmesi (qokil 36).
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$ekil 36. Faydah qaantr ktitlelerinin konturlanmastrun vektor
tisulu: I - birinci hoqiqi kontur; 2 - vektor yollannrn meluma-
tma esason kegirilmig kontur; 3 - mohsuldar kegfiyyat qazma-

la;r;4 - boq kogfiyyat qazrnalan; 5 - yatafrn deqiq kogfiyya-
trrun nezerde tutulan torunun noqteleri.
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Fesil20

Ko$FiYYAr igleniNix
MORIIOLOLORi

f. ittrin kegfiyyat

ilkin kegfiyyatrn apanlmasmdan osas moqsed yatapn
timumi olgtilerini vo sonaye ehemiyyetli olub-olmamasmr ay-
drnlagdrrmaqdrr. ilkin kogfiyyatrn noticesinde yataq sonaye
ohomiyyetli hesab edilirso, mineral xammalm mtiveqqoti se-
naye kondisiyasr mtioyyen olunur vo onun sonaye kateqoriya-
lan tizre (osason C, kateqoriyasr) ehtiyatr hesablanr.

Yatafirn istismarmr aparan mtiessisonin perspektivliyini
drizgiin qiymetlondirmok tigtin texmini kogfiyyatrn noticelori-
no osason onun iimumi miqyasrnr mtieyyenlogdirmek lazrmdr,
bagqa sozlo, kogf olunmug sonaye kateqoriyah ehtiyatlardan
bagqa C, kateqoriyasr tizro de ehtiyat hesablanrr va proqnoz
ehtiyatlar toyin olunur. ittin kogfiyyat axtang-kogfiyyat igleri
neticas indo mtisbot qiymotlondirilmi g y ataqlar da apanlu.

ilkin kegfiyyat neticosindo iri ve sado yataqlar tigtin (mo-
solon, gokmo-metamorfogen genezisli) 1:10000 - 1:5000, orta
ve xuda gox miirokkeb yataqlar tigtinse (osason maqmatik
mongeli vo a$mma tipli) l:5000 - l:2000 miqyasrnda deqiq
xerite tertib edirler. Bu merholede kegfiyyat qazmalan mti-
oyyon sistem tizre verilir, onlardan bozileri filizlogmenin sor-
hedini izlomek meqsedilo boyiik derinliyo kegilo biler.

ilkin kegfiyyat merholosindo osas qazmanovti buruq qaz-
masr hesab edilir. Mtirekkob quruluga malik olan yataqlann
kogfiyyatrnda yeraltr da! qazmalan kegile bilor, geoloji cohet-
den xtisuson m{irekkeb yataqlarda kogfiyyatr yalnrz dap qaz-
malarr vasitesile apanrlar. Kegfiyyat torunun srxhfr minimum
gotiirtiltir, bununla bele torun srxhlr filiz ktitlelorinin timumi
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olgtilerini, formasmr ve yattm geraitini kifayet dorecede aydrn-
lagdrmah, faydah qaantmm keyfiyyetini vo texnoloji xtsu-
siyyotlorini,da!-istismar iglerinin apanlmasmt mtioyyen edon

tebii faktorlarrn telob olunan derecede agkar edilmesini temin
etmelidir. ilkin kegfiyyat merholosinde geofiziki tedqiqatlarrn.
Xtisuson melumatlann deqiqliyine xelel gotirmeyen vo eyni
zamanda ko q fiyyat qazmalar rm n s eyrokl enme s ino ko me k edon

tedqiqatlarrn boyiik ohomiyyeti vardrr.
Gortilon iglor neticosinde mtiayyon deqiqlikle yatagrn o1-

gtileri ve filiz ktitlelerinin yerleqmo dorinliyi oyrenilir, mineral
xammalm C, kateqoriyasr tizre ehtiyatr hesablanr ve TiM (tex-

niki-iqtisadi moruze) tertib edilmosi tigiin melumat eldo edilir.
tiVt-de yatalrn sonaye ohemiyyetliliyi iqtisadi cehetdon

esaslandrrlmahdr.
ilkin kegfiyyat merhelesi neticesindo yatafrn miisbet qiy-

motlendirilmosi heg de onun derhal doqiq kogfiyyatrnm apa-

nlmasr ilo neticelonmir. Mtisbet qiymotlendirilmig yatafir eh-

tiyat srasma da kegirmek olar.

'Mtirekkob quruluglu bezi qiymotli faydah qazrntr yataqla-

rrnrn ytiksok kateqoriyah ehtiyatlarlnrn hesablanmasr iigtin apa-

rrlan doqiq kogfiyyat boytik vesait teleb etdiyinden gox zaman

ondan imtina edirler vo yataq birbaga DEK torefindon tesdiq

edilmiq CiCz kateqoriyalarr tizro sonaye monimsenilmosino
ottirtiltir.

ilkin kogfiyyatrn xtisusiyyotlori mtixtelif berk faydah qa-

znl';r y ataqlarmm olgtilerinden, morfoloj i xtisusiyyetlorinden
ve yatrm geraitlerinden xeyli asrhdr.

Lay ve laya oxgar yataqlarrn dorinliye kogfiyyatr osason

buruq qazmalan, tok-tok hallarda ise gurflarla apanlu. Bu ciir
yataqlann ilkin kegfiyyatt adeten iki yanmmorheleye boltintir.
Birinci yanmmerholode yataflr tebii vo gerti sorhedlori boyu
gox nadir kegfiyyat qazmalan toru ehato edir vo btittin ehtiyat

C, kateqoriyasr ilo toyin olunur. ilkin kegfiyyatrn birinci ya-
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rlmmorholesi zamanl yataEln texmini serhodleri miieyyen edi-
lir ve en perspektivli ve kogfiyyatr asan apariabilen sahe segi-
lir. ikinci yanmmerhelede elave iglor apanlr, yatalrn struktu-
ru ve faydah qann1'r ktitlesinin morfologiyasr doqiqlegdirilir vo
C, kateqoriyasr tizro ehtiyatlar hesablanrr.

$tokverklerin kegfiyyatr gaquli kesiliglor sistemi tizre bu-
ruq qazmalan vasitesilo apanlrr. Bezi hallarda tok-tok dag
qazmalarr - gurflar vo gtolnyalar kegilir. Dap qazmalannm ke-
gilmesi ikili moqsed gtidtir: bir terefclon buruq qazmalanrun
melumatlarr.a nozarot edilir, diger terofdonso boytik gekili
srnaqlar gottirtiltir. Yataqlann ehtiyatlarr C, vo C, kateqoriyala-
rr ilo hesablanmahdrr. Oger yataq daxilinde bir-birindon tecrid
olunmug bir nege faydah qaztni ktitlosi movcuddursa, teleb
olunan kegfiyyat buruqlannrn miqdarr on boytik ktitlenin ehti-
yatrnm Cz+C, kateqoriyalanizro, yerdo qalanlann ise C, kate-
qoriyasr tizre hesablanmalarma osason gottirtilmelidir.

Damar ve linzalarla temsil olunmug yataqlarrn geoloji
strukturu gox mtixtolif olur. Belo ki, filiz laitlelerinin agafrdakr
formalan tosadiif edile biler: l) vahid damara ve yaxud hnza-
yaox$ar ktitleler; 2) ensiz damar zonasrnda bir-birine yaxm-
lagmrg filiz ktitloleri seriyasr; 3) vahid yataq daxilindo mtixtelif
istiqamotlorde oriyentirlogmig ve bir-birindon xeyli arah yer-
lopmig damarlar.

Damara- vo linzaya ox$ar yataqlan agmaq tigtin btitiin saho
tizre magistral kanavalar kegirler. On boyuk faydah qanntr
kritlelarini qlsa en kesim istiqamotli kanavalarla agrlar;
mtirekkob yatrmh ve faydah komponentin xeyli qeyri-berabor
paylandrfr ktitlelor uzununa kanavalar vo karyerlorle oyronilir.

Damara- vo linzayaox$ar yataqlarur kagfiyyatrnda osasen
buruq qazmalanndan vo habele, dap qazmalarmdan istifade
edilir.

Boyiik mesafolere uzanan vo qahnhgr deyigmeyan damar-
larrn kegfiyyatmr texmini olaraq buruqlarla gaquli kosiligler
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sistemi tizre aparrlar. Buruq qazmasmrn molumatlannrn hoqi-
qiliyini yoxlamaq, habele yatafrn struktur emolegelme xtisu-
siyyetlerini deqiqlogdirmak moqsedile bir horizontda yeraltr
dap qazmalarr ke g irl or.

Xeyli deyigken vo fasilolerle davam edon damara- vo lin-
zayaox$ar gox mtirokkeb yataqlarrn kogfiyyatlnl osason yeraltr
dap qazmalan ile aparrlar. ilkin kegfiyyat merhelesindo bu
igler iki kegfiyyat horizontunda getmelidir. Eyni zamanda fay-
dah qazrntrnrn yayrlma heddini aydrnlagdrrmaq moqsodile kog-
ftyyat buruqlan qazrlar. Buruqlar da! kegfiyyat qazmalanndan
agafr horizontda filizdaqryan strukturu istor uzanmasl vo istorse
do dtigmosi tizre kesmolidir.

Tok-tek damara- vo ya linzayaoxgar ktitlelor, habelo ensiz
damar zonasmda yerleqmig filiz kiitlelori seriyasr ilkin keq-
fiyyat merholesinde btihin uzanmalan va drigmoleri boyu nadir
torla ohate olunmahdrrlar. Mtixtelif istiqametlerdo uzanmr$ vo
bir-birindon gox arah yerlegmig filiz ktitlolorinden tegkil olun-
muq yataqlarda on tipik 3-4 damar vo ya linzalann hertorofli
kogfiyyatr apanlmahdrr; yerde qalan filiz ktitloleri iso yatafrn
texmini timumi qiymotlendirilmesini aydrnlaqdrrmaq tigtin ag-

kar edilmolidir.
Damara ve linzayaoxgar yataqlann ilkin kogfiyyatr netico-

sinde C, ve C, kateqoriyalarr iizre ehtiyatlar hesablanrr.
Boruya oxgar ve gaxelenan orta tilgiitti filiz kiitlelerin-

den tegkil olunmug yataqlar igerisinde iki tip segilir: 1) nisbe-
ten sado formah, adeten oval en kesimli gaquli ktitlelor vo 2)
gox mtirokkeb, formasr doyigkon, yaxud $axolonen ktitloler;
kesiligde onlar bezon qoribo gekillero malik olurlar.

Nisboten sade formah borugekilli filiz ktitlelori yer sothin-
do deqiq oyrenildikdon soma buruqlarla ve bir qodor yeraltr
dap qazmalan ilo tedqiq olunurlar. Mtirokkob gaxolonen ktitlo-
ler osasen yeraltr dap qazmalarr sistemlsri ilo oyrenilir; ilkin
kegfiyyat merholosindo bu iglor iki horizontda apanlrr. Eyni
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zamanda filiz ktitlelerinin struktur yatrm geraitlerini aydrnlag-
drrmaq ve da! kogfiyyat qazmalartmn istiqametini doqiqlog-
dirmok tigtin tek-tek qabaqlayrcr buruq qazmalan da kegmek
olar.

Xrrda linzalardan, damarcrqlardan, borucuqlardan,
yuvalardan, <ciblerdon) vo i.a. togkil olunmug yataqlann kog-
ftyyal.r istismar iglerinin baglanmasrna qoder meslehot
gortilmtir, grinki bu iglor boytik vesait qoyulugu teleb edir. Bu
ctir yataqlann kegfiyyah adeton onlarm istisman ile yanagr ge-
dir.

Bozi yataqlarda faydah qazrntllann xrrda toplulan (me-
solon, beril, kinovar, optik fltiorit, mikalar, qiymetli metallar,
almaz) btiyiik masafeye uzanmr$ minerallagmrg zonalar da-
xilinda qeyd olunur. Onlann ilkin kogfiyyatmr yeraltr dap qaz-
malarr vo bu qazmalan qabaqlayan struktur-axtang buruqlan
vasitesile apanrlar. Bu ciir yataqlann ilkin keqfiyyah netice-
sindo yalnrz Crkateqoriyasr ijizre faydah qaznl,;_ ehtiyatr hesab-
lanr.

2. Daqiq kegfiyyat

Deqiq kogfiyyat noticesinde yatalrn geologiyasrnr ve iqti-
sadiyyatrnr oks etdiron materiallar toplanrb timumileqdirilir.
Hor bir faydah qannl: ktitlosinin doqiq konturlan holo ilkin
morhelode tortib edilmiq 1:2000 - 1:5000 miqyash movcud
xeritoye kogtiniltir. Deqiq koqfiyyat tamamlanan kimi yatafirn
timumilogdirilmig geoloji hesabatmr tortib edirler. Hesabatda
yataq vo ayn-ayn faydah qazrntr kiitloleri, onlarm agrlmasr vo
istisman, xammalm keyfiyyeti, zenginlegdirme fabrikinin layi-
helendirilmosi vo bu kimi moselelor haqqrnda deqiq vo horte-
refli melumat verilir.

Deqiq kegfiyyat merhelesind,o da!-qazma igleri yatagrn il-
kin kogfiyyat merholosinda qobul olunmug sistem tizre kegiri-
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lir, lakin artrq burada faydah qazmtrlarm ehtiyatlannr daha ytik-
sek kateqoriyaya kegirmek tigtin kegfiyyat toru srxlagdrnlrr.
Yeni dag qazmalanm ilk novbedo geoloji cehetden mtirekkeb
ve faydah qazmtmm zengin toplanma sahelorindo kegirler. Di-
ger torofden, gelocokdo yatafrn istisman zamanr onlardan isti-
fado etmok mtimktiniyyoti de nezerdo tutulur. ilkin keqfiyyat
merholesinde toxmini oyrenilmig da[-texniki moselelo r (y ataq
saholerinin sululufu, yan srixurlann xtisusiyyoti vo s.) deqiq
olgtilorlo vo xiisusi todqiqatlarla osaslandnlr. Hesabat geoloji
xoritelorlo, kesiliglorlo, horizontlar boyu ve hipsometrik plan-
larla, faydah qazrntrnrn keyfiyyotinin qahnhfr ve yatrm goraiti
boyu doyiqmosini oks etdiron qrafik ve planlarla, tochiz edil-
molidir. Biittin bunlarla yanagl, mtieyyen editmiq kondisiya
osasrnda faydah qazmtmrn sonaye novleri vo tebii tiplori ay-
rtlmalr, faydah qazrni.: kritlosinin kegfiyyah bloklara boltinmo-
lidir. Bu meqsedlo kimyevi analizlarlo vo mineraloji todqiqat-
larla yanagr, her bir nov faydah qazmtmm texnoloji xtisusiyyet-
lerini srnaqdan gxarmaq lazrmdr. Faydah qazrntr ktitlosinin
agrlma qahnhfr, onun iist hissesinin relyefi vo digor sonaye
ohomiyyeti dagrya bilon mesololer haqqrnda da molumatlar
eks etdirilir.

iri lay vo layaox$ar formah yataqlarda doqiq kegfiyyat
yatafltn birinci novbode istisman tigtin olverigli olan saholerdo
apanlr. Filiz ktitlelorinin uzanmasrna eks istiqamotde yonol-
dilmig buruq qazmalan toru srxlagdmlu, bezon yeraltr dag
qazmalarr kegilir. Sapintilerdo vo a$mma qabr[r yataqlarrnda
gaxta vo derin gurflar, relyefin keskin doyigdiyi sahelerdo ise
mafiaralar (rassegkalarla) kegilir. Notico etibarile faydah qazn-
trlann ehtiyatlan C, kateqoriyasrndan C,, sonra iso A ve B ka-
teqoriyalarrna kegirirler.

$tokverklarden ve miixtelif formah iri kiitlelerden teg-
kil olunmug yataqlann doqiq kogfiyyatr morholosindo o sahe-

leri oyrenirler ki, onlar istismar zamar.r birinci novbode igle-
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nilmig olsunlar. Agrq iglonilmo tigiin nezorde tutulmug yataq-
larda deqiq kegfiyyat layihesi tutulan karyerin konturlan daxi-
linde apanlrr. Yeraltr iglenilme sistemleri ile istismar edoilen
yataqlann deqiq kegfiyyatr ise nozorde tutulan istismar derin-
liyino qedor apanlr. Bu tip yataqlar buruq qazmalart ile gaquli
kesiligler sistemi tizre oyrenilirler. $tokverklerin yuxarr hisso-
lerinde inkigaf etmig oksidlogme zonalan, yer tiztine grxmrg iri
kiitloler vo yaxud delltivi vo alltivi altrnda yerleqmig ve faydah
qazrntr novlorinin paylanmasr qeyri-sabit olan ktitlelorin koq-
fiyyatrnr buruq qazmalan ile yanagr, derin gurflarla, relyefin
mtinasib yerlorinda iso gtolnyalarla birlikde oyrenmek lazrm-
dr.

Bu tip yataqlarrn on sadolerinin doqiq kogfiyyatr netice-
sinde istisman birinci novbode nozorde tutulan filiz kiitlelori-
nin yuxan hissolerinin ehtiyatr DEK-in mtieyyon etdiyi miq-
darda A vo B kateqoriyalanijzre oyronilmolidir. Qalan ehtiyat-
lar C, kateqoriyasr {izre hesablanrr.

Damar ve linzalann deqiq kagliyyatr onlann en olverigli
sahelorinde aparrlr. Qoxlu miqdar damar ve linzalardan tegkil
olunmug yataqlann deqiq kegfiyyatr zamail filiz ktitlolerinin
orta olgtilori nozere alnmahdrr. Eyni zamanda ehtiyatlann de-
qiq kegfiyyat neticosindo miioyyen edilmig sonaye kateqoriya-
larr (A+B+Cr), golocek da!-moden mtiessisosinin lazrmi
mtiddotde foaliyyotini tomin etmolidir. Nohayet, deqiq kog-
fryyat igleri istisman nezerdo tutulmug sahonin konturu daxi-
linde aparrlmahdr.

Damar ve linzalann doqiq kegfiyyatr buruqlar vo dap qaz-
malarr vasitosilo aparrlu. Dag iglorinin hocmini azaltmaq moq-
sedile doqiq kegfiyyat merholesinde yeraltr buruq qazmalarmm
kegilmosi meslohotdir.

istisman birinci novbedo nozerdo tutulmug sahelerde yer-
leqmig osas damarlarm vo linzalarn doqiq kegfiyyatr, onlarm
ehtiyatlannrn DEK-in tolimatlanna uyiun olaraq hesablanma-
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sma imkan vermolidir. Bu ehtiyatlann miqdan istismar layiha-
sinin tortib edilmesi tigtin esas gottiriiltir. Yata$rn cinahlarrnda
ve agalr horizontlarda faydah qazmtrlann ehtiyatr C, kateqo-
riyasr tizre, toleb olunarsa qismen C, kateqoriysr ilo hesablanrr.
Mtirekkeb formah damar yataqlarmrn ehtiyatlarr yalnrz C, ka-
teqoriyalan tizro oyronilir, deqiq kogfiyyat igleri ise istismar
merholesinde aparrlrr. Ayn-ayn hallarda bezi mtirokkob for-
malr fayah qazntr yataqlarmrn istismannrn layihelendirilmosi-
ni C, vo C, kateqoriyah ehtiyatlara esasen aparmapa icaze veri-
lir.

Boruyaoxgar vo gaxelanen filiz kiitlelerinden togkil
olunmug yataqlann deqiq kogfiyyatr bu yataqlarrn istismar de-
rinliyino qedor apanlu. Onlann kegfiyyatr tigtin dag-qazma ig-
lori ilo yanagr, buruq qazmalarndan da istifado edilir. Doqiq
keqfiyyatr apanlan frliz kiitlelorinin miqdan vo oyronilen hori-
zontlann sayr golocok daf-medon mtiossisesini toleb olunan
dorecodo sonaye kateqoriyah ehtiyatlarla tomin etmolidir. Ya-
ta[rn derin horizontlannda vo mtirokkob sahelorindo yerlogmig
ehtiyatlan C, kateqoriyalarma qedor oyrenmak lazrmdu.

Formasrnr vo faydah komponentin miqdannr keskin surot-
de doyigon mtirekkob gaxelenen faydah qazrni ktitlelorinin
ehtyatlarr layiholondirme iglorine kimi, yalnrz C, kateqoriyasr-
na qedor teyin olunmahdrr. Bu yataqlann koqfiyyatlan yalruz
yeraltr da| qazmalan vasitesile aparrlr, doqiq oyronilmeleri
ise sonralar, istismar iqlori ilo yana$l gedir.

Xrrda linzalardan, damarlardan, borucuqlardan, yuvalar-
dan, <ciblerdon> ve bu kimi filiz ktitlslerinden togkil olunmug
yataqlarda istismar iglerino qedor doqiq kegfiyyat aparrlmr.
Qtinki bu ctir iglor boyi.ik vosait qoyulugu teleb edir. Belo hal-
larda deqiq.kogfiyyat adeton istismarla yana$r gedir. Kapital
qoyulugunun vo istismar layihesinin esaslandrrrlmasr bu tip ya-
taqlar rigtin ilkin kaqfiyyatrn melumatlarma gcire heyata kegiri-
lir. Bu yataqlann ilkin kegfiyyat merhelosindeki ehtiyatlan C,
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kateqoriyasr tizre mtioyyen edilir.
Yuxanda en seciyyevi formah faydah qazntr ktitlelerinin

doqiq kegfiyyatrnrn osas xiisusiyyetleri eks olunmugdur.
Umumi gekildo bu xtisusiyyetler agalrdakr neticelere getirib
9lxaru.

Faydah qazmtmm ehtiyatr A, B ve C, kateqoriyalan izra
hesablanr, deqiq kogfiyyatr apanlmrg sahelerin tam senaye
qiymoti verilir. Deqiq kegfiyyat neticesindo ilkin koqfiyyat
zamant hesablanmrq agalr kateqoriyah ehtiyatlarr yuxarr kate-
qoriyaya kegirirlor. DEK hesablanmrg ehtiyatr tosdiq etdikden
son-ra yatafln istismannrn texniki layihesi tortib edilir. Yatalrn
olgtilerindon asrh olaraq, doqiq kegfiyyat morhelosinden sonra,
onun sonaye menimsonilmosi btittinltiklo vo yaxud ayrbayrr
hissolerle apanla bilor. Mtivafiq olaraq, yatapn istismarmm
texniki layihosi de timumi ve yaxud ayr:,-ayr, hissolerdon teqkil
olur.

3. istismar edilan yatafrn ayrilan
sahelerinde kegfiyyat

Deqiq kogfiyyat morhelosinden sonra istismara elavo ola-
raq ottirtilmtiq yataqlann geoloji cohotdon oyrenilmosi lazrm
golo bilor. Kogfiyyatrn bu morhelesindon osas moqso d yataln
ayrrlmrq saholorinde kifayet dorocede oyrenilmemig hisselori
(cinahlan, dorin horizontlan, fezaca bir-birinden arah yerlog-
miq saholori) tedqiq etmekdir. Eyni zamanda bu morheledo
DEK-in tovsiyosi ilo yatalrn istismar prosesi erzinde elavo ola-
raq geoloji oyrenilmosi aparrlrr. Xammahn keyfiyyoti de tokrar
oyrenilir. Bu iglerin noticesinde C, vo C, kateqoriyalan tzre
hesablanmrg ehtiyatr gelecek istismar meqsedilo A vo B kate-
qoriyalarrna kegirirler. Yatafrn digor hissolorindo yeni faydah
qazrntr ktitlolori tapmaq ehtimah vardrsa onlarm ehtiyatr ov-
velco C, ve C, kateqoriyalarr tizre mtieyyen edilir, sonra iso
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yuxarl kateqoriyalara kegirilir. Btittin bu iEler istismar prosesl

erzinde eldo edilen geoloji materiallara osason yerine yetirilir.
Oger istismart apartlan yataqda kegfiyyat igleri neticosinde

DEK torefindon tesdiq edilmig A+B+C, ehtiyatlarr kateqoriya-

larmm cemi 50 faizden gox artarsa vo yaxud ehtiyatlann doqiq-

liyi tesdiq olunmazsa, nehayet, kondisiyalar deyigerse ehtiyat-

larrn yataq tizro tamamilo yenidon hesablanmasr lazrm golir.

Yeniden hesablanmrg ehtiyat DEK torefindon tesdiq olunmah-

drr.
Lay ve layaoxEar yataqlartn istisman zamant apanlan

kegfiyyat obyektlori ayrl-ayrl laylar, layaoxgar ktitlelor, yaxud

mtixtelif qazmalararasr (gaxtalar vo s.) laylar ola biler. Bu ciir

sahelerdo deqiq kegfiyyatrn apanlmasmdan moqsod ehtiyatla-

nn A ve B kateqoriyalarr tizre hesablanmastdr. Keqfiyyat sis-

temleri ovveldon qobul olunmuq qaydada heyata kegirilir, keq-

fiyyat torunun srxhfr ise deqiq kogfiyyatrn molumatlarr ilo ya-

nagr, birinci novbede istismar edilen sahenin melumatlarmm

mtiqayisesi yolu ilo mtioyyon edilir.
Massiv gtokverklerden ve miixtelif formah iri kiitleler-

den tegkil olunmuq yataqlann dorin hissoleri bir qayda olaraq

daim oyrenilir. Dorin horizontlarrn doqiq koqfiyyatr yatapn
yuxan hissesinin karyerlerlo iglonilmosi vo yaxud yuxart hori-

zontlarm yeraltr tisulla istismarrndan soffa hoyata kegirilir.
Vahid filizdaqryan massivlo temsil olunmuq yata[rn ke9-

fiyyatr istismar edilon horizontdan aqa[rdakr horizontda ke9-

fiyy at torunun srxlagdurlmasr yolu ile aparrlrr.

Damarlarla ve linzalarla temsil olunmu9 vo istismardan

ewolki morholedo doqiq oyrenilmomig yataqlarda istismar

mtiddotindoki keqfiyyat yatafrn iglenilme layihesinde nozerdo

tutulan ardrcrlhqla apanlr.
Borugekilli kiitlelerden ve gaxelenen damarlardan te9-

kil olunmug yataqlar istismar orzindo dap qazmalarr vasitosilo

deqiq oyronilir. Axgncrlar horizontal kosiliqlor sistemi tizro,
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bezen yeraltr buruq qazmalarrm da olavo etmekle oyronilir.
Kegfiyyat obyekti istismar horizontundan aqalrda yerlegon ho-
rizont olur. Eynile kegfiyyat obyekti tezo filiz ktitleleri vo ya-
xud yatafrn istismanndan sonra tize grxan ktitlolerin gaxeleri
ola biler.

Xrrda linzalardan, damarcrqlardan, borulardan, yu-
vacrqlardan, <<ciblerdan>> ve i.a. tegkil olunmug yataqlarrn
kegfiyyatr bu yataqlarm istismara hazrlanmasr ilo yanagr gedir.
Kogfiyyat dap qazma iglori vo yeraltr buruq qazmasr vasitosile
aparrln. Bu morfoloji qrup faydah qazrn1':r yataqlannrn ehtiyat-
larr, osason, C, kateqoriyasr tizre hesablanrr.

4. istismar kegfiyyatr

Faydah qazmtmrn gxanlmasr anrndan baqlayr. istismar
kegfiyyatr zamanca da!-istismar iglorini bir qoder qabaqlayaraq
yatapn istismarmm qurtarmasma qodor davam edir. Faydah
qazmtmm istisman prosesisindo apanlan koqfiyyat xtisusilo de-
qiq olur, qazma toru xeyli srxlagdrrrlr, bir nov hanrhqigleri ki-
mi istismar tigtin gtreklor, ortlar, qalxanlar, rassegkalar kegilir.

Faydah qazmtrnm formasr, ayrr-ayil mineral xammalm
novleri arasmda serhodlor deqiqlegdirilir; filiz ktitlolerindeki
xrda tektonik pozulmalar vo yerdoyigmolor toyin edilir. Keq-
fiyyat iqleri ve yeraltr geoloji xoritolomo markgeyder osasmda
1 :500 - 1:100 miqyaslarda aparilr.

Btttin dag+exniki mosoleler ve faydah qazmtmrn istisma-
rrnrn texnoloji mosololori yatalrn ayn-ayrl kigik sahelori tizro
(istismar saheleri) doqiqlegdirilir, yan s{ixurlann davamhhgr
timumiyyetle deyil, ayrr-ayrr bloklar tizre oyrenilir. Eynile ye-
raltr sularm axtml konkret gaxta boyu oyrenilir, konkret bloklar
tizre texnoloj i srnaqlar gottirtihir.

istismar kegfiyyatr neticosindo hesablanmrg ehtiyat dz de-
qiqliyi ile segilir; burada ayrr-ayr: mertobolor, bloklar, pilleler
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(qrxrntrlar) iizre xammahn ehtiyatr doqiqlegdirilir. Bu da oz

novbosinde istismar saheleri vo faydah qaztnl.r novlori izra yer
qabrprnda qalmrg ve gxarilmrg mineral xammalm operativ he-

saba ahnmasrna imkan verir. Faydah qazmtmm gxartlmast is-

tismar kegfiyyatrnrn molumatlarma osason planlagdrrrlu, istis-
mar tigiin hanrhq iqleri apanlrr, ehtiyatrn ve gxartlasl xamma-

hn balansr tertib olunur.

Fasil2l

Ko$FiyyAT i$LaRiNiN Nericol,oRiNo c0na
YATAdIN soNAYE Qivuerr,oNDiRil-Mosi.

Ko$FiyyATrN MURoKKoBLiK DoRocosiNo va
riI,iz KUTLOLENiNiN FORMASINA GORO

YATAQLARIN QRUPLA$DIRILMASI

Kegfiyyat igleri noticesindo yata[ur sonaye qiymotlondi-
rilmosi faydah qazrntr ehtiyatlannrn kateqoriyalara ayrmasr ile
noticolonir. Kogfiyyat iqlerinin deqiqlik derecesindon astlt ola-

raq A, B ve C kateqoriyalan ayrtlr.
A kateqoriyasma aid edilon ehtiyat horterefli vo tam oyro-

nilmiq heqiqi ehtiyatdu. Bu ehtiyata osason sonaye planlagdr-

nlmasr apanlr vo istismar iglorinin layihosi tertib edilir. B ka-

teqoriyasrna gtiman edilon ehtiyatlar daxildir, her halda onlarm

oyronilme derocosi faydah qazmtmm sonaye monimsenilmosi
meselosini hell etmoyo imkan verir. B kateqoriyasr ehtiyatrna

osason da! modonlerinin tikilmesino kapital qoyulugu esaslan-

drrlrr ve yata[rn istisman tigtin texniki layiho tortib edilir.
C kateqoriyasr oz novbosindo C, ve C, kateqoriyalanna

ayrrlr. C, kateqoriyasrna daxil edilen ehtiyat yoqin edilon eh-

tiyat oldugundan onun varh[r boytik doqiqliklo giiman edilir,
lakin bu ehtiyatrn keyfiyyoti zeif oyrenilmig olur. C, kateqori-
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yah ehtiyat esasmda senayenin perspektiv plant vo yatafrn de-

qiq kegfiyyatt esaslandrnlrr. C, kateqoriyasr texmini ehtiyatr

eks etdirir ve keyfiyyetce oyrenilmir. Bu ehtiyat osasrnda yal-

nrz golecek geoloji-kegfiyyat igleri planlaqdrnla bilor.
Geoloji-keqfiyyat iqlerinin tecriibosinde A, B ve C, ehti-

yatlan senaye, C, kateqoriyah ehtiyatlar ise geoloji ehtiyatlar
hesab edilir. Yataqlann kateqoriyalara ayrtlmasr kegfiyyat igle-

rinin sistemlorindon vo kegfiyyat torunun srxhlrndan xeyli asr-

hdr. Oz novbosindo kegfiyyat iglerinin sistemlorini segmok

tigtin faydah qazmtr ktitlesinin formasrnt, ktitlo daxilindo fay-

dah komponentin deyigmo derecosini ayrd etmok lazrmdrr.

ister yataqlarm morfologiyasrnrn ve isterso do filiz ktitlolorinin
keyfiyyotinin oyronilmesi moselolori keqfiyyatrn metodikasrna

ciddi tosir etdiyinden tedqiqatgrlar yataqlarrn mtirekkoblik de-

recelerini vo formalarrnl osas tutaraq mtixtelif tosnifatlar toklif
etmigler. Laflin (1941) yataqlarm kegfiyyatrnm aparrlmasrnrn

asanh[urdan (ve yaxud getinliyinden) asrh olaraq biitiin nov
faydah qaznl,r yataqlarrnr 3 qrupa ayrr: 1) tamamilo olgtilo

bilon; 2) qismon olgtilo bilan; 3) xtisusi hallarda olgtila bilen.
Birinci qrupa keqfiyyatr nisboton asan aparrlan yataqlar aid

edilir. Mesolon, muldalardakr laylar, a$mma qabrqlannrn lokal

saheleri vo s. ikinci qrupa aid edilen yataqlann aga[r hissoleri

texniki cehotdon oyronile bilmayen dorinliyo qoder izlonir
(demirli kvarsitler, komtir laylan, boytik dorinliklero izlonilen
borular vo damarlar). Nehayot, tigtincii qrupa formasrna ve

keyfiyyotino gore mtixtelif olan xrda yataqlar daxildir. Onlann

kogfiyyatrndan istismarrna qoderki morhelo boytik vosait teleb

edir vo buna baxmayaraq gox zamarL qar$lya qoyulan moqsed

yerine yetirilmir.
V.M.Kreyterin kogfiyyatrn mtirokkeblik dorecesine goro

teklif etdiyi tosnifat daha ohomiyyetlidir. Bu tesnifatda yataq'
larrn koqfiyyatr mtirokkoblik dorecesinin artmast yolu ilo a, b,

v, q vo d qruplarrna boltintir.
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Yuxanda qeyd etdiyimiz kimi, keqfiyyat prosesinin togki-
line yataqlann formasr ciddi tesir gosterir. Dtizdtir, formadan
bagqa baxrlmayan keyfiyyot ve habele yataqlann olgiileri do az
rol oynamrr. Btittin bu xtisusiyyetleri nezere alan V.M.Kreyter
yataqlann forma ve olgtilorino osason diger tosnifat da teklif
etmigdir. Tesnifatda mtixtelif tip yataqlarrn oyrenilmesi tigtin,
tetbiq olunan kogfiyyat sistemlorindon asrh olaraq 5 qrup ayn-
lrr. Bele ki, sade formah filiz kiitlelerinden tutmuq (layqekilli,
gokme stixurlarda) mtirekkeb filiz ktitlelorine qeder (boru, yu-
valar, mohkom gokmo ve intruziv stixurlarda), habele faydah
qazmtmm keyfiyyotinin tedricen mtirekkeblegmesini nozoro
alaraq kogfiyyat sistemlorinin mtirokkoblogmosi do oks etdirilir
(az derinlikli buruq qazmasmdan yegano tisul kimi hesab edi-
len dag qazmalarrna qodor).

Kogfiyyyat mtirokkoblik dorocosini yataq sahosinin hid-
rogeoloji ve miihendis-geoloji geraitleri de xeyli mtieyyen edir.

Fesil22
KO$FiYYAr i$LoRiNiN
LAYiHaLaNDiRiLMoSi

Geoloj i-kegfiyyat iglerinin layihelendirilmesi mtivafiq to-
limatlar vo normativ senodlor, habele miivafiq omrler ve gos-

teriglero osason hoyata kegirilir. Geoloji-kogfiyyat iglerinin
obyektleri kimi filiz saheleri, yataqlar, ayn-ayn perspektiv filiz
tozahtirlori, ftliz- ve neft-qaz dagryan rayonlar vo strukturlar
(bloklar, zonalar), geoloji ve hidrogeoloji regionlar (iri qm$lq-
lrq strukturlan, qalxanlar, eyaletler, hovzeler, filriz qurgaqlarr

ve s.) baxrla biler.
Layiholor geoloji tapgrn[rn yerine yetirilmosini tomin

eden mtiddet tigtin tutulur. Bu miiddet teqvim ilinden kenara

da grxa bilor. Aparrlmasr bir nege il erzindo nezerde tutulan
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iglerin layihosindo birinci ilin iglerinin hecmi ayrrlr.
Her bir geoloji tap$mq tigtin vahid layihe tertib edilir. Bu-

rada oyrenilmesi nezerde tutulan iqler (buruq-qazma, da!-
qazm4 geofi ziki, topoqrafik- geodeziy a, hidrogeoloj i, tocriibi-
metodiki, tematik ve i.a) oks olunur.

Geoloji kegfiyyat iqlorinin ayrr-ayrr tiplori tigtin sorbest
layiho tertib edilmesino icazo verilmir.

Layiho miimktin qeder qrsa olmalr ve yalnrz metodikanr,
texnikanr, texnolo giyanr, geoloj i-ko gfiyyat iglorinin to gkilini vo
onlarla elaqodar olan digor iqlori, noyahet, bu iqlerin smeta
doyerini oks etdirmolidir.

Layihe geoloji-metodiki vo istehsalat-texniki hisselerdon
ibarot olur.

Geoloji-metodiki hisso obyektdo igleri aparan togkilat tero-
findon tortib olunur ve mtivafiq geoloji teqkilatrn elmi-texniki
gurasr torofinden tosdiq edilir. Layihenin bu hissesine agafrda-
kr bolmoler daxildir:

I. Geoloji tapgnq.
II. Rayonun cografi-iqtisadi sociyyesi.
III. Or,ryel aparrlan iglorin gerhi, analizi ve qiymetlendiril-

mesi.
IV. i9 obyektinin geoloji, hidrogeoloji ve geofiziki sociy-

yesi.

V. Layihelondirilmig iqlerin metodikasr vo hecmi.
VI. Ehtiyatlann gozlenilon artrmmm hesablanmasr.
*r.Ikhci, tigtincti ve dordtincii bolmeler mtimktin qoder qrsa

olmahdr.
Geologiya nazirliklerinin (idarelorinin) ixtisaslagdrrrlmrq

layiho-smeta gobelori terofinden layihonin geoloji-metodiki
hissesi mtisbot qiymotlendirildikden sonra istehsalat-texniki
hissoni tortib edirlor.

Layihenin istehsalat-texniki hissesindo igin togkili mosele-
leri, onlann hoyata kegirilmosi vo digor texniki vo texniki-
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iqtisadi hesablamalar gorh edilir. Layihonin bu hissosi agafrda-
kr qaydada tertib olunur:

-Umumi hisso.

-Layiholegdirme.
-Qol iglorine hazrrhq mtiddeti.

-Geoloji planaalma va axtanq igleri.

-Hidrogeoloji ve mtihendis-geoloji iqlor.

-Geofiziki iqlor.

-Dap-qazma iqleri.

-Buruq iglori.

-Faydah qazmtilarrn smaqlanmasr.

-Faydah qazrntrlann vo stixurlarm laborator tedqiqatlan.

-Topoqrafik-geodeziya ve markgeyder iglori.

-Tematik (tocriibi-metodik) ve xerite tertibetmo iglori.

-Mtiveqqeti binalarrn vo tikililorin qurulmast.

-Lov azimatlarm vo geo loj i-ke q fiyyat partiyas rnrn i glorinin
apanlmasr.

-Kameral ve neqretme iglori.

-Digor iglor.

Layiheye alaveler

1. Layihonin maraqlanan togkilatlarla ruziaqdutlmast so-

nodlori (ehtiyac olarsa).

. 2. Rayonun timumi xaritosi. Xeritede gaylar, domir ve $o-
se yollan, esas ya$ayrq menteqoleri, partiya ve ekspedisiyanrn
yerle gdiyi baza, lay thelendirilmig i glerin ohato etdiyi saholorin
konturu gostorilir.

3. Oyronilme kartoqramr.
4. Geoloji, hidrogeoloji, mtihondis-geoloji ve digor xerite-

ler (kosiliqlorlo ve stratiqrafik stitunla miigayiet olunurlar).
5. Owel apanlmrq iglerin faktik materiah.
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6. Layihelendirilmig profillerin, qazmalarn, tecrtibi iqlerin
ve birinci novbede apanlan iqlerin yerlegme xeritesi.

7. Ferdi vo ya tipik geoloji-texniki layihe kesiliglori, qaz-
malarr.

8. Movcud ve layiholendirilen elektrik ottirticti xetleri,
yollar, korptilor ve i.a. sxemleri.

9. Konar toqkilatlar torefinden aparrlan iglerin mtiqavilesi-
nin ve layihe-smeta senedlerinin suretleri.

10. istifade olunan dorc olunmug ve fond materiallanrun
siyahrsr.

Layihenin tertibi

Geoloji partiyanrn iginin xtisusiyyetinden vo hacmindon
asrh olaraq her layihode qrafiki ve cedvel materiallan goklinde
elaveler vardr (geoloji xoritelor, kesiligler, planlar, mtixtelif
tikililerin yerlegme sxemleri, neqliyyat rabiteleri ve s.). Layi-
ho, bir qayda olaraq, hisselor (geoloji-metodik ve istehsalat-
texniki) ijzre ayrcayrr cildlenir.

Layiho, gortilosi iglarin rshbori (partiya vo ya ekspedisiya
reisi) terefinden, geoloji-metodik vo istehsalat-texniki hissole-
rin tertibatgrlan terefindon, istehsalat gobosinin roisi vo idare-
nin (trestin) bag mtihendisi (bag geoloq) torefinden yoxlanrlr
ve imzalanr.

Layihe, elmi-texniki gurada ve yaxud texniki iclasda ida-
ronin (trestin, ekspedisiyanrn) roisinin vo bag mtihondisin igti-
rakr ilo mtizakire olunmah ve iclasm protokolu ilo birlikdo
mtioyyon olunmug qaydada tesdiqe toqdim olunmahdr.

Yataqlann srnaqlagdrrlmasr faydah qaantrnm keyfiyyetini
oyrenmekden otrti aparrlr. Ahnmrg neticedon asrh olaraq bu
vo ya diger nov mineral xammalm sonaye telobatrna cavab ve-
rib-vermomosi toyin edilir. Kogfiyyat iglorinde yataqlarrn sr-
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naqlanmasl onlann senaye ehtiyatlarrnr hesablamaq tigtindtir.
Umumiyyetle, bork faydah qazrnttlarm srnaqlagdrrrlma

prosesini tig hissoyo ayrrlar: 1. Srnalrn gottirtilmosi; bu za-

man mineral xammalm keyfi yyetinin tam sociyyelendirilmesi-
no nail olmaq lazrmdrr. 2. Srna[rn iglonilmesi, yeni srnagrn il-
kin gokisinin todqiqatalazrm olan gekiyo qeder azaldrlmasr. 3.

S rnalrn tedqiqah (analizl).

Qargrya qoyulan telebatdan astlt olaraq faydah qazmhlarm

oyrenilmosi tam vo ya qismen olur. Mineral xammahn key-
fiyyetinin hortorofl i oyrenilmosino zeruret yaranarsa, texnoloj i
tedqiqatlarr da daxil etmeklo, faydah qazntrda rast golon btiti.in

komponentlorin miqdarmt toyin edirlor. Oks toqdirdo, bir ve ya

bir nego komponentin mineral xammaldakr miqdarrnr oyren-
mekle kifayetlenmok olar.

Fasil23

BORK FAYDALI QAZINTILARDAN
STNAQLARTN GoTunulUeSi

1. Da[ qazmalarrndan ve tebii qrxrglardan srnaqlann
gtitiiriitme tisullart tig qrupa ayrrlr: noqtevi, xotti ve hocmi.

Birinci qrupa gtuf, noqte vo vlgerplvaniye, ikinci qrupa $rlm
vo laprm, tigtincti qrupa iso sivirme vo kiitlevi tisulla smaqlarm
gottirtilmesi aiddir.

$tuf iisulu ilo srnaqlagdrma filizlorin mineraloji terkibini,
struktur ve teksturunu, mineral xammalm fiziki xtisusiyyetleri-
ni, xammalm hocm ve xtisusi gekisini oyronen zaman apanlr.

$tuf suraqlagdrmasr on sade tisul olub, faydah qaztntr

ktitlesinin ayn-ayn yerlorinden 0,5-2 kq afrrhlrnda pargalarm

qurlmasr ilo sociyyolenir. Pargalann hecmi mtieyyen tip filiz-
lorin yayrlmasma miitenasib olmahdr. Faydalt qazmttnm axta-
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n$r morhololorinde xammalm kefiyyetini seciyyelondirmek
tigtin gtuf srnaqlanmasr meslehet gortilmtir. Yalntz sade nov
faydah qazmtilann keyfiyyetini ve ya texniki seciyyesini ay-
drnlagdrrmaq rigtin gtuf srraqlanmasmdan istifade edirler. Onun
tisttin cehetleri srnaqlann vaxth-vaxtrnda gohirtilmesindo ve
qazma dibinin irelilemesinin lengidilmemssindodir.

N6qte iisulu ile srnaqlarrn gotiirtilmesi zamanr qazmantn
divarlannda vo ya dibindo filiz ktitlesi tizre xeyali tor nezorde
tutulur (gokil 37).Damarlarm ortasrndan vo ya diiytim n<iqtole-
rinden texminon eyni diametrli (l-3 sm) ve gekili (10-20-50 q)
filiz pargalan qrrlr. Umumi srnafr tegkil eden bele ferdi suraq-
larm sayr l0-dan 100-e qoder ola bilor. Ferdi srnaqlar arasln-
dakr mosafo faydah komponentlorin qeyri -beraber yayrlmasrn-
dan asrh olaraq gotiir{iltir. Bele ki, kvadrat torda bu mesafe
10x10 sm vo ya20x20 sm, dtizbucaq torda iso 10x20 sm vo ya
20x40 sm-dir.

? t

$ekil37. Noqtevi tisulla smaqlann gottirtilme sxemi

Gottirtilon srnalrn gokisi: Q=nq-dir. Burada n - srnaqla-

nn sayl, q - srnaqlarrn gokisidir.

Noqto tisulu srnaqlann gottirtilmesi faydah komponentlo-
rin qismen beraber paylandrlr boyiik qahnhla malik olan filiz
ktitlolerindo tetbiq edilir (meselen, mis-kolgedanr fi lizlori).
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Vtgerptvaniye ile srnaqlar qazma dibinde partlayrq apardrq-

dan sonra faydah qazrntmm btittin derinliyi boyu gottirtiltir. Bu

moqsedle partlayrg neticesinde qopanlmrg filiz ve stxur parga-

lal toplusu iizerinde xeyali tor nozerdo tutulur ve ozeklerin

ortalarmdan mtieyyen gekili smaqlar gottiriiltir. Srnapa daxil

olan iri ve xrda filiz paryalarr arasrnda miitonasiblik pozulma-

ma|drr. Oks toqdirde frlizlorde faydafu komponentlorin stini

surotde <zenginlogmosi> vo ya <kasrblaqmast> baq verocekdir'

Bu tisulun asas {isttinltiklerinden biri srnaqlann digor tisul-

lara nisbeton stiretlo (3-5 dofe) gottirtilmosidir. Diger torefdon,

smaqlarm gottiriilmos i qazma dibinin kegilmosini langitmeyir.

Bu {isul boyiik qalurhfa malik olan filiz vo qeyri-filiz faydah

qazrnlr- ktitlelorinin, eloce de uzun miiddet saxlanrlan siixur

ktilliyyatrnrn (otval), zonginlegdirme fabriklorinin tullantrlan-

mn smaqlanmasrnda totbiq edilo biler.
Lafrm iisulu ilo gottiriiton smaq buruq tozundan vo ya

kipkocindon ibarot olur (qokil 38). Bu meqsedlo qazma dible-

rinin dorinlogdirilmosi iigtin kegilen la[rmlardan istifado edilir.

Bu, lafrm tisulu ilo suraqlarrn gottirtilmesinin diger tisullara

nisbeten esas tist[inltiklorindon biridir; diger torefden, gottirti-

lon smafm iqlenilmesif1o az vaxt sorf edilir. Qiinki lafrm tisulu

ilo gottiriilon smafr teqkil eden hissociklerin diametri 2 mm-

den 9ox olmur.

$rnm iisulu ilo srnaqlarrn gottirtilmosinin mahiyyeti tizo

gxmrg filiz kiittosi tizorinde gurmlann kegilmosidir. $rnmlarrn
formasr vo olgiisti faydah qazrntr kiitlosinin qahnhprndan vo

faydaft komponentlorin paylanma xtisusiyyetindon asrfidrr. $r-
nmlar faydah qazmtmrn qahnhlr vo yaxud onun on gox deyig-

me xotti boyu yerlogdirilir. Adeten glrlmlar horizontal ve verti-

kal yatmrg faydah qazrnfi ktitlelerindo kegilir. Horizontal daf
qazmalarnda srnaqlar qazrna dibinden, qazmanm tavarundan

vo yaxud divarlanndan gottirtiltir (qekil 39). Qazmanm dabant

girklonmig oldulundan adoten oradan srnaq gottiriilmtir. Ort vo
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$ekil 38. Lagrm tisulu ile srnaqlagdrrmada materiahn gottirtil-
me qaydasr: a - beraber minerallagmrg filiz ktitlesi tne qaz-
mada materiahn tam toplanmasr; b - zolaqh filiz ktitlesi tizre
qazmada materiahn segmo toplanmasr. Srnala + igarosi ile
qeyd olunmug la$rmlardan g<ittirtilmtig material aid edilir.

kverglaqlarda qnmlar hor iki divarda nozoro tutuldu[undan,
divarlann ikisinden biri, yaxud her ikisi smaqlana biler. So-
nr.ncu halda iki bir-birine oks yerlegdirilmig grrm bir srnaq
geklinde birlogdirilir.Filiz ktitlelerini koson gaxta vo qurflarda
gmmlar vertikal yerlogdirilir. Kanavalarda gurmlar oyrenilen
komponentlorin on gox deyigmo xetti boyu yerlegdirilir, onlar
qazmantn divarlarrnda, yaxud da dabanmda nozordo tutula bi-
ler.

Ehtiyac duyularsa yan stixurlardan da srnaq gottirmek la-
zrmdr. Bu, xrisuson o zaman yerine yetirilmolidir ki, yan
stixurlarda oyrenilen faydah komponentlerin miqdan sabit, la-
kin sonayenin telobatma cavab vere bilmeyon dorecede qeyd
olunsun. Yan stixurlarda minerallagma qeyd edilmirso onlardan
smaq gottirmok lazrm deyil.
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$ekil 39. Horizontal dap qazmalanmn dibinde grrmlann yer-

legdirilmesi: a -Mergtimtig yata[r; 1- monsonit;2 - hornb-

lend; 3 - sulfid filizleri; b - Stirme yata$t; 1 - fillitler; 2 -
kvars; 3 - antimonit ve berlYerit.

Bozen filiz kiitlelori vo ya filiz dagryan stixurlar zolaqla,

lay[ ve bu kimi teksturlara malik olduqlarrndan hor layrn ayrt-

lrqda srnaqlanmast lazrm golir. Bu zaman $mm ayrl-ayrt sek-

siyalara boltintir. S eksiyalarrn sayr fil izlerin tekstur xtisus iyyet-

lerinin deyiqilmesindon asrhdr (gokil 40). $rnmdakt ayrt-ayn

seksiyalarrn uzunlufu zonalarm olgtilerindon astlt olaraq bir

nege 10 sm-den 1 m-o qeder gottiriiltir. Filiz ktitlosi vo ya zo-

nasr goxlu miqdar ince laycrqlardan tegkil olunarsa (2-10 sm

qalnirfrnda) ay,-ayrr I aylar boyu nilmunolorin gottirtilme sinin
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monasr yoxdur, bu zaman faydah qazrn1'r ktitlosi 0,5-l vo ya 2
m intervah ile srnaqlanrr.

I 6 #2 3 4 5

$ekil 40. Nikel-kobalt filizlori yatafrnda seksiyah srnaqlan-
ma: 1-qumdaglarr; 2-skarnlar; 3 -xalis sulfid nikel-kobalt
filizleri; 4 - brekgiyalagmrg filizler; 5 - sulfid mohtovileri ve
damarcrqlan saxlayan karbonat terkibli metasomatik stixur.

Eyni qurulu$lu vo terkibli filiz ktitlosinden minimum miq-
dar smaq gottir{ilmelidir; oksine, qahnhfrnr, qurulugunu, torki-
bini vo faydah komponentlerin miqdartnt tez-tez deyigon filiz
ktitlelerinden gottirtilen smaqlarm sayl goxalr, grrmlar biri
digerino nisbeton yaxm yerlogdirilir.

Qox boytik qahnhla malik olan mohtevi filiz ktitlolorinin
smaqlanmasr btitov grrrmm uzunlulunun ayrl-ayrl xrda bolmo-
loro boltinmesi yolu ilo apanlrr (gokil 4l). Bele ki, oger filiz
eyni quruluga malikdirse, grnmrn uzunlufu 1-3 m gottirtiltir.
Agagr hedd - I m (nadir hallarda 0,5 m) qeyri-borabar filiz-
legme, yaxud aydrn olmayan filizlegmo sorhedi qeyd olarkon
nezerde tutulur. Bu ciir yataqlarda sonaye ohemiyyetli filiz-
legmenin sorhedi gerti olub qazmalarda smaqlarm gottirtilmesi

.o

o
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yolu ile teyin edilir.Bezi stixurlarda grtmlarm en kesimlorinin
olgtisti 3x5 sm-don 10x15 sm-e (mexaniki cekiclorle kegorkon)
qeder olur. Yumgaq stixurlarda en kesim 6x4 sm-den 10x10

sm-e qoder ve daha gox gottiriiltir. Qahgmaq lazrmdr ki, srnala
qazmarrln divarlan vo ya tavanmdan kenar hisseciklor dtigmo-

sin ve qopanlmrg filizpargalan sopolenmosin.

$ekil 41. Qahn filiz ktitlesini keson ortun divarrnda seksiyah

grnmlann yerlegdirilmesi (V.M.Kreytero gore).

Kokl{i vo bir gox sopinti yataqlarrnda $mm tisulu ile srnaq-

lann gotiirtilmesi yaxgr noticeler verir. Damar tipli filiz ktitlo-
lerini tizo grxaran kanavalarda bu tisulun effekti olmur. Brek-
giya teksturlu filiz ktitlolerindo ise o, adeten, sohv molumatlar
verir.

Srnaqlarrn gottirtildtiyii yer daf qazmasmm plamnda deqiq
gostorilmelidir.

Sivirme iisulu ilo srnaqlagdrma gox getin vo leng gedon

proses oldulundan yalnrz diger tisullar m{isbet netice vermo-
yarl zaman bu tisula mtiraciot edirlor. Meselon, da| qazmalart

vasitesile tizo grxarrlan vo torkibinde faydah komponentlorin
(qrzl, volframit vo s.) qeyri-beraber yayrldrlt damar tipli filiz
ktitlolerinde, kiilge halda qrz/. yataqlannda bu tisulla srnaq

gottirtiliir. Sivirmo tisulunu miqdarda a$mmaya az meruz qal-

mrg yataqlarda totbiq etmak olar. Bu moqsedle qazma dibindo,

tavanmda vo ya dabanrnda tize grxmtq filiz ktitlosi tamamile

eyni qahnhqh 1-2 m lay geklinde srnaqlagdrrrlr. Qazma dibin-

de iso smaq iize grxmrg filiz ktitlesinin btittin uzunlu[u boyu
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gottirtiltir.

Qazma dibinden sivirmo tisulu ile srnalrn gotiiriilme inter-
vah2-5 m olmahdrr. Sivirme iisulu ile gottirtilen sma[m hecmi
0,05-den I m-e qoder ve daha gox, gekisi ise bir nege yi.iz kq-
dan bir nege tona qeder olur. Gottirtilon srnaqlardan filizlorin
zonginleqdirilmesi, onlarm kimyevi vo mineroloji torkibinin,
fiziki-texnoloq xtisusiyyotinin oyrenilmesi meqsedile istifado
etmek olar.

Texnoloji smaqlagdrrma gox zaman qeyri-ftliz faydah qa-

zntrlan vo tikinti materiallan yataqlannrn oyrenilmosindo tet-
biq olunur. Filiz yataqlarrnda bu iisulun tetbiqi faydah kompo-
nentlorin xiisusiyyetindon dogur. Mosolon, filizlor konqlome-
rat vo ya brekgiya teksturlarrna malikdirlorso vo yaxud yan

stixurlarda da minerallagma qeyd olunursa, nohayot, frliz ktitle-
leri <bog> siixurlarda kol ve yuvagokilli formalar togkil edirse
(mesolon, bozi W, Mo, Sn yataqlan) ktitlevi srna[rn gotti-
rtilmesi neticesindo on dtizgtin molumat eldo etmok olar. Eyni
sozleri qiymetli dag vo optik mineral xammal yataqlanna da

aid etmek lazrmdr.
Texnoloji suraqlann gekileri 1-1,5 t ve daha artrq, hecmi

bir nego on m'-o gatu. Onlarrn gottirtilmosi xtisusi tisulla hoya-

ta kegirilir. Mosolon, qurflardan faydah qaznt'l grxanlarkon hor
beginci vo ya onuncu badya srnala gedir ve yaxud qazma di-
bindo partlayrg apardrqdan sonra kiiltingle tomizlonen ve bello
yr$rgdurlan filizli siixurdan her beginci vo ya onuncu bel srnaq

tigtin ayrrlrr.
Bu meqsedlo qazma dibinde yegik qoyur vo ora hesaba

alman bel ilo gxanlan materiah toktirlor. Filiz ve qeyri-f,rliz

materiallan olarabasr vo vaqonetler vasitosile dagrnrrsa kiitlevi
srnapa her beginci tagka vo onuncu vaqonet gede biler.

Faydah qazn1.r ktitlosindo filizlagme beraber yayrlrsa ya-
taq tizre 6-8 ktitlevi srnafirn gottirtilmosi kifayetdir; filizlegme
qeyri-beraber yayrldrlr halda ise 15-20 ve daha artrq srnaq go-
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ttirmak lazrmdrr.
Texnoloji iisulla srnaqlagdrmamn texnoloji tedqiqatlar

tigtin ehemiyyeti boytikdtir; adoton bu ctir iqlor aparilarkon
goxlu miqdarda faydah qanntr teleb olunur. Bu tisul habele
faydah qazrntrlann vo yan stixurlarm fiziki-mexaniki xtisusiy-
yetlorini (hecm gokisini, mesameliyini ve s.) oyronmok tigtin
de evezedilmozdir.

2. Kegfiyyat quyularrndan srnaqlann gtitiiriilmesi

Vurma-firlanma tisulu ile qazmada ozlti vo yum$aq
stixurlardan (gil, gilco ve s.) srnalr qazmaprosesindo spiral bo-
ru ve buruq qagrgr vasitosilo gohirtirlor. Kalonka vasitesilo gr-

xartlan smaq buruq lehmosindon ibarot olur. Axurncr (srnaq)
genloro toktildtikden sonra qazrlmrg hissociklor sudan aynlaraq
genin dibindo goktirler. Bu ahnmrg gokiintti demir qutulara
yrlrlaraq giine$ gtialarr altrnda vo ya sobalarda qurudulurlar.

Vurma-kanat ve rotor qazmast. Burada da srnalr adi vo
ya pnevmatik jelonka vasitesile qaldrnlan buruq lehmosi togkil
edir. Bir poqon m-den gottirtilmiig qurudulmuq srnafrn gekisi
quyunun diametrindon asrh olaraq 45-220 kq olur. Srnaqlanma
prosesinin dtizgtin apanlmasr iigtin srna$rn faktiki gokisi onun
ewolcoden hesablanmrq gekisi ile tutugdurulur. Bu ona gore
edilir ki, gath filizlordo inco ve zoif pargalanmrg filiz materiah-
nrn itkisi bag verir vo ya quyu divarlarmrn ugmasl noticesindo
srnalm gekisi artrr.

S rnaql agdr ma filriz ktitlo sinin btittin qahnh gr boyu aparrl r.
Bir srnaq tigiin nezerdo tutulan uzunluq 1,0-1,5 m-dir. Eyni qu-
ruluqlu filiz ktitlelorindon gottirtilon srnalrn uzunluiunu 2-3 m-o
qedor (bozon 5 m) gatdrrmaq olar.

Kalonkah qazmada gxanlan kem srnaq kimi istifado edi-
lir. Srnafrn uzunlupu filiz ktitlosinin qurulugundan asrh olaraq
0,5-l-2 m ve bezen daha gox (5 m-e qeder) gottirtiltir. Kernin
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oyronilmesi neticesinde bir nego tip frliz ayrirsa srnaqlagdrr-
ma seksiyalarla aparrlr. Kern uzun oxu boyunca iki beraber
hisseye pargalarur, onun bir hissesi mineraloji tedqiqatlar tigiin
saxlanrlrr, diger hissesi ise srnaq kimi istifade edilir.

Filiz yataqlannda buruq-qazma iglori apararkon kipkec bo-
rusunda, nov vo genlerde toplanan qazma kipkecini de her qaz-
ma reysi tizro toplamaq lazrmdr. Kernin bir reys orzinde az gtxt-

$r zamanr (>60-80%) kimyevi todqiqatlar iigtin istifadosi xtisu-
sen ohomiyyotlidir. Qeyd etdiyimizhah konkret goraitdo hoyata
kegirirler. Bele ki, massiv teksturlu faydah qazrntr ktitlesinda
filiz minerallarr inco mohtovi geklindo qeyd edilirso, o zaman
kernin grxrgr hoffa 50-60% olsa da kipkecin todqiqatrna ehtiyac
qalmn. Oger faydah qannl'r kiitlosinin qurulugu qeyri-
beraberdirse ve ktitle daxilinde bir-birini ovoz edon tolailen vo
mohkem saheler qeyd edilirso, kemin grxrgr 70-8002 olsa bele,
elave olaraq kipkocin de tedqiqatrna ltizum vardu.

3. Srnaqlarrn gdtiirtilme iisullarmrn segilmesini
teyin eden faktorlar

V.M.Kreyter (1961) ixtiyari bir yataqda smaqlann gottirtil-
me tisullarrnrn segilmosini toyin eden faktorlarr iki osas qrupa
boltir: geoloji vo timumi. Geoloji faktorlara aiddir: 1) yataqlarrn
sonaye tiplori; 2) ftlizlarn element ve mineraloji terkiblori; 3)
faydah qanniu ktitlosinin qalnh[r vo formasU 4) faydah qaztntr
ktitlesinin olgtisti; 5) faydah qann,'r kiitlesinin daxili qurulugu; 6)
faydalr qaznlu donolerinin olgtist; 7) faydah minerallann qeyri-
boraber yayrlma dorocosi; 8) filizlerin mohkemliyi.

Umumi faktorlara agalrdakrlar aid edilir: 1) srnaqlardan
alman melumatm tamh[r; 2) srnaqlagdrrmadan meqsod; 3) igin
hecmi; 4) istehsal olunan igin goraiti; 5) istehsal olunan igin
tocililiyi vo qazmaprosesinde srnaq gottiren alotin igtirakr.
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Geoloji faktorlar

Yataqlann sonaye tipi srnaqlagdrrma tisulunun seqilme-

sinde boytik rol oynayr. Adeton yatalrn sonaye tipi bir sra re-

gional ve lokal geoloji amillor esasmda axtartg kegfiyyat mer-

helesinde teyin edilir. Bununla elaqedar olaraq yataq tigtin bu

vo ya digor srnaqlaqdrma novii segilir. Mosolon, asbest yataq-

larrnm sonaye tipindon asrlt olaraq bir halda kiitlevi srnaqlag-

drma tetbiq olunursa, digor halda smaqlann $rlm iisulu ilo
gotiirtilme s i kifayetdir.

Filizlerin element ve mineraloji terkibinin oyronilmosi-

nin do srnaqlagdrma tisulunun segilmosi iigtin boy0k ohomiy-
yoti vardrr. Mosolen, radioaktiv filizlorin srnaqlagdumasr ra-

diometrik miqdan teyinatlann komeyi ilo apanlrr; mika ve fos-

forit yataqlarmda iso smaq homiqe ktitlovi tisulla gottiriiltir.
Filiz ktitlesinin qahnhfrnrn da srnaqlagdnma tisulunun

segilmosino boyiik tosiri vardrr. Qahn vo gox qahn sado teks-

turlu filiz ktitlelori lafrm, noqto vo vlgerplvaniye tisulu ile sr-

naqlagdrrlrlar. Orta qahnh[a malik faydah qazrn1u ktitlelerin-
de filizlerin teksturlarr imkan verirso, qutm tisulu ile yanaqr

noqtevi yolla da srnaq gotiirmok olar. Az qahnhqh (0,8 m-den

az) ve nazlk (=0,1 m) filiz kiitlelorini sivirme tisulu ile srnaqla-

maq moqsodouy[undur. Burada grtm tisulunun sivirme ilo
ovoz edilmosi faydah qazn1,r kiitlesinin az qalnhpa malik o1-

masrndan bagqa, hom de filizlogmanin qeyri-beraber yayrlma-

srndan iroli gelir.
Faydah qannu, kiitlasinin daxili quruluqu. Filizlorin teks-

turu bir sra hallarda srnaqlaqdrma novtntin seqilmesine tesir

gostormirso, diger hallarda o, holledici ola biler. Massiv tek-

sturlu filizlorde en sado srnaqlagdrrma novti tetbiq edildiyi hal-

da, zolaqb filizlorde, yaxud gokme mengoli layh metamorfog-

en genezisli gistli teksturlu filizlerdo, grtm iisulu tetbiq edilir.

Denelerin qurulugu. Faydah minerallar beraber yayrlmrq
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filizlogme omele getirirlerse, sado srnaqlagdrrma iisullanna
miiraciet olunur. Oksine, faydah komponentlerin qeyri-bera-
ber paylanmasl srnaqlar arasmda mesafenin segilmesine ve
smaqlarm gekisino xeyli tesir edir. Filizlarin mtihkemliyi gox
vaxt digor tisullarla (noqte, vrgerprvaniye vo s.) srnaqlarrn
gottiriilmesini getinlegdirdiyinden lalrmlann qazrlmasr yolu ile
smaqlann gottirtilmosi oztinti dogruldur.

Umumi faktorlar

Srnaqlardan ahnan melumatrn tamhfr, yoni srnaqda to-
yin olunan faydah komponentin miqdannrn onun filiz ktitlesin-
deki miqdanna uy[un gelmosidir. Bu, filiz ktitlesinde faydah
komponentlsrin beraber yayrlmasmdan xeyli asrhdr. Umu-
miyyotlo, yataq daxilinde melumatm tamhlr goxsayh smaqlar
asasrnda teyin edilir.

Srnaqlardan ahnan melumatrn tamhfr srnaqlaqdrrma

tisuluna ciddi tesir gosterir. Meselen, ktitlevi tisulla srnaqlaq-

drmaya filizlorin terkibindoki biittin minerallarm (xtisuson il-
kin ve oksidlegmig) faiz miqdannr oyronorkon mtiraciet edir-
lor.

igin hecmi kigikdirse sado vo tezyerino yetirilon srnaqla-

lagdrma tisullarr oz aktualhgrnr itirir. Oksino, iri hecmli iglerde
ucuz, sade ve nisbeten deqiqliyi nisbeten az olan (noqtovi,
lafrm, gtuf) srnaqlagdrrma tisullarrndan istifade edirlor.

ig geraitinin de srnaqlagdrma tisulunun segilmesine tesiri
vardr. Bele ki, kegfiyyat kanavalarmrn suraqlagdrnlmasrnda

srnaq fehlo tigiin narahatgrhq dofura bilon (iq yerinin darhfrn-
dan) grrm iisulu ilo deyil, sivirme vasitesile gottirtiltir. igin
tecililiyinin do srnaqlagdrrma tisulunun segilmosino tesiri var-
drr.
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4. Stnaqlararasr mesafe

Srnaqlararasr mesafo yataqlann olgiistindon vo filiz kiitlo-
lorinin xtisusiyyotlorini deyigmesinden, faydah qazrntrnrn oy-
renilme deqiqliyinden, nehayot, qargrya qoyulan moqsoddon
asrhdr. Keyfiyyeti ve qahnh[r sabit olan horizontal istiqamot-
de boytik mesafeye uzanmr$ faydah qazni.:, yataqlarrnda (mo-
solen, boz komtir layr) ilkin kogfiyyat merhelesindo srnaqlara-
rasr mesafe bir nege ytiz metrden bir km-e qoder ve daha artrq
ola bilor. Digor tarofdon, keyfiyyetini ve qahnhpm tez-tez

doyigon boyiik sahode yerlegmig odadavamh gil yatagrnrn
xtisusiyyetini ve serhedlorini doqiq oyronmok tigtin srnaqlara-
rast mosafo 200-100 metrden 50-25 m-e qodor srxlagdrnlrr.
Nehayet, qeyri-borabor yayrlmrg faydah komponentlerden teg-
kil olunan kigik filiz ktitlelerini oyrenmek tigtin srnaqlararasr
mesafe 50-25 m-don 5-l m-o qodor azaldrla biler.

Qnx zaman filiz ktitlesinin keyfiyyeti onun dtigmosi vo
uzanmasr tizre mtixtelif ctir doyiqir. Gezenklerdon vo qtreklor-
don suraq gottirerken bu xtisusiyyeti nezoro almaq lazrmdr.
Faydah qaztn1.r ktitlosinde komponentlor borabor yayrlmrqlarsa
(dag komtir, yanar gist, tikinti materiallan, ktiktird, gil, kaolin,
bezi maqmatik, gokme ve metamorfogen mengeli demir vo
manqan yataqlan vo s.) smaqararasr mosafe faydah qanntt
ktitlosinin uzanmasr boyu 50-6 m gottirtiltir. Ogor komponent-
ler faydah qazmtr ktitlosinde qeyri-borabor yayrlmrg olarsa
(oksor mis vo polimetal, bir sra volfram ve molibden, bezi qr-
z;Jyataqlan) bu mesafo 6-4 m qeder srxlagdrnlrr.

Faydah qazrntr ktitlelerindo komponentler xiisuson qeyri-
berabsr yayrlmrglarsa (bir sra polimetal, oksor qalay, volfram,
molibden, bozi qtzl yataqlan) smaqlararasr mosafe bir qodor
de srxlagdrir (4-2,5 m). Nohayet, komponentlerin ciddi su-
rotde qeyri-beraber yayrldrfr faydah qazrn1.:, ktitlolorinde (ok-
sor nadir metal ve qrzrl yataqlarr) smaqlararasr mosafo 2,5-2 m
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gottirtiltir.
Bezen smaqlann birlegdirilmesi meslehetdir. Bu, ikili

tisulla apanla biler: l) smaqlann qruplar hahnda birlegdirilme-
si; 2) grnm tisulunun sivirmo vo ya texnoloji tisulla ovoz edil-
mosi. Notice etibarile kimyevi analizlorin sayr azafu.

5. Sepiltilerin srnaqlaqdrrilmasr

Sepintilerin srnaqlagdrnlmasr koklti yataqlann srnaqlagdr-
rtlmasmdan ciddi surotde forqlenir. Osas forq ondan ibaretdir
ki, sopinti yataqlarrndan gottirtilen srnaqlar bilavasito
gottirtildtiyii yerde iglanilir (yuyulur). Qrzrl ve platin denoleri
sopinti yataqlarrnda qeyriberabor paylandrqlanndan onlarrn
smaqlanmasr meqsodilo gurf vo boy{ik diamehli buruqlar kegir-
ler. Qalayrn, volframrn, titanm vo zirkonun sopinti yataqlannrn
srnaqlagdrnlmasma goldikde, bu metallar sepintide o derecode
mtitenasib yayrlular ki, buruq-qazma iglori ile kifayetlenirler.
Almaz donoleri sepinti yataqlarrnda istor timumi saho boyu,
istorse de gaquli kesiligdo qeyri-berabor yayrlr. Bu sobobdon,
goxlu sayda smaqlarm grittirtilmesilaztm bilinir, gurf ve digor
dapqazmalan kegilir.

Sepinti yataqlannda smaqlanma intervah ayn-ayn laylar
tizro apanlr ve 0,2 m tegkil edir. Son zamanlar sopintilerin ig-
lenilmesi mexaniki tisullarla aparrldrfrndan (draqa-yerqazarL

magrl, hidravlik tisul) qumlarrn laylar tizre yox, xalis iglonil-
mesi gedir. Bununla elaqedar olaraq smaqlanma intervahnr 0,5

m-e gatdrrular.
Yuyulmaya moruz qalan smaqlann daimi hecmi olmahdrr.

B.u meqsedle dehneqokilli yegikler - yendovka (yuxarr hissodo
olgtileri 0,60x0,30 m, aga[r hissede - 0,50x0,20 m, htindtirliiyti
0,77 m) tam doldurulur. Bu ctir yegiyin hocmi 0, 02 m3-dir. Her
laydan (adoton onun mrixtolif noqtelerindan) bir-iki yendovka

gottirtib onlan ayrrca olaraq yuyurlar.
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Fesil24

STNAQLARTN i$LONILMOSi
vo roDQiqarr

1. Srnaqlann iglenilmesinin nezeri esaslarr

Melumdur ki, srnaqlarrn gotiirtilmesindon osas moqsed on-
lann laboratoriya geraitinde kimyovi, fiziki-mexaniki ve digor
xtisusiyyetlerini oyronmekdir. Lakin bu iqler iigtin heg do bo-
yiik gokide vo hecmds srnaq tolob olunmur. Bu sobobdon, sl-
naqlar laboratoriyaya gotirilmemigden onco iglenilmeli vo la-
zrm olan gokiye gatdrnlmahdrr, baqqa sozle, onlardan almacaq
molumah azaltmadan gekilerini ciddi surotdo ixtisar etmok la-
zrmdr. ilk ewol srnafr toleb olunan diametre (hissociklerin
olgtisti 0,1-0,07 mm) qodor hevongdestodo ve ya mexaniki yol-
la xudalayrlar. Bundan soma onu soliqe ile qangdrrb iki bera-
ber hisseye boltib bir hissesini atrr, digor hissesini ise yeniden
qanqdrrrb iki boraber hisseye boltirler ve i.a. Srnafirn gekisi
laboratoriya tedqiqatlarrna laztm olan miqdara gatdurlana qo-
dor bu emoliyyat tokar olunur. Onu da nozoro almaq lazrmdr
ki, hor bir srnafrn dublikatr saxlanrlmahdrr. Bu ondan otrti edi-
lir ki, bu ve ya bagqa sebobden srnalr yenidon analiz etmek
lazrm gelo biler.

Srnaqlarrn iglonilmesi meqsodile bir nege formula teklif
edilmigdir. Onlardan XX osrin owellorindo toxminon eyni za-
manda R.Rigards (AB$) ve Q.O.Qegon (Rusiya) tarefinden
toklif edilmig Rigards-Qegott, Demond ve Xalferdar formulla-
rrnr gostermek olar.

ilkin, kegid vo sonuncu smaqlann faktiki analizlerinin ne-
ticolerinin mtqayisesi srnaqdan almacaq molumat qalmaq gor-
tile onun gokisi ile (kq-la) on iri hisseciklerinin diametri ara-
srnda asrhhlrn oldu!'unu gostorir. Bele asrhhq Ricard-Qegott
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terefinden agalrdakr formul goklindo gostorilmigdir:

Q=kd"
burada p - ixtisar olunmug srnalm gekisi, kq-la; d - en iri his-

seciklerin diametri, mm-le; k - faydah komponentlerin filizdo
berabor paylanmasmr seciyyelondiron omsal.

Sonaye ehemiyyetli komponentlerin filizlerde deyigme
derecesinden asrh olaraq K emsah Qegott terofinden 1-don 20-
ye kimi gottirtiltir. Bu sahede apanlan sonrakr tedqiqatlar K
emsalmr bir qoder aga[r sorhedlardo qobul etmeye imkan ver-
migdir (codvel2).

Codvel2
tr-kt formulunda K emsahmn filizlerin tipinden asilr olaraq

2. Srnaqlann iglanilme texnikasr

Bu proses aqafrdakr omoliyyatlardan ibaretdir: smaqlann
xrdalanmasr, elekdon kegirilmesi, qangdrrlmasr vo ixtisar
edilmesi (tekil42).

Smaqlarrn xrdalanmasr 4 nove boltintir: iri hissociklorin
diametrlerinin olgtisti (100-30 mm); orta (12-5 mm), kigik (3-

0,7 mm) ve ince (0,15-0,07 mm). Bu moqsedlo filiz dolrayan
(stixur) mtixtolif nov mexaniki magrnlar buraxrlu. Srnaqlar ol
ilo guqun hovongdostelerde de doyiilo biler.

Doyiilmtig (xrdalanmrg) srnaq kvadrat formah elekden
(olgtileri 20x20x10 sm vo ya 30x30x15 sm) kegirilir. Xrda-
lanma prosesinin sonunda yerde qalan xrrda ve inco material (4

rrm vo az) laboratoriya olokleri toplusundan kegilir'

Filizlerin tipleri K
Beraber yerlosmis 0,05

Qeyri-berabor yerlegmi g 0,10
0,20-0,30Xtisusen qeyri-beraber yerlegmig

Ciddi suretde qeyri-berabor yerlesmis 0,40-0,50
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ls kq

Olek 2,8 mm

II marhala
7,5 kq

3,8 kq

1,9 kq

III merhela

IVmerhela 0,15-0,10 mm
I
t

i
I

L
Tullantr Srnalrn

dublikah
0,22 mm

$ekil 42. Srnaqlann iglonilme sxemi

itkin srnaq Qr:60kq, dr=50mm

Xrrdalanma d:=8mm qeder

Yoxlama elaklenmesi

Qanqdrrrlma

ixtisar

Srnaq Qr:I5 kq

Xrrdalanma d-1=2,8 mm (7 torba)

Yoxlamr elaklenmasi

Qarrgdrrtlma

lxtisar

Srnaq Q.=1,9kq

Xrrdalanme d.=1,4 mm (l2torba)

Yoxlama alaklanmesi

Qarrqdrrtlma

ixtisar

Srnaq Qo=0,45 kq

Xrrdalanma d=0,15 va Ya d=0'10 mm

yoxlama elaklenmasi 
(100-150 torha)

ixtisar

Laboratoriya srnafr Q.:0'22 kq

I
I

I merhala Olak 8 mm

30 kq

Olak 1,4 mm

- 0,9 kq

-0,4s kq
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Smaqlarm ixtisar edilmosinin en genig yayrlmrg tisulu
kvartovaniyedir. Qarrgdrnlmrg srnalr dord beraber bolmoye
ayrrrrlar, iki qargr-qarqrya duran bolme bir hisseni, diger ikisi
ise - o biri hisseni tegkil edir. Omelo golen her iki hisso bera-
ber qiymotlidir ve onlardan biri tullanmahdrr. ixtisar olunmug
srnaq yeniden qangdrnlu ve eyni tisulla ikinci dofo ixtisar olu-
nur. Beleliklo, her defe kvartovaniye apardrqda srnaq iki dofo
azalr. Bu emeliyyaln Q = kd2 formulunun imkan verdiyi qeder

sonsuz doracode davam etdirmek olar. On sonuncu ixtisar ne-
ticosindo hor iki hisse saxlanrlrr; onlardan biri laboratoriya ted-
qiqatlarrna gondorilir, digeri ise nezaret srna[r (dublikat) kimi
saxlanilr.

Umumiyyetlo, smaqlarm iglenilmesinin standart sxemi
yoxdur. V.M.Kreyterin toklif etdiyi sxemde (9ekil42) ilkin 9e-
kisi p=50 kqolansrna[rn (Q=kd', k=0 olarsa)iglonilme-
sinin konkret tisulu gostorilmigdir.

3. Srnaqlagdrrmanrn aparrlmasr

Bir srra faydah qazrntrlann srnaqlagdurlmasmm apanlmasr
bilavasito gol geraitinde baqlanr. Mosolon, qrzrhn qumda, mi-
kanrn peqmatitde miqdannrn teyin edilmesi. Umumiyyetle iso,

suraqlann oyronilmosi laboratoriya goraitinde gedir.

igin meqsedindon asrh olaraq suraqlar spektral ve kimyevi
analizlere, mineraloji, texnoloji (faydah qazrntrnm effektiv ig-

lonilme tisulunu aydrnlagdrmaq tigtin) ve texniki (faydah qa-

zrntrnrn fiziki xtisusiyyotlorini toyin etmokden, filizin key-
fiyyotini aydrnlagdrmaq vo yata|r istismara hazrlamaqdan
otrti) todqiq atlar a gonderilir.

Srnaqlagdrrma prosesi zamanr bir sra xetalar meydana grxa

biler. Onlar smaqlann gottiriilmesindon baglamrq sonuncu

merholeye - laboratoriya goraitindo apanlan analizlero qeder
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bag vere biler. Bu moqsedle srnaqlagdrmanrn nezaroti apanl-

malrdr. Axrrncrnrn vezifesi osas ve nazaret melumatlart ara-

srndakr ferqin qiymetlendirilmesidir. V.M.Kreyter (1961) koq-

fiyy at pro se s indoki s rnaqlagdrrmada meydana grxan btitiin xeta-

larr iki osas qrupa ayrrrr: sistematik ve tosadtifi. Sistematik xeta

daha tehltikelidir, gtinki anahzin noticesi, bir qayda olaraq, siini
gekilde artrtlr vo ya azaldh; bagqa sozlo, xeta homigo bir
igareli (mtisbot vo ya menh) olur. Tosadtifi xotalara geldikde

isq ogor bir qisim analizlerde komponentlor heqiqotde oldu-

[undan artrq qeyd olunursa, diger qisminde bu gostorici hoqi-
qotdo oldu[undan az olur. Bir sozlo, burada qarqrhqh kompen-

sasiya getdiyindon smaqlarm kiitlovi analizinin noticesino

boytik xota gelmir.
Kimyovi analizlerin neticelorini yoxlamaq moqsedilo da-

xili vo xarici nozaret analizleri apanlrr. Daxili nozaret anahzi

esas analizlerin yerine yetirildiyi laboratoriyada seqmo, bozi

smaqlann dublikatlannrn yeniden analiz edilmesi yolu ile ho-

yata kegirilir. Daxili nozaret analizino gonderilon srnaqlann

sayr ele goturulmelidir ki, onlar kimyovi analizdoki tesadiifi

xetanm mahiyyotini vo olgiistinti meydana gtxara bilsin. Ado-

tan her faydah qaznfi novti tigtin 15-16 srnaq gottirtiliir.
Xarici nozar of srnaqlarm analizini aparmlq laboratoriyanrn

igindeki sistematik sohvleri meydana gxarmaqdan otrtidtir. Bu
meqsedlo smaqlarrn dublikatlannr xarici nezarot laboratoriya-
srna gonderirlsr. Gonderilen hor bir srnalrn mineraloji terkibi
vo komponentlorin toxmini miqdan qeyd edilmolidir; yerli la-

boratoriyada her bir srnaq iigiin ahnan analizin doqiq neticeleri
iso gostorilmir. Nezaret analizi tigtn hor bir faydah qazmtr no-
vtinden 15-20 srnaq gottirtiltir; bu, yerli laboratoriyanrn igini
qiymotlondirmoyo kifayot edir. On nehayet, eyni bir srnaq

tigtin osas analiztn noticosini homin srnaprn dublikatrnrn daxili
ve xarici nezarotzamanr elde edilon nsticeleri ile tutugdurur-
lar. Bu meqsedle Dovlet Ehtiyat Komissiyasr torofinden xtisusi
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telimat tertib edilmigdir. Telimatda okser faydah qazrntrlarr
tegkil eden komponentlerin analizi zamant bag vere bilen te-
sadtifi xetalarm heddi gostorilir.

Sistematik xetanm derocesini yoxlamaq tigtin xarici noza-
ret analizleri ilo esas analizleri tutugdurub mrqayiso codvoli
tortib edirler. Ahnmrg xetanm dorecosindon vo igaresinden asr-
lr olaraq, analizler dtizeldici emsalm komeyi ile deqiqlogdirilir.
Lakin bunun tigtin xarici nezaretin neticelorinin doqiq olmasr-
na vo sohvo hoqiqeton osas laboratoriya terofinden buraxrlma-
srna qtibho yaranmamahdrr. Bu zaman, artrq tigtincti dofo srnaq
(sayr 30-dan az olmamahd,) en etibarh laboratoriy aya - noza-
ret arbitraj analizrne gonderilmolidir. yalnrz arbitraj terefinden
nezarot analizlerinin noticolerinin heqiqiliyi tosdiq olunduqdan
soffa osas laboratoriyann analizlorino bu ve ya digor dtizeldici
omsal tetbiq edilir. Ele hallar da olur ki, arbitraj osas laborato-
riyanrn analizlorinin neticelorinin daha dtizgtin, nezarot labora-
toriyasrrun molumatlarmrn ise sehv oldu[unu agkara gxarr.

4. Sepinti yataqlarrndan gtitiiriilmiig
slnaqlann iglenilmesi

Sopinti yataqla,ndan gottiri.ilmi.ig srnaqlar ilk novbode 9ol
goraitinde yuyulur ve zenginlegdirilii. Bununra da onlar diger
tip faydah qazrnl, yataqla,ndan ferqlenirler. Zenginlegdirilmig
materiala glix deyilir. Qumlarur tabaqda yuyulmasr zamam fay-
dah qanntrnrn itkisi bag vermesin deyo gottirtilmiig smaqla,n
i glenilmosini mexaniki yolla aparm aq lazrmdr .

Almaz dagryan qumlarur iglenilmesi xiisusilo gotindir.
Bu meqsedlo hor bir srnalrn hocminin l-3 m hissosi ayn-

laraq onda denelorin olgristine gore alrr fraksiyala'n miqda,,
glixin gxlgl, qumlarrn qranulometrik vo petroqrafik torkibi vo
yuyulma derocosi toyin olunur.

Qrzrldagryan sepintilordo qrzrl istor sorbest halda (srnafrn
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yuyulmasl neticesinde), isterse do yeno serbest halda ince de-

nelor qeklinde (gokdtiriilmek ve amalqam edilmekle) vo ya

<baflu> gokildo (probir analizneticesinde) qeyd olunur'

Sepinti yataqlannda smaqlar gurflardan grnm tisulu ile
gottiltir.

Kassiterit vo digor nadir metal sepintilorinden srnaq ke9-

fiyyat gurflarrndan vo kigik diametrli quyulardan gottiriiliir.

Btittin hallarda keqfiyyat qazmalan sopinti sahosinde barabor

yerlogdirilir. Srnaq iglenilmesi maqnit separasiyalarr, bezi hal-

larda ise flotasiya vasitesile gedir.

5. Faydah qazrntrlann zenginlegdirilmesi

istismar olunan filizler heg do tamamile faydah kompo-

nentlerden togkil olunmur. Filizlorin torkibindo gox vaxt zoror-

li elementlor (birleqmeler) de igtirak edir. Onlar metahn key-

fiyyetinde ciddi tesir gostordiyinden xaric edilmelidirlor. Me-

solon, domir filizleri tigtin ktikiird, fosfor zerorli komponent-

lerdir.
Filizlorin torkibindon yararsfl qatrgrqlarr vo ya zerorli

komponentlori azad etmokle filizin keyfiyyetini artrrmaq

mtimktindiir. Bu proseso zenginlegdirmo deyilir. Zenginleg-

dirme aga[rdakr novloro boltintir: gokdtirtilme, yuyulma, flota-

siya, maqnit vo elektromaqnit zenginlegdirmasi, pnevmatik se-

parasiya, filiznyandurlmasr (objiq) vo s.

Qtikdiiriilme prosesindo hisseciklerin aynlmasrnr onlann

xtisusi gokisi ve olgiistinden asrh olaraq mtioyyon mehlullarda

apar[lar. Aprr mehlullarda xtisusi gokisi mohlulun xtisusi geki-

sindon az olanyungul fraksiyalar asan ayrrlaraq onun tizorinde

qalrlar, alrr fraksiyalar iso goktirler. Heroket eden mayede

(suda) hissecikdorin gokmesi bir terofden hemin hisseciklerin

xtisusi gekisi ve hocminin tosirinden, diger terofdon ise suyrn

herekotinin qargrlagan siiroti hesabrna olacaqdrr.
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Yuyulmant axar suda aparrlar; ytingtil vo xrda hissecik-
ler su ilo aparrlu, alu ve iri hissecikler ise goktir. Faydah qa-
zrntr ister ytingtil, isterse de alrr fraksiyadan togkil oluna biler.
Moselen, dag komtir, kaolin ytingtil, filiz minerallan, serbest
metallar (qrzi, platina) ise afirr fraksiyada olurlar.

Zenginlogdirme konsentrik maili stollarda (Vilfley stolu)
apanlrr.

Flotasiya nann doylilmtig faydah qaznfi kiitlosini su ilo
dolu kameraya toktib mtixtelif reagentler (sulfid filizleri tigtin
komiirtin ktikiirdle birlegmosi - isantit, komtir tigtin neft vo s.)

olave edirlor. Mehlula hava buxarcrqlarr emele getirmekdon
otrti kopiiklondirici ilo yanagr, (onlardan en yaxglsl gam agacr-
nrn yafr hesab edilir) kompressor vasitesile hava da vururlar.
Bu, mohlulda siini suretde goxlu hava qabarcrqlarr yaradu. Yaq
olmayan filiz hisseciklori qabarcrqlara yaprgrb tizo gxrr vo
koptikde asrh voziyyetde qalrlar. Filiz konsentratr dagryan ko-
ptik sistematik suretdo flotasiya kamerasurrn toplayrcr hissosine
istiqametlondirilir ve sonrakr texnoloj i tedqiqatlar a hazrlanr.
Su ilo isladrlmrg yan stixur hissociklori iso su axmr ilo birlikde
kameranm aqafr hissosindon tullantr geklindo xaric edilir.

Maqnit zenginlegdirilmesi minerallann maqnit xtisusiy-
yotli hisseciklerin maqnit vasitesilo celb edilmosi osaslanmrg-
dr. Daimi gtice malik olan maqnitden forqli olaraq gor-ginli-
yini deyige bilon elektromaqnitin gticiinti goxaltmaqla mtixtelif
maqnitlik xtisusiyyotino malik olan minerallarr ardrcrl suratdo
ayrmaq olar (owol maqnetit, soma ilmenit, daha sonra hornb-
lend, qranatlar vo s.)

Pnevmatik separasiya, gokdtirtilme prosesi kimi, hisso-
ciklerin xtisusi gekisi vo hecmino esaslanr. Pnevmatik separa-
siyada ytingtil hisseciklorin dagrnmasr tigtin lazrm olan hava
coroyanmrn gticti bu hisseciklerin xtisusi gekisinden ve hoc-
mindon asrh olaraq gottirtiltir. Adoten qrzrl, platin hisssciklori-
ni glixlordan bu yolla aynrlar.
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Yandrrilma. Bezi sulfit filizlorinde (meselen, domir,
hiktirdti sulfidlorden ayrmaq moqsedile) frlizleri yandrma
yolu ile zonginlegdirirler.

Fesil25

EHTiYATLARIN HESABLANMASININ
Uvtuvti eAYDALART

Faydah qazmtmm ehtiyatr geoloji vo daf-texniki mefhum

olub tekce faydah qazu:trnm vo qiymotli komponentlerin ton-

najrnr eks etdirmir, o habele geoloji kiitlenin btitiin timumi
xtisusiyyotlorini - formasrnr, keyfiyyotini, yatma geraitini, da[

- istismar iglerinin apanlma geraitini de seciyyelandirir (1961).

Yataqda aparrlan geoloji-kegfryyat iglorinin son moqsodi

ehtiyatlann hesablanmastdr. Bu morholede agalrdakrlar nozo'
re ahnu:

1. Faydah qazrntrnrn vo onu tegkil eden qiymetli kompo-

nentlorin miqdannur mtieyyon edilmosi;
2. Faydah qazrntmrn novlero boltinmeklo keyfiyyetinin

seciyyolendirilmesi;
3. Faydah qazrntrnrn yataqtzro btit{inltiklo ve ayn-ayrl sa-

heler tizre seciyyelondirilmesi ;

4. Hesablanmrg ehtiyatlarrn hoqiqiliyinin mtoyyen edilme-

si (kateqori y alar tzr o ehtiyatlann to snifatr) ;

5. Hesablanmrg ehtiyatlarrn xalq tasorrtifat ehemiyyetinin
texmini toyin edilmesi.

Balans ehtiyatlarr va balansdan
kanar ehtiyatlar

Yer tekindeki hesablanmrg ehtiyat geoloji ehtiyat adlanr
O iki qrupa boltintir: balans vo balansdan kenar.
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Balans (senaye) ehtiyatlan istifadosi iqtisadi cehetden ser-

foli vo kondisiyaya cavab veron ehtiyatdrr. Balans ehti-yatla-
rmdan btitovlerdeki itkini grxmr$ olsaq istismar ehti-yatlannr
alanq; eger btittin istismar itkilerini nezero alsaq, baqqa sozle,
btitovltikdoki itki, geoloji ve hidrogeoloji geraitlerden asrh olan
itki, istismar sistemlerinin tetbiqinden omole gelen itki ve i.a.,
qtxarilan ehtiyatlarr ahnq.

Balansdan kenar (sonayenin tolebatrna cavab vermeyon)
ehtiyat istifadosi gelecokde rayonun iimumi iqtisadi geraitinin
doyigmasi ve yaxud yeni grxarma, zenginleqdirme ve iglonilmo
tisullannur totbiq edilmesi neticosindo sonayenin telebatrna
cavab vere bilen ehtiyatdr.

Balans ehtiyatlan ilo yanagr balansdan konar ehtiyatlan da

miieyyen edirlor, lakin senayenin telobatrna cavab vermoyon
yataq sahelerinde xtisusi kegfiyyat iglori aparrlmu. Oger ki,
zengin filiz kiitlesi kasrb filizlerle ehate olunmugdursa btittin
filizlegmo zonasr haqqrnda tam molumat almaq tigtin kegfiyyat
qazmalarm zongin filizlerden kenarda da yerlegdirirler.

Ehtiyatlann hesablanmasma olan on zeruri telebat onun
yataq haqqrnda elde edilen biittin geoloji molumatlara goro

osaslandrrlmasrdr. Ehtiyatlarrn deqiqliyi ve hoqiqiliyi kegil-
mig kogfiyyat qazmalannm sayrndan vo kegfiyyatdan almmrg
melumatlann dtizgtin gerh edilmesindon asrhdr.

Kondisiya

Kondisiya yatapn qiymotlondirilmosi tigtin melumatdr,
keqfiyyat noticosindo toyin edilir vo DEK terefindon tesdiq

olunur. Kondisiya miiveqqeti kateqoriyadr. O sonayenin mine-
ral xammala olan telobaturdan, xammal bazasmrn olko tizre
ehtiyaturdan vo bu kimi seboblerden asilr olaraq doyigir. Kon-
disiya gostoricilerino esasen keqfiyyat zamall filizlori sonaye

ehomiyyetli ve sonaye ehemiyyoti olmayan qruplara boltirler.
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Kondisiya senaye tigtin elverigli ola bilen en kigik gostericidir.
Kegfiyyat apanlan yatapn nisbeti-ehomiyyeti bu gosterici ile
mtiqayisede teyin olunur.

Kondisiya kogfiyyatrn noticolerino osason onun son mor-
holesinde iqlenilir. Bu ona goro oyrenilir ki, balans filizlerini
balansdan kenar filizlerden ve <<boq>> (yaxud zeif minerallag-

mrg) stixurlardan ayrmaq miimktin olsun. Kogfiyyat zamant

analoji goraitdo yerlogon eyni tipli yataqlarrn movcud kondisi-
yasma esaslanmaq lazrmdr.

Umumi gekilde kondisiya agalrdakrlarr nozore alrr:

l. Mineral xammalm sonayede istifade edilo bilmesi figtin

faydah komponentin minimum sonaye miqdan. Bir nege bora-

bar qiymetli, yaxud eynizamanda gxanlan faydah komponent-

lor igtirak edirse, kondisiya mineral xammalm kompleks gekil-

do istifade edilmesi gortila toyin olunur.

2.Faydah komponentin konar (bort) srnaqlardakr miqdarr;

onlarr sonaye konturuna daxil etmok meqsodeuyfundur.
3. Faydah qaztn1.r kiitlosinin sorbost istismar edilo bilmosi

iigtin minimum senaye qahnhgr. Az qahnhqh, lakin zengin ktit-
loler tigiin qahnhq komiyyetinin miqdara, yeni mehfaizlere,
qrzrl ve platin yataqlarr iigiin iso metrqramma hasil edilmesi.

4. Faydah qazrntr ktitlosinin uzanmasr boyu filizsizlayaq-
lann ve saholorin minimum qahnhfr. Onlar nezerde tutulmuq

iglonme sisteminden asilt olaraq btitov kimi saxlantlr ve yaxud

selektiv gekilde istismar edilir.

Ehtiyatlarm kateqoriyalart

Faydah qaznln yataqlarrnrn ehtiyatlan hemin yataqlann

oyrenilmo derecesinden, xammahn keyfiyyetinin tedqiqatrn-

dan ve yataqlann iglenilmosinin da[-texniki geraitlerinden asrh

olaraq dord kateqoriyaya boltintir (A, B, C, ve Cr).

A kateqoriyasr - deqiqliklo kogf edilmig va oyrenilmig
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ehtiyat olub, faydah qaznl,:r ktitlesinin tam yatma qoraitini,
forma ve qurulirgunu, tebii tiplerini, sonaye novlerini mtiey-
yenlegdirir. Onlarm mtinasibotlorini, feza veziyyetlerini, fay-
dah qazntr kiitlesi daxilindo flizsiz ve kondisiyaya cavab
vermoyon saholerin ayrrlmasmr vo konturlanmastnl btisbtiti.in
aydrnlagdrnr; bu kateqoriya eyni zamanda faydah qazmtmm
keyfiyyotini, texnoloji xtisusiyyetlerini, dag-istismar iglerinin
apanlmasr geraitini toyin eden tebii faktorlarr (hidrogeoloji,
mtihendis-geoloji ve s.) tamamilo oyronir.

Faydah qazrni ehtiyatlarrnmkonturu buruq ve da! qazma-
larr vasitesilo toyin olunur.

B kateqoriyasr - faydah qazn1.l kiitlosinin yatma goraiti-
nin, forma vo qurulugunun osas xtisusiyyotlorinin oyrenilmesi-
ni tomin eden, doqiq keqf edilmig ve oyronilmig ehtiyatdu. Mi-
neral xammahn tobii tiplerini vo sonaye novlorini, her tipin
deqiq faza veziyyetini mtioyyon etmoden paylanma qanuna-
uygunlugunu gostorir, faydah qazni,r ktitlosi daxilinde doqiq
konturlama aparmadan filizsiz va kondisiyaya cavab vermoyon
saholorin elaqelorini ve xtisusiyyotlerini aydrnlagdur; bu kate-
qoriya eyni zamanda faydah qazrntmm keyfiyyetini vo esas
texnoloji xiisusiyyotlorini, da!-istismar iglorinin apanlmasr go-

raitini teyin edon osas tebii faktorlarr oyronir.
Faydah qaantrnrn ehtiyatlannrn konturu kegfiyyat qazma-

larr, habelo faydah qaznl':, daimi qahnhpa ve keyfiyyete malik
olarsa, mohdud olunmug ekstrapolyasiya zonasr boyunca teyin
edilir.

C, kateqoriyasr - faydah qaz:rir:r ktitlesinin yatma goraiti-
nin, forma vo qurulugunun, onun tobii tiplorinin, sonaye novle-
rinin, keyfiyyetinin, texnoloji xtisusiyyotlorinin, habele dag-
istismar iglerinin apanlmasr qeraitini timumi gokildo oyrenil-
mesini temin eden deqiqliklo kegf edilmig vo oyrenilmig ehti-
yatdr.

Faydah qazmtmm ehtiyatlannrn konturu kogfiyyat qazma-
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lan vo geoloji-geofiziki melumatlann ekstrapolyasiyasma esa-

son kegilir.
C, kateqoriyasr - texmini qiymetlandirilmig ehtiyatdrr;

faydah qaznfi ktitlosinin yatrm geraiti, formast vo yatlmast ay-

n-ayn noqtelerde faydah qazmttnm tize grxartlmasrna vo ya

analoji sahelorin oyrenilmosine osaslanmrg geoloji vo geofiziki
melumatlara goro teyin edilir.

Faydah qazrntrnm keyfiyyoti tek-tek srnaqlar vo ntimune-

lor vo ya qon$u (bitigik) kegfiyyat saholorinin molumatlarma

osason mtioyyon edilir.
Faydah qazmtrnrn ehtiyatlarrnrn konturu geoloji cehotdon

elveriqli struktur ve stixurlar kompleksi daxilindo qobul edilir.
Ayrr-ayn yataqlar tizre hesablanmrg A, B, Cr ve C, kateqo-

riyalr faydah qazrntr ehtiyatlanndan bagqa lanmi hallarda filiz
zonalarrnrn, saholorinin, hovzolerinin ve rayonlarmrn potensial

imkanlannr qiymetlendirmek moqsedilo iimumi geoloji te-
sowtirler esasmda proqnoz ehtiyatlar (P) teyin edilir.

Yataqlann (sahelerin) senaye manimsenilmesi
iigiin hazrrlanmasr

Yeni frliz modenlorinin tikilmosi vo foaliyyotdo olan mo-

donlorin yenidon qurulmast tigtin layihelondirme ve kapital
qoyulugu ayrrlmahdr. Bu o zaman edilir ki, yataqdavo ya onun

sahesindo faydah qazmturur DEK torafinden tosdiq edilmig A,
B vo C, kateqoriyah balans ehtiyatlan olsun. Tocrtibede ayn-

ayn qrup yataqlar tigtin gosterilon kateqoriyalann ehtiyatlarr

agalrdakr nisbotda mtioyyen edilir.

Qrup 1. Bu qrupa sade quruluqlu, qahnhgrnr doyigmoyon

ve faydah komponentlerin boraber paylandrfr faydah qazntr
ktitlelerinden tegkil olunmug yataqlar (saheler) aid edilir. Bu
qrup yataqlar tigtin ehtiyatrn heg olmazsa30o/o A vo B kateqo-

riyalarr tizro, o ctisloden A kateqoriyasr tizre l0o/o az olmamaq
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$ortilo oyrenilmelidir. Kegfiyyat ehtiyatlart A ve B kateqoriya-
larr iizre gostorilen hedden xeyli artrq laztmi qeder esaslandr-

nlmadan verilmemolidir. Gosterilen hal istismar kogfiyyatr
apanlmadan bilavasite iglenilen kigik yataqlara aid edilmir.

Qrup 2. Bu qrupa mtirekkeb quruluglu, qahnhlr sabit ol-
mayan vo faydah komponentlerin qeyri-boraber yayrldr[r, fay-
dah qanntr kttlolerinden toqkil olunmug yataqlar (saheler) aid
edilir. Onlar tigtin doqiq kegfiyyatda qazma igleri gox baha baga

geldiyindon A kateqoriyast tizro ehtiyatlann hesablanmast ser-

foli deyildir. Bu qrup yataqlar tigtin ehtiyatlarrn heg olmasa

20%-i B kateqoriyast tizre keqf edilmolidir.

Qrup 3. Bu qrupa 9ox mtirekkob quruluqlu, qahnhlrnr
koskin suretde doyigen vo ya faydah komponentlorin miqdarr

son derecede doyigen faydah qaztni k{itlolorindon tegkil
olunmug yataqlar aid edilir. Onlar iigtin kogfiyyat prosesindo B
kateqoriyasr tizro ehtiyatrn ayrd edilmesi moslohet deyildir.
Yeni modenlerin tikiligi vo foaliyyetde olan medenlerin yeni-
den qurulmasr iigtin layihelondirmo ve kapital qoyulugunun

aynlmasr C, kateqoriyah ehtiyatlar esasrnda apanlr.
Sonaye menimsonilmesi qismen nozorde tutulmug yataq-

larda mtixtolif kateqoriyah ehtiyatlarrn gostorilon nisbeti onun

mtieyyen hissosi tigiin nezerdo tutulmahdr.
Filiz modonlerini layiholondirerken onlann gelecokdo

mtimktin inkigaf perspektivlerini mtioyyenlegdirmok, habele

mineral xammaldan daha tam istifade etmok meqsodilo Crka-
teqoriyah ehtiyatlarla yanafr, balansdan konar ehtiyatlar da ne-

zero ahnmahdrr.
istismar edilon yataqlarda mtixtelif kateqoriyah ehtiyatla-

rrn nisbeti yata[rn istismarmt aparan mtiossiselor torefinden
mtioyyon edilir.
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1. Ehtiyatlarrn hesablanmasr iigiin
parametrlerin teyin edilmesi

Her hansr komponentin, meselen, metahn yataqda olan eh-
tiyatr agalrdakr timumi dtsturla teyin edilir:

p=ec
burada P - komponentin, mosolon, metalm ehtiyatr, Q - ^i-
neral xammalm, meselen, filizin ehtiyatr, c - hesablanrlmrq
ehtiyatlar konturunda komponentin orta miqdarr, meselen, me-
tahn filizdo orta miqdarr.

Oger c faizlo ifado edilirse, o zaman

P=O c

- 100

Mineral xammalm ehtiyatr Q oz novbesinde, agalrdakr

dtisturla toyin edilir:

Q=Vd '
burada V - ehtiyatr hesablanan faydah qazmtr ktitlosinin vo
yaxud onun bir hissosinin hocmi, d - mineral xammahn
hecmi.

Faydah qazmh kiitlosinin ve yaxud onun bir hissesinin
hocmi agalrdakr dtisturla toyin edilir:

V=Sm,
burada S - ehtiyatr hesablanan faydah qazrni ktitlesinin vo
yaxud onun bir hissosinin sahesi; m - ehtiyatr hesablanan kon-
tur daxilinde faydah qazrnl,r ktitlosinin orta qahnhlrdr.

Ayrr-ayn parametrlorin gostericilerini birinci dtistura yaz-
saq, yerin tekindeki faydah komponentin ehtiyatrnr a9alrdakr
gokilde ifado etmsk olar:

P = Smdc
vo ya

o _ Smdc

100

204



Belelikle, berk (ve bezi iisullarla hesablanan maye vo qa-

zaoxgar) faydah qazmttlann ehtiyatlannr hesablamaq tigtin
agalrdakr parametrlori bilmek lazrmdr ;

m - ehtiyatr hesablanan sahe daxilinde faydah qazrntr

kiitlesinin orta qahnhfr, metrle olgtiliir; S - ehtiyatr hesabla-

nan faydah qazrni ktitlosinin, yaxud onun bir hissesinin sahesi,

kvadrat metrlerle olgtiltir; d - ehtiyatr hesablanan kontur daxi-

linde mineral xammahn hocm gekisi; c - hesablanan ehtiyatlar

konturu daxilinde faydah komponentin orta miqdart, qram ton-

larla (m3-e) vo yaxud faizlerle ifado olunur; oger mineral
xammalm ehtiyatrndan baqqa, onlarda qeyd edilen qiymetli
komponentlerin do ehtiyatr hesablanrsa.

Maye ve qazgekilli faydah qazmttlarm ehtiyatlarrnrn bezi

tisullarla hesablanmasmda elave parametrlerin: mosamelik,
doyma omsalt, faydah ig omsalt, tezyiq, temperatur, debit vo s.

oyrenilmesi do teleb olunur.

Faydah qazrntr kiitlalerinin qahnhfirnrn
teyin edilmesi

Faydah qaztn1.r ktitlolerinin qahnhfr dap qazmalarrnda vo

tobii grxrglarda tavandan dabana qodor olan mesafoni olgmeklo

oyrenilir. Filiz ktitlosi aydrn sorhode malikdirso, onun qahnhfr
+ 0,01 m doqiqlikle olgtilo biler. Oger filiz ktitlesi gotin segi-

len serhedo malikdirso, bu zaman onun tavant vo dabanr fayda-

h komponentin bort miqdannr nezoro almaqla seksiyah smaq-

lann melumatlanna osasen toyin edilir. Qalurhq gox nadir hal-

larda buruq qazmalan vasitosile teyin olunur. Bunun iigtin ker-

nin faydah qazn1;r boyu xetti gxlml l0DYo-o beraber olmah,
grxarrlan kemde struktur cehotden <<oxunulmalt>, daban ve ta-

vanla temas pozulmamahdr.
Ehtiyatrn hesablanmasmda temiz qahnhq nezordo tutulur;

baqqa sozle, bog siixurlann iri laycrqlarr qahnh[a daxil olmur.
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Senaye kondisiyalannda adeten qahnhq ve terkib tizre bort
gostoricisi verilir. Bu gostoricilere esason faydah qazffLtt ktitlo-
sinin qahnhfrndan hansr layctqlann grxanlmastnr teyin edirler.

istiqametden astlt olaraq ktitlonin dabanrndan tavantna qo-
der olan mosafasinin agalrdakr nov qahnhqlarrnr ayrrlar:

1. Heqiqi vo ya normal (m),normal olgtiltir;
2. Horrzontal ( m r) - horizontal izre;

3. $aquli (*u)- gaqul tizre;

4.Qop qahnhq (mr) - serbest istiqamet tizre.

Filiz kiitlesinin qahnhlr da[ qazmasurda boytik deyildirso,
heqiqi qahnhq olgtiliir. Ktitlonin qahnhlr kverqlaqlarda, ortlar-
da ve digor horizontal qazmalarda boytikdtirse, horizontal qa-

hnhlr olgiirler. $aquli buruq qazmalarmda qaquli qahnhq

olgtiltir; axrrlncr, horizontal ktitlolor {igtin normal ile uyiun ge-

lir. Maili buruqlarda ve bozi dap qazmalarmda ktitlenin gepine

qahnhlr olgiiltir.
Ehtiyatrn hesablanmasr tigtin btiti.in qahnhq novlerini hoqi-

qiye gevirmok lazrmdr. Bu maqsedle agalrdakr asrhhqlardan

istifado edirler:
ffi = frr'cos p

. m=mo.sinB,
burada B - faydalr qazrn1u kiitlesinin d{igmo bucafirdu. Ogor

ktitleni uzanmasr boyunca perpendikulyar istiqamotde maili
buruqlar kesmigdirso, o zaman

fr=ffi,=cos(B-a)
vo ya

ffi=fr,.sino,
burada o - buruql a filiz ktitlesinin qargrlagma buca[rdrr:

, = [eo, 
_(B _ d]

a - faydah qaztnfi ktitlesini kesen zaman burufun meylliyinin
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zenit bucaEr.

Ehtiyatrn hesablanmasr tigtin hesablanrlan kontur daxilinde
loitlenin orta qahnh[r adeten orta hesab iisulu ile teyin edilir.

I,,
ffiorlo =7,

orta gekisi ise

ffiorta _ mtqt + mzqz + :..+ u&o
%*Qz*...* Qn

burada mt, m2, ..., ffi, - ayrrca gottirtilmtiq noqtolordo qahnhq

olgtisti; Q* Qz, ..., Qn - mtivafiq noqtolordo qahnhq gosterici-

sinin statistik gokisi; n - olgiilen noqtelerin sayr.

Qahnhq adoton olgti noqtelerinin yerleqdiyi uzunluq vo ya
sahe tizre gokilir. Orta goki tisulu ile orta qahnhprn toyin edil-
mosi yalnlz olgti noqtolorinin koskin surotdo qeyri-beraber yer-
logmosi vo qalurhgrn qanunauyEun istiqametde doyigmosi
mtieyyen edilen zaman heyata kegirilir.

Filizin hacm gekisinin teyin edilmesi

Okser faydah qazrnttlarm hocm gokisi goki vahidleri ile
olgtilen mineral xammalm miqdannr toyin etmok tigtin apanlr;
bozi nov tikinti materiallarr tigtin ise (gaqrl ve s.) hocm gokisi

mineral xammahn keyfiyyotini sociyyelondiren gostoricilerden

biridir.
Hocm gokisini laboratoriyada ve gol geraitinde teyin edir-

lor. On sado laboratoriya tisulu gtufu ardrcrl olaraq havada vo

suda gekmekdon ibaretdir. Qekmo neticesindo hecm gokisini

agalrdakr dtisturla hesablamaq olar.
D

d= "4- P,

burada 4 - qtufun havada gokisi; P, - gtufun suda gekisi.
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Nemlik

Btitiin faydah qazrntiar bu ve ya bagqa tebii nemliyo ma-
likdirler. Bu sebobdon filizin hocm gekisini de tebii nom mine-
ral xammalda toyin edirlor. Mineral xammalda qiymetli kom-
ponentlerin miqdannr ise srnaqlar 105-110 derece temperatur-
da qurudulduqdan sonra oyrenirler. Buna gore nem filizin
hecm gokisi quru filizin hecm gokisine gevrilmolidir. Bu,
agalrdakr dtisturun komoyi ile apanlr:

(roo - r)
100

burada dru* - quru filizin hecm gekisi, mlm3; d,,^ - nem fili-
zin hecm gokisi, m/m3; B - filizin nemliyi (faizle) dtisturla to-
yin edilir:

= dr"^dnu*

,B=100-

Faydah qazmtmm nemliyi ve onun hecm gokisi qargrhqh
srx elaqedodirler. Onlar bir sra soboblerdan - faydah qazntr-
nrn yerlegme derinliyindon, ilin feslindon, qrunt sularmln so-
viyyosinin doyiqmosindon, filizin novtindon, tipinden vo i.a.
asilrdr.

Faydah komponentlerin miqdarrnm
teyin edilmesi

Bir srra mineral xammal novii, moselen, ehong daglan, gil-
ler, komtir vo i.a. btitovliikde faydah qazn:, olub, ehtiyatrn he-
sab lanmas r nda y alnrz keyfi yyotlerino goro sec iyyolonirler; ay-
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n-ayn komponentlorin ise ehtiyatr hesablanmr. Digar mineral
xammal novlerinde meselen, demir fl,J,izlerr, boksit, xromit ve
s. onlarrn torkibine daxil olan qiymetli elementlerin ehtiyatlan
hesablanmasa da, miqdarlan teyin edilir. Oksor mineral xam-
mal novlerinin ise, xtisuson filizlerin, neinki terkiblerindeki
komponentlerin miqdarr oyrenilir, habelo bu komponentlorin
ehtiyatlan hesablanu. Mineral xammalm keyfiyyetini toyin
ederken ister osas ve isterse de yanagr qeyd edilen biitiin kom-
ponentlorin miqdan oyronilir vo onlarm sonaye qiymoti verilir.
Eyni zamanda zorerli qangrqlarrn da miqdarr teyin edilir.

Hesablanan blok tigiin orta miqdan orta hesab dristuru vasi-
tesile oyrenmek olar:

Coro Z:

burada Co,,o - orta miqdar; c - ayfl-ayrr smaqlar tizre miqdar;

n - srnaqlarm sayl.

Bezon gottiriilmtig srnaqlarda faydah komponentin orta miq-
dan onun qazmadakt orta miqdanndan xeyli b6y[k olur (20%-

den artrq). Bu, elbotte qeyri-normal haldr. Faydah komponentin
srnaqlarda ytiksek miqdan osason aqalrdakr seboblorle izah edi-
lir: zonginlogmig saholerin fozada ayrrca yerleqmesi mtim-
kiinltiyti, kegfiyyat qazmalarmn kigik faydah qaznl:, 1ruvalanru,
xrda damarcrqlan ve filizli gatlan kesmosi, mtieyyen qanuna-

uyfunluq gozlenilmoden zengin vo kastb filizlerin novbelogme-

si, bagqa sozle, filizlegmonin qeyri-beraber paylanmasr.

Oger filiz ktitlelori az qalnhpa malikdirlorso vo qazmada

srnaqlarm sayt azdrsa, ytiksek miqdar gosteron srnaqlarur tize

gxarrlmasr bloklar iizre aparmaq lazrmdn. Hesaba orta miq-

dardan 10% ve daha gox miqdar gosteren srnaqlar ahnmaltdrr.

Biittin konlaet hallarda ytiksok faiz miqdan gosteren sr-

n
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naqlann hesabr aPanlmahdrr

2. Ehtiyatlann hesablanmasrnrn
esaslandrnlmasr

Ehtiyatlarrn hesablanmast bir srra geoloji materiallarla

esaslandmlmahdr. ilk evvel yataqrayonunun geoloji quruluqu

haqqrnda otraflr molumat elde etmek laztmdr. Rayonun stra-

tiqrafiyasr, tektonikasr, geomorfologiyasr, litologiyasr, petroq-

,uhyu$ ve metallogeniyasr toplanmrq melumat filiz ktitleleri-

nin, eleco do biittinltikle yata[rn timumi geoloji voziyyetini ve

genezisini aydrnlagdu mapa komok ede bilor'
Yataptn geoloji tesviri xtisusi doqiqlikle verilmolidir. Bele

ki, frliz ktitlelorinin morfologiyasr, olgtileri, yattm elementleri,

mineral terkibi, tekstur vo struktur xtisusiyyotleri, filizloqmenin

vertikal yayrlma miqyash, faydah qazmtrlann tipleri ve novle-

ri, onlann fezadayerlogmesi ayrrd edilir'

Yatagrn geoloji tesviri vo onun ehtiyatlarrnrn hesablanmasr

kegfiyyat iglori neticesindo oldo olunan molumatlara osasen

,.iitir. Bu meqsedle da[ vo buruq qazmalarmrn geoloji soned-

legdirilmosinin jumallanndan, srnaqlanma jurnallannd an, noza-

rot analizlerinin noticolerindon, faydah qazmtmrn xiisusi ve

hocm gekiterinin molumatlarmdan istifade edilir'

Ehtiyatlann hesablanmasr yatalrn her bir qazmasml vo

blokunu aylfuqda eks etdiron formulyarlara esaslanr. For-

mulyarda suraqlann nomroleri, mtieyyen qazma ve blok iizro

faydah komponentin hocm gokisi vo miqdarr gosterilir'

Filiz ktitlolerinin morfoloji quruluqu, onlann yatrmr vo yan

stixurlarla qargrhqh olaqosi haqqrndakr melumatrn deqiqliyi

rayonun, yataprn vo onun ayl-ayn sahelorinin geoloji xeritele-

rinin tertib edilmesi neticesinde mtimktin olur. Filiz ktitlel0ri-
nin yatrmr vo xtisusiyyotleri haqqrnda tam molumat eldo etmek

tigtin yataq tizrs uzununa vo enine kosiliqlar gxartlr, dap qaz-
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malarmrn horizontlar tizre planr tertib edilir, buruq qazmalan-
nrn kalonkalan dtizeldilir. Kesiliglerde, planlarda, kalonkalarda
filiz ktitlelerinin qahnhfr vo srnaqlanmanm neticelori eks etdi-
rilmelidir. Btittin bu melumatlar yatalrn konturlanmasr vo onun
bloklara boltinmesi tigtin esasdr. Bu planlara, kesiliglore esa-
sen ehtiyatr hesablanan saholer mtioyyen edildiyinden onlann
miqyasr kifayot dorecedo iri olmahdrr. Qrafiklorin miqyasr ya-
taqlarm tiplerinden de asrh olaraq segilir. Bele ki, faydah qa-
zrntrnrn az deyigdiyi az pozulmug iri komtir yataqlan tigtin
miqyas l:10000 ve hotta 1:25000 gottirtile bilor. Faydah kom-
ponentin filiz ktitlesi daxilindo tez-tez deyigdiyi bozi qrz:/r ve
nadir metal yataqlarurda l:1000 vo l:500 nadir hallarda iso
l:200 miqyash plan vo kesiligler gxanlr.

On nehayot, yatafln sonaye ehemiyyetliliyi haqqrndakr
mtilahizelor ve hesablamalar, habelo texnoloji srnaqlar aparml$
laboratoriyalann melumatlan (mohtir vs imza ilo tesdiq edilir)
eks olunmahdr.

3. Sahaler tizre orta gdstericilerin
teyin edilmesi

ilk novbode faydah komponentin orta qahnhfr, orta hocm
gekisi ve orta miqdan toyin olunur. Oyronilen hor bir filiz
ktitlesi ayfl-ayn bloklara boltiniir, ehtiyatlarrn hesablanmasr ise
bloklar tizre apanlr. On eyvel tok-tok qazmalar tizre orta gos-
tericilor hesablanr, soffa ise onlara osason her blok tigtin fay-
dah komponentlorin orta miqdarr, orta hecm gokisi vo orta qa-
hnhlr mtieyyon edilir.

Orta gostericilorin hesablanmaslnln iki tisulu movcuddur:
orta hesab tisulu ve orta goki tisulu. Filiz ktitlolorinin formala-
rrntn az deyigdiyi yataqlarda suraqlar gox slx ve btittin sahelor
tizro beraber yerlegdirilmiglorse orta hesab {isulundan istifade
etmek olar.
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\+x2+...+xnX=
n

Burada x - gostericinin orta miqdarr (faydah komponentin miq-
dan, faydah qazmtrnrn hecm gekisi vo ya ktitlenin qahnh[r),
xt, x2, ..., x, - ayrl-ayrl srnaqlar tizro gostericilor, n - smaq-

larrn sayr.

Faydah qaztntr ktitlosinin orta qahnhlurr adeten orta hesab

iisulu ilo teyin edirler. Oger filiz kttlesinin qahnhfr vo ya
hocm gekisi mtixtelif yerlerde mtixtelifdirse orta hesab tisulu
sehv noticoler vero biler. Masolon, damarm gox qahn sahesin-

den gotiirtilmtig srnaqda metahn miqdarr l0 faiz gosterir; digor
srnaq ise damann texminen 5 dofe az qahnhfa malik olan sa-

hesindon gottirtilmtigdtr: buradakr metahn miqdan tutaq ki, 2

faizdir. Melum meselodir ki, orta hesab tisulu ile metahn btittin
damar boyu miqdarrnr hesablasaq, konkret halda neticode 6

faizo beraber olacaqdr, bu ise heqiqeto uyiun deyildir, gtinki
birinci smaq timumi gekildo ikinci srnaqdan miqdarca 5 defs
gox filizo gamil edilo biler. Birinci srnaga 5 dofo artrq <goki>
verib, btittin damar tigiin hoqiqi orta goki miqdarrm m{ioyyen
ede bilerik:

r -lo'5 
+ 2'l 

= 8.660/o .

5+1
Belelikle, ayn-ayn olgtlerin eyni-qiymote malik olmasr

orta goki tisulu ve orta miqdarrn hesablanmasr ilo hoyata kegiri-
lir. Bu, agalrdakr dtisturla apanlr:

x _ !{rax{L+::.+ lnot

or + a2 + ...+ a4

burada at, az, ..., an - geki olgtilorinin roqomlaridir.

Ayn-ayn srnaqlarda faydah qazrntrnm qahnhfr ve hecm
gekisi koskin suretdo doyigirse onun gekisini hor bir srnafrn
qalrnlrq ijzro (m,, m2, n\..., fln), (hecm gekisi tizre ( d' d2,

212



dr..., d,) ve ya qalmhq vo hocm gekisi itzte (mrdr, tn2d2, ...,
md,) mtieyyon edirik.

Belolikle, on mtirekkob hallarda hocm gekisinin orta
olgtisiinti (D",r) vo faydah komponentin orta olgti miqdannr

(Co,,n) teyin eden dtistur aqa[rdakr gekilde olacaqdr:

r.r _ drm, + drmr+...+ domn
uorta - ,\-*r- -+*,

crdrmr* +...+ cdnmn
-orla drm, + drm, + ...+ d,mn

burada ct, cz, ..., c, hor srnaq ijzre faydah komponentin miq-
darrdr.

Onu da gostermok lazrmdr ki, orta hecm gokisinin orta
geki tisulu ile teyin edilmosi nadir hallarda tetbiq olunur, gtinki
adeton faydah qazrntrnm her bir novti tigtin ferq gox az oltx.
Buna gore do faydah qazmtmm orta hocm gekisi az miqdar
teyinatlar esasrnda orta hesab tisulu ile aparrlr.

Umumiyyetle, geki tisulundan o zamart istifade edirlor ki,
gxrg molumatlan azlrq etsin, yaxud movcud roqomler arasrnda
deqiq korrelyasiya olaqesi movcud olsun (mesolon, her hansr bir
komponentin qahnhgr ve miqdan arasrnda). Bu tisuldan bir de
miixtolif uzunluqlu qazmalarla tocrid olunmug bloklarda faydah
komponentin orta miqdannr hesablayarken istifade edirler.

Bir sra hallarda faydah qannttntn ewoldon novler tizre
boltinmosi sonrakr emeliyyatda tecrtibi olaraq laztmsru olur. Bu
zaman filiz ktitlesinin mtixtelif saholerinden gottirtilmtig ayrr-
ayn seksiyah srnaqlarr birlogdirmok lazrm gelir. Bu ona gore
edilir ki, hor hansr bir kesimdo btittin filiz kiitlosi boyu qahn-
h!r, hecm gokisini vo faydah komponentin miqdannr toyin et-
mok mtimkiin olsun. Bele hallarda timumi ktitlenin qahnhlr
hor bir seksiyah srnaqda olgtilmtig qahnhqlarrn timumi comine
osasen teyin olunur. Btittin filiz kiitlesi tigtin sociyyovi olan
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orta hocm gokisi ve faydafu komponentin orta miqdarr ise yuxa-

nda verilmig orta olgti dtisturu ile mtieyyen edilil. Quyular tizre

faydah komponentin orta miqdarr ve orta hecm gokisi do eyni

dtisturla hesablanrr. Kalonkah qazmada orta miqdarrn teyin

edilmesi onunla getinlogir ki, srnafrn bir hissesi kemden, diger

hissesi iso qlamdan ibaret olur. Faydafi komponentin srnaqla-

nan intervalda (o hoqiqi miqdarrnr teyin etmek figtin srnalrn

hor iki hissesini nozoro almaq lazrmdr.

C
C'Vo + C'

vh

burada C' - faydah komponentin kernde mtioyyon olunmuq

miqdarr; C' - faydah komponentin glamda mtioyyen olunmuq

miqdan; Zo - kernin hecmi; Zo - $lamrn hecmi; I/, - quyunun

hecmi.
Kernin vo glamm hocmi, habelo srnaqlanmrg intervalda

quyunun hocmi agagrdakr dtisturla toyin olunur:

7D2l

4
vh

vr=+,h,
V, =Vo -V; '

burada D -quyunundiametri; d -kernindiametri; / -quyu-
nun smaqlanan intervalmun uzunlufu; n - kemin faizlo xetti

glxr$1.
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Fasil26

EHTiYATLARIN HESABLAIIMASININ
osAS usur,r,.q.nr

Ehtiyatlann hesablanmaslnln 20-e yaxrn tisulu edobiyyatda

gorh olunmugdur (Smimov, 1950; Albov ve b., 1956; Kreyter,

l96l;Kuzmn,1967; Prokoffev, 1960 ve s.).

Onlardan on gox iglonilonleri - orta hesab, geoloji bloklar,

istismar bloklan vo geoloji kosiligler tisullandr.

l. Orta hesab iisulu

Formasrna gore mtirokkob olan faydah qazn..r k{itlosi, he-

sablanmalara osason, daxili kontur sahosinde hocmce beraber

olgtilti ktitloyo gevrilir. Kontur daxilinde faydah qaz;,n'.r ktitlo-
sinin hocmi agalrdakr dtisturun komoyilo teyin olunur.

V = Smor*,

burada Z - ktitlenin hocmi; S - ktitlenin sahesi; mo,,o - ortz"

qahnhq.
Xammahn ehtiyatr:

Q:Vv '
burada Q - faydah qazmttrun gekisi; v - hocm gekisi.

Faydah komponentin ehtiyatr:

P:QC
100

burada P - faydah komponentin gekisi; C - faydah kompo-

nentin filizde miqdan.
Orta hesab iisulu ilo orta qahnhfrn, miqdarrn vo ehtiyatrn

hesablanmasmm teyin edilmosi tigtin formulyar agafrdakr ced-

vallerdo (NsJlb 3,4) verilir:
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Cedval3

Cedvel4
Saho,

mm
m2

Orta qa-

hnhq,
m

Hecm
gokisi,

l/m1

Hocm,
min ml

Filizin
ehtiyatr,

min t

Faydah kom-
ponen. orta
miqdan o/o

ve ya qlt

Faydalr
komponen
ehtiyatr, t
ve ya kq

Orta hesab iisulunda biittin faydah qaznfii ktitlosi vahid
blok kimi qebul edilir. Usul yalnrz qazmalartn berabor yerlo$-
dirilmesi vo faydah komponentin sabit qahnhga vo miqdara
malik olmasr zamant totbiq edile biler. Bu tisulla faydah qazrn-
tmm ayn-ayrr novlorinin ehtiyatlarrnrn hesablanmasl mtimlain
deyildir.

2. Geoloji bloklar iisulu

Sade tisullar. Geoloji bloklar iisulu ile ehtiyatrn hesab-
lanmasr tigtin faydah qazrntr ktitlesi ayrvayn sahelero - blokla-
ra aynlmahdrr (gokil 43). Bu moqsedlo movcud konturlanma
iisullanndan birinin vasitosile faydah qazn1u sahesi hesablanan
bloklara aynlr. Faydah qazrntr saheleri bloklara agagrdakr
xtisusiyyetlerine goro ayrrlrr:

Buru!'un
J\&-si

Qahnhq,
m

Metahn miqdan,
o//o

Comi:
Orta:
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Cr7
G-9

C16

c'{ ..>
C,-l

50 0 50 100 l50m [--lr F-iz WZt Hq [*:]s EIlo

$ekil 43. $aquli sothdo proyeksiyasr qurulmu$ polimetal da-

mannda ehtiyatrn haarlanmasr bloklarrntn qurulmasl: I -
dtirdiincti dovr goktinttileri; 2 - dizynnl<tiv pozulmalar; 3 -
damann istismar edilmig saheleri; 4 - maparalarrn qurfugun
vo sinkin miqdarrna gore kondisiyah (a) ve kondisiyaya ca-

vab vermoyen intervallan; 5 - kalonkah qazma buruqlan va-

sitesile damarlann kesilme noqteleri; 6 - ehtiyatlann kateqo-

riyalan ve hesaba alman bloklarrn ntimreleri.

l. Faydah qazmtnm ntivlerinin mtixtelifliyine gdre; bu
gostorici faydah qazrnl,r ktitlesinin qahnhlrna, faydah vo zoror-
li komponentlerin miqdarma, xtisusi gokisino, mtixtolif texno-

loji xiisusiyyetlerine vo i.a. goro aynlu;
2. Mtixtetif doqiqlikle aparrlan kegfiyyat iglerinde (keg-

fiyyat torunun sxltfr, smaqlanmanrn doqiqliyi ve i.a.) mtixtelif
kateqoriyah ehtiyatlarln teyin edilmesino goro;

3. Mtixtelif iglenilme sisteminde vo ya mtixtolif istismar

ardrcrlhfrna goro mtistoqil da!-istismar sahelorinin aynlmasr.

Ehtiyatrn hesablanmasrnm doqiqliyi ilkin melumatlarm

miqdarrndan xeyli asrhdrr; blok iri olduqca vo kegfiyyat xotle-

rinin kesiqmesino daha gox istinad edildikco, ehtiyat da bir o

qeder dtiz hesablanacaq. Her blok iizre hesablanma emoliyyatr

orta hesab tisulundakr omeliyyat kimidir. Mineral xammahn vo

komponentlorin timumi miqdan ayn-ayn bloklann ehtiyatlarr-
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nm cemlo$dirilmesi yolu ile apanlu.
Yatagrn kogfiyyatrnrn kifayet derecede apanlmasr ve ilkin

faktik materialm az toplanmasr zamanl geoloji bloklar tisulu
yegano rasional iisuludur, gtnki ehtiyatrn hesablanmasmdakr
xetalar bir o qeder de boytik olmur, digor iisullarrn totbiqi ise
hesablanmanr mtirekkeblegdire biler. Sadoliyino vo noticelerin
olde edilme siiretino goro bu tisuldan gox zaman yataqhaqqrn-
da ilk molumat almaq tigtin vo ya diger tisullarla hesablanrlan
ehtiyatr yoxlamaq tigtin do istifado edirlor.

Geoloji bloklar tisulundan istor sade, isterse de mtirekkob
faydah qazn1'r ktitlolorinin ehtiyatlan hesablanan zaman istifa-
do edilir. Usulun osas tist[inltiyti onun sadeliyinde, qrafik quru-
lu gun ve he sablama omo I iyyatrnrn tez y erine yetiril mes indodir.

Usulun gatrgmayan cohoti ondan ibaretdir ki, bezen faydah
komponentin paylanmasr xtisusiyyoti haqqrnda mtihakime
ytirtitmok gotinlik torodir. Bu halda elave xtisusi geoloji kosi-
ligler vo digor qrafik materiallar vasitesile faydah qazntt ktitlo-
lorindo qiymotli komponentlerin paylanma sociyyesini aydrn-
lagdrmaq lazrmdr.

Btittin hesablama omoliyyatr iki esas formulyarrn tortibi ilo
noticolonir: l. Hor hesablanrlan blok tigiin orta qahnhqlann ve
orta miqdarlarrn teyin edilme formulyarr; 2. Bloklar tizre mine-
ral xammahn ve komponentlerin ehtiyatlannm hesablanmasr-
nm timumilegdirilmig formulyarr. Burada faydah qazmtrnrn
novlori vo ehtiyatlarrn kateqoriyalan ayrrlmrgdrr.

Misal kimi 5-ci codvoldo filiz ktitlesinin orta qahnhlrnrn
ve filizdo metalm orta miqdannrn geoloji bloklar tisulu ilo to-
yin edilmosi, 6-ci cedvolde is filizin ve metalm ehtiyatlannrn
hesablanmasr verilmigdir.

Her iki formulyar orta hesab tisulu ilo orta parametrlerin
grxanlmasrnda istifado edilo biler:

Em

srnaqlarrn sayr'
Orta qahnhq
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>,%
Orta miqdal

smaqlann sayt

Cadval 5
Filiz kiitlesinin orta qahnltfrmn va filizda metahn orta

miqdarmrn geoloji bloklar iisulu ile teyin edilmesi formulyart

Qazmalarur sayr n=20
Orta qahnhq - 0,62 m
Orta miqdar - 47,4 qlt.

Cedval 6
Filizin ve metahn ehtiyatlartnrn geoloji bloklar

iisulu ile hesablanmast formulyarl

Blokun
Ng-si

Sahe,
m2

lsl

Orta
qahn-

[,q,

lml

Frliz
kttle-
sinin

hecmi,
m3 fvl

Hecm
gekisi,

tdl

Filizin
ehtiya-

tl,
t tQl

Metahn
orta

miqdan,
q/t [s]

Metalm
ehtiyatr,
kq [R]

4 2450 0,62 l5 l9 2,8 4253 47,4 201,6

5 (Analoj i melumatlar y anh)

3. istismar bloklarr iisulu

Bu tisul damar ve az qalmhqh laygekilli yataqlarn ehtiyatla-

rrnrn hesablanmasmda genig istifado edilir (qekil 44). Adeten

bel e hal I ard a y ataptn ke g fiyyatr faydah qazntr ktitl e s in i i stismar

Qazma Oahnhq, m Metahn miqdarr, q/t

$urfNe 4

Ne5

40

0,90
0,20

0.75

15

54

36

Cemi: 12,40 948
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bloklarura bolon dap qazmalarr vasitesile apanlrr. Konlcret halda
blok meflrumu altrnda dord terefedon gtek ve vosstayugilerle
konturlanmlg vo smaqlanmrq faydah qaztn1.r ktitlesinin ayrr-ayrt
hisseleri nezerdo tutulur. Ehtiyat konturlanmrg bloklar rizre he-
sablanr, mineral xammahn ve komponentlorin ehtiyatlarr iso
btittin bloklann ehtiyatlannrn cemlogdirilmesi yolu ile aparrlrr.

a
bL

I
tI

I
J

*Jr

(-

v

r,8%

tTVrffiz T3
rz$

$ekil 44. D<ird terefrlen qazmalarla konturlanmry istismar
blokunun sxemi: a - damar sethinde (mtistevisinde) blokun
proyeksiyasg b - dtizgtin konturlan olmayan blokun proyek-
siyasr; v - blokun sxematik tesviri; q - blokun tereflerinden
birinin smaqlanma plammn bir hissesi; 1 - hesablarulasr blo-
kun sahesi; 2 - faydah qaznl;l ktitlesi; 3 - gmm srnaqlanrun
gottirtilme yeri; 4 - srna[m nomrosi.
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faydah qazrntt ktitlesinin qahnh[r, m-le
komponentlerin miqda14 qf t-la

Konturlanmrq blok daxilinde faydah qazrntr ktitlesinin

hecmi beraberdir:

Y=S
mrlr+ mrl, + m.L, + moLo

L,+Lr+L3+L4

burada S blokun sahesi; ffit, ..., ffi4 - bloku onun teroflerin-

den birinde konturlayan qazma boyu faydah qaznl,r ktitlosinin

orta qahnhil; Lr, ..., Lo - qazmanm uzunlufu.

Filizin ehtiyatr:

Q=V
drmrlr+ drmrl, + drmrl, + domoLo

mrlt+mrlr+mrlr+molo
burada d - bloku, onun tersflerinden birinde konturlayan

qazma boyu faydalt qazmtrnm orta hecm gekisidir. Adoten o

biittin blok tigtin, hotta bir nego blok tigtin belo eyni olur.

Faydah komponentin ehtiyatr:
+ + L4

P_
dr\I" + drmrL, + drmrl, + d omolo

burada C - bloku, onun teroflerinden birinde konturlayan

qazmaboyu faydah komponentin orta miqdandr.
Oger blok yaln:ztig terefden konturlanrbdrsa, toqdim edi-

len dtisturlar oz strukturunu saxlayr,yalryz kosrin suretlorindo

vo moxroclorindeki sonuncu terkib nirr, (9!^*'!") ,Un*
\ domolo )

etmir.

4. Kesiligler iisulu

Kegfiyyat xetlori boyu yerloqen qazmalara osason yatapn

+
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ehtiyatrnrn hesablanrlmasr apanlrsa bele tisul paralel kosimler
ve ya paralel kesiliglor tisulu adlanrr. Bununla belo kesiligler
gox zaman paralel olmadrqlanndan bu ad bir o qodor de
dtizgtin deyildir.

Ogor faydah qazrnl'r ktitlesi nisboton az bucaq altrnda
dtigtirse ve paralel kegfiyyat xetlori sistemi ile kegf edilirso,
onun ehtiyatrnrn hesablanmasmda tetbiq edilen tisul vertikal
paralel kosiliglor tisulu adlanr. Ogor filiz ktitlesi sort bucaq
altrnda dtigiirse vo mtixtolif horizontlarda daf qazmalan, habe-
le horizontal (ve ya az bucaq altrnda yatan) buruqlar vasitesilo
tizo grxanhsa, o zaman ehtiyat horizontal paralel kasilislar
iisulu ile hesablanrr. Bu iisullardan forqli olaraq, paralel ol-
mayan vertikal kasiliSlar ilsulu da movcuddur.

Btittin hallarda ehtiyatrn hesablanmasmda orta qahnhq vo
orta miqdar iki qongu kesimlor (kesiliglor) tizre apanlr (gekil
45) vo alman melumat yalnrz hesablanrlan bloka aid edilir. Be-
lolikle, her blok izra filizrn vo metahn deqiq miqdannr oy-
renmek olar.

Paralel horizontal vo ya gaquli kesiligler iisulu boru9o-
killi vo qeyri-dtizgtin formah ktitlelorin, skarn tip qeyri-dtiz ve
izometrik filiz kiitlelerinin ehtiyatlannrn hesablanmasmda tot-
biq olunur. Bu zaman agalrdakr gortleri nozore almaq lazrmdr:

l. iki qongu kesim (kosilig) arasrndakr hocm (ehtiyat) ferqi
40 faizden gox deyilse:

v =14+v, .
2

burada r - kesimler arasmdakr masafedir.

2. iki qonqu kesim (kosilig) arasmdakr hecm (ehtiyat) forqi
40%o-don goxdursa:

r, =!
3

/_\
,V, + tt, + ,f rt,r, ).

.r,t.l
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$ekil 45. Paralel horizontal kosimlor tisulu iizre hesablanan

ehtiyat iigtin sxem: a - 2560-dan2450 m qedorki horizontlar-

da filiz ktitleterinin konturlanntn tist-tisto qoyulmu$ planr; b -
gaquli soth tizre proyeksiyada ehtiyatlarrn kateqoriyalagdrnl-

mrg sxemi: I - 2560 m horizontunda filiz ktitlosinin sonaye

konturu; 2 - eynile 2250 m horizontunda;3 - eynilo 2510 m

horizontunda;4 - eynile 2480 m horizontunda; 5 - eynile

2450 mhorizontunda.

Paralel olmayan $aquli kesiligler iisulu. Kogfiyyat qaz-

malarmm xotleri paralel deyilse, yaxrnlagan kosimlor arasrnda-

kr yerlegen bloklann hocmlorinin toyin edilmesi tigtin

A.S.Zolotaryov terofindon toklif edilmig dtisturdan istifade

edirler:
1. Yaxrnlagan kesiligler arasmdakr bucaq 10"-don azdtsa,

blokun hecmi:
,S +,S, .Hr+H,

22
burada Z - kosiligler arasmdakr blokun hecmi, m3; d ve S, -
kesiliglor trzre filiz kiitlelorinin kesim saholeri, m2; H, ve H,

- kosiliglorin a[[hq merkozlerindon kogfiyyat xetlerinin ke-

sigme noqtosine qeder (planda olgtiltir) olan mesafelor, m'

l/-
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2. Oger yaxrnlagan kesiligler arasrndakr bucaq l0o-den
goxdursa, blokun hecmi:

t/
d S + S, .H,+ H,

22slna
burada d - yaxrnlagan bloklar arasrndakr radianlarla olgtilen
bucaqdrr.

A.S.Zolotaryovun dtisturundan istifade ederken osas gotin-
lik filiz ktitlesinin kosiliglor boyu alrrhq merkezlerinin kesim-
larini toyin etmekdir. Faydah qazrntr ktitlelerinin konturu ade-
ton mtirekkob olur vo onlar heg do homigo alrhq merkezleri
asan hesablana bilon sade hendosi fiqur formasmr daqrmayrrlar.

5. Diger hesablama'iiruil".,

Tok-tek hallarda statistik izohips vo yaxm rayon tisullarrn-
dan istifade edilir. Ugbucaq vo izoxet tisullan artrq totbiq
olunmur.

Statistik tisul. Kogfiyyatrn vo istismann melumatlarma
osason vacib sahodon grxarrlmrq faydah qanntu hesablanaraq
biittin minerallagmrg sahoyo aid edilir. Bu yolla faydah qazrntr-
nm I m derinlikdo ehtiyatr teyin olunur ve ekstrapolyasiya yo-
lu ilo gtiman edilon minerallagma dorinliyino gamil edilir. Bezi
pyezooptik kvars yataqlarrnrn ehtiyatlarr statistik tisulla hesab-
lanmrgdr.

i2ogips iisulu (V.i.Bauman tisulu) qahnh[rnr doyigmoyon
ve dislokasiya moruz qalmrg dag komtir laylannrn ehtiyatlarrnr
hesablamaq tigtin tetbiq edilir. Layn tist sethi planda izogips
sistemleri geklindo oks etdirilir. Gtiman edilir ki, iki izogips
arasmda qalmrg lay hissosinin hecmi onun sahosinin qahnh[rna
olan hasiline borabordir, bu da keqfiyyat (istismar) qazmalarna
osason orta hesab iisulu ile teyin olunur. Umumi ehtiyat bele
sahslsrin cominin hscminin komtirtin hecm gokisine hasil
edilmesi ilo miieyyen edilir.
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Yaxrn rayon iisulu (A.B.Boldrev tisulu) heyata sade kegi-

rilmosino baxmayaraq gatrqmayan cehetlori goxdur ve ehtiyatla-
rrn hesablanmasrnda gox az tetbiq edilir. Bu tisula goro, yataq bir
sra goxtizlti prizmalara boltintir (gekil 46). Prizmalar kegilmiq
dap qazmalarmm sayma uygun olub elo qurulur ki, hor axrnncl
prizmadan ona yaxm olan saho yerlegmig olsun. Btittin prizma
tigiin qahnhq, hecm gokisi ve komponentlorin miqdan bu qaz-

maya osasen qobul edilir. Her prizmanrn htindtirltiyti qazmadakr

filiz kiitlosinin qahnhfrna borabor olur, prizmanm esasr (otu-

racalr) ise qurulmuq goxbucaq qebul edilir.

o
a

0
/

I

o

o

I
I
(

o

o

o

e I o2 #3 '-:*4 ----5

$ekil 46. Yaxrn rayon tisulu ile ehtiyatlarrn hesablanmasl

(V.M.IGeytere gore): a - bir qazrna timsahnda goxbucaqlarrn qu-

rulma tisulunu gcistermekle hesablanma plarurun bir hissesi; 1 -
faydalr qazntml agan qazmalar;2 - frlizsiz qazmalar;3 - hesaba

ahnan goxbucaqlarm konturlan; 4 - hesablanmanrn daxili kontu-
ru; 5 - hesablanmantn xarici konturu; b - aksonometrik proyek-

siyada fi liz ktitlosinin qapanmrg prizmalara pargalanmast.

b
I
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I
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6. Ehtiyatlann hesablanmasrnrn deqiqliyi

Yerin tekindeki faydah qazmtmm hoqiqi ehtiyah ile he-
sablanmrg ehtiyat arasrnda adeten ferq olur. Bu iki sebobden:
yatapn oyrenilme dorocosindon vo kegfiyyat igleri zamanr
meydana glxan xetalardan dofur.

V.M.Kreyter (1961) xetalan iki qrupa boltir: texniki xeta-
lar ve analogiyalar xetasr.

Texniki xetalar

Texniki xotalar oz novbesindo a) tesadtifi vo b) sistematik
olur. Molumdur ki, yata[rn kegfiyyatr faydah qazmtrnrn ayrr-
ayrr tobii ve stini grxrglarr-ndan alman molumatlara asason apa-
rrlr. Her noqtodo filiz ktitlesini sociyyelendiren paramehleri
(yatma derinliyi, qahnhlr metrlo, dtigme bucafr doroco ile)
olgtir, faydah qazrntmm (goki faizle) kimyovi torkibini oyronir-
ler ve s. Her bir olgii neticesindo hoqiqi reqemden bu ve ya di-
ger terofo sehvler bag vero biler. Olgtilor goxlu miqdar aparrl-
dr[rndan bu ve ya digor torefe edilon sohvler qarqrhqh olaraq
bir-bfuini tarazlagdurrlar. Bu sebebdan tesadiili xetalar ehti-
yatlarrn hesablanmaslntn deqiqliyino ciddi tesir gostormir.

Sistematik xetalar tisulun aradan gottirtile bilmoyon ga-

trgmazh[r ile baghdr. Onlann ugotu yalnrz digor elave nozarat
miigahide tisulunun tetbiq edilmesi ile mtimktindtir. Moselen,
buruq qazmas;, zarnanr dtizoltme amsallarmm toyin edilmesi
tigiin yaxrnhqda eyni zamanda dap qazmalarr kegirler. Sistema-
tik xetalann osas tehltikosi ondan ibaretdir ki, onlar mtigahido
edilen heqiqi olgtileri daim artrrrlar ve yaxud daim azaldrlar.
Bu sebebdon, oger sistematik xotanm olma ehtimah varsa ve
onun dorecesi nozori tisullar vasitesilo aradan qaldurlmayrbsa,
ehtiyatlann kateqoriyalarr kigildilir ve bezen hotta hesablama
yararsrz hesab edilir.
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Qertyojlarda mesafelarin ve sahelerin dlgiilmesi xatasr

qrafik materialm oz xotastdtr vo elde olan molumatlarm planla-

ra, kesiliglere kegirilme deqiqliyinden asrhdr. Bu, tosadtifi xo-
tadr. Axrrncr olgti esnasmda da ahna bilor. Bu vo ya bagqa

dorecede iri miqyash qrafik materiallarda xota vahid olgti iigiin
faiztn onda bir hisselorinden 10o%-o qoder gata bilor. Bele ki,
l:1000 miqyash plana 100 m uzunlula malik olan xotti I mm

deqiqlikle kegirsak xeta +l%o-den artrq olmayacaqdr; eyni

uzunluqlu xotti l:10000 miqyash plana kegironde iso xota arttq

+l}Yo-e gatacaqdrr. Sahelerin olgtilmesi zamant vahid teyinat-

da xeta adoton +So/o-don artrq olmur vo tesadtifi hesab edilir.

Qahnhqlann tilgiilmasi xatasr timumiyyotlo tesadtifidir.

O da mtisbot ve monfi igareli olur. Qahnhq f/,iz grxrgrnda ve

yaxud da! qazmasurda olgtiltirso xota nadir hallarda +10%-don

gox olacaqdrr. Deqiq sorhedlere malik olan filiz k{itlesinin qa-

lurh[rnr olgerkon 1 sm qoder olg{i xetasr omelo golir; ktitlonin
qalrnlrgr 0,5-5,0 m arasrndadrsa nisbi xeta birinci halda 2o/o,

ikinci halda iso (yeni 5 m olanda) 0,2o/o teqkil edecekdir. Aydrn

serhodlsre malik olmayan filiz ktitlesindo olgti xetasr 10 sm-o

gatn, bagqa sozle, az qahnhqh ktitledo nisbi xeta arnq20-25o/o

olur. Btitiin bu xetalar tosadtifi xtisusiyyet daqryrr.

Buruq qazmalatnda xetalar eksine, 7ox zaman sistematik

olur. Olverigli olmayan geraitda kalonkah qazmada xeta 30-

40Yo-o gatu, komtir yataqlannda iso 50% ve daha arttq olur,

nehayet filiz yataqlannda nisbeten nazik damarlann tamamilo

nozerden qagmlmast hallan qeyd olunur. Buruqlann karotajrnt

tetbiq etmeklo qahnhqlarrn olgtilmosi xotalannr 0,05 m qoder

azaltmaq mtimktindiir. Bu yolla xota tssadiifi olur, olgtilorin
gox miqdar apanlmast noticasindo ise minimuma gatr. Qahn-
hqlann toyin edilmesi zamant bag veren sistematik xetaler

quyularrn eyilmesi ilo bagh ola bilor.
Srnaqlanmada bag veron xetalar. Srnaqlann got{irtilmosi

zamanl kigik tesadtifi xotalardan baqqa srnaqlarm <zenginleg-
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mosineD vo ya <kasrblaqmasrno) getirib grxaran sistpmatik xe-

talar da movcuddur. Meselon, mtixtelif mohkemliyo malik
olan filiz sahelerinden gottirtilen smala heddinden artrq yum-
gaq materialvo az miqdar berk filiz pargalan dtigmtig olur. Belo
ki, qrzrl yataqlannda qrz:I. pargalanmrg, gath saholorde yrfrl-
mapa meyl etdiyinden gottirtilon srnaqlarda sistematik xotanm

(zenginlo gmenin) miqd an 20 -30Yo-o gattr.

Srnaqlann iglonilmesi zamanr alman xota tesadiifidir.
Hecm gekisinin vo nemliyin olgtilmesi noticesinde xeta 25Yo'e

gatrr. Burada xsta istor sistematik, istorse do tosadtifi ola biler.

Analogiyalann xetalan

interpolyasiyantn xetasr. Filiz ktitlelerinin formasmm ve

xtisusiyyetlorinin mtixtolif mtiqahide noqtolori arasrnda do-

yigmesi miieyyen qanuna tabe olmur ve adoten miigahidegiyo

namelum qalr. Bu sebebden mtigahide noqtelerino osasen in-
terpolyasiya xettini kegirerkon xotalar ciddi surotda ehtizaz

edir. Ehtizaz dorocesi yatafrn xtisusiyyotinden, kogfiyyat vo

smaqlanma torunun srxhfirndan ve beraber yerlegdirilmosinden
asrhdr. ihterpolyasiya xetasrnr toyin etmek tigtin V.M.Kreyter
iki tisul teklif edir: 1) ehtiyatr hesablanmrg sahedo faydah qa-

zrntmm faktiki gxanlmast ile nezaret edilmesi vo 2) molumat-
larrn variasiya statistikasr iisullan llo riyazi analizi.

Damar yataqlarr tizro movcud olan melumat gosterir ki, ogor

faydalr qanntr ktitlosi qazmalardan kenara gxmrsa, qazmalu

tizro orta qahnhlrn teyin edilmesindo xota +15%-don artrq ol-
mur, qalmh[rnr deyigmoyon vo boytik mesafeyo uzaran fil.iz
ktitlolerinde ise xota azalaraq2-5o/, toSl<tl edir. Qrsa mesafeler-
de qahnhfurr doyigen qahnhqh filiz ktitlolerinde orta qalrrhq az

miqdar ortlarla toyin edilirse xeta bezon +25Yo-e gata biler.
Komponentlerin orta miqdannrn teyinetms xetasma gel-

dikde gostermok lazrmdr ki, qazmalar tizro bu xota gox boyiik
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faiz tegkil ede biler, smaqlanma torunun kifayet dorecede sx-
hga malik olmadr[r hallarda iso melumatlar timumiyyetlo ya-

rarsrz ola biler.
Sade yataqlarda ayn-ayn qazmalarda olgtilmti$ orta qahn-

hprn btitiinltikle konturlanmtq bloka aid edilmosi xetast boytik
olmur. Qahnhlrnr ve faydah komponentlorinin miqdannr tez-

tez deyigen ve boyiik variasiya emsallart ile sociyyelenen ya-

taqlarda xeta gox boytik ola biler. Umumilogdirilmig gokilde bu

vo ya digor interpolyasiya xotalan neticosindo hoqiqi faydah

qaznlr ehtiyat ile hesablanmrg ehtiyat arasrnda ferq omolo ge-

lir. Ayrr-ayn bloklar tizre bu forq gox boytik mtisbet vo ya

monfi igareloro malik olacaqdtr, btittin yataq vo ya bir nege

blok tizro iso onlar mtieyyon dorecedo bir-birini qargrhqh ta-

razlagdracaq vo xeta az olacaqdr.
Ekstrapolyasiya xetasr gox boytk oldu[undan reqomlo

ifado etmek getindir.

Fesil2T

FAYDALI QAZINTILARIN
HESABLAIIMI$ EHTIYATLARININ

DEK VO OEK-O TOQDiM EDiLMOSi

Tslimata osason kegfiyyatr apanlmrq ehtiyat DEK (OEK)

torofinden tosdiq olunmahdr. Bunun tigtin ehtiyatur hesablan-

masr haqqrndakr materiallar deqiq kogfiyyat qurtardrqdan soffa
6 aydan gec olmamaq gertile (gox iri vo mtirokkeb yataqlarr

istisna etmekle) DEK vo ya OEK-o teqdim edilmelidir.
Ehtiyatrn hesablanmast materiallan dord ntisxede toqdim

olunur. DEK, oz novbosinde, ahnan materiallara iki aydan gec

olmamaq gertilo baxtr. DEK-o ehtiyatrn hesablanmasmm mtida-

fiosi yerli geoloji teqkilatlarrn, geoloji-keqfiyyat vo daf istismar
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trestlerinin vo birliklorinin rohberlori torofinden icra edilir.
Hesablanma materiallan ehtiyat tosdiq edildikden soffa

onu teqdim eden teqkilata (2 ntisxe), Respublika Geoloji Fon-
duna (RQF) ve mtivafiq teqkilatrn geoloji fonduna gondorilir.
Ehtiyatlar tosdiq edilmozso, btittin materiallar, onlann teqdim
edon toqkilatlara DEK-in protokolu vo ekspertlorin reyi ile bir-
ge gonderilir.

Materiallarln mozmunu

Ehtiyatrn hesablanmasr materiallan hesabatm motnindon,
cedvellerinden, metn elavelerindon ve qrafiki materiallardan
ibarotdir. Hesabatrn motnindo kogfiyyatr aparrlmrg yataq haq-
qrnda gox yrfcam molumat verilmeli, ehtiyatrn hesablanmasr

esaslandrrlmah vo yataprn sonaye menimsenilmosi haqqrnda

netice gosterilmelidir. Hesabatrn metninin hecmi 150-200 so-
hifeden artrq olmamahdrr. Hesabatrn metnini agalrdakr ardrcrl-
lrqla tortib etmok moslahetdir: girig; yataq haqqrnda timumi
melumat; y atapn geoloj i qurulugu; aparrlmrg geoloji-keg fryyat
iglerinin hecmi, metodikasr ve keyfiyyeti; faydah qazrnttlarrn
keyfiyyeti ve texnoloji seciyyesi; elaqodar faydah qazrntrlar ve
qiymetli komponentler; hidrogeoloji gerait; dag-texniki istis-
mar goraiti; ehtiyatlarrn hesablanmasr; yatafiln sonaye monim-
sonilmesino hazrlanmasr; geoloj i-kegfiyyat iglerinin effektiv-
liyi; yatagrn geoloj i-iqtisadi qi;.,motlendirilmosi; netice; istifa-
de olunmug materiallar.

Materiallann tartibi

Hesabatm metni, codvol olavolori cildlenerok vahid nom-
re ile nomrelenmelidir. Hesabatrn titul vereqinde agalrdakrlar
gosterilmolidir: kogfiyyat iglerini aparmrg vo ehtiyatrn hesab-
lanmasmr yerino yetirmig togkilat, mtielliflorin soyadr ve inisi-
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iallarr, hesabatrn tam adr (sahonin vo yatafrn adrnr, faydah qa-
zmtmm novtinii vo istifade xtisusiyyetini, yatafrn yerlegmo
rayonunu gostermoklo ehtiyatrn hesablanmasr tarixi, hesabatrn
tertib olunma yeri ve ili). Titul voreqi hesabatr teqdim etmig
tegkilatlarrn mesul qexslorinin imzasr ile imzalanmahdrr. Imza-
lar mohtirlo tosdiq edilmolidir.

Titul vereqindon soma onun qlsa mozmunu - annotasiya
verilir.

1. Kegfiyyafi aparrlmrg faydah qazmh yataqlarrnrn
son aye menimsenilmesina titiiriilme qaydalan

Ehtiyat DEK torofindon tosdiq edildikdon sonra faydah
qazntr yataqlan sonaye menimsanilmosi tigtin mtivafiq nazi-
liklore ottiriiltir. Ehtiyatdan, mineral xammalm ohemiyyotin-
don vo xalq teserrtifatrnrn ona olan telebatrndan asrh olaraq,
yataqlar sonaye menimsenilmesi tigtin btisbtittin ve ya ayrrca
saholordo (ktitlelerlo) verilo bilorler.

Yatalrn sonaye menimsonilmesi ve yaxud ehtiyata kegi-
rilmesi tigtin ottiriilmesi - qebulu, monimsonilme iqleri aparan
vo yatalrn kogfiyyatrnl aparmlg nazirliklorin ntimayendeleri
torofindon togkil olunmug idaralorarasr komissiya vasitesile
icra edilir. Yatalrn otlirtilmosi - qobulu mtivafiq aktrn tertib
olunmasr ile noticolonir. Aktr komissiyanrn sedri vo digor
tizvlori imzalayrlar.

2. Filiz medeninin balansmdan faydah
qazmh ehtiyatlannm silinmesi

Telimatrr osason nozorda tutulmug balans ehtiyatlanndan

t Hnctpyxultu o [opfl.[Ke c\ilcaaufl.6anaHcosux 3arracoB ropHbrMr.r npeA-
npuflTwflMu lt reonoropa3BeAoqHbrMu [peA[prrrrr.rrrun. floloxeru.r;r o [op-
f,AKe cflt,rcaHr,ra 3arracoB [one3Hbrx HcKo[aeMbrx c 6aaagca ropHopyAHbrx
npe4nprurr.rfi.
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aga[rdakrlar silinmelidir:
a) nezerdo tutulmuq balans ehtiyatlarr konturu daxilinde

gxarrlmtq faydah qazmttlarm ve onlarda saxlarulan faydah

komponentlerin ehtiyatlan;
b) yer qabrgrnda istismar zamant birdofelik itirilmig faydah

qazrn1': ehtiyatlarr;
v) istismar prosesi ve kegfiyyat zamam, xtisusi nozaret

tedqiqatlan apanlan zarnar^, tosdiq olunmamtq balans ehtiyatla-
ru

q) texniki-iqtisadi vo ya diger osaslandrrlmrg mtiddoalara

gora istismart meslohot gortilmoyen tocrid edilmig, az qahqhq-

h, az qiymetli ktitlelerin vo kigik yataqlarrn balans ehtiyatlan;
j) geoloji, hidrogeoloji, da!-texniki ve digor istismar $ora-

itlorinin gox mtirokkob olmasr neticosinde istisman moslohet

gortilmeyon sahelerin balans ehtiyatlarr;
z) ehtiyatrn gox hissosinin iglenilmesi noticesindo sonaye

ahemiyyotini itirmiq, deyigmig iqtisadi qeraitler neticosinde
iglenilmosi monfootli olmayan (vo bu kimi sebeblerdon dofan)
balans ehtiyatlan.

Balans ehtiyatlannrn silinmesi onlann ister balansdan ke-
nar ehtiyatlara kegirilmosi, isterso de tamamile balansdan grxa-

nlmasr yolu ile apanla bilor (a, b, v, q bolmelori).
Da!-meden idareleri modenlerin balansrndan silinen eh-

tiyatlann xtisusi hesabrnr aparr, markgeyder planrnda silinmig
saholorin (bloklarrn) konturlarmr qeyd edir vo silinmo aktrnrn

nomresini vo tesdiq edilme tarixini gostorir. Silinmo haqqrnda

qorar tabelikdo olan nazirliye gondorilir vo onun terefinden
tesdiq edildikden soma qanuna minir.
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