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Miialliflardan

Oxuculara teqdim edilen derslikdo geoloji-koqfiyyat iglo-
rinin texnikasrndan yrgcam gekildo melumat verilir. Dorslik
Bakr Dovlot Universitetinin 2007-ci ildo negr etdirdiyi <Fayda-

h qazrntr yataqlarrnrn kogfiyyatrnrn texnikasu> kursunun proq-
ramrna osason yazrlmrgdrr.

Derslik iki esas hisseden ibaretdir. Birinci hissede dag vo
buruq-qazma iglori haqqrnda molumat verilir. Siixurlarm esas

xtisusiyyotlorinden, onlarm qazrlmasr zamanr istifade edilen
mexanizmlorden, partlayrg iglerindon, partlayrcr maddolerin
xtisusiyyotindon, da! qazmalarmdan, onlarm kegilmo tisullarr
ve geoloji senedlegdirilmosinden bohs edilir. Buruq-qazma ig-

lorinin tesvirinde mtixtelif qazma tisullarr, qazma dozgahlan,
buruqlarrn tamponaj r, yuyulmasr, konstruksiyasrndan, oyilmosi
vo onu doguran seboblordon, inklinometrden, kernometrden vo
s. danrgrlrr.

ikinci hissode srnaqlagdrrma tisullan ve ehtiyatrn hesab-

lanmasrndan behs edilir. Bu hissedo qar$lya qoyulan meseleler
dord iri baghq altrnda cemlegdirilmigdir: faydah qazn1'r yataq-
larmrn axtangr, kogfiyyatr, srnaqlagdrnmasl vo geoloji-iqtisadi
seciyyelondirilmo. Sonuncu bolme faydah qazrni.r yataqlarmm
ehtiyatlarrnm hesablanmasr, hesablanma t.isullan, koqfiyyatr
aparrlmrg yataqlann sonaye monimsonilmesine ottirtilme qay-
dalan vo digor bu kimi meseleleri ehate edir.
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Dersliyin yazrlmasmda miielliflor terofindon mtixtelif il-
lerde oxunulan mtihazire metnlorinin materiallanndan, faydah
qazntr yataqlannrn kegfiyyatmm texnikasr tecriibosinden, bu
sahode gap edilmig edebiyyatdan, mtixtelif tolimatlardan genig
istifade edilmigdir.

Heg gtibhosiz, derslikde faydah qazrntr yataqlannrn kog-
fiyyatrnrn texnikasr kimi genig bir sahe tamamilo vo hertorofli
qerh edilo bilmozdi. Bununla bele, mtiollifler kitabda bir gox
mesolelerin lakonik gekilde oz eksini tapmasma cohd goster-
miglor. Bu sobebden, qaldrrrlan meselolerin tam hollino iddia
etmeyon mtiellifl or, y azilllan dersliklo geoloj i-kogfiyyat igle-
rinin texnikasmm mi.ixtelif sahelerinin aydrnlagdrrrlmasrnda
oxucularma komok etmiq olarlarsa, qar$lya qoyulan moqsodin
heyata kegmosini qebul etmok olar.

Derslik ali mokteblerin geologiya faktiltolorinde tohsil
alan bakalavr vo magistrantlar tigtin nezordo tutulmugdur.
Derslikdon habelo orta ixtisas mtiessiselorinin tolebeleri, is-
tehsalatda gahqan ixtisasgrlar da istifade ede bilerler.

Mtiollifler dorsliyin tortibi ve gapa haztrlanmasr prosesin-
do yaxrndan komeklik gosterdiyine gore BDU-nun geologiya
faktiltosinin bag mtiellimi T.H.Tehmezovaya ve komptiter tor-
tibatrna gore Komptiter morkozinin omokdagr, fizika -r iy aziyy at
elmleri namizodi M.$.Qocayevo oz dorin minnotdarhqlarrnr
bildirirlor.
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I HiSSO

FAYDALI QAZINTI YATAQLARININ
KO$FiYYATINTN TEXNiKAST

Fasil 1

GEOLOJI-KO$FiYYAT
i$leniNiN rExNiKAsI

Kegfiyyat vasitelerinin esas ntivleri. Hor hansr bir fayda-
h qazrntr ktitlesini oyronmekdon otrti geoloq tig osas nov keg-
fiyyat vasitelorindon istifado edir:

1. Da! kegfiyyat qazmalan;
2. Koqfiyyat quyulan;
3. Geofiziki igler.

..''' Koghyyat noqteyi-nezorinden onlar bir-birinden xeyli segi-
lirlor.

Dag qazmalart en doqiq kegfiyyat vasitesi hesab edilir.
Bele ki, geoloq da! qazmalarma daxil olub faydah qazrntr
ktitlesi haqqrnda mtimktin qader doqiq melumat toplayr. Digor
terofdon, kegilen dap qazmasr istenilen istiqamete yoneldile
bilor.

Buruq qazmasmdan ahnan faktik material yalnrz bu ve ya
bagqa derecode faydah qazrntr kritlesinin keyfiyyetini ve yatrm
goraitini sociyyolendirir. Yeni faydah qaztntt kiitlelerini kes-
mok meqsedilo buruq srini surotdo osas istiqamotden doyiqdiri-
lo do bilor.

Geofiziki iSlar faydah qazrnlr ktitlosinin olgtisti vo yatrm
qeraiti haqqrnda gerti melumat verir. Ayn-ayn hallarda geofizi-
ki melumatlar esasrnda faydah qazn1l ktitlesinin keyfiyyoti ve
formasr haqqrnda da mtihakime ytirtitmek mtimktindtir.

Yuxarrdakr sociyyedon molum olur ki, faydah qazn:r ya-
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taqlarrnr oyronen zaman en deqiq melumatr kegfiyyat qazmala-
rrndan, nisbeten az doqiq molumatr - buruq qazmasmdan vo
nohayot, ayrl-ayrl hallan istisna etmek gortile on az deqiq me-
lumatr geofiziki igler vasitesilo elde etmek olar.

Umumiyyetle, geoloji-kegfiyyat iglorinin tecrtibesindo bu
tig nov keqfiyyat vasitelorinin kombinasiyasmdan geniq istifado
edilir; dap qazmalarr vasitesile buruq qazmasmm melumah, bu-
ruqlar vasitosilo ise geofiziki tedqiqatlarrn neticoleri yoxlanrlrr.
Geofiziki tedqiqatlar oz novbosindo kegfiyyat quyulanrun nata-
mam vo ya sohv melumatlarrnr doqiqlegdirir ve korrekto edir.

Da[ qazmalarr haqqlnda anlayrg. Stixurlarln vo ya fayda-
h qazmtrlarm gxarrlmasr noticesindo yaranmrg bogluqlara da!
qazmalarr deyilir (9ekil 1).

Teyinatr, formasr, olgtileri, fezada tutdugu veziyyoti vo
dagrdrlr funksiyaya goro dag qazmalan miixtolif olur. Onlar
bir torefdon qaquli (vertikal), maili vo tifiiqi (horizontal), digor
terofdense, todqiqat obyektinin yerlegmosino nisbeten (stixur-
larm tomasr, faydah qazn1,r ktitlosinin kogfiyyatr ve i.a.) enino
(keson) vo uzununa istiqametlenmig olurlar. Nohayet, hocmine
vo qazrlma mtirekkobliyino gore yringtil tipli yertistti vo boyiik
emok, habele maddi vesait toleb eden yeraltr da! qazmalart
aynlu.

KopuS - yum$aq vo toktilen stixurlar daxilinde kegilen az
dorinlikli, dtizgtin formas r olmayan qazmadr .

Kanava - uzunlufuna nisbeten az dorinlikli, yeriistti hori-
zontal da! qazmasrdrr.

$urf - yer sothindo faydah qazmtmm vo yaxud ana stixur-
lann htiduduna qodor kegilon gaquli dap qazmasrdrr.

Dudka - davamh quru stixurlar daxilindo kegilen, dairovi
en kesiyine malik olan qaquli da! qazmasrdrr. \

Magara (Stolnya) - bilavasito yer sethino gxlgl olan dtiz-
bucaq, kvadrat, trapesial vo ta[van en kosikli horizontal da!
qazmasrdr.
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$ekil l. Da! qazmalan: a - kopug; b - kanava; v - gurf; q, d -
mapara; e - qurf, kverqlaqla;j - lurl gtreklo; z - gurf, ortla; i -
$axta, qezenklo (k) ve qalxanla (I).

$axta - yer sethino glxt$ noqtesi olan gaquli dag qazmasr-
dr, gurfa nisbeton derinliyi goxdur.

$trek - stixurlarm yatrm istiqameti boyunca qazian, brla-
vasito yer sothi ile elaqosi olmayan horizontal dag qazmasrdrr.
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Ort - faydah qazmh ktitlosinin asrh terofindon yatan boyrti
istiqametine kegilon vo yer tizerino grxrg noqtesi olmayan hori-
zontal da! qazmasrdrr.

KverSlaq - bo$ stixurlar ve faydah qaztni ktitlelori daxi-
linde onlarm uzanma istiqametinin gopino kegilen vo yer iizo-
rino bilavasite grxrg noqtesi olmayan horizontal da! qazmasr-
dr.

Qalxan - horizontal duE qazmasmdan faydah qazrntr
ktitlesinin qalxmasr boyu istiqamotlendirilen qaquli, yaxud
meylli istiqamotde kegilon da! qazmasrdrr.

Qezenk - faydah qanntr kiitlosi daxilindo horizontal da!
qazmasmdan yuxandan agafrya dogru gaquli ve yaxud meylli
istiqametde kegilen da! qazmasrdrr.

Karyer (karxana) - faydah qazrnlr yataqlarrnrn iglonib gr-
xarma (istisman) prosesi zamant yer daxilindo emole golen
*t'HifTJl#ilil 

"*,,, 
dib ve divar hisselorinden ibaretdir.

Qazmanrn apzr - yer sothi ve yaxud bagqa dap qazmasr ilo ela-
qelonen hissedir. Qazmanrn dibi daim kegilmo prosesindo olan
qazmanrn sonudur. Yan hisselori ise onun divarlandrr. Hori-
zontal dai4 qazmalannda divarlardan elave tavan vo daban da
olur.

Da[ qazmalarrnrn teyinatr. Teyinatrna goro axtan$, ke$-
fryy at, ke g fi yyat- istismar ve isti smar qazmalar r aynl r.

Axtanq qazmalan (kopug, qurf, kanava) - faydah qazrntr
ktitlolerinin yatrmrnr, yerlegmosini ve toxmini olgtilorini toyin
edir. Axtarrg igleri filizlogmo olamoti olan genig saholorde apa-
nlu.

Koqfiyyat iglori noticesinde yatagrn no derecode ohe-
miyyotli olub-olmamasr oyrenilir. Oger faydah qaznlrl ktitlelo-
ri kigik olgtilii ve keyfiyyotce senaye ehomiyyeti dagrmrsa, o
zaman yatapn sonrakr merhelolorde kogfiyyatr perspektivsiz
hesab edilir. Oks halda, axtang iglerindan sonra yatafrn doqiq
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kegfiyyatr morhelosine kegilir, faydah qazmtrnrn keyfiyyeti,
kemiyyeti, yan stixurlarla qargrhqh elaqesi ve s. oyrenilir. Bu

iglori gormok tigiin kogfiyyat qazmalarrndan istifado edirler.

Keqfiyyat qazmalarrna gurf, mapata, gtrek, ort, qalxan vo

quyu aiddir.
Umumiyyotlo, yatalrn keqfiyyatr iig ardrcrl merholede

apartlr: ilkin, deqiq ve istismar morholeleri. Merhelelor bir-

birini evez etdikce, geoloji-koqfiyyat iqlerinin doqiqliyi artrr,

eynizamanda kegfiyyat qazmalarrnm sayl da goxalrr.

Kogfiyyat - istismar qazmalan - faydah qazntr yataqlarr-

nrn istismafl zamanr onlarm keyfiyyot vo kemiyyetini deqiq-

loqdirmek meqsodile kegilir. Mapara, qezenk, qalxan, ort vo s.

bu qisimdon olan da|qazmalarrdrr.
istismar dap qazmalan - faydah qazrntr yata[rnrn istismarr

zamant kegilir. Bunlara gaxta ltilesi, iri en kosikli mafara, qal-

xan vo s. aiddir.
Kogfiyyat - istismar vo istismar dap qazmalan bir-birinden

olgtilori ile forqlonirler.
Buruq-kegfiyyat qazmalart. Bozi faydah qazrnln yataqla'

rrnrn kogfiyyatrnda buruq qazmalat ovezedilmozdir. Buruq

qazmasr noticosinde olde edilon faktik materialm deqiqliyi da!
qazmasma nisboten az olsa da, lazrmi molumat daha tez alnrr
vo ucuz baga golir. Diger torefdon, yer sothino yaxm horizont-

larda yerloqen faydalr qazrnt yataqlarrnrn sayl gtindon-gtino

azalr, bu sebobden, perspektiv zonalann nisboton aqa[r hori-

zontlarmda kegfiyyat igleri zamanr buruqlarrn kegilmesi lazrm

gelir.
Buruq qazmalarrndan komskgi meqsedle do istifado edir-

ler. Moselen, qazma dibinin havasmm doyigdirilmesindo, part-

layrE iqlerinin aparrlmasrnda, seysmik kogfiyyatda, habelo diger
geofiziki tedqiqatlarda, yer altrnda neft ve qazrn saxlantlmasm-

da ve s.

Qazma dibindo stixurlar vurma vo firlanma mexaniki tisul-
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larla dagrdrlrr. Buna mtivafiq olaraq:
1. Zarbo tisulu lle qazma;
2. F rlatma tisulu ile qazma;
3. Qarrgrq (kombinasiya edilmig) vo ya zorbe - firlatma

tisulu ile qazma iisullan ayrrlrr.

Quyu dibindo stixurlan pargalayan aletin novtinden asrh
olaraq buruq qazmalarrm miixtelif novlere ayrrlar. Btittin nov
qazma alotlerini (balta, zmeyevik - gnek, almaz ve ya sort xeli-
telerden hazrrlanmrq karonkalar, qazma qumasl, garoqkah bal-
talar vo s.) bir-birinden kaskin forqlenon iki qrupa ayrmaq
olar:

l. Buruqda qazma noticesindo halqa goklinde stixur stitunu

- kern (halqavi qazma dibi) saxlayan aletler. Bu tisul kalonkah
qazma tisulu adlanrr.

2. Buruqda qazma noticesindo biitiin stixurlann pargalan-
masr (xalis qazma dibi). Bu tisul zorbo - kanat, rotor ve turbin
qazma tisullarr adrnr dagryrr.

Kegfiyyat noqteyi-nozorindon kalonkah qazmarun agagr-
dakr tisttinltiklori vardr: 1) kernin elde edilmek; 2) hor hansr
bir stixurda (bag stixurlardan da daxil olmaqla en mohkem
stixurlara qeder) qazmanrn apanlmasr; 3) istonilen dorinliyo
qoder (gaquli, maili ve horizontal istiqametdo) buruqlann qa-
zrlmasr.

Qazma aqreqatmr segorken ilk novbodo kegfiyyat quyusu-
nun layiholondirilmig derinliyini nezoro almaq lazrmdr.

Bir srra hallarda geoloji-kogfiyyat iglorindo zarba kanat
qazma tisulundan da miivoffeqiyyotle istifado edilir. Bu qazma
novtintin osas mahiyyoti qurtaraca[rnda qazma baltasr yerloqon
vo boytik gekiyo malik olan qazma aletinin dtigmesi noticesin-
do stixurlarn xuda hissociklere pargalanmasmdan ibaretdir.
Qazma aletinin har zorbesinden sonra balta kigicik bucaq al-
trnda dontir. Quyu 20-50 sm derinliye qazrldrqdan sonra qazma
saxlanrlr va qazma dibi pargalanml$ stixur hisseciklerindon -
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kipkacdon tomizlonir.
Zerbe - kanat tisulunun kalonkah qazma tisulundan bir srra

hallarda tisttinltiyti ondan ibaretdir ki, qazmamn siireti (xtisusen

150 m derinliye qedor) gox olur vo quyunu yumadan qazma

igleri apanlrr. Lakin zerbe-kanat tisulu yalnrz gaquli istiqamet-
do ve habelo kern elde etmeden apartlr. Buna gore de bu iisul
iri gtokverklorin, boytik qahnh[a malik olan horizontal yatrmh

faydah qazrnl,r ktitlelorinin, sepinti yataqlannrn keqfiyyatr za-

manr boyiik effekt verir. Qaztlan stixuru vo ya faydah qazrntrnr

seciyyolondiron material quyudan kipkoc Aeklinde jelonka va-

sitesile qaldrrrlrr. Zarba-kanat qazmast zamant quyunun dia-

metri 100 mm-don 600 mm-o qedor deyigilo biler. Buruq, qaz-

masmm derinliyi ise 1000 m-don arttq olmur.
Rotor va turbin qazmafi neft vo qaz yataqlannrn kogfiyya-

trnda genig tetbiq olur.
Bir gox kogfiyyat obyektlerindo (sepinti yataqlart, torf, su)

qazma iglerinin hocmi az, qazrlan buruqlarrn dorinliyi iso kigik
oldulundan (10-15, bozon 30 m) zarbaftrlanma ilsulundan da

mtiveffaqiyyotle istifado edilir.
Geoliziki igler. Geoloji kesiliglerin tertibindo, faydah qa-

zrntr ktitlosinin konturlanmasrnda ve hotta onun keyfiyyetinin
toyininde geofiziki igler gox zaman boytik rol oynayrr. Moso-
lan, domir filizi vo terkibindo radioaktiv elementlerin igtirak
etdiyi yataqlarrn ehtiyatlannrn hesablanmasrnda, kogfiyyat qaz-

malannm emoli qokilde yerlogdirilmosi ve onlarm arasmda in-

terpolyasiyanrn esaslandrtlmasmda, kogfiyyat qazmalarnda

filiz ktitlolerinin sorhodlerinin doqiqlegdirilmesinde, faydah
qazrntr horizontlarrnrn qalmltlrnrn teyin edilmosindo vo s. hal-

larda geofiziki iglor evezedilmezdir.
Geoloji-kegfiyyat igleri zamanr agagrdakr geofiziki todqi-

qatlar apanlr:
l. Karotaj (elektrik vo radioaktiv);
2. F ay dah qaznl'r ktitle s inin tsxmini konturlaq drn lmas r ;
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3. Komekgi texniki igler.
Karotaj - quyunun geoloji kosiliginin geofiziki tisullarla

oyrenilmesidir. Kesiligi tam seciyyolondirmok iigtin gox zaman
kompleks karotaj tisulundan istifado edilir. Bu ister siixurlarm
fiziki-mexaniki xtisusiyyetindan, isterse do kesiligin qurulu-
gundan asrh olaraq segilir.

Faydah qazn::r ktitle lerin in geo fiziki tisul larl a konturlagdr-
rrlmasrnr bezi hallarda gox boytik deqiqlikle aparmaq lazrm
gelir. Bu zaman elektromaqnit tisullardan istifade olunur.

Komokgi texniki iglor vasitosile kogfiyyat quyularrnrn tex-
niki veziyyoti (esas istiqametden oyilmosi, olgtilori) vo onlarrn
hidrogeoloji geraiti oyronilir ki, bunun tigtin de xtisusi cihazlar-
dan - inklinometr, kavernometr vo s. istifade edilir.

Fesil2

DAd igleni

Siixurlarm davamhhfr

Stixurlarrn on osas xiisusiyyotlerindon biri onlarrn davamh
olmasrdu. Davamhhq stixur hisseciklorini togkil eden moh-
komlik elaqolori, onlarm gathhq vo a$mma dorocoleri ilo
seciyyolonir.

Stixurlar davamhhlma goro dord osas qrupa boltiniir:
1. Davamh siixurlar. Bu qrupu metamorfik, ptisktirme,

habelo ytiksek ve orta sertlikli gokme stixurlar tegkil edir. Ado-
ton bu ctir stixurlarda denecikler arasrnda elaqe mohkom olur.

2. Bir qeder zeif davamhhfia malik olan stixurlar. Onla-
nn sertliyi az, siixur denecikleri arasmdakr rabite qtiwosi ise
zeif olur. Meselon, brekgiya ve konqlomeratlar, qistlor ve s.

Bu tip stixurlarda qazma iglorinin stireti bir qeder zeifleyir.
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Bele ki, qazma zamant quyu divarmdan iri siixur hissecikleri

qopur, quyularrn yuyulmasr zamant su itkisi ahnrr.

3. Davamhhfirnr deyigen siixurlar. Onlara su tesir etdik-

do stixuru tegkil eden hissociklor arasmdakt olaqe pozulur ve

qazma prosesindo getinlikler yaranrr. Meselen, gilli stixurlar,

daq duz ve s. Gilli stixurlarda suyun tosirile 9i9me yaranrr; bu

iso qazma aletinin quyuda iligmesine sobeb olur. Odur ki, bu

tip stixurlarda qazma igleri apararkon gilli mohlullardan istifa-

do edirler.
4. Davamsrz stixurlar. Stixur hissociklori arastnda olaqo

olmayrr (moselon, qum, gmqll). Bu sobebdon qazma prosesi

zamanr quyu divarlan hokmen berkidilmolidir. Borkidilme

prosesindo oturtma borularmdan istifada edilir.

Siixurlartn diger esas xiisusiyyetleri

Qazma iglerinin effektliliyine kompleks fiziki ve mexaniki

xtisusiyyetlor tesir edir. Bunlardan stixurlarm srxhfrnr, plastik-

liyini, kovrokliyini, elastikliyini, mesamoliyini, gathhfrnr, su

kegirmesini, sortliyini, axtcilt[ml vo s. gostormek olar' Gosto-

rilen xtisusiyyetlor igorisinde stixurlarm mohkomliyi, sertliyi

ve abrazivliyi esas yeri tutur.

f,' Mtixtolif ytiklor vo ya bagqa amillor iiztindon yaranan gor-

ginliyin tesiri altrnda siixurlarrn dalrlmala qarqr gosterdiyi

mtiqavimet a b arklik deYilirf
Siixur ktitlesinin ayn-ayrl hissociklori arasrndakr olaqonin

zeif olmasr vo yaxud heg olmamasr stixurun gathhgrna sobeb

olur.
Barklik - qazma alotinin stixura batrtlmastna qar$l gostor-

diyi mtiqavimetdir.
Mtixtelif ytiklerin tesiri altrnda siixurlar ewolki forma vo

olgtilerini mtioyyon derecede doyigirler. Lakin ytikti konar et-

dikde stixur evvolki forma vo olgtistinii tamamile vo ya qismen
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ala bilir. Stixurun ytiktin tosiri altrnda (tz formasrnr doyigmek
ve hemin ytik gottirtildtikdon soffa ovvelki formasmt almaq
qabiliyyoti ne elastiklilc deyilir. f

Stixurun ytiktin tesiri altrnda oz forma ve olgtilerini de-
yigmesine, homin yiik gottirtildiikden soffa ise gatlamayaraq

aldrpr formanr saxlama qabiliyyetina plastiklifr deyilir. Bl za-

man stixurda qahq deformasiyasr alrnrr. -[
Xarici qtivvenin tesiri altrnda qahq deformasiyast miiey-

yen edilo bilmeyon berk cismin birden-bire daprlmasna kov-
raklik deyilir.

Masamalik dedikde, siixurlardakr mtixtolif olgti ve formaya
malik bogluqlar nezorde tutulur.l

Piisktirmo siixurlarmrn mosamol iyi azdr. Qokme stixurlar-
da ise mesamelik gox mtixtolifdir. Moselen, eheng daglarr vo
dolomitlerde mesamolik 30%, qum daglarmda - 40Yo, tebaqir-
do ise 5-7-don 40-45 %e qoderdiri

Monolit siixurlarda mosamolik qapah vo aglq olur. Birinci
halda mesameler bir-birinden aynlrr, ikinci halda ise onlar bir-
biri ile qovugmaqla yana$l siixurun iist sethi ile do qovugur.

Mtitloq bork cismin vahid hocminin gokisino xilsusi gaki

deyilir. Xtisusi goki hor geyden owol stixuru togkil eden mine-
ral donociklorinin aprrhgrndan asrhdrr, mesamelik vo tobii
nemlik ile onun heg bir olaqosi yoxdur.

Xtisusi goki mosameliyin vo gillordo sxrlma qabiliyyeti-
nin oyronilmesi tigiin osas parametrlorden biridir. Umumiyyet-
lo, tobiotde yayrlmrq stixurlarda xtisusi goki kigik hodler ara-

srnda doyigir. Mesolen, qumlarm xtisusi gekisi orta hesabla
2,65, qumlu gillerinin -2,70, gillerinki isa 2,75-e borabordir.

Pargalandrqdan sonra oz owelki hocminin artrnlmasma
siixurun yumsalmasr deyilirT Yumgalma xtisusi emsalla xarakte-
rize edilir. Bu emsal stixurun pargalanmrg hecminin pargalan-

maml$ haldakr hecmine olan nisbetile miieyyon olunur.
Pargalanma anmda siixurun ona tesir edon gtice qargr gos-
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terdiyi mtiqavimot qtivvesino miivaqqati mtiqavimat deyilir.
Srxrlmaya qargt stixurun gosterdiyi mtiveqqeti mtiqavimet oyil-
moyo qargr stixurun gostormig oldugu milvaqqati mtiqavimet-
den gox boytikdtir. Belo miiqavimet siirtiqmeyo qarqt olan

miiqavimet qtiwesinden vo o da oz novbesinde siixurun dartt-

lrb uzadrlmas;. zamanr yaranan mtiqavimetden bir nege dofo
goxdur.

Fiziki-mexaniki xtisusiyyetlorine goro stixurlar axtct, sopi-

len, ozlti vo mohkem olur.)Onlann bele qaydada boltinmesi
gerti oldugundan stixurun t#n sociyyesini vermok gotindir.

Su igerisindo asrh voziyyetdo olan kigik hisseciklordon
tegkil olunmuq stixura axar si)xur deyilir.l

Kigik hissociklor arasmda bir-birild rabitesi olmayan vo

yalnrz qum hissociklerinden ibaret olan stixurlara owlan
s{ixurlar deyilir. Belo stixurun hissocikleri miieyyon sorhede

qodor meylli veziyyetde dura bilir. Homin meylo tabii meyl

bucafr deyilir. Axmnct, mtieyyen htiduddan artrq olduqda, his-

secik diyirlogmeyo baglayrr. Stixurlann bele bir xiisusiyyeti
keqfiyyat kanavalarmrn, qurflarm ve digor nov qazmalann ke-
gilmesinde nozoro almmahdu.

r Stixurlarm osas xtisusiyyotlerinden biri de onlann oz-( .-.

Itiltiytidtir. Xarici qiiwonin tosiri noticesinde pargalanmayan,

oz ewelki formasmt deyigon, bu qtiwe konar edildikdon soma

ise hemin formant saxlama xtisusiyyotine stixurlarn dzlilltiyti
deyilir.

Stixurlarm qatliltfit, iimumiyyotle, buruq qazma omoliyya-
tma menfi tosir gostorir. Bele ki, qazian stixurun sukegirmo
qabiliyyeti artr, kernin gxartlmasr gotinlegir vo nohayot, qaz-

ma aletinin abrazivliyi artr. Mtixtolif mengoli gatlar ayrtlr:
tektonik, aglnma, laylanma noticesinde yaranan gatlar, qarlglq
gatlar ve s. Stixurlarrn gathhlr yer sothine yaxm daha gox artr.

Abrazivlik qazma alotinin siixur terefinden kiitlogdirilmosi
vo onun vaxtmdan tez sradan grxmasma deyilir. Stixurun abra-
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zivliyi onu tegkil eden denelorin qurulugundan, sement mate-
riahndan xeyli asrhdrr.

Omeliyyat zamant abrazivlik qazma aletinin kesici hisso-
sinin yeyilme hiindtirltiytintin ve ya onun ktitlesinin azalmasr
ile miieyyen edilir.

Siixurlarrn berkliyine gtire tesnifatr. Lalrmlarrn qazrl-
mast, onlarm normalagdrrilmasr ve diger dap-qazma omoliyyat-
lan stixurlarrn berkliyi ile srx baphdrr. Stixurlann berkliyinin
kemiyyet gostoricisi - borklik emsah (fl 1925-ci ildo prof.
M.M.Protodyakonov terefinden teklif edilmigdir. Bu emsal
miixtelif tisullarla - siixurlann pargalanmasma serf edilon gtic-
lo, lalrmda 1 sm3 siixurun qazrlmasma serf olunan vaxtla, qaz-

magrnrn gordtiyi.i iglo, istifado olunan partlayrcr maddonin miq-
darr ile, qazmanrn kegilmo stirotilo vo s. xarakterize edilir.

Berklik emsah vahidi 100 kq/sm2 olan ktitlenin da[rdrcr
gtictine uy[un gelir, bagqa sozlo,

7 - K,,,

' roo'
burada K,,. - srxrlmaya olan mtiveqqeti mtiqavimotdir.

M.M.Protodyakonov 65 miixtolif stixur novtinti onlarm sr-

xrlmaya gosterdikleri mtiveqqeti mtiqavimotino gore 10 kate-
qoriyaya ayrrmrqdrr (codvel l).

M.M.Protodyakonovun f,rkrinco, borklik omsah stixuru
btittin istehsalat prosesindo sociyyelondirmelidir. Bagqa sozle,
qazma prosesinde eger her hansr bir siixur digorinden moh-
komdirse, o, bir qayda olaraq digor istehsalat prosesindo ds
(mosolon, partlayrgda) o derecede miiqayise edilen stixurdan
mohkom olmahdrr. Bununla bele, melumdur ki, stixurlann
dalrdrlmasmm mtixtolif proseslerinde bu vo ya diger gergin-
likler tisttinltik tegkil edir (srxrlma, geniglonmo vo s.) ve siixur
massivinin gerginliyinin de mtixtelif tezahtirti qeyd olunur
(qazmada, partlayrgda). Omeli normalaqdtrma iglori tigiin
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M.M.Protodyakonovun toklif etdiyi tosnifat yararszdr. Bu

meqsodle stixurlarm qazrlmasma ve partladtlmasrna gore tesni-

fatlardan istifado edilir. Stixurlann qaztlmast - vahid vaxt or-

zinde temiz qazmanffr siiretidir (mexaniki qazma stiroti), vahid-

le qiymetlendirilir (m/saat, sm/deq, mm/doq).

Cadval 1

Siixurlarm barklik xtisusiyyatlerina giire tasnifatt

Kate-
qoriya Stixurlann sacilyesi

Mtihkemlik
amsah

I

2

3

3a

4
4',

5

5',

6
6^

7

7u

8

9

10

Yiiksek derocede berk (kvarsit, cespillit,
bazalt ve s.)

Qox berk (orta denover qranit, mormor
ve s.)
Berk (konqlomerat vo s.)

Berk (kip ehong dagr)

Kifayet derocedo berk (ahong dagt)

Orta borkli (ehong dagr, gistler)
),

Kifayet dorecede yum$aq (antrasit)
))

Yumgaq (gil)

Torpaqvarr (loss vo s.)

Bog (qum vo s.)

Axar (torf, axar - qum)

20-2s

15

10

8

6

5

4
J

2
1,5

I
0,8
0,6
0,5

0,4-0,3

Stixurlarrn qaztlmasma goro vahid tosnifat kegen asrin 50-

ci illerinde prof. A.F.Suxanov torofinden hazrrlanmtgdrr. Tes-

nifatda stixurlarm qaztlmast lalrmrn agagrdakr standart geraitdo

temrz qazma stiretile seciyyolenir qazma gekicinin tipi PR-19;

sxrlmrq havanm teryrqi- 4,5 kqism'; qazma aletinin sociyyosi:

burun uclufunun diametri - 42 mm, onun kosici hissesinin
ugu

of tiniyu.sitc

formasr - xagqokilli,

E IT-AI}XAN.\
ri

derin-



liyi - I m.
Tecrtibeni standartdan konar goraitde apardrqda dtizelig

tigtin emsallar elave edilir. Tesnifatlar ijzre qazmanrn stirotini
teyin etdikden sonra dtizoldilmiq codvele osasen eyni stireto
(ve ya ona yaxrn) cavab veron siixurun sinfi m{ieyyen olunur.

Qazmalarm yum$aq, bog, tizlti ve
gath siixurlarda kegilmesi

iglerin mexaniklepdirilmesi. Qazma iglorinin mexaniki
tisulla aparrlmasr tigtin mtixtelif magrn vo mexanizmlorden -
ekskavatorlardan, skreperlorden, buldozerlorden istifado edir-
ler.

Ekskavatorla stixurlarm qazrlmasl \ro onun qazmadibindon
mtieyyon mesafoye dagmmasr temin edilir.

Xendoklerin ve arxlarrn qazrlmasrnda o genig totbiq olu-
nur. Ekskavatorlar bir ve gox galovlu olurlar. Adeton yum$aq
vo ozltiltiyti gox olan stixurlarda qazma igleri apararken bel tip-
li bir galovlu ekskavator vo ya mexaniki bellerdon istifade edi-
lir. Qox galovlu ekskavatorlar torkibinde 0,2 m olgtilti siixur
pargalarr saxlayan I-IV kateqoriyah siixurlarm qazrlmasrnda
iglonir.

Dag yamaclannda ig apardrqda kosici aprza mallk olan
skreperler serfelidir. Onlar trrtrlh dartrcrlar vo ya xtisusi
miihemik vasitesile hsrekete gotirilir.

Aga[r kateqoriyah stixurlarda gaquli qazmalarrn kegilmo-
sindo xtisusi gurf qazan magrnlardan istifado olunur. Bele av-
tomatik horekot eden kombaynh gurf qazanlardan istehsalatda
genig istifade olunan K$K-25 ve K$K-30 markah magrnlarr
sostermek olar.lJ

Gosterilonlerden bagqa, ABK-20 markah quyu matqabla-
rmt da gostermek lazrmdlr.

Qazma dibinden siixurlarm gxanimasr vo toktintti sahosi-
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no da$mmasl tigtin: 1) bucur[at (mexaniki) vo ya dolamagarx-
lardan (bunlar at ve ya ol vasitesile horokete getirilir) ve
2) qaldrncr kranlardan istifado edilir.

Faydah qazrntr yataqlarrnrn, xtisuson sert bucaq altndaya-
tan dag komtir laylarrnrn istismarrnda qopancl gekiclor oyoze-
dilmezdir. Kegmig ittifaqda xtisusen OMSP-5 markah pnevma-

tik qopancr gokiclor daha gox igledilirdi. Axrmctlarla yanaqr

mexaniki beller de tetbiq olunur. Her iki qazma aleti srxrlmrg

hava tezyiqi noticosinde herekete gotirilir. Bu sebobdon sxtl-
mrg hava elde etmok tigiin kompressor vo havaottirticti elastik
rezin glanqm olmasr vacibdir.

Pnevmatik bel mohkom gillerin, gil qistlorinin ve bu kimi
siixurlarm qazilmasmda serfelidir. Bu tip stixurlann mohkem-
liyi adoton altmcr kateqoriyaya qoder olur. Qoparrcr gokiclor
iso daha sert stixurlarn qazimasmda yararltdr.

Ol ile gtiriilen iqler. Bog, yum$aq ve tezpargalanan stixur-
larda qazma igleri apararkon bel, ktilting, paz vo lingden istifa-
do edirler.

Bel - dtizbucaq, deyirmi ve sortuclu olur. Onlardan hor bi-
ri miioyyon tip stixurun qazrlmasr tigtin meqsedeuyfundur.
Mosolen, deyirmi formah bel qum ve qumlu - gilli stixurlann,
diizbucaq formah bel iso bog stixurlarrn qazrlmasrnda elveriqli-
dir.

Ktiltinglo yumgaq ve orta mohkemliyo malik olan siixur
pargalarr timumi stixur massivindon ayrtlr. Ktiltingtin uzunlulu
0,5-1 m olur.

Pazdan orta berkliye malik vo bork, habele gath vo layh
stixurlan qazmaq tigtin istifade edirler. Pazlarn uzunlufu
10 sm-den I m-o qodor, qekisi ise 0,5-20 kq olur. Pazlar stixura
2-3 kqaluhqh gekicler vasitesilo yeridilir.

Bozi hallarda qazma iglori hidravlik tisulla apanlr; bagqa

sozle, ayn-ayn stixur pargalarrnrn esas stixur ktitlosinden qopa-
nlmasr suyun tesir gtictine osaslanu. Bu tisul iki variantda ho-
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yata kegirilir: hidromonitor vasitesilo vo keskin relyefi olan
sahelerdo tebii axrn giictinden istifado etmokle.

Yamaclarda, adoton kanava kegilosi yerlerde stixurlarm
dalrdrlmasr ve asrh veziyyotdo dagmmasr iigtin suyun tebii
giictnden istifade edirler.

Qazmalarrn berk siixurlarda kegilmesi

/ Borkliyi altrncr kateqoriyadan artrq olan stixurlann qazrl=

rhasr adeten partlayrcr maddolorin tetbiq edilmesile apanlrr?

Qox nadir hallarda layh ve gath stixurlarm qazrlmasnda paz-
lardan vo qopancr gekiclordon istifado olunfilStixurlarrn daf
massivinden ayrrlaraq pargalanmasr partlayrcr maddonin yanma
enerjisi hesabma baga golir. Partlayrcr maddoni owoldon qa-
zrlmrg az derinlikli ve kigik diametrli buruqlara (lagrmlara)
doldurub qazmanrn apzrnt gil ve ya gilli torpaq ilo mohkem
basdrrr, alovkegirici qaytan, kapsul vo ya elektrik vasitesile
alrgdrrrlar.,Partlayrcr maddo tezlikle yanaraq (on minde bir -
ytiz minde bir saniye erzinde) ytiksok temperatur ve boyiik
toryiqe (16 min atm. qeder) malik olan ktilli miqdarda qaz
emolo getirir. Qazlann omolo gotirdiyi tezyiq oz novbosindo
zerbo dalfasr yaradrr. Zerbo dal[asr sahesindo siixurlarda
aga[rdakr pozulmalar bag verir:

1. Srxrlma vo xrdalanma - bilavasite atrmrn yanrnda olan
zonadr. Stixurlar plastik deformasiyaya uprayn, sxrlr vo xr-
dalanrr.

2. Srxrlma ve xrdalanma zonaslndan sonra golon zonada
gatlar yaranr vo stixurlann bir hissosi pargalanr. Bu tosir zo-

naslna daprlma ve ahlma zonasl deyilir.
3. Atrmdan uzaqlagdrqca partlayrq dallasrnrn tesiri xeyli

azalt vo novboti mtihit dairesinde hissecikler arasrnda elaqe
pozulur, lakin siixurlar pargalanmr, onlar yalnrz reqsi haroketo
moruz qalrrlar. Bu zonaya titretme zonasl deyilir. Attmm mer-
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kezinden titrotme zonaslnln sorhodine {oder olan mesafeyo

iso titrotmo radiusu deyilir. Zonalar arasrnda koskin sorhed

yoxdur, bir zonadigerino tedricen kegid tegkil edir.

Partlayrg iqlerindo birinci ve ikinci zonalarrn cemi tecrtibi

ohemiyyote malikdir. Bu iki zonaya birlikdo dagrtma zor.asr,

radiusuna ise dagrtma vo ya partlayrgrn tesir radiusu deyilir.

Partlayrgrn tesir radiusunun olgiisti siixurlann berkliyinden,
partlayrct maddonin miqdarrndan ve giictindon, yerlegme do-

rinliyinden asrhdr.

Lafrmlarrn qazrlmasr

La[rmlarrn el ile qazrlmasr. Diametri 76 mm, derinliyi
6 m qodor olan silindrik formah da! qazmasrna la[rm deyilir.
Lafrmlarrn el tisulu ilo qazrlmastnda matqabdan, gokic kom-

plektindon, qa$rq (temizloyici) vo kolbetinden istifade edilir
(+elrl21.

lMatqab - qazmapoladrndan hazrlanmtg mtixtelif diametre

vo uzunlufa malik olan mildir. Hor bir matqab bag, govdo ve

son hisselerdon ibarotdir. Onun bag hissesinin formasr qazlan

stixurlann fiziki-mexaniki xtisusiyyetlorindon astlt olaraq

gottirtiltir. Mosolon, gath olmayan, bircinsli yumgaq stixurlarda

a\zr balta formalt, bork, bircinsli stixurlarda iso smtq xet for-

mah matqablardan istifado edilirJ
Qath siixurlarda lagrm qazdn zaman matqab siixurlarda

pazlagmasrn deye, onun bag hissesinin aPzr tacvan vo yaxud

xaEvan qokildo olur.

I Matqabrn govde hissesinin en kesikli sahesinin formast

mtixtolif gekilde ola biler. Lagrmlan ol tisulu lle qazan zaman

sokkiz ktinclti formaya malik govdolorden istifado edirler. Bu
ctir matqabla iglemek fehloyo gotinlik torotmifl 

.

Matqablarrn bag hissolori gox vaxt aynca haztlanaraqbr-
lavasite i9 zamanr onlarm govdolerino geydirilir. Bu, igi asan-
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lagdrnr vo qazmanrn mehsuldarhfirnr artrr. Matqab komplek-
tine daxil olan matqablar bir-birinden uzunluqlarma vo dia-
metrlerine gore ferqlonirler--On qrsa matqab - boyiik diametro
vo enli kesici hisseye, eksine, uzun matqab ise ensiz kosici
hisseyo malikdirX

J-

a:3E

Ii

$akil 2. Lafrmlann qazrlmasr tigtin istifads olunan aletlor: a -
zaburnik; b - orta matqab; v - uzun matqab; q - tomizloyici qa-

$rq; d - zaboynik; e - kolbotin; i, z -gekicler; i - sert xelitelor-
1o armirlegmig matqabrn baghfr; k - matqablarrn baghqlannrn
formalan.

Komplektda olan sonrakr matqabrn kesici hissesinin eni
ovvolkindon 3 mm ferqlenir. Bu, pazlagmaya imkan yaratmr.
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Umumiyyetle, matqabrn kesici hissosinin eni onun govdesinin
diametrinden 7 mm goxdur. Uzunluluna goro ise her sonrakr
matqab evvelkinden 300 mm forqlonir. Qazmagrnr matqablarla
temin ederken nozerde tutmaq lazrmdrc ki, stixurlarda her 100-
200 mm irelilemoye bir matqab bagr diigtir. Bagqa sozle, mat-
qab komplektine daxil olan matqablarrn sayl qazian lagrmrn
uzunlu[una uygun galmelidir. Bir metr uzunlugunda lagrm
qazmaqtigtin tig matqab komplekti kifayet edir.

f!-akic - lalrmlan el ile qazarkon matqaba zerbo endirmok
tigtin istifade edilir. Karbonlu poladdan hazrlant.

I Tamizlayici qastq - qazma zamant yaranan qazma tozun-
dan la[rmlan tomizlemok tigiindtir. Tomizloyici qagrq diametri
2 mm, uzunlulu ise 2 m olan dairevi demirdon hazrlanr. Te-
mizleyici qagrfiu-r uzunlufiu la[rmrn uzunlu[una boraber vo ya-
xu! bir az artrqolmahdu.
I Krlbrtln - lafirmlarda qrnhb qalan matqab hissolerini gr-

xarmaq tigrin istifade edilir.
Ol ile qazmant bezi amillor gotinlogdire biler. Bunlar esas

etibarr ile aga[rdakrlardan ibaretdir:
1. Laprmrn dibindo goxlu miqdarda stixur tozunun top-

lanmasr.

2. Matqab ile lafrmrn divarlan arasrnda stirttinme qiivvosi-
nin emole gelmesi.

3. Matqabrn qlzmasl, yoni onun borkidilmasi zamanr sldo
olunan xususiyyetini itirmosi.

4. Laprmrn tomizlenmesino gox vaxt sorf edilmesi.
5. Ktitlegmig matqablann doyigdirilmosine serf edilen

vaxt.
Btihin bu getinliklori aradan qaldrrmaq meqsodilo lagrmla-

nn qazrlmasmda <yag risul> adlanan tisuldan istifado edilir.
Laprm dibino toktilen suyun tosiri neticesinde orada toplanmrg
siixur tozu xomire benzer ktitle togkil edir vo onun temizlen-
mosi bir o qeder vaxt teleb etmir. Diger terofdon, la[rmlann

23



qazllmasmda <yag iisul>dan istifado edorken matqab uzun
mtiddet oz keyfryyetini itirmir. Bu iisulu yalnrz yuxandan
aga[rya do[ru qazian lagrmlarda totbiq etmok olar. Diger hal-
larda lalrmlarm qazrlmasr su)run igtirakr olmadan aparrlr.

Lafrmlarrn mexaniki iisulla qazrlmasr. La[rmlarrn me-
xaniki tisulla qazrlmasmda pnevmatik zorbe ve elektrik qazma
magrnlanndan istifade edilir.

Qekilorindon vo tetbiq edilme sahelorinden asrh olaraq tig
tip pnevmatik mexaniki qazma maqmlarr movcuddur (gekil 3).

025
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$okil3. Partlayrcr maddonin ig gorme qabiliyyetini yoxlamaq
tigiln qurgugun <bombasr)): a - PM ile doldurulmug <bomba>;
b - <bomba>, partlayrgdan sonra.

1. Ol ile qazma magrnlarr: gekisi l0 kq-dan 40 kq-a qo-
dor olub, osas etibarr ilo qaquli ve maili lafrmlarrn kegilmesin-
do istifado edilir.

2. Kalonkah qazma magrnlarr: gekisi 40 kq-dan 110 kq-a
qeder olub, horizontal ve maili lagrmlarrn kegilmesindo totbiq
olunur.

3. Teleskoplu qazma magrnlarr: gekisi 25 kq-dan 50 kq-a
qoder olub, agafirdan yuxarrya qazian lalrmlarda totbiq edilir.
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Ol ile qazma maqmlarmrn on genig yayrlmrg novii Rp-17
markah perferatorlardr. Bu tip magrnlar srxrlmrg hava ile igle-
yir. Son illor RPM-17 markah tekmillegdirilmig perferatorlar
daha genig tetbiq edilmekdedir.

Kalonkah qazma magrnlanndan KSM-4 markah magmlarr
gostermok olar.

Teleskoplu qazma magmlarmrn on genig yayrlmrq markala-
n TP-4 vo TP-3O-dur.

Elektrik qazma maEmlan qurulugca miirekkobdirlor. Digor
terofdon, monolit stixurlarda qazma igleri apararken onlarm
tez-tez srnmasr elektrik magmlarmrn son vaxtlara qedor genig
istifade edilmesine mane olmugdur. Bununla yanagr, qazma
iglori zamanr istifade edilen elektrik enerjisi pnevmatik enerji-
don 15 dofo ucuz oldufundan, elektrik qazma magmlarr pnev-

Tati k ma grnlardan ohomiyyetl i dorocedo forqlenir.

f Elektrik frrlangrch qazma magrnlan 2 tipdo buraxrlrr:J
1. Ol ila iqladilen firlanfrch qazma magrnlan: f\-2t,5

kq aguhfirnda olub, yumgaq stixurlarm (mosolon, gistler) qa-
zrlmasmda istifade edilir. Meselen, gistler. Genig yayrlmrg nov-
lori ER-4 vo ERP-5-dir.

2. Kalonkah elektrik firlanfrch qazma magrnlan: 62-
150 kq agrrhgrnda olub, orta borklikli stxurlarur (berk gistlor,
ehengdaglarr vo s.) qazrlmasmda totbiq edilir. On gox istifade
edilen ma$m novleri EBK-2a vo RBK-3m-dir.

Qazma dibinde lafrmlarrn yerlegdirilmasi

Qazma dibinde lafirmlarrn drizgiin yerleqdirilmosi tigiin bir
srra geoloji vo texniki amillori nozero almaq lazrmdr. Geoloji
amillore siixurlann yatrm formasr, laylanmasr, gathhfr ve berk-
liyi, texniki amillere ise qazma novtintin formasr, en kosiyi,
olgtisri, lafrmla.n qazlma n<ivlori (mexaniki ve yaxud el ile)
vo partlayrg tisulu aiddir.
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Lalrmlarrn qazma dibinde yerlogdirilmesi zamanr bu xtisu-
partlayrg effektli olacaqdrr
mtistevisine perpendikulyar vo yaxud
siixurlarda lalrmrn gatr kesmemesine

ve yaxud gatda fikir vermek lazrmdrr. Oger
bele voziyyot ahnarsa, partlayrq zamanr omolo gelmiq qazlar
gatlardan grxar vo partlayrqrn gticti bir o qodor tosirli olmaz. Bu
sebobdon, lafrmr gata qoder qaztlar vo yaxud gatr gil ile bas-
durlar.

indi ise bir nego meseleni aydrnlagdrraq. Feru edek ki,
qazdrp.rmrz ixtiyari bir gurfda gaquli lafirm kegmi9ik. Ogor biz
bu lafrm vasitesile partlayrg aparrnqsa, partlayrgdan sonra
omelo gelmiq qazlar gurfun merkezindan konarrna do[ru sti-
xurlara eyni derecede tezyiq gosterecekdir. La[rm istiqamo-
tindon bagqa qazlarn tozyiqine btitiin istiqamotlerde mtiqavi-
mot gosterilir. Qtinki lagrma trxac doldurulub ve o stixura bir
qeder az miqavimot gosterir. Partlayrg zamanr lalrmdan tr-
xacrn tullanmasr neticesindo qrf formasrnda kigik bogluq omele
golir. Bu sobobden agrq saholi yerde lalrmrn gaquli qazrlmasr
serf deyil.

Ogor la[rmr qazmanm dibino nisbeten maili qazsaq, onda
partlayrq zamanr omolo gelon qazlarn giicti iki istiqamoto
boltinocok. Bir istiqamotde (OA,) gtic btitovo tosir gosterocok
vo heg bir faydah ig gormoyocok, digor istiqametde ise gtic
qazmanrn dibino do[ru yonelib stixuru on qlsa mosafode (OB)
qoparmafa gahgacaq. Bu qrsa mesafoyo (OB) an az milqavtmat
xatti deyilir.

Lalrmrn qazma dibi ile omelo getirdiyi bucaq azaldtqca
partlayrgrn effekti artrr. On boytik partlayr$ effekti iso lalrm
qazma dibine paralel kegilonde almr. Tocrtibi olaraq l5o az

bucaq altrnda bir agrlmrg mtistevili qaz,ma dibindo laprm qaz-
maq mtimktin olmur. Ona goro ikinci komokgi mtistovi emele
getirmek laztm gelir. U9 agrlmrg soth iso daha effektli partlayrg
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/ Umumiyyetle, lalrmlarr qazma dibinde ele yerlegdirmek
lHrmdtr ki, onlann mehsuldarhlr mtimktin qeder gox olsun.
Bu sebebden elave agrq seth yaratmaq iigtin qazma dibinin
merkozindo tig, dord lafrm dostesinden ibaret lagrmlar qazr-
lar. Belelikle, partlayrg neticesindo otrafda yerleqen lafrmlar
tigtin elave agrq seth emele gelir.

Olave boqluq yaradan la[rmlara oyuq lagtmlart va yaxud

oyuq deyllir. Oyulu bir nege meylli laftmlann, bir nege yaxm-
lagdrnlmrg paralel lafrmlarrn ve yaxud iki-iig la[rmlann partla-

drlmasrndan omolo gotirirlor.

Qazma dibinde yerlegen lafrmlann formalarr

Formalanna goro btittin oyuqlar tig esas tipe boliintirlor:
l. Qrf qokilli ve ya piramidal oyuqlar;
2.Pazvan oyuqlar;
3. Y arrq ve prizmatik oyuqlar.

i Qrf qokilli oyuq qaquli dapqazmalarmm dibinde dairo tizro
yerlogan ve merkeze dogru meyllilik teqkil edon 5-8 la[rmrn
partladrlmasmdan almr.

Oyuq lalrmlarrn partladrlmasmdan sonra, elavo olaraq agrq

sahoni geniglendirmok tigtin owelco komekgi lafrmlar, daha

sonra tigtincti sra lafrmlan vo nohayet, qopancl lalrmlarr part-

ladrlr. Qrf gekilli oyuqlardan qaquli daire qekilli qazmalann

keElmosindo istifade edilir.
( Piramidal oyuq qrf gekilli oyugun bir novtidtir. Bu oyuq

qilma dibinin merkozindo yerlegen vo merkozo do!ru meyl
edon tig ve yaxud dord lafrmur partladrlmasrndan almr ve
ikinci elave agrq sahe emele getirir.

Berk stixurlarda vo en kosik sahosi boytik olan qazmalarda
oyuq lafirmlarla qoparrcr lalrmlar arasmda komekgi lagrmlar da
qazir. Bu oyuqdan bork stixurlarda kverglaqlar vo bu kimi
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qazmalar kegen zaman istifado edilir.
( Puruun oyuqlar 3-4 cdrt biri digerine torof meyl eden

lairmlann partladrlmasmdan almu. Pazvan oyuqlar yan[rn
yerlogmosinden vo istiqamotinden asilr olaraq horizontal vo
qaquli ola biler."

Horizontal ldzvan oyuqdan adeten kverglaqlann kegilme-
sinde istifado edilir. Yuxan oyuqdan stixurlarm dtigme bucafr
qazma dibine eks istiqamotde, agalr oyuqdan ise stixurlann
diigme buca[r qazma dibine diiz istiqamotde olan zaman istifa-
do edilir.

$aquli pazvafl oyrqlardan sort bucaq altrnda yatan laylarda
qtrekler vo habele kverglaqlar kegorkon istifade edilir. $aquli
pazvatr oyuq morkezi ve yan ola bilor.

Pazvan vo piramidal oyuqlarda oyuq lafrmlarrnrn lazrmr
meyl bucalmr yaratmaq tigiin lafrmlarrn uzunlulu (0,5-0,6) B-
don gox olmamahdr. Burada B - qazmanrn enidir.

Komekgi vo qopancr lalrmlarrn qazma dibine olan meyl
bucalr oyuq laprmlara nisboton az olur.

Qopancr la[rmlar qazma geraitindo ve stixurlarrn moh-
komliyindon asrh olaraq qazmanrn tavanrndan, dabanrndan vo
yan divarlarmdan 10-20 sm mesafode qazrlr. Bu la[rmlann
istiqamoti eks torofodir, lakin onlar qazmanrn layiho konturun-
dan xarice gxmamahdu.

Berk stixurlarda (/>10) kegilen qrfuarr va pazyarr oyuqlar-
da lagrmlann istifadeetmo omsah 0,7-0,8, orta borkliye malik
olan siixurl arda (f >6) iso 0,8-0,9-dur.

Kverqlaqlarm, gtreklerin vo qalxanlann kegilmosinde pi-
ramidal vo pazvarr oyuqlarla yanagr, yanq vo prizmatik oyuq-
lardan da istifade edilir.

Yarrq oyulu bir vo ya iki sra paralel yerlegdirilmig lagrm-
larm partladrlmasrndan almr. Siixurlann barkliyinden asrh ola-
raq lafrmlarm arasmdakr mesafe 5-15 sm qoder gottiriiliir.
La[rmlarrn biri doldurulur, digori iso bog qalrr. Boq lafrmlar-
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dan olavo agrq saho kimi istifade olunur.
Yarrq oyulundan en kosik sahosi kigik olan qazmalar ke-

gerken istifado edilir.
Prizmatik oyuq - qazmanrn merkozinde yerleqmig ve bir-

birine paralel olan 5-6 yaxrnlaqdrrrlmrg lafrmlann partladrlma-

smdan almr. Bu oyuqlardan orta vo gox berk siixurlann partla-

drlmasr zamanr istifado olunur.
Partlayrgrn daha da effektli olmast iigtin qazmanrn merke-

zindo 80-100 mm diametrli quyu qazfu vo onu partlayrcr mad-

do ilo doldururlar, quyunun etrafinda bir-birino paralel yerleg-

dirilmig 3-4 lagrm qaztrlar. Quyu ile lagrmlar arasmdakl mosa-

fe stixurlarrn borkliyinden vo partlayrcr maddenin keyfiyyetin-
den asrlt olaraq gottirtiltir.

Lafirmlarrn optimal derinliyi
ve lazrmi miqdartnrn hesablanmasr

Qazma dibindo la[rmlann miqdarr stixurlann berkli-yin-
don, qazmanrn en kesik olgiisiinden, partlaytct maddonin xtisu-

siyyetinden vo s.-den asrhdr. Meselon, qranit stixurunda bir
la[rma dtigen saho - 0,28, kvarsitlerdo ise - 0,54 m2 berabor-

dir.
Mtixtelif en kesik olgtisti olanqazmalarda bir lalrma dtgon

sahe en kosiyi 2-4 mz olan qazmada - 0,25 m', en kosiyi 6-8 m2

olan qazmada iso 0,38 m2-e beraberdir. Bagqa sozlo, I mz qaz-

ma sahosinde orta hesabla 2-dan 4-o qeder lafrm yerloqdirmek

miimktindtir.
Tocrtibe iglori neticosinde mtioyyen edilmigdir ki, qazma

dibinin her bir m2 sahosine diigen lalrmlann sayt, stixurlann

berkliyi artdrqca vo en kesik sahesinin olgtisti azaldrqca goxa-

lrr. Diger torofdon, partlayrcr maddenin giicti artdrqc\ qazma-

nrn dibino dtigon lafrmlarrn sayr da bir o qedor azafu.

Qazma dibinin her m2 sahosine diiqon laprmlann sayr
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M.M.Protodyakonov torefinden teklif edilen diistur vasitosilo
hesablanrr:

, =r,rE,
burada q - qazma dibinin her m2 sahosine dtgon lalrmlarrn
sayy f - stixurlann berklik emsah; S - qazma dibinin en ke-

sik sahosinin olgtisti, m2;2,7 iso omsaldr.
Lafrmrn derinliyi de qazrlan stixurlarm fiziki-mexaniki

xtisusiyyetinden xeyli asrhdr. Adeton partlayrg iglerinde
lafirmlar tigtin istifado edilen derinlik 1,5-2 m olur. La[rmrn
dorinliyi goxaldrqca onun mohsuldarhlr da bir o qodor ytiksok
olacaqdrr.

Partlayrcr maddelerin iggtirma qabiliyyeti,
brizanthq ve detonasiya

Partlayrcr maddeleri segorkon ilk novbede onlann ig-
gorme qabiliyyotini, brizanthfmr, detonasiyaya hossash[rnr vo
tohltikesizlik derocosini nozoro almaq lazrmdLr. Partlayrcr
maddelorin bu xtisusiyyotlorinin yoxlanrlmasr xiisusi mtigahi-
doler yolu ilo apanlu.

Partlayrcr maddelerin iggtirme qabiliyyeti partlayry za-
manr onun mtihiti da[rtmasr ilo olgtiltir. Partlayrcr maddolorin
iggorme qabiliyyoti partlayrq noticesinde emolo golmig qazla-
nn hocmi ve istiliyin miqdarrndan, habele partlayrgrn stirotin-
den xeyli asrhdrr. Laboratoriya goraitinde partlayrcr maddelerin
iggorme qabiliyyoti diametri vo htindtirltiyii 200 mm olan silin-
drik formah qurluqun <bombadu yoxlanrlrr. Bombanrn oxu
boyrnca diametri 25 mm ve uzunlulu 125 mm olan kanal ke-
gir. Mtigahidoden evvol kanahn hocmini olgtb, onun dibinde
qalay folqaya sarmmrq 10 q afrrhlrnda partlayrcr madde sax-
layan patron yerlogdirirlor. Patronun igorisine evvelcedon elek-
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trodetonator qoyulur. Kanahn boq qalmrg hissesi inco donoli
kvars qumu ilo doldurulur. Partlayrgr apardrqdan sonra armuda-
ox$ar gekil almrg kanah temizloyib onu su ilo doldurur ve bog-
lu[un hecmini olgtirler. Kanalm partlayrga qeder ve partlayrg-
dan sonrakr hecmindo alman forq (sm3-le) partlayrcr maddonin
nisbi iggorme qabiliyyetini gosterocokdir (qokil 3). Kanahn
partlayrga qedorki hocmi adeton 62-65 smr olur.

Partlayrcr maddelerin brizanthfir partlayrg neticesindo
onun dafrtma qabiliyyeti omole getirmesine deyilir. Brizanthq
partlayrgrn stiretinden asrhdr. Laboratoriya geraitindo brizant-
hq 50 q afrrhlrnda partlayrcr maddenin partladrlmasr netice-
sinde qur[ugun silindrinin (diametri 40 Dffi, htindtirltiyii
60 mm) no derecede sxrlmasr ile olgtiltir.

Mtigahido noticesinde qurguqun silindrin partlayrqa qodor
vo partlayrgdan sonrakr htindtirltiklorini olgtir, alman ferqi ise
partlayrcr maddenin brizanthfr qebul edirler, brizanthq mm-le
olgtiltir.

Partlayrcr maddelerin goriindtiyti mexaniki ige gore onlar
fuqas (atrcr) ve brizant (xrrdalayrcr) tiplerine ayrrlrlar. Part-
layrg stireti 400 m/san-don 1000 m./san-e qeder olan partlayrcr
maddolero fuqas, 1000 m/san-don artrq olan partlayrcr madde-
lere iso br izant partlayrc r maddolor deyilir :i

Partlayrcr madde atrmlarmm pargalan-ma stiroti onlarm sr-

xtlmasr neticosindo gticlti suretdo artrr. Bezi partlayrcr maddo-
leri gticlti suretdo sxanda vo ya onlara zerbo ilo tosir edende
partlayrq ahna bilor. Ogor azacrq miqdar gticlti tosiredici mad-
deni partlayrcr madde atrmrnrn yaxrnhfrnda partlatsaq, istilik
vo tozyiqin tezlikle ottirtilmesi neticesinde atrm derhal partla-
yacaqdn. Bu xtisusiyyete, yeni bir maddenin tosiri noticosindo
digerinin pargalanmasrna detonasiya deyili.r. Detonasiya meq-
sodilo inisirleyici maddelerden istifade edirlor. Bu ciir madde-
ler qr[rlcrmdan ve ya zerbeden detonasiyaya uSrayrr vo qon$u-

luqda yerlogon osas partlayrcr madde atrmrnrn tezlikle parga-
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lanmasrna sobeb olur

Partlayrcr maddelerin qruplan

Terkiblerine gore partlayrcr maddolor tig qrupa boliiniir:
mexaniki qarrgrqlar, kimyovi birlogmolor, kombine edilmiq (qa-

nqrq) birlegmeler.
Mexaniki qartgtqlar berk, maye vo maye ktitlelorin qarr-

grprndan ibaret olur. Meselen, qara barttm novlerinden biri
olan qora-selitradan (75%), ktikiirddon (10%) ve a[ac komti-
rtintin (15%) qangrprndan ibarotdir. Bunlarm her biri aynhqda
partlayrcr maddo hesab olunmur. Lakin bu tip barttm yanmasl
(partlamasr) neticesinde COr, CO qazlan vo ttistti geklindo
yanmayan stilb maddeler omolo golir.

Kimyavi birlegmeler ekser halda azotlu birlegmelerden
ibarot olur. Onlardan guruldayrcr civoni - HgC, NrO, (partlayrg

noticosindo 3150'C heraret emelo gotirir), qur[ugun azidini -
PbN6 (3100'C), teneresi - C6N(NO2)3'PbH2O, tetrili - CuH

OIOr), NCH3NO2, heksogeni C,H6N3 (NOr), teni C

(CH2ONO2). gostormok olar. Bu birlogmeler asanltqla silko-
lonmodon, zorbodon vo temperaturun artmasrndan partlayrrlar.
Bu birlogmolor gox tohliikoli partlayrcr maddo hesab edildikle-
rinden onlardan partlayrg iqlerinde y alruz kapsul-deto4atorlarda
azaclqmiqdarda inisirloyici maddo kimi istifade edirlor.

Kimyevi birlogmelor srasmda nitroqliserini 2CrH5O3(NOr),

(3150"C), azotturgulu ammoniumu - NH4NO3 (1340'C), trotili -
C6H2OIOJTCHT-do gostermek lazrmdr. Bu birlegmeler vo eloco
de heksogen oksor hallarda kombine edilmig partlayrcr maddele-
rin osas terkib hissesidir. Bti ctir qarrqrqlarr nihoqliserinli ve am-
monium - selitrah novlere boliirler.

Nitroqliserinli birloqmolorin esas terkib hissesi nitroqlise-
rinden ve birlogdirici maddelerden (elatin ve s.) ibaretdir. Bu
ci.ir birleqme dinamit adlanrr. Terkiblerinde saxladrqlan nitro-
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qliserinin miqdarrndan astlt olaraq dinamitler bir nego nove

aynlrrlar. Dinamitler boyiik partlayrg qtiwesine malikdirler,
kigicik silkelenmedon ve zerbeden partlaya bilerlor. Dinamit-
lerin mtisbet xiisusiyyetleri: onlarm gticlti brizanthpr, iggormo
qabiliyyeti ve suya davamhhgrdrr. Bu sebebden onlardan gaxta

Itilelerinin kegilmosinde, meden qazr vo moden tozu tehltikesi
olmayan kverglaqlar rn qazrlmastnda, xtisusen berk siixurlardan

ibarot olan qazma diblerinin derinlegdirilmesinde mtiveffe-
qiyyetle istifado edirlor.

D inamitlor in d o nm a s t, e l<s s ud as iy av v e ko h n a I m a s i onlar n
gatrgmayan cohotloridir. Nitroqliserin donarkon kristallaqr, bu

sebobden dinamitin terkibi ve strukturu da doyiqir. Donmuq

dinamit istifadodo gox tohltikelidir. Donmug dinamitdo detona-

siya dalgalan pis formalagdrlmdan partlayrglar natamam olur.

Bu sobebden donmug dinamitlerin donu tamamila agrlmayrnca

onlardan istifade etmek qadagandr. Adi dinamitin donma tem-

peraturu +10"C, getin donan dinamitinki ise 20"C-dir. Axmncr
nov dinamit genig istifado edilir.

El<ssudasiya dtnamitin terkibindon maye komponentlorin
(nitroqlikol, nihoqliserin) aynlmasrna deyilir. Bu hal dinamiti

uzun mtiddot saxlanarken bag verir.
Dinamitin kcihnalmasi onun uzun mtiddet saxlanrlmasmdan

vo yaxud agafr keyfiyyete malik olmasrndan iroli gelir.

Ammoniumlu - selitrah partlayrcr maddoler mexaniki qa-

rrgrqlardan ibarotdir. Burada esas komponent - ammonium se-

litrasr diger partlayrcr madde ilo vo yaxud partlayrcr madde

olmayan (ammonit, ammonal, dinaftalit vo s.) birleqmo ile qa-

rrgrq tegkil edir.

Ammonit ucuz qiymetli, istifadedo, demek olar ki, tohlii-

kesiz partlayrcr maddodir. Alova, stirt[inmoyo vo zetbeye az

hessasdr. Detonasiya stireti brizanthlr kimi tekco terkibindon

yox, eyni zamanda hazrlanma tisulundan da asrh olub 2400-

5100 m/san arasmda doyigir. Partlayrg temperaturu 1800-

33



2650"C-dir.
Ammonitlor mtieyyon nomro vo ya indekslerle iqarelonir.

Onlann hor birinin torkibi digerinden segilir. Tetbiqino goro
ammonitlor iig qrupa boltintirler. Bir qrup partlayrcr maddeni
digerinden ayrmaq meqsedile ammonit patronlarmr saxlayan
yegikleri, torbalarr ve paketleri mtixtelif rongde hanrlayrlar:

I a. $axta qa vo tozu tehltikosi olan qazmalarda komtir vo
stixurlarm partladrlmasr iigtin totbiq edilen partlayrcr maddeler

- sarl rong.
I b. $axta qazr ya tozu tehltikesi olan qazmalarda siixur vo

filizlerin partladrlmasr tigtin totbiq edilen partlayrcr maddeler -
goy rong.

I v. Kiiktird medenlerindo partlayrq iqleri aparmaq tigtin
totbiq edilon partlayrcr maddelor - yagrl reng.

2. $axta qa va tozu tohliikesi olmayan qazmalarda part-
layrq iglori aparmaq iigtin totbiq edilen partlayrcr maddeler -
qrmzl rong.

3. Agrq dap qazmalannda totbiq edilon partlayrcr maddolor

- ap rong.
Ammonitlor gox hiqroskopikdirlor. Bu sebebdan nomliyi

gox olan ammonitlor partladrlan zafian partlayrg mohsullann-
dan goxlu miqdar zeherli qazlar (karbon oksidi, azot oksidleri)
ayrrlr, natamam partlayrglar ve <<otkaz>lar bag verir. Tehltike-
sizlik qaydalanna gore agrq qazma iqlorinde istifado edilon
ammonitlorin nomliyi 1,5, yeraltr dag qazmalannda iso 0,5yo-
den gox olmamahdr. Ammonitlori nomlikdon qorumaq tigiln
ammonit patronlarmt nazlk parafin tebeqosi ile orttirlor. Bezi
hallarda ammonitlerin torkibine 0,5-don l%-o qoder parafin de
elavo edilir. Parafinlogdirilmig ammonitlor adlanan bu nov
partlayrcr maddeler adi ammonitlore nisboton rtittibete davam-
Itdrr ve sulu qazma diblerinde partlayrg iglori aparmaq moqso-
dilo tetbiq edilirler.

Ammonitlerin ikinci gatrqmayan cehoti onlann uzun
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mtiddet bir yerdo saxlanrlmast neticesindo berkimeleridir. Bu,
ammonitlerin osas torkib hissesini togkil eden ammonium selit-
rasmrn kristal emolo getirme qabiliyyetindon ireli gelir.

Ammonitlerin istifado edilmo miiddeti iig aydan altr aya
qedordir. Bu mtiddet qurtarana yaxln, yaxud ayrl.ayrr hallarda
ammonitlorin keyfiyyeti haqqrnda giibhe oyanarsa onlarm de-

tonasiya vermo tosiri ve nemliyi yoxlanrlmahdrr.

Partlayrg vesaitleri

Lalrmlann partladrlmasr od oti.irticti, elektrik alovlandrrcr
ve detonasiyaedici qaytanlar vasitesilo apanla biler. Od ile
partlayrgda kapsul-detonator vo alovkegirici qaytandan (bikford
qaytanr), elektrik tisulu ilo partlayrqda ise elektrodetonatordan
istifade edirler.

Kapsul-detonator (gekil 4) partlayrcr madde attmmm part-
lanmasrna tesir gosterir. O, diametri '7 mm, uzunlufu 45,4-51
mm olan mohkem kaprzdan vo ya metaldan (mis, altiminium)
hazrlanmrE gilzdir. Gilzin texminen 2/3 hissesi (30-35 mm)
inisirleyici partladrcr maddo atrmr ile doldurulur. Gilzin bog

qalan hissosi iso alovkegirici qaytanr salmaqdan otrti nezerde

tutulur.

I 5-18

- 
47-sl

$akil4. Kapsul - detonator,

Bikford qaytanr qrfrlcrmr kapsul-detanotorun ilkin atrmrna

I
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,)
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gatdrrmaqdan otrti istifade edilir. Bikford qaytanr ilk defe
1831-ci ilde ingilis Bikford terefinden ixtira edildiyinden onun
adrnr dagryrr. Qaytanrn ozek hissosinden xrrda denoli (ttistiilti)
bantla doldurulmug tebeqe kegir. Bu tobeqenin xarici orttikleri
oz novbesindo pambrq saplanndan hortinmtig tebeqolorle
orttilmtigdtir. Partlayrg iglerinde asfaltlaqdrrrlmrg, ikiqat asfalt-
lagdurlmrg, plastmass ve polixlorvinilinli qaytanlar tetbiq edilir.
Asfaltlagdrnlmrg alovkegirici qaytan nom vo quru qazma dible-
rinde, ikiqat asfaltlaqdrrrlmrg - sulu, plastmas vo polixlorvini-
linli bikford qaytanlan ise su ilo ortiilmtig qazma diblerinde
istifade olunurlar. Qaytanrn xarici diametri 5-6 mm, yanma
stiroti saniyodo 1 sm-dir. Normal yanan qaytaria yana$l yanma
stireti iki defe az olan qaytanlar da buraxrlr. Axrmcrlarm
orttiyti san rongde, normal yanan qaytanlannkr ise qara rengde
olur. Bikford qaytanlan 10 m uzunlulunda ayfl-ayfl hisselerle
buraxrlr.

Ahgdrncr boru alovkegirici qaytan hissesile birlogon kap-
sul - detonatora deyilir (gokil 5).

_ _* -I-r:-.r:-i -,ct

b.J

(,
,Jt

-I

$ekil 5. Alovkegirici qaytanrn quruluqu: I - istiqametlendirici
saplar; 2 - yumqaldrlmrg barrt; 3 - ikiqat pambrq orttiyti; 4 -
qatran; 5 - asfalt; 6 - pambrq orttiyti; 7 - qatran;8 - xarici
orttik (polixlorvinilinli, quttaperg vo ya asfaltlaqdrnlmrg).
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Lafirmlarrn doldurulmasl vo
atrmlann partladtlmast

l Lagrmlar doldurulmamtgdan onco onlar ciddi surotde

stiiur hissociklerinden tomi4ienirler.\artlayrcr madde patr6n-

lan lafrma bir-bir daxil edil!)vo lagrriirn dibine <zaboyniklor>

vasitesile ehmalca gatdrnlrr. Zaboynik aliiminium vo ya taxta-

dan olub, diametri lalrmrn diametrind?! az, uzunlu[u iso lagr-

mrn uzunlulundan bir qeder goxduri Patronlar- lafrma daxil

edildikdon sonra axrrda <patron-boy"Vik, sahnrf O, adi part-

layrcr maddo patronu olub, elavo olaraq kapsul-detonatorlarla

birlegdirilir.. Oger partlayrg elektrik tisulu vasitesilo apartlarsa,

kapsul-deto'nator ovezine elektrodetonatordan istifade olunur.

Od ile partlayrgda lafirmlarrn doldurulmast. Lagrmlarr

doldurmazdan ewol partladrcr (buna senedle ixtiyan olan iqgi)

xtisusi aynlmrq binada altgdutcr boru hazrlayrr. Bunun tigtin

kapsul-detonatorun (od ile partlayrg tisulunda) bog hissesino

lazrmt uzunluqda perpendikulyar kosilmig bikford qaytanrnm

ucu salmr ve xtisusi kelbotin vasitosile sxtltr.

Qaytanrn diger ucunu ise asan ahgmaqdan otrti maili kosir-

1or. Xtisusi ayrrlmrg binada hazrlanan altgdrtct borularr partla-

dru qazma dibino getirir.-)
Lalrmlann l13 ve yaxud 2/3 hissesini apac stimbe vasitesi-

le doldurduqdan sonra ona partlaytct patron salrlar. Bu omo-

liyyat zamant qazma dibindo partladrcrdan baqqa (onun ko-

mokgisi do ola biler) heg bir kos igtirak etmomelidir. Partladrcr

patronu haztlamaq tigtin agac stimbo vasitesile onun bir tere-

finde bogluq yaradr, ahgdrncr borunu ora salr ve kondir vasi-

tesilo ba[layrr. La$rmapatronu salandan sonra onun boq qalmrq

1/3 hissesi trxacla doldurulur. Ttxac materiah kimi gil, gilli
qum vo yaxud qum ilo gilin qarrqrgrndan istifade edirler. Part-

layrgrn effekti trxacm keyfiyyotindon vo doldurulmasrndan xey-

Ii asrhdrr. Yaxgr trxac, yeni srx trxac partlayrqrn mehsuldarhlrnr
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20-30% artrrr.
Doldurulmug lg$rmlardan grxan bikford qaytanmm ucunu

f,rtil ilo ahqdrnrlar. I

Ahqdrrrcr bonidakr bikford qaytam mtixtelif uzunluqda
gottirtiltir. Bikford qaytanmm uzunlupu la[rmlann ardrcrl part-
layrqr ile srx baghdrr. i

Bezen bir nege* la[rmr eyni zamanda partlatmaq tigtin
laprmlardan gxan qaytanlan birleqdirib onlan eyni bir ahqdrncr
boru vasitosilo partladrrlar. i

Elektrik tisulu ile paitlaylgda lafirmlarrn doldurulmasr.
Elektrik iisulu ilo partlayr$ aparan zaman kapsul-detonator eve-
zine elektrodetonatordan istifade edirlor. Omoliyyat elektrode-
tonatorlann uclannr elektrik meftillori ilo birlogdirib elektrik
ma$rnr vo yaxud elektrik xottinden istifade etmeklo aparrlu.

<Otkaz> ve partlamamrE patronlann yeniden partla-
drlmasl Keyfiyyotli partlayrcr maddo ilo diizgiin doldurulan
lafrm effektli partlayrg verir. Normal doldurulma qertlori noze-
ro almmayan zaman bezi lafrmlar partlamayr vo yaxud part-
layrg gecikir, digorlorindo partlayrcr maddo yanff, partlayrq ise
bag vermir, nehayet, patronlarm heg do hamrsr partlamayrr.

Yuxanda qeyd etdiyimizhallar <<otknz>> adrnr almrgdr. Part-
layrg zamanr <<otkaa> bag veren lalrmr mtitleq miixtelif tisullar
vasitosile tokraron partlatmaq laztmdr. Oks halda hoyat tigtin
tohltikeli bodboxt hadise baq vero biler. Digor torofdon, <<ot-

kaz>>tn sebebini oyronmek vo onu aradan qaldrmaq lazrmdr.
Od ilo partlayrqda <otkaz> aga[rdakr sobeblerden baq ve-

rir:
1. Bikford qaytanmm bantdan ibaret olan ozek hissosi qr-

rrlrbsa qaytanrn bir hissesi yanacaq, diger hissesino iso
qrfrlcrm ottiriilmodiyinden partlayrq ahnmayacaqdrr. Bezen
qrprlcrm bikford qaytanrnrn ortiiy{inii yandrrr, orttikden iso
ozeyo ottirtiliir. Partlayrg bu zaman gecikir. Gecikmo mtiddotini
toyin etmek getindir.

38



I
2.(Bikford qaytanmm bir hissesi nomlenerso, yanlm o his-

sede b_ag vermir, attm partlamr vo partlayrg ahnmrd
3[Qaytanrn ucu diizgtin kesilibs{ vo yaxud lalrm doldu-

rulduqdan sonra qaytan kapsul-detonatordan gxtbsa, bu zaman
qaytan yanrb qurtarr,l kapsul-detonatordakr tekan veron part-

layrcr maddoyo ise dfionasiya ottirtilmtir vo partlaytg ahnmrr.

4. Kapsul-detonatorun bog hissesi tamiz olmasa bikford
qaytanr ilo tekan veron partlayrcr madde arasmda yerlegon

yannlgyan hissociklor kozerib partlayrgr longidocok.

f-l Kapsul-detonator patronda dorindo yerleqdirilorse part-

layrgdan ewel partlayrcr maddo yanacaqdrr, partlayrq iso bag

vermeyecek.- 
,l,

Elektrik t'sulu ilo partlaytq apararkon <<otkaz>> agalrdakr

soboblerden bag verir: 
r

1. Elektrodetonator nemdirso; J-
2.Laprmlar ardrcrl birlegibse vo elektrodetonatorlar mtixte-

lif mtiqavimeto malikdirse, bezi lagrmlar partlamayacaq; f
3.Moftillor dtiz birlegmoso vo yaxud qrsaqapanma olsa;:f-
4.Partladrcl ma$m yaxgr iglemirssfve yaxud onun gticti

elektrodetonatorlarm sayr vo tipine mtivafiq deyilse.

Yuxanda gostorilen sobeblerdon bagqa hem od ve hem do

elektrik tisulu ilo partlayrq apararkon <otkaa> agafrdakr sobob-

lorden do bag vero biler:
1. Kapsul-detonatorda guruldayrcr cive nom olarsa; *
2. Kapsul-detonator istifade olunan partlayrcr madde tigtin

zeifdirso;-f
-l 3. La|rm seliqosiz doldurulubsa, kapsul-detonator patron-

ddn grxacaq vo partlayrcr maddeye detonasiya ottirmeyecokdir;
4. Partlayrcr patron attma nisboton dtizgtin yerlogmeyibso;

5. Partlayrct patronlar arasmda mesafe goxdursa. i
<<Otkaz> almarsa, tehltikesizlik texnikasr qaydalarrna gore

partlamamrg la[rmdan partladrcr patron gxanlmahdrr'
Partlamamrg lalrmr yeniden partlatmaq tigtin lalrmdan tr-
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xacr ehmalca glxanb otaya yeni partlayrcr patron sahb partla-
drrlar. Oger bu vo ya bagqa sebebo gore bele omeliyyatrn apa-
rtlmasr mtimktin deyilso, onda partlamaml$ lafrmdan 30 sm-lik
mesafede o la[rma paralel olmaq gerti ile yeni lafrm qazrr, onu
doldurur ve partladrrlar.

Bezi hallarda, xtisuson boytik dorinlikli agrq dag qazmala-
rrnda (karxanalarda), boytik miqdar stixur ktitlosinin dagrdrlma-
st vo atrlmasr iigiin partlayrcr maddo atrmlarmrn sayrnr xeyli
artrmaq lazrm golir. Bu aqafirdakr yolla gedir.

Adi diametrli (3 sm-o qeder) la[rmlarr nisboten boytik do-
rinliyo (5 m-e qoder) qazrb kigik miqdar partlayrcr maddo ilo
partladrrlar. Partlayrg noticesindo la[rmrn dibi qazan geklindo
geniglenmo verir. Tekrar emeliyyat neticesinde homin lalrma
artrq bir nege kq alrrhlrnda atrm yerleqdirirler. Bu ctir atrmrn
partladrlmasr neticesinde boytik radiusda stixurlann dalrlmasr
ve atrlmasr mtimktin olur.

iri hocmli agrq istismar iglerindo boyiik diametrli (10-30
sm) dorin (7-8 m) quyularrn - laprmlann qazrlmasr xtisusi dez-
gahlar vasitesile apanlu. Adoten karxananm uzanma xetti bo-
yunca qazrlmrg quyulara - lalrmlara goxlu miqdar partlayrcr
maddo (bir nego on kq, bozen ytiz kq-lar) yerlegdirirler. Part-
layrg noticesindo qoparrlan siixurun ekser hissesi boytik parga-
lar geklinde olacaqdr. irimiqyash partlayrq igleri aparmaqdan
otrti gox sert stixurlarda qazian quyularrn - lalrmlann partla-
dtlmasrnda termik ilsuldan va ya termoburdan (STB-l markah)
istifado edilir. Bu iisulun mahiyyeti ondan ibarotdir ki, quyu-
nun dibine raket forsunkasr olan xtisusi borular vasitosile ya-
nacaq (neft ve s.), oksigen, bezon ise sxrlmrg hava ottiriiltir.
Yanacalrn tez ve boytik temperatur (1000-1200oC) emolo ge-
tirmekle yanmasl noticesindo stixurlar xarici hissolerinden eti-
baren intensiv olaraq qlzr vo erimek hahna gatmadan xrda
hissociklore pargalanrrlar. Yanlr neticosindo emele gelen qaz-
larm axrmr bu hissecikleri quyudan grxanb stixurlann agalr to-
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beqolorini agrr.

istismar vo tikinti iqlori aparanzanran ktitlovi partlayrqlann

apanlmast yer sothinden 10-12 m dorinlikde yerleqdirilmig

mormi kameralannda gedir. $urflardan kegilmig kigik 9trek,
kverglaq, ort vo yaxud kamera goklindoki xtisusi qazmalat part-

layrcr maddelorle doldurulur (bir nego yiiz kq-dan bir tona qe-

der). Partlayrg neticesinde, xtisuson iri pargalar geklinde boytik

hocmdo siixurlar dalrlmrg olur.

Sert stixurlann pozulmamtq niimunelorini olde etmek iigiin

kumulyativ attmlardan istifade edilir. Atrmlarr siixurlann iize-

rino qoyub iisttinti qum ilo orttirlor vo ya gatlarda yerlegdirirler.

Partlayrcr maddelerin qorunmasr, dagrnmasr

ve tehliikesizlik texnikast

Partlayrcr maddalerin saxlantlmasr iigtin xtisusi anbarlar-

dan istifade edilir. Teyinatrna vo istismar gertine gore bazis vo

paylayrcr anbarlar aynlrr.
Bazis anbarlart goxlu miqdar partlayrcr maddelorin saxla-

nrlmasr tigtindtir. Quruluguna ve yerleqmosino goro bu ctir an-

barlar yertistti, nisboten dorinlogdirilmig vo derinlikde (yer set-

hindon l5 m-don gox olmamaqla) olurlar. Anbarm sahosi hiin-

dtirltiyti 2 m-don az olmayan hasarla ehate olunmahdrr. Hasar

anbarm divarlanndan 40 metrden yaxm mesafedo olmamahdrr.

Hasarm xaricinden dorinliyi 1 m-don az olmayan vo iist hisse-

sinin eni 2 m olan kanava qazill.r.

Xidmet otaqlan (idare, gozetgi otalr ve s.) anbar sahosin-

don konarda yerlogmolidir.
Datmi paylaytct anbarlara da tolebat bazis anbarlarma

olan tolebat kimidir. Bununla belo, anbarm tutumu nisboten az

oldulundan, tohliikesizlik mesafelori onun tigtin kigik gottirii-

Itir. Partlayrg vasitelorini - elektrik ve kapsul-detonatorlart,

bikford qaytanmr, moftillori vo s. osas anbardan 25 m mosafe-
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do yerlogen ayflca mapazalarda qoruyurlar. eoruqgunun yer_
loqdiyi bina anbardan 50 m yaxrn olmamahdr.

Geoloji-ke;fiyyat partiyasrnda aparrlan igin hocmi boytik
olarsa, ytingtil quruluglu paylayrcr anbarlarm tikilmesine icaze
verilir. orada 1000 kq-a qeder partlayrcr maddo, 1000 kapsul -
detonator ve mtivgfiq miqdar diger partlayrg vesaitleri saxla-
mala icaze verilir. J

Miivaqqati paylayrct anbarlar iki ile nezordo tutulur. Bi_
nanr yer sethinin htindtir vo quru yerinde ya$ayl$ yerlerinden
100 m, demiryolundan 200 m mesafode tikmok lazrmdrr. An_
bar hasarla ohatolenir vo siqnallagdrnlrr.

Qtsamilddatli anbarlardan geoloji-keqfiyyat iglerinde ge_
nig istifade olunur. Anbarlann foaliyyoti iki il mtiddotino ne-
zerde tutulur. Burada 250 kq partlayrcr maddo vo 100 eded
kapsul-detonator sax Ia mapa. icaze verilir. Kapsul-detonatorlar
qrfilla bafl anrlan xtisusi y.9ikd" yerle gdiril ir.

Partlayrcr maddo vo partlayrg vasaitleri anbarma bu igo
xtisusi icazesi olan goxs rohberlik etmelidir. partladrcrya birde-
folik 10 kq partlayrcr madde ve 100 kapsul - detonator \6 ya
kapsul-detonatorsuz 20 kq partlayrcr madde vermek olar. part-
layrcr maddo vo partlayrg vosaitlorini ayrr-ayn gantalarda vo ya
ciblerde aparmaq lazrmdr.

Partlayrq iglerinin apa.lmasr partladlcrnrn verdiyi xeber-
darhq siqnahna mocburi tabeliyi telob edii. :

Anbarla,n havasr tez-tez deyigmelidir.--Anbarla,n igrqlan-
drrrlmasr partlayrga davamh elektrik lampalarr, asetilen igrqlan-
d*crla. (iki bolmedon ibaretdir, agagrda kalsium karLidi,
<karbidku adrnr da daqryr, yuxa.da iso su olur) ve elektrik
kegiricileri (burada zirehli kabelden istifado olunur) ile apanlrr.
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YERUSTU AQIQ DAC
Q AZM ALARININ KE QiLM O S i

Kegfiyyat kanavalart

Kanava - en kosik sahesi trapesiya gekilli yeriistti agrq

kogfiyyat qazmasrdr. Kanavanrn baglangrclna onun agzr (ke-
simi), hor bir divarrnm yuxan hissosine onun yanl, agagr hisse-

sine dibi vo iki divar arasmdakr ig apanlan sahosino ise qazma

dibi deyili{Axrmcr, evvelceden nozerde tutulmug istiqamete
dogru qazir. Kanava bir dib istiqamotinde, bozen iso afrz his-
sesindon baglayaraq her iki istiqamote, yoni iki dib istiqame-
tinde qazrlrr.ffanavanrn dorinliyi 1-3 m-den 5 m-e qodar, eni
qazmanm yuxan hissesinda 2-2,5 m, dibinde - 0,4-l m
gottirtiltir.)

i$aquli divarh kanavalar xondok adlanrr. I Kegfi yyat moqso-
dinden asilr olaraq kanava dalrn yamacmda kegilorse ona bir
terofli kanava vo yaxud vrez deyilir.

fKanava stixurlarm uzanmasma perpendikulyar istiqamotdo

kegilir, gtinki bu zaman maksimum lay dostoleri tizo grxrrl.

f Stixurlar oztzanma istiqamotlerini deyiqirse, mtivafiq ola-

raq kanavanm da azimut istiqamoti deyigdirilmelidir] Bagqa

sozlo, qazma homigo siixurlarm uzanmasma perpendikulyar
yerlogdirilir. Kanavanln en kesik olgiisti onun derinliyinden
asrhdu vo mtimkiin qodor kigik gottirtiltir. Bu iqtisadi cehetden

olveriglidir.

flI(anavanrn dorinliyi ele gottirtilmelidir ki, o heg olmazsa,

koklii ana stixurlart 0,3-0,5 m kesmig olsun.
Kanavanrn en kesik formast kegilon siixurlarrn davamh-

hlrndan asrh olaraq gottirtiltir. Kanavalar adoton mtiasir goktin-

ttilordo qazrldrfrndan qazma divarlarrna (ugmamaqdan otrti)
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maili gekil verilir. Qazma divarlannrn maillik derecosi stixurla-
rrn tobii yatrm bucafrndan asrhdr.

Qazma iglorinin hocmini azaltmaq tigtin bozon kanavanr
derinlegdirdikce qazma divarmm yatrmrnr da azaldrrlar. Bu
zaman kanavanrn formasr mtirekkeb gokil alrr.

Cfonti siixurlann deqiq oyrenilmesi vo ahnmrg kesiliglerin
mtiqayisesi lazrm golerse, kanava divarlannr <baglayrb> berki-
dirler.)

fBu, adeten qazmanln uzun mtiddet saxlanrlmasr tolob edil-
dikde do heyata kegirili{

Kanavanm divarlarr uzununa mege materiah (donqar, qoz-
bel) ile borkidilir, sonra iso gox slx gergivolerde kanava divar-
lanna srxrlu; hor bir gorgivo iki eded dayaq vo iki aralama
bagrndan ibaretdir. Qergivolor arasrndakr mesafe 1-2 m olur.

fSon zamanlar, qazmanm omrtinti artrmaq vo diger toref-
den mege materiallarma qonaet etmek meqsedile metaldan
dtizeldilmig baglardan da istifade edilir. Buna karkas gekilli
berkitme deyil-ifl

Stixurlann terkibinden, gortilecok iqin hecmin den, qazma-
nrn dorinliyinden, moqsedindon vo qazrlmasmm mexaniklog-
dirmo tisulundan asrh olaraq, kanavalar agalrdakr i.isullarla ke-
girilir:

1. Kanavalarrn al iisulu ile kegilmesi. Kanavalann derin-
liyi2-2,5 m olmaqla qazma dibindo yalnrz bir qazmagr igloyir.
I-IV kateqoriyah ozlti vo yum$aq stixurlarda bel ve ktiltingdon
istifado edilir.

iri qayma, buzlaqvo gay daglarrna tosad{if etdikde gtirzden
ve lingdon, berk stixurlarda iso lingdon, pazlardan vo qopancl
gokiclorden istifado edilir. Qox zaman ise qeyd edilmig hallar-
da partlayrg igleri tatbiq edilmekle kanava kegilir. Qopanlmrq
stixur toplusu kanava qanadmm arxa terofine bel vasitosile atr-
lrr. Lagrmlar arasrndakr mesafo 0,5-1 m olub, kanavanln mor-
kozi oxu boyunca yerlegdirilir. Partlayrg noticosinde qopanlmrg
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stixur bel vasitosile eynilo kanava qanadmm arxa terefino attlr
vo daha soffa onun dibi yenidon bel ve kiiliing vasitesile to-

mizlonir.
2. Kanavalarr al iisulu ile kegmekle qopanlmtq stixur

toplusunun yer sethine bucurqat vo ya quyu garxr (dolama-
garx) vasitesile gatdrnlmast. Bu tisul kanavanrn derinliyi 2,5

m-don artrq olduqda tetbiq edilir. Kanavarun enino istiqame-

tinde mohkom uzun tir qoyulur. Tirin iisttino dolamagarx vo ya

bir o qedor do boyiik olmayan bucurqat berkidilir (ytikqaldrrma

qabiliyyeti 0,5-1 t). Qopanlmrq stixurlar el arabasr vo ya vaqo-

netka vasitosile kanavanrn apzna qedor dagrnaraq oradan do-

lamagarxm kanatma berkidilmig badya vasitosile qaldrrrhb ka-

navanrn qanadrnm arxa terofine boqaldrlrr.

Bu tisul qazmagrdan bagqa olave 1-2 fehlenin do olmasmt

teleb edir.
3. Kanavalartn el iisulu ile kegilmesile yanaqr qoparil-

mrq siixur toplusunun mexaniki tisulla qaldrrrlmasr. Bu za-

man kanavalarm ve ya xendeklerin daban terofden eni 1-2 m-e

gatrr, derinliyi iso 2,5-3 m olur. Qaldrnct kranlarrn komoyi ile
qopanlmrq stixur toplusu qazma dibinden qaldrnlrr. Ome-

liyyatda qazmag1 qazrlmrg siixuru boqaldan fohle ve motorgu

igtirak edir. Bezi hallarda stixurlarm yer sethine qaldrrrlmasr

tigtin qaldrncr kran evozine lentli transportirler de tetbiq edilir.

Qaldrrcr kranm ytikqaldrrma qabiliyyoti 3 t-dur.

4. Mexaniki iisulla kanavalarrn keqilmesi. Bu tisulda

btittin iglor mexaniklegdirilmig olur. I-IV kateqoriyah stixurlar-

da kanavalar bir vo ya gox galovlu ekskavatorlar vasitesils ke-

gilerek qopanlmrg stixur kanava yamacrnm arxa torefino topla-

nrr. sonra hemin stixur toplusu noqliyyata ytiklenib toktintti

sahosine dopru dagmr. Bele tisul normalaqdrrtlmrq i9 novti

olub, yiiksek mehsuldarhfa malikdir.
5. Hidravlik iisulla kanavalarrn keqilmesi. Sert ya-

maclarda, kanava kegilon sahe yaxmh[rnda gay olduqda istifa-
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do edilir. iqo baglamazdan evvel gaym yuxan axm sahosinin
qar$lsl kosilir vo su howzu yaradrlrr. Sonra kanava kegilocok
sahede, onun toxmini olaraq, morkezi oxu boyunca bir qoder
yer qazfu. Hor,uzdan homin qazrlmrq istiqamete su buraxrlr.
Neticedo axar su ozlti, yumgaq vo buzlaq daglarrnr yuyub aparr
vo koklii siixurlarm tizori agrlrr.

6. Yamaclarda kanava kegilarken skreperlarin tetbiq
edilmesi. Yeqik formah ve 9om9e gokilli iti aprza malik skre-
per kanata borkidilir. Kanat iso barabana sannmaqla bucurqat
vasitosile horekete gotirilir. Beleliklo, yamac boyu horekot
eden skreper kesici apzr rle stixuru kosorok onu agagrya do!ru
ktirtiytir. Bu {isul I-III kateqoriyah stixurlann kegilmosinde
mtivoffeqiyyetle totbiq olunur.

Kanavalann sanedlaqdirilmesi. Kanavanrn tam sened-
legdirilmosi qazma dibindon etibaron baglayrr. Bele ki, tesadtif
edilen laylarrn yatrm elementlori geoloji kompas vasitosile
olgtilmoklo yanagr, stixurlarm adr, rengi, mohkemliyi, terkibi
vo s. sociyyelondirilmolidir. Tesvir edilon her layrn qargrsrnda
onun yatrm elementleri (kanavanrn divan sonedlegdirildikdo -
divarlardan etibaren), laydan gottir{ilmtiq smalm nomresi qeyd
olunur. Eyni zamanda geoloq kanavanm dibinin goklini piketaj
(9ol) kitabgasrna kogtiriir (gokil 6).

Kanavanm planr oriyentirlogdirilir. Bunun tigtin kanavanrn
sonedloqdirilmosi baglayan torofden baglanfrc noqtosindon (A)
etibaren qazmantn azimut istiqameti olgtiltir. Baglanfrc noqto-
sini (A) gol kitabgasrna kogtirtir ve srfirdan baqlayaraq mtiey-
yen miqyasda (owelcoden nozerdo tutulur) kanavanrn boyu
iizro btittin stixurlann grxrglarr, tomaslar ve s. qeyd olunur. Hor
stixur novtiniin glxl$l qazma dibinin merkozi hissesinin :uzar,-
masr boyunca ruletka vasitesile olgtiltirr,rSenedlegdirme igleri
aparmazdan ovvel kanavanrn dibi temizlenmolidir. Kanava is-
tiqametini deyigen yerdo donmo noqtesini (B) teyin edib srfir
noqtesinden ona qoder olan mosafeni olgtirler. Sonra yeno
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azimutu olgtib kanavanm dibinin sonuncu noqteya qeder (me-

solon, C) planrnrn senedlogdirilmesi apartlr. Kanavanrn dibi-
nin bu tisulla senodlegdirilmesine xatti iisul deyilir.
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$ekil 6. Kanavarun sonedlogdirilmesi: a - kanavanrn dibinin
xotti iisulla tasviri; b - kanava boyu kosilig; v - tor tisulu ilo
divarrn bir hissosinin deqiq tesviri; I - gillicolar; 2 - gistler; 3

- kvars daman.

{Mtirekkeb geoloji quruluga malik olan sahslerde kanava-

nrn divarlarrnrn gokli do tosvir edilir. Kameral geraitdo kanava-

nrn gokli yenidon gekilir, hor bir lay xtisusi gorti igaro ilo goste-

rilir, gottirtilmtig ntimunoler vo smaqlar srnaq jurnahna ko-

giirtiltir, geoloji kosiligin tesviri ise piketaj jumahnda eks etdi-

rilir.
Ehtiyac olarsa, kanavantn divarlarrnr da xotti tisulla sened-

legdirmok olar. Divarlan digor iisulla, tor ilsulu ile de sened-

logdirirlor. Bunun tigtin kanavanm divartnda xeyali kvadrat vo
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ya dizbucaq (meselon, 20x40 sm) nezerde tutulur. Adeten tor
tisulu ile senedlegdirmo ayrrayfl siixur sahelerinin mtirekkeb
forma dagrdrlr zaman apartlr.

Beleliklo, her bir kegilen kanavanrn agagrdakr geoloji se-

nodleri olmahdtr:
1. Miioyyon formada tertib olunmug kanavanrn jurnah;
2. Kanav am n oriyentirle gdirilmi g planr ;

3. Divarlann qoklinin tosviri (adeton planla birlikdo tortib
olunur);

4.Bezen kanavanrn oxu boyunca uzununa kesiligin tertibi.
Kanavalarda aparrlan igler zamanr tehliikesizlik qay-

dalan. Tshltikesizlik texnikasr qaydalarr agafrdakrlart nezorde
tutur:

L Mexanizmlordon (mexaniki bel, skreper, ekskavator vo
s.) istifado edorken xtisusi qayda vo tolimatlarda gorh edilon
qanunlara ciddi riayot etmeli, mexanizmlerin profilaktik temi-
rini temin etmeli;

2. Kanavamn divarlarrnl ugmaq ve siiriiqmek ehtimahndan
qorumaq tigtin 2 m ve daha artrq dorinliyo qazrlmrg kanavalan
berkitmeli;

3. Kanavalarrn dorinliklorini 3-4 m-le mehdudlagdrrmah;
4. Qaldncr mexanizmlorden istifade edilorso, tormoz qu-

ruluqunun labtidltiyii;
5. Kanavalann borkidilmosinde mege materialmm dtiztil-

mo qaydasma vo srxhlrna riayot etmeli;
6. Qazmagrlarm qazma dibine diigmosi tigtin kanavalarr

pillokanla temin etmeli.

Kegfiyyat gurflarr

Faydah qaz.nil yataqlannrn axtangr ve koqfiyyatr meqsedi-
le kegfiyyat gurflanndan istifado edilir (gokil 7). Bu ctir qazma-
lardan stixur vo faydah qazrntr ktitlolorinin srnaqlanmasl moq-
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sodilo de istifado edilir. $urflarrn en kosik formalarr adeten

d{izbucaqh, nisbeten azkvadrat qoklindo olur. $urfun en kosiyi
onun derinliyinden, stixurlarm mohkemliyinden, davamhfirn-

dan, qazrnamn borkidilme tisulundan, su daqtyan horizontlarm

varlrlrndan asrhdr. Adoton gurfun en kesik olgtisti 1,25 m2,

1,5 m2 ve 2 m2 gottirtiltir. $urfun dorinliyi 5-10 m-don 30 m-

dok gata biler.

rurT;fz[Ntrr
$akil 7. $urflar: a - rassegkastz gurf; b - ;urf, kvergtaqla; v -
gurf, ortla; I - faydah qazn1'r;2 - getirmo stixurlar; 3 - yan

stixurlar.

Sort bucaq altrnda yatan layoxqar vo damar formalr' faydah

qazntrktitloloiinin keqfiyyat-da maili gurflar qazfu. !

$ufrlann kegilmo prosesi qazma omoliyyatrndad stixurla-

rtn qazma dibindon yer tizerine qaldurlmasrndan, qurf ltilosinin

borkidilmesindon, gurfun havasurm tomizlenmesindon (ven-

tilyasiya), nohayet, qazma dibinin sudan azad edilmesinden

ibaretdir.
Beqinci kateqoriyaya qoder siixurlarda qazrlan az dorinlikli

gurflar el iisulu ile kegilir. Berk ana stixurlarda qazma emo-

liyyatr partlayrg iglori vasitosilo aparrlrr.

/
/
i

/.
.'/./.

'/.
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Donmuq stixurlarm qazrlmasr iki yolla apanlr:
l) stixurlarrn evvelcodon donunun agilmasr yolu ilo;
2) partlayrg iqleri totbiq etmekle.

$urflarrn berkidilmesi bir nego meqsed dqgryrr: $urfun
divarlarrnr deformasiya vo ugmaqdan qorumaq vo qazma di-
bindo normal ig aparmaq tigiin qorait yaratmaq. Geoloji ve tex-

rriki sonedlegdirmoni lanmi seviyyodo aparmaq ve srnaq go-
( ttirmok tigiin do gurflarm berkidilmosi moslehetdir. tsu sobeb-*den 

gurf dorinlegdikco onu berkidirler . u

Borkidilmonin novii ve ya tisulu yan stixurlarrn xtisusiyye-
tindan, qazmantn dorinliyinden vo onun hansr meqsodlo qa-
ztlmasmdan asrhdr. Davamh stixurlarda 10 m-e derinliyo qo-
der qazian gurflarm divarlarrnr borkitmomok do olar. Lakin
qar$rya qoyulan meqsed hell olunan kimi tehltikosizlik noq-
teyi-nezerinden gurf grxarrlmrg siixurlarla yenidon doldurulma-
hdrr.

Dudkalarrn kegilmesi ve berkidilmesi. Davamh siixur-
larda diametri 0,8 m-den az olmayan, derinliyi ise 10 m qeder
qurflarm berkidilmeden kegilmosino icaze verilir. Belo gurflara
dudka adr verilmigdir.

Dudkalar adeten, galme siixurlar altrndflyatan qum grnqrl
yataqlannrn agrlmasr ve deqiq smaqlanmasr lhZrm gelerso kegi-
lir. Onlann diametri 2-7,8-7,6-1,4-1,2-l vo 0,8 m olur. Belo
qazmalarn borkidilmosi halqa gekilli metallik karkaslar vasito-
sila apanlrr._(

Siixurl#rn qaldrnlmasr. Az derinlikli (2-2,5 m) qazma
dibi stixur pargalanndan ol ilo tullamaqla tomizlenir. Nisbotqn
derin (4-6 m) gurflarda qazma dibi iki - tig omoliyyat netice-
sinde tomizlenir. Bele ki, gurf daxilindo enli pillolor dtizeldilir
vo qazrlmrg stixurlar onlann komeyilo qazma dibinden merhe-
lolerlo grxanhb atrlrr. Bir qeder dorin (6 m-don artrq) gurflarda
qazrlmrg stixurlar badya ve yaxud qaldrrrcr kran vasitesile grxa-
rrlrr. Eyni yolla fohlelerin, aletlorin, berkidici materiallann en-
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dirilib-qaldrrlmast tomin edilir.
Fehlolorin gurfa enib-qalxmast badya vasitosile icra edil-

melidir. En kesik sahesi 4 m2 olan gurflarda enib-qalxma tigtin
pillekan bolmesi diizeldilir. igin hecmi artrq olduqda, qazma
prosesini stiretlendirmek meqsedile gox da boytik olmayan
qaldrncr kranlardan istifade edirler.

$urf havasrnrn deyigdirilmesi. $urf derinlogdikce qazma

dibindo hava gatrgmazhpr mtigahido olunur. Bunun on esas so-

bobi qazma dibino hava axmtnrn zeif gatmasrdr. Diger terof-
den, torkibinde zererli qazlar saxlayan laylann qaztlmast da

hava torkibinin deyigmosino sobeb olur. Odur ki, gurf qazarken

onun havasr mtitemadi olaraq doyigdirilmelidir.

$urflardan ve bagqa kegfiyyat qazmalarrndan suyun bo-
galdrlmasr. Kegfiyyat qazmalan kegilerken okser hallarda bir ve
daha artrq sulu horizonta tesadtif edilir; bu qazma igini getin-

loqdirdiyindon su axrmtnrn qazmalardan gxanlmast lazrmgolir. i
Kegfiyyat su va timumiyyetle mayegokilli faydah qanntryA

aparrlarsa bu vo ya diger su saxlayan horizontun sululupunu
qiymotlondirmok tigtin su smaqr got{iriiltir. Sonradan hemin
srnaq laboratoriya geraitinde oyronilorok onun torkibi vo key-
fiyyeti mtioyyonleqdirilir. Oks toqdirde homin yeraltr sular
qazmadan gxanlmaltdr.

Suyun axrm sorfi bir deqiqodo litrlerin miqdarr ile olgtiltir.
Oger suyun axrml 5 doq//-se o zaman su badya vo parg vasito-

sile grxarrlrr.
Bunun [igtin qazma dibinin bir ktinciindo zumf (dorinlik)

qazfu vo su ora yrlrlrr.
Zumf - kvadrat vo ya trapesiya qokilli qazmalara deyilir.

Onun derinliyi 0,3 m-don I m-o kimi ola biler. Suyun axlml
gox olarsa, nasoslardan istifade edirlor.

Kegfiyyat iglorinde tetbiq olunan ol ile i9e salman vo me-

xaniki nasoslarm aqaprdakr osas novlori movcuddur:

$tanqh vo ya porgenli, erlift vo ya pnevmatik, plunjerli,
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merkozdonqagma, diafraqmah, porqenli tifiiqi, qanadh nasoslar.

$urflarrn kegilmesi zamanl tehliikesizlik qaydalan.
1. $urfun havasr temiz va oksigenle zengin olmahdrr. Bu-

nu gurfda yandrnlmrg gamla mtieyyen etmok olur. Oksigenin
miqdan qurfda kifayet derecede olmadrqda yandrnlmrg gam

gurfda sonocekdir. Bele halda gurfa enmok qada[andrr.
2. Dolamagarx tormoz quruluquna malik olmahdrr.
3fYumgaq vo axar stixurlarda gurfun baflanrb - berkidil-

mesi !-azmarun ardrnca aparrlmahdrrlOks toqdirde qazma di-
varlarr uga bilor. $urf divarlannln be#idilmosindo mohkom vo
istifade edilmiq afac materiallarrndan istifade edilmolidir.

4f $urfun alnndakr berkidici materiala soykenmok, qaz-
man iaprrnda durmaq vo ya her hansr bir ogyanr qazmadibino
tullamaq qeti qadagandq,J

5. $urflar lazrmi geoloji iglor baga gatan kimi tekraron qa-
zrlmr g stixurlarla apnnadok doldurulmahdrflq

6. Btittin mexanizmler hor ay bu ige rn6iul olan texniki ig-
gi terefinden yoxlanrlmahdrr.

7. Qazma dibinde igleyen fohleni yuxandan diiqo bilocek
egyalardan mtihafizo etmek moqsodilo gurf refle tochiz edil-
melidir.]

8. Qazma dibinden yer sothino stixur badya vasitosilo qal-
drrrlan zaman qurfun a[zrndakr qapr agrlmahdr.

9. 5 m-den artrq dorinliye malik olan gurflarm havasr de-
yigdirilmelidir.

$urflann senedleqdirilmesi. $urf kegildikce geoJoq qaz-
manm senodlogdirilmesini mtitemadi olaraq apanr, qazrlmrg
stixurlarm qrsa tesvirini verir, faydah qazrn1l kiitlosindon vo ya
stxurlardan smaqlar gottirtiltir, qazmantn goklini gekir. $urfun
gekli ele gekilmolidir ki, o. faydah qazrntr kiitlesinin xtisu-
siyyotlerini, habelo tize grxmrg siixurlarm ve faydah qazmtrnrn
yatrm elementlerini, tektonik pozulmalarr mtimktin qeder tam
sociyyelondire bilsin (qokil 8).
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$ekil 8. $urfun senedlegdirilmesi: I - listvenit; 2 - argillit; 3
- dasit; 4-a - pargalanma, b - stirttinme, gili ilo; 5 - tektonik
brekgiya; 6 - gatlar: a - stirttinme gille, b - stirttinme gili ol-
madan; 7 - filizlogmo; 8 - yatrm elementleri; 5 - stnaq.
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$urflarda adoton iki qargrhqh, perpendikulyar divarlann
(uzanma ve yatrm boy,r) gokli gekilir. Oger agrlmrg faydah qa-

zrntr kiitlesinin morfoloji xiisusiyyetlerini vo onun yan stixur-
larla qargrhqh olaqosini tam oks etdirmok miimktindiirso, tokce
bir divarrn qeklini gokmoklo do kifayetlenmek olar.

Mafaralarrn kegilmesi

( Magara (gtolnya) horizontal da$gazmasr olub, adoton sert
relyefe malik olan saholordo kegilirJQazrlmrg siixurlarm qazma

dibindon dagrnmasmr asanlagdrmaq vo yeraltr su axlnrnln
mafiaradan kenara toktilmosini tomin etmok moqsodile maga-

ranrn dibi onun a[zma nisbeton yoxuqlu olmahdrr]iqin baglan-

frcrnda malaranm aPzr o vaxtaqodor kegilir ki, kdklfi stixurlar
).-2 m agrlmrg olsun.l,Yalnrz bundan sonra qazmantn a[rz hisso-
si natamam htindtir {apr gorgivosi ilo, yuxan tavan hissosi ise
taxtalarla borkidilir. Koqfiyyat maparalarrnrn en kesik sahesi

trapesiya gekilli olub, osason eni 1 vq1,5 m, 1,5 ve 2 m, htin-
dtirltiyti iso 1,8 vo ya 2 m qobul edilir*,Nadir hallarda mafar en

kesik sahosi kvadrat (2x2 m), diizbucaqh (1,5x2 m) vo tac for-
malarrna malik olur. Malara tam ve natamam qapr gergiveleri-
lo berkidilir.

fMa}aralarm havasr oxlu vo ya morkozdonqagma tipli ven-
tilyatorlar vasitesile deyigdirilii. Oger malaranm uzunlu[u gox

boytikdtirso vo o yer sethinden.gox boyiik dorinlikdo kegilibso,
ventilyasiya moqsodilo yer sothinden da! qazmasma buruq ke-
gilir vo ora yer sothindo ventilyatorla birleqen ventilyasiya bo-
rulan sahnrrlKegilmig mafaralarm tohltikosizlik texnikas t qaz-t'
ma havasmrn temizliyini, ugma hallarr (xtisuson tavanrn) bag

vermesin deyo mohkom borkidilmesini, qazma dibinde gaxta

qazrnrn toplanmamasmr vo s. nezordo tufur. -1

Sort bucaq altrnda yatan faydah qazrn1';r kfitlesinin uzanma is-
tiqamoti boyunca keg ilen ma$ar alar {Eeoloj i senedlo gdirmo o sa-
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son onun tavanr vo qazma dibini tesvir etmeklo bitir,'(gekil 9).

Faydalr qaztntr ktitlosi kigik bucaq altrnda dtigiirse;' o zaman

ma[aranm divarr yo qazma dibi tesvir edilir. Nohayet, faydah

qanntr ktitlesi miirokkeb formaya malik olarsa (apofizlor vo s.),

tavanla yana$l qazma divarlarrmn da tesvirinin qekli verilmelidir.
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$ekil9. Sert bucaq altrnda yatanfiliz ktitlosinin mafarada se-

nedleqdirilmesi: 1 - sink; 2 - qalenit; 3 - keratofir; 4 -qranit.

Ma[ara vasitesilo agrlmrg faydah qaznl.r ktitlesinin yattm

istiqameti iizro kegilon yeraltr vertikal ve maili dap qazmalatv

nrn (qalxan, qezenk) divarlan sonedlogdirilir. Qox vaxt bir di-
varur (xtisusen smaqlanan) geklini gekmok kifayet edir (9ekil

10). Srnaqlar faydah qazrntr ktitlesinin uzanmaslna oks olan

istiqametde gotiirtiliir. Bozi hallarda ma[ara vo qtreklordo o1-

du[u kimi, bu tip yeraltr da! qazmalarmm da dibindon smaqla-

rrn gotiiriilmesi laztm golir; bu zaman qazrna dibinin gokli geo-

loj i piketaj kaya kogtirtilmelidir.
Malaralarrr senodlegdirilmosi Tarnaru gekilon gekiller mtiey-

yon edilmig markqeyder noqtelorine <ba!lanmah>>, qargrhqh

gekildo elaqolendirilmoli ve cohetlondirilmelidir. Qokilen 9e-

kildo srnaqlann gottiriildiiyii yer, onlann nomresi doqiq gos-

torilmelidir. Nohayet, gottiriilon srnaqlar faydah qaztntr ktitle-
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sinin ve yan stixurlarrn baghca xtisusiyyotlorini eks etdirmelidir.

$akil 10. Qalxamn geoloji senodlegdirilmesi: I - dioritlor;
2 - xalis sulfid filizi; 3 - mohtevi pokilli sulfid filizi.

Geoloji sonedlegdirme l:25 - 1:100 miqyasmda apanlr.
Eyni zamanda mafaranm planr tertib edilir (adeton qazmanm
tavanr tizre). Bu plana da srnaqlanma noqtolori salmrr.
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Kegfiyyat gaxtalannrn kegilmesi

Sert bucaq altrnda yatan faydah qazrn1n yataqlarmrn koq-

fiyyatr zaman1 bir qayda olaraq qaxtalardan istifado edirler'

Adoten, yataq yertistti dap qazmalan ile, dorin horizontlar ise

buruq qazmalan vasitesile oyronilir. Lakin bezen yataq morfo-

loji quruluguna vo torkibino goro mtirekkeb oldu[undan deqiq

molumat alde etmok mtimkiin olmur, faydah qazrntr xammah

ise xtisuson qiymetli hesab edildiyinden (moselen, berill, uran,

polimetallar ve s.) iri hecmli dorin qazma iglori aparmaq lazrm

golir. Bu halda gaxtalarm kegilmosi lazrm gelir.

Koqfiyyat qaxtalan vertikal da! qazmasrna aid olub bir ne-

ge on metr dorinlikden 200-300 m vo daha artrq dorinliyo qe-

dor kegilir. Onun en kesik olgtisti 4-6-dan 10-14 m2-o qedor

olur.

$axtanm baglan[rcrna onun apzr, qtxtataca[ma - qazma dr-

bi, onlar arasmdakt mesafoye gaxta ltilesi deyilir.

$axtanrn her 2-2,5 m' en kosiyine bt qazmag nezordo tu-

tulur. En kosiyi 6-8 m2 olan gaxtalardan qazrlmrq stixurlarrn 9r-

xarrlmasr bir nege ton alrrhfa davam gotiren mexaniki bucur-

qatlar vo ya 0,5 mr hocmli badyalar vasitesile hoyata kegirilir.

$axta liilelorinin borkidilmesi adoten xalis ve ya \urma

yolu llo apanlrr.

$axta ltilosi iki qaldrrrcr va pillovi gobolero boltintir. Pille-

vi gobo pillekanlarla techiz olunur.

$axta havasmm mtitemadi olaraq tezolonmasi iigiin ven-

tilyatorlardan istifado edilir.

$axtanrn geoloji senodlogdirilmosi qazma osnasmda aparF

lrr. Bork stixurlarda gaxta liilosi derhal berkidilmodiyinden

geoloq pillevi gobe vasitesile qazma dibine dtigorek senedleg-

dirmoni gurflarda oldugu kimi apanr. Bo$ stixurlarda kegilen

gaxtalann senodleqdirilmesini ise yer tizerine gtxartlan stixurla-

ra osason aparrlar.
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$axta kegerken yataprn bir vo ya bir nege horizontunu
kverglaq, gtrek, ort (horizontlar boyu) ve qalxanlann (horizont-
lar arasr) vasitesilo oyrenmek mtimktindtir. Her horizont boyu
plan tertib edib biittin qazmalan va gottirtilmtig srnaqlan qeyd
edirler.

$axta tisulu ile neft yataqlarrnrn da istisman mtimktindiir.

Qiinki quyrlarla grxanlan neftin boytik bir hissosi yerin tokinde
qalrr. Nohayet, gaxtalarla komtir yataqlan iglonib grxarrlu.

Fasil4

BURUQ-Q AZM.A i$leni

t Xalq tesorrtifatrnrn bir gox sahosindo buruq qazmasr genig

totbiq olunur. Helo XV-XVII osrlerdo Rusiyada Perm duz ya-
taqlarrndan dag duz (xorok duzu) grxarmaq meqsodila buruq
qazmasmdan istifado edirmigleJ 1876-cr ilde Moskvada ilk
afiezian quyusu qazr lmr gdrr lAb g6ron yanmadasrnda neft verbn
ilk buruq 1847-ci ilde Balaxinrda qazrhb.'

Buruq-qazma igleri kegmiq ittifaqda iri miqyasda Oktyabr
inqilabrndan sonra apanlmaga baglayrr. Kursk Maqnit Anoma-
liyasrnda buruqlar vasitesilo demir filizlorinin kogfiyyatr apan-
lrr. 1922-1923-cii illorde neft hasilatrnda buruq qazmasmda
zorbe tisulundan daha mtiteroqqi iisul hesab edilon gilli moh-
lullann yuyulmasr ile rotor qazmasma kegirler. 1924-cti ildo
M.A.Kapelyugnikov torofinden turbobur, daha sonra P.P.$u-
milov, E.J.Tagryev, R.A.ionesyan vo M.Q.Qusman torefinden
goxpilleli reduktorsuz turbobur icad edilii.i

Buruq qazmasrndan faydah qazrnlr fataqlarnrn kegfiyyatr
veristisman ile yanagr digor meqsodlero do istifade edirler.'l
1 $aquli, horizontal vo meyilli istiqamotdo qazrlan, uzunlu[u

diametrino nisbeton xeyli artrq olan silindrik formah da! qaz-
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masma quyu deyrliriQuyunun yer sethindoki baqlanfrcrna qu-
yunun apzr, qurtaracalrna - quyunun dibi deyilir"rQuyunun yan
sahesine onun divarlan, a\zr ile dibi arasrnda qizrlmrg hissoye
iso quyunun liilosi deyilir)Quyulann diametri qazma baltasmrn
xarici diametri vasitesilS'miieyyon edilib, axrnncrdan artrq
olur.'-Quyulann diametri 3 sm-den 50 sm-o qedor, nadir hallar-
da 100-150 sm gotiirtiltir.lYalnrz gaxta xtisusiyyeti dagryan
quyularrn diametri 8 m-e gatr.tHazrrda i0 min m ve daha artrq
dorinliye qanlan buruqlar molumdur, l5 min m dorinliyo layi-
helogdirilmig quyular ise kegmig ittifaqrn bir nego yerinde (Ko-
la yanmadasr), o ctmledon, Azerbaycanda Saath erazisinde
qazir. Quyu 8832 m dorinliyo qeder qazrlmrg, nisbeton cavan
gokmo ve tebagir yaqh vulkanogen stixurlan iizo grxarmrqdrr.l

Quyunun kegilmosinden esa.s moqsod stixurlarm qurulugunu,
maddi torkibini, neft-qazhhfrnr ve qazrlmrq srixur tobeqesinin
kristallik oztille tomasrnrn xtisusiyyetini oyrenmek,.yer qabrgr-

nrn geoloji tebiotini, seysmik serhodlorini, fiziki parametrlero
osason laylagma soboblerini aydrnlagdrrmaqdrr.

; Umumiyyotle, quyular yer sethinden gaquli vo maili, ye-
raltr da! qazmalarrndan iso gaquli istiqamotdon baglayaraq ho-
rizontal istiqameto qedor mtxtolif bucaq altrnda vo yaxud
agalrdan yuxarr qazia bilorler. -

Qazrlan quyunun dibinden stixurlar tam vo qismen gxan-
lrr. Qrxanlan stixur ntimunolori vasitosile quyunun geoloji kosi-
liqini tertib edib stixurlarrn litoloji terkibini, laylanma meylini,
onlarda tosadiif edilen fauna qahqlarrnr ve s. oyrenirlor. Quyu
dibinden stxurlarur tam gxarrlmast miixtelif mthendis todqi-
qatlan vo istismar xarakteri dagryrq.. Quyu dibinden da[rdrlma-
mrg halda halqavi gekildo gxanlan stixur stitunculu kern adla-
nr. )

r-'iiuruqlarn qazrlmasr agalrdakt proseslorden ibarotdir -
qazma buruqlarmrn quragdrrtlmast, quyu dibinde stixurlarm
da[rdrlmasr, dalrdrlmrq stixurlarm yer sethine qaldrtlmast,
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quyu divarlarrnrn berkidil mosi.

Qazma dibinde stixurlar zerbe, firlanma, zorbe-firlanma
tisullan ile kegilir Qazma iglorini ol ile ve mexaniki yolla
aparmaq olar. Hazrda az derinlikli buruqlann qazrlmasmda da

mexaniki tisul tetbiq edilir.
'S{ixu. quyu dibinden pargalanmaqla, ezilmekle va ya

owlmaqla grxanlr. Bu vo ya digor qazma novtiniin tatbiq
edilmosinden asilr olmayaraq qazma prosesindo hocmi, sethi
va yorpunluq ugurulmasr ayrtltr.

Qazma baltasmm kesici hissesi ilo stixurun tamastnda ya-

ranan gorginlik siixurun berkliyinin stxtlmaya qargr yaratdrfr
gorginlikden gox olarsa, hacmi ugurulma bag verocekdir. Bu
zaman

C

F
P,

burada C - siixur uguran alotin oxu boyunca yaranan ytik, kq;

F - kesicinin sahesi, sm2; P - stixurun srxrlmadakr berkliyi,
kq/sm'?.

Hocmi ugurulma zamanr quyu dibindaki siixurlar iri vo

xrrda hissolaro pargalanrrlar. Qazma zamanr siixurlarm parga-

lanmasr ilo yanagr baltanrn kesici hissosinin do iglonilmosi
(ktitlegmosi) bag verir. Bu sebobden, .F, yoni kosicinin sahesi
(lt), get-gedo goxalr.

Qazma baltasmrn kosici hissosile stixur arasmda temas bag

veron zaman emolo golon gorginlik siixurun berkliyinin srxrl-
maya qargr yaratdrgr gorginlikdon zaif olarsa, yoni

9 .p
F

qorti yaranrr ki, bunun da neticosinda sathi uEurulma baq verir.

Qazma dibinde stixurun ugurulmasl kesici ilo stixurun toma-
srnda yaranan stirttinme hesabrna gedir. Sothi ugurulmada qaz-

ma alotinin a$zt vaxtrndan ovvel yeyilir, ktitlegir. Bu sobobden
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sethi ugurulma az effektli hesab edilir.
Stixurlarda yorgunluq ugurulmast hecmi ve sethi ugurulma

novleri arasmda kegid te$kil edir. Belo ki, ilk evvel 1.,
olur, lakin siixura dofolerle edilen gticlti tesir neticesinde onda

gat sistemi emolo gelir. Stixurun berkliyi (P) azahr vo hecmi

ugurulma hah yaranrr. Bu iisulda ugurulmanrn effekti sethi ugu-

rulmaya nisbeton arttq, hocmi ugurulmaya nisboten iso zeif
olacaqdrr.

Qazma iglerinin iimumi sxemi

Bu proses bir nege morholoden ibaretdir:
1. Haztrhq igleri - qazma qurlusunun quraqdrnlmast

(montaj). Bura habelo, su vo havanm sirkulyasiya etmesi tigtin

sistemin haztlanmasr, burula yol gokilmesi, elektrik xettinin
gekilmesi ve s. de aiddir;

2. Osas proses - quyunun qaztlmast. Quyunun qazma ltile-
sinin borkidilmosi, sementlenmesi (tamponaj), burulun sonod-

leqdirilmesi vo bag vero bilon qezalarrn aradan qaldrnlmasr;

3. Yekun igleri - burulun logv edilmosi, qazma qurfulan-
nrn soktilmesi (demontajr) vo onlarm baqqa yero kogtirtilmesi

tigtin hazrrlanmasr.

Qazma vtgkalart

Qazma vrgkalarr stasionar (sabit), soyyar vo oziiyeriyon

olur (gekil 11).
Bu ctir

qazrlan stixurun her bir mehinin qiymotini artrrrr. Soyyar osas-

lara goldikdo, onlar bir yerden diger yere kogtrtilorek bir nego
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quyunun qazilmasma zomin ya.adrr.lTobiidir ki, bu yolla qu-
yunun qazrlmasr dahatez vo ucuz baga geliri

23
q\

s*\

$ekil f 1. Vrgkanrn sxemi.

r-
l, Oziiyeriyon qazma qur[usu (qazma dazgahr,nasos vo dor)

traktor vo ya avtomagmrn gergivosi tizerinde berkidilerok onla-
rrn mtiherriki vasitosile horeketo getirilir,)Qox zaman dizel ve
elektromotor mtiherriklerin den i stifado edi I ir.

Qazma qurfularr tigtin oztil segilerken oztilti togkil eden
stixurlarm fiziki-mexaniki xtisusiyyotleri, mtiqavimotliyi vo s.

"3

hi
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nozordo tutulmahdrr.

I Qur umeqsedile qurulan stasionar vrqka kapyordan (qtib-
bel ve saraydan ibaret olur.- Kapyordan aletler komplektini
oturtma borusuna vo olgii cThazlarm quyuya endirib qaldrrmaq

meqsodilo) saraydan iso qazma mexanizmlerinin ve avadan-

hlrn yerlo$dirilmesi vo texniki iggilerin istirahoti tigtin istifade
edirlar. i

i"Vi$ii<alar bir-birinden yiikqaldrrma, ayaqlannrn oxu arasln-

dakr mesafo vo htindiirlti ilo ferqlonirlor. Agaft oturacaqda

vr gkanm ay aqlan aras mdakt mosafe qazma' dazgahmtn o I gtilori
vo qazma prosesinin rahat apartlmasmt nozero alaraq miieyyon
edilir.

Yuxan oturacaqda ayaqlar arasmdakr mesafe ise sendeli-
nin (quqxananrn) yanmda qazma gamlarr yerlegdiyi zaman tal
blokunun serbest vo stiretle horeketinin temin edilmesi ilo
mtiayyon edilir.

Vrgkanrn oturacaq olgiilorini toyin edorkon onun dayanaq-

hfrnrn temin edilmosini de nezorde tutmaq lazrmdr. Vrgkanrn

htindtirltiyti qazma qamlarmm uzunlulu, tal bloku ve qaldrrcr
qarma[rn serbest yerlegmosi vo cyni zamanda kollegarxdan

(kranblok) mtieyyon mosafedo qalmasr ile miieyyon edilir.

Vtgkanrn htindtirliiytinti miioyyon edolken qazma dozgahr vasi-

tosile qaldrnlan aletin qalxma stireti de nezore ahnmahdrr.

Qazma kapyorlart

Mexaniki tisulla apartlan qaznla iglorinde ilk owol kapyor

ourulur.
^ 
ffupyo, dan qazma levazimatmm quyuya endirilib qaldrrrl-

masl vo oturtma borularrrun endirilmesi meqsedile istifade

edirler.]
Ugi-yaqh kapyorlar&n derinliyi 300 m-e gatan qaquli ve

maili kegfiyyat quyularrnm qazrlmasrnda istifado olunur.
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Kapyorun hiindtirltiyti gamm uzunlufundan asrh olaraq gottirti-
Iti{ $amrn uzunlu[u 6-9 m olduqda, kapyorun htindtirltiyti 9-12
m,"bezen ise l5 m qebul edilir. .

Dtirdayaqh kapyorlar iigayaqh kapyora nisbeton davam-
h, ytik qaldrrma qabiliyyeti ise daha goxdur. Bu da derin keg-
fiyyat quyulannrn qazrlmasma imkan verir. Dordayaqh kapyor-
lann htindtirltiyti 9-12 m vo l5 m olur.-'

Mege materiallan ile zengin olan rayonlarda kapyor ade-
ten a[acdan dtizeldilir.'Yuxan gergivo ile birlikde onun htin-
diirltiyti buzaman 15-22 m-o gatrr.

Bununla belo, metal konstruksiyah kapyorlar daha gox
tisttinltik teqkil edirlor, Geoloj i-kegfi yyat iglerinde tetbiq edilon
metal kapyorlarrn htindtirliiyii 18 m-den 32 m-e qodor olur.

Hereket etdirilen buruqlar. Son zamanlar MR-1, MR-2
markalr, mohkem gokilib-borkidilmig dora malik olan qazma
buruqlanndan istifade edirlor. MR-l markah dor ZiF-300, MR-
2 markalr dor ise Zip-eSOa markah qazma dezgahlan ilo vahid
blok qurulugu emelo getirir.

Qazma gtanqlarr

Quyularrn qazrlmasr zamant adoten dairevi en kesim sahe-
sine malik olan gtanqlardan (qazma borulanndan) istifado edir-
lor. Belo gtanqlar poladdan dtizeldilerek xarici diametrleri
33,5; 42;50; 60; 63; 73; 89; 102; ll4 127; 140; 168 mm,
uzunluqlarr ise 1,5; 3;4,5;5; 6; 8; l2 m olur.

$tanqlar bir-biri ilo xaricdon yivler, daxildon ise nipello
berkidilir (Eekil 12). Adeten nipello birlog_dirilon gtanqlar kigik
diametrli quyulann qazrlmasmda i$lonilir. ,
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$ekil 12. $tanqlar vo onlann birlegdiricilori: 1 - nipel, 1-l - ni-
pel qrfih; 2 - gtanqlar; 3 - mufta; 3-3 - mufta (;tanq) qrfih.

Mufta vasitosile birlogdirilen $tanqlara nisboten nipello
birlegmo hidravlik mtiqavimote daha gox davamhdrJ.

Abraziv siixurlarda kogfiyyat quyusu qazlan zaman gtanq-

lar tez suadan grxdrgrndan rezindon hazrrlanmrg halqalorden
(protektor) istifade edilir. Protektorlarm xarici diamehleri muf-
ta ve qrfillarrn xarici diametrlerinden artrq olmahdrr.

Quyu govdesinin eyilmemesi tigiin, yaxud istenilan isti-
qametdo qazmanr davam etdirmek tigiin adi gtanqlardan bagqa
quyu dibindo qazma alotinin tisttindo UBT afrrlagdnlmrg tic,
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yeni bir nego alrrlagdrrrlmrq qazma borulan tetbiq edilir. Bun-
larm da her birinin uzunlu[u 4,5-6 m, bezen 8 m, xarici dia-
metrleri 95; 108; 146; 178 vo 203 mm, gekilori ise mtivafiq
olaraq I poq.metrde 49;97;156; 189; 192 kq olur.

Qazma gtanqrnrn quyuya qaldrnhb-endirilmosinde bir srra

alotlorden istifade edirler (gokil l3).
Borularm bir-birine ballanmasr vo agrlmasr iigiin kelbetin

ve agarlardan istifado edirler. Hal-hazrrda derin quyulann qa-

zrlmasmda bu proses pnevmatik AKB (avtomatik qazma agar-

larr) ilo evoz olunurlar.
Elevatorlar - qaldrnhb endirilmo prosesindo qazma gamla-

rmrn (iimumiyyotle, boru qrfillannrn) agrhb ballanmasrnda tet-
biq olunur; belo ki, rotor tist{indo her bir qazma borusunun qrfi-
lrna geydirilir ve quyunun apznda onu saxlayr ve i.a. Sonra

bir srra xrrda mexanizmlerdon istifado olunur (dagryrcr lovbor,
gongoller vo s.).

Buruq-qazma iglerinde istifade
edilan kendirler

Quyu dibinden aletin qaldrrrlmasmda, quyunun temizlo-
nilmesinde, zorbe iisulu ilo qazrlmada ve diger komekgi emo-
liyyatlarda kendirler totbiq olunur. Adoten polad kendirlerdon
(kanatlardan) istifade edilir; yalntz az metrajh quyular qaziar-
kon kondir burazlardan istifado edile bilor. Bu kendirler gox

elastik olub, 1000 kq/sm2-o qedor mtivoqqoti mtiqavimoto ma-

likdir.
Polad kondirlor qrrrlmaya miivoqqeti mtqavimeti 8000-

den 24000 kq/sm2-e qoder gatan nazik polad meftillerdon ha-
zlurlanu.

Kondirlerin iglenme mi.iddetini artrmaqdan otrii onlara
davam getiro bilocoyi a[rrhqdan gox alrrhq tetbiq edilmemeli
vo uylun diametrli baraban (kondiri sanmaqdan otrti) ve garx
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segilmolidir. Kendirin ve garxm iist sethi mtitamadi olaraq
yaplanmahdrr. Meftillorin hortilme emoliyyatr iig nov olur: xag

gekilli, dtiztino ve kombine edilmig. Hortilmo istiqamoti sa! ve
sol ola bilor.

a

v

e

f ; 1

z/.it1)
1

$akil 13. Qazma avadanhfr: a - farqtul; b - dondorici xomut; v,
q - burma iigiin agarlar; d - kelbotin; e - gengeller; j - vertlyuq
probkasr; z - elevator; I - daire (osas); 2 - kosik hisso; 3 - kor-
pus; 4 - halqa.
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Oturtma borulart

fVoht"rn olmayan ve bog stixurlarda qazma iqlori aparar-

ken quyu divarlannr ugmaqdan qorumaq moqsodilo oturtma
borularrndan istifade edili{ Maye faydah qazrntr yataqlarmrn
keqlyyatrnda quyularrn tam liile boyunca borkidilmesi apanlrr.

? [Oturtma borularr ytiksek keyfiyyotli poladdan hazrrlanrr.l
i Bununla bele altiminium xelitelerinden hazrlanm borulardan
daha genig istifade edilmoyo baglanr. iOnlar poladdan dtizel-
dilmiq borulara nisboton, demok olar lci, tig defe ytingiildiirr

- Bele borular nipelli qrfillar vasitosilo bir-birine birlegdirilirj
Qazmanr baglayan zaman oturtma borularr quyunun diiz

xetli istiqametini tomin edir.-

flMexaniki firlanma tisulu ilo qazmada diametrleri 1461137-

den'44131 mm-o qeder gatan oturtma borularmdan istifado
edirlor.]or borunun uzunlupu 3;4,5 ve 6 m olurfDorin quyu-
larrn qazrlmasmda ister oturtma borulannrn diametri (820-l2l
mm), istorso de uzunlugu (8-13 m) goxahi\ Bele borular bir-
birine geydirilmaklo vo yaxud qaynaq edi/mekle birlegdiriliil

(Su dagryan stixur horizontlannda kogfiyyat quyulannr qazarkori

\olietilendon vo asbosementden dtizeldilmiq oturtma borula-
rmdan istifado olunur.lHeg qtibhosiz, bu tip borulara nisboton
xeyli ytingtil olmaqla finaqr, olduqca ucuzdurlar.

i Rsbor"-entli oturtma borularr iki markadutlvND-l0 u"
VffD-8) buraxrlmaqla 1221100; l43lll9; 169114l; 22lll89;
32512794;3701322 mm diametrindo ve 3-4 m (hor biri) uzun-
lufunda olurlar.rfAyn-ayn oturtma borularr muftalarla birlogdi-
rilirfBozon ise i,ivli metallik muftalardan istifado edilir. Boru-
larrdyuxan hissosinin ugmamasr tigtin asbosement boru desto-

sinden ewol quyu a[zr metallik boru ilo borkidilir.
Adeten asbosementli borulardan hidravlik tezyiqi 10 atm.

artrq olmayan goraitdo istifade edirlor. Artezian quyulannrn

berkidilmesindo ise polietilen oturtma borulan tetbiq olunur.
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Oturtma borulannr quyuya salan zaman agafrdakt avadan-

hqlardan istifade edilir (9ekil 14):

5

)a
3try

I

ltf

I

/

$akil 14. Oturtma borularmrn qaldtrrlmasr: a - domkratlarla: 1

- borular; 2 - mufta; 3 - demir xomut; 4 - taxta xomut; 5 -
domkrat; b - ngaqlarla: I - demir xomut; 2 - rryaqlar.

b
I

2
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l. Boru basmagt - birinci oturtma borusunun aqa[r hisse-
sino baflanaraq quyuya salan zaman quyu ltilesinde bir istiqa-
motlendirici kimi quyu divarlarrnrn kosilmemesini temin edir.
Zerba tisulu ilo qazmada zarbe borusu bagmaqlarrndan, firlan-
ma tisulu ilo qazmada iso frezerli baqmaqlardan istifado edirler.

2.llurucu baslrylar - oturtma borularmm quyuda moh-
kemlendirilmesi iigiindiir. Baghqlann esas vozifosi zerbo vasi-
tosilo boru quyuda oturdulan zaman onun yuxarr hissesini zer-
bo deformasiyasrndan qorumaqdrr.

{3. Xo*utlar - qtanqlarrn quyuya sahnrb-gxanlmasmda vo
oturtma boru dostinin istiqametlondirilmesindo iqlonir. Sado vo
lafetli xomutlar olur.
*4. Oturtma borulannLrz bir-birino geydirilmosinde ve eks

omeliyyatda iki ve tig garnirli agarlardan istifade olunur.
*! 5. Domkratlar - quyu dibinde pazlagmr$ qazma borusunun

vo ya alotinin gxanlmasrnda totbiq olunur. Domlaatlar vintli
ve hidravlik olmaqla iki nove ayrrlrlar.

Yi.ik qaldrrma qabiliyyeti 40-100 t olan hidravlik domkrat-
lar daha genig tetbiq olunur.

6. Zarb alati - borulann quyuya oturdulmasr tigtindtir.
7 . Qtxanct alat - yivli mufta ile birlogen oturtma borularr-

nrn quyudan grxanlmasrnda istifado edilir. Alot grxanlan boru-
nun yuxan hissesino geydirilir.

Quyularrn yuyulmasr ve iiftiriilmesi

,.;' Qazrlmrq stixur hissociklerini quyu dibindon yuxarr qal-
drmaq tigtin quyularrn yuyulmasl aparrlar.-pu sobobdon, yu-
yucu mohlul quyuda dovr etmolidir. Yuyucrimehlul gilli meh-

fluldun, sudan ve emulsiya gaklinde-hazrlanan xtisusi mayeler-
den ibaretdir. -lGilli mehlul baltanrn quyu dibindo qazdrpr sii-
xurlan quyudah xaric edir,) oz stirotilo qaldrrdrgr stixur his-
seciklerinin tokraren quyu dibino gokmosine miiqavimot gos-
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torir; quyuda hidrostatik tozyiq yaradaruq, quyu divarlarmm
davamhh[mr artrr vo onlarr ugmadan qoruyur; quyu divarla-
rrnr qirelemeklo agrlmrq stixur mesamolori sethlerinde davamlt
qazma goraiti yaradr; qazma komlekti tigtin yaglaytcr rolunu
oynayr; laym ve qlzmlg baltanrn temperaturunu azaldaraq,

soyuducu vozifosini daqryrr.
t['qA,, gil laytannr qazdrqda quyunun su ile yuyulmasr daha

rurYutla$ .Artrq burada quyu divarlarmtn qirolonmosino ehtiyac
qalmr, qazrlmrg gil hissecikleri ise baltanrn yuma degiyinden
gxan su grrnalr ilo qarrga bilir. Gil laylarr intervah qurtaran

kimi qazmada yeniden yuyucu mohlul kimi gilli mohlula kegir-
lar. Nehayot, qazma zamant quyulann neft esaslt mehlullarla
yuyulmasry(mohsuldar neft laylarmm agtlmasrnda) da totbiq
olunur.

I Qurunrn mtivoffoqiyyotlo qazrlnt'sinaa yuyutma prosesi-

nin no derecode omoli gekilde apartlmasmrn boyiik ohomiyyo-
ti vardrr.'ptizgtin aparrlan yuyulma neticesindo quyu divarlan-
nr oturtma borularr ilo berkitmoden ytiz vo hetta min metrloro
qodor qazmaq mtimktindtirl Yuyulma dtizgiin tegkil edilmo-
yonde quyu divarlarmrn ughasr vo baltarun kipkec vasitosile
tutulmasr bag verir. I

Yuyucu mehlulun quyuda dovranr dtiztins vo torsino sxem
tizre gedir (9okil 15).

Birinci halda (gekil 15, a) mehlul nasosla (1) rezin boru
vasitesile (2) qazma gtanqlanndan (3) quyu dibino vurulur.
Mohlul qazma aletine gataraq (4) onu soyudur, quyu dibini
stxur hissociklorinden temizleyir vo halqavi bogluq boyu
qtanqlar ilo quyu divarlan ardsmda halqavi fezada horekot edo-

rok yuxan qalxrr ve ozti ilo qazrlmrg stixurlart glxarr.
Tersino sxem tizre (gekil 15, b) yuyucu mohlul halqavi bog-

luqdan (1) quyu dibine vurulur, sonra ise qazma gtanqlanndan

daxili kanal vasitesile stixur hissociklorilo birlikde yuxan qalxrr.
Bu halda quyu apzr hermetik olmah vo xtisusi salniklo (2) tochiz
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$okil 15. Quyulann dtiztino (a) vo tersina (b) sxem tizro yu-
yulmasr.

olunmahdrr. Tersine sxem tizro yuyulmada gtanqlann en kosik
sahosi kigik oldupundan, mehlul stirotlo yuxan qalxrr ve ozti
ilo hetta iri hissociklori belo daqryrr. Tersino sxem tizro yuyul-
manm osas tistiinltiyti budur. Lakin bu tisulun monfi cehetleri
de vardu. Owola, qazma alotinin bogluqlarr tez-tez tutulur.
Diger torofden, yuxan qalxan mohlul stixur hissociklerini so-

vuraraq morkozi gtanqa istiqametlondirir, qazma dibino ise

mayenin effektiv tosiri olmur. Dtiztino sxem tizre yuyulmada

iso mehlul qazma baltasrnrn kigik bogluqlanndan boy{ik stiret-
de grxaraq quyu dibine vurulur vo yum$aq stixurlar intensiv

surotdo yuyulurlar: Bu ise oz novbosinde, qazmanm stiretini
artrn. Gosterilenlori nozere alaraq qazma iglorinde adeten

dtiztine yuma apartlu, qazrlmrq siixurlarm dagmtlmasr tigtin ise
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gilli mehluldan istifado edilir.

Quyulann yuyulmasr tigtin serf olunan suyun miqdarr gilli

mehlulun tekrar dovrti istifadosi noticosindo azahr. Quyu aE-

ztnda - oturtma borusunun qtryu apzt hissesinde, boruya qay-

naq edilen qobuledici yuma zamanr quyudan glxan mohlulun

nov sistemino axrb kegmesini temin edir. Gilli mohluldakr

stixur hissecikleri novdan kegerok goktir, mehlul ise qobuledici

gene toktiltir. Qende ds mohlul goktintti verir vo yenidon derin-

lik nasoslan ilo tezyiq borusu vasitesile quyuya vurulur'

,_ Quyunun yuyulmasr qazrlmrq stixur hisseciklorinin quyu

dibinden gxarrlmasrnr temin etmolidii Gilin xrrda kolloid his-

sociklori mohlulun xtisusi gekisini ve ozliiltiyiinii artrrrr, nisbo-

ten iri hisseciklor iso yuxan qalxan mohlul axlmlnln streti ki-

fayet dorecode olan halda dagrnrlrr. Oks toqdirda, iri hissocik-

lor yenidon quyu dibine gokocok ve onlarm xrdalanmasma

olavo emok sorf olunacaqdrr. Bu, qazma prosesini m{irokkeb-

leqdirmoklo yana$I, eyni zamanda baltanrn tez sradan gxmasl-

na, hotta quyu dibinde qazma alotinin <tutulmasma> bele se-

bob olur. Odur ki, gilli mehlulda iri fraksiyalarm mtieyyen mi-

qdardan arttq olmasrna yol verilmomolidir.
iii fraksiyalarrn miqda.nrn gilli mehlulun timumi hecmine

nisboti xiisusi gokdtirtictide (qumolgen) faizlo olgtiltir vo P her-

fi ile igaro edilir. Adi gilli mehlullarda iri fraksiyalarrn hocm

miqdarr (P) 4%-den arttq olmur.
Mohlulun xtisusi gekisini artrmaqla onun yuyuculuq qabi-

liyyetini artrrmaq mtimktindtir. Bu sobobdon tecriibedo gox

zaman alrr mehlullardan istifado edirlsr (baritli mehlullar, he-

matitli mohlullar ve s.).

Adi gilli mohlullann xtisusi gokisi l,10-1,20 q/smr olur'

Mesameli vo 9at1 stixurlarda bu gostericini 1,25-1,30 q/sm3-e

qoder artrrmaq lazrmdu. Lazrm goldikde, mehlullan mtioyyen

ernalla a[rrlagdnrb onun xiisusi gekisini 2,4 qlsm3-e gatdrnrlar.

Gilli mehlullann xiisusi gokisi areometr vasitesile teyin edilir'
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Gilli mohlullar bir qedor elastiklik xassosino malikdirlor.
Bu - hisseciklerin gokmesini longidir, bagqa sozlo, quyunun
yuyulma effektini goxaldrr. Nohayot, bozi mehlullar, xtisusen
gox ince tobeqoloro ayrrlan gillerdon (mesolen, montmorillo-
nit) hazrrlanan mehlullar, gtanqlarm vasitosi ilo quyu divarlarr
arasmdan yuxarl qalxarkon stixurlarm mosamo vo gatlarrna gi-
rir ve onlan ugmaqdan qoruyurlar.

Siixurla tomasda olan gilli mehlulun tezyiqi stixur mosa-
molorindeki tozyiqdon artrq olarsa, onun maye fazasmm ayrrl-
masr, yeni suvermo, bag verir. Mohlulun suvermesi ne qedor az

olsa, qazma prosesi tigtin bir o qoder yaxgr gerait yaranar. Bu
sobobdon, gilli mohlullara xtisusi kimyovi reagentler elave
edorek onun suvermesini azaldrlar.

1 Son zamanlar quyulann ilfiirillma ilsulu llo qazrlmasr tetbiq
edilir. Tecriibo gostorir ki, tifiirtilme iisulu ile qazmada qazma-
nm stireti, xtisuson mexaniki siirot, yuyucu mayelorin komeyi-
le gedon qazmayanisbeton xeyli artrqdri]Neft yataqlannda al-
g aq tery iqli layl ann ag r I mas rnda hava v e'ciazla tifiiriil me pro s e-

si daha yaxgr noticoler vermiq dir. 7
Ufiirtilmeli qazmada mexaniki stiretin vo habelo, baltanrn

qazma sriretinin gilli mehlullarrn komoyile kegirilon qazmaya
nisboton artmasr osason quyu dibinin daha yaxgr temizlonmosi
ve stixura olan hidrostatik tozyiqin ciddi azalmasr noticosindo
bag-verir.

I Ufiiriilme tisulu ilo quyularm qazrlmasr agafrdakr hallarda
tetHrq edile biler:

Donmus stixurlarda oger gilli mohluldan istifade edilerse,
stixurun donu agrla bilor vo quyu divarlarr ugar.

Qath ve mesameli stixurlarda gilli mehlulun intensiv
udulmasr ve stixurlann giqmesi hah bag verir.

Susuz rayonlarda.
Ufiirtilmo tisulu ile qazmanln osas tisttinltikleri agagrdakr-

lardrr:
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{ Qur^u siiretinin 2-5{ofo artrrrlmasr ilo yanaqr balta apn-
nrn berkliyi de xeyli artrr;. quyu divarlannrn gigmesi ve yuyul-
masr hah aradan qalxrr; gilli mohlulun hazrrlanmasrna ehtiyac_,
qalmrr; 'stixurlann qazilmasma sorf edilen vaxt xeyli azalr;
donmuq siixurlarda donu agrlmrg qatr tecrid edir; hidrogeoloji
mti g ahidolorin apanlmas rnr asanl agdrrrr ; kerns iz qazma ap ar an-
da kipkoco osason litoloji tomaslarm mtoyyon edilmesini
ytingtillegdirir.

Quyularrn tifiirtilme rla qazimasrrlda horokot edon kom-
pressor stansiyalanndan istifado edilin, Belo kompressorlann
osas markalan PKS-3, ZiF-51,ziF-55,VrS-s, PKS-5, VKS-1,
VKS-1D-drr. Mehsuldarhqlan 6-7 kq/smr tozyiqdo 3-9 m3/san

olur.

Quyulann i.iftirtilmosinde bozon stasionar kompressorlar-
dan da istifade edilir (VK-3-5, VK-3-6, W-200 ve s.).

Quyulann tamponajt

t
f Maye, qaz gokilli faydah qazmhlann ve mineral duzlarm

oyYenilmosi moqsodilo qazian quyularda mohsuldar qatr yuxa-
rrda yatan laylardan tocrid etmok lazrm gelir{ Bu, quyularrn
tamponajr adrnr dagryrr vo aqaprdakr gokildu gtdin mohsuldar
qatr kegmomiq qazmanr su kegirmoyon layda dayandrrrl] vo
oturtma borularr ile quyu divarlarr arasmdakr boqlufu gil vo
sementlo doldururlar. Bununla oturtma borulan quyuda borki-
dilorok, uzun mtiddot quyu divarlarmm toktilmomosini, ugul-
mamasml tomin edir ve oturtma borularmm su laylanndan pas-
lanrpasmrn qargrsmr alu.

*. Gille tamponaj adeten hidrogeoloj i moqsode qazian quyu-
larda aparrlrrJ

Oturtma borularmm sementlenmosi bir nego tisulla olur.
Bu da iki boytik qrupa ayrrlrr - birinci ve ikinci deroceli se-
mentlome tisulul/
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Birinci daracali sementlama qazmadan sonrakr sementle-
medir: bunlar da iki probka vasitosile sementlemeden (xalis),
bir probka vasitosile sementlemeden (xalis), <quyru!>un (xvo-
stovik) ve agalr seksiyanrn sementlenmesinden, manjetli se-

mentlemodon, ikipilleli sementlemoden ibaretdirlor.
ikinci daracali sementlama quyulann tomiri, berpasr, tekra-

n apanlan igler zamanl vo s. tetbiq olunurlar.
Birinci dorecgli sementleme tisullarr - iki probka vasitasila

xalis sementlamalOnrtma borularrnr quyuya sallayan zaman
biri nc i bagmaqh,borutun Wxan h i sses ininfmuftas rnrn i gerisine
dayaq halqasi qdyulua Sonra, quyunu yene de yaxglca yuyub,
oturtma borusunun qtryu apzr hissesine sementlemo baqhfr
geydirirlerlBaghfrn igorisino iso birinci sementleme probkasr
qoyulur. (Bezen xiisusi konstruksiyah sementlome baghqlann-
da probka ovvelden hemin bagh[rn igorisino qoyulur). Sement-
lemo baghfr, sementlomoni icra eden nasoslar aqreqatlarla,
yaxud buruq nasoslan vasitosilo ile
den qabaq baghfrn agagr vrkidinden, quyu bir nege tsikl yuyr]cu
mohlulla yax$lcaryuyulduqdan soffa sementleme emeliyyatr
baglayrr. Eelo kilagafr vrkidi baplayaraq yuxan vrkiddon bi-
rinci probkanm tisttinden telob olunmug sement mohlulunun
miqdarr, sementleme aqreqatlan vo sement qarrgdrncr maqmla-
n ile vurulufsonra bagh$r agrb ikinci sementleme probkasrnr

I

qoyurlar. Onbn tisttindon hesablanmrg miqdarda basrcr mohlul
(adeton gilli mehlul, yaxud agrrlagdrnlmrg mohlul) vurulur ve
bununla ikinci tist probka ilo birinci probka arasmdakr sement

mehlulu oturtma borusunun igorisilo agafrya horokot edir, ne-
hayot o, dayaq halqasrna gataraqona direnir ve <<stop>> - tozyiq
artr. Bu veziyyotdo birinci probkanrn orta diafraqmasr srnaraq

dayaq halqasrndan agalr getmir, yalruz tistdon ikinci probkanrn

basqr tezyiqi neticesindo sement mehlulu hemin diafraqmanrn

smml$ hissosinden agafr kegir. Belelikle, bastcr mehlulun ov-
velden hesablanmrq miqdan tamam olan kimi, ikinci probka
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birinci probkanrn iisttine oturur. Bununla lazrm olan sement

mehlulu oturtma borusunun halqavi fozasrna qalxmrg olur.

Onun bir hissesi bagmaqh boruda (dayaq halqasinden aga[r his-

sodo) qalu, bu da izolyasiya olub quyu dibini miihafize edir.

Qeyd etmek lazrmdrr ki, evvelden hesablanmrg telob olu-
nan basrcr mehlulu vurarken, tezyiq get-gede artrr vo axrda
basrcr mehlul I-2 m3 qalanda onun vurulmast todricon azald/,t.
Bu omeliyyat ikinci yuxan probkanrn aga[rdakr birinci probka-

nrn tisttinde oturmasma qoder apartlr, bu hal <<stop> ant alaraq

tozyiqin birdon-bire qalxmasr ile mtigahido olunur.

Bir probka vasitasila xalis sementlama. Adoten neft vo qaz

quyulannrn sementlonmosinde xalis sementlomo upu.rl,r] ludi
Perkins tisulu). Osas etibarilo konduktorlarm, texniki kerderlo-
rin sementlonmosinde bir probkanrn totbiqi hemin sementlon-

moni tamamilo tomin edir. Bozi hallarda altt ve tistti manjetli

dairovi qayrq goniindon dtizoldilmiq silindrik formah taxta

probkalardan istifade olunur. (iki probka vasitosilo xalis se-

mentlemeda hazrlarrmtg rezin pillevan manjetli diafraqmah

probkalar totbiq olunur).

I nir probka vasitesile xalis sementlemo ile iki probka vasi-

tohTe xalis sementlemanin ferqi ondan ibaretdir ki, birincide
aqafr probka olmur, iyalnru yuxan probka oni dayaq halqasrna

gatdmlu, bu da tezjiqin birden qalxmast ilo miigahido olunur.

Bu halda sementlemo omoliyyatr bitmig hesab edilir.
Bunlardan elavo, qeyd etdiyimiz kimi, birinci dorocali se-

mentlema tisuluna eynr zamatda daxildir: oturtma borularmm
buraxrlmasrnda <quyrufun> vo agafr seksiyanm sementlenmosi
timumi anlayrg olaraq qeyd etmok lazrmdrr ki, bu, gox dorin
quyularda oturtma borusunun buraxrlmasrnda totbiq olunur.
Belo quyular hisse-hisse seksiyalarla sementlonir: agalr seksiya

hesablamalara osason, yuxandan sol kogiirticti vasitosile qazma
borulan ile quyuya buraxilr. Sementlemo omoliyyatrndan son-
ra, )ruxan hisso do olan qazma borularr, sol kogtirticti ilo agalr
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seksiyadan rotoru firlatmaqla agrlr vo bunun neticesindo otur-
tma borulan (aqagr seksiya) quyunun agagr hissosinde qalrr bu-
nunla agrqdakr lay dostolorinin qargrsrnr baglayrr. Homin bu
veziyyetdeki oturtma borusunun buraxrlmasr (quyruq)) adlanrr.

Manjetli sementlama - az teryiqli gox drenajh ve hidravlik
da[rntrya moruz qalan laylarda tetbiq olunur.

idpfllali sementlama - bu emeliyyat geoloji-texniki sebeb-

lordon sement mohlulunu lazrm olan zonaya qeder qaldrra bil-
medikde tetbiq olunur.

Bu tisulun totbiqi bir sua hallarda moslehet gortiltir:
1) altda yatmrg laylarda mehlulun udulma zonasl olduqda;
2) quyu ltilesinin agalr hissesi ile yuxan hissesindoki tem-

peratur ferqlorinin boytik olmasr noticasinde agagr hissodo se-

ment mohlulunun tez <tutuqmasr> bag verdikde;
3) buruqda goxlu miqdar sementleme aqreqatlannr yerleg-

dirmek mtimktin olmadrqda;
4) sement mohlulunun udulmasr zamanrnda.

Pillovarr sementleme ilsulunun tetbiq edilmosindo semen-

to qonaot edilmig olur.
Oturtma borularmm (kalonun) sementlonmesi ikipilleli

(bezen tigpilleli) sementlomede iki morhelede aparilu: owol
kalonun aga[r hissesi sementlonir, sonta ise yuxart hissosi.

Ol<s sementlama - bu borunun arxasmdan, yoni halqavi fo-
zadan sement mohlulunu wrmaqla kalonun sementlonmosidir.
Bu o zaman totbiq edilir ki, sementlomo iisulu quyunun kosili-
ginde zeif, az tezyiqdo hidroda[mtrya moruz qalan laylar rast
gelsin.

ikinci dorocoli sementlenme tisullarr. Quyularrn borpasr

zamanr tetbiq edilir. Mosolon, quyuda oturtma borulannrn (ka-

lonun) iginde axrmm ziihura gxmasl, oturtma boru kalonunda

germetikliyin (kipliyin) pozulmast, laydan perforasiya olunmug

degiklerdon quyunun igino lay suyunun neftlo ve yaxud qazla

gelmosi hallarr ve s.
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Her bir kogfiyyat qazmasmda qazma igleri qurtarandan son-
ralazrmi tedqiqatlara ehtiyac qalmrrsa, tamponajrn lelvi aparr-
lr. Bu, ilk novbede tebii servetin qonmmasl maqsodini gtidtir.
Derin kegfiyyat qazmalan kegerken bir nege su saxlayan hori-
zontiize grxr. Tamponaj lo[v edilmezse buzaman su saxlayan
mtixtelif horizontlann sulan bir-birine qart$acaq ve belelikle
keyfiyyetli su aga[r keyfiyyetli suya gevrilecekdir vo ya su

saxlayan horizontdan aga[rda su udan stixur layr yatmrqsa, su
quyu ltlosi vasitesile bu laylara kegecekdir.

Mtihondis-geoloji iglorlde tamponajr logv edilmomiq quyu
Itilosi tikintinin oztiltintin altrna su kegmosi tigiin kanal rolunu
oynaya bilor. Bu ise, oz novbesinde oztil stixurlarmm yuyul-
masma vo oztiliin deformasiyasma sobob ola bilor.

Fesil5

MEXANiKi FIRLANMA
Usulu ir,e qazua

Qazma borularmm ucunda quyuya buraxrlmrg balta ilo
stixurlar dagrdrlrr ve quyudan yer sethine qaldrrrlrr. Bunun
tigiin bir torefden qazma prosesinde baltanrn quyu dibindo fosi-
losiz olaraq firlanmasr, digor torofden iso quyu dibino yuyucu
mayenin vurulmasr lazrmdr. Baltanrn frlanmasrnr tamin et-

mekden otrti onun tizerino qazma alotinin alrrhfr hesabma

mtioyyen qodor ytik verilir (Qazma rejimini tenzim etmok,
qaldrrma - endirme omeliyyatrnr normal aparmaq, quyuda bal-
ta tizerine verilmig ytikti ve balta istiqamotini sabit saxlamaq

iigtin GiV markah geki indikatorundan istifade olunur ki, o da

tal kanatrnrn <oltD ucunda quragdrrrlmrqdrr). Yuyucu maye

(gilli mohlul, su, xtisusi mehlullar) iso baltanrn dalrtdrlt stixur-
larr quyu dibinden qaldmb konara xaric edir.

Frrlanma iisulu ile qazmada, quyu dibindo baltanrn firla-
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drlmasr prinsipinden astlt olaraq rotor, turbin vo elektrik qaz-

masr (elektrobur) ayrtlrr.

Rotor iisulu ile qazma

,
I Rotor tisulu ilo qazmada baltanrn quyu dibindo firlanmasr

tig-tin quyu apznda Ygrleqdirilmiq rotordan istifade edil4 O,

qazma qtanqmr firladrr, Axrrncr oz aprrhq gtictindon aldrlr dar-

trlmadan olave, frrlarinia vo eyilmeyo qarSl da istifade edildi-
yinden qazma gtanqlarrnda srnma tehliikesi yaranlr' Onu da

qeyd etmok lazrmdu ki, firlanma zamant qazma borulannrn qr-

fillarr quyu divarlanna toxunaraq stirttiliir, qrfillann xarici dia-

mehleri yeyilorek eksentrik kigilir vo borularrn, qrfillann 8 saph

yivleri gorgin veziyyetdo olur. Rotorun firlanmast bucurqan-

dan 2 sralt zoncir intiqahndan gelon ottirme oldufundan, bo-

zontez-tez zencir qrrlr ve tomir igleri aparrlr.
Rotor qazrna tisulunda qezalarn % hissesi yuxanda goste-

rilen seboblerle olaqedardrr.

* Rotor qazmaiisulunda en vacib meselo baltaya verilen ytik

vo firlanmada dovrlerin sayrdril Bunun tigtin qazm a zamanrnda

qazmagr geo loj i-texn iki tap g rr rla o sason qazma rej imino riayet

etmelidir.
fKegfiyyat quyularrnda miieyyen dorinliklordon siixur

niihunelori gottirmak meqsedilo quyu dibi halqa geklinde qa-

zrlrr. Halqa formah qazmada quyu dibinin morkezindo pozul-

maml$ halda siixur siitunu (kern) qalrr. Hemin bu qazmada da

eyni qazma dezgahr vo buruq avadanhft, qazma borulan tetbiq

olunur. Burada yalruz quyu dibi halqa gokilde qazmaya mensub

oldu[undan, xtisusi stixur pargalayan alotlerden-stituncuqlu
baltalardan istifade edilir. Onlardan daimi stixurgxaran baltala-

n (V-DK, V-K4) vo sorbest stixurgxaran baltalarr (DSO-4,

KTD-3, KAE-1, KTD-4) gostormek olar.
Umumiyyetle, adlan gokilen hor iki tip baltalarrn qurulug-
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larr oxgar olub, eyni prinsip tizre iqloyirler; ferq yalnrz bundan

ibaretdir ki, daimi stixurgrxaran baltalarla igledikde stixur
ntimunesi gottirmek tigtin qazma borularmr da qaldrrmaq la-
zrmdr; serbest siixurgxaran baltalarla iglodikde ise qazma bo-
rularmr qaldrmadan, xtisusi tutucu alotle (glips) stixur borusu-
nu sorbost qaldrrmaq mtimktindtir.

Daimi stixurgxaran baltalarda stixur borusu baltaya bond
edilmozdon owel onun ucuna kernqran baflanrr. Axrtnct,
balta quyu dibinden qaldrrrlan zaman stixuru kesib quyu dibin-
den ayur vo borudan gxmasma yol vermir.

Stixur borusu qaldrnldrqdan soffa ora yrgrlmrg kern ntimu-
nosini xtisusi stixur gxaran aletle - stimbe ilo asanhqla grxarr-
lar. Bu mtimktin olmadrqda vintlome tisulu ve yaxud hidravlik
pres totbiq olunur. Qrxanlan s{itunvan stixurlar ardtcrl olaraq
derinlikler qeyd olunmaqla, xtisusi taxta yegiklere dtiztiltirlor.
Laboratoriyada todqiqatlar noticesindo hemin oldo olunmug
stixurlann xassosi, torkibi vo strukturu oyrenilerok, yattm
bucalr vo s. teyin edilir.

Umumiyyotlo, qazmanrn effekti baltanrn segilmesinden
xeyli asrhdrr. Yumgaq, toktilen, ozlii ve az borkliye (I-IV kate-
qoriya) malik olan gilli stixurlarda quyu dibinin mexaniki fir-
lanma tisulu ile xalis qazmasml aparmaqdan otrti perli polad

baltalar iglonir (gokil 16). Qox ozlti stixurlarda bezen kesici tip
disk gekilli baltalar totbiq olunur. Bork stixurlarda kern gottir-
meden qazma apanlarsa mtixtelif tip qarogkah (ktirocikli) bal-

talardan istifado edirlor.
Kinematikasma goro baltalar iki qrupa ayrrlrlar:
1. Kesici (qopancr tip: perli (<bahqquyru[u>>, ikiparli,

gox perli ve s.) ve almazhl
2. $arogkah tip.
Baltanrn diametri, onun kegmiq oldu[u en kigik daironin

diametri demekdir. Baltalann diametri nomro ile ifade edilir.
Baltanrn nomrosi (gerti diametri) onun toxminen kege bileceyi
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qoruyucu borunun daxili diametrine (dtiymde ifado edilir)
mtivafiq olur.

a v q d e

b

m

ffi ffi

J

$akil 16. Kalonkah qazma tigtin aletlor: a - <baltq quyruqlu>
(BQ) balta; b - diqli karonka; v - armire edilmig karonka; q -
qrrrna karonkasr; d - xuda almazh karonka; e - kesiciler; j - $a-
rogkalar.

Birinci qrupa aid olan baltalardan <bahqquyrugu, (BQ)
iki, tig ve dordporli baltalan gostormok olar. ikiperli <bahq-

0
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quyrugu)) balta adi ve agaprdan yuyulan olur. Balta yastr gov-

deden, silindrik bopazdan, birlogme yivinden ve yuyuntu de-

liyindon ibaretdir. Qazma zamant ikiperli balta biittin yanlarr

ile quyu divanna stirttinmesin deye onun porlorini aga[rdan

100-200 mm hiindtirltiytinde geniglendirirler. Perlerin bu ge-

niglonmig yerino istiqamatEi deyilir. istiqametci baltanrn dia-

metrini mtieyyen edir.
Adi ikiporli baltanrn osas noqsant ondadtr ki, onun yuyun-

tu delikleri quyu dibinden uzaq oldufundan maye $rnapr qaz-

ma dibino gatmadan dalrlrr ve stixura dalrdrcr tosir gostermir.

Aqafrdan yuyulan ikiporli baltada yuyuntu dolikleri balta
apnndan teqribon 100-120 mm mesafoye qodar yaxrnlaqdrnl-

mrqdr. Bu, baltanrn daha effektiv iglomesino imkan yaradr.
Ugporli balta tokmo govdeye qaynaqlagdrtlmtg doytilmtig

perlerden ibaretdir. Porlor arasmdakt bucaq 120"-dir. Baltanrn

govdosi tekraren bir nege defe istifade oluna biler. Ugperli bal-
talar turbin tisulu ilo gil vo xuda doneli, grnqrlvarr stixurlann
qazrlmasmda tetbiq edilerek yaxgr noticelar verir.

Perli baltalarrn garogkah baltalara nisbeton iisttinltiyti, on-

larm sado vo ucuz olmasrndadr.

$aroSknh baltalar yastrq tizerindo oturdulmuq konik vo ya

silindrik qarogkah olur. Balta firlandrqca garogkalar da quyu

dibi tizorinde mtirekkeb dovri herekot edir. Bu zaman garogka-

nrn digleri stixura zorbe ile girorok onu dolrayr vo yaxud hom
dolrayrr vo hom do qoparr. $arogka quyu tizorinde fulandrqda

novbo ile gah bir, gah da iki digo esaslanrr. Neticedo digler

stixura dinamiki xarakterli tesir edir va qazma alotinde ox boyu

titrotme (ehtizaz) doiurur. Her garoqkanrn diglori bir nege cer-
go olur, hor cergodoki diglorin sayr forqlidir.

$arogkah baltalarrn perli baltalarla mtiqayisedo bir srra

tisttinltiklori vardr :

a) garogka diglerinin iimumi uzunlupu kosici tip balta per-

lerinin iimumi uzunlufundan artrqdr. Lakin buna baxmayaraq
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$aro$kah baltalann quyu dibino temas sothi kesici tip baltalar-
dan gox kigikdir. Odur ki, eyni ox boyu yiikde burada daha
boytik xiisusi tezyiq elde edilir ve diglerin en sort stixurlarr
da[rtmasr tigtin elverigli gerait yaranr;

b) garogkah baltalarrn ktitlogene qeder qazma metrajr ke-
sici tip baltalara nisbeten gox olur. Qtinki stixurun her digo tesir
miqdarr gox azdr, mtivafiq olaraq yeyilmoni emelo gotiren
stirttinme qtiwelerinin iqi de kigikdir;

v) bork stixurlarda iglerken garogkah baltalar tigtin tolob
edilon firladrcr on kigikdir, gtinki berk stixurlarda porli baltala-
rur firlanmasm.a osas mtiqavimet yaradan stirtigmo siirttinmesi,
burada yrrfalanma stirttinmesilo evez edilir.

$arogkah baltanrn hom yumgaq, hom do berk stixurlarda
iglomosi mtintozem ve selis olur.

$arogkah baltalann esas noqsanr onlarrn nisboten mtirok-
kob ve baha olmasrdr. Bezen garogka dayaqlarrnrn kafi de-
recedo mohkem olmamasr sebebindon qazmada qozalar bag

verir.

$arogkah baltalardan daha genig iglediloni tiggarogkah bal-
talardrr (M; C; CT; T vo K tipli; stixurlann mohkemliyino goro
baltalann adlarr verilir: M - moqkiy; S - sredniy; ST - sredne-
tverdry vo s.).

Qazma II-IV kateqoriyah stixurlarda aparrlarsa polad digli
karonkalardan da istifado etmek olar. Bir qoder mohkom (V-
VIII kateqoriya) stixurlar (moselen, eheng daglan gistlor) tigtin
qazma aloti kimi armirlegmig polad karonkalar qebul edilir.
Onlann kosici hissesi karonkalara qaynaq edilmig BK markah
sert xolitolerdon ibarotdir. Xolitelerin terkib hissesini toz ga-

killi karbid volframr (WrC) ve kobalt tegkil edir. Mohkem
stixurlarda (VI-VII kateqoriyadan baglayaraq) almaz tisulu ile
qazmada eyni adh karonkalardan istifado olunur. Karonkalarm
aga[r, matrisa hissosi xtisusi xoliteden hazrlanaraq tizerinde
goxlu miqdarda xrda almaz donocikleri yerlogdirilir. Qazma
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prosesindo karonkarun ktitlosinin iglenilmesi neticesinde alma-
zn nahiyyo hisselori xarice grxr vo quyu dibindeki stixurlan
stirterek kegir.

Mohkem, az gath stixurlarda (IX-XII kateqoriya) halqavi
qazma dibi emele gotirmek tigtin qrrma ilo qazmadan da istifa-
do edirlor. Owollor bu tisul gox genig totbiq edilirdi.

Qrrma karonkasr htindtirltiyii 0,5 m vo diametri kalonkah
borunun diametrine uy[un gelen igi bog silindrden (borudan)
ibaretdir. Silindrin aqafr hissesinde bir o qeder de htindtir ol-
mayan (10-15 sm) vo eni2-3 sm-o gatan yanq vardr. Qazma
agafrdakr kimi apanlrr: Salnik ve gtanqlar vasitosilo yuxarrdan
quma toktiltr. O, poladdan ve yaxud poladgokilli guiundan
haztrlanaraq olgtisti 3-5 mm-o qodor olur. Yuyucu mayenin he-
rekoti noticesinde yanq vasitosilo qrmanrn karonkanrn aga[r
hissosino gatmasma nail olunur. Frlanan karonka qtmalan oz
ardmca colb edir. Tezyiq altmda, karonka ile quyu dibi arasrn-
da herokot edon qrrmalar stixurlan dalrdaraq onlarda halqavi
grrm emolo getirir. $nmrn eni karonkanrn qahnhlrndan bir
qoder artrq olur. Qazrlmrg stixur hissecikleri yuyucu mayenin
komoyilo karonka altrnda yuyulur. Mayenin stiroti ele gottirtil-
melidir ki, yalruz qazrlmrg stixurlar ve qrmalarm pargalanmrg

hisseleri yuyulub apanlsrn. Omeliyyat zamanr karonka quyu
dibine kegir, quyunun merkezinde qalan stixur stitunu (kern)

iso tadricon karonkaya vo daha sonra kalonkah boruya girir.

Quyunun qrma ile temin edilmesi tigtin kigik clhazdan -
qrma tominedicisinden istifade edirler.

B ozi hall arda armirlo gmi g karonk alarla I V-VII kateqoriyah
stixurlarda qrsa metrajh quyular qazrlarkon nasossuz qazma

il s ulundan i stifade edirlor.

Rotor qazma dezgahlart

Yuxarrda qeyd etdiyimiz kimi, rotor qazmast firlanma
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qazma iisuluna aid olub, geoloji kesiliqi deqiq oyronilmig quyu-
larda totbiq edilir, artrq burada kernin oyrenilmesine ehtiyac
qalmadrlrndan kern grxanlmrr. Meselen, faydah qazrn1.;. yataq-
larmm deqiq kogfiyyatr merhelesi. Quyu dibi tam qazrlarken
qazmaya serf edilen vaxt artmaqla yanagr eyni zamanda qaz-

manm mexaniki vo reys stiroti do artrr. Noticode, quyuda bag

vero bilecek qeza hadisolori azak ve I poq. m qazma deyeri
agagr dtigiir. Rotor qazmasrnm derinliyi 100-200 m-don bir ne-
go yiz ve hetta bir nege min metre gata bilor, diametri ise uy-

fiun olaraq 87 mm-don 590 mm-dok doyigir. Bu iisulla diametri
7,2 m olan gaxta liiloleri de qazrrlar.

Rotor dozgahlan iri ve kigik olgtilti olur. iri olgtilti rotor
dezgahlan dorin quyulann, kigik olgtil{i dozgahlar iso dorinliyi
100-200 m nezerde tutulan quyularrn qazrlmasmda istifade edi-
lir.

iri rotor dozgahlarrnm firlanan hissosi iki konus gokitli dig-
li garxdan vo kvadrat en kosimino malik uzun (apancr> gtan-

qdan ibaretdir (gekil 17).

$aquli voziyyetde yerlegmiq kigik konusgekilli digli garx

komer vo ya zencir oturucusu vasitesile miiherrikin tosiri no-
ticesinde firlanrr. Vertikal yerlegdirilmiq boytik konus qekilli
digli garx iso dozgahda kigik digli garx tizorindo yerlogerek fir-
ladrcr qiiwoni ondan alrr. iri diqli garxrn orta hissosino iglik
qoyulur. Axrrrncr digli garxrn morkezi kvadrat gokilli boqluq
omele getirir. Bu bogluqdan kipcodon asrlmrq uzun (11 m qo-
der), igoridon hamar, kvadrat vo ya bagqa en kesimi formalr
gtanq kegir. <Aparrcrnrn> firlanmasr rotor vasitesile qtanqa ve-
rilir. Alt torofden apancl qtanqa dairevi qazma borusu berkidi-
lir.

Qazma aletleri quyudan grxarrlarkon vo ya qazma divarlarr
borkidilerken iglik firlanlrcdan gxanlr vo quyunun apzr agrlu.

Qaldrncr bu[urqat hereketi, qayr$ vo ya mufta ottirtictisti vasi-
tesile mtihorrikdon alr.
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$akil 17. Rotor qazmast: a - dezgahrn sxemi: I - gaquli yerlog-

dirilmig digli garx; 2 - horizontal yerlogdirilmig digli garx; 3 -
kvadrat gtanq; 4 - bucurqat; 5 - oks qtivve; 6 - nasos; 7 - sal-

nik; 8 - kondir; 9 - gtanqlar (qazma borularr); 10 - balta BQ;

b - horizontal diqli garx, iglikle.

iii rotor dezgahlan vasitosile derin kegfiyyat quyularr

qazmaqdanewol qazlna apnnda lxl vo ya2x2 m en kasimine

malik az dorinlikli qurf kegilir ve orada birinci oturducu boru

gaquli qokildo yerlegdirilir; soffa ise konduktor yerleqdirilir.

Rotor qazmasmda, en gox Wxan qatlarda BQ formah bal-

I
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talar, I-IV kateqoriyah stixurlarda - poladdan dtizeldilmig bal-
talar, yiiksek kateqoriyah stixurlarda iso armire edilmig erinti-
lerden hazrlanan baltalar tetbiq edilir.

Kern grxanlmadan derin quyular qaziarkon qazma aleti
uzun mtiddat qazma dibinde qalr ve reys erzinde (reys alotin
qazma dibino salmmasr ile grxarrlmasr arasrnda sorf edilmig
vaxtdrr) bir nege ytiz metr stixur qazmaq mtimkiin olur.

Orta tilqtilii rotor dezgahlan. Qox zaman ayrrca horokot
edon bloklarda yerlegdirilir. Meselen, qaldrrma-endirme eme-
liyyatrndan otrti firlanfrc vo bucurqatdan ibaret olan blok: bu
vo ya diger mtihenik yerlegen blok. Buruq-qazma iglorinin qu-
ragdrrma-soktilmosi zamanr bloklarr sokmodon magrnlarda apa-
nrlar, bu ise oz novbesinde xeyli vaxtm qenaet edilmosino
komok edir.

Kigik dorinlikli qazmalar daqazma aqreqatlan magrnlarda
da qurula biler. Onlar ozti hereket edon qazma quriusu adrnr
dagryrr. Meselen, SBUDM- 1 5 \-ZiY markasr.

Link titiiriiciilii dezgahlar. Quma vo nasossuz qazma
tisulundan daha 9ox iglenir. Tecriibode KA-2M-300, KAM-
500, B-3 vo BK-l50 markah dezgahlar genig yayrlmrgdr. Hal-
haznda bu nov dozgahlar istehsalatdan gxanlmrg vo hidravlik
otiirticiilti dezgahlarla ovoz edilmigdir.

Differensial titiiriiciilii dezgahlar. Elektrik ve pnevmatik
mtiherrik vasitesilo herekoto getirilir. QP-l markah dozgahr
misal gotirmok olar.

Lingli-differensial titiiriicti dezgahlar. Lingli diferensial
ot{.irtictistino malik olan ZiY-150 markah qazma dozgahr vasi-
tesilo derinliyi 150 m ve diametri 110 mm olan kegfiyyat quyu-
lan qazmaq mtimktindtir.

Dezgahrn osas qura$drrrcr hisseleri bag friksiondan stiret
ottirtictisti qutusundan, firlanlrcdan, ottirticti sistemdon, quyu
dibinde tezyiq tonzimleyicisindon ve bucurqatdan ibarotdir.
ZiY-150 qazmadezgahr vertikal vo maili istiqametde kegfiyyat
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quyulannm qazrlmasmda istifado edilir.
Hidravlik titiiriiciilii dezgahlar. Bu tip dezgahlarrn tis-

ttinltiyti ondan ibaretdir ki, quyu dibino dtigon 1'tiktin tenzim

edilmesi mtimktindiir. Diger torefclen hidravlik otiirtictilii dez-

gahlarda qazma borularmt quyuya endirib qaldrrarken bucurqat

vo kapyor tetbiq etmek lazrm gelmir; qoza hadiselerinde he-

min dezgahlardan domkrat kimi istifade edilir ve s.

Hidravlik ottirtictilti dozgahlarda alotin firlanma vo qaldr-

rrlma stiroti boyiik olur. Bagqa sozlo, qazma prosesindo emek

mohsuldarhfr artrr.

Hidravlik ottirtictilti dezgahlardan asason halqavi quyu dibi
oldo etmok meqsodilo bork faydah qazrntr yataqlarrnrn ke9-

fiyyatrnda istifado edilir. Onlardan geoloji kesiligin yaxgr oyre-

nilmig sahelerindo xalis quyu dibi elde etmek tigtin do istifade

edirler. Belo hallarda adeten kombine edilmig qazmalar totbiq

edilir, yaxgr oyronilmig vo ya ohemiyyet kesb etmeyon stixur

laylarrnda kern gtxanlmasma ehtiyac olmadr[rndan qazma xalis

quyu dibi elde etmeklo qaztlrr, sonra ise, stixurlarrn fiziki-
mexaniki xtisusiyyotlerinden asrh olaraq qazma ya sert xolite-
1or, ya da almazkaronkalan vasitesilo davam etdirilir.

$nek qazmast

Yumgaq, toktilon vo orta mohkomlikli siixurlarda mexaniki

firlanma tisulu llo az derinlikli (50 m-e qoder) quyulann ke-

gilmesindo qnek qazmasmdan istifado edilir. Bir-birino xtisusi

qrfillar vasitesilo birlegdirilon gnek kalonu adi vint gokilli

transportyor olub, agalr hissosinde balta berkidilmigdir (gekil

18). Kalonun firlanmasr noticesindo baltanur ezdiyi stixurlar

gneklerin perlorine daxil olur, bir terofdon perlere, diger teref-

den iso quyu divarlarma s{irttinerok yuxarl qalxrr vo quyu

apzndan grxrr. Quyu derinlogdikce gnek kalonuna elave gnek-

lor geydirilir.
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$okil 18. $nek qaznasr: a - gnek: 1 - stefen (xalis ve ya boru
gohlli); 2 - reborda; 3 - balta; b - qanrn aletleri: 1 - balta BQ.

$neklorin uzunluqlan 1,3 m-don 3 m-e qodordir. $neke
birlegdirilon baltalar miixtelif tip olur (9eki1 18-o bax).

$nek qazma tisulunda URB-1o, U$B-16 markah qazma
qur[ulanndan istifado edirler.

$nek qazmasr seysmik kogfiyyatda vo faydah qazn1,r ya-
taqlannm agrq yolla iglenilmosi zamanr partlaytq igleri aparan-
da genig tetbiq olunur.

Frrlanma iisulu ile qazmada bag veron
qezalar ve onlann aradan qaldrrrlma yollarr

- f_Quru bir gox sebebdon Uug ,".i.Jnura qazma alotlerinin
koYlanmasr, gazma prosesinin rasional-texnolo giyasrnrn gozlo-

-i' 
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nilmemosi$-"yi, togkil edilmemesi, tocrtibosiz

olmasr ve s aiddir. Nadir hallarda qeza geoloji kosili-

qin tam oyrenilmomesi iiztindon yarana bilet', Quyuda qazma

rejimi gozlonilmeyendo orada kipkec vo ya itixur goktintiileri

toplanu, bu da qazma aletinin <<tutulmasma> sebob ol$ Bele

qazma aleti <tutulmadan> azad olur Gostorilon fisullar komok
istifade edirler. Onlar daetmezso, mtixtelif qoza

qozant aradan qaldrra bilmeselor, qu4lnu siini surotde oymek

,o ye.ri quyu ltiiosi kegmek laztmgelirl
/ Qeza iglorinin aradan qaldr{rlmasr Terin quyularda xtisusen

q"fi"iir vo gox vaxt telob edir)Qozanrn baq vermamosi figtin

geoloji kesilig, siixurlartn terkibi ve gathhq derecesi deqiq oy-

renilmelidi..)ntittin bu hallarda geoloq qazma briqadasrna

boytik komokgidir.

Quyulann eyilmesi

Dorin quyulann okseriyyoti bu vo ya baqqa dorecode ne-

zardo tutulmug ilkin istiqamotlerindon oyilirlor. Frlanma tisulu

ile qazrlan quyular vurma tisulu ilo kegilon quyulara nisboton

dahggox eyilir.

feyif"" geoloji, texniki ve texnoloji sebeblordon yaranrr.

Geoloji seboblore - qazmaaletinin iri qaya pargalarma, gatlari,

bogluqlara rast gelmesi, quyunun sert bu.caq altrnda gistli ve

incola-y1 stixurlarr yarrb kli-osi aid eailir.tOger quyu tez-tez

novbelegon ve mtixtelif mohkemliyo tttltit olan stixurlart

(cespilitler, kvarsh-xloritli gistler vo s.) kegirse, .alo_t stixurlarm

iuytur-u istiqametine yonelmeyo gahgacaqdrri Oyilme baq

vermesin deyo, quyular stixurlann osas layhhq vo ya gathhq

istiqametinin oks istiqametinde, mtimktin qeder stixurlarm
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dtigmosino perpendikulyar kegilmelidir. J,
Quyularrn osas istiqametden eyilmesinin agalrdakr texniki

sebeblerden bag vere biler:

4 -dazgahrn gpindelinin dtizgiin yerlegdirilmemesi vo bu-
i nunla elaqedar olaraq qazmantn lap ovveldon osas istiqamet-

don eyilmesi;

-istiqamotlendirici kemorin vo konduktorun diizgtin bura-' 
xrlmamasr;

-qrsa kalonkah borulardan istifade etmekle sortliyini tez-
tez deyigon stixurlarda qazma iglerinin apanlmasr;

-xrda diamehli gtanqlann boyrik diametrli quyularda isti-
fado edilmesi;

i -eyilmig gtanqlardan istifade edilmosi;

-oturtma borulan ilo berkidilmamig quyularda qoruyucu
i glor aparmadan qazmanlr_l kig ik diametro ke gilme si.

Texnoloji sebebler:

i -yuyulmanm intensiv gokilde tetbiq edilmesi, xtisusen oger
yuyucu maye aga[r keyfiyyetlidirso vo o quyu divarlarrnr inten-
siv olaraq yuyursa (mesolon, yum$aq stixurlarda quyu divarla-
rmm temiz su ilo intensiv yuyulmasr);

-quyu dibine heddindon artrq giic diigtirso, xtisusen eger
gtanqlarrn diametri quyunun diametrine uylun gelmirso; /:

-dtizxetli formah fulanan uzun gtanq kalonunun gox moh-
kem olmamasr. o morkozdonqagma qtiwosinin tosiri netico-
sinde eyilib dalfa gokilli forma al*; bu ise quyunun esas isti-
qametdon oyilmosine sobeb olur.

Quyulann eyilmosinin bir sra qanunauy[un sobebleri de
vardr:

1. Maili istiqamotdo qazianquyular oyilorek tamamilo ho-
rizontal istiqamet alrlar; yalruz <<tizon>> (plavun) ve ozltiltiyti az
olan stixurlarr qazarken quyu oyilerok bir qoder sort bucaq toq-
kil edir (9ekil 19 a).
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$akil 19. Quyularrn oyilmo istiqametleri: a - maili quyular
Wm$aq stixurlarda kegilirse; b - maili quyular sert bucaq al-
trnda berk layh stixurlara tesadtif edirse; v - maili quyular
siixurlann uzanmasrnrn eks istiqametinde kegilmirso; q - $a-
quli quyular stixurlann uzanmaslrun eks istiqametinde kegilir-
se; d - gaquli quyular layh siixurlarrn istiqamotine sert bucaq
altrnda kegilirse.

2. Mohkemliyine goro tez-tez novbelegen stixur laylarrnr
sert bucaq altrnda kegon maili istiqametli quyular daha intensiv
oyilir. Belo ki, quyu oxu laylanmaya perpendikulyar istiqamot
almapa gah$r (9ekil 19, b). {

3. Quyu laylanmanrn ve ya gistleqmenin lzanmasma nis-
boton sert bucaq altrnda verilmiqdirso, o zaman quyunun azi-
mutu da deyigocekdir. Quyunun ayilmesi ise o istiqametde bag

verecekdir ki, quyu oxu stixurlarm osas istiqametine perpendi-
kulyar olsun. Bu sobebden 1 nomreli quyunun sola, 2 nomroli
quyunun iso sala oyilmesini gozlemek lazrmdr (gekil 19, v).

4. Quma ile qazrlan maili quyular sert xoliteler ve ya al-

d
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mazla qazlan quyulara nisboton gox eyilir. Bu, quyu dibindo
qrmanm qeyri-beraber paylanmasrndan ireli gelir.

5. Qrrma firlanan karonka ilo sola daha gox apanldrfrndan
quyu dibinin sol terefinin daha gox qazrlmasmr ve mtivafiq ola-
raq quyunun sol torofe eyilmesini gozlemek lazrmdr. Bu
tecrtibede tesdiq edilir.

6. $aquli istiqametli quyrlar qazrlarken quyu oxu todricen
stixurlarm diiqmesine perpendikulyar istiqametde yonolmig

olur (;ekil 19, q). Quyu sert bucaq altrnda (80-85") yatan
stixurlarr kegendo iso quyu oxu mohkem stixurlarm asilt yant

boyunca istiqamotlonir (gekil 19, d). Bu sebebdon, sert bucaq

altrnda yatmrg stixurlarda gaquli istiqametlenmig quyularrn qa-

almasr meslohot gortilmtir.

Quyunun fazada veziyyetinin tayin edilmesi

( Qazrlmrg stixurlarrn yatrm qoraiti haqqrnda dtizgtin melu--,
mat eldo etmek tigiin quyunun istiqamatini bilmek lazrmdr.

f Buna goro mtixtolif noqtelerde quyunun vertikaldan yayrnma

bucafr - zenit bucalr (quyunun oyilmo bucagr H:90"-0) vo
quyunun azimutu teyin edilii (qokil 20).

Quyunun xeyah oxu ilo qaquli arasrndakr btcapa zenit
buca{t (oyrilik bucagr) deyilir. j

$imal istiqameti ile horizontal mtistovi tizerindo yerlogan,
quyu oxu proyeksiyaslnln araslndakr bucala quyunun azimut+
bucagt deyilir. Telimata goro 100 m-dsn artrq derinliyo malik
olan quyularda azimut ve zenit bucaqlarrnrn olgtilmesi mecbu-
ridir. ""1

'-: Zenit bucafrnr olgmok tigtin qoniometridli clhazdan istifa-
de edilir. Quyulann azimut buca[rnr olgmokden otrti ise mtix-
telif cihazlar iqlenir.
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$akil 20. Quyunun zenit (0) vo azimut (o) bucaqlan: I - zenit
bucapr mtistavisi; 2 - quyunun oxu; 3 - horizontal mtistevi.

f- Qous*rn cihazt - iki maqnit oqrob prinsipi esasrnda igle-
yii. UqS-t tnklinometrf eyni zamanda tig noqteda 45o qodar
zenit bucagr olan quyularrn olgtilmesine imkan veri. Polyakov
inklinometrinin terktb hissosi (pBtron) saat mexanizmindon,
kompas ve salladrcrdan ibarotaiffsaat mexanizmini qurub pa-

tronu mtioyyon dorinliyo endirirler. Saat mexanizmi igleyib
qurtardrqdan soma salladrcrnrn ve maqnit eqrobinin veziyyoti
qeyd edilir (xtisusi qovsle berkidilir). Clhazt yer tizorine qaldr-
nb ondan olgti gostericilorini gxanrlar. Son zamanlar iK-l
(inklinometr karotajnry) genig tetbiq olunmala baqlamrgdrr.

Btittin adlan gekilen cihazlarda quyularrn azimut bucalrnr
olgmok tigtin maqnit eqroblorindsn istifado edildiyinden, onlar
maqnitli mtihitde yararszdrlar (meselen, qazrlan stixurlarda
maqnitli minerallann olmasr, oturtma borularmm tosiri vo s.)

Umumiyyetle, maili quyularrn qazrlmasmda owolce layrn
yatrmmdan, istismar monbeyindon vo inhirafdan asrh olaraq
onun layihe profili qurulur. Profilde mtieyyen derinliklerdo
quyunun qazrlmasmdakr zenit bucaqlarr ve almacaq inhiraflar
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gosterilir. Quyunu qazmapa baglayanda, 5ruxandan, onun gaquli
hissosinden sonra verilmig azimuta osason quyunu eymek la-
zrmdt. Birinci defe bunu buruqda oriyentirlegdirmekle veril-
miq azimut bucalrna gore qazma gtanqlarrnrn aga[r ucunda
qazma alotinin tisttinden (3o max <6" altrnda eyri qazma boru-
su buraxrlr. Hemin qazma borusunun uzunlu[u l:6+8 m olur,
qazma qrfihnrn mufta hissesinin igindo iso digli brcaq qaynaq

edilir, bu da galecokdo quyunun olgtilmtig azimutunu brcaqla
istediyimiz istiqamotdo yonoltmek tigtin imkan yaradr.

Quyunun gaquli hissesini nezerdo tutulmug layiho derin-
liyine qedor qazandan soma, quyu xtisusi xidmotedici idare
torefinden, inkliometrlo olgtiltir. Bu, faktiki olaraq quyunun
heqiqotdo gaquli olub-olmamasmr bizo agkar edir, ogor quyu
gaqulidirso, olbotto azimut bucalr olmur. $aquli hisseden sonra
quyunun ltilosini verilmig dorinlikde istiqametlendirmok ligtin
qazma gtanqmm quyu dibi hissosindeki (aqagr hissodo) eyri
boru vizirlemo ilo buraxrlr ve qazmadan soffa yeniden quyu-
nun azimutu vo eyriliyi olgtiltir. Ahnmrg olgtilerden asrh ola-
raq, lazrm olan istiqametde azimutu oldo etmok iigtin, qazma
gtanqlan eyri boru ilo buraxrlrr, quyunu yuyandan soma quyu-
dibi oriyentir olgti iglori apanlrr.

Kernometriya

Fazada quyunun voziyyotini toyin etmoklo heg do kernin
fezada tutdugu veziyyoti ve mtivafiq olaraq onun tomsil etmig

oldufu stixurlarm veziyyetini oyrenmek mtimkiin deyil. Ori-
yentirlogdirilmemig kernin oldo edilmesi gox zaman yatalur
perspektivliyi haqqrnda sohv mtilahizelerin ireli stirtilmesine
sebeb olur. Oriyentlggdirilmig kernin eldo edilmosi kernosko-
pun (K-5) ve kernometrin (KR-2) icad edilmosile mtimktin ol-
mugdur.

Kemskop vasitesilo diametri 89 mm-den az olmayan her
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hansr bir derinlikli maili quyulardan oriyentirloqdirilmiq kern
elde etmok mtimktindiir. Yuxan qaldrrrlmrg oriyentlegdirilmig
kernde ise stixurun yatrm elernentlerinin, layhh[rnrn ve diger
struktur elementlerinin oyrenilmesi kernometrlo (KR-2) apan-
lr.

Quyulann konstruksiyasr

Qazma iglerine baqlamazdan ovvel nozori quyr oxu boy-
unca kegilen stixurlann geoloji kesiliginin layihosi tortib edilir
vo ona esason quyunun konstruksiyasr teyin olunur. Konstruk-
siyada quyunun ilkin vo sonuncu diametri, quyunun berkidilme
yerlori, oturtma borulannrn diametri ve quragdrrlma dorinliyi
nozordo tutulur (gekil 2l).

Oturma
108/96

'1.'.:.. r.j

Oturma
or-r 88/78/

Karonka 110 mm

ffi

ffi

.' .'- I

1.
/,

Karonka 9lmm
b

Karonka 75mm

$akil 21. Kalonkah qazmanrn konstruksiyasr: I - gotirilme
stixurlar; 2 - gistlor; 3 - faydah qazrn1'r kiitlosi.
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Konstruksiyaya osasofi qazma iglerinin hecmini vo onlann
yerine yetirilmo mtiddetini toyin etmek mtimktndtir.

Quyulann geoloji senedlegdirilmesi

.l- Qryu dibine nezarot etmokle ilk geoloji melumatlar elde
ediliri Buruq jurnahnda yum$aq stixurlann berk stixurlarla ovoz
edilmosi, alotin <dtigmosi> (kavernalann, agrq gatlarm, karst
bogluqlannm olmasr neticosindo), suyun peyda olunmast, yoxa
gxmasl stixurlann diger texniki-texnoloji xiisusiyyotleri, quy-
unun derinliyi boyu gotiiriilon ntimunelorin nomrelori vo bu

kimi hallar gostorilir.

Qxarrlmrg kemin uzunlufunun quyuru]n qazrlmrg intervahna

faiz nisbeti kalonkah qazmanm vacib gostericilorindondir. Ka-'
lonkah qazqnrun effektliliyini bilavasite gxanlmrg kemlo ola-
qolondirirler. 81 sobobden kemin maksimum gxanlmasma nail
olmaq lazrmdr.lNadir hallarda kem qazrlmrg derinliyin 100%-ni

tegkil edir. Ado6n gath vo toktilen stixurlarda kernin xeyli hissesi

yuyularaq vo ya stirttilorok yuyucu maye vasitosilo yer tizerino

lehmo qoklinde gxanhrflKemin srnma hallarr da bag verir. Bu,

kalonka vo kalonkah bortnun firlanmasr neticesindo omelo gelon

stirttinmenin tosirinden ireli golir. Kalonkah borunun firlanma

dowti artdrqca pargalanmrq kemin stirttinmosi de goxalagaqdr.

Kernin qorunmasl moqsodilo (xiisuson quyu faydah qazrntr

ktitlesindo qazrlarsa) aqafrdakrlar nezerdo tutulmahdrr:

i l. q"yu dibinin yuyulmasrnl vo ona olan tozyiqi azaltmah:.

' 2. alotin dovri stiratim azaltmaly
3. bir reys erzinde quyunu az derinlogdirmeli (kernin ka-

lonkah boruda az qalmast meqsedile);
4. quyunu boytik diametrli karonkalarla kegmoli;
5. zeif pargalanmtg stixurlarda kernin saxlanilmasl moqso-

dilo nasossuz qazma tisulundan istifado etmeli;
6. ikili kalonkah borulann tatbiq edilmosi. Bagqa sozle,
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kalonkah borunun daxilindo firlanmayan daha bir boru olur, o,

kerni zerbelordon ve yuyulmadan qoruyur.
Yuyucu maye quyu dibine daxili ve xarici borular arasrnda

yerlegen halqavi bogluq ve karonkanrn kanallan vasitesile gat-

drrlrr. Kalonkaya geydirilmig kosiciler quyu dibini elo qazma-

hdrr ki, kern sorbost surotdo daxili boruya giro bilsin.

Quyunu sonedlogdirerken her bir reys tizre kern gxrgmr
agafrdakr yolla yoxlayrlar:

n_1.100o,\ _- /O)

burada L - bir reys orzindo derinlegme, m; I - kernin uzun-
lupu, m; K - bir reys orzinde kernin grxrg faizidir.

Geoloji material kimi novda toplanmrq goktinhidon (qlam)
de istifade etmek lazrmdr.

Kernin qebul edilmesi, aynlmasr, ntimune gottirtilmosi vo
nohayot, onlarm saxlanilmasr burulun mtioyyon hissesindo
apanlr. Boytik hocmde buruq-qazma iqleri aparrlrsa xiisusi
binanrn - kernxananrn olmasr vacibdir.

Kemin ilk owel nom, soma ise quru halda tosviri verilir. On-
lar yegiklordo elo yerlogdirilir ki, novboti kemin yuxan hissosi

or,ryolinci kemin agalr hissesinden sonra gelsin. Yeqiklerde kern-
lorin yanurda taxtadan hazrlanmrg etiketlerdo quyunun intervah
(mehle) gosterilir ve her kem pargasrna novbeti nomre verilir.

Kernin oyronilmosi senedlegdirmenin torkib hissosi hesab

edildiyindon, kernin 90-100% grxarrlmasr yffi$r, 70-80% - orta
ve 70oh-dan agafr - pis hesab edilir.

Kemin senodloqdirilmesilo yana;I, buruq ustasr ve geoloq
torofinden novbo raportu vo buruq jurnah da geoloji senod ki-
mi tertib edilir.

Quyunun kesiligi onun derinliyinden asrh olaraq 1:100-don
l:1000 ve l:5000 miqyasa qoder gottirtiltir. Adeten kesiliq
1:1000 miqyasrnda tertib edilir, kosiligin mehsuldar hissosinin
(filiz ktitlesi boyunca) miqyasr ise l:100 gottirtiltir.
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Fesil6

TURBiN QAZMASI

i t924-cu ilde M.A.Kapelyugnikov torefinden toklif edil-

migdir. Turbobur qazrna borularrnrn aga[r hissesine birleqdiri-
lorok bilavasite quyu dibindo olur ve yuyucu mayenin horeketi

hesabrna igloyir.
'flTurbin 

qurulugunun osas hisselori turboburun korpusun-

dan,-valdan, bir nege ciit (bezen 100-o qeder) istiqamotlendi;

rici firlanmayan statorlardan vo iggi, firlanan rotordan ibarotdir

(qekil22).
Silindrik korpuslu turbobur (1) gtanq kalonunun aqa[r hisse-

sine geydirilerok orada istiqamotlendirici vala - statora (2) ber-

kidilir. iggi val-rotor (3) gaquli uzun turbin vahna (4) berkidilir, o

isegovde daxilindeki goxpilleli dabandan (5) asrlmrgdr.

{ Yuyu"u maye tezyiqle truboburun govdosino gtanq kalonu

vasitesils daxil olaraq, yuxarl vahn ortasmdan kegib turbin va-

hna daxil olur, statorlarda istiqamoti doyigdirir, rotoru vo onun-

la birge turbin valmt frladril Daha sonra, yuyucu maye turbin

vahnm agafr boglu[una daxil olaraq, BQ tipli baltadan vo ya

garogkadan kegorek quyu dibini yoyot ve geriyo turboburun

govdosile quyu divart arasrndan halqavi fozada yuxarl qalxr.

, f T*bin qazr.nasrnda maye sorfi artrq dsrocedodif (:S-+S an).
' 

Qiana prosesi ytiksek atrnosfer (120 atm. qedor) $raitindo ge-

dir, dowlerin sayr 800 dovr/deqiqeye gatr-lTurbin qazmasmm

gticti 150-300 at qtiwosindedir; Turbin qazmasmda yalmz aqafr

hisse-tUrbobUm valt vq''qazma aloti firlanu, boru kalonu ise

firlanmr. Bu, nozerdo tuiulmuq istiqametdon azaaq ferqle qu-

yularrn qazilmasma imkan yaradq. Turbin qazmasr ile 3000-

4500 m ve daha artrq derinlikli quyular kegmok mtimktindtirl
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$ekil 22. Qazma dibi dezgahlar: a - turboburun sxemi: I - si-
lindrik korpus; 2 - stator; 3 - rotor; 4 - turbinin gaquli vah; 5
- turbin vahnrn aslclsr; b - turbinin sxemi; v - turbobur qrunt
dagryrcrsr ile: I - korpus; 2 - qrunt dagtyrcrsr tigtin oztil; 3 -
qrunt da$ryrcrsr (kalonkah boru); 4 - podpyatnik; 5 - kern; 6 -
pyata; 7 - rotorlar; 8 - turbin vah; 9 - garogkalar; q - elektro_
bur: I - gtanqlar; 2 -kegirici; 3 - kojux.

I I
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Turbin qazmasmm bir gox iisttinliikleri ile yanagr gatrg-

mayan cohetlori do vardu - onun faydah iq emsah gox agafr
olub, derin qazmalarda 0,2-0,3 tegkil edir. itkiye sobeb nasos-
dan turbobura do!ru herekot eden maye axlmmrn yolunda cid-
di hidravliki mtiqavimstin olmasrdrr. Turboburun oztindo do
gtictin ciddi itkisi qeyd olunur.

Fesil T

ELEKTROBURLA QAZMA

J'El"kt.obur 
mtirokkeb geoloji geraitlerde (quyu divarlarrnrn

ugmasr, neft ve qaz atrmlan, qrifonlann emole golmesi, aletin
<<tutulmasr>>, xtisuson ytiksek lay taryrqi ve temperaturalarr
olan geraitdo) mtivoffeqiyyetlo srnaqdan grxmrgdrd. Turkmenis-
tanda Qotur-tepo adh y_e.rde almaz baltasr ilo 5250 m dorinli-
yinde quyu qazrlmrgdrr. ;Elektroburda quyu dibinde yerleqen

mtiherrike enerji iki ve tig damarh kabellor vasitoiile verilir.\

Qazma borulan igorisindo xtisusi bolmelordon kegan elektrik'
rabite kabeli yertistti aletlorin, telemetrik sistemlerin komoyile
yer dorinliyino <baxmalu imkan verir, aletin yerini, quyu
Itilesinin trayektoriyasrnr ve diger parametrlori toyin edir. Bii-
ftin bunlar maili qazrlan quyulann optimal rejiminin oyranil-
mesino imkan yaradrr.

Fesil8

MEXANiKi VURMA QAZMASI

(Mexaniki vurma qazmasml gtanqlarla ve ya kanatla aparr-
lar. Mtivafiq olaraq bu da vurma-gtanq vo vurma-kanat qazma-
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larma ayrrhi Birinci, az yo xrrda dorinlikli quyularn qazrlma-

srnda tetbiqiaiHrfVurma-kanat tisulu ile qazmada qazma alet-
leri elastik kanatdan asrlrrl trosun (kanatrn) mexaniki bucurqat

vasitosile barabana az bir vaxtda yrprlmasr ve agtlmasr hesabt-

na aletin quyu dibine endirilmesi vo qaldrrtlmast emeli gokildo

gedir&rosun gokisi ytingtil oldu[undan, hetta derin qazmalar-

da bele o mtihorrikin gtictino ciddi tosir etmirJ Bu sobobdon,

yiingtil konstruksiyalt vo nisbeton az g:dico (ai'qtivvesi) malik

-olan dazgahlardan istifade etmokle dorin quyular qazmaq olu{
LOig". terefden, gtanq kalonu ilo mtiqayisode tros gec yeyilib

sradan grxr]Vurma-kanat iisulu lle qazmamn gosterilon iis-
tiinltiklori ile yanagr gattqmayan cohetleri de vardrrJ Bu, ilk
novbodo quyunun nozorde tutulmug istiqametden xeyli'eyil-
mesi ve quyu dibinin yuyulmasrnrn mtimktin olmamastdrr. Di-

\ gor terofdon, quyunun dorinleqmosi miigahidesini aparmaq 90-

- tindir)
-p,zlexaniki vurma qazmasmda adeten iki tavrh vo xag gekil-

li biltalardan istifado edilir] Yumgaq, ozlti ve orta mohkamlikli
stixurlan yastr baltalann 

-komoyile 
qazandan sonra ezilmiq

stixurlan jelonka vasitesile qaldrnrlar.
, [Qazma UKC-22 M vo digor tip (UKC-30 M; BU-20-2 M)

dozlahlarla apanlrr.luyu divarlarrnrn borkidilmesi kalonkah
qazmada oldugu kimidir]Vurma tisulu ila qazma zamanl quyu

dibine mtitemadi olaraq su tokmok lazrmdrfOks toqdirde, qa-

zrlmrg stixur hissociklori baltanrn qazma teirrini azaldacaqdrlt
(gultu orta hesabla doqiqede 50 zerbo endirir.lAlatin gokisi ve

onun diigmo htindtirltiyii gox olduqca, zorboniir gticti vo mtiva-
fiq olaraq qazmanln effektivliyido artu.

fvurma iisulu lle qazma esasen hidrogeoloji iglorde vo se-
pinti yataqlarmm kegfiyyatrnda apanlu.]faydah qaztnla yataq-
lannrn agrq gokilde istisman meqsedile aparrlan srnaqlamada
da vurma kanat qazmasrndan genig istifade edilir.
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Fesil9

QUYULARIN QAZILMASININ
YENi uSUr.r,ARr

Qox berk stixurlann qaztlmasmda son iller bir sra mtite-
roqqi tisullar toklif edilmigdir. Onlan timumilogdiron cehot bal-

tanrn igtirakr olmadan quyunun qazrlmastdrr.

Termik iisulla qazma. Stixurlarrn tezbir zamanda ytiksok

temperafur altrnda qrzdnlmasma esaslantr. Burada reaktiv qrz-

drrcrdan istifado edirler.

Quyularrn qaztlmasrndan stixurlarrn hidravlik vo partlayrq

tisullan ile dafrdrlmast da inkigaf tapmaqdadr. Nehayot, quyu-

lann kegilmosinde elektrofiziki ve digor tisullar totbiq olunur.

Fesil l0

MEXANiKi YOLLA VO OL iI"E IZ
DARiNLiKLi QUYULARIN QAZILMASI

Az derinlikli quyulann qaztlmast geoloji planalma iglorin-

de, hidro geoloj i todqiq atlar da, miihendis - geol oj i i glerdo, sepin-

ti yataqlarrnrn (qzrl, qalay, volfram, titan, zirkon vo s.) vo ti-
kinti materiallarrnrn (qum, gil ve s.) kegfiyyatrnda genig inkigaf

tapmrgdrr. Quyulann dorinliyi 2-5 m-den 30-50 m-e qoder olur.

Az dorinlikli vurma fulanma tisulu ilo qazmanrn mexanik-

legdirilmosi onu mexaniki firlanma vo vurma iisulu ile qazma-

lara yaxrnlagdrrrr.
Ol ilo vurma-firlanma qazmasl yum$aq, toktilen, ozlti ve

bezon az qalnhpa malik olan (1-2 m) berk siixurlarm kegilme-

sindo tetbiq olunur.
Yumgaqsfixurlardamexanikiydr|aazderinlikli(25-30m)
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