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, GIRI$

Sqn illeredbk btittin canltlar heyvanlar ve bitkiler alemine,

bitkilBr'ise ibtiddi ve ali bitkilere btililntirdii.
Ali hitkilerin ntimayendeleri tokamtil neticesinde su mtihi-

tindon,quruya ,glxa.raq deyipkenliye u[ramrq ve ytiksek inkipaf
derecesine gatmrEdrr. Onlann hazrrda 300-350 minden artrq
novii melumdur.

Biittin ali bitkiler eyni quruluga malikdir. Onlarda fbtosinte-
ze xidmet.edan yArDaQ, [izvi vQ qeyri-tizvi maddaleri daqryan qida

borulan, habele tolpaga borkiyib oradan mincral maddeleri vo

suyu soran kok,kipni asas orqanlan vardtr. Ali bitkilorin quruda

yagamalan ile elaqedar olaraq bu orqanla.rrn daxili quruluqu

mtirekksb diferensasiyaya moruz qalmlgdrr. Uzvi alamin tekamti-
Itinde,6ziinsmexsus yer tutan ibtidai bitkilor qedim geoloji dtivr-
lerde kiilli miqdarda'olmalanna baxmayaraq ali bitkilere nisbeten
azhq toqkil edirtor. Haztrda onlann 150 - 200 mino qoder n<ivti

molumdur. Ali bitkilerdon lorqli olaraq ibtidai bitkilerde esl yar-

paq, gdvdo ve kok, habele qida borulart, toxumalar yoxdur, orqa-

nizmlori ise tallomdan ibaratdir. tbtidai bitkilere tek ve ya

goxhi.iceyroli,mikroskopik, elece de uzunlu[u on metrlerle olgti-

len, mtixtelif formah.makroskopik orqanizmler daxildir. Bu bitki-
lerin bele sade qurulu$u osason su mtihitinde yagamalan ile ela-

qodardrr. iutidai bitkilerin niimayendelori bir-birindon xeyli ferq-

lonir. Bu f'erq onlarrn eyni deyil, miixtelif mengolerden emelo
geldiklerini gosterir. Neticede her bir niimayende mtisteqil halda

inkigaf etmigdir.
Haztrda mtixtslif orqanizmlerin hticeyre qurulugu otraflr tiy-

renildiyine gdre aralanndakr ferq m[ieyyen edilmig ve btittin can-

lrlar alcmi prokariotlar ve eukariotlara b6ltinmiiSdiir. Eukariptlar-
d:rn loiilli otaraq piokariotlann sitoplazmastntla titm quruluqlu

ntive yoxdur, lakin ntive elementleri hiiceyrede s.itoplazmanrn

merkeziirde yerlegir.
Eukariot orqanizmlerin hticeyrolerinde ikiqath membranla

ahate'blunm\ig ntivbsi varcltr. H0ceyro divarr xitin vo ya selliiloz-
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dan tegkil olunmugdur. Onlarda aydrn nozoro ghrpan, ntive fazasr-
nrn n<ivbelagmosi ile geden cinsi goxalma mrivc,uddur.

Eukariotlara heyvanlar, bitkilar, gobetatiler ve bakteriyalar
alemi daxildir. Mikoloqlar gobeleklere serbest :alem kimi' baxrr-
lar. Meselen, g<ibelekler sidik c<ivherinin emele gglmesi, hetero-
trof qidalanma, hticeyre divarrnda az miqdar&j xitinin olmasr va
ehtiyat qida rnaddesinin nigasta deyil, qlikogen geklinde toplan-
masr ile heyvanlara daha gox oxgayrrlar. Lakin hedsiz goxalmaya,
sort hticeyre divanna ve s. xiisusiyyetlore malik olmAsr g<ibelok-
lerin bitkilerle yaxrnh[rnr gristerir

Hazrrda biittin canhlar - heyvanlar, bitkiler, g<ibelekler ve
bakteriyalar alemine b<iliintir. Viruslara da tamam ayrr alem kimi
baxrlrr. 2003-cii ilin tedris proqramml nozoro alaraq bu dersliyin
ibtidai bitkiler btilmesine osason, yosunlar, gobelekler, mtiasir
d<ivrde bezi alimler terefinden sianobakterler kimi qebul edilen
goy-yaErl yosunlar daxil edilib. Bakteriyalar ve viruslar ise aynca
mikrobiologiya kursuna daxil oldu[u iigiin bu kitabda onlar haq-
qrnda melumat verilmir.

Derslikden istifade ederken, tenqidi qeydlerini va arzulartnt
bi Idiren b0ttin gexslere nt tiollifler evvolceden nt innetdarhgln r bi l-
dirir.

nirxilenix irvsnx HoYATINDA RoLU

Bitkilerin insan heyattnda en b<iytik rolu,''onlarr hdyat tigiin
vacib olan oksigenle temin etmekdir. Bundan bagq[''insanlarbit-
kilerden qida, meyvo ya[ mehsullan, dad vermek, lif, oduncaq,

reng, efirli ya[ almaq ve bagqa bir gox rneqsddler iiqiin i'stifado

edirler.
insanrn istifade etdiyi yeyinti bitkileri igerisinde taxrl bitki-

lorini xtisusi qeyd etmak lazrmdrr. Qida ehemiyyetli taxrllardan -
bu[danr, govdan, arpanl, geltiyi, terevez bitkileri igerisinde karto-

fu, kelemi, xiyart, pomidoru qeld'etmek laztrhdtr; Bu yeyiilti bit-
kileri insanrn meigetine ele daxil olmugdur'ki; iirtlaisrz'insafltn
meigetini tesevvtir etmek getin{\r:
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Insannr qidasrnda mtihiim yerlordon birisini do rneyvo va
vitaminli bitkiler tegkil edir. Meyve ve vitamin insan orqaniznri
rigtin vacib mehsul'olub, ondan insanlar daima istifade Ldirler.
Meyvo ve vitanrinli bitkilerden almanr, armudu, morufu, albahnr,
qayslnl, gaftahnr, sitrus bitkilorini, itburnunu ve bagqalannr go-
stermek olar. Bu bitkiler dtinyanrn bir qox <ilksleri ile yanagr,
Azerbaycanda da genig yayrlrtqd,r.

Yeyinti bitkilori igerisinde paxla meyvolileri, xtisuson,
lobyanr, p4xlanr, noxudu, Iergeni qeyd etmek lazrmdrr. Son iller
paxlameyveliler insanlann qidasrnda daha gox ehemiyyet kesb
etmoyo baqlamrgdrr. Paxla meyvelilerin en boyiik ehemiyyoti
hemqinin heyvanlann ygrnini teqkil etmeleridir. insanlar terofin-
den on'gox istifado olunan bitkilerin bir qrupunu yapveren bitki-
ler tegkil' edir. Giinebaxanrn, zeytunun, pambr[rn, sidr a[acrnrn
meyvo vo toxtmlan on qiymetli bitki yaflarrna malikdirlor.
Diinya ohalisinin qox bdytik oksoriyyoti bitki yaflanntlan. Avrepa
vo Asiyanrn bezi (ilketeri giinebaxan, Orta Asiyada pambrq, Ara-
lrq danizi tittceteii zeytun ya[rndan istifade edirlor. Bundan bagqa
bitki yaflarrndan. gonogorgok, getene, kakao da istifado olunur.
insanlar hemqinin,efirli yag veron bitkilerdon de istifado edirlor.
Belo litkilera nanani, qrzrlgiilii vo bagqalartnr aid etmek olar.

&eyinri uitkilsrinb hJmginin go[rr veron, dad veren bitkile-
ri de aid etmek lazrmdrr. $oker veron bitkilere gufunduru, geker

qamr$rnl, dad verenlero - zoferanr, darqrnr, istiotu, Eiiyiidti, keEni-
gi ve g aid etmek oldrl €

[nsanrn istifade etdiyi bitkiler igerisiqde lif veren bitkileri:
pambigr,'ketanr, kenafr qeyd etmek lazrmdfuu bitkiler igerisin-
de pambrq daha genig becerilme sahosine malikdir. O, tropik vo
subtropik olkelerde, Orta Asiyada ve Azerbaycanda geniq beceri- r,
lir. Insanrn heyatrnda bitkilerin oduncaq kimi istifadesi daha
mtihtim yer tutur. Oduncaq kimi istifade olunan bitkilerden insan
ev tikir, ev egyalan dtizeldir, elektrik, teleqraf direkleri ve ka[rz
istchsal edir.

' Bitkilofii' insdnlar teretindan istifade olunanlan igerisinde
dorman bitkileri x0susi ehemiyyete malikdir. istifadesine gora
derrnan bitkileri daha qedim tarixe malikdir. Miixtelif xalqlar te-
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rofindon l2 minden gox dorman bitkisi agkar edilmigdir. Bizim
tilksmizdo ise dovlet firrmokopeyasr torofindon 140 dorrnan bfuki-
si istif-ade olunur. Derman bitkisi kimi istifade olunan gonagor-
geyi. pigikotunu, belgem otunu. kine agaclnr, erkek ayrdriqeyini,
tisktik otunu, gayr, qehveni va bagqalarrnr gristermek olar. Der-
man bitkileri igerisinden ali sporlu ve gigekti bitkilerle yana$r,
ibtidai bitkilerden: bakteriyalarr, gribelekleri qeyd etmek lazrm-
drr. Son iller pensillium ve aspergilliutn gobeleklerinin istifadosi
daha genig sahe almrgdrr. Bu gdbeleklerin xeyirli cehetleri ile
yanagr, xestelik t<iretmek x[isusiyyetlerini de qeyd etmok lazrm-
drr. Bakteriyalar bir srra modo - ba[rrsaq xosteliklerinin, g<ibe-
lekler ise taxlllarda pas ve stirme xesteliklerinin esas yaradrcrla-
rrdrr.

[isanlar bitkilerden hemqinin rong, agl, kauquk ve bagqa
mehsullar da alrrlap

BO'fANiKANTN $6nelani
potanika - biologiyanrn osas hissolerinden biri olub onun

lodqiqat sahosi tokco quru bitkilori tlcyil, diinya okcanr vo atrno-
sferi de tiyrenmekdirlHal-hazrrda botanika bir stra konkret elm
saholerino aynlrr ki, onlarrn hor biri inkigafin bu ve ya digor qa-
nunauyfunluqlarrnr, bitkilerin heyatr, qurulugu Ve yaxud bitki
drttiyihii riyrenir.

E,ti morfologiyasr - botanikanrn gJez+4{g$fq ve iri
sbbetEiinden olub bitkilerin xarici qurulfi-gtnu, onu ohato eden
miihitle elaqesini ve bitki formastntn inkigafinr; eleca ds te-

Bitki anatorhiyasr - bitkilerin daxili,'Quniluguhuri' qanuna-

uyfunlufunu, fizioloii proseslerle ve hetlt'ieraltt ild elaqesini
<iyrenir. i

Bitki fiziologiyasr - bitkilerin heyat'pios'esinf tb onlann
ferdi inkigafrnda deyigikliklerini tiyrenir. ' '' '

Bitkilorin bioioji kimyasr - bitkilerin kimyeti tdikfuini ve

onlarda maddelerin deyigmesini oyrenir.
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" Mikrobiologiya - mikroskopik orqanizmlerin hevat t.ea-
liyyetini oyrenir.

Bitki sistematikasr - botanikanrn osas bolmelerinden olub,
bit nilmesinde on in saho ola onlarrn

lo mo nnl lr, pan genr$ tedqiqat-
lar osasrnda yaxln iri kateqoriyada - cilts,
fesile, srra vo s. birlegdirir. Bu floristik sistematika ve yaxud tok-
sonomiya adlanrr. Bundan bagqa, flogenetik sistematika, biosiste-
matika ve s. vardrr.

Ekologiya - bitkilerin qurulugu ve heyatrnr xarici mtihitlo
olaqede riyronir. Qtinki bitkilerin heyatr xarici miihitle srx olaqo-
de olur.

Bitki cofrafiyasr - bitkileri, onlann qruplagmalannm quruda
ve suda yayrlmasrnrn qanunauylunluqlarrnr <iyrenir.

Paleobotanika - kcqnrig geoloji dovrlordo ya$amr$, qirznrtr
Iralrnda taprlan bitkiler haqqrnda elmdi5

BOTANiKANTN iNXi$nrr

kanrn inkigati haqqrnda en qodim molumata biz era-
vol IV esrde meghur yunan lilosofu vo tobiotgtinasrlnl

Teofrastin (371-286-cr iller) vo onun mtiollimi Aristotelin (b.e.o.

384-322-ci iller) eserlerinde rast gelirik.
Lakin botanikantn esl inkiEafr bizinr erada XV esrin axtrt ve

XVI esrin evvellerine tesadiif edir. Bu diivriin botanika sahosin-
doki esl nailiyyetleri yeni novlerin tesvir olunmast idi. Bu dovrdo

- elm kitabdan tebiete kegmig, xarici miihitin tesvir olunmasr ne-
ticesinde botanika sahesinde ktilli miqdarda yeni-yeni melumatlar
elde edilmig ve ona gore ilk defs tesvir olunan novler meydana
grxmrgdrr. Bele tedqiqatlar adeten mtiqayiseli - morfbloji metod
esasrnda apanlrrdr. Tesvir olunan novlerin sayr gtinti-giindon art-
dr[rna grire, onlarr sistemlegdirmek ehtiyacr meydana grxrr.

Botanika sahesinde XVII ve XVIII osrlerde bu istiqametdo
galrgan alimlerden meghur isveg alimi Karl Linneyi (1707 - 1778)
gostermek olar. O, ideyaca metafizik - idealist oldulundan xarici



m[hitin orqanizme tesirini gdre bilmemig, ntivlerin sabitriyini
qebul etmigdir.

Karl Linneyin en bdytik xidmeti birki tesviri texnikasrnr rlo-
qiqlegdirmek ve botanikada ikiadh - binar nomenklaturanl totbiq
ctmesidir. Binar nomenklaturaya grire her nrivtin adr iki sozden
ibaret olmahdrr. Birinci sriz cinsin, ikincisi ise n<iviin adrnl ifade
etmalidir. (,.Linneyin boytik xidmetlerinden biri de bitkileri sis-
temlegdirmek olmugdur. O, erkekciklerin sayrna gtire 24 sinif,
digiciklorin quruluguna g<ire l6 srra, 1000 cins ve 10.000 nov ros-
vir etmigdir.
. Bitkiler aleminin morfoloji - sistematik istiqametde riyro-
nilnresi XIX asrde bioloqlarrn tekamtil talimi haqqrnda fikir soy-
lamasine imkan yaratmr$drr.

Tekmtil telimi haqqrnda ilk fikir sriylayen alirnlerden biri
J.B.Lamark (1710 - 1832) olmug vo onun s6yladiyi tikirlor Qhrlz
Darvinin (1809 - 1882) osorlerinde gcnip inkigaf etdirilmiEdir.

Tekamiil teliminin inkigaf etdirilmesi ile elaqedar olaraq
bitkiler alerninde qohunrluq elaqeleri olmasr ve yaxud olmamasr
xtisusiyyetleri, habelo onun ehomiyyeti agkara grxrr. Bununla
olatladar olaraq bitki orqanizmlerinde qoxlu iirnumi vo ferdi
xtisusiyyotlor agkar olurrdu. XVlll osrin sonu - XIX osrin ovvol-
lerinde bitkilerde deyi;konlik - melamorfoza haqqrnda limumi-
loii<lirnrclor rncydana goldi. Bu tolirrro osason bitki bodonindoki
nrtixtolif orqanlar en nehayet ktik, g<ivda ve yarpaqda cemlegir-
ler. Bu telima osason giqeyin mtixtolif hisselari gtivde vo yarpaq
mengalidir. Belelikle, bu telim esastnda botanikanrn yeni bir qolu

- bitkilerde forma, yaxud morfologiya haqqrnda elmin osasr

qoyulur.
Kegen esrin ortalanndan baglayaraq bitkileri sistcmlogdir-

mek tigiin molum tedqiqatlarla yanagt, bitkilerde hticeyrolorin
emela gelmesi, bitkilorin biokimyevi torkibi, filogenetik aspektdo

bitkilorin fi zioloii --biokimyevi 6yrenilmesi mesolelerine diqqeti
xeyli artrrdrlar.

Bitkilarin morfoloii - sistematik dyrenihnesi bir terotdon I

novle, diger terefdon ox$ar nrivlerlo apanla biler. Bu sahodo bit-

kilorde apanlan tedqiqatlar XIX asrin evvelinde co[rafi birleqnto
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- flora haqqrnda telim yaratmaga ilnkan vernrigdir. Bir qeder so-
nra melum oldu ki, bu ve ya diger floraya mansub olmaq o yerin
fiziki - cografi goraiti ilo oxgarlr[rnr a;kara Qrxarrr ve bu prosesde
novlerin tarixen yayrlmasrnrn floranrn fbrrnalagmasrnda boytik
rolu ortaya qrxrr. Ayn- ayn sistematik vahidlerin ve floranrn
cofrafiyasrnrn riyrenilmesi neticesinde Xvllt esrin sonu, XIX
esrin evvelinde botanikanrn yeni sahesi - bitki co[rafiyasr elmi
yarandr. Bu elm neticesinde floraya osason yer sathinin rayonlag-
drnlmasr heyata kegiri lir.

Har bir nov miieyyen heyat geraitine baflrdrr ve bu da nov-
le onun bitdiyi heyat geraiti arasrnda miieyyen qargrhqlr elaqe
yaradrr. Ona goro de hor bir nov onun yayrldr[r heyat goraitino
g<ire, m [ieyyen xiisusiyyetler qazantr. A I i m lerim iz bu xiisusiyyet-
leri oyrenmekle -bitki morfoloeiy asrnr qoydular. Tebiet-
do bu qargrhqh elaqe nsticesinde yaranmrg ox$ar ntivler qrupu
bagqa sahelordo tekrar olunur vo.bcloliklo. bitki qruplagmalart,
yLx-qd fitosenoz haqqrnda elq-Jarjn-rr. Fitosenoz haqqrnda yaran-
,rE eiil-i mtisamaorci dafia Oa geniglenerek bir rayonda, bir era-
zide totbiq olunmafia bagladr. Bu vo ya baEqa erazide bitki qrup-
lagmalannrn birliyi bitki drtiiyii adlandrrrldr. Bitki ortiiyiirntin 6y-
renilmosinin esas meqsedi bu ve ya diger tilkonin gemenliyi, me-
geliyi ve bagqa teserriifat ehemiyyetli meselelerinin oyrenilme-
sidir. Ililki itrtiiyiiniin t,ffgaln,f XX osrdo tlitha qox rno;gul
olnrafa baglatirlar va bcloli[ld' geoEotanikanttt asast qoyuldu.

Brrfienik-trin inkigafi n rn i k i nci m erho losi n i fi zio loj i mesele-
lerin tiyrenilmesi tegkil edir. Burada qidalanrna meselesina xtisu-
si fikir verilir.

'Bu iki istiqametde botaniki tedqiqatlartn apartlmast uetice-
sinde tedqiqat nretodlan tokrnillegdirilmiE ve botanikada ixtisas-
lagina getmoyo baglamlqdrr.

Bitkilorin xarici vo daxili qurulugunun qanunauyfiunluqlan
ile bitki morfblogiyast clnri megful olma[a bagladr, bunun da oz

nrivbosinde xtisusi saholeri; m
embriologiya Eobeleri inkiEaf e

ya, anatom slto
tmaya larrn her bi

rinin oztintin tedqiqat metodlarr yarandr
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Bitki fiziologiyasrnrn bakteriyalarm, aktinomitsetlerin , diger
g6beleklerin heyat fealiyyetini ronan sahesinin inkigafr netice-
sinde si elm sahesi - Mikrobio[ogiya
elmi, hemin mr e tizioloji prosesleri oyrenrnekle
yana$r, onlann
meggulolur.

qurulugu ve klassiflkasiyasr moseleleri ils do

F nt lan
yarandr

Botanr ln de bitki sistema-
tikasr e mi stiretle inkiqaf etmoya baglayrr. Bitki sistematikasr oz
qargrsrnda 2 mosele qoyur: birincisi - bitkileri sisternlegdirmok,
ikincisi - onlarrn tekamtil inkigafi tarixini berpa etmekdir.

Hal-hazrrda bitki sistematikasr, bitkileri sistemlegdirerken
imkan daxilinde botanikanrn btittin diger melumatlanndan istifa-
de edir.

Rusiyada botanikanrn rasmon inkigati 1725-ci ilden, Pcter-
burqda Elmler Akademiyasrnrn agllmasr vaxttndan baglayrr. Lakin
Rusiyada botanikanrn inkiqafi bir qeder evvele, XVII esre tesadiif
edir. Rusiyada <aptekarskiye aqorod> deyilen sahe vardr ki, orada
derman bitkilori yetigdirilir vo oyrenilirdi. Elrnler Akademiyasr-
nrn gdrkemli xadimleri arasrnda botaniklarden S.Q.Qmelin
(1745-1774), P.S.Pallas (1741-l8ll) ve bagqalan var idi. Bu
alimlar o zaman zaif <iyrenilen floranr, tobii istehsal sorvotlorini
tedqiq edirdilSill

O vaxtlaT, elmler akademiyasrnrn tarkibinde tisti.inliik tegkil
eden xarici alimler igerisinde istedadh rus alimleri de meydana
geldi. Onlann igerisinde ilk ndvbode Stepan Petrovig Kragenni-
kovu (l7l l-1755) qeyd etmek lazrmdrr. O, Qmelin ile birlikde
uzun mtiddet igleyerek Kamgatkanrn tesvirini vermig, bir qeder
sonra Peterburq quberniyasrnrn florasrnr oyrenmigdir.

Bir qeder sonra XVlll osrdo akademiyaya ireli gekilen
alimlerden biri de V.F.Zuevdir (1759-1794\. O, Pallasla birlikde
igleyerek o dovr tigiin qox qiymetli dorsliyin (esasen botanikaya
aid) mtiellifidir (1786). Pallas tsrefinden bu derslik neinki rus,
hetta xarici odebiyyatlar igarisindo en yaxgr edebiyyat kimi qiy-
metlendirilmigdir.

l0
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XVII osrde florantn oyronilmosi ile xarakterizo olunan tad-
qiqatlar XIX esrin birinci yartsrnda da davam etdirilmitdir. Bu
vaxtlar fealiyyet gtisteren alimlerden K.A.Trinius (1778-1844),

F.i.Ruprext (1814-1870), N.S.Turqanikov ( 1796-1 863) ve baqqa-

lan idi. Rusiyada lloranrn riyrenilmesinin ilk neticesi kimi profes-

sor K.Ledeburun <Flora Rossica>> kitabrnr qeyd etmek olar.

: XIX esrin ikinci yartsrndan 1917-ci ile - Boytik Oktyabr
Sosialist inqitabrna qodorki dtivrdo botanikanrn inkiEafrnda ela-

metdar ddvr olmugdur.
Bu dovrde gahEmrg alimlerden L.S'senkovskini (1822-

1887) gristermek olar. Onun telebosi va davamglsr kinri maqhttr

mikotoq M.S.Voronini ( I 838-l 903) gostermek olar.

Bu drivrde g<irkemli alimlerden biri de A.N.Beketov (1825-

1902) olmugdur. b, Peterburq universitetinin professoru vo icti-

mai xadimi, botanikadan bir srra gorkemli eserlerin mtiellifi, ge-

nig profilli bioloq, tanmmr$ tokamiilqii ve <Novlerin mengeyi>

"rrii ^.ydana 
goiene kimi,'o sahedo bir srra fikirleri inkigaf et-

dirmiq g6rkemli alimdir.
RIN.Beketov fitoco[rafiya sahesindo galrgan_yeti$dirmele-

rin btryiik rnoktobini yaratprrEdrr. Onlardan Q.l.Tanfilyevi,
N.i.Kuinetsovu, A.N'Kiasnovu, V.L.Kotuarovu, qismen de

K.A.Timiryazevi gostormek olar. onlarrn hor biri qeyd olunan elmi

sahenin inftiqaf etdirilmesinde btiyiik rnekteb qoyub getmiglor.

K.A.Timirybzev (1g43_1g20) petrovski adrna, (hal-hazrrda

Timiryazev adrna' Kend'teserrtifatl akademiyasrnm) sonralar ise

M'oskVa .uhiversiterinin prof'essoru, dtinyan rn gtirkemli fi zioloqu,

oz'mtiellimi kimi' genig 
-diinyagoriigtine 

malik olnrugdur. o, foto-

K.A.Timiryazev Darvin iginin gtirkemli davamqtst ve teb-

li[atcrsr oltirugdir. O, o2' teiebelorin i n b6yi.ik' moktebi ni yaratm r$-

aii. bntarOtrn' F.N.Krageninnikovu, L.A.ivanovu, V.N.Palladini,

D.N.Privanisnikovu g6stbrmok olar'
i.N.Qorojankin- (l'848-1904) - Lorhongll. adlna Moskva

'D6rl"t Universitetinin piofessoru, morfoloq, bitki lerde ontogene-

zin 6yreriilmesini'ilk pianu geken olmugdur. O, ilk defe toxumlu

bitkilerde ntivanin tozcuq borusu vasitesile'yumurta hticeyresine
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kegmesinin, bitkilords hiiceyreler araslntla protoplazma birloEme-
si oldu[unu gostermiqdir.

i.N.Qorojankin morfoloqlar nesline mensub'olan. bir srra
gorkemli telebeler yetigdirmigdir. Onlardan V.i.Belyayev ( 1855-
191 l), M.i.Qolenkin . (1864-1941), L,i.Kursanov (l-872-1954),

. Moskva un[versitetinin professorla.r,oian M.i.Qolenkin,
L.I. Kursanov, N. A.Komgrp itski, K.l, Meygl bit srra ba$qa alirr"rlqri
le birlikde universitetde botanikaya aid klassik 2 cildlik dorsliyi
tertib etmigler. Hemin ddrslik defelerle negr edilmi| ve ha!-
hazrrda botaniklerin osas tedris kit:rbrdrr.

Bitki morfologiyasr sahesintle sozlin esl menaqrnda boyiik
xidmeti olan alimlerden biri de Kiyev U.niversitetinin.prof-essoru
(sonradan akademik) Navagin ( 1857-1950) olmugdur. Q,,Ortti|iitg-
xumlularda ikiqat mayalanmanr kogf etdiyine grire dtinya Eohreti
qazanmrgdrr. O. honrqinin niivonin kariogincz reduksion briltin-
mosino <Iair bezi gorkomli osorlorin mtisllitidir. S.q.Navagin bu
sahede gahgan telebelerinin boyiik mektebini yaratmr$dlr.

XIX esrin ikinci yansrnda hslo XVIII esrde baglamrg todqi-
qat igleri, xtisusen Merkezi Rusiyada floramn tiyrenilmqsi davam

Foranrn riyrenilmesinde N.S.Turganinovun, P.N.Krllovun
iglerilri{tisusi qeyd etmek lazrmdrr.

Floranrn tivr"niir"ti il_- t;;;$t bitki ortiiytiniin tiyrenilmesi
de davam etdirilmigdir. Bitki trrttiyiiniin oyrdnilmesinin nezeri
osasrnr S.i.Korjinski ve i.K.Pasoski qoymugdunl

XX esrde Rusiyada botaniki tedqiqatlarr#aparrlmastnda ve
inkigaf etdirilmesinde evvelki tedqiqatlar osas yer tutmugdur. La-
kin Boytik Oktyabr Sosialist inqilablnrn qelebesinden sonra elm
timumi xalq iEi oldu, elmin inkigaf etdirilmesi iigiin mdvcud elmi
merkezlerlo yana$l yeni-yeni elmi tedqiqat merkezleri yaradrl-

ma[a bagladr. Botaniki tedqiqatlarda bitkilerin teserrtifat ehe-
miyyetlerine daha gox fikir verilmeye bagladr. XX esrin 20-ci
i llerinde N. i. Kuznetsov terefi nden bitki orttiytintin sisteln atik'.xg=

ritelegdirilmesinin osasr qoyuldu. Bunun noticesi idi ki,
E.M.Lavrenko ve'V.B. Sogava terefinden <SSRi-nin geobotanik'i
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xarjtesi> .n9q1 edildi. Olkemizde bitki orttiytntin oyrenilmesi,
onun.i. noz9rl ., osasmt, 'yaratmalt teleb edirdi. Bu sahede
V,.N,Sukagovqq, e:,V,V.{fexinin iolunu, vo,emeyini qeyd etmek
lazrmdrr. XX ssrin 30.cu illerindo V.L.Komarovun rehberliyi al-
trnda <SSRI florasr> negr olunmala "bagladr. Hal-hazrrda hemin
flora 30 cildde negr edilmigdir. Bununla yanaEl her bir miirtefiq
respublikanm riz florasl no$r edilmigdir. Bitki sistematikasmrn oy-
renilmesi bir terefden rilkenin flora cehetden <iyrenilmesi, diger
terefdon bitkilerin filogeniyasl problemi ile elaqedar apanhidr.
Bu sahede B.M.Kozo-Polyanskinin, K.I.Meyerin, A.A.Qrosshey-
min xidmetlerini xiisusi qeyd etmek lazrmdri.

Botanikanrn inkigafrnm son 70-80 illik dtivriine aid olan
hissesinin en xarakter cehetlorinden biri tedqiqatlann tetbiqi sa-

helerini nozoro alan cehetinin daha genig <)yrenilmesidir. Bu ce-
hetden bitkitorin yem, derman vo bagqa bu kimi keyfiyyetlerinin
tize grxarilmasrna xiisusi fikir verilmigdi.r.

, , Bu,zoman medeni bitkilerin emele gelmesine xiisusi fikir
verilmeya bagladr, N.i,Vavilov medeni- bitkilerin emele gelme
m<irkgz leri nozariyyosini yaratdr.

, Medsni bitkilerin,':iflsusen meyvo bitkilerinin yeni sortlart-
nrn yaradtlmasrnda ,i;V,Migurinin iglerini xtisusi qeyd etmek la-
zrmdtr.

:-; l

''', AZORBAYCANDA BOTANiKANIN iNXi$nFt
,."'1\ 't : .

@"tUeycahda botanikanrn inkigdfini 2 dtivrs bolmek olar:
Eirinci-d6vr: XVIII - XX esrin evvollerine qeder olan

d<ivr. Bu ddVrde Uotaniki:''tedQiqatlar ayrr-hyn gexsler ierefinden
heyata keqirilmiqdir. XVIII,XiX'u" XX esrin evvellerinde hemin
tedqiqatqrldr' terafinden Azaibaycantn I-enkeran (Taltg) sahesine
edilen elnii ve adi'sayahet margrutlan neticesinde ktilli miqdarda
heibaii materiallan toplanrlmrg ve'hemin materiallann bir hissesi
Tiflis'biol6fij'a mu2eyine, Leniriqrada'Vs bir hissesi de Bakrya
getirilmi$dir. Bqle' tedqiqatglfardan K.A.Meyeri (1831),

Q.Q.Raddebi (1885, 'l'886), V.i.Lipskini (1889, 1902),
F.N,AleksEybnkonu (1897); E.N.Voronovu (1907, 1915, l9l7),. . ..-:. , .
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N.L..Pastuxovu ( l 9 l 6, lg26D,A.A.Qrossheymi {g 12,'1,9'17, 1 9.1 8 )
g<istermek olar.e- 

i[i*i JOrr f 9l8-20-ci illsrden sonrakr dovrdiir. Bu drivrde
apanlan tedqiqat planlr, aparllmrg ve esasen A.A.Qlossheyrlin adr
ileba!lrdrr(l926,l916,l940,l948,l95.2).:..i,

1920-ci ilden Bakrda respublikanrn oyrenilmesi'.ile meg[ul
olan cemiyyet yaradrldr, Bu cemiyyetde botaniki tedqiqatlara'ge-
nig yer verilir. Comiyyotin iqi A.A.Qrossheyrnin diqqetini ,celb
edir ve o, 1927-ci ildan Tiflisdon Bakrya gelir. Bu d6vrden ba;-
layaraq o, Azerbaycanrn otlaqlannrn geobotaniki oyropflmesi:,i!e
mag[ul olur ve bu ige 25-dsn artlq btilleten-buraxrhg hesr erd-ili-r;,

Hemin tadqiqatlardan sonra Azerbaycanrn qr$ vo yay otlaqlannrn
bitki orttiytintin xeritesi ve bitki drttiytintin tam tasviri verilir.

1932-ci ilde Azorbaycanda d<ivlet elmi-tedqiqdt institutu
yaradrlrr. Bunun esasrnda SSRI EA Zaqafqaziya filiahnrn Azer-
baycan gobasi, bir qader sonra SSRI EA Azerbaycan frliatr yara-
drlrr. Botanika sektoruna A.A.Qrosshcym rohborlik cdir.

1934-cii ilden Bakrda botanika bafr yaradrlrr. 1936-cr ildo
botanika sektoru botanika institutuna qevrilmig vo onun da ilk di-
rektoru A.A.Qrossheym olmugdur. Hal-hazrrda V.L.Komarov
adrnr dagryan 6otanika institutu''respublikamrzdA botaniki'tedqi-
qatlarrn en boytik merkezine gevritmigdiJ. Taltg$a apatllan'bota-
niki tedqiqatlann neticesi olaraq o, <Talt$rn florasr> (l:926) oseri-

ni yanr. - ',.
O diger mtellitlerle birlikde 1934-1936-cr illerde 3 dildlik

<Azerbaycan florast>> kitabrnr yazmtgdrr. Qrossheym respublika-
mrzda botaniki todqiqatlarr daha genig davam etdirqn d4vamgllar
yetigdirmigdir.

Azerbaycan Respublikasr EA botanika institutunun kollek-
tivi 8 cildlik <<Azerbaycan llorast>>nr (1950-1961) yaratmlglar.
Prol'essor M.O.Qasrmov torotlndon 1959-ctr ildo Azorbaycan Bo-
tanika institutunda va S.M.Kirov adtna ADU-nun Alibitkilerin mor-
fologiyasr ve sistematikasr kafedrastnda (indiki BDU'nun botanika

kafeliasr) floramtzt eks etdiron boyiik herbari toplanmrgdu.
Son 70-80 ilda respublikamrzda botaniklorin :cox1u,*ttt'
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t. nirxi ANA'rouivasr
Bttki hiicey rasi hnqqmd u', 'iititumi'malumat"

Ili'tkirriiratoiniyasr biikrlorin rrriixtolil'orcjarrlarrrrr to;kil edon
loxunrirlahrn qLrrriltrgrihrr liislirloiitl:rvrtatllarir'ositsl:tnaraq (iyrolrir.
:i istbnilon can:lr or'tliihizrr"rirt on kicik. cyrti zantarrda. caltltltq

xiisusiyyottorini qoruyirrr: slrrrkttir clcrttcnli ltiic.-yro ltcsatr oluttur.
X VII osrde : mikroskopun ko;l r artatotrtiyarirn oyrerti lntesine bag-
lahfrc oldu. Sonrakr iki ytizillikde toplarimrq faktlar ise XIX esrin
qrrxrncr illerindo T.$vann vo M.$lcydcno hiiceyrottin iitnttmi qtt-
, rilu;urrrrn,.los.virini vcrnleyo oslts vcrdi. Otorr osrtlo iso ultraslrtrk-
.r,r annlizinin toza rnctodlart biologiyanitt vctti bollnosinin - sito-
logiyanrn yaranmaslna sebeb oldu.

Anatomik rntigahidolor bitkinin mtioyyen hissosi vo ya to-
xumasrndan hazrrlanan xiisusi anatomik preparatlarrn tadqiqi ile
baglan rr. Preparattn haztrlanmasrna agafrdakr lar aiddir: bitki quru-
luEunun saxlantlmasr tiqtin materialtn xiisusi fiksasiya olunmast;
bitkinin <izlinemexsus qurulugunu nozoro garpdrrmaq tigtin mate-

riahn renglenmesi (ekser bitki toxumalarr tabii geraitde vo nor-
nrada rongsiz olur; terkibinde piqrncnt olan toxumalar mtistesna-
tlrr).

Hi.iceyro strukturaslnrn iig qat olmast haqda tesevvtir yarat-

rnaq irqiin tig, mtixtelif tarpldon kasilmiE bitki toxumasr oyrenil-
nrelidir: kondalonino perpcndikulyar' kesilmiq; toxumantn daxi-
lindeki ra{iusa nozaron uzLrnuna radial kosilmiq; toxunrantn daxi-
lindoki radiusa nozororl uzunund tangeltal (vo ya orqanln iist his-
sesino r)ozoran par4lel) kesi lnri;;.

-fodqiqal'lartn moqsodintlon itstlt, olaraq bitki anatotttiyast
tosvir xarakterli - tosviri anatr-rrniya; hrrieyyort sisternatik qrupla-
nn oyronilmosi ba*rmtndan sistematik anatomiya ve rntiqayiseli
:rnatorliyd ola bilor. Fizioloii anatomiya hticeyro ve toxumalartn
quruluqunu <iyr:onir (ycrino yelirdiklori funksiyadan astlt olaraq).
Bitki qurulugunun teyin olunmug nrohiiriinde onun yaqadrfr Sera-
itde qeyd olunmahdrr. Bu ise ckoloji anatorniyantn oyrenilnlesi
iigtindiir.

l5
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Biittin birkigilik tolirnlerinin esasrnda bitkilerin daxili quru-
luguna xas xtisusiyyetlerin 

'yronilmosi durur. Mesolen: odunc-
alrn strukturaslna aid melumatlar onun mexaniki va kirnyovi
ernalr tigiin tcxniki iglordo vacib sirvrlrr.

canlr orqanizrnin on kiqik srruktur clenrenti - hiic,.r rodir,
Bu kigicik element canh orqanizmin yerino yetirdiyi biittin vacib
funksiyalarr, xtisusi lo boltinme qabiliyyotirri vo qongu hticeyreler,
vaxtttl otrltl'lrtiilrillo lturrltlolor vo cncrii rtriib:rtlilosi apara lrilmok
xtisusiyyetini saxlaya bilnrigdir. llliccyronin hoyat foaliyvoti ilo
baflr olan requlyar prosesler. o ciimlodon. madtlolor miitxrdilesi
onun qurulu;unda bug vcron tloyisikliklorii sobob olur. tlrr eloyi-
gikliklor hiiceyrolaro rniioyyon lunksi.yalarr ycrino yc'tirnrok im-
kanr vcrir. Difl'crcnsiasiya zanranr bitki hiiccyrolorinirr bir hissosi
62 torkibini hliceyro qlafindakr su dagryrcr kanallann ve mcxaniki
elementlorin miirskkoblo;nti'rsino sorf cdir. Dif'fcrcnsiesiya
hticevronin on son biivtirno tazlsrrlrr. , i:,

Hticeyronin daxili torkibi - protoplast adlanlr. proroplasr
hliceyro orqanel lerinden, m i k roborucuq lardan. m ikrostrukturtdr-
dan, membran sistemlorindon ibaretdir. Niivesiz hticeyro terkibi
sitoplazma ternrini ilo if'ado olunur. Siroplaznran'rn hticeyro ele-
mentlori ilo zeif techiz olunmug hissosi qialoplazma aillanrr.

Hiiceyrede adeten bir morkozi vakuol ve yaiud bir nege ki-
qik olqiilii vakuol yerloqir. Vakuol - sitoplazmadan membran vasi-
tesilo ayrrlrnrr; hticeyronin darili bo;lufiudur. Bu bogluq iizvi ve
mineral birloEmelorlo zongirr su rqangrIurdan ibarctdir. lliiceyrc
btitovliikdo 957o sudart tor;kil olunnru;drrr. Bu suyun yirlrrrz bir
hissosi vakuallarda toplanmrgchr. [)igor hissasi ise hticeyro struk-
turunu te:;kil edon kolloid sistcmlorin torkibindodir.

Ilitki hticeyrosi hcyvan hticeyrosindon forqli olaraq xarici
lorolilott ltiiccyro t1lirl) ilir ix'tiilrrrrr;;tliir'. Qlrrl'b:ri;lrcir ol:rr:rt1 llolislr-
xaritllortlorr iburottl ir. llcvvlrrr ltirccvlosr rso lorkib lrissir:rr z.iilirl.
polisaxarid vo s.-don ibarot olan rr.rcrnbnrrla ohato olunnrugdur.
Bu mcnrbran kinryovi torkibino goro, lrorn hticcyrodaxili ment-
brandan. honr do hliccyro qlalintlirn lirrqlonir. Bitki hi.iccvrositrirr
daha bir cizi.inomoxsus cohoti orrtla plastid sistenrinin, x[isusilo'do
xloroplastlarrn inki:;a{' etnrositl ir.
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Hliceyrelerin forma ve <ilgiileri son dereca ferqlidir. euru-
luquna g6re hiiceyreler parenxim ve prozenxim olurlar.
Parenxim h0ceyreleri, adeten, eyni <ilgiiye malik 14 terefden (14
tizden) ibarst olur. Bu ctir quruluE minimal qatda maksimal sahe
tutma$a imkan verir. Parenxim hticeyreleri, adeten, uzutt miiddet
ya$ama qabiliyyetini saxlaya bilen ve ehtiyat funksiyasrnr yerine
yetiron hticeyrelerdir. Izole olunmug mtihitde yetigdirilen hticey-
reler formaca $ar geklinde olur. Olgtileri 0,2 - 5 den 100 mkm,
bozen 1000 mkm -a gatrr. Bezen hiiceyreler hticeyrearasr bog-
luqlarda boyiiyerak qeribe formalar alrr. Bele hallarda onlar, bir
qayda olaraq, daxili terkiblarinin tiikenmesi hesabrna hticeyre
qlaflannrn qahnlagmasrna nail olurlar. Bu ciir qurulug hemin
hticeyrelere dayaq funksiyasrnr yerine yetirmoya imkan verir
(sklereidler).

Prozenxim hticeyreler lif geklini alaraq iti uclan ile bu vo ya
diger orqanrn daxiline do[ru
uzanlr.

Bu ctir hiiceyrelerin
uzunlu[u onlann diametrinden
2 - 4 dsfe artrq olur, bezi bitki
novlerinde ise 4 - 35 mm-o
gataraq bir nege ytiz ve min
defelsrle ferqlenir. Prozenxim
hticeyreleri dttirticii ve dayaq
funksiyalarmr, bezen ise her
iki funksiyanr birge yerine
yetire bilir. Bu ise adeten,
protoplastrn serfine vo
mehvine getirib glxarlr.

Prinsip oxgarhfrna bax-
mayaraq, mtieyyen hriceyreler
ferqli xtisusiyyetlera malikdir.
Grivda ve yarpaqlann inkiga-
fina sebeb olan briytime

>[
\

Nts)
\

$akil l. Bitkinin hfrceyra quruluSu:
l- ilk divur, 2- ortu kivha, 3- plazmodesnalur,

4- endopfuznutik retikulyum, 5- holgi uppuruu,
6- niiva, 7- niktxondri, ll- yu! domctst,

9- vukuol, l0- niSattu danasi,
I I - iloroplusllur, I 2- plustidlar.

hticey-releri eyni mongoyo malik-dir, amma qurulug ve funk-
siyalarr ferqlidir. Bir qayda olaraqr.eysi-&nksiyrX yerine yetiren
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hticeyreler bir-birin-den qururugca az ferqlenir. Fotosintez qabi-
liyyetine ma-lik olan bitki hissererintreki hticeyr"r"rin airr...n-
siasiya-sr onlarda xtisusi plastidlerin - xloroplastla.n emere gel-
mesine sebeb olur.. oduncaq hiiceyrererinin diff'erensia-siyasr
zamant.hticeyre qlafi-nrn struktur ue Iimyeri tsr-kibde deyigmesi
bag verir (odunlaEmasr) ve eyni zamanda hticeyranin caniiterkibi
mehv olur (9ek.l ).

+ pRoropr.Asr

Protoplastrn n[ive daxil olmayan hissesi sitoplazma adlanrr.
Sitoplazma hemige su ire bor techiz orunmug orui; hticeyrererin
qurulugu ve yerlegmesinden aslll olaraq suyun miqdarr

oo

$akil 3. llolti u1)ur.tttiltn
q uruluSu.

$ahil 2. Menhrunu qurulus
s.remi: l-ztihI ntolekulu; )-

fr t s fo I i p i I m o I e k u I u ( nt o I e k u I u n
vunrru hissalari onun hidrufil
suhtsiilir. yerlikul tallar isa

hiilntfoh suhxilir.

60o/o-dan 90o/o-o kinri doyigo bilir (toxum hticeyrolerinde hidrota-
siya 5 - l5% olur). Sitoplazmanrn terkibine l0 - ZO% ziilal. | _
3% lipidler daxildir: hiiceyre terkibinin teqriben l%-i ise qeyri
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iizvi maddolorin payrna drigiir. Metal ionlan kolloid hisselerin
cncr.iich(iya(rnr torrrin cclir, btr rlir protoplaslur quruluEca mohkom-
lenmasine, onun gedig-geli9 (heroket) zamanr kegiricilik qabi-
liyyetinin tenzimlonmesine kcimek olur.

Protoplastrn membrail. Protoplastrn tist hissosinde,
hticeyre qlafi ile elaqede olan xarici membranr - plazmolemma
yerlegir. Vakuollar sitoplazmadan tonoplast - daxili membran va-
sitesile ayrrlrr. Mikroborucuqlar ve mikrosisternlerden ibaret olan
endoplazmatik retikulum vo ya endoplazmatik tor sitoplazmanln
daxili membranlan sayrlrr. Btitiin membran sistemi deyigkendir.
Onlann eni 4 - 10 nm-dir. Membranlann osas komponentleri fos-
folipid ve ziilallar hesab olunur; fosfolipidlerin daxili ikiqat qatr
ztilallann ikiqat qatr arasrnda yerlegir. (qek.2). Bele ki, ziilallann
ekseriyyeti fermentlerdir. Membranlann {ist tebeqesinde madde-
ler mtibadilesi ile baflr reaksiyalar mehz bu f'ermentlerin igtirakr
ile bag verir.

Oger membranlarrn sethinde ribosomlar olarsa, onlarr qra-
nulyar membranlar, ogor ribosomlar olmazsa - aqranulyar mem-
branlar adlandrrrrlar.

B{itiin membranlar i.iqtin nisbeten iimumi sayrlan lunksiya -
neqliyyat funksiyasrdrr. Bunun iigiin tolob olunan osmoelektrik
potensial goraiti ntembranrn torkibindeki metal ionlarr yaradrr.

Endoplazmatik retikulum membranlan h[iceyre orqanelleri-
nin membranlarr ile elaqelidir. Mtixtelif fiziolo.ii prosesler zamanl
zencirdeki qogulma ve aynlma reaksiyalan membran boglugunda
bag veren deyigiklikler hesabrna olur. Bu deyigiklikler hticeyre
terkibinin miioyyen paylara b<iltinmesine sebeb olur.

Mentbranlar yeniden emole gelmirler, onlarrn minirnal sayr
yumurta hticeyrasi vasitesile rittirtiliir.

Membranda diametri 0,5-deru l0 Hm-e qeder deyigen me-
sameler (dslikler) vardrr. Ferziyyeye gtire bu mesameler vasite-
sile lipidlerde hall olmayan maddelerin mtibadilesi bag verir.
Hiiceyreler arasrndakr maddelor mtibadilesi membranlardakr
plazmodesmalar - dartrlmalar vasitosile heyata kegirilir. Bu dar-
trlmalar hticeyre qigasrndan baglan[rc gritiiriir. Canh hiiceyro pro-
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toplastlannln rnembranlar vasitesilo vahid sistemde birlogmesine
- simplast deyilir.

Holci aparatr (diktiosomlar) - sitoplazmadan membranlar-
la ayrrlan mikroborucuqlar yrgrnrndan ibaretdir. Bu yr[rnlardan
mikrosisternalar ve qabarcrqlar ayrrlrr. Mikroborucuqlar riz arala-
nnda mrihkem baflana biler ve ya qialoplazmanrn qeyri - struktur
sahaleri vasitosile aynla biler. Amma mikroborucuqlarrn daxili
terkibi sitoplazmadan aynlrr. Holci aparatrnrn qabarcrqlannrn
olgtisti bir nege onlarla nanomerro gatrr; diskgekiUi sisternlerin
diametri 0,5 - 2,0 mkm; rnikroborpcuqlann uzunlugu ise I - 3
mkm-dir. Osas funksiyasr - hticeyre qlafrnrn qurulmastna serf
olunan karbohidratlarrn ve diger tizvi maddelerin sekresiyasrndan
ibaretdir. Amma qeyd etmok lazrmdrr ki, mtixtolif hiiceyrererde
holci aparatlnrn sekresiya mehsullarr eyni deyil. Onun bapqa bir
funksiyasr qabarcrqlar emele getirmesi ile elaqadardlr. Bele ki,
holci aparatrnrn qabarcrqlan ondan ayrrlaraq hticeyrede mtlvcud
olan vakuollara birlegir, ya da bu qabarcrqlar ozleri birlegerek ye-
ni vakuollar emele gatirir (Sek. 3).

Mikrocisimciklar - diametri 0,3 - 1,5 mkm olan kiireEokil-
li cisimciklerdir. Onlar xaricdon bir nege qatdan ibaret zarla
<irnil mrigler ve spesifi k fermentlerle zengindir. M ikrocisimci klere
lizosom, peroksisom ve qlioksisomlar aiddir.

Lizosomlarrn terkibindeki t'ermentlerin qialoplazmaya
ttiktilmesi burda bag veren bir srra proseslerin stiretlenmesina te-
kan verir. Bu fermentlerin hiiceyre daxilinde hell olmasr mexaniki
ve suottirticti elementlerin differensiasiyasrna sobeb olur. Hemgi-
nin hticeyreni xarici faktorlann tesirinden qoruyur, onun tez
qocalmasrnrn qargrsrnr alrr.

Peroksisomlar - fotosintez qabiliyyetine malik olan hticey-
relerin mikrocisimcikleridir. Ona gore de bu cisimcik daxilindaki
fermentler fotosintez prosesi neticeSindo parga lanan mehsu I lardan
amele gelir. Bundan elave, bu fermentler hiiceyrenin tenoffiis
prosesinde de iqtirak edir.

Qlioksisomlarda olan fermentler isa ya[ turgulan ve [izvi
turEularrn emolo golnrosi tsiklini aktivlogdirir (qlioksal zoncir).
Bu tsiklin son mehsullarrndan biri kohroba turgusudur ki. o, zonc-
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irden aynlaraq mitoxondrilaro daxit orur vo burda gcdon Krebs
zoncirino qogulur.

+ HUcEyRa NUvesi

Boltinon hticeyrelerdo ntive hiiceyrenin merkezinda yerle-
gerek onun 0,25 - 0,3 hissesini tutur. Hticeyrelerin sonrakr diffe-
rensiasiyasr zamanl vakuolun omele gelmesi ve merkezde yer-
logmesi nlivenin periferiyaya gakitmesina sebeb orur. Ntiva gar-
gekilli ve ellipsqekilli ola biler. Vegetativ hriceyrelerde nrivenin
dianretri 5 - 20 mkm arasrnda olur.

Niivenin kimyevi terkibi: DNT - l4%; RNT - l2o/o; esas
zij,lallat - 23% diger ziilallar - 5l%o vo minerallarrn az miqdarda
fosfolipid va ion qahqlan.

Niive glafr- ntiveni sitoplazmadan ayrran ve xiisusi atmala-
n ile endoplazmatik torun membranlan ile birlegen ikiqat mem-
brandan ibaretdir. Membranlar olgiileri 20-den 100 mkm2, dia-
metri 0,03 - I mkm olan goxsayh mesamelerin srra ile diiztilme-
sinden emele gelibler.

Niivenin esas hissesi - xromatrndrr. Onun terkibinde DNT
ve ztilal kompleksi var. Bununla elaqedar o, miixtelif rengleyici-
lerin tesirinden asanhqla boyanrr ve mtivafiq olaraq xromatin ad-
lanrr. BoliinmomiE hiiceyrode xromatin zeif tor geklindedir. Niive
boltinmeye baglayanda xromatin qrsalrr, qahnlagrr. Onlann boy-
anma qabiliyyeti artrr. Srxlagan xromati dehidratasiyaya (su-
suzlagmaya) ugrayrr vo neticede iki ayrr gu
lara gevrilir. Her nov tiqtin xromosom sayl

Niivenin funksiyasr irsi mol,
<ittirii lmesindon ibarotdir.

Hticeyrelerin briltinmesi zarnanl xr
artrr, neticede yeni emele gelmiq her q'
deki xromosom saylna sahib ola bilir
briltinme adlanrr. Mitoz briliinme yalnl
briltinmodir.

Xromosomlarrn btitriv yrfrmr -
relerin ana hticeyreden aldrir yrfrm i

osom-

v.'

.re
a?:
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Haploid cinsi hticeyreleri osason yetigmig tozcuq danelerin-
de ve yumurtahgrn rtigeym kisesincla olur. Bitkilerin heyat tsik-
linde haploid yrlrm reduksion boltinme olan - meyoz b6ltin*e
neticesinde emola gelir. Meyoz tozlulun mikrosporlarrncla ve
yumurtalrgrn meqasporunda rniigahido olunur. Bu yolla emele
gelen haploid hiiceyreler boli.iniir, erkek vo digi qametofitlore
baglangrc verir. Ele bu qametotitlordo de cinsi hiiceyrerer vo ya
qametler - spermler vo yumurtahiiceyreler omele gelir. Cinsi qo-
xalma zamanl digi ve erkek qametlor ziqorada qovu$ur. eovugma
neticesinde xromosomlann diploid desti berpa olurrur. eeyd et-
mek lazrmdrr ki, haploid hticeyroli sporlar sporofitde emele gerir.

Belaliklo, qigokli bitkilerde diploid hiiceyrelerin haproitr
hiiceyrolorlo ovoz olunmasr. sonra iso qovu$ma neticesindo
mtixtelif genetik xiisusiyyetloro malik haploid hticeyrererin bir-
leqmosi ile bagqa genetik doyiqiklikli diploid orqanizmlerin emo-
le galmesi tsikli baga qatrr.

Niivacik - n[ivenin gargokilli formaya malik daimi kompo-
nentidir. Onun kimyevi torkibi DNT vo RNT-don ibaretdir.
Ntivecik bir, iki ve daha gox sayda ola bilor. Mitoz zamanl o itir
ve telofazanln sonuncu merhelesinde emele gelir. Ntiveciyin
esas f'unksiyasr RNT sintezi ilo olaqedardrr.

Ntive mayesi (nukleoplazma) - niivenin mtixtolif ziilallar-
dan ibaret terkib hissesidir.

irsi melumat DNT molekulunda ardrcrl diiztilmiiq bu dorcl
nukleotidde yazrlrb: adenin, quanin, sitozin, timin. RNT m<lleku-
lunda da bu dord nukleotiddon ibaretdir. Amma RNT-de timin
evezino urasil nukleotidi olur. Melunrat DNT molekulundan
RNT-yo (niivodeki nrolumat RNT-no) koq[rtiliir (transkripsiya
olunur) vo ribosoma ottiriiliir (translyasiya). Ribosomda melumat
yeniden ribosom dakr RNT-ye (matris RNT-ne) otiirtiliir ve ahn-
mrg koda osason burda ztilal sintcz olunur.

NtlvaNiN sdr-trnuesi

-istem toxumalann hiiceyrelerindeki ntivelor daima
',onin bollinnrosintlon sonra hiiccyre do ckvatorial
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hisseden b<iltinrir. Noticedo bir ana hticeyresindan iki qlz hiiceyre
ernolo gelir. Eyni zantanda plastid ve mitoxondrilerin de bottin-
masi bag verir. Bu bciliinrno n<ivti mitoz adlanrr.

Niivenin btiliinme merhelesini bir nege fazaya boltirler: in-
terfaza, profaza, metafaza, anafaza, telofaza. Bu fazalar iginde en
uzunmi,iddetlisi interfazadrr. interf'azada ba$ veron fizioloji
prosesler novbeti thzalann yerine yetmosi tigiin zemin yaradrr. Bu
laza mtiddetindo ntive dinclik voziyyorinde olur, onun fbrmasr,
niive qlafi, niivocik deyiEilmemiq qalrr, xromatin kariolimfada
beraber paylanrr.

interlazanrn sonunda xromosomlann sayr ikiqat artrr.
Profaza - ntivonin boliinmosinin birinci fhzasrdrr. Fazanrn

baglanfrcrnda ntivenin olqiisii boytiytir. Bu zaman btittin xromo-
somlar igrq mikroskopunda yaxgr goriinmoya baglayrr, onlarrn
olgtislinti, fbrmasrnl, qurulugunu, saylnl mtioyyen etmok olur.

Her bir xromosont uzunsov bark cisim olub, bir-birinden
germolerle aynlan bir neqe hisseden ibaretdir. Bu gormolor sen-
tromerler adlanrr. Her bir xromosom spirah bir-birine sarrlmrg iki
DNT saprndan ibaretdir. Onlar xromatidler vo ya qlz xromosom-
lar adlanrr.

Oger profazanrn baglangrc dovriinde xromosomlar briti.in
ntive boyu beraber paylanrrsa. sonrakr d<ivrde onlar periferiyaya
gekilir. Ele bu vaxtdan etibaren ntive zarr pargalanma[a baglayrr.
Profazanrn sonuna do[ru ntive zan hell olur vo xromosomlar ssr-
bost olaraq sitoplazmada yerlegir, niivecik itir. Her hticeyrade
olan sentriol hiiceyrenin eks qtitblerine qekilir ve onlar araslnda
btiltinme votori emale gelir.

Metafaza - mitozun novheti briliinmo morhalesidir. Bu
merholede b<ilrinme veterinin yaranmast qurtarlr ve xromosomlar
veterlerin ekvatoru sahesinde yerleEir. Xromosomlar metafazada
l<ivhe omele gotirir ve her bir xromosom <iztintin merkezi sahesi
(sentromer) vasitesile bir vater teline birlegir. Her bir xromosom-
da xromatidlerin bir-birinden ayrrlmasr baqlayrr.

Btittin xromosomlar votor tellerine birleEdikden sonra her
bir xromosomun xromatidi hficeyrenin qtitblerine do[ru qekil-
moyo baqlayrr. Bir qtitbe bir xromatid, diger qiitbe ise o biri xro-
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matid gekilir. Xromaridlerin hticeyrenin qiitblerine gekilmeye
baglamasr, novbeti fazann - ana.fazanLn baglamasr demekdir.
Anafaza vaxtr xromatidler (qrz xromosonrlar) hticeyrenin qiitble-
rine gekilir. Xromosomlarrn hereketi vetor telleri hlsabrna yerine
yetirilir. onlar yrgrlrr vo qlz xromosomlarr ekvatordan hticeyrenin
eks qtitblerino dartrlrr. Xromosomrann hereketi zamanr ATF
enerjisindon istitade olunur. Axrornatin iyleri srxlagaraq fraqmo-
plast ernele getirir.
Mitozun sonuncu morholesi - telolazadrr. Telof'aza vaxtr hiiceyre
qtitblorine yaxrnlagmr$ xromosomlar bururaraq yeniden bir-birine
sarrlmrg uzun teller tbnnasrnr alrr ki, bu da boltinmeyen ntive
tiqlin xarakterikdir. Qrz niivelerinde yeniden niive perdosi omele
gelir, niivecik formala$rr vo ntivenin interfaza tigtin xarakter olan
qurulugu tamamile berpa olunur. Telolaza mtiddetinde hem de
sitoplazma briltiniir vo nericede iki qrz hiiceyre bir-birinden ayn-
lrr. Bu hliceyreler qurulugca ana hticeyre ile tam oxgardrrlar.

Anafazada omele gelen fraqmoplast briyiiyerek ana hticey-
renin yan divarlanna gekilir, protoplastr iki hisseye aylran mem-
bran da bu istiqamote gekilir. Boliinmo zamant qrz hticeyrelori
bir-birinden hticeyre plastinkasr va ya hticeyre lovhesi vasitesile
aynllr. Bu kivhe osason pektinden tegkil olunmugdur ve hiicey-
roarasr element sayrlrr. Lovhenin iizerino her iki terefden hemi-
selltiloza ve selltiloza toplanrr ve beleliklo, hticeyrenin ilk qlafi
emele gelir. iki qrz hticeyresi arasrnda emele gelen hticeyre lov-
hesi vasitesile sitoplazmatik briliinme - sirokinez adlanrr. Sito-
plazmanrn btiltinmesi niivenin b<iliinmesindan sonra bag verir
(qek.4).

Qeyd etdiyimiz kimi mitoz interfazaya nisbeton qrsa
mtiddetlidir. Mitoz I - 2 saar qekir. DNT-nin sintezine ve bagqa
biokimyovi proseslera daha 6 saat lazrmdrr. Bundan sonra hiicey-
re yeniden boltinmeye hazrr olur.

Meyoz - ntivenin ele brillinme ntiviidiir ki, onun noticasin-
de diploid xromosom destino malik ntiveden haploid xromosomlu
ntiveye malik 4 hticeyre emele gelir (9ek.4). Meyoz prosesi za-
manr xromosomlann reduksiyasr ile yana$I, genetik materiahn
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rekombinasiyasr ve homoloji xromosom hisselerinin deyigdiril-

mesi de bag verir
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$akil 1. lvlitozd ftl va meyozun (b.) sxemi:

I -inrerlitzu; t- hiiceyra qiuft: 2 - niiva; 3'niiuaciki4 - xrutnoson: S-senlromer; II - proJitza:
' 
ili ,'-."^ti"i; tvo-inqfnza: va-teloliao: III b-birinci biililnnxlapro.faza,,m sona

gamtast ia - krossinqa'eii bos verdiyi nalQ;. fV 
.! .- linci bdlilnmanih metafazasr:

i b _ uana ii;ttnnrnii telofazastivl b - ikinci baliinmanin relofazast

Meyoz ntivonin iki ardrcrl bdliinmesiadsn ibarotdir. Hor

-bolii$nre hir neqe fazadan ibaretdir'
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Birinci b<iliinme profaza ili-r baElanrr. Profaza <izti de aga[r-
dakr fazalardan ibaretdir:

Leptonema (nazik saplar lazasr) - en erken fazadr; burda
xromosomlann nazik uzun saplarr btittin ntive boyu qan$lq gekil-
de nizamsrz yerlegir. Xromosomlar tizerindo yerli qahnlagmalar -
xromomerler aydtn nozoro qarprr.

Ziqonema (ikili saplar fazasr) - qovu$an xromosomlar faza-
sr. Homolo.ii xromosomlar (biri yumurtahliceyreden ahnan. ana-

nrn hticeyrosi; digori spermden altnan, atauln hticeyresi) ciit-ctit
yaxrnlagrrlar. Bu zaman onlartn birlogmesi baE verir - konyuqa-
siya. Xromosomlar uc hissoleri ve ya bagqa hissoleri ile cezbetme
neticesinde birlegirler, digor hissoleri ise sarbast qaltr.

Paxinema (qahnlagmrg saplar fazasr) xrontosomlann
konyuqasiyasrnrn baga qatdrft l'aza. Btitiin uzunlugu boyu srx bir-
Iogan homoloji xrornosomlartn ciitleri - bivalentlor adlantr. Her
homolo.ii xromosom iki bacr xromatidlorindon ibarotdir: bu yolla
da tetrada adlanan drird xromatid yaranrr.

Konyuqasiya zamanr bezi hontoloii xrornosomlar arastnda
gen sahelor miibadilosi gedir. Bu hent de irsi malumat miibadilosi
dernekdir. Bu hadiso krossinqover adlanlr. Krossinqover qurta-
randan sonra homoloji xromosomlar aynltr.

Diplonema (ikiqat saplar fazasr) - bu prosesin baga gatmasl-

drr. Sonra iki xromosom xromatidlerin birlogmig hisselorinin bir-
birini italamesi neticosinde uzaqlagrr. Ayrrlma zamant xromo-
somlar xromatidlerin birlegdiyi ayrr-ayrl yerlerde lehimlenmig
(yaprgmrq) qalrrlar. Bu sahelor xiazntalar adlanrr.

Diakinez (saplann hereketi) - birinci boltinmenin profaza-
srnln son morhelesidir. Bu zaman xromosomlartn qtsalmasl vo

spiralizasiyasr (burulmasr) bag verir. Bu merholenin, yeni prota-
zanrn sonunda ntivo membranla ehato olunur, niivecik ise aydrn

nozoro 9arplr.
Birinci btiltinmonin metafazast ntive membranlnln itmasi ve

xromosomlann ekvatorial sothdo dtizi.ilmosi ile baqlayrr
Birinci,boltinntenin analazastnda - hor bivalentden qar$l to-

refe bir homoloji xromosom keqir. Bu zamana qeder xromosom-
iar arasrnda artrq krossinqover baE verir vo valideyn xromosomla-
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nn ovoz olunmug ve yeni xtisusiyyetleri qazanllrr. Hiiceyrenin
qtitblorine mitozda oldu$u kimi heresinde bir xromatid olan ya-

nm xromosomlar deyil, iki xromatidli tam,xromosomlar qekilir.
Demoli, qrz hiiceyreye homoloji xromosonlun her ctitiinden yal-
nrz biri diigtir. Belelikle, xronrosomlartn reduksiyasr --diploid de-

stden haploid deste qevrilmesi bag verir. Birinci btiltinmenin telo-
fazasrnda xromosomlartn tamamile ayrrlmast, hiiceyre plastinka-
srnrn emele gelmasi ile diadalar formalagrr.

Birinci ve ikinci boltinme arastnda interfaza gox qrsa olur
ve DNT sintez olunmur. Ona gore do birinci bOltinmonin telofa-

zasrndan sonra derhal ikinci boliinmenin profazast baglayrr.

ikinci biiliinmenin protazasl birinci bdliinmenin profazast

ile oxgardrr.
ikinci boliinmenin mctafazasl birinci htiliinrnenin nretafaza-

srndan ferqlenir. tlu ferq agalrdakrndan ibaretdir: birinci bdliin-
menin bu lhzasrnda xromosomlar bivalent do ola bilor. ancaq

ikinci b<iltinmsde xromosomlar yalntz univalent olur.

ikinci btiltinmenin anafazastnda xronlosomlartn yarlsl

qtitblere gekilir (birinci boltinmanin anat'azasrnda bfltov xromo-
somlar qtitblero qokilmiSdi).

ikinci boltinmenin telofazasr birinci boltinmenin telofazast

ile eynidir.
ikinci briltinma hor iki diadada sinxron (eyni zamanda) ba$

verir. ikinci boltinms neticesinde 4 qrz hticeyresi - haploid xro-

nlosom destino malik tetradalar emele gelir. Meyoz boltinme ne-

ticosinde yaranan yeni hticeyreler (krossinqovere gore) valideyn

hticeyrelerinden bagqa xtisusiyyetleri ve yeni elametlori ile ferq-
lenir. Bu mexanizmle afinan irsi melumatlar tebii olaraq yeni nes-

le oturulur. Bitkilerin hibridlegmosi yolu ile qazanrlan irsi melu-
matlan da yeni nasle titiirntek olar.

+- Ribosomlar. Qox btlytik olmayan 0,02 mkm diametre malik
lgarEekilli elemenrlorclir. Ontar hiiceyrede serbest gokilde yerleqir

vo ya endoplazmatik gebekenin membranlart, ntive, mitoxondri
ve plastidlerle birlegmiq olur. Ribosomlarln kimyovi terkibi sa-

bitdir ve onlann <lldu[u yerden asrh deyil. Foaliyyetde olan ribo-

som iki hissodan ibaretdir. Hisselerin hor biri ise 0z ntivbesindo
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RNT ve ztilaldan ibaretdir. Ribosomlarrn terkibine hemqinin, az

miqdar fosfolipidler ve mineral maddolerin ionlarr daxildir.
Ribosomlar tok-tok vo qrup hahnda ola bilir. Bu zaman on-

Iar xeyli uzun poliribosom zencirleri (polisomlar) emele getirir-
ler. Osas funksiyalan - ztilal sintezidir. Ribosomlarda amin tur$u-
lannrn polipeptid zencirde birlogmesi heyata kegir. Genetik in-
formasiya ntivede DNT molekulundan molumat RNT-ne (mRNT)
krig0rtiliir ve ribosom RNT-ne (rRNT) otiirtiliir (translyasiya olu-
nur). Ele bu ribosomlara da neqliyyat RNT-si (nRNT) amin turgu-
lannr getirir ve bu amin turgulan ntiveden gelen melumat osasln-
da polipeptid zencirine diiztiltir. Matris RNT-si bir nege ribosomu
birlegdiren uzun molekuldur. Onu adeton, qagan nraqnitafon len-
tine benzedirler ve bu lentde informasiya yaz,ltb (Eek.5).

U S Q U U AQ A S

mPHT
Qs A SUQ

Amlno
tur$u

Amino Amino
tursu

hPHT
trlrfu

$*il 5. Rilnsontlunt qurulus s.rnmi ( l'2 - rihosomlurm tuhvuhidi)

J- Mitoxondri - diametri 0,5 - 2 mkm olan sapqekilli vo ya

qardekilli hi,iceyre orqanelloridir. Onlann osas komponentleri

ztilal vo tbsfoiipidlerdir. Zi.itallar lipidlerden iki dete artrqdrr.

Ziilallarrn esas hissesi - fermentlerdir. M itoxondri lerin terkibinde

hemginin, az miqdarda nuktein turgulan da olur. onlar ikiqat

,"rbrrn ile ehate olunublar. Daxili ve xarici membranlar arastn-

dakr bogluq 0,006 - 0,008 mkm-dir. Xarici membranrn sethi ha-

mardrr, o htq bir girig vo ya glxlntl emole getirmir. Daxili mem-

bran isa eksine mitoxondrinin daxiline yonelmig goxlu miqdarda

qrrrglara malikdir. Daxili membrantn quruluqlarr krist adlanrr (la-

tinca <krista> - pipik, grxrntr). Bu qrrrglar bir-birinden tam aytrl-

mr, bu da mitoiondri matriksinin btitovliiytinu temin edir. Mito-

xondrinin daxilinde yerlo$mi$ qln$lq strukturlu hisse matriks ve
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ya stroma adlanrr. (qek.6). Mitoxondrilerin sayr, hemginin daxili
kristlerin sayr onlarrn yerlegdiyi toxumanm fiziki ig xiisusiyyetin-
den asrh olaraq deyigir.

-,----.?
..' - -- -.1"-'-*-+

$akil.6 Mitoxontlrinin qurulus sxeni; l -turici ntemhran; 24u.rili menbrun
3-kristlar: 4 - slntnu.

Mitoxondrinin osas funksiyasr adenozintrifosfat (ATF) tur-

$usunu sintez etmekden ibaretdir. ATF-in enerii menbeyi hesabr-

na hiiceyrelerin, elece de btittin orqanizmin havadakr oksigenle

teneffiisti (Krebs tsikli) ve diger heyat proseslori heyata keqir.

Yeni mitoxondriler artrq hiiceyrede m<ivcud olan mitoxond-

rilerin boliinmesi hesabtna yaranlr. Hticeyrede yerlo$orken mito-

xondriler ntive vs plastidlerin yanlnda konsentrasiya edo bilerler.

--1- PLASTiDLaR

Qahnhfr I -3 mkm veuzunlu$u3-7 mkmolandiskqekilli
iri orqanellerdir. Diferensiasiyasrndan asrh olaraq 3 ntiv plastid

mtigatride olunur: leykoplastlar, xloroplastlar ve xromoplastlar.
Har tiq tip tigtin ilkin forma proplastid hesab olunur. Propla-

stid rjaha sade qurulugludur vo onun struktur tizvlsrinin mtixtelif-
liyi de azdr. Hiiccyrelerin ixtisaslagmasr merhelesinde propla-

stldlor differensasiya ederek mtivafiq struktur ve funksiyah xlo-

roplastlar ve leykoplastlartn yaranmaslna sebeb olur.
Leykoplastlar osason ehtiyat maddo toplama funksiyaslnt

yerine yltirii. Hansr ehtiyat maddosini toplamaqdan astlt olaraq
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leykoplastlar mtixtolif olur: nirsasta top
ziilal toplayan novu - li
plast. Leykoplastlann ultrastrukturast
Leykoplastlar iki qat mcmbran ile ohate olunublar. Daxili rnem-
branrn igoriyo do!ru cib;okilli vo kOpiikqokilli grxrntrlan var. Pla-
stidlorin daxili stromast ztilal vo fosfolipidlerin kolloidal siste-

minden ibarotdir. Yeni sintez olunan ehtiyat ntaddolor sffomada
toplanrr.

_L-eykoplastlar rengsiz plastidlerdir.'l 
Xloroplastlar - ya.Erl rengli, diskgokilli pla.stidlerdir. Bitkilo-

rin yagrl hisselerine gozel, parlaq ya$ll rengin mtixtelif galarlannt

veron mohz bu plnstidlordir.
Xloroplastlann Olqiisii vo sayr bitkinin ntiviinden vo ya$a-

dr[r erazidon a.stlt olaraq doyiEir. Plastidlerin sayr hiiceyrode 20 -
50 arasr olur.

Xloroplastlar leykoplaSlantan piqrnant sintez etnrek qabiliyyeti ilo
forqlonir yagrt-xlorufil vo san - karctinoidler. Qunr hissonin 7!l2o/nni

'l
i

J

$akil 7. Xktroploslm qurnlus s'remi: l-xklruplusun .rurit:i memhrunt: 2-slromu; 3-tillukoid:

I - qntnlur: s'slro,n.tnm lumellast'

piqmentler tegkil edir ki, bunun da 5 - l0%-ni xlorofillor, l-z%-i
laiotinoidlordir. Xloroplastlann 50%-ni ztilallar, 20 - 40%-ni fos-
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fblipidler, az miqdarda nuklein turgulan, elece do f'ermentativ xlo-
roplast sistemino daxil olan metal ionlart teqkil edir. Xloroplast-
lardakr DNT ntivedoki DNT-den ferqlonir.

Xloroplastlar ikiqat membranla 0rtiiltib. Zeif strukturlu
daxili matriks vo ya stroma saheleri, ztilal - fosfolipid terkibine
malikdir. Orqanoidin daxili membrantndan qabarmrg dairegekilli
tilakoidler emele gelir. Stromanrn daxilinde bir-birine paralel
yerlegen membranlar - lamellalar yerlegir.

Tilakoidlerin terkibinde piqment toplanrr. Filakoidler tist-

iisto qepik kimi yr[rlaraq qranlar emele getirir ($ek.7). Birkinin
novtinden aslh olaraq qranlardakr tilakoidlerin sayr deyigir. Bu

ctir qunrlug fotosintez eden aparattn daxili sahesinin artmastna

sebeb olur.
Xloroplastrn osas funksiyasl - fotosintezdir (igrq enerjisi he-

sablna tizvi maddelerin emele gelmesi). Fotosintezin igrqdan asrh

reaksiyalarr, bilavasite igrq enerjisinin udulmasl ile ba$[ olan ve

bu enerjinin kimyevi elaqelere serf olunmasl reaksiyalan (ATF
ve NR6F.N sintezi), qranlirda heyata kegir. igrqdan asrh olmayan

reaksiyalar, Kalvin zencirinda iizvi maddelerin sintezi reaksiyala-

n ise, xloroplastln membran sistemlerindo heyata kegir.

Xloroplastlar hticeyrede ciddi ardrcrlhqla dtiziile biter. Qrl-
paqtoxumlularda xlorofilin sintezi hem igrqda, hem de qaranfuqda

ireyata keqir; orttiltitoxumlularda ise yalnrz igrqda heyata kegir'

Xlorofil qox zeif piqment hesab olunur ve hem xloroplastrn

qocalmasl, hem tle {eyiEen xarici mtihitin tesirindsn asanfiqla

daIrlrr.
Xromoplastlar - safl, nailncl vo qlrrnlzl rangli plastidler-

dir. Onlar leykoplastlar ve xloroplastlardan emele gelir. Xloropla-

stlardan t'erqli olaraq bu plastlarrn kimyevi torkibindo. lipidler
ztilallara nisLeten tisitinltik' teqkil edir; karotinoidlerin kimyevi

formalan qoxluq tegkil edir; xlorqfiller isq hp9 ypxdur. olgiilerirte
gore xlgroplastiara y4xmdrrl4r. Daxili strukturundakr daha bir

I'erq de suri krirtalgekilli piqmentlorin gox olmastdrr. !u ise plast-

tidlerin lovhegekilli qurulugunun pozulmasrna sebeb olur'

Xromoplastlar bitkilerin san vo nailnpl rengli hisselarinde

tisttin ltik teqki I c'dir (ciqsk leri n leqek lori, m eyvo ler)'
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VAKUOLLAR

Terkibi sulu karbohidrat mehlullan, duzlar ve tizvi turgular-
la zengin hticeyredaxili mthitdir. Sitoplazmadan tonoplast vasite-
sile'aynhr (pk.l). Tekamiil nezeriyyelerinden birine grire vaku-
ollann Holci aparahnrn mikrosistern ve mikroborucuqlanndan
omele geldiyi ehtimal olunur.

Vakuollann terkibinin sabit qalmasrnr tonoplast temin edir.
O, maddelerin sitoplazmadan axmrnr tenzimlyir. Tonoplast ya-
nmkegiricilik xassesine malikdir. Bele ki, o, su ve suda hell ol-
mug maddeleri mtixtelif stiretlerle igeri buraxr. Bu da vakuolun
igerisinde feal osmotik mehlulun yaranmasl tigtin gerait yaradrr.

Meristem hiiceyrelerinde vakuollar ya heg olmur, ya da gox
kiqik ttlqiide olur. Amma hticeyre b6yiidiikce kigik vakuollar daha
bdyiik vakuollarda birlegir, yaxud da yeni vakuollar emele gelir.

Htceyrede vakuolun rolu - protoplastrn heyat fealiyyeti
mehsullannr toplamaqdan ibaretdir. Bu mehsullar her hansr bir
mtiddete maddeler miibadilesi proseslerinden uzaqlagmtg olur.
Adeten, vakuollardakr mehsullar yeniden iglenerek h0ceyrenin
metobalizm prosesine daxil olur.

H0cERo Sinesi

Vakuoldakr sulu mehlul hiiceyre giresi adlanrr.
. Kimyevi terkibine gtire vakuoldakr terkib gox rongarongdir.

Bitkinin ndvtinden asrh olmayaraq onlann terkibinde hemige gox-

lu miqdarda karbohidrat olur. Daha sonra ise qllikoza, fruktoza ve
saxaroza tesadiif olunur. Monosaxaridler yetigmig meyve ve gi-
lemeyve hiiceyrelerinde; disaxaridler - tutp, yemig, qarpE, geker
gu[undurunun hticeyre vakuollannda olur.

Monosaxaridlerin t6remsleri olan agt maddeleri, adeten,
qabrq hiiceyrelerinin qlafinda toplanrr (pahd, stiytid ve evkalipt-
lerde agr maddeleri daha goxdur). Yarpaqlann zedelenmesi ne-
ticesinde toxumalarda emele gelmig patoloji gigkinliklerde - fir-
larda; hegeratlarrn dillediyi yerlerde de goxlu agr maddeleri olur'
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Hiiceyre girosinde tizvi turgular da olur: alma, limon, qtlztl-

qulafr (turEeng); bunlar yetigmemig meyvolera turg dad verirler.

Meyveler yetigdikce turguluq diger orqanlara keqir. Misal gekdiy-

imiz bitkilerde ise ehtiyat rnaddoleri hahnda toplantlrr.
tlozi bitkilorin vakuoll:rrrnda azotlu iizvi lurgular - alkaloitl-

lor toplanrr. Xinin, morfin, papaverin alkaloidleri tebabetde isti-
fatlo olunur.

l liiccyro ;iresinclo lizvi nrarddelordon bagqa qeyri-iizvi nratl-

dolor tlo olur: tbsfbrlu, xlt lu, kalsiurnlu vo maqniumlu duzlar

bunlara aiddir.
Hansr bitkinil yarpaqlll, gigeklori vo meyvolorindo qtrtltzt

ve grly rongin biitiin galarlanna rast golinirse, demek bu bitkinin

vakuollarrnda - antosian piclrnenti var. Bu piqment suda hell olan

otraf miihitin pH-dan asrlt olaraq tiz rengipi doyigir; qolevi mijhit-

do - qii)', turg miihitde qtrrnzt olur' Bozi forziyyoloro gora az

l,oll olai l'rirlogrnelorin vaktrola daxil olmastna antosian piqmenti-

nirr sirttr-zi k(imok olur.

ERQAST MA'DDOLARI

tsitki hoyatrnrn mtixrotif drivrlarinde hiiceyrolorin hoyat

loaliyyoti nrohiullarr ehtiyat toxumalartnln parcnxim hiiceyrolo-

rinde ioplanrr. Bunlara karbohidratlar (nigasta), ztilallar, Iipidlor.
qotranlai, mumlar, efir ya[larl, taninlor, sud qiroleri, hemqinin

qeyri-tizvi maddeler aiddir.
Niqasta - hell olmayan karbohidrat - okser bitkiler tiqtin xa-

raktcr olarr ehtiyat maddssi. ilkin nigasta qlsa mtiddoto lblositrtc-

zin holl olmayan birinci nrohsulu kimi xloroplastlarda toplantr'

Sortralar o hidrolizs ugrayr, Ehtiyat madtlosi kirni nigastil toxtlllr-

larrn parenxim hiiceyrelorinin amiloplastlartnda ve ya x[isusi eh-

tiyat orqanlannda dene qoklindo; afac bitkilerindo iso bitkilin
btitiin orqanlartntn parenxintastnda toplan r I r r'

Ziifal da niEasta kinri. kristal goklinde protcinoplastlarcla

yr[rla bilor. Qeyd etmok lazrmdrr ki, o, kolloid goklindo do ola

6iio. (nrosolon,- bufda toxumundakr nigasta ilo birloEmiE yapt'-

qirrr). Allcvron doltolilri ;;ilklindo olan ziilll vakutlllartlit l6platttr'

33



r

Lipidler vo ya ya[lar. Okser bitkilerin sitoplaznrasrnda vo
eloyplastlarda sintez olunur. onlar miixtolif tizvi turqularrn ve qri-
scrinin rniirokkob efirloridir. Ya[ turgulannrn torkibindon asrlr
olaraq lipidlor maye (bitkilerin ekseriyyotinde) ve bork (;okalad
a[acrnrn toxumlannda vo.,kakos palmasrnda) halda olur. Kinryovi
terkibce qliserin hticeyre/rnembranrndakr mum, kutin, suberin ile
qohumluq tdgkil edir. Biittin bu maddolor htceyro divannrn hava
vo su keqiriciliyini artrnr'.

lirqast nraddoloril clir yaglart rrdllurarr xtisusi nradtlolor tlo
aiddir. Etir yaflan - xo$ iye malik. terkibinde karbohidrat, rerpen,
aldehid, keton, mtirskkob efir vo bagqa birlagmeler olan madde-
lerdir. Onlar grlpaqtoxumlularrn iynoyarpaqlannda, qlzrlgtili.in
loqoklorindo, portafahn yarpaqlan vo qabrfrnda sintez olunur.

'l'aninler - yiiksak molekullu fenol birlegmoleridir. Hticey-
ronin hom sitoplazmaslnda, hem qla{inda tesadtif olunur. Yetig-
rnemiE meyvolerdo vo yarpaqlarda toplanrr. Onlarrn sintezi iiqiin
menbo karbohidratlar hesab olunur.

Qeyri-iizvi maddalar - hticeyrelerde kristal Seklinde to-
planrlrr. Cavan coko qabrglnln parenximasrnda kalsiunr-oksalat
tur$usunun kristal larr, v r r lgun alacr yrrrpaqlarrn ln pa renxi rnasrrrria
ise tobaEir kristallarr yr[rlrr. Tebietin daha bir gozol qanunurra
osason bitki xarab olrnug qabrq vr) yarpaqlarrnr tokerken bu
kinryovi hirloEmolordon onlan azad cdir.

Qcyd etdiyimiz kimi mumlar vo qotranlar da erqast maddo-
lero aid olunurlar.

tr ucEYRa QLAF|
(Hiiccyra qatr. qiitsr. qabrfr)

Hiiceyre qlati hiiceyronin btiltiumesinin son merholosindo
tiaqnroplastdan ornole gelir. Elo bunun noticosidir ki, iki ycni qrz
hiiceyresi nazik plastinka vasitesile bir-birindon ayrrlrr. Odurrcaq
hticeyrosinin ditferensiasiyasrnrn sonunda ara plastinka (hiicey-
roarasl madde) seqilir. Hticeyreleri bir- birinden ayrran bu pla-
stinka qlafrn bir qatr olan ilkin qlaf hesab olunur vo o, ara hticeyro
qatr ile ikincili qat arasrnda yerleqir.
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ffi $akil 11. l'ru.xitl elencntin qul<1ttl qlu.frtttt
qrrulu:i s.\'ni:

u - lru.taidlarin kindalanina kxi.yi; h
qhtfin qttlun tcleskopik k;tsiklrlt
giistrilir; -rallarin istiqunrati nikn1lib-
rillarin mii.rtalif qullonlu orircntusitusnt
aks ct<lirir:
h - kiinlalanina istiqunsrlt qlt.frt q,trht
nntn giiriiniiSii; Q - hiica.t,r,tuntst tlut (urtt
phstiifu); I - hirincili qut; 2 - iIincili
<1ut; S, ikincili qfu.lin .rurici tlurt; S1

ikintili r1lt.[rn markazi qurt; Sa - ikintili
qlu.[rn rl,ttili qun; .] - ii4'iinciilii qluf (sur1 .

Canlr hiiceyrodo qlal'hliceyronin daxilino dogru ydnolir vo
xurici nrenlbran - plazmolenrrna ilo sorhadlonir (Uok.8).

tliiccyro qlatinrn osas komponentlori karbohidratlar, az nri-
qdard:r ztilallar. lipidlor, mincral ntaddelor vo qoxlu miqdarda su

(60%r-it qe(li)r) hesab olunur. Hiiccyronin hoyati boytr qlafin
nriixtelii qatlannrn kimyovi terkibi eyni qalmayaraq daima doyi-
gikliye ugrayrr.

Ara plastinka pcktin nraddosina malikdir vo bu rnaddo fib-
rilyar qatrn matriksi hesab olunur. Ara plastinka qongu hiiceyrolo-
rin qlaflannr birlegdirir. Mexaniki tunksiya yerino yetiron hiicey-
rolordo qon$u hticcyrolerin ara plastinkasr vo ilkin qatr iqrq nrik-
roskopunda eyni qat kimi gdrtiniir. Ona gtire da <ilkin qat) terlni-
ni bozon geni$ monada tssvir olunur.

Ara qatrn tbrmalagmasr zamanr onun torkibinde struktur co-
h.)tco forqlonon vo htidud sahosi adlanan bozi saholer oldugu ki-
nri qalrr. Bu saholordon qonsu hiiceyre prtrloplastlartnt birloqcliron

lrlirztrrtrtlcstn:rlar kcqir. /
ilkin hticc.rro qatr - ycni omolo [olon hliccyrolorin birinci

xiisusi qalr adlanlr. Ara qat kimi ilkin qat da yiiksok hidrotasiva
qabiliyyotino rnal iktlir.
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/\lnrltit itra qat(lan lirrqli olaraq lru
qatda hemiselliiloza daha qox - 50%-den
artrq, selltiloza 30%o-o qoder, pektirr -
l0%, ztilallar - 5o/n,lipidlor - 5olo olur.

ilkin hticeyro qatultn boyiintesi vo
inkiyirll zarnalrr onun iizorj;y'o plazrrro-
lcnrntadan golon yeni polisaxarid mole-
kullan getirilir. Hticeyre qlafinrn bu bi-
rinci qatrnda mikrofibrillorin mtirokkob,
anrnra xaotik dtiztiliigii onun clastikliyini,
kegiricilik qabiliyyotini vo mexaniki
mohkemliyini artrrrr. _, ,,"..

Ikincili qat mexaniki vo su-
ottirticii lunksiyalan yerine yetiron
hiicevrelar iiqiin xarakterikdir. Bu ctir
hiiccyrolorin lbrnrala$masr zamanr onla-
rrn daxili terkibi dafrlrr. Oduncafrn pa-
rcnxirn hticcyrelori tniistosna olaraq 1,po-

ttlplastlannr saxlaytrlar. ikincili qat bi- Slokil e- Miixtolif nii'qahnlaemalln

ririci iizorintloclovcrloqiirki,hiicdyrolor i-lil,ti:,*r1l',Tl;l-,,
arastndakt olaqo onult ftrntlala;mastna 2-spirah'ariqaltnlalruir

qirdirr saxlanrlrr. Torkitrindo sclliikrza - 5001,; hcnrisclliiloza --
20%,-don, iynoyarpi.r<;lrlartla 30%,-o qodor; liqnin 2O-30nl,:
pcktin rnaddolori yoxdur. []rr ciir kirnyovi torkib onun gox sort vo
nrohkom ohnasrnr tornin cdir.

ikincili qat birincili qat {izorinuo iiziikvari vo spiralvari t1a-

lrnlaqimalar ornelo getinrroklo tiztik vo spiral r;oklindo do ycrlcgo
bilor (qok.9).

ikincili qatrn cn kesiyindo bir-birindon kinryevi torkib vo
stnrkhrr etibarilo forqlonon 3 konsentrik qat aynlrr. Xarici q.tt (Sr)
rrisboton nnzikdir; iynoyarpaqltlarut traxcidlorindo vo digor
afaclarrn liflorindo o, birinci qatla lap srx birloyliyindon gox go-

tinliklo scgilir. Ara qat (Sr) daha qaltndtr, daxili qdt (S1) hiiccyrovi
boq;luqla sorhedlonir. ikinci qatrn bu ctir hissoloro aynhnasr bttiin
hiiccwolor iiqiin xas dcyil. Bozi afaclarda S., qatt oln)ur (qok.tt).
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Pambrq bitkisinin lif'lorinds qlaf daha qox qatlara aynlrr.
Mohz ikincili qatrn qurulugrr oduncaq, panrbrq (kafrz vo parqa
lit'lori). nranlar (probka) kimi xammal nrohsullannrn keytiyyotini
holl cdir.

Birincili ve ikincili qatrn kimyovi komponentleri keyfryyot
vo struklur cohetdon mtixtolif olan birlogmolor omalo gotirir
(hticeyro qlatinrn matriksini togkil edon amorf birlogmelor vo trb-
rilyar strukturlar). Hiiceyre qlafrnrn osas rnonomeri olan qltikoza
molekullan polimerlerde - mikrofibrillerde birlegir. Mikrolibril-
lorin diarnetri 0,0 t - 0,025 mkm, uzunlu[u - onlarla mikrometr-
dir. Elementar f-rbrili tegkil eden mikrotibrillorin sayr l0-dan bir
neqo ytize qoder doyigir. Fibrilyar strukturlar bir-birindon ka-
pilyar sahelorlo (toqribon 0,{)l mkm) aynlrr. Bu kapilyar saholor
pcktin vo hcmiselliilozadan il,arot matrikslo doludur.

ikincili qalln sintezi tt,,un torkibindo liqnin vo taninin ya-

ranmasr ilo mi.igahido olunur. LiqninloEmo proscsi birincili qatda

ikincili qalrn lbrmalaqmasr bir5layarkon bar; vcrir vo cyni zanlanda
hom ara plastinkanrn xaricino, hom do ikincili qatrn daxili hisso-
sino yayrltr. bununla da btittin qlafa sortlik vcrir. Taniltlor odttttc-
afrn hticeyro qabl[lna ve giiv'denin nlorkozi (niivo) ltissosina xa-

rakte'rik reng verirler.
llitkinin (irtiik toxttmirslntn hiiccyro qlafinda bagqa nov

nrohsullar da toplana biltlr: kalloza. lillor. ktrtin, sclik nraddosi.

Onlar sitoplazrnada sintez olunur, hiiccyro qlatina titlirtilorok
onurt tizorintlo yerlogir.

Kalloza - hemiselltiloz qrupuna aid olan polisaxariddir.
Kallus <baqlanfrc meristem> sd'ziinden gdttiriitmtigtltir. Ottirticti
hiiceyrolerde tizvi maddolorin otiirtilmesi vo funksiyalaEmast ba-

ga qatdrqdan sonra kalloza bu mesameleri trxayrr (baflayrr).
Lifler - mtirokkeb efirlor, yaxud da alifatik spirtlorin mtiva-

fiq yag turgulart ilo qangrqlandtr. Kutin - tamamilo holl olmayan
ytiksokpolimerli birtegrnodir ve oksikarbtln turqulartnrn polimer-
loEmesindon emole gelir. onun deyiEilmiq fonnasr suberinclir.

Hor iki birloqmo, liflor kimi ortiik toxumalartn hiiceyro qlalinda
ycrlo;ir.
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selik maddaleri - kinryavi torkibco ox$ar birlogmelorclan
sclik vo kitrolsrdon (kanred) - ptrrimcrlordon ibarotdir. Kiik
Liskiiyiintin hticeyre(q;i, su bitkilorir do tlrti.ik toxurnalarr sclik
rnaddelerini iist hissoyo ifiaz ede birorler. Karnedlorin patolo.ji
ornolo golnroleri da olur (vignede kitroburaxma xesteliyi).

Hticeyro qlafinrn minerallaqmasr qlafrn mineral maddolor
ile inkrustasiyasr (qlaf iizorinde minera[ maddelsrin naxrglar, bo-
zoklor goklinde yerleqnresi) zamanr bag verir. Bitkiler i.igtin an
gcnig yayrlmrE mineral - donti bitkilorin . iyneyarpaqlann govde
vo yarpaqlarrndakr, bezi a[ac bitkilerinin iso yalnrz yarpaqlarrn-
dakr orttik toxumasrnrn hticeyre qlafrna daxil olan silisium nrine-
ralldrr.

Kalsium vo maqnium minerallan ara qatda vo ilkin qatda olur.
llliccvro qlalinda lrticcyrolor arasrnda olaqo yaratntafa k(i-

ntok edon mosalnolor tlo var.
Mesanrelar - lriiceyro qatrndirkr nazik. ensiz hissolordir.

Ara qatrn vo birinci qatrn formalagmasl zamant. qoxsavlr plazrno-
dcsuralarrn dolib kcqdivr rrisbeton bol salreler - nrosarrroli saholor
qalrr. Hiiccyrodo protoplastrn oldugtr dovro qodor plazmodesnta
dir saxlirrrrlrr. Ogor hiiccvrolor iigiin ikinci qat xaraktcrikrlirso. o.
birinci qatrn mosamolorr iizorindo ycrlo;;nrir; ikinci qatda da nro-
samoler adlanan nazik doliklor saxlanrlrr. Bcleliklo. qon$u qatlar
lrir.biri tizorindo elo olunrr ki. onlarrn mosamoleri qargr-qar$lya
vcrlo;ttti; olur. Ilozon <<c[il nlosanlo)) tcrntinindiln istilirtlo olurrrrr.
Bu qon;u qatlann birlogon mesamolori iigtin iElonon tcrnrindir.
Mosamoleri ayrran lovho ise - deliyin qapanma kivhosi adlanrr.

Mesamolor 2 nov olur: sade vo hagiyoli. Sade mosamelordo
kanallar silindrik olur. Haqiyeli mesamelorde ise kanal silindrik
olmayrb. hticeyrenin daxili boglulu[undan qapayrcr pordoyo (ilk
qlala) dogru geniqlonir. Burada da kanallar iki qon,su hticcyrodo
biri digorinin tizorino diiqtir.

Bozi bitkilerde iki qon$u hiiccyro kanah arasrnda olan qa-
payrcr perdo ten ortadan dairevi Eekilde qalrnlaqrr. Bu qalrnlagntrg
hisso torus adlanrr. Torusun torkibi kutin maddosintlan iharatdir.
[{ticevro daxilindo tozriqin yarannlrsr ilo elaqodar olaritq torus
horokot cdir. Tozyiq Irirnsr hiiccyrod.r qox olarsa, torus o hliccyri'r
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torofindon ilolonorok (loll\itl lriiccyr3ttin clalrtilaqttltS hissoslno

soykonir. Torus btr voziyyottlo oltlurltla ltiiccvri-rvo sl'l vo strda hall

olmug r,addolor qotinlikio kc'ir. I-ozyiq hor iki hiiceyrotla bora-

bor oitluqda to^rs mosamo,ilr ton orlastntla ,lttr. Btt zaman nrad-

dolor hor iki hiiccyroyo asanlrqla tlaxil vo Karic ola bilir. Hagiyoli

mosantoloro fstclen bax{rqda osil tnesamanin (kiCik daironin) at-

raflnda hagiyoloEmig ikinci dilirovr qaltnlaEnta goriirrtir. ona goro

rle onlitra hagiyoli mosillllolor tlcvilir (;ok' 10)'
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't'ox UMALAR
Urnumi melrrmat

Bitkilsrin da {uTi! orduIrr goxhiicevrori orqanizrnrordo
hiiceyrelor toxumalarda birloqir.

I omole golmosino, qururuEuna vo yerino yerirdiyi rirnksiv-
aya gtire cyni olan hiiccyro (lrupun:t _ toxunla .teritir. f

Hiiceyrolorin oksoriyyoti pcriodik .laraq boliino brlon to_
xumalar - meristernatik. yaxtrtl mcristenr l,xulnalan acllanrr. Me_
ristem toxurnalarn ttiromolori ,lrrn, difi'crcnsiasiva edib xtisusi
t'unksiyala. yerino yetirnroyo uy[unlagan tr*r*oin, aainri roxu-
nralar adlanrr.

@eristemlar yc.rloqmosino giiro klassifikasiya olunurl.r: tisr
mcnslenr toxumasr - apikal, yan nrcristcm toxumasr - latcral, ola_
vo toxuma - interkalvar. konar roxr.rna - marqi.al. erk.n (bag-
langrc) toxunta - k:rllus.p

. RitkilOritt boytttrtrlr ilkin rnk i5al) [lir;;llrngrc v() viyr pr\]!-islclll
hlir-cyrolorindon asrlrtlrr. lJunlurr koklorin vo zoflirrnr uc
hiicc'yroleri vo yan rncristern - prokantbi aitldir.

Zan,an ctibarilo nisboron gcc - ikinci onrolo golo, rneri-
sternlor ikinci nrcrisre'rnlor arllirnrr Brr k:rmhi un,rrnnin, kirrnhisi-
dir 1f'ellogcn).

Bitkilerin boyu hiiccyrolorin valnrz biiliinmosindon deyil.
hem de m[ixtolil' lunksiyalar ycrrno yctirmosindon, yoni daimi
toxurnalann di ll'erensiasivasrndan asrlrdrr. Dainri loxumalurr lirn-
ksivalanna gtiro klassilikasiya crrnok olar. Ortiik toxumalarr: ilkin
- epide'rnris, ikincili - pcridc'rnra; osas toxunralar: parcnxirna, kol-
lenxima, sklerenxirna: (itilriicii toxunralar: tloema, oduncat; (ksi-
lema).

Ogor bu toxumalar btiliinorr hiiccyrolorden emolo golirso.
onlarr mtivafiq olaraq birincili vo ikincili meristemloro ayrirrlar.

b Meristem toxurnalan
(!leristemlor hitkilorin bagqa roxumalarrndan lorqli olaraq iri

niivoyo rnalik nazik qla{i .lan, vakuolu qrx zoif inkiqaf etnrig ya-
xud heg olurayan ca.lr hliccyr,lil.d.n til;;kil olunnrug toxu,ra<Jrr.
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11licevroarasr madde voxdur. hticeyrolor dzleri aralarrnda Qox srx
birlosibler.

Mcristcrnin pcriodik olaraq bdliinnro qabiliyyotini saxllyarr
hliccyrolori inisial h[icc.yrelor adlanlr. Ogor hticcyrolor bdliirrrno
noticosindo yarantr vs sonradan doyigiklii,o u[rayaraq ana hiiccy-
rurtlilrr lirrqlonirso. brr hlicr'yrslor - toronro hi.iccyrolori atllanrr.
'l'(irorrro h[iccyrolori inisial hticeyrolordon tbrqlonon spesilik ul-
trastruktur xtisusivyetlar qazanrr.

Meristcmdo hiiceyrolorin bcil[inmosi nisboton nizamsrz ola
bilor. bu ila hiiccyro kiitlosinin artmaslna vo bitki orqanulur
b,.rytimosino sobob olur. Ogor hiiceyrolor antiklinal istirlamotdo.
b0liinon hiiccyroloriqlrakosrnosi yuxantlakr orqanlara pcrpcndi-
kulyar istiqamotdo-b<!l[iniirso, bu bitkinin boyunun yuxanva
dofru artmasrna sebob olur. Ox (esas) orqanlarrnda bu istiqanret
radial istiqamotle eynilegir.

@xarr orqanlara paral,.'l istiqanrotdo gcdon btili.inmo trirki-
rrirr nrtlial istir;amotdoki trovunun :trtltt:rsrn:t sobob oltll. Btr ciir
Iriiccvr.r b(rlijrrrnosino yan rr ,:ristcrnlor prokanttli. kirnrtri. lL'llog-
cn malikdir. Ox orqernlarrntla bu istiqanlol tang,cntal istiqarttot[.r
e-y n ilo;.ir.

I4+'ristcm hiiceyrolori kiindoloninir istiqarttottlo tlo triitii-
ntirlor (bitki orqanrna perpcrrdikulyar), bu da hiiccyro clatlannln
runrlaslna soLrob olur.lKanrbinin inisial lriiccyrolorinin klindolon
qatlan, bir qaytla oli-mq, oyilnrig olur, noticoilo trOtiin,r,r hiiccyro-
lcr bir-birinin [izorindon siirtigitrok vertikal (qaquli) stra omolir
gotirir.

tlc $grikal) lneristenrla..@ittinin ox orqanlarttttn uclarttt-
da vcrlog[] kok vo g0vdelortlo).

f Zofilann apekslerinin lbrma ve olqtisti miixtolif novlordo
bitkinin ontogenezi vo xarici $araitin tesirinden astlt olaraq aydtn
gekildo t'orqtoniQ Apeks ilk yarpaq qabarmalanndan vuxartda vit
ya onlarla bir isfiqametde, bezen ise hotta aga[rda yerlegorok ko-
nus vo dairevi. gokillerde ola biler. Ust nteristernlorin tniixtolil
quru I u gu, hticeyrolorin struktur xtisusiyyotleri ve onlartn bo I tinmo
xarakterinin miixtelifliyi apckslorin bOytiryq istiqamotlori haqda
bir ncqo nozoriyyonin yaranmasrna sobob okfu (lek. I l).
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Ilu nozoriyyolordon birino osilson (A.$midt nozoriyvosi)
.pcksdo bir vo ya bir ncqo xarici qat hticcyroleri - tunika vo tlaxi-
li qat hiiceyrolori korpus lntioyyan olunur. Tinika qatlntn hiiccyro-
lori bitkinin yuxan hissosino az hallarda perpcndikulyar. 'osason
rso paralcl istiqanrotdo btiltiniir. Noticodo bu xarici qat boytiyrir.
Korpusun hiiccyrolorinin b(rliinmosi iso btitiin istiqanrotlerdo haE
, crrr. \ru dii zogun daxili kiitlssinin artlnaslna sabob olur. llu no-
z-.rrivvo'(irtiil[itoxumlu bitkilor liqtirr nozordo tutulub. (rlpaqto-
rL,nilirlartla qatlar arasrndakr lorq btr qodor aqlq nozoro qarpnrrr.
bozor't iso hotla [yi1-[1i1i1rrr qanglr.

r,*#;i*lii'i'
'--i'| 't' 1

- t:i.. ., ,.
,,1,'i[$;[11;(i1,.';,_
',tk+'i i'..,-i ) i i;,r iY,'i

\,rii .ll,,,l:ri,r r ,t ,'ttttto(l ,1 11 ,1,14,1! 1t 1'111t

rTriru/rr.r r rr,ari.
t)lJrulluz.r,rltrsu:
l-.vtr1utc1 quhurnurt
-l k,41,111 11,11,,

,l-tutikurtt iki qttr,
h) .1di vn :ttixn,,,, r/( /,ir.{.)ri
I rtpi/lul inisi,tllur,
) - n rAti d il d h ii(r.r t..t l,)r :
-l parili'rik (.t'un) zott,t.

$dkil I 2. Qurfiuluh hirkisinrlt ki;kiin u(ilnuil
rlrrtt/tl;,r.tr'nti.

I -n,,rlni slinlr: ) -kiik: .l nt,,r/i,,:i slinlrin
inisirtllurt; 4 ki;kiin iti.tirtlhrt; .\ *uliln,rlcrt
1*iiI iisAii.t'iiniitt irti.titl ltti, t.tr.,l,tri): /, Ai,k

ri.rI ri.r'rJ.

-- lr

'i
---t

-- -5

Apcksin daxilintl.,ki tltiihilin sitbillivini silxlarr)rlq ii1 ritt rttc-

rislcnt z()11:llln tlitxili,r,lo bir qrtr1, hiiccvrolor v1'1'lrr5it ki [rtt

hiiccyrolorin biiliinnror.i q;ttx ntttlir hrillarda oltlr. Btl s:rkillik (tlttlc-
lik) morkozinin hticcvroleridir. Attttna bu hiicevrolor b(iltirlrna
qabiliyvotini saxlaya [rilir. bozort iso butttt hoyata kcgirorok g()nc-

rill iv irl)cks lirrnutlit5tltr r r lltr.
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Ornalo golon tuniklor difl'crcnsiasiya cdorok irrttik toxunta-
rrrn ilsl qatlnl - cpidcrmisi otrtolo golirir. Hticcvrolorin daxili
ki.itlesinin btiliinmosi prokarnhinin - ilk yan nteristemin omola
golmosine sobob olur. Ba;ltrnIrc prokanrbinin tlit'ferettsasiya et-
lnosi noticosindo ilk iitiiriicti tozxttttralar - ilk tloerna vo ilk ksi-
lema ornelo golir.

Apeksirr perif'crik zonastrtdit '- yuxarr hissodon bir qodor
arah bir vo ya bir ncqa hiiceyronin b(iliinnlosi neticosindo yarpaq

qabalqlrgr omolo gelir. Yarpaq qabarmalarr bitkinin n6viinden

aslh olaraq qar$tllqh vo ya novboti d0ziiltis entele gstirir. Yarpaq

qabarmasrndakr hiiceyrolorin btlltinnrosi tutnurcuqlartn emols

gelmosine sobeb olur. Yarpaq qabarmalartnt otnolo gotiron zo[un
apcksindoki hiiceyrolerin ntivboli boltinnrosi periodik ba$ verir.

Lictlakr hticeyro b0ltinlnolori arasrtttlakl zanlan ittlcrvall - plasttt-

xron adlanlr. Plastoxronun nliiddoti bir ncqo saatdatl bir neqe gti-

no qotlordir.
Yan zoflarrn omolo golcliyi tunturcuqlar. yarpaq qolttrqla-

rrnda yarpaq qabarmalarrna arraloli olaraq ontolo golir. Bu ctir

ikirrcili qabarmada hi.iccyrolorin holtinmosi yarpaql:r srx olaqoli

olttr.
Kiiktin apoksi zofun apcksirtdott vitltttz- ycri ilo tlcyil. hortt

de hiiceyrolorin strukturu ila lorqlonir. Kokdo hiiccyrolarin peri-

t'erik qair olur. Bu qat hiiceyrolorinin boliinnrosindon orttik toxu-

,)ir vi) r1.rk.zi lrisso lriiccvi,lorirrirr itvrtlrtitst ba; vcrir. lvlorkozi

hisso lrticcylorinin dilIL'rcnsiasiyitsr iso ottiriicti silindrin antelo

gelntosino sobob olur. (lok.l2).
Kok iiskiiyii orttik toxumasrnut otnols goldiyi.apeksdoki ini-

sial hiiceyrolerden ve ya xtistrsi inisial hiiceyrelerdon - kaliptro-

qendon omole golir. Ktikdo ottirticii silindrin lbrmalagmasl pro-

[ambinin onrolii golmosinclon :rsrl rtltr. Qiinki ontrn diJltrcnsiasiy-

asrnclan koktin morkozindo bi.it(iv. arasrkosilmoz silindr varanlf.

Yan ktrklor. rnorkozi kokdoki iittiriicti loxttntava dil'crcnsa olun-

maml$prokalnbihiiceyrolorininh6ltinmosindonomologalir'
Yan (latcral) rnerisfemlar.psason bitkinin ox hissolori

iiqtin xaraktcrtlir. Onlar qgxillik bitkinin gfivdo v.o kiiktindo on-

togcnczin mtioyyon tl6vrtinde onlolo golrlYazda kambi hliccyro-
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lorinin bdltinmeyo baglamasr qox aydrn gokildo apikal nreristemin
aktivloErnasi ile korrelyasiya olunur.

llk van meristemi (prohambi). Uc meristemden mtieyyon
qedor aralr mesal'ede yerloqir: govdode - tumurcuq zo[laiinrn
emelo galdiyi yerde; kokde - ditfcrcnsasiya zonasrnda.

zopun prokambisi apcksin irisial hi.iccvrolorindon o,rolo
gelen birci nsli parenxim hlicevrolori arasrnda qrnq-qrnq ( fasi lol i ),
vaxud btitov zonada yaranrr. orqanrn osas oxuna paralel yerlogir.
Prokambi hticeyreleri uzunsov hiiceyrelor hesabrna prozenxim
tcrnnasrna nralik olur. Prokambi hiiceyroIorinin bciliinmesi perife-
riya istic';amotindo - llocnra to*.,,rlnyn,n. merkezi istiqamotde iso
- oduncaq (ksilenra) roxumasnun dill-erensasiyasr iro mtiEahide
olunur. Floema - izvi nraddelorin. ksilenra iso - suyun daqrvrcrdrr.

Kokiin prokanrbisindo btitov (arasrkosilrnoz) morkozi silindr
seqilir: boltinnrtig hiiceyrelorin sonrakr differensasiyasr lloerna vs ksi-
lemanrn ntivboti saholorinin lomr:rl:rqnrasrna sobob olur.

Prokarnhi bitkilorin clo s.holori iiqtirr xarakterikdir ki. bu
saholerin dianretr sahosi qox zoil' inkigal'cdib - yarpaq sapraqlan
'ro varpaolar, o. tlonli bitkilorin yu'gano yan (latcral) rnerist.crni
hesab olunur.

()rlpaqtoxumlulann vo orttiliiroxurnlulardan ikilepeli hitki-
lorin govdesi vo kokiindo yerlc;on. baglangrc ottirticti toxunralara
dift'erensasiya ctnteyon prokanrbi hiiceyre qatrndan ikinci riiredici
qat - kambi ornolo golir.

Karnbi - yan mcrislcnrdir. Bu qat lrticcyrolorirrin btlliinlno-
sindon ikinci dttiriicii toxuma onrolo golir.

Bu qata daxil olan hiiccyroler iki tipdo olur: iygokilli inisial
lriiceyrolori - hticevronin osasrna dofru mOhkom dartrlmrg; gtia-

Eekilli inisial hticeyreleri - nisboten izodiametrik formasr almrg.
(eok.l3)
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$akil 13. Kun$inin itisiul hkcey'alei. l- Stn: u - gtiwlalilt kiitulalan kasit'i:
'---- '-',,'- f;r'rtrrin rurti,i ta.ri-r'i, r' ' ttttultnrtl kxik; ll - uuskutnik - vdruslu ku'nhi

t -iiiut,inisiul,2 -i.v;akitli ini.siul J llocnu'1' olunrutl.

ivgokilli inisiallar tangcntal istiqanrotdo yastrla$mr$

hiiceyraierdir, uzunluqla, diametrlerinden bir nego on dof-o arta-

,uq iynoyarpaqhlarda j _ 4 **-u qarrr. Bu hticeyralerde boliinme

tangenta'i isiiqarnotdo rniigahido olunur. iygokilli.inisiallarrn bolii-

nmisi osas elementlerin - i)tiiriicii vo nrexaniki elelnentlorin ama-

lo golr,esino sobeb .lur. inisial hiiccyrolorin b6.lii.nrosinden

nrJlo golon iki qrz. hiiccyro hu ctir ixtisaslagrr: biri - kambi

t ii""vr."rinor rligori- tr(iliirirno istitlatnotintlon astlr qlaracl ikincili

tloema clemcntine vo ya ikincili 
'ksilcmaya (oduncafa)' Karnbi

hemigo tloema ve ksilema arastnda ycrlepir''--''$tiagekilli 
inisial hiiceyrolorin- boliinmosi ozok (osas) $tiala-

,,n - .gu. birkileri tiCiin xaiakter olan parenxim.hiiceyrelerin ra-

dial qurgag,n,, yurunirlasrna s1bo.b olur. $tiagekilli inisiallar ado-

,"" iiE"kiirilerd-on qrsa olur. ozok :;tiala. orqanrn daxiline do[ru

enine(hiiceyrostralartarastna)vouzununa(hticeyroqatlarlarasl-
;;t ;ii.yyorr qo6er darlrla bih,ok xiisusiyyotino nralikdir. $iiattttt

enine vo uzununa btiyiimosi onlarttl arttq nttivcud olan ilrisiallara

*ii"yyrn istiqamoiao dartrlaraq birlogmok istomssinden iroli go-

ii;. fi parametrlorin b6yiimesi hem de giialann kbndelonino vo

,ualuf iltiqametde btiliinmesindon emele gelo bilar. Yarauma
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vaxtlndan asrlr olnrayaraq, ozok $tiasr no qodor uzundursa, bir o
qeder qox illik halqalarrn rorkibino daxil rllur. Qiinki t,r"r, itio'kgmbi hi.iceyresindon clifl'ercnso erlorek ksilcma'uo ttoemaon vo_
hid hiicevre sistemini emole golirir.

Adoten, karnbinin inisiar hticeyrerori smolo goron zaman
toxumada nizamsrz diiziiltirlor, noticodo y,russuz (qcyri-yaruslu)
kambi tbrmalagrr; amma bozi bitki novlorindo inisiat'trticeyrolor
horizontal slra - yaruslu kambi omole goririr.

Inisial hticeyrolordon ve .nrann tiiromolorindon ibarot olan
vo dill'crcnsasivir L-lnti)vi)n h[iccvro cllrlr Lirmbial zona utllanrr.
Burda inisiallann bolunrnosi ilo yanagr riirorno hiiceyrolerinin do
boltinmosi gedir.

$imal qiitblorindo kambiar aktivroEnro payzda dayanrr ve
yazda ycrtidorr boryra oluttur. illik losillorin tloyigllosino rliivaliq
olaraq kambi hiiceyrolorinin pcriodik boliinnrori otiinictisii roxuma
zolaqlarrnrn ornolo golnrosino sobob ohrr. [Ju i)sason afac bitkilorin-
do nriigahido olunur. Bir vegctativ pcriotlda artmlg toxuma qoxalnra
halqasrnr tbrrnalagdrrrr (illik halqa). (luru trirkilorindo bu ctir halqalar
riitubotli vo quru goraitin ntivbolor;rnosi zamarrr yarantr.

Oduncaq qatlnln artrmr hornigo f)oerna qatrndan gox olur,
gtinki odunca[rn differensasiya siiroti flocnranrn siirotindon 4 - l0
defe tezdir.

Mantar kanrbisi (t'ellogcn ) yan mcristemin baEqa bir
ntivlidtir. onun hiiccvrolerinin b(iliinnrosi birkinin yuxan orqanla-
nnrn, qoxillik bitkilorin boy arllmlnln, ikincili orttik toxumanln -
parenxinranrn fbrmalaErnasrna sobob olur.

Olava (interkalvar) meristem. llugumaralarrnln uzununa
boyiinrosi osason apikal merislem hticeyrolorinin boltinmosinden
asrhdrr. Arnrna bozi bitki novlorindo bugumaralanndakr uzununa
bdyiirno sona gatdrqdan sonra bugrrnrlartla nreristematik aktivliyo
malik hticeyrolor saxlanrlrr. Bclo hiiccyro tlatr olavo, yaxud inrer-
kalyar meristcm adlanrr. inrerkalyar hiiccyrolor qrsanriidtlotli
boltinmoyo malikdir. []unun da noricosindc bu[umaralannur ola-
vo boviirnosi bag verir. Meristenrin bu n(ivii taxrllann g(ivdoleri
vo yarpaq qrnlarrnrn Ozlori (btin(ivrolori) iiciin xaraktcrikdir. Daha
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az hallarda ise ikilapoli bitkilerda tosadiif olunttr, mosololl: Astra

fesilesinin bozi qiqekli hitkilerindo.
Erken mcristetn (kallus). tlitkinin z.odolonnliS hissosindo

canll hiiceyrolorin entole gotirdivi toxumadtr. Kallusun omole
golmosi zede hipcrtrot' yaxlllr[rndakr canlt fuiiccyrelarin

Otgti.tintin boyomesindon baglaytr. Sonra ise onlar movcud tip
hticeyroler iiqiin adi goraitda xaraktcrik olmayan aktiv boltinmoyo

- hipcrplaziya boltinmasino baglayrrlar. Hiiceyrolorin qoxalmast

cyrric'rrrsli hiiccvro rrrllrsrrltrrrtrrr 
^k:rllttstrrr 

lorlltirlaSltlilslllll sotrot'l

olur. Kallus zodonin iisttirrii orttt.1.)

Kallus omolo gotirmoyo 6iha gox aktiv olan toxumalar - bi-

rincili toreme toxumalarrdrr (yarpaqtar. cavan zoflar vo kokler).

Onlar ozlerinclo btiltinrnoyo haztr olan dalra ggx hiiccyro saxlavtr'

Qeyd etmek lazrmdrr ki. kallus oduncafrn parenxim toxumalarln-

dan da omolo golir.
Kallus hlceyrelorinin b6liinmosi, zodolonmiE hisse iiqiin

xarakter olan, ottirticii funksiya ycrino yetirolt ayrl-ayrl hlrceyrele-

rin vo nohayat, mcristem iahllori,i. omolo galtnosine sobob

olur. eelemiorin yuxarr hissosintlo kallus omele gatirma k.klorin

u, ,ojtunn omol; golmosino sobob olur. Hornqinin vegetativ yol-

la qoxalma zamair qelomlorin vo calaqlann (peyvondlerin)

bdyiirnosincle kallus otnalo gotirnto kornek olur'

S.n illordo bir srra iiikolortlo izolo oluntlltl$ toxunla ktrlttr-

rasr nretodu iglonilib vo istilado tllttttur. Brt tucttldun osasttrda stc-

ril goraitdo ve stini qida mtihitinds^ saxlantlan toxumanrn kallus

emela gotirmo qabitivyoti durur'.Omele golon kiqik hisselere'

yaxud hetta ayrr-ayn i]ii..yruloro boltiniir vo yenidon steril Eera-

itde saxlanrlaraq air.l,r. Iiu y.rlla az nticldarda materialdan r;'xlu

canlr hticeyro kulturali,rr almaq olar. Qida mi.ihitinin vo xarici 9e-

,.ui,lu,t"yil<lirilmesi hiiccyropiri, diflcrcnsasiyastna vo. morfbge-

nezino sobob ola bilor. Qoxalmanrn bu ndvii ana bitkinin btittin

xlisusiyyotlerini qazanrna[a imkan verir'

Kend u" ,.fo toso"rriif-atlnda izole olunmug toxuma kultu-

rasl metodu nadir, ioserrtifat cehetce qiymetli ve zeif (gec) qoxa-

lan bitki formalairnrn arttrtlmasrnda istifado olunur. Yetigdirnto

tisulu ile ahnmrE tti..ytut"t ekonomik cehotco vacib olan nteh-
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sullan biosintez ede bildiklorindon, bioloji akriv maddolerin
ahnmasr tigiin senayeda do istifade oluna bilor.

naiui TOxUMAI,AR

Daimi toxumalann omele goldiyi hiiceyroler formasrna ve
yetirdiyi tirnksiyasrna gtira miixrol i t' olur. l lctra di ffbrcnsasiyadan
sonra da bu hiiceyrolor struktur vo lunksiyalanna goro uziin
mtiddet doyigrnoz qalrr.

Ortiik toxumalarr. Bitkilorin biiriin orqanlannrn tist hisse-
sini ehate edon hiiscyrolor konrplcksidir. Orriik roxurnanln osas
funksivasr bitkinin daxilindaki su, qaz vo lcmpcrarur rcjimlorinin
sabitliyini saxlarnaq vo onlan lro;orat vo rnikroorqanizmlorden
qorurnaqdrr. Bunlardan elavo, kiikiin ortiik toxumasl sorucu zona-
da suvun vo suda hell olmug nraddolorilr koko daxil olmaslnl to-
lnin ctiir. A-

EpidermafQoxillik boytimoyo nralik olmayan bitki hissolo-
rinin tist hissosii6e olan birinci tirtiik toxumasrdrr. Epitlerrna
apeksin xarici qattnln btiltinrnosi noticosindo onrolo golir; adoton
o birqatlrdrr, az hallarda ise qoxqatlr olur)

Yarpaq epidermasrnrn yastrlagmrg f/obqokilli hiiceyrolori alt
qatda ycrlogon hiiccyrolorin lbrrnasrnr tokrar cdir; hiiccyrolorin
olqtisti variasiya cdir; hticeyraaralrqlan olmur; hiiceyre qlaflan
dallah ve ya diqli fbrmada olaracl onlarrn bir-birile mohkem bir-
leqib toxuma omele gotirmesino sobeb olur.

eksino :rlt qalda ycrlogorr lrliceyrolordo birleEnro qox zeif
oldu[undan nazik dori lcpidcrrnis) varpag,rn vo govdonin iizorin-
den asanltrlla sovulur. Umunrivyotlo, cpiderrna h[iceyrolorinin
qurulugu biiti.in canlr orqaniznrlor tigiin xarakterikdir. Epidermasr-
nrn rengli qrrmrzrmtrl-bendvgoyi olan bitki hissolori de olur. Bu
vakuollarda antosian piqmentinin olnrasr ilo izah olunur.

Iliiceyrelorin hilavasilo otral' mtihitlo olaqodo olan xarici
qlati xeyli qalrnlagrnr; olur. Sr srra bitkilordo onun torkibino ku-
tin daxildir. Ogor kutin hiice[urqlatinrn tizerino iliaz olunursa vo
onu nazik tobaqo ilo irrtiirso. orrda hticeyro qlafinrn bu xarici qatr
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- kutikula adlanrr. iyneyarpaqlrlann epidermasrnrn hticeyro qatr-
nrn iizerine mum ifraz olunur.J

Epidermanrn bir gox hticeyreleri, bitkilorin her novti tigiin
xarakterik olaraq qrxrntrlar - trixomalar vo ya ttikciikler emalo
getirir.l Bunlar epidermada huceyrolerin qabarmasr vo ya sonrakt
briliinmesi neticesinde emele gelir. Onlar birhticeyreli ve eger
alava briltinme bag vererse, goxhticeyrsli ola bilir (Eek.l4).

2

$akil. Yurpuqlurdu tilkcilklarin -
tri xtm a lu n n nilx ralil ni)v lari :

I -gi c i tko n t n du lu.vu n t ii kc il yii ;
2 -mu yuotun un vup tsun tiikc il klari
ilulultn rilkciiyi).

'0rtit"tiklorin 
xarici qatr sellillozaya malik dir, azhallarda iso

burarla silisiunr rnineralr toplanrr/(tttosolon, gicitkanrn ktivrok
tiikciiklori silisiunrla zongindir). Mayaotuntrn hiiccyro qalrndakr
yapr $an (i I ipn) tiikciiklsr oduncaq laqrb. Oger tiik ctik hiiceyroleri -
nin daxili mohtoviyvafi torrez.ztl edirse, onun tlaxili torkibi hava
ile dolur.

{Ttikctiklur rniixtolif funksiyalan yerino yetirir. Yarpafrn tist
qatrnr.lil yerlogon havada;;tyrcl ttikctiklor onun tist qatl ndan sttyun

buxarlanmaslnrn qar$lslnt a@vo qismon do olsa, termorequlya-
siya prosesini yerino yetinnigllur. Toxulnlartn iist qatlnda yerlo-
qen trixontalar onlann ktiloklo yaytlmaslnl tomin edir. Vozi ttikc-
tikleri mtixtelif maddolor ifraz ctmoklo bitkini heqerat ve mikro-
orqanizmlordon qoruyur vo bitkinin yuxan hissosindo yerloqen
orq anlarda temperaturun sabit q altttastn I tonzimleyir. Ttikc{ikl ori n

uzunlufu yiizlorlo ntikmnretrdon bir neqo ntillilnetro qoder varia-
siya cdir. Ona goro tle onlar hotta adi gozlo bclo goriilo bilir; uro-
solon, pambrq bitkisinin toxumlartnda onlann uzunlulu 70 mttt-o

Qatrr.
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Epidermada qazlar m0badilesino nlane olan hiiceyre sistem-
larinden baEqa boliinme neticesinde agrzcrq emele gotiron hticey-
re strukturlan da aynllr. (gak.l5).

A[rzcrqlar iki hiiceyreden ibaretdir. Bu hticgyrelerin iimumi
qatr milxtelif sahelerde terqli qahnlrqlarda olur. Sgrzcrq hticeyre-
lerinin xarice teref olan qlafi, onlann bir-birile temasda oldufu
saheye nozoron daha nazikdirT Ona goro de hiiceyrelerin
btikiilmesi zamanl onlann arasrnda bogluq - a[rzcrq mesamesi eme-
le gelir. Aralannda aprzcl,q doliyi olan iki hticeyre ise qapayrcr
hticeyroler adlanrr. Epidermanrn bagqa hticeyrelerinden ferqli olaraq
bu hiiceyrelerin olgtisii kigik paxla vo ya yanm aypara gekilli olur;
onlann tizerinde xloroplast qox aydrn nozoro qarplr.

Agrzcrqlann altrnda agrzcrqaltr bogluq yerlegir. A[lzcrq ya-
rr[rnr serhedlendiren qapayrcr hticeyrelerin qlafi diger hticeyre
qlaflanndan gox nazik olur. Qapanma hticeyrelerinin formasrnrn
deyigmesinden asrh olaraq afrzcrq deliyinin eni deyige bilir. Qa-
panma hiiceyroleri su ile maksirnalderocodo dolanda, hticeyrelerin
daxilinde yiiksok hidrostatik tezyiqyaranrr, neticede onlann hecmi
artrr. Hiiceyre qlaflarrnrn qoxqatlr elastikliyi a[rzcrq doliyinin agrl-
masrna vo suyun buxarlanmastna (transpirasiya) sebeb olur; eyni
vaxtda fbtosintez eden hticeyreloro karbon qazr daxil olur.

Jati/ 1-s. Yurpuq epidernut:
I - taravaz bihari: ll - lohya; u-
iimuni gdrinii;ii; h-en kasiyi; I-
epidennu hii<'cyralari; 2-

ullzuq lu n n .!u Pu )',t:t h iice.vral ari ; j'
t{tzcttl daliyi; 4 -d{tz(qant.ft
hiice.t,raltr; 5-ugtzctqultt suha: 6-

kttifulu.

d
L
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A[rzcrfrn qapanma hticeyrelorindeki tezyiq etraf mtihit

tozyiqile nisbeten aga[r diiqondo, su hticcyrelerdo dilflziya ede-

rok qalrr, hecm kiqilir vo agrzcrq deliyi qapanlr. Hticeyrelerde
suyun dittLziya olunrnasr fiziolo.f i prosesler zencirinden astltdlr -
kaibohidratlairn qarEr lrqlr qevrilmesi, kal ium ionlartntn ditfuziya-
sr, mtihitin pH-nin deYiEmesi ve s.

Oger afrzcrq hilceyroteri ile elaqede otan hticeyreler epi-

dermisii digir htceyrelerinden ferqlenirse, onlara alrzcrqetrafr

hticeyreler deYilir.
okser quru bitkilerinde agrzcrqlar, epidermastnda xlorofil

saxlayan bitki hissalerinde - yarpaqlarda, cavan zoflarda olur.

iyneyurpaqh bitkilerde onlar yarpafrn btitiin iist sahesinde bera-

U", liirtittib; orttiltitoxumlulairn ekseriyyetinde onlar morfoloii

cehetca yarpa[rn ,it hirr"rinde yerleEir. Agrzcrqlarrn sayr I mm2

sahede onlarla ve ytizlerle ola bilor'
Bezi bitkilerde varpaqlann kenarlannda mesameler olur' Bu me-

samelerle su damlalan tuxarlan'. Bu mesame vo onu ehato eden

t,f,..yrrt"r - hidatodlar adlarur. Hidatodtar vasitesile suyun buxarlan-

,ur,'qutto.iya a<llanrr. Bu hadiseni sohor tezdon rtitubetli havada $eh-

duran..ntegogilasr.qatlrquyrufubitkilerilinyarpaqlannda.tiztimtinbu-
daq lan nda, tir.r I lan n cticort i lerindo m tiEah ide etmek o [ar'

' LJzun miiddet ilkin qurultl$llnu saxlamtq koklor xaricden

epidermailotlrtiilmiigolur.Koktinapeksin<lonbirqedoraga[rda
orttik toxuma b.rupolilli q,*tn,tlar - ornici teller omole. gotirir'

Koktoxumaslnlnbuhissesitiqtin<epiblema>termini.igledilir.
LpiLr.r" vo ya rizoderma _ k.ok epidermasrnrn emici tellere ma-

til otun sahesino deyilir. Koktin .pid...us, birqatlrdrr, a[rzcrqlar-

Jor-nl"ttumdur. emici teller apeksden 0'l - l0 mm.aralt mesa-

ira" u*rtn golir. Ktiktin bu sonasrnrn hticeyreleri hele.de dartrl-

mu yotu ilo 66yuy;; hficeyrelerdir. omici teller maddoler mtiba-

ditesinin aktiv riaksiyalaitnt yerino yetirir. Ep.id.ermanrn btittin

hu;;t;;i"rt 
"n., 

ici 1.i ie, emet" geti re 
-uitmet< 

qabi I iyyer ine ma lik

otrutu, da bu imkandan hamrst iitifado etmir. Omici tellorin omrti

io - ZO giindiir. Qocalandan soura onlar mehv olur'

Omici teller olan saho homige miieyyen olqtiye malik olur'

Bu onlartn sorucu ,r'rnun,n aqa[r sahesintie daima emole gelmosi
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vo yuxan sahasinde ise mohv olmasr ile izah olunur. Omici tella-
rin diametri 5 - l0 mkm, uzunlu[u bir neqe miltimetre qederdir.
Koktin I mm2 sahesinde 300-e qeder emici tel olur.

Omici tellerin hticeyrelerinin esas funksiyasr su ve suda
hell olmug mineral maddelerin udulmasrndan ibaretdir. Omici
teller koktin sorucu zonaslnln sorrna sahesini defalerle arurrr.
Kokiin enrici tellera malik sahesi onun sorucu zonast adlantr.
Suyun udulmasr az miqdarda koktin apeksinde ve periderma ome-
le gelmeye baglayan tist sahelerinde de gedir.

PERiDERMA

fieriderma - bitkilerin qoxillik orqanlarrnrn tizerinde ernele
gelenluzunlu[a boyiimeni yekunlagdrraraq diametr boyunca
boytimeye baglayan ortiik toxumadu-lPeriderma ikincili mongeye
malik kompleks toxumadrr; o, goxillik zo[da ve qoxillik kokdo
ox$ar ggruluga malikdir. (Eak.l6).

fleriderma mantar toxumasrnln (fellogen) hiiceyrelerinin
boltinm\si neticesinde emele gelir. Ondan periferiyaya dofiru
mantar (felloma) hiiceyrolori, rqqrkoze do[ru - parenxima (fello-
derma) hticeyreleri emele gelir..!

gakil 16. Iterilernuntn kinlalan kasi.t'i-

u. h. l-tpilcrmu. 2-uutttur (lt'llLnt)'. -1'nuiltur kunhi:i |.fi'lhtget):
4 -lelkxlcrmu: 5 - furllan.rinu.. 6 - nrcinak, iolrlurutu purcn-tint

J
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Fellogen srjyiid, armud vo tivoz (qug annudu) bitkilerinde
epidernra hticcyrelerinden emelo gelir; qara[at vo $am bitkilerin-
de iso epiderrnanrn altrnda yerlegen vo birincili koke aid olan
hticeyrelordon emole gelir. Bu toxumalarda osason tangental isti-
qametdo briltinen hiiceyroler qatr yerlogir. Fellogen hiiceyreleri
bircinslidir. Bu hticeyrelerin btiltinmosi zamanr bir hticeyre inisial
xtisusiyyetini saxlayaraq meristem toxumanrn hiiceyresi olaraq
qalrr; onun toremelori iso manlar hiiceyrelerine (f-ellem) ve ya

fellodermaya (peridermanln parenximine) qevrilir.
Fellem hticeyrelerinde suberin sintez olunur. Suberin

hticeyre qlatinrn terkibino daxil olur. Hticeyre qlatinrn nazilmesi,
onun kimyevi torkibinin deyigmesi, hficeyrelerarast mtibadilonin
pozulmasr hticeyre strukturasmtn pozulmaslna sobob olur. Eyni
zaman<la, hiiceyre qlafinda her bitki ntivti iiqiin xarakter olan, bu

qata tiziinemoxsus rong veran ve daxili toxumalartn xarici miihit-
lb qazlar mtibadilosino mane olan maddeler emele gelir. Mese-

len, betulin maddesi toz agacr fellemastnt a! rongo boy-

ayrr;ktiknar fellemasrnrn bozumtul-qehveyi rengi ise orda polife-

nollarrn olmast ile izah olunur.
A[caqovaq, paltd, fistrq bitkilerinin mantan (t'ellem) 0lqiile-

ri ve hticeyie qlaflalnrn qa;nh[r ile az ferqlenen eyni hliceyro-

lerden tegkil olunmugdur. Baqqa a[ac bitkilerinin mantarl miixla-

lif nov irticeyrelorden emolo golmigdir. Bele ki, vegetasiya

dovriinde bir neQe qat nazik divarlt, iribogluqlu hticeyrolorden ve

novboleqen bir neqa qat kiqik olqtilti, qox naziklo$mi$ hticeyre

divalna, formalaEma mtiddetine vo hatta maddeler mtibadilesine

gore de ferqlenen hticeyralerden tegkil olunmugdur.. Bu ciir gox-

[attr hticeyre qurulugu iozafacl,Eam, ktiknar vo s' liqtin xarakte-

rikdir.
Fellogenin toremeleri bitkinin 

"ruJ 
hitt"tinin daxilinde to-

planaraq fe-lloderma hiiceyrolerine diferensasiya edir. Bu istiqa-

metde hticeyrelerin btiliinme tezliyi 7ox az oldu[undan felloder-

ma fellemaya nisbeten zeif inkigaf etmig olur. Felloderma hticey-

releri ya$ama qabiliyyetini uzun miiddet saxlaya bilir'...
Mantar hticeyieleri minimal miqdarda suya malik oldu[un-

dan istilikkegirmo imkanr qox zeiflemig olur (80 - 90% sudan iba-
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rot olan epiderma 20 dofe tez istilik keqirir). Bitkinin tiz orqanla-
nnrn tizerindo vegetasiya d6vriiniin sonunda otnslo gelen pcri-
denna onun canh hticeyrolorini qofil'temperatur doyiqmolorinden
gox etibarlr surotdo qonl)rtrr.

Bozi afac bitkilorindo nrantar karnbisi hiiccyrolorinin bolii-
norok funksiyalaq;lnasl uztrn miiddotli olttr vo govdonin pcrifcriy-
asrnda borabor (ilgiilii mantar qatt ontolo gotirir. Bcloliklo, to-

zalacrnln. a[caqgvafrn. frstr[rn, a[ garlr a[actntn hanlar qabrgr

errlole gelir. Bagqa bitkilordo iso mantar kanrbisi q6vs goklindo

qlsa hi-ssolor yigrl,r, ggvdonin biittin sahosini ohato etmir.

(gok.l7). Bu bitkiiortlo hiiceyrotorin b6liinnrosi gox gokrnir. aktiv-

iit ,toyon,r. bir clotlor sonra iso fcllogcn kokiin vo zofttn daha do-

rin hissolorindo - birincili qablq qatlllda vo ya flgetnada omolo

golir.

t---h

2

q

5

6

5

$alill7. QuttQu, ,,"'';:['::'1,;,:<tttun iitiitiit'ii ttt'tttnulu'u traztran verlasnasitrit stenru-

rt.- tliivl,rnin kiin,l,'td'rit kasivi: h - g.iivfnin ruliul k'ttivi; I - qubrq (.retidon): 2 - pari'

,,t"ri)u: 3 -rl)tiirii<'ii llrrcntttil - kunthi"-{ i'ri/cattr; 6- iiz"ktakilli siiulor'

Mantartnbuqatlarryenidonperif-criyadamantar(fellenr),
morkozdo isa - t.ellorlerrna emole gotirir. Pcridcrrnantn qoxqatlt

terkibine neinki fellem ve t-elloderma, hom do birincili qabr[tn ve

tloenranrn<lahticeyroleriai<ldir.Btitiinbuhticeyrekornpleksi
<qabrq> (retidom) termini ilo ifada olunur. Qabr[rn xaricindo yer-

iJl*trd hriceyrolei latr tlai'r daxildaki artan toxurnala.n tozyi-

oina Inoruz qallr vo terJricon ycrini doyigir' bcloliklo-' ollull iizo-

;#r";;ii; lu*"rn gelir. onun periferik hissoleri rist terefden
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{agrllr ve qabr[r soyulur. Qabrqda Qatla$ma prosesi biittin bitki
niivlori tiQlin xarakterdir.

Periderma cla epiderma kinri daxili toxumalartn xarici

nrtihitle qazlar mtibadilosini tenlin edir. Peridermantn qazlar

m0badilesine xidmot edon strukturlart - morcitnakler adlanrr.

Mercimekler gdvdenin i.izerinda b0ytik olmayan qabarmalar -
rnercimek ailslori goktindo yerlogir. Qa[n qabrqfi bitkilerdo (pa-

lld. qara[ac) mercimekler aga[l hissade yerlegir. onlar perider-

manln l'ormalagmasr ile bir vaxtda emelo galir ve a[rzcrqlarla bi-

rgo assosiasiya edo bilor. Bele ki. onlar a[tzcrqlarln altrnda yerle-

go ," tedricen onlag evez ede bilorler; bezen bir agrzcrq altrnda

bir marcirnek yerleEir vo ya mercimekler a[rzcrqlardan aslll ol-

madan emole gelir.
Ctivdenin birinci qabrfrnda, mercimeklerin oldufu yerdo

morcimok htceyrolorini omolo gotiron iri hiiceyre araltqlal to-

planrr. Bu kiitlonin tlaha derin qatlanndakt hticeyraler mtieyyen

nizanrla boltinerek formalagrrlar; briltinmo vo formalagmasrna go-

ro fellogen hiiceyrol.qrine yaxrnlaqtr ve nahayot. onunla birleEirler.

Mercimeilori omolo gotiren hticeyrelor boytiyerok epider-

maya tezyiq gristorir vo onu ctraraq qabrgrn tist hissesino qabarlq

gokilde qtxtrlar.' 
Mercimeklerin tizerinde paywda nazik qapaylcl qat omolo

gelir, yazda bu qat morcimok omolo gotiron ktitlenin artmasl no-

i.urinO, rezyiqdon dalrlrr. Nazik divarh bitkilorin mercimekleri

periderma ile beraber qox illor saxlantltr' bozen iso biittin omrti

[oyu quttt (stiytid). Periodik olaraq qab! deyiEon qalrn qabrqh

UltftlleiOe y.ni ,nr.imeklor yeni periderma qatlanntn amele

getm"ri ila Uirgo yaranlr. Okser bitkilerin govdelerinde rnerci-

meklar olmttr.

ASAS TOXUMA

<Osas toxuma> termini i.Saks torafinden XIX esrde mtixte-

Iif bitki orqanlannrn osas ktitlesini tegkil edon toxumalar [qtin

ireli stirtilmfsd{ir. Ot bitkilori gtivdelarinin, birillik ktiklerin. yar-
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paqlann osasrnr parenxima togkil edir; goxillik bitkilerde koklerin
ve gg:delerin esasrnr - mexaniki lifler tegkil edir.

l($renxima. Bircinsli quruluga rnalik, t'eal maddeler mi.iba-
dilesi yerine yetiren izodiametrik canh hiiceyrelerdon tegkil
olunmug toxumadrr. Maddeler miibadilesi mehsullarr ekseren eh-
tiyat hahnda toplanrr.

Parenxima bircinsli vo ya ikicinsli mon$eyo malik ola biler.
Bircinsli parenxima bitkinin rniixtelif orqanlannrn qox hissesini
tegkil edir; govdede - birinci qabrq ve ozok; yarpaqda - mezofil;
k<ikda - birincili (ilk) kdk. ikincili mengeden olan parenxima
ikincili ottirticti toxumalar iigtin xarakterikdir. Burada onlar pa-
renxim dartrlnralan qeklinde temsil olunur. Bu dartrlmalar esas
orqanlann daxiline do$ru gedir vo rizok gtialarr tegkil eden radial
srrada yerlegmig olur.

Yarpaqlarrn mezofilinde olan parenxim torkibinde xlorofil
olmasr ile diger bitki hisselerinin parenximinden f'erqlenir. Bu tip
parenxima - xlorenxima adlanrr, onun daxil oldu[u toxuma iso -
assimilyasiya toxumas r adlanry'

Sukkulentlerin parenximi, tizerinds olan vezi hticeyrolori
vasitesile su ehtiyatlnrn loplanmasrna mtiveff'eq olur.

Adeten parenximde hticeyreler arasrnda aydrn nozoro Qar-
pan hiiceyrearahqlan olur. Bezi bitkilerde (ekser su bitkilerinde)
hticeyrearalrqlarr gox inkigaf etmig olur; bu da bitkinin terkibinde
hava boqlugu vo kanallar sistenrinin yaranmaslna sebeb olur. Bu
nov parenxima - aerenxima adlanrr.

MEXANiKi rOXUmn

Bitkinin her bir hiiceyresi selltilozlagrnr$ vo liqninlegmig
qlafa malikdir. Hticeyre qlafr hticeyre formasrnrn saxlanrlmasrna
komak ohnaqla bir az mexaniki tunksiya yerine yetirmig olur ve
bununla da bitkinin limumi qurulugunun saxlantlmastnda rol oy-
nayrr. Amma bitkilerin bi.itiin yertistii hissolori onlan togkil edon
hticeyrelerin dartrlmasr vo ya srxrlmasr ile elaqedar bOytik mexa-
niki tesire moruz qalrr. Ona gore de mexaniki funksiyanr yerine
yetiron xtisusi hticeyroler formalagmrgdrr. Bu ctir toxumalartn
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mexaniki mohkemliyi hiiceyre qlaflanntn qahnlagmasr ve liqnin-
leqmesi ilo (oduncaqlaqmasr) elde olunur. Bu da onlann daxili
terkibinin da[rlmasrna sebeb olur.

it<i tip mexaniki toxuma ayrrd olunur: kollenxima ve skle-
renxima.

@ollenxima - qeyri-beraber qahnh[a malik, struktur vo

formaca eyni olan, adeten xloroplast daglyan canh hiiceyre toxu-
masrdrr. Menge cehetdan kollenxima - birincili toxumadtr. Onun
hticeyreleri, bir qayda olaraq izodiametrik quruluqda, bezen cix

istiqametinde azca uzanmt$ olur. Kollenximanm olmast bitkinin
b6ytiyen hisseleri iiqtin xarakterikdir - gr.rvde, yarpaqlar, az hal-
larda kriktin qabrgrnda tesadtif olunur. I

Kollenxima periferiya istiqarrt6iindo govdeni btitovliiklo
tiztik Sekli_nde ehate edir, qabrr[afi govdolerde yalntz qabrr[alar-

da olur.{-Hiiceyre qlafrnrn qalnlagmasma g6re 3 ntiv kollenxim aynd

ol un ur: ktincl ii, ldvhesskil li ve bosalm g] yumgalmrq) ( sek. I 8).

./'q
'(i''Y'i'

$akil t8. Kollenilno: I - livhasahilli: 2 - kiin<:lii'

Lovhogokilli kollenxima hticeyrelerinin tangental qatlnda

selliiloza rnoiekutlalntn bura daxil olmasl neticosinde qahnlaqma

bag verir. Lovheqekilli kollenxima bir stra a[ac bitkilerinin boy-

..a
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tiyon zoflan tigtin xarakterikdir. onun biitiiv qatr yalnrz agrzcrqla-
rrn altrnclakr sahodo kosik-kosik olur.

Ktinclti kollenxinrada hiiceyrelerin ktincleri daha qahn qath
olur. Qtinki bu sahodo bir nego hticeyre bir-biri ile elaqede olur.
Ktinclti kollenxima qabrrgalr govdoyo malik ot bitkileri tigtin xa-
rakterikdir (melek otu, gicitkan, yonca ve s.).

Yuxanda tesvir olunanlardan forqli olaraq, yumgalmrg kol-
lenximada inkigatin erkon merhelesinde iri hticeyre arahqlart
emele gelir, sonralar ise hiiceyre qatrnrn bu hticeyrearahqlan ile
temasda olan sahesinde qahnlaqmalar yaranrr.

Govdede kollenxima adetsn sklerenximanrn difterensasiya-
srna [gglan[rc verir.

Itsklerenxima. Toxuma - giiclti inkigaf etmig hiiceyrearalrq-
larrna malik. daxili terkibini serf etmig tilti hticeyrelerden ibaret-
dir. Hliceyrelerin qlatlarr todricen oduncaqlagtr vo hticeyraler
yalnv mexaniki funksiya yerine yetirir. Uzunlu[u dianretrindsn
bir nego qat artlq olan hticeyrelor - sklerenxima litleri adlantr:
izodiametrik formah hiiceyreler - sklereidler adlantr. Bitkilorin
asas (ox) hissesindeki sklerenxima osason lifli elementlerle tosvir
olunmugdur: alt qabrqdakr bu ctir hticeyreler tloemalr lifler adla-

nrr; ksilemada (oduncaqda) qlatin liqnifikasiyastndan astlt olaraq

ilk oduncaqda - sklerenxima liflari; ikincili oduncaqda - libriform
litleri adlanrrl

Sklererdim litleri prokanrbinin toremelerinden ve ya kam-

binin iynegekilli inisiat hticeyrelerindon ditterensiasiya edir. Be-

zen itkin lifler parenximadan ditferensiasiya edir.
Sklerenxim liflarinin formalaqmasr boytiyon orqanln bagqa

hticeyreleri ile eyni vaxtda gedir. Onun uzununa boy atmast ayn-

ayrr htceyreler arastna daxil olan bezi hticeyrelerin uclartnln

b'tiytimosi hesabrna plur. Birinci qatrn enino inkigafi uzununa

boyiimenin dayanmasr ile bir vaxtda dayantr; differensiasiyanrn

sonunda hticeyronin daxili terkibi oltir (Eek.l9a).

ikinci mon$oya malik otan litlerde hticeyre qatlnul gticlti

qahnlagmasr ikinci qatrn birinci qat iizerinde oturmast.ttesabtna

bag verir va bu proses lifin orta hissesinden baglayrr. Ikinci qat

hticeyreleri uzun mtiddeto b<iytiytir ve bu hticeyrelor tedricen
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govdenindaxilindoliflerinmerkezindenqurtaracaqlartnadogru
;;ytl;t;q yerleqir. Lihn daxili boqlu[undakr nazik kanal hticeyra-

nin uclartna do[ru Yoxa glxlr'
Lit'in uzuilufu deyigken olur: gicitkanda - 4'5 - 55 mm: qo-

tonodo - 8 - 40 mm; kotanda - 4 -60 mm'

Qlaflarrn .dr;;"Gmasr hesabtna sklerenxim liflori eho-

miyyotli dorocedo motrkemlik qazanlr vo buna giiro do insanlar

p.#ir."a. bu lifioJon istifado edirler. Sklerenxim liflori paren-

xim litlore nisbeton 20 - 25 dofe qox gtice davarn getirir' 
^

Sklereidler (dayaq va ya daqlaEmrq hiiceyroler) -. ftrrmaca

pur.n*ir-t ti..Vr"f "ii* 
o*gui hticeyreIordir. Parenximadan terq[i

otaraq bunlarrn ;i;iiil";, giiclii .skleritrkasiya 
(qahnlaema)

miigahide olunur, neticedo goisayh bogluqlar (arahqlar) nozo.ro

;ffi: Gk. iqul.' Sklereidlerin emelo gelmesi,.eksoron parenxrm .

hticeyrelorinin rrtice,uru qionunnda. selliiloza ehtiyatrntn tedricon

artnlasl ile olaqetluiao.'nln*a sklereitller bilavasite nteristcm

,r""i"ii hticeyrolerrJen de emele gele hiler'

nm

UU &B
c

g*iI I9. Sklercn.rint:
ct - skleren.rint tilinin tlifleren:;usi.vu; h - skclcraitll,,r; I hirintili qut; ) ikincili qut

3 - hiircvra hoslnfiu.
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Hticeyrelorin formasr mtixtolif olur. Sklereidler bitkilerin
bir gox novlerindo tesadtif olunur: yarpaqlarda - kameliya qigeyi;
xlorenxima hticeyreleri arasrnda - qay, qaytikanl; tloemada -
ktiknar ve pahd; toxumlann qabrlrnda - qoz, findtq; toxumlann
parenxim hticeyreleri arasrnda - heyva, armud, portalal.

OIUHUcU roxuruALAR

Bitkilerin yarpaqlan ve kokleri mekanca aynhblar, amma
onlar arasrnda maddeler mtibadilesi bag verir ve bu mtibadileni
yerine yetiron strukturlar bitkinin mtixtelif orqanlarrnr aynlmaz
edir. Bu strukturlar tittirticti toxumalar adlantr. Bu ctir toxumalar
bitkilerde 2 nrivdtir: tloema ve ksilema (oduncaq). Bu toxumalar-
dan her biri kompleks toxuma adlanrr. Qtinki onlar ottiriicii t'un-
ksiya ile yana$l dayaq ve ehtiyat funksiyalarmt da yerine yetirir.

. Ottirticti toxumalar maddelerin istiqametini iki istiqametdo
temin edir: maddelerin enen istiqametde zeiflemig axlnl - yar-
paqlardan agafrya floema borulan ila; su ve suda hell olan mad-
delerin qalxan istiqametdo yiiksolen axlnl - oduncaqla. Floema
neqliyyatrnrn siireti teqriben 50 - 150 sm/saata Qatrr; ksilema noq-

liyyatr bszi bitkilorde saatda bir neqe metra bels qata bilir.
Oduncaq (ksilema). Su titiirtcti (traxeal) elementlerden,

sklerenxim litlerindon ve parenxim hticeyrolerinden ibarot kom-
pleks toxumadrr. Toxuma osason suottirticti vo mexaniki

i'unksiyalan yerine yetirir. Su neqliyyatr bitkinin boytimesi ilo

eyni vaxtda 6aglayp ve bu vaxtdan etibaren ksilema formalaqrr.

Og", onoo elementleri prokambi hticeyrelerinin boliinmesi he-

r.[inu emels gelibse, ilk ktil.maya (odunca[a), oger kambi

tti..V."i"ri"in f,tiltinmesi hesabrna emelo gelibse, ikinciti ksi-

lemaya (oduncaEa) aid olunur.
" 
Birinciti ilk ksilema. Birinci differensiasiya eden.ksilema

prototriirru adlanrr; nisbeten gg.c^^- bitki orqanrnrn aktiv btiyti-

masi zamanr smels' gelen u" litT.r.nsiasiyanr boytime ilo bir

,.-,a. v.r,unlagdrran 
-ksilema.- 

metaksilema adlanrr. Protoksile-

nrada metaksi temaJan i"iqfi olaraq suottiriicti elementler iistiinltik

teskiledir.
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Oger bitki ikincili b<iytimeye malikdirse, onda bitkide kam- '

binin emele gelmesi ile bir vaxtda ikincili ksilemanm (odunc-

a[rn) differensiasiyasr bag verir. Bitkinin gtivde hisselerinde ksi-

lema mekan etiban ile yan (lateral) meristemden merkeze do[ru
artlr.

Ksilemanrn su titiiriicii elementlerine traxeidlar ve borular
(borulann bu[umlarr) aiddir. Formaca bunlar yan meristemin iy-
gekilli hticeyrelerinden emele gelmig, osas ox istiqametinds dar-

tr lm rg prozenxim hticeyreleridir.
Traxeidler - uzunlu[u 400 - 1000 mkm (gam alacrnda -

2000 mkm-e qeder), diametri 200 - 500 mkm olan hticeyreleridir.
Diger suottirticti hiiceyrelerle elaqe timumi divarlarda yerlepen

hagiyoli delikler vasitesile olur. Traxeidlsr formalagmasl zamanl

hticeyre qlafinrn qahnlagmasr ile beraber onun daxili terkibinin
de tenezziil etmesi bag verir. oger inkigaf eden hiiceyre qlafr arta-

raq su miibadilesi bag veren boqlufu tutmursa ve mtibadilayo ma-

ne olmursa, traxeidler sutittirticti funksiyanr yerine yetirir. oger
inkigaf ederek qahnlagan hiiceyre divarr btitovliikdo boglulun

apnm tutaraq m-tibadilenin qar$lslnl altrsa, htceyrelerde dayaq

fink riyur, rufttirti.ii funksiyaya nozoron tisttinlti k tegki I edir.

t).tiiliito* um lu bitki lorin ksi lemastnda esas tittirticti element

borular hesab olunur. K$ndelen istiqametdeki hticeyre divarlan

holl olmug vertikal hticeyre strastdr. Boru emela gotiren hiicey-

reler borunun br[crqlan adlanrr, borunun iki bu[umunun elaqede

oldu[u yer - peiforasiya (delik yeri) adlanrr. Bir borunun uzun-

tuguliinege iantimetra, bezi melumatlara gtire ise bir neqo met-

re bele gata biler.
vertikal istiqametdeki borular bir-birile itilenmig ve girde-

leqmiE qurtaracaqlarr ile elaqede olur; k6ndolenine istiqametde

ise -'uzununa hiiceyro divarlarr arasrnda boraber paylanmlg ha-

giyoli mesatnelerle elaqede olur.
Traxeidlor kimi damarlar da yan meristemin - prokambi ve

ya kambinin uzununa hticeyrelerinden emele gelir. uzununa

6oyUmesi ile yanagr hiiceyre diametri boyunca da inkigaf edir.

Diametrin boytimesi birincili hiiceyre qlafinrn formalaqmast baqa

Qatana qedor gedir. Bundan sonra ikincili qatrn emele gelmesi
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baglayrr. Borulartn bu[umlannl aylran kondolen arakesmolor
(perforasiya olunmu$ lOvheler) hiiceyre osaslnln kiinci.inde ve ya

horizontal istiqametindo yerlegir. Borulartn bu[umlan differen-
siasiya olan zaman ikinciti hiiceyra qlafr perfbrasiya oltrnmug ara-

kesme tizerindo emolo galmir, eksine onun birincili hticeyro qatl

da tedricen mehv olaraq perforasiyaya sebeb olur. Perforasiya

olunmug plastinka sade ola biler - kondelen divarda bir delik
olarsa (meselen, gtilqiqeklilor ve paxlalrlar fesilesine daxil olan

btitiin afac n<ivlerinin, o ctimledon pahd, qara[ac, c<ike, agca-

qaylnrn borulannda) ve ya qoxsayh - bir nege delik ola biler.
Lovho tizerinds goxsaylr delikler sahmanstz yerlegerek torvari
perforasiya emols gotirir; srra ils sahmanlt yerlegende ise pilleli
perforasiya yaradtrlar (qrzrlagac, tozapau, gtimqad a[act, ttilpan

afactntn borulannda).
Bezi bitki novlerindo ikinci qatrn difl'erensiasiyasr tiztikqekilli

ve spiralvari yerli qalnlaqmalarla mtigahide olunur (bax. qek.9). Uziik
ve spiralEokiinde olan yerli qahnlaqmalar adoten, birincili ksilema

tigtin xarakterikdir. Bu ctir qurulug hiiceyronin uzununa boytime-

sinin qargrsrnr almadan onun mexaniki mohkemliyinin artmaslna

sebeb olur. Bu tip qa[nlaqma ot bitkilorinin ikincili ksilemasrnda-

kr su<ittirticti hiiceyrolori i.iqtin do xasdtr. Alac bitkilerinde

tiztikEekilli ve spiralvari qallnlaqmalar borularln vo traxeidlerin

yalnrz birincili odunca[rnda tesadiif olunur. Bezi afac bitkileri bu

Laxrmdan mtistesnalq toqkil edir. tselo ki, onlann boru ve lraxe-

idlerinin ikincili qatrnda rrazik spiralgekilli qahnlagmalar. nozere

qarplr. Bu kenaraqtxma ctike. a[caqayrn ve qaragacrn nazik boru-

iur*. xasdlr. Borularla yerine yetirilen su neqliyyatmln stiroti

traxeidlere nisbeten daha goxdur. Bu borulaln $u[umlan arasm-

dakr elaqenin claha miikemmel olmasr ile izah olunur. Daxilindo

datra attiv su noqliyyatl gedon oduncaq zofun son 6 - l0 qatrnt

ohate edir.---= - 
6rtiifttoxumlu bitkilerin oduncalrnda traxeidler vo borular

qruplarla yerlegir. Bu qruplar illik halqalarrn daxilindo.baraber

sot<itOe veilesir. Bezen nOuUrti oduncaq qatr daha qahn ola bilir'
'-- -6.,tittitoxumlu 

bitkilerin traxeitlleri a$a[rdakr xtisusiyyotlo-

rine gOre forqlonir:
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l. Uzununa divarlarda haqiyolanmig mesamelerin to-

zahtirtine gore;
2. Siidtiirticti ve ya mexaniki funksiyalardan birinin daha

tisttin yerine yetirilmesine gtire.
bu ferqti xtisusiyyetler traxeidleri iki n<ivbe briliir: borulu

vo lifli traxeidler.
Su neqliyyatml tomin eden borulann vo traxeidlerin bir-

birile elaqed'e Lian divarlalnda k6ndelen yerleqen.haEiyeli delik-

ler daha goxdur; hem su neqliyyatr, hem de mexaniki funksiyalal

yerino y.iir"n hticeyre divarlarrnda ise haqiyeli deliklsr az.olur. '- 
Otbitkilerininoduncagrndakr(ksilemasrndakr)litlielement-

ler - sklerenxim lifleri, agaCbitkilerinde ise - libriform lifleri ad-

lanrr. Liflerin uzunlu[u 0,3 - 1,3 mm-o gatrr (9ek.2l). Librifor-
mun lifleri traxeid liflerinden ferqlenir. Bele ki' libriform lifleri-
nin uzununa divarlannda hagiyeli mesameler yoxdur, ditvarlann

xeyli qaftnlaqmast zamanr iso onlarda azsaylt gatqekilli delikler

emalo gelir. Diger bir forq ise onun uann garpazlaqmtq qurta-

racaqlarinrn olmisrdrr. Bele xtisusi quruluqlu qurtarac.aqlartn ol-

masr.liflorin tiz aralartnda stx birleqmesine ve timumilikde mtih-

kom struktur qazanmastna sebeb olur. Libriform liflsri pahd ve

goyrtiE afaclanntn odunca[rnda en ytiksek inkiEaf merhelesine

qatlr.
Bircinsli ocluncafrn (ksilemanrn) parenxirnasr - ti_pik canh

hticevreler osason iz-odiametrik quruluqda olurlar. _Onun on

miihiim tunksiyasr ehtiyat qitla maddosi toplamaqdrr. Bu ehtiyat

uzun mtiddet tiCtin yrgilrr. Vegetasiya periodu zamanl toplanrlan

.t,iyur madtlelori, hidiolizden sonra, btiltinsn hticeyrolere vo bit-

kinin btiytiyen hisselerine neql olunur.

it<inciti odunca[rn (ksilemanrn) parenximasr oxqekilli ve

qtiaqekilli olur. Oxgekilli parenxima iygekilli inisial kambi hticey-

ielerinin ttirsmeleridir, ona gtire do oxqekilli hi,iceyreler onlann

qurulugunu saxlayrr. Bozen dift'erensiasiya prosesi zamanl gtiage-

[itti pur.n*imacla ktindelen arakssmeler..yaranlr. Bu arakesmelor

parenxim qayr$r lparenxim lifi) adlanrr. Qzek giianm terkib struk-

iu*nu t"Etli eden gtiapekilli parenxima giiagekilli inisial kambi

h[igrryrelerinin b0ltinmasi zamant varanlr'
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iyneyarpaqh bitkilerin oduncafr 80 - 90% traxeirJlerdon
ibaretdir. Vegetasiya periodu mtiddstinde emele gelen traxeidler
struktur vo funksiya baxrmlndan miixtelifdir. Vegetasiya
dtivrtintin evvelinde formalagan traxeidler - yaz vo yay erken tra-
xeidleri adlanrr. Bu traxeidler h[iceyre qlaflannln nazik olmasr va
daxili bogluqlarrnrn bOytik olmasr ile ferqlonir. Yayrn ikinci yan-
srnda emele gelen traxeidler ise gecikmig traxeidler adlanrr.
Gecikmig traxeidlsr ise eksine, hticeyre divannrn qahn olmasr ve
hticeyre daxili boglu[un kigik olmasr ile segilir (9ek.20). Erken
traxeidler osason sudtiiriicti funksiya, gecikmig traxeidler iso
mexaniki funksiya yerine yetirir. Traxeidler perforasiya
olunmamrg uzun hiiceyrelerdir. Onlarrn radial divarlan hagiyeli
deliklere malikdir. Mehz bu delikler traxeid hiiceyreleri arasrnda
elaqe yaradr. Oger hagiyeli delik tutularsa, onda traxeid
neqliyyatrndan qlxlr. iyneyarpaqh bitkilerin bozi novlorinda
traxeidlerin ikinci divannda nazik spiralgekilli qahnlagmalar olur;
moselon, qaraqrihrenin traxeidleri, pamrn gecikmig traxeidleri.

Iyneyarpaqlr bitkilerin <izek glialarr nazik, nizamh. bircerge-
lidir; amma horizontal giriglerinde qetran olan novlerde gtialar
bagqa qurulu$a olur. Bu gtialar tangental kesikde iynegekilli for-
maya malikdir. Ozek giialannrn h0ndtirltiy0 adi gamda - 6 - 8

hiiceyre qatr; iynegekilli gtialar - 12 - 14 qat; ardrc kolunda - I -
6 qat arasrnda deyigir. Oger <izek glialan yalnrz parenxim hiicey-
ralerinden ibaret olarsa, onlan sade, bircinsli (hemoselltilyar_
giialara aid edirler. Bezen iizek giialarr parenxima ile yanagl traxe-
idlorden do ibarot olur. Traxeidlor esassn ksnarda yerlegen qlaf-
larda olur. Bu ciir gtialar mtirekkeb, qeyri-bircins (heteroselliilyar)
gtialar adlantr. (9ok.2l,a).

Ozek siialanndakl parenxim hiiceyralerin esas sutitiirticti
traxeidlerle elaqedo oldu[u hisselorde mesamelor miixtelif say,

6lqti ve formada olur. Bu cshetler iyneyarpaqh bitkilerin anato-
mik xtisusiyyetlerinin teyininde btiytik rol oynaylr. Bu parenxim
hticeyrelerinin erken traxeidlerle kesigme yeri - kasigme sahosi

adlanrr. (gek.20,b,d).
Hemigeiyagrl bitkilerdo qayr$ parcnxima (parenxima lifi)

diger yagrl bitkilerde nisbeten zoif inkigaf etmipdir. Oger odunca-
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qda qotranla zongin keqidlor varsa (ag ganr mtistosna olmaqla
;anrlar losilosi), parenxima bu keqidlor etraflnda konsenrrasiya
cdir. Qetran yolunu ehate etlon zongin parenxima qatr ekser gam-
lar tiqiin xarakterikdir. Bozi kiiknar vo qara garn novrerinde
oduncagrn parenximasr qatran yollanndan asrlr olmayaraq har
vegetasiya drivriintin sonunda formalaqlr. Serv ve qaraq<ihre fesi-
lelerina daxil olan agac bitkilorinde parenxima gox gticlti inkigaf
etmigdir. Tok va ya qon$u parenxim hiiceyrelori, az hallarda ise
parenxim lifleri illik halqanrn serhedlerinde borabar halda yayrl-
mrg olur.

$amlar f'esilesinin bir srra agac ndvlorinde qotran yollan
vertikal ve horizontal olur. Qotran yolu - iri hi.iceyrearahfirdrr: her
bir qotran yolunda kanal va epitel hiiceyralori aylrd olunur. Verti-
kal qetran yollan, bir qayda olaraq, gecikmiE oduncaqda va ya
kegid zonasrnda tesadtif edilir. Qetran yolunu ehate eden paren-
xim hticeyreleri parcnxima anlayrgr ila ifade olunur ve qetran yo-
lunu sona qoder mtiEaiyot edir.

$anrlann qotran yollanndakl cpitel hticeyrolerinin nazik
hiiceyro qlaf'lan uzun mtiddet oduncaqlagmamaq vo canhlrq xtisu-
siyyetini saxlamaq qabiliyyotine malikdir. Kanalrn bogluguna da-
xil olan saholords onlann qlaflan bir-birilo birlogmig veziyyetde
ohnur. Epitel hiiceyrelerinin hecmi, onlann kanalda hereketi yo-
lun qatranla dolmasrndan asrh olaraq deyigir. $am bitkisinde qet-
ran yolunu miigaiyot edon parcnxirn hticeyreleri onun dovrasindo
bagdan-baga dtigomo (6rtiik) yaradrr. Todricon bu hticeyrelerin bir
hissosi tiz daxili boqlugunu serf cderek kanal otrafrnda btitdv. ya-
xud bezi sahelerdo ara-ara yerlogen olti hiiceyreler qatr yaradrr.
Govdenin esas oxunun daxilindo onlarla santimetr uzanan vertikal
qatran yolu parenxim hticeyreleri vasitosile ekser rizok gtialan ile ela-
qede olur. Bu elaqe vasitesilo qotran yoluna tizvi maddeler - terpen-
tin (qetranh geflhf giro) sintez edon baglanglc maddolor daxil olur.

Horizontal qatran yollan qoxsrrah tizek gtialannda ernele gelir.

$amrn oduncagrnda olan vertikal vo horizontal qatran yolla-
nnrn kesigmesi bitki [iqtin ele bir mtihafize sistemi yaradrr ki, o
hetta en ekstremal geraitde bela yaqarna qabiliyyotini saxlayrr.
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Artrq yaxgr molumdur ki, o iynoyarpaqhlar ki, clotrandagrylcr sis-
teme malikdir, onlar daha gcniq arcalda yayrlrr.

Vertikal qotran yollannrn diametri qox aydrn gokildo traxe-
idlarin diarnctri ilo olaqoli oltr vs bitkinin 60 70 ya$rna qoder
100 - 120 nrkrn-o gatrr. Horizontal qotran yollannrn iso maksirnal
dianlctri 40 rnkm-o gatrr Ozok giialarr kinri horizontal qotran yol-
lan da hem oduncaq, hom de floerna iigiin vahid sistem hcsab
olrrnrrr.
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lyrroyarpaqlrlara nisboliln tligor bitkilordo odurrcagrrr (ksi-
lemanrn) strukturasr daha rongarongdir. Bu bitkilorde suottirlicii
funksiyanr borular vo borulu traxeidlor yerino yetirilir: mexaniki
funksiyanr - libritbrm lifleri vo lifli traxeidler yerine yetirir;
oduncaq parcnximasr iso daha yax:gr inkigal'edib. (Eek.2l). Ortiilti-
toxumlulann oduncagrrtdakr borular illik halqada yayrlmasrna go-
re iki qrupa boliintir: iizijkborulu ve dagrnrq borulu. (Eek.22).
S6yiid. tistrcl, tozagacr, qrzrlafac. ctrko, afcaqayrn, qoz bitkilori-
nin odunca!,rnda borular boratror yayrlrblar (da[rnrq borulu).
Uzrikborulu bitkilorde isa erkon oduncaqdakr borulann diarnetri
sorrra yaranan borulann diametrindon xeyli boyiikdtir. Bu ctir bo-
rulan lupa ve mikroskopdan istifade etmeden bele adi gozlo gi]r-
mek olar (pahd, gabahd, goyriig, qarafac).

iltik hatqa daxilindo borulann elaqali yerlagmesi de miixte-
litdir. Meselen. qozda iri borular tek-tek beraber gekilde paylanr-

A

ffi/
$fri.'''6iiiii ir'i.iiiiliilii ih,, i, odun cu q tki i ten t u) e ti'
mentlari. a - tangentol vt ratliul kasiklarda iizak Siiulart. I
bircinsli (ronoselliilvar ) ; II - qe.r'ri-bircinslt llrctcro-
sellillvur): b-o.relenentlai; I -borubu(,unlurr: 2 -
travid; 3 - lihnJbm lijati ; 1 - purenxim li/ari.

lrb; afcaqayrnda tonrtar
qrupla$araq radial zoncir
enrelo getirir.

Uztikborulu bitkilerin
gecikmig oduncafirndakr
xrrda borulann qruplarr
da oxgar goriintig vara-
drr. Qara[acrn gecikrni$
oduncagrndakr xrrda bo-
rular illik halqanrn ser-
hoddino paralel olaraq
uzanrr vo noticede xeyli
enli, kosilon tangental
zolaqlar emole golir.
Palrd vo gabalrdrn gecik-
mig odurtcagrndakr xrrda
borular iso radial

istiqarnotdo yayrlrb
(ozek q[ialanna paralel
olaraq).
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' Oduncaq parenximasr borulardan asrh olmayaraq paylana
biler (apotraxeal parenxima), yaxud parenxima bilavasite borular-
la elaqede ola bilor (paratraxeal parenxima). Her iki tip
ozltiytinde bir neqo yarrmhisseye ayrrlrr (pk.23).
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Apotraxeal parenxima agafrdakr yanm hissoloro boltintir:
difliiz - bu tipda parcnxirna sutitiiriicii sisrcnr vo 6zok srialan ile
olaqede olur vo iiztik otraflnda borabor paylanrr (f)strq, gtimgad
a$acr); terminal - bu parenxinia illik halqanrn sorhsddindo yerlo-
gir ve sudttirticti hiiceyrolorlo olaqesi qox zoif olur (murdarga).

Metatraxeal parenxima - parcnxima qayrglarr tangental isti-
qametde dartrlaraq qruplar ve zolaqlarla yerlegir (tozafacr, coke,
findrq ).

Paratraxeal parenximaya ise bunlar aiddir: vasiscntrik - bo-
rulan biitovliiklo dtivro boyu ehate edir; qanadEekilli - borulan
hem btitovltikle ehato edir, hem do borulardan ozok giialanna
dofru tangental istiqametdo yavrlrr: qapalr - qanadgokilli - qrsa
tangental parenxima zolaqlan daha uzun btitov tangental zolaqlar-
la qovugur. Paratraxeal parenxima gdyriigtin mtixtolif novleri tiqtin
xarakterikdir.

Borularla olaqedo olan parenxirrr hticeyroleri b0yiiyorek
onun boqlufiuna daxil ola bilor. Borunun daxiline cyni vaxtda bir
neqo parcnxim hticeyrosi daxil ola bilor. Parenximin belo gigkin-
liklori (firlarr) - til adlanrr. Tillor bonrlarrn daxili boglugunu tuta-
raq su noqliyyatrnrn vava$llnaslna vo nohayot. tarnanrile kesilme-
sino sebob olur. Borularrn tillorlo dolmasl oduncaqda qaz vo su
re.jimini deyigir. Bu da onlarla olaqoli olan parenxim hticeyroleri-
nin do rnaddoler rntibadilosini pozur. Borularrn tillerlo dolmasr
onlarda mikroorqanizmlerin yayrlmasrnln qar$tslnl alrr. Borulann
tillogrnesi liziik borulu oduncaqlar iigtin xarakterikdir, lakin qox
nadir hallarda dafirnrq borulu oduncaqlarda da tesadtif olunur. Boru-
larda tillerin emole gelmesi oduncagrn yaglagmasr ile olaqedardrr.

Ort[iltitoxumlu bitkilorin ozok giialarr yalnrz parenxim
hiiceyrelarinden ibaretdir. iynoyarpaqhlann ozekleri kimi onlar
da [iq parametrle xarakterizo olunur: uzunlulu, htindtirliiyii (qatla-
rr) ve eni (cergolori). Ozok gtialannrn hiintttirli.iyiinti onun terkibi-
no daxil olan parenxima qatlan ilo toyin edirler. Bu teyinatl tang-
ental kosikde aparnraq daha deqiq neticelor eldo etmoye imkan
verir. Ivnoyarpaqlllara nisbeton diger bitkilerda ozek qi.ialarr daha
gox qathdrr; moselen, saqqalh tozafacr bitkisindo ;tialarrn qatr
50-ye qatrr. Ozek qtialan nazik. I - 6 cargodo yr[rlnrrg hiiceyro-
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lerden ibarotdir (tozafacr, a[caqovaq, qabalrd. coko, qaragac).
Enli, qox cergeli iizek giialarr l0 vs daha qox hiiceyro cergesin-
den ibarot olur (frstrq, palrd). Bezi tirttiltitoxunrlu birkilerin
oduncaqlarr iigiin nazik giialarla yanagl, aqreqat iizek gtialan da
xarakterdir (bezon onlan yalanqr c'nli gtialar adlandrrrrlar). Onlar
bir-birine yaxlnlagmt$ I - 2 vo -j corgeli ozek gtialanndan ibaret-
dir. Bu gtialar bir-birindon litli elementlor - parenxim litleri vo
libriform lillori ile aynllr (moselon, qlzrlagacrn, volesin odunc-
a[tnda). $tianrn strukturasrnrn bu xiisusiyyotini kondelen vo tang-
ental kesiklerde aydrn mliqahido etmek olar.

Ozek gtialannrn terkibino daxil olan parenxim h0ceyrolori-
nin tbrmasr miixtslifdir. Parcnxinr hticeyrelori <oturaq> (egor on-
lann uzun esasr rizek gliasrnln osasl ilo uyfiunlaqrrsa) vo <dikdu-
ran> (ogor :ptianrn osasr hticcyronin osasrna perpendikulyar yerlo-
girso) ola bilor. Kr,'qid hiiccyro tiplori iso kvadrat lbnnasrnda olur.
Ozok gtialan bircinsli (hemoselliilyar) ola bilor. ogor onun torkibin-
doki hiiceyrolor e'yni tipo aid olarsa. honr oturaq. hom dikduran
hticeyrolordon ibarot olan iizek giiasr qevri-bircinsdir. (bax;;ok.2l a).

Su ottiriicti h[iceyrolorlo olaqodo olan htittin parcnxim
hticeyrelorinin divarlan. su vo suda holl olmu$ maddolorin hiiccy-
royo daimi daxil olmastnt tonrin eden qoxsaylt sado mosamolor-
den vo rnetobaliznt mahsullartnt onlardan qrxaran novlardan iba-

ratdir.
Bezi drttiltitoxumlularrn irzok giialarlnda xtisusi ditferensia-

siya olunmug yollar mdvcuddur. Bu yollar kamed maddesi (kitro),
su. hava, yaf ve ya selik maddoleri ile dolu olur. Moselen, dothe
bitkisi ozoyinin bu gizli yollarrnda cfir maddesi saxlaylr.

Floema. Oduncaq (ksilcma) kimi o da kompleks toxumalara
aiddir. Floemantn torkibine tizvi maddolerin neqliyyat tunksiya-
srnr yerine yetiron elementlor vo ehtiyat. dayaq l'unksiyalartnl ye-
rine yetiron hticeyreler daxildir. Floemada mexaniki elementlere
tesadtif olunur ki, bu elemcntlor bezi bitkilorde yiiksok inkigaf
seviyyosino qatrr.

Ontogcnezde birinci protloema varanlr. Protofloema bitki-
rrin uzununa aktiv btiyiiyon hissolerina xasdtr. Bir az s<xra, bitki-
nin asas uzununa h(ryi.inrosi qutardtqtlan s()nra nlclatlocma bag-
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layrr. Protoflocma vo ntctatlocnta prokambi hticeyrolorinin btilti-
nmosi neticosinde yarantr vo bi.itdvliikdo birinci tloemant toskil
edir. Birillik bitkide dttiriicti funksiyanr osason metafloema yerine
yetirir. Vegetativ periodun sonuna dogru prottltloema yumgalaraq

hisse-hisso hell olur (obliteriruya) ve metatloema ile qan$lr.
Ogar bitki ikinci bdytimeyo qadirdirso. onda kambi hticey-

rolari ayrrlrr, sonra differense edorok ikinci tloemant emolo goti-
rir. Bu floema hticeyrolori birinci floema alttnda yrgrlrr va t'rzvi

maddeleri tittirmek [igiin xiisusilogir.

Qrlpaqtoxumlu bitkilerde iizvi maddeleri 6ttirmek iiqtin

elakvari hticeyrelor emele golir; orttiliitoxumlu bitkilordo - olek-
vari borular varanrr.

Olokvari elementlor prokambi ve kambinin ox hiiceyreleri-
n in boltin rnosi ttoticesindo yaran r r. D i ff'erensias i ya zamant hticey-

ronin uzununa boyi.inrosi ilo yana$l niivo do tonozziil edir, rnem-

bran sistc'mi vo plastidlor do hisso-hisso mohv olur. hiiceyrolorda
protoplaslut hi{rotasiya qabiliyyeti artrr. Birinci qlaft rl hticeyrelor

az olan ttrta l(rvhosi zoif olttr. Rtt lovholordo tnosamelor omelo
golir. ogor daliklor tok-tok va az saylr olarsa, onlart daqryan qla-

l-in satroii elokvari saho acllanlr; ogor otoklorin sayl artlr vo bir
neqo yaxlnlagmrE olokvari saholor bir lovho Eeklindo birlogirso,

hiiceyro qlatrnrn bele hissosi elokvari lovha adlanrr''olokvari 
saholor qlaflann hom kondolenine, ham de uzu-

nuna hissolarindo ycrlogo bilor. Doliklerdon keQon qoxsaylr

plazmotlesmalar ottirticii kanallar araslnda elaqerri tem_in edir.

blokvari l6vho iso kondolonino ve ya qa1$rq timumi qlatin elek-

vari borulartndakr iki vertikal bufiumun arastnda olur'
Hiiceyre qla|annda mesamolerin inkigaf seviyyosi bu

hiiceyrelerin iizvi maddolori dagrmaq qabiliyyeti haqda dolfun
tesevv(ir yarada bilir.

Az inkigaf etrnig rlolik sahelerinin olmasl olekvari hticeyra-

ler iigiin xarai<terikdir. Olokvari lovhelorin movcud olmasr alek-

vari borulardan ibaret iizvi maddslerin osl daqryrcr sisteminin ol-

ntastndan xobor verir (Sak. 24).

ortti ltitoxum lu bitk i lorclo alokvari boru lartn d il lerensiasiya-

sr ile yanagr hticeyro - yoldaglarrnrn da omolo golnresi ba$ verir.
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hticeyre - yoldaglan ve olekvari borunun bugumu eyni meristem
hticeyresinden emele gelir. Ana hticeyrenin uzununa briltinmesi
neticesinde onun boyiik hissosinden olokvari borunun bugumu
amele gelir, kiqik hissesi yana$r geden hticeyre - yoldagrna qevri-
lir. Borunun bugumu kimi hiiceyro - yoldagr da uzununa boyti-
mok qabiliyyetine malikdir. Boytiyendon oonra o, krindolenine
istiqametde boltintir. Noticodo ditferensiasiyanrn sonuna do[ru
elekvari borunun bir bugumu vo ox istiqamotdo bir neqo hticeyro
- yoldaEr omolo golir.
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Olekvari boru vo hticeyre - yoldagr bir-bir ile qoxsayh de-

likler vasitasile elaqode olur. Her iki hiiceyre tipi genetik, struk-
tur vo funksional cehotden srx elaqolidir. Olekvari borudan ferqli
olaraq hiiceyre - yoldagrnda ntive saxlantltr, hticeyre zeif vakuol-
lagmaya, qoxsaylr mitoxondri ve plastidlers malik olur. Bu tloema
neqliyyatrntn ehtiyacrnr 6demek iiqtindtir. Qtinki tizvi maddelorin
dagrnmasr iiqtin ytiksek enerji ehtiyatr telob olunur.

Qrlpaqtoxumlu bitkilorde hiiceyre - yoldaglart yoxdur; buna

baxmayaraq, analoii tunksiyanr yerine yetiren bagqa hticeyreler
var. Cortintir. bu h0ceyrelor yiiksek ztilah t-erment ehtiyatrna ma-

lik olur.
Proto- ve metatloemanln elokvari hticeyrelerinin strukturu

eynidir. Amma bozi orttiliitoxumlu bitkilerin protofloemastnda
ltceyro - yoldaglarr yoxdur. iynoyarpaqllarrn vo diger bitkilorin
prototlgemasrnda mexaniki vo ehtiyat elctnentleri ya az nozoro

garplr. ya da tamamilo olumr.
vegetasiya periodunun sonunda elekvari saholor xiisusi nov

polisaxarid - kallttza ile orttiltir. Bu Orttilnre hticeyrelorin otiirticti
sistemdon Qlxnlaslna sobab olur. Ndvboti vegetasiya dtivriintin

baqlan[rcrnda kalloza hisse-hisse da[tlrr, elekvari elentent iso ye-

ni Otiirticii hticeyrolor yaranmaslna qedor olan qtsa miiddet orzin-

de oz funksiyasrnl yerino yetirir. Uzvi maddolor floetnanln yalnrz

bir qatrnda - ottirticti zonasrnda noql olunur, tloemantn digor his-

sesi - qeyri-otiiriicti zonadlr.
Floemantn nazoro garpacaq derecedo qox hissesi parenxi-

madan ibaretdir. Onun osas tunksiyasr ehtiyat maddelori yt[ma-

qdrr. Birinci floemada elekvari elententler vo parenxim hticeyro-

lori tsxminen eyni vaxtda differensiasiya edir. Bu hiiceyrolar bir-

birile daima elaqedo olur.
ikinci floema agagrdakr hisselora b<iltintir: ox parenximast -

onun hticeyrolori otiirticti elementlerin hticeyroleri kimi iygekilli
inisial kambisin{en entolo golir; qtiaft parenxima - gtialr inisial

hiiceyrolorin<lon omelo golir. Mtigahido etdiyimiz illik halqada

iizvi madtlolerin noqliyyatr baqa gatdrqdan sonra parenxim qattn

hticeyreleri. tedricon canh terkibini serf ederok boEalrr ve qlafla-
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nnr qalrnlagdrraraq bagqa hticeyrolaro - rnexaniki clernentloro vo
ya floema litlorino gevrilir.

Floemanrn qeyri-otiirticti zonasrnda canhhq qabiliyydtini
saxlaya bilon parenxirn hticeyrelori ehtiyat lirnksiyasrnr yerine
vetirir. Bozi hallarda hticeyrelor, ultra struktur doyigikliye moruz
qalaraq spesitik birlogmoler sintez etmoyo baglayrr (adeten. anti-
septik xasseli birlegmelor). Bu da grivdenin periferiya qatlannda
mtidalie qatr yaradrr. Bezen parenxim hticeyreleri yenidon meri-
stematik aktivlik qazanaraq mantar kambisine (felloqeno) diftb-
rense eclir.

Floema ve odunca[rn ozok gtialarr eyni quruluga malikdir.
Amma bir gox bitkilerin ikinci tloemasrndakr qeyri-otlirticii zona-
nrn canh hticeyrolor sahesi ixtisara diigtir vo ozek gtialarl cnino ve
htindtirlilytine istiqamotinda artma[a baElayrr. Bu gtianrn dilata-
siyasr adlanrr. Radial istiqametdo ozeyin periferik hticeyrelerinin
boli.innro tezliyinin artmasl noticosinde floerna gtialartntn enino
inkigati bag verir. Bu zaman Etiantn bazi hticeyrelerindo maddolor
mtibadilesi deyigorek homin hficcyrelerde ikinci sinteza aid spe-

sifik nraddelor toplanmaga baglayrr.
Floemalun mexaniki elcmentlori h0ceyrelorin iki tipi ilo xa-

rakterizo olunur: qabrq litleri (sklerenxim lifleri) va sklereidlor.

.QpbLq liflori - son doroce qalrnlaqmrg hiiceyre qlafina malik
prozenxim hiiceyroloridir. Birinci floernada onlar prokarnbiden

i'orrnalagrr. Bu oiqanrn boyiimosi ile bir vaxtda tesadtif edir. ikinci
floemada qabrq liflori kanrbinin iygokilli inisial hticeyrelorinin

boliinmssi neticosinde emelo golir.
Sklereidter - qabrqda qabrq liflerinin gordtiyti t'unksiyanr

yerine yetirir. Amma onlardan ferqli olaraq sklereidlerin fbrnta-

iugnluriprosesi daha uzunnrtiddotlidir. Onlar meristem hticeyrolo-

rinden vo ya parenxim hiiceyrelerindon diferense edir.

COko qabr[rnda qabrq litlori ytiksek inkigafa gatrr; kiiknar

vo toza[acr qabrlrntla yalnrz sklereidlor mtigahide olunur; pa[d.

qrzrlagai, agcaqayrnrn qabrfrnda iso bu nrexaniki elementlorin her

iki tipino rast golinir.
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Oduncaqdakr kirni tloernada da illik halqalar miigahido oltr-
nur. Bu halqalar cavan zoflann kambisi etratjnda daha deqiq ne-

zoro 9arplr.
Qrlpaqtoxumlu bitkilorin floemastnln qurulugundakt esas

ferq, onun titiirticti sisteminin sadoliyi ile izah olunur. Bu sistem

olekvari hticeyrelerden ibaretdir. Olekvari hiiceyreler radial di-
varlarda qoxsaylt olokvari saholoro malikdir. Bu sahelor vasitesi-
le onlar qon$u cergedoki elekvari hiiceyreler ve rizek gtialarrn

parenxim hticeyrolari ilo elaqode olur. $am. ktiknar bitkilerinde
blokvari hticeyrelorin uzunlu[u 2500 - 3000 mkm arastnda varia-

siya edir; tlocma elementlerini birlogdiren gepino divann olqitsi.i

isa 500 - 700 mkm arastndadrr.

Qrlpaqtoxumlu bitkilordo hiiceyro yoldaqlart olmur; onlann
funksiyairnr iso albunrin hiiccyreleri (0zok Stialarrn parenxim

hticeyrolori) vo Strasburqer hiiceyroleri - qaylg parenximasrntn

hiiceyrelori yc'rino yetirir. Hem bu. hem diger hiiceyrolor ytiksok

ziilali t'ermetrtloro malik olmasl ile se<;ilir.

Qabr[rn ozok giialarl Orttiltitoxttmlulartn hor ndvti 0qtin xa-

rakter olaraq 0z qurulugunu saxlaytr. Odtrncaqdakr kimi burada da

hom hemgselltilyar. hom de hetergselltilyar giialar aytrd olunur.

Floemanrn oksor ozok gtialarr bircorgolidir; ogor verilon nov i.igtin

qotran yollarrna rnalik tllma xaraktcrdirse. tlttda onun 6zak gtialarr

qox coigoli olur. Qotran yollarr iso bu corgolordo ycrloqir. Hori-

zontal qotrun yollarrprn kanallal tlocrnada gox da boyiik olmayan

cibcikls qurtarrr. Cibciyin serheddinda ise lloemanln diger ele-

menrlori iia elaqo saxlayan parenxima hiiceyrolori ye'rloqir. Verti-

kal qetran yollanna iso lloemada tesadtif olunmur. Qaytl paren-

ximasrnrn hiiceyrelori (parenxima lifleri) diger chtiyat maddolori

ile yanagr kalsium - oksalat kristallan da toplaya bilir.- 
Orttiliitoxumlulartn tloemasl daha mtirekkob qurulu$a nla-

lik<tir. $ttirticti sistelr elekvari borulardan va hiiceyro - yoldaEla-

nndan ibarotdir. Olokvari borulartn bufumlarr hticcyrolorinin gar-

pazlaSmrg qurtaracaqlarr vasitesilo vcrtikal corgedo birle$ir; vo ya

elekvari ltrvho hticeyrolerinin horizontal qlatlarr ile de birlepmo

bag verir. Ancaq biitovltikda bu tittiriicii sistenr ivneyarpaqlr bitki-

lerin olokvari clementlorino nisboten daha kiqik saheni ehate
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edir. Bu c[ir qurulug iizvi maddolerin stiretlo daqrnmasrnr tomin
cdir. olekvari saheler boru bu[umlarrnrn divarlannda uzununa
istiqametdo de yerlo;;e biler.

Floemantn osas elementlori mekanca miixtolif sahelordo
yerlogir. Soytid, coko, pahd, tiztim tloenrasrnda <ittirtic0 ve ehtiyat
elementlerinin mexaniki funksiya yerino yetiron hticeyrelerle ta-
ngental istiqametdo n0vbelogdiyi aydrn gekildo gortintir. eahn
divarh mexaniki elernentlerdon ibaret qabrq sahosi - berk qabrq
adlanrr; nazik divarlr hticeyrelorden ibaret sahe - yum$aq qabrq
adlanrr.

Bir gox bitki ndvlerinin qabrq lifleri sahmansrz yerlegir (qr-
zrlafac, frndiq). A[caqayrnda, listrqda qahn divarh litler yalnrz
birinci ildo emele gelir. Ona gore de yagh qabrqda bu ctir lifler
periferiyada olur.

Verilen bitki n0vtintin odunca[rnrn vo floemasrnrn ozek
gtialan eyni quruluga malikdir. Oduncaqdakr kirni tloemada da
onlar hemoselliilyar - bircinsli vo heteroselliilyar - qeyri-bircinsli
olur. Bozi bitki novlerindo ensiz (nazik) ozak giialan oduncaq
tiqiin, qahn ozek giialan iso floema iiqiin xarakterdir. Bu ctir enli
(qalrn) ozok gtialannr cokortin kondelonine kosiyinde adi gozlo
gornrok olar.
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KOk, inkigafr, l-ci ve 2-ci qurulugu

Olverigli geraito diigen toxumun boyiimosi ktiktin omele
gelmesinden baglayrr. Bir gox sonra ise yarpaq vo ya lepelerin
ftcertilerini dagiyan g<ivdo smole gelir. nitkinin yeriistti hissdle-
rinin briytimesi neticesinde gtivde ve budaqlar formalaEtr.

Kokiin funksivasr miixtelifdir o, bitkini torpa[a berkiderek
dayaq funksiyasrnr yerine yetirir. K<ike su vo suda holl olntuE

maddeler daxil olur vo sonta bitkinin bagqa hisselerine ottirtiltir.
Bitkinin i.ist hissesinden kgke iizvi maddeler getirilir ve onun oz

hticeyrelerinde de iizvi maddeler sintez olunaraq burda ehtiyat

hahnda uzun rniiddet saxlantlrr. Maddeler mtibadilesinin bezi

mehsullarr torpa[rn nazik qatlna (l-2 mm) ifraz olunur. Bu qat

kriklo bilavasiie elaqede olan-rizosfera qattdrr. Bitkiterin ekser

novleri yan koklerin budaqtanmrq sistemine malik olur'

K6k ucunun strukttrasr govdenin apeksinden ferqlenir. Bu

ferq en evvel onun ucunda kok tiskiiyfintin olmast ile nezere qar-

prr igek. II ve 25). Kok tisktiyiintin xarici qatrntn-selikle <irtiilme-

.i, uo seliyin aynlmasr b<iyiiyen tisktiytin daxilindeki boltinen

apeks hticeyreleiini torpaq mtihitinin tecavtizkar vo sort tesirle-

rinden qoruyur.
rot tist<tiyti ile mtihafize olunan kok ucunun periferiyastn-

da az va ya g.o dutu.rde nizamla dtiztilmiig-tunika hticeyrolor

qarl vo daxilinde-korpus hiiceyrelori-yerlopir. K0ki.in bu sahele-

rinde hticeyrolorin b<iltinmesi vo ditfererlsasiyast <irttik toxuma-

nrn, kdktin birinci qurulugunun ve merkezde-prokambinin fornla-

lagrnasrna gotirib qtxarlr. Oksor bitkilerde hticeyrelorin aktiv

bOltinme sahesi l-1,5 mm-don Qox olmur (Sok' 25)'

Prokambi kokiin merkezinde btitov slindr geklinde xtisusi-

leEir. Ottirticti elemcntlerin differensasiyasr prokam.binil perife-

riyaslnda baglayrr vo merkeze tlofnr istiqametlenir. llk olaraq su-

otrticii elementior tbrmalaqrr. K()k- aydln nozoro qarpan radial isti-

qamotlonmig rittiriicii elementlere malikdir: birinci ksilemantn

irriNilt vEGETATiv onqanLARININ
ANATOMiX QUnUIU$U
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radiuslarr (qiitblori) birinci l'locnranln saholori
(tek.25). Kriktin daxilindo 0rtiri.ici.i

ilo nrivbologir

4
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$akil 25. Kiik w amit:i tellar:
u - kiik iiskiivii: lt - hiircyralarin hiiliinnazonu.tt: v - hiiyiin,t zonust: q -:(,ru(il zt,n.t
l-anici tcllar: )-hirinrili kiik: J-cnlodernru:4-nerisikl: 5-iitiiriitii slinlr.

sistemin varanmasr ilo bir vaxtda onun tist qatlnda kok ucunun 2-3
mnl rnosaf'osinda krik telleri-omici tellor omolo golmayo baglayrr.
Ornici tellori daEryan kok sahosi 2-3 snr uzunluqda olub. sonrcu
zona adlanrr. Su vo mincral maddelorirr ktika daxil olmasr osason
bu zona vasitosilo hayata kc'qir. Amma suyun az bir qismi koko
diger hissolor vasitesilo de daxil olur.

KOk tellorinin hoyat tsikli l0-20 gtindiir. Hticeyreleri yagla-

$andan sonra omici teller Oltirler, eyni vaxtda sorucu zonada yeni
hticeyrolor diferenso edorok omici tellori onlolo gotirir.

Ktikiin birinci qurulu;u. K<iktin birinci qurulu$u uzununa
b<iytiyen btittin kOkler tiqiin xarakterikdir. Birlepoli bitkilordo
btittin kOkler yalnrz birinci qurulugda olur, amma qrlpaqtoxumlu-

r

s

a
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lann ve ikilepoli bitkilerde bu ciir struktura kambinin emele gel-

mosino qeder saxlanlltr.
Birinci kokde prokambi hiiceyrolerinin xtisusilegmesi

ottiriicti slindrin aynlmasrna sobeb olur. Apeksin xarici qat hticey-

roleri diferense edir ve birinci drttik toxumanln hticeyrelerini-
epiblemi vo birinci qabr[r yaradrr. Birinci qabrq parenxim hticey-

relerinden ibarot olur.
Birinci qabrIrn tist qatdakr hticeyreleri qox qahnlagmtg

hiiceyra qlatina malik olur, bezen burada parenximanrn sklerefi-

kasiyasr (berkimesi) ba$ verir. Bu qatrn hticeyreleri-ekzoderma
adlanrr.

.t

t

--. 
-l

$tkil 26. Kiikiin kiinlalat kxivi:
-u 

- *i;kfi, hirint i qurulust: h - kunthinin )'urililntilst vt kikiin ikinti

uurulu:iu k"cn,asi: t'- ltutlu kiikilnda van kikiin perisikldan tnala
grtr, r.ri,i : t -l r'pihlentu : 2 - akzolermu : -l - mezotlermu : 4 - en&xlerntu

\ - ,,rrl,rl"rri,,rttt kt,<il ltiict't'r.tsi: 6 pcrisikl: 7 kilcuu (rxlunctq).

tl lhrcnu:9 Atnlti.
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Ekzoderma hiiceyrolorinin xiisusiloEmo dorocosi, onun da-
x ilindo hliceyroaralrqlannrn ink iga fr kokiin ya$arna rntiddotindon
ve geraitinden asrhdrr.

Bu zona hticeyrelori qlaflannln qalrn tllmasrna baxmayaraq,
aktiv maddeler rniibadilesino malikdir. Belo ki, onlar esason
mtihafize funksiyasrnr yerine yetirir vo onlann iqerisinden su vo
suda holl olan maddeler noql olunaraq epiblema vasitesile
tittir0cti slindre keqir.

Birinci k<iktin daha boytik rilgtilti orta qarr-mezoderma pa-
renxima hticeyrelerinden emele gelib. Bu hiiceyreler osason
sahmanh radial cergeler vo ya konsentrik qatlar, az hallarda iso-
sahmansrz qatlar emele getirir.' Bezi bitki n<ivlerinde bu hticeyreler ultrastruktur cohetce
ferqlenir, bu da onlann maddelor mtibadilesinin xtisusiliyini te-
min edir. Mezoderma hliceyreleri qongu hticeyrelarlo goxsayh
sade mesamelerlo olaqe saxlayrr. Btiriin hiiceyre qatr tigtin iri
hiiceyro arahqlarr xarakterikdir. Mezodermantn qurulugundakr bu
xtisusiliklsr su vo suda hell olan maddelerin noinki radial isriqa-
metinde neqlini, hemginin sorucu zonanln hiidudlarrnda vo ox
istiqanrotinde de dagrnntaslnl temin edir. Bezi hallarda mezoder-
nra aerenximanrn da funksiyasrnr yerino yetirir (gok. 26,a).

Birinci qabrfrn daxili qatr endoderma adlanrr. Endoderma,
kriktin erkon boytimesi drivriinde otiirticti sistemin differensasiy-
ava baglarnasr ilo bir vaxtda yaranlr. Endoderma hticeyralori for-
maca tipik parenxim hticeyreleri olsalar da, hticeyre divarlarrnrn
qahn olmasr ile onlardan ferqlenir. Kimyevi terkib ve strukturaca
doyigme en evvsl kondelon ve radial istiqametindoki qlatlarda
bag verir. Bunlarda liqnin, suberin va kutin terkibco daha zengin-
le$ir; bezi bitki novlorirrdo ise fenol birlegmelerinin konsentra-
siyasr artrr.

Hticeyrelerin radial ve ktindelenine qlaflannt ehate eden,
su-vo qazkeqirmeyen bu ctir qat-kaspari qatl vo ya kaspari qayl$r
ad'lanrr. Ogor analoji struktur deyigmeleri ayn-ayrr saholorin
hticeyre qlaflannda bag vererso, onda bu ctir saheler-kaspari leke-
leri adlanrr. Qeyd etmok lazrmdrr ki, endodermada xtisusi hiicey-
reler saxlanrlrr ki, onlarda nezorden keqirdiyimiz struktur deyigik-
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liklori olmur. tsu hticeyrolor iso-buraxrrrg (kegid) hiiceyrolori ad-
lanrr. Bir qayda olaraq, keqid hticeyrelori ksirerna (oduncaq) qur-
;a[rnrn qargrsrnda yerlogir. t:ndoderrnanrn runksional ve struktur
xlisusiyyotlori kokdo daha avdrn nozoro qarplr. Amma endoderma
birinci zogtla da ohlr.

su vo suda holl olarr birlogmeler, onrici tellordon cndoder-
nranrn kegid hticeyrelorino bir neqo yolla dtiiriiltir: l-osason radial
vo ilz hallartla ox istiqamotindo-diskrel yolla (vakuoldan vakuola
qatrhq qradienti iizre); 2-hiiceyrolorin protoplastlarr ilo-simplasr
yolla; -J-lrticcyro qlaflarrnln fibrilyararasl saholori ve hiiceyroara-
lrqlarr ilo-apoplast yolla.

Endoderma hiiceyrolorindoki kaspari qatlannrn qeyri_
kegiriciliyi sahosinde emici rcllordsn gelen su ve suda helr ormug
birlogrnolerin ksilemaya (oduncaga) girigindon sonra, onun geriyo
axlnlnln qar$lsl ahnrr.

Morkezi r-rttirticii slindr kriktin erkon btiytimo dovrtindo pro-
kambinin triromo hticeyrelorinden emolo golir. Birinci oduncaq
(ksilema) radiuslarr, sonra oduncaq radiuslan arasrndakr sahe-
qabrq sahelori (floema) diferense olunur. Son emelo golon hiicey-
rr-rlor kiik[in morkozino yaxu] oldufiundan daha rniikornmol qunr-
lugda olur vo oz tipik lilnksii lsrnr ycrino yctirnroyo qabil olur.

Prokarnbinin yalmz on tizdo (xaricde) olan qatlannda
iitiirticii toxunralar olmur. C)ttirilcii slindrin periferiyaslnda ycrle-
gon bu xarici qat-perisikl adlanrr. Perisikl hiiceyrolori-ontogenczin
mlioyyon diivrlinde boliinmo qabiliyyotini yeniclon borpa edo bi-
lon tipik nreristem hticeyrosidir. Ayn-ayrr perisikl saholerinde
hticeyrolerin biiltinmoyo baqlamast yan kokiin topo (uc) apeksinin
yarannrasrna sobab olur. Ilu yaranma ana koktin daxilindo-
endogen bag verir ($ok.2(r,v). Qoxillik birkilorin k0klsrindo ksi-
lenra iizorindoki perisikl hiiceyrelorinin boliinmesi, karnbi
tiziiyiiniin (halqaslnrn) yarannrasr ile noticolonir; mantar kambisi-
nin (lL'llogcnin) ornolo golnrosi atloton, pcrisikl hiiccyrolorirrin
bdltinmosi neticesindo olur.

Adeton, perisikl bir hticeyro qarr ile ternsil olunur, amma tul
vo lindrq a[aclannda o. qoxqath da ola bilor. iynoyarpaqh birki-
lerdo pcrisikl qatr biit<iv olmur (qrrrlrr). ona gore do ksilema
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(oduncaq) radiuslarr endodermanrn kegid hticeyrolori ilo bilavasi-
to olaqodo olur. ilk r;laraq prokambidon protoksilcma vo protof-
loerna, osason ise onlarrn otiiriicii elementleri dil'erenso olunur.
Bir az sonra, kOktin ox istiqamotinde boytimesi sona Qatdrqda.
rnetaksilema ve metafloema aynhr. Ottirticti toxumalar her bitki
ndvti tiqtin tipik quruluEda olur.

Adoten. birinci ottiriicli toxumalar ayn-ayrl qayrglar qoklin-
do fbrrnalagrr, arnma ksilema mtixtelif saholerinin radial Qlxlntrla-
rr ila birgo morkezde ycrlego biler. Ksilema radiuslartntn sayt nov
xi.isusiliyini togkil edir. Kok stntkturaslnrn bu oziirtomoxsus coho-
tini esas tutaraq aga[rdakr tenninlordon istifado olunur: <<diarx>>,

<triarx>>. ((tctrarx)) y:r <poliarx>.

Qatirqigakliler vo dodaqgiqeklilor fosilosine tlaxil olan ok-
sor bitkilorin koklori diarxdrr; adi vo qara $am novlori ikigtialr bi-
rinci kgk qurulu;una nralikdir; birlepoli bitkiler iqorisindo elolori
var ki, kokleri qoxgiiahdrr; afcaqaytrl-tetrarx ksilemaya; toza[acl-
pentarx ksilemaya mal ikdir.

Birinci ottirticii toxumalar patcnxinl hticeyrolori vasitlsilo
birlegib. Bunlar ise 0z novbolsrindo ksilema vo tlocmanrn radial

qayrElarr vasitosile srxtltb (m<ihkornlanib). Parenxima kokiin
morkezinrle de yerlogo bilar. Amma bu zaman onun hticeyrolori
xeyli qahn qlafa malik olur.' 

eotra; yolla.na malik ,lan iyneyarpaqh bitkilerin kokle-

rindo onlar birinci qurulugda yaranrr. A[$am kokiintin birinci qu-

rulugunda bir qetran yolu merkozdo yerloqir; pam, ktiknar, qara

qarn koklorinin her biii tiqtin miivafiq olan bir qetran yolu birinci

Isilemanrn (odunca[rn) hor radiusunda (qurqa[lnda) olur'

Kiikiin ikinci quruluqu. Qoxillik bitkilorin koklori sorucu

zonantn yuxan hissosindon baglayaraq doyiqikliyo ntoruz qaltr.

Bu doyiyklik ikinci lttxuma tdrodicisi-katnbinin otnolil golrtrosi

ile alaqa{art|r. Kambinin yarantnast fltlema qatl altrnda ycrloqen

pur.n* i* hticeyrolori n in rneristcm aktivliyi i lo baghdrr ( Eok. 2(i.b).

birinci ksilema vo birinci floema arastnda kanrbinin qox da b(ryuk

oltnayan q0vsEokilli clatlarr btr yolla yaranlr' emolo galon karnbi

hticcyroloiiniri btilirnriri,si vo kambitloki pitrcnximitt tlil'ercrtsirsiv-

asr ptrisikldon *rorkazo dofru bag verir vo karnbi q6vs[in6n qa-
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panmasrna sobsb olur. Xatrrlayaq ki, kambi qOvsti birinci floema
ilo birinci ksilcma arasrndan kcaib perisikl sahssine s<iykonirdi.

Ksilema radiusla. tizori.do yerloqo, perisikI hticeyrolerinin
boliinmosi kambi iiztivtintin tbrmala$masr ilo neticoionir. Bu
kambi hticeyroleri osasen tanqentar. qi.mon iso radial vo konde-1,, istiqamotdo boliinorok iiztindon ya,a (pcrifcriyaya) d.[r*-
c1.br11 (ikinci tlocma), morkozo do[ru-otltrncaq (itincli'ksilc.rrai)
orrrole gotirir.

. Kambi hticeyrelerinin radial istiqamotinde boltinmesi ise
kambi i.iz[iviiniin boyiimosino sebeb otur. ikinci ottiriicti roxuma
salrolorinin inkigafi endodermanrn, o ciimlotlon do, keqid hiiceyro-
lorinin sorl'ino vo dafrlrnasrna getirib grxarrr. Eyni zamanaa, ui-
rinci qabrq hi.iceyrelerinin strukturu da pozulur.

Ksilema quruluglan tizerindo olan perisikl hi.iceyreleri birinci
ozek gtia lannrn radial cergelorinde aynlaraq parenxim hiiceyrelerine
qevrile bilor. Bir az sonra floerna saheleri iizorindeki, perisill h[cey-
rolori biiltinorok fellogenin fomralagmasrna vo daha sonra iso kokiin
tist qatrnda peridermanln yaranmasma sebob olur.

Kanrbi hticeyrelorinin b0ltinnrssi k,kiin birinci qurulugu
iiqtin xarakter olan radial srrukturunun sorfi ve illik hilqalarrn
fornralaEmasr ile miigahido olunur. Amma qeyd etmok lazrnrdrr
ki. hetta qoxillik bitki kriktirrtin merkezi hissesindo birinci gtialr
ksilt'rna (oduncaq) aydrn noz()io qarparaq qalrr. Qoxillik kokiin rist
qatrnda pcridcrmanrn yaranmi.rsr, todricen birinci qabr[rn sorflne
vo kiikiin qabrgr tizorinde dif'crcnsasiyaslna sobeb olur (gok.27).

eksor bitkilorde yan koklerin amelo golmesi ve inkigafr pe-
risikl hiiceyrolorinin bOltinmosi ilo olaqodartlrr. Bir tlaycla olaraq,
varr k(ikLirr uc (apikal) mcrisrcrui ksilcrnanru lrir vo ya bir.uc\jr) r-a-
diusu iizorindo yerlegen perisi kl hticeyrolorinin boltinmosi notico-
sindo yaranrr. emole golen aktiv bdliinon hticcyrolor sahosi cle
van koklin apeksi (topo ve ya rrc nrc-ristemi) atilanrr lbax gokil 26. v).
ApikaI rne-risrcnr hticcyrelerini. boliinnrasini tornin ctrir.'

Brjyiiyon yan krikiin nrexaniki tozyiqi noricssindo birinci
qabrgrn parcnxim hticeyrolori dafrlrr. onrarrn terkibi iso boltinen
hliccyrolarin iliaz erdiyi aktiv fizioloji maddolorin tosirindon holl
olur.
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Parenxima qatr daxilinden bgVtiVorok qtxan yan kokde hem
de otiiriicti slindr ve birinci qabrAflifcrense olunur. Bunlar paren-
xima hiiceyreleri vasitesile ana koktin analoji toxuntalart ilo ola-
qado olur. Yan koktin qutaraca[tnda kok iisktiyii olur. K(ikiin tor-
paga dii;mo atttntlart baglayaraq o, irz.iirto xas blitiin lirrtksivalarr
yerine yetirmeye baglaylr.

Bir srra afac bitkilorinin ktiklori goboloklarlo mikoriza
onlolo gotirorok sinrbioz goraitde \a\iayrr. Giibotok mitsclilori
koktin tizerindo yerleqorek horgti emole getirir. Bezon birinci qa-

brfrn parenximasrndakr hiiceyrearaltqlanna daxil olur. Bu ise emici
tellorin tihnosino vo sorl' olunmasttta, mitselilorlo olaqodo olan
hticeyrelerin daxili strukturastnrn deyi5rnesine gotirib qlxanr.

Kokiin tizorindo ycrlogon golr,rlok mitselilori onun udma
sahesini artrrlr; bundan baqqa, onlartn ifiaz etdiyi bioloji aktiv
maddeler torpaqdakr bezi mineral birlogmeleri bitki koklorinin
monimseye bildiyi ion formasrna keQirdir.

K<ik de gcivde kimi bitkinin ox hissesi hesab olunur; qiibhe-
siz. onun grivdo ile nrorfoloii ve struktur elaqesi movcuddur.

Qeyd edek ki, bu orqanlarda ox$ar strukturu mtieyyonlogdiron bir
srra mtixtelif konsersiyalar mtivcuddur. Bunlardan birino gtire

kokde zo[un yalnrz daxili hissesi nrtigahide olunur; baqqa

$*il )7. iki illik k;;kiiu kinlil,tn kasit'i

d grrr,, h - ciika: I - ptrirlcrnt: 2 - hirinrilr ft1111;'l - llocmo: 4 - kumhi:

5 - ulunt'u1 (ksilenu): 6 hirincili ultn<'ttt1 lktiltnu)'

nozoriyye ise koktin oriirticii slindrinin gtivdonin oxu boyu irali-
lediyini s6yloir.
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Koktin anatomik qurulugunun grivdenin strukturuna keqrna-
si hipokotilde vo ya lepealrr dizcikde bag verir. Gtivdado desro
goklindo yerlegon rittirticii toxumalar parenxim toxumalarr vasito-
sile k0k slindrini analo.ii tiriiriicii roxumala. ile birlogir.

Giivdo. an rtomik qurrrlugu

G0vdo - bitkinin yertisrti hissosi olub, mongo vo funksiy.
cnhotden yarpaqla srx bagh olan, (ittirticti toxuma sistemleri ilo
honr yarpacl. hom do koklo brrlogon orqantlrr. onun osas lirnksiya-
larr: iizvi maddolorin floema ile yarpaqlardan bitkinin btitiin his-
solorino qatdrnlmasl; su vo ,;uda holl olmug rnaddolorin ksilema
ilo kirkiin sorucr.r zonasrndan rligor orqanlara iitiiriihnosi: boyiirno
tiqiin zoruri olan ehtiyat mad lalorin parenximada toplanmasr; pe-
rif'c.iya hissosinds mOhkom t rilrticli toxun)ava malik olmasrdrr.

Govdoni, boyiirnosi ag;ikal nreristem hiiceyrolorinin b.liin-
mosindon baglayrr. Apeksde hticeyrelorin boltinmosi-yarpaq qa-
barnralarrnda hiiceyrolorin btiliinmesi ile ndvbolegir. gL da g6vdo
vo yarpaqlarrn, o c[imleden bufunr vo bufumaralannrrr ornolo
golrnosino sebob olur. Govdo strukturasrnrn xiisusiliyi-diiy0n vo
diiv[inara lann r n ntivbologmos idir. Bu, fi I lotaksis atJ lanrr. ctivtlodo
yarpaqlar nrivbeli, qargrlrqh vo ya topah dtiziiltigdo ola biler. Bu
diiziiliiqler gtivdonin anatomik qurulugunda tiz eksini taprr.

. Aqeks yaxrnhglndakr b6yiiyen bu[umarasrnda parenxim
hticcyrelori arasrnda prokamtri dostelori tro ayrrd edilir: yarpagrn
btiviimesi prokambi hticeyrolerinin brirtinrnssi ilo baglayrr. yan
meristernin hirinci tciromolo i birinci ksilcrnanrn su (itiirticii elc-
mcntloridir. Bir az stlnra isil ,loernanrn r-rliiriicii elcrncntlori ornitlo
golir. Beloliklo prokanrbi hi,ccyrolorinin troliinmosi noticosintlir
govdenin bircinsli hticeyrel.rr iqerisindo iki otiiriicii loxuma-
ksilema ve foema ernelo goli,..

Grvdonin qurulugu biti.inin ontogenczindo tloyigir. covclo-
nin ikinci qurulu;unu tegkil -.don kambi iiriiri.icii toiumava dife-
renso etmomig qahq prokamt,i qarlndan ornolo golir. Bu hticeyre_
lori, biilii.rnosi vo dirtercr; .siyasr ikinci (iriiiticii sisrenrin va_
ranrnasrna sebeb olur. col dqnin delite ,"akilli qurulupu cnunt

lr5



(itiiri.icii toxumalannln osas toxuma kiitlosi iqerisindo g(ivdonin
osaslna do[ru vertikal qayrglar ernolo gotirorok fortnalaqrnitstdtr.
Ottiriicti topalann tiq quruluq tipi ayrrri olunur; kollateral, bikolla-
teral vo konsentrik.

Kollatcral topalarrn-bir yantnda floenra, digor yanrnda iso
ksilema ycrlegir. Floema gtivdonin pcrit'eriyrttrnda-abaksial, ksi-
lenra iso nrorkozindo yerlogir-adaksial. Flu on $cnig yayrlml$ topa
tipidir. Qrlpaqtoxumlularda vo iirtiiliitoxumlu bitkilorin
oksoriyyolindo ontogcnczin ilk morhoIclorindo tesadiif olunttr.

Llikollatcral lopalartla - llocrna lrsilcrnattrn lror iki torolinclo
verlo;ir. Bu topantn hortt xarici, hot,t daxili llocmitst prokambi
hticeyrelerinin differensasiyaslndan varatllr. Bikclllateral topa qa-

baqq iqokl i lor ve qugiiziinrti t'osi lesini n bi tk i lori ilgiin xaraktcri kd ir.
Belo topanrn daxili topasr kirni xarici lopasl da prokambi hticevro-
lorinin defferensasiyast zamanr yaranlr.

Konsentrik topalar 2 tipde ola bilorlor. Birindo lloerna hal-
qalan ksilemanr ohato cdir (qrjrlarda. zonciqiqoyindo). Belo topa-

lar-aml'ikribral adlanrr. Diger ntivdo ise ksilema f'loemant ohate

edir vo antfivazal konsentrik topa adlanrr (incigigeyindo vo zan-

baq losilosinin diger nOvlorindo).
Birinci quruluqa nralik olan gtivdodo birinci 0tiirtic[r t()xu-

ntalar vo cpidernta arastttda az dil'lcrcnsasiyit ctrniS h[iccvrolor
qatr qalrr. Bu birinci qabr[a aid o|rn, osas hissosini parcltxitna

togkil eden hticeyrelordir. Bezi bitki qruplarlnda parenximam

titiirticti toxumalar kosilon edir, digorlorinde iso onlar govdenin

morkozittda ozok omalo gotirir.
Miixrslif sinitloro aid olan bitki govdolorinin qurultt:; xlisu-

siyvotlorinin iiyrenihnosi <stclyar>> nezeriyyonin yaranntaslna

sebob oldu. stela-anlayrgr oziindo tririnci ottirticti sistemi vo bi-

rinci qabrq parcnxirnasrnr birloqdirir. Miixtelif bitkiterdo stelanin

oyronilnrosi iirtirticti sistcmlorin vai,id mon$oyo rnirlik oldufunu
stibut cdir ve ali bitkilordo tekamtil vollartttln iiyronilnrosino k(i-

mok olur.
Stelanrn on ibtidai folnast prgtcsteladir. Bu tipde qurufinuE

bitkilerin esas (ox) orqanlannda <ittir0cti toxumalar btitov slindrlo

tornsil olunur. Merkozdo yerloEmig ksilema her tereftlon lloema

86



halqalan ilo oharo olunur. Bu tip qurulug (aga!r) ibtidai borulu

birkiler - plaunlar ve bazi qr.irlar, qoxillik bitkilerin kokleri tiqiin

xarakterikdir.
Protoslela - ktik vo giivdo qurulugttntrn rinofit vo digor nos-

likosil-rnig bitkilordo tosadtit' olunan, tskanriil zamanl digor stela

ndvlorine baglanfrc veron en primitiv ntivtidiir (Sok.28).

Aktinostela - ksilenranrn radial qrxrntrlarr ilo xarakterizo
olunur (plaunlar).

Plcktostcla - gttirticii t6 < utnalartn xtistrsiloqtnosi noticosindo

emole gelib vo oksor miiasir ,rlauttlar liqtin xaraktcrdir.

m
,[L]J ff$m

.$(-il 2ll. .\\crr.
u :tulrttttt ttktniil t.rcmi: l .r.rr, ' slc/rt tipl,,rinin h,', rtt .s-ttttti'
I - pntkt:lLlu: )' tklinostt'lu: 3 lrktotlclu; 4 - cktttllttv silittrtstLlt
5 drtnt.\t(lu. 6 untlillo.l' silitntt.trtlu: 7 liktittslclt:,Y ?r'rt('/(r,
9 ttluktrttrtht.

Protstelanln digor takarniil qolu-silbnostcladtr. Bu nova aid

olan gtivdolorin merkozintlo 6zok adlanan parenxima yerlo$ir.

Ogor sifonostela parqalanaraq ayrl-ayrl tlzunsov qayl$lar omolo
uotirirso, bunlar tliktiostelrr adlanrr. Rtr ciir qttrttltr; tlr.irlarda
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miigahido olunur. tsele ki, qrjrlann cnli yarpaq yartqlarr (bogluqla-
rr) konsentrik topaya malik 0ttirticii sistctni seqtnentlero aylrlr.

Irktolloy silbnostcla nirvlindo hitkinin osas hissolorindo
lloema ksilcmanrn bir torotlnde (xaricindo) yerlagir: bu ciir qurtr-
luga qrlpaqtoxumlular vo bir srra orttiltitoxumlu hitkilor malikdir.
Amtil'loy sifonostelaya aid olan govdolordo tloema ksilemanrn
har iki toret'iirdo yerlogir.

r\rtrostcla - protoksi lcntava xas l,'rgltrtllarla ayrrlnt t;; sctllllclll-
lordon ibaret otiiriicti sislemo ve sifonostclaya xas morkezi tizok sa-

hosino rnalikdir. Bele stnrktur qattrquyrufu iiqtin xarakterdir.
Evstela - stela tipi aydrn mtigahido olunatt k<lllateral topaya

rnalik-dir. Bu g(ivdo tipi qrlpaqtoxuntlular vo ikilopoli tirtiiliito-
xumlular iigiin xarakterdir.

Ataktostela - birlopali bitkiloro vo bezi ikilepolilorin govde
qurulu-Euna xasdrr. Stela qurulu$unun bu ndvii Ottirticii sisternitt
goxsaylr otiirtici.i topalara btiliinmosi noticosirrdo omolo golir.
Ottirilctl topalar o qodor sahtnanslz paylanrb ki. hotta bozon g(iv-
dodi'r (izok vo birinci qrbrIr ayrrtnaq rniirnkiin ttltttttr. 'fokarniil

[raxrrnrrrtlan ataktostela orr vtiksok ink r;;af saviyvosini) t-atltttl (ltt-
rulugdur.

Karnbinin entola golrrresilo giivdonin ikinci qurulugu ya-
rirrrrrra[ir blr;layrr. Otiiriie ii top:rtla tlirlrtl prokitnthitlorr ittttolit t'.r'r-

lon karnbi - topa karnhisi adlantr. 'l'opa arasl parenxitrtdo hiiccv-
rolerin mcristcm aktivliyinin arlmast noticosindo-topa arast kambi
onrolo golir.

Kanr bi hticcyrolori ni n bol iinmos i i ki nci dttiriicii toxunralartn
tbrnrala;rnasr ilo mtigaivot olunur. Otiiriicii topalar govdo daxilin-
ria oksOron bir, bozon iki corgodo ol ,,k toxunladatt cvtti trlosltl'r'r-

do vcrlo$ir. Covdonin tltiirticii toxunritlarla orttik toxtll'na arasrn-

dakr pcriferik sahosi-birinci qabrq adlanrr (Sek. 29).
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Birinci qabr[rn struktur vo lunksiottal cohotco digor hiicey-
rolordon lerqlonon daxili hticeyrolar qatr-endoderma adlanlr. En-
doderma govdonin nrorkozino dogru perisikllo sorhodlonir. Oksor
grlpaqtoxurnlu vo orttill'rtoxunrlu bitkilorin giivdolorindo bu toxu-
ma qatlan aydrn segilmodiyindon birinci qabr[rn qurttlugunda on-
larrn qunrlu:pu iimumi tiyronilir.

Kanrbi qalrnul inkigafinda giivdonin topa qurulugdan qcyri-
topa qunrluga keqmosi rn[igahido oluttur. Qoxillik kambinin aktiv
boliinrnosi neticesindo ise iittiriicli toxumalar omole gelir. Btr
afac bitkileri tiqtin xarakterdir (9ek. 30, 3l).

Qrlpaqtoxumlulartn vo ikilopoli orttiltitoxumlu bitkilorin
govdosinin rnorkozindo t'literenso etntontig parcnxinta qalrr. Bu.
ozokdir. C(ivtlonin ilkin b(iyiirrtosi tl(ivriintlo b(iytiyon dtiiriicii
krpa la r :r nrsr ntlit c1a lart pa rc-nx iml-b i rinc i (izok ittl lan t r.

C(ivdonin ikinci inkigali zarttrllll iizitk vc birinci ksilcnra
(oduncaq) nrorkozdo qalaraq az drlvigir. Birinci tloema perittriy-
ava qarrlaraq birinci qabrcl kirni. biiytiyon ikinci tit{irticii toxuma-

lann tozyiqina tnoruz qalaracl todric6n dafrlrr. sorf olunttr. Bclo-
liklo, ikinci otiiriicti qat-periderma yaranlr.

Govdonin vo yarpaq qabartttalarlnrn bOyiimosi ils cylli vax-

tcla yarpaq vo giivdoni ycgano sistcmdo-zo[da birloqdiron ottirtici.i

roxumalarrn differensasiyasr bag vcrir. [{or yarpaq gtivda ite bir
vo ya bir neqo topa vasitosilo birloqib.

G(ivdonin iiriiriicti topalal ilo yarpa[rn 6ttirtic0 topalarlnln
birleqdiyi yr'r - yarpaq izi adlanrr. Govtledo yarpaq izlori aqa[rya

tltigtir vo topanln govdoyo daxil oldtrfu yerdon bir qodor arafida

otiiriici.i sistcnr lo qovu$ur ( iynovarpaq hlarda vo ikilopoli ortiiliito-
xunrlulitrtlit) vo va q()vtllittlilyirr:rt1 iiz-b:t;;tttlt lopitlitr goklintlo loa-

liyyet gostorir (birlopoli bitkilordo).
Varpaq vo gtivdortin dliiriici.i sistcntlorinin birlogma tiplori

miixtolit' bitkilordo lbrqli olur. Qcyri-toprt qurulug tipino rnalik

olan qo.xillik birkilsrtlo. osils 0tiiriicii topalartn qt)vu$masl g(ivdo-

nin parenxinr hiiceyrolorinin paylanmasl ilo baglayrr. Buttun no-

ticosindo yarpaq arahqlarr (bogluqlan) emolo golir. Yarpaq izleri
bir neqo Ottirticti topaya rnalik olur. Btt say yarpaq boqluqlartntn

savr ilo cvni olttr.
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.Srki1 -l(t. (iiiula strukturunilil drlk'tl inkiyrl .ttLni.
,t I ::iiwl,,nirt Aiinrl.,l,,r k,,.tit'i (ut.hi.".rl,,n uiirltlil tt,,.,,t/tl.,nl,,).
I 'tpek.s, ) .tvrpuq riitt')'mi: .l il(ri\l(ttt hulqust lir:ii.r'ii); J ii:il,.
i pntkumhi:6 hirintili llocntu:7 hirinLili ksileuu: lt hirinrili qtht<1

e - kuml,i: I0 - ikintili ll,x,nu: I I - il.inrili k.silamu.

Govdo dtiytinlorinin qurulugu yarpaq izlorino gedon otiiri.icti
topalann sayr ilo xaraktcrizo ()lunur. Onlar birho;luqlu. tiqbogluq-
lu, qoxbogluqlu ola bilar. Birlopoli bitkilorin dtiytinlorindo yarpaq
izlerinin sayr adoton. birboEluqlu olur. ikilopoli bitkilerin
diiytinlorinde btittin tip dtiyiin qurulu$lanna rast golmok olar.

Yarpaq gtivdo ile birlegdiyi kinri yan budaqlann otiiriicti sis-
tenri tlo osas zogun iittiriicii sistcmi ilo birloEmig olur. Budaqlarrn
izlori hir rniiddot osirs oxda (izliivtinclo t()xutlla sistcntino malik
olur. Sonradan bu sistenl osas dttirlicii sistcmlo birlogir.

ikinci Otiirticti toxumalarrn bOyiimosi yarpaq arallqlannrn vo
budaq izlerinin boytirnasino gotirib grxarrr.
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Qoxillik bitkido vegerasiya periodu rni.idtlotindo gOvdenin
b0yiimosinin sona qalmasr birinci qabrgrn konarlannda p-eriderma
qatlnrn firrrnalagnrasr ilo miigahido olunur. Bitkinin riovtirden
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$rAi/.1 /. llulugtn Aitltlst k,tti,i.
I - Pari,lerntu; lt - hirint'ili tlultrq: lll .lltn,ntt: ll,- kunthi; 1,,- ksilenru(oduil.\t.l): l'l - hirincili ktilcmu (<ilunttu1): l,lt - iizak; t _ Sunr huluit:
l-- ltirincili quhtqlu ltirint i tcrlikul qilntn ),,,,1u: 2 - l,ur.t,t.\.int hii<.c-vralari;
.1, ,):.r1..;-ri.ri. 4 lloctrrrtttur 1rurr,n.riit ltiitL,.t,rtltri,5 llrrcntunut sl;*rttri
elL'nL,ttltri. h gu ikntil trtt.\.,idl)r.. 7 .rA,r,t trrttt,illjtr; tt illik httltltt
strh.illi. 9 ltirit, ili A.trl,,ntlt ltirittt ili q,ttttut .rrtlu: lt) iiz,t.t,in ltutlatttinrhii.r'cyrtlsri; h :.iikt hulu!t; l liit,h,,+.,iillt k,ilt.ntirnt: ) lttratt.rinthiirc.rrtlari: J - hirintiliri;rl.,wasr; 4 strt tlrthnl (ttuhtq till,trit; 5 tluhtfim
(llornuntn ) iitiiriitii ntnust - alah,uri hrtrulur, hiit.r,.i,rt v,tlluslurt,
l.\tt.'(t.\tDt hii. r)'r,tl,tri (rtn.su<1 qdl'ry). h lil,rilitnn lilt,>ri. 7 ltttrtr,. g illikIttl,t,t '.,rh.tl,lt tr ;;-..,1.tt I'ttrt.t,\u,t htr,, tr.,l.ti

asrh olaraq govdenin tist qatrnda peridermanrn omologelme vaxtr
mtixtalif r)lur. Mosolen. ktiknar. gam. qara gamrn manlar kambisi
vegetasiva d(ivriiniin baglangrcrnda. kambinin yaranmasrndan bir
az sonra omolo golir. ona goro do yayur ()rtalannda govdonin boy
atnlasr osason sona gatdlgr vaxt(la peridernra da artrq frrrmalagnrrg
olur.
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A[ac bitkilerindo illik halqalartn tbrnlalaqmast ile olaqedar

onun oduncafr bezi doyigiklikloro rnorrrz qalrr: hiiceyra qlaflarr-
nrn qurulugu doigir; ehtiyat parcnxintasrnda maddoler rntibadilesi
baEqa ci.ir olur; bitkiyo daxil olan suvtln horokot siiroti azalr.

Ksilcnra (oduncaq) qittlartntn otluncaqlaEmasl qox zoif ge-

dir. Ona gore de iyneyarpaqfila1n bir stra novlerinde vegetasiya

perioclunun ortalannda tok-tok traxcidlordo saxlantlan protoplasta
tosadtil' etmok olar. Vcgctasiya d(ivrtiniin sonunda odutrcaq

hiiceyralerinin differensasiyast arllq ha$a qattr.

cOvdenin qahnlaSlnrS yerlerindo su vo maddeler miibadile-
si peril'eriyadan morkozo dggru totlricon dayanmafa (zoit'l3rneye)

baElayrr. Odunca[rn su ottirme qabiliyyetinin aEafr diigrnosi

orttiltitoxunrlu bitkiloritt borulart daxilindo tcllorin yaranlnasl vo

iynovarpaqlrlarrn hagiveli mosamolerinda torusun deyiqrnesi ile
olaqodardtr. Su vo oksigenin azalmast (izok gtialarlnln vo qayl$

parenximaslntn parenxim hiiceyrolerindo maddeler mtibadilesinin
pozulnrasr ile rniigahide olungr. Neticeda, spesifik birloqmelor
sintez olunttr.

Bu ise bezi bitki ndvlerinde odunca[rn ronginin doyi;ntosi-
ne sobeb olttr.

Ogor odunca[rn su otrticii sistemdon mohrum olan daxili

hissesi perif'erik hisseden rengine gore ferqlanirso. bu hisso-niive

adlarrrrj belo orluncaqda pcrifcrik illik halqalar list oduncaq adla-

nrr. Btittrvltikdo belo ()dunca[r ntivoli oduncafa aid edirler. Bu,

akasiya, palrd, $am, qara ganr iigtin xarakterdir.
Ki.iknar, coko. listlq afaclartnda govclolil nrorkozi fuissosi

yan hisselortlon rongino grlro lorqlonir; bu yctigmig oduncaq ad-

ianrr. <Niiveli> vo <vetigrnig oduncaq>> terminlori yaxrn monaltdtr.

Qtinki bunlar giivdonin morkozi hissesindeki parenxim hticeyre-

lerinirt ntetabalizm xiisusiyyotlori ile lerqlenen nisboton qurLl

odunca.gt xaraktcrizo ctl i r.

Ust otluncaqda xarici. ttisboton, Ya$. aqlq rongli oduttcaq

zonasrndan daha quru vo parlaq rongli daxili hissoyo keqid tod-

ricen baq verir (afcaqayln. tozagacl. a[caqovaq, a[ gant).

Bezi tist oduncaqlr vo yeli$mi9 oduncaqh novlordo daxili
hisso g$bolekltlrin yag:llltasl ilo i-rlaqodar xitraktcr parlaq rotlg allr.
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Bunun noticosindo oduncaq parenximasrnrn mtibadilo reaksiyalarr
tez bir zaman<la deyigikliyo ugrayrr. Bero otluncaq hoqiqi niiveli
oduncaqdan f'erqli olaraq tez dagrrrr. Niiveli oduncafa malik olan
afaclar digorlorindon daha nrtihkom rnexaniki xtisusivyorlori vo
zerorvericilore qarqr dtiziimltiltiyti ilo segilir.

A[acrn diamerr h,vu btiviinrosi osason oduncalrn illik
biiyiinrosi hesabrna ba5 vcrir. iilik h:rlcpanrn cni otjunca[rn kcv-
tiyyotindon xobor vcrir. Agac gdvd,sintlo illik halqalarrri cni bir-
kinin ontogenizindon vo hava geraitindon asrh olaraq deyigir. Her
geyden evvol o, genotiplo miioyyo.logir. earaqdhro ve gtimgad
afiaclannda illik halqalar ya$ama qoraitindon asih olmayaraq ho-
miqe ensiz, nazik olur; qovaq vo aylant (qin goyrtiqti) afaclarrnda
ise. eksine. halqalar herniqo daha enli olur.

Bir srra qam ntivlori nraksimal hiindtirliiyo 70-g0 yaglarrnda
qatrr. Sonra afaclarrn boyu sabit doyigmoz qairr.

_ Illik halqanrn formalagmasr kambial aktivliklo olaqedartlrr.
ona gore do onun hticeyrolorinin bdriinmosino, erken vo gc,cik-
nrig oduncafa diferenso etmasino rasir ctlan btitiin daxili ve xarici
t'aktorlar bitkinin biryiinrosino do tosir gtisrorir. Bitkinin boy at_
masrna vegetasiya dovrtintin hava goraiti ilo birge boytime qortle-
ride tssir gtislorir.

Yarpaq. anatomik quruluqu

Yarpagrn anar.rnik qururuguntrakr xi.isusiyyotror onun yeri-
no vetirdivi funksivalarla olaqodardrr: tirtosintc-2. tizvi madtl,iarin
bitkinin bagqa hissolorino neql olunmasr vo tist hissosindsn suvun
[rux:rrl:rnnrilsr (rrirrrsllir:rsiy:r). 'l rrrrsllir.:rsiv:r lroticosirrtlo su kiik_
lordon bitkinin vuxan hissolorino qalxrr.

Bitkilordon bir qoxunda yarpaq ciicorrilori Iopolor iqorisin-
do olur vo novboti vegetasiva dtivriindo onlar lopodon golo qrxrr.
Ciicertinin qole qrxma anrna qodor onun anabmik strukturunun
fonnalagnrast osason qurtarmrg tllur.

Yarpaq biikiiyiinii, toposindoki hiiccvrelorin (apcksin)
brillinmosindon sonra yarpaq b(iviinroyo bagrayrr. Biiyiiyen yarpaq
btiktiyi.indo yarpaq lovhosi xtisusi konar (marqina[) mcriitcrnin
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hticeyrolorinin bOliinrttosi noticosindo yaranlr. [Jtt hiicevrolar iki
nazi[ 6aEiyo geklindo yarpa[rn k.narlas,dan osasrna dofru ycr-

loqi r. Marginal hiiceyroleri n bi)l iinmosi yarpag,r n irrtiik hiiceyrelo-

rinin vo osas toxumastlllll yarallnlaslna gotirib qlxarlr'
Yarpaq lovhosinin (plastinkasrnrn) qevrilnrosi onun orta his-

seye gatmaq istomosi ilo elaqotlardrr. Qiinki bu hissoclo prokambi

yerlogcliyindon agrrlrq bura diigiir. l)rokambinin ottirticii lopaya

iift'.r.niuriyasr yarpaq lovhosinin intensiv boyi.imesi ilo bir vax-

tda ba; verir.
Yarpaq l(ivhosi btiytimosini yekunlagdtranda onun osastnda

yarpafrn bnrriintin sonlrna qodor meristematik aktivliyini saxlaya

bilan nazik prokambi qatr qalrr.
yarpafln bi.itiin toxunralirrr rlkirr ttton;royo tttitliktlrr (brrinci

nreristcmin toromolori); homi,soya;tl bitkilorin yarpaqlarrnt'lakr

dantarclqlar tntistosnalrq toqkil cdir.
Runlar prokambi qatrnrn birinci ottiri.icii toxunralartna dife-

renso etmorniE hiiceyroloridir. Homin hiiceyrolordon ikinci meri-

stcnr karnbi otnolo golir. Bcli-r iittirticii topada ikinci iittiriicti to-

xumava aid bir ncqo hticeyr() tapntaq olar (ksilerna vo tlocma).

Kambiye xurnla bitkisirrin danrarlannda rast golnlok olar.

Yo.puq osasrnda prokanrbinin diffbrcnsasivast varpacl pla-

stinkasrnrn lirlrrala;;rnasr ilo bir virxltlar lra;;litytr. ()tttttl lrttvtttttlatt

astlt olaraq, prokarnbi yarpa[rn uc hissosino do[ru yayrlrr'

Ottiriicti toxumalann - tlatnarlarrn inkigah da clo bu istiqanrotdo

bag verir.
Yarpaq (plastikasrnrn) kivhosinin qevrilmesi sona yetonda

esas clami.n vo iki yan tlanrarlarrn otnolo golmosi do qurtartr.

Sonra xlrda danlarclqlar varanlr.
Yarpaq prokambisi valnrz yarpafiln liivhosi istiqarltatinde

rlcyil. homginin g$vd3nin bu[unr aralart isliqanrotindo do inkiEaf

edir. Ilu da govdi va yarpafrrr vahid 6tiirtic:ii sistemo malik .lma-
srnr tontin cdir.

tlir yarpaq lovhosinrlon ibarot ()lalt sado yarpa[rn lirrnta-

laqnrasrna 
- 
analt,li .laraq nriirokkob yarpaIrn yarpaqcrqla. da

ontolo golir.
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Miirokkob yarpa[rn hissolori iirnumi saplaga birlogrni;; olur.
on ovvol saplaq ornolo golir. orrrrn tizorintlo nrcristcni hissolori
olur. Bu hissolor yarpaqlara ba;ilarrlrc vcrir.

Yarpagrn ,lgiisti vcrilon bitkinin niiviintlon, nreristernin ak-
tivlik miiddotindon vo yarpafrn di fferensasiya ctcliyi hiicevrolorin
0lgiisiindon asrhdrr.

Yarpa[rn iist hissosind. birinci tirtiik t()xrnlasr cpitlcnna
ycrlo;ir. Epidcrlnanrn stnrkturasr vo funksiyasr haqc[nda <<'loxrr-
malan> bohsindo nrolurnat vcrilrniylir. yarpaq liivhosinin osaslnr
togkil c'don nrczofill-stnrkturaca bircinititiir. o, parcnxinr
hiiceyrolorindon toykil ,lrrnrrb, yax$l inki;af ctrnig
piqnrentdagryrcr plastid sistcrnini'r nraliltlir- uo fot.rsintcz cdon
toxumalara (assirnilyasiya cdon) aiddir. Mczofilin torkibino daxil
olan hticcyrolori stittrngokilli vo .nrosamoli parenximaya aid
cdirlor (
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Stitungekilli parenxirna bir qeder dartrlnrrg hi.iceyre lbrma-
srna malikdir. hiiceyrolorin osasr yarpafirn- iist qatlna pependi-
kulyar istiqanrotdo yonolib. Xloroplasrlar osason hticeyralerin
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uzun divarlarr iqorisinda yerlogir. Mosamoli parcnxima daha ra-
ngarong lriiceyro firrnrasrna vo iri hiicevro aralrqlanna malikdir.
Su hticeyrolerin tist qatrndan hticeyra aralrqlarrna buxarlanrr, so-
nra o, afrzcrqaltr sahayo konsentrasiya edir, buradan iso aqrlan
a[rzcrq doliklari vasitosilo transpirasiya olunur.

Agrzcrq doliklarine lbtosintez iiqiin hticeyrelere vacib olan
karbon qazr daxil olur. Mesamoli parenximada xloroplastlar
hliceyrolorin sethinde sahmansrz yerlogirler. Mezofilin esas fun-
ksiyasr fotosintezdir.

Yarpaqda iist saho - adaksial (bu sahe g<ivdenin diiytin
iistiindeki sahesinin davamrdrr) va alt saho - afaksial ayrrd olu-
nur.

Yarpaq mezotilindoki stitungekilli ve mesameli parenxima-
lann yerlegmesi. osason, bitkinin yaranma geraitinden astltdtr.
(qek.32).

Oger yarpalrn bir tereflnde stitungekilli parenxima diger te-
rofindo mesamoli parenxima inkigaf edibso, yarpaq dorzoventral
quruluga, malikdir; bu tip qurulug adeten mezofit bitkilerde te-
sadiif olunur; eger s[itungekilli parenxima yarpafrn her iki tera-
finde inkipal edorse. quruluE izolateral tipinde (boraberterafli)
olur.

igrqda inkiqaf edon yarpaqlar tit:iin stitungekilli parenxima
daha yaxgr inkiqaf edir. Kolgo yarpaqlarr tigtin mosamoli paren-
xima iisttinltik togkil edir. igrqlanma geraiti doyiSdikdo mezofil
hiiceyrelorinin qurulugu siitungoki I li vo mesamel i parenximalartn
yerlogmosi do dey igir. S0tungok i ll i parenxirnanrn ytiksek inki Eafi,
yarpaq lovhesinin iizorinde qahn kutikulantn olmast, a[tzcrqlarrn
sayrnrn artmasr, eyni zamanda, agrzcrq dlqiilorinin azalmast - kse-
romorf yarpaqlar iigiin xarakterikdir. :

A[ac bitkilorinde bu ctir qurulug konar yarpaqlar tiq0n xa-
rakterikdir.

Birlepeli bitkilerin yarpaqlarr bircinsli yarpaq quruluguna
nralikdir (izolatcral qurulug). Gtivdolori i9r!a dogru qevrilnrig iki-
lepeli bitkilorin yarpaqlannda da bu tip qurulug mtigahido olunur
(moselon, qerontil).

Yarpagrn Otiiriicii sistemi damarlarla ternsil olunub.
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Damarlar bir vo ya bir neQo yaxtnlagnrrg dttirticti topalardan
ibarotdir. Yarpagrn olgtisti tittiriicii ropada olan protofloema vo
protoksilemanrn miqdanndan asrlrdrr. Yarpaq lovhesinin boytime-
si sona qatanda prokambi hiiceyrelerinin bciltinmesi metalloema
ve metaksilemanln formalagmasrna sebeb olur.

Xrrda damarlar vo iri darnarlann qurtaracagrnda ksilema ve
floema ayn-ayn elementlor kinri lornsil olunur vo yaxud bu
ottiri.icti toxumalardan yalnrz biri yaxgr inkigal'edir. iri damar her
iki ottiri.icti toxumaya malikdir. Bunlarda floerna ve ksilemanr bir-
leEdiran parenxim hticeyrolor qatr yaxgl nozoro Qarplr. Bu birinci
ozek gtialardrr.

Bezi bitki varpaqlannda tittirticti toxuntalar kollateral topa-
larda birlegiblor. Bu zaman ksilema - yarpafrn morfblo.ii cehar-
den tist hissesine aid olunur. Okser bitki novlerinin yarpaqlannda
ottiri.icti topalar parenxima ile ohato olunub. Bu parenxima ripik
parenximadan vo fbtosintez eden hticeyrelerden ultrastruktur
x[isusiyyeti ile forqlenir.

Bu ciir parenxima otiiriicii topalar etrafinda btitov vo ya qln-
lan qatlar omolo getirerek fotosintez eden toxuma ilo Ottirticti to-
xumalar arasrnda olaqe yaradrr.

Mexaniki funksiya yerino yetiron elementler sklerenxima vo
kollenxima ile temsil olunub. Sklerenxim lil)er yarpaq damarlarr
yaxrnhfrnda qruplar amele getirirler. Bu litler iri damarlar otra-
finda berabar gekildo paylanaraq v.o ya topanln bir terefinde daha
yaxgr inkigaf ederek aydrn nozoro qarplr. Xrrda damarlarda mexa-
niki funksiya yerine yetiren xlisusilegmiq hticeyrelor olmur. bu
funksiyanl suottiriicti hiicevrelor dagryrr. Birlopoli bitki lerdo skle-
renxima yiiksek inkigaf seviyyesino qatlr. Bu bitkilarde o. tittiriicti
topalan btitov iiziik goklinde halqaya alaraq bir torotdon do epi-
derma ilo qovugur.

Sklerenxirnanrn bagqa bir n(ivii otiirti toxurnalardan asrlr ol-
madan inkigaf edon skleridlerdir. Onlar yarpafrn nrezofilindo pa-
renx i m hiicey rolori nden d i ff'ercnsasiva edi rlor.

Kollenxima yarpaqda yarpaq lOvhosinin yaranmasr ilo eyni
vaxtda errrelo golir.
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Yarpagrn rnez()flli m(ihkorn (lapannr$ hiiccvrolordon iba-
roldir. []rr hiiccyralorin lriiviirnosi vi! dil'lcrcrrsasivasr varpaIrn vo
i;tiirticii slindrin biiyiinrosi sona qal(lrqdan bir az s()rlra ba; verir.
Ilom xaricdon. horr de <laxildon olan ikiqat tezyiqin rosiri norica-
sindo hiiccvro sotlrinin sahosini artrrrr.
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Fotosintez eden hticeyrelerin bu nrivii qat-qat parenxima ad-
lanrr.

iyneyarpafrn otiirticii toxumalan ot0rticii slindre birlegirler.
O, merkezde yerlegerek endoderma vasitesile mezofilin hiiceyre-
lerinden aynlrr. Iyneyarpaqhlann akseriyyeti tiqtin rittirticti slind-
rdo aydln segilen iki ottirilcti topanrn olmasr xarakterikdir. Her
ottiriicti topa ksilerna ve lloemadan ibarotdir. Hor ottirticti topada
ozek gtialarr olur. Topanrn floemasr iynayarpagrn morfoloii alt
hissesine aiddir (gam agacrnrn iynoyarpagrnrn qabarrq hissesi),
ksilemanrn hissesine aiddir. Oger qoxillik iyneyarpaqlt bitkinin
yarpagrnda - ottirticii topada kambi emelo gelersa, rittirticti topa-
nln ayn-ayrr elementleri ikinci mon$oye aid olur.

Otiiriicti topa ile endoderma arasrnda transfuzion toxuma
yerlegir. O, iki nov hiiceyredon tegkil olunmugdur: parenxim vo
hidrosit (traxeide ox$ar hticeyre). Floema ile elaqede olan ve bu
toxumanln digor hisselerine nisbeten daha gox fermentatik ziilala
malik olan parenxim hticeyreleri - strasburqer hiiceyreleri adla-
nlr.

Bu hticeyrolerin esas t'unksiyasr - iizvi maddelerin fotosin-
tez eden hticeyrelerden <ittirticti topantn floemasma neql olunma-
srdrr. Hidrositlar - parenxim hticeyrelerden ferqli olaraq, <ilti

hticeyrelerdir. Canh terkiblerini ilirmig bu hiiceyreler yaxgr inki-
gaf etmiE hagiyeli, delikli qlafa malikdir. Funksiyasr - suyun tra-
xeidlerden yarpagrn mezofi line tittirtlmosindon ibaretdir.

Ottirticti topalar arasrnda (esasen de llocma torefdo) skle-
renxim lifleri yerlogir.

$am afacrnrn iyne yarpa[rnda qatran yollan daha yiiksek
inkigaf seviyyesino gatrr. Qetran yollarrnrn sayr ntivdon vo ya$a-

ma qeraitinden asrh olaraq deyigir.
iyneyarpaqhlarda qotran yollarr qat-qat parenxim hticeyro-

leri arasrnda yerlegir. Her qotran yolu iyneyarpagrn daxilino
dofru yonelen kanaldan vo nazikdivarlr epitel hticeyreleri qatrn-

dan ibarotdir. Qetran yollarr yan torotden qahndivarlr sklerinxim
lifleri ile ehate olunur. Bu liller hipoderma vo qat-qat parenxima
ile elaqode olur.
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Qotran yollannrn uzunlu[u mtixtelifdir. Onlardan goxu yar-
pafrn yansrna qodor uzanaraq onun qurlaracaltna qalmlr. Bozi
qotran yollarr ise yarpagrn ucuna qedor uzanrr. Gdvdenin qotran
yollarr ilo yarpafrn qotran yollan arastnda elaqe parenxim h0cey-
releri vasitesile olur. Qetran ybllarrnrn esas funksiyasl - bitkinin
mtidafiesi tiqiin lazrm olan maddelerin sirrtezidir.

iyneyarpaqlr bitkilerin hamar iynelere malik olan ntivlerin-
do ikilepeli bitkilerin yarpaqlarrnda oldufu kimi mezofil siitunge-
killi ve mesameli parenximaya diferenso edir. (a! gam, qaraqcih-

re). Bagqa toxuntalann anatomik qurulugu $amln iyneyarpaqlarln-
da oldu[u kimidir. Amma fotosintez eden iyneyarpaqhlarda to-
xumalann ve rittirticti slindrin yerlegmosi doyige biler. Osasen de
qetran yollarrnrn inkigalr ferqlidir. Okser novlorde bu sistem iki
qotran yolundan ve onlan ehato eden bir neqa parenxirn hticeyre-
leri qatrndan ibaretdir.

Yarpaq ltivhesinin fbrmalagmasl zamanl on son olaraq gox

yarpaq saplagr ox qurulugunu baga vurur. Yarpaq sapla[r yarpafr
govde ilo birlegdirir.

Yarpaq sapla[rnrn qurulu;u govdenin qurulttgu ilo oxgardrr.

Onda osasen iitiirticii toxumalar inkigaf edir; dayaq funksiyasrnr
azsavlr kollenxima hticcyrolori vo sklerenxirna lifleri yerino yeti-
rir; paro'nxima Qox zoif inkiqaf edir (9ek.34).

Yarpaq t.kiihnasi periodik olaraq biittin bitkilorde baq verir
ve yarpagrn govdoye birlogdiyi hissedo aylrlcl qatln formalaqmast

ile izah olunur.
Aytrtct qat yarpa$rn g<ivdeyo birleqdiyi yerde parenxim

hticeyrolerinin btiltinrnesi noticesindo yaranlr. Yeni diferense

eden hiiceyroler tipik parenximadan saplaq oxunun daxiline do[ru
uzanmasr ile seqilir.

Bu qatrn formalagmasr peritbriyadan merkeza do[ru bag verir.

Aytrrct qat hiiceyrolerinin divarlannda deyigiklikler baq ve-

rir - hticeyrelori birlegdiron ara ltivholer tedricen dalrlaraq holl
olur. Neticede, h0ceyrelerin mexaniki mohkomliyi zeitleyir. Ayt-
ncl qat etrafinda ise bir qayda olaraq yeni mexaniki elementler

tliferense etrnir. Ona grlre de yarpaq saplagr ile giivdo arastndakr

elaqe zeifloyir. Yarpaq govdo ilo yalnrz tittirticii sistemi. xiisusile
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de ksilemasr vasitosilo birla;ir. Mexaniki dayaqdan mehrum olan
yarpaq tezyiqe davam getirmevorek gOvdoden aynltr. \'arpafrn
ayrrldr[r sahode qoruyucu toboqo omolo gelir. Onun omolo gol-
mesi peridermanrn lbrmala;masr ile olaqodardrr. Qovaq a[acrnda
periderma aylncr qatda yarplrn toktilmosine qotlor ornole gelir;
bagqa novlerde, meselen: pahdda-yarpaq t(ikiilenden stlnra peri-
dernra yaranlr. Oger periderma yarpaq tokiilendon sonra fbrmala-
$rrsa. onun yerinde bir mtiddot iz - yarpaq izi qapr[r saxlantllr.
Peridermanrn yarpaq qaprgrnrn iizorini qapamasr onun b0yti-
mesine sobeb olur. Adoton, bu proses lrir ildon sonra baga qatrr.
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sirxi ilroRFor.ociYnsrxrN MeesaD
rre vazipe si

Botanikanrn ilk inkigall d0vrlorindo bitkilerin xarici gorti-
ntislorinin tosviri vo bunuu iiciin da doqiq terminologiya hazrr-
lanmasrna ehtiyac yaranmafa baElayrr. l]unun iiqiin hal-haztrda
yayrlmrg bitkilerin sistenr logdirilrnosi. modeni bitkilerin seleksiy-
asr vo bagqa mosololorin hollino do boyiik ehtiyac vardrr. Bu me-
solelor iizro laktik rnatc-rial goxaldrqca onlarrn tirnumilogdirilmo-
sina vo iirnumi bir qanunau,vgunlu[un nrtioyyan edilnrasino eh-
tiyac varanrr.

Bitki nrortirlogiyasrnrn cla clrn kimi mtixtolil' sahalori ya-
ranrnafa ba;ladr. [{onrin saholorin qar;rsrntla da bozi mosololer
qoyulrnug. onlarrn bir qismi oz hollini taprnr$ vo bezileri da <iz

lrollini taprnalrdrr.
lJu mosololordon osaslan agafrdakr lardrr:
I ) bitki qurulugundakr qanunauygunluqlartn iiyrenilmosi
2l miiqayiso volu ilo bitki bodonindoki mtixtolitliklor haq-

qrnda nrolurnat vcrmok (rrtiiqayiseli morlirlogiva)
3) bitki orqanlarrnrn inkigafr vo fbrmala$masrnrn oyronil-

masi
4l keqmiq geoloji d(ivrlordon baglarnrq bizinr dtivrtimtize

qodor bitki orqanlartrun todricen fbrmalagmasrnln tiyre-
nilrnasi

5) bitkilorda lbrma entole gotirmonin oyrorrilnresi vo bun-
lann arasrnda olaqo (ckspcrimcntal morlologiya)

6) lbrrna antelegolntonin ntoclsedeuyfun vo bilo-bile ya-

radtlnrast vo bitkilerin inkigati getligindo planh tesvir
ed ilmasi

Axrnncr mesolonin tocrilbodo boyiik ohontiyyeti oltnasrnt
vaxtilo K.A.Tim irvazev ytiksok c1 iynrot londirrnigd ir.

Bitki mortblogiyasrnrn osas ntctodu nrtigahido ve mtiqayi-
sadir. Bela rniigahido vo miic;avisoni normal bitkirrin lirrdi inkiga-
flnda (ontogenezindo) apartrlar. Bu xarakterik todqiqatlar XVlll
esrdo inkiqaf etrnoyo baglamrg ve XIX osrdo nrorfblo.ii tedqiqat-
larda en gcnig istifade olunma[a lraglamt;drr.
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Bitkilerin fcrdi inkiqaflntta nornral inkigafdan kenarlanmalar
mtigahida edilorse, bu eybocorlikdir vo mortblogiyada rerarolog-
iva adlanrr. Teratologiva bozi mosolalori holl etnrokdo mortbrog-
iyaya komek cdir. Mosolon, tokcinsli qiqok qrupunda ikicinsli qi-
qeklorin olmasr, qiqokdo gigayin aytlayn hissolorindo yaErl reng-
in ollttasr vo s.

Morfologiyanrn inkigat)nda bitkilorin fllogenetik inkigafr
mesalelerinin do boytik ohomivyeti olmugdur. Bitkilorin tiloge-
netik inkigali, ayn-ayn bitki qruplarrnrn, cins vo novlorin omo-
legolrno tarixlorinirr aragdrnhnasrnda btiyi.ik ehemiyyeto malik
olnrugdur. Bu mosololilri ancaq avn-ayn mortbloji qmplagrnalarr
nriiqayiso ctrnok vo titopaleonloloii nrolurnatlar oldo etmok yolu
ile rntieyvon L'unok olar.

Bitki mortblogiyaslntn oyrondiyi osas obyckt orqandrr
Miioyyon quruluqa malik olub, m{ioyyon vozifo yerino yeriron
bitki hissosi orqan artlanlr. Orqanlarrn vozilosi ve qurulugu bir-
birilo srx elaqodar olub. bu olaqo uzun tarixi inkigal prosesi no-
ticosindo emolo gahnigdir.

Har bir orqan oz qurulu;u vo vozilbsilo xarici rniihitlo srx
olaqodar olmugdur. Ona goro de hor bir orqan onu ohattr cdon
mtihitle uyfiun olur.

Kok, g(ivda vo varpaq bitkilorin osas vcgctativ orq:rnlarr
olub digor orqanlar onlardan onrolo golrni;lcr. Bitki morlologiya-
srnrn asas vozil'osindon biri da rniiqayisodir. lvltiqaviso noticosin-
do bitki bodonindo ba; r,eron miirokkoblogmolori vo rniixtolillik-
leri nrlioyyan etmok mtirnktin olmugdur.

Bitki hadaninin formaca mtirakkahlogmasi va inkigafr

Qox giiman ki. Yer iizorindo omelo gelen ilk orqanizmlor
qox besit. xrrda vo kiiro geklindo olrnugdur. Hal-hazlrda kiire gek-
lindo qoxmikroskopik orqaniznrlor rnolumdur. Mosolon, onlardan
kok bakteriyalannr, xlorokok vosunlarrnr g0stennek olar. Bitki
bodoninde gedon sonrakr miirokkoblo$mo vo inkigaf, qidalanma
ve xarici nrtilritin tosiri noticosindo bag vernrigdir. Bitki bodonin-
do gcdon sonrakr lirrrnala;rna bodonin sothindo gedon btiyiimo

I0,1



istiqamatintlo ohnugdur. Kiiro lbrmaslna rtisboton miirokkob olan

silindr, sap, qubuq, Iovheqekilli, budaqlr forrnalar meydana goldi.

Qeyd olunan ya$ayt$ formalannr hal-hazrrda Ya$ayan bakteriya-

lartla, yosunlarda vo gobeleklorde gdrmek olar.
Miivcud hticeyre nozoriyyesine esasen hiiceyranin canlt te-

biotin elementar vahidi hcsab e'tmok olarmt, hticeyrolerdon kiqik

vahid varmt, hticeyrolorden ovvel hoyat olntuqdurmu'] Sozsiiz ki.

hiiceyro canh orqanizmlorin osas inkiqaf menbeyidir. Lakin

hticeyro do uzun tarixi inkigafin mohsuludur. Lakin belo bir sual

or,uyu grxa bilor. Btittin iizvti alemin hanltst hticevro quruluqulta

rnalikdirmi'l t{al-hazrrda virttslar, baktcriyalar vo son molulttatlara
goro goy-yagrl yosunlar mtistesnahq toqkil edir.- 

AlaEltla canlr orqanizmin hoyat fornralartntn klassifikasiya-

slnr bclo vennok olar. Bu hoyat tbnnalart hal-hazrrda ya$ayan or-

qanizmlore osaslantr.

lliicevrolardan avvalki hovat formast

No hiiceyro tlurulugu. no de orqanoidlori vardtr. Bttra m[ia-

sir orqaniztnlordon vintslart aid etnlok olar.
Ntivo qablgt vo vaxud ntivosiz heval formasl'

Xarakterik xtisusiyVet hiiceyro qurulu;unun olntastdtr. La-

kin sitoplazmatlan ayrrlmrg ntivolori ygxdur. On1 goril do bu qntp

birkilartle DNT hiic.'vrenin sitgplazmastnda olur. Buraya bakte-

riyalarr vo goy-yagrl yosunlarr aid etmok olar. Bunlar avtotrof vo

hem rto heGrgtiot'qidalanrrlar. Belo orqanizrnler heyat Soraitine

tt-.2 uyfunlagmrglar, ona gtiro do lordlorinin sayt olduqca goxdur.

Tam hiiceyre quruluqu, yaxud niiveli havat formast

Qurulug ve vozit'a etibarile tam lbrmala$ml$ orqanizmlerdir,
yaxgr bilinen qtitbtiltiye malikdir. osas xarakter xtisusiyyoti orqo-

noidlerin morfbloji ve tizioloji ditterensiyast. niive, sitoplazma,

hemqinin hticeyrenin cinsi prosesini heyata keqirmek iiqtin ixti-
saslaEmasr - qametalartn omalo golmosi vo s. Bura bir hiiceyroli

yaErl yosullar: tliatom. sarr-yaErl. cvqlcnlari vo s. aid c'tntek olar.
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Qox niivali hiiceyra quruluqu olmavan he.vat formasr

Xtisusi heyat tbrnrasr olub, mtiasir tobiotdo goxlu niirnay-
endelorlo tomsil olunur. Ilura 30 - J5 srn hacmirrde hticeyre
quruluEu olmayan bir-iki qat ditl'erensiasiya ermig qoxlu niivali
hiiceyro aiddir. Bc-lo bir tormalar bitkinin ayn-ayn hisseleri, rizo-
idlor, siir[inon g<ivdo, yarpaq tosovvtirii yaradrr vo o, vezit-oni
gortirler. Bura Kaulcria. botridium yosunlan aiddir.

Koloniyaqakilli - qoxhiicevroli havat formasr

Mtixtolif inkigal deracosinde olan orqaniznrlorin qrupgokilli
hevat forrnasrdrr. Rura hor gcyden evvol koloniya geklinde ya$ay-
an orqanizmlori aid ctmok olar. Bura bir hticeyroli eukariotlan.
volvokslan aid etmok lazlrndrr. Hticcvrelorin hamlsr ancaq ntexa-
niki surotdo bir-birino baglrdrr. Fiziolo.ii qargrlrqlr vo siroplazma-
tik alaqelori olmur. Hticeyrolorin avtoltonriyasr tarn saxlanrlrr.
Burada hoyat lirnksiyasrntn iimulni rcqulyasivasr voxdur.

Tallorn (qatlaq) forrnah goxhiiceyreli hayat frrrmasr

Quruluglarrnrn mtixlolitliyino ve miiasir dovrde ntimayon-
dolerinin sayrna g610 on iri qrupdur. Bu qrupa qox boytik hecmli
bodonli, lakin toxurna vo orqanlan difterensasiya etmemig bitkilor
aiddir. Buraya yosunlann bozi ntirnayendeleri xaralar. mamrrlar-
dan ciyor otlarr, mamrrlar sintinin digor ntimayondoleri ve bagqa-
lan aiddir. Orqau omolegetiron karmotitler aiddir. Bu qruplarrn
xarakter xtisusiyyoti ayn-ayn toxumalann ayn-ayn orqanlara dil'-
l'erensassiya etrnosi ve her orqanln riziirromoxsus vezitb verino
yetinnesidir. Buraya rippotitlerdon baglamrg orttilii toxunrlular
daxil olmaqla biitiin ali bitkiler aiddir.

Hal-hazrrda bitkilor vo hevvanlar alenrinin bu mtixtolifliyi
esasrnda bir qox alirnler - D.Zerov. A.Taxtacyal canhlar alernini
qoxlu iri taksonlara - hakinriyyotlikloro boltirlor: l. l{iiceyro qu-
rulugu olmayanlar 2. ilk hticeyro quruluqlu, yaxud ntiva qurulugu
olmayanlar 3. Osl hiiceyro, yaxud niive qurulugu olan orqaniztn-
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ler. Axrrtncr hakimiyyotlilik qox boyiikdtir. Gortintir onun tiztinti

de bir neqo inki$af slitunlanna bolnrek lazrmdtr'

Bitki morfillogiyaslntn osas anlayl$larl

Metumor[ttea. l]itkilerin vegetativ orqanlan ktik, gtivdo ve

yarpaq xarici ieraitin cloyiqilmosindo-n astl olaraq tiz vozil'e ve

iotiff"rini 6oyigir ki, buna metamorfoza - gokildoyigmo.deyilir.

ii4etamortgza 
-irsan 

mOhkemIenmi9 ttiromolor emolo gotirir. lakin

bunlarrn hansr orqandan emelo goldiyini toyin etmok. mtimkiin

olur. Moselon. qiqeyin btittin hissolori loklini doyigmi5 yarpaq-

lardrr.
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Noxudun, morcinin, alburcanrn brfcrqlarr yarpagrn; tenek-
de, xiyarda brfcrqlar gdvdenin metarnorfozudur. Tikanlar zirirrcde
yarpafrn, akasiyada yarpaqalth[lnln, nar, ezgil, iydo, goyom, qay-
tikanr ve s.-de govdenin metamorfozudur. Buradan gortiniir ki,
eyni formah ve eyni vozife dagryan t0romo mtixtelif mengeli ola
biler. Demek mtixtelif morfbloji mengeli olub, eyni vezife dagry-
an vo xarici grirtintigco bir olan orqanlara analoji orqanlar deyilir
(sek.35).

Bagqa bir halda iss meselen, yarpaq riz formasrnr qigeye,
kiipeli bitkide kiipeye, noxudda - brpcrfa, zirincde - tikana, tizon
salviniyada - ktike ve s. gevire bilir. Demok eyni orqandan emelo
gelib mtixtelif tbrmah vo miixtolif vezifo dagrvan orqaulara ho-
moloji orqanlar deyilir (;ek.36).

Metamorfozanr dyrenmokle biz tekamiil prosesinin bezi
meselelorini, mtixtelif orqanlann ve onlarrn hisselerinin mon$oy-
ini dtizgiin izah ede bilerik.

Konvergensiya | . Mtixtelif sistematik qruplara mensub olub.
xarici mi.ihitin tesiri altrnda bir-birino ox$ayan orqanizmlerdir.
Meselon, goranhqda ya$ayan duzlaq ve oldiirgon bitkiler. su iqo-
risine batan buynuz yarpalr ve suincilosu, Afiika sohralarrnda
biten kaktus ve siidloyenler vo s. Bele bitkilarin etli govde ve
yarpaqlan olur, ancaq qiqeklari ile ayrrmaq miimki.indtir, gtinki
onlartn giqek qurulugu bir-birino ox$amlr ve onlann arasrnda heg
bir qohumluq yoxdur (pk. 37).

Budaqlanmra Bitkilerde mlixtelif budaqlanmalara rast gel-
mek miimkiindiir, lakin onlan osas iki budaqlanmada birlegdir-
mek mtimktindiir.

I ) Dixotomik, yaxud yabagekilli budaqlanrna. Bu zaman
boy nriqtesi 2 yere bdltiniir ve berabsr 2 budaq omolo gotirir, be-
lelikle k6hne ox 2 yere boliintir;

2) Monopodial ve ya qeyri-borabor budaqlanma, bu zaman
osas ox uzununa inkigafinr saxlamrr ve riztintin boy nriqtosinden
aga$r aramsr2 zeif budaqlar omolo getirir. Bu budaqlanmada esas

ox yo$un vo uzun, yan budaqlar zoifvo qlsa olur ($ek.38).

t 
Yunn, sdzii <analtlgiya> uyfunluq
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Dixotornik [rrrdar;lanrnaya aq;afr inkiq;af sovivvosintlo olan
ort;arriznrlortlo yosrmlarda. bir srra girboloklordo. ali birkilorin
c ivorotrr rnarn r rlarr rxla, pl aunlarda rast golrnok rnii rn k iind iir.

M.n.p.dial budar;lanr.ava ali bitkilorin vo qiq.kri bitkiro-
rin qoxlrr niirnayondolorindo: clatrrquynrfularda. qrlpaclloxrrrnlula-
rrn oksor ivnoyarpat;lrlarrnda (sorv. ;;arn. kiiknar vo s.). siiyiitl fo-
silosindon ginarlarda. palrdda, g(iyriiytlo, clarafactia. frsdrc;cla vo
bir q'ox ot bitkilrrrirrclo rasl golnrok nriirnkiintliir (lok. _tt{).

j,,
I

t'
N\i

;r

i\.

5,,kil.t,\ ltruluqiuttrrt,t
ltlittttonril .l-nt,trtrtrrnliul. l,.sinrruxlitl; J-vtlurrt ttli.r,tlontil.

Monoprdial budacllanrnadan yalanqr dix()t()rniya alrnacl olar.
Bc'lo ki, i)sas oxun toposi inki;aftlan tlalrr vo onrrn altrndan iki bo-
rabor brrdaq inki;ul' cdir. Mosolon bafabrrrcrrnda. yasonrilndo. di-
haz.iva giqok qrrrpunda vo s.

(ox gcni; ya.vrlan budacllanrnalardan biri do sirnpodial, ya-
xrrtl borabilr brrdaqlatttnatlrr. Brrnrr dixottrnrik vo rnonoptdial brr-
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daqlanmalardan almaq olar. Simpodial budaqlanmanl dixotomiy-
adan aldrqda osas oxun biri daha gox inkigaf ederek yana uzanlr

ve simpodiya omolo gelir. Mosolen, seloginella ve plaunlarda.

Monopodiadan emele gelmig simpodiyada osas ox dalta

briytimtir va ya yana teraf meyl edir, onun yerini ucun dibinde
emole gelen vo osas ox istiqametinde inkigaf eden budaq turur.

Sonra<lan bu budaq da inkigafdan qalaraq yana meyl edir ve onu

da yeni-yeni zog ovez edir. Bele monopodial budaqlanmadan

,*rt" gelon simpodial budaqlanmanl cokede, qovaqda, pambr-

qcla, biigox meyvo bitkilerinde g<irmek olar. Bu budaqlanmalarr

asan tanrmaq olur, qiinki mon$o etibarile yan tumurcuqlardan in-

kiqaf etmig budaqlardrr. Bunlar yarpaqlarrn vo ya pulcuqlarrn qol-

tugunda yerlegir.- 
Cti.sterilen budaqlanma formalanna gOvdelerden baqqa, qi-

qek qruplarrnda da tesadtif etmek mtimkiindtir.' 'H'er 
hansr bir orqanln yan budaqlannln vo ya hisselerinin

inkigafi topoyo do[ru qaide hisseden baqlayaraq tedricen.gedir ve

ona g6re do tepede, cavan qaide hissede yalntz qoca.budaqlar

olacfrdrr. Bele'inkigaf akropetal2 inkigaf adlantr. Govdede olan

ekser budaqlar, yarpaqlar, gtivdenin ve k<iktin tepe btiytimesi be-

te intiqaf iti ge,iir. teisinJinkiqaf az hallarda budaqlaln hissele-

rinde tepoden-dibe do!ru gedir ve cavan hisseler dibde, qoca his-

r"i"r iro tepode olur. Eele inkigafa bazipetals inkigaf dcyilir. Bezi

yozunlann hisseleri vo gigekli bitkilerin yarpaqlalnrn hissoleri

bele ayrrhrlar.
Sinrmetriyu o. Tebietde kristalla.n, bitkilerin. heyvanlartn

quruluEunda genig yayrlmrgdrr. oger her hansr bir bitkinin vo ya

tinun hissesiriin qiieiin. yarpagrn osas oxundan tiq vo daha gox

simmetriya keqirmok olarsa, belo quruluqu polisimmetrik qurulug,

yaxud l.udi.l qurulug adlandrrrrlar. Buna misal olaraq xaqvari qar-

g,-qu.Ety, durmu; yarpaqh gtivdoni, rnaldililorin silindr vo girda

gtivdalorini. lalo, iortizgiilti, alnta. armud. heyva, kelom ve s. qi-

, yunan s(izii olrrb <<akr.s> - lopo , (pcl()ntoy)) - uquranl. lolosiront
I Yunan s(izii oltrb <trazis> - qaida denrokdir
a Iloraborlik, tonlik. hor hansibir orqanln r;iqoyi vo ya yarpafirn rttiistovi ilo

horahor hiiliinnrosi
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qeklerini, ellipsvari yarpagr ve s. gostermek olar. Polisinrmetrik
qiqekleri aktinomorti qiqakler da adlandrrrrlar.

Bitki bedehinden va ya onun hor hansr bir hissosindon iki
simmetriya kegirmek olarsa, belo qunrluEa disirnmetrik ve ya bila-
terial qurulug deyirlor. Bura maldili, botridiyanrn yastr govdoleri,
san zanbagrn oraqvari yarpagr, bezi mamrr ve taxrllann iki srra
yerlegmig yarpaqlr govdeleri misal ola biler.

Oger bitkinin esas oxundan vo ya her hansr bir hissosinden
bir simmetriya oxu keqirmek olursa, bele qurulug monosinrmetrik
quruluq adlanrr. Monosimmetrik qurulu$a orta damar oxlarr ile iki
beraber hisseye btiltinon ekser bitkilerin giqeklerinin tacr, benriv-
ge, ita[zr, dodaqgigekliler fesilesinin biitiin nlimayendeleri, pax-
lameyveliler f'ssilesinin okssr n<ivleri (kepenekgigekliler). misal
ola biler. Bele gigekleri ziqamorf gigek adlandrrrrlar. Sethinden
mtistevi kegirile bilen biitiin quruluglar - bitkiler, orqanlar, onla-
nn her hansr bir hissesi simmetrik qurulug adlantrlar.

' Ele bitkiler vo ayn-ayn orqanlar vardtr ki, onlann sothinden
heq bir simmetriya oxu kegirmek mtimkiin deyildir, bele bitkileri
asimmetrik bitkiler adlandtrrrlar. Belelerine misal olaraq qa-

ra[acrn yarpaftnt, kannantn, pigikotunun qiqeyini vo s. gOstormek

olar (qek.39,40).

7

Pit*'.1, 
J,.l1u

r'1?'(Ei 'il

$*il 19. Qiqakdt timnativt.
I -nt on osin m e ti k, vu.r ul ziq u no{ ;i; ak (h an iivs a ) : 2 -yil i s i n ne I ri k, wt-r ul
uktinonorf f i;ak (ulnu, hlil: .ltsinmetrik |i<'tk (konnu).

5 Barahsrlik, tanlik, hor hanst hir orqanln giqeyin vo ya yarpa[tn nliistavi ilo
horahor biiliinnrosi

n2



(

€EEE:@
2

3

$aki I 4 {). Yu rydqtl u si n m c tt'i.r,tt

I -nonosi n nt etri k w rpuq ( valas )
2 -u s i n n e tri k *t ryru q ( q u nt guq, )

Qeyd olunan formalar osaslnda qoxlu keqid fornralarrna da
rosadiil' ctmok rniimkiindiir. Mosolon, cyni orqan rntixtoli[' cohot-
tlon rntixtolif quruluga malik sirnrnetrik ola bilor. Bura taxrllann
govdolori rnisal ola biler, qtinki onlar anaromik cehetden bissim-
metriktlirlor.

Bitkilorin horizontal voziyyetde dtiziilmtig hisselerinin iist
sethi ilo alt sothi arasrnda gox f'orq olur ki, buna dorzoventral qu-
ruluq deyilir.

Bitkilorin hissolori dik vo horizontal dururlar. Dik duranlar
ortolrop. horizontal duranlan iso plankiotrop orqanlar

ad landrrrrlar.
Ortotrop orqanlara esas gtivdesi torpaga dtiz geden esas

kok, plankiotroplara horizontal vo ya gop duran orqanlan (budaq-
larr. bazi yarpaqlarr) tallornlarr misal gristernrok olar.

Bir vaxt ortotrop olan orqan, sonradzu.l plankiotrop ola bilor.
Mcyvo bitkilorinin budaql:rrrnr vurarkon ovvol horizontal. sonra
ise dik qalxrr. Bunun nreyvogilikdo boyiik ohomiyyoti vardrr.

Bir srra bitki orqanizmlorindo noslon m6hkemlonnriq hadiso
._ reduksiya (ixtisar) baE verir. uzun tarixi inkiqaf prosesindo bu
vo va digor orqana ehtiyac olmamasr tiqiin ixtisara dtigiir. Vaxtils
yaxEr inkigal- etrniq orqan, zoiflomoye baglayrr, inkigaf etmir vo
tbrrnalagmtr, noticodo 0z funksiyasrnr itirir. Maselon, parazit vo
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saprotit bitkilorde yarpa[rn ixtisara dtigmosi (qrzllsarmagrq.
siimtirgonotu, yuvaclqotu vo s.) vo xlrda pulcufa gevrilmosi, esl
su bitkilerinde, birlopeli taxrllarda kiiktin ixtisara d{i$mosi (qo-
vuqca, buynuzyarpaq. iizon salvinya ve s.) bir srra bitkilerdo er-
kakciklorin sayrnrn ixtisara diiEmosi { mcsolon, dodaqqiqoklilordo
4-don 2-yo,'taxrllarda 6-dan 2-ya ve :,. ).

Bu ve ya digor orqarrrn vo ya hissenin ixtisara dtiErnosini
asan izah etrnek olur. Su bitkilorindo vo parazit bitkilorindo yar-
paqlann, ktikiin ixtisara diigmesi, hernin orqanlara ehtiyac olma-
masr iiztindon bag vennigdir. Birlopelilerdo ana ktikiin inkiqafdan
rlulrnasrnr izah ctmok iso qotindir.

Bitkilerdo bu ve ya diger orqanrn ibtidai qurulugda olmasr
vo ya ikinci defe sadoliyo ugramasr, reduksiya etmosi (nresolon,
stiy[id, qoz, findrq, qinar bitkilerinin qiqeklorinin sado qurulu$u,
b irqatyanl r I r[r) mosololorini tokamli I ntiqteyi-nozorco izah etnrok
qetinlik torodir. Qiqokli bitkilerdo buna daha tez-tez tosadtit' ct-
mok olur, qiinki onlartla xarici nriihitin tosiri altrnda nrtirokkoh-
lognro vo sadoloEmo hallan tez-tez rrrtigahido edilir. Ogor sadolik
tokarrrtildo birinci goti.irulurso, onda (lozun, soytidtin, tindrgrn, qi-
narrn qiqek qurulugu qoxmeyvolilor. qurbofan kirnilorinkindon
agafrda olmalrdrr. Bu rnoseloni eyni ile taxrllar vo cillor ilc
stisonkimilor haqqrnda da dernok olar.

Bitkilorin hayatrnda bag verorr olametlorin biri do ataviz-
mdiro. Yeni bozon bitkilerdo hemin nove deyil, onun ecdadtna
rnoxsus bir elametin tokrar olunmast. Meselon, qar[tdahnln er-
kekcikli giqok qrupunda, digi qiqo). ,rt otnolo gelmosi, normal 5

erkekcikli novruzgiilti gigoyinde onun ocdadlanna moxsus olan
l0 erkokciyin inkigaf etmosi vo s.

Atavizm ile olaqodar olaraq E.Hekkelin biogenetik qanunu
vardrr. Bu qanuna goro bitkilorin ontogenctik inkigafinln cavan
dovrlerindo filogenetik inkigaf qlsa az vo ya gox dorocede tekrar
olunur. Moselen, bitkilorin cavan ciicertilorinde onun yaplr nosli-
ne monsub olmayan yarpaqlar olur, horekot etmoyon yosunlann
bezileri ilk inkigaf dOvrlerindo zoosporlar omolo gotirir ki. bu da

onlarrn ecdadlarrna xas xtisusiyyoti gbstorir.

o Alavus - lattttca ulu valideyn. ttzaq ocdatl.
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Bitkilorin hoyatrnda br,; veron qanurtauyfunluqlarclan biri
do korrclyasiyadrr. Korrelyasiyaya g0ro, bitki orqanlart arastnda
qar;;rlrqlr mlinasibot, olaqo vardtr. Mosolon, budaqlann vo yar-
paqlarrn qoltufunda yerlegen tumurcuqdan golen il normal budaq-
lar ornolo gelir. Lakin hemin il onun otrafindakt budaqlarr vo yar-
paqlarr qrrsaq. hemin il tumurcuqlar inkigaf edocekdir. Bitkilerin
topo vo yan budaqlarrnr vurduqda, qida maddelerinin meyve ve-
ron budaqlara axmaslna sobeb olur. Bunu pambrqda, ttittindo et-
dikdo mohsuldarhfr xeyli ytikseltmek olur. Kokde ana kokil
kosrnoklo yan kOklorin yaxgr inkigafrnr tomin etmok olur.

Bitkilorin vegetativ orqanlart

Bitkilerdo fordi yaqayr:;a komek edon orqanlara vegetativ
orqanlar deyilir.

Ali bitkilordo kok, yarl)irq vo gdvdo vcgctativ orqanlartlrr.
Kriktin vezifssi bitkini substrata birlogdirmok ve ondan su

,vo rnineral rnaddolor alrnaqdrr. Yarpaqlarrll osas vozifbsi bitkilo-
r3 lazrrrr olan iizvi rnaddoluri ltaztrlattritq, lr:tllspirasivit prtlscsirti

aparmaq vo honrqinin bitkinirr btitiin bodoni ilo birlikdo tonolliis
proscsini toruin ctlrtokdir. (i,ivdo Varpaqlarr olvcrigli voziyyotdil
tizilrinrlo saxlantaq, torpaqtlan altnan qida nraddolorini yarpa[a.

varpaqlarda hazrrlanatt tizvi maddolori koko kcqiren orqandtr.

i-iiivdonin yarpaq dagryan hissosi zs[ adlanrr. Alac vo kollarda

zof osas gov{o fiissosindol forqlonir. Kdk ogor bitkinin digor

orclanlalndan (govdo, yarpaq) omolo golirso, belo krik olavo kok

adlanrr. Bclo de ogor tgnlurcuq g0vdode yox, bitkinin baqqa or-

qanlarrnda onrole golirse, olave tunlurcuq adlanrr. Olavo sozti

onrolo golmo yerino verilir. vazitssi ise eyni vozit'edir'
ibtioai bitkilerde vegetativ orqanlarrn vozifasini tallom (qat-

laq) g6riir, qtinki onlarda vegetativ orqanlara boltinmo yoxdur'

Ovvollor bitkileri tallotn, yaxud qatlaqqakillilere vo yarpaq-

Ir - giivcloliloro boliirdtilor. Tallgm qokilliloro baktcriyalarr,

;ibyeliri. g(iboloklori, yrsurrlal aid cdirlor. Yarpaql - g6vdolile-

ro-iso qalan bitkilori. xt'tsuson ali bitkilori aid edirdilor. llal-
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Irazrrda bu terminlori vcnilori ila ibtirlai vo ali bitkilorlo ovoz cr-
rn isior.

Lakin bezi y.sunlar (kaurerpa. sarqasslar vo s.) vardrr ki,
onlarrn bedeni ayn-ayn trrqanlara ayrrrnrrrydrr. onlarrn ali bitkilo-
ro xas <llan vegetativ orqanlann anoromik qurulugu kinri mtirok-
kob anotomik quruluglan vardrr.

Ali bitkiler hor geydon evvel quru bitkileridir. onla,n
mevdana gelmesi bitkilerin sudan quruya qrxmaran ilo olaqedar-
tlrr vo bundan sonrakr, btittin inkigatlan quru mtihitino uyfunlag-
rna isliqamotinde getmigdir. Ali bitkilor iiqtin bodenin govdo, krik
vo yarpa[a difl'crensasiya ctmosi, orriik tittiriicii, mcxaniki toxu-
rnalarrn emele gelmesi xarakter xtisusiyyetdir (Esk.4l ).

Ali bitkilorin quru mi.ihitin miixtolifliyino sebeb qoxlu for-
malarrn olmasrdrr. Lakin btittin bu nrtixtelifliyo baxrnayaraq. ali
bitkilor iiqtin bir cinsi qoxalma ti'pinin olmasr, bir ctir nosr troyi;-
mosi. hametafitin xcyli zoit'lernosi vo sporot'itin daha tokmillog-
mesi (bir mamrrkimilor rrriistesna olnraqla) xarakter xtisusivvat-

dir"
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Bitkilerin tarixi inkiEafrnda vegetativ orqanlardan kok en
gcc filrnralagrnrqdrr. Bitkilor sudan quruya qrxdrqdan sonra tor-
pafa asan daxil ola bilsn birkilordo meydana gelmig ve torpaqdan
su vo nrineral maddeleri alnra[a baglamrglar. Hal-hazrrda plaurr-
larda, qatrrquynrgulanntla, qrjrlarda, toxunrlu bitkilords yaxgr in-
kigal'etnrig kok vardrr. ibtidai bitkilerde, nrarnrrlarda onu rizoitllor
ovoz edirlor.

Osas va yan ktiklar

Hor hansr nriihitdo yarpaq vo miioyyon clayda izro
diizfilnriil tunrtrrcuqlardan nrohrum orqana kOk dcyilir. Kok bitki-
nin hor hansr hissosindo onrolo golo bilor. Onlann ucunda kok
iiskiiyii vo oksi.rron rnikorizrr olur. Kiik hcrnigo rnorfolo.ii ucdan
boyiiytir vo cndogcn budaqlanma (daxiIi) xiisusiyyotino rnalikdir.

K(ik bitkilorin torpa(1tlan srr vo strtla holl olrrrrr; rnirrc-nrl
rnaddillilr alrrrasrnr, torpafrrr iizilrindo dik drrrnrasll)l tonrin cdir.
Ktik hontginin iizvii birlo;nrolorirr ilkin sintczindo do i;itirak cdir.
Kok hornqinin nretamorfozaya ulrayaraq. anbar vozifosini goriir.
tul a vo turn urcuqlan olanlar goxalnrada iq;ti rak cd i rlor.

L.
ft

i)xts v,t .vtn kiiklar
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Xaraktcr kok torpaqda olmalrdrr. Lakin goraildo, asrlr ol,-
raq. kok havada, torpagrn iisttinde do olur. ikilepolilerin rtiqey-
rttinde olan kok toxum cticeren zaman xarice qlxlr, sonra inkigaf
ederek ana kOk omela golir. Ana krik ile govde arasrntla oran his-
seyo kok bogazr deyilir. Kok bo[azr ile rtiqeym yarpagr arasrnda
qalan hissoyo lepealtr, riiEeym yarpa[r ile ilk yarpaqlar arasrnda
qalan hisseye lepotisti.i dizcik deyilir.

Ana koktin budaqlanna yan koklor deyilir. Yan koklor peri-
sikl hticeyrosindon omolo galir. Her yeni ktik oz novbosinde bi-
rinci. ikinci. tiqiincti vo s. dorocode budaqlanlr ($ok. 42).

t)lava kiiklar

[]ir stra bitkilordo ana vo yan koklrrrtlon ba;r1a gtivdo vi'r

varpa<llardan illavo ktiklcr do onrolo golir. Bu ktiklor do c;unrluqica
vo vozifo ctibarilo ana vo yan koklordirn forc;lonir (;;ok. 43).

.. ti

g.rlz/ J.l. elata kiiklar.

Bitkilorin hoyattntla olavo kOklorin qox btiyiik ohorlriyvoti
vardtr. Onlar kok sistcltrinin miqdarlnl artlrlr, ana vo yan koklor
olnrayan bitkilordo onlart ovoz cdir. Bir srra bitkilordo ana kOk tcz

bir zanranda inki$afrrrdan clalrr, gdvdonin a;a[r hissosindon olavo

ktiklor ontolo golir. Bitkiqilikdo olavo koklorin inkirsafinr siirot-

i
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londirmok vo k(ik sisteminin ntiqdarutr arttrmaq tiqtin bitkinin di-
bini torpaqla doldururlar. Olave koklor hontqinin stirtinen govde-
lorda, koktimsov govdelordo, soganaq giivdolorin dibcik hisso-
sindo vo s. ornelo gelir.

i)lavo ktrklorin vcgctati v q:oxitlntatla tllrha bOyiik olti.rrtt iyyoti
vartlrr. O, bitkileri biz vegetativ qoxalda bilirik ki, onlar alavo kok
vr'rffiok qabiliyyotino malikdir. Bir srra ikilopoli bitkilor, iynoyar-
pirillrlar. cnlivarpaqlt afaclarttntz nornrtt[ ;;oraitde olavo kok verir-
lor. Miqurinin iglori noticosinde tobii goraitdo olavo kdk vcrmoy-
on tritkilordo kiik almaq. gelocek nasillordo onu mohkenrlondir-
rnok rntitnkiin olnrugdur.

Kdklarin filrnralarl va onlarln saciyyavi
x iisusiyyatle ri

Ali bitkilorin oksoriyyotinrlo k6klor ycr alttnda vcrtikal vo

ya sapvari olur ki, buna ycraltr koklor deyilir. Ycralll ktiklcr for-
ina ctibarilo, hornginin, saqacl l t (taxrll arda), iynogok il li (ycrkiikiil-
clir), trrrp;;okilli (trrrpda) vir s. olrrr (;rok-44).

Atra k0k, yan koklorc, ,'an kOklor do l-ci, 2-ci, 3-cii doroco-

li yan kOkloro budaqlanrr.
Ogor osas kok yo[unlrrluna vo trztrnluEtrna goro bagqala-

nndan forqlonirso, bclo koko vertikal kok dcyilir. Mosolott paxla-

lrlarda. panrbrqda vo s. oldtrftr kinri.

$ak i I 4 4. K i; k ti n m ii.r r dl i f .[rt rn il ld r r
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Sagaqh ktik, o ktiko deyilir ki, ana krik bir qodordon sonra

inkiqafdan qahr vo onu baq;qa ktiklordon aytnnaq olrnur, onun ot-
rafindan iso yan koklor ontolo golir. Mosolon, taxrllarda. siison-
kirnilordo oldugtr kinti. K0ktin ucunda kok tiskiiyti olur, ondan bir
c;odor yuxan hticcyrolorin h)yiirno zona.st, ondan yrxan onrici tcllor
zonasl, bunlardan yuxanda yan koklor zonasl yerlegir (Sok.45).

IV yan kiiklor zonasr

Ill onrio tcllor zonasr

ll biiyiirrtt:onast

I kiik ii.tliiyii

,\alil J.5. Kiikiin t:trttrrrru kasiri

Ornici tcllor k(ikiin sorma sothini olduqca goxaldlr vo otl

mohsuldar saho adlanrr. Bozon bir bitki, bir yerdon ba;qa ycro
k(igiiriildiikdo tolof olrrr. Ru ondan iroli golir ki, bitkini qlxaran
zan)an ornici tcllor qrnlrb orada qaltr vo ycni ycrtlo bitki inkiEaf
cdo bihnir. Bu oltnasrtt deyo bitkini bir yerdon ba'sqa ycro koqii-
rorkon torpaqla birlikdo gottirmok lazttttdtr. Bir gox parazit vo srr

bitkilorindo ornici tcllor ()ltllur, qiinki buna chtiyac yoxtlttr. ona

gdro do ornici tellorin gOrdtiyii vezifoni kOk gOnneli olur.
Bir stra su bitkilorindo su gtilii (Lcrnna), str bozoyi (ltydro-

chitris tllossus ranac) kirkiin tlcttnda xiisusi qalpaclcrq olrrr ki. tr

kok iiskiiyiino oxqayrr. oslindo o, tokatniiliino goro kok iiskiiyii
yox, kok cibciyidir ki, kOk i-rsktiyti vozifosini gtirtir-

Bitkilorin koklori nrtixtolif dorinlikdo yerin qatlartnda, qi-

rnal raygnlalnda pgdz6l torpaqlarda az hava kcqdiyino vo ycrin
iist qatr riitubotlo zongin oldufuna goro torpaprn iist sothino ya-

xrn, (10-15 sttt) qaratprpaq vo Sabalrdr torpaqlarda, ntcq;o-q(il vo

l?0



qol zonasrnda bir qoclor dorino (15-20 sm) geclir. Yartmsohra ve

sehra zonalarrntla iso kiik ycraltt sttlara qiltnraq iiqiin qox dorilto
(10-20 m) getlir. Maldililor solrrarla bitmosino baxmayaraq kiikle-

ii qo* tlerine gctmir, ancaq yazvir payrz yafrglartntn riitubotirldon

istilado edirlor.
coxillik, xiisusen alaq bitkilerinde <boy)) vo (sorucu> kok-

lor ayirlrrlar. Birincilor kokr-rn ycni torpaq saholorino keqmosini

tomin c-tlir vo tez boytiytir. ikincilor iso gcc b(iytiviib, torpaqdan

su vo ntineral maddalorin sontlntastnt tontin edir'
Koklorin dorino gctmosi, tlutlatllattrna dorecasi vo tlnlarttt hanst

dorinlikde bag vermosi xarici qoraitdon astl 6lttb. hor bir ndv liqtin

neslop mtlhkomlenmig xarakter xiistrsiyvol hesab olttnur' Ktik siste-

minin rntixtolil'butlaqlanma tiplori rn(ivcuddur (sok'46)'
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$;tkil 46 Kiik sisttntinin ntii'tr'tlil hruluqlrtnuu tililtri

Toxurnlu bitkilordo kokiin budaqlanmasl akropetal gedir'

Kokiin uzutluna btryiimosi isa onun ucunda gcdir'

Kt'kiinoSaS-ktiktlulinqismonqlsaldlllnasl'0t.lungticliibu-
daqlanmastna sobob olur. Buttu osason torovoz vo dckorativ bitki-

lardo asas k6kti qrsaltmaq moqsodilo edirlor. Ilu tisul pikirovka

adlanrr. Bu zanran kok uzirnuna btiytinrlir vo budaqlanrnafa bag-

it;;. B, zarnan g(ivdonin boy atmast da miivoqqoti dayanrr' Bu

bozon faydah olur.
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Mos. Soganrn kol(ii 0.0 m dcrinc, 0,6 nl i,an!a*r, bag l<olo
minki i.4 m cierina. i.2 snr vaniara. vcrkcrirunirr..krr i tn riarrne
1,5 m vanlara, tiziirn 6 m dorino, 4 nt l,anlara geclir. N,lodoni taxrl
bitkiiarincie orrrici teiiorin uzuniugtr 2[r krl. qiboq birkisintio 25
krn-o qorlor giintlolik urrnlu isu -l(x) nr olur. yuzlrcl qor,darrlir I. ll,
III corgeleri gcittirsok, kokirn unrurr.ri rrzuniug,u g0 krn. isriiikrio
bccerilmig pavrz qovdarrnda iso kokiin uzuntugu ltiO km olrnug-
dur. IV corgosinde nozoro alsaq. ti2i krn olnrustiur. Axrrrncr ve-
ziyvotdo sutkalrq artrm 5 km-o yaxrn ormugclur. Kokiin clerine ve
yanlara nrii.rtolif cierecode uz:rllnasl evvola onun lordi
xtisusi.vvetinden, digor torottlon torpaq vo riitubot qeraitindon
itstlldtr. Adotott tttodotti bitkilorirr k(ikii yatrrrrrrlanr lrisbelorr zoil'
olur, giinki nredenilore insan qayIrsr vardrr. Bitkilorin krikti suva
qox mcvl cdir. Kdkiin yanlara vavrlnrasr. budaqlara nisbeton qox
olur. ona {riiro agaclarrn dibini bogar<rarkon budaqlarrn
sahosindolr qox tliarnctrdo bo5altlrlrlirlrtlrr.

Kiik v rr lrr rrr l:r rt

Bitkilor havada olan sorbosr azotdan isrifade ede birrnirrer.
Onlar azotu arullltlttittnt vr) azol tur$usu duzlarnrrn sultr rrrshlulu
hahnda torpaqtlan alrrlar. Ancaq paxlalr hitkilorin kokiindo bozi
ibtidai tlrqanizntlor rtttlskon salrr ki. onlirr ourici tcllor vasitosil.q
ktike daxil olur, rlradir ya;aylrlar vo havada olan qaz hallndakr
azoru alrb. azrrt birlo$urolari halrrra kcciro bilir ki. buudan da birki
istilhdo cdir. [{onrin rnikroort;aniznrlor torpaqd:rn onrici tellor va-
sitosilo bitkirrin k6kiirro kcr;dikdorr sorrra orada r;oxalrb arrnraqa
baqlavrr. homin veri gigirtlir. vaxutl vunrrular omola cotirir. Ho-
ntin vurn rularrn iqorisiurlo nr i k rourtlurr izrrr lo[ vagay rr. o nr i k roor-
qanizmlerin hazrrladr$r azot duzlarrndan paxlah bitkiler ozii vo
hemginin baqqa bitkilor istilado cdirlor. henrin orqanizm Rhizo-
bium Leguminosarum adlanrr. Hornin orqanizmlor I h sahodo orta
lrr'sabla 250 - 200 kq atntosl'cr itzotunu rneninrsoyir vs lrunclan
l/3. IlL-i paxla birkilorinin mohsulu g0riiriildiikdon sonra rorpa-
qda qahr. Bc'lelikle. paxlalr bitkilor torpafr azot birlegmeleri ile
zonginloq;clirirlor. Brrnun iigtin paxlirlr bitkilori nrodeni bitkilorin
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corgolori araslncla okirlor. Yaxgd tno<loni bitkilor ckilen sahovo

bir mii{det paxlalr bitkilar okirlor. Bu zaman ycr azot birloqnrele-
ri ilo zorrginlogir vo bitkilorin ntahsuldarlllr artlq olur.

Illikoriza

K6ktorin gtiboloklorlo ;orikli hoyatrna nrikoriza tlcyilir. Bir
qox agac ve ot bitkilorilin koklorildo ontici tcllorlo berabor. go-

bolekir:r de olur. Onlar xrrda mikoriza giiboloklori olub. parcnxim

toxumalartntn hticeyrsleri daxilintlo. bozon de tistiinda oltrr. Kiikii
xaricdon ohalo etlonloro ektotrot. daxildo olanlara cndotrof nriko-

riza arlr verilmisdir.
N,tikorizalar ali bitkilorin ktiklorinin lorpaqdan nrohlul ha-

Irnfla ntineral matlddoler altnastna k(rmek edir. Bunlar torpaqdan

qeyri-tizvi nraddolori sorbost alrb. ali bitkiloro vcrir. Evni zalnatl-

da' ali bitkilorin hazrrlachfr tizvi rnaildolordon gObalok lor istifade

etlirlor. ona g0ro do bu pKrsesi gorikli hoyat adlandrrrrlar.

Il,tiigahiclelor vo lorlqiqatlar g(islorrniSdir ki, bir qox agac

novlorinin kiikiindo tnikoriza ollttaz.sa. bitki tcz tolol'olur.
Ektorrot' ntikorizasr olan birkitor: afcaqayln. palrd. $anl.

sorv. tozagact. qinar. qovaq. tindrq. gavall vo s'

\<!i./\?i_\

lll:txtt.n. lli.
$akit 4T.lvlikorizustz t'; nikorizult hirki kiikii
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Endotrof mikorizanr ornor. gotiron gdborokror rne$o rorpaq-lar,da.9..nit yayrlmrgdrr. Endrtrtif mikorfzaya ;;;;r;;;; vo soh-lab tesilolorinin ntinrayondalorind. vs bagqa uittitor<ro rast gor_
nrok nrtirnkiindtir. Mego zonalan salarko. mi[oriza omolo goriron gu
boloklori .ra sopmok on ohonriyy.tri rnosolororcton uirr<ti. ri"i.qzr.Ektotrof mikorizaya rurrrnrug ktikrerdo cu* 

'ru;o,r 
kokriskiiyti vo emici telror ornrur, yaxud qox zeif in[igaf ettir. Ekto_trot'mikrriza zanlant griboloyiri bir gisnri kriktin ctaiiLino lcqir veqox zanran bela nrikorizanr ektocnd,mikoriza adlandrrrrlar.

Kiiklerdo olava tumurcuqlar

ikilepoli bitkirerin q-oxuntra. ana koktren yan kokror inkigar-edo' kinri olavo rurnurcrrclrar tra irrkigaf edir. 
-Bu 

r,,rrrr"uqrarrn
f'ealivyori neticesintlo yeriisrti varpuqli zofilar omolo golir. Btrna
ktik.b.iclori yaxud prihrokrri <lcyilir. Ilela bltkilori, ktik'bicrori ve-
ron bitkilor adlandr.rlar. Mos. eovaq, gavalr, bOy(irtken, sarma-
grq, zirinc' a[ akasiva. gironar, arnra vo r. t<ukiln or r*iiyyoti no-ticosirrtlil'cuclirriv g'.xirrlr.,lr.l. g.lir. tlir gu^ ,n..r,lon'i llitkilor
mosolon. moruq. btiytirrkcn vo tragqilarrnr bclo kok biclori vasiro-
silo qoxaldrrlar. Kok biclori errroro gotiron alaq bitkileri, qanqal.
stidotu alaq edilorkon kosilir vo b.gqa saholore dtigorek inkigaf
cdir. Belo alaq birkilorino qargr rrriibarlzo aparmaq qetin olur. Bir-
lopolilorin iqorisindo rok oraxislordo elave tumurcuqlar omolo
golir. Ali sporlular iqorisindo qr jrlartla vo plaunlarda tla bu hadiso
mtigahido olunur.

Kiiklorin metamrlrfozast -
Xiisusi vazifasi olan ktikter

.. . . !".oir ve ehtiyacdan asrh oraraq kokror bagqa gokre diige bi-
lir ki. buna koklorin nre-ramorlbzasr di,yilir

Kirklordo rnL'tan'lortbzanrn a;;agrtlakr tbrmalanna rast gel-
mek olur:

a) Kokmevvolil.r. turp. yerkiikti: qugundur, sohlob, qularr-
qar. balat vo s. Bunlara onil giiro k(iknr"yrililn, tle.vilir ki. bu in-
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salllar vo hcyvanlar torotlndon ['rtr vo va digor lttilqsodlo istifada
oluttttr.

b) Dartlcr kokler: Omici tellor torpaq hissosi slraslna o qo-

dor bork soxulur ki. bitkinin ycriistti orqanlartnr torpaIl iqerisino
qokir. lleto kokloro darttcl koklor tleyilir. Mas. zoforan. danaql-
ran. sigan so[anr vo s.

v) Afacayaq koktor. Tropik iilkolordo yayrhnrq afac bitkilo-
rinde hava kokleri emole gelir. tsunlar ycro sanctlaraq bitkinin
dayafr vo qidalandlnct orqarll vozilosini g(iriir. Bclo kdklor sudit

vadiyaz gay vadilerinda biton afaclarda alnolo golir. Bu ciir kok-

lor gdvdonin agagr hissosindo 3nr3lo golib torpa[a qopino sanctltr

,o onu gore <lo afacayaq koktor adlanrr. Bozon bitkinin aqafr his-

sesi quruyur. bitki homin koklora istinad edib qalrr. Tropiklerdo
rast golon bclo yerlorin bitkilorino Manqr6va dcyilir. Mes. evlor-

do becorilon Manstera. bitkisi ntisal ola bilor. Benqal fikusunda

ontalo golon stitun koklor buna aid ola biler. Bu k(lklor hemin

bitkilortlo o clorocodo.qoxaltr ki. xrrda nlegoni xattrladtr.
q) Epilir? birkilor: Baqqa bitkilorin giivdo 'a buclaqlarrnrn

tizorinilo yagayrb, onlardan yalnrz dayaq vasitosi kimi istifado

cclon birkiioro cpifir bitkilor dcvilir. Miilayinr qtrrqaqlarda cpilitlo-
ro osas etibarilo gibyolori, bozi Inaltrtrlarr. riitubotli tropik vo sub-

tropiklordo clr.illart. sohloblori. bir srra ba;qa irrtiiliitoxtrnrltr bitki-

Ierin novle.i,ii gortorrnek olar. Epititlorin koklori hava koklori

ad la n rr.
tl) iligon kiiklor: bezi drrrn:r'.n bitkilorde norntal qidalandr-

rrcr k(iklorden olave daqa, divara. clayalara iligon vo cltrnragmaq

tiqiin olave koklor do omols golir. buna iligon koklor dcvilir- Mes.

me$o sarnagr[r, bozi fikuslar.' 
e) Teneiffiis krklori: bataqlrqlarda vo .ksigen az olan tor-

paqlarda ya$ayan bitkilorclo tonoftiis kflklori omelo golir ki' bun-

ioru pu"rinartirlbrlar tleyilir. Bunlar torpafln altrndakt kokiinlsov

govdodon, k<ikiin oks iitiqamotinda inkigaf cdirlor. Suyun ya da

t-orpafrn listiine qrxlrlar. Belo koklari Manqrov a[aclarrnda. Ame-

rika bitaqlrq sarvindo (Taxodiunr disiticunr) gdrmok olar.

' Yrrrtatt silzii <cttlirr iist. <fittl;u hitki tlcrultktlir

l15



Parazit bitkilorde ya$ayl$ torzi ilo elaqodar olaraq esl kdkle-
ri emzik koklor evoz etmigdir ki, bunlar homin koklo bz sahible-
rindon hazrr lizvi nraddo alrrlar. Mos. r-rkso otu, stimtirken otunda
VO S.

Parazit bitkilordon qrzrl sannagrqda, su bitkilerinden buy-
nuzyarpaqda, qovuqlu bitkido. s. qr.jrsr - tizan salvinyada kOk
yoxdur. Qrzrl sannagrqda kokti bitkidon emelo gelen sonnactar
evez edir. Su bitkilerinde kiiktin vazifesini Hitiin bitki bodeni
grirtir.

Kiiklerdan istitada olunmasl

Koktimeyvolilor - turp, yerkokii, crr karovliz, qozqrrab kimi
bitkilorden yeyinti mehsulu kimi istifade edirrer. pigikotu, zam-
baq, bolgomotu. andtz, kasnr. saqqtz, boyaqutu ve s. clorman kimi
istif,rrlo olrrnrrr-

cdrrne

Mohdud boyiirne xiisusiyyorirro malik olmayrb ucu ilo boy-
[iyon. lizorindo varpaq vo lumurcuc; da;ryan orqan gtivdo adlanrr.
Yarpaq dagryan gdvdoni zog adlandrnrlar. Bir veguasiya
dovrtindo tumurcuqdan inkigaf cdon zo[ illik zo[ adlanrr. Qoxillik
bitkilor bir-birinin ardrnca hor il illik zoIlar omolo goririr. t]irillik
bitkilordo osas vo yan budaqlarrn horosini bir zof adlantllrnraq
olar. Yarpa[ln zofa birlegon yeri dtiyiin adlanrr vo bura bir qodor
gigkin olur. iki d0ytin arasrnda grivde hissosi bufum adlanrr. yar-
paq ile govdonin yuxan hissosi arasrndakr bucaga yarpa[rn qol-
tu[u dcyilir. Bugulnlan qlsa zoflara qrsalrnrg zoglar deyilir. Bclo
zo[lar ktik otrafinda vo gcivdonin toposindo olur. egor kok etra-
frnda olarsa, kdk orrall rozet. mosolon. zoncirotu. bagayarpa[1.
nergiz qigeyi bitkilorindo, topodo olarsa, topo rozeti adlanrr. Ms-
selen. almada. armudda. alqada oldu[u kirni. Bitkinin toposino
yaxrnlagdrqca, bufum (diiyiin aralan) qrsalrr, on topodo topo tu-
rnurcufu ycrlagir. Yarpaqlarlrr qoltufunda qoltuq. yaxud. yan tu-
murcuq vcrloyir. Bu adoton bir. bozon bir neqo olur. Qoltugunda
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zog vc tumurcuq olan yarpaq ijrtiicii yarpaq adlanrr. Tum.urcuqlar

Uitli<to baEqa salioler<lo ktikdo. yarpaqda, g6vdonin qocalmrg his-

sesindo de emole gelo bilor. Belo tumurcuqlara elavo tumurcuq-

lar {eyilir. Olavo iumtrrcuqlarclan inkigaf eden zoflara kiigtikler
vo ya bicbr deyilir. Bu hah oncir. albalr, gavalt. alma, nloruq, nar,

gitor. tr..yra. kokro otu bitkiterinclo mtisa[ide ctmek olar. Uzarin-

do olava tumurcuq olan kokii kosib okdikde sorbest inkigaf edir'

nu uuriyy"r qox itlik utuq birkilorindo daha yaxqr inkipal edir'

nhq bitkiterine qarEr mtibarizo apararken bele alaqlar qox boytik

Catdliklor toredii. Oluro tumurcuqlarrn bitkiqilikde, meyvogilik-

tlo biiyiik ohomiyyoti vartlrr. G(rvdoclo yilll11r$ tttnlttrcttcllitr tla olur
(tok.48).
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$akil Jri. l-rtttttn ugun uztntnu ktiri

Tumurcuqlar va ottlartn inkisafr

tsitkinin govdo vo budaqlan arloton topodon .btiytiyiib
UO,tirrre nOqi*iitu qurrarrr. Buna sobob .nlartn topolerindeki uc

iurnri.uqturin inkigafrdrr. Giivdonin boyatrna istiq-amoti yalntz

verrikal dcyil, yatan vo ya stirtinen govdelerde oldu[u kimi para-

zital da ota t,itir. Bu, mexaniki toxumalarrn zoif inkigafindan vo

onlarrn diiztihnosintlorr asrlrclrr. Bozi bitkilorde (stiyiidlerdo vo
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sa, akasiyada) zograr sailanmrg harda orur. covdsrorin boy isti_qametde inkigafrnr ropo rumurcuqra. tomin .,fir. oniui g.iri;r"ri,
tepesindo yerlegorokl.u.dorgl osas govderi, yrn iurirrirqf., y*bu.!391a1 

.opol9 goririr. yan rurrlurcuqtardan Ui, qilrii uzunmtiddot inkigafdan qahr ki, bunrara yatmrg tumurcuqrar deyirir.
Pynl.ul {a tgpo vo yan tumurcuqta, ,,.u.tun ixdrqJ;;li,;isti qora_
itdo inkiEaf edib zo[lar omolo gotirirlor.

Yatn,g lu,rurcuqlurtralr vuxirrrda g(ivtroni k.scrikdo vo ya
govd3 tolal'.lduqda 1,an turnurcuqlar in[igat' c<lib,nun-v".l"i ;rltur. Yatmr$ tumurcuqrardan calaq iprorinde qox istifadi .rrunur.
Q.igek_tumurcuqlarr girdo, k6k, budaq tumurcuqra, iso .rzu,sov
olur. Tumurcuq tisttindo clib yarpaqlairrr qeklinin ctelrijmr.rrinaen
emele golon qatranlr purc,qrar orur ki, bunlar hemin"tumurcuqra-
n. qrgrn gaxtasrndan. islanrlatldan. doludan. qunrlardan, r,lixtolif
hogoratlartla, qoruyur.. 

. 
Trrnrurcuq boyiidtikdon sonra'pL,rc,qrar

lazrrn olltr:rtlrlrnrlan l(ik ii I iir.
Yarpaqlar rdktildtiktron sonra qrqr sakir harda keqiron ru-

murcuqlann altrnda tdktilrntig yarpaqlarrn ycri qalrr ki, brrna yar-
paq izi deyilir. Tumurcrrcl pulcuqlari tottiidtitoon sonra iunlurc-
uful dibinde holqe qalrr ki, buna rumurcuq helqesi dcyitir. Bitki-
lorde uc vo yan tumurcuqlardan haqqa bir iumurcuq da 

'ardrr 
ki,

bunlara olavo tumurcu,-;lar dcyilir. olavo tumurcuqlar bitkilorin
hoyat goraiti koskin doviqdikdo omoro gerir. Bozi halllrda qeyri-
mtinlozorn ;okiklo otn;)!r) golon zogl:rr olavo tumurcuqlartlan in_
kigaf edir.

Giivd,rrrin rntixtolif forma vo tiplnri

ciivdolor tbnnrrirrrrna g(iro rrriixtorit olurlar. ()ksoron gov-
dolor silindr gokilli .lirr. Mosolon. raxrr. vonca, panrbrq vo s. Bo-
zilerinda iiq tilli (cilt,rrrlir). diirdtiili (nano, reyhan), goxtilli (mat-
dillilordo). qanadlr. ; rslr (agburcacl) r,o s. olur.

Bir srra gtivd r irri. iqi btl; .tur. N,tosolon. trrxrllartla. Belo
gtivdelorin diiyi.inli : rlolu olur vi'r btr xtisusiyyot orrlara nrohkom-
lik vr'rir. Bele gtivr ,,lori saman g:iivr,lo adlandrrrrrrrr Qiqok qrupu
ve qiqok dagryan vrr 1 :rtllr uiivrlolor or- g(rvdo adlanrr vo bunlann agafr
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hissosinclo bufunrlar qox qrvrdtr vo k6ko stxtltr vo k6kotratl bozok rozeti

onrolo gotirir. Mosolon. zettcirotu. ba[avarpagr (pk'49)'

Bitkilor giivdolorinin yagama mtiddetino vo tiplarino gora

bir neqo qrupu-bOltinLrr' Ot. yarrnlkol' kol vo afac qrup.lart'

Ot bitkilori vegctasiyantn axlrtttda yertistti orqanlartn tamam

telof .lrnast ilo xarJkterizo olunur. Mosilon. taxtl vo terovaz bit-

[ii".i, y.^] otlarr. Ot bitkilori biritlik' ikillik vo qoxillik olur'

ilirittit, hitkitar. Bir il nrtiddotincle roxumdan cticeren. to-

xum veron ," ,otoi'utunbitt<itordir. Bunlarrn ktik bo[azrndan ke-

qen ilden qalmrq Vr.puqfut* izi ohnur' torpaqdan asarthqla qtrtl-

*.am qrx,i. nunlar iiqiin <O> garti.igaredir'

i*iur* tt hitkilari . Birinci il toxunrdan cticerib kok etrafi

rozet yarpaqlarr emole getiron vo qrqr..bu halda kegirdikden sonra

ikinci il toxum ,"[n "uo .nnrn tolof olan bitkilordir. Bunlartn

lotUogua etrafrndan keqen ilin yarpaqlart va onlartn izi qalrr'

Mesel6n, turp, yerkdkii. kelom' koroviiz vo s'

Coxillikothitkilari.onlarrnyeriistiihissesihorilvegeta.
siya dovriinoon ,n,rro-iuiof otun ve kot< bofazrndan keqon illarden

;;;il izi qalan Uitkilordir' Kiiklori tutp'q altrnda qalrr vo her il

$a*il 49. L lizutmts zt'1i

J. Qtvlnts zrtg
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ql$r kegirdikden sonra yayda yeraltr govdolerdon yertistti govde-
ler omele gelir. Mosolott. slirtinon vo qomon tig yarpaq yoncalart,
qaml$, qargr, inciqigoyi va s. bunlartn gorti igaresi / / belodir.

Bir. iki ve qoxillik otlan lbrqlondinnok nisbidir, qtinki gera-

itdon asrh olaraq birillik otlar iki vo qoxillik ola bilorler. Mesolen,
san quzu otu, mixokgtilii. pornidor ve s.

Kollar, btittin yeriistti govdo vo budaqlarl nlantar ilo orttilen
yeriistii vo yaxud yuxartdan budaqlanan bitkilordir. Kollarda osas

govde budaqlarrndan segilrnir. Bu xiisusiyyot kollart afaclardan
forqlendirir. Kollara itburnu. boyiirtkan, qara[at. qaratikan, yem i-

gan, ezgil ve s. misal ola bilor.
A[aclar torpaqdan 2. J nr clalxdrqdan sottra bttdaqlanan vo

osas giivdosi yo[unlufu ilo budaqlardan lbrqlonon bitkilordir.
Meselon. palrd, f rsdrq, qovaq, qinar. qarafac. cdko ve s.

Gtivdanin veziyveti

Yertistti giivdolorin voziyyotlori oz istiqamotlorino gore

agafrdakr kinti olur. Dikqalxan gdvdoler, oyilib qalxan govdolor.
yatan vo ya sorilan govdolor, st-triinon govdeler, dtrmaqan govdo-

lor. sanrtan govdeler ve s. olur (lok.50).

l. Dikqalxan g(tvdo
2. Ovilib-qakan gdvdo
3.Sarilan govda
4. Siiriinon giivdo
5. Sarmagan giivda
6. Sannan g6vdo

| )ki I 5 ( ). ( iiv I al tri t r',r--l,t1trrl
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I ) Dikqalxan govdolor. Gtivdolor iqorisindo on Qox yavrian

.lub heq bir Eeye isiinacl etmodon dik qalxrr. Meselen. t)strq, pa-

lrd. arpa, bu[da, qalnl$ vo baqqalarr.' 
)t eyirit, qilxan'g.vdelor. Bunlar ktik bo[azrndan bir qeder

yuxan oyiiiU. sonra dik qalxtrlar. Mosolon. taxrllardan - qaramut'

dt,daq'iioklilorcJon - koklikotu. yemlik novlori' bafayarpaftntn

bozi novlori vo s.

3) Yatan vo sorilon govdolor' Dik qalxa bilmeyott' yer

i.iqliindo sorilon, lakin k(ik ,,.-rn,"yu, bitkilordir. Moselen. respub-

iitrrnrr.lo yayrlan afacvari s(iyiid (Salix arbuscula)' qarpv

( C irri I lus ectui ui), qu; q-arabatagr ( Rolygonunl oviculare), loborotu

itribulut t'ertestrtrs), xiyar (Cucttmus sativtts) vo s'

4) Si.iri.inen govietor' Sorilon govdolord.on f'orqli olaraq'

buntar tltiytinlerdoi torpaga kokler ue.irl", ve bu yolla asanhqla

ot;ta yayrlrrlar. Mosolon' qiyolok (Fragaria)' tty^":." qaytarnla

(Patentilla repens). siirtinan tiqyarpaq yonca (Trifolinr repens)'

,iiriinnn qurdbo[an (Ranunculus repens) vo s'

5)Drrma$angovdelor.nelo.iitkilerelavokoklerin'br[ctq-
to.n t ii,rlnyi ilb bigqa-bitkiloro 4ivara istinad edorok dik qalxtr-

lar. Meselen. tiztim, me$o sarmaqr[l' qabaq' a[burcaq' lergo'

lobya vo s.

6) Sartnan gdvdeler' Bunlar xtisusi uy[unlaqmalar emele

gotirmeyorek, yanindakr bitkiyo saat oqrobinin horekot istiqamoti

ilo sarrnaraq tlik qalxrrlar. rnoiolon. xanilrmayada (Humulus lttptt-

lus). (Convotrrlu, o"elrlis) oliltrfu kirrli sola horekot cdirse' sola

horokot et'lon ad lantltrtrlar'
GovdalorindtrmaEanVasarlnanformalartlianlaradlanrrlar'

Lianalarrn iqorisin,lo zoiio-o qotlor a[,ac vo kol. homQinin. ot nov-

lari vartlrr. l_i,,nolrr iigiin rrazik uo ,Trdhko,,r. tcz biryiiyon govde-

lor xarakterikdir.
Lianalartropiklorvosubtrtrpiklortlotlahaqoxyayrlrrlar.

Giivdoleri 200 _ j00 ,.,r-o galrr (nrosolon. Roranqa palrnasr). Belo

lianalaronhiintliirbitkilor<lonbcloyuxartqalxrr..Respublikamtz-
tla en hiindi.ir lian bitkilerinden tnorevceni (Slnilax exels.a).go-

stormok tllar. Bundan t,usqu gtidameni (Periplosa gracca), Iran

qri tirtirti (Solanunr pt"ilit*i ve baqqalarrnt gostormek olar'
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Govdolerin htindtirltiyii, onrii.i vo yogunlufu da mi.ixtolif
olur. Diinyada en yiiksek a[ac Avstrariva Jvkarii,i tr20 m) ve
marronr afacrdrr (140 m). T,xunr<ian ciicoron bitki elverigli gora-
itde 7 il rntiddetindo l9 m hi.indiirliiyo qatrr, yofunlu[u 1,5 ol,r.
Kegmig Sovet <ilkosindo biton agacrardan kiiknalrn. briyu - 50 rn,
ganr 40 - 50 m' palrd 40 m-dir. Sorvror 3000 ir. gabatr.t 2000 ir,
ktiknar 1200 il. ciiko I 00 il, qovaq 300 il vaiiayrr.

Gtivdelerirr budaqlanmasr: rnonup,ictiul. simpodial, dixoto-
mik ve yalanql dixotomik olur.

Taxrllarda k.llanrna. g.vtlonin qurulugu vo budaqlanmasr
digor bitkilordon forqlonir. onlarda g(ivdonin dibindon bir srra
alavo zo#ar omele golir ki, burra kollarrma dcyilir. Bu kollanma
zamant zoflann bozilerindo bufumlar yaxqr inkigaf et<liyindon
kollanma seyrek, bezilorindo iso tiiiyiinror bir-biiine yaxrn ol-
dugundan kollannra srx olur. ona 96ro kolranma ,u,rroni taxrllarr
seyrek kollu taxlllara vo slx kollu taxlllara avrrrrlar.

Srx kollu taxrllarda kollanma dtiytinrerintren bir srra olave
kokler ve dtiyiin tizerindeki yarpafrn qoltufiunda olan tumurcu-
qdan ise yertistti zoflar emels golir. yeriistti zofrarda bugumlar
yaxgr inkigaf etdiklerine gore htindtir yertistti govdeler 

"mJln 
ge-

tirirlor.
Seyrak kollu k<ikiimsov gtivdoli taxrllarda da kollanma

dtivtin lori rrtlon yera ll r ktikiimsov gdvdo lor ornolo gol i r.
Birillik taxrllarda istor yerlisrii, istorso de yerartr hissoror

qrgda telof olur. Qoxillik taxrllarda istor srx kollanan. isrorso <io
seyrok kollanan olsun, har il ycni olnelo gelon cavan zofrarrn bir
qismi qrgr vo payvt canh halda keqirir vo ikinci il ana bitki kimi
onlarda teze kollannra diiytinleri. yeriistti zoflar, ycraltr kokiim-
sov govdoler vo qoxlu elavo koklar emelo gotirir.

Gtivdalarin nleta mrlrfozu

Govdolerin metamorfbzu 2 qrupa - yeraltl ve yeriistii nre-
tamorfozlara boltin[ir (9ek. 5l ).

Govdonin yeraltr metantorfbzastnr yer altr govdolor do ad-
landrrrrlar. Bu rnctarnorlbzannr tritki iir;tirr ohonriyyoli b(iyiikdiir.
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qtinki qeyri-olvcrigli goraittlo vcraltr g6vdolor bitkinin ya$ayl$rnr

asanlaSdrirr, qr$tn qaxtasrntla, vo yilyl. istisindorr t.rpagtn alttnda

qorunurlar.
Gtivdonin ycraltr lbrmalanna yunlru govdolori, soganaqlarr

ve kdkiimsov govdolori aid etnlok olar'
yumru li;rdulo, clo govdolordir ki. chtiyat qida maddele-

rinin toplanmasr noticosindo yoIunlaEmrgdrr. Mosolon, kartof

yr,rt,,tu.r. Burada btrgurn aralair qox qrsalmrq ve yo[unlaqmrqdrr'

tumurcuqtar yunrrulairn iizorindo ,lan qttxurlarda oturur ki, buna

gozciiklor ttcvitir. ogor gozctiklori sap ilo birlogdirsek. spira[9e-

[illi *"r, a1nrr. Yurir. gtiu.tu olverigli goraito dtigdiikdo hornin

tumurcuqlar inkigaf .--tlir vo miistoqil bitki amela gotirir. Yutnrtt-

nun oSaS ktitlesini ozok to;kil c<Iir ki, bu da nigastadan ibarotdir.

Stt{unaq giivda. Qurtrlu$ca tumttrcu[a qox ox$aylr' O tek

gtivdcnin metamortbzu t,lmayrb, homqinilt yarpafrn .metamorfo-
Zudur. Qiirrki .rrun iizori,,Jo[i yarpaqlartla chtiy.t qida .rnaddasi
ao-.ptrn,, vo bir-b i rlori n i, tizcii nc dii gdi.i k lori no gi)ro x loro fi I lo-

rini iiirirlor. Sofanaqlar lornrastna goro yulnru' a.rntud' yttmurta

i"tif f i. yasrr vo 
"[fircvi 

t,rmalr .lur. lJunl.rrn dibcik 6issosi govdo

l,f f ,inti.'irtll'acle olunarken . hisso tti.rricode kosilib atllr' ona goro

ki. govde olduguna !6re, o eol lTk olur vo onu istitade etmek

;iil". Oibciyo' bir-blrinin iizori n i 6rton..qox az y arpaqlar bi rl esir

ki, bunlara soganaq ptrlcuqlart deyilir' Umumiyyetlo'.bclo so[a-

iiuqiot perdoliso[unuq uaiunrr (niosalon' sof'anda ,ldufu kinri)'

B;iq, bir halda ,iganag'n pulcuqlarr kiromid kinri ancaq yanlart

ilo bir-birinin iizoiirro 
"yup,g,r ki, b,nlara da kiromitl pulcuqltr

,ogunoq deyilir (mesolon"zanbaqlarda olclufu kinri)' Sofanaqla-

rri-rriil pulcuqla. o birilori qo'i'"q iiqtin quru oltrr'..Sofanaftn

oiii p,,f.uqtur, .ii,tulundrrrct vezifosini gordi.iklorina giiro, chtiyat

qiJ.' *rAaulori iopiun,r. Dibciyin topo rumurcuqlarrndan yeriistti

yag,l yarpaqlar vo cicoL oxu ornolo golir' Aqafir hissosinden olava

koklor emalo golir.
SartrttsaIrn so[anaIr rrriirokkob so[atraq atllarttr' Onun

pulcuqlunn,n 
"AiUina; 

'o!anuql"r 
inkigat' cdir ki.' bunlara bala

I"g.riqr", deyilirua xalq"arasrntla qox zaman digcik adlanrr. Bele

bia soganaqlir ttilpanda da (Tulipa) omolo golir'
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Bozi bitkilordo yeraltr gtivdolor sofanar; ilo ytrr,^r g,vdo
arasrnda keqid frrnnasr onrolo gotirir. yoni horn solanafa vo horn
do yurnru govdoyo ox$ayrr. Mosolon, zoforancla (Crt ius; qarfa
so$anrnda (Cladiolrrs) vo s. kinri.

Bozi bitkilordo ycriisrti orqanlarda da q;oklini doyiyrni; vrrrrr-
rtrlar vo sofanac;lar olrrolo golir. Mirsolon. kartofrrn ycriistii giiv-
dosi yarpaqlarrnrn c;oltufunda xrrda ya;;rl rongli yunrrular orirolo
golmosi, sarrrnsaprn gigok qnrpunda bozi giqoklorin so[ancrqlara
qevrilnrosi vo s. gostonrrok olar. Unrurniyyotlo. sofanc:rqlar var-
pacl vo gigok turnrrrcllqlannln rnctanrurfozlandrr.

Sofanac;Ir bitkiIor oksor haIIarda sohralarda. yannrsohralar-
da, bozclrrlarda bitdiklorino g(iro. goxu yaz efirnerloridir (rn(ivsii-
nri bitkilor). Bunlar yaznr crkon ba;lanfre:rnda giqok agtr, toxunl
vcrirlor vo vcrtistti hissolori tolof oltrr. Abqcron yanrnadasrnrn ic;-
linr praiti bclo xrganaqlllar iir;tin qox xaraktcrikdir. Rurada dana-
qrran (Mcrendcca), it sofanr (Musciiri), xrncrlaus (Ornithogcxurn)
vo baq;qalan gcni; yayrlnrr;ilar vo brrnlar vaz r.firncrloridir. Bclo
bitkilor vcgctasiyanrn gox hissosirri torpa[rn alrrnda sakit kcAirir
(pokil).
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Kiikiimsttv gilr'il,t. llitkilorclir i)n q()x yavtltntl vcraltt lllcta-

nrorlozadtr (Sok.52).

$rtil-{J S;ltlthink)*iiirtsolgr)rr/'tsi r''r'rt'rtirtii z''hunutt gr)iiiirir'rii (t'rtnrttik)

Lakinosasonotbitkilorindotosadtifetlilir.K(iktirrlsovgiivdodo
ycrtistii zo[lff kiqik qrsallnl$ vo uzalln)l$ oltlr' Qayrrda' qanlt$da kok-

iimsov g0vtlo uzannlq, siisondo vo kannada iso qrsalmrEdrr'

K(rktinrsov gai;;;;;'-tri'turulrorrna giiro horn- giivdonin

vo hom do k0kiin ni:;anolorini iagryrr. Yeraltrncla oldufuna gtiro'

o koko oxgaylr. rarin onun biittin itisusivyatlori girvdoni xattrla-

drr. iizorindo r..qon'iiX] y"paryn qalr[r' ruclitnen't l''11d1' pulcuq

vo ,nlarrn ,un.,ur.,,.1toii ,nr.ttr. B' tunruictlqlarlll bir clislni do ye-

raltr gov<loni onlolo gotirir'
Kokumsov gtt;J;i;; do ycrtisru gdv<lelor kirni rnont-rpodial

vo simpodiat UuOaitanrr Kdkdmsov gSvdonin tlo iizorindo alave

koklor olur. Monopodial budatllanan kokiimsov g0vdalori qarg-

agoziintlo (Paris qti'Atii"f i")' turSongrJo (Otalis autosella) vo sarr

zarnbaqda tlri:s p"'A;t;t;;i' siinpottiat budaqlanan koktimsov

sdvdeni, geco'u'dJ- A;";J; calamus)' toyqiqoyinde (Polygon-

iunr ) ve s. gormek olar'
Koktimsov goiJriori on qox taxrllar fosilosinin vo mtirokkebqi-

goklilarinniintayondolorindo,xiisusottziyankarqtlxillikalaqbitkile-
rintlogormoktllur.Bcloalatllaraqar\ilrrltibarizoaparmaqdagatin
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olur. Mesolon gayrr. (Cynotlon dactylon ), kokrooru (Acropriion
repens). bir gox qanqal rrovlori va bagqalannr gOstonnok olar.

Gtivdanin yeriistti nretamorfozu

covdonin yeri.istti metamortozasr m[ixtolif anrillorin tosiri
neticesinda, omol golnrigdir. tsurada rlitubotin. igrfrn rolu qox ol-
mugdur. Afrikanrn vo conubi Amerikanrn qr.oqliq rayonlarrnda
yayrlmrg kaktuslar. stidloyenlor az su buxarlantlirna,q xatirine
yarpaq_lann r i tirmig, yarpaq lar ovazine tikanlar ornolo golnri gdir.

Covdo iso yarpafln formasrnl almayaraq, unrn vozifosini
ifado etmoyo baglamrgdrr. Bclo bitkiror bedonlorindo qoxlu su
ehtiyatr saxlayaraq g(ivdo sukklncntlori adlanrrlar. Rc-spublika-
mrzda govdo sukkrnentlorino Ktir-Araz diizonliklori vo Xirzor do-
nizi sahili boyu goranhqlarda yavrlmrg ;rranrrq 6ldi.irgon (Ana-
basis salsa) vo tluzlaq gofanr (Salsola lrcrbacc,ae) bitkil-ori <]o aitl
ola bilor.

Baqqa qrup bitkilordo iso gtivdo yarpagrn qoklini alrr ve
onun vozifesini ilado cdir. Mesolon. qulancar (Asparagus). ruskus
(Ruscus) vo bagqalarrnda oldugu kinti. Ogor giivdo yarpafln gok-
lini alrr vo onun vozifosini rlo ifado cdirso. bc-lo g(ivtloloro vo bu-
daqlara fillokladiya dcyilir (;ok. 53).

.Sai l/ -i.1. lll ii.r tt I i I lt i t k i I tl,t
/i I h t k lt I i.t',t h r t I i.t'as i.
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Bitkilorin bir qismindo budaq tikana (geytan a[act, crr li-
mon. nar, Qay tikanr vo s.) brgcrfa (tenekdo crr tiz0tnde) qcvrilir.

YARPAQ

Yarpaflrn hisseleri va onlartn vezifesi

Yarpaq bitkilordo hava qidalanmasl (lbtosintez) vo transpi-
rasiyanr hayata kcgiren otr rntihtim orqandlr.

AvtotroI bitkilordo g(izogarpan yagrl hissa yarpaqlardrr.

Yarpaq govde iizerindo xaricden (ekzogen) qlxlntl olaraq otnole
golir. Mtioyyon qanunla govdonin iizorindo dtiztiltir, mohdud boy

it,r uo az irmi.irlti olur. tizorindo bagqa bir yarpaq emole gotirmir.
Yarpagrn qoltufund1 lumurcuq olur. Yarpaq bitkilorin en miihiiln
orqanlarrndan biridir, onun hazlrladl[r iizvi macldelerin hesabrna

birki bodonini qurur vo bir qisnrirti do chtiyat [alrnda saxlaylr.

Yarpaq eyni zamanda qiqoya qcvrilorek cinsi qoxalmada.

olavo koklor omole gotirrnekle vegetativ qoxalnlada igtirak edir.

Yarpafrn osas vo goze qarpan hissosi onu gcnolmig hissesi-

dir ki, buna yarpaq ayasl deyilir. Yarpaq dcdikdo onun ayasl no-

zortlo tutului. Bitkilerin qoxttnda yarpaq aya dibindott darallntq

hisso ila grivdoyo birlogir ki. buna yarpaq saplagr deyilir. Sapla[tn

"ru. 
uorif"si ayary igr[a qargr olvcrigli vaziyyotde tutmaqdrr' Be-

zi yarpaqlar govdo tizerindo saplaqsrz oturtlr ki, buna oturaq yar-

paq deyilir.
Bi, go* bitkilerdo moselon, gotirqiqoklerde, taxtllarda, cil-

lerde yarpa[rn ayasr vo ya saplaErn govdeye birleEmig yeri geno-

lerek govdeni no, kirni ehato edir ki, buna qtn deyilir- Qrn qoltuq

turnuriufunu vo taxrllarda cavan zgglarl nltidaflro edir. Qln gov-

denin m<ihkomliyini arttrlr. Bezen bitkilerdo dib yarpaqlarln ayast

reduksiya c6orol qrn halnda qalrr. mosolen gagrr (Fcrula) bitki-

sinde oidugu kimi. Bszi bitkilerdo ise rnosolott, bananlarda qrnlar

biri digorin-i ehalo cderek yalangr govdo omole gotirirler (lekil).
Bi. rrro bitkilordo yarpaqlarrn dibindo xtisusi qtxlnttlar omo-

lo golir ki. ona yarpaq altlrIr deyilir. Yarpaq althgr bozon pulcuq.

poitlocik. qrlcrq. tikancrq saklindo plur. Yarpaq altS[lna paxlalr
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bitkilordo, giilqiqokl i lordo, bondvqo, sliqiqov i bitk i lorindo tosatl[i l'

cdilir (ssk.55).

,4r

2 .{

.t.rtil .rJ. l'urpugu q m t

l-tu.rrln yurytugndu
) -q a ri n q' i ; s k I i I r i il .vt rpd E t n d u

o
g:.rtil -1.s. Llii.rtali-l litkil,vt|a yuryxt<1 oItItgt
I - s ii f ii l d t ; 2 - l t a n t t v l ttl ;t ; .1 - ii r, ru r 1 

ru q .v t n cu l t
4-ntxndlu : 5ufiburtu{lu : 6-u! uktsitu

Taxrllarda yarpaqlann qln hissosi ilo ayasr araslnda pordo
vo ttik toklindo qrxtntr olur ki. buna dilcik deyilir. Dilcik ya[rq
damcrlannr vo parazitlori qrna dtiEmoye qoymur. Belo hesab edir-
ler ki, qrn iki yarpaq alth[rnrn birlegmosi nelic'osinde onlolo golir
(Eek.54). Bir srra bitkilardo yarpaqlar tumurcuqda ikon yarpaq
alth[r yarpaga nisboten b(iytik olub, ya4ragr mtihafizo edir. Mos..
almada, armudda, cokodo, pahdda vo s. Bunlar tumurcuq aqllan

zamtan ya tdkiiltir, ya da yarpagln omrtinlin axlrtna qeder qahr.

Tikana gevrilmi$ yarpaq alth[r qoruyucu vozil'o gortir.
Bezi bitkilerde noxudda, aflburcaqda yarpaq altlr[r yarpaq

Eeklini almr$ vo yarpaq zeif inkigaf etdikdo onun vozifosini gOrtir.

Yarpaq alth[r bezen ycrini doyigib, yarpaq qoltugunda. yarpagln

oks torefindo ycrlogo bilor.

r38
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Yarpaqaltlrfrnrnsonradanomologolrnigbirstralosilolordo
olmasrna'baimayaraq o ibtidailik elarnotidir (un,uca, tozafact

fasilosi vo bagqaiarr). inkiqaf proscsindo yarpaq altltq.larrnrrr ixti-

sa. getmi$ vo oksoriyyet iegkil edon fosilolerda (bitigik leqekli-

Iordo) o tamatnilo Yoxdur.

YarPaq ayaslnln morfologi.v-ast

yarpagln osas hissosi onun ayast .lttb, nltixtelif hitkilordo

hocmco. iahe ve lbrmastna goro rnlixtelif olur'
yarpaq ayaslnrn secilyevi xtisusiyyotlori bitkilorin tosvi-

ri,tlo mtihtim yer tutur, o,irn gcnig terminol.giyasr vardrr. llolo
^at;;;y 

iiroZ-"tZzgt tZo mtixiolif yarpaq ayast hesablamrsdrr'

Yarpaq ayaslnln tosviri zamanl. onun timutni fortnast' konturu'

quiduri, telosi. parqalanmast, tiiklontnosi' sothi' damarlanmasl vo

s. nozoro altntr.
Yarpaqlar bosit vo rrrtirokkeb olmaqla. ] eruqa,av.1lrr' Besit

yarpaqlar 
"to 

yurpuqiara dcyilir ki' onlarrn bir sapla[r iizarindo I

ayast olsun uo yr.p,q ro[Ulon zalllan aya ilo. saplaq. birlikdo

ritkiilsti,. yarpaq nyo.,'Ui, ncqo yarpaqcrqlirdan ibarot olub. tiikti-

lort yarpaqlara rniirokkotr yarpaqlar dcyilir'

' tlosit varParllar

Bosit yarpaqlarr ayalarlmn gortintiqtine g.oro adlandtrtrlar'

Xetvaii - ru*tttotiu. n.tinryuttilli - sOytidlllg:' iynoqekilli - $am-

irtar, ellipsgotilli - tlkuslarda, yumuitaEokilli - a-lmalarda' dairo-

vi - qrzrlafacaa. iiqbuctqi"fiffi 
'- 

qinarda' rombqekilli - pencorde'

qr,ncAekilli - rii.JnJu, ltiretsuf,iili - porpettiyiindo; pazqekilli -
novruzqiQovi, ,*s"rtlUi - oivu'puq.du' nizoqokilli - sar.maqtqda'

boyrokgokiffi - Wyianagacrnia, su'incilosunda. tirokgokilli - tut-

;;:;;i;;ilekilli- eanuftilede vo..s'.olur (pk'56)' . ...
Besit yarpaqfu-, ufrfu'rnrn diblorino goro iirokgokilli - tutda'

b0yrokgokilli - 9c'yianiguc'ndo' oxgekilli - ox yarpaqda' qalxan-

pkill - ganagtilede olur'
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$akil 50. Yurpuq uvilo'nru.fonnulurt.
l- iyoqakilli, 2-.rahari, -l-u:tur,sor,, 1+e.star;alilli. 5-ellipsruri. 6-girtla,
7-yuuurtuyuri. 11-t,tr.\ r,uiltilrtilyrtri. 9-nrnlrrdri. l(t-liiirtttkilli. I I -iir;kwtri.
I ) - hii.r' r * w ri. / J-rr.rrrrri. I,l - tt izts ak i I I i

Ayalarrnrn uclanna gora yarpaqlar kiituclu, $i$uclu, giglen-
nri$ iti uclu olur.

Yarpaq ayasrnrn parqalanma dorecosino goro qoxlu kegid
lirrmalara tosadtif cdilir. Tarn konarh yarpaqdan bir neqe defo
pargalanan yarpaqlara qodor yarpaq ayasrnrn parQalanma dorece-
sino rast golmek olar.

Yarpaqlar ayalan - konarlannrn diglagrnosino goro tam ke-
narh. digli. ikiqat di9li. migar diqli. ikiqat migar di9li. tikanh. dai-
rovi, vanmdairovi, gomirilmig, kosilmig gokildo olur.

Besit yarpaqlar kenarlannrn kosiyinin derinliyi derecosine
goro 3 osas tipo boliiniir ki, bunlann hor birinin do 2 fbrmasr olur.
barmaqpokilli vo lolokgakilli.

Ogor yarpaq ayasrnln konar kosiyinin darinliyi ayanrn eni-
nin l/4-den dorin deyilso, ona dilimli yarpaq deyilir. Bu da 6z
ndvbosindo barmaqgokilli dilimli (pambrq), lolekgokilli dilimli
(pahd) olur.
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Ogor yarpaq ayaslnln konar kosiyinin dorinliyi ayantn eni-

nin l/3-don dorin olntazsa, bclo yarpafa kosilmiq yarpaq dcyilir-
Onun hissolorino iso seqment dcyilir- Bu tla bannaq gokilli

kosilrniq (oncir), lolok,sokilli (kartof. turp) olur. B0liinrniig yarpaq-

lann iri pargalafl ilo xlrda pargalarr n0vboloq;ir ki, belo yarpaqlara

ara vcron yarpaqlar deyilir. Bu on gox lolokgokilli yarpaqlarda

oltrr. Mosolon, potttidorun, kartofun yarpa[r (;ok-57)-
Bozon lolokgokilli btiliinrniirs yarpaqlarlrr dibdokilori xrrda

yrxanya getdikce iriloqir ki, bele yarpaqlara liragokilli yalpaqlaf
icyilir. Mis., turpun. xardahn yarpaqlarr kinri. Bozon lolokgokilli
boiiinrniig bosit yarpa[ln ayasr bir vo ya bir ncao dofo boliino bi-

lor. Bcle yarpaqlara ikinci vo iigiincii dofo lolokq;okilli biiltinmiig

yarpaqlar deyilir. Mosolon, .,siiyiid, raziyana, ziro, kok vo s' yar-

paqlarda oldufu kirrri.

$akit 57 . l'ttrlttttl u-vtuut ur karutrr t'o kanur kasi.vittiu r/trinlivitto gira Jbrnuut
Liisiftiisti. 2-ikiqur ntisur ililli, '1-li,li' 4-tikunlt lisli' 5.:Jtirtvi' 6<t'1'ut1t'ttri'

7_gantirilmis:,t) h)trntu,lt,uri .lilintti, ht lrurmuqrttril!asi/nriJ. t)hurnuqvtri
hiiliinlii, <') lalakvori dilimli. ilt lirusakilli'

Bitkilorrlo yarpaq ayastnln bir nego dofo pargalanmasl geni$

seha t*rmaq uo *uri.i-rncxaniki qiivvoloro qar$t mtiqavimet g0-

stormok iiqtindtir (kiileyin va suyun tesiri)'
yeqintlir ki, tebietde b6liinmti$ bosit yarpaqlar tekamtil

edorok pargalannln mtistoqil yarpaqclq olmast noticosindo

miirokkeb yarpaqlar ornolo gelmigdir (9ek'58)'

.. t.. ,.
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gaki I 5 8. Lliirakkeb .vurpuq lur.
I -iiqar, 2-hurnuqt,uri, .l-4<:iitlalakyuri, 5-takldlakturi, (t-uruyeranlalakSakilli,
7 -i k iq u t I al akvu ri. ll -tq1 u tl al akw ri.

Mtirekkeb yarpaqlar osas etibarilo 3 tipde olur. Barmaqge-
killi. lolokgokilli, iiqer mtirokkeb yarpaqlar.

Barnraqqokilli mtirokkob yarpaq. Bu yarpaq bannaqgokilli
b(rliinmiig yarpaq parqalannrn mtistoqil yarpaqcrq gaklini alma-
slndan omolo golnrigdir. Mosolon at gabahdrnrn yarpaqlan. Belo
yarpaqlarda yaq)aqcrqlar tiqden artrq olub, saplagrn taposindo iy-
vari oturur.

Leloksekilli mtirekkob yarpaq. Lolokgokilli boltinmtiq var-
paq parqalannrn rntistoqil yarpaqclq geklini almasr noticosindo
ernole golmigdir. Bunlar 2, 3 vo s. dorocodo rni.irokkebloge bilor.
Lelekgekilli mtirokkob yarpaqlar 2 ctir olur: toklolokgokilli, ctitlo-
leksekilli.

Teklolekgokilli mtirokkob yarpaqlarda yarpa[rn toposi tok
yarpaqcrqla qurtarlr. misal olaraq itburnu. qoz va ag akasiyanrn
yarpaqlannr gristermek olar.

e
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Axtrt ciit yarpaqlarla qurtaran lolekqokilli miirokkob

yurpuqiu, aa rarA,r' t]etetsetdtti-mtirekkeb yarpaqlardan .biri 
de

'bil;rq;tti tetrt qut itti mtirekkeb yarpaqlardrr ki' buna kiistiim

otunun yarpafrnr misal gdstermek olar' . . . -,-,-r^r-^^r-:r:"'-'"'ut;r: 
ritiret keu ]u.p.q. yeqin ki, teklelekgekilli vo va

barmaqEokilli miirokkob yarpaqtann .yarpaqctqlanntn 
tigo qodor

azalmast n"ti.r.irr.io- "'i'"rf 
'getrnitaii' Mesolen' qiyeleyin'

iiqyarpaq yoncanln yarpafl kimi'.
UQer miirskk;; t;"tp'qlarda 2' 3 derecodon mtirekkobleSo

bilor. o zaman onruiu itinci dorecoden mtirekkoblog0n iiqor

mtirokkeb yarpag deyilir' 
,xrrrnda

ot uittciiorinae mtirokkeb yarpaqlar vegetastyantn a

telef olduqlanna gt r". onrunn ttiiiilmosi ve yarpaqcrqlarrn adlari

aydrn bilinmirtli. o,r, goi, af bir gox mtiolliilor qotirgigeklilordo

ve kartofcla yu.pugi'yu" mtiretclceb' ya da parqalanmrg hcsab edir-

ler.

Eyni bitkinin iizerindo btittin v'Tqil.,Y:'*l:1L': evni ol-

*rr. gunu heteroliliya ve Yo mtixtelif yarpaqtlllq ocylllr' 
,

Mosolon, untiilgot'nrn bir budalrnda aqa[r yarpaqlar tam

oldufu halda vuxa; fi*;itt 9l'.qli'irc varpaqlar ise l<esilmis

vo ya bdliinmiig "l';''O;;;rpaq 
bitkisinde suyun iqerisinde xotva-

; ilr,r" ;zerinda iittft'utl' tuy'n tist hissesindon yuxart oxvarr

yarpaqlar olur.
Bitkilerdo tumurcuqdan inkigaf eden tig nov yarpaq aylrmaq

olur. Bunlar dib, orta vo uc yarpaqlardrr'

Dib yarpaqh;. Dib;"tpuiroil gtivdelerin dibindeki pulcuq-

lar, tumurcttqlart -;;l;; ni'u" eden pulcuqlar ve toxurnlardakr

lopolar misal ola bilor'
orta yarpaq t ui]'girr. itordo xarakter yarpaq lar.orta yarpaqlar-

drr. Odur ki' bir t'iiti"* yarpaqlar.rntlan behs cdildikde orrun orta

yarpaq I an noro.a"'it'i; i; 
-d;; 

iibad i losi' tonofftis vo fbtosi ntez

proscslori btrrda gcdir'

Heterofiliva
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Tepo vo ya uc yarpaqlar. Topo vo uc yarpaqlar giivdolorirr
ucunda qiqok qrupu olan yerlerde enlela gelir. Onlara qiqek alt-
lrgr, qigek qruplartntn sargtst, qiqek iirtiiyi.i, giqok hisselcri misal

ola bilor.
Dib ve topo yarpaqlarr <iz inkigatlanndan noinki geri qahb-

lar ve hetta oz gekitlerini bir qeder deyigibler. Bunlar bitkilerin
qidalanmasrnda heq bir rol oynamlr ve onlar miidafio rolu oy-
naYlr.

Yarpaqlarrn btiyiikliiyii va timrii

Yarpaqlarrn boyiikliiyti gox mtxtelif olur. Bezi bitkilorda
yarpagrn uzunlugu I ve bir neqo mm oldufu halda, bezilerinde l0

- 20 m olur. Meselen, lelekyarpaqh palmantn yarpagl l5 m olur'
Azerbaycanda yayllal bitkilerden en iri yarpaqI at prtra[t, Xozor
qanagtilosi va baldrrgan bitkiloridir.

Yarpaqlar ne qedor qox soth tutarlarsa. bir o qadar fotosin-

tez, tonofliis ve qazlar miibadilesi intensiv gedor.

Bitkiler $orti olaraq homige yagll vo yarpaqlannr tokon adr

ilo 2 qrupa btiltiniir. Umumiyyetle yarpaqlartnt toknteyon bitkilor
yoxdur. Hemigeyagrl bitkilar yarpaqlalnr tedricen toktirler vo ona

gore de onlann yarpaq tokmosi nozoro qarprnlr. onlar 1,5-5 ve

bozen l5 il omtir stiriirler.
Azorbaycan geraitinde bitkilerin ekseriyyetinin yarpaqlarr-

nrn timrti az olur. onlar cemi bir neqo ay omiir stiriir. Yarpaqlarrn

inkigafi mtidtlotintle onlartn ayrr-ayn hissolorinde nrtixtelif doyi-

giklikler omolo gelir. Meselen, saplaq ayasr sonradan btlytiytir,

yarpaq alth[rnln kenart birleqib boru emole getirir'
iralma-larrn yarpa[r ovvolco tam, sonradan qarmon kimi

btizmelor emsle Boti;ir- Meselen, mallsteranln yarpaqlart evvelce

tam, sonradan paiqalanaraq parqalanan yarpaq emele getirir.

Yarpaqlann gtivde iizarinde diiztiliisii

Toxumlu bitkilorin yarpaqlarr govdo iizorindo rnlioyyon qa-

nunla dtizi.iltir. Bitkilorin qoiunda hor dtiytino bir yarpaq birlegir
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ki. burra ni)r,boli diiztiltig rir.-y'ilir. Mosolotr. gi"ilgiqoklilordo. xrtqqt-

qok l i l.rdo vo baSqa larr.ciir tllrlu[' k i nr i. U mtrrtt iyy.tl.. yarpacl lar-

da novbcli dtizriliit daha qox tosadtif edilir. Bir dtiytino qar$r-

qar$rya cluran 2 yarpacl birlo;orso' belo dtiztiltig qargt-qarqtya

iti^i,iE adlantr. Ir'iosolon, ardrc, stiyiid giilii, qatrrquyrufunda va

boyaqotu fesilosi niimayendolorinde oldufu kirni'
Yarpaqlarrn gov<lo tizerinde mtieyyon - qaydg. iizre

diiziiliigiiritin boytik"ckoloii ohorniyyoti vardtr. Oger govdenin

budaqlan qrsadtisa, yurpoqio, qox zaman qlsa vo *T93 glyt' iridir-

," v"ip.qrir da iri uu ,r*n olur. yarpaqlar srx dtiztildtikde yarpaq

atirtiltiEii' qanunundan kanara qrxrb bir-birini srxrgdrraraq igrqdan

istifade etmok tigtin olvcri5li voziyyet alrr. Bir srra hallarda,

,q"grd"t, yarpaqlann saplafr uzun vo ayalart.iri olur' eksine yu-

.lii.f.[,.ri saplaqta' qiro 
-uo 

ayalarr xuda olur' Xrrda yarpaqlar

iii vr.p.qrrrla' novbslogir. yarpaqlann ayalarrnrn konarr girintili-

g,*in,ri, iso bu vaxt qon$u yarpaqlarrn qlxlntlsl yanrndakr yarpafrn

;;;il;i;i"" uyfun Orvur*,s oiur. s.luliklo, btitiin yarpaqlar tizle-

i;ni ttortereniitrga ievirerek yaqrl saho omelo getirirlor ki' buna

yarpaq bozoYi deYilir.

Yarpaqlarda damarlanma

Damarlar yarpaq noqliyyatr sisternidir' Onlar kiiklcrin tor-

paqOun mohlul trafin.a aldrqiarr nrincral maddoleri vo stlyu var-

paqlara "n 
yurpuqt,tJt i"i"tintez mohsulu olaraq haztrlanan tizvi

madclelori gOudoyo uo ttOtto noql cden qicla borular.tndan ibaret-

dir. Damartu, yurp-ug'r rirohkcmlik verir vo ctrtlnradan miihafize

edir (Sok.59).-- 
it.paqlarda datnarlanma bir nego ctir olur: . . ...:
paralel uo yu-ltiusva.ri darnarlanma. Paralelgokilli damar-

lanma birlapoli Uii[if].i, yarpaqla.nda (taxrllarda, zambaq giqok-

lilordo) olur. Brtnlarda ana danrar yan damardatt torqlenmir' Qov-

svari damarranmaya misal baqavor vo bafayarpa[r fosilelerinin

niimayendolerini gostorntek olar' 
^

Torqekilli Oi*rritonn'a' Bu 2 ciir olur' Lolekgokilli vo bar-

maqgekilli.

t45



s

$ektl 59 \lrlrutlltnlr ltntrlttttttrr
I trdrultl. J-rTrilrlrlr, .l l)irililq\\u.i. i torlililli..\ litotrtuik

Bu c[ir damarlanntada ana danrar vo ya nlorkaz damar olur.
Orta damar ayanln ortastnda vo nisboton yogun olur. Okser bitkiler-
de bele danrarlanmanr mii$ahi(lo etnrok olar (ikilopoli bitkilerdo).

Barnraqgokilli damarlanmada yarpagrn dibindon yanlara
barmaqgekilli bir nego ana damar avnllr ve bunlarrn her birindon
oz novbesinde birinci. ikinci vo s. dorocede damarlar omele golir.
Meselen, gonagorgoyin, agcaqaylnln, qinann yarpaqlarr kimi.

Bezi qr.irlarda vo bir srra diger qadim qrlpaqtoxumlarda ha-
qa, viktoriya bitkisinde qalxangokilli damarlanma olur.

Yarpar; larrn metarnorfozu

Yarpaq da xarici goraitdon asrlr olaraq bir gekilden bagqa
gokle dtigo biler ki. buna yarpa[rn rnetamorlbzu deyilir. \'arpaq
ntetamortbziya ugradrqda orrun ya hanrrsr, ya da bir hissosi ;oklini
doyigir. Bir qox bitkilordo. qanqallarda. zirincdo. qaratikanda.
azyarpaq gtillticodo. dovotikanrntla, ho;orirtvcvon bitkilordo var-'
paIrn firnksional vozif'osi doviSdikdo o iiz goklini doyigir.

Bir srra bitkilordc varptr[rn bir hissosi zirincdo vo va ha-
nirsr - nraldilrlordo tikana gcvrilir. []ozilorrntlo iso varpaqlartn

l.l(r
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konartnavoyaucunaqatml$dattlarlarttikankirrriqtxtnttamolcl
uotirir. Mosolort. q^:,r;^li';;;t 1'rt1t'i1' 

kirni' qaratikarrda' aI akasiv-

o,lu ur.puq attnfr tik;;'; ;;;;i lmisiir' Umumivvotla' bitki hissela-

rinin tikana qcvrilmo'i Uitttitn'in az stl buxiriandrrnrast va hev-

vart I ardan m i.ihallzo t"ri;;' ;t iiq tin uy fiunlaqtna vas i tesidir'

Bosit yarpaqlarda yarpafrn btitiin hissolcri vo ya mtirckkob

varpaqlartla y,'p'qttqtut"i b-it qitt"i'ya da yarpal altlrqlart

br[crqlara qevrilir'. i;;;;i;"' noxutlda nrtirekkeb yarpa[rn bir his-

sesi. az yarpaq g'ii;;;l; fotpugtn biittin ayasr' tnerevcodo var-

;;o ''X*J,:jilff;:Jililll,l;0"" bir s,';xunda varpaq avasr inkiqar

etmir, ya da inkigti;;;; do saplaq genclerak ottu stxtqdtrrr va ava

,"tiiri 
"f ', 

ki, buna fillodiya dcyilir' 
-

Bitkilerdeki;;ffi;;,;r,ln ui,rini ahato edon miihitle stx

alaoosi vardtr' e'"il"iifiiJ'in-inrirr yot'ntt izlomek de boytik

ohemiYYote malikdir'
MeBmorfor"t udi."ri rntixtolil' bitkiterde mtixtelif ctir get-

miedir. Mosolen, J;;;il;t uilqn ordutt"nin varpaqlarr qrn eek-

Iini almrr;drr. gu"ll'l'ilJiultri111 lorp-aqdan 
suvu qetin almast-

drr. Bunu t r*qinh';;o,irrii, ui,r.isi haqqrnrra da demek orar.

Hegarat yeYan tritkilerin varpafr

HoEorat yeyon bitkilorin yarpaqlarrndakt ntetamortoz ta-

k a nr ii I no tica s i nd I;; ";;;;; 
;'''t' n;' q I x rx I $ I 

u t u:' i 

I Y"l'l 
o I ub' o n -

lar ntaraqlt uiorojl q"p'uiirtri:ih: Bu xtisusiyyot miixtclit' tosil-

loro aid aSO nOr'Uitt-i'va aitltlir. Bunlartn varpaqlarr hagoratt tut-

maq vo ,ndan lr#I";i;,.,"qii.'*"A.iolorini qckmok tiqtin uv[un-

laSnraya rnalik oini'qfo sorbost yuql*oq intkantnt saxlatntqdtr'

$ehduran.Iiir."i'i"i,yarpaqlarrnintiikooxEarqlxlntlSlnln
ucunda yofunlaqnrr; baqcrq .vard11"il;' 

da otratinda yaprqqanh

ili;;-;;;."",fr 
':\:qitnlll;ll;fru;!!FJi#['"::',",i

onun iizertne e1

oliir ve giranin i;;iri;";i.osindo t,otiot,rrg ztital bitki tsrofindon

sorulur. Ttikciikler qalxdrqdirn rooru t 
"suratrn 

hell olmayan his-

sesi attlrr
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....Hegeratveyen bitkirerdon biri.do qovuqca bitkisidir. o res-publi kamrzrn durgun s.urarnda, gor rorde yayr lmr g-su uli[iriarr. g,
bitkinin su igorisinda inco tr.ik $;kiili yarpaqra. vo onun iizorindeqoxlu qovuqlarr olur.. Bu qovuqrar suda oran bir gox .ti.tirr.l trt_maq tistindiir. eovuqtarrn igeriye terof asrtan q;p;;i";;;]rdrr. Buhisseye tiikciikror roxunduqda qovuq udqunmaia'oxfar-herekot
ldir ,9.r.g.,zcr!r s.nra qapanrr. ciicti buratra giirt'r"ytir ve tizvi mad-deler bitki ter.qfindon sorulur.

Hoqeratyeyon 
_bitkilerden gibinturan maraqhclrr. Bunun ikitay qapa[r vardrr. Bu qapaqrarrn kena. aqrqdir. Hegerat bura

dti.qdtikda qapaqlar qapanrr vo ctictirorin hoil uiun,nuf r,issesi so_
rulduqdan sonra yarpaq ayaslnr aqtr.

.Hegeratyeyen bitkirerin baqqa bir novii kiiperi bitkidir.
Kiipeli_ bitki lerde yarpagrn uyrr-uyii hisseleri nriixteii f vezife da-
1t11r..Yarq_a[rn aga[r hisse.si genolmig ve yagrl olub assimilyasiya
iigtindtir. Yarpafrn yuxan hissesi qaparr kiipe gekiilidir ve hegera-tr tutmaq iigtin tole vozifesini gortir. Hegerat kiipenin siirtigken
divarr ile ora dtigiir^vo qapaq baglanrr. Bu zaman h"g"ru,rn iizeri-
ne xtisusi madde ifraz orunur. Hegoratrn hell olan'hissesi bitki
tarefinden sorulur ve istifade olunur. Ktipeli bitkiler Asiyanrn
tropik megelarindo ya$ayan Lian vs ya epifit bitkileridir. Hogerat
yeyen bitkiler [izvi maddeler de hazrrlayrr (gek. 60,61 ).

$tkil 6t). Kiipali hi*i
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si'rxiLaRDa CoxALMA

Qoxalma canhlarda osas bir;loji xlisusiyyotdir' Qoxalmada

orqunllrioiin ferai inkiqatlarr (o,togcnezlori) onla.rr ecdadlart

if" iiifog.nezlori ilo) srx surotclo olaqodarclrr. Q,xalma noticasin-

do tordlorin miqdari artrr vo noviin yagamaslllln davanrrnr tomin

edir. Lakin bozi bitkilor cintlirlorindo yalnrz bir dofo qoxaltr' bozi-

leri ise uzun miiddat qoxalmada davamlrdrr. Mesolen, birillik bit-

kilsr bir dofo roxum onrols gotirmoklo ya$ayl$ dovriinii baga qat-

Jiruruq, bir fard kimi telof olur, bir nov kirni bunun ya$ayl$rnr so-

nrakr nosiller davam etdirir. itcittit< bitkido mcyvo ikinci il emele

;;li, "; uitki tolof olur. Qoxillik bitkilor tarna tolof olmur. Mose-

i*, ogo. va kollarcla, coxillik otlarda olduftr kimi'

l'19
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Me1'vo or,i'rli.r goti,,orori corr.tcr., bitkirori iki vcro b.r-nrok olar: Monokarplar vo polikarplar.

. ..Monokarplar. Elo birkiloro <tcyilir ki, yagadrqlarr bi.iri.in
nrtiddot orzind. valnrz bir d.fo ,rr-v'i) .nrolil gotliiu tolof olsun.
Buraya bi.iti.in ulit<itor vo nadir rrrifiraa qoxillik bitkilor daxildir.
Axrrrncrlara lifli yiikka. a(rava 'o bozi birrnbuq n(ivrori misar ora
bilor.

P.likarp bitkirar. Ero grxrilik bitkiroro dcyirir ki, onrar
btittin ya$ayr$ rniiddoti dorororro qigokrovih ,n.y'o u.r.in. Buraya
afac vo kol bitkilori, qoxillik orlar aitldir

Bitkilordo beg ctir g.xarma vardrr. Vcgetariv, qeyri-cinsi,
cinsi goxalma. trxunrla vo cinsi hticeyrolorln igriraki ,lrmaclan
omolo golon roxulnla qoxalnta (apomiks.s).

. Vegerativ qrxarma. Era q.xal,ra noviino cleyilir ki, bitkinin
hor hansr .rqanrndan ay.lmrg hisso bitorok tamanrilo mtistoqil
va$aya bilsi,. Mosolon, gtivdonin yarpagrr. k6krin bir hissosirclon
briytisrin vo inkigaf etsin. Bitkirordo'hor hansr bir hissoni borpa
ctnrak qabiliyl'orino rL-gcrcrasiya dcyirir. Bitkirord" ;;;i; yavrr-
mrg bu xiisusiyvot vegctativ qoxarnranrl osasrnr tegkir edir. Birqox bitkilor nros.. siiyiid. tenok (iizrinr), qiyolok vcgetativ iisulla
qoxallr.

Qeyri-cinsi q.xarma. Ba;irrca oraraq ibticlai bitkirordo spor-
lar va zoosporlar vasitosilo orur. Spor 

'o zoospor tok hiiccyroliclir.
Zoospor su rntihitinclo yagirdrfrna g0ro horo[ot tiqiin bir vo iki.
bozon Qo.x qamqrsr olur. Sp.r iso qr.g,r, olmadrgLndan aktiv ho_
rek.t cda bilmir. Bu qurtr nrtihitda otur. Z.ospo.ilu horqrnin bo-
zon xrom.r.fbr (xl.orotil 

'o ya bagcla piqnrcntror) orur. Sporrar
bitkilarin fordi irrki;;atlnrn rniioiryon cltivrtindo omolo golir. AIi
bitkilordon avnlrb orveriqri gorairo dtigdrikdo ciicorib n#in uitt<i
nov[intin baqlangrcrnr vcrir.

cinsi goxalma. Eyl! niiv ,rqaniznrdon ayrrmrg vo frzioroji
cehotdon mlixtolif xassoli iki hiiccyronin ve yairticcyio hissesinin
mrivtovivatlannrn bir-birini assimilyasiva .trn"ri noticosinde
meydana qrxan hliccyro vasitosilo orur. Bu hticeyrolerin bozisi
tizioloii crkak, digori di;i xtisusivyoti ciagryrb, hamcta adlanrr.
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Vegetativ qoxalma oz novbssindo 2 yero: tobii vegetatlv

coxalmaya uo in'u"'io''lo'urintr'rt hoyata kcgilen stini vcgetattv

qoxalmaya ayrtltr'. -.^.r,, .-,-wolm yayrlan' 
Unrumiyyetle' vcgctativ qoxalma bitkilerdo genr$ '

reuenerasiyu qunununu' i"ti itirilmiS- o'qunlu"n' yaxud hissolarin'

ti ri u m i yy ot f 

" 
U Ut ti,i'Uiif.ii "i " " 

f 

" 
i,',' U 

".po 
o I u n ma st q ab i I i y y a t i n e

Hissolcrin qarqrlrqlr assinrilyasiyastndan

nrrg hiiccvril zicltltlt atllitrttr'

Vegetativ qoxalma

asaslantr
Bitk ilarin, botlarrlorindo d il1'crcnsasiYa getmoyon agaft qru-

p lartnda regeneraslYa qabiliYYoti daha qoxcltrr' Mosolo n. mamtrla-

rln aksariYvotinda har hansr bir hticeYro Ycni bitki omola gottr-

rnok qabiliYY otino ma likdir
Toxutn vero n bitkilorirt Qtlxtrlr un trotlani xiisttson k6k' Yeral

ontclo golort, nlavalan-

tlvoyertistii zofilar (yarPaqdan olavc) vcni bitki ctnolo gotlrmo

qabilivV etine ntal ikdirler. Bu zalnan gox nadir hallarda Yent onra-

lo golnta zodolonmtq Yerlordan baE ver ir. Qox zaman iso Yara-

lannta baglanItc halrnda olan orqatr rn btiYtimestn e st'lbab olur

BirhiiceYro ti bitkitordo hticeYro nin boltinmosini do vegeta-

tiv goxa lnra adlandlrmaq otar. QoxhttccYr
ccyre quruluqtt

k

oli ve hii

olnraY an yosu nlarda, gobo loklordo, gibYolerdo qox zalnan vegeta-

tiv goxalma ba E verir, bu_esasan bitki bado nirrdo aYrrlnrrq hor han-

sr bir hisssn in hesabrna baq vertr Goboleklorin' mam rrlarrn. PIa-

unlarttt, selag inellalartn bedenin in kiihne hissosi 6Itir ve va

cavan hissost tbrmalaqaraq yeni, sorbost bitki
giirtiYtir' nisbeten

olur. Qrj rlarda ve qatrrquYruftt larda Yeni bitkinin enrele gelmest

bu yolla bag verir. Bundan olavo yuxanda qeyd o ilerin

bezi Ierinds vegetatlv qoxalma Yarpaqlarda emele g

vo olavo tumurcuqlar hesabrna baq vertr Bu zam'

murcuq lar ana bitkiden ayrrlaraq cticertr ve ycni t

lanBtcrertr' 
lu bitkiler iqorisirrde.ancaq birillikle

bii seraitdo "gttuti'J'ytlttu 
co*nt*rrlar' Qoxill'

*'I
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mak olar ki, hamrsr, goxlu afiac vo kol bitkilori tobii Earaitde veg-
etativ qoxalrna qabiliyyotino malikdirlor.

Tabii geraitdo toxumlu bitkilar de koktimsovkimilorle,
yerlistli sliriinen ve kokveran zofrarla, sofanaqla, kOklerde olan
elave tumurcuqlarla goxalma genig yayrlm[d,r.'

Yeriistti siiriinen zoplarla qoxarma - yer0stfi dik duran griv-
da ile krikiimsov gcivda arasrnda ekoloji kegid tegkil edir. yer
tizerine serilorek bu govdeler dtiyiinler.l"n oirre kOkler va ora-
dan .da yarpaqlarrn qoltufundan dik qalxan yarpagrn g<ivdeleri
enrele gotiren tumurcuq lar sme le gotirirl er. S iirtinen go,-vdelerde

PIgu, aralarr gtirtiytib tolef olur vo ana bitki ile olaqo kosilir. Be-
lelikle. qiyelek, qayrr, qayrarma, siir[inon qurtlbofan vo bagqalarr
vcgctativ goxalrrlar (qok.62).

$tkil 52. Ci]'al4,in siiriinat ),'criistii ut!hrlu tegeniv co.\.tl,il.ttt

Belo stirtinon gdvdonin uzunlu[u ayn-ayn bitkilordo 4 sm-
den 1,5 nr qeder olur. Qiyelek bitkisinde bir bitkiden 2 ilde geniq
sahe tutan 200 bitki smelo gelo bilir.

Koktimsov grivde ile ekser goxillik otlar vegetativ goxalrr-
lar. Qrsa koktimsov govdelerdo tumurcuqlar yaxrnlaqrr, ona g<ire
de qrsalmrg yenistii govde emola gelir. Uzunsov k0ktimsov g<iv-
delorde tumurcuqlar yaxrnlagmrr vo bundan onrolo golon g<ivdo-
ler de uzun olur. Bele kokiinrsov grivdeler hor toral'e gcniqlano-
rok qrsa vaxtda gcniq sahoni tuturlar.

Kokiimsov govdolerin illik arrrnl ayrr-ayn bitkilordo
'riif'olur. Mosolan bovrnadoron. gi)l qalrrquyrugunda l0 - l5
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sm, siiriinon aynqda 25 - 30 sm, gaylrda 45 - 50 sm' bezilerinde

I m-dan arttq olur. -- --r^-:
Kokiimsovla goxalma noticesindo bizim qemonlerin ntiv

torkibi bigilme ,uruni demek olar ki' deyigmir'.Bezilerini' xtisu-

ssn s[irtinen ayrlql toipaqdan dartrb glx.arrnaq bele gotin olur'*'- 
s;t;nu,ir, d, uiilil"ririn qoxu xtisusen birlepelilerin stisen-

qiqekliler, n"rgirqig"llii;' 
. 

zambaqqigeklilor {::il"l"-li'l
Iti'r*v"na"leri I sofan' satlmsaq.' zoferan' xoruzgtilti' norgtz'

stson, qar[a ,ugunt"'u" t" taxlilardan soganaqh qtrttc (Poa

bulbosa, v.viviparai tlgu;qr'- foxalrr' gazi bitkiler sofanaqla

i"L"ti r' q"xaldrqlarr nu gdt" 9 igek emolo gotirmirlor'

Hesablam r grui'tt i,"o[t"m izi n qaratof,laq zonastnda - A I lium

rotudum l h sahedo iiio : oiro rq so[anaq verir. Biz iso bu qeder

ruf,"V" 90 - 100 kq bu[da ekirik'
Yumru gO'i'-'-['t"r yeraltr ve istsr yertistii.'gtivde kok ve

gorO" *"ninf iorul, utgetaiiv.goxalmada igtirak edir'

Vegetativ goxahia' Olava tumurcuqlardan emele gelen

kok biclari ilo qoxalma daha qo* yuyit*rE<tir. Belo kok biclorini

Qoxlu bitkiler emelo getirir'
Bir qox uittiie?io yarpaqlarrn qoltufunda ve konarlartnda

qiqek evezin" yutpo"ql'"'fiilt.;Tele. ualiivo ana bitkidon dtige-

rek kok omoro gJ,i;; vo-sarbest u.itfivo qevrilir. Bele bitkilari

diri dofan Uitf<ifel aaiuna,r,ifur. Bele bitkiiore briofillunu, so[a-

naolt qtrttct, da$'"nai'un vo dovqan kelemi fesilelerinin bezi

"ilrrvfrO"rlrini 
misal gtistermek olar'

Birqox*L.iiiir"",indoxtisusonsutizerindeiizenvoSuya
batan novl"rO" gJ';nin i"p"tindo' yaxud xiisusi yan zoflannda

qrglayan ,u.u,.uiiJ'""'n"i"'i"ti'' gti i;uttuqlar nigasta ile dol-

du[una gtira anaiiitti it"' vixud o.nitl uvt:. tull-1-.1!'':" dtisiir'

Yaz vaxtt hava uoffittiLi'"r" ge.ldiyine'gOre'suyun i''un" lt1-''l

ve yeni bitki amaie-g="iiri1 Qovu-qluci, suleleyi ve bezi su Qrqoyr

novterinin qrglamasr belo keqir. 
qoxalma

insatrlartn i"utiyy"ti ile elaqedar olan vegetatlv

gerti olaraq 'tini'i"gJiuiiv 
qoxalmu-uJiuntt' Qunki tebii vo stini

vegctativ so*ur*u;?";;;;'"[-;iJoi sert'ao qovmaq olntaz' Bu

qoxalma bitki boiaiin,r"n ["rir*ekio aynhnrE her hansr bir hisso
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ilo hoyata kcgirilir. Stini vcgctativ qoxaltnaya o vaxt ol atrrlar ki.
bccorilon goraitdo bitki toxuru vcrtttir, yaxud azvcrir, saxlayarkon
oz keyfiyyotini itirir.

Kollarrn ayrtlnrasr ile qoxalma. Tobii vegctativ goxalntaya

on yaxln olan kollann aynlmasl ilo goxalntadrr. Belo goxalmanr

q.r*illik ot bitkilerindo novruzgiiltinde, qtzqiqoyindo, osboqiqoyi'
az halda torovoz bitkilorindo, quzuqula[lnda, rovonddo vo bir gox

kol bitkilorindo - tttontt;da, b0ytirtkendo vo baqiqalannda gonnek

olar. Qoxlu zo$lar smolo gotiron ot vo bozi kol bitkilori torpaqdan

grxanllb bir-birindon ol ilo, yaxud brgaqla aynlrr vo hor biri ayfl-
hqda torpafa ba.vfinhr.' 

Katk hiclari ilo qoxalma. Kollann aynltuast ilo goxaltnaya

yaxln goxalnradlr. Osas forq odur ki, ana bitkidon ayllan qlz bitki

igrpaqtlan glxanlnttr. tlu iisul olavo ttttnurcuq otnolo goliron vo

k6k bicleri vcron bitkilordo tetbiq edilir. omole golen kok pohro-

lori qrrrftb. yeni ycro basdlrrlrr. Bu yolla trtgnrfu, boyiirtkoni. ga-

,ahni, alballnr, qay tikanlnl, l11clio gilasrnr goxalchrlar. Bu iisulla

hornqinin qiyolok qgxaldlllr. Siiriinol zofilarda otttolo golon cavan

bitkilor ana bitki<Ion ayrtltr vo ycni ycro okilir.
Basdrrma qelanr (Iirqanda) ila qoxahna. ogor kok biclori

ilo goxalrna zamanl ana bitki hca bir mt-rdaxilo olttladan kok vcrir-

sa, basdrnrra qolorrrlo qoxalnta zarnanl onu bu i$o vadar vo ya

nrocbur cdirlor. Bitki budaftnt qOvsvari oyib, torpa[a basdtnrlar,

bu i;ortlo ki, budafrn ucu torpacldan xaricdo qalsrn'

Bitkinin torpa[a basdrirlrnrrs buda[rndan k.klor enrole golir

vo ollu ana bitkitloriayrrrb baqqa yero okirlor. Bozon torpaEa bas-

drnlrnrg budagr kok vermo ilo olaqodar olaraq bir ncao yero

aylrlrlar vo horosini ayn-ayrl okirlor (Eok'63)'

I

fakii 6-i. ,4farlonn ;s.vib htsatma ii'srtlu ila qoraktrhnosr
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Birstrabitkilcrdo'octimlodonsitrusbitkilgrindo,limonda,na.
,ingiOo,' puna[alda UrJoqfu'' iqorisinde,torpaq olarl dibqeklardan ke-

iirlri"i "t uud"a[rn o hissosini bir qodor kosirlor, kok verdikdon sonra,

,, frittoni ana biiki,Jen aytrtb sarbast ekirlar (Sok'64)'

Umumiyyotlo. qolenrlo q<lxalmant rus algastrtda' ttrttla' ftn-

<hqda. tiziimdo, toyiiieiil[ildo' bOytittkondo' ot bitkilorirrdon qo-

I"iirt". "irq 
u i,t'i 

"i 
i iJen flku sda gtirrn ek nr ii nr k [i nd ti r'

'u""';ii,; t'il;;il". iirit ui,kiilan ayrtlmr$ hsr hanst bir his-

sa olub. vegetatlv goxalma tiqtin nozordo rutulur' Ctivde' yarpaq

ve kok qiliklori 
"rro"". 

L.r.in',qilik dedikdo c.ovdo cilikleri nozor-

de tutulur. Bunlar tr'''g"i'idan vo otlardan ayrtlanlar olurlar' Qr;

'ia yazeilikleri "';';'.4;;qilikr"i 
uitkidon qrecla kosilir vc oki-

lone qedor boyrii il;;;'p'qtla yax.utl.lunr!3 zirzomilordo vo ya

xtisusi yerrordo Jh;,i;r."il, qiliLr"ri bitkioon yauJa ayrrlrr. bit-

ki bu zarnan vu.puoti';;";;; ie qicakli olur' Bu zaman bitkidan

qilik ayrrlart on unJ'buitr;lti vurulmuq olur' belo olduqda' ana

bitki bir miiddet ;;;;;; *gat*uqta nioElul olur' ona g0ro de

[iiiia"" iirivi qtEau lut*or dlaha moqsodo uvfundur'

Qiliyin,o.ptgt'Lu'drrrlmrq 
hissosindon Jluu' ktikler emele

gclir. Bozi Uitf.if"ril"iu f"rriiOf.for bir neqo gtino (soyiid' qo-

vaq, tradeskansiya). bir hofteye' yaxud bir aya ontolo golir' Qilik-

r55



leri evvol xtisusi xondeklere, leklero vo bezen de bir defelik oz
yerine ekirler.

Grivdo giliklori ilo goxalmanr goxlu dekorativ goxillik otlar-
da,.derman vo texniki bitkilerde. bezi a$ac cinslerinde (qrzrlgti-
Ide, iizjimde, sriyiidde, qovaqda, rus tiziimtinde), xrizantema-cla,
terxunda, nanedo, bir srra torovoz bitkilerinde (pomidorda, xiyar-
da, qovunda, badrmcanda, istiotda) tetbiq edirloi.

Son illor bir srra qetin elave kOk veren bitkilerde boy madde-
lorinin krimeyi ila, bu prosesi stiretlandirmak mi.imktin ormugdur.

Bir srra kriktimsovlu birkiler, o ctimledan irislor, flokuslar
tumurcufu olan koktimsov govde hisseleri ilo goxalrrlar.

Kok qilikleri ile o bitkilori goxaldrrlar ki, onlar koklerdan
tez bir zamanda elave kOk vermsk qabiliyyetina malikdir. Bere
bitkilore itburnu, xardal, boytirtkenin bezi n6vleri, gavah ve bag-
qalarr aiddir. Yarpaq giliklori ile goxalma bitkilero beqoniyalar,
otaq tikusu, otirgah, azvay, porpetoyiin, pomidor ve baEqalarr aid-
dir. Belo bitkilerin yarpaqlannr suda, yaxud riitubetli qumda sax-
layrrlar.

Qiitbiiriik

Qilikle goxaltmada btittin bitkilere xas olan qiitbtiltk qanu-
nu - morfoloji tepenin, onun qaide hissesinin eksino olmasr xtisu-
siyyati meydana grxrr. Grivde gilikleri bir qayda olaraq morfoloji
tepa hisseden zo!, aga[r hisseden krik emele getirirler. G0vde
giliklori bir qayda olaraq morfoloji yuxan uclanndan - qiliyin yu-
xan ucuna yaxrn sahoden - koktin boytime ntiqtesinden uzaq ye-
rinden krik emele gotirirler. Oger tez k<ik veren bitkileri soyiidti
riitubetli atmosl'erde morfolo.ii yuxan ucu ile aga[r assaq, o yeno
de mortbloji yuxan ucdan grivdo, aga[r ucdan ise miisbot geotro-
pizme rnalik, agagr qagan kok verecekdir (Eek.65).

Oger belo qiliklori daha xrrda hissolero bolsak belo, orada
da bele qiitbltiyti miigahide etmek mi.imktin olacaqdrr. Bazi
hticeyrelerde belo qiitbltiyti mtigahido etmok mtimktin olmugdur.
Ibtidai bitkilerin qoxhticeyreli ve hticeyre qurulugu olmayanlarrn-
da (biotus, kaulerpa yosunlarr ve bagqalan) qtitbiiltik vardrr.
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Bezihallardabirterefliigrqsalmaqlaqiitbtiltiyfideyigmak
olur ve bununla da onun xarici miihitden astlr olmastnt stibttt et-

,"tolur.Miixtelifkimyoviboymaddalerininkomeyiile
soy[diinyuxarl_govdesahesindenk<ikalmaqmtimktinolmug-
dur.
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Sakit 65 iki si;v'iid ciliyinin riituh?tli $araitda

ut ln u q lu t' ii c ari lm as i
I -nonnul vaziYYaula

2 -q e v ri lm is v aziYY ald a

Calaq

Uzerinde bir ve ya bir neqo tumurcuq olan canh bitki hisse-

sinin, kokti torpaqda-oi* U"+qu'bir bitkiyo koqiirtilmesi' hanst ki'

birinci onunla birleqir. Bunu'calaq. yaxua transplantasiya adlandr-

rlrlar.Buradakogiiriilenqolom,onunkoqtirtildiiytiniiisektittik
adlanrr.

Calaq ali bitkilordon bagqa tallomlu ibtidai bitkilordo do

mtimktindiii. calaqda moqsad bitkilerin ferdlerinin sayrnrn artma-

sr deyil, onun no; 'o tottunun keyfiyyetco yaxEtlaqdrrrlmast

iigtindflr (Eek.66).

Calaq osason gilik ve biclerlo goxalmayan !9*Yrnlu 
qoxal-

mada ana bitkiye o*iuyun sortlar veron meyvo bitkilerinde, ba[qt-

hqda tetbiq edilir.
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l'ocriibodo ytizlorlo calaq tisullarr iElonib hazrrlanmrgdrr.
Calaqqrlrqda bitkiden lizorinde bir neqe tumurcugu olan zog

kasilir ki, buna qolom deyilir. Grivdonin iizerindo bir tumurcu[u
olan qabr$r oduncaq hisse ilo birlikde kosilib gotiiriiltir ki. buna
g<izciik deyilir. Bunlarrn hor ikisi kotiiklo eyni qaydada birlegir.
Oger calaq qelemle edilirse. buna qolanr calafr. gozctiklo edilir-
so, buna gdz calagr deyilir.

Afac bitkilerinde calafir bir qayda olaraq payrzda. birillik
zo$ardan gottiriilmiig qolemle edirler. Qolemi soyuq yerde sax-
layrrlar ki. tumurcuq oyanmasrn, yaxud kottiye nisbeton gec oy-
ansrn. Ot bitkilerindo calagr yayda edirlor.

Calaq ndvlorindon biri do qep calaqdrr. Eyni yo[unluqda
olan qelemle kotiiyiin calagrdrr. Bu zaman kottiklo qolem milva-
fiq suretde qepine kesilir. Her ikisinin hamar sethi tist-iisto qoyu-
lub, xtisusi ba[ yaprgqanr ilo srx ba$anrb yaprqdrrrlrr.

Qep calaq zarnanr gahEmaq lazrmdrr ki. ktittikle qelemin
kambiya toboqolori tist-iisto diigsiin. Ogor kdttik qelemden
yo[undursa, onda qelemi yandan qoyma, yaxud qabrq altt yarma
calaq edirlor. Calaq etmodo do qiitbiiltik qanununu gozlomek la-
zrmdrr.

Giiz calaq. Bu zaman kdttiytin qabr[r <T> Eoklinde kesilir.
Peyvend zo$ardan qabrqla gottirtilmtig tumurcuq hernin <T> gak-

lindo kesilmig qabrgrn igorisino yerlogdirilib ba[lanrr. Calaqlar
igerisindo gtiz cala[r on olveriElidir, giinki texniki cehetden tez

baga golir, bitki az yaralantr vo kottiklo tez bitiqir.
Calaqda ana bitkinin vo ona calaq olunan qelernin fardi

xiisusiyyotlorindon Qox gey asrlrdtr. Qolonri gtizctiyi.i tant saflam
bitkilordon gOttirmeli vo sistematik qohumlrtqlartnl. ya;lartnl no-

zere almaq laztmdrr. Novlor arastnda calaq gox asandtr, cinslor
arasrnda nisbeten qatin, fesiloler arastnda isa lap gatindir. Son

zamanlar fesilelor arastnda calaq etmok miimkiin olmugdur' Mo-
solon, yov$anln ( mtirekkebqiqekliler fesilosi ) pomidorla (badrmc-

anqigokliler fesilosi) calaq edilmesi miimktin olmugdur.
Oger gilik ile vegetativ qoxalma baq tutmursa, onda trans-

plantasiya tetbiq edirlar. Transplantasiya ile neinki vegetativ 9o-
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xalma miimktindtir, hemqinin onlart daha gimal rayonlarrna ktiq-

tirnrek mtimktindtir'
Calaq, bitkilorde vegetativ. qoxalma zamanl tez ktlk veron

bitkilerde totbiq .oirii. e,;n,run bagqa calaqdan meqsed mahsul-

darhfr artrrmaq, Uiifti"i' t"V'ga davamhhfrnr ytikseltmok' gar-

paz I qarpaz,o,tun' in-t' ;;"#$dfu aq' bezef meq sed i le ve s' -d ir'

Cala[rn baq'iu'*o"ntn sistemaiik qohumluq cehetinden

bagqa, hemginin ktq"iil; miiddetinin' keqirilme texnikastntn

(calasr aparanrn) ;":il#i;v"ii""raii. iecrtibe gtrsterir ki, calaq

o zaman yaxgr baq ;';;t k';";[aq olunanlar zo[un mtxtelif sahele-

rinden gottiriiliir
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Sakil 66. Cukt[n miittelifiisullurt: t tisulu ila <'rtlutl: l'giiz cthrq
ta^tt ""' i -i'i'"t"' ('{'r)x(r iirx'x ila Lthq: J'vdrnt.

Cala[rn baq tutmaslnln on miihiim cehetlerinden biri qo-

humluq mtinasibetiJi'' Cutuq o zaman vaxst ba$ tutur ki' o eynl

ntivo, yaxud o non[- yu*'n tin'o .*urrJtitdur' 
Mtixtelif cinslere

rnaxsus olart kornp;J;i;;' moselen til;lt qavsr ile qatin calaq

I,, n u, b a x m av aral iiiili, J:,lT i:: [U fl ]Jf l[$i*h?l I :

tesi loy o - gii lq iqekl t' 
: 1,t^:":'lT::",,1,';;, iii*tii, ol muedur. M o-

iiir"Jitr"i arasrnda calafrn baE.tutma ';oktiter

selon. miirokkobqii"[iii""ta"n olan' yovsanla' badtmcanqtt

lcsilcsino ,ia .,rtnqiJ'n'iit'"""t*ourtt cataq' limonla armud ara-

,'"0'u; 
;:','1" g""i' q oxarma :ll I':.-:;: *lill'il 

kcnd tssorrti-

fat tac rtibarirr.t" r r,,nrpi..trrivr,tan i sti lade ed i rlor'

r59

a

L'it'Jr



.. . Transplantasiya rnetodu iro ,oinki qiymotri sortra. caraq
edirler, hernginin novlerin <Iaha girnal rayonlarrna krigtiriilmosi
mtimktin olur. Bu sahede grirkernli alinr ve bafban i.n.tvtiqurinin
xidmetleri daha briytik olmugdur. Transplantas"iya metodu ile osl
vegetativ hibrid alrnaq mtimktindiir.

calaq osason asan kok vere biron bitkirordo vegetativ go-
19lla-da tetbiq edilir. Bundan osas moqsad bu ve ya ai-ger nrjviin
bioloji x[isusiyyotini yaxErlaEdrrmaq, homginin ,.yunri-nin bu vo
ya..diger- xiisusiyyetini, soyu[a davam ll h[ rnr, g^rpuL tozlanmasrn r,
mtixtelif bezek effektliyi yaratmaq, srnmrE budaqlan berpa etmok
ve s.

Bezen calaq vaxtr calaqaltr ve calaq i.istiiniin her ikisinin
x[isusiyyetini dagryan toxumalarrn yerlegmesi zamanr bazen bu
vo ya diger komponentin tisttinltiyii hiss olunan orqanizmlerin
emole gelmesi ile yanagr bir bitkide her iki komponintin xtisu-
siyyetini koskin oks etdiren, bir hissedo bir bitkinin, o biri hisse-
de diger bitkinin xtisusiyyatini eks erdirenler da emele gelir. Be-
le orqanizmleri xmerler adlandrrlrlar.

Xmerleri almaq tigiin yarma calaq risulundan istifado edilir.
calaqtistti, calaqaltrna paz goklindo yerlogdirilir. Birrogmodon so-
nra calaqtistti birleEen yerdon ele kesilir ki, calaqaltrnda calaqti-
stiiniin bir hissssi qalmrg olsun. omole golan boytimo ntiqtosin-
de toxumalarrn bir hissesi calaqaltrnur, bir hissesi do cilaqti-
st[intin olur. Bura olavo tumurcuq qoyurlar vo bundan xmerler
emele gelir.

Xmerler - calaq zamanl tez-tez emele gelon bu ciir orqa-
nizmler hele XVll asrde botanikloro melum idi. O ,u*ria,
Q.Darvin, K.A.Timiryazev xmerleri do hibrid kimi qebul ermig-
ler. Lakin sonrakr osrlarde xtisusen XX esrde xmerlarln anotomik
ve sitoloji tedqiqatr gostordi ki, onlarda her iki komponent <iz
xtisusiyyetini saxlayrr. ona gore de xmerler emela gelmarerina
grire tamamila ferqlenirler ve onlarr heg zaman hibridler adran-
drrmaq olmaz. Tebiotde gox zaman insanrn fealiyyeti olmadan

Xmerlar
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xmcrlor omolo golir. Bele .xnrerler boyiinro noqtesindo hticeyro-
nin bir hissosinin cleyigmesi neticesinde omele getir. Bu zaman
hliccyrode bir hissode xlorofilin itmesi bag verir ve eyni bitkide
yagrl yarpaqlarla yana$t a[, yaxud sarr-ya;;rl dekorativ yarpaqlar
amolo golir.

Qeyri - cinsi goxalma

Bezi ibtidai qrup bitkilorde, ali bitkilorin agalr inkigaf mor-
rolesinde olan qruplarrnda: mamrrlarda, plaunlarda, qr.irlarda, qa-
rrquyruqlarda zoospor vo sporla goxalma mtiqahido edilir. Bu
lrup bitkilerde zoospor ve sporla qoxalma qeyri-cinsi goxalma
rdlanrr.

Zoospor ve sporlar bir hiiceyreli olub, diploid xromosomlu
rticcyroli orqanizmlorden emolo golir vo bagqa bir hticeyro ilo
1ar;;r l rrll r irssirnilyasiya cdilmodon olvcri,sl i goraitdo inki;af c.tlo-
ok, nriivatiq bitki emols gotiro bilir.

Tebistde qoxlu yabanr vo medeni bitkiler molumdur ki, on-
ar cinsi volla goxalmadan vcgctativ yolla qoxalrnaqla, oz nosillo-
ini irrtrrrrlar. Mosolon, yatrarrr tritkilortlon qaml$, nrotloni bilki-
ordon 02ilm, kartof ve bagqalan buna xaraktcr misal ola bilor.
)cytl ctnrak lazrmdrr ki, bitkilorin qox oksoriyyeti, henr cinsi.
ronr do qeyri-cinsi yolla goxalrr.

Sptlrlar plaunlarda, qatr rquyruqlulartlir, q r.irlarda vegetasiya-
rrn rn[iovyon ddvrtinde emolo gelir. Olverigli goraito diigdiikdo
ntistoqil inkigaf edorek, bitkiye gevrilir. llakteriyalarda isa onun
,nrolo gelmo yolu bagqa ciirdi.ir. $orait olveripli olmadrqda bakte-
iya mohv olmasrn deyo spor hahna keqir, onun biitiin mohte-
'iyyatr bir yumaq hahna kegir, xaricdon bork qabrqla rirtriltir. Bu
iir sporlar qoxalmaq tiqiin dcyil. xarici rntihite uy$unlagmaq vo
osli qoruyub saxlamaq meqsodini gi.idiir. Bakteriyalann goxal-
,rasr ise sado briltinme yolu ile gcdir. Ibtidai orqanizmlarden olan
,Oboloklerdon su mtihiti ile olaqasi olmayan n<ivlerindo da spor-
rr omolo gelir, onlar kiileklo etraf rniihita yayrlrr ve beleliklo.
obaleklarin qeyri-cinsi goxalrnasr bag verir.
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Yosunlann bir vo qoxhtlccyroli ntivlorinin oksoriyyotindo,
goboteklerin su mtihiti ilo elaqesi olanlarda qeyri-cinsi qoxalma
zoospor vasitesi ile gedir. Birhiiceyroli yosunlarda zoospor emelo
ge lmesine btitiin mtihtev iyyatt serf ol unur. Qoxhticeyrel ilerde ise
zoosporlar bozi hticeyrolorin mohteviyyatlnln parqalanntasl na-
ticesindo amele gelir ve hiiceyralera zoosporangiya deyilir. Zoo-
sporangiyada smole golon zoosptlrlarln xiisusi qamqrlarr olur vo

bunlarrn har biri xiisusi hticeyrolerdir. Zoospor su mtihitinda aktiv

horokot e{orok, elverigli miihit tapdrqda ora yana$lr vo qamqrlarr-

nr itirirler. Bu zaman ottutt iizori qalln qabrqla orttiliir vo sonralar

cticororak yeni yosun arnele gotirir.

Cinsi qoxalmr.
Niivofazalarln deyigilmesi

ovvolki iki qoxalmaya nisboten cinsi goxalmattut bir stra

tistiinltik lari vardrr.
Cinsi qoxaltna zitnratrl on gox nesil omelo golir, yayrlnta

imkanr daha qox olur. bitkilor daha uzaq lnosafolaro yaytltrlar,

yeni geraite tli.igmiiE toxum yeni tbrmalarr seqmoyo imkan vcrir,

tu ," ya diger ndve tobii Eeraitin tesiri daha gox mtgahida olu-

nut.
Cinsiqoxalmazamanrheyatyenidanbaqlayrr,yagxiisul

siyyotlori neslo verilir. cinsi goxalma zamanl mtixtolif xiisu'i

siyyetli vo xafakterli ata vo ana slametleri yeli nesilda.birleEirJ

Gtnetik cohstce nrtixtolif cinsi nesillerin birloqmosi noticosindc

{aha yiiksek heyat qabiliyyetine malik olan orqanizmlor omold

golir. ioxumdan omolo futnn orqanizmlor yeni goraito daha tc/

iyfunlaqrr. I

Bitkilorin istar aEafr, istorso do ytiksok inkigaf dorocosindl

oianlaln qox oksoriyrolin.lo vcgctasiyanln lntioyvorr tl(ivriilcll

daxili fizioloji xiisusiy.votleri uyfun g"l."yrn erkek vo tli;i cind

harnetalar ornale golii. Bu hameialarin bir-birini assinrlo etmesir

don ziqota ornelo golir. ziqota da 6z novbosinda ci.icororok. yei

Ui. 
"rq'rrirmin 

bailanfrcrnr vcrir ki, buna cinsi qoxalnta dcyilir

Hametalar teklikdo ,pit uo zoosporlar kimi mtisteqil inkigaI edr

r62



rok, bitki orqanizmini emelo gotiro bilmoz; cinsi ntivolerin assim-
Iiyasiyasr zanranl xromosomlar assimlo olunmur. onlarda ancaq
kopulyasiya niivosi assimlo olunan zaman ikiqat xromosonl sayr

{2n) amalo gelir ki, buna diploid yr[rrn deyirlor, bunun yartst ol-
duqda iso haploid yr[rm adlantr. Hametlordo bir qayda olaraq ha-
ploid miqdar cinsi xronlosom sayt olur. Hor bir bitki ntivti
nriioyyon rniqdar diploid ve haploid xron'rosom saylna malik olur.
l{aploid xromosom sayrndan diploid xromosom saytna ancaq

rnayalanma vaxtl, diploid xromosom sayrtrdan haploid xromosom
sayrna iso kcqid, ntivedie reduksion b<iltinrne vaxtt bag verir.

Yuxarrda qeyd olunan hor iki proses mtixtelif bitkilorda
mtxtolif ciir. lakin miioyyon inkigaf fazasrnda qox ciddi bir qanu-

nauygunluq tbnnastnda kegir. Belelikle, cinsi goxalmasl olan hor
bir bitkinin inkigaf merholosinde biz nlivo fazalarrnrn deyigilme-
sini - haploid ve diploid yrfrm mtiqahido edirik haploid sayda

xromosomlu olan bitkileri (mamrrlarr) haploid, diploid sayda

olanlan (plaun, qrj r, qatrrquyru[u, qrlpaqtoxumlu, orttiltitoxumlu)
diploid adlandrrrrlar.

Haploid sayda xromosotnu olan bitkilori haplohtlor, diploitl
savda olanlart isa diplolitlor de adlandlrrrlar.

Bitkilor alominin miixrolif inkiqaf dorocosinds olan qrupla-

rrnda yosuttlarda, mamtrlat'da; qr.irlarda, qrlpaqtoxumlarda vo

tirtiilii toxumlarda cinsi nosillo qeyri-cinsi noslin vo qcyri-cinsi

nosille cinsi noslin ntivbalo$rnosi prosesi bag vcrir. Bu proses citt-

si noslin i.isttinliiyii olan mamtrlarda vo qeyri-cinsi noslin

iistiinliivii olan qrjrlarda dahir aydrn goriiniir.

Mamrrlarda cinsi vir qeyri-cinsi qoxalma vo nesillo-
rin rttivbalaqtnasi

Vegctasiyanrn rniioyyon ddvriindo yarpaqh-gtivdoli milllllr-
laln govdosini toposinde yarpaqlarla oltato olunntug-eksor ndv-

Iordo, ayn-ayn bitkilordo cinsi orqanlar-crkok-anteridiya vo diEi-

arxcqoniya onlolo golir. Anteridiya sperrlatogen hiiceyrolorlc
ohato cdilir ki, onun da hor birindon qamqrlr bir vo ya iki spcrrlla-

tozoitl omolo golir.
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Arxeqoniya qox hticcyrori olub, buturka gokrindodir. onun
gcnolnri; qanncrq hissesinin altrnda yumurta hiiceyresi ondan
ristdo qanncrq kanal hticcyresi, ondan ia yuxarrda bogaz hissosi-
nin boyu uzunu bir srrada dtizi.ilmtiq bolazkanal hticey-rolari olur.
Arxeqoniya yetiqdikde kanal hticeyrorori seliklegerok yuururta
hliceyresina spermatozoidlor horeket ctmosi [gtin imkan varadrr.
Ru vaxtda digor bitkido vo ya govdociktre anteridiya yetigorok
ucumlan aqrlrr vo spermarozoidler xarica qrxrr. Spermatotoidlorin
horoket etmosi tigiin miitloq su lazrmdrr. $eh ve yagrq suyu prose-
sirr hoyata kegmosi iiqtin kifayetdir. Bu zatnan sptrmrturbidin biri
yumurta hticeyrosino torof horokot edib onunla assimlo olunur.
Mayirlannrr$ yunrurta hticcyrosi tlrtiiklo ohalo olulrur vo bu zanlan
boltinntoyo baglayrr ve sporotiti-spo roqoniyanl verir. Onun iqorisi
diploid xromosontlu hiiccyrolere do lu olur ki, bu arxesporiya ad-
lanrr. Sonradan arxespor<lan spor omolir lir. Spor otrafa toktilo-
rok ciicorib protonema vcrir i nesl o rdA r0tenc-
rnanrn inkigafindan ta ma a o
nesl dOvrii adlanrr. Ham on vo on/:-_7:-__^
golon ctnst huceyfb ler haploid sayh xromosomludur
nradan sonra len h utuc
sayh xfomosom ludur vo
dtivrf adhndr (gek.67)

Beleliklo, rnamlrlarrn inkigaf dovriindo biz cinsi vo qeyri-
cinsi qoxalma ndvlorinin novbeleqdiyini gOrdtik. Mamrrlarrn inki-
ga l' d(ivrfi nda cin si nos_l-har_neto fi t uzu n orn i.irlti o lub, domi nantl lq
regkil edir, qfy-r;ifr,-si tili-ffi/-rti-sporofit ise qrsa. nrtivoqqoti
hoyata malik olub, biittinltiklo hanGlt?i[Iit asrh?ll-r. Qeyri-cinsi
nesl hametofitin iizerintlo neca bir parazit, yaxud yarrmparazir
kimi hoyat stirtir. Burada noslin nrivbolegmosi qapalr daire tizro
yox. burfu tizro gcdir.
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$akil 67. fulamrlurdu nasil uiiltalasnasi
l. qtq kandiri nttnttrr: 2<1u1nqlu rirtiiriilniiS qutrultq-

\p.rr.rqtrn : 3 -.tlrortr( l.nr al.tlrtttl,s t: ; 1 -.s 
J 
xtrr xlott tut ttq il n t.y

vtzi.l'.t'tli: .7-oiltttt tt:rttttttttt k,tti-'t'i; 7-lutttr'tt'ntt. tt-.trtu,t
ti i t' t n li vi,; 1n r ; b- l n y n ii11 1lt,s i (' t un t r r t k I ).
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Qrjrlarda qeyri-cinsi va cilrsi goxalma vo nasillorin
ntivhalaqmasi

Qr.irlnrda qeyri-ci.si nosl qrir (rziidtir, qtinki vegerasiy,rrrn
ttt[ioyyon dOvriindo o, iiz iizorintlo sporlan onrolo goririr. erirlar
vcgctativ orqanlarr tanr tbrnralagnu$ bitkilordir. yer altrndir giiclii
kokiirnsov govdosi, k(ikii, ycrtistiirrdo yarpaqlan (yaxud lastr
govdosi) olur. Qrjllarrn bodoni diploid xronrosonrludur. yarpaqla-
rrn irll loroljnclo datnarl:rr boyrl ynltrd. varpaqlann konlrrr lrovrr
sporanuiyalar emelo gillir. Sporangi-valar xiisusi vuvalarda oturur
ki, bu yuvalara soruslar dcyilir. Soruslann [izari xarici tosirlertlon
qorunnraq tiqtin xtisusi iirtiiklo. yaxtrtl induziunrla drtiiliir. Spora-
ngiyalann divarr bir tobaqado olur, tlaxilindo olarr nrtihtovivyar -
arxr-sporlar, hticeyrolorin niivesinirr rcduksion boltinnrosindon
sonra qoxlu qara rongli sporlar emolo galir ki, bu da qr.ilnrn qcyri-
cinsi qoxahnaslnl tomin cdir.

Sporlar sporangiyada yetigdikdon sonra otrafa yayrllr vo ol-
veriEli rntihito diigorok ciicorir vo tirokgokilli cticorti protah snrolo
got irir. Protalrn h[iccyrolari haploid xromosomludur. Qr.irnrn cin-
si-hametofik noslidir, qiinki onun tizorindo cinsi orqanlar-
antcridiya vo arxeqoniya furnralagrr. I,rotal iirokvari bir k0tiikliik
boyda olub (2 - 5 mm diametrindo), onun torpafa batan alt sot-
hindo yalangr ktiklor-rizoidlor vasitosilo torpa[a borkivir. I)rotal
hornitt rizoirllor vasitosilo torpaqdarr su vo nrincral rnadtlolor rrlrr.
Protahn iist sothinin ai;afr hissasintlo rizoidloro vaxln sahotlo -
antircdiyalar, bir qodar yuxarrda protalrn qokok ycrino yaxtn sa-
Itoclo - arxcqoniyalar vcrlo;ir. Antcridiyalar ntikroskopik xrr<la.
girclo, birqat divarlrdrr. igorisindo tlosto ;eklindo qalnqrlarr olan
spcrnlatozoidlor ornolo golir. Arxcqoniyalar butulka ;oklindo
olub, onun gcnolmi; hissosi protalrn dorinliyindo ycrloi;ir vo
bo[az hissosi iso xarico qrxrr. Onun genohnig hissosindo yumurta
hticeyrosi ycrlogir. onrlan vuxarrtla rlann kanal, bir qodor yuxanda
iso bofaz hticcyrolori ycrlo;ir. Arxcqtlniya ycti;on zanrirn onurr
kanal hiiceyrolorinin ifiaz etdiyi stiriigkan maddo, bo[az hissosin-
do <llan degiklerle xarico ifraz olunur. Hoqiqi maddo spcrnratozo-
idlori tizlerine calb edir, onlar arxeqoniyanrn igorisino daxil olur
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yumurta hiiceyrosino gatlr vo qarglhqh assimlo olunurlar' N{aya-

lanrnadan sonra riigeym emolo golir ki, onda xromosomlartn sal"t

diploid olur. Mayalanmadan sonra protaldan osl bitki - qrjr inkiqal
cdir (Eok.6tt, 69).

.J.r*i/ 68. lirkak tvt liiS.t.t'i lDrutltttris./i/ir nrrss,)

i- l'alkitt rltit (slxtnlil): ' lur7rgt, hir hitt,tti 'trtrrtthr, 'l 'trtrrrtrtn ctin't
l,rrt r i:'l- tl( l/rllI \/',",rtrr.iil1r

Qrjrlarda biitiin canhlarda oldugu kirni inkigaf cldvrii qapalr

daire lizre yox, bur[u tizra gcdir.

Beloliklo, qrjrlarda da nos illorin ntivbolognrosi baq vcrir;

-cinsi-d loid xromosolnhl omolo lron rot'it nosil

vo cillsl orqan arl o gollron xrOrnosomlu - () rl

nosil bi . Manttrlardan farqli olaraq qtl

nosil m iixtolifdir VO

donrinantltq togkil edir a

oluntn vo lsa

elo nnada qatlrqu yruqlularda vo rniixtolif qrirlarda nosil-

lor nOvbologir

Qrlpaq toxumlu hitkilardo r;oxalma va nesilloritl
n0vbolagmasi

ff.
U

Qrlpaq toxumlular bir nego qrupa boltintir. Ijunlardan on to-

karniil etmig xtisusiyyot toxulnun emole gohnosidir'

167
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69. Qrjtlurlu t,t.til uivh;laSu,t.ti. tirL,il u.r r r/rip-alr (l)ra<tltleris lili.r ntrt,t,tt.I.-)-ttrun pn)til1. -.1-)..,t*iil lrtt,nl: 4-it.rlotry.l -s_u*.,lui,t r,,r,,r.rrrl,,r,.rrr;

6-ultluuntrs vt 7-11;1!1n1, unttritli),tt: ,\.tltt,rntuktzoid: g_prrtktltlttn antels pal,tnr'ttwtn qtjt.

.. Qrlpaq roxumrurar igorisinde inkigaf nriqteyi-nezorinco orlibtitlai qrup saqovnikror rresab olunur. Bunrar iki evri bitkitardir.
Mikrosporofiilor bir bitkide, makrosporofiiler iso bagqa bit-kide olur. Qazantr harrnda raprran bennetitiorde qorutu, 

"yi.,i 
uirr.i

tizarinda olub (birevri), takcinsri ve ikicinsli olurrar. iynqvarpaqt,-
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larda nrikro vo meqosprofillor tok-lok yerlogir, lakin evni bitkinia
iizarinrla oltrrliir.

Lakin btittin qruplarda cinsi qoxalma vo nosillorin ndvbo-
legmosi eyni gakildo olur.

(.rlpaqtoxumlularda q<lzalar pulcucllartlan ibaratdir. Erkek
qozalar - mikrosporollllor toz hiiccyrolorini. digi qozalar - ntak-
rosporotil - pulcu[unun qandosindo ] toxumlu - nrakrosporu
onrolo getirir. Makrospororrgiya ovvalco intcqumentla tirttilii olur
vo onun igorisindo nutsellus ycrlo;;ir (nutsclltrs toxumluiun mor-
kozi lr i ssosid ir). i nteq umcnt q:r lpaqtoxunr lu larda makrosporongiy-
anrn <livar hlicevrolorindon to5kil olunuh, yeni tokanriil rtrohsulu-
tlur. intcquntcnitlo nutsclIusrut r.tcurttlit 0,, 1,t,1 otuolo golir ki. Lruna

toxum yolu yaxud mikropiliy:r dcyilir. l]uraya dtigon toz hiiceyrasi
cticororok toz borusu omalo golirir. Nutsellusdakr hiiceyrolordon
lriri arxeospor iki dete boltintir vo bu zaman xromosom saytnda
rcduksiya gedir. Omela golon 4 hiiceyrodon biri gticlii inkiqaf edir
ve qalan 3 hticeyreni stxtgdtrlr. bu nteqospordur. Ntttsellusu nte-

qasporongiva adlandrrmaq olar.
Meqaspor meqasporongit'antn daxilindo c[icarir va bu za-

man q()x htice.vrali protalr - entluspcrmattt omol gotirir. Metlaspor

- haploid xrontosotuludttr, ttn[t otttolo gotircll trlcqasp()rongiya vo

btittin bitki diploid xromttsttnrIudur.
,1

.:1'1 
- '\

;l 1lr'.r
,za. h,- .i';,' 'l
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f;akil 70. $ondt motahtrnr( pr.r'\"sina h.,:il-lu!-
I -crkck qozrtnm uzutunil kxi.t'i: 2 - -1-mikrorPort)lilin uzutt tttt<t ( 2 ) ra il in) ( J )
kasivi: 4-tttzruq: 5-6-tutru[1n riirarn:ni: 7 -lozrutl httrusunun utrrr.
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Burada nrcqaspor qeyri-cinsi nosildon aynlrnayaraq, onun
yumurtacrEr daxilindo qahb inkipaf cdir- Noticodo gox hticcyroli
nriirokkcb qunrlui;lu toxurnluq onrolo golir (r;ok.70).

l'oxrrrulrr<; di;i cinsi nosl hcsab olunur vo qr.irlardakr prot'ara
ox$avlr. Bir ntiiddotdon sonra hornin protalrn toxtrm yoluna yaxltr
ycrindon rcduksiya crlorok arxglonivanr ornolo gotirir. Arxcqo-
niyada bogaz kanal, qann kanal v() vunlurta hiiceyrolori olrrr. Brr-
rada cndospcnrr (protal) r,o arrcq.niyalar haploid xron)usornlu
hiicevrolsr olub, cinsi nosli torykil cdir. Qrlpacltoxumlularda protal-
harnctofit sorbost valianlaq clabilivvotini itirorok, diploid xr(,nrr)-
sontlrr osl bitkinin (sporofitin) iizorindo parazit halda yr4ayrr.

$akiI 7I. Kiiknrutlu nut.vilruttrtt pro.se.sina \urrlu1.
l-kiiknurtn -t'unttrtil(tt.t,nu tuzunilil.t kt:it,i- -.yutrtut.tttt:r[,m irtiil,it; n-nutstllu;
v-r,nrl,tstrcrm (ln,l.tl); ttt1-.4r;eqrnivtnn qurnt: ulr-ur.tg111r11j11111u luiJ;nu:
tt-ttr'.\qlt,ui.t'..iltt,r niiy,t,ti, )-ynutrttttgu t.tltttinit k),ti.t'i (2atr.wqoniyu ilt):

jn rumurtu hiir','rr,rtitt niit.tri.lt-vtkurtl: ,1A-tlurtn kunul htitc.yra.si.

Erkok qoza - rnikrosporotillardoki rnikrosporongiyalar (on-
lara toz kisoleri do de;"ilir) crkokcik adlanrr. Mikrosporongiyalar-
da toz hticeyrosi reduksiva yolu ilo o,nalo golir. Her toz hticeyrosi
sonra iki hiiccyrovo b(iliintir. []u hiiccvrelorin biri iri, o birisi xrr-
da olur, xrrda hiiccyro oz novbosindo bir nego defe biiliintir vo on
ucdakr antcricliya adlanrr. iri hiiccvra iso cticororok toz borusunu
amolo gotirir. Toz borusunu crkok protalln homolojisi adlandrr-
maq olar. Toz borusu mikropilivirtlan lrrxeqoniyanln qann h[icr'y-
rolorino qodor lrzanlr. Bu zarnnn loz bonrsunda gcncrativ hiiccy-
ronin [riiliinrrrosi noticosirrtlo ) spcrnt ornolil golir. Spcrntlor bonr
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vasitosi ile arxeqonivantn ytltlturta hiiccvrositto qatlr vo onlarCo<ltt

birisi yumurla hiiccyrasi ilo qarSrlrqlr assirnlo olttnur. Onrala gc-

lon ziqotadan riigeym inkipaf edir.
tlldon inkipaf edoMaya lanma zamant nt ikrosportl

su c'rkok, meqaspordan omala geloll
Ail?rrm
-'-\H- - Toxunrun rtigeynti endusperrni

m kisosi iso
n toz boru-.-
dlsr Drotal

n ortasrnda yerlogir. intequ-

rucnt iso toxum clabrfrnl omolo golirir,
(l r l paqrox unr l u larrla qcy, ri -c i rr si srQ!$l_.llosl bi t k i iiziidtir vo

(), ya.\gr inkii;al'ctnri;dir. Mayalaltuyt ;lrgscsittdi-r lttrtoll gillon prq-

taliar iso harttetollt nosildir. O, sporofit nosl [izilrintlo parazitlik

etlir. Bc.lolikla. biz qrlpaqtoxtrntltrlartla da nosillorln nrJvfrllognto-

sini lrtigahitlo cdirik. Burada spttrttfit nosl qox giiclii. ftzu!
orniirlti, hamctofit iso zoif va (ltsa rniiddoll IT

flrtiiliitoxumlu bitkilarda cinsi r;.xalma va nasillarin
niivbe leqmasi

orttiliiroxunrlu bitkilori golpaqtoxumlulardan lorqlondiron

on mthtinr cohot mayalanma prosesinin orttilti nriihitds digiciyin

daxi lindo gctmosidir. DiSicik 6rliilti toxunt lularda ntcyvo yarpaq-

larrn rn ( ntJqosrofi I lorin ) kenarlartn tn birlognrosi noticesi ndo ottto-

lo golmigtlii vo iqorisindo hir vo va hir llc!:o loxl'll'lllrlq (nrcqospo-

rangiya) oltrr (9ek.7l ).'''Mayal.rinradan sonra qiqevin yumurtalfl nrcvvo vanhglna,

toxunrluq iso toxutna qevrilir. Toxumlar lneqasporangiyadan qa-

pulr rntihirdo inkiSirf clttiyintlorr btr bitkilorc 6rtiiltitoxtrmItrlar dcy-

irlor. Ortiiliilcr.xunrlulari. crk.kciyin (mikr'sp.rfill.rin) r'o di-

gi.iyiu (mcclasportillorin) ctrali qiqok yanlr[r (trc yarpaqlarla) ilo

ahaio ,llunniu'ilur. Mikrr vo meqaspor,tjll.r qigok yanlrfr ilo bir-

likdo giqok acllantr. Qiqokdo cinsi goxalnla getdiyine-goro onu

cinsi qoxalma orqanl ailanrlrrrrlar. aslinde iso o' qoxalmaya k0-

mirk cdon orclandtr.

Qiqokli bitkilor spcrrofit noslin an gticlti inkigal'edon qrrtp-

dur. Burada cinsi nesl olduqca ixtisara diigmiigdtir. lkiqat maya-

lanma prosesindo toz borirsunun inkigalinrn (erkok protal),
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rti$eym kisosi ntivssin in bol iinnrosi noticesinds yumurra hticeyrir_
sinin e,mela getmosini (digi prorat) iirrtitti ,r*uri, UiifiLig" 

"i"rinosl adlandlrntaq olar.
ortiilti roxumlurarda qiqok spororit naslin (orltiriitox,rrru-

nun) inkigati mahsuludur. cinsi .osl iso gigekda'*uyutun,r.,u ,u-
manr ornolo golir vo qox az tlavarn etlir. ueloliklo, tlrttilti toxumlu
bitkilerdo nesil lor nOvborogir. Sporotit nosil hametofi ti, harnetofi t
do tiz ntivbosindo sporotiti orni.rlo golirir.

ciq.aK

Onun ta.r,ini va hissatori

Orttiltito.xumlu bitkilordo giqoyi qrsalmrg, buclaqlanmayan
roi adlandrnrlar, uc yarpaql{lnn vo grivclonin mctanroifozundan
omolo gclnrigrlir. cinsi q.x.lnra iiqiin yarpaqlar metamortbzaya
ulradrgrna g0ro zeil' briviirno xtisusiy.vorino malikdir. Qigokio
goklini doyigrnig yarpaqla'n birloqdivi yere gigok yatagr, vaxud
qigok oxu deyilir. Bu qrsalnrrg grvde hissosi olub, adetJn bir qo-
dor geni;lonmi:; qabanq (qurdbr[an, boyiirrkon), tltiz (pion) vo
qrikek (itburnu, gilas) halda ola biler (qok.72).

tl

/7

J

$ ak i I 7 2. (' i q il .tt r rtr g t t n u ii.r r.t I i l l, t r u u 1,, r,.
I-Yuslt Ipitttt). 2 Ouhtrtq (qunlltt,,gtn)..1 (i)t.rl l,trhluntn)
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Qiqek yan zof oldugundan yarpaq qoltugundan grxlr ve bu

yarpaq ortiicti yarpaq vo ya qiqok altlrgr adlantr. Okser bitkilerda
bu gox btiytik olmur. Oksoriyyoti tbrmaslna gore sado va topo
yarpafrdrr. Bir qox bitkilordo mosalon, xaqr;iqoklerdo ortiicii yar-

llaqlar ixtisara dtignttigdiir.
Bundan bapqa eksor bitkilerda ortticii yarpaqlardan elave

bir (birlopelilordo) vo iki (ikilopolilordo) odod balaca topo yar-
pa[r olur ki, bu da qiqek althfr adlantr (9ok.73). Bozi giqeklorde
qoxlu qiqok altlrqlart olur (mosolon. yapon hameliyasr). Qigok alt-
hqlarrnrn olub-olmamasr biitiin fosilo. cins vo nov iiqiin xarakter
xiisusiyvot saytllr.

'farn qiqoktlo kasactc;. lirc. crkokcik vo tliSicik olur,

r:/

$akil 71. Zang;i7'ayi: iiv-irttlitti vurpuq: I't-f i;'ak ultlryt

Kasacrq xtrda, qox vaxt ya;rl rongli, soobost vo ya biti$ik yar-

paqclqlardan emelo gafinigdir. Kasacr[t toSkil cdon yarpaqlara kasa

yarpaqlan deyilir. gu yarpaqlar qiqayi xaricdon ehate edirlor

(tok.40).

$akil 74. Qiqayin qurulusu
I-tutr ikir:insli giSsk: 2'pionun f ilrt'i; -l-gn

1,11 1a g1 ; k -k u su .vu rpu g ; l -l a; tk rt r 
1 
nry lu rt'

qs.vitt u.vn-t.trt
e-erkakliklar: 

'

, hissilvi : r'r'-('ic.rli
il .i/isiqik.
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Taccrq, bunlara loqok yarpaqla. da deyirir. Tac nisboton iri.
qox vaxt alvan rongdo sorbost vo ya bitigik yarpaqcrqlardan iba-
retdir. Tacr togkil ctlon yarpaqlrra rac yarpaqlair ,l"yilir. Bunlar
kasacrqdan iqorido ycrlogir. tac yarpaqiori uiilgit isb onun asrz
hissesino sorbost konar, apa[r hissosino borucuq, bunlann arasrna
ise osnok deyilir. Sorbost tac varpafrnrn gcnig hissosi aya, dar
hissosi drrnaqcrq adlanrr.

Bunlarrn hor ikisi bir yerda qiqek yanhgr adlanrr. Bu hisso-
lerin ikinci doroceli ahanriyyoti varrlrr. Bunlann vezif'asi qigoyi
xarici tosirlerden qorunlaq vo tozlandlrrnaq iiqiin hegaratr rjziine
celb etmokdir.

Qiqoyin nriihiinr hissolorindon biri erkokcikdir, buna andro-
sey deyilir. Her erkokcik iiq hissodon ibarotdir; aga$rda ince sap
hissa - buna erkokcik sapr adlanrr, yuxanda toz kiselsri vo toz
kisolorin saplafa birlegdiron hisso bond olur. Toz kisoleri bir, iki
vo tltirtl vuvalr olur. Bozi toz kisolori sapsrz olur ki. onlara oturaq
erkekcikler deyilir. Erkekciklor da birigik vo sorbosr ola biler.
Meselen almada, sofanda, zanrhaqda sorbestdir, pambrqda,
onrogiinr i'rcitlo, rn iirok k obq iqok l i l or tirsi l osin i n nlimavcndolorindo
bitiqik trlur.

Erkskciklerdon da.rilda, giqok yatagrnrn ortasrnda vo va ro-
posindo digicik-genisey verlogir. Onu ornele getiren, goklin deyi-
gilmig varpaqlara meyvo yarpaqlarr deyilir.

Digicik bir vo ya bir neSO mevvo varpa[rndan emolo golo
biler. Digiciyi onrolo gotiron ntcyvo varpaqlarrna birlikdo genisey
deyitir. Digicik asas elibarilo tiq hissodon ibarotdir. Digiciyin ge-
niglonnri; hissosi vurnurt:rlr<;. vuxirn hisso siituncuq, siittrncugun
tepo hissosi agrzcrq atllanrr. Siituncuq inki;ral' etmodikdo agrzcrcl
vunrurtalrgrlr tistlilrdo otunnu$ olur ki, buna oturaq agrzcrq dcyilir.
Mosolorr lalode. xa;;.ra5d:r. .roruzgliliindo oldugu kimi.

Kasacr[], tacr, crkokcivi vo di;iciyi olan qiqoyo tarn qiqok,
hemin hissolordon hor hansr biri olnravan qiqoyo clevri-tant qiqok
deyilir.

(iqok yanlrfirnr togkil edon yarpaqlarrn hamrsr bir rongdir
olan giqoyo bosit yanlrclll giqok (siison, zantbacl, xoruzgiilii vo s.)
deyilir 1gok.75). Miixtolif rongda olanlara iso miirokkob yanlrqlrq-
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ll gigok clcyilir. Mosolorr alrrra. ut'ltttrtl. tLrrp. killirltt. lalO. t[rr-

dbofan vo s.

$.,*il Zi. Sul,,)'unlqlt f il',rl'l,u'-

l -us tt1 u I : 2 i nci qi I a.ti : l<1 u r n yu<' : J -<1 il r t bttstt tl

Sado, olvan rongli qigok yanlrfr r'rlan qiqoklor tacvan 9t-

CoL,anitqfi (ntosolon, 
-tiilpan. sirson' inc:igiqoyindo oldufu kirni)

adlanrr.--.--sodoyagrlrmtllrongliqiqokyanlrfrtllanlarkasavariqiqok

yanlrqll (nrosolon iugun"Ou"fa, tiittontto' gicitkonda' qotonodo

oldufu kimi) adlantr.
yalnrz 

"rt 
on"it vo di;icikdiln ibarot olub, he.q bir ortiiyii

olntayan giqokloro i,ipoq 'o -uu qiqirk yanlrfr ohnayan qiqok dcyi-

li;. M;"i"n soflid,'giiyriils' cpvacl vo s' (;;ok'76)'

S*il 76. (iqilwnirysrz q'iqtklr
I ttgtlun arl, J-grilrri'r; '1-4 -qurugut

Cinsiyyot orqanlarrntn yerlairnasi

egor qiqekdo horn erkakciklor vo hom do dipicik varsa va-

xud bezon di,iicikror)];;1" qi;'k ikicinsli qiqok adlanrr' Ogor qi-

qok cinsiyyo, orqonio'lndan birini' ancaq erkokciyi' yaxud ancaq

il;i.;;i iiiricikleri) rl"uiryorru. hcla qisoit bircinsli qiqek adlanrr'
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Qigokd.e ancaq erke.kciklor yerlo$orso. bclo gigok erkokcikli. va_xud crkok cic'ek. disicik (vaxutr crisicikror),.rrurrrr".' Jiri.ikri
yaxud digi gigok adlanrr.

Bir cox bircinsri cicekrercre o biri cins recruksivava utra,rrs
halda olur ki, bu birc.insli qiqoyin ikicinsli gigot torae;;;i;;;i:
divini qosterir. Bircinsli ciceklor do vcrlesnrelerine sdre 2 ctir
olur. oger tek cinsli qiqokror bitkinin .yni rirain,ru'y".iJi"rro, u,cijr bitkiler bir evli. rniixtelif for<llordii vcrlosirso. iiicvti acllanrr.
Bir evlilere qargrdarr. yemig. @ ciilerin ekseriyyeti, farrd, frs-
trq vo s.. ikievlilere ise tur. corine. S0viid. oouuo.'u.uiieir tursens
ve s. misal ola biler. Bir srra bitkilerde ikicinsli 9i9eIlorto.;;il;Ironrcirrin bircinsli cicokror de olur. Btittinliiklo bu ci.ir bitkileri
qoxev.li, vaxud poliqam bitkirer adlandrrrrlar. Belolerine a[ca-
glylllul. covriis. qarbasaq vo s. rnisal ola biler. ort0liitoxumlu
bitkilsrin 7l - 78% ikicinsli 9iqokli. 5 - g% birevli. 3 - 4o/o ikiev_
li. qalanlarr iso coxcvlirlir.

lstar bosit va,lrqlr. israrso tlo miirekkeb ikiqar vanhqlr ci_qeklerde qiqekyanlrgrnr togkir edon varpaqlar ui, 
'torri 

un
biitovliik<lo olarsl. clo cicovin iiz.orirr<iori bii ncco sinrnrctriva oxu
kcqirmok olar v. ['r. .x h.r d.ftr r;iqovi borabor hissoyo btilor,
belo cicovo rniinrazern vo .va aktinornorf cicok clevilir. liunir xas-
xa$rn, almarrrn. parnbr[rn, ballrcanrn vo s. qiqokleri rnisal .rla bi-
!er".

Qigoklordon valnrz bir sinrmetriya oxu keqirmok rntimktin
olarsa vo bu zarnan c'icek valnrz bir dele 2 baraber hisseve boli.i-
no bilorso. belo qigoyo qevri-rniintozonl vo ya ziqanroif qicok
dcvilir. Mosolorr bonovsonin. tturrlagzrrrrn.,ro,to,ri,t. rcvhanrn.
gicitkanrn vo s. qigoklori kimi. Qigovin heq bir hissosi bii-birino
borabor dcvilso. voni hcc sinrnctrivl oxu kccirnrok nriinrklirr dcv-
il-se. belo qiqovo.q..vri-niiinrozom - assimmeiri[ ;iq;k J;y;iir. ii,
cic'trkloro cox ilz tosadiil'cdilir. [Junir rrisik otunun (Valcrlana) vo
kannanrn qiqoklori misal ola bilor. Ai<tinamorf giqoktor tekamtil
ctibarilo ibtidai vo qodinr. ziqarnorf ve assinrmetrik ciqeklor ise
daha genc ve tokamtil etmig hesab olunur. Qtinki ziqamorfluq ve
assimmctrik aktinanrorl' c-icok lorrlorr onralo qelln isd i i. A x rnncl lar
carDaz tozlannranr tornin ctnrilk iic-iirr tri-rsarallara siiril uvtunlas-
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radlr. Aktillarnorf gigoklcrdon ziclatttorf vo assirttrllctrik giqok-

il; i;t; qiqcyi akiint,r.,rrt', qalan yan vo aq;a[r qigoklcri isu

;;;,;;;i'"1...'e.ro i"iJ' t'p"doki eifcv: f]::t,\ :eok 
devilir'

losolon iiskiik ottt' tnahtnlzclqottr rnisal ola bllor (Sok' / /)'

a

-..1-,it.i'. .

(.iqeklerin taclart borugokilli' zeng9akilli' mrxqekilli' toker-

"killiii;;;oultt, 
dilqekilli, koponekeekilli olur' 

:

Su zanbafrnoo'liinrttikilti; ;; kisolorinin sapr geniglenir

,a leqak yarpaqlarrn;;'il;;;tt"t altr' eiqg!. hissolerinin-yarpaq

nangeli olmasrnt s'q;i;tl" L;fu"t'n eybacarliklar de tasdiq edir'

Sakil ?7. Qi1'akda simnetriYuv7^rr r " i)ir,^,'rlt 2'tkiittumor.f: Stshnnerrik qigak

Sakir 7*. so*u _ nuhnttz1.i1.a'rrri, er,/rrc..rrla,rlri,r.r,up-l//a,r,rl t,it'avi h,tzi iizrlitri .r'urpuu

' r,,,,,,,,", ulnrr,-tltr' '' ;':';;"1;'i:";'''''';";;;'" ''"ti'i" ** drt 'q4liqavi v't tti

' rrrzr,,n'hui'u'lu f il"rt iissa/'rriar n l'ir'hirtn't <'(rrtttn itst'
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Umumiyyatle, gigek yrurh[r yarpaq mengeli olmasma baxmaya_
raq, o mtixtelif bitkilerde eyni meni;eya marik deyildir (+ek.79.).

Qigek hissalarinin morfolo.ii ehamiyyeti

. .Bi. srra gigeklorde: pionda, su zambagrnda qigek hissoreri-
nin bir-birine keqmesine tesadtif edirir. Bu o-zti. gii"i trirr"larinin
kasa ve legok yarpaqlannrn, erkskcikrori ve digiciiiyi 9"t tin a"y-
igmig yarpaqlar olmasrnr bir daha stibut edir.

Mtixrelif bitkilerin giqoklerinde erkekciklerin miqda, vo
formalarr mtixtelif olur. Adeton, yastr, silintlr, tovget<ltti yo$un
vo etli olur. Toz kiselerindo arakasmelor ilo ayrrlmrg tozcuq yu-
valarr olur. Burada toz hticeyroleri yerlegir.

Bozi bitkilorda erkekcikrerin bir vo va bir negesi rozcuq
amale getirmok qabiliyyetini itirir, onrara staminodiya deyilir.
Bunlar bezen ozlarinden gokerli madde itiaz eden ueriur" qlvri-
lir. Bele hallarda onlara nektarlrq cleyirir. Qiqek yanh[r zeilinki-
gaf etmig gigoklerde erkekciklorin sapla, va ya- tozliqlarr hoga-
ratlan celb eden elvan rongo boyanrrlar. Mesalen mimoza, gtileb- 

1

riginde.oldugu kimi.
Umumiyyetla, gigeklerda yumurtahq yuxarr, aga$r vo yanm

agagr olur. Yumurtahq qabarrq va ya dtiz gigek yatafrnda serbest r

otunrr vo yunrurtahqlann divarr yalnrz meyvo yarpaqlanntlan
omelo gelir. Bele gigeklore yuxan yumurtahqh gigek deyilir. Be-
la gigeklarde gigeyin bagqa hisseleri yumurtahgrn dibina bitigdiyi
tigiin onlara bir de digicik alrr qigok deyilir. Meselen, limon, maq-
noliya, etirgah, qerenfil ve s.

Bezen yuxan yumurtalrqlr qiqoklorde qigek yatagr qodeh
kimi guxur olur vo onun dibindo yumurtalrq qiqek yatalrnrn diuarr
ile birlegmadon sorbosr otunrr, bagqa hissoleri qodoh gekilli qiqek
yata$rnln ksnarrna birlegmig olur. Belo qiqeklori gox zanran di-
gicik yanl giqok do adlandrrrrlar. Mosolon, gilas. albalr, qatialr,
arik. alqa, itburnu vo s. bitkilerin qiqoklori buna arr xarakter mi-
saldrr (:;ok.79).
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$ak i I 7 9. M ii.r t al i l- q:ieak I anl a ]'u n u rt u I t Et n t' az i t:v at i.

l-l:nlun );mnurtultqh, wttul diSiq:ik ultt qilak: 2-J<liSit ikytnt qiqak:

4-tt.lttir .vtrnttrlulrqlr 1,u.rtl li.;if ik iitlii f il:*: -i-rartar rt;-r(t rttuurlulqlt qiqak

Digiciyi gokok qigok yatafrnrn igorisinde olub, yumurtalrgrn

divarr giqek yata[r ile birlegir ki, belo qiqevo a$agr yumLrrtalrqlr

gigek, yaxud digicik tistii gigek deyilir' Moselen, alma, armud,

yemi$an, heyva. azgil bele giqekleri olan bitkilardir.

Qigak hissalarinin diiziiliiqti

Brtkilerde qiqoyin hissolorinin 3 tipdo dtiztiltigti miigahida

edilir: burfu iizre, dairevi ve qarrqlq. Limon qiqoyi. nlaqnoliya.

qurdbofanda, taxta otunda vo s. bitkilorde gigeyin hisselari qi-

qeLyanlrgr tizorinde burgu Eoklinde diiziilmtigler. Bela dtiziiliig

assiklik vaxud burfu gokilli dtiztiliiq adlantr.

Orititti r,xumlu bitkilerin okseriyyotinde zambaqda. sogan-

da, qerenfilgiqoklilerde, etirgahda qigeyin hisseleri qiqok yatagr

iizorinda bir-birinin ardrnca daireler tizro dtiztiliir ki. bu ctir

dtizi.iltiq dairovi ve ya tsiklik dtiziiliig adlantr.
(iqekler arasrnda qa.$rg dtiziiliiElti fbrmasr .lan giqakler de

vardrr ki, onlara hemosiklik gigeklor deyilir. Mosolen qurdbogan,

moruq, baflrcaotu va s. hemosiklik - on qodim, siklik ise en ca-

van dilztiltiglti gigeklerdir. Bitki sistematikasrnda 9i9ek hisseleri-
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nin dtiztiltig xi.isusiyyeti sabit oramotlorclen biri olub, sistematika-
da genig istifade olunur.

Qigeklerin formulara. gigoyin qururugunu qrsaca ifade
etmek iigtin istifade edilir. Burada giqeyin ayn-ayn hisselarinin
latrn_ca adrnrn bag herfi gerti igaro qebul eoitmlgalr. Kasacrk-K,
tac-c. erkekcik-A, diqicik-G herti ire igare edilir. Her bir dairede
iizvlarin miqdarr reqemle igaro edilir. oger onlarrn miqda, gox
ve ya mtintozom deyilse, goxluq igaresi <<co> ile igare edilir. Qigek
hissoleri reqemle ifade edilir. ogor eyni hisso bir nega daire rizre
di.iztilmtigse, o zaman her dairedeki hisselerin miqdannr gosroren
reqemler arasrnda ((+) igaresi qovulur. Oger bur[u izre
dtiziilmi.igse, roqemin tisttindo @ igarosi qoyulur. Oger giqokde
her hansr bir hisse voxdursa, o zaman her igaranin qabagrnda <<0>r

igaresi qoyulur. Oger gigok agagr yumurtahqh iso reqomin
tistiinde. vuxan vumurtalrqh ise raqemin altrnda - igaresi qovulur.

Qigeyin miintezemliyi (*), ziqamorflu[u (t), erkek gi-
t

qok(d), digi qiqek (Q), ikicinsliyi (O), besit yanhqh giqek (p) ile

igare olunur.
t

Siisen * I Pr.r, Ar*r' G(3)

t._
Zambaq * O Pr*r, Ar*u, G(3),+

f

Maqnoliya *OP@,A@,G@

1

Quqoppeyi * 9 K z+t,C o, A r*rC(Z)
f

Gicitkan orny t 9 K,r,, C,r,, Au , C(2)
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t
Kasnr t g *0, c1-r,, A,_,,, G(2)

t
Armud * 9 K' Cr, Ao, G(5)

Qiqeyin miixtelif dairelerini emele getiren hisseler sayca

berabor ya da bir-birindon arttq vo oskik olur. Moselon etirgah,
siison. Bele bir hal hisselerin rcduksiya etmesi ve parqalanmast

neticesinde emele gelir.

Kasa yarpafr

Buna kasacrq da deyirlor. Qox vaxt yagrl rongli sorbest ve
ya bitiqik yarpaqcrqlardan emele gelmigdir. Kasacrfr teqkil eden

yarpaqlara kasa yarpaqlarr deyilir. Bu yarpaqlar qiqeyi xaricden
ehate eclirler.

Ogor kasa yarpaqlarr bir-birils heq birloqmirso, sorbost yar-

paqcrqlr. birlogirse, biti$ik yarpaqlr kasa adlanrr. Onda onun aqafr

hissgsi boru adlanrr.
Kasa yarpa[lnrn esas vezit'esi gigeyin diger hisselerini va

qongeni *aiici tesirlorden qo.rumaqdrr. Okser gigeklorde meyva

emale galme zamanl kasa yarpaqlarr quruyur vo toktiliir. bir qox-

lanndalse o, meyvo vaxtt onun tizerinde qalrr. Mosolen, alma,

armud, yemigan, h.yra ve s. de oldupu kimi bir goxlannda ise

geniglenib rengini deyiEir (Physalis alkekengu)
yaxud di bezileri meyveleri yaymaq iigiin xiisusi orqana.

meselen, ugacafa, yaxud qarmaqll tikana (mtirekkebgigeklilerde)

gevrilir.
Bezi bitkilerde kasa yarpa[r geniglenarok legekle. birlikda

miixtelif reng alrr, yaxud tac yarpaflnl ovoz edir. Meselen, str[-

agtilti, iizgecotu, danaqrran ve s. oldufu kimi. Bir gox getirqiqekli

v6 mIrekkebgigeklilerde kasa yarpaIr ixtisara dtigmiigdtir'
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Tac

Taccrq ikiqar gigok yanlr[rnrn daxiri dairosini ohato edib,
kasacrga nisboten iri, gox vaxt elvan rengdo sorbest ve ya bitiqik
yarpaqlardan ibarotdir. Tacr togkil eden yarpaqlara tac yarpaqlan
devilir. Tac yarpaqlan bitigik iso onun a[rz hissasine serbest ke-
nar, agagr hissosino borucuq, bunlann arasrna iso osnek deyilir.
Serbest tac yarpafrnrn genig hissesi aya, dar hissesi drrnaqcrq ad-
lanrr.

Bunlar hamrsr bir yerdo gigek yanh[r ve ya giqok tirttiyii ad-
lanrr. Bu hissolorin ikinci dsrocoli ohorrriyyoti vardrr. Bunlann
vezif'esi qiqeyi xarici tesirlerden qonrmaq vo tozlannra iigiin ho-
geratr oztino celb etmokdir.

Bitigik legekli taclar tekarniil piosesi noticosinde serbest le-
gekli taclardan omele golnriglor. Bitigik legokli racrann nege la-
gevin bitignrosinden omele gohnasini onun serbast kenarlarrndakr
digiciklorin ve hisselorin sayrndan bilmok olur.

Biti$ik laqekli tacln esnak hissesinde bezi qiqoklerde nrosa-
lon, norgiz giiltindo xiisusi Qrxrnrr olur ki. buna tacyan yaxutl ko-
ropak deyirlor.

l-acda renglenrno hticeyrodo holl .larr antosiandan asrlrdrr.
Sarr rangi veron antoxlor (mesolen sofan giilti. lalo vo s.) yaxud
xloroplastdan asrlrdrr. Qigokdo a[ piqment olmur. A[ rong, piq-
mentin olmanrasrndan ve giinogin btiti.in ;tialarrnrn oks olunma-
srndan, onrelo gelir. Qara piqment yaxud qara rong gigokdo ttind
benovgeyi, ttind qlrmrzr renglorin srxlagrnasrndan emala gelir.

Moxmeri loqoklorin olmasr qigokdo epidcrmal hiiceyre onr-
ziklerinin olmaslndan asrlrdrr. Qigekde kasa ve legek yarpaqlan-
nrn renglennresi hegeratlan celb etmek vo garpaz tozlamanl te-
min etmok iigiindtir.

Bele bir fikir vardrr ki, logok yarpaqlarr tokamtil prosesi no-
ticesinde bitkinin diiztiliigii iq Iim geraiti, tozlandrrrcrnrn xarakteri
ve diger meselelsrle elaqedar olaraq 6z geklini vo formaslnr ona
uy[unlagdrrrr. Mesolen. loqok yarpaqlann, erkekciklerin tozlan-
drrmaya uyfun olan olamotlorin omole gelmosi vo s. Dodaqgi-
coklilor losilosindon olern siirvo giqoyindo nranvellanrn amolo
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golntosi, qurdagzlnda hoEoratlarln q()nllasr iiqiin sahonin olmast.

IohlobqiQokliloiclo hogorat yaxrnla;arkon toz kisolorinin qoprrb

onun bagtna yaptgnlasl vo s. buna xarakter misaldrr'

Sada vanhqh qigak

Qeyd oluntlugrr kimi sado yanlrqll qiqoklor kasa yarpaft

fbrrnali. yaxud leqek varpafr lbrrnah olur. Sade vanhqh qiqakde

tbrma vo rongi hecmino gorc, hornqinin sorbost vo bitigik yarpaq-

lr[rna goro riiixtalil' olur. Mesalen. so[an giili.i. sofanda.serbost

Vo'rpuqit vo bitigik yarpaqh, inciqiqeyi, qufundur vo. s' aktinomorf

iincigiqoyl. stison.-xoiuzgi.ilti vo s.). ziqomorf (sahlebler vo s.)

qi'o[lemodon sonra diigoirler vo diigmoyonler de olur. Mesolen,

qufundur. tut vo s.

BezibitkilerdeqigekyanlrIrqoxixtisaradtigtir'yaxudttik
qeklindo olur. frleJon,'ttit itico iEriopherum), ltg (Schoenoplec-

tus).

ToPa gigaklar

Topa giqekler leqek yarpaq.larrn nriqdarlndan qox atnale

gelmesi t.ruUiru otur. ilCeldo erkekciklerin, rnevvo yarpaqlart-

iin r"qut yarpaqlarrna gevrilmosi.msselen, qrzrlg.i.il cinslerinde,

*rg-*ugau,'quidbogunda, mixekgtilii, osbeqiqevinde - lo.qek yar-

prqf ^i*t, 
parqala,imasr neticasinde, str[a qiqeyinda'. rntirakkob-

giqeklilerdo topa sii"[1", sobetciyin ortasrnda borugekilli giqovin

aiiqotilti qiqeye gevrilmosi (koponok giqeyi' sofan giilii' paytz

gtiiti. gtinobaxan va s') neticesindo omele gelmiqdir'..
--.--' 

Tupu qigeklilik iobiotin iiziindo mtiEahide edilirso, bu bizo

bir srra uioroii proseslori holl etmekde kornok edir. oger o. ma-

doni bitkilerdo omolo golirso, tosorrtifat noqteyi nozorco oho-

,iyyrti vardtr. Qtinf<i to[a qiqekl-eri biz bezok bitkisi kimi beceri-

rik. Meselen. qrzrlgtil sortlarr, sofangiilti' payrzgtilii'
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Erkekcik

Qigeyin mtihtim hissolorindon biri erkokcikdir. Biina andro-
sey (A) dcyilir. Her erkekcik iiq hissodon ibaretdir: agafrda inco
sap hisso, yuxanda bir ciit kiso vo toz kisolorini saplagibirlogdi-
ren hisse. Btrnlardan birincisino erkekcik sapr. ikincisin-o toz kise-
lori vo ya tozcuqlar, tigiinctistino bond dcyilir. Bozi toz kisolorir
saplaqsrz olur ki, onlara oturaq crkokcikrei tlcyilir. Bunlar bitigik I

vo sorbest ola bilir. Mosolen alnrada, solanda, zambaqda sorbo.st-
dir. Pambrclda, onrokrmocide iso bitigikdir (qek.80.8r). Erkokcik-
lorin ayrr-ayrr hissolorindo nriixtolif qrxrntrlar, ttikctiklor olrrr ki,
onlar neslin dairni xtisusiyyotlori olub, erkokcikloro rniixtoliflik
verir.

Toz kisoleri arakosmelorlo 2, 4bazen I vo 3 kisolere oynl,r-l
lar. Yetigon zanran toz kiselori quruyur vo bu zaman dalrlrr. Okso-
riyvotlerindo toz kisalori arakosrnolor boyu gatlayrr, bezon eninoj
qatlayrr. Bozon toz kisolori dcEiklorlo do agrla bilor. Qigok yata[ln-
da crkekciklor burfu tizro, yaxud oksoron clests ile yerleisir.

i{
't.,.i

:.
. . ...-,i'

$akil 60. Erkakgililariu <1uniltqu.
l-2 <:rk*tiklr. (-:up, t-t(,2. h-h;nlNv 3-yctiSmamis toz kisasinin kasi.t'i;

4-yelismit krz kisxinin ktsiyi: 5-krz hiitcvratinin k,t.sivi. r,-vegelutiv niiva:

,g -,r!t n c r t I i t, n i i t',t
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$akil ll t. Erkakciklarin miixtalil.formulun'

Novlerden aslh olaraq desteler miixtelif olur. Bu destenin

erkekcikleri ekseren (lakin hamrsrndan yox) eyni uzunluqda olur,

mtixtelif destenin erkekcikleri ise xtisuson gigoklonmonin ovvo-

linde miixtelif uzunluqda olur. Erkekcikler bir-biri ile ve qiqeyin

b.$q. hisseleri ile biriegirlar, Elkgkgikler bir-biri ile saplar ile

irri"r.o*"kcilorde) ," io, kiseleri ile (mtirekkeb giqeklilerde)

tirtogirtrr. Qiqeyin bagqa hisselori ile birleqmig loqekli giqekler-

do eikekcik'sapi ilo tacr birlegir. Bezen de bele tesevv6r yaranrr

[i .if"f.ik elo bil tacdan emelo gelib. Sehlobqigeklilerdo er-

kekcik digiciyin stituncu[u ile birleqir'-- 
Bi;'goi bitfitrrdo"erkekciklerin bir qismi toz kisosi omole

getirmek imkanrnr itirir, onlarr barstz yaxud staminodiya adlandr-

rrrlar. Onlar sap gekilli (qilingburnu bitkisinden), loqek gokilli

(zoncetjlqiqektiior6e, kannaqiqoklilerde) olur' yaxud ele b.ir vozi-

ie dug,y,i ki, 6ztindo nektar'ifraz eden (tizgecotu) vezilerin vezi-

fesini ifa edir va s.

Tekarntil prosesinde bir gox bitkilerde erkekcikler tam ixtl-

sara dtigmtigler. Bunu hamin bitkilerin qohum novle.ri ile miiqayi-

sede sibut etmigler. Erkekcikler osas vezifelerinden bagqa, qi-

;;k;" ienglenerek, zeif tacr olan bitkilerde heqeratlarr celb et-

mek vezifJsini de gtir1r (akasiya, kiistiim otu, evkalipt vo s.).
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Erkakciklerin qurulugu va tozcuqtarrn ikiEafl.
Mikrosporogenez.

Erkekcikler qigok tumurcuqlannrn inkigafinrn rniioyyon
dovrlinde qiqak yata[rndan ele bil cticererek ernelo gorir. onlarrn
sonrakr bdytinrosindo ovvol toz kisolori (gok.82), bir qoder sonra
interkalyar brlyiirno noticosinda erkekcik sapr omelo gelir.
Erkokciyin sapr ile bonde bir qida borusu gedir ki, onun vasiresi
ile erkekcikler qidalanrr.

Ovvelce gelecek toz kiselerinin yuvalanndakl sub epi<Jer-
nris qatrnrn hticeyreleri hecmce artlr vo tangental arakesmelerle
iki qata boliintir. Bundan biri xarici, digori daxili tebeqo adlanrr.

Daxili tobeqenin iq hiiceyrelerinden tozcuqlarr emole geti-
ron arxesporlar hasil olur. Xaricdekilerin bir qisminden toz kise-
sinin divan, bir qismindon do tozcuqlan qidalandrncr hliceyrelor
omelo gelir. Homin xarici qatrn hiiceyrolori merkozo do$ru bir
nego tangental arakesmeni. onlardan xaricdekiler ve epidermis-
den altdakrlar iso fibroz-endotest toboqosi hticeyrelsrini omele
getirir, axrrrncrlar tozlugun agrlmaslna krimok edir (gek.83).

Endotest tebeqesinden altda olan hticeyralor srxrgdrrrllb
da[rdrlrr ve onlarrn terkibi gelocek hiiceyrelerin qidalanmasrna
sorf olunur. Nohayet 3 ilk tobeqenin en daxili hticeyroleri bttlti-
narok radial ve enins arakesmelerle radial istiqametinde qekilir
ve protoplalma torkibli maddo ernel getirir ki, bu d<igonmig qat-
tapetumu emele gotirir. Belo qatlara qrjrlarrn sporongiyasrnda.
grlpaqtoxumlularrn tozcuq kisolsrinde do rast golinir. Arxespor
hticeyreleri bunun noticesinde hor terolden dogerne qatla ve pro-
toplazma terkibi ilo ohate olunur. Toz, hticeyroleri emele gol-
mayo baqlandrqda dogomo torkible ohate olunur. Toz, hiiceyrelori
emele gelmeye baglandrqda d<igeme qatr vo onlann arastnda
hticeyreler da[rlrr vs ntivo ile tam protoplazmatik kiitle emele
getirir ki, bu toz hiiceyrelerinin qidalanmastna sorf olunur.

Arxespor hticeyroleri iso boltinorek ana hiiceyroni, ana

hticeyre de <iz n<ivbesinde 4 yere b<iliinorek, onun da her birinden
4 edod toz hticeyresi emele gelir. Bu hiiceyreler fbrmalartna gore
qox mtixtelif olur (lek.84).
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Toz hticcyrolori bir g()x bitkilordo, 9 ctimlodon, doniz gtun-

tla (Jastcral sohloblercl<r (Orchis) nazik xarici toboqo ilo $r'ttiliir'

Lakin oksor bitkilordo onun xarici toboqosi daxili vo xarici qida

nraclclslori hesabrna qalrnlagrr vo noticodo 2 qat ontolo golir, xa-

rici qisnton inco vo nazik intina qahdrr. Eluina qattnda qahnlag-

mayan yer vo yaxud rnosanle qalrr ki, bu da toz hticey-rssinin tez

cticermosini temin cdir. Toz hticcyresinin iieeri iso qida nraddelo-

rinin borkirrrosi noticosintlo qabanqlar. tikanlar, gobekelor omelo

golir (gok.85).--"- tu, hticeyrelari hocnr, rong vo fonna etibarils g.x rniixtelif

olur. On*n igoiisintlo iso qatr sitoplazrna vo ontrn igindo ya[, .i-
gasta, q;okor ve ba;;cla bu kirni rnaddolor olur' Holo toz ylvast

iqindo cticon,o zalllanl toz hiiceyrcsi ntivosi 2 hticeyroyo

Lultnti., b6yiik vegetativ, nazik qatli iso gcnerativt_ticeyro adla-

nrr. Bu hftceyrolorlir-birin.t"n nazik qatla ayr.rlrr' B6ytik vcgeta-

tiv hiiccyro iticon,o zatllanl toz b,nrsunu, kiqik gcnerativ hticey-

re iso noticodo iki spermi omelo gotirir'
Bclolikle, .lcrirok olar ki. crkok hamctofit ortiilii toxttntht-

larda qrlpaqttlxtttnltrlara nisbototr tlaha gox ixtisar oltrttri;dtrr. o,

osas ctibariio 2 hticcyrodon ibarotdir ki, ,tlun iri-vcgctativ Siicey-

rosini tallonr, gcncrati, hticcyroni iso ana hiiccyro adlandtrmaq

.,rrr.- o. .oquu,iikl"r.lo spcrmatozoidi, iyneyarpaqllarda iso s,cr-

mi otnolo gotirir.
)

L

2
.l

.$tkiI S2. Iit .r'ttt'trltrtttttt 1a1flI g;lmtsi'
E-rltitlvrntis., *rl'"pitli"'i't4utt: en-enlotest; ltlistnt 'lillt: 

il-dr'\(tl'ttrlur
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$akil l!4. Ar.respor ila hir kt yrtvutt.
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Qigekde erkekciklerden daxilde, giqek yata[tmn ortastnda

vo ya iepesinde 6igicik yerleEir. Digiciyi emele getiren,. Eeklini

o"vilrii yarpaqlara meyve yarpaqlarr vo ya meqasporofiller dey-

irf 
"r. 

Oiii.ik bi; vo ya 
-bir 

negi meyvo yarp-a{rn{an emele gele

Uif"r. Oiii.iyi emele getiren yarpaqlara birlikde Genisey deyilir.

Meyve yarpaqlarrntn lurpuq iebietli olmast tesdiq edilmiqdir. l)
puilufifrraa ve bezi qurdbo[anlarda btiktilmtig yarpaq-formaS ol-
'*urr; 

Z ) anatonr ik q uiul uglairn<la mezofi lin, epiderm isde afrzcrItn

olnrasr; 3) yarpaq xasseli boyiime xiisusiyyotinin olmast; 4) inki-

gaflarrnrn' ilk vaxtrnda rneyre yarpaqlarlntn kenarlarrnrn birle$-

memosi (qoxmeyvelilerdo vo bozen paxlalrlarda), ancaq sonradan

birleEmeii; 5; teratoloji hadiseler zamanr meyvo yarpaqlarr yar-

puq io.rnu*ni alrr. Digicikde 3 mtihtim hisse aytnrlar. (gek.86).

iq;gr geniglenmiE boq hisse-yumurtallq, hanst ki' onun igerisinde

*Lq"oriorungiya yaxud toxumluq yerleqir; yumurtah[rn tisttirtda

nazik hisse-siituncuq yerlegir, onun toposinds iso .a[rzclq olur.

Agrzcrq formasrna g0ro miixtolif bitkilordo eyni deyildir ($ok.86).

Bi-r srra bitkilertle siituncuq olmadlgrndan afrzcrq yumurtafu[rn

$atil 8-i. Toz h fr c e 1' r a larin i n m ii.r t a li.f fo r m u h r r.

Disicik
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tistiindo oturur. Bclo diq;icik otrrraq a[rzcrqlr diSicik adlanrr. Mo-
solon, .raq;-xagkirni lordo oldu[u kirni.

On sado halda digicik I rncyvo yarpagrntlan onrolo golir.
Mesolon pax larncyvoli lordo, boruqi gokl i lordo, gaval r kirni ler,lo ro
s. ogor bir gigokdo bir nego bclo bir nlcyvo yarpagrndan omolo
gelmig serbest digicik olursa, belo diEicik apokam diEicik adlanrr-
Meselen, rnaqnoliyada, clurdbo[ankimi lordo, oksor giir gi gokr i r or-
de ve s., eksor hallarda gigokdo bir nego mcyvo yarpafr olur vo
onlar bir yero birlegirlor. Belo digicik gigokdo birlegmig, yaxud
sinekarp yaxqr halda sinekarp digicik adlanrr. Meyve yarpaqlannrn
birloqmesi digicikde agagrdan yuxanya dolru gcdir. Mosolon, qo-
renfilgigoklilor, ketanda-diqicik yunrurtahq hissosi ile; zeferin,
zanbaq, mtirekkobgigeklilor, dodaqgigoklilorde-yumurtahq vo
siituncuq ; novruzgiiliinde-brittin di 9i c ik birlegir. Qi qekde di giciyi n
alzrnrn dilimlsrinin, yumurtah[rn sayr ilo, birlogmornig siituncuq
ve a$lzcr[rn sayl ile digiciyin emelo gelnrosinde igtirak eden
meyvo yarpaqlanntn saylnt toyin etrnok olar.

Mffi,#5',_*i234
$akil 80. Ltq ney'a yarpulmdat emala galm$ d4icik.

I -opokan genisel,: 2-1 miixtali.f birlasna daracasitrcla olan sinekurn
gt n i s e.v : y -.v u n u r tu I q : s l- s ii I t n t ut1 : r t -ct ! t z t t t1.

Yu mu rtahq-plasentalar. Y umurta I rqda tox umluqlar mtiey-
yan yero birlegir vo onun vasitesile qida maddoleri hereket edir
ki, hamin yer toxum getiren sahe, yaxud plasenta adtanrr. Toxum-
luqlar yumurtah[rn daxilinde onun her hansr bir hissesinden eme-
le gele bilir. Bir meyvo yarpafrndan omolo golmig yumurtahqda-
kr toxumluqlar ya meyvo yarpaqlarrnln osas daman boyu, ya da

onlann bitigdiyi yerin boyunca dtiztilmtig olur. Mesolen, paxla-
meyvelerde, stisengiqeklilerde oldu[u kimi bunlara parietal pla-
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sentlor deyilir, yaxud da goxlu uzununa cergeler boyu qaydasrz

dtiztiliirler.
Tokamtil prosesinde miixtelif tekamtil stralannda apokarp

genisey sinokarp geniseye gevrilmigdir. Bele olduqda meyvo yar-
paqlarr ksnart daxilo btiktilerek, kenar sothlerile birlegir, bir yu-
muprtahq emele getirir. Lakin daxilinde yuvalar adlanan kamera-

lara b<iltiniir. Yuvalartn sayl meyvo yarpaqlarrnln saylna beraber
olur. Meselen, stisenkimilerde, etirgahqiqeklilerde, zengqigekli-
lerdo oldugu kimi (gek.87).

Bezi toxumluqlar yumurtahfrn dibindon yuxanya do[ru
gzanml$ siituna bitigir ki, bunlara ox boyunca dtiztilenler deyilir.
Bele toxumluqlu yumurtahga qerentilgigeklilerde ve badtmcanqi-
geklilerde rast gelinir.

Bazi toxumluqlar da gox yuvall yumurtahgtn ortastndan

uzanan stitunun otraflna diiztilmiig olur ki, onlara da morkeze to-

plananlar deyilir.

m

M

$dkil tl7. ('rttlrr ma1'r'a ,-rtrlxttllunnlttn tntila galnis wntwtulrytn cnina kasil.'inin s'te.ni'
'l-2'lxtriittuli,,.ritnriuq (2 miirakkat"irtka:it" it''): 'l-5,,arkazi tipli tttrumltq;

6-hrrSlrtnfitt't'a 7-to:rinlut',ntt .trtlttnl't or mdrh:tltsinin tutrr:l\-wtlunr;t o'r

lolunrluq; 9-10-tttrwtluqlttr rtrukasmalarla lunt tarl4namiS (9) v;t lun (10)

q' I ol 1u t' u I t 1, u m tt r I u I ry : nt st tt.t'r' a vu r 1ru g t
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Sinekarp geniseydon tokarntil prosesindo mezokarp genisey

emola galnrigdir. Burada erken ontogenezdo tt.lcyva yarpaqlannln
kenan btiktilnrtig, lakin birlegmemiq, arakesmolor omolo gelmo-
mig Ve bir yuvah yumurtaltq emele golrnigdir.

Yumurtahqda toxumlu[un sayr l-don bir neqo mino qeder

deyige bilir. Bunlarrn iqorisinde en ibtidai qoxlu toxumlugu olan
apokarp geniseydir. Tekamtil prosesinde bir stra bitkilerde meyvo
yarpaqlartntn ve toxumluqlann sayr bire qeder azalmtqdlr (phxla-

hlarda, gavaltda, albahda va s.)

Tekamiil prosesinde apokarp geniseyden sinkarp, sinkar-

pdan ise parakarp ve mezokarp genisey inkigaf etmigdir. .Toxum
getiren sahe ile toxumluq arasrnda toxurnlufun ayaqcrfr olur. To-

iumlufun ayaqcrfia birlegdiyi yere xalaza deyilir. Toxumluqlar

yu*rrtulrgrn iqinde, eyilmig, az halda biikiilmiil veziyyetde olur.

Toxumlufun nutsellusu ayaqcrqla eyni istiqametde ye-rloqdikde

dtz toxumluq, (evelikgiqeklilerde, gicitkan, qara istiot fesillerin-

de oldu[u timi), toxumluq diiz toxumluqdakrnrn eksine gevrilmiE

yerlegirJe, bu zaman nutsellus dtiz qalrr. Bela qox yayrlmrg to-

iumluqlai qevrilmig yaxud anatrop adlanrr. Az-az hallarda oyil-

mi9-kampilotroP rast gelir.

Qiqek qrupu

Bir srra xrrda qiqeyi olan bitkilardo gigekler deste-deste

olur, onlara qigok qrupu ieyilir. Qiqok qrupu emele gelen giqek

zotlannda normal inkigaf eimiE iri larp-aglar 
olmur. Onlarrn qai-

deiinde ortticiik yarpa[r vo ya 9i9ek althfr yarpafr olur' Qiqok

qruplarr esason iki iipde 
-olur: 

Qeyri-mtieyyen-monopodial,
iiti"vv"n-rirnpodial. Monopodial qigek qruplannrn. osas xiisu-

;iy,j; ondan ibaretdir ki, onlarda giqekler birinci derecoli esas

oiun tizerinde yerleEir, osas ox giiclii vo uzun inkigaf edir, qiqek-

lar oxun dibinden ucuna do[ru tidricen agtlrr. Bunun tiqtin qigey-

i;.$.r, hissesindeki gigekler qoca, toposindo ise cavan qigekler

olur.
Bozi gigek qrupunda (ba$crq, sebetcik, qetir) gigekler xa-

ricden daxile ," yu eirafdan merkeze do[ru aqrltr. Odur ki, bura-
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a qigok qrupunun etraf qigoklori qoca, morkozi gigoklori iso ca-
an olur. Monopodiat qigek qruplarr <iz nrivbesinde 2 yanm qrLrpa

oli.intir:
a) besit monopodial qigek qrupu-qigek oxu budaqlanmarrttg

lur (;ok.88).
b) mtirokkeb monopodial gigek qrLrpr.r - qiqok oxu budaq-

rnmrg olur.
Besit monopodial giqek qrupuna aqaflrdakrlar daxildir:
l. Besit salxtm. Belo giqek qrupunda osas ox uzannll$ vo qi-

oklor borabor saplaqlar tizorindo ottrrtrr. []ozilorirrin qiqok slp-
rgrnrn dibindo qiqek althft olur. Mosolon, inciqigoye lisktikotu,
aqgiqoklilor fosilosinin ntitttayondelerindo ise giqok altlrfr ol-
1 ur.

Bosit salxrm 2 ctir olur: Birtorefli bosit salxlm, ikiterotli ba-

it salxrr-n.

2. Besit stinbtil-bunun salxtmdan torqi ondadrr ki, esas oxun

zorindoki gigoklor saplaqsrzdrr. Mosolon, bagayarpagr, sohlobqi-

eklilerde oldu[u kimi.
3. Toxmaqctq-siinbiildon t'orqli olaraq burada osas ox

ofunlagrr. Meselen, qar[rdalrnrn digi giqok qrupu, dana ayafirnln

rkok vo diqi 9i9ok qruPu.
4. Qalxanclq-osas xtisusiyyeti ondadrr ki, oxun aqafr 9i9ak-

ilerin saplaqlan uzun, yuxan gigoklorinki ise qrsadr, ona g0ro

igeklerin hamrsr eyni seviyyode dayanrr. Mesolen, armud, altna,

ernigan, heyva vo s. oldufu kimi.
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5. Srrfacrq - baqqa sozlo sallaq stinbtil. Lakin osas oxu zoit

oldufultlap sallalllr v1 lriitiilt giqsklor qiqoklodiktlon sonra qigo{

qrupu birlikdo dtigtir. N4oselon sdytid, ginar, findrq, qozun crkokci

ikti'qicok qrupu. 
- 

I

(r. Bosit qotir-btrrada osas ox qox qrsaldr[lndan qiqo

saplaqlarr bir noqtotlott ttizovari qrxntrq kilni gortirttir. Mosolor

sogan, albalt, norgiz qiqoYi.

7. Bagcrq - qtsalrtttq vo satlcaqvari yofunla$ml$ osas oxti

tizerinde gigekler qtsa saplaqla ve ya saplaqslz oturur. Mesolo
tiq yarpaq yonca.

8. Sabotcik - osas ox qtsalmt$ vo nolboki geklinde koka

migdir, qiqekler onun tizorinde srxlaqrnlg saplaqsrz oturur. Burat

giqok alth[l yarpagt ovozinda sebetciyi xarici toraldon yuxc
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yarpaqlann slxla$dlnlmaslndan omolo golon yarpaqlar ohato edir
ki. onlara sar[r yarpaqlarr dcyilir. Meselon. zencir otu, xasrn, gii-
nobaxan ve s. [imumiyyetlo btitiin miirokkebgigeklilerde oldugu
kirni (tekil).
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Jafri/ 89. lvliirilkab nonotliul qiqtk qrrytu.
I -niirskkab qatir:
2 -q u l: r nsaki ll i s ii p ii rgd :

.l-5liprirga

$*il 90. Sinporliul q'i1'tk qrupu. I t't 2'- iltrttttttrtzi\'il (2d - Pro.r'cksivdst)
.l lituzirtt:4 l,l.,y,\il:irtt.

Miirokkab nrotlopodial gigok (lruplarl

N'lonopodial gigok qrrtplarl o vaxt rn[irokkob adlarrrr ki.
rkinci derecoli oxlar ayn-ayn qigeklori yox. qiqok qrtlplarlnl da-

pryrr. Osas oxda giqok oturmur. Mtirokkob rnonopodial qiqok qru-

rlarrna a:pagrdakrlar aiddir:
l. Stiptirgo vo ya miirokkob salxlm - burada osas oxun tizc-

'intlo ikinci dor.qcoli, nisboton qtsa oxlal verloqir ki. onlarrn da

.i
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rizorindo qigoklor uzu, saplaqlara orurur vo ikinci dorocoli ox qi-i
geklo qurtarrr. Meselen, yasomon, qoltik. veremir, [iziim ve s. I

2. Miirokksb siirrbtil - bosit stinbiildon feiqli olaraq osasl
oxun tizorindo ayn-ayrr qigoklor ovozine ikinci ttoiocoli nisbotonl
qrs, oxlar onrolo golir vo bunlann iizorindo qigoklor saplaqsrzl
olaraq oturur. Mesolon. bugda, arpa. govdar ve s.

3. Miirokkob gotir - qrsarmrg osas oxun tizorindo iyvari, birl
troqtodon grxrnrg ikinci dorocoli oxr.r omele golir ki. oirlanri ttal
hor birinin ucunda bir noqtoden grxnug saplaqligigekler qerir qiok-
linde oturur. Moselon, qotirgigoklilorden giiytid,- baldrr!an, ycr-
kokii vo s. (pk.89).

Simpodial giqek qrupu 
l

Burada osas ox olmur vo gigeklor tepodon dibo dogru aqrllr.
Burada cavan giqekler aga[rda, krihne gigekler ise yuxanda olnr:
hanr do qiqekler daxilden xarice do[ru aqrlrr.

l. Monoxoziyit - osas saplaq bir qigoklo qurtarlr. eiqoktlorl
altda ikinci deracoli saplaq emolo golir ve o da giqokle qurtarrri
qiqoyin sapla[r tizorindo iiqilncti saplaq emelo golir vo daha gct
aqrlan qigoklo qurtarlr.

Bu saplaqlar bir torottlon onrolo gelondo qlvnq. niivbo ik
omolo golondo buruq arllanrr.

2. Dixaziya - burada birinci tek gigekle qurtaran osas sap
lagrn tizerinde bu gigokden bir qodor altda qarqr-qargrya ikinc
saplaqlar omele gelir.

Bunlann hor biri tok qigoklo qurtarlr ve bir qodor altda qar

$r-qargrya iigiincii saplaqlar emole gelir ve tokraren her biri bi
qigoklo qurtartr, bu qayda ilo davanr cdir. Mosolon, qoronfilqir;ol.
lilerde oldulu kimi.

3. Pleoxaziya - birinci saplaq qigeklo qurtarrr. Onun dibind
deste hahnda ikiden artrq saplaq enrelo gelir ve onlarrn her bit
bir giqekle qurtarlr. Bu axrnncrnrn her birinde hsmin qayda il
deste hahnda tiqtincil saplaq emelo gelir. Meselen, siidleyendt
kondelaEda oldufu kirni (9ek.90).
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Xrrda qiqoklorin gigok qrupuna toplannrasrnrn baqlrca sobo-
ri, iri kivho ornele gerinnek, uzaqdan hegaratr cslb etmokdir.

Tozlanma

Tozlanmanln osas x[isusiyyoti erkekciklordo yetigmig roz
ticeyrelerin digiciyin apnna dtigmesidir. iki ctir tozlanma ayrnr-
rr: l) Oz-oztino tozlanma, 2) Qarpaz tozlanma.

Oz-irztino tozlanma ikicinsli qiqoklortlo olur. Bir qiqovin cr-
okciyinin tozcufu hsmin gie^oyin digiciyi agrzcr[rna dtigiir. 0z-
ztino tozlanntann't klassik nrisall kleystoqant (aqrlmayan) gigok-
lrdir. Kleystoqam qigeklor bozi bonovgolordo (lola), topal (Fes-
rca). yer findr[l (Arachis), arpada (Hordeunr) olur.

Oz-oztine tozlanmaya uyfunlagnrasrna goro bitkilori avto-
:rtil vo avtosteril ayrrrrlar.

Birincilor oz-iiziino tozlannra vaxtt nonllal loxunr ornolo go-
rirlor (velornir, noxud, arpa). Bunlann oksoriyvotindo oz-oztino
rzlanrna butonda gedir.

Yabanr bitkilerdo oz-oziine tozlanma nadir, rnodoni bitki-
rrtlo iso tez-tez gedir. Lakin avtol'ertil bitkilordo tiz-02[ina toz-
rnnra gcdorso, o todricon sortun yaranmaslna vo onlann hoyatilik
abiliyyatinin artmasrna, sortdaxili garpazlanrnaya aparrr. Avto-
eril bitkilor oz-ozlino tozlanmada toxum onrele getirmir, yaxud
rnr inkigaf etrnonriE toxum ornele getirir. Atosterillik o vaxt omo-
r golir ki, eyni gigokden olan erkok vo digi cinsi hiiccyreler bir-
irini assirnle etmek qabiliyyotine malik olnrurlar.

iki ctlr qarpaz tozlannra ayrrrrlar: a) bir bitki daxilinrlo g,c-

cn tozlanma (heytostoqaliya). tsir bitkids bir gigoyin erkskciklo-
nin tozcufu, hsmin bitkide bagqa bir qiqoyin digiciyin afzrna
,iqtir. b) osl qarpaz tozlanma (ksepoqaliya). Bir bitkinin giqeyinin
,z lriiccvrosi. lra;;qa bir bitkirrin qigoyinirr dipiciyi afizrna diigiir.

Qarpaz tozlanmanr tomin eden arnillor qoxdur: k[ilok, hoga-
rllar, su. quglar, heyvanlar ve s.

Lakin qarpaz tozlanmada iki tobii antil osas rol oynayrr. Biri
ilok. ikincisi. hegaratdrr. Kiilok vasitosilo tozlanan bitkilorir
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arc.rolll birkilor dcyilir. eigokli bitkilorin roxminon l0%r a.crrro_tlldir. Mesolan, taxr.llar, ciller, pahd, lindrq, tozafacr. qor, u,, u" ,.Anemofil rozlannranr tomin etmok'tiqtin"mtixtrrii rrgrr- t

lai;rna.lar.or,ele golir. o,lar Qox ktitlovi biiir. xr*Jaqokilli. g.r-
komsiz, iysiz olur. Qigokyanrrqra, birqat, kasa Eokiili'oiur. rong[lacla. olmur, taclarr xrrcra-xrrda tllur. Mosslon. Iindr[rrr birs,rg-
ac.rgrndan 4 milyona 9edo1, qarprdahnrn bir stiptiigosinOo 5
nrilvona qeder tozcuq ol,r. Bu qedir gox tozcuq enrelJ g"i;;r; I

no. sebob ktileyin bir rozlanma amiri kimi gox da etibarlr Itmama- r

srdrr. Tozcuqlar gox olduqda ne qader telef olsa da. lrer trota, ui.
negosinin digiciyin apzrna diigmesi ehtimah vardlr.

Ancntofil bitkilerin goxu bitki yarpaq agana qoclor vo ya
yarpaqla bir zanranda giqok aqrr. onlarrn oz-<iztinii tozlannrasrna I

ktirnok cdon amillerden biri tle qiqekde erkekciklorin. diqiciklorin r

bir vaxtda vetiEnrosidir.
Hegarat vasitosilo rozlanan bitkilera entonrtlfil birkilor tlcvi-

lir. Entonrofil bitkilordo qiqokyanlr[r ikiqar, tacr sarr. ag, qrrrnizr.
lrrrn(ivg.yr ro,gli, giiz, qarp:rcaq gokiltl...orur. eiqok l,,iug',,c|,, i

xtisusi lokalizo olunrnug nektarlrq olur. Ozlorinden eiirli 
-vaglr 

i

nraddoler itiaz edirlor. Iliiti.in bunlar uzaqdan hoEaratr aiztino cjlb
cdir. ogor qiqoklor xrrrla iso bir yero yrgrqrb qiqok qrupu orn.lo
gotirir. Mosolon giiytid. baldrrgan, qanqal ve s. []ozon giqok qru- r

punun kenar qiqoklori bir. orta qiqekleri digor rongde olur. []u dar
hogaratr colb etmok iiqtindtir. Mosolon, yabanr yer koktindo ol-
dufu kirni. 

r

Entornolrl bitkilordo gigoklorin otirliliyinin tro boyiik rolrri
vardrr, qiinki qigokden ayrrlan etirli yaflar hoqeratrarur corbj
olunmasrna sobob olurlar. Bozi gigoklor xog iyli olmayrb qoxulu
et iyi verir ki, bu da qibinlori milqekleri celb etmek tiqi.intliir.i
Homin qiqoklor do bunlarrn vasitosilo tozlanrrlar. Bozi hogaratrarl
toz vo neklar vasitesile tlidalanaraq yumurtalannr qigayirr ir;erisi-1
no ttikiirlor. Yumurtadan grxan stirfo giqeyin digiciyinin yumurtal
lr[rna soxularaq onunla qidalanrr. Meselen, xa$xa$, lalo, itburntl
belo bitkilordondir. Onlann tozu bal arrsr, it ansr vo eEEok arrsr
torefinden yeyilir.
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Qigoklorin parlaq rongli oltuast iv vcnttosi, ncktar rnadtlosi
ifraz t-trnosi hogaratla tozlannra iiqtin rry[urrla;nrrylrr.

-l'ropik olkolordo bozi gigoklor xrrda c1u;lar vasitosilo tozla-
nrr ki. brrna omitoflrl tozlannra deyilir. Ornitofil tozlanan bitkilorin
gigoklori agrq qrnnrzr rongdo olur. Qu; gigoyo qonntadan uga-uqa

nektarla qidalanrr ve erkekciklerin toz hticeyrosini 0z tlikiino va-
prgdrrrr vo bagqa gigoyo yaxrnlar;drqda tizii ilo gotirdiyi tozu onun
i'zorino sopir.

Ritkilorin az qisnri su ilo tozlanrr ki, bclo bitkilorlo hidrofil
bitkilor deyilir. Onlar btitiin bodoni ilo srrya battnrp olur vo osas

ctibarr ilo su vasitosilo tozlanrrlar. Bclo bitkitoro doniz otu (Jos-
tcra), buynuz yarpa[r (Ceratophyllum), nayas (Naiac) aiddir. Srr

ilo tozlanan bitkilordo tozcufun ekzin qatt oltttur, sap fonttah olur
vo suyun horokoti ilo af,rzcrga dii;iir. Dipicik do tzttnsov xotvari
ftrnnalr olur. Tozcu[un xiisusi qokisi suyutl xiisusi gokisindon
yiingiil olrrr, ona goro do batttur vo suyun iistiintlo qalrr. Ogor di-
;icik crkokcikdon a;;a[ldadrrsa, toz-ctr(l strya lraltr ontrlt a!,tz.ctIttlit
dti;iir...

Oz-0ztino tozlanmaya tnatte olnraq iiqiin ikicinsli gigoklortlo
rniixtolif uv[untaq;malar getnri;dir. O, uy[rrnlagrttalardalt biri do

crkokcik vo diq;iciyin miixtolif vaxtlarda yctiqlnosidir ki, buna di-
xorlarttiya dcyilir. Bu bitkilor alotttindo gcni;; yayrlnrr;r hadisodir-
i)Llor crkokciklor dir;iciklordott tcz yctiq;itt'so. btt llrotoattdrcv ad-

lanrr, ogilr a[lzcrq toz hiiccyrosini qobul ettltok iiqiin crkokciktlon
qabaq haztrdtrsa, bu hadiso protogincy adlanrr ('sok.9l).

g ak i I 9 L l - 2 -l'i m i n el I a Sa.r ifitr gu -tl u p rot,tu n I re y lik,
.l 4 - I'u ri e I t ri u t lli'i n u I i.r r I a pnt k ryc t e y I i k
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llrkokcik ve digiciyi cyni vaxtda yetigon qiqoklore hamr-
qonr qiqokler deyilir. Elo qiqoklor 

'ardrr ki, birinda crkokcik
uzun. o birinde qrsa saplaqh ve digiciyin stituncugu birindo uzun,
o lririndo qrsa olur. Buna miixtelif stituncuqluq deyilir vo bunlar
nrrixtolif vaxtlarda, bozon eyni vaxtda yetigir, lakin buna baxmay-
araq birincinin tozlan ilo digerinin digiciyi rozlanmrr. Buna here-
rostiliya (rniixtolif stituncuqluluq) deyilir. Mosslon, novruzgtilti
qiqeyi, unutrnanroni, boruqigeklilerin bilzi ntimayondelerinds ve
s. olur. Bozen ikicinsli giqeklordo oz erkokciklorinin tozcuqlan
ilo digiciyi tozlandrrdrqda toxum omole gohnir. Bunlara qrsrr gi-
qekler deyilir.

Qarpaz tozlanmava daha miirekkob
ur,[urrlagnralara aid nrisallar

Hor;aratla tozlanan bozi qigokli bitkitordo tozlalnanr tentin
ctnlok tiqtin daha miirokkoh vo konkret uygunlagmalar onrolo
golnrigdir. Mosolon, nroryontotu bitk isinin qiqoyinclo crkokcik lo-
rin saplarr ditrindo xtistrsi bir qrxrntr lnanvclla olur ki, ho,;aratl:r- I

rrn qiqoyin yatafrna girrnesi zanlanl lnanvella mane olur vo u, ho-
5aratlar terofintlon basrlrr ve erkokciklerin toz kisesinin annrn 

'

bclino ennrosini tonrin crlir. tJu zalran toz kisolorintloki lozcuqlar '

hoEaratrn bclino toktiltir vo an uqub bagqa qiqoyo qonduqda, bc-
lindo gotirdiyi toz hliceyrolori endiyi digiciyin a[rzcrg,rna toxunur I

vo orlr.r tozlandrrrr (Sok.92). I

I
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,Jncir (l"icus carica) bitkisirrin qiqovindo do lozlanrna gox
rnaracllr gedir.

Qiqaklor onun annud fbrrnalr otli qiqok oxunun iqorisindo
qiqok clrupu ornola gotirir. Bozi oncirlorrlo giqoklor harnrsr di-
giciklordon ibarotdir, erkokciklor atrollyaya ufrayrr, belo giqok
qrupunda digicik uzun stituncuqlu olur vo di;i qigaklor giqok qru-
punun degik hissosino yaxnr yerrlo oturur, digar oncirlordo qiqok
qrupunun degik hisseyo yaxrn sahosindo qiqeklor oturur, agagt
hissosinde diSicik olur ki, onlar qrsa stituncuqlu olurlar.

$tktI 9-1. i)tt irin 1tr1t,t. tt):Ittiltiltt.\t

Oncirin crkok giqok qnlpu iqorisino girrni,s lto;:rrirl oratl:tn qtxtb

nomral inkiEat'ctmiq uzun stituncuqlu <ligi qiqoklori olart vo mcYvo ve-

ron giqok qrupuna girdikdo, birinin qigoklorindon gotirdiyi tozlarla

ikincisinin digiciyini tozlandrnr vo noticetle nonnal lncyvo emolo ge-

lir (sek.93).
Sehleblardo tlo qarpaz tttzlannra qox nlaraqlr gedir. Okser

sehleblorde bir erkokcik olur vo o da sapr ilo digiciyin stituncu[u-
na birlegir. A[rzcr[rn tisti.inde olan loz kisosini arakesnto ila
boltinmiig yansrnda olan lozcuqlar tintumi ki.itlo ile birleEir ki,
onun da her birinden borklagrniE selikden ibarot ayaqclq uzanfi
(9ek94).

Tozcugun altrnda tic dilimli afrzcrq olur, iki yan dilinrlor
tozcu[u qebul etmok iiqtindiir, ortadakt kisoye qevrilmiE, orada da

bahncrqlar birtaEnrigdir. Axtrtncrya pollinden gelen yanclq birlo-

$i r.
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$dkil 60. Sslhahlsnlt qut.lrdz tozl(ilDttt

HeEarat giqok yatagrna soxularken balrncrqlar pollinlo bir-
likde hoSaratrn ba$rna birlo5ir vo ho5arat pollin ile birlikdo bagqa
qiqoyo uQur vu h:rvavir rrq'arkolr PrlIiplrriylrnrrr ayaqcrgr quruyur,
pollipariya aga$rva oyilir vo ba;qa qiqoyo qonarkon a[rzcifrn oks
torefino diigtir vo rozlartrrra baq vcrir.

Srr bitkilorintlon (Volhsneria)-da. arrnudlarda da mii5ahido
edilir.

Mavalanma

Iki rnlixtolit'cinsli hticevrolorin (erkok vo diqi ameitlorin)
bir-birini qarylrqlr assinrlo crnrosi proscsino nrayalanma dcyilir.
Tozlannra ilo urayalanma arasmda nrlixtolil' bitkilorde mi.ixtelil'
mtiddet vaxt gedir. Mosolon, koksaqqlzda bu l5 - 30 doqiqo, ka-
hrda l0 doqiqo. panrbrqda l8 - 20 saar, qargrdahda2 - 3 saardan
2 giino qodor vo s.

Mavalannraya nrtixtoliI fizioloii xiisusiyyotli iki hiiceyrenin
bir-birino [rirlo;irrrilsi kirrri llirxrturt; ollrr:rz. Mirvalanm:r proscsindo
erkek va tiipi hticevrolor arasrnda rniirekkeb tiziolo.ii proses gedir.
Burada nrtixtolif tizioloji xtisusiyvcrli iki hticeyro bir-birini qargr-
lrqh suretdo assimilyasiya e.dir.
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MikrosJlrlrogcncz - rrrikrosporlitrtn lxnolo
girlnrasi prosesi

Bu proses toz kisolerindo bag verir. Ana hiiceyrolordan 4
haploid xrornosolnlu nrikrospor. sonra iso ondan 4 haploid xrotro-
somlrr toz danosi ornolo golir. 1'oz hticeyrolorinin ntavalanntava
hazrrlirrrnrasr diqicivin afzrna diii;rnosindon sonra baqlavrr. Toz
danasi xaricclon qalrn ckzin, oltun allrnda nazik intin qatr ilo
ortiiltir, onun daxilindo vegelaliv vo generaliv hiiceyrolor vardrr.
O. digiciyin afzura diigondon sorrra onun ckzin toboclosi partlayrr.
vcgetativ hticeyron in hesabrna intin tobeqosi hticevron i n ntiivtoviyyatr
ile birlikdo rzanmafa ba;layrr vo toz borusu ornolo golir ve boru di-
giciyin stituncuflunun iqorisindo yumLrrtaItfa dofrrr uzanrr.

-l'oz 
danesinin ikinci hiiccyrosi - generativ hticcvrenin he-

sabrna isa iki sperm lbnualagrr vo sperrnlor loz borusu irrkiEal'ct-
clikco uca dofru horokot cdir. Toz borusunun r.rcuna dofru horo-
kot t-<lon vegclativ htice'yro boru kisosino qatana qodor holl olub
qurtarrr. gcttcraliv hticcyrodorl ontolo golon iki spcrrrr tttltyitl:ttt-
rnaya lrazrr voziyyotdo durur.

l-oz borusu yumurtalrfa qatdrqtlan sonra sperntlor toxunl
yolu ( rrrikropiliva) vasitosilo loxrrnrltrIu kcgir. I]itkilorin qoxunda
tosadiil'olunan bu hala proqartriya vo va akroqatttiva dcyilir. Az-
az hallarda toz borusu toxuntluItrn tlibindon xalaza vasilosila to-
xumlufa gedir ki, buna da xalazaqantiya deyilir. I]elo bir nlaya-
lannra xtisusiyyoti S.Q.Navagin ( 1898) torefludott tozafacl. qlzl-
la[ac. volos, tindrq vo qoz agaclannda ko;f edilmiEdir. Bozi bitki-
lilrda iso mosolon. qovaqda xalazaqamiya ilo proqamiya arastttda
keqid togkil cdir (mczaqomiya). Bu axtrtncr halda toz borttsu xala-
za rla mikropiliya arasrnda toxumlu[un tirtiiyiinii tlcAorek iqori
girib riigeynr kisosino qatdlqdan sonril uc torol'indon aqrlaraq tiz
mrivtoviyyatrnr rtigeynt kisosino t0ktir (Sok.95).
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Meqasporogenez

Yetigrnig halda ri.igcyrn kisosi bir iri hticcyrodon ibaror olur.
Mayala,nmaya hazrrlanan zaman onun mrlvteviyyatr tig def'o b<ilti-
lorok 8 hticr"'yro omclo golir. Bu hiiccyrorerin-+-ti bir,4-ti ds o
biri qiilbo q'okilir. llor rliirhdon bir hiiccyro rii;;cyrn kisosinirr rox-
minen ortasrna qodor golorok bir-birini qargrlrqlr assinrile cdir.
ona rliqeym kisosinin ikinci hticevrosi - morkezi hiiceyrasi tlc-yi-
lir. Mikropiliyaya oks istiqarnot<lc rlarrnrg tiq hiiccyroyo anripod-
lar. mikr.piliyaya yaxrn hiiceyrolorden birino digi hiiic-yresi, iki-
sine sinergidlor deyilir. Toz borusunda emelo gelen splrm adla-
nan erkek hticcyrolerdon biri yurnurla hiiceyrosi ilo asiimilo olu-
naraq rtigeyrni, o biri hiiceyro iso rtigeym kisosinin merkozi
hticeyresi ile qar;rlrqh assinrilo .lunub, riigeymin chtiyat qida
nriihitini onrolo gotirir. Ilcletiklo. ikiqat mayalanma hadisesi ge-
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dir. Homin spermlor hont ntorfbloii, hom do biokirnyovi xlisu-
siyyotlori ile bir-birindon torqlonir (Eek.96).

NT - nutscllus
N - nektar
RK - rugeyrn hissasi
Rd - ruEcynt divart
Ta - toxum ayaqcr[l
e - crkekcik
s - siituncuq
x - xalaza

,'' t

ikiqat nrayalanrna yalnrz ortiiltitoxurnlulara aid olub, 1898-

ci ilclo rus alimi S.Q.NavaSin toratlndon kogf olunmug vo bu adla

adlarttltrtlmrEtltr.
Rtigeym kisosinin diploid xromosomlu merkezi h[iceyrosi

ilo spcrmli qargrlrqll assinrilyasivaslndan ahnan triploid xromo-

somlu hiiceyroden cndospernt otnolo golir ki. o da toxumun

riigeynri tiqtin qida mtihitidir. Yetigrnig rtiqeym kdkctikden, gov-

dacikden, yarpaqclq vo rtiqeyln halrnda olan tumurcuqlardan iba-

rotdir. Rtigeym mayalanmamrg diEi hi.iceyroden omole gelirse,

ona parrotrog.n", (bakire) nrayalanma deyilir. cinsi elaqe olma-

tlan ornele [olon rtigeymo aporniksis deyilir. O tiziimde, alntada,

moruqda vo-s. tesadtifon omelo golir ki. bu hadisoye poliembrigniya

dcyilii. Rtigeym briyg4tikce fonnalagrr vo toxum etnele getirir.

Meyve

Digicik mayalandlqdan sonra inkigaf edorek meyvo olnolo

golir. Mayalannradan omolo golen tneyvayo partertokarp ve ya

.5,,* i I t) 6 i k i,l, t I ilttt t tt ltt tt ilt tt
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axta meyvo deyilir. Partenokarp nrcvvoli bitkilor yalmz vegcrariv
siiratdo qoxala bilor. tselo rneyvoloro ahna. arrnutl. iiztim, narrngi.
portagal, limon, oncir rnisal ola bilor.

Arnrudlarrn tozculunu almalarrn digiciyi apzrna, kartofirn
tozunu pomid.run va badrrncanrn digiciyi agzrni siirtmoklo to-
xumsuz n'lcvvo eldo ctrnok nr[irlkiinrliir.

Meyvelorin tiplari

Mcyvo onrolo golon zarra, digicivirr yurnurtalrIrnrn divarr
meyvoyanlrgrna qevrilir. Me-vvoyanhqlan miixrolil qirulu;cla ve
mtixtolif sertlikdo ola bilor.

Mcvvonin ornolo golnrosirrdo y.lnrz trigiciyin yurnurtalrIr
igtirak etlorso, o ctir meyvoyo hoqiq nrcyve, yr.urto'itqla vanagr
qiqok yanhgr. saplagr vo qiqok varafr i;rirak ctlerso. yalanqr mey_
vo adlanrr. Birinciyo limon, porlafial, alga, gilas, gavall ," i.,
ikinciyo alma. arrnud, qarprz. qovun vs s. misar ola bilor. Mcyvo-
lori adoton 2 qrupa ayrnrlar:

Quru nre.vvalar vo vag rnevvolirr. euru rneyvolordo rncy_
vovanlrgr odunlagmr;, doriloqmig vo ya pordoloqmig olur, yag
mevvolordo iso gox vaxr [iQ hissodon ibaret olur: xaricde qabrq-
ckzokarp hisso, ondan altda otli hisso-rnezokarp, mevvonin orta-
srnda ise endokarp. Endokarp hissesi perdolegmiq. dorilegnrig ve
ya odunlaprnrg olur.

Qunr meyveler 3 qrupa btiltintir.
l. Qoxtoxumlu ar;rlan mevvolar. Buratla yetiqmig meyvo

vanl rIr rrrtixtol il' $oki ldo :rr,'r llrnrtl lox rrrn l:rrrru y:rvt r.
a ) Yurpacl nlcyvi) orrr,rl orrrolil golrnosirrrlil y1111117 [rir rrrcy,

vo yarpafr igtirak edir vo yalnz bir tikig tizro aqrlrr. Mes. rnah-
rnrzgiqoyindo. akanitdc oldufu kinri.

b) Paxlartrcyvo - bu d:r valnrz [rir rncyvo varpaIrndan olnolo
golir. aqrlan zaman iki torclo aqrlrr. Mosolon lobyada, noxudda.
rnorcido, gtiliildo oldufu kirni.

v) Buynuz nleyvo vo ya buynuzcuq - iki nrcyvo varpafrndan
emalo ge lib iki yuvahdrr, iki yandan tayla ar;rllr vo aralannda ara-
kosrno olur. Bunlara lurpun. kolamin. crfcrfanln mr--yvoleri nrisal
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ola bilor. Btrynuz meyvonin uzunlu[u enir'don on qoxu tiq oefo

qox olur, buna koloniin, turpun vo s. mcvvolori misal. ,la bitor.

bryn,,r.uq mcyvodo eni ilo uzu.u bir-birinc borabor olur. Yax,d

nre,vro,rin i,rrnu bir qedor artrq olur. Misal tilaraq vozorinin. qir-

geppoyinin vo s. meyvelerini gostorrnek olar'
.1) Qutttctrq - iti ,ro yu bi' ncQo nlcyvo yarpafrndan otnolo

golir vo aqrlr,alzi. rni.ixtolii'olur: qapirqcrqlu aq:r[2p. rnos.lo.. do-

iil"ng. bozilorinclo (l,lucuq topotlon tllcyvi'r yarplqlarr tlgyu ct-

rrlmala baqlaytr, mosolon, pamblqda. akvinrgiyada oldufiu kirni'

qrffiq bozen de tiiEcikloilo agrlrr. Mosolan, xirqxaqkimilerde.

qoronlilqiqoklilordo' cincilimdc oldugu kimi (Eek'97)'

2. Bir ttlxumlu aqrlmayun quru meyvalar' a) Frndiq vo ya

frndrqcrq - onlarcla nleyvo yanlr[r odtrnlagmrE ve to,\um[a birleE-

*orisait. Meselen, pahdln, tindr[rn' qurdbo[anrn" iiqyarpaq

yoncantn meYvolori kimi.' b) Toxirmcameyvo - onlarttt meyvo yanlrfr dodlo.Enrig ve

toxumla birloEdirilmiEdir. Mosolon' gtinobaxan vo qanqalrn mey-

voleri kimi.
v) Doncikmeyvo - onlarcla pordovari meyvo yanhgr olur vo

toxurnla srx birlesii. Mosolon, btrfda. arpa. qarprdalrntn plstyvola-

ri kirni.
q) Qanadnleyvo - o. f,rndrqcrq olub' nlcyvo yanhgrntlnn qa-

nad kirni, gtxtntt'omolo golir' Mosolon' qarafac' a[caqayttrda'

gdyrtigdo oldufu kimi (rok'98)'a J 
3. Parr;alanrn ni"1't'olitr' Onlar Qox toxttmltt aqtlan qurtt

meyvolerlobirtoxtrrnltragrlnrayatttlrcyvolararasttrdakcgidlilr-
mair togkil edirtor vo bir neqo lbrmalart olur'

a) Qox toxumltt pargalanatl qu'i' n]"y'elor ntosolon tlevitti-

kanr (Alhagi).
b)Birloxunrluayrl-ayrlbufunllarabdliinolrmeyvolor.M;i'

v) Bir vo ya'iii to*un]u parqalanar meyvelor' Mesalen' bal-

drrgania, gtiyiitdo, ziredo. cirodo vo s' o lufu kimi' 
i
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Yag meyvolar

Q,x vo bir t.xrirrrlu meyvororclon tobii scgrlo y,lu iro hey-
vat:larrn ,ziino colb ctrnok vo rlida iigiin orli rncyvo yanh[r omoio
golrniylir. Bu yolla lxi ctir ya$ nrcyvo omolo gelrnipitir. 

e

. _Gilamevvo: unrn llle)ivil v.nlr[r otli. sulu olub, agrlnlayan-
dlr- cilorrrcyvolorilr igorisindo 2 vo ya g,xlu t,xur, ,lur. Moso-
lon, ti"tinr. pornitltrr. linrtrn. portagal vo s. Burada tiziirn. p9l1idor,
lim,n hr^rrliqi gil.rr,cyvodir. Alrna, .rnrutl, hcyva, qarprz,'xiyar iso
yitlanq I gilorrrc.,,r,orlir (ylk.9t) ;.

- (iayirdakr,eyva - onun nlcyvo yanlrgr xarici i.co clabrcldan
ibarot olub, r-,nun altrnda otli hisso. ortasrncta iso odrrnlairinr\i sort
qabrqlr hisso ,grryirdok) ycrlogmiydir. Mosolon, oriyin, goyomin,
badarrrn. piisronin, gilasrn, zofahn rncyvolori kinri (gokii). Adlarr
girl..il.,ri ir,c"'olor hoqiqi, qozun rncyvosi iso yalangl goyirdek
tllcrr'rtl It 

,r,-

:l.l:j'

$akil 97. Qtru ma.t,r,tvtnltit ,,l.tt rrqtlun \'tt\tt'.\uulu n.,.t'r')11..
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)'l ir,;ir,,,1, sitrntct'',r: B - hurto.[<lu giltmc.wa..
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Miirakkal) ureyvo va .va vrflm ]neyvo

Qiqeklerin ayn-ayn digiciklori tinrumi bir meyve omolo ge-
tirerse. ona nrl.irekkeb meyve vo va yrgrm meyva deyilir. Moso-
len qurdbo[an cinsi novlerinin meyvosi miirekkab toxunrcadrr.
Begbarmaq bitkisinin nrevvesi mtirokkab yarpaq meyvedir. Mo-
ru[un, boytirtkonin meyvolori nriirokkob qoyirdokdir, qtinki axr-
nncl ayn-ayrr qoyirdok meyvelorin yr[rrnrndan enrela gelir.

Meyve qrupu - Qiqok qrupundan otnele golen meyvelore
meyvo qrupu deyilir. Meselon oncir. tut.

Meyve va toxumlann yavtlmafa uyfunlagmasl

Bitkiler tobiotdo osason meyvo vo toxumlart vasitesile
yayrlrr. Buna gore onlar kiileye ve heyvanlara gore uyfunlagrrlar.

Bitkilorin tebiotde yayrlmastnda insan da boytik rol oynaytr.
Bir srra bitkiler ya$ayr$ ufrunda rntibarizede qalib gelmek

tiqtin goxlu toxum vermeli olurlar, bozileri vegetativ qoxalmaya
uygunlagmrglar. Olverigli qoraitdo laxtl bitkilerin bir ilde 2000.
bozi alaq otlart l0 - l5 nrin, qarayonca 50 - 150 min, dolibong
450 min ve s. loxtttn verir.

Qinar agacr bir ilde 28 min toxunr vcrir. Bitkilor toxunr ve
rneyveleriuin yayrlmastnt temin etrnek iiqiin mtixtelil' uyftrnlag-
malar omole gotirir. Paxlalr bitkilorin toxumu ;-etigorkon burulur
vo toxunlunu kattara atrr. bazi bitkilorde meyvo yanlr[l qanad

goklindo qtxtnttlar omolo gotirir. Mosolon. qaragactn, giiyrtigtilt,
agcaqayrnrn meyvolori kitni bezi toxumlarda uqmafa uyftrnlag-
maq tigiin paragtit goklindo ttiklor atnelo gelir. Mosolon pantbtfrn,
qanqafin, zoncirotunun meyvolori kinri. Bu toxutnlar kiilek vasi-

tesile ugma[a uygunlagmrglar. Kiilok vasitesile yayrlan bitkilore
anemoxor bitkiler deyilir.

Bozi bitkilorin meyvo vo toxumlan lizorindo qarntaqlar, ti-
kanlar vo yapl$qan kimi rnaddolor omolo gelir, onlartn vasitosilo,

heyvanlaln dorisino vo ya insantn paltartna iligib uzaqlara yavlltr.
Mesolan, tulatutan, pttraq, yerkoktiniin toxumlart ve s. hcvvanlar

I l()



,asitosilo yayllan bitkilorc zooxor. insan vasitosilo yavllanlara iso

rntropoxor bitk i lor tlcYi I ir.- 
eu'tur vasitssili yayrlan bitkiloro ornitoxor bitkilor deyilir.

S-u bitkisinin yayrtmasrnda su quglartntn boyiik rolu vardtr.

l. Darvin bir kokliyin ayafrndan qop.an bir parqa.qu.F'gdu 8 nov

iitki to*urnu oldugunu mtioyyen etmigdir. Bezi bitkilerin meyve

,unt,gr sulu ve eili olur ki,-bu da insan, heyvan ve quglarl celb

:Oir,"yetigAiyi zaman etirli, iyli ve rongli olur. Meyvelerin ekse-
:irvliinin kfrrevi olmasr, meyue yetigdikden sonra yero dtigarken

iJuurtunuruq ana bitkiden uiaqlaqmast, bunun kolgeli miihitden

giq1 miihite dtigerek yayrlmasr tigtin uyfunlaqmastdrr. Bezi bitki-

"ri',,o*unrlarr 
yetiqdikde kiilek vasitesile qopa.laraq yuvarlana-

ruvarlana uzaqlara aparrlrr. Meselen, clevetikanr, xaggekilli bitki-

erin bezi ntimaYendeleri kimi'
SubitkilerinbirQoxununtoxumtliizorindohavailodolu

luruqiu, omelo golir. Bu da toxuma yiingtilliik verir. su iizerinde

rzun nrtiddot qalir vo qox uzaqlara dtigorok cticorir'

Bitkitto toxum ve meyvelerin yayrlmastnda neqliyyat vasi-

:elori vo ticarotin do rolu az deyildir'
insan tjkir vennedon bitkilerin lnevvo ve toxumlarlnl yaylr

iayaqqabrsr, paltart, sopin materiah ve s' ile)'
Bir stra bitkiler poncar, su yarplzl' pltraq' ba.t-bat Anrerika-

Can Avropaya gotirilmig, hal-hazirtla gox genig .sahode 
yayrlmtg-

lrr. Insan bir srra rnodani bitkilori seqnlo yolu ile elde. etmigdir'

Ehtirnal ki. bir ,,.u n',uauni bitkilerin cins baqcrqlarr tebiotde ol-

,,iuir,i. oriu, inson ioionnaon hibridleqdirme yolu ile elde edil-

miqdir.

, IOXUM

Mayalanmadan sonra toxumlugun inkiqatindan emol

mehsula toxum dey ilir. Toxunrun iQerisinda riiqeym. e'

onun qida srnr togkil eden ehtiYat qida maddesi olur. Hr

xaricdon qabrq la (irtiiltir. Bu qabrq rntixtelif sertlikdo '
olur, sothi iso qonur, qa rrgrq, hamar, tikanlr ve s. olur

in veziyyoti rntixtelif olurBitkilordo r[iSeYrn
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Genogorqokde - dtiz, qorontildo-oyri, xamlrrnayada qrvnl-1
mrg, q<il qerenfilindo-holqevi vo s. iki ve bir lopeli bitkilerin de-1
mek olar ki, hamrslnda endosperm rtiqeymin inkigatina sorf olunur
vo ancaq xarici qatr qalrr. Bezen toxumun cticermssine serf olu-
nan ehtiyat qida maddosi lopolore toplanrr. Bozi bitkilorde mase-
len, paxlalIlann bezi ntimayendelori, rntirekkebgigekliler, qabaq-j
qigeklilerin bezi ntimayendelsri endospermsiz olur. Bezi bitkiler-i
de, zambaqgigeklilerde, taxrllarda, badrmcangigeklilerde ehtiyatf
qida maddesi endospermde toplanrr (pekil). 

I

Toxumda lepeler mtixtolif olur. Toxumda bir lepesi olanl
bitkilore birlepeliler deyilir. Taxrllar, zambaqgigekliler ve s. bir-
lepelilerdir. Toxumlarda lepeleri iki olan bitkilere ikilepelileq
deyilir. Meselen paxlalrlarda. badrmcangiqoklilerde, gtilqiqekli-i
lerdo, mtirekkebqiqaklilerdo vo s.

Meyvo vo toxumlann hor geydon ovvol yeyinti ohomiyyotl
vardrr. Onlarr giy ve bigmi9 halda yeyirler. Bezi bitkilerin nlelvol
sinden gcirok, mtirobbo, dogab hazrrlanrr. Bozilorinin lopesinder]
spirt, gerab ahnrr. Bezi toxumlartlan kauquk, nigasta alrnli. I

Kakao vo qohvo kimi qiymotli maddolor agaclardan alrnrrl
Linron, portafal. alma, nar. heyva, armud, albalr, zeytun. plisto vi
s. bitkilerin mohsullarrdrr.

Bitkilerin bir qoxunun toxumu etirli ya$ar, derman, geke
almaq tigtin istifade edilir

Toxumlarrn ciicermo $oraiti
I

Toxumun daxilinde miieyyen miqdar kimyevi birlegme hq
hnda su vardrr. OlveriEli geraito dtiEdiikde toxum xaricden su all
ve cticermeye baglayrr. Bezi toxumlartn qabrq vo ya meyvoyan
hgr xaricden suyun toxuma daxil olmaslna mane olur. Bele hal
larda toxum uzun miiddet ciicerrhedon qala bilor. Bunun iiqiil
toxumu miixtelif kimyevi maddelerda saxlaytr. ya da rnexani{
yola qabrg,rnr dafrdrrlar. Mosolon, iiqyarpaq yonca, qarayonci
zofial,^erik u" ,. glrrermek olar. 

',

Ancaq bitkilorini ekseriyyetinin toxunlu suyu tiztino qeki

cticarir.
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'luxurttutt ci.iconttosi tiCtin bir do oksigcn laztmtltr. Su vo

rksigcndon bagqa toxumun cticormosino bir do nortnal telnperattlr
azrmdrr. Bg hor bitki tiqtirr ntininturtt, optilnunl vo maksitnutn
llur.

Toxumlann cticermesi tiqtin i;rga olan ehtiyac nttixtelif nov
ritkilerde rniixte lif olrrr.

Bitkilorde toxunrlarrn ciicorme qabiliyyeti de mtixtelif olur.
vlosolen. taxrllarda c[icerrne qabiliyyoti 20 -22 gtin. bozi torevoz
ritkilerdo 7 -13 gtin ve s. olur.
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YOSUNI,AR

Ali bitkilordon lorqli olaraq yosunlarda vegetativ boden

miixtelif tunksiyalar yerine yetiran qoxlrticeyroli orqanlara (kok,
gcivde, yaryaq) aynlmtr. Onlar osason su Intihitindo yagayrrlar.

i Ut i <t a i b i t k! o r. ae_{1p_g-ep_lp-i,i {(i,v-r]e-r-dq k ti I I i._m i q d a rd a o I nt a I artl
na baxnrayaraq hazrrda .azhq togkil edirlor. Onlartn 200-250 ntirl
novii Trtohnndtlf;-A-fi bitk i I ortlon forq I i o laraq Yosunlarda esl kok.'

govdo vo yarpaq lar yoxdur. Bunlarda habelo toxuma <la yoxdurr

Onlann orqaniztni tallorn adlanrr. ibtidai birkiloro fornraca tniixte'
lif olan tek vo ya qoxhlicc'yrali rnik rcrskopr , elece do iizunlu[t
on ntctrlorlo tllqiilon rnikroskopik ntinlavondolor daxil oltrr. Bcli
sado qurulug ibtidai bitkilarin osason su nriihitindo yaqalrlalarr ili
olaqqflar<I11. ibtidai bitkilore aid edilan $(itrolar bir-birindon xcyl
t-or(ionir. Bu da onlarrn eyni nrongodon deyil. nul-tglitntongolol
don ornolo goltliklori vo rntislaqil istiqallrotdo'[iikigal' etrrloyi ill

alaqodardrr. Bozi rongsiz yosttnlar nri-istosna olmaqla biitiin ytt

sunlarda xlorofil <a> piqmettti vardtr.

Fotosintetik aparatlannrn qurulugu, tbtosintcz ntohsulu v

qantql aparatlallrn cluruluguna g0ro ibtidai bitkilori aq;agrdakr Et'

beloro bohnok olar:
l. Goy-yagtl yosunlar
2. Prokariot /ilkin/ Yosunlar
3. Evqlc'n vosunlar
4. Dinotlt yosunlar
5. Kriptotit yosunlar
6. Rafrdotlt vosuttlar
7. Qrzrh yosuttlar
8. Diatont yosunlar
9. Mtixtolilqamgrlr vo Ya

sart-vagtl yosunlar
10. Qrnnrzt yosunlar
I L Qonur yt'rsunlar
12. Yagrl vosuttlar
13. Xara Yosttnlar

- Cyanophyta
- Prochlorophyta
- Euglenophvta
- Dinophyta
- Cryptophyta
- Raphidophyta
- Chrysophyta
- Bacillariophyla

- Xantophyta ( [letcroconthal
- Rhodophyta
- Phaeopltvta
- Chlorophyta
- Charophvta
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nin saplan yerlogir ki. orrlar histqnlarl:t /esas ztilallarla/ alaqoda

deyil lor vo beloliklo. eukariotlarln xrontosomlartna ox$ar struktur

anrol3 gotirrnirlor. Bu iki ggboden prokariot yaqtl yosunlar helo

kitayot qodor totlqiq oluntnaytb. gdur ki, bu noqrde onlar tohlil
cdilrneyocok.

doy-yagrl yosunlarln okser eukariot yosunlardan diger forqi

.ndadrr [i.-onlairn inkigat'dovriindo qamqrl morholo yoxdur. Qa-

lan gostoriciloro - hi.iceyro ve kalgniya quruluquna, biologiyasrna

gore prokariot yosunlar ba$qa yosun gObelorine ox$ardlr'

Prokariotlar ve eukariotlar arasrnda aralrq yeri mezokario!-

Slinotlt yttsrrnlar $iihasi tutur. . , . ,

-binotir 
y.sunlarrn hiiceyrolorindo rnortbloji cohotdon tbr-

malagmrE qrlail niivecikli vo xromosornlu trtivo var. Ancaq gyka-

riotlann xromosomlartnda histonlar ytlxdur ve onlartn tarkibi te-

miz DNT olan rnikrofibrillordon ibaretdir. Mitoz vaxtt onlartn

ntivo qrlafi yox olur vo gtiman ki, ontolo golmir'

Costeiilen ptibelorden bagqa qala, bi.itiin g6belerin niimay-

ondolorinde esl ntivo, mitoxtlndri, xromotoftlr, holci aparatl, en-

doplazmatik gebeke oltlu[una goro eukariotlar qrupuna aiddirler.
y.sun hiiceyrolori-osasin sade quruluqludtrr' Yosunlartn

bozi niirnayondelorinin qamctlari vo ztlosporlan-qrlpaq 
-olub' 

xa-

ricdon plaznratik nrernbran ilo ortiilmiigdiir. ogor .hiiceyroler
tokco piaz,rolcnrrna ile tochiz cdilibso, on6a onlar adotott alnob

noriyyotinoo olurlar. Plaznrolemmadan bagqa hticeyro.etraftnda

alavo'iirtiik do ola bilor. Mosolon, cvqlen yostrnlarda qalln elastik

,fltot poy, yerla$ir ki, bu da pellikuladrr' Dinofit yosunlarda peri-

pi.it.'trEq, qruplarda pulcuqlar. qln vo s' olur' Bir qox ntivlerda

iso, ati 
'Ultt<itoi<to oltlufu kinri, xaricdon hticeyro divarr ilo

trrtiitmUEAUr. Bu hticeyru-.liru.' pektin ve selliiloza maddolerin-

den ibaiotdir. Xara ve bozi qlrrnlzl yosttnlartn hticeyre diva.nda

"tuuu 
olaraq kalsium karbonat vardtr. Diatom yosunlartn.ftticeyre

divannda siiisium olur ki, bu da xarici qrlaft, yolli qlnl tegkil edir.

Birinci iki, yoni gdy -ya;rl vo ilkin yaqrl gobolorin niimayen-

do lori proka riotd ur-OnTA rl n---li tuc'cyroslttdo mortoloii cohotdan

tbrma lagnt t; niivo yoxdtrr: "'H tiecy ronin morkoz hissosindo DNT-
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Hiiceyro rirttiytintin qahnlrgr ve layhgr ncivclen, orqanizmin
funksional voziyyetindon vo yagrndan asrri oraraq gox deyigken-
dir.

Qrlafln sethinde, xtisusile goy-yagrl, kanyuqat ve volvoks
yosunlannda qox vaxt seliklsr mtigahido olunur. Selikli <irttikler
yosunlan ekstrenra I garaitde mtihatizo edir, ytingtilleqdirir. erlaf-
da mesameler vardrr ki, oradan protoprastrn itiazltlari hticeyronin
sethine kegir. Birhticeyrelilordo mosanrolor vasitesilo xarici r

mrihitle, goxhticevrelilerde iso nrosanrorerden keqen plaznro-
desnrlorin kdmeyilo rntibadile hoyata kegiririr. Mesamalsrle tal-
lomun qongu hiiceyrolori arasrnda elaqo yararlrrr. Eukariot yosun-
larrn hticeyeleri ikimembranlr qrlafa. bir neqo ntiveciye, xrirmati-
no, bir, yaxud bir nego n[ivovo nralikdirlor. Kanyuqatrar miistesna
olmaqla. yosunlarrn niiveleri adston xrrdadrr. xiisuson renglen-
mornig gcir[inrniir. I

Yosunlarrn hticeyrolerinde tbtosintetik aparat qurulugca
formalagnrrg xloroplastlarla tomsil edilib. Ali bitkilsrlo rntiqayise-
de yosunlarrn xloroplasrlarr sayca. olqlico, Ibrma mtixreritliyi ile
ferqlonirlor. Hticeyrode bir iri, yaxud bir ncqo, bozon ylizecen
xrrda xloroplast ola bilsr. Xloropkutlar kasa pokilli, tabaqgekilli,
btitov. vaxud tor-tor l<ivhocik gokilli, ulduzvari ve i.a. olur. Xlo-
roplastlarrn fotosintetik piqmc'ntlorinin terkibi yosunlann gobole-
re boltinmosinin osas olanrotlerindon biridir.

Yosunlann harnrsrntla (qrrnrrzl, ya;rl ve kriptofitlordon bag-
qa) xloroplastlar gox vaxt ntivo ile olaqode olan endoplazmatik
torun kanall ile ehate edilib.

Xloroplastlarla pirenoidlor vo stiqrnalar mokan ve tunksio-
nal elaqodotlirlor. Pircntlidlor z[ilal nrongolidir, ancaq yosunlarda
ve bozi marnlrlarda rast gelnrir. Onlar nigasta sintezinds igtirak
edirler. Pirenoidlor xloroplastlara batmrg, yaxud serbost olurlar.

Stiqma iglq qebul edici orqanelladrr ve osason, horokotli
yosunlara xasdrr. O. qoxsayll piqrnentloEmig qlobullardan ibarot-
dir, xloroplasta vo qamql aparallna gdro onun qurulugu vo toplan-
drfr yer g6bo ve sinif soviyyssindo daimi niganedir.

Eukariot yosunlarrn btittin gobolorinin (qrrmrzr yosunlardan
bagqa) vegetativ voziyyotindo horokotli niimayondelori, yaxud
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inkigaf rnerhsleleri (zoosporlar, qametalar) var. onlarln hatntst

xtisusi horeket aparattna malikdir. Hereket hticeyre qtxtntrlarl i9-

tirakr ilo heyata keqirilir. Onlar miivoqqeti (rizopoidler, psevdo-

podiler), yaxutl daimi (oksopodilor. qamqtlar) olur. Rizopoidler
protoplazntanrn uzun, 140 mkm-e olan nazik qtxrntrlardlr. Qamql-
lar uzun (onlarla tnknt-e qoder). yaxud qtsa qlxlntllardrr (sayca I -
4, 8 ve daha qox), hticeyrenin orl hissesino, yaxutl yanlartna vo ya

b0tiin sethi boyunca birloqirler. Bozi qarnqtlar pulcuqlarla 0rtiiltir.

Qarnqrlartn zerif qunrlugtr biittin yosunlarda eyni tiplidir, baqqa

bitki ve hcyvanlann qamqtlartnttt quruluguna tlxqardtr.

Bagqa eukariotlardakr kimi yosun hticeyrelorinde holci apa-

ratr (diktiosimler), mitoxondrilor var. Hticeyre sitoplazmasl endo-

plazmatik gebekonin kanalcrq sistemi ils mikrobortrcuqlarla,

mtxtel i f sitoplazmatik hisseciklerlo (mezosom lar. peroksisom lar,

irs cisintciklori ve s.) dolinmigdir.
Yosun hiiccyreleri nrtixtelif maddolerle zengindir. Prokari-

otlarda bunlar qlikogeno benzer polisaxarid, sianotisin, valyutin

kristallanndan. cukaroiotlarda ise niqasta, parantilon. lanrinarin'

xrizolaminarin, lipidlerden ibaretdir.
Yosunlann vegetativ cismine tallom dcyilir. Bunun.qerqivo-

sindo yosunlarrn qirulugu miistosna morfoloji mtisteqilliyi ile

t'erq lonir. Burada tokhiiceyral i, hticcyresiz ( sitbnal ) ve si lbnok la-

dial'orqanizmlor mdvcuddur. Onlar iok olur, yaxud mtixtolil'bir-

logmoler omelo getirir. Ottlann olCtileri rntixtelif o[ur: on xrrdala-

rr.l mknr uzunlu-qda, nisbeten iri doniz formalart ise on metrlerla

ola bilirler.
Yosunlann neheng qoxforntaltll[rnr bir nego ntorlbloji qu-

rulug tiplorine cemleg<Jirnrek olar ki. bu da tekamtil prosesindo

yorun cisimlerinin mortbloii rjit'erensasiyaslntn..esas pillelerine

iy[undur. Hazrrda l0-12 quruluq tipi ay.d edilir ki, onlartn en

uuiiU t"ri aga[rclakr lardrr.
t.MONADqurulugltllariiqtinseciyyevixtisusiyyetqan.lQl-

lannrn krimoyi ite i'eal horeket etmedir. Hticeyrolerin qurulugttn-

da qutbtiliik mtigahide eclilir. Bunlar tekhticeyroli ve kolonial

qori,tu* aid olub bir qox yosun gtibolerinin tskamtil zoncirinin

baElanflrcrnr vernriglar. Yalnrz tekamtilce yiiksok inkiqaf etrniE
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yosunlarda cinsi (qameta) ve qeyri-cinsi (zoospor) qoxalmacla igti-
rak eden hticeyreler.monad qurulugludur.

2. RIZOPODIAL (am0bvari) quruluglular sort hticeyre tli-
varrndan mehrum olub sitoplaznratik qrxrntrlar ornelo geririr. Belo
orqaniznrlor siirtignreklo horokot etnlovo qabildirlor. onlara
tekhticeyroli vo kolonialhlar da rasr golinir.

3. HEMiMONAD (palnrclloid) quruluglularrn iimumi orqa-
nizmleri seliklo ohato olunnrug, herekotsiz hticeyrolerdir. Eyni
zamanda onlann hticeyrelerindo monad orqanizmlor tiqiin
seciyyovi olan qurulug, yoni ylgrlma vakuollan, stiqrna, qamgllar,
yaxud otrlarrn toromolorilto malikdirler. Qamqrlarrn k6moyi ilo bu
yosunlann hticeyreleri kolonial selik dairosindo foal herokot ede
bilerler.

Burada hliceyroler qiitbi quruluga malikdir. Qox vaxt belo
yosunlarda evcikler. substrata yaprgdrran selikli yastrcrqlar, yaxud
ayaqcrqlar, tizms papaqcrqlan (neyston yosunlarda) inkigaf edir.
Bunlar hereketli monad fbrmalardan tipik herokotsiz bitki forma-
lanna dogru tokamtiliin vacib merholosidir.

4. KOKKO|D quruluglular tok-tek. kaloniya ve senob for-
nttlsrnda birlogib hticeyro qrlati ilo <irtliliirlsr. Burada yrfrlma qa-
biliyyeti olmayan vakuollar. stiqmalar, qamqrlar var. Ancaq. kok-
koid quruluplu yosunlar h0ceyronin vegetativ boliinme qabiliyye-
tine qatmayrblar, odur ki. iri tallom emele gelirmoya rnalik deyil.
Formalann bdyiik rniixtolifl iyi mtigahide olunur.

5. SAP$OKiLLi quruluglulara bir mlistevido gedon
vegetativ hiiceyro btili.inmosi noticosindo omolo galon herskotsiz
hticeyrelorin sapvari yerlegmesi xasdrr. Sapr toqkil eden hticeyre-
lor ancaq bir istiqamotdo boyiimok qabiliyyotine malikdirlor.

6. HETEROTRiXAL quruluqlularda sap cizlinernexsus
nrtirekkob tbnna ahb substrat lizorino sorilcn, gaquli voziy.votdo
olur. Bu tip bendalma, tlayaqlanma, assimilyasiya. ttiremo vo s.

funksiyalar.r yerino yetinnok iigiin uy[unlagmrgdrr.
7. LOVHOVARI (toxuma) formah quruluglular sapgekilli

yosunlarrn enine vo uzununa bdltinmosi noticssindo ornole golir.
Hticeyrelerin mehdudlagmayan b<iytimo va bOltinme qabiliyyeti
hecrnli mikroskopik tallom emolo gelnrosine getirib qrxarrr ki,
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onun da hticeyrelerinclo (tallomda yerlegmelerindon asrlr olaraq)

morfofunksional ayrtlntalar bag vermigdir''- '-i: 
SiiONr-U yosunlartn tallomla. iri olsa da arakesrtrosiz-

dir.
9. SiFONKLADIAL tipin esas elameti ilkin goxniivoli

seqmenrlerden ibaret nrtirekks'b qunrluqlu tallomlar enlele gotir-

"iJJir. 
S"qreqariv b(iliinme mitoz vo sitoginez proseslerinin ela-

qosizliyi ilo secivYalenir.
Yosunlartn qoxalnlast vcgetativ' qeyri cinsi vo .cinsi volla

gedir.Vegetativqtlxalmah0ce-yroninsadoceolaraqikihisseyo
Biiiiin*o.I yaxutl bir-birinin arthnca bir Qox sade tekrar bqliiii,l:
yolu ilo gedir. Kiilli b6ltinmo zamant hticeyrenln vo nuvonln

biiliinmolori arasrrrda olaqo olntur.. yoni ovvolco bir ncqe dote

ntivo boliiniir, ,onro y*i ntivelsr otraiinda proloplazmanrn todrici

bdliinnresi gedir ve'qlo*1., hiiceyrelor etnole golir. Yosunlarda

holnqinin,unlr..rqlonrna (sapvarilerde)' tallomun parqalanrnast

vo b. vegetativ qoxaltnalar da melumdur'- - 
qJvri-.inri qo*ui*a xiisusi hticevrolor-:.pTltli:edir' Bu

zaman hticevrenin'pruiopftttr hisselere b6liiniir ve omele gelen

;;;i., sonradan ana htiieyrenin timumi qrla,ndan. konara qtxtr'

Ana hiiceyre adi ,.ttrtti' ttticeyreden ya I'erqlonmir'.ya da onun

grxlntlsr kimi omolJ gelir, xtisusetl 
"poi 

toretmek ixtisaslaqrb vo

belo hticeyr" ,puru,qT 'atuntt' 
Sporlar garvari' ellipsvari' yumur-

i.r.ti, ftti..yro qrlafi ilo Ot'tilti, yaxud qtlafsrz olurlar''- 'COV-yaErl 
yt''sunlartla enclospor vo ekzosporlar var'

Eukariot yotuiiuiau horokotli' yoni monad. quruluglu zoo-

sporlaNe horetels-i'opio"t"porlar oltrr' Zoosporlarrn l' 2' 4'ya-

xud q<lx qamqtlart var'
yosunlann .ii.i no*olnrasr iki hticeyronin birlegmesi ile

gedir. Birloqme nericesintle ziqot omolo gelir'

cinsi ,r*.r,n."," .,i*,frit tbrmalarr melumdur. Holqa-

*iyu-qtfutt oi*oyon iki hiiceyronin birlegnresidir'

Konyuqasryo-t ti.tyt" qrlati olan qamqrsrz i.\i utgt-tl':1]

hticeyioloiin'btiiov protoplasita'nrn, birlegmosidir. 
- 

Ko.nyuqastya

ancaq konqyuqat yosunluidu.mtlvcttddtrr' Qametoqarniya - qamet

atllanan cinsi hiiciyrelorin birlagnrosidir. Homin h[rccyroler cinsi
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orqanlar tunksiyasrnr yerino yetiron ixtisaslagrnrg hticevrolorin -
qanretangilorin torkibinin parqalanmasl neticesindo enrelo gelir.
Yosun lann akseriyyotindo ciltsi orqan lar tokh iiceyrolidir.

Oksor vosunlarrn qamctlorinin qanrgrlarr var.
Qametoqantiya 3 tipo aynlrr. izoqanriya - qametlorin ikisi

de herekotli, eyni olCiili.i vo qurulugludur. Hereroqarniya - digi
qametler erkok qametlordon iridir. ancaq quruluglan eynidir. ea-
mellorin ikisi de horekstlidir. Ooqarniyada digi qamet (yaxud yu-
murta hticeyre) horeketsizdir ve herekotli anterozoid adlanan cr-
kok qametlerden biridir.

Btitiln hallarda cinsi prosesin nsticesi ziqotadrr.
Cinsi yolla qoxalan yosunlarrn hamrsrnln inkigaf siklinde

adoten 2 ntive fazasr ntivbolegir: haploid ve diploid.
Cinsi prosesdo qametlorin vo onlann ntivelerinin birlegmesi

noticesindo niivede xromosomlann sayt iki dofo artdrflna g6re.
inkigaf siklinin mtieyyen anrnda ntivenin reduksion b<iltinmesi
neticesinde tdreme niivolor bir doste xromosom yrllrnr elde edir.
Meyozun hansr anda bag vermosinden asrh olaraq bir neqe yosun-
lann inkigaf sikli osasen haploid tazasrnda keqir. Bunlar volvok-
skimiler, xaralar, konyuqatlar ve b.-drr. Bagqa halda yosunlarrn
inkiEaf siklindo diploid taza tisttinltik teqkil edir. Vo yalmz qamel-
lorin emole golmosindon qabaq meyoz bag verir vo beleliklo,
ancaq qatnetlor haploiddirlar. Diatom yosunlarrn inkigafi beledir.
Nohayet, bir negesinin inkigaf siklinin bir hissesi haploid, digor
hissosi diploid fazada keqir.

Belo inkigaf sikli yagrl, qrrrnlzl, qonur vo s. yosunlarda
mtigahido edilib ki, onlara da heteromorf nosil deyignrosi xasdrr.
Bu nrtixtolif modifikasiyasr olan gox miirekkob prosesdir. Bele-
likle, sporolit qcyri-cinsi diploid vo qanretofit cinsi haploid yo-
sunlarda nosil ntivbsleEmesi mtigahide olunur. Hor iki nosil eyni
morfoloji quruluglu ola bilir (bu izomorf nesil nOvbele$mesidir)
vo yaxud m.ortbloji qurulugca ferqlene bilor (heteromorf nesil
novleridir). Izomorf nesil novbelepmesi deniz yosunlanndan ul-
va, enteromorfa, kladofora, xetefora, qonur vo qlrmlzr yosunlar
tigiin xarakterik sayrla biler. Heteromorf nesil ntivbelegrnesine ise
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qonur, ya$tl, qlrmtzl yosunlarln bozi ntimayondelerinde rast goli-

ntr

cov-va$lL YoSUNLAR $OBosi - Cvanophvta

Gtiy-yagrl yosunlar planetizmin en qedim fotoavtotrof orqa-

nizmleridir ki, onlarda fotosintez oksigen ayrrlmaqla gedir. Yo-
sunlarm hiiceyrelorinde xlorofil <a>, biliproteinler-fikosianin ve

fikoeritrin, p - karotin, goxu spesifik olan mtixtelif ksantofiller ve

b. fotosinteiik piqmentlerin mtirekkeb kompleksi var. Piqmentle-

rin nisbetinden asrlr olaraq goy-yagrl yosunlann rengi tiind-yagrl,

sarr-yagtl, goy-yagrl, mavi, benovqeyi ve gehrayrya qedar deyigir'

Assimiiyaslyont, esas mehsulu yodun tesirindan qonurlaqan qli-

kogene bonzer polisaxariddir.
coy-yagrlyosunlartnhticeyroloriseliklipolisaxaridvepek.

tin maddllerindin ibaret vo ancaq prokariotlara xas olan spesifik

mureinler daxil eden dordqath hticeyre qrlafr ilo ehate edilib. Qt-

lafrn seliklenmosi, yaxud protoplastrn ifrazr neticesinde bol seliy-

in olmasr okser ntimayondeler tigtin xasdtr. Ctiy-yaqrl hticeyrelo-

rinde ntembranla ehate edilmig orqanoidler-niivo, xloroplastlar,

f,of .i rpurutr, mitoxondrilor, endoplazmatik gebeko, hiiceyro giroli

vakuoliar yoxdur. Onlara forma, 6lgti ve terkibce ferqlenen zang-

in elavslei-sianofi tsin deneceklori (linoprotsidler),. volyutin, qli-

ilrprrt.,Of"r, karbohidratlsr (anabenin) vo s. xasdtr. Hticeyredaxi-

ii ;"q,*. neticesindo emolo gelen qaz vakuollarr bir gox ntivler

tigtin m<ivcuddur.
Gtiy-yaErllartekhticeyreliyosunlartehateedir.onlaradeten

mltrost<opit< til*6lti, bezen ise adi gozle g6riinen.koloniyalar

emele getirir. Herekotli qamgrh merhelesi yoxdur, baxmayaraq

[i, U"rinOulerde feal heroket qabiliyyeti mtigahide edilir.

Qoxhticeyreli sapvari gOy-yaqrl yosunla.rtn torkib hissosi

mtitleq trixomalardrr. Onlar lrasinda plazmatik elaqe olan bir,

v"^ra bir neqo hticeyro srrasrndan ibaretdir. Trixomalar simmet-

iik, yaxud u.ri*rn.ttik olurlar. Onlar qox vaxt boruya benzer olub

r.iifif i qab-qrnla ehato olunublar. Qrnlarla birlikde trixomalar sap

onrolo gotirir. Saplar gaxosiz (sa{e) ve gaxolonmig olur. Osil ;a-
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xolonmo trixomalarrn gaxolonmosidir ki. bu da hiiceyrolorin tri-
xoma oxunun uzununa paralel nrtistevi tizre boliinrnosi neticesin-
do bag verir.

GOy-ya9rl yosunlar yalnrz qeyri-cinsi /hliceyrelerin iki bdlti-
nmesi ile, koloniyalann pargalanmast ils, hormoqonilerlo, hormo-
sistalarla, sakit <spor> adlanan akinetlerle/ yo[[a, yaxud ixtisas-
lagmrg hiiceyrelorin (endospor, ekzospor) k<imeyi ile goxalrrlar.
Bunlarda cinsi goxalma yoxdur.

, Mtixtelif su vo su olmayan biotoplarda gtiy-ya;rl yosunlar
gobesinin genig yayrlmrg 2 mine yaxtn ntivii ntelumdur. Gtiy-yaqrl
yosuntar iig sinfe boliiniir: Xrookokklar, xamesifonlular ve hor-
moqonlular.

Agafrda bu siniflorden ikisi barede qtsa molumat verilir.

XROOKOKKLAR SINFI - Chroococcophyceae

Oksoron koloniya formalt, bezon isa tekhticeyreli ntimay-

ondeler buraya daxil edilir. Qoxalmasr hliceyrenin ikiye b6ttin-

mesi ile gedir. Bolunmoden sonra hticeyrolor bezon seliklo birlo-
gen bir nego hticeyre yt[tnlr emelo gotirir.

Bu sinfin genig yayrlnlrq cinsi rnikrosistis vo qleokapsa he-

sab olunur. Qleokapsa girin sularda ve rlitubotli torpaqda genig

yayrlmrgdrr. o, iri tekhticeyroli, bezen de selikli <irtiikle birlogon

bir neqo hticeyro yrfrmlan amele getirir.
Selikli iengsii tbrmala. osason girin sularda ya$ayrr. Lakin

bezen qlrmlzl, sarr, qohrayt vo s. rengli selikleri olan ntimayende-

leri dagiar tizorindo orttik vo ya qablq emsle gotirir'
Mikrosistis girin su planktonu niimayondesidir (Eek'100)' O

kigik ktiregekilli h{iceyrelerden ibaret olub seliklo ehato olunan

kaioniya emele getirir. Bu yosun suda stiretle goxalaraq suyun tist

hissosini sanki g-oy-yagrl renge boyayrr. Mikrosistis gollerin esas

iizvi maddesi hesab olunur ki, bu da mikrofaunanln esas qidastnt

tegkil edir.
Mikrosisris suyun <gigeklenmesinin> tipik t<iredicisidir.

Conubi Afrikada vo keqmig SSRi-de gor vo girin sularda genig

yayrhb ve zehorlidir.
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HORMOQON LULAR SiNf i - Hormogoniophyceae

Goy-yagrl vosunlann bu sinfino osason sapgekillilor aiddir.

Qoxalmaiair hormoqonilerlo, bir qoxlarrnda ise sporlarla baqa 9a-

tir. Bu sintjn an geni$ yayllml$ slralarl Ostsillatgrialar ve nostok-

lardrr.

I.OSTSiLI.ATORiALAR SIRASI _

OSCII,LATORIA 1,ES

Bu srra sap tbrnrah ntimayendolori oztindo comloyir. Bunun

geni$ yayllmr$ cinslorindon biri girin sularda. istibulaqlarda vo

iuzlu .suiarda ya$ayan linqbiyadrr (Sok.l0l). Bu cinsin 100-don

qox n6v[i molum olub, hiiceyreleri silindir qokillidir. onlar osason

qlsa hticeyrolerden to$kil olunntuqdur vo hetrosistalarl omolo go-

tirnrirlor. Linqbianrn sclikdon an)olo golrnig [imtrmi tirttiyti vardlr'
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Ovvolki niimayondalerdon t'orqlonorok linqbiyanrn bu selikli
ortiiyii nisboten berkdir.

Srranrn ikinci cinsi ostsilla-
toriyadrr (gek.102). Bu cinsin de 100-
don gox ntimayendoleri vardlr ki,
bunlar danizlerde, girin suda

substratlnda, isti su menbelerinde ve
bazileri iso torpaq tizerinde Ya-
gaytrlar.

Ostsillatoriyanln uzun saPr eYni

silindirik tekhticeyrelilorden teqkil
olunmug, lakin tepe hticeyresi forltta
etibarile dairavidir, hticeyrenin enine
btiltinmosile olaqedar olaraq ontln
boyu uzantr. Qoxalmalan herokot-
li hormoqoni vasitesilo gedir. So-
nradan bele honroqoniler inkigaf
edib yeni sap tbrmalr orqaniznl omelo
getirir.

Ostsillatorialar strastnln bir cinsi

de spirulinadrr (qek.l03). Sap burula-

raq spiral formastnl alrr. Spirulinantn
bezi niimayendeleri z;Jlal ile (quru

ktitlenin 60-70 faizden 
'qoxu) zongin i

oldufundan Afrikada bundan qida

kimi istifade edirler. Hal-hazrrda bozi

olkolerde, o ciimledon keqmig SSRi-

de ztilal vo bagqa madoller almaq

i.igtin spiru[inanln miixtolif novlorini
ktilli miqdarda becorirlor.

gakil 10-t. Spinilittu.
Sap m ii m um i gii rtin iiS ii

Z

$akil I l) 2. 0scillunriu.
&tpm iimun i giiriin iisii
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2. NOSTOKI,AR SIRASI - NOSTOCALES

Bu slraya heterosistalt, btt-
aqlanmayan vo ya yalangr budaq-
rnan saplardan ibarat ntimayondolor
axildir. Buna ntisal olaraq girin

ularda plankton ve bentos qeraitda

a$ayan anabenant gtistermok olar.
\nabenanlll sapl tek-tok vo Ya

afirnrq forntada olur. Qoxalmalan
ormoqonilerlodir. Burada saPlar

eterosistalara Parqalanlr.
\nabenanln gox novleri sPor etnole
ntinnok qabiliyyotino malikdir.
,porlar lbrmast vo olgtsii ilo vege-

ltiv hiiceyredon farqlonir.
Coy-yagrl vostrnlartn baEqa gtkil t04. Nt,st(,c kihtntuni.

irbolerlo yaxrnlrIr haqqrnda ov- 'l',i,!,i',',,fii,i,i,'i',,!,,!,!,'l:i::,;',i:

alde danrprldr.
Hiiceyrevi quruluguna ve hiiceyre divannln xantiznline gti-

o goy-yagri yurunlur bakteriyalara yaxrndrr, hticeyrede xlorofrl

,a,inin'olmair bunlarr eukariotlara, ilk nflvbede qtrmtzt yosunlara

'axtnlagdlrtr.

Qox maraqhdrr ki, hor iki gobedo qamgrlr herekotli morhele

roxdur.
Gdy-yagllyosunlaronqodimytlsunlardlr,bunlarqlrmlzlyo-

unlardan 
-our"j 

yaranmlglir, hetta onlartn bezileri kernbri

iovrtindon evvel yaranmrgdrr. Demoli, goy-yaqrl yosunlar bize

nelum olan yosunlarrn en qedimidir. Ancaq uzun miiddot 6mr

tirmolerina bu*n',uyutuq az tekamtil etmig vo tizlarinin qox qa-

lim quruluglarrnr bu vaxta kimi lntihafize edib saxlamrglar.
'Ehrirnal olunur ki, goy-yagrl yosunlar tokhliceyroli ve

rticeyre qrlatinclan mehrum olublar. Tokamtil noticesindo bunlar-

tan iamesitbnlular vo xrookokklar inkiEaf etnriglor. Lakin bunlar

.rasrncla birbaga qohumluq elaqesi yoxdur. Xrookokklardan iso

rstsillatorlar trz ntangelorini almrqlar.

I
ti
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G6y-yagrlyostrnlartnbustrasttrtntipikntirnayorrdelorindon
biri do 

-nisboten 
mtirokkob quruluga malik olan nostokodur

ti"f..iO+1. Bu cinsde saplar *,t.i, uu bozen iri selikli ort6k iqori-

sindo roplanrr. N.stok girnalda girin-s.larda. soltralarda ve yiiksok

daflqlaida ya$aylr. Nostokun morlolo.ii goriintigti anabenantn sa-i

prnr xatrrlaclrr. Nostok saplarr giidek.^boii ntirnayondelori iso iril

olur (nrikroskopikdon 30 srn-o [inri). Srpluii.a"n mdhkenr selik-l

ti tebeqe ile 6rttilon ttlrniof.if fi k.loniya etnole getirir. Qoxalmal

rt 
-ho#oqoni 

lorlodir.
Tallomunqurulugunagoredigorcinsrivullariyadanostoka

benzeyir, lakin 
'buia,lo 

,op'io,. assimmetrik olub iimumi selikl

orttikle orrtiltir. Qu*utrut' hormoqonilerlodir. Rivulariyada sporl

larmtigahideolunmur.Gtiy-yagrlyosunlannbezileriqollerdetor|
faq Urerinde ktitlevi surotde inkisaf edirler'

Riitubatli ,r.rpit Otttnlerde, x.tisusilo qayalar tizarinde qarl

,,ngti o'ttik omolo getiron silonenra cinsinin novlerine rast gol{

nir.Tuntu, u.urtndu".i*bioz yosunlar da genig yayrlmrldrr' Xiisl

,iio. ur, bitkilorin kokleri tizorindo gibyelerdo tosadtif olunur- |

Miihitintosirindort,xiisusilogirnoggtiasrilo.olaqo<larolarad
bu ve >,n .rig"t piqrncntloril c913lrb ttzalmast ila olaqodar gii'

yagrl yosunturtn ,oligidoyigilo bilor' hontin yosunlartn bu xassl

sintlan tedqiclatqr Q"adyJxtiv oz rocri.ibosindon istifado edorei

onlan mtixtolif ,ung-li 
-$t,riurla 

igrqlandlrnil$ vc noricodo xrontatl

adaptasiya tr"ngo''ivguntulmo)' hadisasini nreydana qrxarmr$dl

Diger tedqiqatqr Q,etii'in isti su.nronbolorinirr goy-ya$rl vosunl

rrnr oyranorf.",r rriiloy,"" 
"*is,fir 

f.i.'"t u'V.rruifur *fitUlt 28"

don g9.50C-o kinri heiarotde ya$aya bilirtor' Hetta bu yosunlai

firi *i"lJri'rgdc-d" bir hoito yagava bitor. Antraktidada isc

g3oc_cle qoxlu miqdartta nosroka t"ru,itif oluntnugdur. I

c tiy - yaer I ##;;il ;;- i'"Y"'i.oi ry:l::,f,::: I 1

etrneleri,veqida-kimiistifadeolunmalart)vemontl/qurumol
manr bahqlan vo ilq' heyvanlarr.Tohu edir/ ohomiyyoti vardl

Goy-yaErl v"JJ'f i'bagqa bitkilorin ya$aya bilmerlikl

yerde vujuvun ilk bittilerdir. Bu yosunlara habelo toze ptiskurr'

';iil ulriu.nau Jo'ru't g"ln''ok olur' coy-yaqrl yosunlar esa

girin sulard.. ,' ''ioit'lt:;" aoniztorao 
'oyitnttgtttt' 

Bunla.r'l

I

I
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ox ntinrayondolorino rtitubotli torpaq lar tizorindo tesadlif olunur.
)nlar. xtisusile golmeqelerdo, gollorde plankton goraitde, habele
rkit axan gaylarda genig yayrlrntgdtr. Adeton onlar yay zamanl
iretle inkir;af edorek suyu bozuntul renge boyayrrlar, sonra iso
corlar omolo getirib ntehv oluilar.

G<ry-yagrl yosunlar denizlordo plankton geraitde az yaytl-
rrgdrr. Qrrnuzr donizdo suyun qirklonmosini emole getirir. Bo-
an bu yosun ktillii miqdarda inkigaf edir, sonra ise telef olaraq
i.iriiytir, zeherli maddo olan pis qoxu veron HrS emole getirir.
'osunun rengi qrnntzrmttl olduguna gore Qrrnr:zr daniz adl da

uradan got0riilmtiqdtir.

i YA$IL YosuNl,AR $OBasi - chlorophvta

$obo indiyo kimi ntelunt olan yosuttlar qobesinin on geniEi

iub. 20-minden gox rnikro va tnakroskopik novti ehate edir. On-

rrrn arasrnda tekhiiceyroli, qoxhiiceyreli, kalonial hticeyresiz,
apr$mr$. herekotsiz vo sorbost ya$ayall orqanizmilor var.

Hiiceyrenirr qurulu$u go.x rniixtolifdir. Bozilori qrlafslz olub

laznrollenima ite ohato edilmiEdir. oksarinin ise hticeyronin
aimi lbrmastnt saxlayan qrlafi var. Qrlaf adoten ikilayhdrr: daxili
ry sclltilozalagmrg, xarici lay pektinloSmi$dir. Llezon qrlaf demir

n krlriu* {uzlarr ilo naxrglanmtgdtr. Otrat'miihitlo mtibadile qr-

rttla olan mesamolor vasitesile gedir. Bozi n[irnavortdolerdo

almelloid veziyyetino keqdikde qrlafrn mtiveqqeti seliklonmasi

ag verir.
Ntiveler l-don ytizlorcodir' Xloroplastlar fornra. olqti,

iiceyrade yerino ve s. gtiro nriixtolifdir. Onlarrn sayr l-den bir
ege-onluqlara qodordir. Xloroplastlarda adoton birdon bir negoye

edar batrq pirenoidlor var. Yagrl yosunlar yaqrl rengin mtixtelif

rlarlartna malikdir. Bunlar liqtin xlorofil <a> <b>, karotin cl,, [}, y,

ksantorofillerdsn lyutsin, neoksantin, violaksantin ve s. piq-

renrlsr sociyyevidir. Fotosintetik piqmentlarin torkibine gore

agll yosunlar ali bitkiloro yaxrndrr. Bu ygsunlartn osas assintlya-
ya nrohsulu nigastadrr.
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Yagrl yosunlarrn monad tbrmalannrn ve merholelerinin 
1

stiqmalarr, berabor uzunlugunda olan bir istiqametde igleyon 2 - 41

qamgrlan var. Ortlar vegetativ, qeyri-cinsi vo cinsi yolla goxalrr-
lar. Vegetativ goxalma tekhticeroli orqanizmlerin ikiye boliinme-
si, qoxhticeyiolilerin iso tallomunun parqalanmasr yolu ilo gedir. 

r

Qeyri-cinsi qoxalma yagrl yosunlarda genig yayrlrb ve ixti-
saslagmrg hticeyreler-sporlarla gedir. Bu yosunlar qrupunda spor-l
lar qox mtixtelif olurlar. ancaq zoosporlara (heroketli) ve aplo-1
nospollara (hereketsiz) daha tez-tez rast gelmek olur. Sporlarl
hiiceyre qrlatl. yaxud qrlafsrz ola biler.

Cinsi proses holoqanriya, izoqamiya, heteroqamiya, ooqa-l
nriya ve konyuqasiya tbrmasrnda tomsil olunub. Cinsi prosesin

tiplori yuxarrda tosvir edilib. Cinsi orqanlar vegetativ hiiceyrolar-'
den morfolo.ii ferqlonen, yaxud forqlonmeyon tekhiiceyreli qa-

metlerdir. Cinsi proses noticosindo omolo golon ziqotlar diploid,
herekatli, yaxud hereketsizdir, onlartn cticormelori derhal. f axucf

sakitlik dovrtinden sonra bag verir. '

YaErl yosunlar yuxarrda gostordiyimiz kimi, ali bitkiloro ne'l

inki tbtosintetik piqmentlorin torkibino, hom do hticeyro qrlatinrl
kimyovi xassesine, assimilyasiyanln osas mohsulunun lokaltagl

maslla, hticeyra quruluguna, xloroplastlaln inco strukturuna gor<

de yaxrndrrlar. Btitiin bunlar bu qrup bitkilerin stx qohumluq ela,

qesini ve onlann iimumi ecdadlanndan ttlremelerini gostorir. 
-l

Yagrl yosunlar suda. torpaqda mtixtelif co[rafi qurgaqlardi

yer ktiresinin biittin denizlerinda ve qitolerinde genig yayrlmrgla{

bnlar arasrnda plankton. perifiton vo bentos orqanizmler var. 
i

Yagrl yosunlarrn bir srra novleri teserriifat eherniyyetlidii
bezi novleri ekoloji monitorinq sisteminde indikator kimi xidmg

ede biler, girklenmig sulartn temizlenmosinde de igtirak edirle]
Bu yosunlar ballo toserrtifath su h<ivzalerinde hidrobiontlann tr1

fik zencirinde ilkin holqesi kimi vacibdir.
Bu yosunlar bioloji qazl orzaq mohsullart, yenr' uiranril

l'erment vo {orman ma{dolerinin altnmast tiqtin biotexnologiyanr
perespektiv obyektdir.

yaqrl yosunlar morhrloii quruluglarrna vo qoxalntalarrna gd

ro .l sinfa hiiliiniirlor:
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l. Osil yaqrl 1'tlsunlar vo Y:l
horabar t;alnr;rlrlar snti - Euchlorophyceae,

Isoconlae
ll. Sifirnlular sirrfi - Siphonophyceae

lll. Konyuqatlar sinfi - Conjugatophvceae
Osil ya:prl vosttnlar vo ya boraber qamqrlrlar sinfi'
Bu sinii yagrl yosu'lar gobosi arasrnda osas yer tutur. Cis-

in morf .lo.ii srrukrirnrnrrn btittin tiplori-nronad qurulu;ttndan si-

noktadat qunrluga qedor olan tok ve qoxhiiceyroli, mikro vo

akroskopik yosunlardlr.
fr4oitotoj i quruluguna g0ro si n i I' agagrtlak r slra lara b9 liirriir:

l. Volvrlkskimiler slrast - Volvocales

2. Tetrasporkimilor srrasr - Tetrasporales

3. Xlorokkimilersrrasl - chlorococcales(Protococcales)
4. Ulotrikskimiler srrasl - Ulotricales
5. Edoqoniumkimilor strast - Oedogoniale's

6. tsriopsidkimilor strasr - tsryopsidales. 
.

7. Silbnokladialkimiler srrasr - Siphonocladiales

VOI.,VOKSXiNNi I,AR SIRASI

Bu straya horokotli. t<rkhiic-
,roli vo ya koloniYa ;okilli orqa-

zrnlor rlaxildir. Hiiccyrolor tok-

ivolidir, qrlaf sclliilozala;tnrqi,
rxrrtl pcktinlo;migdir v0 Ya Yox-
rr. xloroplastlar kasavari, yaxtrd

rsavari ltrrntastntn tttiixtolif tno-

fikasiya qoklindo adottttt pircno-

tidir. XloroPlastrn 0n konartnda

izciik var. Vakuollar ;irin strda

r$ayan novlordo inki;;af ciJib'

arriqrlar 2 - 4-diir, hamardtr,

iiccyronin qabaq ltissosinclen 9t-
rlar.

Sakil t 05. Ch an Ydomonas'
,lt'erirutit' fanl; B-pahnelsakilli narhala<la :

L"- gol a l m u i u n t h ii c e )' t' ad a d ,lrri litu la o I on c uv tnt

lanllar

r.

.]r

,-. -' ,
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Qoxalmalar ikiyo boltinmekls, zoosporlarla gedir' Cinsi

proses.konyuqasiyadan bagqa biitiin tiplerde temsil edilib. Kicik,

Qox vaxt qiiklonmig su tutarlannda yaqayrrlar. Stra tigtin tipik olan

xlarn iclomonas cinsidir ( gok' I {)5 ).

Bu yosun girin durgun sularda. kiqik su tutarlartnda ya$aylr.

tsiitiin bu novler iizvi maddolorlo zongin olan sularda ilk baharda

daha qox miigahido olunub, suyu vaqrl rongo boy'aylr'

Xlamidonronas tokhticeyroli, suda aktiv horeket cdon qli-

koprotein qrlafi ilo ehato olttnlnu; grqattiztndir. Protoplastln quru-

luiu volvc,tslara uygundur. Protoplastda ntivo kasaqekilli xrorno-

tofrr, aqrlrb-yurnJlan vakuollar. rtiqasta donociklori ilo ohato

olunrnug'tok pircngitl ve gozci.ik vardtr, hliceyronin iin hissosin-

,l.n *uri.o dogru iki qamqr qrxrr ($ok.l05). Bunlaln vasitosi ilo

xlarnidomonaisuda aktiv horokot cdir. Vo nrtishot t'ototaksis. ae-

,oiut ri, qabiliyyori sayosindo suyun iist sothino, yoni igrq vo ha-

uus yu*gi olan torotb dofrtr haroket edir'---q.v'i.cinsiqoxalmadaqamqrlaritir,protoplastana.hiiceyl

renin Oiailtindo artlc,rl olaraq 2 - 4,bezon do 8 hissoyo boltintir.

Bu cavan hticeyroloriri otrallnda qrlaf va uclannda 2 odot

qamql_olnologelir.onlaranahiiceyredonxaricoQtxaraqsorbos
jojoinug" baglayrrlar. Cavan hticeyrolor bir qedor bdytidiikdo:

lont, iup eie 
'Il 

geco eyni qayda ile yr"nitlen qoxalmaf

baqlayrrlar. ,.-. I

XlanriclontonaslartJacinsiqoxaltnaizoqamiya.lteteroqamty
oqamiya tipindo gedir. Oksor ntimayondolorindo iztrqamiyf

nttigahide ufunur. Qimetlar goxlu miqtlarda ana hiiccyro daxilind

ornofo golir. adotoi lZ-Oq odotl oltrr. Bozi ,ovlordo bunlar qllpr

qJ,i. cH.urauni _ 6o herroqarniya tipli q.xalnradrr. Ctirlognro zt

ilanr kigif, yoni crkck qarirctiri sayr tl odod olur' protoplastt '

Jiii qr"i.,in iqino bogalri. Ctrtlogmodon sonra iso erkek qarne{

qiln ,,qr, iizorindo qixrntr goklindo qalrr. Ch. coccit'era-da ood

miva tipli pros!-s nazero qarplr' tsurada vegetaliv fordden omq

golmiE digi cinsi qanlet ctitlo$mo.zamanr liorokotini itirir vo i
murtahiiceyrayoqevrilir.Erkok.horektrtliqametisetlnumal
i;;;;. cinri'coitlmalar noticosinclo omolo golmig ziqot qahn s

Itilozaqabrcllaiirttiltir,ehtiyatqitlamaddolori'xtisttsilahentcr

2.i0



xromla dolur. sakitlik dovriinii kcqirir. Bela ziqot quraqlrga vo
bagqa olverigli olntayan goraita qarpr davamlr olur. O, elverigli
;oraito dtiqdtikdo inkigal'etmoyo baglaylr. []u zaman evvel onun
Ciploid niivosi reduksion yolla b(iliintir vo sortra torkibi 4 hisseye
aynlaraq 2 qanrgrh zoosporlar lbrntastnda xarico qtxtr. Omolo
golrniq haploid zoosporlar serbost yagarna[a baglayrr vo anaslntn
hocmino gatrr. Bu srranln tokhticeyreli niinrayondolerindan biri
lla Drrnalielladrr.

Duzlu gollordo ya$aylr, h[iceyrenin ltrrmaslna vo daxili qu-
:ulu;una goro xlamidomonasa qox bonzoyir, lakin hticeyrenin di-
v'annln olmantaslna giiro ondan torqlonir. Dunaliella hliceyrosi
tlaznrolenrma ilo grtiiltidiir. Dtrnaliella da xaromotolbr kasa Sokil-
idir. Peronoidli vo qtnnrzr gozctikltidtir. On hisseden iki beraber

larnQr qrxtr. Duzlu suda ya$ayan niimayendolerinde proplastda

l6ytinon vakuollar yoxdur. Qrrmtzt xloroplastlarl olan novlar duz-

ru suyu qlrmrzt kerpici rongo boyavtr.
Bu straya koloniya halrnda ya$ayan orqanizmler de daxildir.

3n gox tesatliif edilen niimayendeleri qonuim pondorina, evloritta
,rolvoksdttr.

Qonium volvokskinrilorin sado ni.imayondosidir. O, bir qat

iztilmiiE hticcyrelordon ibaret lovheqeki lli koloniya amele gotirir'

\isboton g"nig yayrlrnrg n[irnayondolsrindo kaloniya qrlafin

;rxrnrrlan i-ie yaniardan bir-birilo birloqen l6 hiiceyroden teqkil

llunmugtlur. Bezilorindo isa koloniya 4 hticeyrolidir, hiiceyralar

rir-birina paralel halda selik ilo birlogir. Qamqrlar ltivhenin bir

orofindo olur. Hor hiice-vronin 0n hissosindo iki qamql yerlegir ki,

runlar vasitosile o suda asanllqla horeket edir.

Qeyri-cinsi qoxalma zamanl koloniya horokotini _saxlaytr,
rnun heibir hticevresi ardrcrl olaraq 2.4.8 vo nehayot. l6 hissoyo

roliiniir, qamqrlai inkigaf edir. Belelikla ana koloniya daxilinde

l6 o{ed cavan koloniya omole gotirir. Ana koloniyarun qrlafi par-

:alandrqdan sonra cavan koloniyalar mtistoqil hoyat siirmoyo va

nkisaf etlib yeniden qeyri-cirrsi yolla goxalmafa baElayrr'

Cinsi goxalma izoqamiya tipindondir. Ctitlogon qametler

raEqa-bagqa koloniya hiiceyrolorindo emela golir.
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Mayalannradan sortra ziqot inkigaf cdorek 4 hissoyo boltiniir
ve lovhecik hallnda birlogon zoospor Seklindo xarice qrxrr. Sonra-
lar bu hissolor aynlaraq hor biri boltiniir ve norrnal l6 hiiceyroli
koloniya omele getirir.

Pandorina vo evdorina kolonivalarr klirogokilli vo ya oval
olur. Hticcyrenin daxili qurulugu xlamidomonasla uygundur. Bii-
rinci l6-32 hticeyredon ibaratdir. Koloniya selik orttiklo ohato
olunmugdur. Hticeyrelerin on hissosi xarico. arxa hissesi ise mor-
keze do[nr yerlegmigdir, her hiiceyreden xarice iki odod qamgr
qrxrr. Bunlann laaliyyoti sayosinde koloniya suda asanhqla here-
kot edir. Pandorinanrn hticeyrolori qox srx olur, evdorinanrn
hliceyreleri ise koloniyada seyrak yerleqnrig olur. Bundan bagqa
evdorina pandorinadan onunla f'orqlonir ki. onun qoxalnra orqanr
koloniyanrn arxa hissesindo onrolo golir ve bclelikla, koloniyada
hliceyreni n lirn ksiona I di l'erc'nsasiyasr eht irnal olunur.

Qcyri-cinsi goxalrna hor iki ntinrayondodo qoniumda oldugu
kinridir. Qoxalnra zanranr koloniya horokotini itirir, onun biit0n
hticeyrelori bdliinmeye baglayrr. Beloliklo. t 6-32 hiiceyroden iba-
rot olan ldr,hor;okilli koloniya altntr. []ir neqo Itttiddotdon sonra

bunlar burularaq kiiroEokilli vo ya oval koloniya omolo gotirir.
hiiccyrolorin qarnqrlarr inkigal' cdir. ana kolonivanttt selik toboqo-
si dafrldrqdan sonra iso cavetn kolortiyalar azad olur. Cinsi qoxal-
ma pandorinada izoqamiya tiplidir. Dincolmo dovrii keqondon

st',rrra ziqotun diploiti ntivosi reduksiott yolla boltiniir vo adotenj

bir. bezon do iki ve va iiq zoospor qrxrr. Evdorinada cinsi qoxalnral

heteroqarniya tiplidir. Burada crkek ve diqi kaloniyalar oltrr. Ziqo-
tun inkiqatr pandorinada oldu[u kimidir.

Bu srranrtt Irriirekksb qirrulugltr niimayandelorindon biri cle

volv<lksdur (V.aureus. gok.l06). Kiirovi, gar tbrlnalldrr. Volvtlkl
koloniyasrnr togkil edon hticeyroler 500-den 60000-dek olurl
Ktironi bir qat iki qarnqrlr hticeyrolor shato edir. Bunlarrn qamqrl

larr xarico, arxa hissosi iso nterkezo dofru yonelmigdir. DaxilI
selik maddo ils doludur, hticeyrolor horn selik, honr do aralannd{

olan protoplazrnatik saplar (plazmodesln) ilo birlogirler. Kiirenir
hereketi zanlanl gn hissodo yerlogon vo koloniyanln Qox hissesin,

tegkil edon hticeyrolor daha iri qlrlnlzl gtlzctiklii oltrr. Kololtiyanlr
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arxa hissesindo yerlegon
vo vegetativ
hiiceyrolorden ferqlonan
bir neqo iri hticeyre
nozoro garptr. Bunlar
qeyri-cinsi qoxalmada iqti-
rak edirler ve
partenoqonidi adlanrrlar.
Koloniyanrn vegetativ
hticeyrelori boliinrno
qabiliyyetino malik
deyildir. Onlar ancaq

qidalanma vo koloniyanrn

$dkil I0o. t'olt'ot ,aurers. inna kiirt dxilitula olun hOfOkOtindO i;tifak CdiflOf.
ctt'uu koloni't'ulur 

Qcyri-ci,si goxalt,a

zamanl partcnoqonoidilor enino boltintirlor, noticodo evdorinada

oldufu kirni, lovhogokilli koloniya adlantr, sonra ka.savari bunrla-

roq ,kr istiqarnotdo qcvrilir vo birlogorsk kiiro omolo gotirirlor
(pok. I 07 ).

Sakil t07. Qu (t'uttn) ktthrnitttnm anil,t galntasi tinkiSu!1
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Onlann her bir hticeyrosi iki odod qalngr ile temin olunurlar vo
cavan ktirolar ana kiirenin daxiline dtiqerek bir nege lntiddot ora-
da horekot edirlor. Ana kiironin divan parqalandrqdan sonra cavan
kaloniyalar azad olurlar. Beleliklo, l6-ya qoder cavan kaloniya
omslo golir, ana x[iccyro iso telof olur. Cavan koloniyalar bir ne-
qe rniiddet inkiEaf etdikden sonra yeniden qeyri-cinsi yolla qo-
xalmaya baglayrrlar. Olverigli Eorait olduqda bu qoxalma 2-ci gede
bilir.

Volvoksun da cinsi qoxalnrasr ooqamiya tiplidir. Bir qox
hallarda onun kiirosi ikicilrsli olur, yeni buradan hem ooqoni, ham
de antcridi irrkigaf edir (gek. l0tt). Ooqoni koloniyanrn arxa hisso-
sirtde amele golir vo cavan partenoqonidlaro tronzeyir. Lakin
ttind yagrl rongi ilo onlardan xeyli tbrqlanir, her koloniyada ona
qeder ooqoni inkigaf edir vo onlarrn herosinde bir yumurta hticey-
resi olur. Anteridilordo iso qoxlu miqdarda qubuqvari, ikiqamqrlr,
sannrtrl rengli spermolozoid emele golir. Bunlar xarico grxdrqdan
sonra ooqoniye daxil olaraq yumurta hiiceyreni ntayalaytrlar.
Mayalanmadan sonra ernele golen spor goxqatlr qalln qablqla
ortliltir, ehtiyat qida maddosi ve hematoxromla dolur, sakit dovr
keqdikden sonra inkigaf edir, onun ntivesi bu dovrdo reduksion
yolla briliiniir. Sonra ortun torkibi qoxlu miqdarda hticeyroloro
btiltiniir. ana ktironin daxilinde yeni cavan koloniyalar emele gelir.

TETRASPORKiM iLER
SIRASI - TETRASPORALES

Bu srraya daxil olan niinta-
yendolor palmelloloid quruluglu,
tokhiiccyroli ve ya kolonial, horo-
kotsiz orqanizrnlordir. Hticeyra
tak, yaxud q<lxntivoli, selltiloz-pek-
tin qr[at1a ohato olunnrug, kasavari,
xloroplastlan l, yaxud I ner;o pire-

noidlidir. Qamqrlar 4-d[ir, bozon
psevdosilialar - yeni yalanqr. hore-
ket qabiliyyotini itirmig qamqrlar
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Var.QoxvaxthiiceyrolerselikleOrttiltitliir.Doytinenvakuollar
var. Qoxalmo ,oorpJ.io'i', yu*ud sadece iriy.e. 

uoltin*"\l-1, gedir'

Cinsi'qoxalma izo, yaxud heteroqamiy.a tiplidir' Srraya apiosistis

," ,",rutprra cinslorini misat gdstortttok olar'

Apiosistis, iri yostrnlara yapl.$an armudqokilli rnikroskopik

k.loniyalr selikli r,io uinefo goti'ii' Kol.niyanrn da.xilindo xla-

rnidomonoro benroi'yti'i t'titltvrolsr iki vo ya--dord odod olur'

;;;i;;il qrmsrva unn'"t psevdosiliva adlanan iki odsd uzun qr-

xlntl oltlr. Qeyri-cinsi qrixahna zamant,koloniyantn. her bir hticey-

i"ri p..r,toriliyo$n, ,.tlluy", evezino iki eded heqiqi qamqr onro-

la uetirir. ruorpo.t.*'i.i,riir*r. kolonil,anrrr selik toboqosindon

;;;; ;t;tt vo inkieaf etlib veni l'ard emole sotrrrr'

Tctraspora *;il;;'uk"tLopik seliIli' kisevari koloniya-

lrorqanizmai,.nu',un-daxilindeikiqrsapscvrlosiliyal.ryagrlrengli
h[icevroter dord-,roii ;6i;- Qeyii-cinsi qoxalmalart yuxartda

H::JJf# *;;; jio 
"roln !"rq zoosoortar vasitesile gedir. La-

kin zoosporlu, uzui 
'nilatf 

itlti giine kimi) horokot..edirler' C(i-

srerilon her iki .irrar'.i"ri c;iur;ru izoqametlerin ciitlogmesi ilo

gedir. Apiosistis ;i*i i;";sporda.n onunla forqlenir ki' onun

ir"'raoti iiya lan iim umi koloniva seliy inden kenara qtxt r'

PROTOKOKKiM.iLAR VA YA

XT,ONOXOKKiMiLAR SIRAST -
PRoro;occn r' gs' cHLoRococcAl'Es

Bustrakokk,tokhiiceyrolivokolonialformahntirnayondo-
leri iiztindo .u*fn',i'' i"'U"'t heyal stiren orqanizmlordir' Plank-

tontla ya$ayan .6;i;;; ]uou tl'*"L uqun mtixtolif qtxrntrlarr' qtlla-

rr, tikattlan uot' ft'io"iya ue hticeyrelar otratlntla olan bol selik

de homin moqsod tiqtindiir' Bu.straya vegetativ dtivrde heroketsiz

olan tekhti..yrotl ro [ofoni,a tbrma' vJsu'lar daxildir' Bunlarrn

sado ntimayuntr"io'i t'ilttiit" qu'ut''rqiu votvokslart xattrladr r' yon i

xramatolbrto, t.oJr' r'.,li,i;;;riu -u,'pir.noitlli .oltrr' 
Lakin aqrhb

yumulan vakuollar, qamql ve gOzciik mtigahido olunmur' Okso-

riyyetle t ti..v,etfi dtii' qtu'qju otttil'ui ktiro Eokillidir' Qrlatr

sc.lltiloz_pef.rin.f"i togf,ii iunnru'idur. Ali ntinrayontlolordo. nto-
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solon, su toru cinsindo (Hydrodiction) hticeyrelor qoxniivelidir,
xromotoforla mtirokkeb pargalara ayrrlmrgdlr. Qeryri-cinsi goxal-

ma vegeitativ hiiceyrelerdo emolo golmig qrlpaq dord vo yaxud

avtosporlarla svoz olunur. hemin sporlar da zoosptlrlar kimi
hticeyro iqinin goxlu hissolore boltinnrosi sayesindo emolo golir.

Lakin qamgllarr olmur holo ana hticeyronin daxilindo iken sellii-
lozadan olan qrlat)a orttiltir.

Tok hticeyreli tbrnralarda avtospor vo yaxud zoosporlar xa-

rica qlxdrqdan sonra aynlrrlar, koloniya Eokilli formalarda ise

hticeyre tlaxilindo birleEorek yc'ni koloniya emole getirirlor, ana

koloniyanrn qrlati seliklogdikdon sonra azad olurlar.
cinsi goxalma gox az ntivlords rnelumdur vo nadir haolda

bag verir, heieroqamiya vo ooqamiya daha az olur'' 
Genig yaytimrl. ekoloii cohetdon q,x mtixtelif yosunlardrr.

Osasen kiCift, yax$l qrzan bogenlorlo bol su h6vzelorindo, 
'oxvaxr yertisiti geraitde moskunla$lrlar. Endofit tiifeyli, yaxud sim-

biotrof hoyat siiron niimayondolori do var'

Srrarnrn on geniE yayrlmlg cinslerinden biri xlorokokdur. Bu

yosuna girin sularia, torpiqcla, agac govdosi iizerintle de gibyolor

tlaxilintJe rast golinir. O mikroskopik tokhiiceyreli, ktiregokilli,

V.,ti" voziyyoido qox ntvoli, kasavari xromatoforlu, pirenoidli

orqanizmtlii.-eeyri-cinsi goxalmast, hticeyre daxilinda emolo go-

ton 8-32 ode<t ikiqamqrlr qabrqla orttilm1iq zoosporlar vasitosilo

gedir. Homin zo0sporlar bir neqo mtiddet suda serbest horokot

etdikdsn sonra qamqrlarrnr itirir, yeni kiirogokilli hiiceyro amole

getirirler. Cinsi ioxatmasr ise ikiqanrqlh qamctalartn ctitleqrnosi i-

lo geden izoqamiYa tiPlidir.
Xlorokokkimilerin bezi ntimayandalori. ali bitkilorin toxu-

malann da endot'it hoyata uy[unlagmrglar. Misal iigtin xloroxit-

riumu g<itiirmek olar.
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O, osason sugiilii bitkisinin
toxumastnda tesadtif olunur.
Yosunun hiiceyreleri ellipsvari,
ttindyagrl, goxntiveli, qahn selikli
qrlaflrdrr, bitkinin toxumasl
arasrnda yerlegir ve xarice doPru
qlsa Qlxtntt verir. Bu yosun btittin
heyatr boyu diploid olur, Yalntz
qametalan haploiddir. Xloro-
xitriumda hemiEe xlorotil oldufu
tiqiin o avtotrof qidalanlr, ancaq

endotlt qaltr, ona Yaxln olan

rodoxitrium iso oz xlorofilini
itirdiyi iigtin sahib bitkinin hazrr

tizvti nraddeleri hesabtna qidalantr,

bagqa stizle Parazit hoYat terzi
keqirir. Bu Yosun osason

Amcrikada genig YaYrlmrqdrr.
Amerikada bu Yosun
miirekkobqigekli bitkilerin
yarpaqlarrnda parazit heyat keqirir'

S,rantn koloniYa hallnda

ya$ayan niimaYendelerinden biri

Lidrodiksiondur (H.reticularum)'

Hidrodiksion vo Ya su toru tizv0 ve

azotla zengin olan sularda daha

genig yayrltr. O, makroskoPik Yo-
iun olub boYu 20 sm vo daha arttq

ola bilir, qaPalr silindrik kisoYe

bonzeyir. HiiceYronin qrlafi

6

0
Sakil I 09. I l. reti cnlahtnr.

B-unu hiicq'ra dati!ilrla c"lutt tot''

kutinleErnigdi r) uzunlugu I sm-o Ll-r'aytut torut lir his,sasi

t bo s,ikl ii I n iq s aki I d a )

qodor olan iri htceyrolerin bir-
logmosi
bucaqh
rnerkoz
idlidir.

ndon omolo golon 5-6

gozctiklorden toskil olunmuqdur ( gok.l09). HiiceYre trt

tlu, qoxntivoli ve xromototbrlu, torvari, qox pireno-vakuo
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Elektron mikroskopn ilo aparrlan son elmi tadqiqat iglori
stibut edir ki, hidrodiksionda qeyri-cinsi goxalma zamant h0ceyre
ntivelori boltiniir, protoplazma tekntiveIi hissecikloro ayrr Irr. Bun-
lar da inkigaf cderek ana lriiceyrolerin birindo qox miqdarda (bir
neqe rnin) iki qamgrh qrlpaq zoosporlar emelo gotirir.

Bu zoosporlar ana hiiceyro daxilinde birloqerek yeni toru
tegkil edir. Alimler oyrenmi;lar ki, zoosporlar istonilen yerdon
birlege bilmirler, onlar plazmalemma altrndan grxan mikroboru-
larla birlegirler. Birlo$mo zamanr ntivonin sayr artmlr. Bir neqo
rniiddetden sonra ana hticeyrenin qrlafi oriyir vo cavan koloniya
azad olaraq suya dti$tir. O, evvel ana hticeyre olqtisiine beraber
tekniivali hticeyrelerden tegkil olunur. Lakin sonralar koloniyanrn
boyunun hesabrna uzanrr vo ntivelerin sayr artrr. Qeyri-cinsi qo-

xalma koloniyanrn bir gox hticeyrolerinde eyni vaxtda baglayrr.
Belolikle, goxlu miqdarda yeni cavan koloniyalar emolo gelir, ana

hiiceyre ise telef olur.
Cinsi goxalrnasr izoqamiya tiplidir. Bu qoxalma zamanl yu-

xanda gtisterilon qayda iizro zoosporlar ovozino 2 qanrqtlr qame-
talar amele gelir. Lakin bunlar zt-rosporlara nisboton kiqik vo sayr

daha gox olur. Qametalar xarico gtxaraq ci.itlegir vo kiqik yagll re-
ngli kiiroEokilli ziqor emolo gotirir. Ziqot nrtioyyon nriiddot sakit
dovr keqirir. sonra ise inkir;af edorek bir neqe, nisbeton iri qarnqrlt

zoosporlar verir, hem do niivonin reduksion boltinmosi gedir.

Bunlar miieyyon mi.iddet suda tizdiikdon sonra dayantr ve inkiqaf
ederek bucaqh qoxntiveli poliedr formastnda hiiceyre emale geti-
rirlsr Bunlar da birlegorek poliedr daxilinde yeni tor entole gati-
rirler. Poliedrin timumi Ortiryti selikleqdikdon sonra cavan tor azad

olttr.
Srranrn digor ntirnayendesi pediastrurndur. Onun hticeyrola-

rinin uclan va yaxud kenarlan srx birlegerek mikroskopik kolo-
liya emele gotirir. Pediastrumun hiiceyreleri nisbeten kiqikdir.
uzun mtiddot tokntiveli. qoxalmadan evvol ise goxntiveli olur.

Qeyri-cinsi qoxalmast hidrodiksionda oldu[u kimidir- Lakin

burada zoosporlar selik qovuqla ehato tllunmttq formada ana

hticeyroden xarico qtxtr vo inkiEaf edorok yeni pediastrum liiv-
hociyi omelo getirirlor. Cinsi qoxalmasl ve cynilo orada oldufu
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kimi mtirekkeb yolla, poliedr vasitosile gedir'^Pediastrumun nov-

H ;;i; *iqdordr'' Ettln t"rutaa plan['ton fonnastnda tesadtif

olunur.
Strantttsadeniimayendosixlorelladrr(Chlorella).onun

rniixtolif novleri ugac lobtgtnda, nem torpaqda vo Eirin qay ho-

vuzlartntla ya$ayrr.' eyii'Landa ibtidai heyvanlar. (infuzorlar'

hidralar) ve gtibelJierlr simbioz halrnda yagayrrlar' .Xlorella
tbrma ve hiiceyre ;;l';' cet'etinte xlorokoka bonzeyir' Lakin

onun goxalmasr qeyri-cinsi yolla avtosporlar .vas;tas,1-il1 
gedir'

Burada qeyd etmet.'L"*d"'ki' avtospoilar hela sporanqinin da-

xilindeanahticeyr"ninro',ustntalanaplanosporlardtr,ycnionlar
formala gmantn lap U'itu' gtt'ndan..morfo loj i ceherdon anl hticey-

redon ferqlenmirr"i.-grni;r ana hiiceyrenin daxilinde emele gelir

(10 qeder) vo qti't-p*qtiandrqdan sonra xarico ttikiiltirler

(Eek.ll0). Xlorefru: 'tititft 
qoxalan yosunlardan hesab olunur'

Onun her bir t,ti.ti'"'i gtinde bir.neqe dofo avtospor emele geti-

rir. Xlorella I sm2H;;;t;;tinde 70 Q (quru q9$g")iizvti mad-

de hazrrlaya bilor' Xlorellanrn quru madduiinin 7 faizdon 88 taize

kimi ztilallar teqkil edir (Bu roqom paxlalr bitkilerde 30 faiz'

Urg.fr.f, ise l4-18 taizo boraberdir)'

$akit t lt) Chlu'cltu' A-tegetutiv hiictvra'

B. l' - uutu'l""jk"'n 'n''l' 
gai^''si t'a turit olnrust

Hesablamalara goro l00q quru xlorella bir gtintlo insana la-

zrm oran 
"ru. 

uitnrnjrir".i oorvb bit"r. Digor teretdon onun terki-

bindo canh orqonir*n 
-raztm 

olan u*in turgularrn oldufiu

nrtioyyon edilmigdir' Fotosiltez zamanl xlorellada omelo gelon

rnadrJeller yeni hticeyrolerin yarallmasl vo onlann goxalmastna
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sorf olunur. O, tizorine dtigen ener.iisinin 50 faizinden istifade et-
diyi halda, ali bitkilor ancaq l-3 fhizdon istifade cdir.

Xlorella diger yosunlara nisbeton goxlu miqdarda oksigen
ifraz edir. Onun bele bioloji xtisusiyyetlerini nozora alaraq ikinci
kosmik ugu$u zamanr diger biki ntimayondoleri ile beraber xlo-
rella da kosmosa gtinderilmigdir.

Xlorella stini qidah mtihitde rahat becerile bilir, odu ki,
onun bu xiisusiyyatini nezsro ahb fizioloqlar, biofizikler ve bio-
kimyagrlar ondan eksperintentlerinde istifade edirler. O, habele
istifade tigiin k0tlevi suretde becerilir. Xlorella bahqqrlrq tesorrti-
fatrnrn telebini ttdemek tigtin genig istifade olunur. O kigik baltq-
lann vo xergenglerin esas qidasrnr togkil cdir. Hal-hazrrda xlorel-
ladan kend teserriifatr heyvanlartnrn qidasrnda geniE istifada olu-
nur.

Fosilonin koloniya hahnda ya$ayan vo plankton ,soraitindo
rast gelinen niimayendosi Scnedesrtrusrdur (Scencdesrttus)- 0,4 vo

ti hiiceyrodon ibarotdir. Bunlar bir, bozon iso iki corgodo

dtiziiliirler. Kolon i yal an n konar hiiceyrol ori xtisusi q txt ntt lara ttta-

likdirler (gek.l I I ). Qoxalrnalan avtosporlar vasitosi ilo gedir-

, t l- t 
-'i'. i,

t.,..!r..._.rLt ,rrt
't-i :,1G.; t;:^-i

$*ir(,'t|i
t\...\\ .\

!

$akil I I l. S<'cncdesmn gttulrituulu.
A-lanlitt iinuni gdriiniisii' B-)'cni fanlltin anala gilnati

Ulotrikskimilor (Ulotrichales) strasl. Bu slraya goxhiiceyre-

li, sapvari tallomlarr ipkigaf eden, tek ntivoli, budaqlanmayan yo-

sunlar aiddir. Bezi ntimayendelerindo (formah yosun) sap inkigaf

edib l6vhe vo ya nrtixtolif sap tbrmalr tallom emolo gotirir. Lakin
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)unlar tiq0n iimumi nigano ilk ovvol sap igorisindo bir srrada tok-
ok hliciiyrolorin yerleqrnosidir. Lovho..gokilli tallomlar birqarh,
kiqath vo bozen qoxqarh ola bilorlor. 0lqtitori miixtoriftlir. Belo
ri, rnikroskopikdon baglamrg boyu srn-lorle <ilgi.ilen ntinrayende-
ori vurtlrr., hticevrolor scliklo ohato olunrrrug, bir, natlir hallartla
rir-neqo xloroplasth olur ki, onlar esason lovho formasrndadrr.

Vegetativ hiiceyrelor tokntivolidir, goxalmadan evvel ntivo-
orin miqdan artrr. Srranrn btittin ntimayondolorinin timumi ola-
noti hiiceyrolorin iki berabor hisseyo vegetativ briliinmosidir ki,
'u zaman ana hliceyrolorin qrlati t<iromo hticeyrolorin onrolo
,olmosindo igtirak edir ve bunun nericosindo tallom bOytiyiir.

Ntimayondolerin hticeyreleri Volvokskimiler vo protokok-
rrdan ferqli olaraq, vegetasiya dOvriinde fasilesiz b<iltintir ve bere-
iklo, yosunun boyu hemige artlr. Saprn bezilori serbost yagaylr,
alanlan isa substrata yaplgml$ veziyyetdo de oturaq heyat keqirir.

Srraya l6-dan qox cins daxildir. Srranln on ge-
iq cinslerindon biri ulotriksdir (Ulothrix) (qok.l l2).
tu cinsin ntimayendelerine gollerde ve qaylards , ....,;;

rst golmok rntirnktind[ir, substrat [izorindo
irmbrqvari yr[rn omolo gotirir. U.zonata tallonru
rrrla<llanmayan tokniivoli bir slrada diiz.tilnttiq si-
rrdrik lrliceyrolorden togkil olunmug sapdrr. Sap
alrn qrlafla tirttilmiigdiir. Xloroplast divar boyunca
crlolir. l(rvhovlri. hiiccvro pcrirnctrini biit(rv, ya-
rrd onun qox hissosini tutan helqovari oyihnig, bir,
axud bir ncqa pirenoidlidir.

Yalnrz bazal hiicr'yrosi nrlistosnallq togkil
dir. O, uzanaraq qrsa boylu rizoid emolo gotirir.
'osun hemqinin konusvari bazal hiiceyrolorin ko- :

royilo sualtr cismciklore yapl$rr.

Qeyri-cinsi qoxalma zanlanl saprn nohayotin-
oki apikal (axrnncr) yaprl hticeyrodo 2-don 16-32
irrri dOrdqamgrlr ntikro vo yaxud makrozosporlar gtkit.tt2.t!h,.!i,.: 

_ ..

molo golir, zoosporlar lbrmalartna gdre bir- untuiltt s('runutu

irindon lbrqlenirler (cllipsvari vo ya
iiroSoki I 1i ). Zoosporlar selik li qatla orttiltir. pircnoidli xromolor-
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lan hiiceyro divarrna yapr$rr ve gozciikltidtirlor, hticeyrenirr (rn

hissosindon dord oded qamgr Qlxrr.
Zoosporlar bir neqo nttiddot suda iizdtikdon sonra sualtt ci-

sirnciklero yaplgtr, qanrgrlarrnr itirir ve inkigaf ederak yeni sap
omolo getirir.

Cinsi goxalma izoqamiya tipindodir. Qametalann miqdarr
zoosporlara nisbeten qox olur, hiiceyrede iki qamgrh qametalar 

l

(8-32-64 eded) yetigir. O, heterotallikdir, yeni intixtelif saplarda I

emele gelen qametalar ctitlos, ("+ vo "-). Bu qametalar morfoloji
qurulugca eyni olsalar cla. cinsi xiisusiyyetleri miixtolifdir. Qame-
talann birlogmosinden sonra emele gelmig heroketli (planoziqot)
zrqot dord qamqrlr ohrr. Substrata yapt$tr. sonra tokhliccyroli spo-
rot'ito gevrilir. Sonra o borugokilli qrxrntr emele gotirir ki. lrunrrn
da nohayoti arrnud tbrnraslnda olur. Bunun kiitlosi 4-16 hisseyo
bdliirrtib tlord qarnqrlt zot.rsporlarr omolo gotirir. Qeyri-cinsi qo- I

xalntada oldu[u kinri burada da tkird qamqrll zoosporlar inkiE;al' '

edib ulotriks saprnr omolo getirir. Yaqadrgr miihitdo normal gorait
olrnadrqda ulotriks saprn bir hissosinde vegetativ goxalma gcdo
bilir.

Utotriks elverigli I

olnrayan ;eraitde, xi-isusilo
azotlu birloqmeler
qatr$madrqda, palmeloid hala
kege bilir. Onun hticeyrelerinin
bir-birile elaqosi zoifloyir, I

qrlafr giqir, selikleqir, dairovi
fbrma alrr vo miixtelif
istiqamotdo boliinrnoya I

baglayrr. Belelikle, ulotriks,
volvokskirnilordo vo I

xlorokokklarda oldu[u kimi 
;lbrnrasrz sclikli hiiceyro yr[tnt

omolo getirir. OlvcriEli ;orait

varandtrlda hor bclo bir pal-
61gl1rid h[rccyro zot)sspora
gevrilir.

.)akil / i.l. (llvr. A-tullomutt suriti giiriiniisii.
B -tu |lon nn kiinl.tltu ktt i t i
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lJu srr:rnrn on gcni;; yayrlnrrg ntinrayilnclolorindon biri do rrl-
atirr - Ulva (Eok.ll3). Lakirt bunttn tallomu makroskopik, yastr,

arpaqvaridir, kottarlarl qlvrtqdlr, substrata bazal disklo yapl$nll$

ir-birino bitigmiE iki hissodon olan hticeyradon ibarstdir.
Ulvaya girin su hOvzolerindo, osason gimal vo conub deniz-

'rrindo, rast gelmek miimkiindtir.
Ulvanrn vegetativ qoxalmast tallotuun bir hissosi ilo gcde

ilor Qeyri-cinsi goxalnla zantanl her hansr hiiceyrenin protoplastr

ord-sekkiz hisseyo boliiniir vo bu zatnan dord qamgrlt zoosporlar

rnolo gelir. Cinsi qoxalma ise izo, yaxud heteroqamiya ikiqamqr-

qanretalarla baga gatrr. Zoosporlar vo qametalar heg vaxt ulva-

rribir fordi tizerindo emele golmirler. Zoosporlart emele gotiron

lva qeyri-cinsi (sporolit) nesil ve sitoloii quntluEca diptoiddir.
porolittlo zoospor omole goldikde reduksion boliinme baq vcrir
o onlardan qametotit boytiyiir ki, o da haptoiddir. Bu qametotit

ameralar enrele getirir, qametalar bir-birile birleqib bir diptoid
iivoli ziqot omolo gotirir. Ziqot sakit dovr keqirmodon ve redtrk-

i.rr biiliinrtrodon inkigaf edib diploid ulvanl (sporofit) omolo go-

rir. Bcloliklo, ulva<la inkiEal' lbrmalartntn novbolcqnrosi nltigahi-

e glurrur (diploicl sporofitle ve haplgid qanretotit arastnda).

Hor iki nesil bir-birindon sitoloji quruluguna goro forqlonir

birinrlo 2", digerindo ise n sayda xromosom vardrr). Xarici (mor-

ologiyasrna ) [OrtiniiEtino goro bu tordlor bir-birindon scqi lnrirlor.
l..tui i<i, bclo inkiEaf l'trrnralannrn nirvboloSrnosi izonlorf tipli ad-

:ln tr.
Srranrn en geniq yayrlmrg nlimayondolorindon biri de entc-

ornortadtr. Ilu ulvaya qox bonzoyir. Tallotlltr boru-ba[rrsaq gokil-

i 9lur. Yosunun adl da buradan gottirtilmii$diir. Enterotnorfa do-

iz vosunudur, lakin bezi ni.imayendeleri girin sularda ya$aylr.

lozon bunlar qaylarda kiilli miqdatfid inkigaf ederok sonralar

nohv olub giiriiytir, sgyg tatnam xarab edirlor, hansr ki. belo su-

tan istifade etmok miimktin olmtlr.
Uzvi nraddolorlo zongin gollerdo vo sakit axan (aylartla ge'-

Lig yavrlnug yeni bir tr[unayottdesi stigeokleniultldur. Onun tallo-
nu bir neqo snr uzunluqda olub, zeiI kolcuq formastndadlr. Kolc-
rfun nehayati qoxhiiceyreli tiikciiklere gevrilir. Yosunun qurulu-
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gu vo Qoxalmasr ulotriksde oldulu kinridir. Bu yosunun patmello-
id ddvrtine tesadtif olunur.

LJspenski V.i. miieyyonleqdirir ki, bu yosunun budaqlannra-
sr. tiikc[ikler omale getirmosi ve bagqa xiisusiyyetlari xarici gera-
itlo olaqodardlr. O, aydrnlaqdrrmlgdrr ki, budaqlanma i;rqlannta-
nm qoxalmasr yo mtihitdo nitratrn azalmasr ile izah oluna bilor. o,
habclo rntieyyen etdi ki, nri.ihitdo nitrar qox olarsa tiikctikrorin
omelo gehnesi tormozlanrr.

Srranrn diger niimavondosi xetoftrradrr. Mikroskopik quru-
I rrgca sti geok loni unta gb/[',,-,,rrov ir. Ta I lorn m i kroskopi ktlir. soro-
lenmiE vo dikduran hissokrrdon ibaretdir. Serelennrig hisso zoil'
inkiqaf edib, qrsa saplar gorkomindodir. Sorelenmiglordon Qox
gaxeli dikduran saplar avrrlrr. onlann bozilori rengsiz ttikciiklerlo
qurtarlr. Belo tallom biit<tvltikdo selik maddesi ilo ohato olunaraq
varrmdaire yastrqcrq omelo gorirdiyi tiqiin stigeokloniumtlan xeyli
lorqlorrir. Xetoforanrn ttind-yagrl rongli yastlqcl[rna gollerde,
sucaqlrqlarda mlixtolif su bitkilorinin tizorindo epilit goraitdo te-
sadtif olunur. Slranrn iri, nisbotan rntirokkob quruluglu niimayon-
dirsi drapalnaldiyadrr. Onun tallomunda az xronrotofbrlu iri
hticcyrolerdon ibaret, seyrok budaqlanan morkozi hisse, yapl$araq
desteler omele getiren gtrxlu xromotoforlu xrrda hticeyrolarden
ibarot olan yan budaqlar vardrr. Budaqlann ucu rongsiz hticeyro-
lerden tegkil olunmug ttikciikler emele gatirir. Yan budaqlar yo-
sunun assimilyatorlarr hesab olunur. Drapalnaldiya stiretli axan
tom iz qaylarda yagaylr.

Trentepoliya quru hoyata uyfunlagmrg yosunlara daxildir.
Bu yosunlarda quruya kegmek ve epifit heyatla elaqedar olaraq

Eiddotli doyigikliklor tosadiif olunur. Vegetativ hticcyrolori sistaya
benzer forma alrr, bir ncqe qath qalrn qabrqla orttiliir.

Trentepoliyanrn (Trcntepohlia) bir nego novlori rnegolordo.
ataclarrn qabr[rnda gtizlo scqilon qrrmrzr-karpici rangli ortiik
omolo gotirir. [{omin 6rli.ik trentepoliyanrn iri, qalrrr qabrqlr
hticcyrelorindan toqkiI olunmuq, nizamstz budaqlanan saplar yr[r-
nrndan ibarotdir. Mikroskopla baxdrqda yosunun hticeyrelorinin
igorisi ehtiyat qida maddosi. yaflar vo qrrmrzr-kerpic rongli he-
rnoloxromla dolu olduItr g0rtiniir. Riitubotli Eoraitdo qaldrqtlit,
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onr.nr Iliiceyrolori briltinmoyo baglayarkon ehlivat qida nradttolori
r,'oxlu miqdarda serf olunclufu tiqiin hticcyrelorin kenar hissoiari
yagrllagmafa baglayrr, yoni osil xlorotjlin rongi gortintir.

Trcntepoliyanrn sapr q()x v,xt afac qabrfrrrr, tisr roboqosi,-
do olur, lakin az hallarda qabr$rn mantar toboqesino do kegir. Be-
lo 

'irziyyotdo yosunu parazit hesab crmok ornraz. qiinki rnantar
tob3qsrl cansrz toxumadrr.'l'rentepoliyanrn bero geraito diignrosi-
nin biolo.ii ohamiyvoti vardrr. Havalar quraqlrq keqdikde qabrfirn
tistiindo olan vosun saplan qrrruyur ve t6kiiliir, mantar toboqosin-
do olarr hticcvrolor ise canlr qirlrr. Yosunun inkigali tiqiin yenidon
olvcri;;li gorait yarandrqda mantar toboqosinin igerisindo oran
h[iccvrolor q-oxalrb yenidon spor ontolo gotirir.

Trentepoliya osason vegetativ tisulla, veni sapln ayn-avn
hissolero boltinmesi yolu ilo qoxalrr. Eyni zanranda o, zoosporrar
vo qanrctalar da omolo gotirir. Bu cinsin qoxlu nlimayondolori
tropik tilkolorin riitubelli nrc;olorinde geniS yayrlmrpdrr.

Ilelo goraitdo onlar horra canll yarpaqlar iizorindo parazir
halrnda tosadi.if olunur; yosunun hticeyrolori yarpa[rn canlr toxu-
masrna daxil olub, onun rorkibindeki ehtiyat qida maddelorinCon
istif'ado edir va bclelikle, yarpafrn tolef olmasrna sebetr olur.'frcrrtcpoiiyava bozon gibvolerin torkibinrlo do rast galrtrok
tr iin r k ii rrrlii r

Srrunrn gcnig yayrlmr;; cinslorindon biri do kotcoxeredir.
Onurr nriixtolif novlori girin i,o durfun su hovzolerindo, ali su bir-
kilori tizorindo epitit halda tosad[if olunur. Y<lsunurr tallornu l-2
nrrrr tliametrindi-r, rizoidsiz, substrata rn(ihkorn yapl$an. <lairovi.
vaxLrd yastrqvaridir, radial istiqamotde gaxolonon saplarr konarla-
nnrn Lrirloynosi sayasinde emelo golmirsdir. Taliulltun bozi
hliccyrolorinin iist sothindo uzunso\,, rongsiz qrxrntrlar olur.

Kolcoxctenin qeyri-cinsi qoxalnrasr ikiqamqllr zoosporlar.
vaxud aplouosporlar vasitesilodir. Cinsi qoxalmasr iso ooqanriyi,
tiplitlir. Ooqoni ve anteridi qox vaxt eyni tallom tizerindo emolo
golir. Ooqoni k<libavari, igorisindo bir odod yumurta hiiceyro, an-
teridinin iqerisirrde ise bir eded ikiqamqrh spermatozoid yerigir.
Mayalanma zamanl spermotozoid ooqoniya daxil oiaraq yumurtr\
h[icevro ile birlosir, yumurta hticeyre ise qahn qabrqla rirttilorokz/
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zoospora gevrilir. Onun otraflnda ycrlo;on qon$u hticevrolor rlo
inkigal' ederek zoosporu ehato edon tokqatll psevdoparenxirnotilr
qabrq omole getirir. Oospor sakit diivr kegirdikdon sonra arakos-
tnolorlo 8-32 hiiceyroyo briltiniir ve onlarrn har biri zoospur ;;ok.
lindo xarico gtxaraq yeni lord omolo gotirir.

Srrairn baqqa bir ntimayondesi st'eropleyatfir. ona vazda Ah.
;cnrnrla, g(ilmoqolordo tosadiif olunur. Yosunun sapatrorrzor tali
lonru. si lindrigokilli. uzrrn, halqavari. qoxlu xromtltolbrlu. pircno'
idli hiiceyrolordon to;kil olunnrugclur. Osason sapl:rrrn parqalarr
rnitsr ilir qtr.xalrr. SIL'rtrplcyada zotrsporlarla qoxalmava nirrlir hal
larda tosadtil cdilir. Cinsi qoxalrna ooqamiya tipindodir. ()otlotr
vo anteridi bir saptla atli vegetativ hticeyrolordo omolo golir
Hiiccvro daxilindo olan protoplastrn bOliinmosi noticosindo ik1

rlirrrrgrlr. uzrrlsov sarr rorrgli spL-rm:lloz(lidlor orttolo golir. Bunli,
antcritli duxilindo bir qodor horokot cttlikdon sonrit onun van tor(
lirttlo oruolo golnti; kigik halqaSokilli rnosill'llo(lort.ritrico c'txtrla
llvni zarnanda homin saprn digor hticevrslorindo ooqoni irrkili
edir. Burada ntivolor boltinrniir. xromototirr (iz vagrl rongir
nri.ihalizo cdir. lakin lbrmastnt itirir. hiiceyronin ntorkozintlo a11

kosntalor onrolo gelir. O. bir neqo ltissoyo boliilritrok yu;;tl rong
ki.irogokilli yumuna hticcyrolor vcrir, hor ooqonido bir ncqo odi
vunrurta hiiccyra ycti:;ir. Onlartn bezon iki qanrqrlart olttr r

ooqanido foal horokot cdirlor. Yutnurtu
hiicevrok:r yctigdikdon sonra. t)oqoninin

van ltissosindo dairitvi tttosantolor otttolo 
I

golir. homitr ttlosamolordon xarico
ipcnnatozoidloro xcrrtotaksis tosir gosterott
xtisusi ooqolli tttatltlosi il'r'.tz olunur.
Tczliklo tnosatttoloritt otrafrntla goxlu

sperntotozoid yr[rlrr vo hornitr mosa-

rnolortlon ooclottinitt daxilino kcqir. [lor
yr.mlulta hiiccyro bir spcrlttotozoidlo
nrayalarur. Mavalantrtt$ ytllllllrta lrlrceyro t

irrco sclliiloz qrlafla iirttili.ir. Onlolo golmig

tllalin alttnda ycni qalrn toboqa inkigaf edir

$,'kiI 1 I -1. l'ltrrr,tctttt rrs.

ilnuni Eiir rrttirl
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vo bunun tozyiqi nsticosinde ince qrlal'qopub dilgtir.
Sonral:rr oospor ya[ damlalarr ilo dolur, toplanrnrg hcnr.r.-

xr()r'r'l savosindo clrrmlzrnrtrl rong alrr, sakit dovr kegirir vo ;i'rnrit
yex;;rlaqdrqca reduksion yolll boliinorek inkigal'edir vo 4 odod
ikiqamgrh zoospor omole goririr ki, bunlar yeni yosun sapr omolo
gatirir.

[)lcvroktlk (Pleurococcus) cinsi do bu srrayit airl yosurrlar-
tlanrlrr. lJu vosun agac giivdolorinirr a;;a[r Itissosintlo ptlro;;okvari
vrgrl yrIrnr ornolo gotirir. Bu yosuna habclo iri taxta liivholor vo
tla;; iizorindo rast golmek miimkiintliir. Ilu yrIrn lok-1ok vo qrup
halrnda toplanrnrg plevrokoktlan ibarottlir (qok. I l4). Bork qrlatla
iirtiilrniii; lriiccyro sitoplaznrirsr vakuolsrrz vo pircnoidsizdir. []u
yosrrnrrlr coxalmasr yalnru b0ltinmo ilo ba;;a gatrr. Plevrokok ya-
gavrrn nr[ihitde rtitubet qoxalarsa o. budaqlarran g(idok saplar onro-
lo qotirir.

Bu elamotine gOre do plevrokok xetolbrales slrasrna aiddir.

PROTOKOKKiMiLOR VA YA
I II,OROKOKKiMiLOR SIRASI -

PROTOCOCCA LES, CHLOROCOCCA LES
Sap qurulu;lu goxhiiccyroli yosunlardrr. Saplar bir cer5roli.

sado, yaxud gaxolidirlor, bazal hliceyro ilo substrata yaplgnu$. \'ir-
xud substratdan qopu'u sorbost tizonlordir. Tallomun boytinro.sr
riic,'vrolilrin tiziinonroxsus biiliinmosi ltoticosindo gedir. Bclo
r(iliinmo zamanl bir-birindon rnorlbloji cohetden l'erqlonerr iki
:tironie hticcyrolor omols golir. Onlardan biri ana hticcyronin
.irhno qrlali ilo biittiv ohate olunnrug, digori iso azacrcl grxan oai-
tag,a ox5ar kiihno qrlalin qalrqlarr ilo tozo ornolo golmip tlrlirtla
lrtiiliidiir.

Tokrar boltinrnelor noticr)sinde bozi hticc-vrolor lizorindo
''ir-Qor belo qalpaqlar omelo golir ki. belo qalpaolann olnrasr ilo
)u srrarln'r niirnayondolori ba;;qa sapvari yosunlardan asanlrqla uv-
'rirr'

Vcgetativ hticeyrolor silindrik gokilli, tsknlivolidir, xlirro-
rlast divar boyunca yerlo$ir, torvaridir, bir nege pirenoidlidir. (.o-
ralrnalarr saplarrn parqalanmasr ile qabaq hissedo ycrlegon qanlQl
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tacr olan sporlarla gedir. cinsi proscs ooqamiyadrr. Erkok qarner-
lor zoosporlartlan ancaq kigik 6lqiilori ils foiqlonir. NOvlori bir. l

yaxud ikievlidir. Bozi novlsrindo cinsi dinrorlrzm m<ivcucldur,
voni crkoklor karlik birkiciklortlir (nannandrialar) ki. 2-.1 hticcv-
rodon ibarotdirlor vo nisboton iri digi vosunlann iistiirrdo olurlur.
onlann yrlxan hiiceyrelorindon erkek qarnetalar ornolo golir.
Ho1'at tlovrtindo ancaq ziqot diploidttir, biltun qaran srrukf,rrlarl
haploiddir. qiinki reduksion bdltinrno onun cticornrosi vaxtr lragverir. I

lJrr vosrurlirr vcr kiiri.rsinirr hirr vcrintlo yiryrlrhtlrr.;;irin srr_
lirrtllt t'a;aytrlar. Stntnrn tipik rriirnirvontlosi etloqoniuln cinsirlir.
Yuxarrda tesvir edilonloro osason uvfrrndur. ba;qa cinslerdon sa-l
tlo saplan. hamar hiiceyro divarlarr ilo forqlonir. cinsdo l(x)-rlonl

sirouxiltit,oR siNri - Siphonophl,ceae I

Yosunlann bu qrupu silirnal tipli struktur. yoni urakosrnolo*
rin olnramasr ilo forqlonirlor, baxmayaraq ki, qoxalma orqanlarr.i
nrn varanrna zamanr onlarrn oturacaqlarrnda probkaya bonzor
oztinerrrexsus arakosnrelor emole gole bilor. Tatlonru adoton iri-
dir. xcyli xarici dit-crcnsiallrga malikdir. baxmayaraq ki. forma
olaraq qahn qrlatlr bir hticeyrodon ibarotdir. Qrlatln ahrntla sito,
plazrrra vcrlogir. Sitoplazrrrada goxlu dairevi xloroplastlar vo bil
ncgi'r rriivovrr. Xloroplrrsllarda va$rl yosunlara nid olan piqnrenll
lordon olavo iki spcsitik karolinoirllor - sitirncnlor vo sitirnoksart
lirr var. (oxalrnalan vcgctaliv va cinsidir. Hetero bozon iso izo
tlarrrivlr ilo gcrlir.

Bu tlrrrprut qtlxlan dirrtiz trrt;aniztttloritlir. osasi)n lr()pik (li.!
nizlordo. tok-tok novlori ise subtropik bdlgelordo moskunlaqrr. 

I

BRiOPSiI)I,AR. SiFONI,III,AR SIRASI - BRYoPSI.I
I)AI,I'S. SII'II()NAI,ES !

Bu srrantn niimayondolori hiiceyrovi qurulur;a malik oln"ri

drqlarrna girro yaqrl yosunlartn bagqa niimayendelorindon l'erqlq

I
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nir. Sitbnlu yosunlar ya;rl
yosunlanrt on qodirni hcsab
olunur. bunlarrn lral-hazrrda 4(X) --

50() niinravondosi ya$irvrr.
tlunlarrn tallomlarr. iri olursa da

arakosnrosizdir. Yosun iri.
goxniir,eli hticcyrotlon ihrirrottlir.
Sitoplaznra divaryanr voziyvotr
tutur. Onun daxilintlo I lttrvitri.
vaxutl goxltr tllirovi. llircnoirllr.
yaxutl pircrroitlsiz xl()t'()l)l{r.stlat'
yerlogir. -[allttmurt biryiikltiyii

bozOn I lu qOdilr 0lur. g.r(i/ //... Cutrluttu.,.t-rullttntun iitttuntt

AfakOSnfttltrf anCA(l V()Slln siiriiniittii' ll ttllttutrtr cnint ktti'r'i

zodolondikdo, lti-rtt1 do goxaltrta
orqanlart inkipaf c.dorkatt otnolo golir. Srrantn bozi Iliirltayontlolo-
rindo vegctativ ddvrda nttrttral arakoslttolor olttrsa da btrttlar ttis-

boton gcc omolo golir vo q(tx vaxt yoni budaqlart tttirrkszi hissl-
dsn avrrrr. Bclo nlitnayontlolordil. trlotrikslordtr vo ali bitkilardo
oldufu kirni. hiiceyralorin btiliinrnosi sayosindo tallottlttlt tlzan-

masr nrii$ahido cdilir.
Sitbnltr vostlnlar vcgctatlv volla' 7-()osporlilr vo Yaxtld' apla-

nosporlar yasitosilo qoxaltrlar. Cirlsi qpxaln1alarl isil izo-. hetr,'ro' -

ooqalniya riplidir. Osason cloliz vostlnlarldlr. Ver[istti $oraitdo vo

Sirin suiarda ancaq iki cinsino rast golinir. [r'lisal olaraq kaulerpanr

{Caulcrpa) g(itiirrrtok olar. Btt cinsin rniixtolif rliivlori tropik do-

nizlollo y1$avlr. anL-aq ('.prolitcra niivtino Aralrq tionizindo to-

s:rtliil' oltnlttr (5ok. I I .5).

llu.0.5 nrctr bgyu olan qtlx iri. lrdi bitkilorl hitnz3r talltlnttt

suyun di$i11{1r ttltrr.
utiiqi sorolonrDi;;. gaxolonrtrii; silindrik kiikiirDsovdall ( I

llm-o qoclor qctlor diantctrirttlltlir; yttxarrya dgfrtr yarpaqvari as-

sirnil;-asiyit cdott qtxtltttlar. a;;a[rya dofrtr iso ktikobsnzor ;axoli
rizoitllor qtxlr. Yosunun iri vo miirokkob quruluqa malik olmastna

baxnrayaraq tallgnrda arakesttrollr yoxdttr. Lakin tallonlun daxi-
lindo. yan divarr birloqdiron. sclliilozadall lo$kil olunmttS xiisusi

l4q
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stituncuqlara tosadtil' olunur. Burr larr n tallomunurl ayn-ayn hisso-
loro b.,ltinrnosi vosuntrn rrrtilrkirlrrlivirri arlrrlr t,n ,i*r,utik rozvicl
noticosinde yarpaqvari qrxurtn)rr .;,iu,,.1 ;;okrirrtlil ;;i;;lnosinirr riur-
grsrnr alrr.

Aralrq donizi goraitindo pavrzrn axrrrarrntra yarpaq'ari qr-
xrntrlar tizorindo. kaulerpanrn ornzivo bonzor ,;o*ilnm ortlanlarr
r-rrrrolo golir. Bunlar xiisrrsi unrkosrr.ro vasitosi ilo tallomrlall iryn-
Itr:0ttlitrttt tllrxilirrtlit vcrlilgott llrotoplirzrrur. niivo vo xrglrolelgr-
lar ikiqanrqrlr qrlpaq hiico,roloro b(iliinorok xarico rOki.iliir. Belo
h iiccvroli'rr qa nrct lortl i r. Qarnct lor orno lo go lrnotlon qa baq n ii vo lor
rcduksiorr holiiniirlor. onlar ctitlogdikdon sonra inkigal' edib yc.ni
diploid y()sun onrolo uotirir. bozon (lo parlL.nogr'ur'tik inkigat'..tlir-
lor. Kaulerpanur rallornu rosadiilr qopduqda cla inkigaf veni tord
ornelo gotiro bilir. Sifbnlu yosunlara tlaxil oran agagrtlaki bir ncgo
niintayorrdoni tlo gtistorrrrok olrrr.

Briopsis ltsryopsis). Bu yosun eara doniz-
do geni; yavrlrnrgdrr. Yosun stirlinon azgaxoli
substrata rizoidlorlo vapt$mtl kokiirnsovdan
ibarotdir. Kok[intsovtlan ;;aqulu istiqarnottlo
nisboten vof,un saplar bitir. Onlarrn vuxan
Itissosinrlo lolokvari vcrlo;on virrr burlaqlan var
(lok.ll6t. llor,<lolokcivirr,, oturacaIrrrtla
giirtinon gonn(r var ki. o tla ancr.rtl rcprorluktiv
orqatrlirrrn ornolo golrno artrrrdl arukosnroy'ir
qu'vrilir. [3riopsis altcaq cinsi volla qo,xalrr.

Qantctlor acli lolokvari buclaqlartla ve va
xiisusi qr.xrntrlardzr onrolo golir. hor iki haltla
(lanlclanuitrilr t'rsasrntlu cnin0 utlrkUSnt0 0ltrr vO
onun noticilsindo ikiqartrgrlr qarrrcrlor onrolo
gelir. tlunlar iki nirv - iri vo xrrda tlanretlor olub

gtkil I 16. /i.rrlris.
nrtixtoIif qanrr--tangilonlo inkiqaf cdirlor. tle-moli, t'l|ttuttuttiitritmri

quxahna h(rtcr()qantiva tipli oltrr. Ziqot sukit d(ivr
kcqirnrodon azgaxoli. sapvari, substratlr sorolonmig silbnlu bit-
kicik vr-rir. Protonentlor tlir nohons ntivi:lidir. Bu reduksiva c'dil-
rnig sporofittlir. sonrn sllorotit rniirokkob yollarla vuxarrclu rosvir
cdiIrni;; lolokvari tallorna - clamctoIrto clicorir.
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K6cliunr 1(igtliurtr ) cirrsirrin ('.t()t()nrcntrtsttttt tti'rvii Qarlr tlo-

nizdo l0 nr dorinlikdo. trtsadtil'olunur. Ortun tallornu budaqlan-

nrrg ttind yagrl rongli, trztrnluItt 5() sttt-o qodor olan qaytatt tirrttta-

srntlirclrr. \'osun tallontttn ttctttttlakt rizoidi vasitosi ilo straltr daqla-

ra Yaprglr tsok.I l7).
Kodiurrtutt talloltttr

analontik clttrttlttqtt ctilrarilo
arakosmosi olltlayatt saplarttt
dolagrttastndan ibaroldir.
(Javtanrn tiaxili ltissi'sitttlir
sapl:tr naziktlir. ritrici
hissitsindo buttlar butlatllarlrr
vo qoxlu xltlrolil doltocivi olalr
qovuqgakilli grxrntrlar otttolo
gotirir ki' 

' - 
tluttlar' ' 

d. 
s"til tt7 <.odiuttt tt'ttt(tttt'\ttt't'

assirniyator vozilesitri giiriir. ' ' 
i,,,tt,,,i giriittiisii

Koditrrtt da brioPsis kinri
hclcroclarniya f ipti cln5i 1'1rlla qpxaltr. Zitlptdan otnolo golou vt'8c-

tativ l-itrd diploid. qamctlor iso haploiddir'
Silirrrltr v1rsrrrrllrrtllr rcgcllrlir tliivt'tlir. lltlltrtttlltt'ttttlit lllil-

kosrnosi glan ntintayontlolorclon a;a[rdak r lart gtistornlok o la r'

Valoniya Rrilrq tlonizintl0 yayrlrtrl;drr. \'ostttttttt tallottttt

substrat iizoiintlo soriirniS hir vo ya bir ncqo odod yagrl qovrrqlu

sappoklirrdodir.
Bu d(ivrdo vosunun tallolnunda heq bir arakosntoy'o tosadiif

ctlilrrrir, laki, bii 1cq, rrriitltlotdott s.nra honlin cl.vttqlarrn 6zii-

nol.lloxsus <butlaqlannrasr> baglaylr vo arakosntelor on)olo golir'
()slarrn yarr clivarintlan lirrza;;okiili hiicevrol.r ayrtltr. btrllar inki-

gaf etlorik iri hticcyrolor 'erir 
vo hontin 6iiccy'ro iizorindo gtisto-

iilu,, qay.la iizro yc:nitlilrr <butl,qlarrltit)) oltrr. Niltic,do g.xlu tni-

qi^r,ta ioruqgot itli Siiccyro yr[rrtlarr .tn.lo golir. t]unlar ttoxttd

bor.l,,, b,rrn,i, lrsll:r l6vrrcl ylllpurtasl bsyda 1vlu1. Qtlvtrqlokilti
hticcyrolorin boziloriutlo zoosporlitr itnrolo golir. Yosuntttl cittsi

qu*,,i*ur, hcrcr.qanriya tiplidir: ziqor inkigaf ederk.n reduksion

btiliinnro gctmodiyi iiqtin diploid lirrtl ott)olo golirir.

li l



I)azikladus Aralrrl donizintl, vayrlrrrgdrr. onu. talio.ru iri(5 sm) silindrgokilli suluqvari nr,r-kozi hiiceyrolordon togkil
olunntugdur. bunlardan dosto ilir yx6 budaqlar ayrrlrr. fosun ri_
zoidi vasito ilo sualrr cisimlora v,,p,1r,.. yan'budaqlar da silindrik
suluqlartlan ibarotdir. l-lomin suluqlar vasitssi ilo bir-birinin
tisttind, 2 varusla ycrlopir vo nazik kanallar vasitesi ite bir-birilo.
honr do nrorkozi hticcyrolorlo olutlrrdar .lur. t-akin nrerkozi su-
Iufurr di*arlarr butlaqlarrn :ryrrlarr vcrlerindo xurictlon kalsiunrla
tirttilrniigdtir. Budaqlann vuxansrnda st-crik qametangillor ornolo
g.,lir. suluqla,n lerkibinin g.x hissosi trraya kcqir, .janrct.rrgilor
ttird-va;rl r.ng a l r r. .ag,[r sul uq lar r.ngsiz,ilu, u,i qamr.tangi l;rdo
ikiqamqrlr izor;arncrlor ornoro golir. Ziqot sakit tl(ivr keqirrnotlon
inkigaf cdib vcni t'or<l vcrir.

Asctahularia- llu y()s* da Aralrq tronizindo gcrip yayrrnrrq-
drr. Tallonru qurulu; cohorinc, tr*zikladus. uvgunlur.'o. iri (3-'5
snr-tlon ll srn-o qodor) g(ivtlocik giirkornino ,riotiL rnorkoz lriic.c,y_
ro vo bir rrcq.i.l tlosl vun btrtllrqllrrtllrn ibarordir.

Bunlardan biri artrb tiire.von hcsab olunur. o kisovari hiicey-
rolordon togkil olunnru$tlur. qalun tlostlor iso vegerativ qoxhiiccy-
rali butlaqlarr to5kil cdir. Fltr hutlat;lar rczliklo itiktitri, ki. brrnun
noticosindo do ascrabularia qorir vo uzull a_vaqcrgr olan papaqlr
giibolok Soklirri .lrr. ('orir \,o vir p.l)at1 artrb ttirriy.rn yan birdaqla_
rrn I:iiccvrolorinin birlo;rnosi noricosindo ornolo- golir. Bu hi.icey-
re lordo qabrqla iirtiilrniig sislalar inki;;al'ctlir. paf,izrla qoririn qtirr_
larrnrn qatlanrasr sa-r'osinrlo sistalar :rza<l olur vo-qr;la1,rr. orrlrrda
bir srra niiva boliinrnosi gc<lir, irxrnncl biiltinmo rcdlksion olur.
Yazda inkigaf cdilrkon uc irissorlon x[isusi qapaqla a1-rlrr vo qoxlu
rniqrlartl, ikitl:rrnqrlr izrqarnr-llor uz-ud olur.'Buirl.r ciitlir$dikdon

:,,]r.rr- 
diploid ziqorl sakir d(ivr kcgirmotlorr inki:;al'cdib. yeni dip-

loid lertl emolo goririr.
Dazikladus. asqabularia vo ba;qa bu kimi vosu,larr hticcy-

rolarinirr lramrsrnrn vo va-rutl trozilorinin divarrntla kiroc roplan-
dr[l tiqiin, bclo ytrsunlar rn0hkorn vo da;lagrnrg kimi olur.
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siFoNoKLAr)iuMKiMLoR SIRASI -
SIPlIONOCI,ADIA I,ES

Bu yosttnlarttt tallonttr Ittakroskopik, nadir halda rnikrosko-
pik. rsaxolonnti;; saplar qoklindodir. Tallorll scqrcqativ bOliinrlro
noticosindo do olttolo golon gox niivoli sccltttcntlordon ibarotdir.
Scqreqativ bOliinrno zatltatll arakoslttoloritt fttntlala$lllasl, niivolo-
rin b0liinrnosindon astlt oltnayaraq baq; vcrir. Xloroplastlar divar
boyunca ycrlo;rir. pircnttidlidirlor. []tr qnrp yostlnlara spcsifik
picqnrcnt - sifbnoksantitt socivyovidir.

Qoxalnralan tallolnun parqalanntasr, iki, yaxtrtl dirrd qamqrlr

zoosporlarla gcdir. Cinsi proscs izo, hctero, ooqamiyadtr.
Kladofora cinsinin bozi niilnayondolori istisna olttrac;la si-

fonokladituttlar doniz yosunlartdtr. Lakin onIann onIartn donizdon

;irin suya grxtnasr uzun tirkattriil yolu kcqnliydir.

$akil t ltl. ('lukryhoru. .4-:oo,slnntnki.si tiltttt suJtrtt hir hisstsi. B-ttrt-sporungilt
l' -qt t r tt ii r' ; I r h ii t<, y r,t

Srranrn gcnig yayrlrttt;; cinsi (lok.l I lt) kladoftrr:rdrr (Clatlo-
phora). bu cinsin ttiimayonclolori qirin sttda vo donizdo. tt ciimla-
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don, Xozor donizindo ya$ilvlr. Orrun sap lirrnralr tallontu kiqik
kolcufu xatrrladrr. Kolcuq ilk vaxtlanla sualtl cisirnloro yapl$rr,
sonralar iso qoparaq suyun iistiino qalxrr vo yagrl rongli vosul't
yrIrnlarr amelo getirir. Bu cinsin biitiin niganalori C.glomerata
ntimayondesindo aydrn gortinlir, hticevrolsri iri silindr fbrrnah,
qalrn selltikrz clrlaftdrr, torvari xloroplastr qox pirenoidli vo qox
ntivolidir.

Kladolbrada qeyri-cinsi goxalnta iki vo ya dord qamgrlt zoo-
sporla gedir. Cinsi goxalmasr iso izoqarniva tiplidir. Qarnctlor
zoosporlar kimi adi vegetativ hiiccyrolorde ornelo gelir. Lakin
zoosporlara nisbolon kiqik vo ikiqanrgrlr olur. Kladotbranrn de-
nizdo ya$ayan bozi ntinrayontlolorindo izornorf nosil novbolog-
nrosi mtigahide olunur. Bu nlimavondolordo zoosporlar vo (lame-
talar nrtixlolil'bitkilor iizorindo omolo golir. Birinci bitki haploid-
qemetofitdir, ikinci diploid - sporolitdir. Zoosporlar omelo gel-
dikdon sonra niive reduksion boliiniir. Haploid zoosporlar inkigaf
cdsrok hlrploid clamctotitloro kcqirlor. Bu qamertrtltlor zahiron
sporolitdon scqilrrrir. llaploid rlanrctolrr qamctalar onrolo girtirir.
qanrL-talar lrirlogir. diploid ziclotu vc'rir. Diploid ziqot diploid-
sporotit bitkini tdrodir ki, bu bitkido rozodan zoosporlar ornole
golir. Bunlardan da haploid qarnetotit bitki ornolo golir. Beloliklo,
k lado loran tn lrozi n ii mavontlil lilri ndo i zontorf nosi l niivbolognrosi
ntii;;ahido oIuuur.

$irin sularda moskunla;;nl;; niivlorin biiriin yctkin bitkilori
diploidlidir. clametlorilt omolo golnrosindon ovvol reduksion
boltinmo ge,dir vo birincidon. doniz variantrndan lorqli ularaq.
zoosprlrlann omolo golrnosi zarnanr rcduksion boliinnro gctnrir,
zoosporlar diploidli bitki loro ink iqaf cdirlor.

Kiqik gohnogolordo va$avan st-eropleva (Sphaerolea) bu sr-
raya aitl olan cinsidir. []u. brrd:rqlannriryan sap lirrmalr yosunlar-
dan olub gox uzadrlmrg silindr lbrmalr hiicevrelori ilo xarakterizo
olunur, hiiccyrsdo qox sayda (70 qeder) liztik lbrmalr bir neqo pi-
rcnoidli rlorolll:rstlar vartlrr. Qcyri-cinsi qoxalnta nrligahido olun-
r11 U r.

Cinsi qoxalrna iso ooclarniva tiplidir. Ba:gqa vagrl yosunlar-
dan torqli olaracl sf'croplcvanrn hticevrosi lbrrnasrnr saxlanraqla
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r)oqalli anteridiyo Qevrilir vo bclo hiiccvrolarde ya qoxlu vumtlrta

hiiceyrasi, yaxud bir neqa min iki qanrqrlr spermotozoidlor emale
gotir. Mayalantnadan s()nra oospor ittnolo golir. O, clrrrtllzt-korpici
iongde olur. Oospor qrlr keqirdikdon sonra yazda inkiqaf edib iki-
dtird qamqrll z6ospor omelo gotirir ki, bunlar da horokoti dayan-

tlrrtb uzatttr vo hor iki ucdan [r(iyiiyorok sitp olttolo gotlrirlor. 1]o-

raborqantgrhlar sinfi ya$ll yosunlar gobesinin lnorkozi sintjdir'
Yuxanda deyildiyi kimi tokanrtil ndqteyi nazarince monad fbrnta-

lar volvokslar strastnda comloqir.
Xlamidornolas tipli monad lbrmalardan bir torofdon tetras-

porkimiler, digor torolden iso xlorokokkintilor tiirenriglor. Vo-

ivokslarta xlorokoklar arastpda kok fbrmalar keqid teqkil edir ki.

onlartn da protoplastlarrnda diiytinorr vakuollar vo qlrnllzl gozctik

va rrl r r.

[Jlgtrikslcrin nronEoyi haqqrnda iki fikir nt6vcuddtrr. Birinc-
ilor ulgtrikslorin tek hiiccyroli nronitrl lortttalt yosunlard:tn olnola
goldiklorini bagqalarr iso palmclqitllordon mon$o aldrqlarrnr siibut

ctmoyo galrgrrlar.
Ulotrikslerdon iso lovho fbrmalr ulvakimilor inkigaf etrni$-

lor. Xetofbrlarrn ulotrikslerdon mon$a almast ehtimal olunur.

ftdt'rq6nnumlaln da tallomlan sap lbrmaltdrr. Bu x[isusiyyot onla-

rr ulirtrikslera yaxtnlaqdtrtr. ancaq pnlartla hiiccyra qapagrlrrn ol-

masl onlan etloqoniumlardan torqlondirir. Bir qrup alirn sitbnlula-

rrn xlorclkoklardan mon$o aldtqlarrnr g(isterirlor. digorleri iso bu

fikirlo razllagmtr, onlar sifbnlulartn xlorokgklar arastnda axtartl-

ntaslnln eleyhinorlirlor vo g(istorirlor ki. silitnlularr yttsttttlitrtrt otl

qedimi olub donizde yagayan (hazrrda hornin yosunlar yoxdur)

tokhiiccyreli yosunlardan monSo almrqlar. Sitbnokladiulnlartn da

tulorrikslerdon toromosi giinran edilir. Sifbnokladiurnlartn bozi

olantotlori silbnltrlara ox$adlglna goro bir qrtlp alimlor ottlartn

si tirnlu I ardall mon$o alcltq larrnr s<iv I oyirlor'

KONYUQATKiN{il,OR SiN}-i - Con.iueatophyceae

llu sint'o tokhiiccvroli. rtrikro- vo rnakroskopik kolonial.
qoxhitcr.yroli ya:irl. L,r[[itrid. vaxttcl sitp slruklurltt vqstrttlar aid
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olub, qamq.rlr horokotli rnorhol.ni, 
'lmarnasr 

(z,ospr-lrlar r,. qa-
metalar) ilo xarakterize olunurrar. cinsi qoxalnralan ise ko.vurla-
siya riplidir (vcgetativ hticcyrolorirr ar,obvari protoplastlarrn qa-
nqmasrdrr) ki. bezon qorti ,laraq qarneralar adlandrnirr. Vegetaiiv
goxalma (bdliinmo ilo) bu vosu*larda gcnig yayrlrnrqdrr. Konvuqat
yosunlar tiqiin osasan rnerkezi xott fbrrnali xronraiolbr xaraktcr_
dir. B, yosunlara girin sularda, duzlu sularda, torf bataqhqla.nda
vo torpaqda rast gelmek olur.

Konyuqatlar sinfinin d<ird srrasr vardrr. Biz onlarr, tiq osas
srrasr ilo tarrrg olacafrq. Mezotcniurnkimiler, ziqnemakimilor ve
dcsnr itliumk i rn i lor. ovvolki i k i sr ranrn niirnayonriolorin<lo lrticcy-
ro divan btitovdtir. mosamosizdir, desmidiunrkinrilardo ise oksino
hliceyre divan iki vo daha qox hisseli olub mesanrolidir ki, bu ni-
ganeler srralar tiqiin osas saylhr.

MEZO.|-ENiUiVt xinn iuen st R,\st _
N{ T.]SO'TAIiNIA I,ES

Srranrn niilnayondalori tok hticcvroli. yaxtrrl iinrumi sclikclo
kol.niyalara birlagirri5. hiiccyror.ri gorilmemig, h.rn*r q,lnt,,to-
!il:jl sclik toboqo ilo oh.ro .lunr,u;; cllipsoii.l vo silindrik go-
killidir. Xloroplastlar nrorkozclo. y11x1111 rlivar boyrrnca yerlo;iiblor,
hiiceyrodo iki-iki. bozon r.4-diirllr. pircnoitl bii, rradiihaltla gox-
drrr.

Q.xalnralarr osa-son 
'egctari' 

yolla (boriinrno) ba;a qarrr.
Ziqot bir neqe qatlr qahn divarrrtrrr. Ziqorun diploitl niivosi iki de-
lo boliinrir \'o xromosonrlarrn sal,r reduksiva cdir. omolo golrnil
dord haploid niivanin.dordii do itz heyal I'oatiyyorinisuxiay,u. tro,
biri inkigaledib ycni hiiceyroni vcrir. Mezt,teniunrtla bir vo ya bir
leqe xloroplastrn l<ivho lormah merkozi xoili om.qlo galir. Sulin_
dr.sistis vo nerrium hticeyrorerindo pirenoidlo zorrgir"r xloroplast
vardrr.

Bu srranrn niirnayondolori torl' bataqlrqlarrnrla, ;irin sularda
habcla rtitubarl i rrrpaqda vaq;ayrrlar. Torpiq<ia ya$.yan ntimayen-
dolori torpaq iizorin<lit sclikli yrIrn omolo getirirlor.
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zieNENlAximit,aR srRAsr - zyGNEMATALES

Buraya qoxhiiceyreli. bir-birino mohkom birlogntiq hiiceyrelor-
len togkil olan saplardan ibarot, adoten serbest iizen yosunlar daxildir.
Iticeyro qrlafi biitovdiir, 2 - goxlayhdrr. Ziqotadan bir cticerti omole
lolir. Bu srranrn xarakterik ntimayandesi spirogiradrr (Spirogyra).
)nun mtixtolif novlsri sakit axan durfun girin sularda, gay sahillerin-
le olan gtilmegolerde, kireci az olan uzun sap gaklindedir. Tallomu
rir cergo hticeyrelorden ibaret olan uzun sap goklindodir. Tallomun
ox vaxt rizoidleri var ki, onlar da yapt$maq tiqiindiir. Onlarda xloro-
,last yoxdur, qrlatr qahnlagmrgdtr. Yosuna mikroskopla baxdrqda
,nun tekntiveli, lentgaki lli spiral divarboylu xromotofbrlu iri silindrik
,ticeyrolordo togkil oldufiu aydrn g<iriiniir. Hticeyronin qrlafi xaricden
elikla ehate olunan selliiloz loboqoden omale gelmiqdir, buna gora
e elde stirtigken olur. Yosun bir damla tug iqerisinde /mikroskopla/
riiqahide edildikde, sclik tebeqasino tuq daxil olmadrgr tiqtin. hemin
issoni hticeyre etrafrnda aqrq rongdo g<irmek miimktindtir.

Xromotoforun merkez xatti tizerinda kiqik nigasta denaleri ilo
rhato olunmug pirenoidler, hticevro merkazinde ise iri vakuol, hticey-
o girosi ve protoplazrnatik saplardan asrlmtE niivo yerleEir. Spirogira-
rn ntivosi iri vo aydrn grirtinon niivociklidir. Bezilorindo niivo kiire-
okilli olur, digorlerinde isa linzaya bonzeyir, hliccyre vakuolu reng-
iz Eiro ilo doludur, burada aEr rnaddolori. bozon do gokor mohsulu vo
agqa nraddelere tesadtif olunur.

Sakil I 19. Spirogvtt.,l-hiia'v',trtitt rltutittsu. I)lillali kut.vrulsi.rtt,
l:- yt n ko n y ut1 t i.t u, ( ) -z i t1 r t I tr tt t' ii r' aru,ts i
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Spirogira hom btiltinmo yolu, hom do cinsi yolla qoxalrr.

Btiltinme qox vaxl yayda gcdir. Ovvel hticeyronin ntivesi koriog-
enetik yolla boliiniir. Boltinrno qurtarana yaxlll, hiiceyre daxilindo
enino arakesnte omelo galmeyo baglayrr va iki cavan rrtivelori i

bir-birinden ayrrtr.
Omole gelmip cavan hiiccyrolor boyca ana hticeyreden iki

defe kigik olduqlan liglin uzununa boytiytirlor; onlartn ntivolsri
hi.iccyrenin merkezine keqir, xrotnotolbrlar inki gaf edir, pirenoid-
ler boltiniir va l-2 giindon sonra cavan hiiceyre ana hticeyra boy-
una Qataraq ycnidon boltinnro qabiliyyetino malik olur.

Spirogiranrtt cinsi goxaltnast konyuqasiya tiplidir. Qoxalmar
zanranl yosunun iki paralcl sapl selik madde ile ehato olunur.l

Qargr-qargrya duran hiiceyrolor <izlorindolr qtxtntl omolo gatirir vel

bunlarrn uclart birlegir. Bu proscs arleton hor iki saprn bir neqal

hticeyreloriilo gedir. Bu zaman gtxtnttlar tlzanaraq saplart ara-

layrrlar, belelikle, bu iki sap pillekon formastnl altr. buna gore clor

konyuqasiyanrn belo tipino pillokonvari konyuqasiya deyilir. Qr1

*,nt,loi,n birtogmig hissosinclo arakosmo hell olaraq iki hi.iceyronf

birloEdiron konyuqasiya borttsu omolo golir. Belo hticeyrolerid
protoplastr plazmoliz oltltrfitr iiqtin btizti$moyo baglayrr ve bil
irticeyreden ikincisine o*uriq ontrn protoplastr ile birleEir. Oz tor'
kibini veron hticeyra erkok cinsi hiiccyro, qebul edon iso di9;

hticeyre hesab olunur. Hiiccyronin terkibinin bogalmasr bir neqe

doqiqo gekir vo mikroskop altrnda aydrn mtiqahido olunul
(tek.l l9).

Bezi spirogira not'lorindo konyuqasiya eyni yosun saplnll
iki yan-yana duran hticcyreleri arastnda gedir ki, btr da yal

konvuqasiya adlantr. Gostorilon ko.nvuqasiya tiplori bir novdo dr

ola bilar. Lakin qox vaxt pillevari korryuqasiya rntigahido cdilir.
Hticeyrolorin torkiblcri birlcqdikdon sonra diEi cinsi hiicey

re igorisiltle ziqot inki;al'cdorok, iiq qrlal)a xarici' tlaxili vo ort

qrlafia orri.iliir. Birinci qrlat'nazik vo rongsiz olur. orta qrlaf is

qalrn glub. qonur reng allr vo kutinlo;ir. Ziqptun daxilinda chtiyi
qicla madciolori xtisuson hcmotoxrontla boyarrmrE 1'aglar. olur'

O. tamalt1ilo yc.ti5ontla cinsi hticcyronin xrtlrnqtgfbrlitrt par

galanrr. Ziqot sakil d(ivr kcgirtlikdln stlnril inkigaf cdir, rcdtrksit:
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bdliinrno noticosindo otttolo golnrig dord odod haploid niivodon
iiqii tolof olur, biri iso inki;;af erdorirk ciiconi utnole gotirir
[;'ok. I l9).

Spirogiranrn hiiccyrolori iri vo qurulrr;;ca aydrn oldufu iiqiin.
hiiccyrolori n morfoloj i vo fi zioloj i xiisusiyyotlori oyron i lorkon bu
yosundan asanhqla istifaclo cttnok nriirnkiintliir; plaztnoliz, de-
iazntoliz hadisolori, rtiivo vo niivociyin ronglontnosi, nigasta do-
rociyinin c;unrlu;rrnu tuikruskop altnrda nrt$ahido zanlanr aydrn
tiinnok nriirnkiindiir.

lliiccyronin hoyatrnda niivonin ohomiyyotini aydrnlagdrr-
nacl tigiin Cerasinrov vo ba;;clalan spirogira yosunundan istifado
:dorok qox maraqlr noticolor almt;;lar. Spirogira hticeyrosi bOlii-
rorksn soyuduldtrqda ona zeif qatrh[t olan narkotik rnaddolerlo
osir cdilib vo scntrafuqada firladrrlarsa, onun norrnal boltinme
rrosesi pozulur vo omolo golnri;; arakosmo ntivslori bir-birindon
ryrnnrr. Bcloliklo, ntivosiz vo ciitniivoli hticeyrolor omole golir.
rltivosiz huceyro canlt qaltr, a-ssimilyasiya edir. Lakin onun inki-
,afi olduqca zoiflayir vs boliiniir. iki nlivoli hticeyrolerin bozi
rtivolori birlogir, diploid niivo ornolo gotirir, bozon iso birloq-
noyorok ayn c;ahr. Belo hiiceyrolor siiretlo boltinmok qabiliyye-
ino malikdir. Onlarrn qrlaflan qaltn, boylan iso iri olur. Eyni za-
nanda btnrlar siirotlo biiliinorok hotta iki niivoli hticcyrolordan
:;kil olunrnu$ sap ornolo gotirir. Bclo saplar konvuqasiva cttnok
abi l iyyot i no nral ikd i r, noti c:irdo i ki di ploirl hiiccyron in bi rl o;;rtto-
indon toq;kil olunrnu;i zicpt ontolo golo bilor.

$akil l2U. Z.r'gnernt. ..lJtii<'e-v'anin <lnttluSu, l)-konvul,si-vu, t:-zi.loht,t t,iicarma,ri
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Bu srraya qirin sularda gcniq vayrlmrg ziqncma (Zygnema)
ve mu.iolsiya (Mougeotia) yosunlarr da daxildir. Ziqncmanrn xro-
mototbru pirenoidli iki odod ulduz goklindodir. Xromotoforlann
arasrnda nazik protoplazma ktirptisii keqir. Burada. merkozi lris-
sode hiiceyronin ntivosi yerlogir. Ziqnemanrn h[iceyrolorindo qox-
lu miqdarda, iErldayan damla halrnda aqr maddoleri gortintir.Ziqot
evvol iki niivoli va 4 xromototbrlu olur, sonralar ntivolor birloqo-
rek diploid ntive emele gotirir, qabrgr qalrnlagrr, sakit dovr keqir-
dikden sonra inkigaf edorek reduksion bciltinmo gedir, emele
gelmig 4 edecl haploid n[ivedarr iiqii talof olur, biri ise inkigaf
ederek cticerti verir (gek.l20). Ziqnemanrn bozi novlerinde ziqot
konyuqasiya borusunda emolo golir. Bozilerinde ise hotta yan
konyuqasiyaya da tasadtif olunur.

Mu.jotsiyanrn xloroplastr lovhe gaklindedir. Bu cins sintln
biitiin bagqa niimayendolorindon pirenoidlorin olmasr ilo forqle-
nir. Hticeyrenin merkez hissesinde yastr niivelor, hiiceyre gire-
sinde iso goxlu agr maddolori olur. Yosunun xromotoforu kivho-
gekilli oldu[u iigtin, qargrdan baxrlarkon hticeyre tamamila
drttilmiig kimi, yandan ise adi yaqrl zolaq kimi gortintir. Gtinog
giialarrnrn istiqarnetindon asrlr olaraq xrornotofbr hticeyre daxilin-
de veziyyotini doyigo bilir. Muiotsivada hom yan, hom de pilloli
konyuqasiya vardrr. Har iki hakla ziqot konyugasiya bonrsunda
omele golir.

DESMiniuuxivir.an srRAS| - DESMtDtAT.ES

Hiiceyrolor iki silindirik yanmhiiceyrolordon ibarotdir ki.
onlarrn her biri digorinin eksidir. Brrraya yaqrl yosunlar iqerisindo
qoxlu n<ivii olan bir qox cinslor daxildir. Bozi cinslorin bir ncgo
ytiz novti varclrr.

Srranrn tipik ntimayondosi klostcriunr Closteriunt-dur. Onun
qoxlu nOvleri torf, bataqlrq gollorindo, bezan do adi gtrllordo
planktonda va1'rlmrgdrr. Yosunun tallomu aypara gokilli. qrlafr iso

hamar va ya zolaqlrdrr. Bu cinsin h[iccyrolori 2 yanm hiiceyroloro
boltinmiir, onun hiiccyrolori oraqvari oyilmig. uclarrna torof dara-

lrrlar. Htice-v-ranin uc hissolorinde selik itiaz olttttan xtisttsi mo-
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sarnolor vardlr. Yusun sort cisirnlilr [izo-
rirrdo olduqda honrin sclik Iriiccyroni ho-
rokoto gotirir. Klostcriuma bir darnla tug

igorisindo nrikroskop altrnda baxanda
hornin selik qalrrr rongsiz claytan gok-
lindo siiriintir vo lrliccyronin uc
hissesindon iliaz olunaraq onu e ks
istiqarnotdo itoloyir. Klosteriunrun orta
hissasi rongsizdir. Qiinki hticeyrodo olan
2 xloroplast ortaya gatnrrr. Buratla hiiccy-
renin ntivosi ycrlegir vo simmctriya oxu
kegir, hor terefdon l0vholerin bir-biri ile
uzunrrna birlegmesindon onrelo golon bir
adod xrorrrotofirr yerleEir. Buna yarrdan

baxanda zolaq. enino kesdikdo iso altr- ga.kin2r.Ctostariunt

bucaqlr ulduz goklinde gtlrtiniir. Umunigiiriiniisii

Xrornolofbrlarnr iqerisindo pircnoidlor
vardrr. Hiiccyrenin her iki ucunda gips kristallan olan vakuollar
yerlegir ki, onlar hemigo <roqsi horoket> edirler (gok. l2l ).

Klosteriumda vegetativ go.rahna
enirro iki hissoye boliinrnoklo ba;a
gelir. Bu halda omolo golrnig cavan
hiiceyra ana hiiccyronin yarrsrnr tagkil
edir.

O. tczlikla k[it ucdan b(rliinorok
norrnal ana hticcyraye bonzor gokil
alrr. Bu hissodo xromototbr da

boltintir ve inkiEal edorok yeni ontolo
gohnig hisseyo keqir. ntive merkozo
kogtir vo beloliklo, yosun oz simmet-
rik qurulugunu kosb edir.

Klosteriurnun rrrtixtolif
nOvlerindO mtiXtOlif gOkildO kOnyU- $akit t22-(\tsnuriun..lJtiitelt'a iist

qorivu g.air. Hti..yrrnin morkazindo 'i:',:'1":N'i,!1,:!,lif!;';,';:';;,:;,::::'"'

konyuqasiya borusu omole golir. Ziqot
ana hticcyrenin bir hissesini vo konyuqasiya borusunu tutur. Dig-
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er n<ivlerda konyuqasiya kanalr geniglonir vo ya selikleqir. Bozi
ntimayendolerda konyuqasiya zamatll protoplastl konyuqasiyava
ufrarnrg hor iki hi.iceyronin protoplastr boltiniir vo iki qarnet fbr-
mala;rr, onlar azad olurlar ve ctit-ctit birle;irler. bcloliklo. ((qoga-

lagmrg> ziqot ornolo golir.
Ziqot qalrn qabrqla ortiilorok, sakit dt-rvr kc'qirir" inkigafa

baglatlrqda niivolor birlopir. Omolo gohnig diploid rttivo iki doto
biiliintir. xrorlrosontlann sayt rcdttksiva ctlir. ernolo golntiS 4
odod haploid niivodon ikisi tolof olur, ikisi ise cticonilor verir.

Brr yosunlarrn gcnii; yayrlmrr; r'o tipik cinslorindon biri da
kosnrariuurdur lCostnarium). ()nutt tallonrtt nazik bo[azclclla bir-
logen iki yastr yanrnclaire<lotr ibarotdir. Btrritda iki odotl lirvho5e-
kilii. qabrrgalr. va da qatlr xronlotoibr. bogazcrqda iso hiiccyro
niivesi ycrlaSir.

Kosmariumda vcge tati\' goxaltna iki sinrrnetrik hissovo

biiliinmeklo baga golir. Bu parqalltrttt inkigaf etntosi neticosindo
iso normal kosruarium ahnrr 1gok.122,1. Bu y'tlsunda cinsi goxallna
konyuqasiya riplidir. Bunlara yaxrn olan mikroslcriasln tallontu da

bo[azcrq vasitosi ilo birlogorr iki hissodon ibarotdir.
Lakin hurada. yosunr.r sinrrtrctrik hisseloro biilen bir nc'qo

dorin yanqlar olur.
Desmidiumlann sapqokilli niimayondelerindon misal olaraq

torf bataqhqlannda geniq yayrlmrg tlc'slnidium vo didimopriunt
cinslorini gdstaro bilorik. Bunlartn b(rltinmodon sonra omole ge-
lon cavan hticevrolori bir-birindon ayrtlmayaraq sap omole goti-
rirler, h0cey'raloro yantlan baxdrqda sintmctriya tegkil edan kiqik
dori n I i k lorin o ldugunu gornrok nri,im ktintltir. qargrdan baxanda i so

clesnridiumurt hiiccyri:rlori -1-.1 bucac;lr, didimopritrmttn .xiiccvrolori
iso crvaliokilli gori-inur. Bu hticet'rolarirt stra ilo dtiziilmosi notico-
sinda desnridium .J - 4 bucaqlr priznta. didimoprium iso cllipsgo-
killi silindr entolo gotirir.

Yuxarrcla dc-yildiyi kimi hu sinlin ntimayondoltrrincltt
kon-vuqasiya tipli cinsi qoxalntanrn olmasl vo qanrgllt horokotli'
marholenin olntamast bunlarr baSqa y'osunlardan lorqlondirir.
Konl'uqatlarda sat' -t'agrl rongli pircnoitll r xrtrnrotolbrlartn. nigasta

donolorinin, l'akuolllrrtn oltttitst i.rnlitrl bit;q1 \'it$tl Yosttnlltril bi.rn-
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zo<Jir. Doviinon vakuollann vo qantctalartn omolo golntosi bu si-

nif iiqiirr atavizinr hadisositlir. Mos.: xlamidionrottasda bu tipli

cinsi q'gxaltna - yorti anrdbvari qanlctalarttr lrirloqmosilc cinsi qo-

xalrrra gcdir. Biitiin vuxartd:t dcyilorllortlon nlolttnl olur ki. btr yo-

sunlar laqrl yosunlairn b3rabor clamqrlrlar sinlinin niimayondolori

ilo yaxin qohurndur. I-akin kottYttqal yosttnlar avrlca tokamiil xetti

keqmiglor.' 
8,, sinlln en sado qrupu mczotcniulnlarcla d(ird haploid

ni.ivonin d<irdii do 6z ho;-at loaliyvotini saxlayrr. Belo sado quru-

luglu mczoteniumlardan ziqttcmalar vo desrnidiumlar lbrnralag-

rliglar.'Iokamtiliin birinci rntirskkeblogmosi oztintin. hticeyro

rrrtirokkoblogtttosintlo. ikinci iso iiziinti sitp tormalitrtn gsltnosindo

g(istorir.
odur ki. ikinci vo tigiinci.i slranln niimayondolorindo ziqotun

biiltinmosi zamant desmicliumlann iki haploid niivosr. ziqnemala-

nn bir haploid ntivosi iiz hoyat toali-vyotini saxla-"-rr. Bcla t'ikir

m<i'cud6rir ki, sag qalrnrg niivlorin saycr azalmaslnln proqressiv

tokamtil ahomiyyiri'var. Bu hal {aha da hoyat qahiliyyotli noslin

yaranmaslna gotirir.
Yagrl yosunla(la nosil vo niivo f-azastntn n(lvbeleSmosi. Ya-

gtl yosunlarin heyat siklinclo inkigat'fonttalartntn biittin esas day-

isn.'otn; miiqahido edilir. Onlarda nosillorin hont izotttorf. ham do

hc'terorrorf nOr,bolo$mtrsi genig yayrlrb. Yaqrl yostrnlartn oksori

vcgcrilriv morholetlo haploiddir.,12 11l55osi cliploiddir.

Yaqrl yosunlarda geden cinsi qoxalma ilo olaqodar olaraq

onlarrn niivo fazalarrnrn novbola;rnosi miiSahido olttnur- Adeten

mavalanrna noticosintio oltrolo golsn ziqot qalrn qabrqla orttiltir

,,o irf i, r.l(ryr kcgiron spr)rir gc,,iilir. Ivliioyyi'rn l'axttlan sonra. ol-

verigli gorait yarandrqda iki {afa btiliiniir. Xromosomlar reduksiya

edir vo 4 o6ti6 haploicl niiva omolo galir. Belaliklo, ziqot inkiSaf

cdorkon 4 odotl zo()spl)r I'trrntalt cticorti verir ki. bttndan da haplo-

icl tord omole golir. Eloco tlo hirrnin llrrdrlon Otnt'rltr g,olon zotr-

sporlur vo qanrclalar dil h:rploid r',lurlar. Dcnrok, yaqtl yosunlar.

\rcgcrasiyl ciiivrtiniin qox hissosinrJo haploid ziqot vo sakit dovr

kefiron sporlar ;oklindo rs, a<ioton diploid oluriar..Bunu spirogi-

ra,'ziqn.-rira. volvgks, ultrtriks, silg-111rnium vt'r i.a. cinslordo aydrn
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g<irmok olur. Yuxarrda g<isterilon qaydada niivo tazasrnrn nirvbo-
legmesi yagrl yosunlarda qox gcniq yayrlrnr;drr.

Lakin son zamanlarda, doqiq todqiqatlar noticosindo ba:;qa '

fbrrnalarda geden ntivo lazasrnrn novbir ltr glrrosi do rntiovyen
edilmigdir. Mosolon, ulva, enteromorfh vo donizlordo vagayan
kladofbra niir,lorinda zoosporlar vo qamctlor ntiixtolil' lordlorldo
omolo golir. Burada zoosporlarla qoxahna haploid terd verir. On- ,

larrn hanrsr sporollt adlanrr. Zoosporlirr olnolo golorkon re'duksi-
on b<ihinme gedir. Bunlar cticororok qanlctlordo qoxalan haploid
terd omolo gotirirlor ki, onlar da qarnctolit adlanrr. Qamctlsrin
ciitlogmesi sayosindo diploid ziqot ahnrr. O. sakit dovr keqirme-
den inkigaf cdir. Bcloliklo. zoosporlar vcron tleyri-cinsi nosillo.
qametlor omolo siltiron cinsi nosil n(ivbololir

Bozi deniz yosunlarr vo pirin suda yapayan ntivlordo ntir,o
lhza lann t n novbolo gmosi yu xarrda gostirri lon lordon tirrq [onir. Bu-
rada nssil novbologrnosi yuxarrda giistorilorrlorden ferqlonir. Bu-
rada nosil novbologmosi nriigahido edilrnir. Yosun hiittin hoyatrnr
diploid dovrdo kcqirir. Ancaq cinsi'qo.ralrna zamanl omola golonl
qamc-tlor haploid rrlur. Zrqrrt sakit dtivr k.-'qirrnodlrn inki;;at t'dir.i
Rctluksion boltinrntr tosltliil't'dilmir. bt'loliklo. dipltritt tirrd ornolor
galir.

xARAKilvlit-an S6easi - C'h:rr:rphvra

tsu gdbonrn Lrir sinlj, bir srrasr. tiq losilosi. altr cinsi r,o -10(l
novti vardrr. Xaralar 5obosino aid niimay,entlolor digor ya,sll yo.
sun lardan qoxhlicc'vro I i vir nriirokkob q unr I u;iu c i ns ivvct orqan lil -

p1 1,o ali bitkiler bonztrr talltrnrlarr ilo lirrqlirnirlirr. Bunlurdt "g(iv-
Co>. kcjk (rizcrid) vo yarpagc bonzor hissolor vardrr (pk.l2l)i
Fesilonirr osas rrtin'rn-vondosi ;irin sularda gcnip yayrlmrS xara

Chara) cinsi hesaL' c'lunur.
t Onun 0.5 mctro q.rtan $rlrli govdirsi bir ncq'o sm uzunlugrl
olan driy'unarasr /bugumarasr/ r,e dairo,vo toplanmrg xrrda tokntil
voli h[iccyrotordon ibarot diiyrinlordon topkil olunmugdur. Ho
buiumarasr grrxhiice;-roli, nohong. brr neqo sm uzunlugund;
hiicevredir. Buratla osas gtrili <rgiir'(lo>r vi.) \)nun tizoritttlt, bir ttcl',
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eded, yan budaqlar avrrlrr. Dosto-
dosto oturan yan <budaqlar>> vo
va (varpaq> toplularr omele gelir.
<Covde> va <budaqlar>rn no-
hayotindo yarrnrktiro goklindo
topo hiiceyrosi .n-erlogir. Hor
bu[unrarast goxh licc-yrol i nohong,
bir nego sm uzunlu$unda
hticeyredir. Bu hiicc'yro
vegetasiva dtivrtindo daima
boliintir. O, tifiiqi istiqametde
boltinorok agafrya dogru seqlnent
hiiceyrosi verir ki, bu da iki
torotdon qabarrq vo iki torotdon
goktik hticeyrolera bdltintir.
Bunlardan birincisi ise gox
boliinorok dtiytinlor omolo
gotirir. Dtiytinlordon govdoyo
bonzor <yarpaqlar)) gtxlr. Bu

dtiytinlerdon. <yarpaqlardan> $*it t).1.('htru. Thttruun iinuui siiriiniistii

olavo dilirnqokilli hticcyrolor do
omelo galir. Bunlar ovveller tok hticeyreli oltrr. sonra isa tiC his-
soyo bciliinen, qabanq. uzunsov vo qoktik hticeyroloro aynltrlar
(fak.l24). Noticodo grivdoni vo di.iyiin aralannt tirton qabrq gelir.

Xaranrn hticcyrolorinin qrlati qahndrr. hotta yaEh hissolor
kiroclenmig halda olttr. Cavan hticeyroler tokntivolidir. Btiltinmo
kariokinez vcrlla gcdir, yaglt hi.iceyrolor iso goxnlivolidir. Boliin-
ma mitoz yolla gedir. Topa vo ona yaxln olan hiiceyreler rengsiz-
dir, iqerisindo leykcrplastlara tesad0f edilir, lakin yagh hiiceyrolor
ali bitkilerde oldu$u kimi donovor. pircnoidsiz xromotolbrlarla
dolu olur (qok.l24).

Xarakimilercle xiisusi qeyri-cinsi qoxalma orqanlanna te-
sadtif edilmir. lakin onlar vegetativ yolla. govdenin agafr hisso-
sincle ve rizoiddo emolo golon yumrular vasitosilo qo.xaln bilir.

- Cinsi goxalmalan iso ooqamiya tiplidir. Burada erkok digi
crnsrYyot orqanlanna oKsanyyo[eIrrr DrlKt uzannoo, Dozl nallar-

'".r,/

l,:
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<Ia iso ayl-ay1 lbrcllcrdo rast golrtrok olur. Di;i cinsivyot orqanl -
txr<;tirri ,,yorpaq, qoltuqlarlnda olur. bir otlod iri yrltttrrrta hiiccyro-

si vartltr.

;?kil t.lJ- I'ittrtt. .l'tt:ttttttttu kasik. l)-g''tt'tttr '1;i.ti;1' 
l:-piilanin lii-'-iinor'ut..

l -hiite.v.anitt loltahissasi. 2-seqnutt-hiit.e.ll.a. .].7<lii.t.iitt, 1,6-clii.t,iitrunt.:t.

5 -vtryxtqlur.

. onu xaricdon 5 odod qabrq hticeyrosi spiral halda biirtiyttr
vo goqoninin nahayotindo 5 oded hticeyroden toi;kil olullmu$ tac

ontola golir. Erkok cinsiyyet orqanl-anteridi dii-vtinlerin qaidosin-

don olulr. ktirosakillidir. qox vaxl ooqoninin qongulufiunda ycrlo-

r;ir. Tam yeli$nli$ anteridi .q oded qal.rangokilli ,vastr hiicet'rolorin

bi,lnsrnntin,lo,, ottlolt) golrni;dir. Bttnlitrttt tizirrinds Ila\l$[lr
gortinur; hcr qalxatt hiiceyronln l9 tiJrcfindon oi'ta hissosino dogru

irrnr,.r tlostsk hticcyrosi ycrlo$ir. Onun ucurtda bapclq hticeyresi

ontolo golir r,3 bunutt uculldil da bitiSmi$ halda 5-o rkincr ba$crq

Iii61:y'rrrsi rrlur'. Bt'lo ltiiccy'rtr[oritt hirritsi 'l otii'tl Spcrnlt)ttrS.cll si.tp-

lar vcrir.
I-lor sapda tso l(x) 2(X) hticcyr0 r,ardtr. saptn hiiccyrosi

daxitindo bir otlod spirul buruhnu;. rougsiz vo ikiqamqtit spernxt-

tgzoid omola golir. \'cri;mi5 ultc'ridi ad3ttrrt cprpttzt-kitrpici rong

illlr vo tt od.tcl hticLrliri)yo bdliindiiktJon l;onra spcrmalozoidlori

Lt
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azad edir. Suya tcikiilmtig spermotozoidlor ooqoninin tactntn al-
trnda emale gelmig xfisusi nrosamedan otrun daxilino keqorek
hiicel'roni rnayala,"-rr. Ornolo gelmiq oospor sakit d<ivr keqirdik-
don sonra inkiSaf c-dir. Onurt diploid ntivosi tliird hisseyo b(iltiniir.
Sonra htice-v-ronin <jzii tokntivoli kigik ntivoli vo tiq iri hticeyroloro
a,vrrlrr. iri hriccyrolorin niivoleri dcgcnerasiva edir. Kiqik hticeyre
iso oosporun qabr$r qatlacirqdan sotrrJ xarico dtl$rtr uzanlr vo iki
hissayo biiltintir. Buttlardrn biri inkiSat'cdirrok rizoidi, digori iso

cr.rcirrtr Lx)rLrsu adlaniut va;;rlgovdoci-r'i ontolo gotirrr. bu iso inkigaf
udlrol< tliivtjrr vo duyiinaralurr ibu[untlart/ tllan nornlal budaq vc-

Bu vt,sunlurrn ikinci gclti5 virvrltrttl e,insi rtitclllrtlrr () giiv(lir

lo varl)aqlurittdlt qabrgln c,lnrarttast t'il tacttlda iki corgo dtiztilrni.ig
on odeirl hiiccyroy,-r ntalrk olnrantast ilo torqlanir.

X:.trakrntilor ver kurrsinin buturr iqiirn botglrlorindi, ;;irin su

11[1171rlirrin{ir rrlr dirrrizIi'rrtlir gtrriS l'uvrltntqitltr. t)rtlltr Xitzor tlirrti-
zindc do rasl golinir.

tutrxroLir q,rnlq-il,t YOstlNl, tR
(SARI -- YASjIL) $ileasi - Xanthophyta. Heterocontae

$(ibenin 600 ndv(i molumdur. os-tls(rll ;ririn-durgrrn sulardu
yafayrr. lakirr ltunlitrtn duzltt sularda ya$ayiln ntitnttvondirltrri dir
.,,'.,1,-I rllgrl.

l\rl irr l o l r lLla lvrr-' r l r l a r zoosporl art tt vo [itn tt tn iyyotlo, clanlqt l t

mi'rrhirlirsitiin qurtrlu;u i[o ,iirzun qtllltqt lirir-rltvlri. gtitio[t qaluqi
Itlrrtltrtl rrl 1,351| yqr5ll rrlirrr'lltrt lbr'illitrrir Iqrqr5p1r1l11 r'in tl7'tln tlitrrtr, tllt-

Ir i:or':.,lliri /trililtit rri, li),rr ilugt'ri _vtrttolit. Utt :rtr[lottlti lltlsit ntilttlry-
l,rrri,,lolitrrl:, lriilt'r,r.ri rlivlrt yrtltttz llltrzrrtoll'rnttrlr tlo tlrtiiliidiir vo

Irrtttul[ltrLiit lililttLli,.lill qir.:.5'lr,ltt lr.rt. ttillL;trii-rtt ttrttl irl'l'r-rlr tilltltllYlliilrr
lirrirrtlir i:rir 1.,g1'lirt i,r't:;clirlloi'l 1;i1 1,;i 111'1rri::,'.lliilrr'z;r 11;;Ir ilir,rriitiirr
ilr.;.':,,rrr iir.tr;,.'.'/ i:.) iIi'/].tir llr.r irt:ll;r,-,rlurt ilrltt'ot "lir1. ii1i1:fllltztltitdlt (c1ttcl.t

itr.r, ,''.i,lrl,,rrirr't trir vrr ,,,:r lrir' tti;r;lr l<it'ik rriiv'i, ,rlt,ll. I)i,;l<, iiir,'lflf.
Irrrti, ttl,lttz I

i11,;;lir irrlirrtrli l)l)7illt l)irr.'rrrlirlli,.t'trrroiLtli,tlitrt t,lt,ti,r
'i,tlrrtoioliir i,tiltrrllr ,tir,iuiil i<l;.i y,.l <rc,>, i,oroitttirtdlirt. U \/i.' u - ka-
',,itrrll,r, fr'l,ttrir,lrlll)r i)rijt lrrtr viollril;rttrli,
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)'u.randa adlan giistoriion bu piqnrentlor hiicevroloro aqrq

vo ya tiind sarr rong, bazon do yagrl rong verir. Bu yosunlann as-

sinrilyasiya mohsulu ni;asta devil, piylordir. xrizolaminarindir'
(poliqlyukan)

Horokotlr n[inrayondolcrindo qrrn]rzr giizctik vo dtiy'tinon
vakuollar vardrr. ancaq doniz niir'lorindo yoxdur.

Osasen qevri-cinsi yolh qoxalrriar. V egetativ qoxainr:r
Itiiccyrolrin ikive biili.inpir5[. qq:yri-r:insi (,trxalnrit isr'r ztroslrtrrlar,
lulllarruslrorial vo drgori rxtisasitrgn:rp: anrotrlor. a"'tosporlar. sirtar,-
trr:lpurlar. lrrttitplartor;porlar vo i.a. hticc;"rolorin konroyilo gcdir.

Cinsi qoxalrnaiun rz()qilnr.yll v;r (-rlrQilrlrivir tiptidrr. (Jcyi-r-

olvcri gl i pr.rrai t yu rantl rclda sisur orn il lo gir t i ri rlir r.
t3u;;obodr yir;tl y'c,:;urriurda oldugu i<irui nrt-rrrad, amob,

lrrrltlr:lt.ritl, l<okl<, 'ru1r, li,vlro vr.r liilonlu. qoxhiiccyroli vo kalonial
qttrtlltt6[tt rrtitttitt,irtrtlirlirro rltsl r.lil]tttt.ri< trlttr. l-ltrrttttLiltlrirl]ir, tltr \l(i
bi.ryir daxil olirn niir:ra.y';trdi;lor rrr yirprl yosur:iirrla paralcl toki:rnriilri
rrvr-t r r r J:,iirii ntir.

Surt ya;tl vositttilit I :;rrt Iu buiLtrrLr r. (.r lrlli rir i)u (;(.r', ,.rlri.r

ntivvol l ir;i k sltlrtot'i ir;clirr \ ltrrti roplr vr','lrc sirr { rrl ir

i J tti lyll liri,. ir tte,:y r ul l',,o gr.rx l rrrccy r''.rl r, bn;ii rua oluriiil iiokko-
itl rlrrrilrrt'irr, 11i1rlir' lrrrlrirr trrorrrrr.l ,;llrtl<lr.ir'1t,, ,Tirrti ,' t.y:vri birtabirr
(latll(llr t'U l;iiilitntii (rl(liiilr.,irrili ri,irlrlr.iir, /',rrt lrrl iirlt illi rrtrrr':i\
ilLttlirlur i sill)\/illi., l;ilotritl vr.' s, tltrr rrllr-r!rr 1rj1r,

i-)rl 'l;lr;il-.,';t,lrl,"illtl;l'-l;tr',rrll,l'ltlttr'i1r1 rii;'ll.llrrtrlk,rlttr:

[.tt)i(]t;()i.1,1,,\ll Lriirl,l,l l\,tl( r li()i't)( ('/,1 
I

ilrrrtllrr' ilrl,.iii.ii',-yr'.iti, ir.olorrilrl l,r.liitn 
julrlir', \,egctittiv vo-

7.'1'f itlirl'.1 ir,,,r1,rlri';i'..t,iir'lrrr, :,r;v,l '/trr.llr(.i :;rtlr:;!l:ttli yitl)1.;r(i lr,lyit(
suri.trlirr. Ilrrc.t;;'rl rlrlriirIruz,tirr itlilrill:r.rlilir iL,rrir(iiir,

litr yttlrtlrtlirr rtr lllir.\,tiioilril; t'.irrlri iillilrirr'r'.\rrirlr r,;r;rq;lrl:iili

,,1 1,s 1;lrlrrrtizrrrlor' rIir. ilri,:,;-yrirl'.rr'irtr]lr ;.tdolirt dair'ovr tllitn goxlu
x lor'or.rl;tr;i, I rtrtv'r (y,;l.i:jrtril,i lrr'rr;r:yi'orii-, llir' 11,.:,;il) vitt'.

Ilrrec)'ri) \()\ lrrirlriiirrili t.;()() lr rlirli;r; ) r.rirrliir 1',irlirir 7,,.r1 \'()

tlt,l0sprrr lrt,lir q.olr rrlr l,i rrirr t;ir lri,r'l,r,llrr l,lrrrrllirtrrrrrrri;r Vu Iorpirtriiii
tilil rlirlirri,r.
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Micchococcus cinsi agacvari budaqlanmrg g<ivdecikler gek-

linde olan kolonial orqanizmlerdir. Ctivdecikler adoton yum$aq

zerit, nadir halda borkdir. Budaqlar aga[r hissede geniglenmigdir.

Hticeyraler bir vo yaxud bir nege xloroplasthdlr. Xloroplastlar
hticeyre divarlan boyunca yerlegiblor. Sitoplazrnada yaf damcrla-

n var. Hticeyredo iki-iki, dord-dord etnalo golan zoo- va avto-

sporlarla qoxalrrlar. Zogsporlar heroket dovrtinden sonra gokiir-
ler, qrlafla orttiltirler, selik yastrqcrq ifraz edirlor, bundan sonra

hticeyredo 2 - 4 avtosporlar omelo galir. Avtosporlar grxdrqda

ana qllafin yuxal hissesi partlaytr, onun daxili tebeqeleri boytiye-

rok selikli govdecikler emele getirir ki, homin gdvdecikler cavan'

hticeyrelari yuxal glxartr. Belo hticeyreler yenidon avtospgrlar

verir. Bu proses dtizgtin tekrar olunduqda, cinse xas a[acabenzer

koloniyalir emele gelir. $irin su hrivzelsrinin epifit meskunudur.

TRiBONEMALAR SIRASI - TRIBONEMALES

Sapvari, goxhticeyreli serbest vo ya yaprgtq lt"V11 keqiren

yosunlardrr. Saplar sade, yaxud gaxelenmig, bezen ise birlegerek

iallonr omele getirirler. i{ticeyreleri silindrik yaxud gollokvari,

bozon ise garviriye yaxrndrr. Hticeyro qrlafi 2 hissoden ibaretdir.

Qrtuttu.,, kenurlol bit-Uitini orttir. Bu zaman qon$u hiiceyrelerin

qrlaflarrnrn yansl 6z kondelen arakesmolerile, H-vari parqalar

emole gotirorak birleqir.
N-tive tek<lir, xloroptastlar birtlen bir neqoyo qederdir. onlar

hiiceyre divarl boyunca yerlogir, tabaqvari, novvari, yaxud lovho-

vari, adoten pirenoidsiztlirler. Saplarrn bollinmosi, zoosporlar vo

aplanosporlan emale goririr. Palmello oxgar veziyyet do molumdur.
^ 

Siranrn tipik ntimayondesi Tribonema cinsidir. Sapvari y.-
sunlara oxgardri, tok-tek, vaxud lopa ve saqaqvari olurlar. Ovvol

ayaqcrqla substrata yaptg,i, sonralar ayaqclq talef olur va onlar

serbest' heyat torzino keqirlor. Nadir halda saplar gaxolottir'

Hiiceyrelei silindrik, ktindolon arakosmelor yerinde bezen slxtl-

mrglai. Hticeyre qrlafi 2 hissodon ibarot oldu[u iiqiin materialda

qox vaxt kijlina saplarrn da[rlmasr noticesinds emele golen H-

pargalar gorsmok .iar. Xloroplast bir vo yaxud goxdur. Sitoplaz-
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mada yag danrcrlan vo namelum mongeli kristalcrqlar var. Sapla-
rrn hisselero ayrrlmasr. zoosporlar ve aplonosporlarla vo aginet-
lorle qoxalrrlar. Molum olan novlori 20-o yaxrndrr.

BOTRiNiI,AN SIRASI _ BO'IRYDIAI,I,]S

Sifonal, hticeyrosiz quruluglu yosunlardrr. Tallomlart rnikro-
skopik mtixtelif fonnalr, yaprgrcl va yaxud sarbostdir. Hiiceyrelo-
rin qrlafi layhdrr, n[iva qoxdur, xloroplastlar goxsaylrdrr, h[iceyro
divan boyunca. bozon ise merkozde yerlo$irler. dairevi, ltivhova-
ri, pirenoidli vo ya pirenoidsiztlirler.

Qoxalnralan zoo-. sinzoo-. hemizoo-. aplonosporlarla. bo-
zen ise tallornun pargalarr ilo gedir.

Cinsi proscs oo- yaxud
heteroqamiyadrr.

Tipik ntimayendosi Botridiunr
cinsidir (qek. 125). Tallomun
torpaqtistti rengli hissesi 30 nrnl-a
qeder eninedir, garvari, Yaxud
armudvari. bezon darkisovari olub
torpaqaltr gaxelenmig, rengsiz rizodler
kegir. Osas etibarilo rntixtolif su

htrvzolori sahillorinde qida maddelori
ve ehonglo zongin olan rtitubotli lilli-
gilli qokiinttilerde yayrlan l0-a qeder

nriv[i var.

.,:|
'.i.v-
"t

Bagqa ntimayendosi vaugeriya- $,,kiu25.tJrtrrrtiunt

drr. Bu vosunun tallomu 40 sn'l-a t-iinuni giiriinilsii

qeder, sapvari, qcyri-dtizgtin yaxud 2-zrtt'sPor

dixotornik gaxelonondir. Substrata rizodlorle yapl$lr. Saplar silin-
tlrik. bozon bir ncqo ycrdo srxrlrnrS ()lurlar. Hi.iceyra qrlafr xcyli
nazikdir, sclltiloz-pcktin terkiblidir ve ovvolki cinsdon forqli ola-

raq ehongle inkruslasiya olunmayrb. Xloroplastlar goxdur, proto-

plazmanrn divailna yaxtn layda yerlogir. Ntivelor kigik qoxsaylr-

drr, hiiceyrede gireli vakuol var. Zoosporlar tallomun {iger hisse-

sinden enire arakesmolerle ayrtlmr$ biidaqlarrn uclanntla ycrle-
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$on sporangilsrde emole gelir. Zoosporlar qoxsayll ciit qamgrlarla

ehate edilib. Her ctito uy[un bir ntivo var. Cinsi orqanlar tallom-
dan arakesmolorle aynhb. Tallomlar birevli, yaxud ikievlidir.
Zoosporlardan ferqli olaraq anteridilorin qamqrlart berabor deyil-
dir - biri hamar, digeri ise lelekvaridir (qek.l26).

Denizlorde , azca duzlu ve girin su htivzolerinde, hemqinin
riitubetli torpaqlarda 60-dan qox nOv[ yayrlmrgdlr.

Qlzll,l YOSUNLAR $6BOSi - Chrvsophvta

Mikroskopik quruluglu bu yosunlar sart-qtzth rongde olub,

cltinyanrn biittin girin str vo denizlorincle yaqavtrlar. Onlarrn bir
srra ntimayendolori ise, temiz Eirin sulann planktonu hesab olu-
nl lr.

.r;l
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$akil 126- Vttttt'haritt. A-tttttlrtni t't untcrilitnlt 'tup' B-ax'spttntngi' ll-unterilitt 1"1 ('t'qiltti'

Qrzllr yosunlann cismi daha qox rnonad tipli qurulugludur,

tekhticeyroli. kt,loniya halrntla vo qoxltticeyroli tbrmitda ya$ayan

orqanizmlordir.
Hticeyre sitoplazmasrnda hir ntive. bir va ya2 - 4 xloroplast

oltir. X lorrrplastlor' lovhovari, tabaqvari, lentgokilli, dairovi, pire-

noicllidirlor. Xlrrr,rplastlarda xlorofil (a)) vo <c> karotin ve mtixta-

lif ksaptofiI pitlrnerrtlori vardtr. Assimilyasiyl ntohstrltt. xrizcla-
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minarin vo nrtixtolif yaglardrr. Bozi ntimayondolar da qrrnuzr
g<izctik (bir vo ya iki), yaxud doyiinmeyon vakuol vardtr.

Qrzrh yosunlann oksoriyyetinin hliceyrolari qrlpaqdtr ve ya
plazmolemma ile tirtiihnii,s olur. Bezilerinin selliiloz pektin qrlafr
var ki, o da bozen qoxsayh ohenglagmig cisimciklorlo-
kokkolitlerlo 6rttilii olur. Birgoxlartntn adotan garvari, gtildanvari
evcikleri var. Evciklarin divarlarr dstnir duzlarr ve ohong karbo-
natr ile hopdurulmugdur. Evciklerin bir-iki, yaxud 2 - I I xlrda
degikleri var. Bunlar asanhqla tiz formalarrnr deyigir vo psevdo-
podilor emele gotirirlor, nisbeten ixtisaslagmr:p niimayendolerde
ise'kireclenmig zireh omole golir. Sistalann qrlafi ise daha qox

kireclegir. inkigaf etmiE ntimayendelerindo iki mtixtelif uzttnltl-
qda qamqr vardtr. Qamqrlann biri hemige kivhevaridir.

Qoxalmalan osasan b<iltinme ile gedir, lakin bazi niimayen-
delerde bir qarnqrlt zoosporlarla vo aplon<lsporlarla qeyri-cinsi
qoxalma gedir. Cinsi qoxalma nadir halda oltrr. Bazi niinrayende-

lorindo izoqamiya, holoqamiya vo avtoqamiya tipli cinsi qoxa[na

melumdur. Qrzrlr yosunlar morfoloji quruluglarrna gore ferqlonir-
lor. Ilelo ki. onlann monad, amob, kokk, sap vo lovho tbrnralr

ntimayendelori vardrr. Qrzlh yosunlar gtibesi 2 sinte boltintir:
Heterochrysophyceae vo Isochrysopheae. Birinci sinfo l, yaxud 2
qamqlsl ofan orqanizmlor daxildir. Qamqrlaln biri lelokvari, diga-

,i 1ugo, 2-dirso) iso Eallaqvari olur. Bu sinfin yosunlart monad,

tokhi.iceyreli, yaxud kalonial. amobvari palmelloid, kokkoid ve

sapvari orqan izm lordi r.' 
Sinift T srranr ohare edir. Chromulinales srrasr tokhticeyroli.

kololial, sarbest iizott, yaxud bend almlg yosunlan birloqdirir.
Hticeyreler plazmolernnta ile, bszen ise silisium elementlerinden

ibarei qrnla 6rtiilti olur, nadir halda hiiceyro qrlafr, yaxud evcikler
mtigahide edilir.

Srranrn ntimayendeleri chromulina, Mallomonas, Dino-

bryon, Sinura ve bagqa cinslardir. chromulina cinsine tekhticey-

raii serbest iizen garvari, yunlurtavari, metabolik yosunlar daxil-

tlir. Hiiccyraler plazmolemma ile tirtiiltidiir. Qamgr vo xloroplast

bir donedir, gtizci.ik var. D<iyiinan vakoullar ikidir'

272



Sitoplazmlrtla vlrg dantctlltrllt<lan ba;qa xrizolanrinarin do

var. Sista nrgr,cudclur. P:rlltrclloitl v3ziyyot do nriigahido glunur.

Kiqik durgun hiivzol3rin planktcrn vo neistonlannda 60 novti a5kar

edilib. Ivlallornonas cinsino tokhiiceyroli. tokqamqrlr yosunlar aitl-
dir. Hticeyrolori silisiunrlaqrnrS pulcuqlardan ibarot qtnlt

ijrtiilr.itliir. Pulcuqlar kiromitvari tliiziiliiblor, hor pulcugun ortasln-

Ja adotsn duz duran tt'no. y'ltxud tikan var. Hucevrodo I - 2 xlo-
roplast. bozon is3 vakuoI gozciiyti vi) yilll tlitnlctlart ycrlo$ir.

lJr-rlri::rrroklo. -)'axLld zoosporlarla groxaitrlar. Sistalar ntovcuddur.

Noinki rilrallt btitiivliikrkr $ob3nitt on btiyiik cinsidir. Tamiz,
;tly Lrg sullrdu lllt)skuttla$lr.

Dinobryan c,insini, tskhiiccy;;li. y11r 111i kolgni;rl, sitrlrgsl

.izilr iri;::t-rtt Iriruci llrtrrg cvcilili y'trriLtrllar daxiidir. h,vciklorrn bir-
1.1i1'11,r iriii'irrtur-;i ttirticir:;itttll l:glpttiyttlirl kolcuqlarr xatlrladtr. Evc-

yin tirvar[ii;r l;cl[Lr[r,zlu,Jur, rut.z-.i[<,-l ir. iIi,t cvct-yiLr rq'r,rrisirttlu /
.1tyri-bprtrbirr tlrrrrr(tllrrr oltrl *,rl1ltir1 lrrit:t'\,ro ycrlt,$ir ki, gtttttt

.i,,,,,,;,llr i ij\',:ii"tli;ti ii.ll-t,jltl r;l\ll. lirrct:yiirdu I 2 xlorolliast, I 2

.lri,,,rirrirrr vitkttt'l yuriirqir (qrok l,l7.b).
( tr:lliruliltir t [ttrIertt iyitrttLr

rarqalannlast v0 hor cvcikdir
rlan hticevrunill tlzullunu L''olii-

lnlosilo gr'dir. Btt zarnan c0van
tirrorttrr hticeyralor evcikdo.n

,'rxaraq. evcivin daxili sothinin
(ot)ant)a Yapt$tr vr.| hilr biri iiz
rtraftntla yerli evcik Jiizoldir.
3cleliklo, koloniya boltintir vo

nkiqaI edir.
Cinsi PrLrsL's

roloqantivadrr. ivimriyi) vaxln

riivti llti)lumdtlr ki. onlsr
)sason torttiz pirin sularda

rlartktontkl vi) irrtiilnrolordo
,,aytlrblar. i-'rrl'r

Svnura cinsinin niimavontlolori kolonial sar[rast iizon -vo-

lunlirrtlir. Kol0rtil'alart vil ltiict-Yrolcri itdirti'ltt 5:trvari' vaxttcl ytt-

l7t

.t.rill /-):. . I-5t rrttrrr. il- I )i t,tI rlttrt
l -*r,1,'ni r,tttttr inuni yiitintirsri
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murtavaridir. Sagaqlar koloniyalara rongsiz arxa uclarr vasitosilor
birleqib (qek.l 27,a). I

Hiiceyrenitr btitiin sathi, yaxud onun qabaq hissosi silisiuml
lagrnrg dairevi vo ya yumurtavari qrraqlarr qahnlagrnrg pulcuqlar-
dan ibaret qrnla oniiliidiir. Xloroplast ve qamgrlar iki-ikidirr
Qamqrlann uzunlugu beraber deyil. Osas qamgr kivhevaridir. Ti..l
kanlar yoxdur, doytinon vakuollar var. i

Qoxalmalan koloniyanrn pargalanmasl ile gedir. Sista emo.i
le gelir. Bezen koloniyalar palmelloid voziyvetine kegirler. I

Mtixtelif girin su h<ivzalerinde l0-na qeder n<ivii meluml
dur. Osason ilin soyuq movsiimtinde inkigaf edirler.

Chrysamoebales srrasl - tekhiiceyreli yaxud koloniya. banr
dalmrg, serbest iizan, amcib, plazmodial quruluga nralik olan yoi
sunlardrr. Qrsa mtiddetde palmelloid, yaxud qamqrh vezivyetda
ola bilar. H0ceyro ortiiyii plazmolemmadan ibarotdir. Hticeyrolo
evciklerdedir, metabolikdir, nrtixtolif sitoplazrnatik qrxrntlla
emele gotirir.

Qoxalmalarr horekat vezivyotindo bcillinma yolu ile gediri
Sistalar var. Qidalanmalan fotoavtotrol' tiplidir.

Chrysarnoeba cinsi tokhticeyreli siiriinon yosunlardri
Hiiceyrolor yaxgr biruzo \,eron rizoidlora malik garvaridirlor. Xlo
roplastlar I - 2 kivholari. yaxud tabaqvari, pircneodli ve ya pirc
neodsizdirler. Gozctik yoxdur. D0yiinon vakuollar I - S-dir.

Xrizolanrinarin bir, yaxud bir neqe kasokcikler soklindedil
$arvari sistalar var

FAEOTAMiITIIT,NR SIRASI - PHAEOTHAMINAI,ES

Qoxhticeyreli horeketsiz. bend alnttg, passiv tizert yosunla
drr. Tallomlarr sapvari. vaxud ltivhovari qurulugludur.

Artmalan tallomun parqalanmasr, 1'axud bir-iki qeytl

berabor qamqrlr zoosporlarda gcdi1. Sista var. Tipik ntinrayondd
Phaeotamniou cinsidir. Bu r.-ins yosunlann gorkomi substrata yt

pr$mr$. dijzduran ;axali kolcuqlara oxgayrr. Vegetativ h[iceyrolr
d0z olmayan. silindrik. vuxanst gettillonnrigdir. Hiicel'ro qrk'

b.qrk, asan seliklonentlir. Xlortrplastlar l-tlon qt,x rniqtlirru rlodg
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dir, hticevro divarr bgyunca yerlogirlor, lovhovari, vaxud dairevi-

tlirlor. Xiizolaminarirt vo yaf damcrlan btitiin sitoplazma tizerine

sopolonib.
Qoxalmalarr hliceyroda I - 4 nliqdartnda omolo gelen zoo-

sporlarla gedir. Tez-tez palmelloid voziyyeti vo sistalar emale

golmosi rniigahitle olunur.
Cinso l0-a yaxtn nov daxildir ki' onlar da epifit olaraq soy-

uq girin su htrvzolorinde rast gelinir.
Piqnrentlerinin vo ehtiyat qida maddelorinin oxgarhgr habe-

le sistalarrn qrzrll yosunlann diaiomlara. mtixtelif qamqtlllara ve

qonur yosunlara yaxrnlagdrrtr. Bu yosunlar tbtotrof orqanizmlor

otduqlulna gOre ilk qida menbeyi hesab olunurlar ki. bu plankton

hcyvanlarrn-qidurrnr tegkil edir. Bu yosunlar suda qox artdrqda

qtirtiytir vo iif'unetli qoxu verirler.

DiAroM YOsUNLAR $OBasi -
Diatomeae vo Ya BacillarioPhvta

Diatom yosunlar ibtidai bitkilerin en boyiik gobosidir. Bura

l().000-den q,lx niimayondo aidtlir. Bu vosttnlartn va$ama diapa-

zonlart genigdir. Bela ki, bunlara donizclo, okeanda' girin sularda'

aipug,n"tirt qatrntla. qayalar uzorintlo. isti bulaqlarda. qar vo buz

iizerindo rast golmok miimktindiir'
Diatomyosunlarkokkoiclqurtrlugltr.tokhticeyroli,yaxudko.

lonial. adoren mikroskopik, agtq qontlr rongli orqanizmlerdir'

il,.; siibolorin yosunlarindan qurul.gla. vo xiisuson qrlafla.ntn

il;]G; ii" f"rqionirlor. Yosun hticeyrosi protoplastdan 'o 
silisi-

u* t"t[iUti xariii qrlaldan - zirehdon to9kil olunrnu.ldul'

Diatom yoronlunn zirehi bir-birina geydirilmig. iki qapaqdan

amelagalnrigqutucuqgaklirldedir.Bunlarboycabir.bir.larinden
i* urtJrqlonirlor. Nisbotsn iri, .rton qapaq epiteka, dntilon kiqik

;r* iso'hipoteka adlanrr. Hticeyronin goriintigtindon asrIt olaraq

d;;"; qapaqlarrn ikisi, bozan iso biri grirtintir. Birinci.voziyyot

h;;;tt";i" yandan gtiriiniigti, ikin-ci iso qarerdan gglYltisti adlantr'

Hor qapaq. vi*ua te'ka da oz novbosindo iki hisssdon iba-

retclir. Bunlarclan iiri qapagttl osasrtlt tegkil ctl.n qaltn hissodir'
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digeri ise nisboton nazikdir; bir toroli qapafirn esas hissosinde
birlegmigdir. o biri serbesr terati ise ikinci qapagrn riztine benzer
hissosini qucaqlamrg olur. Qapa[rn bu hissosino kemsr deyilir.

Zirehin mtirekkab qurulugir vartlrr ki, bu da diatom yosunla-
nn sistematikasrnda osas gdttirtiltir.

Mikroskopla baxanda zirehdo bo$ kameralar, xrrda
mesameler, nazik degikler, zorif qabrrgalar, dtiytinlor vo tikig
gormek olur. Bundan bagqa zirehin xarici sorhindo mtixtelif
tbrmah grxlntrlar olur.

Mikroskop altlnda canlr diatorn hiiceyresinin biiriin hissole-
rini asanlrqla nr0gahido etmak mtimktindtir. Protoplazma hiicey-
renin kenar hisselorini tutur. Merkez hissodo vakuol yerlegir.
Nrive tokdir. O, bazi niinravondolarde hticeyrelerin qrlafina
dofru, bir qox tbrmalarda isa merkezdo protoplazma saplarr iize-
rrndo yerlagir. Xrornotolbrlar bozon tok, iri Iovhogokilli. bozon
iso goxlu rniqdarda doneverdir. LtivhogokiIIi xronrototbrlar tizo-
rindo bezan pironoidlara tosadtif cdilir.

Xromototbrlann torkibindo xlorofll ((a)) vo <c>, karotin p ve
e diadinoksantin vo fukoksantin piqmentleri vardlr. Fotosintez
neticasinda diatom hiiccyrolorindo lipidiler, valyutin ve xrizola-
minarin toplanrr.

Diatorn yosunlar osason sado trriltinnre vasitesi ile vegetativ
goxalrr. Owel briltini.ir, sonra ise protoplazma qapaqlara paralel
olaraq iki hissa,va aynlrr. Omolo galmig ycni hticeyrelerin har biri
ana hticeyreden bir qapaq alrr. Sonra iso inkigaf ederek ikinci qa-
pafr enrola gotirir. O ktihno qapaqlara gore hemi;o hipoteka olur.
Tak hoy'at sriron fbrnralarda hticeyra btiltindtikdan sonra avnhr, 

,

lakin bazilarinda birloEorak uzun miiddat boyu uzanan koloniya
omolo gotirir. Bu koloniyalar, htceyrolorin bir-biri 113 $i1[ir5rnosi
tipindan asrlr olaraq qr)x nliixtolif qunrluga rnalikdir.

Evni za:ua:rda bu yosunlann bir-ncqo tip cinsi qoxalrnasr da

malumdur. [\1ay'alanmanrn biitiin hallannda ancaq bu gtiboyo
mossus ziqtrt cmolo golir. Onrolo goinuq zrqrrt sukri otrvr krqir-
nrodan inkiSaf r.tlib honri:io atli hticcvrovo nisbotr.rn iri xuks()spor
(r'unanca bii.,'iivon. b()\,' irtan ) adlanan triiccvro alnolo solirir. [Ju
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:irchsiz oldufuna griro serbast boy atmaga qabildir. Inki;al'edar-
<on zirehlo ortiiliir vo norntal iri lordlor omolo golir.

Qomlirnenranrn cirtsi qoxalrttast anizoqarniya hcteroqantiya
rdlanrr. Burada iki ford bir-birino yaxrnlagtr vo hor hliceyredo
rtivo d(ird boliiniir. Sortra bir h[iccyrode tir;, digarinde ise iki nlive
legenerasiyaya ugrayrr. Birinci hiicel'rodo protoplast bir qanleto,
kincido isa iki qanteta qcvrilir. Hiiccvrodaki qamc-tanrn biri
rrnribvari horokst edorok digor htice'\'roYo keqir vo oradakt qamet

lo birlosir. Noticodo bir odod ziqot omolo golir. Ogor bir hiicey-
sdoiki qamet ontolo golirso. bu zaman hor hticel'rodoki qameta-

arrlan biri digor ltiiccyrovo kcqir ve bir-birilo birlotirlor (ko-
rulvasi-va edir). Buniarda horokot cdsn qamet erkok. hticeyro da-

lilindo qalan iso di5i qarnct adlatttr. Bu yosunlarda cinsi qoxaltlta bir
reqo doqiqodo baga qattr vo iki odod ziqot onrolo goiir. Bc'lo ziqot

ez boy atrb biivtidtiyi.ino g(rro buntr cla auksospor adlattdlrlrlar.
Diatom yosunlartn rttelozira niinral'ondosinda ise ooqanti-r"a

ipli cinsi qo.xalnta lnii5ahicla olunttr. Bir hticeyrodo bir-iki qantqllt

lord adad sperrnorozoid tbnriala$rr. diger zirehin iqerisinde isa

rir odod vunlurta hiiccYro otttolo golir. Strda sorbost tizon

rpermotozoid ooqoniys daxil olur ve oradakr yumurta hticel'reni
nayalal'tr. Ziqot auksospora qcvrilir. Ooqamil'a tipli cinsi

:oxalma rabdonema yrrsununda da mtiqahidtr edilnri$dir. Bszi

liatom vosunlartla bir hiiccyro tlaxilindo iki qum'':t etrlole golir ki'
runlanr: bir-binno assinrjio etnlosi noticosindo ziqc)t omolo golir,
)u proscs avtoqamiya adlanrr.

Diatom yosunlann inkiquf sikii qametik rcduksryr rlo <1iplo-

tl tazacla kegir. Dilttrnrlarrn scrrtriklor sinl'inin tttiltrlyondolitrindir
,pcgU()tuZ()idjn vir dtiyirloll vlkttoliltrltt oltttast orllartn qatrlqrlrlr-

rrtlap niosgit alclrqlarrnl gtistsrir. 13u ygsunlarda qamqrlr marhala-
rin olmrst siibur edir ki. (lrriokii )/t\sunlsr[i'l rnuqrvisodo; buniar

rn qirdint vr-r sadiJ ytrsttnllrtlir.
Scltliklolrr birzr rrtilrriryirrrdolorrnciil s;stat)ltl iltltclo golnrosi

rn lir lr tiikir m ti l triiqtcV r - rtozori nco q tzt lt vosun lara 1'axtn laPd rrrr.

Diargnr yrlsit,llai rlgrulrt$[arrrltr glil'(} ikr sillo bgliirrtir. Scn-

riklr,rr vo lolaklilar
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SEN'I'RiKLeR SiNFi - Centrophyceae

Bu sinif horokotsiz ntirnavondelori, hticeyro qapaqlanntn
adetan dairevi radial qurulugu. tikigin vo onun dtiviinciiklarinin
olmamasr ile xarakterize olunur. Dairolorin konarlarrnda tez-tez
qoxlu boruvari qrxrntrlar ve qrlcrqlar inkiEal'edir. Bunlara ntimune
olaraq siklotellanr gottirmek olar. onurr hticeyrolori tek-rok, -va-
xud selikle bog zoncirlore birlogib radial quruluglu qapaqlardan
tegkil olunmug yasfi \'o girdo qutucuq goklindodir. protoplazma
hticeyre qrlafrna yaxrn ycrlegir. Burada qoxlu nriqdarcla sarrmtrl
rengli, denovor xromotoftlrlara tosad0f olunur. Msrkez hissotlo
hticcyre giresi ve vakuol yerlepir. Buradan hticcyrenin qapaqlarrnr
birlogdiren protoplazrna saplarr kegir ki, onun morkoz hissosindo
bir odod iri ntivo yerlorpir. Genig yavrlnrrg plankron cinsidir. pirin
su hovzolorinclo ve danizlerde rast gelinir.

Hem girin sularda. horn do delrizlerde genig yayllnrrE olan
melozira qurirlugca tsiklotcl la-v-a ox$ayrr. Ancaq onun hticc-vrolori
qapaqlarr ilo sapvari koloniyalara hirlo:;iblor. Onun hiiccyrolori
daha silindrik olub, qoxlu diglor olarr xromorolbrlara malikdir.
Mc'lozira hticevrelori tek yaqanrlrlar. onlar bdliindiikden sonra
ayrrlmayaraq uzun sap onrolo gotirirlar.

Biitiin diatorn vosunlarda ol<lugu kimi scntriklorin ntimay-
ondelori do sado boliinnro yolu ilo qoxalrrlar. Lakin bu sintrn bozi
ntinrayondolorindo ooqanriva tipli cinsi goxalma nrtigahitlo olunur.
Son zanranlar bu sinfin ntirnayondolilri xetoseras vo melozira tzo-
rindo apanlan todqiqat g0storrnigdir ki, auksospor omalo gelorken
hticeyro nlivosi rc'duksion yolla dord hissoyo bdliintir, ornolo gol-l
rnig dord haploid ntivedon ikisi tele f olur. ikisi iso eyni hticcyre-'
nin iginide birlogorok, cavan diploid auksospor emolo goiirir.'
Auksospor daha sonralar zirchlo tomin olunur. Demoli, burada (iz-l
dztino inayalanma.,yaxud avtoqarniva gedir. Ehtimal ki, bu hal!
plankttx goraitintlo iki horekotsiz hticcyrenin gdrtigmesinin !'etin-,
liyi tiztindon meydana qrxmrpdrr. Bezi ntimayondelerinin. o'
ctimlodon Chaetoccras cinsinin baghca novlorinin sakit endogcn,
sporlarr var. Onlarda rnorfoloii cohotdon vr"getativ h0ceyro zire-
hindon l'orqlonorr qalrn zirch nriivcuddur.

i
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l-Ot,OKt-il,OR SiNF'i - Pennatophyceae

Bufttya tokhiiceyroli. yaxud kolonial yosunlar aiddir. onla-

'rn simnrciriyanrn iiq rDtistevisin<lon hcg olmazsa birindo (nadir

miistosna ila) simmetrik zirehi var. Qapaqlart oval' neqtorvari'

xetti. toppuzvari,ladir halda yumruclur. Qapaqlarda struktur ele-

hentlor bilateral sinlmetrik yerloqiblor
Sentriklorden torqli olaraq, hamrstnda ox otrafl saho, yent

qapafrn bir ucundan digorino gcdon struksttz' yogunlaqmt$ nrosa-

fu'uoi. bir qoxlarrnrn isi qapa[rnda yanqvari tikig yerloqir. Kanal-

vari tikigi olan novlordo hsniin tikig qapafln uzununa .xundan

t uiruro gekilmigdir vo 
'ox 

vaxt qapagtn kenart boyunca yerlariir'

bu halda ox safiosi inkigat etmir. Bu yosunlarrn tikigi herekotsiz

sentriklore oks olaraq, ioal herokot etrnok tiqtin orqandrr. Zirch

acloton hticeyro tolef 
'olduqdan 

sonra da oz Eeklini uzun mtiddot

nrtihatizo edir. Belo hiiceyreloro at'li canlt Sticeyrolor arastnda rast

gelmok miimktindtir'c- 
Bu sintin tipik ntimayondasi girin sularda geniS yayrlmrg iri

tokhticeyreli pinnulariyadri (gekl28)' Bu yosun durugundan asth

otnr.q mikroskop altrnlla iki ctir goriirriir - yandan tlztrnsov c'llips,

qargrdan ise dtizbucaqh geklindo-I ' 
['innulariyaya yandan baxdrqtla onun [izsrind iiq adod parrl-

davan dairo oldufunu gornrok rniimkiindtir. Bunlardan biri mor-

t<ozoo. ikisi iso hiiccyra-nin tiq hisselorinde ycrlegib. qrla_lrn qaltn-

iu!n.,r* Sesabrna olunur ki, cltii,iinctiklor adlanrr. Uc diiytinctiklor-

dontnerkozdiiyiinadofruttindzolaqgcdir.bunatikig,yaxtrdRa.
t.e deyilir. Bu qapaqlari bu tir,lon o.biri tiztino qodor krrson qox

ensiz'yarrqdrr.'tion1ln tikiEtlcn xarico proroplazma hisseciklari

q,xa bilor. 
'Bu 

protoplarn,u,'in harokoti noticosindo yosun substra-

ia stirtiini.ib herekai ede bilir. harekatin isriqameti protoplazma

istiqumotinin oksinodir.
I)innulariyahticeyrositiaxililtdoprotoplazlna,ntiv'ovoqo.

nur rengli xronrotolbrlar vardrr' Protoplazm to*. u1I1 divar boyu

yerlogir. Xrornototorlar hticcyronin qrriq torofindo iki.odod lovha

ioklintle goriiniir. Merkazintlo r-nino protoplazma kiirptisii iizo-

rindo ntivo olrrr.
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Ktirprintin hor torofindo vakuollar vardrr ki, b*nlarrn igintto
assimilyasiya ntohsultr olan yag darnlalan olur.

Pinnulariya sado b,lii.nro tasitosi iro goxalrr. Bu zanran
onun qapaqlarr aralanrr. lakin kimror halqasr ilo birlognriq; halcla
qalrr; .xrornotoforlar qapaqlara dognr gokilir. Ntivo kariokincti\
boliiniir vo sonra protoplast konardan nrorkozo do[nr biiliinorolq
uzununa iki hissoyo aynlrr. Bcloliklo. iki cavan hiiccyro onrokj
golir. Bunlartliur hor biri ana hiiccvrorlon bir niivo, bir irornotofor
vo bir qapaq alrr. Sonralar ikinci qilpaq omolo golir. Bu
zindo hor hiiccyronin xrornorotirnr iki hissoyo bbltiniir v
voziyvot borpa olunur (rsok.l2t{.t)) vo vclri tbldlor aynlrr,

dtivr or-
o nomtaf
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Belo boltinmo naticasindo omolo golon hiiceyrelorin boyl4
n hamiqe mtixtolif oliir. Ycni onrolo golmiE qapaq homige kohnt
qapaga nisboton nisbeton hipoteka hesab olunur. Ana hticeyredoi
cpilcka ahnr;; Iorrl irna hiiccvro bovda. hipoteka alnrrg tbrd iso or
dan kiqik olur. Bu torq tizltiy'tindo gox azdtr. lakin boltirtmo br

280

:.;ltt'

'*
*
il

' ),,



nego doto tokrar olunduqda hticeyronin boyu diqqoti colb edecek

derecede kigile bilir. tlunun qar$tsl cinsi goxalma hesab olttnan

auksospor stadiyasr ilo altnrr. Auksosporlar omolo golmoden qa-

baq. ctitlagmii; vosun hiiceyralori 6z qapaqlannt allr vo selikli
madde ilo tirtiiltir. Sonra btrnlarln ntivolori reduksiya ilo dcird his-

sevo btrltiniir, bu hissolorin tiqii tolof olur, biri qalrr. Beloliklo,
haploicl olan yosun protoplastlan axrb biriogirler. omola golon

zi{ot e.lastik qrlatla iirtiiliir, arrksosp0raya qevrilir. btiyiiyiir ve

nornral ana tard bo;-una qatandan sonra zireh omolo gotirir.
Adi q;irin sularda gcnig yayrlmrS naviktrla (;ak.l29) vo plev-

rosiqnta (gok.l30) cinslori pinnulariy'aYa )'axlndrr' Navikula, qa-

paqlirrn *c*n,n sivri .hnasr vo qavlq$ekilli qrrruluS. ile forqlo-

nir. Plevrosiqnranln qapaqlarl uzun olub S horlino oxiaylr'
l)iatom ;-r,sunlarin vuranda gtistarilon niimayendalorindon

olavo isloklilordon olan horokotsiz tbrmalar da melumciur. Beio

niinrayand6lerin tikiqleri olmtrr. Onlartn llllca(l ox' otrafl sahirsi

Yar. fr{isal olaraq adi sinedranr grjtiirmok olar (|ok'lJl,Ar' Bu yo-

sunrfn hticeyralaii qubuqvaridir. Bgyu nishatan tlztln vlr nazikdir'

Denizlorde geni$ yaytlml$ mtirokksb qurulu;lu rabdonema cin-

sindon trlan niirnayorxlelor clo horokotsiz tirrlnalara misal oln bilor

ki. onlarrn qorltr "komar holqalori var.

Diatom Yosunlartn tok hovar siiron

fbrnralartnclatt olat'o koloniyagokilli
ntirnay'ondolori do tnoltttttdur. Bunlurttt

kolorriyalarr. lordlorin bir-birindon ayrtlmast

notico;indo omolo gelir. Meselon, ttagilariada

hticeyro qapaq lartnrn kanarlarl birloqorak
,.r,,ci, otnolo gotirir (Sok. I 3l,B). Tabellariatla

iso hiiceyrolorin attcaq tinlori birloqir
(gok. I 3l .V;.

Diatotn vosunlartn ltolrt horokotli vo lrom

do horoketsiz tilrntalart hozon ozlorindon s'.-lik

ifiaz eclorok sualtr cisimlore yaprqrrlar. Bu selik

madclasi hticeyronin bir torat'indo itiaz olunur'
Selikdon togkil olunmu; ayaqcrgrn iizorinda

hticcyronin ozti yerloqir. Bdltinnto zanlanl

$:,kil I 29. Nuvi<'ufu.

timumi giiriinii,tii
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onlolo gohniq ycni hticcyro sclik ifiaz cdorok oz ayaqcrflnt ontolo
gotirir vo noticodo afac loklindo butlacllanttu; koloniva tncvtlanit
qrxrr. Bclo rttiuravirndolorir misal olaracl ;irin sularda geni;; yuvrl-
rnr; <pnfirncnla vo donizlorrlo tosadtif olrtnatt liknrotbra cinslorini
glostonnok olar. tlorokotli formalannda zirchi biitov orton sclikli

kapstrl ola bilor:;
.l"r t l
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Diatom yosunlar qoxlu miqdarda n<ivlori olan girin su vo

deriizlortle genig yayrlml$ yosunlardrr. Bunlar mtixtelif kimyavi

rorkibli- hom dur,!un, hom de sakit axan sularda bentos vo plank-

tgn garairinde tesadtif olunurlar. Hetta diatom yosunlaln bir neqe

rrrivtino nom torpaq tizorintle rre riittrbatli qavalarda da rast gel-

DiATOM YOSUNLARIN },AYILNIASI
VA EKOLOGiYASI
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mok olur. Olbetto, bele mtixtelif yagayrg geraitinde yayrlan dia-
tom yosunlar, oz yaqayrqlarr tiqtin miixtelif nriv xarici gerait taleb
edirler. xtisusile bunlara suyun gorlu$u gox tosir gosterir. Buna
gore de diatom yosunlar deniz ve qirin suda yagayan formalara
ayrrlrrlar. Onlann goxaz ntimayendeleri eyni zamanda hem girin,
hem de deniz sulannda tesadiif olunur. Duzu az olan sulann, nis-
beten girin suyu olan k<irfezlerin, gaylann Oztinemexsus diatom
yosunlar florast olur.

Diatom yosunlar ya$ayl$ geraitine gtire iki btiytik qrupa ben-
tos ve plankton yosunlara aynltr. Bu yosunlar morfoloii elamatle-
rile bir-birindan xeyli ferqlenir.

Bentos. ister denizdo ve istarse girin sularda yayrlmrg ben-
tos diatomlan bir Qox hallarda lelekliler sinfine aiddir. Bunlar he-

reket etmek qabiliyvetine malik oldu$u tigiin suyun dibinde, igrqh

yerlerde olurlar. Lakin bentos diatomlan igerisinde sinedra, lik-
mofora ve bagqalan kimi hereketsiz formalar da melumdur. Bun-
lar ifraz olunan selikli ayaqctqlarr vasitesi ile sualtr cisimciklere
yapl$araq uzunsov. afac kimi budaqlanan tallomlu koloniya eme-

ia'getirirler. Bezi hallarda selikli ayaqcrgr olan bentos diatomlar,

hetta. hareket etmek qabiliyvetine de malik olurlar.
Bele ntimayendolero misal olaraq qomfonemant gtistermek

olar. Bu yosun koloniya hafunda hereket etmek qabiliyyetini
mtiveqqeti itirir. Lakin ayaqcrqdan ayrrldrqdan sonra yeniden he-

reket edo bilar.
Bentos diatomlan suyun miixtelif derinliyinde yayrlmasl

osason suyun geffaflr[rndan asrhdrr. $effaf suyu o!a1 girin gtiller-

de, diatom yosunlar 6b metre qeder derinlikds tesadiif olunurlar.

Bentos diatomlardan simbella ve epitemiya cinslerinin bezi

ncivleri su bitkileri iizerinde epifit heyat stiren niimayendelerden

hesab olttnur.
Plankton geraitinde diatom yosunlann hereketsiz ntimayen-

deleri tesadtif olunur. Xtisusile girin su planktonunda hem lelekli-
ler. hem de santriklerin ntimayendelerine daha gox rast gelmek

olar. Plankton geraitinde yagayan diatom yosunlann hticeyreleri

sudan a[rrdrr. hersketsiz olduqlal iigiin onlar tedricen suyun di-

bine qofmalidir. Lakin bele geraitda yagayan hticeyrelerde emele
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golon miixtelif uy$unlagmalar, onlann suda uzun mtiddet asrh ve-
ziyyetde qalmasma xeyli ktimek edir. Bele yosunlann \iiceyrele-
rinin xtisusi gekisi azalfi, formasr deyigilir. Xtisusi gekinin azal-
masr onlarda sintez olunan yaflann hesabma gedir. Bezen hticey-
relorin etrafrnda, hetta xiisusi gekisi texminen suya berabor olan
selikli rirtiik emele gelir. Zirehin silisiumlagmasr zeifleyir.

Plankton diatom yosunlann hticeyre qurulugu, xiisusile ne-
zer-diqqeti celb edir. Burada nazik iyne formalr hticeyreler qox
olur.

Ciinki bele hticeyrelerin stirttinme sahosi artrr ve suyun di-
bine gokmesi getinlegir. Bezilerinde iss mtixtelif formah goxlu.
uzun qxrntrlar emale gelir.

Plankton diatomlar xlorofilli orqanizm olduqlarr i.igtin onla-
rrn igr[a ehtiyacr vardrr. Ona g<ire de bunlar bulanrq sularda ve
denizlerde plankton diatom yosunlan, derinliyi 80 - 140 metr
olan tebeqelerinde bele tapmaq mtimkiindtir.

Diatom yosunlann bezi niimayendelerine. hetta temperatu-
ru 500C olan isti su bulaqlannda ve eriyen buz tizerinde tesadtif
olunur. Diger terefden nom torpaqlarda yayrlmrg ntimayendeleri
de melumdur.

Diatom yosunlann tebietde ve tsserriifatda ehemiyyeti
btiytikdtir. Onlar deniz ve okeanlarrn alqoflorasmda btittin tizvti
ktitlonin 50%-ni yaradrr vo yer ktiresinin canh maddesinin esas
mohsulunun % tegkil edirler. Plankton diatom yosunlar suda ya-

$ayan kigik onur[asz heyvanlann qidasrnr tegkil edir. Bunlar ise
riz n6vbesinde gavan bahqlar terefinden yeyilir.

Diatomlann 100 q tizvti maddesindo 40%o nilal,30o/o karbo-
hidratlar. 30% lipidlor var. Onlann kalorililiyi 525 kal. Tegkil
edir, bu ise biittin bagqa yosun qruplanndakrndan ytiksekdir. De-
meli. plankton diatom yosunlann bahqgrhq teserrtifatrnda helle-
dici rolu vardrr.

Teserrtifatda, x0susila daf ununun (diatomit vo ya trepelin)
ehemiyyeti b6ytikdtir. Onun terkibi qazrntr hahnda taprlan diatom
yosunlann zirehlarindan ibaretdir. Bu maddeden cilah (parlaq)
seth, istilik izolyatoru ve dinamit hazrlanmasrnda istifade olunur.
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Onlar yer qatlarrntn emele gelmesinde de mtieyyen rol oynamtg-

lar
DiAToM YosUNLARTN IvIoN$oYi

VO TEKAMULTJ

Diatom yosunlann baqqa gtibelerin yosunlan ile bir baqqa

qohumluq elaqesi yoxdur, ancaq bir sra elametler (piqment ter-
fibinin ve assimilyasiya mehsulunun gmumiliyi, sakit sporlann

ve h0ceyre <irtiiklerinde silisium olmasr) onlann san-yagtl, qtzrh

u" qonui yosunlarla uzaq qohumlu[unu gtisterir. Ctiman ki, qeyd

edilen btittin gribelerin yosunlan fotosintez edici qonur piqmentle-

ri tisttinltik tegkil eden timumi eukariot ecdadlanndan t<ireyibler.

Qazrntr hafinda taprlan diatom yosunlartn zirehi yaxqr qa[b, bu da

onlann tokamtil yolunu izlemeye imkan verir. On qedim (mezo-

zoydan,200 mln. il evvel melum olan) yosunlar sentrik.diatom

yosunlardrr. Son tebagir dtivriinde yalwz tikigi olmayan ilk pen-

natlar emele gelir. Tikigli pennatlar paleosenin axln-eosenin ev-

velinden melumdurlar, onlann gur inkigafi ise erken miosenden

baglayr. Tikigin miikemmelle$irilmesi bu gobe yosunlannm te-

tamtittinde merkez yer tutur. Belelikle. mennat diatom yonmlar ti-

kig sayesinde genig yayrlma ve sentriklerden iisttinliik elde edibler.

QONUR YOSUNLAR $OBOSi - Phaeophvta

Qonur yosunlara osason denizlerde sualtr iri daglara ve sub-

stratlara yapigaraq oturaq heyat keqiren mikroskopik v.e makro-

s[opil. ntimayendbler aiddir. Bunlar qocxticeyreli orqanizmlerdir.

T ekx ticeyrel i ve ko loni al formah ntim ay endeler bun-lann arasrnda

yoxdur. bu yosunlarrn btiytikltiyti bir nege sm-den baglayaraq on

metrlerle cilgtililr.

$obenin adlndan gdrtndtiyti kimi qonur rong- bu -yosunlann
xaraktlrik elametlerintten biridir. Xromotoforlannda xlorofi I <a>.

<c> (xlorofil <b> yoxdur) ve p karotinler. qonur ksantofil_(fukok-

santin) vo bagqa piqmentler vardr. Bu yosunlarda xlorofilin yaqrl

rengini qonur piqmentler gizledirler.
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Qonur yosunlarm hiiceyre qurulugu, demek olar ki. biitiin
ntimayendelerinde eynidir. onlarrn qrlafi ikilayhdrr, daxili lay

selltilozludur, xarici lay iso pektinlidir. Qonur yosunlarrn qrlafi
qox gige biler, bele olduqda qrlaf boytik hecmli selik ktitlesine
gevrilir.

Hiiceyrelerde bir niive var. vakuollar timine yaxln madde-

lerle doldurulmugdur. Xloroplast divar boyunca yerleqir, pirenoid-
li, qoxlu. xtrda, dairevidir.

Assimilyasiya mehsulu polisaxaridlor (laminarindir), bun-
dan elave alfl atomlu spirt mannit ve ya[ da emele gelir. Monad

hiiceyrelerde (zoospor vo qametalarda) gtizciik, qamql ve kigik
vakuollar vardtr.

Qonur yosunlann goxalmast vegetativ, qE!-cinsi ve cinsi
yolla gidir. Vegetativ qoxalma nadir f,alda mu$f,iat-olunur,E'il
iomun-bir hgissesi ile baga gahr. Sfaselariya cinsinin niimayende-
lerinde ise vegetativ goxalma xtisusi tumurcuqlarla baqa gattr.

Qonur yosunlann qeyri-c insi goxalm asr ikigaEcrh-zggspor-
lar, ya da tetrasporlar (aplonosporlar) vasitssile gedir. Zoosporlar

aiptoid bitkide (sporofit) xtisusi tekhticeyreli zoosporangide goxlu

,uyda emslo gelir. onlar emele geldikde. ntivenin reduksion

boltinmosi bag verir. Zoosporun yan hissesinde beraber olmayan

iki qamgr yerlegir: hereket zamant uzun qamqr ireliye. kigik qam-

gr ise geriye do[ru ytinelir. Diktiotalar sraslnln ntimayendelerin-
de isJtekyuvah sporanagiyada (tetrasporangi) zoospor evezine

d6rd eded hereketsiz aplonosporlar - tetraspor emele golir. Hap-

loid zoosporlar ve tetrasporlar cinsi hiiceyrelerde qoxalan haploid

bitkini emele getirir
Qonur yosunlann cinsi goxalmasr ibtidai ntimayendelerde

ali formalarda ise atiplidir

btittin
kuslarda ise qeyri-cinsi

olmur. Qonur yosunlann bezi
gqalarrnda ise heteromorf nesil

on o qalan
edilir. Fi-

zoospor ve aplonospor) mti$ahi-
ntimayondelerinde nesil nrivbe-de

legmesi
\gx{' ba
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edilir. Yuxanda gristerilen bu xtisusiyyetlere grjre qonur yosunlar
2 sinfe btiliintirlar.

FAEOZOOSPORLAR SiXTi _
PHAEOZOOSPOROPHYCEAE

Mikroskopik, goxhticeyreli, zeif gaxeli, tekniiveli saplardan,
iri, m{irekkeb quruluglu, parenximatoz strukturlu formalara qeder
olan yosunlardrr. Qoxalmalan qeyri-cinsi (zoo-,mono-, tetraspor-
larla), cinsi (izo-, hetero-, ooqamiya) yolla gedir. Qox hallarda in-
kigaf formalannm sporofit ve qametofit deyigmesi bag verir ki,
onlar da xarici g<irkemi. quruluqu ve <ilgtileri ile oxgardrrlar, ya-
xud ferqlenirler.

Osasen deniz novleridir. $irin sularda ancaq 5 ntiv{ine rast
gelinir.

Sinif I I sraya btiltintir. Burada onlann ancaq bezi ntimay-
endeleri tizerinde dayanrrrq.

EKTOKARPUSLAR SIRASI _ ECTOCARPALES

Srranrn xarakter ntimayendesi ektokarpusdur (qek.l 32,A).
Bu yosun ham gimal, hem de cenub denizlerinin sahillerinde ge-

niq yayrlmrgdrr. Onun tallomu bir cerge hticeyrelerden teqkil
olunmug sapdan ibaret bir neqe santimetr uzunlu[unda sanmfil-
qonur rengli zerif kolcuq geklindedir. Sualtr cisimciklere, ya da

nisbeten iri yosunlara yaptgaraq oturaq heyat kegirir. Tallom bu-

daqlannrn qaidesinde yerlegen bir qrup hticeyrelerin b6ltinmesi
vasitesi ile boy atr. Bu boyatma hissesi inkigafin interkalyar zonasl

adlamr.

Qeyri-cinsi goxalma zoosporlar vasitesi ile gedir. Zoospor-
lar budaqlarmrn ucuna yaxm yerlegen tekyuvah zoosporlarangi-
lerde emele gelir ($ek.l32.B). Burada evvel zoosporanginin iqe-
risinde olan ntive defolerle btiltintir, axlnncl defe reduksion, so-

nra ise onun protoplazmast boltintir, tekntiveli qonur xromotofor-
lu vo qrrmrzl g<izctiklii zoosporlar emele gelir. Sporanginin
ortiiyti pargalandrqdan sonra, btiyrek, yaxud armudabenzer iki-
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qamqrh qrlpaq haploid zoosporlar xarico toktiltir. Qamqrlar hticey-
rede yandan birleEmigler. Zoosporlar bir neqe mtiddot suda

[izdiikden sonra mlieyyan substrat iizorinde yaprqaraq qabrqla

orttiltir ve inkigaf ederek qametalarla goxalan haploid bitki emele
getirir.

Cinsi goxalmalart izoqamiya tiplidir. Qametalar yan budaq-
lann ucunda yerlegmig goxyuvah qametangilerde emele gelir.

Qametangiler, bir-birinin ardtnca dtiztilmiig goxlu godek hiiceyre-
lerden ibaretdir. Sonralar hemin qrsa hticeyreler yeniden uzununa
briltintir ki, belelikle de kigik hticeyrelerden tegkil olunmug silin-
drgekilli qametangiler emele gelir, hor hticeyrede bir eded qamet

yetigir. hticeyrenin divarlarr'parqalanrr, qametler qametangiye
toktiltir. Yetigmig qametler qametanginin ucunda emel gelmig
mesameden xarice qtxtrlar. Bunlar morfoloji quruluE etibarile bir-
birine gox oxgardrr ($ek. 132, V,Q).

Lakin bele qametlerden bezileri hereketini itirerek
miieyyen substrata yaprgrr (diqi qametler), digerleri ise hereketini
davam etdirir (erkek qametler) ve digi qameti ehate ederek qam-
grlannr ona do!ru uzadlrlar vo mtieyyen vaxt digi qamet etraftnda
firlanrrlar. Nehayet, onlardan biri qamgr vasitesile diqi qamete

yapl$lr vs yava$-yavag yaxlnlagaraq onunla birleqir. Omele gel-
mi; ziqot qabrqla <irttiltir ve sakit d6vr keqirmedon inkiqaf ederek
diploid qeyri-cinsi nesil bitkisini emole gotirir. Belelikle, melum
olur ki, ektokarpusda izomorf nesilnovbelegmesi mtigahide edilir.

SFASELARi,IT,IR SIRASI - SPHACELARIALES

Bu slranm niimayendeleri de danizde yagaylr. Bdytik ol-
mayan heterotrixal sert tallomlan vardtr. Strantn en genig yayrl-

mrg cinsi sfasellariadrr. Bu cinsin miixtelif novleri nisbeten iri
yosunlar tizerinde epifit geraitinde qonur rengli qimler emele ge-

tirir.
Ektokarpusdan ferqli olaraq, burada saplar tekntiveli deyil-

ler. daxili. rongsiz iri hticeyreleri ise xtrda. rongli qabrqvari

hticeyrelerle ehate olunublar. Ektokarpuslarda oldu$u kimi bura-

da da yosun inkigaf ederken substrata tizerinde evvel sap vo ya
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tOyhg omolo getirir, sonradan bunlardan gaquli istiqamotdo iyno-
pkilli grxrnfilar inkigaf edir. Tepo hticeyrolorinin ardrcrl btiliin-
mosi sayosindo yosunun tallomu uzununa boy atrr. Bunun qaido-
rindo olan, nisboton yagrl hticeyrolor uzununa boliintir vs belolik-
o do tallomun homin hissosi qahnlagrr. ytxanda qeyd etlilmir;crir
<i, bu cinsin ntivlerindo goxalmaya hom do vegetativ turnurcuqlar
<idmot edir, onlar budaqlardan vo uzaq mosafeloro yaylolr.

I 
".t

[d' lftr't**,.$h
aiR, \

\lf'I

i,
A

galtil I 32- Etlocarpus. A-iinumi giiriinii;ii, B-zoosporlan olan zoosporagi,
l'-qamelangi v a qamatlar. e-mayalanmu.

Sfaselarianrn ;;aquli tallomunun budaqlarrnda ektokarpusda
,lclrritr kinri tok vo goxyrr\,ah sporangilor omole golir. Btrnlar
oosporangi vo qametangidirler. Bunlann qoxalmalan vo inkigaf
ikli ektokarpusda oldu[u kimidir. Sfaselarialarda da izomorf tipli
osil novbologmesi mtigahido olunur.

KLTTLERiAI,I,AR SIRASI _ CTITLERIALES

Bu srranrn niimayendolerino gimal vo cenub denizlerinde
,)ara deniz) vo xtisuson Atlantik okeanda rast gelmak
rtirn kiindtir. Buna lovhevari, stirtinen, qabrqvari, yaxud dikduran
rllomu olan n(ivler aiddir onlardan kirtleiia cinsinin niivlorini
ostormek olar. onun tallomunun boyu 20 sm kimi olan parga-
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lanmrg lovhe geklindedir: torpagrn iisttinde oturaq hoyat keqirir
(tek.l33). Tallom bir neqe qat hiiceyreden tegkil olunmuq;dur. 

I

Daxili hticeyreler iri vo az xromototbrlu, xarici hliceyrolor iso 
1

nisbeton xrrda ve qox xromotoforludur. L<ivhevari tallomun ko- t

narlannda qoxsayh bazal b<iytime zonah tiikctikler yerlogir. He-
ntin zona xaiico hticcyrolor verir ki. bu da ttikciiklerin boytimosi-
nt) sobob olur. lliiyiirno
zonasrndan bir qeder kenarda
ttikctiklerin oturacagr birlegir vo
kip tallom omele getirir.
Tallomun tepesinde. yaxud
kenarlarrnda olan saqaq
kutleriyakimileri bagqa yosun-
lardan ferqlendirir. Kutleria iki
rrov qoxyuvall qametangiler gok-
lrnde cinsi orqanlar omolo getirir.
Ilunlardan iriyuvahlar - digi, kigik
yuvahlar ise erkek qametler
hazrrlayrr. Qametangiler mtxtelif
fordlor tizerindo, tellerin dibinde
omela gelir. Qametler xarici
gortintigti etibari ile zoosporlara
qox oxgayrr. Digi qamct iri, erkok
qamet ise gox kigikdir. Digi qamet
suda tizdtikdon sonra qamqrsrnr
uzadrr, suyun dibine qoktir vo
herekatsiz ktiro geklinde durur,

\

crkok qamctlor iso onu ohato cdir
(Eek.l34, A,B). Bunlardan biri digi
qameti mayalayrr. Ziqot sakit dovr

I

keqirmeden inkiqaf ederet
kutleriyadan qurulugca xeyli ferqlenon goxqatlt, lovhoyo benze
ve torpafa yaplgml$ halda ferd amolo getirir. Bu evvellor sarboq
yosun cinsi hesab edilorok, aqlaozoniya adlanrdt, lakin o sorbes

cins deyil; kutleriantn bir inkigaf merhelesi - sporofitdir. Omel,
golmig bu ferdin iizorindle tekyuvalt, desto ile dtiziilmtig qeyri
cinsi qoxalma orqanr olan sporangi emele gelir (gek.l35). S

.r [,.itlllrqr.,, l

i

i
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ngido reduksion briltinmo ile emele gelmig zoosporlar (sayr - 32
ilur) inkigaf ederek cinsiyyet orqanlarr olan kutleriyanrn qameto-
[rtini verir. Belelikle, xarici qurulugu ile bir-birindon feiqlonon
:insi.nesil ile qeyri-cinsi nesil novberegir. sitoloii tehlil gosterir
<i, cinsi nesil (qametofit) kutleriasrnda mitoz zamant ntivede 24
(romosom, aqlaozoniyada (sporofit) 48 xromosom ve zoospor
riivesinde iso 24 xromosom olur ki, bu zoosporlar da inkigaf edib
l'4 xromosomlu haploid bitki emele getirir. Hemginin mtioyyen
llunub ki. sporofit tek, yaxtrd gox hiiceyroli, qabrqvari, l0 sm_e
qoder diametrinde ola biler. qametofit dikduran, k-orcuqdur. yel-
rikvaridir, hemiEe takhticeyrelidir, htindi.irliiyti I 5 sm-e qederdir.

oixTToTAI,AR SIRASI - DICTYoTAI,ES

fallomlan iri (50 sm-o qodor htndtirliiytindo) rovhovaridir,
)ozon $aq(lalanmr;;, apikal btiytimliidtir. eeyri-cinsi goxalmasr
ctrasporlarla gcdir, inkigaf fonnalannrn izomorf doyigmosido
niiphido olunur. osason tropik vo subtropik denizlorin yosunla-
rdrr.

Bu srranrn on gcniq yayrlmr; cinsi diktiotadrr.
O, osason Atlantik okean sahillorindo genig yayrlmr;;drr.

)nun tallomu hamar vo dixotomik budaqlanmrgdrr. bii ucu ilo
Lraltr_ cisimcikloro yapl$araq oturaq hoyat kegirir. Hor budafirn
cunda topo hticeyresi yerlogir vo onun bOliinmosi noticosintlo
tllom enins vo r,rzununa boy atrr.

iij
't'-l EJ,i'iY,

] r t.. ,!\jl 
'? 

.

1.,) FiA'rtr r .- ".

,{1:Pffi#r'
,';' ,-l{,.lFf.i,

,.? -_-t -i/ .
l: ,.-.'. {! ..,\ .: :1 r:;,],i"'".t*"*''-.i + ,,

5.il<il l-ll. ('utlrrit. .l{iSi qontctungi. B ,.rItk (lilrnct.,ngi

291

ti



Tallorn iig qat hticcyrodon ibarotdir. Daxili toboqoni trt- az

xnrmoforlu, xarici toboqoni iso xrrda. gox xromotoforlu hiiceyro-
lor tolkil edir. Xarici toboqonin hiiccyrolori yosunun qabrq qatrnr
ornolo gotirir.

Aplonosporlar 4 odod hticeyrodon toqkil olundufiu iigiin tet-
rospor. sporbngi iso tctrasporangi adlanrr. Tetrasporanjgilor tallo-
rurun iist hissosindo olan hiiccyrolortlon omolo golir vo dosto ilo
ycrlogir. Sporlann emole golmosi mcyozla gedir. Yetigmig tcffas-
porlar tokiilerek inkiqaf edir ve xarici quruluguna goro eyni ilo
diktiotaya bonzor yosun omelo getirirler, hemin bu yolla omolo
golon ford ancaq cinsi orqanlar vasitosi ilo goxalrr. Diktiotanrn
cinsi orqanlarr ayn-ayn fordlor {izorindo inkigaf edir. Ooqoni ve
antcridi tallom tizorindo dostolorlo omelo golir. Ooqonido bir
odod yumurta hticeyresi yctigir. Anteridi iss hor biri bir odod bir
qanrgrh spermatozoid vcron goxlu kigik yuvactqlara boliintir.

$akil I 35. Agluozoniu. A-cuyun sporofit, B-ltetlcin marhala,
l' -tu llo,n un kasi yi, Q -zoospor.

Yetigmig yumurta hticeyresi gllpaq ktire geklinde ooqoniden
xarice dtiqtir vo spermotozoidler vasitesi ile mayalanlr' Omele
gelmig ziqot sakit dovr kegirmeden inkigaf edir vo tetrasporlar

vasitesi ile goxalan diktiotanr emele getirir. Belelikle. burada ra.
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rici qurulugu ilo ferqlenroyon qametofitlo sporot-rt neslin dtizgiin
niivbolor;mesine tosadtif olunur- Lakin bunlar sitolo.ii vo fizioloii
quruluElarr ilo bir-birinden ferqlenirler.

I,AMiNARiYA STNASI - LAMINARIALES

_ 
Bu srranrn igerisindo en gox maraq doguran laminariyadrr.

ri, 50. sm-e qeder o_!an sporofitlerite sefitirtir. tailomu pur.r*i-
natozludur, qametofitror tokntivsri, gaxeronmig saprar giltinan-
lir. .Laminari-,-akimi lerin ekseriyyeti soyuq denizierdo' ro$rro,,:orillik bitkilerdir. Lakin bunrarda illik ialqalar yoxdur. fu.poq_
ar daxili. iri r,o xarici. xrrda, cox xromororlu trticeyrelerden teEkil
rlunmuqdur. Laminariyanrn bezi nrivrerinde sapraq * j".puqru.,n
laxili toxrrnrasrnda hotta xtisrrsi olokvari bon,larai"rnaiir.lu.rrr
]unlarrn .rsas vozif-osi plastik rnad<lolorin horokotini tonrin etnroko galrn divarlarr vasitesile bitkiye eyni zamanda mohkamfix
ermokden ibaretdir.

I aminariyada qeyri-cinsi qoxalma orqanlan yarpaqqokilli
ivholorin iizerinde deste iro dtiztilmtig tokyuvah ,po.rngi gur.-
ndo omolo gelir. Bu sporanr,.irorda reduksiln boriinmo iirt, iru
aploid z..sp.rlar omolo golir. tsunlar iso inkigaf cdorok ianri,,r_
vadan tamamile ferqlenen iki ctir /erkek ve digi/ mikr,skrpik
icorti verir. Digi ciicerti qrsa vo azhiiceyreli sap goklindo orur.
runun lizerinde yumurta hiiceyresi olan ooqonifoi omoro gorir.
rkek cticerti iso nisbeten xrrda ve budaqranmrg orur; orrn tirr-
nde tekhticeyreli rengsiz anteridiler otuimugdur. Bu anteridile_
n her birinden ancaq bir eded, ikiqamqrrr spermotozoiJ-e*uru
llir. Yumurta.hticeyre pSylllndrqdan sonra, sakit dovr kegirme_
rn inkigaf edir ve diploid iri raminariya yosunu emero getirir.:lelikle, laminariyada nesir novbelegmesine tesadiif edilir. Ne-rng.sporofit diploid l"r.ir .rraminariya) ile kigik mitcrost<rpir.
ploid ne sil (cticertilar) novboloqir.

Bu srranrn iri niimayo,delerino misar oraraq Sakit okeanurhillerinde vayrlmrg nereosistis ve makrosistisr gtisie.r"t utn,
rk.l36-137).Makrosistisin bezi novlerinin boyuJo - oo *.u"trr. o, rizoidleri vasitesire substrata yapl$an mohkem govdecik
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vo qox iri yarpa[a benzor lovholerdon ibaretdir, her l<ivhenin
qaidesindo hava ila dolu qovuqlar oldu[u tiqtin bunlar hemigo
suyun iizorinde qala bilirler. Nereosistis qurulugca makrosistiso
ox$ayrr. [.akin burada liir lronin qaidosirrdo bir odod hava qovugu
olur

SiKLOSPoRLAR siNn'i - Cyctosporeae

iri tallomlu yosunlardrr. Anatomik quruluqiuna griro onlann
tallonrtr qabrq, arahq lay vo ozok hissoloro aynlrr. Laminariyaki-
rnilordcki kimi borucuq saplar vo olokvari borucucllar yoxdtrr.
Osas forqlondirici xiisusiyyotlor onlann inkigaf sikli vo goralma-
larr ilo haghdrr. On son todqiqatlar g<istorir ki. qametofitlor sponr-
{rt tallornunda xtisusi galalarr, yaxud konscntakullan orton lay ki-
nri inkiq;af edirlor. Demoli, baxmayaraq ki onlarda sporofit \o qa-
n)ctofit var. qan)etofit inkipafin nrtistoqil biton fonrasr dcyi1.
N'lcvoz c;antctlor ornolo g-rlirrtdo hu$ u., rr- ('trxlartnln clnsi prtlscti
ouqatniyadtr. Hanttsr doniz yosunlandtr.-
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Bu sinfin iiq srrasl vardrr. onlardan biri de fukuslar srrasrtlrr
(t'rrcalcs).

I ikuslar srrasl. Fikuslara nisboton iri yosunlar daxildir. Bun-
larda qevri-cinsi goxalma olmur. cinsi qoxalma ise ooqamiya tip-
lidir. Srranrn tipik ntimayendosi gimal denizlorinin sahelorindo
gcnir; yayrlmrg fukusdur (gok.l38). Fukus 4 - 5 illik olur, tallomu-
nun.boyu bir metre qatrr; dixotomik budaqlanmrg ttind yastr qayrg
goklinde olur.

Kenarlarr hamar, bezi hallarda ise dilimlidir. Agafir hisse-
sinde. geniqlenib qayalar. iri daglara yapl$an godek ayaqcrq ame-
lo gelir. Fukusun bir gox novlerinde damarlarrn hsr iki terefinde
hava dolu qovuqlar olur. Bunlann sayesinde yosunun suda gaquli
istiqametdo tallomu durur. Tallomun anatomik qurulugu miirek-
kotrdir, daxilindo uzununa dtiziilmtig berk tellorin seyrek topalarr
vardrr ki, bunlar da mexaniki rol oynayrr. Xarici hisse iso goxqatll
parenxim hiiceyrelerinden togkil olunmugdur, xarici hiiceyrelerin
xromotoforlarr rrrda vo gordur. Bunlar assimilyasiya vozifosini
gortirler. Yosun budaqlanan hissesinin asasrnda yerlegruig ropo
hiiceyrosi vasitosilo boy atrr. Cinsi tizvlilr tallomun uclarrnda gi;-
kin, sanmtrl nanncr rengli skafid adlanan yuvacrqlarda omelo ge-
lir. Skafid xlisusi mosame ilo xarici mtihitle elaqedar olur.
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Onun daxili divanndan parafiz adlanan qoxhticeyreli tellor
grxrr. Bunlarrn arasrnda vosunun cinsi tizvleri olan ooqoni vo an-
teridi yerlegir. Fukusun bozi novlerintl.r bir skafid iqerisincle honr
ooqoni, hom de anteridi emele gelir, lakin bezilorinda hunlar av-
n-ayn skafidlerdo, hetta mtixtolif ferdlerde inkigaf edir ( Sok. I 39 ).

Ooqon[ skafidin dibinde olur. O, ovalgokilli. ttind qehvevi
rengli qlsa ayaqclqhdrr, her ooqoni 8 eded yumurta hticeyre verir.
Ooqoninin ortiiyti parqalandlqdan sonra yumurta hticeyreleri ska-
trdin daxilinde t<iktiltir, oradan da suya grxrr. Anteridi gridek bu-
daqlar iizerinda emele gelen sanmtrl narrncl rengli. kigik ovalqe-
killi hticeyrelerdon togkil olunmugdur. Her anteridi de (onun iqo-
risindo) 64 eded ikiqamqrh spermotozoid yetigir. Yetigmig antcri-
di qopub skafidin iqerisine yuvrlanrr, oradan da xarics di.igtir. tsu-
rada spermotozoidlor azad olaraq yumurta hiiceyresini malalavrr.
N'layalanmrE yumurta hticeyrosi sakit dovr keqirmodon inkisal
ederek yeni fukus emele getirir.

$ilil l.lS. l:utus. I'tnttmi giirtintifi, ,4-Surqus.sum, B-Futut, l'-('iittorcriu.
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Fukuslarda qeyri-cinsi qoxahna olamdr[r iiqrin. naslin nciv-
balegmesine tesadtif edilmir. Lakin ooqoni va antcridi inkisaf
edorken reduksion yolla b<ili.iniir. haploid yumurta vo spermatozo-
ici birlelorek diploid ziqot vcrirler ki. bu da inkilaf ederok diploid
yosun emele gotirir. Demak. burada hiitiin inki,saf dcivrti diploid
fazada gedir. haploid fazada iso ancaq crnsi hiiccrrel.rro tesadiif
olur.

a)
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Fukuslara misal sistozira vo sarqassunlu gostonnok tllar.
Sistozira gox budaqlanmr$ kolcucl ,soklindo \o bozon I metro qo-
d.lr trzrrnlrrqda olrrr. ()na cortuh donizlcrtndo. o ciitrtlodon Qara
donizdo tosadtif olunur. Sarqasstrrit J$asJn tropik yosllrldur. Bura-
da morfoloji diferensiasiya gox yiiksokdir. Onun novlori tropik
dsnizlsrin sahillorintlo ya$ayrr. ('ox zantan sahildon aynlrb do-
nizdo sorbost tizon btiyiik sualtt (rnelolori> omolo gotirir. Antid
adalanndan gorqdo yerlo$on Sarqas donizinin sualtl mefolorini bu
yosun omolo gotirir.

QONUR YOSLTNLARIN YAYILNIASI,
EKOLOGI\"{S| VA AHA;VtiyYeri

Qonur yosunlann bir qox ni.imayondeleri denizlorin nisbo-
t.rn dayaz yerlerinde genig .y'avrlmrqdrr. Bezan bunlar o qodor in-
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kigaf edir ki. hotta <megalor> omol.: gotirir. Qonur yosunlar. ado-
ten. sualtr cisimlere yapr$araq oturaq heyat kegirir: onlara iri dag-
lar, sualtr qayalar, suda yagayan bagqa bitkilor, hotta xorqonga-
benzer heyvanlar tizerindo rast golmek miimktindiir. Lir, crnqrl.
qum. iimumiyyetle, dalgalann tosiri noticosindo herekst eden
torpaqda qonur yosunlann niimavond.rlori miigahido cdilmir. Bclo
xtisusiyyet onlann sualtr cisimlerir yaprgan iizvleri (rizoidrer) ile
xarakterize olunur. Bunlar substrat dariline tamamile keqmirler.

Qonur yosunlar btitiin denizlerde mtigahide olunurlar. Lakin
onlann bozileri, xiisusilo laminariya ve fukuslarrn ntimayendeleri
soyuq ;imal donizlerindo genig yayrlmrglar. $imalda fukuslara
denizin lepolevon hissesinda qox rast gelmek olur. Laminarialar
ise nisbeton derin yerlordo olaracl .irx sualtl <meselor> emole go-
tirirle r

Umumiyyetle. qonur yosunlar. Simalda deniz bitkilerinin
esas hissesini teEkil etmeklo. qorlu miqdarda suda yagayan hey-
lanlann vcm monboli hesab olunur. Bu hevlanlar da riz nol'bo-
sinde bahqlar torofinden yeyilir. t)igor terefden sahilo yaxrn his-
selerd.'r bilon yosunlarrnda balrq kiiriil.rri lo cavan balrqlarrn qo-
runmasrnda boyuk rol oy'nadrfrnr vo belelikle bahqqrhq teserrtifa-
tr ligtin ehomiyyotli oldupunu qcvd etmelivik. yaponiyada ve
(inde ise laminaril,anrn bazi n<ir lori ve-r-ilir.

QONtiR YOSLTNLARTN tltaN$oYi

Qonur yosunlar da rangli qamgrhlarrn xrizomonadlara yaxtn
qonur rengli nlimavendeleri ilo olaqedardrr. Lakin bu elaqe yagrl
yosunlarda oldu[u kimi yaxrn deyil, nisbeten uzaqdrr, gtinki ha-
zrrda qamqrhlar igerisinde qonur yosunlara uy[un keqid formasr
tapmaq mtimktin deyildir.

Qcyd ctmok lazrmdrr ki, qonur vosunlarrn ali fbrmalan olan
laminariyalar ve fukuslar gox qedim yosunlar hesab olunur. Bun-
lann niimayendelori clazlntr halrntla olur re del,on dcivrtindo bele
taprhr. Ona gcrre qonur yosunlann bozilorinin uzun miidtlot to-
kamtil etdikleri, bezilerinin isa ibtidai fbrmada qaldrqlarr tesevviir
olunur. ibtidailore misal olaraq ektokarpuslann iade niimayendesi
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olan ektokarpusu gostormok rniimkiindtir. Bunlar sado vegetativ
quruluElan va az diferensiasiya etmitr cinsi qoxalma (izoqamiya)
qabiliyy oti ilo ferqlonirler.

Ektokarpuslardan aynlan brr qol olaracl kutlcrialar gtxtr.
diger qolu laminariyalar teqkil edir. Bu qolun yan budafrnda dik-
tiotalar durur. ba;qa van budaqlitn is.r s[asclarialar tutur. Bu vo-
sunlarda cinsi qoxalma da takarntil ctmigdir. L,ktokarpuslarda -
izoqamrya. kutlcrial larda - hclcroqtttniva. noltar, ot larninaril alarda

ooqamiya tipli cinsi qoxalma gcdir. Bununla yana$r onlarda no-
sil ntivbele;mosinde tekamiil getmisdir.

oixtlrir Yosl.lNLAR $6Bosi - Dinophvta

i)sasirn. tokh0ccyroli. qartrr;rlr. naclir hirlda arrliibvari, pal-

melloid vosunlardlr. Rengleri ttind"qonur. qtrmlzl. bez.ln rsa zev-

tunudur. Kompleks piqmetlor - ((it)) \o (c)). [] ro c karotinlor ve

nrtixtelil' ksantofillor morcuddtrr. \similvasiva rnohsulu vas \o
nigasta. bezen qlikogendir.

Qamqrlr formalarl lo nterhalelorinin uzrlllrlna (qartnaltt) r'e

enino olan iki qrrrmh dorsivcntral fbrmalarr var. tlticeyrelor gox

',axt zireh amolo gatiron teka ilo iirttiliib- Zireh bir-biri ilo terikila
baflanan goxbudaqlr ltjvhotordon. yaxud iki pargltlittt ibarotclir.

Qamqllar ikidir. onlar hiiceyronin oabaq. yaxttd qarln torafindd
gixrrlar. Xloroplastlar goxdur, dairavidirlor. Spesifik strukturla
puzulalar, gozciiklor \o qlrplcl orqanoidler. laxud trixosistler var.

('oxalmalan hi:rokat reziyyotinda hticeyrolerin vegetatir boliin-
nresi ytr[u ile qeyrr-cinsi goxalnra zor.rsporlitrlit r.r altlottosporlarla
gedir. Cinsi proses izo- yarud holoqamiyadrr-

$obedo iki sinif var:
I. Desmophyceae sinfi. Buraya qamqrlr /qabaqda iki

qamclsl olan/ formalarl aid edirlor.
II. Dinophyceae sinfi. Bu sinfe hiiceyrenin qarln toro-

flrndo iki qamQlsl olatr qamqth f'ormalarr aiddir'

Desmofitler sinfi. Buraya bir srra daxildir. $lnmlail olmay-

an dorsiventral -v-anlanndan stxtlmrE triiceyreleri olan vosunlar

aiddir. Qamqrlar qabaqdadrr, onlar biri sapvari, ireliyo, digori isa
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lentgokilli, yan terefe yonelib. Zirehin taylarr sade tikigle birieqir-
ler. Srranrn iki cinsine Xezer denizinda rast gelinir. bunlar Ex-
uviaella le Prorocentrum cinsloridir. Birinciniln bir qedgr uzunu-
na. .dartrlmrq rrrda y umurtav ari hiiceyrolori l ar. Tay larrnbirlegme
yerlerinden hor iki tereftr bir disicik qrxrr. ikinci"cinsingarvari.
armudvari, ko$ qabaqlr hticeyrorori rar vo yax$l goriinen
mosamelerle (irttiliidtir

oir<lrirl€lR siliF'i _ ninophvceae

^ Mikroskoprk, esasrn. t.rkhiiceyrori yosunrardrr. eamqrrr
formalarr iki qrnmh dosirentraldrr. eimqrlairn her ikisi kosrstjiv,r
yerden qann toretdon qlxlr. onlardan biri kondolen gr.mda yerle-
Eir ve hticevreni kemerleyir" dieari ise uzununa ox boyunca yer-
lepir 'o gcriyo ydnolrb. Hliceyr.rlor reka rlo yaxud qaixancrqlar-
dan ibarot olan zirehl.r orti.iliicriir F nine olan q,i,* hiicevre
lirttiyi.inii yuxan. yoni epiral\a \o a$agr. yeni hipolvalr,a hisselere
bolLir

Bu -vosunlar cismln amobvarr. kokkoidal, palmefloid yarutl
sapvari quruluguna ur,gun olaraq 5rralara alnlrr. Srralann vacibl.r-
rini nazordon kegirok.

PFRiDi\I,OR SIR{SI _ PERIDINAI,ES

\rra qox nor m[irtelilliyino marik orub isti donizrerde ya-
savrrlar. L,akin bunlara qinnsularda da rast gelmek mtimktindiir.
Bunlann bezi niimayendeleri bitkilsrde simbioz, bezileri ise xer-
qonglor re sorulcanlar tizerinde parazit yagayrrlar. I I soyuq de-
niz suyunda 20(XX)0 peridinium mtiqahido olunur.

Dinofit vosunla,n spesifik cinsleri. peridinium r,e seratsium
hesab olunur. Peridinium hliceyrosr ovaigekillidir, selltilozadan
tegkil olunmu;; zerif' qr'nrrh zirehlo ortiilmtiqdiir ( pek. I 40 ). t,nino
Quxurcuq hliceyroni tin vo arxa hisselore bciliir. Enino quxurcuqla
uzununa quxurcufiun kesrldivi toref' tlann hissosi atllanrr. istar
qarrn vo istorse de bel hisso mrixtelil'qalxancrqlardan ibarotdir.
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hiiccyronin torkibindo bir niir o vo qoxlu micldarda sanmtrl
xrtlmatoforlar vardrr. pirenoid voxdrrr.

ikinci niimayondo olan
scratsium qrrrulrr; etibarr ilo
rimumiyyotlo peridiniuma
bonzoyir. Lakin on vo arxa
hissosindo omolo golon uztrn
bnynrrzvari glxrntrlan ilo
ondan xeyli forqlonir (to-
k.l40,Q). Bunlann biri
hticeyronin rin hissosindo iki
vo ya [igti iso arxa hissodo
yerloyir, uzunlu$.r bozon
hticeyrenin boynundan xeyli
aftrq olur. Hor iki
ntimayondonin daxili qunrlu;;tr
iigiin vakuollann olmasr
melumdur. Qo* az agrhb-
yumulan puzula adlantr. Digor
qamgrlarda oldufu kimi.
seratsiumla da goxalma gox
vaxt horekotli dovrdo, gepokr
olaraq sado bdliinmo vasitosilo gedir. Hliccyronin ntvosi bolti-
ndiikdon sonra onu ehato cdon copino gatlayrr ve homin hissodon
hticcyro boliinmoyo baqlayrr (rsok.l4l,B). Ycni olnolo golnrig ca-
van hiiceyrelor bir-birindon aynllrlar. Bunlann yan hissosi ana

hticeyronin zirehi ilo ortiiliidiir, yanst iso grlpaq qalrr. Sonralar
hticcvronin h iiccyronin foaliyy,rti noticosindo qrlpacl hissodo zireh
omolo golir. ('.cornutunt ntir i.rndo anizoqartriya tipli cinsi goxal-
ma gctdiyi miioyyonloSirilmiyJ ir.

Peridiniumda iso goxalma horokotsiz dovrds gedir. Onun
protoplastr iki borabor hisseyo boltiniir, qamgrlar omelo gotirir vo
ana hticeyronin zirehi gatladrqdan sonra iki grlpaq hticeyro xarico
qxaraq serbest yatayrr ve yeni zireh omolo gotirir (qok. l4l.A).

istor peridinium, ist,:rso do seratsium elveriqli olamayan
miihitdo sakit dovr kegiron sista omolo gotirir. Birincido bu ana
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zirehin xaricinde, seratsiumda iso zirehli daxilindo omero gelir.
Bunlar nigasta vo vaglar ile temin olunub selltiloz qahn qabrqla
orttiltir vo sakit drivr kegirdikden sonra inkigaf edorek grlpaq, he-
reketli vo sonra inkiqaf ederek qrlpaq. hereketli ve sonralar zireh-
le <irttilen hticeyrelor emele getirir (gek.l40,Q).

Dinofit yosunlar hem girin sularda, hem de denizlerde o
ctimledon Xezardo plankton goraitindo yagayrrlar. Bezen ktilli
miqdarda artaraq suda mikroskopik yrfrnlar emelo getirir re bu-
nunla da suyun rengini deyigdirirlor.

Plankton heyatla elaqedar olaraq bunlarrn bir qox ntimay-
ondelerinde suda asrh qalmaq tigiin miieyyen uy[unlagmalar
(buynuzcuq. qapaqvari qrxrntrlar vo s.) amele gelmiqdir.

QLEDOINLoR SIRASI - GLOEODIiT-LALES

Srranrn niimayondelori palmelloid formadadrr. Srranln yeg-
ane novii G.Montanum grillarde ro sfaqnum bataqhqlarrnda selik-
li tebeqo ilo ortiilmtig halda yaqayrrlar. Sade boliinme ile qoxalrr-
lar. Bazen zoosporlarda da qoxalma mtiqahide edilir.

nixornixl,aR SIRASI - DINOCoCCALEs

Srraya sapvari, tallomu qox hiiceyroler aralarrnda bufiumlar
olan daha yiiksek inkigaf'serivyesine gatmrg formalar daxildir.

Dinotrixs cinsinin niimayondesi ( D.paradoxa) kiirevi hticey-
relerden teEkil olunmup zeif budaqlanan sapdrr. (oxalmalan zoo-
sporlarla baga qatrr.

Dinofit vosunlann yuxarrda gostorilen niimalondelerinden
bagqa deniz onurfasrz heyvanlarr iizerinde parazit yagayan on-
larca ntimay.lndosi vardrr.

Bundan baEqa bu yosun qrupunu heyvanat alemi ile cismi-
nin qarnqrh (monad) qurulu;u ve mezokarion niive yaxrnlagdrrrr.
Bununla bele tipik bitki strukturialrn lpalmelloid, sapvari) olmasr
bu qrupun iizljn.r ntorsuslufunrr giisl..rrir v.r onlarrn rniistoqil vo-
sun gobesr oldugunu tesrtiq edir.
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Dinofit yosunlann yayrlmasrnda xlor. kalsium, lizvi maddo-
ler ve mtihitin pH-r boyiik ehemivvat kesb edir. Bir qox novlor
sulann qirklenmosini goti.irmtir ( ol iqosaprobiontlar) vs bioindika-
tor kimi istifade edilir. Lakin bunlann bir srra ntimavendelorinin
menfi tesiri yagadrgr mtihitdo oziinti gosterir. Moselen,
G.catanella yaqadrfr suyu qrrmrzr ronga boyamaqla qiddotli ze-
horlidir. Portuqaliyzrda ycrnoli rnolyuskalar l).Micans torotjndon
zeherlenir ve yemek iiqtin yaramrr. Yaponiya ve Florida gtatlnda
bahqlarrn kiitlevi rili.imtinti bu yosunlarla elaqelendirirler.
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2-.<tlpuq hiitLtra, B ( erolrun I-iIiqt;: hiice'tnln I sittu

Bu yosunlar rnezazoy eraslnln yura va tebaEir dovrtinden
nrolumdur

EVQLENALAR $6BASi - EuglenoPhvta

t,vqlen yosunlar bitki vo ltcyrattat alotrti sorh.rcltlind.r duratr

ciziinomaxsus ibtidai bitkilor qrupudur. Ilal-hazrrda erqlenalartn
900-den gox ntimayendesi melumdur. Bunlara osason monad, bo-

zil.rri is.l amoh vo kok formastndadrr
Bu g<ibonin yosunlarln osas ni$anosi aqagrdakrlardlr. Onlann

badenlerinin formast suda hereketsiz formast suda herekete yaxqr

uy[unlaErb - (uzunsov. iylari, o',algokilli). Hticeyrelor metabo-
likdir. qtinki irnlar ancaq elastik pcllikula ilo tirttiltidiir. xaricdon

bezen selikle ohato olunub, bazen demir duzlarl ile hopdurulmuq
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m<ihkem evcikler var. Hiiceyrenin ancaq qabaq hissesinde udlaq
var. onun cnlilegmig hissesi tutumdur. Stiqma hticeyrenin qabaq
hissesinde, qamql aparatrnm yaxrnhlrnda yerlegir ve xloroplast-
dan kenarda emele gelir. Mitoz xiisusi tiplidir - erqlenomitozdur.

Yagrl rengli xlorofillerinde <a> vo <<b>>, karotin ve ksentofil
vardrr. Xloroplastlarr ulduz. l<ivhe, denever ve lent gekillidir.
Ntimayendelerinin ekseriyyotinde pirenoid vardrr. Osas ehtiyat
madde polisaxarid paramilondur.

Bu yosunlar bezen kiilli miqdarda da goxalaraq iizvi madde-
lerle zongin girin su iizi:rind.r cnazik porde emole getirir. Bozi
niimayondesi onurfasrz heyvanlann bagrrsaqlannda, qurbafia ve
bahq larrn qelsemelerinde ttifev li hoyat siiriirler.

(oxalmalan heroketli, hereketsiz, yaxud palmelloid ve-
ziyyetinde briltinme ile gedir. tek-tek novlerde holoqamiya cinsi
proses qeyd edilib. Bazi evqlenalar sista emele gotirmok qabi-
liyyotino malikdirler. Qidalanmalan miksotrof. bezileri hetero-
trof, bagqalannda heyvani qidalanma mi.igahido olunur (bakteriya
ve mikroskopik yosunlarla ).

Evqlenalan qaranhq mtihitde saxladrqda xlorofillerini itirir-
lar, odur ki, onlarda qidalanma tipi deyigilir. Lakin yeniden hemin
yosun igrga grxanldrqda xlorofil borpa olunur vo avtoqraf qidala-
nrrlar. Ytiksek temperatur tesirinden bu yosunlar xlorofillerini
uzun mtiddet itirirlor. Bu qobonin bir sinfi vardrr. Bunlann fiziolo-
ii ve biokimyavi qurulugu gostorir ki. bunlarda takamtil natice-
sinde heq bir inkipaf amele golmomrgdir.

EVQLENALAR SiNFi - Eugtenophceae

Bu sinfin iki srrasr r,ardrr. Praktrki ohomiyyoti olan evqlena-
lar (Euglcnales) srrasrdrr. Bunlann rarakterik ntimayondesi, xiisu-
sile zibilli ;irin sularda ya_v-rlmr;; evqlena lEuglena) cinsidir. Onun
hiiceyrosi uzunso!. iyvari quruluqa malikdir (lok.l42). Hiiceyra-
nin on hissosinde yerlogen qrfabenzer quxurcuqdan bir qamgr qr-

xrr. Bu udqum kanal rasitosil.r hticeyre daxilinde olan esas vaku-
ol tle elaqelidir. Bunun etrafinda iso bir nego aglltb-yumulan xlr-
da vakuollar yc'rleqir. Bu vakuollar sistola zamanl osas vakuola
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bogalrr va buraya maye kanal vasitesile udqumdan kenara Qlxlr
1Eek.l42).

Osas vakuolun yanrnda qlrmtzl gozctik,

merkez hissesinde ise ntive yerloqir.

Evqlenalarda xromotofbrlar qoxdur. Bunlar
lovhe va ya ulduzvari cisimcik geklinde olur.

Bazi novlerde xromotoforlann iqerisinde
pirenoidler gtirtintir. Assimilyasiya mehsulu
terkibce nigastaya yaxln olan, yodla gdy

rongo boyanmayan paramilon hesab olunur ki,
bu da deneciklor hahnda pirenoidlerin
etratlnda yerlagir. Evqlenalar heroketsiz
dovrde uzununa boltinme vasitesile qoxaltr'

Bozi hallarda palmelloid merhelesinde te-

sadiif olunur. Burada hticeyreler selik ifraz

edir, dairevileEir vo formastz hiiceyre

yr[rnlan emele getirir. Evqlenalar elverigli gakit ta2.

otiruyun geraite dtigdtikde sakit dovr kegiren

qalm qabrqh sistalar omele getirir' Buraya

eyni zamanda rengsiz ntimayendeler, meselen' astaziya va pera-

,i,," daxildir. Bunlar morfoloji qurulug etibari ile_ evqlenaya 
'ox["*"Virf"r, lakin terkibinde xiomotoforlarr olmadrfr tiqtin ondan

;;/, ierqlenirler. Astaziya saprofit heyat keqirir' peranema ise

;;i;;rda hticeyrenin on trissesinde yerlegen boruvari udlaq

vlsitesi ile berk qida hisseciklerini udur''--- - 

R"ngsiz formalar xromotoforlart reduksiya edilmiE rengli

formalardin emele gelmigdir. Rengli evqlenalar goxlu.miqdarda

tirri muaa, lar o lan g-eraito dtiqdtikda xrom otoforlarrnr itiri rlor'

onlarplanktonvebentosdarastgelinirler..buradaqamqrla.
rrnr itirerek,'cisimlarinin metabolik olmasr sayesinde deniz dibin-

de stirtintirler.
evqtena girin su orqanizmlori hesab olunur' Bunlara on gox

zibillenmig suiarda, yafigdan sonra qalmrq golme-qelerde rast

gJr"x ,fi,r. Golmoqoleiin ve kiqik su qalalanntn goyermasi qox

iuit .uqt"nalarrn [utti .iqaarda goxalmaslru gosterir.- Bunlann

Uii n.cr' ntivlerinde (E.Sanginea) hticeyre daxilinde xlorofilden

J
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bagqa qlrmlzl hemotoxrom oldugu iigtin yagadrgr suyu qrrmrzrmtrl
rongo boyayrr.

Bu Eobelerin ntimayendeleri bioloqlarrn (biofiziklerin, bio-
kimyagrlarrn. fizioloqlann) tadqiqat obyektidir. Bunlann ntimay-
endelerini stini qeraitde yetiEdirmek asandr.

QIRMIZI YOSUNLAR $6BOSi - Rhodophyta

Qrrmrzr yosunlar gtibesine bir nege cins mtistesna olmaqla,
osason denizde ya$ayan yosunlar daxildir. Bunlann 600 cinse aid
olan 4 mine qader novti melumdur. Onlar osason qoxhticeyreli,
mtirekkeb morfoloji quruluglu ve mtieyyen subsffata yaprgmrg
olurlar. Primitiv qruplarda hticeyreler tekntvelidir, ytiksek inki gaf
seviyyeli deniz qruplarrnda ise hiiceyreler adeten goxntivelidir.
Bunlardan ancaq apikal vo cavan qabrq hticeyrelar istisna tegkil
edir. Hticevre qrlafr osason selltilozadan ibaretdir ve xaricden gox
vaxt pektin maddesi ile qangmrg olur. Bezi n[imayendelerinin qr-
lafinda kalsium, maqnezium duzlarr oldufundan onlar daqlaEmrp
kimi olurlar.

Hticeyrenin daxilinde qlafa yaxrn protoplazma, merkez his-
sede ise vakuol yerlegib. Xromotoforlar qoxlu miqdarda ve xrrda
kivhe geklinde olub. ekseren pirenoidsizdir, nadir hallarda. xiisu-
sile sade nrimayendelerinde iri ulduz gekilli, xromotoforlara to-
sadtif olunur ki. bunlarda pirenoidler nozoro Qarplr. errmrzr yo-
sunlann xromotoforlarrnda piqmentlerin komlekti mtirekkebdir
ve <b> ise yoxdur. Karrotin ((a)) vo <<d> ve bir neqe ksantofil. ha-
bele elave piqmentler qlrrnlzl fikoeretrin gdy fikosianin vardrr
Bunlar soyuq suda asan hell olur ve hticeyre oldtikde suya keqir.
ler. Gristerilen piqmentlsrin miqdarrndan aslh olaraq tallomul
rengi ttind-moruq renginden goytimtiil ronge qeder deyigile bilir.

Fotosintez neticesinde qlrmlzl yosunlarda qlrmul nigastr
maddesi amele gelir. Hiiceyrenin iqerisinde bu madde denocikle
vo girde lOvhaler geklinde gortintir ve suda hell olmur, kimyev
terkibine g<ire polisaxaridler qrupuna daxildir, lakin yodun tesi
rindon - g<iy, qonur-qlrmlzt rango'boyanrr. Cisminin morfolo-
strukturunun tipine g<ire qrrmrzr yosunlarrn tallomlarr kok. sade
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/axud budaqlanan sap gekilli, bezon lovhovari, yaxud yalan to-
iumalr vo parenximatik olur. Qlrmrzr yosunlann lovhevari forma-
arr btiytik mtixtelifliyo gatrr, lovhelar btitov, mtirekkeb parga-
anmlg ola biler.

Daxili hiiceyreler iso geffaf ve iri olub yosuna mohkemlik
zerir. Bunlarrn habele tekhticeyreli ntimayendeleri de melumdur.

Qrrmrzr yosunlann qeyri-cinsi goxalmalarr hersketsiz spor-
ar (aplonosporlar) vasitesi ile gedir. Onlar sporangilerde tek-tek
rmela geldikde monospor, drird edod olduqda ise tetrasporlar ad-
anrr (gek.l43) ve sporangilerden grlpaq halda azad, olduqdan so-

rra su vasitesile passiv olaraq mtieyyen yere apartlu. Orada suy-
rn dibine grikerek qrlafla <irttiltir va tezlikle inkigaf ederek yeni
erd emels getirirler.

Cinsi qoxalma hamiqe ooqamiya tiplidir. Anteridiler salxr-
nabenzor destelerla kigik hiiceyreler qeklindedir ($ak.l43). An-
eridi yetigdikde onun daxilindeki protoplast qrlafdan aynlaraq
engsiz htceyre geklinde suya toktiltir. Buna spormasiya deyilir.
iele hiiceyrelor riz vazifelerine g<ire spermatozoidleri ovez edir.
.akin heroketsiz olmalarr ile ondan ferqlenir.

Digi cinsiyyet orqanlan burada karpaqon adlantr. O, kolbay-
tbenzor gekilde olur. Onun aga[r geniglenmig qann hissesi ve tri-
rogen adlanan yuxan nazik telvari hissesi vardtr. Anteridi ve kar-
)aqon, xarici gtlriiniigce oyani olan mtxtelif ntisxeler lizerindo
nkigaf edirler.

Xarice t<iktilmtig spermasiya passiv olaraq su ile trixogene
rapl$lr vo onun ucuna iligir, qabrqla orttildtikden sonra ise proto-
rlastrnr ora bogaldtr. Buradan da karpaqonun geniglenmiE qarrn
rissesine keqir, digi ve erkek niivelor birlegir. Mayalanmadan so-

rra trixogen telef olur. karpaqonun geniglenmi$ qarln hissesi ise
nkiEaf ederok karposporlar emale getirir. Bunlar sade ntimayen-
lelerde, karpaqonun bir nege hticeyrelorinin gortigmesi netice-
inde ve yaxud onun grxlntrlanndan omolo gelir. Lakin bir gox

brmada karpaqonun qann hissesinin ooblastem saplart adlanan
rxrntrlarr tallomun xtisusi vegetativ-auksilyar hiiceyreleri ile bir-
agdikden sonra qruplarla toplanan sistokarplar emele getirir.
)unlar bir qox niimayendelerd,: tallomun vegetativ hticeyrelerir.
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den tegkil olunmug qabrqla drttiltir. Mayalanmadan sonra sadel

ntimayendelerde bir qrup karposporlar vo ya sistokarp, alil
ntimayendelerde ise auksilyar hiiceyrelerin birlegmesi sayesindel
bir neqe qrup sistokarplar emele gelir. Karposporlar. onlan emelel
getiren hticeyrelerde tek-tek yetigir. Onlar xarici quruluglu mono
ie tetrasporiu.u ," sakit dtivr keqirmeden inkigaf ederek yeni
cticerti verirler.

BANGiOiDLOR Sixri - Bangiophyceae

Bu sinfin yosunlanntn ulduzvari xromotoforu pirenoidlidir]
mesamelsri ise yoxdur. Karpaqon trixoginsizdir. mayalanmada{
sonra 8 aded karpospora boliiniir. Qeyri-cinsi goxalmalart monol
sporlar vasitesiledir. Bu sinif iki slraya boliiniir: bu stralann ehe'
miyyetlisi bangialardrr

BANGiALAR SIRASI - BANDIALES
I

Bu srra bangia (Bangia) vo porfira (Porphyra) cinslerirl
ehate edir. Srranrn tipik ntimayendesi gimal vo cenub denizlerin
de sahile yaxrn zonada yagayan porfiradrr (gek.l44,A). Bu yosq

nun tallomu al-qtrmzt rengli, substrata yapl$an yarpaqvari l6vh1

ikilayh. yaxud bir layhdrr. I

$ilit t 1 3. A-henuliou. l'luqxtqon, )'unttrkli, B-Bvtrtthospermum.
I Aurpotltorut inltwft
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Porfiranrn boyu 50 sm-o gatrr. lakin ele ntimayendeler var-
r ki. uzunlu[u 2 m-e kimi olur. Qeyri-cinsi qoxalma zamanl yo-
rnun adi vegetativ hliceyrelorinde monosporlar emelo gelir.
unlar qrlpaq amobvari protoplazma Eeklinde xarice toktiltir ve
trotlo inkiEaf ederek yeni ferd emole gatirirler.

Cinsi qoxalma zamant iso monosp<.rrlar omele gelen ferdler
:arindo. anteridi ve ooqoni inkigaf edir (;ek.144,B). Anteridi
nele golorkon tallomun ayrl-ayrl hticeyreleri perpendikulyar
tiqametde kigik hticeyrelori perpendikulyar istiqametde kiqik
iceyrelere b<il{iniir ve bir eded spermasiya verir. Karpaqon da

llomun adi vegetativ hticeyrelerinden emele gelir' Lakin boylarl
rteridiye nisbeten iri olur. Trixogene tesadtif edilmir. Mayalan-
rg karpaqonun boliinmesi sayesinde 2 - 32 eded karposporlar

nele gelir. Karposporlar ovvel qrlpaq olur. bir neqe gtinden so-
'a hiiceyre divan emslo golir vo inkigaf edib sap formah yosun

rmalagir. Sonradan ise yarpaq formah tallomu emele galir
ak.l44,V).

FLoRiDLaR SiNFi - Florideophyceae

Bu sinfe daxil olan yosunlann hiiceyreleri, pirenoidsiz, qrlaf

rafinda yayrlmrg xromotoforludur ve mesamelidir. Karpaqon

xoginlidir.- o, qarrn hissesinin grxrntrlannda ve yaxud oobla-

:m-saplarm aukiilyar hticeyrolerle birlegen hissesinde karpos-

rrlar verir. Bir gox ntimayendolerin qeyri-cinsi qoxalmasl tetras-

rrlar vasitesiledir. Bu sinfin aga[rda g<isterilen stralan ile tanrq

acalrq.

NEMAI,iONI.,AR SIRASI - NEIIIALIONAI,ES

Bir, yaxud qoxcergeli sapvari yosunlar osason denizlerde,

: ntimayendeleri ise girin sularda yagayrrlar. Bura aid- olan

imayendelerdo auksilyar hticeyrelor yoxdur. Qonimoblastlar
ayalanmrg karpaqondan inkiqaf edirler." 

Lemaneanin iallomu l0 - 15 sm uzunluqda olub budaqlan-

rr. Tallomun aga[r esas merkezi hticeyrelerinden qahnh[r I mm
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olan saplar qrxrr. Rengleri ttind bentivgeyi ve yaxud qonur zeytunr
olub substrata yaprgrb oturaq hayat keqirir. Tallomdan qlxan sap-
lann nehayetindeki hticeyreler rengsizdir. Bazal hticeyreleri iri-
dir. Bunlardan ikinci srra budaqlar qrxrr ki. bunlar da oz nov-
besindo gox sayda budaqlanrrlar ki. bunlann axrnncl hticeyrolarr
qoxqath qabrq emelo goririr.

>,:..
7:',
l:

.i,

.i

Sakil I14. Porphvu..l-turit i gitiiniiii, B-tullonun ltti.l'i
l' ls r,\rqoil i t\t lt tu l lom u t i'ti yi

Ust hticeyroleri xlrda vo qox xramotoforlu. daxili hticeyri
ler iso iri ve rongsizdir. Tallomun morkozi htceyreleri de qnJ

hahnda anteridiler omalo gelir. Karpaqon iso merkezi hiicevrenl
daxili hticeyroleri hesabrna omolo gelir. Trixogin ise hticeyrell
arasrndan xarice grxrr. Mayalanmadan sonra qann hissede qnl
hahnda qonimoblast formalaqrr. Karposporangi gox sayda zonc
formasrnda omolo gelir. Karposporlar tallom daxilinde omolo g
lib ve onu partladrb xarice grxrrlar. Ziqotd,an omolo galmig qol
moblastda meyoz mtigahide olunmur. Belelikle. karposporofit
karpospor diploiddir. Diploid karpospor diploid sap verir ve b
nrn t"p" hticeyreleri reduksion ybttu UOttintir. Apikal hticeyrei
rin meyoz b<iltinmesinden sonra ise qametofit haploid bitkiemC
gelir ki. bunda da cinsi orqanlar formalagrr. Bele ki, lemanea t
lomunrn bazal hissesi diploiddir. I
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Srranrn xarakter cinslerindon biri de batroxospermumdur.
lu yosunun tallomu zeytuni-gdytimtiil rengli l0 -15 sm uzunlu-
da budaqlanmrg kolcuq goklinda olur. Mikroskop altrnda merkez
govdecik) hissenin bir cerge iri. rengsiz hticeyrelerinden tegkil
,lundufu grirtintir.

Buradan budaqlanan topalarla yan budaqlar glxlr. Bunlann
ticeyreleri bogkagokillidir, igerisinde ntivosi ve assimilyasiya
rrosesini aparan xromotoforlan vardrr. Qeyri-cinsi qoxalma orqa-
ru olan monosporlar da cinsi qoxalma lizvleri karpaqon vo anteri-
tiler, eyni bitkido onun assimilyatorlan tizerinde inkiqaf edirler.
iarpaqon. geniglenmi$ qann hisse ve uzun trixoginden tegkil
ilunmu$dur. Mayalanmadan sonra karpaqondan bir-birine stxtl-
nrg karpospor qruplarrndan ibaret sistokarplar emele gelir. Sisto-
:arplar inkiEaf edib batraxospormuma ox$amayan (vertikal budaq-

anan) qantranziya yosununu emole getirir. Bunun qeyri-cinsi go-

.almasr monosporlarla baga qattr. $antranziyantn tepe hticeyreleri
nkigaf edib tipik batraxosperrnum yosununu emolo gotirir.

Srrantn iiq0ncti niimayendesi. Qara deniz sahillerinde geniq
,ayrlmrg nemalion hesab olunur. Onun tallomu aqrq gehrayl rong-

i, az budaqlanan qaytan geklindedir. O mikroskopik quruluqu eti-
rari ile batroxosporrnuma xeyli benzeyir. Lakin merkez hticeyre-
erinin uzunsov sapgekilli olmast ile ondan ferqlenir' Cinsi 9o-
lalmasr eyni ile batroxospermumda oldufu kimidir. Nemalionun
rarposporofit ve karposporu lemanol ve batraxospermumda ol-

lulu kimi diploiddir 1gek. 143).- 
Nemalion niimayendesinde hateromorf nosil novbeleEmesi

,ardrr. Makroskopik qametofit, mikroskopik sapvari sporofit ara-

runda nesil novbele$mesi mtiEahide olunur.

KREPTON Ellti ALAR SIRASI _ CRYPTONEMIALES

Bu slraya daxil olan nlimayendelerde, nemalionlardan ferqli
)laraq auksilyar hticeyreler emele gelir. Bu hiiceyreler karpaqon

nayalanmamrgdan evvel formalagrr.
Srranrn tipik ntimayendasi cenub denielerinde yayrlmrq

Itirenea cinsi hesab olunur. Anatomik quruluEca bu batraxosper-
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muma benzeyir. Tallomun merkez hissesi bir cerga di.iztilmiig il
rengsiz hticeyrelerden tegkil olunmui;dur. Buradan qoxlu miqdaq
da, topah budaqlanan assimilyatorlar qrxr. Onlann budaqlannri
uclan birleqerek xiisusi qabrq emele gotirir. Bu srranrn ntimayel
delorinde cinsi goxalma nisbeten miirekkob gedir. Qox uzun trj
xogen olan karpaqon assimilyatorlann budaqlanan hissesind
emele gelir. O, mayalanmadan sonra uzun oblastem vo ya spq
ragen saplar emele getirir. Oblastem sapsaplar tallomun auksilyq
hticeyreleri ile birlegir ve bu zaman saprn diploid ntivesi auksilyq
hticeyrede qonimoblast amele getirir. Qonimoblast iizerin{
amele golon karposporlar diploid niivelidir. Diploid ntiveli kal
posporlar inkigaf edib diploid bitki emels getirir. Bu bitki de yai
nrz tetrasporlarda goxalr. haploid tetrasporlar haploid bitki emel
getirir ki. bu da qametofit olub cinsi orqanlar dagryrr. Qametof
vo tetraspor<lfit morfoloji qurulugca ferqlenmir. Odur ki, bu yq

sunlarda izomorf tipli nesil novbelegmesi mtigahide olunur.

SERA]}IiT]}ILAR SIRASI - SERAMIAI,ES I

Bu srraya qrrmrzl yosunlarrn goxlu nol.lori olan ali formal
daxildir. Seramiumlann tipik nlimayendesi hem gimal. hem
cenub dsnizlerinde nisbeton dayaz yerlerde genig yayrlmrq kal
taminiondur (Callithamnion). Onun tallomu iri qoxntivali hiice
relerden tegkil olunmug. budaqlanan zerif gohrayr rongli kolcl
qdan ibaretdir (gek.145). Qeyri-cinsi qoxalmasr yan budaqlaq
nehayetinden emele gelen tetrasporlar vasitesile gedir.

Cinsi goxalmalan ise aqafrda gosterildiyi kimidir. Karpaql
qrsa, tighticeyreli budaqcrfrn ucunda emele gelir. Bunun qonq
lufunda ise sag vo sol terefde iki auksilyar hticeyre inkigaf ed

Karpaqonun auksilyar hticeyrelerle bele srx birlegmesi seramiur
lara xas niganedir ve prokarpi adlanrr. Mayalanmadan sonra. ki
paqonun qarrn hissesi iki hissoye boltintir vo iki oded qrsa qrxrr
ya da oblastem saplar verir. Bunlar niive ile birlikde oz terkiblg
ni auksilyar hticeyrelera bogaldrr. Lakin burada ntiveler birlagrr
Auksilyar hticeyrelerdo olan karpaqon ntiveleri boli.intir ve br
lardan karposporlar inkigaf cdir. Burada prokarpinin iki oded a1

t
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silyar hticeyrosi oldufu tigtin iki odod karpospor yrfrnr vo sis-
tokarpi omolo golir.

gakil t15. (allihumpion.,l-ilmunti giiriinii.sii, B-pokurpi. t'-riujr**pii.

Srantn ikinci ntimayondosi seramiumdur. Onun tallomu bir
corgo iri hticeyrolerden togkil olunmu;; budac;lanan'kolcuq gekil-
lidir. Kallitamnion kimi bu yosun da donizlorin dayaz yerlorinde
geniy yayrlmr$rr.

Sranrn digor ntimayondosi olan hem gimal, hem de cenub
denizlerinde o ciimloden Xezordo do genip yaylmrq polisifoniya.
nrn tallomu tiind moruq rengli kolcuqdan ibarotdir. O, osason tal-
lomun anatomik qurulugu ile forqlenir. Yosunun merkoz hissosi
nank uzun hiiceyrolordsn - merkozi sifondan togkil olunmu$ur.
Bunlan qrsaboylu qablq hticeyreleri orttir. Bozi nOvleri ise bu
hticcyrelorin boltinmosi sayosindo goxqath qabrq omelo getirir.

I
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Qametofit bitki tizorinde cinsi orqanlar, tallomun monosi-
fonlu quruluglu trixoblastr tizerinde formalaqrr. Anteridi hticevresi
polisifonlu quruluglu erkek cinsi hticeyreden emele gelir ki, bu da
enine arakesmelsri ile merkezi hticeyrolerden ferqlenir.

Anteridiler xtrda ve saylan gox olur. Digi cinsi hticeyre ise
beg merkezi hticeyrenin birinden inkiEaf edir. Mayalanmadan so-
nra ise auksilyar hticeyre formalagrr, qalan morkezi hticeyreler-
den prokarpi. etrafinda evvel sap emolo getirir. sonra ise karpos-
por (sistokarp) inkigaf edir. Sistokarplardan tetrasporofit inkiEaf
edir ki. bu da morfoloji qurulugca qamektofite benzeyir. Tetraspo-
rofit tizerinda tetrasporangi formalagrr ki, bu da markezi hticey-
rayo qevrilir. Tetrasporangide tetraspor inkiqaf edir.

Belelikle, polisifoniya. seramium ve kriptonemalarda diplo-
id karposporlarrn mtirekkeblagmesi ile elaqedar olaraq izomorf
nesil novbelegmesi mtigahido olunur.

Qrrmrzr yosunlar ekseriyyetinde deniz yosunlan hesab olu-
nur. Lakin onlann bozi ibtidai n0mayondelerine girin sularda rast
gelmek mtimktindtir. Misal tiqiin: Batrachosperum. Lemanca cins-
lerinin novlerine stiretle axan sularda daglar iizerinde rast gelmek
mtimktindtir. Qrmrzr yosunlar denizlerde daglar. sualtr qayalar ve

bagqa yosunlar tizerinde oturaq heyat kegirirler. Bunlarrn bezi
xrrda niimayendeleri bagqa yosunlar iizerinde epifit ve hetta pa-

razit heyata uy[unlagmrglar. Parazitlorin tallomlarr nisbeten re-

duksiya edir. Onlar canlt toxuma daxiline kegerok. sahib bitkinin
qidasrnr sorurlar. Bezen bunlar 6z xlorofillerini itirersk. sahib

bitkidon aldr$ qida hesabrna yagayrrlar. Bele ntimayendelere mi-
sal Harviella cinsinin ncivlerini g<istarmek olar. Qrrmrzt yosunlara

denizlerin mtixtelif dorinliklerinde hem dayaz, hem ds olduqca
derin zonalaida rast gelmek olur. Lakin onlann bezi nflmayende-
leri miieyyen dsrinliklere uyfunlagmrglar.

Umumiyyetle, derinliye endikce qlnnlzl yosunlann miqdarr
artrr. Suyun derinliyinde olan yosunlar ttind moruq. tizorindo
olanlar ise sanmttl renglidir. Bu elamet hetta mtixtelif derinlikda
yagayan eyni ntivde de nezere garplr. Qtrmtzt yosunlann g<isteri-

len xtisusiyyete malik olmasr suyun mtixtelif derinliyine diiEen

rengli Etialann miqdarr ile elaqedardrr.
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Qrrmrzr yosunlarrn teserr0fatda btiytik praktiki ohemiyyeti
onlann bezilerinin qrlafinda polisaxarid qrupuna aid qox miqdarda
selik maddelerinin olmasr ile mtieyyen edilir. On melum olan ss-
naye mehsulu aqardrr ki. o da Celidium, Gracilaria, hem de An-
feltia plicata ntivlerinden ahnrr. Qara donizde ise genig yayrlmrg
yosundan aqaroid istehsah fiqtin istifade edilir. Bu yosun neinki
genig yayrhb, hetta, demek olar ki. bagqa novlerin qangr$r olma-
dan boytik sualh <megeleo omalo gotirir. Yaponiyada tebii gera-
itde Porfira yosununun genig senaye becerilmesi inkigaf edib. Be-
zi qllrmrzr yosunlan da bioindikator kimi istifade edilir.

Qrrmrzr yosunlann mengeyi hole straflr aydrnlagdrnlmrgdrr.
Diger yosun gribelerin inkiEaf drivrlerinde qamqrh stadiyala-

nn olduguna gdro onlarrn qamqlhlarla qohumlu$unu stibut etmek
mtimktin idi. Lakin qrmzr yosunlarda bele ddvr olmadr[r tigtin
onlarr qamgrhlarla elaqelendirmek mtimktin deyildir. Qrrmrzr yo-
sunlarda cinsi goxalmanln ytiksek diferensiasiya etmesi. onlann
uzun mtiddet tekamtil etdiklerini g<isterir. Qtrmtzt yosunlar ancaq
g<iy-yagrl yosunlara yaxmlaglr. gtinki bu yosunlarda qrrmrzr yo-
sunlardakr kimi, hareketli qamgrh d<ivr yoxdur vo digor terefdan
onlar da eyni piqmentlero (fikosian, fikoeritrin) malikdir. qlrrnrzt
ve gtiy-yagrl yosunlann nigastast gox oxgardrr. G6y-yagrl yosunlar
hticeyre qurulugu cehetince qrmlzl yosunlar xeyli ferqlendiyi
iigtin burada yaxln qohumluq elaqesi gtistermek mtimktn olmursa
da, her iki qrupun scdadlarmtn bir oldu[u gtiman edilirdi. Ancaq
indi alimler bele hesab edirler ki. bu qruplar m{isteqil emele ge-
libler ve onlann arastnda qohumluq elaqesi yoxdur.

Qrrmrzr yosunlann qahqlarr qazlntl hahnda tabagir
dovr{indon melumdur. hetta onlann bir neqo giibheli qahqlannr
daha qedim dovre aid edirler.

YOSUNLARIN EKOLOGiYASI VO YAYILMASI
yosUNLARIN YAYTLMASINA VO iXXig.l,rmn

TOSiR EDON OSAS AMiLLAR

Yosunlar fotoavtotrof orqanizmlerdir. Onlann inkigafina
esas tesiredici amiller igrq, horaret. damcr-maye suvun, hom de
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karbonun, mineral ve [izvi maddeler menbeyinin olmastdtr. Bagqa

bitkilor kimi yosunlar yer ktiresinin hidrosfer, atmosfer r e litosfe-
rinin btitiin imkan olan yerlorine meskon saltrlar.

Yosunlartn inkigafina tesir eden amilleri abiotik-canh orqa-
nizmlorin fealiyyeti ile baflr olmayan ve biotik - bele fealiyyetle
baflr olan amillere boliirler. Bir qox amiller. xiisusile abiotik
amiller hedd qoyma. yeni yosunlann inkigafinr mehdudlagdrncr
rol oynaytr. Su ekosistemlerinde mehdudlagdrncr amillere hera-
rot, suyun geffaflrfr. axarm olmast, oksigenin, karbon qazmln
duzlann ve biogen maddelerin. kesafetliyi aiddir. Yertistii mes-

kunlagmalar da esas mehdudlagdrrrcr amiller araslnda iqlimi (he-

raret, riitubetlik, igrq ve s.) substratln torkibi ve quruluqunu qeyd

etmak laztmdrr.

ABIOTiK AMiLLER, KiMYEVI,IVTIILOR

Su. Melumdur ki, su yosun hticeyrelerinin gox hissesini

tegkil edir. Sitoplazmada 85 - 90%, xloroplastlarda ise on azt

50% su vardlr. Bitki hticeyrslerindo suyun iki formasr melumdur

- kbnstitusion, yeni ba[[ ve ehtiyat, yeni vakuollarda olan su.

Yosunlann ekseriyyeti [giin su daim ya$ayr$ mtihitidir, ancaq bir
gox yosunlar susuz da yagayrrlar. <Quraqhq> yosunlann normal

[r"y.t fealiyyeti {igtin imkan yaranan minimal rtitubotlik mtixte-

lifdir. Bunun miqdan aerofitlerin yayrlmastnr miieyyen edir'

SI-IYI.IN DI.]ZLI.ILUdU VA MiNERAL TERKiBI

Suyun bu vo ya diger derecede duzlulufuna iisttinltik ver-

mesine g,ip yoruniar arasrnda deniz (poliqaloblar), girin su (oli-

qaloblarl vo goranteher su (mezoqaloblar) qruplarr aynltr. Qonur
u" qrr.r4 yosunlar osassn deniz yosunlarrdrr, onlann ancaq tek-

tek ntimayendeleri gorteher ve girin sularda rast golinir. Dinofit
ve diotom yosunlanntn ntimayondelerinin miqdarr her.iiq tip su-

larda vardti. Bugqu gobelerde nriv ve qruplarrn hemin sularda

ntimayendeliyi qeyri-beraberdir. G<iy-yaqrl yosunlar girin su htiv-

zelarinde datra geniE yayrhblar, baxmayaraq ki. onlann xeyli mi-
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qdarr denizlerde rast gelmir, osason girin stilarda volvokslar, ulot-
riksler, ziqnemalar, xaralar yagayrlar. ancaq briopsidler deniz
sulannr tisttin tuturlar.

BiOGEN ELENTENTLOR

Yosun cisminin zeruri komponenti olan mikro- ve makro-
elementlerin mtihitde olmasr. onlann giddetli inkigafi iigtin helle-
dicidir. Makroelementlere aid olan elementler ve onlann birleg-
meleri yosunlara nisbeten gox miqdarda teleb olunur. Azot ve
fosfbr xtisusi ehemiyyete malikdir. Azot btittin ztilal molekullarr-
nrn tarkibine daxildir, fosfor ise ntive maddesinin mtitleq terkibi-
dir, hem de oksidlegme reduksiya reaksiyalannda xeyli rol oy-
nayrr. Kalium, kalsium. ki.iktird vo maqnezium, demek olar ki,
azot ve fosfor kimi lazrmdrr. Kalsium o yosunlar terefindon gox

miqdarda menimsenilir ki, onlann tallomu etrafrnda kalsium duz-
larmdan ritrii emsle gelir (qrrmzt yosunlarda ve xaralarda). Maq-
nezium xlorofilin terkibine daxildir. Mehdudlaqdrncr l0 mikro-
elementleri 3 qrupa bolmek olar:

1. Demii, manqan sink, xlor vo vanadium - bunlar fotosin-
tez iigiin lazmdr; 2. Demir, bor, kobalt, mis, silisium ve b. - bag-

qa metabolitik funksiyalar tiqiin lazrmdrr.

riziri AMiLLaR

igrq. igrq yosunlara fotokimyevi reaksiyalar. tigtin enerji
menbeyi-ve ln-t<iqafrn nizamlayrcrsr kimi lazrmdrr. igrq hem mi-
nimum, hem do maksimum igrqlandrrmada mehdudlaqdrrrcr amil
ola biler. Giineg gtialanmastndan astlt olan her bir proses menim-
seyici (akseptor) strukturlarrn igtirakr ile heyata keqir. A.kseptor
rolunu yosunlann rloroplastlartnrn piqmetleri oynaylr. Igtq su.

orada hell olunmug maddoler vo astll hissecikler. plankton orqa-
nizmler terefinden udulur ve pargalanrr. Odur ki, geffaf sularda

diblare yaplgmrg yosunlar 30 m-e qeder, plankton yosunlar ise l4
m-e qeder derinlikda yayrlmrglar.

jt1



igrqlandrrmanrn optimal qiymetinden asrh olaraq yosunlart
igrqseven (hemofil) ve kolgeseven (heliofob) qruplara boltirler.
Bele ki, deniz suyunun artma ve eksilme zonasrnda yagayan dia-
tom yosunlar su geri gekildikde heddinden gox insolyasiyadan
gizlenerek quma girirler.

Hticeyrelerinde karotin tisttinliik tegkil eden yosunlar ise
ya! toplayrrlar, yaf ise gtinegdon qoruyucu ekran rolunu oynayrr.

Suyun hareketi yosunlara qida maddolerinin getirilmesini
ve heyat fealiyyeti mehsullanntn kenar edilmesini temin edir.
Suyun daim axrnr ve gaquli hereketi tigtin b<iyiik ehemiyyet kesb

edir.
Heraret. Yosunlar herarote en genig davamhhq diapazonu

olan orqanizmlerdir. Onlar son derece mtixtelif heraret geraitinle-
rinde - qaynar bulaqlarda, qar vo buz lizorinde yagamaq qabi-
liyyetine malikdirler.

Herarot faktoruna miinasibetine gore yosunlart aga[rdakr
nov qruplarrna aytnrl ar:. Bezi yosunlar mohdud heraretde de inki-
gaf edirler vo stenoterm formalar adlanrrlar. Bezileri ise genig
temperatur amplituduna yayrlaraq evriterm formalar hesab olunur-
lar. Buna grire mtixtelif iqlim geraitindo, mtixtelif temperaturu
olan su hrivzelerinde ancaq mtieyyen yosunlan tapmaq

mtimktindtir. Misal tigtin laminarialar soyuq suyu sevon yosunlar
hesab edilir. Bu yosunlan ancaq soyuq suyu olan gimal ve qtitb

denizlerinde tapmaq mtimkiindtir. Sifonlu yosunlar ise isti $eraiti
sevdiklerindeu ancaq tropik denizlerde genig yayrlmrEdrr. Eyni
zamanda plankton yosunlann yayrhgrna da temperatur bOytik tesir
g<isterir. Burada evriterm formalar malumdur. Bu yosunlar Arkti-
kadan baglayaraq tropik denizlore kimi plankton geraitdo genig

yayrlmrElar. Stenoterm formalar soyuq sularda yagama[a uy[un-
lagmrgdrr. Ona, ancaq gimal denizlerinde tasadtif olunur.' 

Yosunlar qaynar bulaqlarda. qeyzerlerde, vulkanik g6llerde,
sanaye miiessiselerinin soyuducu su hdvzelerinde mesken sala-

raq gox yiiksek herarete d<iziirler. Bele yosunlar termofiller adla-

nrr. Osasen isti sulu bulaqlarda tesadflf edilen gtiy-yaqrl ve diatom
yosunlara herareti 850c olan sularda tesadtif edilir. Maraqh bura-

srdrr ki. bdle heraret geraitinde tesadiif edilen yosunlarm qoxu
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eyni zamanda adi geraitde de normal hayat stire bilirler. isti sulu
bulaqlarda 200-dan gox n<iv mtioyyon edilib, onlann ancaq 2

novti heqiqeten termofil, yaxud miitleq termofil hesab olunur.

Qtitblerde ve da$hq hisselerde yosunlann bir nege stenoterm
n<ivleri qar vo buz tizerinde yayrhrlar. onlara kiofiller deyirler.
Diatom yagrl ve goy-yagrl yosunlann ntimayendelerinin inkigafi
neticesinde qar miieyyen renglore boyanrr. Meselen, xlamido-
monasrn inkigafi sayesinde qar qrmrzlmtrl reng alrr. Bezen yagrl,
san, qonur renglerde nozoro garprr. Gdsterilen yosunlann goxal-
masr vo inkigafr, oriyen buz ve qann tizerine gtineg qtialarr

dtigdtikda nozoro garpr. Yosunlar emele gelen gtiant udaraq, qar
ve buzun erimesini stiretlendirir.

niorix AMII,LAR

Yosunlar ekosistem terkibine daxil olaraq, adeten ekosiste-
min bagqa komponentleri ile bir gox elaqelerle ba[hdrr.

TROFiK AMiL

Konkret ekosistemde yosunlann inkigafint mehdutllagdrra
bilen mtihtim amil yosunlarla qidalanma hesabtna orniir stiren
konsumentlorin olmastdtr. Bele ki, laminariya tisttirritik tegkil
eden qruplarda bezi yerlerde onlartn inkigafi ve goxalmasr doniz

kirpileri terefinden yeyilmesi ile mehdudlagrr. Korall rifleri ray-

onlannrn ayn-ayn yerlerinde bahqlar yumpq tallomlu yagrl. qo-

nur, qrrmrzr yosunlan biisbtittin yeyirler, goy-yaqrl .yosuniardan

ise ancaq ehenglegmig qrlaflan saxlayrlar. Qarrnayaqh molyusk-
lar douiz dibinde siiriinerek mikroskopik yosunlarl vo makrofitle-
rin cticsrtilerini yeyirler. Su htivzelerinde ndvlarin reqabet elaqe-
leri ve yosunlann miqdarenon metobolik nizamlanmast vardrr.

Simbioz. Parazit yosunlarda oldu[u kimi bunlar da digor
orqanizmin daxiline kegirler, hetta burada maddeler miibadilesi
ikiterefli gedir. Adeten bele hallarda diger orqanizm'aynhqda
tizvi maddo sintez ede bilmoyen gdbelek vo ya heyvani orqaniz-
mden ibarat olur. Yosun tiz xlorofilini saxlaytr ve normal fotosin-
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tez prosesi apararaq hemin ferdin qidalanmasrna ktimek edir'
Diger terefden oztine lazrm olan bezi maddeleri ondan ahr. Bele
geraitdo yosun normal hoyat siiriir. Ele bu cinsin serbest ya$ayan

ntimayendeleri ile miiqayiseds gox vaxt endosimbiontlar xeyli
morfoloji deyigikliklero moruz qalr, buna baxmayaraq fotosintez

ve qoxalma qabiliyyetini itirmir.
Simbioz hayat bir nego yagrl vo goy-yaqrl yosunlartn

ntimayendelerinde mtigahide olunur. Yosunlartn hticeyrearast ve

hticeyredaxili simbiozu melumdur. Birincilere misal olaraq gibye-

leri gdstermek miimktindtir. /Bu barede Eibyeler behsinde etraflt
melumat verilecek/. Hticeyredaxili simbioz yosunlar. heyvani or-

qanizmler, infuzorlar. hidra ve i.a. hiiceyresi daxilinde miigahide

olunur. Bezi heyvani orqanizmlerin daxilinde zooxlorellaya te-

sadtif olunur. Bunlar orqanizme qida maddeleri kimi daxil olurlar
ve hezm olunmalan yubandrgr tigtin hiiceyre daxilinde uzun

mtiddet qalrrlar. Misal olaraq bu hadise ekseren infuzorlarda
mtigahide olunur. Lakin bezi novlerin hticeyrelerinde yosunlara

daim tesadiif edilir.
Qoxalma zamail onlar yeni nesle keqir. Meselon, adi girin

suda yagamrg hidranrndaxilinde zooxlorella nozoro garprr. Bele

hiiceyiedaxili simbioz heyat heyat stiren goy-yagrl yosunlara da

rast golmek mtimktindtir.

ANTROPOGEN AMII.IEN

Mtiasir d<ivrde kontinental su hovzelerinin mehsuldarltq

seviyyesi qox vaxt neinki tebii geraitle, hem ds, ictimai ve iqtisa-

di elaqelerle mtieyyen edilir. Tullantr sulann denizlere axtdtlmast

iox vaxt yosunlairn n<iv terkibinin azalmasma. onlarln mohv ol-

maslna. b-ezen ise tamamile yox olmasrna getirib qxanr. Mese-

len, kimya mtiessiselerinin inkigafi neticesinde Sumqayrt qeherij

zonasmda Xezer denizindo yosunlar tamamilo mehv olublar.

Htivzolerin mineral, yaxud tizvi biogen elementlerle zenginleg-

mesi zamanl antropogen evtroflaqma baq verir. Belo prosesler qox

yiiksek miqyas aldrqda yosunlann (xiisusen bir n<iviin) heddinder

urtrq gur inkigafi big vere biler, buna da "suyun qigeklenmos
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leyirler. Sanayenin toksik tullantrlan. torpagrn neftle ve b. mad-
lelarle qirklenmesi aerofit vo torpaq yosunlarrna menfi tesir edir.

STI YOSUNLARI

Buraya aid olan yosunlann miixtelif ekoloji qruplan me-
umdur: I) plankton yosunlan; 2) bentos yosunlan: 3) yertistti yo-
unlar; 4) torpaq yosunlarr; 5) isti (qaynar) bulaqlar yosunlar yo-
unlan; 6) qar ve buz yosunlan: 7) duzlu su htivzelerinin yosunla-
tr; 8) ehengli substarda ya$ayan yosunlar.

PLANKTON YOSUNLAR

Su hrivzelerinde heyat stiren btittin canhlar tigtn esas olan
lkin tizvi maddeler istehsal eden orqanizmlerdir.

Plankton yosunlara hem denizlerde, hem de girin sularda
ayllmrg, sistematik cehetinden olduqca mtixtelif, tekhticeyreli ve
oloniya formah ntivler daxildir. $irinsularda diatom yosunlarda
eroketsiz formalan. goy-yagrl ve yagrl yosunlartn sade ntimay-
ndaleri, qrzrh yosunlara aid olan novler genig yayrlmrgdrr. De-
izlerda ise diatom yosunlara ve profit yosunlara gox tesadtif olu-
ur. Qeyd etmek olar ki, hem denizdo ve hem de girin sularda

lankton yosunlann ya$ayl$ Earaiti bir-birine olduqca yaxtndtr.
Tipik plankton yosunlara iri su hovzelerinde, denizlerde, iri

ollerdo. habelo sakit axan iri qaylarda tosad0l'olunur. Kiqik su

dvzelerindo vo budaqlarda ise Qox az hallarda plankton yosun

tpmaq olur. Bele geraitde onlar goxlu miqdar bentos formalarla,
uyun dibinde yagayan diatom yosunlarla qangtrlar. Axtnt stiretle
Xan qaylarda ise demek olar ki. plankton yosunlara tesadtif edil-
lir.

Derin su h<ivzelsrinde poankton yosunlar suyun yuxarl suy-

h yuxan tebeqesinde, igtq kegon hissode inkigaf edirler. Deniz-
lrdo ise bunlann bir gox niimayondelerini 100 metr ve daha artrq

erinlikde tapmaq mtimktindiir. $irin vo geffaf suyu olan gollerde
lankton yosunlar l0 metrlerle qahnhqda hisseler tegkil edir. La-
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kin bulanrq sulu yerlerde onlartn inkiqafi zeifleyir. Bele geraitde 
I

onlar ekseriyyetle suyun tist tebeqesinde yayrlrrlar. 
I

Plankton goraitde ya$ayan hticeyrenin xtisusi gekisi suyun

xtisusi qekisinden afrr oldugu tigtin. o, suyun dibine gokmelidir.
Lakin plankton yosunlarda mtixtelif uyfunlagmalar sayesinde be-

Ie hal iesadtif edilmir. Bezi ntimayendeler. mssolen, qamqrhlar

ve volvokskimilor ozleri suda feal hereket etmok qabiliyyetinol
malikdir. Lakin onlann hereketleri uzun mtiddet suyun dibinq
gokmenin qar$rsrnr ala bilmir. Ona gtire de bu orqanizmler zeil
tizmeye uy[unlaqma qabiliyyeti kesb edirler. Uze bilmeyerf
plankton orqanizmlorin bele uy[unlagmaya boytik ehtiyacr vardtr.

irlankton yosunlarrn ekseriyyati mikroskopik orqanizmler oldu[u
tigtin onlar, timumiyyetle, suyun dibine lcazibe qtivvesinin tesir

ile I zeif gokurler. Dibe qokmenin qargrsrnl almaq tigtin ise onlar'

da xtisusi uygunlagmalar emolo golir. Meselen. hticeyrenin xtisusl

qekisi azahr, stirttinmeni artlran xiisusi paraEtitler emele gelit'

i{ticeyrenin xtisusi gekisinin azalmasrna onun terkibinde-ehtiyq
qida maddesi olaraq sintez edilen yaflar sebeb olur. Bundan.elaf

ve, goy-yagrl yosunlarda protoplazma iqerisinde qazla dolu bo{

luqlir, xtisusi qaz vakuollar emele gelir. Bunlartn sayesindj

tti..V."rin xtisusi gekisi nazoro garpan darecsde azafu, hetta be

zen onlar sudan ytngtil olur ve suyun tizerinde tiztirlar. Plankto

diu,o, yosunlarda is6 hflceyre qrlaflarr nazik oldu$una goro onlq

nn xtisusi gekisi gox azalr. Plankton yosunlarda omolo golon pi

,ufttl"r, xtisusile'maraqhdrr. Onlar hticeyrenin su dibine goknl

siiretini xeyli azaldrr. i

Yuxarrda qeyd edilen gekilde uygunlaqmaya eyni zaman{

plankton koloniyair formalarda da tesadtif olunur. Okseriyyetl

mtirekkeb koloniyagekilli forma .6zii paragtite benzeyir.. Bg

elamet yagrl yosunlardan pediastrumda ve ya diatom yosunlardi

asterion;llad; aydrn nozoro qarplr. lkinci vosunun radi

diiziilmtig hticeyroleri zerif selik saplarla birlogorok gox yting

paraEtit emele getirir. , I

Azerbaycan geraitinde Mingegevir su hovzesinde plankti

yosunlarrn n6vii 150-ye qatrr. N,lingeqevir su h6vzesinin miilay,
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mperatur $araiti bu yosunlartn yayrhgl tigtin olverigli hesab olu-
ar, lakin ilin fesillerinden astlr olaraq bunlartn miqdarr doyigilir.

Mingegevir su hdvzosinde olan plankton yosunlar ekse-
yyotlo yagrl, goy-yagtl, diatom yosunlara ve qamqtlara aiddir.

Melumdur ki, su spektrin Stialarrnr mtixtelif derecode bura-

,r. 10 metr qallnh[rnda su tebeqesinden 4,5 faize kimi goy qtia-

r, ancaq l-2 faiz qlrrnla gtialar kegir, 100 metr qahnh[rnda su-

rn ise 0,5 faiz goy gtialar keqir, qrrnrzr 9{ialar ise keqmir' De-

,ek, nisbeten derin hisselerde zeif gtiy, yaxud yaqrhmtrl igrq-

nmaya tesadtif olunur. Bu vo ya diger qtialar xromotoforlar tere-

odsn tamamile qebul olunduqda fotosintezde igrqlanmanm

lremiyyeti boytik olur. Qrrmtzt yosunlarda bu hala tesadtif olu-

,rr. Oniarrn rengleri elave olaraq bezen gtiy ve ya yagrlmtrl re-

ge uy[unlagrr. Engelmanln nozoriyyesine osason qlrrntzl yosun-

iau i*gfi igrqlanmaya uygunlagmaq iigtin elave qrrrnrzr piqment

nele ge1ir.-lvlaraq5 burasrdrr ki, qrmrzr yosunlann derinde ya-

,yun,iti*uyendeleri. dayazda ya$ayan ntimayondelerine nisbe-

,n ttind qlrrnlzl rengli olur.
Dayazda yagayan ntimayondelerinde giddetli igrgrn tesirtn-

en fikotretrin-pargalandr[r tiqtin. onlar sanmttl reng alrrlar. Bu

adiseni eyni yosunu miiitolif derscede vo ya mi.ixtolif rongli

rrq la iqrq landrrdrqda mtisahide etmek miimktindtir'--r 
iangli igrqlandrrma noticosinde yosunun renginin doyigma-

ni goy-y-aqrl'yosunlarda asanhq la mtigahide etmek mtimkiindtir.

r"v[ri", bsiilutoriya yosunlarmr rengli qtige qablarda becarer-

,ri unfu"n renglerinin deyiEildiyini mtigahide etmigdir. Goy igtq-

lndtrma zarnaru yosun qtrmtz-tmttl, qlrrnlzl igrqlandrrm a. zamarl,r

i;-g6t reng almrgair. 6.In"k, igrqlandrrmanrn renginden asrh

turiq yo*ida elave piqmentler emele gelir. Bele xtisusiyyeti

;;ydliril xromatik adaptasiya adlandrrmrqdrr. Lakin ggsterilen

iisusiyyet gdy-yaqrl yosunlann ekseriyyetinde yox'^ bir nege

ii.rl,#a"firinde'mtigahide olunmuEdur. Diger terefden. igrq-

,o*unrn giddetinden astlt olaraq, gtiy-yaErl vo qlffnlz.l^yosunlarda

engin deyiqilmesi melumdur. Qtrmtzt yosunlarda zeif iErqlanma--urjiaauifi'igrqlanmaya 
keqdikdo onlartn rongi moruq rengindan

rnmtrl. hetta yaqrhmirl rengo qedar deyigile bilor. Eyni qeraitde
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goy-yagrl yosunlartn rengi gdy rongli sanmttl vo ya qrmrzl rengJ

kimi deyigile biler. Oger iqrq yeniden deyigilerse. yosunun rengf

avvelki veziyyetini alrr. Yosunlarm renglerinin bele deyipilmes

elave piqmentler, fokoeritrin ve fokosianin pargalanmast ve yl

yeniden emelo gelmosi ile deyigilmesino mtixtelif rengli igrq

ianmadan olavo, iqr[rn timumi intensivliyinin de btiytik tesiri val

drr. - i

Fitoplanktonun terkibi xeyli derecede ilin feslinden asrhdrf

Her bir fesilde girin su hovzelerinde adatsn yosunlar qruplarrrl

dan biri tisttinli.ik tegkil edir. Qrgda fitoplankton az olur, yazd{

mart ayrnda fotosintez tigtin gtineg $tialanmast kifayet qeder oldrl

qda. piankton yosunlarrn ink'igafi'baqlayrr. Evqlen. qzlll. dinofl
rby"q sever diatom yosunlar gortintirler. Su layrnrn 1SoC-den yt

xair isinmosi ile gtiy-yagrl, diatom, yagtl yosunlann maksimut

mehsuldarftfl qeyd edilir. Deniz fitoplanktonu osason diatom r

dinofit yosunlardan ibarat olur

Buraya yapl$ml$, yaxud yapl$mamlg veziyyetde su hov/

lerinin dibindi suda olan mtixtelif egyalar. olti ve canh orqanizl

ler tisttinde yagama[a uy[unlagmrq orqanizmler cemi daxild

Bentos yorrniui, tigtin suyun heroketinin xtisusi ehemiyyeti v

Sry6 hereketi elave qida maddeleri_ getirir, hereketsiz.novll

lillenmeden qoruyur, tallomlaln igrqlandrrma derecesini ya:{

lagdrnr. Ancaq gticlti su axml, yaxud lepedoyen -yosunlarr 
s{

il;,d; qopuro.-gimal danizlerinde bentbs vosunlara buz btr!

tesir g<isterir, o stirterek yosunlann tallomunu dagrdrr. Bitme !
lerincl'en asrh olaraq bentos yosunlan bir neqe ekoloii qrup{

uy,irrlrrr epilitler -iert< q-nilu, tizerindo biten yosunlar, burl

rizoidlsri yaxgr inkigaf etmig, yaxud qabrqvari ortiikler emele I

iion yotuitlar aiddirler.

$irin su bentosunu. osason yaqrl yosunlar tegkil ed.ir. onll

tipik ntimayondeleri daglar, miixtelif sualtt cis.imler, suda yaga

aii bitkiler tizerine yapr$araq oturaq heyat keqirirlor. Lakin bul

;;-il miqdarda seibest halda olan formalar da malumdur. Ml

BIINTOS YOSUNLAR
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r. diatom yosunlann niimayendeleri goy-yagrl yosunlann sap-
<illi formalan. spirogiranrn mtixtelif n<lvlori ve i.a. Bu yosunla-
saplan suyun iqerisinde digor cisimciklero yapr$araq boytiytir
ya serbost yerloEir. bezen de Eiddotli igrqda bir yere toplanaraq
grnlar emole getirir ve fotosintez neticesinde ifraz olunan ok-
en qabarcrqlarr sayesinde suyun [iz[ine qtxrr.

$irin su bentosunun xarakteri. mi.ixtolif ekoloji amillerden,
uun kimyovi terkibi. axma stireti. derinliyi ve torpaftn xtisu-
yetinden asrh olaraq deyigile biler. Meselen, suyu geffaf olan
gollerde. denizlerde ve okeanlarda bentos yosunlart 50 - 180

tr derinlikdo tosadiif olunur. Goltin sahil hisselerindo ise sap-

iilli yosunlar - spirogira, edoQonium, xetofora ve bagqalarr, ey-
zamanda goxlu miqdarda diatom yosunlar olur. Nisbeten, bula-

1 sulu gollerin kenar hissesinde ulotriks. toxminen l0 metr ve
ra artrq derinlikde diatom yosunlan yayrlmrgdrr. Umumiyyetle.
rnakrofit yosunlar gox derine dtige bilmir.

Qeyd etmek lazrmdrr ki. makrofit yosunlar dagh hisselerde
ra artrq yayrlmrgdrr. Gilde vs ya yum$aq qumda mikroskopik
malar, diatom yosunlar, gtiy-yagrl yosunlann sappekilli forma-
rna tesadtif olunur. Xaralarrn uzun rizoidleri oldu[u tiqtin onlar
raq asanhqla gil torpaqh sularda inkiEaf ede bilirler.
r Deniz bentosunda, xtisusile qonur vo qlrmlzl yosunlar artrq
,rlmr$drr. Bunlann bezi novlori, xtisusile qonur yosunlann iri
malan. qoxlu miqdarda inkigaf ederek sualtt qemonlik ve hetta
qeler emele gotirirler. Burada iri formalarla boraber. onlartn

rrino yaptgaraq epifit hoyat siiron goy-yaqrl, diatom vo yaqrl

iunlann ntimayendelari tosadtif olunur. Bu yosunlarln suyun

i ile olaqesi girin su yosunlannda oldu[u kimidir. Onlar ekso-
yetle iri daglarrn iizerinde inkiqaf edirlor. Xrrda daElarda ise

ara tesadiif edilmir, gtinki. yosunlartn rizoidi gox vaxt qlsa

b. substratrn daxiline keqe bilmir. Lakin bentos yosunlartntn
I az ntimayendelerinde, meselon, kaulerpada uzun rizoid ol-

iu tiqtin o, asanltqla rizoidini torpa[a daxil edir vo qox ortaraq
Itr qemonlik emele getirir. istor girin suda vo isterse donizler-
azotll maddsler az oldugu tigi.in yosunlara tizvi maddelerle

illenmiq sularda daha qox tesadtif olunur. Meselen. Xezar de-
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nizinin lopedr5yen yerlerinde bele qoxru yosun vardr. onlardan
kladofora. enteromorfa. .qrrmrzr yosunrarrn niimayendelerini go-
stermok olar. Bele geraitde hemin yosunlar, qidalanma tigtin-la-
zrm olan miqdarda azotlu maddeler tapa bilirler.

Deniz yosunlan suyun derinliyine griro bir neqe zonada yer_
legirler: I . Litoral zona - leped<iyen hissoni ehate edir. 2. Subiito-
ral zona - leped<iyen hisseden baglayaraq 40 metr derinliye qoder
mesafeni tutur. 3. Elitoral zona sublitoral zonanrn sorhiddinden
baglayaraq, 100 metr ve daha artrq derinliye kimi saheni ahate
edir. Bu zonalarda yosunlann yagavlgrna lepaler l.e iqrqtanmai
boytik tesir gristerir. 

i

$imal <ilkelerinde. soyuq denizlorin litoral zonaslnln ekseri
ntimayendelerini fikuslar teEkil edir. Bele iri yosunlarrn tizerindel
kiqik epifit heyat stiren qlrmlzl. qonur le vaErl yosunlann nrimay-
endelerine do tesadrif olunur. Beleliklo, onlar denizlorin suytl
qekilerkon, atmosferin tosirinden mtihafize edilirler. Sublitoraf
zonada ise goxlu miqdarda mtixtelif formah novlere tesadtif olut
nur. Xtisusile burada laminaria ndvlori geniq yayrlmrgdrr. OkeanJ
larda iso bu zonada qonur yosunlann neheng formalan olan mak.f
rosistis vo nerosistis ginslerinin ntivleri tssadtif olunur. Bunlarrrl
boylarr l0 metrlerlo <ilqtiltir. Laminarianrn tizerinde. suyun dibinr
deki torpa[ln sothinda ekserivyotlo qonur vo qrrrnrzr yosunlaru
mtixtelif nOvleri yagayrr. Sublitoral zonanln serheddinden baglay
araq. elitoral zonaya kimi qrrmrzr y.osunlann mtixtelif nOvleri in1

kigaf edir.
Denizlerdeki bentos vosunlarr mohsullannrn -iqaa]

mtixtelif yerlerdo olduqca mtixtelifdir. gimal denizlsrinde. xiis{
silo laminarialar geniq yayrlmrgdrr. Burada suyun dibinin hor ki
metrinden 7 - l0 kq, bazen ise l0 kq mehsul goti.irmg
mtimki.indiir.

Epifit yosunlar. Bunlar diger orqanizmlerden uncuq irtirJ
-veri kimi istifado edirler. lakin onlann daxiline keqmirlor. Bunll
rrn arasrnda maddeler miibadilesi olmur, her iki ferd ayrrhqq
qidalantr.

Yosunlar iqerisindooksoriyyetle ep if it izm ger
yayrlmrgdrr. Epifit yosunlann substratla mtioyyen olaqolori4
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M
rldugu qeyd edilmemigdir. qtinui yosun eyni zamanda normal su-
'etde cansrz stibstrat [izorinde de. meselen, daglar. qavalar ve s.

nkigaf ede bilir. Beleliklo, substrat yosun iiqtin yararh bir istinad
zeri {sriykenecak) hesab olunur. Hetta mikroskopla baxdrqda adi
rladofora iizorindo qoxlu epifit yosunlarrn oldufunu g6rmek
niimkiindiir. Ehtimal ki. kladoforada selikli tebeqe olmadr$r tiqiin
)a$qa yosunlar asanhqla onun tizarine yapl$a bilirler. Lakin spi-
'ogira tizarindo Qox az hallarda epifit vosunlar taprlrr. Gtiman edi-
ir ki. o, qahn teboqe ilo <irti.ilmtiE olur.

Endofit yosunlar. Tallomun bir hissesi ve yaxud hamtst
liger orqanizm iqerisino daxil olur. Lakin buna baxmayaraq epifit
bsunlarda oldu[u kimi normal xloroplastlart var ve serbest qida-
anrlar. Bu ferdler arasrnda maddelsr mtibadilesi olmur.

E n d o f itiz m yosunlarrn nisboten ixtisaslanmrE forma-
annda olur. Bezen endofit yosun digor iri yosunun hticeyresi da-
tiline keqir. Onun lovhayekilli tallomu nitellanrn dtiyiinlerarasr

labrgrna daxil olur. Xlamidomonas cinsinin bezi novleri <ilti. la-

<in sulu hticeyrolerde vo araqnum mamtrlart yarpaqlarlntn
isttinde meskunlagrr. Digor terefden hticeyroler arastnda yerleqan

:ndofit yosunlar da melumdur. Bele yosunlara xloroxitrium
rcivflnti misal gtistermek olar. Bu ntiv daha qox yayrlmrg endofit
resab edilir. Bezen qoxhticeyreli endofit yosunlarda maraqh ela-

notler miigahide olunur. Misal tigiin laminaria tizerinde ektokar-

rus cinsinin bezi ntlvlerinin saplarr, yosunun daxiline kegir. o.
;oxalma zamant giiclti inkigaf ederok laminarianrn qabrgrnr part-

adrr ve burada zoosporangi emele galir. Bu elamet morfoloii qu-
'uluga g<ire pas gtibeloklerine daha gox uygundur. Lakin bunu

larazitlik hesab etmek olmaz. qtinki laminarianrn toxumastnda

restelik alamotleri hesab olunmur, ektokarpus ise oz xlorofilini
iaxlaytr vo serbest fotosintez prosesi apararaq qidalanrr.

Parazit yosunlar. Bunlar endofit yosunlarda oldu[u kimi
Jiger orqanizmlerin (qurdlaln. ncmatodlartn medelerino, bafiqla-
nn qelsemelerino) daxiline keqir ve ondan qidalanma ilgtin lazrm

rlan maddelerin hamtslnl vo ya Qox hissesini altrlar. Teecciibli.i
Jeyil ki, onlar xloroplastlardan mehrum olublar, elave olaraq bezi
yosunlar xlorofilli orqanizmlorin toxumasrna keqib. onun hesabtna

{.---
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qidalanaraq hemin hisseni telef edir ve yaxud eybocer qekre salrr-
lar. Misal olaraq rodoxitrium cinsine aid novleri grjstermek
mi.imktindtir. Rodoxitrium xlorofilini itirnri;. tizerinde yagadr[r
sahibin hesabrna qidalanan xalis parazitdir. Bclo yosunrara misal
olaraq qlrrnlzl yosunlann ntimayondelerini gristermek
mtimktindtir.

Qaynar bulaq yosunlarr. Bu yosunlar 35 - 5.'1"C, bezon iso
850C heraretde inkiqaf edirler. Bele'Eeraitde eyni zarnsnda mine-
ral duzlarrn, yaxud iizli maddelorin yiiksek kasath[rna d<iztirlor.
Yuxarrda qevd etdivimiz kimi ixtisaslagmrp termofillor qox devil-
ler.

Qar ve buz vosunlarr. Kriofil vosunlar arasrnda vasrl. grjy-
yagrl re diatom yosunlar tisriinltik teqkil edir. Yuxarrda gosteril-
miSdir rti. onlar qan ronglemo qabilil!.rtino malikdir. Qerd et-
mek lazrmdrr ki, bu yosunlarrn goxlarrnda aqagr herarete tah ga-
tirmek tiqtin hcg bir x[isusi morfoloji apparat yoxdur.

Duzlu htivzolerin yosunlan. Bu y'osunlara qaliobiontlar
deyilir. Xtirok Juzu iistiinltik teqkil edon gollerdo bir litre 185
qrama qoder. qlauber duzlu gollerde iso bir litrde 3.17 qrama qo-
der kesaf'etlikda inkigaf eda bilirlor. Duzluluq artdrqca novlorin
sayr azaln. Hoddinden artrq duzla;mrg hovzolerdo hereketli
tekh[iceyrali yagrl yosunlar - qiperqalohlar tistiinltik tegkil edir-
ler. onlarrn hticeyrelori qrlafslzdrr, protoplazmasrnda natrium xlo-
ridin miqdarr ytiksekdir. h{iceyrelerinde qliserin ve karotin topla- r

nrr. Onlar duzlu hovzelerin qlrmlzl, yaxud yagrl "giqeklenmesini 
1

toredirlar. Bele hovzelerin dibinde goy-ya$rl yosunlardan bagdan- 
1

baqa xalqa kimi inkigaf edirlor. I

Qevri-sulu yerlerin yosunlarl. Heg olmasa ara-bir rtitubet- i

lanme olduqtta bele yosunlar su olmayan mtixtelif yerlere mtivef- 
r

feqiyyatle viyelanirlor. Ayagrda belo vosunlarrn osas qruplan toh- 
1

lil cdilir.
Aerofil vosunlar. Onlarrn osas yalayrq miihiti onlan ohatol

eden havadrr. Tipik ya$ayr$ yerlori miixtolif qeyri-torpaq (qayalar.,
daglar. afaclann qabrfr) berk substrallann sothidir. Bu yosunlann
ya$ama mtihiti 2 amillerin - riitubet ve heraret tez-le'z ve kaskin
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deyigmesi ile seciyyolenir. Burada sutka ve m<ivstimi d<ivriliyi
miiqahide edilir.

Alac qabrqlan ve rtitubotli divar dibindo ktitlevi suretdo
plevrokok. stixokok ve yagtl yosunlann sado ntimayendelori genig
yayrlmrgdrr. Eyni zamanda aSaclarrn qabrlr tizerinde qrrmrzr krpic
rengli tirttik omele getiren trentepolia cinsinden de buraya daxil
etmek mtimktindtir.

Oziinemexsus qrup mamrrlarda olan epifit yosunlardrr. Bu
briofil diatom, bezen de yagll. yosunlardrr ki, sfaqnum mamrlar
arasrnda va;ayrrlar. ('rlpaq qavalann fizarinde vosunlar arasrnda
yaqayrrlar. (rlpaq qayalarrn tizorinde yosunlar bakteriyalarla bir-
likdo qaysaq vo nazik qabrqlar emele gotirir. Burada osason
tekhticeyreli yagrl. qox taxt goy-yaqrl yosunlar igtirak edirler.
Qayalann ovuqlarrnda homiqo rast gelinir. Nem qayalarda ise yo-
sunlar daha goxdur. burada onlar karpici, san-qlrmlzl, tiind-yaiill.
qohvoyi ronglero boyanmrg daha qahn qavsaqlar ve firlar omele
getirirler.

Edafofil yosunlar. Bunlann osas ya$avr$ mtihiti torpaqdrr.
T'orpaq hisseciklsri arasrnda gox mtirekkeb kompleks faktorlar
mtihitin tesiri altrnda heyat bele yosunlar tigtin tipik goraitdir. Fo-
totrof orqanizmler olduqlarrndan yosunlarrn intensif inkigatr anc-
aq igrq daxil olan serhedde mtimktindtir. Xam torpaqlarda bu I snr

derinliyino qader torpaq laytdtr. iglenen torpaqlarda ise bu lay bir
qeder qoxdur. Daha da derin (2-2.7 m) torpaq laylannda ya$ayan
yosunlar heterotrof qidalanma[a kegirler. Bir qor yosunlar torpa-
qda sakit merhelede qalrrlar.

Torpaq yosunlannrn seciyyevi elameti onlann vegetasiyasr-
nrn, efemerliyidir, yeni sakit merheleden tez fsal heyat morhele-
sino keqmeleri vo oksine. hom do torpaq heraretinin deyigmesine
tab getirmaleridir. Bezi ntivlerin yagama diapazonu -2000C-den
+840c-yo qoderdir. Molumdur ki, yosunlar Antarktidanrn bitki
ortiiyiintin esas hissesini tegkil edirler. Onlar az qala qara rangde-
dirler. odur ki. onlann tallomunun herarsti etral'mtihitin herare-
tinden yiiksekdir.
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Edafbfil yosunlar arasrnda san-yagrl yosunlar, xiisusile
mtixtelifdir. Meqe torpaqlannda onlar n<ivlerin 24o/o-e qederini
tegkil edirler.

Tullantr ile. xtisusile azotlu maddeterle zibillenmiE'torpa-
qda azotlu maddelorle qidalanan yosunlar, meselen, praziola ve
g6"v.'-yagrl yosunlann bezi ntimayendeleri inkigaf edir.

$umlanmrg yerlerdo tosadlif olunan yosunlann miqdan ve
nciv terkibi olduqca brjytikdtir. I q torpaqda I milyona kimi
mtixtelif vosun hticeyresine tosadtif olunur. Buraya yagrl yosun-
lar. xtisusile volvokslar. protokoklar. gOy-yagrl yosunlar ve dia-
tomlaren ntimayondeleri daxildir. ilk baxrgda onlan torpaqda
mtigahido etmek getindir. Lakin uzun mtiddot rtitubotli gorait ya-
randrqda onlar ktitlevi suretde da inkigaf edirler. Misal tiqtin. ade-
ton, yazrn ovvelinda nostok grize qarprr. Bozon mikroskopik yo-
sunlann inkiEafr noticosinde gumlanmrg ekin sahosi mtixtelif ro-
nge galrr. Yosunlann torpaqda kiilli miqdarda inkigaf etmesi saye-
sindo torpaq mtinbitlegir, qtinki onlar fotosintez prosesi apararaq.
sulu karbonlan artrnrlar. Telef olmug yosunlar torpaga kegir. Bu
halda bakteriyalann, xiisusile azotobakterlerin fealiyyeti artr vo
torpaq lazrm olan miqdarda azotla temin olundu$u tiqtin ytiksak
mehsul verir.

Litofil yosunlar. Bele yosunlar tiqtin osas hoyat miihiti on-
lan ehate eden qeyri-Eoffaf berk ohengli substratdrr. Tipik ya$ayr$

yerleri miieyyen kimyevi terkibi olan hava ile ehate edilmig, ya-
xud suya batmrq berk stixurlann igidir. Yosunlarr fizioloji xtisu-
siyyetlorine griro 2 qrupa aytrrrlar: l) Degici yosunlar, onlar daEh

substrata feal daxil olurlar ve dag siixurlarda dzleri agdrfr kigik
mesamelere ve deqiklorde mosken salrlar: 2l frliz smele gotiron
yosunlar, 6z cisimlari etrafrnda eheng toplayr ve yaratdrqlan mtihi-
tin xarici laylannda, igrq ve su daxil ola bilen hedde yaqayrrlar.

YOSI-TNLARIN TEBiETOA ROLU

Dtinyanm her yerinde yosunlann mtixtelif yagaylg geraitine
uyfunlagmasr nozoro Carplr. Onlarrn tebiotde rolu olduqca
b<iyiikdtir. YaErl bitkilerin quruda gdrdiikleri igi yosunlar suda
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apanrlar. yoni onlar tizvi maddeler hazrrlaytrlar. Su geraitinde
tosadtif olunan xlorofilsiz orqanizmlerin bezileri yosunlardan qida

menbeyi kimi istifade edir, bezileri yosunlann hazrrladr[r tizvi
maddeleri menimseyir, digerleri ise yosunlarla qidalanan

heyvanlarla qidalanrrlar. Demok. suda tesadtif olunan canhlarln
qidalanmasrnda yosunlarm btiytik biololi ehemiyyeti vardtr.
Yosunlann goxalmast tigtin elverigligerait yarandrqda. onlann
miqdarr xeyli arttr. I\{eselen, I smr suda 40 milyon hticeyreyo
qoder plankton heyat stiren orqanizm emelo gelir. Plankton
yosunlann hecm va sahe vahidine diiqen gekisi. yeni biokiitlesi
olduqca mtixtelifdir. I kub metr suda I - 300 qrama qeder
planklon yosun ola biler. ilin mtixtelif fesillerindsn astlt olaraq bu

miqdar deyigilir. Elece de su htivzelerinin dibinde yayrlan

yosunlarrn mehsulu da miixtelifdir. Denizlerde I m2 saheden yaq

kiitl,r hesabr ile 3 - 34 kq girin suda ise 3 kq-a qeder mehsul

gottirmek mtimktindtir. Dib yosunlann Barens donizindo yag

ktitlesi t m2 4.5 - 15 kq. $otlandiya sahilinde I ha 20 - 45 t.
Kaliforniya yaxrnhfrnda I ha 100 t qederdir.

Xeier-denizinin I m2, Volqa gayrnda I m2-de 100 - 140 q.

yaytla Azov denizinde bu miqdar 25 - 300 q 9{I. Meselen' girin

su-gtillerinde I ha. 26.5 tona qeder yosun ola bilir.
okeanlarrn ilkin mohsuldarh[r ha 550 kq tizvi birlogme,

okeanlann yer ktiresinin 70%-ni tutdu[unu nezoro alsaq onlann

cemi ilkin mehsuldarh[r ilde 550, yag kiitledo ise 2 milyard ton-

dur. Yosunlann yer tiz-erinde tizvi karbonun timumi istehsahnda

igtirakr miixtelif mtielliflere gore 26 - 90%-dir'
Fotosi ntez zamanL yosunlar suya sorbest oksigen buraxtrlar.

Bunun da suda ya$ayan heyvanlann teneffiistinde olduqca boyi.ik

ehemiy-yoti vardrr. Yosunlar suda oksigen emalo getiren yegano

orqanizmlerdir.
okser vosunlann hazrr tizvi maddolere ehtiyacr olmadr[rna

goro. onlar ali bitkiler tiqtin elveriqli olmayan mtihitdo - qayalar,

Iaglar vo i.a. tizorinde yagayaraq telef olduqdan sonra oraya iizvi

maddeli gtiriintti verirlor. Belelikle, homin yerlerde digor bitkile-
rin yagamasr tiqtin elverigli gerait yaranr. Su hovzolerinde baftq

mehsuldarh[tnrn ssasr kimi yosunlartn rolu boyiikdiir. Ivleselen,
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bir qrup balrqlar vo onlann stirfolori bilavasits plankton vo bentos
yosunlarla qidalanrr. Diger terefden bahqlarrn esas qidasrnr togkil
eden onur$asrz heyvanlar ve yosunlarla yemlonirlor. Demak, ba-
hqlann yemini tegkil edon canhlann qidalanmasrnda yosunrann
emele getirdiyi sualtr gemenlik vo megelordo cavan bahqlarrn
srfinacaq yeri olmaqla. onlann qorunmaslnda bdytik rol oynayrr.
Bir gox bahqlar yosun budaqlanna ktirii tok0rlor.

YOSTINLARIN TESERUFAT OHA}TiYYETi
Yosunlar qida maddesi kimi

Oz qida keyfiyyetine griro yosunlar melum kend teserr{ifatr
mehsullanndan insana lazrm olan btitiin amin turgularr daxil olan
ztilal faizi ytiksek (quru ktitlenin 7oo/o-o qeder) olmasr ile
tisttindtir. Eyni zamanda yosunlar zongin vitamin (tiolin, ribofla-
vin, foli ve nikotin turgulan). mikroelementlor ve s. fizioloii aktiv
maddelsrin monbeyidir. 100 q xrollanm vitamin terkibi insanln
sutkahq telebatrnr artrqlamasr ilo <ideyir. Belelikle. eyni bir kultu-
rada becerme geraitini deyigmekle 8 - 58% nilal,6 - 37% karbo-
hidrat, 4 - 85io/o yap terkibli bioktitle almaq olar. Bu meqsedlo
yosunlar su htivzelerinda ve yararsrz torpaq sahelorinds becerile
hiler

Mikroskopik deniz ve girin su yosunlan gox evveller qida
kimi istifade edilib. haznda 170 nove yaxrn yemeli yosun ma-
lumdur.

IlIikroyosunlar qida kimi az istifade olunur. Mikroskopik
goy-yagrl yosun Spirulina Atiika ohalisi torefinden qida kimi no-
inki tebii toplanma ftrrmasrnda. hemginin xiisusi becerilerek isti-
fade edilir.

lvleksikada onun tozu gorek-bulka momulatlanna ve diger
mehsullara olave edilir.

Heyvandarhqda yosunlar yem vo yema elaveler kimi daha
genig istifade edilir. AB$-da iri buynuzlu heyvan va qu$ yetiqdi-
ren teserrtifatlann xtisusi yosun hrivzeleri var. Ordak, toyuq, do-
nuz vs s. rasionuna xlorella ktitlesi elave edilir. Mikroyosun kul-
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turalanndan Ozbekistanda da istifade olunur. Xlorella homqinin
biotenzimleyici elave kimi de tetbiq edilir.

Torpafrn mehsuldarh[rnln arhnlmasrnda
yosunlann rolu

Yuxanda yosunlann ali bitkilorin inkigaf etmediyi substrat-
lan zenginlegdirmede rolu qeyd edilmigdir. Becerilen torpaqlarda
yosunlann tizvi maddeleri diger bitki qahqlanna nisbeten stiretle
pargalanrr ki, bu da onu ekin iig0n daha elverigli edir. G6y-yapl
yosunlar atmosfer azotunu fikss etdiklerine gore torpa[rn meh-
suldarhfrnrn artmasrnda apancl rol oynaytr, bakteriyalardan ferqli
olaraq onlar hazrr ilzvi madde teleb etmir. <izlsri onu torpapa ve-
rirlor.

Yosunlar torpagrn fiziki-kimyevi rejimini yaxgrlagdtnr. On-
lar qox miqdarda mineral duzlan menimseyerek duzlann torpa-

liyini arttnr.
-^-Yos[1nhnn hey at fealiyyetinin torpaq m ikroorqani zm lerine

antoqonizuq ve ya assisiasiya tipli tesiri xtisusile mthtimdtir. Bi-

-rinciii 
yosunlarrn antibiotik maddelerin aynlmast, pH-nr deyiy

mosi, oksigenin aynlmasr ile mtieyyen olunur. lkincisi ise, yosun-

lann ayrrdr[r uy[un tizvi maddelerin heterotrof mikroorqanizmler
tersfi nden menimsenilmesidir.

Yosunlar sonaye iigiin xammal menbeyidir.

Yosunlar mtixtelif qiymetli vo nadir bioiizvi maddelerin
gox miqdarda hasil eden orqanizmlerdir. Yosunlardan alman

mahsullardan daha qiymetlileri fikokolloidler (1gr' aoaroid)' al-

qin turgusu va onun duzlan - alqinitlor. mannit. sorbit ve b. fiko-
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kolloidlordir ki, onlar qlrrnlzr yosunlann biosintez mehsulu oran
nadir maddelerdir. Hemin mehsullar mikrobiotoji, yeyinti, selli.i-
loz-kaprz. etriyyat vo b. senayelerde genig istifade edilir. Aqar
biologiya ve tibb elminde elmi tedqiqatlar tigtin istifade edilir.
Alqinitler kimya (stabilizator kimi), yeyinti (dondurma. gtirek-
bulka melumatlan istehsahnda) ve eczaqrhq (holl olunan corra-
hiyyo saplan, pasta vo melhem hazulanmasrnda) senayelerinde
istifade edilir. Deniz yosunlan nadir ve bahah prepatlann (g0a
xesteliyini miialice etmek iigtin preparatlar, qan ovozedicileri,
onkostatik vo s. preparatlar) istehsah iigiin esas xammaldr.

Yosunlar indikator orqanizmlerdir.

Otraf mtihite gox hessas olduguna grire suyun ve torpagln
keyfiyyetinin bioloji analizinde mtihtim rol oynayrrlar, onlarrn bir
goxu indikator orqanizmlardir. Yosunlann olub-olmamasr vo nisbi
miqdarrna gtire su htivzesi, yaxud onun bir hissesi m[ieyyen bir su
qrupuna aid edilir. Qirklenmig sulann bioloji indikasiyasmr apar- -
maq m€qsodile alqologiyada saprob sisteminde istifade edirler ki,
bu da suyun [izvii maddoler vo onlarrn pargalanma mehsullarr ile
girklenma deracesi vasitesi ile qiymetlendirilir. Uzvi maddelerle
qirklonme dsrecesine g6re su h<ivzeleri. yaxud onlartn ayn-ayn
hissaleri poli-. mezo- ve oliqosaprob b<ilgalere aynltr.

Tullantr sulann yaxrnhfirnda yerlegen polisaprob bOlgede
ztilallann ve karbohidratlann aerob geraitde parqalanmasr gedir.
Bu brilge serbest oksigenin, demek olar ki, olmamast, pargalan-

mrg ztilallarrn xeyli miqdarda hidrogen sulfidin vo karbon dioksi-
dinin suda olmasr, biokimyevi proseslorin reduksiya xassosi ile
seciyyelenir. Burada yosun novlerinin sayl gox deyil, ancaq onla-
rui miqdarca inkiqafi yiiksekdir.

Mezosaprob bolgede pargalanmamrg ztilallar yoxdur, kar-
bon dioksidi ve hidrogen sulfidi gox deyil, xeyli oksigen var, anc-

aq suda ammonyak. amin- ve amin turgulan kimi zeif oksidlegmig
azotlu birlegmelor var.

Omiqosaprob bolgede hidrogen sulfidi yoxdur. karbon di-
oksidi azdr, oksigenin miqdarr doyma dsrecesine qatmlr. Burada
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novlerin sayr goxdur, onlann miqdarca inkigafr yiiksek deyil. Belo
sularda gtiy-yagrl yosunlarla yanagl bir gox qtztlt yosunlar - dia-
tomlar vo san-ya$rl yosunlar inkigaf edirler.

Sulann temizliyinin bioloji analizi metodu onlann ekoloii
monitorinqinin tegkili tigtin lazrmdrr. Analizin neticeleri kodlar ve
indeksler geklinde reqemler gostericileri kimi ifade edilmelidir.

Sulann tok$ikoloji nezaretinde yosunlardan genig istifade
edirler. Mesolen, suda olan bir gox maddelerin. o ctimleden a[rr
metallann birlegmelerinin ve pestisidlerin, toksikliyini teyin et-
mek tigtin yosunlardan istifade edilir.

<<Suyun gigeklenmesil>. Bu hadiso su qatrnda bir ve ya bir
nege. bu vo ya diger derecede hemin geraite uy[unlaqml$ yosun

n<ivlerinin kiitlevi inkigafr neticesinde bag verir ve buna gtire de

su mtixtelif reng alrr. <Suyun giqeklenmesi>> yosunlann inkigafr
ile elaqedardrr. $irin su hovzelsrinde <qigeklonmoye)) on gox

qirklenme
alar tigiin qida mtihi-

ti olan goxlu tizvi maddeler emele gelir. Su xogagelmez qoxu ve-

rir, emele gelen oksigen gatrgmazh[r bahq ve diger su heyvanla-

nnrn mehvine sebeb olur. <Qicekleme> ile mtibarize su htivzele-

rinde <gigeklenmeye> sebeb olan antropogen evtrofla$manln qar-

grr,r, ai.a$a ve hemginin <gigeklenmenin> menfi neticelerinin
le[v edilmesine yrineldilmolidir

Gemilerin ve Hidrotexniki qurfularln
yosunlarla Srtiilmesi

Mtixtolif sualtr oqyalar tizerinde miigahide olunan yosunlar

bakteriyalarla birge tirttik omele getirerek. insantn teserrtifat fea-

liyyetine engel t<iredirler. orttilme ile elaqedar olaraq gemilerin

stireti azalfi, metal konstruksiyalarda korroziya bag verir, su tutar-

larr zibilleqir ve s.

orttilmo ile mtibarize moqsedile torkibinde zoherlor olan

xtisusi boyalardan orpek gekilir, <irttilme orqanizmlerine ultrosos-

lo. elektrik coroyanl. elektromaqnit saholeri vo s. il tesir edilir.
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Toksiki yosunlar

Bu yosunlann toksikliyi tebietdo ktitlevi inkigaf etdikde
btiruzo verir. Belo ki, dinofit yosunlar (qrrrnrzt qabarma> t<irode-
rek. bahq ve diger deniz heyvanlannrn zeherlenmesino sebeb
olurlar.

Toksiki yosunlann ktitlevi inkigaf etdiyi igmeli su tutarla-
nndan istifade zamant insan, qu$ va iri buynuzlu heyvanlann zo-
herlenmesi hallan qeyd edilib.

Yosunlar ve su htivzolerinin iiz-tiziine temizlenmesi

Yosunlar su hdvzelerinin riz-tiztino temizlenmesinde. onla-
nn sanitar-gigiyenik veziyyetinin yaxgrlagdrnlmasrnda igtirak
eden kompleks - orqanizmlerin miihiim komponentidir. Bioloji
tomizleme prosesinin tomizlenmosinde suyun yosunlar terefin-
den tdredilen fotosintetik aerasiyasr mthtim ohomiyyet kesb edir.
Melum oldu[u kimi yosun qiresinde suyun keyfiyyeti tiqtin qox
ehemiyyetli olan antiradikal vo antioksidlegdirici xasseli maddo-
ler vardrr. Yosunlardan istifada etmekle filtrasiya sahelerinde ve
ya bioloji grilmeqelerdo tullantr sularm tam tomizlonmosi apanlu.

cOBaLaKLoR ALaNIi - Fungi

Gtibelekler btiyiik orqanizmlor qrupudur, onlartn 1200 mino
yaxln n6vleri melumdur. Heyvanat va bitki alemlori ilo yanagr

tizvi alom sisteminde gtibolekler mtistesna yer tutur. Onlarda xlo-
rofil yoxdur, odur ki, qida tigtin hazrr tizvi maddelor istifade edi-
lir. Gribelekler heterotrof orqanizmlerdir. Mtibadilede sidik ctiv-
heri, hticeyre qrlafrnda xitinin, ehtiyat qida maddesi qlikogen ol-
masrna grire g<ibelekler heyvanat alemine yaxmlagrr, diger taref-
dan qidalanma tisulu qeyri-mehdud btiytime onlan bitkilere oxga-
drr. Xarici gcirkamlerino. yagayrg yerlerine va fizioloji funksiyala-
nna gdre g<ibelekler gox mtxtelifdir, ancaq onlann iimumi cehet-
leri de var. Gtiboleklerin vegetativ cisminin esasl mitselidir ki, o
da nazik gaxelenmig saplar sisteminden, yaxud hiflerden ibaret-
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dir. Fliflor gobelok ya$ayan substratrn tizarinde, yaxud daxilindo
yerloi;ir. Gobelek hticeyresr adeton berk qrlafla 

-<irttili.ir 
ki. buna

hticeyro divarr deyilir. Zoosporrarda ve bezi sado goboleklorin
vegetativ cisminde hiiceyre divan yoxdur. Hticeyrenin daxili his-
sesi protoplastdrr. Hticeyro divan 80 g0% azotlu ve azotsuz poli-
saxaridlerden ibaretdir. Bundan bagqa hticeyre divarrnrn terkibin_
la az miqdarda ztilallar, lipidler ve polifosfatlar var. oksor gobo-
leklerde osas polisaxarid xitindir, oomisetlorde ise selli.ilozadrr.
Gobeleklerin sitoplazmasrnda struktur ztilallar, fermentler, ami,
turgularr, lipidler var. Hiiceyrelerde orqaneller - mitoxondriler.
lizasomlar, ehtiyat qida maddeleri lvolyutin, qlikogen, lipidler,
piyler. ya[ turgulan) olan vakuollar var, nigista 

-yoxdur. 
Hor

hticeyrode birden bir negeyo qeder ntive yerregir. Niivenin mem-
branr ikidir. niivecik vo xrornosomlar var. Hifler bol qaxelenir vi.r
tepe bdyiimosino malikdirlor. Sporangidagrma orqanlan onrola
goldikda, qox vaxt elo vegetativ orqanlarda g<iberek saplan srx
dolagrr vo yalangr toxuma, yaxud plektenxima emele getirir. osil
toxumadan plektenxima riz menqeyi ile ferqlenir. yalanqr toxuma
gobalaklerde mitsel saplannrn bir-birilc dolaEmasr noticosinclo
..rnrolo golir. Hiflarin paralel birloqmelori mitscli qayr;r:rrr onrolo
gotirir ki, onlar da meyve cisimciklerinin oturacafrnda yaxgr
s(iriiniirlor. Bazi gobeleklerin (ev g<iboloyi, xoruzgobeleyi) mit-
su-li qayrElan qox neheng olur rizomorf adlanrrlar. Rizomorflar bir
- negd metr uzunlugunda vo bir neqe milli metr eninde olurlar.
Rizomorflarda xarici hiflerin divarlan tiind rengde, daxili hifle-
'inki ise ag olurlar. Bozen rizomorflann iqinde xtisusi apancr bo-
-ucuqlar - enli hifler var ki, onlar ali bitkilorin damarlarrnr xatrr-
adrr. lvlitselinin xiisusi gtirkemdeyigme tipi sklerotsilerdir - hit--
'erin sx berk dolagmalandrr. Sklerotsiler ehtiyat qida maddoreri
lo zengindir. bu da g<ibeleklerde qrgda $axtanl. yayda ise quraq-
rfr vo s. olverigsiz goraiti kegirmoye k<imok edir. Skrerotsilor
izdon adeton qaradrr. yumru, yaxud diiz olmayan'formadadrr,
liametri 30 sm-e qeder olur. Sklerotsilerden mitsel, yaxud meyva
redoncivi inkiqaf edir. G<ibolekler /Fungi/ alemi iki gobeden iba-
otdir: rniksomisetler, )axutl selikli gobolekrer iMyxomycota/ vo
rsil gobelek ler /Eumycota/.
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SELiKLi c6noleKLaR $ogesi - Ntvxomvcota

>clikli gdbolaklor gobest i7() cinsdon olan 5()0 n<lr rrru\rt)-
lil' quruluglu xlorofilsiz orqanizmleri cemloyir. Bunlara torpaqda,
peyinde, bitki qahqlarr iizorinde, yosunlar tizerinde parazit, su
g6belekleri ve su bitkileri tizerinde rast gelmek miimkiindiir. Se-
likli goboleklerlo ilk dofo 1875-ci ilde boytik rus mikoloqu vo
fitopotoloqu M.S.Voronin (1875) meEful olmugdur. O, bu gtibe-
loklori kelemin k<ikiinde xestelik triroden <Kila> xosteliyi iize-
rinde etraflr tedqiq edo bilmigdir. O, goboleyin inkiqaf siktini ve
biologiyasrnr oyrenmig ve hemin xestoliye qargr bir srra mtibarize
todbirlori hazrrlamrgdrr. Onun selikli gobeleklerle apardrpr hu
lodqiqat igi ona diinya;(ihroti getirdi. Miksomisetlor vo ya sclrkli i

gobelekler vegetativ diir rdo. qoxntivi"rli qllpaq protoplazma yrfr-
ntndan tegkil olunmug plazmodi geklinde olur. Plazmodi gox vaxt
foal am<ibvari horeket etmek qabiliyvotine malikdir. Sonralar be- t

le plazmodiler iizerindo kisegekilli mcyve cisimcikleri ve ya spo- |

rangiler emele gelir. Plazmodi adeten yerde yagaylr, quru yerden 
I

nom yero stirtintir. Spor emelogelmo zamanl eksino igrqh yero.l
masolon. kottik iizerine qrxrr, protoplastrnr yr[rr, kigilir, ctirbeciir 

I

qokilde sporangilere qevrilir, sonra iqarisindeki protoplast xrrda
parqalara bciltintir. bu parqalardan birrrtivoli qrlaflr haploid sporlal
omele gelir. Sporlar rtitubetli mtihito dtigdtikde tezlikle, cticor-
moya baqlayrrlar. Bu dovrde spor daxilinde ehtiyat maddesi olanl
qlikogcn gekero gevrilir, otrafda olan suyu <iziine gekir. Sporun,
daxilinde osmotik tezyiq artrr vo qrlaf partlaylr, protoplazma xa-l
rico toktilerok iki hissoye boliintir ve iki qamgrh zoosporlara gev-;

rilir. Bunlar boltinme vasitesi ile goxalma qabiliyyetine malikdirr
lor Adetan miixtelif plazmoidlordo emele gelmig miksoamoblor
kapulyasiya edirler /heterotallizml ve onlarm nliveleri birleEir.Bq
diploid amobler siirtinerek hereket edir vo digorleri ile birlegirl
Belelikle, qoxniiveli plazmodi yr[rnr emele gelir. Bunlar igrqdan

qaqrrlar. Ona gore tobii qoraitde plazmodiler, ancaq bitki qalrqlari
altrnda gizlonmiq olurlar. Mikroskopda plazmodi mtiEahido edill
dikde onun protoplazmasmln herokotde oldufunu gormel
mi.imkiindtir. N{iksomi setlerin sporangileri plazmodi tizorind'i

I
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yrfirmlar omelo getirir. Bozi selikli gobeleklerde sporangiler bir-
birine yaxrn olaraq inkigaf etdiklori tiqtin. iimumi qabrqli ortr-rltir.
Bu halda onlarrn arakosmolcri itir, daxilindo iso sporlarla y.n.;r
kapillisi toru emele gelir. Kapillisi bir-birile birlegmig, bezon ga-
xolonmig ayn-ayn saplardan. yaxud borucuqlardan ibarotdir. Hiq-
roskopik h.rroketlere qabil oldu[una goro kapilrisi sporlarrn
yayrlmasrnda igtirak edir. Bunlar etali adlanrr. Belo ntimayonclolo-
ro misal olaraq genig yayrlmrg fuliqonu g<istormok olar. eidalan-
ma xiisusiyyetlerige gdro miksomisetlor iki mtisteqil qrupa ayn-
lrr; saprotroflar - nem bitki qahqlarrnda (triktilmtiq yarpaqlar-rjan
ibaret mege dogeneyinde, gtirtiyen k<itiiklerde ve yrxrlmrg afacla-
nn grivdesinde qabrq altrnda) yagayrrlar ve parazitlor - canh sahib
bitkinin hticeyrelerinde inkigaf edirler. Kapillisilerin qunrlug vo
lbrmalan miksomisetlorin toyin vo tesnifatrnda osas rol oynayrr.
Quruluguna ve inkigaf sikline gore g<ibe 4 sinfe boltintir. Aira-
ziomi setler, Protosteliomisetlor, Miksoqasteromisetler, Plazmod
iotoromisetler.

AKRAZiOMiSETLOR SiNFi - Acrasiomvcetes

Osil miksomisetlerdon ferq odur ki, psevdoplazmodisi var.
Psevdoplazmodide mikso- amoblor bir ktitleye birlegseler de. heq

',axt (iz fordliyini itirmir, yoni aqreqasiya bag verir. Onlann inki-
;;a1' sik lindo zoospor tipli horoketli morholo yoxdur. Saprotrofdur-
lar. Osason peyinde inkigaf edirlor. inkigafin miieyyon bir merho-
l.rsindo akrcziomisetlor zahrron plazmodiloro gox ox$ayrr vo mik-
somr setlor kimi sporlama lerirlsr. Ancaq inkigaf sikli ilo yaxrn-
dan tanr; olduqda molum olur ki, bu oxgarhq zahiridir. Birincisi
onlarrn horeketli merhelesi yoxdur. inkiqafin vegetativ fazasrnda
akraziomisetlor am<iblero oxgayrr, onlarrn bir goxlarr psevdopodi-
ler vasitssile hereket edir, boliinme ile goxalrr ve onlann sayl ar-
trr. Qida ehtiyatr ttikondikde amobler bir yero toplagrb oz ferdiliy-
ini itirmeden birlegir, bu birlegmo tam olur. Belo amrib ktitlesino
p s e v d o p I azm o d i deyilir. Akraziomisetlerin mikromiset-
lorlo yarrnlr[r bir de ondadrr ki, bezi akraziomisetlerin psevdo-
plazmodilori feal horeket ctmoyo baqlayrr vo sonra sporlar rc.rir.
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Akraziomisetlerin en molum ntimayendosi olan peyinde rast gali-
non Dastio stelium dictyostelium n<ivtintin sporlanmasr a[ ring-
dodir, 

_ay-aqcrfr 3 - 8 mm uzunrugunda duzdtr, yuxarrsrnia dia-
nrclri 0.2 0,3 mm olan garvari sporlar baEclIr yerlogir. Spor
omolo getirme dtivriindo am<iblerin bir qoderi ayiqirq hticeyrele-
rino qevrilir, bagqala. ise ayaqcrqla yuxi, drrmagaraq sporlar ve-
rirler.

PROTOSTELiOMiSETLOR SiNf,i - protostetiomvcetes

Sinfin ntimayendolorino torpaqda (htimusla zongin torpa_
qda), a[ac govdosi vo qabrfir tizorinde rast gelinir. Hal-hazrrda bu
sintin onlarla ntimayendolori sado quruluqludur. Boylan mikro-
skopikdir ve amob formalrdrr. Bezi niimayendelerin vegetativ
bedenleri goxntivoli torvari plazmodidir. Amob formarr selikli
gobalak substrat iizerinda sporokari tipli mevve bedeni emere
getirir. Qoxntiveli torvari plazmodiler iso inkigaf cdib buynuz qr-
xrntrlanna benzer meyvo cismi verir. Onlar igerisinde bir, iki. be-
zon daha gox sporu olan bagcrqlarr uzrrn ayaqclq tizorinde oturur.
Yetigmiq bagcrq ayaqcrqdan aynlr ve sporlar azad olur. Sporlar
inkigaf edib dord - sekkiz eded tekntiveli, hereketli hticeyre -
zoospor emele getirir ki. bu da am<ibe qevrilir, bununla da yeni inki-
9af sikli baglayrr. Sinfin en genig yayrlmlg cinsi serasiomiksdir.

MiKsoeAsTERoMisorlen sinri -
Mvxogasteromycetes

Miksoqasteromisetler gribenin on briytik sinfidir. Bu sinfo
400-den qox ntimayonde aiddir. Onlara megelerde kesilmig afac
giivdosi tizorinde, gtiriimtig yarpaqlar vo grivde lizorindo rast
golmek miimkiindtir. Buna aid olan ntimayendelerin bo-v'.u bir nc-- 

I

ge mm-den tutmu$ l5 20 sm-e kimi ola bilir. Plazrnodinin tor- I

kibinde su ziilal. qlikogen. ya[, miixtelif piqmentlor va vitaminler
vardrr. Bozi niimayondelerin meyvo cisminin terkibindo 30 faizo
kimi ehong vardrr. Plazmodiler miihitin hazrr iizvi maddelerilo.
habela am<iblerle. bakteriyalarla. kiqik onur[asz heyvanlarla ve 

,
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gobolek sporlan ile qidalanrrlar. Sinfin 40-dan qox ntimayondosi-
ni stini qidah miihitde yetigdirmek miimktindtir. hansr ki. bu
ntimayontlolor biokimyaqrlirrrn biofi ziklorin totlqiclat obycktini-r
qclrilmigdir. Bu sinfin aga[rdakr srralan vardrr: Trixialar. Fizarlar.
Str'rnonitlor

rNixiaI,aR SIRAsI _ TRICHIAI,Es

Srranrn ntimayendolorine agac gdvdelori iizerindo rast goli-
nir. I rixialar slrasl ntimayendelerinde esil kapillisi vardrr. Bu sr-
ranln on geniq yayrlmrg cinsi Trixiadrr. Trixianrn n6vlorinin I - 2
rnrn hiindiirliikdo silindr vo va deyirmi formah sporangilori var-
drr. Bu sporangiler bir-birine srx yirlegir r" uyuq.iq iizeiindo otu-
rurlar. Peridinin. spor vo kapillisinin rengi adeten san olur. Spo-
rangi yetigon zaman sporlardan elave nazik sap. bozon iss boru-
qokilli kapillisi omele golir (qek.l46).

l.tAil I .16. Irichiu. tl ;p<tt,rtt74iltt. B lultillit:i solrt r':t t1x;r Ltt, |.tltlnrl tltt'r irttyi

FiZARI,AR SIRASI _ PHYSARAI,ES

Bu srranrn en geniE yayrlmrg cinsi Fuliqodur. Meyve cismi
pambrqvaridir. sarr renglidir. rilgtisti b<iyi.ikdtir" boyu bezon on
santimetrlorle dlgtiliir, 0,20 sm. uzunluqda ve I - 5 dm qallnh[rn-
da bOyiik ctali omolo gotirir. Peridido qoxlu ohong oldufiuna giir-,
ktivrak olur.
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STEMoNiTLoR SIRASI - sTENIoNITALES

Bu slranln on genig yayrlmlg cinsi
stcnronitisdir. Bu cinsin ntimayendolerine qtirtimtE
a[ac govdosi iizorind.'r, quru budaqlar vo quru
varpaqlar tizerinde tesadiif olunur. Plazmodisi
zarif vo ronglidir. Sporangiler hirbirino srr yerloqir
ra peridileri tez itir r,o 5 - 15 mm hiindiirltikdo
kiqik hissoloro dogranmrq olilyi xatrrlatlrr. [{er
sporangi uzun nazik ayaqclq tizerindo oturur. hansr
ki. bu nazik ayaqclq sporanginin nehayotino kimi
r.l^zanlr V.) siilun omirio gatirir. Sporangi toru
kapillisi saprnrn bir-birilo birleqmesindon em,rlo
g.-rlmiSdir. Sporangi l()nrnun igorisi q.rhrayr r.rngli
sporyr[rnr ile dolu olur (lok"l.17).

S.,Ail I t1 \tem,t;trlis Kulnllt:i

PLAZr\roDiFOROMiSerlen SiXri -
P I a sm od ip h oro m 1*cetes

Selikli goboloklorin bozileri parazit heyat siiriirlor. Ilclo
numavendolaro misal olaraq kelemde kila xestelivini toreden
plazmodifora /Plasmodiphora/ cinsinin P.brassicae ntlvtinii go-

stormok olar. Bu koktn pcrcnxim hiiccyrolorindo anorlttal ;ipl.rr
onrolo golir (qok.l48). Zodelonmig hisseler mikroskopda mtiavi-
no edildikde. adi percnxittt hticc-vrol.;ri iqerisindo parazilitr rrliiz'
modisini gormek olur. iqorisindo parazrt olan bitki hi-icevrasi dor-
hal telef olmur. o hetta bciliinerek plazmodili cavan hiiceyrelor
rerir'. Cetdikce artrq inkiqaf etme noticosinde hticeyranin iqori-
sindo qoxniivoli plazmodi omolo gelir. Ru zaman sahibin proto-
plazmasr tamamile tolef olur. hticevre parazitin plazmodisi ilo
doltrr ve kolem telef olur. Parazit forrnalarda sporangi emele gol-
mir. odur ki. burada onttn ntivelerinin hamtst reduksion yolla
biiltiniir ve plazmodi tokhiicevroli haploitl sporlara billiiniir. Spor-
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lar inkiqaf edorok zoosporlar vo ya miksoamtiblor omolo gotirir
ki, bunlar da ycnidon omici tcllordon bitki ktiktino keqir. Ornici
tcll.rrdc rniksoanrtiblor bir-birilo birlopir vo haploid niivoli plu-
rnodi ornolo gotirir.

,I

\,t(ii lfi l:'lutmodiophorabrtssi<ae.,|-lialantinAiillarinclaolangila-
lJ tnruzitin plu:mo,ii'i ofun hrll.i ,[tir r'.t t.rri
l'-ytru:itin tporlurt olun hitAi hiitevtvi

Mitoz boltnmo hesabrna plazmodi omolo gotirir. Nlitoz
bOltinme hesabrna plazmodinin miqdarr qoxahr. Bele plazmodi-
dan qametangi vo ya zoosporangi inkigaf edir, onlar igorisinde
zoosporlar vo ya qamet formalagtr ki. bunlar da omici tellordan
qrxrb torpafa diigtir. Torpaqda onlar ciit-ctit birlogirler (niivolor
birlasmir) ve ikintivoli hiiccyre omolo getirir vo yenidon bitki
kokrino kccir ro ikinci h(;1tik plazmoclini omolo gotirir. N{itoz
boltinmo noticasinde bu plazmodi qoxntivoli reduksiya yolu ilo
brjltintir ve hticeyre daxilinde spora qevrilir. Beleliklo. parazitin
inkirialinI ontici lcllor. torpacl l'o parcnxitn hliccyrol.)l' rlli)rh.)1.)si-

no bdlmek olar (gek.148,8). Qeyd etmoliyik ki, parazitin zoospor-

lan gobenin btittin ntimayendelorinde oldufu kimi mtixtelif qam-

qrhdrrlar. Bu xesteliyi ilk dofe 1878-ci ildo lvl.S.Voronin oyron-
mir;rJir. Beleliklo. keiom ve tliger xaqgiqokliler fosilesirie aid ma-
doni bitkilordo omelo golon kila xostoliyi kond tssorri.ifattna
bovtik zilan verir. Kila xosteliyino hem Eitillor vo hom do yaglr

bitkilor tutula bilor. Cavan kolom bitkisi parazitin tosirindon trr-

mamile telo{'olur. yaqh kelom iso bag baflamrr. Kila xsstsliyino
keqmig SSRi-nin Avropa hissesinde, Leninqrad vilayetindon bap-
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layar:rq Merkozi Qaratorpaq vilayetine kimi saheds tesadiif edilir.
Ovveller bu xestelik Azerbaycan geraitindo mtiqahide edilmirdi.
Son elmi tedqiqat igleri gostorir ki, kelomin kila xostoliyi respub-
likanrrzda da vardrr. Azorbaycanda kartof ekilen rayonlarda selik-
li goboleklor kartof yumrulan tizerind.-r tozlu demgil x.rstolivi to-
roclir. Bu parazite habele pamidor bitkisind.r de tesadtif edilir.

osit- cOgaLeKLaR $Onesi - Eum.v-cota

Gtibeleklor miisteqil orqanizmler olub 120000-den cox
niinravondoni comloyir. X lorofi lsiz orrtirniznrlor olub. qidalanma-
larrrra gdro bitkilordon lorqlonirlor. lluccyro divarlarrnrn yaxqr
inkigafina goro, mohluldan qida maddelarini surmalarrna giiro,
bitkiloro daha qox bonzeyirler. Griboloklorin heterotrof qidalan-
nralarr onlarda rniibadilenin xaraktcrin,-r tjz tosirini giistonr. Ilclo
ki. nriibadilede sidik ciivhorinin olmasr. ehtiyat qida maddosi ni-
5asta deyil, qlikogenin emele gelmosl, xitinin olmasr niEanoleri
onlarr heyvanlara bonzedir. Okser gobelekler bitkilorden lizin
sintezine g<ire de forqlenirler. Bele ki. eger btittin bitkilerde bu
amin turgusunun sintezi diaminopimelin turqusu hesabrna omolo 

I

g.rlirso. oksor goboloklordo iss bu amin turgusu aminoatlipin lur-
:;usu hesabrna yaranlr, heyvanlardan ve bitkilerden terqlondikle-
rine gtire hanrda g<ibelekloro sorbost aynca bir eukariot alomi
kimi baxrrlar.

G0belek alami a;afrdakr niganol.rra gtlre xarakterizo olu-
nur: yaxgl inkiqaf etmig hticeyro divarr. qidanrn sorulmast. sporlar- i

la qoralma. vegetativ ddlrdo herekatsiz olma. heterotrof qida- i

lanma vo ehtiyat qida maddesi qlikogenin olmast.
N4iixtolif qrup orqanizmlerde sitoxrom C-nin rni-iqaisolr

aragdrrrlmalan gtibeleklerin aynca alom kimi tiyrenilmesine im-
kan verir. Biit{in bu tedqiqatlar g<isterir ki, gobelokler an qedim !

orqanizmlerdonolub,bitkiveheyvanlardanevvelyaranmrElar.
(loboleklor polifiletik menqeli olub. rengsiz qamgrh vo ya qamqr-

srnr itirmiE amdbvari flaqellatalardan baElanfrc almrqlar. Bir nege
qrup goboleklerin ise rJz menqelorini l,osunlardan aldrqlarr nitila-
hiz.r olunur.
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. 01 qedim g<ibeloklorin az olmasrna baxmayaraq hazrrkr
gobeleklerin bu ve ya digor qrup orqanizmrerden *"ng" almasrna
si.ibut eden doliller i.iqiin hiiccyro dilannrn ximizmr, qamgrh mer-
helonin qurulu;;u esas nigane ola biler. Goboleklerin r;egetativ
bedoni mitseli hesab olunur. o. budaqranaraq uc hissesiie boy
atrr. ibtidai gobeleklerin ekser niimal,endeljrinde mitselilerin
boyu bir nega sm-o qatlr vo arakesmorori ormur. Belo hdceyreler
iri ve qox ntivoli olurlar. Bunlar arakesmesiz mitseli adlanrr. Xit-
ridiomitsetler, oomitsetler r e ziqomitsetler siniflerinin ntimayen-
delerindo mitseli arakesmesizdir. Ari g<ibeleklerin ekserilyetin-
tl.l mitscli arakosnro ilo mtroy y.rn hiss.rr.rr.r ayrrlrb tok vo q:ox
ntir oli ola bilir. Krsolr, bazidllr v o qcr r.!-rnu\)! r on gob.rloklorin
mitselileri arakesmolidir.

Ali gobeleklerin b-rzi niimar*rndolerinde mitseli hifleri pa-
ralcl birlaEorek mitseli qayrSlarr om.rlo gotirir. Bunlar, x[isusile
gobololrn irr mc\,l.r cisimlorrnrn qardosrnd.r tosadtil olunur. Bun-
lar goboloyin qida maddelori vo su ile tomin orunmasrna kcimek
edir. Diferensiasiya etmiE r izo m o r f I ar da bu qa-v*da ile
omolo gelir. Bunlar xaricden tiind rengli. daxildon iso rengsiz hif-
lerin yrfrnlanndan teEkil olunmuqdur. uzunlufu bir neqi metre
Qatan bu hillor cyni voziloyo xidmot cdir. (jtiboloklord.r oh,criqli
olmayan qeraitden mtihafizo olunmaq tiqiin ehtivat maddelari ile
dolu hifloryrgrnrndan ibarot s k lero ts ilor doemelagolir.
onlar miixtelif qekilde ro xaricden tiind rongli olur. Diametrleri
bir ncao mm-don 30 sm-o qodor olur. olvcriqli miihit.r dtigdiikda
inkiEaf ederek mitseli vo ya goralma orqanlan emele gotirir.

Nlitseli eyni zamanda vegetativ qoxalma orqanlarr r,'ezifesini
gortir. Onlarrn ayn-ayn hisseleri asanlrqla inkigaf etmek qabi-
I iyyotino malikd ir. M itsel i h r florr n i n gticlok hticeyre laro bri ltinmo-
si netic.rsinde oidiler emele golir. Sonralar, oidiler horbiri inkiqaf
ederok yeni mitseli lerir. Hiflorin iqindeki protoplastln bezi his-
selori yumurlanaraq qahn qrlafla ortiiltir ve xlamidosporlar emele
golir. Xlamidosporlar quraqh[a ve elveriEli olmayan baEqa geraite
qargr davamhdrr. onlar krihne qrlafin selikleEmesi noticesinde
hifin iqinden xarice glxrr va inkigaf edorkon mitseli, yaxud qo-
xalma orqanlan emela getirir. Bele hal stirme gdbeleklerinde
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artrq nozoro qarptr. Nohayot. regetativ qoxalmada tumurc
u q la n a n mitsc'liler do igtirak r"'dir. fumurc.rrqlanma zamant
hticeyronin tizorindo todricon btiyiivon q:rrrntl r)r.rr)1.) golir. ( ), :ry .

rrlaraq oz novbosindo yenidon tumurcuqlanrr. Bele goxalma.
rtisusilo maya g<iboleklerindo tesadtif olunur (+ok. 149).

Qeyri-cinsi qoralma darili lcndogcn) vo xarici (ekzogen)
sporlar vasitesi ile olur. Endogen sporlar sporangi adlanan xtisusi
orqanlann darilindo qoxlu miqdarda omolo golir vo s p o r a n g i
o s p o r adlanrrlar. Bozi suda yagayan ibtidai gtibeleklerde bun-
lar zoospor qeklindo inkiqal c'drrl.rr.
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Qunrda \a)aliln gtib.rlokl.rrtl.r sporlar qabrqla <lrttiltir. onla-
nn sporangisi ri-isusr difcrcnsiasila clrni; hif vo \a sporangrdaqry-
anln iizorinde inkigaf edir. Sporangidaqryan $aquli veziyyotdo
durdu[u tiqiin azad olan sporlar hara coroyanl ]asitosi ilo asanhq-
la yayrlrr. Sporangisporlar ibtidai bitkilorin hozilorindo olur. ali
goboloklerdo ise bunlar mi.iqahido cdilmir. Ekzogen sporlara vo

.v-a konidiloro osason ali gobolokler vo nadir hallarda quru heyata
uvfunlalan b.ezi ibtidai g(iboloklordo tosadlif olunttr. Bunlar qa-

brqla ortiilmii;. hirrokotsiz. rtisttsi ixtisaslagmrg hif vo ya konidi-
dasryan adlanan orqanlar tizorin<lo omolo gelir. Sporlar omelo
gelerken konididaqryanrn uc hissosi arakesms ilo ayrtltb, dairevi
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gokil alrr ve konidi Eeklini alaraq azad olur. Oksariyyetinde. bi-
rinci konidi azad olmamrr;dan ikincisi. onun altrnda iiqiinctisti vo
i.a. emelo gelir. Belaliklo, bazipetal konidi z.rnciri meydana qrxrr.
Burada cavan konidi zencirin esasrnda. vaslr konidi ise uc hisso-
sindeycrlegir. Nadir hallarda a k rop e ta I konidi zencirinade
tosadtif olunur. Burada ilk konidi (iz zirvosindo grxrntr verir ki. bu
da inkigaf ederek ikinci konidini amele getirir. Beleliklo. qaido-
sinde valh. ucunda lso cavan konidi lerleEen zencir emele gelir.

Konididagryanlar bozi goboloklerdo birlegorek koremiya.
vataq ro piknidi adlanan konidrdasrl6n t6palar .rmole g.rtirir. Ko-
rcmiya nisbeton qrsa kondidasry,aniann van hissolorinin birleqmo-
si savosrndo om.rlo g,olrr. \ al,aci qisa konrdida;rvanlartn !astr
topalarrndan ibaretdrr. Pikn rdi kondidaryryanlaun xiisusi hiflerdon
te;kil olrrnmuq rirtiikl.r ohato oiunmasr ilo tbrqlonir. Onun dirarr
ttind renglidir, buradan iq.rriyo dolru konrdida;;ryanlar q:trtr. \ e-
tiqmig konidilerin laytlmasr tiqiin piknidinin zirrosinde rtisusi
mosami) olur. Konidilor omalo golorkon tekhticeyroli, bezi nov-
l.'rrdo iso glara arakosnrol.rr savo\rnda qoxhricelreli olur.

Suda foal horokot ccl.rn zoosporlar ntLtst.rsna trlmaq fJrti ilo,
qalan btittin sporlar ktilek ,vasitosi ilo lallltr ve .rherilli loraite
dtiqdtikdo inkiqaf edirlor. Zoosporlar ovvdl qabrqla Ortiiltir, sonra
iss cticerti verorek hif omela gatirir. Sporlar inkiEaf ederkon on-
larrn terkibinde olan ehtiyat qida maddolori ;okore qevrilmesi
sayosinda xarici mtihitden su altr ro gisirlor. Bu zaman xarici qa-

brq partlayrb. bir !o ya bir neqe sded darili qabrqla orttilti cticerti
horulan omola gelir" Citibeleklorin cinsi qoralmalarl iic mtixtelif
tipdo gcdir: qamctoqanriya, qamctartgioqantiya ro somatoqamiya.

Q am etoq am ir a ibtidai gobelaklerdemtifhidot-rlu-
nur. Qametangida emele golon qamctlerin birloElnosidir. Qame-
toqamiva izoqamiva rmorfirloii qurulusca ox\iar qametlerin bir-
legmosi/ heteroqamiya /miixtolif boyda qametlorin birlogmosi/ ve
ooqamiva tipli olur. Ooqamiya tipli cinsi qoxalmada hereketsiz iri
yumurta hiiceyro ooqonido formala;tr vo horokotli kiqik sperma-
tozoidlo mayalantr. Spermatozoid anteridide emele gelir" Bazidili
gobelaklertiqtiniso somatoq amiv a tipli cinsi qoxalma
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xarakterikdir. Bu goxalmada orqanlar vo qametalar igtirak etmir.
Burada adi somatik mitseli hiiceyroleri birleEirlor.

Tallomlarr r.rkhiiccyr.rli .lan giiboloklor bozon bir-birilo
birlegirler ki. bu pr.ses de holrqamiya adlanrr. Holoqamiva
somatoqamiya tipli cinsi qoxalmanln bir tbrmasrdrr.

f ekamtilco somatoqamiva qametangioqamiya ile srx elaqe-
dardrr. Bu ise diferensiasiya etmemiq iki qamet mtlhteviyyatrnln
birlagmosidir. [Jmumivyotle. bunlar iiqtin istifado edilen <(qame-
tangi> adr dtiz gelmir. Bele ki, bu igerisindo qameta olan qameta-
ngi del'ildir.

Yuxarrdakr btittin cinsi goralmalardan sonra ziqot omele
golir. Ziqoqamiva tipli cinsi qoxalma iki goxniivoli clametangiya-
nrn birlagmosidir. Bele qametangi morfoloji qurulugca mitseliden
ferqlenir. Burada ziqot inkiqaf edib ziqospor verir. Kiseri gobe-
leklerde qametangioqamiya bag verir. Burada cinsi orqanlar nis-
boton inkii;af etmigler. Digi cinsi orqan arxikarp adlanri. askogen
vo trixoginden ibarotdir. rrixogin vasitesile anteridi mtihtoviyyatr
askogeno ttjktiltir. Burada yalnrz plazmoqamiya /sitoplazma birle-
gir/ gedir. ntivoler ise birlegmir r,o dikarion /iki ntive bir-birine
yaxrnlagrr/ emele gelir. Ivlavalanrnadan sonra askoqondan isakit
dovr keqirdikdon ronrrr hiflor grrrr ki. bunlar igorisindoki dikari-
on niireler sinxron btrltintirlor. Askogen hif iizerinde kiseler
/aslc/ inkigaf edir. tsurada dikarion niivoler ovvol ovvol birlogir,
sonra niivo meyoz lolla biiliinrir. sonra iso mitoz btiliiniir. i)molo
gelmig haploid ntive askospora qevrilir. Askosporlar kisode en-
dogen volla emeltr golir. Kisolor rniirtalif tipli mc'yl.'r cismr iqeri-
sindo omoltr golir.

Bazidili gobaloklardo de cinsi qoxalma kiseli gobeloklordo
oldu$u kimi plazmoqamiya vo karioqamiya merhelolorinde gedir.
Plazmonqamivadan sonra dikaronstik mitseli formararagrr
/mitselida dikarionlar olur/. Bu mitseli iizorinde bazidi emere ge-
lir ki, bunun ovrel dikarion niirolori birlegir, sonra iso Aiploia
ntivo meyoz yolla boliiniir. Bazidi iizerinde lekzogen/ haploid
ntiveli 4 oded bazidiospur umolo golir. Bazidilorin bezi qrupla-
rrnda bazidi meyve cismi lizerinde omolo gelir.
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Gribeleklor araslnda homotallik ve heterotallik formalar
ntelumdur. Homotallik gobeloklordo bir rnitseli hiiceyreleri bir-
birilo birlogmok qabiliyyotino malikdir, heterotallik gobolokde
iso bu mitscli iizorindoki rniixtolil'cinsi igaroli hticcyrolorin bir-
legmesidir. Gobeloklorde heterotallik gobelokde iso bu mitseli
tizerindeki miixtelif cinsi igareli hiiceyrelerin birlegmesidir. Gri-
beleklerde heterotallizm bipolyar /cins bir ctit allelle toyin olunur/
tipdo olur.

Miixtelif sinif g<ibeloklerin n[imayendeleri iiqtin heteroka-
rioz melumdur. Mitselida genetik cehetce mtixtelif nlivelar olur.
tsele heterokariotik mitselilerin inkiqafi zamant miixtolif tip ntive-
lirr birloEmig olur. Bele diploid niivolorin mitoz boliinmesi zama-
nr rckombinasiya mtiqahido olunur. Belo tipli rekombinasiya pro-
scsi paraseksual proses adlanrr. O bir neqe merholodo gcdir, hete-
rokarion ntiveler birloEib diploid heteroziqot niivo olnolo gotirir:
rnitselido heteroziqot n[ivi'rnin goralrrrasr. diploid n[ir onin qoral-
masl zamanr mitoz rekombinasiyadrr. Diploid ntivenin goxalmasr
:,:alllanr mitoz rekombinasiyadrr. Diploid niivonin vegetativ haplo-
idlo;rnasi, onlarda xromosom itirmelori neticesinde amale golir.
Iri:raseksual prrtses bir qox gobeleklerde melumdur.

Gotroloklorin inkiSaf morhololerindo ntivo fazasrnln novbe-
leqmesi miixtolif liprlo ola bilor. Qaplobiontda diploid niivanin
reduksion yolla boliinmosi ziqotun inkigafr /cticermosil 'zamant
bag verir. Diplobiontda iso btittin heyat diploid fazada olur, yalnrz
qametalar omele gelerken diploid ntiveler reduksion yolla
b6liintir. Bezi gribeleklorin inkiEaf sil<lindo haploid ve diploid fa-
zalar evnilik anrato gotirir. Bunlar<ia diploid niivonin reduksion
yolla boliinmosi spor emolo golmo prosesinden orvol gcdir. Belo
g<ibeleklerin inkigaf sikli zamanr nosil nrivboleqmesi mtiqahide
ohrrrrrr. Xitridiomisetes sintinin allomitses cinsinda hela nesil
novbeloqmosi rnolumdur. Yalnrz kiseli vo bazidili goboleklerin
inkigaf siklinde dikariotik faza melumdur. Bagqa qruplarda iso bu
faza molum deyildir.

Natamam g<ibelaklerde iso cinsi qoxalma melum deyil.
Odur ki, bu sinfin n{imavandolorinde biitiin heyat ddvriyyosi hap-
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loid tazada gedir (paraseksual prosesinde diploid t-aza mtistesna
oolmaqla).

Gobolok hiiceyrolorinin 0,2 mkm qalrnlrgr olan hticcyro di-
varr vardrr. Burada bir nego qat avdln goriintir. Gtlbsloklerin
hticeyro divannrn 80 - 90 faizi polisaxaridlor olub ztilal vo lipid-
lerden ibaretdir. Bundan baqqa polifost-atlar. piqmentler. ritin ve
selltilozaya da rast gelmek olur. Bezi maya gobeleklerinin hiicey-
ro divarr q ly ukandan ibaretdir. X itridiomisetler. kisoliler, bazidili-
ler ve qeyri-mtieyyen gobeleklerin hticeyre divarr xitin ve qlyu-
kandan ibaretdir. Ziqomisetlorde hiiceyre divarr xitozan-polimer
ve D - qlyukoza minden ibaret olub qlyukandan mehrumdur.
Oomisetlerde iso hliceyre divarr qlyukan ve selliilozadan ibaret-
dir. Gobolek hticeyresinin sitoplazmasrnda ribosom, mitoxondri,
holci komplcksi vo nlivo aydrn scgilir. Gribolek protoplastr sito-
plazmatik membranla ehato olunur. Gobeleklerde hiiceyro divarr
ile sitoplazmatik membran arasrnda qox sayh qabarcrqlara benzer-
lomasom yerlegir. Sitoplazma ilo vakuollar arasrnda da membran
yerlegir. Gobelek hticeyresinde birden 20 - 30 kimi ntive olur.
Olqiileri iso 2 - 3 mkm-dir. Gobelek ntivelori oztinomexsus tipik
qurulugdadrr. O, iki qat membranlr qrlafla ehato olunmugdur. Nu-
keoplazmada niir,ecik !o xromosom vardrr. Gobelek hiiceyreleri-
nin hereketlilsrinde-- zoospor vo qametalarda qamgr vardrr. Go-
belek qamqrlan xitindon tegkil olunmuqdur ki. bu nigane biittin
eukarir-rtlara aiddir. (ioboloklorin qamqrlan iki tipdo olur: hamar
ve leleyebonzor.

2003-cii il melumatlanna gore gobelekler selteneti (alomi)
2 vere boliiniirler. Birinci esil gobelokler ve goboleyo benzer
protistlor. t)sil goboloklor soltonoti oztind a'Zy gomycota, pert-ecti
( Deutcromvcota)-ni comiovir.

Gobeleyo benzer potistlor iso 6 qoboni cemleyir. Illyxomy-
cota, Plasmodiophoromycota, Labvrinthulomycota. Oomycota,
Ilyphochtriomycota r e Chytridiomycota.

Biz ise gobeloklari aya[rdakr siniflere boltirtik:
l. Xitridiomisetlor sinfi - Chytridiomycetes. Bir gox

ntimav ond.:lorclo rn itscl i lor v oxdur. N i sboten inkiEaf etmi glerinde
ise hif formah zaif inkrpaf etmr:, mitsclileri vardrr. Qevri-cinsi qo-
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xalmala, tek qamqrh zoosporrarra gedir. cinsi goxarmalan ise
oametooamiva tiplidir. bozi niinravendolerde holoqamiva da
nru;ahrcio edilrr, hriceyro drr.r, -.rrr11 ro qllukandan,ogiii olunub.

2. oosmisetler sinfi_- oomycetes. Arakesmereri .rmayan
yaxgr inkiqaf etmig mitselileri vardrr. eeyri-cinsi goxalmalan iki
qamqrh zoosporlarla ve konidirorla giai.. cinsi qoxalmalarr
ooqamiya tiplidir, hticeyra diva. selliiloza vo qlyukandan ibaret-
dir.

3. Ziqomisetler sinfi - Zygomycetes. Arakosmerori or-
mayan yaxgr inkigaf etmig mitsclileri melumdur. eeyri-cinsi qo-
xa.lmalan. sporangiosporlarla gedir. cinsi goxalmalari iso ziqoqa-
miya tiplidir. hiicevre divan xitin ve xitozinden tegkil olunmug-
dur.

4. Kiseli gtibelaklar - Ascomvcetes. yaxEr inkigaf etmig
mitse.lilerinde artrq arakesmale, uurdrr. eeyri-cinsi goxalmalarr
konidilordir. cinsi qoxalma qametangioqu*iyu tiplidii. cinsi qo-
xalma sporla, endogendir, hticeyre dir-a,nda xitin ve qlyukan
vardrr. Mava gobeloklerinda iso qlyukan vo manan vardrr.

5. Bazidiomisetlar sinfi - Basidiomycetes. yaxqr inkigaf
etmig mitselilarde arakesmeler vardrr. cinsi qoxalmalari somato-
qamiya tiplidir. cinsi goxalma sporlarr ekzogendir. Hiiceyre diva-
rrnda ritin ve qlyukan vardrr.

6. Natamam gtibeleklar sinfi - Deyteromycetes. Arakes-
meli, yaxgr inkiqaf etmig mitselil.rri v ardrr. Qeyri-cinsi qoxalmala-
n konidilerle gedir. Cinsi qoxalma miiEahido olunmur. hiiceyro
divannda xitin ve qlyukan vardrr. yuxanda adlan g<isterilan sinif-
lorden bagqa kigik siniflor vardrr ki. bu siniflerin praktiki ahe-
miyyetleri az oldufuna goro bunlar haqqrnd

xirninir)IrisErLaR siNFi -
Sinfin ntimayendolori su miihitindon

gobelekler suda yosunlar, gobeloklor, su bi
heyvanlar [izerinde parazit hoyat torzi k
ondelari quru hevat terzine uyfunlagm

a sohbet

parazit formada rast golirik" l-lticevre ^-"t":h
-a"t"



ri grlpaq plazmodi formasrnda olub serikri gObelekleri xatrrladrr.
Lakin sinfin inkigaf etmig niimavendelerinde nazik rizomitselilo-
ri vardrr ki. bunlarrn nlivesi yoxdur. Rizomitselinin vezifesi sub-
strata yaplgrb ondan hazrr qida sormaqdrr. Xitridiomitsetlerin
hticeyre divarr xitinden tegkil olunmugdur. eeyri-cinsi qoxalma
tek qamqrh zoosporlarladrr. Zoosporlar zoosporangide formalagrr.
Bezi xitridili gobeleklerde biitiin vegetativ beden sporangiye gev-
rilir ve ford ozti mehv olur. cinsi goxalmararr mtiitelif iipao'ge-
dir. Bazi zoosporlar xtisusi qeraitde <izlorini qametarar kimi apa-
rrrlar. baEqalannda hticcyrolor tizlori birregirror /holoqamiya/,
iigtinci.ilordo isa eyni boyda qamcralann lizo qamtya/ birlogmesi
ile tamamlanrr. Lakin bu sinfin niimayendelerindo heteroqamiya
ve ooqamiya tipde cinsi qoxalma miiEahide olunur. Ziqot sakit
dovr keqiren sistava gevrilir. xitin torkibli qatrn qrtafla ortiililr.
Bezon sista cinsi goxalmada omole gelir. okser xitridiomisetler
vegetativ dovrde haploiddirler, yalnrz ziqot drivrtinde diploid
olurlar. Bunlarrn bszi ntimayendelerinde nesil n<ivbeleqmesi
mtigahide olunur. Xitridiomisetlerde zoosporun olmasr onlan te-
kamiil cehetco qamgrlarla yaxrnlapdrrrr. Tallomun qururuguna vo
cinsi goralmalanna goro sinil iiq srraya boliiniir: Xitrirlilor. bla-
stokladi ler. monoblef arid lor.

xiTnioiT,AR SIRASI _ CHYTRIDIAI,Es

Bu on b<iytk srra olub <iziinde 80 cins ve 400 n6v cemleyir.
Oksarivyeti su bitkilori iizorindo parazil _y-a$avlr. Lakin quru
mtihite qrxrb parazit yaq;avanlar da vardrr. Bezileri ise onurfasrz
hevvanlar lizerinde saprofit ve parazit va$aylr. Qrlpaq plazmodi
formasrnda vegetativ bedenleri vardrr, bezen de deyirmi ve silin-
drik qahn qlaflr htict'yreden ibaretdir. Bezen bu hticeyrolorden
zoif inkigaf etmig rizomitseli do qrxrr. Qeyri-cinsi goxalma zoo-
sporlarla gcdir. Bozi z-oosporanqilordon bagqa miihitin qeyri-
elveriqli geraitine qarEr dal'amh qalrn qlafll zo<lsporangiler olur.
Bu goboleklar bezon sakit drir,r keqir.ln sporangi d.r adlanrr, porait' - kimi zoosporlarla goxahr. C'insi qoxalmadan sonra da belo

'' -" omole gele biler. Bitkilerin kok boynunda parazit va-
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$ayan olpidium cinsinin biologiyasr otrallr dyrenilmigdir. Parazi-
tin zoosporlan tek ve hamar qamqrhdlr. O, bitki tizerine dtiEerken
qlafla barpa olunur ve terkibini sahib bitkinin epidermisi hiiceyre-
sine tokiir ve parazit talloma qevrilir. Onun olgtisii boytiytir ve
qoxniiveli olur. Qlafla berpa olunub zoosporangiya qevrilir. Zoo-
sporlar sahib bitkinin kok boynunun hi.iceyre divanu delerek xa-
rica qrxrrlar. inkiqaf dovrti 5 - l0 gtin davam edib bir nego defe
tekrar olunur. Zoosporanlarrn zoosporangiden gtxmasl gecikerken
onlar cizlerini qametalar kimi aparlr ve ctit-ciit birleqir. iki qamqrh
ziqot bir mtiddet tiziir, sonra zoospor kimi bu da bitkini xastelen-
dire bilir. Qahn qrla|a rirtiiliib sista fbrmasrnr allr ve gelen il zoo-
spora gevrilir. Sista zoosporangiye gevrilmemigden evvel iki
ntive bir-birile birleEir ve sonradan reduksion yolla boltintir. Bu
cinsin on geni$ yayrlmrg ntimayendesi kelem bitkisi tizerinde pa-
razit ya$ayan ((qara ayaq) (Olpidium brassicae) gribeloyidir. Bele
bitki hticeyrelerine girmig grlpaq parazit h[iceyresinin tesirinden
bitkinin k<ik boynu hissesi qarahr. Zedelenmiq hisse mikraskopla
yoxladrqdan sonra bitkinin epidermis vo ya qabrq hiiceyrelerinde
parazitin grlpaq protoplazma vo ya zoosporangisini gormek olur.
Zoosporangi ktiregekillidir. Onun, zoosporlan xarice bogaltmaq
tiqtin uzun boruqekilli qrxrntrsr vardrr. Xarice dtiEmtig zoosporlar
yag torpaqda olan suda iiz[ib bagqa bitkilere keqerek oz inkigafinr
davam etdirir (Eek.l50). Onun biiti.in inkigaf dovrii. elverigli gera-

itde 2 - 3 giin daram edir ve belolikle, o, stiretle yayrla bilir. Eyni
zamanda parazit qrglamaq tiqiin qahn budaqh sista emele getirir.
Gobelek kelom gitillorino boyiik ziyan verir. Torpafirn yiiksek
rtitubeti onun inkiEafinr artrrrr. Ona gore, xostelikle mtibarize
iigiin qtiqobendlerin normal sulanmasr va qabaqcadan torpagrn
dermanlanmasr meslehat gortiliir. Olpidiuma yaxln olan sinxitri-
um bu srraya daxildir. Onun sistalan inkigaf ederken bir neqa
eded zoosporangi verir. Sinxitriumun qoxlu novlsri cavan ot bitki-
lerinin yarpaq ve govdelerinde geniq yayrlmrgdrr. Parazitin tasi-
rinden sahib bitkinin yarpaqlan tizerinde tiind rengli kiqik ziyiller
emele golir. Bunlarrn iqerisindo sistalar yerlegir. Sista inkigaf
ederken onun iqorisi qabrqla ortiilti bir nege eded h[iceyrelero -
sporangi soruslanna ayrrlrr. Sistalarrn qabrfirnrn partlamasr sayo-
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sindo soruslar xarico toktiliir vo hor biri inkigaf edorok bir neq<
odad tokqamgrh zoosgx.rnr olan sporangiyo gevrilir. Sinxitriumur
bozi nrivlorindo ancaq qahn qabrqh, qri;layan sistalar inkigaf edir
Digerlorindo iso nazik qabrqlr, birbai;a inkigaf etlan sistalar dr
omolo golir. Sinxitriumun S.endobioticum novii tesorrtifata boyiil
ziyan vurur. O, kartof yumrulannda xorgong xesteliyi t<irodir. Pa
razitin tosirindon lrumrular iizorindo girintili -- grxrntrh ;i;lo
emole golir. Bu giq;lorin igorisindo parazitin goxlu sistalan yerlo
;;ir. Xesto hissonin giirtimosi noticosindo sistalar azad olur vo yen
bitkileri xostelendirir. Burada iki ntiv nazik qabrqh - stirotlo inki
gaf edon vo qalrn - qr;layan sitalar rniii;ahido olunur. Kartofur
xorgong xestoliyi Qerbi Avropa vo Amerikada genig yayllmr$rr
SSRi-do yayrlmr; bu xestelik xaricdon golen karantin xestelil
hesab olunur. Stranrn tipik cinsi rizofidium /Rizophydium/-dw
Onun R.pollinis ndvtino suya dt$mi[ ;am tr.tzcuqlan iizorindo te
sadtif edilir. Parazitin tekqamgrL zoosporu tozcuq iieorindo qabrq
la rirttilorek onun daxiline niivssiz rizomitseli grxrnfilan Eoklindf
daxil olrrr.
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indp <;oxlu nriqdarda tokqanrqrlr zoosporlar onrolo golir. Stranln

inslorinclon biri do .ritridiurn /('hytridium/ -dur. C'insin xarakterik
iqanosi zoosporangisinin aqrlan qapafrnrn olmasrdlr. Xitridilar
rrasrnrn genig yayrlmtg n[imayendosindon biri de Polyphagys eu-

lena-drr. O. evqlenalar tizerinde parazitlik edir. Gobelek rizomit-
cli vcrir vo kiso formalr zoosporangi emele getirir. Srrantn en

raraqlt ntimayondelerinden biri de fizoderma /Phyzodermal -dr-l,'

iu cinsin ntimayendelerina su bitkileri vo quruda ya$ayan bitki-
rr lizerinde parazit halda rast gelmek mtimktindtir. Parazitin zoo-

porlan bitkinin yarpaEr ve govdesi tizerine dtigtir. qlafla ortiiltir.
izomitseli omolo getirir. Sonra qametangiye gevrilir. Qametangi-
on Qrxmrg qametilar bir-birile birlogib planoziqot emele getirir

e bu da rizomitseli verir. Belolikle. gobelek sahib bitkinin toxu-
.rasrnl zedeleyir ve <Toplanan hiiceyrelen emele getirir. Bunlar

zerinde goxniveli sista omele getirir ki, bunlar sahib bitkinin

)xumasl zedelendikden sonra azad olurlar. onlar inkigaf edib

apa[l olan zoosporangi emole getirirler, odur ki, bunlarda nesil

OuU-eteqmesi mtigahido olunur. Tropik ve subtropik vilayetlerde

u gobelek qargrdah bitkisi tizerindo parazit ya$ayrr'

BI,ASTOKI,ADiLOR SIRASI - BLASTOCI,ADIALES

Slranrn ntimayendelori qirin sularda olmtig heEoratlar ve

itki qatrqlal iizerinde saprofit yaEayrrlar. Onurfiasrz heyvanlar.

oruniur vo gobalekler tizorinde parazit ya$ayan ntimaye.ndelori

ardrr. BazilJrine ise rtitubetli torpaqda rast golmok miimkiindiir.
'allomlal sade plazmodi formastndan inkigaf etmig mitseliya

imi mtigahide olunur, htice-v-re qrlafi xitinlidir. Qeyri-cinsi goxa-

ilmalarr tak qamgrlt zoosporlarla baqa qatrr. Bu zoosporlar amob-

ari heraketlerine le xtisusi ntive qapaqlartntn olmast ilo bagqala-

rndan ferqlanir. Cinsi goxalmalan izoqamiya ve heteroqamiya

rplidir. Bii gox ntimayendelerinde nesil novbelegmesi mtigahide

,irrur. Diploid saprofit zoospor ve sista emele getirir.._Zoospor-

an porofii orqani;m omelo gelir. Sista ise inkiEaf edib haploid

oosporlar omolo getirirler ki. bu zoosporlar da qame.tangili qa-

retofit ernole getirirlor ki, bu zoosporlar da qametangili qameto-
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fit omolo gotirir. Qametalar zoosporlara nisboton kigikdir. Bla-
stokladilerin bszilorinde diqi vo crkok qametalar eynidir. Bagqala-
n iss horokotlorino vo ronglorino goro forqlonirlor. Ziqotdan iso
yeniden sporafit nesil inkir;af edir. Srranrn genig yayrlmrg cinsi
Allomises /Allomyces/ -dir (qok. l5l iA).
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gakil I 5 I . Allom.t'ces arhusculus-utt inl<isd sil li., l-sporqfi t.
l -zoo.s porangi, 2 -.si.sla. B-qumelangi li qameto.fi t.

Buna torpaqda, suda vo bitki qahqlan tizorindo vo habelr

Olmtig heyvan cescdlori iizorindo rast golmok miimkiindiir. Sub

strat tizorindo inkigaf etmig mitseli omelo getirir. Mitselilerdo ya

langr arakosmoler emels golir. Sporofit allomisesin mitselisinil
arakosmosi olan nahiyyedo zoosporangi vo qohvoyi rongli sisf

emolo gelir. Qametofit quruluq; vo inkigafina gtiro sporofite betr

zoyir. Lakin erkek vo di;;i qatnetangilor omele gotirmosino gol
ondan forqlonir (pok.l5 l.B). Digi qametangi iri vo rongsizdir, e1

kok iso kiqik vo gohrayr ronglidir. Digi qamet"lar erkok qametl

lardan b0yiik vo az horeketsiz olmalarrna goro do forqlonir. Df
qamet Sirenin adlanan cinsi hormon ifraz edir ki' bu da erkok q1

metalan tiziina cezb cdir. Filogenetik cohetcs xitridili gobolokl

ro tekamiiltin sonrakr noticosi kimi baxrnaq olar. Bunu tallomi

inkiyafinda izoclamiyadan hctcrgclattlilaya kcqmodo va nesil nO

belo;mesindir gormek olrrr.
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NIONOBLEF'ARiDLOR SIRASI _

NIONOBI,EPARIDAI,ES

Strantn niimayondolon saprofit halda girin duriun sularda,

/arpaq. budaq vo olmiig hogorat iizerinde yagayrrlar- Bunlara te-
riotdo osason yaztJa ve payvda daha geniE rast golmok olur. Bu

;riboleklor substrat iizorindo boz - qohvoyi rongli I - 2 mm
.rzunlulunda zsitf yrfirn omole gotirirler. Mitselilori gox nazik vo
yakesmelidir. Strantn osas cinsi N{gnoblefarisdir (Monoblephai-

lales) (pk.l52.A). Bu cinsin ntimayondolori suya ttiktilmtiq; yar-

raq. butlaq tizorinde hortimqok toruna bonzor a[ orttik omelo go-

irii. Vtitr.lilori arakesmosiz. hiflor iso arail,smolidir. hifin ne-

rayotindo silindr formah zoosporangilor omolo golir vo tundan

rnal forntah tokqamgrh zoosporlar Qtxlr. Zoosporlar zoif horoket

:dir. sgnra substrata yaprqrb zoosporangiyo gevrilir. Qa[n qlafla

)rtiiliir vo hor bir torofindon rizoid. digor torofindon hif omolo

tclir. Cinsi ggxalma 1;1;qamiya tiplidir. Ooc;gnido bir yumgrta

riiccyre antericlido iso ddrd - sokkiz odod zoospora bonzor sper-

natozoid omolo golir
,c..
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Boylarrnrn kiqik vo herekotli olmalarrna goro zoosporlardar
ferqlenir. Spermatozoidlordon biri sur-a diisub foal her.rkot edit
ooqoniye daxil olub yumurta hiiccyronin biri ilo mayalanrr. Baqqz
niimayendalerda ziqot ooqoni daxilinda oospora qevrilir ve sakit
dovr keqirdikden sonra mitseli omele getirir (lek.l52,B). Tropil
<ilke torpaqlannda bu srranrn monoblefbrella cinsi vagavrr. Onur
ooqonisindo bir lo ya bir neqa yumurta hi-iceyre ola bilir. IrIaya.
lanmadan sonra ooqonidon crxrb suva di.iqtir \o spermatozoic
qamqrsr vasitosile tiziir. Monoblefarellanrn ziqotu quru torpaqdr
oz hayat fealil'yetina uzun mtiddet satlara bilir.

Heyat fealiyyeti ve tallomun inkisaf dorecesine goro bu srrz

blastokladialara \axrndrr. L.akin monoblefaridlardo cinsi qoxalmz
yalmz ooqamiya tipdodir. Bu srranrn nrimayondolerinde nosi,
norbelosmosi miilahido olunnrur Lakin bir s<izle h.rr iki slra <i:

men$alarini qamqrlrlardan alnrrtlar

()OI\IiSETL.OR Sirfi - ()omrcetes

Sinif esas.rn :iu giibol.rklorinr ozrindo cemloyir. Bunlara sil

da saprotit r,r parazil halda hitkr qalrqlarr lizorindo.Olmiis helrii
cesadlori i.rzannde , su bitkrlarr uzorindo. onurfastz hcyr anla

amfibiler la habcle bahqlar frzerind.r tast galmok mi.inrktindi'
Bozi ntinrayondolorr i5.r torpaqda )a\a). tr. Bu srnfin inkii;af etm

ali n[imavandolori rso lttrpaqda \, a]av rr. Bu sinlrn inkrgaf ctntii ;

ntimayondeleri iso qigokli bitkilor [izorinda parazit yagayrr. Sa,

niimayendelar ttlk hi.icerrolidir. mitselilori arakosmesizdir. hifl
gox niivolidir. Qeyri-cinsi qoxalma iki qamgrh zoosporla'
lqamqrlardan biri hamar. digeri lelekraridir/ ve konidilerlet
Cinsi goxalma ooqamiya tiplidir. Belo cinsi goxalmada bezon
yumurta hticevranin herakot eden spermatozoid lasitesi ile ma.

lanmasr mtigahido olunur vo ya eksari anteridinin diferensias
etmomiE protoplastt yumurta hiicelrasino tdktiliir- N{ayalaq

mehsulu olan oospor qalln qabrqla iirttiliir re ooqoni daxilir
azad lerlelir. t{ticevr.r diran selliiloza ve qlyukan menleli
hticeyro diranndzr xitin yoxdttr. Yuxartdakr niganelor bu gobol

in \istematrk cohetcxa harda vcrloSnto:ini cotilleldirir Ehti
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kr. rn.rn;.'rlorrno g(iro t'rosnrrsct giibol.rklor miixtelit' qamqrlr vo-
)unlara daha 'varrndrr nornkr. giibeloklore. Bu sinif a;;afrdakr srra-
lar brihlntir:

I . Saproleqnialar srrasr
). Leptomitlor srrasr
3. Peronosporlar srrasr

SAPROLEQNiI'A SIRASI _ SAPROLEGNIALES

Bu sraya suda bitki ve heyvani substrat tizerinde saprofir
ya;ayan formalar. bezen de hevvanlar rizerinde ve nadir halda
bitkilordo parazithk eden formalar daxildir. Bunlan suya diigmtig
heqerat qahqlan [izorinde omele getirdikleri ag pambrqvari orriik
;eklindo gormek olur. Saproleqnialann substrata yapr$an rizoid
ve budaqlanmrg hiflerden teEkil olunmug misetlilari ovvollor ara-
kosmasiz olur. Lakin bir neqe miiddot sonra hiflarin uclan ara-
kesme ila ayrrlrr ro burada zoosporangi amela galir (gok.l53.A).
Zoosporangido yetiqon zoosporlar ,rkseron armudgekilli ve hami-
io ikiqamqrlr olur. C)nlar sporanginin tepe hissesi partladrqdan
sonra azad olurlar. Zoosporlar bir neqa miiddot suda tizdtikden
sonra dayanrr !o onlann protoplastr yeniden bovrokqekilli. van-
dan birla;;mig ikiqamgrh zoosporlara ayrrlrr. Bele zoosporlar ztilal
madd.rlerin parqalanmasrna hossas olduqlarrndan. hegeratrn qahq-
lan iizorino diiEorok inkiqaf edir vo mitseli omelo gotirirler. Sa-
prolcqnialarrn cinsi goxalmalan biitiin nlimayendelerinde dcmak
olar ki, eyni yokilde gedir. Ooqoni qalrn qabrqh kliro goklindedir.
Onun qoxntiveli protoplastr hir neqe miiddetden sonra. tekntiveli
yumurta hiiceyreler verir. Anteridi silindr- gekilli ve goxntivelidir.
O. mitselilerin yan budaqlarrnrn uclannda emelo gelir. Mayalan-
ma zarnant anteridi ooqoniye yapr$lr ve ciztinden xtisusi grxrntrlar
vererek 6z mrihtoviyyatrnr /iqerisindokileri/ yumurta hiiceyreye
bogaldrr. Mayalanmr$ yumurta hriceyre qahn qabrqlr oospor emo-
le gatirir. Oospor sakit dcivr kegirdikden sonra inkigaf ederek
zoosporangiye qevrilir ve ya nazik mitseli verarak ucunda zoo-
sporangi omele getirir. Oosporun inkiqafr zamant reduksion bdlii-
nme gedir ve haploid faza barpa olunur. Srranrn en geniE vayrlmrg
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fesilesi Saprolegniaceae-drr. Fesilonin btittin ntimayondeleri su
miihitinde yagaylr ve inkigaf e(mig arakesmesiz mitselilerlo xa-
rakterize olunur. Oger bigmi1; toyuq yumurtaslnr ;irin dur[un suya
atsaq dcird - altr gi.indon sonra .yumurta ztilalr tizorinde uzunlugu I

sm olan a[ pamhrqvari ortiik emole
gelir. Zoosporanginin on hiss.rsindoki
dar mosamodon zoosporanlzrr raric
olur. Saprolcqniya cinsinin
rrtimayandelonndo zoospor armud
formastndadrr. Zoosporun ijn
hissesinde iki qamqlsr r aldrr.
Zoosporlar bir mtiddat suda irziib ,30
deqiqo/ sr)nra qrlatla ortLllub sakit
dor r keQiron \E)liylct alrr, Sorrra
yenldon inkigal cdrb 2 qarnqrlr boyrok
gakilli zoosporlara qelnhr. I akrn bu
zoospor iso suda uzun mtiddot tizur r,e
substrata yaprgrb mrtseliy.r gerrrlrr.
Bezi mtiellifler bu gdbeleki.-rrde
tallomun diploid olnrasrnr gostorir.
qametalar omole golon vaxt isa
xromosom bciltintir ( qek. I 53.V ).

Srranrn bezi ntimayandoleri bahq kiirtileri iizorindo. catan norq
sudak, karp bahqlan iizorindo yaqayrb onlart oldiirtir. Odur ki. sa1

proleqniya gobalekleri hahqcrhq toserrtifattna boytik ziv an'u urul
lar. Srranrn bazi niimayondolon riitubatli torpaqlarda yasaylr vl
bitkilorin kok bolnuna daxil olub onlan mahr edir. Afanomits{
goboloyi on qox gekar qugunduru vo paxlah bitkilere ziyan lurul
Bu srranrn mon$a ra takamtili.i holalik tam molum devildir. Lakii
bu srra r o btitiinli.ikde oomisetler tekqamgrh tbrmalardan astlt tr
mavaraq sarbast takamiil kccnriglor.

t,E.P'[O\IiTI.OR SIR{SI _ I-EPTO}TYT,II.ES

$irin suda bitki qalrqlart iizertnd saprofit yagayrrlar' Saprl

leqniyalardan b.rdon quruluqlartna gtir.l l-orcllonirlor. hiflori r;q
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nazik olub mitseliden kenarlanan hisse daralrr ve yalanql arakes-
me emole getirir. Rizoidi olan silindr vo ya kiirevi formah hiicey-
releri vardr. Leptomitus lacteus slranln tocrtibi ehemiyyeti olan
ntimayendesidir. O, qirkab kanalizasiya sularrnda vayrlmrgdrr.
Mitseli hiflerinin ucunda uzunsov zoosporangi inkigaf edir. Bezen
zoosporlar bir-birinin tizerinde emele gelir. Cinsi qoxalmasr
melum deyildir. Bu gobolok yaqadrpr mtihitde xeyli miqdarda
qoxalaraq su borulannr tutur. gollerde bahq ol lanmasrnr
qetinlagdirir. Leptomitlerin zoosporangilerinin quruluguna grire
saproleqnivalara oxsayan ntmavendelari de vardrr. Onlar
saproleqniyalar ilo peronosporlar ilo peronosporlar araslnda keqid
teEkil edir. Ripidium cinsinin nlirnayondaleri keqid
orqanizmloridir.

PERONOSPORI,AR SIR{SI _ Pf RENOSPOruII,ES

Srranrn 500-den Qox ntimayendasi var. Bu srrada sulu
mtihitden quru mtihitde yagayr$a keqmo miiqahide olunur. Ya-
qayrg geraiti ile elaqedar olaraq saprofitlikdon parazitliye keqid
artrr. ibtidai niimavondeleri baghca olaraq su saprofitleri vo yo-
sunlarda parazitlik edir. alileri ise ycrtistti bitkilorde etdofit para-
zitdirlar. I!{itselileri arakesmesizdir. Qevri-cinsi goxalmasr iki-
qamgrh zoosporlar vasitosi ile olur. Cinsi goxalmast ooqamiya
itedir. Ooqonide bir yumurta hticeyro vardtr. IMayalanma antridi-
nin grxrntrsr ilo gedir. Xiisusi spermatozoidlori yoxdur. It{ayalan-
ma zamanr vumurta hticevrevo ancaq bir eded anteridi ni.ivesi ke-
qir. Burada ciitlegir vo etnele golmig oospor sakit dtivr keqirmayo
baglavrr. O. ekseriyyetle inkigaf ederken zoosporangi emele geti-
rir. Bu zaman reduksion boltinme gedir v.-r haploid faza barpa
olunur. Peronosporlar slraslnln Pitiumlar iPythiaceae/
peronosporar /Perenosporaceael ve albuginasiya (Albuqinaceae)
fesilelori vardrr. Pitium fesilosinin on sade ntimayandelerinden
biri pitium debarianumdur. Bu cinsin bozi niimayendoleri suda ve
torpaqda yagayrr. Lakin quru mtihitde ali bitkiler tizerindo saprofit
ve parazit ya$ayan ntimayendelerinin vegetativ bedenlori nazik
hifden ibarotdir. Cinsin yax$r inkigaf etmiy mitselisi rardtr.
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Sporangida$tyanln simpodyal budaqlanmasr ilo sonrakr cinslord.rn
ferqlenir. Bu gobeleklerin nisbeten ali formasr olan fitoliora
cinsinin bozi nrivleri nom torpaqlar iizerinda sapiofit hoyat
keqirir. digorleri parazit hovata uyEunla$mrgdrr. miievyen nrivleri
iso ali bitkilerin mtixtelif orqanlan tizsrinda parazitlik edirler.
Belelerine misal olaraq kartof gobeleyini /Phytophthora infestans/
g<istermok olar (qek.l54). O,
kartofun yagrl hisselsri vo
yumrularrnda parazit hoyat kegirir.
Griboleyin' mitselileri endofitdir,
yoni sahib bitkinin toxumasr
iqerisinda olur. Burada mitseliler
hticeyrearasl mosamolerde yerle;ir.
bozen ise hetta hticeyrenin
icerisine kcqerok. kartof
hticeyrolerinin hesabrna ya$allr.
Toxumalar qonurlagtr ve telof olur.
yarpaqlarda qonurlaqaraq ttiktiltir.
Qeyri-crnsi qoxalma aga[rdakr yolla
gedir. Yarpaq tokiilmozdon qabaq
mitseli hillerinin bezilerindo
sporangiler emolo golir. Riituhetli

"+- ,rt

giinlorde yarpa[rn zodolenmiE toxumastntn alt hissosinde afirmtrl
pambrqr ari 6rttik yoklinda olan sporangida$l),anlart asanltqla
gormek olur. Sporangiler qopub suya dtigiir vo mtixtolif
vasitelerlo yeni yarpaqtizorine kdgiirtiltir. O, burada bir damla su

igarisinde inkigaf ederek l0-na kimi btiyrekvari ikiqamqrh grlpaq

zoospor emole gotirir. Bunlardan. sahib bitkinin afirzcrqlanndan
onun daxiline keqon hif emole getirmek qabiliyyetina de
malikdir. G<iboleyin mitselileri anbarda kartof yumrulannda
qrglaya bilir. Okilen bu ctir kartof yumrularmda mitseli inkigaf
ederak kartof bitkilerini xestelendirir. Gdbelek torpaqda saprofit
heyat keqirorak orada qaxtaya davamh oospor vo ya sakit drivr
keqiren hticeyrelor emsle getirir. Temiz kulturada stni geraitde

haqiqeten bunlan g6rmek mtimkiindtir. Azerbaycan geraitindo de

geni$ yayrlmtqdrr. Bu gobelek ilden-ilo torpaqda qalmrg mitseli
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vc xostolonmig kart<;f yumrulan ilo do yayrla bilir. parazit
avft)pava Conubi ,Ayllrpadan kegon osrin 3()-cu illorindo
gotirilmig vo buradan btittin Avropaya yayrlmr$tr. Srranrn geniq;
yayllmr$ cinslorindon biri plazmoparadrr /Plasmopara/. Btr cins
konididagryanln monopodyal budaqlanmasr ilo xarakterizo olunur.
Plazmoparanrn parazit ntimayendolorino misal iiziiniiin "mi lduyu
xostoliyini gOstormok olar. Bu parazito bitkinin cavan budaqlan,
meyrosi vo xiisusilo varpaqlannda tosadtif cdilir. tlziim -var-
pagrnrn I um-de 3 mln.-a kimi konidiyo tasadiif cdilir. Riitubotli
giinlordo yarpaprn altnda dosto ils ql\araq. bozumtul <irtiik hahn-
da gtirtiniir (>ok.155) ro monopodial budaqlanaraq uclannda spt>
rangi omolo gotirir.

i..
L

5tlii ltt l'rtotrotptn'qihslrAittnAonrlidrrsttirltrr l-l'lu.sntopttrtt,
lJ- I )(, oil o\ poru. l'- Rremi o

Bunlar inkigaf edorkon zoosporlar vo ya adi mitselilor ricrir-
ler. \'egetasiya d<ivrtintin axrnnda yarpa$n toxumasl daxilindo
g<iboloyin oosporlan yetigir. Homin oosporlar. Triktilmiig yarpaq-
larda qryr kegirdik<lon bonra, yazda inkigaf ederok zoosporangi
omolo gotirirlor. igorisindo parazit lokolor omolo golir ki. bunun
noti cosi ndo y arpaq I ar quruyub tokiiliir. [iziimiin mi lduyu xostol iy i
Azorbaycan goraitindo genig yayrlmrg xestoliklorinden hesab olu-
nrrr. O. xiisusilo yriksok dorocodo rtitubotli r$amarr, (ionco, gom-
kir. Narv^rr,an rJ ba;c;al rayonlarda nrohsula artrq zivan rerir.
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Peronospora gdbolokleri-
nin nisboten genig yayrl-
mrg cinsi perenosporadlr.
Bu cins dixotomik budaq-
lanan sporangi dagryanlarr
ile ferqlenir. Sporangiler
inkigaf ederken mitseliler
verir. Mitselilari sahib
bitkinin hiiceyraarasr
mesamolerinde yerlegir
vo hticeyro .daxilino bu-
daqlanan qaustorilor bura-
xrr. fcrenosporanrn bir
qox novleri ali bitkiler
tizarinde parazit olaraq
yagayrrlar. Bunlardan
Azorbaycan goraitinda
rast gelinon /sofianda xos-
telik toroden/ Peronaspora
destruetor n0vi.inti gtistor-
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l'-yahib hitki hin ctalarinda olun qaustoilat'

mek olar. Peronospora goboloklorinin ali ntimayendelerino misal
albuqo cinsini gostermok olar. Onun Albuqo candida n<ivtine
Xaggigeklilor fosilesine aid olan bitkiler tizerinda tesadtif olunur.
Bu gcibelek ag pas xesteliyi omolo getirir. O. xtisusile qugeppe_v-i

bitkisinde miigahide edilen ktire gekilli qaustori emele getirorek
sahib bitkinin hticeyresi daxile kegir (+ek.l56). Bitkinin vegetativ
orqanlan iizarinda hifler goxlu budaqlanaraq epidermis altrnda
sporangidaglyan vo onun tizerinde de bozumtul sporangi zsnciri
erRela getirir. Bunlann tesirinden bitkinin epidermisi gigir, part-
layrr ve sporangiler azad olur. Bunlar qox vaxt konidi adlanrr. La-
kin inkigaf ederok zoosporlar emele gotirirlor. Vegetasiyanln so-
nunda sahib bitkinin hticeyreleri araslnda iri oospor emale gelir.
Qrglayrb sonra inkigaf edib zoospora. bezen ise zoosporangiye
Cevrilir.

361

t
I
l

i
t
I

i

I
f

i
I
I

,lri

i'
l,



ziqouisETloR siNri - Zyqomycetes

Sinfin 500-den gox ntimayendesi var. Bir nege niimayende
mtistesna olmaqla qalan btitiin ntivleri quru mtihit peraitinde ya-
gamala uyf'unlagmrglar. Bu sinfe daxil olan ntimayendeler asason
saprofit yagayrrlar. Lakin onlann az qismi ali bitkiler. hegeratlar,
bagqa heyvanlar ve insanlarda parazitlik edirler. onlarrn mitserile-
rinin arakesmesiz olmalanna baxmayaraq. qoxntiveli olub yaxgr
inkigaf etmiglar. Mitselinin hticeyre divarr xittin ve xitinozadan
ibaretdir. Qeyri-cinsi qoxalmalarr hereketsiz. qabrqla ortiilmtig
endogen sporangispor vo ya ekzogen konidiler vasitesile gedir.
Ziqomisetlor quru mtihitde yagama$a uyfunlagdrqlanndan onlarda
zoosporlar stadiyasr yoxdur. Bu sinfin biitiin niimayendelerinde
cinsi goxalma ziqotamiya tipindedir. Burada x[isusi cinsi hticeyre-
lerde diferensiasiya etmemig iki hilceyre boy ve qurulugca bir-
birinden ferqlenirler. Bele ki, bunlar homotallik ve heterotallik
ola bilirler. Bezen hticeyreler boy ve qurulugca bir-birinden ferq-
lenirler. Onlarda ise izoqamiyanr xatrrladan cinsi goxalmaya te-
sadtif edilir. Mayalanma mehsulu ziqospordur. Ziqospor da inki-
gaf edib iizerinde sporangisi olan hif emele getirir. Ehtimal olu-
nur ki, ziqomisetlerin mengeyi xitridiomiset ve yaxud kiseli
g6beleklerle ba$hdrr.

Sinif agalrdakr sralara briliiniir:
L Mukorlar srrasr.

2. Entomoftorlar srrasr.

3. Endoqonlar srasl.
4. Zoopaqlar srrasl.

MUKORI,AR SIRASI - MTICORALES

Bu srra ziqomisetlor sinfinin en b<iytik srasldr. Bu suaya
400-don qox ntimayenda aiddir. Bu srranrn ntmayendeleri tebiot-
de geniE yayrlmrqlar. Onlara adi torpaq. peyin. bitki qahqlan, to-
rovez ve meyveler tizerinde saprofit halda qoxlu miqdarda rast
gelmok olur. Onlar bu substratlarda kif orttiyti emele gotirirler.
Srranrn xarakter ntimayendesi olan nrukor /lr{ucor/ cinsine men-
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suh ntivlor daha qox yayrlmrgdrr. onun M.mucedo ntivti riitubotli

i"iui,O, adi peyin ," oigrr'cisimlor tizerindo asanlqla inkitat

ldir, *itr.lileri qox budaqlanmrq, arakesmesiz hitlerden tegkil

olunmuqdur. osason substiat daxilinde inkigaf edir .v.o xarice

A"I* q"-fu qaltn' orrnto' - budaqlanmayan sporangidaqryanlar

ii*-"u"t. g"nlairn y r[rnl arr sub strat.tizerinde keq ey obenzor y um $a q

;;;t iik 
";ete 

gltltir. Bunu riitubetli yerde qalmrq gorok parqast

tizerinde de gormet<r olur' Sporangida$lyanln ucunda adi gozle

;;;; saruitrl qonut rsngli' kiirekqekilli spora.ngi emele gelir'

Brr* q"-n,veli piotoplair oval ve. silindrgokilli sporangispora

;;."1" j"tirir. nori"i 
"rud 

olub elverigti geraite diigdiikde inkigaf

.iii'v,,?t ,ii.eti "m"i" 
getirirler' Cinsi qoxalma qametangioqa-

miya tiplidir. f"fu.ot-ia iinsi goxalma' xarici S9rti1!.$i..ile eyni'

lakin cinsi "tu.rtiitt 
mtixtelif olan mitselileri gbrtigdiikde baq

verir. Bu zamaa r;;; J.nitt"n*ig gtidok mitseti budaqlarr bir-

birine yaxtnlagrr, "ri"iti 
t"pelerinhJ arakesme smelo gelir: bu

;ii;;ii"';ynran trticevreler bir-birine toxunanda onlann aralann-

dakr qrlaf eriyir u, ,ioi,"ri-vyalarr birlesir; birleEmig ktitlenin et-

rafi qaltn qabrqla ffifi;;'z-iqot emetl solir' ?iqo.t' 
her iki terof-

a"n. lnu emele getiren budaqlara birleqmig olur' bunlara, suspen-

zorlar deyilir. ziq"t';;liiaour t<eqirdikden sonra inkigaf edorek

mitseli verir ve ;;;;';rinde' ise sporanqilgr. emele gelir

(gak.l 57\. Ziqot"lnO'" "'ele 
gelon mitseli Aiptoiddir' Bundan

reduksion boltinme it" u"to galJn.sporlar ve inkigaf eden mitse-

lileri haploiddir.' M;k;;ittrri' tebietde vo insanm hevatrnda

;;;yy;9h"*inv"ii 
-':tto"- 

Bunlar torpaqtla ktilli miqdarda qo-

xalaraq. orada tizvli maddelorin dtlvranrnoa i1111:1t:l::: Yuxart-

da qeyd edildiyi kimi meyvo -.torovez ve sairenin tizerinde kif

amele getirerek ""i"i" 
utivtk ziyan vururlar. Bezileri ise quglar-

da. momeli f,.vr]un'ruoau i. t"ttu insanlann qulaq yollarrnda vo

bronxlannda inkigai edersk a[rr xestelikler emele gotidr'

Dermatomii<oz xesteliyi insanlann merkezi sinir sistemini

zede ley ir. C "rd:;"'qt 
n Jiv.tal ft.tyfiyyetl i iqki lorin isteh sahn-

l;;;(", g6beleyinden'geni$ istifade olunur' Terevez vo meyvo-

lericiirtidonrizopusda/Rizopus/mukorcinsineyaxtndr.Rizopu-
sunhavahifleriqalrndrr.Bozrongttrizoidomeligetirir.Rizoidin
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bir nahiyyesinden deste hahnda
sporangidaglyan glxmasr ile xarakterizo
olunur. Bu cinsin bezi novleri pambrq
liflerini xarab edir. giiriidtir. Bu
g<ibelekden spirt allnmasrndan genig
istifade edilir (gek.158). Mukor
gobeleklerinin absidiya iAbsidia/ cinsi
de quglarda, heyvanlarda ve insanlarda,
heyvanlarda ve insanlarda xogagelmez
xestelikler t<iredir. Bezileri ag ciyerde
gtibolok xesteliyi t<iredir. At peyini
iizerinde ise bu slranln pilobolus cinsi
ya$ayrr. Gribeloyin sporangidagryanr adi
gozle gririintir. Gtibeleyin yuxan
sporangi hissesi qaradr ve diiymeye
benzeyir, agagrsr qiqdir. Osasr ise iiziiyii
xatrrladrr. Mukorlann bezi
ntimayendelerinde meselen tamnidium

ve xetokladiumda da goxalma konidilor-
ledir. Bu hal gobeleklerin quru mtihite
uy$unlagmalan ile elaqedardrr:

Srranrn ntimayendeleri torpaqda.
mamrrlar vo bitki qahqlarr [izorinde
saprofit ya$ayrr. Bunlarrn arakesmesiz
mitselileri, alma, pamidor, taxrllar vo
diger ot bitkilerinin k<ikti tizerindo endofit
mikoriza emela getirir. Bu gobelekler
torpaq altrnda bir neqe mm-den 2 - 3 sm-e
kimi kiirovi meyre cismi emelo getirirler.

Cinsi qoxalmalarr konyuqsiya tiplidir. Sr-
ranln on genig yayrlmrg cinsi endoqonu-
dur. Bu gobeloyin sporlarr torpaqda
vapyan hoEoratlar vasitesils yayrhr.
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ETOIVIOFTORLAR STRASI - ENTO.
I\IOPHTHORAI,ES

Srranrn 50-o yaxrn niimayondosi vardrr. Bu srraya daxil olan
niimayondelor igorisindo hogorat, on.r[ah heyvanlar vo yos*n
parazitlori vardrr. Bu goboleyin mitmelisindo artrq arakosmolor
emelo golir. Qeyri-cinsi qoxalma^sr konidilor vasitesirodir. cinsi
goxalmasr ziqoqamiya tiplidir. Srranrn tipik niimayondosi ento-
maftora /Entomophtora muscae/ n6vti pavvda ev milqokrori tizo-
rinde xostelik toredir. Payvda poncoro gtiqosi tizerindo iilmiig
milgek g<irrnok olur. onun tizari a[ kiil ronglo rirttilmiiq olur. Belo
mil geyo mikroskopla baxdr qda 0rttiytin mitselisinden, budaqlan-
mayan konididagryanlardan ve konididen ibarot oldufuna gOrorik.
Konidilorin forrnasr gar 9ekillidir. Bu konidilor inkigaf edib ara-
kesmoli mitseli emslo getirir. Yetiqmiq konidilor qopub tullana-
raq bagqa milgok tizorino dqiir. Sonra homon milgok 0ltir vo
onun tizerinde a[ kegeyo bonzor gObolok
ytgrnr emolo golir (gek.159). Bu cinsin bezi
ntivlori tsbistdo hogoratlan kiitlovi surotdo
mehv edir. Odur ki, gObeleklerdsn zersrli
hogoratlara qar$r bioloji mtibarizo kimi do
istifade edilir. Qurba[anrn ve kortsnkelenin
tullantrlanndan bu slranln bizidiobolus
ntiviino tosad0f edilir. G<iboloyin mitsel ilori
goxhiiceyroli vo tok niivolidir. Bazidio-
bolusun konidid4ryanrnln nohayoti pigmiq
olur vo onun da iizorindo bir odod iri
doyirmi formalr konidi yerlegir. Mitseli
iizorinde ziqot omolo golir. Bu hif
iqorisindoki iki hticeyre mdvtoviyyatrnrn
qanlmaslnln mohsuludur. Konidilor
b<iltintib 8 odod spor omolo gotirir ki, bu :?f::1.'i:;',:,:;i!'l:;i,,,"
sptrrlar da bOliinmo vo tumurcuqlanma ilo ahutaotunmtimi\ak

go,talrr. Sonra bu hticeyrolor do inkigaf edib '"lf:f!."'' 3'konidinin

mitseli konididagryan vo konidi omolo
gotirir, ycnidon ziqoqamiya prosesi gedir. Bu gribolok Afrikada
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insanlarrn derisi altrnda kapsulayabonzor /qranulomatoz/ xesteliyi
tti r.rd ir

zooPAQLAR STRASI - ZOOPAGALES

Srranrn ntimayendeleri torpaqda, peyinde ve toktilmti$ yar-
paqlarda yagayr. Bu g<ibelek yrrtrcr obliqat parazit olub amcib,
nematodlar, hegerat stirfeleri ve gobeleklar tizerinde yaqayrrlar.
Mitselileri nazikdir. qoxniivolidir. Ovvol arakesmosiz. sonradan
ise arakosmeler emole emele gelir, hifin tizeri yaprgqanh ol-
du[una g6re kiqik onur[asrz heyvanlan tuta bilir. Qeyri-cinsi qo-
xalmalarr konidilsrle, cinsi goxalmalarr ziqoqamiya tiplidir. Qeyd
etmek lazrmdrr ki, ziqomisetler hereketli stadiyasrnr itirmig en
sade quruluglu gribeleklerden mon$o almrglar. Bu g<ibelekler he-
reketli stadiyalarrnr itirdiklerine gtire quru mtihit geraitine uy[un-
lagrrlar. Sonrakr tekamtillsri ise konidilerle goxalmada tiztinti gtr-
;terir.

ASKOMiSETLOR VO YA TiSEIi
c6releKI.oR sixFi - Ascomycetes

Kiseli gcibeleklera 30000-e qeder miixtelif quruluglu
riirnayondolor daxildir. Bunlara tekhiiceyreli tumurcuqlanma ile
;oxalan maya gtibelokleri ve boyiik meyvo cismi olan gobeleklor
.iddir. Bu g0beleklerin mtixtelifliyine baxmayaraq, timumi bir
non$oyo vo ox$ar quruluqa malik olduqlanna gOre eyni sinfs da-
il edirlor. Askomisetlerin vegetativ tallomlarr tek ve goxntiveli
aploid mitselinden inkigaf edir. Sinfin btittin ntimayondelorinde
ritseli arakesmelidir. Lakin kiseli g6beleklorin ibtidai ntimayen-
olorinde lmaya gobeloklori/ mitseli yoxdur. Vegetativ tallomlarr
rmurcuqlanma !'o btiltinme yolu ile qoxalan hticeyrelerden iba-
rtdir. Askomitsetlorde heqiqi toxuma bozi hallarda bmele gelir.
liiceyre divan xitin vo qltikandan ibarotdir. Askomisetlorin
iiceyro divan xitin xitridiomiset vo oomiset gobeleklere nisbo-
rn az olub cemi 20 * 25% togkil edir /xitridiomisetlerde bu mi-
dar 60%-e qatrrl. Hticeyre divarrndakr polisaxaridlerin 80- 90%-i
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qltikandan ibaretdir. Qeyri-cinsi qoxalmalarr konidiler vasitesile
heyata kegir. Konidilerin ekseriyyeti ekzogen yolla haploid mit-
seli tizerinde emole gelir. Konididagryrcrlar mitseli tizerinde ko-
rcmiya adlanan tok-tok vo ya deste hahnda topalar emele getirir.
Qrsa konididagryrcrlann yastr topalarrna iso yataq dcyilir. Piknidi
xiisusi konididaEryrcr hiflorinden teEkil olunmuqdur. Onun divarr
ttind renglidir. Yetigmig konidilerin yayrlmasr tigtin piknidinin
tepesinde xtisusi mosamo olur ki, buradan konidiler xarice qrxrr.

Kiseli griboleklerin bir sra
ntimayendelorinde konidiler vasitssile
qoxalma melum deyil, bezilorinde ise
kise merhelesino gox nadir halda rast
gelinir. Askomisetlerin bazi
ntimayondolerinde cinsi qoxalma
miiEahide edilmir. (oxalma yalnrz
konidilorlo getdiyine gdro onlarr qeyri-
mtioyyan g<ibolekler sinfina aid edirler.
Kiseli gobeleklerin cinsi goxalmast
mitselinin iki ixtisasla$mr$ hticeyresinin
birlegmesilo tamalantr. Bu hticeyreler
qametangiya adlanu. cinsi goxalma iso
qametangioqamiya tipdedir. Kiseliler
tiqiin xarakterik elamet kiso (a s k)
adlauan q:oxalma orqanrnln olmastdtr.
Kiso igerisindo adoton 8 oded askospor
omele golir. Askomisetlerin ibtidai
ntimayendelorindo kisolor bilavasito zi-
qotdan inkigaf edir. lakilr okser niimayn-
delerindo xtisusi meyyo cisimleri
igerisinde mtirekkob yolla emele golir.
N{itselilor tizerinde bir nego ctit cinsi
orqanlar inkiqaf edir. Diqi cinsiyyat orqanl
a r x i k a r p. erkok cinsiyyot orqail a n t
e r i d i adlanrr (Sak.ltrOt. Arxikarp
qrrnuzl yosunlartn karpoqonuna ox$aylr.
Onnn agafir genirslenmig hissesino a s k
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oqon, yuxan silindrik hissesino ise trixogendeyilir.An-
teridi silindrEakilli tek hiiceyreden ibaretdir. cinsi hticeyrelor
goxntivolidir. Mayalanma zamanr anteridi trixogena yaxrnlaqrr vo
ona vapt$araq mohteviyyatrnr bogaldrr, qoxn0veli protoplast ise
trixogenden askoqona kegir. Antridi vo askoqonun niivelori bir-
birine yaxmlagaraq d i k a r i o n I a r emele getirir. Bu drivrda
askoqondan hifler adlanan saplar grxrr. Dikarionlar askoqon hifle-
rine daxil olub paralel bdltintir. Sonra bu hifler arakesmeler vasi-
tesile hticeyrelere parqalanrr ve onlarrn ucda yerlegenlerinin he-
resindo bir dikarion olur. Bu hticevrelerin ucu qarrnaq goklinde
eyilir, hor iki ntive eyni vaxtda boltintir, emele gelmig drird ntivo-
tlon ikisi /biri antcridi vo biri askoqondan/ brikiik yerinde qalrr,
tigtinctisti qrrmaqgakilli eyrinin qaidesine, dcirdtinctisti ise qar-
maprn ucuna keqir. Sonradan emelegelen iki arakesme kisenin
osasono tegkil eden ikintivoli merkezi ana hticeyreni aylrtr
(qak.l60.Ql. Ana hticeyre ntiveleri birloqerek /karioqamiya/ dip-
loid n[ivo omolo gotirirlor. Sonra bu niivanin rig defo reduksion
yolla b<iliinmesi gedir. Omele golmig ntivoler etrafinda miieyyen
niqdar protoplazma toplanrb qrlafla 6rtiiltir, belelikle, kiso daxi-
inde. epiplazmada serbest tizen 8 eded haploid askospor omol.r
3elir. Askogen hiflerlo yana$r mitselinin diger hifleri de inkigaf
:derek gribeleyin meyve cisminin osasrnl emele getirir. Ona g<ire

le askogen hifler mtisteqil inkigaf etmeyerek bir yere yrgrlrr ve
,aranrnl$ kiselor srraya diiztilerek himeni adlanan tebeqo emalo
;etinr. Kiseli gribeleklerin ekseriyyetindo kisenin yaranmasr yu-
:anda g<isterilen qaydada gedir. Lakin bezen, cinsi hticeyreler
rirleEmeyerek apoqamik yolla kiso emole getirir. Bu ntimayon-
lelorde bu vo ya diger yollarla dikarionlar vo onlardan askogcn
,ifler emele gelir. Kiseli gobeleklerin eksoriyyetinde kisedo 8
,ded spor inkigaf edir. Askosporlar osason qoxniiveli ve hatta
oxhticeyreli olur. Onlar ekser ntimayondelerde kise daxilinds
brbost tiztirler; kise sporlarr yetigerken epiplazmadakr-q likogenin
okero qevrilmesi hesabrna kiselere xeyli miqdarda su dolur vs
rrqor tezyiqi artrr. Kiseler tepe hisseden partlayaraq sporlarr I0
m vo bazen daha uzaq mosafeye tullayrr. Mtixtelif kiseli gribe-
rklerde kiselerin yerlegmesi ve qurulugu bu funksiyanrn yerine

37r



yetirilmasine uyfunlaEmrgdrr. Meyve cisimleri mtixtorif qurulug-
da olur. Onlann aqafrdakr qurulug tiplori melumdur:

l. Kleysotetsi. Meyvo cismi tamamile qapahdrr; kiseler
dairovi olub askokarp pargalandrqdan sonra xarico qrxrr.

2. Peritetsi. Meyve cismi orttilii olsa da, tepodo yerlogen
dar mesame'vasitesile xariclo elaqedardrr. Kiselor uzunsovdur.
yetigdikco degikden xarico tullanlr.

3. Apotetsi. Meyve cismi aqrq nelboki qeklindedir. Kiselor
onun iizerinde himeni qatr emele getirir. Bu qat gaquli dtiziilmiig
silindrik kiseler ve onlarrn arasrnda yerleEen telqekilli parafizler-
den ibaretdir. i

4. Psevdotetsi. Bu peritetsi ve apotetsi tipli meyvo cisimler r

arasrnda kegid tegkil edir. Kiseler askostromda emele gelir. Mey-
ve cisminin mdvcudlu[u ve quruluquna gtire sinif 3 yanmsinfe
btiltintir. Okser kissli gobeloklerde meyvo cismi bilavasite mitseli
ve qahn hif toxumalan tizerinde emole gelir ki, bu da stroma ad-
lantr.

Hemiaskomisetler vo ya grlpaqkiseliler
yanmsinfi - Memiascomycetidae

Bu yanmsinfin ntimayendelerindo meyvo cismi yoxdur. ki-
seler mitseli tizerinde emele gelir.

Osil kiseli gtibalekler yanmsinfi -
/Euascomycetidaei

Kiseler kleystotetsi. pritetsi ve apotetsido inkigaf edir

Loku loaskomisetlar yarrmsinfi -
Loculoascomycetidae

Bu yarrmsinifdo kisoler askostromda emels gelir. Kisol
g<ibeloklerin ntimayendeleri tebietde geniE yayrlmrqlar. Onlarr
torpaqda saprofit halda, bitki qahqlart iizerinde rast golinir. Bo1

niimayendelerine girin ve gor sularda tesadtif edilir. Bu Siibelef
I

172

l

I

I

I

I

I

I

;

l

I



lerin torpaqda yagayan saprofit ntimayendeleri iizvi maddelerin
minerallagmasl vo bitki.qahqlannrn parqalanmasrnda feal iqtirak
edirler. Bezi ntimayondeleri ise orzaq mehsullarr tizerinol lir
5rttiyti emele getirir.

Askomisetlerin ekssriyyeti ali bitkiler. gribolokler, yosun-
ar. gibvelor. heyvan ve insanlarda xestelik tdredirler.

Bitkilordo ktilleme, alma vo armudun demgil xestelikleri
tiseli gdbelekler terefinden t<iredilir. Bir srra ntim-ayendeleri ise
rntibiotik. vitamin ve fermentler sintez edirler.

Hemiaskomisetlar vo ya grlpaqkiseliler
yanrnsinfi - Hemiascomycetidar

Bu kiqik yarrmsinif ibtidai quruluglu niimayondelori tiztindo
rirloqdirir. I\{eyve cisimleri loxdur, kisorer mitieli iizerinde aqr-
1da omelo golir.

Ya,msinfin drird srrasr vardrr. biz ,nlardan praktiki eho-
niyyoto malik yalruz ikisi ilo tanrg olacafirq. Endomisetlor srrasr-
.a aid olan maya gribeleklerinde mitseli yoxdur. yanmsinfin
kinci srrasr tafrinalardrr. Bu yanmsinfin digor srralanndan ferqli
llaraq tafrinalarda dikariotik faza melumdur.
I

k ENDOMISETLOR SIRASI - ENDOMYCETALES

Endomiset g<ibeleklerdo kisoler tok halda mitseliler tizorin-
e bilarasite ziqotdan inkigaf edir ve ya qeyri-cinsi goxalma volu
.s omola golir. Askogen hiflori vo meyvo cisimlari yoxdur. Ilozi
[imavondolor qoxhiiceyroli normal mitsclilore malikdir. Mitscli-
rr evvelce ayn-ayn hiiceyrelere briltiniir, sonra ise tumurcuq-
rnma vasitesile qoxalrr.

Tebiotde endomitsetlor,o esasen gokorli mtihitde rast geli-
ir. Bir goxu sirke qlcqlrmast omele getirir.
, Srranrn ibtidai cinsi endomisesdir /Endomyces/. Onun bir
oqe ndvti, goxalma neticesinde kis emele getirir. Bir mitselinin
rnqu hiiceyreleri bir-biri ilo birleqen yan grxrntrlar verir. Onlarrn
rpulvasiyasr hesabrna emelogelen ziqot kiseye qevrilir. Ziqotun
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kopulyasiya ntivosinin iki dofo bOliinmosi noticosindo yarannlrl
dtird niivo etrafinda protoplzzma toplanrr vo 4 odod askospor I

onrolo golir. Bozi hallarda ctitlo;moyon yan grxrntllardan kiso in- |

kigaf edir. Bu cinsin bozi ndvlerindo ise cinsi qoxalma yoxdur. I

Kisolor hiiceyro qrxrntrlanndan inkigaf edir. I

Endomisetlor srrasrna daxil olan gobeleklerin on oho-
miyyotlisi maya gobolokloridir /Saccharomyces/. Onlann tipik
niimayondelori xemir vo ya pivo mayastdtr.

Maya gOboloklori tekniivoli. ovalgokilli hiiceyrolerdon to;- r

kil olunmu$ur. Protoplazmada vakuol ve ehtiyat qlikogene to- |

sadiif oluntu. Nisbeton yagh kultura hiiceyrolorindo yap damlalan
da miigahido edilir. $okorli qida mtihitindo maya goboloklori tu-
murcuqlanma yolu ilo stirotle goxaltr. Bu zaman hticeyrolor tizo-
rindo kigik qabarcrq tumurcuq omolo golir. Tumurcuq miioyyon
miiddot inkigaf ctdikdon sonra ana hticcyrolordon aynltr vo tu-
murcuqlanma yolu ilo goxalrr. Ttrmurcuqlar bozon ana hticeyro-
don aynlana qodor oz iizorindo ikinci tumurcuq omolo gotirirlor.
Reloliklo, tumurcuqlanan hiiceyrolordon ibarot zoncir yaranlr
(qok. i6i ).

t-;+-

,:'

.i'

o_

$alil l6l. tiayu giihalaklai..l-tunurcuqlanun hik.eyralar, B-sacchuromt'r'es <erttisiue
ki:asi, B-psev!onit;eli, Q-S.ortosportt <lu ,rLnsi proses

Her il dtinyada 7 mln. ton maya gobeleyinden istifade edi

lir. tlal-hazrrda neft parafinlerinden ztilal istehsahnda maya gtibo

lekleri genig tetbiq olunur.
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Nlaya gribelaklerini gekarli mtihitden qidasr az yo oksigeni
rox olan miihite ktiqiirdtikde, mayalanmadan adi hticeyreden 2 -
I edod spora malik kise omele getirirler (lok.l6l). Maya gobe-
sklorinin ekseriyyetinde bu xiisusiyyete tesadtif olunur. Bozi
riimayendelerdo iso mayalanma mtigahide edilir, gizosaxaromise-
i onlara misal gtistermek olar. Qeyri-cinsi qoxalma zamanr adi
naya gtiboleklerindo oldu$u kimi rumurcuqlanma deyil, sado
oltinme bag verir. Cinsi goxalma zamanr ise iki hiiceyrenin gr-
rntrlan birlegir. ntiveler buraya daxil olub ctitlegirler. Hticeyre-
in kopulyasiya ntivesi iiq dete b6liinerek tl eded askosporu olan
iso omole gotirir. Bela cinsi goxalma eyni zamanda tumurcuqla-
an mava gobeleklerinde de mtiqahide olunur.

Endomisetlorin ntimayendeleri gekorli qida mtihiti olan yer-
rrdo daha qox yaytlmrElar. '[ebiotdo onlara a[ac gtivdolorinin
odelonmig hisselori, gigeklerin nektan, girin meyveler [izerindo
rst golmek olur. Bir qox mala gobeleklari torpaqda vavrlmrglar.
)nlann parazit niimayendelorinin sayr azdrr. mosolon, siidomer
gaqlann a'fizrnda xestelik tiiredir. Saprofit ntmayendelori ise
rbietds qox geniq yayrlmrgdrr. Onlarrn okseriyyeti spirtti qrcqrr-
ralar emele getirir. Pive emolagetiren. xemiri qrcqrrdan pive
i.cerevisiaer' vo tizlim gaxrrr ahnmasrnda istifade edilen gaxrr

rayalannrn /S.ellipsoideus/ b<iytik praktiki ehemiyyeti vardrr.
yni zamanda stid mehsullarrnrn qrcqlrmasrnda maya g6belekle-
nin torula lTorulal cinsinin nrivlerinden istifade olunur. moso-
rn: kefir. qatrq, qlmlz ve s. maya gobeleklerinin fealiyyeti ne-
lesinde ahnrr. Bu gtibelekler qrcqrrma prosesi zamanl gekeri ctil
rirti ve karbon qaztna parqalayrrlar.

Endomisetler srrasrnrn dipodaskuslar fesilasinin dipodaskus
nsi praktiiki ehemiyyete malikdir. Bu cinsin nezeri ehemiyyeti
orfoloji quruluglu ve goxalmasrnr g6re ziqomisetlere benzeme-
dir. Onlarrn kiselerinde xeyli miqdarda spor olur.

Ziqomisetlerdan ferqli dipodaskuslarda ziqot slikunet dovri.i
:qirmodon kisoya qevirir. C)nlarda vo btittin kisoli goboloklordo
iceyro dilan yalnrz qltikan re ritinden ibarotdir. Xtozan isa zi-
rmisctlor iiqlin xaraktcri kd i r.

375



Endomisctlor fosilosinin xarakrcrik xtisusiyyeti kisororind.r
tt edod askosporlann olmasrdlr /bozon az da ola biler/.

Maya giiboloklori fosilosinirr xirrakterik xiisusiyyotl.rri mir-
selinin olmamasr, boliinmo va tumurcuqlanma yolu iro goxalmala-
rtdrr. Maya gobeleklerinin cinsi qoralmalarr malum olmayan
n[imayendelori natamam gcibelekler srnflne aid edilir.

$izosaxaromisetlor fssilesinin xarakterik elameti ise bolii-
nrno yolu ile qoxalmasrdrr. Bdltinme zamant onlar qopgekilli qu-
ruluEda olurlar.

,, / T,TFRiN,{I-AR SIRASI _ TAPHYNAI ES

Srra parazit gobeleklerin 100 nrivtinii ehate edir. Tafiinala-
rrn niimayendeleri mitselilar tizerinde inkiqaf etdiklerine goro
endomisctloro benz,:yir, lakin mitselilorinin dikariotik olmalarr
ilo onlardan ferqlenirlsr. Dikariotik mitseli sahib bitkinin epider-
misi altrnda yerlegir. I\litseli birillik re yarud corillik olur. Srra-
nrn \)sas cinsi tafiina,Taphrina, savrlit. ()nun mi.ixtelit nrivlori ait
bitkilorin yarpaqlanncla qrrrrlma. go,,do ve meyvolerde burulma
ve gi;;me emelo getirir. Gavahda tesadiif edilen T'.pruni ntimar-
endosi bu cinsin tipik ncir tidtir.

Iirli'inrr a[ltclarrrr [rrrclarlIarnrtla qrplrrl rr. lrritsclilori 1'orillrk-
dir. \'azda bitki inkiq;al'ctmoyo l'raglarkon mitselilor giqokloro da-
ril olur. osason vumurtahqda epidermis ve kutikulda parazitlik
edir. Parazitin tosirinden meyve anormal inkigaf edir, eybecer,
qevirdeksiz. gigkin gekle dtiqtir. Bu meyrelerden qida moqsedilo
istifade edilmir (gok.lfi2t. Mitselilor kiso emele gelerken ikinii-
veli qrsa hticeyrelere boltintirler ki. onlardan da kiseler inkiriaf
edir. Onlann ntiveleri birlogir. almmrg kopulyasiya ntivesi iiq dofe
bdliintib 8 eded askospor verir. Kiseler uzanaraq xarico Qlxlr vo 

I

qrr,'rrlma xostoliyi t<iredir. Srranrn ikinci ntimayondesi 
1

T.deformans-drr. O, gaftahda qrvnlma xostoliyino sebeb olur r
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lafrina cinsrnrn niimayondolorr goyrrdoklr brtkrlor uzonndo
parazitlik c'dorok rnohsuldarlrAa boviik. zitan \urur

'' Iafrinalann tosnifat sistcrnindil yeri hololik tanr ardrnlasdr-
rtltttittttrrtltt'. \lcr\.) t.r\inll.)ri t,ittt,rtlrtll.rrrrt.r (r\) (rlll,trr ..rrt,.rl.r-
ritrp ltcrrriaskornlsctl.rr )iu-nlt ullin.r trrtl ctlrrlor. llrr gttr [)JriLlil
niimayondolori isa cuakomisctloro ox;al rr.

Filogenetik cohotino griro tafrinalar drskomisetlor qrupuna
da or;avrr. lakin mcy\o cisiml.rrinin olmamasrna gdro onlardan
forqlonir. N{cyvo clstninin olmamasl pararit hoyat torzino uyfun-
lagmalan noticosindo itnripdrr" (rok" i6-1t

Bsil kisali gtibeloklar euaskomisetlar
yarrmsinfi-- Euascomvcetidae L.-

Euaskomisetler yanmsinfinin ntimayendelorinde kisoler osl
meyvo cisminde inkiEat'cdir, onlann bezi ibtidai novlerinde mey-
vo cismi yoxdur. Kiseler mitseli iizerindo deste ve qrup hahnda
omelo eelir ki. bu da peridi \a va me!\o crsminin peridisi ilo
orttilmti;dtir.

177



Bu, goboloklor yarrmsinfi klcystotetsi, peritetsi vo apotetsi
tipli rncyvo cisimlorino rnalikdir.
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Klel'stotetsi - meyv.'r cismi dairevi \'o tamamilo qapahdlr,
darilinde \alnrz kiseler )crla$ir. Steril parafizlori -v-oxdur. Yetig-
mi; kisoler peridi partladrqdan sonra xaric olunur.

frritetsi rnev\d cismi vanmqapaltdtr ve Yaxud dairavi ftlr-
mada olub. sporlann xarico glxmasl tiqtin dar mosamosi vardlr.
Kiselor mcy\o cisminin dibind.r dosta ile dtiziilmtigdtir. bozon
aralannda sapSokilli paralizlor do ycrlo;;ir.

Apotetsi tipli meyre cismi nelbeki \o va pivale geklinde
genis a(tlrnast ile xaraktcrizo olttnur- ()nun yuxarl hissosindo hi-
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meni qatr omolo gotiron uzunsov kiso ro paratizlor yerloEir. Hi-
meni altrnda ise subhimenal adlanan nazik qat yerleqir.

Osl kisoli goboloklor yarrmsinfi nlcyvr cismi vo kisonin qu-
ruluEu. stromanrn olmasr ve rarakterine gore 3 qrupa bolilni.ir.

PLEKTOITiSETLOR QRLTPU L,'

tsu qrupa osasen kleystotetsi ,'nisboton az,halda peritetsii ti-
pli mevve bodoni olan gobeleklor aid edilir. Kiseler me!\o cismi
igerisrnde nizamstz diiztiliir, askosporlartn xaric olunmast passiv-
dir. Qrup aqaprdakr slralara boiiintir

EVROSETI,i)R SIRASI - F:I]RO'TIAI.ES L
Kleystotetsi mitscli tizorindo .)tlldld gelir ro kicik olur.

IIiKROASKT ,\R SIR {SI - \IICROASC.AI FS

Peritetside kisalar nize mrtz dtiziiiiir l.r iiz.lrt selrklr olur

piRE,lrllIisETLoR QRLIPI, (_-
I
Ilu qrupa asason peritetsi, nadir hallarda ise kle-vtotetsi tipli

mev\o cismi olan gobolaklor darildir. Mevva cismi iqerisindo

kisolor dosto halrnda y-crlo;rr. askosporlar tbal raric olunur. Qru-
pun aqafirdakt osas stralart rardtr.

ERiZiFLOR vE YA Kt]LLA}IO GOBAI,OKLERi
SIRASI _ T]RIZIPIIALES

Bu qruptla klevstotetsi mitseli lizerinde inkilaf edir'

SFERiAI.,AR SIRASI - SPHAERIALES
Peritetsilar rongli, etli ve yumgaqdrr. mitseli lizerindo vo ya

stromada omole gelii. T'epe parafizl.rrine malikdir. L,akin esl pa-

rafizleri yoxdur.
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CovDAR ilrANlruztr vo yA KlAvirspvleR
SIRASI - CI,AVCIPITALES

Peritetsi. stroma aqlq vo ya tiind renglidir. Kisenin yuxan
hissesi qahnlasmrgdrr. Askosporlar sap;ekilli. qoxhticeyielidir,
yetigdikdo hliceyrelera boli.intir. Pcritetsinin merkozi hissosinin
inkiqafr re tepo parafizlorinin olmamasrna gore hipokrealardan
farqlenir.

nisxolriscrt,aR eRtrptr

Qrupun btitiin ntimayandolorinde meyvo cismi apotetsi tip-
lidir. Askosporlar foal xaric olunur 'tlonhalan g(rbelekleri mlistes-
nu tllrrraqla, Qltrptur a;ag,rtlirkr .;s:ti stllliu'r vartlrr.

HFI OTi.\I {R SIR{SI _ HEI,0TI,{I,ES

Kisoler qat vd ya kosik rasitrrsilo tepeden aqrlrr. Apotetsi
riztinemaxsus quruluqa malikdir.

F.TSiDiI AR SIR TSI _ PHACIDIAI.ES

Apotetsi stromada emels gelir ve uzun m0ddet mitseli ile
orttiltir" Onun aqrlmasr oziintin b(iltinmesi !o va mesamenin ome-
le gelmesi ile ha;a qatrr.

PF,7.i7 \I,.TR \IR TSI - PFZIZAI.ES

Ivleyr e cisimlori apotetst tiplidir. kise rtisusi qapaq vasitesi-
l.r aqrlrr. bozen alaqclq \d papaqclfa avnlrr.

DONBALAN (;OBEt.OKI,ORi SIRASI _'[TIBER-
,tL l_ls

I\leyro cisimlori boyrik olub kartof yumrulannr xatrrladrr.
apr)tetsi qurulusa malikdir. I'orpaqda vasayrrlar.
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LABI,]LBENI,ER SIRASI - LABONBENIALES

Labulbenlor kisoli goboleklor sinflnin en boyiik srrasrdrr.
Srranrn niimayondoleri yiiksek ixtisaslaEmrq obliqat parazitleridir.
onlara hoEeratlar tizerinde rast gelinir. Ivlorfblogiyalanna gore
diger euaskomisetlerden farqlonir. mitscli omolo getirmir. Vege-
tativ bodenleri iizerindo iqorisindo dosto hahnda kisolor yerlaqen
mikroskopik peritetsi inkigaf edir. Srranr gerti olaraq pirenomiset-
ler qrupuna da aid edirlar. Bir srra mikoloqlar labulbenleri kissli
g<ibeleklarin bir yarrmsinfi kimi qebul edir.

PLEKTOITiSETLAR QR[TPU

Bu qrupa aid olan goboloklorin meyve cismi kleystotetsi.
bezen ise peritetsi tipinde olur. Kisslor meyvo cismi daxilinde
nizamsrz yerlegir. Askosporlan passiv xaric olunur. Plektomiset-
lorin iki srrasr molumdur.

EVROSETLER SIRASI _

EUROTIALES L'

Stranm btitiin ntimayendolerinde
meyvo cismi kleystotetsi tiplidir. kiqik
olub iqerisindeki kisalor nizamstz
yerlagir. askosporlar tokhiiceyrolidir.
Okser ntimayandelari konidilerlo
goxalrr. bozi ntimayendelordo ise kise
merhelesi m.-rlunrdur. ('insi goralmalart
malum olmayan evrosetlor qeyri-
mtieyyen gtlbelaklerin hifalcs slraslna

aid edilir. Onlann osas cinsleri sakit t65'Pe'niciltim' Konictidi

penisiullium /Penicillum/ l e aspergil- stvu ttut ttt orcutus

lusdur /Aspcrgillusi. bir qox
ntimayondelori torpaqda vo miixtolif tizvi maddolor tizerinda ko-
nidi merhelosinde yayrlrr.
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Penisilliumun konidida$lyrcrsr goxhti-
ceyreli olub, uc hissedo 2 - 3 defe bu-
daqlanrr. Budaqlann uc hticcyroleri
steqriqmalar emole gotirir. Onlann uclannda
bazipetal konidi zonciri yaranlr ve g<ibelayin
konididaqryrcrsr el ayaslna ox$ar tbrma alrr
(gek. I 65 ).

Aspergillusun konididagry rcrlarr
budaqlanmrr. Onun uc hissosi qovuq
goklindo giqir vo [izorind.r silindrik
h[iceyroler, onlardan iso bazipetal konidi
zanciri inkigaf edir ($ok. 166).

Aspergillus vo penisiulliumun eksor
ntimayendelorinin konidilori g0ytimttil yagrl
ronglidir, substrat tizerinde omale getir-

dikleri orttik do homin rongdo olur. t'kit tob' lsperpths'

Evrrrsetlor slrasrnln niimayondoleri 
Konilida;t'r'riluruqurtiltsu

boyiik praktiki ohomiyyoto malikdir. Saprofit aspergillus vo
penisiullium nrivlorinin tobiotdo vo insanrn hoyatrnda bdytik
ohomiyyoti vardrr. Brr novlor torpaqda genig yayrlmrE;lar. I q tor-
paqda 10000-don artrq gtibolok fordi olur. Evrosetlor torpaqdakr
tizvi maddolorin pargalanmaslnr stiretlondirir, digor toroftlon
meyvo - torovoz. dori. qorok. rniir.lbb.r vo s, limon tur$usu istch-
sahnda genig totbiq olunur. Bozi penisilliumlardan xtisusi pendir
haztrlannrasrnda istifado edi Iir Penisilliumdan miirtalif rostolik-
lorin mtialicosindo miihiim chorniyyoto malik antibiotik maddo -
penisillin ahnrr.

Evrosium cinsinin niimayondolorino tobiotdo bitki qahqlan
tizorinds rast gelinir. Onlar subsffat tizorindo yagrl. san vo san -
qrrmrzr yr[rn omolo gotirir. G(iboloyin kleystotetsisi gox kigik
olmasr ilo sonrakr cinslorin kleystotetsisindon forqlonir. Kisoler
kleystotetsidon daha tcz xaric olunur, kiso sporlan linzavaridir.

Eurotium repes nor ti tlonli bitkilorin toxumlarr tieorindo l3-
l5% riitubot qeraitindo grjbolok yrgrnr omolo gotirir.
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nnirRo.q,sKLAR sr RASI - NTICRoASCALES

Kiqik srra olub, ttind rengli peritetsi tipli meyve cismine
malik gobeleklori ehate edir. Dairevi vo va armudEekilli peritetsi
mcyvo cisminds dofolorlo uzun olan Qrxrntrsr ilo xaraktcrizo cdi-
lir. parafizleri yoxdur.

Kiseler meyvo cisminden tez xarica grxrr. Kiselerin iqori-
sinde qoxlu miqdarda sporlar vardr. Mikroasklara bitki qahqlan
tizerinde saprofit, bezon de ali bitkiler tizarinde parazit halda te-
sadtif olunur. Srranrn parazit niimayondeleri afac govdelorini
qtiriidtir /qara gtiriime adlanrr/, hatta goy va ya bozumtul - gt y
rongo da boyayrr.

On genig yayrlmrq Ceratocystia ulmi novti afiac bitkilerinde
holland xesteliyini toredir. Amcrika meqelerine gox boytik ziyan
vurur. Gobeloyin konidileri selikli oldu[una g6re xestelik bir bit-
kiden di gerina hegoratlar vasitesi le y ay r I lr.

PiRENoltrismren QRUPU L^

Meyvo cismi peritetsi. bezen kleystotetsi tipli do olur. Kise-

ler meyvo cismi igerisinde srra ile paralel ve deste hahnda

dtiztiliir. Kise sporlarr feal xaric edilir.

Qrupa erizifler. sferialar. diaporlar. hipokrcalar. qovdar

mahmuzu ve lahrrlbenlor strast darildir

ERiZiFLER SIRASI _ ERYSIPHAI,ES L
Kisoler srra ilo paralel ro daste hahnda diiztiltib kleystotet-

sinin dibi ile birlegir. Bir srra nor'leri ali bitkilerin yarpaqlarr va

cavan hissolori iizerinda parazitlik edir.
Strantn tipik ntimayendesi sf'eroteka cinsinden olan

Sphaerotheca morsuvae noviidiir. Bu gobelok qaragat bitkisinde
parazit hayat terzi keqirir. O. yavln avvelinde bitkinin varpa[t,
budaqlarr ve cauun meyvelerini mitseli yr[rnrndan ibaret aSrmtrl

iirttikio ehate edir. Bezi ycrlorde mitseli hticeyroleri epidermise

daha sg yapl$araq geniElenir \d apressorilar emols gotirir. Onlar-
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dan sahib bitkinin hriceyresine daxil olan emzik vo ya qaustoril.rr
uzanlr. Qaustoriler nazik qrxrntr yeklinda inkigaf edorken cpicler-
mis hiiceyreleri yumgalrr. Hticeyre divannr degerek onun daxiline
kegen emziklerin ucu $ar qeklini alrr. onlar g6beleyin qidalanma
orqanl sayrlrr. Mitseliler tizerinde gaquli istiqametde uianan ko-
nidida:gryrcrlar, onlann uclarrnda ise bizipetal, rengsiz. ovalgekilli
konidi zencirleri inkiEaf edir. Konidiler bitki iizerindo ktil
orttiytine benzer lekeler emelo gotirdiyi tigtin bu xesteliye
kiillema. xesteliyi toreden g<ibelekloro ise ktilleme gobolokliri
deyilir. Yeni bitki tizerine k<iqtinirmtig konidiler mtixtJlif yollarla
inkigaf edir, yuxanda qeyd olunan qayda iizre mitseli vo konidi
emele getirirlar. Belolikle. gobelek yay movsiimiinde siirotle qo-
xalrr. Payrza do[ru getdikde mitseliler iizerinde kleystotetsiler
inkigaf edir. onlar yetigerken eyni mitseli tizerinde qrsa grxrntr
geklinde cinsiyyet orqanlan formalagrr. Bir eded tekniiveli asko-
qondan ibaret digi cinsiyvet orqanr yerlegir. onun yuxan hissesi
anteridi funksiyasrnr dagryrr, mdhtoviyyatr (torkibi) iso mayalan-
ma zamanl yaranml$ mesameden askoqona bogalrr. Lakin cinsi
ntivelor birlogmir. Mayalanmrg askoqon goxntiveli torba geklindo
inkigaf etdikden sonra hticeyrtllere bOltintir. Hticeyrelerden biri
ikintiveli idikarion/ olur vo inkigaf ederek kisa emele getirir. Bu
zaman ntiveler birle;;ir, rcduksion briltinmo gedir. Cinsiyvet or-
qanlan ve kise ile yanagr, onlan ehate edon mitseli hiflori de in-
kiEaf ederok kutinle;;mig hiiceyrolerdon ibaret ti.ind rongli psev-
doparenximatik rirtiik emele getirir. orttiytin bezi hticeyrelorin-
den ttind qonur rengli elalo qrxrntrlar uzanrr ve bagqa mitselilerlo
birlegerek bitki tizerinde kleystotetsilorden ibaret qonur Orttik to-
rodir.

Kleystotetsi varandrqda gobelek mitselileri qonur reng alrr
va zodelonmiq hissedo kegeyebonzor <irtiik emele gotirir. Kley-
stotetsi gobeloyin qr;lama orqanl yunksiyasmr verine yetirir,
ikinci ilin yazrnda inkiEaf edir. Bu d<ivrde onun daxilinde tezyiqin
artmasl neticesinde kleystotetsi drttivti qatlayrr. kise sporlan xa-
rice qrxrr ve inkiqaf ederon yeniden mitseli verir.

Ktillome gobeleklerinin digor ntimayendeleri ds vuxanda
qeyd olunan giibelek kimi inkiEaf'edir. Yalnrz fillaktiniya cinsin-
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lo epidermis [izorinde mitseli vo qaustoriyo tesadiif edilmir. Go-
relek bitki afrzcrfirndan onun daxiline keqerek hticevrearasr me-
;amalorde qaustoriler omele gotirir.

Kiilleme gobeleklerinin konidilerla qoxalmasr biittin nriv-
arde yuxarrda gosterilen qaydada gedir ve oidium /Oidium/ adla-
rlr. Onlann kleystotetsileri iso bir-birinden ferqlenir. Okser
riimayondelordo kisolor qoxlu miqdarda olur. Kleystotetsilar asa-
,en olave qrxrntrlannrn quruluguna goro bir-birinden ferqlenir.
vleselen, erizife /Erisiphe/ vo sferotekada /Sphaerotheca/ bu gr-
lrntrlar adi mitselilere daha Qox ox$ayrr, lakin baEqa ntimayende-
erdo xtisusi quruluga malikdirler. Masalen, unsinulda /Uncinulai
rnlann ucu qarmaqvari burulur. mikrosferada /Microsphera/ yaba
:imi budaqlanaraq maral buynuzuna benzer gekil alrr. Fillaktinia-
la /Phylloctinia/ iki nciv elave qrxmtrlar rn<ivcuddur: birincisi na-
:ik budaqlanan sap qoklinde olub kleystotetsinin tapesinda yerle-
ir, selik ifraz edir. digeri ise kleystotetsinin qurgagrnda yerlege-
ek qaidesi geniglenmig iti ucu qrxrntr emele getirir (Sek.167).

G<ibeleklerdeki elave qtxtnttlar mtixtelif bioloji ehemiyye-
a malikdir. Sferoteka ve erizife cinslerindo onlar mitselilsre ili-
orok kleystotetsini yeti$ono qodor subsftat tizerinde saxlayrr. Qr-
rntrlar unsinula cinsinde do eyni funksiyanl daqryrr. Gobelek 9l-
rntrlann ucundan ifraz olunan selik vasitesile substrata yapl$araq

eri$ono kimi orada qalrr. Eyni zamanda kleystotetsiler bir-birine
ligerek killek vasitesile asanhqla vavtltr.

Fillaktinia cinsinde kleystotetsinin qurqafrnda yerlegon qai-

osi geniqlonmig alave qtxlnttlarln nazik hissesi quraqhq

ovrtnda biiztiEtir ve kleystotetsini yuxarrya qaldrrrr. O, bele va-
i;-yetde ktilek Iasitosile asanlrqla yayrlrr. Yeni substrat iizerine
iigan kleystotetsi nazik sapi;ekilli olave Qtxtnttlardan ifraz olunan
elikli substrata yapr$lr.

Ktillome gdbeleklori monofaq olub parazit halda yagamaq
,abiliyyetine malikdirler. Dar ixtisaslagmtq ftrrmalarda biotipler
o irqler nozoro garplr. Miieyyen bir gobeleyo ancaq bir nov. het-
r sort iizorindo do tesadtif edilir. Bu gobelokler isti ve quraqhq
egon yay movstim{inde daha geniq yayrlrr. Apartlan todqiqatlar
osterir ki. quru ve gticl0 igrq dtiEen yerlerde gobelay-in konidileri
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yax$r yetisir vo inki;af edir. onlar tobii goraitdo mtilayim iqlimli
olkolorin quraqlrq kcqon rayonlannda, x[isusiro u.un ,o ,Jag iona-
lannda geniq; yayrlaraq bir gox yabanr vo modoni bitkilor ri.iorinclo
parazitlik cdirlor. Mosolon: qrzrlgtildo, xiyar vo qovunda,
iiziimdc. findrqda. taxrl bitkilorindo parazit halda yagayrrlar.
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Son dovrde Azerbaycanda yayrlmrg kiillome gobeleklorinirJ
nciv terkibi ovrenilmiE /t{.R.ibrahimov. L.O.israfilboyt-rv
T.Nl.Axundov. Z.O.Ohmadzado, T.A.Mommadova/ vo onlarq

;ilil 167. IrytilthtlL't:tru:r. .1-Aontliithtr.tttlur. lJ-1. Alt.-tttotettil;r
l) Iirttpht l..\htr'rorh<,to () \lrt'rotphu<,rtt.l) l,n,intlt.[.) tthtllo<tinit

qar;r bir srra miibarizo todbirlori hazrrlanmrgdrr

SFERiALAR SIRASI _ SPHAERIAI,ES

Sferialar slrasrnrn xarakterik xtisusiyyeti qedehvari peritet
sinin olmasrdrr. Peritetsi perdo vo deri gekilli, berk orttiyo malik
dir. Peritetside sancaqvari ve ya silindrik kiseler vardrr. Meyv
cismi tek halda mitseli tizerinde va ya stromada omolo gelir. Kt
soli gobelokloro xas olan qamctangioqamiya tipli cinsi qoxaln]
bu srrada tla avdrn tezahtir edir. I
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Srranrn .lksirr n[irr-tayilnrl.rl.rrirrtlo kiso sporllrr fbal xaric
rlunur. Onlar mev\d cisnrinin dar mesalnosi vasitesile xarico qr-
l r rlar.

Xctomium /C'haetomium/ stranrn on sado cinsi savrlrr
;ek.l68). Cinsin ntimayendelorino torpaqda, bitki qahqlan. habe-
a terkihinda selliikrza olan materiallar [izerinde tosadtif olunur.
linsin btittin ntimayondelerinin selliilozanr pargalamaq qabiliyye-
i vardrr. peritetsileri ti.ikciiklerle orti.ilmtigdi.ir. Kiselerinin qrlafi
ez oriyir. yeti$mi$ peritetsi iqerisinde seliklo <irtiilii kiilli miqdar-
la kise sporlan yerlogir. Odur ki. kise sporlan peritetsilerden se-
ikli sapcrqlann ktrmeyi ila xaric
rlunur.

Srranrn nrivbeti cinsi sorda

;eklinde trrtiikle ehato olun-
xu$dur, mitseli lizarinde qonur
'engli yrfrn emelo getirir. Sorda-
:iyanrn tiind rongli kise sporlart
;elikle ortiilmtigdiir. Cinsin on
geni$ ya)'rlmrg n<irii S.fimicola-
lrr. Bu novdo qoxalma
konidilorle deyil. yalntz kiso
sporlan vasitosilo gedir. Kis.r
sporlart selikli olduqlarlna g<ira ot l.tait t6d ( h(t(tt)nriuilt ptritatrr

bitkilorino v aprilr. hcvr anlartn
hozm sistemino diiqiir vo peyin
iizerinde inkigaf etmeyo baglavrr 1;ok.l69).

HiP0KREAI,AR SIRASI - HIPOCREAI,ES

Hipokrealar srraslnrn 100-den artrq novti lardtr. Bu stra

iiqtin xarakterik xtisusivyat yumgaq atli peritetsinin olmasrdrr. Hi-
pokrelann peritetsilorinin peridilori yaxEr inkigaf etmigdir vo on-
larda parafizlor emele gelir. Osl parafizleri yoxdur. Peritetside esl
parafizi ovoz edon apikal parafiz hifo oxqayrr. Silindrik vo ya
sancaqgekilli kiselor peritetsinin dibinden xaric olunur. Peritetsi-
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lor substrat tizorindo tok vo ya qrup hahnda omolo golir. Srranrn

ntimayondolori bitkilor. gobol oklor v o hoq;oratlar iizorinds sapro-

fit halda yagayrrlar.
Hipokrealann halonektriya cinsinin nOvlorino yosunlar vo

su bitkilorinin govdosi iizorindo do rast golinir.
Srrantn bezi niimayondolori selikli gOboleklor vo gibyolor

tizorindo parazitlik edir. Onlardan afac bitkilorinde xostolik tore-
don Nectria vo taxrllarda parazitlik edon Gibberella on tohltikoli
cinsler saytltr.

Nektriya cinsinin peritetsilori substrat iizerindo ayn-ayn vo

ya qrup hahnda omolo golir. Cinsin en gcni;; IuytlT,q niimayon-
,tosi N.ginnbarina-drr. C), qrrnrr,u; k,l vo afac bitkilorinin_budaq-
lan tizarindo saprofit. bozon do parazit halda ya.$aylr. Gobolok

mitselilori sahib bitkinin qabrprna daxil olur vo oduncaq iizorindo

qrglayrr. Yazda gobolok konidi omolo gotirir, bu_ dtivr ttrberkulla-

riya 
-Tubercularil 

vulgaris adlanrr. Zoif budaqlanmrg konidida-

r;ryrcrlar iizorindo gohiayr rongli kigik yastrqcrqlar inkiqaf edir.

bitkinin vegetasiya dovriindo gobolek konidilorlo qoxahb bir

damla su vasitosilo yayrhr
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YayrnSonuvopaYlzlnovrolindoStromanlnkenarrnda30-a
qi.rdor tlnd qrrmrz, ,Jnfti g6bolok pcritetsisi omole golir. Bu go-l

b.rlok ca\an budaqla6 *nr,r cdir. Kisa sporlal pcritetsiden erkekl
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'azda xaric olunur. Srranln miihiim novlorinclon meyvo afaclarrn-
la xorqtlng xostolili N.galligena-nr misal g<istermok olar. Gribo-
ak budaqlarda iri yaralar omole gotirir ki, burada onun $ar forma-
r peritetsilerinden ibaret qlrrnlzl vastrqcrqlan toplanrr. Stromasr
,lmadr[rna goro ovvolki novden ferqlenir. Xoste bitkinin qabr[r
Itrnda mitseli. peritetsi ve askospur hahnda qrglayrr.

Srranrn ikinci ohemiyyotli cinsi giberelladir (Gibberella).
)oriyo ox$ar qara vo va ttind qohrayr rongli yumgaq peritetsinin
,lmasr ilo xarakterizs edilir. Onun en genig yayrlmrg ntimayondo-
i gihberella fucikurondur
G.fujikuron). Gobalek isti ve
iitubotli rayonlarda daha

,eniq yayrlmrgdrr. torpaqda.
abele bitkilerin kokti.
;ovdesi vo toxumu iizerinde
,arazitlik edir. Bu gobeloyin
onidi dovrti fuzarium monili-
orm /Fusiarium moniliform/
dlanrr. (i<ibeloyin aypara
okilli mikro vo makrokoni-
ileri substrat tizerinde toz
'r[rnr amele getirir. Makro-
.onidilerde 7-ya qeder

-:+'

rakesmo tllur. Peritetsilor gat<il t 7 t Gihhr.rellu ,t-hufi,lu tiinhiiliindt

urumu$ budaqlar.. .iizerinde 
,',''^li:ii'l'i 

^?;!,i"ii':::i::i,,::i;:;i 

li'":i'ii'ii'
,mela gelir. Gibbercllalar
rsosor taxrllar fesilesino aid bitkilar iizorinde parazit halda ya-

ayrr. Onlar Asiya tilkelerinda taxrllann en tehltikeli xestelikto-
adicisi saytltr. Bezon gcibolek yarpaq tizerinde stiretle yayrhb
,itkini tamamile mehv edir. Giberella. bupda toxumastna daxil
,lur vo zohorlenma verir, odur ki, onu (sif,rxoq g<irek> do adlandl-
nrlar. Bufda stinbtilti tizerinde gobeleyin bu dovriino
:.;raminearum deyilir. Taxrl yrgrldrqdan sonra storma tizarinda
;oyiimtiil qara rengli peritetsi emele gelir (gek.170).

Srranrn genig yayrlmrg cinslerinden biri da hipokreadrr
Hipocrea/. O, qurumug bitkilerin govdesi tizerinde yagayrr, Otli
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stromalan yastlqvari vo ya yanmdairovidir. Peritetsilor stromanrn
periferiyasrnda tek halda yerloqir.

Bu gobeloyin konidi d<ivrti Trichoderma adlanrr. Trixoder-
ma osason torpaqda vo bitki qalrqlarr iizarindo va$ayrr.

Srranrn ekser ntimayandelori ciqekli bitkil.:r, gobolekler vo
bufumayaqhlar tizerinde parazitlik edir, az bir qismi ise torpaqda
ve afac govdaleri tizerinde saprofit halda ya$aylr.

Qoxillik taxrl bitkilorinda genig yayrlmrg xesteliklerden biri
da Epihloe gobeleyinin toretdiyi tifilozdur (orttik - tisktik). Gobei
Iek govde tilerinde oztinomorsus orttik emole getirir. Orttik iize'l
rinde tekhticeyrali kiqik konidiler inkigaf edir. iyut - arqust aylal
rrnda konidiler qoxalaraq qalrnla$lr vo narmcl reng altr. Daha soJ

nra goxlu sayda peritetsi omolo galir. Parazit mitselisi sahib bitkit
nin hiiceyreleri arastnda diftuz voziyyotde yayrlrr. Donuzaync
bitkisi iizerrnde stirotle inkiqaf ederek orttik - iisktik xestoliyinr
toredir. Tifiloz o qodor de tohliikeli xastolik deyildir. onun tesil
rindan )alnrz bitki toxumlan zedelenir. I

i

qovDAR ITANiIIIZI VA YA KLAViSBpSlen i

SIR{SI-(-I,AVICIPIT'{I,ES !. I

Srranrn ntimayondolerind.r perltetsi normal inkiyaf etm

strr)mada smole q.rlir. Stroma isa valntz gobelok hiflerinden yi

ranrr, aqlq ve ya ttind ronglrdir. Yastrqclq. sancaq. ba;;crq ve

goklinda olur. Peritetsi sahib bitkinin xdsta orqant 1zarinde emer

galir. I

Peritetsi nazik re etlidir. onda parafizler evvelce inkiq

edir, sonra ise yox olur. A[ vo ya aqtq. bezon do ttind rengli olr]

Klavisepslor kise re sporlarlntn quruluquna gore hipokrealardi

ferqlenir. Yuxan hissesi nisbeten qahn olan uzun silindrik kisel
ri vardtr I

Askosporlar hemigo sapgekilli olub goxlu miqdarda eni

arakesmelero malikdir. Bir srra niimayendelorda askospQrlar

Seden xaric olunduqdan sonra her biri nttisteqil inkigaf ec

hticeyrelera boltiniir- 
I
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Srranrn niimayandolorind.r cinsi goxalma melumdur. Onla-
rrn hamrsr homotallikdir. Askoqonlan goxni.iroli ro trix<-rge-nsiz-

dir. Askoqon omologolon hif iizorinclo qon;;uluqda qoxntivalr an-
teridi formalagrr. Plazmoqamiva prosesindt'rn sonra askogen hiflar
ve onlann [izerinde do iqerisinde 8 oded askospor yerleEen kiso
amole gelir. Eyni zamanda nazik peridi yaranrr ki. bu da peritetsi-
ni stroma toxumasrndan ayrirr. Klavisepslerin inkigaf tsiklinde
konidilerle qoxalma da miigahide olunur.

Qovdar mahmrzr slrasrnln miihtim praktiki ehemiyyet kasb
edon ntimayendelorinden biri de qovdar mahmuzu /Caviceps pur-
pura/ gobeleyidir. O, miixtelif taxrl bitkilari. Xtisuson govdar
stinbiillarinde parazit heyat terzi keQirir, bitkinin gigek yata[rnda
inkigaf ederek mitseli, konididaqrytctlar ve qeffaf tekhticeyreli
konidilor smele getirir ( uek. I 7l ).
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$at<it l: l. ('luti<'eps Pltrpilrcd .l1otLlut siinbiilii u=arindt sAlextsillt
8 J,lcnttti.l p<'ritL'ltinin l^xili. Q tlntmrttlu ohn pt'rittt:iltr
D. l+i:a. E. ktn idiun narh tlts i

Onun bu dtivrti sfaseliya adlanrr. Bitkinin yoluxmug hisse-

sinden hegeratlan oztine celb eden girin qire ifraz olunur ki. ne-

ticode konidiler hagerat vasitosilo saflam bitkilere kegerek xosto-

liyi yayrr. Konidiler inkigaf edon zaman mitseli yrgrlaraq yumur-

,
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tah[rn alt hissesinde ttind benovEeyi rongli mahmrzabenzer skle-
rotsiler emele getirir. Onlar yetiqdikce torpafia toktiliib orada qrg-
layrr ve ikinci ilin yazrnda inkigaf ederek iki hissoden: 20 - 30

eded uzun ayaqcrq vo yumru qrrmrzrmtrl bagdan ibaret stromalar
emele getirir. Bagrn sethindo kiqik mosamoli, ellipsvari boglu[a
malik qoxlu sayda peritetsi yerlegir. Onun 8 eded telgekilli askos-
poru olan uzunsov kiselori vardtr (lek.l7l,A). Parafizler yoxdur.
Kisoler yetigdikde mesameden xarice qrxtr. sporlar ktilek vasite-
sile qiqekleyen taxtl bitkilerine getirilir ve yeniden burada inkigaf
edirler,

Qovdar mahmtztntn boyiik tocrtibi ehemiyyeti vardtr. O, bir
terafden taxrl bitkilerinda parazitlik ederok mehsuldarhpr azaldrr.

diger terefden iso torkibindoki zeharli maddelerdon tibda genig

istifade olunur. Onlann tosirinden azololer biizii,siir qana\ma

dayanrr. Hemen maddalor qiddetli zehorlonmeler lerir. Bugdaya
qaniiml$ sklerotsiler unun terkibino keqdikdo gi.iclti ztrherlenme
bag verir.

Srranrn btiytik bir qrupu bu[umavaqhlar ihe;aratlar ra hor-
iimqeklar/ iizerindo parazit halda ya;;ayrr. t)n geni; yayrlmrl cinsi
Kordisepsdir. (linsin nol lennd.r stroma slx birleEmiE mitseli
ktitlesinden ibaretdir. Stroma miirtolif olqti ve quruluqda olur.

LABUI,BENI,AR SIRASI _ LABOTTLBENIAI,ES

Srranrn niimayendoleri yiiksek ixtisaslaqmlg obliqat parazit-

lardir. Srranrn 1500 novti melumdur. Labulbenlera hor yerde te-
sadtif olunur, osason hagoratlartn xarici skeletleri tizorinda ya-

gayrr. Bunlar stini qida mtihitinde inkir;af edo bilmirler'
Lablbenlerin vegetativ tallomlart toxuma quruluquna malik

uzun qlxlntrlardan tegkil olunmugddr. Onlar ayaqcrqlarr vasitosilei

hegoratlara yaplSlr. Qrxtntrlar iizerinde anteridi yerlegir. Anteridi-
de haroketsiz kiqik hticevrolor - spermasiva formalaqrr. Diqi cinsi

orqanlarr iiq hiiceyrodon ibaretdir. Mayalanmadan sonra askoqon

[q eded hticeyreyo boltintir. lkintivali morkozi hticeyre dtjrd as-

kogen hticeyre omolo gotirir. Askogenlorin grxrnttlanndan kise

inkigaf edir. Peritetsilori kigikdir. ancaq kisolori vardtr. Parallz vt

lq?



perifizleri yoxdur. Askosporlar iynegekilli olub ucran nazikdir.
Meyve cismi peritetsidir.

Kiseli gribeleklorin tokamtiltindo labulbenler briytik ohe-
miyyot kesb edir. Kiseli gobeleklerin qrrmrzr yosunlardan mon$o
almalannda onlann kegici rol oynadrfir forz edilir.

oisxoruisETLaR

Meyve cismi apotetsi tiplidir. Askosporlar feal xaric olunur-
lar. Bu cehetden yalmz donbalan gribelekleri mtistesnahq tegkil
edir, onlarda askosporlar meyve cisminin peridisi parqalandrqdan
sonra xaflco qlxlr.

HEI,OTiALAR SIRASI _ HELOTIAI,ES

Srranm xarakter x[isusiyyeti askosporlann dar qatdan vo ya
iri mesamelerdon xaric olunmasrdrr. Meyve cisimleri kiqik apo-
tetsi tiplidir, bozen sancaq qeklinde olur.

Helotialara tebiotdo saprofit ve parazit halda rast gelinir.
Saprofit ntimayendeler bitki qahqlarrnrn pargalanmaslnda foal
igtirak edirler. On genig vayrlmrg parazit ntimayendelsrinden al-
ma vo armudun meyve gtiriimesi (meyve moniliniasr), bitkilorin
ap giiriimesi (sklerotinia sklerotsiarum) vo boz Ctiriimesini
( botriotinia fukeliana) misal gristermek olar.

Monilinia fructigena osason yetigen meyveleri yoluxdurur
(qek.l72). Xestslik hogeratlar vasitesile yayrlrr. Mtixtelif sebeb-
ler neticosinde qabrfr zedelenmig mevvelor daha tez yoluxur.
Zedolanmig hisso tizerine dtigen konidiler inkigaf ederek meyvo-
nin etli hissesine daxil olur. Parazitin tosirinden meyvo yumgalrr
ve qonur reng alrr. Gribeleyin konidileri xosto meyveler tizerinde
inkiqaf edir. Bu halda srx daireler geklinde dtiztilmtig boz ya-
strqcrqlar omolo gelir. Xesteliye tutulmug meyveler gox vaxt
toktiltir, bozi hallarda ise afiacda qalrr. Meyve monilinasl zamanl
qrsa konididagryrcrlan ve ovalgekilli konidiler zencirinden ibarot
yastrqcrq emela gelir. Xestoliyin konidilerle qoxalma d<ivrti mo-
niliya adlanrr. Gobelok toktilmiig mevveler iizerinde inkigafrnr
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davam etdirir. Yayln sonunda xosto mcyvolorin sothi sklerotsilo-
rin inkigafi noticosindo goytirntiil-qara rong alrr. c)nlara murnlaq;-

mrg meyvolor do deyilir. Sklerotsilor qrqlayaraq yuzda inkigaf edib

konidi yastrqcrqlartnt omolo gotirir. Bu ntivdo apotetsiyo gox na-

dir hallarda rast golinir. Griboleyin apotetsi yaranma d<ivrii Moni-
linia adlanrr

Azerbaycanrn $eki, Zakatala, Quba. Qusar, Ordubad ve

digor rayonlannda nroniliya genirs vayrlmryhr vo mshsula bdyiik
ziyan l'urur.

Helotialar srrasrnrn ikinci geni; yayrlmrg cinsi sklerotiniya-
drr (sclerotinia). ona miixtolif meyvo vo torovoz bitkilorindo to-
sadtif olunur. Gobolok bitkilerin vegetativ orqanlan vo anbarda

saxlanrlan meyvo -- terevoz tizerinde yerlo$orok a[ mitseli yr[rnr

omolo getirir ki. buratla sklerotsi inki;;af edir. Konidilorle goxal-

*u rnol-.r* deyildir. Yazda sklerotsidon apotetsi formalaqrr. Gobo-

lok tgsirindon tpxuma yumgafir vo daprlrr. Belo meyro - torovoz

istifado iigtin yararslzdtr.

$attl ll). \lLttilrttttt lrur.hg"nt -l rt'lu\mnt 4sYt 't' R ltntitli ntrhtlt
l'-koridi,fustt tt t
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Botryotinia fuckeliana bitkilor, habele anbarda saxlanilan mey-

ve-terevez tizerinde boz yrfrn emele getirir ki. bu da gtibeleyin koni-

di /BotrytiV dtivrti adlarur. Sklerotsiler mitseli tizerinds yeti$il.

FATSiDiLER SIRASI - PHACIDIALES

Fatsidilerda apotetsi substrat iizerinde vo ya stromada emo-

le gelorok uzun mtiddet mitseli ytgrnr ila orttiliir. Apotetsiler

te4
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ktiror,i ro ya xetvari quruluga malikdir. yetiqdikden sonra tamami-
le aqrlrr. Srranrn niimayendelerine bitki qahqlan iizerinde saprofit
ve ali bitkiler [izerinde parazit halda rast gelinir.

Srranrn tecrtibi ehemiyyetli ntimayendelerinden olan Ri-
tizma a[caqayrntn mtixtelif n<ivlerinin yarpagr tizerinde parlaq

qara leke emele getirir. Bu leke gObeleyin sklerotsili stromasln-
dan ibarotdir. Yarpaqlar t0kiildtikden sonra stromada radial
dtiziilmtig xatvari apotetsi yaranlr. Onun aqllan varrq hissesinden

sapgekilli kise sporlarr xarics grxrr. Bitkiler bu sporlar vasitosile
xestolive yoluxurlar.

PE7,|Z. ALAR SIRA SI _ PE7,I7.A I, ES

Bu stranrn xarakter elameti aperkulyat kisenin olmast ve

onun rtisusi qapaqla aqtlmasrdtr. Pezizalarrn meyvo cismi <ilqtisti

I mm-dan l0 sm-e qader olan apotetsi tiplidir. Bezen htindiirltiyti
l0 - 12 sm vo daha qox olan apotetsilere de rast gelinir. Onlar

etli, bezen iso deri Eeklindo, qehrayr. narlncl. qlrrnlzl ve ya qarh

rengli olurlar.
Pezizalann heminisinde hemiEo parafizler yerlegir. Parafiz-

ler vo kiseler eyni uzunlula malikdir. Lakin bazipezizalann kise-

leri yetigon laxt uzanrr. Bu gobeleklerin oksoriyyetinde yalnrz

kisa dorrti melumdur. bezi niimayendelerinde konidilerle qoxal-

maya da tesadtif edilir.
Pezizalar ekseren saprofitdirler, lakin bitkiler tizerindo pa-

razit yagayan niimayendelerine rast golinir.
- 
Pez'izalar osason humuslu torpaqlarda. afac ktittikleri vo y-a

peyinde yagayrrlar. Rtitubetsevon orqanizmler olduqlanna gore

yazda ve payuda daha gox inkiEaf edirlsr.' 
Peziza cinsindo lPezizal apotetsi nralbeki geklindedir. Apo-

tetsi I - 5 sm <ilqtide olub qahrayr renglidir. Xarici orttiyti hamar

vo kiil rengindedir. Bu cinsin P.badia n<ivii rtitubetli mego torpaq-

larrnda yayrlmrgdrr (qek. I 73 ).
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Srranrn genig cinslrinden
biri adi quzuqarnl gtibaleyidir
(Morchella). Boytikdtir 6 - l0
sm htindtirliiye malikdir. Otlidir.
ayaqclq vo papaqclq bir-
birinden segilir. Papaqcrq
ovalqekilli olub quzu qarntnln
qatlannr xatrrladrr. Gdbeleyin
adr buradan gcitiirtilmUgdtir
(Sak. I 74). Papafrn kenarr
ayaqcr[a birlegir. Kise sporlan
papaqdan tedricen xaric olunur.
Quzuqarnr gobaleyinin yemeli
ntimayendelsrine I\'[.esculenta-

$aLil l:.1 Pezizu hudilu. Aiotetsi

t

-l-

nr misal gtistermek olar. Birincinin papafr yumurta formasrnda
olub, kanan ayaqcr[a birleqir. san - qonur ronglidir. Bu gribelek
yazda ve payrzda isti ya[rglardan sonra megelorde ktilli miqdarda
vayrlrr.

M.conica isa aprelin ortalarmda $am me$olerindo inkigaf
edir. Papafr dairevi vo uzunsovdur. kenan vasitesile ayaqcrfia
birlegir, bezan boz - qonur rongde olur. Bu gribeleklerin hamrsr
yemelidir. Yazda papaqh
gobaloklerden ovvsl omolo
geldikleri tiqiin qiymotli sayrlrr-
lar.

Srranrn ikinci bdyiik cinsi
quzu gtibeleyi sayrhr
(Gyromitra). Btiytik apotetsinin
olmasr ile xarakterize edilir. Ay-

'{* t

aqcr[r btiytikdiir. Boz ve ya ttind
- boz renglidir. Torpaqda saprofit
halda yagayrr, osason inkigaf edir.

BU CinSin G.eSCUlenta nOVti $akil tTJ,tporetsi. \t'trtcllu (,7t.

$am megelorindo ya$aylr. $erti 
GvPonitru ttt)

yemoli gtibolik saytltr. Bezilori
zeherli oldu[una gdre yeyilmir.
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DONBALAN GOBOLOKLORi SIRASI -
TUBERAI,ES

Donbalan gribelekleri srrasrna meyvo cisimleri torpaqda
amelegelen nrivler daxildir. Srra 100-e kimi novti ehate edir.
Meyve cisimleri mtixtelif tilgtilti yumrular geklinde olur. Olgtileri
I - l0 sm vo daha briytik ola bilir. Mikroskop altrnda xaricden
ttind rengli qabrqla orttildtiyti grirtintir. Peridileri srxdrr. Daxili
toxuma zolaq emele getirerek mormor sethino ox$ayr. Srx zolaq-
lar daxili, yum$aq zolaqlar ise xarici damar adlanrr. Meyve cismi
erken inkigafa baglayarkon aglq apotetsi formasrnda olur, tizerin-
de himeni qatr inkigaf edir. Sonralar meyvo cismi enine vo uzu-
nuna boytiyerek daxili ve xarici damarlan emele getirir. Damar-
lar arasrnda dairevi kiseler yerlegir ve himeni tebeqesi emele ge-
tirir (Eek.l75).

Bu gobeleklerin ekseriyyeti
megelerda yayrlmrgdrr. Mikoriza
amelo getiren gobalekler sayrlrr,
ona gtlre de onlarr laboratoriya
geraitinde temiz kulturaya
qrxarmaq mtimkiin deyildir. Don-
balan gribelekleri yiiksek qidalt
g<ibeleklerdendir. Xtisusile qara
fransrz donbalan gobaleyi
(T.melanosporum) daha gox
qidahdrr. Cenubi Fransada genig
yayrlmrgdrr. Rusiyada donbalana
(T.aestrum) gox tesadtif edilir.
Onun meyvo cismi daha boytik
olub lizeri qarayabonzer renglidir,
lakin keyfiyyetino gore franstz
donbalananmdan geride qalrr.

{+.r
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Azerbaycanda (Qarabaf, ldlilt75.t)onhulang'balarin..T-ne]'r'a

cebrayrr, eubadrr "" AL;.;;;;il'ill,'::,nn"t' 
B-,.asirrt biitiittiitniis

yayrlmrE donbalan goboleyi yalan-
gr donbalan adlanrr. meyvo cismi torpaqda yaEayrr. X'arici gorii-
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ntiEi.ino g<iro osl donbalana ox$ayrr. meyvo cisinrlori v.r kisolori-
nin diiziiltiqii ile ondan ferqlenir. Ivleselen. yalanqr Zaqafqaziya
donbalanrnrn /Terfesia transcaucasica/ meyvo cismi iri kartof
yumrusu dlgiisiinde olur. terkibi ziilalla zengin oldufu iictin daha
yemelidir (sek.l75).

Lokuloaskomisetlar yanmsinfi -
Locculoasscomvcetidda

Kiseleri esl meyve cisminde deyil, askolokulyar tipli asko-
stromada inkigaf etdiyi tigtin bu yarrmsinfin ntimayendoleri eua-

komisetlerden ferqlenir. Kiseler stroma toxumasmtn goxalma ve
srxrlma neticssinds onun boElu[unda emele gelir.

Adi halda her kise serbest bogluqda yerlegir ve kiselerarast
toxuma ile bagqa kiselerden ayrtlr. Her bogluqda bir neqe kise
yerlegdikde interaskulyar toxuma tamamile dafrlrr. Bozen intera-
skulyar toxuma kiseler arastndakl sapa oxgayrr ve psevdoparafrz
adlanrr. Lokuloaskomisetlerden ferqlenir. Lokuloaskomisetlerin
kiseleri ikiqat qrlaflrdrr. Kisenin xarici qatr berk. da-xili qatr iso

eksine yumqaqdrr. Kise sporlart arakesmeyo malikdir.
Lokuloakomisetlerdo dord tipde askostromaya tesadtif edi-

lir. Onlar yanmsinfin stralara boltinmesindo asas rol oynayrr:
l. <Elsin> tipli - askostromantn her boglufunda yalnrz bir

kiso yerloqir.
2. <Psevdosfen tipli askostromada bir vo va bir neQa bogluq

olur. Toxumada tek-tek omelegelen kisoler askostroma morkazi-
ni yaradrr. interaskulyar toxuma qahqlanndan ise psevdoparafiz

inkiqaf edir. Bezon bu qahqlar tamamile dafrlrr ve psevdoparafrz-
lar emele golmir.

3. <Dotideya> tipli askostroma bir ve ya blr neqe boglu[a
malikdir. Kiselei qrup hahnda stromantn bazal hissesinden inki-
gaf edirler. neticede askostromanln merkez toxumast tamamile
da[rlrr.- 

4. <Pleospora)) tipli - askostromada bir vo ya bir-neqe bog-

luq vardlr ki, burada onun bazal hissesinden qqaq h!!.q, emele
geiir. Bu hifler lokulanrn yuxalsrna kimi inkigaf ede bilir. Loku-
lada kiselar hiflor arastnda yerleqir.
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Lokuloaskomisetler beg srraya bciltiniir. Bunlardan tiqti ile
tanrg olacagrq.

NtiRiANGiAI,AR SIRASI

Askostroma <<elsin> tipinde inkigaf edir. Askostromada ya-
strqcrq vardrr, lokulalar nizamsz vo ya bir strada yerlegir. Her
lokulada yalmz bir kise olur.

DOTiDALAR SIRASI

Askostrom psevdosfer vo ya dotideya tipinde inkigaf edir,
bir ve ya bir nege lokulast vardtr.

PLEOSPORI,AR SIRASI

Askostrom <pleospor> tipde inkigaf edir, bir ve ya bir neqe

Iokulasr vardtr.

}IiRiANGTaUR SIRASI - MYRIANGIALES

Srranrn niimayendolerindo nizamstz dtiztilmtig ktlli mi-
qdarda lokulalar vardtr. her birindo bir oded kise yerleEir. Askost-
roma <elsin> tipinde inkigaf edir. Srranrn ntimayendeleri bitkiler,
hegeratlar ve gobelekler lizerinde parazit halda yaqaytr.

Srrantn bitkiler iizerindo parazitlik edon cinslorinden biri
elsindir (Elsinoe). Onun E.veneta novti moruqda antraknoz xosto-

liyi toredir. Cavan budaq vo yarpaqlar tizorindo boz lekeler omo-

le gelir. Bitkinin vegerasiya dovrti erzinde gobelok konidilerle
goxalrr. Askostrom lekelor tizerindo inkigaf edir. G<ibelek mitseli-
ler vasitesile qrglayrr.

DOTIDEAT,AR /DOTHIDEALES/ SIRASI

Askostrom <psevdosfeD) vo ya <dotideya> tipinde inkigaf
edir. Onlarda bir va ya bir neqe lokulo inkiEaf edir ki. onlarda da
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dosto hahnda kisolor yerlogir. Kisolor arasrnda psevdoparafizler
/i nteraskulyar tox um anrn sapvari qah ql anl yerl oEii.

Srranrn oksor ntimayondolori qurumug budaq vo yarpaqlar
rizorildo yagayrrlar. Parazit ntimayendolorino Mycospherclla
tulipifera-nr misal gtistonnok olar. Bu g<ibolok lalo bitkisi-tizorin-
do xestolik t<irsdir, peritetsiyebonzor tiind rongri rokoror emolo
gotirir. Epidermisin altrnda inkiyaf edon gobolok qrglamaya xid-
mot edir. Gribolek oz inkiqafi dovriindo mikrokonidi omcio geti-
rir- S-permasiyasr piknidido omole golir, askostromada iss t.iiog-
enli keqir. Mayalanmadan sonra askogen hiflor yaranrr ki. onun
tizorinde dosto hahnda kisoler yerlegir. Dotidialann bozi ntimay-
ondelorindo askogen hiflor olmur.

Srranrn bir srra niimayendeleri kend toserrtifafi bitkilorino
biryok ziyan vurur. Onlara giyolok iizerindo parazit halda yaqayan
M.fragariae-nr misal gostormok olar. Bu gObolok giyolok yalpa[r
iizorindo a[ lekeler omolo gotirir. Yayda lokolor iizorindo konidi-
lor inkigaf edir (9ok.176).

l;akil 176. !tl*ospoerello fragariu. ..l-volurmul .vurpuqlor, B-?stydolelsi, l'-uslosporlu kira.

PI,EOSPORLAR SIRASI _ PI,EOSPORALES

<Pleospora> tipli askostroma inkiqaf edir. Srranrn bir qox
niimayandelerindo psevdotetsi dairavi vo ya yandan nisbeten ba-
stq olub, qara ronglidir. Bezilorindo qoxlu sayda askostromalar
tek halda yerlegir ve lokulalarrn peritetsilerine ox$aylr. C)nlann
Iokulalarrnda psevdoparafizler uzun mtiddet qalrr.

Askosporlar enina. bazan do uzununa arakesmelere malikdir.

ii.,i,
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I'lcosporalartn ot bitkilrtri iizorindi.r strprotit halda yalavan
niirrray ontlolori nir plcosporan r tttisa l giistonnok olar- Agac bitki l o-

ri i'zorindo parazit hcyat torzi kcqiron ntintayondolori do vardtr.
Praktiki ohomiyyoti olan parazit niimayondelorden biri vcntrrria-
drr (Vcnttrria) (tok.l77). Onun osason iki novii meyvo bitkilorin-
do: V.inaegualis alrna. V.pizina tso armtrdda demgil xestoliyini
tdrodir, bitki yarpa[rnda zeytun rongindo moxmori lokoler omolo
gotirir. Giibolok yrprnr parazitin konidisi vo konidida;lytctlann-
dan ibarotdir ki. bu dovr Fuzikladium /fusicladiunr/ adlanrr. Bir
vegetasiya dovriinde g<ibolek 3 - l0 dofo konidi nosli emola geti-
rir. Konidilor yeti$ikdo yarpa[ln kutikulasrnr partladrb xarice
glxlr vo saglam yarpaqlar tizerino dt-rEtir.

ffi
:.

$tAti ll7 l't'ilttriutttrtt:i1tttlr, 1'lttltt'tu1 .ltttl,Jq\',,nrc.1'r't.B-Artttliul tl"tnluSrn't
l'ltatiolt'tti.

Venturia cinsinin qara rongli pevdotetsisi gar gaklindadir.
Sancaqvari kisosinin pcvdoparafizleri vardlr. Kise sporlan zeytuni

- boz rongli olub arakesmelidir. Gdbolok torpaqda vo bitki qahq-

arrnda y*a$aylr.

Alma vo armudun demgil xestoliyi boyiik iqtisadi ohe-
niyyot kesb cdir. Onun tosirlndon varpaqlar vaxtlndan evvol qu-

uyub ttikiil{ir. bitki zeifloyir. mehsuldarllq azalrr va meyvalar
:ybecarloEir. Noticedo meyvolor standarta uyfun golmir vo qiv-
nati agair dtiqtir.

Meyve bitkilorinin demgil xesteliyi Azerbaycantn meyveqi-
ik rayonlartnda, xlisusile Quba, Xagmaz. $aki, Zakatala zonastn-
la geniq yayrlmrqdrr.
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xiseli c6ealexlaniN meNgevi
ve roKAntUt,U

100 ilden artrqdrr ki, kiseli gobeloklorin tekamtilii haqqrndr
bir-birine zidd olan iki hipotez ireli stiriiltir.

ilt nlri 1874-cti ilde Sakson soylemigdir. O. kiseli gobe-
leklerin oz mengolerini qrrmrzr yosunlardan aldrgrnr vo kisoli go-
baleklorin labulbenlor. st-erialar vo pezizalar srralanntn niimayon-
delerinin qrrmrzr yosunlara daha gox oxgadrIrnr gostermigdir.

ikinci fikir 80-cr illordo A de Bari va O.Brefelt terefinden
iroli stirtilmi.iqdtir. Onlarrn fikrince kisoli g<ibolokler ziqomiset-
lerdon mon$o almrglar. Kisoli gtiboleklorin hemiaskomisetler ya-
nmsinfinin endomisetlor srraslnrn nlimayondelorinin ziqomisetlor
sinfinin ntimayendelorine daha vaxrn olduqlan gliman edilir.

Birinci hipotezo gora cinsi orqanlarrn qurulugu ve cinsi go-
xalmanrn xarakterine goro kisoli gobeleklerla qrrmrzr yosunlarrn,
bezi qruplan bir-birine yaxrndrr. Bu yaxrnhgr qrrmrzr yosunlarrnt
karpoqonlan ile kiseli gobeleklerin askoqonlarrnm quruluglann-
dakr oxgarhq bir daha stibut edir.

Bapqa sozle, kiseli goboleklerin askogen hifleri qrrmlzr yo-
sunlann ooblastem saplartntn homoloqlartdtr. Bu fikrin osasln
kiseli g<ibeleklerden labulbenlor, sferialar ve pezizalann ntimay
endelerinin cinsi orqanlarr ile qrrrnlzl yosunlartn cinsi orqanlar
arasrndakr oxgarhq tegkil edir. Biitiin bunlarla elaqedar olaraq ki
soli gobeleklerin ibtidai ntimayenddlerinde ikinci defe sadelegmi
bag vermiEdir. Kiseli gobeloklerle qtrmtzt yosunlar arasrnda kegi,

togkil edon yiiksok ixtisaslagmrq parazit labulbenlorda ytiksok ix
tisaslagmrg orqanizmlor zeif ixtiiasla;mt; orqanizmloro tekamil
etmigler. 

r

ikinci hipotez isa kiseli gobaloklorin ibtidai firrmalanni
cinsi qoxalmalart vo spor amolo gotirm.llorinin ziqomisetlori
oxgarlrq togkil etmosidir, Hemiasktlmisetlorin dipodaskus ntir,

ziqomisetlerin ibtidai lbrmalanna oxqadrfrna gdro keqid qn

savrlrr. Ziqotun stikunttt dovrii keqirmeden inkigafr. sorbg

hriccyronin omolo gclrnosi, kiso sporunun formalagmasl buna n1

sal ola bilor. Iletniaskontisctlorin ibtidai niimavandolori kisJ
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g(iboloklorin a;;agr, nisbotitn nr[irokkoblilri isi'r kcQicl lirrnralar
saprofitler sayrhr. Onlar da tokamtil prosesinde ytiksok ixtisas-
lagmaya do[ru inkiEaf edirlar.

Son illor g<ibelokler [izorinde apanlan biokimyevi todqiqat-
lar yuxarrda qekyd olunan hipotezlerin yeniden iglenmesini telob
edir.

Biokimyovi todqiqatlar noticosinde miieyyen olunmugdur
ki, kiseli goboleklerin h[iceyre divartnrn polisaxarid terkibi ziqo-
misetlere deyil, xitridiomisetlere daha gox uyfun gelir. Ona gore
de D.Seyvil. B.O.Bartnik kiseli gobeleklerin ulu ecdadlarrnln xit-
ridiomisetler oldufunu qeyd edirlor. Ziqomisetler ise tekamtiltn
yan budafrnr tegkil edirlor.

Lakin son ddvrde P.Kolmeyr terefinden yeni fikir ireli
stirtilmtiEdiir. O. kiseli gtibalaklerin spatulosp<lrlar strast ntimay-
ondolorinin qtrrnrzr yosunlar iizorinde parazit halda yagadr[rnr
aqkar etmiridir. Bu kisoti goboleklerin qlrmlzt yosunlarla qohum-
lugunu siibut edir.

1975-ci ilda M.$adfo terafinden maraqh bir ideya ireli
stiriilmiigdiir. O, kisoli goboleklorin qtrmtzt yosunlardan mon$o

almadrfrnr. oksino hor ikisinin evni zamanda takamtil etdiyini go-

storir.
Bezi mikoloqlann l'ikrince bu gdbeleklor ibtidaiden m[irak-

kebe do[ru tekamtil yolu keqmiglor. Bu kise vo konidilorin inki-
qafinda aydtn tezahtir edir.

Alimler arastnda belo bir fikir do hokm stirtir ki, bu sinfin

niimayondolerinin tekamii lii ara lanndakr m i.irekkeb lagma i lo izah

oluna biler.
Hemiascomycetidac vartmsinfinin Endomycetales slraslnln

n0mayendelerinde ziqot stikunot drivrii keqirmeden inkigaf ede-

rok kiseler. onlar da oz ncivbesindo haploid askosporlar emele
getirir. Ziqomisetlor sinfindo ise ziqot stikunot dovrti keqirir vo

inkiEaf edib haploid ntiveler emelo gotirir. Buradan belo notica
almrr ki, qrlpaqkisoliler ziqomisetlerden tekamtil etmigler.

Endomisetlor srrast iqerisinde mitsclisi olan endomises ibti-
dai gobolek sayrlrr. Onlardan nisbaton ixtisaslagmt$ maya gobe-
laklori inkigaf edir. Hemiaskomisetlerin nisbeten inkigaf etmig
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slrasl olan Taphrinales tokamiil ntiqteyi-nezorinden yiiksok pillo-
de durur. Birinci stradan diploid mitselilorinin olmast ilo forqle-
nir. Maya gobaloklorindo hi.iceyreleri ctit-ciit birlegerok diploid
hticeyre emele getirir. Bu olamotler tokamlil cehetinden bir-
birine qohumluq hesab edilerso, bu stranrn endomisetlerden men-
ge aldrgrnr gtiman etmok olar.

Euaskomisetler igerisinde ibtidai formalara rast gelinir. Be-
zi ntimayendelerinde birinci yanmsinif oldugu kimi meyve cismi
igerisine I - 2 eded kise emele gelerok zeif inkigaf edir ve onlara
qox oxgayrr. Bu elamet euaskomisetlerin qrlpaqkiselilerden te-
kamtil etdiyini gosterir.

On qedim evritiales ve plektomisetler pironomisetler. dis-

komisetler, elece de lokuloaskomisetlerin mengeyi sayrlrr ki, bu

da mtiasir plektomisetlerin meyvo cisimlerinin mtirekkeb qurulu-
ga malik olmasrna delalet edir. Kiselor meyvo cismi daxilinde
nizamstz dtiztilmtiglor.

Mikoloqlar mengeyine goro pirenomisetlore heterogen qrup

kimi baxrrlar. Lakin onun srralannln tekamiilii holelik aydlnlaqdr-
nlmamtgdrr. Diskomisetlorin on qedim strast helotialesler saytlrr.

Petzizalar helotialeslerden inkigaf etrnig vo mengelerino gore

donbalan gobeleklri ilo srx elaqedardrr.

BAZiDiLi GOBALAKLOR
SiXfi - Basidiomycetes

Sinfin ntimayendolari gr.rxhticeyreli mitselileri olan ali go- 
i

beleklertlir. Bazidiomisetler gobeleklerin boytik sinfi saytltr, bu- 
I

raya 30000-dek mtixtelif quruluqlu ntimayendelq daxildir.
Cinsi qoxalma (somatoqamiya tipli) bazidiospordan inkigaf 

,

etmig, haploid mitselinin iki vegetativ hticeyresinin birloqmosi ile 
I

gedii. Homotallik novlerde bir mitselinin mtixtelif hifleri birlegir.. 
i

Bazidili gobeleklerin ekseriyyetinde heterotallik mitseli

vardrr. Bu mitseli hiflerinin ucundakt hticeyreler gorti olaraq <*>

vo ((-)) igare edilir (qek.l78). Bu hticeyroler birlogdikde sitoplaz-

malan qurrgrr. niivelari iso birleEmir. Belolikle, dikariofit mitseli- 
,

ler emeie gelir, onlarda eyni zamanda hiflarin arakesmoleri qarEt- 
i
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srnda duran xtisusi komor hiiccyrolori ycrlogir. Sonuncular ov-
volco yan glxrntllar q;oklindo inkiq;af cdir. Dikarionun iki niivesi
eyni vaxtda boliiniib 4 haploid niivo verir. Daha sonra hiiceyro
briliiniir. onun yuxan hissosi bazidinin <lsasl olan ana hticcyrodon
ibaretdir. Bazidi kisoli gobeloklorin kiso sino oxgayrr.

Bazidi dikarion ntivo
alrr. Onun altlnda yerlogen
hticeyro vo ya ayaqclq
hiiceyrosi qalan iki niivoni
g0tiirtir. Bazidinin osasrnl
togkil edon ana hriceyre
daxilindoki niivolor birlogorok

,o1f,r'&
s ;:."ifrr

I.;;:t'i,

- .-{ -i.;;:r- r.Sl.},r'.'!q.'

diploid niivo omolo gotirir. Bu
niivo iki dero retlukiion yolla lij,!l,i;,i,ii|l,"!:i::;i::;#i\flj'llli,n"on
btiliinOfOk 2-4 OdOd hanlOid miteli,Jdilaiotikmiueldanibaratnre)vacismi.

nuvo venr. t'tt ao-nn l-hu:idiosporlu hutdii'

bazidinin ucunda, iizorindo gi;ikinliklor ycrlogon steriqma omolo
golir. Rcduksion btiliinnro noticosindo altnmt;i I - 4 odod niivonin
hor biri steriqma vasitosilo bu giq;kinliklorin birino daxil <llaraq

bazidiospor ornolo gotirir (+ok. I 79 ).

l,,i

i),6)

i
I

$ilil lT9.Buziiinin vt huzudti.tporlu inltistl :.tami

Bazidiosporlar yetiEdikco xarico toktiltir, yenidon inkigaf
:dib haploid mitseli verir. Demeli. bazidili gcibeleklerde sporlar
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xaricdo (ekzogen),kisoli goboloklordo iso oksino kiso daxilindo
(endogen) omolo golir.

Qurulu;lartna goro bazidilor 3 qrupa boliiniir. Tokhticcyroli,
silindrik vo ya sancaqvari bazidi holobaz.idi adlanrr. Onlann bazi-
diosporlarr bir srrada yerlogib akrospor tipli bazidi omolo gotirir.
Bu tip bazidiosporlar foal xaric olundugu tiqtin btitiin bazidili go-

bolokloro aid edilir. Lakin bozi ntimayondolordo bazidi meyvo
cismi igarisindo yerloydiyino gtiro bazidittsporlar passiv xaric
olunur. Bazidilorin f<rrmalan vo onlarda sporlann dtiztilti$ii
mtixtolif olur. Buidir.rsporlar osason bazidinin yan hissosindo yer-
loqirlor. Belo bazidiloro plevrospor tipli bazidilor deyilir
(eok. I tl0).

Bazidi iki hissodon ibarotdir: geniglonmiy a;agr hisso hipr.r-

bazidi. yuxan hisso iso epibazidi adlantr. Epibazidi adoton iki vo

ya dord hissodon ibarot glur. Epibazidi arakosmo vasitosilo hipo-
bazitlidon avnllr. llu clir miirokkob qunrltrllu bazidiyo heteroba-

zidi deyilir.
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Bazidi enino arakosmolcrlo dord hticeyrcye boliintir. Spor-

lar bazidinin van hissesindo inkigal'cdirlor. Bclo bazidi fraqmoba-l
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zidi adlanrr. Fraqmobazidinin xarakter xiisusiyyoti qalrn qrlaflr.
stikunet dovrti keqiren teliospor omole gatirmesidir. Teliosporu
bezon tcliobazidi do adlandrrlrlar. Bazidi vo bazidiosporlar bila-
vasite mitseli iizerinde de omele gelo bilor. Lakin bazidili gobe-
leklerde bazidi meyvo cismi tizorindo fbrmalagrr. Onlarrn inkigaf
siklinde dikariotik faza haploid fazaya nisbeten tistiinltik teqkil
edir. Haploid fazanrn omrii qrsadrr 1o, bazidiosporlar vo mitseli-
don ibaretdir).

Sinfin niimayondelori zorif horiimqok toruna benzer. pam-
brqvari. deriyobenzer. perdevari. qabrq. drrnaq vo lovheEokilli
meyvo cismine malikdirler.

Aqrq meyve cisimlorindo bazidilor iist toboqedo dtiztilorek
himcni omela getirirler ki, onu himenofor da adlandrnrlar. Sinfin
ibtidai niimayendolorinde himenofbr hamardtr. ali niimayende-
lordo iso o diEcik Eoklinde, boruvari ve ltivhevari olur. Bazidios-
porlar l'eal yayrlrrlar. Onlarrn tullanma gticti kiseli goboloklerdo
oldulu kimi turqor tezyiqi ytikseldikdo artrr.

Qapah meyvo cismi olan gobeleklerde esl himeni omele
golir. Odur ki, onlarda bazidinin quruluqu vo sporlarln yerloqmesi

mti*telifdir. meyvo cismi va himeninin xarici qrlafi partladrqdan

sonra sporlar xarice qtxrr. Bazidili goboloklorin himenoforlarr

miixtelif rengda olur (rengsiz. sart. qehrayt, narlncl ve qara).

sinfin ntimayandalerindo konidilarlo goxalmaya nadir halda

tosadtf olttnur
Beleliklo. bazidili giibelekler agafrdakr olametlerine gora

kiseli gcibeleklardon ferq len irlor:
1. Kiseli gobotoklorda sporlar endogen ask daxilinde, bazi-

dili goboleklerde ise ekzogen bazidi iizorindo emele gelir'
2. Kiseli gobeleklerde cinsi orqanlar vardtr. bazidili gobe-

lek,erde ise cinsi orqanlar yoxdur. Bazidili gobeleklerde cinsi

go:alma somatoqamiya tiPdedir
3. Kiseli goboloklerde haploid faza iisttinliiye malikdir. ev-

volco askogen hif. sonra kiso emele gelir. Bazidili gobaloklerde
ise eksine. dikariotik ve diploid fazanrn <imrti uzundur. Onlarda

iavan diploid bazidi, haploid bazidiospor ve ilk mitseli inkigaf
edir. Bozilerinde haploid dcivr bazidiospora kimi ixtisar olunur.
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4. Kiseli g<ibeleklorin meyvo cismi haploid mitseliden inki-
gaf edir, meyvo cismi daxilindeki askogen hif ise dikariotikdir.
Bazidili goboleklerin meyvo cismi ise yalmz dikariotik mitseli-
lerden emele gelir.

Bazidinin quruluqu ve inkigaf- morhelelorino gore bazidili
gobelokler iig yanmsinfe biiltintir:

l. Holobazidiomisetler - Holobasidiomycetide ve ya Auto-
basidiomycetidae

Arakesmasiz, sancaqvari ve ya silindrik. tokhticeyreli bazi-
dililer xarakterize olunur. bazidinin verlegmesi esas gortdir.

2. Heterobazidiomisetler - Heterobasidiomycetidae
Bazidi miirokkob quruluglu olub. epibazidi vo hipobazidi-

don ibaretdir. Ana hi.iceyre inkigaf etmeyerek glxlntl emele geti-
rir. Haploid ntiveler bu qlxlntrYa daxil olduqdan sonra o. arakes-

meloro aynltr.
3. Teliobazidiomisetlor - Teliobasidiomycetidae
Bazidi (arakosmalerle fraqmobazidiyo boltintir) siikunet

dtivrti keqiren qahn qrlaflr teleytospor hticeyresine inkigaf edir.

Holobazidiomisetlar varlmsinfi

Holobazidiomisctlor yalmsinfino ekzobazidialar strast (ba-

zidi mitseli iizerinde ftlrmalaEtr). himonemisetler (bazidi mitseli

tizorinde dtiziiterek slx himeni tebaqosi omole getirir) vo qastro-

misetler qrup slrast (bazidi meyto cismi iqorisinde yerle$n) da-

xildir

EKZOBAZ| ITiTI,TR SIRASI _ EXOBASIDIAI,ES

Srraya 20-ye qeder nov daxildir. Bunlar osasen qiqekli ali
bitkiler tizorinde parazit halda yagaytrlar, meyve cisimleri yoxdur.

Bazidi mitseli tizerinde himeniye benzer stx olmayan toDo-

qe emele getirir. Bezi n6vlerde ise bazidi deste goklinde yerlegir' 
Ekz;bazidilerosasonerikakimiler'daqdelenkimiler.qaykl'

milor fesilesine aitl ve diger tropik bitkiler iizerinde parazitlii

edirlar.
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Ekzobazidium (exobasidium) cinsi tizerinde ilk dofe 1876-
cr ilde b<iyiik rus mikoloqu M.S.Voronin tedqiqat aparmrgdrr.
Alim, bu gobeloyin bitkilorde mtixtelif giglor t6retdiyini mtieyyen
etmigdir.

Bu cinsin genig yayrlmrg nrivti olan E.vaccinii morcangilo
bitkisi iizerinde ya$aylr. Xesteliyin xarakter elameti cavan budaq-
lar, yarpaqlar vo qiqekler iizorindo ag, gehrayl vo ya qlrrnlzl rong-
li gigin emelo gelmosidir. $ig olan orqanln arxa hissesi a[ rangli
bazidiospor yrfirnr ile orttiliir tSok.lSl). Xeste orqan daxilinde
gtibeleyin ikintvoli mitseli
hiiceyrosi gririintir. Sahib
bitki epidermisi altrnda
goxlu sayda paralel
dtiztilmiig bazidilar
yerlegir. Bazidinin inkigafr
zamant onun iki ntivesi
birlogir, diploid ntive ise
meyoz yolla b<iltntir,
bazidi tizerinde 2 - 6 odad
nazik. uzunsov
bazidiosporlar inkigaf edir. gatir lx t.I;t,thutittium t.,tt.t ittii. 1 tttlutm,a hir.
Onlar xestO Orqan tiZerinde iinin, rurit'i gdriiniisii. 8-:adal.tnmis hitAi h'i;ta-

a! orttik omolo gotirir.';:;:,|';"ni":,!,';:;torumustnduotungiihat'tk
Bazidiosporlar bir damla
suya dtigdtikde boltintib 3 - 5 eded hticeyro verir. Spordan yaran-
mrE hticeyreler nazik hif emelo getirir. Hitjn ucunda ise xrrda ko-
nidiler formalagrr. Konidi vo ya bazidiospor inkiqaf edib. hif eme-
le getirir ki, bu da bitkinin br[crqlanndan keqib toxumalara daxil
olur ve mitseliye gevrilir. E.burtii n<ivtine Qafqazda biten bir srra
medeni vo yabanr bitkiler iizerinde rast gelinir. Bu cinsin
E.vexans novti Hindistanda gay bitkisine boytik ziyan vurur.

Hazrrda ekzobazidial gdbeleklerin dord cinsi melumdur.
nrivlarine ise dtinyanrn btittin rilkelerindo tesadtif olunur.

Bu qrupun mengeyi hololik melum deyildir. Onlan yalnrz
himenomisinlerin yan budafr kimi qebul etmek olar.

;T

,,-:,, {.
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Ekzoazidial gtibeleklorin Aphyllophorales srrasrnrn ibtidai
ntimayendelerinden monso almasl giiman edilir. Odur ki, bu g<i-
belaklere sorbest qrup kimi baxmaq olar.

nimBNoruisorlen eRupu -
HYMENOMYCE,TIDAE

Himenomisetler bazidili gobeleklerin qox genig yayrlmrg
qrupu savrlrr. Buraya 12.000-den artrq ntiv daxildir.

Bazidiler mitseli iizerinde dtiztilorok himeni adlanan siingo-
rel'ari tobeqo emele gatirirlor ki. bu slranln xarakter xiisusiyyeti-
dir. Himeni ali ntimayendelerdo ilk dtrvrdo qapah olur. sporlar
yetigdikda ise agrlrr.

Himenomisetlerin ekser niimayendeleri bitki qahqlarr. pey-
in. qtirtinti.ilii torpaq ve s. iizsrinde saprofit heyat terzi keqirirlor.
eyni zamanda a[aclar iizerinde parazitlik eden nrivleri de melum-
dur. Ister parazit ve isterse saprofit nOvlorin mitselilori substrat
igerisine daxil olur. nadir hallarda onlar xarice glxaraq h<irtimqok
toruna benzor pambrq vo ya derivari tebeqe emele getirir. Bozi
ntimayendelerdo rizomorflara. okser ndvlerde ise sklerotsilere
tesadtif edilir.

Bazidiospor inkiqaf edorken tek ve ya goxn[ivoli hiiceyre-
lorden ibaret haploid mitseli emale getirir.

Sonralar bele mitselilerdon apoqam yolla dikarionlan olan
diploid mitselilor amele gelir. Onlann iizerinde miixtelif qurulug-
lu meyvo cisimleri inkiEaf edir. ibtidai niimayondelerde meyvo
cisimleri h<lrtimqok toruna benzer, bazon kegevari tebeqe geklin-
de olur. Himeni meyvo cismi lizorinde yerleEir.

Sonralar tekamtil noticosinde dariyobanzor, mantarlaqmrg,
afiaclagmrg ve yaxud atli meyve cisimleri meydana qrxmrgdrr. ib-
tidai orqanizmlerin meyvo cisimleri substrat tizorino serilir, nis-
beton tekamiil etmig orqanizmlerde ise onlann kenan substratdan
qoparaq ya tifi,iqi, ya da gaquli istiqametde durur. Himeni meyvo
cisminin alt sethinde inkigaf edir. Sporlann yayrlmasl vo mtihafi-
ze edilmesinde bela qurulugun bdytik ehemiyyeti vardtr. Hime-
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nomisetlorde yetiqmig sporlar ancaq 0,1 - 0.2 mm mosafoye tul-
lanrr ve hava cereyanr visitesile vayrtrr.

A[ac govdelori ve budaqlannda tesad{if edilen ntivlerin
meyvo cisimlori at drrnafirna benzer forma alrr ve substrata moh-
kem yaprgrr. Himeni onlann alt sethinde yerlegir. Torpaqda inki-
gaf eden ntimayandelarde qlfvari. qetirebenzor vo s. meyve ci-
simleri mtigahide olunur.

Mevve cisminin himeni yerlegen hissesi himenofor adlanrr.
iUtidai niimayendelerin himenoforu'sade ve hamardrr. ali ntimay-
ondelerinde iso o, mtixtelif gxrnfi. qatlar. borucuq vo l<ivhe gek-
linde olur. Bu qurulug himeni sethini ve sporlarrn miqdarrnt artl-
nr. Meselsn: papaqll gObeleklerin kivhegekilli himenoforlan hi-
meni sethini 7 defo. qov gribeleyin borugekilli himenoforu ise
I 50 dafe geniglendirir.

Himenomisetlerin sporlan oksoren takhiicevrolidir. Onlar
bazidinin zirvesindeki steriqma tizerinde yerlagir.

Bazidi drirdsporludur. Yetigmig sporlar bazidi sporlar igeri-
sinden turqor tozyiqinin artmasl hesablna 0,1 - 0,2 mm mosafeye
feal tullanrrlar. Xarico qlxmtg sporlar hava ceroyanr vasitesilo
yayrhr. Torpaq tizerinde ya$ayan ntimayondelerin sporlarr hege-
ratlar ve miixtelif mamali heyvanlar terefindan genig yayrhr.

Himenomisetlerin sporlan rengsiz vo ya rengli olur. Bszi
niimayendelerde bunlar zeytuni. qehveyi, benrivgeyi vo s. rongle-
re boyanrr. Himeni teboqesinin rongi bir gox hallarda sporlann
rengine uygun gelir. Sporlarrn qrlafr ekser niimayendelerde ha-
mardrr, lakin bezilerinde mtixtelif qxmtrlar nozoro garplr. Onla-
nn rengi ve qurulugu himenomisetlerin tesnifatrnda osas rol oy-
nayrr. Sporlarrn miqdarr ise olduqca briytikdiir, hetta bezi nrivlerin
meyvo cisimlerinde milyonlarla sporlar olur.

Himenomisetlorin ibtidai ntimayendolerinde meyvo cismi
inkigaf ederken himeni tebeqesi tamamile agrq olur, alilerde ise
(cavan drivrtinde) sade hiflsrden ibaret pordovari rirttikls ehate
olunur. Bu xtisusiyyet papaqh gribeleklerde de nozoro qarplr.
Meyve cismi inkigaf edorkon onlann papafr ayaqcrga do!ru eyi-
lir. altda yerlegen cavan himeni perde ilo ortiilerek mtihafize edi-
lir. Meyve cismi vetiqerken papaq aqrlrr, perdo crnlaraq halqa
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geklindo ayaqclq tizerindo qalrr. Bundan olavo, bozi novlerdo
meyvo cismini tamamile tirten perde mtiqahide olunur. Mey!'o
cisminin b6yiimesi ve ayaqcrfln uzanmasr neticosinde perde part-
layrr. ayaqcr[rn osasrnda ve papa$rn tizerindo onun qahqlarr
gtirtiniir. Moselen, qibintutan goboloyin papalr fizerindoki a! le-
kelar hemin perdenin qahqlandrr.

Himeni tebeqesinde bazidilerden olavo, silindrik vo ya
sancaqvari parafizlare de tesadtif edilir.

Onlar ikintivelidir, bazidiosporlar ve steriqma amele getirir,
ancaq bazidileri bir-birinden aymr ve beleliklo sporlarm yayrlma-
srnr asanlagdirr.

Himeni tebaqesinde bazidiler eyni vaxtda deyil. miixtelif
vaxtda yetigirler. Tam yetiqmiE bazidi sporlannr tulladrqdan sonra
dtigtir ve evezine yeni bazidi inkigaf edir. Meyve cisimlerinin
vegetasiya miiddeti olduqca miixtelifdir. Tam yetigmig otli meyve
cismi olan ntimayendeler qox az, mesolon. bir neqe saatdan bir
neqe giine kimi yagaylr, sonra iso gtinimoye baglayrrlar. Digar
tsrefden. uzun miiddet yagayan meyvo cisimleri de melumdur,
meselen, qov gdbeleklorinin meyvo cismi 80 ile qodor ya$aylr.
Bele novlerin bezilerinde yalnrz bir himeni tebeqesi inkigaf edir.
digerlarindo ise krihne himeni teboqesini her il yenisi ovez edir.
Belelikle, himenofbrlardan tegkil olunan illik zolaqlar yaranlr.

Himenomisetlerin meyvo cisimlerinin inkigafr xeyli vaxt to-
lob edir, moselen, papaqh gtrbaleyin meyvo cismi uzun mtiddet
torpalrn altrnda inkigaf etdikdon sonra onun tisttine gffir. Rtitu-
betli vo isti gtinlerde bu gtibeloklerin kiitlevi ve stiretle inkigafi
onlann evvoldon torpaq altrnda emelo gelmesi ile elaqedardrr.
Himenomisetler bele geraitde uzanaruq torpaq tizerino gur vo
teilikle papaq emelo getirir. Meyve cisminin inkigafr tigtin mitse-
lilerde mtieyyen miqdarda ehtiyat qida maddelerinin toplanmasr
teleb olunur ki. buna bezi gtibelsklerde uzun miiddet serf edilir.
Ona gcire de payrzda inkiqaf eden papaqh gribeleklerin meyve
cisimleri adeten iri olur. Afaclar tizerinde tesadtf edilen qov g<i-

beleklerin meyvo cisimleri daha gec. meselen, bitki xestelendik-
den bir nege il sonra emele golir. Bele ki. Heqiqi qov gobeleyi
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adlanan Fomes fomentarius-un meyvo cismi 3, 5 ilden sonra inki-
gaf edir.

Himenomisetlerin ekser ntimayendelerinin mitselileri qo-
xillik olub, substrat daxilinde qrglayrr. Ona grire de yemeli gobe-
leklere, xtisusen g<ibelek biten yerlerde goxlu miqdarda tesadiif
edilir. Papaqh gdbeleklerin gemenliklerde (<geytan halqasr>) dai-
revi diiztiliigii torpaqda ya$ayan goxillik mitselilerin inkigafi ile
elaqedardrr. Mitseliler her il inkigaf ederek dairenin diametrini
artlrlr.

Biittin bagqa gribelekler kimi himenomisetler de mitseliler
vasitesile goxalr, mosolon, gampinonu s:iini goraitde mitseliler
vasitesilo becerirler. Bezi himenomisetlerin cavan mitselilerinde
oidiler konididagryrcrda ve konidilerde inkigaf edir. Lakin onlarda
mitselilarle qoxalma kiseli gribeleklerde oldu[u kimi genig
yayrlmamrgdrr.

Himenomisetlerin ntimayendeleri xtisusile mtilayim iqlimli
olkelerde daha qox yayrlmrglar. Onlann ekser ntimayendeleri
torpaqda, afac qahqlarr lizerinde saprofit heyat terzi keqirir, bezi-
Ieri agac bitkilerinde parazitlik edirler.

Papaqh gobeleklerin okseriyyeti ali bitkilerin kriklori iize-
rinde mikoriza emele getirir. Mikoriza endo. ektotrof ve ekto-
endotrof tipde olur.

Endorof mikoriza zamant mitseliler kriktin parenxim hticey-
roleri daxilinde yerlogir. Bu zaman kok oz emici tellerini saxlayrr.
Endotrof m ikoriza gdbeleklerine orxidler fesilesinin niimayende-
lerini misal gdstermek olar. Bu bitkilorin toxumalarr gribeleksiz
inkigaf ede bilmir. Bir sra ot bitkilerinin koktinde otxidlerin ol-
masr onlann inkigafrna heq bir menfi tesir gristermir.

Ektotrof mikoriza gribelekleri kdk tizerinde hif yrgrnr ame-
le getirir. neticede onda xtisusi kok tiikctikleri yaranmrr. Bezen
inkigaf zamanr krik hif yrgrnrnr degir ve briytiytir.

Endotrof ve ektotrof mikoriza gribeleklerini bir-birindan
ferqlendirmek gox getindir. Odur ki, kegid togkil edsn bu forma-
lar ekto-endotrof mikoriza gribelekleri adlanrrlar. Onlara kdk tize-
rinde ve parenxim h[iceyreler daxilinde tesadtif olunur. Bu miko-
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rizalarda kok hiiceyroleri canh olur, osason afac bitkilerindo
yayrlmrglar.

Su bitkileri mtistesna olamqla. qalan btittin ot, kol vo a[ac
bitkilorinde mikoriza emele gelir. Qeyri-mrieyyen gribelokler,
ziqomisetler ot bitkilori, kissli (donbalan gobelekleri) ve bazidili
gribelekler isa afac bitkileri ile mikoriza amele getirirler.

Gtibelek mitselileri ekto-endotrof mikorizada karbohidratla-
rr kokdan alrr ve heterotrof olduqlarr tigiin iizvi madde sintez ede
bilmirlar, mitselileri torpaga daxil olur ve ondan su va mineral
duzlarr. hemqinin iizvi nraddeleri de menimseyirler. Onlann bir
hissasi gobalek, diger hissesi ise bitki torefinden menimsenilir.
Gcibalek bitki k<iklorindon <izti tiqtin lazrm olan hanr ;jzvi madda-
leri alrr.

Mikoriza mtirekkeb proses olub. xarici mtihitden de xeyli
asrItdrr.

Himenomisetler qrupu himenoforlan vo meyvo cisimlorinin
quruluguna gtire 2 slraya boliintir:

I Afilloftrrlar
2. Papaqlr gtrbelekler.

AI.'iLLOFORLAR SIRASI _ APHYLI,OPHORALES

Afilloforlar slraslna I I fesile daxildir. Fasileler meyve ci-
simleri himenofor ve himeninin quruluglanna gtire bir-birinden
ferqlenir. Himenoforlan hamar, yasil, etli, qtrqtnlt, bezen ise ltiv-
havaridir.

Meyvo cismi bir nego tipdo olur: agrq meyvo cismi nelboki,
tincan. papaq, yartmdaire, drrnaq. yasttqctq, btiyrek, uzunsov vo

s. qurulugda olub, kenan vo ya yan ayaqcrft vasitasila dib hissede

himenoforla birleqir.
Afilloforlar srraslnln ekser niimayendaleri saprofit. az bir

qismi iso parazit heyat torzi keqirir.Patazit ntimayondolerine esa-

sen a[aclann govdesi i.izerinde tesadtif olunur' Onlar igerisinde
mikoriza emole gatiren ntmayendeler de vardtr. Srra aqafrdakr

fesilelerden iharotd ir
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Klavariasiyakimiler fesilesi - Clavariatseae

Otli meyvo cisimlori sancaqvari vo ya silindrik formada
olub. gaquli istiqamotde durur, budaqlanmalarr ile ferqlenir.

Hamar himenoforlar meyva qedenini her terefden ehate
edir. Okser ntimayendeleri mege torpaqlannda saprofit halda ya-
gayrrlar. San, qrrmrzr ve boz rengli tallomlan birillikdir.

Clavaria ve Sparassis cinsinin novleri cavan vaxtlannda
yemeli olur. S.crispa-nrn (kelem gtibeleyi) meyvo cismi dairevi,
etli ve yemelidir. Ramiriya (Ramiria) cinsi iri inkigaf etmig
meyvo cismi ile segilir.

Fesilenin tifula cinsinin bezi novleri yabanr bitkiler
tizorinde parazitlik edir. Ovvalki ntimayendelerden forqli olaraq
yonca tizerindo parazit halda yaEayan ntivti inkigaf d<ivrtinda

sklerotsi amele getirir. Bitki mehv olduqdan sonra sklerotsi
tizerinda kigik sancaqvari meyve cismi inkiEaf edir.

Teleforakimiler fesilesi - Telephoraceae

Fesileye daxil olan ntimayendelerin himenoforlan yastl vo

hamar olub, meyve cisminin bir terefinde yerlegir. Bozi ibtidai
formalarda meyvo cismi yaranmr. Himeni hortimgok toruna ben-

zer seyrek mitseli yl[rnl tizerinde yerlegir. Lakin tipik ntimayen-

delerde meyvo cisimleri derigekilli, bezilorindo isa etlidir, hime-

nofurlar hamardtr. Meyve cisimleri substart tizerine sorilir. bezi-

lerinin kenarlarr yuxan qalxrr. hetta iifiiqi istiqamotdo duran

meyva cisimleri de olur. Ali formalarda ise kasa. qrf. ayaq tize-

rindo dayanan, papaqfu vo s. gekilde meyvo cisimlorine tosadtif

edilir. Onlarrn himenoforlarrnda ziyil, diqciklor ve qatlar miiEahi-

de edilir.
Teleforakimiler ekser ntimayendeleri afac qahqlarr iizerin-

do saprofit hoyat terzi keqirir. Onlardan konioftrra (Coniophora)

taxta tikintileri. korpti. domiryol gpallan ve s.-ni giirtidiir. bozilo-

rine. meselen. stereum cinsinin novlerine a[ac bitkileri. hipoxius

cinsinin n(ivlorine ise ot bitkileri tizarinde tasadtif edilir Stereum

purpureum norii meyvo afaclartnda parazitlik edir. I)igor saprofit
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nrjvlor iso mcgodo biton vo bozon anbarda saxlanrlan afacrarr
oclunca[r qiiriidi.i r.

Hidnasemkimiler fesilesi - Hvdnaceae

Buraya daxil olan niimayendelerin himenoforlan zivilvari
vo ya diqcikqekillidir. Meyve iisimlerinin forma vo qurulugu ol-
duqca mtixtelifdir.

Okser ntimayondalori a[ac bitkilerinde saprofit vo ya para-
zit hayat terzi kegirir, az bir qismi ise torpaqda yayrlmrgdrr. Hyd-
num cinsinin bezi n<ivleri. meselen, H.repandum cavan d<ivriinde
yemoli gobeleklerden sayrhr. Parazit novleri ise alma ve palrd
odunca[rnr xarab edir.

Qov gtibelekleri fesilesi - Polyporaceae

Qov gribeleklerinin 2500-e qodor n<ivti molumdur. Himeno-
forlarr borugekillidir. daxili hissesi himeni qatr ile orttilmtigdtir.
Lakin bazi ndvlerinde himenoforlar budaqlanan qatlar vo ya ana-
stomozlaqan kivhe Eeklindedir. Burada mrixtelif quruluglu hime-
noforlar arasrnda kegid formalar nezere garprr. Okser niimayen-
delor qox gox boytik meyvo cismine malikdir.

Meyve cismi at drrnagrna benzer. lcivhegekilli. substrata ya-
pr$an vo ya merkazinda ayaqctgr olan papaqgekillidir. Onlar
miixtelif berklikde, etli, deri kimi, mantarlagmtg ve agaclagmrg

olurlar. Birillik vo qoxillik olurlar. Gobelayin papafrnr kosdikde
onun ya$rnr teyin etmok miimktindiir.

YetiqmiE sporlar borunun merkezine tullanrr, sonra aga[r
dtigerek hava cereyanr vasitesile yayrlrrlar. Onlarrn okseriyyoti
afaclar lizerinde saprofit vo ya parazit heyat tarzi keqirir. Parazit
formalan mtixtolif ntiv gtirtimeler toredir. Tikintide igledilon
a[aclarrn ekseriyyati bu fesilenin niimayendeleri terefinden
gtirtiytir. Qov gobeleklerinin bir stra ntivlori, x{isusile boletus
(Boletus) cinsine aid olanlar mege torpaqlannda genig yayrlaraq
afac bitkilerinin ktikleri ile mikoriza emele getirir.
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Nlcrulius cinsinin ci, gtrboloyi (N{crullius lacrimans) novii
tikintide igledilen afiac mareriallannrn qaddar diismenidir. Gobe-
lok mitselilori oduncafrn daxilindo ycrlogir vo qidalanrr, tizorinclo
iso ovvelco sanmtrl vo ya qrrmrzrmhl damlah ai pambrgabonzer
mitseli yrgrnr emele getirir. Sonralar mitseliler qahn, boz rengli
6rtrik to$kil edirler. Eyni zamanda gobelek eni 7 mm. uzunlu$u
bir nege metr olan boz rongli qayrglar omele getirir. Burada nazik
qabrqh mitselilerden olave qayrglara mexaniki m<ihkemlik veron
qahn qabrqh hiflere de tesadiif edilir. Eyni zamanda arakesmeleri
olmayan ve gribeleyi su ila temin eden uzun hiiceyreler de miiga-
hido edilir ki, neticede gobelek elverigsiz substrar iizerinde bele
inkigaf ede bilir. O, esason divar iizerindo uzanaraq bir mertabe-
den digerine keqir, elverigli Eerait yarandrqda ise yeniden inkiqaf
ederek mitseli emelo getirir. Ev gobolayinde meyvo cismi qox
nadir hallarda yaranrr ve substrat tizarindo serilmig veziyyetde
olur, evvolce a[. sonra isa 0.5 m-o qodar diametri olan qonur san
rengli lovhe emele getirir. Gobolayin itiaz etdiyi fermentler
oduncafrn hiiceyra divannr uzununa ve enina parqalayrr. Parqa-
lanmrg hissoler ovulub toz qakline keqir. Quruluguna gore evvelki
noldan ferqlonon ve homqinin ev gobeloyi savrlan digor gobe-
laklar do vardrr ki. onlar tikintido igladilen afac materialrna
bdyiik ziyan vurur. Gobolok vaxtrnda aqkar olunub ona qargr

miibariza apanlmadrqda hotta evlarin ugmasrna sobeb cllur.
Ev gtibolekleri osasen.sporlar ve mitseli vasit.lsi ilo yayrlrr.

Onlann inkigafi tiqtin az (28-60%) miqdarda rtitubet tolob olunur.
Fomes (Fomes) qov gdbolekleri-

nin on genig yayrlmrg cinsidir (gok.l82;.
O, qoxillik mOhkom meyva cisminin
olmasr ile ferqlenir. Himenoforlan boru
qaklindo olub, her il yeni qat emele
gotirir. Gobeleyin mitselilori a$aclann
govdeleri tizerinde fakultotiv parazit
heyat torzi keqirir vo burada at
drfna[rna bOnZOr. yan tOreflOri ile gtlit Ix.). I!qiqi qiit' f ont,: f,tnttn

yaprgin me)'!a cismi omele gotirir. ttriu'' ttt'tr't'ittti

Hoqiqi qov gobeloyino (F.fomentarius)
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quru va ya zoif agac bitkilorinin govdolarindo tosadtif olunur, ar
drrnafirna benzer aqrq boz rengli. qabrqh mevvo cismi smolo goti-
rir. Meyva cisminin etli hissasi sarrmtrl-mixeyi rengli yum$aq vo
quru deriye benzeyir. ondan qanaxmanr saxlayan darman vo kib-
ritin evez edicisi kimi istifado edilir.

Poliporus (Polyporus) cinsi evvslco yumgaq, sonra ise ber-
kiyon birillik meyva cismi omele getirir. Miixtolif afac bitkileri
tizerinde saprofit ve parazit halda yagayrr. Ciizi bir qismi yemoli
gobelekler sayrlr. Bezileri iso qekisi 20 kq-a gatan qida meqsedi-
le istifade olunan briytik yemig boyda meyvo cismi verir.

Dedalea cinsi ntimayendelorinin meyve cisimlori odunlag-
mrg halda olub, qoxillikdir. Ona olti oduncaq tizorinde (esasan
pahdda, gpallarda) rast galinir.

Lenzites cinsindon olan gobelek agac. gpal. teleqraf direkle-
ri ve s. tizerindo ya$ayaraq odunca[r xarab edir.

Yuxanda qeyd olunan cinslorin ntimayendelari Azar-
baycanda Quba. $oki. Zaqatala ve Tahg meqelorinde daha qox
yayrlmrglar.

Onlann nov terkibi otraflr oyronilmiqdir. Qov gribolokleri
mega bitkilorine Qox boyiik ziyan vururlar. Onlara qar$r on
mtihtim miibarizo vasitasi profilaktika todbirlerinin heyata keqi-
rilmesidir. Xosta agaclann megelerden qtxanlmast, heyvanlartn
megeda otarrlmastnrn qada[an olunmast, kosilon a[aclann qonsu

a$aclarr zedelenredan ytxtlmasl osas mtibarize tedbiri sayrltr. On-
lann ntimayendeleri ri.itubetli geraitde quru oduncaqlan, meselen.
damiryol Epallarr, gaxtalarda istifade olunan direkleri. teleqraf ve
k6rpi.i diroklerini vo s.-ni qiirtidtirler. Qov gdbelekleri bu
meqsadle istifado olunan a[aclann her il texminen l0%-ni
gtirtiderek teserrlifata milyonlarla z.iyan vururlar. Onlarla
miibarize meqsedi ilo agaclarr antiseptik maddelorle isladrrlar.

Sovet bioloqlanndan A.S.Bondartsev ev gobeleklorinin sis;
tematika ve ekologiyaslna dair geriig todqiqat iglori aparmrgdrr.

Onun bu iglorinin neticesi tllan "Trutovre qribr Evropeyskoy qast

SSSR i Kavkaza ( 1953) adlr kitabr qor g6baleklerine hesr edilmi:
deyerli osorlorden biri savrltr.

118



Azorbaycanda bu giiboloklorin ckologiyasr, fjziologiyasr vir
biok i myasrn r prof. X.Q.Qonborov todq iq etm ir;d i r.

Boletus cinsi gox az ya$ayan otli meyve cismi ilo xarakteri-
zo olunur. 0, papaq vo ayaqclqdan ibaretdir. papagrn alt hissesin-
de yerlegon himenoforlar boru geklinde olub, mitselilerden asan-
lrqla aynlrr. Ali niima-v-endalorde cavan himenoforlarr mtihafize
eden orttik olur.

Boletusun okser nrivlori torpaq saprofitleridir, bazileri ise
ali bitkilerla mikoriza emele getirir.

PAPAQLT C6SaLoKLOR STRAST -
AGARIACALES

Meyve cisimleri yum$aq ve birillikdir. Papaqh gribelekler
asason kivhegekilli himenoforlarla xarakterize olunur. Meyve ci-
simleri merkez va ya yan ayaqclq tizerinde oturan, papaqgekilli,
rtli, qireli olur. Bu gribelekler az yagayrrlar. Bezilerinin meyve
:isimleri quru vo deri kimidir. Lovheqekilli himenoforlar akse-
'iyyotle papa[rn altrnda. onun ayaqclqla birleqen hissesinde radial
tiiziilmtigdiir. Okser niimayondelerde onlar sadodir, lakin bozilo-
'indo budaqlanrr ve va anastomozlar omole getirir. Himenoforla-
'rn altmda psevdoparenximadan togkil olunmuq subhimenial qat
uerlegir ki. burada bazidiler varanrr Lovholorin merkezi hissesini
roma adlanan hifler tegkil edir. Bazi ntimayandelerde onlar bir-
riri ila qan$lr. bir qismi iso psevdr-rparenxima omelo getirir.

Papaqh goboloklorin oksor ntimayendoleri mego torpaqla-
rnda. qemanliklerda saprofit halda yai;ayrrlar. Burada mikoriza
rmele getiron goxlu miqdarda ntimayendoler vardrr, parazitlor
Lisboten azdr. Bezilerine qurumu$ oduncaq iizerinde tesadiif edi-
ir. Papaqh gribeleklerin qov gcibeleklerine nisbeten teserrtifat

'hemiyyeti azdn. Lakin onlann qpallar, direkler. taxtalar ve s.-ni
,tir0den n6vleri de melumdur. Yemoli papaqh gobalekler yalnrz
ida ehemiyyotine malikdir. Bu fesileye hemginin bir gox zeharli
obelekler ds daxildir.

-l l9



Papaqh griboleklerin tipik ni.imayendesi gampinionlard
(Agaricus ve Psalliota). Bu g<ibelekler peyinli torpaqlarda. vr
konarr, mal peyosi etrafinda ve s. yerlerde yayrlmrglar.

Buraya ytiksekkeyfiyyote malik yemeli gobelekler daxildi
Xtisusilo gol gampinionu (P.campestris) ytiksek kalorili qidad
( gek. I 83 ).

Russula cinsinin bir srra ndvleri yemolidir; bezen bunlar:
qabrfrnr soyub qiy yeyirler. Yalnrz k<ittiklerdo tosadtif olunan a
millarianrn nrivrinden qida moqsedile istifado olunur. Amani
(Amanita) cinsino qoxlu miqdarda zohorli n(ivler daxildir. Onlan
papaqlarr iist terefden zeytuni-yaErhmtrl, yagrh-sarr vo ya afrml
rengde olur. Rtitubetli havada yaprgqanhdrr. Lovhelori afirmtrl I
ya yagrmtrl-sandrr. Ayaqctfrn iqerisi evvelco dolu olur, sonra b
rada bogluq yaranrr, tizerindo ortiiyiin halqaya benzer qalr
miiqahido olunur. Onun
qaidesini ehate eden iimumi
ortiiyi.inde qahq mi.iEahide

cdilir. Gdbolok yeyildikden
bir neqo saat sonra
zeherlenme meydana glxlr.
Zeherlenenler qox qotin
sa[alrlar, zeherlenme gox
vaxt oltimlo neticelonir.
ZghOflenme Olamgtlafi UZUn $aLil I8.t $upinion giihalari. A'tttrun ncrva 

,

mtiddet qalrr. ';,:;f,',,,',;;'l;;:.i.::::,i:':::,:i,'!!'i'|,r, "^u''
Meyvo cisminin qurulu- |

gu. timumi <irhiyiin olmasr. Itivhelerin yerlagmasi. troma tipli :

lere, himenoforun rengi. sporun quruluq ve rengine goro papr

gobelekler srrasr bir neqe fosileye btiltintir

$ampinion gtibelakler fasilasi - Agaricaceae 
,

Fasilenin l3 cinsi vardrr. Lovholeri sorbostdir, Cox n

halda bir-biri ilo birlaqirlor. Fesilanin ntimayondeleri iiztinen
sus orttiya malikdirler. A.v-aQcrQda iso ortiik halqavari formadJ
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iporlarr ag vo qara rongdo olur. [Vley',o cisimlori boyiikdiir. ay-
rqcrfrn uzunlupu 30. papaqcrfitn diametri ise 25 sm-e boraberdir.

$ampinionlann genig yavrlmrg cinslorindan Agaricus vo
vlacrcllepiota-nl gdstarmek olar. Bir qox olkalardo stini yolla
\.bisporus ncivii becorilir ( Soki I ).

Hazrrda btittin diinya qarq;tslnda duran an vacib moselo ztilal
rroblemidir.

Artrq diinyantn 70 cilkosinda siini yolla yemali gobelekler
,ecerilir. 1992-ci ilin melumatrna osason dtinyada I milyon ton-
an qox g(ibelek istehsal olunur. Torkibindoki ztilahn miqdarr ve
eyfiyyetino gore gobolekler taravozlori qabaqlayrr. Alimler
rlieyyen etmigler ki, siini yolla yetigdirilen gampinion gobeleyi-
in mitselilerindo ztilahn miqdan S|o/o-den qoxdur, onun 90%-i
rqanizm terefindon menimsanilir.

G<ibeleklerin terkibindo yiiksek keyfiyyatli ztilal. vitamin-
lr. mineral maddoler va diger qida mehsullan vardrr. Ytiksek
eyfiyyotli qida kalorisi mtiasir teloblori rideyir. Odur ki, gampi-
ionlarrn mtiasir sonaye istehsah ile maqful olmaq serfelidir.
ieyvanlarr mtiasir teleblere uygun gekildo beslsdikdo I il orzin-
a I ha sahoden 63.5 t ztilal elde edilir. Eyni saheden I il erzinde
67 t quru g<ibelok ztilah almaq mtimktindtir.

Azerbaycanda papaqh gobeliklerin ntiv terkibi. yaytlma ve
rologi-vast A.S.Sadrxov torefinden oyrenilir.

QASTERO}IISETLAR QRUPU -
GASTRO}TYCETIDAE

Qasteromisetlera tam qapah meyvo cisimleri olan gobelek-
r darildir

Himeni qatr daxilde yerlegdiyi tiqtin bazidiosporlar da mey-
l cismi daxilinde emole golir.

Ivteyvo cisimlorinin formast gox mtixtolifdir. Dairevi. ul-
ruvari. habele bagclq, papaqctq, sobet ve s. Eekildo meyve ci-
mlerine tesadi.if edilir. OlStileri 2 - 3 mm-den 0.5 m-e qeder.
rzan daha arfiq olur.
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Qasteromisetlerin meyvo cisimlori daxili ve xarici qatlardan
tegkil olunmugdur. Xarici tebeqe peridi. spor emele gotiren daxili
tebeqo ise qleba adlanrr. O. mtixtolif formah bogluqlar ve hiflerden
ibaretdir. Hiflar yrfrmrna troma deyilir. Bazidiler bezi nlimayende-
lerde meyve cisimlerinin daxilindo himeni omalo gatirir.

Qrupun okser ni.imayondaleri torpaq saprofitleridir. az bir
hissesi ise gtiriiyen kottikler iizorinde ya$aylr. Torpaqda yayrlmrg
niimayondelerde meyve cisimlori torpagrn altrnda inkiqaf edir.
iUtidai niimayandolerdo torpaIrn altrnda qalrr, alilerdo iso tiste
grxrr. Torpaq altrnda qalan meyvo cisimlorinin sporlarr donbalan 

i

gobaleklorinde oldufu kimi onlarla qidalanan hel'vanlar vasitosi 
,

ile yayrlrr. Bozi ali ntimayondolordo yeti;;mi; meyra cisminin
qlebasr renglidir, eril.erken qor pis i1 verir. Ot le meyit milgek-
leri onun iizerina yrfrlaraq sporlan yaylr.

Qasteromisetlerin sporlart tiind rengli re tekntivelidir. Bezi

ntimayendolorde sporlar steriqma iizerindo ikiniiveli olurlar. 
I

Tipik ntimavondolori qemenliklardo bitsn bovistalikoper- 
1

don ve ya tozanaq cinsleridir. i

Meyue cisimleri dairov idir. Bezi ntivlorinde ayaqcrqlar t

olur. cavan meyvo cisimleri el'r,alce a[ vo kovrak olur. sonradan,

qonurlaErr. iqerisi sporlar ve kapillisilerle dolur. Ktilli miqdard.al

emalegelen sporlar meyvo cisminin tepesinde yaranan deqik vasi-

tasile iatrlrr.-N{esolon. diametri 0.5 m olan iri likoperdonda 7,5

milyon spor inkigaf e<Jir. onlann oksoriyyoti meylo cismi omolo

getirseyii. fiqtinci.i nesilde alnan meyvo cisimlerinin. timumi

irecmi yer kiiresindon 800 dofe boytik olardr. Lakin sporlartn ok-

seriyveti ya$amaq ufrunda miibarizodo maglub olur lo inkigat

etmir. likoperdona ise qox az tosadiif c'dilir'
Yer ulduzu \'o va qaster (Gaster) adlanan gtibelek liam me'

gelarinin qumlu torpaqlarrnda geni$ vayrlmrylar. Ilk d6rrdo qastc

rin meyva'cismi dairovi olur. lakin -v',etigme dovrtinda onun xariq

qatr ulduzgekitli hissolere pargalanrr \a bu hissaler asagrya dofri
eyilir. Meyve cisminin daxili qatrnln toposinde xtisusi_ mosam

emole golir ki. sporlar buradan rarico Qlxrr vo yayrlrr. lJlduzpokil

li pargilar hiqroskopik oldugu tiqiin ri.itubotli gtinlorde aga[tyi

quiaqlrq kegan gtinlardo ise vurartva torof ovilir'
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Qasteromisctlorin bozi ntimayondolonndo. meyvo cisimlari
qox maraqlr qurului;a nralikdir. Onlara qi.iriimilp quru oduncaq
tizorindo tosadiif edilir. Meyvo cisimlori olgiisti I - 1,5 sm-o ya-
xrn olan fincan ve ya qedehebenzt; r gokildodir. iqorisindo peridiol
adlanan yumurtayabenzor hissecikler yerleEir. Peridiollann daxi-
linde sporlar emele golir. meyve cisimlerinden qopub dtiqiir.
orttikleri pargalandrqdan sonra sporlar xarice grxrr.

Bu qrupdan olan fallusun (Phallus) niimayendeleri osasen
tropik olkelerde yayrlmrr;lar. [.akin onun bezi novl,rri Zaqatala
meqelerinde genig yavrlmrgdrr. (iobaloklerin cavan mevvo cismi
a[ drttikle ehate olunmuq; boytik yumurta geklindodir. Reseptakul
mey\o cismi yetigerkon onun drttiyiinii partladrr ve 30 sm-e kimi
uzanfi. tizerindo yagrhmtrl rengli. konusgekilli spor emele gotiron
qleba yerloqir. Sonuncu tezlikle spor yr[rmtndan teqkil olunmuE
yagrlrrntrl-qara rongli selik damlalart omolo gotirir. Gobolok mey-
it qoxusu vermokle milqekleri oziino colb edir vo belelikla de
sporlar tez yayrlrr. Fallusa yaxln olan diktiofora cinsindo resepta-

kulun yuxan hissesinden aga[rya dofiru yonelen zenggekilli tor
emele golir.

Reseptakul ytiksak siiretle inkigaf cdir va proses I saatdan 2

sutkaya qoder davam edir. Bu g<iboleklorin reseptakulu' qlebasr

ve zenggekilli toru mtixtelif rengde oldu[u iiqtin yaraqrqh gorti-
ntirler.

Hele XIX osrde qasteromisetlerin papaqh gobolaklerden

mon$o aldr$r gtiman edilirdi Alman mikoloqu Brefled (1888) pa-

paqI gobeleklsrin qasteromisetlorin en ibtidai niimayendalerin-
den mengo aldrqlannr gcislermigdir.

Hat-hazrrda bu hipotez Amerika mikoloqlarr R.Zinger ve

A.Smit terefinden otrafll oyrenilmig ve tesdiq olunmuqdur. Lakin
bezi mikoloqlar qasteromisetleri sinif, bazileri ise yartmsinif kimi
tesniflegdirir.

Qasteromisetler heterotrof orqanizmler olub tebietde i'izvi

maddelerin parqalanmasrnda bilavasite igtirak edirler.
Onlarrn biologiyasr. yaytlmast. ehemiyyeti helelik tam oy-

renilmemigdir. Bu meselelorin hertorefli helli mikoloqlar qar$l-

srnda en vacib problemlerden biridir.
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Heterobazidiom isetle r
vanmsinfi - Heterohasidiomvcetidae

Bu varrmsinfin goxhiiceyroli mtirokk.rb bazidisi iri steriq-
malara malikdir. Bazidi iki: geniqlonmis a5afr-hipobazidi vo yu-
xarr-epibazidi hissodon ibarotdir. tpibazidi 2 I hticcyrali olub
arakasmo ilo hipobazididen a\rrlrr. Belo bazidi hcterobazidi adla-
nrr. Bazidiosporlar tok ve ya gorhticeyroli olurlar. Heterobazi-
diomisetlerin me-v-ve cismi halmegik-selikli. bozon isa quru qabrq.
yastlqcrq, morcan vo buynuz geklinde olur. Quru havada onlar
suyunu itirir. riitubetli qerait varandrqda isa orvelki veziyyotini
alrr. Yarrmsinfin,rkser ntimay'.endelori saprofitdirler, paruzit
niimavandelerin.r yagrl bitkilar ve haporatlar iizerindo rast gelinir.
Yarrmsinif aqa[rdakr srralara b(iliintir:

AI.IRiKt]I,,{RiAt,,{R SIRASI - {T]RICUI.ARI,{I-ES

Aurikularialarrn bazidisi uzun silindr formastndadtr. Uc
eded enino arakesm.r bazidini hir-biri tizorindo yerlaqon ddrd
hticeyrayo a\ rrrr. tlazidinin steriqma hficevralori nrtirte lif
olgiiliidtir. llor stc'riqma tiz.rrindo bir bazidiospor verle;iir
tUek. I 8.1).

Srranrn praktiki ahorniyyotr olan .rn biiytik losilosi septoba-

zididir
Bu f.rsilenin septtlhazidium

(Sr'ptobasidium ) cinsi sOltjd. \ asd-

man \o qufarmudu .rfaclan uzarindo
parazit heyat torzi keqirir. Onlar hu-
qeratlar vasitesila layrlrr. bozon do
onlarrn iizerinde parazitlik edir.

Septobazidium qahn dirarh
probazidi ve dordhticeyreli bazidi ile 

l

xarakterize olunur. Qanaqh yasttca ' ' 'v ' I ';

tizerinde paraz.it halda yalayrr. O.

septobazidiumdan birillik meY \ a

cismi \o qonur rongli qalln qllaflt t,tii,tr",l,,i::,i!::,," ttc.rt',ttitmutitr
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probazidi ile lerqlenir.
S rranrn ik inci fesi losi aurikularia ( Auriculariaceae ) mtixtel i f q u-

ruluglu meyvo cismi ila forqlonir. Fosilanin helikoqlea cinsi qiirtimiig
iri afac govdoleri lizerinda ya$ayrr. selikli, bezon ise quru olur.

Bozi novler ev milqeyi tizerinde parazitlik edir. Helikobazi-
dium geni;; vayrlmr$ cinslerdendir. Onun H.purpureum ncivii
giiriimiiq a[ac giivdelori tizarinde ya$ayrr. Goboleyin qeyri-
mtiavyen stadiyasr rizoktoni-vadrr (Rhizoctonia). Bu cinsin ntivti
ali bitkilerin k<iklerin de parazit hayat torzi keqirir. insanrn qulaq
seyvanlna ox$ayan aurikularia qurumu$ budaq iizerinde ya$aylr,
LJzaq $erqde ve Sakit okean adalarrnda insanlar torofindon qida

kimi istifado edilir.
Fleokenler fesilesi qastromisetlera oxqaytr. lakin qapah

meyvo cisimlori ilo ferqlonirlor.
Onun bir qox ntivii qurumuE afac qabrqlan tizerinde ya-

;ayrr. bagcrfabenzor meyva cismi vardr.

DRo.I.{LKOVLAR SIRASI - TRE}TELI,AI,ES

Srraya dairevi vo ya yumru,
dordhiiceyreli bazidisi olan go-

bslokler darildir. Bazidi enino ve
uzununa arakosmeye malikdir.

Sirobazidilar fosilesinin
bazidilori zoncirvaridir. Steriqma-
larr qrsa <llduguna grJro bazidio-
sporlar hilavasite bazidi tizarindo
yerlogmigler. Fesilenin yalnrz bir
sirobazidium cinsi vardtr.

Drojalkovlar fesilesinde ba-
zidi hif lizerinde tsk halda emele
gelir. Steriqmalarr yax$r inkigaf
etmigdir. Bazidiosporlar ikinci
emele galmiq sporlardan vo Ya

konidilorden inkigaf edir. sonradan
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tumurcuqlanrb goxalrr vo maya gobelekleri koloni,v-as1na bonzo-
yen koloniya amolo getirir.

Fosilonin eksidiopsis cinsi qtirtimiig agac gdvdosi tizerindo
ya$ayrr. Eksidio cinsinin meyvo bedeni iri marmalada benzayir.

Drojalkovlar cinsi ovvolki cinslorden san-gehrayr rangli meyvo
cismi ktire vb ya ellipsqekilli bazidiosporu ile ferqlonirler (gek.185 ).

DAKRi}TiSETLAR SIRASI _ DACRY}IYCETALES

Bazidisi silindrik olub uc hissesi qongol kimi budaqlanrr.
Har bir ikiqrxrntrh budaq iizerinde bir bazidospor yerlegir. Dakri-
misetlarin ekseriyyetindo bazidiosporlar qoxhiiceyroli olur. Mey-
vo cismi sancaqvari, qarmaqgokilli. helmagik, selikli vo s. qurulu-
qa malikdir. Srranrn biittin niimayondelori qiirtimi.ig afiac gtivdoleri
tizerindo sapofit halda yagayrr. Kalosera viskoza ncivii buynuza
ox$ayrr vo rtitubetli torpaqlarda yayrlmrglar. $am a[aclnrn quru
budaqlarr tizerindo Dacromyces novti san -.qehravr rangli selikli-
holmegik kiitle omelo gatirir.

Meyve cisminin quruluquna gtire heterobasidiomycetidae
yanmsinfinin ayn-ayn qruplarr arastnda oxgarltq vardtr.

Onlarrn melvo cismi ilo Basidiomycetes sinfi niimayondo-
larinin meyvo cisirnlari arasrnda timumi uylunluq mtivcuddur.

Hal-hazrrda bezi mikoloqlar heterobazidial gtibeloklere
yekcins monofletik qrup kimi baxtrlar. Ona gdre de bu yanmsin-
flrn leEv olunmast ve yaxud hemqinin geniglendirilmesi meselesi
qar$lya moqsod qoyulur.

Sporlann ox$ar qurulugda olmasr tesnifatda mtihtim rol oy-
nayrr. Eyni zamanda sporlann cticarmesi. bazidinin quruluqu,
qoxhticeyreli ve ya boytik steriqmah olmast heterobazidial gObe-

leklere aynca bir qrup kimi baxrldrfr vo yanmsinif adr verildiyini
bir daha stibut edir.
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Teliobazidiomisetler vo ya Sklerobazitliomisetlor yarlm-
sinfi - Teliobasidiomycetidae vo ya Sclerobasidiomycetidae

Yanmsinfin ntimavendalerinJo meyvo cismi yoxdur ki, bu
da onlann parazit heyat torzine kecmesi ile olaqedardrr. Telioba-
zidiomisctlorin bazidisi siikunet ciovrti kegiron, qalur qrlaflr teley-
tospordan inkigaf edir. O. mtihitin qcyri-oheriEli geraitino qar$r
davamlrdrr. Bir srra ndvler teleytospor vasitosilo qrglaylr.

'teliobazidiomisetlor yanmsinfi iki srrata briltiniir. Stirma
gobelekleri ve pas g<ibelekleri. Btit{in sklerobazidiomisetler gi-
cokli ali bitkiler iizerinde parazit halda yaEayrrlar.

stinme GOBaLaKtaRi SIRASI _
TISTILAGIN,TI,ES

S[irmo gobeleklerinin mitselileri sahib bitki toxumalarr ara-
srnda yayrhr vo haustorisi r,asitesile hitkinin sintez etdiyi hazrr
tizvi maddeni menimsoyir. Mitseli ikiniirolidir (dikariotikdir).
Griboleyin tcliosporlarr inkiqaf edib dordhticeyreli. bezon ise
birhticeyreli hazidi emole gotirir.
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S{irme goboloklorine qiqokli ali bitkiler {izerindo parazir
havat torzi keqiren nlimayandolar daxildir. Onlar xiisr;sila taxrl
bitkilsrinin stinbiil ve govdalorinde stirme xesteliyi tcirodirlor.
Siinbiillorde den evezino qara toz -vrfrnr emele gelir. Bitkinin
lizori hemin toz ytfirnr ilo <irttiltir. Ona g<iro de bu xostoliyi stirmo
restaliyi adlandrrrrlar. Toz ylgrnr gobeleyin stikunet dovrii keqi-
ran teliosporlan ve ya stirme sporlarrndan ibaretdir. Toz quruluglu
stirmo sporlan asanhqla yay*rlrr. Bu tip tozlu s[irmo adlanrr.

Diger tipde isa sporlar bir-birile yapr$rr. Ona bork siirmo ve
ya dag s[irme devilir.

Siirme goboleklari taxrl bitkileri tizorinde daha genig
vayrlmrgdrr. Bunlardan agafrdakrlan gdstormok olar.

Bufidanrn berk siirmesi - Tilletia tritici

Sepin zamant denlo berabar torpaSa dtigmtig stirmo sporlarr
inkigaf edorek drirdhticeyreli bazidilor emele getirir (gok.186).
C)nlarrn tizerindo teliosporlar inkigaf edir. Bezen teliosporlar
t<iktiltir. ciitlegir vo ya tumurcuqlantr, daha sonra yaranmlg cavan
hticeyreler ctitlegir. Bu hticeyrelerdo heterotallizm miigahido olu-
nur. Omole golmig ikintiveli hiiceyre inkigaf edarek ikintiveli dip-
loid mitseli verir. Mitseliler cavan bufida cticertilerini degorek

daxiline keqir, govdenin inkigaf ntiqtosine qatan kimi uzantr. Be-

lalikle, onlar gtlvdenin daxilindo inkigaf edorak dtiy[inden vo

dtiytinaralanndan keqen mitseliler omolo getirir. Xostelil*e tutul-
mug bitki xarici g<irtintigii etibarile sa[lam bitkilerden ferqlenmir.
Bir neqo mtiddetden sonra stinbtil emelo gelerkan mitseliler bitki
toxumasrndakr ehtiyat qida maddeleri hesabrna feal inkigaf ede-
rek ttind qabrqla kiqik hticeyrolere-siirme sporlartna vo ya telios-
porlara b<iltintir. Xeste bitki stinbtil agarken onun deni xaricden
nazik qabrqla drtiiltir. daxilinde ise toz hahnda telisopor ktitlesi
emele gelir. Teliosporlar asanhqla partlayrr vo siirme sporlart
mohsul dtiyiilerken sa$am don iizorino yapr$rr. Bele denden to-
xum kimi istifade olunduqda bitki yeniden xostelsnir. Dart
stirmesi. qovdann gtivde stirmosi ve s. bu yolla inkigaf edir.
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BuEdanrn tozlu stirnssinin (Ustilago trititce) inkigaf yrlu
owolkilerden forqlonir. Taxrl bitkileri gigokloyon diiwdo g.iuo-
loyi,n teliosporlan digicik a[rzcrSrna dr:gur, inkigaf ciorok
ddrdhticeyroli bazidi emolo getirir.
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Onda xtisusi bazidiosporlar emelo gelmir. Lakin bazidi
hticeyroleri ctitlegerok diploid mitseliler verir. Onlar uzanaraq
digiciyin yumurtahgrna qatrrlar. (igeyin zodelenmosi denin eme-
le golmesino mane olmur ve xarici gortintigce saflam den yetigir.
lakin onun endospermi daxilinde parazit mitselileri yerlegir. Xes-
te den toxum iiqtin istifade olunduqda normal briyiiyiir. lakin onun
toxumasrnda. xtisusilo inkigaf noqtesindeki gtibalek mitselileri
stinbiil aqan d<ivrde gticlti inkigaf cderek qorlu miqdarda telios-
porlar emele getirir.
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Stinbtili.in dayaq oxundan baqqa biitiin hissolori rslof olur vir
qara teliosporlar yrflnr ilo tirttiliir (Eok.l87). Teliosporlar kiilok
vasitesila gigeklayen sa$am bitkilere kegir, xostelik gostorilan
qayda tizre yenidon yayrlrr.

Qarfldahnln qovluqlu siirmesi - Ustilago zea

Bu xesteliyo bitkinin mtixtelif orqanlan: gtivdenin dtiyiina-
ralan. yarpaqlar. cavan krikler, erkek ve digi cicokler yoluxur.
Qovuluqlu stirme yagh bitkilerin cavan toxumasrnda, zerif epi-
dirmisli hisselerde mtisahide olunur. Si.irme sporlarr bitki tizerine
dtgtir, inkigaf ederek d<irdhticeyreli bazidi emele getirir. Burada
yetiEmiq bazidosporlar tumurcuqlanaraq zencir tegkil edir. Tu-
murcuqlarla goxalma torpaq tizerinde getdikde tumurcuqlanan
hticeyrelar ktilek vasitesile saflam bitkiler [izerine dtiqtir ve darr-
nrn stirme gObeleyinde oldulu kimi diploid mitselilerle bitkini
xestelendirir. Toxumaya daxil olmug mitseliler mtievyen hissede
yayrhr vo onu qrcrqlandrrrr, sa$lam h[iceyrelerden buraya qida
maddeleri. xtisusile $oker axtr. Mitseliler I - 2 hefteden sonra
stiretle inkigaf etmoya baglayrrlar, neticedo toxuma gigir vo qo-
vuqlar varanlr. Onlarda Qoxlu miqdarda teliospor yetigir. Qovluq-
larrn [izeri xeyli mtiddet nazik epidermis qatr ilo ortiiltir, sonra ise
partlayrr ve teliosporlar xaric olur.

Taxrl bitkilerinin stirme xestaliklorinden bufdanrn berk
siirmesi daha genig vayrlmr$dr. Berk siirmenin telosporlarr nisbe-
ten bOytikdtir, sothi torgakillidir. Denebenzorteliospor yrgrnlarr
ezildikde duzlu bahq qoxusu verir. Bufda dtiytilerken teliospor
yr[rnlarr ezilir ve saflam denin iizerine yapr$r. Bu denlerden to-
xum kimi istifade olunduqda teliospor inkisaf edib bitkini xeste-
lendirir.

Telletianrn stirme sporunun inkiqafr ustilaqo cinsinden ferq-
lanir. Onda hticeyrelera aynlmayan vo zirvesinde 8 sdod sap$o-
killi bazidospor yetigon borugekilli qrxrntr yararur. Bazidosporlar
bazidi tizerinde ctit-ctit birlegir ve H herfina bonzor hticeyreler
omolo getirir. Ciitlepme zarnanr bir bazidospor ntivesi digerine
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daxil olur, belalikle de ikintiveli diploid mitseli emele gelir. So-
nuncu iso cticeren deni xestelendirir.

Qovdarda govde stirmesi xosteliyini Urocytis occulta gribe-
levi toredir. Ona bitkinin govdesi ve diiytinaralannda tesadtif
oltintir. Parazit tesirindon bitkinin xestelenme mexanizmi eyni ile
bu$danrn daq siirmesinde oldu[u kimidir.

Siirme g<ibelekleri Azeriaycanda genig yayrlmrg g<ibelekler-
den sayrlrr. Onlann nov tarkibi, yayrlmasl ve mohsula vurdu[u ziyan
Azerbaycan Elnr ler Akademiyasurm Botanika Institutunun emokda-
gr V.l.Ulyanigev terefinden torefinden otraflr oyrenilmi$ir.

Elmi-tedqiqat igleri neticesinde mtioyyon edilmigdir ki.
Azerbaycanda siirme gribeleklerinin ytizlerle nriviine tesadtif
olunur. Bu g<ibelekler respublikamrzrn aran, da[etoyi vo daflrq
hi sselerindo mtixtelif bitkiler tizerindo yayrlmrglar.

Siirmo gobalakleri iki fosileye briltintirler: tozlu ve berk
siirmo.

Tozlu siirme fesilesinde bazidi tekhticeyrelidir, ucunda ba-
zidiosporlar yetigir.

Tozlu stirme fesilesinde ustilaqo cinsi daha genig vayrlmrg-
drr. teliosporlan iri. kele-k<itiir, nadir hallarda ise hamar olur. Fe-
silanin -350 novti vardrr

Berk stirme fssilesinin genig yayrlmrg cinsi Tilletia-dr. Te-
liosporlarr boytik. dairevi. bezen de deyirmi olur. Bazidi silind-
rikdir, tizorindo deste hahnda bazidiosporlar yerlegmigdir.

Her iki fesile ntimayendelerinin parazit heyat terzi keqir-
melerino baxmayaraq, haarda onlan sintetik qida mtihitinde ye-

tigdirirler. Hetta bele mtihitde berk stirme gobelekleri teliospor
emele getirir.

Stirmo gobeleklori taxrl bitkilerinin tehltikeli ziyanvericileri
sayrlrr. Onlar hem yabant, hem de medoni denli bitkilerdo para-

zitlik ederek mohsuldarh[r xeyli a$aEr saltrlar. Bu[danrn tozlu
stirmosi, berk stirmosi arpantn tozlu ve berk stirmesi, volomirin
tozu vo berk siirmesi qovdann govde stirmesi qarfirdahnrn qovuq-
lu siirmosi vo s. belo ziyanvericilerdir.

Stirmo gobeleklerine qargr vaxtlnda vo somoroli mtibarize
aparrlmadrqda mehsulun 30 - 50%-i. hetta 90%-e qederi itirile
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bilor. Hal-hazrrda siirmo gtibeleklarina qargr apanlan miibarizo
neticesinda mehsulun itkisi xeyli azalmrEdrr.

PAS GOBALEKLARI SIRASI - T]REDINALES

Pas gobeleklerine ali bitkiler tizerinde parazit heyat terzi
kegiren ntimayendeler daxildir. Bu gtibeleklar ardrcrl stiretde
mtixtelif sporlar omelegetirme xtisusiyyetleri ile siirms gobelek-
lerindan farqlenirlor. Axrrda omele gelen sporlar televtosporlar
adlanrr. Onlar qrgr kegirdikden sonra inkigaf ederek ddrdhticeyreli
fraqmobazidi emole getirirler. G<ibelayin inkiEaf sikli esasen iki
sahib bitki iizerinde gedir.

Pas gtibeleklarinin
endofit mitselileri sahib
bitkinin hiiceyrearasl
mesamolerindo yerle- ,.

getirirler. Mitseliler daxi-
linde qoxlu miqdarda na- i

rrncr rongli yaf damlalarr
mtigahide edilir. Onlara ! ']:"

bezsn sporlann daxilindo l't ' i
de te.adtf olunur, noti-
cade pas gtibeleyi ila xos-
telenmig bitki iizerindo
nanncr pas lekesine
bonzer yastrqcrqlar. zo- t"i|:fi :'-::';::',{,';;;;;"":#i/,,1!l;.
laqlaf VA S. yafantf . PaS lttredosporlor, l-telefiosporlar, S'teleflosporla'

gobolekleri tii adrnr mehz rm ciitaih hcidii v ba:idiospor vermasl

buradan gtittirmiigler. Bu srranrn tipik /puccinia graminisi ntimay-

endesinin .yabanr ve modeni donli bitkilerindo tam inkigaf siklini
izlemek mtimktindtir. Gtiboloyin inkiqafi iki sahib bitkide-
zirincdo va taxrl bitkilerindo gedir. Yayda zirinc yarpaqlal [ize-

rindo nanncr lekeler emsle golir. Gtiboloyin mitselilori sahib bit-

kinin hticeyroarasl masamelsrine daxil olur ve qaustoriler verir.

Mitseliler xeste toxuma daxilinde inkiEaf ederak varpa[rn alt ve
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tist hissesino vaxm yerlerde sporlar emele getirirler. Ust hissode
pikinda adlanan yuvactqlar, altda ise etsidiler inkigaf edir
(sek.l88). Ilk d<ivrdo bir-birine benzeyir, yarpa[rn etli hissosindo
haploid mitselilerden ibaret ktireyebenzer kiitle emele gelir. So-
nralar yarpa[rn etli hissesin yaxrn piknidi inkiEaf edir. Burada
spordagryrcrlar, kigik ktiregokilli piknosporlar vo ya spermasiya
formalagrr. Bu zaman tozyiqo moruz qaldr[l tigtin yarpaq epider-
misi partlayrr vo tist torefde hiflerden ibaret perifizler emele goti-
rir. Piknidadan perifizlor arastna qoxlu miqdarda piknospora ma'
lik ;;irin maye ifraz olunur ki. bu da kigik hogaratlarr oziine celb
edir. Neticede sporlar hegeratlar vasitesilo vayrlrr. Piknosporlar
digor bitkilere xestelik kegirmokde iqtirak etmirler.

Etsidl'er emele gelerken iki hisseye btiltintir. Birinci hisse
a;;agr cpidermiso do!ru yonolir vo az protoplazmah qovuga bon-
zer ht.iceyrelerden ibaretdir. Ikinci hisse iso varpafirn daxili toxu-
maslna do[ru istiqametlenerek goxlu protoplazmasl olan hticeyre-

lerdon togkil olunmugdur. Burada tekntivali hticeyrelarin birleg-

mesi neticesinds diploid hiiceyreler yrgrnr emele gelir. Bu

h0ceyreler etsidinin dibinde Yerlo$ir ve bazal hiiceyre adlanrrlar.

Bazal hticeyrelerinden yaz sporlarl vo ya etsidiosporlar zenciri

yaranrr. Etsidosporlar tozyiq gtlstererek yarpa[rn alt hissesinin

epidermisini partladrr ve xarice gxlrlar.
Etidiosporlar miixtelif yollarla. xtisusen ktilek vasitosile ta-

xrl bitkilori tizerinds daqrndrqda mitseliler inkigaf ederek sahib

:itki a[rzcrgrndan onun toxumastna daxil olur. Mitselilar hticey-
-oarasl moiamelerdo yayrlaraq qaustoriler omele getirir. Taxrl

ritkilerinin mitselileri zirinc bitkisi mitselilerinden ferqli olaraq

Iiploid hiiccyrolordon togkil olunmuqlar. Onlar inkigaf edorok yay

rporlan va ya uredosporlan omele getirirler. Bu zaman ilk sahib

iitki epidermisi altrnda yastr mitseli yrfrnlan miigahide edilir. Bu-
.ada avaqcrq hticeyreleri tizerinde yerlegen ovalEekilli uredospor-

ar inkigaf edir. Epidermis uzununa qatlayaraq parlaq naflncl rong-

i uredospor yl[lnlarrndan ibaret yastlqclq. xott vo ya lcnt amole

letirir. Belelikle, taxrl bitkilerinin yarpaq, govde ve qrntnda pas

akolerine ox$ar ortiik yaranrr. [Jredosporlar ktlek vasitesile

ir\rlrr. vcnidon taxrl bitkilori iizorino diigd0kdo inkiSaf cdirlor.
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Uredospor qrlafinda l0-a qeder inkigaf mesamesi yerlegir. O,
ciicererkon bir vo ya iki eded mitseli emele gotirir. lIredospor
daxilindoki iki ntivo mitsclilerdon birine kegir.-Bu mitseli inkigaf
edorek a[rzcrqdan bitki toxumaslna daxil olur, 5 - 6 giinden sonra
yeni uredosporlar emele gotirir. Belelikle. gobolek vegetasiya
dovrtinde taxrl bitkileri tizerinde stiretle yayrltr. Mtieyyen
mtiddotdon sonra sahib bitki toxumasrnda qida maddeleri azaldr-
qda. hemin mitseliler tizerinde yeni qrE sporlan vo ya teleytospor-
lar inkigaf edir. Uredosporlar kimi teleytosporlar mitseli yr[rnla-
nndan emele gelirler. Onlar ikihticeyreli olub. Xtisusi ayaqclq
tizerinde yerlegir, diploiddirler. Teleytosporlann qrlaft uredospor-
lara nisbeten qahn ve tiind qonur renglidir. Her teleytospor
hiiceyresinin bagrnda bir inkigaf mesamesi yerlogir. Teleytospor-
lar tiind-qonur rengli oldufu tigiin onlarrn yr$rnlanndan emelege-
lan yastrqcrqlar qara rengde gortintir. Adeten, taxrl bitkilorinin
vegetasiya dtivriintin sonunda govde, yarpaq vo qlnlannda teley-
tospor yastrqcrqlanndan tegkil olunmuq qara zolaqlar mtigahide
edi lir. Teleytosporlar qrElayrr ve gtibaloyi qeyri-elveri$li $eraitden
mtihafize edirlor. Onlar ayaqcrqlartndan ayrtlmrr ve bitki qahqlan
ile birlikdo torpa[a dtiqerek ancaq ikinci ilin yazrnda inkigaf edir-
ler.

t{er bir teleytospor hticeyresinden cticerti borucufiu emele
gelir. Diploid niive bu borucufa daxil olaraq iki defo reduksion

volla boliinsrek dord oded haploid niivo emele getirir. Niiveler
arakesme vasitesile bir-birindsn aynltr ki, noticede dordhticeyreli
fraqmobazidi yaranrr. onun her hiiceyresinden bir bazidiospor
inkiqaf edir. Nazik qabrqh steriqma adlanan xtisusi qtxtn11lar iize-
rinde yerlegir ve yetigdikde tezyiqle mtieyven mesafeye tullantr-
lar. Bazidiosporlar inkigaf etmek tigiin cavan zirinc bitkisi yar-

pa[rn tizerine dtigmoli ve yenidon 6z inkiqaf sikline baqlamaftdrr.

belelikle, xatli pas gobeleyinin inkigaf sikli aga[rdakr dovrlers
boltiniir: o - piknospor rJovrti /xesteliyi vaya bilmirl:l - etsidois-

por; II - urediospor; IIt - teleytospor; IV - bazidiospor. Demeli,

iaxrl bitkilerinin xetli pas xesteliyinin 4 xarakterik inkigaf dovrti
vardrr. Tsiklda II d6vr /uredosporlar ddvrtV vegetasiya miiddetin-

de bir neQo dofo tekrar olunur.
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Gobeloyin inkiqafr haploid fazada gedir. Haploid fazada
piknida vo etsidi emele gotirir: piknida hapioid olaraq qalrr. etsidi
ise hiiceyrelerin apoqam yolra birlegmesi hesabrna aiirdia olur ve
{info!a etsidiosperler verir. onlar taxrl bitkilerinde inkigaf edorek
diploid uredo ve teleytosporlar emare getirirler. Teleytosporlar
ciicerdikce reduksion briltinme gedir vi haploid baziiiosporlar
yaranrr (lek.188).

Pas gribelokleri mtixtelif bitkiler lizerinde haploid ve diplo-id fazlgrda parazit. heyat terzi kegirdikrerinden ekseriyyeti
mtixtelif sahibli parazit sayrlrr.

Yuxanda gristerilen elametler pas gribeleklerinin inkigaf
tsiklino aiddir. Bu ciir novlerin miqdarr biinege ytize gatrr. Bun-
dan .lave, natamam gobolokler. de vardrr ki, oniarda .por "."-legolme tiplerinden biri olmur. ister tam, isterse de natamam go-
belokler arasrnda teksahibli
niimavondolor do movcuddur.
Belo ntimayondolerin inkigaf
tsikllari yalnrz bir bitki tizorinde
gedir.

Pas gobolekleri iki fesileye
biiltintirler:
l. Puksiniakimiler /Pucciniaceae/
2. Mclampsorakimilor

/Melanpsoraceael.
Birinci t'esileyo uromises

puksinia fraqmidium, gimngspo-
rangium vo s. daxildir. Onlarda
tcleytosporlar ayaqclqhdrr, mtix-
telif ve teksahiblidirler (gek.l tl9).

lkinci fesileye melamsora,
kronartium. koleosporium, xrizo-
miksa ve baqqalarr daxildir. T'eley-
tosporlann ayaqcrqlarr yoxdur;
hamrsr mi.ixtolif sahiblidir. Biittin
pas gobeloklori obliqat. veni he-

t39. I\tt 146htlalItinin lt Iol,ttts
porlut r l-l'lrogntidium, lJ-I't ornit ts.
l'-Puct ittiu,

(
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I
I
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qiqi parazitlordir. Pas gtitroloklori parazitliyo uy[unlaptlrrllarr
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tigtin mitselileri ilk drivrde sahib bitkini tolof etmir, bezi hallarda
orrun inkiEafrnr stiretlendirir vo hipertrofiya emele getirir. Hiper-
trotiyaya ugramrg hissoloro iizvi maddolorin axrnr artrr. Mitseiilor
kifavet qeder qidalandrqdan sonra sahib bitki toxumasrna tesir
edorok onu tolof edir.

Pas gritielekleri dar ixtisaslagmrq parazitler sayrlrr. Tabietde
pas gobeleklerine ancaq miieyyen vo ya bir-birine yaxrn bitki
novlori iizerinde ktilli miqdarda tesadtif olunur. Lakin 50-den ar-
trq taxrl bitkileri tizerindo yayrlmrg, pas g6beleyi /P.graminis /
miistesnadrr. Bu gtibeleyin bir nege ixtisaslaEmrg formalanndan
ibarot oldu[u agkar edilmigdir. Bunlann her birine mtxtelif bitki
cinsi ve hotta ntivlori tizerinde tesadtif olunur. Goboleyin aga[r-
dakr ixtisaslagmrg formalan melumdur:

l. Paccinia graminis f.sp tritici
bugda, bozon do arpa vo qovdar lizarinde tesadiif olunur;
2. P.graminis f.sp.secales
qovdar, arpa vo s.-de yayrlmrEdlr;
3. P.graminis f.sp.avena
velemir ve bagqa taxrl bitkileri tizerinde rast gelinir.
Burada gobeleklerin etsidi dovrtine zirinc bitkisinde tesadiif

olunur, uredo- vo teleytosporlarr iso taxrl bitkilerinde inkiEaf edir.
Gosterilen tbrmalar sahib bitkiler ve ctizi miqdarda etsidi, uredo-
vo tcleytosporlarr ilo bir-birinden forqlenirlor. Bazi hallarda irti-
saslaqmrg formalar yeniden morfoloii elametine goro Iorqlon-
mayon daha kigik formalara aynlr. Adeten qonuncular fizioloji
elametleri. bu ve ya diger bitkini xestelendirme xtisusiyyetine
gtire bir-birinden ferqlenir. Bele hallarda parazit neinki sahib bit-
ki noviinde. hetta onun sortlarr daxilinde de ixtisaslaglr vo fiziolo-
ji irq adlanrr. Diger torefden, pas gobeleklerinin bir srra m{ixtelif
sahibli niimayondeleri melumdur. Parazitin haploid mitselileri
sistematikasrna gtrre bir-birinden ferqlenen mtixtelif bitkiler tize-
rinda inkigaf edir. Zirincde, diploid dtrvrtinde ise yeno bu bitki ve
taxrllar iizorindo tesadiif olunur. Haploid dovriinde alma, armud
ve mtixtelif gtilqiqeklilerdo. diploid d<ivrde ise ardtc bitkisinde
inkivaf edir.

436



Pas giibeloklori mtixtolif bitkiler tizorindo parazitlik etmok-
do onlara btiytik ziyan vurur. Taxrl bitkilori tizerinde yayrlmrg pas
g<iboloklarinin vurdugu ziyan daha boyiikdtir. Mosolon, odo-
bivvaldan molum oldu[u kirni, pas goboloklerinin taxrllara vur-
dufu ziyan d[nya miqyasrnda 300 milyon dollara berabordir. On-
lar varpaqlar tizerinde parazit heyat terzi keqirerok onlarrn assi-
milyasiya sethini azaldr, yarpaqlarr vaxfindan evvel qurudur, ne-
ticede qox viingiil gekili ve crltz don ahnrr. Taxrl bitkileri iizorin-
ds pas gdbeleklerinin bir neqo ntivii yayrlmrgdrr. Onlardan
bu[danrn qonur pas g<iboleyi. qovdann qonur pas gtibeleyi. ve-
lomirin tach paS g<ibeleyi, san pas g<ibeleyi ve s.-ni gdstermok
olar.

Btitiin pas gobelekleri obliq at parazitlerdir. Onlarrn saprofit
halda yagayan niimayondolori yoxdur. Pas gribelekleri yalnrz ya-
grl bitkiler iizorindo yagayrr. Bazidiosporlan smelegotiren teley-
tosporlara ise ancaq quru bitki qahqlarr iizorinde tesadtif olunur.
Hal-hazrrda bir srra pas gdbe leklori sintetik qida miihitinde yetig-
dirilir

Pas gdbeleklorinin bozi n<ivleri sahib bitkinin toxumalart
arasrnda qoxillik mitseli emele getirir.

Nliixtalif sahibli pas goboloklerinin mongoyi mtieyvon
edilmirdir. Lakin toksahiblilero nisbeten ctitsahibli pas gtibelok-
lari daha qodimdir. Odur ki. melampsora cinsinin btitiin novleri
ikisahibli olduqlartna gtire en qedim bazidili gobelekler savtlrr.

Pas gobeleklerinin quruluguna goro en sade cinsi melam-
psoradrr. Ivlaraqhdrr ki. onun ntivleri birlepeli bitkilar lizerindo
parazitlik edir.

Taxrl bitkilerinin pas gtrbelekleri cenub rayonlartnda geniq

yayrlmrglar. Onlara osason $imali Qafqaz, Ukrayna, Giirciistan vo

Azerbaycanda mtixtelif taxrl bitkileri iizerinde tosadiif cdilir.
Pas gtiboloklorinin tossrriifat iigtin iqtisadi ehomiyyotini

alaraq mikoloqlar.terefinclen bu qrupun daha genig oyronilmosino
baglanmrgdrr. Bu sahedo dtinya gtihretli sovet mikoloqu Traneglin
11868-1942/ pas g<ibeleklorinin biologiyast ve sistematikastna
dair elmi iglorini x{isusile qeyd etmok lazrmdrr. Onun "Obraz
riavqinnrx qribov SSSR ll938ladh kitabr klassik asorlordondir.
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Bazidili gtibeleklerin menqeyi ve tekamiilii

Bazidili gobeleklorin mengeyi mesolesi hal-hanra qeder
miibahiseli qahr. Bazidili gdbelokler meyve cisminin inkigif te-
kamtiltine g<iro kiseli goboloklorden ytiksekde durur. Lakin cinsi
qoralmalannrn sadeliyine gtire ali grJboleklerden geri qalrr.

Bazidi kissnin homologiyasr, bazidili ve kisoli gobelokler
arasrndakr srx filogenetik elaqe onlann iimumi bir mengodon ya-
randrqlannr sciylemeyo ssas verir. Demok olar ki. bazidili g<ibe-
lokler oz ktikleri ilo kiseli griboleklerle elaqodar olmaqla yana$r,
miieyyen derecede onlarla paralel tekamiile u[ramrqdrr. Lakin
hal-hazrrda kiseli goboleklorlo bazidili gobeleklor arasrnda keQid
forma tegkil edon ntimayondoler yoxdur. Kiseli vo bazidili gobe-
leklerin ilk inkiEaf merhslelerini ziqomisetlerden almasr fikri bu-
rada usas rol oynayrr. Kiseli gtrbeloklerin bozi niimayondelerinde
ziqomisetlerin keqid tagkil eden formalarr qalrr. bazidili gobtrlok-
lerde ise onlar yoxdur.

Kiso vo bazidinin homologiyaslna esason qe_vd ctmak olar
ki. bazidiomisetlor kiseli gdbeleklorin ibtidai ntmayondolerindon
mon$o ahb, sonradan onlara paralel tekamtil xetti keqmiElor.

Hal-hazrrda bazidinin quruluqundan asrh olmayaraq biittin
bazidiomisetlorin monofiletik mongoli olmasr osas $ort sayrlrr. Bu
da holobazidi, heterobazidi. teliobazidinin, habele ekzogen sporla-
rrn ftrrmala$masl ve sonradan modifikasiyanr bir daha siibut edir.
Bazidinin inkigafi ve sporlann faal tullanmasr vo yaxud bazidinin
bir formadan digerine keqmesi onlann eyni tekamiile malik ol-
duqlannr tesdiq edir.

Bazidili gobelek sinfinin daxili tekamtilti meselesi mtihiim
ehemiyyet kesbedir. Belo ki, bazidinin hansr tipinin birinci te-
kamiil etdiyi vo sinfin haztrda ya$ayan qruplannln onun ovvolki
fbrmalarrna yaxlnlrgr asas gotiiriiltir.

Bazidinin kiseli gobeloyin kisesi ve ziqomisetlerin sporan-
kisi /bu orqan tekhticeyrelidir/. homologiyasr ito bazidinin
tekhticeyroli oldu[unu g<isterir. Bele ki, bazidili gtibaleklerin ti-
logenetik sxemindo osasan sado quruluqlu ve tekhticeyroli bazidi
evvelde dayanmahdrr. Holobazidiomisetler yanmsinfinin hime-
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nomisetlor qrupunun bezi ntimayondeleri buna eyani misal ola
biler. Mtiasir bazidili gobeleklerindon bu qrupa ioticiaceae vo
Aphyllophorales slrasr yaxrndrr. Heterobazidirer ya.msinfinin
f)acrvurvceta lcs vo lulasnellales srralannrn niimavon<Jolorinin do
bazidi arakosmesizdir, lakin uzun steriqmaran vardrr. Aphyllo-
phorales srrasr daxilinde timumi tokamtil xetti meyvo cisminin
miirekkeblo;mesi ilo elaqedardrr. ovvelki srralarda bazidi quru-
luSunda mtirokkeblo$mo getmigdir. euru gtiboleklerin iimumi
tekanriilii iki bioloji uylunlagmadan, qeyri-etverigli miihit geraiti
vo sporun yayrlmasr iiqtin elveriEli Eeraitin olmasrndan asrhdrr.
Aphyllophorales srrasrnda meyvo bedeninin mtirskkebro$mo vo
tokmilleqmesi miigahide olunur. Lakin afilloforalar vo papaqlr
g<ibeleklerin kegid tegkil eden n[imayondesi yoxdur.

Hal-haznda qastromisetlerin papaqh grjbeleklerle fi logene-
tik cehetden qohumlu[unu, onlar arasrnda kegid tegkil edsn fbr-
malar tosdiq edir. Papaqh gobeleklerin qastromisetlerden yaran-
drqlan hipotezi qobul olunmugdur, qastromisetlorin mon$o moso-
lesi ise helelik hell olunmamrg qalrr.

ilk bazidililere yaxrn olan heterobazidili g<ibolekler Tremel-
lales srrasrnrn ibtidai ntimayondeleridir. Burada bazidinin deyig-
molon fbrmalarr yoxdur. Bazidinin uzununa, enino ve gepoki
arakosmosi ola bilor.'rrenrellalesin Auricullarialcs srrasnun
niimayondelerinden mon$o aldr$r gtiman olunur.

felidiobazidiomisetlorin pas vo stirme gobeleklerinin auri-
kularialar srrasrndan emele geldiyi forz edilir. Aurikularalarrn bo-
zi ntimayendelorinde pas vo stirme gobeleklerinin sporuna ox;ar
spor yaranlr. Parazil heyat terzine uypunlaErna ilo olaqedar olaraq
pas vo siirme goboleklorinde meyvo cismi yoxdui. Beloliklo, ba-
zidili goboleklerin tekamtiltintin ana xottini holobazidiomisetida
togkil edir. Lakin heterobazidiomisetiada vo teleobazidiomisctida
iso ana xetden Qlxan yan xetlerdir.

NATAIIIAM GOBOLOKLOR SiNfi - Deuteromycets

Kiseli ve bazidili gobelekler kimi qeyri-mtiayyen gobolek-
ler de boytik sinifdir.
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9.Vrl-mtioyyen gobolekler sintjne 30 min. bagqa srizle
iimumi gobeleklerin 30%-i aiddir. Bunrar mitselinin quruluEuna
goro kisoli ve bazidili goboloklere benzeyir. Bu goLeleklerin
mitselilori arakesmeli ve biittin heyat drivriyyosi traitoia fazada
keqir. habelo bunlarda ntive fazasrnin ntivbel-egmesi yoxdur. eey-ri-mtieyyan g<ibelekler sinfinde cinsi qoxalma melum deyir. qey-
ri-cinsi goxalmalarr isa konidiler vasitesiledir. Bununla da onlar
kisoli g<ibelekloro vaxrnlagrrlar. Burada da kiseli gobeloklerdo
oldu[u kimi konidilorlo qoxalma geniq yayrlmiEdrr. eeyri_
miievyen gtibeleklarin nlimayandelari etraflr oyrenilir ro onlarrn
askosporlar vasitesilo goralmasr agkar edilir ve homin ntimayon-
doler kist'rli gtibeleklerin bu vo ya diger qrupuna daxil edilir.

Mosolen. Aspergillus /Aspergillus/, penisillium /penicil-
lium/. Fuzarium /Fusariurn/. Helmlntosporium /Helmintospr.r-
riumi vo s. goboloklorin bir gox niimayondolorinde kise dtivrti
agkar edilmigdir. odur ki. bu gobelektor kiseli gobelekler sinfine
aid edilir.

Lakin bu gobeleklor arasrnda bazidili gobaloklor kimr gora-
lanlar mtigahide edildikde o zaman gob,rlokler bazidiri gobalokler
sinf,rne aid editir. Qevd etmeliyik ki, bele gobolekler izlrq tegkil
edirler.

Hal-hazrrda gribeleklorin iimumi sistemindo qevri-mtievven
gobeloklorin yeri miieyyanlogmigdir. Lakin mikoloqlar evveller
bu sinfe bir qrup kimi baxmrglar. Bazi mikoloqlar indi ds bu sinfa
tokam0l noticesinde ali g<ibeleklerden ayrrlmrg kiqik bir budaq
kimi haxrrlar

Bu qrupun tekamtilti konidi aparatmrn tekmillegmosi vo
cinsi qoxalmanl ovoz eden heterokarioz ve paraseksual tipde ge-
dir.

Belelikle. qeyri-mrievyen gdbelokler. gribeleklerin o biri
siniflorindon esash surotdo ferqlonmelerino baxmayaraq onlann i

ntimavendeleri timumi bir ecdaddan toremigler. Odur ki. bir qox '

mikoloqlar btitiin yuxarrdakrlan nozoro ahb onlarr Eerti sinif ad-
la nd r rr rlar.

Qcyri-nriioyyon giibolorin vcgctativ bodonlcri yaxgr inki:;af
etmiq haploid mitselilorden teqkil olunmuEdur. hemen mitseli
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hticeyrelori ise oksaron Qox niir,elidirlar. Kisali goboloklerdo ol-
du[u kimi bunlarda da mitscli arakesmesi bazidili g<ibeloklordaki
kimidir. Maya gobeleklorindo ise mitseli olmadrfrna gdro onlarrn
meyvo bedeni tumurcuqlanan hticeyrelardir.

Bu gobeloklerin qeyri-cinsi qoxalmalan osason konidilerle-
dir. Lakin bozi niimayondelarde konidilerle goxalma mti;ahido
edilmir. Belo goboloklor adoton sklerositlor omolo gatirir
/moselen, Rhizostonia/. Bezon do stcril mitseli do omele getirir-
lor. haploid mitseli iizerindo okseran qoxhticeyreli. az hallarda ise
tak hiicey-reli konidi da;tvan amela eolir ki. bunun da tiz.rrinde
konidi formala;rr.

Konidi da$rvanlar dest.r. \lonopodval. simpodlal re dixo-
tomik budaqlanrrlar. Konididastyan iizarindo akropedal ve ya ba-
zipc-tal konidi z.rnciri omol.r g.rlir

Natamam gobeloklortn btr gox niimayondolorinde rnitseli
iizorinde konididagryanlartn qruplagmalan mfilahido olunur. Belo
konididaqryanlartn qruplaqmastntn sada formast koremiyadtr. Ko-
remivada Qox sal'lt kpnididar;rvanlar bir vero toplanrb daste teqkil
edir ro yan torofleri ile birlegib srr stitun emele getirir ki. bunun

da tizorinde konidi verle$ir. Hifbmisetlor iHvphomycetalesi stra-

srnrn stilbeller fesilasinin ntimayendolori buna misal ola bilor.
Natamam goboloklorin bir qrupu hif toxumasl !d \axud stroma

iizerindo yastrqcrq emole gotirir. Bu tip konidi dagryan ylgtnt
spordoxiyi adlinri (sek.l90) Bcl.r konididaErvanlarrn konidisi

selikli ve mitseli hifinin toxumast -v-umgaQ olarsa bu pionnot adla-

ntr
Loja - konididagryanlartn rarakterina gore sporodoriyanr

xatrrladtr. Qlsa konididaErvanlartn vastt topalart hif torumast iize-

rinde smele gelir. Loja sahib bitkinin epidermisi alttnda toxuma-

da inkiqaf edir. sonra onun qrlafrnr partladrb xarice qlxlr
(94k.190,E).

Piknida - miirokkob qunrluglu konididagrvanlar vrfirnrndan.

hiflorin paraplektenximatik vo yarud prozoplcktinximatik toxun-
malarrndan ibarotdir
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Yetiqmig konidilorin yayrlmasr iigtin piknidinin zirvssindo
xiisusi mosamo - porus olur I qek. lq0.Y). Konidilor tokhiiceyreli.
bozon iso arakosmolori olub qoxhiiccyroli olurlar.

Konidilorin inkiqafina girro nalanrarn g0boloklor iki qrupa
bdliiniirkrr
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Mitselinin qokil doyigmosi noticosindo artrospor vo alevris-
por onlclo gelir ki, bu da konidi \o'y-it tallokonidi adlanrr. Belolik-
lo. bclo konidi biitdv hiicclrcdon inkiraf edir. Artrospor vo va Ar-
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tokonidi konididaqryanrn vo ya hitin bir hissosindon omolo golir.
Buna misal geotrirumu g<istermok olar.

Alevriospor konidiogen hiiceyrolonn arakosmolere aynlmrg
hissesindon formalaErr. hansr ki. bu da inkr;af edih vetkin konidi
omolo gotirir. Bunlar konididaglyantn vo ya hifin nohayotindo
tok-tok emole gelir.

ikinci tip konidi ise blastik iisulla emele gelir. Bu da bla-
stospor inkigafa baqlayan konidinin boytiyiih konidiogen hticeyre-
den avnlmasr vo blastospor omola golmosi ilo xarakterizo olunur.
Birinci tip konididen forqli olaraq Lrurada konidi hticeyronin bir
hissosindon inkiqaf edir. Konidiogen hiiceyrenin hiiceyre dir.arr
konidi hticeyresinin hiiceyro dirarrnrn emale gelmosinda iqtirak
edir

Natamam goboloklorin konidilori brrhticeyr.rli, bozon ise
bir nece arakasm.rleri olur. Lakin kunidilerde uzununa da ara-
kesmelore tesadtif olunur. Konidiler adaton ktirovi. doy.irmi. sap-
vari, ulduzvari v.r spiral firnnalr olur. Konidiler aQrq. tiind. qonur
va qahl'oyi rengdo olurlar.

Konidilerin ekseriyyetinin trstii quru olub hala cereyant va-
sitosile yayrhr. Lakin konidilerdon iizeri selikli olanlarr da vardrr
ki. onlar su, kiCik hevvanlar vo heqeratlarla valrlrrlar. Bu sinfin
n[imayondolorindo konidiltlrin azad olunmasl passirdir.

Natamam g<ibelokler valnlz qeyri-cinsi yolla eorahr. Bu
g<ibeleklorin mitselilori eksoren hctcrokariotdur. hansr ki, bu mit-
seliler genetik cohotco mtixtelif niireler dagrvrr.

Heterokariot mitselilore Oomisetlerde, Ziqomiset ve As-
komisetlerde rast gelmek mtimktindtir. 0. qeyri-mtiovyon gobe-
leklerdo deyiEkenliyin osas mexanizmini gosterir. Mitselilorin
heterkariot inkiEaflan zamant. onun bu vo ya diger niirelori;
miihitin deyiqilmosindon asrlr olaraq doyiqo bilir vo doyigkonliye
uyfun da gribelokde adaptasiva omelo galir. Iv{iihitdan asrh ola-
raq niivelorin sayrnrn deyiEmosinin penisillium vo fuzarium g<ibe-
leklerinda gormek olur.

Qeyri-miieyyen gobeloklordo heterkariotik mitselilarin
omelo golmosi bir neqo volla gedir. Bozi heteokariot mitscliler
konidi omele gotirir ki, hemin konidido genetik cehotcs mtixtelif
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ntivolar vardrr. Bu konidilordo yenidon inkiEaf edib heterokariot
nutseli omele getirir.

Bozi hallarda mitselido generik cohotco miixtolif ntir.ororin
sayr, deyigkenlik ve adaptasivadan asrh olmur. Lakin igarolerin
rekombinasiyasr ise bagqa qrup gobeloklordo m0gahido olunur.

Qeyri-miloyyen goboleklerdo rekombinasiya meyoz zamant
deyil, mitoz neticesinde emele gelir. (ox nadir hallarda heteraka-
rion mitseli diploid niiveli olur. Xromosom itmesi neticasindo
bcle niivelor haploid olur. Rekombinasiya proscsinin bglo tipi
paraseksual proses adlanrr.

Hal-hazrrda paraseksual proses laboratoriya goraitinde bir
gox qevri-mtioyven gtiboleklerde aEkar edilib. Lakin paraseksual
prosesin tebii Eeraitdo yayrlmasr vo onun rolu holelik <iyrenilme-
miqdir.

Bu sinfin tosnitatr kegen osrin sonunda Sakkardo P.A. toro-
findon verilmigdir. Lakin bu tesnifatrn stini olmasrna baxmavaraq,
yene de bundan rstifado olunur. Konidi aparattnln quruluguna go-
ra natamam gtibelekler tiq srraya htrltintir.

Hifomisetler (Hyphomvcetales) slraslnln konididagryanlarr
tok-tok va ya koremiyada vo sporodxido birleEon gobolekleri
cemleyir. Loja emolo gotirenlor melonkonialar adlanrr.
St'eropsidlor slrasr iso piknida omdl.r gotirir.

Natamam gobolokler tobiotde genig yayllmrglar. Bunlann
bir qox ntimayendelori torpaqda saprofit heyat terzi kegirler. Bir
goxlan bitki qalrqlan i.izerinda yagayrrlar. Bu qrup gobelakler
tizvi qahqlarrn pargalanmasrnda \o torpaq emele gelme prosesin-
de yaxrndan igtirak edir.

Bezi natamam gobolekler hellanlarda ve insanlarda bir sra
xogagelmez xostolikler ttirodir. Bir qoxlarr ise toksin sintez edirler.

Bir qruplan iso antibiotik maddeler sintez etmek qabiliyye-
tine malikdir. Bu gobeloklorin bozilori hegeratlar tizerinde parazit
ya$ayrr. Odur ki. hemon gobelaklordon bioloii miibariza lisulu
kimi de istifado etm.rk olar.
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xiromisETleR IiIRASI - HypHoiltycETALES

Hifomisetlor natamam gobeloklorin on boyiik ve genig
yayrlan srrasldrr. Bu srra konididaqtvanlan tok-tek vo koremiyada
toplanan niimayondeleri ciziindo comloyir. Bu gtrbelokler tabiet-
de genig yayrlmrglar. Bunlarm tebiotdo ve xalq teserrtifatrnda rolu
b<iytikdtir. Bu g<ibeloklor torpaqda vo bitki qahqlarr [izorindo sa-
protrof yagadrqlarrna g<ire, tizvi maddelerin pargalanmasrnda ya-
xrndanigtirak edirler. Bunlann bir slra ntimayandolorinin suda az
vo ya gox olmasr hemen suyun tamizliyini gristerir. Su hifomiset-
leri bitki mongeli tizvi maddoleri pargalayrr.

Azerbaycanda bu slranrn penisillium (Penicillium) cinsi ge-
niE yayrlmrgdrr, torpaqlarda bu cinsin ntiv terkibinin teyini. eko-
logiyasr ve ehemiyyeti ile Qasrmova H.S. moqfiul olmuqdur. Bu
gobelek zeytun meyvesi iizerinde miiellif torofinden oyrenilmig-
dir (lbrahimov, 1975- I 992).

Yrrtrcr hifomiset goboleklar melumdur ki. bunlar oz ilgeg
ve halqalarr vasitasile torpaq nematodlannr tutur va onlardan qida
kimi istifade edirler. Bu gobeleklerin herterefli oyrenilmesi
Azerbaycan alimi N.e.Mehtiyevanrn adt ilo baflrdrr.

Pensillium cinsinin konididagryanlart qoxhiiceyrelidir. Ko-
nididaSryanlar mitseli tizerinde tek-tek. bir slra ntimavendeleri ise
mitseli tizerindo koremiya emelo gotirir. O, uc hissesila bir neqe

dofe budaqlantr vo budaqlarrn nehaveti steriqmalar emele getirir.
Gobeleyin konididagryanlnln nohayoti ol ayastna benzor forma
alrr. Steriqmalar tizerinda bazipetal konidi zanciri emele gelir.
Penisillium cinsinin bozi novlerindo kise dovrti melum oldufuna
gore hemen nrivler kiseli gobelekler sinfine aid edilir. Lakin bu
cinsin qox novlerinde kise dtivrti melum olmadrfrna g<ira qeyri-
mtieyven gtibloklerin himosifetler srraslna aid edilir.

Penisillium cinsinin bazi ntivlsri sitrus bitkilorinin meyva-
lerini qtiriidiir. Respublihamrzda nar mevvosini ciirtidon vo ona

boytik ziyan vuran gtibeleklerden biri de penisilliumdur, hemen
g<ibolak tosirinden nar mevvasi kcyfiyvetsiz vo yararslz hala

diigiir. Meyvelari giirtidon penisil g<iboleklaro misal. P.ligitatum
vo P.italicum -u gostormok olar. Hazrrda P.chrysogcnum \o bar;qa
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novlerden tababetde genig istifade olunan penisillin antibiotiki
a lrnrr.

Hifomisetlerin ikinci genig yayrlmrg cinsi Aspergillusdur,
/Aspergillus/. Aspergillusun konididagrvanlan budaqlinmrr. onun
uc hissesi qovuq geklinde gigir ve tizorinde silindrik formah bazi-
petal konidi zenciri emele gelir. Bu cinsin en genig yavrlmrg
A.niger-dir. O, saprofit torpaq gribeleyi olub erzaq mehsullarr ve
diger materiallar iizerinde qara rengli <irttik emero getirir. Bu 96-
belekden mikrobiologiya senayesinde genig istifade edilir vo on-
dan limon tur$usu. amilaza vo protL-aza kimi fermentler ahnrr.

Bu slranln bitkilordo
xestelik toroden cinslerden
botritis. vertisillium. kladospo-
rium. serkospora, helminto-
sporium, alternariya, fuzarium.
stemtilum ve baEqalannr goster-
rnek olar. Botritis /Botrytis/ cinsi
bitkilerin vegetativ orqanlannda
boz gtiri.ime emelo getirir. Bu
zaman gobelek boz rengli yr[rn
amele getirir. Bu yrfrn g0beloyin
mitselisinden vo tokhticeyreli
konidisindan ibaretdir. Bu cinsin
B.cinerea novii tiztim bitkisino
bdyrik ziyan vurur vo onun mehsu-
Iunu gtirtidtir.

Vertitsillium iVersticillium /
cinsi iso bitkilordo soluxma
xestoliyini toredir. PambrIrn on
qorxulu xesteliyi olan vilit
V.alboatrum ntivii toreflnden
toradilir. Bu gobelek bitkilorin
qida borulannt trxacla;drnb
doldurur. Vertitsillium cinsinin
konididagryanlarr dikdurandrr. ara-
kesnrolidir, Konidilori is.r ki.iror i.
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yumurta formahdrr.
Alternariya /Alte,rnarial cinsi vumurta formalr konidi zenciri

ilo vo konidido enino vo uzununa arakosmollin olmasr ilo xarakte-
rizo oltrnur.

Bu cinsin on qox ziyan vurdufu bitkilardon biri kolemdir.
Gribelek bitkinin varpaglnl qaraldrr ve odur ki. bitkinin mehsulu
keyfiyyotsiz yo yararsrz olur. A.brassicae novti kalem bitkisinin
toxumuna keqir onu va mehv edir ve yaxud cticorme qabilivvetini
zeifledir.

Fuzarium /Fusarium/ cinsi oraq. aypara ve yaxud lanset
formah makro ve mikro konidi ilo xarakterize olunur. Mikrokoni-
di yumurta. deyirmi, elleps. kiiravi vo armud formalr olur. Mak-
rokonidide 4 - l0 arakesme olur. O. tekhticeyreli, bezen ise 2 - 3

arakesmeli olur. Konidiler godek budaqlanan konididagryanlar
iizerindo omolo gelir. Onlann yr[rnlannr gohrayr rongli yastrqclq-
lar tegkil edir. Bu gobeleyin n<ivlori torpaqda geniE -vayrlaraq hom
saprofit va ham do parazit hoyat kegirirler. Bezi parazit nrivleri
bitkilerda fuzarioz adlanan xestelik toredir. Masalan.
F.vasifectum pambrqda fuzartoz.xosteliyi emelo getirir. Bu za-
man varpaqlar qonur-qehvoyi reng ahr ve toktiltir. Bu cinsin
F.solani ncivti anbarda kartofun quru qtirtime xosteliyini t<iredir
(Eek.l9l). Azerbaycan Eeraitindo subtropik bitkilor tizerinde pa-

razitlik cdon alternariya kladosporium vo fuzarium cinsli gobeleklorin
morfoloi i-bioloi i xiisusivyntlori todq iq olunmugdur /i brahimo v, I 9921 .

NTEI,ANKONiALAR SIRASI _ }TEI,ANCONIAI,ES

Bu srraya daxil olan natamam gciboloklerin konididagryanla-
nnda mitseli hifin iizerindo srx l.rbaqa emole gatirirler ki. bu da

loja adlanrr.
Srrarun n[imayendeleri tebiotde bitki qahqlan tizerinde sa-

protit vo yagrl bitkilor tizorindo iso parazit hoyat torzi striirlsr,
hal-hazrrda bu srranrn 120 cinsi vs 1000-den Qox n6vti meltimdtir.
Buraya daxil olan ntimayendelor bitkilerin vegetativ orqanlan
tizerinde antroknoz. miixtalif rengli lekelor emale getirirler. An-
troknoz zamanr .y-arpaq vo mey!a lizorinda tokco lake deyil, dsrin
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yara omola golir. Bele yara gOvdode emole golon zaman qida
maddelerinin grivdede horekoti pozulur.

Bu slrantn qleosporium /Gloesporium/ vo kolletotrixum
/Colletotrichum/ cinsleri ali bitkiler 0zerinde parazit heyat
stirtirler. Bu cinsin xarakterik niganesi sahib bitkilerin vegetativ
orqanlan [izorinde leke ve yara omelo gotirmaleridir. Sporlar re-
ngsiz ve tekhiiceyrelidir.

Konidiler deyirmi. yumurta. silindrik va oraq formasrnda
olurlar. Kolletotrixumun bir srra ntivlerinde lojada qohrayr rengli
uzun tiikctiklor emele gelir. Qlcosporiumda ise bele ttikciiklor
olmur, ovveller bu elameto gtiro cinsleri bir-birinden ferqlendi-
ribler. Lakin sonradan molum olub ki. bu nigane esas sayrla bil-
mez. Mtieyyanlegdirilmigdir ki, bu iki cins kise dovri.ine gOre bir-
birindon forq loni rlor.

Qleosporium /Gloesporium/ va kolletotrixum /Colletotri-
chum/ cinsleri iiztim. qugiiztimii. sitrus bitkilori ve habele paxlah-
lar fesilesine aid olan bitkilorde antroknoz xesteliyi triredir.

SFEROPSiDLER SIRASI _ SPHAEROPSTDAIES

Natamam girbeloklorin bu strasr konidilerin piknidi amele
gelmesine gore ferqlonir. Stra 750 cinsi. 6000 ntivti cemleyir.
Piknidi xrrda ktirevi ve ya armud formastndadtr, topo hissesindon
aqrlrr, hava mitselisi iizerinds habele mitseli hifi tizorinde, stro-
mada va ya stroma iizarinde emale gole bilir.

Piknidi agrq rongdan qara rongo kimi ola bilir. Onlar berk
l'e yumgaq olur.

Ycliqmi5 piknidido konitlil.rr sclik iq:orisindoki seliyin 9ir5-

mosi naticosindo konidilor azad tllur, hor cinsin tiziino uy[un pik-
nidisi ve konidisi olur. Ktlnidilerin formast. olgtisti. rengi. tek re
goxhticeyreli olmasr novleri bir-birinden f'erqlidir.

Srranrn niimayondolori tebiatde saprofit ve parazit vagavrr-

lar. Osas niganosi yarpaq ve digor vcgetativ orqanlarda leke eme-

le getirmesidir. Leke tesirinden h.rmen orqanlar qtirtiy-tir ve mehv

olur
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Srranrn ir'rn gcnig
yay rlrnrp cinsl.rrindon
septoriya Askoxita. Fillo-
stikta. Foma, Zita vo
bagqalarrnr gostormek olar.

Piknidiler straslnrn
on genig yayrlmrE
cinslorinden biri sep-
toriyadrr /Septoria/. tsu
cinsin piknidisi ktirevi ve
ya tistden basrq,

i
piknosporlan ise qubuq ve gilil !e2. se1tt,riu.,r-piknittu, B-konictitar.

telqokilli olub bir neQo

arakosmolidir. Bezi novlo-
rindrr kiso dovrii melumdur. Bu cinsin taxrllar tizerinde parazit
ya$ayan n[imayondosi S.graminis-dir. Bu g<iboloyin diger novleri
baqqa bitkiler tizerindo parazit ya$ayrr (sak. 192).

Fillostikta /Phillosticta/ cinsinin ntimayondolari baghca ola-
raq, yarpaqlarda parazitlik edirlor. Mosolen. alma varpaflnda. ga-

valrda. tiittinde lokoler emele gelir.
Srranrn en genig vaytlmrE cinslerinden biri de Ascochyta-

drr. Bu cins do modeni vo yabant bitkiler tizerinde parazit ya-
gayrr. Bu gobelevin konidisi dtiz, bezen ise nisbeton eyilmig olur.
Konidido enino bir neqe arakesme olur. Onun A.pisi n<ivii noxud

bitkisine on Qox zi1'an I uran gobelokdir.
Strantn saprotfor cinslarine misal Fomanr /Phoma/ gostor-

mek olar. Bu gobolek qurumug budaq iizarinde xrrda piknidiler
emalo getirir. Konidileri tekhiiceyrelidir.

Yuxartda qeyd olunan bu cinsli bezi g<ibeleklor Abqeron go-

raitindo zeytun bitkisinin yagrl orqanlart tizerinde parazit heyat

terzi keQirmesi mtioyvan edilmiEdir /Ibrahimov. 1988/.
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GOBor.aKLaRiN'raKAutjr.[j va lrax$ayi

Gobelokler polifelitik mengelidir. Gobelek qruplarr mtixta-
lif rengsiz qamgrlrlardan vo yaxud qamqrlarrnr itirmig amobvari
flagellatlardan emele gelmigler. Lakin bezi qrup g<ibeleklerin
yosunlardan emele gelmesi nezeriyyesi de h<ikm stirtir. Gribelek-
lerin qedim qazlntl qahqlannrn az olmasr, onlann bu ve ya diger
qrup orqanizmlerden emelo gelmesini sriylemeyi getinlegdirir.

Hal-hazrrda Flagellata adl altrnda qamgrh sade orqanizmler
durur. bunlar /rengli vo ya rengsiz ola bilirler/ heyvanlarla bitkiler
arasrnda kegid togkil edir. Bu qrupun boyiik tekamtil ehemiyyeti
vardrr, ona gore ki. bitki ve heyvanlar oz mongelerini bunlardan
almrglar. Gtiman olunur ki. onlardan g<ibelekler ayrrlmrgdrr. Anc-
aq qrup boytik taksonomik ehemiyyot kesb etmir. Lakin onun
boyiik filogenetik ohomiyyotini nazoro ahb onun latrn adrnr sax-
layrnq.

Miiasir qamgrh monadlarla mtiqayisede gobeleklarin key-
fiyyotca inanrlmrg elave niqanelerden biri qamqr aparatldrr.

Qamgr aparattn qurulugu Xitridiomisetler sinfini miiasir
Uniflagellata -va yaxrnlaEdrnr. iki miixtelifqamgrll Oomycetes
sinfi ise iki qamqrh monad Biflagellatae -ya yaxrndrr. Hyphochy-
tridiomycetes sinfinin mengeyi meselesi omisetle srx baflrdrr,
lakin tekam[il prosesinde bunlarrn arxaya yaxrn hamar qamgrlarr
itmigdir. Odur ki, bunlara Oomisetden avrrlmrq kigik bir budaq
kimi baxrlrr.

Hal-hazrrda amobvari flagellatalar qrupu ya$aylr ki, bunlar
vegetativ inkigaf zamanr qamgrlarrnr itirmigler, bunlardan Zygo-
mycetes. Ascomycetes. Basidiomvcetes sinfinin ntimayendele-
rinin mengayi aldrqlarr gtiman olunur.

Gobaleklerinin horeketli merhalosinin ve mtiasir Flagel-
latae-nrn mtiqayiseli analizi gristerir ki, g<ibelekler canh alemin
ilk merhelesinde flaqellatadan mon$o almrglar ve odur ki, onlart
serbest filogenetik xott olan gobolek (alemine) aid etmek olar.

Girbeleklorin analitik biokimvovi tohlillori gosterir ki. onlar
araslnda iki tekamtil xetti mtioyyon olunur. Bir terofdo Oomy-
cetes sinfinin goboloklori durur ki, bunlarda lizin sintezi bitkiter-
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de oldufiu kimi diominopimelin turgusu vasitesilo olur, hticcvre
divannda ise selliiloza mtipahido olunur.

Xitrodiomisetlor. ziqomisctlor, askomisctlor, bazidiomiset-
lor l'a natamam goboloklordo lizin sintezi bitkilerde malum ol-
mayan oziine moxsus yolla aminoadipin tur$usu vasitosile gedir.
Hticeyro divarrnda xitin vardrr.

Bu niganelere g<ire tek qamgrh gobelekler qamgrsrzlarla bir
srrada dururlar. ik iqamqr I r gobelok tor sinfi hi foxitriomisetlerle bir
srrada dururlar.

Beleliklo, gobeleklerin morfoloii ve biokimyevi niganeleri
gosterir ki, mengelerine gore iki tekamtil xetti hokm stirtir. Bir
xettde Oomycetes vo Hyphochitridiomycetes sinfi durur ki, hansr
ki, bunlar oz mengelerini rengsiz ikiqamgrh flagellatalardan ve ya
bezi mikoloqlann fikrino gtire qrzrh yosunlardan alml$lar. Bunla-
nn goboleklerin bagqa qruplan ile heq bir filogenetik elaqesi
yoxdur.

Ikinci xett ise Chytridiomycetes, Zygomycetes, Ascomy-
cetes. Basidiomycetes ve Deuteromycetes siniflerinin niimayen-
delerinin Oztinde birlesdirir. Xitridiomiset gobelekler bedenleri-
nin vegetativ quruluglanna vo qamQl aparattntn quruluguna gdre
tekqamgrh flagellatalardan menqe almrqlar.

inkigaf sikli dovrtindo horekotli olmayan gobaleklor haq-

qrnda no demek olar (ziqomisetlor. askomisetlor, bazidiomiset-
ler)? Bunlann mongoyi haqqrnda mtixtolif miilahizeler vardtr'

Hiiceyra divanntn ximizi va bagqa biokimyovi xtisusiyyot-
lori yuxandakr sinifleri xitridiomisetlero yaxrnlagdrrrr. IIk ntlvbe-
de ziqomisetler. askomisetler ve hazidiomisetler arastnda keqid
qrup kimi baxtltr. Lakin ziqomisetlerin hiiceyre divarlanntn terki-
bine /xitinle beraber xitozin de vardtr/ gtire askomisetlar ve bazi-
diomisetlor uyfiun gelmoyib xiisusi yer tutur.

Hal-hazrrda askomisetler ve bazidiomisetler fi logenetik ce-
hetce bir-birino birleEir. Bu qruplar (iz monEelerini qamqtlartnt

itirmig en qodim xitridilerdon ve yaxud ziqomisetlordon almrglar.

Bazidili gobelekler mongelorine goro kiseli gtiboloklerin ayrr-
ayn qruplan ile ve yaxud kiselilerin sado quruluglu ntimayenda-
lari ile srx baghdrr.
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Qeyri-mtioyyon gobelekler mengelerine goro heterogen
gribelekler qrupudur. Tekamtil prosesinde cinsi coxalmalarlnt
itirmig askomisetler ve bazidiomisetler gobelekleri ile elaqesini
itirmigdir.

Quruya grxmaqla elaqedar olaraq gobeleklorin her iki qru-
punda hereketli merhele itmiE vo bununla elaqedar yeni uyfun-
lagmalar emele golmigdir.

Uygunlagmalartn baghcasr quruya qrxmaqla elaqedar olaraq
sporlarla goxalmadrr. Bu miixtelif tipde spor emele gelme vo ya-

xud bazidili gobeleklerde tekamtil neticesinde mtixtelif meyve
bodenlerinin yaranmasrdrr. Odur ki. bu xett goboleklerde gox

sayda n6v miixtelifliyinin yaranmasrna sebeb olmuEdur. ikinci
xott isa qidalanma ile ba[lldrr /saprofit va parazitl. Bu da gobe-
leklerde mohkem fermentativ aparatln inkiqafr ile elaqedar olaraq
yaranan biokimyevi tekamiildtir.

conela KLoRiN QiDALAN.MASI,
SAPROTROF, BIOTROF VO. MIKORIZA

GOBAI,OKLARI

Gcibeleklerin xlorofili olmadrfir tigtin onlar ancaqhaztr tizvi
maddelerle qidalanrrlar, osason suda hell olan karbonlu qida, me-

selen. Qltikoza, saxaroza ve saireden istifade edirlar. Bezi gobe-

leklar polisaxaridlerden nigasta ve' selliilozadan istifade etmek
qabiliyyetina malikdir. Lakin bu maddeler evval gobelek terefin-
den ifraz olunan fermentler sayesinde sade Eekerlare pargalanrr-
lar. Gobeleklar azotlu qidalanmada osason nitrat ve ammonium
duzlanndan istifada edirler. Onlar evni zamanda ztilal v amin tur-
gulan kimi iizvi azotlu birlegmolerden do istifade etmek qabi-

liyyetine malikdirler. Eyni zamanda gobeleklor qidalanma zarna-

nr hemqinin N, P, K. Na ve s. elementlorden istifade edirlar.
Gobolekler ozlerine laztm olan tizvi maddeleri saprofit ve

ya parazrt ya$ayl$ geraitindo altrlar. Saprotrof goboleklor qoxlu

miqdarda bitki qahqlart. a[ac, toktilen ]"arpaq. peyin. q0rtinttilti
torpaq, bitki mehsullarr (qorek. teravez, kafrz, mtirebbo vo i'a.)

iizerindo gcn i; yay rltrlar. Hcy van mohsrtllarr tizarinde gdbelakla-
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ro Qox az tosadiif olunur. Iv{isal tiqtin ot vo ya[ pargalanmasrnda
baktr'riyalar teal ii;tirak cdirlsr. burada g6boleklar da nozero gar-
prr. Parazit goboloklor do homginin baqhca olaraq bitkilarle ela-
qodar hayat kcqirirlor. I(X)000-o kimi bitki paraziti olan gobelek-
ler molumdur. heyvanlar uzorindo iso comi bir nege yiiz gobelek
tapmaq mtimktindtir. Gobeleklorin bitkilor tizerindo bele qox ol-
masr onlarrn tur$ miihite uygunlagmasr ila izah edilir.

Okser bitkilerin toxumdsr turg reaksiya ile xarakterize olu-
nur ki. bele qorait bakteriyalarrn inkigafi [iqtin elverigli deyil, gci-

baleklerin inkigafi [q[in ise elverii;li hesab olunur. Diger teref-
den, bitki toxumasmda gobeleklar 0giin laztm olan miqdarda kar-
bohidratlar da nezero qarplr.

Heyvani toxuma terkibinde ziilal maddenin miqdan gox ol-
dufu tiqiin burada pargalanma osason baklcriyalar tarefindan apa-

nlrr, gobelekler tiqiin alverigli olmayan qalevi mtihit yaranr vo
bele Eeraitdo onlar bakteriyalann reqabetine davam getirirler.
Yuxarrda ayn-ayn gobelok qruplarr ilo tanrg olduqda gortindti ki.
qisim gobelaklorin valntz parazit ntll'lori vardtr. Bele novlor ha-

qiqi parazitlor adlanrr (moselan, slirme. pas va kiillemo gobalok-
lori). Bunlarrn ozlorinin de iqorisinda elolori olur ki. onlar stini
qeraitde yetiEmirler ve yalnrz parazit olaraq qalrrlar. Bunlara obli-
qat parazitler deyilir. Bezi g<ibeleklor normal geraitdo saprotrof
heyar keqirirlar. lakin elverigli geraitde canh bitkiler iizerinde in-
kiq;at' etlerek parazitlik edo bilirlor. Beleleri fakultativ parazitler

adlanrr. Bir qisim g<ibelekler de vardtr ki, onlar asason parazit

heyata uyfunlagmrglar. lakin saprotrof ;eraitda da tesadiif olunur-

lar, hetta bezileri ya$ayl$ dovrtiniin miioyyen hissesini bele gera-

itde keqirir. Meselen, kisali gobeleklarin aksor ntimayandeleri
konidi dovrtinde parazit, kiss dovrtinde ise saprotrof orqanizm-
lerdir. Beleleri iso fakultativ saprotroflar adlanrr. Bu iki heyat tar-

zindon bagqa tebietde simbioz heyat stiren gtibeleklor de melum-
dur. Adeten bele gdbelokler diger yagrI bitkilarle miiEtorek heyat

kegirmeye uyfunlaqmrrlar. Simbioz gobeleklere misal olaraq mi-
korizalal ve gibyelore daxil olan ntimayendeleri gostermek olar.

Gcibolek hiflari vo ali bitkilorin krik uclannrn birlegmasine
mikoriza deyilir. Tebietda genig yayrlnrrq daxili (endotrofl vo xa-
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rici (ekzotrof) mikorizalar me lumdur. Endotrof mikorizalarda go-
belek hiflerine k<ikrin daxilinde hiiceyraarasl mesamolerinde vo
hticeyre daxilinde tesadtif olunur. Ekzotrof mikorizalarda ise 96-
balek hifleri kokti raricdon ohato etlir vo bezi hissolordon onun
daxili toxumasrna keqir.

Mikorizalann terkibine daxil olan gobelekler olduqca
mi.ixtalifdir. Onlann bozilori hotta temiz kulturada becerildikdo
bele ancaq steril mitselilor lerir \o spor emelo getirmirler. Lakin
bir qox a[ac bitkileri ile mikoriza eden g<ibelaklerin ali papaqh
gobeleklerden ( Bazidiomisctlerdan) olduqlarr melumdur. Gtibe-
lak bitkinin kokiindan karbonlu qida alrr. Diger terefdon onun
serbost hifleri kokdon torpafia uzanaraq. koki.in emici tellerini
el'ez edir. Bunlar torpaqdan su, mineral duzlar ve hemqinin tizvi.
xtisusen azr.rtlu maddalor alrr. Ktik isa g(ibelayin daxile kcgen
hiflorini eridib onlardan istifado edir, yeni h.rm azotlu [izvi mad-
dolor va hanr do <luzlar alrr

(;68ALAKLARiN TAS()RRI,IFATDA
i) Ho\riYYo'ri

Tebietdo geniE yayrlmt; olan qoxlu miqdarda gObeleklorin
btiytik tesorriifat ehemiyyeti vardrr. Onlar tizvi maddelerin parqa-

lanmasrnda igtirak edir, bitkilor vo heyvanlarda yoluxucu xeste-

likler emele getirir. Torpaqda olan mikroskopik gdbelekler bak-

teriyalarla birlikde tizvi maddeleri mineral maddelere qeder par-
galayrr vo bununla torpa[rn mehsuldarltgrnrn arttnlmastna komsk
edir. Mego torpaqlan lizerine tokiilmtig mtixtelif bitki qaltqlart,
a[ac grivdeleri. budaqlar, varpaqlar ve i.a. qorlu miqdarda olan
askomisetler vo qorv goboleklori tarofinden pargalantr. Tikinti ve
saireda igledilen taxta-galban materiallannt. demiryol gpallannr,
teleqraf diroklorini, krJrptiniin taxta hissesini mtixtelif nciv gobe-

IakIor ctirtidtirlar.
(ox vaxt monzillordo istilado olunan agaclarln qtiriimosi

nazoro Qarplr. ingaat geraitine daha uvgunlaqmrg xiisusi ev gdbo-

loklorinin foatiyyoti nilticosindo a[accla dcstruktiv pargalanma

bal rerir. vani onun hiicclral.rrinin sclltiloz hissesi pargalanrr.
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A[acrn rongi tiindlogir, o quruyarken mcihkemliyini itirir vo az
tazyiq neticesinde toz kimi hisseciklere pargalanlr. Ev g<ibelakle-
ri. timumiyyotlo, rtituboti 2ti faizden 60 faizo kimi olan agaclan
asanhqla qtiriidtir. Bele Eeraitde onlar 7 il miiddetinde mtixtelif
orti.iklorin direklerini tamami lo Crirtido bilirlar. Ev gobeleklarino
qarEr mtibarize tiqiin tikintide ancaq rtituboti 20 faizdan ytiksek
olmayan oduncaqdan istifade edilmelidir.

Gobelokler yoluxucu bitki xestoliklorinin omelo gelmesin-
do feal igtirak edirler. T'axrl bitkilerinin stirme vo pas xestalikleri,
kartofun fitofitoriozu. iiztimtin mildtiytisti. miixtelif meyvo
gtiriimeleri, alma ve armudun demgil xestelikleri ve i.a bunlara
misaldrr. I\lodeni bitkilerdo xostelik toreden gobeleklerin tosi-
rindon onlann mehsuldarhgr xeyli azalv.

Gobalekler eyni zamanda heyvanlarda da mtixtelif xestolik-
ler triredir. Mosolen, entomoftorales srrasrntn ntimayendeleri ho-

;;eratlarda. mukor vo aspergillusun ntlvleri quglarda. xiisusilo qug-
lann bronx ve ciyerlorinde xosteliklor ve insanlarda dermotomi-
koz arllr dori rostaliklori tla liirodirlor

Buynuzlu heyvanlarda vo nadir hallarda insanlarda aktino-
mikoz xosteliyini gobaleklor toredir. Diger terefden boytik qida
ehemiyyoti olan g<ibolok do melumdur. Buraya xtisusilo bazi-
diomisetlerin etli ve girali meyvo cisimleri olan papaqh g<ibelek-
ler daxildir. Bele gobelekloro oksoriyyatlo me$o torpaqlannda
tesadtif olunur. Onlar afac bitkileri ile mikoriza emela getirir.
Mikoriza emelo gatirmeyerek. xtisusi qtigebendlerde becerilen
gampinion gdbeloyi de burava daxildir. Kiseli gtibeleklerden ise

donbalan gtibeleklerinin ve yalangr donbalantn qida ohemiyyeti
vardrr. Cobeleyin quru qokisinin 30 - 40 faizini karbohidratlar
/geker, qlikogen ve bagqalanl | - 2 faizini ise yaflar tegkil edir.

Onlarr bezen etle berabor vo daha artrq qida ehemiyyeti olan

mehsul hesab edirler.
G(ibelaklerin zehorli ntimayendeleri da melumdur. Bunlar

rarici quruluqca yemoli gtibolokloro xeyli bonzdiyi figtin bezen

sehven yeyildikde aftr ve hetta oli,imle neticelanon zeherlenmo
verir. (-ovdar mahmtzt da zeherli gobeleklerdendir. Onun sklerot-
sisinin terkibindo bir neQe zohorli azotlu birloEmeler vardrr. Go-
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beleyin qoxlu sklerotsisi unun terkibine qarrgdlqda giddotli zaher-
lanmeye sebeb olur. lakin onun az faizli mohlulu tebabetde qa-

naxmanr saxlayan derman kimi iqledilir.
Taxrl bitkilori tizorindo inki;af edan fuzarium cinsinin bozi

novleri "sorxoq qorok adlanan zeherlonen verir. Xestoliyo tutul-
mug denden haztrlanmrg qorek veyildikde spirtli ickilerin tesirin-
den emele gelen s.rrxogluq olametini xatrrladan zoherlonme
mtigahide olunur.

AZORBAYCANDA }IiKOLOGiYANIN
ixriser IIoRHol,ALaRi H,{QQINDA

Mikologiyanrn inkigaf tarixi yosunlann inkiEaf tarixine
uygundur. L,akin <iztinemersus olametlori oldu[u iiqtin o. vosun-

lari nisbeton daha qadim inkiEaf tarixino malikdir. Gobelekler bir
terofdon yemali ve zeherli oldupuna. digar toretden ise bozilari-
nin bitki rest.rliklori torotdiyina g(ir.r insanlarrn nozor diqqetini
daha tez c.rlb ctmildir.

Azorbaycanda mikologiya ra fitopotologiyay'a aid elmi tod-

qiqat igleri osason Azerbavcan Elml3r Akademiyastnrn Botanika

inititutunda vo mikrgbiologiya bolmesind.l. Bakr [)ollet Unircr-
sitetinde. Azerbaycan Kond I osorri.if-at Akademiyasrnda, Azor-

bavcan bitkileri miihafiza institutunda vo diger elmi-todqiqat

miiessiselerindo olan elmi laboratoriyalarda apanltr'

Botani ka i nsti tutunda V. i . t J l-r., anr;ev Azorbavcanrn mikobio-

tastnln oyronilmesindo feal igtirak etmigdir: o. elmi vo tecrlibi

ehemiyyeti olan "AzorbaYcanrn mikoflorast adlt, stirmo g[belak-

lori, Pas gobelokleri vo peronospora gribeleklorino hosr cdilmig

dtird cilAtit toyinedicilerin mtiellifidir. Bu institutda

T.M.Axundov Naxqtvanrn mikobiotaslnl oyronmigdir'
E.S.Htiseynoi Azerba-r*canln me$o lo bir stra medoni bitki-

lorin mikobiotasrnr oyrenmiq ve genig fitopotoloji tedqiqatlar

aparmrgdrr.' 
N.O. Mehtiyeva yrrtlcr nematofaq gobaloklorin oyrenilmesi

sahosinde dtinyatla taninmlg miitexessisdir. O, bu gobeloklorin ilk

tevinedicisinin mtiellifi dir.
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X.Q.Qonberov.a[acgtiriiden qov gribeleklorinin ekoloji, fi_
zioloii ve biokimvevi.xasselerinin dyrenilmasi ile meggul ,,io,ug.
bu gcibolekler osasrnda qoxlu elmi ixtiralar etmigdir. <il Uu gcibo_
leklorin mikosenozdakr movqeyinin biokimyevi esaslarrnr lize
grxarmlg ve onlardan biotexnologiyanrn mtixtelif sahelorindo.
kend toserr[ifatrnda istifade oluna bilecok yollarr gristermisdir.

H.S.Qasrmova Azerbaycanrn bir srra regionlarrnda penisilli-
um g<ibeleyinin yayrlmasmr tesnifatrnr ve aniibiotik sintiz etmek
qabi liyyetini tiyrenmigdir.

H.F.Ibrahimov Respublikamrzda qoz meyvolilerin xestelik-
lerini tedqiq etmig ve onlara qargr mtibarize tedbiri vermigdir. o,
bu sahedo bir neqa monoqrafivalann mtiellifidir

Bakr D<ivlot Universitetinde qahgan Z.e.ohmedzade btittin
mona h rim rtinti parazit g(ibeleklerin <ivreni lmesino hesr etmigdir.

$iByoLAR $6BOSi - Lichenophyta

$ibyolor gobolok ve yosunlardan togkil olunmug. simbioz
heyat stiren, mtixtelif quruluglu. orqanizmlor hesab olunur. onla-
rrn tallomlan mtixtelif qurulugfu]rolub, osason agagrdakr tiploro
avnlrrlar. Qabrgabonzor vo kolgakillilerJ'rebii ki.lunlarrn ara-
srnda kegid formalan da vardrr.Qabrfabonzorlor qibyolorin boytik
ekserivvetini teEkil edirlor. Burada tallom miieyyon substrat tizo-
rinda esasen hamar qabrq lqazmaq / hahnda olur, yagadrqlan sub-
strata mOhkem yaprgrrlar vo onlan zsdelenmeden aytrmaq
mtimktin olmurl)Hetta bezileri substratm igerisino girmig oiur.

fYarpa[abo-nzer tallomlar pulcuq vo ya kivhe geklinde olur.
Onlar alt torefoen qlxan ve g6belek hiflorinden emele gelmig
xtisusi grxrntr olan rizoid vs rizinler vasitesi ile substrata yaplgrr-
lar. Mes: Parmelia yarpagabenzer rallornluduS Bezi gibyelerin
tallomu suhstrata ancaq bir nriqtodrrn, osason merkezindon olan
qrxrntr qomf vasitesi ile birlegir. Mos: Usnea, Rarnalinia. Kolge-
killi qibyeler budaqlanmrg kolcufa bonze.v-ir. $aguli istiqametde
vo ya yanlara do[ru inkiEaf edirler.
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$arpafabenzer gibyolor dorzoventral quruluga malikdirler.
Yeni onlarrn tist ve alt sethleri bir-birinden forqlenir. Kolsekilli-
lsr isa radial qurulugludur ($ekil)3

gibyoloio iki orqanizmin ilmbiozu kimi baxrhi. $ibyonin
iki orqanizmden ibarst oldugunu alman botaniki S.$vendler sciy-

lomigdir. $ibyenin bu tebietini 1867-ci ildo akademik
A.S.Fomitsin ve i.V.Baranetski birlikde ksantoria parietina iize-
rindo apardrqlan tecriibe ilo aydrnlagdrrrlmrgdtr. $ibyelerin terki-
bine daxil olan yosunlar ekseriyyetle yagrl. bezen de gciy-yagrl,

nadir ha lda san-yagtl yosunlardan ibaret o tu r:,$ ibyolerin terkibin -

de yagrl yosunlardan, xlorokokk, protokokk, xlorella, palmella ve
bagqalari miigahide olunur. Eurada hetta-sapgekitli vaqtl vosunla-
rrn novlerine de rast gelmok mtimktindti). Ivlosolen. terentepolia.
kladofora vo i.a.. gtiv-yaErl yosunlardan isa nostok. qleokapsa.

xlorokokk. sitonema va i.a. tasadtif olunur.

EUy"lerin terkibinde tasadiif olunan gobelekler ekserivvet-
le kiseli g<ibolokloro aid olur, lakin bozi tropik olkalarin gibyelo;-.,

rinde bazidili gobeleklrrrin ntimayendt'rlori mtigahido olttnur.)
Umumiyyetlo, okser pibyelerin torkibindo olanlar pirenomisetlero
ve dis.komisetloro aid g<ibeleklerdir.

$ibyelerde mti$hiOs olunan yaqrl yosunlar serbest halda

zoosporla vo ya cinsi yolla, gibyolerin terkibinde ise sadece bolti-
nme ile qoxaltr va va ana hticevre daxilinde avtospor omela gati-

rirler.
$ibyeler daxilinde olan goy-yaqrlyosunlar ancaq btiliinme va-

sitosilo qoxalrrlar. onlar spor vJyixud hormoqon omelo gotirirler.?
Umumiyyetla, gibyelerlo mtigterek heyat keqiren yosunlar.

bioloji xtisusiyyetlorini deyigmirler. Onlar ayrrhqda ya$amaq qa-

biliyyetini miihafi ze edirler.
Bu yosunlar gibyolerin tallomundan aynhqda temiz kultura

qeraitinde zoospor. qamet. hormoqoni spor emele getirirler. hotta

bozi novlerin /Trentepohlia/ hticeyra terkibinde ehtiyat qida mad-

desi - hemotoxrom da tr.rPlanrr.

$ibyelerin terkibine daxil olan gobalek, xarici geraitin tosiri

neticesinde azad yaEayan gribeleklore nisbeton xeyli deyigikliye
uframrElar. onlann hiflerinin divan adi gobelak hiflerina nisbe-
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ten qahnlagmrgdrr. Burada nazik qabrqrrhiflere ancaq konidili qat
ve ilk inkiqaf drivrtinde tosadiif olunur-

$iBYeLaRiN ANAToMiK errRur,ugu
,(-
Qibye tallomunun anato-

mik quruluqlu iki ripde
homeomer vo heteromer
tiplordo olur. homeomer
quruluglu qibyolordo yosunlar
biittin tallom boyu bir
beraberdo paylanrrl Bunu
terkibinde goy-yagrl yosunla-
nn ntimavendelori Nosntoc.
Gloeocapsa olan selikli
gibvelerden kollema /Collernal
da aydrn mtigahide etmok
mtimh[ndiir 1 9ek. I 93 l.

fHeteromer qurulug,

OSaSOn, yafpagabenZef kOlEe- Jalil 103' Kol plilli rullon' (ladina steturis'

killi gibyelerde olur. Bels
qibyolerin tallom kasiyine
mikroskopda baxdrqda onun bir nege qatdan ibarot oldugunu
asanhqla gormek mtimkiindtir. Burada tist torefden. slx dtiztilmtig
hiflerden tegkil olunmug tist qablq, onun altrnda seyrek hiflerden
ve tekhticeyroli ktiregekilli yosunlardan ibaret konidili qat. bunun
altrnda seyrek hiflerdsn ibaret olan 6zek hissesini, onun altlnda ise
qahn divarh plastenximadan tegkil olunmug alt qabrq qatr yerlegif
Buradan sade ve ya doste ile hif toplan gxaraq gibyenin tallomunu
substratla birlegdirir ki, bunlar da izin adlanrrlar ( gek. I 94).

Kolgokilli gibyelerin lenteoxgar tallomu olan niimayondele-
rinin anatomik qurulu;u yuxarrda eosterildiyi kimidir. lakin silin-
drgokilli tallomu olanlarda bu heteromer - radial haldadrr. Burada
tallom raricden qabrq qat ile ehate olunur. onun altrnda konidili
qat. morkezi hissedo ise 6zek yerleEir.
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Qabr[abenzor gibyalorin alt qabrq qatl yoxdur. Onlar 6zok
hissonin hifleri vasitesi ile substrata birloEir. Bezi n[imayendelor-
do qabrq. qonidial qat vc ozok. hissa olur. Bozilorindo'\osunlar
yalnrz 6zek hissode yerlegir. tbtidai formalarda [ist qabrq qatr

emsle gotmir. qibyenin tallomu diferensiasiya etmomig, konidini
ehate edan danovel mitseli yr[rnrndan ibarstdir.

$i avo loRiN Co,YA Ll\tAst

-
"$ibyoler mtixtolif yollarla qoxaltrlar. (iobolek goxalarkon

spor o-molo gotirir. Bu cticordikdo miivafiq yosunla birloqorok
inkigaf cdir, onu hiflorlo ohato edir vo gibyo emolo gotirir- Bun-
dan bagqa. Eibyelor tallomun bir hissosinin qopmasr vo ya soredi

vo izidi adlanan xiisusi orqanlar vasitosi ilo do Qoxahrlar.:

il .r' 'l'

--i r-r.'lr '.

t

$a;it 194 $ih.r.,t tttllontunun t,nina lati.ti Polionrrl'htlhnt (toltlu), helexnter tulkti (suila).

l-iitt t'a ult t1ahq, 7-)t'iunlur. J-iizak. 4'rizinlt'

$ibyolorin terkibine daxil olan gobeleklerin demek olar ki,

hamrsi 6i qoxalma qabiliyy-etini mtihafize edir. Kiseli gcibeleklor

apotetsi. peritetsi ve konidi emele gotirir. Konidilor 1ox az hallar-

da aqrq k-onididagryanlar iizerindo emela geli1, 9s.1s9n 
onlar xtisu-

si orqan olan piknidilor igerisinde yerlegir. Piknidi ktira geklinda-

dir. O. tallomun daxilinde qonidial qatda amolo gelir ve sporlartn

xarice gxmast tiqiin onun xtisusi masamosi olur. onlar Sibyonin
tallgrnu iizerindo adi gcizlo ntiqto kimi goriintir. Konidiler qox
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xrrdadrr, onlar tekhiiceyroli qubuq, iynegokilli vo oval gekiili olur
(sek.l94).

. [9o*ulma orqanr olan apotetsi ve peritesilers gibyolerin tal-
lomunda tesadtif olunur. onlar konidiri qatrn alt terefinden trirey-
irler. Buradabezi gibyolordo arxikarp emele golirfuxikarp qann
hissesi olan askoqondan tallomun sethine trixogenle gxrr. Bunun
tepesine konidiler /spermasiya/ yaprgrr, onrarrn igerisi askoqona
tokiiltir.

Askoqondan askogen hifler qrxrr. onlarrn ucunda ise kiseler
emele gelir. Burada ntiveler birlegir, sonra reduksiya ile 3 b6lti-
nme gedir vo 8 spor omele golir. Arxikarpr ehate eden vegetativ
hiflerden ise meyve cismi - parufizler omole gelir. okser giuye-
lerin cinsi goxalmasr ixtisara ugramrgdrr. onlarda piknidi ve arxi-
karp emele golmir. Askogen hifler adi vegetativ mitselilerden
inkigaf edir. Burada ntiveler mtixtelif yolla dikarionlagr vo sonra
birlegerek diploid ntivo emole getirir. onlardan da reduksion brilti-
nme neticesinde haploid askosporlan olan kiseler emele gelir.

Apotetsiler eksoren nelbeki geklinde, bezen de yanmktire,
uzunsov, oval, xett kimi ve s. gekillerde olur. Umumiyyetle,
gibyeterin meyvo cisimleri goxillikdir. Onlar olduqca yavag inki-
gaf ederek bir neqe il mtiddetinde cemi 2 - 3 mm bciytiytirler.
Ona grire hemigo tallomun enine kesiyinde mtixtelif inkigaf
d<ivrtinde olan kiseleri asanhqla grirmek olur. Apotetsini enine
kesdikde burada parafizlerin rengli zirvolerinin emele getirdiyi
nazik epitetsi, bunun altrnda kise ve qoxlu miqdarda parafizlerden
teqkil olunmug tesi, yaxud himeni qah, sonra ise gtibolek hifleri
ve yosunlardan ibaret hipotetsi qatr gtirtintir.

Sporlar kisoler igerisinde smele gelir. Her kissde adeton 8
spor olur. lakin 16. 32 hetta I ve ya 2 sporlarr olan ntimayendeler
de melumdur. Sporlann qrlafi ekser ntimayandelerdo hamar
rongli vo ya rengsiz olur. Onlar tek. iki vo qoxhliceyreli olurlar.

$ibyelerin bozi cinslorinde gribelekde tesadiif edilmeyen
bipolyar sporlar mtiqahide olunur. Bele sporlar iki kigik hticeyreli
olub, qahn arakesme ile bir-birinden ayrrlrr, lakin onlann proto-
plazmasr merkezi hissede olan dar kanal vasitesi ile elaqede olur.
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Apotetsilerin dtiziiliigti, olqiileri, rongi, sporlann miqdan,
rongi vo olqtilerinin, clece do parafizlorin forma ve renginin
gibyelerin sistematikasrnda bdytik ehemiyyoti vardrr.

$ibyelerde iki apotetsi tipi molumdur: lekanorin ve lesidein.
Birincilerdo apotetsinin kenarlan tallom qatr ilo ehate olunmug-
dur. Bu qatda hiflerle birlikde tallomda olan qonidilsr de yerlegir,
hemin keuar qat tallom renginde olur ve apotetsi diskinin rengin-
don segilir. Lesidein tipli apotetsini disk ile bir rengde olan xiisusi
qat ahate edir. Bu qat esasen ttind rengdo berk ve ya yumgaq
konsistensiyahdrr. Konsistensiyasr yumgaq olanlar biatorin apotet-
si de adlanrr.

S!$relerde vegetativ qoxalma onlarda rast gelinen xtisusi
orqanlar - izidi ve soredilor vasitesi ile gedir. Soredi hemige yar-
palabanzer ve kolgekilli gibyelerde olur. o yosun htceyrelerinin
gribelek hifleri ile ehate olunmast sayesinde emela gelir ve toz
goklinde olur.)

[oredi emele gelerken yosunlar ewel stiretla goxalmaga

baglayrr. sonra iso gtibelek hifleri ils ehate olunurlar. Bu zaman
tallomun tist qabrfr partlayrr ve onlar toz hahnda azad olaraq, el-
veriqli miihite diigdiikde inkigaf edib yeni gibye emele getirirler.
Soredilsrin topasl soral adlanrr (gek.l94). Cox vaxt soredi emele
getiren gibyelerde apotetsi olmur ve eksino.)

Bezon yere dtiqmiiE soredilerin teqrkibinde olan hem gobe-

lek. hem de yosun goxalaraq yeniden goxlu sorediler verir. Bele-

likla, anormal leproz forma adlanan tozanaq tallom amele gelir.

@iaiter soredilerden ferqli olaraq nisbeten ttind qabrqla

orttilti olurlar, onlann daxilinde yosun ve gobelek hitlari yerlegir.
O. tallomdan qoparaq dtigiir ve elverigli Eeraitde inkigaf edorek
yeni gibye emele getirifJ

Bunlardan olava b-ezi qibyolerde sefalodi adlanan ziyilben-
zor gxtnttlar emale galir. Bunlar tallomun tist ve ya alt sethinde
yerlegirler; daxili quruluqca talloma benzeyirler. Burada nizamstz
diiziilmtig gtibelek hifleri, yosunlar ve ozek hisse yerleqir' Sefa-

lodi terkibinde hemiqe goy-yagrl yosunlar mtigahide olunur. gibye

tallomunda ise yagrl yosunlar nozoro garpr. Odur ki, sefalodi
gibyenin tallomuna tesadtifi dtigmtig g<iy-yaqrl yosunun gtibelek
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hifleri ile ehato olunmasr sayesinde emolo gormig orqan hesab
olunur. $ibyelerin vegetativ inkigafi gox yavag gedir. Meselen,
qabr[abenzer gibyolor bir ilde orta hesabla I - 8 mm boy artrr.
Yarpafabenzor vo kolgekilliler ise orta qabrfrnda g0rdiiyti nanncr
ksantoria 6 il mtiddstinde 3 sm-e gatrr. Bu gibyelerde apotesirerin
briytimesi tigiin I - 8 il teleb olunur. gibyelerin yaglan da mtixte-
lif olur. 30 - 100 vo daha gox yagh gibyelere rast gelmek
mtimktindtir.

$iBYoLoRiN Tasmirarl

$ibyelerin tesnifatr ile bir gox alimler meggul olmuglar.
Tesnifatdakr voziyyote uyfiun olaraq gibyeler gribesi iki sinfo
b<iltintir (qek.l95)

rciseli $iByoLon silri - Ascolichenes

Mikobiontu kisol i gtiboloklordir. Meyvo bedonlori peritetsi
ve apotetsidir. Meyvo bodoninin qunrluquna grire bu sinif sokkiz
slraya boltiniir.

a; &,
rG,fui
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ARTONiAI,AR SIRASI _ ARTHONIAI,ES

Bu slra apotetsi ve qasterotetsi tipli meyvo bedonlerini
comleyir. Tallomlan vo xiisusi kenarlan yoxdur. Tallomlan orp
ve nisbeton inkigaf etmig olurlar. A[ac qabr[r tizerindo inkigaf
edirler. Tallomlan qazmaqEokillidir.

QRAFiDLAR STRAST - GRAPHIALES

Srranrn xarakter niganosi meyvo bedeninin qasterotsi forma-
srnda olmasrdrr. Meyve bedeni sade ve ya inkigaf xetvari forma-
dadrr. Srranrn on genig yayrlan cinsi - Trentephalia.

Bu gibyeye ancaq a[ac qabrfr tizerinda tesadtif olunur. Qa-
brq tizerindo qedim gerq herflerini xatrrladrr. Kisesinde sekkiz
edad qoxhticeyroli sporu olur.

LEKANORLAR SIRASI _ LT]CANoRAI,ES

Srranrn genig yayrlmlq cinslerindon biri nefromadrr. Bu cin-
sin niimayendolerinde apotetsi agagr hissesinin eks torefinda yer-
lagir. Hemin hisselordo iso damarlanma mtigahido olunmur. Nef-
romanln tallomu heteromorfdur. Bu cinsin novlorine qayalar [ize-
rinde, bezen de torpaqda tosadtif olunur. Tallomu yagtl-sarr rong-

dsdir. Agafir hissesi qara rengdedir. Bu gibye esasen gimal <ilkele-
rinde yagayrr.

Letsideya cinsi 800-don Cox ntivii birlegdirir. tsunlar qayalar.

daglar vo a[ac qabrqlan tizarinde yagayrlar. Apotetsideki sancaqvari

kisede sokkiz eded takhticeyreli rengsiz sporlar yerlegir.
' Parmelia cinsinin 600-den gox ntivti melumdur. Tallomu yar-

paqvari I bozen 2 hticeyreli olan sporlar her kisede 8 - 32 ededdir'
Tallomu kolcuqlu, dikduran. sallanan yaxud stirtinen substrata

qompfla yaprEmr$rr. Sporlan kisede 1 - 8 edad. I yaxud nadir halda
goxhticeyrolidirlor, rengsiz. bezen qehvoyi rengdadirlor.

Usnea cinsi 600-don Qox ntivti cemleyir (Eek.l96).
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Bu srranrn on geniE yayrlmrg cinslorindon Umbilikaria, Per-
tuzaria. Lekanora. Aspitsilia, Hipoqimnia, Serraria. Kaloplaka.
Ksantoria. Fistsiya va bagqalannr gcistermek olar (lak.l97,l98).

Yuxanda qeyd edilen srralardan bagqa kiseli gibyoler sinfi-
na l)otnhileales. Ryrenulales, Calliciales va Ostroales srralan da-
r ildir.

BAziDiLi $iBYoLan siivpi - Basidiotichenes

Bu sinif 20 nriv gibyoni cemloyir. Bazidili gibyelerin miko-
biontlan - bazidili gcibeleklerin

'!
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Aphyllophorales va
Agaricales srralan fikohiont.
larr iso gtiy-yagrl va ya$ll
yosunlardrr. Bazidili g(ibo-
leklerin yosunlarla simbiozu
fakultativ xarakter dagryrr.
Bu simbioz xtisusi formah
tallom omolo getirmir. Ba-
zidili gibyelor morfoloji qu-

I
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ruluglarrna grire serbest ya$ayan bazidili goboloklare bozeyir.
Meyve bedonleri m[iveqqoti. bozileri ise bir illikdir. Bu sinfin tes-
nifatr helelik mtibahiseli qalrr.

On genig yayrlmrg cinsi tropik rilkelsrde yayrlmrg btiyrek
gakilli Cora-drr.

$iBYoLoRiN yAyrLMAsr

$ibyelor tebietde qox genig yayrlmrqdrr. Bunlara uzaq
qiitblerden baglayaraq ekvatora kimi her yerde ve her ctir geraitdo
rast golmok olur. Lakin onlar motedil iqlimli vo soyuq <ilkelerde
daha Qox yayrlmrgdrr

Xiisusilo. tundrada bunlara ucsuz-bucaqsrz talalarda rast
gelmek mtimki.indi.ir. Eyni zamanda ;ibvolor daflarda ve qayalar-
da da inkigaf edir, hetta bezi qayalarda. qabrgabenzer o qedor
boytiytir ki. bi.itiin daElarrn tizorini (irttir vo orada miieeyen fon
yaradrr. Buna gore de qayalar rongareng olaraq, sarr qaya, qrzrl
qaya. boz qaya adrnr alrr. Adeten gibvalor diger bitkilerin yaEaya

bilmodiyi substrat tizerindo inkigaf edir. Moselen. onlar qaya va
daglar tizerine dtigorken oz tur$ularr ilo oranr yumgaldrr. tallomla
birlikde yum$aq qat amole getirir. $ibye tolef olduqdan sonra bu-
rada evvel mamrrlar vo sonra digor bitkilor mesken tapa bilir.
Demsli, gibyeler bitkilerin pionerlori vezifesini gortirler. $ ibyele-
re mi.ixtelif ekoloii qeraitde ve mtixtelif substratda tesadlif olunur.
Masolen, torpaq gibyeleri iglonmig torpaqda olmur. Onlara ali
bitkilor iiqtin yararsrz torpaqlarda vo ya elveriqli olmayan iqlim
geraitinda tesadtif olunur. $imal meqoleri ve tundrada kolgekilli
gibyelerin bezi cinsleri. meselon. kladonia n<ivlori btiytik gibye
golleri emele getirir. Yanmsehra goraitinde ise bunlar koqori
gibyeler adlanan xtisusi ekoloii qrup toqkil edirler. Bele gibyeler
inkigaf ederken torpaga yapl$mrr ve ktilok vasitesi ile bir yerden
diger yere asanhqla kogiirler. $ibyelere yarpaq. agac qabt[], quru
oduncaq ve k<ittikler tizerindo de tesadtif edilir. Yarpaq gibyelari
osason, tropik. hemi:;evagrl bitkilerin qoxillik yarpaqlarrnda olur.
Azerbaycanrn Tahg zonaslnda biton giimgad afacr yarpaqlannda
bunlara tez-tez tosadtif olunur. Son zamanlarda orada hotta Qay
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yarpagl tizerinde de bu gibyelerin niimayendalori mtigahide
olunmuqdur. Bunlar epifit qibyeler adlanrrlar. A[ac qabr[r tizerin-
de ise qoxlu miqdarda qabr[abenzer, yarpafabenzer ve kolgekilli
qibyeler giirmek mtimktindtir.

Mtieyyen nOv afiaclar tizerinds ixtisaslagmlg gibyelerin mi-
qdan gox azdn. Umumiyyetle, gibyelerin ekseriyyeti mtixtelif
afiaclar tizerindo inkigaf ede bilir.

Su hdvzelorinin.kenarlannda, bulaq yanrnda ve deniz qaya-
lannda yagayan gibyeler de melumdur. Hetta gibyelerin bezi
ntimayendelerine deniz qayalannda suyun alttnda, daha do!rusu
leped<iyen yerde tosadtif olunur.

Azerbaycan geraitinde gibyelero btittin zonalarda rast gel-
mek mtimktindtir. Onlar xtisusile megelerde ve megesiz da[larda
qayalar iizerinde qox yayrlmrglar. Respublikamrzda tesadiif olu-
nan gibyelerin n<iv terkibi, yayllmasr vo tosorrtifat ehamiyyeti
Azerbaycan Akademiyasl Nebatat Institutu terefinden etraflr tiy-
renilir /$.O.Barxalov, V.S.Novruzov I .

$iBYoLaniN eHerrlivYeri

$ibyeler tebietde. diger bitkiler yagaya bilmeyen geraitde

/meselen. da;lar, qayalar vo s./ ya$aya bilirler. Onlar bir neqe

mtiddetden sonra telef olur ve qtiriintti omele getirirler. Burada

nisbeten iri gibyoter inkiEaf etmoyo baglayrr. Onlar telef olduqdan

sonra ise bu yeri mamrrlar tuturlar ve belelikle, getdikco ali bitki-
lerin yaqayrgr [igiin elverigli gerait yaramr.-"Maral 

mamrl adlanan gibyeler $imal olkelerinde boytik

teserrtifat ehemiyyeti olan gibye otlaqlan emele getirir ve onlar
qrqda marallann esas yemini tegkil edirlor. Marallar gibyenin qo-

iusunu hiss edib, qa. egeleyerek onun uc hissesini yeyirler, yer-

de qalan hissesi ise asanhqla inkigaf edir. Lakin onlann yenidon

barpa edilmasi tiqiin uzun mtiddet /10 ilden 30 ile kimi/ toleb

olunur. $imal marallanndan alave maral mamlrl ile donuz. qoyun

ve inekleri de yernlemek miimkiindtir.
Maralgrhq teserriifattntn gimal tilkolerinde btiyiik ehe-

miyyati vardtr. Orada yagayan ohali bu heyvanlann sayesinde et.
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yag, yun, deri ve s. mehsullarla temin olunurlar. Diger terofden,
maral mamrnndan spirt almaq mtimktindiir. Lakin terefden, maral
mamrnndan spirt almaq miimktindiir. Lakin gibyelerin zeif inkigaf
etmesini ve istehsalah vaxtrnda xammalla temin etmek mtimkiin
olmadrfrnr nozoro alaraq son zamanlar bununla meE[ul olmurlar.

"island mamln adlanan gibyeleri bezi olkelerde una qatlr-
lar. Bu gibyeden eyni zamanda tebabotde mede - balrrsaq xosto-
liklerinin mtialicesi va tenoffiis yollarr xesteliklerinda yumgaldrcr
maddo kimi istifade olunur. Son zamanlar aparrlan tedqiqatlar gi-
mal rilkelerinde yayrlmrg Setrariya cinsinin terkibinde goxlu mi-
qdarda vitamin "C oldu[unu miieyyen edilmigler, hsmin gibyenin
qurudulmug tozu insanlan "C avitaminozu xesteliyinden sa[aldrr.

$ibyelerden qedim zamanlarda tebabetde ciyer, sanltq, isitme,
tirokgetme xesteliklarinin dermanr kimi istifade edilirdi. Onlar
boya kimi de igledilirdi. indi de ehali gibyelerin bezi ndvlerini
boya kimi igledir. $ibyelerden etriyyat haarlanmasrnda da get-
dikce genig istifade edilmekdedir. $ibyelerden qiymetli efir
yaflarr ahnrr. Son zamanlar gibyelerden antibiotik maddeler
alrnmasrna baglanmrgdrr. Zeherli gibyelor olduqca azdtr.

$ibyelerin bir gox ndvlerina meyvo agaclan ve bagqa fay-
dah afiaclar tizerindo rast gelmek miimktindtir. Onlar a[acrn daxi-
li qahna kegmediyi tigtin parazitlik etmir ve ziyan vermirler, lakin
apaclann gtivdesini <irtmoklo hava mtibadilesine mane olur, habe-

la orada hegeratlann yagamasl ve diger parazit gobeleklerin inki-
gafi tiqtin gerait yaradtrlar.
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Ar,i BiTKilenix sisrnuntix,tst

ixxigar u6vnttnDa eAlltnrorir 0sriiNt-Ux
regrcil EDoN aLi sirriloR

' Illamrrkimilar ptibasi (Bryophyta)

Bu qoboyo heqiqi kdkti olmayan bitkiler aiddir, lakin onla-
rrn ytiksek quruluglu niimayendelerinda govdo vo yarpaqlar. bosit
quruluglularrnda iso rtirubetli geraitlo olaqodar torpaq tizarindo
sorilmig tallomu vardtr. Bu bitkilordo qametofit Isttinli.ik teEkil

edir. Onlarda cinsi nosil ile qeyri-cinsi noslin ndvbelegmesi daha

aythn nozord qarplr. Cinsi nesil olan birinci nosil ikinciye daha

iisttin golir vo ona nisboten qilvvetli olur. Mamrrkimiler hereketli
spermatozoidlorin vasitesile mayalanu.

Bu gobo iki sinfe b<iltintir. Birinci sinfe ciyeroru vo ya yastr

mamrrlar (Hepaticae). ikinci sinfe ise yarpaqh mamtrlar lMusci)
aiddir.

civaRoru NtAilIIRl,ARl sixri
(HEPATICAE)

Ciyorotu sporundan emole gelen cticertiler (protonema)

xrrda olub bezon yagrl bitkid on az forqlenir vo qox vaxt lovhe

;;okli1.le olur. C'iyerotunun .-rksoriyyoti ikievli bitkilordir, proto-

ndmanln inkigafindan erkek ve yaxud di$i bitki emele gelir. Bu

sinif iig srraya b<iltintir.
l. Marsansiyakimiler (Marchantiales)

7. Yungermankimiler 1 Jungermaniales)
3. Antoserotlar (Anthoceratales)

MAR$ANSivlriuilon SIRAS}
(NlARCHANTIALES)

Bu stratttn 33 cinsi vs'100 n<ivti yer tiztilroe genig yayrlmrE-

lrr. Onun ntimayandelerinclon lv{archantia polymorpha qt)x vaxt
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rtitubotli yerlarde ve bulaqlann kenarlarrnda bitir. O. ttind-yaErl
rongdodir. tallomlarr ciit-ctit budaqlanmrgdlr. Budaqlarrn quxurla-
rrnda tallomun boy nOqtosi yerlegir ki, onun vasitosilo bitki boy-
iiytib budaqlanrr. Tallomun alt sethinde birhiiceyreli. rongsiz r.r
torpa[rn derinliyine gedon saplar omolo gelir, onlara yalanqr kok-
lar vo ya riaiidlar deyilir. Rizoidler kok vezifesini daqryrr. Tal-
lomun iist hissosinde bir ciit xtisusi sobetcik omele gelir ki. onla-
nn da dibinde iki boy noqtesi ve ince ayaqcrqlar tizerinde daya-
nan puQur tumurcuqlan inkigaf edir. Puqur tumurcuqlart onlart
qurumaqdan qoruyan parafizlerlo ehata olunmuqdur. Pugur tu-
murcuqlarr sebetcikdon ayrrldrqdan sonra olverisli mtihite
dtigdtikde cticerib yeni bitki emole getirir. Iallomtrn alt s.rthindo
rtigeym yarpaqlarr saytlan pulcuqlar olur ki. quraqhq zamant onlar
rizlerinde uzun mtiddet suyu saxlayr. Tallom dorzoventral quru-
lugludur. Onun tist epidermisinin altrnda xlorofilli hticeyrolerdon
ibarot, paralel dtiztilmiiE ve genig rombgokilli bogluqlarda yerle-

$an toxumalar vardrr. Onlar tallomun tist hissosine ttind-yaqll reng
vcrir. Onun daxili hissesi xarici mtihitde a[rzclqlan evez edon

kiqik mesamelor vasitosile birlegir. Xlorofilli hticeyrolorin amelo
gatirdiyi toxumanln altrnda uzunsov va rongsiz hiicevral.rrd.rn
ibarot toxumalar vardtr ki. orada ehtiyat hahnda niqasta vo ya[
toplanlr. Hemin toxuma tallomun alt epidermisine qador uzanlr.

Margansiya mamtrr ikievli bitkidir, yeni bitkinin birind.r dili
cinsi orqanr arxeqoniya. digerinde iso crkek cinsi grqanl' atttcri-

di omole gelir. Bu cinsi orqanlarrn har ikisi xtisusi dayaqlarrn

ucunda otuiur. Dayaqlar tallomun iist sothinde emole golir. Onlar 
I

diqiterde qlsa vo inco qrxrntrdan ibaret olub, topesindo qorbucaqlr 
I

ulcluzcuq amoto getirir. (Ilduzcupun budaqlartntn alt tarefindo

qlsa vo yo[un yarpaqcrqlardan sallanml$ arxeqoniyalar.olur' Ar-
reqoniyi butulka geklindedir. onun aga[r geniglenmig hissesine -
qurir.q, dar va uzanmlq hissesino isa - bo[azcrq deyilir' Arxe-
qoniyanrn divarr bir qat hticeyrolerden ibaretdir. Qanncr[rn aqafir

liissrisindo bir iri ki.irovi yumurtahticeyro, onun da tisttinde rtrda.
qann kanal hiiceyreleri omale golir.
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Erkok bitkinin dayaqlan iizsrindo anteridilor (erkok cinsi
orqanlan) olur. Bu dayaqlann toposi dairovidir konarlan iso 8-
dilimlidir. Onun tist hissosindo bir gox mosamo vardtr ki, onlar da
kanalcrqlar vasitosilo bir-birilo olaqodardrr. Dilimlorin her birin-
don bir anteridi gxr. Anteridi yumurtavan olub, qlsa ayaqclq
iizorindo dayantr vo divan bir qat hriceyrolordon ibarotdir. Ante-
ridinin bogltrgunda sperrnatogen to.ruma omolo golir. Hontin to-
xumanrn her hticeyrosi iki spcrmatozoid ernolo gotirir (uokil).

Spermatozoidlor su vasitosilo arxcqoniyaya do[nr horokot
cdir vo noticodo onlardan biri arrccprniya vasitosilo yunturtahtic-
cyroyc kcqib onu mayalayrr. Bcloliklo, mayalarunty ytrmurtahiic-
eyrodon diploid rtipym omole gelir ki, o tla sporoqoniyo gevrilir.
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Sporoqoninin a$rzcrfr gox qrsadrr. O, emziklori ilo qamero-
fitin toxumalarrna girerek onun iizerinde yanmparazit heyat keqi-
rir. Ayaqcrq yuxarrdan qutucuqla qurtarrr. Qutucuqda goxhiiccyro-
li spor amolo getiron toxuma vardrr. Buradakr hiiceyrelorin bezi-
lorindon sporun ana hiiccyrosi omole gelir. Onlar diploid olur,
lakin spor omolo getirdikde hiiceyreler reduksiva yolu ile boliiniir
ve birindon dord haploid xromozomlu ntivesi olan sporlar emelo
gelir. Ali bitkilorde oldufu kimi. onun sporunun iki qabrfr vardrr.
Xarici sert qabrq - ekzospor, daxili-ince elastiki qat iso endospor
adlanrr. Sporoqoninin daxilindo sporlardan bagqa bufumgekilli
hiiceyrolor do omele golir ki, onlara elaterlar deyitir. Sporlar ye-
tiqdikda qutucuq (sporoqoni) partlayrr. Bu zaman elaterlor burfiu
geklindo aglhb sporlan uza|a tullayrr. Yetigmig spor elveriqli
rniihite dtigdtikde evvolco sap, sonra ise tallom geklinde inkiqaf
edir. yagrl rengli qametofit (esil bitkini) omelo getirir.

Margansiya kimilordo ve [imumiyyetla ciyerotuda cinsi
(qametofit) nosil ilo qeyri-cinsi sporofit nesil nrivbele$ir. Qameto-
fit dovrti. tallom tizerindo anteridi ve arxeqoni emele getiron
ddvr, sporot'it ise mayalanmadan sonra sporoqoninin inki;;af
dorrtidiir. Qametofit hticcyrelarin ntilosindo xromozomlarrn rni-
qdarr sporofitinkinden iki dofa azdr.lv{ayalanma zarnant xrom()-
zomlarrn miqdan iki det'e artrr. lakin spor omelo golen zanlan
xromozomlarrn miqdan azalt.

YARPAQLI }TANTIRLAR SiNFi

(MUSCI)

Yarpaqh mamrrlar gdvdo ve yarpaga pargalantr. Sport-rqoni-
lorinde elatcr olmayrb. ancaq spor olur. Protonemalan yaxgr inki-
gaf etmigdir. Spor yaymaq tigtin peristom vardrr.

Yarpaqh mamrrlarrn ktilli miqdarda novti malumdur. tsu
sinfo: l. t{oqiqi mamrrlar (Bryales), 2. Torf mamrrlarr ve ya ag
mamrrlar (Sphagnales), 3. Arxidiler (Archidiales). 4. Tayqapaq

17?-



meyvoli vo ya qara mamlrlar (Andreales) aiddir. Bunlara daxil
crlan niimayendolerdo azhalda vaxsr inkiEaf c'tmi5 gcilda ve var-
paqlar olur. Cinsi orqanlarr antcridi vr) arxcqonilordon ibarotdir.
Sporoqoni qutucuqdan iharet olub, bir quder inkigat'etmir; ayaqcrq
lizorindo dayanmrgdrr. Qutucu[un top.lsindo arxeqoninin qarrnctq
hissosindon inkiyaf etmiq qapaqcrq. ir;orisindo is.r rtisusi s[ituncuq
vardrr. Sporoqoninin daxilinde yalnrz sporlar omelo galir. elater-
ler ise amala gelmir. Protencmasr (ilk ciicertisi) tax;;r inkigaf et-
mil olur.

IHaeiei \IAIIIRI,AR slR,{,sl

minden qox novti Arktikadan Antraktidaya qeder
yayrlmrgdrr

Bu srradan qugkendiri lPolytrichum commune) mamtrr 92

novti birleEdirir. Heqiqi mamrrlar slraslnln biiti.in rarakterik riisu-
siv.v.'etlorini bu cinsdo gtirmok olar.

Polytrichum cinsinin niivlori nom me;.rlordo, bataqhqlarda.
gomenliklerde bitir. Budaqlanma)'an \o dik qalxan gcirdeleri tor-
paq iizerinde srx gim hahnda bitir. tsu gordelor tizerinda slx vo

ucu 1;ig yarpaqlar yerlogir. Govdonin torpaqaltr hissasi koktimsor
govdoy.r benzoyir. onrln iizarintlil isa torpaqdan suyu re mineral

maddolori soran. bcloliklo do kriku ..)\r)1 cdrn yalangr ktiklor
rizoidlor amolo gatirir. Dib yarpaqlan xrrda vo pulcuq kimidir.
orta vo topo -y-arpaqlarr isg dib yarpaqlartndan ferqli olaraq orta

btiyiikliikdo ve ya bir qeder iri, yaqrl rengdedir. Yaqrl yarpaqlarr

omela gotiren hticeyrelarin arabogluqlart su ila doludur. Arxeqoni
ro anteridi gtivdenin tepesinde olub parafizlorle ohate olunmug-

dur. Bu bitkiler ikievlidir. \'aztn evvelinde mavalantr. Sporoqoni-

lorde xlorofil danociklori olur.
Sporoqoninin ayaqcr[a keqid hissesi (dibi) bir qeder yogun-

laEmrg olur i<i, buna apofiz deyilir. Qutuculun qapaqcr[r vardr'
Qutucufun igerisinde apofizin inkigafrnrn davamr olan stituncuq

qalxrr. bnun tape hissesi daire geklinda genelir ki. ona da epif'-
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raqma deyilir. Epifraqmanrn iist hissosindo qapaqclq omolo golir.
O, tiiklti qapaqcrqla Orttiltr (bu qapaqcrq sgrrofit inkigaf etdiyi
zaman arxcqonidon qalan qahqlardrr). Quhrcufiun iqorisindo vo
siituncuprrn otrafinda kisovan sporangi ornolo golir. Sporangi
igindo spor omolo gotiron toxuma inkigaf edir vo sporlan omolo
gotirir. Yctiqmip quhrcrrfiun igorisindo kiilli miqdarda spor olur.
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Qutucu[un a[tz hiss.rsinin k.rnarlartnda bir vt-r ya iki srra

diqciklor olur ki. onlar ctizi horokot cdir. Bu diEcikler halqasrna

peristom deyilir. Hemin diqcikler havantn rtitubetlik dorecssinden

asrh olaraq hereket edir ve sporlann qutucuqdan xarice sepolon-
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mesini nizama salrr. Qutucuqdan konara qrran vetiEmig sporlar
kiilek vasitesile asanhqla ayrrlrr OlveriEli mrihito dtiqmU:i spor
ciicarerken ilk ciicertini qarnctofit noslini omolo gotirir
(1ok.200 t.

Hoqiqi mamrrlar srrasrnrn ntimay.rndolori d[inyanrn demok
olar ki. her vcrind.r 1a\rlmrsdrr ( )nlara lalnrz q()\ quru lerlorde
va riisusen sohralarda az tosadiii olunur. Rtituhot qor olan lerlor-
do ise bu mamrrlar durgun !a axar Sirin sularda da )asavtr. lakin
duzlu. deniz ,,.r gol sularrnda )aga)'a biimir. I\lamrrlar srx topa
halrnda la;adrfirndan lasttqlar vo \a biit(rr tirtiik orn.)lc) g.rtrrir.

Mamrrlara on Qox tropik rilkolerin dumanlt da$lannda ta-
sadiif edilir. Orada, hetta agaclarrn budaqlartndan sallanan re
uzunlugu I m-o qatan epifit manurlar vardtr. Onlardan, meselon,
Aerobrium. Mctcorium ros. N{attrttlann n(ivlarrni gcistermok olar.
Burada adi gozlo qox qatinlikle goriinan no,,lor do vardtr.

lvlamtrlartn dik qalxan giivdolilori gor azdlr. Polytrichaceae
f'asilosi mtistasna olaraq, mamtrlartn oksariyyeti ,v'a stirtinen, ya

da sallanan govdelilordir. Ivlamrrlar qox miixtelif qeraitde yaqa-

drqlanna g<iro onlarrn g<ivdolori vo yarpaqlan da quruluEca gox

mtixtolif olur. Bezi mamrrlar qox Eiddetli soyu[a re istive dar am-

h olur. b,rzilori suda yagaya bildiyi kimi. gvulub un hahnr allncaya

qeder qurumafia tlavamlldlr. Bu dtrfocode qurumu; bitkilo su ve-

.itdikdo, yeniden cticerib heyatrnr davam etdirir. N{ehz buna go-

rotJir ki. mamrrlar Qox yiiksok daglarrn toposindo \ r) hetta

qtitblerdo bele yaqaya bilir.
Iioqiqi mamrrlar Bryales strasrna daril olan mamlrlar tor-

pagrn keyfiyyotini keskin suretd.r yarqllaqdrrmaqla. torpaqda ya-

iutu, ,rik.ootqunizmlerin ro ali bitkilorin he1'atrnda bdytik rol

oynaylr. Mam[lar riitubotli torpaq qattntn tizerinde s.lx orttrk

o*"[" gotirorak suyun torpaqdan buraxtlmaslna ]o torpafa oksig-

enin daxil olmasrna mane olur. lorpaqda xiisusi qrcqlrrna prosesi-

nin getmasine ve anaerob bakteriyalarrn inkigafina sobeb olur.

Iorf'mamrrlarr meq;a torpagl trzorinde ktitleli sulotdo omole ge-

lerek. rleq;enin bataqlrfia gcvriltnosino sobob olur. Bozon homin

mamlrlar Qomon torpaqlannda genil yayllaraq. torpafirn keytiyyo-
tinin pislegmesine sebob olur. Bezon de onlar lib-v'.elerle birlikde
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grlpaq qayalann tizorindo ya$ayaraq daglarrn ovulub torpa[a qev-
rilmesine sobob olur. onlann bu yolla emole gotirdikleri torpaq
qatr iizerindo daha vtiksokquruluslu bitki n<ivlorinin ya$amasr
tiqtin imkan yaranlr.

Bu mamrrlarrn insan tiqtin bilavasite ohemiyyeti yox de-
recesindadir.

TORF NIA}IIRLARI SIRASI
(SPHAGT,jALES)

Bu srraya eyni adlr bir l.rsilo daxildir. C)nun yalnlz bir
Sphagnum cinsi rardrr ki, o da 350-o qoder ncivti ehato edir. N<iv-
ler bir-birinden qox qatin ferqlenir.

Torf mamrrlarr torf bataqhqlarrnda srx 0rt{ik emole gotirir.
Govdoleri uzun \o zerif olur. qor budaqlanr vo tizeri xlrda yar--
paqlarla orttiliir. Bu mamrrlann qurulugu yarpaqh mamrrlara nis-
baten sadodir. Grivdolorde parenxim hticeyreleri qoxdur. Onlan
prozenxim hticeyrelorinden ibaret olan mexaniki hticeyrelor, so-
nunculan iso 2-3 qatdan ibarat qabrq hissesi shate etmigdir. Qabrq
hissasi genig, goffaf vo divarlarrnda iri mesameler olan h0ceyra-
lardan emelo gelmiEdir. Bu hiiccyr.rlor rilii olub tobii goraitde su
ile dolu olur. Yarpaqlarrnda orta damar yoxdur. Yarpafr tegkil
eden hiiceyrolor iki ctirdiir. Onlardan ensiz ve uzun hticeyrolerde
xlorofil vardrr. O birilori ise enli ro qoffaf olur. Xlorofilli hticey-
reler assimilyasiya hiiccyreleridir. rkincileri iso su ilo dolu olur.
Torf mamrrlan birevli vo ikievli bitkilerdir. Anteridi vo arxeqoni-
leri xiisusi budaqcrqlarda olur. Erkok budaqcrqlan qonur vo ya

san rengli, enli yarpaqlarr ilo forqlonir. Bu yarpaqlann arasrnda,
uzun ayaqcrq tizerindo antcridiler oturur. Onlar ktire geklinde
olub. igerisi spermatogen hticeyrelarle doludur. Bu axrnncrlardan
spiralgekilli vtr ikiqamqrlr spermatozoidler emele gelir. Arxeqoni-
lor digi ferdlorin budaqlarr ucunda amelo gelir ve heqiqi mamrrla-
nn ar\cqonilerino oxlayrr. Ycti;rnil antcridiler topoden bir neqe

hisseye ayrrlrr. Onlardan qlxan sperTnatozoidlerin her biri bir ar-
xeqonini mayalavrr. Irlatalanmrg vumurtadan sporoqoni inkigaf
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ve budaqlannda epitit halda yagayan qrjrlar on gox tropik rilkolor-
dadir. Bundan bagqa epilit qrirlara bir qeder ri.itubotli olketerda
moselen. Asiyanrn Eerqinde. SSRi-da Uzaq $arqde deniz sahilla-
rinde. Zaqafqaziyada. Lenkeran vo Kolxida erazisinde rast geli-
nir. Bezilerinin govdelerinin iizari hava kokleri ile orriilmi.igdtir
ki. onlarrn vasitesilo havadan riltubet alrr. Agacgekilli qrjrlann
govdeleri budaqlanmrr, iimumiyyetla qr.irlarda budaqlanma gox
zoifdir. Onlarda tumurcuq omolo golirso do bu tumurcuqlar ali
bitkilerde oldu[u kimi yarpagrn qoltufiundan deyil govdenin bag
hissolerindon grxlr. Bezi qrjrlarda moselen, Asplenum viviparum
novlinde yarpaqlar iizarinde elave tumurcuqlar emele gelir ve
bitki onlarrn vasitesile vegetativ suretde goxalrr.

Bozen yarpaqqekilli govdeoerin iizerinde emele gelen ela-
va tumurcuqlar sopanaq kimi ayrrhb dtigarek, ciicorib yeni bitki
verir. Bunu Cystopteris bulbifera n<ivtinde mtigahide etmek olar.

SALVANiYALAR SIRASI
(SALVTNTALES)

Bu srranrn ntimayendeleri suda ve bataqllqda yagayrr. Onlar
mikro va meqasporangi emele gotirir. Mikrosporangilerde goxlu
miqdarda xtrda. meqasporangido iso yalnrz bir iri meqaspor omo-
la galir. Sporangi x[rsusi mevvo hissssinde olur ki, ona sporokarpi
deyilir.

Mikrosporlar cticerdikde her birinden qox ixtisar olunmug
bir erkak protah inkigaf edir. Hemin protalda yalnrz anteridi ema-
le gelir. Ivleqaspordan xrda digi protah yaranrr. Hemin protalda
yalrr,z arxeqoni emolo gelir.

Bu srraya salviniya (Salviniaceae) adh fesile daxildir.

Salviniva fasilasi ( Salviniaceae)

tsu fesilenin Azerbaycdnda yalnrz Salvinia cinsi ve onun da

bir tizen salviniya (S. natans) nrivtine rast gelinir. O. $eki. O[uz,
Zaqatala, Gence, Lenkeran rayonlannda dur$un sularda ve geltik
zomilerindo biten qox ziyankar alaq otudur. Uzen salviniya keq-
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mig SSRi-nin conub rayonlannda, .kiilli miqdarda tesadtif edilir.
O, suda tieon xrrda bitkidir. Onun suda iifiiqri veziyyotde uzanan
nazik giivdasi iizorinda iig-tig diiziilmiip yarpaqlardan ikisi su)Nn
tiztindo, iigiincristi iso stryun igindo yerlogir. Suda iizon yarpaqlan
bttov ve yumurtavan olub. qrsa saplaqcrqla govdoyo birle;mig<1ir.
Yagrl rongdo olan tist sothi onrziklorlo. alt sothi iso qonur tiikc-
iiklorlo ortiilmtigdiir. Stryun altrnda qalan yarpaqlan sap kimi uzun
hissoloro b,tiliinmtiyliir vo iizori qrsa tiiklorlo stx tirttilmtigdtir. On-
lar k<ike ox$aylr, lakin kok deyildir. Bunlarda hoqiqi ktik olmur.
Meqa vo mikrosporangilor homin sualtr yarpaqlarrn qrsalmrq his-
solorindo sporokarpi igorisindo onrolo golir.

$*tt )UI l':.tt stt!:ittir,t ! rtititrtti |!or itrtr,s,, '.,ir ,.,:.,tr t ! l\t D.tt<!'1il)d), \ttttilt ttttlTnqlLt

tij|r/'r/ttrr.rrt. I gitrl'trtttt (i,rtr)i)ijri i l'tr1'tqtrtt-111pt/'tstlt'' '/)i'rttit!tl)'tit
l,rrir i.

Sporanginin avaqcl[r sporokarpinin iqorisine girir vo orada

sancaq ba;r i;eklindo ;;igilrok plascnta omolo gotirir. Plasentantil

43

,l8l



tizorinde meqa vo mikrosporangilor omolo galir. Mikro vo me-
qasporangi ler ayn-ayrr soruslarda olur. IvI ikrosporangi kiirevidir,
divarr birqathdrr vo zerif uzun ayaqcrq iizerinde yerlagmigdir.
Onun iqinde qoxlu miqdarda mikrosior olur. Meqasporangilor
mikrosporangilerden daha iridir ve ovaldr. Divarlarr birqathdrr
ve halqasrzdrr. Meqasporangide yalntz bir meqaspor olur. Mikro-
spor yetigen zaman mikrosporanginin divannr degarek xarice grxrr
ve clicerib erkek protah emele getirir. Qox kiqilmig erkek prota-
Irn vegetativ hissosi yalnv iki hiiceyreden ibaret olub protahn
agagrsrnda yerleqmigdir. Protalrn yuxan hissesinde iki anteridi
olur ki. onlann da heresindon d<ird spermatozoid emelo gelir. O,
xrrda [iqbucaq geklindedir vo homige meqasporla birlegmig halda
olur. Onun sethindo adi tipli arxeqoni emele gelir. Mayalanan
yumurtahticeyro yeni sporofit amala getirir (Eek.202).

MARSiLIYA SIRASI
(MARSTLTALES)

Bu srranrn eyni adh bir'fesilesi marsiliyadrr (Marsiliaceae).
Onun da eyni adh Marsiliya cinsi ((Marsilia) 50-ye qeder novti
birlegdirir.

Azerbaycanrn Lankeran. Zaqalala rayonlartnda. xtisusen

vaxtile geltik ekini sahelarindo, bataqhq yerlerda d<irdyarpaq
marsiliya (M. guadrifolia) adlanan novti bitir.

Dtirdyarpaq marsiliyanrn gtivdesi uzun vo siirtinendir. Onun
agafir hissesinden ktikler emele gelir. Yarpaqlann ayasl uzun sap-

laqlar tizerinde dord yarpaqcrqdan ibaretdir. Qaranhqda yarpaqla-
rr ilbiz qeklinde yrgrlrr. Marsiliya fesilesinin (Marsiliaceae) salvi-
niya fesilosinden (Salviniaceae) ferqi sporanginin iki ve ya qox-

sporlu olmasrndadrr.
Sporokarpinin igindeki soruslar. suda gigon x0susi yum$aq

toxuma emele getirir. Yetigmig sporanginin sert qabrgl tlzununa
qatlayaraq iki hisseyo boltini.ir vo ondan selikli uzun Qlxlntt ayrtltr
ki. onun da yanlannda soruslar olur. Her sorus nazik orttikle
orttilmtiqdtir. Onlann daxilinde meqasporangiler yerlegir. Mikro-
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sporangido 6.1 mikrospor oldugu halda meqasporangide yalnrz bir
meqaspor olur.

Marsiliyanrn mikrosporu ciicordikda ovvolco 3 protal
hticeyresine boltintir. Onun yuxarrdakr hiiceyresi arakesme vasi-
tesile b<iltinerek yeno bir hticeyre emele getirir. Bu hticeyre ilo
agafrdakr hiiceyre mehsulsuz qalrr. sonradan aEa[rdakrndan kiqik
bir hticeyre aynlaraq rudiment halda rizoid grxarrr. Ortadakr iki
hticeyreden arakesmo vasitesile bir anteridinin ana hliceyroleri
aynlaraq bunlann da heresi divar vo anteridi hticeyrelerine
boltintir. Anterididen l6 spermatozoid emele gelir.

Belalikle, marsiliyanrn erkok protahnrn 8 h0ceyrosindon 6-
sr mehsulsuz olur, 2-si anteridilor emele getirir. Lakin digi protah
erkek protahna nisbeton gox iri ve qtivvetli olur. Arxeqoni boy-
iiyerek meqasporu degib qrxrr. oz inkigafinr davam etdirir ve
spermatozoid ile assimilyasiya olub, mayalanma baq verir. Maya-
lanmrg yumurta tez boliiniir. ziqota emele galir. Bu da tedricen
boytiyorek rtigeymi emelo getirir. Rtigeymin inkiqafindan marsi-
liya bitkisi emele gelir.

qn.PAQTOXUMLULAR $oBASi
(GYMNOSPERMAE)

qrlpaqtoxumlular, toxumlarlnln meqaspor yarpaqlarl iize-
rinde aqrqda emele gelmesi ilo tirtiiliitoxumlulardan ferqlenir.
Tekamiil ehtibarile onlar orttiliitoxumlulardan evvel omolo gol-

miqler. Hal-hazrrda n6v terkibine gora. qrlpaqtoxumlular Qox 8Z-

drr. Qrlpaqtoxumlular arxeqonisi olan bitkilerdir. Qrlpaqtoxumlu;
larda toxum goxalma vasitesi olub, toxumlulun inkigafrndan amor

le golir ve geklinideyiqmig meqasporangiyadrr. Hemin <irttik me,

qasporu tamamile ortmtir vo onun bir torefi aqrq qalrr ki. ona to

xum yolu (tozcuq yolu vo ya mikropili) deyilir.
Qrlpaqtoxumlular hal-hazrrda a[ac ve kol goklindo qalmaq

la, dtinyanrn bir gox rayonlartnda geniq megeler amolo gotiril

$imal yarrmkiiresinde iyneyarpaqh meEaler xtisusile Qoxdur.
Toxumlu qrjrlar taprlana qodor ela gtiman edilirdi ki, toxun

lu bitkilar qrirkimiloro nisboton daha carart bitkilardir. Onlar:
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omolo gelmesini mezc..oy drivrtintin axrrlarrna aid edirdilar. La-
kin daq ktim[ir dovrtiniin qalrqlarrnda qrlrkimiltlrlo birlikdo grlpaq-
toxumlularrn da qahqlan taprlmrgdrr. N{alum olmugdur ki. yarpaq-
lann quruluEuna goro qrjr hesab edilen vo paleontoloii qahq gek-
Iinda taprlan bitkilerin moselen. toxumlu qrjr olan bitkilerin bir
qismi (Pteridospermales) eyni zamanda toxumlu bitkiymiE.

(-rlpaqtoxumlular agafirdakr sinif va srralara bdltintir:
I. Saqornikkimiler sinfi lCicadopsida)
l. Toxumlu qr.jrlar (Pteridosper-

males)
2. Saqovniklor (Cycadales;
3. Bennetitlor (Bennetitales)

II. Qozomelegetirenlor sinfi (('onifbropsida)
1. Ginkqolar (Ginkgoales)
5. Kordaitler (Cordaitales)
6. iyneyarpaqhlar (Coniferales)

lll. Toxumuyanhqhlar sinfi (Chlamydosperrnatop-

sida)
7. Qrrxbugumkimilor (Gnetales;

8. Velviqiyatar (Welwitschiales)

ivxay,tRPAeLILAR sIRAsl
(coNTFERALES)

iynoyarpaqltlar, diiz va dafrntq govdoli. varpaqlarl iyne ve

ya pulcuq Eeklinde olan mtiasir qrlpaqtoxumlular igerisinde on

vaxgr qalan a[ac ve kollardrr. Govdelori demek olar ki. hemiga

monopodial budaqlanan, ikinci defe yo[unlaga bilen ve boru to-
palan erezine traxeidleri olan bitkiterdir. Bu Slranln biittin
n[imayendolerinin qablgrnda qatran yollarl vardtr. Qrlpaqtoxumlu-
lar. arastnda 550-600 ntivii olan stradlr. Onlar riituboto vo ksero-

tilliye gox uygunlagmrgdrr. Yarpaqlann qrqda toktilmediyina
laxmayaraq, yarpa[tnr t<iken orttiliitoxumlulara nisbeten suyu az

ruxarlandtrrr. Yagrl bitkilerde.iki ciir yarpaq olur: pulcuqvan vo

ra perdeye oxgar dib yarpaqlar ve yagrl rengli orta yarpaqlar. Qr-
ialmrE govdelerin tizerindeki yarpaqlarrn dibinde perdeye ox$ar
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pulcuqvan yarpaqlar, adi gamda (Pinus silvestris) aydrn gririiniir.
Qaragam lLarix) vo biitiin iynoyarpaqlrlarda yarpaqlar Coxillik
olub tadricen toktilendir. Yarpaqlannda qatran yollan vardrr.

Meqa ve mikrosporotllleri qozalara toplanmlgdrr. Tozcuq
borusu vasitesile arxeqoniye kegen horekotsiz erkok hticeyrosi
vasitesile mayalanrr.

$amlar fesilasi (Pinaceae)

Adi gam rarici
gcirtinligi.ine goro qrtdng
a[acdrr. H0ndtirltiyti 40 m-o qatrr.
Gor de vo budaqlarrnrn ucunda
tumurcuqlar vardrr. Onlarrn hor
biri inkigaf ederok yeni zoplar
omele getirir. Zoglar iki nrJv olur.
Onlann bir qismi uzun olub.
tizorinde qonur pulcuqlar vardrr,
digerleri is.r qrsadrr vo hamin
pulcuqlarrn qoltulunda ) cr-
la;miydir. Onlarrn da iizerindo
iynagekilli bir crit yarpaq olur
1pek.203 ).

$amrn anatomik quruluq;u
gox xarakterikdir. Ozayi az inki-
$al etrni;;clir. ikinci oduncaq
tamamile kambiden omela gelir
ve trareidlardon ibaretdir.

:;;' .i,
'r "^lj

'.1 t

\.'lil )l) I l,lt :rttt I tlt).ril!t; ltt (r'jr r/ r /rrrr.rrr
),.i ttttArotl'L:i tltltt! ttutl,,ltl l.r.>f,l tt .ti.l ti
lrlrrr. 1 rt'llrrtris (lt)..ttun l(;',un t'ul, ttl:u,
\-11tt yn1ln i/, t/lrlt(l irvi r

Ortiililtoxumlulardakr kimi boru topalan )'oxdur. fraxeidlari 3

4 mm uzunluqda olub. radial divarlarrnda xarakterik degikleri
vardrr ki, onlar da illik halqalarda norbe ilo yerlegir. Oduncaq
hissesinden bir qox tizok qtiasr keqir ve orada hemige qatran yol-
larr olur.

$amrn erkok qozalart qrsalmrg zo[un tizorindo omalo gelir.l
Erkak qozanln ortastndan keQon oxa mikrosporofillor va ya er-l

.186

fii\

)"1.^

a

.,



kekciklor birlogir. Mikrosporofrl vo ya pulcugun alt torofinde iki
mikrosporangi ltozluq) yerlegrr. ox 

'asitosilS 
hor sporofile boru

topalarr girir. Ivlikrosporangido qoxlu mikrospor va ya tozcuq
olur. Mikrosporlar ktirovi t-rlub, iki qrrafla: daxildon zorif-intina.
xaricden iso qahn-ekzina ila rirttilmiiqdiir. Ekzina hissosinden ko-
nara qrxmr; torvan iki qovuq emale gelir. Hava ile dolduqlanna
gciro bu qovuqlar ktilek vasitosiro asanrrqra yayrlrr vo belolii<lo de
tozlanma gedir.

Bu zaman tozlugun divarla, partlayrr ve tozcuqlar ikihticey-
reli olub xarico qrxrr vo kiilok vasitssiro diqi qozayi diigiir. Digi
qozalar l-2 eded olaraq uzun zoplann topesindo emele golir. on-
lar ox vo pulcuqlardan ibaretdir. pulcuqlann tist hissesinde dibe
teref bir ciit toxumluq yerlegir, toxumlarrn mikropilisi purcufun
oxa birlegen yerinin yaxrnh[rnda olur. Toxumluq Qox da bdviik
olmayan oval meqasporangilerin metamorfozudur lgekil;. Onu
enino kesdikde. ortasrnda protal, ya da endosperm yerlegdiyini
g<irtirtik. Endosperm nazik divarh hticeyrolerden tegkil olunmug-
dur. Onun mikropiliya teref olan yuxan hissesinde iki arxeqoni
yereleqir. Hor arxeqoni iri ntivoli ve qatr plazmasr olan bir qarrn
kanal hiiceyreli olur.

Endosperm nutsellusla ehate olunur, o da toxumlu$u ehate
eden orttikle orttilmtiq olur. Hsmin ortiik nutsellusun dibine biti-
gir. Orttiytin ucunda mikropili olur. Mikrospor mikropili vasitesile
nutsellusun lizorino dtiEerok orada ciicerir ve uzanrb tozcuq boru-
su emele getirir ki, o. da nutsellusdan ve sonra endospernrden
keqerek arxeqoniyaya gatlr.

Anteridi hticeyresinden iki erkek generativ lcinsi) hticeyre
omelo golir. Onlara spermi deyilir. Onlar da tozcuq borusu vasite-
sile yumurtahiiceyreya dofiru gedir. Sonra tozcuq borusu partlaylr
ve spermilordon biri yumurtahiiceyro ilo qargrhqh assimmilyasiya
olunur. Mayalanma prosesi gox vaxt bir il davam edir, qoza-
meyvo emele gelir. Iv{ayalanmrq yumurtahticeyraden riigeymin
baglan[rcr amele gelir.

Mayalandrqdan sonra tgxum inkigaf etmoyo baglaylr. Onun
orrtiytindon toxumun qabrlr. nutsellusdan ise endosperrn emele
gelir.
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$amrn toxumunda Eeffaf bir qanad vardrr. bu da onun ktilek
vasitesile yayrlmasrnda boy{ik rol oynayrr. $amlann qozalarr iki
ilde yetiEir. Tozlanma iyun ayrnda bag verir, mayalanma iso bir il
davam edir, neticede rtiqeym vo toxum amele gelir. Eyni zarnan-
da qoza payva yaxrn boytiytir. Toxum yeti$on kimi qozanrn yagrl
rengi qonur rongr) qcvrilir. Pulcuqlan aralantr vrl toxumlan
toki.iltir.

Respublikamrzda E,ldar ;arnr (Pinus eldarica) Eldar deresin-
de, Qarmaqh Eam (P. hamata) Coy-gol otrafll sahelerde tebii me-
geler emelo gotirir.

Qaraqiihre fesilosi (Taxaceae)

Onun erkek qozalannda 3 -6-ya qedor erkekcik vardtr. To-
xumluqlan ayn-ayrt zoglarln uclarlnda olur. Onlarrn dibinde
mayalanmadan sonra aQIq qlrrnlzl rongli atli qanaq amelo gelib
toxumu ehato erlir

Bu fesileye ('efalotaxus. Torrya. T'axus cinsleri aiddir. Bun-

lardan axtrlncl cins daha miihiim olub' genis vayrlmrqdrr' Homin

cinsin on geniE yayrlmrE novii , adi qaraqtihredir ('Iaxus baccata).

O. kol vo ya kiqik a[acdrr. (ox vaxt Krlmda. Qafqazda, xtisusan

Azerbaycanda nitubitli, krilgeli meqolorda megealtr bitki kimi
yayrlmigdrr. Bundan baqqa Olcezairdo, Kicik Asiyada. Himalay-

da, Suriyada. da! rayonlarrnda bitir.
Qiraqbhronin yarpaqlart ensiz neqtervart olub, iki corgoya

dtiztilmiigdtir. Meqa ve mikrospor yarpaqlarr eyni bitki tizerinde

olub. birevlidir. Toxumun otrafinda olan !a meyvoyanfug,rna ox$ar

qlrrnlzl etli hisse yeyilir, lakin yarpaqlannda \'o cavan zoglannda

insan ve heyvanlarr zeherloya bilen alkaloid vardrr.

Qaraqdhronin odunca[l gox sert oldufuna gtire va gec

qtirtidtiy-tne gore qox qiy metl idir.
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__{+eNot ivaqiqaxlilen i'e ..YA
ORTULUTOXUMLU BTTKTLAR $OBOST

(NIAGNOLIOPHYTA)

Maqnoliyagiqeklilerin grlpaqtoxumlulardan ferqi tozcufu
qebul etmrtk iiqiin qiqekdo afirzcrq. stituncuq ve yumurtallqdan
ibaret digicik adlanan orqanln emelo gelmesidir. A[rzcrq tozcu[u
tutmaq, vumurtalrq ise iqarisindeki toxumluq mayalandrqdan so-
nra emele gelen toxumu xarici amillerin zerarli tesirinden qoru-
maq iiqiindtir. Toxumlugun xarici hissasi me\!a yarpaqlannrn
kenan ile bir-birina birlogmesinden amele golmigdir. N{ayalan-
madan sonra ondan meyvoyanhfir emele gelir. Digicik yalmz
drttiltitoxumlara moxsus olan gigekde oldu$una grira
<irtti ltitoxum lu lara di gici kl i hitkiler de deyi I ir.

Orttiltitoxumlularr bundan ovvolki bitki qruplarindan ayrran
mtihtim xtisusiyyotlerden biri do onlarda qametofitin artrq de-
receda ixtisar olunmasr ve serbastliyini itirmesidir. Krik. giivde
vo yarpaq kimi esas orqanlann quruluguna gore gigekli bitkilar
qrlpaqtoxumlulara ox$aylr. lakin gigokli bitkilerde bu orqanlartn
qurulugu \o formasr grlpaqtoxumlulardakrna nisboten xeyli
mtirtelifdir

Qrlpaqtoxumlulann hamtst (telef olunmug bezi formal..a.n
ba$qa) agac vo kol bitkileri oldu$u halda gigekli bitkilerin iqari-
sinde birillik. ikillik ve qoxillik otlar qoxdur. Qida borusu topala-
rrndakr mtixteliflik. yarpaqlann ve Qiqeklerin ferqli olmast. hege-

rat vasitosilo qarpaz tozlanmaq tigtin emelo gelmig uy[unla.gmalar
orttiltitoxum lu bitkileri qrlpaqtoxumlulardan forqlendirir. Orttilti-
toxumlular iki btiyrik sinfe btiliintir: ikilepeli va birlepelilere.

ixilapet,il.oR, MAQNolivexiuilan sixri
(MAGNOLIATAE)

Maqnoliyagigekliler strast (Nlagnoliales)
Maqnoliyaqigeklilor srraslnrn esas xiisusiyyeti di;iciyi toqkit

eden serbost meyvo yarpafirndan ibarat meyvo omele getirmosi-
dir. Hemin meyvo yarpaqlan tipik fesilelorde qabarrq giqek ya-
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tagr [izerindo spiralvari dtiztiltir. Bir srra hallarda giqek yatagr di.iz.
bezen de batlq olur. Hetta bozon giqekyatafirnln divarr me-v-vo
yarpaqlan ilo birloqib agagr yumurtahq emelo gotirir. Tipik
fesilalerde qiqokyanlrfl Qox olur. Bezilerindo kasacrqla tac
birlegir. kasacrgrn altrnda qigek althgr emelo getirir ve tacdan qe-
tinlikle forqlenir. (oxmeyvolilerde bezisinin qiqeyi 5 tipli olub.
ikilepelilerdekine. bozilerinin 9i9oyi ise 3 tipli olub,
birlepelilerdskine ox$aylr. Bunlann bezileri anatomik quruluglan
ile grlpaqtoxumlulara, bezileri de birlepelilere oxgayrr. Meyveleri
findrqca vo ya birtorumlu qutucuqlardan ibaretdir. Cox az
hallarda diEiciklerin sayr azahb bir neqeye qatrr va bir-birino
birlegib qutucuq emele getirir ya da digicik ancaq bir eded olur.
Bu zaman digicikden gilemeyve emelo gelir. B u sraya baqhca
olaraq afac bitkiler daxildir. Yarpaqlarr besitdir ve onlarda etirli
ya[ vezileri olur. Bu srraya maqnoliya. ananas fesilsleri ve s.

daxildir' Ntaqnoliya fesilesi (lllagnoliaceae)

Maqnoliya fosilesi eyni
adh srranrn tipik fosilesidir.
Bu fosilode giqak hisselerinin
spiralvarr diiziiliiqiintin bozen
daire tizra dtiztiltilla avoz
olundupu g<irtintir.

Bu iki d0ziiltiE qaydasr

araslnda keqid formalart var-
drr. Buraya yarpaqlarr btittiv
kanarlr vo iri olan a[aclar da-
xildir. Fesilenin Drimus cinsi-
nin oduncaq hissasindo su va
qida borulart ovozino
traxeidler vardtr. Yarpaq vo
govdanin qabrfrnda daxili
etirli yag vezileri yerlegir.

1-\

ulluilau:.alin.lluqnolt.tu.20t

,T

-giq

2-1tgmmr1va. J't i<'at'in diuqt amt

Qigeklari osassn ikicinslidir. Tiqekyanh[r qox vaxt spiralvan, be-

zon isa daire 0zre dtiziiltir. Maqnoliya cinsinde kasactq yarpaqlarl

logeklerdon ferqlonmir. Erkekciklorin de dtiztiltiqii qigekyanltfit-

4e0



nrn dtiztiliigii kimidir. Erkekciyin saplagr genelmig gekilde ve
tozcuq kiseleri saplagrn konannda yerlegir. Qox vaxt meyvo yar-
paqlarr qabarrq qigokyatagrnrn iizarindo spiralvarr serbest
dtiztilmiipdtir, lakin bezi hallarda onlar, meselen. badyan bitkisin-
de oldugu kimi, gigakvatagrnrn tizerindo dairovi diiztililr. NIeyve-
leri hemii;e qann tikigi ile agrlan birtoxumlu yarpaqmeyvedir.

Hemin fosileye 200-o qeder tropik ve subtropik nov daxil-
dir. Bu fssilnin en xarakter qedim novli maqnoliyadrr. Maqnoliy-
antn yarpaqlafl qrqda toktilmtir, ;\'1rrIr\'(rJ \tGrIr L]rrr r\rr [/\'
lakin Asiya mongali ntivleri
qrgda yarpaqlarrnr triktir.
Iriqigekli maqnoliya
(M.granditlora) xo$ iyli iri
qiqayi olan yarpaqlarrnr
payvda tokmediyine g<ire bir
bezok bitkisi kimi Azorbayca-
nrn Gonco, $eki, Zaqatala le s.

rayonlarrnda becerilir. (iqeyin
iyi zaherli olduluna gore onu
uzun mtiddet qapah otaqda
sarlamaq moslohet deyildir
Gek.204l.

Hemin fosilodon biri de

roruzgiilii aplcrdrr. Bu cinsin t)kit )o5 tiltvtn uiut t'

bir ndvii lZiriodendron
tr r I ipi fera) m ol umdur. Zaqatala Kond T esorriifatl Texn ikttm unun

bafrnda bu nor'tn bir nego apact vardrr. Bu alaclann yarpaqlan

ucdan kosikdir. Cicoklori xonrzgtilti bitkisinin gigoyino ox$aylr

1pck.205 ).

Fosilonin digor bir cinsi de badyandrr. Ytrxanda g(istorildiyi
kimi, bu cinsin novlorinin meyvo yarpaqlan dairo tizre dtiztilmtiq
vo dibden bir qeder birlegmiylir. Onlar yeti$ikdo odunlaqrb qann

tikigindon agrlrr. Asiyanrn cenub-gorq hissesinde biton badyanrn

meyvesi odviyyatda, tsbabetdo vo likyor tigtin istifado oltmur.
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Onun Illicium anisetum ntivtintin loxumu ise zaherlidir. Badyan

(indo ve Yaponiyada vabanr halda bitir vo becorilir.

QURDBOdaXXilrilan sIRAsl
(RANUNCULALES)

Zarinckimiler fesilesi (Berberidaceae)

Bu srrantn maraqlt fosilelarinden biri zerinckimilerdir. Ze-
rinckimilerden bagqa bu straya qurdbofan ve su zanbafir fesileleri
de aiddir.

Bu fesilsnin ntimayendeleri. basit va ya mtirekkeb yarpaq-

larr olan kol ve ya goxillik otlardrr. Qigekleri tok-tekdir ve ya sal-

xrm qigakqrupuna toplanmrgdrr. adaten. ikicinslidir. Ciqek iizvle-
rinin dairavi dtiztiltigiiniin iimumi formulu beledir:

t
* 

9 Pr*, 'Nrr, 'Ar*,Gr. Burada N nektarhfr gcisterir ki, on-

lar ,legoklerin dibinde erkekciklerin deyiqmesinden omele gol-

miqdir ve iki daire tizre dtiztilmtigdtir.
Erkekciklerin tozluqlan, dofnede oldulu kimi qapaqla aqrlrr

vo ya gatlayrr. Meyveleri birtoxumlu Eireli meyvo vo ya qutucu-

qdui. Toxumu endospermlidir. Fesilenin 150-ye qedor novti me-

lumdur
zarinc (Berberis) cinsi geniE yayrlmrgdrr. Bu cinsin qaztntl

hahnda qahqlail tiqtincti d<ivr stixurlannda taprlmrqdrr- Hazrrda

Qafqazda" Azerbaycanda daloteyi ve me$o qur$aqlannda yayrl-

,r9dtr. Bu cins tiz-tiztine tozlanma tiqtin uyfunlaqmrgdrr. Budaq-

larindakr yarpaqlarrn qoxu tikana gevrilmiq vo bitkini qorumaq

iiqtin uyfunlaEmrgdrr.' 
vJiis*ig meyvolori uzunsov. qlrmlzl rongdo olur,.dadr tur-

gdur. Teze iken mtirobbe bigirilir. qurusundan sumaq kimi, qire-

sinden limonad ve likyor istehsahnda istifade edilir. Qigeyin goxu

tozcuq ve nektar verendir.
izerbaycanda zerinc cinsinin aga[rdakr tig novfl yayrlmrg-

drr. B.vulgaris, B.densiflora. B.iberica.
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Bu bitkilarin zererli ceheti taxrllarda pas xesteliyini t<iret-
mesidir. Buna grire de taxrl ekilan rayonlarda onun krikti kssilme-
lidir. Bu fesileye bir de qozqurab cinsinin Bongardia chryso-
gonum ndvti daxildir. O, yeraltr yumrulan olan goxillik ot bitkisi-
dir. Yarpaqlarr lelekgekilli miirekkebdir. Yumrulan yeyilir. Ca-
van yarpaqlarrnda xoqa gelen turgluq vardrr.

Qurdbofangigekliler fesile (Ranunculaceae)

Qurdbofan fesilesinin yer
iizerinde 2000-e qoder n<ivii var-
drr vo n<ivleri maqnoliyaya
nisbeten mtixtelifdir. Bu
fosilenin ntimayendeleri arasrnd^ "'. .; .

gigak vo meyvelerin qurulugu .il:
etibarile on ibtidai n<ivlorden
baglamrg on yiiksek quruluqlu
ntivlere qeder mtixtelif kegid
formalarrna rast gelinir. (iqekleri
sade vo miirekkeb yanhqlr,
mtintozem vo qeyri-mtintozom
olur.

Qurdbofan fesilosine daxil
olan bitkilarin qoxunun qigeyi
aktinomorf. bir qisminin ise

,}

tri

I
\,-,

ziqomorfdur. Bszen ziqomorfda t;fjjffriy;1il: ;X[f,l' i :tr;!**"
gigek mahmrzltdtr. Qiqek hisse- fktar;S4isicik'6-vunurtattfinu:wruno
i"ilnln bir qismi dairs iizre, bir r;I;;i;X:;#';f"i,?::; 

[i;ji;;, diaqram,
qismi de spiralvan dtiztilmtigdtir.
Bezilerinde giqekyanh[r birqat, bezilerinda ise ikiqatdrr. Leqek-
leri gox vaxt nektarh$a gevrilir. Erkokciklari goxdur. Meyveleri
yarpaqmeyve, frndrqcrq ve gilemeyvadir (Sek.206).

Gtilebetin lPulsatilla) ve pion (Paeonia) kimi cinslerin
kasaya ox$ar hisselari. geklinideyiEmig yarpaqlardan ibaretdir.

,ffi, *
'F,--n'.'
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Okseriyyetinde erkekciklor qox olur. Meyve yarpaqlarr qox
vaxt tekamiil neticesinde azahb bire gatmrqdrr. Meyveleri gox
olduqda, qurdbo[an, slganquyrugu ve s. cinslerin n<ivlerinde
oldu[u kimi. qabarrq qiqek yatafr tizerinde spiralvan dtiziiltir.
Bazi hallarda ise mersinde oldu[u kimi daire tizro dtiztiltir.
Toxumlufiu bir ve ya bir neqedir. Meyveleri yarpaq-meyvo.
toxumca, az hallarda qutucuq vo ya gilemeyvedir. Azerbaycanda
qurdbolan fesilesinin 33-den artrq ntivti olan qurdbo[an (Ranun-
culus) cinsi daha geniE yayrlmrgdrr. Bezi novleri daS otlaqlarrnrn
zeherli alaq otudur.

Fikariya (Ficaria) cinsinin F.ledobourii nrivtiniin kok
qozalarrnda goxlu nigasta vardrr, bitki qigekledikden sonra hemin
qozalan biqirib yemek olar. Onun gimahnda bitan F.verna
nrivtintin krik qozalarrnda l3,5lo/o nigasta ve9,73Yo geker vardtr.

Qurdbo[an fasilesinden afacgekilli lian-afesme (Clematis)
cinsinin C.orientalis vo C.vitalba n<ivleri vardlr. Bunlar mego
zolaqlannm kollarr arasrnda bitir.

cUlqiCaKLiLoR SIRASI
(ROSALES)

Buraya aid olan bitkilorin ekseriyyati polimorf olub, xarici
gdriiniigce gox mtixtolifdir. Onlar inkigaf etibarilo qoxbudaqh

olub, budaqlannm goxu ikinci inkigaf darecesinde dayanmrqdrr.

Bu srrantn fesile ve yanmfesilelerine daxil olan ntivlarin ekse-

riyyotinde qigekyatalr grikek va yumurtahq yuxanda olur. Stranln
nisbetsn sade fesile ve yanmfesilelerina mansub olan ntivler,
legeklerinin serbest. erkekciklarinin, toxumluqlann va laqeklari-
nin gox olmast ile ferqlenir. Bundan sonrakl fasilelerde ise qox

vaxt bitigik logaklilik vo az toxumluluq aydrn nozoro garplr.
Bu srranrn bozi ntimayendalerinde. messlsn, boyiirtken

cinsinde (Rubus), giyelek cinsindo ( Fragaria) vo s'-de

erkekciklerin bezan de meyveyarpaqlarln qoxlufu ve serbestliyi.
geniseyin apokarphfr, spiralvarr dtiziiliigii, gigekyata[tntn
(abarrqh[r kimi ibtidailik elametleri. gtil-qigekliler srrasrnrn

qoxmeyveliler strasl ile eyni mengeli oldugunu gdsterir' G<irtintir
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goxmeyvolilerin ecdadrnda btiytik bir budaq ayrrlaraq
gtilgigekliler srasrna baglanfrc olmugdur.

Gtilgigeklilor slrasrnrn ntimayandeleri arasrnda ibtidailik
elametleri ile beraber. alilik elametleri olanlan da qoxdur. Alma,
armud, ezgil, yemigan ve s. qiqeklerinin heqerat vasitesile garpaz
tozlanmaya uy[unlaqmasr. yumurtah[rn qiqek yataglna girib
divarlarr ile bitigerok agafr yumurtahqh gigek emele getirmesi,
alga, gavah. orik, gaftalr, gtiyem ve s. giqakyataprntn qedeh qekli
alaraq digicikyanr giqek emele getirmesi vo s. bu kimi
xiisusiyyetler alilik elametleridir. Hemin srranln niimayendeleri
arasrnda yuxan yumurtahqdan aga[r yumurtah$a ve gigeklerinde
mtintezemlikden qeyri-miintozomliye dofru kegid olmasr. onun
gox tobii bir srra oldufiunu g<isterir.

Srrarun demek olar ki, biitiin niimayendelerinde
gigekyanhlr begtiplidir, goxunun ise gigeyi ikicinslidir. Qigek
iizvlari dairevi dtiziilmtigdiir, aktinomorf vo ya ziqomorfdur.

Qigekyanhpr. adeten, ikiqatdrr. Erkekcikleri gigekyanh$rntn sayr

qederdir vo ya qoxdur. Digiciyi emele getiren meyvo yarpaqlan
bir ve ya bir negedir, serbest va ya bitigikdir. Qigekyatafr gox

zarnar, genelmig. qabarrq vo ya cttkskdir. Hor iki halda
gigakyanhlr yarpaqlart ve erkekcikler gigekyataltntn kenartna

bitigmig olur. Alqa, gavah. gaftalt, gtiyem, badam ve s.-nin
toxumluqlan bir, alma, armud, ozgilin ise bir nege toxumluqlan
olur. Meyveleri qox mtixtelifdir.

Ntimayendaleri yarpaqalthqh vo ya yarpaqalthqstz olur.
Yarpaq larr osason sp i ral varr dtizti lm iiEdiir.

Giilqigaklilar fasilosi (Rosaceae)

Giilqiqeklilor fesilesinin 3000-e yaxrn n<ivti vardtr ve btit[in
dtinyada osasen tropikden kenarda yayrlmrEdrr. Bazi ntivleri hale
do inkigafda oldu[una grire qox polimorfdur. Buna grire de onla-
rrn bir-birinden az ferqlenen cavan ntivleri vardtr. Bele cavan ve
filogenetik inkigafda olan cinslore yemigan (Crataegus). itburnu
(Rosa). boyiirtken (Rubus). qaytarma (Patentilla). $ehduran (Al-
chimilla) ve s. cinsler daxildir. Giilgiqekliler fasilesinin gigekleri
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miintozomdir vo goxu beqtizvltidtir. Cox vaxt erkokciklori
loqoklorden 3-4 dofo artrqdrr.

Meyvoyarpaqlan bozilorindo gox, bozilorindo beg vo ya
birdir. Qigokleri iist. alt vo ya diEicikyanr yumurtahqh giqokdir.
Meyvolori mtixtolifdir. bozilorindo yarpaqmeyvo. toxumcamey-
vo, bezilorindo iso miirokkob goyirdokme)rvo vo gilemeyvoyo
ox$ar yalangr meyvedir.

Bozi ntlvlorin meyvolorindo sonradan qaz:anrlmrq; xtisusiy-
yetlor gtiriiniir. Mesolen. bozi bitkilordo meyveyanh[rnrn otli
olmast, bozilerindo meyvoyanh[rnrn iizorinde qannapa oxgar
gtxrntrlar, bozilorinde iso qrlgrpaox$ar lolokvan grxrntr omole
gelmosi vo s. onlann etrafa yaylma.srnl tomin etmok iiqiin
sonradan qazanrlmrq xiisusiy.votleridir.

Bu fosilenin alilik olamotlori ilo borabor bozi ibtidailik
olamstleri vardrr. Mosolon, gehduran (Alchimilla), sibbaldiya
(Sibbaldia), qu$qonmaz (Filipendula). grnqrlotu (Geum) vo s.

cinslordo xalazoqamiya vo mezoqamiya bozilorindo ise
goxh iiceyrel i anresporiya olmasr ibtidai li k elamstl oridir.

Fosilonin toxumlan endospermsizdir, niEeym yaflrdrr,
goxunda amiqdalin qlikozidi vardtr. Meyvolori yarpaqmeyvo.
findrqca, qoyirdok, gilomeyvo vo s.-dir.

il -.j

'tt-

Ot, kol. a[ac aoklindo entomofil tozlanan bitkilordir.
Gtilgigekliler fosilosi apa[rdakr 4 yanmfosiloyo

hiltintir: l. Topulqalar, 2. ttburnukimilor. 3- Almakimilor, 4.

Gavalrkimiler.

g aki I 20 7. I o oul q a I <iq avi n rli aqrum nt t. 2 -c i I a.ti u k asi.ti
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Topulqalar yanmfasilasi (Spiraeoideae). Bu yanmf-osilo
daqdolen (Saxifragaceae) fesilesi ilo gtilqicekliler arasrnda tebii
kegid tegkil edir. Topulqalarla itburnukimiler (Rosoibeae)
arasrnda bir qox keqid formasr vardrr. Topulqalar yanmfesilenin
gigekleri digicikaltr (yuxan yumurtahqh) gigekdir. Qigekyatafir
qedehvari, bir qeder dtizdiir, diqicik beg meyve yarpafrndan
omele gelmigdir. Meyvesi mtirekkeb yarpaqmeyvedir (9ek.207).

Topulqa cinsinin bezi ndvleri bozek bitkisi kimi baflarda
becorilir. Onun Qafqazda yabanr halda me$o va orta da!
qurgaqlarrnda kol geklinde yayrlmrg ntivti digli topulqadrr
(S.crenata). Yarpaqlan gay kimi demlenib igilir, Azerbaycanda
bundan bagqa dazryarpaq topulqa (S.hypericifolia) ntivti de vardrr.

itburnukimiler yanmfesilesi (Rosoideae). itburnukimiler
ot va kollardrr, qigaklorinin dtiz, qedehvari vo qabanq qiqokyata[r
vardrr. Meyve yarpaqlarr bir ve goxdur. Birtoxumlu aqrlmayan
meyvoleri olur.

*.

rl)
,#+;.-

*----

.ltkil .1t)X. ll,tt uq .lilil 209.(ittlak.
l,iiu,tutnunitt.ttrirt;ii.J1tr',rritil,r'.r,r l-qilaAli I'ill,i.)-nclr')libudtq,-4-qiq,t.1itr

.l 'are1r v A,tv.t'i, I Jtstt il, S-liSitiyin ktiS'i. b mc.rLt,
7 -q iq a.t' i tr d iu q ru n m t

Meselon, qu$qonmazrn (Filipendula) qigekleri xrrda va ag

olub. stiptirgoqokilli qiqokqrupuna toplanmri;drr. Qiqokyatafir bir qo-
dor dtizdiir, meyvasi mtirokkob toxumca mcyvodir.
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Azorbaycanda iki novti yayrlmrEdlr: altrlogek qu$qonmaz
(F hexapetala) va qara[acyarpaq qu$qonmaz (F.uimaria).'Moruq
(Rubus) cinsinin osas moruq (R.ideus) nrlvti Azerbaycanda orta
vo yuxafl da[ qurgaqlarrnda genig yayrlmrgdrr.

Qiyelek (Fragaria) cinsi goxilrik ot bitkisidir. ugor mtirek-
keb yarpaqh,'stirtinen ve dtiyiinlerinden elave k<ik veren bitkidir.
Siirtinen g<ivdesi vasitesile vegetativ goxalrr. Meyveteri findrqca
olub, etli vo gireli meyveyanh[r igerisind-e yerlegmigdir
( iak . 208.209). Qoxnovlti cinslerinin biri qaytarmadrr 

-(potenti 
lia).

Qaytarmanrn Azarbaycanda 3l-e qeder ntivti vardrr. onlar ot bit-
kileridir. Qaytarmanrn gigekyata$r qabarrqdrr, apokarp genisey-
den omele gelmig m{irekkeb toxumca meyvedii. Hemin cinsin
qaz qaytarmasr n<ivti (P.anseriana) qoxillik bitki olub, Lenkeranda
Qay kanarlannda ve riitubetli yerlerda bitir. Mego qaytarmasr
(P.erecta) goxillik bitkidir. Azerbaycanda orta da[ qurgaqlanna qo-
der yayrlmrEdrr.

Azorbaycanda
itburnu (Rosa) cinsinin 42
novti vardrr. Bunlardan da
6-sr medeni halda becerilir.
Qigekyata[r gokekdir vo
yetiqdikdo otli olur.
Qigokyatalr gigek oKu
hissosinin genolmesindon
omola golmigdir. Onun di-
binde qoxlu digicik olur.
Onlann stituncuqlan sap
geklinde yuxan uzanmrgdrr.
Digicikleri apokarp genisey

teEkil etmigdir. Meyvelori gahit 2l0.irhurnu. r-sieekti hudoq, 1-wtunq.r,,,sr.,.,,gilemeyvedir. Yarpaqlafl i aiarr.;,, pr;|",,, +aisiiit. s-mewanii kasi.tti.

miirakkeb lelekvaridir ve 6'qiqaf in ditqrumr

ya sadedir. Mege eteklorindan baglamrg subalt gomenlero qoder
yayrlmrq kollardrr. Medani nov vo qegidlerinden bir'goxu ba[ vo
heyetlerdo becarilir. Bozilerinin legeklerinden giil yafir adlanan
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etirli ya[ ahnrb etriyyat senayesinde isledilir. itburnu novlerinin
qiqoyi nektar vo tozcuq verondir (lok.2l0).

R.canina ve R.tonientosa novlerinin meyvelorinde qoxlu
karotin vardrr. Rosa canina novtintin meyvesinden gekilen gire-
don <id ifrazr iiqiin istifado edilir.

Almakimiler yarrmfasilesi (Pomoideae). Bunlann gigeklo-
ri agafr yumurtalrqdrr. Qr$rrdaqvari vo ya daglagmrg divarlarr olan
yumurtahIr xaricden, gigakyata$r divarlannrn bitigmesinden
emele gelmig meyveyanh[r ile shate edilmigdir. A[ac ve kollar-
drr. Yarpaqlan sade ve mtirskkeb olub, yarpaqalthqlan vardrr.
Hemin yanmfesile yumurtahqlarrnm divarlanna gore iki qrupa
aynlrr: yumurtahfirnm divan perdo kimi qrfrrdaq hahnda olub,
meyvesi gilemeyveyo oxgayanlar, yumurtah[rnrn divan daglagmrg
vo meyvosi qeyirdokmeyve kimi olanlar.

Birincilere bir neqe cins aiddir: alma (Malus) cinsi. Bu cin-
sin medeni ntivti almadrr (M.domestica). Meyvelerinin formasr.
boytikliiyti ve rengine grire qox miixtelif alma sortlarr vardrr. So-
vet ittifaqrnrn alma sortlan xarici rilkalerinkinden dadh vo
ytiksekkeyfiyyetli olmasr, $axtaya davamhh!r. qox mehsuldarhgr
ve tez yetigmesi ile ferqlenir. Azerbaycan megelerindo yabanr clr
alma (M.orientalis) bitir. Bu ntiv Qafqaz endemlerinden olub, me-
qolarde genig yayrlmrgdrr (gak.2l I ).

Armud (Pyrus) cinsinin legokleri a[, tozcuqlan qtrmtztdtr.
M cy v asi a lmanrnkrndan t'erq lidir. i.V.tvticurinin atde etdiyi armud
sortunun bir qoxu - 360C -ye qeder giddotli gaxtalara davamh
olub, qox mehsuldardrr. Azerbaycanln da[ megelerinde vo aglq
yamaclannda yabanr halda biten l3 armud ncivti vardtr.

Qugarmudu (Sorbus) cinsinin Azerbaycanda l l n<ivti vardrr.

Qugarmudu a[aclanntn yarpaqlarr besit ve ya lelekvarr miirek-
kebdir. Yemigan (Crataegus) cinsinin Azerbaycanda 9 novti var-
drr. Onlar orta da[ me$o qur$afirnda yayrlmrgdrr. Xrrda a[ac ve ya
kollardrr. Yarpaqlan barmaqvart, dilimli, kosilmig vo bolti-
nmiiqdiir, yarpaqalthqlan vardrr. Qiqekqruplan mtirekkob qal-
xancrqlara toplanmrgdrr. Novlerin goxunda budaqlar tikanhdrr.

Gavahkimilar yanmfasilesi (Prunoideae). Gavahkimilerin
digicikla birlegmeyen derin qigekyatafr vardrr. yatagrn dibinde 2
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- 5-o qodor sorbost digicik olur. Toxumlu[u bir vo ya ikidir.
Meyvolori qoyirdokmeyvodir. Yumurtaltq inkiEaf etdiyindon qi-
qokyata[rnda yerloqo bilmir, buna goro do gigokyatafr partlayrr
vo qopub diigiir.

t - ae i; tlti huttuq. ) -liq at rn^"l,il1 ;l'i'';jl\'!"' o ""iu 
cnin a hatit'i' 5'trtt tnr

Cuuutrr.yveliler (Prunus) a[ac ve bezen kollardrr' Gava-

lrmeyve niivleiindan biri alqadrr. Azrrbaycanda biten iki alqa
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novtiniin yabanr halda bir gox formasr yayllmrgdrr. Alqa n<ivlsrin-
den biri adi alga (P.divaricata) digeri xozot alqasrdrr (P.caspica).
Adi alqa 'Lonkerandan bagqa Azerbaycanrn btittin megolerindo
bitdiyi halda xozor alqasr Lonkeran megolorindo bitir. Bunlarrn
her ikisi Azerbaycanm on mtihtim crr meyvalorindendir. Crr goy-
em (P.spinosa) Azerbaycanrn mege eteklerindeki aqrqhqlannda
ve qollarda kol geklinde genig yayrlmrgdrr. Cavall (P.domestica)
afacrnrn htindiirltiyti l2 metro qederdir. Onun yarpaqlan ttind ya-
r;rl rongde olub, qalrndrr, ellipsvandtr, ucu sivridir, kenarlan ya-
nmdairevi diElidir. alt sethi qrsa ttikliidtir. qiqekleri qox vaxt ctit-
ctit yerlegir. Kasa yarpaqlarr igeriden tiikltidiir. Qigeyi etirlidir.
Meyveleri gox mtixtolif forma vo rengde olur. Gavah Azorbayca-
nrn btittin rayonlarrnda becarilir.
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Gilas, gilenar (Cerasus) cinsi, a$ac ve kol qeklinde olur.
C0vdolori osason qrrmrzrmtrl vo ya boz rongdodir. Qiqoklori
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uzunsaplaqh olub, besit-getirlerde toplanmrgdrr. Kasa yarpaqlarr
vo tac .yarpaqlarr beq-begdir. eigekyatagr qedeh g"kliodrdir.
Meyvesi, adeten, ktirevi, grlpaq va otii ohir. Azerb aycanrd,a 7 gi-
lenar (albah) novti vardrr. onrann ikisi medeni sureide becerilir.
Bunlardan bagqa turg gilenar (c.austera), digeri ise adi gilenardrr
(C.vulgaris). Adi gilenann govdesi qehveyi-bozumtuldui yarpaq_
lan ellipsvaridir. Yuxarrda g<isterilen ndvlarden bagqa-yabun,
halda C.microcarpa ve C.araxina nrivleri de bitir tqek.2i2). Cilas
afacr c.avium hlindiirliiyti 25 m-o qatan boyiik afacdrr. Grivdelrsri
qehveyi-bozdur. Yarpaqlarr zoif saplaqrar iizerinde dayanmr$drr.
Nlodani sortlann meyr osi girdedir ve sortundan asrlr olaraq
miixtolif boytikltikdo olur. otli hissesi qahn. qrrrnrzl. kehraba re-
ngli ve gox girin olur. Yabanr gilasa Azerbaycanrn daf megelerin-
de tesadiif edilir. Medoni sortlann meyvoreri teze ikin vo quru-
dulmug halda yeyilir.

Adi Eaflalr (Persica) cinsi orta boylu afacdrr. yarpaqlarr
uzun negtorvan. konarr iti migardiglidir. qrrrnlzr l,ezilidir. N{eyve-
leri yumurtavandr, iizeri ttikctiklti, sanmtrl qehrayr-q rrmrzr vezi-
lidir. Azerbaycanrn bir qox rayonlarrnda becerilir. faxqr sortlarr
Ordubad rayonundadrr.

Badam cinsinin (Amygdalis) Azorbaycanda I novti vardrr.
Onlardan biri modeni surotde ekilir. Adi badam (A.communis) en
qox Abgeronda ve Ordubad rayonunda becerilon afacdrr. Adi ba-
rlarnrrr yarpaqlarr ne$torvan. migardigli. qrsa saplaqlrdtr. (iqokya-
tafir zongqokillidir. Legekleri agrq gehrayr rengdedir. Meyveleri
cllipsvarr ve bir qeder batrqdlr. Meyveyanhfr quru olan qeyir-
dekmeyvedir.

Orik (Armeniaca) cinsinin Azorbaycanda medeni halda 2
n<ivii bitir. Adi erik (A.vulgaris) 3 - 4 m hiindiirliikde olan ve bu-
daqlan gox Eaxolenen a[acdrr. Oriyin yarpaqlan uzunsaplaqlr.
yumurtavan-deyirmi, qaidesi bir qedor iirekvandrr.
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PAXI,AMEYVALiLAR SIRAST
(TABALES, LEGUMTNOSALES)

Bu srraya I 3000 - 17000-o qodor agac. kol vo otEokilli nirr,-
ler aiddir. Okseriyyetinin yarpaqlarr miirekkebdir. Qiqakleri qi-
qek qruplanna toplanmrgdrr, az-az hallarda tok-tekdir, bitiqik vo
ya sorbestdir. kasay-arpaqlarr qox vaxt ikid<ldaqltdrr.

, -,,, r,,, - n, n,ii,f i,' i :,1,,1;7 t;t'^'t,', T" !,i I ! ii,', t, ",

Qoxunda logoklor 5-dir, serbost vo ya bir-birino biti$ikdir.
Bozi novlorinde leqoklor ya heq olmur. ya da l-o qodor ixtisar
olunmugdur. bozon iiq ededdir. Erkokciklori 4,5, l0 vo ya qox-

dur. Bir-birine saplal vasitosile boru qoklinde bitiqikdir, yaxud

sorbastdir. bozi ntimayendelorindo 2 - 3-dtir, bezi novlorin qiQoy-

inde staminodiler vardrr. Oksoriyyetindo diEiciyi emele gotiron

meyvo yarpaqlarl birdir, bezi hallarda bir neqedir. Yumurtafuqlarr

biryuvah vo yuxarldtr. Toxumluqlar msyve yarpa$ tikiglerinin
boyu uzunu dtiztiltir. Meyveleri paxlameyve olub tikiglerinden ve
ya qapaqlanndan aqrltr, bezi hallarda iqerisinde toxumlan olan

bufumlara pargalanrr. Toxumlan eksarinde endospermsizdir. be-
zileri etlidir t tak.2l 3 ).

1

2
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Hemin srraya bir nego fesile daxildir. Bu fesilelorin
nLimayendeleri btittin qitelorde yayrlmrgdrr. yarpaqalth[r olmasr
va. digiciyin bir meyve yarpafrndan emale gelmesine gore gi.ilqi-
qoklilere yaxlnlagtr.

Paxlahlar straslnrn osas x[isusiyyeti digiciyin homiqe bir
meyvo yarpa[rndan emole gelmesi vo yuxan yumurtahqh olma-
srdrr. Meyvelbri qabaq ve dal tikiglerle agrlan paxladrr. Btitiin
ntimayondelorinin yarpaqaltlrgr vardrr.

Paxlalrlar strasrnln
bozi niimayendolerindo
n-rosolon. iiqyarpaq yon-
cada loqoklorin bitigikliyi
v.) ziqontorf)u[u kinri
tokamtil x[isusiyyotlori
vardrr. (oxunda erkek-

CiklOf Sapla[f vaSitOsilO $ilil ]tJ- I'atlahlarm siqaudiuqrutnt

bitigorok Eu- omolo
gotirmi$ir. Riiqeymleri dtiz vo ya azca eyilmiylir. Toxrrmlan
meyvoyanh[rnrn arxa tikigino bitigmigdir. Pa>rlahlar a;ia[tdakr riq
firsiloyo btiliiniir:

l. Ktistiimotukimilor (Mimosaceae)
2. Sczalpinlor (Cacsalpinaceac)
3. Kopenekgigoklilor (Papilionaceae).
Homin fosilolorin qigok qurulugu diaqramlar qoklindo gti-

storilir (qok.2l4).

Kiistii motukimiler fasilesi ( M imosaceae )

Ktisttimotukimilor tesilesine mensub olan [itkilerin qigek-
lori aktinomorf, Qoxunun erkekcikleri serbestdir. Bezilerinda
meyvo yarpaqlan bir neqedir. Qiqekleri srx bagcr[a ve ya siinbtil
giqekqrupuna toplanmrgdrr. Kasa ve tac yarpaqlan bir qeder biti-
9ik olub. 2 - 5 tizvliid[r. Bezilerinin giqekyanhlr inkiEaf etdiyin-
den erkakcik saplaqlarrndan bir qoxu rengli olub. qiqekyanhflrnr
ovoz cdir.
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Ktisttimotukimilor fesilesindon Azorbaycanda yayrlmrg gti-
lobrigin (Albizzia julibrissin) relikt bitki n<ivtidi.ir. O. Lenkeran
meqelorinde yabanr halda gox tesadtif olunur. bezek bitkisi kimi
Bakrda va respublikamrzrn rayonlarrnda becerilir. Bu afacrn yar-
paqlarr ikiqat ciitlalekvari, miirokkeb vo iridir. yarpaqcrqlarr ya-
nmoraqgekilli. ucu sivri, 0st terofi tiind vagrl. alt terefi aqrq yaqrl-
drr. Qigeklori bagcrqlara. ayn-ayrr bagcrqlar da stiptirgelere to-
planmrgdrr.

Erkekcikleri gox uzun saplaqlrdrr vo qehrayr rengdedir.
Paxlasr yastr vo saplaqsrzdrr. yaxgr bezok bitkisidir. quraqlrga da-
vamlldrr. O, mego zolaqlartntn saltnmastnda istilado olunur.

Kijstlimotukimiler fosilasindon olan akasiya ( Acacia) cinsi-
nin bir gor ntivii vardtr. Yitrpatllitrtn sirplitcllart gcn.rl.rrok ( tillo-
diya) loklini deyiqmiEdir. Onlar cttli vumurtavarl tbrmadan tikan
fbrmasma qeder mtixtelif gekildo olur. ('igokleri 4 - 5 tizvltidtir.

Coxqiqakli bagcrqlara toplanmr;dtr. eksar hallarda bagcrqlar sal-

rrmlara toplanmrg olur. Erkukcikleri qoxdur. sarl va ya narlncl
rengdedir. Bu cinsin 500-e qedor no''ii vardlr ki. o da tropik ve

subiropik zonalarda yayrlmrgdrr. A.abyssinica, A.senegal novle-

rinden yapl$qan hazrrlanrr. Bezilarinden agr maddesi ahnrr. qoru

bezok bitkisidir. A.dealbata Krtm vo Batumido becorilir.
Ktisttimotu (Mimosa) cinsinin 350-ye qeder novii vardtr.

Onlar baEfuca olaraq tropik zonalarda yayrlmrqdrr. Bunlardan

M.pudica ktisttimotu bazek bitkisi kimi becerilir. Ivleraniki tssir-

den (el vurduqda) yarpaqlarr yrfrhb bir azdan sonra aqtltr'

Bu fesiloye hemqinin rus agact (Gleditschia) cinsi daxildir.

0, iribudaq[, tikan[. htindtirboylu a[acdrr. iki novii vardrr.

G.caspica. G.tricanthos-dan mege zolaqlart saltnmastnda istifade

olunur.

Sezalpinlar fasilesi ( Caesalpinaceae)

('igeklerinde zaif ziqomorfluq vardrr vo ya aktinomorfdur.

leqakleri bir-birini aqagldan yuxanya ortilr. erkekcikleri qoxunda

soibestdir, gox vaxt onlann bir corgesi inkiEaf etmemig olur. Tro-
pik Olkelerde yayrlmrq kol vo va a$aclardrr'
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Bu fesilenin xarakterik cinsi senadrr (Cassia). Onun 450_vo
qoder n<ivti vardrr. Kasacr-q yarpaqlan 5-dir ve dibden zeif birig-
migdir. Logokleri beraber deyildir ve toporeri oyuqdur. Erkokcik-
leri l0-dur. qox vaxt tistdokilor tozluclsuz olur. lki 

-yandakrlar 
diiz

ve qrsadrr, agagrdakr iiq erkekcik iso uzun ve eyridir. stituncugu
sapqakilli ve eyridir. Paxlalan arakesmeri orub. derivaridir. g6x
vaxt enli. yasrr \'o silindrikdir. Kollar, yarrmkollar vo ya otlardrr.
Yarpaqlan ciitlolokgeki I li, mtirekkobdir.

C.marylandica I m hiindiirliikdo koldur. yarpaqlan qol-
tu[unda srx qiqekqrupu olur. Yarpaqcrqlan cfit olmaqli l2-den
20-yo qederdir, lelekgekillidir. Erkekcikleri lO-dur, onlarrn 3-ii
inkigaf etmigdir. Paxlasr vastr, xetvan vo ya bir qeder tiiklii ve
eyridir. Toxumu uzunsov - girdedir. Bafilarda bezek ve derman
bitkisi kimi becerilir. YaxEr iqletmo dermanr olub, sena adr ils
meqhurdur. C.angustifolia, C.acutifolia novlerinden ola kafrz ha-
zrrlanrr

Sezalpiniya (C'aesalpinia) cinsinin Azerbaycanda tekce eil-
lis sezalpini (c'.gilliesii) nrivii vardrr. o, I - 2 m htindtirltikde qox
budaqlanan qtsa koldur. Yarpaqalth[r vardrr vo yumurtavan
tiqbucaga ox;ardrr, kanarlarr kirpik kimi diqlidir. yarpaqlarr ctitle-
lekvarr mtirekkebdir. ('iqeklori gotire !'a ya salxrma ox$ar seyrek
qigekqrupuna toplanmrqdrr. ('igek sapla[r uzun olub, srx vazili
tiiklerla drttilmiigdtir. Kasa yarpaqlarr tiind san ttiklti. kenarlan ve
xtisusan uc hissosi diSlidir, aQrq san rongdedir. 1.5 - 2.5 sm uzun-
luqdadrr. [-eqeklerinin uzunlufu 2 -1 sm-dir, aqrq sarrdrr, tersino
vumurtavarrdlr. konan bi.itovdi.ir. crkokciklorinin saplafir l0 - l2
sm-e qoderdir, agrq qrrrnrzr rengdedir. Tozlu[u aqrq sarrdrr. Yu-
murtahfr uzunsov. basrq, qlsa \ozili ttiklii ve Qox uzun s0tuncuq-
ludur. Paxlasr yastr va ttiklii olub, l0 sm uzunluqda ve toxminen 2
sm enindedir. bazek bitkisi kimi becorilir. Quraqhga davamhdrr.
Toxumlarr zeherlidir. Qoruyucu mege zolaqlannda .rkilir.

Kepenekgigeklilar fesilesi ( Papilionaceae)

Qiqekleri btittin ntimunelerinde kepenekEekilli, ziqomor-
fdur. Ciqelin qurulu;u 5-iizrliidtir. Kasacrq 5-yarpaqh ve bitigik-
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dir. Tacr bir boyiik arxa loqakdon (yelkenden) ve eyni boyi.i-
kltikde iki yan leqekden (kiirekden), qoxunda ise bir-birine bitisib
qaylqclq emele getirmig iki logekden ibaratdir, timumiyyetle tac
serbestleqeklidir. lakin ona bitiqik halda da tosadtif edilir (mose-
len, tiqyarpaq yoncalarda oldu[u kimi). Erkekciklar ve diqicik
qayrqcrq igerisinde yerleEir. Erkekcik adi halda l0 eded olub. iki
dairaye diiztilmiigdtir, onlardan biri serbestdir. rarici dairede yer-
legir. 9-u saplan vasitesile birl.r;orok boru omele gotirir. bozi hal-
larda crkekciklerin hamrsr serbost olur. Diq;iciyi bir meyvo yar-
pafrndan ibaret olub. toxumlufiu iki corgo dtiziilmtiEdtir. vuxarr
yumurtahqhdrr. Meyvalori mtixtelif formah, aqrlan ro ya aqrl-
mayandrr, bufiumludur. bozen birtoxumlu findrqoq geklindedir.
bezan do gilemeyve geklinde olur. Parlalan dtiz !o ya qrvnlmrE-
drr, qanadll \o ya qanadsrzdrr. rizeri qrlpaqdrr. _v-a da m[irtelif qr-
xrntrlarla ortiilmi.igdiir. ycmolidir. Toxumlarrnda. ehtiyat qida
rnadclilsi lepo l.rra toplanm r;d rr.

Koklarindo yumrular olur. O, yumrular torpaqdan ornicr tel-
ler vasitesile k<ike daxil olmu$. kok bakteriyalannrn (Rhizobium
leguminosarum) faaliyyeti neticesinde emele gelir. Bitki ile ho-
min bakteriyalar simbioz vaga\lr le havanrn serbost azotunu onun
duzlarr Eeklinde alrr. Hem baktcriyalar ve hom da bitkilor hemin
duzlardan istifade edir. Tropik tilkelerdeki nlimayendelsri baqhca
olaraq alaclar va lianlardtr, respublikamtzda yayrlmrg ntimayen-
dolori. otlar. afaclar vo kollartltr.

Yarpaqlarr lelekvan vo ya barmaqvart olub, mtirekkeb ve
bezi hallarda bositdir. Onlar artlar vasitesile qarpaz, toz.lann. Ya-
banr ve bozi medeni n<ivlerinde tiz-dziine tozlanma hallan olur.
Bozilerinda (meselsn, yerfindrgrndal giqokler klestoqamdrr.

Azerbaycanda hemin fesilenin 44 cinsi re 350-dan arttq
ntivli vardtr. Bu fesilenin ycyinti ehemiyyeti olan baEllca novti
goxformalt lobyadrr ki, ondan geniE vardrr, iiyiidiilmiig toxumunda
B vitaminin miqdarr l4 q-drr. bundan baEqa l8-31% ztilali madde.
l-3,6% ya[ vardrr. L,obyanrn Giirciistanda 79 formast vardtr. Bu-
raya aid olan ma5 \'i) ya boslitrt lohyast (Phascolus aurcus) gor
Iaydalrtlrr.
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By fesilonin yagrl noxud lpisum sativum) novti birilrik. qox
qidah bitkidir (Eek.2l5). Adi noxud (Cicer aririetinuml biriliit<,
becerilen bitkidir. c.anatolicum novi.i Naxgrvanrn orta vo yuxan
daf qurgaqlannda quru yamaclarda Lrit.rn r;oxillik bitkidir. Morci
va ya mercimok lLens culinaris) nr_rvi.intin toxumundan yeyinti
mehsulu kimi istifade edilir !'o ycm kimi olaraq heyvanlara reri-
lir
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Ag paxlasr (Vicia faba) toxumunda 27.03 - 35.00% ziilal,
0.82 - | .42% ya[ vardrr.

Yerfindrgr (Arachis hipogaea) yagr gox ytiksekkeyfiyyatli-
dir ve yemelidir, Zaqatala rayonunda becarilir. Qiqekleri aqrhb
mayalandrqdan sonra uzanrb torpaga girir ve meyveleri orada ye-
tiEir.

Soya (Glycine hispida) yeyinti mehsulu kimi iqledilir ve
texniki ehemiyyeti vardrr. Soya toxufnundan un, yag ve mtixtelif
yeyinti mehsullan ahnrr. Homin fesilanin ntimayendelerinden
a[burcaq (Lathyrus sativus) hem yem. hem de den bitkisidir.

Okilen qarayonca (Medicago sativa), qarayoncalardan
(M.falcata, M.coerulea) ve s. tiqyarpaq yonca (Trifolium) novleri,
xa$embul (Melilotus) vo xa$anln (Onobrychis) yabanr biten ve
becerilen novleri qox gtizel yenr bitkisi olub, ot tarlah ekin siste-
minde genig tetbiq edilir. KolEekilli govan (Astragalus) cinsinin
bezi novlerinden ipek ve Qit senayesi tiqiin qivmetli kitre altntr.

Bozek bitkisi olan a[ akasiya (Robinia pseudoacacia) hem
de bal veron bitkidir. Hemin fesileye aid olan safora a[acr
(Saphora japonica) htindtirboylu. meyveyanh[r otli. bufumlu.
paxlah bitkidir. Bu fesilonin tobabatda igledilen novlerinden ke-
giotunun (Galega officinalis) ot hissesinde insulinoox$ar madde-
ler vardtr. $irin biyanrn (Glycyrrhiza glabra) kokiinde qlikozide
ox$ar qliserizin, saponin. qliikoza. saxaroza l'o s. vardtr.

aNIOKoNTOCiCiqAKLi l,OR SIRASI
(MALVALES)

Bu stra gtilgigeklilor slraslnln itburnukimiler yarlmdestele-
rinden ayflhb inkigaf etmiEdir. Bunlarda da gtilqiqekliler kimi ya-

rapqalthqlan vardtr. Hemin slranln emekomeci fesilosinin biiti.in

ntimayendelerinin qigeklarinde. giilgigeklilarin bezilorinda ol-

dufu kimi kasaalthgr vardrr. Qigekleri beqtipli, tact serbestleqek-

lidir. Erkekcikleri iki daireye dtiztilmiiqdiir, lakin xarici dairede-

kilar irtisar olunmugdur, erkakcikler saplaqlan ile bir nege deste

Eeklinde birlagmigdir. Hamtstnda qiqekler aktinomorfdur. genisey

sinkarpdrr vo yuxan yumurtahqltdtr. ('oxunun govdesinde selikli
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hticeyreler vo ya selik yollarr vardrr, epidermislerinde budaqlan-
mrq ttikler olmasr xarakterik elametdir. Bu srranrn ehemivyetli
fosilolori cokoqigoklilor, emokomeci, baobablar ve kakaodur.

Omaktimeci fasilesi ( Nlalvaceae)

Omoktimoci tesilesinin n[imayendelori ot, kol ve a[aclar-
drr. Yarpaqlan bosit, kenarlan barmaqvarr dilimli. kesilmig va ya
b<ili.inmtigdtir, bezi novlerinde yarpaqlarrn kenarlan btit6v olur.
Yarpaq althgr vardrr. (igekleri aktinomorf. ikicinsli ve tek-tek
olur. yarpaqlann qoltu$unda vo ya govdelerde tepelere toplanmrg
gigokqrupu vardrr. Leqekleri qongo hahnda iken burulmug olur.
Erkekciklerin qoxu iki srraya dtiztilmtigdtir. Legeklerle qargr-
qarglya olanlarr normal. kasa yarpaqlannrn qarErsrnda olanlan ise
staminodiya hahndadrr. Tozluqlarr ikiyuvah, gox iri ve iti grxrntr-
hdrr. meyvoleri qutucuq vo ya parqalanan meyvedir.

Fesilonin en ohemiyyetli cinsi pambrqdrr (Cossypium). Bo-
zi tesnifatqrlar pambrq cinsini Bambacaceae fesilosine aid edirler.
Pambrq tiz veteninde yabanr biton qoxillik kollardrr, medeni hal-
da bir vegetasiya d<ivrii keqirdiyindan birillik bitki hesab olunur.
G<ivdesi dik qalxan. azca tiiklii, yagrl vo ya qrrrnrzlmtrldrr. budaq-
larr vo va dib hissesi odunlagmrEdrr. Budaqlanmalart monopodial
ve simpodialdrr.

Ciqevi giindiiz aqrq olur, lakin axEama yaxln qapanlr. tacl
goy reng alrr. bir nege giindon sonra, erkokcik vo onun igarisin-
den keqen diEicik stituncufiu qopub diiqiir. Bu vaxta qeder maya-
lanma da qurtartr. Erkokcikleri goxdur. Onlarrn birlegmig saplaq-

lan diqiciyi btittin boyu uzunu ehate edir. Digiciyi birdir, 3 - 5 yu-

valrdrr (bezi hallarda yuvalarln sayr l2-ye qeder olur). Yumurta-
h[r yuxarrdrr.

Meyvesi qutucuqdur. Yetigdikde yabant ndvlerde qu-

tucupun ucu azca. medeni ndvlorde ise dibe qeder aqrlrr. Toxum-
larrn lizeri yastrq tegkil edan uzun tiiklerlo ortiilmiigdtir ve ya da

grlpaqdrr. endospermsizdir. L,iflorin uzunlu$u pambr[rn nov ve

sornrndan asrh olaraq l0 - 65 sm-e qeder olur. Pambrq bitkisi
osason homin tiikloro giira becorilir lgekil).
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Pambrq qox vaxt oz-riztinii toz,layan bitkitlir. (igoklori iyun
ayrndan agrlmafa bas;layrr, laxtalar di'rq;ono c;odar davanr cdir.

$axta vunnug qutucuqlar daha agrlmrr. $axta olmadrqda bitkinin
yerdo qalan k<iktindon golon il zo$ar omole golir. istixanada
pambrq tipik kol. hotta apac kimi bitir vo Lrzttn omiir stiriir. Qox
isti olduqda btrdaqlanndan kosilon qolom yaxq;r k<ik verir.
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7nl(tlnq li{ta lotrtnt

Yabant pambrq Avropadan baEqa biittin qitelerde bitir'
Pambrgrn esas novlori agagrdakrlardtr'

Adi pambrq (Gossypium hirsutum) orta lifli pambtqdrr.

pambrqgrhqdu ,n ehomiyyetli senaye noviidiir. GeniE becarilir'
Azerbaycanda mtiveffeqiyyetlo becerilen, (1298r). (108 FD.

<<2421>i adh. son iller isa daha yiiksekkeyfiyyetli pambtq sortlarr

elde edilmi$ir (qek.2 I 6).
Burban (G.pyrpyrascens) uzunlifli pamblqdlr' C'maritimum'

G.barbadense Orta Asiyada vo Azerbaycanda becerilir.

C.barbadense ntivtinden Azerbaycanln rayonlartnda qox miivef-

feqiyyetle becerilen (59 - 04> ve (MOS - 602)) sortlarr oldo

edilmisdir.
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A$acaekilli pambrq (C.arboreum) yabanr halda pakistanda
bitir. medeni halda Hindistanda. bir srra ereb <ilkelorinde. tsirma-
da. Vyetnamda, Qinde, Koreyada, Mancuriyada vo Yaponiyada
becerilir.

Stoks pambrfr (G.stoksii) litlori qehveyi rengde olub, lifle-
rinin uzunlufu 7 mm-dir. Pakistanda, bir srra Oreb Olkelerinde
bitir.

Sturt pambrfrnrn (G.sturtii) toxumlan gox qlsa ve yagrmtrl
ttikliidtir. Orta ve Cenubi Avstraliyada bitir.

Pambrq cinsinin yuxandakrlardan bagqa bir srra yabanr n<iv-
lari de vardrr. Pambrq boytik toserrtifat ohemiyyeti olan subtropik
bitkidir. Pambrqdan bir srra qiymetli mehsullar da alrnrr. Qiyidin
terkibinde 25o/r-e qodor boytik sonaye ve yeyinti ahemiyyati olan
yafi vardrr. Qiyidin yapr qrxarrldrqdan sonra yerde qalan madde-
lerdsn hazrrlanan jmrxda 40 - 43o/o ztilali madde ve mtieyyen mi-
qdarda yafi oldufiundan heyvanlar iigiin Qox vaxgr yemdir. SSRi-de
pambrq osas etibarile Ozbekistanda ve Azorbaycanda becerilir.

C.hirsutum pambrq sortunun qozaslndan Orta Asiyada qoh-
vani tamamile ovez eden iqki hazrrlaytrlar.

Pambrqqllrq Azerbaycanda on mtihiim tosorrtifat saholorin-
don biridir. inqilaba qeder Azorbaycanda pambrq qox az okilir vo
ibtidai tisullarla becerilirdi. Yeni pambtq sortlan elda etmok tiqtin
heq bir iq gdriilmtirdii. Azerbaycanda Sovet hakimiyyeti quruldu-
qdan sonra pambrq yeni tisullarla becorilmeye baqlamrg ve ekin

saheleri geniqlendirilmiqdir. Ir{ iitexessislerin soyi neticesinde bir
gox ytiksekkeyfiyyetli pambrq sortlan elde edilmiqdir.

Pambrq liflari toxuculuq senavesinin hazrrladr[r miixtelif
parqalann osaslnl tegkil edir. Yer iizerinde ya$ayan insanlartn
75%-i pambrq parqalarrndan istifade edir. Pambrq diinyada ticaret
vasitelerinden biridir.

Pambrqdan sonra lif ehemivveti olan bitkilorden biri de ke-
nafdrr (Hibiscus cannabinus). O. htindiirboylu otdur, govdosindon
partldavan yum$aq ro clastiki lif istehsal olunur. SSRI-ds $imali
Qafqazda. Qlrglzlstanda. Qazaxrstanda becerilir.

Giilxotmi (Althaea) cinsinin Azerbaycanda l0 novti vardtr.

Bura\a rn.rnsttb olalr bitkilcritt kit:it altlrp,rnrn yarp:rqcrqlart 6 - 9-
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dur vo onlar yalnrz dibdon bitigikdir. Kasacr[r 5 yere bohi-
nmtigd[ir. Loqeklor 5-dir. Diqiciyi qoxlu mcyvo yarpaqlanndan
amele gelmigdir.

Meyveleri girdodir. ortasrndan basrqdrr. Ohomiyyatli novle-
rindon gotonoyarpaq gtilxetmi (A.cannabina) noviiniin govdesin-
de 12% kr-rbud toxuma parqalar [iqrin istifade oluna bilecek lifler
vardrr.

Kele-kcitiir ttiklii gtllxetmi (A.hirsuta) nijvliniin t<lxumunda
l6 ciir vafl vardrr.

Darman giilxotmisi
( A.ol'licirralis) yurnq;aq tiiklor-
lo orttilmi.igdiir. htindtirli.iyti
60 - 100 sm-dir. (iqakleri
qolruqlarda deste-destedir ve
hor destade bir neqe qiqek
olur. Legaklerinin uzunluIu
l5--20 mm-dir, yuxan hisse-
leri sol[un-qehrayr. dib his-
selori ise ttind qlrmlzl
rongdodir. Erkekciklari ttind
qrrmrztdtr vo kasaclq iki defe
qrsadrr. Kasacrq yarPaqlarr

iigbucaq goklindedir. sivridir.
Meyvacikler on terofden
tiiksiiz. arxadan ulduzgekilli
tiikliidtir. Cay konarlartnd u 

',11i!1,!,,1, l:::;'i:,:.l:i;X;::,!;;i:!l:!f;;:,r,,
riitubotli yerlerdo bitir Jlnrt^
(gok.217).

Omok<imoci (Malva) cinsinin Azerbaycanda l0 ncivti vardrr'

Bu cins fesilenin rarakterik xtisusiyyetlerine malikdir.
Omekomaci cinsinin ehomiyvetli novti me$a omokomaci-

sidir (M.silvestris). Onun giqekleri yarpaqlarrn qoltu[unda deste-

deste toplanmrgdrr. L.eqekleri iridir ve kasacrqdan 3 - '1 dofo
uzunclur. Toxumlarr arxa torefden hamardtr ve iizori qrlpaqdrr.

Kasaatthfr yarpaqclqlarr kasacrqdan bir qoder qrsadrr. Leqekleri
ttind qrrmrzl. bentivgeyi ve darin oyuqludur. Yarpaqlarr qrlpaq,

#i
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kena, 5 - 7 krit diglidir, giqek saplagr baraber deyildir vo yarpaq-
larr qrsadrr. covdelori dik duran vo ya yatandrr. qol-budaqirdrr. 20
- 50 sm hiindiirliikdedir. Birillik ve ya ikiiilik uittiaii. Azer-
baycanrn demak olar ki. btirtin rayonlannda zibilri yerlerde bitir.

Baobablar fasilesi ( Bombacaceae )

Bu fesilelerin ntimayendeleri, asason tropiklerde yayrlmrg-
drr. Btitiin ntimayendolari a[aclar olub, 140-a qeder nrivti birleg-
dirir.

Xarakter niimayandesi baobab, meymun qOreyi apacrdrr
(Adansenia digitata). O, Afrika savannalarrnda bitorek 5 min ile
qeder ya$ayrr. Hiindtirltiyti 25 m. yofunlufu iss 4 - l0 m-e qatrr.
Yarpaqlan mtirekkeb barmaqvarrdrr. Quraqhq vaxtl yarpaqlannr
ttiktir ve bu vaxt da qaba[aoxqar meyvesi yetigir. lvleyvaleri yemo-
lidir. Qahn qabrq hissesinden kafirz istehsahnda istifade olunur.

Kakao fasilasi ( Sterculiaceae)

Tropik ve subtropik olkolerde biton a$aciardrr. Fesilenin
baghca cinsi kakaodur (Theobrama cacao). Onun biittin dtinyada
20 nrivri yayrlmrgdrr. Amazon qayr atrafrndakr rnegolarde megoaltr
bitki kimi yayrlmrgdrr.

Kakao a[acr kigik afacdrr. Meyveleri qabrr$ah olur. sart ve
va nanncr rongdo, xiyara oxgavrr. Meyvelerinin iqinde 20 - 30

toxum olur ki, ondan kakao ve kakao yafr ahnrr. Toxumlarrndan
gokalad hazrrlanrr. Kakao agacr tropik olkolerin qoxunda becerilir.

KeRevuzciqo Kl,ilen srRAsr
(APIAI,ES. UMBELLIFERAE)

Karaviizgiqeklilor srrasr yumurtahqlartntn yarrmagagr va
meyvelerinin ciit htiltinmesi. varpaqalthqlanntn ise heq olmamast
ile ferqlenir. Koravtizgiqoklilor srraslnrn adtndan melum oldufu
kimi. buraya mansut: olan lasilelerin qiqskqruplarr mtirekkeb ve
ya besit qetir vo giqok!ori ikiqatvanlrqlrdlr. Bir qoxunda kasacrq
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yox dorocosino qcdcr ixtisar olunmugdur. Erkokciklori 5 olub.
yalnlz bir daira [izerinda diiztilmiiEdtir. Meyve yarpaqlan, adeten.
ikidir. Yumurtalr[r ikiyuvahdrr. Siituncugu ikidir, dibden genig
halqavan nektarh[a birleqmigdir, hor yuvasrnda sallanmrg toxum-
lulu vardrr. intequmenti birdir. Meyveleri toxumca gilemeyve ve
ya goyirdekmeyvadir. Toxumlan endospermlidir.

Okseriyyeti otlardrr, bezileri gox hiindtirdtir. Nadir hallarda
agac ve ya kollardrr.

Srranrn mtihtim fasilleri: zo[alqiqekliler (Cornaceae) ve ke-
revtizqiqeklilerdir ( Apiaceae. Umbel I i ferae ).

Kereviizgigeklilar fosilasi ( Apiaceae, Umbelliferae)

Qoxillik, ikiillik vo ya birillik otlardtr. Qigekqrupu miirek-
keb qatir bezi hallarda ise besit qatirdir. (etirlerin dibinde ortticti
yarpaqcrqlardan ibaret sarfrlar vardtr. Bezen bu sarfrlar yalntz

ii.Lmi qetirin dibinde bezen de yalnrz xiisusi qetirlerin dibinde

olur. Qox vaxt hor iki getir sar[tstz olur. Qetirin daxili qigeklari

aktinomorf vo kenarlarrndakrlar ziqomorfdur. Adotan. ikicinsli
olur.

KasacrqyarpaqlarrbegdiElidir.yadaixtisarolunmugdur.
Loqeklori 5, eri<ekciklori 5, yumurtah[r a'a[r ve ikiyuvahdrr. Her

yuvada qargl-qar$rya toxumluq vardrr. Stituncugu ikidir ve dib

irisssleri'Eigarek. iralqa amele getirir. meyvesi iki toxumcadan

ibarot otuU, it<iUOltimiti saplaq iizerinde dayanmtEdrr. Her to-

xumcanln ig terafi hamardrr, arxalan begqablr[altdtr, qabtrpalarrn

aiasr qokekiir, 9o* vaxt bu cdkskliklerde ikinci qabrr$alar emele

golir.'Qokeklikierin altrnda va meyvonin perikarprnda boy isti-

[amatinde uzanmlg. yafila dolu kanalcrqlar olur- Endospermleri

igeridon hamar, 
"yii 

u" ya tirelidir. Yarpaqlarr lwbgl-i, nadir hal-

da tam, Qox vaxt barmaqvan vo ya b<iltinmtiEdiir. Yarpaqaltlt[r

olmur. Saplaqlarr qrn gekiinde genelib gtivdani q-ucaqlayrr. Gov-

dolerinin 
'bu[umlairnda 

boE yollar vo qatran yollarr olur- Bezen

meyvenin lizerinde mtixtolif qrxrntrlar omolo gelir (Eek.2l8).
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Bu fesilonin tesnifatr baghca olaraq meyvelerino osason qu-

rulur. Ona g6re de toyin etmek iiqtin miitleq yetiqmig meyveleri
olmalrdrr (pk.219

D#!\#
ii#.

I rrd aili
":.'.fi
'-,i'..
r);i;
'.':'

\
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$akil 218. \'tirliqakliltrin f i1'atr la 1tlt.vin diuqntnt

Hamin fesileyo monsub olan bitkiler arastnda qox faydalrla-

rr oldufu kimi. meselen, terevez kimi yeyilenler' etirli ve yafilr

bitkiler, darman bitkileri va s. zororlileri de vardtr. Btitiin diinya-
da bu fesilenin 3000-den qox novti yayrlmrgdrr.

Azerbaycanda bu fesilenin 74-don artrq cinsi vo 170-den ar-

trq novti bitir. Fesilenin niimayondolerinden bezileri aga[rda go-

sterilir.
Yerk6kti (Daucus) cinsinin Azerbaycanda 2 n<ivti vardrr'

yabanr kok (Daucus carota) birillik vo ya ikillik otlardrr. Azer-

baycanda kol dibinde, me$o kenarlalnda, zibilli yerlerde, taxll ve

teievez ekinlerinin arastnda bir alaq otu kimi yabanr halda bitir-
onun ise medeni gegidleri (Daucus sativus) kokti yo[un. san. na-

rrnct, tlind mixeyi, gahrayr ronglerde olur (pk.220)'
Xrrda kerevtiz vo ya ceferi (Petreselinum sativum) ekilib

yetigdirilir. bozon de yabanr halda zibilli yerlorde b.itir-' 
.

lri kerovtiz (Apium graviotens) ikillik bitkidir. Kokti gaquli

vo otli olub, xtisusi etirlidir. Yarpaqlan lelekvandrr' Yabanr halda

Qara ve Xozer denizleri konarlarrnda bitir. Azerbaycanda torevez

kimi becerilir.
Kegnig (corianrJrum sativum) ekilib becerilir, bezen yabanr

halda tesadiif olunur. Xtisusi ivli olmasrnrn sebobi, etirli yaflarla
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zengin olmasrdrr. Go-vorti kimi yeyilir. iqkilero atir vermek tiqtin
istilado cdilir.

,1

\ r..._ ,.
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$,t * i I I I 9. (' :t t i t t; i 1.tA I i ht i n at et't'.rri.
I lrtrtttlr. I hul)tn, l< tl.tri

Karapodium lCarapodium platycarpum ) Naxqtvantn orta

da[ qurqa[rnda bitir. Torkibinde Qox qiymatti otirli yafi vardrr-- 
$tiytid (Anetum graveolens) gox yerda okilib yetigdirilir"

hamcinin yabant halda rast golinir.
Zire ((larum carvi) Azorbaycanda me$o qur$aglndan bagla-

mrg ali qurqafrna qoder yayrlmrq otdur. Toxumunda qarvon adla-

nan yaf vardtr, bu da pendir istehsahnda, qonnadlda, sonaycde vo

xiisusi Sorsk sortlarrnda ifledilir, eleco de, qiymetli iqkilerin etir-
legdirilmesinde istifado edilir.

Yalanql ciro (Pimpinella) cinsinin ohemiyyatli novii etirli
cirodir (P.aramatica). Onun gox atirli toxumlart vardlr. Madeni
halda becerilen (P.anisum) birillik ot bitkisidir.

-t
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DaI ciresi (P.saxifraga) noviiniin kok .rtrafi yarpaqlan salar
kimi ve-v-ilir.

('agrr (Ferula) cinsinin F.szovitsiana notti Naxqrvanda bitir.
Onun varpaqlan saplagr ilo birlikde yevilir.

Baldrr[an 1[Ieracleum) Azorbaycanrn subalp qurqagrnda
yayrlmr$, 2 m hiindiirliikde olan ot bitkisidir. Avropa baldrrfanr
H.trachyloma ndviiniin yarpaqlan duza qoyulmug vo toza halda
vey ilir.

Sibir baldrrganr (H.sibiricum) ntir'tiniin yarpafirnda 150

mq%-den artrq C vitamini vardrr.

BOYAQOTTTKiNTiLOR STRAST
(RUBIALES)

Bu srranrn eyni adlr fosilosino aid olan bitkiler mtixtolif iq-
lim ;;oraitindo yayrlml\idrr. Govdolori sorilon otlar, kollar ve
agaclardrr.
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Qohva (Cottea) cinsi hijndiirliiyii 5 nr-o qodar olan koldur.
Tropik iilkelerde akilir. 'I'oxumundan qehve istehsal edilir. Oha-
rniy'yotli novleri osil qohve (('.arabica) - vetoni HebeEistan vo
I- ibcriyadrr.

Kine afacr cinsi (Cinchona). Hemigeyagrl a[ac vo kollar-
drr. A[acrnrn qabrfrndan kine adh alkaloid alrntr.

Bu cinsin 100-e qodor nov[i vardrr. Bozi ntjvleri Qara deniz
sahilinde birillik bitki kimi becr"rrilir

FrsrrQQiqoKLiLaR sIRAsl
(FAGALES)

Bu straya daxil olan nlimayendaler birevli a(4aclar va ya

kollardrr. Meyvelerin etrafinda qoruyucu Qanaq vardtr. Qoxunda
qiqekyanh[r az inkigaf etmigdir. Qigekqruplarr mtirekkob dixazi-
den ibaretdir. Erkek qigeklerde erkekcikler qigekyanhfrnrn yar-
paqlarr ile qargr-qargrya dtiziilmtiEdtir. Digi gigeklerda digicik 2 -
6 meyue yarpa[rndan emelo getmigdir. Yumurtaltq aqa[rdrr, 1 - 6

yuvairdrr va hor yuvada I - 2 toxumluq vardlr. Mayalanma xala-

zoqamiya iledir, ktilek vasitesilo tozlantr. \'arpaqlal basit olub.

niivbo ilo diiztilmiigdtir. yarpaqalthgt vardtr. Bu strantn bagIrca

fesilelari tozagacrkimilor (Betulaceae) ve fistrqkimilerdir (Fa-

gaceae ).

Tozaflacrkimiler fesilasi ( Betulaceae)

Fosilenin osas xtisusiyyeti. erkok vo digi qiqoklerin dixazi
qigekqrupuna toplanmasrdrr. Erkek qiqakleri bezon ortticii pulc-

uqlarla bitiqmiqdlr. Erkekcikleri 2 - 10-dur. Qoxunda toz kiseleri

iki hisseye'boyiinmi.iq olur. Digi qiqekler 2 - 4-n bir-birine bir-

legmig ortticti yarpaqlann qolrufunda yerlogmigdir vo ya.her digi

Cigek.bir-birine bitiqmig qiqekaltfifrndan ibaret qanaqcrqla ohate

olunmugdur. Digicikleri iki meyvo yarpagrndan emols gelmigdir.

Yumurta[ft agagr ve ikiyuvafudrr. her yuvada tersine orurmuq bir

toxumluq vardrr. Mayalanma xalazoqamiya iledir. Meyveleri bir-

toxumlu qanad - meyvo vo ya Qanaq iqinde olan frndlqctqdlr'
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Bu fesilenin niimayende-
lerinin varpaqlan yarpaqalthqh
olub, besitdir. novbe ile dtiztiltir.
Agac ve kol bitkileridir. Kiilek-
le tozlanrr. $imal rayonlannda
yayrlmrgdrr vo bezi yerlorde
megeler emele getirir.

Fasilenin baEllca cinsle-
rinden biri qrzrlafacdrr (Alnus).
Azorbaycanda onLln ,4 novrine
tesadt-if olunur. onlar da
dafateyi qurgaqlarda. rtitubetli
yerlarde. qay vo arr larrn
kanarlannda bitir. Diqi
qiqakqrupu dirazivasrnda orta
qicak inkigaf ctmir, yalnrz
yandakr iki ciqok inki;;at'edrr ki.
onlar da bcgdilirnli pulcuqlarrn
qoltugunda yerle;ir tpok.22l ).

BU CinSin A.glUtinOSa rO 5,(l/.'ll Qutut1t-tlusuL.

A.barbata novle'ri genig ! ',1!,',,',:',1,1,',i,,,,',1,1,,';,:,:,,'):,1," 1'i':;':,i;;l;n ''
yayrlmrgdrr. Fosilonin ehomiy- 111'rrrr ri1 1i<-'I

votli cinslerindon btri do

tozagacr (Betula) cinsidir. 0nun
Azerba-v-canda tiq ntivti vardrr. Dixaziyalannda 3 tam qiqek inkigaf
edir. Bu qigekler iiqdilimli pulcuqlarrn qolru[unda yerleqir. '[o-

zai4act cinsinin niivleri dag me;olorinin yuxarr kenarlannda
yayrlmrEdrr. RSFSR-de genig megeler emele gotirir.

OhamiyyetIi cinslorinden biri do volesdir (Carpinus). Onun

Azerbaycanda 6 nolti yayrlmrgdrr. Erkok gigoklerindo erkokcikler
4 - l2-dir. (igakyanlrqlarr yoxdur. Erkakciklor ortiik pulcuqlann
qoltu[unda oturmuqdur. Digi qigoklerinin qigekyanlrfr 6-diglidir.
DiEicik ortiikctik pulcuqlannrn qoltufunda ctit-ct]t dirazi leklinde
yerlogmigdir. Yumurtalrfr giqokyanl r[r ilo bitigikdir. N'[eyvesi frn-

drqcrqdrr. Qafqaz rolasi (C.caucasica) geni$ vavrlmt$ novlerdon-
dir
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Qiymetli cinslerinden biri de
findrqdrr (Corylus;, azerbaycanda
tiq n<ivii bitir. mego findrfir
(C.avellana), gtircti findrgr
(C.iberica) vo maral tindrSr
(C.cervorum ). Bunlar baghca
olaraq. $oki, Zaqatala, Balaken.
Qax, OSuz, Quba. Qusar vo s.

rayonlarda yabanr halda bitir vo
akilib yetigdirilir. Erkokcikleri san.
nisbeten nazik silindr gaklindo
srrgalara toplanmrpdrr. Her gir;ok
orttik pulcufu ve iki qiqekaltlrgrnrn
qoltugunda verlogir. Erkokciklori -1

- 8 olub. saplaqlan cirtlik pulcu[una
bitigmigdir. Digi qiqek pulcuqlarr
briyrak ;;eklindadir. Digi giqokleri
dixaz,i halrnda iki-iki yerleqir.

Qiqekyanhqlan yumurtahqla va dipti aya ile bitigib ganaq emele
getirir. Qanaq. mevveni boru geklinde shate edir (gek:222).

Frndrq on yax$r yag veren bitkidir. Ondan mtixtelif qennadt
memulatlarrnda istifado olunur. Frndrq apaclan megelerde baft
salmaq re qrlpaq yamaclan yaqrllagdrrmaq tiglin qox elveriElidir.

Frstrqkimiler fasilesi 1 Fagaceae)

Bu fesilo tozagacrkimilor fesilasino nisbetan daha qox inki-
;al' etnripdir. Fasilenin ntimayendelerinde xalazoqamiva yoxdur.
lakin toxumluqda goxhiiceyreli arxesporiler vardtr. Frstrqkimile-
rin erkek qigekqruplarr qurulugca daha sadedir. Burada giqekler
dixaziyaya deyil, sadoco srr[acrqlara toplanmrgdrr. Onlann qi-
qekyantrfr vardrr. Ciqekvanhgr gorkemsiz, yagrl rengli, 4 yarpaqh
ve bitigikdir. Erkekciklari gox olub parqalanmamrqdtr. Digi qiqek-
leri Eabahdda 3. fistrqda 2. pahdda l-dir. Pahdrn iki van qiqeyi

ixtisar olunmugdur. Frstrqkimilerin diEi qiqoklori qox azdtr I'e bir-
lopelilardeki kimi iicer tiplidir.

t1$i
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Pahdda dixaziya birgigeklidir. Qanaq aqrlmaq qabiliyyotini
itirmiEdir ve yalnrz meyvenin dib hissesini shate edir. Frstrqkimi-
Ior fesilosinin Azorbaycanda tig cinsino tesadtif edilir. Palrd
(Quercus). fistrq (Fagus) ve gabahd (Castanea) cinslari.

$abahd cinsinin Azerbaycanda bir novti vardtr, o da adi ga-

balrd (C.sativa) novtidtir. O, Aralrq denizi <ilkelarinde va Zaqaf-
qaziyada genig yayrlmrgdrr. Bezen xalis gabahd megolori omele
gatirir. lakin qox vaxt baqqa agaclarla qan$rq bitir. Azerbaycanda
baghca olaraq O[uz rayonunda ve $eki rayonunun qerb da[ his-
sesinden baglayaraq Qax. Zaqatala. Balaken rayonlanna qoder
yayrlmrgdrr. Oradan ise Gtirctistan erazisine kegerek yaytlmasmt
davam etdirir.

Frstrq (Fagus) bu tesilenin en miihiim cinslerindon biridir.
Onun Azerbaycanda bir ntivii vardrr ki. o da $erq frstr[rdrr
(F.orientalis). $erq fistrftnm gana[rnda iki tigbucaqh findrqcrq
vardrr ve gana[r xarici terefden yum$aq gtxrntrlarla tirttilmtigdtir.
(iqokleri .bascrqsskilli qigekqrupuna toplanmrgdrr. Erkek cikleri
goxdur. Yarpaqlarr spiralvarr d{iztilmtig. sade ve ellipsvarrdrr. alt
tarefleri ipek kimi ttikliidiir. $orq fistr[t apact demek olar ki.

btitiin Qafqaz megelerinde bitir. Temiz vo qailtirq meqeler omele
getirir 1qek.223).
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Qiymetli cinslordon biri de pahddrr (euercus). Btittin
di.inyada 200. keqmiE SSRi-de 18, Azerbaycanda l2-ya qeder
ncivii vardrr. Pahdrn qigekqrupu seyrek gigekri ince oxlu srrlacrq
geklindedir. Erkek qiqeklerinin gigekyanhfr 6-drr. Erkekcikleri 4-
don l2-ye qoderdir. Digi qigekleri tek-tekdir ve ya bir negesi bir
yerdedir. Digiciyi tiq meyve yarpafrndan emele gelmigdir. Mey_
valerinin dibinde xtisusi formah ganafr vardrr. pahd agaclan me-
qe salmaq. qrlpaq yamaclan yagrllagdrrmaq vo qoruyucu me$a zo-
laqlannda ekmek tigtin gox ehemiyyetlidir (gek.224).

Pahdrn xarakter ncivlerinden bir negesini gristermek olar,
mosolon, saplaqh pahd lQ.longipes). Bu pahd nrivtintin yarpaqla-
rrnda 193,4 mq% <C> vitamini vardrr. Meyvesinden qennadl so-
nayesinde iEledilen yaxgr nigasta ahnr. Gtircti pahdr (Q.iberica).
gabahdyarpaq pahd lQ.castaneifolia) ve s. qiymetli pahd novleri-
ne aiddir.

BORUQiCOKLiLAR STRAST
(TUBILORAE)

Bu srraya sayca mtixtelif fesilsler aiddir. Onlarrn qoxunun
qiqeyi ziqomorf, az bir qismi isa aktinomortdur. ekseriyvetinde
gigekler begtizvlti va dord dairelidir. Erkokciklor bir dairode inki-
gaf etmigdir ve bitigik tacrn hisseleri ile novbeli surotde yerlegir.
Ziqamorf giqrrklerdo beg erkekcikden dordii bozilorinde ise yalnrz
ikisi qalmrEdrr.

Yumurtahqlan yuxarr. ikiyuvah vo ya biryuvahdrr.
Toxumlu[u bir ortiikltidiir. Qigeyin hisselerinin dibinde

nektarhga ox$ar halqalar olmasr, bezilerinde digiciyin giqek oxu
iqerisino girmesi ve neticede digicikyanr giqek emele gotirmesi
ve s. bu kimi xtisusiyyetler borugigokliler srrasrnr neinki bundan,
qabaqkr srralarla elaqelendirir, hotta giilgiqeklilor slrasrna da ya-
xrnlagdrnr. Bu da onlarm arasrnda qohumluq elaqesi oldu[unu
stibut edir.

Borugigeklilor srasrnrn ibtidai fesileleri mtintozem tach, 5-
erkekcikli ve 2 - 5 meyve yarpagrndan omole gelmig diqicikli
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olur, mosolon. sarmagrqgiqoklilerdo (Convolvulaceae ), badrmcan-
qiqaklilardo (Solanaceae) ve s. oldu[u kimi.

Sarmagrqqicekliler fesilesi ( Convolvulaceae )

(igekleri aktinomorf, kasacr[r 5 (bezen 4) - bciltimlti, tact 5

(bezen 4) - bol0mlti, qrf vo ya zenggekillidir. Erkekcikleri S-dir.
Yumurtahfr 3 - 4 yuvah, stituncu[u 2-dir, a$rzcrgr ikiboliiml{idiir.
bezilerinin si.ituncu[u 2-dir. Meyveleri qutucuq olan ot ve ya lian-
lardrr. Q'oxunun gdvdesi sarrnandrr ve onlarda stid $iresi borulan
vardlr.

Sarmagrq (Convolvulus) cinsinin Azerbaycanda 8 novti var-
drr. Onlardan ekin sarmagrfr (C.arvensis. C.fischerianus) n<ivleri
modeni bitkilerin gox ziyankar alaq otlartdrr.

San ve ya qrzrl sarma$Iq (Cuscuta). xl<lrofilsiz, sannan ot vo
hetta omziklori ila bozi agac ve ot bitkilerine yaprgrb onlann qire-

si ile qidalanan parazitdir. Onun torpaqdakr koktino o qeder eh-

tiyacr yoxdur, buna gtlre do gtivdesi koklerinden ayrrldrqda, sa-

rrndrfir bitkinin tizerinde qalan hissasi normal yagamaqda davam

edir. Onlar ekilib yetiqdirilen vo ya yabanr biten bir gox faydah
bitkilerin dtigmenleridir.

Qrzrl sarmagrqlardan goxunun <izti vo toxumlarl zeherlidir'
onlann kokiinti qiqek aqana qeder kesmek lazrmdrr. Bunun tiqiin

onlarr sanndtqlart bitkilerle yrfrb yandrmaq ve yeniden amsle
gelmesine qotiyyon imkan vermemek laztmdrr. Onlaln toxumlart

torpa[rn tizerinde cticerdiyine gdre, onlara qarqr miibarizo meq-

sedile torpa[r darinden gumlamaq meslehet gririiliir. q[nki tor-
pa[rn derinliyine dtigen toxumlar inkigaf edo bilmeyib tolef olur.

Azerbaycanda onlann 7 ntivti melumdur.

Badlmcangiqekliler fesilesi ( Solanaceae)

Bu fesileye daxil olan bitkilerin qiqeklori mtintazom, ka-

sacrlr vo tacl begdilimlidir. Erkekcikleri 5 olub. tactn bomcu$una
yaprgmrgdrr. Yumurtah[r 2, bezi hallarda 3 - 5 yuvah vo yuxarl-
drr. Stiruncufu I -dir. afirzcr[r btit<iv baqcrq Eeklindedir. nadir hal-
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larda iso ikiyo bdltinmiiyltir. Qigeklori tok-tokdir vo ya dostoloro
toplanmrgdrr. Yarpaqlan nrivbolidir vo yarpaqalthqlan yoxdur.
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Sakit 225. Kortol. l-iinumi 4ririlnil\ii. -l-veralh hislasi. j-:oR. J-<'icak. S-men'a

Meyvoleri gilomeyvo vo ya qutucuqdur. goxY zehorlidir'
Bozileri dsrman bitkisi, bozilori de mtihiim torovez bitkisi vo ya

alaq otudur. genig yayrlmrq fosilodir. Miilayim vo tropik olkolordo

230b novti yaylmr$rr. Azerbaycanda I I cinsi vo l9 ntivi vardtr.'

Kartofkimiler cinsi (Solanum). Kasacr[r be$i;li vo ya

be$ilimlidir. Tacr tekorvan. be$ilimlidir. Erkokcikleri 5(7Fdir.

Meyvosi ikiyuvah vo ya goxyuvalt gilomeyvodir (pk.225 )-- 
Azerbaycanda 6 niivti bitir. Bunlardan on ehomiyyetlisi kar-

tofdur (Solanum tuberosum). Bu bitkinin yeyinti ohomiyyotindon
balqa bOyiik texniki ohemiyyoti do vardlr- Ayn-ayrr urrtlan qox

mtiitolif-qoraitdo bitib, onrole goldiyi tiqiin demok olar ki, biitiin
cltinyada yayrlmrgdrr. Hazrrda keCmi$ SSRi-nin oksor resp.blika-
lannda, Azerbaycanrn da[ vo dafetoyi rayonlannda genig becori-

lir
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Pomidor (Solanum lycopersicrrm) birillik ot bitkisidir, Iakin
son zamanlar onun qoxillik sortu elde edilmiEdir. tizeri qatran if-
raz eden sert ttiklerlo orttilmtis-
dtir. Yarpaqlan bir vo ya iki do-
recali lelokvan bdltinmtigdiir.
Tacr tekorooxgar. san rengde-
dir. Meyvoleri yetigon zaman
qrrmur bezen sanmtri olur. iri,
ikiyuvah qoxtoxumlu gile-
meyvedir, meyvelerinin formasr
scirtlarrndan asrh olaraq gox
mtixtalifdir.

Keqmig SSRi-nin markezi
geherlerini erken pomidorla te-
min etmek iiqtin L enkoran
zonasr osas bazalardan birine
qevrilmigdir.

I

tl
l.

.:.,$. *E:

Badrmcan ( S.melongena) Saait 226. t)atibang

nrivtintin veteni Hindistandrr.
Qigekleri xaricdon bontivgeyi, daxildon san rengdedir. Meyvosi
agrq ben<ivgeyiden ttind bentivgeyiye (bezen qaraya qalan renge)
qodor mtixtolif renglerde. bszen a[ rengda olur, gox iri, uzun,
tersino yumurtavarr. silindrik vo ya oraqEekilli gilemeyvedir.
Azerbaycanrn ekser rayonlarrnda genig suretde becerilir vo iri
meyveli olur.

Qugtiztimti (S.nigrum) birillik ot bitkisidir. Tarlalarda, toro-
vez akinlerinde, zibilli yerlordo bitir. Yarpaqlannda olan solanin
alkaloidi zeherlidir.

Ritrer vo ya qlrmtzl istiot (Capsicum annuum) medoni halda

birillik nriv kimi becerilir. Yergilasr (Physalis alkekengi) goxillik
ot bitkisidir. Rtitubetli yerlerde kollar arasmda. zibilliklerds bitir.
lvleyvesi duza qoyulmuE halda vo tazo ikon yeyilir.

Qafqaz xarttmotu (Atropa caucasica) me$olordo dagh yer-
lsrde biten coxitlik bitkidir, koktinde vo yarpaqlannda atropin
vardrr ki, o da gtiz rosttrlikleri zamanl igledilir.
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Bat-bat (Datura stramonium) zibilli yerlordo, aranda iimu-
miyyotlo terevez okinlerinde. yol ve anr kenarlannda. hoyoryanr
saholordo biten birillik bitkidir.
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$iakil 2)7. Iiltiln. l-tiittin, a-qiqakli hulaq. b-qiq'ayitr utaturu ka,si.ti,
2-amlttAi. u-<'i<akli huduq. h-qulut uiun *a:iri

Delibeng (Hyoscyamus niger) birillik vo ya ikiillik ot bitki-
sidir. yagayrg binalannrn yaxmhglnda. arx kenarlannda. akinlorde
ve peyinli yerlorda bitir (gek.226 ).

Tembeki (Nicotiana ructica) birillik becerilon bitkidir.
Grivdesindo vozili tiikler vardrr. 75 - 100 sm hiindtirliikdedir.
Aga[r yarpaqlan saplaqh, enli yumurtavandlr. tacr yagrhmtrldrr.
Azerbaycanda ttitiine nisbeten gox mehdud miqdarda Quba,
O[uz, Qax,Zaqatala. Balakon, Qazax vo s. rayonlarda becerilir.'

Ttittin (Nicotiana tabacum) birillik bitkidir. Apalr yarpaqlan-
nrn sapla[r qanadh, yastr. iridir. Tacr qehrayrdrr. Azerbaycanrn bir
srra daf ve dafeteyi rayonlannda yarpaErna g<ire becerilir (pk.227 ).
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DALAMAzqiqoKLilen srRASr
(LAMIALES)

Dalamazgigekliler (Dodaqgigekliler) fesilesi
(Lamiaceae. Labiatae)

Qigeklari ziqomorfdur. bazi hallarda aktinomorfdur. Ka-
sacrgr zongoox$ar vo ya borugekilli, begdiEli. mtintezem vo ya
ikidodaqhdrr. Tacr iki dodaqhdrr, tist doda$r ikiboltimlti, alt do-
da[r iigb<ili.imliidiir. yaxud tac beqdilimlidir. Erkekcikleri 4-diir.
onlann ikisi uzun, ikisi iso qrsadrr, bozi hallarda erkokciklorin iki-
si ixtisar olundufundan iki erkekcikli olur. Yumurtah[r yuxarrdrr.
Digiciyi iki meyve yarpa$rndan emale gelmigdir, lakin ikinci ara-
kesme emele geldiyinden 4-yuvah olur. buna gdre de meyva ye-
tigdikde d6rd findrqcr[a boltintir. Stituncugu yumurtahprn dilimle-
ri arasrndan grxrr. A[rzcr[r ikidilimlidir. Yarpaqlan qar$l-
qargryadrr. Qiqekleri yanmgotir va ya deste geklinde toplanaraq
stinbtilvan vo ya salxtmvan. bir qeder srx qigekqrupu emele goti-
rir. Demek olar ki, hamtst etirli, yaflr bitkilerdir. Qigek formulu:

t
t OK,r,CrsrAr bezen 2 G (Z)

On bdyiik fesile olub. 3200 - 3500 nOvti birlaqdirir.' Azerbaycanda 32 cinsi ve 160-a qeder novii bitir. Baqhca

cins ve novlori aga[rdakrlardrr (qek.228).

Qaraot (Origanum vulgare) novti Azerbaycanrn daf qurEaq-

lannda genig yayrlmtgdrr. Yaxgr nektar veron bitkidir.
Keklikotu (Thymus) cinsinin ndvlori Azerbaycanrn blittin

da[ rayonlannda, dagh qrnqrlh yamaclarda genig yayrlmrEdrr.

Yarpaqlarr etir vermak tiqiin xrireya ,ve mtixtelif spirtli iqkilere
qatrlrr.

Bodrenc (Melissa officinalis) Azerbaycanln meqe rayonla-
rrnda bitir.

Da[ nanesi lZiziphora) cinsinin Z.tenuier ve baEqa ntivleri
yemeklero dad vermek tiqi.in igledilir.
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Stirvo vo ya adagayr, (Salvia) cinsinin novleri yaxgl nektar
veron bitkilerdir.

Ayrqulaq stirve (S.aethiopis) niivtintin toxumunda 23o/o ya!
vardrr.

Derman stirvesi (S.officinalis) gringtiltik senayesinde bir agr

materiah kimi ve yarpa[r derman olaraq igledilir.
Parlaq stirve (S.sclarca) n<iviintin yarpafr da defne alacrnrn

yarpapr kimi yemeklere dad vermek tigtin iglodilir.
Yarprz vo ya nane (Mentha) cinsine mensub olan n6vlerin

hamrsrnda miixtelif etirli ya$lar vardrr.
Reyhan (Ocimum) cinsi. Bu cinsin kamfora reyhanr

(O.canum) ntivti birillik otdur. Yarpaqlan oval, kenarlan bir qodar
diglidir. Qigekleri xrrda olub, tepelerde srx qruplara toplanmrgdrr.
Bitkinin her hansr hissesini elde ovugdurduqda kamfora iyi verir.
Yabanr halda Afrikanrn tropik yerlerinde ve $erqi Hindistanda
bitir.
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Terevez reyhant (O.basilicum) xtlreye ve gorabalara dad
vermek tisrin isledilir.

529

.rL.*.
.. j?.\.

.'\

i,
I



I Yer sarmagr[r (Glecohoma hederacea) novti Azorbaycanda
rtitrtbotli rayonlarda, qemenliklsrde ve zibilli yerlerde bitir. ikiqr-
nm qaleopsisin (Galeopsis bifrda) toxumu gox etirlidir.

Dalamaz (Lamium) cinsinin L.album novti ve bagqa nrivleri,
xtisusen qrrmzrgigek dalamaz (L.purpureum) ndvii yaxgr bal verir.

Xalh dalamaz (L.maculatum)ntivtintin cavan yarpaqlarr qo-
rabaya ttiktiltir.

Ilanbagr (Dracocephalum moldavicum) novti bezan zibilli
yerlerde bitir.

Poruq (Stachys palustris) ndvti bataqhqlarda bitir.
Nomgtil, morcanotu (Betonica officinalis) megalerde bitir.
Pigiknanosi (Nepeta) cinsinin biitiin ndvlerindo mtixtelif

etirli yaflar vardrr. N.cataria novtintin tarkibindeki etirli yag yey-
inti senayesinde iEledilir.

Osil pigiknanesi (N.transcaucasica) xtireklere dad vermek
iigiin iglodilir.

Legakotu (Lycopus europaeus) bataqhq yerlerde bitir.
Ktikti, yarpa[r ve gtivdesi grinti agrlamaq tiqtin yararhdrr.

Dirqak, sr$rrdili (Ajuga pseudochia) alaq otlanndandrr.
Stirtinen dirqek (A.reptans) ntlvtintin yarpaqlarr vo cavan

kokleri salat ve gciyerti kimi gorabaya ttikiiltir.
itotu lMamrbium vulgare) quru ve zibilli yerlorde bitir.
Qodtikotu (Hyssopus angustifolius) da$h yerlerde bitir.

QORoNFiI,QiCoXLiLOR SIRASI
(cARYOPHYLLALES)

Bu srraya aid olan bitkiler otlar, nadir hallarda ise kol ve

a[aclardrr. Bir stra fesileleri yarpaq ve govde sukkulentli novlerle
zengindir.

Buraya bir stra fesileler aiddir. onlardan biri kaktuslardrr -
(Cactaceae). Onlar gox miixtolif beden quruluqlan ile ferqlonir.
Bezi ntimayendelerinde normal yertistti orqanlan olur. ekseriyye-
tinde yertistti orqanlarr redu ksiya etmigdir.

Cenubi ve Merkezi Amerikada 2000-e qeder ndvti yayrl-
mrgdrr. Tek bir n<ivti Ripsalis (Rhipsalis) tropik Afrikada bitir. On
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qox Meksikada yayrlmrgdrr, burada en htindiir nrivleri meselen, iri
sereus yayrlmrEdrr. Onun hiindtirltiyti 20 m-s gatrr Kaktuslar Mek-
sikadan AB$ ve Braziliyaya keqmigdir. Meyveleri yemoli oldugu
iiciin iictilli sercus becorilir.

Tikanh kaktuslar canh goper kimi istifade olunur.
Respublikamrzda kaktuslar otaq qoraitinde, bezen aqrq $ora-

itda bozek bitkisi kimi becerilir.

xA$xA$cicexliloR srRASr
(PAPAVERALES)

Xaqxaggigekliler filogeniyasr etibarile Ranales srraslna ya-
xrndrr, Ranales srraslna daxil olan Berberidaceae fesilesinin on
qodim Glaucidium cinsinde hem Berberidaceae, hem do Ranun-
culaceae ve xagxagkimiler Paparaceae fesilesinin alametleri var-
drr. Glaucidium cinsinin n6vlerinde xaqxagkimilerde oldufu kimi,
tez triktilsn ve rengli 4 giqekyanh[r ve spiralvarr dtiztilmtig qoxlu
erkekcik Ranunculaceae fesilesinde oldu[u kimi, iri barmaqvarr
bdliinmiig yarpaqlart vardtr.

Xagxaggigeklilor srrasrnln gigokleri tok-tok vo ya salxtmvart
qiqekqrupuna toplanmrg olub. ikicinslidir. mtintezem ve ya qeyri

mtintezemdir. Qigekyanhfr ikiqatdrr, 4. bozi hallarda 5-

iizvltdtir. Erkekcikleri qoxdur, bszen de bir neqedir, serbestdir ve

ya az-qox deste hahnda bitigmiqdir. Yumurtah[r iki vo ya goxlu

meyvo yarpafirndan emelo gelmigdir, sinkarpdrr. yuxandtr, biryu-
valrdrr vc ya ikinci arakesmolar omole gelmesi noticosindo
qoxyuvahdrr.'I'oxumluqlan divara bitigmigdir I e ikidrttikltidtir.

Bu strantn ntimayendelerinin goxu, yarpaqlarr ntivbeli ot-

lardrr. Demek olar ki. btitiin cinslerinde bu[umlu ve igerisinde ag

vo ya sarrmttl stid giresi olan stid borularr vardtr. Bu straya aga$r-

dakr fesileler daxildir: xaqxagkimiler ( Papaveraceae), gtivorqiqek-

liler (Capparidaceae). kelemqigekliler (Brassicaceae) vo quzu

otukimiler ( Resedaceae).
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Xaqxagkimilor fesilesi ( Papaveraceae)

Qiqekleri mtintezem vo ya qeyri-miintozomdir. Kasa yar-
paqlarr 2, leqekler 4, erkokcikleri, adeten, goxdur, bezon 4 ve ya
iki olur. Yumurtah[r 2 - 76 meyve yarpalrndan emele gelib, biti-
Eikdir. Qox vaxt serbest meyvo yarpaqlanndan emele gelmiqdir.
yuxandrr. Adeten, biryuvahdrr. Meyveleri qutucuq, bezi hallarda
buynuz va ya findrqcrqdrr. Yarpaqlan spiralvan vo ya qar$l-
qar$rya diiziilmiigdtir. Siid Eiresi olan bitkilerdir.
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Yastr erkekcik (Platystemon) cinsi, adeten Ranales strasma
gox yaxmdr. Onun bir (P.califernicus) novii vardrr. O, stid qiresi
olan Ranunculaceae fesilesinin bezi niimayendolerine ox$ayan vo
onlann qohumu sayrlan birillik bitkidir. Onda hem Papaveraceae.
hom de Ranunculaceae fesilelerine aid xi.isusiyyetler vardrr.

Yastr erkekcik bitkisinin kasacrgr 3 yarpaqcrqhdrr. leqekleri
mkm daire tizre tig-tig dtiziilmiigdtir, erkekciklsri gox olub, saplaqlan
genelmigdir, digiciyi uzun vo serbest stituncuqludur. Dibden yalruz
yanlan ile birlegib apokarp genisey emele getirmigdir, onlar meyvo
yetigen zaman bir-birinden tamamile aynlrr. Her meyveciyin toxum-
lan bir sraya dtiztilmiigdtir vo meyvociyin divan toxumlann arasrnda
qahnlagmrgdrr. Meyvecikleri gox vaxt birtoxumlu hisselere btiliiniir.
SSRi-de bitmir, onun yalnrz fitogenetik ehemiyyeti vardrr.

Xagxaqkimiler fesilonin Azerbaycanda 7 cinsi ve 41 n6vti
vardr. On ehemiyyetli cins ve novleri bunlardrr:

Ziyilotu vo ya demirovotu (Chelidonium) ktihne divarlarda,
mege kenarlarrnda. ekinlerde ve zibilli yerlerde bitsn ve nanncr
stid giresi olan goxillik otdur. Meyvesi uzununa iki tayla agrlan
buynuzaoxgar qutucuqdur.

Xagxaqlar (Papaver) cinsi birillik, ikiillik vo ya goxillik ot-
lardrr. Stid gireleri aldrr. Azerbaycanda 20-ye qeder ntlvti bitir.

Adi xagxag (Papaver somniferum) Azerbaycanln bir gox

rayonlartnda becerilir. Yetigmemig qutucu[undan tiryek altntr.
'l'iryokin torkibinde 26-yir qeder alkaloid: morftn, papaverin. ko-
dein ro \ vardrr Bu maddeler merkozi sinir siste'mino tesir eclir
Tebabetdo yuxu gatirrnok, agrrnr kesmok, teneffiisiin pozulmast-
nr va qan tezyiqinin artmaslnln qar$lstnl almaq iiqtin, habelo bir
qox bagqa xesteliklerde igledilir (tek.229 ).

iri qiqek lalenin (P.orientale) cavan ciicertileri qiy halda
yemelidir, onu turguya da qoymaq olar.

Q<il lalesinin (P.rhoeas) toxumunda 14o/o ya[ vardrr. Bozok
bitkisi kimi becsrilir.

Okin lalesi (Roemeria refracta) taxrl tarlalanntn alaq otudttr.

!;ahtere (Fumaria) cinsinin gigekleri qeyri-mtintozom, cr-
kekciklori 2. meyvesi frndrqcrqdrr, stid giresi yoxdur, birillik ot-
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lardtr. Son iller botanikler bu cinsi fesile kimi ayrrrrlar. Azer-
baycanda 6 novti vardrr.

Darman gahtorosi (Fumaria officinalis) tarlalarda tororoz
ekinlerinde. zibilli yerlorde bitir. Kiiliinde potag vardrr. Fumaria
schleicheri, F.vailantii n<ivleri zibilli verlerde bitir.

Kalamgigekliler (xaggigeklilar) fesilasi
( Brassicaceae, Cruciferae )

Kalomgigekliler fosilesi n<iv miqdartna gtiro reyli zengin-
dir. Qiqeklerin kasa vo leqek yarpaqlarr har biri 4. erkekcikleri 6

ododdir, bunlardan xaricdoki 2-si uzun. daxildoki 4-ti iso qrsadrr.
(ox vaxt iki yan kasactq yarpa[rnrn dibinde kiseve benzer

grxrntrlar olur va oraya nektar maddesi toplanrr. Rtiqeym hahndakr
mahmrzabenzar qrxrntrlar nisbeten sabit elamet oldu[undan. ko-
lemgiqeklilerin sistematikasrnda onlartn xiisusi ehemiyyeti v ardtr.

Meyvelorin, adaton, iki sra toxumlu[u olur. Toxumluqlann ara-

srnda yalangr arakasme emele gelir. Beloliklo. meyvo ikiyuvah buynuz

ve ya buynuzcuq $oklini alr. bezi hallarda meyveleri furdrqcrqdr. T'o-

xumlan goxunda endospermsiz, yaflr ve etirlidir lEek.230).
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Fosilenin ntimayendelorinin goxu otdur, bezi hallarda kolla-
ra da tosadtif olunur. Yarpaqlarr n<ivbelidir vo yarpaqalthqlarr
yoxdur. Qoxu entomofildir. Vegetativ orqanlarr qox polimorfdur.
Ivlesolon, qrrmlzt ve a[ turp ntivlerinin bir gox sortlannda ana kok
miixtslif gekilde yofunlagmrqdrr. Kelem cinsinin mtixtelif sortla-
rrnda govdo, yarpaq ve hetta qigekqruplan olduqca mtixtelif ;o-
kildodir. Bele miixtolifliyo sobeb onlann mtixtelif qeraitda beco-
rilmosidir. Bezilorindo erkekcikleri ve diEiciyin dibinds qigekya,
ta[r uzanrr.

Kelemgigaklilerin qoxu torovez. bezek vo ya derman bitki-
laridir. bozileri ise alaq otudur. Qiqek formulu:

t
* o K zoz('.2*tAr_lc(2)
Biittin diinyada 350 cinsi, 3000 novti Azorbaycanda 65 cin-

sin 205-den artrq ndvii bitir. On ehemiyyetli cins ve ndvlor agafir-
dakr lardrr:

Bozalaq (Lepidium) cinsi. Onun qol bozalafr (L.campcstrc).

Yol bozalafr (L.ruderale) novleri genig yayrlmrgdrr vo terkibinde
ktikiird olan otirli yaflar vardtr. Enliyarpaq bozalafirn
(L.latifolium ) toxumunda mirozin vardr.

Vezeri dadh g<iyertidir ve toxumu mtieyyen qtiroklere qatr-

lrr. L.campestre, L.latifolium ntivlsrinin yarpaqlarr vezeri yarpaft
kimi yeyilir. L.draba toxumunda etirli acr ya! vardrr, buna gOre

de istiotu evez edo bilir.
Kalamkimilar (Brassica) cinsi. Bu cinse mensub olan xar-

dal (B.napus) ve gol kelemi (B.campestris) ntivlerinin toxumun-
da rardal vaflt ve elace da piy yaflan vardtr. Yabant kelom
(B.elengata) quru yamaclarda ve gtillerde bitir. Toxumunda ye-

mek iiqiin yararh olan 24o/o yafi vardrr. Bag kelemde (B.eleracea

var. capitata) ve gtil kelemde lB.eleracea var. botrytis) ise 0,32%
<B>, vitamini vardtr

$iivoron (Sisymbrium) cinsi niivlorindon d.rrmittl iitivortni
(Sisrmbrium officinale) zibilli ycrlerdo, qemenlordo bitir.
S.altissimum vo S.loeselii nrivlerinin yarpaqlart torovoz va gdyor-
ti kimi veyilir.
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Sarrmsaqotu (Alliaria
otficinale) meEeliklerde biten
ve 20 - 100 sm htindtirltikde
olan ikiillik qollu-hudaqlr
bitkidir. Yarpaqlan koskin
sanmsaq iyi.verir.

Indau (Eruca sativa)
zibilli yerlerde, ekinlerde
bitir,

Qdl xardah ( Sinapis
arvensis) Azerbaycanda
okinlorin araslnda vo
otlaqlarda biton qox yayllmrg
alaq otudur.

Yarpanotu ("1'hlaspi
arvense) n<iv[i tepelerde.
kollann aralarrnda ve zibilli
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Qu;eppeyi (Capsella
bursa pasteris) novti qox geniE yayrlmrg alaq otudur. Onu turqong
vo gicitikon kimi ;;orabaya tdktirler 19ek.231).

Kolonrqigoklilor tosilosin.r daxil olan bezek bitkilorindon
agafrdakrlan gostormek olar:

San bentrv$e (Cheiranthus cheiri) aQrq san, ttind san. mi-
xeyi. ttind mixeyi rengli ve keskin xoE iyli qoxillik bitkidir,
baflarda vo ktilliiklerda becsrilir.

$ebbugtilti (Matthiola incana) birillik bozumtul keqottiklt,
budaqh bitkidir. Qox zerif. mixek iyi veren sado vo ya topa hahn-
da. a[, gehrayr, qrrrnlzl. al, gil-gil rengli qigekleri vardrr. Park ve
heyetlerde becerilir.
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ASTRACiqaKLiLoR C\rtiRaKKaBqiCaKLiLoR)
SIRASI (ASTER,A.LES, COI}IPOSITALES)

Astraqigokl i Ior sr rasr qiqok I i r.r ortrilirloxunr lLr bit k r l.rr iqori-
sinde on genrs srradrr. Onun niimayondolon dtrnvanrn biittin qito-
lsrinde yayrlmrgdrr. Bu srraya yalmz bir fesile daxildir ki, o da
astraqiqekliler (Asteraceae, Compositae) fesilesidir. Buna g<ire de
srra ilo fesilenin xarakter xtisusiyyetleri eynidir. Hazrda bu fosile
tarn inkisafda olub. leni norler omela gatirmakde davam edir.

Axrrrncr hesablamalara goro vcr uzorindo l0()0 25000-e
qader ntivti vardrr. Hemin n<irlor I000 crnsde birloqir. Ele cinslor
vardrr ki, mesolon, xa.qgiilii, zoncirotu hor biri 800 ve bozon 1500
ncivti birleEdirir. SSRI llorasrnda l-100 miirokkobcicok lilar yav r l-
mrEdrr. Belelikle. n<ivlerin sayrna gore gigakli bitkitor arastnda en

briyiik srradrr.
('iqakleri ikicinslidir vo )a bircinshdir. Cox xrrda olan qi-

qekleri ssbatcik \o va ba;crq adlanan qicekqrupunun qabartq le
ya qokek olan osas oxu tizarindo saplaqstz oturmuq ra otrafr, bir
\d va bir nege corgalo diiziilmriu. sargt adlanan serbast vo !a bi-
trEik ortiicii yarpaqlarla ehata olunmuqdur. Ciqekqruplarr ilk ba-

rruda bir iri qiqaye oxsallr. ('iqaklerin kasacrfr bilinmir' factn
borucufu dibden yumurtallqla bitirmrudir. ('ox vaxt azltq togkil

cdon ibtidai ntimayondolarindo pordogokilli be; kasacrq giirmek
olar. lakin qoxunda kasact[,tn diqlori ovozindo tlikl.'rrdon \o ya

qrllardan ibaret tacclq vo )a kokilcik vardtr. Bu ciir uyfunlaqma-
lar toxumun ktilak lasitestlo yaytlmasrnt temin edir. Bezilarinde
meyvenin yuxartstnda uzun davaq emelo gelir ki. ttiklar onun
ucunda toplanaraq paragiit geklini alrr. umumiyyetlo, kekilleri
omelo gotiren ttikctiklar besit I'e lolokqekilli, miirekkab, qlsa vo
ya uzun olur. ya da bir meyvede evni beraborde olur.

T'act bitigik lagekli. mtintazam vo ya qeyri-miintozemdir.
Nliintezem taclar zong vo ya boru Ueklinde. qeyri-m{intezemler
ise dil geklinde olur. Boru qaklindoki tac 5 digli olur, bu da onun

bir-birine bitiqmiq 5 leqekden emole geldiyini g$sterir. DilVekitli
tacrn da ucu beraber 5-diglidir. lakin dile oxEayrr.
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Mtirokkebqigeklilorde bu iki ciir qiqekdan baEqa daha iki
ctir giqok olur. Onlardan biri yalanqr dilpokilli, ikincisi qrfqokilli
qiqekdir. Beleliklo, miirekkobqiqeklilerda dord qiqoy.r tosadtif
cdilir

Qrtqekilli qiqekler de
ziqomorfdur ro onlarda erkakcik
ve digicik tizrlori yoxdur. Qrf-
qokilli qiqoklerin vezifosi
giqekqrupuna gtizallik r ermekdir
(Eek.232. 5 ).

Ivliir.l kkabqiqeklilorin Ci-
gokqruptrnun goxunda dillokilli
ve boruqekilli qiqoklor bir yerdo
olur. Bclo hallarda dilqokrllr cr-
qokler qrq;ekqrupunun kanannda,

bonrgokilli Qiqoklor isa ortasrnda
verlelir. Bezi hallarda qiqekqrupu
ya dilsekilli. ya da yalnrz boru-
gokilli olur.

tloqiqi dilgokilli ro boruyokitli giqoklor homigo ikicinsli
olur. Yalanqr dilpkilli ro qrfsakilli cigoklor nisbeten iri olub. se-
betciyin kenannda yerlei;ir ro qiqakqrupuna gtizellik verir, boru-
gekilli cicekler ise ortada olur. Sebetciyin kenannda yalanqr dil-
lekilli ciqokleri olanlara giinobaxanr ( Helianthus cultus) sobotciy-
inin konarrnda qrfqokilli qicokleri olanlan ise giiloveri
(Ccntaurea) misal gostermek olar.

Mtirekkebgigaklilordo erkokcik 5 oiub. legoklerle novbo ila
dtiztilmi.iqdtir. Erkokciklorin saplaqlan sorbostdir, tozluqlarr di-

Eiciyin siituncugu etrafinda boru troklinde birlegmigdir ve yeti$on
zaman uzununa partlayrr. 'I ozlarr hamar vo ya qabarcrqhdtr. Yu-
murtahgr agagr. iki meyve yarpaglndan emole golmiq biryuvah-
drr. Stituncugu sapgekilli: a[rzcr[r ikidilimli, bazi hallarda
biilor diir. laccr[,t ttiklirrtlon ibar.rlclir. I oxumlup,u birdir. Mc-v-vosi

agrlmayan birtorumlu toxumca !d ya findrqcrqmeyvadir. Toxum-
lan parderan qabrqh olub. q<lr \a\t me\\enin ig sethino bir qo-

dor bitiqrni5 olur (rok.ll3). Rupevmd.r alevron vo la[ rardtr. Se-
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betcikleri hor bitkido bir-iki, bozilerinde qox iri. bazilarinda ise
qor xtrda olur. Axtrtncrlar iso xlrda olur. .Artrtnctlar da tiz ntivbe-
sinda qalxancrq sfipiirgo kimi nriirokkob qiqokqruplartna toplan-
mtq olur.

Sabatciklorin yatafir qabarrq. dtiz ve ya qokok olur. Onlar ya

qrlpaq, va da tizeri perdesekrllr pulcuqlarla. ya da valntz qoxlu

oyuqcuqla tirtiilmtip olur. Sabatcikleri ahato eden sarit yarpaqclq-
larr ayn-ayn brtki novlerinde miirtolif olur. o ctimlodon bozile-
rindo yaqrl, bazilerinda pardor,arr. grlpaq. fiiklti. qatranL. tikanh
qarmaqh ve s. ola biler.

tvltirokkobgiqokliler otlar. kollar, bozt hallarda agac l'a ya

lianlardrr, bezon da g<jrde ro vetrpaqlarl .rtli olan sukkulent ksero-

flt bitkrlordir. Yarpaqlan eoxurld.r novbalt. bozr hallarda qarlllrqlr.
bezen qor iri. qrnh grlpaq vo r-d iki torofde n azca tiiklii olur. Bu

ttikler ya sade, ya da etirli yaflar iftaz eden 'uozili. bezen tez qal-

ranlagan ve miirtelif rengli ola biler. Bir qorunun varpaqlannda

zeif inkigaf etmig tikan !o va qarmaq ttlur.
Miirekkebqicakliler

timumiyyetlo xarici giirtinii;ti va

qurulullarlna goro Qox ',,

miirtalifdir. Lakin onlart sobotctk -t, ::- '.

va qiceklari ilo asanhqla tanlmaq I

olar.
Xarakter xtisusiYY otlerdan r I

yollan vo ya qatran hiiceyrolori. t ./ J' ol
oksorilryotindo iso kauquk ehtrl'-
atr - inulin rnaddosi lo bufurnl,, 

;.;],,.,..,,: ,', l)i,r,,i.,,',,'),',, ,, 1,,,'., ,.,,,,,,
su b<lrulartnln olmastdtr' - 

+4,*1utr , bt:Jit,t.6.'-,,"', ,tt,

Iv{ tirekkebq iq okl i I ar
t-esilosinin Azerbaycanda 120-ve qedor cinsi lo 450-dan arttq

ntir,ti bitir. fi'osilanin qox boyiik olmastna barmayaraq. ralq tosor-

riifatr dqtin ohamiylatli nol lerr azdtr-

Nliirekkobqiqoklilor losilcsi novlorinin qorlulu ro bu niir-
lerden bezilerinin nishetan cavan olmast htrmin fesilenin sistema-

tikasrnr qetinlegdirmiEdir. Buna gtire de, indiyadek mtirekkebqi-
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geklilerin filogenetik sistemini yaratmaq miimktin olmamrgdrr.
Bezi botanikler hemin fosilenin filogeniyaslnl tozcuq kiselerinin
biti$ik olmasrna gore zenggiqeklilorlo elaqalondirirlor. Bozileri
ise bu fasilonin qotirqigaklilarla ro hetta rasxaqqiqeklilarlo ala-
qedar oldu$unu iddia edirler.

Mtirekkebciqekliler fesilesi aqa[rdakr iki yarrmfesileye
boliintir:

l. Boruqigekliler (Tubiflorae)
2. Dilqigeklilor (Liguliflorae).
Borugiqakliler yanmfesilesi (Tubiflorae). Sobetcikdeki qi-

geklerin hamrsr boruqekilli \o ya ortadakrlan borugekilli. kenar-
lardakr dilgakilli. va da btittin giqekler ikidodaqhdrr. Bu yanmfe-
sile bir neso tribaya briliiniir. Aqafirda onlann haqqrnda qtsa mo-
lumat lerilir

Qrzrl gubuqotu (Solidago r irgaurea) megeliklerde bitir.
Xrrdaloqek (Erigeron acer) zibilliklerde. rtitubetli yerlerde

bitir. Gor,do vo yarpaqlarrnda goxlu agr maddesi vardrr.
Kanada xrrdalaqeyi (Erigeren canadensis) n<ivtintin

yarpaprnda 18.9 mq% <C> vitamini vardr.
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Qanotu lGnaphalium rossium) nom yerlordo, su konarlartn-
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Andrz (Inula helenium) Azerbaycanln aran rayonlarrndan
baqlamrg da! eteklerine qeder yayrlan, dib yarpaqlan olan qoxil-
lik hiindiir otlardrr.

Giinebaxan (Helianthus cultus) vo ya H.annuus Azerbayca-
nrn btittin rayonlannda okilir. Osas etibarilo toxumundan yag
ahndr[r tiqiin senaye ehemiyyeti btiyiikdtir (+ek.234).

Yeralmasr (Helianthus tyberosus) - yer altrnda kartofaoxgar
yumrular emele getiren goxillik bitkidir. SSRi-de. gimali Qaf-
qazda, Ukraynada, Orta Volqada, Belorusiyada qox yaxgr bitir.

Qvayula (Parthenium argentatum) hiindtirltiyti I m-e qeder
olan yarrmkoldur, btitiin bitki qrsa, a[ ttiklerla orttilmtigdtir, boz
rongdodir. Yarpaqlan ne;torvarr vo dilimlidir. Sobetciklori xrrda
olub, stipiirgelere toplanmrgdrr. Sabetciyin kenar giqeklari dilse-
killidir. ortadakrlarda ise erkekcik vardrr.

Sofangiilti (Dahlia variabilis) - yeraltr yumrulan olan goxil-
lik ot bitkisidir. G<ivdosinin iqi bo5. yalp6qlarr iri leleksakilli yar-
paqcrqlara b6ltinmtir., saplafr qlnhdrr. Sebetcikleri iri ve dilgekilli
gigekleri diViciklidir, gox vaxt staminodiyahdrr. Topa gigekli ve
mtixtelif renglidir. 1000-e qedor sortu melumdur. Qox yaxgr be-
zek bitkisidir. Yeraltt yumrulartnda goxlu miqdarda st'erokristal
inulin vardrr.

Payrzgtilti (Chrysanthemum) qoxillik bezek bitkisidir. Hind
payrzgtilii (Chrysanthemum indicum) vo Cin payrzgtilti
(Ch.sinensis) novlerinin hibridinden bir Qox modoni sortlar elde
edilmiqdir.

Yovgan (Artemisia) - on gox yanmsehralarda yavrlmrE

mtixtelif ndvlti etirli bitkilerdir. Bezi novlsrinde santanin rardtr.

Qox polimorfdur. Ohemiyyetli novleri aga[rdakrlardrr.
Acr yov$an (A.absinthium) - torkibinda bir neqo ctir etirli

yaf oldufiundan. bezi araqlara qattltr.

Qaraptiron vo ya sirken (A.annua) -- aran rayonlarda qox

genig ya,vrlmrgdr.
Torxum (A.dracunculus) - gtillerde vo gay sahillsrinde bi-

tan qoxillik bitkidir. Azerbaycanda geniS becerilan terevezdir.
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Boz yovgan lA.meyeriana) -- Azerbaycanln yarrmsohrala-
rrnda genig yayrlmrg bitkidir. Qr9 otlaqlannrn osas vemidir.

A[yovgan(A.scoparioides)_Azerbaycanlnyanmsehrala.
rrnda vo qumsal ycrlordo hitir.

QarabaE yov$an (A.vulgaris) - Azerbaycanda me$o qur-
gafirndan baElamrg subalp qurgafirna qeder megelerin kenarlarrnda
va kolluqlarda bitir.

Adi xaggtilti (Senecio vulgaris) megenin yuxan kanan ile
subalp qurgagr arasmda yayrlmrE, htindtirltiyti 80 - 150 sm-e qe-
der olan goxillik ot bitkisidir.

Osktirekotu (Tussilago farfara) - Azerbaycanrn bir qox ray-
onlannda gilli torpaqh. rtitubetli derelerde, ugqunlarda ve sahil-
lerde biten qoxillik ot bitkisidir.

Dorman giiltimbaharr (Calendula officinalis) - birillik bitki-
dir. baflarda ekilir. bazen yabanr halda bitir. Tebabetde od ifrazr- i

nr artrrmaq rigtin igledilir.
Toppuztikan (Echinops sphaerocephalus) - orta da! qur- 

i

gagrna qeder kolluqlar ve zibilli yerlerde biten goxillik ot bitkisi-
dir.

Qrvnqqanqal lCarduus crispus) cavan govdesi, yarpaqlan
ve sebatciyi terevez kimi iEladilir.

Qarmaqh qanqal (Carduus hamulosus) ntlvtintin toxumunda
30o/o yaE vardrr.

Eggakqanqah (Cirsium arvensis) - Azorbaycanln her yerin-
de. xtisusen agafr \o orta daf qur;afrnda bitir.

At prtrafr (Arctium lappa) Azorbaycanln orta dag qurqafr-
na qeder kolluqlarda ve zibilli yerlardo biten ikiillik otlardrr.

Keqeprtraq (A.tomentosum) pltraqdan daha qrsa boylu ve
ssbotcikleri nisbaten xtrdadtr. Zibilli yerlerde biten otdur.

Dilgigeklilor yanmfosilosi ( Liguliflorae). Qigekqrupundakr
qiqeklerin hamtst dilqekillidir. Vegetativ hisselerinde lxiisusen
koklerinde) stid borulart vardtr. It{eyveleri ayaqclq iizerinde day-
anan sada ttikltidtir. Ohemiyvatli cins ve novleri a;a[rdakrlardrr.

Zencirotu vo ya acrqovuq (Taraxacum) - qoxillik va ikiillik
otlardrr. Ktik etrafr varpaqlarr sada, neq;tervarl, Yarpaqlan gox vaxt
lolekran, dilimli, kesilmiq, va da btiltinmiiEdtir, ucu tigbucaq Eek-
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lindadir. Qigek veron govdesi yarpaqsrz olub. kok etrafi yarpaqla-
nnrn ortasrndan grxmrgdrr, budaqlanmrq qiqek ox Eeklindedir. grl-
paq ve ya azca hririimgek toru kimi ttiklenmigdir. Hemin giqek
oxlannm her birinin tepesinde bir iri sebetcik olur. Sebetciyin
sar[rsrz yarpaqlarrnrn kanarlarr pardevandr. Qigekyatagr dtz ve
grlpaqdrr. Ciqeklerin hamtsr dilqekilli ve sandrr. Toxumlarr getir-
gekilli kekilli ttikltidtir. Ttiklar sade diglidir. Koklerinde siid giresi
gox olur. Ktikleri yofunlagmr9 ve tipik gaqulidir. Azerbaycanda
yabanr halda l2-ye qeder n<ivti vardtr.

Cavan varpaqlan yeyilir. Yaxqr bal veren bitkilerdir. Osas

novleri aga$rdakrlardrr.
Adi acrqovuq va ya adi zoncirotu (T.vulgare) ntivlerinin

qovrulmug koki.inden qehvo haztrlantr.
KOk - saqqz (T.kok - saghyz) goxillik ot bitkisidir. acrqo-

vuqa ox$ayr. Kdkti gaqulidir. probkasr qaradtr, probkadan sonrakt
tebeqinin altrnda laxtalanmrg kauquklu teboqe vardtr. Yarpaqlarl
k<ik etrafinda toplanml$ rozet halrnda, grlpaq. etli, g6yiimttil - ya-
grl. neqtervari. kenarlan kesilmi$ vo ya btit<ivdtir. Saplafi aqa[t-
dan sert ttikltidtir. Qiqek oxlart bir neqa ve yaxud takdir. igi bog'
dur. yuxart hissesi xrrda tiikltidtir. Sarfirslnln yarpaqctqlan vum-

$aq vo yuxandan glxtnttltdtr. (iqekleri sarldtr- Toxumu a[ kokil-
lidir

Kok - saqqlz yabanl halda fyan - $anda vo Qazaxlstantn
Alma - Ata rayonunda bitir.

Knm saqqrzr (T.hibernum) - qoxillik otdur. KdkU gaqulidir.

Laxtalanmrg kauguk koktin qabrfrnda ve stid borulaflndadrr. Yar-

paqlarr rozet geklindedir, yayln svvsllerindo quru)ur ve bitki
payrua qeder sakitlik dovrti keqirir. Yarpaqlarr dik duran, neqter-

v'airdrr, dibe do!ru daralmlg ve lelekval boltinmtigdiir. Qigek oxu

evvelco xovlu tiiklti olur, sonralar qrlpaqlaqrr. Sebetciklori xtrda,

tegekleri sandrr. Kekli a$ ve ya qehveyidir. Yabanr halda Knmda

ve $imali Qafqazrn bezi yerlerinde bitir. Koktinde I - 9oto kauquk

vardrr.
('obanqiqeyi tCrepis sibirical - htindtirltivti I m-e qeder

olan goxillik otdur.
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Qrrgrotu (Hieracium umbellarum) - htindtirltivti 100 sm_e
qeder olan ve Azerbaycanda subalp gemenlerin" qrd"r her verde
yayrlmrg goxillik otlardrr.

Kahr (Lactuca sativa) - htindiirltiyii 30 - 80 sm olan ikillik
torovoz bitkisidir.

QOl stidotu (Sonchus arvensis) - zibilli yerlerde biten qoxil-
lik otdur. Htindtirltiyti 60 - 80 sm-dir. Bundan baqqa, rorovoz
siidotu (S.oleraceus) ve tikanh stidotu (S.asper) nOvleri qox genig
yayrlmrgdrr. 

j

Kasnr (Cichorium inthybus) - Azerbaycanln orta da$ gur-
ga$rna qeder her yerde, quru, zibilli yerlerde, mego fuenarlannda
biten ve htindiirltiyti 1,5 m-e qeder olan qoxillik otdur. Cavan
yarpaqlarr kahr kimi yeyilir

Iri yemlik (Tragopogon major) vo $orq yemliyi
(T.orientalis) Azerbaycanda gemanlerde ve kollann aralannda
biten genig yayrlmrg bitkilerdir. Birillik bitkinin kokii yeyilir.

Taysaqqrz (Scorzonera tausaghuz) - goxillik, yofun, kobud
kokleri olan ve k<ik bicleri veron bitkidir. G6vdeleri ve yarpaqlarr
dibden srxdr, zoflarr gox qlsa olub. kegen illerden qalan yarpaq-
larla tirtiilmtigdtir. Koktintin qabrq hissesinde laxtalanmrE kauquk
vardrr

BiRl,aPat,it,aR sixpi
( }IONOCOTYI,EDON EAE, LILII DAE)

Birlopolilerin psas heyati formasr otlardrr. Bozon ise a[ac,
kol ve lianlardrr. Heyat geraitina g<ire birlepeliler iqerisinde
xtisusi uy$unlagmalar su-bataqhq, soganaqh, epifi t bitkileri vardrr.
N6v miqdarrna gtiro. ikilapelilerden bir nego dot'a azdn. Lakin
yayrlmalanna vo tutdugu saholero gtire, onlardan geri qalmrr.
Osasen buraya otlar (bir. iki ve qoxillik), bezi halda a[ac. kol ve
lianlar aiddir. Birlepeliler gigekti bitkilerin 25o/o rov ve fesilesini,
l3oZ srrasrnr birloEdirir. bagqa sozle, buraya 64.000 n6v. 2600
cins. 85 - 90 fesile aiddir.

Birlepelileri biomorfolof i cehetden heyat geraitleri, elverig-
siz qeraitde keqirenl.rro aid ctrnek olar. Onlardan bezilorinin veg-
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etativ orqanlan koktimsovgovdo. govdeyumrulan, soganaq gok-
lind.r torpa[a batmrgdrr.

Birlapelilerin bir qoxu hidrofitlore. yoni su - bataqhq mrihi-
tino uyfunlaqanlara aiddir. Digor terafdan birlopolilerin qox his-
sesi quraqhq mtihitine uyfunlagmrg kserofitler, efimer ve efime-
rioid lerdir. On lann nov leri biitiin q ite lerde yay r lm rq;drr. B irlepeli-
lordo riigeym tekamtil neticesinde ya birlegmig, ya da birinin ixti-
sar olunmasr neticesindo bir lepoden ibaretdir. Kambi qatl olma-
drfrna gore gdvdeleri ikinci yofunlagma xtisusiyyetine malik
deyildir.

Birlopeliler 4 yarrmsinlo ayrrlrr:

BACAvoRCiqaKLilan srRAsr
(ALISMATALES)

Su ve bataqhq bitkileri olub, birlepeliler iqarisinde en ibti-
dai qigek qurulugu olan bitkilerdir.

Su zanba[r (Nymphaceae) fosilesinin ecdadrndan tdreyib
inkigaf etmig bir stra xtisusiyvetlerina gore (geniseyin opokarp-
h[r. erkokcik lerin spiralvan diizti liigti ) qurdbogankim i lere yaxrn-

laqrr. Qiqekleri ikiqat yanhqh, ikicinsli. yaxud tekcinslidir. Yuxart
yumurtahqhdrr. Androsey mtixtelif saydadrr. Digicik serbest

meyvo yarpaqlarrndan emolo gelmigdir. Ona gore de birlepeliler-
le ikilepolilor arastnda keskin serhad qoymaq qetindir. Bir qox

ikilepeli bitkiler vardtr ki, toxumu birlopelidir - Ranunculus fis-
caria, Corydalis, bozi qatirgiqeklilor. (ox nadir hallarda birlepeli-
lerde ikilopeli toxumlar'olur.

Birlapelilorin bezi qruplan ikilapelilerin mtixtelif tokamtil
rettindan t<ireyib inkigaf etmesi qeyd olunmuqdur.

Bir ve ikilepolilarin riigeymi ilk merhelodo oxqardrr. Bura-
dan aydrn otur ki, riigevmin birlepeliliyi heterokotiliyanrn inkiga-
fi ndakr ferqin neticesidir.

Onlarda esas kok sonradan inkii;afdan qaltr ve onun evezina
destegekilli sagaqh elava k<ik emela gelir. Yarpaqlarda damar-
lanma paralel vtr ya qovsgekillidir. Bazen yarpafrn formastndan
asrh olaraq damarlanma formastnr dayige bilir. Cicekyanhgr eyni
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rongli sade olur. Qigekleri 3-tizvlti S-tipli olur. eigekyanh[r ve
erkekcikler. adeten, heresi 6 eded olub. 2 dairede 3 - 3 yerlegir,
digiciyi 3 meyve yarpafirndan (bozen 2 olur) emele gelir.

Bafaver fesilasi ( A lismataceac )

Bu fesilenin dfinya tzre 70 nrivti yayrlmrqdrr. SSRi-do lJ.
Azerbaycanda ise 5 ncivti vardlr. Bu novlere, osason, rttubetli
yerlerde rast gelinir, fesilenin merkozi cinslerindon biri Bagaver-
dir. Bu cinse 3 nov aiddir. Alisma plantago-aguatica,

t
A.lanceolatum, A.arcuatum giqoklori * O Pr.,. 'A.r.; bazon

daha gox, Ao-rG,,r,,o
bezon daha gox serbest olur.
Meyveleri findrqca
formasrndadrr vo suda
yayrlmaq tiqiin hava dagryan
hiiceyrelere malikdir
(qek.235 ).

Ba[aver cinsinin
novlerine Azerbaycanln aran
rayonlarrnda riitubetli vo
bataqhq yerlerdo rast golmok
olar.

Oxyarpaq lSagittaria
trifolia) qigekleri bircinsli.
birevlidir. Respublikamrzda
osason qoltik ekilon
rayonlarda yayr lmrqdrr. {,ll-
duzmeyle (f)omosonium
alisma ) respublikamrzda
bataqhq yerlerda. aran

rayonlannda yay rlmr5drr.

l
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Suoxu fasilesi ( Butomaceae)

Bu fesiloye respublikamrzda eyni adlr bir cins aiddir.
Suoxu (B.umbellatus) ntivii bataqhq yerlerde, gtillerin kena-

nnda yayrlmrgdrr. Qiqeyinin qurulugu agafrdakr kimidir:
t

+OP,-r'to*, G,0,, meyvosi goxtoxumlu miirekkeb yarpaq-

meyvedir. Yarpaqlan k<ik etrafi rozet omele gotirir vo ortastndan
qiqek oru qrxrr. Qiqekleri besit qetir gigakqrupuna toplanmrEdtr.

SUBAZAYi SIRISI
(HYDROCHARITALES)

Terkibinda eyni adlr Hydrocharitaceae fesilosi vardrr. Fosi-
lenin terkibindo l5 cins vo 100 nor.vardtr. $irin su ve denizlerda
ya$ayan qoxillik ot bitkileridir. ('iqoklarinin quruluquna gcire, ak-

tinomorf vo ya bir qeder ziqomorfdur, ikicinsli. yaxud tek cinsli-
dir, erkekciklari gox, yaxud 3-dtir. Digicik 2 - 3-don 6 - l5-o qe-

der meyve yarpa[rndan emele gelmiqdir. Meyvesi gilevaridir.
Keqmig SSRi-de 6 cinsi. 7 ntivti, Azerbaycanda bir (Vallis-

neria spiralis) ndvii yayrlmrgdrr. Bircinsli gigeklidir: erkek cinsli
t

,t C) P,ArG p vo )a digi cinsli * !) 
P1A0G 

1r1 . Erkek qicoklari

qrsa saplaqftdrr. giqeklomo vaxtr qrnhb su tizerine qrxrr, digi cinsli
qigokleri uzun. qtvnlmrE saplaqhdrr. Kokiimsovu s[irtinendir, yar-

pagr 8{) sm uzunluqda xotvan. kok atrafi rozete toplanmrqdrr.

Reipublikamrzda L,onkaran aranlgrnda va Kiqik Qafqaz sulannda
yayrlmrEdrr. Otaq soraitinde akrariurnlarda bezek bitkisi kimi
becerilir. Bahqlar tiqtin en vargl yemdir.

suqiceYi slnast
(POTATITOGETONALES)

Bu stra eyni adlr Potamogetonaceae fesilasini birleqdirir.

Qigekleri qicek-v-anhqstz. vaxud sado q'iQokyan I rq lrdrr. Tamamile
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suya batan, yaxud yarpaqlan ila su tizerinde tizen. qiqek agmalarr
ve tozlanmalan sudan xaricde. bezen suda geden bitkilerdir.
Meyveleri findrqca, yaxud gayirdak formasrndadtr.

Fesile 9 cinsi, 125 novti birleqdirir. Azerbaycanda 4 cinsi,
20 novti melumdur. On boyiik cinsi - sugigeyidir (Potamogeton).
Bu cinsin SSRI sularrnda 40, Azerbaycanda ise l4 n<ivti deniz
seviyyesinden baglamtg, alp qurgagrna qeder yayrlmrgdrr. Xarak-
ter novlerinden -- daraqvarr sugigayi (P.pectinatus), tizen sugigey-
ini (P.natans) ve s.-ni g<istermek olar.

zANBAQKinilen SIRASI
(LTLTALES)

Birlepaliler igerisinde en qedim vo birlepelilerin biittin
xtisusiyyetlerin i birl ogd i ren st radlr. F i logeneti k noqteyi -nezerden
bunlar ba[averkimilerin ecdadlartna yaxtndtr. Qox ncivii olan bu

slranrn btittin n0mayendeleri qoxillik, koktimsov g<ivdeli vo

soganaqI bitkilerdir. Qigekleri 3-iizvlii olub, 5 dairoda yerlegir ve

aktinomorfdur. (iqekyanlrgr sade. tacvan, bezi niimayendelerin-
de kasavandrr. Digicik 3 meyvo yarpa[rndan emele gelmigdir'

bitigik, iiq yuvah yumurtahqhdrr. Meyvo qutucuq. yaxud gile ve

findrqcadrr. srra hecminda fesilelarin sayr gox deyigken olur. Ba-

zi mtiellifler bu srraya 6 fesile (Kozo - Polyanski, 1956) bezileri
ise 20 fesile (Taxtacyan, 1966) aid edirlar. Ona gtire de miixtelif
mtiallifler terehnden yazrlmrg tedris kitablarrnda bu slraya

mtixtelif miqdarda fesileler aid edilir.

Zanbaq fesilesi (Li I laceae )

Qox zaman bu tasileni bir Qox yarlmfosilelers aytnrlar
(Enqler). Fesilede 170 - 250 cins.3500 - 4000 nov birleEdirilir.
Srranrn esas xtisusiyyatini oztinde eks etdiron fesiledir'

Ntimayendaleri qoxillik koktimsov govdeli ve sofanaqlr ot-

lardrr. Qigoklerinin lbrmulu helodir: * (l Pr,tAr,,rG(J) '
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Biitiin ntimayondelordo qiqoklor aktinomort. ikicinsli, gor-
kemlidir. Nadir hallarda tek-t.rk. adot.'rn. siitunvarr. salrlm. qetir
ro siiplirgo i;oklindo qigokqrupuna roplanmrqdrr. ('iqokyanlr[r iki
ve liq dairede yerle$migdir. Serbest va bitiEik yarpaqlrdrr. Erkekc-
ikler 6 olub, iki dairode yerlegir, nadir hallarda goxdur. Digicik bir
olub. iiq mey\o varpa[rndan emelo gelmiEdir. vuxan yumurtahq-
h. bozan yarrmagagr yumurtahqlr, iig, ekseriyyetinde bir slitunc-
uqlu olur. Tozlanmalarr heEerat vasitesile gedir. Meyveleri qu-
tucutl. bezen giledir.

'Zanbaq tosi lesinin niimay ondolori ne bi.itiin diiny a florasrnda
rast gelmek olur. Kegmil SSRi tlorasrnda 45 cins, 6.10 nov, Azer-
baycan florastnda isa 24 cins,'152 n<iv yayrlmrgdlr. Oksor ntimay-
endeleri subtropik <ilkelerde quru iqlim qurga[rnda bitir. Bele ge-

raitlo elaqodar olaraq vegetativ orqanlarr btiytik deyigikliyo u[ra-
mrq;drr (sofanaq, kokiimsovgovda, fi llokladi). Onlar gorillik otlar,
bezen birillik bitkilerdir. ehemiyyetli ntimayendoleri goxdur.

Zanbaq fesilesini I I yanmfesileye ayrrrrlar.
Danaqrran (Melenthoideae) yanmfesilssi meyvo yarpaqlan-

nrn qeyri-tam birleEmesi ile xarakterize olunur. Xarakter niimay-
endesi Asrrqal (Veratrum) cinsidir. Dtinyanrn Eimal yarrmktire-
sinde 5O-ye qedor nol ii yayrlmrqdrr. Cinsin Azerbaycanda
Y.lobelianum ncivii osason dag qurEafirnda. deniz seviyyasinden
1800 - 2400 m ytiksoklikde, riitubetli dafi otlaqlannda yayrlmrE-

drr. 1.7 - 2,5 m htindtirliikde iri yarpaqh bitkidir. Torkibinde ze-
herli alkaloid oldufiuna goro. yay otlaqlartntn zehorli bitkisidir.
Onlar heyvanlartn zohorlonmosino sobob olur. Torkibindo alkalo-
id oldufiu tiqtin tibbda miialice meqsedile istifade olunur.

Vaxtsrzqiqek yarrmfesilasi (Wurmbaeoideae). Vaxtsrzgiqek
(Colchicum) cinsinin Azarbaycanda iki ntivii (C.szovitsii,
C.speciosum) yayrlmrgdrr. Bunlar zoherli bitkilerdir. Eyni zaman-
da bal veron ve bezok bitkileridir. SSRi-de. Qafqazda ve Orta
Asiyada yayrlmrgdrr

Ozvaygigeklilor varrmfesilesi (Asphodeloideae). Bu Yg-
rrmfesileye bir gox cenub, tropik ve subtropik olkelerde yayrlmrq
bitkiler aiddir. On xarakter ntimayendelerinden biri azvayd:n
(Aloe). O, etli g6vdeli ve yarpaqh bitki olub. derman ehemiyya-
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tine malikdir. Terkibinde olan aloin adlanan Qox qiymetli maddo
vardrr. Bu maddedan tebabetde bir stra moqsadler tiqtin genig is-
tifade olunur.

Bu cinsin 90-a qeder ndvi.i melumdur. Onun bezi novlori
Azerbaycan SSR Elmler Akademiyaslnrn Botanika bagrnrn aran-
iereyasrnda ve evlorde becorilir.

Sofangigaklilar y-anmfesilesi I Alioideae ). Sogan ( Allium)
cinsinin SSRI-da 230, Azorbaycanda 47 (o ciimledsn 3 madeni
halda) n<ivii yayrlmrgdrr. Sofanaq va koktimsov govdolori olan
bitkilerdir. ('iqakleri besit g.rtir.r toplanmlsdrr. IUer- I esi qutucu-
qdur. Keqmif SSRi-da on Qo\ Orta Asrtada. Qafqazda vavrlmrg-
drr. Bu cinse ekilon sofan lA.cepa), sanmsaq (A.sativum). kovor
(A.pomrm ). yabanr nor lorindan A.rubellum \'o s. aiddir
(qek.236). Zanbaq cinsinin (l,iliunrl SSRi-da l6 ntiriino rast gali-
nir ki, bunlar osasan Qafqazda re $erqi asiyada yayrlmrgdrr. Bu-
raya hemqinin daft lalesi (Tulipa) aiddir. Xoruzgtilti cinsinin ndv-
lerine Orta Asiyada, Knmda, Qafqazda rast gelmek olar. Her iki
cinsin novlerine respublikamrzrn Kicik Qafqaz (Govgrit sahosi)
Boyiik Qafqaz (Quba. Seki) sahelerinde vavrlmrqdrr.

5. .t

,I,.\i"j.

.S.rlil l.i6 t)idttttt itii\t,rltl t,irl.tt'
I-htL ttl,tt, srt,ittlt. .\ { 'i 'i I 117,'; r:,1',t. J "'tt t;tt\ttii

5 s(t



Qulangar yanmfesilesi lAsparagoideae). 100 dan qox

novi.i birlai;diron qulanqar (Asparagus) cinsi bu vartmfosilove aid-
dir. Ondan 24 nov SSRI-de. Azarbavcanda iso 7 novti vayrlmrg-
drr. lorovoz bitkisi kimi (A.oflrcinalis var. altilis) bccorilir. Ya-
banr novlerden A.r'erticillatus. A.caspicus daha genil yay rlmrEdrr.

Bu yarrmfesilaye inciqiqoyi (C'onrollaria) onun rarakter novti
C.transcaucasica. siileyman mtihiiri.i (Polygonatum) ve bigevor
( Ruscus) aiddir. Stileyman miihtiriini.in Azorbaycanda 7 novii
vay rlml;dtr.

Ilerarce yarlmfosilesi (Smilaxoideae). Buraya aid olan

n<ivler liangekilli kollar ro yanmkollardrr, yarpaqlarr tirekvart ve

nizerartdlr. ('iqoklori xlrda oluh, salxlma yarud stipiirgevo to-

planmrqdrr. Xarakter cinsi Smilar-drr. Dtinya tzre 300 ntivii me-

iumdur. Kegmig SSRi-de 3, Azerbatcanda ise 2 n6vti yayrlmrgdrr:

S.exelsa. S.panduriformis.

Nergizgigakliler fesilesi ( Amaryllidaceae)

Bu fosila vegetativ orqanlarrnrn, giqoyinin va meyvesinin

quruluquna gore zanbaqqiqoklilero Qox oxlaylr. Lakin o.ndan a9a[t

y:umurtalqli olmasr ile ferqlenir. Qox zaman giqekyanhfr boruya

6irleqir. tacrn qrrrntrsrndan emelo gelir ve tacyant olur. (iqekqru-

plarr qetir olub, yarpaqlartn qoltu[unda emele gelir' Meyveleri

iuir.,iq. bazi haida'gifom"'vvadir. F-asilenin -tropik 
va subtropik

olkolerdo 80 cinsi ve 1000 novti yayrlmrgdrr. Keqmil SSRI-de 22.

Azorbaycanda iso l0 n<ivii vardtr. F'esilenin xarakter cinslarinden

rodico[tiltl (Gatanthus), norgizgtilii (Narcissus), q;tcrinbergiva

(Sterintrergia). iksiolirionu ( Ixiolirion) qeyd etmok olar'

Nerlizgiilti cinsinin nergizgtilti (N.poeticus), y-alangr nargi-

zgtilti tN.pieudonarcissus). metleni halda Azerbaycantn ekser

ra'yonlannda. xiisusen Abqeron vanmadastnda geniE becarilir.

Stisan fesilasi ( Jridaceae)
Bu fesile zanbaqgiqaklilerden ve nergizqiqeklilerden daxili

dairedoki 3 crkekcikierin ixtisara dtigmosi ye erkekciklerin 3

eded olmasl ilo ferqlenir. Btiti.in diinyantn tropik Va subtropikla-

rintlo 1500 1ll00l nOvti ve 70 (60) cinsi yayrlmrqdrr' Keqmig
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SSRi-de 120 (l I6) n<ivti ve -1 (5) cinsi. Azorbaycanda 3 cinsi 40
novti yayrlmrqdrr. Qiqeyin quru[uEu agagrdakr kimidir:

t

19 P,--3Ai*o(i(3 )

Qigekleri govdanrn ucunda sada Qotir qiqekqrupuna topla-
nrr. yaxud tok-tak olur. Meyrosi goxlo.runrlu qutucuqdur. Fesilo-
nin ntimayendelari yeraltr tifiiqi kdktimsov g<irdoli. yumrulu ra
so[anaqlr olan qoxillik bitkilerdir.

Zafaran (C'rocus) ehemiyyatli cinslarden biri olub, 75-e qe-
der novii vardrr ki. bunun da Azerbaycanda 5-i yabant, biri ise

becerilen zeferandtr (C.sativus). Bccerilon zeferan yabanr halda

melum deyildir. SSRi-de ancaq Abqeron yanmadaslnda becerilir.
Onu diqiciyin a[rzcrqlannda toplanan zeferana gdre becerirler.
Stisen (lris) cinsinin 200 - 300 ntivti melumdur. Azerbaycanda 26
novti yayrlmrqidrr. (igeklori aktinomorf ve zaif ziqomorfdur. Yu-
murtahfr agagrdrr. Bir qox ncivleri medeni halda becerilir. Yabanr

novlerdan, san stison (lrs preudacorus) mtiselman stisani
(l.musulmanica) daha geniq vayrlmtqdrr.

Bezek ahemiyyotli cinslerinden biri de qargaso[anrdrr

tCladiolus). Qarfiasofanl cinsinde ciQek zeif ziqomorf. yarud to-
kargakill i olur. Respublikamlzda b novii yayr lmrgdrr. ('iqoklerinin
miixtelif renglerino goro dekoratir ntivlori olduqca gtlxdur.

ctGxiltilan slRAsI
(.ItTNCALES)

Bu srranrn eyni adh bir tosilosi rardrr. onun btltiin dtinyada

278 (300) nrlvti" Azerbaycanda 2 cins va 2l novti yayrlmrqdrr. Bu

tesile stisanqiqeklilardon 3 tipli gdrkemsiz giqoyi ve ktilek vasi-

tesile tozlanmast ile ferqlenir. Bezi ri.isusiyyetlori ilo siisanqiqek-

lilero. bezileri ile de gilkimilere ve qismen de taxrllara ox$aylr.

(iqeklarin qurulugu belodir:

^
- (] P-. rAr,',(i(3)
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Meyvesi goxtoxumlu qutucuqdur. Fesilenin 2 cinsi vardtr.
Azerbaycanda crfi cinsinin (Juncus) 15. igrqotu (Luzula) cinsinin 6

novti yayrlmrgdrr. Cr[ cinsinin n<ivleri osason deniz kenart vo
iimumiyyetlo rtitubetli yerlerda bitir. Onun deniz kenan qumlann
berkidilmesinde vo toxuculuq iqlorinde ehemiyyeti boviikdilr.

CiLLER SIRASI
(CYPER4.LES)

Srrantn eyni adh bir (Cyperaceae) fesilesi vardtr. Fesile 85

r95) cinsi ru j50o (4000) novti birlagdirir. SSRi-da 2l cins ve

540 n<iv. Azerbavcanda ise 19 cins va ll5 nov yaytlmrgdrr.

Ntimayondelori demek olar ki. ' i

rutubotli qemenlerde. bataqhq ' i ..
yerlorda va su kenarlannda ,

yayrlmrgdrr. N<ivlarin esas heyatt
formalarr goxillik budaqlanan ve
stirtinon k6ktimsov gtivdoli. be-
zen kokyumrulu. nadir hallarda
birillik bitkilardir.
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('iller taxlllara ox$aylr. Lakin onlardan yarpaqlarrnrn qapah
qrnh. dilciksiz rs iiCtilli g<ivdoli olmalan ile ferqlenir. C'illar
stisenkimilor srrastnln cr! fesilesina qox oxgaytr va bu xiiSusiyyet
onlan filogenetik cehetce vaxrnlagdrrrr. ikicinsli gigeklerde qi-
gekyanhgr 6 perdecik va ya pulcuq. yaxud Qox zaman I - 6 bezen
do qorlu qrllardan ibarotdir. (iqekyanh[r xtisara dtigdiikde. qi-
qekler qrlpaq olur, bircinsli qiqekler qiqokyanhqsrzdrr. Erkekcik-
ler esasen 3-dtir, bazen az. yaxud qox ola biler. Dilicik .1. bezi
halda 2 meyvo yarpaftrndan emele gelmiEdir. Meyva frndrqcadrr.

ehemiyyetli cinslerden biri cildir (Carex). Onun biitiin
dtinyada 1000 - 2000. keqmi$ SSRi-de .100 novti, Azerbaycanda
6l novti yayrlmrgdrr tqok.237.238). Bundan baqqa ehomiyyotli
cinslerden h[ (Schoenoplectus). batdaghca ( Heleocharis). salame-
leykiim (Cyperus) re bagqalarmt g<istermek olar. Ciller fesilosi
ntimayendalerinin yem ehamiyyati azdfi, qtinki onlar gox qaba

olur. Lakin Orta Asiyantn qumlu ve dapeteyi sahelori ve hemgi-
nin maralqrhq ravonlan iiqtin ciller on qiymetli yem bitkileridir.
('illerin bozi novleri (C'arer riparia. Schoenoplectus lacustris -
zenbil. hesir toxuma iqlorinde genig istifade olunur.

seHl,eBcicarliloR slRAsI
(ORCHIDAI,ES)

Bu srranln eyni adll bir fosilosi Orchidaceae vardtr' Ntrv mi-
qdarrna goro ikilepelilerin miirokkebqiqekliler fesilesine bora-

bordir.
Dtinyanrn bi.ittin qitolorinde gox zaman epilit halda baqqa

bitkilorin govdo ve budaqlan iizorinde bitir.
('oxillik koktimsov gordeli. kdktimsollarr bir qoder yumru

gigoklori hogeratla tozlanmaya uy[unlagmrg bitkilerdir. (iqakleri
qeyri-mtintozom, qiqekvanhgt tacvandtr. Meyvo yarpa$r 3-diir'
Digicik biryuvah. agagr yumurtahqhdrr' Nleyvesi qutucuqdur.

Bu srranrn en xarakter xtisusiyyeti erkokciklerin ve digiciy-
in oztine moxsus quruluga malik olmasrdrr. Birlepelilaro xas olan

altr erkekcikden bunlarda ancaq ikisi. nadir hallarda iiqii, ekse-

riyyatinde iss biri inkigaf etmiiidir. Hotta erkekcikllerin sapr di-
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qiciyin stituncufu ile birlogerek, birlikdo kinostemi (kolonka)
omolo getirir. Tozcuq kisesi ikiyuvahdrr. her yuvada biittin tozc-
uqlar yumaq kimi bir-birine yaprgmrgdrr. Diinya tizre 1500 (2000,
3000) novii. .160 cinsi. SSRi-de 43 cinsi ro l2l novii. Azer-
baycanda ise 48 n<ivti vo l9 cinsi yayrlmrqdrr.

On genig yayrlmrg cinslerden sehleb (Orchis) tozbaE sehleb
(Cephalanthera), mtirgekotu (Epipactis) ve s.-ni gdstermek olar.
Sehleblerin iqerisinda tibbde derman kimi istifade olunan sehle-
bi, odviyyat kimi istifada olunan vo tropiklorde becerilen I'anili
tVanilla planifolia) xtisusi qeyd etmek olar. FIemin ntivlorin res-
publikamrzda r avrlmasrnrn boytik ehemilyeti l ardrr.

BANANqiqOKT,iLOR STRASI
(ZINGIBERALES)

Bu srraya banankimilor, zoncefilqiqekliler vo kanna fosilo-
leri aid olub 2000 novti birlegdirir. qiqekleri ikicinsli qeyri-
mtintezam vo ya asimmetrikdir. ('iqekyanh[r vo erkokcikleri tig-

tiq olmaqla iki dairede dtiztilmiigdiir. ikinci dairedeki erkekciyin
ucu logak Eoklinde staminodiyadtr. Yumurtahfr bir vo ya tiqyuva-
h olub. agafirdadrr. Buraya aid olan ntimayendelerin hamrst sub-

tropik bitkilordir.

Banan fesilesi (Musaceae)

Fasilenin ntimayendeleri iri otlar ve ya a$aclardrr. Ot gek-

Iinde olan ntivlorin govdeleri. varpaqlarrn bir-birinin iqerisine
girmesinden omele gelmiE yalangt gtivdolerdir. Okseriyyetinde
qiQeklar tiqiizvlii kasacrfa vo taca ayrrlmtqdrr. az halda tacaekilli
birqat yanhqhdrr. Ziqomorf nadir halda asimmetrikdir. Qoxunun
qiqeyi ikicinslidir, erkekcikleri 6-drr. iki daireyo diiztlmiigdiir.
Bezen daxili dairelerdekilerden biri pulcuq geklinda staminodiy-
adrr

Madaqaskarda biton seyyah agactntn (Ravenala madagas-
gariensis) qiqeyinde erkekciklerin 6-sr da normal inkigaf etmiEdir.

Yumurtah[r tigyuvahdrr, agagrdrr, toxumlart Qoxdur. Meyveleri
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goxunda xiyargekilli gilemeyve vo ya qutucuqdur. Perispermi ve
ekseron endospermi toxumlarda un kimi niEastahdrr. he$arat ve
quglar vasitasile tozlanrr,

Bu fesiledo nisbetsn ehomiyyetli cins banandrr (Musa).
Onlar tropik bitkilerdir, bezi novlori subtropik olkelerde becerilir.
Bu cinsin bir srra nrivlerinin meyvelari vevilir. bezi norlerinin
yetigmoyen meyvelarinden nigasta ahnrr. Bazi novlerindon moso-
len, Filippin adalannda biten Musa textilis noviinden toxuma lifi
istehsal edilir, bezi novlori ise dekorativ bitki kimi ekilir. Medeni
iisulla becarilen bananlarrn Qoxunun meyvelori lpartenokarpiya)
toxumsuzdur

Zencefilqigekliler fosilesi (Zingiberaceae )

Bu fesilenin ntimayendeleri gox miihtim bitkiler olub,
dtinyanrn tropik dlkelerinds yayrlmrgdrr, haztrda 350-ye qeder
ndvii vardrr, koktimsov gtivdeleri olan otlardrr. yarpaqlan xowarl,
ayah vo iri qtnltdtr, qm ile aya arastnda dilcik vardtr'
(igekyanhqlarr ikiqat olub, iigtillidir. Erkekcikleri tiq-iiq olmaqla
iki daireyo dtiziilmtigdiir. Daxili dairede olanlardan yalnrz biri
normal inkiqaf edir. 5-i ise ya inkigaf etmir, ya da staminodiler

,soklini alrr. Xarici dairodo staminodiler qeklini almrq iki erkekcik.
leqek Eaklinde olur. ya da heg olmur. daxili dairede olanlar bir-

birile birlogerek rengli dodaq amele getirir. Yumurtahqlan aqa[r

olub, biryuvalt vo ya iigyuvahdrr. Stituncufu normal erkekciya
stiykonmiEdir. Meyvaleri qutucuqmeyva. bozr hallarda ise

giiemeyvedir. Entomofildir. Biittin niimayendelorindo daxili atirli
ya[ vezileri vardr. Bu fesilenin novlsrinden biri zoncefildir
(Zingiber officinale). Onun iri kokiimsov gdvdolori odviyyat kimi
ve tebabatde derman olaraq iqledilir.

Ohemiyyetti novlerindon biri ds sank<ikdtir (Curcuma

longa). Ondan da edviyyat kimi ve boyaqqrhqda istifade edilir.
Hil vo ya kardamon (Elettaria cardamomum) novtinti sub-

tropik rilkelerden bir qoxunda meyvesino gore becerirler- Onun

meyveleri hil adlanan yax$l odviyyatdlr. Fesilanin ntivleri deko-

rativ bitki kimi ekilir.
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Kanna fesilesi (Cannaceae)

Fesilenin eyni adh kanna (Canna) cinsi vardrr. Cenubi
Amerikanrn subtropik rilkelerinde 60-a qeder novfi yayrlmrgdrr.
Zencefi lgiqeklilerden ferqli olaraq. erkekciklerin hamrsr legekge-
killi staminodiler halmdadr, erkekciyin bir tozlufi'u normal inkigaf
etmigdir, digeri ise legek geklini almrgdrr. Qigekyanh[r sade ve
tamamile asimmetrik olub, ttind qrrntzl, sarl rengdedir. Yumurta-
hfir agafr ve tiqyuvahdlr. iri otlardrr. Btiytime cehetden bananlara
oxgayrr. Yarpaqlarr iridir. Otirli yap vezileri yoxdur. Hibridleg-
dirme neticesinde elde edilmig iri 9i9ek n6vleri dekorativ bitki
kimi ekilir. Azerbaycanrn bir gox rayonlannda becerilir. Yeyilen
kanna (Canna edulus) nrivtintin k<ikiimsov grivdesinde qiymetli
nigasta vardr.

TAXTLqiqOKLiLOR STRAST
(POALES)

Bu srranrn eyni adh bir fesilesi vardtr (Poaceae). Bu srra bir
qox riisusiyyatleri ile cilkimilere oxgayrr, ekseriyyeti xetvart
uzun ayasr olan qrnh yarpaqh otlardtr. Qigek emele getiren gov-
deleri deste hahnda olan dib yarpaqlarlnln ortastndan grxrr. Ciller
ve taxrlgigekliler sralartntn giqekleri quruluqca bir-birinden gox

az farqli olub, stisonqiqeklilerin qiqeyine yaxtndr. Taxrlgigekli-
lerde yarpafrn qrnr ile ayasr arastnda dilcik olmast bu srantn
ntimayendelerini cillerden ferqlendirir. Her iki srranrn qiqeyi eyni
istiqametde tekamtil ederek sadelegmig ve hegeratla tozlanmadan
ktilekle tozlanmaya keqmigdir, lakin onlarrn baElan[rclan miiste-
qil olub, yalnrz bezi xiisusiyyetleri ile ferqlendiklerinden, oniara
miisteqil baxrlmahdrr. Her iki srra ktilok vasitesile tozlantr. Lakin
tarrllarda ktilekle tozlanma cillere nisbeten daha mtikemmeldir.

Tanllar fesilesi (Poaceae)

Bu f'osileyo 70() cins. 6000 bezi melumatlara goro t1000 -
10000 qoder nov aid olub btiti.in diinyada yayrlmrgdrr. Novlerin
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ekseriyyoti subtropik olkelerda genig yayrlmrgdrr. Taxrllarda qi-
qekler siinbtilctiklero. srinbtilctikler de mtirekkeb stinbtilloro vo
ya stiptirgolere toplanmrgdtr. Siinbiilctikler ekseren qoxgigekli,
ikipicekli ve birgigekli olur. Her siinbtilciiytin dibinde iki bo9
pulcuq olur, onlardan biri aqa[r stinbtil pulcupu, digeri ise yuxarr
siinbtil pulcufu adlanrr. Qox vaxt agalr qiqek pulcugunda gutntr
olur. Yuxarr gigok pulcufunda qrlgrq olmur. Qrlgrq agalr gigek
pulcufunun dibinden, ortasmdan ve tepesindon glxa biler. Qrlgrq,
reduksiya etmig yarpaq ayasrdrr, pulcuq ise qrndrr. Qigek pulcuq-
lanndan iqeride 2, bezi hallarda 3 zerif perdecik olur. Perdecik-
lerde gigme qabiliyyeti oldugundan, gigek agan zaman qigek
pulcuqlarr aralanrr. Bu zaman gigekde, adeten, 3 erkekciyi ve le-
lekgekilli ttiklii siituncugu olan digiciyin iistti agtltr, beleliklo, di-
giciyin stituncu[u qigekdan kenara qrxrr. (eltikde. gekar qamt$rn-
da, bambuqda erkekciklerin 6, bir gox ba;;qa taxrl novlarinde ise 2

va I eded olmasr. bu axtnncllann
birincilere nisbeten daha qox

inkigaf etdiyini gosterir tqek.239 ).
Bambuqda digiciyin tig

a[rzcrqh olmast, onun tiq meyvo
yarpa[rndan emelo gelmesini
gtisterir.

Subtropik ve tropik tilkelerin
bozi taxtllanntn todqiqatr gti-
stermigdir ki, onlann digiciYinin
emels golmesinde iiq meyvo
yarpa[r igtirak edir. Bundan bagqa.

tropik taxtl bitkilerinden bir
goxunda da 3 perdocik olur vo

tiqtincii perdecik diEiciklo stinbtil
oxu arastnda yerlegir. Beleliklo.

bezi taxrllann qrqek diaqramlannr
stisenqigeklilerin diaqramr ile
mtiqayisa etdikde bu xtisusiyy.rt-
lerdo her iki srranrn qohumlu[unu
g<irtirtik.
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Taxrllann meyvesi. adetan. dendir. Taxrllarrn ekseriy.veti
birillik vo ya coxillik otlardtr. inkigaf etmig k<ik{imsov govdeleri
vardrr, onlardan da torpa$rn sethinde deste ile yarpaq emele ge-

lir. Yarpaqlarr iri xotvan, bezen btiktilmtis ayahdrr. Govdelerinin
htindtirltiyii bezi novlerde ancaq I - 2 sm oldu[u halda. bezile-
rinde (meselen. bambufiun) l5 - 20 m h0ndiirltikde ve 25 - 30

sm yogunluqda olur. Gtivdelerin bufumlannm iqi boqdur'
diiytinleri ise bir qeder qabarrqdrr, yogunlagmtqdtr ve igaridon
arakesmeleri vardtr. Bezi hallarda meselen, qeltikde, geker qaml-

$lnda. bufumlann igi parenxim hticeyrelerle dolu olur. Taxrllann
qoxunda g<ivde budaqlanmtr, lakin kokiimsov gtivdedon vo

yertistti govdenin dibinden qox vaxt elave budaqlar emelo gelir.

Her diiytine qrn vasitesile bir yarpaq birlegir, lakin bezi hallarda

dtiytin qapah olur. Qrn bir qeder uzun vo ensiz yarpaq ayasma

kegir. gox vaxt qrn ile aya arasrnda perdeEekilli ya tiikpekilli dilc-

ik olur. Taxtllann ktikleri sagaqh - elavo

ktiklerdir (qek.240 ).
Yem ehemiYYetine grire birinci

yeri aynq (Agropyrum), ikinci yeri topal
(Festuca) onlardan sonra tiilkiiquyru[u
lAlopecurus). tonqalotu (Bromus) agot

(Agrostis), qiyav (Stipa) 
-vo 

t^'^ tuPt'
Uriorniyy"tle, taxrllann 25 - 30 cinsi

tebii otlarrn ve biqonoklerin ot orttiytindo

mtihtim rol oynayrr. Bugda, dtiyti'

qarfrdalr. qovdar. dart vo s' insan vo

h"y-uunlurtn osas qidasrnr .teqkil. edir'

Bundan baqqa' taxrllardan ka[tz'

partlayrcr maddelor, nigasta' etriyyat vo

;. hazrrlanrr. geker istehsahnda vo

senayenin bir qox bagqa saholorindo

genig istitade olunur. Onlardan toyyaro

ireydanlannt va stadionlan yumqaq yagtl

Orttrtto 6rtmsk, yaqrl qemenlikler diizel-

tmok, qumluqlan. doreleri uqqunlan ve

rlo istifido e,tilit. Bununla beraber taxrl

i.( ,q;? ' I

Il ,, {/'
r;f &'
i?. I

:'l ( .

'I

.\attl 14r) lhtthn tilpttit.
D -lilt inl a 7i;ltnlil'' q'qn'
l)t lit\iA..l rr.r',t. (, tr';r'rl )

s. mtihkomlotmek tiqtin

lann arastnda qtYaqotu.
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gaylr. kahg. suluf, hind dansr. tulatutan ve s. kimi gox ziyankar
alaq otu ntlvleri de vardrr.

Taxrllann tesnifatr qox mtirekkebdir. Onlar baglrca olaraq
si.inbiil ve qiqaklerin quruluguna asason agafirdakr qaydada sistem-
legdirilir.

l. Stipiirgeqekilli giqekqrupu olanlar. Bunlarda hor
siinbtilctik uzun saplaq tizerindo yerlagir (meselen, gel-
tik. yulaf, darr qeker qamlgl vo s.).

2. Stinbiilgekilli gigekqrupu olanlar. Bunlarda stinbiilctikle-
rin saplafr olmadlglndan gigekqrupu oxun quxurlannda
yerlegir (meselon, bufida. arpa, govdar ve s.)

3. Qigekqrupu sultan geklinde olanlar. Bunlarda stinbiilc-
tiklerin sapla[r gox qrsa oldufundan. stinbtilctikler gi-
gokqrupunun asas oxuna qrsrlmrp olur ve ilk baxrgda
siinbtile ox$aylr (meselen, tulatutan, trilktiquyru[u ve s.)
(gek.241).

Taxrl fesilesinin teserriifat ehemiyyeti olan l0 yanmfesilesi
vardrr.

Qarftdah yarrmfasilesi (Maydeae). Birevli bitkilerdir. Er-
kek giqekleri g<ivdenin ucunda stiptirgeEekillidir, digi giqekler ise
orta yarpaqlarrn qoltu$unda qrca (toxmaq) gigekqrupuna toplan-
mrgdrr. Qigek pulcuqlan yum$aq ve perdegekilli, stinbtilctik pulc-
uqlarr ise eksine gox sertdir. Bu yanmfesilenin 7 cinsi, 24-e qe-
der n<ivti vardrr. tropik ve subtropik <ilkalerde yayrlmrgdrr.

Qar[ldah lZea maysl ntivtiniin bir q<lx sortlan vardrr.
Diinyada qar[ldahnrn timumi mehsulu bufda mehsulundan

artrqdrr. Qarfrdahnrn yeyinti ahemiyyotinden bagqa senaye eha-
miyyeti de vardrr. ondan 150-ya qeder miixtelif mehsul n6vii, o
ciimleden nigasta, qeker, spirt, yem, ya!, rezin,lif. ka[rz, furfurol.
hotta toxumdan temizlenmig qrqasrndan ayaqqabr dabinr. pota$ vo
s. ahnrr. Qarfrdah saga$rnda <K> vitamini vardrr. ondan qanr
kesmek, bazi briyrek ve qaraciyer xestelikrarini miialice ermek
tigtin istifade olunur. Qarfirdahnrn yarpa$r, grivdesi ve meyvesin-
de demek olar ki, az vo qox biitiin vitaminlar vardu. ear[rdah
eyni zamanda qox deyerli silos bitkisidir. SSRi-de qarlrdah genig
suretde ekilir.

t
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Dagdayankimiler vo ya balaqotu yartmfasilesi (Andropo-
goneae). Bunlar qarfrdahkimiler yanmfosilosino oxgayrr. lakin
siinbiilleri ikicinslidir. On miihtim ntimayondesi geker qamr$rdlr
(Sacharum officinarum), tropik. subtropik 6lkelerde biten goxillik
otdur. Koktimsov govdesi stiriinendir. yertishi govdesi hiindtir ve
qox $okorlidir. Qiqakqrupu slipLirgedir. Grivdesindon $okor ahnrr.
$eker qamr$l medeni bitkilerdondir. $eker qdmrgr qolom vasitosi-
ls Qoxaldrlrr.

Azerbaycanlr,:. Zaqatala, Balaken. Lenkeran kimi rayonlan-
nrn aran yerlerinde akilir. Bu yanmfosilenin Sorghum cinsinin en
mtihi.im ncivti hind darrsrdrr (S.vulgare). O, Afrikada esas taxrl
bitkisi kimi becerilir. Sovet ittifaqrnda gimali Qafqazda. Orta
Asiyada yetigdirilon yem otudur.

Azorbaycanda bu yanmfosiloyo monsub olan kah; Sorghum
halapense nrivti de bitir. O, pambrfirn va bagqa ekinlerin gox ziy-

s6l

'I l

I



ankar alaq otlanndandrr. Kalrgrn kokiimsov govdesinde 27on nisa-
sta vo l3% qaker vardrr. Yax;;r yem otudur. qigekledikdan sonra
qabalagdrgrndan heyvan onu hovaslo yemir. Silos basdrrmaq iigtin
yaxgr yemdir.

Dankimilar yanmfesilasi (Paniceae). I500-den gox novti
ehate eden iri yanmfesiledir. Yarrmfesilenin esas n[imayendesini
darr (Panicum) cinsinin novlari tegkil edir. Buraya bir gox darr
n<ivleri aiddir. Osil darr (P.miliaceum) buEda kimi qedim bitkiler-
dendir. Onun toxumlanndan yarma. unundan ise gorek hazrrlanr.
Veteni Monqolustan vo Qindir.

Azerbaycan bir qox dag rayonlannda becerilir. Qiqekqrupu
stiptirgedir. Tulatutan - qrlhca (Setaria) cinsinin italiya qrlhcasr
(S.italica) yetigdirilir. Onun giqe[cqruBr baggrq geklindedir, to-
xumlan darr boyiikltikdedir. Bu cinsin Azerbaycanda
S.verticillata, S.flauca, S.viridis novleri taxrl ve bostan ekinlsri
arasrnda biten alaq otlanndandrr.

Qeltikkimilar yartmfesilesi (Oryzeae). (oxillik vo ya biril-
lik suda biten otlardrr. Stinbtillori birqiqekli. qiqekleri ikicinslidir.
Bezon bircinsli da olur. Stinbtil pulcuqlarr yoxdur, erkekcikleri
Qoxunda 6-drr. Stinbi.ilciikleri yanlardan bir qeder batrqdrr.

Bu yarrmfesileye daxil olan cinslorden biri geltikdir. Onun
esas nrivii ekilen qoltikdir (Oryza sativa). Qeltik isti olkelerde
okilir. Qiqek pulcuqlarr iri olub, yetigen zaman qabanr. Aga[r 9i-
qek pulcufu qrlqrqh ve qrlqrqsrz olur. Oz-ozi.inii tozlandrrrr, qiy-
metliliyine g<ire dfinyada iiqiincti yeri tutan taxtldrr. Keqmig
SSRi-de Uzaq $erqde, Orta Asiyada. $imali Qafqazda. Azer-
baycanrn bir gox aran rayonlartnda, x[isusen Lonkeran, Astara ve
Masalh rayonlartnda ekilir. Onlann bir qox sortu vardtr. Yabanr

ntivleri 2O-ye qedordir. Asiya, Afrika. Avstraliyanrn tropik yerle-
rinde bitir. Diiytide A. B.C.E vitaminleri vardtr.

Biilbiilotukimiler yanmfesilesi (Phalarideae). Ntimayen-
delari bir ve goxillik otlardrr. Siinbiilctikleri birqiqekli ve va ikiqi-
qoklidir.

Yarrmfesilenin cinslarindan'biri btilbtilotudur ( Phalaris) ki.
onun da Azarbaycanda 4 novti vardrr. Yem otlanndandrr. Diger
cinsi atirli stinbtil (Anthoxanthum) cinsidir. Azerbavcanda onun
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otirli siinbi.il (A.odoratum) n6vii r,ardrr. Terkibinda kumarin ol-
dugu tiqiln x[isusi etir verir.

Tiilkiiq uyru [ukimilar ya nmfasilasi ( A grostideae). Seyrak
vo ya srx siiptirgeEekilli qigekqrupu olan otlardrr. Siinbtilciikleri
bir ve ya ikigigeklidir. Siinbiilctikleri ve qigek pulcuqlan bir boy-
da olur. Yanmfosilenin niimayandeleri gaylaqlarda ve dag qe-
manliklerinde biten yaxgr yem otlandrr.

Baglrca cinslori tarlaotu (Agrostis), piqikquyruEu (Phleum),
ttilktiquyrufiu (Alopecurus), ;iyav (Stipa) vo s. yax$r yem otlart-
drr. Azerbaycanrn miixtolif verlerinde vavrlmt$dtr.

Yulaf. velamir va va haqaqulruq yarl{nfasilasi (Avenae).
Birillik ve qoxillik otlardrr. Srinbtilleri coxqiqekli vo ya ikiciqek-
lidir. Siinbiil pulcuqlan siinblil boydadrr. Bezi hallarda ondan iri
vo va xtrdadrr. CiCek pulcuqlannrn arxastnda qrlqrq olur. O. diz
kimi qatlanmtgdrr ve dib hissosi spiralvart qrvnlmrgdrr.

Mtihtim taxrl ve yem bitkilerinden olan yulaf (Avena) cin-
sinin xarakter ntivti ekilen yulafdrr. Yulafin Azarbaycanda I l-e
qeder yabant ntivii vardtr. Onlartn yem ehomiyyeti olmaqla bera-
ber, bezileri alaq otu kimi yayrlmrgdrr.

Topalotukimiler yanmfasilasi lFestucaceae). Yaxqr yem

ehamiyyetli birillik vo ya goxillik otlardrr. Stinbtilctikleri birqi-
qekli ve va qoxqoxqigeklidir. Stnbtilciik pulcuqlarr qigek pulcuq-
larrndan xrrdadtr. Agafr gigek pulcugundakr qrlqrq diizdtir. Bu Y?-
nmfesile 6z cins ve novlerinin qox olmast ile ferqlenerok SSRI-

de genig yayrlmrgdrr.
Baqhca cinslerinden biri qarfrdrr (Arundo). Bu cinse men-

sub ntivlor texminan 4 m htindtirltikde vo 3 - 4 sm yofiunluqda
olan goxillik bitkilerdir. Qay vo arx kenarlarrnda bitir' Govdelo-
rinden bezi musiqi aletleri haztrlantr. Ondan kafrz istehsal edilir
ve tikinti materialt kimi istifado olunur,

Qamrg (Phragmites communis) htindtirboylu taxrllardan bi-
ridir. Yeriistti gtivdesinin h0ndiirliiyti 4 m, yo[unlu[u iso 1.5 sm-a
qederdir. Yeraltr koklimsov govdosi uzun vo qtivvotlidir. Bataq-

trqlarda. su kenartnda, suvartlan ekin yerlerinde bitir. Qurumuq
govdelori damlartn iisttino doganir, ondan qopor gekilir vo s. Ca-

van gov<leleri silos tigtin elverigli yemdir. Tarkibinde l5%-e qe-
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der mtxtelif karbohidratlar, k<ikiimsov grivdolerindo iso l6 -
l8% nigasta vardrr. Yarpaqlarrnda 200 mqo,.'o (C)) l,itamini olur.
Kaltz istehsalr iig[in yararlr bitkidir. Bu yanmfosilonin agagrdakr
xarakter cinslerini gostermek olar: girin qamls (Eragrostis), dige.
qrrtrc (Poa). nazikbaldrr (Koeleria). qobantoppuzu (Dactylis). to-
pal yulafqa (Festuca). quramit (l.olium), tonqalotu (Bromus) ve s.

Bunlarrn oksoriyyati yaxpr yem otlandrr.
Arpakimilar yarrmfesilesi (Hordeae). Yarrmfasileyo to-

serrtifht ohemiyyotli bir gor n<ivlor aiddir. (iqokqrupu stinbtildtir.
Birillik ro va qoritlik otlardrr. Buraya iqlimi mtilayim olan olke-
lerde ekilen mtihlim taxtl novleri daxildir. Yanmfesilenin 20 cin-
si ve 250-ye qadar nol'ii vardrr.

Baghca cinslerden biri bufdadrr ('Iriticum). Onun bir qor
nrirlori rardrr. Xarakter nollori vumpq bupda (J.lulgare). sert
bu[da (T.durum), ikidenli buijda (T.dicoccum)vo s.-dir. Bufda oz
iimumi mehsulu ilo medoni tanllar arastnda btittin diinvada ikinci
yeri tutur. Rugda qedimdon bori okilen taxrl bitkilerindandir. So-
vet ittifaqrnda bugda conubi qol ve me$a .- col ravonlartnda riisu-
sen Ukraynada vo Qazarrstanda ktilli ntiqdarda ekilir. Son zaman-

lar bufda rct'li ;imala terof yavtlmrpdrr. Azerba]canln aran \o
daf rayonlartnda gcniq mrqyasda okilon taxtl ntirildtir. Son za-

manlar apanlan elmi-tedqiqat r;lert noticasinde Azerbaycanrn

rayonlannda mtiveffaqiyyotlo becerilon bu[da sortlart olda edil-
migdir. onlardan akademik i. D. Nlustataterin <tSevtnc>. <<('afe-

ri>. Qramaqerskinin <Arandeniir, <$orq> va s. sortlartnt g<ister-

mek olar
Osas taxrllardan biri de govdardtr (Secale cereale). O. ba9-

hca olaraq Simali Qafqazda ve Orta Asiyada ekilir. (ovdann yu-
xanda gosterilen ntivtinden bagqa Azerbaycanda yabanl halda bi-
ten 1 ncivii melumdur

Bu[da vo govdar qeder ohemiyyotli taxrllardan biri de ar-

padrr. Arpa da bu[da kimi bitkidir. Onu hele qedim yunanlar ve

misirhler yetiEdirirmiq. Voteni Hobaqistan ve Asiyanrn tropik his-
seloridir. Arpa sert iqlime davamh bitkidir. Azerbavcanrn biiftin
aran vo dag rayonlartnda okilir. Azerbaycanda onun li yabanr

nor ti i'ardrr. Arpadan g(irok. pir -r. larma vo s- haztrlanlr.
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Bambuqkimiler yanmfasilesi (Bambusoideae). Coxillik
bezi hallarda birillik bitkilerdir. Qox vart budaqlanan. g6vdesinin
hiindtirltiyti 40 m-o, yofunlufu 20 sm-o qederdir. Erkakcikler.
adeten. 6, bezen 3. bozen de 20-ye qeder olur. Stituncuptr 3 - 2.

meyvesi gilemeyve vo ya denmeyvedir. Tropik, subtropik. bezi
hallarda mtilayim iqlimli <ilkelerde bitir.

Btihin dtinyada 33 cins ve 500-o qeder n6v{i vardrr. SSRi-
de bu yarrmfesilenin cinslerinin bazi nrivleri Qerbi Zaqafqaziya-
da ekilir. Dekorativ bitkilerdir. Bezileri qox elastik oldupundan
mtixtalif ev egyalarr stul. garpayt, stol ve s. haztrlamaqda istifado
olunur. Phyllostachys cinsinin n<ivleri yazda bir gtinde bir metra
qeder uzanrr. belelikle. 5 - 6 heftede 20 m boy atlr.

PALilrACiCaXlilen SIRASI
(PALMALES)

Eyni adh palmalar fesilosi (Palmaceae) vardtr. Fesilenin
niimayendeleri valnrz a$aclardrr. K<ik sistemi saqaqh kOklerden

ibaretdir. (oxunun gordesi stitun kimi olub, budaqlanmayan. bazi
hallarda ise budaqlanandtr. ('ox vaxt yeraltr k<iktimsov govdesi

budaqlanrr. Bezi hallarda lianlardrr. Yarpaqlarl iridir, qoxunun

varpa[r barmaqvartdtr va ya lelek kimi boltinmiigdiir. bezi hallar-

da biittiv olur. Yarpagr lelekvan olanlara lelakyarpaqh palma'

barmaqvan olanlara ise yelpikyarpaqh palma deyilir. Ciqekqrupu
bosit ve ya budaqlanan toxmaqctqdtr, 9i9ek aqmazdan qabaq qox

vaxt odunla$an. qoruyucu iri Orttiyti onu btiriimtiq olur. Qiqekleri
bircinsli. xtrda ve g<irkemsizdir. Palmalann bezileri ise meselen.

hindqozu (Cocos) birevli olur.
Palmalann gigekyanhfr zoif inkigaf ederek, yaqrhmtrl vo ya

sanmfil olur. Qigekyanhgr besit olduqda, onun yarpaqcrqlan 2

daire tizre tiq-tiq dtiztiltir. Onlar bitigik vo ya serbest olur. Yumur-
tah[r I - 3 yuvah, meyveleri gilemeyve. geyirdekmeyvo vo ya

findrqcadrr. Qigeyinin tipi birlepelilerdeki kimidir, bozen qigoyin

hisselarinde ixtisar ve parqalanma elametleri ola bilor. Palmalann
bezsk bitkisi kimi bdyiik ehemiyyeti vardr. Meselan. xuffna
afiacr (Phoenir dactvlifere) Boyiik Sehrantn' Orabistanrn. Hindi-
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stanln, Qinin tropik rayonlartntn meyva agaclarrndandr. Xurma
a[acrnrn 12 n<ivti vardrr. Oreblerin btitiin heyatt xunna afiacr ad-
lanan palma ile srx elaqodardrr. Onlar ya$ayr$ binalanntntirlerini,
siitunlannr, qapl vo poncerelerini xurma a[aclartntn gtivdesinden
hazrlayr, binalarrn tisttinti xurnanln yarpaqlan ile tirtiirler. Xur-
ma a[acr yarpaqlarrnrn damarlartndan ve gtivdelerinin liflarinden
kendir, kiso, zenbil ve s. haztrlantr.

Xurma'afiactnrn qigekqrupunu vo gOvdosini gertdikde girin
gire axrr. Bir giinde her a[acdan 3 litre qeder gire toplanrr. Derin
qertilmis yerlerden 3 ava qader Eire axtr. Bu miiddetda 270 litre
qeder gire elde edilir. Xurma a[actntn hiindiirliiyti 20, bezen 40

m-o qatrr. Nazik oldufiu tiqtin giddetli kiilek asdikde oyilir. Tepe-
sindo topa hahnda ttind yagrl, lelekvan ve her birinin uzunlufu 2-
3 m olan 40 -80 varpaq olur.

Xurma a[acr ikievli bitkidir. Her erkek bitkide 1200-e qo-

dar erkekcik olur, onlar da 6 - 9 qiqekqrupuna toplantr. Difi Si-
geklerinin sayr 2.500-a qedar olur.

Digi qiqeklorin tamam tozlanmastnt temin etmok tiqiin cr-

kak qigekqrupunu kesib digi giqakqrupuna ba$layrrlar. Tozlanma

tigtin her ioo aigi bitkiya bir erkek bitki tamamile kifayet edir.

Xurma afaclnrn tozcuq hticeyreleri l0 ile qedor <iz cticarme qabi-

liy-vetini itirmir. Tebii Eerait tozlanma tigiln elverigli olmadrqda.

*iiiur"o yafrgdan sonra diEi gigekleri erkek gigekqrupu ile toz-

landrnrlar
Xurma afacrntn meyvesi avqust aytnda yetigir ve her a[ac

| 00 - 250 kq-6 qeder meyva verir. onun meyvolerini uzun

mtiddet saxlamaq iigiin quma basdrrlar, burada meyvo iki ile qe-

der qala biler.
Xurma a[acrnrn bagqa. ehamiyyeti de vardrr. o. qetiri ile

torpafir kOlgelendirir ve bununla da taxrl. terevaz. sitrus, zeytun,

tiztirnve badam kimi bitkilerin yetigdirilmesine imkan yaradrr.

Hind qozu (Cocos nucifera) ve zeyhitt xurrnasl (Elaeis

guineusis) kimi palmalardan qiymetli ya$ ahnrr. Onlann bezile-

Iind", bazek Uiit<isi kimi istifade edilir, meselan, lelekyarpaqS

xunna (Phoenix dacrylifera), yelpikyarpaqh palma (Chaemerops

humilis).

566



ToxMAeCiCaxliLaR sr RASr
(ARALES)

Toxmaqgigeklilor srrasr niimayendelerinin de gigekleri tiq
tipli olub, toxmaqgigek gigekqrupuna toplanmrgdrr. Qigekqrupu_
nun rirttikleri bezen elvan rengde olub, gigekyanri[rna ox$ayr.
Qiqekleri xrrda. gdrkemsiz, mtintezem. ikievli ve ya birevlidir.
Qigekyanhqlan ya heg yoxdur, ya da pulcuqgekillidir. yumurta-
h[r tigyuvah ve yuxarrdrr. Bu srraya bir nege fesile daxildir.

Danaavafl fasilesi ( Araceae)

Danaayafr fesilesinin gigekyanhlr grirkemsiz ve tigtizvlti
olub, iki dairede dtiztilmiigd{ir. Qiqek tizvleri bezen tamamile ix-
tisar edilmigdir. Erkekcikleri 4 - 6-drr, iki dairede dtiztilmtiqdiir,
ya da ixtisar neticesinde biri qalmrgdrr. Meyve yarpaqlan 3 - 4-
dtir. Meyveleri gilemeyvedir. Fesilonin Azarbaycanda iki cinsi
vardrr. Bunlardan biri danaayagr (Arum), digeri iyirdir (Acorus).

Danaayagr (Arum) cinsine mensub olan bitkilerin gigekleri
bircinslidir, qigekyanhqlarr yoxdur. toxmaqgekilli qiqek oxunun
agagrsrnda halqa tizre dtiztilmtigdtir. Agagrdakr digi gigekler bir
diqiciklidir. Onlardan yuxanda bir nege daire tizre diiztilmtig
meyvo verrnoyon sapqekilli gigekler, onlardan da yuxanda yalnrz
tozluqlardan ibarot olan saplaqsz erkek gigekqrupu yerlegmigdir.
Qiqek qrupunun dibinde yarpaqgekilli miixtelif rengli iki orttik
vardrr. Meyveleri gilemeyvedir. Azerbaycanda iig novii vardlr.
Bunlann k<ikiimsov govdoleri gox zeherlidir, lakin onlan bigirib
qurutduqda zeheri itir. Terkibinde 18 - 20% niqasta vardrr.
Da$arda. riitubetli yerlerde ve kol aralannda bitir.

Iyir (Acorus) cinsinin iyir (A.calamus) n<ivti stirtinen k<ik-
iimsov govdeli bitkidir. onun yeriistti govdosi 60 sm hiindtirltikde
olur. Yarpaqlan ensiz. lentvan, qrhncgekillidir. Qigek veren gov-
desi iiqbucaqhdrr. Toxmaq qigekqrupu govdesinin yan terefinde
emele gelir. 4 - 5 sm uzunluqda. 5 - 8 mm eninde olur. Qiqekleri
yaqrhmtrl - san olub. toxmafirn her terefini rutur. Koklerinde etir-
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li yaf vardrr. O. tropik megelerdo yayrlmn;drr. Azarbaycanrn $arq
hissesinde bitir.

Bu losilenin miihtim niimayendelerindan biri de evlerde
bezek bitkisi kimi saxlanan filodendron (Monstera deliciosa) bit-
kisidir.

Sugiiliikimiler fosilesi ( Lemnaceae)

Bu fesileye daxil olan bitkilerin bedeni gticlti reduksiya
olundufu iiqtin yarpaq ve govdeye bele ayrrlmayrb, xrda yarpaq
geklindedir. Onlar suda agalrya do!ru inco k6k smele getirir, qa-

lan hisseleri ise suyun tiziinde qahr. Bu fesileyo Lemna. Spi-
rodela ve Wolffia cinsleri ve 25 n6v aiddir.

Bu fesilenin cinslerinden biri sugtili.idiir (Lemna). Azar-
baycanda onun agagrdakr tig novii yayrlmrgdrr. L.trisulca, L.minor,
L.gibba, onlar Azerbaycantn ekser rayonlanntn dur[un sulannda

bitir. Sugiilii (Lemna) gox nadir hallarda ve yalntz elverigli garait-

de qiqek aqrr. Qiqekqrupu qox ixtisar olunmu;dur. Erkek qiqek-

qrupu I - 2 erkok gigakden ibaretdir. Hor gigoyindo bir erkekcik
otui. Oiqi qigekqrupu bir-iki grlpaq digi gigekden ibaretdir. Onla-

rrn da her birinde digicik bir meyve yarpa[rndan amela gelmipdir

ve birtoxumluqludur. Bunlann hamrsr perdoqekilli <irtiicti yarpaq-

la ehate olunmugdur.

PANDANCiCeru,iloR SIRASI
(PANDANALES)

Bu srranrn ntimayondoleri esasen tropik olkelerde bezi

ntimayendeleri ise tropikadan xaricde yayrlmrqdrr' Strantn ba9hca

fasileiori pandanlar (Fandanaceae), qurbafaotu (Sparganiaceae)

ve giyendir ( Typhaceae)'' "H", q fesite reliktdir. yeni qedimair. iki ax,ncr fesila bu

srra tiqiin daha xarakterikdir.

568



Qurllafiaotu f.lsil.lsi ( Sp:rrgirniirt'cac )

Fosilonin Azarbavcanda yalrrz qurba[aotu cinsi (Spar-
ganium) bitir. Onun S.polvedrum. S.neglectum, S.microcarpum
novleri Azerbaycanrn mtixtelif rayonlannda yayrlmrgdrr. Arx va
gollerin kanarlarrnda bitir. otlardrr. gtivdeleri btiztilmtigdtir. Qi-
gekleri bircinslidir. Birevli bitkilordir. Qigek zoflannrn yuxan-
srnda erkek qiqekqruplan. agafrsrnda ise digi gigekqruplan to-
planmtg olur.

('iqaklerinin qiqekyanh[r pulcuqgekilli 3 - 6 sert yarpaqcr-
qdan ibaratdir, bezen qigekyanhfr heg olmur. Erkekcikleri 3 - 6-
drr. diEiciyi [ig meyva yarpa[rndan emele gelmigdir. I - 3 yuvah-
drr, yumurtahfr yuxart ve oturan agrzcrqhdrr. Ktilek vasitesile
tozlantr. Meyveleri geyirdekmeyvo vo ya findrqclqdlr.

Ciyan fesilesi ( Typhaceae)

Bu fosilayo yalnrz bir ciyan (Typha) cinsi aiddir. Di,inya flo-
rasrnda onun l6 novti yayrlmrqdlr. A'z,erbaycanda ise 5 ntiv[i me-
lumdur. Onlar sulu yerlerde. arx va gollerin konarlartnda bitir.
Siiriinon veraltr koktimsov gordaleri vardtr. vertistti gdvdeleri
diiyiinsi.izdtir. \'arpaqlart uzun xotvartdtr. Erkok qiqaklori govde-

nin tepesinde silindrr;ekilli srx toxmaq qoklinda giqokqrupuna to-

planmr;;drr, qonur vo ya qara ronglidir. Digi giqokleri onlardan
agagrda yerlaEir. Erkek qiqeklordo iiq erkekcik vardlr. onlar dib-

den saplaqlart vasitasilo birlegmigdir. Digi qiqeyi yalruz bir di-
gicikden ibaret olub. dibdan saplaq iizorinde dayanmrgdrr.

Si.ituncugu uzundur. Ktilek vasitosile tozlanan bitkilerdir. Meyve-
si findrqcrqdrr ve ttiklti olduguna goro krilak I'asitasile yayrlrr.

Azarbaycanda yayrlmrg daryarpaq qiyon (Typha angustifolia) ha-

bele T.Laxmanni. T.Latifolia n<ivleri yaxqr lifli bitkilerdir. Onla-

nn yarpaq va qtnlanndakr uzun liflerindan kiss, kendir, sobat vo

zenbil toxunur. Terkibindo 44,2 - 57 ,5o/o nigasta ve geker. yarpaq-

larrnda ise 150 -zl0 ffiQ,/o <('> vitamini vardtr'
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