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GiRiS

Son 1llaredak butun canhlar heyvanlar ve bitkilor alemine,
bitkilar isa ibtidai ve ali bitkilere béliiniirdi.

Ah bltkllarln numayandelerl tokamiil naticoesinds su miihi-
tinden quruya ¢ixaraq deyiskenliye ugramis ve yiiksek inkisaf
dorocesina catmigdir. Onlann hazirda 300-350 minden artiq
novii mealumdur.

Biitiin ali bitkiler eyni qurulusa malikdir. Onlarda fotosinte-
zo xidmat edan yarpaq, {izvi ve geyri-lizvi maddeleri dastyan qida
borular, habela torpaga borkiyib oradan mineral maddaleri veo
suyu soran kok kimi esas organlan vardir. Ali bitkilerin quruda
yasamalar1 ilo alaqadar olaraq bu organlarin daxili qurulusu
miirokkeb diferensasiyaya moruz qalmigdir. Uzvi alomin tekamii-
liindo ‘6ziinamaxsus yer tutan ibtidai bitkiler gedim geoloji dovr-
lorde kiilli miqdarda:olmalarina baxmayaraq ali bitkilera nisbaten
azhq togkil edirlor. Hazirda onlarm 150 — 200 mino qoder novii
molumdur. Ali bitkilerdon forgli olaraq ibtidai bitkilorde sl yar-
paq, gbvdo vo kok, habelo gida borulari, toxumalar yoxdur, orqa-
nizmlori ise tallomdan ibarotdir. Ibtidai bitkiloro tek ve ya
coxhiiceyrali mikroskopik, eloca do uzunlugu on metrlarlo olgi-
lon, miixtalif formal makroskopik orqanizmler daxildir. Bu bitki-
lorin belo sade qurulusu esasen su miihitinde yasamalar ilo ala-
qodardir. ibtidai bitkilerin numayendelan bir-birinden xeyli forg-
lonir. Bu forq onlann eyni deyil, miixtalif mengelardon emalo
goldiklerini gosterir. Neticede her bir niimayende miistaqil halda
inkisaf etmisdir.

* Hazirda miixtelif orqanizmlerin hiiceyre qurulusu atrafh &y-
ronildiyine gore aralarindaki forq mileyyan edilmis ve bitiin can-
ltlar alomi prokariotlar va cukariotlara boliinmiigdiir. Eukariotlar-
dan forgli olaraq prokariotlarin sitoplazmasinda tam qurulusiu
niive -yoxdur, lakin niive elementlori hiiceyrade sitoplazmanin
markazinde yerlogir.

Eukariot orqamzmlerm hiiceyrolorinde ikigath membranla
ohata olunmu$ nuvam vardir. Huceyro divan xitin vo ya selliiloz-



dan teskil olunmugdur. Onlarda aydm nazars éarpan niive fazasi-
nin névbalesmasi ile geden cinsi goxalma mévcuddur. ‘

Eukariotlara heyvanlar, bitkiler, gobalaklar ve bakteriyalar
alomi daxildir. Mikologlar gobeloklero serbest ‘alom kimi baxir-
lar. Maselen, gdbalakler sidik covharinin emela golmasi, hetero-
trof qldalanma hiiceyro divarinda az mlqdarda Xitinin olmasi ve
ehtiyat qida maddesinin nisasta deyil, glikogen soklinds toplan-
mast ile heyvanlara daha ¢ox oxsayirlar. Lakin hedsiz ¢oxalmaya,
sort hiiceyre divarina ve s. xiisusiyyatlore malik olmast- ‘gobolok-
lerin bitkilerle yaxinligini gosterir.

Hazirda biitiin canhilar — heyvanlar, bitkiler, gébslokler ve
bakteriyalar alomine boliiniir. Viruslara da tamam ayr alem kimi
baxilir. 2003-cii ilin tedris programini nezere alaraq bu darsllym
ibtidai bitkiler bolmesine esasen, yosunlar, gobaleklor, miiasir
ddvrde bozi alimler terofinden sianobakterler kimi qebul edilon
gby-yasil yosunlar daxil edilib. Bakteriyalar va viruslar isa ayrica
mikrobiologiya kursuna daxil oldugu ii¢iin bu kitabda onlar haq-
qinda malumat verilmir.

.Derslikden istifade edarken, tBDQldl qeydlanm va arzularlm

bildiran biitiin soxslore miiallifler avvalcadan mmnatdarllglm bil-
dirir.

BIiTKILORIN INSAN HBYATINDA ROLU

Bitkilorin insan hayatinda an boyuk rolu onlan hayat ligiin
vacib olan oksigenloe tomin etmakdir. Bundan’ basqi; insanlar bit-
kilorden qida, meyve yag mehsullari, dad vermoak, lif, oduncaq,
reng, efirli yag almaq ve basqa bir ¢ox maqsadlar ucun 1st1fada
edirlor.

insanin istifade etdiyi yeyinti bitkilari tqensmde taxal bitki-
lorini xiisusi qeyd etmak lazimdir. Qida shemiyyatli taxillardan —
bugdan, govdari, arpani, goltiyi, terevez bitkileri igerisinde karto-
fu, kelomi, xiyari, pomldoru qeyd etmak lazimdir: Bu yeyinti bit-
kileri insanin maisetine elo daxil olmusdur kl onlars1z msamn
moisatini tesevviir etmek catmdlr ’




Insanin qidasinda miihiim yerlordon birisini de meyva v
vitaminli bitkiler tagkil edir. Meyve va vitamin insan orqanizmi
ligiin vacib mehsul olub, ondan insanlar daima istifade edirlor.
Meyve ve vitaminli bitkilerden almant, armudu, morugu, albahni,
qaysini, saftalml sitrus bitkilerini, itburnunu ve basqalarim go-
stormok olar.’ Bu bitkiler diinyanin bir ¢ox 6lkalori ilo yanag,
Azarbaycanda da genis yayimisdir,

Yeyinti bitkilori igorisinde paxla meyvelilori, xiisusan,
lobyant, paxlam noxudu, lergeni qeyd etmek lazimdir. Son iller
paxlameyvahlar insanlann qidasinda daha ¢ox shemiyyet kasb
etmoyo baslamigdir. Paxla meyvehlarm on boyik ohomiyyseti
hemcmm heyvanlarin yemini togkil etmoaloridir. Insanlar terofin-
don an ¢ox istifade olunan bitkilerin bir qrupunu yagveren bitki-
lor toskil edir.. Giinebaxanin, zeytunun, pambigin, sidr agacinin
meyve Vo toxumlar en qiymatli bitki yaglarina malikdirlor.
Diinya ohalisinin ¢ox boyiik oksoriyyoti bitki yaglarindan, Avropa
vo Asiyanin bazi ¢lkeleri giinebaxan, Orta Asiyada pambiq, Ara-
hq denizi Slkelori zeytun yagindan istifade edirlor. Bundan basqa
bitki yag]anndan ganagarcak cotona, kakao da istifade olunur.
Insanlar hemginin efirli yag veran bitkilerden de istifade edirlor.
Belo bitkilora nanani, qizilgiilii ve basqalarin aid etmak olar.

eyinti bitkilerine hamginin sokar veren, dad veren bitkile-
ri do aid etmak lazimdir. Soker veren bitkilere gugunduru, soker
gamisim, dad veroenlore — zoforam, dargini, istiotu, sityiidii, kesni-
si va s. aid etmek-olar.

nsanin istifade etdiyi bitkiler igorisindo lif veran bitkilori:
pambigi, katani, kenafi qeyd etmok lazm@u bitkiler igorisin-
doe pambiq daha genis becorilmo sahosino malikdir. O, tropik Vo
subtropik 6lkelerde, Orta Asiyada ve Azarbaycanda genis becori- -
lir. Insanin heyatinda bitkilerin oduncaq kimi istifadesi daha
miihiim yer tutur. Oduncaq kimi istifade olunan bitkilerdan insan
ev tikir, ev ogyalari duzeldlr elektrik, telegraf diraklori ve kagiz
istchsal edir.

" Bitkilorin "insanlar terofindon istifade olunanlan 1cerlsmda
derman bitkilari xiisusi shomiyyete malikdir. Istifadesine gora
derman bitkilori daha godim tarixa malikdir. Miixtelif xalglar te-



rafinden 12 minden ¢ox dorman bitkisi askar edilmisdir. Bizim
olkemizdo ise dovlat farmokopeyasi torofindon 140 dorman bitki-
st 1stifada olunur. Darman bitkisi kimi istifade olunan gonagar-
¢oyl, pisikotunu, belgem otunu, kine agacini, erkok ayidoseyini,
iskiik otunu, ¢ayi, gahveni va bagqalarimi gdstormek olar. Der-
man bitkileri igerisinden ali sporlu ve ¢igekli bitkilerla yanast,
ibtidai bitkilerden: bakteriyalari, gébslakleri qeyd etmek lazim-
dir. Son iller pensillium ve aspergillium gobeloklerinin istifadosi -
daha geniy saho almisdir. Bu gobeloklerin xeyirli cohetlori ilo
yanasi, xastalik toratmok xiisusiyyetlorini de geyd etmek lazim-
dir. Bakteriyalar bir sira mede — bagirsaq xasteliklerinin, gobe-
loklor isa taxillarda pas ve siirme xasteliklorinin esas yaradicila-
ndir,

Lnsanlar bitkilorden hamginin reng, asi, kauguk vo basqa
mahsullar da allrlar)

BOTANIKANIN SOBOLOIRI

@otanika — biologiyanin asas hissolarindan biri olub onun
tadgiqgat sahosi tokco quru bitkilori deyil, diinya okcan vo atmo-
sferi do OyronmokdirJHal-hazirda botanika bir sira konkret elm
saholorino ayrihir ki, onlarin hor biri inkisafin bu ve ya digor qa-
nunauygunluqlarlm bitkilorin heyat, quralusu va yaxud bitki
drtu Ui yronir.

Bitki morfologiyasi — botanikanin an tez formalasan vo iri
sobalerinden olub bitkilerin xarici qurulusunu, onu ohate eden
miihitlo alaqasnm ve bitki formasmm mk:saﬁm elaca do to-
kamiiliinii dyranir.

Bitki anatomiyasi — bltkllerm daxili, qurulusunun qanuna-
uygunlugunu fizioloji proseslarla vo hayat sairaltl 113 9laqasm1
dyranir.

Bitki fiziologiyast — bitkilerin heyat prosesml va onlarm
fordi inkigafinda daylslkllklarml oyrenir. -

Bitkilarin bioloji kimyasi — bitkilarin’ klmyaw tarkibini ve
onlarda maddalarm daylsmesml Oyranir.




: Mnkroblologlya — mikroskopik orqanizmlorin hevat foa-
liyyatini Oyranir.

Bitki sistematikast — botanikanin esas bolmolesrinden olub,
bitk wmlmasmda on ¢atin saha olan, onlarin miixtalifliy-
i vo amals galma sebablorini dyrenir. Aparllan genisg tadqlqat-
Tmmmaha iri kateqoriyada — cins,
fasila, sira va s. birlegdirir. Bu floristik sistematika ve yaxud tok-
sonomiya adlanir. Bundan basqa, flogenetik sistematika, biosiste-
matika ve s. vardir. '

Ekologlya — bitkilerin qurulusu va hayatlm xarici muhitle
olagoda Gyrenir. Cunkl bitkilarin hayati xarici miihitle six alaqoe-
da olur.

Bitki cograﬁya51 bitkileri, onlarin qrupla$malar1n1n qunjda
ve suda yayilmasinin ganunauygunluqlarini dyranir.

Palcobotanika — kegmis geoloji dovrlarde yasamis, qazinu
halinda tapilan bitkilar hagqinda elmde

BOTANIKANIN iNKIiSAF1

otanikamn inkisafi haqqinda an qodim molumata biz era-

mizdall®evval 1V esrde meshur yunan filosofu vo tebiotsiinasi

Teofrastin (371-286-c1 illor) vo onun miiollimi Aristotelin (b.e.o.
384-322-ci illor) eserlorinda rast galirik.

Lakin botanikanin esl inkisafi bizim erada XV esrin axir1 vo

X VI osrin avvellorina tosadiif edir. Bu dovriin botanika sahosin-

deki osl nailiyyetlari yeni novloarin tasvir olunmasi idi. Bu dovrde

- elm kitabdan tebiate ke¢mis, xarici mihitin tosvir olunmasi na-
ticosinda botanika sahasinda kiilli miqdarda yeni-yeni malumatlar
olds edilmis ve ona gors ilk defs tesvir olunan ndvler meydana
¢ixmigdir. Belo tadgiqatlar adetan miiqayiseli — morfoloji metod
asasinda aparilirdi. Tesvir olunan ndvlarin say1 giinii-giindon art-
digina gora, onlan sistemlogdirmek ehtiyact meydana gixir.
Botanika sahasinde XVII ve XVIII asrlerda bu istigametde
calisan alimlerden meshur isveg alimi Karl Linneyi (1707 - 1778)
gostarmak olar. O, ideyaca metafizik — idealist oldugundan xarici



mihitin organizme tesirini gore bilmomis, novlerin sabitliyini
qabul etmisdir.

Karl Linneyin an bdyiik xidmati bitki tesviri texnikasini do-
qiqlegdirmak ve botanikada ikiadli - binar nomenklaturam tatbiq
ctmasidir. Binar nomenklaturaya géroe har noviin adi iki sézden
ibarat olmalidir. Birinci s6z cinsin, ikincisi ise noviin adins ifade
etmalidir. K.Linneyin boyiik xidmetlerindan biri de bitkileri sis-
temlogdirmak olmugdur. O, erkekciklerin sayma gore 24 sinif,
disiciklorin qurulusuna gére 16 sira, 1000 cins vo 10.000 ndv tos-
vir etmigdir.

Bitkilar aloaminin morfoloji — sistematik istigamatdo dyro-
nilmasi XIX asrde biologlarin tokamiil telimi hagqinda fikir soy-
lomasina imkan yaratmigdir.

Tokmiil tolimi haqqinda ilk fikir séylayen alimloerden biri
. J.B.Lamark (1770 — 1832) olmus vo onun sdyladiyi fikirlor Carlz
Darvinin (1809 - 1882) osorlorindo genis inkisaf etdirilmisdir.

Tokamiil teliminin inkigaf etdirilmasi ilo olagadar olaraq
bitkilor aleminda qohumluq alagelari olmasi ve yaxud olmamasi
xiisusiyyatlori, habelo onun ohemiyyeti agkara ¢ixir. Bununla’
alagedar olaraq bitki organizmlerinde ¢oxlu Gmumi va fordi
xususiyyotlor agkar olundu. XVIII asrin sonu — XIX asrin avval-
larinda bitkilarde deyiskonlik — metamorfoza hagqinda Gmumi-
losdirmolor meydana goldi. Bu tolimo osason bitki bodonindoki
miixtalif orqanlar an nohayet kok, govde ve yarpagda comlasir-
lor. Bu talima asason ¢igoyin miixtalif hissalari govda ve yarpaq
moengalidir. Belaliklo, bu tolim esasinda botanikanin yeni bir qolu
~ bitkilorde forma, yaxud morfologiya haqqinda ¢imin osasi
qoyulur. ' I

Kegon asrin ortalarindan baslayaraq bitkileri sistemlosdir-
mok Giclin malum tadgiqatlarla yanagi, bitkilorde hiiceyrolorin
amale goalmesi, bitkilorin biokimyavi torkibi, filogenetik aspektdo
bitkilarin fizioloji —biokimyavi dyrenilmasi mesalalerina diggati
xeyli artirdilar.

Bitkilerin morfoloji ~ sistematik dyrenilmesi bir torofdon |
novle, diger torafden oxsar ndvlorle aparila biler. Bu sahoado bit-
kilerda aparilan tadgiqatlar XIX asrin evvelinde cografi birlesmo
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— flora haqqinda talim yaratmaga imkan vermisdir. Bir gader so-
nra malum oldu ki, bu vo ya diger floraya mansub olmaq o yerin
fiziki — cografi soraiti ile oxsarh@ini askara ¢ixarir ve bu prosesdo
ndvlerin tarixan yayilmasinin floranin formalasmasinda boyiik
rolu ortaya ¢ixir. Ayri- ayn sistematik vahidlorin vo floranin
cografiyasinin Oyronilmasi naticesinde XVIII esrin sonu, XIX
asrin avvalinde botanikanin yeni sahosi — bitki cografiyasi elmi
yarandi. Bu elm naticesindo floraya osasen yer sothinin rayonlas-
dirilmasi hoyata kegirilir.

Har bir ndv miiayyan hoayat seraitine baghdir ve bu da nov-
lo onun bitdiyi hoyat soraiti arasinda miisyyen garsiligh alage
yaradir. Ona. goro do har bir ndv onun yayildigi hoyat soraitine
gbro, milayyon xiisusiyyatlor qazanir. Alimlarimiz bu xiisusiyyat-
lori 6yranmokla bitki morfologiyasinin asasini qoydular. Tebiot-
de bu qarsithigh alage naticesindo yaranmis oxsar ndvlaer qrupu

basqa sahelordo takrar olunur vo beloliklo, bitki gruplasmalan,
yﬂ@i@&;%gw,ﬂrémr Fitosenoz haqqinda yaran-
mis elmi musahidaler daha da genislonarak bir rayonda, bir ara-
zide totbiq olunmaga basladi. Bu ve ya basqa arazida bitki qrup-
lagsmalarinin birliyi bitki ortiiyt adlandinildi. Bitki ortilyliniin 0y-
ronilmosinin asas magsadi bu va ya diger 6lkanin ¢omanliyi, me-
soliyi va basqa toserriifat shemiyyetli masalalarinin dyranilme-
sidir. Bitki drtilyiiniin dyronilmosi ilo XX osrdo daha ¢ox moggul
olmaga basladilar ve bclelikla, geobotanikanin asasi goyuldu.

Botanikanin inkisafinin ikinci marhealosini fizioloji mesale-
lorin Syrenilmasi toskil edir. Burada gidalanma masalasine xiisu-
si fikir verilir.

“Buiki istigamatda botaniki tadqigatlarin apariimasi natice-
sindo todgiqat metodlarr tokmillasdirilmis ve botanikada ixtisas-
lasma getmoyo baslamigdr.

Bitkilorin xarici vo daxili qurulugunun qanunauygunluqlan
ilo bitki morfologiyasi clmi moaggul olmaga basladi, bunun da 6z

ndvbosinda xiisusi saholori; morfologiya, anatomiya, sitologiya, .
embriologiya sobalari inkisaf etmoaya basladi ve bunlarin har bi-

rinin Oziniin tedqigat metodlart yarandi.
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Bitki ﬁznologlyasmm baktenyalarm aktmomltsetlerm digar
gobalaklerin hayat fealiyyetini Oyronan sahasinin inkisafi natice-
sindo xiisusi elm sahasi — {mikrobiologiva varandi Mikrobiologiya
elmi, homin mikroorqanizmlerde fizioloji proseslori 6yronmokla
yanagi, onlarin qurulusu ve klassifikasiyasi messlalari |la do
masgul olur.

Fizi nin inkisaf] Icoas] Xususi 1-o0lan

elm1 yarandi.

W&lesmde bitki sistema-
tikasi elmi siiratle inkisaf etmoye baslayir. Bitki sistematikasi 6z
qarsisinda 2 mosoalo qoyur: birincisi — bitkileri sistemlogdirmak,
ikincisi — onlarin tekamiil inkisafl tarixini barpa etmokdir.

Hal-hazirda bitki sistematikasi, bitkilari sistemlogdirerken
imkan daxilinde botanikanin biitiin diger malumatlarindan istifa-
de edir.

Rustyada botanikanin rosmen inkisafi 1725-ci ilden, Peter-
burqda Elmlar Akademiyasinin agilmasi vaxtindan baglayir. Lakin
Rusiyada botanikanin inkisafi bir qador avvala, XVII asre tosadiif
edir. Rusiyada «aptekarskiye aqorod» deyilon saho vardi ki, orada
darman bitkilari yetisdirilir vo dyranilirdi. Elmlar Akademiyasi-
nin  gorkemli xadimlori arasinda botaniklerden $.Q.Qmelin
(1745-1774), P.S.Pallas (1741-1811) vo basqgalari var idi. Bu
alimler o zaman zaif Gyrenilen floran, tebii istehsal sarvatlorini
tedqiq edirdiler]

O vaxtlar, elmlar akademiyasinin torkibindo ustiinliik togkil
edan xarici alimloar icerisinde istedadli rus alimlari do meydana
goaldi. Onlarin igarisinda ilk ndvbade Stepan Petrovig Kragenni-
kovu (1711-1755) geyd etmak lazimdir. O, Qmelin ile birlikde
uzun miiddat isloyaroek Kamgatkanin tosvirini vermis, bir gader
sonra Peterburq quberniyasinin florasin1 dyronmisdir.

Bir gador sonra XVII osrdo akademiyaya ireli g¢okilon
alimlorden biri do V.F.Zuevdir (1759-1794). O, Pallasla birlikda
isloyorak o dovr ii¢lin ¢ox qiymatli darsliyin (esasan botanikaya
aid) muollifidir (1786). Pallas torafinden bu derslik nainki rus,
hatta xarici adoebiyyatlar igarisindo an yaxsi adablyyat kimi qiy-
matlondirilmisdir.

10
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XVII asrde floranin dyronilmosi ilo xarakterizo olunan tad-
giqatlar XIX esrin birinci yarisinda da davam etdirilmisdir. Bu
vaxtlar foaliyyet gostoran alimlarden K.A.Trinius (1778-1844),
F.I.Ruprext (1814-1870), N.S.Turganikov (1796-1863) ve basqa-
lar1 idi. Rusiyada floranin dyrenilmasinin ilk naticasi kimi profes-
sor K.Ledeburun «Flora Rossica» kitabini geyd etmak olar.

- XIX esrin ikinci yansindan 1917-ci ile — Boyiik Oktyabr
Sosialist ingilabina qoderki dovrdo botanikamn inkisafinda ola-
moatdar dévr olmusdur. - v

Bu dovrde calismis alimlerden L.S.Senkovskini (1822-
1887) gostermek olar. Onun tolobasi va davamgist kimi mashur
mikoloq M.S.Voronini (1838-1903) gostermak olar.

Bu dovrde gorkamli alimlerden biri do A.N.Beketov (1825-
1902) olmusdur. O, Peterburq universitetinin professoru ve icti-
mai xadimi, botanikadan bir sira gorkemli asorlorin misollifi, ge-
nig profilli bioloq, taninmis tokamiil¢ii vo «Novlerin mangayi»
osori meydana golena kimi, o sahads bir sira fikirlori inkisaf et-
dirmis gérkemli alimdir.

A.N.Beketov fitocografiya sahoesindo calisan yetigdirmale-
rin boyiik moktobini yaratmigdir. Onlardan Q.1.Tanfilyevi,
N.I.Kuznetsovu, A.N.Krasnovu, V.L.Komarovu, gismen do
K.A.Timiryazevi gdstormok olar. Onlarin har biri geyd olunan elmi
sahenin inkisaf etdirilmasinde boyiik mekteb qoyub getmisler. .

* K.A.Timiryazev (1843-1920) Petrovski adina, (hal-hazirda
Timiryazév adina’ Kend teserriifatr akademiyasinin) sonralar iso
M_‘o‘s‘kva‘;urii'\/ers’it‘efini'n' professoru, diinyanin gorkemli fizioloqu,
6z miiellimi kimi’ genis diinyagoriigiine malik olmusdur. O, foto-
sintezo aid klassik asorlerin miallifidir. '
~ K.A.Timiryazev Darvin isinin gorkamli davameis1 vo teb-
ligatgisi olthugdur. O, 62 telebolerinifi boylik mektebini yaratmis-
dir. Onlardan F.N:.Krageninnikovu, L.A.lvanovu, V.N.Palladini,
D.N.Priyanignikovu'gdstsrmok olar. - R

" 'LN.Qorojankin’ (1848-1904) — Lothonosov adma Moskva
Dévlat Universitetinin professoru, morfolog, bitkilerde ontogene-
zin dyronilmesini ilk plana goken olmusdur. O, ilk defe toxumiu
bitkilorde niivenin tozcuq borusu vasitesilo yumurta hiiceyrasine



kecmesmm bltkllerda huceyralar arasmda protoplazma bnrlasma
si oldugunu gostermisdir.

i.N. Qorojankin. morfologlar neslma mensub olan b1r sira
gorkemli talobolar yetigdirmigdir. Onlardan V.1. Belyayev (1855-
1911), M.IL Qolenkm (1864-1941), L.i. Kursanov (1877-1954),
K.[.Meyer (1881-1965) vo b. gostermak olar. .

Moskva . universitetinin professorlart olan M, i, Qolenkm
L.L. Kursanov N.A. Komarmtskl K.1. Meyer bll‘ sira basqa allmlar-

tortib etmislar. Hamm dorslik dafalerla nasr edllm|§ vo. hal-
hazirda botaniklorin asas todris kitabidir. ,

Bitki morfologiyas: sahesinde sozun asl menasmda boyuk
xidmeti olan alimlerdan biri de. Kiyev Universitetinin. professoru
(sonradan akademik) Navagin (1857- 1950) olmusdur Q, 6rtiilito-
xumlularda ikigat mayalanmani kosf etdiyine gore dunya $ohrat1
qazanmisdir. O, homginin niivonin karioginez reduksion boliin-
masino dair bazi gorkomli osorlerin mieHlitidir. S.Q.Navasin bu
sahade calisan tolobalarinin boyiik moektobini yaratmisdir.

XIX asrin ikinci yarisinda holo XVII asrde baslamis todqi-
qat islari, xiisusan Markezr Rus:yada ﬂoramn oyramlmas1 davam
etdiriimisdir. : g

Q-"l/ramn oyramlmasmde N.S. Turcanmovun P N Krllovun
islonnrXisusi qeyd etmoak lazimdir.

Floranin 6yrenilmasi ile yanag: bitki ortuyunun oyramlmasn
do davam etdirilmisdir. Bitki ortiiyiiniin dyrenilmesinin nazeri
asasin S.i.Korjinski ve I.K.Pasoski qoymusdu:; .

XX osrdo Rusiyada botaniki tadgiqatlar aparllmasmda Vo
inkisaf etdirilmosinde avvalki tadqgiqatlar asas yer tutmugsdur. La-
kin Béyiik Oktyabr Sosialist ingilabinin gelebasinden sonra elm
imumi xalq isi oldu, elmin inkisaf etdirilmesi li¢iin mdvcud elmi
morkazlorle yanag1 yeni-yeni elmi todqiqat merkezlori yaradil-
maga bagladi. Botaniki todqiqatlarda bitkilarin - teserriifat she-
miyyatlorine daha cox fikir verilmeye basladr. . XX esfin 20-ci
illorinda N.1.Kuznetsov terafinden bitki ortiyiiniin sxstemattk X0-
ritologdirilmasinin esasi qoyuldu. Bunun - neticesi - idi ki,
E.M.Lavrenko ve 'V.B. Sogava taraﬁndan «SSRI -nin geobotamlq
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xaritasi» - nasr. edildi. Olkamlzde bitki. ortuyunun oyronilmasi,
onun, .. NaZAr] - 8sasinl, yaratmagt talob- edirdi. Bu sahade
VN, Sukagovun v V. V Alexinin roluny, ve emeyini qeyd etmok
lazimdur. XX osrin 30-cu illerinda V.L.Komarovun rohberliyi al-
tinda «SSRI floras» nasr: olunmaga basladi. Hal-hazirda hamin
flora 30 cilddo nogr ediimigdir. Bununla yanagi her bir miittefiq
respubhkamn 6z florasi nesr edilmigdir. Bitki sistematikasinin dy-
ronilmosi bir terefden &lkenin flora cohotdan dyrenilmasi, diger
torefden bitkilerin filogeniyasi problemi ilo alagadar apanlirds.
Bu sahede B.M.Kozo- Polyanskmm K.I.Meyerin, A.A.Qrosshey-
min xidmatlarini xiisusi geyd etmok lazimdir.

Botanikanin inkigsafinin son 70-80 illik dovriine aid olan
hissesinin an xarakter cahatlerinden biri tadqiqatlarin tatbiqi sa-
helerini nezere alan cehetinin daha genis dyrenilmasidir. Bu ce-
hatden bitkilerin yem, derman ve bagga bu kimi keyﬁyyetlarinin
lize ¢ixarilmasina xiisusi fikir verilmigdir. :

. Bu.zaman madani bitkilorin ameale gelmasine xiisusi fikir
venlmeya basladl N.i.Vavilov medam bltkllarm amala golmo
merkazlerl nazarlyyesmr yaratdx ‘.

- Madani bitkilerin, Xiisuson meyve bltkllarmm yeni sortlarl-
nin yaradllmasmda Lv. Mlcurmm 1$larm1 xiisusi qeyd etmok la-
Z|md1r

AZBRBAYCANDA BOTANIKANIN INKISAFI

@zarbaycanda botamkanm mklsaflm 2 dovre bdimak olar:
Birinci dovr: XVIII — XX esrin avvellerine geder olan
dévr. Bu dovrde botaniki todgiqatlar dyn- ayn soxslar tarafindon
hayata kecinlmlsdlr XVHLXiX ve XX asrin evvallorinde hemin
tadqlqatc;llar torafinden Azerbaycanin Lonkeran (Talis) sahesine
edilen elmi ve adi seyahot marsrutlari noticesindas kiilli miqdarda
herbari materlallarl toplamlmls va'hemin materiallarin bir hissasi
Tiflis’ bio1og1ya muzeyma Leninqgrada 've bir hissesi do Bakiya
get1r11m1$d1r Belo * tadqlqatcilardan K.A.Meyeri (1831),
Q.Q. Raddepl (1885 '1886), " V.I.Lipskini (1889, 1902),
FNAIekseyenkonu (1897) ENVoronovu (1907 1915, 1917),
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N.L.Pastuxovu (1916, 1926) AA. Qrosshcymt(19l2 1917 19]8)
gistermok olar.

Ikinci dévr 1918-20-ci illarden sonraki dovrdur Bu dovrda
aparilan todqigat planh apanlmls V3 95asan A A‘Qrossheymm ad1
il baghdir (1926 1936 1940, 1948, 1952) :

1920-ci ilden Bakida respublikanin oyremlm951 ile mesgul
olan comiyyat yaradildi. Bu camiyyetde botaniki tedqiqatlara-ge-
nis yer verilir. Cam|yyot1n isi A.A.Qrossheymin digqetini celb
edir ve o, 1927-ci ilden Tiflisden Bakiya gelir. Bu .ddvrden bas-
layaraq o, Azarbaycanm otlaglarinin geobotaniki oyramlmasx ile
masgul olur vo bu ise 25-den artiq biilleten-buraxilig hesr edilir::
Hemin tedqiqgatlardan sonra Azerbaycanm qi$ vo yay otlaqlarmm
bitki Ortilyiinin xoritasi vo bitki ortilyiiniin tam tesviri verilir.

1932-ci ilde Azarbaycanda dovlet elmi-tadqiqat institutu
yaradilir. Bunun asasinda SSRI EA Zaqafqaziya filialinin Azer-
baycan sobasi, bir qodar sonra SSRi EA Azerbaycan filiali- yara-
dilir. Botanika sektoruna A.A.Qrossheym rohbarlik edir.” »

1934-cii ilden Bakida botanika bagi yaradihir. 1936-c1 ildo
botanika sektoru botanika institutuna ¢evrilmis ve onun da ilk di-
rektoru  A.A.Qrossheym olmusdur. Hal-hazirda V.L.Komarov
adint dasiyan botanika institutu respublikamizda botaniki tadql-
qatlarin en boyiik merkezine ¢evrilmisdir. Talisda apatilan bota-
niki todgiqatlarin naticesi olaraq o, «Talisin ﬂorasm (1926) asan-
ni yazir.

O diger miislliflerlo birlikde 1934-1936-c1 illorda 3 cxldllk
«Azorbaycan florasi» kitabini yazmlsdlr Qrossheym respublika-
mizda botaniki todqiqatlari daha genig davam etdlran davamc;llar
yetigdirmigdir.

Azarbaycan Respublikasi EA botanika 1nst1tutunun kollek-
tivi 8 cildlik «Azorbaycan florasmm (1950 1961) yardtmnslar
Professor M.9.Qasimov torofindon 1959-cu ildo Azotbaycan Bo-
tanika institutunda ve S.M.Kirov adina ADU-nun Al bitkilerin mor-
fologiyas: ve sistematikasi kafedrasmda (indiki BDU-nun botanika
kafedrasi) floramizi oks etdiron boyiik herbari toplanmxsdxr L

Son 70-80 ilda respublikamizda botamklorm Qoxlu mllh
miitoxassislori yaranmisdir. ')



L BITKi ANATOMIYASI
< .o Bitki hiiceyrasi hagqinda
umumtnmlumat

Bllkl dnatomivast bitkilorin mixtolif orqdnldrlm toskil edon

toxumalarin qurulusiihu’ hmnlon qavndqlam 0sdslandrdq dyronir.

Nonnan cant 0|qdm/mm on kigik, eyni zamanda, canliliq
x(jsublyyat_lorml qoruyan: struktur clementi hiiceyro hesab olunur.
XVII asrde mikroskopun'kosti anatomiyanin dyrenilmesine bas-
langic oldu. Sonraku iki yiizillikde toplanmis faktlar ise X1X esrin
qirxinet illarinde T.Svann vo M.Sleydeno hiiceyronin timumi qu-
Ailusunumn l\)s‘vmm vumoya osas verdi: Oton osrdo iso ultrastruk-
aad_analizinin toze metodlar biologiyanin veni bélmasinin — sito-
logiyanin yaranmasina sabab oldu.

Anatomik miisahidolor bitkinin miiayyan hissosi ve ya to-
xumasindan hazirlanan xiisusi anatomik preparatlarin tadqiqi ile
baglanir. Preparatin hazirlanmasina agagidakilar aiddir: bitki quru-
lusunun saxlanilmasi ii¢iin materiahin xisusi fiksasiya olunmasi;
bitkinin dziinemaxsus qurulusunu nazera ¢arpdirmaq iigiin mate-
rialin ranglanmas1 (oksor bitki toxumalan tebii soraitde ve nor-
mada rongsiz olur; terkibindo plqlmnt olan toxumalar miistosna-
dir). ‘

Hiiceyro struktumsmm ¢ qat olmasi haqda tosavviir yarat-
magq ii¢iin iig miixtolif tarﬁfdan kosilmis bitki toxumas: dyrenil-
malidir: kondalonine pcrpcndlkulydr kosilmis; toxumanin daxi-
lindeki radiusa nezeren uzununa radial keosilmis; toxumanin daxi-
lindoki radxusa nozaren uzununa tangental (vo ya orqanin st his-
»esmo nazoran pdralel) kasilmis..

odqlqdlhrm mogsoadindon asih oiamq bitki anatomiyasi
tosvir xarakterli — tosviri anatomiya; mueyyan sistematik grupla-
rin Oyronilmasi baximindan sistematik anatomiya ve miiqayisali
anatomiya ola bilar. Fizioloji anatomiya hiiceyro vo toxumalarin
qurulusunu dyranir (yerina yetirdiklori funksiyadan asili olaraq).
Bitki qurulusunun teyin olunmus mohiiriinde onun yasadi@1 sora-
itde geyd olunmalidir. Bu ise ckoloji anatomiyanin dyrenilmasi
igtindiir.



Biitiin bitkigilik talimlorinin osasinda bitkilerin daxili. quru-
lusuna xas xiisusiyyatlorin dyronilmosi durur. Masalon: odunc-
agm strukturasma aid melumatiar onun mexaniki vo kimyavi
emali Ggiin texniki islordo vacib savilir. : :

Canh orqanizmin on kigik struktur clementi - hiiceyrodir.
Bu kigicik element canh organizmin yerine yetirdiyi biitiin vacib
funksiyalar, xiisusilo bolinme qabiliyyetini ve qonsu hiiceyroler,
vaxud otral’ mithitlo maddolor vo enerji miibadilosi apara bilmok
xiisustyyatini saxlaya bilmigdir. Hiiceyronin hoyat foaliyyoti ilo
bagh olan requlyar proseslor. o ciimlodon. maddolar miibadilesi
onun qurulusunda bay veron doyisiklikloro sobob olur. Bu doyi-
sikliklor hiiceyroloro miioyyon funksiyalar yerine vetirmok im-
kani verir. Differensiasiya zamam bitki hiiceyrolorinin bir hissosi
0z tarkibini hiiceyro glafindaki su dasiyici kanallarin ve mexaniki
elementlorin - miirokkoblogsmosino sorf edir. Differensiasiya —
hiiceyronin an son boyiimo fazasidir. R

Hiiceyronin daxili torkibi - protoplast adlanir. Protoplast
hiiceyro organellerindon, mikroborucuqglardan, mikrostrukturtar-
dan, membran sistemlorinden ibaratdir. Niivesiz hiiceyro tarkibi
sitoplazma termini ilo ifade olunur. Sitoplazmann hiiceyra ele-
mentloari ile zaif tachiz olunmus hissasi gialoplazma adlanir.

~ Hiiceyrade adatan bir morkozi vakuol ve yaxud bir negae ki-
¢ik Sl¢iilii vakuol yerlosir. Vakuol - sitoplazmadan membran vasi-
tasilo ayrilmig hiiceyronin daxili boslugudur. Bu bosluq iizvi ve
mineral birlosmalarlo zongin su gqangigindan ibarotdir. Hiiceyro
biitovlikdo 95% sudan togkil olunmusdur. Bu suyun yalniz bir
hissosi vakuallarda toplanmisdir. Digor hissesi iso hiiceyro struk-
turunu taskil edan kolloid sistemlorin torkibindadir.

Bitki hiiceyrasi heyvan hiiceyrosindon forqli olaraq xarici
torofdon hiiceyro glafi ilo drtiilmisdir. Qlaf bashca olaraq polisa-
xaridlordon ibarotdir. Hevvan htcevrosi 1so torkib hissost zilal.
polisaxarid va s.-don ibarot olan membrania ahato olunmusdur.
Bu membran kimyovi torkibino géro, hom hiiceyrodaxili mem-
brandan, hom do hiiceyro glatindan forglonir. Bitki hiiceyrosinin
daha bir 6ziinomaxsus cohati onda plastid sisteminin, xiisusile’do
xloroplastlarin inkisaf etmosidir.
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Hiiceyralarin forma va 6lgiilari son darece farqlidir. Quru-

lusuna géra hiiceyralor parenxim ve prozenxim olurlar.
Parenxim hiiceyrolari, adeten, eyni Glgiiye malik 14 torofden (14
lizden) ibarat olur. Bu ciir qurulus minimal qatda maksimal sahe
tutmaga imkan verir. Parenxim hiiceyrolori, adeten, uzun miiddet
yasama qabiliyyetini saxlaya bilen ve ehtiyat funksiyasini yerine
yetiren hiiceyrolardir. izolo olunmug miihitde yetisdirilon hiicey-
rolor formaca sar seklinda olur. Olgiileri 0,2 — 5 don 100 mkm,
bazen 1000 mkm -a ¢atir. Beazen hiiceyralar hiiceyraarasi bos-
luglarda boyiiyerak qeriba formalar alir. Belo hallarda onlar, bir
qayda olaraq, daxili terkiblorinin tiilkenmesi hesabina hiiceyre
qlaflannmin qahnlagmasina nail olurlar. Bu ciir qurulus hemin
hiiceyralare dayaq funksiyasim1 yerine yetirmeye imkan verir
(sklereidlor).

Prozenxim hiiceyrolor lif goklini alaraq iti uclar ile bu ve ya
digar orqamin daxiline dogru )\~
uzanir.

Bu ciir hiiceyralorin
uzunlugu onlarin diametrinden
2 — 4 defe artiq olur, bazi bitki \~<\
novlerinde ise 4 — 35 mm-o N\?
cataraq bir ne¢e yiiz vo min
dofalorle farglenir. Prozenxim
hiiceyralori 6tiiriicii ve dayaq i
funksiyalarimi, bezen ise hor -7 .
iki funksiyam birge yerino s
yetiro bilir. Bu ise adeten, e T
protoplastn  serfine  ve ‘
mahvina getlrlb glxarir. Sakil 1. Bitkinin hiiceyra qurulusu:

PrinSip OX$arllglna bax- 1- ilk divar, 2- orta I.é'vha, 3- plazmor_]esmalur,
mayaraq, miieyyen hiiceyralor * “grlamir et & b arpurats
forqli xiisusiyyatlore malikdir. 9- vakuol, 10- nigasta danasi,
Gévde ve yarpaqlarm inki$a- 1- xloroplastlar, 12- plastidlar.
fina sebab olan boyime
hiicey-rolori eyni mengeye malik-dir, amma qurulus ve funk-
siyalan ferglidir. Bir qayda olaraq, eyni-funksiya yerine yetiron
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hiiceyralar bir-birin-den qurulusca az ferglenir. Fotosintez qabi-
liyyotine ma-lik olan bitki hissolorindoki hiiceyralorin differen-
siasiya-si onlarda xiisusi plastidierin — xloroplastlarin emols gal-
‘masine sebeb olur. Oduncaq hiiceyroloarinin differensia-siyas:
zamani hiiceyrs glafi-nin struktur ve kimyavi tar-kibde doyismaesi

bag verir (odunlasmasi) ve eyni zamanda hiiceyranin canl terkibi
mahv olur (sok.1).

-+ PROTOPLAST
Protoplastin niive daxil olmayan hissosi sitoplazma adlanr.

Sitoplazma hemise su ile bol tachiz olunmus olur; hiiceyralarin
qurulusu ve yerlosmasinden asili olaraq suyun miqdar

Sakil 2. Membranin quruluy Sakil 3. Holct aparatinin
sxemi: I-ziilal molekulu; 2- qurulusu.
fosfolipid molekulu (molekulun
yumru hissalari onun hidrofil
suhasidir, vertikal xatlar isa
hidrofoh sahasidir.

60%-dan 90%-o kimi dayise bilir (toxum hiiceyrolorinde hidrota-
siya 5 — 15% olur). Sitoplazmanin torkibine 10 — 20% ziilal, 1 —
3% lipidler daxildir: hiiceyre torkibinin teqribon 1%-i ise qeyri
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iizvi maddelerin payina diisiir. Metal ionlan kotloid hisselerin
eneryi chtiyating tomin edir, bu da protoplastin qurulusca mohkom-
lonmasino, onun gedis-galis (horoket) zamani kegiricilik qabi-
liyyatinin tenzimlenmesinoe komaek olur.

Protoplastin membrani. Protoplastin st hissesinde,
hiiceyra qlafi ilo alagada olan xarici membran1 — plazmolemma
yerlogir. Vakuollar sitoplazmadan tonoplast — daxili membran va-
sitasila ayrilir. Mikroborucuglar ve mikrosisternlardan ibarat olan
endoplazmatik retikulum vo ya endoplazmatik tor sitoplazmanin
daxili membranlari sayilir. Biitiin membran sistemi deyiskandir.
Onlarin eni 4 — 10 nm-dir. Membranlarin asas komponentlori fos-
folipid ve ziilallar hesab olunur; fosfolipidlerin daxili ikigat qati
ziilallarin ikiqat qati arasinda yerlosir. (sok.2). Bele ki, ziilallarin
akseriyyati fermentlardir. Membranlarin ist tebagesinde madde-
lor miibadilesi ile bagl reaksiyalar mahz bu fermentlarin istiraki
ile bas verir.

9gar membranlarin sathinde ribosomlar olarsa, onlari gra-
nulyar membranlar, ager ribosomlar olmazsa — agranulyar mem-
branlar adlandiririar.

Biitiin membranlar Gigiin nisbaton {imumi sayilan funksiya —
naqliyyat funksiyasidir. Bunun iigiin teleb olunan osmoelektrik
potensial soraiti membranin tarkibindeki metal ionlari yaradir.

Endoplazmatik retikulum membranlan hiiceyre organellori-
nin membranlar ile slagelidir. Mixtelif fizioloji proseslor zamani
zoancirdeki qosulma va ayrilma reaksiyalar1 membran boglugunda
bas veran dayisikliklar hesabina olur. Bu dayisikliklar hiiceyre
tarkibinin miiayyan paylara boliinmasina sebab olur.

Membranlar yeniden emoale golmirlar, onlarin minimal say1
yumurta hiiceyrasi vasitasile otiirilir.

Membranda diametri 0,5-ders 10 Hm-o qodar dayisen me-
samoalor (dalikler) vardir. Ferziyyaye gore bu mesamaler vasite-
sile lipidlerde holl olmayan maddelorin miibadilesi bas verir.
Hiiceyrolor arasindaki maddelar miibadilesi membranlardak:
plazmodesmalar — dartilmalar vasitasile hayata kegirilir. Bu dar-
tilmalar hiiceyro gisasindan baslangic gotiiriir. Canht hiiceyre pro-



toplastlarimin membranlar vasitosilo vahid sistemde birlogmesina
— simplast deyilir.

Holci aparati (diktiosomlar) - sitoplazmadan membranlar-
la aynlan mikroborucuglar yigimindan ibaretdir. Bu yigmlardan
mikrosisternalar vo qabarciglar ayrilr. Mikroborucuglar 6z arala-
rinda méhkem baglana biler ve ya gialoplazmanin geyri - struktur
saheleri vasitesile ayrila biler. Amma mikroborucuglarin daxili
torkibi sitoplazmadan ayniir. Holci aparatinin qabarciglarinin
olglisii bir nego onlarla nanometro catir; disksokilli sisternlorin
diametri 0,5 — 2,0 mkm; mikroborucuglarin uzunlugu ise 1 —- 3
mkm-dir. Osas funksiyas: — hiiceyro glafinin qurulmasina sorf
olunan karbohidratlarin va diger iizvi maddalerin sekresiyasindan
ibarotdir. Amma qeyd etmak lazimdir ki, miixtalif hiiceyrolorde
holci aparatinin sekresiya mohsullart eyni deyil. Onun basqa bir
funksiyas1 qabarciglar emalo gotirmasi ilo elagadardir. Belo ki,
holci aparatinin gabarciglan ondan aynlaraq hiiceyrede mévcud
olan vakuollara birlasir, ya da bu qabarciglar 6zleri birleserek ye-
ni vakuollar amala gatirir (sak. 3).

Mikrocisimciklar - diametri 0,3 — 1,5 mkm olan kiiresekil-
li cisimciklordir. Onlar xaricden bir ne¢e qatdan ibaret zarla
ortiilmiislar vo spesifik fermentlarloe zengindir. Mikrocisimciklora
lizosom, peroksisom vo qlioksisomlar aiddir.

Lizosomlarin torkibindeki fermentlorin qialoplazmaya
tokiilmasi burda bas veran bir sira proseslarin siiretlonmasine te-
kan verir. Bu fermentlarin hiiceyro daxilinds hall olmasi mexaniki
va sudtiiriicii elementlarin differensiasiyasina sabob olur. Homgci-
nin hiiceyroni xarici faktorlarin tesirinden qoruyur, onun tez
qocalmasinin qarsisini alir.

Peroksisomlar — fotosintez qabiliyyatine malik olan hiicey-
raelarin mikrocisimciklaridir. Ona gore de bu cisimcik daxilindeki
fermentlar fotosintez prosesi naticosinde par¢alanan mohsullardan
amola golir. Bundan alave, bu fermentler hiiceyrenin tenoffis
prosesinda da istirak edir.

Qlioksisomlarda olan fermentlor isa yag tursulan ve izvi
tursularin amoalo golmosi tsiklini aktiviesdirir (qlioksal zancir).
Bu tsiklin son mehsullarindan biri kohroba tursusudur ki, o, zonc-
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irdon ayrilaraq mitoxondrilora daxil olur vo burda gedan Krebs
zancirina qosulur.

,,L HUCEYR® NUVOSI

Balinen hiiceyralorde niive hiiceyronin merkazinde yerla-
sorok onun 0,25 — 0,3 hissesini tutur. Hiiceyralorin sonraki diffe-
rensiasiyasi zamani vakuolun amale gelmesi ve merkezde yer-
logmasi niivenin periferiyaya ¢okilmesins sebeb olur. Niivo sar-
sokilli va ellipssakilli ola biler. Vegetativ hiiceyralorde niivenin
diametri 5 — 20 mkm arasinda olur. :

Niivenin kimyovi torkibi: DNT — 14%; RNT - 12%: asas
ziilallar — 23% diger ziilallar — 51% vo minerallarin az miqdarda
fosfolipid va ion qaliglar:.

Niive glafi= niiveni sitoplazmadan ayiran va xiisusi atmala-
rn ilo endoplazmatik torun membranlar ile birlagen ikigat mem-
brandan ibaretdir. Membranlar élgiileri 20-den 100 mkm?, dia-
metri 0,03 — I mkm olan ¢oxsayl mesamalorin sira ilo diiziilme-
sinden amale gelibler.

Niivonin asas hissaesi — xromatindir. Onun terkibinde DNT
vo ziilal kompleksi var. Bununla elagadar o, miixtelif ranglayici-
lorin tasirinden asanliqla boyanir ve miivafiq olaraq xromatin ad-
lanir. Boliinmeamis hiiceyrode xromatin zeif tor seklindadir. Niive
bolinmoyos baglayanda xromatin qisalir, qalinlagir. Onlarin boy-
anma qabiliyyati artir. Sixlasan xromatinlor_dehidratasiyaya (su-
suzlagmaya) ugrayir vo naticade iki ayri ¢u’ romosom-
lara gevrilir. Har ndv iiciin xromosom say:

Niivonin funksiyasi - irsi mol
Otiiriilmasinden ibaratdir.

Hiiceyralorin béliinmasi zamam xr
artir, naticada yeni amalo golmis her q

deki xromosom sayina sahib ola bilis §’

boliinme adlanir. Mitoz boliinme yalnr 5

bdliinmadir. S
Xromosomlarin biitév yigimi — :2 2

relerin ana hiiceyreden aldigi yigim i
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Haploid cinsi hiiceyralari asasan yetismis tozcuq danslerin-
de ve yumurtaligin riiseym kisesinde olur. Bitkilerin hayat tsik-
linde haploid y13im reduksion boétinme olan — meyoz béliinma
noticasinde omole golir. Meyoz tozlugun mikrosporlarinda ve
yumurtalifin meqasporunda miisahide olunur. Bu yolla emale
golon haploid hiiceyrolor boluniir, erkek ve disi qametofitlore
baslangic verir. Ele bu gqametofitlorde do cinsi hiiceyralor vo ya
qametlar — spermlor vo yumurtahiiceyralor amola golir. Cinsi ¢co-
xalma zamam disi ve erkak qametlor zigotada qovusur. Qovusma
noaticesindoe xromosomlarin diploid desti berpa olunur. Qeyd et-
mak lazimdir ki, haploid hiiceyrali sporlar sporofitde amole galir.

Beloliklo, cicokli bitkilorde diploid hiiceyralerin haploid
hiiceyrolorlo avez olunmasi, sonra iso qovusma noticesindo
miixtelif’ genetik xiisusiyyotloro malik haploid hiiceyralarin bir-
losmosi ilo basqa genetik deyisiklikli diploid organizmlerin ame-
la golmesi tsikli basa catir. '

Niivacik — niivonin sarsokilli formaya malik daimi kompo-
nentidir. Onun kimyevi torkibi DNT ve RNT-don ibarotdir.
Niivacik bir, iki ve daha ¢ox sayda ola biler. Mitoz zamani o itir
ve telofazanin sonuncu merhelesinde emele galir. Niivaciyin
asas funksiyasi RNT sintezi ilo alaqedardir.

Niive mayesi (nukleoplazma) — niivenin miixtelif ziilallar-
dan 1barat terkib hissesidir. )

Irsi malumat DNT molekulunda ardicil diiziiimiis bu dord
nukleotidda yazilib: adenin, quanin, sitozin, timin. RNT moleku-
lunda da bu dord nukleotidden ibaratdir. Amma RNT-do timin
avazine urasil nukleotidi olur. Malumat DNT molekulundan
RNT-yo (niivodeki malumat RNT-no) kogiriiliir (transkripsiya
olunur) ve ribosoma otiiriiliir (translyasiya). Ribosomda malumat
yenidan ribosom daki RNT-ye (matris RNT-na) 6tiiriiliir v alin-
mis koda asasan burda ziilal sintez olunur.

NUVONIN BOLUNMOSI

sistem toxumalarin hiiceyralarindeki niiveler daima
“ranin boliinmasindon sonra hiiceyra do ckvatorial



hisseden boliiniir. Naticade bir ana hiiceyrasindon iki qiz hiiceyre
amoalo golir. Eyni zamanda plastid ve mitoxondrilerin da béliin-
masi bas verir. Bu boliinma névii mitoz adlanir.

Niivenin boliinma merhoelesini bir ne¢o fazaya bélirler: in-
terfaza, profaza, metafaza, anafaza, telofaza. Bu fazalar icinde an
uzunmiiddatlisi interfazadir. interfazada bas veron fizioloji
prosesler novbeti fazalarin yerine yetmasi li¢in zomin yaradir. Bu
faza miiddoatinde niive dinclik voziyyetindo olur, onun formasi,
niive qlafi, niivacik dayisilmemis qalir, xromatin kariolimfada
barabar paylanir.

interfazanin sonunda xromosomlarin say ikiqat artir.

Profaza — niivenin boliinmasinin birinci fazasidir. Fazanin
baglangicinda niivenin 6iglisii boyiiyiir. Bu zaman biitiin xromo-
somlar i51q mikroskopunda yaxs1 goriinmeya baglayir, onlarin
Ol¢uisiini, formasini, qurulusunu, sayimi mileyyen etmak olur.

Hear bir xromosom uzunsov berk cisim olub, bir-birindon
gormolarls ayrilan bir ne¢e hissadon ibarotdir. Bu gormeler sen-
tromerlar adlamir. Har bir xromosom spiralt bir-birine sarilmis iki
DNT sapindan ibaratdir. Onlar xromatidlor ve ya qiz xromosom-
lar adlanir.

Ogor profazanin baslangic dévriinde xromosomlar biitiin
niiva boyu berabar paylanirsa, sonraki dovrde onlar periferiyaya
cokilir. Elo bu vaxtdan etibaran niive zari pargalanmaga baslayir.
Profazanin sonuna dogru niive zari hell olur ve xromosomlar sor-
bast olaraq sitoplazmada yerlasir, niivecik itir. Her hiiceyrade
olan sentriol hiiceyranin aks giitblarina ¢okilir vo onlar arasinda
boliinma vatori amole golir.

Metafaza — mitozun novbeti boliinmo marhalasidir. Bu
marhalede béliinma vatarinin yaranmasi qurtartr ve xromosomlar
vatarlerin ekvatoru sahasinda yerlagir. Xromosomlar metafazada
I6vhe amale gatirir va har bir xromosom &ziiniin morkezi sahesi
(sentromer) vasitasile bir voater telins birlasir. Har bir xromosom-
da xromatidlerin bir-birinden ayrilmasi baglayir.

Biitiin xromosomlar vatar tellorine birlesdikden sonra her
bir xromosomun xromatidi hiiceyranin qiitblerine dogru ¢okil-
mayas baslayir. Bir qiitbe bir xromatid, diger giitbs ise o biri xro-

1

v



matid ¢akilir. Xromatidlorin hiiceyronin qitblerina ¢okilmaye
baglamasi, névbeti fazanin — anafazanin baslamas1 demokdir.
Anafaza vaxti xromatidler (qiz xromosomlar) hiiceyranin qiitble-
rine ¢okilir. Xromosomlarin heroketi vater tellori hesabina yerina
yetirilir. Onlar yigihir ve qiz xromosomlan ekvatordan hiiceyranin
oks qiitblorine dartilir. Xromosomlarin heroketi zamani ATF
enerjisinden istifade olunur. Axromatin iylori sixlasaraq fragmo-
plast amalo gotirir.

Mitozun sonuncu marholesi — telofazadir. Telofaza vaxt hiiceyrs
qiitblerine yaxinlagsmis xromosomlar burularaq yeniden bir-birine
sariimis uzun tellor formasimi alir ki, bu da bélinmayen niive
t¢lin xarakterikdir. Qiz niivelerinda yeniden niive pordasi amals
golir, niivacik formalagir vo niivenin interfaza ii¢iin xarakter olan
qurulusu tamamilo berpa olunur. Telofaza miiddetinde hem do
sitoplazma boliiniir vo neticeds iki qiz hiiceyrs bir-birinden ayri-
Iir. Bu hiiceyralar qurulusca ana hiiceyra ilo tam oxsardirlar.

Anafazada emale galon fragmoplast bdyiiyerek ana hiicey-
ronin yan divarlarina ¢ekilir, protoplasti iki hissaye ayiran mem-
bran da bu istigameta ¢akilir. Boliinme zamani qiz hiiceyrolori
bir-birinden hiiceyro plastinkasi va ya hiiceyro 16vhasi vasitesile
ayrihir. Bu |6vhe asasen pektinden togkil olunmusdur ve hiicey-
roarasi element sayilir. Lovhenin (izorine har iki terafden hemi-
selliiloza ve selliiloza toplanir vo belaliklo, hiiceyrenin ilk glafi
amole golir. Iki qiz hiiceyrasi arasinda smelo golen hiiceyro 16v-
hasi vasitesile sitoplazmatik boliinme — sitokinez adlanir. Sito-
plazmanin boliinmesi niivenin bdliinmasindon sonra bas verir
(sok.4).

Qeyd etdiyimiz kimi mitoz interfazaya nisbaton qisa
miiddetlidir. Mitoz 1 — 2 saat ¢ekir. DNT-nin sintezine ve basqa
biokimyavi prosesloro daha 6 saat lazimdir. Bundan sonra hiicey-
ro yenidan boliinmeyae hazir olur.

Meyoz — niivenin els béliinme néviidiir ki, onun neticesin-
da diploid xromosom dastine malik niiveden haploid xromosomlu
niivaya malik 4 hiiceyra amolo galir (sok.4). Meyoz prosesi za-
mam xromosomlarin reduksiyas: ile yanasi, genetik materialin
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rekombinasiyas1 ve homoloji xromosom hisselerinin deyisdiril-
masi de bas verir.

Sokil 4. Mitozun (a) vo meyozun (b) sxemi.
glafi; 2 - niiva; 3 - niivacik; 4 - xromosom, S-sentromer; Il — profuza;
1Il a — metafaza; 1V a — anafaza; V a — telofaza; 11 b — birinci bélimmada profazanin sona
catmas: (a - krossinqoverin bag verdiyi noqta); IV b — birinci bolinmanin metafazasi;
V b — birinci boliinmanin telofazas; V1 b - ikinci bélinmanin telofazast.

1 -interfuza; I1- hiiceyra

Meyoz niivenin iki ardicil boliinmesindon ibarotdir. Her
_bélitnme bir nego fazadan ibaretdir.

25



Birinci boliinma profaza ilo baglanir. Profaza 6zii do asag:-
daki fazalardan ibaratdir:

Leptonema (nazik saplar fazasi) — an erkon fazadir; burda
xromosomlarin nazik uzun saplan biitiin niive boyu qgarisiq sokil-
de nizamsiz yerlosir. Xromosomlar iizarindo yerli qalinlagmalar —
xromomerlar aydin nazera garpir.

Zigonema (ikili saplar fazasi) — qovusan xromosomlar faza-
st. Homoloji xromosomlar (biri yumurtahiiceyradan alinan. ana-
nin hiiceyrosi; digori spermdan alinan, atanin hiiceyrasi) ciit-ciit
yaxinlasirlar. Bu zaman onlarin birlegmesi bas verir — konyuqa-
siya. Xromosomlar uc hissolari ve ya basqa hissalari ile cezbetma
noaticesinde birlosirlor, digor hissaleri ise sarbast qalir.

Paxinema (qalinlagmis saplar fazasi) — xromosomlarin
konyugasiyasinin basa ¢atdig1 faza. Biitiin uzunlugu boyu six bir-
loson homoloji xromosomlarn ciitleri — bivalentlor adlanir. Her
homoloji xromosom iki baci xromatidlerindan ibaratdir; bu yolla
da tetrada adlanan dord xromatid yaranir.

Konyuqgasiya zamam bazi homoloji xromosomlar arasinda
gen sahoalor miibadiloesi gedir. Bu ham do irsi malumat miibadilosi
demokdir. Bu hadise krossinqover adlanir. Krossinqover qurta-
randan sonra homoloji xromosomlar ayniir.

Diplonema (ikiqat saplar fazasi) — bu prosesin basa ¢atmasi-
dir. Sonra iki xromosom xromatidlerin birlogsmis hissalerinin bir-
birini itolomasi neticesindo uzaglagir. Ayrilma zamani xromo-
somlar xromatidlerin birlogdiyi ayri-ayn yerlorda lehimlanmis
(yapismus) galirlar. Bu saholer xiazmalar adlanir.

Diakinez (saplarin horakati) — birinci bdliinmenin profaza-
sinin son morhalesidir. Bu zaman xromosomlarin gisalmasi ve
spiralizasiyasi (burulmasi) bas verir. Bu marhalenin, yani profa-
zanin sonunda niive membranla ahata olunur, niivocik ise aydin
ndZera ¢arpir.

Birinci bdliinmanin metafazasi niivo membranimin itmasi ve
xromosomlann ekvatorial sothde diiziilmasi ile baslayir.

Birinci. bdliinmenin anafazasinda — her bivalentdan garsi to-
rofo bir homoloji xromosom kegir. Bu zamana qadar xromosom-
iar arasinda artiq krossinqover bas verir vo valideyn xromosomla-
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rn ovez olunmus va yeni xiisusiyyotlori qazanilir. Hiiceyranin
giitblorine mitozda oldugu kimi herasinde bir xromatid olan ya-
rim xromosomiar deyil, iki xromatidli tam.xromosomlar gekilir.
Demali, qiz hiiceyroye homoloji xromosomun her ciitiinden yal-
niz biri diisiir. Beloaliklo, xromosomlarin reduksiyasi -—diploid de-
stden haploid deste gevrilmasi bag verir. Birinci boliinmenin telo-
fazasinda xromosomlarin tamamilo ayrilmasi, hiiceyro plastinka-
sinin emale golmasi ile diadalar formalagir.

Birinci ve ikinci boliinme arasinda interfaza ¢ox qisa olur
vo DNT sintez olunmur. Ona gora do birinci boliinmenin telofa-
zasindan sonra derhal ikinci bolinmenin profazasi baslayir.

ikinci boliinmenin profazasi birinci boliinmenin profazas
ila oxsardir.

Ikinci boliinmenin metafazasi birinci bliinmanin metafaza-
sindan forglenir. Bu forq asagidakindan ibaretdir: birinci boliin-
menin bu fazasinda xromosomlar bivalent do ola bilor, ancag
ikinci boliinmade xromosomlar yalniz univalent olur.

ikinci boliinmenin anafazasinda xromosomlarin yarisi
qiitblere ¢okilir (birinci bolinmenin anafazasinda biitév xromo-
somlar giitblore ¢akilmisdi).

ikinci boliinmanin telofazas birinci boliinmenin telofazas
ile eynidir.

ikinci boliinme hoer iki diadada sinxron (eyni zamanda) basg
verir. ikinci bolinme naticesinde 4 qiz hiiceyrasi — haploid xro-
mosom dostino malik tetradalar amele goalir. Meyoz boliinme na-
ticosinde yaranan yeni hiiceyroler (krossmqovera goro) valideyn
hiiceyroaloarindon basqa xusus1yyatlar1 ve yeni alamatlori ile farq-
lonir. Bu mexanizmla alinan irsi malumatlar tebii olaraq yem nas-
lo oturulur. Bitkilorin hibridlasmasi yolu ilo qazamilan irsi malu-
matlan da yeni nosle 6tirmak olar.

Ribosomlar. Cox bdyiik olmayan 0,02 mkm diametra malik
sarsokilli elementlordir. Onlar hiiceyrade sarbast sokilde yerlasir
vo ya endoplazmatik gobokenin membranlari, niive, mitoxondri
vo plastidlorle birlogmis olur. Ribosomlarin kimyavi terkibi sa-
bitdir va onlarin oldugu yerden asth deyil. Fadhyyatda olan ribo-
som iki hissodan ibaratdir. Hissalorin hor biri ise 6z novbasindo
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RNT vo ziilaldan ibaratdir. Ribosomlarin terkibine hamginin, az
miqdar fosfolipidlor ve mineral maddelarin ionlar1 daxildir.

Ribosomlar tok-tok ve qrup halinda ola bilir. Bu zaman on-
lar xeyli uzun poliribosom zencirleri (polisomlar) emele getirir-
lor. Osas funksiyalari — ziilal sintezidir. Ribosomlarda amin tursu-
larinin polipeptid zoncirde birlogmasi hayata kegir. Genetik in-
formasiya niivade DNT molekulundan malumat RNT-ne (mRNT)
kogiriliir ve ribosom RNT-na (rRNT) atiiriiliir (translyasiya olu-
nur). Ela bu ribosomiara da naqliyyat RNT-si (nRNT) amin tursu-
larim gatirir ve bu amin tursular niivedan goalon malumat asasin-
da polipeptid zoncirine diziiliir. Matris RNT-si bir nega ribosomu
birlesdiren uzun molekuldur. Onu adeten, qagan maqnitafon len-
tina banzadirlar va bu lentde informasiya yazilib (sok.5).

USQUUAQ A S

Q suQ

S
mPHT Q
Amino Amino Amino hPHT
tursu tursu turgu

Sokil 5. Ribosomlarmn qurulug sxnmi (1.2 — ribosomlarin subvahidi)

, Mitoxondri — diametri 0,5 — 2 mkm olan sapsekilli ve ya
sarsokilli hiiceyra orqanelloridir. Onlarin osas komponentlori
ziilal vo fosfolipidlordir. Ziilallar lipidlerden iki dofo artigdir.
Ziilallarin osas hissasi — fermentlardir. Mitoxondrilarin tarkibinde
homginin, az miqdarda nuklein tursulan da olur. Onlar ikigat
membran ila ahato olunublar. Daxili vo xarici membranlar arasin-
dak1 bosluq 0,006 — 0,008 mkm-dir. Xarici membranin sothi ha-
mardir, o heg bir giris ve ya ¢gixinti amela getirmir. Daxili mem-
bran iso oksine mitoxondrinin daxiline ydnalmis ¢oxlu migdarda
qinislara malikdir. Daxili membranin quruluslari krist adlanir (la-
tinca «krista» — pipik, ¢ixint1). Bu qinislar bir-birinden tam aynl-
mir, bu da mitoxondri matriksinin biitovliyiini temin edir. Mito-
xondrinin daxilinde yerlosmis qirisiq strukturlu hisse matriks vo
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ya stroma adlanir. (sok.6). Mitoxondrilerin say1, hemginin daxili
kristlorin say1 onlarin yerlesdiyi toxumanin fiziki i§ xiisusiyyatin-
den asili olaraq deyisir. '

$akil.6 Mitoxondrinin qurulug sxemi: |-xarici membran; 2-daxili membran ;
3-kristlar: 4 — stromu.

Mitoxondrinin asas funksiyasi adenozintrifosfat (ATF) tur-
susunu sintez etmakden ibaratdir. ATF-in enerji menbayi hesabi-
na hiiceyralorin, elaca do biitiin orqanizmin havadaki oksigenle
tonaffisii (Krebs tsikli) va diger heyat prosesiori hoyata kegir.

Yeni mitoxondriler artiq hiiceyrode movcud olan mitoxond-
rilorin béliinmasi hesabmna yaranir. Hiiceyrada yerleserken mito- .
xondriler niive ve plastidlerin yaninda konsentrasiya eda bilerlar.

'[ PLASTIDLOR

Qalinlig1 1 — 3 mkm va uzunlugu 3 — 7 mkm olan disksekilli
iri orqanellordir. Diferensiasiyasindan asili olaraq 3 ndv plastid
miisahido olunur: leykoplastlar, xloroplastlar ve xromoplastlar.

Heor ii¢ tip tciin ilkin forma proplastid hesab olunur. Propla-
stid daha sado qurulusludur ve onun struktur izvlerinin miixtelif-
liyi de azdir. Hiiceyrolorin ixtisaslasmasi marhalesinde propla-
stidlor differensasiya ederek miivafiq struktur ve funksiyali xlo-
roplastlar ve leykoplastlarin yaranmasina sebab olur.

Leykoplastlar osason chtiyat maddo toplama funksiyasint
yerine yetirir. Hansi ehtiyat maddesini toplamaqdan asili olaraq
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leykoplastlar miixtolif olur: nisasta toplayan novii — amiloplast;
zulal toplayan ndvii — proteinoplast; lipid toplayan ndvii clayo-
plast. Leykoplastiarin ultrastrukturasi proplastidloro uygundur.
Leykoplastlar iki gat membran ilo ohate olunublar. Daxili mem-
branin i¢oriye dogru cibgokilli vo kopiksokilli ¢ixintilar: var. Pla-
stidlorin daxili stromas: ziilal vo fosfolipidlerin kolloidal siste-
minden ibaretdir. Yeni sintez olunan ehtiyat maddalor stromada
toplanir.
~ Leykoplastlar rongsiz plastidlordir.

| Xloroplastlar — yasil rengli, disksokilli plastidiardir. Bitkile-
rin yagil hisselorine gizel, parlaq yasil rengin miixtelif ¢alarlarim
veran mohz bu plastidlerdir.

Xloroplastlarin olgiisii vo say1 bitkinin ndviinden vo yasa-
dig1 erazidan asih olaraq doyisir. Plastidlerin say1 hiiceyrads 20 —
50 arast olur. :

Xloroplastlar leykoplastlardan pigment sintez etmok qgabiliyyeti ilo
forglenir: yasil-xlorofil ve san - karotinoidler. Quru hissenin 10-12%-ni

A

T2 sl 4 s

Sakil 7. Xloroplastin qurulus sxemi: 1-xloroplasun xarici membrani; 2-stroma; 3-tillakoid;
4 — qranlar; 5-stromanin lamellast.

pigmentlor togkil edir ki, bunun da 5 - 10%-ni xlorofillar, 1-2%-i
karotinoidlerdir. Xloroplastlarin 50%-ni ziilallar, 20 — 40%-ni fos-
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folipidler, az miqdarda nuklein tursulari, eloca do fermentativ xlo-
roplast sistemine daxil olan metal ionlan teskil edir. Xloroplast-
lardaki DNT niivadoki DNT-don farglonir.

Xloroplastlar ikigat membranla ortiiliib. Zaif strukturlu
daxili matriks v ya stroma sahsleri, ziilal — fosfolipid terkibine
malikdir. Orqanoidin daxili membramindan qabarmis dairasakilli
tilakoidler amele golir. Stromanin daxilinde bir-birine paralel
yerlogan membranlar — lamellalar yerlasir. .

Tilakoidlorin terkibindo pigment toplanir. Filakoidler iist-
iisto qopik kimi yigilaraq qranlar amelo getirir (Sak.7). Bitkinin
noviinden asih olaraq granlardaki tilakoidlerin say1 deyisir. Bu
ciir qurulug fotosintez eden aparatin daxili sahesinin artmasina
sabab olur.

Xloroplastin asas funksiyasi — fotosintezdir (isiq enerjisi he-
sabina iizvi maddelerin emala gelmasi). Fotosintezin isiqdan asilt
reaksiyalari, bilavasite isiq enerjisinin udulmasi ile bagh olan ve
bu enerjinin kimyevi olagaloro serf olunmas: reaksiyalari (ATF
va NADF.N sintezi), qranlarda hayata kegir. isiqdan asihi olmayan
reaksiyalar, Kalvin zencirinda iizvi maddelerin sintezi reaksiyala-
r ise, xloroplastin membran sistemlerinde hoyata kegir.

Xloroplastlar hiiceyrade ciddi ardicilligla diiziile biler. Cil-
paqtoxumlularda xlorofilin sintezi hem igiqda, hem do qaranhqda
hoyata kegir; ortiilitoxumlularda ise yalmz isiqda hayata kegir.
Xlorofil ¢ox zeif pigment hesab olunur ve hem xloroplastin
qocalmasi, hem de deyison xarici mihitin tosirindon asanlhigla
dagilir.

Xromoplastlar — sari, narinci ve qurmizi rengli plastidlor-
dir. Onlar leykoplastlar ve xloroplastlardan emele gelir. Xloropla-
stlardan forqli olaraq bu plastlarin kimyavi terkibinde lipidler
ziilallara nisbeaten iistiinliik'teskil edir; karotinoidlerir} kimyevi
formalari goxluq teskil edir; xlorofiller isa heg yoxdur. Olgiilerine
goro xlproplastlara yaxindirlar. Daxilj strukturundaki daha bir
forq do san kristalgekilli pigmentlorin ¢ox olmasidir. Bu ise plast-
tidlorin 16vhesekilli qurulusunun pozulmasina sebab olur.

Xromoplastlar bitkilerin sart ve naringi rongli hissealerinde
iistiinliik toskil edir (cigoklarin logoklori, meyvaler).
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VAKUOLLAR

Terkibi sulu karbohidrat mehlullan, duzlar ve iizvi tursular-
la zongin hiiceyroedaxili miihitdir. Sitoplazmadan tonoplast vasite-
silo'aynlir (sok.1). Tekamiil nezariyyalarinden birine gore vaku-
ollarin Holci aparatinin mikrosistern ve mikroborucuglarindan
amole goldiyi ehtimal olunur.

Vakuollarin terkibinin sabit qalmasini tonoplast temin edir.
O, maddelerin sitoplazmadan axinin1 tenzimlyir. Tonoplast ya-
nmkegiricilik xassasine malikdir. Belo ki, 0, su ve suda hsll ol-
mus maddeleri miixtelif siiretlarle igori buraxir. Bu da vakuolun:
icerisinde feal osmotik mahlulun yaranmas: iigiin sorait yaradir.

Meristem hiiceyralarinde vakuollar ya heg olmur, ya da ¢ox
kigik Olgiide olur. Amma hiiceyrs boyiidiikco kigik vakuollar daha
boyiik vakuollarda birlesir, yaxud da yeni vakuollar emele golir.

Hiiceyrede vakuolun rolu — protoplastin heyat fealiyyeti
mahsullarim toplamaqdan ibaretdir. Bu mehsullar her hansi bir
miiddote maddeler miibadilesi proseslorinden uzaqlasmi§ olur.
Adoton, vakuollardaki mehsullar yeniden islenarek hiiceyranin
metobalizm prosesina daxil olur.

HUCERO SiROSI

Vakuoldaki sulu mehlul hiiceyre siresi adlanir.

Kimyevi terkibine gore vakuoldaki torkib ¢ox rengarengdir.
Bitkinin ndviinden asih olmayaraq onlarin terkibinde hemise ¢ox-
lu miqdarda karbohidrat olur. Daha sonra iso glilkoza, fruktoza ve
saxaroza tesadiif olunur. Monosaxaridler yetismis meyve vo gi-
lemeyvae hiiceyrelorindo; disaxaridler — turp, yemis, qarpiz, soker
cugundurunun hiiceyre vakuollarinda olur.

Monosaxaridlarin toromelari olan as1 maddeleri, adeten,
gabiq hiiceyrelerinin glafinda toplanir (palid, sdyiid ve evkalipt-
lerde as1 maddeleri daha goxdur). Yarpaqlarin zedelonmesi ne-
ticosinde toxumalarda emele golmis patoloji siskinliklerde — fir-
larda; hegeratlarin diglediyi yerlarde de goxlu as1 maddeleri olur.
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Hiiceyro sirasindo iizvi tursular da olur: alma, limon, quzu-
qulag (tursong); bunlar yetismamis meyvolaro turs dad verirlor.
Meyvalar yetisdikco tursuluq diger organlara kegir. Misal ¢okdiy-
imiz bitkilorde isa chtiyat maddaleri halinda toplanilir.

Bozi bitkilorin vakuollarinda azotlu iizvi tursular — alkaloid-

lor toplanir. Xinin, morfin, papaverin alkaloidlori tobabotda isti-
fado olunur.

Hiiceyro siresindo iizv: maddelerdon basqa geyri-iizvi mad-
dolor do olur: fosfortu, xlc lu, kalsiumlu ve magniumlu duzlar
huntara aiddir.

Hanst bitkinin yarpaglar, gigokleri vo meyvalorindo qirmizi
vo goy rongin biitiin galarlarina rast gelinirsa, demok bu bitkinin
vakuollarinda — antosian pigmenti var. Bu pigment suda hell olan
otraf miihitin pH-dan asili olaraq 6z rengini doyisir; qelevi miihit-
do — giy, turs miihitde qrmizi olur. Bozi forziyysloro goro az
Loll olan birlosmelerin vakuola daxil olmasina antosian pigmenti-
nin sintezi komok olur.

ERQAST MADDOLORI

Bitki hoyatmin miixtelif dovrlerinde hiiceyrolorin hoyat
foaliyyoti mohsullart ehtiyat toxumalarinin parenxim hiiceyralo-
rinde toplanir. Bunlara karbohidratlar (nisasta), zilallar, lipidlor,
gotranlar, mumlar, efir yaglarn, taninlor, siid sirolori, hamginin
geyri-iizvi maddeler aiddir. i

Nisasta — hall olmayan karbohidrat — oksar bitkiler ti¢tin xa-
rakter olan chtiyat maddosi. Ilkin nisasta qisa miiddoto tfotosinte-
zin holl olmayan birinci mohsulu kimi xloroplastlarda toplanir.
Sonralar o hidrolize ugrayi:  Ehtiyat maddosi kimi nisasta toxum-
larin parenxim hiiceyralorinin amiloplastlarinda ve ya xususi eh-
tiyat organlarinda dene soklinde; agac bitkilorinde iso bitkinin
biitiin orqanlarinin parenximasinda toplanihr.

Zilal da nisasta kimi, kristal goklinde proteinoplastiarda
yigila biler. Qeyd etmek lazimdir ki, o, kolloid soklindo do ola
biler (mesolon, bugda toxumundaki nisasta ilo birlosmis yapis-
qan). Alleyron donolori soktindo olan ziilal vakuollarda toplanir.
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Lipidlor va ya yaglar. Oksor bitkilerin sitoplazmasinda vo
eloyplastlarda sintez olunur. Onlar miixtalif Gizvi tursularin vo qli-
serinin miirokkob efirloridir. Yag tursularinin torkibindon asih
olaraq lipidler maye (bitkilorin akseriyyotinde) va boark (sokalad
agacinin toxumlarinda vokakos palmasinda) halda olur. Kimyevi
tarkibca qliserin hiiceyro’membranindaki mum, kutin, suberin ilo
qohumluq taskil edir. Biitin bu maddolor hiiceyra divarinin hava
va su kegiriciliyini artirir.

Erqast maddoloro cflir yaglari adlanan xiisusi maddolor do
aiddir. Efir yaglan — xos iyoe malik, torkibinde karbohidrat, terpen,
aldehid, keton, miirekkeb efir vo bagqa birlesmeler olan madde-
lordir. Onlar cilpagtoxumlularin iynayarpaglarinda, qizilgiiliin
logoklarinda, portagalin yarpaqlarn vo qabiginda sintez olunur.

Taninlor — yiiksok molekullu fenol birlogmoleridir. Hiicey-
ronin hom sitoplazmasinda, hem glafinda tesadiif olunur. Yetis-
mami§ meyvalerde vo yarpaqlarda toplanir. Onlanin sintezi iigiin
manbae karbohidratlar hesab olunur.

Qeyri-iizvi maddalor — hiiceyralordo kristal soklindoa to-
planilir. Cavan coke qabigimin parenximasinda kalsium-oksalat
tursusunun kristallari, yulgun agaci yarpaqlarinin parenximasinda
1so tabasir kristallar1 yigilir. Tebiatin daha bir gozel ganununa
asason bitki xarab olmus gabiq vo yarpaqlarim tokearkon bu
kimyovi birlogsmolordon onlan azad cdir.

Qcyd etdiyimiz kimi mumlar vo gotranlar da erqast maddo-
lare aid olunurlar.

HUCEYRS QLAFI
(Hiiceyra gaty, qi: ast, gabifi)

Hiiceyra qlafi hiiceyranin boliinmasinin son merhealesindo
tragmoplastdan omoalo goalir. Ele bunun naticasidir ki, iki yeni qiz
hiiceyroasi nazik plastinka vasitasile bir-birinden ayrilir. Oduncaq
hiiceyrosinin differensiasiyasinin sonunda ara plastinka (hiicey-
roarasi madde) secilir. Hiiceyralori bir- birinden ayiran bu pla-
stinka glafin bir gat1 olan ilkin glaf hesab olunur ve o, ara hiiceyro
qgatt ilo ikincili gat arasinda yerlosir.
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Sakil 8. Traxial elementin qat-qat glafimn
quruluy sxemi:
a ~ traxeidlorin kindalonina kosiyi; b
qlafin  qatlart  teleskopik  kasikiarlo
gostorilir;  xatlarin  istiqgamati  mikrofib-
rillorin nuiixtalif qatlarda oriventasivasim
aks etdirir;
b ~ kindalanina istigamatda qlufin qatla
rimn gariiniiyii; 0 - hiiceyroarast gat (aru
plastivka); | — birincili qut; 2 - ikincili
quat; S, - ikincili glafin xarici qau; S,
ikincili qlafin markazi qan; S, - ikincili
qlafin daxili qati; 3 - digincilii glaf (saq-
(/IIIII Gutl

Canli hiiceyrada glat hiiceyronin daxiline dogru yonolir vo
xarici membran — plazmolemma ile sorhadlonir (sok.8).

Hiiceyro glafinin osas komponentlori karbohidratlar, az mi-
qdarda ziilallar, lipidlor, mineral maddslor va ¢oxlu miqdarda su
(60%-0 qodor) hesab olunur. Hiiceyronin hoyati boyu glafin
mixtolir gatlarimn kimyawi torkibi eyni qalmayaraq daima deyi-
stkliya ugrayir.

Ara plastinka pektin maddasine malikdir vo bu maddo fib-
rilyar qatin matriksi hesab olunur. Ara plastinka qongu hiiceyrolo-
rm qlaflarimi birlegdirir. Mexaniki funksiya yerine yetiron hiicey-
rolordo qonsu hiiccyralarin ara plastinkas: va ilkin qat isiq mik-
roskopunda eyni qat kimi goriiniir. Ona gora da «ilkin qat» termi-
ni bozon genig monada tasvir olunur.

Ara gatin formalasmas) zamam onun terkibinda struktur co-
hotco forglonan vo hiidud sahasi adlanan bozi sahalar oldugu ki-
mi qalir. Bu sahalorden qonsu hiiceyra protoplastlanny birlasdiron
plazmodesmalar kegir. ' :

ilkin hiicevro gati — ycni omolo @lan hiiceyrolorin birinci
xiisusi gati adlanir. Ara gat kimi ilkin qat da yiiksok hidrotasiya
gabiliyyotine malikdir.
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Amma ara qatdan forqli olarag bu
qatda hemiselliiloza daha ¢ox — 50%-don
artiq, selliloza 30%-o qoder, pektin —
10%, ziilallar — 5%, lipidlor — 5% olur.

[lkin hiiceyro qatinin bdyiimesi vo
inkigafl zamam onun Gzorio plazino-
lcmmadan gealen yeni polisaxarid mole-
Kullar1 gatirilir. Hiiceyro glafinin bu bi-
rinct qatinda mikrofibrillorin miirokkob,
amma xaotik diiziiliisii onun elastikliyini,
keciricilik  qabiliyyatini  ve mexaniki
mohkamliyini artinir.

Ikincili qat — mexaniki ve su-
otirticii  funksiyalart yerine yetiron
hiiceyralar ii¢ilin xarakterikdir. Bu ciir
hiiceyrolorin formalagmasi zamam onla-
rin daxili torkibi dagilir. Oduncagin pa-
renxim hiiceyralari miistosna olaraq pro-

toplastlarini saxlayirlar. ikincili qat bi- $okil9. Mixtolif nv qalinlagmalan
L . . . " olan boru kasiklori:
rinci tzorindo clo verlogir ki, hiiceyrolor I-iizitkvari qalinlagma:
arasindaki olaqo onun formalagmasina Z-sphalvari qahnlagma
godor saxlamilir. Torkibindo selliloza — 50%; hemisclliiloza —
20%-don, iynoyarpaglilarda - 30%-o godor; lignin - 20-30%;
pektin maddolori yoxdur. Bu ciir kimyovi torkib onun ¢ox sort vo
mohkom olmasini tomin cdir.

ikincili gat birincili qat iizorindo iiziikvari vo spiralvari qa-
linlagmalar omalo gotirmokle iiziikk vo spiral goklindo do yerlogo
bilor ($0k.9).

Ikincili gatin en kesiyindo bir-birindon kimyevi terkib vo
struktur etibarilo forqlonon 3 konsentrik qat ayrilir. Xarici qat (S,)
nisboton nazikdir; iynoyarpaqlilarin traxecidlorindo vo digor
agaclarin liflorindo o, birinci qatla lap six birlogdiyindon gox ¢o-
tinliklo scgilir. Ara qat (S,) daha qalindir, daxili qat (S,) hiiceyrovi
boslugla sorhadlenir. Ikinci gatin bu ciir hissoloro ayriimast biitiin
hiiceyrolor tigiin xas deyil. Bozi agaclarda S, qati olmur (50k.Q).
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Pambiq bitkisinin liflorindo qlaf daha c¢ox qatlara aynilir.
Mohz ikincili gatin qurulusu oduncaq, pambiq (kagiz ve parca
htlort), mantar (probka) kimi xammal mohsullarinin keytiyyatim
hotl edir.

Birincili va ikincili qatin kimyavi komponentlari keyfiyyaot
vo struktur cohatden miixtolif olan birlosmalor omala gotirir
(hiiceyra glatinin matriksini toskil edon amorf birlogmalor vo fib-
rilyar strukturlar). Hiiceyro glafinin asas monomeri olan glitkkoza
molekullan polimerlorde — mikrofibrillards birlagir. Mikrofibril-
lorin diametri 0,01 — 0,025 mkm, uzunlugu — onlarla mikrometr-
dir. Elementar fibrili toskil eden mikrofibrillerin say1 10-dan bir
neco yiizo qoder doyisir. Fibrilyar strukturlar bir-birinden ka-
pilyar sahalorle (tagriben 0,01 mkm) aynlir. Bu kapilyar sahalor
pektin vo hemiselliilozadan ibarat matrikslo doludur.

ikincili gqatn sintezi o:.un torkibindo lignin vo taninin ya-
ranmasi ilo miisahido olunur. Ligninlesme prosesi birincili qatda
tkincili gatin formalagmasi baglayarken bas verir vo eyni zamanda
hom ara plastinkanin xaricino, ham de ikincili qatin daxili hisso-
sino yayihir, bununla da biitiin glafa sartlik verir. Taninlor odunc-
agin hiiceyro gabigina vo govdenin morkozi (niive) hissosine xa-
rakterik rang verirlar.

Bitkinin ortiikk toxumasimin hiiceyro glafinda basqa nov
mohsullar da toplana bilor: kalloza, liflor, kutin, selik maddosi.
Onlar sitoplazmada sintez olunur, hiiceyro qlafina Otiirilorok
onun iizarindo yerlasir.

Kalloza — hemiselliiloz qrupuna aid olan polisaxariddir.
Kallus «baslangic meristem» soziinden gotiiriilmiigdiir. Otirlicu
hiiceyrolarda iizvi maddolorin otiiriimesi vo funksiyalasmasi ba-
sa catdiqdan sonra kalloza bu masamelari tixayir (baglayr).

Liflar — miirokkab efirlor, yaxud da alifatik spirtlorin miiva-
fiq yag tursulan ilo qangiglandir. Kutin — tamamilo hall olmayan
yiiksekpolimerli birlogmodir ve oksikarbon tursularinin polimer-
losmaesindan emala golir. Onun deyisilmis formasi suberindir.
Hor iki birlosma, lifler kimi ortilk toxumalarin hiiceyre glafinda
yerlasir.
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Selik maddalari — kimyovi torkibco oxsar birlogsmalor olan
selik va kitrolordon (kamed) - polimerlordon ibaratdir. Kok
tskilyiinin hiiceyroleri, su bitkiloriide 6rtiik toxumalar sclik
maddelerini st hisseyo ifraz edo bilorlor. Kamedlorin patoloji
omoalo golmoleri do olur (visnade kitroburaxma xastaliyt).

Hiiceyra glafinin minerallasmasi glafin mineral maddolor
ile inkrustasiyasi (qlaf iizorinde mineral maddelorin naxislar, bo-
zoklor soklinde yerlogmasi) zamani bas verir. Bitkilor liclin on
genis yayilmis mineral — donli bitkilorin , iynayarpaglarin govde
va yarpaqlarindaki, bazi agac bitkilerinin ise yalniz yarpaglarin-
daki ortiik toxumasinin hiiceyre glafina daxil olan silisium mine-
rahidir,

Kalsium va magnium minerallan ara gatda vo ilkin gatda olur.

Hiiceyro glafinda hiiceyrolor arasinda olago yaratmaga ko-
mak edan mosamolor do var.

Masamolor - hiiceyro qatindaki nazik. ensiz hissolordir.
Ara gatin vo birinci qatin formalagmas) zamam, goxsayh plazmo-
desmalarim dolib keg¢divi nisbaton bos sahalor — mesamoli saholor
qalir. Hiiceyrado protoplastin oldugu dovro godor plazmodesma
da saxlanmhr. Dgor hiicevrolor Ggiin ikinei gat xarakterikdirso. o,
birinci qatin mosamolorn tizorindo yerlogmir; ikinci gatda da mo-
samalar adlanan nazik daliklar saxlamilir. Belalikla, qongu qgatlar
bir-birt iizorindo elo oturur ki, onlarnn mosamoleri qarsi-qarsiya
verfosmis olur. Bozon «ciit mosamo» terminindon istifado olunur.
Bu qonsu qatlarin birlogon masamolori li¢lin islenon termindir.
Masamoleri ayiran l6vhe ise — deliyin qapanma Iovhosi adlanir.

Masamalor 2 ndv olur: sade va hasiyoli. Sade masamolardo
kanallar silindrik olur. Hasiyali masamaloerdo ise kanal silindrik
olmayib, hiiceyranin daxili boslulugundan gapayici pardaye (ilk
qlafa) dogru genislonir. Burada da kanallar iki qongu hiiceyrodo
biri digarinin {izarine diigiir.

Bozi bitkilerda iki qonsu hiiccyro kanah arasinda olan qa-
payict parda ten ortadan dairovi sakilde gqalinlasir. Bu galinlagmis
hisso torus adlamir. Torusun torkibi kutin maddasindon tharatdir.
Hiiceyro daxilinde tozvigin yaranmast ilo alagodar olaraq torus
horokat edir. Tozyiq hansi hiiceyrodo ¢ox olarsa, torus o hiiceyro
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torofindon itolonarok gonsu hiiceyronin gahnlagmis hissasino
soykenir. Torus bu voziyyotdo olduqda hiiceyrovo su vo suda hall
olmus maddolor gotinlikle kegir. Tozyiq hor iki hiiceyrado bora-
bor oldugda torus moesamonin ton ortasinda olur. Bu zaman mad-
dolar hor iki hiiceyroyo asanliqla daxil vo xaric ola bilir. Hasiyali
mosamalera iistden baxdigda osil masamanin (kicik dairanin) at-
rafinda hasiyolosmis ikinci dairovi galinlasma gorintr. Ona goro
do onlara hasiyoli mosamelor devilir (sok.10).

Sokil 10 Hhiceyra qlafim masamalori

) sado masamoali Diices oo |1 e sado moasamo, 2

Hdicevra, v) hayivali mosamoas I mosamoanin fosivio | odi¢ qatly ikicili gilaf. 2 masamo-

aralig 16vho; by hayivoli masamali

nin gapayter pardasi. 3 hayivalor, 4 mosamonin apertiurdsi, 5 tarus, O mosama
kamerasi: {1 masamonin proveksivast I - torus gilatu sixtlor.
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) TOXUMALAR
Umumi malumat

Bitkilorin de daxil oldugu ¢oxhiiceyroli organizmlordo
hiiceyralor toxumalarda birloesir.

{ Omola golmasina, qurulusuna vo yerino yetirdiyi funksiy-
aya gora eyni olan hiiceyro qrupuna — toxuma devilir.”

Hiiceyralorin oksoriyyoti periodik olaraq béliino bilon to-
Xumalar — meristematik, yaxud meristem toxumalar adlanir. Me-
ristem toxumalarin téromalori olan, differensiasiva edib xiisusi
tunksiyalari yerino yetirmoyo uygunlasan toxumalar daimi toxu-
malar adlanir.

Meristemloar yerlogsmosino goro klassifikasiya olunurlar: iist
meristem toxumasi — apikal, yan meristem toxumas) — lateral, ola-
vo toxuma — interkalyar, kenar toxuma — marginal, erkon (bag-
langic) toxuma - kallus.&

Bitkilorin boyunun ilkin inkisali baglangic vo van meristem
hiceyrolorindon  asthdir. Bunlara  koklorin - vo zoglarin  uc
hiiceyrolari vo yan meristem — prokambi aiddir.

Zaman ctibarilo nisboton gee — ikinei omolo golon meri-
stemlor ikinct meristemtor adlanir. Bu kambi vo mantar kambisi-
dir (fellogen).

Bitkilorin boyu hiiceyrolorin yalniz bilinmasinden deyil.
hom de miixtalif funksiyalar yerino yetirmosindon, yoni daimi
toxumalarin difterensiasivasindan asihdir. Daimi toxumalart fun-
kstyalarina goro klassifikasiya ctmok olar. Ortiik toxumalar: ilkin
— epidermis, ikincili — periderma; osas toxumalar: parenxima, kol-
lenxima, sklerenxima; Otiiriicii toxumalar: floema, oduncaq (ksi-
lema).

Ogor bu toxumalar bdlinen hiiceyrolorden amale golirss.
onlar1 miivafiq olaraq birincili vo ikincili meristemloro ayirirlar.

Meristem toxumalan
Meristemlor bitkilorin bagqa toxumalarindan forqli olaraq iri
niivoyo malik nazik glafi olan, vakuolu ¢ox zaif inkisaf etmis ya-
xud he¢ olmayan canli hiiceyrolordon toskil olunmus toxumadir.
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Hiceyroaras1 madda yoxdur, hiiceyrolor 6zlari aralarinda ¢ox six
birlosiblar.

Meristemin periodik olarag bolinmo qabiliyyotini saxlayan
hiiceyrolori inisial hiiceyralor adlanir. Ogor hiiceyrolor béliinmo
noticosindo yaramr vo sonradan dayisiklivo ugrayaraq ana hiicey-
rodon forqlonirsa, bu hiiceyralor — téromo hiiceyrolori adlanir.
Toéromo hiiceyrolort inisial hilceyralordon torqlonon spesitik ul-
trastruktur xtisusiyyatlar gazanir.

Meristemdo hiiceyralorin bolinmosi nisboton nizamsiz ola
bilor, bu da hiiceyro kitlosinin artmasina va bitki orgaminin
bidyiimosino sebob olur. Dgor hiiceyralor antiklinal istigamotdo,
boliinon hiiceyralorin hrakosmosi yuxandaki organlara perpendi-
kulyar istigamatdo™ boliiniirso, bu bitkinin boyunun yuxariva
dogru artmasina sabab olur. Ox (asas) orqanlarinda bu istigamat
radial istigamatie eynilasir.

{¥uxan organlara paralel istigamatda gedon bolinmo bitki-
nin radial istigamotdoki bovunun artmasina sobob ol®. Bu ciir
hiceyro bollinmosino yan n cristemlor - prokambi, kambi, tellog-
en malikdir. Ox organlarinda bu istigamot tangental istigamotlo
cynilogir.

cristem  hiiceyrolort kdndalonino i1stiqgamotdo do boli-
nirlor (bitki orqamina perpendikulyar), bu da hiiceyro gatlarinin
armasina sobab olugKumbinin inisial hiceyrolorinin kdndolon
gatlari, bir gayda olaraq, ayilmis olur, naticedo boliinon hiiceyro-
lor bir-birinin tizorindon siiriisorok vertikal (saquli) sira amelo
gourir.

Uc (apikal) meristemlar.@itkinin ox orqanlartmin uclarin-
da ycrlosﬂ.kﬁk vo govdalarda).

{_ Zoglann apekslerinin forma ve dlgiisii miixtalif ndvlordo
bitkinin ontogenezi v xarici goraitin tasirinden asili olaraq aydin
sokildo forqlenif] Apeks ilk yarpaq qabarmalanindan yuxarida vo
ya onlarla bir istigamatde, bazen isa hotta agagida yerloyorok ko-
nus v dairevi sekillerde ola biler. Ust meristemlorin miixtelif
qurulusu, hiiceyralarin struktur xtisusiyyotlori va onlarin béliinmo
xarakterinin miixtolifliyi apckslorin boyiime istigamatlari haqda
bir nc¢o nazoriyyanin yaranmasina sabab oldu (sok. 11).
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Bu nezariyyolorden birino asason (A.Smidt nozoriyyosi)
apcksdo bir va ya bir nego xarici gat hiiceyralori — tunika vo daxi-
li qat hiiceyrolori korpus miiayyan olunur. Tinika qatinin hiiceyro-
lori bitkinin yuxan hissosine az hallarda perpendikulyar, Bsasen
iso paralel istigamotdo boliiniir. Neticode bu xarici qat bdyiiyiir.
Korpusun hiiceyralorinin bdliinmasi iso biitiin istigamatlardo bas
VO, l{)u da zogun daxili kiitlasinin artmasina sobob olur. Bu no-
sorivyd -Ortiiliitoxumlu bitkilor Ggiin nozorde tutulub. Cilpaqto-

xumlularda qatlar arasindakr torq bu goder agiq nozoro ¢arpmir,
bozon iso hotta bir-birino garigir.

Sokif U dpeksin vo vurpag aebarmalarin
quruluy sxemi,
o) Ural dazyotiusu:
{-varpag gaharmausi.
2 korpus qan,
I-tunikanin ki gati;
h) Adi sam zogunun uc hissosi:
I-apikal inisiallar,
2-morkazi ana hiicevrolor;
I-periferik (yan) zona.
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Sakil 12. Qargidalt bitkisinda kikiin ueunun
quruluy sxemi:

T-morkazi slindr;  2-kék; 3-morkozi slindrin

inisicllart; 4 -kékin inisiallars; S kaliptrogen

(kok diskiviiniin  inisial  hiiceveolori); 6 kak

tiskiivii,

e
i
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Apcksin daxilindoki mihitin sabitliyint saxlamagq tigiin me-
ristem zonanin daxilindo bir qrup hiicevrolor verlosir ki bu
hiiceyrolorin boliinmo:t ¢ox nadir hillarda olur. Bu sakithik (dine-
lik) moarkozinin hiiceyroloridir. Amma bu hiiceyralor bolinmo
qabiliyyotini saxlaya bilir, bozon iso bunu hayata kegirorok gene-
rativ apcks formalasdiverlar,



Omealo golon tuniklor differensiasiva cdorok ortlik toxuma-
nin iist qatim — cpidermisi omolo gotirir. Hicevrolorin daxili
kiitlosinin boliinmasi prokambinin — ilk yan meristemin amala
golmosina sobob olur. Baslangic prokambinin ditferensasiya et-
maosi noticesinda ilk 6tiiriicii tozxumalar — ilk floema vo ilk ksi-
lema omoale golir.

Apeksin periferik zonasinda - yuxan hissodon bir qodor
arah bir va ya bir ne¢o hiiceyronin boliinmaesi neticosinde yarpaq
qabarighg1 omolo gelir. Yarpaq qabarmalari bitkinin ndviinden
asili olaraq qarstliqh vo ya novboti diiziiliis emale gatirir. Yarpaq
qabarmasindaki hiiceyrolorin boliinmosi tumurcuglarin amala
golmasine sobab olur. Yarpaq qabarmalarini omalo gotiron zogun
apeksindoki hiiceyralorin novboli biliinmaesi periodik bag verir.
Ucdaki hiiceyro boliinmolori arasindaki zaman intervali — plasto-
xron adlamir. Plastoxronun miiddoti bir ne¢a saatdan bir ne¢o gi-
no gadordir.

Yan zoglarin omolo goldiyi tumurcuglar, yarpaq goltugla-
rinda varpaq gabarmalarina analoji olaraq omolo golir. Bu cur
ikincili qabarmada hiiceyrolorin bolinmosi yarpagla six olagoali
olur. '

Kokiin apeksi zogun apeksindon yalniz yen ilo deyil, hom
do hiiceyrolorin strukturu ilo forglonir. Kokdo hiiceyrolarin peri-
ferik qati olur. Bu qat hiiceyralorinin béliinmasindon ortiitk toxu-
ma vo morkozi hisso hiicevrolorinin avrilmast bag verir. Morkozi
hissa hiiceylorinin differensiasiyast ise Otirict silindrin amalo
golmosine sabob olur. (sok.12).

Kok iiskiiyii ortiik toxumasinin omolo goldiyi apeksdaki ini-
sial hiiceyrolorden ve ya xiisusi inisial hiiceyralordan — kaliptro-
qendon amole golir. Kokdo otiiriict silindrin tformalagmasi pro-
kambinin omolo golmosindon asihdir. Ciinki onun differensiasiy-
asindan kokiin morkozinde biitdv, arasikesilmoz silindr yaranir.
Van kéklor. morkozi kokdoki étiiriicii toxumaya diferenso olun-
mamis prokambi hiiceyrolorinin boliinmaesinden omolo galir.

Yan (lateral) merislemlar.{%sasan bitkinin ox hissaloar
iiciin xarakterdir. Onlar goxillik bitkinin govdo vo kokiindo on-
togenezin miloyyen dovriinde omald gal@Yazda kambi hiiccyro-



lorinin béliinmaye baslamasi ¢ox aydin sokildo aptkal meristemin
aktiviosmasi ile korrelyasiya olunur.

HKk yan meristemi (prokambi). Uc meristemden muiayyon
qader arali maesatedo yerlosir: govdode — tumurcuq zoglarinin
amolo galdiyi yerdo; kokde — ditferensasiya zonasinda,

Zogun prokambisi apeksin inisial hiiceyrolorinden omolo
golen bircinsli parenxim hiiceyrolori arasinda qung-qingq (fasilali),
yaxud biitdv zonada yaramir. Orqanin osas oxuna paralel yerlasir.
Prokambi hiiceyrolori uzunsov hiiceyrolor hesabina prozenxim
formasina malik olur. Prokambi hiiceyrolorinin bdliinmasi perife-
riya istigamatindo — floema toxumasinin, merkazi istigamotdo iso
— oduncaq (ksilema) toxumasinin differensasiyasi ilo miisahide
clunur. Floema — {izvi maddolorin, ksilema iso — suyun dasivicidir.

Kokiin prokambisindo biitov (arasikesilmoz) morkozi silindr
secilir; boliimmiis hiiceyralorin sonraki differensasiyasi tloema va ksi-
lemanm ndvboti sahalorinin formalagsmasina sobob olur.

Prokambi bitkilorin clo saholori iiciin xarakterikdir ki. bu
sahalarin diametr sahosi cox zoif inkisat edib — yarpaq saplaglar
vo varpaglar; o, donli bitkilorin yegano yan (lateral) meristemi
hesab olunur.

Cilpagtoxumlularin ve ortiiliitoxumlulardan ikilepali bitki-
lorin govdasi ve kokiindo yerloson, baglangic dtiiriicii toxumalara
differensasiya etmayon prokambi hiiceyro gatindan ikinci toradici
gat — kambi amolo golir.

Kambi — yan meristemdir. Bu qgat hiiceyralorinin boliinme-
sindan ikinci dtiiriicii toxuma omolo golir.

Bu qgata daxil olan hiiceyrolar iki tipde olur: iysokilli inisial
hiiceyralori — hiiceyronin osasina dogru mohkom dartilmig; siia-
sokilli inisial hiiceyrolari — nisbaton izodiametrik formas: almis.
(s0k.13)
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Sakil 13. Kambinin inisial hkceyralari: I —yam. a — govdanin kondalon kasivi.
b - govdanin radial kasiyi, v - tangental kasik; 11 - muskatnik - yarusle kambi;
1 - siialt inisial, 2 = ivyakilli inisiul. 3 - floema. 4 - oduncaq.

iysokilli inisiallar — tangental istigamotdo  yastilasmig
hiiceyralordir, uzunluglar diametrlorindon bir ne¢o on dofo arta-
raq iynoyarpaqlilarda 3 — 4 mm-o catr. Bu hiiceyralorda boliinma
tangental istiqametdo miisahido olunur. {ysokilli inisiallarm bola-
nmasi osas elementlarin — otiiriicli vo mexaniki elementlarin ome-
lo golmasino sabob olur. inisial hiiceyrolorin bolinmosindan
omolo golon iki qiz hiiccyro bu cir ixtisaslagir: biri — kambi
hiiceyrosino; digori — bolinmo istigamotindon asily olaraq ikincili
floema clementine vo ya ikincili ksilemaya (oduncaga). Kambi
hamise floema va ksilema arasinda yerlasir.

Siiagokilli inisial hiiceyrolorin bolinmesi 6zok (osas) suala-
rin — agac bitkileri figiin xarakter olan parenxim hiiceyralorin ra-
dial qursaginin yaranmasina sobob olur. Siiasekilli inisiallar ade-
ton iysokillilorden qisa olur. Ozok sialar organin daxiline dogru
enino (hiiceyro siralari arasina) vo uzununa (hiiceyro qatlan arasi-
na) miloyyan godor dartila bilmok xiisusiyyotino malikdir. Stianin
enine ve uzununa bdéyiimesi onlarin artiq movcud olan inisiallara
miieyyen istigamatda dartilaraq birlosmak istomasinden iroli ga-
lir. Bu parametrlorin boyiimas hom do siialarin kondalonina vo
radial istigametda boliinmasinden emale golo bilar. Yaranma
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vaxtindan asihi olmayaraq, 6zok siiasi no qodor uzundursa, bir o
qader cox illik halgalarin torkibino daxil olur. Ciinki 6zok siiasi
kambi hiiceyresindon differenso edarok ksilema vo floemada va-
hid hiiceyra sistemini omolo gotirir.

Adoten, kambinin inisial hiiceyralori omole golon zaman
toxumada nizamsiz diiziiliirlor, noticodo yarussuz (qeyri-yaruslu)
kambi formalasir; amma bozi bitki névlerindo inisjal hiiceyrolor
horizontal sira — yaruslu kambi omole gatirir.

inisial hiiceyrolordon ve onlarmn téoromalorindon ibarat olan
vo differensasiya etmoyon hiicevro qatt - Lambial zona adlanir,
Burda inisiallarin boliinmesi ile yanasi térome hiiceyraloarinin do
boéliinmasi gedir.

Simal qiitblerinde kambial aktivlosmo payizda dayamr vo
vazda ycnidon borpa olunur, illik fosillorin doyismosinoe miivatiq
olaraq kambi hiiceyrolorinin periodik boliinmosi otiiriiciisii toxuma
zolaglarinin omolo golmosino sobob olur. Bu osasen agac bitkilorin-
do miisahido olunur. Bir vegetativ periodda artmis toxuma ¢oxalma
halqasim formalasdirir (illik halqa). Quru bitkilorindo bu ciir halqalar
riitubatli vo quru soraitin ndvbolosmosi zamani yaranir.

Oduncaq gatimin artimi homige floema qatindan ¢ox olur,
¢linki oduncagin differensasiya siiroti floemanin siirotinden 4 — 10
defo tezdir.

Mantar kambisi (fellogen) yan meristemin basqa bir
noviidiir. Onun hiiceyralarinin bolinmosi bitkinin yuxari orqanla-
rinin, ¢oxillik bitkilarin boy artiminn, ikincili rtitk toxumanin —
parenximanin formalasmasina sobob olur.

Alave (interkalyar) meristem. Bugumaralarinin uzununa
boylimasi asason apikal meristem hiiceyralorinin béliinmosinden
asthdir. Amma bozi bitki ndvlerindo bugumaralarindaki uzununa
bdyiimo sona catdigdan sonra bugumlarda meristematik aktivliyo
malik hiiceyrolor saxlamlir. Belo hiiceyro gati olavo, yaxud inter-
kalyar meristem adlanir. [nterkalyar hiiceyralor qsamiddotli
boliinmoyo malikdir. Bunun da noticosindo bugumaralarinin ala-
vo boyilimosi bas verir. Meristemin bu novii taxillarin govdoleri
vo yarpaq qinlarinin 6zlort (biindvrolori) iiciin xarakterikdir. Daha
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az hallarda ise ikilepali bitkilorda tosadiit olunur, maselon: Astra
fasilasinin bozi ¢i¢akli bitkilarinda.

Erkon meristem (kallus). Bitkinin zodolonmis hissosinde
canh hiiceyroalorin emole gotirdivi toxumadir. Kallusun omale
golmosi zado — hipertrof yaxmhgindaki canlh hiiceyralarin
Slciisiinin boyiimasinden baglayir. Sonra isa onlar mdvcud tip
hiiceyralor ii¢iin adi yoraitde xarakterik olmayan aktiv bolliinmayo
~ hiperplaziya béliinmosine baslayirlar. Hiiceyralarin ¢oxalmasi
cynicinsli hitceyro mobhsulunug__kattusun formalasmasina sobob
olur. Kallus zedenin tstiint ()r;@

Kallus amalo gotirmaye daha gox aktiv olan toxumalar — bi-
rincili térome toxumalandir (yarpagqlar, cavan zoglar vo koklor).
Onlar 6zlerinde boliinmoye hazir olan daha ¢ox hiiceyro saxlayir.
Qeyd etmak lazimdir ki, kallus oduncagin parenxim toxumalarin-
dan da amelo golir.

Kallus hiiceyralorinin boliinmaesi, zodolonmis hissa ii¢lin
xarakter olan, 6tiiriicii funksiya yerina yetiron ayri-ayri hiiceyralo-
rin vo nehayet, meristem sahalorinin omolo golmesine sabab
olur. Qalemlerin yuxart hissesinda kallus omolo gotirma koklerin
va zoglarin amale galmaesina sobab olur. Homginin vegetativ yol-
la coxalma zamam qalomlarin ve calaglarin (peyvendlarin)
boyiimosinde kallus amalo gatirma komok olur.

Son illordo bir sira olkolordo izolo olunmus toxuma kultu-
ras1 metodu islenilib vo istitado olunur. Bu metodun osasinda ste-
ril soraitdo ve siini gida miihitinde saxlanilan toxumanin kallus
amolo getirmo qgabiliyyati durur. Omole golen kigik hissalora,
yaxud hatta ayri-ayrn hiiceyraloro bolinir vo yenidan steril gora-
itdo saxlamlaraq artirihir. Bu yolla az miqdarda materialdan ¢oxlu
canly hiiceyra kulturalart almaq olar. Qida miihitinin vo xarici go-
raitin doyisdiritmasi hiceyralorin differensasiyasina vo morfoge-
nezino soboeb ola bilor. Coxalmanin bu ndvi ana bitkinin biitlin
xiisusiyyatlorini gazanmaga imkan VeTir.

Kond ve meso tosorriifatinda izole olunmus toxuma kultu-
* rast metodu nadir, tosorriifat cohatce giymotli va zeif (gec) goxa-
{an bitki formalarinm artinimasinda istifade olunur. Yetisdirmo
iisulu ile alimis hiiceyrolor ekonomik cehotca vacib olan mah-
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sullar1 biosintez edo bildiklorindon, bioloji aktiv maddolerin
alinmasi {igiin senayeda do istifade oluna bilor.

DAIMi TOXUMALAR

Daimi toxumalarin emale goldiyi hiiceyralor formasina vo
yetirdiyi funksiyasina gdre miixtolif olur. Hotta ditferensasiyadan
sonra da bu hiiceyrolor struktur ve funksiyalarina goro uziin
miiddet doyismoz galir.

Ortiik toxumalari. Bitkilorin biitiin organlarinin st hisse-
sini ahate edon hiiscyrolor kompleksidir. Ortitk toxumanin osas
funksiyasi bitkinin daxilindeki su, gaz vo temperatur rejimlorinin
sabitliyini saxlamaq vo onlart hogorat vo mikroorqanizmlorden
qorumagqdir. Bunlardan alava, kokiin ortiik toxumas: sorucu zona-
da suyun ve suda hall olmus maddelorin koko daxil olmasini to-
min cdir.

Epiderma@oxillik boylimoyo malik olmayan bitki hissolo-
rinin {ist hissasinde olan birinci oOrtiik toxumasidir. Epiderma
apeksin xarici qatinin bolinmasi noticosinda emolo golir; adaten
o birqathdir, az hallarda ise ¢coxgath olur?

Yarpaq epidermasinin yastilasmig fobsokilli hiiceyralori alt
qatda yerloson hiiceyralorin formasi tokrar edir; hiiceyrolorin
Olgiisti variasiya edir; hiiceyroarahqlart olmur; hiiceyra glaflan
dalgali ve ya disli formada olaraq onlarin bir-birilo méhkem bir-
lasib toxuma omale gatirmasino sabab olur.

Oksino alt gatda yerloson hiiceyrolordo birlosmo ¢ox zaif
oldugundan nazik dor (epidermis) yarpagin vo goévdonin tizorin-
den asanlhgla soyulur. Umumiyyotle, epiderma hiiceyralorinin
qurulusu biitiin canh organizmlor tgiin xarakterikdir. Epidermasi-
nin rangli qirmizimtil-bendvsayi olan bitki hissalari de olur. Bu
vakuollarda antosian pigmentinin olmasi ilo izah olunur.

Hiiceyralorin bilavasito otraf miihitlo alagodo olan xarici
glaft xeyli galinlasmis olur. ELSIFH bitkilordo onun torkibino ku-
tin daxildir. 9gor kutin hiiceva-qlafimin {izorina ifraz olunursa vo
onu nazik tabago ilo ortiirso, onda hiiceyro glafinin bu xarici gati
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— kutikula adlanir. Iyneyarpaqglilarin epidermasinin hiiceyre gati-
nin iizerine mum ifraz olunur. 7]

Epidermanin bir ¢ox hiiceyralori, bitkilarin hor novii tiglin
xarakterik olaraq ¢ixintilar — trixomalar ve ya tiikciiklor amale
gotirir] Bunlar epidermada hiiceyralorin qabarmast ve ya sonraki
boliinmasi neticesinde amale golir. Onlar birhiiceyrali ve ager
alave bolliinme bas verarse, ¢oxhiiceyrali ola bilir (s0k.14).

Sakil.  Yarpaqlurda tikciiklarin -
trixomalarin mixtalif néviari:
I-gicitkanin daluyun tikciivi;
2-mayaotunun yapiyun tikciklari
3-palidin tikciyi.

Fl’iikciiklorin xarici gati selliilozaya malikdir, az hallarda iso
burada silisium minerah toplamy (mosolon, gicitkanin kovrok
tikciiklori silisiumla zongindir). Mayaotunun hiiceyro qatindaki
yapigan (iligon) tiikciiklor oduncaqlagib. 9gar tiikciik hiiceyroleri-
nin daxili mohtoviyyati tonezzil edirse, onun daxili terkibi hava
ilo dolur.

pikcﬁklar miixtolif funksiyalan yerino yetirir. Yarpagin iist
gatinda yerlogon havadagiyici tiikciiklor onun iist gatindan suyun
buxarlanmasimin qargisim alThvo gismen do olsa, termorequlya-
siya prosesini yerino yetirmiy olur. Toxumlarin dst qatinda yerlo-
son trixomalar onlarin kiiloklo yayilmasini temin edir. Vozi tiikc-
iikleri miixtelif maddolor ifraz etmoklo bitkini hegerat ve mikro-
organizmlerden qoruyur vo bitkinin yuxan hissesindo yerlogon
orqanlarda temperaturun sabit galmasim tonzimleyir. Tiikciiklorin
uzunlugu yiizlorlo mikrometrdon bir nego millimetro godar varia-
siya edir. Ona goro de onlar hotta adi gozlo bela goriila bilir; mo-
solon, pambiq bitkisinin toxumlarinda onlarin uzunlugu 70 mm-o
catir.
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Epidermada qazlar miibadilesino mane olan hiiceyrs sistem-
larinden bagga boliinme naticesinde agizeiq amalo gatiren hiicey-
ra strukturlari da aynhr. (sok.15).

Agizciglar iki hiiceyroden ibaratdir. Bu hiicgyralarin iimumi
qat miixtolif sahalerde forqgli qalinliqlarda olur. Wgizc1q hiiceyro-
lorinin xarica teraf olan glafi, onlarin bir-birilo temasda oldugu
sahoyo nezeren daha nazikdir>Ona goéro de hiiceyrolorin
biikiilmesi zamani onlarin arasinda bosluq — agizciq mesamesi eme-
lo golir. Aralarinda agizciq doliyi olan iki hiiceyro isa qapayici
hiiceyralor adlanir. Epidermanin basqa hiiceyralarinden forgli olaraq
bu hiiceyrelorin 6lgiisii kicik paxla vo ya yarim aypara sokilli olur;
onlarin iizerinda xloroplast ¢ox aydin nazare ¢arpir.

Agizciglanin altinda agizciqalti bosluq yerlasir. Agizciq ya-
rigm serhadlendiren gapayici hiiceyralerin qlafi diger hiiceyre
qlaflarindan gox nazik olur. Qapanma hiiceyralorinin formasinin
deyismasinden asili olaraq agizciq deliyinin eni dayise bilir. Qa-
panma hiiceyralori su ilo maksimal deracado dolanda, hiiceyralorin
daxilinde yiiksak hidrostatik tezyiq yaranir, naticade onlarin hacmi
artir. Hiiceyra glaflarinin ¢oxqath elastikliyi agizciq daliyinin agil-
masina ve suyun buxarlanmasina (transpirasiya) sebsb olur; eyni
vaxtda fotosintez edon hiiceyroloare karbon gazi daxil olur.

Sakil 15. Yarpaq epidermusi:

I ~ taravaz bibari; Il — lobya; a-
imumi gordniyi; b-en kasiyi; 1-
epiderma hiicevralari;  2-
agizewglurin qapayicr hiiceyralori; 3-
agizetg  dalivi; 4 —agizeqatrafi
hiicevralor;  S-agizciqulti saha;  6-
kutikuda.
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Agizaigim qapanma hiiceyralorindoki tozyiq otraf miihit
tozyiqine nisboten asagi diisonde, su hiiccyralordo diffuziya ede-
rok qalir, hacm kigilir ve agizciq deliyi qapanr. Hiiceyralorda
suyun diffuziya olunmasi fizioloji proseslar zencirinden asthidir —
karbohidratlarin garsiligh ¢evrilmasi, kalium ionlarimin diffuziya-
s1, miihitin pH-nin deyismasi vao s. :

Ogor agizciq hiiceyralori ilo alaqede olan hiiceyralor epi-
dermisin diger hiiceyrolorinden forqlenirse, onlara agizcigatrafl
hiiceyralor deyilir.

Okser quru bitkilerinde agizciqlar, epidermasinda xlorofil
saxlayan bitki hisselorindo — yarpaqlarda, cavan zoglarda olur.
iyneyarpagh bitkilerde onlar yarpagin biitiin iist sahasinde baera-
bor diiziiliib; értiiliitoxumlularin eksariyyetinde onlar morfoloji
cohotca yarpagin alt hissesinde yerlosir. Agizaiglarin say1 | mm’®
sahade onlaria ve yiizlerls ola biler.

Bozi bitkilorde yarpaglann kenarlarnda mesamalor olur. Bu me-
samolorlo su damlalan buxarlanir. Bu masama vo onu shato edan
hiiceyraler — hidatodlar adlanur. Hidatodlar vasitesile suyun buxarlan-
mas! quttasiya adlanir. Bu hadisoni soher tezden riitubatli havada seh-
duran, mesogilasi, qatirquyrugu bitkilorinin yarpaglarinda, iiziimiin bu-
daglarinda, taxillann ciicortilorindo miisahide etmak olar.

Uzun miiddet ilkin qurulugunu saxlamis koklar xaricdan
epiderma ilo ortiimis olur. Kokiin apeksindon bir gador agagida
ortiik toxuma borusokilli ¢ixinular — omici tellor amolo gatirir.
K&k toxumasmnin bu hissasi iigiin «epiblemay» termini igladilir.
Epiblema vo ya rizoderma — kok epidermasinin amici tellaro ma-
lik olan sahasine deyilir. Kokiin epidermasi birqathdir, agizciglar-
dan mohrumdur. Omici tellor apeksden 0,1 - 10 mm arali mesa-
fodo omolo golir. Kokiin bu sonasimin hiiceyralari hale de dartil- -
ma yolu ile bdyiyen hiiceyrelerdir. Omici tellor maddeler miiba-
dilosinin aktiv reaksiyalarini yerine yetirir. Epidermanin bitiin
hiiceyrolori amici tellor omolo gatire bilmak qabiliyyatins malik
olsalar da bu imkandan hamusi istifade etmir. Omici tellorin dmri
10 — 20 giindiir. Qocalandan sonra onlar mshv olur.

Smici tellor olan saho hemige mileyyen dl¢ilya malk olur.
Bu onlarin sorucu zonanm asagl sahesinde daima amala golmasi

51



vo yuxari sahasinda isa mehv olmasi ile izah olunur. Omici tello-
rin diametri 5 — 10 mkm, uzunlugu bir nego millimetre goderdir.
Kokiin 1 mm? sahesinda 300-a qedar amici tel olur.

~ Omici tellorin hiiceyrolorinin osas funksiyas: su va suda
heall olmus mineral maddslerin udulmasindan ibaretdir. Omici
tellor kokiin sorucu zonasinin sorma sahasini dofslerloe artinr.
Kokiin emici tellare malik sahasi onun sorucu zonasi adlanir.
Suyun udulmasi az miqdarda kokiin apeksinde ve periderma ame-
la galmayae baslayan iist sahslarinde do gedir.

PERIDERMA

ﬁeriderma — bitkilarin ¢oxillik organlarinin iizerinde amolo
golon, uzunluga bdyiimeni yekunlasdiraraq diametr boyunca
boyiimaye baglayan ortiik toxumadirPeriderma ikincili mongays
malik kompleks toxumadir; o, ¢oxillik zogda ve ¢oxillik kokde
oxsar gurulusa malikdir. (sak.16).
eriderma mantar toxumasinin (fellogen) hiiceyralorinin
boliinmasi neticesinde omela golir. Ondan periferiyaya dogru
mantar (felloma) hiiceyralori, m&/gkaze dogru — parenxima (fello-
derma) hiiceyrolori emalo galir.

/
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Sokil 16. Peridermanmn kindalan kasivi.

a. b, L-epiderma; 2-mantar (fellema); 3-mantar kambisi (fellogen).
4 ~felloderma; S ~ kollenxima; 6 — marcimak, doldurucu parenxim .



Fellogen sdyiid, armud ve iivez (qus armudu) bitkilerinde
epiderma hiiceyralorinden amele golir; qaragat va sam bitkilarin-
de iso epidermanin altinda yerloson vo birincili kdke aid olan
hiceyralordon emoale goalir. Bu toxumalarda asasen tangental isti-
gamatde boliinen hiiceyrolar qati yerlasir. Fellogen hiiceyralari
bircinslidir. Bu hiiceyroalarin bdliinmasi zamam bir hiiceyra inisial
xiisusiyyatini saxlayaraq meristem toxumanin hiiceyrosi olaraq
qalir; onun toromelori ise mantar hiiccyralorine (fellem) ve ya
fellodermaya (peridermanin parenximina) gevrilir.

Fellem hiiceyrolorinde suberin sintez olunur. Suberin
hiiceyre qlafinin torkibine daxil olur. Hiiceyra qlafinin nazilmasi,
onun kimyevi tarkibinin deyigmasi, hiiceyralorarasi miibadilonin
pozulmasi hiiceyre strukturasmnin pozulmasina sebeb olur. Eyni
zamanda, hiiceyra glafinda her bitki novii tigiin xarakter olan, bu
qata 6ziinemaxsus reng veran ve daxili toxumalarin xarici mihit-
lo gazlar miibadilesine mane olan maddeler emale galir. Mase-
lon, betulin maddesi toz agaci fellemasim ag rengs boy-
ayir;kitknar fellemasinin bozumtul-gehvayi rongi ise orda polife-
nollarin olmasi ilo izah olunur.

Agcaqovag, palid, fistiq bitkilerinin mantari ( fellem) ol¢iilo-
ri vo hiiceyra glaflarimin qalimhigs ile az farglenan eyni hiiceyre-
lorden taskil olunmusdur. Bagqa agac bitkilerinin mantar1 mixta-
lif nov hiiceyrolorden amole golmisdir. Belo ki, vegetasiya
dévriinde bir nece gat nazik divarli, iribosluqlu hiiceyroalorden ve
ndvbalesen bir nego qat kigik olgili, ¢ox naziklogmis hiiceyre
divarina, formalasma miiddatine ve hatta maddelar miibadilesine
gore do forglenen hiiceyralerden taskil olunmugdur. Bu cir ¢ox-
gath hiiceyre qurulusu tozagaci,sam, kiiknar va s. igiin xarakte-
rikdir.

Fellogenin téromaleri bitkinin osas hissesinin daxilinde to-
planaraq felloderma hiiceyrolorine diferensasiya edir. Bu istiga-
motda hiiceyralorin bolinme tezliyi ¢ox az oldugundan felloder-
ma fellemaya nisbaton zaif inkisaf etmis olur. Felloderma hiicey-
rolori yasama qabiliyyatini uzun miiddet saxlaya bilir.

Mantar hiiceyrolori minimal miqdarda suya malik oldugun-
dan istilikkegirme imkam ¢ox zeiflomis olur (80 —90% sudan iba-
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rat olan epiderma 20 dofo tez istilik kegirir). Bitkinin 0z orqanla-
rnin iizerinde vegetasiya divriiniin sonunda omele gelon peri-
derma onun canli hiiceyrolorini qofil temperatur deyismolorinden
¢ox etibarli surotdo qoruyur.

Bozi adac bitkilorindo mantar kambisi hiiccyrolorinin bolii-
norok funksiyalasmast uzun miiddotli olur ve govdonin periferiy-
asinda borabor olcilii mantar qati omolo gotirir. Beloliklo, to-
zagacimin, agcaqovagmn, fistgin, ag sam aacimn hamar gabigi
omole golir. Bagqa bitkilorde iso mantar kambisi qovs soklindo
qisa hissalor yigihir, gdvdonin bitiin sahosini ohato etmir.
(sok.17). Bu bitkilorde hiiceyrolorin boliinmosi gox ¢okmir, aktiv-
lik dayanir, bir qodor sonra iso fellogen kokiin vo zogun daha do-
rin hissolerindo — birincili qabiq qatinda vo ya floemada omolo
golir.

Sokill7. Qubigu (retidomun) vo onun Gtiirticii toxumalara nozersn  verlogmosinin sxema-
1ik tosviri.

a - govdonin kindalan kasivi: b — givdonin radial kasivi; | -~ quabig (retidom); 2 - peri-

derma: 3 - étiiriicii floema; 4 = kambi: 5 - ksilema: 6 - ozakyakilli siialar.

Mantarin bu gatlari yenidon periferiyada mantar (fellem),
morkozdo ise — felloderma emole gatirir. Peridermanin coxgath
torkibine neinki fellem ve felloderma, hom do birincili qabigin va
floemanin da hiiceyroleri aiddir. Biitiin bu hiiceyra kompleksi
«qabig» (retidom) termini ilo ifado olunur. Qabigin xaricinda yer-
loson olii hiiceyraler gati daim daxildeki artan toxumalarin tozy1-
qina moruz qalir va tadricon yerini doyisir, belolikla, onun lizo-
rindo catlar amala galir. Onun periferik hisselori st torofdan
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dagilir vo gabigi soyulur. Qabigda ¢atlasma prosesi bitiin bitki
novleri tictin xarakterdir.

Periderma da epiderma kimi daxili toxumalarin xarici
miihitlo gazlar miibadilesini temin edir. Peridermanin qazlar
miibadilosino xidmet edon strukturlart — moarcimaklor adlanir.
Morcimoklor govdenin iizerinde boyiikk vlmayan gabarmalar —
mercimok ailolori soklinda yerlogir. Qalin qabigh bitkilerde (pa-
lid, garagac) marcimokler agag: hissede yerlosir. Onlar perider-
manin formalasmasi ile bir vaxtda emale galir ve agizciglarla bi-
rgo assosiasiya edo biler. Bela ki, onlar agizciglarin altinda yerla-
$o vo tadricen onlan avez ede bilarler; bazen bir agizciq altinda
bir marcimok yerlesir ve ya marcimeklar agizciqlardan asili ol-
madan amole galir.

Govdenin birinci qabiginda, mercimaklorin oldugu yerde
morcimok hiiceyrolorini omalo gatiron iri hiiceyro arahglar to-
planir. Bu kiitlonin daha derin qatlarindaki hiiceyraler miiayyan
nizamla boliinarok formalagirlar; boliinmo vo formalagmasina go-
ro fellogen hiiceyrolorine yaxmnlagir vo nahayat, onunla birlasirlar.

Morcimaklori omalo gotiren hiiceyrolor boyiiyerok epider-
maya tazyiq gdstorir va onu ciraraq gabigin lst hissasine gabariq
sokilde ¢ixirlar. .

Morcimoklorin iizorinde payizda nazik qapayici qat amale
golir, yazda bu gat marcimek amalo gotiron kiitlenin artmasi ne-
ticosindo tozyiqden dagihr. Nazik divarh bitkilerin mercimaklari
periderma ila barabar ¢ox illor saxlanilir, bozan iso biitiin émri
boyu qalir (sdyiid). Periodik olaraq gabiq dayigon galin gabigh
bitkilordo yeni morcimoklor yeni periderma gatlarinin amale
golmesi ile birge yaramr. Okser bitkilerin govdelerinde marci-
makler olmur.

9SAS TOXUMA
«Osas toxuma» termini 1.Saks torafinden XIX asrde miixta-

lif bitki orqanlarinin esas kiitlasini teskil eden toxumalar Ugun
iroli siiriilmiisdiir. Ot bitkilori govdalarinin, birillik koklerin, yar-
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paqlarin esasini parenxima teskil edir; coxillik bitkilarde koklorin
va govdalerin asasini — mexaniki liflor taskil edir.

Parenxima. Bircinsli qurulusa malik, foal maddsler miiba-
dilesi yerine yetiron izodiametrik canh hiiceyralordon taskil
olunmus toxumadir. Maddaler miibadilesi mehsullar1 oksoren eh-
tiyat halinda toplanir.

Parenxima bircinsli ve ya ikicinsli menseys malik ola biler.
Bircinsli parenxima bitkinin miixtelif orqanlarimin ¢ox hissesini
toskil edir; gévdede — birinci qabiq ve 6zak; yarpaqda — mezofil;
kokde — birincili (ilk) kok. ikincili menseden olan parenxima
ikincili Otiiriicii toxumalar iigiin xarakterikdir. Burada onlar pa-
renxim dartilmalan seklinde tomsil olunur. Bu dartilmalar osas
orqanlarin daxilina dogru gedir vo zek siialan toskil eden radial
sirada yerlogmis olur. :

Yarpaglarin mezofilinde olan parenxim terkibinde xlorofil
olmasi ile digar bitki hissalerinin parenximindan forqlonir. Bu tip
parenxima — xlorenxima adlanir, onun daxil oldugu toxuma iso —
assimilyasiya toxumasi adlanir,/

Sukkulentlorin parenximi, tizerinde olan vezi hiiceyrolori
vasitasile su ehtiyatinin toplanmasina miiveffaq olur.

Adeton parenximde hiiceyralor arasinda aydin nezere ¢ar-
pan hiiceyraaraliglar1 olur. Bazi bitkilorde (akser su bitkilarinda)
hiiceyraaraliglar ¢ox inkisaf etmis olur; bu da bitkinin tarkibinde
hava boslugu ve kanallar sisteminin yaranmasina sebab olur. Bu
ndv parenxima — aerenxima adlanir.

MEXANIKi TOXUMA

Bitkinin her bir hiiceyrasi selliilozlagmig ve ligninlasmis
glafa malikdir. Hiiceyra qlafi hiiceyro formasinin saxlaniimasina
komak olmaqla bir az mexaniki funksiya yerina yetirmis olur ve
bununla da bitkinin {imumi qurulusunun saxlaniimasinda rol oy-
nayir. Amma bitkilorin biitiin yeriistii hisselori onlan toskil eden
hiiceyralorin dartilmas1 ve ya sixilmasi ile alagadar bdylik mexa-
niki tosire maruz qalir. Ona goro de mexaniki funksiyan1 yerina
yetiron xisusi hiiceyralar formalasmigdir. Bu ciir toxumalarin
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mexaniki méhkemliyi hiiceyro glaflarinin qalinlagmas: ve lignin-
losmasi ilo (oduncaqlagmasi) alde olunur. Bu da onlarn daxili
torkibinin dagilmasina sebab olur.

Iki tip mexaniki toxuma ayird olunur: kollenxima va skle-
renxima.

Eollenxima - geyri-barabar qalinliga malik, struktur vo
formaca eyni olan, adeten xloroplast dagiyan canh hiiceyre toxu-
masidir. Monsa cohatdon kollenxima — birincili toxumadir. Onun
hiiceyrolori, bir qayda olaraq izodiametrik qurulusda, bezen ox
istigamatinde azca uzanmis olur. Kollenximanin olmasi bitkinin
béyiiyen hisseleri iigiin xarakterikdir — govde, yarpaglar, az hal-
larda kékiin qabiginda tesadiif olunu[;ﬁ

Kollenxima periferiya istiqamatinde govdeni biitovliikle
iiziik soklinde shate edir, gabirgali govdelorde yalmz gabirgalar-
da olur.[Hiiceyre glafinin qalinlasmasina gore 3 nov kollenxim ayird
olunur: kiinclii, I6vhasokilli ve bosalmli}yumsalmls) (sok.18).

Sakil 18. Kollenxima: [ — lovhasakilli; 2 - kiinclii.

Lovhosokilli kollenxima hiiceyrelarinin tangental qatinda
selliiloza molekullarinin bura daxil olmasi neticesinde qah.nlasma
bag verir. Lovhasekilli kollenxima bir sira agac bitkilerinin bdy-
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iyan zoglarn lgiin xarakterikdir, onun biitév qati yalniz agizcigla-
rin altindaki sahada kasik-kasik olur.

Kiinclii kollenximada hiiceyralarin kiincleri daha galin qath
olur. Ciinki bu sahodo bir ne¢o hiiceyra bir-biri ile alagade olur.
Kiincli kollenxima qabirgali govdeye malik ot bitkileri ii¢iin xa-
rakterikdir (melak otu, gicitkan, yonca va s.).

Yuxarida tesvir olunanlardan ferqli olaraq, yumsalmis kol-
lenximada inkisafin crken meorhealesinde iri hiiceyro araliglar
amola golir, sonralar isa hiiceyra qatinin bu hiiceyroaraliglan ile
tomasda olan sahasinda qalinlagmalar yaranir.

Govdede kollenxima adoton sklerenximanin differensasiya-
sina baslangic verir.

Sklerenxima. Toxuma — giiclii inkigaf etmis hiiceyraaralg-
larma malik, daxili torkibini sorf etmis 6li hiiceyralarden ibarat-
dir. Hiiceyralorin glaflari tedricen oduncaqlasir va hiiceyralor
yalmz mexaniki funksiya yerina yetirir. Uzunlugu diametrinden
bir nego gat artiq olan hiiceyraler — sklerenxima litlari adlanir;
izodiametrik formali hiiceyralar — sklereidlor adlanir. Bitkilarin
asas (ox) hissasindaki sklerenxima osasen lifli elementlarls tosvir
olunmusdur: alt gabigdaki bu ciir hiiceyreler floemal liflor adla-
nir; ksilemada (oduncaqda) glatin lignifikasiyasindan asili olaraq
ilk oduncaqda — sklerenxima liflari; ikincili oduncaqda — libriform
litlori adlanir.

Sklerenxim liflori prokambinin téremelarinden ve ya kam-
binin iynesekilli inisial hiiceyrolerinden ditferensiasiya edir. Bo-
zon ilkin liflar parenximadan differensiasiya edir.

Sklerenxim liflarinin formalagmasi bdyiiyen orqanin basqa
hiiceyraleri ile eyni vaxtda gedir. Onun uzununa boy atmast ayr-
ayn hiiceyrolor arasina daxil olan bozi hiiceyralerin uclarinin
boyiimesi hesabma olur. Birinci qatin enino inkisafi uzununa
boyiimenin dayanmasi ile bir vaxtda dayamr; differensiasiyanin
sonunda hiiceyronin daxili torkibi oliir (sok.19a).

ikinci menseyes malik olan liflorde hiiceyre gatinin giicli
qalinlasmasi ikinci qatin birinci qat {izerinde oturmasi hesabina
bas verir vo bu proses lifin orta hissesinden baslayir. Ikinci gat
hiiceyralori uzun miiddate boyilyiir ve bu hiiceyralor todrican
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govdenin daxilindo liflorin merkezinden qurtaracaqlara dogru
yayilaraq yerlasir. Lifin daxili boslugundaki nazik kanal hiiceyre-
nin uclarina dogru yoxa GIXir.

Lifin uzunlugu deyisken olur: gicitkanda — 4,5 - 55 mm: ¢o-
tonodo — 8 — 40 mm; ketanda — 4 — 60 mm.

Qlaflarin oduncaqglasmasi hesabina sklerenxim liflori ohe-
miyyatli dorocodo mohkamlik gazanir vo buna goro do insanlar
praktikada bu liflordon istifado edirler. Sklerenxim liflori paren-
xim liflore nisbaten 20 — 25 defa gox giico davam gatirir.

Sklereidlor (dayaq ve ya daglasmis hiiceyrolor) — formaca
parenxim hiiceyralorine oxsar hiiceyralordir. Parenximadan forgli
olaraq bunlarin glaflarinda  giiclii sklerifikasiya (galinlasma)
miisahide olunur, neticede coxsayh bosluglar (araliglar) nazere
carpir. (sok.19b). Sklereidlerin amalo golmasi, ekseren parenxim
hiiceyralorinin hiiceyrd glaflarinda selliiloza ehtiyatinin tedrican
artmasi ilo olagedardir. Amma sklereidlor bilavasite meristem
mongsoeli hiiceyralorden do amolo gele bilar. :

Sokil 19. Sklerenxima:
a - sklerenxim lifinin differensasiya; b - skelereidlor; 1 hirincili qat; 2 - ikincili qar;

3 - hiicevra boslugu.
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Hiiceyralorin formasi miixtalif olur. Sklereidloer bitkilerin
bir ¢ox nodvlerinde tasadiif olunur: yarpaqlarda — kameliya ¢igoyi;
xlorenxima hiiceyrolori arasinda — ¢ay, caytikam; tloemada —
kitknar ve palid; toxumlarin gqabiginda — qoz, findiq; toxumlarin
parenxim hiiceyralari arasinda — heyva, armud, portagal.

OTURUCU TOXUMALAR

Bitkilorin yarpaglan vo koékleri makanca aynliblar, amma
onlar arasinda maddeslor miibadilasi bas verir vo bu miibadiloni
yerina yetiron strukturlar bitkinin miixtalif orqanlarin1 ayrilmaz
edir. Bu strukturlar 6tiiriicii toxumalar adlanir. Bu ciir toxumalar
bitkilorde 2 novdiir: tloema vo ksilema (oduncaq). Bu toxumalar-
dan her biri kompleks toxuma adlanir. Ciinki onlar &tiiriicii fun-
ksiya ilo yanas1 dayaq ve ehtiyat funksiyalarim da yerine yetirir.

Otiiriicii toxumalar maddelerin istiqgametini iki istiqgametda
tomin edir: maddelerin enen istiqgamatde zaiflomis axi1 — yar-
paqlardan asagiya floema borulari ile; su ve suda hell olan mad-
delarin qalxan istigametdo yiikselen axim - oduncaqla. Floema
negliyyatinin siireti togriben 50 — 150 sm/saata catir; ksilema nag-
liyyat1 bezi bitkilorde saatda bir nego metra belo cata bilir.

Oduncaq (ksilema). Su otiirlicii (traxeal) elementlorden,
sklerenxim liflarinden ve parenxim hiiceyrolorinden ibarot kom-
pleks toxumadir. Toxuma esasen sudtiricii ve mexaniki
funksiyalar1 yerine yetirir. Su nagliyyati bitkinin bdyiimesi ilo
eyni vaxtda baslayir ve bu vaxtdan etibaren ksilema formalasir.
dgor onun elementlori prokambi hiiceyrelorinin bdliinmasi he-
sabina emole golibse, ilk ksilemaya (oduncaga), ogor -lsaml?l
hiiceyrolerinin bolinmasi hesabina amolo golibse, ikincili ksi-
lemaya (oduncaga) aid olunur. '

Birincili ilk ksilema. Birinci differensiasiya eden.ksﬂema
protoksilema adlanir; nisbeten gec — bitki orqanimin aktiv .béyﬁ.-
mesi zaman emelo golen ve differensiasiyam bdyiimo il bir
vaxtda yekunlagdiran ksilema — metaksilema adlanur. Pr<_).to_l.<51l"e-
mada metaksilemadan forqli olaraq sudtiiriici elementlor ustiinliik

togkil edir.
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Ogor bitki ikincili boyiimaye malikdirse, onda bitkide kam- -
binin emolo gelmesi ile bir vaxtda ikincili ksilemanin (odunc-
agin) differensiasiyasi bag verir. Bitkinin govde hissslerinde ksi-
lema mekan etiban ile yan (lateral) meristemden merkeze dogru
artir. '

Ksilemamn su otiiriicii elementlarine traxeidlor ve borular
(borularin bugumlan) aiddir. Formaca bunlar yan meristemin iy-
sokilli hiiceyrelorinden emale gelmis, esas ox istigametinde dar-
tilmis prozenxim hiiceyraleridir. '

Traxeidlar — uzunlugu 400 — 1000 mkm (sam agacinda —
2000 mkm-a geder), diametri 200 — 500 mkm olan hiiceyreloridir.
Diger suétiiriicii hiiceyrolorlo olage mumi divarlarda yerloeson
hasiyeli dalikler vasitesile olur. Traxeidler formalasmasi zamani
hiiceyra glafimin qalinlagmas: ile beraber onun daxili torkibinin
do tenazziil etmasi bas verir. Dger inkisaf edon hiiceyre glafi arta-
raq su miibadilesi bag veren boslugu tutmursa va miibadileye ma-
ne olmursa, traxeidlor suétiiriicii funksiyani yerina yetirir. Ogar
inkisaf ederek qalmlasan hiiceyre divan biitovliikkde boslugun
agzini tutaraq miibadilenin qargisini alirsa, hiiceyralarde dayaq
funksiyasi sudtiiriicii funksiyaya nezeren iistiinliik toskil edir.

Ortiiliitoxumlu bitkilorin ksilemasinda esas otiiriicii element
borular hesab olunur. Kondelen istigamatdoeki hiiceyra divarlan
holl olmus vertikal hiiceyre sirasidir. Boru amelo gatiren hiicey-
roler borunun bigciglan adlamr, borunun iki bugumunun olagade
oldugu yer — perforasiya (delik yeri) adlanir. Bir borunun uzun-
lugu bir nege santimetra, bazi melumatlara gore iso bir ne¢o met-
ro bele cata biler.

Vertikal istigamotdeki borular bir-birile itilonmis ve girda-
lesmis qurtaracaqlan ile olaqede olur; kdndolenine istigametde
ise — uzununa hiiceyre divarlart arasinda baraber paylanmis ha-
siyoli mesamolorle alagads olur.

Traxeidlor kimi damarlar da yan meristemin — prokambi veo
ya kambinin uzununa hiiceyrolerinden amale golir. Uzununa
boyiimesi ile yanast hiiceyre diametri boyunca da inkisaf edir.
Diametrin boyiimesi birincili hiiceyre glafinin formalasmasi basa
catana qoder gedir. Bundan sonra ikincili qatin omolo golmasi
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baslayir. Borularin bugumlarini ayiran koéndolen arakesmolor
(perforasiya olunmus lovhaler) hiiceyre asasimin kiinciinde ve ya
horizontal istigamstinde yerlogir. Borularin bugumlan differen-
siasiya olan zaman ikincili hiiceyra qlafi perforasiya olunmus ara-
kasma lizerinde amalo galmir, oksina onun birincili hiiceyro qati
da tedricen mehv. olaraq perforasiyaya sobeb olur. Perforasiya
olunmus plastinka sade ola biler — kondelan divarda bir dalik
olarsa (meselen, giilgigakliler ve paxlalilar fosilesine daxil olan
bitiin agac novlerinin, o ciimleden palid, qaragac, cdke, agca-
qaymin borularinda) ve ya goxsayl — bir nego delik ola bilar.
Lovhe iizerinde coxsayli delikler sahmansiz yerlogarak torvari
perforasiya emale getirir; sira ilo sahmanh yerlagendo ise pilleli
perforasiya yaradirlar (qizilagac, tozagaci, siimsad agaci, tilpan
agacinin borularinda).

Bozi bitki novlerinda ikinci qatin differensiasiyas: iiziiksokilli
vo spiralvari yerli qalinlagmalarla miisahide olunur (bax. sok.9). Uziik
vo spiralsoklinde olan yerli qalinlagmalar adoten, birincili ksilema
ficiin xarakterikdir. Bu ciir qurulus hiiceyrenin uzununa boyilima-
sinin qargisin1 almadan onun mexaniki mohkemliyinin artmasina
sobab olur. Bu tip galinlagma ot bitkilerinin ikincili ksilemasinda-
ki subtiiriicii hiiceyrolori i{igiin do xasdir. Agac bitkilerinds
iiziiksokilli vo spiralvari qalinlasmalar borularin va traxeidlorin
yalniz birincili oduncaginda tesadit olunur. Bozi agac bitkilari bu
baximdan miistesnaliq toskil edir. Belo ki, onlarin boru ve traxe-
idlorinin ikincili qatinda nazik spiralgekilli qalinlasmalar nozare
carpir. Bu kenaragixma cike, agcagayin va garagacin nazik boru-
larina xasdir. Borularla yerino yetirilon su neqliyyatinin sliroti
traxeidloro nisbaten daha coxdur. Bu borularin bugumlan arasin-
dak1 alagenin daha mikkemmal olmasi ile izah olunur. Daxilindo
daha aktiv su nagliyyat: geden oduncaq zogun son 6 — 10 gatim
ahats edir.

Ortiiliitoxumlu bitkilerin oduncagmda traxeidler vo borular
qruplarla yerlosir. Bu gruplar illik halqalarin daxilinda barabar
sokilde yerlagir. Bazon ndvbali oduncaq gat: daha galin ola bilir.

Ortiiliitoxumlu bitkilerin traxeidlori asagidaki xiisusiyyotlo-
rino gore forglonir:



1. Uzununa divarlarda hasiyolonmis masamealerin te-

zahiiriino gore;

2. Siidtiiriicii ve ya mexaniki funksiyalardan birinin daha -
{istiin yerino yetirilmasine gora. \

Bu forqli xiisusiyyetlor traxeidleri iki ndvbe bolir: borulu
va lifli traxeidlor.

Su neqliyyatim temin eden borularin ve traxeidlorin bir-
birile alageds olan divarlarinda koéndeslen yeriason hasiyali delik-
lor daha ¢oxdur; hem su naqliyyat:, hem do mexaniki funksiyalan
yerine yetiran hiiceyre divarlarinda ise hasiyali delikler az olur. -

Ot bitkilerinin oduncagindaki (ksilemasindaki) lifli element-
lor — sklerenxim lifleri, agac bitkilerinde ise — libriform lifleri ad-
lamir. Liflerin uzunlugu 0,3 — 1,3 mm-a catir (sok.21). Librifor-
mun lifleri traxeid liflorinden forglenir. Bela ki, libriform lifleri-
nin uzununa divarlarinda hasiyali masamoler yoxdur, divarlarin
xeyli qalinlasmas1 zamam ise onlarda azsayh catgokilli delikler
amolo galir. Digar bir forq ise onun uzun ¢arpazlasmis qurta-
racaqlarmin olmasidir. Bele xiisusi quruluslu qurtaracaqlarin ol-
mast. liflorin 6z aralarinda six birlesmesine ve imumilikde moh-
kem struktur gazanmasina sebab olur. Libriform lifleri palhd ve
goyriis agaclarinin oduncaginda an yiiksak inkisaf marhalesine
gaur.

Bircinsli oduncagmn (ksilemanin) parenximasi — tipik canh
hiiceyralor asasen izodiametrik qurulusda olurlar. Onun on
miihiim funksiyasi ehtiyat gida maddosi toplamaqdir. Bu ehtiyat
uzun miiddet iiciin yigihr. Vegetasiya periodu zamani toplanilan
ehtiyat maddeleri, hidrolizdon sonra, boliinen hiiceyrolare va bit-
kinin bdyiiyen hissalerine naql olunur. .-

ikincili oduncagin (ksilemanin) parenximasi oxsokilli ve
siiagokilli olur. Oxsokilli parenxima iysakilli inisial kambi hiicey-
rolorinin toremeloaridir, ona gora de oxsakilli hiiceyraler onlarin
qurulusunu saxlayir. Bazen differensiasiya prosesi zamani giase-
killi parenximada kdndelen arakesmeler yaranir. Bu arakesmelor
parenxim gayisi (parenxim lifi) adlanir. Ozok siianin torkib struk-
turunu toskil eden siiasokilli parenxima silagakilli inisial kambi
hiiceyralarinin boliinmasi zamam yaranir.
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Iynayarpaqh bitkilerin oduncagi 80 — 90% traxeidlorden
ibaratdir. Vegetasiya periodu miiddetindo amele gelan traxeidlor
struktur va funksiya baximindan miixtelifdir. Vegetasiya
dovriiniin avvalinde formalasan traxeidler — yaz ve yay erkan tra-
xeidlari adlanir. Bu traxeidler hiiceyra qlaflarinin nazik olmasi ve
daxili bosluglarinin béyiik olmasi ile farglenir. Yayin ikinci yari-
sinda amelo golen traxeidlor ise gecikmis traxeidlor adlanir.
Gecikmis traxeidler isa oksine, hiiceyre divarinin gahin olmasi ve
hiiceyre daxili boslugun kigik olmas: ile segilir (sek.20). Erken
traxeidlor esason sudtiiriicli funksiya, gecikmis traxeidlor iso
mexaniki funksiya yerine yetirir. Traxeidler perforasiya
. olunmamis uzun hiiceyralordir. Onlarin radial divarlan hagiyali
deliklere malikdir. Mahz bu dolikler traxeid hiiceyrolori arasinda
olage yaradir. Oger hasiyoeli delik tutularsa, onda traxeid
negliyyatindan ¢ixir. iyneyarpaqh bitkilerin bozi névlorinde
traxeidlarin ikinci divarinda nazik spiralgekilli galinlagmalar olur;
masalen, qaragohranin traxeidlori, samin gecikmis traxeidlori.

lynayarpaql bitkilerin 6zek siialan nazik, nizamli, bircerge-
lidir; amma horizontal girislorinde gotran olan névlerde siialar
basqa qurulusda olur. Bu siialar tangental kesikde iyneasekilli for-
maya malikdir. Ozek siialarmin hiindiirliiyii adi samda — 6 — 8
hiiceyre qati; iynasekilli slialar — 12 — 14 qat; ardic kolunda - 1 -
6 gat arasinda deyisir. Ogor 6zek siialar1 yalmz parenxim hiicey-
rolerinden ibaret olarsa, onlann sads, bircinsli (hemosellilyar
siialara aid edirlor. Bazen 6zak siialari parenxima ile yanasi traxe-
idlerden de ibaret olur. Traxeidlar asasen konarda yerlogen glaf-
larda olur. Bu ciir giialar miirokkeb, geyri-bircins (heteroselliilyar)
stiialar adlanir. (sok.21,a).

Ozek siialarindaki parenxim hiiceyrolarin asas suétiiriicii
traxeidlorle elagade oldugu hisselorde mesamaler miixtalif say,
ol¢li vo formada olur. Bu cehatler iynayarpaql bitkilerin anato-
mik xiisusiyyatlorinin toyininde bdyiik rol oynayir. Bu parenxim
hiiceyralerinin erken traxeidlorle kasisme yeri — kasisme sahasi
adlanir. (sok.20,b,d).

Homisayasil bitkilorde qayis parenxima (parenxima lifi)
digor yasil bitkilorde nisbeten zoif inkisaf etmigdir. Oger odunca-
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qda gotranla zongin kecidlor varsa (ag sam miistosna olmagqla
samlar fasilasi), parenxima bu kecidlor atrafinda konsentrasiya
edir. Qotran yolunu shate eden zengin parenxima gati oksar sam-
lar Gclin xarakterikdir. Bozi kiiknar ve gara sam novlerinde
oduncagin parenximasi gatran yollarindan asili olmayaraq her
vegetasiya dovriiniin sonunda formalasir. Serv ve qaragohro fosi-
lolorine daxil olan agac bitkilerinde parenxima ¢ox giiclii inkisaf
etmisdir. Tek va ya qonsu parenxim hiiceyralari, az hallarda ise
parenxim liftari illik halqanin serhadlorinde boraber halda yayil-
mis olur.

Samlar fosilesinin bir sira agac novlerinde gotran yollan
vertikal vo horizontal olur. Qatran yolu - iri hiiceyroaraligidir; her
bir gatran yolunda kanal ve epitel hiiceyrolori ayird olunur. Verti-
kal gatran yollar, bir qayda olaraq, gecikmis oduncaqda ve ya
kegid zonasinda tesadiif edilir. Qatran yolunu ohate edon paren-
xim hiiceyrslari parenxima anlayis: ilo ifade olunur ve getran yo-
lunu sona gadar miisaiyot edir.

Samlarin getran yollarindaki epitel hiiceyrolorinin nazik
hiiceyre glaflar uzun miiddet oduncaqlagsmamagq vo canliliq xiisu-
styyatini saxlamaq qgabiliyyotine malikdir. Kanalin bosluguna da-
xil olan sahalordo onlarin glatlari bir-birile birlegmis veziyyetde
olmur. Epitel hiiceyralarinin hacmi, onlarin kanalda hereakati yo-
lun getranla dolmasindan asih olaraq deyisir. Sam bitkisinde got-
ran yolunu miisaiyat edan parenxim hiiceyralari onun dovrasindo
basdan-basa dosoma (Ortiik) yaradir. Tadricon bu hiiceyralarin bir
hissasi -0z daxili boglugunu sorf cderok kanal atrafinda biitov, ya-
xud bezi sahalorde ara-ara yerlagon 6lii hiiceyrelar qati yaradir.
Govdenin asas oxunun daxilindo onlarla santimetr uzanan vertikal
gatran yolu parenxim hiiceyralori vasitosile oksar 6zak siialan ilo ola-
gado olur. Bu slage vasitesile gotran yoluna lizvi maddasler — terpen-
tin (gotranh softaf sire) sintez edon baslangic maddelor daxil olur.

Horizontal gatran yollari ¢oxsirali 6zak siialarinda emele gelir.

Samin oduncaginda olan vertikal voa horizontal gotran yolla-
rinin kesigmasi bitki i¢iin elo bir miihafize sistemi yaradir ki, o
hotta an ekstremal soraitdo belo yasama qabiliyyatini saxlayir.



Artiq yaxs1 molumdur ki, o iynoyarpagqlilar ki, qotrandasiyici sis-
tema malikdir, onlar daha genis arcalda yayilir.

Vertikal gotran yollarinin diametri ¢ox aydin gokildo traxe-
idlerin diametri ilo olagoli olur vo bitkinin 60 70 yagina qoder
100 — 120 mkm-o ¢atir. Horizontal qotran yollarinin iso maksimal
diametri 40 mkm-o catir Ozok giialar1 kimi horizontal getran yol-
lar1 da ham oduncaq, hom do floema igiin vahid sistem hesab
olunur.

BERZE S
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Soakil 20. Samm oduncag
a - kondalan kasik; b - radial kasik; v - tangental kasik; ¢ kondalon kasikda vertikal gotran
volu; d - kosisma yerlorinda alan mosamalarin wivioriz 1 Gzok yiia, 2 erkon traveid: 3
gecikmiy traxeid: 4 - vertikal gotran yolunun kanali; S - vertikal gotran volunun eprieli
hiiceyralari; 6 — qatran yolunu ahata edon lii hiiceyralor; 7 - qatran yolunu miisahida edan
parenxim hiicevralari; & - 6zok siasmdaki horizontal gatran yolu: 9 — hasivali mosama.
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fynoyarpaghlara nisboton digor bitkilordo oduncagm (ksi-
lemanin) strukturas: daha rengarongdir. Bu bitkilorde suétiiriicii
funksiyani borular vo borulu traxeidlor yerine yetirilir; mexaniki
tunksiyani — libriform liflori ve lifli traxeidler yerina yetirir;
oduncaq parenximasi iso daha yaxst inkisaf edib. (sok.21). Ortiilii-
toxumlularin oduncagindaki borular illik halgada yayilmasina go-
ro iki qrupa boliiniir: Gzikborulu ve dagimiq borulu. (sek.22).
Soyid, fistiq, tozagaci, qzilagac, cdko, agcaqayin, qoz bitkilori-
nin oduncaginda borular borabor yayiliblar (daginiq borulu).
Uziikborulu bitkilerde ise erkon oduncaqdaki borularin diametri
sonra yaranan borularin diametrindon xeyli béyiikdiir. Bu ciir bo-
rulari lupa va mikroskopdan istifade etmadan bele adi gozio gor-
mak olar (pahd, sabahd, goyris, qaragac).
illik halga daxilinde borularin alageli yerlosmasi do miixte-
litdir. Masalan, qozda iri borular tok-tok barabar gokilde paylani-
4 | | lib; agcaqayinda -borutai
‘ ;[ qruplasaraq radial zencir
amalo gotirir.
1 Uziikborulu bitkilarin
gecikmis oduncagindaki
! xirda borularin qruplarn
| v da oxsar goruniy vara-
dir. Qaragacin gecikmis
oduncagindaki xirda bo-
rular illik halganin ser-
haddine paralel olaraq
uzanr va naticade xeyli

e
4 v ‘ enli, kosilon tangental

>4

1t

~4L__1>_“__
3

&
TRLIBEED
-

zolaglar emelo  golir.
Palid vo sabahidin gecik-
mig oduncagindak: xirda
A N " borular iso radial
5.91:2-7 " Ortiliitoxumi bitkinin oduncaq tksilema) ele- istigamotda avilib
mentlari. a - tangental va radial kasiklorda 6zok siialari. 1 - q . yay
bircinsli (homoselliilvar); 11— qevri-bircinsli (hetero- (OZBk sualar na paralel
selliilvarj; b — ox elementlori; 1 — boru bugumlari; 2 - ara
traxeid; 3 - libriform liflari; 4 — parenxim liflori. ol q)
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* Oduncaq parenximasi borulardan asili olmayaraq paylana

biler (apotraxeal parenxima), yaxud parenxima bilavasite borular-
la olagedo ola bilor (paratraxcal parenxima). Hear iki tip

Ozliiyiinde bir ne¢o yarimhissoyo ayrilir (sok.23).

provarec

‘7:"_(_1")_5}:5'-;5.

W

Sakil 22. Oruiliitoxumlu bitkilarin oduncagt (ksilemusi:

a - tizitkborulu (palid): b - duginig-borulu (¢coka),
I = erkon oduncaq borusu; 2 - gecikmis oduncay horusu; 3 - illik halganin sarhaddi;

4 — libriform liflari; 5 - nazik izak siialary; 6 — enli 6zak siialari.

Sakil 23, Ortiiliitoxumlu bitkilorin oduncaginda oduncag parenximasinm yavilma sxemi.
a - sarq fistigmm diffuz parenximi; b — giirci agcaqayininda terminal parenxima; v - yarq

palidinda metatraxeal parenxima: g - adi goyriisda vazisentrik parenxima; d - piramida-
adi géyriigiin gecikmiy oduncagimda qa-

sokilli qovagda zoif-vazisentrik parenximu: e
nadsakilli parenxima. j-mancuriva géovriisiinda gupali-ganadsakilli parenxima.
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Apotraxeal parenxima asagidaki yarim hissoloro boliiniir:
diffiiz — bu tipde parenxima sudtiiriicii sistem vo 6zok siialari ile
olagade olur ve iiziik otrafinda borabor paylanir (fistiq, siimsad
agdm) terminal — bu parenxima illik halqanin sarhaddinde yerlo-
$ir vo sudtiiriicii hiiceyralorlo olagasi ¢ox zaif olur (murdarga).

Metatraxeal parenxima — parenxima qayislar tangental isti-
qamotde dartilaraq qruplar ve zolaqglarla yerlasir (tozagaci, coke,
findiq).

Paratraxeal parenximaya ise bunlar aiddir: vasisentrik — bo-
rulan bitovliikle dovre boyu ohate edir; ganadsokilli — borular
hem biitovliikkle shata edir, hoam do borulardan 6zok siialarina
dogru tangental istigamotdo yayilir; qapah — ganadsokilli — qisa
tangental parenxima zolaqlar1 daha uzun biitov tangental zolaqlar-
la qovugur. Paratraxeal parenxima géyriisiin miixtolif ndvleri {iciin
xarakterikdir.

Borularla alagede olan parenxim hiiceyraleri bdyiiyarak
onun bosluguna daxil ola biloer. Borunun daxiline eyni vaxtda bir
ne¢o parenxim hiiceyrosi daxil ola biler. Parenximin bela siskin-
liklori (firlar1) — til adlanir. Tillor borularn daxili boglugunu tuta-
raq su nagliyyatinin yavasimasina vo nohayet, tamamilo kesilme-
sino sabab olur. Borularin tillorlo dolmasi oduncaqda gaz vo su
rejimini dayisir. Bu da onlarla alagali olan parenxim hiiceyralori-
nin do maddaler miibadilasini pozur. Borularin tillarlo doimast
onlarda mikroorqanizmlerin yayilmasinin garsisin1 ahr. Borularin
tillogmasi iiziik borulu oduncaglar igiin xarakterikdir, lakin ¢ox
nadir hallarda daginig borulu oduncagqlarda da tesadiit olunur. Boru-
larda ullerin emele galmasi oduncagin yaglagmasi ile elagadardir.

Ortiiliitoxumlu bitkilorin zok siialan yalmz parenxim
hiiceyrolarinden ibaratdir. lynayarpaglilarin 6zekleri kimi onlar
da ti¢ parametrloe xarakterize olunur: uzunlugu, hiindirlilyi (qatla-
r1) vo eni (cargolori). Ozok siialarinin hiindiirliiyiinii onun terkibi-
no daxil olan parenxima qatlari ilo toyin edirler. Bu toeyinat tang-
ental kasikde aparmaq daha deqiq naticoelor olde etmoyo imkan
verir. lynayarpaglilara nisbaten diger bitkilerde 6zok siialar daha
cox qathdir; maselon, saqqalh tozagaci bitkisinde siialarin gati
50-yo catir. Ozak siialari nazik, | — 6 corgado yiilmis hiiceyro-
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lerden ibaretdir (tozagaci, agcaqovaq, sabalid, coke, qaragac).
Enh, gox corgoli 6zok siialan 10 vo daha ¢ox hiiceyro corgasin-
den ibarat olur (fistiq, palhd). Bezi ortiilitoxumlu bitkilorin
oduncaglan li¢iin nazik sialarla yanasi, agreqat 6zek siialan da
xarakterdir (bozon onlan yalan¢: enli siialar adlandirirlar). Onlar
bir-birine yaxinlasmis 1 — 2 va 3 cergeli 6zak siialarindan ibarot-
dir. Bu siialar bir-birinden lifli elementlor — parenxim litleri vo
libriform liflari ile ayrilir (masalon, qizilagacin, volesin odunc-
aginda). Siianin strukturasinin bu xiisusiyyatini kondolon vo tang-
ental kesiklarde aydin miisahido etmak olar.

Ozok siialarinin torkibino daxil olan parenxim hiiceyrolori-
nin formasi miixtalifdir. Parenxim hiiceyralori «oturaq» (ager on-
larin uzun asast 6zak sliasinin asasi ilo uygunlasirsa) vo «dikdu-
ran» (ogor slianin asasi hiiceyronin osasina perpendikulyar yerlo-
sirsa) ola biler. Kegid hiiceyra tiplon iso kvadrat formasinda olur.
Ozak siialan bircinsli (hemoselliilyar) ola bilar. agor onun terkibin-
doki hiiceyralar eyni tipa aid olarsa, hom oturaq, hom dikduran
hiiceyrolorden ibarot olan 6zok siias1 qeyri-bircinsdir. (bax sok.21 a).

Su Otiiriicii hiiceyralorlo olagodo olan bitiin parenxim
hiiceyralarinin divarlari, su va suda hall olmus maddalarin hiicey-
royo daimi daxil olmasini tamin edan ¢oxsayh sade mosamolor-
den vo metobalizm mahsullarint onlardan ¢ixaran novlardan iba-
ratdir.

Bozi ortiiliitoxumlularin ézok siialarinda xiisusi ditferensia-
siya olunmus yollar mévcuddur. Bu yollar kamed maddesi (kitra),
su, hava, yag ve ya selik maddalari ilo dolu olur. Masalen, defne
bitkisi 6zoyinin bu gizh yollarinda efir maddasi saxlayir.

Floema. Oduncaq (ksilema) kimi o da kompleks toxumalara
aiddir. Floemanin torkibine iizvi maddelerin naqliyyat funksiya-
sint yerine yetiron elementlor vo ehtiyat. dayaq funksiyalarini ye-
rine yetiron hiiceyralor daxildir. Floemada mexaniki elementlare
tosadiif olunur ki, bu elementlor bozi bitkilorde yiiksek inkisaf
saviyyasina catir.

Ontogenezda birinci protloema yaranir. Protofloema bitki-
nin uzununa aktiv boyiiven hisselerine xasdir. Bir az sonra, bitki-
nin asas uzununa bdylimosi qutardiqgdan sonra metafloema bas-
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layir. Protoflocma vo metatloema prokambi hiiceyrolarinin bélii-
nmesi naticosinde yaramir vo bitdévliikde birinci floemant toskil
edir. Birillik bitkide étiiriicii funksivam osasen metatloema yerino
vetirir. Vegetativ periodun sonuna dogru protofloema yumsalaraq
hissa-hissa hall olur (obliteriruya) ve metatloema ilo qarisir.

Ogor bitki ikinci bdyiimaye qadirdirse. onda kambi hiicey-
roleri ayrilir, sonra differense edorok ikinci floeman1 amalo goti-
rir. Bu floema hiiceyrolori birinci floema altinda yi18ilir vo lizvi
maddalari otlirmak iiglin xiisusilasir.

Cilpagtoxumlu bitkilerdo {izvi maddeleri oOtirmak Ugin
alokvari hiiceyralor amale golir; drtilliitoxumlu bitkilorda — olok-
vari borular yaranir.

Olokvari elementlor prokambi vo kambinin ox hiiceyralari-
nin boliinmasi naticesindo yaranir. Differensiasiya zamam hiicey-
ronin uzununa bdyiimosi ilo yanagi niivo do tonazzil edir, mem-
bran sistemi vo plastidlor do hisso-hisso mehv olur, hiiceyrolorda
protoplastin hidrotasiya gabiliyyeti artir. Birinci qlafin hiiceyralor
az olan orta lovhasi zaif olur. Bu Idvhelorde masamalor amalo
golir. Ogor deliklor tok-tok vo az sayli olarsa, onlan dasiyan qla-
fin sahosi slokvari saho adlanir; ogor oloklerin sayi artir vo bir
neco yaxmlagmig olokvari saholor bir l6vho soklindo birlasirsa,
hiiceyre glafinin belo hissosi alokvari 16vhe adlanir.

Olokvari saholor glaflarm ham kondelenine, hom da uzu-
nuna hissolorinde verlosa bilor. Daliklordon kegon coxsayh
plazmodesmalar otiiriici kanallar arasinda olageni temin edir.
Olokvari 16vhe isa kondelonineo ve ya qarigiq iimumi glafin alok-
vari borularindaki iki vertikal bugumun arasinda olur.

Hiiceyro qlaflarinda mosamoloerin inkisaf soviyyasi bu
hiiceyrolarin iizvi maddeleri dasimaq gabiliyyati haqda dolgun
tosovviir varada bilir.

Az inkisaf etmis delik saholorinin olmas olekvari hiiceyre-
lor iiciin xarakterikdir. ©lakvari lovhalorin méovcud olmas: alok-
vari borulardan ibarat iizvi maddelerin asl dasiyici sisteminin ol-
masindan xobor verir (sok. 24).

Ortiiliitoxumlu bitkilorde alekvari borularin differensiasiya-
st ilo yanas! hiiceyro — yoldaslarinin da emalo golmasi bas verir.
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hiiceyra — yoldaslar ve alakvari borunun bugumu eyni meristem
hiiceyrasinden emale gelir. Ana hiiceyranin uzununa béliinmasi
naticesinde onun boyiik hissesinden olakvari borunun bugumu
amala galir, kigik hissasi yanas1 gedon hiiceyro - yoldasina ¢evri-
lir. Borunun bugumu kimi hiiceyro — yoldast da uzununa boyii-
moak qabiliyyatine malikdir. BOyiiyanden osonra o, kondelonino
istiqamoatde boliiniir. Neticade differensiasiyanin sonuna dogru
alakvari borunun bir bugumu ve ox istigamatdes bir neca hiiceyro
— yoldas1 amoalo galir. .
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Sokil 24. Orviiliitoxumlu bitkinin flocmasonn étirici elementlori:

a = alohvari borunun vo hiicevra-yoldaymm héndalon kosivi: b, v - alokvari
Iovhanin kéndaloning va uzununa kosivi: 1 - olokvari horunun bugumu; 2 -
alokvari lovha: 3 - hiicevra-yolduglart.



Oloakvari boru va hiiceyro — yoldasi bir-bir ile ¢oxsayli de-
liklor vasitasile alageda olur. Her iki hiiceyre tipi genetik, struk-
tur va funksional cehatden six alagolidir. Olekvari borudan forqli -
olaraq hiiceyra — yoldaginda niive saxlanilir, hiiceyre zaif vakuol-
lagmaya, ¢oxsayli mitoxondri ve plastidlera malik olur. Bu floema
naqliyyatinin chtiyacin1 6demek ii¢iindiir. Ciinki {izvi maddelerin
dasinmasit iigiin yiiksok enerji ehtiyat: telab olunur.

Cilpagtoxumlu bitkilerde hiiceyre — yoldaslarn yoxdur; buna
baxmayaraq, analoji funksiyam yerine yetiren basqa hiiceyralor
var. Goriiniir, bu hiiceyralor yiiksok ziilali ferment chtiyatina ma-
lik olur.

Proto- vo metatfloemanin alokvari hiiceyralarinin strukturu
eynidir. Amma bozi ortiiliitoxumlu bitkilerin protofloemasinda
hiiceyro — yoldaslar: yoxdur. lynoyarpaglilarin ve diger bitkilerin
protofloemasinda mexaniki ve chtiyat elementlori ya az nozoro
carpir, ya da tamamilo olumr.

Vegetasiya periodunun sonunda alekvari saholor xiisusi nov
polisaxarid — kalloza ile értiiliir. Bu ortiilma hiiceyrelorin otiiriic
sistemdon ¢ixmasina sobab olur. Novbeti vegetasiya dovriiniin
baglangicinda kalloza hisse-hisse dagihr, elokvari element iso ye-
ni Otiiriicii hiiceyralor yaranmasma gadar olan qisa miiddat erzin-
do 6z funksiyasini yerino yetirir. Uzvi maddoeler floemanin yalmz
bir qatinda — otiiriicii zonasinda naql olunur, floemanin digor his-
sasi — geyri-otiiriicti zonadir. ,

Floemanin nozera ¢arpacaq dereceda ¢ox hissesi parenxi-
madan ibaretdir. Onun osas funksiyasi chtiyat maddelori yigma-
qdir. Birinci floemada elokvari elementlor vo parenxim hiiceyro-
lori texminen eyni vaxtda differensiasiya edir. Bu hiiceyrolar bir-
birile daima alaqade olur.

ikinci floema asagidaki hisselore boliiniir: ox parenximasi —
onun hiiceyrelori otiiriicii elementlarin hiiceyralori kimi iysokilli
inisial kambisindon amole gelir; siiah parenxima — siiali inisial
hiiceyrolorinden omolo golir. Miisahido etdiyimiz illik halqada
iizvi maddolerin nagliyyati baga ¢atdigdan sonra parenxim qatin
hiiceyrolori, todricon canlt torkibini sorf edarok bosalir vo glafla-
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rint qalinlagdiraraq basga hiiceyroloro — mexaniki clementloro vo
ya floema litlarine ¢evrilir.

Floemanin qeyri-otiiriicii zonasinda canhiliq qabiliyy3atini
saxlaya bilen parenxim hiiceyralori chtiyat funksiyasini yerina
yetirir. Bozi hallarda hiiceyralor, ultra struktur deyigikliye meruz
qalaraq spesitik birlogmeler sintez etmaya baslayir (adeten, anti-
septik xassoli birlogmoler). Bu da govdenin periferiya qatlarinda
miidafie qgat1 yaradir. Bozan parenxim hiiceyreleri yenidon meri-
stematik aktivlik gazanaraq mantar kambisine (fellogena) diffe-
renso edir.

Floema vo odunca@in 6zak siialar eyni qurulusa malikdir.
Amma bir ¢ox bitkilerin ikinci floemasindaki geyri-6tiiriicii zona-
nin canh hiiceyrolor sahasi ixtisara diigiir va dzok siialar enino vo
hiindiirliiyiine istiqgamatinda artmaga baslayir. Bu siianin dilata-
sivasi adlanir. Radial istiqamotde 6zayin periferik hiiceyralorinin
boliinme tezliyinin artmasi neticesinde floema siialarinin enino
inkisafi bas verir. Bu zaman siianin bazi hiiceyralarinde maddoler
miibadilesi deyigorak homin hiiceyrolarde ikinci sinteze aid spe-
sifik maddaler toplanmaga baglayir.

Floemanin mexaniki elementlori hiiceyralarin iki tipi ilo xa-
rakterizo olunur: qabiq litleri (sklerenxim lifleri) ve sklereidlor.

‘Qahyg lifleri — son darece qalinlagmis hiiceyre qlafina malik
prozenxim hiiceyroloridir. Birinci floemada onlar prokambiden
formalagir. Bu organin bdyiimosi ile bir vaxtda tesadiif edir. Ikinci
floemada qabiq liflori kambinin iysokilli inisial hiiceyrolorinin
boliinmasi naticosinde amala galir.

Skiereidlor — gabigda qabig liflerinin gordiiyii funkstyant
yerine yetirir. Amma onlardan fargli olaraq sklereidlorin forma-
lagmas1 prosesi daha uzunmiiddatlidir. Onlar meristem hiiceyralo-
rinden vo ya parenxim hiiceyralorindon diferense edir.

Coko gabiginda qabiq lifleri yiiksek inkisafa caur; kiknar
vo tozagacr qabiginda yalmz sklereidlor miisahide olunur: palid,
qiz1lagac, agcaqaymnin qabiginda iso bu mexaniki elementlarin har
iki tipino rast galinir.
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Oduncaqdaki kimi floemada da illik halgalar miisahido olu-
nur. Bu halqgalar cavan zoglarnin kambisi atrafinda daha daqiq ne-
ZOro Garplr.

Cilpagtoxumlu bitkilerin floemasinin qurulusundaki esas
forq, onun 6tiiriicii sisteminin sadeliyi ile izah olunur. Bu sistem
olokvari hiiceyrolarden ibaratdir. Olekvari hiiceyralor radial di-
varlarda ¢oxsayh olokvari saholora malikdir. Bu sahelor vasitasi-
lo onlar qonsu cergadoki elekvari hiiceyraler vo 0zek siialarin
parenxim hiiceyroleri ilo alaqade olur. Sam, kiiknar bitkilerinde
olokvari hiiceyralarin uzunlugu 2500 — 3000 mkm arasinda varia-
siva edir; floema elementlorini birlogdiren gepino divarn 6l¢iisii
isa 500 — 700 mkm arasindadir.

Cilpaqtoxumlu bitkilorde hiiceyro yoldaglarn olmur; onlarin
funksiyasimi iso albumin hiiceyrolori (6zok siialarin parenxim
hiiceyrolori) vo Strasburqer hiiceyrolari — qayis parenximasinin
hiicevroleri yerino yetirir. Hom bu, hem diger hiiceyrolor yitksok
ziilali fermentlore malik oimasi ilo segilir.

Qabigin 6zak siialan ortiiliitoxumlularin har névii Ggilin xa-
rakter olaraq 6z qurulugunu saxlayir. Oduncaqdaki kimi burada da
hom hemoselliilyar, ham do heteroselliilyar siialar ayird olunur.
Floemanin oksor Ozok siialart bircorgolidir; agar verilon ndv tgtin
qotran yollarma malik olma xarakterdirse, onda onun 0zok stialan
cox corgoli olur. Qotran yollari ise bu corgalordo yerlosir. Hori-
zontal gotran yollarimin kanallan floemada ¢ox da boyuk olmayan
cibcikle qurtanir. Cibciyin soerhoddinde ise floemanin diger ele-
mentlari ilo olago saxlayan parenxima hiiceyralori yerlogir. Verti-
kal qetran yollarina ise floemada tesadiif olunmur. Qays paren-
ximasimn hiiceyralori (parenxima liflari) digar chtiyat maddoleri
ilo yanas1 kalsium — oksalat kristallar1 da toplaya bilir.

Ortiiliitoxumlularin floemas) daha miirekkeb qurulugsa ma-
likdir. Otiiriicii sistem olokvari borulardan ve hiiceyro — yoldasla-
rindan ibarotdir. Olokvari borularin bugumlari hilceyrolerinin gar-
pazlasmis qurtaracaglan vasitasilo vertikal corgado birlasir; ve ya
olokvari lovho hiiceyralarinin horizontal qlaflani ilo de birlogme
bas verir. Ancaq biitovliikde bu otiiriicii sistem iynayarpaqgli bitki-
lorin olokvari clementlorine nisboten daha kigik sahani ohata

78




edir. Bu ciir qurulus iizvi maddolerin siiretlo dasinmasini tomin
cdir. Dlekvari sahelor boru bugumlarinin divarlarinda uzununa
istigamatde do yerlogo biler.

Floemanmn asas elementlori moakanca miixtalif sahalordo
yerlosgir. S6yiid, coka, palid, liziim floemasinda étiiriicii vo ehtiyat
clementlorinin mexaniki funksiya yerine yetiren hiiceyralorlo ta-
ngental istigametde novbelesdiyi aydin gokilde goriiniir. Qalin
divarli mexaniki elementlerden ibarat gabiq sahosi — berk gabiq
adlamir; nazik divarh hiiceyralorden ibarat sahe — yumsaq qabiq
adlanir.

Bir ¢ox bitki ndvlerinin gabiq lifleri sahmansiz yerlosir (qi-
zilagac, findiq). Agcaqayinda, fistigda galin divarl lifler yalmz
birinci ilde amalo golir. Ona gora do yash qabiqda bu ciir liflar
periferiyada olur.

Verilan bitki ndviiniin oduncaginin ve floemasinin 6zok
sialart eyni quruluga malikdir. Oduncaqdaki kimi tloemada da
onlar hemoselliilyar — bircinsli vo heteroselliilyar — qeyri-bircinsli
olur. Bozi bitki ndvlarinde ensiz (nazik) 0zek siialan oduncaq
liciin, gqalin 6zok siialan ise floema iigiin xarakterdir. Bu ciir enli
(qalin) Ozek siialarimi cokenin kondelenine kasiyinde adi gozlo
gormok olar.
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ZiTKiNiN VEGETATIV ORQANLARININ
ANATOMIK QURULUSU

Kok, inkisafi, 1-ci vo 2-ci qurulusu

Olverisli soraito diigon toxumun boyiimesi kokiin omele
golmasinden baslayir. Bir ¢ox sonra isa yarpaq vo ya lopalarin
ciicartilorini dasiyan govdo amole galir. Bitkinin yeriistii hissale-
rinin boyiimasi naticesinde govde ve budaglar formalasir.

Kokiin funksiyasi miixtalifdir o, bitkini torpaga barkiderak
dayaq funksiyasini yerino yetirir. Koko su ve suda holl olmus
maddeler daxil olur va sonra bitkinin basqa hissalerine otiirilir.
Bitkinin iist hissesinden kike lizvi maddeler gatirilir ve onun 0z
hiiceyralerinde de iizvi maddaler sintez olunaraq burda ehtiyat
halinda uzun miiddet saxlamhr. Maddaloer miibadilesinin bozi
mohsullart torpagin nazik qatina (1-2 mm) ifraz olunur. Bu qat
koklo bilavasite olagede olan-rizosfera qatidir. Bitkilarin okser
névleri yan koklerin budaglanms sistemine malik olur.

Kok ucunun strukturas: govdenin apeksinden ferglenir. Bu
forq on avval onun ucunda kdk uskiiyiiniin olmasi ile nozars car-
pir (sok. 11 va 25). Kok uskiytinin xarici gatinin selikle ortiilmo-
si, bu seliyin aynlmasit boyilyan iskiiyiin daxilindoki boliinen
apeks hiiceyrolorini torpaq miihitinin tocaviizkar ve sert tesirle-
rinden qoruyur.

Kok iiskiiyii ile miihafize olunan kok ucunun periferiyasin-
da az ve ya ¢ox deracede nizamla diiziilmiis—tunika hiiceyralor
gat ve daxilinde-korpus hiiceyralori yerlogir. Kokiin bu sahele-
rinde hiiceyrolorin béliinmesi va differensasiyasi ortiik toxuma-
nin, kokiin birinci qurulugunun ve merkezda-prokambinin forma-
lasmasina gotirib ¢ixanr. Okser bitkilorde hiiceyralorin aktiv
boliinme sahasi 1-1,5 mm-den ¢ox olmur (sek. 25).

Prokambi kokiin merkezinde biitdv slindr soklinde xiisusi-
losir. Otiiriicii elementlorin differensasiyasi prokambinin perife-
riyasinda baglayir ve markaze dogru istigamotlenir. 11k olaraq su-
otriicli elementlor formalagir. Kok aydin nazers ¢arpan radial isti-
qametlonmis Gtiiriicii elementlore malikdir; birinci ksilemanin
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radiuslart (qiitblori) birinci floemanin  saholori ilo novbolosir.
(s0k.25). Kokiin daxilinde otiiriicii

Sakil 25. Kok va amici tellar:
« - kik dskiivii: b - hiiceyralarin héllinma zonasi; v ~ biyiima zonasi; g — sorucu zona;
I = amici tellar: 2 — hirincili kék: 3 - endoderma; 4 - perisikl: § — atiriic slindr.

sistemin yaranmasi ilo bir vaxtda onun iist gqatinda kok ucunun 2-3
mm mosafasinda kok tellori-omici tellor emala golmays baslayir.
omici tellori dasiyan kok sahasi 2-3 sm uzunlugda olub, sorucu
zona adlanir. Su va mincral maddelarin koka daxil olmasi asasen
bu zona vasitasilo hayata kegir. Amma suyun az bir qismi koke
digar hissolar vasitasilo de daxil olur.

Kok tellorinin hoyat tsikli 10-20 giindiir. Hiiceyralori yasla-
sandan sonra amici tellor oliirler, eyni vaxtda sorucu zonada yeni
hiiceyralor diferenso edorak amici tellori emalo gotirir.

Kokiin birinci qurulusu. Kokiin birinci qurulusu uzununa
boyilyon biitin kokler iigiin xarakterikdir. Birlapali bitkilordo
biitiin koklar yalmz birinci qurulusda olur, amma ¢ilpagtoxumlu-
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larin ve ikilepali bitkilarde bu ciir struktura kambinin-emale gol-
masino gadear saxlanilir.

Birinci kokde prokambi hiiceyrolorinin xiisusilogmasi
btitriicii slindrin ayrilmasina sabeb olur. Apeksin xarici qat hiicey-
rolori diferenso edir vo birinci ortiik toxumanin hiiceyralerini-
epiblemi ve birinci qabig1 yaradir. Birinci qabiq parenxim hiicey-
rolarinden ibarat olur.

Birinci gabigin iist gatdaki hiiceyralori ¢ox qalinlagmis
hiiceyre glatina malik olur, bazen burada parenximanin sklerefi-
kasiyasi (berkimesi) bas verir. Bu qatin hiiceyrelori-ekzoderma
adlanir,

LIrsE >4 XMy
; — -
X IRy
@, (1)

Sokil 26. Kikiin kiondalan kasivi:

u — kokiin birinci qurulugu; b - kambinin yaranmasi va kokiin ikinci
quruluga kegmasi: v — paxla kikinda yan kekiin perisikldan amala -
galmasi; | ~ epiblema; 2 — ekzoderma; 3 - mezoderma; 4 — endoderma;
S — endodermanm kecid hiiceyrasi; 6 - perisikl: 7 - ksilema (oduncug):
& floema: Y kambi.
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Ekzoderma hiiceyralorinin xiisusilosmo doracosi, onun da-
xilindo hiiceyraarahqlarinin inkisafi kékiin yasama miiddetindon
va garaitinden asihidir.

Bu zona hiiceyralari glaflariin galin olmasina baxmayaragq,
aktiv maddeler miibadilesine malikdir. Belo ki, onlar asasen
miihafize funksiyasim yerine yetirir vo onlann icarisinden su ve
suda hell olan maddeler nogl olunaraq epiblema vasitosile
otiirlicii slindre kegir.

Birinci kokiin daha boyiik 6l¢iilii orta qati-mezoderma pa-
renxima hiiceyralerindon amalo golib. Bu hiiceyrolar asason
sahmanl radial cergalor ve ya konsentrik qatlar, az hallarda ise-
sahmansiz qatlar amolo gotirir.

- Bozi bitki novlerinde bu hiiceyrolar ultrastruktur cohoatca
forglenir, bu da onlarin maddsler miibadilesinin xiisusiliyini te-
min edir. Mezoderma hiiceyraleri qonsu hiiceyrslarlo goxsayii
sade masamolarle olage saxlayir. Biitiin hiiceyro qati igiin iri
hiiceyra araliqlan xarakterikdir. Mezodermanin qurulugundak: bu
xiisusiliklor su va suda hell olan maddelerin nainki radial istiqa-
matinde naqlini, hamg¢inin sorucu zonanin hiidudlarinda ve ox
istigamatinde do dasinmasimi tomin cdir. Bozi hallarda mezoder-
ma aerenximanin da funksiyasini yerino yetirir (sok. 26,a).

Birinci qabigin daxili qati endoderma adlanir. Endoderma,
kokiin erkon boylimasi dovriinde Otiiriicii sistemin differensasiy-
aya baslamasi ile bir vaxtda yaranir. Endoderma hiiceyralori for-
maca tipik parenxim hiiceyralari olsalar da, hiiceyra divarlarinin
galin olmasi ilo onlardan forglenir. Kimyevi terkib va strukturaca
deyisma an ovval kondelan ve radial istiqgamatindoki qlatlarda
bas verir. Bunlarda lignin, suberin va kutin tarkibce daha zengin-
logir; boazi bitki novlerinde ise fenol birlosmalerinin konsentra-
siyasi artir. A

Hiiceyrolorin radial ve kondaloenino qlaflarim1 shate eden,
su-vo qazkegirmayean bu clir gat-kaspari qat1 ve ya kaspari gayisi
adlanir. Ogor analoji struktur doyismalari ayri-ayni saholarin
hiiceyra glaflarinda bas verarse, onda bu ciir sahalor-kaspari loke-
lori adlanir. Qeyd etmak lazimdir ki, endodermada xiisusi hiicey-
rolar saxlanilir ki, onlarda nazarden ke¢irdiyimiz struktur dayisik-
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liklori olmur. Bu hiiceyrolor iso-buraxilis (kegid) hiiceyrolori ad-
lanir. Bir qayda olaraq, kegid hiiceyrolori ksilema (oduncaq) qur-
saginin qarsisinda yerlasir. Endodermanm funksional vo struktur
xususiyyotlori kdkde daha aydin nezere ¢arpir. Amma endoderma
birinci zogda da olur.

Su vo suda hall olan birlosmalar, omici tellordon endoder-
manin kegid hiiceyralarine bir nego yolla otiiriiliir: 1-osason radial
va az hallarda ox istigamatindo-diskret yolla (vakuoldan vakuola
qatthq gradienti iizre); 2-hiiceyralorin protoplastlar ile-simplast
yolla; 3-hiiceyro qlaflarimin fibrilyararasi saholeri ve hiiceyroara-
liglar1 ile-apoplast yolla.

Endoderma hiiceyralorindoki kaspari qatlarinin  qeyri-
kegiriciliyi sahosinde amici tellorden golon su va suda holl olmus
birlosmolarin ksilemaya (oduncaga) girisinden sonra, onun geriye
axininin qarsis1 alinir,

Morkezi otiiriicii slindr kokiin erkon boyiime ddvriinde pro-
kambinin téroma hiiceyralorinden emole golir. Birinci oduncaq
(ksilema) radiuslar, sonra oduncaq radiuslan arasindaki sahe-
qabiq sahalori (floema) diferensa olunur. Son emalo golon hiicey-
rolor kokiin morkozine yaxim oldugundan daha mitkommol quru-
lugda olur vo 6z tipik funksiyasini yerino yetirmayo gabil olur.

Prokambinin yalmz on {zde (xaricda) olan qatlarinda
otiiriicii toxumalar olmur. Otiiriicii slindrin periferiyasinda yerlo-
son bu xarici gat-perisikl adlanir. Perisikl hiiceyrolori-ontogenezin
miioyyon dovriinde boliinmo gabiliyyetini yeniden borpa edo bi-
lon tipik meristem hiiceyrosidir. Ayri-ayri perisikl saholorinde
hiiceyralarin boliinmeaya baslamasi yan kokiin tope (uc) apeksinin
yaranmasina sobab olur. Bu yaranma ana kokiin daxilinde-
endogen bas verir ($0k.26,v). Coxillik bitkilorin koklorindo ksi-
lema Gzerindoki perisikl hiiceyrolorinin  bdliinmesi, kambi
lizityuniin (halgasinin) yaranmasi ile neticelenir; mantar kambisi-
nin (fellogenin) omolo golmosi adoton, perisikl hiiceyrolorinin
béliinmasi naticesinda olur.

Adeten, perisikl bir hiiceyra qati ilo tomsil olunur, amma tut
va findiq agaclarinda o, goxgath da ola bilor. lynayarpaqli bitki-
lorde perisikl gat1 biitov olmur (qirihir), ona gore de ksilema
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(oduncaq) radiuslar1 endodermanin kegid hiiceyralori ilo bilavasi-
to alagoade olur. 1lk olaraq prokambidean protoksilcma ve protof-
loema, osason ise onlarin otliriicii elementlari diferenso olunur.
Bir az sonra, kokiin ox istigamatinde bdyilimesi sona ¢atdiqda,
metaksilema ve metafloema ayrilir. Otiiriicii toxumalar her bitki
novil lgiin tipik qurulusda olur.

Adstan, birinci Otiiriicii toxumalar ayri-ayr gayislar soklin-
do formalasir, amma ksilema miixtelif sahalorinin radial ¢ixintila-
r1.ile birgo moarkozde yerlaso biler. Ksilema radiuslarinin say1 nov
xiisusiliyini toskil edir. Kok strukturasinin bu dziinemoxsus coho-
tini asas tutaraq asagidaki terminlordon istifade olunur: «diarx»,
«triarx», «tetrarx» ya «poliarx».

Cotirgigoklilor vo dodaqgiceklilor fesilosine daxil olan ok-
sor bitkilorin koklori diarxdir; adi vo gara sam novleri ikistial bi-
rinci kok qurulusuna malikdir; birlepeli bitkiler igerisinde elolori
var ki, koklari coxsiialidir; agcaqaym-tetrarx ksilemaya; tozagaci-
pentarx ksilemaya malikdir.

Birinci Otiriicii toxumalar parcnxim hiiceyrolori vasitosilo
birlosib. Bunlar isa 6z novboalerindo ksilema vo flocmanin radial
qayiglarni vasitasilo sixilib (mohkomlonib). Parenxima kdokiin
morkazinde do yerloso biler. Amma bu zaman onun hiiceyrolori
xeyli galin qlafa malik olur.

Qotran yollarina malik olan iynoeyarpaqh bitkilerin kokle-
rindo onlar birinci qurulugda yaranir. Agsam kokiiniin birinci qu-
rulusunda bir gotran yolu morkezdo yerlosir; sam, kiiknar, qara
sam koklorinin her biri iigiin miivafiq olan bir qatran yolu birinci
ksilemanin (oduncagin) hor radiusunda (qursaginda) olur.

Kokiin ikinci qurulusu. Coxillik bitkilerin koklori sorucu
zonani yuxan hissosinden baslayaraq dayisikliyo moruz galir.
Bu doyisiklik ikinci toxuma toradicisi-kambinin omolo golmosi
ilo olagadardir. Kambinin yaranmas: floema gati altinda yerlagon
parenxim hiiceyrolorinin meristem aktivliyi ilo baghdir (sak.20.b).
Birinci ksilema vo birinci floema arasinda kambinin ¢ox da boytk
olmayan gdvssokilli gatlart bu yolla yaranir. Omolo golon kambi
hiiceyrolorinin bolinmaosi vo kambidoki parenximin diferensasiy-
asi perisikldon morkozo dogru bas verir vo kambi govstnin ga-
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panmasina sebab olur. Xatirlayaq ki, kambi qévsii birinci floema
ilo birinci ksilema arasindan kegib perisikl sahasine sdykaenirdi.

Ksilema radiuslar iizorindo yerlogon perisikl hiiceyralarinin
bolinmosi kambi (iziiviiniin tormalagmasi ile naticolonir. Bu
kambi hiiceyralori asason tangental, qismon iso radial vo konde-
lon istigamotdo boliinorok 6ziindon yana (periferiyaya) dogru-
qabiq (ikinci tfloema), morkozo dogru-oduncaq (ikinci ksilema)
amolo goltirir.

Kambi hiiceyrelarinin radial istiqgamotinde béliinmesi ise
kambi Gzilyiiniin boyimosino sebeb olur. ikinci &tiiriicii toxuma
saholerinin inkisafi endodermanin, o ciimlodon do, kegid hiiceyro-
lorinin sorfino vo dagiimasina getirib ¢ixarir. Eyni zamanda, bi-
rinci gabiq hiiceyralorinin strukturu da pozulur.

Ksilema quruluslan iizerinde olan perisikl hiiceyralori birinci
0zok siialarinin radial cergelorinde aynlaraq parenxim hiiceyralarine
cevrila bilor. Bir az sonra floema saholori izorindoki, perisik! hiicey-
roleri boliinarok fellogenin formalasmasina vo daha sonra ise kokiin
ist qatinda peridermamn yaranmasina sabob olur.

Kambi hiiceyralorinin boliinmosi kékiin birinci qurulusu
lciin xarakter olan radial strukturunun serfi va illik halqalarmn
formalasmasi ile miisahide olunur. Amma qeyd etmok lazimdir
ki. hetta coxillik bitki kokiiniin markezi hissesinda birinci stial
kstlema (oduncaq) aydin noezoro ¢arparaq galir. Coxillik kokiin iist
qatunda peridermanin yaranmasi, todricen birinci gqabigin serfine
vo kokiin qabi@i iizerinde difcrensasiyasina sobab olur (s0k.27).

. Okser bitkilords yan koklerin amelo galmasi ve inkisafi pe-
ristkl hiiceyrolorinin boliinmesi ilo olagedardir. Bir qayda olaraq,
van kokan ue (apikal) meristemi ksilemanm bir vo ya bir nego ra-
diusu tizarindo yerlagon perisikl hiiceyralorinin béliinmosi natics-
sindo yaranir. ©mole golon aktiv biliinen hiiceyralor sahosi clo
van kokiin apeksi (topo ve ya uce meristemi) adlanir (bax sokil 26, V).
Apikal meristem hiiceyralorinin béliinmesini tomin edir. -

Boylyen yan kokiin mexaniki tozyiqi neticesindo birinci
qabigin parcnxim hiiceyrolori dagilir, onlarin terkibi iso béliinen
hiiceyrolorin ifraz etdiyi aktiv fizioloji maddolorin tosirindon holl
olur.

—
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Parenxima gati daxilindon byyiiyarak ¢ixan yan kokda ham
do Otiiriicii slindr ve birinci qabiq diferensa olunur. Buniar paren-
xima hiiceyralori vasitosilo ana kokiin analoji toxumalari ile ola-
godo olur. Yan kokiin qutaracaginda kok iiskiiyl olur. Kokiin tor-
paga digmo anindan baglayaraq o, éziino xas bitin funkstyalar
yerina yetirmaya baglayir.

Bir sira agac bitkilorinin koklori goboloklarlo mikoriza
omolo gotirorok simbioz soraitde vagayir. Gobolok mitsclilor
kokiin iizerinda yerlogorok horgii emola getirir. Bazon birinci qa-
bigin parenximasindaki hiiceyroarahglarna daxil olur. Bu ise amici
tellorin dlmosine vo sort olunmasma, mitselilorlo olagodo olan
hiiceyralorin daxili strukturasinin deyismasina gatirib ¢ixarir.

Kokiin iizarindo yerlogon gobolok mitselilort onun udma
sahosini artirir; bundan basqa, onlarn ifraz etdiyi bioloji akuv
maddalar torpaqdaki bozi mineral birlosmaleri bitki koklorinin
manimsoya bildiyi ion formasina kegirdir.

Kok de govde kimi bitkinin ox hissasi hesab olunur; giibhe-
siz. onun govdo ile morfoloji ve struktur slagesi mdvcuddur.
Qeyd edoak ki, bu organlarda oxsar strukturu miieyyonlogdiren bir
sira miixtolif konsersiyalar moévcuddur. Bunlardan birine gore
kokda zogun yalmiz daxili hissasi miisahide olunur; basqa

Sokil 27, Iki illik kiskiin kondalon kasivi:
a - sum; b—coka; 1 - periderma: 2 = birincil kik; 3 ~ floema: 4 - kambi:
5 - oduncug (ksilema); 6 — birincili oduncaq tksilema).

nozeriyye ise kokiin otiriici slindrinin gévdenin oxu boyu irali-
ladiyini soylair.
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Kokiin anatomik qurulusunun gévdenin strukturuna ke¢ma-
si hipokotilde ve ya lopealt dizcikde bas verir. Govdedo doste
soklinde yerloson 6tiiriicii toxumalar parenxim toxumalan vasito-
sile kok slindrini analoji 6tiiriicii toxumalari ilo birlogir.

Govda, anatomik qurulusu

Govdo - bitkinin yeriistii hissasi olub, mongd vo funksiya
cohatden yarpaqla six bagli olan, Gtiirlicii toxuma sistemlori ilo
hom yarpaq, hom do kéklo birloson orqandir. Onun osas funksiya-
lari: Gizvi maddoloerin floema ile yarpaglardan bitkinin biitiin his-
solorine catdirilmasy; su ve suda hall olmus maddelorin ksilema
o kokiin sorucu zonasindan digor orqanlara Stiiriilmosi: boyiimo
ticlin zoruri olan ehtiyat madlolorin parenximada toplanmast; pe-
riferiya hissosindo mohkem « tiiriicii toxumaya malik olmasidir.

Govdonin boyiimasi apikal meristem hiiceyrolorinin béliin-
mosindon baslayir. Apeksde hiiceyrolarin boliinmosi-yarpagq ga-
barmalarinda hiiceyralorin béliinmasi ile novbalosir. Bu da govdo
vo yarpaglarin, o ciimleden bugum ve bugumaralarimin amole
golmasine sebob olur. Govdo strukturasimin xiisusiliyi-diiyiin vo
ditylinaralarinin ndvbolasmesidir. Bu, fillotaksis adlanir. Govdodo
yarpaqlar novbeli, qarsiligh ve ya topali diiziiliisde ola bilor. Bu
diizilliigler gévdanin anatomik qurulusunda 6z oksini tapir.,

Apcks yaxinhigindaki boyiiyen bugumarasinda parenxim
hiiceyrolori arasinda prokambi dostelori do ayird edilir; yarpagin
boyiimasi prokambi hiiceyrolarinin béliinmesi ilo baslayir. Yan
meristemin birinci téramola i birinci ksilemamn su Gtiirticii ele-
mentloridir. Bir az sonra iso 1loemanin 6tiiriicii elementlori omolo
golir. Beloliklo prokambi hi:ceyrolorinin boliinmosi noticosindo
govdenin bircinsli hiiceyralor icerisindo iki &tiiriicii toxuma-
ksilema ve foema amalo gali-.

Gdvdonin qurulusu biti.inin ontogenczindo doyigir. Govde-
nin ikinci qurulugunu toskil >don kambi Otiiriici toxumaya dife-
rensd etmomis qaliq prokamliyi qatindan omoloe golir. Bu hiiceyro-
lorin béliinmosi ve differen :asiyasi ikinci 6tiiriicii sistemin ya-
ranmasina sobab olur. Gov dac'lin docie sakilli quruluga conun
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Otliriicti toxumalarinin asas toxuma kiitlesi igarisindo govdonin
asasina dogru vertikal qayslar emalo gotirorak formalagmasidir.
Otiirict topalarin ii¢ qurulus tipi ayird olunur; kollateral, bikolla-
teral va konsentrik.

Kollateral topalarin-bir yaninda floema, digoer yaninda ise
ksilema verlogir. Floema govdenin periferiyasinda-abaksial, ksi-
lema iso morkozinde yerlosir-adaksial. Bu an genis yayiimis topa
tipidir.  Cilpagtoxumlularda  vo  ortiiliitoxumlu  bitkilerin
oksoriyyotindo ontogencezin ilk marholalorinde tesadiif olunur.

Bikollateral topalarda - {loema ksilemamn hor iki torofindo
yerlogir. Bu topanin hom xarici, hoia daxili floemasi prokambi
hiiceyrolorinin differensasiyasindan yaramir. Bikollateral topa qa-
baqgigaklilor vo qusiiziimii fosilesinin bitkilari Gi¢iin xarakterikdir.
Belo topanin daxili topasi kimi xarici topasi da prokambi hiiceyro-
lorinin defferensasiyas: zamani yaranir.

Konsentrik topalar 2 tipde ola bilaerlor. Birindo floema hal-
qalan ksilemami ohato cdir (qijtlarda, zoncigigoyindo). Belo topa-
lar-amfikribral adlanir. Digor ndvdo ise ksilema floeman: ohato
edir vo amfivazal konsentrik topa adlamir (incigigoyindo vo zan-
baq fasilasinin digar novlorinda).

Birinci qurulusa malik olan govdede birinci étiirlicii toxu-
malar vo epiderma arasinda az diflerensasiya ctmis hiiceyrolor
qati gahir. Bu birinci qabiga aid olan, osas hissosini parenxima
toskil edon hiiceyralordir. Bozi bitki gruplarinda parenximam
Otiiriici toxumalar kesilon edir, digorlorinda ise onlar govdenin
morkozindo 6zok amolo gatirir.

Miixtolif sinifloro aid olan bitki govdelerinin qurulus xiisu-
siyyotlorinin dyronilmosi «stelyar» nozeriyyonin yaranmasina
sabob oldu. Stela-anlayisi dziinde Lirinci dtiriicli sistemi vo bi-
rinci gabiq parenximasinm birlosdirir. Miixtelif bitkilorde stelanin
dyronilmesi dtiiriicti sistemlorin vai.id moensgayo malik oldugunu
siibut edir vo ali bitkilorde tekamiil vollarinin dyrenilmasino ko-
mok olur.

Stelanin on ibtidai formasi protesteladir. Bu tipde qurulmus
bitkilorin osas (0x) orqanlarinda &tiiriicii toxumalar biitdv slindrle
tomsil olunur. Merkezde yerlosmis ksilema har torofdon flocma
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halgalan ilo ohato olunur. Bu tip qurulus (asag1) ibtidai borulu
bitkiler - plaunlar ve bozi qujilar, ¢oxillik bitkilerin kokleri Gi¢lin
xarakterikdir.

Protostela - kok veo gdvde qurulugunun rinofit vo digor nos-
likosil-mis bitkilordo tosadiif olunan, tokamiil zamani digar stela
nivlerine baslangic veron on primitiv ndviidiir (sok.28).

Aktinostela - ksilemanin radial ¢ixintilari ile xarakterizo
olunur (plaunlar).

Plcktostela - Otiiriicii to<umalarm xiisusilogmasi naticasindo
amole galib vo okser miasir plaunlar Gigiin xarakterdir.

Sokil 28 Sxem:

a = stelunm tokamiil sxemi; b - asa s stela tiplarinin hocm sxemi;

1 = protostela; 2 — aktinostela; 3 pektostela; 4 — ckiofloy sifonostela;
5 arirostela, 6 amfifloy sifonostela; 7 diktiostela: 8 evstela;

9 ataktosiela.

‘Protstelanin digor tekamiil qolu-sifonosteladir. Bu nove aid
olan govdelorin morkezindo 6zek adlanan parenxima yerlogir.
Ogor sifonostela pargalanaraq ayri-ayri uzunsov qayislar omolo
gotirirso, bunlar diktiostela adlamir. Bu ciir qurulus qiplarda
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miisahido olunur. Belo ki, qijilarin enli yarpaq yariglan (bosluqia-
r1) konsentrik topaya malik Otiiriicli sistemi seqmentlaro ayirir,

Ektofloy sifonostcla ndviindo bitkinin osas hissolorindo
tfloema ksilemanm bir torofindo (xaricindo) yerloasir; bu cir quru-
lusa ¢ilpaqtoxumlular vo bir sira ortiilitoxumiu bitkilor malikdir.
Amfifloy sifonostelaya aid olan govdolerde floema ksilemanin
hor iki torafindo yerlasir.

Artrostela - protoksilemaya xas bosluglarla ayrilnng seqment-
lordon ibarat otiiriicti sistemo va sifonostelaya xas morkoazi 0zok sa-
hosino malikdir. Bele struktur qatirquyrugu iigiin xarakterdir.

Evstela - stela tipi aydin miigahido olunan kollateral topaya
malik-dir. Bu govde tipi ¢ilpagtoxumlular vo ikilopeli ortiiliito-
xumlular ticiin xarakterdir.

Ataktostela - birlopoli bitkilore vo bazi ikilepalilorin gdvde
qurulu-guna xasdir. Stela qurulugunun bu ndvii otiirlicii sistemin
coxsayli otiiriicii topalara boliinmasi noticesindo amalo golir.
Otiiriicii topalar o godor sahmansiz paylamb ki, hotta bozon gov-
dodo 6zok vo birinci gabigr ayirmaq miimkiin olmur. Tokamiil
baximindan ataktostela on viiksok inkisaf saviyvosino catmis qu-
rulusdur.

Kambinin smele golmesile govdoenin ikinci qurulusu ya-
ranmaga baslayir. Otiiriicii topada qaliq prokambidon amolo go-
lon kambi - topa kambisi adlamir. Topa arasi parenximdo hiicey-
rolorin meristem aktivliyinin artmasi noticosindo-topa arasi kambi
amalo golir.

Kambi hiiceyrolorinin boliinmasi ikinci otiirlicli toxumalarin
formalagmasi ilo misaivot olunur. Otiiriicii topalar govde daxilin-
do oksoron bir, bozen iki corgode Ori k toxumadan cyni mosaio-
do verlosir. Gévdonin Otiiriicli toxumalarla ortiik toxuma arasin-
daki periferik sahasi-birinci gabiq adlanir (sok. 29).
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Sakil 29. Miixtalif bitkilarda givdalarin kondolonino kosiyi6

a = miixtolif Gtiiriici topalarm quraluy sxemi: 1 - kollateral; 2 - hikollateral;
3 konsentrik topa xarici ksilema ily birga; 4 konsentrik topa duxili
ksilema ilo bivgo (gtrinlor ksilena, niqrodor floema),

b - ikilapali hitkilor: 1 borans; 1L - georgin, | epiderma, 2 hiinelii
kollenxima; 3 - parenxima; 4 - endoderma hissosi; 5 - sklerenxim

liftori; 6 - floema; 7 - kamhi; & - ksilema (oduncag); v birlopoli bitkilor:
1= eja shornaa Il — qargidali; 1 - epiderma; 2~ parenxim hiiceyralari;

3 sklorenxim liflari: 4 — floema; 5 ksilema; 6 dtiirticii fopa.
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Birinci qabigin struktur vo funksional cohatco diger hiicey-
rolordon ferglonon daxili hiiceyrolor qati-endoderma adlanir. En-
doderma govdonin markazina dogru perisikllo sorhodlonir. Qksor
¢ilpaqtoxumlu vo ortiiliitoxumlu bitkilerin govdolorindo bu toxu-
ma qatlari aydin segilmodiyindon birinci qabigin qurulusunda on-
larin qurulusu tmumi dyronilir.

Kambi gatinin inkisafinda gévdonin topa qurulugdan geyri-
topa qurulusa ke¢mosi misahido olunur. Coxillik kambinin aktiv
boliinmasi neticesindo ise otiriicii toxumalar omole galir. Bu
agac bitkileri Ggiin xarakterdir (sok. 30, 31).

Cilpagqtoxumlularin vo ikilopali ortilitoxumlu bitkilorin
govdosinin morkozindo diferenso etmomis parenxima qahlir. Bu,
ozokdir. Govdonin ilkin boyiimosi dovriindo bdyiiyon otiriici
topalar arasinda galan parenxima-birinci 6zok adlanir.

Govdonin ikinci inkisall zamani Ozok vo birinci ksilema
(oduncaq) moarkezdo qalarag az dovisir. Birinci floema periferiy-
aya qarigaraq birinci qabiq kimi. boyiiyon ikinci otliriicd toxuma-
larin tozvigine moruz galaraq todricon dagilir, sorf olunur. Belo-
likla, ikinci Otiiriicli qat-periderma yaranir.

Govdonin ve yarpaq gabarmalarinin bdyiimesi ilo eyni vax-
tda yarpaq vo govdoni yegano sistemdo-zogda birlosdiren 6tiriici
toxumalarin differensasiyast bag verir. Hor yarpaq govde ile bir
vo ya bir nego topa vasitosilo birlogib.

Govdenin otiriicii topalan ilo yarpagin otiiriicii topalarinin
birlesdivi yer - varpaq izi adlanir. Govdede yarpaq izlori agagiya
diisiir vo topanin gévdoyo daxil oldugu yerden bir goder aralida
otiiriici sistemlo govusur (iynoyarpaghlarda va ikilopeli ortiliito-
xumlularda) vo ya govusmayarayg Ozbagina topalar soklindo foa-
liyyet gostarir (birlopali bitkilorda).

Yarpaq ve gdvdonin Otiriicii sistemlarinin birlosme tiplori
miixtolif bitkilordo torgli olur. Qeyri-topa qurulus tipino malik
olan coxillik bitkilorde, osas itiiriici topalarin qovugmasi govda-
nin parenxim hiiceyrolorinin paylanmasi ilo baglayir. Bunun no-
ticosindo yarpaq araliglart (bosluglari) amolo golir. Yarpaq izlori
bir neco otiiriicii topaya malik olur. Bu say yarpaq bosluglarinin
say1 ilo eyni olur.
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Sokil 30, Govda strukturunun ardicid inkisal sxemi.

a dgavdonin héndolsu kosivi (ue hissoadan miitolif mosafolordo),

[~ apeks; 2 - yarpaq riigeymi; 3 — meristem halqasi (iziivii); 4 0z0k;

S - prokambi; 6 = hirincili floema: 7 - hivincili ksilema: & - bivincili gubiy:
Y < kambi; 10 ~ ikincili floema; 11 - ikincili ksilema.

Goévdo dityinloerinin qurulusu yarpaq izlerine gedon otiiriicti
topalarin say1 ilo xarakterize olunur. Onlar birbosluglu. iicboslug-
lu, coxbosluglu ola bilar. Birlopoli bitkilerin dityiinlorindo yarpaq
izloerinin say1 adeton. birbosluglu olur. ikilopeli bitkilerin
dityiinlerinde biitiin tip diiyiin quruluslarina rast galmak olar.

Yarpaq govdo il birlosdiyi kimi yan budaqlann otiiriicii sis-
temi do osas zogun oOtiiriicti sistemi ilo birlogsmis olur. Budaqglarin
izlori bir middot osas oxda dzliviindo toxuma sistemino malik
olur. Sonradan bu sistem osas otiiriicii sistemla birlogir.

ikinci otiiriicii toxumalarin béyiimasi yarpaq araliglarinin vo
budaq izlorinin bdoyilimasina gotirib ¢ixarir.
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Coxillik bitkido vegetasiva periodu miiddotindo govdanin
bdyiimesinin sona ¢atmasi birinci gabigin kenarlarinda periderma
qatinin formalagmasi ilo miisahido olunur. Bitkinin néviinden
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Sokil 31, Budagm kéndolon kosivi:

1= periderma; Il - birvincili gabig; HE - floema; 1V = kamhi: V - ksilema
(oduncaq): VI = birincili ksilema toduncay); VIl - Gzak; a - sum hudag:;

I = birincili quhigda hirinci vertikal gotran yolu: 2 - purenxim hiiceyralari;
3 - dzok siisic 4 floemanin parenxim Iiceyrolori; S - floemanm olokvari
elementlori: 6 - gecikmiy traxeidior: 7 erkon traxeidlor: & - illik halya
sorhoddi: 9 birineili ksilemada birincili gatran yolu: 10 - Gzovin parenxim
hiiceyralori; b~ ciko budagi; | - lovhogokilli kollenxima: ? - parenxim
iicevralori: 3 — birincili zok siiasi; 4 - sart qubiy tgabiy liflari); 5 ~qabigin
(Mloemanin) Gtiriici zonasi - slokvari horular, hiiceyra - volduylurn,
parenxim hiicevealori (vumsay qubig); 6 Aibriform liflori: 7 boru; & illik
Il sorhoddi: Y Seovin purenzim hiicovralari

asili olaraq govdenin iist gatinda peridermanmn amalagalma vaxti
miixtalif’ olur. Masalon. kiiknar. sam, qara samin mantar kambisi
vegetasiya dovriiniin baslangicinda, kambinin yaranmasindan bir
az sonra omalo golir. Ona gdro do yaymn ortalarinda govdenin boy
atmasi asason sona ¢atdigl vaxtda periderma da artiq formalasmis
olur.



Agac bitkilerindo illik halqalarin formalagmasi ile alagadar
onun oduncagn bazi deyisikliklore maruz qalir: hiiceyre glaflari-
nin qurulusu deisir; ehtiyat parenximasinda maddoler miibadilesi
basqa ciir olur; bitkiyo daxil olan suyun herokat siiroti azalr.

Ksilema (oduncaq) gatlarimin oduncaglasmasi ¢ox zoif ge-
dir. Ona gora de iynayarpaghilarin bir sira névlerinde vegetasiya
periodunun ortalarinda tok-tek traxcidlordo saxlanilan protoplasta
tosaduf etmok olar. Vegcetasiya dovriniin sonunda oduncaq
hiiceyrolarinin differensasiyass artiq basa catir.

Govdenin galmlagmis yerlerinde su ve maddaler miibadile-
si periferiyadan morkozo dogru todricon dayanmaga (zoiflomaye)
baslayir. Oduncagin su otirme qabiliyyatinin agagn diigmasi
ortiiliitoxumlu bitkilorin borulani daxilindo tellorin yaranmasi vo
iynovarpaqglilarin hasiveli masamolarinde torusun dayismesi ilo
olagodardir. Su vo oksigenin azalmasi 6zok siialarinin vo qayis
parenximasinin parenxim hiiceyrolorinde maddelar miibadilasinin
pozulmasi ile miigahide olunur. Naticade, spesifik birlasmalar
sintez olunur.

Bu iso bozi bitki novlerinde oduncagin renginin doyismasi-
na sabab olur.

Agor oduncagin su Gtriicii sistemdon mohrum olan daxili
hissesi periferik hissodon rongine gore ferqlanirso, bu hisse-niiva
adlanir; belo oduncaqda periferik illik halqgalar ist oduncaq adla-
nir. Biitovliikdo bele oduncagi niivoli oduncaga aid edirlar. Bu,
akasiya, palid, sam, qara sam ii¢iin xarakterdir.

Kiiknar, coko, fistiq agaclaninda govdonin merkozi hissosi
yan hisselordon rongino goro forglonir; bu yetismis oduncaq ad-
lantr. «Niivali» ve «vetigmis oduncag» terminlori yaxin monalidir.
Ciinki bunlar givdonin morkozi hissasindeki parenxim hiceyre-
lorinin metabalizm xiisusiyyotlori ile forglenen nisboton quru
oduncag xarakterizo edir.

Ust oduncagda xarici, nisboton, yas. agiq rongli oduncaq
zonasindan daha quru vo parlag rongli daxili hissoyo kecid tod-
ricon bas verir (agcaqayin, tozagaci, agcaqovag, ag sam).

Bozi iist oduncagh va yetismis oduncagh novlerdo daxili
hisso gobealoklorin yasamas ilo olagodar xarakter parlag rong alir.



Bunun naticasindo oduncaq parenximasinin miibadilo reaksiyalar
tez bir zamanda dayisikliye ugrayir. Belo oduncaq heaqiqi niiveli
oduncaqdan farqli olaraq tez dagilir. Niivoli oduncaga malik olan
agaclar digorlorindon daha méhkom mexaniki xiisusiyyotlori vo
zararvericilare qarst dozimliiliiyii ilo secilir.

Agacin diametr boyu bdviimasi osason oduncagin illik
boyiimosi hesabina bas verir. illik halqanm eni oduncagin key-
fiyyotindon xobor verir. Agac gévdosindo illik halqalarin eni bit-
kinin ontogenizindon vo hava seraitindon asih olaraq deyisir. Her
seydon avval o, genotiplo miioyyanlesir. Qaragohro vo siimsad
agaclarinda illik halgalar yasama soraitinden asih olmayaraq he-
miga ensiz, nazik olur; qovaq vo aylant (¢in goyrisi) agaclarinda
isa, oksina, halqalar hemise daha enli olur.

Bir sira sam novlori maksimal hiindiirliiya 70-80 yaslarinda
catir. Sonra agaclarmn boyu sabit deyismoz qalir,

[llik halganin formalasmasi kambial aktivliklo olagadardir.
Ona gore do onun hiiceyrslorinin béliinmosine, erken vo gecik-
mis oduncaga diferenso etmasino tesir edon biitiin daxili vo xarici
faktorlar bitkinin bdyiimosino do tosir gostorir. Bitkinin boy at-
masina vegetasiya dovriiniin hava soraiti ilo birge boyiime sortlo-
rida tosir gostorir.

Yarpaq, anatomik qurulusu

Yarpagin anatomik qurulusundaki xiisusiyyotlor onun yeri-
ne yetirdiyi funksiyalarla olagedardir: fotosintez. iizvi maddolarin
bitkinin bagqa hissolorino naql olunmasi vo iist hissosindan suyun
buxarlanmas (transpirasiya). Transpirasiva noticosindo su kok-
lardan bitkinin yuxari hissolorino qalxir.

Bitkilorden bir ¢oxunda yarpaq ciicortilori lopalor igorisin-
do olur vo ndvbeti vegetasiva dovriindo onlar lapadan ¢olo ¢ixir.
Ciicoartinin ¢ola ¢ixma anina gador onun anatomik strukturunun
formalagmasi esasen qurtarmis olur.

Yarpaq biikiiyiiniin topesindoki hiiceyralorin (apcksin)
bolinmosindon sonra yarpaq biyiimoyo baslayir. Boyiiyen yarpaq
biikiiylinde yarpaq lovhoesi xiisusi kenar (marqinal) meristemin
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hiiceyralorinin bolinmesi noticosindo yaranir. Bu hiiceyrolor iki
nazik hasiyo seklinde yarpagin konarlarindan osasina dogru yer-
logir. Marginal hiiceyrolorin boliinmasi yarpagin ortiik hiiceyralo-
rinin vo asas toxumasinin yaranmasina gotirib ¢ixanr.

Yarpagq lovhosinin (plastinkasinin) ¢evrilmasi onun orta his-
soyo catmaq istomasi ile elagedardir. Ciinki bu hissade prokambi
yerlogdiyindan agirhq bura dusir. Prokambinin &tiiriicii topaya
differensasiyasi yarpaq ldvhosinin intensiv bdyiimest ilo bir vax-
tda bas verir.

Yarpaq ldvhosi boyiimosini yekunlagdiranda onun osasinda
yarpagm omriiniin sonuna gedor meristematik aktivliyini saxlaya
bilon nazik prokambi gati gahir.

Yarpagin bitin toxumalart itkin mongoyo malikdir (birinci
meristemin toromelori); homisovasil bitkilorin yarpaqlarindaki
damarciglar miistosnaliq toskil edir.

Bunlar prokambi qatinin birinci otiiriicii toxumalarina dife-
renso etmomis hiiceyraloridir. Homin hiiceyralordon ikinci meri-
stem  kambi omolo golir. Belo dtiiriicii topada ikinci otiiriiei to-
xumaya aid bir nego hiiceyro tapmaq olar (ksilema vo flocma).
Kambiye xurma bitkisinin damarlarinda rast golmak olar.

Yarpaq esasinda prokambinin diffcrensasiyast yarpaq pla-
stinkastnin formalagmasi ilo bir vaxtda baglayir. Onun boyundan
asth olarag, prokambi yarpagin uc hissasino dogru yayilr.
Otiiriicii toxumalarin — damarlarin inkisafi da cle bu istigamatdo
bas verir.

Yarpaq (plastikasinin) lovhasinin cevrilmosi sona vetende
asas damarin ve iki yan damarlarm omoalo golmosi do qurtarir.
Sonra xirda damarciqlar yaranir.

Yarpaq prokambisi yalmz yarpagin 1vhasi istigamatinde
deyil, hamginin gdvdonin bugum aralar istigamotindo de inkisal
edir. Bu da govde ve yarpagin vahid otiiriici sistemo malik olma-
sini tomin edir.

Bir yarpaq lovhosindon ibarot olan sado yarpagin forma-
lagmasina analoji olaraq miirokkob yarpagin yarpaqeiqlan da
omolo golir.
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Miirokkob yarpagin hissolori imumi saplaga birlogmis olur.
On ovval saplaq omelo golir. Onun tizorindo meristem hissolori
olur. Bu hissolor yarpaglara baglangic verir.

Yarpagin olgiisii verilon bitkinin néviindon, meristemin ak-
tivlik miiddetindon vo yarpagin differensasiya ctdiyi hiiceyrolorin
Olglisiindon asihdir.

Yarpagin ist hissosindo birinci Ortitk toxumasi epiderma
yerlogir. Epidermamin strukturast vo funksiyasi haqqinda «Toxu-
malar» bohsindo molumat verilmisdir. Yarpaq lovhosinin osasini
toskil edon mezofill-strukturaca  bircinslidir. O, parenxim
hiiceyrolorindon  togkil ~ olunub,  yaxgi inkigaf  etmig
pigmentdagiyici plastid sistemino malikdir vo fotosintez edon
toxumalara (assimilyasiya cdon) aiddir. Mezofilin torkibino daxil
olan hiiceyrolori siitungokilli vo mosamoli parenximaya aid

Sokil 32. Yarpagin asas damara perpendikulyar olaraq kondalon kosiyi.

a ~ tozagact varpagi: b - fisug varpage; - iyigda biton bitkinin yarpagi;

11 - kGlgada biton hitkinin yarpagi, 1 - cpiderma; 2 - stitungakilli parenximu;
I = mavamali purenxima; 4 - ksilema toduncag); 5 - floema: 6 - sklorenyim
liflori.

Stitunsekilli parenxima bir qoder dartilmis hiiceyra forma-
sina malikdir, hiiceyralorin osasi yarpagin_ist qatina perpendi-

kulyar istigamotde yonalib. Xloroplastlar esasen hiiceyrolorin
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uzun divarlart icarisinda yerlogir. Masamoali parenxima daha re-
ngarong hiiceyro formasina vo irt hiiceyro araliglarina malikdir.
Su hiiceyralarin list gatindan hiiceyro araliglarina buxarlanir, so-
nra o, agizciqalti sahayo konsentrasiya edir, buradan isa acgilan
agizciq doliklari vasitasile transpirasiya olunur.

Agizciq deliklarina fotosintez i¢iin hiiceyralare vacib olan
karbon qaz1 daxil olur. Masamali parenximada xloroplastlar
hiiceyralarin sothinde sahmansiz yerlesirlor. Mezofilin asas fun-
ksiyasi fotosintezdir.

Yarpaqda iist saha — adaksial (bu saha govdenin diiyiin
listiindoki sahasinin davamdir) ve alt saho — afaksial ayird olu-
nur. '

Yarpaq mezofilindoaki siitungokilli ve mesamali parenxima-
larin yerlogmasi, asason, bitkinin yaranma seraitinden asilidir.
(sok.32).

Ogor yarpagn bir terafinde siitungakilli parenxima digar to-
rofindo mesamali parenxima inkisat edibse, yarpaq dorzoventral
qurulusa, malikdir; bu tip qurulus adeten mezofit bitkilorde te-
sadif olunur; ager siitungokilli parenxima yarpagin hor iki tera-
findo inkisaf edorse. qurulus izolateral tipinde (berabartorafli)
olur. .

- Isiqda inkisaf eden yarpaglar {iciin siitungokilli parenxima
daha yaxs: inkigat edir. Kolga yarpaglan iiclin masamali paren-
xima ustiinliik toskil edir. isiqlanma seraiti deyisdikde mezofil
hiiceyralarinin qurulusu siitungakilli vo mesamali parenximalarin
yerlogmasi do doyisir. Situnsakilli parenximanin yiiksak inkisafi,
yarpaq lovhasinin tizorinde gqahn kutikulanin olmasi, agizciglarnn
sayinin artmast, evni zamanda, agizciq olgiilarinin azalmasi — kse-
romorf yarpaqlar iigiin xarakterikdir. .

Agac bitkilarinde bu ciir qurulus kenar yarpaglar li¢iin xa-
rakterikdir.

Birlopali bitkilerin yarpaglar bircinsli yarpaq qurulusuna
malikdir (izolateral qurulus). Govdoloari isiga dogru gevrilmis iki-
lopali bitkilerin yarpaqglarinda da bu tip quruluy miisahide olunur
(masoalon, goarantil).

Yarpagn étiiriicii sistemi damarlaria tomsil olunub.
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Damarlar bir ve ya bir ne¢a yaxinlagnug Gtiiriicii topalardan
ibaratdir. Yarpagin Olgiisii Gtiiriicii topada olan protofloema ve
protoksilemanin miqdarindan asihdir. Yarpaq 16vhesinin boyiime-
si sona gatanda prokambi hiiceyrolorinin boliinmasi metafloema
va metaksilemanin formalagmasina sebab olur.

Xirda damarlar vo iri damarlarin qurtaracaginda ksilema veo
floema ayri-aynt elementlor kimi tomsil olunur vo yaxud bu
otirici toxumalardan yalmiz biri yaxsi inkisaf edir. iri damar hor
iki otiliriicii toxumaya malikdir. Bunlarda floema ve ksilemani bir-
lagdiran parenxim hiiceyralor gati yaxsi nozore c¢arpir. Bu birinci
0zok stialardir.

Bazi bitki yarpaglarinda 6tiiriicti toxumalar kollateral topa-
larda birlegiblar. Bu zaman ksilema - yarpagin morfoloji cahat-
den Ust hissasine aid olunur. Oksar bitki ndvlerinin yarpaqglarinda
otlirlici topalar parenxima ile ahate olunub. Bu parenxima tipik
parenximadan va fotosintez eden hiiceyralerdon ultrastruktur
xiisusiyyati il forqlenir.

Bu ciir parenxima otiiriicii topalar atrafinda biitov ve ya qin-
lan qatlar amale gotirerak fotosintez edon toxuma ile Otiiriicii to-
xumalar arasinda alage yaradir.

Mexaniki funksiya yerina yetiron elementlar sklerenxima vo
kollenxima ila tomsil olunub. Sklerenxim liflor yarpaq damarlari
yaxinhiginda qruplar emelo gatirirler. Bu lifler iri damarlar otra-
finda beraber sokilde paylanaraq ve ya topanin bir terafinde daha
yaxsi inkisaf edarok aydin nezers carpir. Xirda damarlarda mexa-
niki funksiya yerina yetiron xiisusilogmis hiiceyralor olmur, bu
funksiyani sudtiiriicii hiiceyralar dasiyir. Birlopali bitkilordo skle-
renxima yiiksak inkisaf soviyyasina ¢atir. Bu bitkilorde o, dtiiricii
topalar1 bitdv liziik soklinde halgaya alaraq bir torofdon do epi-
derma ile qovusur.

Sklerenximanin bagga bir ndvi Otiiri toxumalardan astli ol-
madan inkisaf eden skleridlordir. Onlar yarpagin mezofilindo pa-
renxim hiiceyrolorindon differensasiva edirlor.

Kollenxima yarpagda yarpaq lovhasinin yaranmasi ilo eyni
vaxtda amalo golir.
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Kollenxim hiicevroloriin damarlar tzorindo avri-ayr gaviy-
larda toplanir,

[vnogokilli varpaglarm - gurulusundaks  xisusihiklor  sam
agactin - varpaginin - anatomik - quruluyunda avdim - gérintr
(yok.33). Bu yarpaglarin epidermasidaki hiicevrolorin glaflarinda
hom kutin. hom do hitlor olur.

Sokil 33 Ivnavarpagm kéindolan kosiyi:

Iquernduy svemic 1 Kandobo kosik gy Bitkisinin iviovarpag,

Ioepiderma. 2 agizerg. 30 hipoderma. 4 bikiisli parenvima:

N oyotran volul 6 endoderma, C ransfucion toxuma, S8 GHiriicn topna,
U sklerenxim llori: 100 ksilema toduncagr: 11 floema b ad sam
hitkisinin ivnovarpagi; v - kitknar hitkisinin ivnavarpugi.

lvnoyarpaglilarda agiciglar dorindo, gqapayic hiiceyralor 1so
epiderma hiiceyrolorinin altinda 6tiriich topalara paralel verlogir.

Yarpagin mezofili méhkom qapanmis hiiceyrolordon iba-
rotdir. Bu hiiceyralorin bovimosi vo differensasivasi varpagim vo
Otiirtict slindrin boyiimasi sona ¢atdiqdan bir az sonra bas verir.
Hem xaricdon, ham da daxildon olan ikigat tezyiqin tesiri natice-
sindo hicevro sathinin sahosini arurr.
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Fotosintez edan hiiceyreloarin bu ndvii qat-qat parenxima ad-
lanir. . '

Iyneyarpagin étiiriicii toxumalan 6tiiriicii slindre birlesirler.
O, markazde yerlosorak endoderma vasitasile mezofilin hiiceyre-
lorinden ayrilir. Iyneyarpaqlilarin akseriyyati iigiin otiiriicii slind-
rdo aydin segilon iki otiirlicii topanin olmasi xarakterikdir. Har
Otiirlicii topa ksilema vo floemadan ibaratdir. Her étiirlicti topada
0zok sualan olur. Topanin floemas: iynayarpagin morfoloji alt
hissesine aiddir (sam agacinin iyneyarpaginin gabariq hissesi),
ksilemanin hissesine aiddir. 9gar ¢oxillik iynayarpaqh bitkinin
yarpaginda — Otiirticli topada kambi amalo galoersa, Otiiriicii topa-
nin ayri-ayri elementlori ikinci mengaye aid olur.

Otiiriicii topa ilo endoderma arasinda transfuzion toxuma
yerloagir. O, iki ndv hiiceyraden togkil olunmusdur: parenxim vo
hidrosit (traxeide oxsar hiiceyra). Floema ile alagede olan ve bu
toxumanin digor hissalarine nisbaten daha ¢ox fermentatik ziilala
malik olan parenxim hiiceyralari — strasburger hiiceyralori adla-
nir.

Bu hiiceyralorin esas funksiyasi — iizvi maddelerin fotosin-
tez edan hiiceyrolordan dtiiriicii topanin floemasina naql olunma-
sidir. Hidrositlor — parenxim hiiceyraloerdon ferqli olaraq, oli
hiiceyralordir. Canh torkiblorini itirmis bu hiiceyralor yaxs: inki-
saf etmis hasiyali, dalikli qlafa malikdir. Funksiyas1 — suyun tra-
xeidlardon yarpagin mezofiline otiiriilmasindan ibaratdir.

- Otiiriicii topalar arasinda (asasen do floema terofde) skle-
renxim liflori yerlosir.

Sam agacinin iyna yarpaginda gotran yollari daha yiiksek
inkigaf saviyyesina c¢atir. Qotran yollannin say1 névden va yasa-
ma soraitindon asili olaraq deyisir.

iynayarpaqlilarda getran yollar1 gat-qat parenxim hiiceyro-
lori arasinda yerlasir. Har qgoatran yolu iyneyarpagin daxiline
dogru yonealen kanaldan ve nazikdivarl epitel hiiceyralori gatin-
dan ibarotdir. Qotran yollar yan terofden qalindivarh sklerinxim
lifleri ile ahata olunur. Bu liflor hipoderma vo qat-qat parenxima
il alagada olur.
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Qatran yollarinin uzuniugu miixtelifdir. Onlardan ¢oxu yar-
pagin yansina godor uzanaraq onun qurtaracagina ¢atmir. Boazi
gotran yollari ise yarpagin ucuna goder uzanmr. Gévdenin qatran
yollari ilo yarpagin getran yollar arasinda alage parenxim hiicey- -
roleri vasitasile olur. Qatran yollarinin asas funksiyasi — bitkinin
miidafiasi liclin lazim olan maddalerin sintezidir.

iyneyarpagh bitkilerin hamar iynalere malik olan novlerin-
do ikilepali bitkilerin yarpaqlarinda oldugu kimi mezofil siitunge-
killi vo maesamali parenximaya diferense edir. (ag sam, qara¢oh-
ra). Bagqa toxumalarin anatomik qurulusu samin iynoyarpaqlarin-
da oldugu kimidir. Amma fotosintez eden iyneyarpaqlhlarda to-
xumalarin ve 6tiiriicii slindrin yerloagmosi doyiso biler. Osasan da
gotran yollarinin inkisafi forglidir. Skser névlarde bu sistem iki
gatran yolundan ve onlar1 ahate edan bir nege parenxim hiiceyre-
lori qatindan ibaratdir.

Yarpaq lovhesinin formalagsmast zamani an son olaraq ¢ox
yarpaq saplag ox qurulusunu baga vurur. Yarpaq saplagi yarpagi
govdo ilo birlegdirir. -

Yarpaq saplaginin qurulusu gévdenin qurulusu ilo oxsardir.
Onda asasen 6tiiriicii toxumalar inkigat edir; dayaq funksiyasim
azsayl kollenxima hiiccyralori vo sklerenxima liflari yerina yeti-
rir; parenxima ¢ox zeit inkisaf edir (sok.34).

Yarpaq t.kiilmesi periodik olaraq biitin bitkilords bas verir
vo yarpagin govdaya blrla§d1y1 hissado ayirici gatin formalagmasi
ile izah olunur.

Ayirict gat yarpagin govdeyoe birlesdiyi yerde parenxim
hiiceyrolorinin boliinmasi neticesinde yaranir. Yeni diferensa
edan hiiceyrolar tipik parenximadan saplaq oxunun daxilina dogru
uzanmasi ilo segilir.

Bu gatin formalagmas: periferiyadan markoezo dogru bag verir.

Ayirici gat hiiceyrolorinin divarlarinda deyisiklikler bas ve-
rir — hiiceyraleri birlogdiron ara l6vheler tedricen dagilaraq holl
olur. Naticada, huceyralarin mexaniki méhkemliyi zoiflayir. Ayi-
rict qat atrafinda ise bir qayda olaraq yeni mexaniki elementlor
diferense etmir. Ona gore de yarpaq saplag: ile givdo arasindaki
alage zeifloyir. Yarpaq govda ile yalmz otiiriicii sistemi, xisusilo
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do ksilemasi vasitosilo birlasir. Mexaniki dayaqgdan mahrum olan
yarpaq tozyiqe davam getirmayarak govdedan aynlir. Yarpagin
ayrildig1 sahode qoruyucu teboqo amolo goalir. Onun amele gal-
masi peridermanin formalagmasi ilo olaqedardir. Qovaq agacinda
periderma ayirict gatda yarpgin tokiilmesine qader emele gelir;
bagga novlerde, masalon: palidda—yarpaq tikiilenden sonra peri-
derma yaranir. Ogor periderma yarpaq tokiilondon sonra formala-
sirsa, onun yerinde bir miiddet iz — yarpaq izi ¢apig1 saxiamlir.
Peridermanin yarpaq c¢apigmin iizarini qapamasi onun bdoyl-
masina sobab olur. Adaten, bu proses bir ilden sonra basa catir.

7

B A onr se P

Sakil 34.  Yarpay diiymasindan avval peridermanin formalasmasi sxemi.
I — gavdonin vo yarpagm Giiirticii toxumalare; 2 = varpag goltugundaks tumurcng: 3 -
gavda peridermasun mantary (fellem).
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BITKi MORFOLOGIYASININ MOQS9D
VO VOZIFOSI

Botanikamin ilk inkisafi dovrlorindo bitkilerin xarici gori-
niislarinin tesviri vae bunun igciin de doqiq terminologiya hazir-
lanmasina chtiyac yaranmaga baglayir. Bunun {i¢iin hal-hazirda
vayilmis bitkilorin sistemlosdirilmosi. madoni bitkilorin seleksiy-
asi vo basqa mosololarin hallino do bdyiik ehtiyac vardir. Bu me-
solalor lizro faktik material coxaldigca onlarim imumilasdirilme-
sine vo iimumi bir ganunauyguniugun miioyyan edilmasina eh-
tiyac varanir.

Bitki mortologiyasinin da clm kimi mixtolit sahalorn va-
ranmaga bagladi. Homin sahoalorin garsisinda da bazi mesalaler
qovulmus. onlarin bir qismi 6z hollini tapmis vo bazileri do 6z
hallini tapmalidir.

Bu masalolordon asaslart agsagidakilardir:

1) bitki qurulusundaki gqanunauygunluglarin Gyrenilmasi

2) miigayiso volu ilo bitki badonindoki miixtolifliklor hag-
gqinda molumat vermoak (migayisali mortologiya)

3) bitki organlanmin inkisafi vo formalasmasinin dyronil-
masi '

4) ke¢mis geoloji dovrlorden baslamig bizim dovriimiize
geder bitki organlarmin tadricen formalagmasinin dyre-
nilmasi

5) bitkilorde forma emolo gatirmanin dyronilmasi ve bun-
larin arasinda olaqo (cksperimental mortologiya)

6) forma amologolmonin mogsadeuygun vo biloe-bile ya-
radilmas) ve bitkilerin inkigafi gedisindo planh tesvir
edilmasi

Axirinct masalonin tacriibode boyiik ehomiyyati olmasini
vaxtilo K.A. Timiryazev viikksek giymatlondirmisdir.

Bitki mortologiyasinim osas metodu miigahido vo miigayi-
sadir. Belo miisahide vo miiqayisoni normal bitkinin fordi inkisa-
finda (ontogenezindo) aparnirlar. Bu xarakterik tadqiqatlar XVIII
asrda inkisaf etmayo baglamis ve XIX asrde morfoloji tedqiqat-
larda on genis istifade olunmaga baglamigdir.
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Bitkilerin fordi inkisafinda normal inkisafdan kenarlanmalar
miisahide edilorse, bu eyboacorlikdir vo morfologiyada teratolog-
iva adlanir. Teratologiya bozi mosololori holl etmokdo morfolog-
lyaya kOmak edir. Masolon, tokcinsli ¢icok qrupunda ikicinsli ¢i-
¢oklorin olmast, gigakdo gigoyin ayri-ayri hissolorinda yasil rong-
in olmast vo s,

Morfologiyanmn inkisatinda bitkilorin filogenetik inkisafi
masalalorinin de bdyiik ohemiyyeti olmusdur. Bitkilerin filoge-
netik inkisatl, ayn-ayn bitki gruplarinin, cins vo névlorin ame-
logelme tarixlerinin aragdirilmasinda biyiik ehemiyyato malik
olmusdur. Bu masololori ancaq ayri-ayri mortoloji gruplagmalar
miiqayiso ctmak va fitopaleontoloji melumatlar oldo etmok yolu
1lo miiayyon etmaok olar.

Bitki morfologiyasinin Oyrondiyi osas obyckt orqandir
Mioayyon qurulusa malik olub, miloyyon vozifo yerino yetiron
bitki hissesi organ adlanir. Organlarin vezifosi ve qurulusu bir-
birilo six alagadar olub. bu alago uzun tarixi inkigaf prosesi ne-
ticasindoe amolo goalmisdir.

Har bir orqan 6z qurulusu vo vozitosilo xarici mihitlo six
olagadar olmugdur. Ona gore de hor bir orqan onu oahate cdon
miihitle uygun olur.

Kok, govde ve yarpaq bitkilorin osas vegetativ organlar
olub digar orqanlar onlardan omolo golmislor. Bitki mortologiya-
sinin asas vazifasindon biri do migayisodir. Miiqayise noticasin-
do bitki badoninda bag veron miirokkablosmolori ve miixtaliflik-
lari mitayyen etmok miimkiin olmusdur.

Bitki badoninin formaca miirakkoblosmasi va inkisaf)

Cox giiman ki, Yer iizarinde omale gelen ilk orqanizmlor
¢ox basit, xirda va kiira seklinda olmugdur. Hal-hazirda kiire sok-
linde ¢coxmikroskopik organizmlor molumdur. Masalon, onlardan
kok bakteriyalarini, xlorokok vosunlarini gostermek olar. Bitki
badoninda geden sonraki miirokkablogmo vo inkisaf, gidalanma
voa xarici miihitin tosiri noticasindo bas vermisdir. Bitki bodonin-
do gedon sonraki formalasma bodonin sothindo gedon boyiime
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istigamatinda olmusdur. Kiire formasina nisboton miirokkob olan
silindr, sap, cubug, lévhagakilli, budaqh formalar meydana goldi.
Qeyd olunan yasayis formalarini hal-hazirda yasayan bakteriya-
larda, yosunlarda vo gobeleklarde gormak olar.

Maovcud hiiceyra nozoriyyesine asasan hiiceyronin canli to-
biotin elementar vahidi hesab etmok olarmi, hiiceyrolorden kigik
vahid varmi, hiiceyrolorden avvel heyat olmusdurmu? Sozsiiz ki,
hiiceyro canli organizmlorin esas inkisaf menbeyidir. Lakin
hiiceyro de uzun tarixi inkisafin mehsuludur. Lakin belo bir sual
ortaya cixa bilor. Biitiin {izvii alemin hamist hiiceyro qurulusuna
malikdirmi? Hal-hazirda viruslar, bakteriyalar vo son melumatlara
goro gdy-yasil yosuniar miistesnaliq toskil edir.

Asagida canli organizmin hoyat formalarinin klassifikasiya-
sint belo vermek olar. Bu hayat formalan hal-hazirda yasayan or-
ganizmlore osaslanir.

Hiicevrolordan avvalki hoyat formasi

No hiicevro qurulusu, no de organoidlori vardir. Bura miia-
sir organizmlordon viruslari aid etmok olar.

Niive qabigi vo yaxud niivosiz hoyat formasi.

Xarakterik xisusiyyat hiiceyro qurulusunun olmasidir. La-
kin sitoplazmadan ayniimis nivolori yoxdur. Ona goro do bu grup
bitkilorde DNT hiiceyronin sitoplazmasinda olur. Buraya bakte-
riyalan vo gdy-yasil yosunlar aid etmak olar. Bunlar avtotrof vo
hem do heterotrof gidalamrlar. Belo orqanizmler heyat soraitine
tez uygunlagmuslar, ona goro do fordlerinin say1 oldugca ¢oxdur.

Tam hiiceyra qurulusu, yaxud niivali hayat formasi

Qurulus va vezifo etibarile tam formalagmis organizmlardir,
vaxs1 bilinen qiitbiiliye malikdir. Osas xarakter xiisusivyati orqo-
noidlerin morfoloji va fizioloji differensiyasi, niive, sitoplazma,
hemgcinin hiiceyronin cinsi prosesini heyata kecirmak ii¢iin ixti-
saslasmasi — qametalarin omalo golmasi vo s. Bura bir hiiceyroli
vasil yosunlar: diatom. sari-yasil, evqlenleri vo s. aid etmak olar.
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Cox niivali hiiceyrs qurulusu olmayan hayat formasi

Xiisusi hayat formasi olub, miiasir tobiotde goxlu niéimay-
ondelerle temsil olunur. Bura 30 — 35 sm hecminde hiiceyro
qurulusu olmayan bir-iki qat differcnsiasiya etmis ¢oxlu niivali
hiiceyra aiddir. Bele bir formalar bitkinin ayri-ayn hissalari, rizo-
idlor, siiriinen gévde, yarpaq tesevviirii yaradir va o, vazifoni
gortrlar. Bura Kauleria, botridium yosunlar aiddir.

Koloniyasakilli — ¢cexhiiceyroali hovat formas:

Miixtolif inkisaf deracasinde olan orqanizmlorin qrupsokilli
hayat formasidir. Bura har scydon avvoel koloniya soklinde yasay-
an orqanizmlori aid etmak olar. Bura bir hiiceyroli eukariotlari,
volvokslari aid etmak lazimdir. Hiiceyralorin hamisi ancag mexa-
niki suratda bir-birino baghdir. Fizioloji garsihgli vo sitoplazma-
tik alagalori olmur. Hiiceyralorin avtonomiyas: tam saxlanilir.
Burada hoayat funksiyasiin mumi requlyasivasi voxdur.

Tallom (gatlag) formah ¢exhiiceyrsali hayat formasi

Quruluslarinin miixtolitliyine ve miiasir dovrde niimayon-
dalerinin sayma gore on iri grupdur. Bu qrupa ¢ox bdyiik hacmli
badenli, lakin toxuma ve orqanlan differensasiya etmomis bitkilor
aiddir. Buraya vosunlarin bozi niimayendeleri xaralar, mamirlar-
dan ciyar otlari, mamirlar sinfinin digor niimayandalari va bagqa-
lan aiddir. Organ amelegatiron karmofitler aiddir. Bu gruplarm
xarakter xiisusiyyati ayri-ayn toxumalann ayri-ayrn orqanlara dif-
ferensassiya etmasi va har orqanin 6ziinomoxsus vozifo yerino
yetirmasidir. Buraya rippofitlordon baglamis ortiilii toxumlular
daxil olmagla biitiin ali bitkiler aiddir. '

Hal-hazirda bitkiler vo heyvanlar aleminin bu miixtolifliyi
asasinda bir ¢ox alimloer — D.Zerov, A.Taxtacyan canlilar alomini
coxlu ir taksonlara — hakimiyyaetliklore bolirlor: 1. Hiiceyra qu-
rulusu olmayanlar 2. Ik hiiceyro quruluslu, yaxud niive qurulusu
olmayanlar 3. 9sl hiiceyra, yaxud niive qurulusu olan orqanizm-
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lor. Axirinci hakimiyyatlilik ¢ox boyiikdiir. Gortiniir onun oziinii
do bir neco inkisaf siitunlarina bolmak lazimdar.

Bitki morfologiyasinin asas anlayislari

Metamorfoza. Bitkilorin vegetativ orqanlan kok, govdo ve
yarpaq xarici saraitin doyisilmesinden asili olaraq 6z vezife ve
sokillerini deyisir ki, buna metamorfoza — sokildoyismo deyilir.
Metamorfoza irson mdhkemlonmis téromolor emolo gotirir, lakin
bunlarin hansi organdan emelo geldiyini tayin etmak miimkiin
olur. Maeselon. cicayin biitiin hisselori soklini doyigmis yarpaq-
lardir.

’

Sokil 35. Miixtalif bitkilarda unoloji orqunlar.
I-olvariva vosunu qaidosinda rizoidlor: 2-kaulkri vosununda rizoidlor;
3-edogoniva yosunundu rizoidlor: d-asl kok tamakimoci); S-sinsefulis gohalayinda
rizoidlar: 6-manirin qaidasinda rizoidlar; 7-salviniya hitkisinda kisk formali
varpaq; R-fallus géhalavinda mitsel formali durticr.
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Noxudun, marcinin, agburcanin bigciqlar1 yarpagin; tonak-
do, xiyarda bigciqlar govdenin metamorfozudur. Tikanlar zirincde
yarpagin, akasiyada yarpaqalth@inin, nar, azgil, iydo, goyom, ¢ay-
tikan1 ve s.-de gdvdenin metamorfozudur. Buradan goriiniir ki,
eyni formal va eyni vazifo dagiyan téromo miixtolif manseli ola
biler. Demek miixtalif morfoloji menssli olub, eyni vezifo dasiy-
an vo xarici goriiniigce bir olan orqanlara analoji orqanlar deyilir
(sok. 35).

Bagqa bir halda ise mesalen, yarpaq 6z formasim gigeya,
kiipeli bitkide kiipays, noxudda — bigciga, zirincde — tikana, iizen
salviniyada — koka v s. gevire bilir. Demak eyni orqandan emalo
golib miixtalif formali ve miixtalif vezifo dasiyan organlara ho-
moloji orqanlar deyilir (sok.36).

Metamorfozam1 Oyranmoklo biz tokamiil prosesinin bozi
mosalalorini, miixtalif orqaniarin vo onlarin hisselerinin mengey-
ini diizgtin izah edo bilerik.

Konvergensiya '. Miixtalif sistematik qruplara mansub olub,
xarici miihitin tesiri altinda bir-birine oxsayan organizmlordir.
Mosolon, soranhqda yagayan duzlaq ve 6ldiirgon bitkiler, su ice-
risino batan buynuz yarpagi ve suincilosu, Afrika sohralarinda
bitan kaktus ve siidlaysnler va s. Belo bitkilorin atli gévds ve
yarpaqlan olur, ancaq ¢i¢eklari ilo ayirmaq mimkiindir, ¢iinki
onlarin gi¢ak qurulugu bir-birine oxsamir va onlarin arasinda heg
bir gohumluq yoxdur (sak. 37).

Budaglanma. Bitkilorde miixtalif budaglanmalara rast gol-
mok miimkiindiir, lakin onlan asas iki budaglanmada birlosdir-
mak miimkiindiir.

1) Dixotomik, yaxud yabagekilli budaqlanma. Bu zaman
boy ndqtesi 2 yera boliiniir ve beraber 2 budaq emele gatirir, be-
lalikla kohne ox 2 yera boliiniir;

2) Monopodial ve ya geyri-beraber budaglanma, bu zaman
9sas ox uzununa inkigafini saxlamir ve 6ziiniin boy ndqtesindan
asag1 aramsiz zeif budaglar emola getirir. Bu budaglanmada asas
0Xx yogun va uzun, yan budaglar zaif va qisa olur (50k.38).

1 _— . .
Yunan s0zii «analogiya» uygunluq
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Sakil 36. Yarpaq va onun homoloji orqanlar:
I-noxudda bigcyl mirakkablalakvari yarpagi; 2-palidin yarpugy; 3-kiskiimsov
govdada pulcuq; 4-kiipali bitkinin kiipasi; S-ughurcagin yarpagaltlg va bigcigy;
6-gicaymn hissalari; 7-qatirguyrugunda birlagmiy yarpaq: 8-zarincin tikani;
9-rotongu palmasimn iligan lalskvari yarpags; 10-tumurcugun pulcugu;

1 1-birlagmis ikiatli yarpaq (liisem bujanthemum truncatellum)
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Dixotomik budaglanmaya agagi inkigaf soviyvosindo olan
organizmlordo - yosunlarda, bir sira goboloklordo. ali bitkilorin
ciyorotu mamirlarinda, plaunlarda rast golmok mimkiindiir.

Monopodial budaglanmaya ali bitkilorin vo ¢icokli bitkilo-
rin ¢oxlu niimayondolorindo; qatirquyrugularda, ¢ilpagtoxumlula-
rin oksor iynoyarpaglilarinda (sorv, sam. kiiknar vo s.), séyiid fo-
silosindon ¢inarlarda, pahdda, goyriigdo, qaragacda, fisdigda vo
bir cox ot bitkilorindo rast golmok miimkiindiir (yok. 38).

Sokil 38. Budaglanmu
I-dixotomik - 2-monavodial: 3-simpodial: 4-valaner dixotomik

Monopodial budaglanmadan yalangi dixotomiya almaq olar.
Belo ki, osas oxun toposi inkisafdan qalir vo onun altindan iki bo-
rabor budaq inkisaf cdir. Mosolon bagaburcunda, yasomondo, di-
haziya ¢igok qrupunda vo s.

Cox geniy yayilan budaglanmalardan biri do simpodial, ya-
xud borabor budaglanmadir. Bunu dixotomik vo monopodial bu-
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daglanmalardan almaq olar. Simpodial budaqlanmam dixotomiy-
adan aldigda asas oxun biri daha ¢ox inkisaf ederak yana uzanir
ve simpodiya emole gelir. Masalon, seloginella va plaunlarda.

Monopodiadan emele gelmis simpodiyada esas ox daha
bdyiimiir ve ya yana terof meyl edir, onun yerini ucun dibinde
amolo golen ve asas ox istigamatinde inkisaf eden budaq tutur.
Sonradan bu budaq da inkisafdan galaraq yana meyl edir ve onu
da veni-yeni zog ovaz edir. Belo monopodial budaglanmadan
omole golen simpodial budaglanmani cdkade, qovaqda, pambi-
qda, bir gox meyva bitkilerinde gérmak olar. Bu budaqlanmalar
asan tanimaq olur, ¢iinki mense etibarile yan tumurcuglardan n-
kisaf etmis budaqlardir. Bunlar yarpaglarin vo ya pulcuglarn qol-
tugunda yerlagir.

Gostarilon budaglanma formalarina govdelarden basqa, ¢i-
ok qruplarinda da tesadiif etmek mimkiindir.

Hor hansi bir orqanin yan budaglarinin ve ya hisselerinin
inkisafi topoye dogru qaide hissaden baglayaraq todricen gedir va
ona gora do topedae, cavan qaide hissada yalmz qoca budaqlar
olacaqdir. Belo inkisaf akropetal’ inkisaf adlamr. Gévdade olan
okser budagqlar, yarpaglar, govdenin ve kékiin tepa boyiimasi be-
le inkisaf ilo gedir. Tarsine inkisaf az hallarda budaglarin hissele-
rinde tepeden diba dogru gedir vo cavan hisseler dibde, qoca his-
solor iso topede olur. Bels inkisafa bazipetal® inkisaf deyilir. Bazi
yosunlarin hisseleri ve gigokli bitkilerin yarpaqlarinin hisselari
belo aynhirlar.

Simmetriva *. Tabiatde kristallarin, bitkilorin, heyvanlarin
qurulusunda genis yayiimigdir. Ogar hor hansi bir bitkinin vo ya
onun hissesinin ¢i¢ayin, yarpagin asas oxundan ¢ vo daha cox
simmetriya kegirmok olarsa, belo qurulusu polisimmetrik qurulus,
yaxud radial qurulus adlandirirlar. Buna misal olaraq xagvari qar-
si-qarsiya durmus yarpagh govdoni, maldililorin silindr v girde
gdvdalorini, lale, xoruzgiilii, alma, armud, heyva, kolom va s. ¢i-

? Yunan sozit olub «akros» — topa , «petomoy» — uguram, tolosirom

3 Yunan sizii olub «bazis» — qaide demokdir

4 Boraborlik, tonlik. hor hans bir orqanin gigoyi vo ya yarpagim miistovi ilo
borabor biliinmosi
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¢oklarini, ellipsvari yarpagi ve s. gostormak olar. Polisimmetrik
cicoklori aktinomorf ¢icoklar da adlandiririar.

Bitki badenindan ve ya onun her hansi bir hissesinden iki
simmetriya kegirmak olarsa, bela qurulusa disimmetrik vo ya bila-
terial qurulug deyirior. Bura maldili, botridiyanin yasti govdaleri,
sar1 zanbagin oraqvari yarpagi, bazi mamir vo taxillarin iki sira
yerlogmis yarpaqli gévdoalari misal ola biler.

Ogar bitkinin asas oxundan va ya har hansi bir hissesinden
bir simmetriya oxu kegirmak olursa, bela qurulug monosimmetrik
qurulus adlanir. Monosimmetrik qurulusa orta damar oxlar ile iki
beraber hissoya boliinen akser bitkilarin ¢igeklarinin taci, banov-
so, itagzi, dodaqgigoklilor fesilesinin biitiin niimayendeleri, pax-
lameyvaliloer fosilasinin okser novleri (kepanak¢igakliler) misal
ola biler. Belo ¢igaklari zigamorf ¢i¢ok adlandirirlar. Sathinden
miistavi kegiriloe bilen biitiin quruluglar — bitkiler, orqanlar, onla-
rin har hansi bir hissesi simmetrik qurulus adlanirlar.

Elo bitkilar ve ayri-ayr1 organlar vardir ki, onlarin sothinden
he¢ bir simmetriya oxu kegirmoak miimkiin deyildir, bela bitkilari
asimmetrik bitkiler adlandirirlar. Beloalorina misal olaraq qa-
ragacin yarpagini, kannanin, pisikotunun ¢i¢eyini va s. gostormak
olar (s0k.39,40).

Sakil 39. Ci¢akda ximmetriva.
I-monosimmetrik, vaxud zigamorf gi¢ok (hanivsa): 2-polisimmetrik, yaxud
aktinomorf cigak (alma, lals); 3-asimmerrik cicak tkanna).

5 Barabarlik, tenlik, hor hansi bir orqanin ¢igayin vo ya yarpa@in miistavi ilo
borabor boliinmosi
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Sakil 40. Yarpagda simmetriva
I-monosimmetrik yarpay (valas)
2-asimmetrik varpaq (qaragag)

Qeyd olunan formalar asasinda ¢oxlu kecid formalarma da
tosadiif’ ctmok miimkiindiir. Mosolon, cyni orqan miixtalif cohot-
don miixtolif quruluga malik simmetrik ola bilor. Bura taxillarin
govdolori misal ola biler, ¢iinki onlar anatomik cohatden bissim-
metrikdirlor.

Bitkilerin horizontal veziyyetde diiziilmiis hissalorinin iist
sathi ilo alt sethi arasinda ¢ox forq olur ki, buna dorzoventral qu-
rulus deyilir.

Bitkilorin hisseleri dik vo horizontal dururlar. Dik duranlar
- ortotrop, horizontal duranlart iso plankiotrop orqanlar
adlandirirlar.

Ortotrop orqanlara esas govdesi torpaga diiz geden osas
kok, plankiotroplara horizontal ve ya ¢op duran orqanlan (budag-
lari. bazi yarpaqlar) tallomlari misal géstermak olar.

Bir vaxt ortotrop olan organ, sonradan plankiotrop ola bilor.
Meyvo bitkilarinin budaqglarini vurarken ovval horizontal, sonra
isa dik qalxir. Bunun meyvogilikdo bdyiik ohomiyyati vardir.

Bir sira bitki orqanizmlorindo neslon mdhkemlenmis hadiso
— reduksiya (ixtisar) bas verir. Uzun tarixi inkisaf prosesindo bu
va ya digor orqgana ehtiyac olmamas: iigiin ixtisara diisiir, Vaxtilo
yaxst inkisaf etmis orqan, zoiflomoye baslayir, inkisaf etmir vo
formalagmir, noticode 6z funksiyasini itirir. Moselen, parazit vo
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saprofit bitkilordo yarpagin ixtisara diigmosi (qizilsarmasiq,
simirgonotu, yuvaciqotu va s.) vo xirda pulcuga cevrilmasi, asl
su bitkilerinde, birlopali taxillarda kokiin ixtisara diismasi (qo-
vuqca, buynuzyarpaq, iizen salvinya ve s.) bir sira bitkilerde er-
kakciklorin sayinin ixtisara diismosi (mosolon, dodaqgicoklilordo
4-don 2-ye, taxillarda 6-dan 2-yo veo .).

Bu ve ya diger organin ve ya hissenin ixtisara diismosini
asan 1zah etmoak olur. Su bitkilerindo vo parazit bitkilerindo yar-
paqlarin, koékiin ixtisara diismasi, hamin orqanlara ehtiyac olma-
mas: {iziinden bas vermisdir. Birlopolilorde ana kokiin inkisafdan
qalmasimi izah ctmok iso ¢otindir.

Bitkilorde bu va ya digar organin ibtidai qurulugsda olmasi
va ya ikinci dofe sadeliye ugramasi, reduksiya etmasi (mosalon,
soyid, qoz, findiq, ¢inar bitkilarinin ¢igoklorinin sado qurulusu,
birqatyanhiligi) masololorini tokamiil noqteyi-nozorco izah etmok
¢otinlik toradir. Cigokli bitkilordo buna daha tez-tez tosaduf ct-
mok olur, ¢iinki onlarda xarici miihitin tosirt altinda mirokkob-
losma vo sadelogme hallari tez-tez miisahido edilir. 9gor sadolik
tokamiilda birinci gotiirulurse, onda qozun, soyidiin, findigin, ¢i-
narin ¢icok qurulusu ¢oxmeyvalilor, qurbogan kimilorinkindon
asagida olmalidir. Bu moseloni eyni ile taxillar vo cillor ilo
siisonkimilor haqqinda da demok olar.

Bitkilorin hoyatinda bas veron alametlorin bin do ataviz-
mdir®. Yeni bozon bitkilorde hemin ndve deyil, onun acdadina
maxsus bir alametin tokrar olunmasi. Masalen, qargidalinin er-
kokcikli ¢igok qrupunda, disi gicoy:n amoele goalmosi, normal 5
erkokcikli novruzgiilii ¢igoyinde onun acdadlarina moxsus olan
10 erkokciyin inkigaf etmosi vo s.

Atavizm ilo olagodar olaraq E.Hekkelin biogenetik ganunu
vardir. Bu ganuna goro bitkilarin ontogenctik inkisafinin cavan
dovrlarindo filogenetik inkisaf qisa az ve ya gox derocade tokrar
olunur. Moselen, bitkilorin cavan ciicortilorinde onun yaslt nasli-
no mansub olmayan yarpaqlar olur, harokat etmayan yosunlarin
bozilori ilk inkisaf dovrlarindo zoosporlar emale gotirir ki, bu da
onlarin acdadlarina xas xiisusiyyati gostorir.

® Atavus — latinca ulu valldwn uzaq ocdad.
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Bitkilorin hoyatinda by veron qanunauygunluglardan biri
do korrelyasiyadir. Korrelyasiyaya goro, bitki orqanlan arasinda
garsthqh miinasibet, alaga vardir. Masolon, budaglarin vo yar-
paglarin goltugunda yerloson tumurcuqdan galan il normal budag-
lar omolo golir. Lakin hamin il onun atrafindaki budaqlar ve yar-
paqlari qirsaq, hemin il tumurcuglar inkisaf edacekdir. Bitkilorin
topo vo yan budaglarimi vurduqda, qida maddslarinin meyve ve-
ron budaqglara axmasina sabab olur. Bunu pambiqda, tiitiinde et-
dikdo mohsuldarhg xeyli yiiksoltmak olur. Kokde ana kokii
kosmoklo yan koklorin yaxst inkisafini temin etmok olur.

Bitkilorin vegetativ orqganlan

Bitkilerde fordi yasayisa komek edon orqanlara vegetativ
orqanlar deyilir.

Ali bitkilordo kok, yarpaq vo govdo vegetativ orqanlardir.

Kokiin vezifasi bitkini substrata birlosdirmak ve ondan su
vo mineral maddolor almaqdir. Yarpaglarin osas vozifosi bitkilo-
ro lazim olan tzvi maddolori hazirlamaq, transpirasiya prosesini
aparmaq ve homginin bitkinin biitiin badoni ilo birlikdo tonoftus
prosesini tomin ctmokdir. Govdo yarpaqlart olverigli voziyyotdo
iizorindo saxlamaq, torpaqdan alinan gida maddolorini yarpaga,
yarpaqlarda hazirlanan {zvi maddelori kdko kegiren orqandir.
Govdonin yarpaq dastyan hissosi zog adlanir. Afac vo kollarda
zog osas govdo hissosindon forglonir. Kok ogor bitkinin diger
organlarindan (gévde, yarpaq) omalo gelirso, belo kok alavo kok
adlamir. Belo de ager tumurcuq govdada yox, bitkinin basqa or-
qanlarinda omolo golirso, olave tumurcuq adlamr. Slave sozi
amolo golmo yerina verilir, vozifosi isa eyni vozifadir.

ibtidai bitkilorda vegetativ orqanlarin vazifesini tallom (qat-
laq) goriir, ¢iinki onlarda vegetativ orqanlara bdliinmo yoxdur.

Ovvallor bitkilari tallom, yaxud qatlaggekillilere vo yarpag-
i — govdolilora boliirdiilor. Tallom sokillilora bakteriyalari,
sibyelori, goboloklori, yosunlari aid edirlor. Yarpaqh — govdalile-
ro iso qalan bitkileri, xisuson ali bitkilori aid edirdilor. Hal-
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hazirda bu terminlori venilori ilo ibtidai ve ali bitkilorlo ovoz ct-
mislor.

Lakin bezi yosunlar (kaulerpa. sarqasslar vo s.) vardir ki,
onlarin bedeni ayri-ayr1 orqanlara aynilmisdir. Onlari ali bitkilo-
ro xas olan vegetativ orqanlarin anotomik qurulusu kimi miirok-
kob anotomik quruluslar vardir.

Ali bitkilar her seydon avval quru bitkileridir. Onlarin
meydana goalmesi bitkilorin sudan quruya ¢ixmalan ilo olagadar-
ir vo bundan sonraki, biitiin inkigatlar1 quru miihitino uygunlag-
ma istigamatinde getmisdir. Ali bitkilor ii¢iin badenin govdo, kok
vo yarpaga diffcrensasiya ctmosi, drtiik 6tiiriicii, mexaniki toxu-
malarin @melo galmasi xarakter xiisusiyyetdir (sok.41).

Ali bitkilorin quru mihitin miixtelifliyina sebab coxlu for-
malarin olmasidir. Lakin biitin bu miixtalifliye baxmayaraq, ali
bitkilor {igiin bir cinsi ¢oxalma tipinin olmasi, bir ciir nosl doyis-
masi, hametafitin xeyli zoiflomosi vo sporofitin daha tokmillos-
masi (bir mamirkimilor mistesna olmaqla) xarakter xiisusivvot-

dir.

Sakil 41. Ikilapali bitkilards vegetativ
organlarin yerloymasi
a.k. — axas kik; y.k.-yan kék;
k.b-kk bogazi; La.d-lapaaln dizgik;
- lapa; q.t.-goltug tumurcugu;
te-tapa tumurcugu va gévdanin
héyiima konusu
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KOK

Bitkilorin tarixi inkisafinda vegetativ orqanlardan kok on
gec formalasmisdir. Bitkilor sudan quruya ¢ixdigdan sonra tor-
paga asan daxil ola bilen bitkiloerde meydana gelmis ve torpaqdan
su vo mincral maddelari almaga baglamislar. Hal-hazirda pldun-
larda, qatirquyrugularinda, qijilarda, toxumlu bitkilorde yaxs: in-

kisaf etmig kdk vardir. ibtidai bitkilerde, mamirlarda onu rizoidlor
avaz edirler.

9sas va yan kiklor

Hor hansi miihitdo yarpaq vo mioyyon qayda iizro
diiziilmiiy tumurcuqlardan mohrum orqana kék deyilir. Kok bitki-
nin hor hanst hissosindo omolo golo bilor. Onlarin ucunda kok
tiskityli vo oksoron mikoriza olur. Kok homigo morfoloji ucdan
boyiiyiir vo endogen budaglanma (daxili) xiisusiyyotino malikdir.

Kok bitkilorin torpagdan su vo suda holl olmus mineral
maddolor almasini, torpagin tzorindo dik durmasim tomin cdir.
Kok homginin {izvii birlosmolorin ilkin sintezindo do istirak edir.
Kok homginin metamorfozaya ugrayaraq, anbar vozifosini goriir,
olavo tumurcuglan oldnldr coxalmadd igtirak edirlor.

rr. . (] ~ .
Sakil 42.
Dsas va van kaklar
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Xarakter kok torpagda olmahidir. Lakin soraitdon asili ola-
raq. kok havada, torpagin istiinde do olur. Ikilepelilerin risey-
minde olan kdk toxum ciiceran zaman xarice ¢ixir, sonra inkisaf
edorok ana kok emoele galir. Ana kok ile govde arasinda olan his-
soyo kok bogazi deyilir. Kok bogazi ile riiseym yarpag: arasinda
qalan hisseye lapaealti, riigeym yarpag ilo ilk yarpaglar arasinda
qalan hissaya lopaiistii dizcik deyilir.

Ana kokiin budaqlarina yan koklor deyilir. Yan kokler peri-
sikl hiiceyrasindon amolo gelir. Hor veni kdk 6z ndvbasinda bi-
rinci, ikinci, tiglincli vo s. dorecada budaglanir (sok. 42).

Alava kiklor
Bir sira bitkilordo ana vo yan koklordon bagqa govdo vo

yarpaqlardan olavo koklor do omolo golir. Bu kdklor do qurulugca
vo vozifo ctibarilo ana vo yan koklordon forglonir (yok. 43).
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Sokil 43. Olav o koklor.

Bitkilorin hoyatinda olavo koklorin gox biyiik ohomiyyoti
vardir. Onlar kok sisteminin miqdarini artirir, ana vo yan koklor
olmayan bitkilordo onlar ovoz cdir. Bir sira bitkilordo ana kok tez
bir zamanda inkisafindan galir, govdonin asag: hissosindon olavo
koklor omolo golir. Bitkigilikdo alavo koklorin inkigafini siirot-
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londirmok vo kdk sisteminin migdarim artirmagq {igtin bitkinin di-
bini torpaqla doldururlar. 9lave koklor homginin siirlinen govde-
lorde, kokiimsov govdelarde, soganaq govdoalarin dibcik hisse-
sindo vo s. amala goalir.

Olavo koklorin vegetativ ¢oxalmada daha boyiik ohomiyyot
vardir. O, bitkilori biz vegetativ ¢coxalda bilirik ki, onlar alave kok
vermok gabiliyyotino malikdir. Bir sira ikilopoli bitkilor, iynoyar-
paqlilar. enlivarpaqgli agaclarimiz normal yoraitde olave kok verir-
lor. Micurinin islori naticosinde tebii soraitde olavo kok vermoy-
on bitkilarde kdk almagq. gelocak nasillorde onu méhkemlendir-
mok miimkiin olmusdur.

Kéklarin formalari vo onlarin saciyyovi
xiisusiyyatlori

Ali bitkilorin oksoriyyotindo koklor yer altinda vertikal vo
ya sapvari olur ki, buna yeralti koklor deyilir. Yeralti koklor for-
ma ctibarilo, homeinin, sagaqh (taxillarda), iynogokilli (yerkdkiin-
do), turpsokilli (turpda) vo s, olur (sok.44).

Ana kok, yan kokloro, van koklor do I-ci, 2-¢i, 3-cii doroco-
li yan kokloro budaglanir.

Ogor osas kdk yogunlufuna vo uzunluguna goro bagqala-
rindan forglonirso, belo koko vertikal kok deyilir. Mosolon paxla-
lilarda, pambigda vo s. oldugu kimi.

Sokil 44. Kikiin miixialif formalar:
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N
Sagaqh kok, o koko deyilir ki, ana kok bir qodordon sonra
inkisafdan qalir vo onu bagqa koklordon ayirmaq olmur, onun ot-
rafindan iso yan koklor omolo golir. Mosolon, taxillarda, siison-
kimilordo oldugu kimi. Kokiin ucunda kok iskiiyii olur, ondan bir
¢odor yuxart hiiceyrolorin bdyiimo zonasi, ondan yuxar omici tellor
zonasi, bunlardan yuxarida yan koklor zonasi yerlogir (gok.45).

1V van kokior zonasi
11 onici tellor zonast

1 baviimo zonast
1 kok diskiivii

Sokil 45, Kokim uzununa kosivi

Omici tellor kokin sorma sothini olduqea ¢oxaldir vo on
mohsuldar saho adlamir. Bozon bir bitki, bir yerden basqa ycro
kogiirildiikdo tolof olur. Bu ondan iroli golir ki, bitkini ¢ixaran
zaman omici tcllor qirthib orada qalir vo yeni yerdo bitki inkigaf
cdo bilmir. Bu olmasin deyo bitkini bir yerdan bagqa yeroe kigii-
rorkon torpagla birlikdo gotirmok lazimdir. Bir gox parazit vo su
bitkilorindo omici tellor olmur, giinki buna chtiyac yoxdur, ona
gdro do amici tellorin pordityii vezifoni kdk gbrmali olur.

Bir stra su bitkilorindo su giilii (Lemna), su bozoyi (hydro-
charis mossus ranac) kokiin ucunda xisusi qalpaqgeig olur ki. o
kok diskilyiino oxgayir, oslindo o, tokamiiliino goro kok iiskiyi
yox, kok cibciyidir ki, kok tskiiyi vozifosini gorir.

Bitkilorin koklori miixtelif dorinlikde yerin qatlarinda, gi-
mal rayonlarmda podzol torpaqlarda az hava kegdiyino vo yerin
iist qati riitubotlo zongin oldufuna géro torpagin Ust sothino ya-
xin, (10-15 sm) qaratorpaq vo sabalidi torpaglarda, meso-¢ol vo
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¢6] zonasinda bir qodor dorine (15-20 sm) gedir. Yarimsohra veo
sohra zonalarinda iso kok yeralti sulara ¢atmagq ligiin ¢ox derine
(10-20 m) gedir. Maldililor sohrada bitmosino baxmayaraq kokla-
ri cox derine getmir, ancaq yaz vo payiz yagislarinin riitubotindon
istifado edirlor.

Coxillik, xiisusen alaq bitkilerinde «boy» va «sorucu» kok-
lor ayrihirlar. Birincilor kdkiin yeni torpag saholorino ke¢mosini
tomin edir ve tez bdyiyiir. Ikincilor ise gee boyiiyiib, torpaqdan
su vo mineral maddalorin sorulmasimi tamin cdir.

K oklorin dorine getmosi, budaglanma dorecasi vo onlarin hansi
dorinlikdo bas vermosi xarici soraitdon asih olub, hor bir név Ggun
noslon méhkemlonmis xarakter xiisusiyyot hesab olunur. Kok siste-
minin miixtalif budaglanma tiplori moveuddur (sok.46).

1

Sakil 46. Kok sisteminin miixtalif budaglanma tiplori

, Toxumlu bitkilordo kokiin budaglanmast akropetal gedir.
Kkiin uzununa boyiimosi ise onun ucunda gedir.

Kokiin osas kokiiniin gismon qisaldilmasi, onun gliclii bu-
daglanmasina sobob olur. Bunu asasen torovoz vo dekorativ bitki-
lordo osas kokii qusaltmaq mogsadilo edirlor. Bu iisul pikirovka
adlanir. Bu zaman kok uzununa bdyimir vo budaglanmaga bas-
layir. Bu zaman givdenin boy atmasi da miivoqqati dayanir. Bu
bozoen faydali olur.
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Mos. Soganmn kéki 0,6 m dorino, 0.6 m yanlara, bas kolo
minki i.4 m derine, 1.2 sm vaniara, verkokununkii ? m darme
1,5 m yanlara, iiziim 6 m dorino, 4 m yanlara gedir. Modoni taxil
bitkilerinds emici tellorin uzuniugu 20 km. gabaq bukisinda 23
km-o qodor giindolik artimi iso 300 m olur. Yazhq ¢ovdarda 1, 11,
I corgalori gotiirsak, kokun umumi uzuniugu 80 km, istiiikdo
becarilmis payiz ¢covdarinda ise kokiin uzunlugu 180 km olmus-
dur. TV corgesindo nozore aisag. 623 km olmusdur. Axirme: ve-
ziyyotdo sutkaliq artim 5 km-o vaxin olmusdur. Kékiin derine vo
vanlara miixtolil dorecode uzanmasi ovvela onun fordi
xisusiyyatinden, diger terafdon torpaq ve riitubet soraitindon
asthdir. Adoten modoni bitkilorin kdkii vabanilara nisbaton zoif
olur, ¢iinki madenilore insan qay@is1 vardir. Bitkilorin kokii suya
cox mevl edir. Kokiin yanlara vavilmasi, budaglara nisbaton COX
olur.  Ona goro agaclarin  dibini  bosaldarkon budaqlarin
sahasindon ¢ox diametrdo bosaldilmalidir.

Kok vumralarn

Bitkilor havada olan serbost azotdan istitade edo bilmirler.
‘Onlar azotu ammonium ve azot tursusu duziarmm sulu mohlulu
halinda torpaqdan alirlar. Ancaq paxlah bitkilorin kdkiindo bozi
ibtidai orqanizmlor moskon sahir ki. onlar amici tellor vasitosilo
kdke daxil olur, orada yasayirlar ve havada olan qaz halindaki
azotu alib. azot birlosmeloari halina keciro bilir ki. bundan da bitki
istifado cdir. Homin mikroorqanizmlor torpaqdan amici tellor va-
sitosile bitkinin kokiino kecdikden sonra orada ¢oxahb artmaga
baglayir, hamin veri sisirdir, yaxud yumrular omole gatirir. Ho-
min yumrularn i¢orisindo mikroorqanizmler vasayir. O mikroor-
ganizmlarin hazirladig1 azot duzlarindan paxlah bitkiler 6zii ve
hamginin basqga bitkiler istifado cdirlor, hamin orqanizm Rhizo-
bium Leguminosarum adlanir. Homin organizmlor | h sahodo orta
hesabla 250 — 200 kq atmosfer azotunu meanimsayir ve bundan
1/3, 1/2-1 paxla bitkilorinin mohsulu gétiriildiikkdon sonra torpa-
qda galir. Belolikle, paxlal bitkilor torpag: azot birlasmaleri ile
zonginlagdirirlor. Bunun G¢lin paxlah bitkileri madeni bitkilerin
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corgolori arasinda okirlor. Yaxud modoni bitkilor okilon sahoyo
bir miiddet paxlah bitkiler okirlor. Bu zaman yer azot birlosmale-
ri ile zonginlogir vo bitkilarin mehsuldarhigr artiq olur.

Mikoriza

Kokloarin goboloklorlo gorikli hoyatina mikoriza deyilir. Bir
¢OX agac va ot bitkilerinin kdklorindo emici tellorlo barabor, go-
boloklor de olur. Onlar xirda mikoriza gdboleklori olub, parenxim
toxumalarinin hiicevrolari daxilinda. bozen de iistiinde olur. Kokii
xaricdon ohato edonloro ektotrof. daxilda olanlara endotrot miko-
riza adi verilmisdir.

Mikorizalar ali bitkilorin kdklorinin torpaqgdan mohlul ha-
linda mineral madddoler almasina kdmek edir. Bunlar torpagdan
qeyri-iizvi maddolori sorbost ahb, ali bitkiloro verir. Evni zaman-
da ali bitkilerin hazirladif iizvi maddalordon gobaloklor istifade
edirlor. Ona goro de bu prosesi sorikli hoyat adlandirirlar.

Miisahidelor vo todgiqatlar gostormisdir ki, bir ¢ox agac
noviorinin kokiindo mikoriza olmazsa, bitki tez tolot olur.

Ektotrof mikorizasi olan bitkilor: agcaqayin. palid. sam.
sarv. tozagaci. ¢inar, govaq. findiq. gaval vo s.

11okain 13,
Sakil 47. Mikorizasiz vo mikorizalt hitki kékii



Endotrof mikorizani omolo gotiron gobaloklor meso torpaq-
larinda genis yayilmisdir. Endotrof mikorizaya gormosov ve soh-
lab fasilolorinin niimayendslorindo vo bagqa bitkilordo rast gol-
mok miimkiindiir. Meso zonalari salarkon mikoriza amolo gotiron go-
boloklori ora sopmok on ohomiyyotli mosololordon biridir ( sok.47).

Ektotrof’ mikorizaya tutulmus koklordo cox zaman kok
uskiiyli vo amici tellor olmur, yaxud ¢ox zeif inkisaf edir. Ekto-
trof mikoriza zamani goboloyin bir gismi kokiin daxiline kegir vo
¢ox zaman bela mikorizani ektoendomikoriza adlandirirlar.

Koklardo slave tumurcuglar

ikilopali bitkilerin coxunda. ana kokden yan kokler inkisaf
edon kimi alavo tumurcuqlar da imkisaf edir. Bu tumurcuglarin
tealiyyati naticesindo veriistii varpagli zoglar eamolo golir. Buna
kok biclori yaxud péhralori deyilir. Belo bitkilori, kik biclori ve-
ron bitkilor adlandirirlar. Mas. Qovaq, gavali, bdyiirtken, sarma-
$1q, zirinc, ag akasiya. gilonar, alma vo s. Kokiin 6z foaliyyoti no-
tcoasindo vegetativ coxalma omolo golir. Bir ¢ox modoni bitkilor
masolon, moruq. boyiirtkon vo basqalarint belo kk biclori vasito-
silo ¢oxaldirlar. Kok biclori emolo gotiron alaq bitkileri, qangal,
stidotu alaq edilorkon kosilir vo bagqa saholore diisorak inkisat
cdir. Belo alaq bitkilorine qargi miibarize aparmagq ¢atin olur. Bir-
lopolilerin igarisindo tok oraxislordo slava tumurcuqlar omolo
galir. Ah sporlular igorisindo qijilarda vo plaunlarda da bu hadise
miisahide olunur.

Koklorin metamorfozas) —
Xiisusi vazifasi olan koklor

Serait ve ehtiyacdan asili olaraq koklor basqa sokle diiso bi-
lir ki, buna koklorin metamorfozasi deyilir.

Koklordo metamortozanin asagidaki formalarina rast gol-
mak olur:

a) Kokmeyvoalilor, turp, yerkokii; cugundur, sohlob, qulan-
¢ar, batat vo s. Bunlara ona giro kokmeyvolilor deyilir ki, bu in-
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sanlar vo heyvanlar torofindon bu vo ya digor mogsodlo istitade
olunur.

b) Dartic1 kokler: Omici tellor torpaq hissesi strasina o qo-
dor bork soxulur ki. bitkinin yeristii organlarini torpag! i¢orisine
cokir. Belo kdkloro dartici kdklor deyilir. Mas. zaforan, danaqi-
ran, si¢an sogani vo s.

v) Agacayaq kokloer. Tropik dlkelorda yayilmis agac bitkile-
rinde hava koklari eamala galir. Bunlar yero sancilaraq bitkinin
dayag ve gidalandirict orqam vozifosini goriir. Belo koklor suda
va dayaz ¢ay vadilerinde biton agaclarda amale golir. Bu ciir kok-
lor govdonin asag hissosindo omolo golib torpaga ¢opino sancilir
vo ona gore do agacayaq koklor adlanir. Bazon bitkinin asag his-
sosi quruyur, bitki homin koklere istinad edib qalir. Tropiklerdo
rast golon belo yerlorin bitkilorino Mangrova deyilir. Mas. cvlor-
do becorilon Manstera bitkisi misal ola bilor. Bengal fikusunda
omolo gelen siitun koklor buna aid ola biler. Bu kokler hamin
bitkilorde o dorocodo.coxahr ki. xirda mesoni xatirladir.

q) Epifit’ bitkilor: Basqga bitkilorin govdo va budaqlarinin
lizorindo yasayib, onlardan yalniz dayaq vasitosi kimi istifado
cdon bitkiloro cpifit bitkilor deyilir. Miilayim qursaglarda cpifitlo-
ro osas etibarilo sibyolori, bazi manurlari, riitubotli tropik vo sub-
tropiklordo qujilari, sohloblori, bir sira bagqa ortiiliitoxumlu bitki-
lorin novlerini gostermak olar. Epifitlarin koklori hava koklari
adlanir. _

d) ilison koklor: bozi dirmasan bitkilarde normal gidalandi-
rict koklorden olave dasa, divara, qayalara ilisan vo dirmasmagq
iiciin olave koklor do amelo golir, buna ilison koklor deyilir. Mes.
meso sarmasgigl, bozi fikuslar.

¢) Tenoaffiis koklori: batagliqlarda vo oksigen az olan tor-
paglarda yasayan bitkilordo tonoftiis koklori amolo golir ki, bun-
lara pnevmatorforlar deyilir. Bunlar torpagin altindaki kokiimsov
govdodon, kokiin oks istigamotinda inkisaf edirlor. Suyun ya da
torpagin iistiine gixirlar. Belo kokleri Mangrov agaclarinda, Ame-
rika bataghgq sarvinde (Taxodium disiticum) gbrmak olar.

7 Yunan sozii «emin - iist, «fitopy - bitki demokdir.
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Parazit bitkilorde yasayis torzi ils slagedar olaraq asl kokle-
ri amzik kokler avez etmisdir ki, bunlar hemin kéklo 6z sahiblo-
rindon hazir tizvi maddo ahirlar. Mos. 6kso otu, siimiirkon otunda
Vo s,

Parazit bitkilerdon qizil sarmasiqda, su bitkilerinden buy-
nuzyarpaqda, qovuglu bitkide, su qijist - iizen salvinyada kok
yoxdur. Qizil sarmasiqda kokii bitkidon emale golon sormaclar

avaz edir. Su bitkilerinde kédkiin vazifosini biitiin bitki bodeni
goriir.

Kaklardan istifada olunmasi

Kokiimeyvalilar — turp, yerkékii, cir koroviiz, qozqirab kimi
bitkilerden yeyinti mahsulu kimi istifado edirlar. Pisikotu, zam-

baq, bolgomotu, andiz, kasni, saqqiz, boyaqotu ve s. dorman kimi
tstifado olunur.

GOVDO

Mohdud boyimae xiisusiyyotine malik olmayib ucu ilo boy-
dyen, {izorindo yarpaq vo tumurcuq dagiyan orqan gévde adlanr.
Yarpaq dasiyan govdeni zof adlandirirlar. Bir vegetasiya
dovriinde tumurcuqdan inkisaf edon zog illik zog adlamir. Coxillik
bitkilar bir-birinin ardinca hor il illik zoglar omolo gotirir. Birillik
bitkilordo osas vo yan budaglarin horosini bir zog adlandirmaq
olar. Yarpagin zoga birleson yeri dityiin adlanir vo bura bir goder
siskin olur. Iki diiyiin arasinda govde hissesi bugum adlanir. Yar-
paq ilo gdvdenin yuxan hissesi arasindaki bucaga yarpagin qol-
tugu deyilir. Bugumlarn qisa zoglara qisalmis zoglar deyilir. Belo
zoglar kok otrafinda vo govdenin topasindo olur. Ogor kok otra-
finda olarsa, kék otrafi rozet. mosolen, zoncirotu, bagayarpag,
nargiz ¢i¢ayi bitkilorindo, topodo olarsa, topo rozeti adlanir. Me-
solon, almada. armudda, algada oldugu kimi. Bitkinin toposino
yaxinlagdigca, bugum (dilyiin aralar) qisalir, on topade tope tu-
murcugu yerlasir. Yarpaglarin qoltugunda goltuq. yaxud, yan tu-
murcuq verloasir. Bu adoton bir, bozan bir ne¢a olur. Qoltugunda
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zog vo tumurcugq olan yarpaq ortici yarpaq adlanir. Tumurcuglar
bitkido basqa saholerdo kdkdo. yarpaqda, gdvdenin qocalmis his-
sosindo do amala galo bilor. Belo tumurcuglara slave tumurcug-
lar deyilir. ©lave tumurcuglardan inkiyaf eden zoglara kiigiikloer
va ya bicler deyilir. Bu hali ancir, albali, gavali, alma, morugq, nar,
gilas, heyva. kokre otu bitkilerindo miisahida ctmak olar. Uzerin-
do olave tumurcuq olan kokii kosib okdikdo sarbast inkisaf edir.
Bu voziyyat ¢ox illik alaq bitkilorindo daha yaxsi inkisaf edir.
Alaq bitkilarine qarsi miibarizo apararken belo alaglar ¢ox boyik
cotinlikler toredir. Olave tumurcuglarn bitkicilikde, meyvagilik-
do boyiik ohomiyyoti vardir. Govdodo yatmig tumurcuqlar da olur
(sok. 48).

Sokil 48, Tumurcugun uzunund kosiyi
Tumurcuglar va onlarm inkisafi

Bitkinin govde ve budaqlari adaton topodon boyiiyiib
boyiimo ndqtesi ile qurtarir. Buna sobob onlarin topalerindaki uc
tumurcuglann inkisafidir. Gdvdenin boyatma istigamoti yalniz
vertikal deyil, yatan va ya suriinen govdalordo oldugu kimi para-
sital da ola bilor. Bu, mexaniki toxumalarin zoif inkisafindan vo
onlarm diiziilmosindon asilidir. Bozi bitkilorde (soyiidlorde ve
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sari akasiyada) zoglar sallanmis halda olur. Gévdalorin boy isti-
qamatds inkisafint topa tumurcuglan temin edir, onlar govdoalorin
topesindo yerlogorok, adoten osas govdeni, yan tumurcuqlar yan
budaglari emele gotirir. Yan tumurcuqlardan bir qismi uzun
middat inkisafdan galir ki, bunlara yatmis tumurcuglar deyilir.
Bunlar da tepe ve yan tumurcuglar siradan ¢ixdiqda slverisli sora-
itds inkisaf edib zoglar omolo gotirirlor.

Yatmis tumurcuglardan yuxarida govdoni kosdikdo vo ya
govde tolat oldugda yan tumurcuglar inkisat edib onun yerini tu-
tur. Yatmis tumurcuglardan calaq islerinde ¢ox istifade olunur.
Ci¢ok tumurcuglan girdo, kok, budaq tumurcuglar ise uzunsov
olur. Tumurcugq iistiinde dib yarpaglarm soklinin deyismosindan
amole galon qatranlt pulcuglar olur ki, bunlar hemin tumurcugqla-
re, qisin saxtasindan, islanmaqdan, doludan, qumlardan, miixtalif
hogoratlardan qoruyur. Tumurcuq bdyiidiikdon sonra pulcuqlar
tazim olmadigindan tokiiliir,

Yarpaglar tokiildikdon sonra qusi sakit halda keciron tu-
murcuqlarin altinda tokiilmiis yarpaqlarin yeri qgalir ki, buna yar-
paq izi deyilir. Tumurcuq pulcuqlan tokiildikden sonra tumurc-
ugun dibinde halge galir ki, buna tumurcuq healqesi deyilir. Bitki-
larda uc vo yan tumurcuglardan basqa bir tumurcuq da vardir ki,
bunlara alave tumurcuglar deyilir. Olavo tumurcuglar bitkilorin
hayat soraiti koskin dovisdikdo amolo golir. Bozi hallarda qeyri-
miintozom sgokildo omato golon zoglar olavo tumurcuglardan in-
kisaf edir.

Govdanin miixtalif forma vo tiplori

Govdolor formaiarina géro miixtolif olurlar. Oksoron gov-
delar silindr sekilli clur. Masoloan, 1axil, yonca, pambiq vo s. Bo-
zilerinda g tilli (ciltordo), dordtilli (nano, reyhan), coxtilli (mal-
dillilerda), ganadls. - st (agburcaq) vo s. olur.

Bir sira govd ».orin i¢i bos olur. Mosolon, taxillarda. Belo
govdalerin diyiink : dolu olur vo bu xiisusiyyet onlara mohkem-
lik verir. Belo gove. lori saman govdo adlandinrlar. Cicok qrupu
ve ¢icok dastyan yu j gl gdvdolor ox govde adlamir vo bunlarmn asagi
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hissosindo bugumlar cox qisadir vo kdko sixihir vo kokotratl bozok rozet
omolo gatirir. Mosolon, zencirotu. bagayarpagi (s0k.49).

Sakil 49. 1. Uzanmis zog
2. Qusalmiy zog

Bitkilor govdolorinin yagama miiddetino ve tiplerine gora
bir ne¢a qrupa boliinir. Ot yarimkol, kol ve agac gruplart.

Ot bitkilori vegetasiyanin axirinda yeriistii organlarin tamam
tolof olmasi ilo xarakterizo olunur. Maosalon, taxil ve torovez bit-
kilori, yem otlari. Ot bitkilori birillik, ikillik vo coxillik olur.

Birillik bitkilar . Bir il middetindo toxumdan cucaran, to-
xum veron vo tolof olan bitkilordir. Bunlarin kok bogazindan ke-
¢on ilden qalmis yarpaglarin izi olmur, torpaqdan asanligla qinl-
madan ¢ixir. Bunlar G¢in «®» sarti isaradir.

ikillik ot bitkilari . Birinci il toxumdan ciicorib kok atrafi
rozet yarpaglari amolo gotiron va ¢ist bu halda kegirdikden sonra
ikinci il toxum veron vd sonra tolof olan bitkilardir. Bunlann
kokbogazi otrafindan kegon ilin yarpaglani vo onlarimn iz1 qalir.
Maosolon, turp, yerkokii, kelom, keroviz ves. .

Coxillik ot bitkilori . Onlarin yeriistii hissasi hor il vegeta-
siya dovriindon sonra tolof olan vo kok bogazindan ke¢on illorden
yarpaq izi qalan bitkilordir. Kékleri torpaq altinda qalir vo her il
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qis1 kegirdikdon sonra yayda yeralti govdolerdon yeriistii govde-
lar omalo golir. Masolon, siiriinen ve ¢eman ii¢ yarpaq yoncalari,
gamis, qargi, incigi¢ayi vo s. bunlarin sorti isarasi / / belodir.

Bir, iki ve coxillik otlar forglondirmek nisbidir, ¢iinki sera-
itden asili olaraq birillik otlar iki vo ¢oxillik ola bilarler. Masalan,
sari quzu otu, mixakguli, pomidor va s.

Kollar, biitiin yeriistii gdvdo ve budaqlari mantar ile ortiilon
yeriistii ve yaxud yuxaridan budaqlanan bitkilerdir. Kollarda asas
govde budaglarindan segilmir. Bu xiisusiyyat kollan agaclardan
forqlendirir. Kollara itburnu, boyiirtkan, qaragat, qaratikan, yemi-
san, ozgil vo s. misal ola bilor.

Agaclar torpagdan 2. 3 m qalxdigdan sonra buddqlanan Vo
osas govdosi yogunlugu ilo budaglardan forglonon bitkilordir.
Masalan, palid, fisdig, qovag, ¢inar, qaragac, coko vo s

Govdonin voziyyati

Yeriistii gdvdolorin voziyyotlori 6z istiqgamotlorina gore
asagidaki kimi olur. Dikgalxan govdolar, ayilib galxan govdoelar,
yatan va ya sorilon govdaler, siiriinen govdelor, dirmasan govdo-
lor. sarman govdaler va s. olur (sek.50).

1. Dikgalxan govdo

2. Oyilib-galxan govdo
3 Sarilon govda

4, Siiriinon gbévdo

5. Sarmagan gdvde

6. Sarinan govdo

Sokil 50. Govdalorin vozivvali
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1) Dikgalxan govdolor. Govdolor icorisindo an ¢ox yayilan
olub heg bir seya istinad etmadan dik qalxir. Masalen, fistig, pa-
lid, arpa, bugda, qgamis vo basqalart.

2) Ayilib galxan govdalor. Bunlar kok bogazindan bir qeder
yuxari oyilib, sonra dik qalxirlar. Mosalon, taxitlardan — garamut.
dodaqeicoklilorden — keklikotu, yemlik ndvleri, bagayarpaginin
bozi ndvlori vo s.

3) Yatan veo sorilon govdeler. Dik galxa bilmeyon, yer
iictiindo sorilen, lakin kok vermoyon bitkilordir. Mosalen, respub-
likamizda vayilan agacvari sdyid (Salix arbuscula), garpiz
(Citrillus edulus), qus garabata@i (Rolygonum oviculare), loboarotu
(Tribulus fertestrus), xiyar (Cucumus sativus) vo S.

4) Siiritnen govdalor. Serilon govdolorden forqli olaraq,
bunlar dilyiinlerden torpaga kokler verirlor vo bu yolla asanhqla
otrata yayilirlar. Masolon, ¢iyolok (Fragaria), siirinon gaytarma
(Patentilla repens), siirinon ligyarpaq yonca (Trifolim repens),
siiriinon qurdbogan (Ranunculus repens) vo s.

5) Dirmasan govdelor. Belo bitkiler olava koklerin, bigciq-
larin komoayi ile basqa bitkilera divara istinad edorok dik qalxir-
lar. Moselon. iiziim, mesa sarmasigs, gabaq, agburcaq, lorge.
lobya vo's.

6) Sarinan govdaler. Bunlar xiisusi uygunlasmalar amalo
gotirmayarak, yamndaki bitkiya saat aqrabinin horokot istiqgamati
ilo sarmaraq dik galxirlar. mosalon, xamirmayada (Humulus lupu-
lus). (Convolvulus arvenlis) oldugu kimi sola horokot edirso, sola
harokot edon adlandiniriar.

Govdelorin dirmasan va sarinan formalart lianlar adlanirlar.
Lianalarin icerisinde 2000-9 godar agac vo kol, homginin, ot nov-
lori vardir. Lianalar G¢ilin nazik ve mohkem, tez boyliyen govde-
lor xarakterikdir.

Lianalar tropiklor vo subtropiklordo daha gox yayilirlar.
Govdalori 200 — 300 m-o catir (mosolon, Rotanga palmasi). Belo
lianalar on hiindiir bitkilordon belo yuxari galxir. Respublikamiz-
da on hiindiir lian bitkilarindan meraveceni (Smilax exelsa) go-
stormok olar. Bundan basqa giildomeni (Periplosa gracca), lran
qus tizimii (Solanum persicum) va bagqalarini gostormak olar.
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Govdelorin hiindiirlityii, émrii ve yogunlugu da miixtalif
olur. Diinyada an yiiksok agac Avstraliya evkalipti (120 m) ve
mamont agacidir (140 m). Toxumdan ciicoran bitki alverisli gora-
itde 7 il miiddatinde 19 m hiindiirliiya ¢atir, yogunlugu 1,5 olur.
Keemis Sovet 6lkasindo biton agaclardan kiiknarin, boyu — 50 m,
sam 40 — 50 m, palid 40 m-dir. Servlor 3000 il. sabahd 2000 il,
kidknar 1200 il, coko 100 il, govaq 300 il vasayir.

Govdalarin budaglanmasi: monopodial, simpodial, dixoto-
mik va yalangi dixotomik olur.

Taxillarda kollanma. gdvdonin qurulusu ve budaglanmas
digar bitkilordon forqlonir. Onlarda govdonin dibinden bir sira
alave zoglar amala golir ki, buna kollanma deyilir. Bu kollanma
zamani zoglarin bazilerinde bugumlar yaxsi inkisaf ctdiyinden
kollanma seyrak, bezilerinde iso diiyiinlor bir-birine yaxin ol-
dugundan kollanma six olur. Ona géro kollanma zamani taxillar
seyrok kollu taxillara ve six kollu taxillara ayirirlar.

Six kollu taxillarda kollanma diiyiinlerinden bir sira slave
kokler ve diiyiin iizerindeki yarpagin qoltugunda olan tumurcu-
qdan ise yeriistii zoglar emelo golir. Yeriistii zoglarda bugumlar
vaxs inkisaf etdiklorine gore hiindiir yeriistii gdvdeler omale go-
tirirlor. :

Seyrok kollu kokiimsov gdvdeli taxillarda da kollanma
ditytinlorindon yeralti kokiimsov gévdolor emalo galir.

Birillik taxillarda istor yeristii, istorso de yeralti hissolor
qisda talaf olur. Coxillik taxillarda istor six kollanan. istorsa de
seyrak kollanan olsun, her il yeni omolo goalon cavan zoglarin bir
qismi qist ve payizi canh halda kegirir ve ikinci il ana bitki kimi
onlarda teze kollanma diiyiinlori. yeriistii zoglar, yeralti kokiim-
sov gbvdalar va ¢oxlu alave kikler amale gotirir.

Govdalarin metamorfozu
Govdolerin metamorfozu 2 qrupa — yeralti va yeriisti me-
tamorfozlara boliindr (sok. 51).

Govdonin yeralti metamorfozasini yer alti gévdolor do ad-
landirirlar. Bu mctamorfozanin bitki di¢iin ohomiyyoti byiikdiir,
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ciinki geyri-olverigh soraitdo yeralt govdolor bitkinin yasayisini
asanlasdirir, qisin saxtasindan ve yayimn istisinden torpagin altinda
qorunurlar.

Govdenin yeralti formalarina yumru govdolori, soganaqlar
va kokiimsov govdolori aid etmok olar.

Yumru gévdalor clo govdolerdir ki. chtiyat gida maddaele-
rinin toplanmasi noticesindo yogunlagmisdir. Mosolon, kartof
yumrulari. Burada bugum aralan cox qisalmis ve yogunlasmisdir.
Tumurcuglar yumrularin iizerinda olan cuxurlarda oturur ki, buna
gozciklor deyilir. Ogar gozeiiklori sap ilo birlosdirsek. spiralsa-
Killi xott alimr. Yumru govdo olverishi goraito diisdiikdo homin
tumurcugqlar inkisat edir vo miistaqil bitki amoalo getirir. Yumru-
nun osas kitlasini 8zok toskil edir ki, bu da nisastadan ibarotdir.

Soganaq giovda . Qurulusca tumurcuga gox OXsayir. O tok
gévdonin metamortozu olmayib, homginin yarpagin metamorfo-
zudur. Ciinki onun iizorindoki yarpaglarda chtiyat gida maddesi
do toplanir vo bir-birlorinin {izorino disdiiklorino goro xlorofille-
rini itirirlor. Soganaglar formasina goro yumru. armud, yumurta
sokilli, yasti vo kirovi formali olur. Bunlarin dibeik hissosi govdo
adlanir. istifade olunarken o hisso noticeda kosilib atilir, ona gora
ki, govda olduguna gora, 0 ¢OX bork olur vo onu istifade etmak
olmur. Dibciye bir-birinin {izorini Orten ¢ox az yarpagqlar birlasir
ki, bunlara soganaq pulcuglari deyilir. Umumiyyatle. belo soga-
naglar pordoli soganaq adlanir (mosalon, soganda oldugu kimi).
Basqa bir halda sojanagin pulcuglar kiremid kimi ancaq yanlan
ilo bir-birinin tzorino yapigir ki, bunlara da kiromid pulcuglu
sopanaq deyilir (masalon, zanbaglarda oldugu kimi). Soganagqla-
rin xarici pulcuglarn o birilori qorumaq iiciin quru olur. Soganagin
otli pulcuglan gidalandirici vozifosini gordiiklorine gora, chtivat
qida maddalori toplanir. Dibciyin topo tumurcugqlarindan yerusti
yasil yarpaglar vo ¢icok oxu omoalo golir. Asag! hissesindon olava
koklor amolo galir.

Sarimsagin  soganagi  mirokkob sopganag adlamr. Onun
pulcuglarinin dibinda soganaqlar inkisaf cdir ki, bunlara bala
soganagqlar deyilir vo xalg arasinda cox zaman discik adlanir. Belo
bala soganagqlar tilpanda da (Tulipa) omelo golir.
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Bozi bitkilordo yeralti govdolor soganaq ilo yumru govdo
arasinda kecid formasi omolo gotirir, yoni hom soganaga vo hom
de yumru govdoyo oxyayir. Mosolon, zoforanda (Crocus) qarga
soganinda (Gladiolus) vo s. kimi.

Bozi bitkilordo yeriistii orqanlarda da goklini doyigmis yum-
rular vo soganaqlar omolo golir. Mosolon, kartofun yeriistii Lov-
dosi yarpaqlarimin qoltugunda xirda yagil rongli yumrular omolo
golmasi, sarimsagin ¢igok grupunda bozi gigoklorin soganciqlara
¢evrilmosi vo s. gostormok olar. Umumiyyotlo, soganciglar yar-
paq vo ¢igok tumurcuglarinin metamorfoziandir.

Soganaqlt bitkilor oksor hallarda sohralarda, yarimsohralar-
da, bozqirlarda bitdiklorino goro, ¢uxu yaz efimerloridir (movsi-
mi bitkilor). Bunlar yazin erkon baglan@icinda ¢i¢ok agir, toxum
verirlor vo yeriistii hissolori tolof olur. Abgeron yarumadasinin ig-
lim yoraiti belo soganaqglilar iigiin ¢ox xarakterikdir. Burada dana-
qiran (Merendeca), it sogant (Muscari), xincilaus (Ornithogexum)
vo bagqalart geniy yayilmiglar vo bunlar vaz efimerloridir. Belo
bitkilor vegetasiyanin ¢ox hissosini torpagin altinda sakit kegirir

(sokil).




Kikiimsov govda. Bitkilordo on ¢ox yayilmig yeraltt meta-
morfozadir (y0k.52).

Sakil 32, Sollabin kikiimsoy gavdasi va yeristi zobunun goriiniigii (sxematik)

Lakin osason ot bitkilorindo tosadif edilir. Kokiimsov govdoda
yeriistii zoglar kigik gisalmis vo uzanmig olur. Cayirda, qamisda kok-
{imsov govdo uzannus, siisondo ve kannada iso qisalmisdir.

Kokiimsov govdolor 0z quruluglarina goro hom govdonin
vo hom do kokin nisanolorini dagiyir. Yeraltinda olduguna goro.
o koko oxsayir, lakin onun bitin xiisusiyyatlori govdoni xatirla-
dir, iizorindo kegon ilki yarpaglann galigl, rudiment halda pulcuq
vo onlarin tumurcuglan vardir. Bu rumurcuglarin bir gismi do ve-
ralti govdoni omalo gotirir.

Kékiimsov govdaler do yerusti govdeler kimi monopodial
vo simpodial budaglanir. K okiimsov govdonin do iizorindo olave
koklor olur. Monopodial budaglanan kokamsov govdaleri qarg-
agoziindo (Paris quadrifolia), tursongdo (Otalis autosella) vo sarl
zambagda (Jris pscudacorus), simpodial budaqglanan kokiimsov
govdeni, gecovardo (Acorus calamus), toygi¢oyindo (Polygon-
tum) ve s. gormak olar.

K okiimsov govdelari an cox taxillar fosilosinin vo miirokkabgi-
coklilorin niimayondalarinde, xiisuson ziyankar ¢oxillik alaq bitkile-
rindo gormok olur. Belo alaglara qarsi miibarizo aparmaq da cetin
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olur. Masalon ¢ayir (Cynodon dactylon), kekrootu (Acroptiion
repens). bir ¢ox qangal névlori ve basqalarim gostormok olar.

Govdonin yeriistii metamorfozu

Govdenin yeriisti metamorfozas miixtalif amillorin tosiri
naticasindo amal golmisdir. Burada riitubatin. is181n rolu ¢ox ol-
musdur. Afrikanin vo Conubi Amerikanin quraqliq rayonlarinda
yayilmig kaktuslar, siidloyonlor az su buxarlandirmaq xatirine
yarpaqlarini itirmis, yarpaqlar ovoazine tikanlar omalo golmisdir.

Govde ise yarpagin formasini almayaraq, onun vezifesini
ifado etmoyo baslamisdir. Belo bitkilor badonlorindo ¢oxlu su
ehtivatt saxlayarag gévdo sukkmentlori adlanirlar, Respublika-
mizda gdévdo sukkmentlorino Kiir-Araz diizonliklori vo Xozor do-
nizi sahili boyu soranhglarda yavilmsg soranliq 6ldiirgon (Ana-
basis salsa) vo duzlaq ¢ogani (Salsola herbaceae) bitkilori do aid
ola bilor.

Basqa qrup bitkilorda ise gdvdo yarpagin soklini alir ve
onun vazifesini ifado edir. Masalon. qulancar (Asparagus). ruskus
(Ruscus) vo bagqalarinda oldugu kimi. dgor govdo yarpagin sok-
lini alir vo onun vozifasini do ifado edirso. belo gévdaloro vo bu-
daqlara fillokladiya deyilir (sok. 53).

.3

Sokil 33 Miixtalif bitkilorda
fillokladiya hadisasi:
I-Ruskus, 2 va 3 Phyllantus
speciosus bitkisinda
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Bitkilarin bir gismindo budaq tikana (seytan agaci, cir li-
mon. nar, ¢ay tikani ve s.) bigciga (tonakda cir tiziimda) ¢evrilir.

YARPAQ
Yarpagin hissolori vo onlarin vozifosi

Yarpaq bitkilorde hava qidalanmasi (fotosintez) vo transpi-
rasiyani hayata kegiron on mithiim organdir.

Avtotrof bitkilorde gdzocarpan yasil hisse yarpaqglardir.
Yarpaq govde iizerindo xaricden (ckzogen) ¢ixinti olaraq emele
golir. Miloyyon qanunla govdenin iizerindo diiziiliir, mehdud boy
atir vo az omirli olur, iizerinda basqa bir yarpaq amele gatirmir.
Yarpagin qoltugunda tumurcuq olur. Yarpaq bitkilorin an mithiim
orqanlarindan biridir, onun hazirladigi iizvi maddslerin hesabina
bitki badenini qurur vo bir gismini do chtiyat halinda saxlayir.

Yarpaq eyni zamanda c¢igoye cevrilorak cinsi goxalmada,
olavo koklor amole gotirmekle vegetativ ¢oxalmada istirak edir.

Yarpagin osas ve gdze carpan hissasi onu genolmis hissasi-
dir ki, buna yarpaq ayasi deyilir. Yarpaq dedikdo onun ayasi no-
zorde tutulur. Bitkilorin coxunda yarpaq aya dibindon daralmig
hisse ile govdeyo birlosir ki, buna yarpaq saplag deyilir. Saplagin
osas vozifesi ayani isiga qarsi alverisli voziyyotda tutmaqdir. Be-
zi yarpaglar govdo iizerindo saplagsiz oturur ki, buna oturaq yar-
paq deyilir.

Bir ¢ox bitkilardo mosalon, ¢atirgicoklorda, taxillarda, cil-
lorde yarpagin ayasi vo ya saplagin govdeya birlogmis yeri geno-
lorok gdvdeni nov kimi ohato edir ki, buna qim deyilir. Qin goltug
tumurcugunu ve taxillarda cavan zoglar mudafio edir. Qin gov--
denin mohkemliyini artirir. Bozen bitkilerde dib yarpaglarin ayasi
reduksiya cderok qin halinda qalir, meselen ¢asir (Ferula) bitki-
sinde oldugu kimi. Bozi bitkilarde iso mosalen, bananlarda qinlar
biri digerini ohato cdorok yalang1 govde amole gatirirler (sakil).

Bir sira bitkilordo yarpaqlarin dibindo xiisusi ¢ixinular omo-
lo golir ki, ona yarpagq althgi deyilir. Yarpaq altlig1 bozen pulcug,
pordacik, qilcig, tikancig soklinde olur. Yarpaq althgma paxlali
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bitkilordo, giil¢igoklilordo, bondvso, siigigayi bitkilorindo tosaduf
edilir (sak.55).

Sokil 54. Yarpagm gou Sokil 55. Miixtolif bitkilords varpag altlig
[-tuxthn yarpaginda [-siviidda; 2-hanovyoda; 3-iigyarpuq yoncadu;
D-¢atingigoklilorin varpagmda d-noxuddu; Saghurcagda; 6-ug ukasiva

Taxillarda yarpaqlarin qin hissasi ilo ayasi arasinda pordo
vo tiikk soklinde ¢ixinti olur ki, buna dilcik deyilir. Dilcik yagis
damcilarini vo parazitlori gina diismaya qoymur. Bela hesab edir-
lor ki, qun iki yarpaq althginin birlogmasi naticasinde amale galir
(sok.54). Bir sira bitkilordo yarpaqlar tumurcugda ikon yarpaq
alth@r yarpaga nisboton boyiik olub, yarpag: miihafize edir. Mos.,
almada, armudda, cokodo, palidda ve s. Bunlar tumurcuq agilan
zaman ya tokiiliir, ya da yarpagin omriiniin axirina gader qahr.
Tikana ¢evrilmis yarpaq altlig1 qoruyucu vazife goriir.

Bozi bitkiloerde noxudda, agburcaqda yarpaq althg1 yarpaq
soklini almig vo yarpaq zeif inkisaf etdikdo onun vezifesini gorir.
Yarpaq althig bazen ycrini deyisib, yarpaq goltugunda, yarpagin
aks tarofinde ycrloso bilor.
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Yarpaq alth@inin sonradan omola golmis bir stra fosilelordo
olmasma baxmayaraq o ibtidailik olamatidir (unnuca, tozagaci
fosilosi vo basqalart). Inkisaf proscsinde yarpaq althglarimn ixti-
sarl getmis ve oksariyyet toskil edon fosilolordo (bitisik logakli-
lordo) 0 tamamila yoxdur.

Yarpaq ayasintn morfologiyvas:

Yarpagin asas hissosi onun ayasi olub, miixtalif bitkilordo
hacmeo, sahe vo formasina goro miixtalif olur.

Yarpaq ayasinin saciyyovi xiisusiyyotlori bitkilorin tosvi-
rinde miihiim yer tutur, onun genis terminologiyasi vardir. Holo
Linney (1707-1778) 170 miixtolif yarpaq ayast hesablamisdir.
Yarpaq ayasimn tosviri zamani, onun {imumi formasi, konturu,
qaidosi, tolasi, parcalanmast, tiklonmosi, sothi, damarlanmasi vo
s. nazora almir,

Yarpaglar bosit vo miirekkeb olmagla 2 qrupa aynlir. Bosit
yarpaqglar ¢lo yarpaglara deyilir ki, onlarin bir saplag tizarindo 1
ayasi olsun vo yarpaq tokillon zaman aya ilo saplaq birlikdo
tokiilsiin. Yarpaq ayasi bir ne¢a yarpaqciglardan ibarot olub, tokii-
lon yarpaglara miirokkab yarpaqlar deyilir.

Bosit varpaqlar

Bosit yarpaqlan ayalarinin gortinligine goro adlandirirlar.
Xotvari — taxillarda, nestorsokilli — soytdlerda, iynasakilli — sam-
larda, ellipssokilli — tikuslarda, yumurtagokilli — almalarda, dairo-
vi — qzilagacda, iicbucagsokilli — cinarda, rombsekilli — pencarda,
qilincsakitli — siisenda, kiirakgekilli — porpatoyiinda, pazsokilli —
novruzgicayi, oxsakilli — oxyarpaqda, nizesokilli — sarmasigda,
boyroksekilli — seytanagacinda, su incilosunda, iiroksokilli — tut-
da, qalxangekilli - sanagiilede vo s. olur (s0k.50).

Bosit yarpaqlar ayalartmin diblorino goro iiroksokilli — tutda,
boyreksekilli — seytan agacinda, oxsakilli — ox yarpaqda, qalxan-
sokill — sanagiilode olur.
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Sokil 56. Yurpay ayalarmu formalars.
1-ivnogokilli, 2-xatvari, 3-uzunsov, 4-nestarsokilli. 3-ellipsvari. 6-girda,
T-vumurtavari, &-tars vumurtavari, 9-rombvari, 10-kiirayokilli. 11-tirokvari,
12-hivrokvari, 13-oxvari, 14-nizayakilli

Ayalarinin uclarina gora yarpaqlar kiituclu, sisuclu, sislen-
mis iti uclu olur.

Yarpaq ayasinin parcalanma deracosine goro ¢oxlu kegid
formalara tesadiif cdilir. Tam kenarh yarpagdan bir nego dofo
pargalanan yarpaqlara qoder yarpaq ayasinin par¢alanma daraco-
sine rast golmak olar.

Yarpaglar ayalari — konarlaninin diglasmasino gore tam ke-
narli, digli, ikiqat disli, misar disli. ikigat misar disli, tikanlh. dai-
rovi, vartmdairavi, gomirilmis, kosilmis sokildo olur.

Basit yarpaglar konarlarinin kesiyinin derinliyi deracesine
gora 3 asas tipo boliiniir ki, bunlarin hor birinin do 2 formasi olur,
barmagsakilli vo laloksokilli.

Ogor yarpaq ayasinin konar kesiyinin darinliyi ayanin eni-
nin 1/4-don derin deyilso, ona dilimli yarpagq deyilir. Bu da 6z
novbesindo barmagqsokilli dilimli (pambiq), loleksokilli dilimh
(pahd) olur.
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Ogor yarpaq ayasinin konar kosiyinin dorinliyi ayanin eni-
nin 1/3-don dorin olmazsa, belo yarpaga kosilmis yarpaq deyilir.

Onun hissolorino iso seqment deyilir. Bu da barmaq sokilli
kosilmis (oncir), lolokgokilli (kartof, turp) olur. Boliinmiig yarpag-
larin iri pargalan ilo xirda pargalari ndvbolosir ki, belo yarpaglara
ara veron yarpaglar deyilir. Bu on gox loloksokilli yarpaqglarda
olur. Mosolon, pomidorun, kartofun yarpag (sok.57).

Bozon loloksokilli boliinmiis yarpaglarin dibdokilori xirda
yuxariya getdikco irilogir ki, bela yarpaqglara liragokilli yarpaglar
deyilir. Mos., turpun, xardalin yarpaglari kimi. Bozon loloksokilli
boliinmiiy bosit yarpagin ayasi bir vo ya bir nego dofo boliino bi-
lor. Belo yarpagqlara ikinci vo tgiincii dofo loloksgokilli boliinmiis
yarpaglar deyilir. Mosolon, silyid, raziyana, ziro, kok vo s. yar-
paglarda oldugu kimi.

Sokil 57. Yarpuyg avasuun konart vo kanar kosivinin dorinlivine gore formasi
J-miyardigh, 2-ikiqut misar diyhi, 3-diyli, d-tikanh dighi. S-dairovi, 6-oyugvari,
7-gamirilmis: a) barmagvari dilimli. b burmagvari kasilmis, ) barmagvari
héliimlii, ¢) lalakvari dilimli, dy lirasakilli.

Bitkilordo yarpaq ayasinin bir nege dofe parcalanmasi genis
saho tutmaq vo xarici mexaniki qiivvelora qars miigavimat go-
stormok iiciindiir (kiiloyin ve suyun tesiri). :

Yogqindir ki, tobiotde bolinmiis bosit yarpaglar tekamiil
edorok parcalanmin  miisteqil yarpaqciq olmas! noticosinda
miirokkeb yarpaglar omolo gelmisdir (s0k.58).
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Sakil 58. Miirakkob yarpaglar.
-iigor, 2-harmagvari, 3-4-ciitlalokvari, 5-toklalakvari, 6-araveranlalskyakilli,
7-ikigatlalakvari, 8-u¢qutlalakvari.

Miirakkab yarpaqglar osas etibarile 3 tipde olur. Barmagqse-
killi, laloksakilli, licor miirokkab yarpaglar.

Barmaqgekilli miirekkab yarpaq. Bu yarpaq barmaqsokilli
biéllinmiis yarpaq parcalarmin miistaqil yarpaqciq soklini alma-
sindan amalo golmisdir. Masalon at sabalidinin yarpaqlari. Belo
yarpaglarda yarpaqciglar iicden artiq olub, saplagin topasinda 1y-
vari oturur.

Loaloksokilli miirokkab yarpaq. Loloksokilli bolinmiis yar-
paq pargalarimin miistaqil yarpaqciq seklini almasi noticasindo
amolo golmisdir. Bunlar 2, 3 ve s. daracodo miirokkablose biler.
Loloksokilli miirokkeb yarpaqlar 2 ciir olur: tekloleksokilli, clitlo-
laksakilli.

Toklolaksokilli miirokkab yarpaqlarda yarpagin toposi tok
yarpaqcigla qurtarir, misal olaraq itburnu, qoz ve ag akasiyanin
yarpaqglarini géstormak olar.



Axin ciit yarpaqlarla qurtaran loloksakilli miirokkab
yarpaglar da vardr. Leloksekilli miirekkob yarpaqlardan biri d@
barmagvari loloksakilli miirokkeb yarpaglardir ki, buna kiistiim
otunun yarpagini misal gostormak olar. _

Ucor miirakkeb yarpaq. Yoqin ki, tokloloksekilli ve ya
barmagqsekilli miirokkeb yarpaqlarin yarpaqciqlarninin 4go goder
azalmasi neticesinde omaelo golmigdir. Masolen, ciyelayin,
ligyarpaq yoncanin yarpag! kimi.

Ucer miirakkeb yarpaglarda 2, 3 deracodon mirekkeblesa
bilor. O zaman onlara ikinci dorocodon miirekkebloson ugor
miirokkab yarpaq deyilir.

Ot bitkilerinds miirokkab yarpaglar vegetasiyanin axirinda
tolof olduglarina gora, onlarin tokiilmosi ve yarpagciglarin adlari
aydin bilinmirdi. Ona goro da bir ¢ox miiollifler ¢otirgigoklilerdo
vo kartofda yarpa@ ya miirokkeb, ya da parcalanmig hesab edir-
lor.

Heterofiliya

Eyni bitkinin iizorindo biitiin yarpaglar bir-birinin eyni ol-
mur. Buna heterofiliya vo ya miixtelif yarpaghhq deyilir.

Mosolon, ancir agacinin bir budaginda asagt yarpaglar tam
oldugu halda yuxari yarpagqlar dilimli, uc yarpaqlar ise kosilmis
vo ya bolinmiis olur. Oxyarpagq bitkisinde suyun icarisinde xetva-
ri, suyun iizerindd iirokvari, suyun iist hissesinden yuxari oxvari
yarpaqlar olur.

Bitkilerde tumurcugdan inkisaf cden Ui¢ ndv yarpaq ayirmaq
olur. Bunlar dib, orta vo uc yarpaqlardir.

Dib yarpaglar. Dib yarpaglara govdalerin dibindeki pulcug-
lar, tumurcuglar xaricden ohato edan pulcuglar ve toxumlardaki
lopolar misal ola bilor.

Orta yarpagqlar. Bitkilordo xarakter yarpaglar orta yarpaqlar-
dir. Odur ki, bir bitkinin yarpaqlarindan bohs cdildikde onun orta
yarpaqlari nozordd tutulur. Qaz miibadilosi, tonoffiis vo fotosintez
proscslari burda gedir.



Topo ve ya uc yarpaqglar. Topo vo uc yarpaglar govdalorin
ucunda ¢igok qrupu olan yerlorde emole gelir. Onlara ¢i¢ok alt-
lig1, gigak qruplarinin sargisi, ¢igak Ortiiyi, ¢igok hisselori misal
ola bilor.

Dib ve tepo yarpaglart 6z inkisatlarindan noinki geri galib-
lar vo hotta 6z sekillarini bir gader deyisibler. Bunlar bitkilerin

qidalanmasinda heg bir rol oynamir ve onlar miidafie rolu oy-
nayir.

Yarpaglarin béyiikliyii vo omrii

Yarpaglarin béyiikliiyii ¢ox miixtalif olur. Bazi bitkilordo
yarpagimn uzunlugu 1 ve bir ne¢e mm oldugu halda, bazilerinde 10
— 20 m olur. Masaloan, lalekyarpaqli palmanin yarpag: 15 m olur.
Azorbaycanda yayilan bitkilarden en iri yarpagh at pitragi, Xozer
sanagiilosi vo baldirgan bitkiloridir.

Yarpaqlar na qedor ¢ox sath tutarlarsa, bir o gader fotosin-
tez, tonoffiis va qazlar miibadilasi intensiv gedar.

Bitkilor sorti olaraq homiso yasil ve yarpaqlarini token adi
ilo 2 qrupa boliinur. Umumiyyaetle yarpaqglarini tokmayan bitkilor
yoxdur. Homigoeyasil bitkiler yarpaqlarin tadrican tokiirler vo ona
gore de onlarin yarpaq tokmaosi nazare ¢arpmir. Onlar 1,5-5 ve
boazan 15 il omiir siiriirlar.

Azorbaycan seraitinde bitkilerin aksariyyatinin yarpagqlari-
min dmrii az olur. Onlar comi bir ne¢o ay omiir siiriir. Yarpagqlarin
inkisafi miiddetinde onlarin ayri-ayn hissalorinde miixtolif doyi-
sikliklor emolo galir. Mosalon, saplaq ayasi sonradan bdoyiiyiir,
yarpaq altligmnim kenan birlesib boru emale gotirir.

Palmalarin yarpagi ovvolco tam, sonradan qarmon kimi
biizmalor emale gatirir. Mosalon, mansteranin yarpaqlart avvalce
tam, sonradan parcalanaraq parcalanan yarpaq amole getirir.

Yarpaglarin govde iizorinda diiziiliisu

Toxumlu bitkilorin yarpaglart govdo lizorinde muoyyon qa-
nunla diiziiliir. Bitkilorin coxunda her diiyiine bir yarpaq birlogir
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ki. buna novboli diiziliis deyilir. Mosolon, giil¢icoklilordo, xage1-
coklilordo vo baggalarinda oldugu kimi. Umumiyyaetlo, yarpaglar-
da névboli diiziiliis daha cox tosadiit edilir. Bir dayiino qarsi-
qarsiya duran 2 yarpaq birlogorso, belo diiziliis qarsi-garsiya
diiziiliis adlanir. Moasolon, ardic, sdyiid gild, gatirquyrugunda va
boyagotu fosilosi nimayondolorinda oldugu kimi.

Yarpaglarin govdoe lzarindo muayyon qayda 1izre
diiziilisiiniin boytk ckoloji ohamiyyoti vardir. Oger govdanin
budaglan qisadirsa, yarpaqlar gox zaman qisa vo xirda olur, iridir-
~sa yarpaqlar da iri vo uzun olur. Yarpaglar six diziildikde yarpaq
diiziiliisii qanunundan konara ¢ixib bir-birini sixisdiraraq isiqdan
istifade etmok iiciin olverisli veziyyet alir. Bir sira hallarda,
asagidaki yarpaglarin saplagl uzun ve ayalan iri olur, aksine yu-
xaridakinin saplaglar1 qisa vo ayalar xirda olur. Xirda yarpaglar
iri yarpaglarla novbolosir. Yarpaglarin ayalarmin kenari girintili-
¢ixintih isd bu vaxt qonsu yarpaqlarin ¢ixintisi yanindak1 yarpagin
girintisino uygun dayanmig olur. Beloliklo, biitiin yarpaqglar 6zle-
rini herterefli isiga ¢evirerak yasil saho omolo getirirler ki, buna
yarpaq bozayi deyilir.

Yarpaglarda damarlanma

Damarlar yarpaq nogliyyati sistemidir. Onlar koklorin tor-
paqdan mehlul hahnda aldiglari mincral maddaleri va suyu yar-
paglara vo yarpaqlarda fotosintez mohsulu olaraq hazirlanan Gizvi
maddolori govdoye vo koke naql cden qida borularindan ibarot-
dir. Damarlar yarpaga mohkomlik verir vo ciriimadan miihafize
edir (s0k.59).

Yarpaglarda damarlanma bir ne¢o ciir olur:

Paralel vo ya qovsvari damarlanma. Paralelsokilli damar-
lanma birlapoli bitkilorin yarpaqlarinda (taxillarda, zambagq gigok-
lilorde) olur. Bunlarda ana damar yan damardan torqlenmir. Qov-
svari damarlanmaya misal bagaver ve bagayarpagi fasilelorinin
niimayendelerini gostormak olar.

Torgokilli damarlanma. Bu 2 ciir olur. Lolokgokilli vo bar-
maggaekilli.
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Sakil 39 Yarpaglardt damartunma
D-paralel, 2-gdvsvari, 3-barmaygvari, 4-torsokilli, 3-divotomik

Bu ciir damarlanmada ana damar vo ya morkeaz damar olur.
Orta damar ayanin ortasinda vo nisboton yogun olur. Oksar bitkilor-
da bele damarlanmani miisahide etmak olar (ikilopali bitkilerdo).

Barmaqggekilli damarlanmada yarpagin dibindon yanlara
barmagqsokilli bir ne¢a ana damar ayrilir ve bunlarin har birindan
0z ndvbesinda birinci, ikinci va s. doeraceds damarlar amole golir.
Masalan, gonagor¢ayin, agcaqayinin, ¢inarin yarpaqglar kimi.

Bozi qujilarda ve bir sira diger godim ¢ilpaqtoxumlarda ha-
¢a, viktoriya bitkisinde qalxansakilli damarlanma olur.

Yarpaqlarin metamorfozu

Yarpaq da xarici soraitdon asihi olarag bir sekilden basqga
sokloe diisa bilar ki, buna yarpagin metamorfozu deyilir. Yarpaq
metamortoziya ugradiqda onun ya hamist, ya da bir hissosi soklini
dayisir. Bir ¢ox bitkilordo, qanqallarda, zirincdo, qaratikanda.
azyarpaq gilliicodo, dovotikaninda, hosoratyevon bitkilordo var-'
pagin funksional vazitasi doyisdikde o dz seklini doyisir.

Bir sira bitkilordo varpagin bir hissosi — zirincdo vo va ha-
mist — maldilifordo tikana ¢evrilir. Bozilorindo 1so yarpaglarin
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konarina vo ya ucuna gatmiy damarlari tikan kimi ¢ixinti amolo
patirir. Mosolon, gangallarda oldugu kimi, qaratikanda, ag akasiy-
ada varpaq althig tikana cevrilmisdir. Umumiyyatla, bitki hissoale-
rinin tikana ¢evrilmosi bitkilerin az su buxarlandirmast ve hey-
vanlardan mithafize olunmasi {iciin uygunlasma vasitosidir.

Bosit varpaqlarda yarpagim butin hissolori vo ya miirokkob
varpaglarda yarpaqciglann bir qismi, ya da yarpaq althglan
bigciqlara gevrilir. Mosolon, noxudda mirekkeb yarpagin bir his-
sosi, az yarpaq giilliicado yarpagin biitin ayasi. maravcado yar-
paq alth@ bigciqlara cevnlir.

Avstraliya akasiyalarindan bir coxunda yarpaq ayasl inkisaf
etmir, ya da inkisat ctso do saplaq genolarak onu sixigdirir vo aya
soklini ahr ki, buna fillodiya deyilir.

Bitkilordeki metamorfozun bitkini shate edan mithitle si1x
olagesi vardir. Bu bitkilorin inkisat yolunu izlomok do boylk
ohomiyyete malikdir.

Metamorfoz hadisesi mixtolif bitkilerde miixtalit cur get-
migdir. Mosalen, soranliqda biten oldiirgenin yarpaqlari qin sok-
lini almisdir. Bunun sobobi bitkinin torpagdan suyu cotin almasi-
dir. Bunu hamginin devetikan bitkisi haqqinda da demok olar.

Hagorat yeyan bitkilorin yarpagi

Hosorat yeyon bitkilorin yarpaqlarmdakl metamortoz to-
kamiil noticesinde sonradan meydana ¢IXmis xiisusiyyot olub, on-
lar maragh bioloji qrup bitkilordir. Bu xiisusiyyot miixtolif fosil-
loro aid 450 ndv bitkiya aiddir. Bunlarin yarpaglari hesorati tut-
maq vo ondan lazim olan qida maddolorini ¢okmok ticin uygun-

lagmaya malik olmagla sarbost yasamaq imkanini saxlamisdir.
Sehduran bitkisinin yarpaglarnin tilkooxsar ¢ixintisinn
ucunda yogunlasmis bascig vardir, onun da otrafinda yapisqanlt
parlaq maye olur. Hosorat homin mayeyd yapisir vo titkkctiklor
onun iizorine ayilir vo ziilah holl cdon madda buraxirlar, hogarat
5liir ve sirenin tosiri noticesinde hall olmus ziilal bitki torefinden
sorulur. Tikciiklor galxdigdan sonra hagoratin hall olmayan his-

sasi atihr.
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Hagaratyeyon bitkilorden biri. de qovuqca bitkisidir. O res-
publikamizin durgun sularinda, gollorda yayilmis su bitkisidir. Bu
bitkinin su i¢arisindo inco tiik sokilli yarpaglar1 vo onun iizerinde
¢oxlu qovuglan olur. Bu qovugqlar suda olan bir ¢ox ciiciilori tut-
maq Uglindir. Qovuqlarin igeriye torof acilan qapagqlar vardir. Bu
hissaya tiikciiklor toxundugda qovuq udqunmaga oxsar hoarekot
edir va agizcig sonra qapamr. Ciicii burada giirilyiir ve iizvi mad-
daler bitki terafinden sorulur.

Haseratyeyon bitkilerden ¢ibintutan maraqhdir. Bunun iki
tay qapag: vardir. Bu qapaglarin kenari aciqdir. Hogorat bura
diisdiikde gapaqlar qapanir vo ciiciilorin holl olunmus hissasi so-
rulduqdan sonra yarpaq ayastm agir. '

Hoagoratyeyon bitkilorin basqa bir névii kiipali bitkidir.
Kipali bitkilerde yarpagin ayri-ayri hissalori miixtalif vozifs da-
sywr. Yarpagin asagi hissasi genoalmis ve yasil olub assimilyasiya
iclindiir. Yarpagm yuxar hissosi qapali kiips sekillidir ve hogora-
tl tutmaq Ugln talo vozifesini goriir. Hosorat kiipanin siiriiskan
divari ils ora diisiir ve gapaq baglanir. Bu zaman haseratin iizeri-
no xisusi madda ifraz olunur. Hosoratin hall olan hissesi bitki
torofinden sorulur ve istifade olunur. Kiipali bitkiler Asiyanin
tropik mesgalorindo yasayan Lian vo ya epifit bitkileridir. Hosorat
'yeyan bitkiler iizvi maddsler do hazirlayir (sak. 60,61).

Sakil 60. Kiipali bitki
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Sakil 61. Qovuqgea bitkisi
[-iimumi gortiniiyii. 2-qovugun kasivi, 3-tiikciiklar

BiTKIiLORDD COXALMA

Coxalma canlilarda osas bioloji xiisusiyyotdir. Coxalmada
organizmlorin fordi inkisaflar1 (ontogenezlori) onlarin acdadlari
ilo (filogenezlori ilo) six surotdo olagodardir. Coxalma naticasin-
do fordlerin migdari artir vo ndviin yasamasinin davamini tomin
edir. Lakin bozi bitkilor dmirlorindo yalniz bir dofa goxalir, bozi-
lori ise uzun miiddet ¢oxalmada davamhdir. Masalen, birillik bit-
kiler bir defo toxum omole gotirmoklo yagayis dovriini basa ¢at-
diraraq, bir ford kimi telaf olur, bir ndov kimi bunun yasayisini sO-
nraki nesillor davam etdirir. ikillik bitkide meyve ikinci il amale
golir vo bitki telof olur. Coxillik bitkilor tama tolof olmur. Maso-
lon, agac va kollarda, coxillik otlarda oldugu kimi.
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Meyvo omolo gotirmolori cohotdon bitkilor iki vero bél-
mak olar: Monokarplar vo polikarplar.

Monokarplar. Elo bitkiloro deyilir ki, yasadiglar biitiin
muddat arzindo valniz bir dofo meyvo amelo gotirib tolaf olsun.
Buraya biitiin bitkilor vo nadir hallarda coxillik bitkilor daxildir.
Axinincilara lifli yitkka, aqava vo bozi bambuq ndovlori misal ola
bilor.

Polikarp bitkilor. Elo coxillik bitkiloro deyilir ki, onlar
biitin yasayis miiddoti dofolorlo ¢icokloyib meyvo versin. Buraya
agac vo kol bitkilori, coxillik otlar aiddir.

Bitkilorda beg ciir coxalma vardir. Vegetativ, geyri-cinsi,
cinsi ¢oxalma, toxumla vo cinsi hiiceyroloarin istiraki olmadan
amole golon toxumla coxalma (apomiks’s).

Vegetativ coxalma. Elo coxalma néviine deyilir ki, bitkinin
hor hansi orqanindan aynilmis hisso bitorok tamamilo miustoqil
vasaya bilsin. Masolon, gévdanin yarpagin, kokiin bir hissesindon
boyisiin vo inkisaf etsin. Bitkilorde hor hansi bir hisseni borpa
ctmak qabiliyyotina regenerasiya deyilir. Bitkilordo genis yayil-
mi§ bu xiisusiyyot vegetativ coxalmanin osasini toskil edir. Bir
¢ox bitkilar mes.. sdyid. tenok (iiziim), ciyalok vegetativ iisulla
¢oxalir,

Qeyri-cinsi coxalma. Baslica olaraq ibtidai bitkilerdo spor-
lar va zoosporlar vasitosilo olur, Spor vo zoospor tok hiiceyrolidir.
Zoospor su miihitindo yasadigina goro horokot ugtin bir vo iki,
bazon ¢ox qamgisi olur. Spor iso qamg¢ist olmadigindan aktiv ho-
rakat eda bilmir. Bu quru mihitde olur. Zoosporda homginin ba-
zon xromotofor (xlorofil vo ya basqa pigmentlor) olur. Sporlar
bitkilerin fordi inkisafinin muayyon dovriindo omolo galir. Alj
bitkilordan ayrilib olverisli soraito diisdiikdo ciicorib hamin bitki
noviiniin baslangicin: verir.

Cinsi ¢oxalma. Eyni ndv orqanizmdon ayrilmis vo fizioloji
cohatdon miixtolif xassali iki hiiceyronin ve ya hiiceyro hissasinin
movtoviyatlarinin - bir-birini assimilyasiva etmosi noticosinds
meydana ¢ixan hiceyro vasitasilo olur. Bu hiiceyralorin bozisi
fizioloji erkok, digori disi xiisusiyyeti dastyib, hameta adlanir.
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Hissolorin qarsiligh assimilyasiyasindan omolo golon, mavalan-

mis hitceyro ziqota adlanir,

Veg

etativ coxalma

Vegetativ goxalma oz novbosinde 2 yerd: tobii vegetativ
coxalmaya vo insanlar terofinden hoyata kecilon siini vegetativ

coxalmaya aynhir.

Umumiyyatla. vegetativ ¢oxalma bitkilerde genis yayilan
regenerasiya ganununa, yoni itirilmis organlarin, yaxud hissolarin,
{imumiyyatla bitin bitki badeninin barpa olunmasi gabiliyyatine

asaslanir.
Bitkilarin, bodonlorindo

differensasiya getmayon asag1 qru-

plarinda regenerasiya qabiliyyoti daha coxdur. Mosalon, mamiria-
rin okseriyyatinda hor hans: bir hiiceyra yeni bitki omolo gotir-

mok qabiliyyotind malikdir.

Toxum veran bitkilorin coxunun bodoni xiisuson kok, yeral-
u vo yeristu zoglar (yarpaqdan olavo) veni bitki omolo gotirmok
qabiliyyatind malikdirler. Bu zaman gox nadir hallarda yeni ama-
lo golmao zodolonmis yerlardon bag verir. Cox zaman iso yara-
lanma baslangic halinda olan orqamin boylimasind sabeb olur.

Birhiiceyroli bitkilerde hiiceyronin boliinmosini do vegeta-

tiv coxalma adlandirmagq olar.

Coxhiiceyrali vo hiiceyro qurulusu

olmayan yosunlarda, géboleklarda, sibyolerdo gox zaman vegeta-
tiv coxalma bas verir, bu asasan bitki badenindo ayriimig hor han-
s1 bir hissenin hesabina bas verir. Gobolaklerin, mamirlarin, pla-
unlarin, selaginellalarin bedeninin kohna hissosi Olur vo va
girityiir, nisbaton cavan hissasi formalagaraq yeni, sorbast bitki
olur. Orjilarda vo qaurquyrugularda yeni bitkinin amolad golmasi
bu yolla bas verir. Bundan olavd yuxarida geyd olun itkilorin
bezilorindo vegetativ ¢oxalma yarpaqlarda amole g

vo olavo tumurcuglar hesabina bag verir. Bu zam’

murcuglar ana bitkiden aynlarag cticonr vo yeni T

langic verir.

Toxumlu bitkilar icorisinde ancaq birillikle

bii seraitdo vegetativ yolla coxalmirlar. Coxill’

s

<
S
~
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mak olar ki, hamisi, ¢oxlu agac vo kol bitkilari tobii soraitda veg-
etativ coxalma qabiliyyatine malikdirlar.

Tobii soraitdo toxumlu bitkilor do kokiimsovkimilerla,
yerustii siriinen ve kokveron zoglarla, soganagla, koklerde olan
alave tumurcuglarla goxalma genis yayilmigdir.

Yeriistii siiriinen zoglarla goxalma — yeriistii dik duran gov-
de ilo kokiimsov gdvda arasinda ckoloji kecid togkil edir. Yer
uzerine serilorek bu givdelar diiyiinlerden slave kokler ve ora-
dan da yarpaqlarin qoltugundan dik galxan yarpagin goévdeleri
amoale gatiren tumurcuqlar amals gotirirlor. Siiriinen govdelarde
bugum aralar ¢iirilyiib telof olur vo ana bitki ile olago kasilir. Be-
lelikle, ¢iyalek, ¢ayir, gaytarma, stiriinen qurdbogan ve bagqalan
vegetativ coxalirlar (sek.62).

T 7 %
P A 75 &
T /%//{4

Sakil 62. Civalayin siiriinan veriistii zoglarla vegetativ oxalmast

Belo siiriinon govdonin uzunlugu ayn-ayn bitkilorde 4 sm-
den 1,5 m geder olur. Ciyalak bitkisinds bir bitkiden 2 ilde genis
saha tutan 200 bitki amalo golo bilir.

Kokiimsov govda ile okser goxillik otlar vegetativ ¢oxalir-
lar. Qisa kékiimsov govdelerde tumurcuglar yaxinlasir, ona gore
do qisalmis yeriistii gdvde amale galir. Uzunsov kékiimsov gov-
doelorde tumurcuqlar yaxinlasmir vo bundan omolo golon govde-
lor de uzun olur. Belo kokiimsov gévdolor hor torafa genislono-
rok qgisa vaxida genis sahani tuturlar.

Kokiimsov govdelarin illik artimi ayn-ayri  bitkiloerde

“lif olur. Mesalen bovmadoren, ¢6l gatirquyrugunda 10 — 15
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sm, siiriinen ayriqda 25 — 30 sm, cayirda 45 — 50 sm, bozilarinde
1 m-den artiq olur.

Kokiimsovia coxalma naticesinde bizim g¢emanlarin nov
torkibi bicilme zamant demak olar ki, deyismir. Bezilerini, xiisu-
son siiriinon ayriqi torpagdan dartib ixarmaq belo ¢otin olur.

Soganagl ot bitkilarinin ¢oxu xiisusen birlepelilarin siisan-
cigaklilar, nargiz¢igakliler, zambagqgigoklilor fasilolorinin
niimayendaleri — soBan, sarimsadg, zoforan, xoruzgilii, nergiz,
siisen, garga sogam Vo S., taxillardan soganaqli qurtic (Poa
bulbosa, V.Vivipara) soganaqla coxalir. Bozi bitkiler soganaqla
intensiv coxaldiglarina gora cigok amolo gotirmirlor.

Hesablamislar ki, dlkemizin qaratorpaq zonasinda — Allium
rotudum 1 h sahade 400 — 600 kq soganaq verir. Biz ise bu gader
sahaye 90 — 100 kq bugda akirik.

Yumru govda. istor yeralti ve ister yeriistii govde kok vo
govde mengoli olub, vegetativ coxalmada istirak edir.

Vegetativ ¢oxalma. Olave tumurcuglardan emelo golon
kok biclari ilo coxalma daha ¢ox yayilmigdir. Belo kok biclorini
coxlu bitkiler amolo getirir.

Bir ¢ox bitkilerdo yarpaqlarin goltugunda va konarlarinda
cicak avozind yarpaqh zoglar omolo golir vo ana bitkiden diise-
rok kok emole gotirir vo sarbast bitkiye cevrilir. Belo bitkilari
diri dogan bitkiler adlandirirlar. Belo bitkilera briofillunu, soga-
naqh qirtici, das sindiran ve dovsan kelomi fosilelarinin bazi
niimayendelarini misal gostermek olar. .

Bir ¢ox su bitkilorindo xiisusen su {izorindo iizon vo suya
batan ndvlerde govdenin topasinde, yaxud xiisusi yan zoglarnnda
qislayan tumurcuglar amolo golir. Bu tumurcuglar nigasta ilo dol-
duguna gora ana bitki ile, yaxud ondan ayri suyun dibina dusir.
Yaz vaxti hava bosluglan amolo goldiyine goro suyun {iziino ¢ixir
vo yeni bitki amale gotirir. Qovugluca, sulolayi va bazi su ¢igayi
névloerinin qislamasi belo kegir.

insanlarin fealiyyeti ile alagedar olan vegetativ coxalma
sarti olaraq siini vegetativ goxalma adlamir. Ciinki tobii veo stini
vegetativ goxalmalar arasinda ciddi serhad goymaq olmaz. Bu
coxalma bitki bodonindan kesilmakla ayrilmis har hanst bir hisse
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ilo hoyata kegirilir. Siini vegetativ goxalmaya o vaxt ol atirlar ki,
becorilon yoraitdo bitki toxum vermir, yaxud az verir, saxlayarkon
0z keyfiyyotini itirir.

Kollarm ayrilmas: ilo ¢coxalma. Tobii vegetativ ¢oxalmaya
on yaxin olan kollanin ayrilmasi ilo ¢oxalmadir. Belo ¢oxalmani
coxillik ot bitkilerinde novruzgiiliinda, qazgigoyindo, esbogicoyi,
az halda torovoz bitkilorindo, quzuqulaginda, rovonddo vo bir gox
kol bitkilorindo — moruqda, bdyiirtkondo vo bagqalarinda gormok
olar. Coxlu zoglar smolo gotiron ot vo bozi kol bitkilori torpaqdan
¢ixarihib bir-birindon ol ilo, yaxud bigagla ayrilir vo hor biri ayri-
ligda torpaga basdirlir.

Kok biclori ilo coxalma. Kollarn ayrilmas: ilo goxalmaya
yaxin ¢oxalmadir. Osas forq odur ki, ana bitkidon aynlan qiz bitki
torpaqdan ¢ixanlmir. Bu isul olave tumurcuq smolo gotiron vo
kok biclori veran bitkilorde tetbiq edilir. Omole galon kok pdhro-
lori qrihib, yeni yero basdirihr. Bu yolla morugu, boyurtkeni, ga-
valim, albalim, ¢ay tikanini, meso gilasim goxaldirlar. Bu isulla
homginin ¢iyalok ¢oxaldilir. Sirinon zoglarda omolo golon cavan
bitkilor ana bitkidon ayrilir vo yeni yero okilir.

Basdirma golom (firgendo) ilo ¢coxalma. Ogor kok biclori
ilo goxalma zamam ana bitki heg bir miidaxilo olmadan kok verir-
so, basdirma golomlo ¢oxalma zamani onu bu iso vadar vo ya
mocbur cdirlor. Bitki budagim qdvsvari ayib, torpaga basdinrlar,
bu sortlo ki, budagin ucu torpaqdan xaricdo qalsin.

Bitkinin torpaga basdinlmis budagindan koklor emolo golir
vo onu ana bitkidon ayirib bagqa yero okirler. Bozon torpaga bas-
dirnlmig budagi kdk vermo ilo olaqadar olaraq bir nego yero
ayirirlar vo horosini ayr-ayri okirlor (50k.63).

Sokil 63. Agaclarn avib basairma iisuin ila coxatdumasi
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Bir sira bitkilorde, o ciimlodon sitrus bitkilorinda, limonda, na-
ringide, portagalda budaglan icorisinde torpag olan dib¢oklordan ke-
cirirlor vo budagin o hissosini bir qodor kosirlor, kok verdikdon sonra,
o hissoni ana bitkiden ayirib sarbast okirler (s0k.64).

Sakil 64. Agaclarm igarisinda torpug olan
dibgokdon kecirma

Umumiyyatlo, gelomle ¢oxalmant rus alcasinda, tutda, fin-
digda, tiziimda, soyiidgiliinda, boyiurtkonde, ot bitkilorindan ge-
ronfildo, otaq bitkilarinden fikusda gormok mimkindir.

Cilik ilo coxaltma. Cilik bitkiden ayrilmis hor hansi bir his-
so olub, vegetativ ¢oxalma {iciin nozarde tutulur. Govda, yarpaq
va kok ciliklori vardir. Lakin cilik dedikdo govdo ciliklori nozar-
do tutulur. Bunlar da agaclardan vo otlardan ayrilanlar olurlar. Qs
vo yaz ciliklari vardir. Qs giliklori bitkiden qigda kesilir vo oki-
lono gader boyrl Usto torpaqda yaxud qumda zirzomilordo vo va
xiisusi yerlordo saxlanilir. Yaz ciliklori bitkidon yazda ayrilir, bit-
ki bu zaman yarpaqh ve bazen do cicakli olur. Bu zaman bitkiden
cilik ayrilarkon ana bitkiyo yara vurulmus olur, belo olduqda, ana
bitki bir miiddet bu yarani sapaltmagla moggul olur. Ona gore do
bitkiden ciliyi qisda kasmok daha mogsodo uygundur.

Ciliyin torpaga basdiriimis hissesindan olave kokler emoale
golir. Bozi bitkilordo bu konar koklar bir ne¢o giino (sdyid, qo-
vag, tradeskansiya), bir hoftoya, yaxud bir aya omolo galir. Cilik-
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lari avval xiisusi xondokloera, laklaroe vo bazen do bir dofolik 6z
yerina okirlar.

Govda ciliklori ilo coxalmani ¢oxlu dekorativ coxillik otlar-
da, derman ve texniki bitkilords, bezi agac cinslerinds (qrzilgii-
Ide, iiziimde, soyiidda, qovaqda, rus uziimiinda), xrizantemada,
torxunda, nanads, bir sira terovez bitkilorinde (pomidorda, xiyar-
da, qovunda, badimcanda, istiotda) tatbiq edirlor.

Son illar bir sira ¢etin alava kok veron bitkilords boy madde-
lorinin kémayi ilo, bu prosesi siiretlondirmok miimkiin olmusdur.

Bir sira kokiimsovlu bitkiler, o ciimladan irislor, flokuslar
tumurcugu olan kokiimsov govde hisseleri ilo ¢oxalirlar.

Kok cilikleri ile o bitkilori goxaldirlar ki, onlar koklerden
tez bir zamanda olave kok vermok qabiliyyatine malikdir. Belo
bitkilare itburnu, xardal, bdyiirtkenin bazi novleri, gavalt vo bas-
qalan aiddir. Yarpaq ciliklori ilo ¢oxalma bitkilera beqoniyalar,
otaq tikusu, atirsah, ezvay, parpetdyiin, pomidor va basqalar: aid-
dir. Belo bitkilerin yarpaglarint suda, yaxud riitubatli qumda sax-
layirlar.

Qiitbiiliik

Cilikla ¢oxaltmada biitiin bitkilors xas olan qiitbiiliikk ganu-
nu - morfoloji tapenin, onun qaide hissesinin aksina olmasi xiisu-
styyeti meydana ¢ixir. Govda gilikleri bir qayda olaraq morfoloji
topa hissadan zog, asag: hissadon kok omola getirirlor. Gévde
cilikleri bir qayda olaraq morfoloji yuxar uclarindan - ¢iliyin yu-
xar1 ucuna yaxin sahadan — kokiin boyiima noqtesinden uzaq ye-
rindon kdk emole gotirirlor. Ogor tez kok veran bitkilari séyiidii
riitubatli atmosferda morfoloji yuxari ucu ile asad: assaq, o yeno
da mortfoloji yuxari ucdan gdvda, asagi ucdan ise miisbot geotro-
pizma malik, asag1 qacan kok veracakdir (sok.65).

Ogor belo ¢iliklori daha xirda hisseloro bolsak belo, orada
da belo qiitbliiyi miigahide etmoak miimkiin olacaqdir. Bozi
hiiceyralarde bela qiitbliiyii miisahido etmok miimkiin olmusdur.
ibtidai bitkilerin goxhiiceyroli va hiiceyra qurulusu olmayanlarin-
da (biotus, kaulerpa yosunlari ve basqalari) qiitbiiliik vardir.
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Bozi hallarda bir torofli isiq salmagla giitbiililyt doyismak
olur ve bununla da onun xarici miihitden asili olmasini siibut et-
mok olur. Miixtalif kimyavi boy maddalorinin komoyi ile

soytidiin yuxar — gévde sahasindon kok almaq miimkiin olmus-
dur.

Sakil 65. Iki soyiid giliyinin ritubatli saraitda
astlmaqla clicarilmasi
-normal vaziyyatda
2-cevrilmiy vaziyyatda

Calaq

Uzarinde bir vo ya bir ne¢o tumurcuq olan canli bitki hisse-
sinin, kokii torpaqda olan basqa bir bitkiyo kogirilmasi, hansi ki,
birinci onunla birlesir. Bunu calag, yaxud transplantasiya adlandi-
rirlar. Burada kogiiriilon galem, onun kociiriildilyiini ise kotik
adlanmir.

Calaq ali bitkilordon basqa tallomlu ibtidai bitkilordo do
miimkiindiir. Calaqda magsed bitkilorin fordlerinin sayinin artma-
st deyil, onun ndv vo sortunun keyfiyyetco yaxgilagdiriimasi
iiclindiir ($0k.66).

Calaq osason ¢ilik veo biclorlo ¢oxalmayan toxumla goxal-
mada ana bitkiye oxsayan sortlar veron meyva bitkilarindo, baget-
liqda totbiq edilir.
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Tacriibado yiizlorle calaq iisullari iglonib hazirlanmisdir.

Calaqgiligda bitkiden iizerinda bir ne¢a tumurcugu olan zog
kasilir ki, buna gelem deyilir. Gévdonin iizerindo bir tumurcugu
olan gqab1g1 oduncaq hisse ile birlikde kosilib gotiiriliir ki, buna
gozciik deyilir. Bunlarin hor ikisi kotiiklo eyni gqaydada birlasir.
Ogar calaq galomls edilirse, buna golom calag, gozciklo edilir-
s, buna goz calag: deyilir.

Agac bitkilerindo calag) bir qayda olaraq payizda, birillik
zoglardan gotiriilmiis gelomle edirlor. Qalemi soyuq yerde sax-
layirlar ki, tumurcuq oyanmasin, yaxud kotiiye nisbaten gec oy-
ansin. Ot bitkilerinde calag: yayda edirler.

Calag novlorinden biri do ¢op calaqdir. Eym yogunluqda
olan golomle kotilyiin calagidir. Bu zaman koétiiklo galom miiva-
fiq suratdo ¢opina kasilir. Har ikisinin hamar sathi dst-iiste qoyu-
lub, xiisusi bag yapisqani ilo six baglanib yapisdinlir.

Cop calaq zamam ¢ahsmaq lazimdir ki, kotikle galomin
kambiya tobogolori ist-listo diigsiin. 9gor kotiik gealemden
yogundursa, onda galemi yandan qoyma, yaxud gabiq alti yarma
calaq edirlor. Calaq etmads do qiitbiillik qanununu goziomak la-
zimdir.

Giz calaq. Bu zaman kotiyiin gabig1 «T» soklindoe kesilir.
Peyvend zoglardan gabigla gotiiriilmiis tumurcuq homin «T» gok-
lindo kesilmis gabigin igorisino yerlogdirilib baglamr. Calaglar
icorisindo gdz calagi on olverislidir, ¢iinki texniki cehatdan tez
basa golir, bitki az yaralanir vo kétiiklo tez bitigir.

Calagda ana bitkinin ve ona calaq olunan galemin fordi
xiisusiyyotlorindon ¢ox sey asihdir. Qolomi gozciyi tam saglam
bitkilerden gotiirmali vo sistematik qohumluglarini, yaglarini no-
zora almagq lazimdir. Novlar arasinda calag ¢ox asandir, cinslor
arasinda nisbatan ¢atin, fasilelor arasinda ise lap ¢atindir. Son
zamanlar fosilolor arasinda calaq etmak mimkiin olmusdur. Me-
solon, yovsanin (miirokkabgigakliler fasilosi) pomidorla (badimc-
ancicoklilor fosilosi) calaq edilmesi miimkiin olmugdur.

Ogar cilik ilo vegetativ ¢oxalma bas tutmursa, onda trans-
plantasiya totbiq edirlor. Transplantasiya ile nainki vegetativ ¢o-
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xalma miimkiindir, homginin onlari daha simal rayonlarma kdc-
irmek miimkiindir.

Calag, bitkilorde vegetativ goxalma zamani tez kok veron
bitkilerda tetbiq edilir. Bundan basqa calaqdan magsed mahsul-
darhigr artirmag, bitkinin soyuga davamlihgini yiiksaltmok, car-
paz, ¢arpaz tozlanmant asanlagdirmag, bozok magsadile ve s.-dir.

Calagin bag tutmasinin sistematik qohumluq cohatindon
basqa, hamginin kegirilmo miiddetinin, kegirilme texnikasinin
(calag1 aparanin) da shomiyyati vardir. Tocriibe gosterir ki, calaq
o zaman yaxsi bag tutur ki, calaq olunanlar zogun miixtalif sahoale-
rinden goturalir.
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Sakil 66. Calugm miixtalif fisullars:

1-2-iistdan qoymd iisulu ila calag: 3-yarma iisulu ila calaq: 4-g02 calay

Calagin bag tutmasinin on mithiim cohetlorinden biri qo-
humiuq miinasibatidir. Calaq o zaman yaxgl bas tutur ki, o eyni
nove, yaxud o nove yaxin cinsa mensubdur. Miixtolif cinslora
meoxsus olan komponentlar, mosalon albali qayst ilo ¢atin calaq
olunur, baxmayaraq ki, eyni yarim fosiloyo — gavahkimilaro, eyni
fosiloyo — giilgigaklilar fasilosina aiddir. Lakin tocriibada mixte-
lif fosilolor arasinda calagin bas tutmast miimkiin olmusdur. Mo-
solon, mﬁrakkabcicaklilerdan olan yovsanla, badimcangigaklilor
fosilosino aid olan pomidor arasindaki calag, limonla armud ara-
sindaki calaq.

ogor vegetativ coxalma ciliklo bas tutmursa, kond tosorri-
fat tocritbasindo transplantasiyadan istifade edirlor.
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Transplantasiya metodu ilo neinki qiymotli sortlart calag
edirlor, hamginin névlerin daha simal rayonlarma koguriiimasi
mumkiin olur. Bu sahade gorkamli alim ve bagban I.B.Micurinin
xidmetlari daha boyiik olmusdur. Transplantasiya metodu ilo osi
vegetativ hibrid almaq miimkiindiir.

Calaq esasen asan kok vero bilon bitkilordo vegetativ ¢o-
xalmada totbiq edilir. Bundan asas moqsed bu ve ya digar noviin
bioloji xiisusiyyatini yaxsilagdirmag, hamginin meyvosinin bu vo
ya digar xiisusiyyatini, soyuga davamlihgini, ¢arpaz tozlanmasini,
miixtolif bozok effektliyi yaratmag, sinmis budaglar1 barpa etmok
ve s.

Xmerlor

Bozon calaq vaxti calaqalti vo calaq istiiniin har ikisinin
Xususiyyetini dagtyan toxumalarin yerlogsmosi zamani bezen bu
ve ya diger komponentin iistiinlilyii hiss olunan orqanizmlarin
amolo golmasi ilo yanasi bir bitkide her iki komponentin xiisu-
styyatini kaskin oks etdiran, bir hissodo bir bitkinin, o biri hisso-
da diger bitkinin xiisusiyyatini oks etdirenlor do amalo golir. Be-
lo orqanizmlari xmerlor adlandiniriar.

Xmerloari almagq li¢lin yarma calaq iisulundan istifade edilir.
Calaqiistii, calaqaltina paz soklindo yerloagdirilir. Birlosmodon so-
nra calaqiistii birlesen yerdon elo kasilir ki, calagaltinda calaqii-
stiniin bir hissasi qalmig olsun. ®mole golon bdyiima niqtesin-
de toxumalarin bir hissesi calaqaltinin, bir hissesi de calaqii-
stinin olur. Bura olave tumurcuq qoyurlar vo bundan xmerlar
amala galir.

Xmerlor — calag zamam tez-tez amole golon bu ciir orga-
nizmlar hale XVII asrde botaniklara molum idi. O vaxtlar
C.Darvin, K.A.Timiryazev xmerlori do hibrid kimi gobul etmis-
ler. Lakin sonraki asrlorde xiisusen XX asrde xmerlorin anotomik
va sitoloji tedqiqati gostordi ki, onlarda her iki komponent 6z
xususiyyatini saxlayir. Ona gore de xmerler amolo goalmalarine
goroe tamamilo forqlonirloer vo onlari he¢ zaman hibridler adlan-
dirmaq olmaz. Tebiotde ¢ox zaman insanin foaliyyati olmadan
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xmerlor omalo galir. Belo xmerlar boyiimo ndqtasinde hiiceyro-
nin bir hissesinin deyigmasi naticesinde emale golir. Bu zaman
hiceyrode bir hissada xlorofilin itmasi bag verir vo eyni bitkido

yasil yarpaqglarla yanagi ag, yaxud sari-yasil dekorativ yarpaglar
amolo galir.

Qeyri — cinsi ¢oxalma

Bozi ibtidai qrup bitkilerdo, ali bitkilorin asag: inkisaf mor-
10lesinda olan gruplarinda: mamurlarda, plaunlarda, qijilarda, ga-
irquyruglarda zoospor ve sporla goxalma miisahido edilir. Bu
rup bitkilerde zoospor ve sporla ¢oxalma geyri-cinsi ¢oxalma
wdlanir.

Zoospor va sporlar bir hiiceyrali olub, diploid xromosomlu
iceyrali orqanizmlorden emolo golir vo basqa bir hiiceyro ilo
jarsthqhe assimilyasiya edilmoden olverigli soraitdo inkisaf ulo-
ok, miivatiq bitki amala gotiro bilir.

Tabistde ¢oxlu yabani vo madeni bitkilor malumdur ki, on-
ar cinsi yolla ¢oxalmadan vegetativ yolla ¢oxalmagla, 6z nosillo-
ini artinirlar. Masolon, yabanm bitkilordon ganug, modoni bitki-
ardon iiziim, kartof vo basqalar1 buna xarakter misal ola bilor.
Jeyd ctmak lazimdir ki, bitkiloerin ¢ox oksoriyyati, hom cinsi,
1m da geyri-cinst yolla ¢oxalir.

Sporlar plaunlarda, qatirquyruqlularda, qijilarda vegetasiya-
un miloyyon dovriinde emolo galir. Slverigli soraite diisdikdo
niistogil inkigat edorak, bitkiye ¢evrilir. Bakteriyalarda isa onun
mola golmo yolu basqa ciirdiir. Sorait alverisli olmadiqda bakte-
iya mohv olmasin deya spor halina kegir, onun biitiin mohte-
1yyati bir yumaq halina kegir, xaricden bork qabigla ortiiliir. Bu
tir sporlar ¢oxalmaq iigiin deyil, xarici mihita uygunlagsmaq vo
osli qoruyub saxlamaq meqsodini giidiir. Bakteriyalarin ¢oxal-
aast isa sade boliinme yolu ile gedir. ibtidai organizmlarden olan
Oboloklarden su miihiti ile alaqasi olmayan névlerindo doa spor-
ir omalo galir, onlar kiilokloe atraf miihita yayilir vo belsliklo,
Obalaklarin geyri-cinsi coxalmasi bas verir.
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Yosunlarin bir vo ¢oxhiiceyroali ndvlorinin oksoriyyotindo,
goboloklerin su miihiti ile alagesi olanlarda geyri-cinsi ¢oxalma
zoospor vasitasi ila gedir. Birhiiceyroli yosunlarda zoospor amolo
golmasina biitiin moéhtaviyyatt sarf olunur. Coxhiiceyralilorde ise
zoosporlar bozi hiiceyrolorin mohtoviyyatinin pargalanmasi ne-
ticosinde amola golir vo hiiceyralara zoosporangiya deyilir. Zoo-
sporangiyada amalo golon zoosporlarin xiisusi qamgilari olur veo
bunlarin har biri xiisusi hiiceyralordir. Zoospor su mithitinda aktiv
horokot edorok, alverisli mihit tapdiqda ora yanasir vo qamgilari-
m itirirlor. Bu zaman onun iizori galin gabigla ortiiliir va sonralar
ciicorarak yeni yosun amala gatirir.

Cinsi coxalma.
Niivofazalarin doayisilmasi

Dvvoalki iki ¢oxalmaya nisbaton cinsi ¢oxalmamn bir sira
tistiinliiklari vardir. !

Cinsi coxalma zamani on ¢ox nosil omoalo golir, yayllma’
imkant daha ¢ox olur, bitkilor daha uzaq mosafolora yaylhrlar,l
yeni soraito diigmils toxum yeni formalart segmoyo imkan verir,
bu ve ya diger ndve tebii soraitin tosiri daha ¢ox miisahida olu-'
nur.

Cinsi ¢oxalma zamam hayat yeniden baslayir, yas xiisu-
siyyotlori noslo verilir. Cinsi goxalma zamani miixtolif xiisu-
siyyotli vo xarakterli ata vo ana alamotlori yeni nosilda birlosir
Genetik cohoatca miixtolif cinsi nasillorin birlosmosi noticosind<
daha yiiksek heyat gabiliyyatine malik olan organizmler amoald
golir. Toxumdan amolo golen organizmlor yeni soraito daha te!
uygunlasir. !

Bitkilorin istor asagy, istorse do yliksok inkisaf doracosind!
olanlarin cox okseriyyotindo vegetasiyanin miioyvon dovriind]
daxili fizioloji xiisusiyyotlori uygun golmayan erkok vo disi cind
hametalar omalo golir. Bu hametalarm bir-birini assimlo etmasir
don ziqota omalo golir, zigota da 6z novbasinde ciicororok, yet
bir orqanizmin baglangicim verir ki, buna cinsi ¢oxalma deyili
Hametalar toklikde spor va zoosporlar kimi miistaqil inkigat edq

|

162



rok, bitki orqanizmini amalo gotire bilmoz; cinsi niivelarin assim-
liyasiyasi zamant xromosomlar assimle olunmur, onlarda ancaq
kopulyasiya niivosi assimlo olunan zaman ikigat xromosom say1
(2n) amolo galir ki, buna diploid y1gim deyirlar, bunun yarist ol-
duqda iso haploid y1gim adlanir. Hametiordo bir gayda olaraq ha-
ploid miqgdar cinsi xromosom sayi olur. Her bir bitki novii
miioyyon miqdar diploid ve haploid xromosom sayina malik olur.
Haploid xromosom sayindan diploid xromosom sayina ancaq
mavalanma vaxti, diploid xromosom sayindan haploid xromosom
sayina iso kegid, niivadje reduksion boliinma vaxti bas verir.
Yuxarida geyd olunan har iki proses miixtalif bitkilordo
miixtalif ciir, lakin mileyyen inkisaf fazasinda gox ciddi bir ganu-
nauygunluq tormasinda kegir. Belalikls, cinsi ¢oxalmasi olan her
bir bitkinin inkisaf merhealosinda biz niive fazalarinin dayisilma-
sini — haploid va diploid yigim miisahido edirik haploid sayda
xromosomlu olan bitkilari (mamirlar1) haploid, dipioid sayda

olanlan (plaun, qiji, qatirquyrugu, ¢ilpaqtoxumlu, drtiiliitoxumlu)
diploid adlandirirlar.

Haploid sayda xromosomu olan bitkilori haplofitior, diploid
savda olanlan ise diplofitlor de adlandiririar.

Bitkilor alominin miixtolif inkisat doracosindos olan qrupla-
rinda yosunlarda, mamurlarda; quplarda, ¢ilpagtoxumlarda va
ortitlii toxumlarda cinsi nosillo geyri-cinsi naslin vo qeyri-cinsi
nosille cinsi neslin ndvbalosmaosi prosesi bas verir. Bu proses cin-
si noslin dstinlilyi olan mamurlarda vo qeyri-cinsi noslin
tistiinlityii olan qijilarda daha aydin goriniir.

Mamurlarda cinsi vo qeyri-cinsi ¢oxalma vo nasillo-
rin novbalosmasi

Vegetasiyanin miloyyon dovriindo yarpagh-govdoli mamir-
larin govdosini taposinde yarpaglarla ohato olunmug-oksor név-
lorda, ayri-ayn bitkilorde cinsi orqanlar-crkok-anteridiya vo digi-
arxeqoniya omolo golir. Anteridiya spermatogen hiiceyralorlo
ohato edilir ki, onun da hor birindon gamgih bir vo ya iki sperma-
tozoid omolo golir.
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Arxeqoniya ¢ox hiiceyroli olub, butulka soklindoadir. Onun
genalmiy qarinciq hissesinin altinda  yumurta hiiceyrosi ondan
istdo qarinciq kanal hiiceyrasi, ondan da yuxarida bogaz hissosi-
nin boyu uzunu bir sirada diiziilmiis bogaz kanal hiiceyralori olur.
Arxeqoniya yetigdikde kanal hiiceyrolori seliklogorok yumurta
hiiceyrasina spermatozoidler horoket ctmosi ticlin imkan yaradir.
Bu vaxtda digor bitkide vo ya govdocikde anteridiya yetisorok
ucundan agihir ve spermatozoidiar xarica cixir. Spermatozoidlorin
horokat etmosi ligiin miitloq su lazimdir. Seh vo yagls suyu prose-
sin hoyata ke¢masi li¢iin kifayatdir. Bu zaman spermatozoidin biri
yumurta hiiceyrasino torof horokot edib onunla assimlo olunur.
Mayalanmis yumurta hiiceyrosi ortiiklo ohato olunur vo bu zaman
bélinmaeyo baslayir ve sporofiti-sporoqoniyani verir. Onun iGorisi
diploid xromosomlu hiiceyralora dolu olur ki, bu arxesporiya ad-
lanir. Sonradan arxespordan spor emolo golir. Spor otrafa tokiilo-
rok ciicarib protonema verir. Cinsi nosl olan mamurlardaprotenc-
manin inkisafindan ta mayaldiiiaya qodor olan dovr hame
nosl dovrii adlanir. Hametafitin huceyralori veo onlardan amald
golen cinsi hiiceytolor haploid sayli xromosomludur. Mayalan-
madan sonra_smale golen sporogon-ayagcight qutucuq diploi
dovrii adlandi (sok.67). — Y T

Belaliklo, mamirlarin inkisaf dovriinda biz cinsi vo qeyri-
cinsi coxalma ndvlerinin novbelosdiyini gordiik. Mamirlarin inki-
saf (_l('wrii‘nd'a %WI-I\ametqﬁt uzun émﬁr.lii olub, don}inantllq
toskil edir, qeyri-cinsi nasl dovrii-sporofit ise qisa, miiveqqati
hoyata malik olub, biitiinliiklo hanietotitdon asilidir. Qeyri-cinsi
nesl hametofitin iizerindo neco bir parazit, yaxud yarimparazit

kimi hoyat siiriir. Burada naslin novbolosmosi gapali daire iizro
yox. burgu iizro gedir.
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Sokil 67. Mumurlarda nosil nivbalogmoasi
1. qug kandiri mamuri; 2-qupaqla drtfirilmiiy qutucnq-
sporogon; 3-sporogon-qapaqsiz; 4-sporoqonun acilmis
voZEvyati; S-onun uzinuna kosivi; 7-protenema: a-onun
clicardivi spor; b-boy noqtasi (tumurcug).



Qujilarda qeyri-cinsi vo cinsi coxalma vo nasiliorin
novhalosmasi

Qijilarda geyri-cinsi nosl qj1 oziidiir, ¢iinki vegetasiyanin
mitoyyen dovriinde o, 6z iizarindo sporlart amolo gotirir. Qujilar
vegetativ orqanlart tam formalagnus bitkilerdir. Yer altinda giiclii
kokiimsov govdesi, kiki, yeriistinde yarpaqlari (vaxud vasti
govdosi) olur. Qujilarin badoni diploid xromosomludur. Yarpaqla-
rin alt torofindo damarlar boyu yaxud. yarpaglarm konari boyu
sporangiyalar emele golir. Sporangiyalar xiisusi yuvalarda oturur
ki, bu yuvalara soruslar deyilir. Soruslarin iizeri xarici tesirlordon
qorunmagq ugun xiisusi ortitklo, yaxud induziumla ortiliir. Spora-
ngiyalarin divan bir taboagado olur, daxilinda olan mohtoviyyat —
arxesporlar, hiiceyrolorin niivesinin reduksion béliinmasindon
sonra ¢oxlu gara rongli sporlar amaelo golir ki, bu da qijinin geyri-
cinsi goxalmasint tomin edir.

Sporlar sporangivada yetisdikdon sonra atrafa yayihir va al-
verishi mithito diisorok ciicarir vo iiroksokilli ciicorti protali amolo

gourir. Protalin hiiceyrolori haploid xromosomludur. Qijinin cin- |

si-hametofik neslidir, ¢linki onun {izorindo cinsi orqanlar-
anteridiya vo arxeqoniya formalagir. Protal dirokvari bir kotiiklik
boyda olub (2 - 5 mm diametrindo), onun torpaga batan alt sot-
hindo yalangi kdkler-rizoidlor vasitosilo torpaga borkivir. Protal
homin rizoidlor vasitosilo torpagdan su vo mincral maddolor alr.
Protalin st sothinin asagl hissasindo nzoidloro vaxin sahodo -~
antirediyalar, bir gader yuxarnida protalin ¢okok yerino vaxin sa-
hado - arxeqoniyalar verlosir. Anteridiyalar mikroskopik xirda,
girdo, birgat divarlidir. I¢orisindo dosta seklindo qamcilan olan

spermatozoidlor omolo golir. Arxcqoniyalar butulka soklindo

olub, onun genalmis hissasi protalin dorinliyindo verlosir vo
bogaz hissosi isd xarica ¢ixir. Onun genalmis hissosinde yumurta
hiiceyrast yerlosir, ondan yuxarida garin kanal, bir gadar yuxanda
1so bogaz hiiceyrolort yerlogir. Arxeqoniya yetison zaman onun
kanal hiiceyralorinin ifraz ctdiyi siiriigkon madde, bogaz hissasin-
dea olan degiklarle xarico ifraz olunur. Haqiqi madda spermatozo-
idleri Ozlorine calb edir, onlar arxeqoniyanin igarisina daxil olur
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yumurta hiiceyrosina ¢atir vo garsiligh assimlo olunurlar. Maya-
lanmadan sonra riilseym amolo golir ki, onda xromosomiarin say1

diploid olur. Mayalanmadan sonra protaldan osl bitki — quji inkisaf
edir (sok.68, 69).

Sokil 68. Erkok ayi digavi (Dreopicris filix muss)
i Yetkin gijt (spovofity; © yarpuage, bir hissosi sorushe; Joxorusun ening
kovivi: 4= agtlmiy sporangiva

Oujilarda biitiin canlilarda oldugu kimi inkisaf dovri qapals
daire {izro yox, burgu iizro gedir.

Beloliklo, qujilarda da nasillerin novbalogmesi bag verir;
qeyri-cinsi-diploid xromosomlu spor omolo gotiron sporofit nosil
A~ T - H
va cinsi orqanlari omolo gotiren haploid xromosomlu - hametofnt
nosil bir-bir ov lor. Manurlardan fergli olaraq quilarda
har iki nosil miixtolifdir. Lakin Wclﬁdﬁr vo
dominanthiq toskil edir. Hametofit — protal iso_gox reduksiya

Belo formada gatirquyruglularda ve miixtelif qijilarda nosil-
for novbolosir.

Cilpag toxumlu bitkilardo ¢oxalma vo noasillorin
novbolosmasi

Cilpaq toxumlular bir nega qrupa boliniir. Bunlardan on to-
kamiil etmis xiisusiyyat toxumun amola galmasidir.
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Sakil 69, Qujilarda noxil novholoymoasi. Erkok uyi déyavi (Dreopteris filix muxss).
I-2-cavan protal; 3-yetkin protal; 4-aciimig; S-agilmig va Urxeqonive;
f-agidmamis vo T-acilnug anteridiva; X-spermatozoid: Y-protaldan smais galan
cavan g

Cilpaq toxumlular igarisinde inkisaf noqteyi-nazerinco an
ibtidai grup sagovniklor hesab olunur. Bunlar iki evli bitkilardir.

Mikrosporofiller bir bitkido, makrosporofiller ise bagqa bit-
kida olur. Qazant: halinda tapilan bennetitlordo qozalar eyni bitki
lizarinda olub (birevli), tokcinsli va ikicinsli olurlar, lynayarpaqli-
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larda mikro ve meqosprofillor tok-tok yerlosir, lakin evni bitkinia
tizorinde oluriar.

Lakin biitiin qruplarda cinsi ¢oxalma vo nosillorin ndvbae-
lasmosi eyni sokildo olur.

Cilpaqtoxumlularda qozalar pulcuglardan ibarotdir. Erkok
qozalar — mikrosporofillor toz hiiceyrolorini, digi qozalar — mak-
rosporofil — pulcugunun qandosindo 2 toxumlu — makrosporu
omala gatirir. Makrosporongiya avvalco intequmentla ortiili olur
va onun ig¢arisindo nutsellus yerlosir (nutscllus toxumlugun mer-
kozi hissasidir). Intequment ¢ilpagtoxumlularda makrosporongiy-
anin divar hiiceyrolorindon togkil olunub, veni tokamiil mohsulu-
dur. intequmentdo nutseltusun ucunda bir vol omolo golir ki, buna
toxum yolu yaxud mikropiliya deyilir. Buraya diison toz hiiceyrasi
clicororok toz borusu amolo gotirir. Nutsellusdaki hiiceyrolorden
biri arxeospor iki defe boliniir vo bu zaman xromosom sayinda
reduksiya gedir. Omolo golon 4 hiiceyrodon biri giiclii inkisaf edir
va galan 3 hiiceyroni sixigdinir, bu meqospordur. Nutsellusu me-
qasporongiya adlandirmaq olar.

Meqaspor meqasporongiyanin daxilindo ciicarir va bu za-
man ¢ox hiiceyrali protah — endospermant omal gotirir. Meqgaspor
— haploid xromosomludur, onu omola gotiron megasporongiya vo
biitiin bitki diploid xromosomludur.

Sakil 70. Sumda mayalanma prosesins hazirlq.
1-erkek qozamin wzununa kasivi; 2-3-mikrosporofilin uzununa (2) va enina (3)
kasivi; 4-tozeuq; 3-6-tozcugun ciicormasi; 7-tozeug borusunun axirt,

160



Burada meqaspor qeyri-cinsi nosildon ayrilmayaraq, onun
yumurtacig daxilindo qahb inkiyaf edir. Noticodo gox hiiceyroli
miirokkob quruluslu toxumluq omolo golir (s0k.70).

Toxumluq disi cinsi nosl hesab olunur vo gijilardaka protala
oxsayir. Bir miiddotdon sonra homin protalin toxum yoluna yaxm
yerindon reduksiya edorok arxeqoniyani omolo gotirir. Arxeqo-
niyada bogaz kanal, qarin kanal vo yumurta hiiceyrolori olur. Bu-
rada cndosperm (protal) vo arxeqoniyalar haploid xromosomlu
hiiceyralor olub, cinsi nasli tagkil edir. Cilpagtoxumlularda protal-
hametofit sorbost yasamaq gabiliyyotini itirorok, diploid xromo-
somlu sl bitkinin (sporofitin) Gizorindo parazit halda yagayir.

Sokil 71. Kitknurda mayalanma prosesins hazirliy.
L-kitknarm yumurtacicrnmn wazununa kosivi; -yumurtacigim sriiviis n-nutsellu;
e-endosperm (protal); ug-Arxeqonivann gurni; ab-arxeqonivanm boynu:
H-arxeqonivamn nivosi: 2-yumurtacigm topasinin kasivi (2-arxeqoniya ila);
jr-vumurta hiicevronin nivosi; b-vakuol: qk-garm kanal hiicevrasi.

Erkok qoza — mikrosporotillordoki mikrosporongiyalar (on-
lara toz kisolori do deyilir) erkokcik adlanir. Mikrosporongiyalar-
da toz hiiceyrasi reduksiya yolu ilo amalo golir. Hor toz hiiceyrasi
sonra iki hiiceyroyo bdlliniir. Bu hiiceyrolorin biri iri, o birisi xir-
da olur, xirda hiiceyro 6z novbosindo bir nego defa boliiniir vo an
ucdaki anteridiya adlanir. Iri hiiceyro iso ciicororok toz borusunu
amola gatirir. Toz borusunu crkok protalin homolojisi adlandir-
maq olar. Toz borusu mikropiliyadan arxeqoniyanin garin hiicey-
rolorino gador uzamir. Bu zaman toz borusunda generativ hiicey-
ronin boliinmosi noticosindo 2 sperm omaolo golir. Spermlor boru
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vasitasi ilo arxeqonivanin vumurta hiiceyrasino ¢atir vo onlardss
birisi yumurta hiiceyrosi ilo qarsihigh assimlo olunur. Omalo go-
lon ziqotadan riiseym inkisat edir.

Mayalanma zamani mikrosporofildon inkisaf edon toz boru-
su erkok, megaspordan emoale golon Wisam

Toxumun riisevmi endospermin ortasinda yerlosir, intequ-
ment iso toxum qabigini omolo goatirir.

Cilpagtoxumlularda geyri-cinsi sporofit nosl bitki 6zadur vo
0, yaxst inkigaf ctmisdir. Mayalanma prosesindo omolo golon pro-
tallar iso hametofit nasildir. O, sporofit nos! Gizorinde parazitlik
edir. Beloliklo. biz ¢ilpagtoxumlularda da nosillorin novbolosme-
sini migahido edirik. Burada sporofit nosl ¢ox giiclii, uzun
omiirlii, hametofit iso zoif v qusa middotlidir.
e—

Ortiiliitoxumlu bitkilorda cinsi ¢oxalma vo nasillarin
nivbolosmasi

Ortiiliitoxumlu bitkilori ¢olpagtoxumlulardan forglondiren
on mithiim cohot mayalanma prosesinin ortilii miihitdo digiciyin
daxilindo getmosidir. Digicik ortiilii toxumlularda meyvo yarpag-
larinin (megqosrofillorin) kenarlarmn birlosmosi noticasindo omo-
lo golmisdir vo igorisindo bir vo ya bir nego toxumlug (megospo-
rangiya) olur (sok.71).

Mayalanmadan sonra gigoyin yumurtaliii meyvo vanhigina,
toxumiuq ise toxuma gevrilir. Toxumlar megqasporangiyadan qa-
pali miihitdo inkigaf ctdiyindon bu bitkiloro ortiiliitoxumlular dey-
irlor. Ortiliitoxumlularda crkokcivin (mikrosporfillorin) vo di-
siciyin (meqasporfillorin) otrafi ¢i¢ok yanh@ (uc yarpaqlarla) ilo
ohato olunmusdur. Mikro vo megasporofillor ¢i¢ok yanhgi ilo bir-
likdo cigok adlanir. Cigokdo cinsi coxalma getdiyine goro onu
cinsi ¢oxalma organi adlandinrlar, aslinde ise o, ¢oxalmaya Ko-
mok cdon organdir.

Cicokli bitkilor sporofit noslin an giicli inkisat edan grup-
dur. Burada cinsi nes! oldugea ixtisara diigmigdiir. ikigat maya-
lanma prosesindo toz borusunun inkisafinin (erkok protal),
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riiseym kisosi niivesinin boliinmosi noticosindo yumurta hiiceyra-
sinin emalo galmasini (disi protal) rtiilii toxumlu bitkilerdo cinsi
nost adlandirmagq olar.

Ortiilii toxumlularda ¢icok sporofit naslin (rtiiliitoxumlu-
nun) inkisafi mehsuludur. Cinsi nosl iso ¢icokde mavalanma za-
mani amoala golir vo ¢ox az davam cdir. Beloliklo, 6rtiilii toxumlu
bitkilerdo nesillor ndvbolesir. Sporofit nosi hametofiti, hametofit
do 6z névbosindo sporofiti omolo gotirir,

CiCOK
Onun toyini vo hissolori

Ortiiliitoxumlu bitkilerde ¢icoyi qisalmis, budaglanmayan
zog adlandinirlar, uc yarpaglarin vo govdonin metamorfozundan
amala golmisdir. Cinsi coxalma {iciin yarpaglar metamorfozaya
ugradigina goro zeit boyiimo xiisusiyyotine malikdir. Cigokdo
soklini deyismiy yarpaqglarin birlogdiyi yera ¢igok yatagi, vaxud
¢igek oxu deyilir. Bu qisalmis givde hissosi olub, adeten bir qe-
dor genislonmiy gabang (qurdbogan, boyirtken), diiz (pivn) vo
¢Okak (itburnu, gilas) halda ola bilar (sok.72).

Sakil 72, Cicok vatagimin miixtolif formalurt.
I-Yastcipion). 2 Qubariy tqurdbogan), 3. Cokok (yehduran)
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Ci¢ok yan zog oldugundan yarpaq qoltugundan ¢ixir ve bu
yarpaq Ortiicli yarpaq vo ya ¢igok althgr adlanir. Dksaer bitkilerde
bu ¢ox boyiik olmur. Dksoriyyoti formasina goro sado ve topo
varpagidir. Bir ¢ox bitkilorde moasalon, xac¢icoklarde ortiicii yar-
paglar ixtisara digsmisdur.

Bundan basqa aksor bitkilorde ortiicii yarpaglardan alave
bir (birlopalilordo) vo iki (ikilopolilorda) adad balaca topo yar-
pag1 olur ki, bu da ¢igek althigi adlanir (s0k.73). Bazi cicoklorde
coxlu ¢icak althglar olur (mosolon. yapon hameliyast). Cigok alt-
liglarinin olub-olmamasi biitiin fosila, cins vo ndv liglin xarakter
xisusiyyot sayihr. :

Tam cicokdo kasaciq, tac. crkokcik vo disicik olur.

Sakil 73. Zang ¢icayi: dy-6riiicii yarpaq; ca-cicak althgi

Kasaciq xirda, ¢ox vaxt yasil rongli, soobast vo ya bitigik yar-
pagciglardan amele golmisdir. Kasacigs togkil cdon yarpaqglara kasa
yarpaglant deyilir. Bu yarpaglar cicoyi xaricden ohato edirlor
(30k.40).

Sakil 74. Cicayin quruluyu. ' . '
I-tam ikicinsli ¢igak; 2-pionun ¢icavi; 3-¢meavin ayri-ayrt hissalori; ¢v-ci¢ok
vatage: k-kasa yarpagy; Hagak yarpaglare; e-erkakgiklar: d-digicik.
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Tacciq, bunlara lagok yarpaglan da deyilir. Tac nisboton irt,
¢ox vaxt alvan rongdo sorbast ve ya bitisik yarpaqciqlardan iba-
rotdir. Taci taskil edon yarpaglara tac yarpaglan deyilir. Bunlar
kasaciqdan igorido yerlosir, tac yarpaqglan bitigik ise onun agiz
hissasina sarbost kenar, asag: hissosino borucugq, bunlarin arasina
iso osnak deyilir. Sorbost tac yarpaginin genis hissosi aya, dar
hissasi dirnaqciq adlanir.

Bunlann her ikisi bir yerda ¢icok yanhg! adlanir. Bu hisse-
lorin ikinci daracali shomiyyoti vardir. Bunlarin vozifosi ¢igayi
xarici tasirlordan qorumaq vo tozlandirmaq iigiin hosarati oziine
calb etmokdir. :

Cigoyin mithiim hissolorindon biri erkokcikdir, buna andro-
sey deyilir. Har erkokcik ii¢ hissaden ibarotdir; asagida inco sap
hisso — buna erkokcik sapi adlanir, yuxanda toz kiseleri ve toz
kisalorin saplaga birlogdiron hisso bond olur. Toz kisolori bir, iki
va dord yuvali olur. Bozi toz kisolori sapsiz olur ki, onlara oturaq
erkokciklar deyilir. Erkakciklor de bitisik vo sorbast ola biler.
Maosoalon almada, soganda, zambagda sorbestdir, pambiqda,
amogomocido, miirokkobgigoklilor fosilosinin nilmayondolorindo
bitisik olur.

Erkokciklordon daxildo, ¢icok yataginin ortasinda vo va te-
pasinde digicik-genisey verlagir. Onu amoalo gotiran, soklin dayi-
stlmis varpaqlara meyvo yarpaqlan deyilir.

Disicik bir ve ya bir ne¢o meyva varpagindan emolo golo
biler. Disiciyi omala gotiron meyvo yarpaglarina birlikde genisey
deyilir. Disicik osas etibarilo Gi¢ hissodon ibaratdir. Disiciyin ge-
niglonmig hissosi yumurtahq, vuxan hisso siituncugq, siituncugun
topa hissesi agizeiq adlanir. Siituncuq inkiyaf etmoadikdo agizeiq
vumurtabgin tstiindo oturmus olur ki, buna oturaq agizeiq deyilir.
Mosolon lalede, xasxayda, xoruzgiliindo oldugu kimi.

Kasacigy, taci, erkokciyi vo disiciyi olan ¢igoyo tam ¢igok,
hemin hissalordon hor hansi biri olmayan gigeyo geyri-tam ¢icok
deyilir. , ‘

Cigok yanhgini toskil edon yarpaglarin hamisi bir rongdo
olan gigoyo basit yanhqh ¢igok (siison, zambaq, xoruzgiilii vo s.)
deyilir (s0k.75). Miixtolit rongde olanlara ise miirekkeb yanhqhg-
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i ¢igok deyilir. Mosolon alma. armud, tuarp, kotom, lalo, qur-
dbogan vo s.

Sokil 75. Suda vanligh gicoklar.
-usirqal; 24ncigi¢avi; 3-qaragac: 4-garabusay

Sado, olvan rongli ¢igok yanhg olan ¢igoklor tacvari ¢i-
cokyanhiql (mosolan, tillpan, sison, incicicoyindo oldugu kimi)
adlanir.

Sado yagthmtl rongli cicok yanhg olanlar kasavari ¢igok
yanhigh (masolon cugundurda, sirkondo, gicitkonda, ¢otonadoe
oldugu kimi) adlanir.

valniz crkoncik vo digicikdon ibarot olub, heg bir oOrtiyu
olmayan gigoklora gilpag vo ya ¢icok yanh olimayan ci¢ok deyi-
lir. Mosolon soyid, goyris, qovaq vo s. (50k.76).

Sokil 76. Cicakvanigsiz cigaklar
T-agganad; 2-givris: 3-d-quragac:

Cinsiyyat orqanlarinin yerlogmosi

Ogor ¢i¢akdoa hom erkokciklor vo hom do disicik varsa ya-
xud bazon disiciklor), belo cigok ikicinsli cicak adlanir. Oger Gi-
cok cinsiyyot orqanlarindan birini, ancaq erkokciyi, yaxud ancaq
disiciyi (digiciklari) dagtyarsa, belo cigok bircinsli gigak adlanir.
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Cigakdoe ancaq erkokciklor yerlosorsa, belo ¢igok erkokcikli. ya-
xud erkok cicok. disicik (vaxud disiciklor) verlosorsa. disicikli.
yaxud disi ¢i¢cok adlanir. '

Bir cox bircinsli cicokloarde o biri cins reduksivaya ugramis
halda olur ki, bu bircinsli ¢i¢ayin ikicinsli cicoklordan smolo gal-
diyini gésterir. Bircinsli cicoklor do verlogsmolarine géro 2 ciir
olur. ©gar tak cinsli ¢icoklor bitkinin eyni fordinde yerlosarso, bu
cur bitkiler bir evli. miixtolif fordlordo verlosirse. ikievli adlanir,
Bir evlilare qargidal, yemis, €ivag cillarin aksariyyati, palid, fis-
uq va s.. ikievlilera iso tut, catona. Soviid. qovaa. yeyilon tursong
v s. misal ola bilor. Bir sira bitkilerde ikicinsli cigaklorle yanas:,
hemcinin bircinsli cicoklor do olur. Biitiinliiklo bu ciir bitkileri
coxevli, yaxud poligam bitkilor adlandinrlar. Belolarine agca-
qayinlar. goyriis. garbasag ve s. misal ola biler. Ortiiliitoxumlu
bitkilorin 71 - 78% ikicinsli ¢cicokli, 5 — 8% birevli, 3 - 4% ikiev-
li. galaniart ise coxevlidir.

Istor besit vanhqgh. istorso do miirekkeb ikigat vanhagh ¢i-
¢oklords cicokyanligimi toskil edon yarpaglar bir forma ve
biitdvliikdo olarsa. clo cicovin {izorindon bir NCCo simmcetriva oxu
kegirmok olar vo bu ox hor dofo ¢igovi borabor hissoyo bélor,
belo cicove miintazem ve va aktinomort cicok deyilir. Buna xas-
xasin, almamn, pambigin, ballicanin vo s. ¢icoklori misal ola bi-
lar,

Cicoklordon yalniz bir simmetriya oxu kegirmok miimkiin
olarsa va bu zaman ¢i¢ak valniz bir defo 2 baraber hisseve bOli-
no bilorsa, belo ¢igoyo qevri-miintozom vo ya zigamorf ¢icok
devilir. Masalon bendvsonin. qurdagzinm. nanenin, reyhanin,
gicitkanin vo s. cicoklori kimi. Cicoyin heg bir hissosi bir-birino
barabar devilsa. yoni hee simmetriva oxu kecirmok miimkiin dey-
ilsa, belo cicoyo qeyri-miintozom - assimmetrik cigok deyilir. Bu
cicokloro ¢ox az tosadil edilir. Buna pisik otunun (Valcriana) vo
kannanin ¢i¢oklori misal ola bilor. Aktinamorf cicoklor tokamiil
ctibarile ibtidai vo godim, zigamorf ve assimmetrik cicoklor iso
daha genc ve tokamiil etmis hesab olunur. Ciinki ziqamorfluq ve
assimmetrik aktinamorf cicoklordon amalo golmisdir. Axirmcilar
carpaz tozlanmani tomin ctmok {iciin hosaratlara goro uyvgunlas-
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adir. Aktina;norf cigoklordon zigamorf vo assimmetrik ¢i¢ok-
wwdon topo §igoyl aktinomorf, galan yan vo asgagi cigoklori iso
gamorf olur. Belo halda topodoki ¢i¢oyo pelorik gigok deyilir.

tosolon iiskitk otu, mahmzcigotu misal ola bilor (s0k.77).

Sakil 77. Cigakda simmetriya
1-ziqumorf: 2-aktinumorf; 3-asimmetrik ¢i¢ak

Cigaklorin taclar borugokilli, zongsakilli, mixsokilli, toker-
okilli, ikidodagh, dilsokilly, koponeksakilli olur.

Su zanbaginda erkokciklorin toz kiselorinin sapi genislonir
ra lacok yarpaglarnin formasim ahr. Cigok hisselerinin yarpaq
nansoli olmasin cigokde basveran eybacorliklor do tosdiq edir.

azi dzvlari yarpug

arlagmig yagilluyan gicavi b
2 ag

meyva yurpagi; sagdu - quygicayi v
evrilinast.

Sokil 78. Soldu - mahnuzgicavinin evhac
formasi alm wgdir, m-yagillaymis
suzambaginda cicak hivsalarinin hir-birina ¢
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Umumiyyatlo, ¢icok yanligi yarpaq mensoli olmasina baxmaya- |
raq, o miixtalif bitkilordo eyni mengayo malik deyildir (sok.79.). |

Cicok hissolorinin morfoloji ahomiyyati

Bir sira ¢igoklorde: pionda, su zambaginda cicok hissoaleri-
nin bir-birine kegmaesins tesadiif edilir. Bu §zii, cigok hissalarinin
kasa ve lagok yarpaqlarinin, erkokciklari vo digiciliyi soklin day-
ismis yarpaglar olmasini bir daha siibut edir.

Miixtalif bitkilerin ¢icoklorinde erkakciklorin miqdarn ve
formalar miixtalif olur. Adeton, yasti, silindr, 16vsokilli, yogun
vo atli olur. Toz kiselerinda arakesmalor ilo ayrilmis tozcuq vu-
valari olur. Burada toz hiiceyrolori yerlosir.

Bozi bitkilerds erkokciklorin bir vo va bir negasi tozcuq
amals gotirmek qabiliyyetini itirir, onlara staminodiya deyilir.
Bunlar bazen 6zlarinden sokorli madde ifraz edon vozlors gevri-
lir. Belo hallarda onlara nektarliq deyilir. Cicok yanligt zoif inki-
saf etmis cicoklordo erkokciklorin saplan vo ya tozluglari haga-
ratlan calb edan alvan renge boyanirlar. Masalon mimoza, gulab- |
risindo oldugu kimi.

Umumiyyatla, cicoklorde yumurtalq yuxari, asagi vo yarim
asagi olur. Yumurtaliq qabariq ve ya diiz gigok yataginda sorbest |
oturur vo yumurtaliglarin divari yalmz meyvo yarpaglarindan
omalo galir. Bels ¢gigoklora yuxari yumurtaligh gigok deyilir. Be-
la ¢igoklards cigayin bagqa hissolori yumurtaligin dibine bitisdiyi
t¢iin onlara bir do disicik alti ¢igok deyilir. Masalan, limon, magq-
noliya, atirsah, qorenfil ve s.

Bozen yuxan yumurtaligh ¢icoklorde gigek yatagi godoh
kimi guxur olur ve onun dibindo yumurtahq gigok yataginin divan
ilo birlogmadon sarbast oturur, basqa hissoleri gadoh sakilli ¢icok
yatagimin kenarina birlosmis olur. Belo ¢igoklari cox zaman di-
sicik yani ¢i¢ok do adlandinrlar. Mosolon, gilas, albali, saftal,
arik, alga, itburnu va s. bitkilerin ¢icaklori buna an xarakter mi-
saldir (0k.79). : ‘

178



Sakil 79. Miixtalif Gigaklarda yumurtaligmn vazivvati.
L-vuxarr vumurtaligh, yaxud disigik alt gigok: 2-3-disicikyant cigak;
d-asagt vamurtaliqh vaxud digicik iisti cigak: S-yarmn ayagi vamurtaligl cicok

Disiciyi ¢okok ¢icok yataginin igerisinda olub, yumurtahgin
divari ¢icek yatagr ile birlosir ki, belo ¢igoye asagr yumurtaligl
cicok, yaxud digicik iisti ¢igok deyilir. Mosalon, alma, armud,
yemisan, heyva, azgil belo gicaklori olan bitkilardir.

Cicok hissolorinin diiziiliisii

Bitkilorde ¢icoyin hisselorinin 3 tipdo diiziilisi musahido
edilir: burgu iizra, dairevi ve garisig. Limon gigoyi. magqnoliya.
qurdboganda, taxta otunda vo s. bitkilorde ¢igayin hissalari ¢i-
¢okyanhg lizorinde burgu soklinde diiziilmuslor. Belo diiziilis
assiklik yaxud burgu sokilli diiziiliis adlanir.

Ortilii toxumlu bitkilerin akseriyyotinde zambaqda, sogan-
da, qorenfilgigoklilerde, atirsahda ¢icoyin hisselori ¢igok yatagi
iizorindo bir-birinin ardinca dairaler iizro diiziilir ki. bu cur
diiziiliis dairavi vo ya tsiklik diiziilii adlanir.

Cigaklor arasinda garisiq diiziiliiglii formasi olan ¢igoklar do
vardir ki, onlara hemosiklik cigaklor deyilir. Masolon qurdbogan,
morug, baghcaotu vo s. hemosiklik — en qadim, siklik ise an ca-
van diiziiliigli cigaklardir. Bitki sistematikasinda ¢igak hisselori-
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nin diiziiliis xtisusiyyeti sabit olamatlorden biri olub, sistematika-
da genis istifados olunur.

Cigoklorin formulalari ¢igoyin qurulusunu qisaca ifado
etmak dgiin istifade edilir. Burada ¢i¢oayin ayri-ayrt hisselarinin
latinca adinin bas herfi serti isaro gebul edilmisdir. Kasacik-K,
tac-C, erkokcik-A, disicik-G harti ilo isaro edilir. Har bir dairede
uzvlerin migdan reqemle isare edilir. Ogor onlarin migdan ¢ox
ve ya miintezem deyilse, ¢oxluq isarasi «oo» il isare edilir. Cicok
hisselari reqomls ifade edilir. Ogor eyni hisso bir neca daire iizro
diiziilmiigsa, o zaman her dairodeki hisselerin migdarini gostoran
rogomlor arasinda «+» isaresi qoyulur. Dger burgu iizro
diiziilmiigsa, reqomin Ustiindo isarosi qoyulur. 9gar ¢icokdo
her hansi bir hisse yoxdursa, o zaman her isarenin gabaginda «0»
isarosi qoyulur. Ogar ¢i¢ok asagr yumurtahgh ise ragomin
ustiinde, yuxart yumurtahgli ise reqemin altinda - isaresi qoyulur.

Cigayin miintezamliyi (*), zigamorflugu (T), erkok ci-

’
¢ok(d), disi gigak (Q), ikicinsliyi (O), basit yanhqli gigok (P) ilo
1sara olunur.
T
Siison * (? P3+3 ’ A3+3 3 G(;;_)

1 —
Zambaq * 9 P3+3 ) A3+() ’ G(3)

A
Magnoliya * QP,A©,G @

\
Qusoppayi *OK,.,,C,,A,,,G(2)

A
Gicitkan anasi T O K(5) ) C(5, , A4 , G(2)
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’y
Kasm T 9 I<()’ C(5), A(5)7 G(2)

T _
Armud *?K5s Cs, Ao, G(5)

Cigoayin miixtalif dairelerini emela gatiren hisseler sayca
borabor ya da bir-birinden artiq ve askik olur. Masalen atirsah,
siison. Belo bir hal hisselorin reduksiya etmasi va parcalanmasi
naticesinda emale galir.

Kasa yarpag

Buna kasaciq da deyirlor. Cox vaxt yasil rongli serbest ve
ya bitisik yarpagciglardan emele gelmisdir. Kasacig toskil eden
yarpaqlara kasa yarpaglari deyilir. Bu yarpaglar ¢igoyi xaricden
ahato edirlar.

Ogor kasa yarpaglar bir-birile heg birlogmirso, serbast yar-
paqcigh, birlegirsa, bitisik yarpaqli kasa adlanir. Onda onun asag
hissosi boru adlanir.

Kasa yarpaginin asas vazifesi ¢i¢oyin diger hisselerini ve
qéngeni xarici tesirlorden qorumaqdir. Okser ¢icoklorde meyve
omolo golma zamani kasa yarpaglari quruyur ve tokiilir, bir ¢ox-
larinda ise 0, meyve vaxti onun lizerinde galir. Masalen, alma,
armud, yemisan, heyva ve s. de oldugu kimi bir ¢oxlarinda is9
genislonib rongini deyisir (Physalis alkekengu).

Yaxud da bezilori meyveleri yaymagq iigiin xiisusi orqana,
mosalen, ucacaga, yaxud garmaqli tikana (miirakkabgigaklilorde)
cevrilir.

Bozi bitkilorde kasa yarpag: geniglonarak logaklo birlikde
miixtoelif rong alir, yaxud tac yarpagim ovez edir. Masalon, sirg-
agiilii, iizgacotu, danaqiran ve s. oldugu kimi. Bir ¢ox ¢otirgigakii
vo miirokkebcicoklilorde kasa yarpag ixtisara diigmisdr.
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Tac

Tacciq ikigat ¢igok yanhginin daxili dairosini ohato edib,
kasaciga nisbaten iri, cox vaxt alvan rengde serbest vo ya bitisik
yarpaqlardan ibaratdir. Taci tosgkil edon yarpaglara tac yarpaqlari
deyilir. Tac yarpaglan bitisik iso onun agiz hissesine serbast ke-
nar, asagi hissasino borucuq, bunlarin arasina iso osnok deyilir.
Serbast tac yarpaginin genis hissesi aya, dar hissasi dirnaqeiq ad-
lanir.

Bunlar hamisi bir yerdo ¢igcok yanhigi ve ya cicak ortiiyii ad-
lanir. Bu hissalorin ikinci deracoli ohomiyyati vardir. Bunlarin
vazifesi ¢igoyi xarici tasirlorden qorumagq vo tozlanma iiciin he-
sorat1 0zlino colb etmokdir.

Bitigik logakli taclar tokamiil prosesi noticesindo sarbost lo-
¢okli taclardan omale golmislor. Bitisik locokli taclarin ne¢a lo-
¢oyin bitismesindan emolo galmasini onun sarbast kenarlarindaki
disiciklorin ve hissalorin sayindan bilmak olur.

Bitisik la¢akli tacin asnak hissasinda bazi cicoklorde mose-
lon, norgiz giiliinde xiisusi ¢ixintt olur ki, buna tacyan yaxud ko-
ropak deyirlor.

Tacda renglanme hiiceyrodo holl olan antosiandan asihidur.
Sart rongi veran antoxlor (mesalen sogan giilii, lale ve s.) vaxud
xloroplastdan asihidir. Cigokdo ag pigment olmur. Ag rong, pig-
mentin olmamasindan ve giinegin biitiin siialarinin oks olunma-
sindan, omale galir. Qara pigment yaxud qara rong ¢icokda tiind
bandvseyi, tiind qirmizi renglorin sixlasmasindan amale gelir.

Moxmori logoklorin olmasi ¢igokdo epidermal hiiceyro om-
ziklorinin olmasindan asilidir. Cigokde kasa ve lacak yarpaglari-
nin ranglanmasi haseratlan calb etmok vo ¢arpaz tozlamam te-
min etmak ¢iindiir.

Bela bir fikir vardir ki, logok yarpaqlari tokamiil prosesi ne-
ticasinda bitkinin diiziiliisii iglim seraiti, tozlandiricinin xarakteri
va diger masalelorloe alagadar olaraq 6z seklini ve formasini ona
uygunlasdirir. Masalen, logok yarpaglarin, erkakciklarin tozlan-
dirmaya uygun olan alamotlerin emolo gelmosi ve s. Dodagqgi-
caklilor fosilesinden olan siirvo ¢igoyindo manvellanin amolo
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golmosi, qurdagzinda hosoratlarin gonmasi {icin sahonin olmasi.
sohlobcicoklilordo hogsorat yaxinlasarken toz kisaloarinin qopub
onun bagina yapismasi vo s. buna xarakter misaldir.

Sado vanhqh ¢icok

Qeyd olundugu kimi sado yanhgh cicoklor kasa yarpagl
formali, yaxud legek yarpagi formah olur. Sade yanhqglt ¢igakde
forma vo rongi hacmino gdro, homginin sarbast vo bitisik yarpag-
higima goro miixtalif olur. Masolen, sogan giilii, soganda sorbaost
yarpagli vo bitisik yarpagh, incici¢ayi, cugundur vo s. aktinomorf
(incigicayi. siison, xoruzgild va s.), ziqgomorf (sahlabler ve s.)
cicoklomoaden sonra diigonlor vo diismoyanlor do olur. Masalan,
gugundur, tut va s. . ,

Bozi bitkilerde cigek yanligi ¢ox ixtisara disur, yaxud tuk
soklinde olur. Maselen, tiiklica (Eriopherum), lig (Schoenoplec-
tus).

Topa g¢igaklar

Topa gigoklor logek yarpaglarin miqdarindan ¢ox amale
galmosi hesabina olur. Cicokdo erkokciklarin, meyva yarpaglari-
nimn logok yarpaglarina gevrilmosi mosalon, qizilgiil cinslarinda,
xas-xagda, qurdboganda, mixokgiilii, osbagicayinde - logok yar-
paqlarinin par¢alanmasi neticesinde, sirga ¢igayinda, miirokkob-
gicoklilorda topa gicakler sobatciyin ortasinda borusakilli ¢igayin
dilsokilli gigoyo gevrilmosi (koponok ¢igayi, sogan gili, payiz
giilil, glinebaxan va s.) naticosinde omela galmisdir.

Topa gigoklilik tobiatin oziindo miisahide edilirso, bu bizo
bir sira bioloji proseslari hall etmakda komak edir. 9ger o, ma-
doni bitkilordo omolo golirso, tosorrufat noqteyi nozorco ohe-
miyyati vardir. Ciinki topa ¢i¢aklori biz bozok bitkisi kimi becari-
rik. Mosealon, qizilgiil sortlari, sofangil, payizgulii.
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|
Erkokcik ]

Cigoyin mithiim hissolorindon biri erkokcikdir. Biina andro-
sey (A) deyilir. Hor erkokcik ti¢ hissodon ibaretdir: asagida inco
sap hisso, yuxarida bir ciit kiso vo toz kisolorini saplaga birlogdi-
ron hisse. Bunlardan birincisine erkekcik sapi, ikincisine toz kise-
lori vo ya tozcuqlar, tgiinciisiino bond deyilir. Bozi toz kisolori |
saplagsiz olur ki, onlara oturaq cerkokciklor deyilir. Bunlar bitisik;’
vo sarbast ola bilir. Mosolon almada, soganda, zambaqda sorbost-
dir. Pambiqda, omeakomecide ise bitisikdir (sok.80.81). Erkokcik-
lorin ayri-ayr1 hissolorinde miixtolif ¢ixintilar, tiikciiklor olur ki,
onlar neslin daimi xisusiyyotlori olub, erkokcikloro miixtaliflik
verir. }

Toz kisolori arakesmalorlo 2, 4 bazon | ve 3 kisalere ayrilir-
lar. Yetigon zaman toz kiselori quruyur vo bu zaman dagilir. Skso-
riyyotlorindo toz kisalori arakesmoler boyu gatlayir, bazon enino,
catlayir. Bozon toz kiselori degiklorle do agila biler. Cigok yatagin-
da crkakciklar burgu iizre, yaxud okseron deste ile yerlosir.

Sokil 80. Erkokgiklorin quruluyu. N
I-2-erkakciklor; c-sap, t-10z, h-bandNe 3-yetismamiy toz kisasinin kasivi:
q-vetismiy toz kisasinin kasivi: 5-toz hiicevrasinin kasivi, v-vegetativ niiva:

g-generativ nivo.
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Sakil 81. Erkakciklarin miixtalif formalar:.

Novlorden asih olaraq destalor miixtelif olur. Bu dastenin
erkokciklori okseren (lakin hamisindan yox) eyni uzunlugda olur,
miixtolif destenin erkakciklori isa xiisusen cigoklonmenin avve-
linde miixtelif uzunluqda olur. Erkekcikler bir-biri ile ve gicayin
basga hissaleri ile birlesirler. Erkekciklor bir-biri ile saplar ilo
(amokomekcilorde) ve toz kiseleri ilo (miirekkeb ¢igoklilorda)
birlosirlor. Cigayin basqa hissolori ilo birlosmis logakli gigoklor-
do erkakcik sapt ile taci birlesir. Bezen do bele tosavvir yaranir
ki, erkokcik elo bil tacdan omele golib. Sehlobgiceklilerda er-
kokcik disiciyin siituncugu ile birlasir.

Bir ¢ox bitkilorde erkekciklorin bir qismi toz kisosi amolo
gatirmak imkanini itirir, onlari barsiz yaxud staminodiya adlandi-
rirlar. Onlar sap sekilli (cilingburnu bitkisinden), logak sokilli
(zoncaefilgigoaklilorde, kannagigoklilerde) olur, yaxud elo bir vezi-
fo dasiyir ki, dziinde nektar ifraz edon (iizgacotu) vazilerin vozi-
fasini ifa edir vo s.

Tokamiil prosesinda bir gox bitkilerde erkokciklar tam ixti-
sara diismiigler. Bunu hamin bitkilerin gohum névleri ile milqayi-
sodo siibut etmislor. Erkakciklor asas vazifalarinden basqa, ¢i-
cokda renglenerak, zeif taci olan bitkilerde hoseratlar calb et-
mek vozifosini de gorir (akasiya, kiistiim otu, evkalipt vo s.).
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Erkokciklorin qurulusu va tozcuqlanin ikisafi.
Mikrosporogenez.

Erkakciklor ¢igok tumurcuqlarimin inkisafinin misoyyen
dbvriinde ¢igok yatagidan elo bil ciicorerek amale golir. Onlarin
sonraki bdylimosinde ovvol toz kisalori (s0k.82), bir qoder sonra
interkalyar bdylima neticesinde erkokcik sapi omoale golir.
Erkokciyin sapi ile bande bir qida borusu gedir ki, onun vasitosi
ile erkekciklor gidalanir.

Ovvalce gealacak toz kiselerinin yuvalarindaki sub epider-
mis qatinin hiiceyralari hacmce artir va tangental arakesmalorlo
iki gata boliiniir. Bundan biri xarici, digori daxili tobaga adlanir.

Daxili tabagenin i¢ hiiceyralorinden tozcuqlari emole gati-
ron arxesporlar hasil olur. Xaricdakilerin bir qisminden toz kise-
sinin divar, bir gisminden de tozcuqlan gidalandirici hiiceyralor
amalo goalir. Homin xarici qatin hiiceyralori morkoze dogru bir
ne¢o tangental arakasmeni, onlardan xaricdekiler ve epidermis-
den altdakilar iso fibroz-endotest tabaqosi hiiceyrolorini omalo
gatirir, axirincilar tozlugun agilmasina komok edir (s0k.83).

Endotest tobaqasindan altda olan hiiceyralor sixigdirilib
dagidilir ve onlann torkibi gelocek hiiceyralorin gidalanmasina
sorf olunur. Nohayet 3 ilk tabogoenin en daxili hiiceyrolori bolii-
norok radial ve enine arakesmalarle radial istigamatinde ¢okilir
vo protoplazma torkibli madda amal gatirir ki, bu dosenmis qgat-
tapetumu omoalo gotirir. Belo qatlara qijilarin sporongiyasinda,
¢ilpaqtoxumlularin tozcuq kiselorinde do rast galinir. Arxespor
hiiceyralari bunun naticasinda har torafden dosema qatla va pro-
toplazma torkibi ilo ohate olunur. Toz, hiiceyralori amalo gal-
maya baslandiqda dosema terkible ahate olunur. Toz, hiiceyralori
amoalo golmoaya baslandigda doseme qati ve onlarin arasinda
hiiceyrolor dagilir ve niive ile tam protoplazmatik kiitlo amale
gatirir ki, bu toz hiiceyralarinin qidalanmasina sorf olunur.

Arxespor hiiceyralori ise bdliinerak ana hiiceyroni, ana
hiiceyra do 6z novbasinda 4 yera boliinaroek, onun da her birinden
4 adod toz hiiceyrasi amalo goalir. Bu hiiceyralar formalarina gore
¢ox miixtalif olur (sok.84).
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Toz hiiceyrolari bir gox bitkilordo, o ciimlodon, doniz otun-
da (Jastera) sohloblordo (Orchis) nazik xarici toboqo ilo ortiilir.
Lakin oksor bitkilordo onun xarici tobeqosi daxili vo xarici gida
maddolori hesabina qalinlagir vo noticado 2 gat omolo golir, xa-
rici qismon inco vo nazik intina qatidir. Ekzina qatinda qalinlag-
mayan yer vo yaxud mesamae qalir ki, bu da toz hiiceyrosinin tez
ciicormosini tomin edir. Toz hiiceyrasinin iizori iso qida maddolo-
rinin borkimesi noticesinde gabariqlar, tikanlar, sobokolar amole
golir (s0k.85). "

Toz hiiceyrolori hacm, rong vo forma ctibarile gox miixtelif
olur. Onun icorisindo ise qgat1 sitoplazma vo onun i¢indo yag, ni-
sasta, sokor vo bagqa bu kimi maddolor olur. Holo toz yuvasi
icindo ciicorme zamani toz hiiceyrosi niivosi 2 hiiceyroyo
boliniir: boyiik vegetativ, nazik gatli iso generativ hiiceyro adla-
nir. Bu hiiceyrolor bir-birinden nazik qatla ayrihr. Boyik vegeta-
tiv hiiceyro clicormo zamani toz borusunu, kicik generativ hiicey-
ro iso noticodo iki spermi omalo gotirir.

Beloliklo, demok olar ki, erkok hametofit ortilii toxumlu-
larda ¢ilpagtoxumlulara nisboton daha cox ixtisar olmugdur. O,
osas ctibarilo 2 hiiceyradon ibaratdir ki, onun iri-vegetativ hiicey-
rosini tallom, generativ hiiceyroni iso ana hiiceyro adlandirmaq
olar. O, saqovniklorde spermatozoidi, iynoyarpaglilarda iso sper-
mi omolo gotirir.

Sokil 82. Toz yuvarlarum omala golmasi.
E-epidermis, s-subepidermis qatt; en-endotest; d-diosoma quli; a-arxesporlar.
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Sakil 83. toz kisasinin partlumasi.

Sakil 84. Arxespor ila bir toz yuvast.
c-epidermis, en-endotest; d-digama tabaga
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Sakil 85. Toz hiiceyralarinin miixtalif formalar:.

Disicik

Cicokdo erkokciklordan daxildo, ¢icok yataginin ortasinda
ve ya tepasinde disicik yerlosir. Disiciyi amolo gotiren, soklini
doyismis yarpaqlara meyve yarpaglari vo ya megqasporofiller dey-
irlor. Disicik bir ve ya bir ne¢ce meyve yarpagindan emele gelo
biler. Disiciyi amalo gotiren yarpaqlara birlikde Genisey deyilir.
Meyve yarpaglarinin yarpaq tobiotli olmasi tasdiq edilmisdir. 1)
paxlalilarda ve bezi qurdboganlarda biikiilmiis yarpaq formali ol-
masi; 2) anatomik quruluslarinda mezofilin, epidermisde agizcigin
olmasi; 3) yarpaq xassali boyiima xiisusiyyatinin olmasi; 4) inki-
saflarimin ilk vaxtinda meyve yarpaqlarinin kenarlarimin birles-
memaosi (coxmeyvalilorde ve bezen paxlalilarda), ancaq sonradan
birlosmasi; 5) teratoloji hadiselor zamam meyve yarpaqglari yar-
paq formasim alr. Disicikda 3 mithiim hissa ayirirlar (s0k.86).
Asagi genislonmis bos hisse-yumurtalig, hanst ki, onun i¢arisinda
meqosporangiya yaxud toxumluq yerlosir; yumurtah@in Ustinde
nazik hisse-siituncuq yerlosir, onun tepesinde ise agizciq olur.
Agzeiq formasina goro miixtolif bitkilordo eyni deyildir (sok.86).
Bir sira bitkilorde siituncuq olmadigindan agizcig yumurtaligin
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astiindo oturur. Belo disicik oturaq agnzeiqli disicik adlanir. Mo-
solon, xay-xagkimilordo oldugu kimi.

On sado halda disicik | meyvo yarpagidan omolo golir.
Mosolon paxlameyvalilordo, borugigeklilordo, gavalikimilorde vo
s. ogor bir ¢igokdo bir nego belo bir meyvo yarpagindan omolo
golmis sorbast disicik olursa, belo digicik apokarn disicik adlanir.
Mosalen, magnoliyada, qurdbogankimilorda, oksor giilgi¢oklilor-
do ve s., oksor hallarda gigakdo bir nego meyvo yarpagi olur vo
onlar bir yera birlasirlor. Belo digicik ¢igokde birlogmis, yaxud
sinckarp yaxs1 halda sinckarp disicik adlanir. Meyve yarpaqlarinin
birlosmasi disicikde agagidan yuxanya dogru gedir. Mosolon, qo-
ronfilgicoklilar, kotanda-digicik yumurtaliq hissosi ilo; zoforan,
zanbaq, mirokkobgigekliler, dodaqgi¢oklilorde-yumurtaliq ve
sttuncuq; novruzgiilinde-biitiin disicik birlasir. Cigokde disiciyin
agzinin dilimlorinin, yumurtalidin say: ilo, birlesmomis siituncuq
ve agizcai@in say: ilo disiciyin amelo golmesinds istirak eden
meyva yarpaqlarinin sayini toyin etmok olar.

| .2 3 4
Sakil 86. Ug meyva yarpagndan amals galmiy disicik.
I-apokar: genisey: 2-4 miixtalif birlagma daracasinda olan sinekurn
genisey; y-yumurtaliq; st-siituncuq: a-agizerq.

Yumurtahq-plasentalar. Yumurtaligda toxumluglar miiey-
yon yera birlagir vo onun vasitasile qida maddeleri harokot edir
ki, hemin yer toxum gatiran saha, yaxud plasenta adlanir. Toxum-
luglar yumurtaligin daxilinde onun her hansi bir hissasinden ame-
le golo bilir. Bir meyve yarpagindan omale golmis yumurtaliqda-
ki toxumluglar ya meyve yarpaqlarinin asas damari boyu, ya da
onlarin bitigdiyi yerin boyunca diiziilmiis olur. Masalen, paxla-
meyvalerde, siisengi¢oeklilorde oldugu kimi bunlara parietal pla-
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sentlor deyilir, yaxud da ¢oxlu uzununa cargsalar boyu qaydasiz
diiziiliirler. :

Tokamiil prosesinde miixtolif tokamiil siralarinda apoka
genisey sinokarp geniseye gevrilmisdir. Belo oldugda meyve yar-
paqlar1 kenar daxile biikiilorek, kenar sethlerils birlesir, bir yu-
muprtaliq emola getirir. Lakin daxilinde yuvalar adlanan kamera-
lara boliiniir. Yuvalarin say1 meyve yarpaglarinin sayina berabor
olur. Masalen, siisenkimilerde, etirsahgi¢oklilerds, zenggicakli-
lordo oldugu kimi (s0k.87).

Bozi toxumluglar yumurtah@in dibinden yuxariya dogru
uzanmis siituna bitisir ki, bunlara ox boyunca diiziilenler deyilir.
Belo toxumluglu yumurtalia qerenfilgigoklilorde ve badimcangi-
coklilerdoe rast galinir.

Bozi toxumluqlar da ¢ox yuvali yumurtahfmn ortasindan
uzanan siitunun otrafina diiziilmiis olur ki, onlara da morkaza to-
plananlar deyilir.

Sakil 87. Coxlu me)
1-2-parietal toxumlug (2 miirakkob arakosmo ila); 3-S-markazi tipli toxumlug;
b-haslangic va 7-toxumlugun yalangy ox marhalasinin axart; &-valungt ox
toxumiug; 9-10-toxumluglar arakasmalarda tam yerlosmamiy (9) v tam (10)

ctox vavali vumurtaliq: m-meyva yarpag

wva yarpuglarmdan amala galmis yumurtaligin enina kasiyinin sxemi.
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Sinckarp geniseydon tokamiil prosesindo mezokarp genisey
amolo golmisdir. Burada erken ontogenezde meyve yarpaglarinin
konar biikiilmiis, lakin birlogsmoemis, arakesmoalor omala galme-
mis ve bir yuvali yumurtaliq emale goelmisdir.

Yumurtaliqda toxumlugun say1 1-don bir ne¢co mino gader
dayise bilir. Bunlarin igorisinde an ibtidai ¢coxlu toxumlugu olan
apokarp geniseydir. Tokamiil prosesinde bir sira bitkilerde meyve
yarpaqlarinin ve toxumluglarin say1 bire qeder azalmigdir (paxla-
lilarda, gavalida, albalida va s.)

Tokamiil prosesinde apokarp geniseyden sinkarp, sinkar-
pdan ise parakarp ve mezokarp genisey inkisaf etmigdir. Toxum
gotiren saha ile toxumluq arasinda toxumlugun ayaqcigi olur. To-
xumlugun ayaqciga birlosdiyi yers xalaza deyilir. Toxumluglar
yumurtaligin i¢inde, oyilmis, az halda bikilmis vaziyyotde olur.
Toxumlugun nutsellusu ayaqcigla eyni istiqgamatde yerlosdikde
diiz toxumlug, (evelikgigaklilorda, gicitkan, gara istiot fosillorin-
do oldugu kimi), toxumlug diiz toxumlugqdakinin oksino gevrilmis
yerlagirsa, bu zaman nutsellus diiz qalir. Bela ¢ox yayimis to-
xumluglar gevrilmis yaxud anatrop adlanir. Az-az hallarda oyil-
mis-kampilotrop rast gelir.

Ci¢ok qrupu

Bir sira xirda cicayi olan bitkilorde ¢igcekler desto-dasta
olur, onlara gigek grupu deyilir. Ci¢ek qrupu amolo golon ¢igak
zoglarinda normal inkisaf etmis iri yarpaqlar olmur. Onlarin qgai-
desinde ortiiciik yarpag ve ya ¢icok althgi yarpag olur. Cigak
qruplan esasen iki tipde olur: Qeyri-miloyyan-monopodial,
miioyyen-simpodial. Monopodial cicok qruplarmin asas xisu-
siyyeti ondan ibaretdir ki, onlarda ¢icokler birinci deraceli asas
oxun iizarinde yerlasir, asas ox giiclii ve uzun inkisaf edir, ¢igok-
lor oxun dibinden ucuna dogru todricen agilir. Bunun {igiin gigoy-
in asa@1 hissesindeki ¢igekler qoca, topesinda ise cavan gigeklor
olur.

Bozi cigok qrupunda (basciq, sabatcik, cotir) ¢icoklar xa-
ricden daxile ve ya atrafdan merkeze dogru agilir. Odur ki, bura-
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a ¢icok qrupunun otraf ¢igoklori qoca, morkozi ¢igoklori iso ca-
an olur. Monopodial ¢igek qruplari 6z ndvbasinda 2 yarim qrupa
Olliniir:

a) basit monopodial ¢igaek qrupu-¢igok oxu budaglanmamis
lur (sok.88).

b) miirokkeb monopodial ¢i¢ek gqrupu — ¢i¢cek oxu budag-
inmis olur.

Bosit monopodial gigak qrupuna asagidakilar daxildir:

1. Basit salxim. Belo ¢i¢ok qrupunda osas ox uzanmis vo ¢i-
oklor borabor saplaglar {izorindo oturur. Bozilorinin ¢igok sap-
1ginin dibinde ¢igak alth@i olur. Masalon, incigigoya iskiikotu,
accicoklilor fesilesinin niimayendelerinde ise ¢igak althgr ol-
1ur.

Baosit salxim 2 ciir olur; Birtorafli basit salxim, ikitoratli bo-
it salxim.

2. Bosit siinbiil-bunun salximdan forqi ondadir ki, asas oxun
zorindoki cigoklor saplagsizdir. Masolon, bagayarpag, sohlobgi-
aklilorde oldugu kimi.

3. Toxmaqcig-siinbiildon forgli olaraq burada osas ox
ogunlasir. Masalon, qargidalinin disi gicok grupu, dana ayaginin
rkok vo disi ¢igak qrupu.

4. Qalxancig-esas xiisusiyyoti ondadir ki, oxun asagi ¢i¢ok-
ilorin saplaqlari uzun, yuxan gigoklorinki ise qisadir, ona goro
icoklorin hamisi eyni saviyyade dayanir. Mesolen, armud, alma,
emisan, heyva vo s. oldugu kimi.
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Sakil 88. Basit monodial ¢igcok qrupu:
1. Salxim, 2. Siinbiil. 3. Qrea, 4. Catir, 5. Bagqrg; 6.8abat, 7. Quixan

|

5. Sirgaciq — basqa sozlo sallaq siinbiil. Lakin osas oxu zoi
oldugundan sallanir vo biitiin gigaklor gigcokladikdon sonra ¢ico
qrupu birlikdo diiiir. Moselon sdyiid, ¢inar, findiq, qozun erkokc
ikli ¢icok qrupu. !

6. Bosit ¢otir-burada osas ox ¢ox qsaldigindan ¢igo
saplaglart bir nogtodon nizovari ¢ixnug kimi gdrindr. Mosolor
sogan, albali, nergiz gicayl.

7. Bascig — qisalmis ve sancaqvari yogunlagmis asas oxu
iizorinde ciceklor qisa saplagla ve ya saplagsiz oturur. Masold
ii¢ yarpag yonca. .

8. Sobatcik — asas ox qisalmig ve nalbaki soklinde koka
misdir, ¢icaklor onun iizerinde sixlasmig saplagsiz oturur. Bura¢
cicok althgl yarpagi ovezinde sebetciyi xarici torofden yux¢
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ygrpaqlarm sixlagdirilmasindan amolo golon yarpaqglar shato edir
ki, onlara sarg1 yarpaqlar deyilir. Masaloan, zancir otu, xasin, gii-
nobaxan vo s. imumiyyatlo biitiin miirekkebgigaklilorde oldugu

kimi (sokil).
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Sakil 89. Miirakkab monodial ¢icok grupu.
1-miirokkab ¢atir;
2-qulxangakilli siipiirga:
3-siipiirga

Sakil 90. Simpodial gigak qrupu. 1 va 2 — monoxaziya (2a — proyeksivasij;
3 divaziva; 4 plevovaziva,

Miirokkob monopodial ¢igak qruplarn

Monopodial ¢igok qruplart o vaxt miirokkob adlanir ki.
ikinci deracali oxlar ayn-ayn ¢igokleri yox, ¢igak gruplarini da-
styir. Osas oxda ¢igok oturmur. Miirokkob monopodial ¢i¢ok qru-
slarima asagidakilar aiddir:

|. Siipiirgo vo ya miirokkob salxim — burada asas oxun iizo-
-indo ikinci doracoli, nisboton qisa oxlar yerlasir ki, onlarin da
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uzorindo gigoklor uzun saplaqglara oturur vo ikinci dorocoli ox ci-
coklo qurtarir. Masalon, yasoman, ¢oltik, velomir, iiziim ve s.

2. Miirokkab siinbiil — basit siinbiildon forqli olaraq osas
oxun {izorindo ayri-ayri ¢igoklor avozine ikinci deroecoli nisboton|
qisa oxlar omolo golir vo bunlann iizerindo ¢igoklor saplagsizl
olaraq oturur. Masalon, bugda, arpa, covdar va s.

3. Miirekkob ¢otir — qisalmis osas oxun iizorindo iyvari, bir|
noqtodon ¢ixmig ikinci dorocali oxlar amale golir ki, onlarin dal
har birinin ucunda bir néqtodon gixmis saplaqli ¢igoklor gatir sok-

linde oturur. Masalon, ¢atirgicoklilorden siyiid, baldirgan, yer-
kokii vo s. (sak.89).

Simpodial ¢icok qrupu

Burada osas ox olmur va ¢igoklor topadon dibo dogru agilir.
Burada cavan gicekler asagida, kohne gigaklar ise yuxarida olur:
hem da ¢igeklar daxilden xarico dogru acilir. ,

I. Monoxoziya — osas saplaq bir ¢igoklo qurtarir. Cicokdor
altda ikinci doracali saplaq amala golir ve o da gicokle qurtarir
¢igoyin saplag tizorindo ti¢lincii saplaq amalo golir vo daha 20
acilan ¢igoklo qurtarir.

Bu saplaglar bir torofdon emole gelonde qivriq, névbo il
omola golondo buruq adlanir.

2. Dixaziya — burada birinci tok gigoklo qurtaran osas sap
lagin lizarinde bu ¢i¢okden bir qoder altda qarsi-qarsiya ikinc
saplaglar emolo galir.

Bunlarin hor biri tok ¢igoeklo qurtarir ve bir qodor altda qar
s1-qargiya ugtincii saplaglar amolo golir vo tokraren har biri bi
¢igoklo qurtanir, bu qayda ilo davam edir. Mosolon, gqoronfilgicok
lilorde oldugu kimi.

3. Pleoxaziya — birinci saplaq cigeklo qurtarir. Onun dibind
doste halinda ikidan artiq saplaq emalo golir vo onlarin har bi
bir ¢i¢akle qurtarir. Bu axirincinin her birinde hamin qayda il
dosto halinda ligiincii saplag amolo golir. Masalon, siidloyond;
kendalagda oldugu kimi (s0k.90).
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Xirda cigoklorin ¢igok qrupuna toplanmasinin baslica sobo-
i, iri 1ovho amela gatirmek, uzaqdan hesarati celb etmokdir.

Tozlanma

Tozlanmanin esas xiisusiyyoti erkekciklordo yetismis toz
iiceyralarin disiciyin ajzina diismesidir. iki ciir tozlanma ayirir-
ar: 1) Oz-0ziine tozlanma, 2) Carpaz tozlanma.

0z-6ziino tozlanma ikicinsli ¢igoklordo olur. Bir gicoyin cr-
okciyinin tozcugu homin ¢i¢oayin disiciyi agizcigma disiir. Oz-
zuno tozlanmanm klassik misah kleystoqam (agilmayan) ¢igok-
srdir. Kleystogam ¢igekler bozi bendvselorde (lola), topal (Fes-
1ca), yer findig1 (Arachis), arpada (Hordeum) olur.

Oz-6ziine tozlanmaya uygunlasmasina gore bitkilori avto-
artil vo avtosteril ayinirlar.

Birincilor 0z-0ziinoe tozlanma vaxti normal toxum omolo go-
rirlor (velomir, noxud, arpa). Bunlarnn aksoriyyoatinde $z-0ziina
yzlanma butonda gedir.

Yabam bitkilordo 0z-0ziine tozlanma nadir, modoni bitki-
irdo 1se tez-tez gedir. Lakin avtofertil bitkilorde 0z-0ziine toz-
inma gedorsa, o tadrican sortun yaranmasina vo onlarin hayatilik
abiliyyatinin artmasina, sortdaxili ¢arpazlanmaya aparir. Avto-
eril bitkiler 6z-6ziina tozlanmada toxum amole gatirmir, yaxud
m inkisaf etmomis toxum omalo gatirir. Atosterillik o vaxt emoe-
» golir ki, eyni ¢igokdan olan erkak ve disi cinsi hiiceyrolor bir-
irini assimlo etmoak gabiliyyatina malik olmurlar.

iki ciir carpaz tozlanma ayirirlar: a) bir bitki daxilinde ge-
on tozlanma (heytostoqaliya). Bir bitkide bir ¢igoyin erkokciklo-
nin tozcugu, homin bitkide basga bir gi¢ayin disiciyin agzina
isiir. b) asl ¢arpaz tozlanma (ksepoqaliya). Bir bitkinin ¢ig¢ayinin
vz hilceyrosi, bagqga bir bitkinin ¢igoyinin disiciyl agzima diisiir.

(Carpaz tozlanmam tomin edon amillor ¢oxdur: kiilok, hasa-
itlar, su, quslar, heyvanlar vo s.

Lakin ¢arpaz tozlanmada iki tebii amil osas rol oynayir. Biri
ilok, ikincisi, hesaratdir. Kiilok vasitosilo tozlanan bitkilore
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anemofil bitkilor deyilir. Cicokli bitkilorin toxmmon 10% ancemo-
fildir. Masalan, taxillar, cillar, palid, findiq, tozagaci, qoz, tut va s.

Anemofil tozlanmanm tomin etmok a¢lin miixtolif uygun- |
lasmalar emele golir. Onlar ¢ox kiitlovi bitir, xirdagokilli, gor-
komsiz, iysiz olur. Cicokyanliglari birqat, kasa sokilli olur, rongli
taclarr olmur, taclari xirda-xirda olur. Masalen, findigin birsirg-
acigindan 4 milyona qoder, qargidalinin bir stiptirgesindo 5
milyona qader tozcuq olur. Bu qedar ¢ox tozcuq omoale golmesi- |
na sabab kiileyin bir tozlanma amili kimi ¢ox da etibarl olmama-
stdir. Tozcuglar ¢ox olduqda ne goder telaf olsa da. her halda bir
negosinin disiciyin agzina diismesi ehtimah vardir.

Anemofil bitkilerin ¢oxu bitki yarpaq a¢ana godor vo ya
yarpaqla bir zamanda gigok agir. Onlarin 6z-6ziinii tozlanmasina
komok edon amillarden biri do ¢igokde erkakciklorin. disiciklorin
bir vaxtda vetismosidir.

Hogarat vasitasilo tozlanan bitkilera entomofil bitkilor devi- -
lir. Entomofil bitkilordo ¢igokyanhg ikigat, taci sari, ag, qirmizi,
bondvsoyi rongli, gbzo garpacaq sokildo olur. Cicok yulugmdn?
xusust lokalizo olunmus nektarhq olur. Ozlorindon cfirli vaglt !
maddolar ifraz edirlor. Biitiin bunlar uzaqdan hesarati dziine calb
edir. Ogor cicoklar xirda iso bir yero yigisib ¢icok grupu omola
gatirir. Mosolon silyiid, baldirgan, ganqal ve s. Bozon cicok qru-|
punun kenar ¢icoklori bir, orta ¢igoklari digar rongde olur. Bu da)
hosarati celb etmok iigiindiir. Mosalon, yabam yer kokiindo ol-.
dugu kimi. |

Entomotil bitkilordo gigoklorin otirliliyinin do boyiik roluj
vardir, ¢iinki ¢igokden ayrilan otirli yaglar heseratlarin colb)
olunmasina sobob olurlar. Bozi ¢igoklor xos iyli olmayib qoxulu
ot iyi verir ki, bu da ¢ibinlori milgaklori celb etmok iiciindiir.
Homin ¢igoklor do bunlarin vasitosilo tozlanirlar. Bozi hosaratlan
toz vo nektar vasitasile gidalanaraq yumurtalarini ¢igayin 1¢arisi4
no tokirlor. Yumurtadan ¢ixan siirfo ¢igayin disiciyinin yumurta+
ligina soxularaq onunla gidalarir. Masalen, xasxas, lale, itburny
belo bitkilordondir. Onlarin tozu bal arisi, it anisi vo essok aris)
tarofindon yeyilir.
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Cigoklorin parlaq rongli olmast iy vermosi, nektar maddosi
ifraz etmosi hogaratla tozlanma tigiin uygunlaymisdir.

Tropik Olkolordo bozi ¢igoklor xirda quglar vasitosilo tozla-
nir ki, buna ornitofil tozlanma deyilir. Ornitofil tozlanan bitkilorin
¢icoklori agiq qurmizi rongdo olur. Qug gigoyo qonmadan uga-uga
nektarla gidalanir vo erkekciklorin toz hiiceyrasini 6z tikiina ya-
pisdirir vo basqa gigeyo yaxinlagdiqda ozii ile gotirdiyi tozu onun
lizorina sopir.

Bitkilorin az qismi su ilo tozlanir ki, belo bitkilorlo hidrofil
bitkilor deyilir. Onlar biitiin bodeni ilo suya batmig olur vo osas
ctiban ilo su vasitesilo tozlanirlar. Belo bitkiloro doniz otu (Jos-
tera), buynuz yarpag (Ceratophyllum), nayas (Naiac) aiddir. Su
ilo tozlanan bitkilorde tozcugun ekzin qati olmur, sap formali olur
vo suyun horoketi ile agizeifa digiir. Disicik do uzunsov xotvari
formali olur. Tozcu@un xiisusi ¢okisi suyun xiisusi ¢okisindon
yiingiil olur, ona goro do batmir vo suyun istiindo galir. Ogor di-
sicik crkokcikdon asagidadirsa, tozcuq suya batir onun agizeigina
disiir.

Oz-6ziino tozlanmaya mane olmagq Ggiin ikicinsli gigoklordo
miixtolif uygunlagmalar getmigdir. O, uygunlagmalardan biri do
erkokcik vo digiciyin miixtolif vaxtlarda yetismosidir ki, buna di-
xogamiya deyilir. Bu bitkilor alomindo geniy yayilmiy hadisodir.
Ogor crkokeiklor digiciklordon tez yetisorso, bu protoandrey ad-
lanir, ogor afuzeiq toz hiiceyrosini qobul etmok tigiin erkokcikdon
gabaq hazirdirsa, bu hadiso protoginey adlanir (s0k.91).

Sakil 91. 1-2-Piminella Suxifraga-da protoandreylik,
-d-Purieturia offcinalis da protogeneylik
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Erkokcik vo disiciyi eyni vaxtda yetison ¢icoklore hamo-
qom c¢igaklar deyilir. Elo ¢igoklor vardir ki, birinde ecrkokcik
uzun, o birinda qisa saplaqli va disiciyin siituncugu birindo uzun,
o birinde qisa olur. Buna miixtolif siituncugluq deyilir ve bunlar
mixtolit vaxtlarda, bozon eyni vaxtda yetisir, lakin buna baxmay-
araq birincinin tozlart ilo digerinin disiciyi tozlanmir. Bunz hete-
rostiliya (miixtalif siituncuqluluq) deyilir. Masolon, novruzgiilii
Ci¢ayi, unutmamani, borugigoklilerin bezi niimayandelorinde ve
s. olur. Bazan ikicinsli ¢i¢eklorde 6z erkokciklarinin tozcuglari
ilo digiciyi tozlandirdiqda toxum emole golmir. Bunlara qisir ¢i-
caklar deyilir.

Carpaz tozlanmaya daha miirokkob !
uvgunlasmalara aid misallar '

Hosaratla tozlanan bozi ¢igak!i bitkilorde tozlamanm temin
etmok l¢lin daha miirokkob vo konkret uygunlasmatlar omolo
golmigdir. Mosolon, moryomotu bitkisinin ¢igoyindo erkokciklo-
rin saplart dibindo xtsusi bir ¢ixinti - manvella olur ki, hosaratla-
rin ¢1¢oyin yatagina girmasi zamanm manvella mane ofur vo o, ho-
saratlar torofindon basihir va erkokciklorin toz kisesinin arinin '
belino enmosini tomin edir. Bu zaman toz kisslorindoki tozcuglar
hogaratin belino tokiiliir vo art ugub basqa ¢icoye gonduqda, be-
lindo gotirdiyi toz hiiceyrolori endiyi digiciyin agizcigina toxunur !
ve onu tozlandirir (s0k.92). |

!

1
Sokil 92. Morvamotunda hasaratla tozlanma.
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oncir (Ficus carica) bitkisinin ¢i¢ovindo do tozlanma ¢ox
maraqh gedir.

Cicoklor onun armud formal oth ¢igok oxunun igorisinde
¢icok qrupu amoale gotirir. Bozi oncirlordo ¢icoklor hamisi di-
siciklordon ibarotdir, erkokciklor atrofiyaya ugrayir, belo ¢igak
qrupunda disicik uzun siituncuglu olur vo disi gigaklor ¢igak qru-
punun desik hissasino yaxin yerdo oturur, digar ancirlorde ¢igok
grupunun desik hissayo yaxin sahosindo ¢igoklar oturur, asagi
hissasinda disicik olur ki, onlar qisa siituncuqlu olurlar.

Sokil 3. Oncirin qarpaz tozlanmast

Oncirin erkok ¢icok qrupu igorisino girmis hogarat oradan ¢ixib
normal inkisat etmis uzun siituncuglu disi ¢igoklari olan vo meyvo ve-
ron ¢icok qrupuna girdikdo, birinin ¢igoklorindon getirdiyi tozlaria
ikincisinin digiciyini tozlandinr ve naticade normal meyvo amalo go-
lir (50k.93).

Sahleblarde do carpaz tozlanma ¢ox maragh gedir. Okser
sahlablorde bir erkokcik olur ve o da sap ilo disiciyin stituncugu-
na birlesir. Afizeigim dstiinde olan toz kisesini arakesme ile
boliinmiis yarisinda olan tozcuglar imumi kiitlo ila birlagir ki,
onun da her birinden barklagmis selikdon ibarat ayaqciq uzanir
(50k94).

Tozcugun altinda i¢ dilimli agizeiq olur, iki yan dilimlor
tozcugu gobul etmak iglindir, ortadaki kisoye ¢evrilmis, orada da
bahinciglar birlesmigdir. Axirinciya pollinden galen yanciq birle-
Sir.
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Sakil 60. Salhablords ¢urpaz tozianma

Hesarat ¢i¢ok yatagina soxularken balinciglar pollinle bir-
likda hosaratin bagina birlogir vo hogarat pollin ilo birlikde basga
¢icoyd ugur vo havaya ugarkon pollipariyanin ayageigr quruyur,
pollipariya asagiya ayilir vo basqa ¢igoyve qonarken agizcigin oks
tarafine disiir vo tozlanma bas verir.

Su bitkilarinden (Volhsneria)-da, armudlarda da misahide
edilir.

Mayvalanma

ki miixtolit cinsli hiicevralarin (erkok vo disi ameitlorin)
bir-birini garsihqli assimlo ctmosi prosesino mayalanma deyilir.
Tozlanma ilo mayalanma arasinda miixtelif bitkilorde miixtalif
miiddat vaxt gedir. Masolon, koksaqqizda bu 15 - 30 deqigo, ka-
hida 10 deqiqo, pambigda 18 — 20 saat, gargidalida 2 — 3 saatdan
2 giino qodor vo s.

Mayalanmaya miixtalif fizioloji xiisusiyyotli iki hiiceyronin
bir-birino birlogmosi kimi baxmaq olmaz. Mayalanma proscsindo
erkak vae disi hiiceyrolor arasinda miirokkeb fizioloji proses gedir.
Burada miixtoalif fizioloji xiisusiyyotli iki hiiceyro bir-birini garsi-
liqh suratdo assimilyasiya edir.
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Mikrosporogenez — mikrosporlarin omolo
golmasi prosesi

Bu proses toz kisolarindo bag verir. Ana hiiceyrolorden 4
haploid xromosomlu mikrospor. sonra iso ondan 4 haploid xromo-
somlu toz danesi amalo galir. Toz hiiceyrolorinin mayalanmaya
hazirlanmast digicivin agzina diismosindon sonra baslayir. Toz
danasi xaricden qalin ckzin, onun altinda nazik intin gati ilo
oOrtiiliir, onun daxilinde vegetativ vo generativ hiiceyrolor vardir.
O, disiciyin agzina diigandon sonra onun ckzin tabogosi partlayir,
vegetativ hiiceyronin hesabina intin tabagasi hiiceyronin movteviyyat
ila birlikde uzanmaga baslayir vo toz borusu amalo gelir ve boru di-
siclyin siituncugunun icorisindo yumurtahiga dogru uzanir.

Toz danasinin ikinci hiiceyrosi — generativ hiiceyranin he-
sabina isa 1ki sperm formalagir vo spermlor toz borusu inkisaf et-
dikco uca dogru horokot edir. Toz borusunun ucuna dogru horo-
kot cdon vegetativ hiiceyro boru kisosino c¢atana godor hall olub
qurtarir, gencrativ hiiceyrodon omolo golon 1ki sperm mayalan-
maya hazir voziyyetdo durur.

Toz borusu yumurtahiga catdigdan sonra spermlor toxum
yolu (mikropiliva) vasitosilo toxumlugu kecir. Bitkilorin ¢oxunda
tosadiif olunan bu hala proqamiya vo va akrogamiya deyilir. Az-
az hallarda toz borusu toxumlugun dibindon xalaza vasitesile to-
xumluga gedir ki, buna da xalazagamiya deyilir. Belo bir maya-
lanma xiisusiyyoti S.Q.Navasin (1898) terafindon tozagaci, qizi-
lagac. volos, findiq vo qoz agaclarinda kosf edilmisdir. Bozi bitki-
lorda iso mosolon, qovaqda xalazaqamiya ile progamiya arasinda
kecid togkil edir (mezagomiya). Bu axirinct halda toz borusu xala-
za ilo mikropiliya arasinda toxumlugun Ortiiytinii desorak igori
girib riiseym kisosino ¢atdiqdan sonra uc torofindon agilaraq 6z
movtoviyyatini riigeym kisosino tokiir (s0k.95).
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Jakil 95, 1-5. Toz borusunun héviimsi va spermlorin formalagmasi
6-7. Mavalanmu.

Meqgasporogenez

Yetismis halda riigcym kisosi bir iri hiiceyrodon ibarat olur.
Mayalanmaya hazirlanan zaman onun movtaviyyati ii¢ defo balii-
norok 8 hiiceyro omolo golir. Bu hiiceyrolorin 4-ii bir, 4-ii do o
biri giitbo ¢okilir. Hor giitbdon bir hiiceyro riigeym kisosinin tox-
minan ortasina qoder golorak bir-birini qarsihqli assimile edir.
Ona riiseym kisosinin ikinci hiiceyrosi - morkezi hiiceyrasi deyi-
lir. Mikropiliyaya oks istiqgamotdo qalmis iic hiiceyroyo antipod-
lar, mikropiliyaya yaxin hiiceyralorden birino digt hiiceyrosi, iki-
sina sinergidlor deyilir. Toz borusunda amale golen sperm adla-
nan erkak hiiceyrolorden biri yumurta hiiceyrosi ilo assimilo olu-
naraq riseymi, o biri hiiceyro iso riisevm kisasinin merkozi
hiiceyrasi ilo qarsihigh assimilo olunub. riiseymin chtiyat qida
mithitini emale gatirir. Beloliklo, ikigat mayalanma hadisesi ge-

204



dir. Homin spermlor hom morfoloji, ham do biokimyovi xisu-
siyyotlori ilo bir-birinden farglonir (50k.96).

NT - nutsellus

N - nektar

RK — ruseym hissasi
Rd — ruscym divari
Ta — toxum ayaqcigi

e — crkokcik
s - siituncuq
X - xalaza

Sokil 96 Tkiqet mavalanma

‘[kigat mayalanma yalmz ortiiliitoxumlulara aid olub, 1898-
ci ilde rus alimi S.Q.Navasin toroefinden kesf olunmus vo bu adla
adlandirtimigdur.

Riiseym kisosinin diploid xromosomlu merkazi hiiceyrasi
ilo spermli qarsiligh assimilyasiyasindan alinan triploid -xromo-
somlu hiiceyrodan endosperm omolo galir ki, o da toxumun
riiseymi iigiin gida miihitidir. Yetigmig riiseym kokcilikden, gov-
docikdan, yarpaqciq vo riiseym halinda olan tumurcuglardan iba-
rotdir. Riigeym mayalanmamis disi hiiceyroden omale golirsa,
ona partonogenez (bakire) mayalanma deyilir. Cinsi alage olma-
dan omoele golen riiseyma apomiksis deyilir. O iizimda, almada,
morugda vo s. tesadiifon amale galir ki, bu hadisaya poliembrioniya
deyilir. Riiseym boyiidiikco formalagir vo toxum amalo gatirir.

Meyvo

Disicik mayalandiqdan sonra inkisaf edorok meyve amale
golir. Mayalanmadan amalo golon meyvaya partenokarp vo ya
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axta meyve deyilir. Partenokarp meyvoli bitkilor yalniz vegetativ
siirotda ¢oxala bilar. Belo meyvoloaro alma, armud, Uziim, naringi,
portagal, limon, oncir misal ola bilor.

Armudlarin tozcugunu almalarin disiciyi agzina, kartofun
tozunu pomidorun vo badimcanin disiciyi agzina siirtmoklo to-
Xxumsuz meyvo alda etmak miimkiindiir.

Meyvalorin tiplori

Meyvo omolo golon zaman disiciyin yumurtahgimnin divar
meyvayanhigina ¢evrilir. Meyvoyanhglart mixtolif qurulugda ve
miuxtalif sartlikdo ola bilor.

Meyvenin omolo golmosindo yalmiz disiciyin yumurtaligy
istirak ederso, o ciir meyvoya hagiq meyva, yumurtahigla yanas:
cicok yanhgr, saplag vo ¢igcok yatag istirak ederse, yalan¢i mey-
va adlanir. Birinciyo limon, portagal, alga, gilas, gavali vo s.,
ikinciyo alma. armud, qarpiz, gqovun va s. misal ola biler. Meyvo-
lori adoton 2 qrupa ayinirlar:

Quru meyvalor va yas meyvalor. Quru meyvolordo mey-
voyanhgi odunlagmis, dorilosmis vo ya pordelosmis olur, yas
meyvolorda iso ¢ox vaxt ii¢ hissodon ibarot olur: xaricde gabiq-
ckzokarp hisso, ondan altda otli hisso-mezokarp, meyvenin orta-
sinda ise endokarp. Endokarp hissesi perdelasmis, dorilesmis ve
ya odunlasns olur.

Quru meyvalor 3 grupa boliiniir.

1. Coxtoxumlu acilan meyvolar. Burada yetismis meyve
vanhg miixtolif sokildo a¢ilaraq toxumlarmi yavir.

- a) Yarpag meyvo  onun omolo golmosindo yalmz bir mey-
vo yarpagi istirak edir vo yalmz bir tikis iizro acihir. Mes. mah-
mizgi¢oayindo, akanitdo oldugu kimi.

b) Paxlameyvo — bu da yalmz bir meyve yarpagindan omolo
golir, agilan zaman iki torofo agifir. Mosolan lobyada, noxudda,
marcido, gilildo oldugu kimi.

v) Buynuz meyvo vo ya buynuzcuq - iki meyvo yarpagindan
amoala galib iki yuvahdir, iki yandan tayla agilir vo aralarinda ara-
kesmo olur. Bunlara turpun, kalomin, cigciganin meyvolori misal
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ola bilor. Buynuz meyvenin uzunlugu enirdon on goxu iic asfd
cox olur, buna kelomin, turpun va s. mevvolori misal ola bilar.
Buynuzcuq meyvodo eni ilo uzunu bir-birino borabor olur. Yaxud
meyvonin uzunu bir gader artiq olur. Misal «laraq vezarinin, qu-
soppoyinin vo s. meyvolarini gostormak olar. '

q) Qutucuq - iki va ya bir nc¢o meyvo varpagindan omalo
golir vo agilmalan miixtelif olur: qapaqeigla aglan, mosolon, do-
libong; bozilorindo qutucuq topodon meyvo yarpaglary boyu c1-
rilmaga baslayir, meselen, pambiqda, akvimgiyada oldugu kimi.
Qutucuq bazen da disciklorlo acihr. Mosolon, xasxaskimilards.
qoronfilgigoklilordo, cincilimdo oldugu kimi (50k.97).

3. Bir toxumlu acilmayan quru meyvalar. a) Findiq vo ya
findigciq — onlarda meyvo yanhg: odunlagsmis ve toxumla birles-
memisdir. Masalon, pahdin, findigin, qurdboganih. ugyarpaq
yoncanin meyvolori kimi. :

b) Toxumcameyve — onlarin meyva yanhgi dorilogmis ve
toxumla birlogdirilmisdir. Masalon, giinabaxan vo gangalin mey-
volori kimi. '

v) Doncikmeyvo — onlarda pordovari meyvo yanligi olur vo
toxumla six birlagir. Moselen, bugda, arpa, qargidalinin meyvolo-
i kimi.

q) Qanadmeyva — o. findiqcig olub, meyve vanhgindan ga-
nad kimi, ¢ixinti omolo golir. Masolon, qaragac, agcaqgaynda,
goyriisde oldugu kimi (s0k.98).

3. Parcalanan meyvalor. Onlar cox toxumlu agtlan quru
meyvalarlé bir toxumlu acilmayan meyvelor arasinda kegid for-
masi togkil edirlor vo bir ne¢o formalan olur. )

a) Cox toxumlu parcalanan quru meyvalor maosolon daviti-
kani (Alhagi). ‘ ..

b) Bir toxumlu ayri-ayri bugumlara boliinon meyveolar. M
solon emokdmoci, giilxatmi va s. , ; ,

v) Bir ve ya iki toxuma par¢alanar meyvalor. Maselon, bal-
dirganda, siiyiitde, zirado, cirodo vo s. 0. lugu kimi.
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Yas meyvolor

Cox vo bir toxumlu meyvolordon tobii se¢mo yolu ilo hey-
vanlarin 6ziino colb ctmok vo ¢ida iiciin otli meyvo yanlig omolo
golmigdir. Bu yolla iki ciir yag meyvo omolo golmigdir.

Gilomeyva: onun meyve vanhid otli, sulu olub, a¢ilmayan-
dir. Gilomeyvolorin igorisindo 2 vo ya ¢oxlu toxum olur. Moso-
lon, {iziim, pomidor, limon, portagal vo s. Burada iiziim. pomidor,
limon haqiqi gilomeyvodir. Alma, armud, heyva, qarpiz, xiyar iso
yalangr gilomeyvodir (50k.99).

Cayirdokmeyva — onun meyvo yanhign xarici inco qabiqdan
ibarot olub, enun altinda otli hisso. ortasinda iso odunlagmis sort
qabight hisso (¢oyirdok) yerlogmigdir. Mosolon, oriyin, gdyomin,
badamun, piistonin, gilasin, zogalin meyvolori kimi (sokil). Adlari
gokiton e volor hogigi, qozun meyvesi iso yalangi goyirdek
meyvodir,

Sakil 97. Quru meyvoyanhgi olan agilan coxtoxumiu meyvalar.
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Sakil 99. Coxtoxumlu sirali meyvalar.
A — iiziimda gilameyva; B - kartofdu gilomeyvo
V - vivarda qahag mevva ; Q) - portagalda matli pomerans
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Miirakkab meyvo va va vigim meyvo

Cigaklarin ayri-ayn disiciklori imumi bir meyve omolo go-
tirarsa, ona miirokkab meyva ve va yigim meyve deyilir. Maso-
lon qurdbogan cinsi ndvlarinin meyvosi miirokkab toxumcadir.
Besbarmaq bitkisinin meyvasi miirokkab yarpaq meyvadir. Mo-
rugun, bdyiirtkonin meyvalori mirokkab ¢oyirdekdir, ¢linki axi-
rinci ayri-ayri ¢ayirdok meyvealorin yigunindan amele galir.

Meyva qrupu — Ci¢cok grupundan amala golen meyvaloroe
meyva qrupu deyilir. Masalon ancir, tut.

Meyva vo toxumlarin yayilmaga uygunlasmasi

Bitkilor tobiotdo osasen meyvo ve toxumlar vasitosila
yayilir. Buna gore onlar kiilleye ve heyvanlara goére uygunlagirlar.
Bitkilorin tebiatdo yayilmasinda insan da boyiik rol oynayir.

Bir sira bitkiloer yasayis ugrunda miibarizada qalib galmek
ticiin ¢oxlu toxum vermali olurlar, bazilari vegetativ ¢oxalmaya
uygunlasmislar. Dlverisli soraitde taxil bitkilerin bir ilde 2000,
bazi alaq otlart 10 — 15 min, garayonca 50 — 150 min, doalibong
450 min va s. toxum verir.

Cinar agaci bir ildoe 28 min toxum verir. Bitkilor toxum ve
meyvalarinin yayilmasim temin etmak ii¢iin mixtalif uygunlas-
malar omoalo gotirir. Paxlali bitkilerin toxumu yetisorkon burulur
vo toxumunu kanara atir, boazi bitkilorde meyve yanhg! ganad
soklindo ¢ixintilar amalo gatirir. Mosolon, qaragacin, goyrusun,
agcaqayimmin meyvelori kimi bezi toxumlarda ugmaga uygunlas-
maq li¢iin paragiit soklinda tiikler omala galir. Masolon pambigin,
qanqalin, zencirotunun meyvaleri kimi. Bu toxumlar kiilok vasi-
tosilo ugmaga uygunlagmiglar. Kilok vasitasile yayilan bitkilere
anemoxor bitkilar deyilir.

Bozi bitkilorin meyvo vo toxumlari iizorinde qarmaglar, ti-
kanlar ve yapisqan kimi maddoler emela gelir, onlarin vasitesila,
heyvanlarin derisine ve ya insamin paltarina ilisib uzaglara yayilir.
Maselan, tulatutan, pitraq, yerkdkiiniin toxumlari va s. heyvanlar
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asitosilo yayilan bitkiloro zooxor, insan vasitasilo yayilanlara 1so
intropoxor bitkiler deyilir.

Quslar vasitosilo yayilan bitkilora ornitoxor bitkilor deyilir.

Su bitkisinin yayilmasinda su quslarmin bdyik rolu vardir.
=. Darvin bir kekliyin ayagindan qopan bir parga palgiqda 8 nov
»itki toxumu oldugunu miloyyen etmisdir. Bozi bitkilorin meyva
ranh@1 sulu ve atli olur ki, bu da insan, heyvan va quslan calb
«dir, yetisdiyi zaman atirli, iyli vo rongli olur. Meyvalerin okse-
iyyetinin kiirevi olmasi, meyva yetigdikden sonra yere diisorken
juvarlanaraq ana bitkiden uzaqlasmasi, bunun kolgeli mihitden
siqh miihite diiserek yayilmasi tctin uygunlagmasidir. Bazi bitki-
orin toxumlar yetisdikde kiilek vasitesilo qoparilaraq yuvarlana-
juvarlana uzaglara aparlir. Masalen, dovatikani, xag¢sekilli bitki-
arin bezi niimayendalari kimi.

Su bitkilerin bir coxunun toxumu iizorindo hava ilo dolu
jovuglar emale golir. Bu da toxuma yingiilliik verir, su iizerinde
1zun miiddat galir vo gox uzaglara diigorok clicorir.

Bitkide toxum ve meyvalorin yayimasinda naqliyyat vasi-
alori ve ticaratin do rolu az deyildir.

insan fikir vermadon bitkilerin meyve va toxumlarinmi yayir
‘ayaqqabust, paltar, sopin materiali vo s. 119).

Bir sira bitkilar pancar, su yarpizi, pitraq, bat-bat Amerika-
dan Avropaya gotirilmis, hal-hazirda cox genis sahade yayimis-
4ir. insan bir sira madeni bitkileri se¢cmo yolu ile olde etmigdir.
Ehtimal ki, bir sira madeni bitkilerin cins basciglari tebiatde ol-
mamig, onlar insan torafindon hibridlegdirme yolu ila alde edil-
misdir.

‘ TOXUM

Mayalanmadan sonra toxumlugun inkisafindan amole~eglon
mohsula toxum deyilir. Toxumun icorisinda riiseym, o
onun qidasim toskil eden ehtiyat qida maddasi olur. H¢

xaricdon qabigla ortiiliir. Bu gabiq miixtalif sertlikde »
olur, sothi isa qonur, qarigiq, hamar, tikanli vo s. olur.
Bitkiloerdo riseymin voziyyati mixtalif olur.
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Ganogoar¢okdo — diiz, qoronfildo-ayri, xamirmayada qivril-|
mis, ¢6l geranfilinde-halqovi vo s. iki va bir lapeli bitkilerin de-
mak olar ki, hamisinda endosperm riigeymin inkisafina sorf olunur
vo ancaq xarici qatt gahir. Bazen toxumun ciicormasina sarf olu-
nan ehtiyat qida maddasi lopolora toplanir. Bozi bitkilorde mase-
len, paxlalilarin bazi niimayandsleri, miirakkebg¢iceklilar, qabaq-i
cigaklilarin bezi niimayandeleri endospermsiz olur. Bozi bitkiler-
da, zambaqgcigaklilerde, taxillarda, badimcangiceklilorde ehtiyat
qida maddasi endospermdo toplanir (sakil). |

Toxumda lepaler miixtelif olur. Toxumda bir lepasi olan,
bitkilare birlepeliler deyilir. Taxillar, zambaqgicoklilor va s. bir-
lopelilerdir. Toxumlarda lepaleri iki olan bitkilera ikilapeliler
deyilir. Masalon paxlalilarda, badimcangicoklilorde, giilgicokli-
larde, miirekkabgigoklilardo vo s. |

Meyva va toxumlarin har seydon ovval yeyinti ohomiyyoti
vardir. Onlari ¢ty ve bigmis halda yeyirlar. Bazi bitkilerin meyveo
sindon ¢drok, miirobbo, dosab hazirlanir. Bozilorinin lapasmdar]
spirt, sorab alinir. Bazi toxumlardan kauguk, nigasta alinir.

Kakao vo gohvo kimi qiymotli maddalor agaclardan alinir|
Limon, portagal, alma, nar, heyva, armud, albali, zeytun, piisto vt
s. bitkilorin mohsullaridir.

Bitkilarin bir ¢oxunun toxumu atirli yaglar, derman, soke
almaq ligiin istifads edilir. |

" i l
Toxumlarin ciicorma soraiti |

Toxumun daxilinde miteyyan miqdar kimyevi birlosma ha)
linda su vardir. Olverigli soraito diisdiikde toxum xaricden su ali
vo clicormayo baslayir. Bazi toxumlarin qabiq ve ya meyvayan
lig1 xaricden suyun toxuma daxil olmasina mane olur. Bela haj
. larda toxum uzun miiddet ciicermaden qala biler. Bunun igi|

toxumu miixtalif kimyavi maddslorde saxlayir, ya da mexani
yola qabigin1 dagidirlar. Mosolon, ligyarpaq yonca, qarayonc
zogal, arik ve s. gostarmak olar. |

Ancaq bitkilarini oksariyyatinin toxumu suyu oziinoe ¢oki

clicarir.
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Toxumun ciicormosi G¢iin bir do oksigen lazimdir. Su vo
>ksigendon basga toxumun ciicormosina bir do normal temperatur
azimdir. Bu hoer bitki {i¢iin minimum, optimum vo maksimum
lur.

Toxumlarin ciicormasi iiciin ig13a olan ehtiyac miixtalif nov
sitkilarde miixtalif olur.

~ Bitkilarde toxumlarin ciicorme qgabiliyyeti de miixtelif olur.
viesolon, taxillarda ciicorma qabiliyyati 20 — 22 giin, bazi terevez
sitkilarde 7 —13 giin ve s. olur.
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YOSUNLAR

Ali bitkilardon forgli olaraq yosunlarda vegetativ boden
miixtalif funksivalar yerino yetiren goxhiiceyrali organlara (kok,
govda yarpaq) aynlmnr Onlar osason su muhmnda yasayirlar.
na bdxmayardq hlerda ath to§kll edirtor. Onlarin 200-250 mn’
novii otumdur. AT bitkilerden forgli olaraq yosunlarda sl kok!
govdo vo ydrpaqlar yoxdur. Bunlarda habelo toxuma da yoxdur'
Onlarin organizmi tallom adlanir. ibtidai bitkilora formaca miixte-
lif olan tok vo ya coxhiiceyrali mikroskopik, eloce do uzunlugt
on metrlorlo dlciilan mikroskopik niimavondalor daxil olur. Belc
sada qurulus ibtidai bitkilarin asason’su mihitindo yasamalan Y
alaqodardir. ibtidai bitkilare aid edilen sobolor bir-birinden xeyl
forglonir. Bu da onlarin eyni monsodon deyil, miixtolit mansolor
don amolo goldiklori vo miistaqgil hthanwlda mkwal etmavi ik
olagodardir. Bozi rongsiz yosunlar miistosna olmagla bitiin ya
sunlarda xlorofil «a» pigmenti vardir.

Fotosintetik aparatlarimin qurulugu, fotosintez mohsulu v
qamg¢1 aparatlarinin qurulusuna goro ibtidai bitkilori asagidak ¢
baloro bolmok olar:

1. Goy-yasil yosunlar - Cyanophyta
2. Prokariot /ilkin/ yosunlar - Prochlorophyta
3. Evglen yosunlar - Euglenophyta
4. Dinofit yosunlar - Dinophyta
5. Kriptofit yosunlar . - Cryptophyta
6. Rafidofit yosunlar - Raphidophyta
7. Quzili yosunlar - Chrysophyta
8. Diatom yosunlar - Bacillariophyta
9. Miixtalifqgamgth ve ya
sari-yasil yosunlar - Xantophyta (Hucrowmha
10. Qirmizi yosunlar - Rhodophyta
i 1. Qonur yosuniar - Phacophyta ‘
12. Yasil vosunlar - Chlorophyta
13. Xara yosunlar - Charophyta
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Birinci iki, voni goy-yasil ve ilkin yasil sobalorin nimayen-
dolori prokariotdur. Onlarin huiceyresinde morfoloji cohatden
formalagmis niivo yoxdur:-Hiieeyronin morkoz hissosindo DNT-
nin saplan yerlosir ki. onlar histonlarla /esas zilallarla/ alagede
deyillor vo beloliklo, eukariotlarin xromosomlarina oxsar struktur
omolo gotirmirlor. Bu iki sdbaden prokariot yasil yosunlar hala
kifayot qoder todqiq olunmayib, odur ki, bu nogrde onlar tohlil
edilmoyocak.

Goy-yasil yosunlarin oksor eukariot yosunlardan diger forqi
ondadir ki. onlarin inkisat dovriinde gamgili merhale yoxdur. Qa-
lan gostoriciloro — hiiceyra ve kaloniya qurulusuna, biologiyasina
gbre prokariot yosunlar bagqa yosun sobelorine oxsardir.

Prokariotlar vo eukariotlar arasinda araliq yeri mezokariot
dinofit yosunlar sibasi tutur. -

Dinofit yosunlarin hiiceyrolorinde morfoloji cohotdon for-
malasmis qilaili niivacikli ve xromosomlu niiva var. Ancagq cuka-
riotlarin xromosomlarinda histonlar yoxdur ve onlarm terkibi te-
miz DNT olan mikrofibrillorden ibaretdir. Mitoz vaxti onlarin
niive qilafi yox olur vo giiman ki, omalo golmir. '

Gostorilen sobelorden basqa qalan biitiin gdbelerin niimay-
ondolorinde esl niive, mitoxondri, xromotofor, holci aparati, en-
doplazmatik sebake olduguna gord eukariotlar grupuna aiddirler.

Yosun hiiceyrolori asason sado qurulugludur. Yosunlarin
bozi niimayendalerinin gametloari vo zoosporlari cilpaq olub. xa-
ricdon plazmatik membran ilo ortiilmiisdiir. Ogor hiiceyrolar
tokco plazmolemma ile tachiz edilibso, onda onlar adeton amob
voziyyotinda olurlar. Plazmolemmadan basqa hiiceyro otrafinda
olavo ortiik do ola bilor. Mosalon, cvglen yosunlarda galin clastik
ziilal payi yerlasir ki, bu da pellikuladir. Dinofit yosunlarda peri-
plast, bagsga qruplarda pulcuglar, qin vo s. olur. Bir ¢ox novlerde
iso, ali bitkilordo oldugu kimi, xaricdon hiiceyro divar ilo
brtiilmiisdiir. Bu hiiceyra divani pektin va sclliiloza maddalarin-
don ibarotdir. Xara va bezi qirmizi yosunlarin huceyra divarinda
olavo olaraq kalsium karbonat vardir. Diatom yosunlarin hiiceyra
divarinda silisium olur ki, bu da xarici qilafi, yeni qini togkil edir.



Hiiceyra ortilyiiniin qalinhig1 ve layligi ndvden, organizmin
funksional veziyyetinden ve yasindan asil olaraq ¢ox deyiskan-
dir.

Qilafin sathinde, xiisusile gdy-yasil, kanyuqat ve volvoks
yosunlarinda ¢ox vaxt seliklor miisahido olunur. Selikli Srtiiklor
yosunlari ekstremal soraitde miihatizo edir, ylngiillosdirir. Qilaf-
da mesamaler vardir ki, oradan protoplastin ifrazatlar: hiiceyronin
sothine kegir. Birhiiceyrolilordo mesamalor vasitasilo xarici |
miihitle, coxhiiceyralilordo iso mesamolorden kecon plazmo-
desmlarin komeyilo miibadile hoyata kecirilir. Masamalorlo tal-
lomun gonsu hiiceyralori arasinda alago yaradilir. Eukariot yosun-
larin hiiceyealori ikimembranh qilafa, bir negeo niivaciye, xromati-
na, bir, yaxud bir ne¢o niivoyo malikdirlor. Kanyugatlar miistosna
olmagqla, yosunlarin niivelari adoten xirdadir, xiisusen ranglen-
mamis goriinmiir.

Yosunlarin hiiceyralerinde fotosintetik aparat qurulusca
formalagnus xloroplastlarla tomsil edilib. Ali bitkilorlo miigayiso-
do yosunlarin xloroplastlar: sayca, dlgiico, forma miixtalifliyi ilo |
ferqlonirlor. Hiiceyrada bir iri, yaxud bir negoe, bazon yiizecon
xirda xloroplast ola biler. Xloroplastlar kasa sokilli, tabaqsekilli,
biitdv, yaxud tor-tor I6vhocik sokilli, ulduzvari ve i.a. olur. Xlo-
roplastlarin fotosintetik pigmentlorinin torkibi yosunlarin sébole-
ra boliinmosinin oasas olamatlorindon biridir.

Yosunlarin hamisinda (qirmizi, yasil ve kriptofitlordon bas-
qa) xloroplastlar ¢ox vaxt niive ile alagode olan endoplazmatik
torun kanali ilo ahate edilib.

Xloroplastlarla pirenoidlor vo stigmalar mekan ve funksio-
nal alagododirlor. Pirenoidlar ziilal monsgolidir, ancaq yosunlarda
ve bozi mamirlarda rast galmir. Onlar nigasta sintezinde istirak
edirlar. Pirenoidler xloroplastlara batmis, yaxud sarbest olurlar.

Stigma i31q gobul edici orqanelladir ve osasen, heroketli
yosunlara xasdir. O, ¢oxsayli pigmentlogmis globullardan ibarat-
dir, xloroplasta vo qamg¢1 aparatina géro onun qurulusu vo toplan-
dig1 yer $obe va sinif soviyyasinde daimi nisanadir.

Eukartot yosunlarin biitiin sobolorinin (qirmiz1 yosunlardan
basqa) vegetativ voziyyatindo hoaraketli niimayandalori, yaxud
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inkisat merholelari (zoosporlar, qametalar) var. Onlarin hamisi
xiisusi horoket aparatina malikdir. Haraket hiiceyre ¢ixintilan is-
tiraki ilo heyata kegirilir. Onlar miivaqgati (rizopoidler, psevdo-
podiler), yaxud daimi (oksopodiler, gamgilar) olur. Rizopoidler
protoplazmanin uzun, 140 mkm-a olan nazik cixintilardir. Qamg-
lar uzun (onlarla mkm-a qeder), yaxud qisa ¢ixmtilardir (sayca | -
4, 8 vo daha ¢ox), hiiceyronin 6n hissesine, yaxud yanlarina ve ya
biitiin sothi boyunca birlesirler. Bezi qamgilar pulcuglarla Ortiilir.
Qamgilarin zerif qurulugu biitiin yosunlarda eyni tiplidir, basqa
bitki ve heyvanlarin gamgilarinin qurulusuna oxsardir.

Basqa eukariotlardaki kimi yosun hiiceyralorinde holci apa-
rati (diktiosimlar), mitoxondrilor var. Hiiceyre sitoplazmasi endo-
plazmatik gobokonin kanalciq sistemi ilo mikroborucuglarla,
miixtalif sitoplazmatik hisseciklerlo (mezosomlar, peroksisomlar,
irs cisimciklori vo s.) dalinmisgdir. '

Yosun hiiceyrolori miixtelif maddelerle zengindir. Prokari-
otlarda bunlar qlikogeno benzer polisaxarid, sianofisin, valyutin
kristallarindan, cukaroiotlarda ise nisasta, paramilon, laminarin,
xrizolaminarin, lipidlorden ibaratdir.

Yosunlarin vegetativ cismine tallom deyilir. Bunun gorgive-
sinde yosunlarin qurulugu miistosna morfoloji miistagilliyi ilo
forqlenir. Burada tokhiiceyrali, hiiceyresiz (sifonal) ve sifonokla-
dial organizmler moveuddur. Onlar tok olur, yaxud mixtolif bir-
losmolor amole gotirir. Onlarin dlciilori miixtalif olur: an xirdala-
r 1 mkm uzunlugda, nisbatan iri deniz formalari ise on metrlorla
ola bilirler.

Yosunlarin nehong ¢oxformaliligimi bir nego mortoloji qu-
rulug tiplorina comlogdirmak olar ki, bu da tokamiil prosesindo
yosun cisimlerinin morfoloji diferensasiyasinin osas pillolerine
uygundur. Hazirda 10-12 qurulus tipi ayrid edilir ki, onlarin an
vaciblori agagidakilardir. '

1. MONAD quruluslular iigiin saciyyavi xiisusiyyat gam¢i-
larinin komoyi ilo foal heroket etmadir. Hiiceyralorin qurulugun-
da qiitbiilik miisahide edilir. Bunlar tokhiiceyroli vo kolonial
qamgilara aid olub bir ¢ox yosun sobolerinin tokamiil zencirinin
baglangicim vermislor. Yalmz tokamiilca yiitksok inkisaf etmis
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yosunlarda cinsi (qameta) va qeyri-cinsi (zoospor) ¢oxalmada isti-
rak eden hiiceyralor monad qurulusludur.

2. RIZOPODIAL (amdbvari) quruluslular sart hiiceyra di-
varindan mahrum olub sitoplazmatik ¢ixintilar amalo gatirir. Belo
orqanizmlor siiriismoeklo horokot etmoye gabildirlor. Onlara
tokhiiceyrali vo koloniallilar da rast golinir.

3. HEMIMONAD (palmelloid) qurulusiularin imumi orqga-
nizmlori seliklo ahato olunmus, hereketsiz hiiceyrolordir. Eyni
zamanda onlarin hiiceyralerinde monad orqganizmlor iiciin
saciyyovi olan qurulus, yani yigilma vakuollan, stiqma, qamgilar,
yaxud onlarin téromelerine malikdirler. Qamg¢ilarin komayi ils bu
yosunlarin hiiceyralari kolonial selik dairesindo faal harakot edo
bilarlor.

Burada hiiceyralor qiitbi quruluga malikdir. Cox vaxt belo
vosunlarda cvciklar, substrata yapigdiran selikli yasticiglar, yaxud
ayaqciqlar, lizmo papaqciglart (neyston yosunlarda) inkisaf edir.
Bunlar haroketli monad formalardan tipik herokatsiz bitki forma-
larina dogru tokamiiliin vacib merhalasidir.

4. KOKKOID quruluslular tok-tok, kaloniya ve senob for-
masinda birlogib hiiceyro qilafi ilo ortiiliirler. Burada yigilma qa-
biliyyati olmayan vakuollar, stigmalar, gamgilar var. Ancaq, kok-
koid quruluglu yosunlar hiiceyronin vegetativ bolinma qabiliyye-
tine ¢atmayiblar, odur ki, iri tallom amoale gotirmaye malik deyil.
Formalarin boyiik miixtalifliyi miisahido olunur.

S. SAPSOKILLIi quruluslulara bir miistevido geden
vegetativ hiiceyro boliinmasi noticasindo amolo golon herokotsiz
hiiceyralorin sapvari yerlogmasi xasdir. Sapi togkil edon hiiceyro-
lor ancaq bir istigamatdo boylimok gabiliyyotine malikdirlor.

6. HETEROTRIXAL quruluslularda sap 6ziinemoxsus
miirakkab torma alib substrat izorino sorilon, saquli voziyyeatdo
olur. Bu tip bandalma, dayaqlanma, assimilyasiya, térome vo s.
funksiyalan yerina yetirmoak liglin uygunlagmigdir.

7. LOVHOVARI (toxuma) formali quruluslular sapsekilli
yosunlarin eninoe vo uzununa bdliinmosi naticasinde amola golir.
Hiiceyralorin mahdudlasmayan bdyiime ve boliinme qabiliyyati
hacmli mikroskopik tallom omelo gelmaesine gotirib ¢ixarir ki,
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onun da hiiceyrolorindo (tallomda yerlosmolorinden asili olaraqg)

morfofunksional ayrilmalar bas vermisdir.

) 8. SIFONLU yosunlarin tallomlart iri olsa da arakesmasiz-
ir.

9. SIFONKLADIAL tipin esas olameti ilkin goxniivoli
segmentlarden ibarat miirekkob quruluslu tallomlar amale gotir-
madir. Seqregativ boliimme mitoz vo sitoginez proseslorinin ola-
qosizliyi ilo seciyyalonir.

Yosunlarin coxalmasi vegetativ, geyri cinsi vo cinsi yolla
gedir. Vegetativ ¢oxalma hiiceyronin sadaca olaraq iki hissoyo
boliinmasi, yaxud bir-birinin ardinca bir ¢ox sade tokrar boliinma
yolu ilo gedir. Kiilli bolinmo zamani hiiceyrenin veo niivenin
boliinmolori arasinda olage olmur., yoni ovvalce bir nego dofo
niivo boliiniir, sonra yeni niivelor otrafinda protoplazmanin todrici
boliinmoasi gedir va ¢oxlu hiiceyrolor amale golir. Yosunlarda
homcinin tumurcuqglanma (sapvarilorda), tallomun par¢alanmasi
va b. vegetativ ¢oxalmalar da malumdur.

Qeyri-cinsi goxalma xiisusi hiiceyrolor-sporlarla gedir. Bu
zaman hiiceyranin protoplasti hisselera boliiniir vo amala galen
sporlar sonradan ana hiiceyrenin iimumi qulafindan konara ¢ixir.
Ana hiiceyre adi vegetativ hiiceyraden ya farglonmir, ya da onun
ciximtist kimi omoalo golir, xilisusen spor torotmok ixtisaslagib vo
belo hiiceyre sporanqi adlanir. Sporlar sarvari, ellipsvari, yumur-
tavari, hiiceyro qulafi ilo ortili, yaxud qilafsiz olurlar.

Goy-vasil yosunlarda endospor vo ckzosporlar var.

Eukariot yosunlarda horoketli, yoni monad quruluslu zoo-
sporlar ve horaketsiz aplonosporlar olur. Zoosporlarn 1, 2, 4, ya-
xud cox gamgilart var.

Yosunlarin cinsi goxalmast iki hiiceyrenin birlegmesi ilo
gedir. Birlogsmo noticesinde zigot omalo golir.

Cinsi ¢oxalmanin miixtolif formalari melumdur. Holga-
miya-qilafi olmayan iki hiiceyronin birlesmasidir.

Konyugasiya-hiiceyra gilafi olan qamgisiz iki vegetativ
hiiceyrolorin butdv protoplastiarnin birlogmosidir. Konyugasiya
ancaq kongyuqat yosunlarda moveuddur. Qametoqainiya — gamet
adlanan cinsi hiiceyralorin birlosmosidir. Homin hiicevroler cinsi
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orqanlar tunksiyasini yerino yetiron ixtisaslagmig hiiceyrolorin -
qametangilorin torkibinin pargalanmasi naticesindo emelo galir.
Yosunlarin aksariyyotindo cinsi orqanlar tokhiiceyralidir.

Okser yosunlarin gametlorinin gqamgilar: var.

Qametogamiya 3 tipo aynlir. izogamiya — gametlorin ikisi
de horokatli, eyni 6l¢iilii vo qurulusludur. Heterogamiya — disi
qametlor erkak qametlorden iridir, ancaq quruluslar: eynidir. Qa-
metlorin ikisi do harakatlidir. Oogamiyada disi gamet (yaxud yu-
murta hiiceyra) harokatsizdir vo herokatli anterozoid adlanan er-
kak qametlordon biridir.

Biitiin hallarda cinsi prosesin naticesi zigotadir.

Cinsi yolla ¢oxalan yosunlarin hamisimin inkisaf siklinde
adoton 2 niive fazast névbelesir: haploid ve diploid.

Cinsi prosesde qametlorin vo onlarin niivelorinin birlosmasi
naticesinda niivade xromosomlanin sayi iki defo artdigina gore,
inkisaf siklinin mileyyan aninda niivenin reduksion bdliinmesi
naticasinde tdroma niivelar bir doste xromosom yigimi alde edir.
Meyozun hansi anda bas vermosindan asili olaraq bir ne¢s yosun-
larin inkisaf sikli esason haploid tazasinda kegir. Bunlar volvok-
skimilor, xaralar, konyugatlar ve b.-dir. Basqa halda yosunlarin
inkisaf siklinda diploid taza istinliik tegkil edir. Vo yalniz gamet-
lorin amoale golmasindon qabag meyoz bas verir vo belaliklo,
ancaq qametlar haploiddirler. Diatom yosunlarin inkisafi beladir.
Nohayat, bir negasinin inkisaf siklinin bir hissosi haploid, diger
hissosi diploid fazada kegir.

Belo inkisat sikli yagil, qirimzi, qonur ve s. yosunlarda
miisahide edilib ki, onlara da heteromorf nasil deyismesi xasdir.
Bu mixtalif modifikasiyast olan ¢ox miirokkab prosesdir. Belo-
likla, sporofit geyri-cinsi diploid ve qametofit cinsi haploid yo-
sunlarda nasil ndvbalagmasi miisahide olunur. Hor iki nosil eyni
morfoloji quruluglu ola bilir (bu izomorf nasil névbalogmasidir)
vo yaxud morfoloji qurulugca forglons bilor (heteromorf nasil
névleridir). [zomorf nasil ndvbalegmasi deniz yosunlarindan ul-
va, enteromorfa, kladofora, xetefora, qonur vo qirmizi yosunlar
liciin xarakterik sayila biler. Heteromorf nesil névbalesmesine ise
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qonur, yasil, qirmizi yosunlarin bazi niimayondalorinda rast goli-
nir.

GOY-YASIL YOSUNLAR SOBOSI — Cyanophyta

Goy-yasil yosunlar planetizmin an gadim fotoavtotrof orqa-
nizmleridir ki, onlarda fotosintez oksigen ayrilmagla gedir. Yo-
sunlarin hiiceyrolorinde xlorofil «a», biliproteinler-fikosianin ve
fikoeritrin, B - karotin, ¢oxu spesifik olan miixtelif ksantofiller ve
b. fotosintetik pigmentlarin miirekkab kompleksi var. Pigmentle-
rin nisbetinden astl olaraq goy-yastl yosunlarin rengi tiind-yasil,
sar1-yasil, gdy-yasil, mavi, benovsayi ve ¢ohrayiya godor doyisir.
Assimilyasiyanin asas mohsulu yodun tesirinden gonurlasan gli-
kogene banzer polisaxariddir.

Goy-yasil yosunlarin hiiceyrolori selikli polisaxarid ve pek-
tin maddolorinden ibarat ve ancaq prokariotlara xas olan spesifik
mureinlor daxil edon dordgatlt hiiceyro qilafi ilo ehato edilib. Qi-
lafin seliklonmesi, yaxud protoplastin ifrazi naticasinde bol seliy-
in olmasi okser niimayendaler iigiin xasdir. Goy-yasil hiiceyralo-
rinde membranla ohate edilmis organoidlor-niive, xloroplastlar,
holci aparati, mitoxondriler, endoplazmatik sobako, hiiceyro siroli
vakuollar yoxdur. Onlara forma, 6lgii ve torkibce forglenan zeng-
in olavelor-sianofitsin denocoklori (linoprotsidler), .volyutin, gli-
koproteidler, karbohidratler (anabenin) va s. xasdir. Hiiceyrodaxi-
li qicqirma naticesinde emole gelen qaz vakuoliari bir ¢ox novler
{iciin movcuddur.

Goy-yagillar tokhiiceyrali yosunlar ahato edir. Onlar adeton
mikroskopik 6lgiilii, bezen iso adi gozlo goriinen koloniyalar
omole getirir. Horaketli qameil marholoesi yoxdur, baxmayaraq
ki, bazi novlorde foal horoket qabiliyyaeti miisahide edilir.

Coxhiiceyroli sapvari gdy-yasil yosunlarin terkib hissasi
miitleq trixomalardir. Onlar arasinda plazmatik alaqe olan bir,
yaxud bir nec¢e hiiceyro sirasindan ibarotdir. Trixomalar simmet-
rik, yaxud assimmetrik olurlar. Onlar ¢ox vaxt boruya banzar olub
selikli gab-qinla ahato olunublar. Qinlarla birlikde trixomalar sap
omole gotirir. Saplar saxesiz (sada) veo saxolonmis olur. Osil ga-
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xolonmo trixomalarin saxolonmosidir ki, bu da hiiceyralorin tri-
Xoma oxunun uzununa paralel miistovi Gizra bdliinmasi naticasin-
de bag verir.

Goy-yasil yosunlar yalmz geyri-cinsi /hiiceyralarin iki bélii-
nmasi ila, koloniyalarin par¢alanmast ila, hormogqonilarle, hormo-
sistalarla, sakit «spor» adlanan akinetlarla/ yolla, yaxud ixtisas-
lasmis hiiceyrelorin (endospor, ekzospor) komoyi ile ¢oxalirlar.
Bunlarda cinsi ¢oxalma yoxdur.

Miixtalif su vo su olmayan biotoplarda goy-yasil yosunlar
sobasinin genis yayilmis 2 mine yaxin novii melumdur. Goy-yasil
yosunlar ii¢ sinfo boliiniir: Xrookokklar, xamesifonlular ve hor-
mogqonlular.

Asagida bu siniflerden ikisi barade qisa malumat verilir.

XROOKOKKLAR SiNFi — Chroococcophyceae

Oksaron koloniya formali, bazen ise tekhiiceyroli niimay-
ondelor buraya daxil edilir. Coxalmasi hiiceyranin ikiye bolin-
mosi ile gedir. Bolinmoden sonra hiiceyralor bazan seliklo birlo-
son bir nega hiiceyra y131m1 amalo gatirir.

Bu sinfin genis yayilmig cinsi mikrosistis vo qleokapsa he-
sab olunur. Qleokapsa sirin sularda ve riitubatli torpaqda genis
yayilmigdir. O, iri tekhiiceyroli, bozen de selikli ortikle birloson
bir nece hiiceyro yigimlar1 amale gatirir.

Selikli rongsiz formalari asasen sirin sularda yasayir. Lakin
bazen qirmizi, sari, ¢ohray1 va s. rengli seliklori olan niimayanda-
lori daslar tizorindo ortiik vo ya qabiq amoale gotirir.

Mikrosistis sirin su planktonu niimayendesidir (sok.100). O
kigik kiiragakilli hiiceyralorden ibaret olub seliklo ohato olunan
kaloniya emale gatirir. Bu yosun suda siiratla ¢oxalaraq suyun ust
hissosini sanki goy-yasil rongo boyayir. Mikrosistis gollerin asas
iizvi maddesi hesab olunur ki, bu da mikrofaunanin asas gidasini
toskil edir.

Mikrosistis suyun «gigoklonmaesinin» tipik toradicisidir.
Conubi Afrikada ve kegmis SSRi-de sor ve sirin sularda genis
yaythb ve zeherlidir.
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Sakil 100. Microcystis. Kolonivanm simumi Sakil 101, Lyunghya. Sapin imumi
goriiniigii va sarbast hiiceyralor goriniigi.

HORMOQONLULAR SiNFi — Hormogoniophyceae

Goy-yasil yosunlarin bu sinfine esason sapsokillilor aiddir.
Coxalmalar1 hormoqonilerle, bir ¢oxlarinda isa sporlarla basa ¢a-
ur. Bu sinfin on genis yayimis siralari Ostsillatorialar ve nostok-
Jardir.

LLOSTSILLATORIALAR SIRASI -
OSCILLATORIALES

Bu sira sap formali niimayandolori 6ziindo comloyir. Bunun
genis yaymis cinslerinden biri sirin sularda. istibulaglarda ve
duzlu sularda yasayan lingbiyadir (sek.101). Bu cinsin 100-don
¢ox ndvii malum olub, hiiceyralari silindir sokillidir. Onlar asason
qisa hiiceyrolordan toskil olunmusdur veo hetrosistalart amelo ge-
tirmirlor. Lingbianin selikdon amalo golmis imumi ortiiyt vardir.
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Ovvalki niimayondelerden torglenarak lingbiyanin bu selikh

ortiiyl nisbaten barkdir.

Swranin  ikinci cinsi  ostsilla-
toriyadir (sok.102). Bu cinsin ds 100-
don ¢ox niimayendolari vardir ki,
bunlar  denizlerde, sirin  suda
substratinda, isti su menbslarinde ve
bozilori ise torpaq iizerindo ya-
sayirlar.

Ostsillatoriyanin uzun sapi eyni
silindirik tokhiiceyrolilorden toskil
olunmus, lakin tepa hiiceyrasi forma
etibarile dairavidir, hiiceyronin enino
bolinmesile olagadar olarag onun
boyu uzanir. Coxalmalari herokat-

li hormogoni vasitasile gedir. So-
nradan belo homogqonilar inkisaf
edib yeni sap formali orqanizm amalo
gotirir.

Ostsillatorialar sirasmnin bir cinsi
do spirulinadir (s0k.103). Sap burula-
raq spiral formasimi alir. Spirulinanin
bozi niimayendolori ziilal ile (quru
kiitlonin 60-70 faizdon goxu) zengin
oldugundan Afrikada bundan qida
kimi istifade edirlor. Hal-hazirda bazi
olkalorde, o ciimledon ke¢mis SSRi-
do ziilal ve bagqa madoller almaq
iiciin spirulinanin miixtolif novlerini
kiilli miqdarda becarirlor.
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Sakil 102. Oscillatoria.
Sapin fimumi goriiniiyii

Sakil 103. Spirulina.
Sapin timumi gorvintgii



2. NOSTOKILAR SIRASI - NOSTOCALES

Bu siraya heterosistal, bu-

aqlanmayan ve ya yalang! budag-
anan saplardan ibarat niimayendolor
axildir. Buna misal olaragq sirin
ularda plankton ve bentos goraitdo
agayan anabenani gostormek olar.
\nabenanin  sap1 tok-tok ve ya
agmiq formada olur. Coxalmalan
ormogqonilarledir. Burada saplar
eterosistalara parcalanir.
snabenanin ¢ox ndvleri spor amselo
aiirmok  qabiliyyotine  malikdir.
.porlar formasi vo Olgilisii ilo vege-
ativ hiiceyraden farqlanir.

Gé)"yas‘l yosunlarm ba$qa Sokil 104. Nostoe killmani.
obelarle yaxmhg haqqinda ov- A-tahii blgiys malik kalonivalar.

B-haviidiilmiiy cadval kalonive.
‘alde damisild.

Hiiceyravi qurulusuna ve hiiceyro divarinin Xxamizmina go-
o goy-yasil yosunlar bakteriyalara yaxindir, hiiceyrada xlorofil
.an-nin olmast bunlar eukariotlara, ilk névbede qirmizi yosunlara
-axinlasdinr.

Cox maraqlidir ki, har iki sobade gamgili horokatli marhale
roxdur.

Goy-yasil yosunlar on gadim yosunlardir, bunlar qirmizi yo-
unlardan ovvel yaranmslar, hetta onlarin bazilori kembri
(ovriindon ovvel yaranmigdir. Demoli, gdy-yasil yosunlar bize
nolum olan yosunlarin an qadimidir. Ancaq uzun miiddet omr
iirmolarine baxmayaraq az tokamiil etmis ve dzlerinin ¢ox ge-
lim quruluglarim bu vaxta kimi mithafize edib saxlamislar.

Ehtimal olunur ki, goy-yasil yosunlar tokhiiceyroli vo
iiceyro qilatindan mehrum olublar. Tokamiil neticasinda bunlar-
lan xamesifonlular vo xrookokklar inkisaf etmislor. Lakin bunlar
rasinda birbasa qohumluq alagesi yoxdur. Xrookokklardan is9
istsitlatorlar 6z mansealorini almislar.

i



Goy-yagil yosunlarin bu sirasinin tipik niimayendalorindon
biri do nisboten mirekkob qurulusa malik olan nostokodur
(sok.104). Bu cinsdo saplar xirda vo bozen iri selikli ortiik igori-
sindo toplanir. Nostok simalda sirin sularda, sohralarda ve yiiksok
daghglarda yasayir. Nostokun morfoloji goriiniisii anabenanin sa-
pim xatirladir. Nostok saplani godak, bozi niimayondalori iso iril
olur (mikroskopikdon 30 sm-o kimi). Sap xaricdan mohkam selik-!
li tobage ile drtitlen kiirosokilli koloniya amolo gatirir. CoxalmaJ
st hormogqonilarladir. !

Tallomun quruluguna gore diger cins rivullariya da nostoke
banzeyir, lakin burada saplar assimmetrik olub imumi selikl
5rtiiklo ortilir. Coxalmasi hormogonilarladir. Rivulariyada spori
lar miisahide olunmur. Goy-yasil yosunlarin bezileri ¢ollerda tor
paq izerinda kiitlovi surotde inkisaf edirlor. ‘

Riitubatli tropik olkalerde, xisusilo qayalar iizerinde qar!
rongli ortik emola gatiren sitonema cinsinin novlerine rast gol
nir. Bunlar arasinda simbioz yosunlar da genis yaytlmisdur. XﬁS\i
silo. ala bitkilorin kokleri tizorindo sibyelardo tesadif olunur.

Miihitin tesirindon, xiisusilo giinog stiasi ilo olaqodar olara(
bu ve ya diger pigmentlorin coxalib azalmast ilo olagadar go:
yasil yosunlarin rongi doyisilo biler, homin yosunlarin bu xass¢
sinden tedgiqatg1 Qadyukov 6z tocriibosinden istifade edoro
onlart mixtolif rongli giialarla isiglandirmig vo noticodo xromat|
adaptasiya (rongo uygunlasma) hadisesini meydana ¢ixarmisdi
Digor tadqiqatct Qretsivin isti su monbolarinin goy-yasil yosun!
rini dyrenorken miayyon etmisdir ki, bu yosunlar miisbot 28"
don 89,5°C-a kimi horarotde yasaya bilirlor. Hotta bu yosunlai
bozi novleri 190°C-da bir hofto yasaya biler. Antraktidada isd

83°C-da ¢coxlu miqdarda nostoka tesadiif olunmusdur. '

Goy-yasil yosunlarin insan heyatinda miisbat (azot fil
etmolori vo gida kimi istifado olunmalan) vo monfi /cliruma
mani baliglan vo basqa heyvanlari mohv edir/ ohomiyyoti vard

Goy-yasil yosunlar basqa bitkilerin yagaya bilmadik
yerde yasayan ik bitkilerdir. Bu yosunlara habelo toze piiskiirt
vulkan adalarinda da rast golmak olur. Goy-yasil yosunlar asa
sirin sularda, az migdarda 1s@ donizlorde yayilnusdir. Bunlarin
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ox niimayondolarino riitubatli torpaqglar lizerinde tesadiif olunur.
Inlar, xisusile golmagalarde, gollarde plankton seraitde, habelo
1kit axan ¢aylarda genis yayilmigdir. Adoten onlar yay zamani
iratle inkisaf edorok suyu bozuntul renge boyayirlar, sonra ise
porlar amola gotirib mahv olurlar.

Goy-yasil yosunlar denizlorde plankton seraitde az yayil-
nsdir. Qurnmzi donizds suyun girklonmasini amela gatirir. Be-
an bu yosun kiilliit migdarda inkisaf edir, sonra iso tolef olaraq
liriiyiir, zoharli madda olan pis qoxu veren H,S amale gotirir.
‘osunun rengi qirmizimtil olduguna gére Qirniz1 daniz adi da
uradan gotirillmisdiir.

YASIL YOSUNLAR $OBOSI - Chlorophyta

Soba indiye kimi malum olan yosunlar sobesinin on genisi
lub, 20-mindan ¢ox mikro ve makroskopik ndvii ahate edir. On-
irin arasinda tekhiiceyrali, coxhiiceyrali, kalonial hiiceyrasiz,
apismig, herokotsiz vo sorbost yasayan organizmilor var.

Hiiceyronin qurulusu gox miixtolifdir. Bazilori qilafsiz olub
lazmollemma ilo ohato edilmisdir. Okserinin ise hiiceyronin
aimi formasini saxlayan qilafi var. Qilaf adaten ikilavhdir: daxili
iy selliilozalagmus, xarici lay pektinlogmigdir. Bazan qilaf demir
o kalsium duzlan ile naxislanmisdir. Otraf mihitle miibadile qi-
ifda olan mesamolor vasitesile gedir. Bozi niimayondolerde
almelloid veziyyetina kegdikde qilafin miiveqgati seliklonmasi
as verir.

Niivelor 1-don yiizlorcodir. Xloroplastlar forma. O6l¢i,
iiceyrade yerine vo s. goro miixtolifdir. Onlarin say 1-den bir
eco onluglara qodordir. Xloroplastlarda adoten birden bir ne¢aya
ador batiq pirenoidlor var. Yasil yosunlar yasil rengin mixtalif
alarlarina malikdir. Bunlar iiciin xlorofil «a» «b», karotin a., 3, v,
“ksantorofillorden lyutsin, neoksantin, violaksantin ve s. piq-
ientlor sociyyevidir. Fotosintetik piqmentlarin torkibine goro
agil yosunlar ali bitkilero yaxindir. Bu yosunlarin asas assimlya-
ya mohsulu nigastadir. ,
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Yagil yosunlarin monad formalarinin ve merhelelorinin
stigmalari, barabar uzunlugunda olan bir istigametdo isloyon 2 - 4
gamgilan var. Onlar vegetativ, qeyri-cinsi vo cinsi yolla ¢oxalir-
lar. Vegetativ ¢oxalma tekhiicerah orqanizmlarin ikiye bdliinme-
si, coxhiiceyralilorin iso tallomunun pargalanmasi yolu ilo gedir. .

Qeyri-cinsi ¢oxalma yasil yosunlarda genis yayilib ve ixti-
saslagmis hiiceyrelar-sporlarla gedir. Bu yosunlar qrupunda spor-|
lar ¢ox mixtalif olurlar, ancaq zoosporlara (haraketli) va aplo-|
nospollara (haroketsiz) daha tez-tez rast gelmek olur. Sporlar
hiiceyro qilafli, yaxud qilafsiz ola biler.

Cinsi proses hologamiya, izoqamiya, heterogamiya, ooqa-,
miya vo konyugasiya tormasinda temsil olunub. Cinsi prosesin
tiplori yuxarida tosvir edilib. Cinsi orqanlar vegetativ hiiceyrolor-
don morfoloji forglonan, yaxud forglanmayen tekhiiceyrali qga-
metlardir. Cinsi proses noticosindo omolo golon ziqotlar diploid,
herakatli, yaxud harakatsizdir, onlarin ciicarmalori derhal, yaxuq
sakitlik dovriinden sonra basg verir. '

Yasil yosunlar yuxarida gostordiyimiz kimi, ali bitkiloro naj
inki fotosintetik pigmentlorin torkibino, hem do hiiceyra qilatinir
kimyovi xassasino, assimilyasiyanin osas mohsulunun lokallas;
masina, hiiceyra qurulusuna, xloroplastlann ince strukturuna gore

do yaxindirlar. Biitiin bunlar bu qrup bitkilarin six gohumlug ala,
gesini va onlarin imumi acdadlarindan téromolerini gostorir.
Yasil yosunlar suda, torpaqda miixtelif cografi qursaqglard
yer kiiresinin biitiin denizlerinde ve gitolerinde genis yayilmisla
Onlar arasinda plankton, perifiton ve bentos organizmlor var.
Yasil yosunlarin bir sira novleri tosorriifat shemiyyatlidir
bozi novleri ekoloji monitoring sisteminde indikator kimi xidm
eda biler, cirklonmis sularin tamizlenmasinde de istirak edirle1
- Bu yosunlar baliq tesarriifath su hvzolerinde hidrobiontlarin trc‘}
fik zoncirinde ilkin halgesi kimi vacibdir. !
Bu yosunlar bioloji qaz, erzaq mohsullar, yem, vitami
ferment vo dorman maddalorinin alinmas i¢iin biotexnologtyany
perespektiv obyektdir. !
Yasil yosunlar morfoloji quruluglarina ve ¢oxalmalarina gl
ro 3 sinfa bdliiniirlor:
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l. Osil yasil yosuniar vo va
harabor qamgihilar snfi - Euchlorophyceae,
Isocontae

1. Sifonlular sinfi - Siphonophyceae

111. Konyuqatlar sinfi - Conjugatophyceae

Osil yasi] yosunlar vo ya barabar qamcililar sinfi.

Bu sinif vagil yosunlar sobo
in mortoloji strukturunun biitiin

si arasinda osas yer tutur. Cis-
tiplori-monad qurulusundan si-

nokladal qurulusa gedar olan tok ve coxhiiceyrali, mikro ve

akroskopik yosunlardir.

Morfoloji qurulusuna géro sinif asagidak siralara boliintir:

1. Volvokskimilar sirasi - Volvocales

2. Tetrasporkimilor sirast - Tetrasporales

3. Xlorokkimiler sirasi - Chlorococcales (Protococcales)
4. Ulotrikskimilor sirasi - Ulotricales

5. Edogoniumkimilor sirast - Oedogoniales

6. Briopsidkimilar sirasi - Bryopsidales

7. Sifonokladialkimilar sirasi - Siphonocladiales

VOLVOKSKIMILOR SIRASI

Bu siraya horokotli, tokhiic-
rali vo ya koloniya gokilli orqa-
zmlor daxildir. Hiiceyrolor tok-
volidir, qlaf sellillozalagmisy,
wxud pektinlogmigdir vo ya yox-
ir. xloroplastlar kasavari, yaxud
savari formasimin mixtolif mo-
fikasiya goklindo adoton pireno-
lidir. Xloroplastin On konarinda
szcitk var. Vakuollar girin suda
wayan ndvlordo inkigaf cdib.
amgilar 2 - 4-diir, hamardr,
iceyronin qabaq hissosinden ¢i-
rlar.

Sokil 105. Chamydomonas.

A-vegetativ ford; B-palmelyokilli morhalada;

V-coxalma:ana hiiceyrada daxilinda olan cavan

fardlor
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Coxalmalar ikiyo bélinmekle, zoosporlarla gedir. Cinsi
proses konyuqasiyadan basqa biitiin tiplerde temsil edilib. Kigik,
cox vaxt ¢irklonmis su tutarlarinda yasayirlar. Sira {i¢lin tipik olan
xlamidomonas cinsidir ($ok.105).

Bu yosun sirin durgun sularda, kicik su tutarlarinda yagayr.
Biitiin bu novler iizvi maddelorle zongin olan sularda ilk baharda
daha cox miisahide olunub, suyu yasil ronga boyayir.

Xlamidomonas tokhiiceyroli, suda aktiv hareket eden qli-;
koprotein qilafi ilo ahato olunmus orqanizmdir. Protoplastin quru-
lusu volvokslara uygundur. Protoplastda niivo kasagokilli xromo-
tofor, acilib-yumulan vakuollar, nisasta donaciklori ile ohato
olunmus tok pirenoid ve gozceiik vardir, hiiceyronin on hissesin-
den xarico dogru iki gamgi ¢ixir (ok.105). Bunlarn vasitosi 1o
xlamidomonas suda aktiv harakot edir. Vo miisbat fototaksis, ae-
rotaksis qabiliyyoti sayosindo suyun ust sothina, yoni is1q vo ha-
vasi vaxsi olan terofo dogru harokat edir.

Qeyri-cinsi ¢oxalmada qameilar itir, protoplast ana hiicey:
ronin daxilinde ardicil olaraq 2 - 4, baezon do 8 hissoye bolinur.

Bu cavan hiiceyralorin otrafinda qilat v uclarinda 2 oadoc
qamg¢i amole galir. Onlar ana hiiceyredan xarice ¢ixaraq sorbos
yasamaga baslayirlar. Cavan hiiceyrolor bir gedar boyiidiikdo:
sonra lap ele 1l geco eyni gayda ile yeniden ¢oxalmag
baslayirlar. w

Xlamidomonaslarda cinsi coxalma izogamiya, heteroqamiy
oqamiya tipindo gedir. Oksor nitmayondolorinda izogamiy
miisahide olunur. Qametlor ¢oxlu miqdarda ana hiiceyra daxilind
omolo golir, adoton 32-64 odod olur. Bozi novlordo bunlar ¢ilp:
qdir. Ch.brauni — do hetrogamiya tipli ¢oxalmadir. Citlosmo zj
mani kicik, yoni crkok qamctin say! 8 odad olur, protoplast -
disi qametin i¢ino bosalir. Ciitlosmodon sonra iso erkak gamet
glafi ziqot iizorindo ¢ixinti soklindo qalir. Ch. coccifera-da ooq

miva tipli proses nozerd carpir. Burada vegetativ fardden am3
golmis disi cinsi gamet ciitlosmo zamani horokotini itirir vo
murta hiiceyrayo gevrilir. Erkok horoketli gamet 1s9 onu may
layir. Cinsi coxalmalar noticosinde omolo golmis ziqot galin s
lilloza qabigla Ortiiliir, ehtiyat qida maddalori, xiisusilo hemo
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xromla dolur, sakitlik dovriinii kegirir. Bela ziqot quragliga ve
bagga alverisli olmayan soraite qarsi davamh olur. O, alverislhi
soraito diisdiikdo inkisaf etmoyo baslayir. Bu zaman avval onun
diploid niivasi reduksion yolla biliiniir ve sonra tarkibi 4 hissayo
ayrilarag 2 gamgih zoosporlar formasinda xarica ¢ixir. Omoale
golmis haploid zoosporlar sarboast yasamaga baglayir vo anasinin
hecmine ¢atir. Bu siranin tokhiiceyroli niimayondolarinden biri
do Dunalielladir.

Duzlu gollordo yasayir, hiicevrenin formasina ve daxili qu-
-ulusuna goro xlamidomonasa ¢ox bonzoayir, lakin hiiceyrenin di-
varintn olmamasina géro ondan forglonir. Dunaliella hiiceyrosi
slazmolemma ilo ortiiliidiir. Dunaliella da xaromototor kasa sakil-
idir. Peronoidli ve qirnizi1 gozciikliidiir. On hissaden iki barabar
jam¢t ¢ixir. Duzlu suda yasayan niimayandalerinde proplastda
{éytinon vakuollar yoxdur. Qirmizi xloroplastlari olan névler duz-
u suyu girmizi karpici rongo boyayir.

Bu siraya koloniya halinda yagayan orqanizmlar do daxildir.
3n cox tesadiif edilon niimayendaleri qonuim pondorina, evlorina
volvoksdur. _

Qonium volvokskimilerin sade niimayendosidir. O, bir qat
iziilmiis hiiceyrolorden ibarat ldvhasakilli koloniya amale gotirir.
Nisboton genis yayilmis niimayondelorinde kaloniya qulafin
sixmulari ile yanlardan bir-birile birlesen 16 hiiceyraden toskil
>lunmusdur. Bazilorinda ise koloniya 4 hiiceyrolidir, hiiceyralor
sir-birine paralel halda selik ilo birlasir. Qamgilar I6vhenin bir
orofindo olur. Hor hiiceyronin on hissosindo iki game1 yerlasir ki,
sunlar vasitesile o suda asanhqla horokat edir.

Qeyri-cinsi ¢oxalma zamani koloniya horokotini saxlayir,
ynun her bir hiiceyrasi ardicil olaraq 2.4.8 vo nahayat, 16 hissaya
yoliniir, qamgilar inkisaf edir. Beloliklo ana koloniya daxilinde
|6 odad cavan koloniya amala gotirir. Ana koloniyanin qilafi par-
:alandiqdan sonra cavan koloniyalar miistogil hoyat sirmaya va
nkisaf edib yeniden geyri-cinsi yolla goxalmaga baslayir.

Cinsi ¢oxalma izogamiya tipindondir. Ciitlagon qametlor
»asqa-basqa koloniya hiiceyralarinde amole golir.

231



Mayalanmadan sonra ziqot inkisaf edorok 4 hissaye bolunur
va lovhacik halinda birlesen zoospor seklinde xarice ¢ixir. Sonra-
lar bu hissolor ayrilaraq hor biri boliiniir ve normal 16 hiiceyrali
koloniya amala gotirir.

Pandorina ve evdorina koloniyalan kiirosokilli vo ya oval
olur. Hiiceyranin daxili qurulusu xlamidomonasla uygundur. Bii-
rinci 16-32 hiiceyradan ibaratdir. Koloniya selik ortiiklo ohato
olunmusdur. Hiiceyralorin 6n hissosi xarice, arxa hissosi isa mor-
kaza dogru yerlasmisdir, har hiiceyradon xarica iki odod qamg:
cixir. Bunlarin fealiyyati sayssindo koloniya suda asanliqla hora-
kat edir. Pandorinanin hiiceyrolori ¢ox six olur, evdorinanin
hiiceyralari ise koloniyada seyrok yerloymis olur. Bundan basqa
evdorina pandorinadan onunla forglonir ki, onun ¢oxalma organi
koloniyanin arxa hissasinda amola gelir ve belalikle, kolomvada‘
hiiceyranin funksional diterensasiyasi chtimal olunur. [

Qcyri-cinsi ¢oxalma hor iki niimayandada qoniumda oldugu ,
kimidir. Coxalma zamam koloniya horokotini itirir, onun biitiin
hiiceyrolori boliinmaya baglayir. Beloliklo, 16-32 hiiceyradan iba-
rot olan ovhosokilli koloniya ahmir. Bir ne¢o miiddotdon sonra|
bunlar burularaq kiirosokilli vo ya oval koloniya amalo gatirir.
hiiceyrolorin gamgilar inkisaf edir, ana koloniyanin selik tobogo-
si dagildiqdan sonra ise cavan koloniyalar azad olur. Cinsi goxal-
ma pandorinada izoqamiya tiplidir. Dincolmo dovrii kegondon
sonra ziqotun diploid niivesi reduksion yolla béliiniir vo adeten
bir, bazan da iki va vya ii¢ zoospor ¢ixir. Evdorinada cinsi ¢oxalma
heteroqamiya tiplidir. Burada erkek va disi kaloniyalar olur. Zigo-
tun inkisati pandorinada oldugu kimidir.

Bu siranin miirekkeb quruluslu niimayondelarindon biri da
volvoksdur (V.aureus. sok.106). Kiirovi, sar formalidir. Volvok
koloniyasin1 togkil eden hiiceyrolor 500-den 60000-dek olur’
Kiireni bir gat iki qamgili hiiceyrolor shate edir. Bunlarin gam¢i
lar1 xarico, arxa hissosi iso merkezo dogru yonalmigdir. Daxil
selik maddo ile doludur, hiiceyrolor hom selik, ham do aralarindg
olan protoplazmatik saplar (plazmodesm) ilo birlogirler. Kiiranit
harakati zamani On hissade yerlasen vo koloniyanin ¢ox hissasin,
toskil eden hiiceyrolor daha iri qirmizi gozeiikli olur. Koloniyann
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Sakil 106. Volvox aureus. Anna kiiro daxilinda olun
cavan kolonivalar

arxa hissesinde yerlason
vo vegetativ
hiiceyralorden farqlonan
bir neg¢o iri hiiceyre
nozoro c¢arpir. Bunlar
qeyri-cinsi goxalmada igti-

rak edirlar Vo
partenogonidi  adlanirlar.
Koloniyanin vegetativ
hiiceyralori boliinme
qabiliyyetine malik

deyildir.  Onlar  ancaq
gidalanma vo koloniyanin

horokotindo igtirak edirlor.
Qeyri-cinsi ¢oxalma

zamam partenogonoidilor enino boliniirlor, neticodo evdorinada
oldugu kimi, l6vhogokilli koloniya adlamir, sonra kasavari burula-
raq oks istiqamotdoe gevrilir vo birlogorok kiiro omolo gatirirlor

(50k.107).

Sakil 107. iz (cavan) kolonivanin amala golmasi tinkisafi)
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Onlarin har bir hiiceyrasi iki odod qamg¢r ile tomin olunurlar vo
cavan kiiraloer ana kiiranin daxiline diiserak bir ne¢o miiddet ora-
da horakat edirlor. Ana kiirenin divari par¢alandigdan sonra cavan
kaloniyalar azad olurlar. Beloliklo, 16-ya qoder cavan kaloniya
amala golir, ana xiiceyro iso talof olur. Cavan koloniyalar bir ne-
¢o miiddat inkisaf etdikden sonra yeniden qeyri-cinsi yolla ¢o-
xalmaya baslayirlar. Slverisli sorait oldugda bu ¢oxalma 2-ci gedo
bilir,

Volvoksun da cinsi ¢oxalmasi ooqamiya tiplidir. Bir ¢ox
hallarda onun kiirasi ikicinsli olur, yeni buradan hem ooqoni, hom
de anteridi inkigaf edir (sok.108). Ooqoni koloniyanin arxa hisso-
sindo amala golir va cavan partenoqonidloro benzayir. Lakin
tiind yasil rongi ile onlardan xeyli forqlenir, har koloniyada ona
gadar ooqoni inkigat edir va onlarin harasinda bir yumurta hiicey-
rosi olur. Anteridilordo iso ¢oxlu migdarda gubuqgvari, ikigamgili,
sarimtil rengli spermotozoid amala golir. Bunlar xarico ¢ixdigdan
sonra ooqoniyo daxil olaraq yumurta hiiceyrani mayalayirlar.
Mayalanmadan sonra amoale golon spor ¢oxqatli qalin gabigla
ortiiliir, ehtiyat qida maddesi ve hematoxromla dolur, sakit dovr
kecdikden sonra inkigaf edir, onun niivesi bu dovrde reduksion
yolla boliniir. Sonra onun torkibi ¢oxlu miqdarda hiiceyralora
boliiniir, ana kiironin daxilinde yeni cavan koloniyalar amala gelir.

TETRASPORKIMILOR
SIRASI - TETRASPORALES

Bu siraya daxil olan niima-
yondalar palmelloloid quruluslu,
tokhiiceyrali vo ya kolonial, haro-
kotsiz  organizmlardir. Hiceyro
tok, yaxud goxniivali, selliiloz-pek-
tin qilafla ahate olunmus, kasavari,
xloroplastlari 1, yaxud 1 ne¢a pire-

1dlidi -di Sokil 108. Yumurta hiiceyrali (1) vo
nOIdhd":', Qamcllar- 4-dr, bozan spermatozoidli (2) kaloniya.
psevdosilialar — yani yalangi, hore-
kat gabiliyyatini itirmis gamgilar
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var. Cox vaxt hiiceyralar seliklo ortiiliidiir. Ddyiinen vakuollar
var. Coxalma zoosporlarla, yaxud sadace ikiye boliinmaklo gedir.
Cinsi coxalma izo, yaxud heterogamiya tiplidir. Siraya apiosistis
vo tetraspora cinslorini misal gostormaok olar.

Apiosistis, iri yosunlara yapisan armudsokilli mikroskopik
koloniyah selikli kiso omalo gotirir. Koloniyanin daxilindo xla-
midomonosa benzor yasil hiiceyrolor iki vo ya dord adod olur.
Bunlarda qamgiya banzer psevdosiliya adlanan iki aded uzun ¢1-
xint1 olur. Qeyri-cinsi goxalma zamani koloniyanin har bir hiicey-
resi psevdosiliyasini tullayir, avozino iki adad hagiqi gam¢1 oma-
lo gatirir, zoosporlara cevrilorek koloniyanin selik tobagasindon
xarice ¢ixir vo inkisat edib yeni ford amalo gotirir.

Tetraspora mikro vo makroskopik selikli, kisovari koloniya-
I1 orqanizmdir. Bunun daxilinde iki qisa psevdosiliyah yagtl rongli
hiiceyraler dord-dord yerlosir. Qeyri-cinsi goxalmalar yuxarida
gosterilon qayda ilo emolo galon zoosporlar vasitosile gedir. La-
kin zoosporlar uzun miiddet (iki giine kimi) herokat edirlar. Go-
storilen har iki cinsde cinsi coxalma izogametlarin ciitlogmosi ilo
gedir. Apiosistis cinsi tetraspordan onunla forglonir ki, onun
psevdosiliyalan {imumi koloniya seliyinden kanara qixir.

PROTOKOKKIMILOR VO YA
XLOROKOKKIMILOR SIRASI -
PROTOCOCCALES, CHLOROCOCCALES

Bu stra kokk, tokhiiceyroli vo kolonial formali niimayonde-
lori 6ziinde comloyir. Sarbast hoyat stiran organizmlordir. Plank-
tonda yasayan novieri suda tizmak iigin miixtolif ¢iximular, qilla-
r1. tikanlan var. Koloniya v hiiceyroler otrafinda olan bol selik
do homin magsad iigiindiir. Bu siraya vegetativ dovrda horoketsiz
olan tokhiiceyrali ve koloniya formali yosunlar daxildir. Bunlarin
sado niimayendalori hiiceyra quruluslu volvokslari xatirladir, yoni
xramatoforlar kasa formasinda ve pirenoidh olur. Lakin acihb
yumulan vakuollar, qamgi vo gozcik miigahido olunmur. Ikso-
riyyatle hiiceyrolor qalin qabigla Srtiilmiis kiiro sokillidir. Qulafi
selliiloz-pektinden togkil olunmusdur. Ali niimayondolordo, mo-
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solon, su toru cinsinde (Hydrodiction) hiiceyralor ¢oxniivalidir,
xromotoforla miirokkeb pargalara ayrilmigdir. Qeyri-cinsi goxal-
ma vegeitativ hiiceyrolordo amalo golmis ¢ilpaq dord vo yaxud
avtosporlarla ovez olunur, hemin sporlar da zoosporlar: kimi
hiiceyro icinin ¢oxlu hisselore bolinmosi sayasindo amolo golir.
Lakin qamgilari olmur hale ana hiiceyronin daxilindo iken selli-
lozadan olan qilafla ortilir.

Tok hiiceyrali formalarda avtospor va yaxud zoosporlar xa-
rico ¢ixdiqdan sonra ayrhrlar, koloniya sokilli formalarda ise
hiiceyro daxilinde birlesorok yeni koloniya smoloe gotirirler, ana
koloniyanin gilafi seliklogdikden sonra azad olurlar.

Cinsi coxalma ¢ox az nivlerde melumdur ve nadir haolda
bas verir, heterogamiya ve ooqamiya daha az olur.

Genis yayilmis, ekoloji cohatden gox miixtelif yosunlardir.
Osason kicik, yaxst qizan bogenlorlo bol su hovzelorinde, ¢ox
vaxt yerustii yoraitdo moskunlagirlar. Endofit tiifeyli, yaxud sim-
biotrof hayat siiron niimayandolori do var.

Sirainin an genis yayilmis cinslarinden biri xlorokokdur. Bu
yosuna girin sularda, torpagda, agac govdosi iizerinda do gibyalor
daxilinde rast golinir. O mikroskopik tekhiiceyrali, kiiregokilli,
yetkin voziyyotda cox niiveli, kasavari xromatoforlu, pirenoidli
organizmdir. Qeyri-cinsi goxalmasi, hiiceyro daxilinde amalo go-
lon 8-32 odod ikigamgih gabigla Ortiilmis zoosporlar vasitosilo
gedir. Homin zoosporlar bir ne¢o miiddat suda serbast horokat
etdikdon sonra qamgilarin itirir, yeni kiirosokilli hiiceyro amalo
gatirirlor. Cinsi coxalmasi ise ikigamgih qametalarm ciitlosmasii-
lo geden izogamiya tiplidir.

Xlorokokkimilerin bezi niimayandoleri, ali bitkilerin toxu-
malarin da endofit hayata uygunlagmislar. Misal Gi¢iin xloroxit-
riumu goétiirmak olar.
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O, osasen sugiilii bitkisinin
toxumasinda  tesadiif  olunur.
Yosunun hiiceyralori ellipsvari,
tiindyasil, ¢oxniivali, qalin selikli
quaflidir, bitkinin  toxumasi
arasinda yerlogir ve xarice dogru
qisa ¢ixint1 verir. Bu yosun biitiin
heyati boyu diploid olur, yalniz
qametalart  haploiddir.  Xloro-
xitriumda hemise xlorofil oldugu
liciin o avtotrof qidalanir, ancaq
endofit qalir, ona  yaxin olan
rodoxitrium ise 6z xlorofilini
itirdiyi {iciin sahib bitkinin hazir
tizvii maddalori hesabina qidalanir,
basqa sozle parazit hoyat terzi
kegirir. Bu yosun  @sasen
Amerikada genis  yayimigdir.
Amerikada bu yosun
miirokkebgigakli bitkilarin
yarpaqlaninda parazit hayat kegirir.

Siranin  koloniya hahinda
yasayan niimayendelerinden biri
hidrodiksiondur  (H.reticulatum).
Hidrodiksion ve ya su toru iizvi ve
azotla zengin olan sularda daha
genig yayilir. O, makroskopik yo-
sun olub boyu 20 sm vo daha artiq
ola bilir, qapah silindrik kisoye il 109, Letcularn
ban_zayir. Lo Hﬁccyranin qllaﬁ ¥ B-u-nu.;;f'it:'f;"r‘;lz’:;ilii:dacuvun tor.-
kutinlosmisdir, uzunlugu 1 sm-o V-cavan torun bir hissasi
qodor olan iri hiiceyrolorin bir- (bovidiilmi sokilde)
losmasinden omalo goalon 5-6
bucaql gozciiklorden toskil olunmusdur (sok.109). Hiiceyra irl
markaz vakuollu, coxniivali vo xromotoforly, torvari, ¢ox pireno-
idlidir.
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Elektron mikroskopu ilo aparilan son elmi tadqiqat islori
stibut edir ki, hidrodiksionda geyri-cinsi ¢oxalma zaman hiiceyro
niivelari boliiniir, protoplazma tokniiveli hissaciklora ayriiir. Bun-
lar da inkigat’ éderok ana hiiceyrolorin birindo ¢ox miqdarda (bir
ne¢a min) iki qamgih ¢ilpaq zoosporlar emalo gotirir.

Bu zoosporlar ana hiiceyro daxilinde birleserek yeni toru
taskil edir. Alimler dyronmisler ki, zoosporlar istonilen yerden
birlese bilmirler, onlar plazmalemma altindan ¢ixan mikroboru-
larla birlagirler. Birloasmoe zamani niivenin say1 artmir. Bir nego
milddetden sonra ana hiiceyronin qilafi ariyir vo cavan koloniya
azad olaraq suya diigiir. O, avvel ana hiiceyra 0lgiisiine boraber
tokniivali hiiceyrolorden tagkil olunur. Lakin sonralar koloniyanin
boyunun hesabina uzanir ve niivalarin say1 artir. Qeyri-cinsi ¢o-
xalma koloniyanin bir ¢ox hiiceyrolorindo cyni vaxtda baslayir.
Beloliklo, ¢oxlu miqdarda yeni cavan koloniyalar amale golir, ana
hiiceyra iso talaf olur.

Cinsi ¢oxalmasi izogamiya tiplidir. Bu ¢oxalma zamam yu-
xarida gosterilan gayda iizro zoosporlar avazina 2 qamgili game-
talar amoalo golir. Lakin bunlar zoosporlara nisboton kigik vo sayi
daha ¢ox olur. Qametalar xarice gixaraq ciitlasir va kigik yagil re-
ngli kiirosokilli ziqot amolo gotirir. Ziqot miloyyon miiddot sakit
dovr kegirir, sonra ise inkisaf edarak bir ne¢a, nisbaton iri gamgih
zoosporlar verir, hom do niivenin reduksion bolinmosi gedir.
Bunlar miieyyon miiddet suda iizdiikden sonra dayanir ve inkigaf
edorak bucaqli ¢oxniiveli poliedr formasinda hiiceyra omalo goti-
rirlor Bunlar da birlagorak poliedr daxilinde yeni tor emolo goti-
rirlor. Poliedrin iimumi ortityl seliklogdikdon sonra cavan tor azad
olur.

Stranin digor niimayandasi pediastrumdur. Onun hiiceyrala-
rinin uclan ve yaxud kenarlar1 six birlagoerek mikroskopik kolo-
niya omoalo gatirir. Pediastrumun huccyrelerl nisbeten kicikdir,
uzun miiddot tekniivali, ¢oxalmadan svval ise ¢oxniivali olur.

Qeyri-cinsi goxalmasi hidrodiksionda oldugu kimidir. Lakin
burada zoosporlar selik govuqla ohate olunmus formada ana
hiiceyroden xarico ¢ixir vo inkisaf edorok veni pediastrum 16v-
hociyi omale gatirirlor. Cinsi coxalma51 vo cynilo orada oldugu
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kimi miirokkeb yolla, poliedr vasitasilo gedir. Pediastrumun nov-
lori coxlu migdarda sirin sularda plankton formasinda tosadiif
olunur.

Siramin sade niimayendasi xlorelladir (Chlorella). Onun
miixtalif novleri agac gabiginda, nam torpaqda ve sirin ¢ay ho-
vuzlarinda yasayir. Eyni samanda ibtidai heyvanlar (infuzorlar,
hidralar) ve gobeloklerla simbioz halinda yasayirlar. Xlorella
forma ve hiiceyre qurulusu cohatince xlorokoka benzeyir. Lakin
onun ¢oxalmasi qeyri-cinsi yolla avtosporlar vasitesi ile gedir.
Burada geyd etmek lazimdir ki, avtosporlar hola sporanginin da-
xilindo ana hiiceyronin formasini alan aplanosporlardir, yeoni onlar
formalagmanin lap baslangicindan morfoloji cehatden ana hiicey-
roden forglonmirler. Bunlar ana hiiceyrenin daxilinde amole galir
(10 goder) ve qilaf parcalandigdan sonra xarico tokiilirler
(sok.110). Xlorella siirotlo goxalan yosunlardan hesab olunur.
Onun her bir hiiceyrasi giinde bir neco defs avtospor omale gati-
rir. Xlorella 1 sm’sahada bir giindea 70 q (quru ¢okide) iizvii mad-
do hazirlaya biler. Xlorellanin quru maddesinin 7 faizden 88 faize
kimi zilallar toskil edir (Bu reqom paxlali bitkilorde 30 faiz,
bugdada iso 14-18 faizo borabardir).

Sakil 110. Chilorella. A-vegetativ hiiceyra,
B. V — uvtosportarin amala galmasi va xaric olmast

Hesablamalara gore 100q quru xlorella bir giindo insana la-
21im olan esas vitaminlari ddaya biler. Diger terafden onun torki-
binde canli orqanizmo lazim olan amin tursularin oldugu
miloyyon edilmisdir. Fotosintez zamam xlorellada omale gelon
maddaller yeni hiiceyrolorin yaranmasi vo onlarin ¢oxalmasina
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sorf olunur. O, {izerina diigan enerjisinin 50 faizindon istifade et-
diyi halda, ali bitkilor ancaq -3 faizden istifade edir.

Xlorella digor yosunlara nisbaton ¢oxlu miqdarda oksigen
ifraz edir. Onun belo bioloji xiisusiyyetlarini nazere alaraq ikinci
kosmik ugusu zamam digar biki niimayendelari ilo bearaber xio-
rella da kosmosa gondarilmisdir.

Xlorella siini qidali miihitde rahat becarile bilir, odu ki,
onun bu xiisusiyyetini nazaro alib fiziologlar, biofizikler ve bio-
kimyagilar ondan eksperimentlorinda istifade edirlar. O, habelo
istifads tictin kiitlovi suratde becarilir. Xlorella baliqgiliq tesarrii-
fatimin talebini 6demak iiglin genis istifade olunur. O kigik balig-
larin vo xargenglorin asas qidasini taskil edir. Hal-hazirda xlorel-
ladan kend teserriifati heyvanlarimin qidasinda genis istifade olu-
nur.

Fosilonin koloniya halinda yagayan vo plankton goraitindo
rast galinon niimayondosi Senedesmusrdur (Scenedesmus). 0,4 vo
8 hiiceyrodon ibarotdir. Bunlar bir, bozon iso iki corgodo
diziiliirlor. Koloniyalarin konar hiiceyrolari xiisusi ¢ixintilara ma-
likdirler (sok.111). Coxalmalar avtosporlar vasitosi ilo gedir.

Sakil 111. Scenedesmus guadricauda.
A-fordin iimumi gériiniisii. B-veni fordlorin omala galmasi

Ulotrikskimiler (Ulotrichales) sirasi. Bu siraya ¢oxhiiceyra-
i, sapvari tallomlar inkisaf eden, tok niivali, budaqlanmayan yo-
sunlar aiddir. Bozi niimayendalerinda (formali yosun) sap inkisaf
edib 16vha vo ya miixtolif sap formah tallom amole gotirir. Lakin
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unlar li¢iin imumi nigana ilk ovvel sap i¢orisindo bir sirada tok-
ok huctyrolorin yerlogmosidir. Lovhe gokilli tallomlar birqatls,
kigath va bazen ¢oxgath ola bilerlor. Olgiileri miixtolifdir. Belo
i1, mikroskopikden baslamis boyu sm-lorle dlgiilon niimayande-
art vardir., hiiceyralar seliklo ahato olunmus, bir, nadir hallarda
nr-ne¢o xloroplasth olur ki, onlar asason ldvhe formasindadir.
Vegetativ hiiceyralar tokniivalidir, coxalmadan avval niive-
orin miqdari artir. Stranin bitiin niimayendaloerinin timumi ola-
noti hiiceyrolarin iki barabor hissayo vegetativ boliinmesidir ki,
'u zaman ana hiiceyralorin qilaft téromo hiiceyrolorin amolo
olmosindoe istirak edir ve bunun neticasindo tallom boyiiyiir.
Niimayondolarin hiiceyralori Volvokskimilor vo protokok-
ardan farqli olaraq, vegetasiya divriinde fasilasiz boliiniir vo belo-
iklo, yosunun boyu hamisa artir. Sapin bezilori sarbost yasayir,
alanlan ise substrata yapismis veziyyetde de oturaq hayat kegirir.
Siraya 16-dan ¢ox cins daxildir. Siranin on ge-
i cinslerindon biri ulotriksdir (Ulothrix) (sok.112).
‘u cinsin niimayandalerine gollorde vo gaylarda
aist - golmok  mimkindiir, substrat  {izorindo
ambiqvari yigin amoale gotirir. U.zonata tallomu
udaglanmayan tokniivoli bir sirada diiziilmiis si-
ndrik hiiceyrolarden toskil olunmusg sapdir. Sap 2
alin qulafla ortiilmiisdiir. Xloroplast divar boyunca
crlosir, lovhovari, hiiceyro perimetrini biitov, ya- '
ud onun ¢ox hissosini tutan halqovari ayilimis, bir,
axud bir neg¢o pircnoidlidir.
Yalmz bazal hiiceyrosi miistosnaliq  toskil
dir. O, uzanaraq qisa boylu rizoid emole getirir.
‘osun hamginin konusvari bazal hiiceyrolorin ko-
19yile sualti cismciklore yapisir.
Qeyri-cinsi ¢oxalma zamani sapin nohayatin-
oki apikal (axirinc1) yasil hiiceyrode 2-don 16-32
imi dordgamgih mikro vo yaxud makrozosporlar  $akil 112, Ulotix.
molo golir, zoosporlar formalarma gore bir- " gorind
irindon  forqlenirlar  (cllipsvari  vo  ya
trosokilli). Zoosporlar selikli qatla ortiiliir, pirenoidli xromotor-
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lart hiiceyra divarina yapisir ve gozciikliidiirlor, hiiceyronin on
hissasindon dord aded gamg ¢ixir.

Zoosporlar bir nego miiddet suda tizdiikkden sonra sualt1 ci-
simcikloro yapisir, gamgilarim itirir ve inkisaf ederak yeni sap
omolo gatinir.

Cinsi ¢oxalma izoqamiya tipindodir. Qametalarin migdar
zoosporlara nisbatan ¢ox olur, hiiceyrode iki qamgili qametalar
(8-32-64 adad) yetisir. O, heterotallikdir, yoni miixtalif saplarda
amalo golen qametalar citlagip (“+ vo *“-). Bu qametalar morfoloji
qurulusca eyni olsalar da, cinsi xiisusiyyatlari mixtalifdir. Qame-
talarin birlasmasindan sonra amale golmis haroketli (planoziqot)
z1qot dord qamgilt olur. Substrata yapisir, sonra tokhiiceyroli spo-
rotito gevrilir. Sonra o borusakilli ¢ixintt amale gotirir ki, bunun
da nohayati armud tformasinda olur. Bunun Kkiitlasi 4-16 hissoye
boliinlib dord qamgil zoosporlar amola gotirir. Qeyri-cinsi ¢o-
xalmada oldugu kimi burada da dord qamgili zoosporlar inkisal
edib ulotriks sapin1 omolo gotirir. Yasadig1 mithitdo normal sorait '

olmadigda ulotriks sapin bir hissesinde vegetativ goxalma gedo
bilir.

Ulotriks alverishi
olmayan soraitde, xisusile
azotlu birlosmaler

catigmadiqda, palmeloid hala
kega bilir. Onun hiiceyralarinin
bir-birilo  olaqesi  zoiflayir,
qilafi sigir, seliklosir, dairevi
forma alir ve  mixtalif

istigamotda boliinmaya
baglayir. Belolikla, ulotriks, ,
volvokskimilordo vo '

xlorokokklarda oldugu kimi
formasiz sclikli hiiceyro yigini , '
omolo gatirir. Olverisli sorait

are ‘ 1 ~ Sakil 113. Ulva. A-tullomun xarici gériiniisii.
ydrdn-dlqdd ..hor belo bir pal B-tallomun kondalon kosivi
meloid  hiiceyra  zoosspora
cevrilir.
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Bu stranin on genig yayilmig nimayondolorindon biri do ul-
adir — Ulva (sok.113). Lakin bunun tallomu makroskopik, yasu,
arpaqvaridir, konarlari quvriqdir, substrata bazal diskle yapigmis
ir-birino bitismis iki hisseden olan hiiceyradon ibaratdir.

Ulvaya sirin su hovzelorindo, asasen simal vo conub deniz-
yrinda, rast golmoak miimkiindiir.

Ulvanin vegetativ ¢oxalmasi tallomun bir hissesi ilo gede
ilor Qeyri-cinsi ¢oxalma zamani her hansi hiiceyrenin protoplasti
ord-sakkiz hissaya boliiniir vo bu zaman dérd qamgih zoosporlar
mole golir. Cinsi goxalma ise izo, yaxud heterogamiya ikiqamg1-

qametalarla basa ¢atir. Zoosporlar ve qametalar heg vaxt ulva-
1n bir fordi izerinde amala galmirloer. Zoosporlari amala gotiron
Iva geyri-cinsi (sporofit) nesil ve sitoloji qurulusca diploiddir.
porofitdo zoospor omalo galdikde reduksion bélinme bas verir
o onlardan gametofit boyiiyiir ki, o da haploiddir. Bu qametofit
ametalar omalo gotirir, gametalar bir-birile birlasib bir diploid
iivoli ziqot amalo gatirir. Zigot sakit dovr kegirmodon ve reduk-
ion boliimmaden inkisaf edib diploid ulvam (sporofit) amolo go-
rir. Beloliklo, ulvada inkisat formalarinin novbologmosi miigahi-
a olunur (diploid sporofitlo ve haploid qametofit arasinda).

Hor iki nesil bir-birindon sitoloji qurulusuna goro forglonir
birindo 2", digerinde ise n sayda xromosom vardir). Xarici (mor-
ologiyasina) goriiniigino goro bu fordlor bir-birindon se¢itmirlor.
ydur ki, belo inkisat formalarinin névbalosmasi izomorf tipli ad-
anir.

Siramin an genis yayilnug niimayandalorindon biri do ente-
omorfadir. Bu ulvaya ¢ox bonzoyir. Tallomu boru-bagirsaq sokil-
i olur. Yosunun adi da buradan gotiriilmisdiir. Enteromorfa do-
iz yosunudur, lakin bozi niimayendelori sirin sularda yasayir.
3ozon bunlar ¢aylarda kiilli miqdafda inkisaf cderek sonralar
nohv olub ciiriiyiir, suyu tamam xarab edirlor, hansi ki, belo su-
lan istifade etmok miimkiin olmur.

Uzvi maddalerle zongin gollerde ve sakit axan ¢aylarda ge-
is yayilmig yeni bir niimayendasi stigeokleniumdur. Onun tallo-
nu bir nece sm uzunlugda olub, zaif kolcug formasindadir. Kolc-
igun nahayati ¢oxhiiceyrali tikkciiklora ¢evrilir. Yosunun qurulu-
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$u vo ¢oxalmasi ulotriksde oldugu kimidir. Bu yosunun palmello-
id ddvriine tesadiif olunur.

- Uspenski V.I. mileyyonlosdirir ki, bu yosunun budaglanma-
s1. tiikcliklor amaloe gatirmasi ve basqa xiisusiyyetleri xarici sora-
itlo olagedardir. O, aydintasdirmigdir ki, budaglanma isiqlanma-
nin ¢oxalmasi vo mithitdo nitratin azalmas: ile izah oluna bilor. O,
habelo miiayyen etdi ki, miihitdo nitrat cox olarsa tiikciiklorin
omalo galmasi tormozlanir.

Siranin diger niimayvoendasi xetoforadir. Mikroskopik quru-
lusca stigeokloniuma c&/bonzayir. Tallom mikroskopikdir, soro-
lonmis vo dikduran hissolorden ibarotdir. Seralenmis hisse zeif
inkisaf edib, qisa saplar gdrkomindodir. Saroelonmislordon cox
saxali dikduran saplar ayrilir, onlarin bezilori rengsiz tiikciiklorlo
qurtarir. Belo tallom biitovliikdo selik maddasi ilo ohato olunaraq
varimdaire yastiqciq amelo gotirdiyi tigiin stigeokloniumdan xeyli
forglonir. Xetoforanin tiind-yagil rongli yastiqcigina gollarde,
sucaghglarda miixtalif su bitkilorinin {izerindo epifit soraitde to-
sadif olunur. Siranin iri, nisbaton miirokkob quruluglu niimayon-
dosi drapalnaldiyadir. Onun tallomunda az xromotoforlu iri
hiiccyrolordon ibaret, seyrok budaqlanan moarkezi hisse, yapisaraq
dostalar amale gatiren ¢oxlu xromotoforlu xirda hiiceyralorden
ibarot olan yan budaqglar vardir. Budaqlarin ucu rengsiz hiiceyro-
lordan taskil olunmus tiikciiklar amalo gotirir. Yan budaglar yo-
sunun assimilyatorlart hesab olunur. Drapalnaldiya siiratli axan
tomiz ¢aylarda yasayir.

Trentepoliya quru hoyata uygunlagmig yosunlara daxildir.
Bu yosunlarda quruya ke¢mok vo epifit hayatla alagadar olaraq
siddotli doyisikiikiar tasadiif olunur. Vegetativ hiiceyrolori sistaya
banzar forma alir, bir ne¢a qatli galin qabiqla ortiiliir.

Trentepoliyanin (Trentepohlia) bir nego novlort mesolordo,
agaclarin qabiginda gozio sc¢ilon qirmizi-karpici rongli ortiik
omolo gotirir. Homin oOrtiik trentepoliyamin 1ri, qalin gabiqh
hiiccyralorindan togkil olunmus, nizamsiz budaglanan saplar yig-
mindan ibarotdir. Mikroskopla baxdiqda yosunun hiiceyralorinin

icorisi ehtiyat qida maddosi. yaglar vo qirmizi-karpic rongli he-

motoxromla dolu oldugu goriniir. Riitubatli seraitde qaldigda,
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onun htceyrolori boliinmoyo baslayarkon chtiyat gida maddolori
¢oxlu miqdarda serf olundugu ii¢iin hiiceyrolorin konar hissoiori
vasillasmaga baslayir, yoni osil xlorofilin rongi goriiniir.

Trentepoliyanin sap1 ¢ox vaxt agac qabiginin iist toboqosin-
do olur, lakin az hallarda qabigin mantar tobogesine do kegir. Be-
lo voziyyotdo yosunu parazit hesab ctmok olmaz, ciinki mantar
tobogesi cansiz toxumadir. Trentepoliyanin belo soraito diismosi-
nin bioloji ohamiyyati vardir. Havalar quraqliq ke¢dikdo gabigin
tistiindo olan vosun saplari quruyur ve tokiiliir, mantar toboqosin-
do olan hiiceyralor iso canli qalir. Yosunun inkisafi iiciin yenidon
olverisli sorait yarandiqda mantar tebogqesinin icerisinde olan
hiicevrolor ¢oxalib yenidan spor omolo gotirir.

Trentepoliya osasen vegetativ dsulla, yoni sapin ayr-avri
hissalore boliinmasi yolu il ¢oxalir. Eyni zamanda o, zoosporlar
vo qametalar da omolo gotirir. Bu cinsin ¢oxlu niimayondolori
tropik Glkalarin riitubatli mesolorinde geniy yayilmisdir.

Belo soraitdo onlar hotta canli yarpaqglar Gzorindo parazit
halinda tasadiif olunur; yosunun hiiceyrolori yarpagin canh toxu-
masina daxil olub, onun torkibindeki ehtiyat qida maddalerindon
istifade edir ve belalikla, yarpagin tolof olmasmna sabab olur.
Tremepoiiyaya bozen sibvolarin torkibindo do rast gelmok
mitmkindir.

Stranin genis yayilmis cinslorindon biri do kolcoxetedir.
Onun mixtelif novlori sirin vo durgun su hovzalerinde, ali su bit-
kilori iizorinda epitit halda tosadif olunur. Yosunun tallomu 1-2
mm diametrindo, nzoidsiz, substrata mohkom vapisan, dairovi,
vaxud yastigvaridir, radial istigamotde saxolonon saplari konarla-
rinin birlogmesi sayesinde amolo golmisdir. Taliomun bozi
hiiceyralorinin {ist sothindo uzunsov, rongsiz ¢ixintilar olur.

Kolcoxetenin qeyri-cinsi ¢oxalmasit ikiqamgili zoosporlar,
vaxud aplonosporlar vasitesiladir. Cinsi goxalmasi isa oogamiya
tiplidir. Oogoni va anteridi ¢ox vaxt eyni tallom iizarindo amalo
golir. Oogoni koibavari, igorisinda bir odod yumurta hiiceyro, an-
teridinin igarisinda isa bir adad ikiqameil spermatozoid yetisir.
Mayalanma zamam spermotozoid ooqoniya daxil oiaraq yumurta
hiiceyro ile birlosir, yumurta hiiceyro ise gahin qabigla drtiiforok/
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zoospora ¢evrilir. Onun otrafinda yerlogan qonsu hiiceyrolor do
inkisaf edorok zoosporu ohato edon tokqatl psevdoparenximotik
qabiq omole gatirir. Oospor sakit dovr kegirdikdon sonra arakos-
molorlo 8-32 hiiceyroyo béliiniir ve onlarin har biri zoospor sok-
lindo xarico ¢ixaraq yeni tord omolo gotirir.

Stramin bagqa bir niimayendosi steropleyadir, ona yazda Ab-
scronda, golmogolordo tosadiif olunur. Yosunun sapabonzor tali
lomu. silindrigokilli. uzun, halqavari, ¢oxlu xromotoforiu. pircno’
idli hiiceyrolordon togkil olunmusdur. 9sason saplarin parcalan
masi ilo ¢oxalir. Sferopleyada zoosporlarla ¢coxalmava nadir hal
larda tosadiif edilir. Cinsi ¢oxalima vogamiya tipindoadir. Oogon
vo anteridi bir sapda adi vegetativ hiiceyralorde amole goln
Hiiceyro daxilindo olan protoplastin boliinmost naticasinda 1k’
qamgth, uzunsov sart rongli spermatozoidior omolo golir. Bunle
anteridi daxilindo bir godor horokot etdikdon sonra onun yan torc
findo amolo golmis kigik halgagokilli mosamodon xarico ¢ixirla
Evni zamanda homin sapin digor hiiceyrolorindo ooqoni inkis:
edir. Burada niiveler bolinmiir. xromotofor 6z yasil rongi
miihatizo cdir. lakin formasini itirir, hiiceyronin morkozindo ari
kosmalar emalo golir. O, bir nega hissoyoa bollinorok yasil rong
kiirosokilli yumurta hiiceyrolor verir, har ooqonido bir nego odc
vumurta hiiceyre yetisir. Onlarin bazen iki gametlan olur
ooganido foal horokot ecdirlor. Yumurta
hiiceyrolor yetigdikdon sonra, ooqoninin
yan hissosindo dairovi mosamalor omalo
golir,  hemin  mosamalarden  xarico
spermatozoidloro xemotaksis tosir gosteron
xtisusi  ooqoni  maddosi ifraz  olunur.

Tezliklo  mosamolorin - otrafinda  ¢oxlu
spermotozoid  yigthir v hemin  masa-
molordon ooqoninin daxiline kegir. Hor
yumurta  hiiceyro  bir - spermotozoidlo
mayalanir. Mayalanmig yumurta hiiceyro !
inco sellilloz qulafla ortiiliir. Omolo golmiy
qilatin altinda yeni galin tobaga inkisaf edir

Sokil 114, Plenrococens,
Crmreni 2oriniiy
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vo bunun tozyiqi naticasinde ince qilaf qopub dilsiir.

Sonralar vospor yag damlalar ilo dolur, toplanmis hemoto-
xrom sayesindo qirmizimtil rong alir, sakit dovr kegirir vo sorait
yuxsilagdigea reduksion yolla bolinorek inkisaf edir vo 4 odod
ikigamgili zoospor amole gotirir ki, bunlar yeni yosun sap1 omolo
gatirir.

Plevrokok (Pleurococcus) cinsi do bu siraya aid yosunlar-
dandir. Bu vosun agac govdolorinin agagr hissosindo porosokvari
vastl yifim omolo gotirir. Bu yosuna habelo iri taxta I6vholor vo
day lUzorindo rast gelmek miimkiindiir. Bu yigin tok-tok vo qrup
halinda toplanms plevrokokdan ibarotdir (sok.114). Bork qilafla
ortithmiis hiiceyro sitoplazmasi vakuolsuz vo pirenoidsizdir. Bu
yosunun ¢oxalmasy yalmz boliinmo ilo baga gatir. Plevrokok ya-
sayan mithitde riitubat ¢oxalarsa o, budaglanan godok saplar omo-
lo gotirir.

Bu alamotine gore do plevrokok xetoforales sirasina aiddir.

PROTOKOKKIMILOR VO YA
XLOROKOKKIMILOR SIRASI -
PROTOCOCCALES, CHLOROCOCCALES
Sap qurulusiu ¢oxhiiceyrali yosunlardir. Saplar bir cergoh,
sado, yaxud saxoldirlor, bazal hiiceyro ilo substrata yapismis, va-
xud substratdan qopub sorbost lizenlordir. Tailomun boylimosi
viiceyrolorin dziinomoaxsus boliinmast noticosindo gedir. Belo
>6lilnma zamami bir-birinden morfoloji cohatdon forglonen iki
:0roma hilceyralor emalo golir. Onlardan biri ana hiiceyronin
<6hno qilati il biitdv shate olunmus, digori tse azaciq ¢ixan gai-
aga oxsar kohno qulatin gahiglan ilo tozo omelo gelmis (ilatla
rtilidiir,

Tokrar bolinmalor noticesinda boezi hiiceyrolor iizorindo
ox belo galpaglar vmalo golir ki, belo qalpaglanin olmasi ilo
u stramn niimayandaloart basqa sapvari yosunlardan asanhgla ay-
i

Vegetativ hiiceyrolor silindrik sokilli, toknivolidir, xloro-
slast divar boyunca yerlesir, torvaridir, bir ne¢a pirenoidlidir. Co-
<almalart saplarin pargalanmasi il gabaq hissado yerlogon qamgt

~
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tact olan sporlarla gedir. Cinsi proses ooqamiyadir. Erkok gamet-
lor zoosporlardan ancaq kigik dlgiilori ilo forglonir. Noviori bir.
yaxud ikievlidir. Boazi novlerinde cinsi dimorfizm movcuddur,
yoni erkoklor karlik bitkiciklordir (nannandrialar) ki, 2-3 hiicev-
rodon ibarotdirlor vo nisboton iri disi vosunlarin iistiindoe olurlar,
Onlarin yuxart hiiceyralorindon erkok gametalar omolo golir,
Hoyat dovriindo ancaq ziqot diploiddir, biitin qalan strukturlar!
haploiddir. ¢iinki reduksion boliinma onun ciicormesi vaxti bag
verir, '
Bu vosunlar ver kiirasinin hor yerindo yayihbdir, sirin su-

larda yasayirlar. Siranin tipik niimayondosi edogonium cinsidir.”
Yuxarida tasvir edilonlore asason uvgundur, bagqa cinslarden sa-!
do saplan, hamar hiicevra divarlan ilo forglonir. Cinsdo 100-don!
artiq nov var. !
i

SIFONKIMILOR SiNFi - Siphonophyceae i

Yosunlarin bu qrupu sifonal tiphi struktur, yoni arakosmolo-
rin olmamast ila forglonirlor, baxmayaraq ki, ¢oxalma orqanlan-
nin yaranma zamani onlarin oturacaqlarninda probkaya bonzor
Ozlinemaxsus arakosmalor amale gola bilor. Tallomu adeton iri-
dir, xeyli xarici diferensialliga malikdir, baxmayaraq ki, forma
olarag qalin gilath bir hiiceyrodan ibaratdir. Qilatin altinda sito:
plazma yerlosir. Sitoplazmada ¢oxlu dairovi xloroplastlar vo bij
nego nivovar. Xloroplastlarda vasil yosunlara aid olan pigment/
lordon olavo ikt spesitik karotinoidlor — sitonenlor vo sifonoksan!
tin var. Coxalmalan vegetativ vo cinsidir. Hetero boazen iso izo
gamiva ifo gedir.

Bu grupun ¢oxlarn deniz orqanizmloridir, osason tropik do
nizlardo, tak-tok ndvleri isa subtropik bolgelordo moskunlagir. |

BRIOPSIDLOR. SIFONLULAR SIRASI - BRY()PSIJ:
DALES, SIPHONALES ;

Bu siranin niimayondelon hiiceyrovi qurulusa malik olms:
diglarina goro yasil yosunlarin basqa niimayendalarinden forqly
!
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nir.  Sifonlu  vosunlar  yasil
yosunlarm on  qodimi  hesab
olunur, bunlarm hal-hazirda 400 -

500 niimayondosi yasavir.
Bunlarin tallomlar. iri olursa da
arakosmasizdir. Yosun iri. .
goxniivali hiiceyrodon ibaratdir. S
Sitoplazma divaryam voziyyeti
tutur. Onun daxilindo | torvari,
vaxud ¢oxlu dairovi, pirenowdh,
yaxud pircnoidsiz - xloroplastlar
verlesir.  Tallomun  boyuklayi

bozon 1 m quOr olur. Sokil 113, Caulerpa. A-rallomun fintumi
Arakosmolor  ancaq yosun  sarinisic B-tallomn enino kosivi
zoadolondikdo, hom de coxalma :

organlan inkigaf edorken omalo golir. Siranin bozi niimayondole-
rindo vegetativ dévrdo normal arakosmolor olursa da bunlar nis-
boten gec omolo golir vo ¢ox vaxt yoni budaglart morkozi hisso-
don ayirir. Belo niimayondolordo, ulotrikslordo vo ali bitkilordo
oldugu kimi, hiiceyralorin boliinmesi sayesinda tallomun uzan-
mas! miisahido edilir.

Sifonlu vosunlar vegetativ volla. zoosporlar vo vaxud. apla-
nosporlar vasitosilo ¢oxahrlar. Cinsi ¢oxalmalari iso izo-, hetero, -
ooqamiya tiplidir. Dsason doniz yosunlandir. yeriistii soraitde vo
sirin sularda ancaq iki cinsino rast golinir. Misal olaraq kaulerpam
(Caulerpa) gotiirmok olar. Bu cinsin miixtolif ndviori tropik do-
nizlordo yasavir, ancaq C.prolifera ndviino Arahq donizindo to-
sadiaf olunur (sok.115).

Bu, 0.5 metr boyu olan gox iri, adi bitkiloro bonzor taliomu
suyun dibindo olur.

Utligi sorolonmis. saxolenmis silindrik kokumsovdan (1
mm-o godor qodor diametrindodir) yuxartya dogiru yarpaqgvari as-
similyasiya edon ¢ixmular, agagiya dogru iso kokobenzor saxoli
rizoidlor ¢i1xir. Yosunun iri vo miirokkob qurulusa malik olmasina
baxmayaraq tallomda arakesmolor yoxdur. Lakin tallomun daxi-
lindo, yan divan birlesdiron. sclliilozadan teskil olunmus xiisusi
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stituncuqlara tosadif olunur. Bunlarin tallomunun ayri-ayr hisso-
loro boliinmosi yosunun méhkomlivini artirir vo osmotik RyA%
naticosinda yarpaqvari ¢iximntinm qovuy soklindo sismasinin gar-
sistni alir,

Arahq denizi goraitinde payizin axirlarinda yarpaqvari ¢i-
xintilar izorindo, kaulerpanin omzive bonzor coxalma organlari
omolo golir. Bunlar xiisusi arakosmo vasitosi ilo tatlomdan ayri-
lirz onlarm daxilindo verlogon protoplazma, niivo vo xromotolor-
lar ikiqameth ¢ilpaq hiiceyroloro béliinorok xarico tokiiliir. Belo
hiicevrolor gametlordir. Qametlor omolo golmodon gabaq niivolor
reduksion boliiniirlor. Onlar ciitlogdikdon sonra inkisat edib yeni
diploid yosun emaolo gotirir, bozon de partenogenetik inkisal edir-
lor. Kaulerpamn tallomu tosadiifi qopdugda da inkigaf yeni tord
omalo gatire bilir. Sifonlu yosunlara daxil olan asagidak: bir neco
niimayondoni do gostormok olar.

Briopsis (Bryopsis). Bu vosun Qara doniz-
do geniy yayilmigdir. Yosun siiriinon azsaxoli
substrata rizoidlarlo  vapismis  kOkiimsovdan
ibarotdir.  Kokiimsovdan  gaqulu  istigamotde
nisbaten yogun saplar bitir. Onlanin  yuxan
hissosindo lolokvari verloson van budaglan var
(yok.116).  Hor  «lolokciviny  oturacaginda
goriinon gorme var ki, o da ancag reproduktiv
organlarit omolo  golmo  anmda  arakosmoyo
cevrilir. Briopsis ancaq cinsi yolla oxalir.

Qametlor adi lolokvari budaglarda vo va
xususi ¢ixmularda omolo golir. hor iki halda
gqametanginin osasimda enino arakosmo olur vo
onun noucosindo ikiqameih qametlor omolo
galir. Bunlar iki név — iri vo xirda qametlor olub

Sakil 116. Bryorsis.
miixtolif gametangilordo inkisaf edirlor, demoli, ;ﬁf[:”,’,‘;’,’, ot
coxalma heterogamiva tipli olur. Ziqot sakit dovr
kegirmodon azgaxoli. sapvari, substrata sorolonmis sifonlu bit-
kicik verir. Protonemlor bir nohong niivolidir. Bu reduksiva edil-
mis sporofitdir. Sonra sporotit miirokkob yollarla vuxarida tosvir
edilmiy lolokvan talloma — gametofito clicorir.
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Kodium (Codium) cmsinin C.totomentosum novii Qara do-
nizdo 10 m dorinlikdo, tosadif olunur. Onun tallomu budaglan-
mis tiind yasil rongli, uzunlugu 30 sm-o gqodor olan qaytan forma-
stndadir. Yosun tallomun ucundaki rizoidi vasitasi ilo sualti dasla-
ra yapistr {(sok.117).

Kodiumun tallomu
anatomik  qurulusu  ctibarilo
arakosmosi olmavan saplarin

dolasmasindan ibarotdir.
Qaytanm  daxili  hissosindo
saplar nazikdir, XAFICH

hissosindo  bunlar  budaglanir
va ¢oxlu xlorotil danociyi olan
qovuqgsekilli ¢iximtilar omalo
gatirir ki, bunlar da
assimivator vozifasini gorr.

Kodium da briopsis kinn
heterogamiya tiphi cinsi volla ¢oxahir. Zigotdan ombolo golon vege-
tativ tord diploid. qametlor iso haploiddir.

Sifonlu vosunlarda  vegpetativ - dovedo, tallomlannda  ara-
kosmosi olan niimayondolordon asagidakilan gostormok olar.

Valoniya Arahq donizindo yayilmisdir. Yosunun tallomu
substrat Gizorindo sorilmis bir vo ya bir ne¢o odod yasil govuglu
sapyoklindodir.

Bu divrdo vosunun tallomunda heg bir arakosmoye tosadiit
cdilmir, lakin bir nego miiddotdon sonra homin qovuglarin ¢zi-
nomoxsus «budaglanmas baglayir ve arakesmalor omolo golir.
Onlarm yan divarindan linzagokilli hiicevralor ayrilir. bunlar inki-
saf edarok iri hiiceyrolor verir vo homin hiiceyro tizorindo gosto-
rilon qayda iizro yenidon «budaglanma» olur. Noticodo ¢oxlu mi-
qdarda govugsokilli hiiceyro yiginlan omola golir. Bunlar noxud
bovda, bozon, hotta tovuq yumurtasi boyda olur. Qovugsokilli
hiiceyrolorin bozilorindo zoosporlar omolo golir. Yosunun cinsi
coxalmast heterogamiya tiplidir: ziqot inkisat cdorken reduksion
boliinme getmadiyi Giciin diploid ford omalo gotirir.

Sakil 117.Codivm tomentosum.
o @oriiniigii.



Dazikladus Araliq donizindo yaytimigdir. Onun taliomu iri
(5 sm) silindrsokilli suluqvari morkozi hiiceyralordon taskil
olunmusdur, bunlardan desto ilo yan budaglar ayrilir. Yosun ri-
zoidi vasito ilo sualt cisimloro vapisir. Yan budaglar da silindrik
suluglardan ibarotdir. Homin suluglar vasitosi ilo bir-birinin
ustiinde 2 varusla verlosir vo nazik kanallar vasitosi ilo bir-birilo,
hom do morkozi hiiceyrolorto olagodar olur. Lakin merkozi su-
tugun divarlart budaglarm ayrilan verlarindo xaricdon kalsiumla
ortilmisdir. Budaglarin vuxarisinda sferik qametangillor omolo
golir, suluglarm torkibinin ¢ox hissosi oraya kegir, qametangilor
tind-yasil rong ahr, agagi suluglar rongsiz olur ve qametangilordo
tkigameili izogametlor omalo polir. Zigot sakit dovr kecirmodon
inkisaf edib veni ford verir.

Asctabularia. Bu yosun da Aralig donizindo genis yayilmis-
dir. Tallomu qurulus cohotinco dazikladusa uygundur. Q, iri (3-5
sm-don 8 sm-a goder) govdacik gorkemino malik morkoz hiicey-
ro vo bir nego dost yan budaqglardan ibarodir.

Bunlardan biri artb téravon hesab olunur. O kisovari hiicey-
rolordon toskil olunmugdur, galan dostlor iso vegetativ goxhiicey-
roli budaglar teskil edir. Bu budaglar tezliklo okiiliir ki, bunun
naticesindo do asetabularia ¢otir vo uzun ayaqcigr olan papaqgh
gobolok soklini alir. Cotir vo va papag artib torayon yan budagla-
rin hiiceyralorinin birlogmosi noticosindo omolo golir. Bu hiicey-
rolorda qabigla Ortiilmily sistalar inkisaf edir. Payizda ¢atirin sia-
lartnin gatlamast savosindo sistalar azad olur vo quslayir. Onlarda
bir sira niive bolinmosi gedir, axiriner boliinma reduksion olur,
Yazda inkisaf edorkon uc hissodon xiisusi qapaqgla agilir vo ¢oxlu
miqdarda ikiqamgilt izogametlor azad olur. Bunlar clitlogdikdon
sonra diploid ziqota sakit dovr kegirmodon inkisaf edib, yeni dip-
loid ford amolo gotirir.

Dazikladus, asctabularia vo bagqa bu kimi yosunlari hiicey-
rolarinin hamusinm vo vaxud bozilerinin divarinda kiroc toplan-
dig1 Gigiin, belo yosunlar mohkom vo daslagmis kimi olur.
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SIFONOKLADIUMKIMLOR SIRASI -
SIPHONOCLADIALES

Bu yosunlarin tallomu makroskopik, nadir halda mikrosko-
pik. saxolonmiy saplar goklindodir. Tallom segregativ bolinmo
noticosindo do omolo golon ¢ox niivoli scqmentlordon ibarotdir.
Seqreqativ boliinmo zamani arakosmolorin formalagmasi, niivolo-
rin boliinmosindon asili olmayaraq bas verir. Xloroplastlar divar
boyunca yerlogir. pirenoidlidirlor. Bu grup yosunlara spesifik
pigment — sifonoksantin sociyyovidir.

Coxalmalar tallomun pargalanmasi, iki, yaxud dord qamgils
zoosporlarla gedir. Cinsi proses izo, hetero, oogamiyadir.

Kladofora cinsinin bozi niimayondolori istisna olmagla si-
fonokladiumlar deniz yosunlaridir. Lakin onlarin onlarin donizdon
sirin suya ¢ixmasi uzun tokamiil yolu ke¢misdir.

Sokil 118. Cladophora. A-zoosporankisi olan sapn bir hissasi. B-zoosporangilor.
Vogcoxniivoli hiicevra,

Siramin genis yaytlmis cinsi (sok.118) kladoforadir (Clado-
phora). bu cinsin niimayondolori sirin suda vo denizdo, o ciimle-
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don, Xozor donizindo yagayir. Onun sap formah tallomu kigik
kolcugu xatirladir. Kolcuq ilk vaxtlarda sualtu cisimlore yapisir,
sonralar ise qoparaq suyun (stiino qalxir vo yasil rongli yosun
viginlari amalo gatirir. Bu cinsin biitiin niganslori C.glomerata
niitmayondasindo aydin goriinir, hiiceyralon iri silindr formah,
qahn selliiloz qilathdir, torvari xloroplasti ¢ox pirenoidli vo ¢ox
nitvelidir.

Kladotorada geyri-cinsi ¢oxalma iki vo ya dord gamgih zoo-
sporla gedir. Cinsi goxalmasi i1so 1zogamiya tiplidir. Qametlor
zoosporlar kimi adi vegetativ hiiceyrolorde emelo golir. Lakin
zoosporlara nisbaten kigik vo ikiqamgili olur. Kladoforanin de-
nizda yasayan bozi niimayandolorindo izomorf nosil ndvbolos-
mosi miisahide olunur. Bu niimayandoalarda zoosporlar vo qame-
talar miixtolif bitkilar {izorindo omolo golir. Birinci bitki haploid-
qemetofitdir, ikinci diploid — sporofitdir. Zoosporlar omelo gol-
dikden sonra niiva reduksion béliiniir. Haploid zoosporlar inkisaf
edarok haploid qametofitloro kegirlor. Bu gametofitlor zahiron
sporofitdon scgilmir. Haploid gametofit gametalar omolo gotirir,
qametalar birlosir, diploid zigotu verir. Diploid zigot diploid-
sporofit bitkini toéradir ki, bu bitkide tezeden zoosporlar omolo
golir. Bunlardan da haploid qametotit bitki omolo golir. Beloliklo,
kladoforanin bozi niimavondalorinda izomorf nosil novbalosmasi
migahido olunur.

Sirin sularda moskunlagniy noviorin biitiin yetkin bitkilori
diploidlidir, gqametlorin omolo golmosindon ovvol reduksion
boliinme gedir va birinciden, doniz variantindan forqli olaraq,
zoosporlarin omola galmasi zamant reduksion bdliinmo getmir,
zoosporlar diploidli bitkilore inkisaf edirlor.

Kigik gdlmagolordo vasayan steropleya (Sphacrolea) bu si-
raya aid olan cimnsidir. Bu, budaglanmayan sap formah yosunlar-
dan olub ¢ox uzadilmis silindr formali hiiceyralori ilo xarakterizo
olunur, hiiceyrada ¢ox sayda (70 gador) iiziikk formali bir nego pi-
renoidh xtoroplastlar vardir. Qeyri-cinsi ¢oxalma miigahido olun-
mur.

Cinsi goxalma 1so ooqamiya tiplidir. Basqa vasu yosunlar-
dan forgli olarag sferopleyamin hiiceyrosi formasinm saxlamagla
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ooqani anteridiyo gevrilir vo belo hiiceyralorde ya ¢oxlu yumurta
hiiceyrosi, yaxud bir neca min iki gamgih spermotozoidlor emalo
golir. Mayalanmadan sonra oospor omolo golir. O, qirmizi-korpici
rongda olur. Qospor qis1 kegirdikdon sonra yazda inkisat edib iki-
dérd gamgili zoospor omolo gotirir ki, bunlar da horokoti dayan-
dirib uzamir vo hor iki ucdan boyiiyorok sap omolo gotirirlor. Bo-
raborqameililar sinfi yasil yosunlar sobasinin merkozi sinfidir.
Yuxarida deyildiyi kimi tokamiil nogteyi nazarince monad forma-
lar volvokslar sirasinda comlosir.

Xlamidomonas tipli monad formalardan bir torofdon tetras-
porkimiler, digor torofden isa xlorokokkimilor toremislor. Vo-
Ivokslarla xlorokoklar arasinda kok formalar kegid toskil edir ki,
onlarin da protoplastlarinda ddyiinon vakuollar vo qirmizi gozeiik
vardir.

Ulotrikslorin mensoyi haqqinda iki fikir moveuddur. Birinc-
ilor ulotrikslorin tok hiiceyrali monad tformali yosuniardan omole
goldiklorini baggalan iso palmeloidlordon mongo aldiglarim stibut
etmoyo ¢alisirlar.

Ulotrikslordon iso lovho formali ulvakimiler inkisat etmig-
lor. Xetoforlarin ulotrikslorden monse almasi ehtimal olunur.
Edogonnumlarin da tallomlan sap formalidir. Bu xisusiyyet onla-
r ulotrikslore yaxinlasdirir, ancaq onlarda hiiceyra gapagmmn ol-
mast onlar edoqoniumiardan forqlondirir. Bir grup alim sitonlula-
rin xlorokoklardan mense aldiglarimi gosterirler, digerleri isa bu
fikirlo razilasmir, onlar sifonlularin xlorokoklar arasinda axtaril-
masinin aleyhinadirlor vo gostorirtor ki, sifonlular yosunlarm on
qodimi olub denizde yasayan (hazirda homin yosunlar yoxdur)
tokhiiceyrali yosunlardan mengo almuslar. Sifonokladiumlarin da
ulotrikslorden téromosi giiman edilir. Sifonokladiumlarin bozi
olametlori sifonlulara oxsadigma goro bir qrup alimlor onlarin
sifonlulardan mense aldiglarimi séyloyirlor.

KONYUQATKIMILOR SINFi - Conjugatophyceae

Bu sinfo tokhiiceyroli. mikro- vo makroskopik kolonial,
coxhiiceyroli yasil, kokkoid, vaxud sap strukturlu vosunlar aid



olub, qameili horokotli morholonin olmamasi (zoosporlar vo qa-
metalar) ilo xarakterizo olunurlar. Cinsi coxalmalar ise konyuga-
stya tiplidir (vegetativ hiiceyrolorin amobvari protoplastlarin ga-
rigmastdir) ki, bazen sorti olaraq gametalar adlandirilir. Vegetativ
¢oxalma (bdliinma ilo) bu yosunlarda genis yayihmigdir. Konyugqat
yosunlar {i¢iin asasen merkezi xatt formali xromatofor xarakter-
dir. Bu yosunlara sirin sularda, duzlu sularda, torf batagqliglarinda
va torpaqda rast galmak olur.

Konyugatiar sinfinin dérd sirast vardir. Biz onlarm i¢ osas
strast ilo tams olacaglg. Mezoteniumkimilor, zignemakimilor vo
desmidiumkimilor. vvolki iki siranin nimayondolorinda hiicey-
- ro divari biitovdiir, masamosizdir, desmidiumkimilords ise aksino
hiiceyre divar iki ve daha ¢ox hisseli olub mesamaelidir ki, bu ni-
sanalor siralar Gi¢iin osas sayilir.

MEZOTENIUMKIMILOR SIRASI —
MESOTAENIALES

Siranin niimayondolori tok hiiceyroli, yaxud timumi selikdo
koloniyalara birlegmis, hiiceyrolori gorilmamis, hamar qilat do-
liksiz. selik toboqe ilo ohato olunmus cllipsoidal vo silindrik so-
killidir. Xloroplastlar morkozdo. yaxud divar boyunca yerlagiblor,
hiiceyrada iki-iki, bazon 1.4-diirlor, pirenoid bir, nadir halda cox-
dur.

Coxalmalari asason vegetativ yolla (boliinmo) basa catir.
Zigot bir ne¢o gatli galin divarhidur. Zigotun diploid niivesi iki do-
fo bolinir vo xromosomlarin say reduksiya edir. Omolo golmis
dord haploid niivenin dérdi do oz heyat faaliyyatini saxlayib, hor
biri inkisaf edib yeni hiiceyroni verir. Mezoteniumda bir vo ya bir
neco xloroplastin 16vho formali morkozi xatti eamalo galir. Sulin-
drosistis vo netrium hiiceyrolorindo pirenoidle zangin xloroplast
vardir.

Bu siramin niimayondolori tort” bataghqlarinda, sirin sularda
habelo riitubatli torpagda vasayirlar. Torpaqda yasayan niimayen-
dolari torpaq tizorindo selikli yizm omolo gatirirtor.
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ZIONEMAKIMILOR SIRASI - ZYGNEMATALES

Buraya ¢oxhiiceyrali, bir-birino méhkam birlosmis hiiceyralor-
fon toskil olan saplardan ibaret, adoton serbast iizen yosunlar daxildir.
Jiiceyra qilafi biitdvdiir, 2 — goxlayhdir. Zigotadan bir clicarti emale
rolir. Bu siramin xarakterik niimayandesi spirogiradir (Spirogyra).
Jnun mixtolif névlori sakit axan durgun sirin sularda, ¢ay sahillarin-
lo olan golmagelarde, kiroci az olan uzun sap gaklindadir. Tallomu
ir corgo hiiceyrolorden ibarat olan uzun sap soklindadir. Tallomun
ox vaxt rizoidleri var ki, onlar da yapigmagq ticiindiir. Onlarda xloro-
last yoxdur, qilafi qahmlagmisdir. Yosuna mikroskopla baxdiqda
nun takniivali, lentsokilli spiral divarboylu xromotoforlu iri silindrik
liceyrolorda toskil oldugu aydin goriiniir. Hiiceyronin qilaft xaricden
eliklo ahato olunan selliiloz tobagodan amale golmigdir, buna gore
o olde siiriisken olur. Yosun bir damla tus igorisinde /mikroskopla/
1igahide edildikda, sclik tobagosino tus daxil olmadig: iigiin, hamin
issoni hiiceyro otrafinda agiq rongda gérmak miimkiindiir.

Xromotoforun markaz xatti lizorinda kicik nisasta donoaleri ilo
thato olunmus pirenoidlar, hiiceyra markazinda iso iri vakuol, hiicey-
9 sirosi va protoplazmatik saplardan asiimig niive yerlesir. Spirogira-
n niivosi iri vo aydin gériinan niivociklidir. Bazilorinda niiva kiire-
akilli olur, digorlorinde ise linzaya banzayir, hiiccyre vakuolu rang-
iz siro ilo doludur, burada as1 maddalori, bozon do sokar mohsulu vo
asga maddolera tasadiif olunur.

Sakil 119. Spirogyvra. A-hiicevronin qurulusu, B-pillali konyugsiva,
Vovan konyugsiva, Q-ziqotun clicarmosi
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Spirogira hom bdoliinmo yolu, hom da cinsi yolla ¢oxalir.
Boliinma ¢ox vaxt yayda gedir. Ovval hiiceyranin niivasi koriog-
enetik yolla boliintir. Boliinme qurtarana yaxin, hiiceyra daxilindo
enino arakesme amalo golmeyo baslayir ve iki cavan niivaleri |
bir-birinden ayirir. x

Omolo galmis cavan hiiceyrolor boyca ana hiiceyraden iki|
defa kicik olduglan liglin uzununa boyiiyiirlar; onlarin niivelari|
hiiceyranin markeazine kegir, xromotoforlar inkigat edir, pirenoid-|
lor béliiniir ve 1-2 giindon sonra cavan hiiceyra ana hiiceyra boy-i
una cataraq yenidon bdliinme qabiliyyatine malik olur.

Spirogiranin cinsi ¢oxalmasi konyuqasiya tiplidir. Coxalma,
zamani yosunun iki paralel sapr selik madds ile shato olunur,
Qarsi-qarsiya duran hiiceyralor dzlorindon ¢ixinti omolo gatirir va
bunlarin uclan birlosir. Bu proses adatan hor 1ki sapin bir necoj
hiiceyraloriilo gedir. Bu zaman ¢ixintilar uzanaraq saplan ara-
layirlar, belaliklo, bu iki sap pilleken formasini alir, buna goro do
konyugasiyanin belo tipino pillokanvari konyuqasiya deyilir. Ci4
xintilarin birlosmis hissosindo arakasma hall olaraq iki hiiceyroni
birlosdiren konyuqasiya borusu omolo golir. Belo hiiceyrolarin
protoplasti plazmoliz oldugu iciin biiziismaye baslayir vo bis
hiiceyroden ikincisina axaraq onun protoplasti ile birlasir. Oz tor-
kibini veran hiiceyro erkok cinsi hiiceyro, qabul edon iso digi
hiiceyra hesab olunur. Hiiceyronin torkibinin bosalmas: bir negs
dogiqo ¢akir vo mikroskop altinda aydin miisahido olunuf
(sok.119).

Bazi spirogira novlorinde konyuqasiya eyni yosun sapini
iki yan-yana duran hiiceyralori arasinda gedir ki, bu da yas
konyuqasiya adlanmir. Gostorilon konyuqasiya tipleri bir névdo ds
ola bilar. Lakin ¢ox vaxt pillovari konyuqasiya miisahido cdilir.

Hiiceyrolorin torkiblori birlosdikdon sonra disi cinsi hiicey
ro icorisinde ziqot inkisal edorok, ti¢ qilafla xarici, daxili vo ort
qilafla 6rtiliir. Birinci qulat nazik vo rongsiz olur, orta qilat is
qgalin olub, qonur reng ahr vo kutinlagir. Ziqotun daxilinda chtiye
qida maddolori xiisusen hemotoxromla boyanmis yaglar olur.

0. tamamila vetisonda cinsi hiiceyronin xromotoforlari pa
calamir. Ziqot sakit dovr kegirdikdon sonra inkisaf edir, reduksic
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boliinmo noticosindo omolo golmis dord odod haploid niivodon
licii tolof olur, biri iso inkisaf edoerok ciicerti omole gotirir
(s0k.119).

Spirogiranin hiiceyrolori iri vo qurulugca aydin oldugu tigtin,
nticeyrolorin morfoloji vo fizioloji xiisusiyyotlori Oyronilorkon bu
yosundan asanligla istifada etmok mimkindiir; plazmoliz, de-
slazmoliz hadisolori, niivo vo niivociyin ronglonmosi, nigasta do-
1ciyinin qurulugunu mikroskop altinda migahido zamani aydin
26rmok mimkindir.

Hiiceyronin hoyatinda niivonin ohomiyyatini aydinlagdir-
naq tgiin Gerasimov vo bagqalan spirogira yosunundan istifado
:dorok ¢ox maraql noticolor almiglar. Spirogira hiiceyrosi boli-
wrkon soyuduldugda ona zoif qatiligr olan narkotik maddolerlo
osir cdilib vo sentrafuqada firladirlarsa, onun normal bdlinme
yrosesi pozulur vo omolo galmiy arakosme niivalori bir-birinden
wyirmir. Belaliklo, niivesiz ve ciitniivoli hiiceyrolor omala golir.
Niivosiz hiceyro canli qalir, assimilyasiya edir. Lakin onun inki-
afi olduqca zoifloyir vo boliiniir. Iki niivoli hiiceyrolorin bozi
wivolori birlosir, diploid niivo omolo gotirir, bozon iso birlos-
noyorok ayn qahir. Belo hiiceyrolor siiratlo boliinmok qabiliyye-
ino malikdir. Onlanin qilaflan galm, boylan iso ir1 olur. Eyni za-
nanda bunlar siirotlo boliinorok hotta iki niveli hiiceyralarden
sskil olunmug sap omolo gotirir. Belo saplar konyuqasiya etmok
abiliyyotino malikdir, noticodo iki diploid hiiceyronin birlogmo-
indon togkil olunmus zigot omola goalo bilar.

Sakil 120. Zyvgnema. A-hiicevranin qurulusu, B-konvugsiva, V-zigotun ciicormasi

259



Bu siraya sirin sularda genis vayilmis zignema (Zygnema)
vo mujotsiya (Mougeotia) yosunlan da daxildir. Zignemanin xro-
motoforu pirenoidli ikt adod uiduz goklindodir. Xromotoforlarin
arasinda nazik protoplazma korpiisii kecir. Burada, mearkazi his-
soda hiiceyronin niivasi yerlosir. Zignemanin hiiceyralorindo ¢ox-
lu miqdarda, is1ldayan damla halinda as1 maddoleri goriiniir. Zigot
avval iki niivoli ve 4 xromototorlu olur, sonralar niivelor birloso-
rok diploid niive emale gatirir, gabig) qalinlasir, sakit dovr kegir-
dikdon sonra inkisaf edoarok reduksion bolinme gedir, amale
galmis 4 aded haploid niiveden ii¢ii talat olur, biri isa inkisaf
edarak ciicarti verir (sak.120). Zignemanin bazi ndvlerinda ziqot
konyuqasiya borusunda amala galir. Bozilorinde isa hatta yan
konyuqasiyaya da tasadiif olunur.

Mujotsiyanin xloroplasti 16vhe seklindadir. Bu cins sinfin
biitiin basqa niimayendalarindan pirenoidlarin olmasi ile forgle-
nir. Hiiceyronin merkaz hissesinde yasti niivalor, hiiceyre siro-
sindoa iso ¢oxlu ast maddalori olur. Yosunun xromotoforu lévho-
sokilli oldugu lgiin, qarsidan baxilarken hiiceyro tamamile
ortilmis kimi, yandan ise adi yasil zolaq kimi goériiniir. Giinos
stialarinin istigamatinden asili olaraq xromotofor hiiceyra daxilin-
de vaziyyatini doyiso bilir. Mujotsivada hom yan, hom do pillali
konyuqgasiya vardir. Har iki halda zigot konyuqasiya borusunda
amala galir.

DESMIiDIUMKIMILOR SIRASI - DESMIDIALES

Hiiceyroalor iki silindirik yarimhiiceyrolordon ibarotdir ki,
onlarin har biri digorinin aksidir. Buraya yasil yosunlar igorisindo
coxlu novi olan bir ¢ox cinslor daxildir. Bozi cinslorin bir ne¢o
yiz novii vardir.

Siranin tipik niimayondasi kiostertum Closterium-dur. Onun
coxlu novlari torf, bataghq gollerinda, bazen do adi gollarde
planktonda yayiimisdir. Yosunun tallomu aypara sokilli, qilafi iso
hamar va ya zolaglidir. Bu cinsin hiiceyralori 2 yanm hiiceyraloro
boliinmiir, onun hiiceyrolori oraqvari oyilmis, uclarina toraf dara-
lirlar. Hilceyronin uc hisselarinde selik ifraz olunan xiisusi me-
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samalor vardir. Yosun sort cisimlor izo-
rindo oldugda homin selik hiceyront ho-
rokoto gotirir. Klosteriuma bir damla tus
icortsindo  mikroskop alunda baxanda
homin selik gahin rongsiz qaytan gok-
findo  gorliniir  vo  hiiccyronin - uc
hissasinden ifraz olunaraq onu oks
istigamotdoa itoloyir. Klosteriumun orta
hissasi roangsizdir. Ciinki hiiceyroda olan
2 xloroplast ortaya ¢atmur. Burada hiicey-
renin niivasi yerlogir va simmetriya oxu
kegcir, hor terafden l6vhalarin bir-biri ilo
uzununa birlasmasinden amala galon bir
adod xromotofor yerlasir. Buna yandan
baxanda zolaq, enino kasdikdo iso alti- Sakil 121.Closterium.
bucagh  ulduz  goklinde  goriinir. Umumi goriiniisii
Xromotoforlarm i¢erisindo pircnoidlor
vardir. Hiiceyranin hoar iki ucunda gips kristallar1 olan vakuollar
yerlosir ki, onlar homiso «raqsi haraket» edirlar (sok.121).
Klosteriumda vegetativ goxalma
enind iki hissoye bolliinmoklo basa
golir. Bu halda omelo golmis cavan
hiiceyra ana hiiccyranin yarisini tagkil
edir.
O, tezlikla kiit ucdan béliinorek
normal ana hiiccyraye benzer sokil
alir.  Bu hissedo xromotofor da
boliiniir v inkisaf edorak yeni amalo
golmis hissaye kegir, niive markoze
kogiir ve belalikle, yosun 6z simmet-
rik qurulusunu kosb edir.
Klosteriumun miixtalif

novlarindo miixtolif $0klld3 kOﬂVll- Sokil 122.Cosmariwn. A-hiicevra iist
- . . . L tarafdan, B-hiiceyronin én torafdon
qasiya gedir. Hiiceyronin morkazindo vva Q-hiiceyronin botinmasi.
konyuqasiya borusu omale galir. Ziqot

ana hiiceyranin bir hissasini vo konyuqasiya borusunu tutur. Dig-
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ar ndvlerde konyuqasiya kanali genislonir vo ya seliklosir. Bozi
niimayandolardo konyugasiya zamani protoplasti konyugasiyaya
ugramis hor iki hiiceyronin protoplasti boliiniir vo iki gamet for-
malasir, onlar azad olurlar va ciit-ciit birlasirlar, belolikla. «qosa-
lasmis» ziqot omolo golir. '

Ziqot galin qabigla ortiilorak, sakit dovr kegirir, inkigafa
bagladiqda niivolor birlogir. Omolo goimis diploid niiva iki doto
boliiniir, xromosomlarin sayr reduksiva cdir. Omaolo golmis 4
adod haploid niivodon ikisi talaf olur, ikisi isa clicortilor verir.

Bu yosunlarin genig yayilmis vo tipik cinslerindon biri do
kosmariumdur (Cosmarium). Onun tallomu nazik bogazcigla bir-
losan iki yasti yarimdairadon ibaratdir. Burada iki adod lovhage-
kilii, gabirgali, va da qath xromotofor. bogazcigda 1so hiiceyro
niivasi verlagir.

Kosmariumda vegetativ ¢oxalma iki simmetrik hissoyo
boliinmeklo basa golir. Bu pargalarin inkisaf etmasi naticasindo
iso normal kosmarium almir (sok.122). Bu yosunda cinsi ¢oxalma
konyugasiya tiplidir. Bunlara yaxin olan mikrostcriasin tallomu da
bogazciq vasitosi ilo birlogon iki hissoden ibarotdir.

Lakin burada. vosunu simmetrik hissoelaro bolen bir neco
dorin yangqlar olur.

Desmidiumlarin sapsokilli niimayondalarinden misal olaraq
torf bataghqglarinda genis yayilmy desmidium vo didimoprium
cinslorini gostora bilerik. Bunlarin béliinmeden sonra omale ge-
lon cavan hiicevralori bir-birindon ayrniimayaraq sap omoala gou-
riclor, hiicevralore yandan baxdiqda simmetriya taskil edan kigik
derinliklorin oldugunu gormok mumkiindiir, qarsidan baxanda iso
desmidiumun hiiceyrolari 3-4 bucagli, didimopriumun xiiceyrolori
isa ovalsakilli gortnir. Bu hiiceyrolarin sira ilo diiztilmast noatico-
sinde desmidium 3 - 4 bucagh prizma, didimoprium iso cllipsgo-
kilh silindr emoalo gotirir.

Yuxarida deyildiyi kimi bu sinfin niimayandolerindo
konyuqasiya tipli cinsi ¢oxalmamn olmasi vo gamgih horokotli'
moarholonin olmamast bunlari basqa vosunlardan forglondirir.
Konyuqatlarda sat vasil rongh pirenoidli xromotoforlarin, nisasta
donolorinin, vakuollarin olmast onlart bagga vasil yosunlara bon-
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zodir. Doviinon vakuollarin vo qametalarin omolo golmasi bu si-
nit ficlin atavizim hadisasidir. Maos.: xlamidiomonasda bu tipli
cinsi coxalma — yoni amdbvari gametalarin birlosmosilo cinsi ¢o-
xalma gedir. Biitiin yuxarida deyilontordan malum olur ki, bu yo-
sunlar yasil yosunlarin borabor gameifilar sinfinin niimayondalori
ilo yaxin gohumdur. Lakin konyugat yosunlar ayrica tokamiil xatti
kegmislor.

Bu sinfin en sado qrupu meczoteniumlarda dord haploid
niivonin dordii do 6z hayat faaliyyotini saxlayir. Belo sade quru-
luslu mezoteniumlardan zignemalar ve desmidiumlar formalas-
mislar. Tokamiiliin birinci miirokkeblogmaosi oziiniin hiiceyro
miirokkoblogmosinda. ikinci iso dziinii sap formalarin golmosinda
gostorir.

Odur ki, ikinci vo Gciincii siranim niimayondalorindo zigotun
boliinmosi zamani desmidiumlarin iki haploid niivesi, zignemala-
rin bir haploid niivesi 6z hayat foaliyyotini saxlayir. Bela fikir
movcuddur ki, sag galmig novlorin sayca azalmasinin proqressiv
tokamiil ohamiyyati var. Bu hal daha da hoyat gabiliyyatli neslin
yaranmasina gotirir.

Yasil yosunlarda nesil vo niivo fazasinin novbalosmasi. Ya-
s1l yosunlarin hayat siklindo inkisat formalarinin biitiin asas day-
ismolari miisahido edilir. Onlarda nosillorin ham izomorf, ham da
heteromort novbalosmaosi genis yayihib. Yasil yosunlarin oksori
vegetativ morholodoe haploiddir. az hissosi diploiddir.

Yasil yosuniarda gedan cinsi ¢oxalma ilo olagedar olaraq
onlarin niive fazalarinin novbelasmaesi miisahide olunur. Adoton
mavalanma naticosinde amelo goalon ziqot qahin gabigla ortilar
vo sakit dovr keciron spora ¢evrilir. Miioyyan vaxtdan sonra. al-
verisli sorait yarandigda iki defe bolunur. Xromosomlar reduksiya
cdir va 4 odod haploid niive omale galir. Belalikla, zigot inkisaf
cdorkon 4 aded zoospor tormak clicortt verir ki, bundan da haplo-
id ford omole golir. Eloce do homin forddon omola golon zoo-
sporlar vo gametalar da haploid olurlar. Demok, yasil yosuniar,
vegetasiva dovrinin ¢ox hissesindo haploid ziqot va sakit dovr
keciron sporlar soklindo ise adoton diploid olurtar. Bunu spirogi-
ra, zignema. volvoks, ulotriks, cdeqonium vo 1.a. cinslordo aydin
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gormak olur. Yuxarnida gostarilon qaydada niivo fazasinin noévbo-
lasmasi yasil yosunlarda ¢ox genis vayilmisdir.

Lakin son zamanlarda, doqiq todgiqgatlar noticasindo basqa
tormalarda gedan niive fazasinin ndvbalosmesi do miiayyen
edilmigdir. Mosalon, ulva, enteromorfa vo denizlordo yasayan
kladofora novlorinda zoosporlar vo gametlor miixtolit' fordlorldo
amolo golir. Burada zoosporlarla ¢oxalma haploid fard verir. On-,
larin hamisi sporofit adlanir. Zoosporlar omalo golorken reduksi-
on béliinme gedir. Bunlar clicorarok qamectiardo ¢oxalan haploid
tord amolo gotirirlor ki, onlar da gamctofit adlamir. Qametiorin
ciitlosmasi sayasindo diploid zigot alimir. O, sakit dovr kegirmae-
den inkisat edir. Belolikla. zoosporlar veron geyri-cinsi nosillo,
gqametlor omolo gotiran cmsi nosil névbalosir. “

Bozi deniz yosunlan vo sirin suda yasayan novlerde niivo
tazalanmn novbolosmost yuxarnda gostortlontordon forglonir. Bu-
rada nasil ndvbolagmast yuxarnda gostortlonlorden farglonir. Bu-
rada nosil novbologsmosi miisahide edilmir. Yosun biitin hoyatim
dipioid dovrdo kegirir. Ancaqg cinsi‘coxalma zamam amols golan
qametlor haplowd olur. Zigot sakit dovr kegirmodon inkisat edir.|
Reduksion bolinme tosadat edilmir, belohiklo, diplotd tord amelo
galir.

XARAKIMIL3R SOBOSI - Charaphyta

Bu sobonin bir sinfi, bir sirasi, G¢ tosilost. alu cinsi vo 30C
novu vardir. Xaralar sObosine aid nimavandalor digor vasi yo-
sunlardan ¢oxhiicevrolt vo mitrokkob qurulusiu cinsivyot organla-
r1 va alt bitkiloer bonzor tallomlar ile forglonirlor. Bunlarda «gov-
dor. kok (rizoid) ve yarpaga bonzor hisselor vardir (sek.123)
Fasilonin osas ntimaveondost sirin sularda genis yayilmis xarg
(Chara) cinsi hesab olunur.

, Onun 0.5 metro ¢atan sorti govdost bir nege sm uzunlugy
olan diiyiinaras: /bugumarasi/ ve dairovo toplanmis xirda toknd
voli hiiceyrolordan ibarot diiyinlordon toskil olunmusdur. He
bugumarast ¢oxhiiceyroali, nohong. bir neg¢o sm uzunlugund:
hiiceyradir. Burada asas sorti «gdvdor vo onun tizorinde bir negs
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adad, yan budagqlar ayrilir. Dasto-
dosta oturan yan «budaqlar» vo
va «yarpaq» toplulari omala galir.
«Govde» ve «budaglar»in ne-
hayotindo  yarunkiiro soklinde
topo  hiiceyrasi  verlosir.  Her
bugumarasi ¢coxhiiceyrali noheng,
bir negco  sm  uzunlugunda
hiiceyradir. Bu hiiceyro
vegetasiya  dovrindo  daima
béliiniir. O, iifliqi istiqgamatda
boliinorok asagtya dogru seqgment
hiiceyrosi verir ki, bu da iki
torofdon qabariq vo iki torofden
¢okiik  hiiceyralore  boliniir.
Bunlardan birincisi  is8  ¢ox
boliinerok  diiyiinlar  amolo
gotirir.  Diiyiinlordon govdoye
bonzor «yarpaqlar» ¢ixir. Bu

dflyrll]lardan. «yarpaqlardan» Sokil 123.Chara. Tallrmun finumi gariniisi
olavo dilimsokilli hiiceyrolor do

omolo gelir. Bunlar avvaller tok hiiceyrali olur, sonra ise {i¢ his-
soyo boliinon, gabariq, uzunsov ve ¢okiik hiiceyroloro ayrlirlar
(sok.124). Noticodo gdévdani ve diiylin aralarimi drton qabiq galir.

Xaranin hiiceyrolorinin qilati qalindir. hotta yash hissalor
kiraclanmis halda olur. Cavan hiiceyralor takniivelidir. Boliinmae
kariokinez yolla gedir, yagh hiiceyrolor iso ¢oxniivolidir. Boliin-
me mitoz yolla gedir. Topa vo ona yaxin olan hiiceyraler rongsiz-
dir, icarisindo leykoplastiara tosadiit edilir, lakin yash hiiceyrolor
ali bitkilerde oldugu kimi denavor. pircnoidsiz xromotoforlarla
dolu olur (sok.124).

Xarakimilorde xiisusi geyri-cinsi ¢oxalma organlarina te-
sadiif edilmir, lakin onlar vegetativ yolla. govdenin asag hisso-
sinda ve rizoidde amalo golon yumrular vasitesilo ¢oxala bilir.

Cinsi ¢oxalmalari 1sa ooqamiya tiplidir. Burada erkak disi

cinsivyel organlaring oKsariyyotls bit biiki uzorinde, bozi hallar-
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da iso ayri-ayn fordlordo rast golmok olur. Digi cinsiyyot organi —
ooqoni «yarpagy» goltuglarinda olur, bir odod iri yumurta hiiccyro-
st vardir.

Seakil 1.4, Chara. A-uztnunu kosik. B-¢avean diiviin, Vegovdanin diiyiinarasi
I-hiicexranin topahissasi. 2-seqment-hiiceyra, 3.7-diiviin, 4 6-diiviinarasi,
S-varpaglar.

Onu xaricdon 5 odod qabiq hiiceyrosi spiral halda birtyir
vo voqoninin nehayatinde 5 adad hiiceyradan toskil olunmus tac
amolo golir. Erkok cinsiyyet orqam-anteridi diiytinlarin gaidasin-
don olur, kiirasokillidir. gox vaxt ooqoninin gonsulugunda yerlo-
sir. Tam yetismis anteridi 8 aded qalxangokilli yast hilceyralorin
birloymosinden emolo  golmisdir. Bunlarm tizortnde  naxaslar
goriiniir; hor galxan hiiceyronin 1¢ torotindon orta hissosino dogru
uzanan destok hiiceyrosi verlogir. Onun ucunda basciq hiiceyrosi
omolo golir vo bunun ucunda da biuymig halda 5-0 ikinct bascig
hiiceyrost olur. Belo hitceyralorn horost 4 adoed spermotogen sap-
lar verir.

Hor sapda iso 100 -~ 200 hiiccyro vardir. Sapin hiiceyrosi
daxilindo bir odod spiral buruimuy, rongsiz vo iKiqamgih sperma-
tozoid emale golir. Yctsmis anteridi adoton girmizi-korpict rong
alir vo 8 odod hiiceyroyo bolindiikdon sonra spermatozoidlari
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azad edir. Suya tokiilmis spermotozoidler ooqoninin tacinin al-
tinda amoale galmis xiisusi mesamaden onun daxilino kegarak
hiiceyroni mayalayir. Omolo golmis oospor sakit dovr kegirdik-
don sonra inkisaf edir. Onun diploid niivasi dord hisseya bdliindir.
Sonra hiiceyronin §zii tokniiveli kigik niivoli vo {i¢ iri hiiceyroloro
ayrilir. Iri hiiceyrelorin nivoleri degenerasiya edir. Kigik hiiceyra
iso oosporun qabigi ¢atladigdan sonra xarice dogru uzamr vo iki
hisseya boliiniir. Bunlardan birt inkigat edorok rizoids, digen iso
ciicorts borusu adlanan vagilgdvdociyi amolo gotirir, bu 1se inkigaf
cdorok diviin vo diyiinaralan /bugumliary/ olan normal budag ve-

Bu vesunlarin ikinet genig vavilang cinsi nitcHadir. O gdvdo
vo yarpaglarinda gabizin olmamasi vo tacida iki corgo duzilmis
on odod hilceyrovo mahk olmamasi ifo torglonir.

Narakimtlor yer kurosinin bittin iqlim botgolonndo giem su
hévzolorinde ve donizlordo genis vayiimisdir, Onlar Xozor dont-
zindo do rast golinir.

—" MUXTOLIF QAMCILI YOSUNLAR
(SARI - YASIL) SOBOSI — Xanthophyta. Heterocontae

Sobenin 600 ndévi molumdur. asasen sirnin-durgun sularda
yagayir, lakin bunlanin duzlu sularda yasayan niimavondolon do
vardir. :

Mixtolifqameihilar zoosporlanin vo mumiyyatlo, gamgih
morholosinin gquruluyu o 7uzun qamgr-lofokvar, godek gamg:
hamardie/ vasih yosunlardan forglonir. Zoosporiarin uzun qamgrla
e Borokot vumant irohiyo dogra vonolir. Lu sobontn bosit niimay-
ondotorimds hiiceven divare yalnez plazmolemimi tlo ortiladir voe
tormalarui asilgla doyigretor, asboton uirokkob numayoudo
Torindo iso poktin vo sclinlors vo ya hennsellitora qate o oriniing,
Vovon ey divaroia ssodon tbarot olur. Stioplazmada (goca
huceyeolordoy bic vo vie bie nego kierk ndive ohars sk, 1ovha,
fent, ulduy povato formel bozon pocoodh oocmotoforfan vind
sromotolorlannda sloroitl «an vo «er, korotmodlor, w vo o - Ka-
cotipdoc, ksmiohitor onaon violidesoho pugmentlon viedir

AvAnin b R
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Yuxanda adlan gostoniion bu pigmentlor hiiceyroioro agiq
vo yad tiind san rang, bazon do yasil rong verir. Bu yosunlarin as-
similyastya mohsulu nigasta devil, piylordir. xrizolaminarindir

(poliglyukan).

Horoketli niimayondolorindo qirmuzi gozciik vo doyiinan
vakuollar vardir, ancaq doniz novienndo yoxdur.

Idsasan qgevri-cinst yolla goxalirtar.  Vegetativ  goxaima
hiiceyronin ikiyo bolinmosi, geyri-cinst coxalma iso zoosporlar,
aplanosporiar ve digori ixtisaslagmis: amobler, avtosporlar. sinav-
tosporiar, sinaplanosporlar vo 1.a. hiiceyrolorin komoyile gedir.

Cinst goxalmalan wogamiya vo vodgamiya tiphidir. Qeyri-
olverish soratt varandigda sista omolo gotinrior.

Bu g6bodo yagl yosuniarda oldugu kimi monad, amob,
patinclowd, kokk, sap, 16vho vo sifonlu, ¢oxhiiceyroli vo kalomal
qurulustu niimayondotoro rast potmak olur. Unnnniyyotio, bu g6
boyo daxil olan niimayondolorin yasil yosuniaria paralel tokamiilii
aydin gorindr,

Sart-yastt vosuntar 2 osinfo-botunu Qoo ou gox oho
mivyothsi ksantofitsclor - Nanthophveeae sinfidi,

Bucaya okhiceyroh vo goxhuceyroh, baghica olarag kokko-
e stendanela nadie baddan monad steakdarche, voni 2 geyri-borabor
gamgth vo shgimab orqamzintor daaldin, Ancag ke ok ntny
ondolort sapvar, stfonal vors quratugin ol

N

O vaeth sreabcho naaddakoadarion odaiormok olar:

MINOLOINITLALR STIAST MICLTO

,‘
—
~

~

9]
i

s toktidesyroll, kolontal yosuniardir, vegetativ ve-

viyyoida Borokoitivdivloe, azad yicogd substeata vapeg hoyat
surarlor. Huceyrs qulad bozon st hnssodon baroidn,

Bu oyosunlon Bobiydiopms cimst wokhteeyrol gogulodh

ol vrgaunzndor dic, Hhiceycotorindo adoton dawovi olan goxlu
clocoplast, | advo fyelisingg hilceyrodo bir nego) var,

Lluceyto ¢on nnqdanda (500 0 godan) omalo polon zou ve

.

avtosporlordo coxati. Sinn so hovzalon plankionouda vo forpagda
rast polintr,
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Micchococcus cinsi agacvari budaglanmis govdacikler sok-
linde olan kolonial orqanizmlerdir. Govdacikler adeten yumsaq
zorif, nadir halda barkdir. Budagqlar asagi hisseda genislonmisdir.
Hiiceyralor bir vo yaxud bir ne¢o xloroplasthdir. Xloroplastlar
hiiceyro divarlar boyunca yerlosiblor. Sitoplazmada yag damcila-
ri var. Hiiceyrado iki-iki, dord-dord amalo golen zoo- v avto-
sporlarla goxalirlar. Zoosporlar harokat dévrinden sonra ¢okiir-
lor, qilafla ortiiliirler, selik yastiqcig ifraz edirlor, bundan sonra
hiiceyrodo 2 — 4 avtosporlar amale galir. Avtosporlar ¢ixdiqda
ana qulafin yuxari hissasi partlayir, onun daxili tebaqelari boyiiye-
rok selikli govdecikler omalo gatirir ki, hamin gévdacikler cavan,
hiiceyrolori yuxar ¢ixarir. Belo hiiceyralor yenidon avtosporlar
verir. Bu proses diizgiin tokrar olunduqda, cinse xas afacabenzer
koloniyalar emale golir. Sirin su hovzelerinin epifit moaskunudur.

TRiIBONEMALAR SIRASI - TRIBONEMALES

Sapvari, coxhiiceyrali sarbast ve ya yapisiq heyat kegiren
yosunlardir. Saplar sade, yaxud saxalonmis, bozen iso birlasorok
tallom emolo gatirirler. Hiiceyrolori silindrik yaxud collokvari,
bozen isa sarvariye yaxindir. Hiiceyro qilafi 2 hissoden ibaratdir.
Qilaflarn kenarlan bir-birini ortiir. Bu zaman gonsu hiiceyralarin
qilaflarinin yanist 6z kondelen arakesmolarilo, H-vari pargalar
omoale gatirorak birlegir.

Niive tokdir, xloroplastlar birden bir negayo gedardir. Onlar
hiiceyre divari boyunca yerlosir, tabaqvari, novvari, yaxud 16vhe-
vari, adoten pirenoidsizdirler. Saplarin bolinmasi, zoosporlar vo
aplanosporlari amolo gotirir. Palmello oxsar vaziyyet de malumdur.

Siranin tipik niimayendesi Tribonema cinsidir. Sapvari yo-
sunlara oxsardir, tok-tok, yaxud lopa ve sacaqvari olurlar. Ovvael
ayaqcigla substrata yapigir, sonralar ayaqciq talaf olur va onlar
sorbast heyat torzino kegirlor. Nadir halda saplar saxolonir.
Hiiceyralor silindrik, kondalon arakesmaler yerinde bazen sixil-
mislar. Hiiceyra qilafi 2 hissaden ibarat oldugu liciin materialda
cox vaxt kohna saplarin dagilmasi naticesinde amale galon H-
pargalar gorsmok olar. Xloroplast bir vo yaxud ¢oxdur. Sitoplaz-
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mada yag damcilan ve namalum monsali kristalciglar var. Sapla-
rin hissolore ayrilmasi, zoosporlar va aplonosporlarla vo aginet-
larle coxalirlar. Malum olan névlen 20-o yaxindir.

BOTRIDILOR SIRASI — BOTRYDIAILES

Sifonal, hiiceyrosiz quruluslu yosunlardir. Tallomlart mikro-
skopik miixtalif formali, yapisiq ve yaxud sarbestdir. Hiiceyralo-
rin qilafi layhdir, niive ¢oxdur, xloroplastlar ¢oxsayhdir, hiiceyro
divari boyunca. bazon ise morkoezde yerlosirlor, dairovi, lovhova-
ri, pirenoidli vo ya pirenoidsizdirlar.

Coxalmalan zoo-, sinzoo-, hemizoo-, aplonosporlarla, be-
zon iso tallomun parcalan ile gedir.

Cinsi  proses  o0o-  yaxud
heterogamiyadir.

Tipik niimaysndesi Botridium
cinsidir (sok.125). Tallomun

torpaqiistii rengli hissesi 30 mm-a
goder eninadir, sarvari, yaxud
armudvari, boazon darkisevari olub
torpaqalti saxalonmis, rengsiz rizodler
kecir. Osas etibarilo miixtolif su
hovzeleri sahillorinde gida maddalori
vo ahanglo zongin olan riitubatli lilli-
gilli ¢okiintiilorde yayilan 10-a qeder
ndvi var.

Basqa niimayondosi vauseriya- sk 125 Borrvdium
dir. Bu yosunun tallomu 40 sm-o i:'z"‘""('::;',"'; ,_g""”'"""é""'
gader, sapvari, qeyri-diizgiin yaxud T
dixotomik saxalenondir. Substrata rizodlerle yapisir. Saplar silin-
drik, bozon bir neca yerda sixilmis olurlar. Hiiceyroa qilafi xeyli
nazikdir, selliiloz-pektin torkiblidir ve ovvalki cinsdon forqli ola-
raq ohengle inkrustasiya olunmayib. Xloroplastlar coxdur, proto-
plazmanin divarina yaxm layda yerlosir. Niivolor kigik ¢oxsayli-
dir, hiiceyradae sireli vakuol var. Zoosporlar tallomun diger hisse-
sinden enine arakesmolarle ayrilmis biidaglarin uclarinda yerlo-
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son sporangilorde amala galir. Zoosporlar ¢oxsayli ciit gamgtlarla
ohate edilib. Har ciite uygun bir nitve var. Cinsi orqanlar tallom-
dan arakesmolorle ayrihb. Tallomlar birevli, yaxud ikievlidir.
Zoosporlardan farqli olaraq anteridilorin gamg¢ilan baraber deyil-
dir — biri hamar, digeri ise lelekvaridir (50k.126).

Donizlorde, azca duzlu ve sirin su hovzalerinde, hemginin
riitubatli torpaglarda 60-dan ¢ox novii yayilmigdir.

QIZILI YOSUNLAR SOB3SI — Chrysophyta

Mikroskopik quruluslu bu yosunlar sari-qizili rongde olub,
diinyamn biitiin sirin su ve denizlorinda yasayirlar. Onlarin bir
sira niimayendolari ise, tamiz sirin sularin planktonu hesab olu-
nur.
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Sakil 126. Vancheriu. A-ooqani va anteridiyalt sup. B-zoosporangi. V-anteridiva va ooquni.

Qizilt yosunlarin cismi daha ¢ox monad tipli qurulusludur,
tokhiiceyroli. koloniya halmda ve coxhiiceyroh formada yasayan
organizmlerdir.

Hiiceyro sitoplazmasinda bir niive, bir ve ya 2 - 4 xloroplast
oliir. Xloroplastlar 16vhovari, tabagvari, lentgokilli, dairavi, pire-
noidlidirlor. Xloroplastlarda xlorofil «a» va «c» karotin ve miixta-
lif ksantofil piqmentlori vardir. Assimilyasiya mohsulu, xrizcla-
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minarin vo mixtalif yaglardir. Boazi niimayendaler do qirmuz
gozciik (bir va ya iki), yaxud ddyiinmoayan vakuol vardir.

Qizilh yosunlarin aksariyyetinin hiiceyralori ¢ilpaqdir ve ya
plazmolemma ile oOrtilimis olur. Bazilarinin selliilloz pektin qilafi
var ki, o da bozan c¢oxsayli ohonglosmis cisimciklarlo-
kokkolitlarla ortiilii olur. Bircoxlarinin adeton sarvari, giildanvari
evciklari var. Evciklorin divarlart demir duzlan ve sheng karbo-
nat1 ile hopdurulmugdur. Evciklarin bir-iki, yaxud 2 — 11 xirda
desiklori var. Bunlar asanliqla 6z formalarim dayisir vo psevdo-
podilor amale gatirirlor, nisbaten ixtisaslagmis niimayandelorde
iso 'kireclonmis zireh omolo golir. Sistalarn qilafi ise daha ¢ox
kiraclesir. Inkisaf etmis niimayendslorinde iki miixtalif uzunlu-
qda gamg¢1 vardir. Qamgilarin biri hemisa I6vhovaridir.

Coxalmalan asason boliinma ile gedir, lakin bazi niimayen-
dolorde bir gamcih zoosporlarla vo aplonosporlarla geyri-cinsi
coxalma gedir. Cinsi ¢oxalma nadir halda olur. Bazi niimayande-
larinde izogamiya, holoqamiya vo avtoqamiya tipli cinsi ¢oxalma
malumdur. Qizih yosunlar morfoloji quruluslarina géra farglenir-
lor. Belo ki, onlarin monad, amob, kokk, sap vo 1ovhe tormal
niimayondalori vardir. Qizili yosunlar sdbasi 2 sinfa boliniir:
Heterochrysophyceae va Isochrysopheae. Birinci sinfa 1, yaxud 2
qamgisi olan orqanizmlor daxildir. Qamgilarin biri lelokvari, dige-
ri (egor 2-dirs) ise sallagvari olur. Bu sinfin yosunlar monad,
tokhiiceyrali, yaxud kalonial, amobvari palmelloid, kokkoid ve
sapvari orqanizmlordir.

Sinif 7 siran1 ohate edir. Chromulinales sirast tokhiiceyrali,
kolonial, soarbast iizen, yaxud bond almis yosunlari birlogdirir.
Hiiceyralor plazmolemma ile, bazen iso silisium clementlarinden
ibarat qunla ortiilii olur, nadir halda hiiceyro qilafi, yaxud evciklor
miisahide edilir.

Siramin  niimayandeleri Chromulina, Mallomonas, Dino-
bryon, Sinura ve basqa cinslordir. Chromulina cinsina takhiicey-
roli sorbost iizon sarvari, yumurtavari, metabolik yosunlar daxil-
dir. Hiiceyralor plazmolemma ilo &rtiiliidiir. Qam¢i vo xloroplast
bir donadir, gozciik var. Doyiinen vakoullar ikidir.
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Sitoplazmada vag damcilanindan bagga xrizolaminarin do
var. Sista moveuddur. Palmelloid vozivyot do misahido olunur.
Kicik durgun hévzolorin plankton vo neistonlarinda 60 novi askar
2dilib. Mallomonas cinsinoa tokhiiceyroli, tokgamgth yosunlar aid-
dir. Hiiceyrolori silisiumlasmis  pulcuglardan  ibarat  qinh
ortifiidir. Pulcuglar kiromitvan diiziiliibler, har pulcugun ortasin-
1a adeten diiz duran iyne. vaxud tikan var. Hiceyrodo | - 2 xlo-
roplast, bozen ise vakuol gdzeliyli vo vag damcilart yerlosir.
Bolinmoklo, yaxud zoosporlarla goxalirlar. Sistalar movcuddur.
Noinki siramn biitovlikdo sobonin on boyik cinsidir. Tamiz,
soyug sulurda moskuglagsre.

Dinobrvan cinsine tokhiiceyroli, yaxud kolonial, sorbost
dzon bozon bond almiy eveikh yosunlar daxiidir. Eveiklorin bir-
sirtho Bitismost noticosindo kolonivalar koleuglar xatirladir. Eve-
vin divarlar sellutocludur, nazikdir Tlor cvelywn igorsido 2
jeyri-borabor qamerlan otan ¢itpag hteeyro yufusn ki, onun
gangtlar eveikdon asacy g Haceyrodo T2 xloroplast, | 2
Jovimon vakuol yertosir (sok. 127.b).

Coxalmalan kolomyamn
sarcalanmast vo hor evaikdo
>lan hiiceyronin uzununa bolu-
imeosilo gedir. Bu zaman cavan
Oreme  huceyrolor  eveikdon
sixaraq. evceivin daxili sothinin
conartna yapisir vo hor biri 0z
strafinda yeni eveik dizoldir.
3claliklo, koloniya bolinir vo
nkigaf edir.

Cinst proses
1loqamivadir. lvirmiyo yaxin
1W0vih  melumdur ki, onlar
ssason  tomiz  sirin sularda

Sokil 127 1-Svnura, B-Dinobrion.

)lll nk‘Ondﬂ va ort (l]n] 'Ol'ﬂ l‘d'O -k orfoni vann Ginmi LOriingis
vayiliblar. Soish

Svnura cinsinin niimavondalori kolonial serbast tzon yo-
sunlardir. Koloniyalar vo hitceyrolort adaton sarvari, vaxud vu-
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murtavaridir. Sagaqlar koloniyalara rongsiz arxa uclan vasitssilo
birlesib (sok.127,a). !

Hiiceyranin biitiin sethi, yaxud onun qabaq hissesi silisium-
lagmig dairevi ve ya yumurtavari giraglari qalinlagmig pulcuqlar-
dan ibarat qinla Ortiliidiir. Xloroplast ve qamgilar iki-ikidir!
Qamgilarin uzunlugu beraber deyil. Osas qamgi lovhovaridir. Ti4
kanlar yoxdur, ddytinen vakuollar var. |

Coxalmalari koloniyanin pargalanmas: ile gedir. Sista oma/
le galir. Bazan koloniyalar palmelloid veziyyatina kegirlor. '

Miixtalif sirin su hovzelerinde 10-na gader ndvii melum’
dur. Osasen ilin soyuq movsiimiinde inkisaf edirler. !

Chrysamoebales siras1 — tokhiiceyroli yaxud koloniya, ban;
dalmis, sarbast iizen, amob, plazmodial qurulusa malik olan yoi
sunlardir. Qisa miiddetde palmelloid, vaxud qamg¢ili veziyyotds
ola bilar. Hiiceyra ortiiyii plazmolemmadan ibaratdir. Hiiceyrolo
evciklardadir, metabolikdir, miixtalif sitoplazmatik ¢ixintila
amala gatirir. :

Coxalmalan haraket vazivyatindo bélinma volu ilo gedid
Sistalar var. Qidalanmalan fotoavtotrof tiphdir.

Chrysamoeba cinsi — tokhiiceyrali siiriinen vosunlardis
Hiiceyrolor yaxsi biruzo veron rizoidlera malik sarvaridirlor. Xlo
roplastlar 1 — 2 lovhalari. yaxud tabagvari, pireneodli vo ya pirc
neodsizdirlar. Gozcitk yoxdur. Doytinon vakuotlar 1 — 3-dir.

Xrizolaminarin bir, yaxud bir nego kesokciklor saklindadij
Sarvari sistalar var. '

i

FAEOTAMINALAR SIRASI - PHAEOTHAMINALES

Coxhiiceyrali harokotsiz, band almis, passiv lizan vosunla

dir. Tallomlan sapvari. yaxud l6vhavari qurufusludur.
Artmalan tallomun parcalanmasi, yaxud bir-iki geyr
barabar qamgili ZOOSpOI‘ldrdd gedir. Sista var. Tipik niimayendal
" Phaeotamnion cinsidir. Bu cins yosunlarin gérkami substrata y)
pismis, dizduran saxali kolcuglara oxsayir. Vegetativ hiiceyral,
diiz olmayan, silindrik, yuxansi genislonmisdir. Hicevro qulc
boerk, asan sehiklonendir. Xloroplastlar 1-don ¢cox migdara goda
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dir, hiiceyra divari boyunca yerlosirlor, 1ovhovari, vaxud dairevi-
dirler. Xrizolaminarin veo vag damcilan biitiin sitoplazma iizarine
sopalanib.

Coxalmalar hiiceyrado 1 — 4 migdarinda amoalo golen zoo-
sporlarla gedir. Tez-tez palmelloid voziyyeti ve sistalar amola
golmosi miisahide olunur.

Cinso 10-a yaxin ndv daxildir ki, onlar da epifit olaraq soy-
uq sirin su hovzelerinde rast galinir.

Pigmentlarinin vo ehtiyat qida maddalarinin oxsarlig habe-
lo sistalarin qizih yosunlarin diatomlara, miixtelif qam¢ihilara vo
gonur yosunlara yaxinlagdirir. Bu yosunlar fototrof organizmler
olduglarmma gore ilk qida menbayi hesab olunurlar ki, bu plankton
heyvanlarin gidasimi teskil edir. Bu yosunlar suda ¢ox artdiqda
cliriiyiir vo ifunatli qoxu verirlar.

DIATOM YOSUNLAR SOBOSI -
Diatomeae vo va Bacillariophyta

Diatom yosunlar ibtidai bitkilarin an boyuk sobesidir. Bura
10.000-don ¢ox niimayende aiddir. Bu yosunlarin vasama diapa-
zonlan genigdir. Belo ki, bunlara donizdo, okeanda, sirin sularda.
torpagin ist qatinda, qayalar iizorinda, isti bulaglarda, qar va buz
iizarindo rast galmak miimkiindir.

Diatom yosunlar kokkoid quruluglu, tokhiiceyroli, yaxud ko-
lonial, adotan mikroskopik, agiq gqonur rongli organizmlardir.
Basqa sobolorin yosunlarindan quruluglan vo xiisusan qilaflarinin
qurulusu ile forglonirlor. Yosun hiiceyrosi protoplastdan vo silisi-
um torkibli xarici qilafdan — zirehdon toskil olunmusdur.

Diatom yosunlarin zirehi bir-birind geydirilmis iki gapagdan
amale galmiy qutucuq soklindedir. Bunlar boyca bir-birlarindan
bir az farglenirlor. Nisbaton iri, rton qapaq epiteka, ortitlon Kigik
qgapag iso hipoteka adlanir. Hiiceyronin goriiniigiindon asth olaraq
bozon gapaglarin ikisi, bazan iso biri goriiniir. Birinci voziyyat
hiiceyronin yandan goriiniisi, ikinci iso garsidan goriniisii adlanir.

Hor gapaq, yaxud teka da 0z novbosinda iki hissedon iba-
rotdir. Bunlardan biri qapagm esasii tagkil cdon galin hissadir,
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digari iso nisbotan nazikdir; bir torofi qapagin osas hissasindo |
birlesmisdir. o biri sarbast terafi ise ikinci gapagmn 6ziine benzer |
hissasini qucaglamis olur. Qapagin bu hissosino kemer deyilir. ‘

Zirehin miirekkeb qurulusu vardir ki, bu da diatom vosunla-
rin sistematikasinda asas gotiiriiliir.

Mikroskopla baxanda zirchdo bos kameralar, xirda |
masamolor, nazik desikler, zorif qabirgalar, diiyiinlar vo tikis |
gérmak olur. Bundan basqa zirehin xarici sothinde miixtelif |
tormal ¢ixinular olur.

Mikroskop altinda canli diatom hiiceyrasinin biitiin hissolo-
rini asanligla miigahide etmak mimkindiir. Protoplazma hiicey-
ronin kenar hisselorini tutur. Markez hissodo vakuol yerlesir. |
Niive tkdir. O, bezi niimayondoalorde hiiceyroalorin qilafina ’
dogru, bir ¢ox formalarda isa markezdo protoplazma saplar iizo-
rinde yerlagir. Xromototoriar bazon tok, iri iovhasokilli, bozon
isa ¢oxlu migdarda donaverdir. Lovhosokilli xromototorlar {ize-
rindoa bozan pironoidlors tosadiif edilir.

Xromotoforlarm tarkibindo xlorofil «a» vo «c», karotin 3 ve
¢ diadinoksantin vo fukoksantin pigmentlori vardir. Fotosintez
naticasinda diatom hiiceyrolarindo lipidilor, valyutin vo xrizola-
minarin toplanir.

Diatom yosunlar asasan sade bdliinme vasitesi ils vegetativ
¢oxalir. 9vval boliiniir, sonra 1sa protoplazma qapaqlara paralel
olaraq iki hissoya ayrilir. Omalo galmis yeni hiiceyralarin har biri
ana hiiceyradan bir qapaq alir. Sonra iso inkisaf edarak ikinci qa- -
pagi eamalo gotirir. O kéhne gapaqlara gore homiso hipoteka olur.
Tok hoyat siron formalarda hiceyra béliindiikden sonra aynlir,
lakin bazilarinde birlaserak uzun miiddet bovu uzanan koloniya“
omolo gotirir. Bu koloniyalar, hiicevrolorin bir-birt tlo birtosmost
tipindon asih olaraq cox ntiixtolif qurutusa malikdir.

Eyni zamanda bu yosunlarin bir-nego tip cinsi ¢oxalmasi da<
moalumdur. Mavalanmanin biitiin hallarinda ancag bu séboyo
moxsus zigot omolo golir. Jmolo golmus zigot sakit dovr kegir- |
maden inkisat cdib homiso adi hiicevrovo nisboton 1 auksospor
(vunanca bdviivon, bov atan) adlanan hiicevro amoele gotinr. Bu

276



rirchsiz olduguna goro serbast boy atmaga qabildir. Inkisat edor-
¢on zirehlo ortiilir vo normal iri fordlar amalo golir.

Qomfonemanin cinsi ¢oxalmasi anizogamiya heterogamiya
wdlanir. Burada iki ford bir-birino yaxinlagir vo her hiiceyrado
rivo dord boluiniir. Sonra bir hiiceyroda lig, digerinda ise iki niive
legenerasiyaya ugrayir. Birinci hiiceyrode protoplast bir qameto,
kincide ise iki gameta ¢evrilir. Hiiceyrodaki gametanin bir
imobvari horokot edorok digar hiiceyroyo kegir vo oradaki gamet
lo birlasir. Noticado bir odad zigot amalo gealir. 9gor bir hiicey-
adoiki gamet omolo golirso, bu zaman hor hiiceyrodoki qameta-
ardan biri diger hiiceyrovo kegir ve bir-birile birlogirler (ko-
yulyasiya edir). Buniarda horokot edon qamet erkok, hiiceyro da-
;ilindo galan iso disi gamet adlanir. Bu yosunlarda cinsi ¢oxalma bir
1e¢o dogigodo basa gaur vo iki odod zigot amolo golir. Belo ziqot
¢z boy atib boviidiyiine gore bunu da auksospor adlandirirlar.

Diatom yosunlarin melozira nimayendosinda ise ooqamiya
ipli cinsi coxalma miisahido olunur. Bir hiiceyrado bir-iki gameil-
{ord odad spermotozoid formalasir, diger zirehin igerisinde iso
sir aded vumurta hiiceyro omolo golir. Suda serbest tzen
;permotozoid ooqoniye daxil olur vo oradaki yumurta hiiceyrani
nayalavir. Zigot auksospora ¢evrilir. OQogamiya tipli cinsi
.oxalma rabdonema yosununda da miisahide edilmisdir. Bozi
liatom vosunlarda bir hiiceyro daxilinde iki qgamct amole golir ki,
sunlarm bir-birino assimilo etmosi noticoasindo ziqot omolo golir,
i proscs avtogamiya adlanir.

Diatom yosunlann inkisat sikii gametik reduksiya ito diplo-
d fazada kecir. Diatomlarin sentriklor sinfinin niimayondolerindo
permotozoidin vo doyunon vakuolarm olmas: onlarmn gamgihii-
irdan monso aldiglanim gostarir. Bu yosunlarda qamgili morhale-
lin olmast sitbut edir ki, (lolokit vosunlaria mugayisodo) buniar
m godim ve sado yosunlardir,

sentriktorin bozi niimayondolorindo sistann omolo golmosi
slar tokamil ndgteyi-nozarinco gizili yosunlara yaxinlagdinr.

Diatom yosunlar quruluglarina gore iki sinfe bolinir: Sen-
riklar va lafokiifor,



SENTRIKLOR SiNFi - Centrophyceae

Bu sinif horoketsiz niimayendalori, hiiceyra gapaqlarinin
adeton dairevi radial qurulusu, tikisin ve onun diiyiinciiklerinin
olmamas ile xarakterize olunur. Dairalorin konarlarinda tez-tez
¢oxlu boruvari ¢ixintilar ve qileiglar inkisaf edir. Bunlara niimuna
olaraq siklotellan1 gotiirmak olar. Onun hiiceyrolori tok-tok, va-
xud selikle bos zencirlere birlosib radial quruluslu qapaglardan
toskil olunmug yasti vo girde qutucuq soklindedir. Protoplazma
hiiceyre qilafina yaxin yerlosir. Burada ¢oxlu miqdarda sarimtil
rongli, denovor xromotoforlara tosadiif olunur. Morkez hissade
hiiceyre siresi vo vakuol yerlasir. Buradan hiiceyrenin qapaglarim
birlogdiren protoplazma saplari kegir ki, onun morkaz hissosinde
bir aded iri niiva yerlosir. Genis yayilmus plankton cinsidir, sirin
su hovzolerinde va danizlardo rast gelinir.

Hem sirin sularda, ham de denizlorde genis yayilmis olan
melozira qurulugca tsiklotellaya oxsayir. Ancaq onun hiicevrolori
gapaglart ilo sapvari koloniyalara birlesiblor. Onun hiiceyralori
daha silindrik olub, ¢oxlu diglor olan xromotoforlara malikdir.
Melozira hiiceyralori tok yasamirlar, onlar boéliindiikden sonra
ayrilmayaraq uzun sap amolo gotirirlor.

Biitiin diatom vosunlarda oldugu kimi sentriklorin niimay-
andalari do sada boliinma yolu ilo goxalirlar. Lakin bu sinfin bozi
niimayoandolarindo oogamiva tipli cinsi ¢oxalma misahido olunur. '
Son zamanlar bu sintin niimayondolori xetoseras vo melozira tizo- '
rinde aparilan tadgiqat gostarmisdir ki, auksospor amalo gelorken
hiiceyro niivosi reduksion yolla dord hissoyo béliiniir, omolo gol-'
mis dord haploid niivaden ikisi telaf olur, ikisi iso eyni hiiceyro-'
nin icinide birlagorak, cavan diploid auksospor amelo gatirir.'
Auksospor daha sonralar zirchlo tamin olunur. Demali, burada 6z-
Oziine mayalanma, yaxud avtoqamiya gedir. Ehtimal ki, bu hal!
plankton seraitinds iki harakatsiz hiliceyranin gériigmesinin ¢atin-
liyi Gziinden meydana ¢ixmigdir. Bozi niimayondslerinin, o
cimloden Chactoceras cinsinin baglica novlarinin sakit endogen,
sporlari var. Onlarda morfoloji cohatdon vegetativ hiiceyro zire-
" hindan forglonen galin zirch mévceuddur.
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LOLOKLILOR SINFi - Pennatophyceae

Burava tokhiiceyroli, yaxud kolonial yosunlar aiddir. Onla-
“m simmetriyanin iic miistevisinden he¢ olmazsa birinde (nadir
miistosna ilo) simmetrik zirehi var. Qapaqlan oval, nestorvari,
xotti, toppuzvari, nadir halda yumrudur. Qapaglarda struktur ele-
mentlor bilateral simmetrik yerlogiblor.

Sentriklorden forgli olarag, hamisinda ox atrafl saha, yani
gapagin bir ucundan digorino gedon struksuz, yogunlagmis masa-
fo var. bir coxlarinin isa gapaginda yariqvari tikis yerlasir. Kanal-
vari tikisi olan ndvlordo homin tikis qapagin uzununa oxundan
konara cokilmisdir ve ¢ox vaxt qapagin kenari boyunca yerlasir,
bu halda ox sahosi inkisaf etmir. Bu yosunlarn tikisi horokatsiz
sentriklore oks olarag, foal herokot etmok igin orqandir. Zirch
adoton hiiceyro tolaf olduqdan sonra da 0z soklini uzun miiddot
miihafizo edir. Belo hiiceyraloro adi canli hiiceyralor arasinda rast
galmok miimkiindiir.

Bu sinfin tipik niimayendasi sirin sularda genis yayilmig iri
tokhiiceyrali pinnulariyadir (sok128). Bu yosun durusundan asih
olaraq mikroskop altinda iki ciir gorintr — yandan uzunsov ellips,
qarsidan iso diizbucaglh soklinda.

Pinnulariyaya yandan baxdiqda onun tizorind ¢ adad paril-
dayan dairo oldugunu gérmok miimkiindur. Bunlardan birt mor-
kozda. ikisi iso hiiceyranin Ug hisselorinde yerlogib, qilatin qalin-
lasmast hesabina olunur ki, diiyiinciiklor adlanir. Uc diyiinciiklor-
don merkoz diiyiine dogru tiind zolaq gedir, buna tikis, yaxud Ra-
fe deyilir. Bu qapaglan bu tizdon o biri Giziino godor koason ¢ox
ensiz yariqdir. Homin tikisdon xarice protoplazma hissaciklori
¢ixa bilor. Bu protoplazmanin horokoti noticosindo yosun substra-
ta siirtiiniib harokat ede bilir, harakatin istiqgamati protoplazma
istigamotinin aksinodir.

Pinnulariya hiiceyresi daxilinde protoplazima, niive ve qo-
nur rengli xromotoforlar vardir. Protoplazm ¢ox vaxt divar boyu
yerlogir. Xromotoforiar hiiceyronin qiraq terofindo iki adod 16vha
soklinde goriniir. Merkezinde enina protoplazma’ korpiisii ize-
rindo nive olur,

279



Kaérpiiniin hor torofindo vakuollar vardir ki, bunlarin i¢inda
assimilyasiya mohsulu olan yag damlalar olur.

Pinnulariya sado bolinmo vasitosi ilo ¢oxalir. Bu zaman
onun qapaglan aralamr, lakin komor halqasi ila birlogmis halda
qalir; xromotoforlar qapaqlara dogru ¢okilir. Niivo kariokinetik
boliinir vo sonra protoplast konardan morkozo dogru b(‘)liinorek}
uzununa iki hissoyo ayrilir. Beloliklo, iki cavan hiiceyro omoly
golir. Bunlardan hor biri ana hiiceyradon bir niivo, bir xromotofor
vo bir qapaq alir. Sonralar ikinci qapaq omolo golir. Bu dovr or-
zindo har hiiccyronin xromotoforu iki hissovo boliniir vo normal
vaziyyot borpa olunur (sok. 128.D) vo veni fordlor ayrilir.
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Sakil 128. Pinnvdaria. A-tayh ziveh, B-qursaql zirel. V-tayh hiicevra, i
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O-Oursaql Wicevra, D-hiicevreonin hiltinm axi
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Belo boliinmo naticasindo amaloa golon hiiceyralarin boylg
r1 homisoe miixtalit olir. Yeni amalo golmis gapag hemise kohni
qapaga nisbatan nisbaton hipoteka hesab olunur. Ana hi‘lceyradai
cpitcka almiy ford ana hiicevro bovda, hipoteka almig ford iso or
dan kigik olur. Bu forq 6zliiylindo ¢ox azdir. lakin bdliinme b
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ne¢o dofo tokrar olunduqda hiiceyranin boyu diqqaeti colb edacak
deracade kicila bilir. Bunun qargist cinsi ¢oxalma hesab olunan
auksospor stadiyasi ilo alimir. Auksosporlar omolo gelmaden qa-
baq. ciitlogmis vosun hiiceyralori 6z qapaqglanni aur ve selikli
madda ilo ortiiliir. Sonra bunlarin niivolari reduksiya ilo dord his-
sovo béliiniir, bu hissolorin iigii talof olur, biri qahr. Belalikle,
haploid olan yosun protoplastlart axib birlagirler, omalo golon
ziqot clastik qilafla ortiiliir, auksosporaya gevrilir, boyiiytir va
normali ana ford boyuna ¢atandan sonra zireh amolo gotirir.

Adi sirin sularda genis vayilmis navikula (sok.129) ve plev-
rosigma (sok.!30) cinslori pinnulariyaya yaxmdir. Navikula, ga-
paglarm ucunun sivri olmasi ve qavigsokilli qurulusu ilo forglo-
nir. Plevrosigmanin qapaqlari uzun olub S hortino oxsayir.

Diatom vosunlann vuxanda gdstarilon niimayandalorindon
olavo ioloklilorden olan horokotsiz formalar da matumdur. Belo
niimavendalarin tikigleri olmur. Onlarm ancaq ox otrafi sahasi
var. Misal olaraq adi sinedram gotiirmok olar (sok.131,A). Bu'yo-
sunun hiiceyraleri cubuqvaridir. Boyu nisbaten uzun ve nazikdir.
Denizlorde genis yayilmis miirokkob qurulusiu rabdonema cin-
sindan olan niimayandalar da herokatsiz formalara misal ola bilor
ki. onlann ¢oxlu “kemar halgalori var.

Diatom yosunlann tok hoyat suron
formalanindan olavo koloniyasokilli
niimayondolori  do  melumdur.  Bunlarin
koloniyalar, fordlorin bir-birindon ayrilmasi
neticosindo omole golir. Masolon, fragilariada
hiiceyro  qapaglarimin  kenarlar birloserak
zoncir omalo gotirir (sok.131,B). Tabellariada
iso  hiiceyrolorin ancaq tinlori  birlosir
(sok.131,V).

Diatom vosunlarin hom horaketli vo ham
do haroketsiz formalan bozon ozlorinden sclik
ifraz edorok sualti cisimlora yapisirlar. Bu selik
maddasi hiiceyranin bir torofinda ifraz olunur.
Selikdon teskil olunmus ayagcigin tizerinde ij)";f"’":"g“’:;"",:;"’l"’
hiiceyronin 6zt yerlogir. Bolinmo zamam -
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omolo golmiy yeni hiiceyro sclik ifraz edorok 6z ayagcigini omolo

gotirir vo noaticodo agac soklindo budaglanmiy koloniya meydana

¢ixir. Belo niimayondoloro misal olaraq sirin sularda genig yayit-

mis gqonfonema vo donizlordo tosadiif olunan likmotora cinslorini

gostormok olar. Horokotli formalarinda zirchi biitév orton selikh
m kapsul ola bilor.
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Sokil 130, Pleorosigmu. Sokil 131. A-Synedra: 1-tayl zireh, 2-kamarli zireh.
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V.Tubellaria: Cmumi gariiniiyii

DIATOM YOSUNLARIN YAYILMASI
VO EKOLOGIYASI

Diatom yosunlar ¢oxlu miqdarda ndvieri olan sirin su vo
denizlarde genis yayilmig yosunlardir. Bunlar miixtelif kimyavi
torkibli — ham durgun, ham do sakit axan sularda bentos v plank-
ton soraitinda tasadiif olunurlar. Hatta diatom yosunlarin bir ne¢o
néviine nem torpaq tzerinde vo riitubatli qayalarda da rast gal-

~J
0
1~



mak olur. Olbatta, belo miixtalif yasayis soraitinde yayilan dia-
tom yosunlar, 6z yasayislan t¢iin miixtalif név xarici sorait talab
edirlor. xiisusile bunlara suyun sorlugu ¢ox tesir gostorir. Buna
géra do diatom yosunlar deniz ve sirin suda yasayan formalara
ayrilirlar. Onlarin ¢ox az niimayendeleri eyni zamanda hem sirin,
hom da deniz sularinda tesadiif olunur. Duzu az olan sularn, nis-
beton sirin suyu olan korfozlerin, ¢aylarin 6ziinemexsus diatom
yosunlar florasi olur.

Diatom yosunlar yasay1s soraitine gore iki boyiik qrupa ben-
tos vo plankton yosunlara ayrilir. Bu yosunlar morfoloji elamatle-
rilo bir-birinden xeyli ferqlenir.

Bentos. Istor denizdoe ve istorse sirin sularda yayilms ben-
tos diatomlan bir ¢ox hallarda lalekliler sinfine aiddir. Bunlar he-
rokat etmok gabiliyyetine malik oldugu ii¢iin suyun dibinda, is1ql1
yerlorde olurlar. Lakin bentos diatomlani igerisinde sinedra, lik-
mofora vo basgalar1 kimi hereketsiz formalar da melumdur. Bun-
lar ifraz olunan selikli ayaqciglar vasitesi ile sualti cisimciklers
yapisaraq uzunsov. agac kimi budaqlanan tallomlu koloniya eme-
lo gotirirlor. Bozi hallarda selikli ayaqcig: olan bentos diatomlar,
hotta, horokat etmok gabiliyyetine de malik olurlar.

Belo niimayendelero misal olaraq qomfonemani gostormek
olar. Bu yosun koloniya halinda hereket etmok qgabiliyyetini
miiveqgti itirir. Lakin ayaqciqdan ayrildiqdan sonra yeniden he-
rokat edo bilar.

Bentos diatomlari suyun miixtelif derinliyinde yayilmas:
osason suyun soffafligindan asihidir. Seffaf suyu olan sirin gollor-
do, diatom yosunlar 60 metra qeder derinlikde tesadiif olunurlar.

Bentos diatomlardan simbella vo epitemiya cinslorinin bezi
névleri su bitkileri iizerinde epifit heyat siiren niimayendelerden
hesab olunur. '

Plankton soraitinde diatom yosunlarin heroketsiz niimayen-
dolori tesadiif olunur. Xiisusile sirin su planktonunda hem lalekli-
lor. hom do santriklerin niimayendsalerine daha ¢ox rast gelmek
olar. Plankton seraitinda yasayan diatom yosunlarin hiiceyrolari
sudan agirdir, heraketsiz olduglan iigiin onlar tedricen suyun di-
bine ¢okmalidir. Lakin belo goraitde yasayan hiiceyrolorde amale
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galon miixtelif uygunlagmalar, onlarin suda uzun miiddet asil1 ve-
ziyyatda qalmasina xeyli kdmek edir. Bele yosunlarin hiiceyrole-
rinin xiisusi ¢okisi azalir, formas: dayisilir. Xiisusi ¢okinin azal-
mas1 onlarda sintez olunan yaglarin hesabina gedir. Bazen hiicey-
rolorin otrafinda, hetta xiisusi ¢okisi toxminen suya barabar olan
selikli ortiik amalo golir. Zirehin silisiumlagmas zoiflayir.

Plankton diatom yosunlarin hiiceyre qurulusu, xiisusile ne-
zor-diqqati celb edir. Burada nazik iyne formali hiiceyrelor ¢ox
olur.

Ciinki belo hiiceyralarin siirtiinme sahesi artir ve suyun di-
bine ¢okmasi ¢atinlagir. Bozilerinde iso miixtalif formah goxlu,
uzun ¢ixintilar emoale golir.

Plankton diatomlar xlorofilli orqanizm olduqglan iigiin onla-
rn isnda ehtiyac1 vardir. Ona gore de bunlar bulaniq sularda ve
denizlerde plankton diatom yosunlari, derinliyi 80 — 140 metr
olan tebagalerinde bele tapmaq miimkiindiir.

Diatom yosunlarin bazi niimayandoalorine, hetta temperatu-
ru 50°C olan isti su bulaglarinda ve eriyen buz iizarinde tesadiif
olunur. Diger terofden nem torpaqlarda yayilmis niimayendeleri
do malumdur.

Diatom yosunlarin tebistde ve tosorriifatda ohemiyyeti
boyiikdiir. Onlar deniz ve okeanlarin alqoflorasinda biitiin Gzvii
kiitloenin 50%-ni yaradir va yer kiirasinin canli maddesinin osas
mohsulunun % teskil edirler. Plankton diatom yosunlar suda ya-
sayan kicik onurgasiz heyvanlarin gidasini tegkil edir. Bunlar iso
0z novbesinde cavan baliglar terafinden yeyilir.

Diatomlarin 100 q {izvii maddesinde 40% ziilal, 30% karbo-
hidratlar, 30% lipidler var. Onlann kalorililiyi 525 kal. Teskil
edir, bu ise biitiin bagqa yosun gqruplarindakindan yiiksekdir. De-
mali, plankton diatom yosunlarin balhiqg¢iliq teserriifatinda halle-
dici rolu vardir.

Tesorriifatda, xiisusile dag ununun (diatomit ve ya trepelin)
ahamiyyaeti boyiikdiir. Onun torkibi qazint1 halinda tapilan diatom
yosunlarin zirehlorinden ibaratdir. Bu maddeden cilali (parlaq)
soth, istilik izolyatoru ve dinamit hazirlanmasinda istifade olunur.



Onlar yer qatlarinin emele gelmesinde de milayyen rol oynamis-
lar.
DIATOM YOSUNLARIN MONSOYI
VO TOKAMULU

Diatom yosunlarin bagqa sobelerin yosunlar ile bir basqa
qohumluq elaqesi yoxdur, ancaq bir sira slametler (pigment ter-
kibinin vo assimilyasiya mehsulunun imumiliyi, sakit sporlarin
ve hiiceyro ortiiklerinde silisium olmasi) onlarn sani-yagil, qizilt
ve gonur yosunlarla uzaq qohumlugunu gdsterir. Giiman ki, geyd
edilen biitiin sobalorin yosunlari fotosintez edici qonur pigmentle-
ri iistiinliik toskil eden iimumi eukariot ecdadlarindan téreyibler.
Qazint1 halinda tapilan diatom yosunlarin zirehi yaxst qalib, bu da
onlarin tekamiil yolunu izlemeye imkan verir. On qadim (mezo-
zoydan, 200 mln. il avvel melum olan) yosunlar sentrik diatom
yosunlardir. Son tebasir dévriinde yalniz tikisi olmayan ilk pen-
natlar emolo golir. Tikigli pennatlar paleosenin axiri-eosenin av-
velinden melumdurlar, onlarn gur inkisafi ise erken miosenden
baslayir. Tikigin milkemmellegdirilmesi bu sobe yosunlarinin te-
kamiilinde merkez yer tutur. Beloliklo, mennat diatom yosunlar ti-
kis sayesinde genis yaylima ve sentriklerden iistiinliik oldo edibler.

QONUR YOSUNLAR SOBOSI - Phacophyta

Qonur yosunlara osasen denizlerde sualt1 iri daglara ve sub-
stratlara yapisaraq oturaq hoyat kegiren mikroskopik ve makro-
skopik niimayendeler aiddir. Bunlar cocxiiceyrali organizmlerdir.
Tokxiiceyrali vo kolonial formal niimayendaeler bunlarin arasinda
yoxdur. Bu yosunlarin boyiiklilyli bir nege sm-don baglayaraq on
metrlorle Olgiiliir.

Sobenin adindan goriindiiyil kimi qonur reng bu yosunlarin
xarakterik olamatlarinden biridir. Xromotoforlarinda xlorofil «a»,
«o» (xlorofil «b» yoxdur) ve B karotinler, qonur ksantofil ( fukok-
santin) vo basqa pigmentlor vardir. Bu yosunlarda xlorofilin yasil
rongini gonur pigmentlor gizladirlor. '



- Qonur yosunlarin hiiceyre qurulusu, demak olar ki, biitin
niimayendalerinde eynidir. Onlarin qilafi ikilayhdir, daxili lay
sellillozludur, xarici lay ise pektinlidir. Qonur yosunlarin qilafi
cox sise bilar, belo oldugda qilaf boyiik hacmli selik kiitlosine
cevrilir.

Hiiceyralorda bir niive var, vakuollar timine yaxin maddoe-
lorle doldurulmusdur. Xloroplast divar boyunca yerlosir, pirenoid-
li, goxlu, xirda, dairavidir.

Assimilyasiya mehsulu polisaxaridler (laminarindir), bun-
dan olave alt1 atomlu spirt mannit ve yag da amala golir. Monad
hiiceyrelorde (zoospor ve qametalarda) gdzcikk, gamg¢i vo kigik
vakuollar vardtr.

Qonur yosunlarin goxalmas1 vegetativ, qeyri-cinsi vo cinsi
yolla gedir. Vegetativ ¢oxalma nadir halda mﬁsgh/id? olunur, tal-
lomun bir hgissesi ile baga catir. Sfaselariya cinsinin niimayende-
lorinde ise vegetativ coxalma xiisusi tumurcuglarla basa gatir.

Qonur yosunlarin geyri-cinsi ¢oxalmas: ikigameili zoospor-
lar, ya da tetrasporlar (aplonosporlar) vasitesile gedir. Zoosporlar
diploid bitkide (sporofit) xiisusi tekhiiceyrali zoosporangide ¢oxlu
sayda emolo golir. Onlar amolo geldikde, niivenin reduksion
boliinmesi bas verir. Zoosporun yan hissesinda beraber olmayan
iki qamg1 yerlagir: horoket zamani uzun qamg! iraliya, kigik qam-
¢1 iso geriyo dogru yonalir. Diktiotalar sirasimin niimayendalerin-
do ise tokyuvah sporanagiyada (tetrasporangi) zoospor evozind
dord eded heroketsiz aplonosporlar — tetraspor amale golir. Hap-
loid zoosporlar ve tetrasporlar cinsi hiiceyralorde ¢oxalan haploid
bitkini emele getirir.

Qonur yosunlarn cinsi ¢oxalmasi ibtidai niimayendelerde
izogamiya, hgegoqgw&w tiplidir.

Fukuslar sirasimin numayendolerl mistosna olmagla qalan
biitiin qonur yosunlarda nasil novbelesmesi misahide edilir. Fi-
kuslarda ise geyri-cinsi qo@n?a’f Zoospor vo aplonospor) miisahi-
do edilmodiyifio gore bu Siranin niimayendalerinde nasil ndvba-
losmesi olmur. Qonur yosunlarin bazi niimayendsalerinde izps

“orf, basqalarinda ise heteromorf nesil novboelogmesi miisahide
/‘\’____,/‘-’“

286



edilir. Yuxarida gosterilon bu xiisusiyyetlera gore qonur yoéunlar
2 sinfa boliiniirlar.

-~ FAEOZOOSPORLAR SINFi -
PHAEOZOOSPOROPHYCEAE

Mikroskopik, ¢coxhiiceyrali, zoif saxsli, tokniiveli saplardan,
iri, miirekkeb quruluslu, parenximatoz strukturlu formalara qoder
olan yosunlardir. Coxalmalan geyri-cinsi (zoo-,mono-, tetraspor-
larla), cinsi (izo-, hetero-, ooqamiya) yolla gedir. Cox hallarda in-
kisaf formalarinin sporofit ve gametofit deyismesi bas verir ki,
onlar da xarici gorkemi, qurulusu ve odlgiileri ile oxsardirlar, ya-
xud forqlenirlar.

Osasan deniz novleridir. Sirin sularda ancaq 5 ndviine rast
golinir.

Sinif 11 siraya boliiniir. Burada onlarin ancaq beazi niimay-
andelari lizerindo dayaniriq.

EKTOKARPUSLAR SIRASI - ECTOCARPALES

Siranin xarakter niimayendesi ektokarpusdur (sek.132,A).
Bu yosun hem simal, hom do cenub denizlerinin sahillerinde ge-
nis yayilmigdir. Onun tallomu bir coarge hiiceyralordon togkil
olunmus sapdan ibaret bir ne¢o santimetr uzunlugunda sarimtil-
qonur rengli zerif kolcuq seklindedir. Sualt: cisimciklers, ya da
nisbeten iri yosunlara yapisaraq oturaq heyat kegirir. Tallom bu-
daqlaninin qaidesinde yerlosen bir qrup hiiceyrolerin bdlinmesi
vasitosi ilo boy atir. Bu boyatma hissesi inkisafin interkalyar zonas
adlanir.

Qeyri-cinsi ¢oxalma zoosporlar vasitesi ile gedir. Zoospor-
lar budaglarinin ucuna yaxin yerleson takyuvali zoosporlarangi-
lordo amaolo galir (yok.132,B). Burada avvel zoosporanginin i¢e-
risinde olan niive dofalerle boliiniir, axirinct defe reduksion, so-
nra ise onun protoplazmasi boliiniir, tekniiveli gonur xromotofor-
lu vo qirmizi gozcikli zoosporlar emele golir. Sporanginin
ortiiyli pargalandigdan sonra, boyrek, yaxud armudabenzer iki-
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qamgih ¢ilpaq haploid zoosporlar xarica tokiiliir. Qamgzlar hiicey-
rode yandan birlesmislor. Zoosporlar bir ne¢a miiddst suda
iizdiikkdon sonra miiayyan substrat iizerinde yapisaraq qabigla
ortiilir ve inkisaf ederek gametalarla goxalan haploid bitki emele
gotirir.

Cinsi ¢oxalmalari izogamiya tiplidir. Qametalar yan budaq-
larin ucunda yerlogmis goxyuvalt gqametangilorde amosle golir.
Qametangiler, bir-birinin ardinca diiziilmiis ¢oxlu gédek hiiceyre-
loerden ibarotdir. Sonralar hemin qisa hiiceyralar yeniden uzununa
boliiniir ki, belaliklo do kigik hiiceyralorden teskil olunmus silin-
drsakilli gametangilor amale galir, her hiiceyrade bir eded gamet
yetisir, hiiceyronin divarlari par¢alamir, qametloer gametangiye
tokiiliir. Yetismig qametlor qametanginin ucunda emal golmis
masamaden xarice ¢ixirlar. Bunlar morfoloji qurulug etibarile bir-
birine ¢ox oxsardir (sok. 132, V,Q).

Lakin belo qametlordon bozilori herekatini itirerek
mileyyan substrata yapisir (disi qametlor), digorlori ise harakatini
davam etdirir (erkok qametlor) vo disi gameti ohate edorok qam-
cilarini ona dogru uzadirlar vo miieyyen vaxt disi qamet atrafinda
firlanirlar. Nohayat, onlardan biri qamg: vasitesile disi qamets
yapigir ve yavag-yavag yaxinlasaraq onunla birlegir. Omele gal-
mis ziqot qabigla értiiliir vo sakit dovr kegirmeadan inkigaf ederak
diploid qeyri-cinsi nosil bitkisini emele gatirir. Belolikle, molum
olur ki, ektokarpusda izomorf nesil névbelesmasi miisahide edilir.

SFASELARIALAR SIRASI - SPHACELARIALES

 Bu siranin niimayendelori de denizde yasayir. Boyiik ol-
mayan heterotrixal sort tallomlan vardir. Siranin on genis yayl-
mus cinsi sfasellariadir. Bu cinsin miixtalif novleri nisbaten iri
yosunlar iizarinde epifit seraitinde qonur rengli ¢cimler omale go-
tirir.

Ektokarpusdan forqli olaraq, burada saplar tekniivali deyil-
lor, daxili, rongsiz iri hiiceyrolori iso xirda, rongli qabiqvari
hiiceyrelorle ahato olunublar. Ektokarpuslarda oldugu kimi bura-
da da yosun inkigaf edorken substrata iizerindoe evval sap vo ya
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l6vho omolo getirir, sonradan bunlardan saquli istigamotdo iyno-
sokilli ¢ixintilar inkigaf edir. Tepo hiiceyrolorinin ardicil boliin-
mosi sayosindo yosunun tallomu uzununa boy atir. Bunun qaido-
sindo olan, nisboten yagil hiiceyralor uzununa boliniir vo belolik-
20 do tallomun homin hissasi qalinlagir. Yuxanda qeyd edilmigdir
<1, bu cinsin ndvlerinde goxalmaya hem do vegetativ tumurcuqlar
<idmat edir, onlar budaglardan ve uzaq mosafelora yayiorr.

Sakil 132. Ectocarpus. A-timumi goriintigti, B-zoosporlari olan Zoosporagi,
V-qametangi vo qamatlor. Q-mayalanma.

Sfaselarianin gaquli tallomunun budaqlarinda ektokarpusda
ldugu kimi tok vo goxyuvah sporangilor emola golir. Bunlar
oosporangi vo qametangidirlor. Bunlarin ¢oxalmalari vo inkigaf
ikli ektokarpusda oldugu kimidir. Sfaselarialarda da izomorf tipli
asil ndvbologmaesi miiyahido olunur.

KUTLERIALLAR SIRASI - CUTLERIALES

Bu siranin niimayendolerine simal ve conub denizlorinde
Qara deniz) ve xiisusen Atlantik okeanda rast golmok
wimkiindiir. Buna [dvhevari, siiriinen, qabiqvari, yaxud dikduran
ilomu olan névler aiddir Onlardan kutleria cinsinin névlorini
oOstormak olar. Onun tallomunun boyu 20 sm kimi olan parga-
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lanmis 16vha soklindedir: torpagin iistiinde oturaq hoyat kecirir

(sok.133). Tallom bir ne¢o qat hiiceyrodon toskil olunmusdur. |
Daxili hiiceyralor ir1 ve az xromotoforlu, xarici hiiceyralor iso |
nisbaton xirda ve ¢ox xromotoforludur. Lovhevari tallomun keo- |
narlarinda ¢oxsayl bazal boylime zonali tiikciikler yerlosir. Ho- -
min zona xaricd hiiceyrolor verir ki, bu da tiikciiklorin béyiimaosi-
no sobob olur. Boyumo i
zonasindan bir goder konarda
tilkciiklorin oturacagi birlagir vo
kip tallom omelo  gotirir.
Tallomun  tepasinde.  yaxud
konarlarinda olan sagaq
kutleriyakimiloeri bagqa yosun-
lardan forqlondirir. Kutleria iki
ndv ¢oxyuvali qametangilor sok-
linde cinsi orqanlar emala gatirir.
Bunlardan iriyuvalilar — disi, kigik
yuvalilar ise erkek qametlor
hazirlayir. Qametangilor miixtalif
fordler izerinde, tellorin dibinde
amolo gelir. Qametlor xarici
goriiniigii etibari 1la zoosporlara
cox oxsayir. Disi qamet iri, erkak
qamet isa ¢ox kigikdir. Disi qgamet
suda iizdiikkdon sonra qamgisim
uzadir, suyun dibina ¢okir ve
horskotsiz kiire $aklinda durur, Sakil 133.Cutleria. Umumi gériiniis
crkok gamectlor ise onu ohato cdir ’
(sok.134, A,B). Bunlardan biri disi _
gqameti mayalayir. Zigot sakit dovr kegirmoaden inkisaf ederal
kutleriyadan qurulusca xeyli forqloanon ¢oxqatli, I6vhoyo bonze
vo torpaga yapismis halda ford emale getirir. Bu avvallar sarbog
yosun cinsi hesab edilorok, aglaozoniya adlanirdi, lakin o sorbas
cins deyil; kutlerianin bir inkisaf merhelesi — sporofitdir. Omal.
golmis bu fordin izorindle tokyuvali, desto ile diiziilmis geyr
cinsi ¢oxalma organi olan sporangi emale galir (sok.135). Spor£!
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ngide reduksion bdlinmoe ilo emele golmis zoosporlar (say1 — 32
dlur) inkisaf ederok cinsiyyet organlar olan kutleriyanin gameto-
fitini verir. Beloliklo, xarici qurulusu ile bir-birinden forglonan
:insi nesil ile qeyri-cinsi nesil névbslesir. Sitoloji tehlil gostarir
<i, cinsi nesil (qametofit) kutleriasinda mitoz zamam niivede 24
<romosom, aglaozoniyada (sporofit) 48 xromosom ve zoospor
1iivesinde ise 24 xromosom olur ki, bu zoosporlar da inkisaf edib
!4 xromosomlu haploid bitki emele getirir. Homg¢inin miiayyen
slunub ki, sporofit tok, yaxud gox hiiceyrali, qabiqvari, 10 smi-o
1odar diametrinde ola biler, qametofit dikduran, kolcuqdur. yel-
sikvaridir, hemise tekhiiceyralidir, hiindiirliyii 15 sm-o gederdir.

DIKTIOTALAR SIRAS! - DICTYOTALES

Tallomlan iri (50 sm-o qoador hiindiirliiyiinde) l6vhovaridir,
zon saqqalanmiy, apikal boyiimliidir. Qeyri-cinsi ¢oxalmasi
ctrasporlarla gedir, inkigaf formalarinin izomorf doyigmosido
hiiyahido olunur. Osason tropik ve subtropik denizlerin yosunla-
wdir.

Bu siranin on genis yayilmig cinsi diktiotadir.

O, osason Atlantik okean sahillorindo geniy yayilmisdir.
Jnun tallomu hamar ve dixotomik budaqglanmisdir, bir ucu ilo
ualtr cisimcikloro yapigaraq oturaq hoyat kegirir. Hor budagin
cunda topo hiiceyrasi yerlosir vo onun boliinmosi neticosindo
illom enine vo uzununa boy atir.

Sokil 134, Cutleria, A-disi qametangi, B-crkok qametangi
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Tallom ig¢ qat hiiceyrodon ibarotdir. Daxili tobogoni i1, az
xromoforlu, xarici tobaqgoni ise xirda. ¢ox xromotoforlu hiceyro-
lor togkil edir. Xarici toboqonin hiiceyrolori yosunun gabiq gatini
omolo gotirir.

Aplonosporlar 4 odod hiiceyrodon togkil olundugu ugiin tet-
rospor. sporangi iso tetrasporangi adlanir. Tetrasporanjgiler tallo-
mun ist hissosindo olan hiiceyrolordon omolo golir vo dosto ilo
yerlogir. Sporlarin emole gelmosi meyozla gedir. Yetigmis tctras-
porlar tokiilerok inkigaf edir ve xarici quruluguna goroe eyni ilo
diktiotaya bonzor yosun omole gatirirlor, hemin bu yolla omolo
golon ford ancaq cinsi orqanlar vasitasi ilo goxalir. Diktiotanin
cinsi organlan ayn-ayn fordlor tizerindo inkisgaf edir. Ooqoni vo
anteridi tallom tizerindo dostolorlo amele golir. Ooqonida bir
odod yumurta hiiceyrasi yetigir. Anteridi ise hor biri bir odod bir
gamgili spermatozoid veron goxlu kigik yuvaciglara boliiniir.

Sakil 135. Agluozonia. A-cavan sporofit, B-yetkin marhala,
V-tallomun kasiyi, ()-zoospor.

Yetismis yumurta hiiceyrasi ¢1lpaq kiire soklinde ooqoniden

xarice diisiir ve spermotozoidlor vasitosi ile mayalanir. Omele
golmis ziqot sakit dovr kegirmoaden inkisaf edir vo tetrasporlar
vasitasi ile goxalan diktiotan1 amals getirir. Beloliklo. burada xa-
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rici qurulusu ilo forqlenmoyean gametofitlo sporofit neslin diizgiin
novbalosmesine tesadiif olunur. Lakin bunlar sitoloji va fizioloji
quruluglan ile bir-birinden farglenirler.

LAMINARIYA SIRASI - LAMINARIALES

Bu siranin igerisinde on ¢ox maraq doguran laminariyadir.
11, 50 sm-e qader olan sporofitlerile secilirlar, tallomu parenxi-
natozludur, qametofitlor tokniivali, saxelenmis saplar soklindo-
lir. Laminariyakimilorin okseriyyati soyuq denizlorde yasayan
:oxillik bitkilerdir. Lakin bunlarda illik halqalar yoxdur. Yarpag-
ar daxili, iri va xarici, xirda, cox xromoforlu hiiceyralordon taskil
lunmusdur. Laminariyanin bozi névlerinde saplaq ve yarpaqlarin
laxili toxumasinda hatta xiisusi elokvari borulara tasadiif olunur.
Sunlarin osas vozifosi plastik maddolorin horoketini tomin etmok
o galin divarlan vasitesile bitkiye eyni zamanda moéhkomlik
ermakdan ibaretdir.

Laminariyada geyri-cinsi coxalma organlar yarpaqsokilli
svhelerin iizerinda desto ilo diiziilmiis tokyuvali sporangi s$ok-
nde omela golir. Bu sporangilords reduksion béliinmo yolu ile
aploid zoosporlar omole golir. Bunlar iso inkigaf edorok lamina-
vadan tamamils ferglenean iki ciir /erkok vo digi/ mikroskopik
dcarti verir. Disi ciicerti qisa ve azhiiceyrali sap soklindo olur.
unun iizerinde yumurta hiiceyrosi olan ooqoniloer amalo golir.
rkak ciicarti isa nisbaton xirda ve budaqlanmis olur; onun iiza-
nde tekhiiceyrali rongsiz anteridilor oturmugdur. Bu anteridilo-
n her birinden ancaq bir aded, ikigame1li spermotozoid emolo
lir. Yumurta hiiceyra mayalandiqdan sonra, sakit dévr kegirme-
m inkisaf edir vo diploid iri laminariya yosunu amolo gatirir.
zlolikle, laminariyada nesil novbalosmesine tosadiif edilir. No-
mg sporofit diploid nasil (laminariya) ile kigik mikroskopik
ploid nasil (ciicartilor) ndvbalasir. :

Bu siranin iri niimayondelerine misal olaraq Sakit okeanin
hillorinde yayilmis nereosistis vo makrosistisi gostarmok olar
sk.136-137).Makrosistisin bozi névlerinin boyu 50 — 60 metro
tir. O, rizoidleri vasitesile substrata yapisan mohkem gévdacik
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va ¢ox iri yarpaga bonzor lovhalordon ibaretdir, hor I6vhonin
qaidasinde hava il dolu qovuglar oldugu #giin bunlar homise
suyun tizarinde qala bilirlor. Nereosistis qurulugca makrosistiso
oxsayr. Lakin burada 16vhonin gaidasindo bir oded hava govugu
olur

SIKLOSPORLAR SINFi — Cyclosporeae

iri tallomlu yosunlardir. Anatomik quruluguna goro onlarin
tallomu gabiq, araliq lay vo 6zok hissoloro ayrilir. Laminariyaki-
milordeki kimi borucuq saplar vo olokvari borucuglar yoxdur.
Osas forglondirici xtisusiyyotlor onlarin inkigaf sikli vo ¢oxalma-
lart 110 baghdir. On son tadqigatlar gdstorir ki, qametofitlor sporo-
fit tallomunda xiisusi galalart, yaxud konsentakullar orton lay ki-
mi inkigaf edirlor. Demoli, baxmayaraq ki onlarda sporofit vo ga-
metofit var, qametofit inkisafin mistoqil biton formasi deyil.
Meyoz qametlor omolo golondo bas veiir. Coxlarinin cinst proscsi
ovgamiyadir. Hamis1 doniz yosunlanidir.

O e e m .

Sokil 136 Laminaria. inkisaf sikli. 1-sporofit. 2-zoosporakgilor. 3= oosporla
doqametofit, S-cnteruli. booqoi. 7 sperpatoiowd. & ovumerta hiicevios
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Bu sinfin ti¢ siras1 vardir, onlardan biri da fukuslar sirasidir
(Fucales).

Fikuslar sirast. Fikuslara nisbetoen iri yosunlar daxildir. Bun-
larda geyri-cinsi ¢oxalma olmur, cinsi ¢oxalma ise oogamiya tip-
lidir. Siranin tipik niimayendasi gimal denizlorinin sahalorinde
genis yayilmis fukusdur (sok.138). Fukus 4 — 5 illik olur, tallomu-
nun.boyu bir metre ¢atir; dixotomik budaqlanmis tiind yast1 qay1s
soklindoe olur.

Kenarlart hamar, bezi hallarda ise dilimlidir. Asag: hisse-
sindo, geniglonib qayalar, iri daslara yapisan gédok ayaqciq eme-
lo golir. Fukusun bir ¢ox novlerinde damarlarin her iki torafinde
hava dolu qovuqlar olur. Bunlarin sayesinde yosunun suda saquli
istigamatdo tallomu durur. Tallomun anatomik qurulusu miirok-
kobdir, daxilinde uzununa diziilmis berk tellorin seyrok topalar
vardir ki, bunlar da mexaniki rol oynayir. Xarici hisse ise goxqatli
parenxim hiiceyrolarindan taskil olunmusdur, xarici hiiceyrolorin
xromotoforlar1 xirda vo ¢oxdur. Bunlar assimilyasiya vozifosini
gortrler. Yosun budaglanan hissesinin osasinda yerlosmis topo
hiiceyrosi vasitosilo boy atir. Cinsi tizvlor tallomun uclarinda sis-
kin, sanimtil narinci rengli skafid adlanan yuvaciglarda omale go-
lir. Skafid xiisusi masama ilo xarici miihitle alagadar olur.

S R I
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Sokil L35 Laminariales. Sporofi:e: A-Laminaria, B Macrocystis,
B-Nereocystis, Q Alaria
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Onun daxili divarindan parafiz adlanan ¢oxhiiceyrali tellor
¢ixir. Bunlarin arasinda yosunun cinsi iizvleri olan ooqoni ve an-
teridi yerloasir. Fukusun bozi névlerindo bir skafid icorisindo hom
ooqoni, hem da anteridi amola golir, lakin bazilerinde bunlar ay-
ri-ayri skafidlorda, hatta miixtelif fordlards inkisaf edir (sok.139).

Ooqoni skafidin dibinde olur. O, ovalsekilli. tiind gohveyi
rongli qisa ayaqciqhdir, har ooqoni 8 oded yumurta hiiceyre verir.
Ooqoninin Ortiiyii paralandigdan sonra yumurta hiiceyrolori ska-
fidin daxilinde tokiiliir, oradan da suya ¢ixir. Anteridi gddek bu-
daqlar iizerinde emala galen sarimtil narinci rangli, kigik ovalsa- -
killi hiiceyralardon toskil olunmugdur. Her anteridi do (onun ico-
risinda) 64 adad ikigamgili spermotozoid yetigir. Yetigmis anteri- |
di qopub skafidin igarisina yuvrlanir, oradan da xarice diigiir. Bu- |
rada spermotozoidler azad olaraq yumurta hiiceyrasini mayalayir. |
Mayalanmis yumurta hiiceyrosi sakit dovr kegirmoadon inkisat
edarak yeni fukus emelo gotirir.

Sokil 138 Fucus. Umumi goriiniisii, A-Sarqassum, B-Fucus, V-Ciistoseria.
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Fukuslarda geyri-cinsi ¢oxalma olamdigi Ggiin, naslin nov-
balesmosina tosadif edilmir. lakin oogoni ve anteridi inkisaf
edarkon reduksion yolla boliiniir, haploid yumurta ve specrmatozo-
id birlasorak diploid zigot verirlor ki, bu da inkisaf edorok diploid
yosun amala goatirir. Demok. burada biitiin inkisaf dovrii diploid
fazada gedir, haploid fazada iso ancaq cinst hiiceyroloro tosadif
olur.

Sobed 139 Vlisi covisd orgenani b Becrhof cqust cvavn ixhalid)

Fukuslara misal sistozira vo sargassumu gdstormok olar.
Sistozira ¢ox budaglanmig kolcuq soklindo vo boazon | metra go-
dor usunlugda olur. Ona conub domslorindo, o ciumlodon Qara
donizdo tesadif olunur. Sargassuni osason tropik yosundur. Bura-
da morfoloji diferensiasiya gox yuksokdir. Onun novlon tropik
donizlorin sahillorindo yasayir. Cox zaman sahildon ayrilib do-
nizdo sorbost iizon bdyiik sualti «megolori» omolo gotirir. Antid
adalarindan yorqdo yerlogon Sarqas donizinin sualti megalorini bu
yosun amole gatirir.

QONUR YOSUNLARIN YAYILMASI,
EKOLOGIYASI VO OHOMIYYOTI

Qonur yosunlarin bir ¢ox niimayondaleri denizlorin nisbe-

ton dayaz yerlorindo genis yayilmisdir. Bazon bunlar o gedar in-
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kisaf edir ki, hoatta «mesolar» amalo gotirir. Qonur yosunlar, ade-
ton, sualti cisimlere yapisaraq oturaq hayat kegirir: Onlara iri das-
lar, sualti qayalar, suda yasayan basqa bitkiler, hotta xortonge-
bonzor heyvanlar iizerinde rast golmek miimkiindiir. Lil, ¢inqul,
qum. dmumiyyatle, dalgalarin tosiri noticasinde horoket edon
torpagda qonur yosunlarin niimayondolari miisahide edilmir. Belo
xiisusiyyet onlarin sualti cisimlore yapisan iizvleri (rizoidlor) ilo
xarakteriza olunur. Bunlar substrat daxiline tamamile ke¢mirlor.

Qonur yosunlar biitlin denizlorde miisahide olunurlar. Lakin
onlarin bozilari, xiisusile laminariya ve fukuslarin niimayendaleri
soyuq simal denizlerinde geniy yayilmiglar. Simalda fukuslara
denizin lepealayen hissasinde ¢ox rast galmek olur. Laminarialar
153 nisbatan dorin yerlordo olaraq wix sualti «mesalor» amolo go-
tirirlor

Umumiyyatls, gonur vyosunlar, simalda daniz bitkilorinin
asas hissesini toskil etmaklo, ¢coxlu miqdarda suda yasayan hey-
vanlarin vem moanboyi hesab olunur. Bu heyvanlar da 6z névbe-
sinde balglar torofinden yeyilir. Digor torofden sahile yaxin his-
solorde biton yosunlarinda balig kiriilori vo cavan bahglarin go-
runmasinda boyuk rol oynadigini vo belalikle bahggiliq tasarriifa-
ti ictin ohomivyyotli oldugunu qevd etmoliyik. Yaponiyada ve
(inda 1se laminarivanin bazi novlori yeyilir.

QONUR YOSUNLARIN MONSOYI

Qonur yosunlar da rengli qamgililarin xrizomonadlara yaxin
qonur rongli niimayendslari ilo olagadardir. Lakin bu slage yasil
yosunlarda oldugu kimi yaxin deyil, nisbaton uzaqdir, ¢iinki ha-
zirda qamgililar igarisinde qonur yosunlara uygun kecid formasi
tapmaq miimkiin deyildir.

Qcyd ctmok lazimdir ki, gonur yosunlarin ali formalan olan
laminariyalar ve fukuslar ¢ox gadim yosunlar hesab olunur. Bun-
larin niimayondalori qazinti halinda olur vo devon dévriindo belo
tapilir. Ona gore qonur yosunlarin bozilorinin uzun middot to-
kamiil etdikleri, bazilerinin iso ibtidai formada qaldiglari tesavviir
olunur. Ibtidailors misal olaraq cktokarpuslarin sade niimavondasi
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olan ektokarpusu gostormok miimkiindiir. Bunlar sade vegetativ
quruluglan ve az diferensiasiva etmis cinsi ¢oxalma (izogamiya)
qabiliyyeti ilo forqlonirlar.

Ektokarpuslardan ayrilan bir qol olaraq kutlerialar cixir,
digar qolu laminariyalar teskil edir. Bu qolun yan budaginda dik-
tiotalar durur. basga van budaglari 1so sfasclaralar tutur. Bu vo-
sunlarda cinsi ¢oxalma da tokamul ctmigdir. Ektokarpuslarda —
izogamiya, kutleriallarda - heterogamiva, nohayot laminariyalarda
- oogamiya tipli cinsi ¢oxalma gedir. Bununia yanayi onlarda no-
sil novbologmosinde tokamiil getmisdir.

DINOFIT YOSUNLAR SOBOSI - Dinophyta

Osason. tokhiiceyrolt, gamgih, nadir halda amdbvari, pal-
melloid vosunlardir. Ranglori tind-gonur. airmizi, bozen isa zey-
tunudur. Kompleks pigmetlor - «a» va «e», 3 vo & karotinlor vo
miixtolif ksantofillor movcuddur. Asimilyasiya mohsulu vag ve
nisasta, bazan qlikogendir.

Qamaili formalan ve marhalolorinin uzununa (qarimaltt) vo
enino olan iki strimli dorsiventral formalart var. Hiiceyrolor cox
vaxt zireh amolo gatiran teka ilo ortiiliib. Zireh bir-biri ilo taskilo
baglanan ¢oxbudaqli 16vholordon, yaxud ikt pargadan ibarotdir.
Qamgcilar ikidir. onlar hiiceyronin aabaq. yaxud garm torefindo
¢ixarlar. Xloroplastlar goxdur, dairavidirler. Spesifik strukturla --
puzulalar, gozciiklor vo qirpici organoidler, yaxud trixosistlor var.
Coxalmalari horoket vaziyyotindo hiiceyrolarin vegetativ bolin-
masi yolu ile geyri-cinsi ¢oxalma zoosporlarla vo aplonosporlarla
gedir. Cinsi proses izo- yaxud hologamiyadir.

Sobeda iki sinif var:

L. Desmophyceae sinfi. Buraya qamgili /qabaqda iki

gamgisi olan/ formalari aid edirlor.

11. Dinophyceae sinfi. Bu sinfe hiiceyronin garmn tore-

findo iki gamgist olan gamgih formalar aiddir.

Desmofitlor sinfi. Buraya bir swa daxildir. Sirimlari olmay-
an dorsiventral yanlarindan sixilmis hilceyraleri olan yosunlar
aiddir. Qamailar gabaqdadir, onlar biri sapvari, ireliys, digari 159
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lentgakilli, yan terafs yonalib. Zirehin taylari sade tikislo birlosir-
Jor. Siranin iki cinsine Xozer donizindo rast golinir. Bunlar Ex-
uviaella vo Prorocentrum cinslaridir. Birincinin bir gader uzunu-
na, dartilmis xirda yumurtavari hiiceyrolari var. Taylarin birlosma
yerlarinden her iki terefo bir disicik cixir. ikinci cinsin sarvari,
armudvari, kos qabaqli hiiceyrolori var ve yaxs1 goriinen
moasamelarlo ortiilidir

DINOFITLOR SiNFi - Dinophvceae

Mikroskopik, esason. tekhiiceyroli yosunlardir. Qamg¢ih
formalar iki sinml dosiventraldir. Qamgilanin her ikisi kasisdiyi
yerdan qarn taratdon ¢ixir. Onlardan biri kéndolen sirimda yerlo-
$ir vo hiicevroni kemarloyir, digari iso uzununa ox boyunca yer-
losir vo geriyo yonolib. Hiiceyrolor teka ilo yaxud galxanciqlar-
dan ibaret olan zirehlo ortiludir Fnino olan sirtm  hiiceyro
Ortlylind yuxari, yoni epivalva vo asag1, yoni hipolvalva hissolore
boliir

Bu yosunlar cismin amobvan, kokkoidal, palmelloid yaxud
sapvarl qurulusuna uy jun olaraq stralara ayrilir. Siralarin vacible-
rini nazorden kecirok.

PFRIDINLOR SIRASI - PERIDINALES

Sira ¢ox nov mixtalifliyine malik olub isti donizlorde ya-
sayirlar. Lakin bunlara sirinsularda da rast gelmek miimkiindiir.
Bunlarin bazi niimayendaleri bitkilorde simbioz, bezileri ise xor-
¢onglar vo soxulcanlar iizorinds parazit yasayirlar. 1 1 soyuq de-
niz suyunda 200000 peridinium miisahide olunur.

Dinefit vosunlarin spesifik cinslori, peridinium ve seratsium
hesab olunur. Peridinium hiiceyrosi ovalgokillidir, selliilozadan
toskil olunmusy zorif cixintili zirehlo ortulmiisdir (yok.140). Enino
cuxurcug hiliceyroni 6n vo arxa hissolara béliir. Enino cuxurcuqla
uzununa cuxurcugun kosisdiyi torof qarn hissasi adlamir, ister
qarn ve istarse de bel hissa miixtolif qalxanciglardan ibaretdir,
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hiiceyronin torkibindo bir nivo vo g¢oxlu miqdarda sarimtil
xromatoforlar vardir, pirenoid voxdur.

ikinci niimayondo olan
scratsium  qurulug ctibart ilo
Umumiyyetlo . peridiniuma
banzoyir. Lakin On vo arxa
hissosindo omolo golon uzun
buynuzvari  ¢ixintilan  ilo
ondan xeyli forqglonir (yo-
k.140.Q). Bunlarin biri
hiiceyronin 6n hissosindo iki
vo ya Ugl iso arxa hissodo
yerlagir, uzunlugu  bozon
hiiceyronin boynundan xeyli
artiq olur. Hor iki
niimayondonin daxili qurulugu
uctin -~ vakuollarin ~ olmas: -
molumdur. Cox az acilib-
yumulan puzula adlanir. Diger

4 o
Sakil 140. Peridinium. I-qarin torafdon goriiniisii.

g amel 1 arda oldu{;u kimi N 2-arxa tarafdon gornisi.
scratsiumla da Qoxalma COX Q-Ceratium: [-arxa tarafdon goriinihii

2-garm taraldan goriiniisti

vaxt horeketli dovrdo, ¢epoki
olaraq sado bolinmo vasitosilo gedir. Hiiceyronin niivosi bolii-
ndiikdon sonra onu shato edon ¢opino ¢atlayir vo homin hissoedan
hiiceyro boliinmoyo baglayir (sok.141,B). Yeni omolo golmiy ca-
van hiiceyralor bir-birindon ayrilirlar. Bunlarin yar hissesi ana
hiiceyronin zirehi ilo ortilidir, yans: iso ¢ilpaq qalir. Sonralar
hiiceyronin hiiceyronin foaliyyoti noticosindo ¢ilpaq hissode zireh
omolo golir. C.cornutum noviindo anizoqamiya tipli cinsi goxal-
ma getdiyi miloyyonlasdiriimisdir.

Peridiniumda ise ¢oxalma horoketsiz dovrdo gedir. Onun
protoplasti iki borabor hisseyo boliiniir, qamg¢ilar emelo gatirir vo
ana hiiceyronin zirehi Qatladlqdan sonra iki ¢ilpaq hiiceyro xarico
¢ixaraq serbost yasayir ve yeni zireh omole gatirir ( sok.141,A).

[stor peridinium, istorso do seratsium olverigli olamayan
miihitdo sakit dovr kegiron sista amolo gotirir. Birincide bu ana

301



zirehin xaricinds, seratsiumda iso zirehli daxilinde amelo golir.
Bunlar nisasta vo yaglar ile temin olunub selliiloz qalin qabigla
ortiiliir v sakit dovr kegirdikden sonra inkisaf edorak ¢ilpaq, he-
roketli ve sonra inkisaf ederak ¢ilpag, hereketli vo sonralar zireh-
lo Ortiilan hiiceyralor amola gotirir (sok.140,Q).

Dinofit yosunlar hem sirin sularda, hem do donizlerde o
ciimlodon Xezards plankton goraitinde yasayirlar. Bozon kiilli
miqdarda artaraq suda mikroskopik yiginlar emale gotirir vo bu-
nunla da suyun rongini dayisdirirlor.

Plankton heyatla slagedar olaraq bunlarin bir ¢ox niimay-
ondelerinde suda asili qalmaq ligiin miioyyen uygunlagmalar
(buynuzcuq, qapaqvari ¢ixintilar vo s.) amele galmisdir.

QLEDOINLOR SIRASI - GLOEODINLALES

Siranin niimayondeleri palmelloid formadadir. Siranin yeg-
and novi G.Montanum gollerde vo sfagnum bataghqlarinda selik-
li tobago ilo ortiilmis halda yasayirlar. Sade boliinme ile coxalir-
lar. Bazan zoosporlarda da ¢oxalma miisahide edilir.

DINOTRIXLOR SIRASI - DINOCOCCALES

Straya sapvari, tallomu ¢ox hiiceyrolar aralarinda bugumlar
olan daha yiiksok inkisaf sovivyesine ¢atmis formalar daxildir.

Dinotrixs cinsinin niimayondasi (D.paradoxa) kiirevi hiicey-
rolorden togkil olunmus zeif budaglanan sapdir. Coxalmalan zoo-
sporlarla basa ¢atir.

Dinofit yosunlarin yuxanda gostorilon ntimayendealorindon
basqa doniz onurgasiz heyvanlan iizerinde parazit yasayan on-
larca niitmayeondesi vardir.

Bundan basqa bu yosun qrupunu heyvanat alomi ilo cismi-
nin qamgcilt (monad) qurulusu vo mezokarion niive yaxinlasdirir.
Bununla belo tipik bitki strukturiarin (palmelloid, sapvari) olmasi
bu grupun Oziino moxsuslugunu gostorir vo onlann mistoyil yo-
sun sObasi oldugunu tosdiq edir.

307



Dinofit yosunlarin yayilmasinda xlor, kalsium, tizvi madde-
lar vo miihitin pH-1 boyiik ehomiyyet kasb edir. Bir ¢ox novler
sularin ¢irklonmasini gétiirmiir (oliqosaprobiontlar) vo bioindika-
tor kimi istifade edilir. Lakin bunlarin bir sira nlimayendalorinin
moanfi tesiri yagsadigi miihitde Oziini gostorir. Masalen,
G.catanella yasadigi suyu qirmizi ronga boyamaqla siddetli ze-
horlidir. Portuqaliyada yemoli molyuskalar P.Micans torotindon
zaharlenir ve yemak iigiin yaramir. Yaponiya vo Florida statinda
baliglarin kiitlavi ¢liimiinii bu yosunlarla alagelendirirler.

Sshil 141, Coxalma. A-Peridinium tabulatum: 1-huc eyrs protoplustinem darfilmass,
2-¢ilpugq hiicevra, B-Cerotinm- 1-iki qiz hiicevralar. 2 sista

Bu yosunlar mezazoy erasinin yura vo tabagir dovriinden
malumdur.

EVQLENALAR SOBOSI — Euglenophyta

Evglen yosunlar bitki vo heyvanat alomi sorhoddindo duran
oziinemaxsus ibtidai bitkilor gqrupudur. Hal-hazirda evglenalarin
900-don ¢ox niimayendesi malumdur. Bunlara 9sason monad, bo-
zilari ise amdb vo kok formasindadir

Bu sobanin yosunlarin asas nisanosi asagidakilardir. Onlarin
bodenlarinin formasi suda horeketsiz formasi suda harokote yaxsi
uygunlasib - (uzunsov, iyvari, ovalsokilli). Hiiceyralor metabo-
likdir, ciinki onlar ancaq elastik pellikula ilo ortiiliidir, xaricden
bezen seliklo ahatoe olunub, bazen demir duzlar ile hopdurulmus
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mohkem evciklor var. Hiiceyrenin ancaq qabaq hissesinde udlaq
var, onun enlileymis