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cini$
Miisteqilliyo sovu$mug, suveren ddvletgiliyini barqarar etmig

Azarbaycan Respublikasr iqtisadi-medani heyatrn biitiin saha-

larinde oldugu kimi, tehsil qurucululunda da islahatlar yolu ile
inamla addrmlayrr. Hamrya melumdur ki, tohsil xalqtmtztn bu gti-

nii, milletimizin, dovlatimizin galeceyi tigtin en vacib bir sahodir.
Btiytik qiirur hissi ila demek olar ki, Azetbaycan Respublika-

srnda dovlet tehsil siyaseti milli tohsilin dtinya standartlarlna uy-

!un, milli zemin ve timumbagari deyerlar, demokratik, humanist
prinsiplar iizra qurulmaslna xidmat edir.

Biologiya asri saytlan XX asr baqa gatmrgdrr. XX asrde dtinya
miqyasrnda hellini tapa bilmeyan bioloji problemlarin XXI esrde

hall edilacayi giiman edilir. Dtinya ehemiyyetli keqfler btittin elm-
lerin agarr sayrla bilen biologiya, daha dolrusu genetik miihondis-
lik sahosinde gozlanilir. Bunun tigtin biologiya elmi darinden ma-

nimsenilmeli ve miiasir metodlarla tadris edilmelidir. Bununla
alaqedar olaraq ganclar qargtstnda qoyulan telebler mektableri-
mizde telim-terbiye iginin yeniden qurulmast neticesinda heyata
kege biler. Ona gtrre da keqmig rejimdan qalmrq proqram, derslik
va metodik kitablar yenidan iqlenilmeli ve dovriin telabelrino ca-

vab vermalidir. Bu gtin tehsilin emeli vozifesi telim-tarbiyanin
mezmun, forma va metodlartnt, vasitelerini yaxgrlagdrrmaq, tak-
millegdirmek ve onu dtinya standartlan seviyyesine ytikseltmak-
dir. Bu ideyalann heyata kegirilmesinde biologiyanrn tedrisi me-

todikasr elminin da oz payr vardtr. Bele ki, universitetlarin tolabe-

lari galaceyin yaradrct mi.iallimi kimi biologiya tadrisi metodikasr-
nrn elmi, nezari va praktik nailiyyatlerini, telimin optimal taEkili
yollarrnr bilmelidir. onlar biologiya metodikasrnrn forma, metod
va metodik yana$ma tisullarrnr yaxgr derk etmalidirler ki, mtixtelif
siniflerda telim-terbiye agrlaya bilsinler. Ona gore de geleceyin

miiellmi olacaq telobalor biologiyanrn metodikaslnrn elmi-nezeri
ve praktik esaslartnt bilmalidirler.

Biologiyanrn tedrisi metodikasrna dair N.M.Verzilin va V.M.
Korsunskayanrn rus dilinda <Biologiyanrn tedrisinin [imumi me-

todikasr> (1976) ve O.Salahovun eyni adda Azerbaycan dilinde
(1984) dars vesaiti goxdandrr ki, telabelerin ixtiyanna verilmigdir.
Lakin bu kitablar bu gtintin teleblerine tam cavab vera bilmir.

Qtinki darslikler hanrda xeyli kohnelmiq va bele dersliklarde mov-
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cud yenilikler oz sksini tapmamrgdrr. Ofsuslar olsun ki, bir gox
miiellimler tecrtibedan ayrrlmrq va pedaqogikanrn en son yenilik-
lerindon xebersizdirler. Burada maqhur humanist-yaztgr, praktik-
pedaqoq L.N.Tolstoyu xattrlamaq yerina diigerdi. L.N.Tolstoy
tecrtibeden aynlmrg, mtiellimi faydah melumatlarla silahlandrr-
mayan pedaqogikanr pisleyerek, pedaqoji tecriibeni oyrenmayi,
telim va terbiya metodikastnt tecrtibede yoxlamapr, miiellimlarin
mtixtelif tecrtibelerini genig timumilegdirmayi ve bu esasda elmi
naticaler grxarmafir lanm bilmiqdir.

Hazrrda semereli metodlarla iEleyen faal praktik mtiallimler
oz tecriibelerinin elmi timumilegdirilmesine laztmrnca diqqet ver-
mirlar, elece da didaktika va metodika ila megfiul olan pedaqoq
alimlerin eksariyyeti mtiasirlikden irali gelen yeniliklerle zengin
qabaqcrl tecrtibeye biganelik gosterirler. Ona gore de mtiayyen
hallarda metodist vo didaktik pedaqoqlar tedris prosesinde mtia-
sir praktikadan deyil, kegmig biliklere esaslanan eqli-naticelorden
meydana grxan flkirlarle kifayetlenirler. Neticeda ise tedrisin dtin-
ya standartlartna yaxrnlaqmasrndakr gerilik hamtya melum olur.

Bu gtin dtinyanrn bir gox olkalerinda pedaqoji irsi va ideyalarr
aragdrrmalar obyektina gevrilmig A.S.Makarenko hale nege illar ev-
val ig tecrtibosine asaslanmayan, uydurulmuq nazeriyyelar ireli stiran
pedaqoqlarr tenqid etmekda gox haqh olmugdur. A.S.MakArenko
standart gablonla, miiayyen telimatlarla iglemeyin eleyhine olmug,
yaradrcr igi, tecri.ibaden dofan ideyanr esas gottirmiigdiir. Bu ibreta-
miz tarixi movqe bu giin daha aktualdrr va zeruridir.

Tehsilin qargrsrnda dayanan en mtihlim vezifalardan biri bo-
yiiyen neslin gaxsiyyat kimi formalaEmastna nail olmaqdrr. Bu ba-
xrmdan telebelorin ixtiyarrna verilan <Biologiyanrn tedrisi meto-
dikasr> adh ders vesaiti telabe ve mfiellimlerin biologiyanrn meto-
dikasrndan biliklerinin artmasrna komek ede bilacekdir. Ders ve-
saitinde prof. O.Afayevin 2000-ci ilde <Elm>> noqriyyatrnda gap

olunmug <Pedaqoji fikrimiz: dtinanimiz, bu gtiniimtiz> adh kita-
brndan, metodist M.Pagayevanrn 2003-cti ilde gap olunmuq <Bio-
logiyanrn tedrisinde interaktiv talim tisullarrndan istifade metodi-
kasr> adh metodik tovsiyyeden, hamginn Z.B. Muradova va
H.M. Hacryevanrn 2004-cti ilde gap olunmug <Kimya ve biolog-
iyanrn qargrhqh olaqali tedrisi imkanlarr>> adh metodik vasaitden
istifade edilmiqdir. Buna gore miiallifler yuxanda adlan gekilsn
aserlerin mtialliflerina oz tegekktirlorini bildirirlar.
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I FASiL

BioLOGiYANIN TODRISi
vtrrooiKASrNIN pR Bnrunri

Biologiyanrn tedrisi metodikasr telim ve terbiye proseslerinin
sistemi haqqrnda elmdir. Bu sistemi bilmekle mtiallim telim, terbiye
proseslarini idare edir va onu arzu olunan istiqameta yonalde bilir.

Artrq mtieyyen edilmigdir ki, metodika pedaqoji elmdir. Buna
goro de o, tedris fanlerinin mezmunu, forma va metodunu, eyni za-
manda tsrbiyo prosesini oyrenir. Biologiyanrn tedrisi metodikasr
pedaqoji prinsiplara esaslanaraq, orta timumtohsil mektablerinde
bioloji tehsilin oyrenilmesini temin edir. Her bir saheda oldufu ki-
mi biologiyanrn tadrisinda da xtisusi metodikadan istifade edilir.
Bu metodika bioloji biliklerin gagirdlare gatdrnlmasrnda halledici
rol oynayrr va mtiellimlere yaxtndan komek edir. Maqsedyonlii tat-
biq edilan telim metodlannrn komayi ile gafiirdlar mohkem bioloji
biliklare yiyelanir, hem de biliklerini hayatda tatbiq etmek bacanfr
qazanrlar. Bu bacanqlar onlarrn gelecakde kamil insan kimi for-
malagmasrnda mtihtim rol oynayacaqdrr. Biologiyanrn tedrisi me-
todikasr mtiallimler ligtin hazrr resept ve qanunlar yrfirnr olmaytb,
elmi yanagmadrr. Bunun vasitasi ile biologiyantn tedrisi prosesleri-
nin qanunauylunluqlarr mi.ieyyenlegdirilir.Metodika tadris fanni-
nin mezmunu, metodlart, telim formalan va terbiya haqqrnda elm-
dir. Metodikanrn bu gosterilmig bolmaleri vahdet tegkil edir va bir-
birino esaslanrr. Tadris prosesinde metodika vasitesi ile tedris igleri-
nin techizatr ve vesaitleri deqiqlagdirilir. Biologiya metodikasr bio-
logiya ne tigiin oyranilir, neyi ve nece oyretmek, neyin tizerinde va

nece tarbiye etmek kimi suallara drizgrin ve horterefli cavab verir.
Canh tobieti oyrenen biologiya bir fenn kimi tadris prosesinin

forma ve metodlartntn <iztinemaxsuslufu ile digar fanlerden
keskin ferqlenir. Biologiyada deqiq obyektler (bitkiler, heyvanlar
vo insan), onlann tizvi alemde mtirekkab va qarqrhqh alaqasi ve

inkiqafi oyrenilir. Tedris igleri xtisusi formalarda (ekskursiyalar,
qagirdlerin darsdankenar ve ev iglari, sinifdan kenar mag[elaler)
xtisusi telim vesaitleri (eyani vasaitler) ve praktik iglerle heyata

kegirilir. Bioloji fenlarin samareli tadrisi tigiin yuxanda gosterilen-

lerle yanagr xiisusi tadris techizat-bazast: vesaitlarle techiz olun-
mug kabinet, canh tabiet gugasi, tedris tacrtiba sahasi teleb olunur.
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Canh orqanizmlerin inkiqafrnrn konkret faktorlar esasrnda
oyrenilmesi, tebiatde bag veren hadiselerin qargrhqh elaqesi, tizvi
alemin tekamiiltintin qanunauylunluqlan haqqrnda ga[irdlerde
dtizgtin dtinya goriiqiiniin formalagmasrna tebii-elmi zemin yara-
drr. Eyni zamanda bioloji biliklerin artmast atraf mtihitin qorun-
masrnln zeruriliyini kend teserrtifattnrn elmi esaslannt ictimai va
gexsi ameyin gigiyenasrnrn rolunu baga diigmeya ve gagirdlari he-
y ata hanrlamapa imkan yaradtr.

Canh tebietin obyektlerinin bilavasita mtigahide edilmesi, on-
lann mtiqayise ve teyin edilmesi, onlarla tadqiqat apartlmast ga-
girdlerin dtigtincelerinin inkiqafina sebob olur. K.D. Uginski yaz-
mrgdrr: <<Men, ugaq a[hnrn mentiqliye do[ru inkigaf etdirilmasi
tigiin tebiet tarixinden en elverigli fenlari zeruri hesab edirem>.

gagirdlarin bilik va bacarrqlannrn inkigafinda laboratoriyada,
tedris-tacrtibe sahasinde, canh gugede, genc tebietgiler derneyinde
apanlan praktik igler gox boyiik ehemiyyat kasb edir, naticade
gagirdlerde darketme maraltnt, teqkilatgrh[rnr, ictimai vardiglerini
artrnr, amak medeniyyeti, kollektivqilik hisslari inkigaf edir. On-
larda estetik zovqtin yaranmasrna sobab olur. Otraf mtihitin girk-
lanmesinin gelacakde neye sebab olacafir haqqrnda gagirdlerda ki-
fayat qeder tesevvtir yaradtr. Ekoloji bohrandan xilas olmaq tigtin
yollar axtarmaq haqqrnda dtigtinmeli olurlar. Demeli, btittin bun-
lar metodikanrn dtizgiin ve semarali yoneldilmesi ile alaqedardrr.
Ela buna grire da tebieti sevmek ona qayfr ila yanagmaq miinasi-
betlerinin terbiyasi formalagmaqda olan her bir gexsiyyetde etik
xtisusiyyetlerin inkigafina sabeb olur. Bu baxrmdan bioloji fenle-
rin tedrisi maktebin tedris va terbiye sisteminde helledici ahemiy-
yet kesb edir.

Biologiyanrn tadrisi metodikasr iimumi ve xiisusi olmaqla iki
yere boliiniir (qekil l). Umumi metodikaya: telimin pedaqoji isti-
qameti, vahid mezmun va metodlan, onlann qargrhqh alaqesi da-
xildir. Xiisusi metodikaya: bitkilar, heyvanlar, insan ve onun sa[-
lamhfr,'timumi biologiya metodikalarr daxildir. Lakin bunlara
baxmayaraq biologiya metodikasr vahid elmdir.

Biologiya miiellimlari neinki her bir kursun ayrrca metodika-
srnr, hemginin biologiyanrn tadrisinin limumi veziyyetinin va bio-
logiyanrn tedrisinin qanunauy[unluqlannl, ayn-ayrl kurslann xti-
susiyyetlerini nazero almaqla onlarrn qargrhqh elaqalerini de bil-
melidir. Mtiellim maktebde bioloji tehsilin oyredilmesi mtiddatin-
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$ekil l. Biologiyanrn tadrisi metodikasrnrn qurulugu

de terbiyevi telimin gedigini, elmi cehatdan diizfiin ve planauyEun
olaraq her bir kursun tedrisini de izlamalidir.

Mektabda kegilan btittin bioloji kurslarrn tadrisi qaydalan:
tedrisin ideoloji cehetdan istiqamatlandirilmesi, mszmununun
vehdeti ve tedrisin metodlan, tedris iglari arasrndakr qar$lhqlt
elaqe, biologiyanrn tadrisi sistemini mtiayyan edan terbiyevi telim
elementlerinin inkigafi ve s. biologiyanrn tedrisinin timumi meto-
dikasrnda <iz eksini taptr.
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Her bir elmin xtisusi, meqsedauylun metodikasr oldu[u kimi
biologiyanrn da <iztinemexsus metodikast vardtr. Demeli, arttq
miieyyenleqdirilmig xtisusi metodika her bir kurs iigtin tedrisin xti-
susiyyetlarini oztinde eks etdirir. Bundan bagqa xtisusi metodika
tedris metodikasr ila onun mozmunun elaqesi ve gagirdlerin yagr

nozarde tutulur. Xtisusi metodikalarda metodiki dersler, ekskursi-
yalar, dersdenkenar igler, sinifdenkenar megfieleler, bagqa sozla,
homin kursun tadris sistemlari biitovliikde oz eksini taprr ve inki-
qaf etdirilir. Bu ve ya diger elmin tadrisi o zaman effektli va anla-

Erqh olur ki, hemen fenn ila bagqa fenlar arastnda mentiqi elaqa
yaransln, hamginin timumi metodika xtisusi metodikalara istinad
etmig olsun.

Malumdur ki, biologiyanln tedrisinin timumi metodikasr bti-
tiin xtisusi metodikalarla stx suretde bafhdrr. Onun nazeri netice-
leri xtisusi metodiki tedqiqatlara esaslantr. Belolikla, metodikantn
vahid bir elm kimi konkret qurulugu var. Bu quruluq N.M.Verzi-
lin va V.M.Korsunskaya terefinden qruplagdrrrlmrgdrr.

niorociYA ToDRisi unroDiKAsININ BA$QA
ELMLORLO OLAQOSi

Son zamanlar fenlerarast elaqa xtisusi ehemiyyat kasb edir.
Tacriibalar neticasinde melum olmugdur ki, tedris prosesinde fen-
lerarasr elaqaden istifade etdikde qagirdlarin dtinyagortigti arttr,
onlarrn harterefli inkigafr agrq-aydrn nezere garplr. Biologiyanrn
tadrisi metodikasr bioloji elmlerla stx suratde elaqadardrr. Mak-
tabda bioloji kurslartn tedrisi bioloji elmler sahasinde yax$r erudi-
siyaya malik olmaft, hem praktiki, hem da nozeri cahatden tebiat
hadiselerini elmi cehotden dtizgtin izah eda bilmeyi mtiellimlerden
talab edir.

Ona gore istenilen mekteb fanlarinin mezmunu elmi olmah-
drr. Bioloji elmlerin esas mezmunu vo bioloji tadqiqatlartn ele-

mentar tisullarr biologiyanrn tedrisi metodikasrntn spesifikliyini
mtieyyen edir ve onu diger mekteb fenlerinin metodikasrndan
ferqlendirir. N.M.Verzrhna gore biologiya elmlerinde tedqiqatrn
esas tisullarr mi.igahide, eksperiment ve elde edilmiq faktlann neze-

ri timumileqdirilmesidir. Mtigahide ve eksperiment yolu ile altnmtg

materiahn timumilegdirilmesi, miiqayisesi qagirdlare elementar na-

zeri diigiince yaratmaq mentiqi oyredir. ifade formalartna, iisulla-
8



nna, quruluguna, hecmine ve qar$lya qoyulan meqsedine gore bi-
ologiyanrn mektab fanlari ile bioloji elmler arasrnda esash forq
vardrr. Bioloji elmlerin meqsedi tedqiqat yolu ila tebiatdo elda
edilmig faktlar vo qanunauyfunluqlar haqqrnda gagirdlara melu-
mat vermek ve onu manimsemekdir. Mokteb fenlerinin tedrisi
iigtin mtieyyen qeder (mehdud) vaxt verilir ve deqiqlegdirilmiq el-
mi melumatlarla gagirdlar tanrg edilir. Bu zaman gox vacib elmi
problemlari gagirdlere gatdrrmaqla beraber elave melumatlarla da
onlan tanrg etmek zarureti ortaya grxrr.

Bioloji elmlerden biologiya (bitkiler) ve zoologiyanrn inkiqafi
diferensiasiya olunaraq anatomiya, morfologiya, sistematika, fi-
ziologiya, ekologiya va s. kimi elmi saheler aynlmrqdrr. Hemginin
maktab fonlorinde canh orqanizmlerin: bitki ve heyvanlann, in-
sanlann ayn-ayn orqanlannr <iyrenan zaman bu elmlerin ele-
mentleri birlegir (inteqrasiya olunur). X-Xl siniflarda orqanizmle-
rin ferdi ve tarixi inkigafinrn mtixtelif saviyyelarda oyranilmesi
mtiasir elmdo sitologiya, molekulyar biologiya, molekulyar gene-
tika, biokimya, biofi zika, genetika, seleksiya, ekologiya elmlerini,
biosfer haqqrnda telimin esaslarrnr oztinde birlegdirir. Bu ctir in-
teqrasiya materiahn gatdrrrlmasrnda va menimsanilmesinda vaxta
qenaet edilmesina, heyat proseslerinin atraflr oyrenilmesine imkan
yaradrr. Tasadiifi deyildir ki, metodika elmin esaslannr herterefli
oyranmekda mtiellim ve gagirdlere yaxrndan krimak edir. Biliklo-
rin strukturu (qurulugu) va onlann manimsadilma formalan mek-
tab fanlarinde tamamile baqqadrr, daha dofirusu pedaqojidir. Bu-
nun haqqrnda K.D.Uginski demigdir: <fenlerin elmi ve pedaqoji
menimsadilmasi iki mtixtalif geydir, ve btittin olkelerin pedaqoqla-
rr elmi sistemlorin pedaqoji sistemlar formasrnda yeniden iqlenib
hazrlanmasr tizerinde yaradrcrhqla amek serf edirlar>.

Biologiya hem de aqronomiya ve tibb elmlerinin esaslnl tsgkil
edir. O, eyni zamanda mekteb biologiyasrnrn tadrisinde nezeriyye
ile tacrtibe arasrnda elaqe yaradrr. Mtiellim tekce biologiyanr oy-
ratmakla kifayetlenmemalidir. O hemginin aqronomiya va tibb
elmlerinin esaslanna yiyalenmslidir. Bele olduqda gagirdler mtix-
talif ictimai faydah igle meglul olmaqda, maktabyanr sahanin teg-
kilinde ve orada iglarin aparrlmasrnda aqronomik biliklardan ba-
carrlqla istifade eda biler. Tabiatin qorunmasl, megesahnma vo s.

mesalaler biologiyanrn aynlmaz bir saheleri olub, makteb bioloji
kurslarr ile srx bafihdrr.
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zoologiya, insan ve onun safilamhfr ve timumi biologiya kurs-

lannrn ekier movzulart gigiyenik ve tibbi biliklerle elaqedardrr.

Lakin biologiya derslerini aqronomiya derslerine gevirmek de ol-

maz. Kend tosarriifatrnda praktiki iglarde gagirdlerin bu i$i baEa

dugmesi tigiin bioloji biliklara esaslanaraq kend tesarrtifatt iglerini
yerine yetirerken amak madeniyyetinin de tarbiye edilmesi vacib

mesalelerdendir. Metodika yalruz biologiya elmlerinin mezmunu-
nun spesifikliyini oyretmakle mehdudlagmtr. O, eynr zamanda 9a-

girdlelin yag xtisusiyyetlerino, uqaq psixologiyasrna da asaslantr.

terbiyeedici telim ugaqlann yaq seviyyesine uylun olduqda seme-

reli oiur. Tedris metodikaslnln mezmunu ve timumiyyetle tedris

metodikasl u$aq gexsiyyetinin inkigafrna uyfiun olaraq sinifden-si-
nife kegdikce mtirekkeblagir. Bunsuz telim ya gticstiz olur, ya da

gox elementar olmaqla ugaqlarrn dtiEtinca dairesine ve psixoloji
imkanrna uylun gelmeye biler. Odur ki, bu ve ya diger maselanin

helli ,amari gagirdlerin ya$I, qavrama derecasi ve psixoloji
imkanlan nezere ahnmahdrr. Dofrudan da IV sinifde oxuyan 9-

10 yaqh gagird XI sinifda oxuyan 16-17 yagh gagirdden keskin su-

retde ferqlenir. Ona gore da V-VII siniflerde mtiellim bir desrde

bir nege mtixtelif tisullardan istifade ederak qagirdlarin tadris fea-

liyyetinin bir novtinti digeri ile avez edir. Bu zaman mtiellim ozti-

niin potensial imkanlartndan samerali istifade etmeli olur.
X-XI siniflarde ders eksor hallarda bir-iki tisulla tedris olu-

nur. Tedris materiafi isa faktlar aragdrnldrqda, hemginin nezari

timumilagdirilmaler heyata keqirildikda tadricen mtirekkebleqdiri-
lir, gagirdlarde mesaleya yaradrcl yana$maq qabiliyyeti inkigaf et-

dirilir. Belelikle, anlayrg, qavrayr$ ve bacanlrn inkigafi, biliyin
mohkemlendirilmasi texire safinmadan gagirdlerin yaq psixologi-
yaslna esaslanmahdrr. Biologiyanrn tedrisi metodikasr pedaqoji

Llm olmaqla baraber, pedaqogikanrn qolu olan didaktika ile srx

suretde elaqedar inkigaf etmelidir.
Didaktika xerti tizre metodikanrn pedaqogika ile birbaga ela-

qesini miieyyen etmakle onlann arasrnda movcud olan ferqi da

irrrrc almiq lazrmdrr. Didaktika pedaqogika elminin bir sahasi

olub, btittin mektob fenlari iigtin timumi olan telim nezeriyyasini

ve prinsiplarini mtieyyenleqdirir. Biologiyanrn tedrisi metodikasr

iss iynca elm kimi mekteb biologiyasrnrn spesifikliyi ile gertlenen

telim va terbiyenin forma ve metodlarln mezmununu, nazari, o

ctimleden praktiki problemlerini igleyib hantlayr-
t0



Tebiet elmleri dialektika ile ds elaqedardrr. $agirdler tedricen sinif-
den-sinfe kegdikce onlann bioloji alemi dtizgtin baga dtigtir, materi-
yanrn inkigafiru ve hereketini derk edir. Haqiqi menada bioloji elmlerin
elrni gakilde tadris olunmasr dialektik materalizm esasmda qurulur.

M iiasir Azarbay can Respublikasrnrn biologiya elminin metodi-
ka elmi telim ve terbiyenin vahid sistemi olub, telimin forma ve
metodlannrn tamhlrna esaslanrr. Mtiellimin ve gagirdlerin btitiin
tadris igleri daimi ve planh inkigaf yolunda olmahdrr. ilkin olaraq
gagirdlerdo bioloji anlayrglar haqqrnda tasewiirler yaranrr, sonra
tedricen onlarda sistemli bioloji anlayrglar inkigaf edir. Dtinyagorii-
gii, miihakime, bacanq ve verdigler formalagrr. Talim tisullan va
terbiyenin tadricen inkigafi gagirdlerin tedris faaliyyetinin yiiksel-
dilmesina yoneldilir. Meqsedyonlii inkigaf eden tedris prosesi ga-

firdlerin yag xtisusiyyetlerine uyfun qurulmahdrr. Oks halda tadris
prosesinin effekti agafr dtiger, yaxud monasz aylenceye gevrle biler.

Azerbaycan Respublikasrnrn biologiya elminin tedrisinin
mtiasir metodikasr bagqa elmlerin metodikasr kimi dialektikanrn
qanunlanna uyfun inkiqaf edir. Dialektik materializm bioloji
telim prosesinin esas qanunauygunluqlannr agmafa vo onun
tegkili formalannr mtieyyenleEdirmeye imkan verir. Hemginin bag
vera bilecek metodiki. sahvleri qabaqcadan aragdrrrr. Sehvlar
vaxtrnda aragdrrrlmahdrr. Bela olmadrqda bszi hallarda gagirdler
sinifden -sinfe kegdikca sehvler toplanrr ve son anda biologiyanrn
metodikasrlazrm olan effekti vere bilmir.

BIOLOLOJI ELMLARiN
TODRiSI METODiKASININ ELMi OSASLARI

Bir srra elmler kimi biologiyanrn da tadrisi metodikastntn
oztinamexsus elmi esaslan mcivcuddur. Odur ki, miiasir dovrda,
daha do[rusu gticlti inteqrasiya getdiyi bir geratda biologiyanrn
tedrisinin elmi esaslarrndan meqsedyonlti, diizgtin ve planh suret-
de stifada etmek laamdrr. $axsiyyetin formalagmastnda, btit<iv-
Itikda biologiya elminin derinden derk edilmesinda bunun gox bo-
ytik ehsmiyyeti vardrr. Oks taqdirde, yeni metodkantn elmi asas-

larrna istinad etmedan hayata kegirilan tedris prosesi, daha do[-
rusu her bir elm kimi biologiya elmi da kokii olmayan bitkini xa-
trrladardr. Metodikanrn elmi asaslart birden-bira yaranmaml$ ve

mtioyyen inkigaf tarixi kegmigdir.
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Biologiyanrn todrisi metodikasr bir elm kimi ilk defe metodiki
gosteriglerden, mtiollimlerin gexsi tecrtibasindan pedaqoji iimumi-
legdirmalarden baqlamrqdrr. Metodika elmi sade tsgebbtislerden
baglamrg, evvelca differensiasiya yolu ile getmiq, sonra tabiatgii-
nashfrn timumi metodikast ve xtisusi metodikalar yaranmtgdtr.
ilk defa bir-birinden tecrid olunmug halda ayn-ayn xtisusi meto-
dikalar meydana grxmtqdrr. indiki dovrde bir elm kimi metodika
inteqrasiya ve sintez dovrtina qedem qoymuqdur. Sintez neticasin-
de toplanmrg materiallar timumilegdirilir, analtz edilir, vahid bir
elmi nazeriyye hahnda sistemlegdirilir. Sistemsiz elm kompasr ol-
mayan gemini xatrrladtr.

Biologiyanrn tedrisi metodikasr texminan 200 illik tarixi tec-
rtibe esasrnda elmi-pedaqoji materiallar toplamrg, onu samereleg-
dirmig ve rizuntin tedqiqat metodlannr yaratmr$drr. XIX asrin
sonlarrndan baglayaraq Azarbaycanln yalnrz senaye ve teserriifat-
la ba[h sahalerinde deyil, medeniyyet, maarif sahesinde da can-
lanma nezere garprrdr. Bir srra azerbaycanh ziyahlarla Rusiyanrn
tareqqipervar gexsiyyatleri arasrndakr yaxrnhq va elaqe mtitaraqqi
rus ictimai fikrin Azerbaycanda yayrlmasrna btiyiik tesir gosterir-
di. Bu ctir tesir biologiyanrn tedrisi metodikasr sahesinde da mti-
gahide etmek mtimktin idi. Biologiyanrn tedrisi metodikasthazrc-
da serbost pedaqoji elm kimi fealiyyete malikdir. Metodika biolo-
giyanrn elmi materiallarrna esaslanaraq oztinun talim vo terbiya
metodlarrnr yaratmrgdrr. Mtixtelif ali makteblerde va mtiellimlerin
ixtisasartrrma institutlannda metodika kafedralannrn tegkil olun-
masr ila elaqedar metodiki tedqiqatlar kompleksi elmi xarakter
almapa baqladr.

Her bir miiellimin apardr[r slnaq desrlari naticesinde tolim
metodlannln semeresi yoxlanrhr ve yeni elmi neticaler elda olu-
nur. Tasadiifi deyildir ki, biologiyanrn tedrisi prosesinde meqsed-
yonlti aparrlmrg tadqiqatlar neticesinda iize grxanlmrg qanunauy-

fiunluqlar esasrnda metodika bir elm kimi formalagmrgdrr. Biolo-
giya tedrisi metodikasrnrn bir elm kimi agafirdakr tadqiqat metod-
larr vardrr:

1. Mtigahide metodu. Mtiollim mtigahide yolu ile telimdeki
sehvleri, nailiyyetlari, aktual problemleri oyranir ve neticeda elmi
farziy y alar ira I i stinihir.

2. Mekteb eksperimenti metodu. ireli suriilmtig ferziyyeler
takrar srnaqdan kegirilir ve daqiqlegdirilir.
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3. Sorlu aparmaq metodu.Mtiellim ve gagirdleri oyrenmek
meqsedi ile tetbiq edilir.Bu qifahi ve yayanh yolla hayata kegirilir.

4. Naticanin analizi metodu. Miigahide ve eksperimentlarin
neticeleri timumilegdirilir, ferziyyeler tesdiqlenir ve nezeriyye
yaradrlrr.

K.D.Uginski demiqdir: <Nezoriyyesiz pedaqoji tocrtibe tibb-
daki ara hekimliyins benzeyir>. Nezeriyye buraxrlmrg sehvlerin
yolunu igrqlandrrmazsa, mtiellim lazrmi metodikadan istifada ede
bilmez. Demeli, tedris heg de anadangelma incosenet olmayrb,
uzun mtiddetli zehmet neticesinde formalagmrgdrr.

Mtiellim yalruz fannin elmi mezmununu deyil, hemginin onun
metodikasrnr bilmolidir. Genc neslin terbiye olunmastnda ve ve-
tenperver gexsiyyet kimi formalaqmasrnda biologiyanrn tedrisi
metodikasrnrn harterefli oyrenilmesi vacibdir. Yalnrz bele olduq-
da biologiyanln tedrisi metodikasr dovriin teloblarino uylun ef-
fekte malik ola biler. Biologiya metodikasrnrn oztiniin tedqiqat
obyekti ve spesifik xiisusiyyeti var. Bununla bagqa metodikalar-
dan ferqlanir. Biologiya tedrisi metodikasrnrn agafrdakt qanuna-
uyfunluqlan var:

l) Elmin esaslan ve mezmunu yalnrz mekteb biologiyasr kurs-
lan hecminde oyradilir.

2) $agirdlerin bilik ve bacarrqlarr toplanmrg bilik asasrnda sa-
deden miirekkebe prinsipiile inkigaf etdirilir.

3) Tedris materiahnln mezmununun apancl rolu, forma va
metodlan m[ieyyanlaqdirilir.

4) Telim ve terbiya sistemi esasrnda qargrhqh alaqe yaradrhr.
Bu sistemo aqafrdakrlar daxildir:

- bioloji anlayqlartn va talim metodlarmm sistemi;
- biologiya tadrisi prosespnda talim-tarbiya sistemi;
- talimin maddi-texniki bazasmm yaradilmail sistemi.
Belelikla, metodika elmi nazeriyyeni tecrtibeye tetbiq etmakle

tadris prosesini normal tegkil etmaya, tedris vaxtlna qenaet etmo-
ye xidmet edir, en optimal, semereli metod va vasitelarden istifada
imkanr yaradrr.
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II FOSiL
BioLoGiYA (ToBiYYAT)

unroniKAsrNrN iNrga.r r.q.nixi

Her bir elmin inkigaf tarxinin oyrenilmesinin yeni biliklorin
qazanrlmasrnda va inkigafrnda boytik ehemiyyeti vardrr. Elmlerin
tarixini oyranmekla bizim kegmig sehvleri bir daha tekrar etmaye
haqqrmrz yoxdur. Qeyd etmek laamdrr ki, o zaman <camiyyetda-
ki barrgmaz ziddryyetlerin ifadasi olaraq medeniyyet alaminda iki
boytik qtitb tiz-tize garpr$maqda idi: bunlardan bri feodal va bur-
jua mefkuresini, garizmin m{istemlekagilik siyasetini, dini dtinya-
gortigti ifada edenler, ikincisi da zohmetkeglerin azadhq ideyala-
nndan ve inqilabi herekatrndan ilham alan tereqqiperver-demok-
ratik ziyahlar idi>. Btittin bunlar 1960-cr ilda Azerbaycan adebiy-
yatr tarixinin II cildinda tefsilatr ile verilmigdir. Deyilenlarden ay-
drn olur ki, her dovletin oziinemexsus ideologiyasr olur. Elmin
mazmunu hemin ideologiyaya xidmet edir. Lakin biologiyanrn
tadrisi metodikasrnrn yaranmasrnda mtiellimin, metodika ile
megful olmug tedqiqatgr alimlorin ayrrca xidmeti olmuqdur.

Tabiyyat-biologiya tedrisi metodikasr <iz inkigaf tarixinde iki
esas dovre aynhr:

1) Qar rusiyasr dovrti (XVIII-XIX esrler)
2) Kegmis Sovet hakimiyyeti illeri (1917-1990)
XIX asrin I yarrsrndan baglayaraq Qar hokumeti Qafqazn, o

ctimladen Azarbaycanrn bir gox qaherlerinda rus mektebleri aq-
ma$a baglamrgdr. Rus makteblerinin ruslagdrrma siyaseti dagrma-
srna, sinfi ve silki xarakterine baxmayaraq, o dovr Azerbaycan
tigtin yeni bir hadise idi. Qtinki bu mektablerda kohne mollaxana
mektablerinden ferqli olaraq, talimda yeni tisullar tetbiq olunur,
diinysvi elmler oyredilirdi. H<iccoleme iisulu evezina, ses tisulu
alifba teliminda osas gottirtili.irdti. Lakin azarbaycanh ahalinin bo-
ytik bir eksariyyeti oz balalannr homin rus maktablorinde oxut-
murdu. Digar terefdan da avam xalq kohna mollaxana ve medra-
selari mtidafie edan ruhanilerin mesgidlerde apardrqlarr giiclti teb-
lipata inanaraq, cehannem ozabrndan qorxuya dtigtib, ugaqlarrnr
rus mektablerine vermirdilor. Odur ki, XIX asrin sonu ve XX es-
rin avvallerinde maarifpervar, savadh azarbaycanh ziyahlarr ozleri
mektab agrb, orada yeni iisulda ders verirdiler.
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XIX asrde Rusiya mekteblerinde tabiyyat kegilmirdi. Rusiyada
tebiet fanleri XVIII esrin sonlanndan tedris olunmafia baglayrr.

II Yekatrina xalqr savadlandrrmaq tigiin 1783-cti ilde 5 illik
mektabler, mtiellimlar seminariyasr yaratdr. Bu seminariyalarda
ilk defa tebiyyat elmlori todris olunmafa bagladr. Lakin bu zaman
heg bir derslik, elmi metodik kitablar yox idi.

ilk defe akademik V.F.Zuyev bu iqe celb olundu. Zuyev 1786-
cr ilda <Rus imperiyasr xalq mektablari tigiin tebiyyat tarixinin
tesviri> adh iki kitab ya^r. Biologiya tedrisinin tarixi de bu kitab-
dan baglayrr. Kitabda mezmun agalrdakr kimi verilir:

l.Qazrntrlar seltenati (cansrz tebiet)
2. Qnxalma seltenati (Botanika)
3. Heyvanlar seltanati (Zoologiya)
Hemin kitab bir derslik kimi tebietgtinashfrn esasrnl qoydu.

Kitabda bitki ve heyvanlarrn biologiyasr ve ondan istifade haq-
qrnda melumat, hemginin bitkilorin <hi.iceyravi qurulugu>, tabiete
maraq ve praktik iglerin mezmunu verilirdi.

Bu kitablarda 148 bitki, 157 onurlah heyvan tesvir olunurdu.
Kitabrn iisttin teheti o idi ki, allah, movhtimat, xurafat haqqrnda,
hemginin bitki va heyvanlara dair efsaneler verilmirdi. Zuyev ya-
zrrdr: <insan badeninin qurulugu, vehgi heyvanlarrnkrna benze-
yir>. Kitabrn <Girig> hissesinda mtiellimler tigtin metodik tovsiye-
lar verilmigdir. Eyni zamanda eyani vasaitlarin ntimayig etdirilme-
sine ve mtisahibelerin apanlmaslna tisttinltik verilirdi.

Darsliyin ikinci hissasinde tabiyyat tarixine aid fiqurlar ve at-
las da elave olunmugdur. Atlasdan paylama materiah kimi istifa-
de edilirdi. Darslikde asas noqsan (birinci kitabda) bitki va hey-
vanlara aid tablolann nezere ahnmamasrdrr. Bunlara baxmaya-
raqZuyev XVIII asrda tebiet todrisi metodikaslnln asaslnr qoydu.

Tebiet tedrisi metodikasr XIX asrde daha da inkigaf etmeye
baglayrr.

Bu dovrde Xalq Maarif Nazirliy.inin gostarigi ile Xalq mek-
tebleri gimnaziyalara, mtiellimler seminariyasr ise pedaqoji insti-
tutlara gevrilir. Zuyevin qakirdi A.M.Teryayev dersda eyani vasi-
talerden istifade etmeyin mtihiim rol oynadrlrnr ireli stirtir. Osrin
evvellarinda bitki vo heyvan sistematikasrnrn <iyredilmasine genig
yer verilir. K.Linneyin <Tabii sistemi> kitabrna esasen morfologi-
ya-sistematika genig oyredilir. Buna uyfun olaraq Ztyevin dersli-
yi Teryayevin <Botanika felsefesinin ibtidai esaslan> kitabr ile
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evez olundu. Kitabda on gox botanika terminlarine yer verilirdi.
Yalntz yarpalrn formasrna aid 139 termin var idi ve kitab dini xa-

'"oB:*i:,r'l?'.or,.u i.i.Martrnovun <us botanika> kitabr neqr

olunur. Kitab gatin dilde yazrldrlrndan gagirdlar onu pis menim-
seyirdilar. 1812-ci ilda Qar rusiyastntn Vetan mtharibosi zamanr
tebiyyat elmlerinin tedrisi tehltikeli hesab edilir. 1818-cr ilde tebiat
dersleri evezine kimya ve fizikanrn tadrisino daha gox yer verilir.
Neticede, 1828-ci ilde qar nizamnamasine gore tebiet darsleri
proqramdan gtxartltr. Bu proses uzun stirmtir, 1848-cr ildo herbi
kadet korpuslannda ve 1852-ci ilda ise gimnaziyalarda geniE

proqramla tebiyyat fenni yeniden tadris olunma[a baqladr. Lakin
fenlarin oyrenilmesi metodikasr diizgtin esaslandtnlmamrgdrr.

Meselen, I sinifde tabiat haqqrnda melumat heftade 2 s. II va

III siniflarde zoologiya3-2 s. IV-V siniflarde botanika 2-1s. VI si-

nifde mineralogiya ls. VII sinifdo insantn anatomiya ve fiziologi-
yasr I s. kegilirdi.

1853-cii ilde Xalq Maarif Nazirliyinin gostarigi ila professor
i.i.gixovski <Qrsa botanika. Gimnaziya kursu>; Y.I. Simaqko
<<Zoologiyadan rahberlik> kitablarrnr yaar. Bu kitablar miiellim
ve gagirdler terefindan yax$l qarqrlanmadr. Qtinki kitabda an gox

bitki ve heyvanlartn adlarr sadalanrrdr. Botanikada 97 fesile, Zo-
ologiyada ise 400 fasile, 2 min cinsin tasviri verilirdi. Botanikaya
aialnisbeten yaxgr) dorslik 1849-cu ilde V.i.Dal tarofindanyazl-
mrqdrr. Lakin XMN-i kitabr elmi cehetdan zaif hesab edirdi.

1846-cr ilde i.P.Jemgujina terefindan ilk dafe <insantn anato-
miya va fiziologiyasr> kitabr negr olundu.

XIX asrin 60-cr illerinde tebieti materialist baxrmdan izah etmak

tigtin D.i.Pisaryev va M.A.Antonovig, K.A.Timiryazev va s. Darvi-
nin <Novlerin mengeyil> eserini rus diline terctime etdiler ve yaydrlar.

Gorkemli botanika professoru A.N.Beketov gox cesaretla qa-

girdlarin tefekktirtinti inkigaf etdirmeyin, onlart azbargilikden xi-
las etmeyin zaruriliyini gostardi. Belelikla, Beketov gagirdlerin

mtisteqil tefekkiirtintin inkiqafi, mtisteqil iqlerin tegkili, inkigafetdi-
rici mtigahidelerin rolu, orqanizmin anatomiya, morfologiya ve

fiziologiyasr kimi mtihiim problemlari iimumilegdirdi. Tabiyyatrn
tedrisi metodikasrna aid ilk dorslik Alman pedaqoqu Avqust
Lyuben terefindan yazldr. onun kitabr Beketov ve Kamenskinin
fikirlerine uyfiun idi.
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Avqust Lyuben (1804-1873) A.N.Beketov (1825-1902)

Alimin fikrine gore sadaden-mi.irekkebe, konkretdan-mticar-
rade prinsipinden, bagqa sozlo induktiv yollardan istifade etmek
daha faydahdrr. Professor Beketov A.Lyubenin kitabrnr rus diline
tarctima edir va girig yanr.

Bundan sonra N.i.Rayevski terefinden (Botaniko (1865) ve
D.S.Mixaylov, K.K.Sent-iler terafinden ise <Zoologiyu derslikleri
yazlldr. Az sonra bu dorsliklere qar$l etkaz saslari ucahr. Morfoloji
materiallann sistematika ile bir terefli miiqayisesi gagirdlerin
tefekktiriinti inkigaf etdirmir fikri ireli siiriiltirdii. Ona gore dersliyin
mezmunu ile metodika arasrnda ziddiyyet meydana grxlr. Bu
ziddiyyeti gorkemli pedaqoq A.Y .Herd hell edir. Onun f,rkrince
telimin mezmunu va metodikasr mtiasir saviyyaya uyfun gelmelidrr.

Herd tabiyyat metodikasrnda tolekkiirtin mtisteqil inkigaf et-
dirilmesine, mtigahidegiliye esas yer verirdi. O, bitki ve heyvanla-
nn inkigafrnr, mtihita uyfunlaqmalannr va quruluqlannr heyatr
funksiyalarla elaqali oyrenmeyi teklif edirdi.

Herd ibtidai mektobler tigtin yeni <Cansrz tebiet> kursunun
yaradrcrlarrndan biri idi. Bu kitabda torpaq, hava va su movzula-
rr birlagdirilmigdir. Herd eyni zamanda Rusiyada Darvin talimi-
nin esas davamgrlanndan biri olmuEdur. Onun fikirinco mekteb-
larde tebiatgtinashqda darvinizme uylun olaraq aqa[rdakrlann
tadrisi esas gottiriilmelidir:

Qeyri-tizvi alem (cansrz tobiet)
Bitkiler alemi, heyvanlar alemi;
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insan; Yerin tarixi.
Lakin bunlar gagirdlerin yag seviyyesina uylun olmahdrr. Bu

ideya kegmig Sovet mekteblerindo oldufu kimi haztrda da qebul

olunmugdur.
Herd hemginin <Valehedici alem> ve <Predmet derslari>

<Minerologiya dersleri>, <Bitkilerin qidalanmasl)) kitablannr da
ya r. Tebiet elminda attlan bu boyiik addrmlara baxmayaraq
1871-ci ilde gimnaziya, realnL mekteblerde, herbi gimnaziyalarda
tebiyyat darslerinin kegilmasi qadafan olunur.

Belalikle, Zuyev va Herdin xidmetlari unudulur. Bu, 1901-ci

ila kimi davam edir. Hemin illerde yalnrz agafir siniflerde tebiet
dersleri kegilirdi.

Qar Rusiyasr dafrldrqdan sonra Herdin ideyalarr yeniden
qebul edilir ve heyata kegirilir.

xx osRiN BA$LANGICINDA TOBiYYAT TODRiSi
METODiKASININ inri$art

XX osrin evvallerinden tebiet tedrisinin yeni dovrti baqlanrr.

l90l-ci ilde <Estestvoznanie v gkole> adh metodik jurnal neqr

olunur. Bunun rehberi botanika professoru V'V.Polovsov idi. Po-

lovsov ilk tabiet tedrisi kursunu yanr. Bu, kitab <Tabiyyat tadrisi
metodikastntn yeni asaslan> adlanrrdr. Mtiellif Peterburq universi-
tetinde yazdrpr kitabdan mtihaziraler oxuyur, eyni zamanda tabiy-
yat tedrisi metodikasrnrn bir elm kimi tedrisini vacib hesab edir.

Derslikda fennin mezmunu, onun keqilme qaydalart, miigahi-
de tecrtibalerinin aparrlmasr, praktik meqfelelarin tegkili, ekskur-
siyalarrn kegirilmesi, ayrl-ayrl darslerin vo sinifdenxaric magfele-

larin apartlmast metodikast etraflt garh olunur.
Polovsov hamginin O.F.Yunq va O.$meylenin tizvi alemin meq-

sedeuylun inkigafi haqqrnda idealist nezeriyyasinin eleyhine gxr. O,

tig priniip esasrnda <bioloji metod>> iglanmesine xtisusi fikir verir: l)
forma fsaliyyetla alaqedar oyrenilmeli; 2) yaqayrq tarzi heyat geraitile

elaqedar oyranilmeli; 3) mektebde en qiymetli material oyrenilmeli.

Bu prinsiplere uylun olaraq Polovsov <makteb botanika
proqramr)) (1894), <Qrsa botanika dersliyi> (1914), <Botanika iiz-

re praktik meg[aleler) (1910) va s. kitablarrntyazrr.
Tebiyyat tedrisi metodikasrnrn inkigafinda L.S. Sevrukun da

xidmetlariaz olmamrgdrr. 1902-ci ilda <Tebiyyatrn baElanfrc kur-
18



sunun metodikasr> adh kitabrnr yazml$ ve bu kitabda tecrtibelo-
rin qoyulmast, preparatlann hazrlanmasr, gagirdlarin mtisteqil ig-
larinin tegkili qaydalan verilmiqdir.

l9l7-ci ilda i.i.Polyanskinin <Tebiyyatrn baglanfrc kursunun me-
todikasr> kitabr neqr olundu. Hemin ilde cansrz tabiat, botanika ve
zoologryamn tedrisine tisttinliik verildi. Bu dovrde <<Estestvoznanie v
gkole> jurnah (1912-1916) negr olundu. Bunlara baxmayaraq hemin
dovrde metodika elmi oztintin son nailiyyetlerine hele gatmamrgdrr.

t9t7 -193r-ci il,I,enno ToBiyyAT TODRiSi
METODiKASTNTN iNXiSaU

1917-ci ilde gar hakimiyyeti dagrldrqdan sonra ssRi adlanan
Xalq maarif sistemi yaradrldr. Oweller ayrrca olan ollan ve qv
maktebleri vahid iimumtehsil mekteblarine gevrildi.

inqilabaqedorki mektablerde metafizik va idealist qayda-qa-
nunguluq hokm stirtirdii. inqilabdan sonra bu gtirtik qayau-qu-
nunlardan azad olmug mekteblerde tebiatgtinashlrn tedrisina yiik-
sek yer verildi. Biologiyanrn, xtisusile da iizvi alemin takamtilti-
ntin, Yerde heyatrn emele gelmesi ve insanrn mengeyinin riyrenil-
masi dini diinyagortiglerin ifga olunmasrna, hemginin dialektik
materialist dtinyagoriigtin formalagmasrna sobeb oldu. Bioloji bi-
likler tabiat hadiselerini ve kond taserrtifatrnda istehsal emeyirrin
elmi cehatdan derk olunmasrnln esaslnl qoydu. Biologiyanr oyre-
nen zaman tetbiq olunan forma ve metodlar gagirdlarde serbestli-
yi inkigaf etdirmeye imkan verirdi. Bunun naticasinde evvalca ta-
bietgiinashq tedris olunan fenler igarisinde qabaqcrl yerlerden bi-
rini tuturdu. Bununla elaqedar olaraq tesadtifi deiyldir ki, tabiet-
giinashfirn tedrisine kifayet qeder gox saat aynlmrqdrr. Bere ki,
1920-ci ilde tabietgtinashlrn tedrisine btittin siniflarde 22 saat (ly
sinifdan baglayaraq) verilmigdir. Sonralar aynlmrq saatlarrn miq-
dan azaldrlmrEdrr: 1927 -ci ilde -17 ,1933-cti ilde -15,1945-ci ilds- l i,
1963-cti ilde-l l, 1966-q ilde-10, l97l-ci ilde -13 saat. Hazrrda ta-
maytillti mokteblarin yaranmasr ile elaqadar biologiyanrn tedrisi-
ne ayrrlmrg saatlann miqdan sabit deyildir (gekil 2).

sovet mekteb sisteminda tebiyyat elmlerino genig meydan veril-
di, yeni proqram, tadris metodlan ve vasaitlar hazrrlandr. proqram-
lar mecburi olmadrg tigtin mtiellimler pedaqoji fsaliyyetleri nitice-
sinde qazandrqlarr pedaqoji yaradrcrhqlannr serbest gakilde tatbiq
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$akil 2. Sovet(kegrni g) mekteblarinde biologiyantn
tedrisi tigiin aynlmq saatlann deyigilmesi

ede bilirdiler. Bu zaman metodistlarin esas qiiwesi tebietqiinashfrn
todrisinin mohkemlandirilmesine yoneldilmiqdir. Prof. B.E.Raykov
tebiet metodikasrntn tarixi ve esas problemlerini oyrenmekle yanaEr

Zoologiya dersliyi, praktik meg[alelar ve ekskursiyalara dair vssait-

ler hazrlamrgdr. O, <Estestvoznanie v gkole> (1918-1920), <Jivae

priroda> (1924-1930) jurnallarrntn redaktoru olmugdur.
1922-ci ilde Petroqrad Pedaqoji Institutunda ilk tabiyyat me-

todikasr kafedrasr yaradrlrr. l9l8-20-ci illarde yeni biologiya
proqraml hazrrlandr, V.V.Polovtsovun bir gox derslikleri ve me-
todlarr yeniden nagr olundu, ilkin naEr olunmu$ proqramlarda
esas diqqet mezmunu deyil, mohz o zaman movcud olan qabaqcrl
tedris metodlanna yoneldilmigdir.

D23-cn ilde tebiyyat dersleri ayn-ayrt kurslar (botanika, zoo-
logiya ve s.) deyil, tebiat, amek, gemiyyat darsleri adr altrnda kegi-

lirdi ve todris materiallan kompleks halda oyredilirdi.
Tebiyyat fenni V, VIII ve IX siniflarin har birinde heftede 3,

VI ve VII siniflerda ise 4 s. keqilirdi. V-VI siniflerde botanika eve-

zina kend teserrtifatt istehsalatr oyredilirdi. VII sinifde <imperia-
lizm va fehle sinifinin mtibarizosi> mcivzusunun tadrisinde taka-
mtil tolimi, vIII sinifde <Torpafirn xtisusiyyetleri va heyati proses-

lerin fiziki-kimyevi asaslarr>; IX sinifde <Tekamtil telimi> oyredi-
lirdi. Sonralar bu mtisteqil fann kimi tadris olunmala baglandr.

D23-cn ilde miiellimlarin I Umumrusiya qurultayr gafnlrr.

Qurultayda kompleks proqrama, botanikanln aqronomiya ila
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ovez olunmasrna menfi mtinasibet bildirildi. Bundan sonra bezi
mtiellimlor oz proqramlan ile, digarlari kohna proqramla ders
kegmali olurdular.

Bu zaman talimdo xeyli herc-morclik yaranma$a bagladr. Bele
hesab edilirdi ki, miiellim yalruz ders kegmeli, gagirde heg bir me-
todik gostarig vermemelidir. Telime bele mtinasibet mtiellimleri ve
XM nazirliyni temin etmirdi. Sonra daha feal metodlardan <La-
borator> metodundan (ingilis pedaqoqunun ideyasr), <Proyekt
metodundan (AB$ pedaqoqunun ideyasr), istifada edilmeye bag-
landr.

Laborator metodu ile qagird iEi laboratoriyada ferdi ve mtis-
teqil heyata kegirirdi. Bir qagird igi tez igleyir ve onu tehvil verir-
di. Onun igi btitiin sinfa aid edilirdi. $agirdlarden briqada baEgrla-
n seqilirdi ve o, mtiellimin meslehetqisi olurdu. Laboratoriyalarr
olmayan maktebler isa <fahle i99i kitablarr> adlanan derslikle igle-
yirdilar. Kitab l0 neferlik briqada iiqtin nazerde tutulurdu. Sonra
<Laborator metodu>> <Proyekt> metodu ile evez olundu. Bu me-
todla igladikde fanlerarasr elaqe aradan qaldrrrlrrdr, gagirdler ozle-
ri miistaqil ig segir vo onu yerine yetirirdilar.

Meselen, <Ctica baslemak>, onlan cinsloro aylrmaq, yemla-
mak, bazarda satmaq, pulunu hesablamaq gagirdlere tagprrrlrrdr.

$agirdler zav odlar da senaye-maliyye planrnt, kand taserrtifatrnda
alac ekmak kimi briqadalar tegkil etmek ve s. igleri yerine yetirir-
diler. Bele komek o zamanlar <bolgevik> komeyi adlanrrdr. Tali-
min bu ciir tagkilinde gagirdler emeli bilik qazana bilmirdiler. Ona
gore da gorkemli pedaqoqlar professor Raykov ve Vsesvyatski
arasrnda uzun m{iddat miibahise getdi.

1929-cn ilda Xalq Maarif Komissarh[r tarefindan tebiet mi]el-
limlarinin konfransr galrnldr ve mtibahiseye son qoyuldu.

Raykovun telim metodlannr <son derece miirtace forma> ad-
landrrdrlar. Raykovgular igtimai-emek prinsipini lazrmrnca qiy-
metlendirmirdiler. Darsde bir terefli melumatla kifayetlenirdiler.
Mektebde canh tebiet gugesindo, ekskursiya ve tedris-tecrtibe
sahalarinde bitkileri becarmek va s. meselalara fikir verilmirdi.
Ona gore da tehsilde yenilik vacib idi. 1930-cu ilda IX illik orta
mektab evezina fabrik-zavod yediillik (FZY ) ve kolxozgu-gencler
maktebi (KGM) tegkil olundu. Belelikle, tedrisin yeni metodlan
ve mezmunu yaradrldr. Lakin bu da oztinti do[rultmadr. Qtinki
tahsilin mazmunu dovrtin telobi ila uyfun gelmedi. Fabrik ve za-
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vodlarrn artmasr va inkiqafr daha savadh kadrlar teleb edirdi.
Ona g6re moktob sisteminda esaslt deyiqiklikler etmak lazrm geldi.
5 sentyabr l93l-ci ilda Maarif Komissarhfrna ibtidai, yeddillik ve

orta mektabler yaradrlmasr tapgrrrldr.
1932-ci ilde yeni proqram ve dersliklerin yaradrlmasrna dair

gosterigler verildi. Bu dovrden telimin asas tegkilat formast ders
hesab olundu. Telimin metodlan, telim-terbiye igleri yeniden ig-

lendi ve tekmilleqdirildi. Mekteblerde biologiya fsnlari elmi sis-
tem tizra: <Tebietgtinasltq>, <Botanika>>, <<Zoologiya>>, <insantn
anatomiya ve fiziologiyast>, <Tekamiil talimi>, <Minerologiya ve
geologiya>> fenleri tedris olunmala bagladr. 1935-ci ilde <Bioloqii
i ximii v gkole>, 1937-ci ildan <Bioloqie v qkole> jurnallarr negr
olundu.

Hazrda biologiya elminin miiasir inkigafi ila alaqedar olaraq
maktebde eksperimentlera, tacrtibelere, mtigahidelera genig yer ve-
rilir. Telimin texniki vasitelerinden, hetta komputerlerdan istifade
olunur. $agirdlarin bilik ve bacanqlannt yoxlamaq ve onlara el-
min asaslarrnr oyretmek tigtin kino, mikropryeksiya, komptiterler
vasitesile ders kegilir.

Fenlerin tedrisi zamanr gagirdler bitki ve heyvanlar iizerinde
canh tecrtibeler apartr, ictimai faydah ve mehsuldar emekle meq-

[ul olurlar . 1920-ci ilden bu gtine kimi Respublikamtzda telim va

terbiye metodlarr Rusiya ve diger respublikalardakr kimi eyni ol-
maqla vahid bir menbaden idare olunmugdular. Lakin Azarbay-
canda biologiyanrn tedrisinin 6z inkiEaf tarixi olmugdur.

XX OSRiN OVVOLLORiNDO AZORBAYCANDA
MOKTOB VO PEDAQOJI FiKRiN iNrigar

isrieauorLoRi
XX esrin geligi kapitalizmin inkigafi, imperializm merhelesi-

nin baglanmast dovrtinti ehata etdiyinden ilk addrmrndan ziddiy-
yetler, garprgmalar, mtibarizelarlo seciyyelenmali oldu. Dtinya im-
perialist siyaseti ziddiyyetlarinin esas noqtesina gevrilen Rusiya,
iqtisadi cehatdon ytikseliqi ile diqqeti calb etdiyi kimi, ziddiyyetle-
ri inqilabi yolla hell ede bilen qtivveye malik olmaq baxtmtndan
da segilirdi. Yalnrz Rusiyanrn merkezlerinde deyil, ucqarlartnda,
o ciimladon Azarbaycantn bir srra geherlarinde, xiisusila, Bakrda

kapitalizm stiretle inkigaf edirdi. Bu isa maarif ve tehsilin genig-
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lenmesine obyektiv gerait yaradrrdr. Bununla birlikde mueyyon
qtivvaler da var idi ki, yeniliyin qar$lslnl almala galtgtr, tehsilin
demokratiklegdirilmesi ulrunda herekatr bofma[a sey edirdilar.
XX esrin ilk illerinden baglayaraq, asasen Bakr geheri inqilabi
miibariza meydantna gevrildi. 1901-ci ilin yazrnda RSDFP-nin ilk
Bakr tagkilatt meydana grxdt. Azerbaycantn mtixtelif qezalarrnda,
Bakr va Gencedeki senaye mtiessisalerinde fohlalerin tetilleri, siya-
si azadhq telebleri getdikce artdt. Biitiin bu siyasi-ictimai hadise-
ler, xalqrn azadhq mtibarizesi- maarif mtiessisalerinin, mekteble-
rin geniglendirilmosi, tohsilin ana dilinde, pulsuz, hamrhqla olma-
sr teleblarini irali stirmeye gerait yaradr, pedaqoji harakatrn da

canlanmasrna tasir gosterirdi. Hatta bezi maarifparverler siyasi
miibarizanin haztrlanma koklerini pedaqoji herakatrn heyata ke-
girilmesinde, maarifqilik problemlerinin hallinde axtartrdtlar.

Rusiyanrn mtixtalif yerlerindeki inqilabi grxrqlar gar hokume-
tinin 1905-ci ilin l7 oktyabr manifesti ile naticalendi. Hoki.imat bu
manifestde xalqa vicdan, soz, metbuat azadh$t ved edirdi. Bu ha-

diseden sonra maarifperverler pedaqoji cemiyyetler taqkil etmeye,
qezet ve jurnallar buraxmala, yeni mektebler agmapa, tedris vo-

saitlari hanrlamapa ve digar tedbirler gormeya bagladrlar.
1905-cr il inqilabrndan sonra Azarbaycanda pedaqoji hareket

daha da geniglandi. <Bu harekatrn seciyyevi xtisusiyyetlerinden bi-
ri bu idi ki, o geniq ictimai xarakter kasb edirdi, gtinki xalq maari-
fi, mekteb meselaleri, yetigmekde olan genclarin taleyi cemiyyetin
btittin qabaqcrl adamlartnt maraqlandtnr ve bu sahade onlann
qargrsrnda mtieyyen vezifaler qoyurdu. Buna gora de bu ictimai-
pedaqoji herokata cemiyyetin qabaqcrl adamlan-mtiellimlar, ma-
ariflperverler, gairler, edibler, elm ve incesenet adamlart qoqulur-
dular".

Zahmatkeglerin azadhq ideyalanndan ve inqilabi harakattn-
dan ilham alan teraqqiperver demokratik ziyahlarla yana$l bu ha-

rekatda feodal-burjua mefkuresini, dini dtinyabaxrgrnr ifade eden

burjua ziyal:/ran da igtirak edirdiler. Buna g<ire de esrimizin evvel-
lerinde muxtelif tesir istiqamotleri <iztinti g<istarirdi.

inqilabqr proletariatrn liderleri olan M.Ozizbeyov, N.Nerima-
nov, S.M.Ofendiyev, O.Axundov, M.H.Musovi, H.Terequlov ki-
mi ziyahlar bolgevikler partiyaslnrn proqramlnl yerina yetirirdi-
ler. "Htimmet" tegkilatr etrafinda birlegan bu ziyahlar pedaqoji
fikra inqilabi ruh getirir, yeni telim-terbiye, tehsil iqinin tagkilini
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yeni cemiyyot qurmaqla hayata kegirmekde gortirdtiler. Osasen

"Molla Nesreddin" jurnalt otrafinda cemlegen C.Memmadquluza-
de, M.O.Sabir, O.F.Nemanzada, M.S.Ordubadi, O.Nezmi kimi
inqilabgr-demo kratik ziy aliar burjua-demokratik inqilabrnrn esas

meselelerinde yenilik movqeyinde dururdular. Onlar koskin sati-
ralan ile mtirtece maarif siyasetini, sxolastik telim metodlartnt
kohne enaneli mektebleri aglqcaslna tenqid edirdiler. Maarifgi-de-
mokratik ideyah ziyahlardan ibaret en gorkemli bir deste H.Zer-
dabi, A.Sehhet, A.$arq Tabbzade, H.Mahmudbeyov, F.Kogerli,
R.Ofandiyev, S.M.Qenizada, F.A$azade, U. Hacrbeyov, M.Ma-
qomayev va digarleri xalqrn maariflandirilmesi, yeni tipli, ana dil-
Ii mekteblerin agrlmasr, telim-terbiye iginin mutereqqi esaslarla
qurulmasrnr manevi inkiqafda baghca amil hesab edir va dtinyavi
tehsili inkigafin agan sayrrdrlar.

Ziyal:Jrarn bir qrupu ttirkgiiluye, islam birliyine qa[rrrg ideo-
loqlarr kimi grxrg edirdilar. Baxmayaraq ki, onlar da umummilli
intibaha gahqrrdrlar. O.Htiseynzada, O.A[ayev, axund Mir Me-
hammed Karim matbuat, mekteb, teatr vasitosi ile oz ideyalannr
teblifi edir, ferdile$meye ve rus tesirine qaprlmafa qargt grxrrdrlar.
Liberal-burjua movqeyinde dayanan O.Topgubagov, O.Sebur,
Axund Yusif Tahbzade, A.Sefvet kimi ziyahlar O.Hiiseynzade ve

O.A[ayevin ttirkgtiltikde va islamda birlegmek ideyalarrnr mtida-
fie edirdiler.

Muxtelif ideyalar mtixtelif meslakli qezet va jurnallarda oz ek'
sini taprr, qrzlrn muzakirelere, mtibahisalore sabab olurdu. "De-
bisran" (1906-1907), "Rehber" (1906), "Mekteb" (191l-1917) jur-
nallannda mtiteraqqi pedaqoji f,rkrin teblifii esas Yer tuturdu.
"Molla Nesreddin" tolim-tarbiye iginde de demokratik ideyalar
yayrrdr.

"FyuzAt" ( I 906- I 907) turkgiiluk, islamgrhq dtinyagorugti agrla-

yrrdr. lctimai-siyasi mahiyyetli "Yeni fyuzat" (1910-l9l l), "$ela-
le" (1913-1914) kimi jurnallar "Fyuzat"tn anenelerini davam etdi-
rarek, pedaqoji masalelerda osmanlt enenelarini osas tuturdular.
<Dirilik> (1914-1916) jurnah iso aksina, osmanltparestliyin eleyhi-
ne grxrr, darslikler haqqrnda verdiyi meqalelerde temiz Azerbay-
can ttirkcesi ana dili movqeyini miidafia edirdi.

Mi.ibahise ve mtizakiralere daha qox liberal-burjua metbuat

orqanlartnda yer verilirdi. Xtisusilo, <Hayat>( I 905), <Yad>( I 906-

I 907), "Tereqqi"( I 908- I 9 I 0), "iqbal"( l9l2-l9l 4), "Aqtq ses"( I 9 I 5)
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kimi qazetlerde tahsil, maarif, (elimin tagkili, tehsilin mezmunu,
telim metodlan haqqrnda bir-birine aks ideya istiqametli meqale-
ler derc edilirdi. N.Nerimanov, U.Hacrbeyov, O.F.Nemanzade,
Y.Ofendiyev, F.A[azade kimi maarif xadimlari qabaqcrl dunya
ve rus ictimai-pedaqoji fikrinden istifade ederak tslim-tehsil iqinin
diinyoviliyini, temiz ana dilinde inkiEaf etdirilmesini ireli stirdtik-
leri halda, O.Htiseynzade, O.A[ayev ve onlarla hamfikirlor dini
tamaytillti mekteblera iisttinltik verir, osmanh ttirkcesini edebi dil
ve telim dili kimi qebul edirdiler.

"Molla Nssraddin"giler de dini tesirlarden uzaqolmapa, tamiz
Azerb ay can t tirkcasi n da y azrb - ox um ala tis tti nltik veri rdi I ar.

Mtitereqqi fikirli maarifperverler maarife, mektebe nicata gat-
maq yolu kimi baxrrdrlar. Bu ideya ciz aksini natiqlerin nitqlerin-
de, ediblorin eserlerinde, jurnalistlerin meqalelerinde, miiellimla-
rin tabligatrnda taprrdr. Lakin bu maseleye yana$mada ferqler ol-
dufu diqqati calb edirdi. Mesolon, M.Hadi, A.Sehhet, A.gaiq,
S.S.Axundov kimi romantizme meyilli maarifparverlar "Maarif
olsa, ztilm mehv olar",- deye dtigtintirdtiler. C.Memmadquluzade,
M.O.Sabir, N.Narimanov kimi inqilabgl-demokratlar elm ve ma-
arif meselslerini siyasi-azadhq meseleleri ile bagh, elaqali baga dti-
giirdtilar. C.Mammedquluzadsnin bele bir fikri bu ideyanr tama-
milo eks etdirirdi: "Tekce mekteb, mekteb demakle nigat yolu ta-
prlmaz> lazrmdrr mikroblan milletin bedenindan kenar etmek".

XX esrin evvellarinde, hele citen esrden meydana glxan dovlet
mek tableri-ibtidai gahar maktebleri, gimnaziy alar, r eal mek te bler
oz faaliyyetini davam etdirirdi.

Dtinyavi tehsil veren dovlet mektablerinde derslar tamamile
rus dilinde kegirilirdi ve geriet tadris planrnda ilk fenn idi. Bele
mekteblarin maqsadi muxtalif dovlet idaralerinda bag girleye bilan
ve gara sedaqetle xidmat eden memurlar yetigdirmek idi. inqilab-
gr-demokratlar, o ctimleden N.Norimanov, C.Mammedquluzada
dovlet mekteblerinin tolim-terbiye metodlannr, burada tohsilin
mezmununu keskin tenqid edirdilar.

1908-1909-cu illerdan baglayaraq dini tehsil istiqametli mak-
tablor geniglendirildi. Dini cemiyyet olan <Seadet>in (direktor
O.Hilseynzada idi) eyni adh maktablari, elaca da Nuxada
$akida ) "Dartiggafeq", A[dagda "Dartil-urfan", Goygayda

(.

I
indiki
qbal'i

va bagqa yerlerdeki bu qebilli mektabler yaranmrgdr. Lakin bu
mekteblerin bir qismi az miiddet fealiyyet gdsterdilar. H.Zerdabi,
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H.Mahmudbeyov, S.M.Qenizade, R.Ofendiyev ve baqqalafl maa-

rifi daha genig yaymaq tigtin kohne mokteb ve medreseleri islah

etmek ideyasrnr ireli stiriirdtiler. N.Narimanov, C.Memmedqulu-
zade, M.O.Sabir isa kohne maktebleri islah etmak deyil, lefiv edib

telim ana dilinde apanlan mekteblor yaradrlmastnt vacib bilirdi-
ler. Osrimizin ilk ilinden azarbaycanh qrzlar ugtin tehsil ocafrntn
agrlmast da en faydah xidmet idi'

XX asrin ewellerinde tehsilin mezmunu, mektebde oyredilecek
fenlar haqqrnda mtbahise davam edirdi. Axund obu Turab dini
elmleri tabli[ edir, mektabin tedris planrnda dini elmlerin yer tut-
masrnr lazrm bilirdi. 1905-1906-cr illarde metbuat sehifalerinde, Pe-

daqoji cemiyetlerin yr[rncaqlarrnda tehsilin mezmununun dtinyevi

elmler, yaxud dini elmler esaslnda qurulmast tizra ciddi miizakire-

ler,mtibahisaler olmugdu.H.Zerdabi,C.Memmedquluzado,M.O'Sa-
bir mekteblerde dini elmleri deyil, ictimai, tebii vo texniki elmlari

oyratmeyi lazrm bilirdiler. Saziggi movqe tutanlar da var idi. Bu

gtin bu ideya ayrrhqlarr mtixtelif tipli mekteblerin fealiyyetinda oz

it riri taprrdr. Meselen, "rus-tatar" makteblerinde diinyevi elmlar

oyredilirdi, geriat bir fenn kimi tedris planrna daxil edilse de, qeriet-

din ders deyan mtiallimler, esasen, mulki tarixden, dil ve adebiyyat

tarixinden melumat verirdiler. "Seadot" dini cemiyyotinin "Saadet"

mektablerinde geriet vo dini elmler esas yer tuturdu. Lakin bu mek-

teblerde de dtinyavi elmler ve bir nege xarici dil oyredilirdi.
Bu dtivrda nisbaten an geniq yayrlmrq tehsil oca[r <<rus-tatar>

ve ya <rus-miiselman> mektableri idi. Bu mokteblerde miiteraqqi
telim metodlanndan istifade edilirdi. Talim mtivafiq qaydada rus

va ana dilinde apanlrrdr. XX esrin ikinci onilliyinin ortalanndan
baqlayaraq bu mektablerde rus dilini aynca fenn kimi keqmekle

telimi tamamile ana dilinde qurma[a baqladrlar.
XX asrin ilk on ili pedaqoji fikrin, mektab vo telim-tarbiya igi-

nin axtarrg, miibariza, zenginlegme illeri idi. Bakrdakr 1904-1905-

ci il inqilabi hadiselori, 1905-1907-ci iller burjua-demokratik inqi-
labr bunun ugtin zemin yaratmrgdr. inqilabrn meflubiyyetinden
sonra alrr irtica illeri mutoreqqi inkigafin suretini azaltdt. Lakin
artrq xalq oyanmrgdr, pisi yaxgrdan sege bilirdi, xususile geharlar-

de sJnayenin inkiqafi senet pege mektablarinin meydana gelmasi-

ne sabeb olurdu. Mehz bununla elaqadar olaraq N.Nerimanov
yanrd|. "$tiktir olsun ki, bu axlrlncl illerda makteblar artlr, cama-

atda mektabe az da olsa bir re[bet, bir ehtiyac hissi oyantr".
26



l9l0-1914-cu illerde yeni inqilabi yi.iksaligle alaqedar olaraq
makteblarin sayr artmafa, vaziyyat bir qeder yaxgrlagmala baqla-
dr. Ticaret, sonet mektoblari, texniki, demir yolu maktablari tek-
tek olsa da pege tohsilinin btinovresini qoydu. XX esrin evvelleri
tigtin xarakterik olan yeni mekteb ideyasr mokteb iqi tegkilinin, te-
limin mezmunu ve metodlannln yenilegdirilmesini irali siirdu.
Mtitaraqqi fikirli pedaqoqlar bu meseleni istenilen gskilda heyata
kegirmak tigun qabaqcrl dunya ve rus pedaqoji fikrini tiyrenir ve
teblig edirdiler. Butiin bunlar Azarbaycan pedaqoji fikrine, o
ctimleden talim iginin tegkiline mtiteraqqi istiqametde tasir goste-

rirdi. Bu dovriin gorkamli mtiallimlerinden olan Regid bey Ofsn-
diyev etiraf edirdi ki, terbiye elmini (pedaqogikanr) oyrendikden
sonra men anladtm ki, kohne mektob xalqa bilik vermir, onu ma-
ariflendirmir. Yeni mekteb laztmdtr. Bu isa yalnrz Uginskinin ye-
ni usulla tertib etdiyi dars kitabr kimi oz mekteblerimiz tigtin de
ana dilinde dars kitablarr tertib etmekle mtimktindiir. Ozumun
"U$aq balgasr adh dars kitabrmr bu qiymatli esere bonzatmak
ugun Uginskinin grihrat qazanml$ ve mustesna kitabrnr qebul et-
dim".

Azarbaycan mtiellimlorinin I (1906) ve II (1907) qurultaylarr
pedaqoji fikrin, pedaqoji ideyalarrn mtitareqqi istiqametini daha
qabarrq eks etdirmeye, onun vacibliyini stibut etmeya nail oldu.

Qurultayda telimin mezmunu, metodlart va dille baph problemle-
rin hellinde inqilabi-demokratik meyller iisttinltik tegkil etdiyin-
dan miixtelif baxrqh ntimayandalerin muzakire ve mtibahiselari bir
srra problemlerin hellinda mtiteraqqi istiqametli inkigafa mane ola
bilmodi. Do[rudur, yeni islah edilmiq alifbaya kegilmasi ideyasr
islam numayendolerinin ciddi etiraztna sebeb oldu ve elifba la-
yihesi "elifbanrn sadalsgdirilmasi btittin mtisalman alaminin igidir"
fikrina gora qebul edilmedi. Lakin d<ivlstin rus dilinda olan ve

ibtidai mekteblerde tedris edilen proqram va derslikleri keskin
tenqid edildi, mtixtalif tipli ibtidai mektebler tigun daha maqsede-
miivafiq, didaktik telablere cavab veren, yerli xalqrn enenelerini
nezero alan ana dili, edebiyyat dersliklerinin yaradrlmasr ideyasr
qebul edildi.

O zaman genig yayrlmrg "rus-tatar" mekteblerinde 1907-1908-
ci ders ilindan qabaqcrl muallimler terefindan hazrlanmr$ proq-
ram ve dersliklerden istifade edilmeya baglanmrgdr. A.$aiqin
"lJ$aq gegmeyi"(1907), N.Nerimanovun "Ttirk-Azarbaycan dili-
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nin miixteser sarfnahvi"(1907), M.Mahmudbeyovun "Birinci il
musevver ttirk alifbasr ve ilk qiraet"( 1907), S.Obdurrahmanbeyov,
M . M a h m u d bay o v, S . A x u n d z a d e, F . Apazad e, A.T ahb zad e, A . O fa n -
dizadonin "ikinci il"(1908), A.S.Mehdizada va M.Mahmudbayo-
vun "Yeni mekteb"( I909), A.$aiqin "Gtilzar" (1912), F.Afazadenin
"Odebiyyat mecmuesi" (1912) va digar dersliklardan xeyli mtiddat
mektablerde istifade edilmigdir.

XX asrin evvollarinde bir qrup ziyaliarn qezebina sebeb olan
problemlordon biri qrzlann tahsilinin tagkili, aile terbiyesinin m[i-
tereqqi demokratik esasda aparrlmasrnrn tablifi idi. Bu proble-
min hellinde da demokratik ideya istiqameti aparrcrhq tegkil edir-
di. Bir srra azarbaycanh qadrn maarilperver yazryiartnrn yetigme-
si bu sahedeki igi daha inandrrrcr etmiq ve geniglendirmigdi. Bakr-
da l90l-ci ilden fealiyyete baglayan qrz mektebinin mtiellimi $efi-
qe xanlm Ofendizadanin qadrn tahsili u[runda mubarizasi diqqeti
xtisusile calb edir. O, qrzlann tohsil almasrnrn ehamiyyetini maqa-
lelarindan birinda bele esaslandrnrdr.

"Firangistan padgahr Napoleon en meghur va elmli ovratdsn
sual etdi: - Xalqrn gozel tarbiyali olmasr ugiin ne serancam etmak
garekdir? Ovret cavab verdi: -Elmli ve telimli analar lazrmdrr, ge-

rek galrgrb sey edesinizki, analar terbiyeli olsunlar, ta ki, oz bala-
larrna terbiye ve telim vermeye qadir olsunlar".

Miixtelif eqidslilik, ideya istiqametlari tedris planr, proqramr,
telim metodlarr, talim dili haqqrnda muzakirelarde da ciztinti qa-
barrq surstda gosterirdi. Ruhaniler panttirkist ve panislamistlarle
birlegerek mokteb proqramlarrnrn yenilegdirilmesi, tekmillagdiril-
mesi igina ciddi manea t<iradirdiler. Burjua qazeti "Hayat"rn mak-
tabler tigfin taklif etdiyi todris planrna btitiin "dini" fanlar daxil
edilmiq, tebiat elmleri ise nezare altnmamtgdr. Hemin planda bir
gox xarici dillarin - ereb, fars, turk dillerinin oyrenilmesi de nazar-
de tutulmug,lakin Azerbaycan vo rus dilleri buraya daxil edilme-
mi9di.

Din xadimlerinin, burjua ideoloqlannrn seylerine baxmayaraq,
demokratik baxrqh miiteraqqi ziyahlann fealiyyeti mekteb ve peda-
qoji fikrin inkiqafrnda helledici rol oynayrrdr. Dtinya ve rus peda-
qoji fikri va tacrtibesine esaslanan va mtiteraqqi Azerbaycan peda-
qoqlarr en yax$r talim-tarbiye metodlan va prinsiplerini igde tstbiq
edir, onlan aserlerindo timumilogdirib, ehemiyyetini rzah edirdilar.
Maraqh cehat burastndadtr ki, demokratik ruh, insan azadhfir, hu-
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manizm onlann diqqatini ilk novbede celb edirdi. J.J.Russo,
i.H.Pestalotsi, L.N.Tolstoy kimi pedaqoqlarrn uga[a hormet ve
mehebbatle yanhqmaq telableri genig tablifi edilirdi. "Talim ve. Tar-
biye iqlerinde gafqet ve mahebbetin giiciino edilen tareqqi heg bir
pedaqogika elmlerinin gticti ile edilmez",.-yazan N.Narimanov hu-
manizm prinsiplerinin nezere ahnmasrna helledici tisttinltik verirdi.
Eym zamanda o,.ugaprn pedaqoji-psixoloji cehatden oyranilmesi,
ona fardi yana$a bilmek bacarrfrnrn formalagdrrrlmasrnrn elmi
esaslarla heyata kegirilmesini vacib sayrrdr. Bununla elaqedar ola-
raq <Her ugafrn oziina gore bir qeyri xasiyyati, tobieti olmala bi-
naen hamrya bir qayda ve qanunla dors vermek, hamrya bir dilda
beyan etmak olmaz; ugaqlann bir parasr zehinli, zekavatli, bir pa-
rasr zehinsiz, fehmsiz. bir parasrnrn qtivveyi-hafizesi qiivvetli, bir
parasrnrnkr naqis, bir parasr miidhig hekayeler seven, bir parasr gti-
Itinc va farehli nafirllardan hazz alan olur. Ugaqlara mahebbeti olan
miiellim bunlarrn hamrsrnr mtilahize edir. Her kesin oz biliyine, qa-
zanacaprna gore hareket ederse, her kosin eybins gore gare ararsa,
olbetta, telim ve terbiye diiz yolu ila gedib tereqqeyi-ali dereceye ga-
tar>. Osrimizin ilk onilliyinin tamamlanmasr arafesinda mektob vo
pedaqoji fikir aleminde evvelki ciddi mtizakire ve miibahiselar yox
idi. Demokratik ruhlu, mtitereqqi baxrEh ziyaliar:-l:r fealiyyeti apa-
rrcrhq tegkil edirdi. O.Htiseynzade ve O.A[ayev l9l0-cu ilde kogtib
Trirkiyaya getdiler.

XX asrin ilk illarindo yaranmlg on yaxgl m[itereqqi onanaleri
pedaqoji meydana yeni atrlmr$ genc rntiallimler (C.Cabrayrlbeyli,
P.Qasrmov, O.Ra!ib, S. Acalov. O.Terequlov ve b.) oz emeli igle-
rinde leyaqetla davam etdirirdiler. Bunu da qeyd etmaliyik ki, ev-
velki agrq demokratik ehval-ruhiyye arxada qalmrgdr: Ta'qiblere
meruz qalan inqilabgr demokratlann aglq qrxrglan xeyli mehdud-
laqdrnlmrgdr. l9 15-l9l 6-cr illerda liberal burjua ntimayendelari ib-
tidai makteblere milli xarakter vermak, mtiallimler seminariyasr
agmaq telabi ila yanagr, dini idaralere mtistaqillik vermeyi lanm
bilir, mtihariba qalibiyyetla baga gatandan sonra gar hokumetinin
"merhemetine", "bciytik islahat" kegirileceyine timid besleyirdiler.
Bu hem de musavat liderlerinin ideyasr idi.

XX esrin ilk onilliyindaki ideya istiqametlari l9l8-ci iledok
davam etdi. l9lS-ci ilde miisteqil Azarbaycan xalq maarifinin de-
mokratik asaslarla qurulmasrna gahgdrlar. Mekteblarda telim dili
rus dilinda yox, ana dilinde oldu. Her bir xalq ozi.intin dolma di-
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linda tehsil almaq imkanr qazandr. Milli proqram ve darsliklerin
yaradrlmasr iqi geniglendi. Milli kadr haztrlayan seminariyalar
igrldr. Bakr Dovlet Universiteti tegkil edildi. Mekteblarde millilik,
demokratiklik genig yer tutdu. Lakin bu veziyyat cemi 23 ay da-
vam etdi.l920-ci ilin aprelinde Rusiya mtisteqil Azerbaycan ctim-
huriyyetini igfal etdi ve burada Azerbaycan Sovet Sosialist Res-

publikasr yarandt. Bundan sonra suverenlik ve miistaqillikden an-
-aq sozda danrgrldr, eslinde ise Sovet imperiyasr hokmran rol oy-
nama[a bagladr. Bununla bele, Azerbaycanda millilikle bafih bir
srra yeniliklar heyata kegirildi.
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IIIFOSiL
AZORBAYCAVDA BIOLOGiYA

METoDiKASTNTN iNxigar ranixi
Beger tarixinde IV esrle XX esr arasrndakr uzun bir dovrde

btitiin elm sahelarindo oldulu kimi biolo giyada bir dur[unluq
mtigahids edilirdi. IX-XII esrlarde gerq olkalerinin elm sahesindo-
ki tereqqisi h.ele derinden tedqiq edilmemigdir. Buna baxmayaraq
[ran, Orab, Ozbak, Tacik, Azaibaycan ve bagqa xalqlarrn igeri-
sinden glxmlg gair, alim ve filosoflann esarlerinde tabiet elmlerine
dair tarixi ahamiyyeti olan materiallara rast galmak olardr.

Hele XI esrda gamaxrda <Melhem Tibb Akademiyasr> fealiy-
yat gostermig ve 17 nrive qader mtixtelif gobelakden bir srra der-
manlar hazrrlanmrgdrr.

Azerbaycanrn gorkemli alimi Behmanyar (993-1060; iUn-Si-
nanrn gagirdi olub bir srra esarler ve orijinal fikirlari ila dtinyada
boytik g<ihrat qazanmrgdrr. Bshmenyann arab dilinde yazdr[r eser-
lerden <Varhqlar ierarxiyasr>> va <Metafizika>> eserleri bir srra Av-
ropa dillarine terctimo edildikdon sonra onun ideyalan yalruz
$erq olkelsrine deyil, hem da qerb olkelerine oz tasirini gostermig-
dir. O, tabiati hamiga dayigmekde ve inkigafda grirtirdti.

Bahmanyar oz mtiallimi ibn-Sinanrn suakna verdiyi cavabrn-
da deyir: <Biz adetan bela hesab edirik ki, her hansr bitki ve ya
heyvanr sahar necs gormtiqtiksa, ax$am da o halda qalmrgdrr. Ha-
qiqatde ise bu bele deyildir: Bizim ax$am gordtiklerimiz seher grir-
dtiklerimiz deyildir. Biz diqqetle baxdrqda aydrn olur ki, bizim sa-
her mtigahide etdiyimiz qeyler ax$am artrq deyigikliye uframrgdrr.

Behmenyann aserleri Azarbaycanda tekamtil ideyalarrnrn
meydana grxmasrnda miiayyen tarixi rol oynamrgdrr.

ofzeleddin Xaqani (1120-1199) darin menah lirik gerleri ile
btittin dtinyada qohret qazanmrgdrr. o, alamin birden-bire yaran-
mayrb, todrici inkigaf yolu ila meydana geldiyini da gore bilmig-
dir. onun fikrinca tebiatin inkigafrnda 4 pillo vardrr: Jvvelce can-
srzlar, onlardan bitkiler, sonra heyvanlar ve onlardan insanlar
emala galmigdir.

o, qedim yunan alimlari kimi tebietin, btittin varhfrn koktinti,
esaslnr su, hava, torpaq ve odda gcirtir, tebiotin daimi inkiqafda
oldufu fikrini teblig edirdi. onun osarlarinda insan fiziologiyasr_
na, gigiyenaslna dair asash materiallar vardrr.
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Nizami Gancevinin (ll4l-1203) esarleri tobiate dair fikirlerle zan-

gindir. Burada canfular aleminin inkigafina, tebiatin timumi qanunla-

irna dair tarixi ahomeyyati olan maraqh materiallar vardtr. Nizami

insanrn fiziologiyasr, gigiyenasr haqqrnda da vaxfina g<ire orijinal fi-
kirler irali stirtii. Gigiyenada onun osas ideyasr har geyde orta dereceni

pozmamaqdan, hetta fayda| geylerda de ifrat va israfin ne qader ze-

ierli oldufiunu tebli! etmekdan ibaretdir. Nizami bir gox xastoliklerin

sabebini havantn temiz olmamastndan, havada goza gortinmeyan za-

harlerin (mikroorqanizmlerin) mdvcud oldu[unu derk etmiE, hetta

bunlann giineg giialan altrnda mehv olduqlarrm da dahiyana suratda

gostarmeye miiveffeq olmugdu. Psixi hadiseler, hissetma, tefekkiir, yu-

iu, roya, hipnoz haqqrnda da elmi ideyalar irali stirmtiEdiir.
Nizaminin aserlerinda tekamtilti stibut edan mtiqayiseli anato-

miya, embriologiya, palentologiya elmlarinden materiallar vardtr.
Ni2ami hele Darvindan gox evval ya$amaq ufrunda mtibarize,
mtihite uyfunlagma, tebietde meqsedeuyfunluq ve onun nisbiliyi
haqqrnda qox maraqh fikirler soylemigdir.

Nesiroddin Tusi. (1201-1274). XIII esrde ya$amr$ va meghur

Marafa resedxanasrnrn banisi kimi dtinya gohreti qazanmtq gor-

kemli riyaziyyat, hendese, astronomiya alimi olan Tusi <varltqla-
rrn nerdivanr>> sxemini tertib etmiEdir. Bu sxemde ilk pillede can-

srz tebiati, ondan sonra bitkilari, sonra heyvanlal, son pillede isa

insanlan yerlegdirmi gdir.
i.Nesimi (1369-1417) kainatrn, canh ve cansrz tebietin qurulu-

$unda vahdet olmasrnr geni$ $erh edir. O, insant tobietde an kamil,
ytiksek yaradrcrhq istedadrna malik olan bir varltq kimi gosterir.- 

Btiytik gair i.izvi alemde hokm stiran irsiyyet haqqrnda da fikir
ytirtidtir. Her gexsin oziinamexsus tebieti, irsi esaslan oldulunu
gostarir. Nesimiya gore, her kasin irsi esaslart onun qexsi fealiyye-

tinda tezahiir edir.
Mahammed Ftizuli (1494-1556) <Meyvelerin sohbeti> eserin-

A, -.y* Ui*it"rinin morfoloji elametlarini, bioloji ve biokimyevi

xasselirini, iqtisadi ehemiyyetini agrb gdsterir'

Fflzuliye gore dtinyanln osaslnr tegkil eden mat_eriya bir hal-

dan baEqa hJa kegir, deyigir, lakin artrb-eskilmir. cismin varhfr

pargalansa da terkib hisialeri evvelki hahnda qahr. Biitiin alem

istinasrz olaraq arasrkesilm az bir haldan baqqa hala keqir' Ftizuli

maddaler mtibadilesini alamin esas qanunu kimi gortir' Ftizuliye

gore tekamiil ozfl btittin varhfirn asas xassesidir'
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Bunlar biologiya metodikastrun gelecek riigeymleri idi. Lakin
Azerbaycanda biologiya metodikasrnrn inkigafr onun Rusiya ila
birlegmesinden sonra tegekktil tapmrqdrr.

inqilabdan ewel Azarbaycanda gimnaziya, realnt (orta mekteb),

rus-tatar (ibtidai) ve s. mektebler var idi. O zaman tebiyyat fenleri

esasen gimnaziyalarda ve orta mekteblerde kegirilirdi. Hemin mek-

teblerde todris rus dilinde apanldrfr tigiin 1920-ci ile kimi Azatbaycan
dilinde biologiyaya aid derslik, tedris vesaiti ve elmi terminologiya
olmamrgdrr. Hemin mekteblerde biologiya derslari rus dilinde
yazlmrq kitablar asasrnda kegilirdi. Bunlardan bagqa ruhani ve molla
mektebleri da var idi. Bu makteblerde tebiate dair dersler keqihnirdi.

1905-ci ilde Azerbaycanda yeni tisuli-cedid mektebi aqrldr.

Miiasir orta makteblare qisman yaxln olan bu mekteblerin tedris
planrna tebiyyet ve gofrafiya fonlerinin de tedrisinin daxil edilme-
si qerara ahnmrgdrr. Lakin hemin mektabin sonuncu iki sinfinde
cofirafiya darslerinin kegilmasina icaza verildi, tebiyyat fenlarinin
tadrisi meslehet gortilmedi.

inqilabdan evvol Azerbaycanda maarifin inkigafi, tebiyyat
elmlerinin yayrlmasr ve onun mektoblarda tadrisi ulrunda mtiba-
riza aparan mtitereqqi fikirli maarifpervar miiellim ve alimlarimiz
az olmamtgdtr.

Abbasqulu aEa Bakrxanovun (1794-1847) fikrince terbiyenin
maqsedi heqiqi insan yetigdirmakdir. O, elme boyiik ictimai bir
qtivve kimi baxrrdr. Bakrxanov XIX esrin baqlan[rcrnda Azerbay-
canln boytik alimi, oz dovriintin grirkemli insanperveri, exlaq ne-

zeriyyegisi ve maarifperveri, harterefli inkigaf etmig zekaya ve tti-
kenmez enerjiye malik olan gorkemli bir gexsiyyet olmuqdur.

M.F.Axundov (1 8 l2-l 878) insanrn herterefli inkigafrnda ana-

tomiya, fiziologiya ve tibb elmlarinin ehemiyyetini yuksek qiy-
metlendirirdi. M.F.Axundovun xalq maarifi, telim-tarbiye haq-
qrndakr qabaqcrl ideyalarr Azerbaycanda pedaqoji fikrin inkigafi
tarixinin esas sehifolerini tegkil edir.

Azarbaycan xalqtntn tarixi simalanndan biri, gorkamli maa-

rilparver Hesenbey Melikov Zerdabi (1842-1907) 1869-cu ilde Ba-

kr Realnr Gimnaziyasrna (sonralar Bakr realnt maktebi) tebiyyat
tarixi mtiellimi tsyin olunmuqdur. Burada xalqrn maariflenmesi
ufrunda mtibarize aparmtgdrr.

1875-1877-ci tllarde <Okinqi>> qazetini negr etdirir' Lakin qe-

zet 1877-ci ilin sentyabr ayrnda gar senzurast tarefinden ba[landr.
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1879-cu ilin axrnnda Hesenboy ailesi ile birlikde zerdabako-
gtir, 17 il orada yaqadrqdan sonra Bakrya qaytdtr, omrtiniin axlrl-
na qeder <Kaspi> qezetinin amekdagr va mtiveqqeti redaktoru ki-
mi faaliyyet gosterir.

HesenUey Zerdabi <Torpaq, su vo hava>>, <Bedeni salamat

saxlamaq desturul-omelidir> kimi kitablarl, <Aytn fazalalntn Yer

tizerinda tizvi heyata tesiri>>, <Yeni ulduzlar>, <Marsda insan ya-

gaylrml)), ve s. kimi elmi meqaleleri gox derin felsefi mezmuna

-ufitair. Diger terefden mtiellif, Darvin talimini yaradrcrhqla

tabli[ ve inkigaf etdiran gorkemli tebiatgtinas alim idi. o, darvi-
nizmln tablifinin qadafian edildiyi bir dovrde onu heraratli tablif
etmig, hem de ona yaradtcr gekilde yanaqmrqdrr-

i.tvt.s"genovun talimine, o ciimladen <BaE beyin refleksleri>

aserinin ideyalalna esaslanan Zardabi Etiurun meydana galmesi-

nin f,rzioloji mexanizmini agmafia qzrhgrr, bu bareda olduqca ma-

raqlr mtilahizeler soyleyir, belo bir fikri miidafie edir ki, beyin oz-

ozdnden gtiur hazi;rlaya bilmez, giiur xarici alemden gelan

tesirlerin insan beyninde inikasrdrr.
Zardabi qanun, qanunauyfiunluq, sebebiyyat, meqsedeuyEun-

luq, hadiseleiarasrnda qargrlql elaqa ve asr11q haqqrnda maraq-

lr fikirlar soyleyir: meselen, <Ayrn fazalarntn Yer tizarinde tizvi

heyata tesirii> adh meqalesinde ya^r" <...Elm...belelikle astrologi-
yanr defn ederek Yer tizerinde biittin canhlar tigtin timumi qanun

bldugrrnu mtiayyen etdi>. o, insanrn tekamtil neticesinde emele

gelmesi ve bedenini tedricle tiikden azad olmasrnr soyleytdi. zat-
dabi bir gox bitki sortlan ve heyvan cinsleri yetigdirmigdir. 1889-

cti ilds Tiflisdo agrlan Qafqaz sergisinde aldrgr yeni bufda sortuna
gora ona serginin faxri diplomu verihnigdir.

Azerbayianda tebietgtinashq elminin inkigafrnda N.Voziro-
vun da xidmeti az olmamrEdrr. Ali megaEiinashq mektebini bitir-
miE N.Vezirov, yalnrz dramaturgiya sahesinde deyil, eyni zaman-

da tebietEtinashq sahesindo de xeyli igler gormtigdtir. N.Vezirov
Azerbaycan yer qurulugu texnikumunun telebeleri {igtin <Me$o i9-

lerinin aparrlmasrna dair emeli meEfelelar> adh esar yazmtgdtr.

M.O.Sabir Tahirzade (1862-l9ll), xalqrmrzrn sevimli Eairi

SaUir nem de gorkamli miiallim olmugdur. o, inqilabdan evvalki

Azerbaycan mekteblarinde telimin ana dilinde apartlmastnt zeruri

hesab edir ve bu yolda donmeden mtibarize apartrdt. Bu mesele-

nin daha da ardrcrl hall olunmasr iigtin ana dilinda dersliklerin ol-
34



maslnl, ana dilinda tedris ede bilecek mriellimlarin hazrrlanmasrnl
talab edirdi.

l9l7-ci ile kimi ana dilinde dors kitablarrnrn olmamasr Azar-
baycanda tebiet fenlerinin inkigafrna xeyli mane olmugdur.

l9l1- ci ilin ortalarrnda Azarbaycanda bezi mektablerde ana
dilinde ders kegilmesi meselesi meydana atrlrr. Lakin ana dilinde
dars deye bilan miiellimler, makteb proqramlarr, dars kitablan
yox idi. Bunlan temin etmek iigiin mektablerin tiplarini mtieyyen
etmak, tedris planlannr yaratmaq ve terminologiya haqqrnda dti-
giinmek lazrm gelirdi.

Ilk defe bu meqsedle ana dilini bilen bir nege mtiellim safor-
berliya ahnrr. Homin mtiellimler rus dilinde olan kitablardan isti-
fade etmekla dars aparmafia baglayrrlar. Miiallimler tigtn en a[rr
ve gatin masele terminologiya mesalasi idi. Bakrda ilk dafe l9l7-ci
ilde 3 ibtidai maktebde ana dilinde ders kegilmeye baglandr. Bu
birinci ve ikinci sinifleri ehate edirdi. M.Maqomayev, A.T.Tere-
qulova. A.Orucaliyev, Oli Htiseynov, Semed Hacreliyev, Cavid
ibrahimov, Mehdi ismayrlov. Camo Cebrayrlbeyli ve bir gox
bagqalan bu mekteblerde hom ders demek ve hem de termi-
nologiya yaratmaq, dors kitablart yazmaqla megfiul olurlar. Baq-
qa fenlerle yana$r bu mektebde tebiet dersleri de ana dilinda ke-
gilmaye baglayrr, Azerbaycanda Sovet Hakimiyysti qurulduqdan
sonra olkanin xalq taserrtifatr, madeniyyet ve maarif sistemi
koktinden deyigdirildi va yeniden qurulmafa bagladr.

l919-cii ilden faaliyyate baqalayan Azari Dovlet Universiteti
nezdinda pedaqoji faktilte yaradrldr. l92l-ci ilin sentyabnndan
mtistaqil ali makteb kimi fealiyyete baqlayan Azarbaycan Dovlet
Pedaqoji institutu mtiallim kadrlarrnrn, o ctimledan biologiya
mtiellimlarinin, elecede elmi-metodik vosaitlerin hazrlanmasrnda
miihtim rol oynama[a bagladr. Azerbaycanda biologiya elmleri-
nin inkiEaf etdirilmesinda, elaca de bu sahade ixtisash kadrlar ha-
zrrlanmasrnda rus alimleri bize yaxrndan komek gostarmiqlar. Bu
dcivrde yeni-yeni Azerbaycan alim va pedaqoqlan meydana glxlr-
dr. Onlardan: prof. F. Rzabeyli, C. Cebrayrlbeyli, A. Omirov, S.

Osmanzade, X. Kelenterli ve bagqalarr biologiya fanlari tizre milli
kadrlarrn ve elecedo azeri dilinde ilk metodiki vasaitlerin hazrc-
lanmasrnda boytik faaliyyat gostermiElar.

l94l-ci ilde Azerbaycan Dovlet Pedaqoji institutunda ilk defa
fenlerin tedrisi metodikasr kafedrasr yaradrldr. Hemin kafedraya
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prof. M.Mehdizade baggr|q edirdi. 1945-1946-cr illerdo metodika
fenni zoologiya kafedrasrna verilir vo ona Z.$'$ahtaxtinskaya
rahberlik edir. 1969-cu ilden sonra biologiyanrn tedrisi metodika-
sr mtisteqil kafedraya gevrilir. Hemin kafedrada evvelce dosent F.
Oliyev, sonra professor O. Salahov, dosent T. Riistamov kafedra
mtidiri vezifesinde iqlemigler. Onlar <Biologiyanrn tadrisi tisulu>
(1970) vesaitini neqr etdirmigler. Biologiya tedrisi metodikasr sa-

hasindo genig elmi-tedqiqat igleri 1.931-ci ilde yaradrlan Azarbay-
can E.T.Pedaqoqika (indiki ETPEI) institutunda apartltrdt.

Bu sahede faaliyyet gosteren prof. F.Rzabayli, C'Cebrayrlbey-
li, M.isaxov, M.Axundov, O.Musayev, I.Mayrlov, T.Rtistemov,
T.Abdulkerimov, O.M.H{iseynovu ve s. alimleri gostermek olar.

M.isaxov biologiya tadrisi metodikast tizre ilk namizedelik
dissertasiyasr mtdafia etmiqdir. Bu sahedo cami l5 nefer pedaqoji
elmleri namixzedeleri yetigmigdir.

O.M.Htiseynov <Orta mektebde biologiya tedrisinin tekmil-
legdirilmesi nin sistemi> movzusunda ilk doktorluq dissertasiyasr
yazmr$ ve onu mtiveffaqiyyetla mtidafie edarak pedaqoji elmler
doktoru alimlik derecesini almrqdrr. Respublikamtzda biologiya
tedrisi metodikasrna dair sambalh monoqrafiyalar, tadqiqat eser-

leri ve metodik gosterigler, maqaleler yazrlmrgdrr.
O.Salahovun orta mektblerde olkegiinashq materiallannrn oy-

radilmesi sahesinde xidmeti qox olmuqdur. O, <Orta maktebin zo-
ologiya derslarinda Azerbaycan faunast ntimunelerinden istifade
iisulu> movzusunda namizodelik dissertasiyasr miidafie etmig, ey-
ni zamanda <Biologiya derslarinda tolimin texniki vasitalerinden
istifade yollarr> mcivzusunda metodik vesait nagr etdirmigdir.
M.Axundov <Orta maktebde biologiya dorsleri tizre kegirilen ek-
skursiyalan (1957), A.Sadrqov (Moktobde gonc tebietgiler derna-
yi iglerinin tagkili ve keqirilmesi> (1958), R.Babayev, O.Htisey-
nov, T.Abdulkarimov <Kand maktabelerinde kimya ve biologiya-
dan praktik meglelelarin, ekskursiya ve dernaklerin teqkili>
(1971) metodik vesaitlarini yazmrglar. O.M.Htiseynov ve A.$ah-
mUrova biologiya todrisi metodikastntn takmillegdirilmesi iizra
apardrfir tedqiqatlann noticesi olaraq <Orta mektebin biologiya
proqram ve dersliklerinin tekmilleqdirilmesi> (1996), <Orta mak-
tebde biologiya tedrisinin takmillagdirilmasinin baghca istiqamet-
leri ve optimal taqkili yollarr> (1917) ve s. monoqrafiyalar yazml$-

drr. gtibhe yoxdur ki, gelacekda respublrkamrzda yeni-yeni meto-
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metodistler yetigecekdir. Biologiya metodikastntn inkigafinda el-
min rolu da boyi.ikdtir. Hazrrda M.$.Babayev biologiya ve meto-
dika arasrnda korpii yaradan biologiya elmleri doktoru, professor
kimi faaliyyet gosierir. M.$.Babayevin (O.$.imameliyev ila birlik-
de) yazdrfr <Biologiyadan sisnifdenxaric iglerin tegkili tecrtibosin-
dan> (1990), (O.M.Htiseynovla) <Meghur biologiya alimlari>
(1991); (Q.T.Mustafayevle) <Umumi biologiyaya ekologiyadan
elavaler> (1992); (A.ismayrlovla) <Genetik maselelar va onlartn
izahh helli> (1995); U.Olekberov ve b. <Biologrya>> 6-7 dersliyi
yazmrylar. Hanrda bu derslik rus dilina terciime olunmug va mek-
tablerde tedris olunur. Dersliyi rus diline amekdar elm xadimi,
professor N.Qasrmov tarciime etmigdir. H.Abbasov va bagqalarr
terefinden zoologiya (7-8) dersliyi akademik M. Musayevin timu-
mi redaktesi ila yazrlmrgdrr. O.Oliyev ve b. tarefinden <Biologiya-
insan> (9) dersliyi yazrlmrgdrr.

M.$.Babayev, O.M.Htiseynov, Q.T.Mustafayev orta {imiim-
tehsil mektebelerinin X-XI siniflerinde tedris olunan <Umumi bio-
logiyu (2002, 2003, 2004-cn iller) darsliyini yazmrglar. <Umumi bi-
ologiyanrn, (2003) nagri prof. A.$.ibrahimov tarafinden rus dilina
terctime edilmigdir. M.$.Babayev ve b. terefinden yazrlmrg <Umu-
mi biologiyu dersliyinin evvelki dsrsliklarden bir srra tistiin cohet-
leri vardrr. Birincisi, derslik Azarbaycan Respublikasr timtimtehsil
mekteblerinin VI-XI sinifleri {iqi.in (2002-ci ilde gap olunmugdur)
yazrlmrg biologiya proqramlna tam uy[un qe.kilde haztrlanmtgdtr.
ikincisi, derslikde sistema riayet edilmiqdir. Ugiinctisti, gagirdlerin
yag xtisusiyyeti nezere altnmtqdrr. Dordtinctisii, respublikamzln
gorkamli alimlerinin bitki va heyvanlann seleksiyasr sahesindaki

nailiyyatlerinden bahs edilmigdir. Begincisi, derslik dtiny.ada biolo-
giya-sahesindeki yeniliklerle zenginlegdirilmigdir ve s. <Umumi bi-
l,cgiyanrn> gagirdler teraltnden daha derinden menimsanilmesi

iigtin M.$.Babayev va N.Memmedova terefinden X sinfler tiqtin i9

daftori (2004-cti il); M.Babayev ve emakdar mtiellim A.Ohmedli te-

refinden ise XI sinifler tigtin i9 defteri yazrlmrq ve gap etdirilmigdir.
Btittin bunlarla yana$l Mecnun Babayev orta timumtehsil makteb-

lerinin X-XI siniflari tigtin <Genetikadan meseloler> adh dars vesai-

tin (izah[ halli ile) qap etdirmigdir (2004-cti il). Bu dersliklerin mti-

ellim va gagirdlerimiza Azarbaycarun fauna ve florastnt, insan or-

qanizminin qurulugunu ve onun qorunmasl tisullarrnt va nehayet

tirntimbioloji problemleri oyrenmskde boytik ehemiyyeti vardtr.
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Respublikamtzda orijinal darsliklerin yaztlmast ile de elaqa-
dar ilk addrmlar atrlmrgdrr. O.M.Hiiseynov <Tebietgtinashq>
dersliklerini (3,4,5-ci sinifler ) yazmrgdrr.

sior,ori ToHSiLiN iNri$aF PERSPEKTIvLoRI

XX asrde elm vo texnikanrn stiretle artmast, ahalinin maddi
vaziyyatinin yaxgrlaqdtrtlmast problemi bioloji tehsilin ve biolog-
iya elminin ds inkiEafrnr on plana gekir.

Bioloji tehsilin ilkin baglanfrcr mektablerda oyredildiyi tigtin
bioloji biliklere yiyalanmek mtiellimin baqhca vezifesidir. Mtiellim
mohkem bilik, bacanq ve vardiglere malik olmahdrr. Bunun tigiin
miiellimin ozii biologiya elmini sevmali, dorindan menimsameli ve

onun teblifatgrsr olmahdrr. Rus yazrgrsr L.N.Tolstoy haqh demiE-

dir: <gagirdlera elm terbiyye etmek isteyirssnsa - oz elmini sev,

onu bil, o zaman Eagirdler soni va elmi sevecek ve sen onlart ter-
biyye edaceksan. San onlart oxuma[a mecbur etme, bela elm ter-
biyevi tasir gostermeyecekdir>.

Mtiasir dovrde mtiallimin en baghca vazifelarinden biri elm va

texnikanrn artmast naticasinda tebietin mtihafiza problemlerinin
oyradilmasi ve ekoloji terbiyye meseleleridir.

Bu meseleni yerine yetirmek tigtin mtiellim neqliyyat vo isteh-
salatrn havanr, suyu girklendirmesi, megelarin ttikanmesi, qaylann
dayazlaqmasr, bitki ve heyvanlartn neslinin getdikce azalmast, ok-
sigenin ttikenmasi, etraf mtihitin tehliikeli veziyyete dtigmesi haq-
qrnda herterefli biliye malik olmahdrr. Mtiallim gagirdlari baga
salmahdrr ki, yagadrfirmrz ekoloji bohran dovrtinde tebieti mtiha-
fize yalruz dovletin iqi deyil, o, hem do her birimizin vacib igidir.

Tebiati mtihafize etmek tigtin birinci novbada her kesin, dovle-
tin ve beqeriyyatin herterefli bioloji biliyi olmahdrr.

Hazrrda biologiya elmi gox stiretla inkigaf edir. XXI esrin ev-
veli biologiya esri adlanrr. Biologiya elminin inkigafrnda riyaziy-
yat, fizlka ve kimya elmlerinin rolu boytikdiir. Bioloji problemler
bu elmlerin sayesinde hall oluna biler. Ogar elektron mikroskopu,
spektroskopiya, rengenstruktur analiz olmasa idi hticeyranin qu-
rulugunu molekulyar va submolekulyar seviyyede oyranmek
miimktin olmazdr.

Yeni biokimyavi ve biofiziki tedqiqatlar sahesinda maddelar
mtibadilesinin, fotosintezin, ztilallann biosintezinin, nuklein tur-
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$ulannrn terkibi oyrenilmigdi, DNT-nin kodunu aqmaq miimktin
olmugdur. Biologiya elminin nailiyyetleri neticesinde hticeyra ve

onun ntivesinda bag veren proseslerin sirri oyranilmig, irsi xasta-

liklerin sebeblari aydrnlaEdrrtlmrqdrr. Biologiya elminin nailiyyat-
lerinden istifade etmekle indi tibbde xerqeng, virus, tirak-damar,

Eekarli diabet, spid ve s. a[rr xosteliklerin qar$lslnln altnmast sa-

hesinde tedqiqatlar apartltr.
Haztrda biologiya elminin nailiyyetlarini texnikada tetbiq et-

mekle yeni elm sahesi - bionika yaradrlmrqdrr. Bu elm asastnda

horiimgayin, baltfitn, quglann, delfinlerin beden quruluguna ox$ar

mtixtelif teyyare, magtn, qaylq, cihazlar, va s. hazlrlanrr. Qedim
yunan filosofu Sokrat demigdir, biz parqa toxumaqda hortimgey-
in, tizmekde bahqlarrn <qagirdleriyik>.

Delfin bedaninin ve darisinin quruluqunu oyrandikden sonra

miixtelif kater va torpedolann g<ivdesini onlara uyfun dtizeltmakle

suyun miiqavimetini 60'h azaltmrg ve katerlerin stiretini artrmtqlar.
Adi paragutlor mtixtalif bitkilerin, xiisusile de zencirotu ve s.

toxumlartnln ugmaslna, delta-plan ise yarasanln bedenina uyfun
yaradrlmrgdrr. A[ac govdesine, qarfrdah qlqaslna, bu[da govde-

sina uyfiun evler ve qtillaler diizeltmigler.
Biologiyanrn inkigafr ila elaqedar olaraq biotexnologiya elmi

yaranmrgdrr. Bir gox bioloji aktiv maddeleri, hormonlart, antibio-
tikleri, ziilallart, aminturEulartnt, mikroorqanizmlerin komayi ila
alrrlar. indi ele mikroorqanizm gtamlan yaradrlrr ki, onlar daha
gox mahsuldar olsunlar. Biotexnologiyada hiiceyra va gen mthan-
disliyi xtisusi yer tutur.

Hticeyreni orqanizmden ayrrrb onu steril ve qidah mtihita ke-
girirler. Meselen, jengen bitkisinin hiiceyresi bitki kimi derman
hanrlayr. Mtixtolif bitkilerin: kartof va pomidorun, alma vo al-
bahnrn hibrid hticeyreleri (orqanizmlari) ahnmrqdrr.

Biologiyada gen miihendisliyi miihtim ehemiyyet kesb edir.
Bu gox qetin metoddur. Bunun mahiyyeti orqanizma bir qrup ge-

ni daxil etmek ve ondan gtxarmaqdtr.
Ba[rrsaq gopii bakteriyastna insanln insulin ifraz eden hiicey-

resinin geni daxil edilib va insanrn bedenine alave edilmigdir. He-
min bafirrsaq gopti bakteriyalan insulin ifraz etmekle geker xeste-

liyini mtialica edir.
Genetik mtihendislik insanrn praktiki fealiyyatinin baqqa sa-

halarinde de gox faydahdrr. Bela ki, genetik mtihandisliyin metod-
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larr esasrnda mikrobioloji yolla atraf mtihitin neft ve neft mehsul-
larr, cive birleqmeleri ile girklenmedan temizliye bilen maddalerin
istehsal edilmesine qar$r yoneldilmig tadqiqat iglari intensiv apart-
lrr. Demeli, aydrn olur ki, genetik mtihondisliyin bazi metodlart
ekologiya probleminin helline do[ru yoneldilmiqdir.

Yuxarrda gosterildiyi kimi en gox diqqati celb eden meseloler-
den biri de bakteriyalardan azotfikseedici genlerin ali bitkilere
kogtirtilmesidir. 'Melumdur ki, ali bitkiler atmosferden serbest

azotu menimsaye bilmir ve taleb olunan azotu (bunsuz onlarda
heyati prosesler, o ctimledan ztilallann sintezi bag vermez) onlar
torpaqda olan azotun hell olmug birlagmelerinden altrlar. Buna
gore de ytiksek mehsul elda etmek tigtin torpa[a goxlu miqdarda
azotlu gtibrelerin verilmasi taleb olunur. Bele gtibrelerin istehsah
isa getin va baha baga gelir. Atmosferin serbast azotunu, paxlah
bitkilarin koklsrinda ya$ayan yumurcuq bakteriyalarr fikss etmak
qabiliyyetine malikdir. Daha do[rusu bu reaksiyada bakteriyala-
rrn bir nege geni fealiyyet gosterir. Oger bele genleri ali bitkilarin
hticeyrelarins koqi.irmek ve orada hemin genlarin fealiyyetine nail
olmaq mtimkiin olsaydr, onda kand teserrtifattnda genetik mti-
hendislik inqilab yaratmr$ olardr. Naticede azotlu gtibrelare ehti-
yac kaskin azalar ve kand teserrtifatr mehsullarr xeyli artardr. Te-
essiif ki, helolik yuxanda gostarilen kimi bela azot fikseedici gen-

lerin bir bakteriya novtinden ali bitkilore kogtirmek mtimktin ol-
mur. Olbatte, bu heg de o demek deyildir ki, biz ruhdan dtigmeli
ve genetik mtihendisliyin gelecek <moctizelerina> inanmahyrq.
Genetik miihandisliyin bu ve ya diger sahelardeki perspektivli
mtiveffeqiyyatlerini biz sabirsizlikle gozleyirik. Beli btittin beEeriy-

yet bunu gozleyir. Yalruz bir gertle ki, genetik mtihandisliyin me-

todlarrndan meqsedyonlti istifade edilsin.
Hanrda gen miihendisliyi hesabtna xesteliklore davamh bitki

sortlarr yaradrlrr. Elmin son nailiyyetlerinden biri do kosmik bio-
logiya elm sahasinin yaradrlmastdrr. Bu elm kosmik gtialartn, 9e-

kisizliyin insan orqanizmino tesirini oyrenir.
2000-ci ildan sonra ehalinin sayr xeyli artacaq,yiiz ilden sonra

l2 milyard a gatacaq. Ohalinin qidaya telebi da artacaq. Ona gore

akin iigtin torpaq saheleri, heyvandarhq, bitkigilik, zavod ve fab-
rikler artmahdtr. Dtinya okeant ve daxili su manbalarinden some-

rsli istifade olunmaltdrr.
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Bununla elaqedar olaraq bioloji tehsil mekteblerde politexnik
xarakter almahdrr, gagirdler ictimai faydah va mahsuldar emekle
magfiul olmahdrr.

Bioloji tehsil emoye mahabbet terbiye etmak tigiin boytik ehe-
miyyete malikdir.

Bioloji tahsil - sahiyya iglerinde, gagirdelarin oz orqanizmleri-
nin qurulu$unu, gigiyenasrnr bilmekda miihtim rol oynayrr.

Bioloji tehsil gagirdlarde dtizgi.in elmi diinyagortiqtin tarbiye
olunmasrnda, mtigahidegilik qabiliyyetinin inkiqafrnda, strafdakr
hadiselerin mahiyyetini oyrenmekde miihtim ehemiyyet kesb edir.

Biogeokimya, geogigiyena yaranmrgdrr. Bioloji tahsilin inki-
gafi getdikce artlr, ona gore de gagirdlerin bilik ve bacanqlannrn
inkigafina, nezariyya ile tecrtibeni birlegdirmeye, onlarda materia-
list dtinyagortigti formalaqdrrmafa xidmet edir. Hazrrda riyazi
modellegdirme riyaziyyatrn biologiyaya tetbiqi kimi yeni sahe ya-
ranmrgdrr. O, bitki ve heyvanlann qorunmasl figtin ilk elmi pro-
qnozlar verir.

EKOLOJi reHSiLiN re$exKul,u
Ekoloji medaniyyetin esas formalagma mexanizmi ekoloji

tahsil sistemi olmahdrr.
Ekoloji tehsil YUNESKO va BMT-nin etraf mtihitin qorun-

masr tizre Proqramr terefinden insan ve tebietin qarqrhqh tesirinin
harmoniklegdirilmesinin esas vasitosi kimi ireli stirtilmiigdtir. Or
raf mtihit sahesinda tehsil tizra hoktimetlararasr konfrans (Tbilisi,
,lffibu sahede mtihtim hadise oldu.

BMT-nin atraf miihit ve inkiqaf izra konfransr (Rio-de-Ja-
neyro, 1992) Tbilisi konfransrnrn gergivasini geniglendirdi. Bura-
da ehalinin maariflenmosine, melumatlandrrrlmasrna ve kadr ha-
zthprna yardrm gostermekle <dayanrqh inkigaf konsepsiyasrnr
begoriyyetin professional ve manevi telabat sistemine gevirmek>
qerara ahndr.

Ekoloji tehsil dedikde etraf miihit haqqrnda sistemlegdirilmig
biliklerin, tebiati qorumaq sahasinde bacarrq ve vardiglerin me-
nimsenilmesine, timumi ekoloji medaniyyetin formalagdrnlmasrna
yrinolmig fasilesiz tedris prosesi baqa dtigiiltir.

Elmi idrakrn tisttin istiqamotleri, praktikanrn hayati ehtiy-
aclan istenilan tehsilin istiqametini mtieyyen edir. tahsil tekca bi-
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liklerin alda edilmig seviyyesini qeyd etmeli deyil, ham de prob-
lem, axtarrg xarakterli olmahdrr. Gergekliyin nezeri ve praktik
menimsonilmesinin xiisusiyyeti tohsil sisteminde, onun mezmun
ve qurulugunda qabaqlayrcr formada eks olunmahdrr. Tahsil sis-

temi sadeco zamanln realhqlarrna uy[un gelmekle ve ictimai giiu-

run movcud saviyyesini eks etdirmekle kifayatlanmameli, hemqi-

nin geleceye istiqametlenmeli, insanln, onun tebii, sosial-madani
ve texnoloji ehatasinin inkigafr tigiin intellektual ilkin gartler ya-

ratmahdrr. Buna gore de tehsil sisteminin meqsadi, onun esas

mazmunu gec-tez. hemige elm ve przrktikanrn verdiyi en yeni me-

lumatlarla korrelyasiya olunur. Bagqa sozle, her bir dovrde ger-

gekliyin manimsanilmesinin dialektikasr tehsilin mttaherriklik
darocesini aks etdirir.

Tahsil sistemi real olaraq hamiga elmi tedqiqatlann on cebhe-

sindan geri qalrr. Ekoloji problemin, onun qoxsayh tezahtirlerinin
helli zamani uoytit< operativlik teleb olunmasrndan ireli gelen

xtisusiyyetini nazere almaqla, bu geri qalmanr minimuma endir-
mek zeruridir. ogar yeni esr informasion-ekoloji esr olacaqsa,

onda ekoloji tehsil timumiyyetle tahsilin qurulugunda merkezi yer

tutmalt, inkigah baghca sistemyaradrcr amillarden biri olmahdrr.

Demali, herterefli ekoloji tohsilin mtimktinltiyti tigiin miivafiq ne-

zeri bilikler sisteminin, onlartn <predmetlenmesi> ve sonrakr inki-
gafrna telebatrn formalagmast laztmdtr.

Ekoloji tehsilin vacibliyi insantn dtinya birliyi terefinden qe-

bul olunmug alverigli heyati mtihite rnalik olma htiququndan irali
gelir. Otraf mtihitin keyfiyyeti insanrn asas htiququ ve sivilizasiya-

irn inkigafrnrn baglca meqsedi olan saflam1fir mtieyyen edir.

Ekoloji tehsil buna gore de, neinki tehsilin quruluquna ntifuz et-

meli, hemginin onun vacib asaslartndan birini tagkil etmolidir.

Oger edebiyyat ve tarix menevi madeni dayerlerin, tebietqiinashq

ta6iet qanunlartntn menimsenilmesi tigtin lazrmdtrsa, ekoloji teh-

sil esl insani miinasibetin formala$masr, tebieti deyiqdirmeyin yol

verilan olgtistintin mtieyyenleqdirilmesi, insantn sonrakt movcud-

lu[u ve inkigafr tig[in zeruri olan spesihk sosial-tabii qanunauy-

guiluqlarrn va davranrg normativlerinin manimsenilmesi tigtin ge-

rekdir.
Pedaqoqlarrn ekoloji herakatr ekoloji mtihit sahesindeki tohsi-

li (ekoloji te^hsili) timumtehsil sistemlerin tekmilleqdirilmesinin tis-

ttin istiqlmeti hesab ederek, dovlet, hokiimet ve hoktimetlare tah-
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sil sahasinda apanlan siyaseti qlobal ekoloji bohran kontekstinde
nozerden kegirmeyi moslehat goriir.

Ekoloji tehsili tahsilin ekolojilegdirilmesinden ferqlendirmak la-
zrmdrr. Onlar qargrhqh alaqede olsalar da, mtiayyen cehetdsn mtix-
talif xarakterli ve seviyyeli ekoloji biliklerin birbaga menimsanilmesi
prosesidir. O, xtisusi halda, btitiinltikdo onunla mehdudlagmrr. Toh-
sil sisteminin ekolojilsgdirilmesi ekologiyanrn ideya, anlayrg ve prin-
siplerinin bagqa fenlere niifuz etme meylinin xarakteristikasr ve
hemginin miihendis, hekim, iqtisadgr. sosioloq ve b. kimi ekoloji ce-

hotden savadh miitaxessislerin hazrrlanmastndan ibaratdir.
Btitovltikde tahsil sisteminin ekolojileqdirilmasinin zaruriliyi

tedqiqatgrlann goxu torafinden etiraf edilir. Lakin onun olde ed-
limesi yollarrna mtinasibetde mtixtelif baxrglar s<iylenilir. Ekoloji-
leqdirmeni fasilasiz tehsil sisteminde nezerda tutan baxrg daha
fisttin gortintir. Dofirudan dayalruz ekoloji biliklerin daim artma-
srnr temin etmakla insanlann bu biliklerin mcivcud ve ictimai-
zeruri seviyyeleri arasrndakr ziddiyyeti hell etmek olar. Tehsilin
ekolojileEdirilmesi timumi tahsile mexaniki elave deyil,
btitovltikde tehsil sisteminin tizvi terkib hissesi olmahdrr.

Ekoloji tehsilin forma ve mozmunu mesalen, son vaxtlar disku-
siya do[urur. Bir terefden mtixtelif seviyyalerda iimumi ekoloji teh-
silin zeruriliyi hamr terefindon etiraf edilir, digar terafden de orta
va ali tehsil fonni kimi onun kompozisiyasr va predmet sahesinda
goxlu qeyri-mLiayyenlikler movcuddur. Qargrda ekoloji fenlerin
elmler sisteminda statusunu esaslandtrmaq, onlartn mezmununu,
ve xiisusiyyetlerini agkara glxarmaq vezifesi durur. Nezare almaq
lazmdrr ki, ekoloji tahsil insanrn atraf miihite mtinasibetinin deyig-
mesine tebii ve medeni qargrhqh tesirinin harmoniklegdirilmesina
istiqamatlenmig tefekktirtin formalaqmasrna xidmat edir.

Ekoloji tehsil dayanrqh inkiqaf konsepsiyasr kontekstinda
tahsilin sistemyaradrcr amili statusu qazanaraq, onun strateji
meqsedi ve apancr istiqametlarini miieyyen edir. ekoloji tehsilin
oziiniin limumtehsil meqsedlari iimumilikde ve biitrinltikle ekoloji
gertlerin miieyyan edilmasi ile baflrdrr.

Ekoloji problemin monbelerini, her geydan ewel, insanrn oziin-
da onun <insani keyfiyyatlarinin> xtisusiyyetlerinda axtarmaq la-
zrmdtr. Mahz bu mtiddeanr Roma klubu tedqiqatlarrnrn en
mtihtim naticalarindan biri hesab etmek olar. Roma klubunun
banisi ve ilk prezidenti A.Pegkenin haqh olaraq qeyd etdiyi kimi,
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insan, onun telebatlarr va dayerleri axtrtnct 2 min il erzinde az de-
yigmigdir. Yiiksak derecede inkiqaf etmiq elm ve mohtegem texni-
kanrn yaradrlmast adamlartn axlaq keyfiyyetlerine heq ctir tesir
gtistermamigdir. insan yene de qedim zamanlarda ve orta asrlerde
oldufiu kimi zorakrhq edir, hem de bu zaman tistalik miiasir herbi
texnikadan istifado edir ve toretdiklerine de boraet qazandtnr.

Netice aydtndrr: ekoloji problemi hell etmek tigtin insanl, onun
madeniyyatini, elm ve tehsil sistemini deyigmak laamdrr. Btitiin bun-
lar, elbetta,yeni -+koloji-insanrn formalagmastna'taminat vermese

de, bunun tigtin zeruri olan ilkin gertler ve imkanlar yaradtr.
Bu baxrmdan insantn tekamtiliinde aEafrdakr merholeleri

ayrrd etmek olar:
f . insan oziinii tabii miihitden, baqqa canh varhqlardan aylrmlr;
2. insan oztintin heyvanlardan ferqini hiss edir ve tebietden

ayrnr, lakin tebii obyektlere insani keyfiyyetlsre (ruh, irade, gtiur
ve s.) isnad verir;

3. elmin inkigafi insanla tebietin derin vehdetde oldu[unu gosterir.

Oger V. i. Vernadskinin ideyalartndan grxrg etsek, onda eko-
loji insan neogenezin qanunauy[un neticasi kimi qar$lya gxlr.
Dayanrqh inkigaf konsepsiyast baxtmtndan tehsil sisteminin ideah
mtioyyen daxili azadhpa, oz fi kirlerinde, hereketlerinde serbestliye
malik olan, etraf mtihitle oz mtinasibetlerini onun biitovltiytintin
derk edilmasi esastnda quran gexsiyyetin formalagmasr tegkil edir.
Ekoloji zerurat daxilinde serbastlik -yeni sisvilizasiyantn astana-
srnda gexsiyyetin strategiyasr bele olmahdrr. Camiyyet mehz bu
keyfiyyetlari tahsil sistemi vasitasi ile aqrlamahdrr.

Belelikla, ekoloji tehsilin strateji maqsedini ekoloji zeruret ge-

raitinde insan azadh[rnrn olgiisti kimi gottirtilen ekoloji mesu-
liyyet terbiya etmek teqkil edir. Bu halda ekoloji tehsilin meqsed-

lerini aga[rdakr kimi deqiqlagdirmek olar:
f . insanrn biosfer funksiyalannt aEkara glxarr.naq yolu ila gti-

urun effektiv seviyyasini formalaqdrrmaq;
2. etraf mtihitin keyfiyyetini ve insanrn sa[lamhlrnr mtiayyen

eden sistemin fealiyyatini va tegkil prinsiplerini oyrenerak ekoloji
giiur formalagdrrmaq;

3. camiyyatin dayanrq| inkigafinrn ilkin gerti kimi ekoloji fea-

liyyete telebat tsrbiYYe etmek.
Yuxanda sadalanan meqsedler hem diinyagortigt, hem da

konkret elmi-idrakr seciyye daqryrr vo mekteblerin fealiyyetine
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qoyulan konkret teleblerda <jz ifadesini tapma[r teleb edir. Zeruri
ekoloji bilikler dairesinin mtieyyanlagdirilmesini her kesin esaslr
tehsil htiququnun temin olunmasrna, tedris yiiktiniin hecminin
miiayyenlegdirilmesine, tahsilin noticelerini adekvat qiymetlendi-
rilmesine imkan verir.

Bu veziyyet ekoloji tehsilin meqsadlerini tehsilin baqhca mer-
helelerino uyfun olarq konkretlegdirilmesini taleb edir. Bele ki,
ibtidai tehsil seviyyesinde agafrdakrlar zaruridir:

4. insan vo tebietin qargrhqh elaqesine dair esas tesevvtirlarin
lormalagmasr;

5. tebiete mtinasibetde esas menevi imperativlarin menimse-
nilmesi;

6. tebii miihitin qorunmaslna dair ilk tacriibenin qazanrlmasr.
Natamam orta {imumtehsil maktabi seviyyasinde tebii miihi-

tin heyata yararh keyfiyyetlerinin itirilmasi tehltikasinin derk edil-
mesi asasrnda ekoloji medaniyyeti kimi tagekktil tapmasrna nail
olmaq lazrmdlr.

Tam orta timumtehsil mektebi seviyyesinde gexsiyyetin ekolo-
ji mesuliyyetinin tegekktiltine; qlobal, regional ve lokal saviyyali
ekoloji qargrhqh tesir haqqrnda sistemli biliklarin manimsenilma-
sine; miiasir dovrtin ekoloji probleminin mahiyyotinin va mtiasir
sivilizasiyanrn dayanrqh inkigafinrn zeruriliyinin baqa dtigtilmosi-
na fikir vermek lazrmdr.

Orta ixtisas ve ali tahsil seviyyelorinda mi.itaxessis hazrhpr za-
manr da miirakkab masalaler qar$lya grxrr. Burada professional
fealiyyet sahesinde sosialekosistemin dayanrqh[lnl pozmayan, te-
bii miihitin qorunub saxlanrlmasrna biosferin ehtiyyatlarrna qay-
!rkeg miinasibetda yardrm eden qerarlann qabul edilmesi tigtin la-
zrm olan bilik, bacanq ve verdiglerin formalagmasr zeruridir.

Bilik, bacanq ve vardiglerin ekoloji elmin ve praktikanrn inki-
gafina uyfun olaraq,daimi zenginlegmssi tigrin ali mektebdan son-
rakr tehsil xtisusi ehemiyyete malikdir. Bu zaman ekoloji prob-
lemlerin hsllinin deyiqen sosial-iqtisadi, texnoloji ve hiiquqi as-
pektlerine diqqet yetirmek lazrmdrr.

Belelikle ekologiya geniglenen bilik kimi tehsil sisremine giiclti
tasir gosterir. Bu oziinti, her geyden evvel, timumi orta tehsilin
meqsadlarinin yeni semte yoneldilmesinde, hemginin mtitexessisle-
rin hazrrlanmasl ve yeniden hanrlanmasrnrn keyfiyyetini gostere-
rak, etraf aleme, bageriyyete va tebiste, fealiyyet ve idrak metod-
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Iarrna geniq baxrg formalaqdrrmafa. anenevi istehlakqr teqekkiirii-
ntin eksine olaraq, universal iimumbaqeri seciyyali deyerlerin inki-

$afina sesleyir. Ekoloji fenlar insantn <qlobal tarbiyesinin)), onun
fard, cemiyyet ve tebiotin planetar miqyasda qarqrhqh alaqesini
baqa diigma qabiliyyetinin terkib hissesine gevrilir.

Xiisusi qeyd etmak lazrmdrr ki, mehz dayanrqh inkigaf konsep-

siyasr istsnilen saviyyede ekoloji tahsilin baghca qazantlmtg prinsipi
olmahdrr. Ekoloji tehsilin humanitar ve tabii-texniki fonler izte
kadr hazrrhfir ile dayanrqh inkigaf modelinin reallagmastna yardtm
edilmasine dolru istiqametlandirilmesi miiasir tehsil sisteminin za-

manln talablerine yaxrnlagmasr iEinde vacib addrmdrr.

EKOLOJi TOHSiLiN NOZORi ASASTA T

Son vaxtlara qeder ekoloji tehsil esasen tebietqiinashga (baqh-

ca olaraq bioloji ekologiyaya ve co[rafiyaya) ve qismon tabiati
qorumafa xidmat eden texnologiya (asasen temizlayici qurfular
va texnologiyalar) ile balh olan texniki elmlare do[ru istiqamet
gottirmtigdti. Ekoloji-iqtisadi ve ekoloji htiquqi biliklarin ayn-ayrr
fraqmentlari istisna edilmakla, ekologiyantn sosial hissesi tedris
edilmelidir. indi aydrndrr ki, ekoloji tahsilin xeyli hissesi <camiy-

yot-tebiet> sisteminin dayanrqh inkigaf qanunauy[unluqlartnrn
axtarrlmasr ila megful olan sosial ekologiyaya aynlmahdrr. Eko-
loji tehsil ideyasrnrn reallagmasr hem onanevi fenlerin yeni qayda-
da tedris edilmasini, hem de tobiatla insantn qarqrhqh alaqelari
haqqrnda tam tasavvtirti agma[a komek edan yeni fonlarin daxil
edilmesini nazorde tutur.

Ekoloji tehsilin elmi-nazeri osastnt btitovltikde bioloji ve geo-

loji ekologiya, insan va cemiyyetin ekologiyasr (sosial ekologiya)
teEkil etmelidir. Mtihandis ekologiyast, aqroekologiya va bezi di-
gar ekoloji fenlar elave vacib manbeler olmahdrr. Bioloji ekologi-
ya can| orqanizmlarin movcudluq qeraitini va orqanizmle onun

meskunlaEdr[r miihitin qarErfuq| elaqesini nezerden keqirir. Qlo-
bal ekologiyi biosfere olan antropogen, kosmik, geofizik ve diger

tesirleri oyrenir. insan ekologiyastntn predmetini insanln, onun

atraf tebii va sosial mtihitle elaqasi nezere ahnmaqla sa[lamh[rnrn
qorunub saxlanmasr va inkigafi mesalelari teqkil edir. sosial eko-

lbgiya <tebii-cemiyyet sistemini, onun lokal, regional ve qlobal se-

viyyelardeki inkigaf ve harmoniklagme perspektivlerini oyrenir>.
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Tebiet elmleri arasrnda insarun maraqlannl, onun hayat fealiy-
yetinin yaxgrlaqdrrrlmasrna dair insan lealiyyetinin etraf m{ihite tesi-
rinden tutmug bu fealiyyetin motivleri va qanunauy[unluqlanna, te-
bietin menimsemeyin semereliliyine ve s. qader getdikce mtirekkab-
leEan masalalori ilk defe olaraq ekologiya oz mezmununa daxil edir.

Ekologiya klassik elm tipinden ferqlenir; o sanki <normativ
tebietqiinashpa> gevrilir, yeni neinki oz neticelarinin dofrululuna
gdre, hem de onlann tetbiqine grire mesuliyyet dagryrr. Klassik
elm insanrn movcudlu[unun deyerlerini ve meqsedlarini agmrr,
cemiyyetin deyigdirici faaliyyetinin optimalh[rna teminat vermir.
Onenavi elmi bilikler qtidretli fealiyyat vasitelari (mtiasir texnika)
yaratmala imkan verse de, bu fealiyyetin maqsadinin ozi.intin ne
deracada alrlh, optimal oldufunu mtieyyenlegdirmir. Tesadi.ifi de-
yildir ki, meghur fizik N. Bor enenevi elmi imkanlarrnr skeptikca-
sina xarakteriza edarak, gdsterirdi ki, o yalnv a$ih vasitelerla
gtibheli maqsedlare qatmaq qabiliyyetine malikdir.

Ekologiyanrn esas istiqametlerine mtivafiq olaraq, ekoloji bi-
liklar bazasr aEafrdakr mazmun xotlerinde qruplagdrnla biler:

l. Ekologiyanrn tegakktilii. Onun asas anlayrg ve metodlarr.
2. Biosfer-qlobal ekosistemdir (Qlobal ekologiya).
3. Biosferin ekosistemi, populyasiya va orqanizm ekosistemde

(Bioloj.i ekologiya)
4. insan ekosistemde: antropoekosistemlar (insanrn ekologiyasr)
5. insan biosferda: sosial ekosistemlar (Sosial ekologiya)
Mezmun xetlerinin ardrcrlhsr tahsilin tamdan hisseye dofiru

yonelmasi ideyasrndan ireli gelir: biosferden onu tegkil eden eko-
sistemlere, sonra ise tebii biliklere, populyasiyalara ve ayn-ayrr
orqanizmelere dofiru.

Birinci mozmun xetti ekologiyanrn tegekktilti ve tarixi haqqrn-
da masaleleri ehate edir. istenilan ehn oz tarixi ile baflrdrr. Hem
de bu zaman elmde onun tarixi tekrar olunur. Bele ki, elmi axta-
nglar hem elmin daxili inkigaf mantiqinin seviyyesi ile, hem de xa-
rici faktorlarla (dovrtin mtixtelif telabatlan, xlisusiyyetleri ve s.)
miieyyen olunur. Mtivafiq olaraq ham elmin inkigaf seviyyesi,
ham da tasir eden amillar hemige mtixtalif olur. iraliceden mtiey-
yenlagdirile bilmeyan tedqiqat istiqametlarinin orijinal yanagma
va neticolarin meydana galmesi de ele bununla izah olunur.

Ekologiyada, timumiyyetle elmda oldu[u kimi, yeni bilik heg
de hemige krihnedan irali gelmir. Ekoloji biliklerin inkiqafinda va-
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rislik ve novatorluq qargrfiqh olaraq bir birini tamamlayrrlar. La-

kin ekologiyanrn intiqaf tarixi elde edilenler haqqrnda miihakime
ytirtitmek oigtisii kimi gtxtq ederek, altnmtq neticelarle avveller eldo

olunmuq bilikleri elaqelendirmeye, bu ve ya diger anlayrg ve ideya-

larrn inkigafint, onlann timumilegdirilmesini izlemeye imkan verir.

Bununla birlikde ekoloji idrakrn gediqini tarixi baxtmdan me-

nalendrrarkan, biz elmi naticeleri modeniyyet alemine gatirir, id-
rakr onun sosial-medeni ehatasi ile qarqrhqh tesirde gerh edirik'
Bu zaman ekologiya oz tarixi ile alaqelendirilerek ekologiyanrn
vahdetinin baga diigtilmasi tigtin boytik ehemiyyet kesb edir.

Birinci meznun xetti hemginin ekologiyada metod mesalelerini

de ehate edir. Mtiasir tahsil nezeriyyaleri idrak ve tedqiqat metodla-

nnrn konkret-elmi informasiya qargtsrnda tisttinliiytinti etiraf edirler.

idrak metodlarrnrn ekologiy a Jdlzra tedris biliklarinin quruluguna da-

xil edilmasi onun gagirda axtang ve biliyi tize gxarmaq azadhfr veril-

mesi ila, onlann menevi qtiwalerini azadhpa glxarmasl ile, yaradtct

kegflere getirib glxarmasl ila oztine haqq qazandrrrr.. 
<Bioifeo meznun xettinda qlobal ekosistemin mahiyyst ve spesi-

fikasr agrhr. Biosferin kosmik va planetar hadiselerin qarqrhqh tesiri-

nin heyata kegirildiyi kosmoplanetar sistem oldufu gosterilir. Biosfe-

rin esai biotik komponenti en mtihtim oztiniitenzim funksiyasrnr yeri-

na yetiren canh maddeden ibaretdir. Biosfer yiiksek teqkilli ekosistem

kimi planetin simastnr formalagdraraq, Yer planetinin kosmosla ala-

qesini reallaqdrnr. Biosfer, onun qumluqu, funksiyalan ve tekamtilti

tiaqqrnda telim ekoloji biliyin-qlobal ekologiyarun xtisusi bolmesidir.

Biosferin ekoloji rengarengliyinin qorunub saxlanmasl pro-

blemi etraf miihitin da[rdrct antropogen tesirlerdan qorunmasl

kimi daha timumi problemin terkib hissesidir. Gosterilen problem

her bir canlt genoiond seltenetindan olan novlerin miixtalifliyini,
mtieyyen taksonomik qrupun va ekosistem tipinin tamsilgisi kimi
her bir noviin qorunub saxlanmasr kimi xiisusi prolemleri oztinda

ahata edir. Bioioji rengarengliyin qorunma olgtisti va problemleri

haqqrnda bilikleiin inkigafi bu rengarengliya btittin baqeriyyetin

serveti kimi mtinasibetin inkigafr ile ba[hdrr.
Biosferin ekosistemi mezmun xettinde ekosistemin dayanrqhfirnt

ve mahsuldarh[rnr tamin eden obyektiv qanunauy[unluqlartntn

derk edilmesinin ekoloji mesuliyyatin formala$maslnln zaruri qerti

olmasr gosterilir. Har bir canh varhq, her bir orqanizm ekoloji mt-

nasibetilr girdabrnda movcuddur. Canltnrn teqkil seviyyelerindan
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biri kimi orqanizm haqqrnda fundamental melumatlartn osaslnl

canh varhfirn ytiksak tegkili qurulug, etraf mtihitden enerji almaq,

ondan oz yiiksek tegkil seviyyasini gticlendirmak ve dastaklemek
tigiin istifada etmek, atraf mtihite feal reaksiya gostermak, lerdi inki-
gaf, goxalma kimi elamstlori (xasselari) tegkil edir.

Orqanizmin ekoloji qargrhqh tesirinin <iyrenilmesi ekoloji fak-
torlar sistemi kimi etraf mtihit haqqrnda biliklerin manimsenilme-
sini nazarde tutur. Tebii birliyin-biosenozun-mekan, tropik ve za-
man strukturu haqqrnda bilikler bu sistemin bioloji maddaler mii-
badilesi va enerji axrnr kimi inteqral xassaleri yalntz keskin roqa-
betin canh orqanizmoleri ekoloji sistemda en alverigli movqe tut-
mafia vadar etdiyi mtirekkab novlarle zangin olan birliklarde bag

verdiyine gcire <populyasiya>-<tebii birlik>-<ekosistem>>-<<tekA-
mtil> anlaytqlart arastnda stx alaqe oldugu agkara gtxtr.

Bioloji nov kimi, insan atmosferin qaz terkibi, tebii sulartn,
qidanrn kimyevi terkibi, maqnit deyigmalerinin, sesin, iqrfirn ve s.

seviyyesi ile bafh nisbi sabit ve lang deyigen ekoloji gera.itde mil-
yon illlar boyu formalagmrqdrr.

Haz:-l;da insan stini ses, vibrasiyalar, siini maqnit sahelerinin
mrivcudlulu qaraitinde ya$aylr. Bunlartn hamtst onun saflamh-

!rnda oztinti gostarir.
insan ekologiyasrnrn mtiddealart insantn fiziki ve menavi sa[-

lamhlrnln cemiyyetin humanistleEmesi ve demokratiklegmesi gerai-

tinde onun sanet, madani seviyyesi, telebat ve motivleri, gexsi key-
f-ryyatlsri ile yanaqr olkenin milli sarvetinin, emak ve yaradtct po-

tensialrrun terkib hisselerinden biri statusu qazandr[rnr iddia edir.
<insan biosferde> mezmun xettinde elmi inkigaf etdikce <or-

qanizm-mtihit)) kimi esas ekoloji mtinasibetin dayigdiyi, canltntn
tagkilinin orqanizmden iisttin tegkil seviyyelerinin teqdim edilme-
sine kegidle ve mtixtalif antropogen faktorlarrn tebii mtihite miix-
telif tesirlerini nezere almaq zerureti ile ba[h bu mtinasibetin maz-
mununun geniglendiyi gosterilir. Ekoloji mtinasibetlerin en ytik-
sek seviyyesi <cemiyyet-tabiat> mtinasibotloridir. Buna miivafiq
olaraq, sosial ekologiya vahid tam qergivesinde camiyyet, tabiot
ve texnikanrn qargrhqh elaqasini eks etdiren yeni tipli qanunlarr
aqkara grxarmahdrr. Bu qanunauylunluqlarr bilmakle camiyyetin
stabil inkigafinr temin etmek olar.

Ekoloji tehsilin mozmununu agarkan pedaqoji baxrmdan aga-

lrdakrlan nezere almaq lazrmdrr:
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l. Tabii miihitin ve onun ayn-ayn terkib hisselsrinin veziyyeti

haqqrnda malumatlarrn kifayet qedar ytiksek deqiqliyine (sahihli-

yinl) riayet olunmasrna can atmah; hem de tekce melumatlar de-

yil, biosferin bu ve ya digar komponentinin qismen deyigmesine

getirib grxara bilsceyi naticelere dair onlara olan illtistrasiyalar da

yararh olduqda istifade edlimelidir.
2. Ekoloji hadiselari kompleks gekilde igrqlandrrmah. Tebii proses-

leri mtinasibetde eks etdirmak vaciMir: meselen, yer tiztinden hansma

bitki vo ya heyvan novlerinin yox oldu[u haqqrnda faktlar getirmek

kifayet deyil. Qoxlan bu faktlara bu va ya diger derecoda bigane qa-

lacaqdrr. Lakin, eger bu misal tebii hadisalar zenciri ile qarqrhqh elaqe-

de geliritiU onun qalan biosfer proseslerine ve onlar vasitasi ile cemiyye-

te tesiri gcisterilse, teosstirat tamamile baqqa ctir olacaqdrr.
Faktrn bu ctir igrqlandrnlmasr o zaman aydrnlaqacaq ki' ager

novlerin yox olmasrnrn indiki dinamikasr oldulu kimi qalsa, bu

esrin ortalarrna dofiru planet oztiniin biosferin ekoloji tarazh$nr
mtihafize eden ntiv mtixtelifliyinin iyirmi faizine qederini itirecak;

bu ise artrq felakat demakdir.

Qeyd etmek lazrmdrr ki, biitiin canh qruplann tokamtil siiroti
eyni olmaytb, ayrt-ayrr dovrlerde miixtalif faktorlann tesiri altrn-

da deyigilir. Takamiiliin stiretini miiayyan etmek gox getin olsa da,

onu jsasan vahid zamanda tekamtil deyigilmelerinin miqdal ile
mtieyyen edirlar. Bu zaman geoloji (milyon iller erzinda) ve ya bi-
oloji vaxtdan (nesillarin miqdarrndan) istifada edile biler.

Tedqiqatlar gosterir ki, mtiasir dovrde Yer iizerinda movcud

olan novier Yerin tarixi boyu amale gelmig novlerin }ox az bir his-

sesini tagkil edir. Tarixen emela gelmig novlerin ekser hissesi mohv

olmugdur.
Ekologiya insanlarrn tebii ehtiyyatlann da[rlmasrnrn tehltikeli

meyli ila miibarize aparmaq tisullarr haqqrnda biliklerle silahlan-

drrir. Bununla elaqedar olaraq, ekoloji tehsilin xtisusi getinliyi gox

vaxt hiss olunmadin geden ve sonra irimiqyash naticelere getirib

grxaran, heg da btittinltikle belli olmayan proseslerin miimktinlti-
yiine insanlan inandrrmaq zeruratinden ibaretdir.

3. Tabii amillerin tisttinliiytinti xtisusi qeyd etmeli'
Tebii servetlerin tisttinltiytinti qeyd etmek ona gore laztmdtr

ki, insanlar tabietle apardrqlarr biitiin avvelki mtibarizede gox

vaxt praktik meqsedlere gatmaq yolunda maneeler kimi nazardon

kegirilen tabii geiaitla qargrdurma ruhunda terbiye olunmuqlar.
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Tabiidir ki, bu zaman sosial seciyyeli deyerlar on plana geki-
lirdi. Bununla da uzun mtiddet erzinde tebitce, osas etiban ile bu
giin da qalmaqda davam eden,hticumgu movqeyindan mtinasibot
tagekktil tapmrgdrr.

Ekoloji tehsil oz meznununa elmi bilik ve tesewtirleri daxil etmek-
le yanagr, hem da bedii obrazlarla tamamlarur. Koqnitiv funksiyamn
on plana gekilmesi insan, cemiyyet va tebieti onlann qargrhqh elaqeleri-
nin biittin mecmusunda dark etmek kimi ekoloji tahsil tigtin saciyyevi
olan bir meyl ile qanunauylun gekilde seslenir. Incesenot ve edebiyyat
timumbageri dayerlar ve ideyalan, insana ve tobiate mtixtelif dovrlerde
formalagmrg mtinasibati oztinde tecesstim etdirarak, Myiik manavi - es-

tetik potensiala malikdir. Bununla da incesenet eserleri insan ve cemiy-
yetin tebietle qargrhqh tesirine dair elmi biliklere mtivafiq badii obrazla-
nn ekoloji tehsil prosesinda hayata kegan inteqrasiya gergakliyin dark
edilmesinin mentiqi ve obrazh formalarr arasmdakt ugummun aradan
qaldrrrlmasrna yonelerek, tehsilin humanistlagdirmesine xidmet edir.

Btitovliikda ekoloji tehsilin mezmununda agalrdakr aspektleri
ayrrd etmok olar:

Elmi aspekt etraf mtihita idrakr mtinasibetin inkigafinr tamin
edir. O, tebiet, insan, cemiyyat va istehsah onlann qargrhqh tasi-
rinda saciyyelendirilan tabii-elmi, sosioloji ve texnoloji qanunauy-

funluqlan , nezerryya ve anlayrglan ohata edir. Elmi bilikler Yerin
ekoloji boliinmezliyinin, tsbii sistemlerin biitovltiytintin, onlann
kovrekliyinin baga dtigtilmasinin osasrdrr.

Dayar aspektleri tobii mtihita exlaq ve estetik mtinasibet for-
malaqdrraraq, hedsiz rassionalhfir ve istehlakgrhlr aradan qaldrnr.

Normativ aspekt norma ve qaydalar, ekoloji xarakterli goste-
rig ve qadalanlar sisteminin menimsenilmesine, zorakrhfirn isteni-
lan tezahtirii ile bangmazhpa dofru yonalmigdir.

Failiyyet aspekti ekoloji xarakterli idrakr, praktik insah fea-
liyyeti lisullarrnr va novlerini, gagirdlerin hallinde fealhq goster-
mek bacarrqlarrnr ve telebatlarrnr ehate edir. Texnika ve texnolo-
giyanrn ekolojilegdirilmesi ile tanrqhq onlann elmi-texniki tereq-
qinin prinsipial yeni istiqametlarinin tegekkiilti haqqrndakr tesev-
vlirlerini darinlegdirmeyo imkan verir.

Qeyd etmok vacibdir ki, ekoloji tehsilin mezmununa dayanrqh
inkigaf ideyalannrn daxil edilmesi ekoloji tehsilin tebii-elmi, sosial,
siyasi aspektlerinin elaqesini tomin edir, mtiasir ekologiyada qno-
seoloji ve aksiolojiyanagmalann qargrhqh tesirini agrb gosterir.
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Netice olaraq deye bilerik ki, stabil geleceyin temin olunmast
tigtin har geyden evval, goxlu dayerleri yeniden manalandrrmaq ve

adat etdiyimiz heyat terzinde, bir gox cehotdan, el gekmak teleb

olunacaq. Biitiin bunlarr gox vaxt ekoloji inqilabla elaqelendirir
vo ya eynilegdirirler. O, baEeriyyetin tarixinde neheng ve sosial

gevriliglerdan biri kimi haqiqeten aqrar ve senaye inqilablafl ila

bir srrada dayana biler. Ohalinin misli gortinmemig arttmtna se-

beb olmu$ aqrar inqilabrndan ferqli olaraq, ekoloji inqilabrn
meqsedi Yer ktirresi ehalisinin sayr ile tebii ehtiyatlar arastnda,

sosiil iqtisadi ve ekoloji inkigaf arasrnda tarazhpr berpa etmokdir.
Ovvalki inqilablarrn her ikisi texnologiyanrn takmilleEdirilme-

si sayesinde bag vermigdir: ekingiliyin inkiEafi aqrar inqilabrna,
buxar mtiherrikini ixtira edilmesi ise sanaye inqilabrna getirib 9r-

xardr. Ekoloji inqilabrn esas horeketverici qtvvesi ise, her $eyden
evvel, insan ozii, onun exalaqi keyfiyyetleri, tebiete yeni miinasi-

bati olmafidrr. Texnologiyadakr radikal deyigikliklar isa ekohu-

manist dayerler sisteminden, ekoloji tehsilin formalaqdrrdrfr eko-

loji madeniyyetdan dofiacaqdrr.
Son illerda apanlmrg herterofli tedqiqatlar ve mtigahideler ne-

ticesinde mtieyyJn edilmigdir ki, ekoloji medeniyyetin vo ekoloji
tehsilin formalagmastnda ailenin, xtisusi ile de irsiyyetin rolu' ted-

ris materiahnrn sistemi va ardrcrlh[r xtisusi ehemiyyet daqryrr.

TODRiS MATERiALININ SiSTTUI VO ARDICILLIGI

Mekteb biologiyaslnln mezmununa anlayrqlar, qanunauyfiun-

luqlar ve terminlti ki-i faktlar daxil edilmigdir. ixtisastndan astlt

olmayaraq, har bir orta tehsilli vetendaq bu faktlarr bilmelidir.
Tehsilli her bir vetendag onu ehate eden canlt tebiet-bitkiler ve

heyvanlar haqqrnda, oz oqranizminin quruluqu, funksiyasr, ferdi

ve tarixi inkigifinrn qanunauyfunluqlan haqqrnda biliyi olmahdrr.

Eyni zamanda bitki va heyvan qruplagmalart, onlann tebiatde ve

*ulq ttt"tttifatrnda ehemiyyati haqqrnda etraflt melumat elda etma-

tidii. vtetteb biologiya fanleri ardrcrl olaraq bitkiler, heyvanlar,

insan ve onun saglamhgr va timumi biologiya kurslan kim tedris

olunur. Bioloji kurslaln bela ardtcrlfigr qagirdler terefindan tedris

materiahnrn menimsenilmesini tamin edir. $agirdelerin yaEtndan,

hazrrhfrndan va inkigafindan astlt olalaq tedrisi asanlaqdrrrr. 6-l l-
ci sinfl"erde kegirilen biologiya 3-5-ci siniflardeki elementar kurs
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olan tebietgiinashfrn davamrdrr. Tebiatgtinashq gagirdelarin [-II
sinifde, etraf alemle tanrghqdan aldrqlarr biliklere soykenir.

Cansrz tebiet haqqrnda ilkin biliklarin esastnda 6-7-ci sinifle-
rin bitkiler haqqrnda proqraml tortib olunur ve onun oyrenilmesi
tigtin esas verir. Bitkiler fenni tedris edildikde gagirdlerde bele tes-
sovvtir yaradrrlar ki, heyvanlann yaEayrgr bitkilerden asrltdtr. Bu
da heyvanlan oyranmeye irnkan verir.

7-S-ci siniflerde zoologiyanrn oyranilmasi gelecakda insan ve
onun sa[lamh[r fennini oyrenmek tigiin daha genig imkanlar ya-
radrr. Burada insanrn hayat fealiyyeti ile alaqedar onun orqaniz-
minde bag veren deyigiklikler mtiqayiseli qakilde oyredilir.

l0-l l-ci siniflarda timumi biologiyanrn <iyrenilmesi pedaqoji
cehatdon meqsedauyfun olub, genc neslin orta mektabde canh
tebiatin timumi qanunauyfiunluqlan ve inkigafi haqqrnda atraflr
melumat elde etmesine imkan verir.

Biologiyadan tedris materiahnrn tedricon mtirekkablegmesine
uylun olaraq orta mekteblerde biologiya kurslanrun sistem ve
ardrcrllrfir tatbiq olunmugdur. Bitkiler, zoologiya, insan vo onun
sallamhlr - vahid tedris fsnlaridir. Onlar bir-birini tamamlayrr.
l0-11-ci siniflerde tedris olunan timumi biologiya ise gagirdlerin
6-9-cu siniflorde qazanrlmrg biliklerine asaslanrr. Demeli, orta
mektabin biologiya kurslarr vahid elmin mtixtelif gobalaridir.

Mekteb biologiyasrnln mezmunu materiahn vahid elmliyi ve

onun gagirdlar terefinden menimsome seviyyesi ile miisyyenlegir.

TODRiS MATERiALININ
ELMILIYI ve vreNiuseNiruesi

Hazlrda biologiyaslnln mezmunu mtiasir elmin inkigafinrn sa-

viyyesine uy[unlugu ila mtieyyenlegdirir. XX esrin birinci yarrsrn-
dan mekteb tebiatgtinashfir bitki ve heyvanlartn morfologiyasr ve

sistematikast metafizik baxrmdan izah olunurdu. Hamin esrin
ikinci yansrnda dahi alim Q. Darvinin tizvi alamin tarixi inkigafi
haqqrnda tolimina uy[un olaraq bitki ve heyvanlartn bioloji xa-

rakteristikasr verildi. Darvin talimi maktebe, tehsila getirildi.
Camiyyetin inkigafr ila alaqedar olaraq mtixtelif dovrlarde

mektab biologiyasrnln mezmunu dayiqmig va inkiqaf etmigdir.

Meselan, 30-40-cr illardeki proqramla hiiceyra ve orqanizmlerin
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hticeyrevi qurulugu gox zaif iqrqlandrnldt,evezinde ise sistematik
va morfoloj i materiallara [s ttinltik veril irdi.

insan ve onun saflamhlr kursunda isa i. P. Pavlovun iqlerine
laztmi yer verilmigdir. 50-ci illarde proqramda asaslandtrtlmamrq
deyiqiklikler, morfosistematik materiallar, aqrotexniki ve zootex-
niki materiallar daxil etmekle srxrqdrrrlmrgdrr. Genetikaya aid
bolme tam gtxartlmrq, hticeyre va irsiyyatin oyrenilmesi haqqrnda
elmdeki nailiyyetler oz eksini tapmrgdrr. Orqanizmlarin deyigmesi
ve mtihite uy[unlaqmast maselelerinin izahr Darvin telimindon
uzaqlagdrnlrrdt. 1965-ci ildan sonra botanika ve zoologiya pro-
qramlarrnda fiziologiya ve ekologiya masalaleri etraflt eks olun-
mafa bagladr. insan orqanizminin heyat fealiyyeti, orqanlann
qurulugu ile formast arastnda elaqe, tiztinti tanzimleme masaleleri
insan ve onun sallamhlr kursunda daha etraflr verilir. Umumi
biologiya tizre proqram tamamile yeniden tertib olnmugdur. Bu
proqramda hticeyre haqqrnda talim molekulyar ve submolekulyar
seviyyeda verilir. Eyni zamanda genetika, seleksiya, ekologiya ve

s. darvinizmin mtasir seviyyede izahr, biosfer haqqrnda talim ve-

rilmigdir.
Tedris materialtrun elmliyi, hamin materiala gox ciddi yoxlanrl-

mr$ ve elmi terafden tesdiq olunmug faktlar daxil edilmesindedir.
Tedris materiah gagirdlerin baga dtiqeceyi seviyyedo olmahdrr.

Bu zaman onlartn psixi va zehni inkirgaf seviyyesi, hemginin ha-

nrb1r nezefe ahnmaltdtr. Tedris materialtnrn bu qayda ile tertib
olunmasr gagirdlarde oyrenme hevesi yaradtr, onlarda teffekktirti
inkigaf etdirir, mentiqi netice glxarmaq ve tecriibeler qoymaq ki-
mi bacarrqlartn yaranmaslna imkan verir.

Tecrtibeler gostermigdir ki, mtirekkeb, diigiiniilmemig ve getin

materiahn tedrisa gatirilmesi praktikada oztinti dofrultmur. Eyni
zamanda asan yolla monimseme xatirine tedris materialtntn elm-
liyini va sistemini pozmaq da olmaz. Tedrisde her hanst bir hal-
qanrn gatmamast sonrakt merheleler tigtin <iz menfi tesirini goste-

rir. 1948-ci ilde sistematikantn elementlerinin keskin ixtisara sa-

hnmasr bitkilerin, zoologiyantn ve darvinizmin esaslanntn tedri-
sine menfi tesir gostermigdir. Bitkiler proqramtndan gibyeler

bolmesinin grxarrlmasr (gtiya ytingtillegdirmek iigtin) bitkiler alemi
haqqrnda timumi malumat elde edilmesine va tabietde bitkilarin
oyrenilmasine mane oldu. Bir gox hallarda biologiyanln tedrisi
sisteminde vacib olan elmi material gagirdlerin menimsemesi tigtin
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gox getin olur. Bu zaman m0allim ela metod segmelidir ki, onun
gagirdlera gatdrrrlmasr mtimktin olsun.

Maselen, 6-cr sinfin bitkiler proqramlnda materiahn elmliyi o

zaman mtimktin olur ki, hticeyre haqqrnda ve bitkinin hticeyravi
qurulugu haqqrnda gagirdlerin melumatt olsun. Hticeyre haqqrn-
da melumat isa gagirdlerin yag seviyyasine uylun gelmir. Bunsuz
keginmek da mtimktin deyil. Qtinki hticeyrenin qurulugunu bilmo-
den bitkilerin orqanlannl, onlarrn funksiyasrnt, bdytime prosesini,
mayalanmasrnr baga dtigmek olmaz. 1953 --cti ilde esas bioloji
elmlarden bitikinin hticeyrevi qurulugu bolmesinin gtxartlmast
bioloji elmlerin esas sistemini pozdu. Metodiki tedqiqatlar go-

stardi ki, hiiceyre va bitkilerin hticeyravi qurulugu bolmesi tigtin
uyfun metod segdikde gagirdler tigtin material monimsenilan olur,
hem de yuxan siniflardo tedris olunan bioloji fenlerin derindan
menimsenilmasi tigtin baza yaranlr.
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IV FASiL
MOKTOB BiOLOGIYASININ MOZMUNU VO

xUSUSiYYaTLoRi

Mtiasir dovrde biologiya orta maktebde tedris materiah kimi
4 bolmaden: bitkiler, heyvanlar, insan ve onun saflamhlr ve
iimumi biologiyadan ibaretdir. Bunlardan ewel ibtidai siniflardo
tebietqtinashq tedris olunur.

Tabietgtinashlrn oyranilmesina III sinifden baqlantr.
III sinif tigiin haftoda bir saat hesabr ils 34 saat vaxt ayrrlmrg-

drr. Yayda canh ve canslz tebietde bag veren deyigikliklere 5 saat,
payzda canh ve cansz tebietde baE veran dsyigikliklare 5 saat,
qrgda canlr ve canslz tebietdo bag veren deyigikliklere 4 saat, yaz-
da canh ve canslz tebietde bag veran dayigikliklare 8 saat, insanrn
tabietdan istifadasi va onun qorunmaslna 9 saat vaxt ayrrlmrqdrr.
Belelikla, gagirdler ilin mtixtolif movsiimlorinde bag veren tobiet
hadiselerini derinden oyrenirler.

IV sinif tebiatgtinashlrnrn tedrisine de ilde 34 saat aynlmrgdrr.
Burada gagirdlar cofrafi anlayrqlar : plan ve xeriteni, tifiq, cehat-
lar, tifiqin toreflerinin teyini, yer satinin formalarrnr, su h<ivzalari-
nin onlarrn bitki ve heyvanlarrnr, insan orqanizmini, ayn-ayn or-
qanlarrn funksiyalannr, gigiyena qaydalannr, tabietin miihafizesi
anlayrglannr oyrenir ve fenoloji mtigahidelar apartrlar.

Yuxan siniflerde ise bitkiler ve heyvanlar fenlerinin oyrenilmesi
gagirdlarin tobiteqtinashqdan aldrgr biliklare asaslanrr. Bu biliklar
yuxan siniflerde kimya ve fizikanr oyranmak tigtin baza yaradrr.

Derslerda goxlu miqdarda tscrtibelerin ntimayig etdirilmasi,
tacrtibe iglerinin ve tapgrrrqlarrn yerine yetirilmasi, tapgrrr[a asa-
san sarbost mtiqahideler gagirdlerde boyiik maraq dofiurur.

Tabietgtinashq 5-ci, bitkilor 6 ve 7-ci siniflarde oyrsnilir. Bu
kurslarrn her birinde gagirdlere bitkiler, bitki orttiyii haqqrnda
timumilagdirilmig bilik verilir. Bitkiler kursunun mezmununa
morfologiyanrn, anatomiyanrn, fiziologiyanrn, ekologiyanrn, sis-
tematikanrn, cofrafiyanln, bitkilerin filogeniyasrnrn, paleobota-
nikanrn, mikrobiologiyanrn, aqronomiyanln elementlari daxildir.
Bu bilikler bitkilerin tebietde va xalq tesarrtifatrnda rolunu baga
dtigmeya imkan verir. Oger bele olmasa.tebiatda olan bitkilerden
samoreli istifade yollannr mtieyyenlegdirmok mtimktin deyil.

56



Bitkiler kursunun qurulugu vo mezmunu orta mekteblerde
uzun miiddet (bir nego onillikler) yoxlanrlmrg va oztinti do[rult-
mugdur. Proqram ele tertib olunmuqlur ki, bir tedris ilinde miiey-
yen tecrtibeleri ve mtigahidaleri payru ve yaz movsiimlerinde, mek-

tebyanr tedris tacrtibe sahesinda yerina yetirmeye imkan versin.

6-cr sinifde mtigahideler ve qox da mtirekkeb olmayan tecrti-
belar neticosinde gagirdlar bitkiler haqqrnda iimumi malumat eldo

edirler. insanlarrn hayatrnda xalq tesarrtifatrnda vo tabietde bitki-
lerin ehemiyyeti haqqrnda qrsa mtiddetli giriEden sonra bir elm
kimi bitkilordan elementar melumat verilir. Sonra gagirdlerin

diqqeti gigekli bitkilera ve onlann orqanlanna yoneldilir.
Payu;rn avvelinde gigekloysn bitkilerda meyveler, toxumlar vo

onlann yayrlmapa uyfunlagmasr tizerinda mtigahide apanlrr.
Hticeyrsnin oyrenilmesi meqsedile esasan bitkinin hayat funksiya-
larrna fikir verilir. Toxumlar ise tedricen, bitkinin orqanlan tiyre-
nildikce nezerden kegirilir. 6-ci sinifde dars ilinin sonunda bitki
toxumlan haqqrnda malumatlar timumilogdirilir ve miiqayisa edi-

lir. <Hiiceyre>> movzusundan sonra <<toxum>> mtivzusu, sonra <9i-

gek> ve (meyve)> m<ivzusu tadris edilir. Bele ardrcrlhq payrz fes-

linde bitkilerin gigeklerini, menyvelerini eyani g<irmeya ve onlart
praktiki riyrenmeya imkan verir. Lakin gigekli bitkilerin ferdi in-
kigafinrn tedrisine toxumlann cticermesinden deyil, mayalanma-
dan sonra baglanmahdrr.

Proqramda sonrakt m<jvzular bitkilerin orqanlartndan yar-

paq ve govdenin, onlartn makroskopik, mikroskopik qurulu$unu,
iunksiyasrnr tedris etmayi nezrde tutur. $agirdlar bitkilerda mad-

dalor mtibadilesi, tizvti maddelarin toplanmasr, tenefftis proseslari

ile tanrg olurlar. Bunlarla elaqadar gagirdler bitkilerin becerilmesi,

su, mineral maddeler, istilik, hava rejimi haqqrnda da elementar

anlayrg elde edirler.
giititarin toxumla goxalmasr meselesi <Qigek> movzusunda

oyrenilir. Kursun sonuncu (Bitki btitov orqanizmdir> mcivzusu

gigekli bitkilerin oyrenilmesini timumilegdirir va yekunlagdrrrr.

7-ci sinifde gagi.dlt. bitkilerin mtixtelifliyi ve tesnifatt, sporlu

va gigekli bitkileri, onlartn arastndakt farqler, tekamtil.prosesi ne-

ticesinde quruluglartrun mtirekkebleqmesi, mtihit geraitinde bioloji

uygunlaqmasr ile yaxrndan tanrg olurlar. Kursun yekununda bit-

killr alami haqqrnda anlayrg, megalerin rolu, bitki ortiiytintin qo-

runmasl haqqrnda melumat verilir.
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Bitkiler kursunun bele qurulmast ayn-ayn meselelerin oyrenil-
mesine tedrican, mtieyyen tmumilegdirilmelerle, keqilmiq materialla-
ra istinad etmek ve alaqa yaratmaqla nail olmafa imkan verir.

Mekteb biologiyasrnrn esas xtisusiyyeti ondan ibaretdir ki,
dars tebii material - canh bitki fizerinde oyrenilir. Bitki ntimunele-
rini ekskursiyalarda mtigahida etmek, mege, gtil ve baflardan yt[-
maq, qurudulmug herbari haarlamaq ve qrqda istifada etmek

olur-. Milxtelif bitkileri mektebyant tacrtibo sahesinda, canh tebiet
gugesinde, sinifdo ve evde becermek olar. Bu ise tacrtibe ve mtiga-

hideleri, praktik iglari heyata kegirmeya imkan verir.
Bitkilerin tedrisi prosesinin gediginde gagirdler politexniki bilik

elde edirler, eyni zamanda tedris-tacrtibe sahesinde praktik bilik,
bacarrq ve verdiqler qazanff, tebieti oyrenir, sevir ve onu qoruyurlar.

7-ci sinifin sonunda ve 8-ci sinifin evvelinde zoologiya kursu

kegirilir. $agirdler heyvanlar aleminin miixtelifliyini, onun ibti-
dailerden memelilere qeder takamtiltinti oyrsnirler.

Zoologiya kursunun movzular izra mezmunu aqafrdakr kimi
qurulur. Ovvalce ibtidai heyvanlann, sonra onurlastz heyvanla-
rin tipleri, nehayet xordalhlann mezmunu oyranilir. Her bir mov-

zuda heyvanlarrn tipik xiisusiyyetleri oyrenilir, gagirdler heyvan-

lar haqqrnda hertarefli bilik elda edirler. Zoologtya kursu mez-

munca-ieyli mtirekkebdir. Buraya morfoloji, anatomik, fizioloji
(maddelar mtbadilesi), ekoloji (miihite uyfunlaqma), embrioloji,
sistematik ve filogenetik anlayrqlar daxildir. Bundan alava gagird-

lar heyvanlarrn tebietde ve xalq tesarrtifatrnda rolunu, miixtalif
heyvan tipi va siniflerini, onlarrn xarakterik xiisusiyyetlerini, ayn-
ayrr novlerini oyrenirler.

Heyvanlartn morfologiyasr qidalandrfir mtihitla elaqedar oyreni-

lir. Heyvanlann anatomiyasmtn oyrenilmesi, toxumalart, orqanlan,
orqanlar sistemi, onlann orqanizminda qargr|qh alaqeinin araqdr-

nlmasr tekamtiliin baga dtigtilmasinde ve heyvan orqanizminin
mtirekkableqmasinin oyranilmssinde mtihiim ahamiyyet kosb edir.

Heyvanlann anatomik va morfoloji qurulu$unun movzudan-
movzuya mtiqayiseli oyrenilmesi tekamiilti stibut edan mtiqayiseli
anatomik biliklarin m<ihkamlenmasina va inkiqafina sebab olur.

Sistematikantn tiyrenilmesi, daha dofrusu heyvanlartn tesni-
fatr ilk darslardan <iyrenilmeye baglanrr.

<Bufiumayaqhlar> mcivzusun da y alnrz sinifl er haqqrnda dey-
il, diger sistematik vahidler haqqrnda melumat verilmelidir ki, 9a-
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girdlor botanika kursunda oldufu kimi kartogka sistemi ile prak-
tika igleri apara bilsinlar.

Her bir heyvant oyrendikde hemin heyvantn davrarugt haqqrnda
suallar meydana grxrr. Dtizgtin elmi izahat ewel sitoplazmantn, so-
nra sinir toxumasrnrn qrcrqlanmasl ve reflektor fealiyyetinin oyrenil-
mesi ila verilir. Bu zaman heyvanlarda hiss orqanlartnrn tedrican
amele gelmesi va inkiqafi izah edilir. Anadangelme reflekslarin (in-
stinktlar va mtiveqqeti, garti) reflekslerin heyvan orqanizminin xarici
mtihite aktiv uylunlagmasr iigtin vacib olmastnt gagirdler bilmalidir.

Zoologiya kursu axrnncl movzu olan <<Yer tizerinde heyvanat
aleminin inkigafi> ile yektinlagrr.

Heyvan ve bitki alaminin inkigafindakr paralelizmi oyretmek
tigiin yaxgr olar ki, <heyvanlar alemi ve bitkiler aleminin inkigafr>
m<ivzulan mtiqayiseli va alaqeli <iyrenilsin. Bir srra mekteblerin tac-
rtibesi gostermigdir ki, axtnnct movzunun bele oyrenilmasi daha
mehsuldar olub timumi bioloji neticeler gtxarmafa imkan verir.

insan ve onun saflamhlr kursu IX sinifde todris olunur. Kur-
sun mezmununa esasen anatomiya, fiziologiya, histologiya, tibbe
ve gigiyenaya aid materiallar daxildir. Bununla yana$l kursa sito-
logiyanrn, idmanrn dyrenilmasi tarixine dair melumatlar da da-
xildir. Son vaxtlar emeyin fiziologiyast mesolalorinin bir qeder
qtivvetlendirilmasi mtisbet netice verir ve m<ivcud tehsilin yax$l-
lagmasrna, mektablilarin emek terbiyyesi igine komak edir.

<Insan ve onun sa[lamh[r>) proqramlnda molekulyar seviyye-
ds hticeyra ve onun komponentleri, insanrn cinsiyyet hticeyraleri,
insanrn rtigeyminin inkiqafi ve irsiyyatin maddi esaslart haqqrnda
elementar melumatlar verilir. $agirdler insan orqanizminin quru-
lugu ve faaliyyeti, forma ve funksiyaslnrn vehdeti, btitovltikde in-
san orqanizmi, sinir ve humoral tenzimlor, onun xarici mtihitle
elaqesi, hamginin maddeler mtibadilesi ve gevrilmesi haqqrnda et-
raflr malumat elda edirlar.

Eyni zamanda kursun tedrisi prosesinda saflamh[r qorumaq ve

mohkamlendirmek, emeyi'va istiraheti dtizgiin tagkil etmak, ictimai
gigiyena va sanitariya qaydalanna riayet etmek, lanm geldikde ilk
yardrm gristerme kimi praktik bilik, bacanq ve vardiglar agtlarur.

Kursa insan ve onun saflamhfr fanninin ehemiyyeti haqqrnda
bir saathq girigle baglanrr. Sonra insan orqanizmi ile iimumi tantg-
hq verilir. Novbeti m<ivzularda orqanlar sistemi oyrenilir. Kurs
<insan orqanizminin inkigafi> movzusu ve <Natice> ilq yektinlagrr.
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<insan orqanizminin inkigafi>> insantn ferdi inkigafr haqqrnda me-
lumat verilir ki, bu da gagirdlerde boytik mara$a sebeb olur'

insan orqanizminin ayrr-ayrt sistemlarinin inkigafinda fiziolo-
ji meseleler aragdtnlrr. Xiisusen ugaqlarda skelet, ezale sisteminin
xtisusiyyetlari ve gigiyenasr, tireyin igi va s. mesaleler igrqlandrnlrr.

Lakin kursun mozmununda hticeyre ve toxumalar seviyyesinde
maddaler mtibadilesi, onlara laztm olan enerjinin gevrilmesi etraflr
verilmemigdir. Kursun qurulugu bir nega on ildir ki, bu qaydada
daha do[rusu orqanizmin ayrl-ayrl sistemlerinin oyranilmesi qay-

dasrnda verilir. Bununla yanagl insan orqanizmi btitov bir sistem
kimi orenilir. insan orqanizminin ayrl-ayrl sistemlerinin ciy-

renilmasi sinir sistemi ve orqanizmin daxili miihiti ile elaqelendi-
rilir. Orqanizmi teEkil eden tizvlar sistemlorin tamhfrnr stibut edir.

Movzularrn mazmununu oyrenmek iigtin verilen quruluq de-

mek olar ki, bir-birina oxgardtr. Her hansr bir tizviin ve ya tizvler
sisteminin morfoloji qurulugunu oyrendikde esasen onun fizioloji
funksiyalan ile ba[h mesoleler nezere altntr. Her bir sistemin fea-

liyyeti sinir ve humoral tanzimle alaqadar igrqlandrrrltr. insan or-
qanizminin qurulugunun heyvan orqanizmi ile miiqayisesinde 7-8-
ci siniflerde kegilen zoologiyantn materiahndan istifade olunur ve

9-cu sinifda kegilen btittin movzular tigtin temel rolunu oynaylr.
9-cu sinifde insan orqanizmi ile elaqedar genetikadan bir srra

anlayrglar verilir. Bununla hi.iceyreda DNT-nin rolu (ziilal mole-
kulu haqqrnda malumattn daqryrcrsr), RNT-in rolu (melumatlart
ribosomlara dagryrr) ve ribosomlar haqqrnda (fermentlerin tesiri
ile ztilal sintez olunur) anlayrglar daxildir. Ayn-ayn elamet ve

xiisusiyyatlerin inkigafrnda ve nesle ottirtilmesinde rol oynayan
xromosom va genler haqqrnda anlayrg verilir. Bu anlayrglar X-cu
sinifda oyrenilen iimumi biologiyada mikrotekamtiltin mahiyyeti-
niizah etmekde genetik zemin rolunu oynaylr.

Bagqa fenlar kimi insan ve onun safilamhfir kursu da mekteb-
lilorin ya$rna ve inkiqafrna uyfiundur. IX-cu sinifda yeniyetmsler,
oflanlar va qrzlar kegid dovr{inde gexsi orqanizmlerine boyiik ma-
raq g<isterirler. Onlar oz orqanizmlerinde gaxsi afrl ve tarixi fea-

liyyet hiss edirlor. Onlar beynin fealiyyeti, yuxu ve yuxugorme,
hipnoz, xesteliklerden nece qorunmaq haqqrnda bilik elde etmek
isteyirler. Mtiellimin miihim vozifesi Eagirdlerin bela mara[rnr
kursun oyernilmesi zamant elmi stibutlarla esaslandrrmaqla izah

etmokden ibaret olmahdrr.
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Kursun osas mozmunu ve mahiyyeti gagirdlore o vaxt aydrn
olur ki, onlar praktiki igler, tecrtibeler (meselen, mtixtelif toxuma-
larr, qan dovranr, hezm fermentlerinin tesirini, boyreyin qurulu-
gunu, sinir siteminin funksiyaslnl oyrenmek) aparml$ olsunlar.

insan orqanlan ve onlarda gedan prosesler haqqrnda melu-
matlann artmasr tigtin kasilmig heyvanlardan ahnmlg qan, oynaq-
lar, bciyrek, qaraciyar, kriz ve s.-don istifade etmek daha meqseda-
uyfundr. Eyni zamanda mtiellim mulyajlan, mtixtalif modelleri, in-
sana aid olan yag preparatlarr ntimayig etdirerkan delillari zooloji
obyektlerle mtiqayiseli etmelidir. Tecrtibe tigtin material taprlma-
yan olduqda mtiallim tablolardan ve sxemlsrdan istifado ede bilar.

Kursun mozmunu imkan verir ki, onu oyrenen gagirdler oz or-
qanizmlerinde qexsi miigahide aparsrnlar. Meselen, mtixtelif fiziki
iqler zamant nebz vurfularrnrn deyigmesini, diz refleksini, stimtik ve
ozolelerin, orqanlarrn oz bedeninda yerini gostermek olar. Bir qay-
da olaraq bunlar getin meseleler deyil, amma gox vacibdir. Ona
gcira ki, $exsen orqanizmlerda gedan fizioloji prosesler haqqrnda
tam tesewtir yaradrr, materiala marafr artrrlr, aktiv fikirlegmek ve
netico grxarmaq, insan orqanizmini ve orqanlannrn qurulugunu
aydrnlaqdrrmaq, en baqhcasr isa qurulug ve funksiya arasrnda qar-
qrhqh alaqanidarinden baga dtgmek imkanr verir.

Bu noqteyi nezerdan sanitar-tibbi xarakterli praktiki igler; sr-

nrqlar, arteriyal vo venoz qanaxmalar, nabzin yoxlanrlmasr, siini
tonefftis haqqrnda biliklar miisbet ehemiyyat kasb edir.

Kursun gox hissasini teqkil eden fizioloji proseslerin mtirekkeb-
liyini aradan qaldrrmaq tigiin fealiyyet gosteren xtisusi modellerden
(satrn ahnma ve ya dtizeldilmig) istifade etmek lazrmdrr. Maselen,
nefesalma ve nefesvermeni, afirz suyu vezilerinin fealiyyetini, ref-
leks qovstinti izah edan modeller daha alveriglidir. Ders prosesinda
fizioloji materiahn mezmununu gatdrrmaq tigiin mtieyyen kino-
filmlerin niimayig etdirilmesi boytik ehemiyyot kesb edir.

$agirdlerin bioloji bilikleri X-XI siniflarde timumi biologiya
kursu esasrnda tamamlanrr. Umumi biologiya heyatrn asas qa-
nunlannr, orqanizmlarin ferdi ve tarixi inkigafinr agtqlaytr, bioloji
hadiselerin ve proseslerin hiiceyra, molekulyar ve submolekulyar
seviyede oyranilmasi sahesindeki son nailiyyetlerle, hemginin bio-
loji elmlerin gelecek perespektivleri ile tanrg edir. irsiyyatin qa-
nunlanndan, xalq teserrtifatrnda, tibbide vo texnikada ztilallann
sintezinden istifade qaydalannr gosterir, biologiya ila oyrenilan
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heyatrn qanunay[unluqlannr btittin saviyyalerda iqrqlandrrrr.
Umumi biologiyanrn bazisi esastnda tizv{i alemin inkigafrntn timu-
mi qanunauyfiunluqlan, irsilik qanunauylunluqlan va ztilallarrn
biosintezi, seleksiyanrn genetik esaslart, bitkilorde ve heyvanlarda
forma emelegelme ve inkigafin idare olunmast yollarr oyrenilir.

Umumi biologiya orta mektab proqramrna 1963-cii ilden dar-
vinizm esaslan ile birlikde daxil edilmiqdir. Tekamtil telimi kur-
sunda Darvinin teliminin esaslartna nisboten genetika va selek-
siyanrn esaslartna gox yer verilirdi.

Sonradan kursun mezmunu tezlikla deyigdi ve sehv baxrqlar
iistiinliik tegkil etdi, genetik meseleler, irsiyyetin maddi esaslart,
Darvinin talimi ve s. sehv izah edilmeya baglandr. Yalnrz 1965-ci
ilden limumi biologiyarun mezmunu.mtieyyen olunmug qaydada
esl elmi esaslar tizerinde quruldu. Umumi biologiya tizre yeni
proqram tertib olundu. Yeni proqramln kohne proqramdan esas-

h ferqi ondadrr ki, burada hticeyre va toxumlarda gedan prosesler
molekulyar, submolekulyar seviyyeda oyrenilir, gagirdlerin insan
va onun sa[lamhfir kursunda aldrqlan bilikla zenginlegdirilir. Bu
proqram oztnde maddalor mtibadilosi haqqrnda elde edilmiq yeni
melumatlarr eks etdirir. Tibbin, kond teserrtifattntn, genetikantn,
ekologiyanrn asaslartnr oyrsnir. Biosfer haqqrnda genig melumat
verilir. irsiyyetin inkiqaf tarixine demak olar ki, fikir verilmir.

insivver HAeeINDA TosovvUnr,eniN iNrigarl
HAQQINDA QISA TARiXi MOLUMAT

Faktiki olaraq XX esrin avveline qadar irsiyyatin mexanizmi
haqqrndakr hipotezler eqli miihakimo xarakteri dagryrrdr. Hazvda
bunlar gox maraqh idi. irsiyyatin mexanizmi haqqrnda ilk ideyalar
eramrzdan evvel yunan alimleri terefindan ireli siirtilmtigdiir. Bun-
lardan Hippokratt xtsusi qeyd etmek lazrmdrr. Onun fikrine gora

mayalanmada igtirak eden yumurtaltiiceyreler ve spermatozoidlor,
biittin orqanlar terefinden formalagrr. Naticede iso valideynlerin
alamotleri bilavasita nasillsro otiirtiltir. Bele ki, safilam orqanlar
safilam reproduktiv material, onda saflam olmayan orqanlar isa

qeyri saflam reproduktiv orqanlar hanrlaytr ve nasle ottirtir.
Aristotel (IV esr. e. ev.) tamam bagqa fikir ireli siirmtigdiir: o,

tesevvtir edirdi ki, mayalanmada igtirak eden olametler mtivafiq
orqanlar terofindan deyil, mehs bu orqanlar tigtin zeruri olan qida
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maddeleri terefinden hazrrlanrr. Bu nezeriyye qeyri dtiztine irsiy-
yetdir.

Bir nege illar kegdikden sonra, yeni XVIII-XIX asrlerin asta-
nasrnda tekamtil konsepsiyasrnrn mtiellifi J.B.Lamark heyat boyu
qazanrlmrq elamatlerin (yeni) naslo ottirtilmesi nezeriyyesini esas-
landrrmaq tigtin Hippokratrn tasavv{irlerindon istifade etmigdir.

1868-ci ilda C.Darvin terofinden ireli stirtilmi.ig panqenez ne-
zariyyasi de Hippokratrn ideyalarrna esasla4mrgdrr. Darvinin fik-
rine g<ire orqanizmin btit{in htceyrelerindan xrrda hissacikler -
hemulalar orqanizmin qan-damar sistemi ile dovr edarok irsiyyet
hticeyrelerine gatrr. Novbeti nasl orqanizmin inkigafi prosesinda
onlann mayalanmasrndan sonra hemulalar valideynlirin btittin
heyatr boyu qazandrlr btitiin xtisusiyyatlera malik, xtisusi tipli
hticeyrelere gevrilir. Tesadtifi deyildir ki, bir gox dillerde irsiyyetin
qanla elaqedar oldulunu ifade eden fikirler igledilir: <mavi qan)),
<aristokrat qanr>>, <yarrmcins)) vo s.

l87l-ci ilde ingilis hekimi F.Qolton (Q.Darvinin ogey qarda-
Er) oztintin gorkemli qohumunun fikrini tekzib etmigdir. O, qara
rengli kroliklerden qan gottiriib a[ kroliklere kogtirmtig ve sonra
a! krolikleri oz aralannda garpazlazlaSdrmrqdrr. Ug nesilde deqiq
yoxlama aparmr$ va (tamiz) gtimtigti a[ cinslerdeki temizlikde heg
bir pozfiunluq elameti mtigahide etmemigdir. Bu neticelar siibut
etmigdir ki, kroliklerin qanrnda hemulalar yoxdur.

XIX asrin 80-cr illorinde A.Veysman panqenez nezeriyyesi ile
razrlagmrgdr. O, oztintin hipotezini ireli stirdti. Onun hipotezina
gore orqanizmde iki tip hticeyra movcuddur. Bunlardan biri so-
matik hticeyralerdir. ikincisi ise onun terefindan adlandrrrlmrg
<riiEeyn plazmasr> ancaq cinsiyyat hticeyralarinda olur.

Miiasir genetikaya dtizgtin yanagmalar XVIII esrde, xiisusila
da XIX osrde bag vermigdir. Bitkici-praktiklerden O.Sajre ve

$.Noden Fransada, A.Qergner Almaniyada, T.Nayt ingiltareda
hibrid nesillorde valideynlarden birinin elametlarinin tisttinltik teE-
kil etdiyina diqqet yetirmiqler. P.Lyuka Fransada insanda mtix-
talif alametlerin nesle ottiriilmesindo analoji mtigahide aparmrgdrr.

Faktiki olaraq biitiin yuxarrda gosterilenlari bilavasite Q.
Mendelin selefleri hesab etmak olar. Lakin yalnrz Mendel derin-
den dtigiintilmtig ve planlagdrnlmrq eksperimentler aparmrgdrr.
Artrq eksperimentin ilkin merholesinde o baga dtigtirdii ki, tecrti-
bede iki esas gerti yerine yetirmak lanmdr: bitki konstant ferqle-
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non elameto malik olmahdrr va hibridler kenar tozcuqlartn tesi-

rinden mtihafize olunmahdrr. Bela gortlero Pisum (noxud) cinsi
cavab verirdi. Olamatlerin konstant[fir qabaqcadan iki il mtidde-
tinda yoxlanrlmtgdrr. Bunlar agalrdakr elametler idi: <govdenin

rengina va uzunlu[una gore, yarpaqlann forma va olgiistine gora,

gigeklarin yerleEmesine, rengine, lorma ve olgtistine gora, 9i9ak
zollarrnrn uzunlufu ve rengine gore, paxlalarrn (meyvanin) forma
va olgiistine gore, toxumlartn forma ve olgiistine gora, toxum qabr-

firnrn rengino va zd.lala gora farq.>> Onlardan bazileri kifayet qeder

ziddiyyetli olmamrgdrr. odur ki, sonrakr tecrtibelerde o onlardan
istifada etmamemiqdir. Yeddi esas elamet qahrdr. <Bu yeddi ala-

metlerden har biri hibridde yaxud osas formanrn farqlenen ela-

matlarindon biri ila eynilik tegkil edirdi, bele ki, diger alamat mti-
qahide olunmurdu, yaxud da birinci alamete ele oxqayrrdr ki, nati-
cada onlar arastnda deqiq ferq qoymaq mtimktin deyildi.> (Hib-
rid orqanizma ottirtilen elamet tamamile deyiqilmez olaraq qahrdr
ki, ona gore de bu olameti dominant, lakin hibridleqme zamant fe-
notipde tezahiir etmeyen, grzli qalan alameti ise ressesiv adlandrr-
maq qebul edilmigdir. Mendelin mtiqahidelerine esasen ona gcire

tamamile asrh olmadan dominant alamot ana xattine yaxud ata
xattine aid olan bitkiye mensub olmastndan astlt olmadan har iki
halda hibrid forma oldu[u kimi qalrr.>

Belalikla, Mendelin xidmeti ondan ibaratdir ki, bitkilerin fasi-
lesiz tebietinden (xtsusiyyetinden) o, diskret elamatler aytrmtqdtr,
onlarrn tezahtir etmasinde sabitlik va ziddiyyetlik tiza gtxarmtEdtr,

hemginin dominanthq ve resessivlik anlayrqlarrnr daxil etmigdir.
Biittin bu tisullar (proyomlar) sonradan istanilan orqanizmin hib-
ridoloji analizine daxil olmuqdur.

iti ctit aks elamete malik olan bitkilerin garpazlagmasr natice-
sinde Mendel mtiqahide etmiqdir ki, bu elametlerin her biri asrh

olmadan nesle ottiriiltir. olametler eksdir (ziddiyyetlidir), hibrid-
leqma zamanr itmir va sonrakt nosillarde tize gtxtr.

Olamatlarin nasle ottrtilmesinin bir gox mtihtim qanunauy-

funluqlarr bir nega illerdan sonra <Mendel qanunlan>> adlandrnl-
mrgdrr. Bu qanunlar garpazla$maya daxil olan istenilen canlt or-
qanizmlerde, hamginin onlartn nesillerinde, daha dofrusu biittin
canhlarda deyigikliye ulramadan tezahtir edir. Irsiliyin alde edil-
mig qaydalan asanltqla rryazi igaralerle ve sxemlerle tesvir edilir.
Bu ise oz novbesinde yeni nesillerin meydana galmesina qeder on-
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larrn xiisusiyyeti haqqrnda fikir stiylameye imkan verir. Belelikla,
biologiyada ilk defo olaraq qabaqcadan xebar vermak qtvvesina
malik olan elm yarandt. Lakin btiti:n bunlara baxmayaraq Men-
delin igleri onun mtasirlerini maraqlandrra bilmedi va XIX asrin
axrrlannda irsiyyat haqqrnda tasevvtrrlerin yayrlmasrna tasir eda
bilmedi.

1900-cii ilda Mendel qanunlannrn ikinci dofa kagfi Q.,de Friz
Hollandiyada, K. Korrens Almaniyada va E. Qermak Avstriyada
amillarin diskret irsiliyinin movcudlufiu haqqrndakr tasevvtirlari
tesdiq etdi. Dtinya yeni elmi qabul etmoye artrqhanr idi ve onun
tentonoli yiirtigti baglandr. Mendelin irsilik haqqrndakr qanunlan-
nrn dolrulufiunu btittin yeni-yeni bitki ve heyvanlarda yoxladrlar
ve naticeda onun qanunlannrn dayigmaz tesdiqi stibut olundu.

Qaydalardan istisnalar esasrnda timumi irsiyyet nezeriyyesi-
nin yeni vaziyyati stiratlo inkigaf edirdi. 1906-cr ilde ingilis U. Bet-
son (genetika> terminini (lat. <geneticos>-mengoyine aid olan, ya-
xud <geneo>- tciremek, yaxud (genos>- cins, dofulma, manqsyi)
teklif etmiqdir. 1909-cu ilde daniyah V.iohansen ((gen)), <genotip>
va <fenotip> terminlerini taklif etmigdir. Bundan sonra genetika
merhelelarle inkigaf etmigdir. Bir morhele digerine esaslanrr.

I merhale -1900-1912-ci illeri ehata etmiqdir. Artrq 1900-cti il-
dan baglayaraq bela bir sual meydana grxmrEdrr: gen nodir ve o
hiiceyrada harada yerleqir? Hela XIX asrin axrnnda A.Veysman
tasavvtir edirdi ki, miihakime tigrin esas gotiirdtiyii <rtigeyim plaz-
masl)) xromosomun materiahnr tegkil etmalidir. 1903-cti ilda al-
man bioloqu T.Boveri va Kolumbiya Universitetinin talebesi U.
Setton amerika sitoloqu E.Vilsonun laboratoriyasrnda igleyen za-
man biri-birinden asrh olmadan teklif etmigler ki, cinsiyyet hticey-
relerinin yetiqmesi zamant, hemginin mayalanma zamant xromo-
somlann timumi melum olan davranrgr, irsiyyat vahidlarinin par-
galanma xarakterini izah etmeya imkan verir, daha dofrusu on-
larrn fikrina gtira genler xromosomlarda yerleqmelidir.

Genetikanrn tarixinin bu baqlangrc merhelesi tigiin xarakterik
olan Mendel qanunlannrn do[rulu[unu mtixtelif obyektlerde tos-
diq eden iglerle yana$r ele bu illerde genetik tedqiqat iglerinde bir
srra yeni olan gox mtihiim istiqametler meydana grxdr ki, bunlar
dayalmz sonrakr dovrlorde oztintin tesdiqini tapmrgdrr. Bu, birin-
ci nrivbade hticeyre nrivasinda olan xromosomlar, mitoz ve meyoz
haqqrndakr genetik melumatlann sintezi idi. Artrq 1902-ci ilda,
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daha dolrusu tezlikla Mendel qanunlannrn tekrar kegfindan so-
nra iki alim - T.Boveri va V.Setton AB$-da eyni vaxtda meyoz
zamanr xromosomlann davranrgrndakr paralellizma va mayalan-
ma zamam Mendel qanunlarrna gcire irsi xrisusiyyetlerin nesle
ottiriilmesine diqqet yetirmigler. Bu ise ciz n<ivbesinde irsiyyatin
xromosom nezeriyyesinin yaradrlmasrnda mtihtim rol oynadr.
ikincisi, genetikanrn inkigafinrn ele bu baElanfirc marhalesinde ay-
drnlagdrnldr ki, baxmayaraq ki, o zaman ciyrenilmig mtixtalif or-
qanizmlerin elamatlerinin ekseriyyati Mendel qanunlarrna tam
uyfiun olaraq nesilden nesle ottrriiliirdtise da, onda kenara gxma-
lar da bag verirdi. Bele ki, ingilis genetiklerr Betson va R. Pennet
1906-cr ilde atirli ttitiin bitkisi ile apardrqlarr tecrtibeler zamanr
elametlarin irsiliyinde iligilik hadisesini miigahide etmigler. Lakin
bagqa bir ingilis genetiki L.Donkaster ela hemin ilde krrjovnik
qan$grsr kepeneyi ile apardrlr tecrtibada cinsiyyetla iligikli irsiliyi
kagf etmigdir. Qarpazlagdrrrlan formalarrn elametlerinin bu vo ya
digar halda irsiyyotli ottirtilmesi demak olar ki, Mendelin qanun-
lannda taleb olundufiu kimi bag vermir. Mendelizm irsiyyotinin
gediginden kanarlagmanrn bu her iki tipinin misallarr sonralar
stiretle toplanmafa bagladr va yalruz sonralar aydrn oldu ki, bu-
rada mendelizme qarEr heg bir fikir yoxdur. Bele ki, buradakr eks
fikirlilik irsiyyatin xromosom nazeriyyesi ile aradan qaldrnlrr. Bu
nezeriyya gcisterdi ki, elametlerin irsiliyinin Mendel tarafindan
mtieyyen edilmig qaydada necedirse, elece de elametlerin iliqikli
irsiliyi ve cinsiyyetle iligikli irsiyyet bu ve ya diger timumi qanuna-
uyfunlugun tezahtirltiltiyii verilir. Belo bir qanunauy[unluq cin-
siyyet hticeyralarinin ve sporlarrn yetiEmasi zamant xromosomla-
rtn paylanmasrnl idare edir. Ugtinctisii, qefleten meydana grxan ve
dayiqkenliyin davamh nesle ottirtilmesi - mutasiya oyrenilmeye
bagalandr. Bu igde De.Frizin ve Rusiyada S.i.Korjinskinin boytik
xidmeti olmugdur. Nehayet, mahs bu genetikanrn inkigafinrn bag-
lanlrc marhelesindo bela bir genc elmin melumatlarrnrn takamtil
telimi probleminin hallina dofru ilk cehdler meydana grxdr. Bu
ctir iig cehd o zaman Ingilterade Betson, De.Friz va Ya Lotsi Hol-
landiyada darvinizmin bir srra asas vaziyyatlerini genetik melu-
matlardan istifade edarek yoxlamaq sahasinda g<istermiglar. Ele o
zaman bu cohedlarin asassrzhfrnr rus bitki{iziolo[u K.A.Timirya-
zev ciddi tenqid etmigdir. K.A.Timiryazev ilk dafe olaraq gristerdi
ki, mendelizm neinki darvinizme eksdir, aksine, o darvinizmi bir
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qox ptibhalerden xilas ederak onu daha da mohkamlendirir. Gene-
tikanrn tarixinin sonrakt inkiqafi prosesinde Timiryazevin bu fikri
tamamila stibut olundu, bir srra eksperimental vo \ezerr tedqiqat-
larla daha da darinleqdirildi. Hazrda genetikanrn bir stra bolmola-
ri tekamtil taliminin tarkib hissesina daxil olmuqdur.

Genetikanrn inkigafr tarixinin ikinci merhalesinin baghca
ferqlendirici elameti (taxminen l9lZ-ci ildan 1925-ci ila kimi) ir-
siyyetin xromosom nezeriyyesinin yaranmasl ve tesdiq edilmesi
olmuEdur. Bu saheda helledici rol oynayan Amerika genetiki
T.Morqanrn (l 36l- 1945-ci iller), hemginin onun tig gagirdi
A.Stertevant, K.Bridjes ve Q.Millerin eksperimental iEleri olmuq-
dur. Onlar tadqiqat iglerini meyvo milgeyi drozofil tizerinda apar-
mrgdrlar. Drozofil milqeyi bir stra xi.isusiyyetlerina (laboratoriya-
da saxlantlmastntn elverigli olmast, stiretle goxalmast, ytiksek
mahsuldarlt[r, xromosom saylnn azhpr) gore o dovrden genetik
tadqiqatlar tigtin evazedilmez obyekta gevrilmigdir. Sonralar bag-
qa laboratoriyalarda ve bagqa orqanizmlerde tasdiq edilmiq Mor-
qanrn parlaq iglari gtistardi ki, irsiyyetin alametlari-genlar hticeyra
ntivesinin xromosomlannda yerlegir ve irsi olamatlerin nesla otri-
rtilmesi, o ctimloden belo nesle cjttirmeler Mendel qanunlan gergi-
vasina srfmrr, cinsiyyat hticeyralarinin yetiEmesi vo mayalanma
zamant xromosomlarrn taleyi ile mtieyyan olunur. Bu netice biri-
birinden asrh olmayan - hibridoloji ve sitoloji metodlarla apari-
mrg tedqiqat iglarindan ortaya grxmrqdrr. Morqan mektabinin ge-

netik igleri hticeyra ntivesinin komponentlarinin ince qurulu$una
xeyli derinden daxil olmafa imkan verdi. O zaman buna ancaq
sitoloji metod imkan verirdi ve xromosomlarda genlerin deqiq
yerini gostormeklo xromosom xeritasi qurmaq olardr (ilk bele bir
xaritani Stertevant drozofilin xromosomlartndan biri iigiin 19l3-
cti ilde tartib etmiqdir). irsiyyetin xromosom nezsriyyesine asasen

cinsiyyetin teyin olunmasrnda xromosom mexanizmi aydrnlaqdr-
nldr va stibut olundu. Bu igde Morqandan bagqa amerika sitolo-
qu E.Vilsonun da boytik xidmeti olmugdur. Ele o zaman cinsiyye-
tin genetikasr haqqrnda digar igler aparrhrdr. Bu sahede alman
genetiki R.Qoldgmidtin iqleri xtisusi ahemiyyate malik idi.

irsiyyatin xromosom nazeriyyasi biologiyada olduqca btiyiik
nealiyyet idi. Genetikanrn btittin sonrakt inkiEafr yalruz bu neza-

riyya etrafrnda getmigdir, o eyni zamanda sitologiya, embriologi-
ya, biokimya, tekamiil telimi kimi bir srra bioloji elmlero derinden
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tesir gostermigdir, ve en nehayet sonralar mtiasir molekulyar bio-
logiyanrn yaranmasrnda, hemginin inkigafrnda miihtim rol oyna-
mtgdrr.

Bu merholede kend taserriifatr iiqi.in mtihtim olan genetikanrn
bir srra istiqametleri stiratle inkigaf etdirilirdi. Bura hela evvallar
oyrenilmeya baglanmrg (xiisusile isveg alimi Q.Nilson - Elenin ted-
qiqatlannr qeyd etmek lazrmdrr) hibrid qiivvesi - heterazisin to-
biatini aydrnlagdrrma[a (amerika genetikleri E.Ist va D.Djonsun
igleri), modeni bitkilarin mtiqayiseli genetikasrna (rus alimi ge-

netiki N.i.Vavilovun irsiyyetli deyigkenliyin homoloji srralar qa-
nunu), meyva bitkilarinin novlararasr hibridlegmasinin (kegmiq
SSRI alimi I.V.Migurinin, ABg alimi L.Berbenkinin igleri) gore
kemiyyet elametlerinin irsiliyinin qanunauyfiunluqlanntn oyrenil-
masi aid idi. Britrin bunlar seleksiyanrn genetik esaslartntn toxum-
gulufun vo damazhq iglerinin iglenib hazrrlanmasrnda boytik aha-
miyyete maikdir. Bu dovrda genetikanrn inkigafr kegmig SSRi-da
da stiratlo getmigdir. inqilaba qederki Rusiyada genetika rtigeym
hahnda oldufu halda Sovet hakimiyyeti qurulduqdan sonra sii-
retle inkigaf'etmigdir. Artrq oktabr inqilabrndan sonra iig genetik
mekteb yaranmrgdrr ki, bunlara da gcirkemli alimlerden N.K.
Koltsov, Yu.A.Filipgenko vo N.i.Vavilov rahberlik edirdilar. Bu
alimlerin seyi neticesinde kegmig SSRi-de iimumi ve tatbiqi gene-
tika sahesinda genig tadqiqatlar apanhrdr. Koltsov Moskvada,
Filipgenko va Vavilov Leninqradda bir srra gorkemli bioloqlarr
emakdagh[a celb etmiEdir. Ganc genetika elminin naaliyyatlarin-
dan ruhlanan bu alimler baqa dtigrirdrilar ki, bu elmin hem nozo-
riyye, hem de praktika tigtin boytik ahamiyyeti vardrr. Qrsa bir
vaxt erzinde genetikanrn bir gox problemleri tizre mehsuldar elmi
igleri sehmana sahndr. Genetikanrn tebli[atr, universitetlerdo tad-
ris olunmasr stiratlondi, genetika tizre orijinal ve terctime olunan
vesaitler teqkil olunurdu. Bu qruplann har birinde boyiik hevesle
gencler igleyirdi ki, onlarrn da igarisindan kifayet.qeder meghur
sovet genetikleri yetirmigdir. Tezlikle kegmig SSRI-nin digar ga-

herlerinde de genetik laboratoriyalar yarandr ve genetikanrn noa-
liyyatlerinden sovet bitkigileri, hemginin heyvandarlan praktiki
iglardo genig istifade etdilar.

Genetikanrn inkigafinrn iigiincti merholasi (texminan 1925-ci il-
den 1940-ci ila kimi) birinci novbade stini mutasiyalann eldo edil-
mesinin kagfi kimi yadda qahr. Srgrayrgla bag veran irsiyyatli dey-
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igkenlikler-mutasiyalar goxdan melum idi, onlan hela Darvin da
bilirdi. Genetikanrn inkigafr erefesinde De Friz mutasiyalarla gox
meg[ul olmugdur. Sonralar genetiklor mutasiyalara btiyiik diqqat
yetirmigler, lakin onun baqverme sebableri namelum olaraq qa-
lrrdr. Bu marhelade Veysmanrn dediklerina va xtisusila da De Fri-
zin baxrglanna qar$r bels bir fikir genig yayrlmrgdrr ki, muta-
siyalar orqanizmde xarici tasirlarden asrh olmadan hansrsa temiz
daxili sebeblorin tosiri altrnda bag verir. Bu cehd konsepsiya te-
kamtiltin herekatverici qtivvesine qar$r idealist mtinasibatlerin ya-
ranmasr iigtin gerait yaradrrdr, mutasiyalann stini yolla ahnmasr
iqleri tekzib edilirdi.

1925-ci ilde kegmiq SSRi-de Q.A.Nadson ve Q.S.Filippov
maya hticeyrelerini radium ile gtiarlandrrmaqla stini yolla muta-
siya alma[rn miimkiinltiyii haqqrnda ilk melumat verdiler. 1927-ci
ilde ise Q.Mellerin tacrtibelari ila, daha dofrusu drozofil milgeyi-
ne rentgen gtialarr..i[a tesir etmekle eksperimental yolla mutasiya-
lar almalrn mtimktinltiyti stibut edildi. Mellerin igleri ktillti mi-
qdarda eksperimental tadqiqat iglerinin aparrlmasrna garait ya-
ratdr. Rentgen gtialan ile mtixtelif obyektlare tesir etmekle onun
universal xassali mutagen oldufiu tezlikla stibut edildi. Sonralar
ultrabancivgeyi gtialarrn da mutasiya toretmek qabiliyyetina malik
olmasr haqqrnda malumat meydana grxdr. Ytiksak temperaturun
da mutasiya torediciliyi melum oldu. Tezlikle kimyevi maddelerin
da mutasiya toratmesi haqqrnda malumat verildi. ilk kimyevi mu-
taqenler kegmiq SSRi-de XX esrin 30-cu illerinde V.V.Saxarov,
M.E.Loba$ev ve S.M.Qergenzon emokdaglan ile birlikda kegf
edildi. Bir nege il kegdikdan sonra bu istiqamet genig stiret aldr.
Bu saheda rus alimi i.A.Rapoport ve ingilis S.Aurbaxrn tedqiqat-
larr xtisusi rol oynadr.

Eksperimental mutaqenez sahesinde apanlan tedqiqatlar mu-
tasiya prosesinin qanunauyfiunluqlannrn dark olunmasrnrn stiret-
li proqresina sebab oldu. O, hemginin genin inca quruluguna aid
olan bir srra mesalolerin aydrnlagdrrrlmasrnda mtihiim rol oynadr.
Rus alimlori terafindan aparrlan tedqiqatlar igerisindo A.S.Sereb-
rovskinin iqlerini xtisusi qeyd etmek lazrmdrr. Onun apardrfr tad-
qiqat iglsrinden melum oldu ki, gen miirekkab quruluga malikdir
ve boltinendir. Mutasiyalann siini yolla ahnmasrnrn miimktinltyti
genetik nealiyyetlardan praktikada istifade edilmasinin yeni pere-
spektivlerini agdr. Bele ki, miixtelif olkelerde mtixtelif madeni bit-
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mtixtalif medeni bitkiler yaratmaq i.iqiin radiasiyanrn tetbiq edil-
mesine baqlandr. Bu sahede ilk iqler A.A.Sapegin ve L.N.Delone
tarehnden aparrldr.

Genetikanrn inkiqafr tarixinin ele bu tigi.incii merhelesinda ge-

netik proseslerin tekamtilde oyranilmasi istiqameti meydana gel-
mig va intensiv inkiqaf etmigdir. Bu sahede en asas igler rus alim-
larinden S.S.Qetverikova, ingilis genetiklerinden R.Figere ve Dj.
Xoldeyne, hemginin amerika genetiki S.Rayta mexsus olmugdur.
Genetikanr tekamtil telimi ila elaqelendirmeya gahgan antidarvi-
nist xarakterli ilkin mendelistlorden ferqli olaraq adlan gakilen
alimlar bu vaxta gader genetikada toplanmrg zangin materiala is-
tinad ederak oz igleri ila inandrncrltqla gostardiler ki, genetik me-
lumatlar darvinizmin bir srra osas prinsiplerini tesdiq edir ve
mohkemlendirir, tebii segmenin, deyiEkenliyin mtixtelif tiplerinin,
tecridlerin ve s. tekamiilda ehemiyystinin alaqesini aydrnlaqdrrma-

!a qarait yaratdr. Tekamiilti genetikanrn yaranmastnda S.S. Qet-
verikov vo onun amekdaglannrn bciyiik xidmeti olmugdur. Onlar
drozofil milgeyinin bir neqe n<ivil ila tebii populyasiyalarrn gene-

tik qurulugunu tadqiq eden ilk eksperimental tadqiqat iglari apar-
mrglar. N.i.Vavilov tarefindan mtiqayisali genetika ve becerilan
bitkilarin tekamtili.intin oyrenilmasi qox boyiik mtveffeqiyyetle,
hemqinin genig miqyasda davam etdirilirdi. Vavilovun emekdaqt,
istedadh genetik Q.D.Karpegenkonun iElerini xtisusi qeyd etmak
lazrmdrr. O eksperimental yolla bitkilerde yeni novlerin emele gel-
mesinin yollanndan birini tekrar etmiqdir.

Genitikanrn inkiqafinrn tigtincti marhalesinde kegmiq SSRi-da
genetika boytik yiikseliE yoluna qadem qoymuqdur. Yuxartda Ru-
siya genetiklerinin bu illerda elde etdikleri bir srra mtihtim netice-
ler haqqrnda etraflr bohs edilmigdir. Onlara, hamginin B.L.Astau-
rovun da iqlerini daxil etmek lazrmdrr. O ilk defe olaraq tut ipek-
qurdu ile tecrtiba apararaq oztiniin igleyib hazrrladrfir genetik me-
todla naslin cinsiyyetinin tanzimlemeyin mtimktin oldu[unu stibut
etmigdir. Bundan bagqa M.M.Zabadovskinin onurfiah heyvan-
larda cinsiyyat elametlerinin inkigah rizre iglari, Q.A.Levitskinin
sitogenetik iqlari da bu merheleye tesadtif etmigdir. Sapeginin, K.
K.Meyaterin, A.R.Jebrakrn, N.V.Tsitsinin genetika ve bitki se-

leksiyasrnrn genetik esaslarr tizre iqleri, M.F.ivanovun, Serebrov-
skinin, S.Q.Davidovun, D.A.Kislovskinin ev heyvanlarlnln gene-
tik asaslarr ve genetikasr tizre igleri xtisusi ehamiyyete malik idi.
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Meyve, hemginin gilemeyvali bitkilarin hibridleqdirilmasi tizre Mi-
gurinin igleri miivaffaqiyyatle davam etdirilirdi. S.Q.Levit,
S.N.Davidenkov insan genetikast tizre tedqiqatlartn apartlmast-
nrn tegkilatgrlarr idi.

Genetikanrn inkigaf tarixinin dtirdtincti marhalasinin xarakter
xtisusiyyetlerinden (hansr ki, texminen 1940-cr ilden 1955-ci ile ki-
mi davam etmigdir) biri fizioloji ve biokimyevi genetika tizre igla-

rin davam etdirilmasi olmuEdur. Bu merhalada diqqeti calb eden

moselelerdan biri gentika tigtin yeni olan obyektler - mikroorqa-
nizm vo viruslarla genetik tadqiqatlartn apanlmasr olmuqdur. Bu
obyektlerle aparrlan tedqiqatlar neticesinda genetik analizin hel-

ledicilk qabiliyyetinin boytik ehemiyyeti olmuq ve genetik hadisa-

larin evveller melum olmayan cehetlerini agmala imkan yaran-
mrgdtr.

Mtixtelif orqanizmlerin, o ctimleden drozofil milgeyi va xtisu-

sile neyrospor kif gobeleklerinin irsiyyet elametlerinin tegekktilti
asasrnda duran biokimyevi proseslerin oyranilmesi genlerin nece

f-aaliyyet gostermasini agkar etdi, xiisula da amerika genetikleri
Dj. Bidl ve E. Tetumun iqlerinin iimidleqdirilmesine sebab oldu.
Bu alimlerin fikrine gore har bir gen orqanizmde bir fermentin
sintezini mtiayyen edir (bu formula: <bir gen - bir ferment>> son-

ralar daqiqlegdirildi ve bela adlanmafa baglandr: <bir gen-bir zi-
lal> yaxud hetta <bir gen- bir polipeptid).

1r944-cn ildo amerika genetiki O.Everi amakdaglal ila birlikde
bakteriyalarda genetik transformasiyalarrn tebietini iiza gtxarmtq-

lar ki, bunun da gox boytik ehamiyyeti olmugdur. Orqanizmin ir-
siyyet xtisusiyyetlarinin dagryrcrsrnln xromosomlarda olan dezo-

kisribonuklein turgusu (DNT) oldufiunu g<isteren bu i9, nuklein
turqularrnrn ince kimyevi qurulugunun, biosintezin yollartnr ve bi-
oloji funksiyalarrnrn riyernilmesinde miihtim tekan rolunu yerine
yetirdi. Ve nehayet bu i9 molekulyar genetika ve btittin molekul-
yar biologiyanrn inkigafrnrn baglanmastna sabeb oldu. Bu merhe-
lanin axrrlarrnda mehz bu istiqametde elda edilmig an mtihtim ne-

ticalare 1952-ci ilda amerika genetikleri Dj. Lederberq vaId.Zin-
der terefinden transduksiya hadisesinin kaqf edilmesi, viruslartn
infeksiya elementi ele onlartn nuklein turgulart oldu[u ve xtisusile
1953-cti ilde ingilis fiziki F.Krik vo amerika kimyagr alimi Dj.Uit-
son terfinden DNT molekulunun qurulugunun mtieyyan edilmesi
aid edilmalidir. Krik vo Uitsonun bu igi sonralar molekulyar ge-
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netika vo molekulyar biologiyanrn inkigafinda gox mtihtim rol oy-
nadr.

insanda mi.ixtelif irsiyyetli xastaliklerin genetik ve sitoloji ted-
qiqi sahesinde boytik mtivelfaqiyyetler elde edilmigdir. Biokimye-
vi genetikanln proqressiv inkiqafi sayesinde mtimktin olan bu mii-
veffaqiyyetler tibbi genetika adlanan yeni bir istiqamatin meyda-
na gelmesi va mohkemlonmasine sebob oldu. Tibbi genetika in-
sanda irsiyyetli qtisurlann profilaktikaslnl, o ctimleden radiasiya
ve kimyevi mutagenlerin tasiri neticesinde meydana glxan zererli
mutasiyalann qar$lslntn altnmastnt meqsad qoymuqdur.

Sonralar tebii populyasiyalarrn genetikast tizre igler inkigaf et-
dirilirdi. Bele igler xtisusila intensiv suretde kegmiq SSRI-de N.P.
Dubinin emakdaqlarr, AB$.da F. Dobrjanski emekdaqlan terafin-
den apanlrrdr. Artrq bildirildi ki, 1940-cr illsrde Rapoport kegmig
SSRi-de, Auerbarx ingiletarede bir srra gticlti kimyevi mutagen
birlegmeler kegf etmigler. Bu mutagen maddeler evvallar melum
olan mutagenlerden xeyli darecede effektli idi. Bele giiclti kimyevi
mutagen maddelerin kegf edilmesi kimyevi mutagenezin proqre-
sine tekan verdi.

Bu illerdo radiasiya yolu ile stini yaradrlmtg mutasiyalar asa-

srnda ilk yiiksek mahsuldar medani bitki sortlart meydana gal-
migdir. Bele sortlaf yaratmaq meqsedile kimyevi mutaqenlerden
istifada edilmeye baqlandr. Kend tosarriifatt praktikasrnda hibrid
qiivvesinden (heterozis) istifade etmak iigtin genetik metodlar ge-

niE tetbiq edilirdi. Heterozis xtisusile qarfrdah va tut ipekqurdun-
da tetbiq edilirdi.

Genetikanrn inkigafr tarixinin bu merhelesinde, daha dofirusu
ilk illerindo rusiya genetiklerimin tadqiqatlart miivelfaqiyyetle in-
kiqaf edirdi ve dtinyada esas apancr yerlerdon birini.tutmaqda
davam edirdi. Lakin 40-cr illarin sonunda kegmig SSRI-do T. D.
Lrsenkonun goriigleri genig yayrlmafa bagladr. Mendelin qanun-
larr, irsiyyetin xromosom nazariyyesi, mutasiyalar haqqrnda te-

lim, hemginin darvinrzmrn esas cehetleri inkar edilmaye baglandr.
Lisenko vo onun ardrctllartntn baxrgltrtntn mtivaqqeti populyar-
hfr xeyli miqdirda vadlerlo izah olunurdu. Onlar terefindan ve-
rilmig zemanetler kand taserrtifatr mehsuldarh[rnrn ve hemginin
ev heyvanlanntnda mehsuldarhlrn kaskin derecade yiikselmasine
aminlik yaradrrdr. Lakin praktika bu zamanetlerin tamamila
esasslz oldufunu gosterdi ve an nahayet sehv antigenetik konsep-
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siya kimi tantndt. Lrsenko evveller hetta ona terafdar olanlara
bele mtiommah gortindti. Bu baxrqlarrn hokm stirdtiyii mtiddetde

kegmig SSRi-de genetik tedqiqatlar dayandrrrlmrgdrr, genetika

iizie mtitexessislerin hazrrlanmasrna son qoyulmugdur, hamqinin
genetikaya aid edebiyyat negr ounmurdu.- 

Lrsenko ila elaqedar meselanin mahiyyetini bir qeder de ay-

drnhfr ile vermek yerine diigerdi. Bele ki, 30-cu illerin ortalartnda
gereiika ile alaqedar miibahiseler yeniden canlanrr. Bu zaman T.

b. Lrsenko tezlikle yeni qtivve toplayrr. onun baxrglannrn ma-

hiyyeti agqagrdakrlardan ibaret olmugdur.- -Birincisi, 
o genin movcudlulunu inkar edirdi, geni burjua

idealist alimlarinin uydurmasr hesab edirdi. Onun fikrine gore

xromosomlarrn irsiyyetle heg bir elaqesi yoxdur. O, Mendeli in-

kar edirdi, Mendelin qanunlarrnr <katolik monaxln uydurmast>
kimi izah edirdi.

ikincisi, Lrsenko qazanrlmrg alamatlerin nesla tittirtilmasi
ideyasrnr gertsiz olaraq qebul edirdi vo seqmenin tekamtilde rolu-
nu inkar ederak onu <Darvinin sehvi> adlandrnrdr.

Ugtinctisti, Lrsenko hesab edirdi ki, bir nov srqryrq naticasinde

birdan-bire bagqa ncive, masalan, tozalac;r-qrz1ra[aca, yulaf-

bu[daya, ququ qugu-otmequ$uya gevrile bilar.
-Lrienko bztiniin ideayalarrnr heg vaxt eksperimental yolla

yoxlamazdr, adebiyyat melumatlan ile m{iqayise etmazdi. o, bil-
iirirai ki, onun biliyinin esas menbeyi i.V'Migurinin ve

K.A.Timeryazevin igleri, o ctimloden <marksizm klassiklorinin>
ideyalan olmugdur. Bu <biliklerin> esastnda o kend taserriifattntn
btitovltikde stiretla yaxgrlagmaslnrn reseptini teklif etmigdir. O,

hesab edirdi ki, bu reseptle 2-3 lla qiymetli bitki novlerini yarat-

maq olar, lakin veysman-Mendel-Morqan qanunlanna esasla-

nan metodlarla ise l0-15 il iglemek lazrmgslerdi.
Stalin Lrsenkonun terefini saxlaytr, onu mtidafie edirdi. Lt-

senkonun karyer (mensabe qatmaq, boytime) pillekeni ile yiiksel-

mesi stirerle..gedirdi: 1934-cti ilde Ukrayna EA-nrq akademiki,
1935-ci itaa UiffA-nrn akademiki, 1938-ci ilda bu akademiyanrn

prezidenti, 1939-cu ilde SSRi EA-nrn akademiki. 1940-ct ilde N.

i. Vavilovun hebs edilmasinden sonra hsenko SSRi EA-nrn Ge-

netika institutunun direktoru olmuqdut. 1931-ci ilden 1966-cr ile

kimi Lrsenko SSRi Ali Sovetinin deputatr ve Ali Soveti sedri

miiavini olmugdur. O, Dovlet lauratt mtikafatr almt$, 8 dafe Lenin
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ordeni ile teltif edilmig va 1945-ci ilde Sosialist Omeyi Qehremanr
olmugudur.

Lrsenkonun safi eli kegmig vekil i.i.Prezent idi. O, Lrsenko-
nun bioloji nezeriyyelerine <ideoloj i d tizeliqlerle >> izahat verirdi.

1936-cr ilin sonunda ve 1939-cu ilde <Marksizm bayralr al-
trnda> jurnahnrn redaktoru filosof M.B.Mitin tarefinden tegkil
olunmug kritlevi mtibahiselor oldu. Nobel miikafatr laureatr Q.
Miiller, hemginin A.R.Jebrak, N.i.Vavilov ve N.P.Dubinin gene-
tikanr mtidafia eden alimler idi. Lakin, artrq bu merhelade mtiba-
hisenin elmi terafi ne Lrsenkogulan, ne de onlann terefini saxlay-
an kegmig SSRI rehberlerini maraqlandrrmrrdr. Axrrrncr miiba-
haiselerdsn sonra tezliklo (1940-cr il) Vavilov hebs olunur ve Sa-
ratov habsxanasrnda heddindan artrq zeiflediyi tigtin vefat edir.

1939-cu ilde <Pravda> qezetinda N.K.Koltsova qargr qazebli
meqals neqr olunur. Bundan sonra Koltsovun rahberlik etdiyi
eksperimental biologiya institutuna (indiki N.K.Koltsov adrna
REA inikigafin biologiyasr institutu) komissiya gcindorilir. Bu
komissiyaya Lrsenko da daxil edilmigdir. Komissiyanrn qeranna
gore Koltsov direktor vezifesindan azad edilir. Bir nega aydan so-
nra ise o, infarkt miokard xasteliyinden vafat edir. vavilovun hebs
edilmesinden sonra diger genetikler arasrnda da hebsetme dallasr
yayrlma[a bagladr. Hebsxana kameralarrnda iggenceler neticesin-
de Q.A.Levitski 64 yaqrnda, Q.D.Karpegenko 42 yaqnda, Q.
K.Meyster, hemginin N.K.Belyayev, S.Q.Levit, i.i.Aqol, M.L.
Levin ve bir gox bagqalarr halak olmuglar.

1948-ci ilde bedbaxt (kederli) meghur avqust sessiyasr ruirc-
TA) oldu, yeni Lrsenkonun gohratlenme derecasinin parlaq dovrti
bagladr. Bu yrfrncagrn btittin prosedurasr genetikler tizerinde qe-
lebe galmaq tigtin xtisusi hazrlanmt$ oyun (mezheke) idi. Bunu
gox gozel baqa dtiqen bir srra genetikler heyatlannr tehltike qar$l-
srnda qoyduqlannr bilerek bele bir qurfiuya-sessiyaya gelerak ge-
netikanr miidafie etmek tigtin son sozlerini demigler. Onlann adla-
rr agafrda verilir:

LA.Rapoport
P.M.Jukovskiy A.R,Jebrak
M.M.Zavadovskiy i.A.Polyakov
i.i.gmalqauzen V.S.Nemginov
Onlann bir qismi tab getirmadi ve sessiyanrn axrnnda parga-

landrlar (srndrlar), genetikadan al gekdiler. Qtinki Lrsenko bildirdi
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ki, yoldag Stalin onun meruzesini tam oxumu$ ve genetikanrn

darmada[rn edilmesini alqrqlamrqdrr'
1948-ci ilin avqust sessiyasrndan sonra tezlikla ali mekteb ve

akademiyanrn instiiutlarrndin iqden azad edilmali genetik alimle-

,* ri,"frlri iutuldu. Jurnallardan genetiklerin maqalelerini ctrdt-

i;;,;;;. meqalelerde ((gen))' <genetika>), ((xromosom>> sozlerini

luiuf^l,fur (pozdular). Bir gox alimla-r stirgiine gtinderil.di.

Genetikiirden bezileri, meselen N'P'Dubinin' M'E'Lobaqev'

A.A.Prkofyeva-Belqovskaya oz ixtisaslarrnr deyigmek adr ile, ev-

velki f,rkirlerinden donmemekle (genetikadan) toxunulmaz qaldr'

lar. Dubinin bir neqe il ormitoloq, Lobaqev -fizioloq' Prkofyeva-
g.fqoutkuya - mikiobioloq, Rapoport - paleontoloq' ve Z'S'Ni-

koro - kinoteatrda pianogu iglemigler'

Lrsenkovgulufun sebebi'ne idi? Ne iigtin mehs kegmig ssRI-

de genetika eiminln dalrlmasr baq vermigdir? Bunun bir nege sa-

bebi var idi.
1. Bag|casr onu hesab etmek olar ki, irsiyyetin klassik neze-

riyyesi goitintir ki, marksist doqmanrn ziddine idi. Soztin esl me-

,u.rrau" Yerda kommunist cenneti qurmaq laztmdr' onda bele

cannete kapitalizmin <anadangelme lakeleri>: ofrular, finldaqqt-

lar, av ar alar, pozgunlu qlar, sulenyorlar (kapitalist cemiyyetinde :

o, uqnu' fahigesiriin *rrii6'yugayan kiqi), narkomanlar nece daxil

ola biler? ya onla. tarbiyya etmok ve bununla yana$t onlartn ir-

siyyetini<yaxgrlaqdtrmalt>>,yadabelaolmasaondacennetqur-
.noq ot-ur. c.""titler irsiyyeti yaxgrlagdrrmafia soz vermigdiler,

lakin hetta bele bir vedin verilmesinin Lrsenko tigiin heq bir me-

nasr yox idi.
z. rendqinin elitasrnrn dehqatli deracede mahv edilmasinden

,on.u,yeniqolgomaqlrqdansaltnmaVekollektivlegdirilme-
kandteserrtifatrnrn isteisi|nrn tamamile da[rlmasrna sebab ol-

mugdur ve onun xilas edilmesi ancaq moctiza ola bilerdi. Genetik-

ler 6ele bir moctize vod etmirdi, lakln Lrsenko tig{in bele bir ved

vermek heg ne idi.
3. J.A.Medvedyevin tosevvtiriine gora Engels kimi Stalin de

marksist olmuqdur. Buna gore de rohbere (Staline) T. tsenkonun

arzuladrfir sade, temteraqslz lamarksist taklifleri yaxrn idi.
4. {alruz kegmig SSRi-de heyatrn biittin sahelerinde, o ciim-

ledon de elm tizarinde inzibatgrhq etmek qtivvede idi'
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5. Lrsenkonun ciddi bir eksperimental bazast bela yox idi.
Onun biittin tesavvtirlari srravi kolxozgular terefinden genig saha-
lerda yoxlanrhrdr. <Xalqlar atastntn>> ozii terafinden himayo olunan
<eksperimentlorin> mtiveffeqiyyatsizliyi ktitlevi terror geraitinde bir
geyi ifade ede bilerdi. Buradin da.Lrsenkonun iinvanrna gonderilen
hesabatlarda neticelerin ktitlevi sdretde saxtalagdrrtlmast.

6. Lrsenkonun beynelxalq sdviyyede dolayr yolla terefini sax-
layanlar vardt. Proqressiv alimlarin goxu hesab edirdi ki, Rusiya-
da qabaqcrl camiyyat qurulur, ehtiyat edirdiler ki, agrq tenqidler
sosializmin qurulmasrna mane olar. Q.Mtiller, J.Mono, Dj.Xol-
deyn, Prenan, J.Brage, A.Tessye, Brayn mtimktin olan her qeyi

edirdiler ki, <migurin elmi> ktitlevi gekilde ifga edilmasin.
Btitiin bunlar, Rusiyada genetikanrn darma-da[rn edildiyi ve

Lrsenkovgulufun konkret movcud sosial-tarixi geraitde labiid ol-
dufiunu izah edirdi.

Stalinin <iltimtinden sonra 1953-cri il genetikantn tedrican ber-
pa olunmasr baglandr. Lrsenkonu tenqid eden parakande meqale-
ler gap olunmafa bagladr. Bele meqalelarin mtiellifleri ilk evvol
kimyagrlar va fizikler olmugdur, sonralar onlara bioloqlar da (V.
N.Sukagev, A.A.Lyubiqgev, J.A.Medvedyev, V.S.Kirpignikov) qo-
qulmugdur.

Halledici dontig 1957-ci ilde bag verdi. M.B.Lobagev Lenin-
qrad Universitetinde genetikadan miilahizeler oxumafa baglayrr,
ela bu ilde M.A.Lavrentyev Novosibirskde SSRI EA-nrn Sibir q<i-

basinin strukturu esastnda sitologiya vs genetika institutunu ya-
ratma[r qerara alrr. 1958-ci ildon Kiyev Universitetinda P.K. $k-
varnikov-genetikadan mtihazirolor oxuma[a baqlayrr. i.V.Kurga-
tov ciztintin supergizli atom enerjisi institutund a (hanrda REA-
nrn Molekulyar Genetika institutu adlanrr) radiobioloji goba ya-
radrr. Buna baxmayaraq 1965-ci ile kimi 1948-ci ilde kegirilmig
UiftR-nrn sessiyasrnr neqativ yolla geri gafrrmaq olmazdt, yada
salmaq olmazdr ki, LDU-de genetika todris olunur, Novosibirski-
da institut yaradtlrr, LobaEev tarofinden mtiharibaden sonrakr il-
lerde genetikadan ilk darslik haztrlantr. Biittin bunlar yarrmgizli
gakilde goniltirdti.

Genetikada yeni inqilab XX esrin 70-ci illarin ortalarrnda baq

vermigdir. 40-cr illerin sonu 50-ci illerin avvellerinde oldu[u kimi
o yeni biliklerin sintezi ila elaqadar idi. Lakin bu dofe genetikler

terefinden mtixtelif istiqametlarde alda edilmig biliklsr birlaqdiril-
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migdir, daha dolrusu molekulyar va biokimyevi genetika, bakte-

rioiaqlafln genetikasr, bakteriya ve plazmidlerin genetikast, maya

hticeyielerin genetikast, mamelilarin ve drozofilin genetikasr sahe-

sinda elda edilmig bilikler birlegdirilirdi.
Mtixtalif model obyektlarde irsiyyat aparatlnrn tagkili haq-

qrnda biliklerden istifade ederek genlerle manipulyasiya texnolog-

iyasrnr iqleyib hazrrlamaq mtimktn oldu ki, bu da bir qedar sonra
gen mtihendisliyi adrnr aldr.

1974-cri ilde K. Marrey va N. Marrey lyambda laqtntn rest-

reksiya saytr ile manipulyasiya etmakla yad DNT-ni oztine birleg-

dirmjk qabiliyyetina malik olan xromosom yaratdrlar. Belelikla,

lyambda faqr yad DNT-ni klonlagdrrmaq iigiin vektor oldu. Ted-
qiqatgrlarda-genleri va DNT fermentlerini bir orqanizmden dige-

.in-t kogU.mek, hemginin onla. goxaltmaq tigtin qeyri-mehdud

derecada imkanlar yarandr.
1975-ci ilde gen mtihendisliyinin tig miihiim metodu teklif

olundu:
l. U. Benton, R.Deyvis rekombinant lyambda laqrn DNT-ni

nitroselltilo z sizgacdan kegirs bilen ve gelecakde DNT klonlag-

drrmaq tigiin rekombinant faqlarr tize gtxarmaq qabiliyyetine ma-

lik niEanrn stiretli axtartlmast metodu igleyib hanrladiat.
2. M. Qrangteyn ve D.Xoqness klonlaqdrnlmrq genleri yaxud

DNT fraqmentlerini dagryan bakteriya hiiceyrelerini tecrid (ayrr-

maq) etmlye imkan veren bakteriya koloniyalarr ile hibridleqme

metodunu taklif etdilar.
3. E. Sauzern DNT fraqmentlerini aqarlagdrrrlmrq heldan nit-

roselltiloz stizgece kegiren metod tosvir etdi. Sonra o, bu stizgecle-

ri radioaktiv DNT ile hibridleqdirdi ve hibridleri avtoradioqrafii-
ya metodu ile tize gtxardt. Bu metod genomda DNT-nin bu ve ya

diger fraksiyasrnrn oldufunu miiayyen etmeye, genlerin veziyyeti-

nin xeritesini tertib etmeye va yad DNT-ni insersiya etmeye, xro-
mosom deyigilmelerinin qrrrlma noqtesini ve nehayat genlari klon-
lagdrrmafa imkan verir.

197S-ci ilde T. Maniatisin qrupu terafindan ilk defe olaraq ge-

nom kitabxanasl - bu veya digar vektora (faqa yaxud plazmide)
qogulmuE DNT fraqmentlerinin yrfrmt, konkret bitki ve heyvan
noviintin bti tiin genomunun mecmu i yaradr lmr gdrr.

1979-cu ilde V.Bender, P.Spirer ve D.Xoqness ((xromosom

yeriqi> adlanan metod iqleyib haztrlamrglar. Bu nietod miieyyen
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olciilti (yiiz min nukleotid cttleri) DNT fraqmentlerini klonlag-
drrmala imkan verir. Hanrda bu metodun komeyi ile artrq yiiz-
lerle genlar klonlagdrnlmrqdrr. 1985-ci ilde R. Sanki va K. Myillis
klonlagdrrmaya bagqa yana$manr taklif etdiler, daha dolrusu po-
limeraza zencir reaksiyalan (PZR) metodunu teklif etdilar. Bu
metod zaruri DNT fraqmentini sintez etmeye ve sonra onlarrn sti-
retinin saylnl dafelarle artrrma[a imkan verir. Bu metod bir nii-
vade yaxud hetta bir genda olan DNT-nin miqdan ile mtiqayisede
azlrq tegkil eden DNT-den biokimyavi analiz iigtin zeruri olan
miqdarda artrrmafa imkan verir. Bu metod artrq tekce mole-
kulyar biologiyada deyil, o hamginin tarixda, etnoqorahya ve
kriminalistikada da genig istifade olunur. Bela ki, sarkofaqlarda
vo mumya orttiytinde yaxud insanrn acdadlannrn stimtiklerinde
gox ctizi miqdarda olan DNT-dan istifada edorek xeyli DNT elde
etmek olar. Va sonra bu metodla elde edilmig DNT-ni analiz et-
dikdon sonra mtiasir insanlarrn ecdadlannrn miqrasiyasr, te-
kamilii, hemginin formalagmasr haqqrnda maraqh naticeler ahn-
mrqdrr. Dalillarde DNT-nin izlerini toplayaraq ve PZR metodun-
dan istifade ederek mtixtelif cinayet iglerini agmaq olur. Bu meto-
du tetbiq etmakle sonuncu Rusiya imperatoru II Nikolayrn aila-
sinin qahqlarrnrn identifikasiyasrnr etmek miimktin olmugdur.

XX esrin 70-ci illerin sonunda istanilan genomun mtitleq de-
yigkan lokuslagan komponentleri-genomun mobil elementlerinin
(GME) kegfi tarixi baqa gatrr. 40-cr illerin sonunda B.Mak Klin-
tok qarfirdahnrn Ac-Ds mobil elementleri sistemini kaqf edir ve
onlann yerdeyiqmesinin qanunauyfiunluqlannr mtieyyen edir.
1976-cr ilde drozofil milgeyinde mobil elementler bir qrup rus
alimleri - Q.P.Qeorqiyeva ve V.A.Qrozdeva ve D.Xoqness ABg-
da terefinden aynlmrg ve klonlagdrnlmrqdrr. Genomun bu qeder
spesifik fraksiyalan haqqrnda nazeri biliklorin movcud olmasr,
GME-nin yerdayigmesinin mexanizminin baEa dtigtilmesi eukariot
orqanizmlerde transformasiya metodunun yaradrlmasrnda helle-
dici rol oynadr.

70-ci illerin sonundan baglayaraq qox boyiik genom layihele-
rinin heyata kegirilmesinin ilkin qeraiti yarananda vaxt assosasiya
edirdi. Bela ki, hanrda bu va ya diger novtin btiti.in nukleotidleri-
nin ardrcrlhfr ila sonrakr oxunmasl ila (sekvenirleme) btittin ge-
nom DNT-nin klonlagdrrma meqsodine malik sistemi manipulya-
siya adlandrnrlar. 1917-ct ilde F.Senger vo onun 8 nefor hemkarr
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bX t74 faqrnn DNT-de nukleotidlerin ardrcrlltftntn, onlar tere-

finden iglanib hazrrlanmrg sekvenirlenme metodunun tetbiqi ne-

ticasinda tam oxunmuu huqqrrda melumat verdiler. Ele hamin

ilde A.Maksam vo U.Gilberq nukleotidlerin ardrcrl|frntn miiey-
jen edilmasinin baqqa metodunu teklif edirlar. 90-cr illerde boytik

uli.nt". qrupu bu metodlardan istifade ederek 50-den artrq noviin

!.no-rn, iekvenirladller. 1992-ci ilda alimler konsorsiumu (av-

iopun,n 36 laboratoriyasrndan 146 adam) Saccharomyes cerevisi-

ae mayanln 3-cii xromosomunda nukleotidlerin ardrcrlh[rnln se-

kvenirlenmesi haqqrnda malumat verdiler'
1995-ci ilda ifi^qrup alim ilk bakteriyalartn- Haemophilus in-

fluenza ve Musoplaima genitaliumun genomunun _agrlmasr 
haq-

qrnda malumat verdiler. lggl-"i ildo Eschericia coli bakteriyasrnrn
j.rro,,,, ve S. cerevisiae mayalann genomu, 1999-cu ilin fevrahn-

da Caenorhabitis eleqans nematodonun genomu sekvenirlendi.

2000-ci ilin martrnaa 2oo nefer alimden ibaret qrup drozofilin ge-

nomunun agrlmasr haqqrnda malumat verdiler. 2000-ci rhn yann-

da Kembricden olan ingilis alimlori insantn genomunun esasen

agrldrgr haqqrnda melumat verdiler. 2001-ci ilin evvalinds Celera

d.rroiri"r fiimasrndan olan alimlerin btlyiik qrupu terefinden in-

sanrn genomu agrldr.
prikariotlarda genetik informasiyalarrn kogtirtilmesi (trans-

formasiya) hadisasi keqf olunan kimi bu hadiseni eukariotlarda

da heyata keqirmeya cohdlar gosterildi'
tggs- ci ilde Bazehyah isveg alimi v.Qerinq teectib dofuracaq

derecede transformasiya hadisesini hayata kegirmigdir. o, drozo-

fil milgeyine gozti "*.i, 
getiren mutant hibrid DNT molekulunu

kogiirmiiqdtir. Bu ctir mutant olan hibrid DNT molekulu sigan-

larda goztin inkigafina nazaratedan gene malikdir ve maya hticey-

., g".r"o.ttundan olan transkripsiya stiretlendiricisinin nazaretr al-

trnia olur. Sistem ige dtiqmiigdtir (faaliyyat gostermigdir), yeni

drozofil milgayinda de gozlerin formalaEmasr (emala gelmesi) baq

vermigdir, daha dofrusu yalnrz gozlerin normal yerlegdiyi yerde

deyil, hemginin miigeyin mtixtalif orqanlartnda 30-a qedar goz

amale gelmigdir.
Ue-yvanialn klonlagdrrrlmasrna hesr olunmug eksperimentlar

cemiyyeta xtisusi xeber kimi yayrldr. 40-cr ilin evvelinda Q. v. Lo-
pugou-tritonun bir srra hticeyresinden, yumurtantn .ntivasiz sito-

plor-^nrn fraqmentlerine I -2 blasmomer merhelesinde ilk defe
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olaraq niive krigiirme omeliyyatrnr hayata kegirmigdir. Lakin bu ig
davam etdirilmamiEdir. Bunun birinci sebabi iknci dtinya mtiha-
ribesi, ikincisi ise Rusiyada genetikanrn qada[an ediimesi idi.
1962-ci ilde ingilis alimi Con Qyordon qu.q,s,ri belo bir meqsed
qoymugdur: gorasen differensasiya olunmug hticeyre ziqotda olan
gen yrfrmrna malikdirmi? Bu suala cavab vermak iigtin gomge-
quyrulun bafirrsa[ hticeyresinden niiveni qurbalanrn niivesi grxa-
nlmrg yumurta hticeyresina kogtirmtigdtir. Bunun naticasinde bu
ctir hibrid yumurta hticeyreden normal qurbafa inkigaf etmigdir.
Bu onu stibut edir ki, ham somatik, hem de cinsiyyat hticeyraleri
keyfiyyetcs identikdir. Oger bu beledirse, demeli her bir ntive
transplantasiyasr neticesinde yeni heyvan, lakin gox sayda ntiva
plantasiyasr neticesinde ise (bir heyvandan gritiirtilmtig) goxlu
heyvan, daha dofrusu klonlar almaq olar.

1997-ci ilde gotlandiyadan olan bir qrup alim bagda ya.
vilmut olmaqla niive transplantasiyasr metodikasrnrn komeyi ile
dtinyada malum olan Dolli qoyunu elda etmigler, 1999-cu ilda
AB$-dan olan alimler sigan va inek klonlagdrrmrqlar, lakin 2000-
ci ilin martrnda beg klonlagdrnlmrq donuz yaradrldr. Bu tedqiqat
iglerinin mtielliflarinin fikrina grire 2005-ci ilde insanr klonlagdir-
maq mtimktin olacaq. Bele bir problemin halli temizliyi ile texniki
cahatden genetiklerdon asrhdrr va o, gtibhasiz ki, hell oluna biler,
ager begeriyyet bunu zeruri hesab edarse elbotte.

Belelikla, bir esr erzinde, yani 1900-cti ilde Mendel qanunlarr
derk edildikdan sonra genetika irsiyyatin diskretliyi haqqrndakr
tesevvtirlerdan genetik manipulyasiya metodlan ila yeni orqa-
nizmlarin yaradrlmasrna qadar insan iradasi altrnda b<iyiik bir yol
kegmigdir.

MUASiR GENETiKLoR Q.MENDEL HAQQINDA

Qreqor ioqann Mendel (1822-1884) Brono geherinda eexiya
katolik kilsede kigi manastrrnrn baggrsr idi. (Bitki hibridleri tize-
rinde tacrtibeler>> adh meghur esarini 1866-cr ilde <Bryono tebieti
srnayanlar cemiyyetinin ktilltiyatr> jurnahnda 1865-ci ilin 8 fevral
ve 8 mart aylannda Cemiyyetin iclaslarrndakr maruzelarinden so-
nra qapetdirmigdir. gtibhe yoxdur ki, bu ig yeni elmin osaslnr qoy-
du. O vaxtdan etibaran bu meqale atrafinda mtizakireler gedirdi.
Miizakire olunan suallar aga[rdakrlar idi:

80



l. Miiasirleri terafinden Mendelin igleri diqqeti celb etmig-
dirmi, yaxud 1900-cti ile kimi namolum qalmrEdrr?

2. Mendel qanunlartnt tekrar kaqf edan alimlar ozlarinin gexsi

tecrtibelerine qedar onun iElerini oxumugdurlarmr?
3. Mendel baga dtigmtigdiirmi.i ki. o keqf etmigdir?
4. Mendelin tecrtibelerinin neticelori nezart gozlenilenler tigiin

yax$r qenaetbexgliyi haddinden artrq deyildir ki?
5. Mendelin iqlerinde qanunlar haqqrnda onun oziiniln dtirtist

ifadasi vardrmr yaxud da olda etdiyi empirik neticelarin vijdanh
tesviri vardr?

Miizakire olunan suallartn cvablart bela idi:
l. Adeton Hesab edilir ki, Mendelin iqlari onun miiasirlerine

melum deyildi, bele ki, 1866-cr ildan 1900-cti ila kimi heg yerde
mtizakire edilmemigdi. Lakin melumdur ki, Bryono tebieti slnay-
anlar cemiyyeti Avropantn vo Amerikantn 133 elmi cemiyyetleri
ve akademiyalart ila negr etdiklerini mtibadile edirdiler. Bundan
bagqa Mendel jurnaldan 40 ntisxe ottisk almrg ve onlart bioloqla-
ra gondarmiqdir. Lakin bu da komek etmemiqdir F. Q. Dobrajan-
ski 1964-cti ilde (XX esrin ortalartnda meEhur botaniklerden biri)
meghur botanik olmug atastntn kitabxanastna al gazdiran zarnan
Mendelin meqalesinin aynca buraxrltg (ottisk) n[isxesini tapmrg-
drr. Onun sehifelerinin qatr bele agrlmamtqdrr. Daha bir ottisk
qo$ma mektubla gorkemli botanik K. Negeliye tinvanlandrrrlmrg-
dr. Negeli rizti de bitkilerin hibridlagdirilmasi ile maqlul idi. Negeli
bir qeder mtilayim terzda oxlaqi formada Mendele izah etmigdir
ki, onun neticeleri - bu igin baglanlrcrdtr va onlarr bagqa obyekt-
larde do yoxlamaq laztmdtr.

1867 - ci ilde o dovrtin asas botanika jurnah olan <Flora>-
Jurnahn botanika iizre esas iqlarin siyahrsrnda Mendelin msqale-
sinin tam biblioqraf-rk melumatr verilmiqdir. <Flora> jurnahnda
bu biblioqrafik araytg oxucularda boytik maraq yaratmtqdrr ve

Mendelin meqalesi gap olunan jurnala yiiksek taleb ireli srirtiltir-
dti. 1872-ci ilde <Flora> jurnaltnda gap olunan biblioqrafik xtila-
sede Q. Mendelin iglerine istinad miizakire edilmiqdir. Botanika
adabiyyatrn sorfu kitabqasrnda hibridle$meye aid mtixtalif iglere
13 istinad vardt ve o ctimleden Mendelin iglerina de istinad o1-

muqdur.
Q. Mendelin ve prof. K. Neqelinin qexsi yazrqmastndan me-

lum olmugdur ki, Mendelin meruzesinden sonra mtibahise ya-
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ranmr$drr vo bu zaman dinleyicilerin fikirleri mtixtolif olmugdur.
Bu mtibahisa yerli qezetlerde eks olunmugdur.

Btitovltikdo 1965-ci ilden 1900-cti ilo kimi elmi jurnallarda
Mendelin iglerina ll-12 defa istinad edilmiqdir. Biittin bunlar onu
gostarir ki, Mendelin igleri namelum qalmamrq ve hem de unu-
dulmamrqdrr.

2. Mtiasir edebiyyatda, Mendelin qanunlannt tekrar keqf
eden alimlerin oz tedqiqatlarlnl aparana qeder Mendelin iglerini
oxumalartna gtibhe ile yanagrlrr.

3. Kifayet qeder goxlu tarixgiler Mendelin meqalesinde onun
qanunlanntn aydtn, qlsaca va dtirtist ifade tapmadrqlan tigtin bele

bir neticeye gelirlar ki, Mendel oztintin yazdrqlannr derinliyine
qeder derk etmemigdir. Lakin bu heg de bela deyildir. Professor
Mura mektubunda Mendel oztintin noxudla apardr[r tecrtibelari-
nin neticalerini tesvir etmigdir ve irsiliyin iki asas prinsipini kegf
etmesi haqqrnda melumat verir: pargalanma qanunu ve irsilik
vahidlerinin astlt olmadan paylanmasl qanunu, Mendel bunu
maktubunda <element> adlandrnlmrgdrr.

4.1936-cr ilda R. Figer gap etdirdiyi meqalesinde Q. Mendelin
gaxsi eksperimentlerinin neticelorini Etibheya dugar edir. O, hesab

edirdi ki, alde edilmig neticeler <ideal nisbetlere heddinden artrq
yaxrndrr> (maselen eks garpazlagmant oyrenen zaman fenotiplerin
nisbati praktiki olaraq 1: I nisbetinda farqlanmir) ve normal pay-
lanma qanunauylunluqlannt inkar edir. Faktiki olaraq Figer
Mendeli onda gtinahlandrnrdr ki, normal paylanma ile elaqadar
tadqiq olunan qanunauyfunlufiu qabaqcadan bilerek, qesdenmi
yaxud bilmeden eksperimental neticaleri uyfiunlagdtrmtqdtr.
Mtiasir dovrda bezi genetikler FiEerin baxrqlartnt pargalayrrlar.
Diger genetiklerin fikrine gora, Figerin baghca sehvi post faktum
riyazi aparatdan dtizgtin istifade ede bilmemiqdir.

5. Mendelin iglerinde heqiqeten onun terefinden adlandrnlmrg
ve dtirtist ifade edilmig l-ci ve Z-ci qanun anlayrglarr olmamrEdrr.
Bela dtirtist ifadelar Mendelin qanunlartnr yeniden kegf edenler
terefi nden verilmigdir.

Mtiasir dovriin naheng genetiklarindan biri F.Q.Dobrjanskiy
hesab edir ki, Mendel elm tarixinde faciali hqarlardan biri olmug-
dur. O, hiss etmalidir ki, onun iqi qabul edilmadi ve mtiveffeqiyyet-
sizliye u[radr. O, <iliimiinden l6 il sonra iqlerinin yeniden kegf olu-
nacafirnr gore bilmezdi. Afhna bele gatire bilmazdi ki, sonrakt ytiz-
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illikda onun asaslnl qoydu[u elm biologiyanrn merkazi elmlerinden
biri olacaqdrr. Mendel hole safihfirnda oztintin qanunlarrnrn dofiru-
lufunu bagqa nrivlerda, daha dofirusu K.Neqelinin teklif etdiyi qr-
rfr otu bitkisinde tesdiq etmigdir. Bu ise Mendel tigtin felaket ol-
mugdur. O zaman heg kim bilmirdi ki, bu bitkide cinsiyyet prosesi
pozulmugdur ve bu bitki toxumu cinsiyyetli proses getmeden verir.
Buna gore de Mendel bu novdo heg bir netice ala bilmodi.

Belelikle, btitiin yuxarrda deyilenlere esaslanaraq bele bir qrsa
nstice glxarmaq olar ki, mosole Mendelin iglerinin qebul edilme-
sindeki getinliklerle yaxud onlann qeyri melum olmasr ile elaqe-
dar deyildi. Sadece olaraq 1865-ci ilde bioloqlar Mendelin qanun-
lannr derk etmak tigtin 1900-cti ilin bioloqlanna nisbeten olduqca
az haztr idiler. Bu bilikler hela ne cemiyyet, ne de elm terehndon
teleb olunmurdu.

Umumi biologiya proqramrnda ndvlerin tebii segma yolu ile
omelo gelmesi, hemginin tizvii alemin tokamtiltiniin oyrenilmesi
metodlan (deliller) verilmigdir. Hazrrkt dovrdo (2004-cn ilda) pro-
qram va darsliklerde materiallar agafirdakr ardrcrlhqlarla verilir. X
sinifda sitologiyanrn esaslan haqqrnda qrsa melumat verdikden
sonra orqanizmlerin goxalmasl vo ferdi inkigafi araqdrrrhr. Bun-
dan sonra Yer iizerinde heyatrn emele gelmesi ve ilkin inkigafi,
hemqinin Yer tizerinde heyatrn inkigafi haqqrnda melumat verilir.
Bunlarla yana$l gagirdler X sinifda takamtil telimi ile tanrq olur-
lar.

XI sinifde gagirdlar genetikanrn esaslarrnrn nezeri problemleri
ile yanagr praktik meselolerle de tanrg olurlar. Yeni qagirdler ge-
netikanr bu va ya diger bolmesine aid meselelar holl etmek verdig-
leri alda edirlar.

Umumi biologiya X sinifde oztinden evvolki kurslan rimumi-
legdirir, ahnmrg biliklare istinad ederek tekamtil telimini oyren-
meye, XI sinifde ise kegirilecek kursun mezmununu oyrenmeye
komek edir.

Bele ki, hticeyranin ultraince qurulugunu, ziilallann heyat
funksiyalannr, nukleni turqulannr, ztilallarrn biosintezi ve onun
halqalarrnr baga diigmeye imkan veren materiahn X sinifde tedrisi
gox yerina diigtir.

Takamtil nezeriyyesinin <Uzvti alamin inkigafr> mcivzusundan
evvel oyrenilmesi imkan verir ki, material takamtil istiqametinde
yonalsin ve gagirdler onun hareketverici qiivvosini baga diigstinler.
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Bundan elava bu movzulartn paynda kegirilmesi tabiete ekskursi-
ya, kend teserrtifat sargilerinda, canlt gtiqade mtigahide aparmaq,
dars tigiin material yrfmaq imkanr verir. X sinifde oxuyan gagird-

ler fizika ve kimyadan yax$l hazrrhfa malik olurlar, bu ise onlar-
da hticeyre haqqrnda telimi, maddelar ve enerji mtibadilesini ham-
ginin genetikanr baqa diiEmeye imkan verir.

Orta mektabde timumi biologiyanrn oyrenilmosine X sinifde
haftede I saat, XI sinifde ise bir saat vaxt aynltr. Kurs iigiin tedris
planrnda bela vaxt bolgiisti imkan verir ki, iki yay-paytz movsii-
miinden istifade edilsin (qagirdler VIII sinifden IX ve IX sinifden
X sinife keqdikde). Bu miiddatde mektob todris-tacrtibe sahesinda
iglemak, tebietde mtiqahida aparmaq, tebii material hazrrlamaq
mtimktin olur.

Umumi biologiya iizre proqram biologiyaya girigle baqlanrr.
Biologiyanrn ehemiyyoti, tedqiqat metodlart va mezmunu haq-
qrnda izahat verilir.

2002-ci il proqramrna esasen X sinifde iimumi biologiya kur-
su <Hticeyre haqqrnda telimle> baglayrr. Burada hticeyrenin Kim-
yavi terkibi, hticeyre orqanoidlerinin qurulugu ve funksiyalarr,
hiiceyrenin boltinmesi, hticeyralerin xtisusiyyetleri, maddaler mti-
badilesi, ztilallarrn biosintezi, ntive ve sitoplazmanrn qarEthqh ala-
qesi haqqrnda genig mozmun verilir. Yaflar, korbohidratlar, zi-
lallar va nuklein turqulan haqqrnda melumatlarl yax$l oyretmak
tigtin IX-cu sinifde kegilmiq movzulara istinad etmek laztmdrr.
Zlilal haqqtnda melumat verdikda polimer vo monomer anlayrqla-
nnrn mahiyyetini izah etrnek vacibdir. Mtixtalif bitki ve heyvan
orqanizmini teEkil eden ztilallartn mlixtelifliyina sebeb onletrt teg-

kil eden amin turqulartntn mtixtelifliyinin neticosi olmastnt izah
etmek lazrmdrr.

Nuklein turqulart haqqrnda malumat verdikdo ilk defe onun
komponentleri haqqrnda: karbohidrat, fosfat turgusu ve 4 tip
azot asasrnrn olmast izah edilmalidir. Nuklein turqulartntn kom-
ponentlerinin izah edilmasi nukleotid haqqrnda anlayrE yaradrr
ki. bu da nuklein turEulartntn molekulyar qurulugunu baga dtig-

moya imkan verir.
Hticeyrenin mitoz boltinmasi, xromosomlar haqqrnda melu-

matlara asaslantr.
Mitoz prosesindo xromosomlarn qtz hticeyreler arastnda be-

raber paylanmasr ve bunun bioloji ehamiyyeti irsi melumatlartn
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otiiriilmesi, xromosom dasti ve onlartn sabitliyi meselesi DNT-nin
maddi asas kimi rol oynamast, mitozdan evvel xromosomlartn
ikilaqmesi ve gelecek hiiceyrelerde onlartn miqdannrn sabit sax-
lanmasr haqda malumat verilir. Maddeler mtibadilesi prosesinin
gedigi enerjinin emele gelmesi ve onun ATF qaklinde hticeyrede
toplanmasr proqramln mezmununu zenginlegdirir.

<Ztilallann biosintezi>> mcivzusunda sintezle elaqedar ((gen))

anlayrgr meydana gtxtr. Bu da DNT molekulunda nukleotidlarin
ardrcrlh!r. amin turgulan ve ztilallar haqqrnda melumattn oyredil-
rnesinin esAslnl teqkil edir.

Buradan mentiqi olaraq bele mena gtxtr ki, yeni molekulun
omela galmesinde matris rolunu DNT molekulu oynaylr. Bunsuz
ise ziilahn biosintezini, mutasiya prosesini baEa diigmek m{imktin
deyil. DNT molekulunun ntivedo yerlagmesi ve RNT molekulu
vasitesile sitoplazmada yerlegen ribosomlarda ziilallarrn sintezi-
nin hayata kegmesi izah edilir.

Hiiceyrenin qrcrqlanmasl ve hereketi mcivzusu o vaxt asan
menimsanilir ki, qtctqlanmanln orqanizmin asas xtisusiyyeti ol-
masr ve tekamtil prosesi neticasinda, orqanizmin mtirekkeb xarici
mtihit garaitine uy[unlagmaslnrn naticasi oldu[u dark etsinler.
Ona g<ire zoologiya kursunda tadris olunmuq materiallar bir daha
ntimayiq etdirilir. Ikinci torefdon qrcrqlanmanrn maddeler mtiba-
dilesi, birinci nrivbede ztilallann gevrilmesi va xtisusiyyeti ile bafih
oldugu aydrnlagdrnlmahdrr. Hticeyrads miixtelif hereketlerin bag

vermesini ztilal va ATF-nin qargrhqh elaqesi temin edir. Z;Jlallar
yrfrlma (qrsalma) xiisusiyyetine malikdr. ATF ise oz molekulla-
nnda goxlu miqdarda ehtiyyat kimyevi enerji saxlaytr.

Nsticodo hticeyre haqqrnda telim iimumilaqdirilir. <Qoxalma
va ferdi inkigaf> movzusunda orqanizmlerin cinsiyyetli, cinsiyyet-
siz (sporlar, ayrbayil hticeyreler vasitasile) ve vegetativ goxalmala-
rr delirlerle stibut olunmahdrr. Bununla yana$r bitkilerde va hey-
vanlarda cinsiyyetli goxalmaya xtisusi diqqat yetirilir. Gosterilan
materiallar mentiqi olaraq <hticeyro haqqrnda telim> ve sonrakr
<Genetika ve seleksiyanrn esaslan> brilmesi ile srx siiretde ela-
qadardrr. Burada xromosomlar haqqrnda: haploid, diploid yr[rm,
ata ve ana xromosomlarrnrn bir ntiveds yrlrlmasr va s. haqqrnda
atraflr malumat verilir. Sonra mayalanmrq yumurtanrn inkigaf
merheleleri oyrenilir. Orqanizmelerin osaslnln qoyulmasr, meta-
morfoz, inkigaf edsn rtigeym hisselorinin qarqrhqh elaqesi verilir.
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<Darvinizm> behsinde Darvin teliminin oyrenilmesi, iizvti ale-
min inkiEafr, telimin meydana gelmesinin ictimai-iqtisadi zeminle-
ri va Darvinin elme getirdiyi tarixilik prinsipi izah olunur.

Sonra miiasir tekamiil telimi izah edilir. Buna esaslanaraq
novtin kriterileri ve qurulugu populyasiya ve s. anlayrglara asasla-

naraq nov haqqrnda telim geniqlendirilir ve timumileqdirilir.
$agirdelar deyiqkanlik, irsiyyat hadiselari, ev heyvanlart cins-

leri ve medeni bitki sortlarr ile tanrg olduqdan sonra bunlann
mtixtalifliyinin sebablerini tiyrenmeye gahgrrlar. Ona gore irsiyyet
ve stini segmenin qanunauyfunluqlart, goxalmarun intensivliyi,
ya$amaq ufrunda mtibarize ve onun flormalan gerh edilir. Bele-
likle, tebii semanin ya$amaq u[runda mtibarizaden dofidu[unu
baqa salmaq miimktin olur.

Orqanizmlerin konkret yagama mtihtitine uy[unla$masl ve

onun nisbi xarakteri haqqrnda hele bitkilor ve zoologiya kursla-
rrndan gagirdlerin melumatt olur, uyfunlagmantn elmi esaslandr-
rrlmasr ise darvinizmde izah edilir. Novtin emale gelmasinin tebii
segmanin mahsulu olmast ve orqanizmelarin goxmtixtelifliyinin
tedricen yaranmasr izah edilir. Sonra mikrotekam{il haqqrnda
melumat verilir. Belelikla, nov omelagalmenin mikro ve makrote-
kamtiltin qargrhqh neticesi oldufu izah olunur ve mikrotekamti-
Itin izlenilmesinin mtimktin oldu[u aydrnlagdrnltr. <Yer iizarinda
heyatrn emale gslmesi> movzusunda qlsa olaraq problemlerin ta-
rixi ve mtiasir nazariyyelari araqdrrrltr. Movzunun bu ardrcrlhqla
kegilmesi tekamtil prosesinin esas istiqametlarini aydrnlaqdrrmaq-
la yanagr gagirdlerin vaxta qenaet etmesine de imkan yaradrr.

<Genetika ve seleksiyantn asaslart> movzusu oz mezmununa
gore hticeyre haqqrnda telimle stxt stiratde balhdrr. Movzu geneti-

kanrn xarakteristikast, irsiyyet ve deyigkanlik haqqrnda elm ol-
masr vo praktik ahamiyyeti ile baglaytr. Sonra irsiyyatin Mendel
terefinden miiayyenlegdirilmig qanunauylunluqlan haqqrnda gag-

irdlere melumat verilir. Statistik hesablamalar zamam cinsiyyat
hticeyrelerinin yetigmesi, reduksion boliinmenin mahiyyeti, prose-

sinin gedigi yada saltntr. $agirdler gox asanltqla genotip ve onun
tarixen bir sistem kimi formalagmastnt anlamahdrr. Xromosom
haqqrnda tasavvtirler iliqikli irsiyyeti oyranen zaman bir qader de

geniglendirilmalidir.- 
Bitki ve heyvan seleksiyasrnrn nailiyyetlerini genetika elminin

inkiqafi ila elaqlandirmek lazmdrr. Burada heterozis, poliplodiya,
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mutantlann eksperimental yolla altnmast haqqrnda melumat ve-

rilir. Eyni zamanda bezi gatrgmazhqlann bag vermesinin qabaq-
cadan miieyyanlegdirlmesinin irsi elametlerle baph olmast araqdt-
rrhr. $agirdlerde tesavvtir yaranr ki, genin molekulyar tebietinin
agrlmasr irsiyyatin idara olunmasrna imkan verir. Seleksiyanrn
genetik esaslarh ile tanrE olduqdan sonra gagirdler seleksiya mese-

lesina kegirler. Seleksiyantn moseleleri ve ehemiyyeti, baglan[rc
materiahn xarakteristikast, dtinyada olan bitkilarin mtixteliflikle-
rindon istifade edilmesi, bitkilerin emelegelme merkezleri va mtix-
telifliyi haqqrnda Vavilov telimi, seleksiya iqlerinde genetik analiz
metodlarrnrn xarakteristikast, heterozis hadisesinden istifade
olunmasr etraflr izah edilmelidir. Bu movzuda yekun dersde se-

leksiyanrn gelecek perspektivlerinden ve bunun esastnda genetik
iglarin qurulmastndan gagirdlere istiqamet vermek lazrmdrr.

XI sinifda orqanizm ve miihitin qargrhqh elaqesi mtivzusunda
orqanizme ekoloji amillerin tesiri, canlt orqanizmlerin adaptasi-
yasr, onlarrn coprafi yayrlmastnln qanunauyfunluqlarl ve movsti-
mii hadisslerin xarakteristikasr verilir. Osasen miihitin biotik
amillerinin ehamiyyeti, biogeosenoz va orqanizmlerin mtrekkeb
qargrhqh elaqesi geniq izah edilir. Bu isa gagirdlerde darvinizme
aid biliklarin daha da darinlaqmesine sebab olur. Sonra biosfer
haqqrnda melumat verilir. Tebietin qorunmasl onun sarvatlerin-
den semereli istifada edilmesinin esas qert oldu[unu baga salmaq

lazrmdrr. Biosferin girklenmosinin ne ile neticalenacayini onlara
izah etmek lazrmdtr. Osas mesele insanlann biosferde rolunu gos-

tarmek, Yer planetinin ekoloji sistemlerini oyrenmekle gelecek
perespektivlari mtieyyenlegdirmakdon ibaratdir.

Belolikla, iimumi biologiyanln mezmununun qtsa xiilasesi bezi

xtisusiyyetleri tize glxanr ki, bu xtisusiyyetler tedris prosesinde na-

zere ahnmahdrr.
Umumi biologiyanln mozmunu gox mtixtelif faktiki esaslar,

boytik eyanilik teleb edir. Faktlan ve qanunauyfunluqlart oyrsn-
mok iigtin canh obyektler, herbariler, kolleksiyalar, mikroskopik
preparatlar, tablolar, sxemler, modellar ve s. teleb olunur.
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FONLORARASI OLAQO

Biologiya miiellimi nezere almahdrr ki, gagirdler bioloji fen-

lerla yanagiUuEqu fenlori de oyranirler. Onlartn biliklerini seferber

etmei< iigtin baqqa lenlerdan dlyaq kimi istitade edilmelidir. Bun-

lardan istifade edilmesi ise bioloji anlzryrqlarr geniglendirir ve bio-
logiyanr baga diigmaye, onlarda yaradrcr tafekktirtin formalagma-

srria qerait yaradrr. Fenlararasr elaqa vasitesi ile tig esas vozife ye-

rina yetirilir: tehsil. terbiye ve inkigaf etdirici vozife. Miiallimin
esas vozif-asi proqram materiallarrna uyfiun olaraq elaqe imkanla-

rrnr mtieyyenlegdirmekdir.
Bit-kilarin tedrisinde qagirdlarin co[rafiyadan aldrqlarr bilik-

lerla elaqelandirmek va o istiqameta yoneltmek semarali natice

verir. (Codvel 1). Bela ki, onlar torpaqlann tiplarini, tropik, sub-

tropik ve sahra bitkilerini ve s. cofrafiyadan oyrenrnig olurlar.

Cadval l.

Biologiyanln tedrisinda alaqa imkanlanna dair niimuneler

Miivzu Kimya Fizika Co[rafiya
I 2 3 4

a) <Bitkilor'> kulsu tizre
bitk i lori n hiicey'reli qiirtilil gti

Optik cihazlar'

Sitoplaznra. Maddolarin
hticeyroye daxil olrnasr

rurah Iul difl'uziya

Tolpuq cutrlt ot'qttttizmlcr
iiqiin rniihitdir.

Torpaq-tabii
kornplekslorinin
kornponentidir.
Respublikantn
torpaq tiplsri.
Torpafirn amele
gelmesi. Torpaq
londu.

Kokl.r su vr urirreral ntad-
dolarin udulrnasr

Tazyiq. dilfuziya Suvarma

b) hcyvanlal kursu tizra adi
arl<iba qurulugu ve heYat

tealiyyati
Ba[rrsaq bogluqlu meduza-
lann suda herokati

Reaktiv horekot.
mexanikada ener-

.jinin saxlanu-tit
qanunu. Nyuton
qanunlart.
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I ) 3 4
Yastr qurdlar va helqavi
qLrrdlar tipins aid hey-
vanlarrn qidalanrnasr

tezyiq Atrnosler
tazyiqi

Molyuskalalrn qanalrnrn
tarkibi

Kalsiurn duzlan.
ehanc dasr

Qalsarne ila tonafflis (xer-
r;arrg. balrqlar ve s.)

Dilluziya

a) Insan va onun sallarn-
lrgr kursu iizre

Uzvi vo qeyri-
iizvi birlagrne-
lar. duzlar.
turgular. kar'-
bohid ratlar

Dilluziya, osrnos

Hiiceyre. onun qurulugu
va kimyavi terkibi

Uzvi ve qeyri-
iizvi birlegrna-
ler. duzlar.
turgular, kar-
bohidratlar

Ditluziya, osrnos

Sinir sisterni Elektrik cereyanr,
sabit caravan

Siirniiklarin qurulug,
heraketi

qtivva, kiitle.
siirtiinrna. elastik-
lik. k<ivreklik.
plastiklik

Ozolelerin i9i Dinatnornetr,
qiivva rilgen. ener-

.li, bir enerji
nciv[iniin digerine
gevrilmesi. elek-
trik caroyanr.

q) Urnurni biologiya.
Dalvin teliminin yaran-
masrnnl ilkin gartlari

Canlr va cansrz
tobiatin eyni
kimyavi ele-
rnentlarden
ibaret olmasr

Enerjinin saxlan-
rrasl ve gevrilmesi
qanunu

Qitelerin. tebii
zonalann bitki
va heyvanlarr

Cograti nrivamelagalme Iqlinr. iqlim
amillori, relyel

Paleontoloji daliller Yerin geoloji
inkigah

Yer lizerinda hayatrn
inkigal tarixi

Igr[rn tebieti, ul-
tlabon<ivgeyi gtia-
lar. radioaktivlik

Tarixi-geolo.ji
eralar'. Yer sat-
hinde tizvi alo-
min yaranmasr
va inkigatrnrn
marhelalari

Proqnozlaqdrrma va mo-
dellagdirma

Riyazi modelleg-
ma. EHM-den
istilada

Igrqlanma qur'-
gaqlan

Osas iqlim arnillari ve
onlann canlt tabiet iigiin
ehenriyyeti

Igrgrn tobieti.
i9r[rn spektrleri
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6-cr sinifde <<nciv>> ve <<cins>> haqqrnda anlayrglar verilir. 6-cr

sinfin axrflnda tecrtibolerin qoyuluEunda qagirdlar riyazi biliya
malik olduqlan tigtin deqiq olgme ve hesablama igleri apara bilar-
ler. <Bitkiler> fenninin oyrenilmesi tigiin tebietgtinash[rn mezmu-
nunun bir daha tekrar yada sahnmasrnln boytik ahemiyyeti olur
(Havanrn terkibi, torpaq, mineral gtibrelar, torf, dag komtir).

$agirdlarde kitabla iglemek, suallara cavab vermek, eqyalan
va onlarrn xtisusiyyetlerini mtiqayise etmek, cedvelleri doldur-
maq, miigahide aparmaq, kolleksiyalarr yrfmaq va temir etmekle
termometrden istifade ederek tecrtiba qoymaq bacarrfir aqtlantr.
<Bitkiler> fenninin canslz tebietle elaqesini aragdtrmaq tigtin fen-
daxili elaqelerdan istifade etmek lazrmdrr.

Zoologiya kursundan heyvanlarrn heyatrnr oyreden zaman
mtiellim gagirdlerin <Canstz tebiet> haqqrndakr biliklarine istinad
edir. Burada Oz COz tenefftis, qidalanma, heyvanlarda maddeler
miibadilesi kimi proseslari gagirdler oyrenen zaman mtixtelif zo-

nalarrn ve qitelerin heyvanlar alemi haqqrnda esaslt biliye malik
olurlar ki, bu buliklor zoologiyanr oyrendikde onlara laztm olur.
Bahqlarrn iizmasini baga dtigmak fizikadan Arximed qanununu
baga diigmeye komek edir.

insan vo onun saflamhfr kursunda fizika ve kimya ile daha
gox alaqa imkanr var. Olaqa yaradrlan akser hallarda gagirdler la-
zrmi biliklera (fizika, kimya proqramrnrn qertlerine gore) malik
olurlar. Bele ki, proqrama gore S-ci sinifde <Optika> ve <Akusti-
ka> bolmasi oyranilir. Bu haqda elementar melumatlar vermekle
fiziologiyada gorma ve egitmeni daha yax$l oyrenmek olur.
<<Hezm>> ve <Maddeler miibadilesi> movzulartnl ciyrenmak tiqtin

bir srra iizvi maddalari bilmek vacibdir (amin turqulart, sidik cov-

hari, sidik turgusu, ya[ turugusu, qliserin, qltikoza) hanst ki, bun-
lar haqqrnda 8-ci sinifda kimya kursundan melumat verilmir-

Ona gora de bele voziyyetde mtiallimler hele 6-cr sinifde bitki-
lerin kimyevi terkibi, bitkilerin igrqda karbohidratlar (tizvti mad-
de) sintez etmesi ve s. fizioloji prosesleriizah etmek ilqtin bir qe-

der ireli gederek kimyavi biliklari (anlayrqlarr) ugaqlara gatdtnr.
Eyni zamanda insan ve onun sa[lamhfr kursunu keqdikde

onun idmanla elaqesini geniq gerh etmelidir. Skeletin, ezelalerin,

qan damarlarrnrn, oynaqlarrn inkigaflnda ve formalaqmasrnda id-

manln ehamiyyeti qagirdlera izah edilir.
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(Qan dovrant> mcivzusunda hareket eden orqanlara daha gox
qan getmesini eyani izah etmek laztmdtr. Fiziki ytik i.ireyin igleme
ritmine tesir edir, nabz vurlulan, tenefftis hereketleri va s. idman-
la elaqedar olaraq deyigir.

Sinir sistemi ile elaqedar insarun istiraheti, fiziki va zehni fea-
liyyetin novbelegdirilmesinin ehemiyyati haqqrnda qagirdlera me-
lumat verilmelidir.

gagirdler timumi biologiya kursunu kegdikde frztka ve Kim-
yadan elementar melumatlara malik olmahdrr. Meselen, fizika-
dan ultrabenovgayi gtialar, rentgen giialart, radioaktivlik, elektron
nezeriyyesi, foton ve s. tizvi kimyadan iso bezi birlagmeler haq-
qrnda bir baga anlayrglan olmahdrr.

Son illarda tertib edilmiq ve gapdan grxml$ proqrama gore X
sinifdo iimumi biologiya hticeyrenin qurulugu ve onun kimyavi
terkibinin tedrisi ila baglayrr. Bu hissede amin turEularr, ztlallar,
karbohidratlar ve s. haqqrnda melumat verilir. Bir qeder sonra
gagirdler bunlar haqqrnda kimya derslerinde malumat alrrlar. Bu
da oz novbosinde biologiyadan aldrqlart melumatlarr daha da de-
rinlagdirmeye gagirdlere genig imkan yaradtr. Vo belalikle fenlera-
rasr elaqa yaranff. Bu sahede har iki fenni tadris edan miiellimle-
rin geniq biliyine ehtiyac duyulur.

Arzu olunur ki, gelecek kimya ve fizika proqramlartnda fen-
lerarasr elaqe, xtisusen timumi biologiya ile elaqa daha etraflr ne-

zare ahnsrn. Bele ki, biologiyanr oyrenmaya baglayan qagirdin
atom va molekul haqqrnda, maddalerin qurulmastnda onlartn
rolu haqqrnda malumatt olmaltdrr.

Umumi biologiyanrn tedrisinda humanitar elmlerla de fenle-
rarasr alaqe imkanlan vardtr. Tarixa aid bilikler mtixtelif elmi na-

zariyyelerin mtieyyan tarixi geraitda meydana glxmaslnl araqdtr-
maqda gagirdlere komak edir. Ekoloji problemlarin ve biosferin
qanunauylunluqlartntn oyrenilmesi tigiin fiziki cofrafiyadan
mtieyyen biliklera malik olmaq lazrmdrr. Orta maktabde bir tadris
fenni kimi biologiyanrn mezmunu tebiet haqqrnda mtiasir bioloji
biliklerin asas elementlerini ve praktikida istifade olunmastnt te-.

min edir.
Biologiya fenninin orta mektebda ayn-ayrr hissalera boltinma-

si tam qanunauylun olub, uzun mtiddet erzinde pedaqoji cahet-
den oztinti tecrtibeda do[rultmugdur, lakin btitovltikde biologiya-
nln ayn-ayn hissalere boltinmesi (bitkiler, zoologiya, insan va
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onun saElamhlt, hzologiyast ve timumi biologiya) heg de elmleri
bir-birindan tecrid etmir.

Biologiya miialliminin vezifesi ondan ibaratdir,ki, tadris za-

manr bu bolmelerin bir-birine alaqesini yaratstn, tebii qanunauy-

lunluqlarr gagirdlere agalrdakr sxem esasrnda baqa salsrn (bax

eekil 3).

Fanlerarsl alaqe

Elmi faktlar, an-
layrglar ve prosesler

arasrnda elaqa

$ekil3. Fanlararasl alaqani gtistaren sxem

Belelikle, orta mektebde biologiya fenninin mtiasir mazmunu
praktikada yoxlanrlmrg, inkigaf eden biliklar sistemina malik me-

todiki elmdir. Bu elm oztinda biologiya elmlerinin mtiasir nai-
liyyotlerini aks etdiren, orta mektebda metodiki ve praktiki tadrisi
yaxqrlagdrran elmlar sistemidir.

BIOLOGIYA DORSLORINDO KIMYA ILO
oLAQONIN TO$KILI

Respublikanrn mekteblarinde biologiya altrncr siniflerdan,
kimya fenni sekkizinci siniflardan tedris edilir. Bitkiler kursundan
mrivzulann bir goxunda kimyavi maddelerden sohbat gedir. Ona
gora de mtiallim burada kimyevi anlayrglafl gagirlerin yag ve bilik
soviyyesine uy[un olaraq oyretmeli olur. Yeri geldikca kimya
dorslarinde oyreneceklerini qeyd edir.
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Bildiyimiz kimi, bitkiler vo diger canhlarrn hticeyrelerinin ter-
kibi kimyovr maddelerdan, yeni tizvi va qeyri-iizvi maddolerdan
tegkil olunmugdur. Onlarda geden fizioloji prosesler do kimyavi,
daha dofirusu, biokimyevi reaksiyalann mecmusudur. Odur ki,
bitkilerin xarici ve daxili quruluEu, onlarda gedan tenafftis, qida-
lanma, fotosintez, buxarlanma, maddeler miibadilesi va diger
proseslerin, toxumun terkibi, bitkilerda tizvi ve qeyri-tizvi maddo-
lorin hereketi, gtibreler ve onlartn ncivleri, torpalrn kimyevi terki-
bi kimi mesolalar kimya ile alaqelendirilmedon oyredilmesi miim-
ktin deyildir. Buna gore de mtiellim adr gakilen meselalari kimyevi
baxrmdan da bilmeli va izah etmelidir. Fotosintez prosesini tedris
edan zaman mtiellim bu prosesda qeyri-tizvi maddalorin udulma-
sr, tizvi maddelerin haztrlanmasr mesolalarini oyradir. Burada o,
qeyri-tizvi ve tizvi madderrin ne oldufiunu gagirdlara izah etmeli
olur. Uzvi maddelerin naden ibaret oldufunu, qeyri-tizvi madde-
lerin bezi xasselerini izah etmeli olur.

Maddelerin qaz, maye vo ya berk halda oldu[unu aydrnlagdr-
nr. Belelikle, Eagirdler maddolerin aqreqat hah ile tanrg ola bilir-
lar. Udulan karbon qazlnrn, buraxtlan oksigen qazlnln bazi xtisu-
siyyetleri, hetta kimyevi xasselari ile Eagirdler tanrE edilir. Yeni
qazlarn ytingtil olmasr, havada miqdan va s. kimi anlayrElar on-
lara sade qekilde gatdrnhr.

Bitkilerin tedrisinde fotosintez prosesi ile yanagr, tenefftis, qi-
dalanma prosesinide oyrenirler. Bu zaman onlara mtiellim mtiqa-
yiseli qekilde adlan gakilen prosesleri bir-birindon ferqlendirmeyi
va ox$ar cahetleri tapma[r tapgtrmaqla bu proseslarin kimyevi ta-
roflerini da oyretmaye nail olur.

$agirdlar <Torpaq nedir. torpa[rn terkibi> movzusunu 6yre-
non zaman torpalrn terkibinin qum, gil, gtirtinttiden ibarat oldu-

Iunu menimseyirler. Adlan Eekilen maddalerin kimyevi xasselari-
ni mtiallim tecrtibede oyretmek imkanr elde edir. Meselon, qumun
suyu yax$r siizdtiytinti, gilden isa suyun stiztile bilmodiyini tecrtibe-
de gagirdler oyrene bilirlar. Bele ki, torpafirn tarkibinda su o]du-

fiunu onu qrzdrrmaqla oyranirler. Miiellim suyun oztintin de bir
kimyevi madde oldufunu izah edir. Suyun aqreqat hallarrnr ga-

girdler artrq tebietEtinashq derslarinden bilirler. Qiiriintiiniin tizvi
maddalerdan ibaret oldu[unu izah eden mtiellim onun xiisusiyyat-
larini do tocrtbede gagirdlara oyredir.
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$agirdler bitkiler kursundan bezi movzularda, xtisusile bitkida
mineral maddalerin sorulmasr va heraketinin onlann suda mahlulu
ile hayata kegir. Bu da suyun helledicilik xtisusiyyetini bir daha ay-
drnlagdrnr ve onlar tacrtibe ile yoxlamaq imkanrna malik olurlar.
Mtiallim gagirdlari suyun tebiatde dcivranr va ehemiyyoti ila, girkli
sularrn kimyevi tarkibi ila tanrg etmekle onlann bitkilarin inkigafin-
da neco ds zarorli oldu[unu aydrnlagdrrrr. Qirkli sulann temizlen-
masi kimi qlobal bir problemi vo onun heyata kegirilmasinde kim-
yanrn rolunu da bu movzularda aydrnlagdrnrlar.

Bitkilsr kursunun tedrisinde <Gtibreler> movzusu kimya ile
alaqa baxrmrndan xtisusi ehemiyyat kasb edir. Mtiellim en ewal
giibrsnin ns oldufiunu bitkilarin qidalanmasr prosesi ile ve torpa-
Srn mtinbitliyi ile elaqeli gekilda izah edir. Gtibrelerin ne oldufiu-
nu aydrnlagdrrdrqdan sonra onlann kimyavi terkibinin oyradilme-
sine kegir. Olbette, kimya fennini keEmayan gagirdlar tigtin onla-
rrn terkibini, formullannr izah etmak bir qeder getinlik toredir.
Lakin tacriibeli mtiellimler bu igin ohdesinden layiqince gele bilir-
Iar. Onlar sinfe fosfor, azot ve kalium kimi gtibreleri getirirler.
Ovvalca miiellim bu elementler haqqrnda kimya dili ile qrsaca me-
lumat verir, sonra onlarrn torpaqda gatrgmadr[r bitkilerde hansr
dsyigiklikler oldu[unu izah edir. Nahayet, mtiellim onlann tor-
paqda normal miqdannr yaratmaSln, yani gtibralamenin tisullan
va gtibrelarin rengi, formasr, ehemiyyati ile gagirdleri tanrq edir.
Giibreler haqqrnda genig materiah gagirdlare gatdrrdrqdan sonra
mtellim gtibre ntimunalarini gagirdlara bir-bir gosterir, onlara
diqqetle baxmafr tapgrrrr. Sonra gtibrelare aid aga[rdakr cadveli
gagirdlere dafterlerinde qeyd etmeyi tapgrrrr (cedvel 2.). Csdvela
esasen mtiellim qagirdlera izah edir ki, kimyada madde va ya ele-
mentler xtisusi igaralorle yanhr. Bu da onlarrn yazrlmasma ve
oxunmaslna qenaet etmak ve onun asanlagdrnlmasr ila rzah edilir.
Cadvelde gtibralerin kimyevi xassaleri va onlar haqqrnda bezi ma-
salelar timumilegdirilmigdir. Odur ki, cadvalin deftera qeyd edil-
mesi ve oxunmasl gagirdlarin gtibralari daha asan ve derin ma-
nimsemasina komak edir. Bu gagirdlerin kimyanr oyrenmaye he-
veslerini artrnr. Madde ve elementlerin adlarlrun qlsaca yazrlmasr
ve oxunmasr onlar tigiin bir yenilik kimi qebul olunur.
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Cedvel2.
Giibralar va onlann xiisusiyyatlari

Adlan Terkibi Suda hell olmasr
Uzvi gtibreler

Peyin N, K, P duzlan ile zangindir Hell olur
Qug zrh N duzlan ila zangindirdir Hell olmur
Torf K ve P duzlarr ile zengindir Hall olmur
Qtirtintti K va P duzlart ile zengindir Hell olmur
Ocaq ktilti K va P duzlarr ile zengindir Hell olmur

Qeyri-tizvi giibreler
Azotlu N duzlarr ile zengindir Hell olur
Kaliumlu K duzlan ile zengindir Hell olur
Fosforlu P duzlan ilo zengindir Pis hell olur

Movzunun bele keEilmesi gagirdlarin elmi dtinyagortigiinii ar-
trnr, onlar oyrenilen materiah derindan derk edirler. Bilikler yad-
daqlannda uzun mtiddot qalrr. Miiellim mcjvzular boyu kimyevi
anlayrglarr oyretdikda ardrcrlh[a riayat etmolidir. $agirdlari ytik-
lemamali, aksine, mrjzunu onlar tiEtin daha asan menimsanilen ge-

kile salmahdrr. Tecrtibalarin qoyulugunda kimyevi anlayrglarla
elaqe yaradrlmasr daha faydah olur. Odur ki, bunlar da nezere

ahnmahdrr. Mtiellim kimyavi maddeleri qagirdlere oyretdikde on-
larla davranma qaydalarrnt da izah etmeye borcludur. Mtiellim
terkibinin kimyavi madde kimi tanrtdr[r egyalarrn kimyevi xasse-

lerini aEmaqla onlarla davranmaq qaydalartnt da qagirdlera gat-

drrrr. Meselen, gtibrelari izah edorken onlartn derini yandtrtct,
agrndrncr xasseleri ile gagirdlari tanrg edir. Gtibralere elle toxun-
maq olmaz, onlardan istifade etdikde kimyevi qagrqdan istifade
olunmasrnrn ve ya elceklerin geyilmesinin zaruriliyini qeyd edir.
Kimyevi maddalerle zeherlenmelerin bag vera bileceyini inkar et-

mir. Zeherlenme zamant hansr tedbirlerin gortileceyini qagirdlaro

aydrnlagdrnr. Eyni zamanda qeyd edir ki, giibrelerin torpa[a had-

dinden artrq verilmesi onun korlanmasrna, bitkilerin inkigafinrn
yaxgrlagmasrna deyil, eksina yanmasrna, yeni zadelanmesine sebeb

olur. Btittin bunlar gagirdlerda maddalar haqqrnda laztmr bilikleri
alma[a, onlart dtizgiin tesevvtir etmeya imkan yaradrr. Onlar
kimya fennini daha yaxgr oyranmek meylinde olurlar.
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<Yarpaqlarda tizvi maddelarin emele galmesi> mcivzusunun
todrisinda mtisahibe yolu ile gagirdlarin biliklarini yada salmaq ve

mtixtalif tocriibelarle Eagirdlarin ozlerinin netice qrxarmasrna
qarait yaratmaq lazrmdrr. Movzuya dair gagirdlere agafirdakr kimi
suallar vermek yerina dtigar:

Toxumlarda hansr iizvi maddelar vardrr?
Toxumda nigastanrn oldu[unu neca siibut etdik?
Suallara dtizgtin cavab aldrqdan sonra tecrtibe aparmaq tigtin

garaitin nece yaradrlmasr gagirdlere izah edilir. $agirdlera izah
edilir ki, iri yaxgr inkigaf etmiq yagrl yarpaqlan olan dibEekde
olan etirgahr 2 gtin qaranhqda saxlamaq lazrmdrr. Bunun iiqtin
onu orttilii gkafda yerleqdiririk. Sonra bitki tizerinda bir yarpafrn
her iki tizti kartonla bafilanrr. Bitki igrfia grxanhr. Hemin igin ge-

digi Eagirdlardan soruqulur ve sebableri aragdrrrltr.
Bu prosesdan sonra yarpaqda nigastanrn olmasr tecriibasi

apanhr. Bele ki, heyatda bitan va ya otaq bitkilerinin birindan
yarpaq gottirtiliir. Ovvalca qaynar suya saltnrr, sonra qrzdrrrlmlg
spirta basrlir. Yarpa[r grxarlr va gagirddoro agrq halda gostarilir.

$agirdler yarpafirn ranginin deyigdiyini gor0rler. Bu zaman to-
xumda nigastanrn oldu[unu stibut eden tecrtibeler yada sallntr.
Yarpaqda nigastanrn oldu[unu neco stibut etmayin Taztm oldufu
gagirdlarden sorugulur. Onlar yoddan istifade edilmali oldugunu
deyirlar. Yodla yarpapa tasir edilir. Netice gagirdlar terefinden
soylanilir'. Bundan sonra tecrtiba tiEtin hazrrladr[rmrz yarpaq bit-
kidan aynhr, kartonlar aErlrr. Adi yarpaq tizarinde apanlan tacrti-
ba hamin yarpaq iizerinde da aparrlrr. $agirdler bu yarpaqda ge-

den deyigiklikleri izleyrr. Yeri geldikce apartlan iqler ardrcrlhqla
sorugulur. Yarpa[rn iizarine yod mohlulu elave etdikde kartonla
bafilanmrg hissada niqastanrn olmadr[r mtieyyan edilir. $agirdler
bele bir neticaye gelirler ki, demoli niEasta yalruz igrq dtigen gerait-
da emele gale biler.

Yarpa[rn hticeyravi quruluqu Eagirdlerden soruqulur, hansr
toxumada xlorofrlin oldufiu aydrnlaEdrnhr. Mtixtelif rengli yar-
paqlarr qagirdlera gosterir vo onlarda nigastanrn olmasrnr yod
mehlulunun tasiri ile agkarlayrrlerr. $agirdlara mtiraciat edilir: Ni-
$asta yarpa[rn hansr hissasinde emela geldi va ne iigiin? Cavab ah-
nrr: Nigasta yarpa[n yagrl hissesinda emele gelmigdir, a[ hissade
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mtigahide edilmadi. Buna sebab yarpa[rn yagrl hissasinin hiiceyra-
lerinde xloroplastlann olmasrdrr. $agirdler bele bir neticeye gelir-
ler ki, nigasta yalmz igrqda yarpa[rn xloroplastlannda emele gelir.

Sonrakr movzu bitkilerin tenefftisti ile elaqedardrr. igrqda bit-
kilarin neco tanefftis etmesi gagirdlerden sorugulur. Dtizgtin cavab
aldrqdan sonra yeni tacrtibe garaiti yaradrhr. Bela ki, novruzEigeyi
bitkisini iki giin qaranhq gkafda saxladrqdan sonra igr[a grxarrb
yanrnda bir stekanda qelevi mahlulu qoyur ve iizeri qtige qabla or-
tiiltir. Ortiiytin hor tarefi vazelinle berkidilir, daxile hava kegmir
(germetik baglanma). Bundan sonra yarpafirn biri qopardrhr vo
evvelki tecrtibede aparrlanlar takrar olunur. Aydrn olur ki, qaran-
hqda yarpaqda nigasta amele gelmamigdir. Buna sebab karbon
qa ntn qelevi terafinden udulmasr ve nigastanrn amele gelmesi
iiEiin onun gatrqmamasr olmugdur. gagirdlare lzah edilir ki, kar-
bon qazt bitki yarpaqlanna aprzuqlardan daxil olur. Buraya kok
vasitesile torpaqdan ahnan su vo mineral maddaler gelir. Su ve
karbon qazr igrqda bitki yarpalrnrn xloroplastlannda birlagerek
nigasta emele getirmesi izah edilir. $agirdlar bela bir naticaye ge-
lirlar ki, yagrl yarpaqlar niqasta emole getiren laboratoriyadrr.
Sonra qagirdlere bir srra maddalerin nigastaya tasir etmesi netice-
sinde geker mehluluna gevrilmesi ve diger orqanlara axmasl, on-
lan qidalandrrmasr kimi mesalolor izah edilir. Toxumun rtigeymi-
ni qidalandrran tizvi maddelerin nece yarandrfr aydrnlagdrnhr.
Belelikle, bitkilarin qidalanmasr, tennafftisti, onlarda tizvi maddo-
lerin emele galmesi kimi mtirekkeb kimyevi prosesler haqqrnda
bilikler tamamlanrr, qagirdler tarefrnden aydrn derk edilir.

Bitkiler kursunun tedrisinde oyradilsn kimyavi biliklor zoolo-
giya fenninin tedrisinde de davam etdirilir. Bela ki, artrq gagirdler
kimya fennini oyranmeye baglamrg olurlar. Buruda gagirdlar pa-
ralel olaraq kimyevi anlayrglan kimyevi elementler, madde, besit
va mtirekkeb maddaler, onlarrn formullan, yazrhgr ve sade kimya-
vi reaksiyalan oyranirler. Odur ki, zoologiya kursunun kimya ile
elaqalendirilmasi igi bir qeder asanlagrr. Bela ki, heyvan hticeyresi-
nin kimyevi terkibi, orada gedan prosesler, maddaler mtibadilesi
ve diger proseslerin kimyavi teraferini miiellim izah etmak imka-
nrna malik olur. Bir stra heyvanlann zeher haztlamalan, qiymet-
li qida maddolerina malik olmalan kimya ile alaqeli gekilde oyre-
dilir. Zeherli heyvanlann zaherlerinin faydasr, onlara qargr mtiba-
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rize tedbirleri da kimya ile elaqelendirilir. Zoologtyanrn tedrisinde

bitki zerarvericileri oyredilir. Onlara qarqr miibarize iisullannr $a-

girdlere izah ederken kimyevi miibarizanin na oldugu aydrnlagdr-

rrlrr, onun iqtisadi faydasr izah edilir. Kimyevi maddolerle dav-

ranmaq qaydalan gagirdlere izah edilir. Giibreler ve zarervericila-

ri mehv eden insektisidlerla ehtiyat| davranmaq yollarr gagirdlera

deyilir. Ev heyvanlarrnrn qidalandrllmasr, onlara qulluq edilmosi

meselelerinde de kimya ila elaqe yaradrla biler. Bele ki, heyvanla-

nn mehsuldarh[rnrn artrnlmasrnda mtixtelif iizvi ve qeyri-tizvi qi-

dah maddelerdan istifade edilmesinin ahamiyyeti aydrnlagdrnlrr.

Bundan bagqa insanlar terefinden ati yeyilan heyvanlarrn terki-
binda olan qidah maddeler kimyevi baxrmdan, esaslandrlhr.
Heyvan etinin, qu$ yumurtastntn, bahq kiiriisiiniin ve digar meh-

sullann faydahh[r, kimysvi terkib baxrmrndan tehlil edilir.
Zoologiyanrn tedrisinde bir srra xestalik toreden birhticeyrali-

lerle mtibarize tisullan kimyevi maddelarin komeyi ile onlarrn
mehv edilmesi izah edilir, dezinfeksiyaedicilerin adr gekilir, kim-
ysvi formullan, terkibleri qagirdlere rzah edilir. Xestelikleri yayan

ctictilarle miibarizade kimyevi maddelerin istifadosi xtisusi qeyd

edilir. Bitki ve heyvanlara, insanlara zersr vuran xestelik yayan
gemiricilerin mahv edilmasinda igledilen aldadrcr kimyevi madde-

ler ve onlarla davranrg qaydalarr gagirdlere izah edilir. $agirdler
gortirler ki, kimya elmi meigetimiza genigliyi ile daxil olmuqdur.

bna gora de bu elmin oyrenilmesi zeruri bir igdir. Onlarda hemin

elmi oyrenmek havasi daha da artrr, eyni zamanda zoologiyadan
oyranilen movzular daha darinden menimsonilir.

Bitkiler ve zoologiya fenninin tedrisinde kimya ila elaqeli ted-

ris <insan ve onun sa[lam1[r>> kursunun movzularrnda daha da

inkiqaf etdirilir. Burada esas meqsad tekce tedris zamant kimya

ile gifahi elaqe yaratmaq deyil, hem de tecrilbeler qoymaq, canh

obyektler iizJrinds mtigahideler aparmaq, tacriibede istifado edi-

len canh obyektlerin geklini gekmek, sxem ve diaqramlar dtizelt-

mak, canh orqanizmlerde geden kimyevi proseslari gagirdlere me-

nimsetmakden ibaret olmahdrr.
insan vo onun sa[lam1[r kursunun kimya ila elaqelendirile-

cek movzulartnt tig qrupa bolmek olar:
1) Paralel tedris olunan movzular arastnda alaqe;

2) kimyadan kegilmiE movzularla elaqe;
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3) gelecakde keEilecek movzularla alaqe.
insan vo onun safilamhfir kursunun kimya ile elaqali tedrisin-

de bu tig hal nezare ahnmaltdtr. Kursun tedrisi <Hticeyra ve onun

Eoxalmasr>>, <<Hticeyrenin kimyevi tarkibi> movzularl ila baglayrr.
Hticeyrenin kimyavi terkibi kimya ile elaqe yaradrlmadan oyredi-
le bilmaz. Hiiceyrede geden kimyevi proseslari ise mtiellim kimya-
dan gagirdlerin oyrendikleri biliklerla tam qekilde elaqalsndirir.
Movzunu izah edarken evvelce mtisahibe yolu ile <Madda>, <<Be-

sit madde>, <Mtirekkeb madde>>, <Metallar ve qeyri metallar>,
<<Su> movzularr tekrarlanrr. Hemin bilikler hticeyrenin kimyevi
tarkibini tssovv{ir etmekde gagirdlere esas verir. Ona gore biologi-
yadan kegilecak movzuya hazrrlagdrqda kimyadan keEilenlari tek-
rarlatmah olur, mtixtelif tacriibelerin apanlmast garaitini ve gedi-
qini yada sahr.

<Madede hezm>> mcivzusunun tedrisi prosesinde mtiellim izah
edir ki, fistula vasitasile altnmtg mede giresi geffaf, turq reaksiyah
maddeler qangr[rndan ibarat olub, onun terkibinde 99 farz su,
0,4-0,5 faiz xlorid turgusu ve pepsln fermenti vardtr. Pepsin ztilal
maddolerine tasir g<istarir. Bu zaman miellim gagirdleri daha Eox
maraqlandlran mesaleleri, yeni medede xlorid turgusunun nece

omale gelmesi, meda qiresinin z;Jlallara tesir etmesi ve s. izah edir.
O, gosterir ki, xlorid turqusu da pepsin fermenti kimi madenin di-
varlannda olan vezlarde amele gelir. <Medada hezm> movzusu ile
alaqadar mtiallim kimyadan gagirdlera <Mahlullar>>, <<Turgular>>,

<Neytrallagdtrma reaksiyast>>, <Pargalanma reaksiyast>, <Duz-

Iar> ve s. movzulart takrar etdirmelidir.
Mede giresinin qidaya tesirini gagirdlere yax$r menimsetmek

tigiin miiellim temiz mede qiresine aid tecrtibalori gosterir. Mtielli-
min rehberliyi ile gagirdler tiE srnaq quqesi gtittiriirler. Birinci srnaq

giigesine mede qiresi, natrium-hidroksid, II srnaq gtigasine ancaq

mede giresi, III srnaq giiqasine isa qaynadrlmrg made girasi toktir-
ler. Her tig srnaq qtigesine bigirilmiq yumurta afir elavs edilir. $a-
girdler I ve III srnaq gtigelerinde yumurta a[rnrn ztilahn hall olma-

drgrnr, II srnaq gtigesinda isa hell oldu[unu mtigahida edirlar. Neti-
ceier gagirdlerdan soruqulur, tehlil edilir ve sabeb aragdrrrhr. on-
lar diizgtin olaraq mede giresinin qelevi mtihitde z;Jlala tesir goste-

ro bilmemasi, hedden artrq isti ve soyuq miihitde de qida madde-

lerinin hazm oluna bilmamesini soyleyirler. Onlar derk edirlor ki,
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hazm prosesinin normal getmesi tigtin takce hazm qiresinin olmasr
qart deyrl, eynt zamanda normal temperatur ve mtihitin turq ol-
masr da zoruridir.

Mrivzulann bu ctir mtigahide ve tecriibelerle oyredilmasi kim-
ya ile alaqe yaradrlmasr gagirdlerin hadise ve proseslari gtiurlu
olaraq derk etmesine, onlann tedqiqatErhq qabiliyyatlarinin art-
maslna komak edir.

<Tenefftis sistemi> movzusunun tedrisi zamant izah edilmeli-
dir ki, insan da bagqa canhlar kimi tenafftis edir. Xarici mtihitden
oksigeni a[ciyerleri vasitesi ile alrr, karbon qa nt isa xaric edir.
Insanrn teneffts tizvler sistemi ve tenefftisti ile gagirdleri tanrg et-
mek iiEtin heyvanlarda geden tonefftis va teneffiis tizvlori miiqayi-
seli gekilde oyredilir. $agirdlerin tanafftis haqqrnda bilikleri qelse-

me, traxeya, aP ciyar, deri ile tenefftis formalart yada sahntr. Bu
keEmig biliklerin yada sahnmasr yeni biliklerin daha da asan me-
nimsenilmesino zemin yaradrr.

<Tenefftis sistemi> behsindan <Teneffiisiin ehemiyyeti>, <A[-
ciyarlarda ve toxumalarda qazlar miibadilesi>>, <<Tenefftis heraket-
lori> ve s. mrivzulann tedrisi zarnant mtiellim gagirdlerin diqqetini
kimyadan VIII sinifde keEdikleri <Ekzotermik va endoteramik re-
aksiyalar>, <Oksigenin kimyavi xassaleri>, <Oksigen, oksidler va
yanma)), madde kttlesinin va enerjinin itmemesi qanunu, IX si-
nifde oyrendikleri <Oksidlegme reduksiya prosesi>, D.i.Mendele-
yevin dovri sistem cedveli ve dovri qanunu)), <Maddelerin qurulu-
gu> kimi mtivzulara celb etmelidir. Eyni zamanda tenefftis tizvle-
rinde gedan fizioloji proseslerin kimyevi mahiyyeti barede etraflr
melumat vermelidir. Tanefftistin ehemiyyetinden danrgarken izah
etmelidir ki, har bir tizvtin, toxumanrn ve hticeyranin faaliyyeti za-
manr enerji ssrf olunur. Hemin enerji hticeyrede bag veran tizvi
birlagmelarin pargalanmasrndan va oksidlegmesindan ahnrr. Oksi-
gen serf clunursa, oksidlagma prosesi dayanrr, demali tanaffiis ke-
silir. gagirdlarin hava haqqrnda olan biliklerina istinad ederek
mtiellim dersi bela bir mtisahibe ile baglaya biler. insanrn nofes al-
dr[r atmosfer havasrnrn terkibinde hansr qazlar vardrr? Oksigen
qazr havanrn nege faizini tagkil edir? Ekzotermik ve endotermik
reaksiyalar neye deyilir? Enerjinin itmamesi qanununu nece izah
edarsiniz?
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Suallara dtizgiin cavab alan miiellim ag ciyerlere daxil olan
havanrn terkibi ile xaric olan havanm terkibini mtieyyen edecek

tecriibelari aparlr. Siibut edir ki, a[ ciyarlere daxil olan havada
oksigen goxluq tegkil edir, xaric olunan havantn terkibinde ise

oksigen nisbeten azdt. Xaric olan havada karbon qaanln Eox
oldulunu siibut eden tacrtibeleri ntimayig etdirmekde gagirdlerin
deyilenlera amin olmasrnr mtieyyen edir.

<<Tenefftis harekatlari>> m<ivzusunu keyfiyyotle tedris etmak
tigtin doq qefssinin modeli haztlarur. Spirometr vasitesile gagird-
lerin a! ciyarlerinin heyat tutumu olgtiltir. Heyat tutumunun tjl-

Etilme qaydalan ile gagirdler tantg edilir va onlara heyat tutumu-
nun olEtilmesi oyredilir.

Derslerin bele fenlerarasr alaqasini yaratmaqla kegilmasi ga-

girdlerin movzulan yax$l manimsamesi ve galecekde ozlerine peqa

segmesi iqina komek edir.
<insan va onun sa[lamh[r>> kursunun tedrisinde kimya ile ela-

qelendirilme imkanr daha genig olan behslerden biri de <Teneffts
sistemi> behsidir ki, bu da mtiallim tarefinden aga[rdakr kimi
planlagdrnlrr (cedvel 3.).

Cadval 3.
Tanaffiis prosesinin kimya kursu ila alaqalendirilmasi

Mtiellim plan asastnda avvelco tenefftis uzvlerinin quruluqu-
nu, sonra onun xarakterik xiisusiyyetlerini, tenafftistin ehemiyye-

tini, oksigen ve onun xasseleri ile elaqeli gekilde oyredir. A[ ciyar-

larde ve toxumalarda gedan qazlar mtibadilesini mtixtelif tecrtibe-
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Mtivzular Kimyadan olaqa yaradrlacaq
meselaler

Tenefftis tizvleri. Tanefftistin
ahemiyyati

Oksigen ve onun xasseleri. Ha-
va ve onun terkibi.

Hticeyrelerde ve toxumalarda
qazlar mtibadilesi

Oksigen, oksidler, yanma, hid-
rogen, oksidlegme-reduksiya
reaksiyalarr.

Tenafftis hereketleri Ekzotermik ve endotermik re-
aksiyalar.

Tenefftis hereketlerinin ten-
zimi. Zaherlanmelar.

Diffuziya. Havada olan zeherli
qazlar. Zeherlar.



lerin komeyi ile aydrnlagdrnr. Bu zaman oksigen, oksidler, yan-
ma, oksidlegma-reduksiya reaksiyalarrnr qagirdlerin yadrna saltr.
Tenolftis hereketleri ve tenefftis mexanizmini deyigme reaksiyala-
n, ekzotermik ve endotermik reaksiyalarla elaqeli gskilde 6yredir.
Axrrrncr mrivzu olan tanefftis hereketlerinin sinir va humoral ten-
zimi movzusunu ise diffuziya, atmosfer havasr, onun tezyiqi me-
seleleri ile elaqelendirarek izah edir. Teneffiistn iig merhelesini xa-
rici a[ ciyer, daxili toxuma tenefftisti ve qanrn qaz naqliyyatr ol-
masrnr agrqlayrr. Qazlar miibadilesinin bu merhelalerini izah
edarken miiellim havanrn qaz tarkibi ile gagirdleri tanrg edir, ha-
vada zaherli qazlann da olmasrnr gagirdlara gatdtrtr. Bununla da
zaharli qazlar haqqrnda malumat veren mtisllim zeherlenmeler,
zeherlenmalar zamam ilk yardrm qaydalannr oyretmeli ohr. Za-
herlenme alametleri ile tanrg olan gagirdler zeherlanme zamanl
hansr tibbi yardrmr gosterecaklerini oyronirler. Bir sira zeherli
qazlarm adlannr egidirler. Onlan iyinden tanrmaSr bacarrrlar.

Mtiellim havanrn a[ ciyere vo oradan isa qana, nehayet, qan-
dan alveollara daxil olmasrnr qazlarn tozyiqlerinin nisbiliyi ile
izah edir. Bunun tigtin agalrdakr cedvali niimayiq etdirilan, qagird-
lerin diqqetine gatdrnr (cedvel4.). 

Cadval4.
Qazlann tazyiqi ve garginliyi (mm.civa stitunu ile)

Codvele esasen mtiellim gagirdlerle qazlar mtibadilesinin ma-
hiyyetini aydrnlagdrrrr. Onlar bele bir neticeye gelirler ki, teneffiis
fealiyyetindo esas ig hava oksigenin a[ ciyerlerden toxumalara da-
$rnmasr ve toxumadaxili miibadilenin son mehsulu karbon qazr-
run orqanizmden xaric edilmosidir. Sakit halda sa[lam adamda
toxumalar bir deqiqe erzinda 200 ml-e qeder oksigen serf edir.
Hemin miiddetde toxumalarda 170 ml karbon qazr emele gelir.
Mtiallim qeyd edir ki, a[ ciyer kapilyarlannda oksigenin tezyiqi
ytiksek oldufuna gore hemoqlobin oksigenle oksihemoqlobin bir-
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leEmesini emele getirir. Toxumalarda ise eksine oksigenin tazyrqi
az oldufiundan oksihemoqlobin oksigene ve hemoqlobine Eevrilir.

Btittin bunlarr oyretdikden sonra mtiellim izah edrr ki, adi at-
mosfer tazyiqi garaitinde a[ciyar alveollarrnda oksigenin tezyiqi
120 mm cive stitununa beraberdir. Lakin atmosfer tazyiqinin hem
qeyri-adi derecade aga[r olmast, hem do hedden artrq yiikselmosi
tenefftis poz[unluqlarr ilo neticelene biler. Deniz seviyyesindan
400 metr ytiksek yerde ya$ayan adamlarda alveol havasrnda oksi-
genin tezyiqi 60 mm civa stitununa qeder ene biler. Bu geraitda ar-
terial qandakr hemoqlobinin 75 faizi oksigenle birlege bilir. Lakin
alveollardakr havada oksigenin tazyrqi 50 mm cive stitununa
enonde arterial qanla dagrnan oksigen orqanizmin normal heyat
fealiyyetini temin etmir. Bu zaman <hipoksiya> xesteliyi emele

gelir. $agirdlare izah edilir ki, atmosferin yuxan qatlarrnda hava
seyrek oldufiu tigtin oksigen gatrgmazh[r olur. Havantn torkibinin
sabit saxlanmasr heyat iigtin birinci gertidir. Burada tenefftis xes-

telikleri vo onlann sebebleri ile gagirdler tantg edilir. Eyni zaman-
da bofiulmanln ne oldufiunu, bo[ulmalar zamanr ilk yardrmrn
gosterilmesi, xiisusile siini tenefftistin apanlmasr qaydalarr gagird-

lere tam aydrnlagdrnhr.
Biologiya mtiellimlori bitkiler, zoologiya, insan ve onun sa!-

lamhfir kurslannda kimya ila elaqe yaradrlmast prosesini timumi
biologiya kursunun todrisinde daha da derinlegdirir ve timumileg-
dirirler. Mtiellimler biologiyanr kimya ile elaqalendirmek tigtin
mtixtelif formalar planlagdrnrlar. On faydah forma illik plan ter-
tib ederken fenlerarast elaqenin nezere altnmastdtr. Bele ki, mtiol-
lim iimumi biologiyanrn kimya ile elaqelandirilmesi imkanlarrnr
ewelceden aragdtrtr. Umumi biologiyadan bir gox movzular var-
drr ki, onlarr kimya ile alaqelendirmoden tiyrenmek qeyri-miim-
ktindtir. Meselan, hticeyrenin kimyevi terkibi, hticeyrenin kimyevi
komponentleri: ziilall ar, y a$lar, karbohidratlar, nuklein turqulan,
fotosintez, xemosintez, hticeyrede enerji ve maddeler miibadilesi,

teneffiis, yanm1 biosferde maddalor dovranr ve enerjinin gevril-

mesi kimi movzulan kimyadan keEilan materiallarla elaqelendir-
meden tedris etmek mtimktin deyildir (cedvel 5.).
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Umumi biologiyadan I4qIZql4r Kimyadan miivzular
Hticeyra ve onun qurulugu. Sito-
plazma ve onun orqanoidleri

Karbohidra tlar , ziJlallar , yaPlar

Hiiceyranin kimyevi terkibi. Hticey-
renin qeyri-tizvi terkib hisseleri

Elementlerin dovri sistemi. Ele-
mentlerin tasnifatr.

Su va hticeyrenin heyat fealiyyatinde
onun bioloji rolu

Suyun terkibi, kimyevi va fiziki
xassaleri. Maddelarin suda hell
olmasr. Su molekulunun qurulugu
Uzvi va qeyri-tizvi maddeler.

ZiJlallar. Ziilal molekulunun quru-
lugu. Ztilallann esas xasseleri.

Kovalent ve hidrogen rabitesinin
yaranmasl mexanzmi. izomeriya.
Katalizatorl ar. Amfoterlik. irimo-
lekullu maddaler. Monomer ve
polimerler. Polikondensasiya re-
aksiyasr.

Karbohidratlar Qoxatomlu spirtler. Aldehidler
Qliikoza, saxar oza, nigasta.

YaElar ve lipoidlar Qliserin. Mtirekkeb efi rler. YaEleI
Nuklein turgulan. ATF Fosfat turgusunun qurulug formu-

lu. Endotqrmik ve ekzotermik re-
aksiyalar.

Hiiceyrede maddoler ve enerji
mtibadilasi

Kimyevi reaksiyalarrn tipleri. Re-
aksiyalann istilik effekti.

Avtotrof ve heterotrof orqanizmler
Fotosintez.

Elektrolitik dissosiasiya. Elektro-
liz.

Uzvi alamin inkisafi Kimyavi elementlerin gevrilmesi

Orqanizm va mtihit. Miihit ve eko-
loiiamiller.

Hava. Havanrn terkibi. Tebietde
su.

Biosferdo maddeler dovrant ve ener-
jinin gevrilmesi.

Tebietde azot, fosfor, karbon ve
onlann dovrant. Oksigen ve
kiikiirdiin tebietde dovrant.

Cadval 5.

Mtiollim illik ig planr tutarkan mdvzulan kimyadan kegilen
mtivzularla elaqeni agafrdakr kimi sistemlegdirir

Mtiellim cedvelde gosterilan elaqa imkanlannr mtixtalif yollar-
la dersda heyata kegirir. Umumi biologiyadan mtivzularr kimya
ila alaqelandirmek iigtin dersin yeni bilik verilmesinde, biliyin
mohkemlendirilmesinda, keEilmiq movzulann tekrannda, bilikle-
rin tetbiqi prosesinde ve biliklerin timumilegdirilmesi prosesinda

elaqelandirilmesi formalarrndan istifade edir. Fenlerarasl elaqe
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yaradrlmasr tigtin ilk once sinifde mtieyyen gerait Ye ya vaziyyat
yaradrlmahdrr. Bu gagirdlerin kimyadan m<ivzu ile bafih olan me-
selelerin yada sahnmasr ila heyata kegirile biler.

Meselen, <<ZiJlallar>> movzusunu kegerken onu kimya ile agafir-

dakr kimi elaqalandirmek mtimktindtir. Derslikde z0lal molekulu-
nun ktitlesinin boytikltiyii mtixtelif [2vi maddelerle: etil spirti, asetat
turgusu, benzol ile mtiqayise edilir. Hamin maddelerin formullannr
mtiellim lovheye yazr, onlann molekul ktitlaleri ile ztilallar mtiqayi-
se edilir. Ztilal molekulunun tebii polimer oldufiunu gagirdlere dark
etdirmak tiEtin onun stini polimerlerle: polietilen, kapron va s. ile da
mtiqayisesi apanhr. $agirdlerin <polimen anlayrgrnr bilmediklerini
nezere alaraq polimer maddalerle gagirdleri tanrg edir.

Mtirakkab ztilal molekulunun mtixtelif amin turgulanndan
ibaret oldu[unu baga salmaq tigtin evvelce hanst turgulara amin
turgusu deyildiyi aydrnlagdrnltr. Bunun tigtin ammonyakrn for-
mulunu kivheye yazmaq va izah etmak lazrm gelir. Amin qrupu
NH, ila qagirdler tanrg olur, onun miixtelif tizvi turgularla birleg-
melarine amin turgulan deyildiyiizah edilir. Bir nege amin turqu-
su lovheye yaz;J,:r mtiqayiseli qakilda amfoter xasse dagrdrqlan ay-
drnlagdrnhr. Amfoterliyi darinden oyretmak tigtin ona dair sual-
lardan istifada edilir: Amfoterlik nadir?

Hansr amfoter maddeleri tantytrstntz?
Amfoterliye aid reaksiya tenliyini yaztn.

$agirdler suallara cavab verdikden sonra mtiellim NH, qru-
punun esaslarda olan OH qrupu kimi asasi, COOH qrupundakr
hidrogen ionu qeyri-tizvi turgulann hidrogen ionu kimi ttirguluq
xassesi gtisterdiyini soyleyir; Sonra gagirdlera aga[rdakr reaksiya-
larr baga gatdrrmaq tapgrrrhr:

R-CH-COOH + NaOH -------+> R-CH-COONa + HzO

R-CH-NH2 + HCI + R-cH-NHicl

NH,NH,

COOH
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Tanliklar dtizeldildikden sonra mtiellim qeyd edir ki, amin
turgulan arasrnda da birlegme gedir ve peptid (-NH-CO-) rabitesi
yaranrr. Mtiellim peptid rabitesinin neca emele geldiyini izah edir.

R.CH-CO OH+H I HN-CH-COOH .+ R-CH-CO-NH-CH-COOH + HzO

rll
RNH,R

Znlal molekulunun qurulugunu izah eden mtiellim polipeptid
zancirinin emele gelmesinde kovalent rabitenin ehemiyyetini de
gcisterir. Bunun tigiin gagirdlerin kimyadan rabiteler haqqrnda
biliklorini mtiellim tize gtxanr, onlara esasen ztilal molekulu
arasrnda olan rabitenin kovalent rabita oldu[unu soylayir. Qeyd
edir ki, ona gore de ziilal molekulu mohkemdir.

M<ivzulartn gagirdlere oyredilmesinde bu ctir kimya ile elaqe
yaradrlmasr gagirdlerin bioloji prosesleri, bioloji qanun ve qanu-
nauy[unluqlan daha derinden monimsenilmesina, biliklerin moh-
kem yadda qalmastna gerait yaradtr. Odur ki, dorsleri bu ctir teq-

kil eden miiellim mtiveffeqiyyet qazana bilar.

NH,
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V FOSiL
BioLoJi ANLAYT$LARTN sisrEMi

Biologiyanrn tedrisinde bioloji anlayrqlar talim prosesinin esa-
srnr tegkil edir. Qtinki'elmin esaslarrnrn oyrenilmesi mohz anlayrq-
lardan baglayrr. Har hansr bioloji anlayrgrn mahiyyeti qagirdlere
aydrn olmazsa, o, heg bir prosesin, hadisenin, qanunauyfunluqla-
nn mahiyyetini dork ede bilmez. Ona gore de didaktikanrn timu-
mi prinsiplerine uyfun olaraq telimin esas meqsedi gagirdlere gii-
urlu, sistemli va mohkam bilik vermekdir. Onda telimin iig baghca
vezifesini: riyretmeyi, terbiyelendirmeyi ve inkigaf etdirmeyi - he-
yata kegirmig olar.Bioloji anlayrglarrn metodikasr ve onun inkigaf
etdirilmasi haqqrnda <Anlayrglarrn inkigafi nezeriyyesi> verilmiq-
dir. Bu nozoriyyeye gore:bilik-cisim va hadiselerin, proseslerin ela-
met vo xasselerinin, onlann movcud qarqrhqh elaqesinin elm te-
refinden mtieyyen edilan anlayrglardan istifadedir. Anlayrglarla
insan diigtintir. Dtigtnco ise m<ivcud alami aks etdirmokle biliksiz-
likdan biliya dofru yolda mtixtelif merhalelerden kegir.

Xarici alemi dork etmekle mtiellimin vezifesi cism ve hadiseleri,
onlann alametlerini hiss oqanlan ile duymaq, qavramaq, sonra to-
sewtir etmakdir. Bunun neticesinde timumileEdirme yaradrhr. Bu-
nu texmini olaraq agalrdakr kimi tesevWr etmek olar:insan --,
hi ss---duyEu--+qavrama---+tasewtir-, iimumilegdirme. Demeli,anla-
yrg timumileqdirilmig tesavvtirlerdir.Elmin inkigafi ile alaqedar yeni
anlayrglar yaranrr. Ona gora bilik ozti inkigaf edir ve deyigir. Bilik
gergekliyin biittin sahelerini elmi stibutlar, qaydalar, qanuna-
uygunluqlar, ideyalar, nezeriyye ve tacrtibeler esastnda eks etdirir.

Elmin inkigafi ila elaqedar olaraq bezi anlayrglar kohnelir,
ona gore de yeni bilik kohne biliyi inkar edir. Uzun iller kegmig
sovet biologiyasr irsiyyatin nesle ottirtilmasinde (gen)) anlaytgrnr
inkar edirdi. Lakin hanrda genin kimyevi terkibi, qurulugu elme
melumdur. Hetta <gen mtihendisliyi> adlanan yeni elm sahesi ya-
ranml$ ve bdyiik miivaffaqiyyet qazanmrqdtr.

Tedqiqatlar gtisterir ki, gen hisselarden, yani ayrl-ayrl mer-
kezlerden ibaratdir ve bu merkezler de ayrrhqda mutasiyaya ug-
raya bilir. Genin ayn-ayn mutasiyaya ufradrlr hisselerini <sayt-

lar> adlandtrtrlar. Gen daxilinde rekombinasiyalarrn baq vermesi
psevdoallelizmi bir daha si.ibut etdi. Genin ayrr-ayil merkazlerden
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ibaret olmast ve onun psevdoallellikle tasdiqi fikrina esasan genin
DNT molekulasr seviyyesinde do miirekkeb quruluga malik oldu-

[u alimlerin tedqiqatlan ila stibut olundu.
Q. Darvinin <<Tekamiil tolimi>nin yaranmaslna qeder biologi-

ya elminda <metafizik> (yunanca ((metD) tist[nda, sonra, <fizist>-
tebiet demakdir) dtinyabaxrgr hokm siirtirdti. Bu dtinyabaxrqr ilk
defe Hegel dialektikayazidd tefekktir metodu kimi gerh etmigdir.

Metafizik ferziyyenin bioloji mahiyyetine geldikde ise aydrn
olur ki, her geyi tobietdo sabit, deyigmez hesab etdikleri kimi, bii-
ttin can| alemi da sabit hesab edirler. Ona gore da metahzika an-

tidialektik felsefi metod kimi Q. Darvinden sonra redd edildi.
Uzun dovr erzinda timumbioloji anlayrglar sehv olaraq xetti

sistem hahnda oyrenilirdi. Bele ki, populyasiya, nov, biosenoz he-

yatrn xtisusi sistemi kimi yox, orqanizmalerin cemi kimi baqa dti-
gtiltirdti. Bele anlayrg heyatrn yaranmasl haqqrnda tam elmi tasav-

vtir yaratmtr. Ona gore de mtiasir bioloji anlayrqlar goxpilleli xa-
rakter daqryrr va tekamiil ideyasrna esaslantr.

Biologiya kursunda bioloji anlayrglar agafrdakr sistem esasrn-

da verilir (gekil4).

$okil4. Bioloii anlayrglan gtistaran sxem.

I Umtimbioloji
sistem

Orqanizm Nov-
populyasiya

Biosfer-
biosenoz

Takamtil

sistemi

III Politexnik sistem

Texnoloji Ekoloji

II Qneseoloji sistem

MetodolojiTarixi
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Gosterilen anlayrglar timumi sistem hahnda oyredilarsa, o bti-
ttin anlayrglarrn mahiyyetce dark olunmasrna ve inkigafrna komek
ede biler.

Ayn-ayrr anlayrglar sisteminin mahiyyeti aga[rdakrlardan
ibaretdir.

l. Umumbioloji anlayrglar, btittin kurslan ahata edir. <Haya-
trn orqanizm sistemi>> anlayrgr tabiatgtinashqdan baglayrr, bitkiler,
heyvan, insan ve onun sa$lamh[r kursunda getdikce geniglendiri-
lir, timumi biologiyada anlayrg tam formalagdrnhr. <Hticeyra>
anlayrqr ayn-ayn kurslarda qurulug va inkigaf vahidi kimi riyeni-
lir. Lakin sonralar bu anlayrgrn timumi bioloji mahiyyeti, onun
qanunauy[unluqlarr, onda geden proseslerin miixtelifliyi oyreni-
lir. Nshayet, heyatrn orqanizm formasr haqqrnda biliklerin sis-
temlegdirilmesini tamin edir.

<Bitkiler> bolmesinde bitki hticeyresinin qurulugu ve onda ge-
den prosesler, <Zoologiya>, <insan ve onun sa[lamh[r>> brjlme-
sinde heyvan bitki hticeyrelerinin ferqi oyredilir. <Umumi biologi-
ya> kursunda ise hticeyrenin inkigaf vahidi olmasr, ondan hticey-
reli orqanizmin yaranmasl ve nehayet hiiceyre nezeriyyesi tedris
edilir.

<Maddeler va enerji mtibadilesi> anlayrgr mahiyyetce gox derin
va nisbeten gatin oldulundan esasen timumi biologiya kursunda
oyredilir. Agagr siniflerde ise anlayrqrn esil elmi mahiyyeti agrlmrr.

Insan ve onun sallamhfr kursunda ya$lar, karbohidratlar ve
ztilallann pargalanmasl ve orqanizmde temperaturun yaranmasl
haqqrnda mtifessel bilik verilir. Umumi biologiya kursunda mad-
daler mlibadilesinin orqanizmde geden biokimyevi ve biofiziki
proseslarin naticasi oldulu aydrnlagdrrrhr. Eyni zamanda orqa-
nizmlerde qrcrqlanma, haraket, goxalma, enerji mtibadilasi, mad-
dalerin tebietde dovranr ve s. hticeyrelerds geden fizioloji proses-
lerin sayesinde movcud olur.

XI sinifde orqanizmlerin ferdi inkigafi, onun qanunauyfun-
luqlarr, bitkiler, insan ve onun saflamh[r kursunda gagirdlerin
hticeyre haqqrnda aldrqlan biliye osaslarur. Bele ki, irsi melumat-
larrn nasle verilmesi orqanizmin fardi inkiqafi -ontegenez ve tarixi
inkiqafi filogenez - E.Hekkel ve F.Mtillerin biogenetik qanunu
esasrnda oyredilir. Eyni zamanda sitologiyanrn nailiyyetlerina
uyfiun olan ferdi inkigaf dovrtinde geden proseslerin mexanizmi,
onun getme sebeblari agrhr.
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Biologiyada goxalma anlayrgr hele aga[r siniflerden baglayrr.
Tebietqiinasltq kursundan canh orqanizmlerin goxalmast haqqrn-
da ilk malumat verilir. Sonrakr siniflerde cinsiyyetli ve vegetativ
goxalmarun mahiyyeti, mayalanma, bitki, heyvan ve insan haq-
qrnda xeyli bilik alde edirlar. Ona gore da iimumi biologiyada
homin baza esastnda orqanizmlarin irsiyyet va deyigkanlik kimi
on mtihiim xasseleri oyredilmelidir. Hticeyrelerin xassalerine esa-

sen mayalanma, mitoz ve meyoz proseslerinin mahiyyati aydrn-
lagdrnlrr. Qoxalmanrn izahr heyatrn populyasiya ve biosfer se-

viyyesinin izahr iigtin imkan yaradtr.
irsi malumatlartn mtibadilesi irsiyyet ve deyigkenlik anlayrqla-

rrnrn mahiyyetinin izahr bilavasita hticeyrelarde geden metabolik
proseslardsn astltdtr. Bela ki, genetik melumatlartn verilmesi
hiiceyrede geden maddeler miibadilesinin neticesidir.

Genetika va seleksiya bolmesinda irsi malumatlarrn ottiriilme
mexanizmi, onun nesilden-nesle ottirtilmesi va qanunauyfunluq-
lannrn mahiyyati agtltr. Lakin X sinifde irsiyyet va deyigkenliyin
mahiyyeti yaxgr agrlmadrlrndan gagirdler irsiyyatli ve irsiyyetli ol-
mayan deyigkenliyin mahiyyetini, onun ferqini izah ede bilmirlor.
Ona gore de tokamtilda novlorin deyigkenliyinin mtixtelifliyinin
sebelarini baga diige bilmirlar. Demeli, gagirdlar tekamtiltin asil
mahiyyetini dark ede bilmekde getinlik qargtstnda qala bilsrler.

Heyatrn populyasiya - nov formast anlayrgtna: novlin kriteri-
leri (meyarlan), noviin qurulugu, nov emalagelme anlayrglan da-
xildir.

Aqafir siniflerde nov anlayrgr bitki ve heyvanlann mtixtelifliyi
kimi oyredilir. Daha do[rusu bir-birina ox$ayan.orqanizmleri ey-
ni nov, farqlenenler bagqa nov hesab edilir. Umumi biologiya
kursunda ise noviin bele bir torifi verilir: morfoloji, fizioloji ve

biokimyevi xtisusiyyetlorinde irsi oxgarhlr olan, serbest garpazla-
gan, dollti nesil veren, mtiayyen heyat geraitine uyfunlagan ve te-

bietde mteyyen saheni-arealt tutan ferdler nov adlanrr. Lakin nov
anlayrqr yalntz deyilenlerle mehdudlagdrrrla bilmaz. Nove ham de

ferdlerin taksonomik, sistematik vahidi, tekamtilti baxtmtndan ise

heyatrn xtisusi yaranma formast kimi baxmaq lazrmdrr.
Darvin telimino gore nov emelegelme anlaytgrna orqanizmle-

rin deyigkenliyinden kdklii siiretde ferqlenan proses kimi baxrlrr.
Ancaq nov amelegelmeye irsiyyetli deyigkanlik kimi baxrlmahdtr.
Genetika behsinin tedrisinde ise ntiv amelegelme populyasiyalar-
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da tebii segmanin, irsiyyetli deyigkenliyin, mutasiya ve poliploi-
diyanrn tesiri neticesinde bag veren proses kimi izah olunmahdrr.

Biologiyada en miihtim ve mtirekkeb anlayrglardan biri ta-
kamtildtir. Beleki, tekamtil butun bioloji biliklarin sistemini rjztin-
de cemlegdirir. Ona gore de timumi biologiya kursunun <Tekamtil
telimi> bolmesinde <irsiyyet ve deyiqkenlik> m<ivzusunda Darvin
qeyri-mtieyyen deyigkenlik, onun irsi xarakteri mtihitin tasiri,
garpazlagma kimi amillarin noticesinde uyfunlaqmanln yaran-
drlrnr ireli stirtirdii. Lakin mutasiya deyigkanliyin elmi mahiyyati
sitologiya ve genetikanrn asaslannda daha ehateli oyrenilir. Mu-
tasiyalann emelo gelmesinin sebebleri DNT, genle xromosomla-
nn qurulu$unun deyigmesi ile elaqedar oldufu aydrnlagdrrrlrr.
Kombinasiyalann yaranmasl ise meyoz proseslerinin mexanizmi-
ne esaslanrr. X sinifde mtihtim tekamtil amillori anlayrqlan, ya$a-
maq uprunda mtibarize,heyat dalfalan, tacrid olunma, segmenin
formalan, sabitlegdirici ve hereketverici segme tedris olunur. Bele
ki, sabitleqdirici segme mutasiyalann tesirini zerersizlegdiren, he-
reketverici segme isa populyasiyalarrn genetik quruluguna, ontog-
enezin mexanizmine, yeni mtihit geraitinda orqanizmin reaksiya
normasrna tosir edan yeni amil kimi baxrlrr. Kursun evvelinde or-
qanizmlerin (novlerin) goxgekilliliyi tekamiiliin divergent xarakte-
ri ile elaqelendirilir. Kursun sonunda ise novtin yaranmasr, maya-
lanma, mitoz, prosesleri tekamtil neticasi hesab olunur.

Biologiya kurslarmda esas anlayrqlardan biri de <qnesolojil> an-
layrqlardar. Bu anlaylg esason timumi biologiya kursunda oz eksini
taprr. Bu anlayrglara elmi ideya ve nezeriyyelerin, qanunnlann kegf,r

tarixi ve elmi metodlar aiddir. Bunlartn neticesinde yeni elmi melu-
matlann ahnmasrrun tarixi, metodlarr, elmi tefekktirtin inkiqafi, elmi
ideya ve konsepsiyalann tarixi, heyat haqqrnda elmi perspektivlerin
inkigaf mahiyyati agrlrr. Lakin tarixi faktlar (material) kurs boyu ey-

ni beraberde paylanmamrydr. Tokamtil telimi behsinde tarixiliye tis-

ttinltik verilir. Ekologiya ve orqanizmlerin qoxalmast va ferdi inkiga-
finda ve s. tarixiliye toxunulmur. Qeyd etmek lazmdr ki, tarixilik
her hanst elmi anlayrglan, nezeriyye,farziyya ve qanunlarr daha yax-
gr oyrenmeye komek edir. Ona gore de tarixi menbelori ekskursiyala-
rrn tagkil olunmasr biologiyada ayfl-ayrrproblemlerin oyrenilmesine
daha yaxrndan komek ede biler.

Mtihtim anlayrglar sisteminden biri de politexnik anlayrqlar-
drr. Bu anlayrglara aqafrdakrlar daxildir:
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a) <Bitkileu bolmesinde - torpa[rn gumlanmast, toxumlartn
sepilmesi, gitillarin basdrrrlmasr, bitkilern suvanlmasr, bitkilerin
becerilmasi, calaq edilmesi, yagrllagdrrma igleri ve s.

b) <Zoologiya> btilmosindo - akvarium dtizeltme, baltqlann,
quglann, mameli heyvanlarrn yemlenmesi, quglara ve ev heyvan-
lanna qulluq va s.

v) <Umumi biologiyada>-seleksiya iglari, yeni sort ve cinslerin
ahnmasr, biotexnologiya, etraf miihitin mtihafizesi tizre iglar va s.

Bu gtin bioloji tohsilin an baghca vezifesi bioloji anlayrglartn
mahiyyetinin dtizgtin baga diigtilmesini, onun inkigafinr ve siste-

mini mtieyyenlsgdirmokdir.
Bioloji anlayrglann timumi sistemi beledir: morfoloji, sistema-

tik anatomik, sitoloji, fizioloji, embrioloji, filogenetik, genetik,

ekoloji, aqronomik, geoloji.
Movcud metodik edebiyyata uyfun olaraq anlaytglan sxem

esasrnda timumilaqdirmek olar (gekil 5).
verilmig sxemden aydrn olur ki, anlayr.sla11 sade va miirekkeb

kimi tosnifligdirmek nisbi xarakter dagryrr. ilk baxrqdan sade hesab

etdiyimiz anlayrg sonra mtirakkab anlayrga gevrilir. Meselen, her

hansr orqan - kok, g<ivda, yarpaq ve s. - awelca sada anlayrqdrr. Be-

le ki, qagirdler ewelce bu orqanlarr morfoloji alametlerine gore ta-
ruyrr. Sonra koktin, yarpa}n ve s. anatomik qurulugunu, onlarda
geden fizioloji proseslari, ekologiyasrnr oyrendikdan sonra derk edi-

lir ki, bitkinin orqanlan son neticeda hem da mtirekkeb anlayrqdrr.

Anlayrgrn sada ve mtirekkebliyi onun mezrnunundan asrhdr.

$akil 5. Bioloii anlayrglan gtistoren sxem.

tt2

mumbioloji MtirekkebSade Xiisusi

Kok, yarpaq,
govdanin

morfologiyasr

Krik, yarpaq ve
grivdenin: mor-
fologiyasr, ana-
tomi-yasr, fizio-
logiyasr, ekolo

iyasr va s.

Bitkilarin m
maddalerle qida-

lanmasr, fotosintez,
koktin, yarpaltn,

9i9ayin, morfologi-
yasr. Gen, genotip,

DNT, RNT
ATF va s.

Hticeyra, mad-
deler ve enerji
miibadilasi, or-
qanizmlerin te-

kamtlti ve s.



Xtisusi anl arasrnda qargrhqh alaqe yaratmaqla onlarr
bir teneffiis btittin canhlar tigtin xarakte-
rikdir. Ona gore bitki, heyvanlann tonofftis prosesini ve sistemati-
kasrnr izah ederak onlarr timumilegdirmek ve mtiqayise etmek va-
cib gertdir.

Ayrr-ayrr kurslarda canh orqanizmelere mexsus olan en [imu-
mi prosesleri ve qanunauylunluqlan ciyrenen saheye {imumbiolo-
ji anlayrg deyilir. Meselsn, hticeyre biittin orqanizmalerin qurulug
ve inkiEaf vahididir. Qurulugla funksiyanrn vahidliyi, mtihitle or-
qanizmlerin qargrhqh alaqesi, orqanizmlerin oz-oztnti toretmesi,
tenefftisii, maddaler miibadilasi va onlann enerjiye gevrilmasi, tiz-
vi alamin tekamtil yolu ila inkigafi va s.

Miiellim kurslann mazmunundan movcud imkanlarr qabaqc-
adan mtieyyanlagdirmeli ve oyrenilmesi mtimktin olan anlayrglarr
qruplagdrrmah, onu ders prosesinde gagirdlere monimsatmalidir.

ANLAYT$LARTN iNri$arr METODIKAST

Anlayrglann gagirdler terafindan yax$r menimesnilmemesi ve
yadda qalmamaslnrn asas sebebi agafrdakrlardrr: a) onlarrn bilik-
lorinin qavrama va tasewtir hahnda qalmasrdrr; b) anlayrglarrn
sistemle inkigaf etdirilmemasi va bagqa anlayrglarla elaqelendiril-
memasidir. Mtiellimin esas vezifesi anlayrglan ustahqla, sistemle
ve meqsedeuyfun olaraq izah etmekdir.

Mtiellim ewelceden bir anlayrgr bagqa bir anlayrgla elaqelen-
dirmaye mtieyyenlegdirmelidir. Tabii obyektlar anlayrg yaratmaq
iigtin mtihiim menbedir. Anlayrgr inkigaf etdirmak tigtin tabii eya-
nilik (bitki, heyvan), tesviri eyanilik (tablo, cedvel va s.) asas rol
oynayrr. Anlayrgr inkigaf etdirmek tigtin tefekktirtin inkigaf etdi-
rilmasi gox zeruridir.

insanrn her-hansr bir geyo ehtiyacr olduqda onda dtigtinco ya-
ranma[a baglayrr. Ona gore mtiallim gagird qargrsrnda evvelce
onu diiqtinmeye vadar eden sual qoyur.

Anlayrglarr inkigaf etdirmek tigtin fenlerarasr alaqe mtihtim rol
oynaylr. $agirde her hansr anlayrEr bagqa fanle alaqelendirmeyi
oyretmek lazrmdrr. Fenlerarasr elaqeni mtiellim va gagird ozti
hayata kegirmayi bacarmahdrr.

$agirdlarin dtigtinceli fealiyyetini feallagdrrtlmast verilen sual-
dan asrhdrr. Masalen, Yarpa[rn dericiyinin qurulugu ila funksiya-
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sr arasrnda ne kimi olaqa var? igrqsevan ve k<ilgeya davamh bitki-
larin yarpaqlannda ne kimi ferq var? Toxumun spordan ne kimi
iistiinltiyii var?

Assimilyasiya ve dissimilyasiyanrn qargrhqh elaqesini nece
izah ede bilersiniz? Mitozun bioloji ahemiyyeti nedir? Mutasiya
tekamiilde ne kimi rol oynayrr? Poncaredeki bitkilarden hansr qu-
raqh[a davamh bitkidir?, ve s. Ayn-ayn orqanlarr, onlarrn quru-
Iugunu ciyrenmekle timumbioloji anlayrglar, mesalan, assimilya-
siya ve dissimilyasiya kimi anlayrg formalagdrnlrr. Anlayrglarrn
inkigafrnda sxemlerin rolu boyiikdtir. Mtixtelif sxemleri mtiallim
lovhede ozti gake bilar va ya gagirde evde gakmayi taklif ede biler.

Sxemler mtiqayiso xarakterinde olmahdrr. Mosalan, tedris-
tacrtibo sahesinda tacrtiba variantr ila kontrol variantrn naticasi
sxem hahnda verila biler. Sxem gagirdin biliyinin sistemleqdiril-
mesi iigiin qox vacibdir.

Anlayrglann nece monimsenildiyini oyrenmek tigiin fanlarden
yoxlama igi aparrhr. Bu yoxlama iglari hor-hansr movzunun maz-
mununu yazmaqla, sxem gakmekle, codval tartib etmakla apanla
bilor. Maselan, IX sinifda gagirdlare tap$lrmaq olar ki, qan dovra-
nrnrn gekilini (sxemini) gakin ve qanln hansr istiqamate axdrfirnl ox-
la g<isterin. X sinifda ise bele bir cedval tertib etmek olar (cedvol 6).

Cadval6.

Nuklein turgularrnln mtiqayiseli xarakteristikasr

Anlayrglarrn inkigafrnda planauylun olaraq kegmiq bilikleri
takrarlamanrn ohemiyyati da qoxdur. Kegmig bilikleri tekrarla-
madan, avvelki anlayrgla yeni anlayrg arasrnda alaqe yaratmadan
onlarr inkigaf etdirmek ve onu yadda saxlamaq getindir. Ona gore
de anlayrglarrn takran sistem xarakteri almahdrr.

Anlayrglann tekran bitkilor kursunda az, heyvanlar kursunda
isa demak olar ki, btittin movzularda takrar olur. Yeni heyvan ncivti,
destesi ve s. xarakterize olunursa, o, avelki heyvanlarla xarici qu-
rulugu, heyat-terzi, sinir sistemi, qan d<ivranl ve s. mtiqayisa olunur.
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insan ve onun sa[lamhgr kursunda qan dovranr teneffiisle, sinir
sistemi ve maddeler miibadilesi ise orqanlar sistemi ile elaqelendirilir.

Umumi biologiya kursunda en mtihiim anlayrglar mentiqi ar-
drcrlhqla inkigaf etmelidir. Maselan, tizvi alamin inkiqafr movzusu
kegmiq kurslardan VII-VIII siniflerde bitkiler ve heyvanlar haq-
qrnda elementar tekamtil anlayrglan ile orqanizmin goxalmasl vo
ferdi inkigafr (X s.) IX sinifde hiiceyrenin elementar boltinmesi va
VIII sinifda ibtidai heyvanlann goxalmasr ile, biosfer ve insan (XI
s.) movzusu VI sinifda <Torpaq haqqrnda anlayrg>, bitki qrunlan
(VII s) ile slaqelandirilmelidir.

Anlayrglarr avvelki anlayrElarla alaqelendirmekle onu sistema-
tik inkigaf etdirmekde o daha yaxgr yadda qahr. Anlayrqlann in-
kiqaf etdirilmasinin ahemiyyetini baga diigan mtisllim btittin tedris
prosesinin mahiyyetini dtizgtin tesevvtir edir. Anlayrglann inkigafr
nezeriyyesini aydrnhfr ile derk edan miiellim ders tigtin materiah,
metodlarr dtizgi.in segir, metodik yanagma [isullanndan yerindece
istifada edir. Biitiin suallan problem xarakteri dagryrr, tokrarr sis-
temlo aparff, eyani vesaitlerden semerali istifade edir. Buna gcira

da gagirdlerin biliklari qtiurlu manimsanilir, yaxqr yadda qahr.

BioLoJi ANLAvT$LARTN ToDRisi METoDiKAST

Osas problemlerden biri da anlayrglarrn oyerdilmesidir. Mek-
teb tocrtibesinden malumdur ki, anlayrglann esil mahiyyetinin oy-
radilmosi hamiga kcilgeds qalrr. Qiinki gagirdler her hansr bioloji
anlayrgrn terifini va ya mezmununu sozle ifada edir, lakin onun el-
mi mahiyyetini derk etmirlar. Mesalen, qagird tanafftis, fotosintez,
plazmoliz, deplazmoliz, ultrasas va s. anlayrglan kitabda oldufiu
kimi deyir. Lakin onlann bag verme sobablerini va mexanizmini
izah etmekden qetinlik qekir.

Qiinkti dersliklerde anlayrglann elmi mahiyyeti, onun mozmu-
nu zoif iqrqlandrrrhr, Eyni zamanda ela anlayrglar vardtr ki, onun
adr gekilir, mahiyyatinin izahrna toxunulmur. Bu da miiellim vo
gagirdleri getinlik qargrsrnda qoyur.

Anlayrglann mezmunu sistemla verilmeli, bir-biri ile elaqelen-
dirilmelidir. Daha dofirusu, sadeden mtirekkebe prinsipi esstnda
inkigaf etdirilmalidir.

Anlayrglan yaxgl ciyretmek iigtin kurslar arastnda, bagqa fen-
larla elaqe yaradrlmahdrr.
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Anlayrqlann qagirdlerin praktik bilik, bacanq ve verdigleri ile
yaxgr elaqelendirilmeli, onlarr inkigaf etdirmek tigtin mentiqi ar-
drcilhq ve sistematiklik gozlanilmelidir.

Anlayrglarrn izahrnda, inkigaf etdirilmesinda tolim metodla-
nndan vo yana$ma tisullarrndan diizgtin istifada gox vacibdir.

Anlayrqlan oyretmek iigiin miiellim tolim prosesinde didaktik
qerait yaratmahdrr.

Telim prosesini ytiksek seviyyede tegkil etmek, gagirdlarin
zehni qabiliyyetini, biitovltikda elmi diinyagortigtinti inkigaf etdir-
mak tigtin xiisusi ve iimumbioloji anlayrglarr elmi zeminde oyrat-
mek vacibdir. Bu ise anlayrglarrn mazmunu ve terifini gagirdlere
dilzgiin baEa salmaqdan asrhdrr. Okser hallarda qagirdler bioloji
anlayrqlarr bilir, onlarr sadalayrr. Lakin bioloji proseslarin izahn-
da anlayrglann mahiyyatini diizgtin izah eda bilmir. Lakin bilmak
lazrmdrr ki, bioloji anlayrglar tahsilin elmi-nozeri seviyyesini ytik-
seltmek, gagirdlarin biliklerini lormalagdrrmaq tigtin asas bazadtr.
Mtiellim, <Bitkilar> kursunda sistematik (taksonomik) anlayrqla-
rrn oyradilmasi iigtin lazrm olan didaktik gerait yaratmahdrr.

Meselen, VII sinifde gigekli bitkilerin tesnifatr verilir: n<iv,
cins, fesila, slra, sinif, gobe, alam. Mtiellim bunlar haqqrnda an-
layrglarr inkigaf etdirmak tigtin didaktik gerait yaratmahdrr.

$agirdlare taksonomik vahidlori, onlarrn sadeden mtirekkebe
inkigafinr eyni zamanda izah etmek lazrmdrr. Yani mtiallim siste-
matika haqqrnda diizgtin tesvvtir yaratmahdrr. Bunun tigtin qigek-
li bitkilerin miixtelifliyi izah olunur. Mtiellim gigakli bitkilerin 250
min nrivti oldufunu xatrrladrr. Bu qeder bitkinin adrnr yadda sax-
lamaq onlarrn hamrsrnr xarakterize etmek gox gatindir. Mtiellim
burada problemli yanagmadan istifade ederek qeyd edir ki, 250
min bitkini bes nece oyrenmak olar? Onlarrn arasrnda movcud
olan oxgarhq ve ferqleri nece mtieyyenleqdirmek olar?

Bunun tigiin mtiallim mtiqayiseli yanagma tisullanndan istifa-
de edir. eyni heyvanln vo insanrn ekizbalalan ox$ar oldulu kimi ,

bir bitkinin toxumlanndan emele gelen cticertiler de oxgardrr.
Demali, taxrl bitkileri bir-birina, hamginin kartof bitkilari de bir-
birina ox$aylr. Daha do[rusu taxrllar (arpa, bulda, govdar ve s.)
qohum bitkilerdir. Bunun iigtin herbari ntimuneleri ntimayig etdi-
rilir. $agirdler mtqayise esasrn da arpa, bufida, govdar, velemir vo
s. bitkilerin kok, govde, yarpaq, stinbtil ve denlerinin oxgar lakin
eyni olmadrlrnr derk edirlar. Hemin bitkilerin koklerinin sagaqh
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kok sistemine malik oldufiunu, meyvelerinin denmeyve oldufiunu,
govdelerinin kiileg olmasrnr, danin stinbiildo toplandrfrnr qagirdler
ozlari derk edirler.

Mtiellm izah etmolidir ki, bttiin taxrl bitkilari qohumdur. La-
kin bu[da doni arpa ve diger bitkilerin denlorina nisbeten bir-biri-
no daha gox benzeyir. Ona gore bugda, arpa, valemir ve s. ayn-
ayrr qruplarda yerleqdirlir. Eyni qrupa daxil olan bufida bir nov,
arpa ve s. bagqa nov adlandrrrlrr. Yeri gelmigken gagirdlerin yag
saviyyesine uy[un olaraq <<nciv>> anlayrgrnrn terifini izah etmek la-
zrmdr : morfoloji, fi zioloji ve biokimyevi x[isusiyyetlerinde xiisusi
oxgarlrlr olan, serbe st garpazlagan, tebietde, miieyyen saheni-are-
ah tutan fordelor comi nriv hesab edilir.

<Nov> anlayrgrnr formalagdlrmaq tigtin evvelce ferd anlayrqrnr
izah etmok vacibidir. Ferd- uzun mtiddet mrivcud olmayan geno-
fondun bir hissesini mtiveqqeti saxlayan varhqdrr. Btitiin bitki ve
heyvan orqanizmleri ayrr-ayn fordlerden ibaretdir. Nov ise ferdle-
rin cami olub, onlan oztinde birlegdirir.

<<Zoologiyu bolmesinde ise taksonomik vahidlerdeki ferqleri
aydrnlagdrrmaq vacibdir. gagirdlere aydrn olmahdrr ki, bitkilerde
<qobe> adlanan sistematik vahid heyvanlarda <tip>, <srra> ise
<<daste> anlayrgr ile avez olunur.

Yuxan sisnifler (timumi biologiya kursunda) nov anlayrgr bir
qeder mtirekkeblagdirilir. Burada nove yeni ve daha yiiksak seviy-
yede yanagrlrr.

gagirdlari baqa salmaqlanmdr ki, <bioloji nriv> istehsalatda
emteenin, mi.ixtelif mehsullarrn novti ile eyni qey deyildir. Ticarotda
ve teserrtifatlarda birinci, ikinci ve s. mehsul novleri ifadesi igledilir.
Bunlar mehsulun keyfiyyetini mtieyyenlegdirmek iigtindiir. Lakin
bioloji nov milyon iller neticesinde eyni ferdeler arastnda todrican
emola galen irsi deyigkenliyin, tebii segmsnin neticesidir. Sonra ise

cins anlayrgrnrn mahiyyeti oyredilir. Cins ozti de iki menada iqledi-
lir. Birinci sistematik kateqoriya kimi; ikinci insan tarefinden stini
yaradrlmrg heyvan cinsleri kimi. Bitkilar bolmesinin tedrisinde sis-

tematik kateqoriya kimi qagirdlere izah olunmahdrr ki, qurulugca
yaxln mi.ixtelif novler eyni cinslerda birlegir. Meselen, turp, alma,
zenggigeyi ve s. yabanr turp, medoni turp ifadesinde <turp> s<izti

cinsi, <yabanl)) ve <madeni> sozleri novti bildirir va s.
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Heyvanlarda da eyni qanunauyfiunluq gozlenilir. Meselen,
ala qar$a, qara qar$a sozlarinde qarla cinsi, ala, qara ise novti
bildirir. Bele misallartn saytnr arttrmaq da olar.

Taserrtifatda igladilen heyvan cinslori ila sistematikada igledi-
len cins anlayrqlarrnr bir-birindan ferqlendirmok iigtin gagirdlere
baga salmaq lazrmdrr ki, heyvandarhqda igledilen <cins> sozleri
sistematik vahid olan <cins>> anlayrgtndan tamamile ferqlidir. Bele
ki, heyvan cinsleri insan terefinden apanlan garpazlagdlrma ve
segme neticesindo yaradrhr. Demali, insan tarafinden stini yolla
yaradrlan, miieyyen irsi xtisusiyyetleri (mehsuldarhfr, fizioloji ve
morfoloji elametleri) ile seciyyalenen ferdler cemine heyvan cinsi
(bitki sortu) deyilir. Yuxan siniflerda izah etmak laztmdtr ki, cins
ve daha yiiksek sistematik vahidler (fesile, deste, sinif ve s.) mak-
rotekamiil neticesindo yaranmrgdrr.

Eyni anlayrglar (cins, nov ve s.) mi.ixtelif mena daqrdrqlan
iigiin onlan miiqayiso yolu ile oyretmek daha yaxqr netica verir.
Lakin mtiqayise aparmafirn merhalelerini bilmak vacibdir. Mtiqa-
yiseni bir nege merhelede aparmaq daha meqsedeuyfundur:

1. Anlayrglann mahiyyetini miiqayiseli oyratmek tiqtin mtixtelif
biolji obyektlar elamatlerino gore aynlmah va qruplagdrnlmahdrr.

2. Movcud material esastnda elamatler anahz olunmaltdrr.
3. Mtiqayise iigtin verilmig bitki ve ya heyvan niimunelerinin

timumi elametlari mtieyyenlegdirilmelidir.
4. Olamatlerdeki oxgarhq ve fsrqler qruplagdrnlmah ve aynca

qeyd olunmahdrr.
5. Qruplaqdrnlmrg elametler mtiqayisa olunmalt ve farqli ce-

hatler tize grxartlmahdrr.
6. Mtiqayise noticesinde oxgarhq ve ferqlerin sobebi

miieyyenlegdiri lmelidir.
Miiqayisa tigtin avvalce verilmig bioloji obyektin qurulugu, ye-

ni morfoloji elametleri mtiqayisa olunur. (Meselen, ikiqanadhlar
destiesi ile pulcuqqanadhlar ve boceklari, ctictilerle xergengleri,
bahqlarla suda-quruda yagayanlarr ve stiriinenlerle quglarr, stirti-
nenlerle memelileri ve s.) Btitiin hallarda miiqayise yeri geldikde
merhalalerle apanhr. $agirde malum olmayan btittin anlayrglart,
materiah eyni dersdo mtiqayiso etmek olmaz. Owelce gagirdlere
mtiqayise olunacaq slametleri anlatmaq gox vacibdir. Meqsede
nail olmaq tigtin onlar obyekt tizerinde avvalce mo$q etmeli, ela-
metlerin, ox$ar ve ferqli cehetlerini miieyyenlegdirmeyi oyrenmeli-
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dirlor. Sonra ox$ar ve ferqli cehetleri mtiqayise etmokle natice qr-

xanrlar. Miiqayise iigtin canh obyektin, $ekil, sxem, mulyajlann
olmasr vacibdir. Bu sahode miiellimin tizarine mesuliyyetli bir ve-

zife qoyulur. Bele ki, evvelce mtiqayisa apramaq tigtin mtiellim is-

tiqamet verici suallardan istifade etmelidir.
Aparrlan mtiqayisenin neticolarinin xiisusi cedvelde qeyd

olunmasr gagirdlerln yadrnda onun daha yaxgr qalmaslna imkan
verir. Bunu bahqlar ve suda-quruda yagayanlar misahnda aga[t-

dakr cedvelde gostermek olar (codvel 7).

Cedval T.

Bahqlarla suda-quruda yaqayanlartn xarici
qurulugunun miiqaYisasi

Olamatlar Bahqlar
(xanr bahfit)

Suda-quruda
ya$ayanlar

Bedan Ortiiyii
Stimiik pulcuqlarla
ortiiltidtir Qrlpaq derisi var

Bedanin formasr
Onden ve arxadan sivri,
yanlardan basrfdrr

Ustden basrq ve ya-
strdrr

Badanin rangi Qann terefi agtq,
bel terefi ttinddiir

Yagrl, bezilerinde
qonurdur

Badanin
hissalerinin
xiisusivYatlari

Bag, govde,
quyruq va tizgecler.
yan xett orqanl

a) bagt

Sivri olub, iki qapaqstz
gdzti, iki ctit burun de-

liyi, qelsemeleri var

Yastt olub, iki qaba-
rrq gozlori ve goz qa-
paqlan var. Bir ctit
burun deliyi ve egit-
me orqanr tebil per-
desi var

b) badani
Otraflarr yoxdur,
tizgeclari var

iti ctit (on ve arxa)
etraflart var. Arxa
otraflarrnda tizme
perdesi olur.

Anlayrglarrn miiqayiseli yanaqma tisulu ile formalagdrrrlmast

aga[rdakr ardrcrlhqla heyata keqirile bilar:' "1. Konkret bioloji obyektleri morfoloji elametlerine g6re mii-

qayise etmekle :
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a) bitkinin kdk, gcivda, yarpaq, gigek ve toxumlannrn mtiqay-
isesi.

b) heyvan orqanizmi ve orqanlartn mtiqayisesi (adi amob, in-

fuzor-teriik, yagrl evqlena, ikiqanadllar, perdaqanadllar, balq-
lar, delfinler ve s. )

2. Daha timumi anlayrglart mtiqayisa etmekla (daste, sinif'
tip).

Belelikla, apartlan mtiqayisa, analiz-sintez Eagirdlsrde asas

bioloji anlayrglarrn sistem hahnda qavrantlmaslna imkan yaradtr.
Yuxanda deyilenlare esasan bele qenaete gelmek olur ki, an-

layrqlarr inkigaf etdirmek iigtin aga[rdakr didaktik qeraitin yara-

drlmast miitleq laztmdtr:
l) Anlayrqlan qabaqcadan dtizgtin mtieyyenlegdirmak qaraiti;

2) Anlayrglann mahiyyatini dtizgtin qavrama geraiti.

Bunun tigiin mtiellim tebii canlt ve canslz obyektler tizarinde

mtigahideye tisrtinltik vermalidir. Mtiellimin ifadasi diizgtin, men-

tiqli ve selis olmahdrr. Anlayrqrn gerhinda sehvlere yol verilmeme-

lidir.
3) Anlayrglarrn mahiyyatini dtizgiin tesavviir etmek geraiti.

Hor hansr anlayrErn mahiyyatini gagirdin dtizgtin tesevvtir etmesi

tigiin mtiellimin sinfa verdiyi sual ele aydtn olmaltdrr ki, izaha eh-

tiyac olmasrn. Anlayrgr gagird yaddagrnda tesavviir etmeli, eyni

zamanda onlaln oxgarhfir ve ferqini mtioyyenleqdirmelidir. Miiel-
lim maqsade nail olmaq tigtin: a) problemi dtizgtin mtioyyenlag-

dirmeli; b) anlayrg mentiqi ardrcrlhqla izah olunmah;v) miiqayisa,

tesniflegdirme ve mtixtelif obyektlari tayin etmek tigtin gagirdlerin

mtistaqil iglerini tegkil etmeli; q) timumi ve xtisusi anlaytglart, on-

larrn 6rq[ va timumi cahetlerini sistemlo tekrartnt tegkil etmeli; d)

anlayrglan iimumilegdirmeys xidmet eden, onun gagirdlarin bilik
ve bacanqlarr ile elaqelendire bilon suallar ve problemler qoyma-

|; e) anlayrglarr praktik qavramaq ve dark etmek tigiin ga|qma va

tapErrrqlartn icrastna nail olunmafi; j) nehayet, yoxlama iglari

apanlmahdrr.
Umumilagdirlma naticesinde anlayrqlarrn hacmi getdikce da-

rinlegdirilir ve formalagdrrrlrr. Bunun tigiin gafugmaq lazrmdrr ki,
gagird tacrtibeden va yaxud kitabdan ozii mtisteqil natice grxarsln.

Ona gdra ele garait yaratmaq lazrmdrr ki, gagird kitabda verilmig
mezmunu (matni) takrar oxuma[a macbur olsun, asas anlaylglart

mtieyyenlegdirsin, onu tedricen miicerredlegdirsin'
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Anlayrglann inkigafr ve timumilegdirilmesi tigtin onlann qar$l-
hqh alaqesi vacibdir. Bunun tigtin mtiallim ilk novbede anlayrgla-
rrn inkigaf nazariyyelarini (metafizik ve dialektik) bilmali va onun
elmi mahiyyetini dark etmelidir. Anlayrglarrn inkigafi telim-terbi-
ye prosesinde asas heraketverici qtivve hesab olunur. Sade anla-
yrglarrn inkigafi timumbioloji anlayrqlarrn (maddaler vo enerji mti-
badilosi, dz-tiztinti tanzim etme, biogeosenoz, tekamtil va s.) ya-
ranmasl ile neticolenir.

<Bitkilap kursunda maddalor mtibadilesi anlayrgr yaratmaq
iigtin kursun mozmununda olan anlayrglardan sistemla istifada
olunmahdrr. Mesalan, <<Toxum>t mcivzusunu tedris etdikda onun
c0cormesi iigrin istilik, su ve hava lanm oldu[u, toxumdakr tizvi
maddalerin (nigastasrnr) gekere gevrildiyi, toxumun tenafftisti, ko-
ktin inkigafi vo s. izah olunur. <Krik> bahsinde ise yena su va mine-
ral duzlann ktrke daxil olmasr, koktin tanafftisii, boytimesi ve s. oy-
redilir. <Yarpaq> behsinde ise k<ikden daxil olmug maddelarin
grivda ile yarpaqlara dolru, yarpaqlarda sintez olunmug maddele-
rin ise koke teref hereketi aydrnlagdrrrlrr. <Qigak> bahsinde isa iizvi
maddelerdan meyvalerin emele gelmesinde igtirakr, mayalanma ve

digar anlayrqlar sistemle tiyradilir. (Bitki - btitov orqanizmdir>
m<ivzusunda ise qidalanma, tenafftis, buxarlanma, su hava, istilik
kimi anlayrglar ve terminlar timumilegdirilir ve <maddeler mtibadi-
lasi> anlayrgr altrnda ilk timumbioloji anlayrg yaradrlrr. Bu anlayrg
<heyvanlar> kursunda, <Insan ve onun sa!lamh[r>> kursunda ve

<timumi biologiyu kursunda daha da geniqlandirilir. Bela ki,
maddeler mtibadilesi iki yere aynhr: plastik va energetik mtibadile.

$agirdlera aydrn olur ki, bitkilerde fotosintez naticesinde emele ge-

lan mtibadile prosesi plastik mtibadiledir. Bu mtibadile neticesinde
hiiceyrenin qurulmast ila alaqedar olaraq onun terkibi yenilegir,
hticey.re boyiiytir va inkigaf edir. Enerji mtibadilesi naticesinda ise

hticeyrede geden fizioloji, biokimyevi prosesleri tenzim etmek,
ziilal sintez etmak tigtin yeni maddelar amela gelir. Artrq enerji ise

istilik hahnda orqanizmlerden xaric olur.
Kegmig bilikleri tekrar etmeden, awelki anlayrglarr yada sal-

maq, yeni anlayrgr yaratmaq, onu inikqaf etdirmek bir qayda ola-
raq gox getindir ve biz deyerdik ki, miimkiin deyildir. Mahz buna

gora de anlayrglann yaradrlmasr iigtin sistemli takrar apanlmahdrr.
<insan ve onun saflamhfr> kursunda anlayrglarr inkiqaf etdir-

mak tigtn qan dovranr -taneffiisle, sinir sistemi, maddaler mtiba-
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dilasi m<ivzularr ise <Orqanlar sistemi> ila slaqelendirilir. Umumi
biologiya kursunda isa <Uzvi alemin inkigafr> movzusu VII-UII
siniflerde elementar takamtil anlayrglan ile, <Orqanizmlerin go-
xalmasr ve ferdi inkigafr> movzusu isa IX sinifda <Hticeyrenin
elementar boltinmesir> va VIII sinifde ibtidai heyvanlann goxal-
masr ile, <Biosfer va insan> movzusu <Tebietgiinashq> (V sinill ve
VI sinifde <Bitkilor> bolmosinda <Torpaq> movzulan ile elaqe-
lendirilmoden anlayrqlan inkigaf etdirmak olmaz.

gagirdlerde bioloji anlayrglann formalaqdrrrlmasr va inkigaf
etdirilmasi tigtin bioloji mezmunlu tapgrrrq ve qahgmalarrn totbiqi
qox vacibdir. Ona gore de gagirdin idrak fealiyyetini (qabiliyyeti-
ni) inkiqaf etdiran, onun bilik dairesini geniglendiren, derinlegdi-
ron, timumi ve xususi anlayrglarrn konkret formalaqmasrna xid-
met edon tapgrnqlar, mesela va gahqmalar tetbiq edilmeldir.

Qahqmalar ele segilmalidir ki, qagirdin tefekktiriinii inkigaf et-
dirmeye, hadiselerin, proseslarin, qanunauyfunluqlann sobeble-
rini agma!a, analiz va sinez etmeye, mtiqayise aparmapa, netico
grxarmafa va nahayet timumilegdirmeya xidmat etsin.

Tapgrnqlar mtixtalif yana$ma tisullarr ilo heyata kegirile biler:
a) xiisusi, b) timumi yana$ma [sullarr ils.

.Xtisusi yana$ma tisullan ila gahgmalarrn verilmosi her hansr
bir tadris fennine aid ola bilar. Meselan, toxumun, k<iktin, grivda
va giqeyin qurulugunu analiz edan tapqrrrqlar yalruz <Bitkiler>
kursuna aid edile biler. Umumilagdirici yana$ma tisullarr ise mtix-
talif mezmunlu telim meselelerini izah etmeya xidmat eden gahg-
malarrn tetbiqini toleb edir. Umumileqdirici yanagma tisullan osa-
srnda dsrs prosesinde fundamental botaniki anlayrglan formalag-
drrmaq olar.

$agirdlerde botaniki, zooloji ve timumbioloji anlayrglarr for-
malagdrrmaq iigiin ilk novbede real obyektlarle onlarr tanrg etmek
vacibdir. Bitiki ve heyvanlann qurulugunu, onun ayrbayfl hisse-
lerini oyrendikdan sonra orqanlann qargrhqh alaqesini, fizioloji
asrhhlrnr va orqanizmlerin qarqrhqh mtinasibetini oyratmek ge-
rekdir. Ogar gagird orqanizmlerin hisselerini ayrrd edirse, o, ana-
liz yanagma iisullanndan istifade edir. Onlann her birinin fizioloji
asrhhfrnr izah edirsa, sintez yana$ma iisullanndan istifade edir.

<Bitkilan kursunda (Kdk)), <Meyva> anlayrgrnr formalag-
drrmaq iigiin miiellim aga[rdakr tapErrrqlarr taklif ede bilsr:
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Siza verilmig obyek tlare (incigigeyi, zancirotu, g<ibelek, spor,
toxum, sofanaq, yerkokti, meyvo - mtixtalifliyi ve s. ) diqqetle
baxrn - kokden gobelek mitselilerinin - kokden,
sporun tox ini aydrnlagdrrtn.

Miixtelif canh obyektlerin xtisu SI u mu-
eyysnegdirilmesi ve timummilegdirilmesi anlayrElann formalagdr-
nlmastntn esaslnl tegkil edir.

Anlayrglann yaradtlmasl ve formalagdrrtlmast figtin esas me-

sele xtisusiden timumiya ve eksina kegmekdir. Bunun iigtin miiel-
lim mtixtelif obyektlari,lazrm geldikde hadiso va prosesleri qargr-

lagdrrrr (miiqayise edir), xtisusi anlayrglardan timumi anlayrglara
kegir vs onlar tigiin timumi olan alamatleri miieyyenleqdirir. Mesa-

len, <<Heyat geraiti> anlayrgrnr formalaEdrrmaq iigiin gagirdlare

avvalce bitki ve heyvanlarrn boytimasi va inkigafi tigtin hava, su

temperatur, igrq ve s. amillarin ayl-aynfiqda ehemiyyeti oyredilir.
Bundan sonra hemin amillar timumileqdirilerek <Heyat geraiti>

anlayrqr haqqrnda ilk tesevvtir yaradrhr. Umumidan xiisusiye keg-

mek tigtin <ikilapeli bitkiler> anlayrgrnt izah etmek va aqafrdakr
tapgrrr[r vermak olar:

Size verilmig bitki toxumlartna diqqatle baxtn (noxud, lobya,
xiyar, yerkokti, alma, pahd, frndrq ve s.) ve ne tigtin bunlar ikipil-
lali bitkiler sinfine aid edildiyini mtieyyen edin.

BACARIQ VO ANLAYI$LARIN iNri$Arl
METODiKASI

Hazrda mekteblerimizin qargtstnda duran en aktual vazife-

lerden biri gagirdlerin praktik bilik, bacanq ve verdiglerini inkigaf
etdirmekdir.

Qtinki praktik iglerin tegkili tolimin keyfiyyatinin ytiksaldilme-

sinde gagirdlerde xtisusi bacalqlaln formalagmastnda miihtim

rol oynayrr. Bacanq nedir? Bu haqda mtixtelif terifler verilmigdir.
professoi B. Ohmadova gore <Baca.q - ovvellar elde olunmug

bilik ve verdigler esasrnda insanrn yeni gsraitde mtieyyen faaliyyet

ve hereketi icra etmak qabiliyyetidir. Bacarr[rn fizioloji esastnt

avvellar yaranml$ mtiveqqeti rabitaler sistemi tegkil edir>. Profes-

sor B. Ohmedovun fikrince <Bacartq biliyi tetbiq ede bilmek, bi-

liye uyfun heraket ede bilmekdir. o, daim gtiurun nezareti altrnda

oirr; inrun dtiEtine-diigtine, gotiir qoy eda-ede diqqetle igleyir>.
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N.M.Verzilin va V.M.Korsunskayaya gora <Bacanq, xlisusi
anlayrglarla mtieyyen (teyin) edilen bioloji biliklarle elaqadardrr>.

Demeli, <Bacarrq heqiqetan qiiurun nazarati altrnda olur.
Bacarrq dinamik, standarta yatmayan hele tamamile avtomatlag-
drnlmamr g komponentdir. >

Deyilenleri iimumilegdirmeklo bacarrq anlaytgtna aqafirdakr
terifi vermek olar: <Bacanq - insantn praktik fealiyyeti neticesin-
de evvelki biliyi derk etmeklo tetbiq ede bilmesi ve yeni bilik qa-
zanmasr kimi giiurlu qabiliyyetidir. Demoli bacanq yalnrz elde
olunmug biliyin tatbiqinden ibarat olmaytb, hom do yeni bilik qa-
zanmaq kimi gtiurlu qabiliyyetdir. >

Haztrda III-K siniflerde tadris olunan <Tebietgiinasltq>, <Bit-
kilor>, <<Zoologiya>, ,,insan va onun sa!lamh!r>>, <<Umumi bio-
logiyu kurslarrnda movcud olan agafrdakt bacanq tiplari vardtr:

l. Morfologiya tizre bitki ve heyvanlann orqanlartnt, onlartn
xarici elametlarini ferqlandirmayi ve tayin etmeyi bacarmaq;

2. Anatomiya izra- preparat hanrlamaq, mikroskopu iq tigtin
hazrrlamaq, lupa va mikroskopla hticeyrelare, toxumalara bax-
maq, onlarrn qurulugunu deftera gekmek bacarrlr.

3. Sistematika iizre - bitki ve heyvanlarrn hansr sistematik
qrupa aid oldu[unu teyinedicilerdan istifade etmekle mtiqayise
etmak va tanrmaq bacarrfr;

4. Fiziologiya 'jzre - bitki ve heyvanlarda geden fizioloji pro-
sesleri miigahide etmek, eksperiment qoymaq, naticeni timumileg-
dirmek va montaj etmak bacarrfir;

5. Ekologiya tzra - orqanizmlerin mi.ihite uy[unlagma forma-
egdirmek bacan[r;
minerallan, faydah qazntiarr

larrnr
6

mtieyyenl
. Geologiya izra -

tanrmaq ve aylrmaq bacarrfir;
7. Paleontologiya izra - mtixtelif qazrntiar neticasinde taprl-

mrg bitki ve heyvan izlarini, qahqlarrnr mtiasir orqanizmlarla mii-
qayisa etmek bacanfr;

8. Embriologiya ;.J.zre - mtixtelif heyvanlann stirfeleri (ctice-
da), riigeymleri arasrnda movcud olan oxgarhqlan, ferqleri ayrr-
maq ve teyin etmak bacarrfr;

9. Zootexnika tizra - canh gtige ve fermada heyvanlara qulluq
etmek, norma tizre yemlemek va beslamek bacanfr;
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l0.Aqronomiya izre - canh gtigada, mektabyanr sahede, tar-
lada bitkilari becermek, suvarmaq, alaq etmak, vegetativ goxal-
tmaq, mehsulu toplamaq ve onu hesaba almaq bacarr[r.

I l.Tabietde oriyentasiya etmek bacarr[r - mehalli cahatlarini
teyin edilmesi, mtihitden asrh olaraq bitki ve heyvanlann xtisu-
siyyetlarini teyin etmak va ekskursiya verdiglari.

12. Bioloji edebiyyatdan istifade bacarrfr - derslik, sorlu va
teyinedici kitablardan istifade, bitki ve heyvanlara aid pasport,
cadvel, qeyd, rey, meruze, referat vo s, yazmaq bacarr[r.

Telim prosesinda ders aparrcr rol oynadrfrndan miiellim asa-
sen gagirdlare nezeri bilik verir ve bioloji anlayrglarr formalagdr-
nr. Lakin gagirdlerin praktik istiqameti maselesi heg de arxa pla-
na kegirilmemeli ve ona ikinci deraceli, geraksiz ig kimi baxrlma-
mahdrr. Prakti kigleri biologiya teliminda tacrid olunmug halda
deyil, onu talim-terbiye komponenti kimi elaqeli formada oyrat-
mek gox vacibdir.

Praktik iglarin icrasr tigtin ele tapgrrrqlar verilmelidir ki, gagird
oyrendiyi nezeri biliye esasen igi icra eda bilsin. Bele olduqda gag-
irdlorda bacarrqlar mexaniki deyil, griurlu halda, nezari biliye
esaslanmaqla formalagrr.

Bacanqlarrn inkiqafi anlayrqlarrn inkigafi ile elaqeli gakilde
heyata keqirilir. Ovvelca sade bacanqlar, sonra isa daha mtikem-
mel ve mtirakkeb bacarrqlar formalagdrnhr. Masalen, qagird ev-
valce bitki va heyvanlann orqanlarrnr oyranir, sonra onlardan
herbari ve kolleksiyalar dtizaldir. Bunlann esasrnda morfoloji ala-
metlere gora onlann orqanlannl ve btitovliikda orqanizmlari farq-
lendirir ve sistematik kateqoriyalarrnr teyin edir. Demali, morfo-
loji anlayrg ve bacanqlara kege bilir. Eyni zamanda gagirdlerin
botaniki bacanqlan zootexnika ve tabiatgilik bacarrqlanna kega
bilar ve s. Meselen, toxumlann cticerme qabiliyyetinin teyini kimi
botaniki bacanqlar - toxumlann kend taserrtifatr yararhhfr ve se-
pin normalan kimi aqronomik bacarrqlara kegir.

Anlayrglann bacarrqlara kegmasi btittin biologiya kurslarrnrn
tedrisinda mtimktindtir.

Bilik, bacanq va verdigleri inkigaf etdirmok iigtin evvelca on-
larrn mezmununu mtiayyanlagdirmek vacibdir.

l.Tebietgtinashq kurslannda bacanqlan formalagdrrmaq
tigiin aga[rdakr imkanlar vardrr:
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a) Canh obyektler va qekillare baxmaqla, hemginin mtigahide
aparmaqla bitkileri tanrmaq. Onlarrn orqanlartnr miiqayise et-

mekle farqlandirmek, yarpaq, kdk, govde vo gigeklerine gore bit-
kileri tanrmaq, ilin mtixtelif fesillarinda amale gelen deyigiklikleri
mtieyyenleqdirmok, bitkilarin meyvelerini ferqlendirmek, quru, 9i-
rali, birtoxumlu ve goxtoxumlu meyvaleri tantmaq, a1ac, kol va

ot bitkilerini ferqlendirmek, tarla, ba[, bostan, dirrik, me$e, 9e-

menlik, su, derman ve zoherli bitkileri tarumaq. Bitkileri vegetativ
orqanlart ila goxaltmaq, onlara qulluq etmek, becermak, suvar-

-uq 'r" s. eyni zamanda canslz tebietla elaqedar olaraq xarici go-

rtiniigiine gore miixtelif filiz va qeyri-filiz faydah qaztnttlart tant-

maq, onlartn sade olametlerini tocrtibe ile teyin etmek, lupadan,
lapatkadan istifade etmek, iqleri icra etmak; kontur xerite iizarin-
dJ iglemek, gerti igareleri oxumaq Ye yazmaq, cehetleri teyin et-

mek, plan tutmaq, termometrle havantn temperaturunu olgmek,

ktileyin istiqametini mtieyyen etmek, havantn, suyun ve torpaftn,
neftin xasselerini tecriibe ile siibut etmek ve s. kimi praktik baca-

rrqlar vardtr.
b) Can| heyvan kolleksiyalarrndan va tablolardan istifade

etmekle heyvanlan xarici elametlerina gore ferqlandirmek, tebiet-

de heyvanlarrn davrantglannt mtigahide etmek, qeyd gotiirmak,
mtgahide gtindeliyini doldurmaq, faydah ve zsrerverici heyvanla-

n tanrmaq, zerervericilera qarqr mtibarize aparmaq, canlt guqada,

tovlede heyvanlarr yemlamek, qulluq etmek, mege, 9ol, tarla, sah-

ra ve Su heyvanlartnt tantmaq, su heyvanlarr ils quru heyvanlartnt
ferqlandirmeyi bacarmaq.

2. Oz orqanizmindo nebzi saymaq, tireyin doytinmosini miiga-

hide etmok, digleri yumaq, deriye, saqlara qulluq etmek, fiziki ha-

rektleri yerina yetirmek, tebieti miihafizo iglerinde iqtirak etmek

vo s. <Bitkiler> kursunun tedrisi prosesinde fennin x{isusiyyatine
uy[un agalrdakr praktik bacanqlarr formalagdrrmafia imkan var-
drr:

a) teyinedicilerden istifade etmekle bitkilerin hanst sistematik
qrupa aid oldufunu mtieyYen etmek;

b) canh gtigede, biologiya kabinetinde, mektebin tedris-tacrti-
be sahesinde iq gormak. Tecrtibs sahesinde lekleri dtizeltmek, sa-

honi olgmek, variantl ar dizra tecrtibe qoymaq, etiket yazmaq, btt-
kini ekmek ve becermak, mahsulu toplamaq, mehsul glxlmlnln
hektara gora riyazi (%)a) hesablamaq;
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v) kand teserrtifatt bitkilerini vegetativ orqanlart va toxumlart
ile goxaltmaq;

q) herbari hazrlamaq, onu teyin etmek ve bitki iigtin pasport
yazmaq;

d) dsrslikden elava adebiyyatdan, tablo ve cedvallerden istifa-
de etmekle suallara cavab haztrlamaq ve s.

3. <Heyvanlar> kursu tizre praktik bacanqlan formalagdrr-
maq rigtin movcud imkanlar:

a) mikroskopdan istifade etmekle ibtidai heyvanlart, onlartn
beden qurulugunu, onlartn qrcrqlanmastnt, heraketini ve s. miiga-
hide etmak, mikroskopdan istifada etmakla qakillarini gekmak;

b) kigik heyvanlardan kolleksiyalar toplamaq, onlart saxla-
maq, hansr sistematik qrupa aid oldu[unu teyin etmak, yaqadrfr
mtihitle qargrhqh elaqesini izah etmek, aid oldulu tipi xarakterize
etmek tigtin mtiqayise aparmaq;

v) tabii materialdan, tablodan istifade etmokle heyvanlartn
daxili orqanlannt tantmaq, onlart aylrmaq, gekillerini gekmekle

adlarrnr yazmaq;
q) tebii miigahide, canh gtigeda heyvanlartn hareketini, davra-

nrglarrnr, qidalanmalartnt mtiqahide etmek, seslerina gore heyvan-
larr (quqlarr) tanrmaq, quglara aid albom dtizeltmek, sxemlar,
cedvaller tertib etmek;

d) orqanizmlerin miihite uy[unlagma elamatlerini mtieyyen-
leqdirmek, qida zenciri tartib etmek, heyvanlan mtiqayise etmekle
onlann qohumluq elametlerini miiayyonlegdirmek, tebii mengele-

rini verilmig materiallar, gekillar ve s. esastnda s0but etmek
(onurfah heyvanlann misahnda);

e) kand teserrtifatt heyvanlartna qulluq etmek, yemlemak,
yem normalannr teyin etmek, stid mehsulunu toplamafr, onu ol-
gmeyi bacarmaq;

z) oyrenilen materialtn plantnt tertib etmeyi, laboratoriya igle-

rinde gekil ve metnlerden istifade etmekle sxem, cedvel tertib et-
mak;

4. <insan va onun sa[lamh!r>> kursu tizre praktik bacanqlan
formalagdlrmaq tiqiin imkanlar:

a) mikroskopdan, tablolardan istifade etmekle mtixtelif to-
xumalarr miiqayise etmakle farqlendirmek, oz bedaninde ezeleleri
tanrmaq, onlann yrfirhb - agtlmastnr miieyyanlegdirmek ;
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b) mikroskopdan istifado etmekle qan hticeyralorini farqlen-
dirmak, nabzi tutmaq, saymaq, tireyin ritminin fiziki hereketler-
den asrh olaraq deyigmesini miigahide etmak, qan tezyiqini ol-
gmek, spirometrde a! ciyarin hayat tutumunu olgmak, bunun
tigiin spirometrden dtizgiin istifade etmak; siini tanefftis vermak;

v) aprz suyunun nigastaya, mede giresinin z'Jlallarla tasirini
tecrtiba ila stibut etmak;

q) qida normalarrnr, gtindelik rejim cedvelini tertib etmek, de-
riye, diglere, saglara qulluq etmek, isti ve gtinvurma, qan axma,
siimtiklerdo slnlq va grxlq zamanr ilk yardrm etmek, stini tanefftis
vermak qaydalannr bacarmaq;

d) derslikdon ve olava adabiyyatdan istifada etmeyi, paraqraf-
lar iizra plan tertib etmeyi, darsliyin metnleri ve tablolarr tizorinde
iglemakla malumat hazrrlmaq va s. imkanlar movcuddur.

5. <Umumi biologiya>> kursu tizre praktik bilik ve bacarrqlart
formalaqdrrmaq tigtin imkanlar:

a) mikroskopu ig tigiin hazrrlamaq, preparat dtizeltmek, mik-
roskop altrnda ona baxmaq, bitki va heyvan htceyralerini ferq-
lendirmak, hticeyrenin esas komponentlerini mtieyyenla$dirmek;

b) mektebyanr sahade ve laboratoriyada qida maddelerinin
bitkilere tesirini riyrenen tecrtibe qoymaq, sahoni olgmek, mehsu-
lu hesablamaq, eksperiment ve yoxlama variantlartndan altnan
neticelarin cadvelini tertib etmek, miiqayise aparmaqla iimumi
notice grxarmaq, mtixtelif ekoloji amillerin bitkilere tesirini oy-
ranmak, morfoloji elametlerine gora bitki ve heyvanlarr tantmaq,
onlarrn sort ve cinslarini, modifikasiya ve mutasiya deyiqkanlikle-
rini farqlsndirmak;

v) miixtelif tisullarla bitkileri goxaltmaq, onlart becermek, su-

varmaq, sada genetik tecrtibeler qoymaq, maddelerin tabietda
dovranrna aid sxem tertib etmek;

d) teyinedicilardan istifada etmekle bitki ve heyvanlann hanst

sistematik qrupa aid oldugunu serbest mtieyyenle$dirmek;
e) miisteqil mesele ve gahgmalar hell etmek;
j) darslikdan, elmi-ktitlevi edebiyyatldan istifada etmekle refe-

rat, konspekthanrlamq, melumat toplamaq, meruze etmek.
z) nezari biliklore yiyelendikden sonra ig defterlerini doldur-

maq, verilmig meselaleri hell etmek, cedvelleri tamamlamaq ve

krossvordlartn cavablartnt taprb yazmaq.
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VI FOSiL
BiOLOGiYANIN ToDRiSiNiN METoDLARI

Elm vo texnikanrn stiratle inkiqafi yalnrz telimi deyil, onun me-
todlannr da tekmillegdirmeyi teleb edir. Talim metodu nedir? Me-
todun mahiyyatini bilmek telim metodlarrnr dilzgtin segmek ve onu
tesniflegdirmak tigtin gox vacibdir. Tolim metodlannrn mahiyyeti
ve onu tesniflegdirmek uzun mtiddet mtibahiselare sebeb olmug ve
olmaqdadrr. Telim metodlanna bir gox tariflar verilmigdir.

M.N.Skakina g<ire <Telim metodu mtiellimin ele hereket sis-
temidir ki, o gagirdlerin emeli ve idrak faaliyyetini tagkil edir, teh-
silin mezmununu mrihkamlendirir>

Y.K.Babanskiye g<ira <Talim metodu qar$tya qoyulan telim-
terbiyye moselelerina nail olmaq tigtin mtiellim ve gagirdlarin qar-
grhqh elaqe qaydasrdrr.>

Akademik M.N.Mahmudova g<ire <Talim metodlarr mtiellim
ve gagirdlarin faaliyyeti qaydalarlrun mecmusudur.>

Azerbaycanrn gorkemli akademiki M. Mehdizado btittin deyi-
lanleri gox yax$l timumilegdirarak telim metodlanna'bele torif verir:

Telim metodu - Mtiellim ve gagirdlerin qargrhqh fealiyyat sis-
temi olan, mtixtelif vasitelerden istifade etmekle telim prosesinde
didaktik vezifelerin hellina xidmet etmekdedir.

Demeli, telim metodu gagirdlere bilik ve bacanq vermek va
biliyin menimsenilmesi yoludur. Biliyi veren, tesir edan mtiellim-
dir, qabul eden, menimseyen gagirddir.

Talim metodlarrnrn tesnifi haqqrnda pedaqogikada genig ma-
lumat verilir. Akademik M.Mehdizade timum pedaqoji metodlarr
agafirdakr kimi tesnif edir.

I. Melumatverme metodlarr;
II. Oyanilik metodlarr;
III. Reproduktiv metodlarr;
IV. Axtan$ metodlarq
V. Nazarat metodlan;
I. Malumatverme metodlan. l) oyretma metodlart: gerh etme,

izah etma, nafrl, mtisahibe, mtihazire, matn oxumaq.2) oyrenme
metodlarr: dinlama, dorslik tizerinde ig (matn oyranmak), biliyi
dark etmek, yadda saxlamaq, oyrendiyini takrar etmek.

II. Oyanilik metodlan. 1) oyretme metodlar: eyani vesait go-

sterme, tecrtibe ntimayigi, texniki telim vasitelerinin tetbiqi; 2) oy-
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renmo metodlan: mtigahide etmak, gakil gekmak, paylama mate-
riah tizre ig.

III. Reproduktiv metodlar: gahgmalar tigtin ntimuna tegkil et-
mek, metn oxumaq, laboratoriya megfeleleri kegirmak.

IV. Axtang metodlan:
l. evristik mtisahiba ve ya qismen axtan$ metodu;
2. problemli gerh metodu;
3. tedqiqat metodu;
4. seminar metodu;
5. mtihazira metodu;
6. referat metodu;
7. disput metodu;
Evristik miisahibede gagirde suallar verilir ve onu dtigtinmeye

vadar edirik. Evrestik miisahiba adi mtisahibeden mtieyyen qedor

ferqlenir. Bu miisahibeda gagirdlar mtisteqil dtigtinmekle proble-
min helline gahqrrlar. Suallar yarlm problem hahnda qoyulur.

Problemli garh metodu. Mtiellim problem qoyur, onu gagird-
lar hell edir. Bezen qagird problem ireli stirtir, onu sinif ve mtiallim
hell edir.

Tedqiqatgrhq metodu. $agirdlerin idrak fealiyyetini gticlendi-
rib inkigaf etdirmek, onlarda problemi miisteqil hell etmek baca-
nfr yaratmaq maqsadi ile tetbiq edilir. Problem miiellim terofin-
den yaradrhr, gagird torefindan hayata keqirilir. Mtiellim proble-
min hellinin maqsedini mtieyyenleqdirir, gagirdlere onu aragdtr-
maq tigtin istiqametlar verir. Problemin hellinde esas alrrhq gag-

irdlerin tizerine dtigtir. $agirdler problemi hell etmek figtin plan
tutur, tecrtiba qoyur, mtigahide aparlr, fakt toplaylr, sonra faktla-
n mtiqayise edir ve netice gtxanrlar.

Seminar, mtihazire, referat ali mektab telabalari ile aparrhr.
Biologiya tedrisinde tatbiq olunan metodlarr bele tesnif edirlar:
I. $ifahi metodlar: mtisahiba, izah, napi, mtihazire.
II. Oyani metodlar: tecrtibe ntimayigi, tesviri eyani vasitelerin

(kino, televiziy a verliglerinin) ntimayi gi.

III. Praktik metodlar: obyekti mtieyyen etme ve tanrma,
mtigahide, eksperiment.

Hazrda biologiya talim metodlar va yana$ma tisullarr alimler
tarefindan aEafrdakr kimi tesnif edilmigdir:

I. Malumatverma (gifahi) metodlar: mtisahibe, gerh etme,
izah, napi, tesfir,miihazire, metn oxumaq.
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II. Oyani metodlar: miigahide, ntimayig (tecrtibe ve eyani vasi-
telerin numayigi), ekskursiya, telimin texniki vasitelarin tatbiqi.

III. Axtarrg metodlarr: evrostik miisahibe, problemli gerh,
tedqiqatgrhq metodu, seminar metodu, referat metodu, disput
metodu.

IV. Praktik metodlar: mtigahide, eksperiment, obyektin mti-
ayyanlagdirilmosi ve teyini, gahgma ve maselelarin helli, laborato-
riya ve praktiki iglerin tegkili.

Metodik yana$ma iisullarr:
l. mentiqi: problemin qoyulugu, mtixtelif elametlarin mtiey-

yenlegdirilmasi, mtiqayise, netice, timumilegdirme;
2. tegkili: plan yazmaq, plan izra cavab vermek, yerinde ca-

vab vermak, yazttaxtaslnln qargrsrnda cavab vermek, qagirdler te-
refinden stolda tecrtibeni, paylama metodlannr, kolleksiyalarr nti-
mayig etdirmek, plan tizra mtigahide etmek, ferdi, qrup ve frontal
iglerin icrasr, cavab vermakle igin icrasr;

3. texniki: yazttaxtasrnda, vereqde suallar yazmaq, doldurmaq
liqtin anket toplamaq, gekil ve tablonu yazr taxtasrndan asmaq,
canlr obyektlari, mikropreparatlarr niimayig etdirmek, qabda, 96l
geraitinde, leklerde tecrtibe qoymaq, kolleksiya tegkil etmak ve s.

Didakttk maselalera gtira talim metodlannrn tasnifi:
I. Yeni bilik ve bacarrqlarrn verilmesinda tetbiq olunan me-

todlar: gifahi garh, ayanilik (eyani vasitelerin ntimayigi, paylama
metodlan ve s.).

II. Bilik ve bacarrqlann mrihkamlendirilmesine xidmet eden
metodlar: ayanilik, biologiyadan mesele helli, yoxlama igi.

Bilik alma manbalarina gtira metodlann tasnifi:
I. Mtiellimin garhi, mtigahide, mtisahibe, hekaye, ekskursiya,

ntimayig.
II. $agirdlerin miisteqil igleri: laboratoriya igi, praktiki meqfa-

le, mesele, test suallan ve gahgmalann helli, derslik tizarinde ig.

Telim prosesinde metodla yana$l metodik yana$ma tisullan
anlayrgrndanda istifada olunur. Bu metodun tinstiriidtir, onun ter-
kib hissasidir. Lakin mtisteqil seciyye dagryan yana$ma iisullarr da
var.

Biologiya tedrisi prosesinde metod ve yana$ma tisullanndan
istifade etmak tigtin miiellim onun yerini qabaqcadan mtieyyanleg-
dirmelidir. Mesolen, igi yerine yetirmek iigiin ferdi, qrup ve fron-
tal yanaqma tisullarrndan istifade oluna bilar.
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Metodlarr inkigaf etdirmak tigtin oyredilen materialtn mazmu-
nu, hecmi ve getinlik derecesi nezore altnmaltdtr. Mtiollim miiay-
yen etmalidir ki, mtixtalif materiallart hanst metodla kegssk daha
yax$l semere vere bilar. Metodun segilmesi gagirdin yag derecesin-
den de asthdrr. Aqalr sinifde mtisahiba, na[rl ve s. metodla oyredi-
len ders yuxan sinifde laboratoriya, praktik ig kimi tedris oluna
biler.

Bu iqi gagirdlar mtistaqil yerina yetire bilorler. $agirdlarin darsi
maraqla dinlemesi, iqi mtistaqil icra etmssi, dtigtinmasi, bioloji me-

selaleri dark etmasi, nazeri biliklarini praktikaya tetbiq etmasi vo s.

mtiellimin metod segme serigtesindan, iga rehberliyindon asiltdtr.
Agafir siniflarde praktiki iq btittin qagirdler terafinden eyni za'

manda (frontal) mtiallimin komandasl ile yerina yetirilir. Yuxart
siniflarde ise gagird pratkik igi mtistaqil ve ferdi halda yerine yeti-
re biler. ig ptan esastnda gortiltir ve naticesi iqin sonunda yoxlanr-
lrr. $agird miisteqil olarsa igin icrasrnr planlagdtrtr, hesablama
apanr. Bunun tigiin edebiyyatdan istifada edir, cavablarr miielli-
min komayi olmadan alde edir. Metodlarrn tetbiqinde ve onlartn
sisteminda gagirdlerin mtisteqilliyini inkigaf etdirmeye osas yer
vermek lazmdrr. Qiinki mtiellimin izaha:rna gagirdlarin feal qulaq
asmasl, kitab tizerinde mtisteqil galtqmast, pratkik igleri icra etmo-
leri, serbast dtiqtinmeleri ve s. miiellimin hazrrhftndan va ustalt-

lrndan astltdtr. Burada mtiellim telsbkarhlt, metodlart seqmesi ve

ondan diizgtin istifada etmesi miihiim gertdir. Movzudan astlt ola-
raq mtiellim bir dorsde bir nega metoddan istifade etmayi bacar-
malrdrr. Lazrm geldikde bir metodu baEqasr ile evaz etmek de

olar. Masalen, nilmayig etdirmeni praktik va ya mtisahibe metod-
larr ile evaz eda biler ve s. Yalnrz bunlara emel olunduqda mtivaf-
feqiyyat qazanmaq olar.

giOLOCiYA DORSLORiNDO TOLiMiN
OYANi METODLARINDAN iST|TN.NE

Talimin keyfiyyatini ytiksaltmekda, Eagirdlarda bilik ve baca-
rrqlan inkigaf etdirmakde eyani metodun ehamiyyeti boytikdtir.
Lakin ayani metodla eyanilik anlayrglannr bir-birinden farqlen-
dirmeyi bacarmaq lazrmdtr. Qtinki syani metodla ayanilik eyni
anlayrglar deyildir.
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Biologiya derslorinda eyanilikden: fotogakil, sxem ve resmler-
dan da istifade olunur. Bunlar eyanilikdir. Lakin tocriibe, canlr
obyekt, bilavsite melumat menbei rolnu oynayrbsa, gagirdler <iz-

leri dtigtintib netice glxarlr va timumilagdirme aparrsa bu eyani
metoddur. Demeli, eyanilikda melumat menbeyi miiellimin nitqi,
izahrdrr. Oyani metodda ise melumat menbeyi canh obyektdir.

Oyani metodlara agafrdakrlar aiddir:
a) tebii obyektlerin niimayigi;
b) tacriibe ntimayigi;
v) tesviri vasitalerin (ekran vasitelerinin) ni.imayigi;
q) televiziya veriliglerinin ntimayigi.
Tebii ayani vasitelerin ntimayiqi biologiya tedrisinde mthtim

yer tutur, hemginin bitki ve hevanlar haqqrnda canh tesevvtir yara-
drr. Eyni zamanda dersde ntimayig etdirilmesi mtimkiin olmayan
bitki ve heyvanlan evez edir. On asan ntimayig etdirile bilen canh
obyekt bitkidir. Bu, tebietgtinashq, bitkiler ve timumi biologiya
darslerinde tetbiq olunur. Bitkilarden ibaret olan canh obyektleri
maktebyanr sahedan, tebiatdan, canh giigeden alda etmek olar.

Mekteb tecrtibesi gristerir ki, tebitegtinashq derslarinin, bitki-
lerin 35o/o-ni, zoologiya derslarinin 57o/o -ni eyani metodlarla keg-
mek olur. Fenlerin tedrisi prosesinde eyani metodlara ntimunelar
g<istermek olar. Meselan, tecrtibe ntimayigi, mtiqahide, kinofilm
ntimayigi ve s. III-IV siniflerde bitkilerin igrfa teref hereketini, ak-
variumda bahqlarrn davranrgrnr, tebietde qarrgqalarrn hereketini,
tireyin doytinmesini miiqahide etmak olar.

Bitkiler derslerinde hticeyrada sitoplazmanrn hareketi madde-
lerin hticeyrays daxil olmasr, govde ile su ve mineral maddelerin
hareketi, timumi biologiyada orqanizmin irsiyyati ve deyigkanliyi,
mayalanmrg yumurtanrn inkigafi (canh gomgequyruq) ve s. mriv-
zularda eyani metodlar tetbiq etmek lanmdr.

Hevanlardan: quglan, kigik memelileri, stirtinenleri, ctici.ileri
ve qurdlarr ntimayig etdirmek mtimktindiir.

Tacrtibe ntimayigi vo ya tacrtibenin naticeleri btitiin siniflerda
heyata kegirilir. Tecrtibe mtivzunun mezmunundan, onun imka-
nrndan asrh olaraq variantlarl a aparla biler. i9 fardi, qrup ve kol-
lektiv halda icra olunur.

Tebitegtinashq derslerinda mtiallim asasen ewelceden qoyul-
mug tecrtibelerin neticelorini ntimayig etdirir. Meselen, bitkilerin
ve toxumun tanefftisti neticesinde karbon qazlnln ayrtlmastnt, ya-
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grl bitkilerin karbon qaz,nt udaraq oksigen buraxmastnt ve s. La-
kin yaxgr olar ki, gagird bilavasite tecrtibenin qoyulugunda rizti
igtirak etsin. VIII-IX siniflerde asas tecrtiba obyekti qurbafa he-
sab olunur. Qurbafa tizerinde refleksleri oyrenmek daha asandtr.

Mtellim tecrtibenin qoyulmast, onun meqsedi, qertleri, neyi
<iyreneceklerini gagirdlere izah edir. $agirdler tecriibsnin plantnt,
sxemlerini defterlerine yaztlar. Onun neticesi timumilikdo miza-
kira olunur. Netice iigtin mtiellim suallar verir, gagirdler naticeleri
ozleri derk edirlar.

Mikroskopik obyektlerin ntimayiginin oz xtisusiyyeti var. Mti-
ellim avvalce mikroskopun, lupanrn qurulugu ve ig prinsipi ile
ugaqlarr tanrg edir. Sonra ozii preparathaztlayrr. $agirdler onun
texnikasrnr oyrenirler. Sonrakr derslerda ozlerr miisteqil preparat-
lar hazrlayrrlar.

Mikroskopik preparatlara baxmaq mektebin imkanrndan asr-
lrdrr. Oger mikroskop azdrsa gagirdler preparatlara ntivbe ile ba-
xrrlar. Yaxqr olar ki, lovheden mikropreparatlan hazrrlamaq tigtin
tablolar asrlsrn. Mikroskopik preparatlan ekranda ntimayi$ etdir-
mek tigtin mikroproyektordan, diafilmlerden de istifade etmek
gox elveriglidir. Mikroproyektor mtiollimin niimayig etdirdiyi ob-
yekti biitiin ugaqlara gostermek tigtin gox elveriglidir. Meselen,
canh hidra ve dafniyalan (su biresi), proeksiya ktivetine (vannast-
na) yerleqdirir va epidioskopla ekrana salrr, hidra qollarr ile dafi-
yalarr nece tutdufunu gagirdler eyni mtigahide edirler.

Telimde tosviri ayani vasitelarin da oz yeri var. Tablo, cadvel-
ler, obyektin qurulugu, formasr ve rengi haqqrnda tesevvtir yara-
drr. Lakin tablolarda gokiller bezi obyektlerden defelerle boytik,
bezilarinden gox kigik olur. Bu obyekt haqqrnda ugaqlarda sehv
tesevvtir yaranmasln deye onlar bagqa tebii obyektlerle mtiqayise
olunmah ve ya onlann olgtilari deyigilmelidir.

Qox nazik geyler tiikle, sancaq baqr ile, noxud ve s. ile mtiqayise
edilir. Yeri geldikdo mtiallimin gekil gakmesi de mtihtim rol oynayrr.

$ekil gskmakla (sxem) gagird hazm, tenefftis, qan dovranl ve s.

haqqrnda konkret tesevvtir elda edir, her hansr prosesin, hadise-
nin ardrcrlhfrnr mtigahide edir vo qavraylr.

Umumi biologiyada spermato genez, ovogenez, mitoz, mono-
hibrid ve dihibrid garpazla1ma kimi getin anlayrglan sxem gek-
mekla aydrn baga salmaq olur. Tabitgtinashfirn tedrisinde tedris
kinofilmlerinin ntimayiginin de xtisusi ehemiyyeti var. Filmlerdan
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istifadanin tisttinltiyti odur ki, o her hanst tesiri herkati, prosessi

oldufu kimi gostermoye imkan verir. Burada miiallimin iizarine
boytik ytik dtigtir. O, evvelceden filme baxtr, ayrr-ayil anlart, gag-

irdlerin noye diqqst etmelerini vacib oldufunu mtieyyenlagdirir'
Sonra gagirdlar tigtin suallar tertib edir. $agird filmo baxmamtg-
dan ovvel neye fikir vereceyini diiqtiniir ve bilir. Filma baxdrqdan
sonra ise suallara cavab verir. Ogor film rus dilindedirse onun sa-

sini mtiellim altr ve ozti prosesleri izah edir.
Yeri geldikdo bezi kadrlan gagirdlere tekrar g<istarmek olar.

Kino dorsleri eylnce xarakteri dagrmahdrr. Burada hadiseler ob-
yektiv gakilde oyrnilmslidir, kinofilmdan sinifden ve mektebdan
xaric iglerde de istifado etmek olar. Zilallarrn biosintezi, fotosin-
tez, tebii mtiqahide, heyvanlann hayat tarzi, yalmz kinofilmlorin
komeyi ile gox asan qavrantltr.

Btittin eyani metodlartn tetbiqi zamant eyani yana$ma tisulla-
rrndan istifade etmek daha yaxgrdrr.

Mesalen, her hansr e$yanl btitov va ya hisselerini, tabii obyekti
va ya onun cedvalde tesvirini, cihazlardan istifade, qekillerin lov-
hodo izahr, herbari ve gakillerin izahrnda yana$ma flsullarrndan is-

tifade edilir.
Ovveller televiziya verliglarinden de eyani metod kimi istifade

olunurdu. Teasstif ki, bu metod arttq stradan gtxmtgdrr.

Umumiyyetle, eyani metodla dersin teqkili gagirdlerden oz bi-
lik ve bacarrqlartnt tecrtibede tetbiq etmaye genig imkan verir.

BIOLOGIYA TODRiSiNiN PRAKTiK METODLARI

Praktik metodlar biologiya tadrisinda en mtirekkab metod
olub, mtiellimin gerhi, eyanilik, praktik iglerin teqkili ve onlartn
qargrhqh tesirinden ibaretdir. Bu metodla darsin teqkili gagirdlerin

idrak fealiyyetini, praktik bilik ve bacarrqlarrnr daha gox inkigaf
etdirmeye komek edir. Praktik metodlann tetbiqi gagirdlerin hiss

orqanlan, emek faaliyyetive onlartn timumi fealhfr ile ba[hdrr.
Bu metod gagirdlerin fiziki, eqli fealiyyeti, talim-tarbiye cehe-

tinden de ehamiyyetlidir. Bele ki, gagirdlarin bilik ve bacanqlarr
mexaniki gekilde deyil, giiurlu gekilde inkigaf edir. Ona gore da

praktik metodlar en gox bilik menbeyi rolunu oynayrr. Lakin me-

todun tetbiqi mi.iellimden xtisusi bilik teleb edir. Mtiellim qabaq-

cadan metodun tegkili ve kegirilmesini ciddi dtigiinmelidir.
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Praktik metodlann agalrdakr novleri var:
1. tebii obyektlarin tanrnmasr ve teyini;
2. hadiselerin miigahidesi;
3. eksperimentin apanlmasr (qargrya qoyulan suahn tecrtiba

ile helli);
4. gahgma ve maselelerin helli;
5. laboratoriya ve praktik iglerin tegkili.
Praktik metod tetbiq etmekle her hansr problemi hall etmok

va ahnan neticeya esasen ona cavab vermek telab olunur.
Bele halda gagird hadiseni oz alleri ile icra edir ve menimseyir.
Praktik tapgrrrq gagirde mtiellim tarefindan gifahi ve ya yazir

halda verile bilar. Mtigahide ise evde, heyetyanr sahede, gol tecrti-
basinde, ekskursiyalarda ve s. apanla biler. Lakin praktik igi yal-
nrz gagirdin ohdesina buraxmaq olmaz. Burada mtiallimin ne-za-
reti, komeyi lazrmdrr. Qtinki nezaret olmadrqda gagird uzun
mtiddet eziyyat gekir va emeyi heg olur.

Praktik metodun tetbiqi zamanr gagirdlerin mtisteqilliyini
tedricen inkigaf etdirmek laamdrr.

Praktik megfelelerde gagirdlarin mtisteqilliyini inkigaf etdir-
mek iigtin morfoloji, fizioloji ve sistematik xarakterli igleri icra et-
dirmak olar. Morfoloji ve sistematik xarakterli iglare misal olaraq
mtiellimin gosteriqi ila gagirdlerin mtixtelif bitki vo heyvanrn xarici
grirkemini, formasrnr, onlann mtiqayisesini, orqanlan ve onlann
hisselerini mtieyyen etmeyi, cedvalden, teyinedicilerden istifade
edarak bitki ve heyvanlarr tanrmalr ntimune g<istermak olar. Fizi-
oloji xarakterli praktik iglarde ise qagird mtiellimin komeyi ila ve
mtisteqil tecrtibe qoyma[r <iyrenir.

$agirdin miistaqilliyi tedricen artrnlrr. $agirdin miisteqil igine
mrlellim rahberlik edir. 0, avvelce meslehet verir, praktik igin icra-
sr tigtin laztm olan codval, reaktiv ve s. avadanhqlarr qagirdlere
paylayrr. Agafr siniflerde tebietgtinashlrn bitkiler b<ilmesinde ga-

girdler bitkilarin k<ik, govde, yarpaqlannl, gigek qruplannr ve
meyvelerin miixtelifliyini mtieyyenleqdirirler.

Praktik ig frontal ve komanda hahnda yerina yetirilir. Har
kursun sonunda ve yuxan siniflerda ise gagirdler miisteqil herakat
etmeye ahgrrlar.

VII sinifde biitov bitkini, onlann sinif, fesile, cins ve novlarini
oyrenirler. Praktik iq diizgtin tegkil olunduqda gagirdlar mtxtalif
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bitki va heyvanlann oxqarhfirnr, ferqlarini, tesnifatrnr, onlan tanr-
malr bacarlr ve netice grxarrrlar.

X-XI sinifdo mtixtelif obyektlarde dayigkanlik hadisasini vo
dayigkenliyin sebablerini aydrnlaqdrrmaq iigtin praktik i9 teklif
olunur.

Dayigkenlik hadisesini mtixtalif obyektlerde mtieyyen etmek
tigiin agalrdakr iEleri yerina yetirmak olar:

1. Her hansr obyekti (bitki ve heyvan) ve onun orqanlannr
tesvir etmak;

2. Obyekti ve onun orqanlarrnl miiqayise etmek (olgmek, say-
maq ve s.);

3. Onlarrn ox$ar ve farqli elametlerini mtieyyen etmak, ferq-
lendirmek;

4. Mtixtelif canh obyekt ve ya herbari, kolleksiyalar vasitosile
naticaleri timumilegdirmek va s.

Deyigkenliyin sebeblerini aydrnlagdrrmaq tigtin agafirdakrlara
emel edilmelidir:

1. Yagayrg miihiti ile elaqedar olaraq orqanizmdeki mtixtelifli-
yi mtieyyan etmek;

2. Mtixtelif komplekslere tesir eden amilleri ayrrmaq (mtiey-
yenlegdirmek);

3. Neticeleri cedval hahnda qeyd etmak;
4. Canh gugede tecrtiba qoymaq ve i.a.
$agirdlerin mtisteqil igleri getdikce mtirekkablagdirilir. Bele

ki, obyektlar xarakteriza va mtiqayisa edilir, tasniflegdirilir, mtix-
talifliye sebeb olan amiller tza grxanhr, en baqhca amil segilir,
mtirokkeb tacrtibaler qoyulur.

Biologiyanrn tedrisinde obyektlerin tanrnmasl ve mtieyyen
edilmesi kimi praktik metoddan daha gox istifade edilir. Bu me-
todla gagirdlar miixtelif bitki ve heyvan n<ivlerini bir-birinden:
anatomik, morfoloji vo sistematik mazmununa gora forqlendiro
bilerler. Bu da gagirdlerde ameli bilik va bacanqlarrn inkigafina
sebeb olur. Bu igi paylama materiah asasrnda rilgmakle, gekmakle,
hesablamaqla, saymaqla apanrlar. Bunun tigi.in mtixtelif avadan-
hqlardan istifada olunur. Mrivzunun mazmunundan asrh olaraq
qurbafa, bahq, qu$ ve diger obyektlerden ve onlann yanlma-
srndan istifade edilir. Lakin mtiellim evvelce orqanlarr tapmafir
tapgrrrr, sonra gagirdler canh obyektdo hamin orqanlan dzleri ta-
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plrlar. $agirdler qruplara boluntir ve yartlmtg heyvanlara baxtr,
orqanlarr mtieyyenlegdirirler.

Obyektlerin teyini buttin biolofiya kurslartnda apanltr. $agird-
ler ewelce ayryayfl orqanlan mtiqayise edir, sonra onlar biittin or-
qanizmi oyrenir ve orqanizmin tam vahid olmasmt dork edirler. Ob-
yektin tanrnmasr hamginin ekskursiyalarda oyradilmalidir. Mtiellim
evvelcaden bitkileri toplamaq vo tarumaq tizre tapqrrrqlar verir.

Tebii obyektlerin taninmast ev tapqrrtqlart ve yay tapqtrtpr za-

manrnda heyata kegirile biler.
MU$AHiDALORIN APARILMASI. Mtigahido - tebii gara-

itde eqya ve hadiseler tizerindo bilavasite ve meqsedeuylun aparl-
lan hissi qavrayrgdrr. Oyani metodla apartlan mtigahide praktik
metodla heyata kegirilen mtigahideden farqlenir.

Oyani metodda gagird tablo, tacrtibe zamanr mtiellimin nti-
mayigini mtigahide edir. Praktik metodda gagird ozii olgtir, gakir,

obyekte baxrr, igi icra edorak mtigahide apanr. Bele miigahide
dersda, evde, ekskursiyada ve tedris-tecrtibe sahesinde aparrla bi-
ler. i9 mtiellimin iqtirakr, yaxud mtisteqil ve ya tapqrnq (yazrh ve

gifahi) vermekle apanla bilar.
Mtiqahide iki yere boliintir: qrsa ve uzun mtiddetli. Qrsa mtiddetli

mtigahide an gox darsde paylanan materiahn tizerinda aparrlrr. Qrsa
miiddatli miigahida miiellimin tapgrn[r ile ekskursiyalarda da aparrla

biler. Bazen canh obyekt tizerinde fenoloji mtigahide apartltr.
insan ve onun sa[lamhfr kursunda qrsa miiddetli mtigahideye

misal olaraq oztinu mtigahide fealiyyetini gostermek olar. Mese-

lan, badeninde ezeleleri tapmaq, nebzi saymaq, tireyi dinlemak,
orqanlann herekatini miigahide etmek ve s.

Biologiya tedrisinde uzun mtiddatli mtigahidenin de boytik ro-
lu var. Beia mtigahideya botanikada cticartilerin, zo[un boyiimesi,

meyvelerin omele gelmesi va s., zoologiyada stirfelerden puplarrn

rmlle gelmasi, gdmgaquyrulun yaql formaya gevrilmesi, quqla.n
yuva qurmasl ve s. aid ola biler.

EKSPERiMENTIN QOYULMASM
METODLARIN SEQILMASi

Eksperiment praktik metodun heyata keqirilmesinde en baqh-

ca qertdir. Ekspeiiment en gox fizioloji mozmunlu prosesleri tiy-

138



renmek iigtin tstbiq olunur. Movzunun mozmunundan astlt ola-
raq eksperiment qlsa ve uzun mtiddetli ola biler.

Qrsa miiddetli eksperimente misal olaraq toxumun terkibinin,
torpaprn fiziki xassesinin, yarpaqda nigastantn emela gelmasinin
oyrenilmesini, insan orqanizmi ve onun sallamhfr kursunda tiipti-
rcek ve meda giresinin qida maddelerine tssirini gostermek olar.

lJzun mtiddetli eksperimentlar esasen timumi biologiya kur-
sunda apanlrr. Bu xeyli getin olub, osasen dersdan kenar vaxtlar-
da icra olunur. Eksperiment canh gu$e ve mektebyanr sahalerde
kegirilir. Eksperiment zamant yoxlama va tecrtibe variantlan segi-

lir. $agirdlerin qargrsrnda neyi <iyrenmek ve nece oyrenmek maq-
sedi qoyulur.

Tecrtibe variantr ile yoxlama variantt mtiqayise olunur ve ne-
tice grxanhr. Neticaler hesablanrr ve qeyd olunur.

Her bir praktik metodun miieyyen merhelaleri var:
1. Tecrtibenin qoyulmasl ve meqsedi;
2. Tacrtibenin qoyulmaslnln texniki cahatden haztrlanmast;
3. igin icrast (mtiqahide, tecrtibenin qoyulmagr);
4. Tecrtibanin naticesinin oyrenilmesi ve iimumilegdirilmesi;
5. Tecrtibenin neticesi haqqrnda hesabat.
Eksperiment naticasinde gagirdlerin nezeri biliklari mohkem-

lanir ve praktik bacarrqlarr inkigaf edir.

$agirdler aldrqlarr noticeleri sxem, diaqram ve cadvel hahnda
qeyd edirler.

$agirdlere eksperimentin qoyulmasl ve apartlmast sisteminin
avvelce sada, nahayet, miirekkab tocrtibelererini oyratmek
lazrmdrr.

Tecrtibe igini lazrmi seviyyede yerine yetirmek tigtin metodla-
rrn segilmesi esas gartdir.

Biologiyanrn tedrisinde metodlartn segilmesi mtiellimden xtisu-
si bilik ve bacanq taleb edir. Mekteb tocrtibesi gosterir ki, metod-
lann segilmesi ekser vaxtr tesadtifi ve formal xarakter dagryrr. Qox
vaxt metodun adr yazrhr, ondan istifade olunmur. Eyni zamanda
bezen planda gosterilmeyen metoddan istifada olunur. Metodun
segilmesinde iki mtihtim pedoqoji prinsipe emel olunmahdrr.

1. Metodun tedris materiahna uy[unlufiu;
2. $agirdlerin yag saviyyesine uyfunlulu;
Metodun segilmesi mektebin qeraitindan da asrhdrr.Ogar mriv-

zunun mezmunu eyani metod tetbiq etmeyi teleb edirse, lakin buna
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$erait yoxdursa,onda mtiellim ayanilikden istifade etmelidir. Ele
etmek lazrmdrr ki, segilen metod movzunun xarakterine uy[un
olsun. Bunu aga[rdakr cedvelden aydrn etmak olar (cadvel 8.):

Cadval8.

Bitkiler kursu misahnda metodlarrn segilmasi zamanl
mezmunun hareketverici rolu

Mazmun Metodlar
Ntivleri Formalarr

Anatomik Tebii obyektlarin tanrnmasr ve
tsyin edlimesi. Mikroskopda
preparatlann tanrnmasr ve teyin
edilmesi. Mikroskop olmadrqda
cedvallarin ntimayisi

Praktik iisullar
Praktik va
eyani ve
iisullar

Morfoloji Canh, yaxud herbari materialla-
rrnrn tanrnmasl ve teyin edilmasi

Praktik tisullar

Fizioloji Niimayig olunan tecrtibe, yaxud
onun neticalerinin miigahidesi.
Kinofi lmin gosterilmasi.

Oyani tisullar

Sistematik Canh, yaxud herbari materialla-
rrnrn tayin edlimesi. Sxem ve
cedvallari ntimayig etdirmeklo
mtisahibo

Praktik tisullar
$ifahi tisullar

Ekoloji Canh bitki, herbarive cedvelleri
ntimayiq etdirmekle sohbet

$ifahi tisullar

Bitkiler kursunun todrisinin 80%,-i bitki nmunaleri ve payla-
ma materiah asasrnda keqilmelidir. Osas yeri burada praktik me-
todlara ve ayaniliye vermek laamdtr.

Heyvanlar bolmasinda en gox eyani metoddan ve ayanilikden
istifade etmeye imkan var. $ifahi metod ise gox azhq tegkil edir.
Lakin makteb tacrtibesinden aydrn olur ki, ekser derslar gifahi
metodlarla tedris olunur. Ancaq proqramda darslerin 50-60%-i
eyani metod tetbiq etmeyi teleb edir. Materiahn mezmunundan
asrlr olaraq bazen bir movzuda eyni zamanda bir nege metoddan
istifade etmek lanm gelir. Botanika derslarine nisbatan zoologi-
yada praktik metodlardan istifade etmek getindir. Ona gora miial-
limler praktik metodlarla ders kegmakden imtina edirler.
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Anatomik-morfoloji mazmunlu dersler esasen praktik metod-
la, sistematik, embrioloji, ekoloji, paleontoloji ve filogenetik mez-
munlu derslar ise eyani metodla kegilmeyi taleb edir. Anatomik-
morfoloji mezmunlu derslor esason praktik metodla kegilmayi te-
leb edir.

insan ve onun saflamhlr kursunda canh obyekt insan oldugu
tigtin burada en gox eyaniliye, na[rl va mtihazira metodlanna iis-
ttinltik verilir ve oztinti mtigahidada esas rol oynayrr.

Kursun tadrisinde diz reflekslerini, stimiikde iizvi ve qeyri-tiz-
vi maddalerin olmasrnr, adrenalin va nikotinin qurbalanrn tireyi-
ne tasirini, nebzin teyinini ciyrenmek olar. Lakin canh tebii ob-
yekt kimi heyvan orqanizmleri gottirtiltir.

Insan orqanlanndan ibarot yalnn ya$ preparatlardan istifade
olunur. Bunlar heyvan orqanlan ile mtiqayiseli gekilda riyredilme-
lidir. insan orqanizminr uid en gox mufyil ve modellerden istifa-
de olunur.

Oyani metodlardan en gox tetbiq olunan kinohlmlerin ntima-
yigidir. Lakin kinofilmdan bagqa diaqram, sxem, tablo ve s. istifa-
de olunmahdrr.

Son zamanlar insan kursunun todrisinde tibbi-sanitar xarak-
terli praktik iglarin aparrlmasrna bdyiik ehtiyac var. Mesalen, glxlq,
qmq ve qanaxmada ilk yardrm ve s. kimi iglerin icrasr lazrmdr.

Umumi biologiyanrn tadrisinda de gifahi, eyani va praktik
metodlardan istifade olunur.Burada evvalki kurslardan farqli ola-
raq metodlann nisbati deyigir. Bu kursun tadrisinda botanikaya
nisbeten praktik metodun segilmesine az ehtiyac qahr. Burada
eyani ve gifahi metodlardan daha gox istifade edilmelidir. Eyni
zamanda btitov bir ders tamamile mtihazire va praktik metod esa-
srnda kegile biler. Umumi biologiyada gifahi metodu mtiellim mti-
rakkablegdirir, gagirdlerin mtisteqilliyine daha gox imkan yaradrr,
dersi mtixtalif tablolardan istifade etmekla tedris edir.

X sinifdo <Lamarkrn tekamtil nazeriyyesi>>, <Darvinin teka-
miil teliminin esas miiddealan>, <Ncivtin kriterilari>) ve s. gifahi
metod esasrnda tedris olunur.

<Takamtiltin asas istiqametleri> movzusu gifahi ve ayani me-
todla kegilir. X sinifde <<ztlallarn biosintezi> de qifahi ve eyani
metod teleb edir. Burada tablo ve sxemlerdan istifadaya daha gox
ehtiyac var. Eyni zamanda kinofilm ntimayig etdirilmeridir. <Bio-
ktitla ve onun xasseleri m<ivzusu> mtihazire metodu ile kegilir. Be-
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la metod talab eden movzulara <Biogeogenozlartn ncivbelegmesi>,

<Biosfer ve insan>>, <Biologiya ve texnika problemleri> (Biotex-
nologiya ve s.) misal ola biler.

X sinifda "Stini segme","Tebii segme" movzulart canh materi-
aldan istifade etmeyi talab edir. Ona gore bu movzularrn tedrisin-
ds eyani metoda tisttinltik verilmolidir. Sitologiyanrn esaslarr bah-
sinda ise ntimayig metodu teleb olunur. Burada mikropreparatlar-
dan, sxemlarden, tablolardan canlt ve fiksa olunmug preparatlar-
dan istifade olunur.

Botanika kursunda bir dersda bir nega tecrtibe ve praktik i9

icra oluna bilirso, timumi biologiyadabazen bir tacrtibe bir nege

dersdo istifade edilir. Meselen, vegetatik goxalma tecrtibesindon
"irsiyyet ve deyigkenlik"; <Orqanizmlerin uylunlagmast ve onun
nisbiliy> ve <Vegetativ goxalma> m<ivzulannda istifade olunur.

Umumi biologiyada praktik metod, praktik ig icra etmakle
yerine yetirilir. irsiyyet ve deyigkenlik movzusu konkret material
esasrnda oyrenirlir. Bunun flgiin qagirdlere paylama materialt
verilir. $agirdler obyekti, herbari va kolleksiyalarda orqanlart
olqiir, alametlari mtieyyenlagdirirlar.

Genetika ve seleksiya behsinde praktik metodlardan istifa-
daya daha gox imkan var. Lakin mtiellimlerin bu sahoda tecrtbesi
az oldu[undan ve behsin mezmunca gatinliyinden astlt olaraq
praktik igleri aparmaq getindir. Genetikaya aid mosala hell et-

mekle praktik iqi icra etmek olar.
Metodlar sistemindan hemginin sinifdenkenar ve darsdenka-

nar megfelelerda de istifado olunur.
Mtiellimin esas vezifesi metodlan dtizgiin seqmek ve ondan

yerinde istifade etmeyi bacarmaqdtr.

BiOLOGiYANIN TODRiSINDO iNTNNATTiV TOLIM
Usur,r,q,nINDAN isrira.ne METODiKASI

Azerbaycan Respublikasrnln Teqsil qanununda qeyd

olunmugdui ki, makteb-cemiyyatin sosial sifarigini yerine

yetirmelidir: gagirdleri derin ve herterafli biliklerle temin etmali,

tnlarda bacairq ve verdigler formalaqdrrmal, ytiksek madeniyya-

ta, mtitereqqi dtinyagoriige malik oli.n qexsiyyat yetigdirmalidir.- 
Bu probiemleiin semereli helli iigiin yeni pedaqoji ve metodik

yanagmalar, metodik dtigtince terzi lanmdrc'
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Melumdur ki, telim miiellimin rehberliyi ve mtivafiq vasitelo-
rin krimayi ile gagirdlerin heyatr derk etmesi prosesi olub, mtiellim
fealiyyati ve gagirdin faaliyyeti kimi iki terefin dialektik birliyin-
den ibaretdir. Bu prosesin qargrsrnda duran baghca vezife mtielli-
min rahbarliyi altrnda gagirdlerin tehsil elde etmalerine, yeni bilik,
bacarrq ve verdiglar sistemine yiyalenmelarine, menovi zenginliye
sahib olmalanna xidmat etmokdir.

$agirdlerin heyata hazrrlanmasr bir-biri ile srx dialektik vah-
dotde olan iki miihtim ceheti ahata edir:

a) heyatrn dark olunmasr, mekteblinin bilik, bacanq va ver-
digler sistemine, zehni emek medeniyyetine yiyelenmesi, onun
zehni qtivvelerinin inkigaf etdirilmosi;

b) derk olunan mtinasibatin formala$masr - gaxsiyyetin intel-
lektual alema, menevi zenginliye sahib olmasr.

Bunlardan birincisi telimin, ikincisi isa terbiyenin funksiyasr-
drr. Lakin telimin mahiyyetinden danrgarkan ikincini, yoni gagird-
lerin derk olunanlara mtinasibetlerini formalagdrrmafir tam ka-
narda qoymaq olmaz. Qiinki mtinasibetin formala$mast mtihtim,
spesifik elameti olsa da, onun heyata kegirilmesi vasitelerindan
biri, bolka de baghcasrdrr.

Miinasibet, harada ve nece formalaqmasrndan asrh olma-ya-
raq, terbiye ila bafih anlayrgdrr.

Mektebde talim prosesinda mtinasibetin formalagmasrna, bag-
qa sozle desek, telimin terbiyeedicilik vezilasina; ciddi diqqet yeti-
rilmelidir. Bu baxrmdan telim va tarbiyenin vahdetda grittirtilmesi
lazrm gelir.

Telim prosesi o zaman miivafeqiyyetli olar ki, heyata hazrlayan
mtiellim vo gagird bu prosesda meqsedyonlti ve feal igtirak etsinler.

Ayn-ayn metodikalar her bir fennin daha derindan oyrenil-
mesini temin etmek tigtin metodik yollar ve yana$ma tisullan
aragdrnr.

Qeyd etmek laamdrr ki, talimin enenavi metodik sistemi bu-
gtinkii tedris proqramlannda qoyulan meqsedlera gatma[r temin
etmir.

Melumdur ki, ders, mektebde tedris prosesinin esas formasi,
esas sahesidir. $agird elmlerin esaslnt dersde menimseyir, moh-
kem ve mtintezem bilik ahr.

Darsin telim iginde daha artrq semere vermesi, yeni qagirdleri
mrihkam bilik va bacanqlarla silahlandrrmasr, onlara mtisteqil ig-
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lemek bacartltntn agtlanmast va tarbiyevi vazifelarin daha yaxgr

heyata kegirilmasi tigtin onun miiasir telebler saviyyesinde kegiril-
mesi lazrmdrr.

Miiasir dersi ele qurmaq lazrmdtr ki, gagirdlarin ytiksek idrak
faaliyyntini temin eda bilsin.Telim-terbiye iginin mtiveffeqiyyetli
helli, mtiellimin darsde istifade etdiyi metod, metodik yana$ma

i.isullan va tolim vasitelerinin segilmasi, darsdo olan vacib talebler-
den biri kimi hesab olunmastdtr.

Mtixtelif metod vo telim vesaitlari segilarken tedris materiah-
nln nrezmunu, qagirdlerin yag xtisusiyyeti, dersin meqsedlari, fenn
kabinetinin techizatr, paylanma materialtntn olmasl ve s. nezero

ahnmahdrr.
Bu ve ya diger tisulun semeresi mtiallimin gexsi keyfiyyetlerin-

den, onun metodik medeniyyatindan, gagrrdlarin mtixtalif vasite-
lerla idrak fealiyyatina celb etmek bacarrfirndan astltdtr.

Her bir dersdo metodlarr ele uyfunlagdrrmaq laamdtr ki, mti-
allimle gagirdin faaliyyeti optimal geraitde kege bilsin.

Mtigahideler gosterir ki, miiallimin dersde esasen aktiv fealiy-
yeti tisttinliik tagkil edir. Bu ise gagirdlerin passivleqmesins sabeb

olur.
Mtiellim darsde qagirdlere her geyi hazrr gekilde vermeye say

gostermemeli, onlarrn serbest diigtinmasi tigtin garait yaratmaltdrr.
Yalruz bela olduqda tefakkiir inkigaf edir, telime gtiurlu mti-

nasibet yaranlr.
Dersdo mtiellim qagirdlarin tadris fealiyyetinin teqkiline daha

gox f-rkir vermeli, onlart derslik, elmi-ktitlavi edabiyyatla, natural
obyekt, ayani, texniki vosaitle ve s. miixtelif menbelarle igleyarken
mtisteqil bilik alde etmeye yonaltmelidir.

Haztrda darse olan mtihtim teleblerdon biri kimi tegkilatt xa-
rakter daqryan telableri qeyd etmek olar. Bunlardan dersde vaxt-
dan semereli istifada, talimin normal tempde kegirilmesini temin
etmek, gagirdlerin ytiklenmasini tenzimlamek kimi telebler mti-
hiim ahemiyyet kesb edir.

$agirdlerin ders ytiktintin normallagdrrrlmasr telim metodlarr-
nrn diizgtin segilmesinden astltdrr.

Tadris vaxtt mtallim esasen gerh, sohbet metodlarrna iisttinltik
verir. Darslar gox vaxt stereotip, canslxlcl kegir.

Bu gtin, tehsilin yeni inkigaf yollarrnr mtieyyen ederken biz

btittin problemlarin markezinde mtiellimi gtirmeliyik, gtinki, her
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$eyden evvel, o, buna iraliye hereket, konkret adamtn yaradrcrhq
tegebbtisti ve ige seyle yana$masl sayesinde mtiyessar olar.

Her bir mtiellim pedaqoji igde mtiasirliya, yeniliye iisttinltik
vermeli, feal yaradtcthq axtanglan aparmahdrr. Mtiasir mtiellim
yenilikgi, novator mtiellimlarin tocriibesini oz iqinde tatbiq etmeli,
eksperimentlar kegirmeli, pedaqoji axtanglar aparmaltdrr.

Mtiollim tedris igini planlagdtrarkan, oz yaradrcr fealiyyetine
uy[un olaraq, mtixtelif bolmelere ayrrlmrg saatlartn nisbetine
miivafiq deyigiklikler apara bilar.

Pedaqogikantn, metodikanrn merkazi problemlerindon biri
telim prosesinin keyfiyyetinin yiikseldilmesi maselesidir.

Tadrisin elmi-metodik saviyyesini yiikseltmek, darsde gagird-
lerin faalhlrnl ve maraltnt arttrmaq meqsedile enenevi iisullardan
da istifada etmok laztmdtr.

Her bir mtiellim mektebde movcud talim tisullan ila kifayet-
lenmomeli, qeyri-enenevi ders tisullanndan da istifada etmelidir.

Son illerde miigahide etdiyimiz hadsiz boytik informasiya
(genc neshn> vaxttndan qabaq inkigaf etmest, yani <akselerasiya>
problemi, Amerika, israil, Fransa, Rusiya ve baqqa xarici olkole-
rin beynelxalq niifuz qazanml$ tocrtibesinin Azarbaycana getiril-
mesi, mtixtelif sahelerin terefinden bu tacrtibe ila tanrg olma, bu
tecriibanin tahsil sahesina tetbiq edilmesini, neticelerin oyranilma-
sini teleb edir.

Artrq tehsilde boytik dontig yaranmaqdadrr. Demak olar ki,
tehsilin btittin marhelelerinda moktebeqeder tahsil ocaqlartndan
baglayaraq ali tehsil sistemine qeder boytik bir canlanma vardtr.
Bunu ham zamantn telabi, hem da xarici <ilkelerin bu sahelerde
mtixtelif dtinya tecrtibasinin Azerbaycana axtnl ile de elaqelendir-
mak olar. Artrq informasiya qrth[rndan qikayet etmek boytik qe-

bahet sayrlardr.
Ttirkiya, Fransa, Amerika kimi inkigaf etmig boyiik olkelerin

tehsil i.izre beynelxalq mtihaziregileri birbaga bizim tehsil iggileri ile
tamasda olub oz tecrtibaleri ile boltigtirlar. Bele boytik informasiya
axrnr har bir tahsil iggisini dtigtindtirtir, qargtstnda bir gox problem-
ler, suallar qoyur. Hanst tehsil sislemi tisttinltik tegkil edir? Biz diin-
ya tecrtibesinden goxmu geridayik, tehsilin veziyyetini nece yax$l-
lagdrrmaq, mtiasirlagdirmek, gelecek nesle ktimek gostermek va s.

Olbette bizim movcud tehsil sisteminde "dur[unluqla" yanagt-
mtisbet, iller boyu oztinti do[rultmug tacrtibe, tisullar, metodik ya-
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na$malar da vardrr va bu ozeyi gahgrb saxlamaq ve onun asastnda
nayi ise artlrmaq, mtiasirlogdirmek ve s. laamdtr.

Lakin bununla yana$r etiraf etmeliyik ki, tehsildeki bir gox
tisullanmrz vaxtln, timumi inkigafin tolabinden gox geridedir.

Mtixtalif telim metodikalanndan biri kimi Amerikada artrq
otuz ile yaxin istifada olunan interaktiv telim iisullartnt g<istermek
olar.

Melumdur ki, riyrenme prossesi gagirdlerin aktiv gakilda iqti-
rakr ile kegdikda neticeler de ytiksak olur. Interaktiv telim iisullan
dorsde telim prosesinda gagirdleri biittin mesuliyyeti oz tizerine go-
tiirmeya havaslandirir. $agird qazandr$r tecrtibenin deyarini ozii
qiymetlendirir. Mtiellimin vezifesi isa sinifde optimal oyranme
iigiin gerait yaratmaqdrr. Dersdo materiah gagirdlere gatdtrmaq
tigtin mtixtslif oyradici tisullar teklif etmelidir.

Mtixtelif metodlann teklif olunmast telim prosesini daha da
yaradrcr edir ve gagirdler terefinden mtixtelif kanallar vasitesile,
bu melumatrn qavrantlmastnt ve qabul edilmesini arttrtr. Qiinki
bu iisullarrn bir goxu qagirdler arastnda qargrhqh mtinasibetleri
semimilegdirmekla qrupun i9 qabiliyyetini gticlendirir.

Sagirdlarin hayata m{isteqil bir vetendag kimi formalagdrr-
maqda, maraqlandrqlarr elmin sirlerini oyrendikde yaranan prob-
lemleri hall etmak iigtin grxrg yolunu mtisteail suretde tapmaqda,
tanqidi tefakktirtin inkigaf etdirilmesi, "lider" formalaqdrrmaq
zeminde interaktiv tolim tisullan gox btiytik neticeler verir.

Artrq bu tisullar dtinya tecrtibesi kimi bir gox olkalerda oztinti
do[rultmug ve bizim Respublikaya da yol agmrqdtr. Interaktiv ta-
limin bir gox gartleri vardrr. Ve ders bu iisulla kegirildikde mtivef-
feqiyyet tigi.in bu gertlere mttleq riayet etmek lazmdtr.

Mesalen, bu iisulla ders kegmsk tigtin mtiellim mtieyyen hazr-
hq igi aparmahdrr. Dors vaxtt isa onun fealiyyeti kenarda qaltr, o
demek olar ki, darse istiqamet verir, bir nov "dirijor" rolunu ifa
edir, dersde esas faaliyyeti gagirdler gosterir. Dars onlann feal ig-

tirakr ile kegir.
Ders mtitlaq "feallagdlrma" deyilen merhele ile baglanmahdrr

ki, bunu da bir gox tisullarla heyata kegirmek olar. Messlen
<Buzqrran> tisulu ila, sinfi qruplara bolme yolu ila ve s.

"Aktiv" iisulla qruplara bolme tisulunu kegirmek iigtin
mtiellim qabaqcadan mtixtelif rengli ka$rz kesiklerine mtiayyen
sozler yazff, sinifda ise bu ka$rz kesiklarini qagirdlera paylayrr.
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$agirdlere bu kesikleri birlegdirmek tapgrnhr ve gagirdler onlarr
dtizgtin birlagdirdikda mtieyyen sozler ahnr. Belelikle, qruplar
komplektlegir. Qruplar 4-5 neferden ibarat ola biler. Qruplara
boltinma merhelesinde gagirdlorin her birr oz qrupuna birlegir ve
bu qrup sinfin miiayyen olunmug bir yerinda eylagir. Onlara miiel-
lim terefinden rangli karandaglar, boytik a! vereqler paylanrhr
(her bir qrupa bir aded).

Bundan sonra "Dtisiinmeye y<ineltme" adlanan merhale bagla-
nrr. Bu merhelo de mtixtelif tisullarla kegirila biler. Meselen, "Klas-
ter" vo ya "$axelenme" tisulu ile, "Beyin hemlesi" flsulu ile ve s. 

'

Qruplar mtieyyan tapgrrrq ahr, bu tapgrrr[a vaxt verilir va
qruplarda tapgrrrq esnasrnda miizakire gedir. A! vereqlerde sxem-
lar,lazrm olduqda resmler, tapgrrrqlann cavablan eks olunur. Bu
ise ayrrlan vaxt bitdikde ardrcrl olaraq her bir qrup oz ntimayen-
dasini lovhe arxaslna gerdarir ve cavablar eks olunan vareqelar
yaprgdrncr vasitosilo l<ivheye borkidilir. Qrup ntimayendasi cava-
brn mahiyyeti ile sinfi tanrg edir.

Sonra dersin "Dsrketmo" merhelesi baglanrr (Yeni mcivzunu
oyrenme marhalesi). Bu merholodo sinif (qruplar) yeni mcivzuya
aid tapgrrrqlar alrr ve bu tapqrrrqlan yerine yetirirler. Derketme
merhelasi bir gox tisullarla aparia biler. Mesalen, "insert" tisulu
ile. Bu merhele texminen 20 deqiqe vaxt apartr.

Bu merheloden sonra "Dtistinme" va ya "Refleksiya", yeni
darsin "Mohkomlendirme" merhelesi baqlanrr. Bu merheleni ke-
girmok flgtin de bir gox iisullar vardrr ki, bunlardan meselan, "Be$
deqiqelik esse", "Klaster", "Blum taksonomiyasr" tizre yeni darse
aid suallann verilmasini.,e s. g<istermak olar.

Dorsin mtieyyen merhelelerinde istifade olunan bir nege tisu-
lun mahiyyetini agaq.

Meselen, "Klaster" tisulu, "Insert" iisulu ve Blum Taksonomi-
yasr {izrs suallann tertib edilmesi tisulu.

"Klaster" sozti ingilis dilinden qaxelenme kimi terctime olunur
ve bir scizden gaxelenen s<izler kimi sxematik tesvir olunur.

Bu iisulun meqsedi sinfi feallagdtrmaq, kegirilecek movzu at-
rafmda gagirdlarin btittin bildiklerini yada salmaq, fikirlerini yeni
movzuya yoneltmekdir. Bu tisul movzunun hissaleri arasrnda da
alaqeleri aks etdirir.
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Usur,uN rrqinir,uesi Q^q.YDASI

Movzuya aid bir aparrci termin mtiellim terefinden deyilib

lovhaye yai.11'. Bu soz ila ba[1 gagirdlerde hanst assosiasiya yara-

,r., .nlirilim bir-bir deyir ve sozler izah olunmadan mtiellim tere-

finden lovheye aga[rda gosterilen qaydada yazlrc. Bu gaxelanme

ardtcrl ve ilk "agar" sozle mtieyyen elaqeda olmahdrr'
Bela bir tapgrlqdan "qrup" geklinde apanlan iglerde de istifade

oluna brler. Maialen, mekteblerin birinde altincr sinfinde "Toxum"
mrivzusu kegildikden sonra "Umumileqdirici dars" zamanr "Klaster"

iisulundan istifada etdikde altnan neticeni teqdim edirik. Osas

termin kimi (agar soz) "Toxum" soziindan istifade edilmiqdir.
<Kaster> tisulu dersin birinci <Dtigtinmeye yonsltme> ve

iigtincti <Diiqtinme> marhelesinde istifade oluna biler (gekil 6.)

$ekil 6. 
"iNSBnt>> 

tisulunun mahiyyati

Bu tisul darsin ikinci merhelesinde-yani m<ivzunun oyranilme-

si /Derketma/ merhelasinde istifade oluna biler. Qox getin ve mti-

rekkeb mdvzu kegildikde isa bu tisuldan istifado etmek olmaz-

Usulun mahiyyeti ondadrr ki, gagirdler yeni derse aid movzu-

nu ders zamant ozlori oxuyurlar va eyni zamanda bu metni kod-

lagdrrrrlar. Metn qabaqcadan mtiellim tareltnden haarlantr.
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Metnin mezmununda alave edebiyyatdan maraqh ve yeni infor-
masiya istifade edilmelidir. Matn mcivzunu tam ardrcrl agmahdrr.

Metn gap edilib sinifdeki gagirdlerin sayrna g<ire goxaldrlrr.
Bezan derslik metni ile de bu tisul kegirile biler.

Kodlagdrrma gagirdler terefindan metinin qlraq tarefinde her
bir ciimla ve ya abzasa mtivafrq karandagla apanlr. .

<<*> bu igara ile tanrg olmayan, taze informasiya igare bilir;
<v> bu iqara ile melum olan informasiya qeyd olunur;
<?> bu iqare ile matnin aydrn olmayan hissalari qeyd olunur;

ya da <alave malumat lazrmdrr>> - demakdir.
<->> bu igare metnin mtiayyen hissasi rle razt olmadrqda qoyulur.
Bu kodlagma esasrnda gagirdler deftarlerinde cedvel gekir ve

gox qrsa formada timumi gekilde oz fikirlerini qeyd edir.
Cedvel agalrdakr tarzda gekilmalidir.
Bu ige metnin getinlik derecesi va hecmi nezare ahnmaqla l5-

20 deqiqe ayrrlmahdrr.

((+)) (ff)) (?)) (-))

Bu tisul ferdi va ya qrup geklinde apanla biler. Bu ige ayrrlan
vaxt bitdikde gagirdler tapgrrrlr yerine yetirdikden sonra, mtiallim
gagirdlarin motnda aparrlan kodlar esastnda yeni mtivzuya aid
sohbet aparff, suallar verir, laztm olan elave malumat, izahatlar
verir. gagirdlerin biliklerinden istifado edib miizakire aparrr.

BLUM TAKSONOMIYASI STRATEGIYNST

Mtiellim, tadris prosesinde tez-tez bele bir problemle tizlegir.
Dersde sor[u ve mohkemlendirme zamanr istifade olunan suallar

adeten eyni terzda qurulur ve gox vaxt gagirde melum olan informasi-
yanl mexaniki yada salmalr nazerde tutur. Bele tipde olan suallar ga-

girdlerin mexaniki yaddagrm inkigaf etdirir. Oslinde suallar dtigtindti-
rticii, inkigafetdirici olmahdrr va idrak prosesinin btitiin diapozonunu
nezlre alaraq qurulmahdrr. $agirdlerde tenqidi tafekktirti inkigaf et-
dirmek gox vacib bir mesaledir ve suallann dtizgtin qoyulugu bunu te-

min edir. Tenqidi tefakktir eqli inkigafin vacib komponentrdir.
Tenqidi tafekktir, aldrfr, anladr[r biliklerin gagird terefinden

yoxlanrlmasr, qiymetlendirilmesi, inkigaf etdirilmesi ve tetbiqi
prosesi getdikde inkigaf edir.
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Faktlann yadda saxlanrlmasr ve miieyyen ideyalann anlanrl-
masr prosesi tenqidi tefekktirtin lazrmi ilk qertlarindan biridir.

Onenevi metodlar adetan anlama prosesinin birinci merhelesi
ile kifayetlenir. Qahqrb sonrakr merhalelere de kegmek tigtin cehd-
ler etmok lazrmdrr.

Tenqidi tefekktirde yaradrcr tafekktirtin bir gox elementleri
vardrr. Mtiellimlere bu sahede komaklik etmak meqsadile dersda
istifade olunan suallarr variativ gekilde qurma[r teklif edirik.

Agafrda Blum taksonomiyasr tizre, yeni suallarrn qoyu-lugun-
da idrak prosesinin seviyyesini nezere alaraq onun qurulmasr me-
todikasr teqdim edilir.

l. Hafizeni yoxlayan suallar. Bu formal seviyyeli suallardrr.
Melumatrn xatrrlanmasrnr nezardo tutur.

2. Oiymetlendirici suallar. Bu tipli suallann qoyulugu gagird-
lerde rey ve mtihakime ytiriitmek bacarr[rnr formalagdrrrr. Qiy-
metlendirici suallar mtieyyen bir fakta, prosese gciro lehine, yaxud
eleyhine mtihakima ytirtitmek telab edir. "O yaxstdtr, yoxsa pis?
Niya?" kimi suallar qoyula biler.

3. Tehliledici. analizedici suallar. Bele suallar timumi anlayrg-
larrn kigik hisselerinin baxrlmasrnr nezerde tutur. Ahnmrg
informasiyanr hisse-hisse analiz etmaye imkan verir. Meselen "O
nadan ibaratdir?"kimi stallar qoyula biler.

4. Sintezedici suallar. Bele suallar qeyri-adi, orijinal formada
qoyulmalrdrr. Meselen, "Tasvir et, miiqaisa et, o na ila oxsar va ya

farqlidir?" ) kimi suallar qoyula biler.
5. Tetbiqi suallar. Bele suallar problemin hellini, iimumilag-

dirme aparmapa imkan yaradrr. Tetbiqi suallar gagirdlere prob-
lemleri hell etmek imkanr verir. Aldrqlarr informasiyanr ne dere-
cade qebul etdiklerini vo elaqedar problemleri nece hell etdiklerini
mtieyyen etmak olar. "... ondan neca istifada eda bilirsiniz?" krmi
suallar qoymaq olar.

6. Cevirme ve interpretasiya suallarr. Bele terzda qoyulan su-
allar informasiyanrn yeni formalara gevrilmosini nozarde tutur.
Ideyalar arasrnda qargrhqh elaqe yaratmaq imkanr verir. Mese-
len: "O siza nayi xatiladtr?" kimi sual qoymaq olar.

Cevirma suallar gagirdden informasiyarun formasrnr deyigme-
yi teleb edir.
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interpretasiva suallarr gagirdlara faktlar, terifler ve deyerler
arasrnda elaqeni tapmaq iigiin verilir.

Suallara cavablar sadeden mtirakkoba dofiru ardrcrlhqla veril-
mesi meqsedeuyfundur. Bu ctir mtixteHf terzde qoyulan suallar-
dan daima istifade etmek laztmdtr.

AEa[rda biologiyanm mtixtelif bolmeleri tizre suallartn ntimu-
nesi teqdim edilir.

I. Hafizoni yoxlayan sualtn ntimunesi: 7-ci sinif Bitkilar. GiJl-
gigakliler lagilesinden olan hanst bitkiler size melumdur?

II. Qiymetlendirici suallann ntimunasi: I l-ct sinif Ekologiya.
Mtiasir dovrdo kimya senayesinin inkigafi lazrmhdtrmr? (Cavabr
asaslandrnn).

9-cu sinif. insan
insan orqanizmi tigtin suyun xeyir ve zerarini nede gortirsiintiz?
III. Tahliledici. analizedici suallann ntimunasi: 6-a sinif Bitkilar.
Payvda a[aclarda yarpaqlar na tigiin saraltr?
9-c'u .sinif insan:
Hazm prosesi hanst marhelelerden ibaretdir?
ry. Sintezedici suallarrn ntimunesi: 10-cu sinrf Umumi

Bio logiya, Sitologiya.
- DNT-nin ztlaln sintezinde rolu naden ibarotdir?
- Canhlann hayatrnda ultrabenovqeyi gualartn rolu neden iba-

ratdir?
- Canh orqanizmde yallarrn karbohidratlardan tisttinltiytini.i

neda gortirstintiz?
6-u sinif Bitkilar:
Birlepeli ve ikilepali bitki toxumlart na ile ferqlenir?
8-ci sinif Zoologiya:
QuElarrn xarici qurulugunda stirtinenlere oxgarhq ve onlardan

nen alametlar hansrlardrr?ferqla
V Tetbiqi n numunosl. 9-cu sinif. insan. Dayaq-he-

rakat sistemi:
Otraflann srnr[r zamant ilk tibbi yardrmr nece gostarirler?
lO-cu sinif Ekologiya:
Suyu ev geraitinde temizlemek {igtin na kimi sada qurfudan is-

tifade eda bilersiniz?
6-cr sinif Bitkilar:
Otaq bitkisini goxaltmaq tigtin hansr emaliyyatlar aparmahsrnrz?
VI. Qevirme va interpretasiya suallann ntimunesi:

151



8-ci sinif Zoologiya:
Quglarm xarici qurulugu size neyi xattrladrr? Bu haqda mtila-

hizela r inizi yti rtidti n .

6-cr sinif Bitkiler:
Bitkilerin yarpaqlan funksiyalartna gore insan orqanizminin

hansr orqantnl xatrrladrr? (Cavabrnrzr esaslandtrrn).
Payz feslinde bitkiler yarpaqlarrnr na iigtin toktirler? Bu pro-

sesin bitkilar tigtin ehemiyyati nededir?
Sxem geklinde bitkilerin govdasinin mikroskopik qurulugunu

nece tesvir etmek olar?

DORS NUMUNOSI -I
Yuxanda qeyd olunan tisullarr ders modelinda gostarak. Dersin

her bir merhelesinde mtivafiq tisuldan istifade qaydasrm agrqlayaq.
7-ci sinif Zoologiya.
Dersin feallagma merhelesi (taqkilatr marhelesi).
Bu merhelede mtiellim sinifi 4 qrupa boltir. Bundan otrti qa-

baqcadan hazrrlanmrg rengli kaprz kasiklerinden istifade edir.
Miiallim qabaqcadan 4 rengli ka$rzda movzuya aid bir sozyazrr.

Meselen: "Molyusk" birinci rengli kaptzda, "Kalmar" ikinci
rengli kapnda, "Sprut (sekkizayaq)" tigtincii kaprzda vo <ilbiz" -
dordtinciida. Bu kaprz kesiklorini 4 asimmetrik hisseye boltir.

Bele iisulla haztrlanmtg rengli kalrz kesiklorinin birini gagird-
lere dersin feallagdrrma marhelesinde gottirmeyi teklif edir. Sonra
mtiellim bele bir tapgrnq verir: "Ayafia qalxrb - here oz kalrz kesi-
yinin hissesini tapsrn". Bu iga dtizgiin emel edildikde her bir rengli
kartogkada bir soz altntr. Bizim ntimunade bu sozler yuxartda
qeyd edildiyi: "Molyusk", "Kalmar", "Sprut (sekkizayaq)" ve "il-
biz" sozleridir. Belelikle bu tisulla gagirdlar 4 qrupa boltiniir, al-
drqlan sozlar de har bir qrupun adrnt miieyyenlegdirecek. $agird-
ler komplektlagdirdiyi qruplarda qaltrlar va dersin sonrakt mer-
helelerinda bu qruplarda gahgrrlar. Adeten qruplara boltinme 2-3

deqiqe vaxt aparlr.
Bundan sonra qruplara ig tapginhr.
1. Dersin "Dtigtinmeye yonaltme" adlanan nrerhelasi'

Qruplara a[ vareqler (har qrupa bir vereq) va flomasterler
paylanr|r. Dersin movzusuna aid olan "agar" sozlerdan istifada

edib her bir qrup "Klaster" qurur. Agar sozler her bir qrupun adr
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ile tist-tiste dtiqtir. Yeni I qrup: "Molyusk" sozti ile klaster tertib
edir,2 qrup: "Kalmar" sozii ilo, 3 qrup: "Sprut (sekkizayaq)" sozti
ile, 4 qrup:"ilbiz"sozti ile.

Bu iga 5-6 daqiqe vaxt verilir. Bu aynlmrg vaxt kegdikdan son-
ra har qrupdan bir lider (qrup tizvlori terafinden segilmig) oz igi ile
lovhaye qlxrr ve qrupunun igini taqdim edir.Belelikle lovhede dord
boytik vareqlerde qruplann igi eks olunur. Bununla dersin "Dti-
gtinmeye yoneltme" marhelesi bitir ve ikinci merhole: "Derketma"
merhelasi baglanrr.

2. Dersin "Darketnre" merhelasi (Yeni nrovzunun oyranilnresi
merhelesi).

$agirdlere onlann sinifdo sayrna gore qabaqcadan yeni dersin
movzusun a aid hazrlanmr g metn paylanr I r r. Niimune getirdi y imiz
dersin mcivzusuna aid metn "Molyusklar tipi. Xaraktcristikasr,
m{ixtelifliyi va tasnifatrdrr.

"insert" tisulundan istifade edilir. Bu tisulun kegirilme qaydasr
yuxanda etraflr izah edilir. Metnler rizerinde ig aparrldrqdan ve
cedvel doldurulduqdan sonra qruplarda movzu etrafinda mtizaki-
re gedir. Darsin "Dtigtinma" merhelesi baqlanrr.

3. Darsin "Diigunma" marhalasi. (Mohkamlandirme).
Bu marhelede miiollim qabaqcadan haztrlamrg suallarla ga-

girdlere mtiraciet edir. Va belelikla her bir qrup bu mtizakiredo
aktiv igtirak edir. Metnin kodlagmasr ila baflr suallarla yana$r
"Blum taksonomiyasr" iisulu ile qurulmug suallar da verilmalidir.

Suallann ntimunasi:
l. Siza bu matnde ne tanrq idi?
2. Hansr yeni informasiyanr aldnrz?
3. Siz ne ile razrlagmrrsrnrz?
4. Molyusklann ya$ayr$ mtihtitlerini sadalayrn. (Hafizeni

yoxlayan sual).
5. Molyusklann qidasrnr ne tegkil edir?(Sintezedici sual).
6. Quru sehrada ya$ayan molyusklara ganaq neya lazrmdrr?

(Analizedici sual).
7. Molyusklarda hansr tanafftis orqanlanna tasadtif edilir?

(Sintezedici sual).
8. Mtixtelif m{ihitda ya$ayan molyusklarm hareket orqanlarr-

nr miiqayiseli xarakterize edin. (M{iqaiseedici sual).
9. Miixtelif yagayrg mtihitinde ya$ayan molyusklar bu mtihito

nece uyfunlagrrlar? (Analizedici sual).
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10. Mtixtelif yagayrg mtihitindo ya$ayan tonek ilbizi, kalmar,
sakkizayafir niye eyni bir tipe - molyusklar tipine aid edirler?
(Analizedici sual).

I l. Molyusklar hele insan diinyaya gelmeyan dovrlerda
emale gelmig va indiki dovre qeder yagayrrlar. Bu davamhhlrn
sebeblarini nede gortirstiniiz? (Aqrq sual, yeni bir nege dtizgiin
cavabr nezerde tutan sual).

Suallar etrafinda mtizakirodon sonra miiellim dersin evvalinde
gagirdlar tarafinden gekilen "Klasterlers" qaytdtr. Onlar dersde
ahnan yeni melumatlarla tamamlantr.

3. Ev tapgrrrfir verilir: Derslikdeki paraqraf 16, sah. 43. Aldtft-
nrz metnlari tekrarlamaq. "Molyusklar" movzusuna aid bir kros-
svord tortib etmak.
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VII FOSiL

BiOLOGiYA TODRISi SiSTBUiNiN FORMALARI

Btittin fonlerin tedrisi yalnrz sistem hahnda kegildikde faydah
olur. <Sistem)) yunan sozti olub, menasr fenlerin, hadisalerin ve

anlayrglann mentiqi ardrcrlhqla birlgemesini ifade edir. Sistem an-
layrgr talim ve terbiyenin, qanun vo qanunauypunluqlarrn inkigafi
prinsiplerini, onun elementlorini heyata kegirmek demekdir.

Maktabde talim va terbiye igi mrieyyen telim formastnda he-
yata kegirilir.

Telim (tedris) formast- gagirdlerin tadris-idrak fealiyyetinin
mtixtolif geraite uy[un olaraq (sinifde, tebietde) mtiellim terefin-
den tegkilidir.

Tedris sisteminin agalrdakr formalan var:
l. Ders. 2. Dersle alaqedar apanlan ekskursiyalar. 3. Ev tapgrnq-

lan.4. Dersdonkenar mecburi igler (czrnh gugede, tedris-tecrtibe); 5'

Sinifdenkanar kontillti meglelaler (dornek, gecsler, ferdi ve kiitlavi
igler).6. Mektabde ve ondan kanarda gortilen ictimai-faydah igler.

Dars. Ders tedris iginin en osas ve baghca formastdtr. Ders
dovlet terafinden tesdiq olunmug proqram ve derslik esastnda ke-
gilir. $agirdlorin dersda igtirakr macburi saytlrr. Mekteb biologiya
kursunun mezmunu tebiati, onun qanunlartnt, ganhlar alemini:
bitki, heyvan, insan orqanizmini, canltlartn xiisusiyyatlerini sis-

temla oyrenmekdan ibaretdir.
Bioloji anlayrglar, diinyagortiqii, tafekkiir, praktik bilik ve ba-

carrqlar'esason dersde inkigaf etdirilir. Qiinki movzu vo behslar
mtiayyen ardrcrlhq ve sistemle ders prosesinda heyata kegirilir.

Biologiya darslari movcud telim metodlan (;ifahi, gerh, ayani
ve praktik metodlar) esasrnda kegilir. Mtiallim bitki ve heyvanlan
ntimayig etdirir, mtixtelif orqanizmlerin xarici ve daxili qurulugu-
nu praktik olaraq oyredir. Lakin ele uzun stiren prosesler va hadi-
saler var ki, onu sinifda oyretmek mtimktin deyildir. Xiisusan tabi-
atda bag veren vo uzun miiddat mtigahide taleb eden hadiseleri oy-
renmek tigtin tedrisin bagqa, daha elverigli formastndan istifade
olunur. Bele formalar dersi tamamlayan formalardrr. Bunlardan
biri ekskursiyalardrr.

Ekskursiyalar. Tedrisde bezen dersin ekskursiya formastndan
da istifade olunur. Ekskursiya zamanr bitki ve heyvanlan tebii
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qrupla$malarda (gol, gemen, mege, su ve s.), kend teserrtifatrnda
ve ya muzey, park ve s. yerlerde oyrsnmek olur. $agird ekskursi-
yalarda gordtiklerini btitiin tedris prosesinde yada saltr, tesevvtir
edir. Onlar dersde aldrqlan bilikleri ise mohkemlendirir, deqiqleq-
dirir ve timumilagdirirler. Ona gora de ekskursiya dersle srx elaqeli
olmalrdrr. Ekskursiyalar zamam toplanan eyani vesaitler ise ders
prosesinde niimayig etdirilir. Yekunlagdrrtgt ekskursiyalarda ise

gagird ozi miistaqil mtigahide aparrr ve material toplayrr.
Belalikle, gagird oztintin nazari biliyini praktiki olaraq tetbiq edir.

Ev igleri ile da dersin elaqesi movcuddur. Lakin burada osas

praktik va eksperiment xarakterli tapgrnqlar verilir.
Oger gagird dersdo mtieyyen anlayrglarr oyrenirse, evde sada

tecrtibe qoyar ve miigahide apara biler. Demali, gagird mektebde
apardrfr tecri.ibani evdo tammalayrr vo neticeni tasdiq edir. Mase-
len, eger toxumun terkibini sinifde oyrenirse evde miixtelif erzaq
mehsullartnda nigastantn olmasrnr yodla stibut edir. Qiqeyi keg-

dikde evde mtixtalif bitkilerin gigaklerinin legek ve kasa yarpa$t,
onun erkakciklorini ve diEiciyini sayrr. Qigeyi deftero yaprqdrnr.
Eyni zamanda sxem tertib edir vo yaxud cedvali doldurur. Dersa
qeder gagirdin qabaqcadan evde gordtiyfi ig daha maraqhdtr. Me-
selen, gagird toxumun cticerma garaitini mtiallim terafindan oyre-
dilmeden evval evde toxum cticerdib sinfe getirorse ve darsde
onun neticelarini miiqayisa ederse daha yaxgt natice verir. Ona
gore mtiellim hale ders kegmemigden avvsl eve tapgrrrq vere biler.

Mtiellim, hemqinin masele holli kimi praktik tapqrrrq da vere
biler. Ev tapgrnqlartntn icrast va onun neticesi sinifda mtizakira
olunur va mtiellim tocrtibenin neticelorini sinifdo ntimayiq etdirir.

Dersdenkenar iEler - ev tapqrrtqlarrndan mtrakkebdir. Bunun
tigtin ayrrca canlt obyekt ve cihazlar laztmdtr. Dersdenkanar iglera

agalrdakrlar daxildir:
a) canh gugede ig;
b) tedris-tecrtibe sahesinde iq;

v) yay tapgrrrqlart tizre tabietde i9.

Canh gugada ve biologiya kabinetinde apanlan igler qabaqca-
dan nezerda tutulur. $agird tarofindan apanlan tecrtiba miiellim,
yaxud en yax$lsl ise gagird tarefindan ntimayiq etdirilir'

Tadris-tecrtiba sahesindeki ig ise biittin kurs tizro il boyu
apanlrr. Onun neticeleri ise dersda istifada olunur.
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Yay tapgrnqlan da dersde mtiellim terefinden verilir. O, mti-
eyyen sistemle ve ardrcrhqla konkret olaraq verilir. Darsdenkenar
iglar macburi oldufu tigiin onun icrasrna qiymet verilir.

Dersdenkenar iglerin mecburi olmayan kontillti formalan da
var. Meselan, ferdi ig, sinifdankenar oxu, kiitlevi gecaler, dernek-
lar, ictimai igler ve s.

Sinifdenkanar iglerin mezmunu dersin mezmununu tekrar et-
memalidir, o mehdudlagdrnlmamahdrr. Lakin gagirdin tefekktirti-
nii, bilik dairesini geniglandirmelidir.

Tadris formalarrnrn qarsrllqh elaqasi. Tadris prosesinde mtixta-
lif movzular ve kurslar arasrnda qargrhqh alaqe yaratmadan tad-
risde miiveffeqiyyat qazanmaq olmaz. Ona gore mrivzular arasln-
da qargrhqh elaqe yaradrlmahdrr. Masalen, bitkiler kursunda
"Toxum" behsinda birlepeli va ikilepeli bitkilarin teyini, toxumun
quruluqu, toxumun terkibinin teyini ve s. movzular "Kok" behsin-
da <kok sisteminin tayini>, emici tellerin qurulugu ve s. mrivzular-
la elaqelandirilmelidir. Bu alaqa formalan ekskursiyalarda, ey
tapgrrrqlannda, canh gugade, todris-tocrtibe sahesinde ve yay tap-
grrrqlanida gori.ilen iglerla de elaqalendirilir.

"Insan ve onun saflamhfir" kursunda "Qan" va "Qan dcivranr"
derslarinde miiellim mtixtelif metodlardan: mtisahibe, nalrl, tacrii-
ba ntimayigi, praktik iglarden istifade edir. Eyni zamanda mtiallim
dersdankenar vaxtda gagirdlere bela bir tapgrrrq verir: insan ve
qurbala qanrndan teze preparat, plastilinden qan hticeyrelerinin
formasrnr hazrrlayrn, arteriya, vena qandamarlan yaralandrqda
ilk yardrm etmeyi oyranin, nebzi bilokda vo yuxu arteriyasrnda sa-
yln.

Sinifdenkenar tedbirlerde, yani "Gonc fizioloqlar" derneyinde
ise "Qan kcigiirme", "Qan dovranlnln kaqfi tarixi", " Azerbaycanda
tibb elminin inkigafr" vo s. movzularda meruze dinlenilir ve tocrii-
baler apanlrr. Lakin tadrisde esas apancr vo merkeziyeri ders tu-
tur.

Bezen ekskursiyanr metod hesab edirler. Bu diizgtin deyildir.
Ekskursiya tedrisin formasrdrr. Ekskursiyada miixtolif metodlar-
dan istifade olunur:$arh metodu, ayani metod, praktik metod ve s.

Biologiya tedrisinde ictimai-faydah ig formasrna da xtisusi
ahamiyyet verilir. ictimai-faydah ig gagirdlerin derketma qabiliy-
yetinin inkigafinda, emeye mehebbat tarbiyesinde mtihtim rol oy-
nayrr. Biologiyada bazi movzularrn daha yaxgr menimsonilmesin-
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de ictimai-faydah iq miihtim rol oynayrr. Msselen, qagirdlere to-
xumun basdrrrlma dsrinliyinin cticermeya tesirini oyretmek iigiin
onlar bilavasite faydah i$i ozleri icra etmelidirler. Ictimai-faydah
i9 ozti de telim metodu deyildir.

Yuxarrda dediyimiz tedris formalanndan dtizgtin istifade et-

mek iigiin oyrenilen materiahn mezmunu ve xiisusiyyetleri, hecmi,

terbiyeedici telim prinsipi ve sistemi nezore ahnmahdrr.

DORS - BiOLOGiva reonisiNitl
OSAS FORMASIDIR

Btittin talim-terbiye igleri, onun sistemi, forma ve metodlart
dars prosesinde heyata kegirilir.

Ders telim-terbiye iglerinin teqkilinin esas lormasr olub mek-

tebde dovlet proqramlna ve cadvele uyfiun olaraq mtiellim tere-

findan gagirdlarin yag xtisusiyyetlerine uy[un olaraq heyata keqi-

rilir. Ders mektabyanr sahode ve ekskursiyalarda da kegirile bilir.
Biologiya derslerinde gagirdler dovlet proqraml esastnda

mtintezom olaraq nezeri bilik ve praktik bacanqlara yiyelanir, ey-

ni zamanda bir gsxsiyyet kimi terbiya olunur. Osas tedris materia-
lr sinifcle oyredilir. Eyni zamanda ekskursiyalarrn kegirilmesi, tec-

rtibolarin qoyulmasr, canlt gugede iE, gecelerin ve derneklerin teq-

kili kimi masalelerin ehemiyyeti aqtlantr. Dersin mozmunu ela se-

gilmelidir ki, qagird onu manimseye bilsin. Yeni material kegmiq

materialla iizvi suretde baflanmahdrr, bioloji anlayrqlar ardtctl ve

sistem hahnda oyredilmelidir.
Dorsde Eagirdler miiellimin komeyi ile ayrr-ayrr faktlarr derk

etmekdan onu timumilegdirmeye kegirler, ye'ni mentiqi dtigtinme-

yi oyrenirler. Miiallim telim metodlarrnr segir, dersde ayaniliyi ta-

min edir, dersden-darse, mrivzudan-movzuya gagirdlarin miista-
qilliyini inkigaf etdirir. Mtiellimin ig sistemi, onun bilik va bacart-

[r ders prosesinde tiza grxrr. Mtiellimin esas igindan biri perspektiv

ig planrnr diizgiin tertib etmesidir.
Perspektiv plan esasrnda miiellim il boyu deyecayi dersi avval-

caden movzular tizre planlagdrnr. Burada dersin mrivzularr, me-

todlarr, yerli materiallardan istifade oz aksini tapmahdrr. Planda

movzularrn tedrisi tarixi, saatlartn miqdart, etraf tebiete, istehsa-

lata, muzeylere ekskursiyalar nezerda tutulur. Bundan bagqa ted-
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ris ili miiddetinde gagirdlerla aparacall praktik igler. niimayig tec-
rtibeler, elmi konfranslar, geceler, darnakler, olimpiada ve vikto-
rinalar, sinifdenkenar diger igler evvelceden miieyyenlegdirilir.
Perspektiv ig planr her ders ilinin sonunda tertib olunmahdrr.

Mtiellim perspektiv planda movzulara verilmig saatlann miq-
dannr proqramda nazerde tutulandan farqlandire, yani artrra ve
ya azalda biler. Eyni zamanda mcivzulann mezmunundan asrlr
olaraq onu deyigdire biler. Lakin mcivzulann yerinin dayigdiril-
mesi esaslandrnlmahdrr. Perspektiv plan ders ili mtiddatinda ehti-
yac olarsa deyigdirile biler. Her yeni tedris planrnda perspektiv
plan yeniden iglenir ve takmilleqdirilir.

l,,a0vZULAR UZRo DoRSiN sisrnvli
Proqramda olan movzular mantiqi olaraq mtieyyen ardrcrlhq-

la dtiztiltir. Daha dofrusu, btittin movzular bir-biri ile darselerin
mentiqi sistemindan ibaretdir. Btittin bioloji kurslar girig movzusu
ila baglayrr. Girigde hemin fennin ehemiyyeti ve vezifaleri, neler
oyrenilecak kimi meseleler aydrnlagdrnhr. Bir behsa aid dersler gi-
rig, aydrnlagdrncr ve timumilegdirici olmaqla tig yera boltiniir.

Demeli, bir dars girigla baglayrr, iimumilegdirme ile sona gatrr.
Dersin merhalaleri agafrdakr kimidir:
l) sinfin teqkili 2) kegmig movzu ile elaqe 3) materiahn moz-

mununun izafu 4) dersin mohkemlandirilmesi 5) movzunun timu-
mileqdirilmesi 6) eve tapErnq.

Pedaqoji edebiyyatda dorsleri tiplere boliirler: giriq darslari, ye-
ni bilik veren dersler. Dorsleri bele tiplere bolmek praktik ahemiy-
yat kasb etmir. Qtinki btttin derslorde bu marhelelerden istifade
olunur. Dersler bir-birindan anlayrqlann oyredilmesi mezmununa
(anatomik, morfoloji, fizioloji ve s.) metodlanna (eyani, praktik ve
garh) gore ferqlenir. Ayrr-ayn movzulann tedrisi prosesinde mtiol-
lim anlayrglann inkiqafrnr mtieyyen sistemle oyretmelidir.

Movzunun mezmunundan asrh olaraq metod segilir. Maselen,
anatomik, morfoloji ve sistematik anlayrqlar praktik, fizioloji,
ekoloji-eyani metodla, miirekkeb anlayrglar, anlayrglann timumi-
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legdirilmesi ise gerh metodlal (miiqayise, timumilegdirilme ve s.)

ile izah olunur. Perspektiv plan esasrnda miiellim gtindelik plan

tartib edir. Plan evvelcedan mtieyyan olunmahdrr. Qiinki ela mov-

zrt var ki, ona qabaqcadan hazrrhq iglari yerina yetirilir: sxem ter-

tib edilir, tacriibe qoyulur, film sifarig edilir va s.

Movzunun mezmunundan aslh olaraq miiellim onlann yerle-

rini dayiga biler. Eyni zamanda bir anlayrEt nezerde tutulan anla-
yrEdan once kege biler. Meselen, bitkiler kursunda yaqrl yarpaqla-
irn ehamiyyatini izah etmeden qabaq onun sirrlarinin kegfi tari-
xinden danrEmaq, daha sonra yarpaqlann ehe.miyyeti ve onda ge-

dan fizioloji' proiesleri agrqlamaq lazrmdrr. Umumi biologiyada
"hticeyrenin kimyevi terkibi ve qurulugu" mdvzunu keqdikde hti-

ceyranin kegfi, biofiziki, biokimyevi proseslerin rolu, onlarrn mo-

lekulyar saviyyade izahr ile baglamaq maraqltdrr.
Muallimin darsa hazrrlagmasr. Mtiellim har dorse diqqetle ha-

zrrlagmahdrr. Bunun iigtin tedris materiah segilir, metodlar, eyani

vesait mtiayyenleqdirilir, darsin planr ve ya konspekti tutulur.
Miiollim dersliyi diqqetle oyrenir vo ona tenqidi yana$rr. Mtiellim
dersliyi ve alave adebiyyatr diqqetle oxuyub elmi informasiya elde

edir.Movzunun meqsedini,vezifelerini, tarbiyevi ehemiyyetini mti-

ayyanlegdirir. Eyni zamanda hansr yeni anlayrglarrn oyradilmesini
va hansr kegmig anlayrglarla elaqelendirmeyin lazrm oldufiunu
qeyd edir. Miiallim hansr anlayrglarr qagirdin kitabdan oyrane bil-
aiyi"i ve hansrnr daha genig izah etmeyi ozti iigtin gottir-qoy edir.
Mdvzunun hecmi ela mtiayyanlegdirilir ki, gagirdin onu oyrenma-
ye gi.icti ve vaxtt gatstn.

Dars an gox yerli materiallar esastnda keqilmelidir. Mov-zu-
nun hansr hissasi hansr metod esasrnda kegileceyini, laztm olan
eksperimentleri nece numayig etdirilecayi qabaqcadan mtieyyen-
legdirimalidir. Paylama materiallarr ve avadanhqlar svvelcaden

mtieyyenlagdirilir. Genc mtiollimler tocrtibeni ozti evvalca etmali

vo sonra gagirde gostermelidir.
Biologiya darslarinin kegilmasi. Mtiellimin asas vezifasi dersin

tadrisine verilen 45 daqiqeden diizgtin ve semareli istifade etmak-

dir. Ona gore vaxtdan somereli istifada olunmalt ve dersin teqkili-

ne uzun vaxt sarf olunmamahdrr. Miiallim vaxt itirmadan asas

meqsade yeni darsin izahna kegmelidir. uzun-uzadr olaraq der-

sin maqsJdi ve vezifelarini izah etmek lanm gelmir. Miiallim ev-

velca eve verilan tapgrrrfr yoxlasa, bu dtizgiin hesab olunmur.
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Qtinki gagirdi danlaya biler, esebilegar va naticede vaxt itkisine yol
verilar. Ona gora tapgrrrq dersin axrnnda ye ya dersin izahr zama-
nr yerine yetirilmalidir. $agirdlarin biliyinin yoxlanmasr da dersin
izaht prosesinda heyata kegirilmelidir. gagirdin biliyi isa yeni ve
kegmig derse aid verilen suallar asasrnda miiayyenlagdirilmelidir.

$agirdi ders prosesine aga[rdakr kimi celb etmak olar.
I. Darsin taSkili iizra miiallima kcimak edir (assisent):
l) eyani vasitaleri ntimayig etdirir (plakatr lcivhaden asrr,

diafilm, kinofilm va s. gristerir);
2) aletleri, materiallan paylayrr ve yrfrgdrnr;
3) ozndnzeltme iglerini icra edir;
ll. Darsin ntazmunu ilzra Sarh aparr:
I ) ayrr-ayn gagirdlarle mtisahibe aparrr;
2) meruze edir;
III Oyani iSlari gdrilr:
l) cedvali, herbarini, modeli ntimayig etdirir;
2) sxemi lovheya berkidir;
3) qakil vo tablolan asrr;
4)canh obyekti getirir ve niimayig etdirir.
IV. Praktik islari iua edir (tayin adir, miiqayisa edir, miisahida

aparff va s).
Miiellimin iki assisenti olmahdrr. Onlar praktik iqden evval

lazrmi avadanhlr stolun tisttine dtiztir, tecriibenin gediginde miiel-
lime krimek edirlar. Onlann kcimeyi mtiellimin vaxta qanaat etma-
sine sebeb olur.Mtiellim ev tapgrrrlrnr zeng vurulandan sonra ver-
memalidir.

Biologiya derslarinin izahr esas yerde durur. On yaxgr darsler-
den biri problemli talim ve problemli situasiya esasrnda kegilan
derslerdir.

Bu telimin yaradrlmasrnda akademiklerden: Mahmutov va
M.Mehdizadenin xidmatleri boytikdtir. Talimin mahiyyeti odur
ki, qagird zehni faaliyyatini gticlandirsin, axtarrga galb olunsun,
mtisteqil iglamek ve dtigtinmek bacanlrna yiyelensin.

Talim prosesi ela yaradrlmahdrr ki, gagird materiah emak sarf
etmekla deyil, fikri gerginlik ve zehmat naticesinda manimsasin.
$agird qargrsrnda qoyulan problemi mtiellim tig metoddan istifa-
de etmekle hell eda bilsr.

l.Problemli gerh metodu. Burada mtiallim problemi ozii ireli
siirtir vo <izii de hell edir.
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2. Evrestik mtisahibe metodu. Mtiellimin ireli siirdtiyti prob-

lem onun komeyi ile Eagird terafindon icra olunur'
3.Tedqiqat merodu-. Miiollimin ireli stirdiiyti problem gagird-

ler terefinden icra olunur.
Ele hal olur ki, gagird problem xarakterli sual qoyur' onu

mtiellim ve ya diger gagirdler yerine yetirirler'
Mtiellim siniide Yiqrl evqiena haqqrnda evvalce belebir mslu-

ma1 tzah edir. Yagrl evqlena yaqrl bitkilar kimi iErqda fotosintez

Ldi., qu.urlqda ise heyvinlar kimi qidalanrr. Onda sual qoyulur:

V^qif 
'evqlena bitkidii, ya heyvan? Mtiellim qagirdlerin verdiyi

miixtalif iavablan timumileqdirarek qeyd edir ki. evqlena bitki ve

heyvanlar arastnda kegid teqkil edlr.

Suda-quruda yaqayanlar sinfini kegdikde miiellim izah edir

ki, onla,n ele novleii var ki, (triton, quru ve afac qurbafiala.)
,uiu yuqu-rrlar. Bes ne tiqtin onlartn btittin novleri suda - quruda

uu.^runiu, adlanrr? Sonra onun sebebini izah edir'
'- - i'nron,n skelet sistemini kegande mtiollim gagirdlere bela bir

tap$lnq verir. 3 giin evde seher va ax$am boyunuzu ol91n $agird-
rri atiqtintirlar ki; megor insanrn boyu deyiqa bilermi? Malum olur

ki, insanrn boyu sehailer axqama nisbeten 2-3 sm uzun olur. Prob-

lem yaranr.. i{r tigtin axgam ve seher insantn boyunda ferq ya-

,ur,.? Mtellim problemi'tzah edff. Geceler oynaqlar xeyli arala-

nrr, giindtizler genelerak qrsallr. "Hezm" movzusunu keqdikde

mtieliim izah edir ki, mede iulalrhezm edir. Mada ozti de ziilaldrr.

Bes ne tigiin hezm fermentleri madani hezm etmir. Qtinki madenin

divarlarrnd a hezm fermentlarini neytrallaqdrran maddeler var'

Bela problem timumi biologiyada da qoyulur'

BiOLOGiYA DORSLORi UZNE
TOKRARLARIN APARILMASI

Tekrarlama kegmig darslarin qagirdlar terefindon tize grxanl-

mastnl diizgtin mtieyyon etmekden ibaretdir'
Yeni m-ateriahn izahr dovriinda tekrar apartla biler. Bu, elaqe-

lendirme formasrnda heyata keqirilmelidir. Olaqa qtsa, lakin mez-

munlu olmahdrr. Umumi biologiya kursunda kegmig kurslarla

elaqelendirmeye daha geniq yer verilir. Meselen, timumi bitkiler

[rrrrrnau sitoiogiya bahsi keqilen zaman o botanikada hticey-re-

nin qr.rrtuEu, inian ve onun safilam1fr kursunda tizvler sistemi va
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hticeyrenin qurulugu ile elaqelendirilmelidir. Orada deyilen anla-
yrglar timumi biologiyada geniqlandirilir vo derinlaqdirilir.

Takrar frontal (timumi) vo ferdi aparia bilar. Ovvelce iimumi,
sonra ferdi sorfu aparrlmahdrr. Yuxan siniflarde mtiellim tekrarr
girig nitqi ila de apara biler. Bele hallar boyiik behsin sonunda he-
yata kegirilmalidir. Tokrar zamant ekskursiyalardan ve sargiler-
den, gecelerdan alde olunan materiallardan istifade oluna biler.
Eyni zamanda tedris filmleri va diapozitivlerden istifade etmek de
vacibdir.

$AGiRDLaRiN BiliKlaRixinq
eiYMorLoNDiRiLMosi

$agirdlerin kegilmig materiah nece manimsediyini mtieyyen
etmek tigiin onlarrn biliyi qiymetlendirilir. Bu i9 biittin tedris ili
dovrtinda sistemla ve obyektiv gakilde aparrlmahdrr. gagirdlarin
biliyi yalnrz kegen dorse esasen qiymetlendirilir.

Bu birterefli hesaba alma ve sethi qiymetlendirmedir. Ona go-
ra onlann biliyi kegmig, yeni ders ve limumi tedris fealiyyati naze-
re ahnmaqla qiymetlandirilmelidir. Bir sozla onlarrn biliyini tecni-
beye nece tetbiq etdiyi, emeli bacarrqlarr da nezara ahnmahdrr.
Sorfu planh va dtigiincali apanlmahdrr. gagirdin biliyi onlann
cavablarrna esasen qiymetlendirilir. Bunun tigtin miiellim ozii qiy-
met normalannr yaxgr bilmeli vo ondan dtizgrin istifade etmeyi
bacarmahdrr. Dersde yalruz cavab veren gagirdlerin deyil, eyni
zamanda sorfuda feal igtirak edenlerin de biliyi qiymetlendirilms-
lidir. Mtiellim sorluda ayanilikdan, tacriibedan de istifade etmeyi
baczrrmahdrr. Ona gore sorfu zamanr qagirda praktik igi icra
etmeyi de tapgrrmaq olar. Mtiellimin frontal sorfu aparmasr riqtin
texminan 5-10 deqiqe vaxt serf olunur. Bu qayda ile biittin gagird-
larin biliyini yoxlamaq getindir. Ona gore yoxlamayazr igi ve test
iisualundan genig istifade olunmahdrr. Hazrda gagirdlarin biliyi
esasen 5 bal sistemi ile qiymetlendirilir.

Biologiyada qeyd dafterlari. Biologiyada qeyq defterlerini ga-
girdlar mtieyyan tapgrnqlart yazmaq ve gakillsri qakmek tigtin ter-
tib edirler. Qeydler miiellimin nezareti ile aparrlrr. Qeydler qrsa
olmah, gakiller karandaEla gekilmelidir. Bu igi icra etmek rigtin ilin
evvalinde mtiallim onlan telimatlandrnr ve ntimune defteri
gosterir. Yazr igleri seliqali ve savadh olmahdrr.
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Lakin gskillarin gekilmasini tebii obyektlarden: bitki ve hey-

vanlann hiiceyrevi quruluguna mikroskopda baxmaqla heyata

kegirmek lazrmdrr. Onlar kitabdan goqiirtilmemelidir. Burada ya-

.adtcr sxem ve tablolar gekilmalidir. Qeyd defterinde evde apa-

rrlan tapqrrtq ve tacriibalerin neticolarini da yazmaq olar'
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YIII FOSiL
BIOLOGiYANIN TODRiSiNDO

rennive MosaI,or,eni
Telim ve terbiye daim vehdot tegkil edir. Telimsiz terbiye, terbi-

yesiz telim ayn-ayrrhqda semeresiz bir geydir. Haztrda ca-miyya-
timizin yenilegmesi ile elaqedar olaraq milli ve vetenperverlik kimi
terbiyeye daha genig imkanlar aqrlmrgdrr. Her bir ganc ilk novbede
inamh, elmi va heyatr dorindan derk ede bilen, taEebbtiskar ve

emeksever olmahdrr. $agirdlerle terbiye igini dtizgiin tagkil etmek
iigiin apanlan terbiye prosesi sistem xarakteri alma-hdrr.

Biologiya tedrisi respublikamtzda bundan sonra k<iktindon
deyigecekdir. Talim ve terbiya milli esasda qurulacaqdrr. Yeni
darsliklerin yazrlmast ile alaqedar olaraq terbiye masaleleri milli
zaminde yeniden iglenecekdir. Lakin her-hansr ictimai qurulugdan
asrlr olmayaraq gagirde verilen telim ve terbiye elmi xarakter
dagrmah va hadisoler dialektik materializm ndqteyi- nezerinden
derk edilmelidir. Mtiollim gagirdlerda dtizgiin elmi tafakktir
yaratmah, lakin din eleyhine sohbet etmemelidir. Har bir gexs oz
diline ve dinine sadiq olmaq ruhunda terbiye olunmaltdtr.

Terbiye ele prosesdir ki, insan heyata geldiyi gtinden tileno ki-
mi ona ehtiyacr var. Btittin terbiye elementleri: elmi dtinyagortigti,
omek terbiyesi, fiziki tarbiye, estetik ve etik terbiya hamtst eyni
zamanda aparrlmah ve bir-birin i tamamlamahdr r.

gagirdlar ilk mekteb illerinden baglayaraq tabiet haqqrnda
elementar anlayrglan oyrenir. Bu anlayrglar biologiya tadrisinde
geniglanir, tecriibelarde stibut olunur ve onlarda tafekktir forma-
lagrr va elmi diinyagoriigti yaranrr. Elmi dtinyagortigii neticesindo
gagird tebieti vo onun qanunlannr dtizgtin derk edir ve onu sis-
tema sahr.

Tebiat vo cemiyyet hadiseleri materialist felsefi qanunlar esa-
srnda derk olunur. Dialektik metod her geyi inkigafda va horeket-
de gottirtir. Onun tigtin sabit heg gey yoxdur. Bu baxrmdrn "Meta-
fizik farziyyenin" esasslz olmasr aydrnlagdrnlrr. Canhlann hayati
prosesleri, onlarrn sadeden mtirekkebe, ibtidaidan aliyo dogru in-
kigafinrn takamiil talimi baxrmrndan izahr dialektik materializma
asaslanrr. Canh tebietin inkigaf qanunlannr <iyrenmek [igtin avvel-
ce hticeyre, orqan va orqanlar sistemi, btitovltikda bitki ve heyva-
nrn qurulugu, tebietla qargrhqh elaqesi oyrenilir.
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$agirdlar biologiya kurslaflnr, onun elmi esaslarrnr derinden

oyrandikce materiya, onun heroketi, inkigaft, zaman, mekan, ko-

miyyet, keyfiyyet, boytime, inkiqaf, kemiyyet deyiqmelerinin key-

nyyet deyiqmslerine kegmesi, inkarr-inkar ve eksliklerin vehdeti

ve 
-mtibarizesi 

qanunlannr oyrenirler.. Biologiyanln son nailiyyet-
leri, onun yeni sahelerinin yaranmasr, kosmosun fethi ve s. Neti-
cesinde qagirdlarin elmi dtinyagortigtinii inkigaf etdirmek tigiin ge-

nig perspektivler agrr. ona gore de ders daim tecrtibeler asastnda

qurulmah ve faktlarla siibut olunmaltdtr.
$agirdlerde elmi dtinyagortigti formalagdrrmaq tigiin dini ten-

qid velfqa etmek yox, her geyin elmi mahiyyetini, onun sirrlarini
oyretmek laztmdtr.

Te'lim prosesinde har-bir mtiollim btittin il boyu neinki qagird-

lera bilik vermelidir, eyni zamanda proqram esasrnda gagirdlere

terbiyenin esaslartnt oyretmelidir.
oras ..,eselelerden biri ve baEhcasr tefekktirtin terbiye edilma-

sidir. Dtinyagoriigii tefekkiirle birlikdo inkigaf edir. Biologiyanrn
elmi esasda oyredilmesi qagirdlerda idrakrn inkigafina, mentiqi to-

fekkiira, netice gtxarmafia ve timumileqdirme aparmafa komek
edir. Ona gore de hadisalorin mahiyyetini, onlann qargrhqh elaqa-

sini duymafa imkan yaranlr.
gagirdlerin biliye Eiiurlu yiyelenmesi yalruz feal tefekkiir pro-

sesinda mtimktin olur. Mexaniki ezberleme ile tefekkiirti inkiqaf
etdirmak olmaz.

$iiurlu ve mohkem bilik yalnrz miiollimin sistematik i9i netice-

sinde heyata kegirilir. Ona gore miiellim te'lim prosesinde gagird-

lerin mtisteqil faaliyyatini tomin etmelidir.
insantn tefekktirii onun diinyagortiqti ile ba[hdrr. Talim pro-

sesi ele taqkil olunmahdrr ki, gagird hadisa ve onlartn sebablarini,
onun mahiyyetini tecriiba esastnda elmi suretde derk etsin. Tecrii-
be esasrnda gagird can[ tebietde bag veren hadiseri, onlartn qar$l-

hqh alaqesini, asrhh[rnr deqiqlagdirir ve netice grxarma[a altgrr.

Belolikle, bioloji qanun vo qanunauyfunluqlar haqqrnda dtizgtin

elmi tesevvtiro malik olurlar.
Tefekktirtin iki mentiqi yolu var: induktiv ve deduktiv'
Biologiya tadrisinde bu mantiqi yollarla miiqayise, analiz, sin-

tez, miiceirldlagdirma ve iimumileEdirme kimi mentiqi emeliyyat

apartltr.
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induksiya va deduksiya kimi mentiqi yolu adi mantiqi emeliy-
yatla qanqdrrmaq olmaz. Mentiqi yol "mentiqi emeliyyata" nisbe-
ten genig anlayrgdrr.

Deduktiv yol timumiden xtisusiya, yeni ayn-ayn anlaytElann
izahrna xidmet edir. Deduksiya analiz zamant tstbiq olunur ve
onunla srx elaqedardrr.

induktiv yol adi faktlardan timumiye aparan yoldur. Yeni xti-
susidan - timumiya gedir. Sada faktlarn izaht induktiv, mtirekkeb
proseslarin izahr ise deduktiv yolla heyata keqirilir.

Induksiya ve deduksiya analiz va sintez kimi bir-birila gox
baIhdrr.

Tedris prosesinde induktiv, deduktiv kimi mantiqi tefekktirti
inkigaf etdirmek qox vacibdir.

Biittin fikri prosesler miilahize ile sona gattr. Miilahize -mtis-
teqil herekatdir. Adi laktlardan miirekkeblagmeye dofru addrm-
lar mtilahizenin neticasidir. Mtiallimlar ozlerinin vs gagirdlerin
mentiqi tefekkr,irlerine esaslanmadrqda gagirdin har-hansr bir pro-
sesi izahetmeye tam imkan vermir ve kobud sehv edirlar. Oksar
hallarda gagirdlerdan faktlarrn sintezini telab edir, analizi - iimu-
milegmeni teleb etmirler. Bu da telimde gatrgmazhla sebeb olur.
Miiallim evvolca bitki, heyvan, tablo, kinofilm ve s. ntimayig et-
dirmakle gagirdlerin tofekktirtinri inkigaf etdira ve ya tormozlaya
biler. Oger mtiollim evvelca hadisani izah edib, sonra ayani me-
toddan istifada edirse, gagirdlerin fikirlerini calb ede bilmez.

Tofakki.irti inkigaf etdirmek tigtin sual ele qoyulmahdrr ki, ha-
zrrki material avvelki ila mtiqayise olunsun. Onda gagird fakt ve
hadisaler arasrndakr qargrhqlr elaqe ve ashhlr dtizgiin derk edir.
Mtiqayisa neticesinda timumilagdirme apartr, qanun hahnda for-
malagdrrmafr bacanrlar.

Ona gore de mtiellim gagirdin tofekktininti inkiEaf etdirmsk
tigtin dersde sual vermek ve mtisahibe aparmaqr bagarmahdrr. Bu
qagirdlare verilen mtisteqillikden de asrhdrr. Mtiallim dersi menti-
qi qurmah, praktik meglelelerin, tacrtibalerin aparrlmasrna ve me-
solalerin hallina geniE yer vermelidir.

Biologiya mtiallimi gagirdlarin mentiqi tefekktininti inkigaf et-
dirmek tigtin agafirdakr imkanlardan istifade etmelidir:

1) dersi induktiv ve ya deduktiv yolla mentiqi qurmah, qargr-
ya qoyulan problemi holl etmali ve netica grxarmahdrr;
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2) mtiqayisa, dtiEtinge telab eden, yeni anlayrglarr kegmigla ala-
qalandiron. stibut eden suallar qoymahdrr;

3) qargrya qoyulan tapgrrrfir hell etmak rigtin praktik ig, tecrt-
be, miigahidelerden d{izgtin istifada etmalidir;

4) mtixtelif anatomik, morfoloji, ekoloji ve s. anlayrglann sla-
metlarini, onlann oxgarhq ve ferqlerini analiz etmolidir;

5) natice, timumileqdirma, mtihakime ve mtizakirsleri sintez
etmelidir.

Belalikle, btittin vasite va metodlardan istifade etmekle qagird-
lerin msntiqi tefekktirtinti inkigaf etdirmek biologiya todrisinin vo
mtiellimin en baglaga vazifesi olmahdrr.

OMAK MADONiYYOTiNIN
TORBiYO EDiLMOSi

Omak medaniyyati yalruz tesarriifatda, istehsal sahelarinda
deyil, hetta tehsilde de beytik ehemiyyet kasb edir.

Respublikamtzda tohsil sisteminin yenilagmasi va kokiinden
deyigmesi ila elaqedar olaraq gagirdlarin emek medaniyyeti da de-
yigmalidir. Makteblarde gagirdlorin amek medeniyyeti terbiyssi
demak olar ki, unudulmugdur.

Omak konkret meqsad tigtin taqkil olunduqda tarbiya eho-
miyyetina malikdir. Bele olmadrqda heq bir terbiya funksiyasr ye-
rine yetirilo bilmaz.

Biologiya tedrisinde eqli ve fiziki emek bir-birini tamamlama-
hdrr. Bu mtiollimin terbiyasindon ve metodikasrndan asrhdrr.

$agirdlerin emek medeniyyeti tarbiyasi mtixtalif yollarla fordi ve
kollektiv emek mag[alarinde hayata kegirilir. gagirdlarda ilk amek
madaniyyeti mekteb otaqlanna ve avadanhqlanna agrlanmahdr.
Sonra ise praktik va laboratoriya iglerinda fardi iqleri icra etmak,
cihazlarla davranmaq ve ona miinasibat kimi terbiya olunmahdrr.
Dtizgiin mi.igahida aparrnaq, tacrtibeni yoxlama ile mtiqayise etmek,
herbari hanrlarnaq, tedris-tecrtiba sahesindeki igler ve s.bunlar
uqaqlarda amak tarbiyesi aqrlamaq i.igtin gox yaxgr imkanlardr.
Terbiye gagird defterinin seliqe ile tartibinden baglamah ve biittin
derslerde isa sistemla davam etdirilmelidir. $agirdlerin aldrqlart emek
madaniyyeti verdiglori sonra taserriifat iglarinda davam etdirilir.

Kitabdan istifada etmok <izti de amak medeniyyati ile bafhdrr.
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Fardi amek meg[elelerinde gagirdler apardrqlan iqlerin netica-
sini kollektivde mtizakire edirlor va hesabat verirlar. Bu kollektiv
amek medeniyyeti tigtin asas olur. Kollektiv amakla gortilen igler
planh, mezmunlu ve sistemli apanlan iglerle, ye'ni bitki ve hey-
vanlara qulluq etmekle, tedris-tagriibe sahesini sahmana salmaqla
heyata kegirilir.

Omek medeniyyetinin terbiya olunmasr iigtin sinifdankenar ig-
larin de ahomiyyati boytikdtir. Bela ki, gagirdlar genc tebiatgiler der-
neyi ve gortilen igleri planlagdrnr, biologiya gecaleri, dernekler va
sergiler tagkil edir, yagrllaqma igleri apanrlar. $agirdlerin kollektiv
amek terbiyasi onlann iqgtizarhq ve yaradtcthq qabiliyyetini inkigaf
etdirir, onlarda elmi-tedqiqatgrhq bacanqlan formalagdrnr.

Omek tsrbiyesi estetik terbiye ila de baghdrr. Biologiyanrn tad-
risi prosesinda gagirdler tabieto, emaye ve insana mohebbet ruhun-
da terbiye olunmahdrr. Umumiyyetla, exlaqi tarbiye etmek btitiin
mtiellimlarin borcudur. Biologiya derslarinde, moktebdenxaric ve
sinifdenkanar tadbirlerda, ganh gugede, exlaq terbiyasi iigtin xeyli
imkanlar var. Bela axlaqi terbiyeden biri etik terbiyadir.

Estetik terbiya tigtin heg de qox material telab olunmur.
Mektabyanr saheda, hetta dibgekde olan bitkilere qulluq etmekla
terbiye agrlamaq miimkiindtir.

Tebista mehebbat etraf aleme mehebbetdan baglayrr.
Otrafda baq veren her bir qanunsuzluq, zibillame, insan emeyi

ile yaradrlmrq geylerin mehv edilmesi, tapdalanmasl, ve s. Ugaq-
larda ikrak hissi dolurmahdtr. Bu, tabiete mehebbet hisslerinin
artmaslna sebeb olagaqdrr.

$agirdlerin mtisteqil igi, kollektivda apardrqlan btittin igler
miiellimin komeyi ile heyata kegirilmeli ve onlarda axlaqi key-fiy-
yetlerin inkigafi iigtin vardiqlar yaradrlmah va inkigaf etdirilmeli-
dir. Oz bedenine qulluq etmekle gagirdlar ictimaiyyetdo sanitar ve
gigiyena qaydalarina emal etmayin zeruriliyini derk edirler.

Oziine nazarat, doztimltiltik, gatinliklerde oz iradesini ele al-
maq, tegkilatgrhq, ameye mtinasibet insanda tedrican formalagrr.
Ona gcire mtiellim sistemli terbiya igi aparmahdrr, Btittin gencler
insana, tebiete, camiyyeta inam, ona dtizgtin qiymet vermek, sev-
mek ruhunda terbiya olunmahdrr.

Teasstif ki, gagirdlarimiz akser vaxtlar sevindirici yaradrcrhq
iglari ile maglul olmurlar. Qiinki terbiye igleri be'zi mektablordo
yarfimaz teqkil olunur.
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Etik terbiye ozi de tefekktirle bafihdrr. Oxudufiu fenne me-
hebbet te'lim ve terbiya tigtin esas hereketverici qtivvedir. Ona
kere miiellim mtixtalif maraqh tegrtibeler, tedqiqat iqlari ile fenne,
elmo, alimlere mehebbet terbiye edir.

Etik terbiye mtiellimin sinfo gexsi mtinasibetinden da asrhdrr.
Btittin terbiye novleri: exlaqi, etik, estetik ve emek terbiyesi

hamrsr biri-biri ile tizvi suretde baflrdrr. Lakin bunlarrn her biri-
nin dersde oz yeri var. Bu terbiyenin hansr elementlerinden istifa-
de etmek movzunun mezmunundan asrhdrr.

Tarbiya aqrlmaq tigiin ders, darsdenkenar, sinifdenkenar va
mektebdenxaric iglerden istifado olunur.

Tarbiye moselolorini heyata kegirmek yalnru movzunun mez-
munundan deyil, eyni zamanda seqilen metod ve ta'lim formasrn-
dan asrhdrr. Terbiye iglerinin mezmunu ve formasr Eagirdlerin de-
recesino uylun olmahdrr. Tarbiye igleri sadeden mtirekkeba dofru
inkigaf etdirilmelidir ki, mtisbet netice elde oluna bilsin terbiye o
zaman ssmarali netice verir ki, o, ta'limla alaqelendirilsin, onunla
iizvi suretdo ba$r olsun. Biologiya derslerinde estetik terbiyenin
de oz yeri var.

Estetika-gozellik elementleri, qaraiti ve qanunlan haqqrnda
elmdir. Estetik terbiye gozellik hissleri, emosiyalar, bedii zovq
hisslerinin esasrnda inkigaf etdirilir. Estetika emek prosesinde, ciz

etrafinda, gexsi ve ictimai heyatda gozallikler yaratmaq teqabbti-
siidtir.

Estetik tebriyanin inkiqafinda biologiya fanlarinin da ehemiy-
yeti az deyildir. K.D.Uginski demigdir ki, tebiat estetik tarbiye
tigtin en qiivvetli vasitalerden biridir. Bunsuz aparrlan terbiye iglo-
ri quru va birterefli olacaq, siin'i xarakter dagryagaqdrr, Gozelliyi
duymaq elmi tefokktirle ba[hdrr. Q.Darvin bele deyirdi ki, musi-
qini baga diigmak, onun gozelliyini duymaq tigtin her bir notu ay-
rr-aynhqda bilmek laztm oldulu kimi, tebietin gozelliyini duymaq
tigtin da ayn-ayn bitki orttiklerini, landgaftr bilmak, oyrenmek ve
btitovltikde onu derk etmek laamdrr.

Estetik tsrbiye, tebietin gozalliyine mehebbet, onu qorumaq,
elme, emeye ve btitovltikde etraf aleme olan mehebbetdir. Estetik
mohebbat qagirdlari tabieti oyrenmeye sovq edir. $agird gozelliyi
duymaqla har hansr bitki ve heyvantn heyat [igtin, iqtisadiyyat
iigtin de onun ahamiyyetini do dork edir.

Estetik terbiyenin agalrdakr vezifelori var:
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a) gozelliyi gormek vo onu derk etmek, yaxglnl pisden aylrma-

[r bacarmaq;
b) oz etrafinda, tabietds gozellik yaratmaq ve onu qorumaq;
q) estetikanr etika ile elaqolendirrnek va ona uylun harekat et-

mek.
Estetik terbiye, ders prosesinde, mektebyant saheda, ekskursi-

yalarda ve sinifdenxarig iqlarda elda edilir.
Biittin hayati proseslerde tarbiya neinki gagirdlerin elaco de

biittjn insanlann giindelik telebatr olmahdrr.
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IX FOSiL
BioLoGiYADAN DoRSDoNKoNAR igran

Dersdenkenar igler dersin davamr olub darsden sonra praktik
igleri icra etmek meqsedi ile tegkil olunur. Bu darsin davamr ol-
dulu tigiin mecburi hesab olunur. Praktik ig gagirdlere ferdi ve ya
qrup hahnda verile biler.

Darsdankanar iglar: Tedris - tecrtibe sahesinde, biologiya kabi-
netinde, canh gtiqeda va tobitde apanla biler. Aparrlan tecriibe ig-
leri, miiqahideler, herbari ve kolleksiyalar dersde ntimayig etdiri-
lir. Uzun stiren mrigahide igleri, mikroskopdan istifada ligrin ders-
de imkan olmadrqrndan dorsdenkanar megfele tegkil olunur.
Mikroskop azdrrsa mtiellim ntimayig igini tegkil edir, praktik i9
gagirdlarla dorsdenkanar vaxtalarda apanlrr, Miiellim 3-5 qagirdi
dersden evvol ve ya sonra kabineto gafrnr ve praktik igi icra et-
meyi tapgrnr.

Kigik heyvanlar rizerinde praktik iqler mtixtalif formalarda
heyata kegirilir. Her bir manqa kigik heyvanlar tizerinde mti-gahi-
de apanr, sonra bagqa gagirdlare yer verilir. Belelikle, heyvan iiza-
rinde uzun mtiqahide igi aparrhr vo onun neticesi dersda istifade
olunur.Igi ele teqkil etmek lazrmdrr ki, her gagird il boyu bir nege
praktik igi icra ede bilsin. Dersdenkenar iqler bezen mezmununa
gore ev iqlerine yaxln olur. Lakin ev igleri nisbaten sade olur ve o,
biittin sinif tigtin eyni vaxtda verilir. Dersdenkenar iqler isa miirek-
keb va mrixtalif olub yalnrz mtiollimin nazareti altrnda hayata ke-
girilir.

Dersdonkenar iglar be'zan illik xarakter dagrya biler, yeni ders
bir nega ay, hefte ve gtin qalmrq da verile bilsr.

Meselen, su bitkileri ile tacrtbaler 2 ay, yarpaqda nigastanrn
emele gelmasi 2 gin, oksigenin emale gelmesi (aynlmasr) -3 gtin,
kok tezyiqi - 2 gin, gcivde ile suyun herekati - 3 gtin va s.

Heyvanlarla apanlan tecrtibelor ise daha uzun vaxt teleb edir.
Dersdenkenar yay iqleri mektebyanr sahede apanlrr. Bele ki, VI
sinifda VII sinif iigtin material hanrlanrr. insan vo onun safilamh-
[r kursunda morfoloji, histoloji ve tibbi xarakterli igler dersde ke-
gilmigleri mohkemlandirmek tigi.in heyata kegirilir. Bezi iglar ders-
don avval yerine yetirilir ki, onun neticeleri darsde istifade olunur.
Uzun miiddetli praktik iglarin gedigine mtiellim daim nezarat edir.
Mtiollim gagirdlarin iglerinin noticesinden neinki kegmig ve eyni
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zamanda gelecek derslorin gediginda istifade edir va an yaxEr igi si-
nifde terifleyir.

Biologiya kabinetinde ve canh gugede dersdenkenar iqler esa-
sen paylzln sonunda, qrgda ve yaan ovvalinde apanlrr. Qalan isti
vaxtlarda iq mektebyanr sahede apanlrr.

Mektebyanr saheds en gox bitkiler kursundan tecrtibalar apa-
nlrr. Tacrtibe iglerinin movzusu proqrama va qagirdlarin yag dere-
cesina uyfun olmahdrr. Bitkilar kursunun ekser movzulanndan
dersdankanar iglar verilmelidir. Toxum behsinde toxumlarrn cii-
cerme faizini teiyn etmek, yarpaq bahsinde nigastanrn amale gel-
mesi, oksigenin ayrrlmasr, govda behsinde kok tezyiqi, govda ile
suyun hereketi, qabrfr helqalanmig govdeda k<jklerin emale galme-
si, vegetativ goxalmaya aid tecriibeler qoyluur.

VII sinifde bakteriyalann miixtelif qida miihitinde goxaldrl-
masr yerina yetirlir.

Zoologiyadan ibtidai heyvanlan (terlik, amob va s.) canlr
gugade goxaldrr ve mikroskopda baxrrlar.

Ba[rrsaqbogluqlulardan hidranrn qidalanmasr, herakati vO tu-
murcuqlanmasrnl mtigahide edirlor. Halqevi qurdlardan soxulca-
nrn hereketini, mtixtleif maddalorin tesirinden qrcrqlanmasrnr,
molyuskalardan grlpaq ve tenek ilbizlerinin hereketini, maye bu-
raxmalannr, qidalanmalannr, yumurta qoymalannr va onlarrn in-
kigafrnr mtigahide etmek vacibdir.

Ciictilerden: baram qurdu va digarlarinin metamorfoz yolu ile
inkigafrnr izlemek olar.

Dersdenkanar iglar bitkiler ve zoologiyaya nisbaten insan ve
onun saflamhfir kursunda az apanlrr. Darsdankanar igler bu fan-
den iig yolla aparrla bilor.

1) heyvanlarda garti refleksler yaratmaqla (temperaturun, igr-

[rn, qidanrn tasiri ile). Mesalan, bahqlar, quElar ve kigik meme-li-
lerla;

2) nabzi saymaq, qan tezyiqini insanda olgmekle, tirak
doyrinttilerini dinlemekle;

3) mikroskopla iq (preparat hazrlamaq, hazrc preparatlarda
qan huceyrelarine mikroskopda baxmaq).

Bazi tibbi vordiqler: slnlq, qxrq zamanr ilk yardrm, sti'ni tenef-
fiis vermek va s. dorsdankenar vaxtlarda mtiallimin komeyile
maktebde apanlrr.

t73



Umumi biologiya kursunda verilen dersdenkenar igler bitkiler
ve zoologiyaya uylun olmafidrr. Lakin ola biler ki, bir gagird tec-

riibeni bitkilar, digerleri heyvanlar tizerinde aparsln. Meselen,

ekoloji amillerin tesirini bitkilerde, digarlerini ise heyvanlar ize-
rinde apartlstn.

Meielen, kartof bitkisinin becerilmesinde igrfirn rolu, elektrik
igr[rnda kartof zofiunun. boyiime ve inkigafrna to'siri'

Vegetativ goxalma tigtin tradeskansiya, beqoniya, limon va s.

bitkilar gottirtila biler.
Miixtelif kepenek puplartnr uzun mtiddat l5 saat va az igrq-

landrrmaqla igrfirn pupun inkiqafrna te'sirini oyrenmek olur. Kar-
tenkele va soxulcanda regenerasiya hadisesinin oyrenilmosi da

maraqlt tagrtibalerdir.
Tabietde apartlan dorsdenkanar igler asasen morfoloji, ekoloji

ve sistematika xarakterli olur. Bele ki, qagirdler bu igleri en gox

yay vaxtr apartrlar. Ona gore de bele iqler gox vaxt yay tapEtrtft
adlanrr. VI-VII siniflarda Eagirdlar kok, govde ve yarpaqlardan
herbarilar hazrrlayrrlar (medani ve yabanr bitkilerden), VIII sinif-
ler heyvanlar iizerindo mtiqahido aparlr ve kolleksiyalar toplayrr-
lar.

X sinifdo iss gagirdler bitki ve heyvanlar aleminin miixtelifli-
yine ai<I materiallar toplayrrlar. Mtiellim d{.izgtin yay tapqrflqlan
vermekla biologiya kabinetini eyani materiallatla zanginleqdire

biler. Btittin siniflar tigtin fenoloji miigahideya aid taqgrnq yayda
gox faydahdrr.

Biot ociYA ToDRisi Uzne
SiNiFDoNKoNAR i$ren

Sinifdankenar igler gagirdlerin ar^) ve istekloriue uyfiun ola-
raq apanlan koniillti msglelelerdir. Bu yalnrz miiellimin rahberliyi
ila apanlrr. Bu mekteb proqramrnt daha ehatali oyrenmeye xid-
met edir. Sinifdenkenar megfielalerde qagirdlerin mtisteqilliyi in-
kigaf etdirilir, onlarda elme, tebieta, ameyo mehobbat terbiye olu-
nur. Sinifdenkenar igler bir-biri ile qargrhqh elaqa ile hayata keqi-

rilir. Onun neticelerindan dars prosesinda istifada olunur. Sinif-
denkenar iglerin aqafrdakr novlori var.

Qrup megfelelari; Ganc tabietgiler darneyi.
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Kiitlevi meqleleler. Miihazira ve kinofilm niimayigi, tebiete,
ekskursiya ve gezintiler. Geceler, konfranslar.

Ferdi maqfaleler. Qezet, albom tegkil etmekle canh guqede i9.

Tedris-tecrtibe sahesinde iq, sinifdenkenar oxu.

Qrup hahnda tegkil olunmug esas meg[elelerden biri dernek-
lerdir. Derneklerin tegkilindo esas meqsed biologiya elmine mara-

!r artrrmaq, biliklerini derinlegdirmek, mtigahide, eksperiment
aparmaq kimi bacartqlan inkigaf etdirmekdir. Darnak iglari nece

taqkil olunmahdrr? Metodik edebiyyatda bu haqda miixtalif fikir-
ler var.

Verzilin ve Korsunskaya mektebde dernek iElerini VI-VII si-

niflarde "genc botanikler" VIII sinifda "gonc zooloqlar", IX sinif-
de, "genc fizioloqlar", X-X1 siniflerde "genc bioloqlar" kimi teqkil
etmeyi meslehat bilirler. Hetta be'zi metodistler bunlart daha gox

xrrdalayrrlar. Genc ixtiloqlar, gonc qu$gular, genc gtilgtiler, genc

balbanlar ve s. Lakin maktab tecriibesi stibut edir ki, dernek iqi-
nin bela tegkili mtiellimin igini heddinden gox getinleEdirir. Bunu
aparmaq fiziki cehetden getin olur. Bizim apardrqrmrz mtigahida
ve tadqiqatlardan aydrn olmugdur ki, dernek megfelelerinin hed-
dinden gox pargalanmast igi praktik igra etmeye imkan vermir.
Ona gore dernok igi 2 qrup tizre aparrla biler.

1-ci qrup VI-VIII siniflar;
2-ci qrup IX-XI sinifler.
Bunlar timumi bir ad altrnda tagkil olunmahdtr: "Genc bio-

loqlar" va ya "Genc tebietqiler" dernayi. Belo qruplaqmada Eagird-
larin yag va bilik seviyyesi bir-birile nisbeten yaxrn olur. Nisbeton
agalr siniflerde- VI-VIII siniflerde, bitkiler ve zoologiya izra
movzular miieyyenlegdirilir. Yuxart siniflerde timumbioloji prob-
lemlerden movzular segilir. Bele ki, yuxarl siniflarde movzulartn
mezmunu bir qeder mtirekkeblegdirilir- Dernek igi sistemle apanl-
mahdrr. Agafr siniflerlo alaqe yaradrlmaltdtr. Dernek tizvlerinin
sayr 25 den gox olmamahdtr. Ona gora her sinifden 5-6 Eagird ey-

ni derneyin tizvti ola bilar. Dernek igine havesi olan zeif qagirdler-
den de lizv segmek olar. Onlar dernok iginde faal igtirak etdikda
biolokiyaya havesi arttr, onlarda yeni tegebbiiskarhqlar ve baca-
nqlar meydana gtxtr. Dernek iizvlerine verilen ferdi tapqrrrqlar
novbeti megfialelarde ciddi mtizakiro olunur.

Dornokde nezeri mtivzular, aylenceli tecrtibelor ntimayig etdi-
rilirse, onda baqqa maraqlananlar da iqtirak ede bilerlor.
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Dernek movzularr esasen yerli fauna ve floraya aid olmahdrr.
Proqram materiahndan kenara grxrlmamahdrr. Derneyin ilk meq-

fielesinde tagkilatr mosalalore baxrlrr. Ktitlevi sinifdenkenar igler-
den biri ekskursiyalarrn tegkilidir. Bu biitiin biologiya fenlari tizre
tagkil oluna biler. Maselen, darman bitkilari, boyaq bitkilori, su
bitkilori, mege bitkileri ve s. oyrenmek maqsedi ile tegkil oluna bi-
lar. Bezen kiitlevi tedbirler yay dovrtinde ekspedisiya kimi da teg-
kil oluna bilar. Bu todbirlerin kegirilmasinda esas meqsad olkagti-
nashq va tabieti mtihafiza meseloleri olmahdrr.

Ktitlevi megfialelarden elmi gecelarin va konfranslann kegiril-
mesi de mtihtim ahemiyyato malikdir.

Gece vo konfranslarda gagirdlar maraqh me'ruzaler edirlar.
Meruza iiqiin her gagirda en qox l0 deqiqe vaxt verilmalidir. Ma-
ruze tigtin Eagirdlar evvelcedan materiallar, gokiller, tablolar, dia-
pozitivler va kinofilmler hazrrlaylrlar. Gecalarde tabiata aid igler,
hekayaler oxunur, tapmacalar deyilir, musiqi gahnrr va s.

Gecelerde divarlardan bitkiler, alimlerin portretleri, xarite ve
s. lazrmi avadanhqlar asrlrr.

Igi en yaxgr tagkil etmek tigun maraqh movzularrn segilmesi
vagibdir.

Sinifdankenar fardi maqlelolarin tagkili tigiin mtiellim haves-
kar gagirdler mtieyyenlagdirir. Bele Eagirdlar kontillti olaraq mtiel-
limdan evda ve ya canh gugede yerina yetirmek tigtin tapgrnq alrr.
Ele qagirdler ola bilar ki, o evde rizti tigtin canh guga yaratsln. Bele
gagirdlere miiallim evda, maktabin tedris-tecrtiba sahasinda ve
yayda goreceyi igleri tapgrnr.

Fordi megfialelerden biri sinifdankenar oxudur. Bu ctir oxu
Eagirdin tefakktirtintin inkigafrna va fanne hevase sebab olur. Mti-
ellim gagirda hansr kitablan oxumaslnl maslahet goriir. Ovvelca
elmi-ktitlevi, sonra elmi kitablarr oxutmafir meslehat gormek la-
zrmdrr.

Mtiellim ders prosesinde gagirdlerin oxuduqlan kitablardan bezi
meseloleri sorugur, ona suallar verir. Hetta aga[r siniflarde oxu-
duqlan kitablarrn mezmunundan qrsa dantgmalr da teleb edir.

Fakultativ meg[eleler kigik qruplar hahnda tegkil olu-nur ve
xiisusi proqramla ders kegilir. Bunun teqkilinde meqsed ayn-ayn
fenlerden Eagirdlerin biliklerini daha da derinlegdirmekdir. O,
miiellimin mtihazirosi, seminar va praktik ig hahnda kegilir. Bu
megfieleya alimlari ve miitaxossisleri de calb etmek olar.

176



BioLOGiYADAN
MoKToB EKSKURSiyar,,q.nININ ragrir,i

Ekskursiya telim-terbiya iEinin esas formalartndan biridir. O,
mekteb proqramlna uylun olaraq tegkil olunur. Bu bttiin sinif ve
qrup hahnda heyata kegirilir. Ekskursiyalar tebiete, yaxud teser-
rifatlara, muzeylere vo zooparklara, botanika ba[lanna teqkil
oluna biler. Onun esas iki formasl var: l) ders- ekskursiya. Bu
dersin har-hansr movzusunu tabii mtihitde kegmak meqsedi ile
tegkil olunur. 2) tebietle tanrghq maqsedi ile kegirilen ekskursiya.

Ekskursiya sinifde kegilan ve gelacekda kegilacok derslerin
mohkamlenmesine, gagirdlarde giiurlu intizamrn inkigafina, onla-
rrn fiziki saflamhfirna, elmi dtinyagortigtiniin formalagmasrna xid-
met edir. Eyni zamanda gagirdlerda emeye, tebieta mehabbat ter-
biye olunur. Ekskursiya kegirmek tigiin agalrdakr gertlere amol
olunmahdrr:

t; itin avelinde her fann iigtin ekskursiya planr tertib olunur,
moktabin pedaqoji gurasrnda va ya metodbirleqmada tasdiqlenir.

2) Ekskursiya tesadtifi xarakter dagrmamah, proqrama uyfun
olmahdrr.

3) Ekskursiyanrn mrivzusu, meqsadi gagirlere avvalcaden mo"-
lum olmahdrr. Mtiallim bu haqda izahat aparmah gagirdlari teli-
matlandrrmahdrr.

4)Ekskursiyaya gedilegak obyekt mtiellim terafinden avvelce-
den herterefli oyranilmelidir.

5) Ekskursiyanrn mozmununu, onun yolunu mtiellim evvelce
oyrenmelidir.

6) Tehltikali yerlere ekskursiyalar tegkil etmak olmaz.
Ekskursiya teqkil etmak tigtin miiellim agaqrdakrlan nazere al-

mahdrr:
I ) Ekskursiya gezinti deyil, talimin esas formagdrr.
2) Ekskursiyanrn mrivzusu avozine bagqa masalelera yol ver-

mek lazrm deyil.
3) Ekskursiyada ele mazmunda srihbot aparmaq lazrmdrr ki,

onu eyani g<istarmek mtimktin olsun.
4) Uzun-uzadr, gagirdlarle yorucu sohbat aparmaq laztm

deyil.
5) Ekskursiyada qagirdler passiv dinlayici deyil, feal igtirakgr

olmahdrr.
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6) Heddinden gox bitki, heyvan adlan sadalamaq laztm deyil,
verilan informasiyalar qtsa, aydrn olmah, gagirdleri yormamalt-
drr.

7) $agirdlere obyekt ele gosterilmelidir ki, hamtst onu gora

bilsin.
8) ToplanmrE materiah gagirdler ozlari iglameli ve sisteme sal-

mahdrrlar.
Ekskursiyalar dtizgtin tegkil olunarsa o qagirdlerin biliklorinin

geniglanmesina vo darinlegmasine sebeb olar. Onlar bitki ve hey-
vanlan tebii goraitda gorur, onlartn miihitle elaqesini oyrenirler.
Her hansr bioloji anlayrglar daha yaxgr yadda qalrr. Ekskursiya
hamqinin gagirdalerdo estetik zovqtin inkiEafi tigtin vacibdir. $a-
girdlar ekskursiyalarda oriyentasiya etmeyi, miiqahida, miiqayise
aparma[r ciyrenirler. Eyni zamanda o herbari ve kolleksiya dti-
zaltmak tigtin praktik bacanqlarr inkigaf edir.

Ekskursiyaya hazrrhq. Ekskursiyaya getmak tigtin evvelcedan
plan tartib edilir. Planda m{ivzu, mcivzunun bolmeleri, meqsed,
obyekt, tarix, techizat, netico, ekskursiya aparan gexs gostarilme-
lidir. Ekskursiyaya getmezden avvel mtiellim onun yerini, yolunu,
eylenme, dincelmo yerlerini, hansr materiallarrn yrfirlmastnt, mti-
gahide apanlacaq obyektleri yaxgr oyrenmelidir. Ekskursiyada
hansr metodlardan istifade ediloceyi deqiqleqdirilmelidir. Mesa-
lan, na[rl, mtisahiba, ntimayiq, mtiEahide, obyektin tayini va s.

Ekskursiya tigtin aqa[rdakr techtzat laztmdtr: kompas, lupa, la-
patka, metr, etiket, herbari iigiin qovluq, tanzif, barni, tor. Eks-
kursiyada esas mesele gagirdlerin idrak fealiyyatini inkigaf etdir-
makdir. Ona goro gagirdler neyi goraceklerini, noye baxacaqlannt,
mtiqahide edeceklarini evvalceden yax$r bilmelidirlar.

Sinifdo miiellim mcivzu haqqrnda avvalceden te'limat verir,
ugaqlarr qruplara aylrlr, her uga[rn goreceyi igi tapqrrrr.

Mtiallim V-VIII siniflerde gortilen igi yoxlayrr, sonra novbeti
igi icra etmeye icaza verir. Miiellim Eagirdin saytndan asth olaraq
onlarr 2-3 qrupa bole biler, onlardan birini baggr segir. Her qrup
tigiin mtiallim ayn tapgrrrq verir. $agirdler ekskursiya mar$rutu-
nun planrnt ctarlar. Ekskursiyadan sonra onlartn topladr[r mate-
rial qruplar izra iglanir, hesabat haztrlan:r. Toplanmrg material
ve kolleksi yalar biologiya kabinetindo, canlt guqede yerlegdirilir.

Tebietde ekskursiyalann kegirilmasi.

178



-t

Ekskursiyanr kegirmek tigtin timumi pedaqoji taleblar nezere
alrnmahdrr. Ekskursiya yalmursuz ve sakit hava geraitinde tegkil
olunmahdrr. Yerli geraitdan, movzunun mezmunundan asrh ola-
raq ekskursiya mege, gemanlik, su hrivzeleri, tarla va parklara,
muzeylere, elmi tedqiqat institutlarrna tegkil oluna biler. Ekskur-
siya movsimi hadisalari oyranmek tigtin da tegkil oluna bilar. Eks-
kursiya adatan mtiellimin mtisahibasi, girig sozii va yaxud miihazi-
rasi ile baglayrr.

Sonra her gagird mtisteqil mtigahide aparrr. Mtiallim toplanr-
lacaq obyekti yrgmaq ve mtigahide aparmaq tigtin konkret tapgr-
nq verir. Tapgrnq btittin gakirdler iigiin iimumi, yaxud fardi ve
qrup hahnda ola biler. gagirdlere bitkilerle elaqedar agalrdakr
tapgrrrlr vermek olar: bitkini btitov orqanlan ile toplayrn, riitu-
betli vo quru yerlerden aynca yrfirn, miixtelif yarpaq, gigek va
meyvelari toplayrn.

$agirdlera en gox 5-6 bitki va heyvan ntimunelari toplamafr
tapgrrmaq olar.

Ekskursiyada yalnrz mtigahide edilecek obyekt haqqrnda da-
nr$maq lazrmdrr. Ntimayig etdirilen obyekt yalrui ekskursiyanrn
mozmununda nezorde tutulan olmahdrr.

Heyvanlarla alaqedar ekskursiyada ayrvayn heyvanlarrn hansr
geraitde yagadrqlannr, hansr bitkilerle qidalandr[rnr, heyvanlann
qida zancirini, movstimi deyigkenliklerin sebeblarini aydrn-
laEdrrmaq lazmdrr. Umumi biologiyadan tegkil olunan ekskur-
siyalarda gagirdler tebieti dialektik materializm baxrmrndan oy-
renmelidirler. Onlara mtisteqil tapgrrrqlar verilir. Onlar obyekti ol-
gtir, teyin edir, tesvir edir, geklini gekir ve canh material toplayrrlar.

Bitkilarin boyuna mtihit geraitinin tasirini oyrenmak tigiin
cadvel tertib edirlar (cedvel 9.):

Cadval 9.

Bitkilarin boyuna miihit garaitinin tasiri

Bitkilarin boyu Ktilgada iprqda Quru
yerde

Nam
torpaqda

1. Govdenin hiindtirltiyti
2. Y arpaprn uzunlufiu, sm

3. Koki.in uzunlufiu, sm
4. Qiqek, yaxud meyvalerin sayr
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Yuxarr sinif gagirdleri, ctictilerda, bitki yarpaqlannda, meyve

va toxumlarda mtiitelif qeraitde omele gelen dayigkanliyi oyrenir-

lar, tebii segmenin neticalerini mtigahida edirler. Ekskursiya bir

nege formada teqkil oluna biler:
1) Girig ekskursiya (kurs ve movzu izre);
2)Cari (qr9, PaYrz);
3) Yekun ekskursiya (umumileqdirici ve tekraredici)'

payvdagirig ekskursiyasrnda qagirdler sonrakt dersler tigiin de

material toplaYrrlar.
Yekun ekskursiyada gagirdler gordiiklerini, oyrendiklerini

tecrtibade, miigahide ve ekspiriment neticesinda elda etdiklerini

oyrenirlar.
Bitkiler kursu iizre ekskursiya movzulan:
"Qigekli bitkilerla iimumi tantqltq", "Torpaq ve bitki", "Bitki-

ler qiqda", "Bitki tam orqanizmdir", "Yazda bitkilarin heyatt";

"Bitkiler alemininin mtixtalifliyi".
Heyvanlar kursu izra: <<Yazda heyvanlann heyatt>>, <<Paytzda,

yaxud qrgda heyvanlann heyatr>, <Su hovzesinin heyvanlan, me-

Ea heyvanlarl)) ve s.' U*r*i biologiya iizre: orqanizmlerin mtixtelifliyi ve uyfun-
lagmasr.

Tebii segme ve onun neticeleri. Yazda biosenozlartn heyatt,

biosenozlarrn novbeleqmesi vs s.

Tabiatden bagqa muzeylare, botanika ba[rna ve kend taserrti-

fatrna, elmi-tedqiqit institutlarlna da hemin meqsadlerlo ekskur-

siyalar teqkil olunur.
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