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GIRIS

Miistaqilliys sovusmus, suveren dovlatgiliyini barqarar etmis
Azarbaycan Respublikasi igtisadi-madani heyatin biitiin sahe-
lorinds oldugu kimi, tahsil quruculugunda da islahatlar yolu ils
inamla addimlayir. Hamiya malumdur ki, tohsil xalqimizin bu gi-
nii, millatimizin, dévlstimizin galacayi ligiin an vacib bir sahadir.

Boyiik qiirur hissi ito demak olar ki, Azarbaycan Respublika-
sinda dovlat tahsil siyasati milli tohsilin diinya standartlarina uy-
gun, milli zomin v imumbaogari dayarlor, demokratik, humanist
prinsiplar iizra qurulmasina xidmat edir.

Biologiya asri sayilan XX asr basa ¢atmugdir. XX asrds diinya
miqyasinda hallini tapa bilmayan bioloji problemlarin XXI asrda
hall edilacayi giiman edilir. Diinya shomiyyatli kasflor biitiin elm-
lorin acar1 sayila bilan biologiya, daha dogrusu genetik miihandis-
lik sahasindo gozlenilir. Bunun tigiin biologiya elmi derindon ms-
nimsonilmali vo miiasir metodlarla tadris edilmslidir. Bununla
slagadar olaraq goncler qargisinda qoyulan taloblor maktablori-
mizds tolim-torbiys isinin yenidon qurulmasi naticesindo hayata
keca bilor. Ona gora do kegmis rejimdoan galmis proqram, dorslik
vo metodik kitablar yenidan islonilmali vo d6vriin talobalrine ca-
vab vermolidir. Bu giin tohsilin amoli vozifesi talim-tarbiysnin
mozmun, forma va metodlarini, vasitalarini yaxsilagdirmagq, tok-
millasdirmak va onu diinya standartlan saviyyesing yiiksoltmok-
dir. Bu ideyalarin hoyata kegirilmosinds biologiyamin todrisi me-
todikasi elminin da 6z pay1 vardir. Belo ki, universitetlorin taloba-
lori galacayin yaradici miisllimi kimi biologiya tadrisi metodikasi-
nin elmi, nazori va praktik nailiyystlorini, talimin optimal toskili
yollarim bilmalidir. Onlar biologiya metodikasinin forma, metod
va metodik yanagma iisullarimi yaxst derk etmolidirlor ki, miixtalif
siniflords tolim-torbiys asilaya bilsinlor. Ona goéra do galocayin
miiollmi olacaq tolobsler biologiyanin metodikasimn elmi-nazari
v praktik asaslarini bilmalidirlar.

Biologiyanin tadrisi metodikasina dair N.M.Verzilin vo V.M.
Korsunskayann rus dilinds «Biologiyanin tadrisinin imumi me-
todikas» (1976) va ©.Salahovun eyni adda Azorbaycan dilinds
(1984) doars vesaiti goxdandir ki, tolobalerin ixtiyarmna verilmigdir.
Lakin bu kitablar bu giiniin talablorine tam cavab vera bilmir.
Ciinki darsliklor hazirda xeyli kohnalmis va bels dorsliklorde mov-
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cud yeniliklor 6z oksini tapmamisdir. Ofsuslar olsun ki, bir ¢ox
miiollimlar tacriibadon ayrilmis vo pedaqogikanin an son yenilik-
larindan xobarsizdirler. Burada mashur humanist-yazigi, praktik-
pedagoq L.N.Tolstoyu xatirlamaq yerina diisordi. L.N.Tolstoy
tacriibbadon aynlmis, miisllimi faydali moslumatlarla silahlandir-
mayan pedaqogikani pisloyarak, pedaqoji tocriiboni 6yrenmayi,
tolim va torbiya metodikasini tocriibads yoxlamagi, miisllimlarin
miixtalif tacriibalorini genis imumilogdirmayi va bu ssasda elmi
naticalor ¢ixarmagi lazim bilmisdir.

Hazirda samorali metodlarla isloyan foal praktik misllimlor
0z tacriibalorinin elmi iimumilogdirilmasina laziminca digqgast ver-
mirlar, eloco da didaktika va metodika ila masgul olan pedaqoq
alimlorin oksariyyati miasirlikdon irsli gslon yeniliklorle zongin
gqabaqcil tocriibays biganslik goésterirlor. Ona gors do milayyon
hallarda metodist vo didaktik pedaqoqlar tadris prosesinds miia-
sir praktikadan deyil, ke¢mis biliklars asaslanan ogli-naticalordon
meydana ¢ixan fikirlarls kifayatlonirlor. Naticads isa todrisin diin-
ya standartlarina yaxinlasmasindaki gerilik hamiya malum olur.

Bu giin diinyanin bir ¢ox 6lkslorinds pedaqoji irsi va ideyalari
arasdirmalar obyektins ¢evrilmig A.S.Makarenko hale negs illar av-
val is tacriibasing asaslanmayan, uydurulmus nazeriyyalar irali siiran
pedagoglar1 tangid etmokds ¢ox hagh olmusdur. A.S.MakArenko
standart sablonla, miiayyan tolimatlarla islomayin oleyhine olmus,
yaradic isi, tacriibadon dogan ideyani asas gotiirmisdiir. Bu ibrata-
miz tarixi movqe bu giin daha aktualdir vs zaruridir.

Tohsilin garsisinda dayanan an mihiim vozifslardsan biri bo-
yliyan naslin gaxsiyyat kimi formalagmasina nail olmaqdir. Bu ba-
ximdan tolabslarin ixtiyarina verilon «Biologiyanin tadrisi meto-
dikasi» adli dars vasaiti talabs vo miiallimlsrin biologiyanin meto-
dikasindan biliklorinin artmasima kémsk eds bilacokdir. Dars va-
saitinda prof. ©.Agayevin 2000-ci ilds «Elm» nasriyyatinda ¢ap
olunmus «Pedaqoji fikrimiz: diinanimiz, bu ginimiz» adh kita-
bindan, metodist M.Pasayevanin 2003-cii ilds ¢ap olunmus «Bio-
logiyanin tadrisinds interaktiv tolim iisullarindan istifads metodi-
kas» adli metodik tovsiyyadon, hamg¢inn Z.B. Muradova va
H.M. Haciyevanin 2004-cii ilds ¢ap olunmus «Kimya va biolog-
iyanin garsihql alagali todrisi imkanlar» adli metodik vasaitdan
istifads edilmisdir. Buna gdrs miislliflor yuxarida adlar1 ¢okilon
asarlarin miislliflarina 6z tagokkiirlarini bildirirlor.
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I FOSIL

BIOLOGIYANIN TODRISI
METODIKASININ PREDMETi

Biologiyanin tadrisi metodikas: talim va terbiys proseslarinin
sistemi hagqinda elmdir. Bu sistemi bilmaklo miistlim tolim, torbiys
proseslarini idars edir va onu arzu olunan istigamats y6nalds bilir.

Artiq miioyyan edilmigdir ki, metodika pedaqoji elmdir. Buna
g06ra da o, tadris fanlarinin mazmunu, forma va metodunu, eyni za-
manda torbiya prosesini Oyranir. Biologiyanin tadrisi metodikasi
pedaqoji prinsiplora ssaslanaraq, orta iimumtohsil moktablorinds
bioloji tohsilin 6yranilmasini tomin edir. Har bir sahades oldugu ki-
mi biologiyanin tadrisinds da xiisusi metodikadan istifads edilir.
Bu metodika bioloji biliklorin sagirdlara ¢atdiriimasinda halledici
rol oynayir vo miisllimlars yaxindan kémok edir. Magsadyonlii tat-
biq edilon talim metodlarinin kémayi ilo sagirdlor méhkam bioloji
biliklors yiyalanir, hom ds biliklarini hayatda tatbiq etmak bacarng:
qazanirlar. Bu bacariglar onlarin gslocakds kamil insan kimi for-
malasmasinda mithiim rol oynayacaqdir. Biologiyanin tadrisi me-
todikas1 miisllimlar ti¢lin hazir resept va qanunlar yigini olmayib,
elmi yanasmadir. Bunun vasitasi ilo biologiyamn tadrisi proseslori-
nin ganunauygunluglan miiayyanlasdirilir. Metodika tadris fonni-
nin mazmunu, metodlari, talim formalari va torbiys haqqinda elm-
dir. Metodikanin bu géstorilmis bolmalari vahdat tagkil edir va bir-
birins asaslanir. Tadris prosesinds metodika vasitasi ils tadris islari-
nin tochizati va vasaitlari daqiglasdirilir. Biologiya metodikasi bio-
logiya ns iigiin dyranilir, nayi vo necs dyratmok, nayin iizorinds va
neca torbiys etmok kimi suallara diizgiin v hartorafli cavab verir.

Canl tabiati dyranan biologiya bir fonn kimi tadris prosesinin
forma va metodlarinin dziinamaxsuslugu ilo diger fonlorden
kaskin farglonir. Biologiyada daqiq obyektlor (bitkilar, heyvanlar
va insan), onlarm iizvi alomde miirakkab ve qarsiiqlt alagssi va
inkisafi 6yronilir. Tadris iglori xiisusi formalarda (ekskursiyalar,
sagirdlorin dersdenksnar va ev isleri, sinifden konar maggalslor)
xiisusi tolim vesaitlori (syani vasaitlor) vo praktik islerle hayata
kecirilir. Bioloji fanlorin samarali tadrisi iigiin yuxarida gostarilon-
lorlo yanasi xiisusi tadris tochizat-bazasi: vasaitlarle tachiz olun-
mus kabinet, canlt tabist gusasi, tadris tacriiba sahasi talsb olunur.
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Canli organizmlarin inkisafimin konkret faktorlar ssasinda
oyranilmosi, tobistds basg veran hadisalorin qarsiliql slaqasi, tizvi
alomin tokamiiliiniin ganunauygunluglar: haqqinda sagirdlords
diizgiin diinya goriisiiniin formalagmasina tabii-elmi zomin yara-
dir. Eyni zamanda bioloji biliklarin artmas: straf miihitin qorun-
mastnin zaruriliyini kend tesarriffatinin elmi asaslarini ictimai va
soxsi amayin gigiyenasinin rolunu basa diismays va sagirdlari ha-
yata hazirlamaga imkan yaradir.

Canl tobiotin obyektlorinin bilavasits miigahids edilmasi, on-
larin miigayiso va toyin edilmasi, onlarla tadqiqat aparilmasi sa-
girdlorin diistincalarinin inkisafina sabasb olur. K.D. Usinski yaz-
musdir: «Moan, usaq aghnin moantiqliya dogru inkisaf etdirilmasi
li¢iin tobiat tarixindan an slverisli fanlari zaruri hesab ediromp.

Sagirdlorin bilik vo bacariglarinin inkisafinda laboratoriyada,
tadris-tacriiba sahasinda, canli gusada, ganc tabistgilor darnayinds
aparilan praktik islor ¢ox boyiik shomiyyst kasb edir, nsticads
sagirdlords derketmo maragini, toskilat¢iligini, ictimai vardislarini
artirir, smak modoaniyyati, kollektivgilik hisslari inkisaf edir. On-
larda estetik z6vqiin yaranmasina sabab olur. Straf miihitin ¢irk-
lonmasinin galocakds naya sabab olacag haqqinda sagirdlords ki-
fayst gadar tosovviir yaradir. Ekoloji bohrandan xilas olmagq iigiin
yollar axtarmaq haqqinda diisiinmali olurlar. Demali, biitiin bun-
lar metodikanin diizgiin va somarali yonaldilmasi ilo slagadardir.
Els buna gors do tobisti sevmak ona qayg ils yanasmaq miinasi-
batlorinin tarbiyasi formalasmaqda olan har bir soxsiyyatds etik
xilisusiyyatlorin inkisafina sabab olur. Bu baximdan bioloji fonlo-
rin tadrisi moktabin tadris va tarbiys sisteminds halledici shamiy-
yat kasb edir.

Biologiyanin tadrisi metodikas1 imumi vo xiisusi olmagqla iki
yera boliiniir (sekil 1). Umumi metodikaya: telimin pedaqoji isti-
gamati, vahid mazmun vo metodlari, onlarin qarsiligh slagssi da-
xildir. Xiisusi metodikaya: bitkilar, heyvanlar, insan vo onun sag-
lamligy, ‘imumi biologiya metodikalar1 daxildir. Lakin bunlara
baxmayaraq biologiya metodikasi vahid elmdir.

Biologiya miisllimlari nainki har bir kursun ayrica metodika-
sint, homginin biologiyanin tadrisinin imumi vaziyyatinin va bio-
logiyanin tadrisinin ganunauygunluglarini, ayri-ayn kurslarin xii-
susiyyatlorini nazors almaqla onlarin qarsihigh slagslorini ds bil-
molidir. Misllim moktabda bioloji tahsilin 6yradilmasi miiddstin-
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Bioloji elmlar

I Dialeatik materiahin falsafasi I

Pedaqogika Psixologiya
A

I Biologiyanin tadrisinin iimumi metodikasi ]
v v v v
Maktab Bioloji Metodlar va Tadris Toarbiys
biologiya kurslarin metodik sisiteminin sistemi
fanlarinin ardicilhg va|[]| priyomlarin formalar:
sistemi va tonlorarast sistemi
maozmunu slago
qurulusu
\ 4 \4
Bioloji anlayislarin Maddi bazanin
inkisafl imumi tagkili
\ 4
{'—-bl Xiisusi metodlar |4-_i'
Yy v v _ Vv _ Vv
Tabiatsiinasliq Bitkilar Heyvanlar Insan va Umumi
onun biologiya
saglamlig
/) ) ) )
[ Kursun spesifikliyi |
v v v 2 L 4
Kursun maz- | [Anlayislarin] |Metodlar va Tarbiya Maddi baza
munu inkigafi priyomlar
v v
I Metodika J
v v v L 2 _Vv vy
Doarslor | |Ev islari| | Darsdan | { Ekskursiyalar Ictimai Ictimai
kanar iglar faydali omak| |faydali amak
Tabiatds Kabinetda || Canli tabiat Tadris
gusasinds sahasinda

Sakil 1. Biologiyamn tadrisi metodikasinin qurulusu

do torbiyavi talimin gedisini, elmi cahatdan diizgiin va planauygun
olaraq har bir kursun tadrisini da izlomalidir.

Moktabda kegilon biitiin bioloji kurslarin todrisi qaydalari:
tadrisin ideoloji cohotdan istiqgamatlandirilmasi, maozmununun
vohdati va todrisin metodlari, tadris islori arasindaki qarsihiqh
slaga, biologiyanin tadrisi sistemini miioyysn edan tarbiyavi talim
elementlarinin inkisafi va s. biologiyanin tadrisinin imumi meto-
dikasinda 6z oksini tapur.
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Hor bir elmin xiisusi, magsadsuygun metodikasi oldugu kimi
biologiyanin da 6ziinoamoxsus metodikas1 vardir. Demsli, artiq
miioyyanlosdirilmis xtsusi metodika har bir kurs igiin tadrisin xii-
susiyyatlorini dziinds oks etdirir. Bundan basqa xiisusi metodika
todris metodikasi ilo onun mazmunun slagassi va sagirdlarin yasi
nozoards tutulur. Xiisusi metodikalarda metodiki darslar, ekskursi-
yalar, dorsdonkenar islar, sinifdonkenar maggalalor, basqa sozls,
hamin kursun tadris sistemlari biitovliikkds 6z oksini tapir vs inki-
saf etdirilir. Bu va ya digor elmin tadrisi o zaman effektli va anla-
siqh olur ki, haman fann ils basqa fonler arasinda montiqi slags
yaransin, hamginin imumi metodika xiisusi metodikalara istinad
etmis olsun.

Molumdur ki, biologiyanin tadrisinin imumi metodikasi bii-
tiin xtsusi metodikalarla six suratds baghdir. Onun nezari natice-
lori xiisusi metodiki tadgiqatlara asaslanir. Beloliklo, metodikanin
vahid bir elm kimi konkret qurulusu var. Bu qurulus N.M.Verzi-
lin va V.M.Korsunskaya torafindon qruplasdirilmisdir.

BiOLOGIYA TODRISI METODIKASININ BASQA
ELMLORLO OLAQOSI

Son zamanlar fanloraras: slago xiisusi shomiyyat kasb edir.
Tacriibaler naticasinds malum olmusdur ki, tadris prosesinda fan-
lorarasi slagadan istifads etdikds sagirdlerin diinyagdriisi artir,
onlarin hartarafli inkisafi agig-aydin noazara ¢arpir. Biologiyanin
tadrisi metodikas1 bioloji elmlorlo six suratds slagadardir. Mak-
tabda bioloji kurslarin tadrisi bioloji elmler sahasinds yaxs: erudi-
siyaya malik olmagi, ham praktiki, ham da nazori cohstdan tobist
hadisalarini elmi cohstdan diizgiin izah eds bilmayi miallimlsrdan
talob edir.

Ona gbora istonilon moktob fonlarinin mozmunu elmi olmah-
dir. Bioloji elmlarin asas mazmunu va bioloji tadqgiqatlarin ele-
mentar iisullar1 biologiyanin tadrisi metodikasinin spesifikliyini
miloyyon edir vo onu diger moktob fonlorinin metodikasindan
farglondirir. N.M.Verzilino gors biologiya elmlorinds tadqigatin
osas usullar1 miisahids, eksperiment vo alds edilmis faktlarin nazs-
ri imumilesdirilmasidir. Miisahids vs eksperiment yolu ilo alinmis
materialin imumilesdirilmasi, miiqayisasi sagirdlors elementar noe-
zori diisiinca yaratmaq montigi 6yradir. Ifads formalarina, iisulla-
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rina, qurulusuna, hacmina va garsiya qoyulan moagsadins gora bi-
ologiyanin maktab fanlari ilo bioloji elmlor arasinda ssash farq
vardir. Bioloji elmlarin moaqgsadi tadqigat yolu ilo tobiotda alda
edilmis faktlar vo qanunauygunluglar haqqinda sagirdlora molu-
mat vermok vo onu moanimsomoakdir. Moktab fonlorinin tadrisi
ticiin miiayyon qadar (mshdud) vaxt verilir va daqiqlasdirilmis el-
mi molumatlarla sagirdlor tams edilir. Bu zaman ¢ox vacib elmi
problemlori sagirdlors ¢atdirmagla barabar slavo moalumatlarla da
onlar tanig etmak zarurati ortaya ¢ixir.

Bioloji elmlardan biologiya (bitkilar) va zoologiyanin inkisafl
diferensiasiya olunaraq anatomiya, morfologiya, sistematika, fi-
ziologiya, ekologiya vs s. kimi elmi sahalor ayrilmisdir. Homginin
moktab fanlorinds canli orqanizmlorin: bitki va heyvanlarin, in-
sanlarin ayri-ayri organlarini dyronon zaman bu elmlorin ele-
mentlori birlasir (inteqrasiya olunur). X-X1 siniflards orqganizmls-
rin fordi vo tarixi inkisafinin miixtalif saviyyslords 6yranilmosi
miasir elmds sitologiya, molekulyar biologiya, molekulyar gene-
tika, biokimya, biofizika, genetika, seleksiya, ekologiya elmlarini,
biosfer haqqinda tolimin asaslarint 6ziinds birlosdirir. Bu ciir in-
teqrasiya materialin ¢atdiritlmasinda va monimsanilmasinda vaxta
gonaat edilmasina, hayat proseslorinin strafli 6yronilmasino imkan
yaradir. Tasadiifi deyildir ki, metodika elmin asaslarim hartarafli
oyronmokds miiallim vs sagirdlors yaxindan kémsk edir. Biliklo-
rin strukturu (qurulusu) vs onlarin manimsadilms formalar: mak-
tob fanlorinds tamamils basqadir, daha dogrusu pedaqojidir. Bu-
nun hagqinda K.D.Usinski demigdir: «fanlorin elmi vo pedaqoji
monimsadilmasi iki miixtalif seydir, va biitiin 6lkalarin pedagogla-
r1 elmi sistemlorin pedaqoji sistemlar formasinda yenidan islonib
hazirlanmasi tizerinds yaradiciliqla amak sarf edirlar».

Biologiya ham da aqronomiya va tibb elmlorinin asasini taskil
edir. O, eyni zamanda maktab biologiyasinin tadrisinds nazariyys
ilo tacriibs arasinda slage yaradir. Misllim tokco biologiyan oy-
raotmakle kifaystlonmomalidir. O hamginin agronomiya vo tibb
elmlarinin asaslarina yiyslsnmolidir. Bels olduqda sagirdlor miix-
tolif ictimai faydali iglo masgul olmagda, maktabyani sahanin tos-
kilinds va orada islorin aparilmasinda aqronomik biliklordan ba-
carilgla istifads eds bilor. Tabistin qorunmasi, mesasalinma vs s.
masalalor biologiyanin ayrilmaz bir sahalari olub, moktab bioloji
kurslar il six baghdir.
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Zoologiya, insan vo onun saglamligi vo imumi biologiya kurs-
larimin oksor mévzular gigiyenik va tibbi biliklarle slagadardir.
Lakin biologiya dorslorini agronomiya derslorins gevirmak ds ol-
maz. Kand tasorriifatinda praktiki islords sagirdlerin bu isi baga
dusmosi tigiin bioloji biliklora ssaslanaraq kond tasarriifati islarini
yerina yetirarkon amok madaniyyatinin da tarbiys edilmoasi vacib
moasalalordondir. Metodika yalniz biologiya elmlarinin mazmunu-
nun spesifikliyini 8yratmokle mohdudlasmir. O, eyni zamanda sa-
girdlerin yas xiisusiyyatlorina, usaq psixologiyasina da osaslanir.
Torbiyeedici tolim usaqlarin yas saviyyasine uygun oldugda sama-
rali olur. Tadris metodikasinin mozmunu vs Gmumiyyatls todris
metodikasi usaq soxsiyyatinin inkisafina uygun olaraq sinifdan-si-
nifa kecdikco miirokkablasir. Bunsuz talim ya giicsiiz olur, ya da
¢ox elementar olmagla usaglarin diisiinca dairasine vo psixoloji
imkanina uygun galmoays bilor. Odur ki, bu va ya diger masalonin
holli zamam sagirdlorin yasi, qavrama daracasi ve psixoloji
imkanlar nozors alinmalidir. Dogrudan da IV sinifds oxuyan 9-
10 yash sagird XI sinifds oxuyan 16-17 yash sagirdden kaskin su-
rotds forqlonir. Ona gérs do V-VII siniflords miisllim bir desrds
bir ne¢s miixtalif Gisullardan istifade ederak sagirdlorin tadris foa-
liyyatinin bir noviinii digori ilo avoz edir. Bu zaman miisllim 6zii-
niin potensial imkanlarindan semorali istifads etmali olur.

IX-X1 siniflorda dars oksar hallarda bir-iki sisulla tedris olu-
nur. Todris materiali iso faktlar arasdirildigda, hamginin nazari
iimumilagdirilmaler hoyata kegirildikda tadricon miirakkablogdiri-
lir, sagirdlorda masalays yaradici yanagmagq qabiliyyati inkisaf et-
dirilir. Beloliklo, anlayis, qavrayis vo bacarigin inkisafi, biliyin
méhkamlondirilmasi toxira salinmadan sagirdlerin yas psixologi-
yasina asaslanmalidir. Biologiyamn todrisi metodikas: pedaqoji
elm olmagla barabor, pedaqogikanin golu olan didaktika ila six
suratda slagadar inkisaf etmalidir.

Didaktika xatti iizro metodikanin pedaqogika ilo birbasa sla-
gasini miisyyan etmokls onlarn arasinda méveud olan forqi da
nozors almaq lazimdir. Didaktika pedaqogika elminin bir sahasi
olub, biitiin moktab fonleri iigiin iimumi olan telim nazariyyssini
va prinsiplerini miisyyanlasdirir. Biologiyanin tadrisi metodikasi
iso ayrica elm kimi moktab biologiyasinin spesifikliyi ils sartlonan
tolim va torbiysnin forma va metodlarin mozmununu, ndzari, o
ciimladan praktiki problemlerini isloyib hazirlayir.
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Tabiat elmlori dialektika ilo do slagadardir. Sagirdlor todrican sinif-
dan-sinfa kegdikca onlarin bioloji alomi diizgiin basa diigiir, materi-
yanin inkisafimi vo harakatini dark edir. Haqigi manada bioloji elmlarin
elmi sokilds tadris olunmasi dialektik materalizm asasinda qurulur.

Miiasir Azarbaycan Respublikasinin biologiya elminin metodi-
ka elmi tolim vo torbiyonin vahid sistemi olub, talimin forma vo
metodlarinin tamligina ssaslanir. Miisllimin ve sagirdlorin biitiin
todris islori daimi va planl inkisaf yolunda olmalidir. Ilkin olaraq
sagirdlorde bioloji anlayislar haqqinda tesavviirlor yaranir, sonra
tadrican onlarda sistemli bioloji anlayislar inkisaf edir. Diinyagorii-
sii, mithakima, bacariq va vordiglor formalagir. Tolim tsullar1 vs
torbiyanin tadrican inkisafi sagirdlorin tadris foaliyyatinin yiksal-
dilmasina yonoldilir. Magsadyonlii inkisaf edon todris prosesi sa-
girdlorin yag xiisusiyyatlorins uygun qurulmalidir. 9ks halda tadris
prosesinin effekti asag1 diisor, yaxud monasiz sylancays ¢evrls bilor.

Azorbaycan Respublikasinin biologiya elminin tadrisinin
miiasir metodikasi basqa elmlorin metodikasi kimi dialektikanin
qanunlarina uygun inkisaf edir. Dialektik materializm bioloji
tolim prosesinin asas qanunauygunluglarini agmaga vs onun
toskili formalarint miiayyanlogdirmays imkan verir. Homginin bas
vera bilocok metodiki. sshvlori qabaqcadan arasdirir. Sshvlor
vaxtinda arasdirilmalidir. Belo olmadigda bozi hallarda sagirdlor
sinifdan -sinfs kegdikca sahvlar toplanir vo son anda biologiyanin
metodikast lazim olan effekti vers bilmir.

BIOLOLOJI ELMLBRiN
TODRISI METODIKASININ ELMi OSASLARI

Bir sira elmlor kimi biologiyamin da tadrisi metodikasinin
dziinamaxsus elmi asaslart mévcuddur. Odur ki, miiasir dévrds,
daha dogrusu giclii inteqrasiya getdiyi bir garatds biologiyanin
tadrisinin elmi asaslarindan maqgsadyonli, diizgiin ve planl surat-
do stifado etmok lazimdir. Soxsiyystin formalasmasinda, biitov-
liikkda biologiya elminin dsrindon dork edilmesinds bunun ¢ox bo-
yiik shomiyyati vardir. Oks taqdirds, yoni metodkanin elmi asas-
larina istinad etmoadoan hayata kegirilon tadris prosesi, daha dog-
rusu har bir elm kimi biologiya elmi ds kokii olmayan bitkini xa-
tirladardi. Metodikanin elmi asaslar1 birdon-birs yaranmamis vo
miiayyan inkisaf tarixi kegmisdir.
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Biologiyanin tadrisi metodikasi bir elm kimi ilk dafs metodiki
gostarislordon, musllimlarin soxsi tacriibasindan pedaqoji imumi-
losdirmslordan basglamisdir. Metodika elmi sads togobbiislordon
baslamis, ovvolca differensiasiya yolu ilo getmis, sonra tabiatsii-
nashigin imumi metodikast vo xilisusi metodikalar yaranmusdir.
[lk dafas bir-birindan tacrid olunmus halda ayri-ayri xiisusi meto-
dikalar meydana ¢ixmisdir. Indiki dévrda bir elm kimi metodika
inteqrasiya va sintez dovriins godom qoymusdur. Sintez naticasin-
ds toplanmis materiallar imumilssdirilir, analiz edilir, vahid bir
elmi nazariyys halinda sistemlasdirilir. Sistemsiz elm kompast ol-
mayan gamini xatirladir.

Biologiyanin todrisi metodikast toxminan 200 illik tarixi tac-
riibs asasinda elmi-pedaqoji materiallar toplamis, onu semaralos-
dirmis va 6zuniin tadqiqat metodlarimi yaratmgdir. XIX oasrin
sonlarindan baslayaraq Azorbaycanin yalniz sonaye vo tasorriifat-
la bagl sahslorinds deyil, madaniyyst, maarif sahosinds da can-
lanma nazors ¢arpirdi. Bir sira azorbaycanli ziyalilarla Rusiyanin
taraqqiparvar soxsiyyatleri arasindaki yaxinliq va slags miitaraqqi
rus ictimai fikrin Azarbaycanda yayilmasina boyiik tesir gostarir-
di. Bu ciir tasir biologiyanin tadrisi metodikasi sahasinde ds mii-
sahide etmok miimkiin idi. Biologiyanin tadrisi metodikasi hazir-
da sarbast pedaqoji elm kimi faaliyyato malikdir. Metodika biolo-
givanin elmi materiallarina ssaslanaraq 6ziinun talim va torbiys
metodlarini yaratmigdir. Miixtalif ali maktablards vo miisllimlorin
ixtisasartirma institutlarinda metodika kafedralarinin taskil olun-
mast ila slagadar metodiki todgigatlar kompleksi elmi xarakter
almaga baglada.

Hor bir miisllimin apardigi sinaq deosrlori naticasinds talim
metodlarinin somarasi yoxlanilir va yeni elmi naticalor alds olu-
nur. Tosadiifi deyildir ki, biologiyanin tadrisi prosesinds moagsad-
yonli aparilmis tadqgiqatlar naticesinds {izo ¢ixarilmis ganunauy-
gunluglar ssasinda metodika bir elm kimi formalasmisdir. Biolo-
giya tadrisi metodikasinin bir elm kimi asagidaki tadqigat metod-
lar1 vardir:

I. Miisahids metodu. Misllim miisahids yolu ils talimdoki
sohvlari, nailiyyatlori, aktual problemlari 6yranir va naticads elmi
forziyyaslar irsli striliir.

2. Moktab eksperimenti metodu. Irali suriilmiis forziyyslor
tokrar sinaqdan kegirilir va daqiglasdirilir.
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3. Sorgu aparmaq metodu.Miiollim va sagirdlori Syranmok
moagsadi ilo tatbiq edilir.Bu sifahi va ya yazili yolla hayata kegirilir.

4. Noticonin analizi metodu. Miisahido va eksperimentlorin
naticalori tUmumilagdirilir, forziyyslor tesdiglonir va nozariyys
yaradilir. '

K.D.Usinski demisdir: «Nazariyyasiz pedaqoji tocriibs tibb-
doki ara hokimliyins bonzoyiry. Nozariyys buraxilmig sshvlorin
yolunu isiglandirmazsa, miisllim lazimi metodikadan istifads edo
bilmaz. Demoli, todris he¢ do anadangslms incesanst olmayib,
uzun miiddatli zohmot naticasinds formalasmisdir. ‘

Miisllim yalniz fannin elmi mazmununu deyil, hamg¢inin onun
metodikasini bilmalidir. Ganc naslin tarbiys olunmasinda va va-
tonparvar soxsiyyat kimi formalagsmasinda biologiyanin tadrisi
metodikasinin hartorafli 6yronilmasi vacibdir. Yalniz belo oldug-
da biologiyanin tadrisi metodikasi dovriin tsloblerins uygun ef-
fekto malik ola bilor. Biologiya metodikasinin 6ziiniin tadqiqat
obyekti va spesifik xiisusiyyati var. Bununla basqa metodikalar-
dan farqlanir. Biologiya todrisi metodikasinin asagidaki qanuna-
uygunluglar var:

1) Elmin asaslar1 voa mozmunu yalniz maktab biologiyasi kurs-
lar1 hacminds 6yradilir.

2) Sagirdlarin bilik va bacariqlar: toplanmig bilik ssasinda sa-
dodan miirakkaba prinsipiils inkisaf etdirilir.

3) Tadris materiahinin mozmununun aparici rolu, forma va
metodlart misyyanlogdirilir.

4) Talim vo tarbiys sistemi asasinda qarsiliql alaqs yaradilir.
Bu sistemos asagidakilar daxildir:

- bioloji anlayislarin va talim metodlarinin sistemi;

- biologiya tadrisi prosespnda talim-tarbiya sistemi,

- talimin maddi-texniki bazasimin yaradilmas: sistemi.

Belolikls, metodika elmi nazariyyani tacriibays totbiq etmoaklo
tadris prosesini normal tagkil etmayas, tadris vaxtina gonast etma-
ya xidmat edir, an optimal, samarali metod va vasitalordan istifads
imkani yaradir.
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11 FOSIL

BIOLOGIYA (TOBIYYAT)
METODIKASININ iNKSAF TARIXI

Hoar bir elmin inkigaf tarxinin 6yronilmasinin yeni biliklarin
gazanilmasinda va inkisafinda boyiik shomiyyati vardir. Elmlorin
tarixini dyranmakla bizim kegmis sohvlari bir daha tokrar etmoys
haqqimiz yoxdur. Qeyd etmak lazimdir ki, 0 zaman «comiyyatdoa-
ki barigmaz ziddiyyatlorin ifadasi olaraq madaniyyat alominds iki
boyiik qiitb liz-liza ¢arpismaqda idi: bunlardan bri feodal vs bur-
Jua mofkurasini, ¢arizmin miistomlokagilik siyasatini, dini diinya-
goriisii ifada edanlor, ikincisi da zohmatkeslorin azadliq ideyala-
rindan vs inqilabi harakatindan ilham alan taraqqipsrvear-demok-
ratik ziyalilar idi». Bitiin bunlar 1960-c1 ildo Azarbaycan adobiy-
yat1 tarixinin II cildinds tofsilati ilo verilmigdir. Deyilonlardan ay-
din olur ki, har dovlatin 6ziinamaxsus ideologiyas: olur. Elmin
mozmunu homin ideologiyaya xidmst edir. Lakin biologiyanin
tadrist metodikasinin yaranmasinda miollimin, metodika ilo
masgul olmus tadqgiqat¢1 alimlorin ayrica xidmati olmusdur.

Tabiyyat-biologiya tadrisi metodikasi 6z inkisaf tarixinds iki
asas dovrs ayrihr:

1) Car rusiyas: dovri (XVIII-XIX asrlor)

2) Kegmis Sovet hakimiyyati illari (1917-1990)

XIX asrin I yarisindan baglayaraq Car hokumaoti Qafqazin, o
cimladon Azarbaycanin bir ¢ox ssharlorinds rus moktoblori ag-
maga baslamigdi. Rus maktoblarinin ruslagdirma siyasati dasima-
sina, sinfi va silki xarakterino baxmayaraq, o dévr Azarbaycan
ligiin yeni bir hadiss idi. Ciinki bu maktablards kéhna mollaxana
moaktablarindan farqgli olaraq, tslimds yeni dsullar totbiq olunur,
diinyavi elmlor 6yradilirdi. Hoccoloms iisulu avazina, sas tsulu
alifba taliminds asas gétiiriiliirdii. Lakin azarbaycanh shalinin bo-
yik bir aksariyyati 6z balalarini hamin rus maktablorindo oxut-
murdu. Digar tarafdon ds avam xalq kéhnas mollaxana va modro-
salori miidafis edan ruhanilorin masgidlords apardiqlar: giicli tob-
ligata inanaraq, cohannom ozabindan qorxuya diisiib, usaqlarini
rus maktablorine vermirdilor. Odur ki, XIX asrin sonu va XX as-
rin avvallarinds maarifparvar, savadli azarbaycanh ziyalilar 6zlori
moktab agib, orada yeni tisulda dars verirdilar.
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XIX asrda Rusiya maktablarinds tobiyyat kegilmirdi. Rusiyada
tobiot fonlori X VIII asrin sonlarindan tadris olunmaga baglayir.

IT Yekatrina xalq1 savadlandirmaq {igin 1783-cii ilds 5 illik
moktablor, misllimlor seminariyasi yaratdi. Bu seminariyalarda
ilk dofs tabiyyat elmlori todris olunmaga basladi. Lakin bu zaman
heg¢ bir darslik, elmi metodik kitablar yox idi.

Ik dofs akademik V.F.Zuyev bu iso calb olundu. Zuyev 1786-
c1 ilda «Rus imperiyasi xalq maktoblari iigiin tabiyyat tarixinin
tasviri» adli iki kitab yazir. Biologiya tadrisinin tarixi ds bu kitab-
dan baglayir. Kitabda mazmun asagidak: kimi verilir:

1.Qazintilar saltonati (cansiz tabist)

2. Coxalma saltonati (Botanika)

3. Heyvanlar saltansti (Zoologiya)

Hamin kitab bir darslik kimi tobistsiinashgin asasini qoydu.
Kitabda bitki vo heyvanlarin biologiyasi vo ondan istifads hag-
qinda mslumat, hamginin bitkilsrin «hiiceyravi qurulusu», tabiato
maraq va praktik iglorin mozmunu verilirdi.

Bu kitablarda 148 bitki, 157 onurgali heyvan tasvir olunurdu.
Kitabin iistiin &hati o idi ki, allah, mévhiimat, xurafat haqqinda,
hamginin bitki va heyvanlara dair sfsanslar verilmirdi. Zuyev ya-
zirdi: «Insan badeninin qurulusu, vehsi heyvanlarinkina banze-
yir». Kitabin «Girig» hissasinds miisllimlar iigiin metodik tovsiys-
lar verilmisdir. Eyni zamanda ayani vasaitlorin niimayis etdirilma-
~ sina va miisahibalorin aparilmasina istiinliik verilirdi.

Darsliyin ikinci hissasinds tabiyyat tarixins aid fiqurlar va at-
las da slave olunmusdur. Atlasdan paylama materiali kimi istifa-
do edilirdi. Darslikda asas nogsan (birinci kitabda) bitki vo hey-
vanlara aid tablolarin nozers alinmamasidir. Bunlara baxmaya-
raq Zuyev X VIII asrds tobist tadrisi metodikasinin asasini goydu.

Tabiat tadrisi metodikasi XIX asrds daha da inkisaf etmoays
baslayir.

Bu dévrde Xalq Maarif Nazirliyinin gostarisi ilo Xalq mak-
tablori gimnaziyalara, miisllimlor seminariyasi iss pedaqoji insti-
tutlara gevrilir. Zuyevin sakirdi A.M.Teryayev doarsds ayani vasi-
tolorden istifads etmoayin miithiim rol oynadigini irali siiriir. Osrin
avvallarinda bitki va heyvan sistematikasinin 6yradilmasine genig
yer verilir. K.Linneyin «Tabii sistemi» kitabina ssason morfologi-
ya-sistematika genis 6yradilir. Buna uygun olaraq Zuyevin darsli-
yi Teryayevin «Botanika falsofasinin ibtidai asaslar» kitabi ilo
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avaz olundu. Kitabda an ¢ox botanika terminlarina yer verilirdi.
Yalniz yarpagin formasina aid 139 termin var idi vo kitab dini xa-
rakter dastyirdi.

Bundan az sonra I.I.Martinovun «Ug botanika» kitabi nasr
olunur. Kitab ¢otin dilds yazildigindan sagirdler onu pis manim-
soyirdilor. 1812-ci ilde Car rusiyasimin Vaton miiharibasi zamani
tobiyyat elmlorinin tadrisi tohliikali hesab edilir. 1818-c1 ilds tobiat
dorslari avazins kimya va fizikanin tadrisine daha gox yer verilir.
Noticods, 1828-ci ilde ¢ar nizamnamosina gors tobiot darslori
programdan ¢ixarilir. Bu proses uzun siirmiir, 1848-c1 ilds harbi
kadet korpuslarinda vs 1852-ci ilds ise gimnaziyalarda genis
programla tabiyyat fonni yeniden tadris olunmaga basladi. Lakin
fonlorin 6yranilmasi metodikasi diizglin asaslandirilmamigdir.

Moasalan, I sinifda tabiot hagqinda molumat haftads 2 s. IT vo
I11 siniflarda zoologiya 3-2 s. IV-V siniflords botanika 2-1s. VI si-
nifde mineralogiya 1Is. VII sinifds insanin anatomiya va fiziologi-
yasi 1 s. kegilirdi.

1853-cii ilde Xalq Maarif Nazirliyinin gostarisi ilo professor
[.I.Sixovski «Qisa botanika. Gimnaziya kursu» Y.I. Simasko
«Zoologiyadan rahboarlik» kitablarim yazir. Bu kitablar miisllim
vo sagirdlar tarafindon yaxsi qarsilanmadi. Ciinki kitabda an ¢ox
bitki va heyvanlarm adlan sadalamirdi. Botanikada 97 fasils, Zo-
ologiyada isa 400 fasils, 2 min cinsin tasviri verilirdi. Botanikaya
aid (nisbaton yaxs1) dorslik 1849-cu ilda V.i.Dal terafinden yazil-
misdir. Lakin XMN-i kitab: elmi cohatden zaif hesab edirdi.

1846-c1 ilds I.P.Jemcujina terafinden ilk dafs «Insanin anato-
miya va fiziologiyasi» kitabi nasr olundu.

XIX oasrin 60-c1 illorinda tabisti materialist baximdan izah etmak
iiciin D.1.Pisaryev va M.A.Antonovig, K.A. Timiryazev va s. Darvi-
nin «N&vlorin mansayi» asarini rus dilins terciima etdilor vo yaydilar.

Gorkoamli botanika professoru A.N.Beketov ¢ox casaratle sa-
girdlerin tafokkiiriinii inkisaf etdirmoyin, onlan azbargilikdon xi-
las etmoyin zoruriliyini géstordi. Beloliklo, Beketov sagirdlorin
miistaqil tafokkiiriiniin inkisafi, miistaqil islerin toskili, inkisafetdi-
rici misahidelerin rolu, orqanizmin anatomiya, morfologiya vo
fiziologiyas1 kimi mithiim problemlori imumilosdirdi. Tabiyyatin
todrisi metodikasina aid ilk derslik Alman pedaqoqu Avqust
Lyuben tarafinden yazildi. Onun kitab1 Beketov vo Kamenskinin
fikirlarine uygun idi.
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Avqust Lyuben (1804-1873) A.N.Beketov (1825-1902)

Alimin fikrino gors sadodan-miirakkabs, konkretdon-miicar-
rads prinsipindan, basqa sézlo induktiv yollardan istifado etmok
daha faydalidir. Professor Beketov A.Lyubenin kitabini rus dilina
torciima edir va girig yazir.

Bundan sonra N.I.Rayevski torafindon «Botanika» (1865) vo
D.S.Mixaylov, K.K.Sent-iler torafinden iss «Zoologiya» darsliklori
yazildi. Az sonra bu dorsliklara qars: etiraz saslori ucalir. Morfoloji
materiallarin sistematika ilo bir torafli miiqayisesi sagirdlorin
tofokkiiriinii inkisaf etdirmir fikri irali siiriilirdi. Ona gérs darsliyin
mozmunu ilo metodika arasinda ziddiyyst meydana ¢ixir. Bu
ziddiyyati gorkomli pedaqoq A.Y .Herd hall edir. Onun fikrinca
talimin mazmunu va metodikasi miasir soviyyays uygun galmolidir.

Herd tobiyyat metodikasinda tofokkiiriin miistaqil inkisaf et-
dirilmasins, miisahidagiliys asas yer verirdi. O, bitki vo heyvanla-
rin inkisafini, mithits uygunlasmalarint va quruluglarimi hayati
funksiyalarla slagsli 6yronmayi toklif edirdi.

Herd ibtidai maktablor iigiin yeni «Cansiz tabist» kursunun
yaradicilarindan biri idi. Bu kitabda torpaq, hava vs su mévzula-
r1 birlagdirilmisdir. Herd eyni zamanda Rusiyada Darvin tolimi-
nin asas davameilarindan biri olmusdur. Onun fikirinco maktob-
lords tabistsiinasliqda darvinizms uygun olaraq asagidakilarin
tadrisi asas gotiirilmalidir:

Qeyri-ilizvi alom (cansiz tabist)

Bitkilor alomi, heyvanlar alomi;
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insan; Yerin tarixi.

Lakin bunlar sagirdlerin yas soviyyasina uygun olmalidir. Bu
ideya kegmis Sovet maktoblorinds oldugu kimi hazirda da gabul
olunmusdur.

Herd homginin «Valehedici alom» va «Predmet dorslori»
«Minerologiya darslari», «Bitkilerin gidalanmasi» kitablarini da
yazir. Tobiot elminds atilan bu boyilk addimlara baxmayaraq
1871-ci ilde gimnaziya, realn1 moktoblorda, harbi gimnaziyalarda
tobiyyat dorslerinin kegilmasi qadagan olunur.

Beloliklo, Zuyev vo Herdin xidmotlari unudulur. Bu, 1901-ci
ilo kimi davam edir. Homin illordo yalniz asag: siniflords tobiot
dorslari kegilirdi.

Car Rusiyasi dagildiqdan sonra Herdin ideyalar: yeniden
qabul edilir va hayata kegirilir.

XX 9SRIN BASLANGICINDA TOBIYYAT TODRISI
METODIKASININ iNKiSAFI

XX asrin avvallorindan tobiat tadrisinin yeni dovrii baslanir.

1901-ci ildo «Estestvoznanie v skole» adli metodik jurnal nosr
olunur. Bunun rohbari botanika professoru V.V.Polovsov idi. Po-
lovsov ilk tabist tadrisi kursunu yazir. Bu, kitab «Tabiyyat todrisi
metodikasinin yeni ssaslary adlanirdi. Misllif Peterburq universi-
tetinds yazdig) kitabdan miihazirslor oxuyur, eyni zamanda tabiy-
yat todrisi metodikasinin bir elm kimi todrisini vacib hesab edir.

Dorslikda fonnin mezmunu, onun kegilma qaydalari, miisahi-
da tacriibalerinin aparilmasi, praktik masgalalorin toskili, ekskur-
siyalarin kegirilmasi, ayri-ayr darslerin va sinifdonxaric moaggalo-
larin aparilmasi metodikasi atrafli sorh olunur.

Polovsov hamginin O.F.Yunq va O.Smeylenin {izvi alomin mag-
sadouygun inkisafi hagqinda idealist nozariyyssinin sleyhins ¢uxir. O,
ii¢ prinsip ssasinda «bioloji metod» islonmasine xiisusi fikir verir: 1)
forma faaliyyatle slagadar 8yranilmoli; 2) yasayis torzi hayat soraitilo
slagadar 6yranilmali; 3) moktabda an qiymatli material dyranilmali.

Bu prinsiplors uygun olaraq Polovsov «msktab botanika
programm» (1894), «Qisa botanika darsliyi» (1914), «Botanika iiz-
ra praktik maggalalor» (1910) va s. kitablarini yazir.

Tobiyyat tadrisi metodikasinn inkisafinda L.S. Sevrukun da
xidmaotlari az olmanusdir. 1902-ci ilde «Tabiyyatin baslangic kur-
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sunun metodikas» adli kitabim1 yazmis va bu kitabda tacriibsle-
rin qoyulmasi, preparatlarin hazirlanmast, sagirdlorin miistoqil is-
larinin tagkili qaydalar verilmisdir.

1917-ci ilds I.1.Polyanskinin «Tabiyyatin baslangic kursunun me-
todikas» kitabt nogr olundu. Homin ildo cansiz tabist, botanika va
zoologiyann tadrisins iistiinliik verildi. Bu dévrde «Estestvoznanie v
skole» jurnah (1912-1916) nasr olundu. Bunlara baxmayaraq hemin
dovrds metodika elmi 6ziiniin son nailiyystlorine hals ¢atmamusdir.

1917-1931-ci ILLORDO TOBIYYAT TODRISI
METODIKASININ INKISAFI

1917-ci ilds ¢ar hakimiyysti dagildigdan sonra SSR1I adlanan
Xalq maarif sistemi yaradildi. Ovvallor ayrica olan oglan va qiz
moktablori vahid imumtshsil maktablarina ¢evrildi.

Inqilabagaderki moktablorde metafizik va idealist qayda-ga-
nunguluq hékm siiriirdii. Inqilabdan sonra bu giiriik gayda-qa-
nunlardan azad olmus moktablords tobistsiinasligin tadrisine yiik-
sak yer verildi. Biologiyanin, xiisusilo da iizvi alomin tokamiilii-
niin, Yerds hayatin amolo galmasi vo insanin monsayinin 6yronil-
moasi dini diinyagérislorin ifsa olunmasina, hamginin dialektik
materialist diinyagoriisiin formalasmasina sobab oldu. Bioloji bi-
liklor tobiot hadisslerini v kend tesarriifatinda istehsal omayinin
elmi cohotdan dork olunmasiin ssasini qoydu. Biologiyani dyra-
non zaman tatbiq olunan forma vo metodlar sagirdlords sorbastli-
yi inkisaf etdirmays imkan verirdi. Bunun naticasinda avvalca to-
biatsiinasliq tadris olunan fanlar igarisinds qabagqcil yerlordon bi-
rini tuturdu. Bununla slagadar olaraq tesadiifi deiyldir ki, tobist-
sinaslifin tadrisina kifayst gqadar ¢ox saat ayrilmusdir. Belo ki,
1920-ci ilds tobiatsiinashgin tadrisins biitiin siniflarda 22 saat (IV
sinifdan baslayaraq) verilmisdir. Sonralar ayrilmis saatlarin miq-
dar azaldilmigdir: 1927-ci ilda -17,1933-cii ilda-15,1945-ci ilda-13,
1963-cii ilda-11, 1966-c1 ilda-10, 1971-ci ilds -13 saat. Hazirda to-
mayillit moktablorin yaranmas ils slagadar biologiyanin tadrisi-
ns ayrilmig saatlarin miqdari sabit deyildir (sokil 2).

Sovet moktsb sisteminde tabiyyat elmlorine genis meydan veril-
di, yeni program, todris metodlar: va vasaitlor hazirlandi. Program-
lar macburi olmadig tigiin miisllimlar pedaqoiji foaliyyatlori natica-
sinds qazandiglar1 pedaqoji yaradiciliglarimi sarbest sokilds totbiq
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Sekil 2. Sovet(kegmis) mektablerinde biologiyanin
tadrisi {iglin aynimig saatlann deyigilmesi

edo bilirdilor. Bu zaman metodistlorin asas qiivvasi tabiatsiinashigin
tadrisinin mohkamlondirilmasina yonaldilmigdir. Prof. B.E.Raykov
tobiat metodikasinin tarixi va asas problemlorini dyronmokle yanas:
Zoologiya darsliyi, praktik moggolalor va ekskursiyalara dair vesait-
lor hazirlamisdir. O, «Estestvoznanie v skole» (1918-1920), «Jivas
priroda» (1924 1930) jurnallarinin redaktoru olmusdur.

1922-ci ilds Petrograd Pedaqoji Institutunda itk tablyyat me-
todikas1 kafedrasi yaradilir. 1918-20-ci illords yeni biologiya
program hazirlandi, V.V.Polovtsovun bir ¢ox darslikleri vo me-
todlar1 yenidon nasr olundu, ilkin nasr olunmus programlarda
asas diggat mazmunu deyil, mshz o zaman mdévcud olan gabagcil
tadris metodlarina yonaldilmisdir.

1923-cii ilds tabiyyat darslori ayri-ayr kurslar (botanika, zoo-
logiya va s.) deyil, tabist, amoak, ¢amiyyat darslori ad1 altinda kegi-
lirdi va todris materiallari kompleks halda dyradilirdi.

Tabiyyat fonni V, VIII va IX siniflerin har birinds haftads 3,
VI va VII siniflords isa 4 s. kecilirdi. V-VI siniflards botanika ave-
zina kond tosarriifat istehsalati dyradilirdi. VII sinifds «Imperia-
lizm vo fohls sinifinin miibarizasi» movzusunun tadrisinds toka-
miil talimi, VIII sinifda «Torpagin xiisusiyyatlari va hoyati proses-
lorin fiziki-kimyavi asaslar»; IX sinifds «Tokamiil tolimi» 8yradi-
lirdi. Sonralar bu miistaqil fonn kimi todris olunmaga baslandu.

1923-cii ildo misllimlerin I Umumrusiya qurultayr ¢agrilir.
Qurultayda kompleks proqrama, botanikanin agronomiya ilo
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avaz olunmasima monfi miinasibat bildirildi. Bundan sonra bazi
miisllimlor 6z programlan ila, digarlari kéhna programla dors
ke¢moli olurdular.

Bu zaman talimds xeyli harc-morclik yaranmaga basladi. Beloa
hesab edilirdi ki, miisllim yalniz dars ke¢mali, sagirds he¢ bir me-
todik gostaris vermamsalidir. Talims bels miinasibat misllimlari va
XM nazirliyni tomin etmirdi. Sonra daha foal metodlardan «La-
borator» metodundan (ingilis pedagoqunun ideyasi), «Proyekt
metodundan (ABS pedaqoqunun ideyast), istifads edilmoays bas-
landi.

Laborator metodu ilo sagird isi laboratoriyada fardi vo miis-
tagil hoyata kegirirdi. Bir sagird isi tez iglayir va onu tahvil verir-
di. Onun isi biitiin sinfs aid edilirdi. Sagirdlardan brigada bascila-
r1 secilirdi va o, miiallimin maslohatgisi olurdu. Laboratoriyalar
olmayan moktablar iss «fahls is¢i kitablar» adlanan darslikls isle-
yirdilor. Kitab 10 nofarlik brigada ligiin nazards tutulurdu. Sonra
«Laborator metodu» «Proyekt» metodu ilo avaz olundu. Bu me-
todla isladikdos fanlararasi slags aradan qaldirilirdi, sagirdler 6zls-
ri miistaqil is se¢ir vo onu yerins yetirirdilar.

Moasolon, «Ciico baslomak», onlari cinslore ayirmaq, yemls-
moak, bazarda satmaq, pulunu hesablamaq sagirdlors tagpirilirdi.
Sagirdlor zavodlarda sonaye-maliyys planini, kond tasorriifatinda
agac okmok kimi briqadalar togkil etmak vs s. islori yerina yetirir-
dilor. Belo k6mok o zamanlar «bolsevik» kémayi adlanirdi. Tali-
min bu ciir tagkilinds sagirdlar amali bilik qazana bilmirdilar. Ona
gora do gorkamli pedaqoglar professor Raykov va Vsesvyatski
arasinda uzun middat miibahiss getdi.

1929-cii ildo Xalq Maarif Komissarligi tarafindon tobist miial-
limlorinin konfransi ¢agirildi va miibahisaya son qoyuldu.

Raykovun tolim metodlarini «son darace miirtace forma» ad-
landirdilar. Raykovgular igtimai-omek prinsipini laziminca qiy-
motlondirmirdilor. Darsda bir torafli malumatla kifaystlonirdilor.
Moktabds canli tobist gusesinda, ekskursiya va tadris-tacriibo
sahalorinds bitkilori becormok va s. mosolalors fikir verilmirdi.
Ona gors da tohsilds yenilik vacib idi. 1930-cu ilds IX illik orta
moktab ovazina fabrik-zavod yediillik (FZY ) va kolxozgu-ganclor
moktabi (KGM) taskil olundu. Belslikls, tadrisin yeni metodlar
vo mozmunu yaradildi. Lakin bu da &ziini dogrultmadi. Ciinki
tohsilin mazmunu dévriin talobi ila uygun golmadi. Fabrik va za-
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vodlarin artmas: va inkisafi daha savadli kadrlar tslob edirdi.
Ona gora moaktab sistemindo asasl doyisikliklor etmok lazim goldi.
5 sentyabr 1931-ci ildo Maarif Komissarligina ibtidai, yeddillik va
orta moktoblor yaradilmasi tapsirildi.

1932-ci ildo yeni program va doarsliklerin yaradilmasina dair
gostariglor verildi. Bu dévrdan tolimin asas togkilat formas: dars
hesab olundu. Tolimin metodlari, talim-tarbiys islori yenidon is-
londi va tokmillosdirildi. Moktablards biologiya fonlari elmi sis-
tem iizro: «Tobiotsiinashq», «Botanika», «Zoologiya», «Insanin
anatomiya va fiziologiyasi», «Tokamiil tolimi», «Minerologiya va
geologiya» fonlori tadris olunmaga basladi. 1935-ci ilds «Bioloqii
1 ximii v skole», 1937-ci ilden «Biologis v skole» jurnallari nagr
olundu.

Hazirda biologiya elminin miiasir inkisafi ilo salagadar olaraq
moaktabdo eksperimentlars, tacriibalors, miisahidslors genis yer ve-
rilir. Talimin texniki vasitolarindan, hatta komputerlordan istifads
olunur. Sagirdlorin bilik vo bacariglarini yoxlamaq ve onlara el-
min asaslarim dyratmsk iigiin kino, mikropryekstya, kompiiterlar
vasitasilo dors kegilir.

Fanlorin tadrisi zamani sagirdlor bitki vo heyvanlar iizorinds
canl tacriibalor aparir, ictimai faydah vo msahsuldar amskle mas-
gul olurlar. 1920-ci ilden bu giina kimi Respublikamizda tolim va
tarbiys metodlar1 Rusiya va digar respublikalardak: kimi eyni ol-
magla vahid bir manbadan idars olunmusdular. Lakin Azorbay-
canda biologiyanin todrisinin 6z inkisaf tarixi olmusdur.

XX OSRIN OVVOLLORINDO AZORBAYCANDA
MOKTOB VO PEDAQOJ [ FIKRIN INKISAF
ISTIQAMOTLORI

XX asrin galisi kapitalizmin inkisafi, imperializm morhalosi-
nin baslanmasi dévriinii shats etdiyindon ilk addimindan ziddiy-
yatlor, carpigmalar, miibarizalorls saciyyslonmali oldu. Diinya im-
perialist siyasati ziddiyyatlorinin asas néqtesine gevrilon Rusiya,
iqtisadi cahatdan yiiksalisi ilo digqati calb etdiyi kimi, ziddiyyatlo-
ri inqilabi yolla hall eds bilon qiivvays malik olmaq baximindan
da segilirdi. Yalniz Rusiyanin markazlorinds deyil, ucqarlarinda,
o ciimlaedon Azarbaycanin bir sira saharlermda xiisusils, Bakida
kapitalizm siiratlo inkisaf edirdi. Bu iso maarif vo tohsilin genis-
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lonmasina obyektiv sorait yaradirdi. Bununla birlikde muayyen
qiivvaler da var idi ki, yeniliyin qarsisini almaga cahsir, tohsilin
demokratiklosdirilmasi ugrunda horakat: bogmaga say edirdilar.
XX osrin ilk illorindon baslayaraq, ssason Baki gohori ingilabi
miibarizo meydanina cevrildi. 1901-ci ilin yazinda RSDFP-nin ilk
Baki taskilati meydana ¢ixdi. Azarbaycanin mixtalif gazalarinda,
Baki vo Goncadaki sanaye miiossisalorinds fohlalerin tatillori, siya-
si azadliq toloblari getdikca artdi. Biitiin bu siyasi-ictimai hadiso-
lor, xalqin azadliq miibarizosi- maarif miisssisslorinin, moaktaobls-
rin genislondirilmssi, tahsilin ana dilinds, pulsuz, hamiligla olma-
s1 tolablarini irali siirmays gorait yaradir, pedaqoji harokatin da
canlanmasina tasir gostorirdi. Hotta bozi maarifparvarlor siyasi
miibarizanin hazirlanma koklorini pedaqoji harakatin hoyata ke-
¢irilmosinda, maarif¢ilik problemlorinin hellinds axtarirdilar.

Rusiyanin miixtalif yerlarindski inqilabi ¢ixislar ¢ar hokums-
tinin 1905-ci ilin 17 oktyabr manifesti ilo naticelondi. Hékiimat bu
manifestds xalqa vicdan, sz, matbuat azadhig1 vad edirdi. Bu ha-
disadan sonra maarifparvarlor pedaqoji comiyyatlor toskil etmays,
gazet vo jurnallar buraxmaga, yeni maktoblor agmaga, tadris ve-
saitlori hazirlamaga va digar tadbirlar gérmayas basladilar.

1905-c1 il ingilabindan sonra Azarbaycanda pedaqoji harakot
daha da genislendi. «Bu harakatin saciyyavi xiisusiyyatlorinden bi-
ri bu idi ki, o genis ictimai xarakter kosb edirdi, ¢iinki xalg maari-
fi, maktob masalalari, yetismokda olan ganclarin taleyi comiyystin
biitin qabaqcil adamlarim maraqlandirir va bu sahads onlarin
garsisinda miisyyan vazifolor qoyurdu. Buna goére ds bu ictimai-
pedaqoji harokata comiyyatin gabaqcil adamlari-miisllimlor, ma-
arifparvarlar, sairlor, adiblor, elm va incasonat adamlart qosulur-
dular".

Zohmotkeslorin azadliq ideyalarindan ve ingilabi harakatin-
dan ilham alan taraqqiparvar demokratik ziyalhlarla yanasi bu he-
rokatda feodal-burjua mefkurssini, dini diinyabaxisim ifads edon
burjua ziyalilan da istirak edirdilor. Buna goéra do asrimizin avval-
lorinds muxtalif tasir istiqgamatlari 6ziinii gosterirdi.

Inqgilabgi proletariatin liderlari olan M.9zizbsyov, N.Norima-
nov, S.M.Ofandiyev, 9.Axundov, M.H.Musoavi, H.Terequlov ki-
mi ziyalilar bolseviklor partiyasinin proqramini yerina yetirirdi-
lor. "Hiimmoat" tagkilati strafinda birlogon bu ziyallar pedaqoji
fikra inqilabi ruh gatirir, yeni talim-torbiye, tohsil isinin taskilini
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yeni comiyyst qurmagqla hoyata kegirmakdo goriirdiilor. Osasan
"Molla Nosraddin" jurnah strafinda comlesan C.Mammadquluza-
ds, M.D.Sabir, O.F.Nemanzads, M.S.Ordubadi, ©.Nozmi kimi
ingilab¢i-demokratik ziyalilar burjua-demokratik ingilabinin asas
masoalolorinda yenilik mévgeyinds dururdular. Onlar kaskin sati-
ralar ilo miirtace maarif siyasatini, sxolastik tolim metodlarim
kohna anonali maktablari agiqeasina tonqid edirdiler. Maarifci-de-
mokratik ideyali ziyahlardan ibarat on gérkomli bir dosto H.Zar-
dabi, A.Sshhat, A.Saiq Talibzads, H.Mahmudbayov, F.Kégarl,
R .9fandiyev, S.M.Qonizads, F.Agazads, U. Hacibayov, M.Ma-
gomayev va digarlari xalqin maariflondirilmesi, yeni tipli, ana dil-
li moktoblarin acilmasi, tolim-torbiys isinin mutoraqqi asaslarla
qurulmasin1 manavi inkisafda baglica amil hesab edir va diinyavi
tohsili inkisafin acari sayirdilar.

Ziyalilarin bir grupu tiirkgiiluys, islam birliyino ¢agiris ideo-
loglar1 kimi ¢ixig edirdilor. Baxmayaraq ki, onlar da umummilli
intibaha cahlsirdilar. ©.Hiiseynzads, ©.Agayev, axund Mir Mas-
hammad Karim motbuat, maktab, teatr vasitasi ilo 6z ideyalarim
toblig edir, fordilosmays va rus tesirine qapilmaga qars: ¢ixirdilar.
Liberal-burjua movgeyinds dayanan ©.Topgubasov, O.Sabur,
Axund Yusif Talibzada, A.Safvat kimi ziyahilar ©.Hiiseynzada va
O.Agayevin tirkgiilikde va islamda birlosmak ideyalarini miida-
fis edirdilar.

Muxtalif ideyalar mixtolif maslakli gqazet vo jurnallarda 6z ok-
sini tapir, qizgin muzakirslora, miibahisalors sabab olurdu. "Ds-
bistan" (1906-1907), "Rahboar" (1906), "Maktab" (1911-1917) jur-
nallarinda miiteraqqi pedaqoji fikrin tobligi osas Yer tuturdu.
"Molla Nasraddin" tolim-torbiys isinds do demokratik ideyalar
yayirdi.

"Fyuzat" (1906-1907) turkeiiluk, islamgiliq diinyagérusi asila-
yird. Ictimai-siyasi mahiyyatli "Yeni fyuzat" (1910-1911), "Ssla-
lo" (1913-1914) kimi jurnallar "Fyuzat"in snanalorini davam etdi-
rorok, pedaqoji masalolords osmanl ansnalorini asas tuturdular.
«Dirilik» (1914-1916) jurnali iso aksina, osmanhperastliyin sleyhi-
no ¢ixir, dorsliklor haqqinda verdiyi maqalalords tomiz Azarbay-
can tiirkcasi ana dili mévqeyini midafis edirdi.

Miibahisa vo miizakirslora daha ¢ox liberal-burjua matbuat
orqanlarinda yer verilirdi. Xiisusila, «Hayat»(1905), «Yad»(1906-
1907), "Toraqqi"(1908-1910), "Igbal"(1912-1914), "Agiq sas"(1915)
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kimi qazetlords tohsil, maarif, (elimin toskili, tahsilin mezmunu,
tolim metodlart haqqinda bir-birins oks ideya istiqgamatli maqals-
lor darc edilirdi. N.Norimanov, U.Hacibayov, O.F.Nemanzado,
Y .Ofondiyev, F.Agazads kimi maarif xadimlori gabaqcil dunya
va rus ictimai-pedaqoji fikrindon istifads edarak tolim-tohsil isinin
diinyaviliyini, tamiz ana dilinds inkisaf etdirilmasini irali siirdiik-
lori halda, ©.Hiiseynzads, ©.Agayev va onlarla hamfikirler dini
tomayiillii maktablors istiinliik verir, osmanl tiirkcasini adabi dil
va talim dili kimi gabul edirdilar.

"Molla Nasraddin"¢iler ds dini tesirlordon uzaq olmaga, tamiz
Azorbaycan tiirkcasinds yazib-oxumaga iistiinliik verirdilor.

Miitaraqqi fikirli maarifparvarlor maarifa, moktoba nicata ¢at-
magq yolu kimi baxirdilar. Bu ideya 6z sksini natiglorin nitqglorin-
ds, adiblarin asarlerinds, jurnalistlorin maqalslerinda, miiollimlo-
rin tabligatinda tapirdi. Lakin bu massloys yanagmada farqlar ol-
dugu diqqgati calb edirdi. Masslon, M.Hadi, A.Sohhat, A .Saiq,
S.S.Axundov kimi romantizms meyilli maarifparvarlar "Maarif
olsa, ziilm mahv olar",- deys digiiniirdiilor. C.Mammadquluzada,
M.9.Sabir, N.Narimanov kimi ingilab¢i-demokratlar elm va ma-
arif masalolorini siyasi-azadliq masslolori ilo bagh, slagsli basa dii-
sirdiilor. C.Mammadquluzadanin bels bir fikri bu ideyan1 tama-
mils oks etdirirdi: "Tokca moktab, moktsb demokls nigat yolu ta-
pilmaz» lazimdir mikroblari millstin badanindan konar etmok".

XX ssrin avvallorinds, hals 6ton asrdon meydana ¢ixan dovlat
maktablori-ibtidai goher moktablori, gimnaziyalar, real moktablor
0z faaliyyatini davam etdirirdi.

Diinyavi tohsil veran dévlst moktablorinds darsler tamamilo
rus dilindo kegirilirdi va sariat todris planinda ilk fonn idi. Belo
maktablorin magsadi muxtalif dévlot idarslerinds bas girloys bilon
va gara sadaqatlo xidmat edon momurlar yetisdirmak idi. Inqilab-
¢i-demokratlar, o ciimlodon N.Nasrimanov, C.Mammadquluzada
dovlot moktablarinin talim-tarbiya metodlarini, burada tahsilin
maozmununu kaskin tongid edirdiloar.

1908-1909-cu illorden baslayaraq dini tohsil istiqgamatli mok-
toblor genislondirildi. Dini comiyyst olan «Ssadatwin (direktor
©.Hiiseynzada idi) eyni adli moktablori, elaco do Nuxada (indiki
Sakida) "Dariissofaq”, Agdasda "Dariil-urfan", Géygayda "Igbal"
va basqa yerlordoki bu qabilli moktoblor yaranmgdi. Lakin bu
moktablarin bir gismi az miiddat faaliyyst gostardilor. H.Zardabi,
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H.Mahmudbayov, S.M.Qsnizads, R.9fendiyev vo basqalart maa-
rifi daha genis yaymagq ii¢iin k6hna moktob va madrasaleri islah
etmok ideyasini irali siirirdilor. N.Narimanov, C.Mommaodqulu-
zado, M.O.Sabir isa kéhna moktablori islah etmak deyil, 1agv edib
tolim ana dilindo aparilan moktoblar yaradiimasim vacib bilirdi-
lor. Osrimizin ilk ilinden azarbaycanh qizlar ugiin tohsil ocaginin
acilmasi da on faydah xidmst idi.

XX asrin avvallorinda tahsilin mozmunu, moktobda dyradilacak
fanlor haqqinda miibahiso davam edirdi. Axund ©bu Turab dini
elmlori tablig edir, moktobin tadris planinda dini elmlarin yer tut-
masini lazim bilirdi. 1905-1906-c1 illards matbuat sahifslerinds, pe-
daqoji comiyatlorin yigincaqlarinda tohsilin mozmununun diinysvi
elmlor, yaxud dini elmlor asasinda qurulmas: iizra ciddi miizakira-
lor,miibahisalor olmusdu.H.Zardabi,C.Mammadquluzads,M.O.Sa-
bir moktoblords dini elmleri deyil, ictimai, tobii vo texniki elmlori
dyratmoyi lazim bilirdilor. Sazig¢i movge tutanlar da var idi. Bu
giin bu ideya ayrihglar: miixtalif tipli moktoblrin faaliyyatinda 6z
oksini tapirdi. Masalen, "rus-tatar" moktablorinds diinyavi elmlor
oyradilirdi, seriat bir fann kimi tadris planma daxil edilss da, soriot-
dan dors deyan miisllimlar, ssason, mulki tarixdon, dil vo adoabiyyat
tarixindan malumat verirdilor. "Seadat" dini comiyystinin "Seadat"
moktablorinds soriot va dini elmlar asas yer tuturdu. Lakin bu mak-
toblords do diinyavi elmlor vo bir negs xarici dil dyradilirdi.

Bu dévrds nisbaten an genis yayilmig tohsil ocagl «rus-tatar»
va ya «rus-miisalman» moktoblori idi. Bu maktablards miitaraqqi
tolim metodlarindan istifads edilirdi. Tolim miivafiq qaydada rus
va ana dilinds aparilirdi. XX asrin ikinci onilliyinin ortalarindan
baslayaraq bu moktablords rus dilini ayrica fonn kimi kegmaklo
talimi tamamils ana dilinde qurmaga basladilar.

XX asrin ilk on ili pedaqoji fikrin, maktab va talim-torbiys isi-
nin axtaris, miibariza, zonginlogms illeri idi. Bakidaki 1904-1905-
ci il ingilabi hadisalari, 1905-1907-ci iller burjua-demokratik inqi-
labi bunun ugiin zomin yaratmigdi. inqilabin moglubiyystindon
sonra agr irtica illori mutaraqqi inkisafin suratini azaltdi. Lakin
artiq xalq oyanmugdi, pisi yaxsidan se¢s bilirdi, xususile goharlor-
ds senayenin inkisafi sonot peso moktoblerinin meydana galmasi-
na sabab olurdu. Mohz bununla slagadar olaraq N.Narimanov
yazirdr: "Siikiir olsun ki, bu axirinci illords maktablar artir, cama-
atda moktoba az da olsa bir ragbat, bir ehtiyac hissi oyanir".
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1910-1914-cu illords yeni ingilabi yiiksslislo slagedar olaraq
moktablorin sayr artmaga, voziyyat bir geder yaxsilasmaga basla-
di. Ticarat, senat moktablori, texniki, domir yolu moktablari tok-
tok olsa da peso tohsilinin biinévrasini qgoydu. XX asrin avvallori
{iciin xarakterik olan yeni moktab ideyasi maktab isi toskilinin, to-
limin mozmunu vao metodlarinin yenilogdirilmasini irali siirdu.
Miitaraqgqi fikirli pedaqoqlar bu masalani istenilon sokilds hoyata
kecirmok iigun gabaqcil dunya vs rus pedaqoji fikrini dyronir va
toblig edirdilsr. Butiin bunlar Azorbaycan pedaqoji fikrins, o
ciimladan tolim isinin tagkiline miitaraqqi istigamotdo tosir goste-
rirdi. Bu dévriin gérkamli miisllimlorindon olan Rasid bay 9fon-
diyev etiraf edirdi ki, torbiya elmini (pedaqogikani) dyrandikdasn
sonra mon anladim ki, kéhno moktob xalga bilik vermir, onu ma-
ariflondirmir. Yeni maktab lazimdir. Bu isa yalniz Usinskinin ye-
ni usulla tortib etdiyi doars kitabi kimi 6z makteblorimiz iigiin do
ana dilindo dors kitablar tartib etmokls miimkiindiir. Ozumun
"Usaq baggas1 adli dors kitabimi bu giymatli 9soro banzatmok
ucun Usinskinin sohrat gazanmig vo mustasna kitabim gabul et-
dim".

Azarbaycan miisllimlarinin T (1906) va II (1907) qurultaylari
pedaqoji fikrin, pedaqoji ideyalarin miiteraqqi istiqamatini daha
gabariq oks etdirmoys, onun vacibliyini siibut etmoya nail oldu.
Qurultayda telimin mezmunu, metodlar: va dills bagli problemlo-
rin hoallinds inqilabi-demokratik meyllor dstiinlikk toskil etdiyin-
dan miixtalif baxisli niimayandalorin muzakirs va miibahisalari bir
sira problemlorin hallinds miitaraqqi istiqamatli inkisafa mane ola
bilmadi. Dogrudur, yeni islah edilmis slifbaya kecilmasi ideyasi
islam numayandslorinin ciddi etirazina sabab oldu va dlifba la-
yihasi "slifbanin sadaloesdirilmasi biitiin miisslman alsminin igidir"
fikrino géra gobul edilmadi. Lakin dévlstin rus dilinds olan ve
ibtidai moktoblords tadris edilon proqram vo dorsliklori kaskin
tongid edildi, miixtslif tipli ibtidai maktablar iigun daha moagsads-
miivafiq, didaktik toloblors cavab veran, yerli xalqin anonalerini
nazors alan ana dili, adobiyyat darsliklorinin yaradilmas: ideyasi
goabul edildi.

O zaman genis yayilmis "rus-tatar" maktablorinds 1907-1908-
ci dars ilindon gabaqcil musllimlar tsrafindan hazirlanmis prog-
ram va dorsliklordan istifads edilmoys baglanmigdi. A.Saigin
"Usaq ¢esmoyi"(1907), N.Noarimanovun "Tirk-Azerbaycan dili-
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nin miixtasar sorfnahvi"(1907), M.Mahmudbayovun "Birinci il
musavvar tiirk alifbasi va itk girast"(1907), S.9bdurrashmanbayov,
M.Mahmudbayov,S.Axundzads,F.Agazads,A . Talibzads,A.Ofon-
dizadanin "Ikinci il"(1908), A.S.Mehdizads va M.Mahmudbayo-
vun "Yeni maktob"(1909), A.Saiqin "Giilzar"(1912), F.Agazadanin
"Odobiyyat macmussi” (1912) va digar darsliklordan xeyli miiddat
moktablards istifads edilmisdir.

XX asrin avvallarinds bir qrup ziyalilarin qazabinas sabab olan
problemlardan biri qizlarin tahsilinin taskili, ailo toarbiyasinin mii-
toraqqi demokratik asasda apariimasinin tabligi idi. Bu proble-
min hollinds ds demokratik ideya istiqamaoti apariciliq toskil edir-
di. Bir sira azarbaycanli gadin maarifpsrvar yazigilarinin yetismo-
si bu sahadok1 151 daha inandirict etmis va genislondirmisdi. Baki-
da 1901-ci ildan faaliyyats baslayan qiz maktabinin miisllimi Sofi-
ge xanim Ofandizadenin qadin tohsili ugrunda mubarizassi digqgati
xiisusils calb edir. O, qizlarin tohsil almasimin shomiyyatini maga-
Islarindan birinda bels asaslandirird.

"Firangistan padsahi Napoleon an maghur va elmli 6vratdan
sual etdi: - Xalqgin g6zl torbiysli olmasi ugiin na sarancam etmak
gorokdir? Ovrat cavab verdi: -Elmli va talimli analar lazimdir, gs-
rok calisib say edasiniz ki, analar torbiysli olsunlar, ta ki, 6z bala-
larina torbiya vo talim vermoys qadir olsunlar”.

Miixtalif aqidslilik, ideya istigamatlari tadris plani, programiu,
talim metodlari, talim dili haggqinda muzakirslords da 6ziinii ga-
bariq suratds gosterirdi. Ruhanilor pantiirkist va panislamistlarla
birlagsarak moktab proqramlarinin yenilogdiriimasi, tokmillagdiril-
moasi ising ciddi manes téradirdilor. Burjua gqazeti "Hayat"in mok-
toblor igiin toklif etdiyi tadris planina biitiin "din1" fanlor daxil
edilmis, tobist elmlori isa nazars alinmamisdi. Hamin planda bir
¢ox xarici dillarin - arab, fars, turk dillarinin 6yranilmasi do nazar-
ds tutulmus, lakin Azarbaycan vo rus dilleri buraya daxil edilms-
misdi. .

Din xadimlarinin, burjua ideologlarinin saylorino baxmayaraq,
demokratik baxiglt miitaraqqi ziyalilarin faaliyysti maktsb va peda-
qoji fikrin inkigafinda holledici rol oynayirdi. Diinya vas rus peda-
qoji fikri va tacriibasing osaslanan va miitaraqqi Azerbaycan peda-
goglart an yaxst talim-torbiya metodlari va prinsiplorini isda tatbiq
edir, onlar ssarlorinds timumilogdirib, shomiyyatini izah edirdilar.
Maragli cohat burasindadir ki, demokratik ruh, insan azadlhig, hu-
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manizm onlarin diggatini ilk névbads calb edirdi. J.J.Russo,
[.H.Pestalotsi, L.N.Tolstoy kimi pedaqoglarin usaga hérmot vo
mohabbatle yanasmaq talablori genis toblig edilirdi. "Talim va. Tar-
biya islorinds safgat vo mohabbatin giiciine edilon toraqqgi heg bir
pedaqogika elmlorinin giicii ilo edilmoz",.-yazan N.Narimanov hu-
manizm prinsiplarinin nazars alinmasina helledici astiinliik verirdi.
Eyni zamanda o,.usagin pedaqoji-psixoloji cohatdon dyranilmasi,
ona fordi yanasa bilmok bacarigimin formalasdirilmasinin elmi
asaslarla hayata kegirilmasini vacib sayirdi. Bununla slagadar ola-
raq «Hor usagin 6ziino gérs bir geyri xasiyyati, tobiati olmaga bi-
nasan hamiya bir qayda va qanunla dars vermak, hamiya bir dilda
bayan etmok olmaz; usaglarin bir parasi zehinli, zokavatli, bir pa-
rasi1 zehinsiz, fohmsiz, bir parasinin qiivveyi-hafizasi qiivvatli, bir
parasininki naqis, bir parasi miidhis hekaysalor sevan, bir paras: gii-
liinc va forahli nagillardan hazz alan olur. Ugaglara mahsbbati olan
miiollim bunlarin hamusini miilahizos edir. Har kasin 6z biliyins, qa-
zanacagina gora harakot edarss, har kasin eybino gora ¢ars ararsa,
albatta, tolim va tarbiya diiz yolu ils gedib toraqqgeyi-ali doracsys ¢a-
tar». Osrimizin ilk onilliyinin tamamlanmasi arafasinds moaktob va
pedaqoji fikir alominda avvalki ciddi miizakira vo miibahisalor yox
idi. Demokratik ruhlu, mitsragqi baxish ziyalilarin faaliyysti apa-
riciliq taskil edirdi. ©.Hiiseynzada vo ©.Agayev 1910-cu ilds kogiib
Tiirkiyays getdilar.

XX asrin ilk illerinds yaranmig an yaxst miitoraqqi anansloari
pedaqoji meydana yeni atilmig gonc miisllimlar (C.Cabrayilbayli,
P.Qasimov, 9.Ragib, S. Acalov. ©.Terequlov va b.) 6z amali isle-
rinds loyagatlo davam etdirirdilor. Bunu da geyd etmsliyik ki, av-
valki agiq demokratik shval-ruhiyys arxada qalmigdi: Ta'qiblors
moruz qalan inqilabg1 demokratlarin agiq ¢ixislart xeyli mshdud-
lasdirilmisdi. 1915-1916-c1 illards liberal burjua niimaysndalari ib-
tidai moktoblora milli xarakter vermak, miisllimlor seminariyasi
acmagq talobi ilo yanasi, dini idarslors miistaqillik vermayi lazim
bilir, miiharibs qalibiyystls basa ¢atandan sonra ¢ar hékumatinin
"morhamating”, "boyiik islahat" kegirilocayina imid basloyirdilar.
Bu ham ds musavat liderlorinin ideyasi idi.

XX asrin ilk onilliyindaki ideya istiqgamotlori 1918-ci ilodok
davam etdi. 1918-ci ilds miistaqil Azarbaycan xalq maarifinin de-
mokratik ssaslarla qurulmasina ¢alisdilar. Maktablards talim dili
rus dilinda yox, ana dilinds oldu. Har bir xalq 6ziiniin dogma di-
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linds tahsil almaq imkani qazandi. Milli program vs darsliklarin
yaradilmas: isi genislondi. Milli kadr hazirlayan seminariyalar
acildi. Baki Dovloat Universiteti toskil edildi. Mokisblorda millilik,
demokratiklik genis yer tutdu. Lakin bu vaziyyst comi 23 ay da-
vam etdi.1920-ci ilin aprelinds Rusiya miistaqil Azarbaycan Ciim-
huriyyatini isgal etdi vo burada Azsrbaycan Sovet Sosialist Res-
publikas: yarandi. Bundan sonra suverenlik vo miistaqillikdon an-
caq sozda danisildi, sslinds iso Sovet imperiyasi hdkmran rol oy-
namaga basladi. Bununla belo, Azorbaycanda millilikle bagl bir
sira yeniliklar hayata kegirildi.
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INIFOSIL

AZORBAYCAVDA BIOLOGIYA
METODIKASININ INKiSAF TARiXi

Bogor tarixinds IV asrlo XX asr arasindaki uzun bir dévrds
bitiin elm sahalarinds oldugu kimi biologiyada bir durgunluq
miisahids edilirdi. IX-XII asrlords Sarq 6lkalarinin elm sahasinda-
ki taraqqisi hals dorindan tadqiq edilmoamisdir. Buna baxmayaraq
Iran, Orab, Ozbak, Tacik, Azarbaycan vo basqa xalglarin icori-
sindan ¢ixmuis sair, alim v filosoflarin asarlarinda tabiat elmlorins
dair tarixi shamiyysti olan materiallara rast galmak olardi.

Hols XTI asrde Samaxida «Mslham Tibb Akademiyasi» foaliy-
yat gostormis va 17 néva gador miixtalif gébalokdan bir sira dor-
manlar hazirlanmigdir.

Azorbaycanin goérkamli alimi Bshmonyar (993-1066) Ibn-Si-
nanin gagirdi olub bir sira asarlor va orijinal fikirlari ils diinyada
boyiik s6hrat gazanmisdir. Bshmonyarin srsb dilinds yazdig: asar-
lardon «Varliqlar ierarxiyasi» va «Metafizika» asarlori bir sira Av-
ropa dillarina torciimo edildikdon sonra onun ideyalan yalmz
Sarq dlkelaring deyil, ham da qorb 6lksloring 6z tosirini géstarmis-
dir. O, tobiati hamigs dayismokdas va inkisafda gériirdii.

Bahmonyar 6z miisllimi {bn-Sinanin sualina verdiyi cavabin-
da deyir: «Biz adaten bels hesab edirik ki, hor hans1 bitki vo ya
heyvani sahar neco gérmiisiiksa, axsam da o halda gqalmisdir. Ha-
gigatds isa bu bels deyildir: Bizim axsam gérdiiklorimiz sshor gor-
diiklorimiz deyildir. Biz diqgatls baxdigda aydin olur ki, bizim sa-
har miisahids etdiyimiz seylor axsam artiq dayisikliys ugramisdir.

Bohmonyarin osorlori Azerbaycanda tokamiil ideyalarinin
meydana ¢ixmasinda miisyyen tarixi rol oynamisdir.

Ofzaloddin Xaqani (1120-1199) dorin manal: lirik serlori ilo
biitiin diinyada s6hrat gazanmusdir. O, alomin birden-birs yaran-
may1b, tadrici inkisaf yolu ilo meydana galdiyini da gora bilmis-
dir. Onun fikrinca tobistin inkisafinda 4 pills vardir: avvalca can-
sizlar, onlardan bitkilsr, sonra heyvanlar vo onlardan insanlar
amols golmisdir.

O, qadim yunan alimlari kimi tobiatin, biitiin varligin kékiini,
osasini su, hava, torpaq vs odda goriir, tabistin daima inkisafda
oldugu fikrini toblig edirdi. Onun ssarlorinda insan fiziologiyasi-
na, gigiyenasina dair asash materiallar vardir.
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Nizami Goncavinin (1141-1203) ssarlori tabiate dair fikirlarlos zon-
gindir. Burada canlilar alominin inkisafina, tobistin imumi qanunla-
rina dair tarixi shomoyyati olan maraqli materiallar vardir. Nizami
insani fiziologiyasi, gigiyenasi haqqinda da vaxtma gors orijinal fi-
kirlor irali siiriir. Gigiyenada onun asas ideyas: har seyds orta doraconi
pozmamagqdan, hotta faydal seylords ds ifrat v israfin na gador zo-
rarli oldugunu toblig etmskden ibaratdir. Nizami bir ¢ox xastaliklorin
sobabini havanin tomiz olmamasindan, havada gbzo goérinmayan zs-
harlorin (mikroorganizmiorin) moévcud oldugunu dork etmis, hotta
bunlann giinas siialan altinda mshv olduqglarini da dahiyans suratds
gostarmaya miivaffaq olmugsdu. Psixi hadisalar, hissetma, tofokkiir, yu-
xu, réya, hipnoz hagqinda da elmi ideyalar irsli stirmiisdiir.

Nizaminin ssorlerinda tokamiilii siibut eden miiqayisali anato-
miya, embriologiya, palentologiya elmlorindon materiallar vardir.
Nizami halo Darvindan ¢ox avval yasamaq ugrunda miibarizo,
miihito uygunlasma, tabistds magsadauygunluq vs onun nisbiliyi
haqqinda ¢ox maraql fikirler séylomisdir. .

Nasiraddin Tusi. (1201-1274). XIII asrds yasamis vo mashur
Maraga resadxanasimin banisi kimi diinya séhrati gazanmig gor-
kamli riyaziyyat, handasa, astronomiya alimi olan Tusi «varhqla-
rin nardivani» sxemini tortib etmigdir. Bu sxemda ilk pillads can-
s1z tabiati, ondan sonra bitkileri, sonra heyvanlari, son pillads isa
insanlan yerlogdirmigdir.

[.Nasimi (1369-1417) kainatin, canli va cansiz tobistin qurulu-
sunda vahdat olmasini genis sorh edir. O, insani tobistds an kamil,
yiiksok yaradicihiq istedadina malik olan bir varhq kimi gostarir.

Boyiik sair {izvi alomds hékm siiren irsiyyat hagqinda da fikir
yiridiir. Hor soxsin dziinamexsus tabisti, irsi ssaslar oldugunu
gostarir. Nosimiya gora, hor kasin irsi ssaslart onun soxsi faaliyyo-
tinds tozahiir edir.

Mohammad Fiizuli (1494-1556) «Meyvalorin schbati» asarin-
da meyvs bitkilsrinin morfoloji slamoatlarini, bioloji va biokimyavi
xassalorini, iqtisadi shamiyyatini agib gostarir.

Fizuliya gora diinyanin ssasmi toskil edon materiya bir hal-
dan basqa hala kegir, dayisir, lakin artib-askilmir. Cismin varhigi
parcalansa da torkib hissslori avvalki halinda galir. Biitiin alom
istinasiz olaraq arasikassilmoez bir haldan basqa hala keg¢ir. Fizuli
maddalor miibadilosini alomin ssas qanunu kKimi gorir. Fizuliys
gora tokamiil 6zii biitiin varhgin asas xassosidir.
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Bunlar biologiya metodikasinin galocak riiseymlori idi. Lakin
Azorbaycanda biologiya metodikasimin inkisafi onun Rusiya ilo
birlosmasindon sonra tagokkiil tapmisdir.

inqgilabdan avval Azorbaycanda gimnaziya, realm (orta moktab),
rus-tatar (ibtidai) ve s. moktablor var idi. O zaman tobiyyat fonlari
ssason gimnaziyalarda vo orta moktablorde kegirilirdi. Homin mok-
tablards tadris rus dilinds aparildig: iigiin 1920-ci ile kimi Azarbaycan
dilinda biologiyaya aid darslik, tadris vasaiti v elmi terminologiya
olmamisdir. Homin moktablords biologiya dorslori rus dilinds
yazilmus kitablar asasinda kegilirdi. Bunlardan basqa ruhani vs molla
moktoblori do var idi. Bu moktablorda tobists dair darslor kegilmirdi.

1905-ci ilda Azerbaycanda yeni iisuli-cadid moktebi acildi.
Miiasir orta maktoblora qismen yaxin olan bu maktoblarin todris
planina tabiyyat va gografiya fonlsrinin do todrisinin daxil edilms-
si qorara alinmigdir. Lakin hamin moktabin sonuncu iki sinfinds
cografiya darslorinin kegilmasine icazs verildi, tobiyyat fanlorinin
tadrisi maslahat gorilmadi.

Ingilabdan avval Azorbaycanda maarifin inkisafi, tobiyyat
elmlorinin yayilmasi va onun maktoblords todrisi ugrunda miiba-
rizo aparan miitoraqqi fikirli maarifparver miillim vo alimlerimiz
az olmamisdir.

Abbasqulu aga Bakixanovun (1794-1847) fikrinca torbiyanin
magsadi haqigi insan yetigdirmakdir. O, elmo boyiik ictimai bir
qiivva kimi baxirdi. Bakixanov XIX asrin baslangicinda Azarbay-
canin boyiik alimi, 6z dévriiniin gorkamli insanparvari, oxlaq na-
zariyyagisi vo maarifparveri, hartorafli inkisaf etmis zokaya va ti-
konmoz enerjiya malik olan gorkemli bir saxsiyyst olmusdur.

M.F.Axundov (1812-1878) insanin hartarafli inkisafinda ana-
tomiya, fiziologiya va tibb elmlorinin shemiyyatini yuksak qiy-
motlondirirdi. M.F.Axundovun xalq maarifi, tolim-torbiys hag-
qindak: gabagqcil ideyalar1 Azorbaycanda pedaqoji fikrin inkisafi
tarixinin asas sohifslarini tagkil edir.

Azorbaycan xalqumn tarixi simalarindan biri, gérkemli maa-
rifparver Hasanbay Malikov Zardabi (1842-1907) 1869-cu ildo Ba-
ki Realm Gimnaziyasina (sonralar Baki realn1 moktobi) tobiyyat
tarixi miallimi tayin olunmusdur. Burada xalqin maariflonmasi
ugrunda miibarizo aparmigdir.

1875-1877-ci illarda «Okingi» gozetini nogr etdirir. Lakin gs-
zet 1877-ci ilin sentyabr ayinda car senzuras torafinden baglandi.
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1879-cu ilin axirinda Hasanbay ailssi ilo birlikde Zordaba ké-
ciir, 17 il orada yasadigdan sonra Bakiya gayidir, 6mriiniin axiri-
na gador «Kaspi» gozetinin smakdasi vo miivaggati redaktoru ki-

“mi faaliyyat gdstorir.

Hosonbay Zordabi «Torpaq, su va hava», «Badoni salamat
saxlamaq desturul-smalidir» kimi kitablari, «Aym fazalarinin Yer
{izorinds {izvi hoyata tasiri», «Yeni ulduzlar», «Marsda insan ya-
sayirmm», va s. kimi elmi maqaloleri gox darin folsafi moazmuna
malikdir. Digar torafdon miollif, Darvin talimini yaradicihigla
tablig vo inkisaf etdiron gérkamli tobistsiinas alim idi. O, darvi-
nizmin tebliginin gadagan edildiyi bir dévrde onu hararatli toblig
etmis, hom ds ona yaradici sokilds yanagmisdir.

[.M.Secenovun talimina, o ciimladen «Bas beyin reflekslori»
asorinin ideyalarina osaslanan Zordabi siiurun meydana golmaosi-
nin fizioloji mexanizmini agmaga ¢alisir, bu barads oldugca ma-
raqh miilahizalor sdylayir, bels bir fikri midafio edir ki, beyin 6z-
bzindon siiur hazirlaya bilmaz, siiur xarici alomdon golen
tasirlorin insan beyninds inikasidir.

‘Zordabi qanun, ganunauygunlug, sababiyyst, magsadsuygun-
lug, hadisaler arasinda qarsiligl alags va asililiq haqqinda maragqg-
I fikirlor sdyloyir: moasalon, «Ayin fazalarinin Yer dizorinds lizvi
hayata tesiri» adli maqalesinds yazir: «...Elm...belslikla astrologi-
yani dofn edarak Yer iizorinds biitiin canhlar G¢iin dmumi ganun
oldugunu miisyyan etdi». O, insanin tokamiil naticasinds amoala
galmasi va badsnini tadricle tikkden azad olmasini soyloyirdi. Zoar-
dabi bir ¢ox bitki sortlari va heyvan cinslori yetigdirmisdir. 1889-
cii ildo Tiflisda acilan Qafgaz sargisinds aldig1 yeni bugda sortuna
gdra ona sarginin foxri diplomu verilmisdir.

Azarbaycanda tobistsiinasliq elminin inkisafinda N.Vaziro-
vun da xidmoati az olmamisdir. Ali mesosiinasliq moktobini bitir-
mis N.Vazirov, yalmz dramaturgiya sahasinds deyil, eyni zaman-
da tobiatsiinasliq sahosindo do xeyli iglor gormiisdiir. N.Vazirov
Azarbaycan yer qurulusu texnikumunun talabolori tigiin «Mesa 1s-
lorinin apariimasina dair smali masgalalor» adli ssar yazmisdir.

M.O.Sabir Tahirzads (1862-1911), xalqumizin sevimli sairi
Sabir hom do gorkamli miisllim olmusdur. O, ingilabdan avvalki
Azarbaycan maktablarinds telimin ana dilinds apanlmasini zoruri
hesab edir va bu yolda dénmadsn miibarize aparirdi. Bu mossle-
nin daha da ardicil hall olunmasi iigiin ana dilinds darsliklerin ol-
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masini, ana dilinds tadris eds bilocok miisllimlarin hazirlanmasini
talob edirdi.

1917-ci ils kimi ana dilinds dars kitablarinin olmamasi Azar-
baycanda tabiat fonlarinin inkisafina xeyli mane olmusdur.

1917- ci ilin ortalarinda Azarbaycanda bazi maktablords ana
dilinds dors kegilmasi masalasi meydana atihr. Lakin ana dilinds
dors deye bilon miisllimlar, moktab proqramlari, dars kitablari
yox idi. Bunlar1 tomin etmak li¢iin maktablarin tiplorini miiayyan
etmoak, tadris planlarini yaratmaq vs terminologiya haqqinda dii-
stinmoak lazim galirdi. -

Ik dofs bu magsadls ana dilini bilan bir nego miisllim safar-
barliys alinir. Homin misllimlar rus dilinds olan kitablardan isti-
fads etmokls dars aparmaga baslayirlar. Misllimlar G¢iin an agir
V3 ¢atin masalo terminologiya mosslasi idi. Bakida ilk dofs 1917-ci
ilda 3 ibtidai maktabds ana dilinds dors kecilmaya baslandi. Bu
birinci va ikinci siniflari ohats edirdi. M.Maqomayev, A.T.Tere-
qulova, A.Orucsliyev, 9li Hiiseynov, Samad Hacialiyev, Cavid
ibrahimov, Mehdi Ismayilov, Camo Cabrayilbayli va bir cox
basqalar1 bu moktablords ham dors demok vo ham do termi-
nologiya yaratmaq, dars kitablar1 yazmaqla moasgul olurlar. Basg-
qa fonlarle yanas1 bu moktobds tobiat dorslori ds ana dilinds ke-
cilmays baslayir, Azorbaycanda Sovet Hakimiyyati quruldugdan
sonra Olkonin xalq tasarriifati, modoniyyat vo maarif sistemi
kokiindon dayisdirildi va yenidon qurulmaga basladi.

1919-cii ildon faaliyysts basalayan Azari Do6vlet Universiteti
nazdinds pedaqoji fakiilte yaradildi. 1921-ci ilin sentyabrindan
miistaqil ali maktab kimi faaliyyats baslayan Azarbaycan Dévlat
Pedaqoji Institutu miiellim kadrlarinin, o ciimloadon biologiya
miisllimlarinin, elacads elmi-metodik vasaitlorin hazirlanmasinda
mithiim rol oynamaga basladi. Azarbaycanda biologiya elmlori-
nin inkisaf etdirilmasinds, elaca ds bu sahads ixtisash kadrlar ha-
zirlanmasinda rus alimlari bizs yaxindan komok gdstarmisiar. Bu
dovrds yeni-yeni Azsrbaycan alim va pedaqoqlart meydana ¢ixir-
di. Onlardan: prof. F. Rzabayli, C. Cabrayilbayli, A. ©Omirov, S.
Osmanzada, X. Kalontarli va bagqalar1 biologiya fanlari iizrs milli
kadrlarin va elacads azari dilinds ilk metodiki vasaitlorin hazir-
lanmasinda boyiik foaliyyst gostormiglar.

1941-ci ildo Azarbaycan Dovlat Pedaqoji institutunda ilk dafs
fanlorin todrisi metodikasi kafedras: yaradildi. Homin kafedraya
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prof. M.Mehdizads basegiliq edirdi. 1945-1946-c1 illords metodika
fonni zoologiya kafedrasina verilir vo ona Z.S.Sahtaxtinskaya
rahborlik edir. 1969-cu ilden sonra biologiyanin tadrisi metodika-
s1 miistaqil kafedraya cevrilir. Homin kafedrada svvslca dosent F.
Oliyev, sonra professor 9. Salahov, dosent T. Riistamov kafedra
miidiri vozifasinds islomisler. Onlar «Biologiyanin tadrisi tisulu»
(1970) vasaitini nogr etdirmislor. Biologiya tadrisi metodikas: sa-
hasinda genis elmi-tadgiqgat igleri 1931-ci ildo yaradilan Azarbay-
can E.T.Pedaqoqika (indiki ETPEI) institutunda aparilirdi.

Bu sahado foaliyyst gésteren prof. F.Rzabayli, C.Cabrayilbay-
li, M.Isaxov, M.Axundov, ©.Musayev, I.Mayilov, T.Riistomov,
T.Abdulkorimov, ©.M.Hiiseynovu va s. alimlori géstormak olar.

M.Isaxov biologiya tedrisi metodikasi iizre ilk namizadalik
dissertasiyasi miidafis etmisdir. Bu sahads comi 15 nafor pedaqoji
elmlori namixzadslori yetismisdir.

O.M.Hiiseynov «Orta moktabds biologiya tadrisinin tokmil-
lasdirilmasi nin sistemi» mévzusunda ilk doktorluq dissertasiyasi
yazmis va onu miivaffaqiyystlo miidafis edarak pedaqoji elmlar
doktoru alimlik doracesini almisdir. Respublikamizda biologiya
todrisi metodikasina dair samballi monoqrafiyalar, tadqigat asar-
lari vo metodik gostarislor, maqalslor yazilmisdir.

O.Salahovun orta moaktblards dlkasiinashq materiallarinin 8y-
radilmasi sahasinda xidmati ¢ox olmusdur. O, «Orta maktabin zo-
ologiya darslorinds Azarbaycan faunasi niimunslarindan istifads
tisulu» moévzusunda namizadslik dissertasiyasi miidafio etmis, ey-
ni zamanda «Biologiya darslarinds tslimin texniki vasitalorinden
istifade yollari» mévzusunda metodik vasait nosr etdirmisdir.
M.Axundov «Orta maktabds biologiya darslori izra kegirilon ek-
skursiyalar» (1957), A.Sadiqov «Maktabds gonc tebiateilar dorns-
yi islorinin togkili vo kegirilmasi» (1958), R.Babayev, O©.Hiisey-
nov, T.Abdulkarimov «Kand moktabslorinds kimya va biologiya-
dan praktik mosgololorin, ekskursiya vo dornaklorin togkili»
(1977) metodik vesaitlorini yazmiglar. ©.M.Hiiseynov va A.Sah-
murova biologiya tadrisi metodikasinin tokmillasdirilmasi iizro
apardign tadgigatlarin naticasi olaraq «Orta moktobin biologiya
program va darsliklorinin tokmillesdirilmasi» (1996), «Orta mok-
tobda biologiya tadrisinin tokmillogdirilmasinin baslica istigamat-
lori vo optimal toskili yollar» (1977) va s. monoqrafiyalar yazmis-
dir. Siibha yoxdur ki, golacokds respublikamizda yeni-yeni meto-
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metodistlor yetisacokdir. Biologiya metodikasinin inkisafinda el-
min rolu da bdyiikdiir. Hazirda M.S.Babayev biologiya va meto-
dika arasinda korpii yaradan biologiya elmlari doktoru, professor
kimi foaliyyat gosterir. M.S.Babayevin (8.S.Imamoliyev ilo birlik-
ds) yazdig1 «Biologiyadan sisnifdonxaric islerin teskili tocriibasin-
.dan» (1990), (O.M.Hiiseynovla) «Mashur biologiya alimlari»
(1991); (Q.T.Mustafayevle) «Umumi biologiyaya ekologiyadan
slavalor» (1992); (A.Ismayilovla) «Genetik masalalor vo onlarin
izahlt halli» (1995); U.Olokbarov va b. «Biologiya» 6-7 darsliyi
yazmuslar. Hazirda bu darslik rus dilinas torciims olunmus vs mak-
tablorda todris olunur. Darsliyi rus diline amokdar elm xadimi,
professor N.Qasimov torciims etmisdir. H.Abbasov v basqgalan
torafindon zoologiya (7-8) darsliyi akademik M. Musayevin iimu-
mi redaktosi il yazilmisdir. ©.9liyev va b. torafindon «Biologiya-
insan» (9) darsliyi yazilmigdir.

M.S.Babayev, ©.M.Hiiseynov, Q.T.Mustafayev orta imiim-
tohsil moktabslorinin X-XI siniflorinds tadris olunan «Umumi bio-
logiya» (2002, 2003, 2004-cii illar) darsliyini yazmuslar. «Umumi bi-
ologiyanin» (2003) nasri prof. A.S.Ibrahimov tersfindon rus dilins
tarciimo edilmisdir. M.S.Babayev va b. terafinden yazilmis «Umu-
mi biologiya» darsliyinin avvalki darsliklardon bir sira istiin cohat-
lori vardir. Birincisi, darslik Azarbaycan Respublikasi iimiimtahsil
moktablarinin VI-XI siniflari tigiin (2002-ci ilds ¢ap olunmusdur)
yazilmis biologiya programina tam uygun sokilde hazirlanmugdir.
Ikincisi, dorslikda sistems riayat edilmisdir. Ugiinciisii, sagirdlorin
yas xiisusiyyati nozers alinmigdir. Dérdiinciisli, respublikamizin
gorkomli alimlorinin bitki va heyvanlarin seleksiyasi sahosindoki
nailiyystlorindon bshs edilmisdir. Besincisi, darslik diinyada biolo-
giya sahasindoki yeniliklorlo zenginlogdirilmisdir va s. «Umumi bi-
logiyanin» sagirdlor torofinden daha derindon monimssnilmasi
iiciin M.S.Babayev va N.Mammadova tarafinden X sinflar tgiin is
doftari (2004-cii il); M.Babayev va smakdar miisllim A.©hmadli to-
rofindan iss X1 sinifler tigiin is daftori yazilmis va ¢ap etdirilmigdir.
Biitiin bunlarla yanast Macnun Babayev orta imumtshsil maktab-
lorinin X-XI siniflari ii¢iin «Genetikadan masalelor» adli dars vasai-
tin (izahli halli ilo) ¢ap etdirmisdir (2004-cii il). Bu dorsliklarin mii-
ollim va sagirdlorimizo Azarbaycanin fauna vs florasini, insan or-
ganizminin qurulusunu vs onun qorunmasl iisullarim va nahayat
{imiimbioloji problemlari 6yranmokds bdyiik ohomiyyati vardir.
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Respublikamizda orijinal darsliklorin yazilmas: ilo da slags-
dar ilk addimlar atilmisdir. ©.M.Hiiseynov «Tabistsiinashqg»
dorsliklarini (3, 4, 5-ci siniflor ) yazmisdir.

BIiOLOJi TOHSILIN INKISAF PERSPEKTIVLORI

XX asrdo elm va texnikanin siiratlo artmasi, shalinin maddi
vaziyyatinin yaxsilasdirilmasi problemi bioloji tohsilin va biolog-
iya elminin do inkisafin1 6n plana ¢okir.

Bioloji tahsilin ilkin baslangici maktablords dyradildiyi {iglin
bioloji biliklera yiyslonmok misllimin baslica vozifasidir. Misliim
mohkam bilik, bacarq va vardislora malik olmalidir. Bunun iigiin
miiollimin 6zii biologiya elmini sevmali, darinden manimsamali vo
onun tabligat¢is: olmahdir. Rus yazigist L.N.Tolstoy hagh demis-
dir: «sagirdlera elm torbiyys etmok istoyirsonss - 6z elmini sev,
onu bil, 0 zaman sagirdlar sani vo elmi sevacok vo son onlar tor-
biyys edacokson. San onlari oxumaga macbur etms, bels elm tor-
biyovi tasir gostarmayacokdiry.

Muiiasir dévrda miiallimin an baslica vazifalarindan biri elm va
texnikanin artmasi naticesindo tobistin mithafize problemlarinin
dyradilmasi va ekoloji tarbiyys mosalolaridir.

Bu mosalani yerina yetirmak ti¢iin misllim naqgliyyat va isteh-
salatin havani, suyu ¢irklandirmasi, mesalorin tilkonmasi, ¢aylarin
dayazlasmasi, bitki va heyvanlarin naslinin getdikco azalmasi, ok-
sigenin tiikonmasi, atraf mihitin tohliikali vaziyyato diismasi hag-
qinda hortorafli biliysa malik olmalidir. Miisllim sagirdleri basa
salmalidir ki, yasadigimiz ekoloji béhran doévriinds tobiati miiha-
fizo yalmiz dévlatin isi deyil, o, ham ds har birimizin vacib isidir.

Tabioti mithafiza etmok ligiin birinci ndvbada har kasin, dévles-
tin va basariyyatin hortarafli bioloji biliyi olmalidir.

Hazirda biologiya elmi ¢ox siiratls inkisaf edir. XXI asrin ov-
vali biologiya asri adlanir. Biologiya elminin inkisafinda riyaziy-
yat, fizika va kimya elmlorinin rolu bdyiikdiir. Bioloji problemlar
bu elmlorin sayasinda hall oluna bilar. 9gar elektron mikroskopu,
spektroskopiya, rengenstruktur analiz olmasa idi hiiceyranin qu-
rulusunu molekulyar va submolekulyar saviyyods Oyranmok
miimkiin olmazdi.

Yeni biokimyavi va biofiziki tadqiqatlar sahssinde maddsler
miubadilasinin, fotosintezin, ziilallarin biosintezinin, nuklein tur-
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sularmin torkibi dyronilmisdi, DNT-nin kodunu agmaq miimkiin
olmusdur. Biologiya elminin nailiyystlori naticasinds hiiceyrs veo
onun niivasinda bas veran proseslarin sirri yronilmis, irsi xasta-
liklorin sabablari aydinlasdiriimigdir. Biologiya elminin nailiyyat-
larindan istifada etmoakls indi tibbda xargong, virus, ilirok-damar,
sokarli diabet, spid va s. agir xastoliklerin garsisinin alinmast sa-
hasinds tadqiqatlar aparilir.

Hazirda biologiya elminin nailiyystlorini texnikada tatbiq et-
moklo yeni elm sahasi — bionika yaradilmisdir. Bu elm ssasinda
hériimgayin, baligin, quslarin, delfinlorin badon qurulusuna oxsar
miixtolif toyyars, masin, qayiq, cihazlar, va s. hazirlanir. Qadim
yunan filosofu Sokrat demisdir, biz par¢a toxumaqda horiim¢ay-
in, iizmakds baliglarin «sagirdloriyik».

Delfin badoninin va darisinin qurulusunu &yrondikdan sonra
miixtalif kater va torpedolarin gévdassini onlara uygun diizaltmakls
suyun miiqavimatini 60% azaltmug va katerlarin siiratini artirmuglar.

Adi parasutlor miixtslif bitkilorin, xiisusilo do zancirotu va s.
toxumlarinin u¢masina, delta-plan iss yarasanin badonins uygun
yaradilmigdir. Agac gdvdesina, gargidall qicasina, bugda gévde-
sino uygun evlar va qiillalar diizaltmislor.

Biologiyanin inkisafi ilo slagadar olaraq biotexnologiya elmi
yaranmisdir. Bir gox bioloji aktiv maddaleri, hormonlari, antibio-
tiklori, ziilallari, amintursularini, mikroorqanizmlorin komayi ilo
alirlar. Indi elo mikroorganizm stamlar: yaradilir ki, onlar daha
¢ox mohsuldar olsunlar. Biotexnologiyada hiiceyra vo gen miithan-
disliyi xiisusi yer tutur.

Hiiceyroni organizmdon ayirib onu steril vo gidali miihits ke-
cirirlor. Moasalon, jensen bitkisinin hiiceyrasi bitki kimi derman
hazirlayir. Miixtolif bitkilarin: kartof ve pomidorun, alma vs al-
balinin hibrid hiiceyralari (orqanizmlari) alinmisdir.

Biologiyada gen miihandisliyi mithiim shomiyyat kosb edir.
Bu cox ¢atin metoddur. Bunun mahiyyati orqanizma bir qrup ge-
ni daxil etmak vo ondan ¢ixarmaqdir.

Bagirsaq ¢opii bakteriyasina insanin insulin ifraz edon hiicey-
rasinin geni daxil edilib va insanin badanina alavs edilmisdir. Ha-
min bagirsaq ¢dpii bakteriyalar: insulin ifraz etmakls gakar xasts-
liyini miialica edir.

Genetik miithondislik insanin praktiki faaliyystinin basqa sa-
holorindo da ¢ox faydalidir. Belo ki, genetik mithondisliyin metod-
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lar1 asasinda mikrobioloji yolla straf miihitin neft vo neft mahsul-
lar1, civa birlasmolari ilo ¢irklonmadan tomizliys bilon maddalerin
istehsal edilmasina garst yonaldilmis tadgiqat isleri intensiv apari-
lir. Demali, aydin olur ki, genetik mithondisliyin bozi metodlari
ekologiya probleminin hallins dogru yonaldilmisdir.

Yuxarida géstorildiyi kimi an ¢ox digqati calb eden masalslar-
don biri do bakteriyalardan azotfikseedici genlorin ali bitkilora
kociiriilmasidir. Malumdur ki, ali bitkilor atmosferdon sorbast
azotu menimsays bilmir vo tslob olunan azotu (bunsuz onlarda
hoyati proseslar, o ciimladon ziilallarin sintezi bas vermsz) onlar
torpaqda olan azotun hall olmusg birlosmoalorindon ahrlar. Buna
gora do yiiksok mohsul alds etmok igiin torpaga coxlu migdarda
azotlu giibralorin verilmosi talab olunur. Belo giibralorin istehsali
isa cotin va baha basa golir. Atmosferin sarbast azotunu, paxlah
bitkilorin koklarinda yasayan yumurcuq bakteriyalar fikss etmsk
qabiliyyatine malikdir. Daha dogrusu bu reaksiyada bakteriyala-
rin bir ne¢a geni faaliyyat gostarir. Ogor belo genlori ali bitkilerin
hiiceyralorina kégiirmak vo orada homin genlorin foaliyystins nail
olmaq miimkiin olsaydi, onda kend tesorriifatinda genetik mii-
hondislik ingilab yaratmig olardi. Naticads azotlu giibralars ehti-
yac kaskin azalar vo kand tosarriifati mohsullar xeyli artardi. To-
assiif ki, halolik yuxarida gésterilon kimi bele azot fiksoedici gen-
larin bir bakteriya néviindan ali bitkilora kd¢iirmok miimkiin ol-
mur. Olbotts, bu heg da o demok deyildir ki, biz ruhdan diismali
vo genetik miihondisliyin golocak «méciizolorino» inanmaliyiq.
Genetik mithendisliyin bu va ya digor sahalordoki perspektivli
miivaffaqgiyyatlorini biz sabirsizliklo gozlayirik. Bali biitiin bagariy-
yat bunu gozloyir. Yalmz bir sortle ki, genetik miithondisliyin me-
todlarindan magsadyénli istifads edilsin.

Hazirda gen miihandisliyi hesabina xastsliklors davamh b1tk1
sortlar1 yaradilir. Elmin son nailiyyatlarinden biri do kosmik bio-
logiya elm sahssinin yaradilmasidir. Bu elm kosmik siialarin, ¢o-
kisizliyin insan organizmina tasirini dyronir.

2000-ci ildan sonra shalinin say1 xeyli artacaq,yiiz ilden sonra
12 milyarda ¢atacaq. 9halinin gidaya tolobi do artacaq. Ona gors
okin Giciin torpaq sahalori, heyvandarhq, bitkigilik, zavod va fab-
riklar artmahidir. Diinya okeani va daxili su manbslorindon sams-
rali istifads olunmahdir.
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Bununla slaqadar olaraq bioloji tahsil moktablords politexnik
xarakter almalidir, sagirdlar ictimai faydali va mahsuldar amoklo
masgul olmalidir.

Bioloji tahsil amays msahabbat tarbiys etmok li¢iin boyiik sho-
miyyato malikdir.

Bioloji tahsil — sshiyys islorinds, sagirdslerin 6z orqanizmloari-
nin qurulusunu, gigiyenasini bilmskda miihiim rol oynayir.

Bioloji tohsil sagirdlords diizgiin elmi diinyagériisiin torbiys
olunmasinda, miisahidagilik qabiliyystinin inkisafinda, atrafdak:
hadisslarin mahiyyatini 6yranmokde miithiim shamiyyat kasb edir.

Biogeokimya, geogigiyena yaranmisdir. Bioloji tohsilin inki-
saf1 getdikcs artir, ona goros ds sagirdlerin bilik va bacariqlarinin
inkisafina, nazariyys ils tacriibani birlosdirmays, onlarda materia-
list diinyagoriisii formalasdirmaga xidmot edir. Hazirda riyazi
modellosdirmas riyaziyyatin biologiyaya totbiqi kimi yeni sahs ya-
ranmigdir. O, bitki vo heyvanlarin qorunmasi tgiin ilk elmi pro-
gnozlar verir.

EKOLOJI TOHSILIN TOSOKKULU

Ekoloji madeniyystin asas formalasma mexanizmi ekoloji
tohsil sistemi olmahdir.

Ekoloji tohsil YUNESKO vo BMT-nin straf miihitin qorun-
masi izrs Programu torafindan insan vs tobistin qarsiligh tesirinin
harmoniklosdirilmasinin asas vasitosi kimi irali siiriilmiisdiir. Ot-
raf miihit sahasinds tahsil {izra hékiimatloraras: konfrans (Tbilisi,
+977) bu sahads mithiim hadiss oldu.

BMT-nin straf miihit vo inkisaf lizro konfrans: (Rio-de-Ja-
neyro, 1992) Thbilisi konfransinin ¢argivasini genislondirdi. Bura-
da shalinin maariflanmasina, malumatlandirilmasina va kadr ha-
- zirhgina yardim gostormoklo «dayanmiqhi inkisaf konsepsiyasini
bosariyyatin professional vo monavi talobat sistemina ¢evirmak»
gerara alindi.

Ekoloji tohsil dedikds otraf miihit haqqinda sistemlasdirilmis
biliklorin, tobioti qorumaq sahssinds bacariq ve verdislerin mo-
nimsanilmasing, imumi ekoloji madaniyyatin formalasdirilmasina
yonalmis fasilesiz tadris prosesi basa diisiiliir.

Elmi idrakin iistiin istiqgamatlori, praktikamin hayati ehtiy-
aclar istonilon tahsilin istigamatini miisyyan edir. tahsil takca bi-
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liklorin aldo edilmis saviyyasini geyd etmali deyil, ham ds prob-
lem, axtaris xarakterli olmahdir. Gargakliyin nozeri vo praktik
manimsanilmasinin xiisusiyyati tohsil sisteminds, onun moazmun
va qurulusunda qabaglayici formada oks olunmalidir. Tahsil sis-
temi sadaca zamanin realliglarina uygun galmakla vo ictimai siiu-
run méveud saviyyasini oks etdirmoklo kifayatloanmamali, hamgi-
nin galocaya istiqgamatlonmoli, insanin, onun tabii, sosial-madani
va texnoloji shatasinin inkisafi t¢iin inteliektual ilkin gortlor ya-
ratmalidir. Buna goro do tohsil sisteminin mogsadi, onun asas
mozmunu gec-tez, homisgs elm va praktikanin verdiyi on yeni ma-
lumatlarla korrelyasiya olunur. Basqa sozle, har bir dovrde gor-
¢okliyin monimssnilmasinin dialektikasi tahsilin miitaharriklik
daracasini aks etdirir.

Tohsil sistemi real olaraq hamiss elmi tadgiqatlarin 6n cabhos-
sindan geri galir. Ekoloji problemin, onun goxsayli tozahiirlorinin
holli zamani boyiik operativlik tolob olunmasindan irali galon
xiisusiyyatini nazera almagqla, bu geri qalmani minimuma endir-
mok zoruridir. Ogor yeni osr informasion-ekoloji asr olacagsa,
onda ekoloji tohsil imumiyyatls tohsilin qurulusunda moarkazi yer
tutmali, inkisafi baslica sistemyaradici amillorden biri olmalidir.
Demoli, hartorafli ekoloji tohsilin miimkiinliyi ti¢iin miivafiq ns-
zori biliklar sisteminin, onlarin «predmetlonmasi» vo sonraki inki-
safina tolobatin formalasmasi lazimdir.

Ekoloji tohsilin vacibliyi insanin diinya birliyi torsfindsn ge-
bul olunmus slverisli hoyati miihits malik olma hiiququndan irsli
golir. Otraf miihitin keyfiyyati insanin asas hiiququ va sivilizasiya-
nin inkisafinin baslica moagsadi olan saglamhgi miioyysn edir.
Ekoloji tohsil buna gora de, nainki tohsilin qurulusuna niifuz et-
moli, homginin onun vacib ssaslarindan birini toskil etmalidir.
Ogor adabiyyat va tarix menavi madeni dayarlerin, tobiatsiinasliq
tobist qanunlarinin monimsanilmasi Gi¢iin lazimdirsa, ekoloji toh-
sil asl insani miinasibatin formalasmasi, tabisti doyisdirmayin yol
verilon &lgiisiiniin miisyyanlogdirilmasi, insanin sonraki movcud-
lugu va inkisafi {igiin zeruri olan spesifik sosial-tabii ganunauy-
gunluglarm vs davranis normativlerinin monimsanilmasi tigiin go-
rokdir.

Pedagoqlarin ekoloji harokat: ekoloji mithit sahasindaki tohsi-
li (ekoloji tehsili) imumtahsil sistemlorin tokmillogdirilmasinin tis-
tiin istigamati hesab edorak, dévlat, hokiimat vo hokiimatlors tah-
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sil sahasindo aparilan siyasati qlobal ekoloji béhran kontekstinda
nozordon kegirmayi moaslohat goriir. .

Ekoloji tohsili tahsilin ekolojilasdirilmasindan forglondirmsk la-
zimdir. Onlar qarsihigh slagads olsalar da, miiayyan cohstdon miix-
tolif xarakterli va saviyyali ekoloji biliklarin birbagsa monimsanilmasi
prosesidir. O, xiisusi halda, biitiinlikds onunla mohdudlagmir. Tah-
sil sisteminin ekolojilogdirilmasi ekologiyanin ideya, anlayis vo prin-
siplorinin basqa fonlora niifuz etmo meylinin xarakteristikasi vo
hamg¢inin miihandis, hokim, iqtisadgi, sosioloq va b. kimi ekoloji co-
hatdon savadli miitoxassislorin hazirlanmasindan ibaratdir.

Batovliikda tohsil sisteminin ekolojilogdirilmasinin zaruriliyi
tadqgiqateilarin goxu tarafindan etiraf edilir. Lakin onun alds ed-
limasi yollarina miinasibatds miixtalif baxiglar séylenilir. Ekoloji-
logdirmani fasilasiz tohsil sisteminds nazords tutan baxig daha
{istiin goraniir. Dogrudan da yalniz ekoloji biliklorin daim artma-
sint tomin etmakls insanlarin bu biliklorin mévecud va ictimai-
zoruri soviyyalori arasindaki ziddiyysti hall etmok olar. Tahsilin
ekolojilogdirilmasi  imumi tohsilo mexaniki oslave deyil,
biitovliikda tohsil sisteminin {izvi torkib hissasi olmalidir.

Ekoloji tohsilin forma vo mazmunu masalon, son vaxtlar disku-
siya dogurur. Bir torafdon miixtalif saviyyslerde iimumi ekoloji tah-
silin zaruriliyi hamu torafindan etiraf edilir, digor torafden ds orta
va ali tohsil fonni kimi onun kompozisiyasi vo predmet sahasinda
coxlu geyri-miioyyanliklor movcuddur. Qarsida ekoloji fanlarin
elmlar sisteminda statusunu asaslandirmaq, onlarin mazmununu,
va xiisusiyyatlorini agkara ¢ixarmaq vozifasi durur. Nozers almaq
lazimdir ki, ekoloji tahsil insanin atraf miihito miinasibatinin doyis-
moasing tobii vo madoni qarsihqli tasirinin harmoniklasdirilmasina
istigamatlonmis tafakkiiriin formalasmasina xidmat edir.

Ekoloji tshsil dayanigh inkisaf konsepsiyasi kontekstinds
tohsilin sistemyaradici amili statusu qazanaraq, onun strateji,
magsadi va aparici istigamatlorini misyyan edir. ekoloji tahsilin
6ziinlin imumtshsil magsadlari imumilikds va biitiinliikle ekoloji
sortlorin miisyyan edilmasi ilo baghdir.

Ekoloji problemin manbalarini, har seydon avval, insanin 6ziin-
da onun «insani keyfiyyatlorinin» xiisusiyystlorinds axtarmaq la-
zimdir. Mahz bu miiddsant Roma klubu tadqigatlarimin an
mithiim naticalorinden biri hesab etmok olar. Roma klubunun
banisi va ilk prezidenti A.Peckenin haqli olaraq qeyd etdiyi kimi,
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insan, onun tolabatlari va doyarlori axirinci 2 min il arzinds az ds-
yismisdir. Yiiksok daracads inkisaf etmis elm vo moéhtesom texni-
kanin yaradilmas: adamlarin axlaq keyflyystlorine heg ciir tosir
gostormomisdir. Insan yens do gadim zamanlarda vo orta asrlords
oldugu kimi zorakihq edir, ham do bu zaman ustalik miiasir horbi
texnikadan istifads edir va toratdiklorina ds barast qazandirir.

Notica aydindir: ekoloji problemi hall etmoak ii¢lin insani, onun
modaniyyatini, elm va tohsil sistemini doyismok lazimdur. Biitiin bun-
lar, albatta,yeni —ekoloji-insanin formalasmasina .tominat vermaso
ds, bunun iigiin zoruri olan ilkin sortler ve imkanlar yaradir.

Bu baximdan insanin tokamiilinds asagidaki marhalolori
ayird etmok olar:

1. insan 6ziinii tabii miihitdan, basqa canli varhqlardan ayirmur;

2. insan oziinlin heyvanlardan forqini hiss edir vo tobistden
ayirir, lakin tobii obyektlors insani keyfiyystlors (ruh, irads, siur
va s.) isnad verir;

3. elmin inkisafi insanla tabistin dorin vahdstds oldugunu gostarir.

Ogor V. 1. Vernadskinin ideyalarindan ¢ixis etsok, onda eko-
loji insan neogenezin ganunauygun naticasi kimi qarsiya gixir.
Dayamigli inkisaf konsepsiyas: baximindan tohsil sisteminin ideal:
miioyyan daxili azadliga, 6z fikirlerinds, horokatlorinda sarbastliys
malik olan, straf miihitlo 6z miinasibatlorini onun biitdévliiyiiniin
dark edilmasi asasinda quran soxsiyyatin formalasmas: taskil edir.
Ekoloji zerurat daxilinds sarbastlik —yeni sisvilizasiyanin astana-
sinda soxsiyyatin strategiyasi bels olmalidir. Comiyyat mshz bu
keyfiyyatlori tohsil sistemi vasitasi ilo asilamalidir.

Belalikla, ekoloji tahsilin strateji magsadini ekoloji zorurat go-
raitinde insan azadhgnin olgisii kimi gotiiriilon ekoloji masu-
liyyat torbiys etmok togkil edir. Bu halda ekoloji tohsilin magsad-
lorini asagidaki kimi daqiqlosdirmak olar:

1. insanin biosfer funksiyalarini agkara ¢ixarmaq yolu ils sii-
urun effektiv saviyyasini formalagdirmag;

2. otraf miihitin keyfiyyatini vs insanin saglamligini miiayysn
edon sistemin foaliyyatini va togkil prinsiplorini 6yronarak ekoloji
stiur formalasdirmag;

3. comiyyatin dayamgli inkisafinin ilkin sorti kimi ekoloji foa-
liyysts tolobat torbiyys etmak.

Yuxanida sadalanan magsadlor hom diinyagoriisii, ham da
konkret elmi-idraki saciyye dasiyir vo moktablorin faaliyyatins
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qoyulan konkret taloblords 6z ifadasini tapmag talob edir. Zaruri
ekoloji bilikler dairasinin miioyysnlosdirilmasini hor kosin asash
tohsil hiiququnun tomin olunmasina, tadris yiikiiniin hacminin
miiayyanlosdirilmasinag, tahsilin naticalorini adekvat giymotlondi-
rilmasina imkan verir.

Bu vaziyyat ekoloji tahsilin moagsadlarini tohsilin baslica mor-
“halalarine uygun olarq konkretlogdirilmasini tslob edir. Bels ki,
ibtidai tohsil saviyyasinds asagidakilar zaruridir:

4. insan va tobistin qarsiligh slagesina dair asas tasavviirlerin
formalasmasi;

5. tobioto miinasibotdo asas monovi imperativlorin manimsa-
nilmasi;

6. tobii miihitin qgorunmasina dair ilk tacriibanin qazanilmas:.

Natamam orta imumtsahsil moktabi soviyyasinds tobii miihi-
tin hayata yararl keyfiyystlorinin itirilmasi tohliikasinin dork edil-
masi asasinda ekoloji modaniyysti kimi tasokkiil tapmasina nail
olmaq lazimdir.

Tam orta {imumtoahsil maktabi saviyyasinda gaxsiyyatin ekolo-
ji masuliyyatinin tegokkiiliine; qlobal, regional va lokal saviyyali
ekoloji qarsiligl tasir haqqinda sistemli biliklorin manimsanilma-
sing; miiasir dévriin ekoloji probleminin mahiyystinin vo miiasir
sivilizasiyanin dayaniql inkisafinin zaruriliyinin basa diisiilmasi-
na fikir vermok lazimdir.

Orta ixtisas vo ali tohsil soviyyalorinds miitaxassis hazirlig za-
mant da miirakkab masalsloer garsiya ¢ixir. Burada professional
foaliyyat sahasinda sosialekosistemin dayaniqligini pozmayan, to-
bil miihitin qorunub saxlanilmasina biosferin ehtiyyatlarina qay-
gikes miinasibotds yardim edoan qararlarin gobul edilmoasi iigiin la-
zim olan bilik, bacariq va vardislorin formalasmasi zaruridir.

Bilik, bacariq va vardislerin ekoloji elmin va praktikanin inki-
safina uygun olaraq,daimi zenginlosmosi iigiin ali moktabdan son-
raki tohsil xiisusi ohomiyyats malikdir. Bu zaman ekoloji prob-
lemlorin hsllinin dayisen sosial-igtisadi, texnoloji va hiiquqi as-
pektlarina diqqot yetirmok lazimdir.

Belolikls ekologiya genislonan bilik kimi tohsil sistemina giiclii
tosir gostorir. Bu 6ziinii, har seydon avval, imumi orta tohsilin
moagsadlarinin yeni samta yonaldilmasinda, hamginin miitoxassislo-
rin hazirlanmasi ve yenidon hazirlanmasinin keyfiyyatini gostoro-
rak, otraf aloma, basoriyyats va tabiats, foaliyyst va idrak metod-
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larina genis baxis formalagdirmaga, ananovi istehlakei togokkiiru-
niin aksina olaraq, universal iimumbasari saciyyali doyarlerin inki-
safina saslayir. Ekoloji fanlar insanin «qlobal terbiyasinin», onun
fard, comiyyst va tobistin planetar miqyasda garsiligh slagssini
basa diisma gabiliyyatinin torkib hissasina gevrilir.

Xiisusi qeyd etmok lazimdir ki, mohz dayanigh inkisaf konsep-
siyasi istanilon soviyyada ekoloji tahsilin bashca qazanilmis prinsipi
olmalidir. Ekoloji tehsilin humanitar vo tobii-texniki fonler iizra
kadr hazirhg ilo dayamigh inkisaf modelinin reallagmasina yardim
edilmoasina dogru istiqamotlondirilmasi miasir tohsil sisteminin za-
manin taloblorins yaxinlagsmast isinds vacib addimdir.

EKOLOJI TOHSILIN NOZORI OSASLARI

Son vaxtlara gadar ekoloji tohsil ssasan tabiatsiinashiga (basli-
ca olaraq bioloji ekologiyaya va cografiyaya) vo gisman tabisti
gorumaga xidmat edan texnologiya (ssasen tomizlayici qurgular
va texnologiyalar) ilo bagl olan texniki elmlaro dogru istigamat
gotirmiisdii. Ekoloji-igtisadi va ekoloji hiiqugi biliklerin ayri-ayri
fraqmentlori istisna edilmoakla, ekologiyanin sosial hissssi todris
edilmolidir. Indi aydindir ki, ekoloji tahsilin xeyli hissasi «comiy-
yat-tabiot» sisteminin dayamql inkisaf ganunauygunluqlarinin
axtarilmasi ilo masgul olan sosial ekologiyaya ayrilmalidir. Eko-
loji tohsil ideyasinin reallasmasi ham ananovi fanlorin yeni qayda-
da todris edilmasini, hom ds tobistlo insanin qarsiliqlt slagslori
haqqinda tam tosavviirii agmaga komak edan yeni fonlorin daxil
edilmasini nazords tutur.

Ekoloji tohsilin elmi-nazari ssasim biitévlitkde bioloji va geo-
loji ekologiya, insan va comiyyatin ekologiyasi (sosial ekologiya)
tagkil etmolidir. Miihandis ekologiyasi, agroekologiya va bazi di-
gar ekoloji fonlar slava vacib monbalar olmalidir. Bioloji ekologi-
ya canlh orqanizmlerin mévecudluq seraitini va organizmlo onun
moskunlasdigl miihitin qarsiligh slaqasini nazerdsn kegirir. Qlo-
bal ekologiya biosfers olan antropogen, kosmik, geofizik va digar
tosirlori ‘yranir. Insan ekologiyasinin predmetini insanin, onun
otraf tabii va sosial mithitls slagasi nazars alinmaqla saglamliginin
qorunub saxlanmasi va inkisafi mosalalori taskil edir. sosial eko-
logiya «tabii-comiyyat sistemini, onun lokal, regional va qlobal ss-
viyyalordaki inkisaf vo harmoniklagma perspektivlorini dyronir».
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Tobiat elmlori arasinda insanin maraqlarini, onun hayat faaliy-
yotinin yaxsilagdirilmasina dair insan faaliyystinin atraf mihita tasi-
rindan tutmus bu faaliyyatin motivleri va ganunauygunluglarina, to-
bistin manimsamayin somaraliliyino va s. qader getdikco miirskkab-
lagan masalolori ilk dafs olaraq ekologiya 6z mazmununa daxil edir.

Ekologiya klassik elm tipindon farqlenir; o sanki «normativ
tabiatsiinashiga» ¢evrilir, yoni nainki 6z naticalorinin dogruluguna
gors, ham ds onlarin totbigine gors moasuliyyat dasiyir. Klassik
elm insamin moévcudlugunun dayarlorini va mogsadlorini agmur,
comiyyatin dayisdirici faaliyystinin optimalligina tominat vermir.
Ononavi elmi biliklar qiidratli faaliyyast vasitalori (miasir texnika)
yaratmaga imkan versa dos, bu faaliyyatin magsadinin dziiniin na
doracads agilh, optimal oldugunu miiayyanlasdirmir. Tosadiifi de-
yildir ki, moghur fizik N. Bor onanovi elmi imkanlarini skeptikcs-
sino xarakteriza edorak, gostorirdi ki, o yalmz agilli vasitalorls
stibhali magsadlars catmaq qabiliyyatins malikdir.

Ekologiyanin asas istigamatlorina miivafiq olaraq, ekoloji bi-
liklar bazasi asagidaki mazmun xatlarinds qruplasdirila bilar:

1. Ekologiyanin tasokkiilii. Onun asas anlayis va metodlari.

2. Biosfer-global ekosistemdir (Qlobal ekologiya).

3. Biosferin ekosistemi, populyasiya va orqanizm ekosistemda
(Bioloji ekologiya)

4. Insan ekosistemda: antropoekosistemlar (Insanin ekologiyast)

5. Insan biosferda: sosial ekosistemlar (Sosial ekologiya)

Mozmun xatlorinin ardicilligy tohsilin tamdan hissays dogru
yonalmosi ideyasindan irali golir: biosferdon onu toskil edon eko-
sistemlora, sonra iso tabii biliklors, populyasiyalara va ayri-ayn
organizmalara dogru.

Birinci mazmun xatti ekologiyanin togokkiilii va tarixi haqqin-
da mosalaleri shats edir. Istonilon elm 6z tarixi ils baghdir. Hom
da bu zaman elmds onun tarixi tokrar olunur. Bels ki, elmi axta-
rislar hom elmin daxili inkisaf mantiqinin saviyyassi ilo, ham da xa-
rici faktorlarla (d6vriin miixtalif tolobatlar, xiisusiyyatlari va s.)
milayyen olunur. Miivafiq olaraq ham elmin inkisaf saviyyesi,
ham das tesir edon amillor hamiso miixtslif olur. Iralicaden miioy-
yonlosdirile bilmayan tadqiqat istiqamatlorinin orijinal yanasma
va naticalorin meydana golmasi ds elo bununla izah olunur.

Ekologiyada, iimumiyyatla elmde oldugu kimi, yeni bilik heg
da homiss kéhnadan irali galmir. Ekoloji biliklorin inkisafinda va-
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rislik va novatorluq qarstlighi olaraq bir birini tamamlayirlar. La-
kin ekologiyanin inkisaf tarixi olde edilonler hagqinda miihakima
yiiriitmok olgiisii kimi ¢ixis ederak, alinmig noticalarle avvallar alds
olunmus biliklori alagalondirmays, bu va ya diger anlayis vo ideya-
larin inkisafini, onlarin iimumilogdirilmesini izlamays imkan verir.

Bununla birlikds ekoloji idrakin gedisini tarixi baximdan mo-
nalendirarkan, biz elmi noticoleri madsniyyst alomins gotirir, 1d-
raki onun sosial-madoni shatasi ilo qarsihgh tesirda sorh edirik.
Bu zaman ekologiya 6z tarixi ilo slagslondirilorsk ekologiyanin
vohdatinin basa diisiilmasi {iciin boyiik shomiyyat kasb edir.

Birinci mazmun xatti hamginin ekologiyada metod masalalorini
do ohato edir. Miiasir tohsil nozariyyalori idrak va tadqgigat metodla-
rinin konkret-elmi informasiya garsisinda iistiinliyiinii etiraf edirlor.
idrak metodlarinin ekologiya iizra tadris biliklerinin qurulusuna da-
xil edilmasi onun sagirds axtaris va biliyi iiza ¢ixarmaq azadhif veril-
masi ilo, onlarin manavi giivvalarini azadliga ¢ixarmasi ils, yaradict
kasflora gotirib ¢ixarmast ilo 6ziine haqq qazandirir.

«Biosfer» mazmun xattinda global ekosistemin mahiyyat va spesi-
fikas acilir. Biosferin kosmik va planetar hadisolarin qarsiliqh tosiri-
nin hayata kegirildiyi kosmoplanetar sistem oldugu gostarilir. Biosfe-
rin asas biotik komponenti an miihiim oziiniitanzim funksiyasini yeri-
no yetirsn canh maddadan ibarstdir. Biosfer yiikssk toskilli ekosistem
kimi planetin simasini formalagdiraraq, Yer planetinin kosmosla sla-
qosini reallasdirir. Biosfer, onun qurulusu, funksiyalar va tokamiili
haqqinda telim ekoloji biliyin-global ekologiyanin xiisusi bolmasidir.

Biosferin ekoloji rongarangliyinin qorunub saxlanmasi pro-
blemi otraf miihitin dagidici antropogen tosirlorden qorunmasi
kimi daha iimumi problemin tarkib hissesidir. Gostarilon problem
har bir canli genofond saltsnstinden olan névlerin miixtslifliyini,
miioyyen taksonomik qrupun va ekosistem tipinin tomsilgisi kimi
har bir néviin qorunub saxlanmas: kimi xiisusi prolemlari dziinda
ohats edir. Bioloji rongarangliyin qorunma 8lgisii va problemloari
haqginda biliklorin inkisafi bu rongarangliys biitiin basariyyatin
sarvati kimi miinasibatin inkisafi ilo baghdir.

Biosferin ekosistemi mazmun xattinds ekosistemin dayanighigini
va mohsuldarligini tomin eden obyektiv ganunauygunluglarinin
dork edilmasinin ekoloji masuliyystin formalasmasmim zaruri sorti
olmasi gostarilir. Hor bir canh varliq, har bir organizm ekoloji mii-
nasibatlor girdabinda mdveuddur. Canlimn toskil soviyyslorindon
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biri kimi orqanizm haqqinda fundamental molumatlarin osasini
canlt varhgm yiiksok toskili qurulus, otraf miihitden enerji almaq,
ondan 6z yiiksok toskil saviyyssini giiclondirmaok vo dostoklomok
ticlin istifada etmak, straf miihito faal reaksiya gostormok, fordi inki-
saf, coxalma kimi slamatlori (xassolori) toskil edir.

Orqanizmin ekoloji qarsiligh tesirinin 6yrenilmasi ekoloji fak-
torlar sistemi kimi atraf miihit hagqinda biliklerin monimsanilmo-
sini nazarda tutur. Tabii birliyin-biosenozun-makan, tropik v za-
man strukturu hagqinda biliklar bu sistemin bioloji maddaler mii-
badilasi va enerji axim kimi inteqral xassalori yalmz kaskin raqa-
batin canli orqanizmolari ekoloji sistemds an alverisli movge tut-
maga vadar etdiyi miirokkab névlarle zengin olan birliklords bag
verdiyina goro «populyasiyan-«tabii birlik»-«ekosistem»-«tokA-
miil» anlayislar arasinda six slags oldugu askara gixir.

Bioloji név kimi, insan atmosferin qaz torkibi, tobii sularin,
gidanmn kimyovi torkibi, maqgnit dayismalarinin, sasin, is18in va s.
saviyyasi ilo bagh nisbi sabit va long dayisen ekoloji soraitde mil-
yon illlar boyu formalasmisdir.

Hazirda insan siini sas, vibrasiyalar, siini maqgnit sahoalerinin
méovcudlugu soraitinds yasayir. Bunlarin hamisi onun saglamli-
ginda 6ziini gosterir.

Insan ekologiyasinin miiddsalart insanin fiziki vo maonovi sag-
lamliginin comiyyatin humanistlosmasi v demokratiklosmasi sorai-
tinda onun sanat, madani saviyyasi, talobat vo motivlari, soxsi key-
fiyyatlori ilo yanast dlkonin milli sarvatinin, amak ve yaradic po-
tensialiin torkib hissalorindan biri statusu gazandigini iddia edir.

«Insan biosferde» mazmun xottinds elmi inkisaf etdikca «or-
ganizm-mithit» kimi asas ekoloji miinasibatin dayisdiyi, canlinin
taskilinin organizmdan iistiin togkil saviyyalarinin tagdim edilmo-
sina kecidlo vo miixtslif antropogen faktorlarin tobii mithite miix-
tolif tosirlorini nozera almaq zsrurati ilo bagh bu miinasibstin maz-
mununun genislondiyi gostarilir. Ekoloji miinasibotlorin on yiik-
sok saviyyasi «comiyyat-tabiat» miinasibatloridir. Buna miivafiq
olaraqg, sosial ekologiya vahid tam ¢ar¢ivasinds comiyyat, tobiot
vo texnikanin qgarstliqh slagassini aks etdiran yeni tipli qanunlari
askara ¢ixarmalidir. Bu gqanunauygunluglari bilmskls comiyyastin
stabil inkisafini tomin etmok olar.

Ekoloji tahsilin mezmununu agarken pedaqoji baximdan asa-
gidakilar1 nazars almaq lazimdir:
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1. Tobii miihitin va onun ayri-ayr terkib hissalorinin vaziyyati
hagqinda molumatlarin kifayst geder yiikssk dagiqliyina (sohihli-
yine) riayat olunmasina can atmali; hom do takca molumatlar de-
yil, biosferin bu va ya diger komponentinin gismen dayismeosina
gatirib gixara bilocayi neticalers dair onlara olan illistrasiyalar da
yararli oldugda istifads edlimalidir.

2. Ekoloji hadisalori kompleks sokilda isiglandirmah. Tabii proses-
lori miinasibatda aks etdirmok vacibdir: masalon, yer tiziindon hansisa
bitki vo ya heyvan névlarinin yox oldugu haqqinda faktlar gatirmok
kifayst deyil. Coxlari bu faktlara bu va ya digor deracads bigans ga-
lacaqdir. Lakin, agar bu misal tobii hadisaler zenciri ilo garsihqh slage-
do gotirilib onun qalan biosfer proseslorins va onlar vasitasi ilo comiyys-
ta tosiri gostarilss, taassiirat tamamils basqa ciir olacaqdr.

Faktin bu ciir isiglandirilmas1 o zaman aydinlasacaq ki, agar
novlerin yox olmasinin indiki dinamikasi oldugu kimi galsa, bu
osrin ortalarina dogru planet dziiniin biosferin ekoloji tarazligini
miihafizo edon név miixtalifliyinin iyirmi faizina gadarini itiracak;
bu isa artiq folakat demokdir.

Qeyd etmak lazimdir ki, biitiin canli gruplarin tokamiil siirati
eyni olmayib, ayn-ayr1 dévrlerde miixtalif faktorlarin tasiri altin-
da doyisilir. Tokamiiliin siiratini miioyyan etmak gox ¢atin olsa da,
onu asasan vahid zamanda tokamiil doyisilmolorinin miqdarn ils
miisyyan edirlor. Bu zaman geoloji (milyon illor arzinds) ve ya bi-
oloji vaxtdan (nesillsrin miqdarindan) istifads edils bilar.

Todgiqatlar gosterir ki, miiasir dévrds Yer iizorinds méveud
olan névlor Yerin tarixi boyu amals galmis névlerin ¢ox az bir his-
sasini tagkil edir. Tarixon smols galmis névlarin oksar hissasi mahv
olmusdur.

Ekologiya insanlarin tobii ehtiyyatlarin dagilmasinin tohlitkali
meyli ilo miibarizo aparmagq tsullari hagqinda biliklerls silahlan-
dirir. Bununla alagadar olaraq, ekoloji tehsilin xiisusi ¢atinliyi gox
vaxt hiss olunmadan geden va sonra irimiqyash naticalora gatirib
¢ixaran, he¢ do bitinliikls balli olmayan proseslorin miimkiinlii-
yiina insanlari inandirmaq zerurstinden ibaratdir.

3. Tabii amillorin istiinlilyiinii xiisusi qeyd etmsali.

Tobii sorvatlorin istiinliiyiinii qeyd etmok ona gore lazimdir
ki, insanlar tebiatlo apardiglan biitiin svvalki miibarizads ¢ox
vaxt praktik mogsadlera gatmaq yolunda maneslor kimi nazardon
kegirilon tabii goraitla garsidurma ruhunda torbiys olunmuslar.
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Tobiidir ki, bu zaman sosial saciyyali doyarlor 6n plana ¢aki-
lirdi. Bununla da uzun miiddat arzinds tobitca, asas etibari ilo bu
giin ds galmaqda davam edan,hiicumgu mévqeyinden miinasibat
togokkiil tapmusdir.

Ekoloji tohsil 6z mozmununa elmi bilik va tasavviirleri daxil etmak-
Io yanasi, ham ds badii obrazlarla tamamlanir. Koqgnitiv funksiyanin
on plana ¢okilmasi insan, comiyyst va tabiati onlarin qarsihqlh slaqslan-
nin biitiin macmusunda derk etmok kimi ekoloji tohsil {igiin saciyyavi
olan bir meyl ilo qanunauygun sokilds saslenir. Incasanst va adabiyyat
tmumboasari doyarlor va ideyalari, insana va tobiote miixtolif dovrlords
formalagmis miinasibati dziinds tacassiim etdirarak, boyiik menavi —es-
tetik potensiala malikdir. Bununla da incasanat asarlari insan va comiy-
yatin tabiatlo garsiligh tasirine dair elmi biliklors miivafiq badii obrazla-
rin ekoloji tohsil prosesinds hoyata kegon inteqrasiya gorgokliyin dork
edilmasinin mantiqi va obrazlh formalan arasindaki ugurumun aradan
qaldirilmasina y6nslarak, tohsilin humanistlesdirmesine xidmeot edir.

Biitovliikds ekoloji tohsilin mazmununda asagidaki aspektlori
ayird etmak olar:

Elmi aspekt otraf miihits idraki miinasibstin inkisafin1 tomin
edir. O, tobiat, insan, comiyyat va istehsali onlarin garsiliqh tasi-
rinda saciyyslondirilon tabii-elmi, sosioloji va texnoloji ganunauy-
gunluglari, nazariyys vs anlayiglari ohats edir. Elmi biliklor Yerin
ekoloji béliinmazliyinin, tabii sistemlorin biitovliiyiiniin, onlarin
kovrakliyinin basa diisiilmasinin ssasidir.

Dayar aspektlori tobii miihits axlaq va estetik miinasibat for-
malagdiraraq, hadsiz rassionalligi va istehlakeiligr aradan qaldirir.

Normativ aspekt norma va gaydalar, ekoloji xarakterli gosta-
ris va gadaganlar sisteminin menimsanilmasinag, zorakiligin istoni-
lon tozahiirii ilo barismazlhiga dogru yonaslmisdir.

Failiyyat aspekti ekoloji xarakterli idraki, praktik insan foa-
liyyati dsullarini va névlorini, sagirdlorin hallinds faalliq géstor-
mok bacariglarini va talobatlarini shats edir. Texnika va texnolo-
giyanin ekolojilogdirilmasi ilo tanigliq onlarin elmi-texniki torag-
qinin prinsipial yeni istiqgamatlorinin togokkiilii hagqindak: tosov-
viirlorini darinlasdirmays imkan verir.

Qeyd etmak vacibdir ki, ekoloji tahsilin mazmununa dayanigh
inkisaf ideyalarinin daxil edilmasi ekoloji tahsilin tobii-elmi, sosial,
styasi aspektlorinin slaqasini tomin edir, miiasir ekologiyada gno-
seoloji vo aksioloji yanasmalarin qarsiliqli tasirini agib gostarir.

51



Natica olaraq deys bilarik ki, stabil galacoyin tomin olunmasi
{iciin har seyden avval, goxlu dayarleri yeniden menalandirmaq va
adoat etdiyimiz hoyat torzinds, bir ¢ox cohatdan, al ¢okmoak talob
olunacaq. Biitiin bunlari ¢ox vaxt ekoloji ingilabla slagslondirir
vo ya eynilagdirirlor. O, bosoriyyatin tarixinds nohang vo sosial
cevrilislordan biri kimi hagigaten agrar va sanaye ingilablari ilo
bir sirada dayana bilor. ©halinin misli gériinmomig artimina so-
beb olmus agrar ingilabindan forgli olaraq, ekoloji inqilabin
mogsadi Yer kiirrasi ohalisinin sayi il tobii ehtiyatlar arasinda,
sosial iqtisadi v ekoloji inkisaf arasinda tarazligi barpa etmakdir.

Ovvslki ingilablarin hor ikisi texnologiyanin tokmillagdirilma-
si sayssindo bas vermisdir: akingiliyin inkisafi aqrar inqilabina,
buxar miitharrikini ixtira edilmaosi iss sanaye inqilabina gatirib ¢1-
xardi. Ekoloji inqgilabin asas harokatverici qiivvasi ise, har seydsn
avval, insan ozii, onun axalagi keyfiyystlori, tabiats yeni miinasi-
bati olmalidir. Texnologiyadaki radikal doyisikliklor iss ekohu-
manist dayarler sistemindan, ekoloji tahsilin formalagdirdig: eko-
loji madaniyystdon dogacaqdir.

Son illarde aparilmis hartarafli tadqigatlar vo miisahidalar ne-
ticasinds miioyyaen edilmisdir ki, ekoloji madeniyyatin va ekoloji
tohsilin formalasmasinda ailonin, xisusi ile do irsiyyatin rolu, tad-
ris materialinin sistemi va ardicilligi xiisusi shamiyyat dastyir.

TODRIS MATERIALININ SISTEMi VO ARDICILLIGI

Moktab biologiyasinin mezmununa anlayislar, ganunauygun-
Juglar va terminlar kimi faktlar daxil edilmisdir. Ixtisasindan asihi
olmayaraq, her bir orta tohsilli votandas bu faktlar bilmalidir.

Tohsilli har bir vatondas onu shats edan canli tabiat-bitkilor vo
heyvanlar haqqmda, 6z ogranizminin qurulusu, funksiyasi, fordi
va tarixi inkisafimin qanunauygunluqlari hagqinda biliyi olmaldir.
Eyni zamanda bitki vo heyvan gruplasmalar, onlarin tobiotda vo
xalq tasarriifatinda shamiyyati hagginda otrafli malumat slds etms-
lidir. Moktab biologiya fanlori ardicil olaraq bitkilar; heyvanlar,
insan vo onun saglamhig ve iimumi biologiya kurslar kim todris
olunur. Bioloji kurslarin bels ardicilligi sagirdlor torafindan tadris
materialinin manimsenilmasini tomin edir. Sagirdelorin yasindan,
hazirhgindan vs inkisafindan asili olaraq tadrisi asanlasdirir. 6-11-
¢i sinflords kecirilon biologiya 3-5-ci siniflordoki elementar kurs
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olan tobiatstinashgin davamudir. Tobistsiinasliq sagirdslorin I-1I
sinifds, otraf alomls tanishiqdan aldiglar biliklers soykanir.

Cansiz tobiat haqqinda ilkin biliklarin asasinda 6-7-ci sinifle-
rin bitkilor hagqinda proqramu tartib olunur va onun dyronilmasi
{i¢lin asas verir. Bitkilar fonni tadris edildikds sagirdlords bels tos-
sovviir yaradirlar ki, heyvanlarin yasayist bitkilordon asilidir. Bu
da heyvanlar1 6yronmays imkan verir.

7-8-ci siniflards zoologiyanin 6yranilmasi galacakds insan va
onun saglamlig fonnini 6yranmoak i¢iin daha genis imkanlar ya-
radir. Burada insanin hayat faaliyyati ils slagadar onun orqaniz-
minds bas veran dayisikliklor miigayisali sakilda 6yradilir.

10-11-ci siniflords iimumi biologiyanin dyranilmasi pedaqoji
cohatdon magsadsuygun olub, gonc nasslin orta maktobds canh
tabiotin iimumi qanunauygunluglar va inkisafi haqqinda strafli
molumat alds etmoasins imkan verir.

Biologiyadan tadris materialinin todricon miirskkablogmasina
uygun olaraq orta maktoblords biologiya kurslarinin sistem va
ardicilhigr tatbiq olunmusdur. Bitkilor, zoologiya, insan va onun
saglamligt — vahid todris fonlaridir. Onlar bir-birini tamamlayir.
10-11-ci siniflards tadris olunan {imumi biologiya iss sagirdlarin
6-9-cu siniflordo gazanilmis biliklorine asaslanir. Demsli, orta
moktabin biologiya kurslari vahid elmin miixtslif sébalaridir.

Moktob biologiyasinin mezmunu materialin vahid elmliyi vo
onun sagirdlar tarafindon manimsama saviyyasi ilo miisyyanlasir.

TODRIS MATERiALIN]N )
ELMILIYI VO MONIMSONILMOSI

Hazirda biologiyasinin mozmunu miiasir elmin inkisafinin ss-
viyyasinae uygunlugu ils miiayyanlasdirir. XX asrin birinci yarisin-
dan moktab tobistsiinashig bitki vo heyvanlarin morfologiyasi va
sistematikasi metafizik baximdan izah olunurdu. Hamin asrin
ikinci yarisinda dahi alim C. Darvinin lizvi alomin tarixi inkisafi
haqqinda telimins uygun olaraq bitki ve heyvanlarin bioloji xa-
rakteristikasi verildi. Darvin talimi moktaba, tahsilo gatirildi.

Coamiyyatin inkisafi ilo slagadar olaraq miixtolif dovrlerds
maktob biologiyasinin mazmunu doyismis ve inkisaf etmigdir.
Moasolon, 30-40-c1 illordoki programla hiiceyra va orqanizmlsrin
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hiiceyravi qurulusu gox zeif isiqlandirildi,avezinds ise sistematik
va morfoloji materiallara uistiinliik verilirdi.

Insan vo onun saglam11g1 kursunda isa I. P. Pavlovun islorins
lazimi yer verilmisdir. 50-ci illords programda asaslandirilmamis
doyisiklikler, morfosistematik materiallar, aqrotexniki vo zootex-
niki materiallar daxil etmokls sixigdirilmigdir. Genetikaya aid
bolma tam ¢ixarilmus, hiiceyrs va irsiyyatin dyrenilmasi hagqinda
elmdaki nailiyystlor 6z oksini tapmusdir. Orqanizmlaerin dayigmasi
vo mithits uygunlasmasit mosalelorinin izaht Darvin telimindon
uzaqlasdirtlirdi. 1965-ci ilden sonra botanika vo zoologiya pro-
qramlarinda fiziologiya va ekologlya mosalalori atrafli oks olun-
maga basladi. Insan orqanizminin hoyat foaliyysti, orqanlarin
qurulusu ilo formas: arasinda slags, 6ziinii tonzimlama masalalari
insan vo onun saglamhg kursunda daha otrafh verilir. Umumi
biologiya iizra program tamamils yenidon tortib olnmugdur. Bu
programda hiiceyrs haqqinda talim molekulyar vo submolekulyar
saviyyada verilir. Eyni zamanda genetika, seleksiya, ekologiya va
s. darvinizmin miiasir soviyyads izahi, biosfer haqqinda talim ve-
rilmisdir.

Tadris materialinin elmliyi, homin materiala ¢ox ciddi yoxlanil-
mus va elmi torafdan tasdiq olunmus faktlar daxil edilmoesindadir.

Toadris materiali sagirdlorin basa diigocoyi seviyyads olmahdir.
Bu zaman onlarin psixi va zehni inkirsaf saviyyesi, homginin ha-
zirh@l nazors alinmalidir. Tadris materialinin bu qayda il tortib
olunmasi sagirdlords 8yranmo hovasi yaradir, onlarda toffokkiiri
inkisaf etdirir, montiqgi natics ¢ixarmaq va tacriibalor qoymagq ki-
mi bacariglarin yaranmasina imkan verir.

Tacriibalor gostarmisdir ki, miirokkab, diisiiniilmemis v ¢atin
materialin todrisa gatirilmasi praktikada 6ziinii dogrultmur. Eyni
zamanda asan yolla monimsams xatirins todris materialinin elm-
liyini va sistemini pozmaq da olmaz. Tadrisds har hansi bir hal-
ganin ¢atmamasi sonraki marhalslar iigiin 6z manfi tesirini gosto-
rir. 1948-ci ilde sistematikanin elementlorinin kaskin ixtisara sa-
linmas: bitkilerin, zoologiyanin va darvinizmin asaslarimin todri-
sino moanfi tesir gostormisdir. Bitkilor programindan sibyalor
bélmasinin ¢ixarilmasi (giiya yiingillagdirmek iigiin) bitkilor alomi
hagqinda iimumi mslumat slds edilmasina va tebiatds bitkilorin
oyranilmasine mane oldu. Bir ¢ox hallarda biologiyanin tadrisi
sisteminda vacib olan elmi material sagirdlorin manimsomasi liglin
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¢ox ¢atin olur. Bu zaman miisllim elo metod se¢moalidir ki, onun
sagirdlara ¢atdirilmasi miimkiin olsun.

Moasalon, 6-c1 sinfin bitkilor programinda materialin elmliyi o
zaman mimkiin olur ki, hiiceyrs haqqinda vs bitkinin hiiceyravi
qurulusu haqqinda sagirdlorin molumati olsun. Hiiceyra haqqin-
da molumat iss sagirdlorin yas soviyyasina uygun galmir. Bunsuz
ke¢inmok ds miimkiin deyil. Ciinki hiiceyranin qurulusunu bilmo-
dan bitkilarin organlarini, onlarin funksiyasini, bdyiima prosesini,
mayalanmasini basa diismok olmaz. 1953 —cii ildo asas bioloji
elmlordan bitikinin hiiceyravi qurulusu bélmesinin ¢ixarilmasi
bioloji elmlorin asas sistemini pozdu. Metodiki todgiqatlar gé-
stardi ki, hiiceyra va bitkilarin hiiceyravi qurulusu bdlmasi lgiin
uygun metod se¢dikds sagirdlar {igiin material manimsanilen olur,
hom do yuxar siniflords tadris olunan bioloji fonlorin derinden
monimsanilmasi tglin baza yaranir.
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IV FOSIL

MOKTOB BiOLOGIYASININ MOZMUNU VO
XUSUSIYYOTLORI

Muiasir dévrds biologiya orta moktobds todris materiali kimi
4 bolmadon: bitkilor, heyvanlar, insan vo onun saglamligi vo
limumi biologiyadan ibaratdir. Bunlardan avval ibtidai siniflards
tabiatsiinashiq tadris olunur.

Tabiotslinashigin 6yronilmasins III sinifden baslanir.

IIT sinif Gigiin haftads bir saat hesabi ils 34 saat vaxt ayrilmis-
dir. Yayda canli va cansiz tobistdo bas veran doyisikliklars 5 saat,
payizda canli va cansiz tobistdo bas veran doyisikliklors 5 saat,
qisda canli vo cansiz tabiotdas bas veran dayisikliklors 4 saat, yaz-
da canli va cansiz tobistdo bas veran dayisikliklors 8 saat, insanin
tabiotdan istifadasi va onun gorunmasina 9 saat vaxt ayrilmisdir.
Belalikls, sagirdlor ilin miixtolif movsiimlorinde bas veran tabist
hadisoalarini dorindan yranirlor.

IV sinif tobistgtinashiginin tadrisina ds ildo 34 saat ayrilmigdir.
Burada sagirdlor cografi anlayislar : plan va xaritani, iifiq, cohat-
lar, tifigin taraflorinin tayini, yer satinin formalarini, su hovzalori-
nin onlarin bitki vo heyvanlarini, insan orqanizmini, ayri-ayri or-
ganlarin funksiyalarini, gigiyena qaydalarini, tobistin miihafizasi
anlayislarini 6yronir va fenoloji miisahidslar aparirlar.

Yuxari siniflords iso bitkilor va heyvanlar fonlarinin dyrsnilmasi
sagirdlorin tobitasiinasliqdan aldig biliklors asaslanir. Bu biliklar
yuxari siniflards kimya va fizikani 6yronmok {iglin baza yaradir.

Darslords ¢oxlu migdarda tacriibslorin niimayis etdirilmasi,
tacriiba iglorinin vo tapsiriglarin yerina yetirilmasi, tapsiriga asa-
san sorbast miisahidsler sagirdlords béyiik maraq dogurur.

Tabiotslinashq 5-ci, bitkilar 6 va 7-ci siniflorda 6yronilir. Bu
kurslarin hor birinds sagirdlors bitkilor, bitki 6rtiiyii hagqqinda
timumilagdirilmis bilik verilir. Bitkilor kursunun moazmununa
morfologiyanin, anatomiyanin, fiziologiyanin, ekologiyanin, sis-
tematikanin, cografiyanin, bitkilsrin filogeniyasinin, paleobota-
nikanin, mikrobiologiyanin, agronomiyanin elementlari daxildir.
Bu biliklar bitkilorin tabistds va xalq tesarriifatinda rolunu basa
dlismays imkan verir. 9gar bels olmasa tabistds olan bitkilorden
somarali istifade yollarini miisyyenlosdirmok miimkiin deyil.
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Bitkilor kursunun qurulusu va mozmunu orta moktoblords
uzun miiddot (bir nego onilliklor) yoxlanilmis vo oziinii dogrult-
musdur. Program els tortib olunmuslur ki, bir tadris ilinds miay-
yan tacriibaleri va miisahidalori payiz v yaz movsiimlorinda, mak-
tobyam1 tadris tacriibs sahasinds yerins yetirmays imkan versin.

6-c1 sinifde miisahidslor vo ¢ox da miirokkob olmayan tacri-
bolor noaticasinda sagirdlor bitkilor hagqinda iimumi malumat slda
edirlor. insanlarin hoyatinda xalq tesarriifatinda va tobiotds bitki-
lorin ohomiyysti hagqinda qisa miiddatli girisdon sonra bir elm
kimi bitkilordon elementar malumat verilir. Sonra sagirdlorin
diqqati ¢igakli bitkilors va onlarin orqanlarina yonaldilir.

Payi1zin avvalinds gigoklaysn bitkilorde meyvsler, toxumlar vo
onlarin yayllmaga uygunlagsmasi iizerinde miisahide aparilir.
Hiiceyronin 6yronilmasi magsadils asasen bitkinin hayat funksiya-
larina fikir verilir. Toxumlar isa tadricon, bitkinin orqanlari dyrs-
nildikco nozarden kegirilir. 6-ci sinifds dars ilinin sonunda bitki
toxumlar1 haqqinda molumatlar imumilogdirilir vo miiqayiss edi-
lir. «Hiiceyra» movzusundan sonra «toxum» mavzusu, sonra «¢i-
cok» vo «meyvo» mévzusu tadris edilir. Belo ardicilliq payiz fas-
linds bitkilorin ¢igaklorini, menyvelarini eyani gérmaya va onlari
praktiki 6yranmays imkan verir. Lakin ¢igakli bitkilorin fordi in-
kisafinin tadrisine toxumlarin ciicormssinden deyil, mayalanma-
dan sonra baslanmalidir.

Programda sonraki mévzular bitkilerin orqanlarindan yar-
paq va gévdanin, onlarin makroskopik, mikroskopik qurulusunu,
funksiyasin tadris etmayi nozrds tutur. Sagirdlor bitkilords mad-
dolar miibadilasi, {izvii maddalerin toplanmasi, tonaffiis proseslori
ils tanis olurlar. Bunlarla slagadar sagirdler bitkilsrin becarilmasi,
su, mineral maddalor, istilik, hava rejimi haqqinda da elementar
anlayis sldo edirlor.

Bitkilorin toxumla ¢oxalmasi masalosi «Cigak» mdvzusunda
dyrenilir. Kursun sonuncu «Bitki biitév organizmdir» movzusu
cigakli bitkilorin dyronilmasini imumilssdirir vo yekunlasdirir.

7-ci sinifds sagirdlar bitkilorin miixtalifliyi va tasnifati, sporlu
va ¢icakli bitkilari, onlarm arasindaki farqler, tokamiil prosesi ns-
ticasinda quruluslarinin miirakkablosmasi, miihit seraitinds bioloji
uygunlagmast ilo yaxindan tams olurlar. Kursun yekununda bit-
kilar alomi haqqinda anlayis, mesalarin rolu, bitki értilyliniin qo-
runmas! hagqinda malumat verilir.
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Bitkilor kursunun belo qurulmasi ayri-ayr1 masslolerin dyranil-
masina tadrican, miiayyan iimumilogdiriimslerls, kegilmis materialla-
ra istinad etmak va slaga yaratmagla nail olmaga imkan verir.

Mboktab biologiyasinin ssas xiisusiyyasti ondan ibarstdir ki,
dors tobii material — canli bitki tizerinds dyronilir. Bitki niimunale-
rini ekskursiyalarda miisahido etmok, mes, ¢6l vo baglardan yig-
maq, qurudulmus herbari hazirlamaq ve qigda istifads etmok
olur. Miixtalif bitkilori moktabyani tacriibs sahasinda, canli tobiat
gusasinda, sinifds va evda becormak olar. Bu iss tacriibs vo miisa-
hidolori, praktik islori hayata kegirmaya imkan verir.

Bitkilorin todrisi prosesinin gedisindo sagirdler politexniki bilik
slds edirlor, eyni zamanda todris-tacriibe sahesinds praktik bilik,
bacariq va vardislor qazanir, tobioti 8yranir, sevir va onu qoruyurlar.

7-ci sinifin sonunda va 8-ci sinifin avvalinds zoologiya kursu
kecirilir. Sagirdlor heyvanlar alominin miixtalifliyini, onun ibti-
dailardon momalilora gadar takamiiliini dyranirlar.

Zoologiya kursunun mévzular iizro mozmunu asagidak: kimi
qurulur. Dvvalca ibtidai heyvanlarin, sonra onurgasiz heyvanla-
rin tipleri, nahayat xordallilarin mazmunu dyranilir. Har bir mév-
zuda heyvanlarin tipik xiisusiyyetlori oyrenilir, sagirdlor heyvan-
lar haqqinda hortarafli bilik alda edirlor. Zoologiya kursu maz-
munca xeyli miirokksbdir. Buraya morfoloji, anatomik, fizioloji
(maddaler miibadilssi), ekoloji (mihits uygunlasma), embrioloji,
sistematik vo filogenetik anlayislar daxildir. Bundan slavs sagird-
lor heyvanlarin tobistde vo xalq teserriifatinda rolunu, miixtalif
heyvan tipi va siniflarini, onlarin xarakterik xiisusiyystlorini, ayri-
ayri1 novlarini 6yranirler.

* Heyvanlarin morfologiyasi gidalandig: miihitlo slagadar dyrani-
lir. Heyvanlarin anatomiyasinin éyronilmasi, toxumalari, organlari,
organlar sistemi, onlarm organizminda garsihgl slagsinin arasdi-
rilmasi tokamiilin basa diisiilmasinds vo heyvan orqanizminin
miirokkablasmasinin yranilmasinds miihiim shomiyyat kasb edir.

Heyvanlarin anatomik va morfoloji qurulusunun mévzudan-
mévzuya miiqayisali dyranilmasi tokamiilii siibut edsn miiqayisali
anatomik biliklarin méhkemlanmasina vs inkisafina sobeb olur.

Sistematikanin dyronilmasi, daha dogrusu heyvanlarin tosni-
fat1 ilk darslordon 6yranilmays baslanir.

«Bugumayaqlilar» mévzusunda yalniz siniflor hagqinda dey-
il, digar sistematik vahidlor hagqinda malumat verilmalidir ki, sa-
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girdlor botanika kursunda oldugu kimi kartocka sistemi ils prak-
tika islori apara bilsinlor.

Hor bir heyvani éyrandikds homin heyvanin davranmis1 haqqinda
suallar meydana ¢ixir. Diizgiin elmi izahat avval sitoplazmanin, so-
nra sinir toxumasinin qgiciglanmast vs reflektor faaliyyatinin dyrenil-
masi ilo verilir. Bu zaman heyvanlarda hiss orqanlarinin tadricen
amoslo golmoasi va inkisafi izah edilir. Anadangalms reflekslorin (in-
stinktlor vo miivaqgati, sarti) reflekslorin heyvan orqanizminin xarici
miihits aktiv uygunlasmast tigiin vacib olmasini sagirdlor bilmalidir.

Zoologiya kursu axirinct mévzu olan «Yer iizorinds heyvanat
alominin inkisafi» il yekiinlasir.

Heyvan vs bitki alominin inkigafindak: paralelizmi 6yratmak
iiclin yaxs1 olar ki, «heyvanlar alomi va bitkilor alominin inkisafi»
mévzular1 miigayisali va alagali 6yranilsin. Bir sira maktablorin tac-
riibasi géstarmisdir ki, axirinct mévzunun bels dyrenilmasi daha
mohsuldar olub imumi bioloji naticaler ¢ixarmaga imkan verir.

Insan vo onun saglamhg kursu IX sinifds tadris olunur. Kur-
sun mozmununa asason anatomiya, fiziologiya, histologiya, tibbe
vo gigiyenaya aid materiallar daxildir. Bununla yanasi kursa sito-
logiyanin, idmanin 6yranilmasi tarixino dair molumatlar da da-
xildir. Son vaxtlar amoyin fiziologiyasi masaloalorinin bir qadar
qiivvatlondirilmasi miisbat natics verir vo mdvcud tohsilin yaxsi-
lagmasina, maktablilsrin amak tarbiyyasi isine kémak edir.

«Insan vo onun saglamhig» proqrammda molekulyar saviyyo-
ds hiiceyra vo onun komponentlari, insanin cinsiyyat hiiceyralori,
insanin riiseyminin inkisafi vo 1r51yyatm maddi asaslari haqqmda
elementar molumatlar verilir. Sagirdlor insan orqanizminin quru-
lusu vo faaliyysti, forma va funksiyasinin vahdati, bitdvlikds in-
san orqganizmi, sinir vo humoral tonzimlor, onun xarict miihitla
alagasi, hamginin maddslor miibadilasi va g:evr11m951 haqqinda at-
rafli malumat slds edirler.

Eyni zamanda kursun tadrisi prosesinds saglamlifi qorumagq vs
mdhkamlondirmok, amayi vo istirahati diizgiin tagkil etmak, ictimai
gigiyena vs sanitariya qaydalarina riayst etmok, lazim galdikdo ilk
yardim gostarms kimi praktik bilik, bacariq va vardisler asilanir.

Kursa insan va onun saglamligi fonninin shomiyysti hagqinda
bir saathq girislo baglanir. Sonra insan orqanizmi ilo iimumi tanis-
hq verilir. Novboti mévzularda orqanlar sistemi Oyronilir. Kurs
«Insan orqanizminin inkisafi» mdvzusu va «Natica» il yekiinlagir.
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«Insan orqanizminin inkisafi» insamn fordi inkisafi hagqinda mas-
lumat verilir ki, bu da sagirdlords bdyiik maraga sabab olur.

Insan orqanizminin ayri-ayr sistemlarinin inkisafinda fiziolo-
ji masalolor arasdirihir. Xiisusan usaqlarda skelet, azalo sisteminin
xiisusiyyotlori v gigiyenasi, iirayin isi vo s. masalalar isiglandirilir.

Lakin kursun mazmununda hiiceyra va toxumalar saviyyasinda
maddolor miibadilssi, onlara lazim olan enerjinin ¢evrilmasi stratli
verilmomisdir. Kursun qurulusu bir nego on ildir ki, bu qaydada
daha dogrusu orqanizmin ayri-ayri sistemlarinin dyronilmesi qay-
dasinda verilir. Bununla yanasi insan orqanizmi biitév bir sistem
kimi 6ronilir. Insan orqanizminin ayri-ayri sistemlorinin Gy-
ronilmasi sinir sistemi vo orqanizmin daxili mithiti ilo slagalendi-
rilir. Organizmi taskil edon tizvlar sistemlorin tamligim siibut edir.

Moévzularin mazmununu dyronmok iigiin verilon qurulus de-
moak olar ki, bir-birins oxsardir. Har hansi bir tizviin vo ya lizvler
sisteminin morfoloji qurulusunu éyrandikds asason onun fizioloji
funk51ydlar1 ilo bagli masalalor nazors alinir. Hor bir sistemin foa-
11yy9t1 sinir va humoral tonzimlo alaqsdar 1$1qland1r111r Insan or-
ganizminin qurulusunun heyvan orqanizmi ilo miiqayisasinds 7-8-
ci siniflards kecilon zoologiyanin materialindan istifados olunur vo
9-cu sinifds kegilon biitiin mévzular iigiin tomal rolunu oynayir.

9-cu sinifda insan organizmi ils slagadar genetikadan bir sira
anlayislar verilir. Bununla hiiceyrads DNT-nin rolu (ziilal mole-
kulu haqqinda melumatin dasiyicisi), RNT-in rolu (mslumatlari
ribosomlara dasiyir) va ribosomlar haqqinda (fermentlorin tasiri
ila ziilal sintez olunur) anlayiglar daxildir. Ayri-ayri slamat va
xiisusiyyatlorin inkisafinda vo nasls otiirilmasinds rol oynayan
xromosom va genlor haqqinda anlayis verilir. Bu anlayislar X-cu
sinifds Gyronilon iimumi biologiyada mikrotokamiiliin mahiyyati-
ni izah etmoakda genetik zomin rolunu oynayir.

Basqa fonlor kimi insan va onun saglamhigi kursu da maktab-
lilorin yasina va inkisafina uygundur. IX-cu sinifds yeniyetmslar,
oglanlar va quzlar kegid dévriinds soxst orqanizmlarins bdyiik ma-
raq gosterirlor. Onlar 6z orqanizmlarinda saoxsi agil ve tarixi foa-
liyyat hiss edirlor. Onlar beynin faaliyysti, yuxu vo yuxugdrma,
hipnoz, xastaliklorden necs qorunmaq haqqinda bilik slds etmok
istayirlor. Miiallimin miihim vazifesi sagirdlorin belo maragini
kursun &yarnilmoasi zamani elmi siibutlarla ssaslandirmaqla izah
etmakdon ibarat olmahdir.
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Kursun asas mezmunu va mahiyyati sagirdlors o vaxt aydin
olur ki, onlar praktiki iglar, tacriibalor (masslon, miixtalif toxuma-
lari, qan d6évrani, hozm fermentlorinin tasirini, béyrayin qurulu-
sunu, sinir siteminin funksiyasini 6yranmsk) aparmis olsunlar.

Insan organlar1 va onlarda geden proseslor hagqinda malu-
matlarin artmasi {igiin kasilmis heyvanlardan alinmig qan, oynaq-
lar, boyrak, garaciyar, kéz va s.-dan istifads etmok daha moagsadas-
uygundr. Eyni zamanda miisllim mulyajlari, miixtslif modellari, in-
sana aid olan yas preparatlari niimayis etdirarkan dalillori zooloji
obyektlorlo miigayisali etmoalidir. Tacriibs {igiin material tapilma-
yan oldugda miisllim tablolardan va sxemlordan istifads eds bilor.

Kursun mazmunu imkan verir ki, onu 6yranon sagirdlor 6z or-
qanizmlorinde soxsi miisahids aparsinlar. Masalon, miixtalif fiziki
islor zamani nabz vurgularinin dayigsmosini, diz refleksini, siimiik va
ozalslorin, organlarin 6z badaninds yerini géstarmak olar. Bir qay-
da olaraq bunlar ¢otin masalalor deyil, amma ¢ox vacibdir. Ona
gora ki, soxsan orqanizmlords gedan fizioloji proseslar hagqinda
tam tosovviir yaradir, materiala marag artirir, aktiv fikirlosmok vo
natics ¢ixarmagq, insan organizmini vao organlarinin qurulusunu
aydinlasdirmagq, an baslicasi iss qurulus vo funksiya arasinda qar-
siligh slagani dorinden basa diismak imkani verir.

Bu néqtayi nazordan sanitar-tibbi xarakterli praktiki iglar; si-
niglar, arteriyal va venoz ganaxmalar, nabzin yoxlanilmasi, siini
tonaffiis hagqinda biliklor miisbat shomiyyat kasb edir.

Kursun ¢ox hissasini tagkil edan fizioloji proseslorin miirokkab-
liyini aradan qaldirmagq tgiin faaliyyat gostaran xiisusi modellordon
(satin alinma va ya diizaldilmis) istifads etmok lazimdir. Masalan,
nafasalma vo nafasvermoni, agiz suyu vazilsrinin faaliyystini, ref-
leks qovsiinii izah eden modellar daha slveriglidir. Dars prosesinds
fizioloji materialin mozmununu ¢atdirmaq {igiin miayyan kino-
filmlorin niimayis etdirilmasi boyiik shamiyyat kasb edir.

Sagirdlarin bioloji biliklori X-XI siniflords imumi biologiya
kursu osasinda tamamlanir. Umumi biologiya hayatin asas qa-
nunlarini, orqanizmlarin fardi va tarixi inkisafint agiglayir, bioloji
hadisalarin va proseslorin hiiceyra, molekulyar va submolekulyar
saviyada dyranilmasi sahasindaki son nailiyystlarls, hamginin bio-
loji elmlarin golocok perespektivlari ila tanig edir. Irsiyystin qa-
nunlarindan, xalq tosarriifatinda, tibbide va texnikada ziilallarin
sintezindon istifado qaydalarimi gostarir, biologiya ils Gyranilon
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hayatin ganunaygunluglarini biitiin saviyyslords isiglandirir.
Umumi biologiyanin bazisi asasinda {izvii alomin inkisafinin imu-
mi ganunauygunluglar, irsilik qanunauygunluqglarn v zilallarin
biosintezi, seleksiyanin genetik ssaslari, bitkilords va heyvanlarda
forma amolagalms va inkigafin idars olunmasi yollari dyranilir.

Umumi biologiya orta mokteb programina 1963-cii ildon dar-
vinizm asaslan ils birlikde daxil edilmisdir. Tokamiil talimi kur-
sunda Darvinin taliminin ssaslarina nisbaton genetika vo selek-
siyanin asaslarina ¢ox yer verilirdi.

Sonradan kursun mazmunu tezlikls doyisdi va sshv baxislar
tistiinliik toskil etdi, genetik masalolor, irsiyystin maddi ssaslari,
Darvinin talimi va s. sohv izah edilmoys bagland:. Yalniz 1965-ci
ilden {imumi biologiyanin mazmunu miisyysn olunmus gaydada
asl elmi ssaslar iizorinds quruldu. Umumi biologiya tizrs yeni
program tartib olundu. Yeni programin kéhns programdan ssas-
I1 forqi ondadir ki, burada hiiceyrs va toxumlarda gedan proseslar
molekulyar, submolekulyar saviyyada Gyronilir, sagirdloerin insan
va onun saglamligi kursunda aldiglar1 bilikls zonginlesdirilir. Bu
program &ziinde maddslor miibadilasi haqqinda sldo edilmis yeni
molumatlar oks etdirir. Tibbin, kand tosarriiffatinin, genetikanin,
ekologiyanin ssaslarint 6yranir. Biosfer haqqinda genis malumat
verilir. Irsiyyatin inkisaf tarixine demak olar ki, fikir verilmir.

iRSIYYOT HAQQINDA TOSOVVURLORIN INKISAFI
HAQQINDA QISA TARIXi MOLUMAT

Faktiki olaraq XX asrin avvalino gadar irsiyystin mexanizmi
hagqindaki hipotezlar aqli mithakims xarakteri dastyirdi. Hazirda
bunlar ¢ox maragh idi. Irsiyystin mexanizmi haqqinda ilk ideyalar
eramizdan avval yunan alimlori torafindan irali siirilmiigdiir. Bun-
lardan Hippokrati xiisusi geyd etmak lazimdir. Onun fikrino gére
mayalanmada istirak edon yumurtahiiceyraler vo spermatozoidler,
biitiin orqanlar torafindon formalagir. Naticads iso valideynlorin
olamotlori bilavasite nssillora otiiriiliir. Bels ki, saglam orqanlar
saglam reproduktiv material, onda saglam olmayan organlar iss
geyri saglam reproduktiv orqanlar hazirlayir va naslo dtiiriir.

Aristotel (IV asr. e. av.) tamam basqa fikir irali sirmiisdiir: o,
tasovviir edirdi ki, mayalanmada istirak edon slamatlor miivafiq
orqanlar torafindan deyil, mahs bu orqanlar iigiin zoruri olan qida
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maddolori terafinden hazirlanir. Bu nazariyys geyri diiziina irsiy-
yatdir.

Bir neg¢s illor kegdikdan sonra, yoni XVIII-XIX asrlorin asta-
nasinda tokamiil konsepsiyasinin miisllifi J.B.Lamark hayat boyu
gazanilmis slamatlarin (yeni) naslo Stiiriilmasi nozariyyasini asas-
landirmaq tiglin Hippokratin tasavviirlorindan istifads etmisdir.

1868-ci 1lds C.Darvin tsrafinden irali siiriilmiis pangenez no-
zariyyasi do Hippokratin ideyalarina ssaslanmisdir. Darvinin fik-
rina gora orqanizmin biitiin hiiceyralorinden xirda hissacikler —
hemulalar orqganizmin qan-damar sistemi ilo dévr edarak irsiyyat
hiiceyralorina ¢atir. Novbati nasl orqanizmin inkisafi prosesinda
onlarin mayalanmasindan sonra hemulalar valideynlorin biitiin
hayat1 boyu qazandif biitiin xiisusiyyatlors malik, xiisusi tipli
hiiceyralora gevrilir. Tasadiifi deyildir ki, bir ¢ox dillords irsiyyatin
ganla slagadar oldugunu ifads edan fikirler igladilir: «mavi qan»,
«aristokrat ganm», «yarimcins» va s.

1871-ci ildo ingilis hokimi F.Qolton (C.Darvinin 6gey garda-
s1) Oziiniin gérkomli qohumunun fikrini tokzib etmisdir. O, qara
rongli kroliklorden qan gétiiriib ag kroliklora kégiirmiis vo sonra
ag krolikleri 6z aralarinda ¢arpazlazlagdirmigdir. Ug nasilde daqiq
yoxlama aparmis va (tamiz) giimiigii ag cinslordaki tamizlikds heg
bir pozgunluq slamati miisahids etmamisdir. Bu naticalar siibut
etmisdir ki, kroliklorin ganinda hemulalar yoxdur.

XIX asrin 80-c1 illorinds A.Veysman pangenez nazariyyasi ila
razilagmigdi. O, 6ziinlin hipotezini irali siirdii. Onun hipotezina
gora orqanizmds iki tip hiiceyro mdévcuddur. Bunlardan biri so-
matik hiiceyralordir. Ikincisi iss onun tarafindon adlandirilmig
«riiseyn plazmasi» ancaq cinsiyyast hiiceyralarinds olur.

Miiasir genetikaya diizgiin yanagmalar XVIII asrda, xiisusilo
do XIX osrdo bas vermisdir. Bitkici-praktiklordesn O.Sajre va
S.Noden Fransada, A.Qersner Almaniyada, T.Nayt Ingiltorada
hibrid nasillards valideynlordan birinin slamatlorinin dstiinlik tos-
kil etdiyins diqgst yetirmislor. P.Lyuka Fransada insanda miix-
talif alamatlorin nasls 6tiiriilmasinds analoji miisahids aparmisdir.

Faktiki olaraq biitiin yuxarida gostarilonlori bilavasita Q.
Mendelin solaflort hesab etmok olar. Lakin yalniz Mendel darin-
don diigliniilmiis vo planlagdirilmis eksperimentlor aparmisdir.
Artiq eksperimentin ilkin marhslasinds o basa diistrdi ki, tacrii-
bads iki asas sorti yerina yetirmak lazimdir: bitki konstant farqle-
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nan slamoats malik olmalidir va hibridlar kenar tozcuqglarin tosi-
rindon miihafizo olunmahdir. Bels sortlors Pisum (noxud) cinsi
cavab verirdi. Olamatlarin konstantligi gabaqcadan iki il miidde-
tinde yoxlamlmigdir. Bunlar agagidaki slamatlor idi: «gdvdanin
rongina va uzunluguna gors, yarpaqglarin forma va dlgiisiine gors,
cicaklarin yerlosmasina, ronginas, forma va olglisiine goras, cigak
zoglarimin uzunlugu va rangina gora, paxlalarin (meyvanin) forma
va Slgiisiing gora, toxumlarin forma va 6lgiisiine géras, toxum qabi-
ginin rangins vo ziilala gors forq.» Onlardan bezilari kifayst gadar
ziddiyyatli olmamisdir. Odur ki, sonraki tacriibslords o onlardan
istifado etmomomisdir. Yeddi asas slamat qalirdi. «Bu yeddi sla-
moatlordan har biri hibridde yaxud ssas formanin farqlonsn sla-
motlarindan biri ilo eynilik togkil edirdi, bels ki, diger slamat mii-
sahids olunmurdu, yaxud da birinci slamats els oxsayird: ki, nati-
cads onlar arasinda daqiq forq goymaq miimkiin deyildi.» «Hib-
rid orqanizms 6tiiriilon slamat tamamils dayisilmaz olaraq galird:
ki, ona gora do bu alamsti dominant, lakin hibridlesms zamani fe-
notipda tazahiir etmayan, gizli qalan slamati iso ressesiv adlandir-
maq gobul edilmisdir. Mendelin miisahidelerine asason ona goére
tamamilo asili olmadan dominant aslamat ana xattino yaxud ata
xattina aid olan bitkiys mansub olmasindan asili olmadan har iki
halda hibrid forma oldugu kimi qalir.»

Beloliklo, Mendelin xidmati ondan ibaratdir ki, bitkilarin fasi-
lasiz tobiatindan (xiisusiyystindan) o, diskret alamatlor ayirmisdir,
onlarin tazahiir etmasinda sabitlik va ziddiyyatlik tize ¢ixarmusdir,
homcinin dominanthq vo resessivlik anlayislarini daxil etmigdir.
Biitiin bu tsullar (proyomlar) sonradan istenilon orqanizmin hib-
ridoloji analizina daxil olmusdur.

iki ciit oks slamato malik olan bitkilsrin ¢arpazlasmasi natica-
sinds Mendel miisahids etmisdir ki, bu slamatlorin har biri asih
olmadan naslo Stiriiliir. Dlamatlor oksdir (ziddiyyatlidir), hibrid-
lasms zamani itmir va sonraki nasillards {izs gixir.

Olamatlorin naslo Stiirlilmasinin bir ¢ox miihiim ganunauy-
gunluglan bir negs illordon sonra «Mendel qanunlar» adlandiril-
misdir. Bu ganunlar garpazlagmaya daxil olan istanilon canli or-
ganizmlords, homginin onlarin nasillorinda, daha dogrusu biitiin
canlilarda doyisikliys ugramadan tazahiir edir. Irsiliyin slds edil-
mis qaydalar asanligla riyazi isaralorle va sxemloarlo tasvir edilir.
Bu isa 6z névbasinds yeni nasillorin meydana galmasina gedar on-
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larin xiisusiyysti haqqinda fikir séylomoys imkan verir. Belalikla,
biologiyada ilk dafs olaraq qabaqcadan xabar vermak qiivvasine
malik olan elm yarandi. Lakin biitiin bunlara baxmayaraq Men-
delin islori onun miiasirlarini maraglandira bilmadi va XIX asrin
axirlaninda irsiyyst haqqinda tasavviirlorin yayilmasina tasir eds
bilmadi.

1900-cii ilds Mendel ganunlarnnin ikinci dofs kosfi Q. de Friz
Hollandiyada, K. Korrens Almaniyada va E. Cermak Avstriyada
amillorin diskret irsiliyinin mévcudlugu hagqindaki tasovviirlari
tesdiq etdi. Diinya yeni elmi gabul etmoays artiq hazir idi ve onun
tontonali yiiriisii baslandi. Mendelin irsilik hagqindakr ganunlari-
nin dogrulugunu biitiin yeni-yeni bitki va heyvanlarda yoxladilar
va naticada onun qanunlarinin dayismoz tasdiqi siibut olundu.

Qaydalardan istisnalar ssasinda imumi irsiyyat nozariyyosi-
nin yeni vaziyyati siiratls inkisaf edirdi. 1906-c1 ilds ingilis U. Bet-
son «genetika» terminini (lat. «geneticos»-monsayins aid olan, ya-
xud «geneo»- téromak, yaxud «genos»- cins, dogulma, mansoyi)
taklif etmisdir. 1909-cu ilds daniyali V.Iohansen «gen», «genotip»
vo «fenotip» terminlorini toklif etmisdir. Bundan sonra genetika
moarhalalarls inkisaf etmisdir. Bir marhals digarins asaslanir.

I marhalo —1900-1912-ci illori shata etmisdir. Artiq 1900-cii il-
dan baglayaraq bels bir sual meydana ¢ixmusdir: gen nadir va o
hiiceyrads harada yerlosir? Hals XIX asrin axirinda A.Veysman
tosavviir edirdi ki, mithakimas ligiin asas gotiirdiiyii «riiseyim plaz-
mas» xromosomun materialini tagkil etmolidir. 1903-cii ilds al-
man bioloqu T.Boveri va Kolumbiya Universitetinin talobasi U.
Setton amerika sitoloqu E.Vilsonun laboratoriyasinda isloysn za-
man biri-birindan asili olmadan toklif etmiglor ki, cinsiyyat hiicey-
ralorinin yetismasi zamani, homginin mayalanma zamani xromo-
somlarin iimumi malum olan davramsi, irsiyyst vahidlerinin par-
¢alanma xarakterini izah etmoys imkan verir, daha dogrusu on-
larin fikrina gors genlor xromosomlarda yerlasmalidir.

Genetikanin tarixinin bu baslangic marhalossi tigiin xarakterik
olan Mendel qanunlarinin dogrulugunu miixtalif obyektlords tas-
diq edan islorle yanasi elo bu illords genetik tadgiqat islerinds bir
sira yeni olan ¢ox miihiim istigamatlor meydana ¢ixdr ki, bunlar
da yalniz sonraki dovrlards 6ziiniin tasdigini tapmusdir. Bu, birin-
ci névbads hiiceyra niivasinds olan xromosomlar, mitoz vo meyoz
hagqindak: genetik mslumatlarin sintezi idi. Artiq 1902-ci ilds,
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daha dogrusu tezlikla Mendel qanunlarinin tokrar kasfindon so-
nra iki alim — T.Boveri vs V.Setton ABS-da eyni vaxtda meyoz
zamani xromosomlarin davramsindaki paralellizma vo mayalan-
ma zamani Mendel gqanunlarina gors irsi xiisusiyyatlorin naslo
otirilmasine diqqst yetirmislor. Bu iss 6z ndvbasinds irsiyyatin
Xxromosom noazariyyasinin yaradilmasinda mithiim rol oynadi.
Ikincisi, genetikann inkisafinin elo bu baslangic marhalesinds ay-
dinlagdirilds ki, baxmayaraq ki, o zaman Syranilmis miixtalif or-
ganizmlorin alamatlorinin sksariyysti Mendel qanunlarina tam
uygun olaraq nasilden nasls 6tiiriiliirdiiss da, onda konara ¢ixma-
lar da bas verirdi. Bels ki, ingilis genetiklar1 Betson vo R. Pennet
1906-c1 ilda otirli tiitiin bitkisi ilo apardiglan tacriibslor zamani
slamatlorin irsiliyinda ilisilik hadisesini misahids etmislar. Lakin
basqa bir ingilis genetiki L.Donkaster els homin ilds krijovnik
qarisgist kopanayi ilo apardigi tacriibads cinsiyyatls iligikli irsiliyi
kasf etmisdir. Carpazlasdirilan formalarin slamatlorinin bu vs ya
digor halda irsiyyatli 6tiiriilmasi demsk olar ki, Mendelin ganun-
larinda talob olundugu kimi bas vermir. Mendelizm irsiyyatinin
gedisindan konarlagsmanin bu hor iki tipinin misallar1 sonralar
siiratlo toplanmaga baslad: va yalniz sonralar aydin oldu ki, bu-
rada mendelizma qarst he¢ bir fikir yoxdur. Bels ki, buradak: oks
fikirlilik irsiyyatin xromosom nazariyyasi ilo aradan qaldirtlir. Bu
nazariyya gostardi ki, alamatlorin irsiliyinin Mendel tsrafindan
miayyan edilmis qaydada necadirss, elaco da slamoatlorin ilisikli
irsiliyi va cinsiyyatlo ilisikli irsiyyat bu va ya digar imumi ganuna-
uygunlugun tozahirlililyii verilir. Belo bir ganunauyguniuq cin-
siyyat hiiceyralarinin va sporlarin yetismasi zamani xromosomla-
rin paylanmasini idara edir. Ugiinciisii, gofloton meydana ¢ixan va
doyigkonliyin davamli naslo 6tiriilmasi — mutasiya Gyronilmoaya
basalandi. Bu isdo De.Frizin vo Rusiyada S.I.Korjinskinin béyiik
xidmoati olmusdur. Nohayat, mohs bu genetikanin inkisafinin bas-
langic moarhalasinds belo bir gonc elmin molumatlarinin tokamiil
tolimi probleminin hallina dogru ilk cohdlor meydana ¢ixdi. Bu
ciir ti¢ cohd o zaman Ingilterada Betson, De.Friz va Ya Lotsi Hol-
landiyada darvinizmin bir sira asas vaziyyastlorini genetik molu-
matlardan istifads edarok yoxlamaq sahasinds gostarmiglor. Elo o
zaman bu cohadlorin asassizligini rus bitki fiziologu K. A . Timirya-
zev ciddi tonqid etmisdir. K.A.Timiryazev ilk dafs olaraq gostordi
ki, mendelizm nainki darvinizms aksdir, aksina, o darvinizmi bir
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cox siibhalardon xilas edorak onu daha da mohkomlondirir. Gene-
tikanin tarixinin sonraki inkisafi prosesinds Timiryazevin bu fikri
tamamils siibut olundu, bir sira eksperimental va nazoari todqiqat-
larla daha da darinlosdirildi. Hazrda genetikanin bir sira bélmale-
ri tokamiil taliminin tarkib hissasina daxil olmusdur.

Genetikanin inkisafi tarixinin ikinci marhslasinin baslica
forglondirici slamoti (toxminon 1912-ci ildan 1925-ci ila kimi) ir-
siyyatin xromosom noazariyyasinin yaranmasi va tosdiq edilmasi
olmusdur. Bu sahada halledici rol oynayan Amerika genetiki
T.Morganin (1861-1945-ci illor), hamginin onun i¢ sagirdi
A Stertevant, K.Bridjes va Q.Millerin eksperimental islari olmus-
dur. Onlar tadqiqat islerini meyva milgayi drozofil Gizerinds apar-
musdilar. Drozofil milgayi bir sira xiisusiyyatlerina (laboratoriya-
da saxlamlmasmn oalverisli olmasi, siiratlo ¢oxalmasi, yiiksak
mohsuldarligi, xromosom sayinin azligi) gére o dévrden genetik
tadqgiqatlar ii¢iin avazedilmoaz obyekts ¢evrilmisdir. Sonralar bas-
qa laboratoriyalarda va basqa orqanizmlords tesdiq edilmis Mor-
ganin parlaq islari gostardi ki, irsiyyatin slamatlari-genlor hiiceyrs
niivasinin xromosomlarinda yerlosir va irsi slamatlorin nasle 6ti-
riilmasi, o ciimladan bels nasls dtiirmalor Mendel ganunlan ¢argi-
vasina sigmir, cinsiyyst hiiceyralorinin yetismasi vo mayalanma
zamani xromosomlarin taleyi ilo miisyyan olunur. Bu natica biri-
birindan asili olmayan — hibridoloji va sitoloji metodlarla aparil-
mis tadgigat islarindan ortaya ¢ixmigdir. Morgan moktabinin ge-
netik islori hiiceyra niivasinin komponentlarinin inca qurulusuna
xeyli dorindon daxil olmaga imkan verdi. O zaman buna ancaq
sitoloji metod imkan verirdi va xromosomlarda genlorin dagiq
yerini gostormoklo xromosom xaritasi qurmaq olardi (itkk belo bir
xaritoni Stertevant drozofilin xromosomlarindan biri igiin 1913-
cii ildo tortib etmisdir). Irsiyyatin xromosom nazeriyyssine asasan
cinsiyyatin toyin olunmasinda xromosom mexanizmi aydinlasdi-
rild: va siibut olundu. Bu isds Morgandan basqa amerika sitolo-
qu E.Vilsonun da béyiik xidmati olmusdur. Els o zaman cinsiyys-
tin genetikasi haqqinda digar isler aparthrdi. Bu sahads alman
genetiki R.Qoldsmidtin islori xiisusi ehsmlyyats malik idi.

[rsiyystin xromosom nazariyyasi biologiyada oldugca boyiik
naaliyyat idi. Genetikanin biitiin sonraki inkisafi yalniz bu nazs-
riyys atrafinda getmisdir, o eyni zamanda sitologiya, embriologi-
ya, biokimya, tokamiil tolimi kimi bir sira bioloji elmlora dorindon
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tasir gostormisdir, va an nohayat sonralar miiasir molekulyar bio-
logiyanin yaranmasinda, homg¢inin inkisafinda miihiim rol oyna-
misdir.

Bu morhslads kand tesarriifati ti¢iin mithiim olan genetikanin
bir sira istigamatlori siratla inkisaf etdirilirdi. Bura hale svvallar
oyranilmays baslanmis (xiisusils isve¢ alimi Q.Nilson — Elenin tad-
gigatlarin1 geyd etmok lazimdir) hibrid qiivvasi — heterazisin to-
biatini aydinlasdirmaga (amerika genetiklori E.Ist va D.Djonsun
islori), madani bitkilarin miigayisali genetikasina (rus alimi ge-
netiki N.I.Vavilovun irsiyyatli dayiskanliyin homoloji siralar qa-
nunu), meyva bitkilorinin névlararasi hibridlogsmasinin (ke¢mis
SSRI alimi I.V.Migurinin, ABS alimi L.Berbenkinin islari) gérs
kamiyyst slamatlarinin irsiliyinin ganunauygunluglarinin éyranil-
moasi aid idi. Biitiin bunlar seleksiyanin genetik ssaslarinin toxum-
¢ulugun vo damazliq iglarinin iglonib hazirlanmasinda béyiik shas-
miyyato maikdir. Bu dévrda genetikanin inkisafi kegmis SSRI-do
da siiratlo getmisdir. Inqilaba gadarki Rusiyada genetika riiseym
halinda oldugu halda Sovet hakimiyysti quruldugdan sonra sii-
rotlo inkisaf etmisdir. Artiq oktabr ingilabindan sonra ii¢ genetik
maktab yaranmusdir ki, bunlara da gérkomli alimlardon N.K.
Koltsov, Yu.A Filipgenko vo N.I.Vavilov rahbarlik edirdilor. Bu
alimlorin soyi naticasinds kegmis SSRi-do iimumi va totbiqi gene-
tika sahosinds genis tadgiqatlar aparilirdi. Koltsov Moskvada,
Filipgenko va Vavilov Leningradda bir sira goérkamli biologlari
amoakdashga calb etmisdir. Ganc genetika elminin naaliyyatlsrin-
dan ruhlanan bu alimlsr basa diisiirdiilor ki, bu elmin hom nazs-
riyys, ham do praktika liglin boyiikk shamiyyati vardir. Qisa bir
vaxt arzinds genetikanin bir ¢ox problemlari iizrs mahsuldar elmi
islori sshmana salindi. Genetikanin tabligati, universitetlords tod-
ris olunmasi siiratlondi, genetika iizro orijinal va torciimas olunan
vasaitlor togkil olunurdu. Bu gruplarin har birinds boyiik havasla
ganclor iglayirdi ki, onlarin da igarisindan kifayat gader mashur
sovet genetiklori yetirmisdir. Tezlikls kegmis SSRI-nin digar so-
harlorinds do genetik laboratoriyalar yarandi ve genetikanin naa-
liyystlarindan sovet bitkigilori, hamginin heyvandarlar1 praktiki
islards genis istifads etdilor.

Genetikann inkisafimn ficiincii morhoalssi (toxminon 1925-ci il-
dan 1940-ci ilo kimi) birinci névbads siini mutasiyalarin slds edil-
mosinin kasfi kimi yadda qalir. Sigrayigla bas veron irsiyyatli day-
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iskanliklor-mutasiyalar ¢oxdan malum idi, onlar hsls Darvin ds
bilirdi. Genetikanin inkisafi arafasinde De Friz mutasiyalarla ¢ox
moasgul olmusdur. Sonralar genetiklar mutasiyalara boyiik digqat
yetirmiglor, lakin onun basverms sabablari namslum olaraq qa-
lirdi. Bu moarholods Veysmanin dediklorino vo xiisusile do De Fri-
zin baxiglarina qarsi belo bir fikir  genis yayilmigdir ki, muta-
siyalar orqanizmds xarici tasirlordon asili olmadan hansisa tomiz
daxili sobablorin tasiri altinda bag verir. Bu cahd konsepsiya to-
kamiiliin harskatverici qlivvasina garsi idealist miinasibatlarin ya-
ranmasl lglin gorait yaradirdi, mutasiyalarin siini yolla alinmasi
islart tokzib edilirdi.

1925-ci ilde kegmis SSRI-do Q.A.Nadson va Q.S.Filippov
maya hiiceyralorini radium ils siiarlandirmagqla siini yolla muta-
siya almagin miimkiinlilyii hagqinda ilk malumat verdilar. 1927-ci
ilds 1sa Q.Mellerin tacriibalori ils, daha dogrusu drozofil milgeyi-
no rentgen stialareJp tasir etmokls eksperimental yolla mutasiya-
lar almagin mimkunhiyi siibut edildi. Mellerin islori kiilli mi-
qdarda eksperimental tadqiqat iglorinin aparilmasina sorait ya-
ratdi. Rentgen siialar1 ilo miixtalif obyektlora tasir etmoakla onun
universal xassali mutagen oldugu tezlikls siibut edildi. Sonralar
ultrabandvsayi siialarin da mutasiya toratmok qabiliyyatine malik
olmasi hagqinda malumat meydana ¢ixdi. Yiiksok temperaturun
da mutasiya toradiciliyi malum oldu. Tezlikls kimyavi maddslorin
do mutasiya toratmasi hagqinda malumat verildi. Itk kimyavi mu-
tagenlor kegmis SSRi-do XX asrin 30-cu illorinds V.V.Saxarov,
M.E.Lobasev va S.M.Qersenzon omokdaslar il birlikds kosf
edildi. Bir ne¢s il ke¢dikdan sonra bu istigamst genis siirat aldi.
Bu sahads rus alimi I.A.Rapoport va ingilis S.Aurbaxin tadqgiqat-
~lan xiisusi rol oynadi.

Eksperimental mutaqenez sahssinds aparilan tadqiqatlar mu-
tasiya prosesinin qanunauygunluglarinin dork olunmasinin siirat-
li progresina sabab oldu. O, hamginin genin inca qurulusuna aid
olan bir sira masalalorin aydinlagdirilmasinda miihiim rol oynadi.
Rus alimlori torafindan aparilan tadqgiqatlar igorisinds A.S.Sereb-
rovskinin iglorini xiisusi geyd etmoak lazimdir. Onun apardigi tad-
qiqgat iglorindon molum oldu ki, gen miirakkab qurulusa malikdir
va boliinandir. Mutasiyalarin siini yolla alinmasinin miimkinliyi
genetik noaliyyatlardon praktikada istifads edilmasinin yeni pere-
spektivlorini agdi. Belo ki, miixtalif 6lkalorde mixtalif madoni bit-
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miixtalif madoni bitkilor yaratmaq lglin radiasiyanin tetbiq edil-
masina baslandi. Bu sahads ilk islor A.A.Sapegin vo L.N.Delone
tarafindan aparildi.

Genetikanin inkisafi tarixinin els bu tg¢iincii marhalosindo ge-
netik proseslorin tokamiilds dyranilmasi istigamoti meydana gsl-
mis va intensiv inkisaf etmisdir. Bu sahads an asas islor rus alim-
larindan S.S.Cetverikova, ingilis genetiklorindan R.Fisera va Dj.
Xoldeyna, hamginin amerika genetiki S.Rayta maxsus olmusdur.
Genetikan tokamiil tolimi ils slagalondirmaya ¢alisan antidarvi-
nist xarakterli ilkin mendelistlordon forqli olaraq adlari ¢okilan
alimlor bu vaxta godor genetikada toplanmis zangin materiala is-
tinad edarak 6z islori ila inandiriciligla géstardilor ki, genetik ma-
lumatlar darvinizmin bir sira asas prinsiplorini tesdiq edir vo
mohkomlondirir, tabii segmoanin, dayiskanliyin mixtalif tiplorinin,
tacridlorin va s. tokamiilds shamiyystinin alagssini aydinlagdirma-
ga sarait yaratdi. Tokamiilii genetikanin yaranmasinda S.S. Cet-
verikov va onun amoakdaslarinin boyiik xidmati olmusdur. Onlar
drozofil milgoyinin bir ne¢s névii ils tabii populyasiyalarin gene-
tik qurulusunu tadqiq edan ilk eksperimental tadqiqat islori apar-
mislar. N.1.Vavilov tarofindan miigayisali genetika va becarilon
bitkilorin tokamiliiniin 6yranilmasi ¢ox bdyik miivaffoqiyyatls,
hamginin genis miqyasda davam etdirilirdi. Vavilovun amokdas,
istedadh genetik Q.D.Karpegenkonun islorini xiisusi geyd etmok
lazimdir. O eksperimental yolla bitkilords yeni névlorin amals gal-
masinin yollarindan birini tokrar etmisdir.

Genetikanin inkisafinin iigiincii marhalesinde kegmis SSRi-da
genetika boyik yliksalis yoluna gadom qoymusgdur. Yuxarida Ru-
siya genetiklorinin bu illords slds etdiklari bir sira miithiim natice-
lar hagqinda otrafli bahs edilmigdir. Onlara, hamginin B.L.Astau-
rovun da islorini daxil etmak lazimdir. O ilk dofs olaraq tut ipak-
qurdu ilo tacriibs apararaq 6ziiniin iglayib hazirladif1 genetik me-
todla naslin cinsiyyatinin tenzimlomayin miimkiin oldugunu siibut
etmigdir. Bundan basqa M.M.Zabadovskinin onurgali heyvan-
larda cinsiyyat slamatlarinin inkisafi tzra islori, Q.A.Levitskinin
sitogenetik islori do bu marhaslays tosadif etmisdir. Sapeginin, K.
K.Meyaterin, A.R.Jebrakin, N.V.Tsitsinin genetika va bitki se-
leksiyasinin genetik asaslari {izrs islori, M.F.Ivanovun, Serebrov-
skinin, S.Q.Davidovun, D.A Kislovskinin ev heyvanlarinin gene-
tik asaslar va genetikasi iizra iglori xiisusi shomiyyato malik idi.
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Meyva, hamginin gilsmeyvali bitkilorin hibridlosdirilmasi tizrs Mi-
curinin islori miivaffagiyystlo davam etdirilirdi. S.Q.Levit,
S.N.Davidenkov insan genetikasi iizro tadgiqatlarin aparilmasi-
nin toskilatgilar idi.

Genetikann inkisaf tarixinin dérdiincii marhalasinin xarakter
xiisusiyyatlarindan (hanst ki, toxminan 1940-c1 ilden 1955-ci ilo ki-
mi davam etmisdir) biri fizioloji vo biokimyavi genetika iizrs isls-
rin davam etdirilmosi olmusdur. Bu marhalads diqqati calb eden
masoalalordan biri gentika iiglin yeni olan obyektlor - mikroorqa-
nizm va viruslarla genetik tadgigatlarin aparilmasi olmusdur. Bu
obyektlorlo aparilan todgigatlar naticesindo genetik analizin hsl-
ledicilk gabiliyyatinin bdyiik shomiyyati olmus vo genetik hadise-
lorin ovvallor malum olmayan cshatlorini agmaga imkan yaran-
misdir.

Miixtalif orqanizmlorin, o ciimlodan drozofil milgayi vo xiisu-
silo neyrospor kif géboloklerinin irsiyyst alamsatlorinin togokkili
ssasinda duran biokimyavi proseslorin dyronilmasi genlarin neca
faaliyyat gostormasini agkar etdi, xisulo do amerika genetiklari
Dj. Bidl vo E. Tetumun islorinin Gimidlagdirilmasine sabab oldu.
Bu alimlarin fikrina géra hor bir gen orqanizmds bir fermentin
sintezini miiayyan edir (bu formula: «bir gen — bir ferment» son-
ralar daqiqlosdirildi vo belo adlanmaga baslandi: «bir gen-bir zii-
lal» yaxud hatta «bir gen- bir polipeptid»).

1944-cii ilds amerika genetiki O.Everi omakdaslan ila birlikds
bakteriyalarda genetik transformasiyalarin tabistini {izo ¢ixarmis-
lar ki, bunun da ¢ox bdyiik shamiyyati olmusdur. Organizmin ir-
siyyat xiisusiyyatlerinin dastyicisinin xromosomlarda olan dezo-
kisribonuklein tursusu (DNT) oldugunu gostersn bu is, nuklein
tursularimin inca kimyavi qurulusunun, biosintezin yollarini va bi-
oloji funksiyalarinin dyarnilmasinde mithiim tokan rolunu yerind
yetirdi. Vo nohayat bu is molekulyar genetika va biitiin molekul-
yar biologiyanin inkigafinin baslanmasina sabab oldu. Bu marhs-
lanin axirlarinda mahz bu istigamatds alds edilmis an miihiim ns-
ticalora 1952-ci ilda amerika genetiklori Dj. Lederberq va M. Zin-
der torafinden transduksiya hadisssinin kasf edilmssi, viruslarin
infeksiya elementi elo onlarin nuklein tursular1 oldugu vs xiisusilo
1953-cii ild» ingilis fiziki F.Krik va amerika kimyagt alimi Dj.Uit-
son tarfindon DNT molekulunun qurulusunun miiayyan edilmasi
aid edilmalidir. Krik vo Uitsonun bu isi sonralar molekulyar ge-
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netika va molekulyar biologiyanin inkisafinda ¢ox miithiim rol oy-
nadi.

Insanda miixtalif irsiyyatli xastaliklorin genetik va sitoloji tad-
qiqi sahasinds bdyiik miivaffaqiyyastler alds edilmigdir. Biokimya-
vi genetikanin proqressiv inkisafi sayasinde miimkiin olan bu mii-
vaffagiyyatlor tibbi genetika adlanan yeni bir istigamatin meyda-
na golmosi vo méhkamlonmasinag sobab oldu. Tibbi genetika in-
sanda irsiyyatli qiisurlarin profilaktikasini, o climleden radiasiya
vo kimyovi mutagenlorin tosiri naticasinde meydana ¢ixan zarorli
mutasiyalarin garsisinin alinmasini magsad qoymusdur.

Sonralar tebii populyasiyalarin genetikasi iizrs islor inkisaf et-
dirilirdi. Belo islor xiisusils intensiv suratds ke¢mis SSRi-ds N.P.
Dubinin amakdaslar, ABS-da F. Dobrjanski amokdaslar torsfin-
don aparilirdl. Artiq bildirildi ki, 1940-c1 illards Rapoport kegmis
SSRi-ds, Auerbarx Ingilotarada bir sira giiclii kimyavi mutagen
birlosmolar kasf etmislor. Bu mutagen maddaslor avvallor malum
olan mutagenlordan xeyli daracads effektli idi. Bela giiclii kimyavi
mutagen maddolorin kasf edilmasi kimyeavi mutagenezin proqre-
sino tokan verdi.

Bu illords radiasiya yolu ilo siini yaradilmis mutasiyalar asa-
sinda ilk yiiksok mohsuldar madani bitki sortlar1 meydana gal-
misdir. Belo sortlar” yaratmaq magsadils kimyavi mutagenlordsn
istifads edilmaya baslandi. Kond tasarriifati praktikasinda hibrid
qiivvasindan (heterozis) istifads etmak iglin genetik metodlar ge-
nis tatbiq edilirdi. Heterozis xiisusilo qargidali va tut ipakqurdun-
da tatbiq edilirdi.

Genetikanin inkisafi tarixinin bu morhslssinds, daha dogrusu
ilk illorinda rusiya genetiklorimin tadqiqatlar1 miivaeffaqiyyatlo in-
kisaf edirdi va diinyada osas aparici yerlordsn birini tutmaqda
davam edirdi. Lakin 40-c1 illorin sonunda ke¢mis SSRi-ds T. D.
Lisenkonun goriisleri genis yayilmaga basladi. Mendelin ganun-
lari, irsiyystin xromosom nazariyyassi, mutasiyalar haqqinda te-
lim, hamginin darvinizmin ssas cahotlori inkar edilmoys baslandi.
Lisenko va onun ardicillarimin baxislirinin miivaqqati populyar-
hg xeyli migdirda vadlorls izah olunurdu. Onlar terafinden ve-
rilmis zomanatlor kond tesorriifati mohsuldarliginin vo homginin
ev heyvanlarininda mahsuldarhigm kaskin deracado yiiksalmasina
ominlik yaradirdi. Lakin praktika bu zemanotlorin tamamila
asassiz oldugunu gostardi v an nohayat sohv antigenetik konsep-
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siya kimi tamindi. Lisenko avvallor hotta ona torafdar olanlara
belo milsmmali goriindii. Bu baxislarin hékm siirdiiyli middatda
kecmis SSRi-do genetik tadgiqatlar dayandirilmisdir, genetika
iizra miitaxassislarin hazirlanmasina son qoyulmusdur, hamginin
genetikaya aid adabiyyat nasr ounmurdu.

Lisenko il slagedar masslonin mahiyyatini bir gadar ds ay-
dinhig1 ilo vermoak yerins diigardi. Bels ki, 30-cu illarin ortalarinda
genetika ila alagadar miibahisslor yenidon canlanir. Bu zaman T.
D. Lisenko tezlikls yeni giivva toplayir. Onun baxislarinin ma-
hiyyati asqagidakilardan ibarat olmusdur.

Birincisi, o genin mévcudlugunu inkar edirdi, geni burjua
idealist alimlorinin uydurmasi hesab edirdi. Onun fikrins gors
xromosomlarin irsiyyatlo hec bir slagasi yoxdur. O, Mendeli in-
kar edirdi, Mendelin gqanunlarim «katolik monaxin uydurmasm
kimi izah edirdi.

Ikincisi, Lisenko qazamlmus slamotlerin nasls otiirilmasi
ideyasim sortsiz olaraq gabul edirdi vo segmonin tokamiildo rolu-
nu inkar edorak onu «Darvinin sahvi» adlandirirds.

Uciinciisii, Lisenko hesab edirdi ki, bir nov sigry1s naticasinds
birdon-biro basqa noéve, mesalon, tozagaci-qizilagaca, yulaf-
bugdaya, ququ qusu-6tmaqusuya cevrilo bilar.

Lisenko oziiniin ideayalarim he¢ vaxt eksperimental yolla
yoxlamazdi, adebiyyat mslumatlar ilo miigayise etmoazdi. O, bil-
dirirdi ki, onun biliyinin ssas monbayi I.V.Micurinin va
K.A.Timeryazevin isleri, o ciimlodon «marksizm klassiklorinin»
ideyalar1 olmugsdur. Bu «biliklorin» asasinda o kond tesarriifatinin
biitovliikdo siiratle yaxsilasmasinin reseptini toklif etmisdir. O,
hesab edirdi ki, bu reseptle 2-3 ilo giymatli bitki névlerini yarat-
magq olar, lakin Veysman-Mendel-Morgan ganunlarina ssasla-
nan metodlarla isa 10-15 il islomoak lazim goalordi.

Stalin Lisenkonun tarafini saxlayir, onu midafis edirdi. Li-
senkonun karyer (mansabs ¢atmaqg, bdyiims) pillakani ilo yiiksal-
moasi siiratlo gedirdi: 1934-cii ildo Ukrayna EA-min akademiki,
1935-ci ildo UIK TA-nin akademiki, 1938-ci ilde bu akademiyanin
prezidenti, 1939-cu ilds SSRI EA-nin akademiki. 1940-c1 ilds N.
I. Vavilovun hobs edilmasindan sonra lisenko SSRI EA-nin Ge-
netika Institutunun direktoru olmusdur. 1937-ci ilden 1966-c1 ils
kimi Lisenko SSRI Ali Sovetinin deputati vo Ali Soveti sadri
miiavini olmusdur. O, Dévlat laurat: miikafati almus, 8 dofs Lenin
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ordeni ila taltif edilmis va 1945-ci ildo Sosialist Omayi Qshromani
olmusudur.

Lisenkonun sag oli kegmis vokil I.1.Prezent idi. O, Lisenko-
nun bioloji nazariyyslorina «ideoloji diizalislorlo» izahat verirdi.

1936-c1 ilin sonunda va 1939-cu ilds «Marksizm bayrag al-
tinda» jurnalinin redaktoru filosof M.B.Mitin tarafindon tagkil
olunmus kiitlovi miibahisslor oldu. Nobel miikafati laureat1 Q.
Miiller, homginin A.R.Jebrak, N.I.Vavilov va N.P.Dubinin gene-
tikan1 miidafis edon alimlor idi. Lakin, artiq bu marhslads miiba-
hisonin elmi torafi no Lisenkogulari, ns do onlarin tarsfini saxlay-
an kegmis SSRI rshborlerini maraqlandirmirdi. Axirinct miiba-
haisalordan sonra tezlikls (1940-c1 il) Vavilov habs olunur va Sa-
ratov habsxanasinda hoddindan artiq zsifladiyi ligiin vafat edir.

1939-cu ilde «Pravda» gazetindo N.K.Koltsova qarsi qoazobli
moaqale nasr olunur. Bundan sonra Koltsovun rahboarlik etdiyi
eksperimental biologiya Institutuna (indiki N.K.Koltsov adina
REA inikisafin biologiyas: Institutu) komissiya géndorilir. Bu
komissiyaya Lisenko da daxil edilmisdir. Komissiyanin gararina
gors Koltsov direktor vazifasindan azad edilir. Bir ne¢o aydan so-
nra ise o, infarkt miokard xastaliyindan vafat edir. vavilovun hobs
edilmasindon sonra digar genetiklor arasinda da habsetmo dalgasi
yayilmaga basladi. Hobsxana kameralarinda isgancalor naticasin-
do Q.A.Levitski 64 yasinda, Q.D.Karpecenko 42 yasinda, Q.
K.Meyster, hamginin N.K.Belyayev, S.Q.Levit, I.I.Aqol, M.L.
Levin va bir ¢ox basqalari halak olmuslar.

1948-ci ilds badbaxt (kadorli) moshur avqust sessiyas: (UIK-
TA) oldu, yani Lisenkonun géhratlonma daracasinin parlaq dévrii
basladi. Bu yigincagin biitiin prosedurast genetiklor {izorinds qo-
labs ¢almagq iigiin xiisusi hazirlanmis oyun (moazhoks) idi. Bunu
¢ox gozal basa diison bir sira genetiklor hayatlarini tohliikke qarsi-
sinda qoyduglarini bilarak belo bir qurguya-sessiyaya galorak ge-
netikani miidafis etmak ligiin son sézlorini demislor. Onlarin adla-
r1 asagida verilir:

I.A Rapoport ‘
P.M.Jukovskiy A.R.Jebrak
M.M.Zavadovskiy I.A Polyakov
I.I.Smalqauzen V.S.Nemgcinov

Onlarin bir qismi tab gotirmadi v sessiyanin axirinda parga-
landilar (sindilar), genetikadan sl ¢akdilar. Ciinki Lisenko bildirdi
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ki, yoldas Stalin onun moruzesini tam oxumus vo genetikanin
darmadagin edilmasini alqislamigdir.

1948-ci ilin avqust sessiyasindan sonra tezliklo ali maktab va
akademiyamin institutlarindan igden azad edilmali genetik alimlo-
rin siyahisi tutuldu. Jurnallardan genetiklorin moqalalorini cirdi-
lar, diger moqalelords «gen», «genetika», «Xromosom» sozlarini
qaraladilar (pozdular). Bir ¢ox alimlor siirgiina gonderildi.

Genetiklordan bezilari, masalon N.P.Dubinin, M.E.Lobasev,
A.A.Prkofyeva-Belqovskaya 6z ixtisaslarin doyismak adi ils, ov-
valki fikirlorindan dénmomokloe (genetikadan) toxunulmaz galdi-
lar. Dubinin bir neco il ormitolog, Lobasev —fizioloq, Prkofyeva-
Belqovskaya — mikrobioloq, Rapoport — paleontolog, vo Z.S.Ni-
koro — kinoteatrda pianogu islomislor.

Lisenkovculugun sobabi ne idi? Na lglin mohs kegmis SSRi-
da genetika elminin dagilmasi bas vermisdir? Bunun bir negs s3-
babi var idi.

1. Baslicas1 onu hesab etmak olar ki, irsiyyatin klassik naze-
riyyosi goriiniir ki, marksist dogmanin ziddins idi. S6ziin as] me-
nasinda Yerds kommunist connoti qurmaq lazimdir, onda belo
connats kapitalizmin «anadangalms lokalari»: ogrular, firlldaggi-
lar, avaralar, pozgunluglar, sutenyorlar (kapitalist comiyyatinda:
oz asnas! fahigasinin xarcilo yasayan kisi), narkomanlar necs daxil
ola bilor? Ya onlar tarbiyys etmok va bununla yanas: onlarin ir-
siyyatini «yaxsilagdirmal, ya da bels olmasa onda connat qur-
maq olmaz. Genetiklor irsiyyati yaxsilasdirmaga soz vermisdilar,
lakin hotta bels bir vadin verilmasinin Lisenko igiin heg bir ma-
nasi yox idi.

2. Kondginin elitasinin dohsatli doracads moahv edilmasindan
sonra, yeni golgomagliqdan salinma va kollektivlegdirilma —
kondtosarriifatinin istehsalmin tamamile dagilmasina sobab ol-
musdur ve onun xilas edilmasi ancaq mociizo ola bilardi. Genetik-
lor bels bir mociizo vad etmirdi, lakin Lisenko iigiin belo bir vad
vermak heg no idi.

3. J.A.Medvedyevin tesavviirine gors Engels kimi Stalin do
marksist olmusdur. Buna gora do rohbora (Stalins) Lisenkonun
arzuladig sada, tomteragsiz lamarksist tokliflari yaxin idi.

4. Yalniz kecmis SSRI-da hayatin biitiin sahalarinda, o cim-
ladan da elm iizorinds inzibatgiliq etmok qiivvads idi.
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5. Lisenkonun ciddi bir eksperimental bazasi belo yox idi.
Onun biitiin tasavviirlori siravi kolxozgular torafindon genis saha-
lords yoxlanilirdi. «Xalqlar atasinin» 6zii torafinden himays olunan
«eksperlmentlarm» miivaffaqiyyatsizliyi kiitlovi terror soraitindo bir
seyi ifads edo bilordi. Buradan da Lisenkonun iinvanina géndarilon
hesabatlarda naticalorin kiitlavi surotds saxtalasdirilmasi.

6. Lisenkonun beynalxalq saviyyads dolay: yolla tarafini sax-
layanlar vardi. Progressiv alimlorin ¢oxu hesab edirdi ki, Rusiya-
da gabagqcil camiyyat qurulur, ehtiyat edirdiler ki, agiq tonqidler
sosializmin qurulmasina mane olar. Q.Miiller, J.Mono, Dj.Xol-
deyn, Prenan, J.Brase, A.Tessye, Brayn mimkin olan har seyi
edirdilar ki, «micurin elmi» kiitlovi sokilds ifsa edilmasin.

Biitiin bunlar, Rusiyada genetikanin darma-dagin edildiy1 va
Lisenkovgulugun konkret movcud sosial-tarixi ssraitds labid ol-
dugunu izah edirdi.

Stalinin ¢liimiindan sonra 1953-cii il genetikanin tadrican ber-
pa olunmasi baslandi. Lisenkonu tonqgid edan perakends maqale-
lor ¢ap olunmaga basladi. Bels maqalslorin mislliflori ilk avval
kimyagilar v fiziklor olmusdur, sonralar onlara biologlar da (V.
N.Sukacev, A.A.Lyubissev, J.A.Medvedyev, V.S.Kirpi¢gnikov) go-
sulmusdur.

Holledici doniis 1957-ci ilds bas verdi. M.B.Lobasev Lenin-
grad Universitetinds genetikadan miilahizalor oxumaga baslayur,
els bu ildo M.A.Lavrentyev Novosibirskds SSRI EA-nin Sibir §5-
basinin strukturu ssasinda sﬂologxya va genetika Institutunu ya-
ratmag qarara alir. 1958-ci ildon Kiyev Universitetinds P.K. Sk-
varnikov genetikadan mihaziraler oxumdga baslayir. 1.V.Kurca-
tov oziiniin supergizli atom enerjisi Institutunda (hazirda REA-
nin Molekulyar Genetika Institutu adlanir) radiobioloji s6bs ya-
radir. Buna baxmayaraq 1965-ci ils kimi 1948-ci ildo kecirilmis
UIKTA-nin sessiyasini neqativ yolla geri ¢agirmaq olmazdi, yada
salmaq olmazdi ki, LDU-ds genetika tadris olunur, Novosibirski-
do Institut yaradilir, Lobasev tarafindon miiharibaden sonraki il-
lorde genetikadan ilk darslik hazirlanir. Biitiin bunlar yarimgizli
sokilds goriiliirdii.

Genetikada yeni inqilab XX ssrin 70-ci illarin ortalarinda bas
vermisdir. 40-ci1 illarin sonu 50-ci illarin avvallerinds oldugu kimi
o yeni biliklerin sintezi ilo alagadar idi. Lakin bu dofs genetiklor
torafindon miixtalif istiqgamatlords alds edilmis biliklor birlagdiril-
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misdir, daha dogrusu molekulyar va biokimyavi genetika, bakte-
riofaglarin genetikasi, bakteriya vo plazmidlorin genetikasi, maya
hiiceyralorin genetikasi, momslilorin va drozofilin genetikasi sahs-
sinds olda edilmis biliklor birlogdirilirdi.

Miixtalif model obyektlarda irsiyyst aparatinin tagkili hag-
qinda biliklorden istifads edarak genlorlo manipulyasiya texnolog-
iyasini isloyib hazirlamaq miimkiin oldu ki, bu da bir gadar sonra
gen mithandisliyi adini ald1.

1974-cii ildo K. Marrey vo N. Marrey lyambda faqinin rest-
reksiya sayt1 ilo manipulyasiya etmakls yad DNT-ni 6ziine birlas-
dirmok gabiliyyatino malik olan xromosom yaratdilar. Belalikls,
lyambda faqi yad DNT-ni klonlasdirmagq ii¢iin vektor oldu. Tad-
giqatgilarda genlari va DNT fermentlorini bir orqanizmdan digs-
rina kéclirmok, homginin onlar1 goxaltmagq iigiin geyri-mshdud
doracads imkanlar yarandi.

1975-ci ilde gen miihandisliyinin ii¢ mithiim metodu toklif
olundu:

1. U. Benton, R.Deyvis rekombinant lyambda faqin DNT-ni
nitroselliiloz siizgacdan kegira bilan va galocokde DNT klonlas-
dirmaq iigtin rekombinant faglari iize ¢ixarmaq gabiliyystine ma-
lik nisanin siiratli axtarilmasi metodu iglayib hazirladilar.

2. M. Qransteyn va D.Xogness klonlasdirilmis genlari yaxud
DNT fraqmentlorini dagtyan bakteriya hiiceyralorini tocrid (ayir-
maq) etmayo imkan veron bakteriya koloniyalari ilo hibridlesmo
metodunu toklif etdilor.

3. E. Sauzern DNT fragmentlorini aqarlagdirilmis helden nit-
roselliiloz siizgaca kegiran metod tasvir etdi. Sonra o, bu siizgacle-
ri radioaktiv DNT ils hibridlasdirdi ve hibridlari avtoradiografii-
ya metodu il iizs ¢ixardi. Bu metod genomda DNT-nin bu va ya
diger fraksiyasinin oldugunu miiayyan etmays, genlarin vaziyyati-
nin xoritasini tartib etmays va yad DNT-ni insersiya etmays, Xro-
mosom dayisilmalorinin qirilma ndqtasini va nahayst genlari klon-
lasdirmaga imkan verir.

1978-ci ilda T. Maniatisin qrupu torafindan ilk dafs olaraq ge-
nom kitabxanasi — bu vaya diger vektora (faqa yaxud plazmido)
gosulmus DNT fragmentlorinin yigimi, konkret bitki va heyvan
néviiniin biitiin genomunun macmui yaradilmisdir.

1979-cu ildo V.Bender, P.Spirer vo D.Xoqgness «xromosom
yerisi» adlanan metod isloyib hazirlamislar. Bu nietod miisyyan
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olciilii (yliz min nukleotid ciitlori) DNT fragmentlorini klonlas-
dirmaga imkan verir. Hazirda bu metodun kémayi il artiq yiiz-
larlo genlor klonlagdirilmigdir. 1985-ci ilds R. Sanki va K. Myillis
klonlasdirmaya basqa yanasmani taklif etdilor, daha dogrusu po-
limeraza zoncir reaksiyalari (PZR) metodunu toklif etdilor. Bu
metod zaruri DNT fragmentini sintez etmaya va sonra onlarn sii-
ratinin sayimnt dofslarle artirmaga imkan verir. Bu metod bir nii-
vada yaxud hatta bir gends olan DNT-nin migdari ils miigayisado
azliq toskil edon DNT-don biokimyavi analiz ii¢iin zoruri olan
miqdarda artirmaga imkan verir. Bu metod artiq tokco mole-
kulyar biologiyada deyil, o homginin tarixds, etnogorafiya v
kriminalistikada da genis istifads olunur. Bels ki, sarkofaqlarda
vd mumya Ortiiylinde yaxud insamin acdadlarimin siimiiklorinda
¢ox ciizi migdarda olan DNT-don istifads edorak xeyli DNT aldo
etmok olar. Va sonra bu metodla slds edilmis DNT-ni analiz et-
dikdon sonra miasir insanlarin ocdadlarinin miqgrasiyasi, to-
kamiilii, homginin formalasmas: hagqinda maraqli naticalor alin-
musdir. Dalillorde DNT-nin izlorini toplayaraq va PZR metodun-
dan istifads edoarak miixtalif cinayst islorini agmaq olur. Bu meto-
du totbiq etmaklo sonuncu Rusiya imperatoru II Nikolayin ailo-
sinin qaliglarinin identifikasiyasini etmok miimkiin olmusdur.

XX asrin 70-ci illorin sonunda istanilon genomun miitlaq de-
yiskan lokuslasan komponentlari-genomun mobil elementlarinin
(GME) kosfi tarixi basa ¢atir. 40-c1 illorin sonunda B.Mak Klin-
tok qargidalinin Ac-Ds mobil elementlori sistemini kasf edir vo
onlarin yerdayismasinin ganunauygunluglarint miioyysn edir.
1976-c1 ilda drozofil milgayindo mobil elementlor bir qrup rus
alimlori - Q.P.Qeorgiyeva va V.A.Qrozdeva vo D.Xogness ABS-
da torofindon ayrilmis va klonlasdirilmisdir. Genomun bu gader
spesifik fraksiyalari haqqinda nazari biliklorin movcud olmasi,
GME-nin yerdayismasinin mexanizminin basa diisiilmasi eukariot
orqanizmlards transformasiya metodunun yaradilmasinda haslle-
dici rol oynadi.

70-ci illorin sonundan baglayaraq ¢ox boyiik genom layihals-
rinin hayata kegirilmasinin ilkin goraiti yarananda vaxt assosasiya
edirdi. Bels ki, hazirda bu va ya digar néviin biitiin nukleotidlari-
nin ardicilligi ils sonraki oxunmasi ils (sekvenirloms) biitiin ge-
nom DNT-nin klonlagdirma magsadins malik sistemi manipulya-
siya adlandinirlar. 1977-ci ildo F.Senger vo onun 8 nofar homkari
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@X 174 faqun DNT-do nukleotidlerin ardicilliginin, onlar tars-
findon islenib hazirlanmis sekvenirlonma metodunun tatbiql no-
ticasinda tam oxunmasi haqqinda malumat verdilor. Els homin
ilda A.Maksam va U.Gilberq nukleotidlorin ardiciillifinin miay-
yon edilmasinin basqa metodunu toklif edirlor. 90-c1 illards bdylik
alimler qrupu bu metodlardan istifada edarak 50-dan artiq noviin
genomunu sekvenirladilar. 1992-ci ilds alimlor konsorsiumu (av-
ropanin 36 laboratoriyasindan 146 adam) Saccharomyes cerevisi-
ae mayann 3-cii xromosomunda nukleotidlorin ardicillifinin se-
kvenirlonmasi hagqinda mslumat verdilar.

1995-ci ilds iki qrup alim ilk bakteriyalarin- Haemophilus in-
fluenza vo Musoplasma genitaliumun genomunun acilmas1 haqg-
qinda molumat verdilor. 1997-ci ilda Eschericia coli bakteriyasinin
genomu va S. cerevisiae mayalarin genomu, 1999-cu ilin fevralin-
da Caenorhabitis eleqgans nematodonun genomu sekvenirlandi.
2000-ci ilin martinda 200 nafor alimdan ibarat qrup drozofilin ge-
nomunun agilmast hagqinda mslumat verdilor. 2000-ci ilin yazin-
da Kembricdan olan ingilis alimlari insanin genomunun 3sasan
acildig1 hagqinda malumat verdilar. 2001-ci ilin avvalinds Celera
Genomics firmasindan olan alimlerin bdyiik qrupu terafinden in-
sanin genomu agildi.

Prokariotlarda genetik informasiyalarin kogtiriilmasi (trans-
formasiya) hadisesi kasf olunan kimi bu hadiseni eukariotlarda
da hoyata kegirmoays cahdler gostorildi.

1995- ci ilds Bazeliyali isveg alimi V.Qerinq tsacib doguracaq
daracads transformasiya hadisasini hayata kegirmisdir. O, drozo-
fil milgoyina gdzii amale gotiran mutant hibrid DNT molekulunu
koclirmiisdiir. Bu ciir mutant olan hibrid DNT molekulu si¢an-
larda goziin inkisafina nazarat edan gena malikdir va maya hiicey-
ro genomundan olan transkripsiya siiratlondiricisinin nazarati al-
tinda olur. Sistem iso dismiigdiir (faaliyyst gostormisdir), yani
drozofil milcayinds ds gozlorin formalagmasi (emolo galmasi) bas
vermisdir, daha dogrusu yalmz gézlerin normal yerlogdiyi yerds
deyil, hamginin milgayin miixtalif orqanlarinda 30-a gader goz
amolo galmisdir.

Heyvanlarin klonlagdiriimasina hasr olunmusg eksperimentlor
comiyyata xiisusi xaber kimi yayildi. 40-ct ilin avvalinds Q. V. Lo-
pasov tritonun bir sira hiiceyrssinden, yumurtanin niivasiz sito-
plazmanin fragmentlorina 1-2 blasmomer morholasinda ilk dofo
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olaraq niive kd¢iirma amaliyyatini hayata kegirmisdir. Lakin bu ig
davam etdirilmamisdir. Bunun birinci sobabi iknci diinya miiha-
ribasi, ikincisi iss Rusiyada genetikanin qadagan edilmasi idi.
1962-ci ilds Ingilis alimi Con Qyordon qarsisina bels bir mogsad
qoymusdur: gérasan differensasiya olunmus hiiceyrs ziqotda olan
gen yigimina malikdirmi? Bu suala cavab vermsk iigiin ¢émgco-
quyrugun bagirsag hiiceyrosindon niivani qurbaganin niivasi ¢ixa-
rilmis yumurta hiiceyrasina kég¢iirmiisdiir. Bunun naticasinda bu
ciir hibrid yumurta hiiceyradon normal qurbaga inkisaf etmisdir.
Bu onu siibut edir ki, ham somatik, ham ds cinsiyyat hiiceyralori
keyfiyyotco identikdir. Ogor bu beladirss, demsli hor bir niiva
transplantasiyasi naticasinds yeni heyvan, lakin ¢ox sayda niive
plantasiyasi naticasinds isa (bir heyvandan gétiiriilmis) coxlu
heyvan, daha dogrusu klonlar almaq olar.

1997-ci ilde Sotlandiyadan olan bir qrup alim basda Ya.
Vilmut olmagla niivs transplantasiyas: metodikasinin kémayi ilo
diinyada malum olan Dolli gqoyunu alda etmislor, 1999-cu ilds
ABS-dan olan alimlar sigan va inak klonlasdirmislar, lakin 2000-
ci ilin martinda bes klonlasdirilmis donuz yaradildi. Bu tadgiqat
iglorinin miislliflerinin fikrine gérs 2005-ci ilds insan1 klonlasdir-
maq miimkiin olacaq. Bels bir problemin halli tomizliyi ils texniki
cohatdon genetiklardan asilidir va o, siibhasiz ki, hall oluna bilar,
ogar baseriyyat bunu zoruri hesab edarsa albatto.

Belslikls, bir asr arzinda, yani 1900-cii ildo Mendel ganunlari
dork edildikdan sonra genetika irsiyystin diskretliyi haqqindaki
tesovviirlorden genetik manipulyasiya metodlar: ilo yeni orqa-
nizmlarin yaradilmasina qadar insan iradssi altinda bdyiik bir yol
kegmisdir.

MUASIR GENETIKLOR Q.MENDEL HAQQINDA

Qreqor iogann Mendel (1822-1884) Brono soharinda Cexiya
katolik kilsada kisi manastrinin bascisi idi. «Bitki hibridlori iiza-
rinda tacriibolor» adli maghur asarini 1866-c1 ildo «Bryono tabiati
sinayanlar comiyyatinin kiilliiyati» jurnalinda 1865-ci ilin 8 fevral
va 8 mart aylarinda Camiyyatin iclaslarindaki moaruzalarindan so-
nra ¢apetdirmisdir. Siibha yoxdur ki, bu is yeni elmin asasini qoy-
du. O vaxtdan etibaran bu maqals strafinda miizakiralor gedirdi.
Miizakira olunan suallar asagidakilar idi:
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1. Miasirlari torafinden Mendelin islori diqqgati colb etmis-
dirmi, yaxud 1900-cii ils kimi namoslum qalmisdir?

2. Mendel ganunlarini tokrar kosf edan alimler 6zlarinin $oxsi
tacriibalorina gadar onun islarini oxumusdurlarmi?

3. Mendel basa dismisdiirmii ki, o kosf etmisdir?

4. Mendelin tocriibalerinin naticalori nazari gézlenilonler iigiin
yaxsl gonastbaxsliyi hoddindan artiq deyildir ki?

5. Mendelin islorindo qanunlar haqqinda onun 6ziiniin diiriist
ifadasi vardimi yaxud da slds etdiyi empirik naticalarin vijdanh
tosviri vardi?

Miizakirs olunan suallarin cvablari bels idi:

1. Adoaton Hesab edilir ki, Mendelin iglari onun muasirlarine
molum deyildi, bels ki, 1866-c1 ildon 1900-cii ilo kimi heg yerds
miizakira edilmamisdi. Lakin moalumdur ki, Bryono tabisti sinay-
anlar camiyyati Avropanin vo Amerikanin 133 elmi comiyyatlori
va akademiyalar ilo nogr etdiklorini miibadile edirdiler. Bundan
basqa Mendel jurnaldan 40 niisxs ottisk almis va onlar: biologla-
ra gondarmisdir. Lakin bu da kdmok etmomisdir F. Q. Dobrajan-
ski 1964-cii ilda (XX asrin ortalarinda mashur botaniklordan biri)
moashur botanik olmus atasinin kitabxanasina sl gazdiran zaman
Mendelin moaqalasinin ayrica buraxilis (ottisk) niisxasini tapmis-
dir. Onun sohifslorinin qatt bels agilmamigdir. Daha bir ottisk
gosma moktubla gorkemli botanik K. Negeliys invanlandiriimis-
di. Negeli 6zii do bitkilarin hibridlagdirilmasi ilo masgul 1di. Negeli
bir gadar miilayim torzds axlaqi formada Mendels izah etmisdir
ki, onun naticalari — bu isin baglangicidir va onlar: basqa obyekt-
lords da yoxlamaq lazimdir.

1867- ci ilda o dovriin asas botanika jurnali olan «Flora»-
Jurnalin botanika iizra asas islorin siyahisinda Mendelin moaqals-
sinin tam bibliografik malumati verilmigdir. «Flora» jurnalinda
bu bibliografik arayis oxucularda boyiik maraq yaratmigdir va
Mendelin moaqalssi ¢ap olunan jurnala yiiksok teleb irali siiriiliir-
dii. 1872-ci ildo «Flora» jurnalinda ¢ap olunan bibliografik xiila-
sada Q. Mendelin islorins istinad miizakirs edilmisdir. Botanika
odabiyyatin sorgu kitabgasinda hibridlogsmays aid miixtalif islers
13 istinad vardi ve o ciimloden Mendelin islorina ds istinad ol-
musdur.

Q. Mendelin va prof. K. Neqelinin soxsi yazismasindan ms-
lum olmusdur ki, Mendelin moruzasinden sonra miibahiso ya-
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ranmusdir va bu zaman dinlayicilorin fikirlori miixtalif olmusdur.
Bu miibahiss yerli gazetlords aks olunmusdur.

Biitovlikda 1965-ci ildon 1900-cii ilo kimi elmi jurnallarda
Mendelin islarina 11-12 dafs istinad edilmisdir. Biitiin bunlar onu
gostarir ki, Mendelin islori namslum galmamis vo ham ds unu-
dulmamisgdir.

2. Miiasir adobiyyatda, Mendelin qanunlarini tokrar kosf
edon alimlorin 6z tedgiqatlarim aparana qoder Mendelin islerini
oxumalarina siibho ilo yanasilir.

3. Kifayat gader goxlu tarixgilor Mendelin maqalssinds onun
ganunlarinin aydin, qisaca vs diiriist ifade tapmadiglarn {iciin bela
bir naticoya galirlor ki, Mendel 6ziiniin yazdiglarini derinliyine
gadar dork etmomigdir. Lakin bu he¢ do bels deyildir. Professor
Mura maktubunda Mendel 6ziiniin noxudla apardigt tacriibslori-
nin naticalorini tasvir etmisdir va irsiliyin iki asas prinsipini kosf
etmosi hagqinda mslumat verir: pargalanma qanunu v irsilik
vahidlorinin asitli olmadan paylanmast ganunu, Mendel bunu
moktubunda «element» adlandiriimigdir.

4. 1936-c1 ilda R. Fiser ¢ap etdirdiyi maqalasinds Q. Mendelin
soxsi eksperimentlorinin naticalarini siibhoys dugar edir. O, hesab
edirdi ki, alds edilmis naticalor «ideal nisbotlora haddinden artiq
yaxindir» (masalon oks ¢arpazlagmant dyranen zaman fenotiplarin
nisbati praktiki olaraq 1:1 nisbatinds forglenmir) va normal pay-
lanma ganunauygunluqlarimi inkar edir. Faktiki olaraq Fiser
Mendeli onda giinahlandirirdi ki, normal paylanma ilo slagadar
tadqiq olunan ganunauygunlugu gabaqcadan bilorok, gqasdonmi
yaxud bilmadon eksperimental naticalori uygunlasdirmigdir.
Miiasir dévrds bozi genetiklor Fiserin baxiglarini pargalaytrlar.
Digor genetiklorin fikrins géra, Fiserin baslica sohvi post faktum
riyazi aparatdan diizgiin istifads edo bilmomisdir.

5. Mendelin islorinds hagigstan onun tarafinden adlandirilmis
vo diiriist ifads edilmis 1-ci va 2-ci ganun anlayislari olmamigdir.
Bela diiriist ifadalor Mendelin ganunlarin1 yenidon kasf edonlor
torafindon verilmisdir.

Miiasir doévriin nshong genetiklorindan biri F.Q.Dobrjanskiy
hesab edir ki, Mendel elm tarixinds facisli fiqarlardan biri olmus-
dur. O, hiss etmalidir ki, onun isi gobul edilmadi vo miivaffoqiyyat-
sizliya ugradi. O, dliimiindan 16 il sonra islerinin yenidon kasf olu-
nacagint gors bilmozdi. Aglina bels gatirs bilmazdi ki, sonraki yiiz-
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illikds onun asasint goydugu elm biologiyanin markazi elmlorindon
biri olacaqdir. Mendel hals saghginda 6ziiniin qanunlarinin dogru-
lugunu basqa névlards, daha dogrusu K.Negelinin taklif etdiyi qi-
rg1 otu bitkisinds tasdiq etmisdir. Bu iso Mendel ligiin falakat ol-
musdur. O zaman heg¢ kim bilmirdi ki, bu bitkids cinsiyyst prosesi
pozulmusdur vs bu bitki toxumu cinsiyyastli proses getmadon verir.
Buna gors do Mendel bu névds heg bir natica ala bilmadi.

Belalikls, biitiin yuxarida deyilonlors asaslanaraq bels bir qisa
natica ¢ixarmaq olar ki, masalo Mendelin islorinin gabul edilmo-
sindaki ¢atinliklarle yaxud onlarin geyri malum olmasi ilo slage-
dar deyildi. Sadacs olaraq 1865-ci ilds biologlar Mendelin qanun-
larini dork etmoak tictin 1900-cii ilin bioloqlarina nisbatan olduqca
az hazir idiler. Bu biliklar hals na comiyyat, na ds elm torafindan
talob olunmurdu.

Umumi biologiya programinda névlarin tabii segma yolu ilo
omals golmasi, hamginin {izvii alomin tokamiliiniin Syranilmasi
metodlari (dslillar) verilmisdir. Hazirki dévrds (2004-cii ilds) pro-
gram va darsliklords materiallar asagidaki ardicilliglarla verilir. X
sinifds sitologiyanin asaslar1 hagqinda qisa moalumat verdikdsn
sonra organizmlorin ¢oxalmasi va fordi inkisafi arasdirilir. Bun-
dan sonra Yer iizorinde hayatin amolo golmasi va ilkin inkisafi,
hamginin Yer {izarinds hayatin inkisafi hagqinda mslumat verilir.
Bunlarla yanasi sagirdlor X sinifds tokamiil tolimi ilo tanis olur-
lar.

X1 sinifds sagirdler genetikanin asaslarinin nazari problemlori
ilo yanas1 praktik masalslorls do tanis olurlar. Yoni sagirdlor ge-
-netikani bu va ya diger bélmasing aid masalalar hall etmak vordis-
lari alds edirlar.

Umumi biologiya X sinifds éziinden avvalki kurslar1 iimumi-
lagdirir, alinmis biliklora istinad edsrsk tokamiil telimini Gyron-
moays, XI sinifds iso kegirilocak kursun mozmununu dyranmays
kémoak edir.

Belo ki, hiiceyronin ultraincoe qurulusunu, ziilallarin hoyat
funksiyalarini, nukleni tursularini, zilallarin biosintezi vo onun
halgalarini basa diismays imkan veran materialin X sinifds tadrisi
¢ox yerins diigiir. _

Tokamiil nazariyyesinin «Uzvii alomin inkisafi» mévzusundan
avval 6yranilmasi imkan verir ki, material tokamiil istigamatinda
yonalsin va sagirdlor onun harakatverici qlivvasini basa diigsiinlar.
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Bundan olava bu mévzularin payizda kegirilmosi tabiato ekskursi-
ya, koand tesarriifat sorgilorinds, canli giiseds miisahids aparmagq,
dars diciin material yigmaq imkani verir. X sinifds oxuyan sagird-
lor fizika va kimyadan yaxs1 hazirliga malik olurlar, bu iso onlar-
da hiiceyra haqqinda tolimi, maddaslar va enerji miibadilesini hom-
¢inin genetikani basa diismoya imkan verir.

Orta maktabda imumi biologiyanin dyranilmasins X sinifda
haftada 1 saat, X1 sinifds isa bir saat vaxt ayrilir. Kurs {igiin tadris
planinda bels vaxt bolgiisti imkan verir ki, iki yay-payiz movsi-
miindan istifada edilsin (sagirdlar VIII sinifden IX vo IX sinifden
X sinifs kecdikds). Bu miiddatds moktab tadris-tacriibe sahasinda
islomak, tobistdo miisahido aparmagq, tobii material hazirlamaq
miimkiin olur.

Umumi biologiya iizra program biologiyaya girislo baslanir.
Biologiyanin shomiyysti, tadgigat metodlar1 va mazmunu hag-
qinda izahat verilir.

2002-ci il programina ssasen X sinifde imumi biologiya kur-
su «Hiiceyra haqqinda talimlo» baglayir. Burada hiiceyranin Kim-
yavi torkibi, hiiceyra orqanoidlsrinin qurulusu va funksiyalari,
hiiceyranin béliinmasi, hiiceyralorin xiisusiyyatlori, maddsler mu-
badilossi, ziilallarin biosintezi, niiva va sitoplazmanin qarsthqh sla-
gosi hagqinda genis mozmun verilir. Yaglar, korbohidratlar, zi-
lallar vo nuklein tursularni hagqinda molumatlar1 yaxs: dyratmak
iiciin IX-cu sinifdo kegilmis movzulara istinad etmok lazimdir.
Zilal hagqinda molumat verdikds polimer vo monomer anlayisla-
rinin mahiyyatini izah etmak vacibdir. Miixtalif bitki va heyvan
organizmini togkil edon zillallarin miixtalifliyine sobab onlart tas--
kil edon amin tursularimin mixtalifliyinin naticesi olmasini izah
etmak lazimdir.

Nuklein tursulan haqqinda mslumat verdikds ilk dofe onun
komponentlori haqqinda: karbohidrat, fosfat tursusu ve 4 tip
azot asasinin olmast izah edilmoalidir. Nuklein tursularinin kom-
ponentlorinin izah edilmasi nukleotid haqqinda anlayis yaradir
ki, bu da nuklein tursularimin molekulyar qurulusunu basa diis-
mays imkan verir.

Hiiceyronin mitoz béliinmasi, xromosomlar hagqinda mslu-
matlara asaslanir.

Mitoz prosesinds xromosomlarin qiz hiiceyralor arasinda bs-
rabar paylanmasi vo bunun bioloji shamiyyati irsi malumatlarin
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dtiirtilmasi, xromosom dasti va onlarin sabitliyi masalasi DNT-nin
maddi asas kimi rol oynamasi, mitozdan avval xromosomlarin
ikilosmasi va galacak hiiceyralords onlarin migdarinin sabit sax-
lanmas1 haqda malumat verilir. Maddslor miibadilesi prosesinin
gedisi enerjinin amals gslmasi va onun ATF soklinds hiiceyrada
toplanmasi programin mazmununu zonginlesdirir.

«Zilallarin biosintezi» movzusunda sintezls slagadar «gen»
anlayisi meydand cixir. Bu da DNT molekulunda nukleotidlarin
dldlClngl amin tursular vs ziilallar hdqqmda moalumatin 6yradil-
mosinin asasini tagkil edir.

Buradan moantiqgi olaraq belo mana ¢ixir ki, yeni molekulun
amols galmasinds matris rolunu DNT molekulu oynayir. Bunsuz
isa ziilalin biosintezini, mutasiya prosesini basa diismok miimkiin
deyil. DNT molekulunun niivads yerlosmasi va RNT molekulu
vasitasilo sitoplazmada yerlogon ribosomlarda ziilallarin sintezi-
nin hayata ke¢moasi izah edilir.

Hiiceyronin qiciglanmasi va harakati mdvzusu o vaxt asan
monimsanilir ki, giciglanmanin orqanizmin asas xiisusiyyati ol-
masi1 va tokamiil prosesi naticasinds, orqanizmin miirakkab xarici
mithit goraitina uygunlasmasimin naticasi oldugu derk etsinlor.
Ona gors zoologiya kursunda tadris olunmug materiallar bir daha
niimayis etdirilir. Ikinci torafden giciglanmanin maddsler miiba-
dilosi, birinci névbada ziilallarin gevrilmasi va xiisusiyyati ilo bagl
oldugu aydinlasdirilmahdir. Hiiceyrado miixtalif horokatlorin bas
vermasini ziilal vo ATF-nin qarsiliqh slagssi tomin edir. Ziilallar
yigilma (qisalma) xiisusiyystina malikdr. ATF iso 6z molekulla-
rinda ¢oxlu migdarda ehtiyyat kimyavi enerji saxlayir.

Nsticads hiiceyra haqqinda telim iimumilagdirilir. «Coxalma
va fardi inkisaf» mévzusunda organizmlarin cinsiyyatli, cinsiyyat-
siz (sporlar, ayri-ayri1 hiiceyralar vasitasila) va vegetativ ¢oxalmala-
r1 doalirlarla siibut olunmalidir. Bununla yanasi bitkilards va hey-
vanlarda cinsiyyatli goxalmaya xiisusi digqgst yetirilir. Gostorilon
materiallar mantiqi olaraq «hiiceyrs haqqinda tolim» va sonraki
«Genetika va seleksiyanin ssaslar» bolmasi ilo six siirstds ola-
qadardir. Burada xromosomlar haqqinda: haploid, diploid yigim,
ata vo ana xromosomlarinin bir niivads yigilmasi va s. haqqinda
otrafli malumat verilir. Sonra mayalanmis yumurtanin inkisaf
moarhalalori dyranilir. Organizmalarin asasinin qoyulmasi, meta-
morfoz, inkisaf edan riiseym hissalarinin qarsihiqh slagasi verilir.
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«Darvinizm» bahsinds Darvin toliminin dyranilmasi, iizvii ale-
min inkisafl, tolimin meydana galmosinin ictimai-iqtisadi zeminlo-
ri vo Darvinin elmo gotirdiyi tarixilik prinsipi izah olunur.

Sonra miiasir tokamiil talimi izah edilir. Buna asaslanaraq
néviin kriterilori va qurulusu populyasiya va s. anlayislara ssasla-
naraq név hagqinda telim genislondirilir vo iimumilesdirilir.

Sagirdaler dayiskenlik, irsiyyast hadisalori, ev heyvanlar: cins-
lori vo modoni bitki sortlar ilo tanis oldugdan sonra bunlarn
miixtalifliyinin sabablorini dyronmoya ¢alisirlar. Ona gors irsiyyat
va siini secmonin ganunauygunluglari, ¢oxalmanin intensivliyi,
yasamaq ugrunda miibariza ve onun formalari sorh edilir. Bela-
likla, tobii semanin yasamaq ugrunda miibarizaden dogdugunu
basa salmaq mimkiin olur.

Organizmlorin konkret yasama mihiitina uygunlagmasi va
onun nisbi xarakteri hagqinda hals bitkiler ve zoologiya kursla-
rindan sagirdlerin malumati olur, uygunlasmanin elmi ssaslandi-
rilmasi ise darvinizmds izah edilir. Néviin omale galmasinin tobii
secmonin mohsulu olmast vo orqganizmslerin ¢oxmiixtalifliyinin
tadricon yaranmas: izah edilir. Sonra mikrotokamiil hagqinda
molumat verilir. Belaliklo, név amslagslmonin mikro vo makrota-
kamiiliin qarsihigh naticasi oldugu izah olunur vo mikrotokamii-
liin izlanilmasinin miimkiin oldugu aydinlasdirilir. «Yer iizarinda
hoyatin amalo galmoasi» mévzusunda qisa olaraq problemlorin ta-
rixi v miiasir nazariyyslori aragdirtir. Mévzunun bu ardicilligla
kecilmosi tokamiil prosesinin asas istigamatlorini aydinlasdirmag-
la yanas1 sagirdlorin vaxta gonaat etmasina do imkan yaradir.

«Genetika va seleksiyanin asaslarm» movzusu 6z mazmununa
gora hiiceyra hagqinda talimls six1 siiratde baghdir. Mévzu geneti-
kanin xarakteristikasi, irsiyyat va dayiskanlik haqqinda elm ol-
mast va praktik shomiyyati ilo baslayir. Sonra irsiyystin Mendel
tarafinden miioyyonlesdirilmis ganunauygunluglari hagqinda sag-
irdlors molumat verilir. Statistik hesablamalar zamani cinsiyyst
hiiceyralerinin yetismasi, reduksion bdlinmanin mahiyyati, prose-
sinin gedisi yada salinir. Sagirdler ¢ox asanhgla genotip va onun
tarixan bir sistem kimi formalasmasini anlamalidir. Xromosom
haqqinda tesavviirlar ilisikli irsiyyati dyrenan zaman bir gadar da
genislondirilmalidir.

Bitki va heyvan seleksiyasinin nailiyyetlorini genetika elminin
inkisafi ilo alaglondirmok lazmdir. Burada heterozis, poliplodiya,
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mutantlarin eksperimental yolla ahinmasi hagqinda mslumat ve-
rilir. Eyni zamanda bazi ¢atismazliqlarin bas vermasinin qabag-
cadan miioyyanlosdirlmasinin irsi alamatlorlo bagh olmasi arasdi-
rilir. Sagirdlards tesavviir yaranir ki, genin molekulyar tobistinin
acilmas: irsiyystin idars olunmasma imkan verir. Seleksiyanin
genetik oasaslarli ilo tanmg oldugdan sonra sagirdlor seleksiya moass-
lasine kecirlor. Seleksiyanin masslolori va shomiyyati, baslangic
materialin xarakteristikasi, diinyada olan bitkilsrin miixtaliflikle-
rindon istifads edilmasi, bitkilorin amoalogalms markazlori vo miix-
tolifliyi hagqinda Vavilov tslimi, seleksiya islorinda genetik analiz
metodlarinin xarakteristikasi, heterozis hadisssinden istifade
olunmasi otrafli izah edilmolidir. Bu mévzuda yekun dorsdos se-
leksiyanin galacok perspektivlsrindsn ve bunun ssasinda genetik
islorin qurulmasindan gagirdlars istigamat vermak lazimdir.

X1 sinifds orqanizm va miihitin qarsiliqhi slagesi mévzusunda
organizma ekoloji amillarin tesiri, canli orqanizmlorin adaptasi-
yasi, onlarin cografi yayilmasimin ganunauygunluglari vo movsi-
mii hadisolorin xarakteristikasit verilir. Osason miihitin biotik
amillorinin shomiyyati, biogeosenoz va orqanizmlorin miirakksb
garsihgli slaqasi genis izah edilir. Bu iso sagirdlords darvinizmo
aid biliklorin daha da darinlosmoasina sobab olur. Sonra biosfer
haqqinda malumat verilir. Tobistin qorunmasi onun sarvatlarin-
don samorali istifads edilmasinin asas sort oldugunu basa salmaq
lazimdir. Biosferin ¢irklonmasinin ns ilo naticelonacayini onlara
izah etmok lazimdir. Osas masalo insanlarin biosferds rolunu gos-
tormok, Yer planetinin ekoloji sistemlorini dyronmaklo galocok
perespektivlari milayyanlagdirmokdan ibaratdir.

Belolikls, iimumi biologiyanin mazmununun qisa xiilasasi bazi
xiisusiyyatlori {izo ¢ixarir ki, bu xiisusiyyatlor todris prosesinds no-
zors alinmalidir.

Umumi biologiyanin mazmunu ¢ox miixtalif faktiki ssaslar,
boyiik ayanilik tolob edir. Faktlar va qanunauygunluqlari dyron-
moak dgiin canli obyektlor, herbarilor, kolleksiyalar, mikroskopik
preparatlar, tablolar, sxemlor, modellor va s. talab olunur.
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FONLORARASI 9LAQO

Biologiya miiallimi nazore almaldir ki, sagirdler bioloji fon-
lorlo yanasi basqa fanlori do 6yranirlsr. Onlarin biliklorini soforbor
etmok iiciin basqa fonlordon dayaq kimi istifads edilmolidir. Bun-
lardan istifads edilmasi isa bioloji anlayiglar genislondirir vo bio-
logiyani basa diismaya, onlarda yaradici tafokkiiriin formalagma-
sina sorait yaradir. Fanlorarasi alaqa vasitasi ils li¢ asas vazifa ye-
rina yetirilir: tohsil, torbiys ve inkisaf etdirici vazifa. Misllimin
osas vazifasi program materiallarina uygun olaraq slaqa imkanla-
rint miloyyanlasdirmakdir.

Bitkilarin tedrisindos sagirdlarin cografiyadan aldiglar: bilik-
lorla olagelondirmaok va o istiqgamata ydnaltmok somarali natica
verir. (Cadval 1). Bela ki, onlar torpaglarin tiplorini, tropik, sub-
tropik v sahra bitkilerini va s. cografiyadan oyranmis olurlar.

Cadval 1.

Biologiyamn tadrisinda slaqa imkanlarina dair niimunalor

Mévzu Kimya Fizika Cografiya
1 2 3 4

a) «Bitkilor» kursu tizro - Optik cihazlar

bitkilarin hiiceyrali qitriiliigii

Sitoplazma. Maddalarin mohlul diffuziya

hiiceyrays daxil olmasi

Torpaq canli organizmlar - - Torpaq-tabii

ticlin mihitdir. komplekslarinin
komponentidir.
Respublikanin

torpagq tiplari.
Torpagin amoals
golmosi. Torpag
fondu.

Kékla su vo mineral mad- Tazyiq. diffuziya | Suvarma
dalarin udulmasi

b) heyvanlar kursu tizro adi
amoba qurulusu va hayat

foaliyysti
Bagirsaq bosluglu meduza- Reaktiv harakat,
larin suda harakati mexanikada ener-

jinin saxtanma
ganunu. Nyuton
qanunlari.
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1 2 3 4
Yasti qurdlar va halgavi tazyiq Atmosfer
qurdlar tipins aid hey- tazyiqi

vanlarin gidalanmasi

Molyuskalarin ¢canagimin
torkibi

Kalsium duzlari,
ohang dagt

Qolsama ils tonaffiis (xar-
¢ang. bahglar vas.)

Diffuziya

a) Insan va onun saglam-
hg1 kursu iizra

Uzvi va geyri-
iizvi birlagmoe-
tar, duzlar,
tursular. kar-
bohidratlar

Diffuziya, osmos

Hiiceyra, onun qurulusu
va kimyavi tarkibi

Uzvi va qeyri-
izvi birlogmo-
lar, duzlar,
tursular, kar-
bohidratlar

Diffuziya, osmos

Sinir sistemi

Elektrik carayant,
sabit carayan

Sumiklarin qurulus,
harakati

qiivva, kiitla.
siirtiinmo, elastik-
lik. kévraklik,
plastiklik

Izalalorin isi

Dinamometr,
qitvva dlgan, ener-
J1, bir enerji
noviiniin digarina
cevrilmosi, elek-
trik carayani.

q) Gmumi biologiya.
Darvin taliminin yaran-
masinni ilkin sartlori

Canli vo cansiz
tabiatin eyni
kimyavi ele-
mentlardan
ibarat olmasi

Enerjinin saxlan-
masi va ¢evrilmosi
qanunu

Qitalorin, tobii
zonalarin bitki
va heyvanlan

Cografi ndvamalagalina

Iqlim. iglim
amillori, relyef

Paleontoloji dalillor

Yerin geoloji
inkisafl

Yer lizorinda hayatin
inkisaf tarixi

Is131n tabiati, ul-
trabandvsoayi giia-
lar, radioaktivlik

Tarixi-geoloji
eralar. Yer sot-
hinds iizvi als-
min yaranmast
va inkisafinin
marhalalari

Prognozlasdirma va mo-
dellogdirma

Riyazi modellos-
ma, EHM-don
istifada

Isiglanma qur-
saqglart

Osas iqlim amillari va
onlarin canh tabist iigiin
shomiyyati

Isigin tabioati,
isigin spektrlori
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6-c1 sinifds «nov» ve «cins» hagqinda anlayislar verilir. 6-c1
sinfin axirinda tacriibalorin goyulusunda sagirdler riyazi biliys
malik olduglari iigiin daqiq 6lgma va hesablama islori apara bilor-
lor. «Bitkilor» fonninin dyranilmasi iigiin tobistsiinasligin mazmu-
nunun bir daha tokrar yada salinmasinin bdyiik shamiyyati olur
(Havanin torkibi, torpaq, mineral giibralar, torf, das kdmiir).

Sagirdlords kitabla islomak, suallara cavab vermoak, osyalar
vo onlarin xiisusiyystlorini miigayiso etmok, cadvallari doldur-
magq, miisahids aparmagq, kolleksiyalar1 yigmaq va tomir etmaklo
termometrdan istifads edarak tocriilbs qoymaq bacarigi asilanir.
«Bitkilor» fanninin cansiz tabistlo alagasini aragdirmaq tigiin fon-
daxili slagalordan istifads etmak lazimdir.

Zoologiya kursundan heyvanlarin hoyatini dyradsn zaman
miiollim sagirdlerin «Cansiz tobist» haqqindaki biliklorins istinad
edir. Burada O; CO; tonaffiis, gidalanma, heyvanlarda maddalor
miibadilosi kimi proseslori sagirdlor dyranen zaman miixtalif zo-
nalarin vo gitalorin heyvanlar alomi haqqinda asash biliys malik
olurlar ki, bu bulikler zoologiyani éyrondikds onlara lazim olur.
Baliglarin iizmasini basa diismak fizikadan Arximed ganununu
basa diismoys komak edir.

insan va onun saglamhgi kursunda fizika vo kimya ils daha
cox alaga imkam var. Dlage yaradilan oksar hallarda sagirdlor la-
zimi biliklora (fizika, kimya proqraminin sortlerina gérs) malik
olurlar. Bels ki, programa géra 8-ci sinifds «Optika» vo «Akusti-
ka» bdlmasi 6yranilir. Bu haqda elementar malumatlar vermaklo
fiziologiyada gdérms vo esitmoni daha yaxsi Oyronmok olur.
«Hozm» vo «Maddolor miibadilssi» mévzularini 6yronmok {igiin
bir sira iizvi maddalari bilmoak vacibdir (amin tursulari, sidik cov-
hari, sidik tursusu, yag turususu, gliserin, gliikoza) hansi ki, bun-
lar hagqinda 8-ci sinifds kimya kursundan molumat verilmir.

Ona gora da bels vaziyystds misllimlor hals 6-c1 sinifds bitki-
lorin kimyavi torkibi, bitkilorin isigda karbohidratlar (lizvii mad-
da) sintez etmasi va s. fizioloji proseslori izah etmak iiglin bir qo-
dor irali gedarak kimyavi bilikleri (anlayislar) usaglara ¢atdurir.

Eyni zamanda insan va onun saglamhg kursunu kegdikda
onun idmanla slagesini genis sorh etmslidir. Skeletin, azalalarin,
gan damarlarinin, oynaqlarn inkisafinda vo formalasmasinda id-
manin shamiyyati sagirdlora izah edilir.
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«Qan dévrani» moévzusunda harokat eden orqanlara daha gox
gan getmasini ayani izah etmak lazimdir. Fiziki yiik irayin isloms
ritmina tasir edir, nabz vurgulari, tonaffiis horokatlori vo s. idman-
la alagadar olaraq dayisir.

Sinir sistemi ilo alagadar insanin istirahati, fiziki vo zehni foa-
liyyastin névbalagdirilmasinin shamiyyati haqqinda sagirdlers me-
lumat verilmolidir.

Sagirdlor iimumi biologiya kursunu kec¢dikds fizika vo Kim-
yadan elementar molumatlara malik olmalidir. Masalen, fizika-
dan ultrabanévsayi giialar, rentgen siialari, radioaktivlik, elektron
nazariyyasi, foton v s. iizvi kimyadan isa bezi birlasmaler haq-
qinda bir basa anlayiglar1 olmalidir.

Son illords tortib edilmis vo ¢apdan ¢ixmig proqrama géro X
sinifde iimumi biologiya hiiceyranin qurulusu va onun kimyavi
tarkibinin tadrisi ilo baslayir. Bu hissods amin tursulan, ziilallar,
karbohidratlar va s. haggqinda moalumat verilir. Bir qader sonra
sagirdlor bunlar haqqinda kimya darslorinds malumat alirlar. Bu
da 6z novbasinda biologiyadan aldiglari molumatlar: daha da de-
rinlosdirmaya sagirdlors genis imkan yaradir. Vo belslikls fonlora-
ras1 alage yaranir. Bu sahods hor iki fonni tadris edon miisllimle-
rin genis biliyins ehtiyac duyulur.

Arzu olunur ki, galocok kimya va fizika proqramlarinda fan-
lararasi alaqga, xiisusan {imumi biologiya ile slage daha otrafh ne-
zoro alinsin. Belo ki, biologiyani dyranmays baslayan sagirdin
atom va molekul hagqinda, maddslorin qurulmasinda onlarin
rolu hagqinda mslumat: olmalidir.

Umumi biologiyanin tadrisinds humanitar elmlorls do fonle-
rarasi alago imkanlari vardir. Tarixs aid bilikler miixtalif elmi ne-
zoriyyalorin miioyyan tarixi goraitds meydana ¢ixmasini aragdir-
maqda sagirdlors kémok edir. Ekoloji problemlorin vo biosferin
ganunauygunluglarinin  yrenilmesi iigiin fiziki cografiyadan
miioyyan biliklors malik olmaq lazimdir. Orta maktabds bir tadris
fanni kimi biologiyanin mazmunu tabist haqqinda miiasir bioloji
biliklorin asas elementlorini va praktikida istifads olunmasim ts-
min edir.

Biologiya fonninin orta moktabda ayri-ayr hissalors béliinmo-
si tam ganunauygun olub, uzun miiddat arzinds pedaqgoji cohat-
don 6ziinii tacriibads dogrultmusdur, lakin biitévlikds biologiya-
nin ayri-ayri hissalora boliinmasi (bitkilar, zoologiya, insan va
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onun saglamhg, fizologiyast vo imumi biologiya) he¢ do elmlori
bir-birindan tacrid etmir.

Biologiya miialliminin vazifssi ondan ibaratdir ki, tadris za-
mani bu bdlmolarin bir-birins slagasini yaratsin, tobii qanunauy-
gunluglar sagirdlors asagidaki sxem osasinda basa salsin (bax
sokil 3).

Foanlorars: alaqa

|

Elmi faktlar, an- Qanunlar, Umumi bacariq va
layislar va proseslor ganunauygunluqglar verdislarin
arasinda oslaga va nazoariyyalar formalasdiriimasi
arasinda slago arasinda slago
Y v
Tadgiqat metodlari va Talimin idrak
elmi tofakkiir faaliyyati metodlari
arasinda slaga ila alago

Sakil 3. Foanlorarasi alagoni gostoran sxem

Belolikla, orta maktobda biologiya fonninin milasir mezmunu
praktikada yoxlanilmus, inkisaf edon bilikler sistemina malik me-
todiki elmdir. Bu elm 6ziinda biologiya elmlorinin miiasir nai-
liyyatlerini aks etdiran, orta moktabde metodiki va praktiki tadrisi
yaxsilasdiran elmlor sistemidir.

BIOLOGIYA DORSLORINDO KIMYA ILO
OLAQONIN TOSKILI

Respublikanin maktablarinds biologiya altinci siniflorden,
kimya fanni sakkizinci siniflorden tadris edilir. Bitkilor kursundan
mévzularin bir coxunda kimyavi maddoslordon sdhbst gedir. Ona
gora do miiallim burada kimyavi anlayislari sagirlsrin yas va bilik
soviyyasine uygun olaraq dyrotmoli olur. Yeri goldikcs kimya
darslarinds dyranacaklarini geyd edir.
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Bildiyimiz kimi, bitkilor va digar canlilarin hiiceyralorinin tor-
kibi kimyavi maddalordan, yani iizvi va geyri-iizvi maddslardan
toskil olunmusdur. Onlarda gedon fizioloji proseslor do kimyavi,
daha dogrusu, biokimyovi reaksiyalarin macmusudur. Odur ki,
bitkilorin xarici va daxili qurulusu, onlarda gedan tenoffiis, qida-
lanma, fotosintez, buxarlanma, maddalor miibadilesi va digar
proseslorin, toxumun tarkibi, bitkilards iizvi vo geyri-izvi madds-
larin harakati, giibralor va onlarin névleri, torpagin kimyavi torki-
bi kimi masalalar kimya ilo slagslondirilmadan dyradilmosi miim-
kiin deyildir. Buna géra do miisllim adi ¢akilon masalalari kimyavi
baximdan da bilmali va izah etmolidir. Fotosintez prosesini todris
edon zaman miiallim bu prosesds geyri-iizvi maddalerin udulma-
st, iizvi maddalorin hazirlanmasi masalslarini dyradir. Burada o,
geyri-iizvi v {izvi maddanin ns oldugunu sagirdlera izah etmsli
olur. Uzvi maddalarin nadan ibarat oldugunu, geyri-iizvi madds-
lorin bazi xassoalorini izah etmali olur.

Maddslorin gaz, maye vo ya bark halda oldugunu aydinlasdi-
rir. Belalikla, sagirdlor maddolorin aqreqat hali ils tanis ola bilir-
lor. Udulan karbon gazinin, buraxilan oksigen qazinin bazi xiisu-
siyyatlori, hatta kimyavi xassalori ilo sagirdler tamis edilir. Yoni
qazlarin yiingiil olmasi, havada miqdar1 va s. kimi anlayislar on-
lara sads sokilds catdirilir.

Bitkilorin tadrisinda fotosintez prosesi ilo yanasi, tonaffiis, qi-
dalanma prosesini ds 6yranirlor. Bu zaman onlara miisllim miiga-
yisali sokilds adlar ¢okilon proseslari bir-birindan forqlondirmayi
vo oxsar cohatlori tapmagi tapsirmaqla bu proseslorin kimyavi ta-
roflorini da 6yratmays nail olur.

Sagirdlor «Torpaq nadir, torpagin torkibi» mévzusunu dyrs-
nan zaman torpagin tarkibinin qum, gil, ¢liriintiiden ibarat oldu-
gunu monimsayirlor. Adlari ¢okilon maddalerin kimyavi xassalari-
ni miiallim tacriibada dyratmok imkani alds edir. Masalon, qumun
suyu yaxsi siizdityiinii, gilden isas suyun siiziilo bilmadiyini tacriibs-
da sagirdlor 6yrano bilirlar. Bels ki, torpagin toerkibinds su oldu-
gunu onu qizdirmagla dyranirlor. Misllim suyun 6ziiniin ds bir
kimyavi madds oldugunu izah edir. Suyun aqreqat hallarinm sa-
girdlor artiq tobistsiinasliq darslarinden bilirler. Ciiriintiiniin zvi
maddalordan ibarat oldugunu izah edon miiallim onun xiisusiyyat-
larini da tacriibads sagirdlors dyradir.
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Sagirdlor bitkilor kursundan bazi mévzularda, xiisusilo bitkida
mineral maddaslarin sorulmast va harakatinin onlarin suda mahlulu
ilo hayata kecir. Bu da suyun holledicilik xiisusiyyatini bir daha ay-
dinlasdirir vo onlar tacriibs ils yoxlamaq imkanina malik olurlar.
Miiallim sagirdlori suyun tabistds dévrani vo shamiyyati ila, ¢irkli
sularin kimyavi torkibi ilo tanig etmoakls onlarin bitkilarin inkisafin-
da necs do zararli oldugunu aydinlasdirir. Cirkli sularin tomizlon-
masi kimi global bir problemi va onun hayata kegirilmasinds kim-
yanin rolunu da bu mévzularda aydinlasdirirlar.

Bitkilor kursunun tadrisinde «Giibralor» movzusu kimya ilo
slage baximindan xiisusi shamiyyat kasb edir. Miisllim an avval
giibranin ne oldugunu bitkilarin qidalanmas: prosesi ila va torpa-
gm miinbitliyi ilo olagali sakilds izah edir. Giibrslorin na oldugu-
nu aydinlasdirdigdan sonra onlarin kimyasvi tarkibinin 6yradilma-
sind kecir. Olbatta, kimya fonnini ke¢mayan sagirdlar li¢iin onla-
rin torkibini, formullarini izah etmak bir gader ¢atinlik toradir.
Lakin tocriibali miiallimlor bu isin 6hdasindan layiqincs galo bilir-
lor. Onlar sinfs fosfor, azot va kalium kimi giibralori gotirirlar.
Ovvalcs misllim bu elementlar hagqinda kimya dili ilo gisaca ma-
lumat verir, sonra onlarin torpagda ¢atismadigi bitkilords hans:
doyisikliklor oldugunu izah edir. Nohayat, miisllim onlarin tor-
paqda normal miqgdarini yaratmagin, yani giibralomonin iisullari
va giibralorin rangi, formasi, shamiyyati ilo sagirdlori tanis edir.
Giibralor haqqinda genis materiali sagirdlers ¢atdirdigdan sonra
miisllim giibro niimunslarini sagirdlors bir-bir gostorir, onlara
diggatls baxmag: tapsirir. Sonra giibralors aid asagidaki cadvali
sagirdlors daftarlorinds qeyd etmayi tapsirir (cadval 2.). Cadvala
osason miiallim sagirdlors izah edir ki, kimyada madds vs ya ele-
mentlor xiisusi isarelerlo yazilir. Bu da onlarin yazilmasma vo
oxunmasina ganast etmok vo onun asanlasdirilmasi ils izah edilir.
Cadvalda giibralarin kimyavi xassalori vo onlar hagqinda bazi ma-
salolar imumilegdirilmisdir. Odur ki, cadvalin doftars geyd edil-
masi vo oxunmasi sagirdlorin giibralori daha asan va dorin mo-
nimsamasina komak edir. Bu sagirdlarin kimyani dyranmoys ha-
vaslarini artirir. Madds va elementlorin adlarimin qisaca yazilmasi
va oxunmasi onlar i¢iin bir yenilik kimi qabul olunur.
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Cadval 2.
Giibralar va onlarn xiisusiyyatlari

Adlann | Torkibi | Suda holl olmas:
Uzvi giibrolor
Peyin N, K, P duzlari ilo zongindir | Hall olur
Qus zili N duzlart ils zangindirdir Holl olmur
Torf K vs P duzlarn ils zongindir Holl olmur
Ciiriinti K vo P duzlan ils zongindir Holl olmur

Ocagq kiilii K va P duzlan ils zongindir Hoall olmur
Qeyri-lizvi giibrolor

Azotlu N duzlar ils zongindir Hosll olur
Kaliumlu K duzlar ils zongindir Hoall olur
Fosforlu P duzlari ils zangindir Pis hsll olur

Moévzunun bels kecilmasi sagirdlorin elmi diinyagériisiinii ar-
tirir, onlar dyranilon materiali dorindan dark edirlar. Biliklor yad-
daslarinda uzun miiddat qalir. Misllim mévzular boyu kimyovi
anlayislar 6yratdikds ardicilhiga riayst etmolidir. Sagirdlori yiik-
lomomali, aksina, mézunu onlar ii¢ciin daha asan manimsanilen so-
kilo salmalidir. Tacriibslarin qoyulusunda kimyavi anlayislarla
slags yaradilmasi daha faydal olur. Odur ki, bunlar da nazers
alinmahidir. Miusllim kimyavi maddalari sagirdlors 6yratdikds on-
larla davranma qaydalarimi da izah etmoys borcludur. Miisllim
tarkibinin kimyoavi madds kimi tanitdig: agyalarin kimyavi xassa-
lorini agmagqla onlarla davranmaq qaydalarini da sagirdlors cat-
dirir. Mosalon, giibralori izah edsrkon onlarin darini yandirici,
asindiric1 xassalori ilo sagirdlori tanis edir. Giibralars allo toxun- -
maq olmaz, onlardan istifads etdikds kimyavi qasiqdan istifados
olunmasinin va ya alcoklarin geyilmasinin zaruriliyini qeyd edir.
Kimyavi maddslorls zoharlonmslorin bas vers bilacoyini inkar et-
mir. Zsharlonma zamani hansi tadbirlerin goriilscayini sagirdlers
aydinlasdirir. Eyni zamanda geyd edir ki, giibralorin torpaga had-
dindan artiq verilmasi onun korlanmasina, bitkilerin inkigafimin
yaxsilasmasina deyil, oaksins yanmasina, yani zadalonmasina sabab
olur. Biitiin bunlar sagirdlarde maddsler haqqinda lazimu biliklari
almaga, onlan diizgiin tosovviir etmoys imkan yaradir. Onlar
kimya fonnini daha yaxs: 6yronmak meylinds olurlar.
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«Yarpaglarda {izvi maddslorin amols galmasi» mdvzusunun
tadrisinds miisahiba yolu ila sagirdlarin biliklarini yada salmaq va
miixtolif tocriibalorlo sagirdlorin 6zlorinin natico ¢ixarmasina
sorait yaratmaq lazimdir. Movzuya dair sagirdlors asagidak: kimi
suallar vermok yerina diisor:

Toxumlarda hansi tizvi maddslar vardir?

Toxumda nisastanin oldugunu necs siibut etdik?

Suallara diizgiin cavab aldigdan sonra tacriibs aparmagq ligiin
soraitin neco yaradilmasi sagirdlors izah edilir. Sagirdlors izah
edilir ki, iri yaxsi inkisaf etmis yasil yarpaqlart olan dibgakdo
olan otirsahi 2 giin qaranligda saxlamaq lazimdir. Bunun ii¢iin
onu ortilli skafda yerlasdiririk. Sonra bitki tizarinds bir yarpagin
har iki Gzl kartonla baglanir. Bitki isiga ¢ixarilir. Homin isin ge-
disi sagirdlardon sorusulur v sabablari arasdirilir.

Bu prosesdan sonra yarpaqda nisastanin olmasi tacriibasi
aparilir. Belo ki, hoyatds bitan vo ya otaq bitkilarinin birindan
yarpaq gotiriliir. 9vvalca qaynar suya salinir, sonra qizdirilmis
spirta basilir. Yarpag ¢ixarir va sagirdders agiq halda gosterilir.
Sagirdlar yarpagin ranginin doyisdiyini gorirler. Bu zaman to-
xumda nisastanin oldugunu siibut edon tacriibslor yada salinir.
Yarpagda nigastanin oldugunu necs siibut etmayin lazim oldugu
sagirdlordon sorusulur. Onlar yoddan istifads edilmali oldugunu
deyirlor. Yodla yarpaga tasir edilir. Natico sagirdler torafindon
soylanilir. Bundan sonra tacriibs ii¢iin hazirladigimiz yarpaq bit-
kidon ayrilir, kartonlar agilir. Adi yarpaq iizarinds aparilan tacri-
bs homin yarpaq {izerinds ds aparilir. Sagirdlar bu yarpaqda ge-
dan dayisikliklari izlayir. Yeri goldikcoa aparilan islor ardicilliqla
sorugulur. Yarpagin lizorina yod mshlulu slavs etdikds kartonla
baglanmis hissads nisastanin olmadigi miisyyan edilir. Sagirdlsr
bela bir naticaya galirlar ki, demsli nisasta yalniz isiq diisan sorait-
da amalo gals bilar.

Yarpagin hiiceyravi qurulusu sagirdlordon sorusulur, hansi
toxumada xlorofilin oldugu aydinlasdirihr. Miixtalif rongli yar-
paglart sagirdlors géstarir vo onlarda nisastanin olmasimi yod
mshlulunun tasiri ilo agkarlayiriar. Sagirdlars miiracist edilir: Ni-
sasta yarpagin hansi hissasinds amals galdi va na igiin? Cavab ali-
nir: Nigasta yarpagn yasil hissasinds omols galmisdir, ag hissada
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miisahido edilmadi. Buna sabab yarpagin yasil hissasinin hiiceyra-
lorinds xloroplastlarin olmasidir. Sagirdlar bela bir naticoys galir-
lor ki, nisasta yalniz isiqda yarpagin xloroplastlarinda smals galir.
Sonraki mévzu bitkilerin tonaffiisii ilo slaqadardir. Isigda bit-
kilorin necs tonaffiis etmasi sagirdlordan sorusulur. Diizgiin cavab
aldigdan sonra yeni tacriibs soraiti yaradilir. Bels ki, novruzgicayi
bitkisini iki giin qaranlq skafda saxladigdan sonra isiga ¢ixarib
yaninda bir stakanda galovi mahlulu qoyur va iizari siisa gabla or-
tilliir. Ortiiyiin har torafi vazelinla barkidilir, daxilo hava ke¢mir
(germetik baglanma). Bundan sonra yarpagin biri qopardilir va
avvalki tacriibads apanlanlar takrar olunur. Aydin olur ki, qaran-
ligda yarpaqda nisasta amolo golmomigdir. Buna sabab karbon
qazinin golovi torafinden udulmas: vo nisastanin amolo golmasi
liciin onun ¢atigmamasi olmugdur. Sagirdlars 1zah edilir ki, kar-
bon gaz1 bitki yarpaqlarina agizciglardan daxil olur. Buraya kok
vasitesilo torpaqdan alinan su ve mineral maddsler golir. Su va
karbon qaz isiqda bitki yarpagmin xloroplastlarinda birlasarak
nisasta omoalo gotirmasi izah edilir. Sagirdlor belo bir naticoys go-
lirlor ki, yasil yarpaglar nisasta amslo gatiron laboratoriyadir.
Sonra sagirdlars bir sira maddslarin nigastaya tasir etmasi natica-
sinda sokar mahluluna ¢evrilmasi va diger orqanlara axmasi, on-
lan gidalandirmasi kimi masalslar izah edilir. Toxumun riiseymi-
ni qidalandiran {izvi maddolorin neco yarandigi aydinlagdirilir.
Belalikls, bitkilarin gidalanmasi, tonnaffiisii, onlarda {izvi maddo-
lorin amalo galmesi kimi miirakkob kimyoavi proseslor haqqinda
biliklor tamamlanir, sagirdlor tarafindon aydin doark edilir.
Bitkilor kursunun tadrisinds 6yradilon kimyavi biliklor zoolo-
giya fonninin todrisinds do davam etdirilir. Bels ki, artiq sagirdlor
kimya fonnini 6yranmays baslamis olurlar. Buruda sagirdlor pa-
ralel olaraq kimyovi anlayiglan kimyavi elementlor, madda, basit
va miirokkob maddalar, onlarin formullari, yazilist v sads kimya-
vi reaksiyalar1 dyrenirlar. Odur ki, zoologiya kursunun kimya ils
slagalondirilmasi isi bir gadar asanlasir. Bels ki, heyvan hiiceyrasi-
nin kimyavi tarkibi, orada gedan proseslor, maddalor miibadilosi
va digor proseslorin kimyavi torafarini miisllim izah etmak imka-
nina malik olur. Bir sira heyvanlarin zohar hazirlamalari, giymot-
li gida maddalerina malik olmalar kimya ils slagali sokilda 6yra-
dilir. Zsharli heyvanlarin zohsrlsrinin faydasi, onlara qars: miiba-
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rizo tadbirlori da kimya ils slagalondirilir. Zoologiyamn todrisinda
bitki zorarvericilori oyradilir. Onlara qargi miibarizs lisullarini sa-
girdlara izah edorksn kimysvi miibarizenin ns oldugu aydinlasdi-
rilir, onun iqgtisadi faydasi izah edilir. Kimyavi maddslerle dav-
ranmaq qaydalar sagirdlors izah edilir. Giibralor vs zararvericile-
ri mohv edan insektisidlorlo ehtiyatl davranmaq yollar: sagirdlars
deyilir. Ev heyvanlarinin gidalandirilmasi, onlara qullug edilmasi
masalalarinda do kimya ilo alaga yaradila bilar. Bels ki, heyvanla-
rin mohsuldarhiginm artirilmasinda miixtalif izvi va geyri-iizvi gi-
dali maddolardan istifade edilmasinin shamiyysti aydinlasdirilir.
Bundan basqa insanlar torafindsn ati yeyilon heyvanlarin torki-
binds olan gidali maddslor kimyavi baximdan, ssaslandirilir.
Heyvan atinin, qus yumurtasinin, baliq kiiriisiiniin vo diger moh-
sullarin faydaliligi, kimyavi torkib baximindan tshlil edilir.

Zoologiyanin tadrisinds bir sira xastalik téreden birhiiceyrali-
lorlo miibarizo isullann kimyavi maddslorin komayi ilo onlarin
mohv edilmasi izah edilir, dezinfeksiyaedicilorin adi ¢akilir, kim-
yavi formullari, torkiblori sagirdlsra izah edilir. Xastaliklori yayan
ciiciilorlo miibarizada kimyavi maddslorin istifadesi xiisusi geyd
edilir. Bitki va heyvanlara, insanlara zsrar vuran xastalik yayan
gomiricilerin mohv edilmssinds isledilon aldadici kimyavi madde-
Jor vo onlarla davranis qaydalan sagirdlers izah edilir. Sagirdlor
goriirlor ki, kimya elmi moisotimizo genisliyi ilo daxil olmusdur.
Ona gora do bu elmin 8yronilmasi zoruri bir isdir. Onlarda hamin
elmi dyronmak hovasi daha da artir, eyni zamanda zoologiyadan
oyranilon mévzular daha derinden monimsanilir.

Bitkilor va zoologiya fanninin tadrisinds kimya ils slagsli tad-
ris «insan vo onun saglamlig» kursunun mévzularinda daha da
inkisaf etdirilir. Burada ssas magsod tokca todris zamani kimya
ilo sifahi slage yaratmaq deyil, hom do tacriibalor qoymaq, canh
obyektlor iizorinds miisahidslor aparmag, tacriibads istifads edi-
lon canl obyektlorin soklini ¢okmok, sxem vo diagramlar dizalt-
moak, canli orqanizmlords gedan kimyavi proseslori sagirdlors mo-
nimsatmakdan ibarat olmalidir. :

insan vo onun saglamlig kursunun kimya ilo slagelondirils-
cok mévzularin ii¢ qrupa bolmak olar:

1) Paralel tadris olunan mévzular arasinda slags;

2) kimyadan kecilmis movzularla slags;
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3) golocokds kegilocok movzularla slaga.

Insan vo onun saglamligi kursunun kimya ilo slagali tadrisin-
ds bu ii¢ hal nazars alinmahdir. Kursun tedrisi «Hiiceyrs vo onun
coxalmas, «Hiiceyranin kimyavi torkibi» mévzular: ilo baglayir.
Hiiceyranin kimyavi torkibi kimya ilo slags yaradilmadan 6yradi-
la bilmaz. Hiiceyrads gedon kimyavi proseslari iso milallim kimya-
dan sagirdlorin 8yrandiklari biliklorls tam sakildo slagalondirir.
- Mévzunu izah edsrkon avvalcs miisahibs yolu ilo «Maddo», «Bo-
sit maddo», «Miirokkob madda», «Metallar vo geyri metallar»,
«Su» mdvzulan tokrarlanir. Homin bilikler hiiceyronin kimyavi
tarkibini tasovviir etmokds sagirdlors asas verir. Ona gors biologi-
yadan kecilocok movzuya hazirlagdiqda kimyadan kegcilonlari tok-
rarlatmali olur, miixtalif tacriibslorin aparilmasi goraitini vo gedi-
sini yada salir.

«Madads hazm» mévzusunun tadrisi prosesinds miisllim izah
edir ki, fistula vasitasilo alinmis mados sirasi soffaf, turs reaksiyali
maddolor gangiZindan ibarst olub, onun terkibinds 99 faiz su,
0,4-0,5 faiz xlorid tursusu vo pepsin fermenti vardir. Pepsin ziilal
maddaloring tosir gdstarir. Bu zaman misllim sagirdlori daha ¢ox
maraqlandiran mosalolari, yoni madads xlorid tursusunun necs
amolo galmasi, mads sirasinin ziilallara tesir etmasi va s. izah edir.
O, gostarir ki, xlorid tursusu da pepsin fermenti kimi madonin di-
varlarinda olan vazlords amolo galir. «Madada hazm» mévzusu ilo
slagadar miisllim kimyadan sagirdlors «Mohlullar», «Tursular»,
«Neytrallasdirma reaksiyas», «Par¢alanma reaksiyas», «Duz-
lar» va s. movzular tokrar etdirmolidir.

Mads sirssinin gidaya tasirini sagirdloers yaxst monimsstmok
liciin miiollim tomiz mada sirasine aid tacriibsleri gostorir. Miialli-
min rohboarliyi ilo sagirdler {i¢ sinaq susesi gotiiriirlor. Birinci sinaq
siisosina mada sirssi, natrium-hidroksid, II smaq siisasine ancaq
modo sirssi, ITI sinaq siigesina isa qaynadilmis mads sirasi tokiir-
lor. Hor ii¢ sinaq siisosina bisirilmis yumurta ag1 slavs edilir. $a-
girdlar I vo Il sinaq siigelorinds yumurta aginin ziillalin hall olma-
diginy, I1 sinaq siisesinda isa hall oldugunu miisahids edirlor. Noti-
calor sagirdlordan sorusulur, tohlil edilir vo sobab aragdirihr. On-
lar diizgiin olaraq mada sirasinin galovi mithitds ziilala tosir gosta-
ra bilmomasi, hadden artiq isti ve soyuq miihitds do gida madds-
lorinin hozm oluna bilmemasini soylayirler. Onlar derk edirlor ki,
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hozm prosesinin normal getmasi li¢iin tokco hozm sirasinin olmasi
sort deyil, eyn1 zamanda normal temperatur va miihitin turs ol-
masi da zaruridir.

Mévzularin bu ciir miisahids va tacriibaloarls 6yradilmasi kim-
ya ilo slaqs yaradilmasi sagirdlorin hadise vo proseslori siiurlu
olaraq dork etmasins, onlarin tadqgiqatciliq gabiliyystlorinin art-
masina kémak edir.

«Tonoffiis sistemi» mdvzusunun tadrisi zaman: izah edilmoli-
dir ki, insan da basqa canlilar kimi tonaffiis edir. Xarici miihitdon
oksigeni agciyorlari vasitesi ila alir, karbon qazin iss xaric edir.
Insanin tonaffis iizvlar sistemi vo tonaffiisii ilo sagirdlori tanig et-
moak iiciin heyvanlarda gedon tonaffiis va tonaffiis iizvleri miiqayi-
sali sokilds dyradilir. Sagirdlorin tonaffiis haqqinda biliklari galse-
mo, traxeya, ag ciyar, dari ilo tonaffiis formalar yada salinir. Bu
kecmis biliklorin yada salinmasi yeni biliklarin daha da asan mo-
nimsanilmasina zomin yaradir.

«Tonoffiis sistemi» bohsindan «Tanaffiisiin shomiyyati», «Ag-
ciyarlards va toxumalarda qazlar mibadilssi», «Tenaffiis horokot-
lari» va s. mévzularin tadrisi zamani1 miisllim sagirdlorin digqgatini
kimyadan VIII sinifds keg¢diklori «Ekzotermik vs endoteramik re-
aksiyalar», «Oksigenin kimyavi xassalari», «Oksigen, oksidlor vao
yanma», maddas kiitlasinin vs enerjinin itmamasi qanunu, IX si-
nifda 6yrandiklori «Oksidlosma reduksiya prosesi», D.I.Mendele-
yevin dovri sistem cadvali va dévri ganunuy, «Maddslarin qurulu-
su» kimi mévzulara calb etmolidir. Eyni zamanda tonaffiis iizvls-
rinds gedan fizioloji proseslarin kimyavi mahiyyati barads atrafli
moalumat vermolidir. Tonaffiisiin shomiyyatindon danigarken izah
etmolidir ki, har bir iizviin, toxumanin v hiiceyranin faaliyyati za-
mani enerji sorf olunur. Homin enerji hiiceyrads bas veran tizvi
birlosmolerin par¢alanmasindan va oksidlagsmasindan alinir. Oksi-
gen saorf @lunursa, oksidlogsma prosesi dayanir, demali tonaffiis ka-
silir. Sagirdlorin hava haqqinda olan biliklorins istinad edorak
miiallim darsi belos bir miisahibs ils baslaya bilor. Insanin nofss al-
digr atmosfer havasinin tarkibinds hansi qazlar vardir? Oksigen
qazi havanin neg¢s faizini togkil edir? Ekzotermik ve endotermik
reaksiyalar naya deyilir? Enerjinin itmamosi ganununu necs izah
edorsiniz?
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Suallara diizgiin cavab alan miiallim ag ciyarlors daxil olan
havamn tarkibi ilo xaric olan havanm torkibini miisyysn edacak
tacriibalori aparir. Siibut edir ki, ag ciyarlors daxil olan havada
oksigen ¢oxluq togkil edir, xaric olunan havamn torkibinds isa
oksigen nisboton azdir. Xaric olan havada karbon qazinin ¢ox
oldugunu siibut edon tacriibalori niimayis etdirmokds sagirdlerin
deyilonlars smin olmasini miiayyan edir.

«Tonoffiis harakatlori» mévzusunu keyfiyystla todris etmok
{iciin dos gafasinin modeli hazirlanir. Spirometr vasitasilo sagird-
lorin ag ciyarlorinin hayat tutumu ol¢iilir. Hayat tutumunun 6l-
ciilma gaydalar ils sagirdlor tamig edilir vo onlara hayat tutumu-
nun 6l¢iilmasi dyradilir.

Dorslorin belo fanloraras: slagasini yaratmagla kecilmasi sa-
girdlorin mévzular1 yaxst monimsamasi va galacekds 6zlorine pess
secmasi igina kdmak edir.

«Insan va onun saglamhig» kursunun tadrisinds kimya ilo sla-
galendirilmas imkani daha genis olan bahslordon biri do «Tanaffiis
sistemi» bohsidir ki, bu da misllim tarafinden asagidaki kimi
planlasdirilir (cadval 3.).

Cadval 3.
Tanoffiis prosesinin kimya kursu ilo alagalondirilmasi

Movzular Kimyadan slaqas yaradilacaq
masalalor

Tanoffiis {izvlori. Tonaffiisiin | Oksigen va onun xassalori. Ha-

shomiyyati va vo onun tarkibi.

Hiiceyralords va toxumalarda | Oksigen, oksidlor, yanma, hid-

qazlar miibadilasi rogen, oksidlssma-reduksiya
reaksiyalart.

Toanoaffis horakatlori Ekzotermik va endotermik re-
aksiyalar.

Tonoffiis horakatlorinin tan- | Diffuziya. Havada olan zoharli

zimi. Zoharlonmalar. qazlar. Zsharlar.

Miisllim plan asasinda avvalca tonaffiis uzvlorinin qurulusu-
nu, sonra onun xarakterik xiisusiyyatlorini, tonaffiisiin shamiyys-
tini, oksigen va onun xassalari ilo slaqali sokilds dyradir. Ag ciyar-
lords vo toxumalarda geden gazlar miibadilesini miixtalif tacriiba-
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lorin komoyi ilo aydinlagdirir. Bu zaman oksigen, oksidlar, yan-
ma, oksidlagsmoa-reduksiya reaksiyalarini sagirdlorin yadina salir.
Tonoffiis horokatlori vo tonaffiis mexanizmini doyisms reaksiyala-
r1, ekzotermik va endotermik reaksiyalarla slagali sakilda Gyradir.
Axirinct mévzu olan tonsffiis harokatlarinin sinir vo humoral ton-
zimi movzusunu iss diffuziya, atmosfer havasi, onun tozyiqi me-
sololari ilo slagalondirarak izah edir. Tonaffiisiin {i¢ marhalosini xa-
rici ag ciyar, daxili toxuma tonaffiisii vo qanin qaz nagliyyat: ol-
masini agiglayir. Qazlar miibadilssinin bu morhololorini izah
edorkon miisllim havanin qaz torkibi ilo sagirdlari tanis edir, ha-
vada zohorli gazlarin da olmasimi sagirdlora ¢atdirir. Bununla da
zoharli qazlar hagqinda mslumat veran miisllim zohorlonmalor,
zohorlonmolor zamani ilk yardim qaydalarini 6yratmali olur. Zs-
harlonma slamatlari ils tanis olan sagirdlor zohorlonmo zamam
hansi tibbi yardimi gostaracoklorini Oyronirlsr. Bir sira zshorli
gazlarm adlarim esidirlor. Onlari iyindon tanimag: bacarirlar.

Muiisllim havanin ag ciyars va oradan iss qana, nshayst, gan-
dan alveollara daxil olmasimi gazlarin tazyiqlarinin nisbiliyi ils
izah edir. Bunun ii¢iin asagidaki cadvali niimayis etdirilon, sagird-
lorin diqqgatina ¢atdirir (cadval 4.).

Cadval 4.
Qazlarin tazyiqi vo gorginliyi (mm.civa siitunu ild)
Qazlar Atmosfer | Alveol ha- | Venoz qan Arterial
havasi vasl (kapilyar) qan
Oksigen 159 100-110 40 102
Karbon 0,2-0,3 40 47 40
gazi

Cadvals osason miisllim sagirdlorlo qazlar miibadilssinin ma-
hiyyatini aydinlagdirir. Onlar bels bir naticaya galirlar ki, tonoffiis
faaliyyotindo asas i hava oksigenin ag ciyarlordon toxumalara da-
sinmasi va toxumadaxili miibadilonin son mahsulu karbon gaz-
nin orqanizmden xaric edilmasidir. Sakit halda saglam adamda
toxumalar bir daqigs arzinds 200 ml-a godar oksigen saorf edir.
Homin miiddatds toxumalarda 170 ml karbon qazi amals galir.
Miiallim geyd edir ki, ag ciyar kapilyarlarinda oksigenin tozyiqi
yliksok olduguna gora hemoglobin oksigenls oksihemogqlobin bir-
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losmasini amals gotirir. Toxumalarda ise oksine oksigenin tozyiqi
az oldugundan oksihemogqlobin oksigena ve hemogqlobina ¢evrilir.

Biitiin bunlar dyratdikdan sonra misllim izah edir ki, adi at-
mosfer tazyiqi soraitinde agciyar alveollarinda oksigenin tezyiqi
120 mm civa siitununa boraboardir. Lakin atmosfer tozyiginin ham
geyri-adi doracados agag olmasi, ham do haddon artiq yiiksalmaesi
tonaffiis pozgunluglan ilo naticalons biler. Daeniz soviyyesinden
400 metr yiiksok yerds yasayan adamlarda alveol havasinda oksi-
genin tozyiqi 60 mm civa siitununa gadar ena biler. Bu soraitds ar-
terial gandaki hemoqlobinin 75 faizi oksigenls birloge bilir. Lakin
alveollardaki havada oksigenin tozyiqi 50 mm cive siitununa
enando arterial gqanla dasinan oksigen orqanizmin normal hoyat
foaliyyatini tomin etmir. Bu zaman «hipoksiya» xastaliyi amalo
golir. Sagirdlors izah edilir ki, atmosferin yuxar qatlarinda hava
seyrok oldugu iigiin oksigen ¢atigmazligi olur. Havanin torkibinin
sabit saxlanmas: hoyat iigiin birinci sortidir. Burada tonaffiis xos-
taliklori vo onlarin sabablari ilo sagirdlor tanus edilir. Eyni zaman-
da bogulmanin ns oldugunu, bogulmalar zamam ilk yardimin
gostorilmasi, xiisusilo siini tonsffiisiin aparilmas: qaydalan sagird-
loro tam aydinlagdirilir.

Biologiya miisllimlari bitkilor, zoologiya, insan vo onun sag-
lamligs kurslarinda kimya ilo slaqs yaradilmas: prosesini iimumi
biologiya kursunun tadrisinds daha da darinlasdirir vo imumilos-
dirirlor. Miisllimlor biologiyani kimya ilo slagslondirmak {iciin
miixtalif formalar planlagdirirlar. On faydal forma illik plan tor-
tib edarkan fonloraras: alaganin nazars alinmasidir. Belo ki, miial-
lim @imumi biologiyanin kimya ilo slagelendirilmasi imkanlarim
svvalcadan arasdirir. Umumi biologiyadan bir ¢ox movzular var-
dir ki, onlar1 kimya ilo slagalondirmoadon 6yronmok qeyri-miim-
kiindiir. Masalon, hiiceyrenin kimyavi torkibi, hiiceyronin kimyavi
komponentlori: ziilallar, yaglar, karbohidratlar, nuklein tursulari,
fotosintez, xemosintez, hiiceyrads enerji vo maddslor miibadilssi,
tonoffiis, yanma, biosferds maddolor dévrani va enerjinin gevril-
mosi kimi mévzulart kimyadan kegilon materiallarla slagalondir-
moadan tadris etmak miimkiin deyildir (cadval 5.).
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Cadval 5.

Miiollim illik is plam tutarkon movzulan kimyadan kegilon
mévzularla slagoni asagidaki kimi sistemlogdirir

Umumi biologiyadan mévzular

Kimyadan mévzular

Hiiceyrs va onun qurulusu. Sito-
plazma vo onun organoidlari

Karbohidratlar, zilallar, yaglar

Hiiceyranin kimyavi torkibi. Hiicey-
ranin geyri-iizvi torkib hissalari

Elementlorin dovri sistemi. Ele-
mentlorin tasnifati.

Su va hiiceyranin hayat faaliyystindg
onun bioloji rolu

Suyun torkibi, kimyavi va fiziki
xassalori. Maddalarin suda hall
olmasi. Su molekulunun qurulusu.
Uzvi va geyri-iizvi maddsler.

Zilallar, Ziilal molekulunun quru-
lusu. Ziilallarin asas xassalori.

Kovalent va hidrogen rabitssinin
yaranmasi mexanzmi. [zomeriya.
Katalizatorlar. Amfoterlik. Irimo-
lekullu maddalar. Monomer va
polimerlar. Polikondensasiya re-
aksiyasi.

[Karbohidratlar Coxatomlu spirtlor. Aldehidler.
Qliikoza, saxaroza, nisasta.
Yaglar va lipoidler Qliserin. Miirakkob efirlor. Yaglar.

Nuklein tursular. ATF.

Fosfat tursusunun qurulus formu-
lu. Endotermik va ekzotermik re-
aksiyalar.

Hiiceyrads maddslar va enerji
miibadilosi

Kimyovi reaksiyalarin tiplori. Re-
aksiyalarin istilik effekti.

Avtotrof va heterotrof orqanizmlor.
Fotosintez.

Elektrolitik dissosiasiya. Elektro-
liz.

Uzvi alamin inkisafi

Kimysvi elementlorin ¢evrilmosi

Orqanizm vo miihit. Miihit va eko-
loji amillor.

Hava. Havanin torkibi. Tabiatda
SuL.

Biosferdo maddalar dévrani va ener-
jinin ¢evrilmasi.

Tabistds azot, fosfor, karbon va
onlarin dévrani. Oksigen va

kiikiirdiin tabiatda dovrani.

Miisllim cadvalds géstsrilah aslags imkanlarint miixtalif yollar-

la darsds hayata kegirir. Umumi

biologiyadan mévzular kimya

ilo olagolondirmok iigiin darsin yeni bilik verilmasinds, biliyin

moéhkamlondirilmasinds, kecilmis

mdvzularin tokrarinda, biliklo-

rin tatbiqi prosesinds va biliklorin iimumilasdirilmasi prosesinda

slagalondirilmasi formalarindan

istifado edir. Fanloraras: slage
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yaradilmas: ligiin ilk 6énco sinifds miisyyan sorait vo ya vaziyyat
yaradilmalidir. Bu sagirdlorin kimyadan mévzu ilo bagl olan me-
salalorin yada salinmasi ilo hoyata kegirils biler.

Mosalon, «Ziilallar» mdvzusunu kegorkan onu kimya ilo asagi-
daki kimi slagalondirmok miimkiindiir. Darslikda zilal molekulu-
nun kiitlosinin boyiiklilyt miixtalif tizvi maddalorls: etil spirti, asetat
tursusu, benzol ilo miigayiss edilir. Homin maddslorin formullarini
miisllim 16vhaya yazir, onlarin molekul kiitlalari ilo ziilallar miiqayi-
so edilir. Ziilal molekulunun tabii polimer oldugunu sagirdlors dork
etdirmak ti¢lin onun siini polimerlarla: polietilen, kapron va s. ilo da
miiqayisasi aparilir. Sagirdlarin «polimer» anlayisim1 bilmadiklerini
nazars alaraq polimer maddalorlo sagirdiori tanis edir.

Miirakkab ziilal molekulunun miixtalif amin tursularindan
ibarat oldugunu basa salmaq lg¢iin avvalco hansi tursulara amin
tursusu deyildiyi aydinlasdirihir. Bunun i¢iin ammonyakin for-
mulunu l6vhays yazmaq vs izah etmak lazim galir. Amin qrupu
NH, ilo sagirdlor tanis olur, onun miixtalif iizvi tursularla birlog-
molarino amin tursulan deyildiyi izah edilir. Bir ne¢o amin tursu-
su lovhoya yazilir miiqayisali sokilds amfoter xasso dasidiglar ay-
dinlasdirilir. Amfoterliyi derindan 6yratmak {i¢lin ona dair sual-
lardan istifads edilir: Amfoterlik nadir?

Hansi amfoter maddalari tamyirsimz?

Amfoterliys aid reaksiya tonliyini yazin.

Sagirdlor suallara cavab verdikdsn sonra miisllim NH, qru-
punun asaslarda olan OH qrupu kimi asasi, COOH qrupundaki
hidrogen ionu geyri-iizvi tursularin hidrogen ionu kimi tiirsuluq
xassosi gdstordiyini séylayir; Sonra sagirdlors asagidak: reaksiya-
lar1 basa ¢atdirmagq tapsirilir:

R-CH-COOH + NaOH —> R-CH-COONa 4+ H20

NH, NH,

R-CH-NH, + HCl1 —= R-CH-NHCI

COOH COOH
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Tonliklor diizoldildikdon sonra miisllim geyd edir ki, amin
tursular arasinda da birlogsma gedir vo peptid (-NH-CO-) rabitosi
yaranir. Miisllim peptid rabitasinin necs amals galdiyini izah edir.

R-CH-CO [OH + H| | HN-CH.COOH — R-CH-CO-NH-CH-COOH  + H:0

NH NH, R

2

Ziilal molekulunun qurulusunu izah edon misllim polipeptid
zoncirinin amolo golmasinds kovalent rabitonin shomiyyatini do
gostarir. Bunun igiin sagirdlorin kimyadan rabitelor haqqinda
biliklorini miisllim iizo ¢ixarir, onlara asason ziilal molekulu
arasinda olan rabitanin kovalent rabits oldugunu soylayir. Qeyd
edir ki, ona gors ds ziilal molekulu méhkamdir.

Moévzularin sagirdlors dyradilmasindas bu ciir kimya ilo slags
yaradilmasi sagirdlarin bioloji proseslari, bioloji ganun va ganu-
nauygunluglar1 daha dsrindon manimsanilmasina, biliklorin méh-
kom yadda galmasina gorait yaradir. Odur ki, darsleri bu ciir tes-
kil edon miisllim miivaffaqiyyat qazana bilor.
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V FOSIL
BiOLOJi ANLAYISLARIN SISTEMIi

Biologiyanin tadrisinds bioloji anlayislar talim prosesinin ssa-
sint tagkil edir. Ciinki elmin asaslarinin 6yranilmasi mohz anlayis-
lardan baglayir. Hor hanst bioloji anlayisin mahiyyasti sagirdlors
aydin olmazsa, o, heg bir prosesin, hadisanin, ganunauygunlugla-
rin mahiyyatini derk eds bilmaz. Ona gérs ds didaktikanin timu-
mi prinsiplorine uygun olaraq tslimin asas maqsadi sagirdlors gii-
urlu, sistemli vo méhkam bilik vermokdir. Onda talimin ti¢ baslica
vozifasini: dyratmayi, tarbiyslondirmoyi va inkisaf etdirmayi — ho-
yata kegirmis olar.Bioloji anlayislarin metodikasi va onun inkisaf
etdirilmasi haqqinda «Anlayislarin inkisafi nazariyyassi» verilmis-
dir. Bu nozoriyyaya gora:bilik-cisim va hadisalorin, proseslsrin sla-
mat v xassalarinin, onlarin méveud qarsiligh slagssinin elm to-
rofindon miisyyan edilon anlayislardan istifadadir. Anlayislarla
insan diisiiniir. Diisiincs iso mévcud alomi oks etdirmokls biliksiz-
likdan biliya dogru yolda miixtalif morhalslordan kegir.

Xarici alomi dork etmokls miiallimin vozifasi cism va hadisalori,
onlarin alamatlarini hiss oganlan ils duymaq, gavramagq, sonra ts-
sovviir etmoakdir. Bunun naticasinds iimumilogdirms yaradilir. Bu-
nu texmini olaraq asagidaki kimi tesovviir etmaok olar:Insan —
hiss—duygu—qavrama—tasavviir—imumilegdirms.Demsli,anla-
y1s imumilogdirilmis tasavviirlordir. Elmin inkisafi ils slagadar yeni
anlayislar yaranir. Ona gors bilik 6zii inkisaf edir vo doayisir. Bilik
gercokliyin biitiin sahslorini elmi siibutlar, gaydalar, qanuna-
uygunluglar, ideyalar, nozariyys va tacriibalor asasinda oks etdirir.

Elmin inkisaf1 ilo slagadar olaraq bozi anlayiglar kéhnslir,
ona gora da yeni bilik kohna biliyi inkar edir. Uzun illor kegmis
sovet biologiyasi irsiyyatin nasle otiiriilmasinds «gen» anlayisini
inkar edirdi. Lakin hazirda genin kimyavi torkibi, qurulusu elms
molumdur. Hatta «gen miithondisliyi» adlanan yeni elm sahassi ya-
ranmis va boyiik miivaffagiyyst gazanmigdir.

Toadgiqatlar gostorir ki, gen hissalardan, yani ayri-ayri mor-
kozlordan ibarstdir va bu morkszlar ds ayriligda mutasiyaya ug-
raya bilir. Genin ayri-ayr1 mutasiyaya ugradigi hissslorini «sayt-
lar» adlandirirlar. Gen daxilinds rekombinasiyalarin bas vermasi
psevdoallelizmi bir daha siibut etdi. Genin ayri-ayr1 markozlardon
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ibarat olmasi va onun psevdoallellikls tosdiqi fikrina asasen genin
DNT molekulas: saviyyssinds do miirokkeb qurulusa malik oldu-
gu alimlarin tadgiqatlari il siibut olundu.

C. Darvinin «Tokamiil talimi»nin yaranmasina gadar biologi-
ya elminda «metafizik» (yunanca «meta» iistiinda, sonra, «fizist»-
tobiat demakdir) diinyabaxist hékm siiriirdii. Bu diinyabaxisi ilk
dofa Hegel dialektikaya zidd tofokkiir metodu kimi sarh etmisdir.

Metafizik farziyysnin bioloji mahiyystina goldikde iss aydin
olur ki, har seyi tobiotds sabit, doyismaz hesab etdiklori kimi, bi-
tiin canli alomi da sabit hesab edirlor. Ona gors do metafizika an-
tidialektik falsafi metod kimi C. Darvindon sonra radd edildi.

Uzun dévr arzinds iimumbioloji anlayiglar sohv olaraq xatti
sistem halinda 6yronilirdi. Bels ki, populyasiya, név, biosenoz ha-
yatin xiisusi sistemi kimi yox, orqanizmalerin comi kimi basa di-
siilirdii. Belo anlayis hoyatin yaranmasi haqqinda tam elmi tasov-
viir yaratmir. Ona géra do miiasir bioloji anlayslar ¢oxpillali xa-
rakter dasiyir vo tokamiil ideyasina asaslanir.

Biologiya kursunda bioloji anlayislar asagidaki sistem asasin-
da verilir (sokil 4).

/ Anlaylslarln sistemi \‘

I Umiimbioloji 11 Qneseoloji sistem II1 Politexnik sistem
sistem /\
Organizm Nov- Texnoloji Ekoloji
populyasiya
Tarixi Metodoloji
Biosfer- Takamiil
biosenoz

Sakil 4. Bioloji anlayislari gostaran sxem.
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Gostarilon anlayislar imumi sistem halinda dyradilarss, o bi-
tiin anlayislarin mahiyyastcs dork olunmasina vs inkisafina kémak
edo bilar.

Ayri-ayr1 anlayiglar sisteminin mahiyyati asagidakilardan
ibaratdir.

1. Umumbioloji anlayslar, biitiin kurslar1 shats edir. «Hoaya-
tin orqanizm sistemi» anlayisi tabistsiinasligdan baslayir, bitkilor,
heyvan, insan va onun saglamhigi kursunda getdikcas genislandiri-
lir, imumi biologiyada anlayis tam formalasdirilir. «Hiiceyro»
anlayis1 ayri-ayn kurslarda qurulus vs inkisaf vahidi kimi dyani-
lir. Lakin sonralar bu anlayisin iimumi bioloji mahiyyati, onun
ganunauygunluqlari, onda gedan proseslorin miixtalifliyi dyrani-
lir. Nohayat, hayatin organizm formasi haqqginda biliklorin sis-
temlagdirilmasini tamin edir.

«Bitkilor» bélmasinda bitki hiiceyrasinin qurulusu vo onda ge-
don proseslar, «Zoologiya», «Insan vo onun saglamlig» bolme-
sinds heyvan bitki hiiceyralorinin fargi 8yradilir. «Umumi biologi-
ya» kursunda iss hiiceyranin inkigaf vahidi olmasi, ondan hiicey-
rali orqanizmin yaranmast va nohayat hiiceyra nozariyyasi tadris
edilir.

«Maddaler va enerji miibadilasi» anlayist mahiyyatcs ¢ox darin
va nisbatan ¢atin oldugundan ssason iimumi biologiya kursunda
oyradilir. Asagi siniflordos iso anlayisin asil elmi mahiyysti agilmur.

Insan va onun saglamlig kursunda yaglar, karbohidratlar va
zillallarin pargalanmasi va orqanizmds temperaturun yaranmasi
hagqinda miifassal bilik verilir. Umumi biologiya kursunda mad-
dslor miibadilasinin organizmds gedan biokimyavi vo biofiziki
proseslarin naticasi oldugu aydinlasdirilir. Eyni zamanda orqa-
nizmlards qiciglanma, harakst, ¢oxalma, enerji miibadilssi, mad-
dalorin tobiotds dovrani va s. hiiceyralords gedon ﬁ21010J1 proses-
larin sayssinde mdvcud olur.

X1 sinifds orqanizmlarin fardi inkisafi, onun qanunauygun-
luglar, bitkilor, insan vo onun saglamhg kursunda sagirdlorin
hiiceyrs haqqinda aldiglar biliys ssaslanir. Bels ki, irsi malumat-
larin nasls verilmasi orqanizmin fordi inkisafi —ontegenez va tarixi
inkisafi filogenez — E.Hekkel vo F.Miillerin biogenetik qanunu
ssasinda oyrodilir. Eyni zamanda sitologiyanin nailiyyatlarins
uygun olan fordi inkisaf dévriinds gedon proseslorin mexanizmi,
onun getma sabablori agilir.
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Biologiyada ¢oxalma anlayigt halo asag siniflordon baslayir.
Tabistsiinaslig kursundan canl orqanizmlerin ¢oxalmasi haqqin-
da ilk molumat verilir. Sonraki siniflords cinsiyyetli vo vegetativ
¢oxalmanin mahiyysti, mayalanma, bitki, heyvan va insan haqg-
qinda xeyli bilik slds edirlor. Ona goérs ds iimumi biologiyada
hamin baza ssasinda orqganizmlarin irsiyyat ve dayiskenlik kimi
an miithiim xassalori dyradilmolidir. Hiiceyralorin xassslorins osa-
sen mayalanma, mitoz va meyoz proseslorinin mahiyyasti aydin-
lasdirilir. Coxalmanin izahi hoyatin populyasiya vo biosfer so-
viyyasinin izahi tigiin imkan yaradir.

Irsi mslumatlarin miibadilssi irsiyyat va dayiskanlik anlayisla-
rinin mahiyystinin izahi bilavasits hiiceyralords gedon metabolik
proseslordon asilidir. Belo ki, genetik molumatlarin verilmasi
hiiceyrads gedon maddslor miibadilasinin naticasidir.

Genetika va seleksiya bélmasinda irsi malumatlarin dtiiriilma
mexanizmi, onun nasildsn-nasle 6tiiriilmasi va qanunauygunlug-
larinin mahiyyati agihr. Lakin X sinifds irsiyyat vo dayiskanliyin
mahiyyati yaxs1 agilmadigindan sagirdlar irsiyyatli ve irsiyyatli ol-
mayan dayisksnliyin mahiyystini, onun forgini izah eds bilmirlor.
Ona goéro do tokamiilds névlarin doyiskanliyinin miixtalifliyinin
sabalorini basa diiso bilmirlor. Demsli, sagirdlor tokamiiliin asil
mahiyyatini dork eds bilmokda ¢atinlik garsisinda gala bilarlar.

Hoayatin populyasiya - név formasi anlayisina: néviin kriteri-
lori (meyarlar1), néviin qurulusu, név amoalagelms anlayislan da-
xildir.

Asag siniflords név anlayisi bitki ve heyvanlarin miixtolifliyi
kimi 6yradilir. Daha dogrusu bir-birina oxsayan orqanizmloari ey-
ni nov, forqlensnlor basqa nov hesab edilir. Umumi biologiya
kursunda ise ndviin belo bir tarifi verilir: morfoloji, fizioloji veo
biokimyovi xiisusiyyatlorinds irsi oxsarhig1 olan, sarbest ¢arpazla-
san, dollii nasil veran, miloyyan hayat soraitine uygunlasan va te-
bistds miioyyan sahani-areal tutan fordler név adlanir. Lakin név
anlayis1 yalmz deyilonlorlo mohdudlagdirila bilmaz. Néve hom do
fardlorin taksonomik, sistematik vahidi, tokamiilii baximindan isa
hayatin xiisusi yaranma formasi kimi baxmagq lazimdur.

Darvin talimins gors név smalogalmo anlayisina orqanizmla-
rin doyiskanliyindon kokli siiratds forglonan proses kimi baxilir.
Ancaq ndv amoalogalmaya irsiyyatli dayiskenlik kimi baxiimalidir.
. Genetika bohsinin todrisinds isa név amslogalms populyasiyalar-
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da tobii segmoanin, irsiyystli doyiskenliyin, mutasiya va poliploi-
diyanin tasiri naticasinda bas veran proses kimi izah olunmalidir.

Biologiyada an miithiim ve miirakksb anlayislardan biri ts-
kamiildir. Belaki, tokamiil butun bioloji biliklerin sistemini 6ziin-
ds comlosdirir. Ona goérs ds iimumi biologiya kursunun «Tokamiil
talimi» bélmasinds «irsiyyat va dayiskanlik» mdévzusunda Darvin
geyri-miisyyan dayiskonlik, onun irsi xarakteri miihitin tosiri,
carpazlagsma kimi amillorin naticasinds uygunlagmanin yaran-
digim irali stiriirdii. Lakin mutasiya doyiskanliyin elmi mahiyyati
sitologiya vo genetikanin ssaslarinda daha shatoli Gyranilir. Mu-
tasiyalarin amolo golmasinin sobablori DNT, genlo xromosomla-
rin qurulusunun dayismasi ilo slagadar oldugu aydinlasdirilir.
Kombinasiyalarin yaranmasi isd meyoz proseslorinin mexanizmi-
na osaslanir. X sinifdo mithim tokamiil amillori anlayislari, yasa-
maq ugrunda miibarizs, hayat dalgalari, tacrid olunma, segmonin
formalari, sabitlasdirici vo harakatverici se¢gma tadris olunur. Bels
ki, sabitlosdirici segma mutasiyalarin tasirini zararsizlogdiron, ha-
rokatverici segmo isa populyasiyalarin genetik qurulusuna, ontog-
enezin mexanizmins, yeni miihit geraitinds orqanizmin reaksiya
normasina tasir edon yeni amil kimi baxilir. Kursun avvalinds or-
ganizmlarin (névlorin) ¢oxsakilliliyi tokamiiliin divergent xarakte-
ri ilo alagalendirilir. Kursun sonunda iso ndviin yaranmasi, maya-
lanma, mitoz, proseslori tokamiil naticasi hesab olunur.

Biologiya kurslarinda asas anlayislardan biri do «gnesoloji» an-
layislardar. Bu anlayis ssason iimumi biologiya kursunda 6z oksini
tapir. Bu anlayiglara elmi ideya vo nazeriyyalorin, qanunnlarin kosfi
tarixi vo elmi metodlar aiddir. Bunlarin naticesinds yeni elmi molu-
matlarin almmasinin tarixi, metodlari, elmi tafokkiiriin inkisafi, elmi
ideya vo konsepsiyalarin tarixi, hoyat hagqinda elmi perspektivlorin
inkisaf mahiyyati agilir. Lakin tarixi faktlar (material) kurs boyu ey-
ni barabards paylanmamugdir. Tokamiil talimi bahsinds tarixiliys is-
tiinliik verilir. Ekologiya ve orqanizmlorin goxalmasi vs fordi inkisa-
finda va s. tarixiliys toxunulmur. Qeyd etmak lazimdir ki, tarixilik
har hansi elmi anlayislari, nazariyys, forziyys ve qanunlari daha yax-
s1 dyranmays kémok edir. Ona gors da tarixi menbelori ekskursiyala-
rin taskil olunmasi biologiyada ayri-ayr1 problemlorin 6yronilmasing
daha yaxindan komak edo bilor.

Miihiim anlayislar sistemindon biri ds politexnik anlayislar-
dir. Bu anlayislara asagidakilar daxildir:
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a) «Bitkilor» bdlmasinds — torpagin sumlanmasi, toxumlarin
sopilmasi, sitillorin basdirilmasi, bitkilorn suvarilmasi, bitkilarin
becarilmasi, calaq edilmasi, yasillagdirma islori va s.

b) «Zoologiya» bdlmasinds — akvarium diizeltms, baliqlarin,
quslarin, mamali heyvanlarin yemlonmasi, quslara vs ev heyvan-
larina qulluq va's.

v) «Umumi biologiyada»-seleksiya isleri, yeni sort va cinslorin
alinmasi, biotexnologiya, straf miihitin miithafizosi {izra islor va s.

Bu giin bioloji tahsilin an baglica vazifasi bioloji anlayislarin
mahiyyotinin diizgiin basa diisiilmasini, onun inkisafin1 vo siste-
mini miisyysnlogdirmakdir.

Bioloji anlayislarin iimumi sistemi beladir: morfoloji, sistema-
tik anatomik, sitoloji, fizioloji, embrioloji, filogenetik, genetik,
ekoloji, agronomik, geoloji.

Movcud metodik adabiyyata uygun olaraq anlayislan sxem
asasinda iimumilesdirmak olar (sokil 5).

Verilmis sxemdon aydin olur ki, anlayislari sade vo miirakkab
kimi tosniflosdirmak nisbi xarakter dasiyr. Ilk baxisdan sads hesab
etdiyimiz anlayis sonra miirskkab anlayisa gevrilir. Masalon, har
hansi orqan — kok, govds, yarpaq va s. — avvalca sads anlayigdir. Be-
lo ki, sagirdlor avvalcs bu organlart morfoloji slamatlorine gora ta-
niyir. Sonra kokiin, yarpagin va s. anatomik qurulusunu, onlarda
gedon fizioloji proseslori, ekologiyasini 6yrendikden sonra dork edi-
lir ki, bitkinin orqanlar son naticads ham do miiroekkab anlayigdir.
Anlayisin sads va miirakkebliyi onun mazmunundan asihdir.

[ Anlayislar ]
+ . v + - [X3 +
[ Sado | [ Xisusi | [Umumbioloji | [ Miirokkab |
¥ v
Kok, yarpaq, Bitkilorin mineral Hiiceyra, mad- | | K6k, yarpaq va
gévdan}n maddolarls qida- dalor va enerji govdanin: mor-
morfologiyasi lanmast, fotosintez, | | miibadilasi, or- { |fologiyasi, ana-

kokiin, yarpagn,
¢igayin, morfologi-
yast. Gen, genotip,
fenotip, DNT, RNT,
ATF vas.

ganizmloarin to-
kamiilii va s.

tomi-yasi, fizio-
logiyast, ekolog-
lyasi vas.

Sakil 5. Bioloji anlayislar gostoran sxem.
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Xiisusi anlayislar arasinda garsiligh slags yaratmaqla onlan
birla$dirmﬂ’n tonoffiis biitiin canhlar tgiin xarakte-
rikdir. Ona gors bitki, heyvanlarin tanaffiis prosesini va sistemati-
kasini izah edarak onlar1 imumilasdirmak vo miigayiss etmak va-
cib sartdir.

Ayri-ayri kurslarda canli organizmolars maxsus olan an iimu-
mi proseslari va ganunauygunluglar1 dyranan sahays iimumbiolo-
ji anlayis deyilir. Masaslan, hiiceyrs biitiin orqanizmslerin qurulus
va inkisaf vahididir. Qurulusla funksiyanin vahidliyi, miihitlo or-
ganizmlarin qarsiligh slagasi, organizmlarin 6z-6ziinli tératmosi,
tonaffiisii, maddslor miibadilasi vo onlarin enerjiys ¢evrilmasi, iiz-
vi alomin tokamiil yolu ils inkisafi va s.

Miisllim kurslarin mazmunundan mévcud imkanlar1 qabaqc-
adan miuasyyanlasdirmali va 6yranilmasi miimkiin olan anlayislari
gruplasdirmal, onu dars prosesinds sagirdlors monimsatmalidir.

ANLAYISLARIN iNKiSAFI METODIKASI

Anlayiglarin sagirdler tarsfindon yaxsi manimasnilmamasi va
yadda galmamasinin asas sobabi asagidakilardir: a) onlarin bilik-
lorinin qavrama va tasavviir halinda qalmasidir; b) anlayislarin
sistemls inkisaf etdirilmomasi vo basqa anlayislarla slagslondiril-
mombasidir. Misllimin asas vazifasi anlayislar: ustahigla, sistemlo
va magsadauygun olaraq izah etmokdir.

Miisllim avvalcadon bir anlayisi basqa bir anlayisla slagslon-
dirmays miisyyanlssdirmalidir. Tobii obyektlor anlayis yaratmaq
ligiin mithiim manbadir. Anlayisi inkisaf etdirmak dgiin tabii sya-
nilik (bitki, heyvan), tasviri ayanilik (tablo, cadval va s.) asas rol
oynayir. Anlayis1 inkisaf etdirmok ii¢iin tofokkiiriin inkisaf etdi-
rilmosi ¢ox zaruridir.

Insanin har-hansi bir seys ehtiyaci oldugda onda diisiinca ya-
ranmaga baglayir. Ona gors miisllim sagird garsisinda avvalcs
onu diisiinmays vadar edan sual qoyur.

Anlayisglar inkisaf etdirmak {i¢iin fonlorarasi slage miihiim rol
oynayir. Sagirds hor hansi anlayis1 basqa fonls slagslondirmayi
oyraotmok lazimdir. Fonlorarasi slagoni misllim vo sagird 6zii
hayata kegirmayi bacarmalhdir.

Sagirdlarin diigiincali faaliyystini faallagsdirilmas: verilon sual-
dan asiidir. Masalan, Yarpagin dariciyinin qurulusu ils funksiya-
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st arasinda na kimi slaqs var? Isigseven va kélgoys davaml bitki-
larin yarpaglarinda ns kimi farq var? Toxumun spordan ns kimi
tistiinliyil var?

Assimilyasiya vo dissimilyasiyanin qarsihql slagasini necs
izah eds bilorsiniz? Mitozun bioloji shomiyysti nadir? Mutasiya
tokamiilds ns kimi rol oynayir? Pancaradaki bitkilorden hansi qu-
raghiga davamh bitkidir?, va s. Ayri-ayri organlari, onlarin quru-
lusunu Syranmokle imumbioloji anlayiglar, masslon, assimilya-
siya vo dissimilyasiya kimi anlayis formalasdirnilir. Anlayislarin
inkisafinda sxemlorin rolu béyiikdiir. Miixtalif sxemlori miisllim
16vhado 6zii ¢oks bilor va ya sagirds evds ¢akmoyi taklif eda bilar.

Sxemlor miiqayiss xarakterindo olmalidir. Masalan, tadris-
tacriibs sahasinds tacriibs variant: ils kontrol variantin naticasi
sxem halinda verils bilor. Sxem sagirdin biliyinin sistemlosdiril-
masi liglin ¢ox vacibdir.

Anlayislarin neco monimsanildiyini éyranmak iiciin fanlardon
yoxlama isi aparlir. Bu yoxlama islari hor-hans1 mévzunun moz-
mununu yazmagqla, sxem ¢akmakls, cadval tortib etmokls aparila
bilor. Masslen, IX sinifds sagirdlors tapsirmagq olar ki, qan dévra-
mmin gakilini (sxemini) ¢akin va qanin hans istiqgamats axdigini ox-
la gdstorin. X sinifds iso bels bir cadval tartib etmak olar (cadval 6).

Cadval 6.

Nuklein tursularimin miiqayisali xarakteristikasi

Nuklein Kimyavi tark::n v Molekul | Hiiceyrads | Funksi-
tursularmin adi | Karbohidratlar azs(;su qurulusu| voziyyati | yalar

DNT

RNT

Anlaysslarin inkisafinda planauygun olaraq kecmis biliklori
tokrarlamanin shomiyyati do ¢oxdur. Ke¢mis biliklori tokrarla-
madan, avvalki anlayisla yeni anlayis arasinda slags yaratmadan
onlar1 inkisaf etdirmak vo onu yadda saxlamagq ¢atindir. Ona gora
ds anlayislarin tokrar sistem xarakteri almalidir.

Anlaysslarin tokrar bitkilor kursunda az, heyvanlar kursunda
isa demak olar ki, bitiin mdvzularda tokrar olur. Yeni heyvan novii,
dostasi va s. xarakterizo olunursa, o, svalki heyvanlarla xarici qu-
rulusu, hayat-torzi, sinir sistemi, qan dévrani va s. miiqayiss olunur.
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Insan va onun saglamhig kursunda qan dévram tonoffiislo, sinir
sistemi vo maddalor miibadilssi isa orqanlar sistemi ile slagolondirilir.

Umumi biologiya kursunda on miihiim anlayislar moantiqi ar-
dicilligla inkisaf etmolidir. Masslon, izvi alomin inkisafi mévzusu
ke¢mis kurslardan VII-VIII siniflords bitkilor vo heyvanlar hag-
qinda elementar takamil anlayiglari ilo organizmin ¢oxalmasi vo
fordi inkigaft (X s.) IX sinifds hiiceyronin elementar bolinmasi va
VIII sinifds ibtidai heyvanlarin ¢oxalmasi ils, biosfer vs insan (XI
s.) movzusu VI sinifds «Torpaq hagqinda anlayis», bitki qrunlan
(VII s) ilo alagalondirilmolidir.

Anlayislari avvalki anlayiglarla slagsalondirmakis onu sistema-
tik inkisaf etdirmokds o daha yaxst yadda qalir. Anlayislarin in-
kisaf etdirilmasinin shomiyyatini basa diisan miisllim biitiin tadris
prosesinin mahiyyatini diizgiin tasovviir edir. Anlayislarin inkisafi
nazariyyasini aydinhgs ilo derk edan miallim dars ligiin materiali,
metodlari diizgiin secir, metodik yanasma lsullarindan yerindaca
istifads edir. Biitiin suallan problem xarakteri dasiyir, takrari sis-
temls aparir, syani vasaitlardon samarsli istifads edir. Buna gora
do sagirdlarin biliklari stiurlu manimsanilir, yaxst yadda qalir.

BIOLOJi ANLAYISLARIN TODRiSi METODIKASI

Osas problemlsrdan biri ds anlayislarin éysrdilmasidir. Mak-
tab tocriibssindon molumdur ki, anlayislarin asil mahiyystinin 6y-
rodilmasi homigs kolgads qalir. Ciinki sagirdlor har hansi bioloji
anlayigin tarifini va ya mozmununu sozls ifads edir, lakin onun el-
mi mahiyyatini dork etmirlor. Masalon, sagird tanaffiis, fotosintez,
plazmoliz, deplazmoliz, ultrasas va s. anlayislar kitabda oldugu
kimi deyir. Lakin onlarin bag verma sobablorini ve mexanizmini
izah etmakdan ¢atinlik ¢akir.

Clinkii dorsliklords anlayiglarin elmi mahiyysti, onun mezmu-
nu zaif isiglandirilir. Eyni zamanda els anlayiglar vardir ki, onun
ad1 ¢akilir, mahiyystinin izahma toxunulmur. Bu da miollim vs
sagirdlori ¢otinlik qarsisinda qoyur.

Anlayiglarin mazmunu sistemls verilmoali, bir-biri ilo alagalon-
dirilmalidir. Daha dogrusu, sadodan miirskkebs prinsipi sssinda
inkisaf etdirilmalidir.

Anlayislar yaxst 6yratmok tgiin kurslar arasinda, basqa fon-
larls slago yaradilmalidir.
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Anlayislarin sagirdlorin praktik bilik, bacariq ve vardislori ilo
yaxsi slagslondirilmali, onlan inkisaf etdirmok {i¢iin mantiqi ar-
dicilliq vs sistematiklik gézlonilmalidir.

Anlayslarin izahinda, inkisaf etdirilmoesinds talim metodla-
rindan va yanagma iisullarindan diizgiin istifads ¢ox vacibdir.

Anlayiglar 6yratmak iiglin miisllim talim prosesinds didaktik
sorait yaratmalidir.

Tolim prosesini yiiksok saviyyada toskil etmok, sagirdlorin
zehni qabiliyyastini, biitovlikds elmi diinyagoriisiinii inkisaf etdir-
moak ligiin xiisusi va imumbioloji anlayiglar elmi zominds Syrat-
mok vacibdir. Bu iss anlayislarin mazmunu va torifini sagirdlors
diizgiin basa salmaqdan asilidir. Oksar hallarda sagirdlor bioloji
anlayislart bilir, onlar1 sadalayir. Lakin bioloji proseslorin izahin-
da anlayiglarin mahiyystini diizgiin izah eds bilmir. Lakin bilmak
lazzmdir ki, bioloji anlayislar tahsilin elmi-nazari saviyyasini yiik-
saltmok, sagirdlarin biliklsrini formalasdirmagq tigiin asas bazadir.
Miiollim, «Bitkilor» kursunda sistematik (taksonomik) anlayisla-
rin oyradilmesi ii¢lin lazim olan didaktik sarait yaratmalidir.

Mosolon, VII sinifda ¢igakli bitkilorin tesnifat: verilir: nov,
cins, fasilo, sira, sinif, §6bs, alom. Miollim bunlar haqqinda an-
layislari inkisaf etdirmak iiglin didaktik sorait yaratmaldir.

Sagirdloras taksonomik vahidlari, onlarin sadadon miirakkaba
inkisafini eyni zamanda izah etmok lazimdir. Yoni miisllim siste-
matika hagqinda diizgiin tasvviir yaratmalidir. Bunun li¢iin ¢igok-
li bitkilorin miixtslifliyi izah olunur. Miisllim ¢i¢akli bitkilarin 250
min névii oldugunu xatirladir. Bu gadar bitkinin adini yadda sax-
lamaq onlarin hamisint xarakterizo etmak ¢ox ¢atindir. Misllim
burada problemli yanasmadan istifads edarak geyd edir ki, 250
min bitkini bas neca dyronmok olar? Onlarin arasinda mévcud
olan oxsarliq va farglari neca miisyysnlasdirmak olar?

Bunun li¢iin miisllim miiqayisali yanasma tisullarindan istifa-
ds edir. eyni heyvanin va insanin akiz balalar1 oxsar oldugu kimi ,
bir bitkinin toxumlarindan smalo galan ciicartilor do oxsardir.
Demali, taxil bitkilori bir-birina, hamginin kartof bitkilori do bir-
birins oxsayir. Daha dogrusu taxillar (arpa, bugda, ¢ovdar va s.)
gohum bitkilerdir. Bunun iigiin herbari niimunslori niimayis etdi-
rilir. Sagirdlor miiqayiss asasinda arpa, bugda, ¢ovdar, valomir va
s. bitkilarin kék, gévda, yarpaq, siinbiil vs donlarinin oxsar lakin
eyni olmadigint dork edirlor. Homin bitkilorin kéklarinin sagaqli
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kok sistemins malik oldugunu, meyvslarinin donmeyvs oldugunu,
gbévdalarinin kiilas olmasini, danin siinbiilds toplandigini sagirdlor
6zlori dork edirlar.

Miisllm izah etmolidir ki, biitiin taxil bitkileri gohumdur. La-
kin bugda doni arpa va digar bitkilorin donlerina nisboton bir-biri-
na daha ¢ox banzayir. Ona gérs bugda, arpa, valomir va s. ayri-
ayrt qruplarda yerlogdirlir. Eyni qrupa daxil olan bugda bir név,
arpa va s. basqa nov adlandirilir. Yeri golmiskon sagirdlorin yas
soviyyasina uygun olaraq «név» anlayisinin torifini izah etmok la-
zimdir: morfoloji, fizioloji vo biokimyavi xiisusiyyatlorinds xiisusi
oxsarligi olan, sorbast ¢arpazlasan, tobistde, miioyyan sahoni-are-
al1 tutan fordsler comi n6v hesab edilir.

«NO6v» anlayisini formalasdirmagq iigiin avvalca ford anlayisini
izah etmok vacibidir. Ford- uzun miiddst mévcud olmayan geno-
fondun bir hissasini miivaqqgati saxlayan varhqdir. Biitiin bitki vo
heyvan orqanizmlori ayri-ayr fordlordan ibarstdir. Nov iso fordle-
rin comi olub, onlar1 6ziinds birlosdirir.

«Zoologiya» bolmasinds isa taksonomik vahidlardoki farglori
aydinlagdirmaq vacibdir. Sagirdlers aydin olmaldir ki, bitkilords
«s6bo» adlanan sistematik vahid heyvanlarda «tip», «sira» isa
«dasto» anlayist ils avaz olunur.

Yuxari sisniflor (imumi biologiya kursunda) név anlayisi bir
gadar miirakkablagdirilir. Burada névs yeni va daha yiiksak saviy-
yadas yanasilir.

Sagirdlori basa salmaq lazimdir ki, «bioloji nov» istehsalatda
amtaanin, miixtalif mahsullarin névii ilo eyni sey deyildir. Ticaratds
va tasarriifatlarda birinci, ikinci va s. mohsul névleri ifadasi igladilir.
Bunlar mohsulun keyfiyystini miisyyanlogsdirmak {igiindiir. Lakin
bioloji név milyon iller naticasinds eyni fardslor arasinda todrican
amolo goalon irsi doyiskenliyin, tobii segmonin naticasidir. Sonra iss
cins anlayisinin mahiyyati 6yradilir. Cins 6zii do iki monada islodi-
lir. Birinci sistematik kateqoriya kimi; Ikinci insan tarafindsn siini
yaradilmig heyvan cinslori kimi. Bitkilor bolmasinin todrisinda sis-
tematik kateqoriya kimi sagirdlors izah olunmalidir ki, qurulusca
yaximn miixtalif névler eyni cinslords birlssir. Masalen, turp, alma,
zanggigoyi vo s. yabani turp, madsni turp ifadssindo «turp» soézii
cinsi, «yabanm» va «madoni» sdzlori novii bildirir va's.
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Heyvanlarda da eyni ganunauygunlug goézlonilir. Masalon,
ala qarga, qara garga sozlerinde qarga cinsi, ala, qara iss novii
bildirir. Belo misallarin sayin1 artirmaq da olar.

Tasarriifatda isladilon heyvan cinslori ils sistematikada igladi-
lan cins anlayislarin bir-birindon farqlondirmok tiglin sagirdlora
basa salmaq lazimdir ki, heyvandarligda isladilon «cins» so6zlori
sistematik vahid olan «cins» anlayisindan tamamils forglidir. Belo
ki, heyvan cinslori insan tarsfindsn aparilan carpazlasdirma vo
se¢md noticasindo yaradilir. Demali, insan tarafindan siini yolla
yaradilan, milayyan irsi xtsusiyyatlori (mohsuldarhgi, fizioloji v
morfoloji slamatlori) il saciyyslonan fardlor comins heyvan cinsi
(bitki sortu) deyilir. Yuxari siniflords izah etmok lazimdir ki, cins
va daha yiiksok sistematik vahidlor (fasils, dasts, sinif vo s.) mak-
rotokamiil naticasinds yaranmigdir.

Eyni anlayiglar (cins, nov ve s.) miixtslif mona dasidiglan
iicin onlar1 miigayiss yolu ilo dyrstmok daha yaxsi natico verir.
Lakin miigayisa aparmagin marhalslorini bilmak vacibdir. Miiga-
yisani bir ne¢a moarhalads aparmaq daha magsadsuygundur:

1. Anlayislarin mahiyyatini milgayisali dyratmok ii¢lin miixtolif
biolji obyektlar alamatlorina goro ayrilmali va qruplasdirilmahdir.

2. Méveud material asasinda slamatlor analiz olunmalidir.

3. Miigayiss tigiin verilmis bitki vo ya heyvan niimunslorinin
{timumi slamatlori misyyonlasdirilmalidir.

4. Qlamatlordaki oxsarliq va forgler qruplasdiriimali vo ayrica
qeyd olunmalidir.

5. Qruplasdirilmig slamatlor miiqayise olunmali va forqli cs-
hatlor 1izo ¢ixarilmalhdir.

6. Miigayiso noticasinds oxgarlig ve forglorin  sobabi
miiayyanlogdirilmalidir.

Miiqayisa ii¢iin avvalca verilmis bioloji obyektin qurulusu, ys-
ni morfoloji slamatlari miiqayisa olunur. (Masalon, ikiganadlilar
dastiasi ilo pulcugganadlilar va boécokleri, ciiciilorlo xorganglori,
baliglarla suda-quruda yasayanlari v siirinanlorlo quslari, siiri-
nanlorle mamolilori va s.) Biitiin hallarda miigayiss yeri galdikds
moarholalorle aparilir. Sagirde malum olmayan biitin anlayislari,
materiali eyni dorsds miiqayise etmak olmaz. Qvvalco sagirdlors
miiqayisa olunacaq slamatlori anlatmaqg ¢ox vacibdir. Magsade
nail olmagq tlg¢iin onlar obyekt tizerinds avvalco mosq etmoli, sla-
moatlorin, oxsar va forqli cohatlorini miteyyanlogdirmayi 6yronmali-
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dirlor. Sonra oxsar va forqli cohatlori miiqayisa etmoakls natica ¢1-
xarirlar. Miiqayise iigiin canli obyektin, sokil, sxem, mulyajlarin
olmasi vacibdir. Bu sahads miisllimin iizarina masuliyyatli bir ve-
zifs qoyulur. Bels ki, avvalca miiqayise apramagq tiglin misllim is-
tiqgamat verici suallardan istifads etmalidir.

Aparilan miiqayisenin naticolorinin xiisusi cadvalds qeyd
olunmasi sagirdlorin yadinda onun daha yaxsi qalmasina imkan
verir. Bunu baliglar va suda-quruda yasayanlar misalinda asagi-
daki cadvalds gdstarmak olar (cadval 7).

Cadval 7.
Baliglarla suda-quruda yasayanlarin xarici
qurulusunun miiqayisasi
Alamatlor Bahgqlar Suda-quruda
(xam bahgi) yasayanlar
Badon ortityi grtr: 11‘111((1 5 rulcuqlarla Cilpaq dorisi var
B . Ondoan vo arxadan sivri,| Ustdean basiq ve ya-
adanin formasi <
yanlardan basigdir stidir
. . Qarin torafi agiq, Y asil, bazilarinda
Badonin rang} bel torafi tiinddiir gonurdur
Badanin Bas, govda,
hissalarinin quyrugq va lizgaclar,
xiisusiyyatlori | yan xatt organi
Yasti olub, iki qaba-

riq gozlori va goz qa-
paglari var. Bir ciit
burun daliyi va esit-
mo organi tabil par-

Sivri olub, iki qapaqgsiz
a) bag gozil, iki clit burun da-
lyi, galssmaleri var

dasi var
Iki ciit (6n va arxa)
. Otraflar yoxdur, otraflar1 var. Arxa
b) badani - . .
tizgaclori var straflarinda tizma

pardasi olur.

Anlayislarin miiqayissli yanagma tisulu ilo formalagdiriimasi
asagidaki ardicilligla hoyata kegirils bilar:

1. Konkret bioloji obyektlari morfoloji slamatloring gérs mi-
qayiso etmoklos
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a) bitkinin kok, gdvds, yarpagq, gigak vo toxumlarinin miqay-
isasi. :

b) heyvan orqanizmi va orqanlarin miiqayisesi (adi amab, in-
fuzor-tarlik, yasil evglena, ikiganadhlar, psrdaganadllar, balig-
lar, delfinlor vas. )

2. Daha iimumi anlayislari miiqayiss etmaklo (dosts, sinif,
tip).

Belaliklo, aparilan miiqayiss, analiz-sintez sagirdlords ssas
bioloji anlayislarin sistem halinda qavraniimasina imkan yaradur.

Yuxarida deyilonlora asasan belo gonasts galmak olur ki, an-
layislan inkisaf etdirmok iigiin asagidaki didaktik soraitin yara-
dilmasi miitloq lazimdur:

1) Anlayislan qabagcadan diizgiin miioyyonlosdirmok soraiti;

2) Anlayslarin mahiyystini diizgiin gavrama saraiti.

Bunun iiciin miiallim tobii canli vo cansiz obyektlar iizorinds
miisahidaya istiinlik vermolidir. Miiallimin ifadssi diizgiin, man-
tigli va salis olmalidir. Anlayisin serhinda sshvlara yol verilmema-
lidir.

3) Anlayislarin mahiyystini diizgiin tesavvir etmok goraiti.
Hor hansi anlayisin mahiyystini sagirdin diizgiin tesavviir etmasi
liciin miiollimin sinfs verdiyi sual elo aydin olmalidir ki, izaha eh-
tiyac olmasin. Anlayisi sagird yaddaginda tosavviir etmoli, eyni
zamanda onlarin oxsarligs vo forgini miisyyanlegdirmalidir. Miisl-
lim mogsoda nail olmag {igiin: a) problemi diizgiin mioyyasnlos-
dirmoli; b) anlayts mantiqi ardicilhgla izah olunmaly; v) miigayiss,
tosniflosdirma va miixtslif obyektlori tayin etmak li¢iin sagirdlorin
miistaqil islorini taskil etmali; q) imumi v xiisusi anlayislari, on-
larin forgli va imumi cohatlorini sistemla tokrarin taskil etmali; d)
anlayislar imumilesdirmays xidmat eden, onun sagirdlerin bilik
va bacariglar ils alagalondirs bilen suallar vs problemlsr qoyma-
Ii; e) anlayislar praktik qavramaq va dark etmak iigiin ¢alisma vo
tapsiriqlarin icrasma nail olunmali; j) nohayst, yoxlama islori
aparilmaldir.

Umumilagdirlma naticasinde anlayislarin- hacmi getdikco ds-
rinlasdirilir v formalagdirilir. Bunun iigiin ¢alismaq lazimdir ki,
sagird tacriibadon vo yaxud kitabdan 6zii miistaqil natico ¢ixarsin.
Ona goro elo sorait yaratmaq lazimdir ki, sagird kitabda verilmis
moazmunu (matni) tokrar oxumaga macbur olsun, ssas anlayiglan
miioyyanlosdirsin, onu tadricon miicarradlosdirsin.
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Anlayislarin inkisafi vo iimumilogdirilmasi ligiin onlarin qarsi-
ligh alagasi vacibdir. Bunun iigiin misllim ilk ndvbada anlayisla-
rin inkisaf nazariyyslorini (metafizik va dialektik) bilmali vo onun
elmi mahiyyatini dork etmolidir. Anlayislarin inkisafi talim-torbi-
ya prosesinds ssas harakatverici qiivve hesab olunur. Sads anla-
yislarin inkisafi imumbioloji anlayislarin (maddaler va enerji mii-
badilesi, 0z-6ziinii tonzim etmo, biogeosenoz, tokamiil vo s.) ya-
ranmasi ilo naticalanir.

«Bitkilor» kursunda maddslor miibadilssi anlayisi yaratmaq
ticin kursun mozmununda olan anlayiglardan sistemls istifads
olunmahdir. Masalan, «Toxum» moévzusunu tadris etdikde onun
ciicormoasi tiglin istilik, su va hava lazim oldugu, toxumdaki iizvi
maddolorin (nisastasini) sokars g¢evrildiyi, toxumun tonaffiisi, ko-
kiin inkisafi va s. izah olunur. «K6k» bshsinda isa yens su va mine-
ral duzlarin kéko daxil olmasi, kokiin tonoffiisii, boyiimasi va s. oy-
radilir. «Yarpag» bahsinds isa kékdsn daxil olmus maddalarin
govdos ils yarpaglara dogru, yarpaqlarda sintez olunmus maddals-
rin isa koks toraf harokati aydinlasdirilir. «Cigok» bahsinda isa lizvi
maddolorden meyvalarin smals galmasinds igtiraki, mayalanma va
digor anlayislar sistemlo 6yradilir. «Bitki — biitév orqanizmdir»
movzusunda iss gidalanma, tonaffiis, buxarlanma, su hava, istilik
kimi anlayislar va terminlar imumilasdirilir va «maddaslor miibadi-
lasi» anlayisi altinda ilk imumbioloji anlayis yaradihr. Bu anlayis
«heyvanlar» kursunda, «Insan ve onun saglamhg» kursunda va
«imumi biologiya» kursunda daha da genislondirilir. Bels ki,
maddalor miibadilssi iki yers ayrilir: plastik ve energetik miibadils.
Sagirdlars aydin olur ki, bitkilords fotosintez naticasinds amals go-
lan miibadils prosesi plastik miibadiladir. Bu miibadils naticasinds
hiiceyranin qurulmasi ilo alagadar olaraq onun terkibi yenilssir,
hiiceyra bdyiiyiir va inkisaf edir. Enerji miibadilesi naticasinda is3
hiiceyrada gedan fizioloji, biokimyavi proseslori tonzim etmak,
ziilal sintez etmoak ii¢iin yeni maddolor amals golir. Artiq enerji iss
istilik halinda orqanizmlordan xaric olur.

Kecmis biliklori tokrar etmodan, avvalki anlayislar yada sal-
magq, yeni anlayis1 yaratmag, onu iniksaf etdirmsk bir qayda ola-
raq ¢ox ¢atindir va biz deyardik ki, miimkiin deyildir. Mshz buna
gora da anlayislarin yaradilmast iigiin sistemli tokrar aparilmahdir.

«insan va onun saglamhg» kursunda anlayislar inkisaf etdir-
moak ii¢iin qan dévrani —tanaffiislo, sinir sistemi, maddsler miiba-
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dilesi mévzulan iss «Orqanlar sistemi» ilo slagslandirilir. Umumi
biologiya kursunda isa «Uzvi alomin inkisafi» mévzusu VII-VIII
siniflordo elementar tokamiil anlayiglan ils, «Orqanizmlorin ¢o-
xalmasi vo fordi inkisafi» movzusu isa IX sinifda «Hiiceyranin
elementar boliinmosi» va VIII sinifds ibtidai heyvanlarin ¢oxal-
masi ilo, «Biosfer vo insan» movzusu «Tabistsiinaslig» (V sinif) v
V1 sinifds «Bitkilor» bolmoesinds «Torpag» movzulari ils slaqe-
loandirilmadan anlayislari inkisaf etdirmak olmaz.

Sagirdlords bioloji anlayislarin formalasdirilmast va inkisaf
etdirilmasi {igiin bioloji mazmunlu tapsiriq va ¢aligmalarin tatbiqi
¢ox vacibdir. Ona gors do sagirdin idrak foaliyyatini (qabiliyyasti-
ni) inkisaf etdiran, onun bilik dairssini genislandiran, darinlosdi-
ron, imumi va xususi anlayislarin konkret formalagmasina xid-
mat edan tapsinglar, masals va ¢alismalar tatbiq edilmaldir.

Calismalar elo segilmslidir ki, sagirdin tofakkiiriini inkisaf et-
dlrmaya hadisalarin, proseslerm qanunauygunluqlarm sobables-
rini agmaga, analiz va sinez etmays, miiqayiss aparmaga, notica
¢ixarmaga va nahayat imumilasdirmoaya xidmat etsin.

Tapsiriglar miixtalif yanagma tsullar ilo hoyata kegirils bilor:
a) xiisusi, b) imumi yanasma asullari ilo.

- Xlisusi yanasma isullar ils ¢alismalarin verilmasi har hansi
bir tadris fonnins aid ola bilar. Masalan, toxumun, kokiin, gévda
va ¢i¢oyin qurulusunu analiz edan tapsiriglar yalmiz «Bitkilor»
kursuna aid edils bilor. Umumilasdirici yanasma iisullari iss miix-
talif mazmunlu talim masslalorini izah etmays xidmat edon ¢alis-
malarin tatbigini talob edir. Umumilosdirici yanasma iisullar1 osa-
sinda dors prosesinds fundamental botaniki anlayislar formalas-
dirmagq olar.

Sagirdlords botaniki, zooloji vo imumbioloji anlayislar: for-
malasdirmagq iigiin ik névbada real obyektlorls onlari tanig etmok
vacibdir. Bitiki va heyvanlarin qurulusunu, onun ayri-ayr1 hissoe-
lorini 6yrandikdan sonra orqanlarin qarsihqli slaqgasini, fizioloji
astih@im va organizmlorin qarsihqli miinasibatini dyratmok go-
rokdir. Ogoar sagird orqanizmlarin hissslarini ayird edirss, o, ana-
liz yanasma lisullarindan istifads edir. Onlarin har birinin fizioloji
asthihigini izah edirss, sintez yanagma tsullarindan istifada edir.

«Bitkilor» kursunda «Kok», «Meyvoy» anlayisini formalas-
dirmagq ligiin miiallim asagidaki tapsiriglar: taklif edos bilor:

122



Sizo verilmis obyektlora (incigigayi, zencirotu, gobalak, spor,
toxum, soganaq, yerkokii, meyvo — miixtalifliyi vo s. ) diggatls
baxin. Koki — kokdon, gobalok mitselilorinin — kdkdan,
sporun toxﬁ%ﬂi&tqini aydinlasdirin.

Miixtalif canli obyektlorin xiisusi va Gmurmi Tinin mi
ayyenasdirilmasi v imummilesdirilmasi anlayislarin formalasdi-
rilmasinin asasini toagkil edir.

Anlayislarin yaradilmasi va formalasdirilmasi Ggiin ssas moe-
solo xiisusidon timumiya va aksins kegmokdir. Bunun iigiin miial-
lim miixtalif obyektlari, lazim galdikds hadiss va proseslari qarsi-
lagdirir (miiqayisa edir), xiisusi anlayislardan imumi anlayislara
kegir vo onlar iiciin iimumi olan slamotlori miisyyanlasdirir. Masa-
lon, «Hayat soraiti» anlayisim formalagsdirmaq l¢lin sagirdlara
avvalca bitki vo heyvanlarin bdyiimasi ve inkisafi iigiin hava, su
temperatur, isiq va s. amillorin ayri-ayriliqda shamiyyati dyradilir.
Bundan sonra hamin amillor (imumilssdirilorak «Hayat soraiti»
anlayis1 haqqinda ilk tesavviir yaradilir. Umumidan xiisusiys keg-
mok tciin «ikilopali bitkilor» anlayisim izah etmak vo asagidaki
tapsirigl vermak olar:

Siza verilmis bitki toxumlarina digqatls baxin (noxud, lobya,
xiyar, yerkokii, alma, palid, findiq va s.) va na {i¢iin bunlar ikipil-
lali bitkilar sinfins aid edildiyini miisyyan edin.

BACARIQ VO ANLAYISLARIN INKISAFI
METODIKASI

Hazirda moktoblarimizin qarsisinda duran an aktual vazife-
lordon biri sagirdlorin praktik bilik, bacariq va verdislorini inkisaf
etdirmokdir.

Ciinki praktik islorin tagkili talimin keyfiyystinin yiiksaldilmo-
sindo sagirdlordo xiisusi bacariglarin formalagmasinda mithiim
rol oynayir. Bacariq nadir? Bu hagda miixtslif toriflor verilmigdir.
Professor B. ©hmodova gore «Bacariq — avvaller alds olunmus
bilik vo vardislor asasinda insanin yeni seraitde miioyyan faaliyyst
va horokati icra etmok gabiliyyatidir. Bacarigin fizioloji asasint
ovvallor yaranmis miivaqqgati rabitoler sistemi togkil edir». Profes-
sor B. ©Bhmadovun fikrinca «Bacariq biliyi totbiq eds bilmak, bi-
liys uygun harakat eds bilmakdir. O, daim siiurun noazarati altinda
olur; insan diisiina-diisiine, gotiir qoy eda-eds diggatls isloyir».
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N.M.Verzilin va V.M.Korsunskayaya géro «Bacariq, xiisusi
anlayislarla miiayyan (toyin) edilen bioloji biliklerloe slagadardir».

Demosli, «Bacariq haqgigston siiurun nszarsti altinda olur.
Bacariq dinamik, standarta yatmayan holo tamamile avtomatlas-
dirnllmamis komponentdir.»

Deyilanlori imumilssdirmakle bacariq anlayisina asagidaki
torifi vermoak olar: «Bacariq - insanin praktik faaliyyati naticasin-
ds avvalki biliyi dork etmakls tatbiq eds bilmasi vo yeni bilik qa-
zanmasi kimi siiurlu qabiliyyatidir. Demsli bacariq yalniz slds
olunmus biliyin tatbigindan ibarat olmayib, ham ds yeni bilik qa-
zanmagq kimi siiurlu gabiliyyatdir.»

Hazirda III-XI siniflords tadris olunan «Tabistsiinashg», «Bit-
kilor», «Zoologiya», «Insan ve onun saglamhgm, «Umumi bio-
logiya» kurslarinda mévecud olan agagidaki bacariq tipleri vardir:

1. Morfologiya iizrs bitki vo heyvanlarin orqanlarini, onlarin
xarici slamatlorini forgloandirmayi va tayin etmayi bacarmag;

2. Anatomiya iizra — preparat hazirlamag, mikroskopu is iigiin
hazirlamagq, lupa va mikroskopla hiiceyrolore, toxumalara bax-
mag, onlarin qurulusunu daftors ¢okmok bacarig.

3. Sistematika tizro — bitki vo heyvanlarin hansi sistematik
grupa aid oldugunu tayinedicilordon istifado etmoklo miiqayiso
etmak va tanimaq bacarigy;

4. Fiziologiya lizra — bitki va heyvanlarda gedan fizioloji pro-
seslori miisahids etmoak, eksperiment qoymagq, naticani imumilag-
dirmak va montaj etmoak bacarigy;

5. Ekologiya iizra - orqanizmlsrin miihito uygunlasma forma-

larml,"ék*%brinmsz)éanlasdirmsk bacarigi;
6. Geologiya lizro — muxtalif minerallari, faydali qazintilar
tanimaq va ayirmaq bacarigt;

7. Paleontologiya iizra — miixtalif gazintilar naticasinda tapil-
mis bitki va heyvan izlarini, qaliglarin1 miiasir orqanizmlorlo mii-
gayisa etmak bacarigi,

8. Embriologiya iizro — miixtalif heyvanlarin siirfalori (ciics-
ds), riiseymlari arasinda mévcud olan oxsarliglarn, farglari ayir-
magq va tayin etmak bacarigy;

9. Zootexnika lizra — canli giigs vo fermada heyvanlara qulluq
etmok, norma iizra yemlomoak va baslomak bacarigy;
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10.Aqronomiya tizrs — canli giisods, moktobyani sahads, tar-
lada bitkilori becormok, suvarmagq, alaq etmak, vegetativ ¢oxal-
tmaq, mahsulu toplamaq vs onu hesaba almaq bacarig.

11.Tabiotds oriyentasiya etmak bacarigi — mohalli cahatlarini
toyin edilmasi, mithitdon asili olaraq bitki va heyvanlarin xiisu-
siyyastlorini toyin etmak va ekskursiya vardislori.

12.  Bioloji adabiyyatdan istifads bacarigi — darslik, sorgu va
toyinedici kitablardan istifads, bitki va heyvanlara aid pasport,
cadval, geyd, ray, moruzo, referat va s. yazmaq bacarig.

Talim prosesinda dars aparict rol oynadigindan miisllim asa-
son sagirdlora nozari bilik verir va bioloji anlayislar1 formalasdi-
rir. Lakin sagirdlorin praktik istiqamoti masalosi heg do arxa pla-
na kegirilmomali va ona ikinci daracali, goraksiz is kimi baxilma-
malidir. Prakti kislori biologiya tsliminds tacrid olunmus halda
deyil, onu talim-tarbiys komponenti kimi slaqgali formada &yrat-
mok ¢ox vacibdir.

Praktik islorin icrasi iigiin elo tapsiriglar verilmolidir ki, sagird
dyrandiyi nozari biliys asasan isi icra eds bilsin. Bels oldugda sag-
irdlords bacariglar mexaniki deyil, siiurlu halda, noazeri biliys
asaslanmagqla formalagir.

Bacariglarin inkisafi anlayiglarin inkisafi ilo slagali sokilds
hoyata kegirilir. 9vvalca sads bacariqlar, sonra iso daha miikom-
moa! vo miirokkab bacariglar formalagdirilir. Masalon, sagird av-
valca bitki va heyvanlarin orqanlarimi 8yronir, sonra onlardan
herbari vo kolleksiyalar diizaldir. Bunlarin asasinda morfoloji sla-
matlors gors onlarin orqanlarini va bitévliikkds orqanizmlori farg-
londirir va sistematik kateqoriyalarini tayin edir. Demoali, morfo-
loji anlayis va bacariqlara kegs bilir. Eyni zamanda sagirdlorin
botaniki bacariglart zootexnika vs tobist¢ilik bacariglarina kegs
bilar va s. Masslon, toxumlarin ciicorms qabiliyyatinin toyini kimi
botaniki bacariglar — toxumlarin kand tasarriifati yararhihigi va se-
pin normalar1 kimi agronomik bacariqlara kegir.

Anlayislarin bacariglara kegmasi biitiin biologiya kurslarinin
tadrisinds miimkiindiir. _

Bilik, bacariq va vardisleri inkisaf etdirmok iigiin avvalca on-
larin mazmununu miisyyanlagdirmak vacibdir.

1. Tobiatsiinasliq kurslarinda bacariglart formalasdirmaq
liciin agsagidaki imkanlar vardir:
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a) Canli obyektlor va sokillors baxmagla, hamginin miisahids
aparmagqla bitkilari tanimaq. Onlarin organlarini miigayiso et-
moaklo farqlondirmak, yarpaq, kok, govda va gigoklarine gors bit-
kilori tanimag, ilin miixtalif fosillorinds amals galon doyisikliklari
miioyyonlosdirmak, bitkilorin meyvalorini farglondirmak, quru, si-
rali, birtoxumlu va ¢oxtoxumlu meyvslori tammagq, agac, kol va
ot bitkilarini farqlondirmak, tarla, bag, bostan, dirrik, megs, ¢o-
monlik, su, doarman va zaharli bitkilari tamimagq. Bitkilori vegetativ
orqanlar ila goxaltmaq, onlara qullug etmak, becarmak, suvar-
maq va s. eyni zamanda cansiz tabistlo olagadar olaraq xarici go-
riiniigiine gora miixtalif filiz va qeyri-filiz faydali qazintilar1 tan-
mag, onlarin sads slamatlarini tocriiba ilo toyin etmak, lupadan,
lapatkadan istifads etmak, islori icra etmok; kontur xorits tizorin-
do islomok, sorti isarslori oxumaq ve yazmagq, cohstlori toyin et-
mok, plan tutmaq, termometrlo havanin temperaturunu Slgmak,
kiiloyin istiqgamatini miioyyon etmok, havanin, suyun vs torpagin,
neftin xassalorini tocriiba ilo siibut etmok va s. kimi praktik baca-
niglar vardir.

b) Canli heyvan kolleksiyalarindan ve tablolardan istifads
etmaklo heyvanlari xarici slamatlorine gore forglondirmak, tabiot-
ds heyvanlarin davranislarini miisahide etmak, qeyd goétiirmak,
miisahids giindaliyini doldurmagq, faydali va zararverici heyvanla-
r1 tanimagq, zerarvericilora garg1 miibarize aparmaq, canli gusada,
tovlods heyvanlart yemlomok, qullug etmok, mesa, ¢ol, tarla, sah-
ra va su heyvanlarim tammag, su heyvanlart ilo quru heyvanlarin
farglondirmayi bacarmag.

2. Oz organizminde nabzi saymagq, tirayin déyiinmasini misa-
hids etmok, disleri yumaq, doriys, saglara qulluq etmak, fiziki he-
roktleri yerina yetirmok, tobioti miihafizos islorindo istirak etmok
va s. «Bitkilar» kursunun tadrisi prosesindo fonnin xiisusiyyating
uygun asagidaki praktik bacariglart formalasdirmaga imkan var-
dir:

a) tayinedicilordan istifads etmoklo bitkilorin hans: sistematik
grupa aid oldugunu miisyysn etmak;

b) canli giisads, biologiya kabinetinds, moktobin tadris-tacri-
ba sahasinds is gormok. Tacriiba sahasinds loklori diizoltmak, sa-
honi 8lgmak, variantlar {izrs tocriibs qoymag, etiket yazmagq, bit-
kini okmak va becormok, mohsulu toplamaq, mohsul ¢iximinin
hektara gora riyazi (%-1s) hesablamagq;
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v) kond tasarriifat: bitkilarini vegetativ orqanlari vo toxumlar
ilo goxaltmagq;

q) herbari hazirlamagq, onu tayin etmak va bitki iliglin pasport
yazmag;

d) darslikdan slavs adsbiyyatdan, tablo va codvallerden istifa-
do etmoklo suallara cavab hazirlamaq va s.

3. «Heyvanlar» kursu iizra praktik bacariqlari formalasdir-
magq tigiin moéveud imkanlar:

a) mikroskopdan istifade etmokls ibtidai heyvanlari, onlarin
badan qurulusunu, onlarin qiciglanmasini, horokatini vo s. miiga-
hids etmak, mikroskopdan istifads etmakls sakillarini ¢akmok;

b) kicik heyvanlardan kolleksiyalar toplamaq, onlar1 saxla-
magq, hans1 sistematik qrupa aid oldugunu tayin etmak, yasadig
miihitlo garsihigh slagasini izah etmok, aid oldugu tipi xarakteriza
etmok {i¢iin miigayiss aparmag;

v) tobii materialdan, tablodan istifade etmaklo heyvanlarin
daxili orqanlarini tanimaq, onlar1 ayirmagq, sokillorini ¢okmakls
adlarini yazmag;

q) tobii miisahido, canli giisods heyvanlarin horokstini, davra-
mislarini, gidalanmalarini miisahids etmok, saslorine gors heyvan-
lant (quslar) tanimaq, quslara aid albom diizoltmak, sxemlar,
cadvallar tortib etmok;

d) orqganizmlorin miihits uygunlagma slamatlorini miisyyan-
lasdirmak, gida zonciri tartib etmok, heyvanlari miigayise etmakls
onlarin gohumluq slamatlorini miisyyanlasdirmak, tobii mansale-
rini verilmis materiallar, sokillor vo s. ssasinda siibut etmok
(onurgali heyvanlarin misalinda);

e) kond tosarriifatt heyvanlarina qulluq etmsk, yemlomak,
yem normalarini toyin etmok, siid mohsulunu toplamagi, onu 4l-
¢moayi bacarmag;

z) dyranilon materialin planini tortib etmayi, laboratoriya islo-
rinda sakil va matnlordan istifads etmoklo sxem, cadval tortib et-
moak;

4. «Insan ve onun saglamhg» kursu iizra praktik bacariglar
formalasdirmagq ii¢lin imkanlar:

a) mikroskopdan, tablolardan istifads etmoklo miixtalif to-
xumalar1 miigayiss etmokls forglondirmok, 6z badeninds azalslori
tanimagq, onlarin y1gilib — agilmasini miisyyanlogdirmak ;
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b) mikroskopdan istifade etmaklo qan hiiceyralorini farqlan-
dirmak, nobzi tutmaq, saymagq, iirayin ritminin fiziki harakatlar-
don asili olaraq doyismesini miisahids etmak, gan tozyiqini dl-
¢moak, spirometrds ag ciyorin hoyat tutumunu 6lgmak, bunun
licin spirometrdan diizgiin istifads etmak; siini tonaffiis vermak;

v) agiz suyunun nisastaya, mada sirasinin ziilallarla tasirini
tacriibs ilo siibut etmoak;

q) gida normalarini, giindslik rejim cadvalini tartib etmak, da-
riys, diglers, saglara qulluq etmak, isti vo giinvurma, gan axma,
stimiiklords siniq va ¢ix1q zamani ilk yardim etmak, siini tonaffiis
vermak qaydalarini bacarmaq;

d) dorslikdan vs slava adabiyyatdan istifads etmayi, paraqgraf-
lar {izrs plan tortib etmoyi, dorsliyin matnlori va tablolar: lizorinds
islomakls molumat hazirlmaq va s. imkanlar mévcuddur.

5. «Umumi biologiya» kursu iizra praktik bilik va bacariglari
formalasdirmagq ii¢iin imkanlar:

a) mikroskopu is ligiin hazirlamaq, preparat diizoltmak, mik-
roskop altinda ona baxmaq, bitki vo heyvan hiiceyralarini forg-
londirmoak, hiiceyranin asas komponentlorini miioyyonlasdirmak;

b) moktobyani sahads va laboratoriyada qida maddslarinin
bitkilors tasirini dyranan tacriibs qoymagq, sahani 6l¢gmok, moahsu-
lu hesablamaq, eksperiment va yoxlama variantlarindan alinan
naticalorin cadvalini tartib etmok, miiqayiss aparmaqla iimumi
natica gixarmag, miixtolif ekoloji amillorin bitkilors tesirini dy-
ronmok, morfoloji alamatlarine gors bitki vo heyvanlar tamimagq,
onlarin sort va cinslerini, modifikasiya vo mutasiya doyiskenliklo-
rini forglandirmak;

v) miixtalif Gisullarla bitkilari goxaltmaq, onlar1 becoarmak, su-
varmaq, sado genetik tocriibolor qoymaq, maddalerin tabistds
dévranina aid sxem tartib etmoak;

d) tayinedicilordan istifads etmoakls bitki va heyvanlarin hansi
sistematik qrupa aid oldugunu sorbast miieyyonlosdirmak;

e) miistaqil massla va galigmalar hall etmok;

j) darslikdan, elmi-kiitlovi adebiyyatldan istifade etmoklo refe-
rat, konspekt hazirlamq, mslumat toplamaq, moaruzs etmak.

z) nazari biliklers yiyslondikdan sonra is defterlerini doldur-
magq, verilmis mosalolori hall etmoak, cadvallori tamamlamaq va
krossvordlarin cavablarini tapib yazmagqg.
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VI FOSIL
BiOLOGIYANIN TODRISININ METODLARI

Elm va texnikanin siiratls inkigafi yalniz talimi deyil, onun me-
todlarimi da tokmillogdirmayi talab edir. Talim metodu nadir? Me-
todun mahiyyatini bilmok tslim metodlarini diizgiin segmak va onu
tosniflogdirmok tiglin ¢ox vacibdir. Talim metodlarinin mahiyyati
vo onu tasniflagdirmok uzun miiddst miibahisalors sabab olmus va
olmaqgdadir. Talim metodlarina bir ¢ox tariflar verilmigdir.

M.N.Skakina gors «Talim metodu miisllimin elo harokat sis-
temidir ki, o sagirdlorin amali va idrak faaliyyatini taskil edir, toh-
silin mozmununu méhkamlondirir»

Y .K.Babanskiyas gora «Tslim metodu qarsiya qoyulan tolim-
torbiyys masalalorins nail olmaq {iglin miisllim va sagirdlsrin gar-
stligh slags qaydasidir.» )

Akademik M.N.Mahmudova gors «Tslim metodlari misllim
va sagirdlorin faaliyysti gaydalarinin macmusudur.»

Azorbaycanin gorkomli akademiki M. Mehdizads biitiin deyi-
lonlori gox yaxst imumiloegdirarak talim metodlarina bels tarif verir:

Talim metodu — Miisllim vs sagirdlorin qarsiliqh faaliyyat sis-
temi olan, miixtalif vasitalorden istifads etmakls tolim prosesindo
didaktik vazifalarin hallins xidmat etmokdadir.

Demoli, talim metodu sagirdlers bilik vo bacariq vermok vo
biliyin monimsanilmasi yoludur. Biliyi versn, tasir edsn miiallim-
dir, gabul edan, monimsayan sagirddir.

Talim metodlarinin tasnifi hagqinda pedaqogikada genis mo-
lumat verilir. Akademik M.Mehdizads iimum pedaqoji metodlari
asagidaki kimi tosnif edir.

I. Malumatverma metodlari;

II. AOyanilik metodlari;

III. Reproduktiv metodlary;

IV. Axtaris metodlari,

V. Noazarat metodlar,

1. Malumatvermds metodlari. 1) 6yrotma metodlar:: sorh etms,
izah etmo, nagil, misahibs, mithazirs, matn oxumaq.2) dyranms
metodlart: dinlama, darslik i{izorinds is (matn 6yronmok), biliyi
dark etmoak, yadda saxlamaq, 6yrandiyini tokrar etmak.

I1. Oyanilik metodlari. 1) 6yratmo metodlar: ayani vasait go-
storma, tocriiba niimayisi, texniki talim vasitalerinin totbiqi; 2) 6y-
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ronms metodlar:: miisahids etmak, gokil ¢akmok, paylama mate-
riali Gizra is.

III. Reproduktiv metodlar: ¢aligmalar {i¢iin niimuna toskil et-
moak, matn oxumagq, laboratoriya mosgslslori kegirmak.

IV. Axtaris metodlary:
evristik miisahiba va ya gismon axtaris metodu;
problemli sorh metodu;
tadgiqat metodu;
seminar metodu;
miihazira metodu;
referat metodu;
disput metodu;

EVI‘lStlk miisahibads sagirds suallar verilir vo onu diisiinmays
vadar edirik. Evrestik miisahibs adi miisahibadon miisyyan qadar
farglenir. Bu miisahibads sagirdlor miistaqil diisiinmakle proble-
min hollina ¢alisirlar. Suallar yarim problem halinda qoyulur.

Problemli sorh metodu. Miisllim problem qoyur, onu sagird-
lor hall edir. Bazan sagird problem irali siiriir, onu sinif vo miisllim
hall edir.

Todgiqateiliq metodu. Sagirdlorin idrak fealiyyatini giiclondi-
rib inkisaf etdirmok, onlarda problemi miistaqil hall etmok baca-
rg yaratmaq moagsadi ilo totbiq edilir. Problem miisllim torsfin-
don yaradilir, sagird torafinden hoyata kegirilir. Miisllim proble-
min hollinin magsadini miloyyanlosdirir, sagirdlore onu arasdir-
magq i¢iin istigamatlor verir. Problemin hsllindo osas agirliq sag-
irdlerin iizerina diisiir. Sagirdlor problemi hall etmak iigiin plan
tutur, tocriiba qoyur, miisahids aparir, fakt toplayir, sonra faktla-
r1 miigayisa edir va natice ¢ixarirlar.

Seminar, miihazirs, referat ali moktab tolobalari ils aparilir.

Biologiya tadrisinds totbiq olunan metodlar: bels tasnif edirlar:

I. Sifahi metodlar: miisahibs, izah, nagil, miihazirs.

I1. ©yani metodlar: tocriibs niimayisi, tosviri ayani vasitalorin
(kino, televiziya verlislorinin) niimayisi.

III. Praktik metodlar: obyekti miisyyon etms va tanima,
miisahids, eksperiment.

Hazirda biologiya talim metodlar vo yanagma iisullar1 alimlor
torafindon asagidaki kimi tosnif edilmisdir:

[. Molumatverms (sifahi) metodlar: miisahibs, sorh etms,
izah, nagil, tasfir,mithazirs, matn oxumag.
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I1. ©Qyani metodlar: miisahids, niimayis (tacriibs va ayani vasi-
tolorin numayisi), ekskursiya, tolimin texniki vasitslarin tatbiqi.

ITII. Axtaris metodlari: evrostik miisahiba, problemli sorh,
tadqgiqatgiliq metodu, seminar metodu, referat metodu, disput
metodu.

IV. Praktik metodlar: miisahids, eksperiment, obyektin mii-
ayyanlosdirilmasi va tayini, ¢alisma vo masalalorin halli, laborato-
riya vo praktiki islorin toskili.

Metodik yanasma iisullary:

1. mantiqi: problemin qoyulusu, miixtslif salamatlorin miiay-
yanlosdirilmasi, miiqayiss, natics, imumilosdirma; *

2. toskili: plan yazmagq, plan iizrs cavab vermak, yerinds ca-
vab vermak, yazitaxtasinin qarsisinda cavab vermok, sagirdlor to-
rofindon stolda tacriibani, paylama metodlarini, kolleksiyalar1 nii-
mayis etdirmak, plan iizrs miisahids etmoak, fordi, qrup vo frontal
islorin icrasi, cavab vermakls isin icrasi;

3. texniki: yazi taxtasinda, varaqds suallar yazmaq, doldurmaq
ticlin anket toplamaq, sokil va tablonu yaz1 taxtasindan asmagq,
canli obyektlori, mikropreparatlari niimayis etdirmak, qabda, ¢6l
soraitinda, loklards tacriibs qoymagq, kolleksiya togkil etmak va s.

Didaktik masalalara gors tolim metodlarimn tasnifi:

I. Yeni bilik va bacariglarin verilmasinds tatbiq olunan me-
todlar: sifahi sorh, ayanilik (syani vasitalorin niimayisi, paylama
metodlari va s.).

II. Bilik va bacariglarin méhkamlondirilmasins xidmat edan
metodlar: ayanilik, biologiyadan masals halli, yoxlama isi.

Bilik alma manbalarina gora metodlarin tasnifi:

I. Miisllimin sorhi, miisahids, miisahibs, hekaya, ekskursiya,
niimayis.

I1. Sagirdlorin miistaqil iglori: laboratoriya isi, praktiki moggs-
la, masalo, test suallan va ¢alismalarin halli, dorslik iizsrinds is.

Talim prosesinde metodla yanasi metodik yanasma iisullar
anlayisindanda istifads olunur. Bu metodun iinstiriidiir, onun tor-
kib hissasidir. Lakin miistaqil saciyys dasiyan yanagma tsullar da
var.

Biologiya todrisi prosesinde metod ve yanagma iisullarindan
istifada etmak {igiin miisllim onun yerini gabaqcadan miisyyanlos-
dirmoalidir. Masalan, isi yerino yetirmak tigiin fordi, qrup ve fron-
tal yanasma tisullarindan istifads oluna bilar.
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Metodlar inkisaf etdirmak igiin 6yradilon materialin mazmu-
nu, hacmi va ¢atinlik daracesi nozars alinmalidir. Miisllim miiay-
yan etmoalidir ki, miixtalif materiallar1 hans1 metodla kegsok daha
yaxsi samoara vers bilar. Metodun segilmasi sagirdin yas daracasin-
don do asihidir. Asag sinifde miisahibe, nagil va s. metodla dyradi-
lan dors yuxan sinifds laboratoriya, praktik is kimi todris oluna
bilar. »

Bu isi sagirdlor miistaqil yerina yetira bilorlor. Sagirdlorin dorsi
maraqla dinlomaesi, isi miistaqil icra etmasi, diisiinmasi, bioloji mo-
salolori dark etmasi, nazori biliklorini praktikaya totbiq etmasi vo s.
miisllimin metod se¢ma saristasindan, iss rohbarliyindan asihdir.

Asagi siniflords praktiki is biitiin sagirdlor torafindon eyni za-
manda (frontal) miisllimin komandasi ilo yerins yetirilir. Yuxan
siniflardas isa sagird pratkik isi miistaqil vo fordi halda yerino yeti-
ra biler. Is plan ssasinda goriiliir va naticasi isin sonunda yoxlani-
lir. Sagird miistaqil olarsa isin icrasimi planlasdirir, hesablama
aparr. Bunun iigiin adabiyyatdan istifads edir, cavablar1 miislli-
min kémoyi olmadan slds edir. Metodlarin tatbiginds vo onlarin
vermoak lazimdir. Ciinki miisllimin izahatina sagirdlarin faal qulaq
asmasl, kitab iizorinds miistaqil ¢ahismasi, pratkik isleri icra etmo-
lari, sarbast diisiinmalari vo s. misllimin hazirhgindan va ustal-
gindan asihdir. Burada miisllim talobkarhgi, metodlari segmasi va
ondan diizgiin istifads etmosi mithiim sortdir. Mévzudan asili ola-
raq miisllim bir dsrsds bir nego metoddan istifads etmoayi bacar-
malidir. Lazim goaldikdo bir metodu basqast ilo avez etmok ds
olar. Masalen, niimayis etdirmoni praktik vs ya miisahibs metod-
lar1 il avaz eda biler va s. Yalniz bunlara amal olundugda miivaf-
faqiyyst qazanmagq olar.

BiOLOGiYA DORSLORINDO TOLIMIN
OYANI METODLARINDAN ISTIFADO

Tolimin keyflyystini yiiksaltmakds, sagirdlerds bilik va baca-
riglar1 inkisaf etdirmakds syani metodun ohomiyyati boytkdiir.
Lakin ayani metodla ayanilik anlayislarim bir-birinden forglon-
dirmayi bacarmaq lazimdir. Ciinki syani metodla ayanilik eyni
anlayislar deyildir.
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Biologiya darslorinds ayanilikdan: fotosokil, sxem vo rosmloar-
don do istifado olunur. Bunlar ayanilikdir. Lakin tacriibs, canh
obyekt, bilavsito molumat manbai rolnu oynayibsa, sagirdler 6z-
lori diigliniib natics ¢ixarir va {imumilagsdirma aparirsa bu ayani
metoddur. Demsali, syanilikds melumat manbayi miisllimin nitqi,
izahidir. Qyani metodda iss malumat manbayi canli obyektdir.

9yani metodlara asagidakilar aiddir:

a) tobii obyektlorin niimayisi;

b) tacriibe niimayisi;

v) tasviri vasitalorin (ekran vasitslorinin) niimayisi;

q) televiziya veriliglorinin niimayisi. :

Tabii ayani vasitolerin niimayisi biologiya tadrisinds miihiim
yer tutur, hamginin bitki va hevanlar hagqinda canli tasavviir yara-
dir. Eyni zamanda darsds niimayis etdirilmesi miimkiin olmayan
bitki v heyvanlari avoz edir. ©n asan niimayis etdirils bilon canli
obyekt bitkidir. Bu, tobistsiinasliq, bitkilor vo iimumi biologiya
darslorinds totbiq olunur. Bitkilordon ibarat olan canli obyektlari
moktobyani sahadan, tabistdan, canli giisodan slds etmok olar.

Moktab tacriibasi gostarir ki, tabitogiinashq darslarinin, bitki-
larin 35%-ni, zoologiya darslarinin 57% -ni syani metodlarla keg-
mak olur. Fonlorin tadrisi prosesinds syani metodlara niimunalar
gostarmok olar. Masslon, tacriibs niimayisi, misahids, kinofilm
niimayisi va s. ITII-IV siniflords bitkilarin isiga torsf harakatini, ak-
variumda baliglarin davranisini, tabistds qarigsgalarin harakatini,
tirayin ddyiinmosini misahids etmak olar.

Bitkilar darslarinds hiiceyrads sitoplazmanin harskati maddo-
larin hiiceyrays daxil olmast, gévds ils su vo mineral maddalsrin
hoarakati, iimumi biologiyada orqanizmin irsiyyati va doyiskanliyi,
mayalanmis yumurtanin inkisafi (canli ¢émg¢aquyruq) va s. mov-
zularda ayani metodlar tatbiq etmok lazimdir.

Hevanlardan: quslari, ki¢ik momalilari, siiriinanlori, ciiciilori
va qurdlar1 niimayis etdirmak miimkiindiir.

Tacriibs niimayisi va ya tacriibanin naticslari biitiin siniflarda
hayata kegirilir. Tacriibs mévzunun mszmunundan, onun imka-
nindan asili olaraq variantlarla aparila bilar. I fordi, grup va kol-
lektiv halda icra olunur.

Tabitssiinashq darslorinds miisllim asasen avvalcadan qoyul-
mus tacriibalorin naticalorini niimayis etdirir. Masalen, bitkilerin
vo toxumun tanaffiisii naticasinda karbon gazinin ayrilmasini, ya-
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sil bitkilorin karbon gazini udaraq oksigen buraxmasini vo s. La-
kin yaxs: olar ki, sagird bilavasits tacrilbenin qoyulusunda 6zii
istirak etsin. VIII-IX siniflords asas tacriibs obyekti qurbaga he-
sab olunur. Qurbaga lizorinds reflokslori 6yronmok daha asandir.

Miiollim tacriibsnin qoyulmasi, onun maqgsadi, sortlori, nayi
oyranacaklorini sagirdlors izah edir. Sagirdlar tacriibonin planini,
sxemlarini doftarlorine yazirlar. Onun naticasi imumilikds miiza-
kira olunur. Notica liglin miisllim suallar verir, sagirdlor naticalari
ozlari dark edirlar.

Mikroskopik obyektlorin nimayisinin 6z xiisusiyyati var. M-
sllim ovvalco mikroskopun, lupanin qurulusu vo is prinsipi ilo
usaqglar1 tanig edir. Sonra 6zii preparat hazirlayir. Sagirdler onun
texnikasini 6yranirlar. Sonraki darslords 6zlori miistaqil preparat-
lar hazirlayirlar.

Mikroskopik preparatlara baxmaq maktabin imkanindan asi-
hdir. Ogor mikroskop azdirsa sagirdlor preparatlara névbe ilo ba-
xirlar. Yaxsi olar ki, 16vhadon mikropreparatlar hazirlamagq iigiin
tablolar asilsin. Mikroskopik preparatlari ekranda niimayis etdir-
mok ii¢lin mikroproyektordan, diafilmlordon ds istifade etmok
¢ox olveriglidir. Mikroproyektor miisllimin niimayis etdirdiyi ob-
yekti biitiin usaqlara gostormok i¢iin ¢ox olverislidir. Masalon,
canli hidra vo dafniyalari (su birasi), proeksiya kiivetina (vannasi-
na) yerlosdirir va epidioskopla ekrana salir, hidra qollar ils dafi-
yalari neca tutdugunu sagirdlor ayni migahids edirlar.

Toalimda tosviri ayani vasitalorin da 6z yeri var. Tablo, cadval-
lar, obyektin qurulusu, formas: va rangi haqqinda tesavviir yara-
dir. Lakin tablolarda sokillor bazi obyektlorden dafalarls boyiik,
bazilorindan ¢ox kig¢ik olur. Bu obyekt haqqinda usaqlarda sshv
tasovviir yaranmasin deys onlar bagqa tobii obyektlorla miigayisa
olunmali v ya onlarin &lgiilori dayisilmalidir.

Cox nazik seyler tiikls, sancaq basi ils, noxud va s. ilo miiqayise
edilir. Yeri goldikds miisllimin sokil ¢okmasi do mithiim rol oynayir.

Sakil gokmokls (sxem) sagird hozm, tonaftfiis, gan dévrani vs s.
haqgqinda konkret tasovviir alds edir, har hansi prosesin, hadiss-
nin ardicilliini miisahids edir vo gavrayir.

Umumi biologiyada spermatogenez, ovogenez, mitoz, mono-
hibrid va dihibrid ¢arpazlasma kimi ¢otin anlayislari sxem ¢ok-
maklo aydin basa salmaq olur. Tabitsiinasligin tadrisinds todris
kinofilmlorinin nimayisinin ds xiisusi shamiyyati var. Filmlorden
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istifadenin ustiinlilyii odur ki, o har hans: tesiri harkati, prosessi
oldugu kimi géstormoys imkan verir. Burada miisllimin iizerins
boyiik yiik diisiir. O, avvalcadan films baxir, ayri-ayr anlari, sag-
irdlerin nays digqgst etmslarini vacib oldugunu miieyyanlesdirir.
Sonra sagirdlor iigiin suallar tortib edir. $agird films baxmamis-
dan avval naya fikir veracayini diigiiniir va bilir. Filma baxdigdan
sonra isa suallara cavab verir. ©gor film rus dilindadirss onun so-
sini miiallim alir vo dzii proseslori izah edir.

Yeri goldikds bazi kadrlar sagirdlera tokrar gostarmok olar.
Kino dorsleri aylnca xarakteri dagimalidir. Burada hadisslar ob-
yektiv sokildo &yrnilmalidir, kinofilmden sinifdon vs moktobden
xaric islorda da istifade etmok olar. Ziilallarin biosintezi, fotosin-
tez, tobii miisahids, heyvanlarin hoyat torzi, yalniz kinofilmlerin
kémoyi ilo ¢ox asan qavranilir.

Biitiin ayani metodlarin totbigi zamani ayani yanasma iisulla-
rindan istifads etmok daha yaxsidir.

Mosolon, har hansi asyam biitév ve ya hissalarini, tabii obyekti
va ya onun cadvalds tasvirini, cihazlardan istifads, sokillerin 16v-
hadas izahi, herbari va sokillorin izahinda yanagma iisullarindan is-
tifads edilir.

Ovvallar televiziya verlislorindan do ayani metod kimi istifads
olunurdu. Tasssiif ki, bu metod artiq siradan ¢ixmigdir.

Umumiyyatls, syani metodla darsin toskili sagirdlordon 6z bi-
lik va bacariglarini tacriibads tatbiq etmays genis imkan verir.

BiOLOGiYA TODRISININ PRAKTIK METODLARI

Praktik metodlar biologiya tadrisinds an miirokkob metod
olub, miisllimin serhi, ayanilik, praktik islorin toskili vo onlarin
qgarsthgh tesirindan ibaratdir. Bu metodla darsin tagkili sagirdlorin
idrak foaliyyatini, praktik bilik va bacariqlarim daha gox inkisaf
etdirmoys komok edir. Praktik metodlarin tatbiqi sagirdlorin hiss
orqanlari, amak faaliyysti vo onlarin imumi fealligi ils baghdir.

Bu metod sagirdlorin fiziki, agli fealiyyati, tolim-tarbiys cahs-
tindon do shomiyyatlidir. Bels ki, sagirdlerin bilik va bacariglari
mexaniki sokilds deyil, siiurlu sokilds inkisaf edir. Ona goéra ds
praktik metodlar an ¢ox bilik manbayi rolunu oynayir. Lakin me-
todun tatbiqi miiellimdan xiisusi bilik telab edir. Miisllim gabag-
cadan metodun toskili va kegirilmasini ciddi diisiinmalidir.
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Praktik metodlarin asagidaki névlori var:

1. tabii obyektlarin taninmasi va tayini;

2. hadisslorin miisahidasi;

3. eksperimentin aparilmasi (garsitya qoyulan sualin tacriiba
ils halli);

4. calisma vo masalalarin halli;

5. laboratoriya ve praktik islarin togkili.

Praktik metod totbiq etmoklo hor hansi problemi hsll etmak
va alinan naticoyo 9sasan ona cavab vermak talob olunur.

Belo halda sagird hadiseni 6z allari ilo icra edir va monimsayir.

Praktik tapsirq sagirde miisllim torafindan sifahi va ya yazih
halda verils bilar. Miisahids isa evda, haystyani sahads, ¢l tacrii-
basinds, ekskursiyalarda va s. aparila bilor. Lakin praktik isi yal-
niz sagirdin 6hdssins buraxmaq olmaz. Burada miiallimin no-za-
roti, komoayi lazimdir. Cilinki nozarst olmadiqda sagird uzun
miiddat sziyyat ¢okir va amayi heg olur.

Praktik metodun totbiqi zamani sagirdlorin miistaqilliyini
tadricon inkisaf etdirmak lazimdir.

Praktik maosgalalords sagirdlorin miistoqilliyini inkisaf etdir-
mok iigiin morfoloji, fizioloji va sistematik xarakterli islari icra et-
dirmak olar. Morfoloji va sistematik xarakterli islors misal olaraq
miiallimin gostarisi ils sagirdlorin mixtalif bitki vo heyvanin xarici
gorkomini, formasini, onlarin miigayisssini, orqanlar1 va onlarin
hissolerini miiayyan etmayi, cadvaldan, toyinedicilorden istifads
edarak bitki va heyvanlar1 tanimagi niimuns géstarmak olar. Fizi-
oloji xarakterli praktik islords iss sagird miisllimin kémayi ilo va
miistaqil tacriibs qoymagi Oyranir.

Sagirdin miistaqilliyi todrican artirilir. Sagirdin miistaqil igina
mitallim rahbarlik edir. 0, avvalca maslohat verir, praktik isin icra-
s1 igiin lazim olan cadval, reaktiv vo s. avadanhgqlari sagirdlora
paylayir. Asag siniflords tobistsiinasligin bitkilor bélmasinds sa-
girdlor bitkilorin kok, gévds, yarpaglarini, ¢igok qruplarini va
meyvalorin miixtslifliyini miisyyanlagdirirlar.

Praktik is frontal vo komanda halinda yerins yetirilir. Har
kursun sonunda va yuxari siniflords iss sagirdlor miistaqil horakat
etmays aligirlar.

VII sinifds biitov bitkini, onlarin sinif, fasila, cins va nodvlarini
Oyranirlor. Praktik is diizgiin togkil olunduqda sagirdlor miixtalif
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bitki vo heyvanlarin oxsarligini, farqlorini, tasnifatini, onlar: tani-
mag1 bacarir va natics ¢ixarirlar.

X-XI sinifde miixtalif obyektlords doyiskanlik hadisasini va
doyiskanliyin sobablorini aydinlagsdirmaq iigiin praktik is toklif
olunur.

Dayiskanlik hadisssini miixtalif obyektlords miiayyen etmak
ti¢liin agagidaki islori yerina yetirmak olar:

1. Hor hansi obyekti (bitki vo heyvan) vo onun organlarim
tosvir etmoak;

2. Obyekti va onun orqanlarini miigayiss etmak (6lgmak, say-
maq vas.);

3. Onlarin oxsar ve farqli slamotlarini miisyyan etmok, forg-
londirmoak;

4. Miixtalif canli obyekt va ya herbari, kolleksiyalar vasitasils
naticalari imumilegdirmak vs s.

Dayiskanliyin sobablarini aydinlagdirmagq tigiin asagidakilara
amal edilmalidir:

1. Yasayis miihiti ils slagadar olaraq orqanizmdaki miixtalifli-
yi miiayyan etmok;

2. Miixtalif komplekslors tosir edon amillori ayirmaq (miisy-
yanlosdirmak);

3. Naticalari cadval halinda qeyd etmoak;

4. Canli gusada tacriibs qoymaq va i.a.

Sagirdlerin miistaqil islori getdikco miirakkoblasdirilir. Bels -
ki, obyektlor xarakterizo vo miiqayiss edilir, tasniflosdirilir, miix-
tolifliys sobab olan amillor iza ¢ixarilir, an baglica amil segilir,
mirakkab tacriibslar qoyulur.

Biologiyanin tadrisindo obyektlorin taninmasi va miisyyen
edilmasi kimi praktik metoddan daha ¢ox istifads edilir. Bu me-
todla sagirdlor miixtslif bitki va heyvan névlarini bir-birindan:
anatomik, morfoloji va sistematik mozmununa gérs farglondirs
bilorlor. Bu da sagirdlords amsli bilik vo bacariglarn inkisafina
sobab olur. Bu isi paylama materiah asasinda 6lgmokls, ¢okmokla,
hesablamagla, saymagqla aparirlar. Bunun iiciin miixtelif avadan-
liglardan istifads olunur. Mévzunun mszmunundan asili olaraq
qurbaga, baliq, qus va diger obyektlordon va onlarin yarilma-
sindan istifads edilir. Lakin miisllim avvalca organlari tapmag:
tapsirir, sonra sagirdlor canli obyektds hamin orqganlan 6zlari ta-
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pirlar. Sagirdlor qruplara béluniir va yarilmis heyvanlara baxir,
orqanlar1 miisyyanlesdirirlor.

Obyektlerin tayini butiin biologiya kurslarinda aparilir. Sagird-
lor avvalca ayn-ayn orqanlar miiqayisa edir, sonra onlar biitiin or-
qanizmi dyranir va organizmin tam vahid olmasini dark edirlor. Ob-
yektin taninmasi hamginin ekskursiyalarda dyradilmslidir. Miisllim
avvalcadan bitkileri toplamaq vs tanimagq tizra tapsiriqlar verir.

Tobii obyektlorin taninmas: ev tapsiriglar: va yay tapsirigi za-
maninda hayata kegirils bilor.

MUSAHIDOLORIN APARILMASI. Miisahids - tobii sora-
itds asya va hadissler iizerinda bilavasito vo magsadsuygun apari-
lan hissi qavrayisdir. Oyani metodla aparilan miisahide praktik
metodla hayata kegirilon miisahidedon farqlonir.

Oyani metodda sagird tablo, tacriibs zamani misllimin ni-
mayisini miisahids edir. Praktik metodda sagird 6zii 6l¢ir, ¢okir,
obyekts baxir, isi icra edorok miisahide aparir. Belo miisahids
dorsds, evda, ekskursiyada vs tadris-tacriiba sahasinds aparila bi-
lor. Is miisllimin istiraki, yaxud miistaqil vo ya tapsiriq (yazil va
sifahi) vermoklo aparila bilar.

Miisahido iki yers béliiniir: qisa vo uzun miiddatli. Qisa miiddatli
miisahids an ¢ox darsds paylanan materialin iizerinds aparilir. Qisa -
miiddatli miisahide miiellimin tapsirigs ilo ekskursiyalarda da apanla
bilar. Bozan canh obyekt iizarinds fenoloji miisahids aparilir.

Insan va onun saglamligs kursunda qisa miiddatli miisahidays
misal olaraq 6ziinu miisahids faaliyystini gdstermak olar. Masa-
lon, badoninds azololori tapmagq, nabzi saymagq, iiroyi dinlomak,
organlarin horakstini miigahido etmak vs s.

Biologiya tadrisinds uzun miiddatli miisahidonin ds bdyiik ro-
lu var. Belo miisahidoya botanikada ciicartilerin, zogun bdyiimasi,
meyvalorin amals galmasi va s., zoologiyada siirfalorden puplarin
amoala galmasi, ¢omeaquyrugun yash formaya gevrilmasi, quslarin
yuva qurmast va s. aid ola bilar.

EKSPERIMENTIN QOYULMASI Vo
METODLARIN SECILMOSI

Eksperiment praktik metodun hayata kegirilmasinds an baslh-
ca sortdir. Eksperiment an ¢ox fizioloji moazmunlu proseslari 6y-
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ronmok iigiin tatbiq olunur. Mévzunun mazmunundan asili ola-
raq eksperiment qisa va uzun miiddatli ola bilar.

Qisa miiddatli eksperiments misal olaraq toxumun torkibinin,
torpagin fiziki xassssinin, yarpaqda nisastanin amols galmasinin
dyranilmasini, insan orqanizmi vs onun saglamligi kursunda tiipii-
rcak va mado sirasinin gida maddaslaring tasirini gostarmak olar.

Uzun miiddstli eksperimentlar ssasen imumi biologiya kur-
sunda aparilir. Bu xeyli ¢otin olub, asason dorsden konar vaxtlar-
da icra olunur. Eksperiment canh guso va moktobyan: sahslordo
kecirilir. Eksperiment zamani yoxlama va tacriiba variantlari segi-
lir. Sagirdlorin garsisinda noyi 6yronmak va neco dyronmoak mag-
sadi qoyulur.

Tacriiba varianti ilo yoxlama varianti migayisa olunur vo ns-
tico ¢ixarilir. Noticalor hesablanir vo geyd olunur.

Hor bir praktik metodun miisyysn marhalalari var:

1. Tacriibanin goyulmasi va maqsadi;

2. Tacriibanin gqoyulmasinin texniki cahatdon hazirlanmasi;

3. Isin icrasi (miisahids, tacriibanin qoyulmast);

4. Tacriibanin naticasinin dyranilmasi vo iimumilagdirilmasi;

5. Tacriibsnin naticasi haqqinda hesabat.

Eksperiment noticasinds gagirdlorin nozari biliklari méhkom-
lonir va praktik bacariglar: inkisaf edir.

Sagirdlar aldiglart naticaleri sxem, diaqram va cadval halinda
geyd edirlor.

Sagirdlora eksperimentin qoyulmasi v aparilmasi sisteminin
avvalca sads, nohayat, miirakkab tocriibalararini dyratmok
lazimdir.

Tacriiba isini lazimi soviyyads yerina yetirmok ii¢iin metodla-
rin se¢ilmosi osas sortdir.

Biologiyanin tadrisinds metodlarin segilmasi miisllimdon xiisu-
si bilik va bacariq talob edir. Maktab tacriibasi gostarir ki, metod-
larin secilmasi oksar vaxti tasadiifi vo formal xarakter dasiyir. Cox
vaxt metodun adi yazilir, ondan istifade olunmur. Eyni zamanda
bazon planda goéstorilmoyan metoddan istifads olunur. Metodun
se¢ilmasinds iki mithiim pedoqoji prinsips smal olunmalidir.

1. Metodun tadris materialina uygunlugu;

2. Sagirdlorin yas saviyyasina uygunlugu;

Metodun segilmosi maktabin soraitindson da asilidir.9gor mov-
zunun mazmunu dyani metod tatbiq etmayi tolob edirss, lakin buna
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sorait yoxdursa,onda miisllim ayanilikdan istifade etmolidir. Els
etmok lazimdir ki, segilon metod modvzunun xarakterino uygun
olsun. Bunu asagidaki cadvaldan aydin etmak olar (cadval 8.):

Cadval 8.

Bitkilor kursu misahinda metodlarin se¢ilmasi zamam

mozmunun horakatverici rolu

Mbazmun Metodlar
Novlari Formalan

Anatomik | Tobii obyektlorin taninmasi vo Praktik uisullar
toyin edlimosi. Mikroskopda Praktik va
preparatlarin taninmasi vo toyin | ayani va
edilmasi. Mikroskop olmadiqda | iisullar
cadvallorin niimayisi

Morfoloji | Canli, yaxud herbari materialla- | Praktik disullar
rinin taninmasi va tayin edilmasi.

Fizioloji | Nimayis olunan tacriibs, yaxud | 9Oyani tisullar
onun naticalarinin miisahidasi.

Kinofilmin géstarilmasi.

Sistematik | Canli, yaxud herbari materialla- | Praktik {isullar
rinin tayin edlimasi. Sxem va Sifahi iisullar
cadvallari niimayis etdirmakle
miisahiba

Ekoloji Canh bitki, herbari va cadvallori | Sifahi Gisullar

niimayis etdirmakls s6hbot

Bitkilor kursunun tadrisinin 80%-i bitki nmunaleri va payla-
ma materiali asasinda kegilmoalidir. Osas yeri burada praktik me-
todlara vs ayaniliys vermok lazimdir.

Heyvanlar bolmesinds an ¢ox syani metoddan vs syanilikden
istifade etmoaya imkan var. Sifahi metod iso ¢ox azliq toskil edir.
Lakin maktab tacriibasindon aydin olur ki, aksor darslor sifahi
metodlarla todris olunur. Ancaq programda darslorin 50-60%-1
syani metod tatbiq etmoyi talsb edir. Materialin mozmunundan
asili olaraq bazan bir mévzuda eyni zamanda bir nego metoddan
istifade etmok lazim golir. Botanika doarslorine nisbatan zoologi-
yada praktik metodlardan istifada etmok ¢otindir. Ona gdrs miisl-
limlor praktik metodlarla dars kegmakdon imtina edirlar.
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Anatomik-morfoloji mazmunlu darslor asasan praktik metod-
la, sistematik, embrioloji, ekoloji, paleontoloji va filogenetik maz-
munlu darslar iss ayani metodla kegilmoyi talab edir. Anatomik-
morfoloji mazmunlu darslor ssasen praktik metodla kegilmayi ta-
lob edir.

Insan v onun saglamh kursunda canlt obyekt insan oldugu
liciin burada an ¢ox ayaniliys, nagil vo miihazirs metodlarina iis-
tiinliik verilir vo 6ziinii miisahidads asas rol oynayir.

Kursun tadrisinds diz reflekslorini, siimiikds iizvi va geyri-iiz-
vi maddolerin olmasini, adrenalin ve nikotinin qurbaganin iirayi-
na tosirini, nobzin tayinini dyronmok olar. Lakin canli tobii ob-
yekt kimi heyvan orqanizmleri gétiiriiliir.

Insan orqanlarindan ibarat yalniz yas preparatlardan istifada
olunur. Bunlar heyvan orqganlari ile miiqayisali sokilda 6yradilma-
lidir. Insan organizmins aid an gox mulyaj vo modellardan istifa-
ds olunur.

Oyani metodlardan an ¢ox totbiq olunan kinofilmlarin niima-
yisidir. Lakin kinofilmdan basqa diagram, sxem, tablo va s. istifa-
do olunmalidir.

Son zamanlar insan kursunun todrisinds tibbi-sanitar xarak-
terli praktik islorin aparilmasina béyiik ehtiyac var. Masslon, ¢ixiq,
qiriq vo qanaxmada ilk yardim va s. kimi islorin icrasi lazimdir.

Umumi biologiyanin tadrisinds do sifahi, ayani va praktik
metodlardan istifads olunur.Burada avvalki kurslardan forgli ola-
raq metodlarin nisbati doyisir. Bu kursun tadrisinds botanikaya
nisbaton praktik metodun segilmasins az ehtiyac qalir. Burada
ayani va sifahi metodlardan daha gox istifads edilmalidir. Eyni
zamanda biit6v bir dors tamamils miihazirs vo praktik metod asa-
sinda kegilo bilor. Umumi biologiyada sifahi metodu miisllim mii-
rokkablasdirir, sagirdlorin miistaqilliyine daha ¢ox imkan yaradir,
dorsi miixtalif tablolardan istifads etmaklo tadris edir.

X sinifde «Lamarkin tokamiil nazsriyyasi», «Darvinin toka-
miil tsliminin osas miiddsalar», «Noviin Kriterilori» va s. sifahi
metod asasinda tadris olunur.

«Tokamiiliin ssas istiqgamatlori» mévzusu sifahi va ayani me-
todla kegilir. X sinifde «Ziilallarin biosintezi» do sifahi ve syani
metod talob edir. Burada tablo vo sxemlordan istifadays daha cox
ehtiyac var. Eyni zamanda kinofilm niimayis etdirilmoalidir. «Bio-
kiitls vo onun xassalori mévzusu» mithazirs metodu ilo kegilir. Be-
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lo metod talob edon mévzulara «Biogeosenozlarin ndvbalogsmasi»,
«Biosfer va insan», «Biologiya va texnika problemlari» (Biotex-
nologiya vs s.) misal ola bilar.

X sinifds "Siini segma","Tabii segma" mdvzular: canli materi-
aldan istifads etmayi talob edir. Ona gors bu mévzulann todrisin-
do ayani metoda istiinliik verilmoslidir. Sitologiyanin ssaslart boh-
sinda isa niimayis metodu talob olunur. Burada mikropreparatlar-
dan, sxemlorden, tablolardan canli vs fikss olunmus preparatlar-
dan istifads olunur.

Botanika kursunda bir darsds bir ne¢s tacriiba va praktik is
icra oluna bilirsa, iimumi biologiyada bazan bir tacriiba bir neg¢o
dorsdo istifada edilir. Masalon, vegetatik ¢oxalma tacriibasindsn
"Irsiyyat va doyiskanlik"; «Orqanizmlorin uygunlagmast va onun
nisbiliy» va «Vegetativ ¢oxalma» mévzularinda istifads olunur.

Umumi biologiyada praktik metod, praktik is icra etmoklo
yerine yetirilir. Irsiyyst vo doyiskonlik mévzusu konkret material
ssasinda Oyronirlir. Bunun iigiin sagirdlers paylama materiah
verilir. Sagirdlor obyekti, herbari vo kolleksiyalarda organlari
olciir, slamatlori miloyysnlagdirirler.

Genetika vo seleksiya bahsindo praktik metodlardan istifa-
days daha ¢ox imkan var. Lakin miollimlorin bu sahads tacriibasi
az oldugundan va bohsin mozmunca ¢atinliyinden asili olaraq
praktik islori aparmaq ¢otindir. Genetikaya aid massle hall et-
mokls praktik isi icra etmak olar.

Metodlar sistemindon homginin sinifdenkonar va darsdonks-
nar moasgalalords ds istifads olunur.

Miiollimin osas vezifasi metodlar diizgiin segmok vo ondan
yerinds istifads etmayi bacarmaqdir.

BIOLOGIYANIN TODRISINDO INTERAKTIV TOLIM
USULLARINDAN iSTIFAD® METODIKASI

Azorbaycan Respublikasimn  Tossil ganununda geyd
olunmusdur ki, moktab-comiyystin sosial sifarigini yering
yetirmolidir: sagirdlori derin va hartorsfli biliklorla tomin etmsali,
onlarda bacariq va vardisler formalagdirmals, yiiksok modaniyye-
ta, miitsraqqi diinyagériigo malik olan gaxsiyyat yetisdirmoalidir.

Bu problemlarin somarali halli iigin yeni pedaqoji vo metodik
yanasmalar, metodik diisiincs tarzi lazamdir.
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Molumdur ki, telim misllimin rohbarliyi ve miivafiq vasitale-
rin kdmayi il sagirdlorin hayati dork etmasi prosesi olub, miiallim
foaliyysti vo sagirdin faaliyysti kimi iki torofin dialektik birliyin-
don 1baratdir. Bu prosesin qarsisinda duran baslica vazifa miislli-
min rohboarliyi altinda sagirdlorin tahsil alds etmalorins, yeni bilik,
bacariq vo vardisler sistemins yiyslonmolorine, manovi zonginliya
sahib olmalarina xidmst etmokdir.

Sagirdlorin hayata hazirlanmasi bir-biri ilo six dialektik voh-
dotds olan iki mithiim cohoti shats edir:

a) hoyatin dork olunmasi, moktablinin bilik, bacariq va var-
dislor sistemins, zehni amok moadsniyystine yiyalonmasi, onun
zehni qiivvalarinin inkisaf etdirilmasi;

b) dork olunan miinasibatin formalasmasi — gaxsiyyatin intel-
lektual aloms, monavi zanginliya sahib olmasi.

Bunlardan birincisi talimin, ikincisi iss torbiyonin funksiyasi-
dir. Lakin tolimin mahiyystindon danigarken ikincini, yani sagird-
lorin dork olunanlara miinasibatlorini formalasdirmag: tam ko-
narda qoymaq olmaz. Ciinki miinasibatin formalasmasi miihiim,
spesifik alamati olsa da, onun hoyata kegirilmoasi vasitalarinden
biri, balks do baslicasidir.

Miinasibat, harada vo necos formalagmasindan asili olma-ya-
raq, torbiys ila bagh anlayisdir.

Moktabda tolim prosesinds miinasibatin formalasmasina, bas-
qa sozle desok, tolimin tarbiysedicilik vazilasinag; ciddi digqgat yeti-
rilmalidir. Bu baximdan talim va tarbiyanin vohdatds gotiiriilmasi
lazim galir.

Talim prosesi 0 zaman miivefaqiyyatli olar ki, hoyata hazirlayan
miiallim va sagird bu prosesds mogsady6nlii va faal istirak etsinlor.

Ayri-ayr1 metodikalar har bir fonnin daha derindsn 6yronil-
masini tomin etmok ii¢lin metodik yollar va yanasma iisullar
arasdirir.

Qeyd etmak lazimdir ki, tolimin anonsvi metodik sistemi bu-
glinkii tadris programlarinda qoyulan magsadlors ¢atmagi tomin
etmir.

Moalumdur ki, dars, maktobds tadris prosesinin asas formasi,
asas sahosidir. Sagird elmlorin asasini darsds moanimsoyir, méh-
kom va miintazom bilik alir.

Darsin tolim isinde daha artiq somors vermoasi, yani sagirdlori
mdohkam bilik va bacariglarla silahlandirmasi, onlara miistaqil is-
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lomok bacanginin asilanmasi va tarbiyavi vazifalorin daha yaxsi
hoyata kegirilmasi ii¢lin onun miiasir tolabler soviyyassinds kegiril-
moasi lazimdir.

Miiasir darsi elo qurmaq lazimdir ki, sagirdlerin yiiksok idrak
faaliyyntini tsmin eds bilsin. Talim-torbiys isinin miivaffaqiyystli
halli, miiallimin darsds istifads etdiyi metod, metodik yanasma
{isullar1 va tolim vasitalarinin segilmasi, dorsds olan vacib talablor-
doan biri kimi hesab olunmasidir.

Miixtolif metod va talim vasaitlori segilorkan todris materiali-
nin n1ezmunu, sagirdlorin yas xiisusiyyati, darsin magsadlori, fonn
kabinetinin tachizati, paylanma materialinin olmasi va s. nazars
alinmahdir.

Bu vs ya digar iisulun somorasi misllimin soxsi keyfiyyatlarin-
dan, onun metodik madaniyystindan, sagirdlorin miixtalif vasits-
lorls idrak faaliyyatina calb etmok bacarigindan asilidir.

Hor bir dorsda metodlar els uygunlagdirmaq lazimdir ki, mii-
allimls sagirdin faaliyysti optimal saraitds ke¢o bilsin.

Miisahidalar gostarir ki, miisllimin dorsds asason aktiv faaliy-
yoti tistiinliik tagkil edir. Bu iso sagirdlorin passivlosmasine sabab
olur.

Miisllim dorsds sagirdlars har seyi hazir sokildo vermays say
gdstarmamali, onlarin sorbast diigiinmasi ligiin sarait yaratmalidir.

Yalniz bels olduqda tofakkiir inkisaf edir, tolims siiurlu mi-
nasibat yaranir.

Dorsds miisllim sagirdlorin todris faaliyyatinin togkiline daha
¢ox fikir vermoali, onlar1 dorslik, elmi-kiitlovi adabiyyatla, natural
obyekt, ayani, texniki vasaitls va s. miixtalif monbslorls islayarkon
miistaqil bilik slds etmays yonaltmalidir.

Hazirda darsa olan miihiim tslablordan biri kimi togkilati xa-
rakter dasiyan taloblari geyd etmak olar. Bunlardan darsds vaxt-
dan somorali istifada, talimin normal tempds kegirilmasini tomin
etmoak, sagirdlorin yiiklonmasini tanzimlomak kimi taloblor mii-
hiim shamiyyat kasb edir.

Sagirdlorin dars yiikiiniin normallagdiriimasi talim metodlari-
nin diizgiin se¢ilmoesindon asihdir.

Toadris vaxti miiallim asasan sorh, sohbat metodlarina istiinlik
verir. Darslor ¢ox vaxt stereotip, cansixici kegir.

Bu giin, tahsilin yeni inkisaf yollarim miisyyan edarksn biz
biitiin problemlorin markazinde miisllimi gérmaliyik, ¢linki, har
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seydon avval, o, buna irsliya harokat, konkret adamin yaradiciliq
tasobbilsii vo iso saylo yanasmasi sayasinds miiyassar olar.

Hor bir miisllim pedaqoji isdo miiasirliys, yeniliys istiinliik
vermali, foal yaradicihq axtariglar1 aparmalidir. Miasir miiallim
yenilik¢i, novator miisllimlorin tacriibssini 6z isinds totbiq etmsali,
eksperimentlor kegirmali, pedaqoji axtarislar aparmalidir.

Miisllim tadris igini planlasdirarksn, 6z yaradic faaliyystina
uygun olaraq, miixtalif bolmoalors ayrilmis saatlarin nisbotino
miivafiq doayisikliklor apara bilor.

Pedaqogikanin, metodikanin morkezi problemlorindon biri
tolim prosesinin keyfiyyatinin yiiksaldilmasi masalasidir.

Tadrisin elmi-metodik saviyyssini yiiksoltmak, dsrsde sagird-
larin faalliginm vo maragim artirmaq maqsadile ananovi iisullardan
da istifads etmak lazimdir. _

Hor bir miisllim maktabdo mévcud tolim iisullan ilo kifayat-
lonmamali, geyri-ananavi dars tisullarindan da istifads etmalidir.

Son illordo miisahids etdiyimiz hodsiz boyiik informasiya
«ganc nashin» vaxtindan gabaq inkisaf etmasi, yani «akselerasiya»
problemi, Amerika, Israil, Fransa, Rusiya vo basqa xarici 6lkals-
rin beynalxalq niifuz qazanmis tacriibasinin Azerbaycana gotiril-
masi, miixtalif sahalorin torafindon bu tacriibs ilo tanis olma, bu
tacriibanin tohsil sahasins tatbiq edilmasini, naticalorin 6yranilma-
sini tolab edir.

Artiq tohsilds bdyiik déniis yaranmaqdadir. Demak olar ki,
tohsilin biitiin merhslslorinds moktobaqadar tohsil ocaglarindan
baslayaraq ali tohsil sistemins gadar bdyiik bir canlanma vardir.
Bunu hom zamanin talobi, hom dos xarici 6lkalorin bu sahaslords
miixtolif diinya tacriibasinin Azarbaycana axini ilo da slagalondir-
mok olar. Artiq informasiya qithgindan sikayst etmok bdyiik ge-
bahot sayilardi.

Tiirkiys, Fransa, Amerika kimi inkisaf etmis boyiik 6lkalorin
tohsil {izra beynslxalq miihaziragilori birbasa bizim tohsil is¢ileri ilo
tomasda olub 6z tacriibalori ilo boliistirlor. Bels boyiik informasiya
axint har bir tahsil iscisini diisiindiiriir, garsisinda bir ¢ox problem-
lar, suallar qoyur. Hans: tahsil sislemi distiinliik togkil edir? Biz diin-
ya tacriibasindon ¢oxmu geridayik, tohsilin voziyyatini neco yaxsi-
lagdirmaq, miasirlogsdirmak, galacok naslo kémok gostormak va s.

Olbattas bizim méveud tahsil sisteminds "durgunlugla” yanasi-
miisbat, illar boyu 6ziinii dogrultmus tacriibs, tisullar, metodik ya-
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nasmalar da vardir va bu 6zayi ¢alisib saxlamaq ve onun asasinda
nayi isa artirmagq, miasirlogdirmak vs s. lazimdir.

Lakin bununla yanas: etiraf etmoaliyik ki, tahsildoki bir ¢ox
tisullarimiz vaxtin, imumi inkisafin talobindan ¢ox geridadir.

Miixtalif tolim metodikalarindan biri kimi Amerikada artiq
otuz ils yaxin istifado olunan interaktiv tolim tsullarint géstarmoak
olar.

Molumdur ki, dyronms prossesi sagirdlorin aktiv sokilds isti-
raki ilo kecdikdoe naticaler do yiiksek olur. Interaktiv talim iisullar
doarsds tolim prosesinds sagirdlari biitiin masuliyyati 6z iizarins go-
tiirmayo havaslondirir. Sagird gazandig: tacriibanin dayarini 6zii
qiymotlandirir. Misllimin vozifssi ise sinifdo optimal Syronma
liglin sorait yaratmaqdir. Darsdo materiali sagirdlora ¢atdirmaq
{iciin miixtalif dyradici tisullar taklif etmalidir.

Miixtalif metodlarin taklif olunmasi tolim prosesini daha da
yaradici edir vo sagirdlor torafindon miixtolif kanallar vasitasila,
bu molumatin gavranilmasini va gabul edilmasini artirir. Ciinki
bu dsullarin bir ¢oxu sagirdlar arasinda qarsiliglh miinasibatlori
somimilasdirmakls qrupun is qabiliyystini giiclondirir.

Sagirdlorin hoyata miistaqil bir vatondas kimi formalasdir-
maqda, maraqlandiglari elmin sirlorini 6yrendikds yaranan prob-
lemlari hall etmoak ii¢iin ¢ixis yolunu miistaail suratds tapmaqda,
tongidi tefokkiiriin inkisaf etdirilmoasi, "lider" formalasdirmaq
zomindos interaktiv tolim tisullart ¢ox boyiik naticalar verir.

Artiq bu isullar diinya tacriibasi kimi bir ¢ox 6lkslaerda 6ziinii
dogrultmus va bizim Respublikaya da yol agmisdir. Interaktiv ts-
limin bir ¢ox sartlari vardir. Va dars bu iisulla kegirildikde mivaf-
fagiyyat ligiin bu gortlors miitloq riayst etmok lazimdir.

Masalan, bu iisulla dors kegmsk ticiin miisllim miisyyon hazir-
hiq isi aparmalidir. Dars vaxti isa onun faaliyysti kenarda qalir, o
demsak olar ki, darss istiqgamat verir, bir név "dirijjor" rolunu ifa
edir, darsda asas faaliyyati sagirdlor gostorir. Dars onlarn faal is-
tiraki 1lo kegir.

Doars miitlaq "feallagdirma” deyilon marhals ilo baslanmahdir
ki, bunu da bir ¢ox usullarla hoyata kegirmok olar. Masolon
«Buzqiran» tsulu ils, sinfi qruplara bélms yolu ils va s.

"Aktiv" isulla qruplara bolmo dsulunu kegirmak {igiin
miiollim gqabaqgcadan miixtalif rongli kagiz kesiklorine miiayyan
sozlor yazir, sinifds isa bu kagiz kasiklorini sagirdlors paylayir.
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Sagirdlora bu kasiklori birlegdirmoak tapsirilir va sagirdlor onlari
diizgiin birlegdirdikds miisyyan soézler alimir. Belslikls, qruplar
komplektlosir. Qruplar 4-5 nofordon ibarat ola bilor. Qruplara
boliinmas marhslssinda sagirdlorin har biri 6z qrupuna birlasir va
bu grup sinfin miisyysn olunmus bir yerindas aylasir. Onlara miol-
lim torsfindon rongli karandaslar, boyik ag varaqlor paylanilir
(har bir qrupa bir adad).

Bundan sonra "Diisiinmays yonsltms" adlanan marhals basla-
nir. Bu morhols do miixtalif Gsullarla kegirils bilar. Masalon, "Klas-
ter" va ya "Saxalonmo" iisulu ils, "Beyin hamlosi” Gsuluilo va's.

Qruplar miioyyan tapsiriq alir, bu tapsiriga vaxt verilir va
qruplarda tapsiriq ssnasinda miizakire gedir. Ag veraqlords sxem-
lar, lazim olduqda rasmlor, tapsiriglarin cavablari oks olunur. Bu
iso ayrilan vaxt bitdikds ardicil olaraq har bir qrup 6z niimayan-
dasini 16vhe arxasina géndorir va cavablar oks olunan varsgoalar
yapisdiric vasitasilo 16vhays barkidilir. Qrup niimaysndasi cava-
bin mahiyyati ilo sinfi tanis edir.

Sonra darsin "Darketmo" morhalasi baslanir (Yeni mévzunu
Oyronmo morholasi). Bu morhslads sinif (gruplar) yeni mévzuya
aid tapsiriglar alir va bu tapsiriglar yerins yetirirlor. Darketmo
moarhalesi bir ¢ox iisullarla aparila bilor. Masalon, "Insert” iisulu
ila. Bu morhalas toxminan 20 daqigs vaxt aparir.

Bu morhoslodon sonra "Diigiinma" va ya "Refleksiya", yani
darsin "Mohkamlondirms" morholasi baslanir. Bu marhaloni ke-
¢irmok ii¢iin da bir ¢ox tsullar vardir ki, bunlardan messlen, "Bes
dogigalik esse", "Klaster", "Blum taksonomiyas1” {izra yeni darss
aid suallarin verilmasini va s. géstarmak olar.

Dorsin miiayysn morhalslorinds istifads olunan bir negs iisu-
lun mahiyyatini agaq.

Masalan, "Klaster" usulu, "Insert" iisulu vo Blum Taksonomi-
yasl lizra suallarin tortib edilmasi iisulu.

"Klaster" s6zii ingilis dilinden saxalonma kimi torciims olunur
va bir s6zden saxalonan sdzlor kimi sxematik tasvir olunur.

Bu lsulun moagsadi sinfi faallagdirmaq, kegirilacok movzu ot-
rafmda sagirdlarin biitiin bildiklorini yada salmagq, fikirlarini yeni
movzuya yonaltmokdir. Bu tisul mévzunun hissalori arasinda da
slagalori oks etdirir.
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USULUN KECIiRILMOSI QAYDASI

Mévzuya aid bir aparici termin miisllim tarofindon deyilib
16vhaya yazilir. Bu s6z ilo bagl sagirdlords hansi assosiasiya yara-
nir, miiallim bir-bir deyir vo s6zler izah olunmadan miisllim tors-
findon 16vhoya asagida gostorilon qaydada yazilir. Bu saxalonma
ardicil vo ilk "acar" sozlo miisyyon slagads olmahdir.

Belo bir tapsirigdan "qrup" soklinds aparilan islords ds istifads
oluna bilor. Masalon, moktablerin birinds altinct sinfinde "Toxum”
mévzusu kegildikden sonra "Umumilegdirici ders” zamani "Klaster"
iisulundan istifads etdikde alinan noticoni teqgdim edirik. Osas
termin kimi (agar s6z) "Toxum" sdziinden istifads edilmisdir.

«Kaster» iisulu dorsin birinci «Diigiinmoya yoénaltmo» va
{iciincii «Diisiinma» marholesinds istifads oluna bilar (sakil 6.).
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Sokil 6. «<iINSERT» iisulunun mahiyyati

Bu iisul doarsin ikinci moarhslasinds-ysni mévzunun dyranilms-
si /Darketma/ marholasinda istifads oluna biler. Cox ¢atin vo mi-
rokkab movzu kegcildikda ise bu tisuldan istifads etmok olmaz.

Usulun mahiyysti ondadir ki, sagirdler yeni dorss aid mévzu-
nu dars zamani 6zleri oxuyurlar va eyni zamanda bu mstni kod-
lagdirirlar. Matn gabaqcadan miisllim terafindon hazirlanir.
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Motnin mezmununda slavs adsbiyyatdan maraqlt va yeni infor-
masiya istifads edilmslidir. Matn mévzunu tam ardicil agmalidir.

Moatn cap edilib sinifdoki sagirdlorin sayina goérs ¢oxaldilir.
Bozan darslik matni ilo da bu iisul kegirils bilar.

Kodlagdirma sagirdlor tarsfindon matinin qiraq terafinds har
bir ciimls va ya abzasa miivafiq karandagla aparilir. .

«+» bu isars ilo tanmig olmayan, tazs informasiya isars bilir;

«v» bu isars ilo malum olan informasiya gqeyd olunur;

«?» bu isars ils matnin aydin olmayan hissalari qeyd olunur;
ya da «aslavo molumat lazimdir» - demakdir.

«-» bu isars matnin miioyyan hissasi ilo raz1 olmadiqda qoyulur.

Bu kodlasma asasinda sagirdlor doftarlarinda cadval g¢okir va
¢ox qisa formada imumi gokilds 6z fikirlarini geyd edir.

Cadval asagidaki torzds ¢akilmalidir.

Bu iso moatnin ¢atinlik daracasi vo hocmi nazars alinmagla 15-
20 daqiqe ayrilmalidir.

«+» «» «M™» «-»

Bu iisul fardi va ya qrup soklinds aparila bilor. Bu igs ayrilan
vaxt bitdikds sagirdlsr tapsirig1 yerina yetirdikden sonra, miisllim
sagirdlorin motnds aparilan kodlar ssasinda yeni mévzuya aid
sohbat aparir, suallar verir, lazim olan slave molumat, izahatlar
verir. Sagirdlarin biliklorindan istifads edib miizakirs aparir.

BLUM TAKSONOMIYASI STRATEGIYASI

Miisllim, tadris prosesinds tez-tez bels bir problemls tizlosir.

Darsdos sorgu vo mohksmlondirms zamanu istifads olunan suallar
adoton eyni tarzds qurulur va ¢ox vaxt sagirde malum olan informasi-
yam mexaniki yada salmagi nazards tutur. Belo tipds olan suallar sa-
girdlorin mexaniki yaddagim inkisaf etdirir. 9slinds suallar diistindii-
riicii, inkigafetdirici olmalidir va idrak prosesinin biitiin diapozonunu
nazors alaraq qurulmaldir. Sagirdlords tongidi tefokkiirii inkisaf et-
dirmok ¢ox vacib bir massladir vs suallarn diizgiin qoyulusu bunu to-
min edir. Tonqidi tafakkiir aqli inkigafin vacib komponentidir.

Tongqidi tofakkiir, aldigi, anladig: biliklerin sagird torsfinden
yoxlamilmasi, giymatlondirilmasi, inkisaf etdirilmesi va tatbiqi
prosesi getdikds inkisaf edir.

149



Faktlarin yadda saxlaniimasi vo miisyyan ideyalarin anlanil-
mas1 prosesi tonqidi tofokkiiriin lazimi ilk sortlorindan biridir.

Ononovi metodlar adstan anlama prosesinin birinci marhalasi
ilo kifaystlonir. Calisib sonraki moarhaslslors do kegmak {i¢iin cahd-
lor etmok lazimdir.

Tonqidi tofokkiirds yaradici tofokkiirlin bir ¢ox elementlari
vardir. Miisllimlors bu sahads kémaklik etmak magsadils dorsda
istifads olunan suallari variativ gakilds qurmag: toklif edirik.

Asagida Blum taksonomiyasi iizra, yoni suallarin goyu-lusun-
da idrak prosesinin saviyyasini nazars alaraq onun qurulmasi me-
todikasi tagdim edilir.

1. Hafizoni yoxlayan suallar. Bu formal saviyysli suallardir.
Molumatin xatirlanmasini nazards tutur.

2. Qiymatlandirici suallar. Bu tipli suallarin qoyulusu sagird-
lords roy vo miihakims yiiriitmak bacarigini formalasdirir. Qiy-
motlondirici suallar miisyyan bir fakta, prosess géro lehins, yaxud
sleyhina mithakims yiiriitmak tslob edir. "O yaxsidir, yoxsa pis?
Niya?” kimi suallar goyula biler.

3. Tohliledici, analizedici suallar. Bels suallar imumi anlayis-
larin  kigik hissalerinin baxilmasint nozords tutur. Alinmus
informasiyani hissa-hisso analiz etmays imkan verir. Masalon "O
nadan ibaratdir?"kimi suallar qoyula bilar.

4. Sintezedici suallar. Bels suallar geyri-adi, orijinal formada
goyulmalidir. Masalon, "Tasvir et, miigaisa et, 0 na ila oxsar va ya
forglidir?") kimi suallar qoyula bilor.

5. Tatbigi suallar. Belo suallar problemin hollini, imumilos-
dirms aparmaga imkan yaradir. Totbiqi suallar sagirdlors prob-
lemlari hall etmok imkani verir. Aldiglart informasiyani na doros-
cada gobul etdiklarini vo alagadar problemlori neca hall etdiklorini
misyyasn etmak olar. "... ondan neca istifada eds bilirsiniz?" kimi
suallar goymagq olar.

6. Cevirms va interpretasiya suallari. Belo torzds qoyulan su-
allar informasiyanin yeni formalara ¢evrilmasini nozards tutur.
Ideyalar arasinda qarsiigh slage yaratmaq imkamn verir. Masa-
lon: "O siza nayi xatirladir?” kimi sual qoymaq olar.

Cevirmo suallar sagirddon informasiyanin formasini doyisma-
yi talab edir.
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Interpretasiva suallan sagirdlors faktlar, toriflor va doyarler
arasinda slageani tapmagq igiin verilir.

Suallara cavablar sadoadon miirokkaba dogru ardicilhgla veril-
moasi magsadouygundur. Bu ciir miixtalif torzds qoyulan suallar-
dan daima istifads etmok lazimdir.

Asagida biologiyanm miixtalif bolmolori izra suallarin niimu-
nasi tagqdim edilir.

. Hafizoni yoxlayan sualin niimunasi: 7-ci sinif Bitkilar. Giil-
cicoklilar fasilasindon olan hansi bitkilar size malumdur?

I1. Qiymotlandirici suallarin niimunassi: //-ci sinif Ekologiya.
Miiasir dévrds kimya sonayesinin inkisafi lazzmhdirmi? (Cavabi
asaslandirin).

9-cu sinif. Insan

Insan organizmi iigiin suyun xeyir va zararini nads goriirsiiniiz?

[11. Tohliledici, analizedici suallarin niimunasi: 6-ci sinif Bitkilor.

Payizda agaclarda yarpagqlar na tgiin saralir?

9-cu sinif Insan:

Hozm prosesi hansi marhalalordon ibaratdir?

IV. Sintezedici suallarin niimunesi: 10-cu sinif Umumi
Biologiya, Sitologiya.

- DNT-nin ziilalin sintezinda rolu nadan ibarstdir?

- Canlilarin hoyatinda ultrabsanévsayi sualarin rolu nadan iba-
ratdir?

- Canli organizmds yaglarin karbohidratlardan istiinliylini
nada goriirsiiniiz?

6-c1 sinif Bitkilor:

Birlapali va ikilopsli bitki toxumlar: na ile farglonir?

8-ci sinif Zoologiya:

Quslarin xarici qurulusunda siiriinanlors oxsarliq ve onlardan
farqlonan slamatler hansilardir?

V. Totbigi suallarin niimunasi. 9-cu sinif. Insan. Dayaq-hs-
rokat sistemi:

Atraflarin simig1 zamani ilk tibbi yardimi neco gostarirlor?

10-cu sinif Ekologiya:

Suyu ev soraitinde tamizlomak tgiin ne kimi sads qurgudan is-
tifads eds bilarsiniz?

6-c1 sinif Bitkilor:

Otaq bitkisini ¢oxaltmagq liglin hansi amaliyyatlar aparmalisiniz?

VI. Cevirmos vs interpretasiya suallarin niimunasi:
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8-ci sinif Zoologiya:

Quslarm xarici qurulusu size nayi xatirladir? Bu haqda miila-
hizslarinizi yiiridiin.

6-ct1 sinif Bitkilor:

Bitkilorin yarpaglari funksiyalarina gors insan orqanizminin
hansi organin xatirladir? (Cavabinizi asaslandirin).

Payiz faslinds bitkilor yarpaqlarini na iigiin tokiirlor? Bu pro-
sesin bitkilar li¢iin shamiyyati nadadir?

Sxem soklinds bitkilorin gévdasinin mikroskopik qurulusunu
neca tosvir etmak olar?

DORS NUMUNOSI -1

Yuxarida geyd olunan iisullar1 dors modelinds gostorak. Darsin
har bir moarhalssinds miivafiq tisuldan istifads qaydasini agiqlayagq.

7-ci sinif Zoologiya.

Doarsin foallasma morholassi (tagkilati marhaloasi).

Bu morhalads miisilim sinifi 4 qrupa bolir. Bundan 6trii qa-
bagcadan hazirlanmis rongli kagiz kesiklorinden istifads edir.
Miisllim gabaqcadan 4 rongli kagizda mévzuya aid bir s6z yazir.

Moasalan: "Molyusk" birinci rongli kagizda, "Kalmar" ikinci
rongli kagizda, "Sprut (sokkizayaq)" l¢iincii kagizda va «llbiz" -
dordiinciids. Bu kagiz kasiklorini 4 asimmetrik hissoya boliir.

Bels iisulla hazirlanmis rangli kagiz kesiklarinin birini sagird-
lars darsin foallasdirma morhalasinds gétiirmayi taklif edir. Sonra
miiallim bels bir tapsiriq verir: "Ayaga qalxib - hars 6z kagiz kasi-
yinin hissasini tapsin". Bu iga diizgiin amal edildikds har bir rangli
kartockada bir soz alinir. Bizim niimunads bu sozler yuxarida
geyd edildiyi: "Molyusk", "Kalmar", "Sprut (sokkizayaq)" vs "{l-
biz" sozleridir. Belolikla bu iisulla sagirdlor 4 qrupa béliintir, al-
diglar sézlar ds har bir qrupun adint mioayyanlasdiracok. Sagird-
lor komplektlosdirdiyi qruplarda qalirlar va darsin sonraki mor-
halslorinds bu gruplarda galigirlar. Adsten qruplara boliinms 2-3
daqigs vaxt aparir.

Bundan sonra qruplara is tapsirihr.

1. Darsin "Diisiinmays yonaltmoa" adlanan niorholasi.

Qruplara ag varaglor (har qrupa bir veraq) v flomasterlor
paylamlir. Darsin mévzusuna aid olan "acar" sézlorden istifads
edib har bir qrup "Klaster" qurur. Agar sozlor har bir qrupun adi
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ilo uist-iista diigiir. Yoni 1 qrup: "Molyusk" sozii ils klaster tartib
edir, 2 qrup: "Kalmar" s6zii ils, 3 qrup: "Sprut (sakkizayaq)" s6zii
ilo, 4 qrup:"llbiz"s6zii ilo.

Bu isa 5-6 daqiqgs vaxt verilir. Bu ayrilmis vaxt kegdikdon son-
ra har qrupdan bir lider (qrup {izvlari tarsfindan segilmis) 6z isi ils
16vhays ¢ixir vo grupunun isini taqdim edir.Belslikls 16vhads dord
bdyiik varaqlorda qruplarin isi aks olunur. Bununla darsin "Dii-
slinmoays y6naltma" marhalasi bitir va ikinci morhala: "Darketma"
morhaloasi baslanir.

2. Darsin "Darketnio" morhslssi (Yeni niévzunun dyranilniasi
marhalasi).

Sagirdlars onlarin sinifds sayina goérs gabagcadan yeni darsin
movzusuna aid hazirlanmis matn paylanilir. Niimunas gatirdiyimiz
dorsin mévzusuna aid motn "Molyusklar tipi. Xaraktcristikasi,
miixtalifliyi va tosnifatidir.

"Insert" iisulundan istifads edilir. Bu iisulun kegirilma qaydasi
yuxarida strafli izah edilir. Matnlor tizorinds is aparildigdan va
cadval dolduruldugdan sonra gruplarda moévzu strafinda miizaki-
ra gedir. Darsin "Diisiinma" moarhalasi baglanir.

3. Darsin "Diisunma' morhoalasi. (M6hkamlondirms).

Bu morhslods miisllim gabaqcadan hazirlamis suallarla sa-
girdlora miiraciat edir. Va belslikle har bir qrup bu miizakirads
aktiv istirak edir. Mastnin kodlagsmas: ilo bagh suallarla yanas
"Blum taksonomiyasi" iisulu ilo qurulmus suallar da verilmalidir.

Suallarin niimunasi:

1. Sizs bu matnds nos tanis idi?

2. Hansi yeni informasiyani aldiniz?

3. Siz ns ils razilasmirsinmiz?

4. Molyusklarin yasayis miihiitlorini sadalayin. (Hafizoni
yoxlayan sual).

5. Molyusklarin gidasini na tagkil edir?(Sintezedici sual).

6. Quru sshrada yasayan molyusklara ¢anaq nays lazimdir?
(Analizedici sual). .

7. Molyusklarda hansi tensffiis organlarina tesadif edilir?
(Sintezedici sual). ‘

8. Miixtalif miithitds yasayan molyusklarm harakat organlari-
ni miiqayissli xarakteriza edin. (Miigaissedici sual).

9. Miixtalif yasayis miihitinds yasayan molyusklar bu miihita
necs uygunlasirlar? (Analizedici sual).
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10. Miixtalif yasayis miihitinds yasayan tonok ilbizi, kalmar,
sokkizayagl niys eyni bir tips - molyusklar tipins aid edirlor?
(Analizedici sual).

11. Molyusklar holo insan diinyaya golmoayan dévrlorda
omalo galmis va indiki dévra qader yasayirlar. Bu davamlihgin
sobablorini nods goriirsiiniiz? (A¢iq sual, yani bir ne¢a diizgiin
cavabi nazords tutan sual).

Suallar atrafinda miizakiradon sonra miallim darsin avvslinda
sagirdlor torsfindon ¢okilon "Klasterlora" gayidir. Onlar darsds
alinan yeni mslumatlarla tamamlanir.

3. Ev tapsing verilir: Darslikdoki paraqraf 16, soh. 43. Aldigi-
niz matnlari tokrarlamaq. "Molyusklar" mévzusuna aid bir kros-
svord tortib etmak.
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VII FOSIL
BIOLOGiYA TODRISI SISTEMININ FORMALARI

Biitiin fanlerin todrisi yalmz sistem hahinda kecildikds faydali
olur. «Sistem» yunan sdzii olub, monasi fonlorin, hadisslerin vo
anlayislarin moantigi ardicilligla birlssmasini ifads edir. Sistem an-
layisi talim va torbiyanin, ganun va qanunauygunluqlarin inkisafi
prinsiplorini, onun elementlarini hoyata kegirmok demakdir.

Moaktabda talim va tarbiys isi miosyyon tolim formasinda ho-
yata kegirilir.

Tolim (todris) formasi- sagirdlorin tadris-idrak foaliyyatinin
miixtalif soraits uygun olaraq (sinifds, tobistds) miisllim torafin-
don toskilidir.

Todris sisteminin asagidaki formalar: var:

1. Dars. 2. Darslo alagadar aparilan ekskursiyalar. 3. Ev tapsing-
lari. 4. Darsdankenar macburi iglor (canli gusads, tadris-tacriiba); 5.
Sinifdonkenar kéniillii masgalolor (dornak, gecslor, fordi vo kiitlovi
islor). 6. Maktobdo va ondan kenarda goriilen ictimai-faydali islor.

Doars. Doars todris isinin an asas vo baglica formasidir. Dars
doévlat terafinden tosdig olunmus program vo derslik ssasinda ke-
¢ilir. Sagirdlorin darsds igtirakt macburi sayilir. Moktsb biologiya
kursunun mazmunu tebiati, onun ganunlarini, ¢anlilar alomini:
bitki, heyvan, insan organizmini, canhlarin xiisusiyyatlorini sis-
temlo 6yronmakdan ibaratdir.

Bioloji anlayislar, diinyagoriisii, tafokkiir, praktik bilik vs ba-
cariglar ‘asasan dorsds inkisaf etdirilir. Clinki mévzu va bshslor
miioyyan ardicilliq va sistemls dars prosesinds hoyata kegirilir.

Biologiya darslori méveud talim metodlan (sifahi, sorh, syani
va praktik metodlar) ssasinda kegilir. Miisllim bitki vo heyvanlari
niimayis etdirir, miixtalif orqanizmlarin xarici va daxili qurulusu-
nu praktik olaraq dyradir. Lakin els uzun siiran proseslar va hadi-
salar var ki, onu sinifds éyratmok miimkiin deyildir. Xiisuson tobi-
atda bas veran va uzun miiddst miigahido taleb eden hadisalori dy-
ronmok iigiin tadrisin basqa, daha slverisli formasindan istifade
olunur. Bels formalar doarsi tamamlayan formalardir. Bunlardan
biri ekskursiyalardir.

Ekskursiyalar. Todrisds bazon darsin ekskursiya formasindan
da istifado olunur. Ekskursiya zamani bitki vo heyvanlar tobii
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qruplasmalarda (¢dl, goman, mess, su vo s.), kond tesorriifatinda
va ya muzey, park va s. yerlorde dyranmak olur. Sagird ekskursi-
yalarda gordiiklorini biitiin tedris prosesinds yada salir, tesovviir
edir. Onlar dersds aldiglari biliklori iso méhkemlandirir, daqgiqlos-
dirir vo imumilesdirirler. Ona gors do ekskursiya darslo si1x slagsli
olmalidir. Ekskursiyalar zamani toplanan osyani vasaitlor iso dors
prosesinds niimayis etdirilir. Yekunlasdirict ekskursiyalarda iss
sagird o6zii miistaqil migahide aparir vo material toplayir.
Belaliklo, sagird 6ziiniin nazari biliyini praktiki olaraq totbiq edir.

Ev islori ila do darsin slagasi movcuddur. Lakin burada osas
praktik va eksperiment xarakterli tapsiriglar verilir.

Ogor sagird dorsds miisyyan anlayislart dyronirss, evda sads
tocriibo qoyar vo miisahids apara biler. Demali, sagird moktobds
apardig1 tacriibani evds tammalayir va naticoni tasdiq edir. Mass-
lan, agar toxumun torkibini sinifds dyranirss evde miixtalif arzaq
mohsullarinda nisastanin olmasint yodla siibut edir. Cigayi keg-
dikds evds miixtalif bitkilorin ¢igaklorinin logak vo kasa yarpag,
onun erkakciklorini va disiciyini sayir. Cigayi deftare yapisdirir.
Eyni zamanda sxem tortib edir vo yaxud cadvali doldurur. Darsa
gadar sagirdin qabagcadan evdos gordilyi is daha maraghdir. Ms-
salon, sagird toxumun ciicorms soraitini miisllim torsfindan 6yrs-
dilmadan avval evds toxum ciicordib sinfo gotirorsa vo darsde
onun naticalarini miigayiss edarso daha yaxsi natica verir. Ona
gora miisllim halo dars kegmamisden avval eva tapsiriq vers biler.

Miiollim, hamg¢inin masals halli kimi praktik tapsiriq da vers
bilor. Ev tapsiriglarinin icrast va onun naticasi sinifde miizakirs
olunur va miisllim tacriibanin naticalorini sinifds niimayis etdirir.

Darsdonkanar isler - ev tapsiriglarindan miirokkobdir. Bunun
liciin ayrica canli obyekt va cihazlar lazimdir. Darsdankanar islars
asagidakilar daxildir:

a) canli gusada is;

b) tadris-tacriibs sahasinda is;

v) yay tapsiriqlar tzrs tobiatds is.

Canlh gusads va biologiya kabinetinds aparilan islor qabaqca-
dan nozords tutulur. Sagird torafindan aparilan tocriibo miisllim,
yaxud on yaxsisi iss sagird terafinden niimayis etdirilir.

Todris-tacriiba sahassindoki is isa biitin kurs dzrs il boyu
aparilir. Onun naticalori ise dorsds istifads olunur.
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Yay tapsiriqlart da dorsdo miisllim tsrafindan verilir. O, mi-
ayyan sistemls va ardiciliqla konkret olaraq verilir. Darsdonkanar
islor macburi oldugu ligiin onun icrasina qiymsat verilir.

Darsdankanar islorin macburi olmayan kéniillii formalart da
var. Masalan, fordi is, sinifdonkanar oxu, kiitlavi gecslar, dornak-
lar, ictimai islar va s.

Sinifdenksnar islorin mazmunu darsin mezmununu tokrar et-
momolidir, o mahdudlasdiriimamalidir. Lakin sagirdin tofokkiirii-
nii, bilik dairssini genislandirmalidir.

Tadris formalarimn garsihgh alagasi. Tadris prosesindo miixta-
lif mévzular va kurslar arasinda garsihgh slage yaratmadan tod-
risdo miivaffaqiyyst qazanmaq olmaz. Ona gbrs moévzular arasin-
da qarstligh slaqs yaradilmalidir. Masalon, bitkiler kursunda
"Toxum" bshsinds birlopali va ikilapali bitkilarin tayini, toxumun
qurulusu, toxumun tarkibinin tayini va s. mévzular "Kok" bohsin-
ds «kok sisteminin toyini», amici tellorin qurulusu va s. mévzular-
la slagslondirilmalidir. Bu slags formalari ekskursiyalarda, ev
tapsiriglarinda, canli gusado, todris-tocriibe sahasinds va yay tap-
siriglariida gorilan islorlo do alagalondirilir.

"Insan va onun saglamhig" kursunda "Qan" va "Qan dévram"
dorslorindo miallim miixtalif metodlardan: miisahiba, nagil, tacrii-
ba niimayisi, praktik islorden istifads edir. Eyni zamanda miisllim
dorsdonkonar vaxtda sagirdlora belo bir tapsiriq verir: insan va
qurbaga qanindan tozs preparat, plastilindon qan hiiceyralarinin
formasini hazirlayin, arteriya, vena gqandamarlar yaralandiqda
ilk yardim etmayi 6yranin, nabzi bilokds va yuxu arteriyasinda sa-
yin.

Sinifdonksnar tadbirlards, yani "Ganc fiziologlar" dernayinds
159 "Qan kogiirma", "Qan dévraninin kasfi tarixi", "Azarbaycanda
tibb elminin inkisafi" va s. mévzularda maruzs dinlanilir va tacrii-
balor aparilir. Lakin todrisds asas aparici va morkazi yeri dars tu-
tur.

Bozon ekskursiyani metod hesab edirlor. Bu diizgiin deyildir.
Ekskursiya tadrisin formasidir. Ekskursiyada miixtslif metodlar-
dan istifads olunur: Ssrh metodu, ayani metod, praktik metod va s.

Biologiya tadrisinds ictimai-faydali is formasina da xiisusi
ohamiyyat verilir. Ictimai-faydali is sagirdlerin derketma gabiliy-
yatinin inkisafinda, amays mshabbat tarbiyssinds miihiim rol oy-
nayir. Biologiyada bazi mévzularin daha yaxst manimsanilmasin-
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do ictimai-faydal is mithiim rol oynayir. Masalen, sagirdlora to-
xumun basdirilma dorinliyinin ciicormays tesirini dyratmok ii¢lin
onlar bilavasita faydal isi 6zlori icra etmalidirlor. Ictimai-faydal
is 6zii do talim metodu deyildir.

Yuxarida dediyimiz tadris formalarindan diizgiin istifads et-
moak iiciin dyranilon materialin mozmunu va xiisusiyyatlori, hacmi,
tarbiyeedici tolim prinsipi va sistemi nazers alinmalidir.

DORS - BIOLOGIiYA TODRISININ
OSAS FORMASIDIR

Biitiin tolim-tarbiys islori, onun sistemi, forma va metodlar
dors prosesinds hoyata kegirilir.

Dars talim-tarbiys islarinin togkilinin asas formasi olub mok-
tobds dovlat programina va cadvalo uygun olaraq miisllim toro-
findon sagirdlerin yas xiisusiyyatlorina uygun olaraq hoyata kegi-
rilir. Dars moktabyani sahads va ekskursiyalarda da kegirils bilir.

Biologiya darslorinds sagirdlor dovlet programi ssasinda
miintazom olaraq nazeri bilik va praktik bacariglara yiyslenir, ey-
ni zamanda bir soxsiyyat kimi tarbiys olunur. Osas todris materia-
It sinifds 6yradilir. Eyni zamanda ekskursiyalarin kegirilmasi, tac-
riibalorin qoyulmasi, canli gugada is, gecalorin va darnaklarin tos-
kili kimi masalalorin shamiyyati asilanir. Darsin mozmunu els se-
cilmolidir ki, sagird onu monimsays bilsin. Yeni material kegmis
materialla {izvi suratds baglanmaldir, bioloji anlayislar ardicil va
sistem halinda éyradilmalidir.

Dorsds sagirdler miisllimin kémayi ile ayri-ayrn faktlari dork
etmokdon onu imumilesdirmaya kegirlor, ya'ni mantiqi diisiinma-
yi Syronirlor. Miisllim tolim metodlarini segir, dorsds ayaniliyi te-
min edir, darsdon-derss, mévzudan-movzuya sagirdlorin misto-
qilliyini inkisaf etdirir. Miiollimin is sistemi, onun bilik ve bacar-
g1 dars prosesinds iizo ¢ixir. Miiellimin asas isindan biri perspektiv
is planim diizgiin tartib etmasidir.

Perspektiv plan ssasinda miiallim il boyu deyacayi darsi avval-
cadon mévzular iizra planlasdirir. Burada dorsin mévzulari, me-
todlari, yerli materiallardan istifade 6z oksini tapmalidir. Planda
mévzularin tadrisi tarixi, saatlarin miqdari, straf tobiots, istehsa-
lata, muzeyloro ekskursiyalar nozerda tutulur. Bundan basqa tad-
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ris 1li miiddatinds sagirdlorls aparacag praktik islor, niimayis tac-
riibalar, elmi konfranslar, gecalor, darnaklar, olimpiada va vikto-
rinalar, sinifdonkonar diger iglor avvalcadsn miisyyanlasdirilir.
Perspektiv is plani har dars ilinin sonunda tartib olunmalidir.

Movzularin tokrari
ovvalki
kurslarda

Sinifdankanar
islor

Miiddati
(tarix)

Movzular |Saat Ekskursiya

Yeni kursun

Miisllim perspektiv planda mévzulara verilmis saatlarin mig-
darini programda nazards tutulandan farqlandirs, yani artira vo
ya azalda bilor. Eyni zamanda mdvzularin mozmunundan asiht
olaraq onu doyisdirs bilor. Lakin mévzularin yerinin doyisdiril-
moasi asaslandiriimalidir. Perspektiv plan dars ili miiddstinds ehti-
yac olarsa doyisdirile bilor. Har yeni tadris planinda perspektiv
plan yenidan iglonir va takmillosdirilir.

MOVZULAR UZRO DORSIN SISTEMi

Programda olan mévzular mantiqi olaraq miayyan ardicilhg-
la diiziiliir. Daha dogrusu, biitiin mévzular bir-biri ilo darsslorin
moantiqi sistemindan ibaratdir. Biitiin bioloji kurslar giris movzusu
ila baslayir. Girisde hamin fonnin shamiyyati ve vazifalari, nalor
dyranilocak kimi masslalor aydinlagdirilir. Bir bahss aid darslar gi-
ris, aydinlasdirict va imumilagdirici olmagla ii¢ yers boliniir.

Demoli, bir dors girisls baslayir, imumilasdirms ilo sona ¢atir.

Darsin marhalslori agagidak: kimidir:

1) sinfin toskili 2) kegmis movzu il slags 3) materialin moz-
mununun izahi 4) dersin méhkamlandirilmasi 5) mévzunun timu-
milogdirilmasi 6) eva tapsiriq.

Pedaqoiji adabiyyatda darslari tiplara boliirler: giris darsleri, ye-
ni bilik veran doarslor. Darslari bels tiplara bolmak praktik shomiy-
yat kasb etmir. Ciinki biitiin darslordo bu marhalslordan istifada
olunur. Darslar bir-birindon anlayiglarin éyradilmasi mazmununa
(anatomik, morfoloji, fizioloji va s.) metodlarina (syani, praktik va
sorh) goro forglonir. Ayri-ayri mévzularin tadrisi prosesinds miial-
lim anlayislarin inkisafini miiayyan sistemls dyrotmalidir.

Moévzunun mozmunundan asili olaraqg metod segilir. Masalan,
anatomik, morfoloji va sistematik anlayislar praktik, fizioloji,
ekoloji-oyani metodla, miirokkab anlayislar, anlayislarin imumi-
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logdirilmasi isa serh metodlari (miiqayisa, imumilsgdirilma vs s.)
ilo izah olunur. Perspektiv plan asasinda miiallim giindalik plan
tartib edir. Plan avvalcadan miiayyan olunmalidir. Ciinki elo mov-
zu var ki, ona qabaqcadan hazirlq isleri yerins yetirilir: sxem tor-
tib edilir, tacriibs gqoyulur, film sifaris edilir va s.

Moévzunun mazmunundan asili olaraq misllim onlarin yerls-
rini dayise biler. Eyni zamanda bir anlayisi nozerds tutulan anla-
yisdan 6ncs kega bilor. Masalon, bitkiler kursunda yasil yarpaqla-
rin ohamiyyatini izah etmadon qabaq onun sirrlorinin kasfi tari-
xindan danismaq, daha sonra yarpaqlarin shomiyysti vo onda ge-
dan fizioloji proseslori agiqlamaq lazimdir. Umumi biologiyada
"hiiceyronin kimysvi tarkibi vo qurulusu” movzunu ke¢dikds hi-
ceyronin kasfi, biofiziki, biokimyavi proseslarin rolu, onlarin mo-
lekulyar saviyyads izahi ilo baslamaq maraqhdir.

Muollimin darsa hazirlasmasi. Miisllim har darse diggatls ha-
zirlagsmalidir. Bunun digiin tadris materiali segilir, metodlar, oyani
vasait miisyyanlagdirilir, dorsin plani va ya konspekti tutulur.
Miisllim darsliyi diqgetls 8yranir va ona tengidi yanagir. Miisllim
darsliyi va slava adsbiyyati diggstlo oxuyub elmi informasiya alde
edir. Mévzunun magsadini,vazifslorini, tarbiyavi shamiyyatini mii-
ayyanlosdirir. Eyni zamanda hansi yeni anlayislarin oyradilmasini
vo hansi kecmis anlayslarla slagslendirmayin lazim oldugunu
geyd edir. Miisllim hanst anlayislar: sagirdin kitabdan 8yrena bil-
diyini vo hansin1 daha genis izah etmayi 6zii iigiin gotiir-qoy edir.
Moévzunun hacmi els milayyanlagdirilir ki, sagirdin onu dyranma-
ya glicli va vaxti ¢atsin.

Dars an ¢ox yerli materiallar asasinda kegilmalidir. Mdv-zu-
nun hans: hissasi hansi metod asasinda kegilacayini, lazim olan
eksperimentlori necs numayis etdirilocayi qabagcadan musyyan-
logdirimslidir. Paylama materiallari vo avadanhqlar avvalcadan
miloyysnlosdirilir. Ganc miallimlor tacriiboni 6zii svvalea etmali
va sonra sagirds gostarmolidir.

Biologiya darslorinin kegilmasi. Miiallimin asas vazifasi darsin
tadrisina verilon 45 dagigadan diizgiin vo samarali istifads etmok-
dir. Ona gore vaxtdan semorali istifade olunmali vo darsin taskili-
no uzun vaxt sarf olunmamalidir. Miisllim vaxt itirmadan ssas
magsado yeni darsin izahina kegmolidir. Uzun-uzad: olaraq dor-
sin magsadi v vozifslarini izah etmok lazim galmir. Miallim av-
valca eva verilon tapsirigl yoxlasa, bu diizgiin hesab olunmur.
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Cunki sagirdi danlaya bilar, asabilogar va naticads vaxt itkisina yol
verilar. Ona gors tapsiriq dorsin axirinda va ya darsin izahi zama-
n1 yerina yetirilmalidir. Sagirdlorin biliyinin yoxlanmasi da darsin
izah1 prosesindas hayata kegirilmolidir. Sagirdin biliyi iss yeni va
ke¢mis dorss aid verilon suallar ssasinda misyyanlasdirilmalidir.

Sagirdi dars prosesina asagidaki kimi colb etmok olar.

1. Darsin tagkili iizra miiallima komoak edir (assisent ) :

1) ayani vasitalori nimayis etdirir (plakati 16vhadan asir,
diafilm, kinofilm va s. gostarir);

2) alatlori, materiallart paylayir vo yigisdirir;

3) 6ziidiizeltma islorini icra edir;

I1. Dorsin mazmunu tizra sarh aparir:

1) ayri-ayri sagirdlorls miisahibs aparir;

2) moruzd edir;

111 Oyani islari goriir:

1) cadvali, herbarini, modeli niimayis etdirir;

2) sxemi 16vhoya borkidir;

3) sokil va tablolar asir;

4) canli obyekti gatirir vo niimayis etdirir.

IV. Praktik islari icra edir (tayin edir, miiqayisa edir, miisahida
apariwr va s ).

Miisliimin iki assisenti olmalidir. Onlar praktik isdon avval
lazimi avadanlig: stolun istiina diiziir, tocriibsnin gedisinds miial-
lima kémak edirlor. Onlarin kémayi miisllimin vaxta ganast etma-
sina sabab olur.Miusllim ev tapsirigini zong vurulandan sonra ver-
momoalidir.

Biologiya darslarinin izahi asas yerds durur. 9n yaxs: darslor-
dan biri problemli talim va problemli situasiya ssasinda kegilon
darslardir.

Bu tolimin yaradilmasinda akademiklordon: Mahmutov va
M Mehdizadonin xidmoatlori bdyiikdiir. Talimin mahiyyati odur
ki, sagird zehni foaliyyatini giiclondirsin, axtarisa ¢alb olunsun,
miistaqil islomak ve diisiinmak bacarigina yiyslonsin.

Talim prosesi els yaradilmalidir ki, sagird materiali smak sorf
etmoklo deyil, fikri gorginlik va zshmoat nsticasinds moanimsasin.
Sagird qarsisinda qoyulan problemi miisllim ii¢ metoddan istifa-
da etmakls hall eda bilor.

1.Problemli sorh metodu. Burada miisllim problemi 6zii irsli
siirlir vo 6zii ds holl edir.
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5 Evrestik miisahibs metodu. Miisllimin irali siirdilyi prob-
lem onun kdmayi il sagird torafindan icra olunur.

3. Tadgiqat metodu. Miallimin irali siirdiyi problem sagird-
lor tarafinden icra olunur.

Elo hal olur ki, sagird problem xarakterli sual qoyur, onu
miiallim va ya digor sagirdler yerina yetirirlor.

Miisllim sinifds Yasil evqlena hagqinda avvalcs belo bir molu-
mati izah edir. Yasil evglena yasil bitkiler kimi isiqda fotosintez
edir, garanligda iss heyvanlar kimi qidalanr. Onda sual qoyulur:
Yasil evqlena bitkidir, ya heyvan? Miiollim sagirdlorin verdiyi
miixtalif cavablari imumilogdirarok qeyd edir ki, evglena bitki vo
heyvanlar arasinda kegid toskil edir.

Suda-quruda yasayanlar sinfini kegdikde miiallim izah edir
ki, onlarm ela névlori var ki, (triton, quru va agac qurbagalar)
suda yasamurlar. Bas na li¢iin onlarin biitin noévlari suda - quruda
yasayanlar adlanir? Sonra onun sobabini izah edir.

fnsanin skelet sistemini kegands miisllim sagirdlora bels bir
tapsiriq verir. 3 giin evda sohar vo axsam boyunuzu 6l¢iin. Sagird-
lor diisiiniirler ki, magar insanin boyu doyisa bilormi? Mslum olur
ki, insanin boyu saharlor axsama nisbaten 2-3 sm uzun olur. Prob-
lem yaranir. N3 iigiin axsam va sohar insanin boyunda forq ya-
ranir? Miiollim problemi izah edir. Gecalor oynaglar xeyli arala-
nir, giindiizlor genslorak qisalir. "Hozm" mévzusunu kegdikds
miisllim izah edir ki, mada ziilali hazm edir. Mads 6zii da zalaldir.
Bos no iigiin hazm fermentlori madani hazm etmir. Ciinki madanin
divarlarinda hozm fermentlarini neytrallagdiran maddslar var.
Belo problem iimumi biologiyada da qoyulur.

BiOLOGiYA DORSLORI UZRO
TOKRARLARIN APARILMASI

Tokrarlama kegmis darslorin sagirdler tersfinden tiza ¢ixaril-
masini diizgiin miisyyan etmakdan ibaratdir.

Yeni materialin izahi dévriinda tokrar aparila bilor. Bu, alage-
lsndirma formasinda hayata kegirilmalidir. 9lags qisa, lakin maz-
munlu olmalidir. Umumi biologiya kursunda kegmis kurslarla
slagelondirmoys daha genis yer verilir. Masalon, imumi bitkilor
kursunda sitologiya bahsi kegilon zaman o botanikada hiicey-ra-
nin qurulusu, insan vo onun saglamligi kursunda izvler sistemi v
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hiiceyranin qurulusu ils slagalondirilmalidir. Orada deyilon anla-
yislar imumi biologiyada genislondirilir vo darinlosdirilir.

Tokrar frontal (imumi) va fardi aparila bilar. 9vvalco imumi,
sonra fordi sorgu aparilmalidir. Yuxari siniflorde miollim tokrari
giris nitqi ilo ds apara bilor. Bels hallar boyiik bohsin sonunda ha-
yata kegirilmalidir. Tokrar zamam ekskursiyalardan va sorgilor-
don, gecalordon alds olunan materiallardan istifads oluna bilor.
Eyni zamanda todris filmlari va diapozitivlardan istifads etmok da
vacibdir.

SAGIRDLORIN BILIKLORININ
QIYMOTLONDIRILMOSI

Sagirdlorin kecilmis materiali neca manimsadiyini miosyyan
etmak Uglin onlarin biliyi qiymoatlondirilir. Bu ig biitiin tadris ili
dovriinds sistemls va obyektiv sokilds aparilmalidir. Sagirdlarin
biliy1 yalmz kegon dorsa asasan qiymatlandirilir.

Bu birtaraofli hesaba alma va sathi qiymatlondirmadir. Ona go6-
ra onlarin biliyi ke¢gmis, yeni dars vo imumi tadris faaliyyati nazo-
ra alinmaqla qiymatlondirilmalidir. Bir s6zls onlarin biliyini tocrii-
baya neca tatbiq etdiyi, amali bacariglar1 da nazors alinmahdir.
Sorgu planli vo diisiincali aparilmahdir. Sagirdin biliyi onlarin
cavablarina asason qiymatlondirilir. Bunun i¢iin misllim ézii giy-
moat normalarini yaxst bilmsli vo ondan diizgiin istifads etmoyi
bacarmalidir. Darsde yalnmiz cavab veran sagirdlorin deyil, eyni
zamanda sorguda foal istirak edanlorin do biliyi qiymstlondirilma-
lidir. Miisllim sorguda ayanilikdan, tacriibadan ds istifado etmayi
bacarmaldir. Ona géro sorgu zamani sagirde praktik isi icra
etmoayi do tapsirmaq olar. Miisllimin frontal sorgu aparmasi iigiin
toxminan 5-10 daqiqs vaxt serf olunur. Bu gayda il biitiin sagird-
lorin biliyini yoxlamagq ¢atindir. Ona géra yoxlama yazi isi va test
lisualundan genis istifads olunmalidir. Hazirda sagirdlorin biliyi
asasan 5 bal sistemi ilo giymotlondirilir.

Biologiyada qeyd daftarlari. Biologiyada qeyq doftorlorini sa-
girdlor miloyyan tapsiriqlar yazmaq va gokillari ¢okmak iiciin tar-
tib edirlor. Qeydlor miiallimin nozarsti ilo aparilir. Qeydlor qisa
olmaly, sakillor karandasla ¢akilmalidir. Bu isi icra etmok ticiin ilin
ovvalinde misllim onlari tolimatlandirir va niimuns doftori
gostorir. Yazi islori soligali va savadli olmalidir.
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Lakin sokillorin gokilmasini tobii obyektlordan: bitki vo hey-
vanlarin hiiceyrovi qurulusuna mikroskopda baxmagla hoyata
kecirmok lazimdir. Onlar kitabdan gogiiriilmemslidir. Burada ya-
radic1 sxem vo tablolar ¢akilmalidir. Qeyd daftsrinds evds apa-
rilan tapsiriq v tacriibalerin naticalerini ds yazmagq olar.
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VIII FOSIL

BIOLOGIiYANIN TODRISINDO
TORBIYO MOSOLILORI

Talim va tarbiys daim vahdat tagkil edir. Tolimsiz torbiya, torbi-
yasiz talim ayri-ayrihqda somorasiz bir seydir. Hazirda co-miyyo-
timizin yenilogsmosi ilo slagadar olaraq milli ve vatenparverlik kimi
torbiyays daha genis imkanlar ac¢ilmigdir. Har bir gonc ilk névbado
inamli, elmi vo hayati dorinden dork eds bilen, togebbiiskar va
omoksevar olmahdir. Sagirdlorlo tarbiys isini diizgiin toskil etmak
liciin aparilan torbiya prosesi sistem xarakteri alma-hdir.

Biologiya todrisi respublikamizda bundan sonra kdokiinden
doyisacokdir. Talim va torbiys milli asasda qurulacaqdir. Yeni
darsliklorin yazilmasi ils slagadar olaraq tarbiye masslelori milli
zominda yenidon iglonacakdir. Lakin har-hansi ictimai qurulusdan
asili olmayaraq sagirds verilon tolim va torbiys elmi xarakter
dasimali vo hadisalor dialektik materializm ndqteyi- nazorindan
dork edilmalidir. Misllim sagirdlords diizgiin elmi tofskkiir
yaratmali, lakin din sleyhina s6hbat etmomolidir. Har bir saxs 6z
dilins va dinino sadiq olmaq ruhunda torbiys olunmalidir.

Tarbiys elo prosesdir ki, insan hayata galdiyi giindon 6lens ki-
mi ona ehtiyaci var. Biitiin tarbiys elementlori: elmi diinyagoriisi,
aomoak torbiyasi, fiziki torbiys, estetik va etik torbiys hamisi eyni
zamanda aparilmah vs bir-birini tamamlamaldir.

Sagirdlor ilk moktab illorindon baglayaraq tabist haqqinda
elementar anlayislari 6yronir. Bu anlayiglar biologiya tadrisinda
genislonir, tacriibslords siibut olunur va onlarda tafokkiir forma-
lagir vo elmi diinyagdriisii yaranir. Elmi diinyagoriisii naticosindo
sagird tabiati vo onun ganunlarim diizgiin derk edir vo onu sis-
temo salir.

Tabiot va comiyyat hadisalori materialist folsafi ganunlar asa-
sinda dork olunur. Dialektik metod har seyi inkisafda va harskat-
do gotiiriir. Onun iigiin sabit heg sey yoxdur. Bu baximdin "Meta-
fizik farziyysnin" asassiz olmasi aydinlagdirilir. Canhilarin hayati
proseslari, onlarin sadedon miirakkabs, ibtidaidan aliys dogru in-
kisafinin tokamiil talimi baximindan izahi dialektik materializmo
asaslanir. Canli tabiatin inkisaf qanunlarin1 6yranmak iigiin avval-
co hiiceyra, orqan vo orqanlar sistemi, biitovliikkds bitki va heyva-
nin qurulusu, tabistle qarsiligh slagasi 6yranilir.
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Sagirdlor biologiya kurslarini, onun elmi ssaslarini dsrinden
dyrondikce materiya, onun horokati, inkisafi, zaman, mokan, ke-
miyyet, keyfiyyat, bdyiima, inkisaf, kemiyyst dsyismalorinin key-
fiyyat doyismoalorine kegmosi, inkari-inkar va oksliklorin vahdati
vo miibarizasi ganunlarini dyranirler, Biologiyanin son nailiyyat-
lori, onun yeni sahalorinin yaranmasi, kosmosun fothi va s. Noti-
casinda sagirdlorin elmi diinyagorisiinii inkigaf etdirmak Ugtin ge-
nis perspektivlor acir. Ona gdro do dars daim tocriiboler asasinda
qurulmal vs faktlarla siibut olunmalidir.

Sagirdlords elmi diinyagériisii formalasdirmaq iiglin dini tan-
qid vo ifsa etmok yox, har seyin elmi mahiyyatini, onun sirrlorini
oyratmok lazimdir.

Ta'lim prosesinda har-bir misllim biitiin il boyu nsinki sagird-
lora bilik vermolidir, eyni zamanda program asasinda sagirdlars
torbiyanin asaslarini 6yratmalidir.

Osas masalolordan biri va baslicas: tafokkiiriin terbiys edilmo-
sidir. Diinyagoriisii tofokkiirls birlikds inkisaf edir. Biologiyanin
elmi osasda dyradilmasi sagirdlords idrakin inkisafina, mantiqt te-
fokkiirs, notica cixarmaga vs iimumilogdirme aparmaga komok
edir. Ona gora do hadisalerin mahiyyatini, onlarin qarsiligh slage-
sini duymaga imkan yaranir.

Sagirdlorin biliys siiurlu yiyslenmasi yalniz faal tofokkiir pro-
sesinda miimkiin olur. Mexaniki azbarloms ilo tofokkiirii inkisaf
etdirmak olmaz.

Siiurlu vo mohkam bilik yalniz misllimin sistematik isi natice-
sinds hayata kegirilir. Ona gors miollim ta'lim prosesinds sagird-
larin miistaqil fealiyyatini tamin etmolidir.

Insanin tafakkiirii onun diinyagorisi ils baghdir. Telim pro-
sesi elo togkil olunmalidir ki, sagird hadiss vo onlarin sabablarini,
onun mahiyyatini tacriiba asasinda elmi suratds dork etsin. Tacri-
bo asasinda sagird canh tobistdo bas veren hadisori, onlarin qarsi-
liglt slagesini, asihligimi dagiqlegdirir vo natico ¢ixarmaga aligir.
Belolikla, bioloji ganun va ganunauygunluqglar haqqinda diizgiin
elmi tasavviirs malik olurlar.

Toafakkiiriin iki mantiqi yolu var: induktiv vo deduktiv.

Biologiya tadrisinds bu mantiqi yollarla miiqayiss, analiz, sin-
tez, miicarradlosdirme ve imumilesdirma kimi mantigi amoliyyat
aparilir.
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Induksiya va deduksiya kimi mantigi yolu adi mentiqi amaliy-
yatla qarigdirmaq olmaz. Mantiqi yol "mantiqi amaeliyyata" nisbe-
ton genis anlayigdir.

Deduktiv yol imumidan xiisusiys, yani ayri-ayri anlayiglarin
izahina xidmot edir. Deduksiya analiz zaman tatbiq olunur vo
onunla six slagadardir.

Induktiv yol adi faktlardan iimumiya aparan yoldur. Yoni xii-
susidon - imumiys gedir. Sads faktlarin izahi induktiv, miirakkab
proseslorin izahi isa deduktiv yolla hayata kegirilir.

Induksiya ve deduksiya analiz va sintez kimi bir-birilo ¢ox
baghdir.

Tadris prosesinda induktiv, deduktiv kimi mantiqi tofokkiirii
inkisaf etdirmak ¢ox vacibdir.

Biitiin fikri proseslor miilahizs ils sona ¢atir. Miilahiza —miis-
taqil horakatdir. Adi faktlardan miirskkablesmoyo dogru addim-
lar miilahizonin noaticasidir. Misllimlar 6zlsrinin vo sagirdlasrin
montiqi tofokkiirlorine asaslanmadiqda sagirdin her-hansi bir pro-
sesi izahetmoaya tam imkan vermir vo kobud sohv edirlor. 9ksor
hallarda sagirdlordan faktlarin sintezini tolob edir, analizi — imu-
milasmoni talob etmirlor. Bu da tolimds ¢atismazliga sabab olur.
Miisllim avvalco bitki, heyvan, tablo, kinofilm va s. niimayis et-
dirmokls sagirdlorin tefokkiiriini inkisaf etdirs vo ya tormozlaya
bilor. Ogar miiollim avvalco hadisani izah edib, sonra syani me-
toddan istifads edirss, sagirdlarin fikirlorini calb eds bilmoz.

Toafakkiirii inkisaf etdirmak iigiin sual elo qoyulmaldir ki, ha-
zirki material avvalki ila miigayiss olunsun. Onda sagird fakt vo
hadisalor arasindaki qarsiligh slags ve ashhig diizgiin dork edir.
Miigayisa naticasinda timumilagdirms aparir, ganun halinda for-
malasdirmagi bacarirlar.

Ona gora do miisllim sagirdin tefokkiriini inkisaf etdirmok
tiglin dorsds sual vermok vo miisahibs aparmaqi bacarmalidir. Bu
sagirdlars verilon miistaqillikdan ds asihidir. Misllim darsi monti-
qi qurmaly, praktik maggalalarin, tacriibslorin aparilmasina va ma-
salalorin hallins genis yer vermolidir.

Biologiya miisllimi sagirdlorin mantiqi tofokkiiriini inkisaf et-
dirmak Ug¢iin asagidaki imkanlardan istifads etmolidir:

1) darsi induktiv va ya deduktiv yolla mantigi qurmal, garsi-
ya gqoyulan problemi hall etmali va natico ¢ixarmalidir;
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2) miiqayisa, diisiings talab edon, yeni anlayislar1 ke¢misls sla-
gslandiran, siibut edan suallar qoymalidir;

3) qarsiya gqoyulan tapsirigt hall etmak ii¢iin praktik is, tacrii-
ba, miisahidalardan diizgiin istifads etmolidir;

4) miixtalif anatomik, morfoloji, ekoloji va s. anlayislarin sla-
matlarini, onlarin oxsarhq va forglerini analiz etmolidir;

5) natico, imumilogdirma, mithakima vo miizakiralori sintez
etmolidir.

Belsliklos, biitiin vasits va metodlardan istifads etmoaklo sagird-
lorin mantiqi tofakkiiriinii inkisaf etdirmok biologiya tadrisinin va
misllimin an baslaga vazifasi olmalidir.

OMOK MODONIYYOTININ
TORBIYO EDILMOSI

Imak modoniyyati yalmiz tosarriifatda, istehsal saholorindo
deyil, hatta tohsildo da bayiik shamiyyat kasb edir.

Respublikamizda tohsil sisteminin yenilogsmasi vo koékiindan
dayismosi ila slaqadar olaraq sagirdlorin amak madaniyyati da ds-
yismoalidir. Maktablords sagirdlorin amok moadoniyyati tarbiyasi
demak olar ki, unudulmusdur.

Omoak konkret magsad idigiin taskil olundugda torbiya she-
miyyatino malikdir. Belo olmadiqda heg bir torbiys funksiyasi ye-
ring yetirilo bilmoz.

Biologiya tadrisinda aqli va fiziki omak bir-birini tamamlama-
lidir. Bu miisllimin tarbiyasindan va metodikasindan asihidir.

Sagirdlarin amak moadaniyyati tarbiyasi miixtalif yollarla fordi v
kollektiv omak maosgalorinds hoyata kegirilir. Sagirdlards ilk amak
madoniyyatt moktob otaglarina vs avadanhglarina asilanmalidir.
Sonra isa praktik va laboratoriya islorinds fordi iglori icra etmok,
cihazlarla davranmaq va ona miinasibat kimi tarbiys olunmahdir.
Diizgiin miisahids aparmagq, tacritbani yoxlama ils miiqayisa etmak,
herbari hazirlamagq, todris-tacriibs sahssindoki iglor va s.bunlar
usaglarda omok torbiyasi asilamaq lgiin ¢ox yaxst imkanlardir.
Torbiys sagird dsfterinin saligs ilo tortibinden baglamali va biitiin
dorslords isa sistemls davam etdinlmalidir. Sagirdlsrin aldiglan amak
madoaniyyati vardislori sonra tasarriifat iglorinds davam etdirilir.

Kitabdan istifads etmak 6zii do amak modaniyyati ilo baghdir.
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Fardi amok masgalolorinds sagirdler apardiglarn islarin natica-
sini kollektivdo miizakirs edirlor vo hesabat verirlor. Bu kollektiv
omok madaniyyati ligiin asas olur. Kollektiv amakls goriilon islor
planli, mozmunlu va sistemli aparilan islarls, yo'ni bitki vo hey-
vanlara qulluq etmoakls, tadris-tagriibe sahasini sahmana salmaqla
hoyata kegirilir.

Omok modoniyyatinin torbiys olunmasi ii¢iin sinifdenkanar is-
lorin do shamiyyati boyiikdiir. Bels ki, sagirdlar goanc tobiatgilor dor-
nayi vo goriilon igleri planlasdirir, biologiya gecalori, darnakler va
sorgilor toskil edir, yasillagsma iglari aparirlar. Sagirdlorin kollektiv
amok torbiyasi onlarin igglizarhq va yaradiciliq qabiliyyatini inkisaf
etdirir, onlarda elmi-tadqiqatgiliq bacariglar: formalasdirir.

Omok torbiyasi estetik torbiys ila do baghdir. Biologiyanin tad-
risi prosesinds sagirdlar tabiata, amoays vo insana mahabbat ruhun-
da tarbiya olunmalidir. Umumiyyatls, axlaqi torbiys etmok biitiin
miollimlarin borcudur. Biologiya darslarinds, maktabdanxaric va
sinifdankonar tadbirlords, ¢anli gusads, axlaq torbiyasi iigiin xeyli
imkanlar var. Bels axlaqi tarbiyadan biri etik torbiyadir.

Estetik torbiys Ug¢iin he¢ do ¢ox material talob olunmur.
Moktabyani sahada, hatta dibgakds olan bitkilars qulluq etmokla
torbiys asilamaq miimkiindir.

Tabioto mahabbat straf aloms mahobbatdon baglayir.

Otrafda bas veran har bir ganunsuzlug, zibilloms, insan smayi
ilo yaradilmis seylorin mohv edilmassi, tapdalanmasi, va s. Usag-
larda ikrak hissi dogurmahdir. Bu, tobiots mahabbat hisslarinin
artmasina sabab olacaqdir.

Sagirdlorin miistaqil isi, kollektivds apardiglart biitiin islor
misllimin kémayi ilo hayata kegirilmali va onlarda axlaqi key-fiy-
yatlarin inkisafi ti¢iin vardiglor yaradilmali va inkisaf etdirilmali-
dir. Oz badoninas qulluq etmakls sagirdlar ictimaiyystds sanitar va
gigiyena gaydalarina amal etmayin zaruriliyini dark edirlor.

Oziina nazarst, déziimliiliik, catinliklords &z iradasini alo al-
magq, taskilatgiliq, smays miinasibat insanda tadricon formalagir.
Ona go6ro misllim sistemli torbiys isi aparmalidir, Biitlin ganclor
insana, tobiots, comiyyata inam, ona diizgiin giymat vermak, sev-
mak ruhunda tarbiys olunmalidir.

Toassiif ki, sagirdlorimiz aksor vaxtlar sevindirici yaradiciliq
iglari il masgul olmurlar. Ciinki torbiys iglari ba'zi maktablords
yaritmaz tagkil olunur.
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Etik torbiys 6zii do tofskkiirlo baghdir. Oxudugu fonno mo-
hobbst to'lim va torbiys iiglin asas harakatverici qlivvadir. Ona
kers miiallim miixtalif maraqgh tagriibslor, tadgigat islari ils fonns,
elmao, alimlors mohabbat tarbiys edir.

Etik torbiys miisllimin sinfs soxsi miinasibatindon ds asilidir.

Biitiin torbiys novlari: axlaqi, etik, estetik vo amok torbiyasi
hamisi biri-biri ilo izvi suratds baghdir. Lakin bunlarin har biri-
nin dorsds 6z yeri var. Bu tarbiysnin hansi elementlorindon istifa-
ds etmak mévzunun mozmunundan asihdir.

Toarbiya asilmaq Ugiin dors, darsdonkanar, sinifdenkonar va
moaktabdanxaric islardan istifads olunur.

Tarbiys masalslorini hayata kegirmok yalniz mévzunun maz-
munundan deyil, eyni zamanda segilon metod va ta'lim formasin-
dan asilidir. Tarbiys islorinin mazmunu va formas sagirdlorin ds-
racasine uygun olmalidir. Tarbiys islori sadodan miirakkabas dogru
inkisaf etdirilmalidir ki, miisbat natica alds oluna bilsin tarbiys o
zaman samarali natica verir ki, o, to'limle slagalondirilsin, onunla
tizvi surotds bagh olsun. Biologiya dorslorinds estetik tarbiyanin
ds 6z yeri var.

Estetika-gozollik elementlari, soraiti vo ganunlar1 hagqinda
elmdir. Estetik torbiyo gozollik hisslori, emosiyalar, badii zévq
hisslorinin asasinda inkisaf etdirilir. Estetika amak prosesinds, 6z
otrafinda, goxsi va ictimai hoyatda gozslliklor yaratmaq tesabbii-
sidiir.

Estetik tabriyanin inkisafinda biologiya fanlarinin da shamiy-
yati az deyildir. K.D.Usinski demisdir ki, tabiat estetik torbiys
tiglin on qiivvatli vasitalordon biridir. Bunsuz aparilan torbiys islo-
ri quru vs birtarafli olacaq, siin'i xarakter dasiyagaqdir, Gozalliyi
duymagq elmi tofokkiirle baghdir. C.Darvin bels deyirdi ki, musi-
qini basa diismok, onun gozalliyini duymagq lg¢iin hor bir notu ay-
ri-ayriligda bilmak lazim oldugu kimi, tabistin gézslliyini duymagq
ligiin da ayri-ayn bitki 6rtiikklarini, landsafti bilmak, yronmak va
biitdovliikds onu dork etmoak lazimdir.

Estetik torbiys, tabistin gozslliyina mohabbst, onu qorumag,
elma, amays vo biitovlilkkds straf aloma olan mahabbatdir. Estetik
moahobboat sagirdlori tobiati 6yranmoys sévq edir. Sagird gozslliyi
duymagla hor hansi bitki vo heyvanin hoyat ligiin, iqtisadiyyat
ticin do onun shomiyyatini ds derk edir.

Estetik torbiyanin agagidaki vazifalari var:
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a) gozalliyi gormak va onu dark etmak, yaxsint pisdon ayirma-
g1 bacarmag;

b) 0z strafinda, tabistds gozallik yaratmaq va onu qorumag;

q) estetikani etika ilo olagalondirmak va ona uygun harakat et-
moak.

Estetik torbiya, dors prosesinda, maktabyani sahada, ekskursi-
yalarda vs sinifdenxari¢ iglorda olds edilir.

Biitiin hoyati proseslords torbiys noinki sagirdlerin eloco do
biitiin insanlarin giindalik tolabati olmalidir.
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IX FOSIL
BIOLOGIYADAN DORSDONKONAR iSLOR

Darsdankanar islor darsin davami olub dorsdan sonra praktik
islori icra etmok magsadi ils toskil olunur. Bu darsin davami ol-
dugu li¢lin macburi hesab olunur. Praktik is sagirdlors fordi va ya
qrup halinda verils bilor.

Dorsdoankanar islor: Todris - tocriibs sahasinda, biologiya kabi-
netindo, canl giisodo va tobitds aparila bilor. Aparilan tacriibs is-
lori, miisahidslor, herbari va kolleksiyalar dorsds niimayis etdiri-
lir. Uzun siiren musahids islori, mikroskopdan istifads ii¢iin dars-
do imkan olmadigindan dersdonksonar masgalo toskil olunur.
Mikroskop azdirsa misllim niimayis isini toskil edir, praktik is
sagirdlorlo darsdonkenar vaxtalarda aparilir, Misllim 3-5 sagirdi
dorsdon avval vo ya sonra kabinets ¢agirir va praktik isi icra et-
mayi tapsirir.

Kigik heyvanlar tzsrinds praktik islor miixtolif formalarda
hayata kegirilir. Hor bir manqga kigik heyvanlar {izorinds mii-sahi-
ds aparir, sonra basqa sagirdlars yer verilir. Beloliklo, heyvan iizs-
rinds uzun miisahids isi aparihir vo onun naticasi dorsda istifada
olunur.Isi elo toskil etmok lazimdir ki, her sagird il boyu bir negs
praktik isi icra eds bilsin. Darsdonkanar islar bazon mezmununa
gora ev islorina yaxin olur. Lakin ev islori nisbaton sads olur va o,
biitiin sinif G¢lin eyni vaxtda verilir. Darsdonkanar islar isa miirok-
kab vo miixtalif olub yalniz miisllimin nazarati altinda hoyata ke-
cirilir.

Darsdenkonar isler ba'zen illik xarakter dasiya bilar, yani dors
bir ne¢s ay, hafts va giin gqalmis da verils bilar.

Masalan, su bitkilori ils tacriibalor 2 ay, yarpaqda nisastanin
amolo galmasi 2 giin, oksigenin amols golmasi (ayrilmasi) -3 giin,
kok tozyiqi - 2 giin, govda ilo suyun harakati - 3 giin vas.

Heyvanlarla aparilan tacriibslar iso daha uzun vaxt talab edir.
Darsdonkonar yay islori maktobyani sahads aparilir. Belo ki, VI
sinifde VII sinif iigiin material hazirlanir. Insan va onun saglamh-
g1 kursunda morfoloji, histoloji va tibbi xarakterli islor darsds ke-
¢ilmislori méhkomlondirmak tigiin hayata kegirilir. Bazi islor dors-
dan avval yerins yetirilir ki, onun noticalori darsds istifads olunur.
Uzun miiddstli praktik islorin gedisina miiallim daim nazarat edir.
Misllim sagirdlorin islorinin naticasindon nainki kegmis vo eyni
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zamanda golocak dorslorin gedisinds istifads edir va an yaxsi isi si-
nifds tariflayir.

Biologiya kabinetinds va canli gusads darsdonkonar iglsr asa-
son payizin sonunda, qisda vs yazin svvslinds aparilir. Qalan isti
vaxtlarda is maktabyani sahads aparilir.

Moktabyani sahads an ¢ox bitkilar kursundan tacriibslor apa-
rilir. Tacriibs iglorinin mévzusu proqrama va sagirdlsrin yas dares-
casina uygun olmalidir. Bitkilar kursunun aksor mdvzularindan
darsdonkanar iglar verilmalidir. Toxum bshsinds toxumlarin cii-
corms faizini taiyn etmak, yarpaq bohsinds nisastanin amals gal-
moasi, oksigenin ayrilmasi, gévde bahsinds kék tozyiqi, govds ils
suyun harakati, gabigr halgslonmis govdada koklorin amala galma-
st, vegetativ ¢oxalmaya aid tacriibslar qoyluur.

VII sinifds bakteriyalarin miixtalif gida miihitinds ¢oxaldil-
mast yerina yetirlir.

Zoologiyadan ibtidai heyvanlar (torlik, améb vo s.) canli
gusada ¢oxaldir vo mikroskopda baxirlar.

Bagirsagbosluglulardan hidranin qidalanmasi, harakati v3 tu-
murcuqlanmasini miisahids edirlor. Halgavi qurdlardan soxulca-
nin horakatini, miixtleif maddslsrin tssirindon qiciqlanmasini,
molyuskalardan ¢ilpaq va tensk ilbizlarinin harakstini, maye bu-
raxmalarini, qidalanmalarini, yumurta qoymalarini va onlarin in-
kisafin1t miisahids etmak vacibdir.

Cliciilordan: baram qurdu vas digarlorinin metamorfoz yolu ils
inkisafini izlomak olar.

Doarsdankanar isler bitkilar va zoologiyaya nisbatan insan va
onun saglamhig1 kursunda az aparilir. Darsdankanar islar bu fon-
don ii¢ yolla aparila biler.

1) heyvanlarda sarti reflekslsr yaratmagla (temperaturun, isi-
gin, qidanin tasiri ila). Masalon, baliglar, quslar va ki¢ik moma-li-
larla;

2) nobzi saymaq, gan tazyiqini insanda o6l¢mokls, irak
doyintilarini dinlomakls;

3) mikroskopla is (preparat hazirlamaq, hazir preparatlarda
gan huceyralorino mikroskopda baxmaq).

Boazi tibbi vardislar: siniq, ¢1xiq zaman ilk yardim, sii'ni tonof-
fiis vermok va s. dorsdanksnar vaxtlarda miisllimin kdmoyila
maktobds aparilir.
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Umumi biologiya kursunda verilon dersdenkonar islor bitkilor
va zoologiyaya uygun olmalidir. Lakin ola bilar ki, bir sagird tac-
riiboni bitkiler, digarleri heyvanlar izerinde aparsin. Masalan,
ekoloji amillorin tesirini bitkilords, digorlerini isa heyvanlar ize-
rinda aparilsin.

Moasalon, kartof bitkisinin becarilmasinds isigin rolu, elektrik
isiginda kartof zogunun, bdyiima vo inkisafina to'siri.

Vegetativ coxalma iigiin tradeskansiya, beqoniya, limon va s.
bitkiler gotiiriils bilar.

Miixtolif keponak puplarini uzun middat 15 saat va az isig-
landirmagla isigin pupun inkisafina ta'sirini dyronmak olur. Kar-
tonkala va soxulcanda regenerasiya hadisasinin dyronilmasi do
maraqh tagribalardir.

Tobiotds aparilan dersdenkanar islor asasan morfoloji, ekoloji
vo sistematika xarakterli olur. Belos ki, sagirdlar bu islori on ¢ox
yay vaxti aparirlar. Ona gora da bels islar cox vaxt yay tapsirigi
adlanir. VI-VII siniflords sagirdlor kék, govds ve yarpaglardan
herbarilor hazirlayirlar (madeni va yabani bitkilordan), VIII sinif-
lor heyvanlar iizorinds miisahids aparir va kolleksiyalar toplayir-
lar.

X sinifds iso sagirdlor bitki va heyvanlar alominin miixtolifli-
yine aid materiallar toplayirlar. Miiellim diizgiin yay tapsiriglar
vermokla biologiya kabinetini ayani materiallarla zonginlagdirs
bilor. Biitiin siniflar ii¢iin fenoloji miisahidays aid taqgsiriq yayda
¢ox faydahdir.

BiOLOGIYA TODRISI UZRO
SINIFDONKONAR ISLOR

Sinifdonkenar isler sagirdlorin arzu va istoklerius uygun ola-
raq aparilan kéniillii masgalslordir. Bu yalmz miisllimin rahborliyi
ila aparilir. Bu mokteb programini daha shatsli dyronmaya xid-
mot edir. Sinifdonkanar masgalalords sagirdlorin mistaqilliyi in-
kisaf etdirilir, onlarda elms, tabiata, amays mohabbat tarbiys olu-
nur. Sinifdenkenar isler bir-biri ila garsithgh slago ile hayata kegi-
rilir. Onun naticalorindan dars prosesinds istifads olunur. Sinif-
dankenar islorin asagidak: novleri var.

Qrup masgalalari; Gonc tabiatgilor dernayi.
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Kiitlovi masgalalor. Miihazirs va kinofilm niimayisi, tobiats,
ekskursiya va gozintilor. Gecalar, konfranslar.

Fordi masgalolar. Qazet, albom togkil etmokla canli gusado is.
Tadris-tacriibs sahasinda is, sinifdonkanar oxu.

Qrup halinda toskil olunmus ssas masgalolordon biri dernak-
lordir. Darnaklorin taskilinds asas magsad biologiya elmina mara-
g1 artirmaq, biliklorini derinlegdirmok, miisahids, eksperiment
aparmaq kimi bacariglari inkisaf etdirmokdir. Dornak islori necs
taskil olunmalidir? Metodik adsbiyyatda bu haqda miixtalif fikir-
lor var.

Verzilin vo Korsunskaya moaktobds darnak islorini VI-VII si-
niflerds "ganc botaniklor" VIII sinifds "ganc zoologlar”, IX sinif-
do, "ganc fiziologlar", X-X1 siniflords "gonc biologlar" kimi toskil
etmoyi maslohat bilirlor. Hotta ba'zi metodistler bunlar1 daha gox
xirdalayirlar. Ganc ixtiloglar, gonc qusgular, ganc giilgiilor, gonc
bagbanlar va s. Lakin moktab tocriibasi siibut edir ki, dornak isi-
nin bela toskili miiallimin isini haddinden ¢ox ¢otinlasdirir. Bunu
aparmagq fiziki cohatden ¢atin olur. Bizim apardiqimiz miisahida
va tadqiqatlardan aydin olmusdur ki, dornok masgslslorinin had-
dinden ¢ox pargalanmasi igi praktik i¢ra etmoys imkan vermir.
Ona gora dornak isi 2 qrup tizra aparila bilar.

1-ci grup VI-VHI siniflar;

2-ci qrup IX-XT siniflor.

Bunlar iimumi bir ad altinda taskil olunmalidir: "Ganc bio-
loglar" va ya "Ganc tabistgilor" dornayi. Bels qruplasmada sagird-
larin yas va bilik saviyyasi bir-birilo nisbatan yaxin olur. Nisbston
asagy siniflorde- VI-VIII siniflords, bitkilor va zoologiya iizra
mévzular milayyanlosdirilir. Yuxar siniflords iimumbioloji prob-
lemlordon movzular secilir. Belo ki, yuxar: siniflorde mévzularin
mozmunu bir gadar miirakkablogdirilir. Darnak isi sistemls aparil-
malidir. Asag siniflorls slags yaradidmalidir. Darnak iizvlarinin
say1 25 don ¢ox olmamalidir. Ona gérs har sinifdon 5-6 sagird ey-
ni dornayin iizvii ola biler. Darnak isina havasi olan zaif sagirdlor-
dan da iizv secmak olar. Onlar darnak isinds faal istirak etdikdos
biolokiyaya havasi artir, onlarda yeni tosabbiiskarhiglar va baca-
riglar meydana ¢ixir. Darnok iizvlsrine verilon fordi tapsiriglar
ndvbati masgalolords ciddi miizakirs olunur.

Dornakda nazori mévzular, ayloncali tacriibalor niimayis etdi-
rilirsa, onda basqa maraqlananlar da istirak eds bilorlar.
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Darnak moévzulari asasan yerli fauna va floraya aid olmalidir.
Program materialindan kanara ¢ixilmamalidir. Darnayin ilk mas-
golasindo toskilati masalalora baxilir. Kiitlovi sinifdankonar islor-
doan biri ekskursiyalarin tagkilidir. Bu biitiin biologiya fanleri tizra
toskil oluna biler. Masalon, derman bitkilari, boyaq bitkileri, su
bitkilari, megs bitkilari va s. dyranmok moagsadi ilo taskil oluna bi-
lar. Bozon kiitlovi tadbirlor yay dévriinds ekspedisiya kimi ds tos-
kil oluna biler. Bu tadbirlarin kegirilmasinds asas magsad &lkasii-
nasliq va tabisti miihafize masslalori olmahdir.

Kiitlovi maggalslordan elmi gecalorin va konfranslarin kegiril-
masi ds mithiim shamiyyats malikdir.

Geca va konfranslarda sagirdloar maraglhh mo'ruzslor edirlor.
Moruza iigiin har sagirds an ¢ox 10 daqigo vaxt verilmalidir. Mo-
ruzs liglin sagirdlar avvalcadon materiallar, sakillar, tablolar, dia-
pozitivler va kinofilmlar hazirlayirlar. Gecalords tabiats aid isler,
hekayalar oxunur, tapmacalar deyilir, musiqi ¢alinir va s.

Gecalorda divarlardan bitkilsr, alimlarin portretlori, xarits va
s. lazimi avadanhgqlar asilhr.

Isi on yaxs1 toskil etmak iigun maraqh mévzularin secilmosi
vagibdir.

Sinifdonkonar fardi masgalalorin taskili li¢lin miiallim havos-
kar sagirdlor miioyyonlasdirir. Belo sagirdlor koniillii olaraq miial-
limdan evda va ya canli gugads yerina yetirmak iigiin tapsiriq alir.
Elo sagirdlar ola bilar ki, o evds 6zii liglin canli guss yaratsin. Belo
sagirdlora misllim evda, maktabin todris-tacriibs sahasinda va
yayda goracayi islori tapsirir.

Fardi masgalolardan biri sinifdenkonar oxudur. Bu ciir oxu
sagirdin tofokkiiriiniin inkisafina va fonna hovass sabab olur. Mii-
allim sagirds hans: kitablart oxumasini maslohot gériir. Dvvalca
elmi-kiitlovi, sonra elmi kitablar1 oxutmag maslohat gérmak la-
zimdir.

Miisllim dars prosesinds sagirdlarin oxuduglar kitablardan bazi
mosalalori sorusur, ona suallar verir. Hotta agagi siniflorde oxu-
duglan kitablarin msazmunundan qisa danismag da taleb edir.

Fakultativ moggalolor kigik qruplar halinda taskil olu-nur va
xiisusi programla dars kegilir. Bunun teskilinds magsad ayri-ayn
fonlorden sagirdlorin biliklorini daha da darinlesdirmakdir. O,
miollimin miihaziresi, seminar vo praktik is halinda kecilir. Bu
masgaloyas alimlari vo miitoxassislori da calb etmoak olar.
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BIOLOGIYADAN .
MOKTOB EKSKURSIYALARININ TOSKILI

Ekskursiya tslim-tarbiys isinin asas formalarindan biridir. O,
moktab proqramina uygun olaraq toskil olunur. Bu biitiin sinif v
qrup halinda hayata kegirilir. Ekskursiyalar tabists, yaxud tasor-
riffatlara, muzeylors va zooparklara, botanika baglarina tsskil
oluna bilar. Onun ssas iki formast var: 1) dars- ekskursiya. Bu
darsin har-hansi mévzusunu tabii muihitdo ke¢gmak maogsadi ils
toskil olunur. 2) tabistls tanishiq magsadi ils kegirilon ekskursiya.

Ekskursiya sinifds kegilon va golocokds kegilacak darslorin
mohkamlonmasing, sagirdlords siiurlu intizamin inkisafina, onla-
rin fiziki saglamligina, elmi diinyagoriisiiniin formalagmasina xid-
mot edir. Eyni zamanda sagirdlords amaya, tobiots mahabbat tor-
biya olunur. Ekskursiya kegirmak {g¢iin asagidaki sortlors amal
olunmahidir:

1) Ilin avalinda har fann iigiin ekskursiya plani tartib olunur,
maktabin pedaqoji surasinda va ya metodbirlagmadas tasdiglonir.

2) Ekskursiya tasadiifi xarakter dasgimamali, programa uygun
olmalidir.

3) Ekskursiyanin mdvzusu, maqsadi sagirlors avvalcadon mo"-
lum olmalidir. Misllim bu hagda izahat aparmali sagirdlori tsli-
matlandirmalidir.

4)Ekskursiyaya gedilogok obyekt miisllim tarafindon avvalca-
don hoartarafli 6yranilmalidir.

5) Ekskursiyanin mazmununu, onun yolunu miiallim asvvalca
Oyronmolidir.

6) Tahliikali yerlars ekskursiyalar tagkil etmok olmaz.

Ekskursiya tagkil etmak li¢iin miisllim asaqidakilar nazars al-
malidir:

1) Ekskursiya gazinti deyil, tolimin asas formasdir.

2) Ekskursiyanin mévzusu avazina basqa masslalors yol ver-
mok lazim deyil.

3) Ekskursiyada elo mazmunda séhbst aparmaq lazimdir ki,
onu ayani gostarmak miimkiin olsun.

4) Uzun-uzadi, sagirdlorls yorucu séhbat aparmaq lazim
deyil. .
5) Ekskursiyada sagirdlor passiv dinlayici deyil, faal istirake
olmaldir. '

177



6) Haddindan cox bitki, heyvan adlar1 sadalamaq lazim deyil,
verilan informasiyalar qisa, aydin olmali, sagirdleri yormamali-
dir.

7) Sagirdlors obyekt elo gostarilmalidir ki, hamist onu gors
bilsin.

8) Toplanmis materiali sagirdlar 6zlari islomali va sistems sal-
malidirlar.

Ekskursiyalar diizgiin toskil olunarsa o sagirdlorin biliklorinin
genislonmasins va derinlosmasina sobab olar. Onlar bitki va hey-
vanlan tobii soraitde gérur, onlarin miihitla slagesini dyranirler.
Har hansi bioloji anlayislar daha yaxs1 yadda qalir. Ekskursiya
hamginin sagirdalords estetik zovqiin inkisafi iiglin vacibdir. Sa-
girdlor ekskursiyalarda oriyentasiya etmoayi, miisahide, miiqayisa
aparmagi dyranirlor. Eyni zamanda o herbari vo kolleksiya dii-
zaltmok {igiin praktik bacariglari inkisaf edir.

Ekskursivaya hazirhq. Ekskursiyaya getmak iigiin avvalcadan
plan tortib edilir. Planda mévzu, mévzunun bdlmsleri, magsad,
obyekt, tarix, tochizat, notica, ekskursiya aparan soxs gostorilma-
lidir. Ekskursiyaya getmazdon avval miiallim onun yerini, yolunu,
aylonmo, dincalms yerlerini, hanst materiallarin yiilmasini, mi-
sahido aparilacaq obyektlori yaxst 6yrenmolidir. Ekskursiyada
hansi metodlardan istifads edilocayi daqgiqlesdirilmalidir. Mass-
lan, nagl, miisahibs, niimayis, misahids, obyektin tayini va s.
Ekskursiya iigiin asagidaki tachizat lazimdir: kompas, lupa, la-
patka, metr, etiket, herbari iigiin qovluq, tonzif, barni, tor. Eks-
kursiyada ssas mosals sagirdlorin idrak faaliyystini inkisaf etdir-
mokdir. Ona gors sagirdlor noyi goracaklerini, nays baxacaglarini,
miisahids edacoklarini avvslcadan yaxsi bilmalidirlor.

Sinifds miisllim mévzu haqqinda svvalcodsn ta'limat verir,
usaqlar1 qruplara ayirir, hor usagin géracayi isi tapsirir.

Miisllim V-VII siniflards goriilen isi yoxlayir, sonra névbati
isi icra etmoya icaza verir. Miisllim sagirdin sayindan asili olaraq
onlar 2-3 qrupa bélo biler, onlardan birini base1 secir. Har qrup
iiciin miisllim ayr1 tapsiriq verir. Sagirdlor ekskursiya marsrutu-
nun planim cizirlar. Ekskursiyadan sonra onlarin topladigi mate-
rial qruplar iizra iglonir, hesabat hazirlanir. Toplanmis material
va kolleksiyalar biologiya kabinetinds, canli gusada yerlasdirilir.

Tobistds ekskursiyalarin kegirilmasi.
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Ekskursiyani kegirmak {i¢iin {imumi pedaqoji talablor nazars
alinmalidir. Ekskursiya yagmursuz va sakit hava saraitinds tagkil
olunmalidir. Yerli soraitdon, movzunun meazmunundan asih ola-
raq ekskursiya meso, ¢omonlik, su hévzaleri, tarla vo parklara,
muzeylaras, elmi tadqigat institutlarina tagkil oluna bilar. Ekskur-
siya movsimi hadisalari 6yronmak iigiin da tagkil oluna bilsr. Eks-
kursiya adaton miisllimin miisahibasi, giris s6zii va yaxud miihazi-
rasi ilo baslayir.

Sonra har sagird miistaqil miisahide aparir. Miisllim toplani-
lacaq obyekti yigmaq ve miisahide aparmagq iigiin konkret tapsi-
riq verir. Tapsiriq biitiin sakirdlor iigiin iimumi, yaxud fardi va
grup halinda ola biler. Sagirdlors bitkilorls slaqadar asagidaka
tapsirigl vermak olar: bitkini biitév organlan ils toplayin, riitu-
batli vo quru yerlordon ayrica yigin, miixtalif yarpaq, ¢igak va
meyvalari toplayin.

Sagirdlers an ¢ox 5-6 bitki vo heyvan niimunslori toplamagi
tapsirmagq olar.

Ekskursiyada yalniz miisahida edilacok obyekt hagqinda da-
nismaq lazimdir. Niimayis etdirilon obyekt yalniz ekskursiyanin
mazmununda nazards tutulan olmalidir.

Heyvanlarla oslagadar ekskursiyada ayri-ayri heyvanlarin hansi
soraitds yasadiglarini, hansi bitkilorls gidalandigini, heyvanlarin
qgida zencirini, movsiimi dayiskanliklorin sobablarini  aydin-
lasdirmaq lazzmdir. Umumi biologiyadan taskil olunan ekskur-
siyalarda sagirdlor tobioti dialektik materializm baximindan &y-
ronmolidirloer. Onlara mistaqil tapsiriglar verilir. Onlar obyekti 61-
¢iir, tayin edir, tasvir edir, soklini ¢akir va canli material toplayirlar.

Bitkilorin boyuna miihit goraitinin tssirini dyronmak iigiin
cadval tartib edirlor (cadval 9.):

Cadval 9.

Bitkilorin boyuna miihit saraitinin tasiri

Quru| Nom

Bitkilarin boyu Kolgadalsiqday yerdo |torpaqda

1. Gévdanin hiindiirliyi

2. Yarpagin uzunlugu, sm

3. Kokiin uzunlugu, sm

4. Cigok, yaxud meyvalarin sayi
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Yuxar sinif sagirdlari, ciiciilorda, bitki yarpaqlarinda, meyvs
va toxumlarda miixtolif soraitde amals galon doyisksnliyi dyronir-
lor, tabii segmonin naticslerini miigahide edirlor. Ekskursiya bir
neca formada toskil oluna bilar:

1) Giris ekskursiya (kurs vo mévzu iizra);

2)Cari (qis, pay1z);

3) Yekun ekskursiya (umumilosdirici vo tokraredici).

Payizda giris ekskursiyasinda sagirdler sonraki dorslar t¢iin da
material toplayirlar.

Yekun ekskursiyada sagirdlor gordiiklsrini, dyrandiklarini
tacriibada, miisahide va eksperiment naticasinds alde etdiklarini
oyranirlar.

Bitkilor kursu {izra ekskursiya movzulart:

"Cigokli bitkilerls iimumi tamshq", "Torpaq vo bitki", "Bitki-
Jor qusda", "Bitki tam orqanizmdir”, "Yazda bitkilerin hayati";
"Bitkilar alomininin miixtolifliyi".

Heyvanlar kursu iizra: «Yazda heyvanlarin hayati», «Payizda,
yaxud qisda heyvanlarin hayat, «Su hovzasinin heyvanlari, me-
so heyvanlar» va s.

Umumi biologiya iizra: orqanizmlorin miixtalifliyi va uygun-
lasmasi.

Tobii segmo vo onun naticaleri. Yazda biosenozlarin hayati,
biosenozlarin ndvbalogmasi va s.

Tabistdon basqa muzeylors, botanika bagina vo kond tasorrii-
fatina, elmi-tadqiqat institutlarina da hamin magsadlarla ekskur-
siyalar tosgkil olunur.
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