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vruqeooirue

Toqdim olunan derslik universitet ve institutlann biologiya faktil-
telerinde tedris olunan osas fonlerdon biri olan <Onurpaslr,lar zoologiyasr>
kursunu ohate edir. Derslikdo heyvanat alominin gox boyuk bir hissesini
ohate eden onur[asrz heyvanlar haqqrnda etraflr melumat verilmigdir. Bu-
rada her bir bioloq onurfiasz heyvanlarrn sociyyovi xtisusiyyotlori, nciv ter-
kibi, tesnifah, biologiyasr, filogeniyasr ve s. haqqrnda mtikemmol ve horte-
refli bilikler eldo edo bilocek. Kitabda onur[asz heyvanlarrn ekologiyasr
vo praktiki ohemiyyoti haqqrnda da genig melumat verilmiqdir.

Dorslik nozori ve elmi cohotden boytik ehemiyyet kesb edir. O mti-
hazire materiahnr tamamlamaqda, kursun ohats etdiyi mesololeri derindon
monimsemekdo, bilik seviyyolorini artrrmaqda teloboloro k<imok ede-
cokdir.

Respub likamrzCa Onurfi astzl ar zoo lo giyas rnrn inkiq afinda boytik xid-
metleri olan alimlor ordusu yaranmrEdrr. Tolobolori vo oxuculan onlann en
gorkomli ntimayondolilri ilo tanrg etmoyi moqsedouyfun hesab etdik.

Uzun illar kegrnosino baxmayaraq, V.A.Dogelin mtiellifi oldugr.r
<<3oonorr.rq 6ecuognouoqHLrx)) dorsliyinin torciimesinden baqqa, bu gtino
kimi onurfasrzlar zoologiyasr fonnino aid Azerbaycan dilinde dorslik negr
olunmamtgdrr. 'l'oleboloro teqdim olunan bu kitab azorbaycanh mtielliflor
torofinden yazian ilk dorslikdir.

Toesstiflo qeyd edirik ki, zoologiyaya aid Azorbaycan dilindo bir gox
elmi osorlerde, ali vo orta moktob dorsliklerindo, ders vosaitlerinde ciddi
noqsanlara yol verilir vo qarglsl da ahnmrr. V.A.Dogelin <3oolorun 6ec-
rro3BoHoqHux> kitabrnrn terctimesindo birbaqa igtirak edon Soyfeddin Oli-
yev kimi mtiollifler buraxrlan sohvlori aradan qaldrrmaq ovezino, daha
kobud sehvloro yol verir, nozarotsizlikdon ve mtiqavimetsizlikden istifade
cderek oz yanhq fikiriorini genc nosle agrlayrrlar. v.A.Dogelin <<3oo.norug
6ecnogeoHoqHbrx)) dorsliyinin kiril vo latrn olifbalan ilo (1998, 2007)
Azorbaycan dilino torctimolorindo kobud sohvlerle yanagl, bir-birino zidd
fikirler de soylonilir.

Kiril olifbasr ilo torctimonin mtiqeddimosinde hegorat sciziiniin orob
sozti olub, com gokilgisi olmasr, ahong qanununa tabe olmamasr, fonetik vo
qrarnmatil( cehotdon diiimizin qanunlarura uyfun olrnarnasr barodo ecazkar
schbot agrhr. Burada hogerut sciztinii i;lotmok qadalan edilir, o cticti sozti
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ilo ovoz edilir. Dersliyin latrn olifbasr ile torctimosinin mtiqoddimesinde
hegorat sozti yeno do ovvelkinde oldufu kimi keskin pislenir, onu iglotmok
qadafian edilir. Dersliyin igerisindo ise ancaq hegerat termininden istifade
edilir ve ciicti sozti iglenilmir.

Xatrrladrnq ki, cticti sozti 1938-ci ilde admr dersliyo salmaq istome-
diyimiz monfur qonqulanmrzdan birinin Azorbaycan dilindo olan <Ento-
mologiyanrn osaslarr>> kitabrnda oziine genig yer tapmrqdrr. Gortntir, S.Oli-
yev ona vereselik edorok, onun irsini davam etdirmok vo. ya$atmaq istoyir.
S.Oliyevin 1962-ci ilds Azorbaycan SSR EA Zoologrya Institutunun Ento-
moloji mecmuosindo dorc olunan <Azerbaycanda pambtfa, bostana vo
donli bitkiloro zoror veron gomirici sovkalau adh moqalosindo Azorbay-
canrn Zengllan rayonunu Ermonistan SSR-nin erazisi kimi gostermesi do
hemin irsin davamrndan xobor verir. Buna no ad vermek olar?

Btittin dillordo oldu[u kimi, Azerbaycan dilinde do orob-fars vo
Avropa dillerinden ahnma goxlu s<izlor vardrr (ali, arif, alicenab, adet,
agah, atoq, afet, asiman, mtiollim, saf, cavab, xahig ve s.). Bunlan bilmek
iigtin alimo (alim de orob soztidtir) 280 sehifelik <Azorbaycan klassik
edebiyyatrnda iglodilon orob vo fars sozlori liifioti> (Bakr, 1981) kitabrm
oxumaq kifayet edordi.

Comiyyotin modoni inkigafi ilo elaqodar olaraq, terminlorden bo-
zileri timumiglok sozloro gevrilir. I{o;orat sozti dilimizdo birmenah iqle-
nen, obyekt haqqrnda mtikemmel tosowiir yaradan vo dilimizde tam
anlagrlan bir termindir. Cticti sozii ise oz timumiglek xtisusiyyetini itirmig,
dilimizde gox az iglondiyino goro kohnelmiq sozler (arxaizmlor) strastna
kegmigdir. Cticti sozti miioyyon rayon vo kendlerde iglodilen dialekt soz-
lore aiddir (mosolen, milgok-gibin, afcaqanad-ditdili, goytin-mal gibini,
parabiizen-fatma, allahqugu ve s.). Biittin bunlarla kifayotlenmoyerek,
S.Oliyev parazit soziinti <ttifeyli>, yetkin fordi - yagh ford, tarakant -
yiiyrok, parabtizoni - porbizen vo ya poribzon, iy vezilerini - tifunot vozi-
lerr, aprz orqanlanm - aprz otraflan mocmuu, iflic eden hogeratr - iflicai
ciictilor adlandrraraq oz <kogflorinb> davam etdirir.

Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasrmn gapdan glxmlg <<Azor-

baycarun heyvanlar alomi> kitabrnrn bu[umayaqhlara hesr olunmuq II his-
sosinde hegorat sinfini ohate edon bolmesine redaktorluq edon S.Oliyevin
buraxdrfir elmi sohvloro toocctib etmomek mtimktin deyil. S.Oliyev siste-
matikada kobud sohvloro yol verir (ilk qanadstz hoqerat yanmsinfini desto
kimi qeyd edir vo s.), hogorat adlanrun vo orqanlanntn yaztlmasrnda afla
sr[mayan terminler iglodir (vertogki, sisoy, donzanqurdu, taqma, boyiir lov-
helor, bayrr torof, baltgctq, sklerotikloqmiq, tizgti ttikctiklori, ytiksok torpaq
dogonoyi, gox$eyyeyon, quru-hava orqanizmlori, olti vo ya olen oduncaq
vo s.), monasl anlagrlmayan, yerli lohcodo iglonen sozlerdon (covce, mat-
qab, mucuqlamaq, dostovuz, tozorehlendirmek, yanbn, odoco, koltencik
ve s.) yaxa qurtara bilmir. On qobahotli iglerindon biri do uzun illor (23 il)
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tedqiqat igi aparan bir miiellifin iglorinin neticolorini qerozgilikle bagqa bir
adla vermosidir (<Azerbaycanm heyvanlar alomi> 2-ci crld, sehife 169).
Qox teesstif ki, o, AMEA-da yaradrlan terminologiya gobosino mehel qoy-
madan ozbagrnahq edir vo hetta bu sozleri orta ve ali mokteb dorslik-
lorindo iglotmoyo do nail olmugdur. Bir s<izle, Azerbaycan elminin bir sa-
hesi olan zoologiya elmino ciddi zerbelor vurur. Mtiollif bu moqamr gat-
drrmafr oztino borc bilib, oxuculanna golocokdo bunlarr nozoro almafr
tovsiyo edir.

Oxuculara toqdim olunan dorslik, osason ali mekteblerin biologiya
fakiiltelerindo tehsil alan teleboler tigtin nozorde tutulmuqdur. Derslikdan
orta vo ali mekteb mtiellimleri, elmi iqgilor, aspirantlar, magistr vo abituri-
yentler do istifade ede bilecokler.

Derslikdeki gokillorin tertibinde v.F.Natalinin <3oororz.f, 6ecnosso-
HoqHbtx) (1975), B.S.Matveyevin redaktorlufu ile yazrlan <Kypc 3oorrorurr))
(1966), <<XHsHb xr.rBorHbrx> (1984) vo s. kitablardanistifado edilmigdir.

Dorslik haqqrnda irad vo moslohotlorini bildiron gexslore miielliflor
ovvelcodon riz minnotdarhqlannr bildirirlor.

s.i.adeyBv
biologiya elmlori doktoru, professor
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ciRi$
Zoologiya - canh tebieti oyrenen bioloji (bios - heyat) elmler siste-

mino daxil olub, heyvanat alemini herterefli tedqiq eden elmdir (yunanca,
zoon- heyvan, logos- elm demekdir).

Biittin canh orqanizmler iki alemdo - bitki vo heyvanlar alominde
birlogdirilir. Bitki ve heyvanlar bir-birilerinden ferqlensolor de bir qisim
heyvan qruplan (siingorlor, hidroid polipleri, morcan polipleri ve s.) uzun
mtiddot bitki hesab edilmigdir. Bir gox tekhilceyreli orqanizmlorin tosnifat
movqeyini mtiayyenlo gdirmek getinlik toretmigdir.

Heyvanlan bitkilerden forqlondiron osas elametler aqa[rdakrlardrr:
heyvanlann oksoriyyeti hereketli oldufu halda, bitkilor, adoten oturaq he-
yatterzi kegirir; heyvan hticeyrosi nazlk membranla orttiltir, bitki hticeyrosi
ise membrandan olavo selltiloz orttiytino de malikdir; heyvanlarda ekser
orqanlar bodon daxilinde yerlogib sabit boden formasma malikdir, bitki-
lorde iso orqanlar xaricde yerlegib, boden formast deyigkendir; heyvanlarrn
boytimesi inkiqafin mtieyyon dovrtinde baqa gatrr, bitkiler ise btittin omrti
boyu boytiytir; nehayet, bitki vo heyvanlar arasmda keskin ferq maddeler
mtibadilosinin xarakterinde tezahtir edir. Heyvanlar bitki ve heyvanlarla
qidalanmaqla mtirekkeb tizvi maddolor qobul edirler. Bu qidalanma tisulu
heterotrof adlamr. Bitkilor iso fotosintez prosesi ile - gtinog enerjisinin
tosiri, xlorofilin iqtirakr ilo qeyri-iizvi maddolorden iizvi maddeler sintez
etmek yolu ilo qidalamrlar. Bele qidalanma tisulu autotrof adlantr.

Qeyd olunan forqlor nisbi xarakter dagryrr. Bele ki, bitkiler arasmda
heterotrof qidalanan orqanizmloro (gobolekler, bir gox bakteriyalar, hego-
ratyeyon bitkiler ve s.), heyvanlar arasmda iso selltiloz qigalt hiiceyreye
malik olan orqanizmloro (tunikahlar) rast golinir.

insanlann heyvanat alemi ilo ilk tanrgh[r cemiyyet inkiqafinrn erkon
morholelerine tosadtif edir. Heyvan ovu vo heyvanlann qida rasionuna
daxil olmasr, heyvanlarrn ohlilogdirilmosi vo goxaldtlmast insanlara hey-
vanlann qurulugu, hoyatr vo xestolikleri haqqrnda melumat verirdi. De-
moli, insanlann ilk zooloji bilikleri onlann tosorrtifat fealiyyoti noticosinde
eldo edilmigdir. Zoolo giy a hanrda baytarhq, sehiyyo, megegilik, maldarhq,
bahqgrhq ve kond toserrtifattnrn bir gox saholori ile srx bafltdtr.

Zoologiya elminin mdqsodi heyvanlann xarici vo daxili qurulugunu,
hoyat foaliyyotini, fordi vo tarixi inkigafinr, digor heyvanlarla qargrhqh
elaqosini, xarici miihitdon astltlt[mt, cofrafi yaytlmastnln qanunauygun-
Iuqlannr herterofl i oyrenmokden ibarotdir.

Heyvanlar haqqurda toplanmrg faktiki material, todqiqatlar noticesin-
do olde edilmiq mtixtolif biliklor zoologiyanrn bir gox mtisteqil saholorinin
meydana gelmosino sobob olmugdur. Beloliklo, zoologiya bir-birile srx

olaqoli olan kompleks bir elmdir.
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Heyvanlann morfologiyasr (yunanc4 motphe - forma, logos - elm de-
mokdir) - heyvanlann xarici vo daxili qurulugunu oyronir. Morfologiyanl, or-
qanizrnin ve onun ayn-ayn orqanlanrun qurulugu, formast ve yerlogmesindon
behs edon anatomiya (Wnan. anatome - yarmaq); toxumalann quruluqundan,
qargrlrqlr voziyyotindon, onlann funksiyasrndan behs eden histologiya (yunan.
histos - toxuma, logos - elm); hiiceyronin qurulug vo funksiyasrru <iyrenen
sitologiya (yunan. kytos - hticeyre, logos - elm); rtigeymin inkigafi haqqrnda
elm olan embiologiya (yunan. embryon - rtigeym, logos - elm) kimi bir gox
miistoqil saholors b<iliirlor. Mtixtolif sistematik qruplara aid olan heyvanlann
qurulugu mtiqayisoli gokildo oyrenilir. Bele halda, morfologiyamn saheleri
miiqayiseli anatomiy4 embriologiyave s. adlarur.

Heyvanlann fiziologiyasr (yunan. physis - tobiot, logos - elm) -
orqanizmin btitovltikdo ve onun ayn-ayfl hisselorinin - tizvler sistemi,
flzvler ve hticeyrelerin heyat fealiyyotinde bag veren fizioloji prosesleri
(qidalanma, hozm, teneffiis, ifrazat, qan dovrant, endokrin mexanizmlor,
sinir sisteminin fealiyyeti, hiss orqanlan vo s.) tiyrenir. Mtixtelif heyvan
qruplannrn heyat fealiyyetini oyronen mrtqayiseli frziologiya da mtiveffe-
qiyyetle inkigaf edir. Son illor heyvanlann davranrgmdan behs eden
etologt'ya elmi mtistoqil elm kimi oyronilmeye baqlanrlmrgdrr.

Heyvanlann ekologiyasr (yunan. oikos - ev, monzil, ya$ayl$ yei, logos

- elm) - orqaniznin yagadrgr mtihitle qargrhqh mtinasibotini, goxalma, inkigaf-
etme vo ya$ama prosesindo asrh olduqlan mtihit qoraitino uySunlagmasrru,
ayn-ayrr novlerin miqdar ve srxhprru, onlann oraziiino paylanmasrru oyrenir.

7-ooco$afiya- heyvanlann Yer ktirosindo co[rafi yayrlmasrru, bu yayrl-
maru mtioyyen edan mtiasir ve kegmig tarixi amilleri, qanunauyfunluqlan,
hemginin heyvanlann ekoloji qruplarrmn cografi yayrlmasrru dyrenen elmdir.

Genetika - orqanizmlerin irsiyyeti vo doyigkenliyi haqqrnda elmdir.
Mtiasir genetika irsiyyetin maddi osasril togkil edon genlerin tobiotini
oyronir. Hazrda genetikarun mtixtelif qobelori - molekulyar genetika, sito-
genetika, tibbi genetika, ekoloji genetika ve s. meydana gxmrgdr.

Paleozoologiya- qazrnlu hahnda taprlmrg heyvan qahqlanm horteref-
li oyronmekle yanagr, onlann tokamtil prosesinin qanunauy[unluqlarmr ve
sebeblerini aydrnlagdrrrr.

Heyvanlann sistematikasr (yunan. systematikos - tesnif etmo, sistem-
logdirme) - orqaniznlerin qohumluq elaqolorino gtire vahid sistemde riyro-
nilmosinden behs edir. Sistematika tokamtil prosesindo orqanizmlerin ge-
netik olaqolorino osaslanan fi.logettetika ile srx bafhdrr. Uzvi alemin toka-
mtiltintin oyronilmosindo mtiasir sistematikamn boytik ohemiyyeti vardrr.

Zoologiya heyvanlarrn ayn-ayn qruplannr oyronon gribolore do ay-
nhr Protozoologiya - ibtidai heyvanlan; malakologiya - molyusklarr;
helmtntologiya - parazit qurdlan; entomologiya - hegoratr; ixtiologiya -
balrqlarr; herpetologiya - suda-quruda yaqayanlan ve stirtnenleri; ornito-
I ogiya - quglan ; teriologiya v o mammol ogiya - memoli heyvanlarr oyrenir.
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zooI,ocive BruiNN iNrigar renixi

Yer ktiresindo heyvanlann oyrenilmesi insan cemiyyotinin inkiga-
finrn meydana golmosi ile baqlayrr. Mtixtolif heyvan novleri, onlann hoyat
terzi vo yaylmasr haqqrnda insanlann topladrqlarr ilk melumatlar daq

dovrtine aiddir. Kegmig ecdadlanmrz vehgi heyvanlan, quglan, bahqlan
yaxgr taruyrrdrlar. Bele ki, hornin heyvanlar onlann qidastnt, geyimini vo s.

iegkil edirdi. Zaman kegdikco heyvanlann insan hoyatrnda oynadrqlan rol
deyigmig, onlarrn heyvanlar alomi haqqrnda olan melumatlarr daha da zen-
ginleqmigdi.

Heyvanlar haqqrnda ilk melumatlar oz baglan[rcrnr Qodim Yunants-

tanrn boytik miitofekkiri ve alimi, zoologiyanrn banisi hesab edilen Aristo-
telden (bizim eradan ovvol 384-322) gotiirmiigdtir. Qodim insanlara molum
olan bitki vo heyvan novlerinin sayl gox az idi. Aristotel <Heyvanlann
tarixi>>, <Heyvanlann mon$oyi> vo bagqa oserlerinde 454 mtixtolif heyvan

novlerinin tosvirini vermigdir. Aristotel heyvanlann heyat torzino, davra-

nlglna, mtihitin olverigli vo qeyri-elverigli qeraitinin heyvanlara tosirine
xtisusi diqqet yetirmigdir. O, heyattn esas qanunlannt oyronerek, heyvan-

larr bir stra elametlorino goro tosniflendirmeye tegobbtis gdsterirdi. Bu
bareds yaztrdr ki, <heyvanlan onlarrn heyat terzino, davrantqtna, vordig-

lorino vo bodon quruluguna goro xarakterize etmok olan>.

Aristotel heyvanlann tosnifat sxemini hazrlamasa da, onun eserle-

rinde heyvanlarrn iki qrupa aynlmast molum olurdu. Aristotel heyvanlan
(qaru olanlar> vo ((qansrzlao adlanan qrupa bolmtigdtir: birinci qrupa

onur[ah, ikinci qrupa onurpastz heyvanlar uy[un gelir. Aristotel birinci
qrup; - momolilori, quglan, stirtnenlori, balinalarr, amfibilori vo bahqlan,

itcinci qrupa - bagayaqh molyusklarl, xorgengkimilori (onayaqhlar), diger

molyusklirr, hoqeratr, goxayaqhlan vo hortimgekkimileri aid edirdi.
Aristotelin sistemindo bir gox gatl$mayan cohotlorin olmastna bax-

mayaraq, zoologiya elmindo bu.sistem 2000 ile qeder hokmranhq etmigdir.- 
Sonralar Makedoniyah isgendorin (b.e.o. IVesr) vo romaltlann

(b.e.e. IV-llI esrlor) ytirtiglori o zamankr olkelorin orazisini xeyli geniglon-

dirdi. Zoologiya eiminin inkigafinda soyyahlarrn bonik rolu olmugdur'

Boytik dtinyi ieyyahlalndan Kolumbun, Magellarun seyahetleri noticosin-

do heyvanlar haqqrnda insanlann biliklari daha da artdr'

brta osrloido feodalizm cemiyyotindo kilselerin hokmranh[t, dinin

mtirtoce rolu biittin elm saholori kimi zoologiyantn da inkigafina menfi

tosirini gostormigdi. Kilso tebiet hadisolerinin oyrenilmosino mane olur,

hor qeyiyaradan fovqoltobii qtiwolor haqqrnda dini-mistik tosewtirlerin

lfqu of"nmasmdan ehtiyar edirdi. Dini kitablardan bagqa her hanst bir kitab

oxumaq gtinah hesab edilirdi. Din xadimlorinin amansrz teqibino moruz
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qalan mo$hur entomoloq Yan Svammcrdam omrtiniin sonunda btiti.in elmi
osorlorini yandrrmrgdr.

XVII esrin ortalannda Hollandiyah alim Antoni Van Levenhuk te-
refinden mikroskopun ixtira edilmesinin zoologiyanrn inkigafi tigtin boytik
ehemiyyeti olmugdur. Mikroskop adi gozlo gorlinmoyen canh varhqlarrn
kegf edilmesine, onlann quruluqunun oyrenilmesine imkan verdi.

XVII-XVIII esrlerde heyvanat alomi haqda elmi biliklor olduqca
goxalmrqdr. Ona gore de homin elmi biliklori mtieyyen bir sistemo salmaq
zerureti meydana grxdr. Qiinki heyvanlan mtieyyen sistemo salmadan
onlan <iyronmok, onlar haqda melumat vermok mtimktin deyildi. Bitkiler
alominin ilk tesnifatr ingilis alimi Con Reyo (1627-1705) mexsusdur.

XVIII osrdo isveg alimi Karl Linneyin <Tebietin sistemi> adh klassik
esori (1735) bioloji elmlerin inkiqafinda boyiik rol oynadr. K.Linney (1707-
1778) orqanizmleri bir-birine qarqrhqh tabe olan 4 sistematik kateqoriyaya
ayrnrdr: sinif, dosto, cins, nov. O, hor bir novii ikiqat adla adlandrrmafr
teklif etmigdt Felis domestica L. - ev pigiyi, Felis leo Z. - gir, Felis tigris L.
- polong. Bu ikiqat latrn adlan eyni cinsde birleqon mtixtelif heyvan nov-
lerini gostorir.

Linney 4200-e qedor heyvarun (400 onur[asrz heyvanrn) tesvirini
vermig ve onlan 6 sinifdo qruplaqdrrmrqdrr: 1. Memelilor, 2. Quglar,
3. Amfibiler vo stiriinonler, 4. Bahqlar, 5. Hegerat, 6. Qurdlar.

Mtiasir dovrdo bozi deyigikliklore vo olaveloro baxmayaraq, K.Lin-
neyin sistemi oz ehemiyyetini itirmemigdir, o, novlerin ikiqat adrnr elmo
daxil etmigdir. Linneyin gatrqmayan ceheti novti doyigmoz hesab etmesi vo
bagqa novlerle qohumluq elaqesinin olmadr[rm gostermesi olmuqdur.

XIX esrin ovvollorindo fransrz tobiotgtinasr Jan Batist Lamarkrn
(1744-1829) boytik xidmetleri olmugdur. Lamark Aristotelin bolgtistine
osaslanaraq heyvanlan onur[ah vo onur[asvlar adlanan iki boytik qrupa
bolmtigdtir. Lamark onur[asrz heyvanlarrn sistemini yaradaraq, onlan 10 si-
nifdebirlegdirdi: l.lnfuzorlar; 2. Poliplor; 3. $iiahlar; 4. Qurdlar; 5. Hege-
rat; 6. Horiimgekkimiler; 7. Xorgengkimilor; 8. Holqovi qurdlar; 9. Br[a-
yaqhlar; 10. Yumgaqbedenliler. Onur[ah heyvanlan aga[rdakr sinifler tem-
sil edirdi: l. Bahqlar; 2. Stirtinenlor (suda-quruda yagayanlarla birlikde);
3. Quglar; 4. Momolilor.

Lamark novtin sabitliyi ve deyigmozliyi haqqrnda olan metafizik
anlayrgr ilk tenqid edonlorden biri olmugdur. O, tobietin tokamiiltiniin
sadeden mtirekkobe dofiru tarixi inkigafin noticosi oldulunu soylemigdir.

XIX esrin owollerindo fransz zooloqu Jorj Ktivye (1769-1832) hey-
vanlann mtiqayiseli anatomiyasrrun, eyni zamanda orqanizmlerin mtixtolif
orqanlgr arasmda quruluguna vo funksiyasma g<ire emole gelen asrhh[rn
esaslannr igleyib haztrladt. J.Ktivye ali kateqoriya kimi tip anlayrgrnr siste-
matikaya daxil etdi. O, heyvanat alemini 4 tipde qruplagdrrdr: l. Onurgah-
lar (sinifleri: memoliler, qugla6 stirtinenler, bahqlar); 2. Yumgaqbodenliler
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(sinifleri:bagayaqhlar, qanadayaqhlar, kellosizler, giyinayaqhlar, qarrna-
yaqltlar, brfiayaqhlar); 3. Bu[umlular (sinifleri: helqevi qurdlar, xorgong-
kimiler, hortimgekkimilor, heqerat); 4. $tiahlar (sinifleri: dorisitikanhlar,
qurdlar, dalayanlar, polipler, infuzorlar).

Klivye do kreasionist idi, Linney kimi o da novleri deyigmez hesab
edirdi. Idealist baxrqlanna baxmayaraq, Ktivyenin sistematikamn gelecok
inkigafina mtieyyen qeder tesiri olmugdur.

XIX osrin birinci yansmda M.$leyden ve T.$vanmn yaratdrqlan hticey-
re nezeriyyesi (1839) zoologiyarun inkigafina oz mtisbot tosirini gostermigdi.
1845-ci ilde Zibold birhticeyrelileri birlegdiren ibtidailer tipini tegkil etdi.

XIX esrin ikinci yansrnda Q,arlz Darvinin (1809-1882) yaratdrlr
tokamtil nozoriyyesi zoologiyanrn inkigafinda esash dontig yaratdr. Darvin
<Tobii segmo yolu ile novlerin emele gelmesi vo ya ya$amaq u[runda
mtibarizedo elveriqli cinslerin saxlanmasrr, (1859) osorinde canhlann tarix
boyu kegdiyi uzun tekamtl prosesini izah etmigdir.

Tekamtil telimi osasmda zoologiya elminin mtixtelif sistematik ve eko-
loji qruplan oyronon bir gox mtisteqil saheleri meydana gelmigdir. Rus
alimlori A.O.Kovalevski (l 84G-1 90 1 ) ve i.l.Megnikov (l 845-1 9 1 6) torefur-
den mtiqayiseli embriologiyarun yaranmasmda bu tolim boytik rol oynamrqdrr.

Zoologiya elmi XX osrde daha genig vtisot aldr. Zooloji tedqiqatlar
goxaldrqca bu saho ilo mog[ul olan mtitoxessislerin do sayr durmadan
artmrgdrr. Kegmig Sovet ittifaqrnda zoologiya elmi sahosindo olde olunmuq
nailiyyetler dtinya elmlerinin inkigafina oz tssirini gostormigdir. Akademik
L.S.Berqin rehberliyi altrnda bir gox sovet alimlori bahq ehtiyatlannrn
oyronilmosi sahosinde miiveffeqiyystlor slde etmigler. Bahqlarrn parazit-
leri ve xestelikleri professor V.A.Dogel torofinden oyrenilmigdir. Akade-
mik L.A.Zenkevig vo bir gox todqiqatgrlar <<Yityaz>> ekspedisiya gomisinde
okearun 10 km dorinliklerini tedqiq edorek, bu ctir derin qatlarda da heya-
trn varlr[rnr stibut etdiler. Ekspedisiya zamanr Leninqrad universitetinin
professoru A.V.lvanov torefinden yeni heyvan tipi - poqonoforlar tesvir
edilmig ve hertorefl i oyrenilmiqdir.

Zooloqlarrn ve hokimlorin birge seyi neticesinde malyariya, taun,
sopgili yatalaq vo s. kimi transmissiv xestelikler aradan qaldrnlmrgdrr. He-
min xosteliklerin toredicilerinin agkar edilmosindo akademik Y.N.Pav-
lovski gox ig gormtigdtir. Gorkemli akademik f.i.StryaUin <iz hoyatrnr
insan ve heyvanlarda parazithk edon helmintlorin oyronilmasino hosr et-
miqdir. O, qurd xostoliklorinin qargrsmr almaq tigtin bir stra mtibarize
todbirlori vo miialico tisullarr teklif etmigdir.

Kond tesorrtif'atrna vo orzaq ehtiyatlarrna zorer vuran, insan ve hey-
vanlarda bir sra qorxulu xostoliktoredicilerini kegiren hogeratlarrn oyrenil-
mesi sahesinde gortilon iglorin ehemiyyeti va hecmi son derece boytikdtir.
Entomologiya elminin inkigafinda N. A.Xolodkovski, B.N. $vanvig, V.N.Bek-
lemigyev, N.N.Boqdanov-Katkov, E.Q.Bekker, V.Y.Bey-Bienko, A. S.Mon-
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gadski, M.S.Gilyarov, A.A.$takelblrq, V.Q.Dolin ve bir gox gtirkemli
alimlerin boytik xidmetleri olmugdur.

Zoologiya elminin inkigafinda Azerbaycan alimlerinin de xtisusi rolu
olmugdur. Bu alimler apardrqlan elmi-tedqiqat igleri ile zoologiya elmine oz
layiqli t6hfelerini vermigler. Bunu nezere alaraq kitabrn oxuculanna onur-

lasrz heyvanlar tizre esash tedqiqat igleri aparan, bir gox derslik ve ders ve-
saitlerinin mtiellifleri olan bir qrup alim, elmler doktorlanm toqdim edirik.

Respublikamvda zoologiya elminin inkigafinda Azerbaycan Milli
Elmler Akademiyasmrn akademiki, Azerbaycarun omekdar elm xadimi,
Azerbaycan Zooloqlar Cemiyyetinin prezidenti, AMEA Zoologiya insti-
tutunun direktoru, baytarhq elmleri doktoru, professor M.O.Musayevin gti-
sterdiyi xidmetler evezsizdir.

Musayev Musa Obdiirrehman oflu
l92l-ci ilde Gence geherinde anadan olmugdur.
M.Musayev 1946-cr ilde Moskva Baytarhq Akade-
miyasrmn aspiranturasura daxil olmug, 1948-ci ilde
<Heyvanlarda leptospirozun seroloji diaqnostikasu>

m<ivzusunda namizedlih 1956-cr ilde <Azerbay-
canda qaramahn leptospirozu> m<ivzusunda doktor-
luq dissertasiyasr mtidafie ernigdir. 1949-cu ilden
Azerbaycan EA T,oologya institunnda bag elmi
iggi, protistologrya laboratoriyasrmn mtidiri vezife-
lorinde iglemigdir.

M.O.Musayev uzun mtiddet AMEA-nrn
biologiya elmleri bolmesinin akademik-katibi r.
olmug, 1960-cr ilden bu gtine kimi AM-EA-Z";- M'o'Musavev

logiya institutunun direktorudur.
Gergin ve meqsedyonlti elmi ictimai ve

pedaqoji fealiyyetinin neticesi olaraq, M.Mu-
sayev 1959-cu ilde AMEA-run mtixbir iizvii,
1967-ci ilde ise heqiqi tizvti (akademik) se-
gilmigdir.

Osedov Settar Mecid oflu l9l}-cu il
martrn 15-de $uga geherinde anadan olmugdur.
I 945 -ci ilde << Dicrocoel i um lanceatwrrun biolo-
giyasrmn riyrenilmesine dair ve Azerbaycanda
dikroseliozun veziyyetil> m<ivzusunda namizedlik,
1961-ci ilde <SSRi-de g<ivgeyen heyvanlann
helmint faunasr vo onun ekoloji-coffaf i analizi>>
mdvzusunda doktorluq dissertasiyalan mtdafie S.M.Osedov
etmigdir.

S.M.Osedov <Azerbaycanda kend teserriifatr heyvanlannrn esas qurd
xestelikleri ve onlarla mtibarize yollan>, <Azerbaycanda kend teserrtifatr
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bitkilerinin zerervericileri ve onlarla mtibarize yollan>, <Azerbaycanda
heyvanat aleminin qorunmasr) ve s. kimi eserlerin mtiellifidir.

Azerbaycanda zoologiya elminin mtixtelif saheleri tizre, esasen timu-
mi parazitologiya ve helmintologiya tizre elmi-tedqiqat iglerinin tegkilinde
S.M.Osedovun boytik xidmetleri olmugdur. S.M.Osedov 1968-ci ilde
Azerbaycan EA-nrn heqiqi tizvti segilmigdir.

Semedov Niyazi Hemid o$lu Azer-
baycan entomoloqlar neslinin en g<irkemli nti-
mayendelerindon biridir. O, 1916-cr il dekabnn
3l-de $eki gehorinde anadan olmugdur.

1947-ci ilden Azerbaycan EA Zoologiya
institutunda kigik elmi iggi, 1954-cti ilden ise
bag elmi iggi vezifesinde iglemigdir. 1955-ci il-
den 1961-ci ile qeder elmi hisse tizre direktor
mtiavini, sonra ise uzun mtiddet entomologiya
laboratoriyaslnm mtidiri olmugdur.

1951-ci ilde <Azerbaycanda Zafuus cin-
sinden olan taxrl b<icekleri ve onlara qargr mti-
baize tedbirleri> mrivzusunda namizedlik,

N.H.Semedov 1964-cti ilde ise <Azerbaycanda kend teserrtifatr
bitkilerine ziyan veron b<iceklerin fauna ve bio-

logiyasr> m<ivzusunda doktorluq dissertasiyalannr mtiveffoqiyyetle mti-
dafie etmigdir.

N.H.Semedovun Azerbaycanda zoologiya, xtisusan entomologiya ve
bitki mtihafizesi tizre elmi-tedqiqat iglerinin tegkili ve inkigafi sahesinde,
hemginin elmi kadrlann hazrlanmasmda bdytik xidmetleri vardr. O, 7 elm-
ler doktoru ve 40-a yaxm elmler namizedi hazrrlamrgdrr. 210-dan gox elmi
meqalenin, 5 monoqrafiyarun, 6 elmi-kiitlevi kitabgamn ve 3 ixtirarun mtiel-

lifi, 13 monoqrafiya, bir srra mocmuo ve kitab-
lann redaktoru olmugdur.

Fedakar emeyinin ve elde olunmug nailiy-
yetlerinin neticesinde o, 1980-ci ilde Azer-
baycan EA-mn mtixbir tizvii segilmig ve emek-
dar elm xadimi kimi ytiksek ada layiq gtirtilmtig-
dtir.

Memmedoua Siddiqe R-a qru 1925-ci il-
de mart aymm S-de Naxgrvan MR, $erur ray-
onunun $ehriyar kandinde anadan olmugdur.
1952-ci ilde <Azerbaycanda toxumluq yoncanln
zerervericileri ve onlara qargr mtibaizo ted-
birleri> mrivzusunda namizedlik dissertasiyasmr
mtidafie ederek, kend teserrtifatr elmleri nami-
zedi alimlik derecesi almrgdrr.
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1956-cr ilden Azarbaycan Kend Teserrtifatr institutunda assistent,
dosent vezifelerinde gahgmrg, 1963-cti ildon Azerbaycan Elmi Tedqiqat
Bitki Mtihafizesi institutunun direktoru vezifesine teyin edilmig ve hazrrda
da bu vezifede gahqrr.

Zehmetkeg qadrn iglemekle yana$I, <iz elmi axtanglanm da davam
etdirir. l97l-ci ilde <Azorbaycanda gay vo sitrus bitkilerinin zerorvericileri
ve onlara qargr mtibarize tedbirleri>> mrivzusu tizre doktorluq dissertasi-
yasrnl mtidafie ederek, biologiya elmleri doktoru

A$ayev Behlul kfendiyar oflu 1937-ci il
oktyabr ayrnm 28-de Qerbi Azerbaycanrn Qafan
rayonunda anadan olmugdur.

l97l-ci ilde <Azerbaycanm cenubi-gerq
bolgesinin grqqrltrh bocekleri (Elateridae, Cole-
optera)> m<ivzusunda namizedlik, 1990-cr ilde
Kiyev geherinde Ukrayna MEA-nrn Zoologiya
institutunda <$erqi Zaqafqaziyanrn grqqrltrh b<i-

cekleri (Coleoptera, Elateridae)> m<ivzusunda
doktorluq dissertasiyasr mtidafi e etmigdir. Mtiel-
lifin tedqiqatlan neticesinde $erqi Zaqa fqaziy a-

da grqqrltrh b<iceklerin 170, Azerbaycanda ise
142 novtintin yayrldrlr miieyyen edilmigdir.

B.I.A[ayev 5 dersliyin - <Onurlasrzlar zo-
ologiyasu>, <Onurfahlar zoologiyast>>, <Umumi

elmi derocesini almrgdrr

B.i.Alayev

entomologiya>>, <<Zoocofrafiyu, <Zoologiya, heyvanlann ekologiyasrmn
esaslan ile> dersliklerinin, 8 ders vesaitinin,4 monoqrafiyamn, 70-den gox

elmi eserin ve bir gox proqramlann mtiellifidir.
B.i.A[ayev 1991-ci ilden ADPU-nun Zoologiya kafedrasrnm mtidiri-

dir. 1994-1996-cr illerde Tedris iqleri tizre
Universitetin rektoru vezifesinde iglemigdir

1996-2006-cr illerde

Abdinbeyoua Arife Ohmed Ez 1929-cr: il
noyabr aymrn l-de Qerbi Azerbaycanm irevan
geherinde anadan olmugdur. l97l-ci ilden ise
<Hegeratm ekologiyasr ve fiziologiyasr laborato-
riyasr>na rehberlik etmigdir. Qeyd etmek lazmdr
ki, hemin laboratoriya Arife xanlmm tegebbtisti
ve fealiyyeti neticesinde 1968-ci ilde temeli qo-
yulmug <Hegeratm tecriibi ekologiyasu qrupunun
esasmda yaradrlmrgdrr.

A.Abdinbeyova entomologiya sahesinde
gahgan ilk azerbaycanh qadrndrr. Onun elmi fea-
liyyetindehegeratalemininekoloji-faunistikted- A.O.Abdinboyova
qiqatlarr genig yer tutub ki, bunlar da 150-den
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artrq elmi eserde <iz eksini tapmrgdrr. 1959-cu ilde gapdan grxmlg <<Azer-
baycanda pambrfia zoror veron menenelen> adh ilk kitabr hanrda da oz el-
mi-praktiki ehemiyyetini saxlamaqdadrr. l5 illik elmi fealiyyetinin behresi
olan 1975-ci ilde gapdan grxmlg <Azerbaycarun brakonidleri> monoqrafi-
yast tekce <ilkemizde deyil, hemginin beynelxalq miqyasda da zeif riyrenil-
mig btiytik entomofaqlar qrupu haqqrnda ilk qiymetli regional vesaitdir.

Salmaaov Memmed Ahd oflu 1932-ci
ilin yanvar ayrnda Qerbi Azerbaycanrn irevan
mahalmm Zengibasar b6lgesinin Qaraqrglaq
kendinde anadan olmugdur.

M.Salmanovun elmi igi Volqa gayrnda sa-
hnan Kuybrgev (dtinyada en boytik stini su anba-
n) ve Ktir gay tizerinde inga olunan Mingegevir
(Awopada en derin su anban) su anbarlanrun
mtiqayiseli dyrenilmesine hesr olunmugdur.
M.Salmanov 1960-cr ilde namizedlik, 1982-ci
ilde <Xezer denizinin fitoplanktonunun mehsul-
darh[r, tizvi maddelerin destruksiyasr ve mikro-
bioloji rejimi> m<ivzusunda doktorluq disserta-
siyasr mtidafie etmigdir. Azerbaycanrn osas su
menbeyi olan Ktir-Araz hovzesi 1956-cr ilden

M.Salmanov terefinden ardrcrl tedqiq olunur.
M.Salmanov 1999-2002-ci illerde ADTU-nin <Tibbi biologiya ve

gigiyenu kafedrasmrn mtidiri, 2002-ci ilden AMEA-run Mikrobiologiya
institutunun direktorudur. 2001-ci ilde AMEA-nrn mtixbir tizvti, Z}}l-ci
ilde ise heqiqi tizvti (akademik) segilmigdir.

Xelilov Behmen Behnm oflu 1930-at
ilde Gence geherinde anadan olmugdur.

B.B.Xelilown elmi axtanglan Azerbay-
canda becerilen baghca bitkilerin zererverici-
lerden ve xesteliklerden qorunmasl kimi aktual
problemlerin hell edilmesine y<inelmigdir. Onun
mtielliflerden biri oldulu <Kend teserriifatr
entomologiyasr>>, <Azerbaycanda tiztim tenek-
lerinin baghca zerervericileri ve onlarla mti-
baize tedbirleri>, <Uztimltiklerin zerervericileri
ve xestelikleri ile mtibarize>, <<Meyve ve sub-
tropik bitkilorin zererverici leri>, <Azerbaycanda
tiztimltiklerin zerervericilerinin teyinetme kata-

M.O.Salmanov
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vericileri ve onlarla mtibarize tedbirleri> ve s.

elmi eserlerinde bitki mtihafizesi ile meglul
olan mtitexessislere deyerli t<ihfedir.

Ceferov $amil Memmeda$t o$lu 1927-
ci ilde Gence geherinin Qarabaflar kendinde
anadan olmugdur. 1953-cti ilde Leninqrad gehe-
rinde (indiki Sankt-Peterburq) <Azerbaycarun
htintileri (Simulidae, Diptera)>> m<ivzusunda na-
mizedlik, 1962-ci ilde kegmiS SSRI EA Zoolo-
giya institutunda <Azerbaycanrn nem milgekleri
(Helidae, Diptera)> m<ivzusunda doktorluq dis-
sertasiyalarr mtidafie etmigdir. $.Ceferov ikiqa-
nadhlar destesine aid 50 yeni n<iv tesvir etmig,
bu destenin bir gox faydah vo zererverici
qruplannrn (simulidler, g<iyiinler ve nem mil-
gekleri) bioekologiyasr, yaylmasr, ndv terkibi
ve teserrtifat ehemiyyeti haqda melumat vermig-
dir.

Feszullayev Nicat Alazeki oSlu 1932-ci
il yanvann 22-da anadan olmugdur.

Qaradeniz ve Xezeryam rayonlarda ya$a-
yan qu glarda helmintlerin ekoloj i-fauni stik riyre-
nilmesi sahasinde tedqiqat igleri aparmrgdrr.
I962-ci ilde <Azerbaycanm aran rayonlannda
gayda$kimilar (Ciconiiformes) destesino mon-
sub olan quglann helmintlerinin faunasr ve eko-
logiyasr> m<ivzusunda namizedlik, 1973-cti ilde
<Trematodlarn Cyc I o c oel oi d ea fesi les i (tesnifa-
tr, biologiyasr, filogenezi va tekamtilii)> mdvzu-
sunda doktorluq dissertasiyalarr mtidafie etmig-
dir.

N.A.Feyzullayev 1996-cr ilde professor adr-
nr almrg, 2001-ci ilde AMEA-run mtixbir tizvti
segilmigdir.

Alamalryev Fetzeli Qaytbqulu oglu
1936-cr ilde Qerbi Azerbaycamn Sisian rayo-
nunda anadan olmugdur. 1968-ci Leninqradda
(Sankt-Peterburqda) <Orta ve Cenubi Xezerin
qerb sahillerinin qum torpaqlan mikrobentosu-
nun infuzorlaru) mdvzusunda namizedlik, 1977 -ci
ilde <Xezer denizinin serbest ya$ayan infuzor-
lan> mrivzusunda doktorluq dissertasiyasr mti-
dafie etmigdir.

$.M.Ceferov

N.A.Feyzullayev

F.Q.Afiamalryev
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T.K.Mikayrlov

O.H.Qasrmov

F.Q.Alamahyev 1979-cu ilden BDU-nun
Onur[asrzlar zoologiyasr kafedrasrnrn mtidiridir.
100-den gox elmi meqalenin, 2 monoqrafrya,
3 ders vesaiti ve 5 metodik gtisterigin mtiellifidir.

Mikaylov Tofiq Karrur oflu 1931-ci il
yanvann 15-de A[dam geherinde anadan olmug-
dur.

1958-ci ildo <Ktir gayr sonaye bahqlarrmn
parazit faunasr>> mdvzusunda namizedlik, 1969-
cu ilde <Azerbaycan su h<ivzelerinde bahqlann
parazitlei (fauna, dinamika, mengeyi)> mtivzu-
sunda doktorluq dissertasiyasr mtidafie etmigdir.

T.Mikayrlov ilk defe olaraq, Azerbaycarun
su hrivzelerinde bahqlann parazit faunasmt
oyrenmig, onlann nov terkibini, ekologiyasrru,
zoocolrafiyasrnl aragdrmrg, faunarun tarixen
formalagma yollanrun elmi-mentiqi izahrnr ver-
migdir.

Qaumov Obdil Hiiseyeli o$lu 1929 -cl
il martrn 5-de Lenkoran rayonunda anadan ol-
muqdur. Onun elmi fealiyyeti Xezer denizinin,

Qafqazrn ve Azerbaycarun girin su hovzelerinin
faunasmrn ve onlann mehsuldarh[rnur riyrenil-
mesine hesr olunmugdur.

1954-cti ilde <Kegici bahqlann artrnlma
problemi ile elaqedar olaraq qarasol-gemayr ba-
hqlan yetigdiren stini g<iltin hidrobioloji rejimi-
nin riyrenilmesil> m<ivzusunda namizedlik, 1963-cti
ilde <rA,ga!r Ktirtin ve Mingegevir su anbannn hid-
rofaunasu> m<ivzusunda doktorluq dissertasiyalan

mtidafie etniqdir.
Rzayeua Leyla Memmed qr,a 1946-cr

ilden hele BDU-nun telebesi iken AMEA-da
emek fealiyyetine baglamrgdrr. 1955-ci ilde na-
mizedlik dissertasiyasr mtidafie etmigdir.

1987-ci ilde <$erqi Zaqafqaziyamn xal-
sidleri ve onlarrn teserrtifat ehemiyyeti>> m<ivzu-
sunda doktorluq di ssertasiyasr mtidafi e etmi gdir.

2002-ci ilde kend teserrtifatr zererveri-
cilerinin say tenziminde bdyuk rol oynayan
<$erqi Zaqafqaziyanrn xalsidleri ve onlann te-
serrtifat ehemiyyeti>> adh monoqrafiyasr gapdan
grxmrgdrr.
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Ilaayev Yaqub lltiseyn o[Iu 1929-cu il
may ayrnrn 9-da $emkir rayonunun Morul ksn-
dinde anadan olmugdur.

Osas elmi istiqamoti - baytarhq helminto-
logiyasr, helmintlerin bioekologiyasr, helmin-
tozlann epi zooto lo giyas mm ciyreni lme si, terapi-
yasr, profilaktikasrnrn iglenmesidir. 1957-ci ilde
K.L Skryabin adrna Umumittifaq Helmintologiya
Institutunda <<Naxgrvan Muxtar Respublikasrnda
qoyunlarda dikroseliozun epizootologiyasr>
movzusunda namizedlik, 1968-ci ilde hemin ins-
titutda <Azerbaycanda qoyrnlarda dikroseliozun
epizootologiyasr ve hemin invaziyada yodun ro-
lu> m<ivzusunda doktorluq dissertasiyasr mti-
dafie etmigdir.

iwaytlov Mtnluz ruisery o$lu 1909-cu
ilde Naxgrvanda anadan olmugdur.

M.H.ismayrlov 1949-cu ilde namizedlik,
I 968-ci ilde doktorluq dissertasiyalannr mtidafie
etmigdir. O, kond teserrtifatr bitkilerinin zoror-
vericilerden mtidafiesi sahesinde gahgan qabaq-
crl mtitexessislerden biridir. Azerbaycan Elmi
Tedqiqat Pambrqgrhq institutunur rrto-ologiya
laboratoriyasmm mtidiri, biologiya elmleri dok-
toru, professor M.ismayrlovun bilavasite rehber-
liyi altrnda pambrq bitkisine zoror veron hegera-
ta, o ctimleden pambrq sovkasrna qar$l bir srra
mtibarize tedbirleri iglenib hazrlanmrg ve teser-
riifata tetbiq edilmi gdir.

Yolguyev Yaqub Yamin oglu t938-ci il
dekabr aylrun Zl-de Qerbi Azarbaycanrn Zen-
gozur vilayetinin Sisian brilgesinin Urud ken-
dinde anadan olmugdur.

Y.Yolguyev 1984-cti ilde <Ev toyuqlanmn
eymeriozlann da parazit-sahib qargrhqtr etaqeteri -
Eimeria ten ella (parazitoloj i ve biokimyevi baxrg)>
m<ivzusunda doktorluq dissertasiyasr mtidafie et-
migdir. Y.Yolguyevin elmi tedqiqitlan vehgi ve ev
quglannrn parazitlei olan koksidilerin (Eimeri4
Carcocystis, Criptosporidium cinsleri) biologiya
ve ekologiyasma, koksidi ve koksidiozlann bio-
kimyasr problemlerine hesr olunmugdur.

Y.H.Hacryev

M.H.ismayrlov

Y.Y.Yolguyev
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I.o.Sadrqov

N.B.Mirzeyeva

Y.Yolguyev 2000-ci ilde professor admt
almrg, 2001-ci ildo AMEA-ntn mtixbir tizvii se-
gilmigdir.

Sadqov ismayil Olekber oflu 1928-ci il
yanvann 15-de Gedebey rayonunda anadan
olmugdur. Onun elmi tedqiqatlan Azerbaycarun
mtixtelif landqaftlannda helmintlerin yayrl-
maslna ve inkigafina biotik ve abiotik amillerin
tesirinin oyrenilmesine, insan ve kend teserrii-
fatr heyvanlanrun patogen ntivleri ile mtibarize
tedbirlerinin elmi esaslannm hazrlanmastna y<i-

nelmigdir.
i.Sadrqov 1956-cr ilde <Azerbaycanda

xezderili heyvanlarrn helmintofaunast> mcivzu-
sunda namizedlik, 1974-ci ilde <Azerbaycanda
xezderili ov heyvanlanmn helmintleri (faunasr,
tesnifatr, ekoloj i- land gaft lar tizre xarakteristikasr,
insan ve ev heyvanlannrn helmintlerinin tebii
ocaqh[rnda rolu)> movzusunda doktorluq disser-
tasiyalan mtidafi e etmiqdir.

I.Sadrqov 2001-ci ilde AMEA-nrn mtixbir
tizvti segilmigdir.

Mhzeyeua Naile Behmen qrzt 1939-cn
ilde Bakr geherinde anadan olmugdur. l97l-ci
ilde <Lenkeran zonasmm yarpaqyeyen bocekle-
ri) m<ivzusunda namizedlik, 2003-cti ilde
<Azerbaycanm yarpaqyeyon bdcekleri (Coleop-
tera, Chrysomelidae)> mrivzusunda doktorluq
dissertasiyasmt mtiveffeqiyyetle mtidafie etmi g-

dir.
Bununla yanagl, me$o vo bap a[aclanna

zoror veron boceklerin, ksilofaqlann vo onlann
entomofaqlanrun <iyrenilmesinde de icragr kimi
igtirak etmigdir.

N.B.Mirzeyeva hal-h azrda AMEA Zoolo-
giya institutunun elmi katibidir.

Hidayetov Cellad A$akiSi oSlu r930-cu
ilde $amaxr rayonunda anadan olmugdur. 1961-ci
ilde <Azerbaycarun Lenkeran zonasrntn yanm-
sertqanadlrlar (Hemiptera-Heteroptera) faunasn
mrivzusunda namizedl ik, 197 2-ci ilde <Azerbay-
carun Pentatomorpha qrupuna mensub olan ya-
nmsortqanadhlan> mtivzusunda doktorluq disser-
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tasiyasr mtidafie etmigdir. Respublikada ilk dofo gap olunan <Terevezginin
soraq kitabr>>run mtislliflorinden biridir.

Mtiellifin tedqiqatlarr neticesinde Azerbaycanda 1000-e qoder
yanmsortqanadh novlarinin yayrldrgr oyrenilmiqdir. Bu qrupa mensub olan
hegerattn kend toserrtifatt ve mege bitkilerino zoror veron novleri etraflr
ciyrenilmig, onlara qarqr mtibarize todbirleri iglenmig, bu qrupa mensub
olan entomofaq n<ivler agkar edilmigdir. Onlann tobietde zerorvericilerin
mehv edilmesinde oynadr[r rol etraflr oyrenilmigdir.

Rehimov Zaur Olekber o$lu 1931-ci il-
de Qazax rayonunda anadan olmugdur. Z.O.Ro-
himov 1960-cr ilde namizedlik, 1970-ci ildo ise
doktorluq dissertasiyalanm mtidafio etmigdir. O,
faydah vo zororverici hegerat faunasmr <iyren-
meklo pambrlrn zorervericilorine qargl mii-
barize todbirlerini vo bioloji metodun osaslannr
igleyib hazrrlamrgdrr.

Onun rohborliyi ile onlarla yiiksek meh-
suldarh[a malik olan pambrq sortlan istehsalata
totbiq olunmug, bu sortlarrn becorilme aqrotex-
nikasr, maqmla yr[rm texnologiyasr vo bitki mti-
hafizosindo ekoloji temizliyi qorumaqla pam-
brqgrlrqda ytiksok ve stabil mohiul almafirn'elm i Z'O'Rehimov

esaslan iglenib hazrlanmrgdrr.

Qaamov Haqbaba Semed o$lu 1942-ci ilde <Azorbaycanda
insanlann trixostrongilidlori> m<ivzusunda namizedlik, 1952-ci ildo <To-
yuq destesindon ovguluq sonaye quqlannrn helmint faunasr> m<ivzusunda
doktorluq dissertasiyalarr mtidafie etmiqdir.

Haayev Abbas Telmw o[Iu 1955-ci
ilde Moskva gohorinde <Qarabag ve sovet meri-
nosu qoyunlanrun ve onlann molezlerinin (yeni
cins qoyun qrupu) bezi xesteliklero davamhhfr
vo orqanizmlorinin reaktivliyi> movzusunda
namizodlik, 1968-ci ilde <Azorbaycarun qama-
zid gonelerb movzusunda doktorluq dissertasi-
yasr mtidafie etmiqdir.

Memmedov Zekeriyrye Meherem
oSIu 1937-ci ildo Naxgrvan MR Ordubad rayo-
nunda anadan olmuqdur. O, 1969-1990-cr illor-
de <Azerbaycanda meyvo zerorvericilerinin
entomofaqlarr>>, <<Azerbaycarun Mil-Mu[an zo-
nastnda pambrq sovkasrrun saylrun tenzimlon- Z.M.Memmedov
mesinde entomofaqlarrn vo entomopatogen
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mikroorqanizmlorin rolu>>, (Boytik Qafqaz zonasmda baf ve mego bitkilo-
rine zororveron sovkalar, onlardan en bagltca zororveronlerino qargr mtiba-
rizo tedbirlorinin elmi esaslannln iqlenib haztrlanrtast>> movzulannda,
1990-cr ildon iso <<Azorbaycamn me$o senozlannda ksilofaqlarm saymm
biotonzimlonmesindo parazit vo ytrttct heqerattn rolu> movzusunda
apanlan tedqiqat iglorinin mtiollifidir. Z.M.Memmodov 1994-ci ildo dok-
torluq dissertasiyasr mtidaf,ro etmiqdir.

Z.Memmedov AMEA Zoologiya institutunun direktor mtiavini,
<<Entomologiyu laboratoriyaslnln mtidiridir.

Quliyeva Hcikime Formaa qtzr 1950-ci
ilde Bakr goherinde anadan olmuqdur.

Tedqiqatlan hoqeratm ekoloji fiziologiyasr
vo biokimyasr, homginin boyiimo vo inkigafinrn
hormonal tenzimino hosr olunmugdur. 1983-cti
ilde <Pambrq sovkasrnda (Heliothis armigera
Hubn.) yag dovrtindon vo fosildon asllt olaraq,
ztilallarrn ve amin turqulanrun miqdari doyigken-
liyb movzusunda namizodlik, 1999-cu ildo
<Kend tesorrtifatr bitkilerinin tohliikeli zororve-
ricilorinin (Noctuidae, Pieridae, Aphididae) eko-

'i loji, fizioloji, biokimyovi xarakteristikasr vo
Azorbaycan goraitindo onlara qargt miibarize

H.F.Quliyeva sistemindo yuvenoidlorden istifade olunmasmm
elmi sxemlorinin haztrlanmast> m<ivzusunda

doktorluq dissertasiyasr miidafio etmigdir.
H.F.Quliyeva <<Azorbaycanda bazi zererli kopeneklorin bioekoloji,

fizioloji vo biokimyovi xarakteristikast>, <Hogeratlann boyiimo ve inkiga-
finrn neyrohormonal tonzimi>, <Hogoratlann ekoloji fiziologiyast>>, <<Onur-

lasrular zoologiyasr> (rus dilindo), <Onur[astz heyvanlann mtihafizosi>
kimi doyorli dorslik vo ders vosaitlerinin mtielli-
fidir. Hokiimo xanlm hal-hazrda Bakr Dovlot
Universitetinin professorudur.

Ohmedov Refael MemmedhtiseY o$lu
1939-cu ildo Neftgala rayonunun Xrlh qesobe-

sindo anadan olmugdur.
1969-cu ilde professor A.S.Danilevskinin

rohberliyi ilo <Azerbaycan zororverici sovka-
larrnrn ekoloji xiisusiyyotlori> movzusunda
Sankt-Peterburq Kond Tesorrtfatr Akademiya-
srnrn boytik elmi gurastnda namizodlik disser-
tasiyasmt mtidafie etmigdir.

<Zororverici sovkalarrn inkiqafinda fotope-
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ilde Ukrayna Respublikasrmn Kond Teserr[ifatr
Akademiyasrrun elmi gurasmda <Azerbaycanda
kartof vo torovoz bitkilerine zorer veron sovka-
lann vo kolorado boceyinin say miqdarrmn
proqnozlagdrnlmasrrun ekoloji-fizioloji esaslarr>>

mcivzusunda doktorluq dissertasiyasr mtidafio
etmigdir.

Sultanov Rauf Ldtfoli o$lu 1948-ci ildo
Quba geherinde anadan olmugdur. O, 1977-ci
ilde namizedlik, 1995-ci ilde doktorluq disserta-
siyasmr mtidaf,re etmigdir.

R.L.Sultanov angrhfirn bioloji problemleri
tizro elmi-tedqiqat igleri aparmrq, tibbi sahedo
xtisusi mtialicovi ohemiyyete malik bahn, an sti-
dtintin, voremumun, an zehorinin vo mumun is-
tehsal edilmosinin, bunlann tobabotdo rolunun,
homginin bu mohsullann keyfiyyot terkibini
mteyyen etmigdir.

ibahimov $aiq Rehim o$lu l95l-ci il
martrn ldo Bak geherindo anadanolmugdur.

1977-ci ilda <Lonkoran tobii vilayeti su
hiivzoleri bahqlanrun parazitleri>> mrivzusunda
namizedlik, 1991-ci ildo <Xozer denizi bahqla-
r rnrn par azitl ori (nov terkib i, eko lo giya, faunam n
mengoyi vo formalagmasr)> movzusunda doktor-
luq dissertasiyalan mtidafio etmigdir.

$.lbrahimov Xozor denizinin btittin akvato-
riyasr tizro bahqlarrn paruzitlerinin etraflr vo
mtifessel faunistik, ekoloji, zoocofrafi ve epi-
zootoloj i tohlilini aparmrgdrr.

Mefueliyev Okber Osger oglu1940-cr 1l

aprelin 27-do Cebrayrl rayonunun Soyulu ken-
dinde anadan olmugdur.

Trematodlarrn birinci arahq sahibi olan
molyusklarda slirfe morhslelorinin geniq qekilde
oyrenilmosi prof. O.Mehroliyevin adr ilo ba[h-
dn. 1977-ci ildo <Xozerin Dovegi limanr ilbiz-
lorinin trematod stirfolori> mrivzusunda nami-
zedlik, 1994-cii ildo <Azorbaycanda girin su il-
bizlerinde trematodlann partenit ve stirfoleri
(fauna, morfologiya, ekologiya)>> mclrvzusunda
doktorluq dissertasiyasr miidafio etmigdir.

R.L.Sultanov

g.R.ibrahimov

O.O.Mehreliyev
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i.x.olekberov

Y.F.Melikov

Olekberov ilham Xelyam o$lu 1948-ci
il noyabr aymln 20-de Bakr gohorindo anadan
olmuqdur. 1977-ci ilde <Mingegevir, Varvara ve
Ceyranbatan su anbarlanrun plankton infuzorla-
rr>> mcivzusunda namizodlik, 1987-ci ilde <Azer-
baycarun stini hovzolorinin qirin su infuzorlarr>
m<ivzusunda doktorluq dissertasiyalan mtidafie
etmigdir.

Melikov Yusif Fazil o$lu 1938-ci ilde
Bakr gehorindo anadan olmuqdur. Elmi foaliyye-
tini parazitologiya sahosino hosr etmigdir.

1969-cu ilde <Azorbaycanda kend te-
serrtifatr heyvanlarrnda fasiolyoz xosteliyinin
torodicilerinin ve onlann araltq sahiblerinin ya-
yrlmasmrn ekoloji-co[rafi xarakteristikasr>
movzusunda namizodlik, 1992-ci ilde <Azor-
baycanm yanmsohra zonalanndakt qoyunla-
nnda ve iribuynuzlu malqaranrn helmintofau-
nistik kompleksinin formalagmasr qanunauy-

funluqlarr vo baghca helmintlerin yayrlmast>
movzusunda doktorluq dissertasiyalan mtidafio
etmigdir.

Nesirov OIi Memmed o$lu 1952-ci ilde
Lonkeran geherindo anadan olmugdur. Helmint-
lorin histoloji, histokimyevi, elektron mikros-
kopik tisullarla tedqiqi sahesinde elmi todqiqat
iqleri aparmrgdrr. 1982-ci ilde <<Kapillaridae fo-
silesinin nematodlannrn histoloji vo elektron-
mikroskopik tedqiqil> movzusunda namizedlik,
1997-ci ilde <Kapillyaridlerin normal halda vo
antihelmint preparatlanrun totbiqinden sonra
morfofunksional tedqiqi> movzusunda doktorluq
dissertasiyasr mtidafio etmigdir.

OliyevRamazan Ah oflu 1951-ci il iyun
aylnln 18-de Qazax rayonunun Poylu kendinde
anadan olmuqdur. 1984-cii ilde Ukrayna EA
Hidrobiologiya institutunda <Ktir gayr nizama
sahndrqdan sonra Hactqabul vo Naxaltxgala gol-
lorinin dib faunast> movzusunda namizodlik,
2003-cti ilde AMEA Zoologiya institutunda
<Azerbaycamn girin su hovzolerinin amhpodlan
(nov torkibi, ckologiyast, biologiyasr, mengoyi
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vo ohomiyyeti)> m<ivzusunda doktorluq disser-
tasiyasr mtidafi e etmigdir.

R.A.Oliyev 1980-cr ilden 1990-cr ile qeder
Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasrnrn Zoo-
logiya institutunda kigik elmi iqgi ve elmi iggi,
1990-cr ilden iso bag elmi iqqi vozifesinde
iqlomigdir.

1997-ci ilden 2000-ci ile qoder Bakr Dovlot
Omteegtinashq Kommersiya institutunun <Or-
zaq. mallan emteeqiinash[r> kafedrasrnda,
2000-ci ilden 2004-cti ilo qeder Azorbaycan
Dovlet iqtisad Universitetinin <Orzaq mallan
omtee gtinashfr> kafedrasrnda dosent vezifesin-
da iglemigdir.

2004-ct ildon Azerbaycan Dovlet iqtisad
Universitetinin <Ot, bahq vo stid mohsullannrn
texnologiyasr> kafedrasmm mtidiridir. 85-den
artrq elmi eserin, o ctimloden 7 kitabrn mtiolli-
fidir.

Qaibova Hemide Davud qru 1944-cnll
yanvann 23-de Bakr geherinde anadan olmug-
dur. 1973-cti ilde <Sahibin mtixtelif ekoloji ge-

raitde yaqamasrndan asrh olaraq, Azerbaycanda
gomiricilerin bezi koksidilerinin heyat dovriy-
yelorinin miiqayiseli sitokimyovi todqiqatl))
mcivzusunda namizodlik, 2005-ci ildo <<Azer
baycanda heyvanlann koksidileri (Coccidia,
Sporozoa) vo onlann hoyat dovriyyelarinin
morfofunksional xtisusiyyetleri> mdvzusunda
doktorluq dissertasiyalarr mtidafie etmiqdir.

R.A.Oliyev

H.D.Qaibova
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HEYVA}.ILAR ALOMINiN SISTEMATIKASI

Hal-hazrrda tosnifatda sistematik kateqoriya kimi tip, sinif, doste, fe-
sile, cins ve nov tetbiq edilir. Tosnifatda esas taksonomik vahid n<iv
(species) qobul edilmigdir. Oxgar n<ivlor cinslordo (genus), ox$ar cinsler
fesilode (familia), ox$ar fosileler destelerdo (ordo), ox$ar dosteler siniflor-
de (classis), ox$ar sinifler tipdo (phylum) birlagdirilir. Bunlardan elave,
yanmtip, sinifiistltiyti, yanmsinif, destetistltiyti, yanmdesto vo s. kimi ara-
hq movqe tutan taksonlardan da istifado olunur. Oxgar tiplori daha boytik
sistematik qruplarda birleqdirmek de qobul olunmugdur.

Heyvanlar alemi iki yarrmalomo aynlrr: 1 . B irhticeyrelilor (Protozoa);
2. Qoxhticeyrelilor (Metazoa). Qoxhticeyroliler oz novbosinde iki qrupa
boltintir: 1. $tiahlar vo ya Radial simmetriyaliar (Radialia);2. ikiyansim-
metriyalrlar (Bilateria). Birinci qrupa siingorlor, ba[rrsaqbogluqlular vo da-
raqhlar, ikinci qrupa diger goxhticcyrolilor daxildir.

. Nohayot, ikiyansimmetriyah heyvanlar iki yarrmbolmoye aynlrr:
1. Ilkafrzlrlar (Protostomia); 2. Ikinciafvliar (Deuterostomia). Bu yanm-
bolmeye daxil olan tiplor riigeym inkiqafinrn bir gox xtisusiyyotlorino goro
ferqlonirlor.

Mtiasir dovrde heyvanat alemini agafirdakr tipler tegkil edir:
l. Sarkomastiqoforlar - Sarcomastigophora
2. Sporlular - Sporozoa
3. Knidosporidllor - Cnidosporidia
4. Mikrosporidllor - Microsporidia
5. Infuzorlar ve ya Kirpiklilor - Infusoria & Ciliophora
6. Stingerler - Porifera & Spongia
7. Ba[rrsaqbogluqlular - Coelenterata
8. Daraqhlar ve ya Dalamayanlar - Ctenophora & Acnidaria
9. Yastr qurdlar - Plathelminthes
10. Doyirmi qurdlar ve ya ilk bodonbogluqlu qurdlar-

Nemathelminthes
11. Nemcrtinler Nemertinea
12. Holqovi qurdlar - Annelida
13. Yumgaqbodonlilor vo ya molyusklar - Mollusca
14. Bu[umayaqhlar - Arthropoda
15. Sipunkulidlor - Sipunculida
I 6. Derisitikanl/,ar - Echinodermata
17. Foronidler - Phoronida
18. Qiyinayaqhlar - Brachiopoda
19. Briozoylar - Bryozoa
20. Onixoforlar - Onychophora
21. Qrlgenolilar - Chaetognatha
22. P oqonoforlar - Pogon oph ora
23. Xordahlar - Chordata
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BIRHUCEYROLILoR YARIMALOMi

PROTOZOA

ibtidailero sado quruluglu birhticeyreli heyvanlar aiddir. ibtidailarin
bedonini toqkil edon bir hticeyro morfoloji cehotdon goxhticeyreli orqa-
nizmlerin bir hticeyresine uy[un gelir, lakin fizioloji cohotdon bu bir
hiiceyre mtisteqil bir orqanizmdir. Qoxhticeyroli orqanzmlerde gedon bti-
ttin heyat proseslori (qidalanma, maddoler miibadilesi, ifrazat, qtcrqlanma,
hereket, boytimo, inkiqaf vo s.) ibtidailorin orqanizmini toqkil eden bir
hticeyrenin daxilinde gedir.

ibtidailorin boyiik oksoriyyoti mikroskopik kigik orqanizmlordir. Ol-
gtilori 2-4 mikrondan (mk - millimetrin mindo bir hissosidir) 2-3 mm-o qa-

tlr. ibtidailorin quruluqu olduqca miixtolifdir. Buna baxmayaraq, onlann
hamrsr iigtin timumi seciyyevi xtisusiyyetler eynidir. Bedonleri sitoplaz-
madan, ntiveden ve bir nego orqanoidlorden ibarotdir. Ibtidailorin okso-
riyyotinin bodon orttiyti borkiyerok pellikula omole gotirir. Pellikula hey-
vana mtieyyon forma verir va onlan xarici tesirlordon qoruyur. Bir gox
sorbost ya$ayan ibtidailerdo iso hticeyre qovqo omolo getirmek qabiliy-
yetine malikdir. Qovqe mtihafizo funksiyasrnt yerine yetirir.

Sitoplazma mtirekkob quruluglu olub, hticcyronin esas komponent-
Ierindon biridir. O, hticeyrenin btittin hisselerini birloqdirir vo iki tebe-
qodon ibarotdir. Nisboton mohkem olan xarici tobeqo - ektoplazma, daxili
toboqe - endoplazma adlarur. Sitoplazma yarmlmaye formada olur, burada
orqanizmin boytimo ve inkigafint temin eden ztilal sintezi vo maddeler
mtibadilosi gedir.

Hiiceyronin mtihiim ve zeruri komponentindon biri do niivedir. Nti-
ve bir ve ya bir nege eded olub, hticeyronin biitiin heyat proseslorindo
igtirak edir. Terkibi esasen mtixtelif ztilallardan vo nuklein turgulanndan
ibaretdir, ntive xromosomlanrun torkibine daxil olan DNT (dezoksiribo-
nuklein turgusu) irsi elametlorin nesildon-nesle otiirtilmosindo osas rol
oynayrr. ibtidailerdo RNT (ribonuklein turgusu) niivode vo sitoplazmada
olur. DNT-do kodlagdrnlmrg irsi informasiyalar RNT vasitosilo ribosomlara
gatdrnlrr vo ribosomlarda homin kodlar osastnda ztilal sintez olunur.

Sitoplazmamn kimyovi torkibino daxil olan en mtihtim maddelerden
biri do lipidlerdir. Lipidlor hticeyrelerin daimi terkib hissesini tegkil edir
ve maddoler mtibadilssindo igtirak edorek zongin enerji menbeyi kimi
istifade olunur.

Uzvi maddolorden bagqa, sitoplazmanrn torkibino qeyri-iizvi maddo-
lorden su vo mineral duzlar da (kationlar: K*, Ca2n, Mg2*, Na*, Fe3* vo
anionlar: Cl-, PO43-, NOr-) daxildir. Su miqdarca.miihtim komponent olmaq-
la, hticeyronin heyatrnda miixtelif rol oynayrr. Ibtidailorin sitoplazmasmda
goxlu fermentlor do agkar edilmigdir. Ztlaln sintezi fermentlerin iqtirakr

25



olmadan getmir: proteaza fermenti zi.ilallann, karbohidraza polisaxaridlerin,
hpaza.y a$lann pargalal masmda iqtirak edir.

Ibtidailorin okser iyyotinde bir ntivo olur, lakin goxntiveli hticeyrelor
de vardr. Qoxniivoli hiceyrelerin bozilerinde ntivolor formasrna ve funk-
siyasrna g<ire eyni, bezilorinde iso mtixtelif (ntive dualizmi) olur. Ntivo -
ntive qiresinden, ntivocikden vo ntivo pordosindon ibarotdir.

ibtidailerin heyat proseslerindo igtirak eden bir gox orqanoidleri
vardrr. Hezm orqanoidlerine hticeyre aigzr, hozm vakuolu, aprz qrfi ve s.
aiddir. Ibtidailerdo ifrazat funksiyasrnr yumulan vakuol yerine yetirir. De-
nizlorde ya$ayan vo parazit heyat terzi kegiren formalarda yumulan vakuol
olmur. Yumulan vakuol bodonde olan artrq suyun vo maddeler mtibadilosi-
nin mehsullarrnr xaric etmeklo boyiik fizioloji ig goriir. Demeli, yumulan
vakuol ifrazat funksiyasrnr yerino yetirmoklo borabor, hem do osmotik ten-
zimleyicidir. Maddolel miibadilesinin diffuz xarakterli mehsullarr btittin
bodon sethi vasitosile xaric olunur.

Horokot orqanoi{lori ayrr-ayn ntimayendolorde mtixtelifdir, sarko-
dinlordo yalangr ayaqlar vo ya psevdopodilor, qamgrhlarda qamgrlar, infu-
zorlarda kirpiklor horoket funksiyasrnr ycrino yetirir. Psevdopodiler (latrn.
pseudes - yalangr, poda - ayaq) ibtidailerin omele gotirdikleri miivoqqoti
sitoplazmatik grxrntrdrr. Horokotdo vo qidalanmada rol oynayan bu yalangr
ay aqlar s arkodinlor, b ozi qamg r h lar vo sporlul ar ti gtn xarakterikdir.

Qamgr ve kirpiklor sitoplazmanrn daimi grxrntrsr olub, ritmik heroko-
to malikdir. Elektron mikroskopu vasitosilo mtioyyen olunmugdur ki, hor
iki orqanoidin qurulugu eynidir. Qamgrlar vo kirpiklor sitoplazmada yerlo-
gon bazal daneciyindon vo ya blefaroplastdan baglan[rc gottirtir. Her iki
orqanoidin en kosiyindo I I fibril vardrr, onlann ikisi merkszde, 9-u iso
periferiyada yerlogir. Merkezi fibrillor bir-birilo birlogmiq iki borucuqdan
vo ya subfibrildon ibarotdir. Periferik fibriller bazal danociyine daxil olur,
morkozi fibriller iso daxil olmur.

Qamgr vo kirpiklorin qurulugunun ox$arhfrna baxmayaraq, onlann
hereket mexanizmi forqlidir. Qamgrlar vintvari horoket etdiklori halda,
kirpiklor ritmik horokot edirler.

Bazal danociyindon baqqa sitoplazmadaparabazal cisimciklor de var-
dr. Bazal daneciyi dayaq-horeket aparatr rolunu oynayaraq, ibtidailorin
mitoz yolla boltinmo prosesini tonzimloyir. Parabazal cisimcik iso ibtidai-
lerin maddolor mtibadilosinde igtirak edir.

Btittin canlt orqanizmlor kimi ibtidailorin do hor bir novtinde xromo-
som sayl sabitdir. Xromosomlar haploid (qamgrhlarrn oksoriyyoti vo spcr-
lular) ve diploid (sarkodinler, opalinlor, infuzorlar) sayda ola bilor. ibtidai-
lordo xromosom sayr2-4,100-125 arasrnda doyige bilir. Hemginin ntivedo
xromosom kompleksinin dofolorle artmasr (poliploidiya) da mtigahido olu-
nur. Mtieyyon olunmugdur ki, infuzorlann makronukleusu vo bir gox giiah-

26



b

e
d

f

$ekitl'***';!irff ffi :#!ffi -ii{f ,:r'*,"^,y:{:,{:*bdtnnmesi:
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lann niivolori poliploid xromosom saylna malikdir. Adi amobtin (Amoeba
proteus)nivosi poliploiddir, bu noviin xromosomlanntn sayr 500-o gatrr.

ibtidailor qeyri-cinsi vo cinsi yolla goxaltrlar. On gox qeyri-cinsi yol-
la - boltinme vasitosile goxaltrlar. Boltinmo, adeton sorbest yagayan for-
malarda mtigahido olunur vo ntivonin boltinmesi mitoz vo ya kariokinez
yolla gedir. Mitoz boltinmo zamanr ikilogmiq xromosomlar iki qrz hticeyro-
sinin ntivelori arastnda berabor boltigdtirtiltir. Buna gore de qrz hticey-
relerdo ana hticeyroyo xas olan sabit xromosom sayt saxlanrlmrg olur.

Monocystis magna qrcqarinin ntivesinin mitoz boliinmosi goxhticey-

rolilere oxgardtr. Mitozun ilk fazasr - profazada ntivedo sapgokilli xromo-
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somlar meydana grxr, bu saplann bir qismi ntivecikle elaqeli olur (gekil I
a,b,c). Bu zaman hiiceyrodo olan iki sentriol bir-birindon aralamr ve hticey-
renin oks qiitblorino doEru gekilir. Spirallagmrq, berkimig ve qrsalmtq xro-
mosomlar niive qrlafi igorisindo yerlogir, sonra ntivo qrlafi vo ntivecik
tedricon hell olur (gokil I c,g,d).

Profazadan sonra mitozun metafaza merhelesi baglamr. Bu merho-
lede niivenin qrlafi eriyir vo xromosomlar hticeyronin ekvator lovhesinde
diiztiltir. Her bir xromosom bir-birino paralel yerlogen iki xromatidden
ibaretdir. Boltinmonin iigiincti merhelesindo anafazada hticeyrenin
ekvatorunda yerlegen xromatidler aralanrr ve qtitblore dopru gekilir (gekil
I e,o,f).

Mitozun sonuncu fazasr - telofazada qiitblore gekilmig xromosomlar
burularaq b<iltinmeyen ntivo tigtin xarakterik olan bir-birins sanlmtg uzun
teller formasmr alr. Bu merholedo sitoplazma lki qrz hticeyro arasmda
boliintir vo onlardan her birinde ntive qrlafi formalagrr (gekil I g,h).

Parazit formalann eksoriyyotinde hticeyronin boltinmesi ikiye deyil,
goxlu miqdarda olur. Bele boliinmo gizoqoniya adlanrr. Ibtidailerin cinsi
yolla goxalmasr mtixtelifdir. Onlar arastnda on gox makroqamet ve mik-
roqametlorin kopulyasiyasr formasrnda goxalma m{iqahido olunur.

Ibtidailerin eksoriyyoti olvcrigsiz gorait baq verdikde yagamaq qa-
biliyyetini saxlama[a uy[unlagmrqlar. Bu uygunlagma sista formasmda
olur. Ibtidailor sista daxilindo uzun miiddot yagamaq qabiliyyetini saxlaya
bilirlor. Aparrlan tecriibelor zarnanr mtioyyon olunmugdur ki, ayn-ayrt
novlor sistada 5 il (Protomonadina destesinin Oicomonas cinsi), 8 il
(Haematococcus pluvialis), hotta l61l (Peridinium cinctum) yaqamaq qabi-
liyyotini saxlaya bilirler. Sistalagmaq tigtin hticeyrodo mtieyyen deyigiklik
bag verir. Bele ki, suyun miqdan azafu, maddoler mtibadilesi agagr dtigtir
vo hticeyronin elverigsiz qeraitdon qorunmasl iigtin xtisusi orttik amolo
golir. 

.

Ibtidailor sista daxilindo ki.ilok vasitosile Yer ktirosinin her yerinde
genig yayrla bilirlor.

Hal-hazrrda ibtidailerin 30000-don gox novii melumdur.
Son vaxtlara qedor ibtidailero heyvanlar alominin bir tipi kimi baxr-

lrrdr. Hazrrda mtioyyon edilmigdir ki, birhiiceyreliler yanmalomi daxilinde
qurulug mtixtolifliyi m<ivcuddur. Buna goro de mtiasir sistematikada ibti-
daileri 5 mtisteqil tipo boltrler:

1. Sarkomastiqoforlar tipi - Sarcomastigophora
2. Sporlular tipi - Sporozoa
3. Knidosporidilor tipi - Cnidosporidia
4. Mikrosporidilor tipi - Microsporidia
5. Infuzorlar vo ya Kirpikliler tipi - Infusoria & Ciliophora
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SARKOMASTIQOFORLAR TiPi

SARCOIUTASTTGOPHORA

Sarkomastiqoforlara herekoti ve qidanrn tutulmasrnr yerino yetiron
yalangr ayaqlan ve qamgrlarr olan, serbest ve parazit hoyat torzi kegiren
birhticeyreliler daxildir. Bir srra sarkodinler qamgrlar omolo getirir, bir gox
qamgrhlar iso yalangr ayaqlar emelo getirirler. Bezen bu orqanoidlorin her
iki tipi eyni vaxtda m<ivcud olur, yaxud heyattnrn mtieyyen d<ivrlorinde
mtigahide edilir. Bu cehetden sarkodinlerlo qamgrhlar bir-birine oxgardrrlar
vo ona g<iro do bir tipdo birlogirlor. Sarkomastiqoforlar tipinin 2 sinfi
vardr: L Sarkodinler (S arcodi na) ; 2. Qamgrhlar (M as tigophora).

SARKODiNLER SiNNi

SARCODINA

Sarkodinlor forma vo quruluqlanna goro olduqca mtixtelif olub,
I 1000-don gox novti vardrr. Bu sinfin ntimayendolerini seciyyolondiron
osas xiisusiyyot onlann xarici orfiiytintin (pellikula) olmamastdtr. Bununla
olaqodar sarkodinlordo bodon formasr sabit olmayrb doyigilendir. Sarko-
dinler sitoplazmatik grxrntr (ayaqlar) omole getirmoklo horekot edirler.
Sarkodinlorin bodonlori sitoplazmadan, niivodon ve bir nego orqanoidlor-
den ibaretdir.

Yalangr ayaqlar tokce herokoto deyil, qidalanmaya da xidmot edir.

Qida bodonin mtixtolif nahiyolerinden daxil ola biler. Qidamn hezmi sito-
plazmada hozm vakuolu adlanan xtisusi orqanoidde gedir. Sitoplazma
hozm fermentlori ifraz edorek qidanrn hezm olunmasmt temin edir. $irin
su formalarnda iftazat funksiyasrnr yerino yetiron yumulan vakuol vardtr.

Sarkodinlor qeyri-cinsi ve cinsi yolla goxaltrlar. Cinsi goxalmada
qamglya malik olan qametler omolo golir.

Sarkodinlerin bir goxu iizvi ve mineral terkibli skeleto - qovqoyo
malikdir. Qovqo sitoplazmann ifraz etdiyi giredon emole gelir ve mtihafi-
zo funksiyasr dagryrr. ister quruluglanna, istorse do goxalmalarrna goro
onlar grlpaq amriblero gox oxgardrrlar. $irin su hovzolerinde yaqayrrlar.

Sarkodinlor olduqca mtixtolif heyat torzi kegirirler. Boytik oksoriy-
yoti donizlerde yagayr, bir gox novleri girin su hovzolorindo, bir qismi ise
torpaqda yagamafia uy[unlagmrqdrr. Sarkodinlorin az da olsa parazit forma-
lan vardtr (1,3 o/o-o qoder).

Sarkodinler sinfi daxilindo 3 yanmsinif mtioyyen edilir:
1 . Kokayaqliar (Rh izopoda) ; 2.$tall/,ar (Rad i ol ari a),' 3. Gtino gkimiler

(Heliozoa).
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1. KoKAYAQLTLAR YARTMSINFI

RHIZOPIODA

Forma ve quruluglanna gcire mtixtolif olan kokayaqhlan sociyye-
londiren timumi elamot onlann grlpaq olmalan vo mtivoqqoti protoplazma-
tik grxrntrlar - yalangr ayaqlar emole getirmeloridir. Yalangr ayaqlar (psev-
dopoda) horokot orqanoididir. Psevdopodiler bedenin mtixtelif nahi-
yelerinde omele gelib, yox ola bilir. Kokayaqhlarrn bagqa hereket orqanoi-
di olmur. Yalangr ayaqlar, hemginin qidanrn tutulmasr ve hezm olunmayan
qida qahqlarrnr xaric etmek funksiyasr da dagryrrlar. Beleki, kokayaqhlar
psevdopodilor vasitesile qidaru tutub sitoplazmaya gokir vo sitoplazmada
olan qida qahqlarrnr xaric edirler.

Bistadiidae fosilosindon olan bir srra amoblor bozon qamgl omolo
gotirirlor. Onlar qamgrhlar sinfi nin Rhizomas tigina destosinin ntimayondo-
lorinden qamglsmr atrb amoblero ox$ar forma ala bilmeleri ile forqlonirler.
Bundan olavo, bu fosilonin ntimayondeleri ancaq amobgokilli formada
goxalrrlar. Homginin foraminiferlor destosinin (Foraminifera) cinsi ferdleri
(qametler) qamgrh olurlar.

Kokayaqhlar miixtelif boden quruluguna malik ibtidailordir. Sabit
beden formasr olmayan amoblorle yanagl, qovqosi vo ya daxili skeleti olan
kokayaqhlar da vardr. Bu cehetdon k<ikayaqhlar yanmsinfini 3 dosteye
boliirler: 1. Amoblor (Amoebina); 2. Qovqoli amobler (Testacea); 3. Fora-
miniferlor ve ya do I ikda g rya nlar (Fo ram i n i fera).

l. Amobler destesi (Amoebina). Am<ibler, osason girin sularda genig
yayrlmrgdrr. Bir srra amobloro denizlordo, girin su bitkilori tizorinde, gtirti-

4

mtig yarpaqlarrn arasrnda, nom torpaq-
larda rast golinir. Onlar torpaqda bakte-
riyalarla qidalanrrlar. Amriblorin genig
yayrlmrg novti adi amobdtir - Amoeba
proteus (qekil2).

Adi amob en sade quruluglu hey-
vandrr. Boden olgtisii 0,6 mm (diametri
200-700 mk) olub, nisbotsn iridir, adi
gozlo grirtinendir. Bedenin m<ihkem xa-
rici orttiyu yoxdur. Beden xaricden
nazlk elastiki sitoplazmatik pordo ilo
orttilmtiqdtir. Ona gore de amobiin si-
toplazmasr daima bir yerden bagqa yere
tedricen axrr. Noticodo am<ibtin bode-
ninde miixtolif miqdarda grxmtrlar eme-
le gelir ki, onlar da tez-tez deyigilirler.
Bu sitoplazmatik grxmfllar yalangr ayaq-

2
3

4

$ekil2. Amoeba pmteus:
I -qida vakuolu; 2-yumulub-agrlan
vakuol ; 3-ntive ; 4-psevdopodalar
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lar (psevdopoda) adlanrr. Yalangr ayaqlar amobiin bodeninin istanilen ye-
rindo emole gelir ve yox ola bilirlor. Beleliklo, amobtin formast sabit ol-
mayrb doyigilendir.

Amobtin sitoplazmasr iki tebeqeden ibarotdir. Xarici teboqe qoffaf-
drr ve ektoplazma adlarur. Daxili tebeqo xarici teboqoya nisboten durudur,
denovordir ve endoplazma adlant. Bu tebeqolor arastnda keskin ferq o[-
mayrb, biri digerine kego bilir. Amobtn endoplazmasrnda qovuqgokilli,
nisbeten iri niive vardr. Ntive bedenin ortasmda yerlegir ve goxalmada
mtihtim rol oynayrr.
Proteus amobtiniin yalangr ayaqlan nisboten kokdtir, uzundur ve qurtara-
cagr ktitdtir. Yalangr ayaqlann miqdan mtixtalif sayda olur, harekete ve
qidalanmaya xidmet edir. Amoeba radiosa novlindo yalangr ayaqlar daha

nazrk, qurtaracafr iti, Amoeba ]imax n<ivtindo iso enli ve qtsadr (gekil 3).
Amrib horokot ederken sitoplazma mtioyyen istiqametdo axaraq gtxlntr

123456

,o."fflfu1f;#PJ,:","*.r|"i;(:'#1ff *,"r^
proteus; 4-A.radioza; 5-A.verrucosa; 6-A.polypodia

emele getirir vo bir yerden bagqa yere hereket edir (gokil 4). Amobtin he-
reket mexanizmi haqqrnda mtixtelif fikirler vardr. Bele hesab edirler ki,
amob herokot ederkon sitoplazma oz kolloid veziyyetini deyigorek duru
hala kegir vo amobvan heroket emele gelir. Bele hereket tekco ibtidailer-
de deyil, eyni zamanda goxhticeyrolilerin de bezi hticeyrelerinde (leykosir
lorde, makrofaqlarda ve s.) tosadiif olunur. Mtixtolif nov amobler deqiqedo
0,5-3 mk stiretle herokot edirler.

Amdblerin protoplazmast daima horekatli olur. Endoplazmada goxlu
miqdarda goffaf ve tiind denelerin olmast ilo bunu aydrn qekilde gormek
olur. Protoplazmanrn horeketli olmasr ile elaqedar biittin orqanoidler here-
ketdo olur. Oval formalt, azca yastiagmtg ntive qoffaf leko kimi endoplaz-
mada yerlegir. Yumulan vo ya ifrazat vakuolu da geffaf leke geklinde olub,
ntiveden bir qedar kigik olur. Bunlardan bagqa, endoplazmada hezm va-
kuolu da yerlegir.

Proteus amobti bakteriyalarla, birhiiceyreli kigik yosunlarla, bozi ib-
tidai heyvanlarla qidalanrrlar. Amob yalangr ayaqlarr vasitesilo qidanr
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ohato edir vo onu sitoplazmaslna gekir. Sitoplazmaya dtigmtig qida hozm
fermentlori ilo ohate olunur ve neticede endoplazmada hezm vakuolu
emole gelir. Hezm vakuolunda qida hell olunur ve bedene serf olunur.
Amobde qidanrn hezmi hticeyrenin daxilindo getdiyi tigtin bu hticeyreda-
xili hezrn adlamr. Bu prosesi rus alimi i.i.Megnikov (1883) faqositoz adlan-
drrmrg vo ilk dofo elmo daxil etmigdir. Bele hozm ancaq sade quruluglu
heyvanlara xas olan xtisusiyyotdir. Qidamn dtigmesindon asrh olaraq, hezm
vakuolu amobtin istonilen yerinde omele gele bilir. Hezm olunmayan qida
hisseciyi bodonin hor hansr bir yerinden xarice atrlrr.

Yumulan vo ya ifrazat vakuolu qovuqgekilli olub, ektoplazmanrn
altrnda yerlegmigdir vo dovrii olaraq emele gelir, yox olur. Yumulan va-
kuol maddolor mtibadilesinin mehsullannr xaric etmeklo boyi.ik fizioloji ig
goriir. Amobiin protoplazmasrnda duzlann vo diger maddelerin qatrhfr onu
ohate eden qirin suyun qahh[rndan ytiksokdir. Odur ki, su osmotik olaraq
amobtin bodonino kego bilir. Eyni zamanda teneffiis ederkon ve qida tutu-
larkon amobtin bodonino su daxil olur, qovu[un hocmi boytiytir. Yumulan
vakuollar 5-8 deqiqede bir yrlrhb-agrlaraq bedende toplanan artrq suyu
xaric edorek onu nizamlayr. Buradan aydrn olur ki, yumulan vakuol ifrazat
funksiyasrnr yerino yetirmekle, hem de osmotik tonzimloyicidir vo eyni
zamanda tonefflisde iqtirak edir. Hezm vakuolu kimi ifrazat vakuolunun da
yerlogdiyi daimi yeri yoxdur.

+
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#

$okil 4. Proteus amdbiinfrn
horokoti. Oxlar herekat

istiqametini gristarir.

$ekil 5. Amoeba pollpodia-nrn qeyri-
cinsi yolla b<iliinmasi

Yi.iksek qatrhfa malik mtihitdo - donizlordo ya$ayan vo parazit heyat
torzi kegiron ibtidailerdo yumulan vakuol olmur, ya da gox az hallarda
yrIrhb-agrlrr.
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$ekil 6. Proteus amdbdniin MliiDmesi zamaru baS veren

r , 2-b<iriinmon ," *Tr*{i!i,{1#i.+y" f:;rmasr morharesi;
4-badanin tedricen dartrlmasr; 5-b<jliinmenin sonu

Amriblorin eksoriyyeti qeyri-cinsi yolla goxalr. Tokce Amoeba
diploidea n<ivtindo cinsi goxalma miieyyen olunmugdur. eeyri-cinsi goxal-
ma bedenin iki hisseyo boltinmosilo gedir (qekil 5). sitoplizmantn boltin-
mosi ntivonin mitoz yolla boltinmosi ile baqlayrr. Bu zaman adi amdbtin
bedoninde mitozun morhelolorino uyfiun xarakterik morfoloj i deyigiklikler
bag verir. Profaza merholesindo amob kigik yalanql, ayaqlar omelo goti-
plok girdelegir (qokil 6). Anafaza morhelesinde yalangr ayaqlar bir q6dor
irilegir. Telofaza merholesindo amobtin bedeni qtitble.o oog.o gekiierok
ortadan naziklegir ve teqribon iki borabor hissoyob<iltiniir. vitangr ayaqlar
normal veziyyot alr vo emelo gelen qrz hticeyrelor sorbost hoyata 

-uuqtu-

yrlar. Bezi amriblerde niivo ewelce iki, sonra dord vo daha gox boltin-
dtikden sonra onlann sitoplazmasr briltintir. Btittin proses bir saata kimi
davam edir.

Amriblor qeyri-elverigli gorait baq verdikde (yagadrqlan su hrivzesi
quruduqda, donduqda) digor ibtidailer kimi sistalagrlar. Bu zaman hticeyre
girdeloqir ve ikiqat ortiik omolo getirir.
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3.a,

Bir gox amobler insan ve heyvanlartn ba[rrsafrnda yagama[a uyfun-
lagmrglar. Onlann azbrr qismi parazit hesab olunur. Oksoriyyetiiso (Joda-

$ekil 7. insaa ba!rcagnda yafayil amdbler:
l, Z-dtzenteriya amobti (Entamoeba h istolytica)

(l-vegctativ forma; 2-dord ntiveli sista);

(, -". r.';ff '#H:l'*1[??,!1i1,',3,,,,,.,

moeba btitschllii, Dientamoeba fragilis, Entamoeba coli) baptsaqda olan
bakteriyalarla qidalanaraq simbioz hoyat terzi kegirirlor (qekil 7).

Parazit amoblerin on genig yayrlmrg ntimayendosi dizenteriya am6-
btidtk (Entamoeba histolytica). Bu nov ilk defo 1875-ci ilde F.A.Leq tore-
findon Peterburq gehorindo tosvir edilmigdir. Parazitin toretdiyi xostelik -
dizenterrya xostoliyi (amobiaz) adlanrr. Amobiaz - isti olkelordo yayrlan
gox a[rr xestolikdir.

Dizenteriya. amobtintin sistalan natemizlik noticosindo insan ba-

frrsafrna diiqiir. insarun yogun ba[rrsafrnda onlardan bimtivoli herokotli
amobler omolo gelir (15-20 mkm) ve siiretlo goxalmafia baglayrr. Am<ibiin
bu formasr (Entamoeba histolytica minuta) bafirrsa[rn mohtoviyyattnda
(kommensal) yaqayrr ve adoten bakteriyalarla qidalanaraq insan tigtin ze-

rersizdir. Dizenteriya amobii proteolitik ferment ifraz ederek yo[un bafirr-

safrn selikli qigasrna daxil olur. Burada amob parazit vo ya toxuma forma-
sna (Entamoeba histolytica magna) kegir. Onlar 20-60 mkm olgtiyo qodor

boytiytir, toxuma hticeyrelori ve eritrositle qidalantr. Burada amob stiretlo
go*uit., baprrsa[rn hticeyrelorini da[rdaraq sociyyovi yaralar omole gotirir
vo qanh ishal xestoliyini torodir. Dizenteriya amobti intensiv goxalaraq qan

darnarlanna kegib, qan vasitosilo mtixtolif orqanlara (qaraciyer, beyin, a[-
ciyorler ve s.) daxil ola bilirlor. Daxil olduqlan orqanlarda da goxalaraq

irinli yaralar emole gotirirlor.
Amoblorin oksoriyyoti yeniden bagrrsa[a dtigtib, mohtoviyyat forma-

srna gevrilirlor. Ba[rrsaqda onlar sistalagrrlar. Sistalagmadan owol amob

yalangr ayaqlannr itirorek girdelogir, ntive iki dofo mitoz yolla boltinorok

mohkom-orttrk omelo gotirir. Sista uzun mtiddot (tomiz suda 6 aya qodor)
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hoyat foaliyyetini saxlaya bilir ve yoluxma monbeyi olur. Sistalar quru
miihitde mehv olurlar.

Parazito gticlti yoluxmug insan bir sutka erzinde 300 milyona qedor
(V.B.Sgesnovigin melumatma g<ire hetta 600 milyona qedor) sista xaric
ede bilir. Amobiaz xosteliyi bir gox spesifik preparatlann: emetin, yatren
ve antibiotiklerin komeyile mtialice olunur.

2. Qdvqeli am<ibler dsstesi (Testacea). Q<ivqeli amobler ancaq girin
su hovzolerinde, xtisusile bataqhqlarda yagayrrlar.

Qrlpaq amoblorden ferqli olaraq, bu amoblerin bedenlerinin tizeri
xiisusi qovqo ile orttilmtiqdtir. Qovqo ektoplazmarun ifraz etdiyi gireden
omolo golen xitinobenzer maddedir. Bununla belo, qovqenin torkibino
mtixtelif maddoler de hopur vo qovqoyo sortlik verir. ister quruluglanna,
isterso de goxalmalanna gore onlar grlpaq amoblore gox oxgardrrlar.

Qovqe bir kameradan ibarot olur ve ayrr-ayfi novlerde onlann quru-
luqu m{ixtolifdir. Qovqonin bir deliyi vardr ve am<ib bu dolikden yalangr
ayaqlarrnr glxar[.

Qovqeli amoblerin Arcella, Difflugia, Euglypha cinslorinden olan
novleri daha genig yayrlmrqdrr (qekil 8). Arcella vulgaris novtinde qovqo
nolbeki geklindo olub, tist hissodon qabarrq, alt hissodon ise yastr vo gu-
xurlaqmrq formadadrr. Qovqe btitiin bedeni orttir ve tizvi maddeden emele
golmigdir. ilk vaxtlar qovqo geffaf olur vo sonralar rengini doyigerek sara-
hr. Difflugia pyriformis novtintin qovqesi iso armud geklindedir, tizvi mad-
dodon omole gelmigdir. Qovqenin doliyi nisboton daralmrg torefdo olur.

$ekil 8. Qdvqeli amdbler:
I -Diffl ugia pyriformis; 2- Arcella vulgaris; 3-A.dentata;

4-Lesqureusia modesta; 5-Centropyxis aculeata;
6-Difflugia corona; 7-Euglypha alveolata
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Qovqeli amoblor de ikiye bciltinme vasitesile - qeyri-cinsi yolla
goxalrlar. Ntive mitoz yolla ikiye boliintir. Ntivenin biri ve sitoplazrnanrn
yansr delikden xarice glxaraq yeni qovqe emele gotirir.

3. Foraminiferler destesi (Foraminifera). Foraminiferlor - oztine-
moxsus quruluglu q<ivqeye malik deniz sarkodinloridir. Qovqeli am<ib-
lorden forqli olaraq, onlarrn qovqesi daha mtirekkeb quruluqludur (gokil 9).
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$ekil 9. Miixtelif foruminifer qdvqeleri:
I -9-birkamerah qovqeler: l-kisegekilli; 3-6-borugekilli;

8-9-spiral gakilli ; I 0- I 9-goxkameralt qrivqelar: 1 0- 1 I -diiz formah ;

l2-l 5-spiralgekilli; I 8-iki cergeli; 19-mtirekkeb quruluglu q6vqa
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Qovqenin daxili hissesi arakosmeler vasitesile bir nege kameraya boltintir.
Foraminiferlorin ekseriyyeti goxkamerah, az qismi ise birkamerahdrr. Bir-
kamerah formalarda qovqe ektoplazmann ifraz etdiyi xitinobenzer madde-
lorden ibaretdir. Bir gox novlorde qovqeye yad cisimcikler, qum zorro-
cikleri yapl$lr. Daha miirokkeb quruluglu formalarda qovqeye ohongli vo
silisium-oksidli maddoler g<ikmiig olur.

Btittin qovqelor ov-
velce birkamerah olur, sito-
plazmarun mtieyyen hissesi
qovqenin doliyinden xarice
gxaraq, yeni qovqo ile rirtii-
Itir vo neticodo ytizlerlo be-
lo kameraya. malik qovqe
omele golir. Ilk kamera rti-
geym kamerasr adlanrr. Bii-
ttin kameralar arakesmeler
vasitesile bir-birile elaqo-
lonir. Qovqonin biittin divar-
lannda kigik deliklor vardrr,
buna goro desteyo dolikda-
gryanlar adr verilmigdir (la-
trnca, foramer - delik de-
mokdir). Bu deliklerden
sapgekilli, nazlk vo uzun ya-
langr ayaqlar glxr. Oksor
hallarda bu ayaqlar qcivqo-
nin otrafinda mtirekkob tor
emolo getirirlor (gekil 10).

Foraminiferlerin qovqesi mtixtelif olgiiye malikdir, eksor novleri gox
kigik olub, bir nego yiiz mikrometrle olgtiltir. Bozi formalann olgtisti bir
nego santimetre gatr (Comuspiroides arktikaformasr). Nesli kesilmiq num-
mulitlerin (10 sm-o qoder) qovqolori daha iri olmugdur.

Foraminiferler qeyri-cinsi ve cinsi yolla goxalrrlar. Bezi hallarda ise
bu goxalma formalan bir-birini evoz edir.

Qoxkamerah Elphidium crispum foraminiferinin goxalmasr ile tanrg
olaq (qokil I l). Foraminiferin bodenindo ntivonin mitoz yolla defelerlo
boltinmosi (gizoqoniya) noticesinde goxlu miqdarda ntiveler omelo gelir.
Sonuncu iki boltinme reduksion boltinme olub, diploid xromosom saymln
iki defe azalmasr vo ya haploid xromosom saymln emolo gelmesi ilo neti-
colenir. Bundan sonra ana fordin sitoplazmasr ntiveler arasmda paylanrr.
Beloliklo, bir hticeyreden yiizlerle birntiveli kigik qrz hticeyreler omelo
gelir. Onlar kigik yalangr ayaqlar glxararaq ana ferdin qovqesini terk edir-

$ekil 10. Globigeriaa bulloides
plankton foraminiferi
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$ekil 11. Elphidium crispum fonmiaiferinin
heyatddwilyesi:

l-qeyri-cinsi nsslin mikrosferik fordlori; 2-pizoqoniya prosesinde emole golen qrz

ferdler; 3-cinsi neslin cavan makrosferik fordi; 4-yetkin ferd;
5-qametlorin xaric olmasr; 6-qametlerin kopulyasiyasr

ler. Omele golon yeni fordler suya dtiqorok ektoplazmanffiifraz etdiyi qiro-

den oz ilk rtigeym kameralanru omelo gotirirler.
$izoqoniya neticosinde omelo golon qz hticeyrolorin riigeym kame-

ralan ana ferdin rtigeym kamerasmdan iriliyine gore forqlenir. Ona goro do
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ana ford mikrosferik vo ya qeyri-cinsi, qrz ferdlor ise makrosferik vo ya
cinsi ferdlor adlanrr.

Bir gox foraminiferlerin qeyri-cinsi noslinin ntivelori olgiistine vo
funksiyasrna g<ire ferqlenir (ntivo dualizmi). iri olgillti ntiveler foramini-
fcrin goxalmasrndan bagqa, btiti.in heyat proseslerindo igtirak edir vo soma-
tik ntiveler adlamr, qalanlarr ise generativ ntivelor hesab olunur. Forami-
niferin somatik hticeyreleri diploid xromosom sayma malik olub, infuzor-
I ann makronukleusuna ox$aytr.

Makrosferik ferdler boytiyerek goxkamerah qovqe omolo gatirirler
vo cinsi yolla goxalrlar. Belelikle, makrosferik formalar cinsi nosil,
mikrosferik formalar ise qeyri-cinsi nesil sayrlr.

Makrosferik fordlorin ntivolori mitoz yolla defelerle briltintir ve sito-
plazma emolo gelen ntivelor arasmda paylanrr. $izoqoniyadan ferqli olaraq
emele golon hticeyrelor qamgrh olur ve onlann sayr ytizlorlo deyil, minlerlo
hesablamr. Bunlar haploid xromosom sayh cinsi hiiceyroler - qametlerdir.

Qametlor ana ferdi terk ederek, yalruz eyni novdon emole golen
qametlorle birlegirlor. Qametlorin ctt-ctit birlogmesi hadisesi kopulyasiya
adlanrr. Kopulyasiya zarnant birntiveli ve diploid xromosom saylt ntivosi
olan ziqota emelo golir. Ziqota qamgrlarrnt itirorek qovqo omolo gotirir.
Mikrosferik ferdlerin rtigeym kamerast bele formalagrr. Bu fordler goxka-
merah qovqoyo malik olur ve gizoqoniya yolu ile goxaltr.

Belelikle, foraminiferlor iki yolla goxalrrlar: qeyri-cinsi - gizoqoniya,

cinsi - qamgrh qametlorin emele gelmesi vo kopulyasiyasr yolu ilo. Bu goxal-
ma formalan bir-birile ovoz olunur ki, bu da nesil novbelegmesi adlarur. Bir
gox foraminiferlordo nosil novbelogmesi movstimi xarakter daqryrr.

Foraminiferler donizlordo ki.illi miqdarda yagayrrlar. Onlar gox qedim
heyvanlardrr. Foraminiferlorin qovqosino kembri ve silur qatlannda rast golinir.

Foraminiferlor ohong, tabagir ve digor goktintii stixurlanntn emele
gelmesinde mtihtim rol oynayrr. Hor bir geoloji dovr mtieyyen foraminifcr
faunasr ile xarakterize olunur. Mesolen, tigltik dovr iigtin nummulitlerin, dag

komiir vo perm d<ivrlori tigtin fuzulinlorin qovqolorindon tegkil olunmug
stixurlar xarakterikdir. Geoloqlar foraminiferlorin bu xtisusiyyotindon geoloji
laylann ya$mm teyin edilmesinde istifade edirlor. Hemginin neft ya-
taqlanrun agkar edilmesindo foraminiferler boytik ehemiyyet kesb edirler.

2. $UALTLAR YARTMSINFI

RADIOLARIA

$tiahlar - plankton hoyat torzi kegiren doniz sarkodinleridir. Onlar
yi.iksok duzlulu[a malik isti denizlorda daha gox tisttinltik tegkil edirler.
Oksor giiahlann bedeni gar qeklinde olub, yalangr ayaqlan gtia (radial)
geklinde yerleqmigdir (qekil 12).
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$ekil 12. Miixtalif Siialilar:
A-Thalassicola (daxilinde -merkezdenkenar plazma ile ehate olunan markezi kapsula,
xaricinda-goxlu psevdopodalar; B, B r-Acanlaza (miofrisklerin yr[rlmasr naticosinde

hacmini deyigmig halda); C-Heliosphaera (skeleti); Q-Theopilium; D-koloniya hahnda
ya$ayan Collozoum giahsr (timumi kapsuladankonar plazma ile ehate olunan goxlu

merkezi kapsulalar)
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$iiahlarrn bedoninin endoplazma ve ektoplazma ile ehate olunmug
merkezi hissesi bir ve ya bir nege ntiveye malikdir. Bu hisso gtiahlar tigtin
xarakterik olan xitinli merkezi kapsulanr emele gotirir. Merkezi kapsularun
daxili hissesi kapsuladaxili sitoplazma, xarici hissesi iso kapsuladankenar
s itopl azma adlarur. B ezen kapsuladankenar s itopl azmanln torkib inde miix-
telif piqment ve gireler olur. Merkezi kapsula goxlu deliklere malikdir. Bu
delikler vasitesilo kapsuladaxili sitoplazma kapsuladankonar sitoplazma ilo
elaqelenir. Kapsuladankenar sitoplazna qahn plazma qatr ile morkezi
kapsulanr ehate edir ve burada olan goxlu vakuollann hesabma bedenin
iimumi sethinin azalmasrna sebeb olur. Ona gore de gtiahlar plankton hoyat
terzi kegirirler (gekil 13).

2

5

$ekil 1 3. Acanthomefra pellucida:
1-skelet iyneler; 2-psevdopodalar; 3-miofriskler;

4-kapsuladankenar plazma ; 5-kapsuladaxili plazma

Kapsuladankenar sitoplazmada, bezen morkozi kapsulada gtiahlarla
simbioz heyat terzi kegiron birhticeyreli zooxlorella yosunlarr yagayrr. Yo-
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sunlar gtiahlann omalo gotirdiklori karbon qaztnt menimseyir, qtiahlar ise
onlann fotosintez prosesi noticesinde emele getirdikleri oksigendon isti-
fade edirlsr.

$iiahlar - oz baglan[rcmr kapsuladaxili sitoplazmadan gotiiron, mor-
kezi kapsuladan vo kapsuladankenar sitoplazmadan miixtelif istiqamotler-
de kegen yalangr ayaqlara malikdir. Bu ayaqlar radial qokildo yerlegir,
nazik, uzun olur ve foraminiferlerin tipik torgekilli yalangr ayaqlanna ox-
$ayrr. $tiahlar qamgrhlarla, infuzorlarla, kigik yosunlarla qidalanrrlar.
Hozm vakuollarr yalangr ayaqlarda vo ya kapsuladankenar sitoplazmada
emolo golir. $iiahlarda yumulan vakuollar olmur.

Bozi qtiahlarda morkezi kapsuladan bagqa skelet yoxdur. $tiahlann
ekseriyyoti silisium-oksid vo stronsium-sulfatdan ibarot miirokkob qu-
ruluglu daxili skelete malikdir. Belo formalarda kapsuladankenar plazmada
srx silisiumlu iyneciklor yerlogir. Bir gox gtiahlann skeleti dtzgtin qurulug-
lu radial iyneciklerden ibaretdir, digor formalarda skelet iynociklori bedeni
ehate eden mtirokkob tor emele gotirir. Oksor qtiahlarda skelet daha
miirekkob olub, gox qoribo formalar omele getirir.

Radiolariyalar mtixtolif dorinliklorde (7000 m-o qedor) yagayrrlar,
onlann eksoriyyotindo suyun tist qatlanna qalxmasrna ve enmesine yardrm
edon xtisusi uylunlaqmalar vardrr. Acanthometra pellucida novtintin skeleti
radial yerlogon iynociklerdon ibarotdir. Bu iynociklor miofriska adlanan
ezele liflorinden ibarot olur ki, onlann digor ucu plazmarun tist sethino
birlogir. Ozolo lifleri yrgrldrqda ektoplazmarun tist sethi gorilir, bu zaman
gtialrnrn bedoninin hecmi artaraq, srxh[r azafu vo gtiah suyun iist qatlarrna
qalxa bilir. Miofrisklor agrldrqda bodon hecmi kigilir, iimumi sothi boytiytir
ve gtiah yava$-yava$ suyun alt qatrna enmoyo baglayrr.

$tialrlar, osason qeyri-cinsi yolla goxalrrlar. Qeyri-cinsi goxalma za-
manr mitoz yolla ewelce niivo, sonra merkezi kapsula ve mineral skelet,
daha sonra kapsuladankonar plazma boliintir. Kapsuladankonar plazmarun
boliinmesi gecikdikde morkozi kapsuladan ibarot olan goxlu koloniyalar
omele gelir. Koloniyalar qeyri-cinsi goxalmanrn baga gatmamasr neticesin-
de emele gelir.

Bir gox giiahlar (Acantharia, Spumellaria ve s.) iki qamgrh kigik qa-
metlor emolo gotirirler. Onlarda qametlerin kopulyasiyasr vo ziqotantn
formalagmasr mtigahide olunmugdur. Lakin qeyri-cinsi goxalma ilo cinsi
goxalmanm novbologmosi prosesi agkar edilmemigdir.
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3. cuNo$KiMiLOR YARIMS1NFI

HELIOZOA

Giineqkimiler, osason qirin su-

larda yaqayrrlar, xarici gortintigce gtia-

hlara gox oxqardrlar. Bedenleri ktire
formastnda olub, gtinegin giialanna
benzor yalangr ayaqlar omelo getirirlor
(qokil l4).

$tiahlardan ferqli olaraq, gtinog-

kimilerde morkezi kapsula olmur.
Sitoplazma bir (Actinophys) ve ya bir
nega (Actinosphaeium) ntivoden iba-
rot olan donevsr endoPlazmaya ma-
likdir. Ektoplazma geffafdrr, terkibindo
bir vo ya iki yrfrlan vakuol vardr.

Giineqkimilorin yalangr aYaqlan
(psevdopoda) endoplazmadan baqlan-

[rc gottirtir. Psevdopodalann morke-
zindon xaricdon duru sitoplazma lle
ohate olunan, bir qedor qatr xett kegir
ki, bele yalangr ayaqlar aksopodalar
adlanrr (qekil 14). Aksopodalar uzantb-
qrsaldr[r kimi, eyile do bilir. Bunun
hesabrna gtinogkimiler kigik yosunlar,
tekhticeyrelilerden bagqa, daha iri qi-

kara - rotatorilore, kigik xergonglore
hi.icum edo bilirlor.

Oksor giinogkimilerde mtihkem
mineral skelet olmur, bozilerindo ise

silisium-oksiddon ibarot iyneler vardr.

A

B

c

$ekil 1 4. Actinosphaeium eichhomi:
A-timumi gcirtintigii; B-bedanin bir hisse-

si (boyiidiilmiig halda); C-ntive (b<iytidtil-
mtiq halda); 1 -ektoplazma; Z-endoplazma;

3-qida; 4-aksopodiler; 5-niive

tl

5

4

@

Gtinegkimiler qeyri-cinsi yolla goxalrrlar. $irin sulard a y agay an Acti-
nophtys v e' Ac tinosphaerium cinsinin ntimayendelerinde cinsi goxalma da

*tigutiA" olunur. Actinophrys solnovtinde cinsi proses aqafrdakr qaydada

gedir: gtnegkimi boltiniir ve helmegikgekilli qatla orttiltir. Qrz ferdlerin
itivosi de ikiyo boltintir. Sonra qrz fordler yenidon birleqorek ziqota emele

gotirirlor. Ziqota mtioyyon sakitlik dovrii kegirdikden sonra yetkin gtineg-

[i-iyo gevrilir. Belo cinsi goxalma prosesi pedoqamiya adlamr.
- 

Gtinegkimilerin boytik eksoriyyoti serbost ya$ayr, lakin onlarm otu-

raq hoyat torzi kegiron formalarr da vardtr, onlar substrata xtisusi saplaqlar

vasitosile birlegirlor.
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Gtinegkimiler oksigenlo zongin temiz sularda yagayrrlar. Ancaq bozi-
lori (Actinophrys sol, Actinosphareum eichhomii) bataqhqlarda da rast
golinir. Torf bataqhqlarrnda sayca daha goxdurlar.

QAM9TLTLAR SiNFi - rtt Cettere
fulASNGOPITORA

Qamgrhlar sinfinin 6000-den gox n<ivii vardrr. Sinfi seciyyelendiren
esas xtisusiyyet hereket orqanoidi vozifesini yerine yetiren qamgrlarm
olmasrdrr. Qamgr sitoplazmann nazik ttikgokilli grxmtrsr olub, noviindon
asrh olaraq bir ve ya iki, bozon de 4-8 ve daha gox (hetta ytizlerle) ola
bilor. Qamgrhlarda diqqoti colb eden maraqh cehetlordon biri de odur ki,
bu sinfin azbt qismindo (Rhizomastigida dostesi) mtiveqqeti vo ya daimi
yalangr ayaqlar olur. Bu xtisusiyyot ona osas verir ki, sarkodinlorle qamgrh-
lar bir-birino yaxm formalardrr. Digor terefden qamgrhlarla bitkiler arasln-
da timumi olametlerin olmasr faktr da vardrr. Odur ki, qamgrhlar tekamtil
prosesinin izahrnda miihtim ehemiyyeto malikdir.

Qamgrhlarrn bedeni miixtolif formada olmaqla, esason iygekilli, oval
vo ya gargekilli olurlar. Bedeni sitoplazmadan, niivedon vo heyat prosesle-
rindo igtirak eden bir gox orqanoidlordon ibaretdir. Sitoplazma iki hisseden
ibarot olub, xarici hissesi ektoplazma, daxili hissesi ise endoplazma adla-
nrr. Sarkodinlerdon ferqli olaraq, qamgrhlarrn bodon sothi ektoplazmanm
qahnlagmasmdan omolo golon pellikula ile orttilmtigdtir. Pellikula kifayet
qeder mohkemdir vo ona gore do qamgrhlar sabit beden formasma ma-
likdir. Pellikula elastiki vo ya zireh formada ola bilir.

Qidalanmalanna gore qamgrhlar tig qrupa boltintirler:
Autotof orqaniz.ml6r. Bezi qamgrhlar yagrl bitkiler kimi - fotosintez

tisulu ilo qeyri-tizvi maddelerden iizvi maddo sintez ederek qidalanrrlar.
Bu qidalanma tisulu holofit qidalanma adlanrr. Bele qamgrhlarda xlorofil
ve diger piqmentlor (san, qrrmrzr) olan xromotoforlar olur.

Heterotrof orqaniznrler. Bir qrup qamgrhlarda xlorofil olmadr[rna
goro qeyri-tizvi maddolerdon iizvi madde sintez ede bilmirler. Onlar mtix-
tslif tizvi qahqlarla osmotik yolla qidalarurlar. Bu qidalanma tisuluna sap-
rofit qidalanma deyilir. Saprofitlor heterotrof orqanizmloro daxil edilir ve
onlar hazr tizvi maddelerlo qidalarurlar. Bir gox parazit qamgrhlar ve diger
ibtidailer saprofit tisulla qidalanrrlar.

Qamgrhlann bir qismi bakteriyalarla, kigik yosunlarla vo s. ilo qidala-
rurlar. Onlarda qidanr qebul etmek tigtin xtisusi orqanoidlor'. a$rz, udlaq ve
hezm vakuolu olur. Belo qidalanina tisulu holozoy adlamr.

Miksotrof orqaniznlor. Ugiincti qrup qamgrhlar igrqda yaqrl bitkilsr
kimi qidalandr[r halda, qaranhqda heyvan kimi flzvi maddoleri oldu[u kimi
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qebul edorsk qidalanrrlar. Yagrl evqlena (Eug-
lena viidis) miksotrof orqanizmdir (gokil 15).
O, igrqda bitki kimi qidalan&$ halda, qaran-
hqda yagrlh[rnr itirir ve iizvi madde sintez
ede bilmir. Belelikle, yagrl evqlena qaranhqda
saprofit yolla qidalarur.lJzvi maddelerin qe-
bul edilmosi ya osmotik yolla, ya da kanalcrq
vasitesile rezerv:uara dtigen qida hissecikleri
hesabrna olur. Bu vaxt rezerwann divannda
olan sapgekilli yalangr ayaqlar glxaraq qidanr
tutur ve onu daxile gekirlor. Qaranhqda rong-
sizlogmig yaqrl evqlena igrfa grxarrldrqda xlo-
rofillerini borpa edir vo yeniden yaqrl bitki
kimi qidalanma[a baglayrr.

Holofit qamgrhlarda bodonin on hisso-
sinde qamgrnrn esaslnda qtrmzt ve ya qonur
loke - gozctik vo ya stiqma yerlegir. Stiqma
igr[a hossas orqanoiddir. Yagrl evqlena igr[a
qargr mtisbet reaksiya verir va o, igrfa do[ru
horekot edir. Rezervuar stiqmarun yarunda
yerlogmigdir vo qovuqgekillidir. O, xarici mti-
hitle xtisusi kanalcrq vasitesile elaqolenir.

$irin sularda yagayan qamgrhlarda xti-
susi ifrazat orqanoidi - yumulan vakuol olur. gekit 15. Evqlena
Yumulan vakuol qovuqgokilli olub, rezervta- (nugbna viridis):
nn yantnda yerlegmigdir ve daha mtirokkeb l-qamsr;2-stiqma;3-yumulan

quruluga malikdir.' o, ritmik horekot etmekle, ""u*' ij;;:r':I;_Xl 
5-xroma-

bir torefden osmotik tenzimleyici, diger terof-
don ise ifrazat funksiyasrnt yerino yetirir. Sitoplazmada olan maye kigik
qovuqcuq goklinde olan toplaytct vakuol vasitosile yumulan vakuola top-
lanrr. Bu vaxt yumulan vakuol tedricen dolur, gigir ve bu morhele diastola
adlarur. Sonra bu maye rezervuara verilir ve oradan ise xaric olunaraq
bogalrr ki, bu da sistola merholesi adlarur. Yumulan vakuolun yr[rlmasr
temperaturdan asrlt olaraq deyigile bilor. Mosolen, 3OoC temperaturdu y,r-
mulan vakuol bir doqiqede tig dofe agrhb-yumula bilir. Beleliklo, yumulan
vakuolun ritmik iglemesi noticesinde bedondo olan lazrmsz zererli mad-
doler rezervuara verilir ve oradan da xtisusi kanal vasitesilo (<udlaq>) xaric
olunur.

Yagrl evqlenamn bodoninin dal torafino yaxln hissode niive yerleg-
migdir. Niive osas orqanoid olub, gargekilli formadadrr ve evqlenarun 90-
xalmasrnda, onun btitiin heyat hadisolerindo miihtim rol oynayrr.
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Qamgrhlarrn eksoriyyeti qeyri-cinsi yolla goxalr. Cinsi goxalma
ancaq Volvokskimiler fesilesinde birleqen koloniya hahnda ya$ayan qam-
grhlarda mtigahide edilmigdir.

Qeyri-cinsi goxalma hticeyronin ikiye boltinmosi ile bag verir. Qo-
xalma niivenin mitoz yolla boltinmesi ile baglanrr. Sonra ise sitoplazma vo
sitoplazmada olan bagqa orqanoidler boltintir. B<iltinmo bedenin on hisso-
sinden baqlanrr. Beloki, owelcs qamgl itirilir ve bodenin on hissosinde
gokoklik omele golir. Bu gokeklik getdikce uzununa istiqamotdo dorinlegir
ve boltinerek iki hisseye aynlr. Qamgr itirildikden sonra bagqa orqanoidler
kimi bazal daneciyi de boltintr ve ondan da yeni qamgl omele golir. Bezen
de ele olur ki, qamgr itirilmir ve boltinen hticeyrenin birinin tizorinde qaltr,
o biri hticeyrodo iso yeni qamgl omele golir. Boliinme sistarun igorisindo
de olur (9okil 16).

$ekil 16. YaSil evqlenann bdliinmesi:
I -uzununa b<iltinme; 2-3-sistada b<iltinma
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Koloniya goklindo ya$ayan qamgrhlarda qeyri-cinsi goxalma zamant
koloniyadakr ferdlerin her biri bir nege defo boltinorek qrz koloniyalar
omolo gotirirler (gekil l7). Qz koloniyalar emelo geldikden sonra ana ferd
mehv olur, qrz koloniyalar xarice gxrlar.

B

$ekil17. Volvoks.
A- Volvox globator - koloniyanrn cinsi hticeyrolar olan kesiyi;

B- V.aureus -koloniyanrn qeyri-cinsi goxalmasr naticosinde emale
galen qrz koloniyalar: I -makroqamet; 2-mikroqamet; 3-qrz koloniyalar

Cinsi goxalma prosesi iki eyni olgtilti cinsi hticeyrolorin - qametlorin
kopulyasiyasr yolu ilo bag verir (Polytoma). iki eyni olgtilti belo qametloro
izoqametler, onlarrn kopulyasiyasr prosesino izoqamiya deyilir (gekil 18).

2

6

gekil 18. izoqarn kopulyasiya (Polytoma uvella)
l-qamet; 2-7-qametlerin kopulyasiyasrnrn
ardrcrl merhelaleri; 8-sistala$mrg ziqota
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Diger qamgrhlarda qametler
olgtlerine gore forqlenirler.
Nisboten iri qametler - mak-
roqametler, kigik olgtilti qa-
metler - mikroqametlor adla-
rur. Mtixtelif olgtilii qametlero
anizoqametler, onlann birleg-
mesi prosesino iso anizoqa-
miya deyilir (gekil l9).

Anizoqametlorin forma-
lagmasr cinsi fordlerin ilk di-
ferensiasiyasr hesab edile bi-
ler. Volvoks koloniyasrnda
ktilli miqdarda olan (10-20
mino qodor) fordlerdon ancaq
generativ ferdler qametler
emele gotiro bilir. Koloniya-
nrn boytik eksoriyyotini cinsi
qoxalma qabiliyyoti olmayan
vegetativ ferdlor togkil edir.
Volvoks koloniyasrnda ancaq
25-30 hticeyre (ferd) herokot-
siz iri makroqamete ve 5-10
hticeyro mikroqameto gevrilo

$ekil 19. Anizoqamkopulyastya bilor.
(Chlamydomonas bnunii): Makroqamet goxhti-

I -mikroqamet; 2-makroqamet; 3-5-qamer
larinkooulvasivasrnrnardrcrlmerhalelari ceyrelilerinyumurtahiiceyre-

sini xatrrladrr vo onun forma-
laqmasmda hticeyra boliinmtir. Mikroqametin emele gelmesindo ise
eksine, hiiceyro goxlu miqdarda boliintir va 256 eded iki qamgrh kigik
mikroqametloro gevrilirlor. Omolo gelmig bu kigik mikroqametler orttik-
den azad olub, oz koloniyasrndan grxaraq suya dtigtir ve bagqa koloniyaya
daxil olur. Mikroqametlor burada olan makroqametlerle birlegirler (ko-
pulyasiya olunurlar). Bele kopulyasiya prosesi ooqamiya adlarur. Ooqam
kopulyasiyasr neticosindo mayalanmrg ziqota omele gelir. Ziqota xtisusi
orttikle orttiliir, koloniyanrn vegetativ fordlori iss mohv olurlar. Sonra
homin ziqota dofolorlo boltinorok yeni koloniyamn emelo golmesine se-
beb olur.

Volvoks koloniyasrnda diqqoti celb edon xtisusiyyetlerden biri do
odur ki, bezi novlerda (Volvox globator) makroqamet vo mikroqametlor
eyni koloniyada oldugu halda (bu hermafrodit koloniya adlanrr), bezi
novlerde (V.aureus) ise makroqamet bir koloniyada, mikroqamet iso digor
koloniyada olur (bu ayrrcinsli koloniya adlamr).
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Koloniya hahnda ya$ayan qamgrhlarrn praktiki ehemiyyeti ile yanagr,
onlann nezeri ehemiyyeti olduqca boytkdtir. Xiisusilo goxhticeyreli hey-
vanlann emele golmesinde kegid forma kimi onlar mtihiim yer tuturlar.
Eyni hticeyrelerden teqkil olunmuq sado quruluglu qonium koloniyasmda
hticeyreler arasmda ferqli elamotler mtigahide edilmeso do ondan sonra
gelen koloniyalarda fordlorin artmasr ile elaqodar olaraq nozorogarpacaq
forqli elametlor meydana grxlr. Xtisusilo volvoks koloniyasrndakr ferdler
arasrnda olan mtixteliflik, cinsi hiiceyreler olan makroqamet ve mikroqa-
metlerin emele gelmosi, koloniya tizvlerinin bir-birilo sitoplazmatik grxrn-
trlarla birlegmesi, izoqam kopulyasiyanm ooqamiya ile ovez olunmasr ve s.

onlann goxhticeyreli heyvanlara baglanfrc vcrmosini siibut eden esaslt ela-
motlerdir.

Qamgrhlar qirin sularda ve donizlerdo genig yayrlmrglar. Bir gox nov-
leri ise mtixtelif heyvanlarda ve insanlarda parazitlik ederok afirr xestolik-
ler toredirler. Olverigsiz qoraitde btittin ibtidailer kimi sistalagrrlar.

Tesnifatr. Qamgrhlar sinfi iki yanmsinfe boltintir: 1. Bitki qamgrhlar
(Phy to m a s ti gi n a) ; 2. Hey v ani qamgr h I ar (Z o o m as t i g i n a).

Bitki qamgrhlar yanmsinfine aqafrdakr destolor daxildir: l. Xrizomonad-
lar (Chtysomonadina);2. Heteroxloridler Hcterochlondina); 3. Kriptomonadlar
(Aypbmonadina); 4. Evqlenakimilor (Euglenida); 5. Zirehlllor (Dinotla-
gel I ata); 6. Xloromonadlar (Chl ot om onadina); 7. Fitomon adlar (Phytomo -
nadida).

Heyvani qamgrhlara aga[rdakr dosteler aiddir: l.Kokqamgiiar (Rhi-
zomastigida); 2. Protomonadlar (Protomonadida); 3. Qoxqamgrhlar (Poly-
mastigida); 4. Hipermastiginler (Hypermastigida); 5. Opalinkimiler (Opa-
linida).

BiTKi QAMQILILAR YARIMSINFI

PHYTOIUIASTIGINA

Fitomastiginlor - xlorofilo ve diger piqmentlore malik xromatoforlart
olan osl bitki qamgrhlandrr. Bezi rengsiz formalan ilo yanagl, parazit
novleri de vardr. Autotrof vo ya miksotrof yolla qidalanrrlar, nadir hallarda
holozoy qidalanma da mtiqahido edilir.

l. Xrizomonadlar destesi (Chrysomonadina). Bu dostoye daxil olan
qamgrhlar girin sularda vo donizlordo yagayrrlar. l-3 odod qamgrya malik-
dirlor. Xromatoforlan qrzrh-qonur vo ya yaqrl rengli olub, disk geklindodir.
Xrizomonadlarrn bezileri yalangr ayaqlar omelo gotirirlor. Homginin kolo-
niya hahnda yagayan formalan da vardtr.

2. Evqlenakimiler destesi (Euglenida). Bu doste bodonin dn tero-
findo bir qamglsl olan, osasen qirin sularda ya$ayan qamgrltlan birlegdirir.
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Evqlenakimilorin bedoni pellikula ile orttiltidtir. Pellikula bozi novlordo
yagrl evqlenada oldugu kimi elastiki, bezilerinde iso (Phacus) mohkem
olub, bedene sabit forma verir.

Evqlenakimiler yaqrl bedeno,
goxlu xromatoforlara malikdirler.
Onlar tigtin holofit qidalanma, bozi
rengli formalar tigtin miksotrof qida-
lanma xasdr. Biittin rengli evqlena-
kimiler qtrmflr gozctiye - stiqmaya
malikdir. Rengsiz novler saprofit, bir
goxu iso holozoy tisulla qidalanrrlar.
Holozoy tisulla qidalanan evqlenaki-
milerde xtisusi orqanoidler: hiiceyro
apzr - sitostom, sitoplazmarun derin-
legmosinden emelo golon udlaq yer-
logir. Rengli evqlenakimilerde bu or-
qanoidler mtigahido olunmur. Ade-
ton bir yumulan vakuola malikdirlor.

gekil2A Ziehli qamgfilar: Evqlenakimilor girkli su hov-
l-Ornithocercus; 2-Ceratium hirudinella; zOlOrindO geniq yayrlmrglar, bOzOn

3-Peridinium;4-ceratium tripos 
onlara torpiqdi da 

-rast 
golinir. Bir

goxu (astaziya) miixtelif heyvanlarm bafirsa[rnda parazitlik edir.
3. Ztrehlller dsstosi @inoflagellata). Zirehlllor, esason denizlordo

yagayrrlar. Bodenlori selltilozadan tegkil olunmug ikitayh zireho malikdir.
Dostenin okser novlorindo san-qonur, az hallarda yagrl xromatoforlar var-
drr ki, bunlar holofit qidalanmanr tomin edir. Zirehliler igerisinds animal
(holozoy) tisulla qidalanan formalar da vardrr. Bunlara isti denizlerde (Qara

donizde) yayrlan geco igrqcat (Nocti-
luca miliaris) adlanan zirehli qamgrhnr

, misal gostormek olar (qekil 21). Gece
igrqcasr bir qamgrh, iri ktire goklindo
formada olub, diametri 2 mm-o qeder-
dir. Yayrn axrrlannda onlar ktilli miq-
darda goxalrrlar.

Gece igrqcasr novti dostonin di-
gor ntimayondelori kimi (Ceratium,
Peridinium ve s.) donizde xtisusi igrq
sagmaq qabiliyyetine malikdir (9okil
20). Gecelor suyun tist sothindo mavi,
aE, sanmtrl rengli iqrq sagrrlar. Bu
sitoplazmada olan yafiabonzor damla-
lann oksidlogmosi noticesindo ba$
verir.

$okil 2 l. Noctiluca miliaris:
I -sitoplazma: 2-qamqr I 3-nt.iva;

4-hezm vakuolu
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Mtixtelif heyvanlara xas olan bele igrq buraxmaq xassesi bioltimi-
nessensiya (yunanca, bios - heyat, latrnca, lumen - iqrq demokdir) adlanrr.
Denizlerde ya.$ayan bezi meduzalar, xorgongkimiler, molyusklar, bahqlar
va s., quruda iso bezi hegerat novleri bu xtisusiyyeto malikdirlor.

4. Fitomonadlar destesi @hyto-monadida). Fitomonadlar iki qamgrh
yagrl qamgrhlardrr. Onlar autotrof orqanizmlerdir. Boytik ekseriyyeti vo-
lvokskimiler fesilosinde (Volvocidae) birlegarak koloniya gaklinde rast
golinir. Koloniya lovhegokilli, gargekilli formada ola biler. Bu fosilonin
ayn-ayn koloniyalarrnrn olgiisti vo ferdlorinin sayr mtixtelif olur. On sade
quruluglu koloniya yastr lovheqekilli qonium (Gonium) koloniyasrdrr. Bu
koloniyada fardlerin sayr 4-16 eded olub, tamamile eyni ferdlerdon ibaret-
dir ve btittin hiiceyreler bir cergede dtiziilorak kivhe qoklindedirler. Her
bir ford koloniyadan ayrrlaraq boltinme vasitesile qeyri-cinsi yolla goxahb,
yeni koloniya emelo gotire bilir.

Diger koloniya pandorina (Pandorina) koloniyasrdrr ki, burada ferd-
lorin sayr l6-32 ededdir. Pandorina koloniyasr ktiro qoklindodir, hticeyreler
ktirenin sothindo dtiztiliir. Koloniyanrn btittin hticeyrelari cinsi hticeyrolor
torotmekde igtirak edirler. Lakin mikroqametler bir koloniyada, makroqa-
metler ise digor koloniyalarda omole gelir. Odur ki, koloniyalar erkek vo
digi koloniyalara boltiniirlor (gekil 22).

@
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$ekil 22. Pandorina morum (qeyri-cinsi vo cinsi goxalma proscsi):
A-tizon koloniya; B-qeyri-cinsi goxalma (koloniyanrn hor bir hticeyrosi pa-
Iintomik yolla goxalaraq, yeni koloniyaya baglangrc verir); C-omolo golon
qametlorin koloniyanr terk etmosi; Q-D-qamettorin kopulyasiyasr; E-cavan

ziqota; O-ziqota; F-ziqotanrn hiiccyro <irttiyiindon grxmasr; G-ziqotadan omo-
lo gelen iizen zoospor; H-ziqotadan inkigafeden cavan koloniya
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Ferdlorinin sayma gore tigtincti yerde evdorina koloniyasr (Eudorina)
durur ki, bu koloniyada 32-64 eded hticeyre yerlogir.

Pleodorina koloniyasr (Pl eodorina) nisbeten mtirekkeb koloniya olub,
128 hticeyredon ibaret olur. Bu koloniyada ayr.-ayr, fordlor arasmda
mtixtoliflik mtiqahide edilir, yeni koloniyanr iki ctir hticeyre togkil edir. Bir
qisim hticeyrelor kigik olub, stiqmaya malikdirler. Bunlara vegetativ hti-
ceyreler deyilir. Diger qismi nisbeton iri hticeyreler olub, generativ hticey-
reler adlamrlar. Generativ hticeyreler cinsi goxalmada iqtirak edirler, mak-
ro ve mikroqametler omole getirirler.

Daha mtirokkob koloniya volvoks (Volvox) cinsine mensub olan ko-
loniyadrr. Bu koloniya garqokilli formadadrr. Volvox aureus koloniyasrmn
diametri 500-800 mikron, fordlerinin sayr 500-1000 odeddt. Volvox glo-
bator novintin koloniyasrmn diametri 2 mm, koloniyadakr hticeyrelerin
sayr 20000-o qodordir. Koloniyanrn osas ktitlosini helmegik gekilli madde
togkil edir ki, onun da xarici sethi daxili sothine nisbeten mohkem teboqo
ilo orttilmtigdtir. Volvoks koloniyasmrn fordlori heg do tam serbest olma-
yrb, bir-birile nazik sitoplazmatik grxrntrlarla birlegirlor.

Diferensiasiya volvoks koloniyasrnda daha qabarrq qokilde oziinti
gosterir. Volvoks koloniyasrnda 20000-e qedor fordlerden ancaq 25-30 hti-
ceyro makroqameto, 5-10 hticeyro iso mikroqamete gevrile biler. Volvoks
koloniyasrnrn cinsi goxalma proscsi yuxanda qeyd edilmigdir.

HEYVANI QAMQILILAR YARMSINFI -
ZOOI,TASTTGINA

gekil 23.Mastigamoeba aspen :
I -qamgr; 2-ntive; 3-yalangr ayaqlar;

4-yumulan vakuol

Bitki qamgrhlardan ferqli olaraq, hey-
vani qamgrhlarda xromatoforlar olmur.

Qamgrlarrnln sayl I-2 ve onlarla ola bilor.
Heyvani qamgrhlar heterotrof orqanizmler-
dir. Onlar doniz ve girin sularda ya$ayaraq
saprofit qidalanrrlar. Oksor novleri parazit
hoyat torzi kegirorok, bitki, heyvan ve in-
sanlar arasrnda tehltikeli xestelikler toredir-
lor.

Zoomastiginler qeyri-cinsi yolla, bo-
ltinme vasitosilo goxalrrlar.

1. Ktikqamgrhlar destesi (Rhizomasti-

Srda). Bu dostonin ntimayondolorindo hom
qamgrhlann, hom do sarkodinlerin olamot-
lori vardr. Buna g<iro do kokqamgrhlar bu
iki sinif arasrnda kegid formalar hesab olu-
nurlar. Kokqamgrhlarda ntivo ile nazik tel-
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lerle (rizoplast) birlegen bir vo ya bir nege qamgl olur. Eyni zamanda
qamgrlarla borabor yalangr ayaqlar omole gotirmok qabiliyyotino malik-
dirlor. Kokqamgrhlar qamgrlannr itirmodon amobvan horeket edirlor. Ade-
ten birniiveli olurlar. Bakteriyalarla, yosunlar ve ibtidai orqanizmlerle
qidalanrrlar (gekil 23).

Kokqamgrliar yalnrz qeyri-cinsi yolla boltinmekle goxalrrlar. $irin
sularda Mastigamoeba aspera, Actinomonas mirabilis ve s. novlori daha ge-
nig yayrlmrgdrr.

Z.ibtidaiqamgrhlar dsstesi (Protomonadina). Bu desteyo, adoten 1-3

edod qamgrsr olan, heterotrof qidalanan, kigik vo rongsiz qamgrhlar
daxildir. Destenin nilmayondolori bodon quruluglanna giire bir-birinden
keskin forqlonirlor.

iUtiaai qamgrhlann serbest ya$ayan bir srra novleri kigik amobgokilli
formada olub, girkli sularda, iizvi maddolorlo zengin olan girin sularda,
fekali ktitloleri ile girklenmiq dur[un sularda yagayrrlar. Onlar ktitlevi
gekilde goxalaraq dur[un sulann temizlenmesinde igtirak edirler.

Uzvi maddelerle gox girklonmig su hovzoleri polisaprob h<ivzeler,
orada ya$ayan orqanizmlor iso polisaproblar adlarurlar. Bele htivzelerde
bakteriyalarrn miqdan 1 sm3 hecmdo minler vo milyonlarladrr. Polisaprob
hovzelerde infuzorlar (P.putrinum, V.putrina), ktiktird bakteriyalan (Beg-
giatoa) ilo yanagr, ibtidai qamgrhlarrn da ntimayondolori (Oicomonas
mu tabi I i s, B odo putrinus, Monas vulgaris) y agayr.

ibtidai qamgrhlar dostosinin yaxahqh qamgrhlar fosilosinin (Craspe-
domonadina) nimayondeleri nezeri cohotden boytik maraq do[ururlar.
Yaxalrqlr qamgrhlar - tek vo koloniya hahnda yagayan, oturaq heyat tarzi
kegiren qamgrhlar olub, bodonin on hissosindo, qamglnln osasml ohato
eden nazik sitoplazmatik yaxah[a malikdirlor. Qamgrnm heroketi zamanr
su coroyanr yararur ki, suda olan qida hissecikleri ovvolcs yaxah[a, soffa
yaxalr[rn esaslna ve nehayot, sitoplazmaya daxil olur. Sitoplazriada hazm
vakuolu omolo golir, hozm olunmayan qida qahqlarr yeniden yaxah[a
kegir, oradan iso su coroyaru ilo xarico atrk (qekil 24).

Elektron mikroskopu vasitesilo mtioyyen edilmigdir ki, yaxahq bir-
birino srx yerlegon liflerden toqkil olunmuqdur. Qamgrlar iso bazal cisim-
ciyinden baglan[rc gottirtir. Bu fesilenin maraqh cohetlarindon biri do odur
ki, yaxahqh-qamgrh hticeyrolor stingorlorde qidalanmaya xidmet eden
hticeyrolorde - xoanositlordo do mtigahido olunur. Ona goro de bir gox

alimler bu olamote esaslanaraq stingerlorin yaxahqh qamgrhlardan baglan-

[rc aldrfrm giiman edirler.
iUtiaai qamgrhlann sorbost ya$ayan formalan ile yanagr, insan,

heyvan ve bitki orqanizmlerinde parazit heyat terzi kegiren, tohltikeli xos-
teliklor toroden ntivlori do vardu. Parazit qamgrltlarrn kostiya (Costia), tri-
panozoma (Trypanosoma), leygmaniya (Leishmania) cinslorinden olan
novlori daha boytik ohomiyyot kosb cdirler.
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$ekil 24. Yaxalryh qamqhlar - Choanollagellaa
A- Codosiga bo try t is ; B- S a lpi ngoeca a mph orc ide u n;

C-qamqrnrn horakoti ile yaranan su coroyanl

Kostiya cinsindon olan Costia necatrix novti armudgekilli bedone,
dord eded qamgrya malikdir. Bu nov bahqlann (forel, karp ve s.) derisinde
parazitlik edir. Giiclti yoluxma zamanr bahqlann derisinin ve qelsome-
lerinin iizerini tamamile orttir. Bezen bahq korpolerinin ktitlevi qrnlmastna
sobob olur.

Tripanozoma (Try-
panosoma) cinsindon
olan qamgrhlara uzun-
sov bedene, her iki
terefden sivri, rengsiz,
kigik olqtilti (20-30
mk) novler aiddir (qe-
kil 25). Qamgrsr bede-
nin dal terofino yaxrn
hissedo bazal dane-
ciyilo olaqali sahoden

$ekil25.Try'panosoma brucei. baglanrr' Qamqr on

A-normal forma; B-C-b<iltinmo merheleleri: hiSSe miistesna Olmaq-
r-ntive; 2-blefaroplast; ,-fi:1,11,".'yi; 4-dat[avari pordo; 

li;l?f,t ?J.l?O,,tjr;_
tigorok, boylama isti-

qametda dal terefdon <ino do[ru vzarrfi. Bu perde dallavarr horoket
edorek, paruzitin qandakr hereketini temin edir. Bazal daneciyinden dalda,
sitoplazmanrn derinliyindo, kinetoblast vo ya blefaroplast adlanan ovalgo-
killi nisbeten iri parabazal cisimciyi yerlegmigdir. Bu orqanoid bazal dane-
ciyine nisbeten daha iridir vo ovalgokillidir. Kinetoblast maddeler mtibadi-
losinde ve parazitin herekot etmosinde enerji menbeyi olmaqla miihtim rol
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oynayrr. Ntve bir edoddir vo demak olar ki, bodonin ortasrnda yerlogmig-
dir.

Trypanosoma gambiense insanda parazitlik etmoklo Merkezi Af-
rikada yayrlmrg (yuxu xestoliyi> adlanan tohltikoli xostolik torodirlor.
Parazit ilk merhelode qanrn plazmasmda ya$ayr vo soma onur[a beynino
daxil olur. Qidalanmasr osmotik yolladrr. Qidalanmantn tullantr mehsullart
qana ifraz olunur. lfrazat mehsullan (toksin) zoherlidir vo bu da eritrosit-
lerin pargalanmasrna sebob olur.

insanlann tripanozomaya yolux-
masl uzun mtiddet aydrnlagdrrrlma-
mrgdrr. Sonrakr tedqiqatlardan molum
olmuqdur ki, bu parazit insanlarla ya-
nagr, antiloplarda da yagayrr ve onlar
tigtin gox da tohltikoli deyildir. Anti-
loplar parazitin yoluxma monboyi ol-
maqla onlann insanlar arastnda yayrl-
masrna sebob olurlar. Melum olmug-
dur ki, parazitin kegiricisi qansoran
((se-se)) milgeyidir (Glossina palpalis,
gokil 26l. Milgek tripanozomlu antilop $ekil26.
vo insan qanlru sorduqda parazit onun Se-se milgevi (Glossina palpalis)

bodenino dtigiir. Milgoyin bedeninde
parazit goxlu miqdarda boltinmo vasitosilo goxaltr vo onun tiiptircok
vozilorino golir. Tiiptircek vezilorine gelen morholo paruzitin invazion
formasrdrr ki, bununla sahib yoluxur. Sonra milgek insanr sancarken
paraziti insarun qaruna kegirir ve gosterilen xestoliyi toredir.

Belelikle, tripanozomun inkigaf morholesi antilop ve ya insanda vo
hogeratm bodoninde bag verir. Bozen do parazitin kegiricisi zelilor olur.

Tripanozoma cinsine mensub olan elo novlor vardr ki, onlar bir gox
kond tosorrtifatr heyvanlanna zoror verirler. Onlardan T.brucei Cenubi
Afrikada mtixtelif ev heyvanlannda naqana xestoliyini torodir. Bu xeste-
liyin kegiricisi Glossina morsitans milgeyidir. T.evansi Orta Asiya ve Aga[r
Volqada dovelor, atlar vo s. heyvanlar arasrnda su-auru xesteliyini toredir-
ler. Bu parazitin kegiricisi iso mtixtelif goyiinlor (Tabanidae) va bezi
qansoran ikiqanadhlardr (Stomoxys, Lyperosia). T.equiperdum novti atlar
arasmda genig yayrlan "ctitloqmo" xotoliyini toredir. Parazit bir atdan
digerino ctitlogmo zamanr kegir. Xesteliyo yoluxmuq atlarda morkezi sinir
sistemi ve dal etraf sinirlerinin fealiyyoti pozulur. T.cruzi novti Cenubi
Amerikada yayrlaraq "gaqas" xesteliyini toredir. Bu xesteliyin tebii
monbeyi zirehdagryanlar, kegiricisi iso taxtabitidir (Triatoma megistra).

Leygmaniya (Leishmania) cinsindon olan qamgrhlar tripanozom-
lardan ferqli olaraq, onurfah heyvanlann hticeyrodaxili parazitloridir.
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Le i shm an i a tropi ca novti hticeyredaxili
parazitdir (gekil 27). On gox birlegdirici

] toxumalarda olurlar. Kigik mikroskopik or-' qanizmler olub, bedon formasr ovalgekillidir,
uzunlu[u 4-7, eni 3-4 mikron olgtidedir. Ya-
gadrpr mtihitdon asrh olaraq foal horeketden
mehrumdur vo ona gore de onlarda qamgr
inkigaf etmomiqdir. Yoluxmug hticeyrenin
daxilinde parazit goxalaraq ktilli miqdarda
olur. Hor bir hticeyrede bir iri girde formah
ntive vardrr. Ntivonin riniinde blefaroplast
yerlogmiqdir ve onun da nazik grxmtrsr var-
drr.

Maraqhdrr ki, hiiceyro daxilindo qam-
grsr olmayan bu paraziti qidah maddelerle
zongin olan miihitde yetigdirdikde onlarda
qamqr inkigaf edir vo herokot orqanoidi kimi
fealiyyet gostorir.

P arazitin kegiricisi Phl ebotomus cinsi-
no monsub olan qansoran kigik mrpmr[alar-
drr (9eki1 28). Leygmaniyaya yoluxmuq mr[-
mr[arun ba[rrsafirnda parazit qamgrh olur.
Sonra burada parazit goxalaraq bafrrsa[rn on
hissesino gelir. Bununla da milgek insarun
agrq yerini sancrb qarunl sorarken paraziti

sekit 28. Mtrntia - phrebotomus onlara, kesirir' Parazitin torotdiyi xestelik
' :-_1_-_,, penolnKa, )erq yarasl vo ya oerl ley$manlozupappansil 

idlarrr. Bozon bu xesielik epidemiyalara
sebeb ohtr. L.tropica ilk defe 1882-1898-ci ilde Daqkendde P.F.Borovski
terofindon ke9 f edilmigdir.

Bilavasite kegirici vasitesile (qansoran hogerat, geneler ve s.) bag
veron infeksion xostoliklors transmissiv xostoliklor deyilir. Yuxu xestoliyi
vo deri leygmaniozu tipik transmissiv xesteliklerdir.

Professor N.i.Latrgyevin ve bagqalarrnrn todqiqatlanndan molum ol-
mugdur ki, bu parazit gamiricilordon - qrrmrzlquyruq qum siganlannda, na-
zikbarmaq stinbtilqrranlarda olur vo onlar parazitinyoluxma menboyidirler.
Mrfmr[alar parazite qeyd edilon xesto heyvanlann qarunl sormaqla yolu-
xurlar. Bu xestelik Cenubi Avropada, Conubi Asiyada, $imali Afrikada
daha genig yayrlmrqdrr. Bu xesteliye Ona Asiyada vo Zaqafqaziyada rast
gelinir.

Leygmaniya cinsinin insanlarda parazitlik edon formalanndan biri de
L.donovani novtidtir. Morfoloji qurulugca L.tropica noviine oxgardrr ve
kegiricileri Phlebotomas cinsinin mrfmrlalartdt. Parazit gox a[rr xestelik
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$ekil 2 T.Leishmania topica
(insanrn endotel hticeyrasin-de):

I -endotel hticeyronin niivasi;
2-leygmaniyalar; 3-blefaroplast;

4-niiva
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tcirodir. Xtisusile dalaq ve qaraciyeri zedelemeleri daha tehltikeli olur,
mtialico olunmasa oltimle noticolene biler. Parazitin toretdiyi xesteliye
<<kala-azar>> deyilir. Bu xesteliye itler do yoluxur. Xesteliyo qargr apanlan
profilaktiki tedbirlerden biri mrfimr[alarln vo leygmaniozlu itlerin mehv
edilmosidir.

3. Qoxqamgthlar destesi (Polymastigida). Bu desteyo 4 vo ya daha
gox qamglsr olan ve dallavan perdeye malik rengsiz qamgrhlar daxildir.
Dostenin xarakterik elameti skelet rolunu oynayan aksostile malik olma-
srdrr. Aksostil - bodenin ortasrndan kegon, dalpavarr porde omolo getiron
istinad elementidir. O, hemginin parazitin sahibin ba[rrsaq epitelisinden
yaplgmaslna da xidmot edir.

Oksor goxqamgrhlarda parabazal aparat vardr. Parabazal aparat
ntivenin yarunda yerlogib, ibtidai qamgrhlarrn blefaroplastmdan ntivesindo
dezoksiribonuklein turgusunun (DNT) olmamasr ile ferqlenir.

Elektron mikroskopu vasitosile mtieyyen edilmigdir ki, parabazal
aparat membran vo qovuqcuqlardan ibaret olub, quruluguna goro goxhti-
ceyroli heyvanlann hticeyresinde olan Holci aparatrna oxgayr.

Qoxqamgrhlar qeyri-cinsi yolla, uzununa boltinmakle goxalrlar.

B

8

$ekil 29. Qoxqamqhlar ve hipetmastiginler:
A- Trichomonas angusta; B- Lanblia intestinalis; C- Calonympha

grassii'. 1-sitostom; 2-bazal cisimciyi; 3-n[iva; 4-<in qamgrlar;
5-dalfiavarr n"rO"; 6-drf 

1ffi!i; 
7-vakuol lar; 8-aksostil;

i

\

6
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Azbir qismi mtistosna olmaqla, goxqamgrhlar parazit heyat terzi ke-
girirlor. Osasen bufumayaqhlann (heqerat) ve onurpah heyvanlann ba-

lrrsa[rnda parazitlik edirler. insanlarda parazitlik eden novleri de vardr.
Chilomastix mesnili novti insanrn yo[un ba[rrsa[rnda yagayrr. Bu

n<iv armudqekilli bodene malik olub, <in terofindo 4 eded qamglsl vardtr.

Qamgrlardan tigti one, biri ise arxaya do[ru yonelmigdir. Bafrrsaqda olan
bakteriyalarla qidalanaraq, insana zoror vermirlor. Sista emele getirorek
bafirrsaqdan xaric olurlar.

Trichomonas hominis novti 5-15 mk olgiide olan kigik qamgrhdrr. Bu
n<ivtin armudabenzor bodeni 4 eded qamglya malikdir. Bu qamgrlardan tigti
one do[ru istiqamotlonmig, biri iso arxaya do[ru yonelorek, dalfavarr
pordo omelo getirir. Beden boyu uzanan aksostilin dal sorbost ucu xarice
g:xr. T.hominis novtine saflam insanlann yofun ba[rrsa[rnda da rast ge-
linir. Ona goro de bu novtin patogen ohomiyyeti deqiq melum deyildir
(eokil 29 A).

Giardia (Lamblia) intestinalis novii insamn nazik ba[rrsa[rnda ya$a-
yrr. Bu nov ilk defo Xarkov geherinde 1859-cu ildo D.F.Lyamblia terefin-
den tesvir edilmigdir. Parazitin bedeni ikiyan simmetriya tizre qurulmug-
dur. Biittin orqanoidlori ciitdiir vo bir-birino simmetrik yerlogmigdir. Bodo-
nin ortasmdan kegen iki nazik aksostil bedeni iki borabor hissoyo boltir.
4 ctit qamgrya, iki ntivoye ve parabazal aparata malikdir. Bedenin on toro-
finde yerlegon xtisusi hisse balrrsa[rn epitelisindon yaprgmala xidmet edir
(eekil ?98).

Insan necisindo sista hahnda rast gelinir. Jiardia insarun bafrrsa[rnda
xostelik torotmokle yana$I, bezi hallarda qaraciyere, od axarlarrna kegorek
orada yaralar emele getirir ve od kisesinin xesteliyine sebeb olur. Yolux-
ma sistam udmaqla bag verir.

4. Hipermastiginler destesi (H;pemastigida). Qoxqamgiltlann bo-
zilerinde ntivelerin, qamgtlann, aksostilin miqdan gox olur. Belo qam-
grhlar hipermastiginler dostesinde birlogdirilir.

Termitlerin ba$rrsalrnda bu destenin Calonymphidae fesilesinden
olan niimayendeleri parazitlik edir. Termitlerle simbioz hoyat torzi kegiren
C.grassii novtindo ntivelerin, bazal daneciklerinin, aksostilin ve parabazal
aparatffr miqdan gox olur. Herbazal danociyinden uzanan 3-4 qamgr btitov
qamgrlr sahe emelo gotirir (gekil 29;C). C.grassii novti termitin baprrsa[rn-
da oduncaqla qidalanrr. Molumdur ki, termitlorin ozii selliilozan parEalaya
bilmirler. Tecriibode stibut edilmigdir ki, balrrsa[rndan qamgthlar grxanl-
mrg termit oduncaqla qidalandrnldrqda, onlar acmdan mohv olurlar.

5. Opalinkimiler destesi (Opalinida). Opalinkimiler, demok olar ki,
srrf suda-quruda yagayanlann parazitleridir. Opalinlorin bodeni beraber
kirpiklorle orttiltdtir. Onlarda hozn ve ifrazat vakuolu yoxdur, qidalanma
diffuz xarakterlidir. Mtixtelif opalinlor iki vo daha gox eyni tipli ntiveye
malikdir ki, bununla infuzorlardan ferqlenirler.
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Destonin xarakterik ntimayendesi qurbafa opalinasrdrr (Opal ina rana-
rum).Bedoni yastrdrr, yarpaqgekillidir vs I mm uzunluqdadrr. Bedenin
tizeri goxlu miqdarda qlsa vo boraber qamgrlarla orttilmtiqdtir. Endoplaz-
mada onlarla kigik ntive vardrr. Yumulan vakuolu yoxdur. Qidalanmasr
osmotik yolladrr.

Parazit, qurba[anrn dtiz ba[rrsa[rnda ya$ayr vo ilboyu burada qeyri-
cinsi yolla goxalr. Yazda qurba[a ktirti tokerken opalin bir nego defe
boltintir ve emele gelmig kigik ferdler sistalagaraq suya triktiltir. Sista gom-
goquyruq terofinden udulur. Qomgoquyrugun ba[rrsafrnda opalinlerdon
makroqamet vo mikroqametlor omelo gelir ve onlar birlegerek ziqota emo-
le getirirlor. Ziqota sistalagr, suya dtigiir vo gomgaquyruq terefindsn udu-
lur ki, o da inkigaf edorok goxniivoli opaline gevrilir (gekil 30).
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$ekil 30. Qurbala opalinasrnrn inki$af morhelesi(Opalina nnarum):
1,2-goxlu boliinme neticssinda emele gelen sista; 3-qametlor; 4-qametlo-
rin kopulyasiyasr; 5-sistalagmrg ziqota; 6-9-cavan opalinamn b<iyiimesi;

I O-yetkin opalina; 1 I -ikiye boliinmeklo qeyri-cinsi goxalma
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SPORLULAR TiPi

SPOROZOA

Sporlular boytik bir qrup ibtidai heyvanlar olub, 3600-e qoder novti
vardr. Srrf parazit heyat terzi kegirerek, onur[aslz ve onurlah heyvanlann
mtixtelif toxuma ve orqanlannda yagayrlar. Onlarrn bezi novleri ise insan
vo heyvanlarda derin parazitlik etmekle tehltikeli xostelikler torodirler.

Parazitlikle elaqedar olaraq sporlulann bir gox orqanoidleri ixtisar
olunaraq, keskin gokilde doyigikliye u[ramrglar. Onlarda hereket orqa-
noidlori, hezm vakuolu yoxdur. Sporlularrn qidalanmasr osmotik yolladrr.

Sporlular iigtin sociyyovi xtisusiyyotlordon biri onlarda mtirokkob
inkigaf morholosinin olmasr vo spor omolo gotirmesidir. Onlar spor merho-
lesinde ferdlerinin saylru gox stirotlo artrra bilirlor. Spor xaricden mohkom
orttiye malik olub, onlann yayrlmasmda miihtim rol oynayr. Sporun
daxilinde bir ve ya bir nego rtigeym olur. Sporlularrn elo formalan da vardr
ki, onlarda rtigeym mohkem ortiiyo malik olmayrb, xarici mtihito dtiqme-
den bir sahibden digerine kegir.

Sporlular qeyri-cinsi ve cinsi yolla, hemginin onlann novbelegmesi
ile goxalrrlar. Bir qisim qreqarinlor mtistosna olmaqla, qeyri-cinsi goxalma
goxlu miqdarda boltinmo vasitosilo olur ki, bu proses gizoqoniya adlanrr.
Cinsi goxalma qametaqoniya prosesi ile baglanrr. Bu vaxt evvelce tam
yetkinleqmemiq qametositlor - mikroqametositlor (erkek) vo makroqa-
metositler (digi) emele golir. Daha sonra onlar da inkigaf ederek yetkin
qametlere-mikroqametler vo makroqametlere gevrilirlor. Cinsi goxalma bu
qametlorin kopulyasiyasr vasitosilo olur ki, onun da noticosinde ziqota
omelo gelir. Ziqota mohkom qabrqla orttilerek oosista merhelesine kegir
ve burada sporoqoniya prosesi baglanrr. Sporoqoniya prosesinde sporo-
zoitler emole golir.

Sporlular tipi2 sinfe aynlrr: 1. Qreqarinler-Gregarinina; 2. Koksidi-
kimiler - Coccidiomorpha.

QREQARINLOR SiNFi

GREGARININA

Qreqarinlorin bedeni uzunsov formadadrr. Sporlular igerisinde nisbe-
ton iri formalar olub, bir nego millimetr uzunluqda olurlar. Adsten bodon-
lori iig hissedon ibaretdir: epimerit, protomerit, deytomerit (bozi novlorde
epimerit hisse olmur). Epimerit bedenin on hissosidir vo ba[rrsafrn
divanndan yaprgmafa xidmot edir. Ba[rrsaqdan yapr$maq iigtin epimeritin
tizorinde qarnaqclqlar, grxmtrlar vardr ki, onlann da formasr olduqca
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mtixtolifdir. Bedenin ikinci hissosi olan protomerit epimeritden sonra yer-
legir. Protomeritden sonrakr hisso bedonin nisboton iri sahesi olan deyto-
meritdir. Niive deytomerit hissede yerlegir ve bir odod olur. Bezen inki-
gafin miioyyen merhelosinde epimerit hisse qopur vo qreqarin ba[rrsa[rn
boglu$una dtigtir. Qreqarinlerin bir gox novlori boden boglu[unda parazitllk
edirlor. Bu novlerin bodeni qurdvan formada olub, adeten epimerit, pro-
tomerit, deytomerit hisselere aynlmrr (gekil 3l).

A D

$okil 3 l. Mtixtelif qeqarin ndulori (Vasilyvskiye gdro):
A- Corycella arma ta; B- Lophorhynch us insign is; C- Hirmocystis
ven tri c osa (biti gik ik i fard); D - Pogon i tes cri n i tu s (epi merit hisse)

Qreqarinlorin bedoninin tizeri pellikula ile orttiliidtir. Sitoplazmasr iki
hissodon ibarotdir. Xarici hissosi ektoplazma, daxili hissosi ise endoplazma
adlanrr. Ektoplazma pellikulant emolo gotirir ki, o da qreqarine mtieyyon
boden formasr verir. Bezi qreqarinlerin ektoplazmastnda bodeno sabit for-
ma veren morfonemleradlanan lifler vo yrfirlmaq qabiliyyotino malik olan,
mionemler adlanan yr[rlan lifler vardrr. Bu mionemler qreqarinlerin yavag

da olsa horoketine sobob olur. Endoplazma ektoplazmadan nezereqarpacaq
derecedo aynlr ve igerisinde goxlu miqdarda qlikogen vardr.

Qreqarinlorin xtisusi hezm (a$rz, udlaq vo s.) va ifrazat orqanoidlori
yoxdur. Onlar btitiin bedon sethi vasitesilo osmotik yolla qidalanrrlar. Ifra-
zat mohsullan ve qazlar miibadilosi osmotik yolla baq verir.

$izoqreqarinlor (Schizogregarinael mtistosna olmaqla, qreqarinlor
ancaq cinsi yolla goxaltrlar.

Sahibin ba[rrsa[rmn boqlu[una diigmtiq qreqarinlor epimerit hisseni
atr vo ciit-ctit birleqirlor (gekil 32). Qreqarinler birlogerken birinin proto-
meriti digorinin deytomeritino yaprgrr. Birlegmig qreqarinlor sizigi adlanrr.

Ondoki qreqarin digi qametosit olub primit, daldakr iso erkek qametosit
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$ekil 32. Stylocephalus longicollis qrqarinin inkigaf *ikli:
l -oosistadan Qtxmt$ sporozoit; 2-briyiiyon qrcqarin; 3-siziqi; 4-sista;

5-ntivonin b<iltinmosi; 6-qametlorin omolo golmosi; 7-sista rirtiiyti daxilin-
do qametlor (uzunsov - crkok; girdo - digi qarretlor); 8-qametlorin ko-

pulyasiyasr; 9-ziqota (oosista); l0-oosistada ntivonin ilk (reduksion)
boltinmesi; ll-iki ntivoli oosista; I2-oosistada niivonin II dofs b<iltinmosi;

I 3 -d<ird nti vo I i oosi srta;u 

I ff $iT:::,li:::l l j " 
daro b<i I tinmes i ;

olub, satellit adlanrr. Her iki qreqarin girdelegir, tizeri mohkom timumi
ortiikle orttiltir vo sistaya gevrilirlar. Sista xarici miihito dtigtir. Sista daxi-
linde qreqarinler birlagmeyerak, onlarda mttoz yolla bir nego niiva boliin-
mesi baglayrr ki, neticede goxlu niivoler omolo gelir. Her ntivo sitoplazma
ilo ehate olunur vo goxlu miqdarda kigik birntiveli hticeyreler formalaqrr.
Bu kigik birntivoli hticeyroler cinsi hiiceyreler olan qametlori omelo got-
irirlor. onlardan biri makroqametlor, digori ise mikroqametlerdir. Mikro-
qametler makroqametlerle birlegerek onlan mayalandrrrr ve ziqota emolo
gelir. Bezi qreqarin novlerinde izoqam kopulyasiya, bezilorinde iso anizo-
qam kopulyasiya bag verir. Mikroqametlor makroqametlerdon uzunsov be-
den formasrna, qamgrslnln olmasrna gore ferqlenir ve goxhticeyrelilerin
spermatozoidlerini xatrrladrr.
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Ziqota mohkom orttikle orttiltib, spor adlanan oosistaya gevrilir.
Oosistarun ntivesi ewelce reduksion yolla, sonra iki dofo mitoz yolla bolti-
niir. Neticede haploid xromosoma malik 8 niive emele gotirir. Hor ntive
sitoplazma ilo ehate olunaraq 8 eded uzunsov sporozoite gevrilir. Bu pro-
ses sporoqoniya adlamr.

Sahib oosistanr (sporu) udmaqla paruzite yoluxur. Ba[rrsaqda oosis-
tanrn orttiyti eriyir, sporozoitler ba[rrsa[rn epiteli hticeyrelorino daxil olur
ve inkiqaf ederek yetkin morheleye gevrilirler (gokil 33).
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$ekil 33. Qrcqarinin inkisaf sxemi:
I -ba[rrsa[rn epiteli hiiceyrelari; 2-epiteli hticeyresinin niivesi;

3-spor; 4-da!rlmlg spor; 5-spordan glxmlg sporozoit; 6-7-epiteti hi.iceyresine daxil olan
sporozoit;t*n.loTH#'Jif 

:,i::lilT##igari;e-epimerit;

Qreqarinlor onurfasrz heyvanlann, xtisusile bulumayaqhlann (on
gox hogeratrn), helqevi qurdlarrn, derisitikanhlann baprrsaprnda, bodon
boglufunda parazitlik edir. 500-o qodor novti molumdur. Xarakterik ntima-
yondolerino ntimune olaraq Corycella armata, Stylocephalus
Gregarina blattarum, G.polymoryha novlerini gostermek olar. Qreqarinlor
praktiki ohomiyyot kosb etmirler.
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KOKSIDIKIMILOR SiNri

COCCIDIOMORPIIA

Koksidikimiler - hticeyredaxili parazitlor olub, qreqarinlordon ferqli
olaraq, onurfah ve onurlasrz heyvanlann orqan vo toxumalarmda para-
zitlik edirler. Bunlann ekseriyyetinde cinsi ve qeyri-cinsi goxalmamn n<iv-
beloqmosi mtiqahide edilir. Koksidikimiler sinfi 2 dosteye aynltr: l. Koksi-
dller (C o c c i d i i d a) ; 2. Q ansporlular (H a em o spori d i a).

KOKSiDILER DOSTOSi

COCCIDIIDA

Koksidilorin 400-e qodor novti molumdur. Koksidilor yetkin mer-
heledo oval ve ya girdo formada olub, heroketsiz olurlar. Qreqarinlerdon
ferqli olaraq, koksidiler qeyri-cinsi ve cinsi goxalmarun novbelegmesi yolu
ile goxalrrlar. Dovqanlardaparazitlik eden Eimeria magna novtintin inkigaf
tsikli ilo tanrg olaq.

Dovganlar paruzitlo xarici miihite dtigmiig oosistant udmaqla yolu-
xurlar. Udulmug sista sahibin ba[rrsafirnda ortiikdon azad olur ve sporo-
zoitler herekot edorok bafrrsa[rn epiteli hticeyrelerino ve bagqa orqanla-
nna daxil olurlar. Yetkin merheleden forqli olaraq, sporozoit horoketlidir
ve bodonleri uzunsov formadadrr. Sporozoitlor iygekillidir ve gox kigik
hticeyrelidir. Onlann uzunlufu 8 mikron, eni iso 2-3 mikron olub, bir
niivesi vardrr. Sporozoitlor feal qekilde horokot ederek, sahibin ba[rrsa[r-
nrn epiteli hticeyrosino daxil olur. Burada onlar qidalarur, boyiiyiir, inkigaf
edorek girdelogir, gargekilli formaya - gizonta gevrilirlor (gokil 34). $izont
goxalma qabiliyyotine malikdir. Niive goxlu miqdarda boltinorok goxntiveli
(8-60) formaya gevrilir. Sonra hor bir ntive sitoplazma hisseciyi ilo ohate
olunaraq birniiveli uzunsov merozoitloro gevrilirler. Parazitin bu goxalmast
qeyri-cinsi goxalma olub gizoqoniya prosesi adlanrr. Sporozoitin hticeyreye
daxil olmasr vo gizoqoniya prosesi 80-90 saat mtiddetinde baqa gahr. $i-
zoqoniya prosesi neticesindo emele gelon fordlor merozoitlor adlarur.

Merozoitlor xarici gortiniiqco sporozoitloro oxgardr. Merozoitlor
yenidon ba[rrsafrn bagqa epiteli hticeyrelorino daxil ola bilirler. Bu vaxt
onlar gizontlann ikinci neslino baglanfirc verirlor. ikinci neslin bir qisim
merozoitleri qeyri-cinsi goxalmanrn iigtincii neslinin inkigafina sebeb olur.
Belolikle, tigtincti noslin biitiin merozoitleri vo ikinci neslin bir qismi
hticeyredeki inkigaflarmtn mtieyyon morhelesinde qametositlero - makro
ve mikroqametositlore baglanlrc verirlor.
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$ekil j4.Eimeria magna koksidisinia inkigafmerhelesi:
I-gizontun I nesli; Il-gizontun II nosli; Ill-gizontun III nosli; IV-qametoqoniya;
V-sporoqoniya; l-sporozoit;2-cavan gizont;3-inkigafedon goxntivoli gizont;

4-mcrozoitlero bciltinm0g gizont; 5-merozoitlor; 6-makroqametin inkigafr;
6a-mikroqametin inkigafr; 7-mikroqamet; 8-oosista; 9-xarici miihito diigmtig
oosista; l0-drird sporoblasth oosista; I l-sporun inki$afr; l2-her birinde ciit

sporozoit olan drird sporlu oosista

Qametositlar ilk vaxtlar gizontlara ox$ar olub, onlardan koskin $okil-
de ferqlenmirler. Onlar formalagaraq qametlor adlanan cinsi hticeyrelori
omolo getirirlor. Beleki, her bir makroqametosit boytiytir ve girdelegorek
birntiveli makroqameto gevrilir. Mikroqametositler ise mitoz yolla goxlu
miqdarda boltinerek iki qamgrsr olan iyqekilli ytizlerle mikroqametlere
gevrilirlor. Mikro vo makroqametlor qurulu$ ve forma etibarile bir-birinden
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koskin gekilde ferqlenirlor. Makroqametler digi cinsi hticeyrolor, mikroqa-
metler ise erkek cinsi hiiceyrelor hesab olunur.

Cinsi hticeyroler emelo geldikden sonra mayalanma prosesi bag ve-
rir. Mikroqametler makroqametlere daxil olaraq onlan mayalandrrr ve zi-
qota emele golir. Ziqota xaricdon mohkom orttiklo ortiilerok spor adlanan
oosista merholosino kegir. Oosistarun sonrakr inkiqafr xarici miihitin oksi-
genli geraitinde gedir. Bu vaxt oosistarun ntivosi iki defo (owelce reduk-
sion, sonra mitoz yolla) boltintir vo oosistada 4 eded sporoblast emele
gelir. Sporoblast <irttikle orttiltir vo ntivesi iki hisseye ayrrlrr. Hor bir ntive
sitoplazma hissociyi ilo ehate olunur vo sporozoite gevrilir (sporoqoniya
merholesi). Eimeria cinsinden olan koksidilerde her bir oosista 4 spora
malikdir.

Deyilonlordon aydrn olur ki, koksidilorin inkigafi mtirekkob olub, tig
morholodon ibarotdir. Birinci merhole gizoqoniya morholesi adlanr ve
parazit qeyri-cinsi yolla goxalaraq qlsa miiddetde ferdlorinin saylnr heddin-
den gox artrrrr. ikinci morhelo cinsi hticeyrolorin omole gelmosi vo maya-
lanma prosesidir (qametoqoniya morholesi). Ugtincti morhole sporoqoniya
merhelosidir ki, burada oosistada sporozoitler inkiqaf edir.

Owolki iki morhalo sahibin orqanizmindo getdiyi tigtin endogen,
tigiincii morhelo xarici mtihitdo getdiyi iigiin ekzogen adlarur. igorisindo
spor olan oosista xarici mtihitdo oz hoyat fealiyyetini bir ilo qeder saxlaya
bilir.

Koksidiler hticeyrodaxlli parazitlor olub, onur[asrz vo onurlah hey-
vanlarda yagayrrlar. Torotdiklori xestelik koksidioz adlanrr. Koksidilorin
boytik tesorrtifat ohemiyyeti vardrr. Xarakterik ntimayondolorinden Eimeria
smithi, E.zumi qaramalda, E.magna, E.perforans dovganlarda, E.tenella,
E. pra e.c o x quq I arda, E. cypri n i bahql ard a parazitlik edir.

Insantn bafirrsaprnda Isospora hominis ve l.belli novleri parazitlik
edir.

QANSPORLLJLAR DOSTOSi

IIAEMOSPORIDIA

Qansporlular 100-o qeder novi.i birlegdirib, memolilorin, quglarrn ve
si.irtinonlorin hticeyrodaxili parazitloridir. Hoyat tsikli koksidilordo oldu[u
kimi gizoqoniya, qametoqoniya vo sporoqoniya merhelolorinin novbelog-
mosi ile bag verir. Koksidilorden forqli olaraq, riigeym mohkem orttik
omolo getirmir ve xarici mtihito dtiqmoden bir sahibden diger sahibe kegir.
Belolikle, goxalma iki sahibdo gedir.
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Koksidilerle qansporlulann qohumluq elaqeleri oldulunu ilk defe
1887-ci ilde i.i.Megnikov qeyd etmigdir. Onlar arasrnda baghca ferq qan-
sporlularda hereketli amobvan qizontlann olmasr ve sporlann olmamasrdr.

Qansporlul arn Piroplasmoidea yanmdestesinden olan novlerinin de
boytik tosorrtifat ohomiyyeti vardrr. Bu dostenin Babesiidae vo Theileriidae
fesilolerinin ntimayendolori momeli heyvanlarda, osason qaramalda piro-
plazmoz adlanan bir sua afrr xesteliklor toredirler.

Onurfah heyvanlann orqanizminde qrrmrzr qan hticeyrolerinde ar-
mudgekilli babeziidler qeyri-cinsi yolla goxalrlar. Bu parazitler bir sahib-
den digorino iksodes fesilosindon (Ixodoida) olan geneler vasitosile kegir.
Boophlius genesi xosto heyvarun qanlnr sorarkon, eritrositlo birge parazit
de onun orqanizmino kegir. Parazit genonin ba[rrsafrnda qeyri-cinsi yolla
goxahb hticeyreye daxil olur, daha sonra btittin daxili orqanlara yayrlrr.
Omelo golmig sporozoitler genenin yumurta hticeyrolorino kegerok, qeyri-
cinsi yolla goxalmasrnr davam etdirir. Belolikle, parazite yoluxmug gene
infeksiyanr oz gelocek nesline ottirtir.

Th ei I eri i dae fes ilesinden olan qansporlularrn qeyri-cinsi yolla boltin-
mosi iribuynuzlu heyvanlann orqanizminde, xtisuson limfa dtiytinlerinde
bag verir. Boliinmenin mohsullannln bir qismi dalaq hiiceyrelerino, digor
qismi iso eritrositloro daxil olur. Teyleriidlorin de kegiricileri iksodes ge-
neloridir (Ripicephalus, Hyalomma). Ehtimal olunur ki, genelerin orqa-
nizmindo omele gelon qametler kopulyasiya olunaraq ziqotaya gevrilir.
Ti.ipi.ircek vezilorindo ziqotadan sporozoitler inkigaf edorok, saflam hey-
vanlar i.igtin tohltko yaradrr.

Babeziidler ve teyleriidlerin biittin ntimayondolori qaramahn, atlann,
donuzlann, itlorin ve diger memeli heyvanlann eritrositlorindo parazitlik
edorek, tohltikoli xestelikler toredirlor ve heyvandarhfa boytik ziyan
wrurlar.

Babesia bigem ina - iribuynuzlu heyvanlarda <texas isitmesi>> xostoli-
yinin triredicisidir. Bu xestolik $imali Qafqazda, Zaqafqaziyada vo Orta
Asiyada yayrlmrqdrr. Parazita yoluxmug heyvanlar anqlayr, onlarda qanaz-
hlr mtigahide olunur, sidiklori qrrnlzr vo qonur rongo boyantr. Qafqazda
bu parazitin kegiricisi Margaropus annulatus calcaratus gonosidir. Nutallia
equi novt atlann eritrositlerinde parazitlik ederek, gox vaxt onlann
oltimtine sobob olur. Parazitin kegiricisi Ripicephalus cinsindon olan bir
srra genelerdir. Ptroplasma ovis - qoyunlarda, Babesiella bovis - inoklor-
do piroplazmoz xostoliyini torodir. Hor iki parazitin kegiricisi it genesidir
(Ixodes ricinus).

Piroplazmoz xasteliyinin qarqtsrnt almaq moqsedilo bu xestoliyin ke-
giricilori olan gonoloro qar$l bir srra profilaktiki tedbirlor hoyata kegirilir.
Bu meqsodle dezinfeksiyaedici maddolorle heyvanlar gonelerden tomiz-
lonir. Stirtinti bagqa otlaqlara aparmaqla, hemin otlaqlarda goneler mehv
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edilir. Hemginin piroplazmozla yoluxmug heyvanlarrn baqqa rayonlara apa-
nlmasr qadalan edilir ve s.

Qansporlular igerisinde Plasmodium cinsinden olan sporlular daha
boyiik praktiki ehomiyyet kesb edorek, insanlarda malyariya xestoliyini to-
redir. Malyariya plazmodisinin 4 novti molumdur: Plasmodium vivax,
P.malariae, P.falciparum, P.ovale. P.vivax - tiggtinltik isitme xostoliyini
toredir, hor 48 saatdan bir titretme bag verir. P.malariae - 72 saatdan bir tit-
retme veron dordgtinltik isitme xesteliyini torodir. P.falciparum - malyari-
yarun daha a[rr formasr olan tropik malyariya xosteliyini torodorek, qeyri-
mtintezem (24-48 s) ve uzunstiren titretme verir. P.ovale - Afrika ve
Asiyada yayiaraq 48 saatdan bir titretme ilo noticelonon malyariyamn
toredicisidir. Malyariya parazitinin qeyri-cinsi yolla goxalmasr ve qameto-
sitlerin omole gelmosi prosesi insanrn qanrnda, qametlerin formalagmasr,
kopulyasiyasr vo sporozoitlerin emele gelmesi ise malyarrya alcaqaradr-
nrn ba[rrsa[rnda bag verir.

Malyariya plazmodisinin esas inkiqaf morhelesinr Plasmodium vivax
novtintin misahnda nezerdon kegirek.

Malyariya paraziti mikroskopik dlgtilii kigik orqanizm olub, inki-
gafirun miioyyen morholosini insanrn bedenindo (qrrmrzr qan cisimciklo-
rinde), mtioyyon morhelesini iso a[caqanadm bodoninde kegirir. Parazit
tehliikeli malyariya xesteliyinin torodicisi olmaqla tiggtinliik isitme verir-
lor.

Malyariya parazitino yoluxmuq Anopheles cinsino mensub olan a[ca-
qanad insanr sancarken sporozoit qoklindo patazitt insarun qaruna kegirir.
Sporozoitin uzunlu[u 10-15 mikron, eni ise bir mikron olgtidedir. Bodon
formasr iygokillidir vo bir ntivesi vardrr. Qana dtigmtig sporozoit qanla
horoket ederek qaraciyorin qan damarlanna gelir vo burada qaraciyerin
hticeyrelorino daxil olur. Parazit burada boytiytir, inkigaf edir vo iri gizonta
gevrilir. $izontun niivosi goxlu miqdarda boltinerok, sitoplazma ile ehate
olunur vo merozoitlor emele gelir. $izontun bele goxalmast gizoqoniya
prosesi adlarur. Merozoitler yeniden qaraciyorin toxuma h[iceyresinin qan
damarlanna daxil olurlar. Qaraciyerde bu proses bir ve bir nego defe tekrar
olunaraq merozoitlerin sayr 10000-o qodor artr. Bu parazitin toxuma vo ya
eritrosit qabafr morhalesi adlamr (gokil 35).

Qaraciyerdeki goxalma prosesinden sonra merozoitlor qanm plaz-
masrna kegorek, qlrrruzl qan cisimciklori olan eritrositlero daxil olurlar.
Burada merozoitler girdelogir vo daha kigik qizontlara gevrilirler. Cavan
qizontlar hereketli olub, eritrositin daxilindo amobqekilli horoket edirler.

$izontlar eritrositlo, xiisusilo hemoqlobinlo qidalanaraq qidalanmarun moh-
sulu olan vo qana zoherloyici tesir gosteron qara rengli melanin piqmentini
emelo gotirirlor. Merozoitin eritrosito daxil olmasrndan teqriben 40 saat
sonra gizontun ntivosi boltinsrok 12-24 merozoit emele getirir. Neticede
eritrosit partlayrr, merozoitlor vo onunla birlikde melanin qarun plazmasma
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$ekil 35. Malyariya plamodisinin inkifaf merhelesi:
1 -2-insanrn qaraciyerinin qan-damar hiiceyresine daxil olan sporozoitlar,

3-4-gizoqoniya (merozoitlerin emele gelmasi), 5-10-gizoqoniya ve merozoitlerin
briyiimasi, l0-merozoitlerin eritrositlerdan glxmasr, 11-12- makroqametositin

inkigafr, I I a- I 2b-mikroqametositin inkigafi , I 3-makroqameta, I 4-mikroqametosit,
I 5-mikroqametin amele gelmesi, I 6-qametlerin kopulyasiyast, 17 -ziqota,

I 8-ookineta, l9-ookinetanrn aficaqanadrn mede divanna kegmesi,
20-ookinetanrn oosistaya gevrilmosi, 2l -23 -sporozoitlorin omale gelmosi,

24-oosistadan glxmrg sporozoitlerin hemolirnfaya dtigmesi,
25-a[caqanadrn tiiptircok vezilerine daxil olmug sporozoitlor

toktiltir. Merozoitlor yenidon saflam eritrositloro daxil olur, melanin ise
qana zeherleyici tesir gostororok malyariyanm tutmasma sebob olur. Bu
proses merozoitin eritrosito daxil olmasmdan 48 saat soma baq verir. Belo-
liklo, parazitin qeyri-cinsi goxalmasl hor 48 saatdan bir tamamlanaraq mtin-
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tezem tekrar olunur ve qanda parazitin miqdarrnr artfiaraq xesteliyi daha
da gticlendirir.

Qeyri-cinsi goxalma bir nege dofe tekrar olunduqdan sonra insarun
qanrnda cavan qizontdan gox da ferqlonmeyen vo qametositler adlanan
cinsi fordler emele gelir. Eritrosite daxil olan merozoitlorin bir qismi mik-
roqametosite, bir qismi de makroqametosito gevrilir. Beleliklo, qameto-
qoniya prosesi baglayrr ve bununla da cinsi hticeyreler omole gelir. Belo
ki, mikroqametositler golocok inkigafinda erkek cinsi hticeyreler olan
mikroqametlore, makroqametositler ise digi cinsi hiiceyreler olan makro-
qametloro baglan[rc verirler. Mikroqametositler olgiilorino gore makroqa-
metositlorden kigik olurlar.

Eritrositdo mikro ve makroqametositler nisboton boyiiytir vo artrq
inkigaf ede bilmirler. Qametositlerin golocek inkigafr alcaqanadrn bede-
nindo baqa gatr. Bele ki, aScaqanad malyariya parazitina yoluxmug insarun
qaruru sorarkon qanla birlikdo mikro ve makroqametositlori de gotiirtirlor.
Agcaqanadrn bodenindo mikroqametositlor boltinerek 6-8 oded qamgtya-
benzer gtxtnflst olan horekotli mikroqametlere gevrilir. Makroqametositler
ise boltinmtir vo deyigilerek makroqametlero gevrilirler. inkigafin sonrakr
merholosinde mikroqametlor horeket ederok makroqametloro daxil olur,
onunla birlegorok mayalanma prosesi bag verir ve ziqota omolo golir.
Ziqota oval formada olub, horoketlidir vo ookineta adlanrr (ookineta yunan
sozti olub, oorr-yumurta, kineirrherekot demekdir). Ookineta hereket
edorek afcaqanadrn medesinin epitelisindo orttik omole gotirerek oosis-
taya gevrilir. Koksidilerden forqli olaraq, bu orttik aficaqanadrn toxumasl
hesabrna emolo gelir. Oosista medenin ezeleli divarrnda inkigaf edir vo
boytiytir. Neticede ntive 10000-o qoder boltintir ve sitoplazma ilo ehate
olunaraq oraqgekilli bir ntiveli sporozoitloro gevrilirler. Sonra oosista part-
layr, sporozoitlor a[caqanadrn hemolimfasrna toktiltir vo oradan tiipiircok
vezilerino gelirlor. Bele a[caqanad insanr sancdrqda, deyildiyi kimi,
sporozoit geklindo paraziti insanrn qanlna kegirir.

Malyariya parazitinin inkigaf stireti temperatur geraitinden asrlr
olaraq miixtolifdir. Belo ki, l7-l8oC temperaturda parazitin inkiqafi tig
hofto, 25-27'C temperatur geraitinde ise bir hofte mtiddetindo tamamlanrr.
Temperatur l5-17"C-den agafr olduqda parazit normal veziyyetde inkigaf
ederok ookineta omele gelir, ancaq sporozoitlor formalaga bilmir.

Deyilenlordon melum olur ki, malyariya paraziti oz inkigafinr iki
sahibdo baga gatdrnr. Onlardan biri insan, digeri iso afcaqanaddrr. Parazitin
qeyri-cinsi goxalmasr insanda getdiyi iigtin insan onun arahq sahibi, cinsi
goxalmasr alcaqanadrn bedonindo getdiyi tigtin o esas sahib hesab olunur.
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MALYARIYA vo oNA eAR$I NrueARize

Malyariya xesteliyi biitiin tropik ve subtropik qurgaqda, Anopheles cin-
sino mensub apcaqanadlann inkigafi tigtin qerait olan hor yerde genig yayrl-
mrgdrr. Homin xosteliye qargr iki istiqametdo mtibarize apanltr: xesteliyin
miialice edilmesi ve malyariya alcaqanadlanrun telof edilmesi yolu ilo. Mal-
y at'ry a oleyhine mtibarize tedbirleri planh suretde mtintezom apanlmahdrr.

A[caqanadlara qargr apanlan bioloji miibarizo zamanr onlann stirfe-
leri ile qidalanan kigik bahqlardan - qambuziyadan (Gambusia aftinis)
istifado olunur. Votoni Amerika olan diri bala do[an bu bahqlar afcaqanad
stirfeleri ile hovosle qidalanrrlar. Bu iisul yalnz isti cilkelordo tetbiq edilir,
beloki, qamburziya bahqlan soyuq su h<ivzelerindo yagaya bilmir.

Maraqhdrr ki, bir gox zerersiz a$caqanadlann siirfolori yrrtrcr heyat terzi
kegirir vo onlar zorerli a[caqanadlann stirfeleri ile qidalarurlar. Tropik zonada
yayrlan Toxorhynchites splendens novtintin bir siirfosi digor novtin 150-yo
yaxm siirfesini mehv edo bilir. Bu nov Sakit okean adalannda alcaqanadlara
qargr mtibarize aparmaqmoqsedilo iqlimo uy['unlaqdrnlmrgdr.

Kimyevi mtibarize - daha effektli metoddur. Bu iisul heyvan saxla-
nrlan yerlerin dezinfeksiya ve dezinseksiya edilmosine osaslarur. Agcaqa-
nadlarr mehv etmok tigtin insektisidlorden istifade olunur. Kimyevi prepa-
ratlar miixtelif baytarhq-sanitar texnikast metodlan (mobil dezaqreqatlar,
portativ dezinseksiya aparatlan, aerozol texnikasr) totbiq etmekle apanlr.

Genig tetbiq edilon kimyevi mtibarize tisulunda istifade olunan bir gox zorer-
li kimyevi maddoler insanlara vo heyvanlara bilavasito menfi tosir gostorir. Bu
maddeler uzun mtiddot totbiq edildikde, biosenozda heqerat qruplan arasmda olan
mtivazinot pozulur, miieyyon qrup xeyirli hogerat da mohv olur. Bundan olava, be-
zi hogoraflarda hemin kimyovi maddoloro qargr davamhhq qabiliyyoti arhmg olur.

Alcaqanadlara qargr apanlan miibarizodo su hovzolorinin qurudul-
masr, g<ilmege vo bataqhqlara a[ neft, maz:ut ve baqqa neft qahqlanrun to-
ktilmesi on somoroli tisuldur. Neft suyun sothine yayiaraq stirfelerin to-
neffiis doliklerine ntifuz edir. Agcaqanad stirfeleri tigtin sr$macaq olan su

hovzelerinin qurudulmast daha tosirli tedbirdir.
Su hovzelerinin toyyarelerden toz hahnda olan zehorlorle - insek-

tisidlerle tozlandrnlmaslnln bttytik ehomiyyeti vardrr. Bu tisuldan gox ehti-
yatlr istifads etmek lazrmdr., beleki, zoherlordon hoddinden arttq istifado
edilmesi su h<ivzssinin btittin canltlannt mahv edo bilor.

Son vaxtlar xesteliyin kegiricileri ile genetik mtibarize iisullan tetbiq edil-
moye baglanmrqdr. Bu tisul AB$-rn cenub-gerq gtatlannda ot milgoyino qarqt

apanlan kiitlevi mtibarize zarflarn somereli netico vermigdir. Bu tisulun mahiy-
yeti aga[rdakrlardan ibarotdir: zererverici hogerattn erkok fordleri tutulur vo
rentgen gtialan ile gtialandrnlr. Bu meyozun normal gedigini pozur. Tobiete

buraxrlan giialanmrg erkok ferdlor diqileri mayalayr, bundan sonra digiler ya

inkigaf etneyo qadir olmayan, ya da dolstiz nosil veron yumurtalar qoyur'
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KNiDoSPoRTDiLoR TiPi

CNIDOSPORIDIA

Knidosporidiler - parazit ibtidailorin oztinemoxsus qrupu olub, uzun
mtiddot sporlulara aid edilmigdir. Knidosporidiler sporlulardan heyat dov-
riyyesinin bir srra xtisusiyyetlerine vo sporun quruluquna goro ferqlonir.
Onlann sporlarrnda ikintiveli amobvan rtigeymden olave, bir nege (1-4)
polyar kapsula vardr. Polyar kapsulalar ba[rrsaqbogluqlulann dalayrcr
hticeyrelerino oxgar olub, igorisinde spiral qeklindo burulmug sap yerlegir.
Bu saplar xarice atrlmaq qabiliyyetine malikdir. Ba[rrsaq girelerinin tesi-
rindon saplar xarice atiaruq sporu ba[rrsa[rn divanna yaprgdrnr. Burada
rti$eyT spordan xarice glxaraq inkigaf edir.

Inkigafinrn ilk merhelosinde knidosporidiler heyvanlann toxuma vo
orqanlannda parazitllk edon kigik amobvarr orqanizmleri xatrladrr. Onlar
burada boytiyiir vo niiveleri dofelerle boliintir. Neticode goxntiveli plaz-
modiler emolo gelir. Plazmodinin endoplazmasmda spor formalagma[a
baqlayrr. Knidosporidiler sporlulardan forqli olaraq, btitiin hoyatlarr boyu
spor emole getirirler.

Knidosporidilor tipi 2 sinfo boltintir: 1. Selikli sporlular (Myxospo-
ridia) 2. Aktinomiksidiler (Actinomyxidia).

SELiKLI SPORLULAR SiNFi

IVIW{OSPOR]DIA

Miksosporidiler, osason bahqlarda, qismon de suda-quruda yagayan-
larda vo stirtinenlordo parazitlik edirlsr. Bu parazitlerin 700-o qoder novti
melumdur. Parazitlor bahqlarrn ezolelerini, qelsomelerini, beynini, boy-
reklerini, sidik kisesini vo diger orqanlannr zodoloyerek, bahqgrhq tosor-
rtifatrna boyiik ziyan vururlar.

Miksosporidilor inkiqaflannrn ilk merhelosinde birntiveli olurlar,
sonradan iso protoplazma ktitlosine malik olan goxntivoli formaya kegirler.

Beden boglufiunda ya$ayan miksosporidilor grlpaq olub, am<ibvarr
herekot edirlsr. Toxumalarda yagadrqda iso onlar orttiklo ohate olunurlar
vo bir nego mm-den bir sm-e qoder olgtiya malik olurlar.

Bahqlar sporu udmaqla paruzito yoluxurlar. Bahgrn balrrsafrnda
hozm fermentlorinin tesirinden spor agrlrr ve dalayrcr kapsula xarico atr-
laraq bafrrsafrn divanna yapr$lr. Rtigeymin iki ntivesi spordan xarico grxa-
na qeder birlegir (qekil 36). Daha soma am<ibvan rtigeym ba[rrsa[rn diva-
nndan qana kegir vo qan vasitesile miixtolif toxuma vo orqanlara, osason
de ozeloloro apanlrr. Burada parazit boytiytir vo onun ntivosi defelorle
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$ekil 36. Mrixtelif ndv miksosporidileria sporlan (gulmandan):
A-Myxobolus karelicus (atimrg saplarla birlikde); B-hemin novihr tikig hisseden

g<iriiniieii;",,Yt;!,:#,;ti:rt#;,7,ifix:#{:;:!,tr:*;Hennesuva

(yuxanda) ve atrlmrg dalayrcr saplarla birlikda

boltinerek, goxniiveli plazmodiye gevrilir. Plazmodinin briytimosi netice-
sinde bahqlarda diametri 5-6 sm olan giqler emolo gelir. Plazmodinin da-
xilindo tezlikle goxhticeyreli sporlar formalagma[a baglayrr. Sporun emolo
gelmosi gox mtirokkob prosesdir ve tam oyrenilmemigdir. Sporlar sahib
oldtikdon soma ve ya giglor partladrqda xarico tokiiltir.

Miksosporidilor bahqlarda mtixtelif xostoliklor toredirlor. Myxo-
bolusve Lentospora cinsinin novlori daha tohltikolidir. Myxobolus ptbifferi
novti girbit bahqlarrnda ($i$ xostoliyil>ni toredir (gekil 37). Bah[rn ozo-
lolerinde parazitllk edon bu nciv beden sethinde qigler emole getirir. $igin
partlamasr neticesinds sporlar xarice gxaraq digor bahqlann yoluxmasrna

C
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$ekil 37. Mlxobolus pfeitreri miksosporidisinin girbitda
triretdiyi gig xesteliyi: A-timumi gcirtiniigii; B-kasikde

(Qoffere gtire)

sebob olur. Bu infeksiya bahqlann oksoriyyotinin oliimiino sobob olur.
Lentospora cerebralis - forel bahqlarrnda <firlanmD xostoliyini t<iredir.
Lentospora bahqlann qrgrrdaq toxumalannda parazitlik edorek, onu zode-
loyirlor. Sporlar bahq olondon sonra xarico grxrlar.

AKriNoMirsioireR siNFi

ACTINO]UIYXIDIA

Aktinomiksidiler - knidosporidilerin azsayh qrupu olub, donizde ya-

Sayan azqrlh helqevi qurdlarda (Olygochaeta) parazitlik edirlor. Aktino-
miksidlordo qeyri-cinsi goxalma mtigahide edilmemigdir. Ancaq sporoqo-
niya prosesi melumdur. Sporlan tig polyar kapsulaya ve goxlu amobvarr rti-
$eyme malikdir.
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MiKRoSPoRiDiLoR TiPi

MICROSPORIDIA

Mikrosporidiler bu[umayaqhlarrn vo bahqlarm hliceyredaxili parazit-
leridir. Onlann 200-o qeder n<ivti melumdur.

Mikrosporidilerin sporlan kigik olgtiln Q-4 mkm) olub, bir dalayrcr
kapsulaya ve ikintiveli rtiqeyme malikdir. Miksosporidilerdon ferqli olaraq,
mikro sporidiler hticeyrodaxil i paruzitler dir ve sporlart sade qurulu gludur.

Mikrosporidilerin sporlan oval ve ya armud formastndadtr, tizori ha-
mar orttiklo cirttilmtigdtir. Sporun daxili spiral geklindo burulmug uzun
polyar sapa malikdir. Mikrosporidilerde polyar kapsula olmur. Maraqhdrr
ki, spor 2-4 mk oldu[u halda, xarico attlmrg sapln uzunlufiu 280 mk-a gatrr.

Qeyri-cinsi goxalmasr ikiyo boltinmo vo qizoqoniya vasitosiledir.

Qeyri-cinsi goxalma bir nege defe tokrar olunduqdan sonra sporoqo-
niya merhelesi baqlayr ve sporun emele golmesi ilo noticolonir.

Bir gox mikrosporidiler tehltikeli parazitlerdir. Nosema bombycis no-
vti ipekqurdunda (Bombyx mori) pebrin adlanan xostolik toredir. Tut ipek
qurdunun trrtrllan parazite sporu udmaqla yoluxur. Trrtrhn bafrrsa[rnda
spordan xaric olmug rtigeym ba[rrsafrn epiteli hticeyrolerino, oradan ise
sahibin mtixtelif toxumalanna daxil olur. Hticeyre daxilindo parazit boyu-
ytir vo boltinmo yolu ilo goxalrr. Sonra ise sporoqoniya ile goxalma bag

verir. Yoluxmadan 4-5 gtin sonra yeni sporlar formalagmafa baglayrr. Spor-
larrn bir qismi bafrrsa[rn tamh[r pozulmug hticeyrolorinden ba[rrsaq boq-
lufiuna kegir vo nocis vasitosils xarici mtihite dtigtir. Xarico dtigmtig sporlar
yoluxma menbeyidir. Parazite yoluxmug trtrllann tizorinds qonur lekeler
emele golir ve eksoriyyoti mehv olur. Mohv olmayan trrtrllar puplaqsalar
da, onlardan parazite yoluxmug kepenoklor omele golir. Bele kepenoklorin
qoyduqlan yumurtalar da yoluxmug yumurtalar olur ki, bu da xosteliyin
yeni nosle kegmosine sebeb olur.

Kopenek yumurtalarrnrn parazitlo yoluxmasrm ilk defe Lui Paster

<iyronmigdir. O, ilk dofe bu xesteliye qargr mtibarize tisulunu - yoluxmug
yumurtalarrn safl am yumurtalardan tomizlonmosi tisulunu toklif etmigdir.

Mikrosporidilerin digor novti Nosema apis ar/,ann ba[rrsa[rnda para-
zitlik edorsk, <aE ishal> xostoliyini torodir vo anlann ktitlovi gekilde qrrrl-
maslna sebeb olur.
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ixruzonran ripi
CILIOPHORA& INFUSORIA

Bagqa ibtidai heyvanlara nisbeten infuzorlar tipinin ntimayondeleri
daha mtirekkob quruluga malikdirlor. infuzorlarrn bodoni pellikula ila ortti-
Itidtir. Pellikulanrn olmast ile olaqedar olaraq onlann nisbeten sabit bodon
formast vardr. lnfuzorlar tigtin seciyyevi itisusiyyetlerden biri onlarda
kirpiklerin olmasrdr. Bir qrup infuzorlarda kirpikler gox slx, bir qisminde
kirpikler bodenin mtieyyen nahiyesinde yerlegmig olur. Sorucu infuzorlar-
da iso kirpikler ancaq inkigafin ilk morholosinde olur ve sonradan itirler.
Kirpiklor yaxgr inkigaf etmig horeket orqanoidloridir. Diger torofden, onlar
hemginin qidanrn tutulmasmda da iqtirak edirler. infuzorlar tigtin sociyyevi
xtisusiyyetlerdon biri do onlarda iki tip ntive aparatrrun olmasrdrr. Ntive-
lerdon biri nisboton iri olub makronukleus, digori iso kigik olub mikronuk-
leus adlanrr. Ncivlerindon asrh olaraq infuzorlann boytik ve kigik niivolori
bir nege edod ola bilir. Mikronukleus cinsi (generativ) niivo adlanrr ve cinsi
goxalma prosesindo esas rol oynayr. Makronukleus iso somatik (vegetativ)
ntive adlanaraq cinsi goxalmadan baqqa infuzorun btittin heyat prosesinde
iqtirak edir.

infuzorlarrn cinsi goxalmasr konyuqasiya yolu ile olur. Bu goxalmada
iki terlik peristom hissedon bir-birine miiveqqoti olaraq birlogorek mikro-
nukleus ntive miibadilesi edirlor. Qeyri-cinsi goxalmasr enino boltinmo
vasitosile olur.

infuzorlar tipinin 6000-don gox novii vardrr. onlar deniz ve girin su
hovzelerinde, nom torpaqda, bozi novlori ise insan vo heyvanlann bedo-
ninde yagamafa uy[unlaqmrgdrr. infuzorlann bir qismi aktiv heroket edir,
bir qismi oturaq heyat torzi kegirir, bir qismi iso substrat tizerinde herekot
edir.

Serbost yagayan infuzorlann esas qidasrnr bakteriyalar tegkil edir.
olverigli goraitdo onlar bir saat mtiddetinde bir nege min bakteriya ile qida-
lana bilirler. Parazit formalardan bahqlarda Trichodina cinsinin ndvleri,
insanlarda ise Balantidium coli novi genig yayrlmrqdr. ophtyoscolecidae
fesilesine mensub olan ncivler govgeyen heyvanlann medesinde yagama[a
uy[unlaqmrgdrr.

Infuzorlar tipi 2 sinfe boltintir: l.Kirpikli infuzorlar (ciliata) 2. So-
rucu infuzo rlar (S uc toria).
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rinpixri Nruzonren siNri

CILIATA

Kirpikli infuzorlann bedoni biittin omrti boyu kirpiklorle <irttilti olur.
Heyat torzi ve qidalanmalan gox mtxtelifdir. Kirpikli infuzorlann ekseriy-
yoti bakteriyalarla, kigik yosunlarla qidalanrr, mtixtelif ibtidailorle vo infu-
zorlarla qidalanan yrtrcr formalan da vardtr. Kirpikli infuzorlann bahqlarrn
dorsinde, insan vo heyvanlann ba[rrsa[rnda parazithk edon n6vleri de az

deyildir.
infuzorlar miixtolif bodon formasrna malikdirlor. Okser infuzorlarrn

bedeni flzme heyat terzi ile elaqodar uzunsovdur. Buna adi terlik (Parame-

cium caudatum) misal ola biler (qokil 39). infuzorlann olgtileri do mtixte-
lifdir, hetta 2 ntm-o qedor uzunluqda olan iri novleri do vardr (Spirosto-
mum).

infuzorlarrn bedoninin tizori mohkem, nazik pellikula ilo orttiltidtir.
Pellikula mtirokkob qurulugludur, qeffafdrr ve homginin elastikidir. Elastik-
likdon asrh olaraq, infuzorlar bedenlerini mtieyyen derocede doyigo bi-
lirlor. Borugekilli bodeno malik olan Stentor infuzoru gargekilli forma ala

bilir.
Kirpiklor monfo etibarilo qamgrhlann qamglsma ox$ar olub, ondan

qrsa olmalarr ile forqlonir. Kirpiklerin sayr toqriben 10000-don 15000-e
qodordir ve horeket orqanoididir. Kirpiklor sitoplazmada yerloqon bazal

daneciyindon baqlarur vo ritmik harokot edirlor. l{orokotde btittin kirpiklor
igtirak edir vo onlar bir-birilo olaqoli olurlar. Torlik saniyede 2,5 mm
stirotle herokot edir. Otaq temperaturunda her bir kirpik saniyedo 30 defa
vurrna qabiliyyetine malikdir.

Kirpikli infuzorlann sitoplaz-
masl nozorogarpacaq derocede iki his-
soyo aynltr. Onlardan biri nisbeton
agrq vo mohkem olan xarici hisse -
ektoplazma, digeri iso nisbeton duru
vo donover olan daxili hisso - endo-
plazmadt. Ektoplazma mtirekkob qr-
ruluglu olub, bir gox orqanoidlerin
omole golmesindo rol oynayrr. Infu-
zorlann tizerini orton pellikula, ondo
olan kirpiklor ve bazal daneciyi ek-
toplazmanrn mehsuludur. Ektoplazma-
da pellikulaya perpendikulyar yerlogen
trixosistler do vardr (gekil 38). Trixo-
sistlor uzunsov formada olub, infuzor
qrcrqlandrnldrqda sapqekilli formada

2

$ekil 38. Panmecium nephridianm
io.fiizorunun xarici sethinin qtmtlugu :

I -kirpikler; 2-trixosistler;
3-trixosistlerin daliyi
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agllaraq mtidafie ve hticum orqanoidi vezi-
fosini gortir. Agrlmrg trixosistler korlanrr
ve yenisi ile evez olunurlar. Trixosistler
qanunauyfiun gekildo kirpikler arasrnda
yerlegir ve onlann da sayr kirpikler kimi
goxdur.

Hozm orqanoidlori sitostom adlanan
apvla baglanrr. Okser infuzorlarda sitos-
tom peristom adlanan aprzetrafi gokeklik-
de yerlegir. Bakteriyalarla qidalanan bir
gox infuzorlarda peristom spiral geklinde
yerlogen membranellorle (daha uzun kir-
piklerle) ohate olunmugdur. Kirpiklerin ve
membranellerin titrek heroketi suda cero-

" yan yaradaraq qidanr a$tza dopru horeket
" etdirir.

Hticeyre apnndan daxile sitofarinks
adlanan udlafabenzer kanal agrlrr. infuzor
qidalanarken qida peristom hissoden sitos-
toma, oradan sitofarinkse, oradan da endo-
plazmaya dtigiir. Qida daxilo dtigdtikden

J

4

5

6

7
9

gekil 39jnfuzor terlik sonra hezm vakuolu omele gelir. Endo-
Pannecium cauda!!!t-r, plazmaya dtigon qidanrn miqdirrndan asrlr

| -kirpiklor; 2-hezm vakuolu; '_ , _ ._ _ _
3-briyrik niiva;4-kieik 

"u"i, 
illi,r, olaraq, bir o qeder de hezm vakuolu emele

6-udlaq;7-hazmolunmamrgqida gelir.
qahqlarr;8-iftazatvakuolu; Terlik bakteriyalarla hevesle qidala_e-trixosistler nrr. Stibut edilmigdii ki, bir saat mtiddotin-

de terliyin sitoplazmasrnda 60 hezm vakuolu emele gele bilir. Her bir
vakuolda 30-a kimi bakteriya olur.

Vakuolda qidanrn hezm olunmasr sitoplazmanrn ifraz etdiyi xiisusi
fermentler vasitesile olur. Hezm olunmug qida osmotik yolla bedene serf
olunur. Hezm olunmayan hissocikler bedonin mtieyyen hissesinde
pellikulada yerlegon sitoprokt adlanan xtisusi delik vasitesile xarica atrlrr.
Bu deliyi ancaq lazrms:z hissociklor xaric olarken gormek olar.

Infuzorlarda ifrazat mehsullannr xaric etmoye xidmot eden bir, iki ve
ya bir nego yumulan vakuollar vardrr. Yumulan vakuollarrn etrafinda
ulduzgekilli getirici kanalcrqlar vardrr. Bu kanalcrqlar bedende olan
lazrmsv maddelori toplayrr vo yumulan vakuola verirler. Bu vaxt vakuol
dolur, gigir (diastola rnerhelesi). Sonra ise vakuol yumularaq xiisusi delik
vasitasile daxili mrihteviyyatrnr bogaldrr (sistola merholesi). lftazat
vakudllr,n novbe ile yumulub agrlaraq bedende olan lazrmsrz maddelori
xaric edirler. ifrazat vakuollarrnrn yumulub agrlmasr temperatur va qidalan-
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madan aslhdlr. Mosolon, torlikds vakuolun dolub bogalmast 16oC tem-
peraturda 20-25 saniyodo baga gatrr.

lnfuzorlann mtihtim orqanoidlorinden biri ntivo aparattdtr. Ntivolerin
sayl ayn-ayn novlords mtixtelifdir. Torlikde bir makronukleus ve bir mik-
ronukleus, P.aurelia noviinde ise iki mikronukleus vardr. Makronukleus
vegetativ ntive, mikronukleus ise cinsi vo ya generativ ntivo olub, biittin
kirpikli infuzorlar tigtin xarakterikdir.

Makronukleus mikronukleusdan tekce olgiistino gore deyil, xromo-
som sayrna goro do forqlonir. Mikronuk-
leus diploid xromosom saylna, makro-
nukleus ise poliploid xromosom sayma
malikdir. P.caudatum novtindo makro-
nukleus 80 xromosoma (digor monboye
esason 160 xromosom), P.aurelia - 1000
xromosoma, bazi infuzorlarda ise 10-15
min xromosoma malikdir.

Kirpikli infuzorlar cinsi vo qeyri-
cinsi yolla goxahrlar. Qeyri-cinsi goxalma
ntivelerin boltinmesi ile baqlanrr vo hti-
ceyro enino boltinmeklo goxaltr (gokil40).
Ovvelco mikronukleus mitoz yolla bolti-
niir, eyni zamanda makronukleus da uza- z
naraq dartrlrr ve boltiniir. Bele hesab edir-
dilor ki, makronukleus amitoz yolla bo-
ltntir. Sonralar mtieyyon olunmugdur ki,
poliploidli ntivolerde geden boltinme,
amitoz boltinmoni xattrladan genlerin seq-

reqasiyast adlanrr.
infuzorun bodoninde peristom his-

sodo olan gokoklik getdikce naziklegir ve
iki qrz hiiceyro emele gelir. Omolo gelen
qrz hticeyroler btittin orqanoidlerini berpa

4

2

$ekil 40. infizor terliyin
bdliinmesi Qanqagdrc):
l-yumulan vakuol; 2-a[tz;
3-bciliinen makronukleus;
4-bci ltinen mikronukleus

J

edirlor.
Torlik l5-t7"C temperaturda bir gtindo bir defe boltintir, boltinme

prosesi temperaturdan astlt olaraq 30 deqiqedan 2-3 saata qeder davam
edir. infuzorlar bir nege qeyri-cinsi goxalmadan sonra cinsi yolla goxalrlar.
Cinsi goxalma konyuqasiya iisulu ilo olur (9okil 41).

Cinsi goxalma zamam iki terlik peristom hissoden bir-birino yaxm-
laqrr ve burada torliklorin sitoplazmasr bir-birino qarlgr. Makronukleus
cinsi goxalmada heg bir rol oynamtr vo mikronukleuslann her ikisinde mti-
rokkeb deyigiklik bag verir. Onlar iki defe boltinerok her birinde dord mik-
ronukleus emele getirir. Her bir terlikde olan dord mikronukleusdan tigti

eriyir vo bir ntive qalrr. Boltinmelerden biri reduksion boltinmedir. Qalan
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$ekil 41. iafiizor terlikdo (A-L) ve autoqamgn (N):
A-konyuqasiyanrn baglangrcr; B-C-mikronukleusun birinci defo b<iliinmasi;

E-her bir konyuqanhn bir ntivosinin tigiincii dofe bciliinmasi; O-pronukleuslarrn mtibadilesi;
F-pronukleuslann birlesmest;,r";lt;,fjJlaiaill:,ffi,itl::xsi va veni ntive aparatrnrn

bir ntive ise mitoz yolla bir dofo boliintir ve haploid xromosom sayh pro-
nukleus adlanan ntive omolo golir. onlardan biri herokotli (miqrasiya
eden), digeri iso herokotsiz (stasionar ntivo) olur. Her bir terliyin herokotli
mikronukleusu yerlerini doyigorok o biri torliyin hereketsiz mikronukleusu
ile birleqir va sinkarion adlanan bir niive omole getirirlor.

Haploid xromosom sayh niivolorin birlogmesi noticesinde sinkarion
niivonin diploid xromosom sayr berpa olunur. Konyuqasiya prosesinde
niivelarin birlegmesi karioqamiya adlarur. Sonra torlikler bir-birinden
aynlaraq boltinme vasitesile goxalrrlar. Olverigli goraitde bu proses 12 saat
mtiddetinde baga gatlr,bazi infuzorlarda ise bir nege gi.in davam edir.

Ekskonyuqantlarda ntivo aparatr onlar aynldrqdan sonra berpa olu-
nur. Sinkarion niivo iig defo boltintir. omole golmig 8 ntivodon tigti eriyir,
bir ntivo ise mikronukleusa baglanfrc verir, qalan 4 ntivoden makronukleus
emole golir. Bir mtiddotdon sonra infuzorlar adi boltinme yolu ilo goxalrlar.

Beleliklo, cinsi goxalma zamant infuzorlann bodoni yenidon qurulur.
Todqiqatlar zamant bezi infuzorlarda (p.aurelia) bir hticeyro daxi-

linde iki qrz ntivonin birleEmesi hadisosi miieyyon edilmigdir. Bu hadise
avtoqamiya adlanrr. Bu proses zamant makronukleus holl olaraq bedono
sorulur. Mikronukleus iso boltinerok 4 ntive emole gotirir. Bu ntivolorin
iigti eriyir, biri iso pronukleusa gevrilir. Onun briltinmosi noticosindo emele
golen ntivelor bir-birile birlegorok sinkarion ntive omolo getirir. Avtoqa-
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miya prosesi goxhticeyrelilordeki oz-oztinii mayalandtrma prosesine uyfun
gelir.

Bir gox infuzorlann n{ivo aparatr konyuqasiya prosesi getmeden ye-

niden qurula bilir. Bu zaman makronukleus oriyerek bodono sorulur ve ey-

ni vaxtda mikronukleus 2 defo, azhallarda bir defe boltiniir. Omele gelen

niivolorin bir hissosi eriyir, 1-2 niivo iss makro- vo mikronukleuslar omole
getirir. infuzorlarda ntive aparattnm berpasmtn bu formasl endomiksis
adlarur.

Kirpikli infuzorlar sinfi (Ciliata) bir nege dostoyo boliiniir: 1.Bera-

borkirpikiiler (Holotricha) 2. Spiralkirpikliler (Spirotricha) 3. Deyirmikir-
piklilor (Periticha).

BORABERKIRPIXTITEN DOSTOSi

HOLOTRTCITA

Boraborkirpiklilor infuzorlann on boytik vo genig yayrlmrq destesi

olub, kirpik apaiatrmn primitiv quruluqu ilo xarakterizo olunur. Bu infu-
zorlar membrinell emelo getirmedon, goxlu kirpiklerlo orttilmtigdtir. Peris-

tom hissede kirpiklori bir qoder uzun olur. Udlaqda bu kirpikler birleqorek,

dalfiavarr porde omelo gotirir. Beraborkirpiklilerin tipik ntimayendeleri

Paiameciim cinsinde birleqmigdir. Bezi novlerde (Didinium cinsi/ kirpik-
lor borabor payl anmayrb, qurgaqlarda yerleqir.

Boraberi<irpiklilerin oksoriyyeti bakteriyalarla qidalamr. Lakin bu

infuzorlar igorisinde yrtrcr vo parazit novlor do vardr. Didinium cinsinden

olan novlei yrrtrcrdrilar. Parazit beraberkirpikli infuzorlara ise bahqlann

derilerindo vo qelsomolerindo parazithk eden lchthyophthirius multifiliis
novii misal ola 

-biler. 
Yetkin parazit diametri I mm olan doyirmi forma-

dadrr. ixtioftiriusla yoluxmug bah[rn bodeninin tizeri a! lokolor goklinde

olan yaralarla orttilti olur. Qoxalma zamant patazit yaradan grxaraq, bir

mtddlt suda tizdtikdon sonra suyun dibine enir ve sistalaqrrlar. Sistanrn

ortiiyu altrnda parazit dofolorlo boltinerek, 2000-e qedor infuzor omole

gotiiir. Onlar siitam tork edib bahqlann derilerino ve qelsemelerindon to-

iumalarrna daxil olurlar. ixtioftiriusun bahqlarda parazithk etdiklori mtid-

det temperaturdan astltdr. isti havalarda paruzit t--Z-tro^fte erzindo yetkin

formaye gatlr, soyuq havalarda iso onun inkigafi 4-6 heftoyo qoder dayam

eair. ixtioftirius bahq korpoleri (karp, forel) tigtin xtisusilo tohliiksli olub,

onlann ktitlevi gekildo qrnlmastna sebob olur'

nattqgrhfa ziyan vuran beraberkirpikli infuzorlardan biri de Chilo-

donella cfirint- novtidiir. Bu infuzor karp ve geki bahqlanrun qelsemo vo

Jerilorinin epiteli hticeyrolerindo parazitiik edorek, cavan bahqlarrn ktitlevi

qrnlmasma sebob olur'
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SPIRALKIRPiKLILoR Do SToSi

SPIROTRTCIIA

Bu destenin ntimayondelori iigiin afrzrn etrafinda membranellalann
spiral geklinde yerlegmosi xarakterikdir. Spiralkirpikliler destosinin agafr-
dakr yanmdostelori vardrr:

1 . Mtix to I i lkirpikl i I or yan mdes tos i (He tero tri cha). B u yanmdestenin
ntimayondelori spiral qeklindo yerlogen a$rzetrafi membranellalardan ela-
ve, btittin bedeni ohate eden kigik kirpiklere do malikdir. Tipik ntima-
yendesi stentor infuzorudur. stentorpolymorphus infuzoru 0,5 mm <ilgtido,
qrfabenzer formada olub, aydrn gortinon bir makronukleusa vo bir nego
mikronukleusa malikdir. Bedonin aga[r dar hissosi ilo substrata yaprgaraq
oturaq hoyat torzi kegirir (gokil 42A). Mionemlerin (ezole fibrilleri) gticl{i
inkigafi ile olaqedar stentor infuzoru qrcrqlandrnlarkon baden formasrm ani
deyigerek gar formasrnr ala bilir.

Yanmdestonin diger tipik ntimayondosi spirostomum anbiguum no-
viidtir (qekil 428). Bu nov 2 mm-o qedor olgtide, qurdabenzoi formada
olub, adi gozlo goriintir. Spirostomum infuzorunun uzunsov makronukleusu

$ekil 42. Miixtolifthpikli infizorlar
Qleteroticha): A- S tentor polymotphus;

B- Spiroston um am biguum; C- Nyc to -
th erus ov al is ; D - Balan tidi um coli,. 1 -nak-
ronukleus; 2-mikronukleusi 3-membra-
nellalar; 4-yumulan vakuol; 5-getirici

kanallar; 6-udlaq

I

,)

5

A

vc bir nego mikronukleusu vardr. iri yrgrlan vakuolu bedenin, demek olar
ki, dal hissosini tam shato edir.

Mtixtolifkirpikliler regenerasiya qabiliyyotino malikdirler. Bir nege
hisseyo kosilmig stentor vo spirostomum infuzorunun hor bir purgug y.ni
infuzora gevrilir. Qeyd etmok lazrmdrr ki, hor bir hissode makronukl.rrr.r,
vo mikronukleusun bir hissesi olmahdrr. Regenerasiya prosesi 24 saat er-
zindo baga gatrr.
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Mtixtel ifkirpikl i lerin de p aruzit formal an vardrr. ins arun b afrrs a[rnda
parazitlik edon Balantidium coli nov:id' gox tohliikelidir (qekil 42D). insan-
larda gox az hallarda rast gelinir, xroniki ishal xestoliyini toredir. Osas
sahibi - donuzlardrr. lnsan natomizlik neticosindo parazitin sistalannr
qebul etmaklo yoluxur. Sista yo[un bafrrsa[a kegerek bir mtiddet mohto-
viyyatla qidalamr. Bir qeder soma parazit yo[un bafrrsa[rn epiteli hticey-
relorino daxil olaraq orada dorin yaralar emele getirir. Burada onlar
goxalaraq bir hissesi balrrsaq bogluiuna kegir. Parazit ba[rrsa[rn aga[r
g<ibosine kegorok, sistalagrr vo necisle birlikde xarico glxaraq yoluxma
menboyino gevrilir.

Balantidioz - balrrsaq qanaxmalanna sobob olur ki, bu da keskin
qanazhpr ile notiDolsnir. Xestolik gox tehltikelidir, hticeyrodaxili parazit-
likle elaqedar mtialicesi gotinlik t<irodir.

insarun bafirrsafrnda balantididen bagqa, uzunlulu 26-28 mk, eni 16-
18 mk olan Nycthoterus faba novt do yagayrr. Yanmdostenin diger ntima-
yondosi qara tarakanrn bafrrsagrnda yagayan N.ovalis novti (gekil 42C) va
qurb a[al ar da p ar azitllk e den N. c o rd i fo rm i s novtidtir.

$ekil 43. Styloaichia mytilus qanukirpikli infirzoru.
A-qarrn tarafden (Lanqa gore); B-yandan (Byugliye gtire) g<irtiniigii:

I -frontal siniler; 2-adoral zonantn membranellalan ;

3-a|rzetrafi kirpikterle techiz olunmug peristom;
4-quyruq (kaudal) sirrilar; 5-qida vakuolu;

6-makronukleus; 7-mikronukleus; 8-yumulan vakuol

2

B
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2. Qamtkiryikliler yanmdestasi (Hypotricha). Bu yanmdestoyo aid
olan infuzorlann bedoni bel ve qann istiqamotdo yastrlagmrgdrr. Bel hissede
kirpik orttiyti reduksiya olunmugdur. Qann hisse iso bir nego cergede yerle-
gen kirpik orttiytine malikdir. Bu kirpiklerin arasmda berk substrat tizerinde
horokot etmeye xidmot eden sirri adlanan qrllar yerleqir. Bu yarrmdostenin
niimayondoleri agrzonii dalfiavan perdeye malik olmalan ile ferqlonirlar.

Qamrkirpiklilor yanmdestesinin ntimayondoleri girin sularda ve doniz-
lerde genig yayrlmrgdrr. Ya-
nmdestonin xarakterik ntima-
yendolori 300 mk olgtide olan
Stylonichia mytilus, Euplotes
charon, Oxytncha fallax ve hid-
ralann bedeni tizerinde ya$ayan
Kerona cinsinin ndvleridir (ge-

kil 43).
3. Azkirpikliler yanm-

destosi (Oligotricha). Bu ya-
nmdestenin niimayendolorindo
kirpikler ixtisar olunmuqdur.
Onlarda yalruz agrzonti mem-
branellalar ve bazi novlordo
ise sirrilor saxlanrlmrgdrr. Ozii-
nomoxsus deniz planktonlan
olan infuzorlar (Tintinnoidea)
nisbeten genig yayrlmrgdrr. Bu
infuzorlar zeif xitin qovqeye
malikdirler (gekil 44).

Azkirpiklilere dztinemex-
sus qrup olan parazit entodini-
omorf infuzorlan da daxil edir-
ler. Entodiniomorflar kirpik
aparatrrun tamamilo reduksi-
yasr ilo xarakterize olunurlar.
Onlarda ancaq aprzetrafi spiral
membranella ve bedondo qur-
gaq goklinde yerlogon membra-
nellalar vardrr. Entodiniomorf
infuzorlann tipik niimayende-
lori Ophryoscolecidae fesile-
sinde birlegmiqdir. Bu infuzor-
larrn beden formasr gox mti-
rekkeb dayaq elementlerine
malikdir.

6

B

C

$ekil 4. A*irpiHi infuzorlar:
A- Ophryoscolex caudatus; B- O.purkinjci;

| -rnakronukleus; 2-mikronukleus; 3-yumulan vakuol;
4-apvetrafr mcmbranclla; 5-udlaq;

6-membranel qurga!r; C-Cycloposthium bipalmatum
infuzorunda konyuqasiyasiyanrn iki morholosi: yuxan-
da-mikronukleusun miqrasiya eden (2) ve stasionar (1)
niivoloro b<iliinmesi; agagrda-miqrasiya eden niivelerin

mtibadilosi

A

I 2
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V.A.Dogel Cyclopostidae fesilesinin ntimayondelerinde mtieyyen
etmiqdir ki, bu infuzorlarda konyuqasiya zamant omele golon hereketli
ntive (miqrasiya edon) herekotsiz ntiveden (stasionar ntive) forq-lenir.
Bele ki, miqrasiya eden niive spermatozoidlorin qamqlsma ox$ar xiisusi
plazma tobeqosi ilo ohate olunur. Konyuqasiya zamant herekotli ntivoler
mtibadilo olunarkon onlar xarici mtihite dtigtir, sonla diger infuzorun
a$zrndan, udla[rndan kegerek hereketsiz (stasionar) ntive ile birlegir.

Entodiniomorf infuzorlara gox vaxt g<ivgeyen heyvanlann medesinde
rast golinir. V.A.Dogel yaztrdr ki, ele ev heyvant yoxdur ki, onun ba[rr-
safrnda infuzorlar agkar edilmesin. Dogelo goro, bafrrsaq mohtoviyyattntn
1 sm3-de 1000000-dan gox infuzor ya$ayr. Bir govgoyen heyvanrn ba[rr-
sa[rnda yagayan infuzorlann ktitlosi 3 kq-a yaxmdtr. Bu infuzorlar parazit
hesab olunmur, oz sahibino zoror vernoyon simbiontlardrr. Belo gtiman

edilir ki, bu infuzorlar gtivgoyon heyvanlann qebul etdiklori qidanrn xrda-
lanmastnda, hozm olunmastnda, hatta sorulmastnda igtirak edirler. Bunlar-
dan elavo, infuzorlann ozleri bitkilerlo birlikdo heyvanlann qidasrm togkil
edir. Heyvandarhq tigtin xtisusi ohemiyyet kosb eden bu mosolo helo de

tam hellini tapmamrgdrr. Bele molumat da vardrr ki, zaif vo xesto heyvan-

I arda entodiniomorf infu zorl ar par azitliy a ke ge b il irlor.

DoYiRMiKinpirriren Do srosi

PER.TTRICIIA

Deyirmikirpiklilorin boytik okseriyyeti oturaq heyat torzi keqirir.

Kirpik aparui peristomu ehate edon spiral membranella destindon ibarot-

dir.-Agrietrafi ipiral membranellalar spiralkirpiklilorden forqli olaraq, sola

do[ru burulmugdur. Bodonin qalan hissoleri kirpiklorden mehrumdur.
yilnrztizmo morhelasinde bedonin dal ucunda kirpiklor olur.

Su hovzelorinde deyirmikirpiklilsrin Vorticella cinsindon olan, otu-

raq heyat terzi kegiron novlori genig yayrlmtqdrr. Bu cinsin ntimayendelori

su bitkilerine, molyusklarrn gana[rna spiral kimi yrfirla bilen uzun

saplaqlarla yaprgaraq, tok halda yaqayrrlar. Onlarrn bedenlori de yrfrla bilir.^ 
boyirmitirpitilterin koloniya halnda yagayan formalan da (Carche-

sium) ruidtt. Qotlrebenzor forrnaya malik olan Zoothamnium cinsinin ko-

I oniyalarr mtixtel if su bitkilorinin yarpaql an iizorindo yag ayrrl ar.

Doyirmikirpiklilorin qeyri-cinsi goxalmalan boltinme vasitesilodir.

Bu zaman fordleidon biri siplaqda qaltr, suya dtigen ferdin iso bodeninin

dal ucunda kirpiklor omole gelir. Bu ford suda tizdtikden sonra kirpiklerini
itirir, saplaq amolo getirerok substrata yapl$lr'

' 
Kfnyuqasiyada saplaqdan, adeton kigik 6l9tilti ferdlor aynltr. onlar

mikrokonyuqantiar adlamr.- Mikrokonyuqantlar bodenin dal ucunda yer-
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logen kirpikleri vasitesilo bir miiddot suda tiziir ve oturaq ferdlere - mak-
rokonyuqantlara yaprgrrlar. Konyuqasiya prosesi zamanr mikrokonyuqantm
ntivo aparatr ve protoplazmasmrn bir hissesi makrokonyuqanta kegir. Sin-
karion ntive ancaq makrokonyuqantda omele golir. Belolikle, mayalan-
mada ancaq bir teref igtirak edir, mikrokonyuqant mehv olur. Bu prosesde
mikrokonyuqant erkek ford, makrokonyuqant ise digi ford hesab olunur.

Dayirmikirpiklilerin koloniya hahnda ya$ayan diger ntimayendeleri
Campanella cinsinde birlegmigdir. Bu novler (Campanella umbellaria)
yrgrlmayan saplaqlan olan alacAekilli koloniyalar emole getirirlar.

SORUCU INTUZONTAR SiNFi

SUCTORIA

Sorucu infuzorlar yrtlcl ve parazit formalar olub, infuzorlann xiisusi
qrupunu tegkil edir. Btitiin sorucu infuzorlar yetkin merholede kirpiklerdon
mehrum olduqlarr tigtin oturaq heyat torzi kegirirler. Onlar mtixtelif subs-
trata, o ciimleden heyvanlara (xargengkimilere) yaprgrrlar.

Sorucu infuzorlarda kirpikli infuzor-
lardan forqli olaraq, bir gox orqanoidler:
peristom, a[rz, udlaq, hozm vakuolu vo s.
olmur. Qidalanma xtisusi sorucu grxrntrlann
(gubuqlann) komoyile gedir. Sorucu grxln-
tiar plazmatik borulardan ibarotdir ki, bu
borulann kanah endoplazmaya agrlrr (qekil
45). Sorucu infuzorlar gikannr bu sorucu
grxrntrlar vasitesile olde edir. Bu grxrntrlara
tosadtifon toxunan kirpikli infuzorlar vo ya
qamgrhlar bu yrrhcrlardan yaxa qurtara

$ekil45. iafuzor terlikle qida- bilmirler. Sorucu infuzorlar diger grxrntrlarr
lanan ddrd sorucu infizor ile do gikardan yaprglr, onun pellikulasrnr

(Didinium nasututn) holl edorek, sitoplaimaslnl sorur.
Sorucu grxrntrlar miixtelif gekilde: ra-

dial gekilde (sphaerophrya), topa hahnd a, ya da xtisusi tciremonin tizerinde
(Dendrocometes paradoxus/ yerleqir (gekil 46). Sorucu infuzorlar girin su-
larda vo denizlerde yagayrrlar. Onlann bezileri yrrtrcrdrr, digerlori iio onla-
r n p ar azitleridir. Me s e lon, sp h a eroph y a so1 n<iv ti terl i yin p ir azitidir .

Sorucu infi,rzorlann qeyri-cinsi goxalmasr daxili vo ya xarici tumurcuqlan-
ma yolu ile gedir. Xarici tumurcuqlanmazamant infuzorun niivesi b<jltintir, be-
danin yuxan hissosi kirpiklorle ortiiliir ve bu hissode makronukle.rs ue *ikro-
nukleus emole golir. Sonra bu tumurcuq ana ferdden aynlaraq suya dtigiir. Bun-
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Ian <ttifeyli> fordlor adlandrnrlar. Bu ferdler bir mtiddet suda tizdiikden sonra
substrata yapl$araq, kirpiklerini itirirlor vo tipik sorucu infuzora gevrilirler.

Daxili tumurcuqlaflma zamam infuzorun bodoninde holqovi gokoklik
emele gelir. Bu gokeklik getdikce derinleqerok, protoplazmanln bir hissesini
kesir. Sonra bu hissodo yumulan vakuol vo kirpikler omolo gelir, ana orqa-
nizmden ise ntivo inkigaf edir. Bu yolla emele gelon <tiifeyli> ford ana ferdi
terk edarok, suya dtigtir. Bir mtiddot suda serbest tizdtikden sonra substrata
yapr$r ve kirpiklerini itirerok sorucu qubuqlarr olan infuzora gevrilir.

Sorucu infuzorlarda makronukleus ve mikronukleus vardtr. Onlarda cin-
si goxalma kirpikli infuzorlarda oldugu kimi konyuqasiya yolu ile baq verir.

inki gafl arrnrn ilkin merholasindo (<tiifeyli> fordlar) kirpik ortiiytine
malik olmalan ve konyuqasiya iisulu ilo goxalmalan onlann kirpikli infu-
zorlar dan bag lanlrc gottirdti klerini stib ut edir.

inrbNiroRiN FILOGENIYASI

ibtidailerin sade quruluqlu heyvanlar olmalanna baxmayaraq, bele hesab

edilir ki, ilk canh orqanizmler mtiasir ibtidailorden de daha primitiv quruluqlu

olmuglar. ibtidailer boytik tarixi inkigaf yolu keqmiglor. Onlann bir goxlan (in-

fuzorlar) ytiksek inkigafa qataraq, mtixtelif heyat geraitine uygunlaqmrqlar.

Mtiasir ibtidailerin hansrlan daha primitivdir vo daha qodimdir?

Miixtolif ibtidailer arasmda hansr filogenetik elaqoler movcuddur?

Bir gox zooloqlar hesab edirler ki, sarkodinlor, xtisusen grlpaq amob-

lar - ibtidai heyvanlarrn en primitivi vo en qodimidir. Bunu onlann qamqr-

hlarla mtiqayis-ede daha sade quruluga malik olmalan, sabit beden formala-

lnrn olmamuy u" horeket orqanoidlorinin psevdopodalar olmast tesdiq edir'
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Digor terefden bezi faktlar sarkodinlerin ibtidailer igerisinde sads ol-
masr fikrine ziddir. Her geyden ovvel, qamgrhlara hem heyvan, hom de bit-
ki kimi qidalanan yagrl orqanizmlerin daxil olmasr faktr diqqeti celb edir.

1914-cti ilde Pager ibtidailerin filogeniyasrnda helledici amil kimi
qidalanmanr osas gottirmek problemini ortaya atdr. Sarkodinlerin hamrst
holozoy qidalandr[t halda, qamgrhlar arasmda autotrof qidalanan orqanizm-
lorin oldufunu osas gottiron Pager ve digerleri belo hesab edirdiler ki, ibti-
dailerin on qedim formalan autotrof qamgrhlar olmahdrr. Miksotrof qidala-
nan qamgrhlar ise (evqlena) fotosintez prosesindon hetetrof qidalanmaya
kegidle elaqedar olaraq emele gelmigdir. Fotosintez prosesini daha qedim
qidalanma tisulu hesab etmek fikirleri yanhgdrr. ibtidailerin autotrof qida-
lanmasr hticeyrenin olduqca mtirekkob qurulugu ilo ba[ltdtr.

Hansr qidalanma tisulunun birhiiceyroli orqanizmler tigtin ilkin olmasr

sualma A.i.Oparinin cavabt daha meqsedeuyfi'undur. A.I.Oparine gore, Yer
tizorinde ilk dofo mtirekkob iizvi maddeler, daha sonra ibtidai orqanizrnlor
emole golmigdir. Bele olan suretde ibtidai orqanizmlor etraf mtihitde tizvi
maddelerlo ancaq bedon sothi vasitesile (diffuz) qidalana bilerdiler.

Ona gore de bir gox zooloqlar bele hesab edirlor ki, qamgrhlar mtiasir
ibtidailorin en qedim qrupu ola bilmez, qamgrhlar sarkodinlere nisbeten
daha ytiksok quruluga malikdirler. Bu noqteyi-nezerden mtiasir qamgrhlar
uzun tokamtil prosesinin mohsulu olub, autotrof orqanizmlerin iki istiqa-
motinin - holozoy vo holof,rt qidalanmanln yaranmasma sobsb olmuglar.

Foraminiferloro, gtineqkimiloro ve gtiahlara amobkimilorin tekamtiliindo
baq veren ixtisaslagma noticosinde omolo golen sarkodinler kimi baxrlmaltdr.

infuzorlar ibtidailerin daha mtirekkeb quruluglu qrupudur. ihfuzorlann vo
qamgrhlannhoroket orqanoidleri onlan bir-birino yaxmlagdrsa da, infuzorlann iki
tipli ntivo aparatura malik olmasr vo konyuqasiya tisulu ilo cinsi goxalmasr onlann
monsoyl haqda doqiq fikir soylemekde getinlik torodir. Hesab edilir ki, kirpikli in-
fuzorlar qamgrhlardan gox-gox owol aynlmrg qrupdur. Onlar ntivenin sayrun art-

mzml vo horeket orqanoidlerinin miirokkeblegmesi istiqametinde inkigaf ernigler.
infuzorlann sonrala inkigafi onlann membranellerinin vo heroket orqanoid-

lerinin ftirpiklorin) sayrxn azaknasr (oliqomerizasiya) istiqametinde getnigdir.
Sorucu infuzorlarda kirpiklorin itmosi onlann xiisusi qidalanma tisu-

luna kegmesi ilo olaqodardrr.
Sporlularrn vo knidosporidilorin mengeyi haqda olan suallar da oz

hollini tapmamrgdr. Onlann quruluqu ve biologiyasr sahibin toxuma ve
hiiceyrosi daxilindo hoyat goraitino uy[unlagmasma parlaq misal ola bilor.

Hesab edilir ki, sporlular qamgrhlardan baglanfrc gottirmtigler (spor-
lular tigiin qamgrh qametlor xarakterikdir). Knidosporidilorde ise qamgrlar
olmasa da, onlarrn rtigeymi kigik amoblore oxgardr. Bu da onlann sarko-
dinlerden omolo geldiklerini gostorir. Knidosporidilorin ibtidailere daxil
edilmesi mesolosi gox milbahiselidir. Bele ki, knidosporidilorin sporlarrnda
goxhticeyroli toremeler movcuddur.

88



QOXHUCEYROLILOR YARIMALOMI

METAZOA

Qoxhiiceyreliliyin emele gelmosi btittin heyvanlar alominin teka-
miiliinde esas merhele olmugdur. Birhticeyrolilorden forqli olaraq, goxhti-

ceyrelilerin beden dlgtileri goxlu miqdarda hticeyrelerin hesabrna boyti-
mtigd{ir. Qoxhticeyrelilerin bedeni bir nege hticeyre qatrndan tegkil olun-
mugdur. Bu hticeyrelor arastndavezifa bolgiisti getmigdir. Onlann ayfl-ayrt
hticeyreleri orqanizmdon ayrrhqda yaqaya bilmir, onlann heyatr heyvarun

bodeninde olan btiti.in hticeyrelorin birge fealiyyetinden asrhdrr. Qoxhti-
ceyrelilorin bedenini tegkil eden hticeyroler qurulu$ vo funksiyasrna gdro

mtixtelif istiqametlerdo diferensiasiya etmigdir. Oxqar hticeyro kompleks-
lori epiteli, birlegdirici, ezole, sinir, qan ve s. toxumalan emelo getirir.
Toxumalar da oz novbosindo heyvantn heyat fealiyyetini temin eden mti-
rokkeb tizvlor ve tizvler sistemini emelo getirmigdir.

Qoxhticeyrelilik heyvanlann tokamtltine gticlii tokan vermig, bu da

onlann mtixtelif mtihitdo yagamasr tigtin genig imkanlar yaratmrqdrr.
Btittin goxhticeyroli heyvanlar cinsi yolla goxalrrlar. Meyoz prosesin-

de ntivonin xromosom saytrun iki dofo azalmasr (reduksiyasr) neticesinde
cinsi hticeyreler - qametler emelo gelir.

Btiriin goxhtic eyrel iler tigtin mtieyyon hoyat dovriyyo s i xarakterikdir :

mayalanmrq diploid yumurta hiiceyrosi - ziqota boltnerek goxhticeyreli

orqanizme baglan[rc verir. Qoxhticeyreli orqanizmde haploid cinsi hticey-

roler - qametlor omole golir. Digi cinsi hticeyrolor iri olub - yumurta

hticeyro, erkok cinsi qametlor gox kigik olub - spermatozoidler omele
gotirir. Yumurta hticeyronin spermatozoidle birleqmesi neticosinde maya-

lurr-u baq verir, neticode diploid ziqota ve ya mayalanmrg yumurta emole

gelir.
Bezi goxhticeyrelilerdo nesil ntivbelogmosi vo partenogenez yolla

goxalma (mayalanmadan gedon goxalma) miiqahide olunur. Qeyri-cinsi
goxalma birhiiceyrelilor tigtin xarakterik oldufu halda, goxhticeyrolilerin

bi. go* ibtidai qruplarr da (stingerlor, bafrrsaqbogluqlular, yastr vo helqovi

qurdlur, bezi doiisitikanhlar) bu yolla goxaltr. lstor birhiiceyroli, istorse do

goxhiiceyreli heyvanlann bir goxu regenerasiya qab.iliyyetino malikdir'

fuegenerasiya qeyri-cinsi goxalmaya oxgar olub, itirilmig orqanlartn berpast

demekdir.
Bir srra birhticcyrolilerde goxhticeyrelilik olamotlori mtigahide edilir.

Moselon, opalinlorin goxlu sayda ntivoye malik olmast, infuzorlarda ntive

dualizminin omolo golmosino goxhticeyrolilik meyli kimi baxmaq olar'

Lakin bunlann heg biri goxhticeyrelilerin tekamtiliinde rol oynamrf' Hazt-

da goxhticeyreliloiin birhticeyrelilordon omelo golmosi mtilahizosi iimu-

mon qobul edilmiqdir. Lakin birhticeyrelilerin tekamtil prosesindo hansr
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yolla goxhticeyreli orqanizmlere gevrilmesi mosolesini hele bitmig hesab
etmek olmaz.

Qoxhiiceyrolilorin birhticeyrolilerden emela goldiyini izah eden bir
nego nozoriyyo melumdur. Bunlardan E.Hekkel ve i.l.Megnikovun nozo-
riyyesi daha genig ntifuz qazanmrgdrr. Onlar goxhticeyrolilerin koloniya
goklinde ya$ayan birhticeyrolilerden (qamgrhlardan) baqlan[rc almasr
nezoriyyesini qebul etmigler. A.V.ivanov (1968) vo V.N.Beklemigyev de
Megnikovun hipotezini mtidafio etmiglor. Qoxhticeyrolilorin xarakterik xti-
susiyyetlerindon biri de onlann heyat dovriyyosindo mtirokkob ferdi inki-
gafin (ontogenezin) olmasrdrr.
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SUNGORLOR TiPi

PORIFERAVOYA SPONGIA

Stingerler on sado asimmetrik vo ya gtiah simmetriyaya malik gox-
hticeyreli heyvanlardrr (qekil 47). Siingerler tipine dsniz vo okeanlarda,
qismen de girin sularda ya$ayan 5000-don gox n<iv daxildir.

Stingerler ister xarici gortintigtine, isterse de boden quruluguna goro
heyvana benzemirler, onlar daha gox bitkiloro oxgardrlar. Bunun netice-
sindo stingerlorin uzun mtiddot tosnifat mcivqeyi mtioyyonlegdirilmomig-
dir. XIX esrin owellorine qedor stingorler oztindo hem bitki ve hem de
heyvan slametleri dagryan orqanizmlere - zoofitlere aid edilirdi. 1874-
1879-cu illordo LMegnikovun, F.$ultsun vo O.$midtin todqiqatlarmdan
soffa stingorlorin primitiv goxhiiceyreli olmast elmi esaslarla stibuta
yetirildi.

Beden olgiileri bir nego millimetr olan stingorlerle yanagl, uzunluSu
1-1,5 m, diametri ise 2 m-e gatan n<ivler do vardtr. Okser deniz stingerleri
mezoqleyada olan piqmentlerin hesabrna gox olvan rengli (san, nannct,

4
3I

$ekil 4 7. Miixtelif stiagerler:
I -baykal stingeri (Lubomirskia baikalensis); 2-Neptun

kuboku (Poteion neptunr); 3-geodiya stingeri (Geodia sp.);

4-Siphonochalina sP.
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q.-rmtzr, ben<ivgeyi ve qehveyi), bu piqmentlerdon mohrum olan siingerler
ise a[rmtrl vo ya bozumtul rongde olurlar. $irin su stingorlori badyaqalar
qehvoyi vo ya yagrl rongde olurlar. Yagrl rengde olmasr simbioz hoyat torzi
keg irdiy i birhtic eyro I i ya g rl yo sunl arda n - zo o x I ore I I ad an as/,rdl.r .

Stingerlerin eksoriyyoti koskin, xogagolmoz qonrya malikdir ki, bu
da onlann ifraz etdikleri zohorli maddolorden asrhdr. Stingerin bedeni de
zoherlidir. Stingorlerin qoxusu vo zeherli olmasr ayn-ayn hticeyrolordo vo
mezoqleyada qida qahqlarrnrn ktilli miqdarda toplanmasr ile izah olunur.

Btitiin stingerlor yetkin merholods hereketsiz olub, oturaq heyat terzi
kegirirler. Stingerlerin tek ya$ayan formalan ilo yanagr koloniya hahnda
ya$ayan novlori de vardrr. Bedonlori qodoh, kisegokilli, budaqlanml$ vo ya
qeyri-mtieyyen qurulugda olur. Onlarrn sade quruluglu goxhiiceyreli olma-
larr bir de onunla stibut edilir ki, stingerlerde sinir hticeyreleri, hiss orqan-
lan, ezeleler, aprz deliyi ve s. orqanlar inkigaf etmemigdir.

Stingerlerin bedeni goxlu mesamelerden (Porifera - mesame de-
mekdir) ibaretdir. Bu mosameli kanallar sisteminden bedene su daxil olur.
Bodene daxil olan su qamgrh kamera adlanan merkezi bogluga toktiltir vo
oradan da oskulum adlanan dolik vasitesilo xaric olunur. Bu qayda ile su
bedendo dovr edorok siingorin tenofflisiinii, qidalanmasmr tomin edir ve
maddeler mtibadilosinin orqanizm iigtin lazrmsz olan mehsullannr beden-
den xaric edir.

Stingorlorin bodoni iki qatdan ibarotdir. Xarici qatr ektoderma, daxili
qatr entoderma adlarur. Her iki qatrn arasrnda iso mezoqleya yerlegmigdir.

Stingerlordo mtixtolif funksiyalar yerino yetiren goxlu hticeyroler
vardr (gekil 48). Bu hticeyreler toxuma ve orqanlar emele getirmir. Stin-
gerlerde aqa[rdakr hticeyreler ayrrd edilir:

24 36

$ekil 48. Siingerlerin qurulugu:
I -mosamo; 2-pinakosit; 3-kollensit; 4-skleroblast;

5-yumurta hticeyresi; 6-arxeosit; 7-xoanositler

I

5

i
I
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1. Pinakositler - yastr goxktincli.i hticeyrolor olub, stingerlerin xarici
sethini vo kanallar sistemini orttir ve yrfrlmaq qabiliyyetine malikdirler.

2. Yaxahqh-qamgrh hticeyreler vo ya xoanositler - silindr vo
qargekilli formada olub, qamgrlt kameralar emelo getirirler. Hticeyronin on
ucunda sitoplazmatik yaxahqla ohate olunan qamgl vardtr ki, bu qamgr ba-
zal cisimciyindon grxrr. Betro qurulug yaxahqh qamgrhlarda (Craspedomo-
nadina) rast golinir ki, bu da onlar arasmda filogenetik olaqeni gostorir.
Ona gore do bir gox alimlor bu elameto esaslanaraq stingerlerin yaxahqh
qamgrhlardan baglanfrc aldrfirm gtiman edirlor. Xoanositlor suyun hereket
etdirilmosindo ve qidalanmada miihtim rol oynayrlar. Belo ki, qamgr he-
rokot etmeklo suyun herokotine sebeb olur ve suda olan qida hissocikleri
xoanosit torefinden tutulub hezmo verilir. Odur ki, stingorlerde hozm
hticeyrenin daxilindo bag verir. Hozm olunmayan qida qahqlan suyun cero-
yanrzamam oskulum deliyinden xaric edilir.

3. Amtibositler - mezoqleyada daima heroketde olan vo hozmde iqti-
rak edon hticeyrelordir. Xoanositlor terefinden tutulan qida hissocikleri
amobositloro verilir.

4. Kollensitler - ulduzgekilli hticeyrolor olub, <iz grxrntrlan ilo digor
hticeyrelerlo birloqerok dayaq (istinad) funksiyasrnr yerino yetirirler.

5. Skleroblastlar ve spongioblastlar - iri hticeyreler olmaqla, stingor-
lerin skelet elementlorini - spikullarr vo spongina adlanan elastiki liflori
omolo gotirirler.

6. Ameositlor - hticeyro rezervuarr funksiyasmt yerino yetirmekle
mtxtelif tipli hticeyrolore gevrilo bilirlor.

7. Cinsi hticeyreler - arxeositlerdon omelo golib, siingerlerin cinsi
goxalmasmr tomin edir.

Stingorlorde olan bu hiiceyreler mtieyyon geraitde goklini deyigerek
bagqa tip hticeyreyo gevrile bilirlor. Hetta, molum olmuqdur ki, xoanosit
hticeyrolor yaxahq ve qamglstnr itirerok mezoqleyada amobositlere gevrilo
bilirler.

Stingorler tigtin sociyyevi xiisusiyyetlordon biri onlann boytik okso-
riyyotinde mdhkem skeletin olmastdr. Skelet ehengli, silisiumlu ve tizvi
terkibli olur. Ohongli ve silisiumlu skeletler spikula adlanan goxlu miq-
darda skelet elementlorindon ibarotdir. Uzvi terkibli skelet iso sponginna
adlanan elastiki liflerdon teqkil olunmuqdur.

Siingerlordo regenerasiya qabiliyyeti gox yaxgr inkigaf etmigdir. Bele
ki, en kigik hisseloro pargalanml$ vo ya narm ozilmig siingerlor elveriqli
goraitde inkigaf ederek kigik stingoro gevrile bilirler. Olbotte, bu onlann
primitiv quruluglu olmalanndan ireli golen xtisusiyyetdir.

Stingorler, btitiin goxhticeyrelilor kimi cinsi yolla goxalrrlar. Bundan
olave, stingorlorde qeyri-cinsi goxalma da mtigahido olunur. Qeyri-cinsi
goxalma tumurcuqlanma vasitosilo olur. Tumurcuq stingerin hom xaricin-
do, hem de daxilindo (hemmulalar) emelo golir.

93



Stingerler quruluglarrna gore mtixtelif olub, adeten tig tipdo olurlar:
askon, sikon, leykon.

Askoa siingerlerin en sade formasrdrr. Tok yaqayr, bedeni nazlk
divarh olub bakal formasmdadrr (gekil 49A). Askon bir terefi ile substrata
yapl$lr, diger terofindo ise oskulum deliyi yerleqmiqdir. Bedeni mosamo-
lidir ve onlar paraqastral (atrial) adlanan genig boqlufia agrlrr. Beden divan
cktoderma vo entoderma qatlanndan ibarotdir. Her iki qatrn arasrnda hel-
megikgekilli mezoqleya yerlogmigdir. Mezoqleyada miixtolif hticeyreler
vardr.

A

$ekil 49. $iingerlerin qurulug tipleri:
A-askon, B-sikon, C-leykon

Askon tipli stingorlerde bir gox hticeyrelor - pinakositler, xoano-
sitlor, am<ibositlor, arxeositlor vo s. hiiceyrelor vardr ki, bu hticeyroler
sikon vo leykon tipli stingerlerdo daha yaxgr inkiqaf etmigdir.

Sikon stingori xarici grirtintigce iygekilli kisoyebenzer formada olub,
l-2 sm olgtidedir. Bodonin qaidesi ilo substrata yapl$r vo onun eks
torofinde iso oskulum deliyi vardr. Bodoni xaricdon kolo-kottirdtir. Buna
sebob oraya toplagmrg goxlu skelet iyneciklordir. Merkozi hissedo timumi
bir bogluq vardr ki, bu paraqastral bogluq adlanrr. Paraqastral bogluqda
hezm getmir. Bu boqlu[a kanallar vo ya silindrgekilli kameralar agrlrr. Si-
konun bedeni mosamolidir. Su bu mosamelerdon bedono daxil olur ve
oskulum doliyindon xaric olur. Su ilo hom qida maddolori daxil olur, hem
de teneffi.is prosesi temin olunur.

Sikonun bodeni ikiqat hticeyrelerdon ibaretdir. Xarici qatr ekto-
derma, daxili qatr entoderma adlarur. Hor iki qatrn arasmda helmegik ktitle
- mezoqleya yerlegmigdir. Askon tipli stingerlere nisbeten sikonlarda me-
zoqleya daha yaxqr inkigaf etmiqdir. Mezoqleyada mtixtelif hticeyro ele-
mentleri olur. Daxili qatda goxlu miqdarda silindrgekilli kanallar da vardrr
(eokil49B).

B
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Sikonlarda bir gox hticeyrolor vardr. Bu hticeyrelerdon daha gox
diqqoti celb edon yaxahqh-qamgrh hticeyroler vo ya xoanositlordir. Bu
hticeyreler silindrqokilli ve ya gargokilli formada olurlar ve qamgrh kame-
ralar omelo gotirirler. Hticeyronin ucunda qamgl vardrr ki, bu qamqbazal
cisimciyindon glxlr. Xoanosit hiiceyreler sikonun bedoninde suyun horeket
etdirilmesinds vo onun qidalanmasmda mtihtim rol oynayr. Bele ki, qamgr
herekst etmekle suyun hereketine sebeb olur vo suda olan qida hisse-
cikleri xoanosit torefinden tutulub hezmo verilir. Odur ki, onlarda hozm
hticeyronin daxilinde bag verir. Mezoqleyada daima horoketde olan ve
hozmdo igtirak eden amobositler vardrr. Arxeositler hticeyre rezervuan ol-
maqla bagqa hticeyroloro gevrilmek qabiliyyetine malik olan hticeyrolerdir.
Molum olmugdur ki, sikonda, o ctimleden stingorlorde olan bu hticeyrolor
qeraitden asrh olaraq am<ibgekilli veziyyete kegorek, bagqa hticeyreloro
gevrilo bilirler.

Skleroblastlar iri hticeyrelor olub, si-
konun skeletini omelo getirir. Skleroblastlar
spikula adlanan ayn-ayfl kigik elementlor-
don ibarstdir. Stingorlorde bu spikullar
ehong vo silisiumdan emele golerok mtixto-
lif formada olurlar: biroxlu, tigoxlu, dord-
oxlu vo s. (gokil 5l). Sikonda spikula kirec-
lidir.

Sikon hermafroditdir. Hor bir fordde
hem erkok, hom do digi cinsi hticeyrelor
vardrr. Cinsi hticeyrolor mezoqleyada omolo
golir. Spermatozoidlor suya buraxrlrr vo bag-
qa fordin yumurtasrnr mayalandrnr. Yumur-
tanm inkigafi noticesindo blastula almr.
Blastuladan ikiqath riigeym emelo gelir.
Sonra rtigeym suya diigerok amfiblastula ad-
lanan serbost tizon siirfoye gevrilir. Stirfe
bir mtiddot tizdtikdon sonra ikiqath stirfeye
gevrilir vo suyun dib hissosine enorak sub-
strata yaprgaraq inkigaf edir vo yetkin stin-
gere gevrilir.

Sikonun novlori demok olar ki, ekssr gokil50. sycon nphaaus
donizlordo yayrlmrgdrr ve donizlerin gox da
derin olmayan sahelorindo rast golinir. Sycon raphanusnrivii (gokil 50) Ag
denizdo genig yayrlmrqdrr.

Mezoqleyarun daha yaxgr inkigaf etmesils elaqedar olaraq leykontip-
li stingorler daha mtikommel quruluga malikdirler (gokil 49 C). Xarakterik
ntimayendesi girin su badyaqasdr (Spongi|Ia lacustris).
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E

A

$ekil 5 I. Siingerlotde miixtelif formalt iyneler:
A-biroxlu; B-iigoxlu ; C-d<irdoxlu; D-goxoxlu; E-miirekkob iigoxlu

iyne ve ya florikom; F-qeyri-dtizgtin iyne

Badyaqalar miieyyon bodon formastna malik olmayan stingorlordir.
Onlann beden formasr ya$adlqlan (oturduqlan) substratdan aslh olaraq
mtixtelifdir. Suyun dib hissosindo yagayrr vo koloniya togkil edirler. Be-
donlerinin iizori ve hemginin paraqastral boglu[un divan, kanallar sistemi
pinakosit hticeyrelorden emolo golmig orttik epitelisi ile orttilmtigdtir. Me-
zoqleyanrn yax$r inkigaf etmesindon astlt olaraq, mezoqleya elementlerinin
igtirakr ile orttik epitelisi qahnlaqrr vo badyaqarun boden sethi dermal
membranla orttiltir. Dermal membrarun altrnda subdermal adlanan bogluq
vardr. Bu bogluqlardan kanallar sistemi uzanaraq daha mtirokkob qurulug
alrrlar. Kanallar mezoqleyada olan xtisusi geniqlonmoye agrlrr. Hemin ge-
niglenmenin qamgrh kamera adlanan boglu[u xoanosit h{iceyrelerle orttil-
mtigdiir. Kanallar arasmdakr mezoqleyada skelet emolo gotiren hticeyreler
yerlegmigdir. Bu hticeyrelor miixtelif boytikliikdo olan silisiumlu biroxlu
spikullardan ibarotdir. Iri spikullar makrosklerit, kigiklor iso mikroskleritler
adlarur.

Badyaqa mtixtelif cinsli olub, qeyri-cinsi vo cinsi yolla goxalrr. Cinsi
hiiceyroler mezoqleyada emole gelir. Spermatozoidlor su vasitesile golir
ve mayalanma diqi ferddo olur. Yumurtarun inkigafindan tizori kirpiklerle
ortiilti olan siirfo omole gelir. Stirfo ana fordin bedenindon xaric olur ve
qrsa mtiddot (toqribon 12 saat) suda tizdtikdon soffa her hanst bir substrata
yapr$araq inkigaf edib yetkin stingere gevrilir.

FB
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Badyaqanrn qeyri-cinsi go-
xalmasr tumurcuqlanma vasitesi-
lodir. Tumurcuqlanma hem xarici,
hem de daxili olur. Xarici tumur-
cuqlanma noticesinde koloniya
emele gelir. Daxili rumurcuqlan-
ma zamam mezoqleyada hemmu-
lalar emele gelir (qekil 52). Hem-
mulalar yaym axrrlannda emele
golir vo tizori ikiqat mrihkem or-
ttikle orttiltir. Olverigsiz qrg gora-
itindo badyaqa mohv olur, hem-
mulalar iso qrgr kegirerek, yazda
onlardan cavan stingor inkiqaf
edir. Odur ki, hemmulalann bdytik
bioloji ehomiyyeti vardrr.

Badyaqada regenerasiya qa-
biliyyeti gox yax$r inkiqaf etmig-
dir. Badyaqanl nann ezib, elverigli
goraitde saxladrqda onlar inkigaf
ederok kigik stingore gevrilo bilir-
lor.

Badyaqalarrn hom xeyirli,
hem de zererli cehetleri uurarr. $ekil52.$irin su $ingerlennia hemmulalan:

onlar miixtelif triorotexniti q*- Yuxarda- sponsitta"#;:{f;T:HlT{!!t*''

gularda goxalaraq zoror verirlor.
Uzvi maddelorlo girklenmig sulann temizlonmesinde ise onlann ehemiy-
yoti vardrr. Tibdo ise <qurudulmug badyaqudan revmatizm xesteliyinin
mtialicesinde istifado edilir.

Stingorlor, osason skeletlorinin quruluguna gore tesnif olunurlar. On-
lar 3 sinfo aynlrr:

I sinif. Ohengli stingerler- Calcarea
2 sinif. $tiqeli stingerlor- Hyalospongia
3 sinif. Adi stingerler-Demospongia
I doste. Dordoxlu stingerler- Tetraxonida
2 dosto. Biroxlu stingerlor- Monaxonida
3 doste. Qernili stingorlor- Keratosa
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OHONGLI SUNGORLOR SiNFi

CALCAREA

Ohengli stingorlerin hamrsr srrf deniz heyvanlan olub, esasen tek
yagayrrlar. Ohengli spikullar skeleti omelo getirir. Skelet biroxlu, iigoxlu vo
dordoxlu spikullardan tegkil olunmugdur. Adoten donizlerin derin olmayan
saholerindo (1000 m-e qeder) rast gelinirlor: Leucosolenia, Sycon (gekil 50),
Sycetta, Leuconia ve s. Ohengli siingerler piqmentlerden mehrum olub, a[
ve boz rengde olurlar. Beden qurulugu askon, sikon, leykon tipli ola bilir.

$u$eri scrNGoRLoR siNFi

IIYALOSPONGIA

Bu sinfe donizlorin derin yerlorinde (7000 m-o qoder) ya$ayan
stingerler aiddir. Onlar silisiumlu skeleto malikdirler. Skelet srx yerlegmig
tigoxlu spikullardan (makrosklerlordon) tegkil olunmuqdur. Bu stingerlordo
qamgrh kameralar bir qat omolo gotirir.

$tigeli stingorlorin xarakterik ntimayondesi Venera sebotidor (Euplec-
tella asper, qokil 53 A). Stinger 30 sm
htindtirltikde olub, cin torofinde genig os-
kulum yerlogir. Bu delik biroxlu spi-
kullardan tegkil olunmug skelet toru ilo
orttiltidtir. Stinger dal toreh ile substrata
yapr$r. Euplectella stingorindo bir gox
kommensal onur[asz heyvanlar ya$ayr.
E.oweniytnan novtintin hor birindo diro-
ngtcola xergonglorinin (krevetka) erkek
vo digi ferdleri ya$ayr.

Maraqh cohot odur ki, stingorin
sakinleri holo stirfo merholosinde bura-
da yagayaraq, oskulum deliyi torla qa-
pandrqdan son.ra bu stingerin osirine
gevrilirlor. $tigoli stingorlere Hyalone-
rza (gokil 53 B), Monorhaphis vo s. aid-
dir. Pher onema cinsindon olan stingerler
Sakit okeanda yagayrr. Qox gozol ske-
leto malik olduqlan tigtin onlardan be-
zok ogyalan kimi istifado edilir.

B

$ekil 53. $tigeli stiagerler
A-Venera seboti (Euplectel la
aspel ; B- Hya lon em a si e bo ldi
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ADi SUNGORLOR SiNFi

DEMOSPONGIA

Bu sinfe mtiasir dovrde ya$ayan stingorlerin eksoriyyeti daxildir.
Onlar dordoxlu ve biroxlu makrosklerlerdon togkil olunmug silisiumlu
skeleto malik (leykon tipli) daha mtirekkeb quruluglu stingorlordir. Adi
siingerlerin makrosklerleri esasen spongin lifleri ilo birleqir. Adi stingorler
qoxsayh vo rengarong stingorlerdir. Bu sinfin bir nege destesi vardr:

l. D<irdoxlu stingerler destesi (Tetaxonida). Bu doniz stingorlerinin
skeleti srrf dordoxlu spikullardan teqkil olunmugdur. Bu dostenin Oscarella,
Halisarca cinsinden olan bozi novlori spikullardan mohrumdur vo onlarr
otli stingerler adlandrnrlar. Geodia cinsinden olan stingerler diametri 50
sm-o gatan gargekilli iri koloniyalar omele getirirler. Onlar Barents
donizindo ktilli miqdarda rast gelinir.

2. Biroxlu stingerler destesi (Monaxonida). Bu dostodon olan stin-
gorlorin skeleti biroxlu silisiumlu spikullardan emole gelmigdir. Bezi
novlerin skeletindo spikullar az, spongin liflori iso goxluq togkil edir.

Biroxlu stingerlor destesine hem doniz, hom do qirin suda yagayan
stingorlor aiddir. Doniz stingorlori igerisindo Sakit okeanda yagayan, olgtisii
1,5 m-e gatan Neptun kuboku (Poterion neptuni, gekil46; ) novij daha gox
meqhurdur. Hemginin molyusklann gana[rnda, morcan poliplerinin iizerin-
do yagayan stingor (Cliona) do gox boytik maraq dofurur.

$irin sularda genig yayrlan Spongillidae fosilesindon olan badyaqalar
suyun dibindo (daglarrn iizerinde, su bitkilerinin koklerinde) daha iri qur-

[ular emolo gotirirlor. Baykal stingorlori (9oki1 47; I) suyun dib hissosindo
htindtirltiyi.i I m-o gatan kolluqlar omolo getirirlor.

3. Qemili stingerlor destesi (Keratosa). Adi stingorler olub, skeleti si-
lisiumlu spikullardan mehrum spongin liflordon teqkil olunmugdur. Adeten
iri formalardr: diametri 90 sm-e gatan at stingori (Hyppospongia conlmu-
nrs), verongiya siingori (Verongia aerophoba) ve s. kimi novleri vardr.
Hamam stingori vo ya yunan siingeri (Spongia officinalis) isti denizlordo,
xtisuson Arahq donizinde gox da dorin olmayan yerlordo ya$ayr. Qedim
zamanlardan bu stingorlorden cerrahiyyodo pambrq ovezine istifade olu-
nurdu. Bu stingorlor ltaliya, Tunis, Yunantstan vo AB$-rn conubi-atlantik
gtatlannda istehsal olunur.

S iingerlerin fi I ogeniyast

Stingorlor - goxhticeyroli heyvanlann xtisusi qrupudur. Qurulug so-
viyyesine goro stingerler ibtidailorlo ba[rrsaqbogluqlular arastnda kegid
formalar hesab olunurlar. Stingerlorin yaxahqh hticeyrelori onlann yaxahq-
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lr-qamgrlr qamgrhlarl a (Graspedomonadina) eyni ocdaddan emole geldikle-
rinden xeber verir.

Tipik goxhticeyreli heyvanlar kimi siingerler ibtidailerin bir gox
olamotlerino malikdirlor:

l.Xoanositler mezoqleyo kegerek amobvart forma ala bilirler.
2.Siingerlerin okser hticeyreleri amobtin elametlorini dagryrr. Belo

ki, digi cinsi hticeyrolor - oositlor psevdopodiler vasitesilo hereket ederok,
atrial boglu[a daxil olub geri qayrda bilirler.

3.Mayalanma zamanr oositdo hticeyre apzr emele golir ki, bunun
vasitesile sistalagmrg spermatozoidler tutulur. Bu proses amobtin qida olde
etmesini xatrrladr.

Stingerlor, demek olar ki, bu elametlerdon bagqa digor goxhticeyro-
lilerdon ferqlenmirlor. Onlann xoanosit ve ya hezm hticeyreleri diger
goxhticeyrelilor kimi bir qat omelo getirir. Bozi goxhticeyrelilerde de (do-
risitikanhlardan - doniz kirpilori, holoturiler vo bafirrsaqtoneffi.isltilorde)
yaxahqh hticeyroler vardtr. Cinsi hiiceyrelerin (spermatogenez vo oogenez)
emelo golmesine ve spernatozoidlorin quruluguna goro stingorler ytiksok
quruluqlu goxhticeyrolilorden ferqlenirler. Ohengli stingorlorin inkigafi
zamafii dordoxlu simmetriyarun omele gelmesi bafrrsaqbogluqlulann, poli-
xetlerin, qarrnayaqhlann ve sipunkulidlorin stirfeleri tigiin do xarakterikdir.
Siingerleri goxhticeyrelilere yaxrnlagdrran elametlordon biri do onlann
siirfelorinin bafirrsaqbogluqlulann vo dorisitikanltlann siirfolorino oxgar-
h[rdrr.

Ozele vo sinir sisteminin olmamast silngerlorin primitivliyini gos-
torir. Siingerlor goxhticeyrolilarin en sade qolunu omole getirir.
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BAGTRSAeBo;LUeLULAR riPi

COELENTERATA & CNIDARIA

Bafrrsaqbogluqlular tipino aid olan heyvanlar sade quruluglu gox-
hiiceyrolilordir. Onlar heyvanat alemi igerisinde ancaq stingorlorden yiik-
sekde dayarurlar. Balrrsaqbogluqlular ikili tobiote malik heyvanlardrr.
Vaxtile Aristotel de gostermigdir ki, ba[rrsaqbogluqlulann qidalanmasr, xa-
rici qrcrqlara cavab vermesi heyvani xtisusiyyet, sade quruluglu olmaqla,
substrata yapl$araq oturaq heyat terzi kegirmosi iso bitkiyo oxgarhq elame-
tidir. Bafrrsaqboqluqlularrn ekseriyyeti radial ve ya gtiah simmetriya
qurulugdadrr. Ytiksek inkigaf etmig formalarda (mercan poliplorindo) iki-
yansimmetriya vo ya bilaterial simmetriya da mtiqahide olunur. Ba$rr-
saqbogluqlularrn boyiik okseriyyeti deniz ve okeanlarda, az bir qismi ise
qirin su hovzolorindo yagayrr.

Ba[rrsaqbogluqlularrn bodoni iki qatdan ibaretdir. Xarici qatr ekto-
derma, daxili iso entoderma adlanrr, her iki qatrn arasmda ba[rrsaqbog-
luqlulann inkigaf soviyyosinden asrh olaraq, nazlk elastiki lcivhocik - bazal
membranr (hidralarda, deniz hidroid poliplorinde) ve ya mezoqleya (hidro-
meduzalarda, ssifomedtzalarda, morcan poliplerindo) inkigaf etmiqdir.

Ba[rrsaqboqluqlular sade quruluglu olsalar da, onlarda olduqca gox
mtixteliflik mtigahido olunur. Bu mtixtoliflik, esasen onlarda mtirekkeb
koloniyanrn omolo gelmosi vo bir-birine ox$amayan polip vo meduza for-
malannrn olmasr ile elaqedardrr. Polip formalar kisegekilli olub, oturaq
heyat terzi kegirir. Meduza iso gotir ve ya dairogekillidir vo aktiv tizmok
qabiliyyetine malikdir. Olbette, polip vo meduza bolgtisti morfoloji bol-
gtidtir ve bafrrsaqbogluqlulann eksor novlorinde bu merheloler bir-birini
ovez edir. Bu neslin novbelegmesi - metagefiez adlarur. Bafirrsaqbogluq-
lularrn hidra, mercan polipleri kimi formalannda medtza merhelesi olmur.
Hidroid ve ssifoidler sinfinin bozi novleri ise polip morholodo qalmayrb
inkigafin bir merhelesini togkil edir.

Ba[rrsaqboqluqlular tigtin sociyyovi xtisusiyyetlerden biri onlarda
dalayrcr hticeyrelorin olmasrdr. Bu hiiceyrolor ba[rrsaqbogluqlularrn mti-
dafie olunmasmda vo gikann tutulmasrnda igtirak edir.

Bu tipe aid olan heyvanlarda bir bogluq vardr ki, buna qastral bogluq
deyilir. Bu boqlufun olmastna gore do onlara bafrrsaqbogluqlular adr

verilmigdir.
Ba[rrsaqbogluqlularrn hezm sistemi sade quruluqlu olub, aprz adlanan

deliklo baglanrr. A[rz qastral boqlu[a agrlrr. Qida qastral boqluqda hozm
olunur. Bununla yanagl, bafrrsaqbogluqlularda hticeyredaxili de hezm bag

verir. Olbetto, hiiceyredaxili hezmin olmasr bafrrsaqbogluqlularrn sade

quruluqlu olmast ile elaqedardrr. Qastral bogluqda haztn olunmayan qida
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hisseciklori ve rfrazat mehsullan da alrz deliyi vasitesilo xaric olunur'
Hidroidlerden ferqli olaraq, meduzalarda mezoqleyarun yax$l inkiqaf etmo-

sile elaqedar bogluqda helqevi ve radial kanallar sistemi vardr. Ona gore

de bu bogluq qastrovaskulyar bogluq adlanr.
Stingorlorden forqli olaraq, balrrsaqbogluqlularda sinir hticeyrolori

vardr. Sade quruluglu formalarda sinir hiiceyreleri diffuz xarakterlidir, me-

duzalarda iso sinir hticeyreleri mtieyyen yerlerdo toplanaraq daha mtirek-
keb quruluqlu olur.

Ba[rrsaqbogluqlular hem qeyri-cinsi, hom do cinsi yolla goxalrrlar.

Qeyri-cinsi goxalma tumurcuqlanma vasitosile olub, neticede boytik
koloniya emele golir. Koloniyadakr fordlorin sayr yiz vo minlerlodir. Cinsi
goxalmasma goro ba[rrsaqbogluqlularrn eksoriyyeti miixtelifcinsli, bir qis-

mi de hermafroditdir. Hidroidler kimi sade quruluglu formalarda cinsi moh-
sullar ektodermada, ssifoidlor, morcan poliplori kimi daha ytiksek quru-
luglu formalarda ise entodermada inkigaf etmigdir. Inkigaflarr ya serbest

tizon stirfe - planula ile, ya da dtiztinedir.
Bafrrsaqboqluqlulann 9000-e qodor novti vardrr. Onlar 3 sinfo ayn-

Irrlar:
I sinif. Hidroidler- Hydrozoa
II sinif. Ssifoidler- Sclphozoa
III sinif. Mercan polipleri-r4athozoa

sipnoioroR siNFi

HYDROZOA

Hidroidler sinfino aid olan heyvanlar bafrrsaqbogluqlulann en sado

quruluqlu formalandtr. Boden olgtileri kigik olub, silindrqekilli ve ya

yumurtavandrr. Hidroidlorin hem polip kimi oturaq hoyat torzi kegiren,
hem do meduza kimi iizen formalart vardtr. Polip formalan tek vo ya
koloniya hahnda yagayrr. Tok yagayan polipler bedenin daban adlanan
hissosi ilo suda olan hor hansr bir substrata (su bitkilerino, yumgaqbeden-
lilerin qovqosino vo s.), koloniyada iso bir-birino yapr$araq oturaq hoyat
terzi kegirirler. Dabanrn eks terefinin yuxan hissesindo a[rz deliyi yerleg-
migdir. A[rz deliyi, novlerinin mtixtolifliyinden astlt olaraq, mtixtelif miq-
darda vo uzunluqda hiss grxrnttlan ilo tochiz olunmuqdur. Hiss gtxmhlart
qidalanmada, miidafiode, bozi formalarda (girin su hidrasrnda) ise here-
ketde igtirak edir.

Hidroid poliplerinin daxili qurulugu da gox sadodir. Qastral bogluq
kisoqokillidir, arakesmesi ve udla[r yoxdur. Ektoderma vo entoderma qat-
lan apz deliyino qeder uzann.
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Ektoderma vo entoderma, osason epiteli-ozole hticeyrolorinden omo-
lo gelmigdir. Sinir sistemleri sade olub diffuz xarakterlidir ve sinir hticey-
rolori (neyronlar) birlegerok sinir torunu emelo gotirir.

Hidroidlor sinfine hem oturaq hoyat terzi kegiron, hem de serbost
tizon mcduzalar aiddir. Hidroidlerin ekseriyyotindo (deniz hidroid poliplo-
rinde) nesil novbolegmesi (metagenez) mtiqahide olunur: qeyri-cinsi goxal-
ma neticesindo polipoid, cinsi goxalma neticesindo iso meduzoid omelo
gelir. Inkigaf sorbest tizen stirfo - planula merhelosi ilo baglanrr. $irin su-
larda yagayan hidroidlerde stirfo merhelesi olmur.

Hidroidlorin 2800-o qodor novti melumdur. Hidroidler sinfi 2 yanm-
sinfo boliintir: 1 Hidrakimilor (Hydroidea); 2.Sifonoforlar (Siphonophora).

uionAriUiLOR YARIMSINFI

HYDRObEA

Hidrakimilor tok polip ve meduza formastnda olmaqla yanagt, hom
de koloniya qoklindo donizlorin dibinde yagayrrlar. Bu yanmsinf,rn bir gox
dostolori vardrr. Mtihtim destoleri aga[rdakrlardr: l.Hidralar (Hydrida);
2.Doniz hidroid poliplori (Leptolida); 3.Traxilidler ve ya traximeduzalar
(Trachylida).

1. HIDRALAR DOSTESI

ITYDRIDA

Bu dostonin qurulug xtisusiyyetlorini oyronmek tigtin girin suda ya-

$ayan hidralann qurulugu ile tamg olaq.
Hidralar uzunsov, kisegekilli bedeno malik sade quruluglu bafrrsaq-

bogluqlulardrr. Bodenin bir terefinde agrz deliyi yerlogir ki, bu, oral qtitb
adlamr. Afrzrn etrafinda yrfrhb-agrlmaq qabiliyyotino malik olan qol glxrn-
trlan vardrr. Bu gxrnfilar uzandrqda onlann uzunlulu boden olgtistinden bir
nege defe arttq olur. Qrxrnttlann sayr 5-den 8-e kimi, bezi hidralarda ise
daha gox olur. A[rz doliyi qastral boglufa agtltr vo bu bogluq qol grxrntrla-
nnda da davam edir. Bogluq daralmrq g<ivdeciyo kegir ki, o da dabanla ne-
hayotlonir. Daban hisso aboral qiitb adlanrr vo su bitkilorinin govdo ve
yarpaqlanna yaprgma[a xidmet edir (gokil 54).
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A

B

$ekil 54. Gdvdeli hidn @elmatohydn oligactis):
A-xarici goriiniigti; B-tumurcuqlanmada olan hidra

Hidranrn bedeninin divarr ikiqat hticeyrelerdon - ektoderma vo ento-
derma qatlanndan ibaretdir. Bu qatlar nazlk istinad lovhesi (bazal mem-
bram) ilo bir-birindon aynlrr (gokil 55).

2

$ekilS1.Hi&ann bden divanatn en kesiyi:
I -ektoderma; 2-entoderma; 3 -intersti sial hticeyreler;
4-penetrantlar; 5-volventlor; 6-hiss hticeyralori; 7-si-
nir hiiceyreleri ; 8-istinad lcivhasi ; 9-vezili hticeyreler;

I 0-entodermanrn epiteli-ezala hticeyreleri
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H idranrn ektoderma vo entoderm a qatlan epiteli-ezele hticeyrelerin-
den tegkil olunmugdur. Bu hticeyrelerin silindrgekilli xarici hissesi adi epi-
teli hticeyrolerine ox$ar olub, istinad l<ivhesine soykonen hissesi iki yr[rlan
ezolo grxmtrsrna malikdir. Ektodermada bu ezelo grxmhlan yrfrldrqda, hid-
rarun bodoni vo qol grxrntrlan qrsalrr. Entodermada ezelo grxrntrlarrnm
yr[rlmasr neticesinde ise eksine, hidramn bedeni vo qol grxrntrlan daralrr
vo uzanr (gekil 56).

B

A

$ekil 56. A-epiteli-ezele hiiceyesi :
I -ntive; 2-ezele lifleri;

B-ektodermada diffu z xarakterli sinir hticeyreleri

Epiteli-ezele hticeyrolari arasrnda
ba[rrsaqbogluqlulara moxsus olan dala-
ylcl hticeyrolor (knidoblastlar) vardr
(gekil 57). Dalayrcr hticeyreler ektoder-
ma qatrnda yerlegir ve hiss grxmtrlannda
daha gox olurlar. Hidrada bu dalayrcr
hticeyreler 4 tipde olur ve onlar tek-tek
vo ya qrup geklinde yerlegirler. Bu hii-
ceyreler formasma vo olgiistino gore
mtixtolif olurlar. Armudgokilli iri hticey-
reler penetantlar, kiglk armudgokillilor
volventler, iri silindrgokilliler qlyutinant
vo ya steptolinler, kigik silindrgokilliler
ise stereolinler adlamrlar. Bu hticeyrele-
rin hor birinin funksiyasr miixtolif olub,
mtidafiedo, gikan iflic etmok ve ya tut-
maqda igtirak edirler. Dalayrct hticeyre-
nin daxilinde tist hissodon qapaqla orttil-

4

5 .r

$ekil 57. Dalaya hticelaeler:
A-sakit halda; B-agrlmtg veziyyatde;

I -niive; Z-dalayrcr kapsula; 3-knidostil;
4-dalayrcr sap; 5-tikancrq

*

B
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mtig dalayrcr kapsula yerlegir. Kapsulanrn daxilinde gicitken xasseli maye
olur. Kapsulamn divan hticeyrenin daxiline qeder tzanaraqboyun goklinde
daralr vo sap qeklini alrr. Bu sap kapsulanrn daxilinde spiral qeklindo buru-
lur. Hticeyrenin boyun hissesinde 3 edod stilet vardrr. Dalayrcr hticeyrenin
tist sethi xtisusi hiss ttikctiyti - knidostil ile techiz olunmugdur. Knidostile
toxunduqda, owelce qapaq agrlrr, soffa stilet ve sap glxaraq gikara sancrlr
ve gicitken xasseli maye ifraz edorek onlan iflic edir ve ya oldiirtir. Belo
dalayrcr sap korlanrr vo hidra ondan ikinci dofe istifade edo bilmir. Belo
hticeyrelor mohv olur ve yenisi ilo ovez olunur.

Volventler adlanan dalayrcr hiiceyrolerde gicitkon xassoli maye
yoxdur ve onlardan atrlan sap gikan tutma[a xidmet edir. Qlyutinant hti-
ceyreler ise ozlerindon yaprgqanh saplar buraxrlar. Bu hticeyroler qikan
saxlama[a ve hidrarun hereket etmosine xidmet edir. Osasen qol grxrntrla-
nnda olan hticeyrelor qrup geklindo yerlegir.

Dalayrcr hticeyreler tokce qidanrn tutulmasrnda deyil, mtidaflrodo de
mtihtim rol oynayrr. Mtixtelif kirpikli qurdlar (Microstomum lineare), bir
gox qannayaqh molyusklar (golmege ilbizlori) ve afcaqanad siirfoleri (Co-
rethra) ve s. hidralarla qidalamr.

Hidralarrn tizerinde tez-tez infu zorlara (deyirmikirpikli infu zorlardan
Trichodina, qarnrkirpiklilerdon Kerona) rast gelinir. Bezon hidranrn bedeni
iizorinde onlarla bele infuzorlar toplamr. Onlar parazitllk etmir vo heg bir
ziyan vurmurlar. Maraqhdrr ki, hidranrn dalayrcr hticeyrelori onlarr dala-
mrr. Ehtimal olunur ki, onlar simbioz heyat kegirirlor. infuzorlar hidranrn
bodsn sothindeki mikroorqanizmlorle qidalanrr, hem do dalayrcr hticey-
relerin hesabma mtidafio olunurlar.

Ektodermada interctisial adlanan goxlu miqdarda hticeyreler vardrr.
Bu hticeyreler kigik ve aynlmamrg hticeyreler olub, onlardan bir gox
hiiceyroler, xtisusilo dalayrcr vo cinsi hiiceyreler inkigaf edir. lnterstisial
hticeyrelor epiteli-ozele hticeyrolerinin esasrnda qrup geklinde yerleqir.

Ektodermada hemginin hiss, sinir, vezili ve s. hticeyreler de vardrr.
Hiss hiiceyreleri uzunsovdur vo bir terefi xarice grxrr. Sinir hticeyreleri
ektodermanrn derinliyinde yerlegmigdir ve diffuz gekillidir (qokil 56 B). Si-
nir hticeyroleri oz grxmtrlan ile bir-birile birlegorok tor goklini almrqlar.
Hidranrn apznn etrafinda, qol grxrntrlarrrun esasrnda ve daban hissesinde
bu hticeyrelor daha srx yerlegmigdir.

Ektodermada yaprgqanh maye ifraz eden vozili hticeyreler de vardr.
Bu hticeyroler en gox daban hissede ve hiss grxrntrlannda yerlegmigdir.
osas funksiyasr hidranrn her hansr substrata yaprgmasrna xi{met etmokdir.

Beleliklo, hidranrn ektodermasrnda epiteli-ezole, dalayrcr, interstisial,
sinir, hiss vo vezili hticeyrelor vardr.

Ektoderma qatrnda olan hticeyreler mtidafiode, gikann tutulmasmda
igtirak edirse, entoderma qatrnda olan hticeyrolerin esas funksiyasr hezme
xidmet etmekdir. Buna uy[un olaraq, entoderma qatrrun boytik ekseriyye-
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tini epiteli-ezole hticeyrolori tegkil edir. Bu hticeyroler 2-5 qamgrya (esasen

2) malik olurlar, hemginin qidanrn tutulmasrna ve hezm edilmesins xidmet
edon yalangr ayaqlar da emole getirirler. Bu hticeyrelerden bagqa, entoder-
mada hezm fermentlori ifraz eden xtisusi vezili hticeyreler vardr. Entoder-
mada sinir ve hiss hticeyrolori de vardr ki, bunlar ektoderma qatma
nisbeten azhq togkil edirlor.

Demoli, entodermada epiteli-ozelo, vezili, sinir ve hiss hticeyreleri vardr.
Hidra az hereketli heyvandrr. Onlar osasen substrata yapl$araq oturaq

hoyat torzi kegirirlor. Qol gtxmfllanm agafr sallayaraq daban hissesi ilo
substrata yaprgrrlar. Hidranrn horekoti tiziinemoxsus olub, <addrmlayaraq>
ve <<mayallaq> agaraq herekot edirlor (qekil 58). Bu zaman hidralar on
terefini aga[r eyerek, daban hissesi ile substratdan qopur ve gevrilorek bir
yerdon bagqa yere hereket edirler.

A

B

+tr
+@\l
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Hidralar - yrrtrcr heyvanlardr. Onlar kigik xergonglerlo, hegerat siirfolori,
qurdlar ve s. qidalarur. Hidra dalayrcr hiiceyreleri ile gikan iflic edir, cildtirtir ve

qol grxrntrlan vasitesile onu afiz doliyinden qastral boqlufuna ottirtir.

Stingerlerdsn forqli olaraq, bafrrsaqbogluqlularda hezm qismon

hiiceyre daxilindo baq verir. Qastral boglu[a entodermadakr vezili hticeyre-

lor hozm fermentleri ifraz edirlor. Bu fermentlorin tosiri noticesinde qida

hell olur. Sonra kigik qida hisseciklsri entodermanrn htceyroleri terefin-
den tutularaq hticeyre daxilinde hezm olunur. Hozm olunmayan qida

hissocikleri yenidon a[rz deliyi vasitosile xarice attlr.
Hidralirda regenerasiya.qabiliyyeti gox guclti inkigaf etmigdir. Bu

tocrtibe ilk defo I74O-ct ilde lsvegre alimi Tramble torefindon apanlmtg-

drr. Onlarla kigik hissociklore boltinmtig hidra berpa olunaraq btitriv hidra-

ya gevrilmigdir. Regenerasiya qabiliyyeti tekce hidralara deyil, ekser bafrr-

saqboqluqlulara xasdtr.
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Hidralar cinsi ve qeyri-cinsi yolla goxalrrlar. Qeyri-cinsi goxalma tu-
murcuqlanma yolu ilo olub, btittin yay aylarnda elverigli geraitde bag verir.
Hidranrn govdesinde ektoderma ve entodermamn qabarmasr neticesinde
tumurcuqlar omele golir. Hemin qabarcrq inkigaf ederek boytiytir vo onun
da bagcrq hissesinde bir nege kigik qabarcrqlar emelo gelir. Bu kigik
qabarcrqlardan ise hiss grxmttlan inkiqaf edir. Sonrakr inkigaf neticesinde
hiss grxrntrlarrrun ortasrnda agz deliyi agrlrr. inkigaf edon tumurcuqda,
hemginin govdecik ve daban hisso emelo gelir. Ana ferdde olan bogluq
tumurcuqda da davam edir. Bununla da tumurcufiun qidalanmasr temin olu-
nur. Tum-urcuq ektoderrna, entoderma ve istinad lovhesinin hesabrna for-
malagr. Inkigaf etmig tumurcuq ana forddon aynlaraq suya dtiqtir vo ser-
best hoyat lsrzi kegirir. Laboratoriya geraitinde hidra mtintszem qidalandr-
nldrqda, 16-200 C temperaturda tumurcuqlanma mtigahide edilir.

Tobietdo hidralarrn cinsi yolla goxalmasr, adeten payfl aylanna te-
sadtif edir. Hidralann bir qismi hermafrodit, bir qismi ise ayncinslidir.
Cinsi vezilor - qonadalar ektodermada interstisial hticeyrelerdon emsle
gelir. Hermafrodit formalarda erkok ve diqi cinsi hticeyroler bedenin mtix-
tolif yerlorinde emole gelir. Toxumluqlar oral hissoyo, yumurtahqlar ise
aboral hissoye yaxm inkigaf edir. Toxumluqda goxlu miqdarda herekotli
spermatozoidler omele golir. Digi qonadada iso ancaq bir yumurta yetiqir.
Hermafrodit formalarda mayalanma garpaz gedir, bezen oz-onine ma-
yalanma da bag verir. Yumurtalar ana ferdin bedeninde mayalanrr. Maya-
lanmrg yumurtarun tizori qabrqla orttiliir. Ana ferd mehv olur, qabrqla ortti-
Iti yumurta ise qrqlayrr. Yazda qrglayan yumurtadan cavan hidra inkigaf

edir. Hidralarda stirfe mer-
helosi olmur.

Belolikle, hidralarrn
goxalmasr tebii qeraitden
asrh olaraq fesli xarakter
dagryrr. Yay aylarrnda qeyri-
cinsi, payrz feslinde iso cinsi
yolla goxalrrlar. Qrqda hidra-
lar mehv olur, qrglaml$ yu-
murtalardan ise yazda cavan
hidralar emole gelir.

Hidralar destesinin bti-
ttin Yer kiiresinin qirin sula-
rrnda yagayan 29 novti me-
lumdur. Bunlardan govdeli
hidra (Pelmatohydra oli-
gactis) (gekil 59), adi hidra

$ekil59. Gdvdeli hidn (Hydra vulgais), yagrl hidra
(Pelmatohvdra olisactis\: A-erkek fard; B-disi ferd (Chlorohydra viridissima),

A B
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girin su hidrasr (Hydra oligactis), girin su polipi (Polipodium hydriforme)
ve s. novlere daha gox rast gelinir. Polipodium hydriforme novti inkigafinrn
erken morholosindo goke bah[rnrn ktirtistinde parazitlik edir ve onlara
boytik zeror verir.

2. DoNiz nionoio pol,ipl,oRi Dosrosi

LEPTOLIDA

Deniz hidroid poliplorinin tek ya$ayan formalarr ilo yanagr, bdytik
eksoriyyoti koloniya hahnda ya$ayr. Koloniya hidrant adlanan poliplerin
goxlu miqdarda tumurcuqlanmasr neticosinde emole golir. Okser halda
koloniya govde emele getirerok, substrata yaplgr vo onun tizerindo hid-
rantlardan ibaret budaqlar emele gelir. Koloniya forma etibarilo kigik a[ac
ve kola bonzeyir. Koloniya gox boytik sayda ferdlorden ibaret olur. $irin
su hidralarmdan ferqli olaraq, deniz hidroid polipleri tumurcuqlanma ilo

A

$ekil 60. Obelia hidroid polipi:
A-koloniya; B-koloniyanrn bir hissesi: I -hidrant agrlmrg veziyyatde;

2-yr[rlmrg hidrant; 3-koloniyanrn gtivdesini <irten periderma; 4-tumur-
cuq; 5+eka (kasaoq); 6- blastostil (inkigaf etmekde olan meduzalarla);

7-qonoteka (blastostili cirten sahe)

2

6

B
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goxalarkon qeyri-cinsi fordlerle - hidrantlarla yanagr, cinsi ferdler -
meduzalar da emolo gotirirlor.

Hidropolipin qurulugu. Koloniyada olan her bir hidrant kigik <ilgtisti-
no vo quruluguna goro hidraya gox oxgayr. Lakin hidrantlarda qol
gxtnttlan aprzn otrafinda yerlegen xortumun tizerinde omole golir. Bu qol
grxrntrlannrn boglufu yoxdur. Onlar mtixtelif sayda ve olgtide olub,
bodonin mtixtelif nahiyesinde yerleqirler. Meselen, Obelia hidroidinde qol
gxtnttlan aptzrn etrafinda bir yere toplarur, Pennaria hidroidinde mtxtolif
nahiyelerdo yerlegen iki ctir qol grxrntrlan olur. Coryne hidroidinde ise
sancaqgokilli qol grxrnhlan bir yero toplanmayrb, btittin bedeno
sopolenmigdir.

Koloniyanm osastnl togkil edon grivdenin tizorinde olan her bir
hidrant qastral bogluq vasitesile bir-birile elaqelenir. Grivde xaricden
nazrk, qoffaf ve mohkem tizvi maddo - periderma ile ortiilmtigdtir (gokil
60). Bezi hidroidlerdo periderma hidrantrn osasrna kimi gatrr, bozilorindo
iso polipin esasmda kasacrq vo ya teka emelo getirir vo hidrant kasacr[rn
igorisine gokile bilir. Bu olamotine gore desteni iki yanmdostoye ayrnrlar:
kasacrqsz hidroidlor (A thecata) vo kasacrqh hidroidler (Thecaphor).

Hidromeduzafirn qurulugu. Ko-
loniyanrn cinsi fordleri olan diger
tizvlori - meduzalar hidrantlardan tam
ferqlonirlor. Onlar gotir ve zong gok-
lindo olurlar. Meduzalar gotirin ko-
nanndakr ozele liflorinin ritmik yr-
lrhb-agrlmasr neticesindo suda sor-
best tiziirlor. Hidromeduzalarda me-
zoqley hidropoliplore nisboten daha
gticlti inkigaf etmiqdir. Qol grxrntrlarr
getirin kenarlannda yerlegir. Onlarrn
sayr 4,8, 16, nadir halda daha gox ola
bilir. Hiss orqanlan bu grxmtrlann
osasrnda vo ya onlann arasmda yer-
loqir. Qetirin daxili sothindoki ekto-
derma qatr yelkon (velum) adlanan
grxrntr emolo gotirmigdir (gekil 6l).

Qetirin merkozinden aga[rya
dofru afrz xortumu adlanan silindrgo-
killi grxrntt uzan:r. Onun ucunda a[rz
doliyi yerlegir. A[rz medo adlanan
boglu[a agrlrr. Buradan gotirin kenan-
na do[ru, adoten dord kanal uzanlr vo
gotirin kenan ilo uzanan helqovi ka-
nalla birlegir. Demeli, hidromeduza-

$ekil 6 1. Hidrumduza (Sania) :
| -aptz; 2-xorlum; 3 -cinsi hticeyrolor;

4-radial kanallar; S-helqevi kanal; 6-qol
grxrntr lan; 7-gtizciikler; 8-yelkon
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larda qastral boqlu[un evezine mtirekkob kanallar sistemi - qastrovas-
kulyar adlanan sistem formalagrr.

Sinir sistemi hidropoliploro nisboton yax$l inkigaf etmiqdir. Do[ru-
dur, hidromeduzalann da sinir sistemi torqekillidir, lakin gotirin kenannda
sinir hticeyreleri srx toplanaraq iki helqe emele gotirmigdir. Xarici helqo
daha hossas olub, qol grxrntrlanndan, gozlerden vo statosistlorden kegir.
Daxili sinir helqesi ise ozele liflerinin srx oldu[u yelkenciyin osasrnda
yerlegir.

Hidromeduzalarda gotirin konarlannda ve qol grxmtrlannda igrfia hes-
sas hticeyrelerden olavo, xiisusi hiss orqanlan - gozciklor vo statosistlor
inkigaf etmigdir. Gozctikler ektodermada
yerlegerek, mtirekkeb quruluga malikdir.
Lakin o$yanr g<irmok qabiliyyotino ma-
lik olmayrb, ancaq igr[r sege bilirler.

Statosistlor mtivazinot orqanr olub,
qovuqgokillidir ve ektodermada yerlegir.
Statosistin igerisindoki bogluqda statolit
adlanan ohongli cisimcik olur. Qovu[un
divarlan statolite dopru uzanan hiss tiik-
ctikleri ile techiz olunmugdur (9okil 62).
Statosist mtirekkeb quruluqa malik olub,
meduzarun suyun dorinliyinde semtlog- $ekil62.Hidtoidmduzasrun
mesinde mtihtim rol oynayrr. Statosisti .(Obeliapolystik)satusisti:
grxarrlmrg meduza hereietini dayandrrrr'""ri:il:1t:'ffi':-:1j,""*il*"
vo gotirin yrfrlmasr az hallarda mtiqa- 4-statolit; s-sratosistin boglu[u;

hide edilir. 6-hiss htceyreleri

Belelikle, hidromeduzalann quru-
lugundan gor{iniir ki, onlar hidrantlara nisbeton daha mtirokkeb quruluga
malikdirler. Onlarrn bele mtirokkeb quruluga malik olmast foal hereketle
olaqedar olub, ozolo elementlorinin, xtisusile sinir vo hiss orqanlanntn
daha yaxgr inkiqaf etmesilo olaqedardrr.

Qoxalmasr ve nesil n6vbelegmesi. Doniz hidroid poliplorinin hid-
rantlanmn hamrsr qeyri-cinsi tumurcuqlanma yolu ile goxalrrlar. Tumur-
cuqlanma noticosindo hem hidrant, hom de meduzalar omole gelir. Hid-
rantlar koloniyamn govdosindo inkigaf edir, meduzalar ise homin hidrant-
larrn riztindo tumurcuqlamr. Th ec aph ora y anmdo stosindon olan bozi hidro-
id poliplorindo (Coryne) meduzalar emele getiran tumurcuqlar geklido-
yigmig hidrantlarda formalagr. Belo hidrantlar qonoteka adlanan orttiytin
igorisinde yerlegir, onlarda a\rz va qol grxtntrlart olmur. Bele fordlor
blastostil adlarurlar (gekil 63).

Meduzalar hidroid poliplorinin cinsi nosli hesab olunur. Hidromedu-
zalar ancaq cinsi yolla goxaltrlar. Onlar ayrrcinslidirler, cinsi vezller ya
xortumun ektodermasnda (Atheca yarrmdestesi), ya da getirin gtikek
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hissesinde qastrovaskulyar sistemin
radial kanallanrun altrnda ektoder-
mada emele gelir (Thecaphora
yarrmdestosi).

Beleliklo, hidroid poliplerinin
goxalmasr neslin novbelegmesi ile
olur. Bele ki, qeyri-cinsi nesil - hid-
rant, cinsi nesil ise meduzadrr. Nes-
lin bele n<ivbeleqmesino metagenez
deyilir. Noslin novbeleqmesinin ve
sorbost tizen meduzalann emele
gelmosinin boyiik bioloji ohemiy-
yoti vardr. Omele golen meduzalar
su axlil ile genig orazido yayrla bi-
lirler.

Bir gox hidroid poliplerinde
da miirekkoblegir. Bele ki, meduza-

$ekit63. Obeliahi&oidininheyattsikli: lar tekce cinsi yolla deyil, hom de
A-yumurta; B-planula; C-polip k6loniyasr tumurcuqlanma yolu ilo goxalaraq,

(inkigafedenmeduzalarolanblastostil ile); yeni meduza nOslini emelO gOtirir-
Q-avrrlmrs meduza ier. Bela hidroid poliplorind-e ser-

bost tizen meduzalann evozino, onlann fumurcuqlarunasr noticosinde cinsi
fordlor emele gelir ki, onlar koloniyadan ayrrlmrrlar. Bu ferdlor meduza-
lardan forqli olaraq, koloniyaya bitigik olub, serbest deyildirler. Bu fordlor
apru vo hiss orqanlanndan mohrumdurlar. Bele reduksiyaya u[ramrq ferd-
loro meduzoidlor deyilir. Oger reduksiya davam ederso, onda bele ferdloro
qonofor vo sporosaklar deyilir. Sporosaklarda yetigmiq cinsi mohsullar var-
dr (qokil 64).

,

$ekil 64. Hidroid polipleriade cinsi fedlerin formalan,
l-meduza; 2-meduzoid; 3-qonofor; 4-sporosak; q-qonadalar
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Belolikle, meduzalann cinsi nesli oziinomoxsus <cinsi orqanlara>
gevrilorek polimorf koloniya emele gotirirler. Bu koloniyada omole gelen
meduzalann, meduzoidlorin, qonofor vo sporosaklarrn hamrsrnda cinsi
mohsullar formalagrr (spermatozoid, ya da yumurtahiiceyre). Yetiqmig cinsi
mohsullar meduzanrn beden divanrun gatlamasr neticesinde suya dtiglir ve
mayalanma suda gedir.

Qcyd etmek lazrmdr ki, bezi hidroid poliplerinin koloniyalannda
hidrant, meduza, meduzoidlerden bagqa, koloniyamn budaqlannda tumur-
cuqlanma noticesindo mtidafioyo xidmot eden - nematoforlar adlanan xti-
susi ferdler omele golir. Nematoforlann a$rzvo qol grxrntrlan olmur, lakin
goxlu miqdarda dalayrcr hticeyrolers malikdirlsr.

inkiga!. Btittin hidroid poliplorindo yumurtamn boltinmosi tam ve
borabordir. lbtidai formalarda (Stomateca) nizamsv embrional hticeyrelor
yrfirmrnrn - b]astomerlorin omele gelmosino sebob olan morula morholosi
bag verir. Sonra rtigeymin blastomerlori kiironin periferiyasrnda dtiztilorok
blastularu omele gotirirlor. Bu merhelede rtigeym nzanaraq, tizori kirpik-
lerle orttilti olan seloblastula stirfosino gevrilir. Sorbost tizen stirfenin dal
k{inctindeki hticeyrelorin daxils gekilmesi - immiqrasiyast neticesinde
blastosril emole gelir. Blastosol hiiceyrolerindon ektoderma ve entoderma
qatlarr formalagr ki, bu merhelo qastrulyasiya adlarur. Sonra sijrfe parenxi-
mula morholesino, daha sonra iso hidroid poliplori tigtin xarakterik olan
planula stirfosino gevrilir (qokil 65).

$ekil 65. Stomateca hidroidinde yumwtann bdliinmesi
ve parcnx im u I arun fomtal a S ma*

1-5-yumurtanrn btiliinmesi; 6-blastulanrn en kesiyi:
7, 8-immiqrasiya prosesi; 9-parenximula
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Hidroidlordo qastrulyasiya mtixtelif iisullarla omele gelo bilir. S/o-
mateca tigiin tosvir olunan birqtitblti (unipolyar) immiqrasiya ile yanagr,
goxqtitblti (multipolyar) immiqrasiya da ayrrd edilir. Qoxqtitblti immiqra-
siya zamanr hticeyreler blastulanrn morkozino onun mtixtolif hisselerinden
gekilir. Bundan baqqa, bezi hidroidlerde (clava squamata) morula merhe-
lesinde blastomerin xaricindoki hiiceyrolor daxili hticeyrolero nisboten
dahatez-tez bdltintirlor vo kigik olurlar. Bele kigik hticeyreler ektodermanr,
iri hticeyreler iso entodermanr emole gotirirler. Qastrulyasiyanrn bu iisulu
moru I a del am in as iya.sr adlarur.

Planula stirfosi bir mtiddet suda iizdtikden sonra suyun dibine enorek
on terefi ilo substrata yaprgr. Bezi nrivlorde planula bodenin yan torsfi
ilo yaprgrr. oks torofde aSrz deliyi agrlrr, qol grxrntrlan emolo gelir vo
planula kigik polipo gevrilir. Polip boytiytir ve tumurcuqlanaraq yeni kolo-
niya omolo getirir.

Doniz hidroid polipleri tipik doniz heyvanlan olub, osason denizlerin
gox da dorin olmayan saholerindo yayrlmrqdrr. Hidroidler mtixtelif subst-
ratlann (daglar, molyusk ganaqlan, yosunlar vo s.) tizerinde goxalaraq,
onlan tamamile orttirler. Qeyd etmok lazrmdr ki, hidroidlerin bezi ntima-
yendoleri girin su hovzolerinde yaqamafa uygunlagmrqdrr. Masolen, Xozer
denizinde rast golinon Moerisia pallasi hidroidinin iki formasr vardr.
onlardan biri tizon, digeri iso dib formasr olub, onlardan hom polip, hom
do meduza tumurcuqlarur.

3. TRAXILiDLOR VO YA TRAXIMEDUZALAR DOSTOSI

TRACIIYLIDA

Traximeduzalar, demok olar ki, srrf deniz heyvanlandr. Bu destoyo
daxil olan n<ivlarin gotirinin diametri 10 sm-e qoder olur. Traxilidlor deniz
hidroid poliplorindon polip morholesinin olmamasr ilo ferqlenirler. Onlar-
da ancaq meduza morhelosi olur ki, bu meduzalar cinsi yolla goxalrrlar.

Traxilidlerin yumurta ve stirfosinin inkigafi suyun derin qatrnda
gedir. Yumurtanrn inkigafi tam vo borabordir. eastrulyasiya multipolyar
immiqrasiya yolu ils, daha do$rusu, traxilidlor tigtin xarakteiik olan uturio-
sol delaminasiyasr ilo bag verir. Traxilidlerin stirfoleri oksor halda suyun
dibine enmir. Bezi traxilid stirfelori digor traximeduzalardaparazitlik edir.

Traxilidlerin gox az bir qismi girin su hovzolorinde yagayrr. cras-
pedacusta sowerbii traximeduzasr (gokil 66 B) $imali ve conubi Amerika-
nrn qirin sulannda yayrlmrqdrr. Bu novtin gotirinin diametri 2 sm-e gafir.
craspedacusta medtzaslnln gox mtirokkob inkigaf morholesi vardrr. o, i.r-
kiqafinda meduza morholesindon bagqa, iki dofs polip morhelosi kegirir.
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A-Gonionem,,"*Z#,ff ;,ffiH::ffiYwerbii;c-Astantha

Mrcrohydra adlanan polip morhslosindo qol grxrntrlan olmur ve olgiisti
2 mm-dir. Bu meduzaya gox nadir hallarda rast golinir.

Trax ime du zal ar ar asrnda p ar azit formal arl a y ana g l, zehe rl i me duzal ar
da vardrr. Gonionemus_vertens novti (gekil 664) gox-zeherli olub, yapon
donizinde va Kuril adalarr yaxrnhfrnda ya$aylr. Bezon onlara ktilli miqtar-
da rast gelinir. Qetirin kenannda dalayrcr hticeyrelorle techiz olunmug bO-o
qedor qol grxrntrlan vardtr. Bu novtin dalamasr neticosinde neinki yanrqlar,
hetta timumi zeherlenmo mtigahido olunur. Aqrnma noticosinde tirok ioa-
liyyeti aqa[r dtiqtir ve toneffiis prosesi pozulur. Zerorgekono vaxtrnda tibbi
yardrm gristorilmeso, <iltimle neticelone bilor. ona gore de bu nrivlerin
yayrldrfr orazide gimorliklor qada[an olunur vo bu tofrttitoti meduzalara
qargr miivafi q tedbirler goriiltir.

Traxilidlor iki yanmdosteye ayrrlrr: 1) traximeduzalar (ntimayendesi
- Agl an th a), 2) narkom edtzalar (ntimayend esi - A egiporsis).
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SiFoNOFORLAR YARIMSiNFI

SIPHONOPHORA

Sifonoforlar koloniya hahnda ya$ayan doniz hidroidlerinin xtisusi
qrupu olub, ferdlor arasrnda gticlti polimorfizm ile xarakterizo olunur.
Onlarrn 1-2 sm olgtido olan koloniyalan ilo yanagt, uzunlu[u 2-3 m-e gatan

ve daha iri olgtilii koloniyalarr da vardrr. Sifonoforlar suyun tist qatlannda
iiztirler. Onlar tropik vo isti denizlordo daha genig yayrlmrgdrr.

Sifonofor koloniyasrnln osasrnl govdo
tegkil edir. Govdenin divan bagqa hidroid-
lerde oldu[u kimi ektoderma, entoderma-
dan vo mezoqleydon ibarotdir. Govdanin
quruluguna gore sifonoforlarda 2 tip govde
olur. Bunlardan birincisinde g<ivde uzun
olur, koloniyanr tegkil edon fordlor govde-
nin tizorindo dtiztltirler. Her bir ford timu-
mi qastrovaskulyar bogluqla bir-birile ela-
qolonir (qokil 67, 68). ikinci tip sifonofor-
larrn g<ivdesi qrsalmrq olur vo fordler onun
geniglonmig agafr hissesinde yerlegirler.

Sifonofor koloniyasmtn zirvesinde
p n e v m a t o f o r adlanan xtisusi qovuq
vardrr. Qow[un yuxan hissesindo qazla
dolu bogluq, aga[r hissesindo iso qaz ifraz
edon vozili hiiceyrolor olur. Sifonoforlarrn
bozi novlerinde pnevmatoforun xarico agr-
lan vo qapanan doliyi vardr. Dolik qapan-

gekil67. Sifonofor- drqda pnevmatoforun boglu[u qazla dolur
Physophora hydrostatica vo koloniya suyun tist qatlarrnda tiztir.

Pnevmatofor srxrldrqda qapaq agrlv, qaz
xarico grxrr vo koloniya suyun dibino enir. Bozi sifonoforlar suyun tist
qatlannda yaqayrrlar. Onlann pnevmatoforlan iri olur, onun boglu[u
daxilden mezoqleyden togkil olunmuq arakosmo ilo boltintir vo doliyi
olmur. Belo sifonoforlar kiilok vasitosilo horoket edirler. Olvan rengli por-
tuqaliya gomiciyi (Physalia, gokil 74) sifonoforunda pnevmatoforun u tn-
lufu 20-30 sm-e gahr vo suyun sothindo tiziir.

Pnevmatoforun altrnda vo ogor pnevmatofor yoxdursa, koloniyanrn
zirvesindo az yo ya gox miqdarda tizmo zonglori vo ya n e kt o f o r adla-
nan fordler yerloqir. Bu meduzayaox$ar fordlor meduzalarda oldugu kimi
getirin ritmik yr[rlmasrnda iqtirak edirler. Lakin meduzalardan ferqli ola-
raq, onlarda aprz vo xortum olmur. Portuqaliya gomiciyi kimi bezi sifono-
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forlarda da nektofor olmadr[rna gore, onlar
kiilek vo suyun axrnr istiqamotindo passiv
hereket edirler.

Uzmo zonglor:tndon agafrda govdenin
lizorindo koloniyani r diger ferdleri dtiztiltir.
Bu ferdler qrupu kormidilor adlanrr. Hor bir
kormidi bir gox fordlordon ibarotdir: qida-
landrrrcr fordler vo ya qastrozoidler, kemen-
dcikler, sistozoidlor, qapaqclqlar, cinsi ferd-
lor vo ya qonozoidlor.

Q a s t r o z o i d I ar polip formada
olub, qol grxrntrlan yoxdur, lakin qastral bog-
luqla elaqosi olan agrz deliyino malikdir.
Qastrozoidlorde hezm olunan qida timumi
bogluq vasitesile koloniyanrn diger ferdleri-
ni de qidalandrrr.

Qastrozoidlerip yanrnda, adeten k o -
m a n d c i k I o r yerlegir. Bunlar mtioyyen
uzunluqda olub, dalayrcr hticeyrolerle techiz
olunmug gaxoli grxrnfilara malikdirler.
Portuqaliya gomiciyinde kemendciklerin
uzunlu[u 20 m-e gattr. Komendcikler miida-
fieda igtirak etmokle yanagr, hem de qidanr
tutmafia xidmet edir. Sifonoforlar yrrtrcrdrr-
lar. Fizaliya sifonoforu gticlti daladrfit tigtin
insanlar tigiin do tehliikelidir.

S i s t o z o i d I e r d a qastrozoidlor-
den ferqli olaraq afrz yoxdur. Bunlarda ga-

xelenmomig qol gtxtnttlan vardtr. Sistozoid-
Ierin ehemiyyeti mtioyyen olunmamrgdrr. Eh-
timal olunur ki, onlar ifrazat, qol grxmhlan ise
hiss orqanr funksiyasrnr yerine yetirir.

Q a p a q c r q I a r yastr lovhe geklinde
olub, kormidileri tist hissoden ortiirlor.

Cinsi ferdlor- q o n o zo i d I o r hid-
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$ekil 68. quruluf
sxeml:

I -pnevmatofor; 2-onun doliyi;
3-iizmo zonglori; 4-qapaqcrqlar;

2

5

roid poliplerinin qonofor vo meduzoidlerine 5-komondcikler;6-qastrozoidlor;

o*gu.d,r.^ qonozoidler ayrrcinslidir. Lakin "Bt-"u'"::oi,"r:f,-ro$;:::1'""
hermafrodit sifonoforlar da vardtr ki, onlarda
bir koloniyada her iki cinsin qonozoidlori yerlaqir.

Sifonoforlar qeyri-cinsi vo cinsi yolla goxalrrlar. Qonozoidlerde ema-

le gelon cinsi mehsullar suya buraxtltr. Mayalanmrq yumurtadan planula

stiriesi inkigaf'edir. Planula bir mtiddet suda iizdtikdon sonra, tumurcuqla-

mafa baglayrr ve koloniya emele gotirir.
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Belelikle, sifonoforlarda keskin polimorfizm mtigahido edilir. Kolo-
niyada mtixtelif funksiyalar yerino yetiren goxlu ferdler olur. Sifonofor-
lann oztinomoxsus qurulugu bir gox zooloqlar arasrnda fikir aynhlrna
sebeb olmugdur. Sifonoforlarln ayrl-ayn ferd, yoxsa polimorf koloniya ol-
masr sual doiurur. Hazrda sifonoforlar sorbest orqanizmlor hesab edilir.
Bele ki, ayrFayfl zooidler sorbost ya$aya bilmir vo onlar faktiki olaraq bti-
tov bir orqanizmin orqanlan hesab olunurlar.

SSIFOIDLOR SiNFi

SCYPHOZOA

Ssifoidler sinfinin ntmayondoleri srrf deniz heyvanlan olub, hid-
roidlere nisboton ytiksok quruluqludur. Sinfin 200-o qeder novti melumdur.
Onlann ekseriyyetindo noslin novbelegmesi mtigahido olunur. Ssifistoma
adlanan polip merholosi substrata yaprgaraq qeyri-cinsi yolla, enine tumur-

cuqlanma vasitesile goxalr. Ssifopolipin ve
ya ssifistomun htindiirltiyti bir nege millimet-
ro gatu. Adeten tek yagayrrlar, bezi nrivleri
tumurcuqlanma zamant koloniyalar omole
getirir. Ssifistomun bedeni qedeh formasmda
olan on hisseden ve govdodon ibarotdir. On
hissede qol grxrntrlarr ilo ehato olunan alrz
yerloqir. Ssifistom govde ile substrata yapl$lr.
Hidroid poliplorinde oldu[u kimi, ssif,rsto-
mun da bedeni mezoqleya ile ayrrlan iki qat-
dan - ektoderma vo entodermadan ibaretdir.
Qastral boglugu arakosmeler vo ya septiler
vasitesilo 4 kameraya aynlrr. Qastral boglu-
[un merkezindo mode yerlegir. Ssifistomun
tumurcuqlanmasl noticosinde efir adlanan ki-
gik ssifoid meduzalan inkigaf edir. Efirler de
inkigaf ederek yetkin meduzalara gevrilirlor.

Ssifoid meduzalan xarici gortintiqce
hidromeduzalara oxgardrr. Lakin onlardan iri
tilgtilti olmalarma, bir gox qurulug xtisusiy-
yetlorino, goxalmasma ve s. goro ferqlonir ve
inkigaf nciqteyi-nozordon daha ytiksekde daya-
rurlar. Mosolen, hidromeduzalartn obeliya
(Obelia) meduzasmrn diametri 2-3 mm oldu-
[u halda, ssifomeduzalardan olan aureliya
meduzasr ve ya deniz nelbokisinin (Aurelia

$ekil69.Clanea arctica
ssifoid meduzasr
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aurita) 30-40 sm, qtitb meduzaslnln
(Cyanea arctica) diametri 2 m, hiss
grxrnttlan iso 20-30 m uzunlufun-
dadrr (gekil 69).

Ssifomeduzalann bedeni getir
formada olub, okseriyyoti geffaf, bir
qismi de olvan rengdedir. Ele nov-
leri de (Pelagia noctiluca) vardr ki,
onlar qaranhqda igrq sagmaq qabiliy-
yotino malikdirler. Ssifomeduzalarda
mezoqleya olduqca yaxgr inkigaf et-
migdir. Onlarrn bedeninin 98%-e qo-
dorini su togkil edir.

Hidromeduzalardan forqli ola-
raq, ssifoid meduzalannda yelkoncik
olmur. Hemginin ssifomeduzalar
qastrovaskulyar sistemin miirokkeb
quruluquna, sinir sisteminin vo hiss

orqanlanmn inkigafina gore vo no-
hayet, cinsi vozilerin entodermada
yerlegmesino goro de hidromeduza-
lardan ferqlenirlor.

Ssifoid meduzalannda gotirin
konan hidromeduzalarda oldu[u ki-
mi hamar olmaytb, 8-16 hissoyo b<i-

lilnmiigdtir. Qol gtxtnttlan mtxtolif
sayda olub, onlann ektoderma qatt

goxlu dalayrcr hticeyrolerlo techiz
olunmugdur.

Qastrovaskulyar sistem. Ssifo-
meduzalann bedoninin orta hissosin-

do a$rz deliyi yerleqmigdir (gokil 70,

7l). Aptz dord edod afrz PaYlan ile
ehate olunmugdur. Alrz qrsa borugo-

killi udla[a, o da modeyo agrlrr' Me-
de bir-birine simmetrik yerloqon 4
eded cibcik emele getirir. Bu cibcik-
lor arakosmelor vasitosile bir-birin-
den aynlrr. Cibciklerdo vozili hticey-
relorle techiz olunmuq qastral saplar
yerlegir. Medoden bodenin konarla-
nna dofru 8 gaxesiz vo 8 qaxeli ka-

nallar :uzailr. Kanallar sistemi kirpik-

4

$okil 70. Aurclia aurih
ssifomduzasntn qunrluSu (onl

hissden g&finrt1ti) : | - a\rz pay lzn; Z-aPrz

doliyi; 3-modo; 4-qastral saplar; 5-gaxali
radial kanallar; 6-gaxesiz radial kanallar;

7-helqevi kanal; 8-hiss qtxtnttlan;
9-roPalilar

2
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5
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$ekil 71. Ssifomeduaatn quruluS semi:
A-diskomeduza; B-k<ikafrz meduza; l-ekto-

derma; 2-mezoqley; 3-entoderma; 4-a[lz; 5-ud-

laq; 6-made; 7-qastral saplar; 8-radial kanallar;

9-helqevi kanal; l0-qonad'a; ll-aptz paylan;
l2-hiss Qrxrntrlan
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lerlo techiz olunmug titrek hticeyrelerle ortiilmtigdtir ki, bu da qidah mad-
dolor olan mayenin kanalda heroketini temin edir. Bedenin konar hissosinde
helqevi kanal yerlegmigdir. Mayenin herokoti gaxelonmomig kanallardan ge-
tire do[ru, qaxolonmig kanallarda ise eksine olur. Kanallar sisteminin bu
qaydada qurulugu meduzarun qidah maddelerle, oksigenle tochiz edilmosine
vo ifrazat mehsullanmn konar olmasma xidmet edir.

Meduzalar, osasen denizlerde ya$ayan kigik xergengkimilerle, mtix-
tolif qurdlarla, bahq ktirtileri ve bahq korpolori ilo qidalanrrlar. Bezi medu-
zalar, meselen, kokafvh meduza (Rhizostoma) en kigik plankton orqaniz-
mlerle qidalanrr. Bu meduzalar suyun temizlonmesindo mtihiim rol oyna-
yrrlar ve onlarr siingerler kimi biofiltratorlara aid etmek olar.

Ssifoidlor ezele lifleri ilo tochiz olunmug getiri yr[rb-agmaqla he-
reket edirler. Hidroidlordo oldu[u kimi, ozolo lifleri epiteli-ezele hticey-
relerindon smelo gelir. Ssifoidlerdo getirin alt torofi ilo uzanan ve getirin
kenannda helqe emelo gotiron 8 eded radial ezolo lifleri ayrrd edilir.

Sinir sistemi hidromeduzalara nisboten yaxgr inkigaf etmigdir. Qotir-
qokilli bedonin kenar hissesinin miieyyen yerlorinde sinir hticeyrolori bir
yere toplanmrqdrr. Bunlar ali heyvanlann sinir diiytinlorini xatrrladr ve ro-
pali adlanan hiss orqanlarrrun yanrnda yerloqir (qekil 70,9). Ropali - qrsal-
mlg vo goklini deyigmiq qol grxrntrlanndan omolo golir, adoton 8 eded olur.
Her bir ropalide bir nego gozctik ve bir statosist olur (gokil 72).

$ekil 72. Aurclia aurib mduza-
stunrcpalisi

(uzununa kesiyi):
I -ektoderma; 2-mezoqley ; 3-ekto-
dermada sinir kelefi; 4-iybilme 9u-

xuru; 5-qastrovaskulyar bogluq;
6-gcizciik lekasi; 7-bakalgakilli gciz-
ciik; 8-statosist (statolitlerle birga)

Ssifomeduzalarrn az bir qismi mtistesna olmaqla, ayncinslidirler.
Cinsi veziler vo ya qonadalar nalgokilli olub, modo cibciklorinin divarrnda
entoderma qatrnda yerlogmigdir. Qonadalarrn alt hissesinde, gotirin aqa[r
sethindo 4 oded gokoklik vardr ki, bunlar subgenital yuvalar adlanrr. Bun-
lar cinsi vozilerin oksigenlo tochiz olunmasma xidmot edir.

t20



Qoxalmasr ve inkigafi. Yetigmiq yumurtalar ve sperrnatozoidlor qas-

trovaskulyar sistemin kanallanna, oradan medeye ve oradan da aptz vasite-
silo xarice - suya dtigtir. Yumurtarun mayalanmasr vo inkigafi suda gedir.

Yumurta tam vo beraber boltindtikden soffa gargekilli blastula inkigaf
edir. Qastrulyasiya invaginasiya yolu ile bag verir (gekil 73). Bezi ssifoid-
lorde invaginasiya - ayn-ayn hticeyrelorin blastosoltn daxiline immiqra-
siyasr yolu ilo mi.iqayiet olunur. Invaginasiya yolu ile geden qastrulyasiya
tisulu ytiksek quruluglu ba[rrsaqbogluqlulara: ekser ssifoidlere ve altrgtiah
mercan poliplorine xasdr.

A

$ekil 73. Ssifoid meduzalann ve mercanpoliplerinin embional inkifafi:
A,B-Aurelia flavidulameduzastnda invaginasiya yolu ila gedan qastrulyasiya;

C-D - Sympod i um c ora I I o i de s sekizgiia I t mercan po I i pin in ink igafi ;

E- p I anu I a ; e'r' un i c n a c 

1;1;;; g;f 
H:,111,ffi',;?' 

po I ip ind a inv a g i n as iv a

Sonrakr merholode tizeri kirpiklorle orttilti olan stirfo - planula omole
gelir. Planula bir mtiddet suda tiztir vo soffa denizin dibine enerok, bir
torofi ile her hanst substrata yaprgaraq qodeh formasmt alr. O, ssifistoma
adlanan kigik polip formasma kegir (gokil 75). Polipde udlaq, ewelce 4,

soma 8, daha sonra 16 oded qol glxlntlst emelo gelir (Aurelia). Qastral bog-
lug'unda 4 odod radial arakesmo inkiqaf edir. Ssifistoma b<iytiytir ve soma
oziinemoxsus tumurcuqlanma vasitesilo goxalma[a baglayrr. Ssifistoma
tumurcuqlanma noticosindo enins diskler (dairogokilli lovhelor) emele
getirerek strobilaya gevrilir. Bu lovheler inkiqaf ederek strobiladan aytia-

C

D
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r-portuqariya{:,"I,:,{i"1;#!X:i:f ly"T*ya(Lucema-
ria campanulala); 3-yelkencik (Velella sp.);

4-rizostom va ya k<ikagrz meduza (Rhizostoma pulmo)

raq, efir adlanan vo tam inkigaf etmomig kigik meduzaya geyrllirlor. Efirlor
suda serbost tizerok boyiiyiir ve inkigaf ederok meduzaya gevrilirlar.

Belelikle, ssifoid meduzalanmn inkigafinda da nesil novbelegmosi
mtigahide olunur: qeyri-cinsi (ssfistoma) vo cinsi (meduza) nesil. Burada
zeif polip merhslesi olsa da, esas morhele meduzadrr. Bezi ssifoid medu-
zalarrnda nosil novbolegmesi mtigahido olunmur. Pelagia noctiluca iqrq
sagan meduzasmda yumurtadan kigik meduzalar inkigaf edir.
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,-,$,:#^|{i-lJ,*#Hffi"{1ffl:"?,"",ffi^,
5-strobila; 6-efir; 7-yetkin meduza

Tesnifatr ve yayrlmasr. Ssifoid meduzalan sinfi 4 desteye aynltr:
1. Diskomedtvalar (Discomedusae); 2.Stavromeduzalar vo ya lyuserna-
lar (Stauromedusae, Lucemaria); 3. KokaErz meduzalar (Rhizostomida);
4. Koronatlar (Coronata).

Aurelia aurita, Pelagia noctiluca, Cyanea arctica (gekil 69), C.capil-
lata va s. novler diskomeduzalar destesinin ntimayendeloridir.

Stavromeduzalar dlb heyat torzi kegirmekle, hom medtza, hem de polip-
lorin olametlorini dagryrrlar. Bunlar oturaq ssifomeduzalar olub, govdeye
vo kasacr[a malikdirler. Kasact[rn
kenarlarrnda 8 yerdo topa geklinde qol
grxmtrlan yerlogir. Bu topalann ara-

smda ropaloidlor yerlegir. Ropaloidlor
diskomeduzalarrn ropalilorinin sade-

logmig vo deyigmig formasrdtr. Onlar
goxsayh vezili hticeyrelero malikdir-
ler, hiss orqanlan yoxdur. Stavrome-
duzalarda nssil novbolegmesi olmur.
Onlann qurdabenzer stirfelorindon
yetkin forma inkiqaf edir. Lyusernariya
(Lucemaria) cinsinden olan n<ivler
daha genig yayrlmrgdrr (gekil 76).
Onlar soyuq denizlorde gox da derin
olmayan sahelerde yayrlmrgdu. Qara
denizde Lucemaria campanulata (le-
ktl74;2) noviine tez-tez rast golinir.

I

$ekil76. Lyusemariya:
I -yandan gtirtintigti;

2-oral hi sseden gtiriinti gti
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Ssifomeduzalar btittin deniz vo okeanlarda genig yayrlmrgdrr. Cyanea
cinsindon olan iri novler Arktika denizleri tigtin xarakterikdir. Aurelia aurita
novti Xozer vo Aral denizlorinden bagqa brittin denizlerde rast golinir.

Ssifoid meduzalanrun ekseriyyoti yrrtrcrdr. Qara denizde yayrlan kok-
a[rzlr meduza (Rhizostoma pulmo) (gekil 74; 4), Arahq donizindo yayrlan
Pelagia meduzasr insanlar iigiin gox tohltikelidir. Bir gox denizlerde (Qara
deniz; Yapon denizi, A[doniz ve s.) yayrlan Aurelia aurita vo ya doniz nel-
bekisi insam gticlti dalamr.

Ssifomeduzalann bozi novlorinden (Rhopilema esculenta) Qindo
yeyinti senayesinde istifade olunur.

MORCAN POLIPLERI SiNri

ANTHOZOA

Morsan poliplori bafrrsaqbogluqlularrn en boytik sinfi olub, onlann
6000-den gox novii melumdur. Morcan polipleri srrf doniz heyvanlan olub,
oturaq hoyat terzi kegirmeye uyfunla$mr$ ba[rrsaqbogluqlulardrr. Bu sinfin
niimayondelerinin boytik oksoriyyoti diqqeti cslb eden koloniya omolo
gotirir, aktiniya kimi bir qisim formalan tek yagayrrlar.

2

Morcan poliplorinin bedeni mtixtolif ol-
gtido olub, diametri bir nege millimetro gatan
kigik formalarla yanagl, diametri 10 sm, hotta
1 m olan iri formalan da vardr.

Morcanlar ancaq polip merheledo olur-
lar, onlarda nesil novbelegmosi olmur. Meduza
morhelosine xas olan formalar: meduzalar, me-
duzoidler ve qonoforlar morcan poliplorinde
smole gelmir.

Qurulug etibarile morcan polipleri hid-
roidlore, osasen do ssifoid poliplerine ox$ar-
drrlar. Bununla yanagl, onlan ferqlendiron bir
srra xiisusiyyetlor de vardrr. Xarici goriiniigce
mercan poliplori hidroidlerdon qlsa ve nisbo-
ten enli silindrgekilli boden formasma g<iro
ferqlenirler (qokil 8l). Marcan poliplerindo
oral hisso hidroidlerdo oldu[u kimi srxrlmamr$-
drr. Burada qol gxmtrlan ilo ohate olunmuq
afirz doliyi yerloqir.

A[z deliyi - ektoderma ile orttilmtig
udla[a, o da daxili boglufa - qastrovaskulyar
boglufia agrlrr. Entodermal daxili bogluq ara-

5,

7

6

4

3

$ekil77. AlfrSrtah mercaa
polipinin skeleti ve daxili
qurulusu: I -septa; 2-udlaq;
3-kirecli dcigenak lcivhasi;
4-epiteka; 5-teka; 6-sklero-

septa; 7-siitun
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kesmeler - septalar vasitesile goxlu kameralara (6,8, 12,24 ve s.) bolti-
ntir.

Mercan poliplerinin ekseriyyotinde skelet gticlti inkiqaf etmigdir.
Skelet daxili vo xarici ola bilir (Sekil 77; 5-6). Morcan poliplorinin skeleti
onlann neheng koloniyalannrn emelo gotirdiyi riflerin ve adalann ya$ama-
sr tigtin gerait yaradr.

Mercan poliplerindo arakosmolorin sayt, adeton qol grxmttlanrun
sayma uygun golir. Sekkizgtiah mercanlar 8 qol grxrntrsrna ve eyni sayda
arakosmelero vo kameralara malikdir. Bu elamete gore morcan poliplori 2
yanmsinfo aynlrr: l. Sokkizgtiah mercanlar (Octocorallia); 2. Alhqtiah mer-
canlar ( Hex ac oral I i a).

Morcan poliplerine silindrik bedon formast xasdtr. Oral hissedo ya-
rrqqekilli afrz deliyi olan aprz diski yerlegir. A[rz diski qol grxrnttlarr ile
ohate olunmugdur. Tek ya$ayan poliplerde aboral hissede substrata
yaprqmala xidmot edon dogonek yerloqir.

Mercan poliplorinin bodoninin divan ektoderma, entoderma qatla-
nndan ve onlann arasmda yerlegen mezoqleyadan ibarotdir (gekil 78). Me-
zoqleya gtictti inkiqaf etmigdir, orada ektodermal mengoli hticeyrelor sepo-
lenmiqdir. Bir gox morcan poliplorinin ektodermast kirpikli hticeyroloro
malikdir. Xtisusile bele hticeyreler a[rz diskindo daha goxluq teqkil edirlor.
Kirpiklerin horokoti noticesinde polipin etrafinda su coroyanl artr, bunun-
la da qazlar mtibadilesi vo ifrazat mehsullanrun xaric edilmesi temin olu-
nur. Ektodermada uzununa ve helqovi ozelo lifleri, sinir hticeyrelori ve s.

yerlogmigdir. Sinir hticeyrolari diffuz sinir sistemini omelo gotirir ki, bu da

hidralann vo hidroid poliplorin sinir sistemini xatrrladrr. Entoderma qattnda
da kirpikli hticeyrolor vardr. Mercan poliplerinin udlafr vo qastral boglu-

8
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$ekil 78. Sekki4tiah (A) vo alaftiah @) mercaapoliplerinin en

kesiyi: I -udlaq; 2-udla[rn boglu[u; 3-sifonoqlif; 4-ventral kamera;

5-septaf6-septantn ezale valt; 7-dorsal kamera; 8- I dereceli septalararast

daxili kameralar; 9-II deraceli septalararast kameralar; l0-arahq kameralar;

I 1 -ektoderma; I 2-entoderma; I 3-mezoqley
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[unun qurulugu daha maraqhdrr. Hidroid poliplerinde oldulu kimi, udlaq
birbaga qastral boglufia agrlmrr. Burada aprz diskinin divannrn qabarmasi
noticesinde emole golmig udlaq borusu yerlogir. Udlaq daxilden ektoderma
ile ortiiltidtir. Altrqtiah vo sekkizgtiah mercanlann udlafr quruluguna goro
bir-birindon forqlenir. Bir gox altrgtiah mercanlarda udlagrn srxrlmasr noti-
cosinde bir-birine eks istiqamotde yerlegen kirpikli hticeyrelorle <irttilii
olan iki novcuq emole golir. Bu novcuqlann vo ya sifonoqliflerin kirpikli
hticeyroleri suyun qastral boqluga doiru ve eks istiqametdo herbkot
etmesini temin edir. Qastral bogluqda suyun sirkulyasiyasr bodenin daxili
hissesini oksigenle tomin etmekde ve dissimilyasiya mehsullanrun xaric
edilmosinde boytik ohemiyyet kosb edir. oval formah aprz doliyi vo udla-
[rn srxrlmasmdan iki sifonoqlihn emolo golmesi goxgtiah simmetriya|fufir
pozur. Bunun neticesinde altrgtiah mercanlarda goxgiiah simmetriya ikigtia-
h simmetriya ilo ovez olunur. Sekkizgtiah morcanlarda sifonoqlif udlagrn
ancaq bir torofindo emolo golir vo buna gciro ikigtiah simmetriyahhq po-
zulur.

udlaq qastral boglufia agrlrr. Qastral bogluq qamgrh ve ya titrok hti-
ceyrolerlo techiz olunmug entoderma ile orttilmtigdtir. Morcan poliplorinde
qastral boqluq arakesmoler vo ya septalar vasitosile kameralari boltinmtig-
diir (gokil 78). Sekkizgtiah mercanlarda 8 septa vardrr ki, bunlar udlafa ya-
xrn hissode 8 kamera omelo getirirler. Altrgtiah morcanlarda owelcJ6 ttt
septa omolo golir, daha sonra ctit septalar arasmda kameralar formalagrr.

Arakesmelor hor iki torefdon entoderma qafi ilo orttilmtiqdtir ve on-
lann arasmda mezoqley yerlegmigdir. Arakosmelerin serbest terohnin en-
todema qatr qahnlagma omole getirir ki, bunlar mezenterial saplar adlanrr.
Mezenterial saplann entodermasr goxlu miqdarda vezili vo dalayrcr hti-
ceyrelorlo techiz olunmugdur. Bir gox aktiniyalarda mezenterial saplar
gamgrgekilli grxrntrlar omelo getirirler. Bu qamgrl ar uzanaraq xtisusi de-
liklerle bedon divannrn mtioyyen hissesinden xarice atrla bilir. Bunlar
akonsiya adlarur ve mtidafie funksiyasrm yerine yetirir.

Ssifomeduzalartn qastral saplan kimi mezenterial saplar da mercan
poliplerinin hozm prosesindo mthtim rol oynayr. Mercanlann ekseriyyeti
yrrhcrdrr. Bir gox aktiniyalann qidasrnr mtixtelif xergengkimiler, qurdlar
vo kigik bahqlar toqkil edir. Btiti.in mercan poliplarinde qastral boqluqda
geden hezmle beraber primitiv hticeyrodaxili hezm de saxlanrlmrqdrr.

Sinir sistemi. Biittin ba[rrsaqbogluqlularda oldu[u kimi, morcan
poliplorinin sinir sistemi diffuz xarakterlidir. Ancaq agrz diskinin etrafinda
sinir hticeyrelerinin bir yero toplanmasr neticosindo ektodermal sinir yr-
[rmlanndan ibaret helqo emole gelir. Stirtinerok herekot eden mercanlaida
ise sinir helqesi dogonekdo omole gelir.

ozele sistemi. Mercan poliplerinde ozelo sistemi ektoderma vo ento-
dermamn hesabma inkigaf etmigdir.
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Ektodermal ezolelor epiteli-ozelo hticeyrelerinden ibaret toxuma
omele gotirir. Entodermal ezololer iso daha giiclti inkigaf ederok, epiteli-
ezelo hiiceyrolorindon tegkil olunmugdur. Entodermal ezelo lifleri hem

enino (afurzetrafi ozolo lifleri), hem do uzununa (septalarrn ezelo vallan)
yerlogmiqdir.

Ozelelorin inkigafi morcan poliplerinin mtdafie olunmasma xidmet
edir. Bele ki, mercanlar bir an igerisindo yumaq kimi yrfrhb mtidafie oluna
bilirler.

Skelet. Mercanlann okseriyyotinde ektodermal skelet inkigaf etmig-

dir. Denizlerde yagayan aktiniyalarrn bir qrupunda (altrqtiah morcanlarda)

mohkem skelet olmur. Madrepor morcanlarda ise bu skelet daha gticlii
inkigaf ederok rifler ve hotta mercan mengoli doniz adalarr emole gotirir-
ler. Mercanlann bir qisminde skelet ehengli, bir qismindo do tizvi mad-

dedon tegkil olunmugdur.
Altrgtiah vo sokkizqtialt morcanlarda ehengli skelet hem quruluquna,

hom do omels gelmosino gore farqlonir.
Altrgtiah msrcanlarda ohengli skelet xaricidir, polipin doqenok his-

sosindeki ektoderma hticeyrolerindon emole golmigdir (Sokil 77). Skeletin

esasmr dogeneyin ektodermasmdan omelo golon dogonek lovhosi teqkil
edir. Bu lovhodon yuxanya dofru radial istiqametdo ohongli skleroseptilor
inkiqaf edir. Skleroseptiler morcan polipinin yum$aq bedeninden daxile
kegorek, qastral boqlu[un ciit arakesmolori arasmda yerleqir. Mercan poli-
pinin aqa[r hissesindo teka adlanan ehongli helqe emolo gelir. Tekanrn

iaricinde - epiteka adlanan ikinci halqo omelo gelir. Dogenoyin ortastnda

qalan hisso stitun adlarur. Koloniya hahnda ya$ayan mercan poliplari bir-
birino skeletin stitun adlanan hissesinin ifraz etdiyi madde ilo yaptqtr.

Sokkizgtialt mercanlarda, altrgiiah mor-
canlardan ferqli olaraq, skelet mezoqleyada
yerlogen - skleroblast adlanan xtisusi hticey-
relorden smelo gelir. Bu hiiceyroler ekto-
dermal mon$elidir. Skleroblastlarda mtixtelif
formah ohengli spikullar yerlegir (gekil 79).

Qoxalmasr ve inkigafi. Mercan polip-
lori hom qeyri-cinsi, hom do cinsi yolla 9o-
xalrrlar. Qeyri-cinsi goxalma, adoten tumur-
cuqlanma vasitssiledir. Cinsi orqanlanna go-
re hom miixtolif cinsli, hom de hermafrodit
olurlar. Cinsi hticeyreler arakosmelerin ento-
dermastnda (mezenterial saplara yaxm) emo-
lo gelir. Suya buraxtlmrg spermatozoidlor,
adeton qastral boglufia daxil olur ve burada
mayalanma gedir. Mayalanmtq yrmurtarun
inkigafi da qastral bogluqda gedir.
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$ekil79- Sekkiryiialt
mercaalaila ehengli ilmeler

(spikullar)
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Boltinme tam vo berabordir. Sekkizqtialt morcanlarda morula mer-
helosi emelo golir. Qastrulyasiya merhelesi delaminasiya iisulu ile, yeni
hticeyrolorin xarici - ektoderma qatrndan, daxili - entoderma qatrndan

aynlmasr ilo bag verir. Yumurtadan tiprk planula stirfosi grxrr. Altrgtiah
mercanlarda blastula morhelosi mtigahide olunur, qastrulyasiya iso daha
proqressiv tisulla - invaginasiya tisulu ile bag verir. Planula aprz vasitosilo
suya dtigtir ve on tdrofi ile substrata yapl$araq polipo gevrilir. Bozon planu-
la stirfesinin polipo gevrilmesi prosesi ana ferdin qastral boglufiunda gedir.

Qeyd etmok lazrmdtr ki, hem sekkizqtiah, hom do altrqtiall morcan-
larda evvelce 8 edod septa vo 8 qol grxrnfist emele golir. Daha sonra meta-
morfoz neticesindo altrgiiah morcanlarda onlann sayr 6-ya enir. Bu sekkiz-
gtiah mercanlann altrqtiahlardan emolo geldiyini ehtimal etmoyo ssas verir.

soKKiz $uALr MoRCANLAR YARIMSINFI

OCTOCORALLIA

Koloniya hahnda ya$ayan sekkizgiiah morcan poliplori 8 qol grxrn-
tlslna malikdir. Bu mercanlann qastral boglufu 8 arakesme ile aynlrr.
Skeleti mezoqleyde yerlogon mtixtelif quruluglu spikullardan tegkil olun-
muqdur. Bir gox hallarda bu spikullar birleqorek mtixtolif formah btitov
skelet omolo gotirir. Sokkizgtiah morcanlar, osason tropik vo isti donizlerin
mtixtolif derinliklorindo yagayrrlar. On genig yayrlmrg ntimayendolori
doniz leloyi (Pennatula) (qokil 80, 81) ve qrrrnla vo ya necib mercandtr
(Corallium rubrum) (gokil 8l).

A

$okil 80. Mfrxtelif sakkizStialt morcanlar:
A-alsionariya (Gersemia); B-deniz lalayi (Pennatu la);

C-buynuz morcanr koloniyasr (Leptogorgia)
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$ekil 81. Mercan polipleri: l-nocib vo ya qrrmrzr morcan (Corallium rubrum); la-onun
tek ferdi; 2-adi aktiniya (Actinia equina);3-deniz lelayi (PennatLtla sp.);3a-onun tak

ferdi; 4-daniz ali marcant (Alcyonium digitatum);5-akropora (Acropora sp.);

6-tridakofitliya (Tridacophyllia sp.); 7-posillopora (Pocillopora); altda gargekilli 3 kolo-
niya; sa[dan:beyincik (Diploria), fungiya (Fungia sp.), faviya (Favia sp')
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Qrrmrzr vo ya necib mercanlar agacgekilli koloniyalar omele getirir-
1or. Koloniya xaricdon senosark adlanan qlrmla rengli qabrqla orttilmtig-
di.ir. Ap rengli poliplor bu orttiytin tizerinde yerlegir. Mezo qleyde goxlu
spikullar vardrr. Koloniyamn daxilindo bu spikullardan qrrmrzr rengde ki-
recli skelet emele gelir. Qrrmzt morcanlardan mtixtelif bezok qeylori (bo-
yunba[r, dtiyme ve s.) hazrlant vo osason Arahq denizindo, italiya sahil-
lerinde ve Fransanrn cenubunda istehsal olunur.

Tubipora musica koloniyasrnda hor bir polipin effafinda borugokilli ske-
let emolo golir. Bu borular bir-birile horizontal istiqamotde birlegirlor. Ko-
loniya boytidiikco bu borulardan teqkil olunmug yeni qatlar omelo golir. Ko-
loniyanrn qurulugu musiqi aloti olan arqana ox$aytr vo arqan morczu]t adlarur.

Doniz leleyi koloniyasr, sanki aqafr hissesi ile qrunta soxulur. Bozen
deniz leloklori I m-o qedor hiindtirltikde koloniya emolo getirirlor. Xarak-
terik ntimayondolerindon biri Atlantikanrn gimal hissosindo vo Qtitb hov-
zesindo rast gel inon umbelull ad r (Um b el u I I a).

ALTI$UALI MORCANLAR YARMSINFI

HEXACORALLIA

Altrqtah morcanlar tok ve koloniya hahnda yagayrrlar. Qoxlu sayda
qol grxrntrlanna vo 6 arakesmoye malikdirler. Bezilorinde m<ihkem skelet
oldufu halda, bir qisminde skelet olmur. Skelet ektodermada formalagrr ve
bedeni xaricden ohato edir. Tok ya$ayan altrgiiah morcanlar vo ya aktiniya-

lar btittin donizlerde, koloniya hahnda
ya$ayan morcanlar ise osasen tropik
dsnizlerdo yayrlmr gdrr.

Altrgtiah mercanlann xarakterik
niimayondesi Actiniaria destosine aid
olan adi aktiniyadrr (Actinia equina).
Adi aktiniya genig yayrlmrqdrr. Belo ki,
onlara bir gox donizlerin sahil zona-
srnda rast golinir. Aktiniyalar yrrtrcr-
dtrlar, dalayrcr hticeyrelerin komoyi ile
onlar bahq korpelerino hticum edirlor.
Aktiniyalar bezen bagqa heyvanlann
tizerindo oturaraq, simbioz hoyat kegi-
rirler. Aktiniya ilo abdal xergenginin
simbioz hoyat kegirmosi gox xarakte-
rikdir (qekil 82). Xorgeng tizerinde ak-
tiniya oturan bog molyusk qovqosindo
ya$ayr. Qargrhqh birgoyagayl$ zamanl
aktiniya dalayrcr hticeyrelori ilo xer-

$ekil 82. Abdal-xeryeng yerlesen
ganaq tizerindo aktiniya

(Makarova gdro)
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gongi dtiqmenlerinden qoruyur. Xergeng ise aktiniyanr mtixtolif yerlere
aparn, homginin aktiniya xergengin qida qahqlarr ile do qidalanrr.

Altrgtiah morcanlar yanmsinfinde koloniya hahnda yagayan mer-
canlar boytik akseriyyet tegkil edir. On genig yayrlan qrupu madrepor vo ya
dagh morcanlardrr.

Morcan poliplerinin madrepor mercanlan tropik denizlerin (Sakit
okean, Hind okeanr, Qrrmrzr deniz vo s.) gox da dorin olmayan yerlerinde
(nadir hallarda 50 m-den derin) yayrlmrgdrr. Madrepor mercanlanmn bo-
yi.ik ekseriyyeti koloniya tegkil edirler. Lakin onlann tek yagayan novleri
de vardr. Tek yagayan poliplor daha iri olgiiye malikdir. Meselon, fungiya
polipinin diametri 35 sm-e gatrr.

Madrepor mercanlan, adeten temperaturu 20'C-don aga[r olmayan
vo yi.iksok duzlulu[u olan temiz sularda yagayrrlar. Bu xiisusiyyetlerine
g<iro onlar tropik vo subtropik zonalarda daha genig yayrlmrglar. Lakin ne-
zoro almaq lazmdrr ki, madrepor mercanlannm bozi ncivlori mtilayim, het-
ta gimal enliklorindo yagayrrlar. Tropik mercanlardan ferqli olaraq, onlar
daha boytik derinliklerde yagayaraq, rif emolo getirmirlor.

Morcan rifleri. Morcanlar boytik stirotlo goxalaraq, osason tig tipdo
morcan qurfularr omele getirirler - sahil rifleri, baryer riflori vo morcan
adalarr (atollar).

S ah i I r i f I o r i materikve adalann sahillerindo, qabarma-gokilmo
zonasrnda emele gelir. Qekilmo zamanr elvan rongli (qrrmrzr, goy, nanncr
vo s.) morcanlar grlpaqlagrrlar. Lopedoyon sahillorde morcanlar gargokilli
forma alrrlar. Nisbeten sakit yerlordo onlar gaxelenmig formada olurlar.

B ary e r ri f I o r i dahamohkemqur[ularemels gotirir. Burifler
sahilden bir nego km arah olurlar ve sahilden korfoz vasitosile ayrrlrrlar.
Avstraliyanm $orq sahili ilo 1400 km uzunlu[unda baryer rifrtzant.

Morcan qurfiularrmn omolo gelmesi haqqrnda ilk elmi nezeriyyo
Q,arlz Dawinin <Morcan riflerinin qurulugu ve yayrlmasr> adh kitabrnda
verilmiqdir. Darvin bele hesab edirdi ki, baryer riflori vo atollar sahil rifle-
rinden emele golir.

Morcan adalarr Sakit okeanrn tropik hissesindo daha goxdur.

Ba[rrsaqbo gluqlulann fi logeniyasr

Bafrrsaqbogluqlular goxhticeyreli heyvanlar igerisinde primitiv qu-
ruluqlu, heg bir hoqiqi orqana malik olmayan ikiqath heyvanlardrr.

Bafrrsaqbogluqlularrn en primitiv qrupunu hidroidler sinft (Hydro-
zoa) togkil edir. Bu sinf,rn ntimayondelerinin ektodermal udlagr olmur, me-
zoqleya gox sade quruluqdadr, cinsi mehsullan ektodermada emele gelir.

Tipin digor siniflorinin ntimayondoleri nisbeten mtirekkeb quruluqa
malikdir. Bunlarda ektodermal udlaq, mtirokkeb qastral sistem, mtirekkeb
quruluqlu mezoqleya ve entodermada inkigaf eden cinsi mohsullar vardr.
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Qeyd etnek lazrmdrr ki, ba[usaqboqluqlulann ali siniflori olan - ssifoidler
(Scyphozoa) vo morcan poliplorinin (Anthozoa) filogenetik inkigafi mtixtolif isti-
qametlordo getrnigdir. Ssifoidlorde polip merholesi, demok olar ki, olmur, osas

rolu meduza morhelesi oynayr. Mercan poliplorindo iso eksine, meduza merhe-
losi tamamilo olmur, polip morholosi iso daha mtirekkob quruluga gatmrqdr.

DARAQLILAR VO YA DALAMAYANLAR TiPi

CTENOPHORA, ACNIDARIA

Daraqhlar srrf doniz heyvanlandrr. Bozi primitiv ntimayondelori gar-
gokilli ve ya oval formah bodono malikdir. Lakin bodeni yanlardan vo ya
oral-aboral istiqamotdo srxrlmrg formalan da vardrr (qokil 83). Daraqhlann
oksoriyyoti suda serbest yagamaqla borabor, adeten goffaf holmogikqokilli
bedeno malikdirler. Lakin dib heyat terzi kegiren ntimayondolori do vardrr
ki, onlann bir qismi oturaq, bir qismi ise stirtinon formalardrr. Tipin 100-e
yaxln ncivti birloqdiren bir sinfi vardrr.

Qurulugu. Daraqhlar quruluguna goro ba[rrsaqbogluqlulara yaxmdrrlar.
Yaxm vaxtlara qedor onlar bafirrsaqbogluqlulann bir yanmtipi hesab edilirdi.
Lakin daraqhlarrn bir gox xtisusiyyetleri onlan serbost tip kimi qobul etmeyo
imkan verir: l. Daraqhlarda ektoderma ve entodermadan olave, tigtincti rti-
geym qattnln - mezodermanrn baglanfrcr primitiv gokildo olsa da vardrr;
2. Ilk dofo sorbost ozelo toxumasr omolo golmigdir; 3. Bodono meridian isti-
qamotde yerloqon 8 cergedon ibarst daraqh lovholer vasitesilo horoket edir-
ler; 4. Dalayrcr hiiccyroleri olmur, onun evezino yapt$qanh hticeyroleri var-
drr; 5. Aboral orqan adlanan xiisusi hiss orqaru vardrr; 6. Boltinmonin ilk
merhele s inde her b I asto merden bedonin mtieyyen nahiye s i formalagrr.

Bodonin oral hissosindo afrz deliyi (gekil 84), oks torefindo daraq-
hlar tigtin xarakterik miivazinet orqaru olan - aboral orqan yerleqir. Yan to-
roflsrdon bedeno bir ctit hiss grxrntrsr birloqmiqdir. Bu glxmfilar yaprgqanh
hticeyrelerlo tochiz olunmugdur vo gox gticlti uzanrb-yrfrlmaq qabiliyyeti-
ne malikdir. Yaprgqanh hticeyreler gikarrn tutulmasrnda mtihiim rol oyna-
yrr. Bozi daraqhlarda bele grxrntrlar olmur.

Ektoderma qatrnda bodonin oral hissosinden aboral hissesino qedor
meridial istiqametde 8 corgeden ibarot daraqh lovholor yerlogir. Hor bir
daraqh lovho goxlu sayda iri kirpiklorle tochiz olunmugdur. Onlarrn bo-
rabor dorocodo vurmasr daraqlrrun suda horoket etmosine sebob olur.

Ektoderma ilo entoderma arasmda holmegikgokilli mezoqley yerlegir.
Mezoqleyde ozolo hticeyreleri (xtisuson de daraqh lovhelerin altmda ve
hiss grxmtrlannda) ozolo toxumasr omolo getirirlor.

Hezrn sisterni. A[rz deliyi uzun ektodermal udla[a, o da oz novbesin-
do entodermal modoye agrlrr. Mede udlaq sethino perpendikulyar voziyyot-
de yastrlagmrg olur. Modeden 5 kanal g:^xrr 2 kor qurtaracaqh kanal udlaq-
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C- Coeloplana; Q.- jalfiella; D-Beroe cucuntis

dan a$rz deliyino dogru meridional istiqametde :uzan:.r; I kanal aboral isti-
qametdo uzanrb iki dofo gaxelenorok 4 nazik qrsa kanal emole getirir
(bunlardan da 2-si kor qurtanr, 2-si ise ifrazat doliyi ile agrlrr); 2 kanal ise
hiss gxrntrlan istiqamotdo yanlara dofiru uzanrb,l tok ve 2 ctit kanala $axe-
lonir. 2 ctit kanallar daha sonra dixotomik qaxelenorok 8 oded kor qurtara-
caqh meridional kanallara agrlrr. Bu kanallann hor biri daraqh lcivhelerin
altrnda yerlegir.

Udlaq ve medanin yastrlagmasr, hiss grxrntrlannm veziyyoti ve mo-
dedon glxan kanallann yerloqmosi daraqhlann goxgtiah deyil, ikigtiah sim-
metriyaya malik olmasmr gosterir.

Sinir sistemi. Ektodermarun altrnda yerlogen sinir hticeyrelori a[rz-
otrafi sinir kelefini vo 8 meridional daraqh lovholorin sinir siitununu omolo
gotirir. Onlar uzanaraqaboral orqanla elaqelenir (gokil 85).

Aboral orqan ba[rrsaqbogluqlulann statosistini xatrladrr. Statolit
daha mtirokkeb quruluglu olub, kalsium-karbonath niivoden, kirpikciklerin
gekildeyigmesinden emele golen 4 qcivsctikden ibaretdir. Statolit tist teref-
don bir-birino bitigik kirpikciklerdon tegkil olunmug goffaf qapaqcrqla rir-
ttilmtigdiir. Qovsctiklorden grxan 4 oded titrek grrmlar dixotomil gixele-
nerok 8 cergoli daraqh l<ivholere gatrr (gekil 86).
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$ekil84. Daraqhnrn qurulug sxemi
(en kosiyi): 1-a!rz doliyi; 2-udlaq; 3-mode;
4-meridional kanallar; 5-daraqh kivholerin
corgesi; 6-hiss grxrntlan; 7-aboral orqan;

S-hiss gxmtrlanrun y atapr; 9-oral qiitbogedon
kanallar

A

$eki|86. Danqhda abonl orqadn
quraluSu: A-yandan; B-tistden g<iriintigti;

1 -statolit; 2-qrivsctikler;
3titrek grnmlar; 4-ektodermal lovheler;

5-kirpikli qapaqclq

$ekil85. Daraqtnrn sffi
sisteminin qurulug sxemi:

l -meridionaldaraqlar corgesi
boyu uzanan sinir siitunlan;
2-apvetrafi kelef; 3-diffuz

ortiik kolofi

Qoxalmasr vo inkigafi. Btittin
daraqhlar hermafroditdirler vo ancaq
cinsi yolla goxahrlar. Cinsi vozilor
meridional kanallann ektoderma qatl-
run altrnda ctit-ctit (erkek vo digi)
yerlo$ir.

Yumurtarun qeyri-borabor bo-
liinmesi neticesinde rtigeymin bir qtit-
btinde kigik blastomerler - mikromer-
ler, diger qiitbtinde - iri makromerlor
omolo golir. Qastrulyasiya morholosi
epiboliya vo ya iri hticeyrelerden
blastomerlerin emolo golmosi yolu ile
gedir (gekil 87). Kigik hticeyroler
(mikromerler) ektodermaya, iri hti-
ceyrolor (makromerlor) ise entoder-
maya baglanfrc verirler. Sonra invagi-
nasiya tisulu ile iri hticeyrelerden ilk
apv ve qastral boglu[u omole golir.
Kigik hticeyreler konara do[ru geki-
lerok afirzrn kenannda - blastoporu
vo qastral boglufiun daxilindo onun ilk

8

2

134



B
A

D

A,B,c-yumurt^i:folu.i*"?,TlP,.^,!#Hi,",rerinemare
gelmasi; Q-epiboliya va invaginasiya yolu ile ikiqath merhelanin
emela galmesi; D,F-qastrula marhelesi: l-mikromerler; 2-makro-
merlar; 3-ektoderma; 4-entoderma; 5-mezodermanrn baglangrcr

gobesi - udla[r omolo gotirir. invaginasiyadan ewel entodermadan bir
qrup kigik hticeyroler aynhr ki, onlar riigeymin animal qtitbtine dogru
gelerok blastosdl boglu[una (ektoderma vo entodermarun arasrnda)

gekilirlor. Burada onlar xag$okilli iigtincti rtigeym qattnt - mezodeffnanl
omele gotirirlor. Bu rtigeym qatmdan daraqhlarda hiss glxmtllarlrun
ozolsleri vo mezoqleyarun hticeyroleri omelo golir.

Biologiyasr vo ntimayendeleri. Qeyd edildiyi kimi, daraqhlar. suda

tizorok herokot edirlor. $imal yo Uzaq $erq denizlorinde geniq yayrlan
Beroe cinsinden olan daraqhlar (gokil 83 D) belo formalardrr. Bu cinsden
olan novlor hiss gtxmtllanndan mehrum olub, tri a\rz doliyine malikdirlor.
On iri ntimayondesi Venera komoridir ki, (Cestus veneris) onun uzunlufiu
1,5 m-don goxdur (gokil 83 B).

XIX osrin axtrlannda rus alimleri A.O.Kovalevski ve A.A.Korotnev
dibde stirtinerek heroket edon iki daraqh novti aqkar etmiglor. 1881-ci ildo
A.O.Kovalevski Qrrmtzt denizdo agkar etdiyi novti Coeloplana metschni'
kowi adlandrrmrgdrr. Bu nov oral-aboral istiqamotdo stxtlmrg bedeno, tipik
aboral orqana ve iki hiss grxrntrsrna malik daraqhdrr. Stirfo merholosinde
soeloplana daraqh lovhelore malik olub, inkigaf prosesindo onlar reduksi-
yaya uprayrr. Yetkin halda daraqh lovholerden mehrum, kigik kirpikcik-
ierlo orttilti bedono malikdir. Digor nov iso 1885-ci ildo Korotnev torefltn-

don Malay arxipelaqrnda aqkar edilmig Ctenoplana kowalevskii novtidiir.
Bu nov owelki novo oxgar olub, tipik daraqh lovholoro malikdir. Ktenop-
lana daraqh lovheler sayosindo hom si.iriino, hom de iizo bilir' Bu alim-

lorden sonra apanlan tedqiqatlar 20-e qedor stirtinon daraqh noviintin aqkar

edilmosino sebeb olmugdur.

F
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irraGlzLrLAR - PRorosroMrA

YASTr qunoren riri
PLAT-HELMINT.HES

Yastr qurdlar tipine daxil olan orqanizmlorin bodoni yarpaqqokilli vo
yaxud lentqekilli olub, adeton dorzoventral (bel vo qarrn) istiqametde yastt-
lagmrgdrr. Bunlar ikiyansimmetriyah quruluga malikdirlor. Yastr qurdlar
sade quruluglu, tigqath heyvanlardrr. Yastr qurdlarda ektoderma ve ento-
derma qatlan ile yanagr, mezoderma qatr da inkigaf etmigdir.

Bsdon olgtileri bir nego mm-don bir nege metro gatrr. Bozi novlordo
orqanlar qanunauy[un qekildo tokrar olunur. Bu da bodenin bu[umlu olma-
srna sebeb olur.

Yastr qurdlann bodoni tist hissodon deri-ezelo kisesi ilo orttilmtigdtir.
Deri-ozolo kisesi goxqath vo mtirokkeb quruluglu epiteli ve onun altrnda
yerleqon ozolo liflorinden togkil olunmugdur. Deri-ezelo kisesinde ozele-
lerin yr[rlmasr neticosindo qurdvan horokot omele golir. Parazit formalar-
da bedon xaricden m<ihkem kutikula ile orttilmtiqdtir.

Yastr qurdlarda boden boglu[u yoxdur. Daxili orqanlann arasl paren-
xima adlanan mezoderna mon$oli toxuma ile dolmugdur. Ona goro do
yastr qurdlan gox vaxt parenximatoz qurdlar adlandrnrlar.

Hozm orqanlan iki gobodon - ektodermal mengoli on ba[rrsaq adla-
nan udlaqdan vo entodermal orta bafrrsaqdan ibarotdir. Orta bafirrsaq okser
halda gaxolonerek kor qurtaracaqla nehayotlonir. Onlarda dal ba[rrsaq vo
anal doliyi yoxdur. Bir gox parazit formalarda (lentgekilli qurdlarda) hozm
sistemi tamamilo reduksiya olunmugdur.

Yastr qurdlarda bafrrsaqbogluqlulardan forqli olaraq, ifrazat sistemi
emele golmigdir.

Biittin yastr qurdlarda qan-damar vo teneffiis sistemi olmur. Teneffiis
prosesi beden sothi vasitosilodir. Parazit formalarda ise teneffiis anaerob
olur. Sinir sistemi bag hissodo yerleqen ctit sinir dtiytinlorindon ve onlardan
\zanan goxlu uzununa sinir stitunlanndan ibaretdir. Onlardan da qann vo
yan stitunlar adlanan iki sinir stitunu daha yaxgr inkigaf etmigdir.

Cinsi orqanlar sistemi mtirokkob quruluglu olub, nadir hal miistesna
olmaqla hermafroditdirlor. Cinsi sistem - cinsi vezilerin, cinsi kanallann,
ctitleqmo orqammn, '.lmumiyyetle, cinsi aparatrn mtirekkobliyi ilo xarak-
terize olunur.

Yastr qurdlar tipi 4 sinfo boliintir: 1. Kirpikli qurdlar vo ya turbella-
rilor (Turbellaria); 2. Digcnetik sorucular (Tretnatoda, Digenea); 3. Mono-
genetik sorucular (Monogenea); 4. Lentgokilli qurdlar (Cestoidea).
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Kirpikli qurdlar deniz ve girin sularda sorbest hoyat terzi kegirirlor.
Digor siniflerin ntimayendeleri parazit formalardrr. Parazitlik eden yastr
qurdlann qurulugunda ve biologiyasrnda hoyat geraitinden astlt olaraq
miixtolif xiisusiyyetler emele gelmiqdir.

rinpirui eTJRDLAR vo yA TURBELLARiLoR siNFi

TURBELLARIA

Kirpikli qurdlar vo ya turbellarilor yastr qurdlarrn osas siniflerinden
olub, 3000-e qodar novii vardrr. Onlar deniz ve okeanlarda, girin su
hovzelerinde yagayrrlar. Kirpikli qurdlarrn okseriyyeti dib (bentos) heyat
terzi kegirir. Bununla yanagr, riitubotli torpaqda, toktilmtig yarpaqlann
altrnda ya$ayan formalarr da vardr. Kirpikli qurdlarrn boytik oksoriyyoti
yrficrdr, azbir qismi ise parazitliye uy[unlagmrgdrr.

Kirpikli qurdlarrn badoni, ado-
ton yarpaqgekilli formadadrr vo uzu-
nuna istiqamotde dartrlmrgdrr. Okse-
riyyetinin bedeni hamar olub, elavo
grxmtrsr yoxdur. Bezi novlordo be-
donin on hissosindo iki gtxtntt olur.
Kirpikli qurdlar olgtilerine goro ki-
gik orqanizmlordir. Onlar bir nego
ffiffi, az halda da bir nego sm-e
qeder olurlar. Bununla belo, onlann
iri formalan da vardr. On iri forma-
lanndan biri Polycotylus Baykal
goltindo ya$ayr ve uzunlugu 30 sm-
dir. Tropik zonada torpaqda ya$ayan
bozi formalarr 50-60 sm uzunluqda
olur (qekil 89).

Kirpikli qurdlann bedeninin
tizeri birqath kirpikli epiteli ile or-
ttilmtigdiir (qekil 88). Epitelinin al-
trnda goxlu miqdarda selikli, yapr$-
qanlr ve nilali maddoler ifraz eden
vezilor vardr. Bu vezilorin axan beden sethine agrlr ve mtixtelif funk-
siyalar dagryrr. Selikli vezilorin ifraz etdiyi maddeler turbellarinin stiriig-
mosino gerait yaradrr. Yaprgqanh vezilorin ifraz etdiyi sapgekilli madde ile
heyvan sualtr eqyalara yaprgrr. ziJlali vozilor mtidafieye xidmet eden ze-
horli maddeler omele getirirler.

$ekil 88. Stid plaaarisinde deri-ezele
kisesinin quruIus xemi:

l-kirpikli epiteli; 2-holqovi ezeleler;
3-krindelen ezeleler; 4-uzununa ezelalar;

5-dorsovenhal azeleler; 6-parenxima
hticeyreleri; 7-rabditler emale gatiran
hiiceyreler; 8-rabditler; 9-birhticeyrel i

vezilar
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A

^-1,2ff!,!;ffK"{ffitr^,,(Denrocoelum lacteum); C- Leptoplana alcinoi;
Q-Potvcetiscomuta'P;{r':::li;;!renbersii;

Epiteli rabdit adlanan uzun gubuqgekilli hticeyrolere malikdir. Rab-
ditlor parenximada yerlegen epitcli hiiceyrolerindo formalagrr. Qrcrqlanma
zamant rabditlor hticeyrodon xarico atrlaraq, zohorli maddeler ifraz ederok
mtidafio vo hticum ftlnksiyasr yerino yetirirler. Ona goro do, bir gox turbel-
larilor digor heyvanlar torefinden yeyilmir.

Epitclinin altrnda nazik bazal pordosi ilo ayrrlan ezole liflori yerleg-
miqdir. Epitelinin altrnda helqevi vo ya enine ozele lifleri yerlogir. Bu oze-
lelerin yr[rlmasr noticosindo qurdun bedoni sxtlr. Helqovi ezele liflerinin
altrnda kondelon ve ya diaqonal ozolo lifleri yerlogmigdir. Nohayet, sonun-

cu ezele qatt uzununa ezolo liflerinden teqkil olunmuqdur. Btittin ezele

B

q

E
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qatlan hamar ozole liflorinden ibaretdir. Ozololor deri epitelisi ile birloqe-
rek deri-ozele kisesini emele getirirler.

Yastr qurdlarda oldu$u kimi, turbellarilerde de daxili orqanlann arast
parenxima ile dolmugdur. Parenxima mezodeffna mon$oli birlegdirici toxu-
madan emole gelmigdir. Parenxima hticeyrelerinin arasmda goxlu miqdar-
da ozele liflori, vozili hticeyreler ve rabditler yerlegmigdir.

Hezn sistemi. Balrrsaqbogluqlularda ve daraqhlarda oldu[u kimi,
kirpikli qurdlarda da hezm sistemi qapahdrr. Qida aftz deliyinden daxil
olur ve hezm olunmayan hissecikler (ekskrementler) aprz deliyi vasitesile
xarico atrlrr. Okseriyyotinin ba[rrsa[r iki hisseden - ektodermal <in (udlaq)
vo entodermal orta ba[rrsaqdan ibarotdir. A[rz doliyi, adeten qann terefde,
bozon bedenin rin vo yaxud arxa torefine
yaxm yerloqir.

Bir qisim turbellarilordo udlaq olmur,
ya da gox qrsalmrg sado boru goklindedir.
Bu qurdlarda hezmo xidmot eden hticeyre-
lor parcnximada yerlogir ve orta ba[rrsaq
olmur. Belo sado hozm sistemi donizlerdo
ya$ayan ve baprrsaqsrzlar (Acoela) destosin-
do birlegon ibtidai turbellariloro xasdr.

Digor turbellarilerde udlaq gticlti ezo-
lolorlo techiz olunub, xarico grxmaq qabi-
liyyetine malikdir. Bele udlaq tutucu vo ya
sorucu aparat rolunu oynaylr (gekil 90).

Orta balrrsaq mtixtolif qurulugda ola
bilir. Bir qisim turbellarilorda orta bafrrsaq
gaxelenmir, kiso goklindedir. Belo qurulug
osason kigik turbell arilerde mtiqahido o lunur.

iri olgtilii turbellarilorde orta bafrrsaq
bu ve ya diger derecode gaxelenerek, mtix-
tolif istiqamotlordo oztindon gaxolor verir:
qaxelerden biri bedenin <in terefino do!ru,
digor qaxolor mtixtelif istiqametlerde uza-
rur. Bu qurulug donizlordo ya$ayan bafrr-
sa[rgox gaxoliler (Po lyc I ad ida) destosine aid
olan turbellarilero xasdr (gokil 9l).

Nehayot, ba[rrsalrtiggaxolilor (Tricla-
dida) yarrmdestesino aid olan turbellarilordo
udlaq birbaga iig gaxoli orta bafrrsa[a agrlrr:
gaxolordon biri one, ikisi ise arxaya dogru
uzarlrr. Bu gaxolor do oz novbesindo gaxo-
lonir. Bu yanmdesteyo, osasen girin sularda
ya$ayan turbellarilor daxildir.
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$ekil 90. Ba&na& iiggaxeli
turbelladnin q uniluS sx emi :

I -hiss gtxrntrlan; 2-goz; 3-bag sinir dii-
ytinti;4-bagrrsafrn <in gaxesi; 5-yan sinir

stitunu; 6-enina sinir atmalan; 7-udlaq;
8-toxum borusu; 9 -a$z deliyi; I 0-toxum-
luqlar; I 1-ciitlegme orqanr; l2-bafirrsafrn

dal gaxesi; l3-cinsi delik; l4-yumurta
borusu; 15-cinsi kloaka; l6toxum kisesi;

17-sanhqlar; I 8-yumurtalq
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$ekil 91. Ba!rcagtgoxSaxeli tubelladnk quruIuSu @olyladida):
| -aprz; 2-udlaq; 3-ba[rrsaq, 4, 5-bafrrsafrn yan gaxaleri ; 6-bag sinir
diiytinti; 7-yan sinir stitunlarr; 8-yumurtahqlar; 9-yumurta borusu;

I 0-balal rq ; I I -diei c insi .?Xi;_lrr.TilLlfl o orqanr ; I 3 -toxumluq lar;

Orta ba[rrsaprn bele $axolonmosi turbellarilarde qan-damar sistemi-
nin olmamasl ilo izah olunur. orta bafirrsaq tekco hezmde igtirak etmir,
bafirrsaqbogluqlulann vo daraqhlarln qastrovaskulyar sistemi kimi qidah
maddelerin btiti.in bedone yayrlmasmda da rol oynayrr. Bafrrsafrn daxili
divart birqath epiteli hticeyreleri ilo orttilmtigdtir. Bu hticeyrolorin arasrnda
hezm fermentleri ifraz edon xtisusi vezili hticeyreler yerlegmigdir. Qidanrn
bir hissosi ba[rrsaqda, bir hissesi iso faqosit funksiya dagryan hticeyrelerde
hezm olunur. Beloliklo, kirpikli qurdlarda da ba[rrsaqbogluqlularda oldu[u
kimi, hticeyrodaxili hozm bag verir.

Btitiin yastr qurdlarda oldupu kimi, turbellarilerde de dal bafrrsaq ve
anal doliyi yoxdur. Bozi turbellarilorde xarici miihitlo olaqelenen mosamo-
lor vardr ki, bunlann ohomiyyeti tam mtieyyen edilmemigdir.

ifrazat sistemi. Ifrazat sistemi protonefridial tipdedir. llk defe ifrazat
orqanlan turbellarilerde mtgahide olunur. lfrazat sistemi gticlii gaxelenmig
kanallardan ibaretdir. Nisboton nazik kanalcrqlar kor qurtaracaqh terminali
adlanan hticeyrelerle, esas kanallar iso ifrazat deliyi ile nohayetlenir.
Terminaliler armudgekilli formada olub, ulduzgekilli gtxrnttlara malikdir vo
parenximada yerleqir (qokil 92). Hticeyronin daxili boglu[unda uzun kir-
pikciklor vardrr. Bu kirpiklorin horeketi alown titromesini xattrladtr vo
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ona gdro de <kirpikli alov> adlantr. Terminaliler
vasitesilo bodende olan ifrazat mehsullan topla-
nrr, kigik kanalcrqlardan iri gaxelere, daha sonra
esas kanallara verilerok, xtisusi delik vasitosile
xaric edilir.

lfrazat kanallarr bedendo olan artrq suyun
ve dissimilyasiya mohsullanrun xaric edilme-
sindo igtirak edir. Parenximada olan tizvi qahqlar
ifrazat hticeyrolori vasitasile diffuz gokildo qo-
bul edilir, titrek alov neticesinde kanallara qovu-
lur ve nehayot, ifrazat doliklori ilo xaric olunur.

gekit 92. hotoneftidiat Yastr qurdlarda mtiqahide edilon bu tip ifrazat
ifiazatsisteninde tmninal sistemi protonefridial tipli ifrazatadlarur.

hiicelaenin qyulusu: - Mtixtelif turbellarilordo rfrazat orqanlarrl-"kirpiklialov";2-ntive .y.i ;;;;;ode inkiqaf etmemiqdir. Doniilorde
ya$ayan bir gox turbellarilordo (ba[rrsa[rgoxgaxoliler ve ba[rrsaqsrzlar)
ya$ayr$ mtihitinden astlt olaraq, ifrazat orqanlan zoif inkigaf etmigdir.

Sinir sistemi. Sado quruluqlu formalarda sinir sistemi diffuz xarak-
terli, nisbaten inkiqaf etmig formalarda iso sinir dtiytinlori ve onlardan
uzanan sinir stitunlanndan ibarotdir (gekil 93).

$ekil 93. Tubellarilarin sinir sistemi:
A-Planocera (Polycladida); B- Convoluta (Acoela); C-Dendro-

coelum lactum (Tricladida); Q Mesostoma (Rhabdocoela):
l-ba9 sinir dilyiinii; 2-qann sinir siitunlan; 3-enine atmalar

B alrrsa$r goxgaxoli (Po lycl adi da) turbellarilordo sinir sistemi bedenin
on hissesindo yerlogon sinir dtiytintindon, ondan radial istiqametdo uzanan
l1 ctit sinir stitunundan ibarotdir. Bu sinir stitunlan bir-birile enino komis-
surlar vasitesile elaqolonir. Dal ctit sinir stitunlan nisboten yaxgl inkiqaf et-
migdir.
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Uggaxelilor (Tricladida) yanmdostesinden olan turbellarilerde bag
sinir diiytinti bedenin 6n hissesinde yerlegir. Ondan gorme orqanlanna
sinirler grxlr vo beden boyu 3 ctit sinir stitunu (bel, qu.rr-u" yanlaiado!ru)
vzanff. Qarrn sinir siitunlarr daha yaxqr inkigaf etmigdir. Sinir stitunlan bir-
birile enine komissurlar vasitosile birlagmigdir.

Dtizbalrrs a qh (Ne o rh a b d o c o e I a) turbe I lari I ordo bap s in ir dtiyiinti dah a
gticlti inkigaf etmigdir. Bu sinir dtiyiiniinden hiss tizvlerino qrsa sinirler
uzanff. Sinir stitunlanndan qarrn sinir stitunu daha yaxgr inkigaf etmiqdir.

Btitiin turbellarilerde sinir stitunlarr sinir hticeyrolorinde yerlegen
sinir Iiflerinden ibaretdir.

Hiss orqanlan. Hiss orqanlan funksiyasrnr ilk novbede bodenin on vo
yan tereflorinde yerlogen toxunma hiss hticeyreleri yerine yetirir. Bezi tur-
bellarilorde bag hissede olan grxmfilar kimyovi hiss orqanr kimi xidmet edir.

Bir gox turbellarilerdo (baprrsaq-
srzlarda, Catenulida, Seriata destesinin
bezi ntimayondelerindo) bag beyin ile
olaqeli olan statosist olur. Statosistin da-
xilindo qapah qovuqcuq geklinde statolit
yerlogir. Statosist heyvanrn mtihitde
semtlegmosinde mtihtim rol oynayrr.

Okser turbellarilardo bir ve ya bir
nego ctit gozler (1000 ctitdon de gox) ola
bilir. Gozlor piqmentli bakaldan vo gorme
hticeyrelerindon ibaret olub, dori epiteli-
sinin alhnda yerlogir (qokil 94). Piqmentli
bakal fincangekilli iri hiiceyreden ibaret-
dir. Bu hticeyre piqmentlo doludur va
ntive hiiceyronin qabanq hissesindo yer-
legir, Piqmentli bakahn daxilinde bir vo
ya bir nego sancaqgokilli gorme hticey-
relari vardrr. Bu hticeyrolorin geniglonmiq

6

B

$ekil 91. Turbellarinin gdiuntin
quntlug sxemi:

A- Po lyce I is, B - Dend r ocoe I u n :
l-gorma hiiccyrolori; 2-onlarrn niivele-
ri; 3-gtirme hticcyresinin sinir uclan;
4-igrgahossas kolbalar; 5-piqrnentli

qedah; 6-onun n[ivasi
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uclan igrga hessas gubuqlar vo ya kolbacrqlarla nohayetlenir. Gorme hiicey-
relerinin oyilmiq hissasi beden sethine doEru istiqametlonir ve bag sinir
dtiytinti ile sinir telleri vasitosile elaqolanir. Hticeyrelerin bele yerlaqmasi
sayesinde igrq gti-alan g<irme hiiceyrolorinin plazmasrndan stiztilerok igr[a
hossas hiiceyrelere daxil olur. Diger heyvanlarda igrfa hassas kolbalar bila-
vasite igrga yonelmig olur. ona gore turbellarilerdo olan griztin bu ctir quru-
Iugu invertlonmiq vo ya istiqametlenmig qurulug adlanrr.

QoxaLnasr. Kirpikli qurdlann cinsi orqanlan mtirekkeb quruluglu olub,
oksoriyyeti hermafroditdir. Cinsi orqanlar qonadalann sayrna, quruluguna ve
bir srra elavo toremolarine goro ferqlidir. Erkek cinsi vezilor - toxumluqlar -
tek, ctit ve yaxud goxlu miqdarda ola bilir. Digi cinsi orqanlar - yumurtahqlar
- adoten ctit, bozen tok vo goxlu miqdarda olur. Daha primitiv quruluglu tur-
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bellarilordo yumurtahqlar sado quruluqludur. Belo sado yumurtahqlar az
miqdarda yumurta sansrna ve qabrq maddesino malikdir. Bele yumurtalan en-
tolesitalyumurtalar adlandmrlar. Nisbeten ytiksok inkigaf etmiq turbellarilordo
yumurtahqlar boytik ve kigik qobeye aynlmrgdrr. Yumurtahqlann boytik
qobosi sanhq hticeyrelorini, kigik qobesi ise yumurta hticeyrelerini qida ile
tomin edir. Bu qobolar sonradan ctit yumurtahqlara ve sanhqlara gevrilirler.
Omele golen yumurta hiiceyreleri yumurta sansmdan mehrum olur. Mayalan-
madan sonra sanhq hticeyreleri ile ehate olunaraq etrafinda timumi qiqa for-
malagr. Bele yumurt alan ektolesital yumurtalar adlandrnrlar.

Toxumluq borulan vo yumurta borulan, adeten ctit olur, sonradan bir-
legorek tok boru omole getirirler. Bu borular erkek ve digi cinsi dolik vasito-
sile birbaga xarice vo ya qann torefdo yerloqen timumi kloakaya agrla bilir.

iUtiaai quruluglu turbellarilordo digi cinsi kanallar olmur. Bozi ba-

[rrsaqsrzlarda yumurta borulan olmadrlr tigtin, sperrna ciitleqmo orqanl
vasitesilo digi fordin dori ortiiytinii yrrtaraq qurdun parenximasma qoyulur.
Sperma parenximada olan yumurtalan mayalayrr. Mayalanmrg yumurtalar
iso bodonin yanlmrq hissesindon vo ya aftz vasitosile xarice qoyulur.

Hermafrodit cinsi sistemin mtirokkob qurulugunu girin sularda ya$a-

yan stid planarisi (Dendrocoelum lacteum) misahnda oyrenek (qekil 95).
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fokil 95. Twbellarileria cinsi otqanlar sistemi:
A-siid planarisinin; B-turbellarinin cinsi orqanlarr: l -toxumluqlar;

2-toxumgrxancr kanal; 3-toxum borusu; 4-toxum kisesi; 5-ciitlegmo orqanl;
6-vazili orqan; 7-kopulyasiya kisaciyi; 8-onun axarr; 9-cinsi kloaka; l0-tek

yumurta borusu; I l-yumurtahq; l2-sarrhqlar; l3-yumurta borusu
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Erkok cinsi orqanlarr bodonin yan toreflorindo parenximada yerlegan
200-300-o qeder qovuqgekilli toxumluqdan ibaretdir. Toxumluqlardan
grxan nazik toxumgrxancr kanal (vasa efferentia) arxaya dopru yonelmig iki
toxum borusuna (vas deferens) daxil olur. Udlagm arxasrnda toxum boru-
lan toxum kisesino (vesicula semimalis) agrlrr. Daha sonra toxum kisesi dal
hissesi ile ctitlogmo orqanl (cimts) yerlegen toxum xaric eden kanala
(ductu s jecu la tri us) daxi I olur.

Digi cinsi orqanlan bir ctit yumurtahqdan, yumurtagrxancr kanaldan ve
elave vozilorden ibaretdir. Yumurtahqlar bag hisseyo yaxm yerlogmigdir.
Yumurtalar yanlarla vzanan yumurta borusu ile hereket ederek tek yumurta
borusuna, oradan ise cinsi kloakaya agrlrr. Yumufta borusuna bodenin yan-
lannda yerlegen sanhqlann axarlan da agrlrr. Sanhqlar yumurta hiiceyresinin
inkiqafinda mtihtim rol oynayrr ve yumurtalarla birlikde cinsi kloakaya golir.
Cinsi kloakaya kopulyasiya kiseciyi (bursa copulatrix) de agrlrr.

Stid planarisinin mayalanmasr zamanr ciitleg-
mo orqaru diger ferdin cinsi deliyine, sonra cinsi
kloaka vasitesile kopulyasiya kisociyino daxil olur.
Beloliklo, sperma ovvelco kopulyasiya kiseciyine,
sonra iso yumurta borusuna kegir ve yumurta hticey-
resini mayalandrrrr. Mayalanma yumurta borusunun
yumurtahqdan grxan hissesinde bag verir. Mayalan-
mrg yumurtalar yumurta borusu ile hereket ederek

$okit %.ptmarinin sanhq hiiceyreleri ile ehate olunur ve cinsi kloakaya
bilama$ daxil olur. Burada yumurtalar baramaya qoyulur.

)

Barama sualtr egyalara yaprgdrnlrr (gokil 96).
inkigafi. Entolesital yumurtalara malik turbella-

rilerde spiral tipli tam qeyri-beraber boliinme bag

verir. Bu helqevi qurdlann, nemertinlorin vo mol-
yuskalarrn yrmurtalan nrn bo I finmesini xattrladrr.

Okser turbellarilerin inkigafi dtiziinedir, az bir
qisminde ise metamorfoz miigahide olunur. Doniz-
lerdo yagayan ba[rrsa[rgoxgaxeli turbellarilordo yu-
murtadan m ti I I e r stirfasi inkigaf edir (gekil 97).
Oval formah stirfo ovvolce radial simmetriyaya ma-
lik olur, inkigafin sonrakt merholosindo bilaterial
simmetriyantn elametlerini qazanmtg olur. Afltzdan
onde qann terefdo tizeri kirpiklerle ortiilti 8 eded
grxrntt yerlogir. Bu stirfe plankton hoyat terzi keqirir
vo turbellarilorin yayrlmasmda mtihiim rol oynayr.
Afrzrn otrafindakr gtxmttlar getdikco qtsalr, reduk-
siya olunur. Sonra stirfe donizin dibine enir ve orada

bilaterial simmetriyah qurulug alrr.
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$ekil97. Mtiller
stirfesi : I -gciz; 2-ba9

sinir diiytinti; 3-kisoqo-
kilti bafirrsaq; 4-aSrz
daliyi; 5-ba9 porlori;

6-agrztinti kirpikti
gtxtnttlar
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Ektolesital yumurtalara malik turbellarilerin inkigafr bagqa ctir gedir.
Stid planarisinin baramasrnda olan 20-40 edod yumurta texminen 80-90
mine qedor sanhq hticeyralerine malik olur. Sanhq hiiceyrelori yumurta
hticeyresini ehate ederok onunla birloqir ve sinsiti omole gotirir. Blasto-
merlorden tig qrup hticeyreler emele gelir: onlardan ikisi ri.iqeymi sanhq-
larla tomin edir, bir qrupu ise rtiqeymi omelo gotirir. inkiqaflarr dtiziinodir:
baramadan kigik planariler grxrr.

Macrostomida, Catenulida vo Seriata
(Tricladida yanmdestesi) destelerinin bir gox
ntimayendolorinde qeyri-cinsi goxalma mtiqa-
hide olunur. Bu goxalma enine ikiyo boltinme
ile baq verir. Bezi formalar (Microstomum
lineare) btittin yayr qeyri-cinsi yolla, payruda
ise cinsi yolla goxalrr. Boltinmo zamant bedo-
nin orta hissesinde dar-trlma mtigahido edilir,
oks toroflorindo iso aprz vo udlaq formalagrr.
Boltinmonin sonuna yaxln omolo golon qrz
fordlorin tizorindo do belo dartrlmalar mtigahi-
de olunur. Neticedo zooidlordon ibarot zencir
omolo golir (gokil 98).

Ekologiyasr. Turbellarilor Yer ktirosin-
do genig yayrlmrgdrr. Bu qurdlar doniz vo
okeanlarda dib heyat terzi kegirirlor. Oksoriy-
yoti litoral zonada, qum vo lilli qruntda vo
yosunlann arasmda ya$ayr. Denizlor turbella-
rilorin osas ya$ayrg mtihitidir.

$irin sularda ya$ayan turbellarilor Rhab-
docoela ve Tricladida dostelerindo birlogon
xiisusi ixtisaslagmrg qruplara aid edilir. Ma[a-
ralardakr su hovzelorinde, golmego vo nohur- gekil98. U7[iqpstsmyrm tur-
larda yagayan turbellarilor de molumdur. Nov- bellarisi (Macmstomida)

lerin boytik okseriyyeti ri.itubetli sahillerdo,,llltyyeyeawetinde-
bol rritutetli torpaqiarda yasay,.rur. i-p,r lf,B'fj;U;:;X:iiEjA;il
meqolerdo torpaqda ya$ayan turbellarilero da- 3,4-birinci iki ferddsn ayrrlmrs

ha gOx tesadtif edilir. vo qisman formalagmrg qrz ferd-

rurbelarilor yrrrrcl heyat terzi kesirir- lil,i;ffll,iXllitf}iSlJll;
lor. Onlar bir gox ibtidailerlo (infuzorlar, kok- 6-ba[rrsaq;7-uilaq;8-g<izler;

ayaqhlar, qamgrhlar), nematodlar, oliqoxetler, 9-emele golan ferdler arastndakt

kigil xorgengkimilar, kopenok ,o agcuqarrad sorhedler

stirfoleri ile qidalanrrlar. Turbellarilor dalayrcr hticeyrelorinin olmasrna
baxmayaraq, hidra ilo de qidalamrlar. Ba[rrsa[rgoxgaxoliler hotta molyusk-
lara vo assidilere de hiicum edirler.
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Bir gox turbellariler parazit heyat torzi kegirirlor. Turbellariler derisi-
tikanhlarda, yumqaqbodonlilerdo, xorgengkimilordo, hetta bahqlarda para-
zitlik edirlar. Parazit formalarda kirpikli epiteli, rabditler itir, gozler re-
duksiyaya ufrayrr, cinsi orqanlar iso gticlti inkigaf edir.

Turbellarilor gox yiiksok regenerasiya qabiliyyotine malikdirler. Be-
denin r/r, hissesi regenerasiya olunaraq tam orqanizmo gevrile bilir. Mtix-
tolif turbellarilorde regenerasiya qabiliyyoti eyni derocodo inkigaf etmo-
migdir. Siid planarisindo (Dendrocoel um I acteum) regenerasiya qabiliyyeti
gox zeifdir.

Tssnifah. Turbellarilerin tesnifattnda eweller qurdun bafirrsa[rnrn
qurulugu (gaxolonmosi) esas olamot kimi gotiiriiliirdti. Hazrcda tosnifat
tigtin aqafrdakr olamotlor osas gottiriiltir: cinsi orqanlar sisteminin qurulugu
(osason digi qonadalar), yumurtamn tipi, boliinme xarakteri, ifrazat sistemi-
nin qurulugu ve s.

Turbellarilor vo ya kirpikli qurdlar sinh iki yanmsinfe boltintir: l.Ar-
xo oforl ar (A rch o oph o ra) ; 2.N eooforl ar (N e o oph ora).

Anrooforlar yanmsinfi (Archoophor)

Bu yarrmsinfo daxil olan turbellarilor gox primitiv quruluga malik-
dirlor. Arxooforlar tigtin sanhqlan olmayan sade yumurtahqlar xasdr. On-
lann yumurtasmda yumurta sansl gox az oltx. Boltinmo tam, ixtisaslagma-
mr$ vo spiral tiplidir.

Arxooforlar yanmsinfi bir nego destoyo aynlrr. Osas desteleri agafr-
dakrlardrr: 1.Ba[rrsaqs:z,lar (Acoela); 2.Qnatostomulidlor (Gnathostomulida);
3.Makrostomidler (Macrostomida); 4.Ba[rrsa[rgoxgaxolilor (Polycladida).

Ba[rrsaqsrz turbellariler destesi (Acoela)

Bu dostenin ntimayendeleri gox kigik deniz formalan olub, sahil
zonasrnda (litoral formalar) yagayrrlar. Bafirrsaqsrzlarrn bozileri plankton
heyat torzi kegirir, az bir qismi ise dorisitikanhlarda parazitlik edirlor.
Udlaqlarr horokotli olmur. inkiqafl arr gevrilmesiz, dtiziinedir.

Bafrrsaqsrzlar - primitiv quruluglu turbellarilordir. Proporus ve Con-
voluta cinsindon olan ba[rrsaqstzlar daha genig yayrlmrgdrr. Onlann pa-
renximasmda birhiiceyroli yagrl yosunlar - zooxlorellalar yaqayr. Buna
goro do bafrrsaqsrzlann bedeni yagrl rongo boyanmrg olur. Belo simbioz
hoyat tarzi Convolula cinsinden olan novlerdo (C.rosscoffensis) mtigahido
olunur (9eki1 99 A). Bu nov burularaq boru geklini almaq qabiliyyotino
malikdir.
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Qnatostomulidler deste si (Gnathos tomul ida)

Kigik olgtilti (0,3-1 mm) turbellarilor olub, sahillerde qumda yaga-
yrrlar (psammon). Bu destenin 4 novii melumdur. Digor turbellarilerden
forqli olaraq, qnatostomulidlerin deri ortiiytintin qurulugu ferqlidir ve ud-
la[r kutikulyar t<iromolere malikdir. Onlann bodoni turbellarilerde oldu[u
kimi kirpikli epiteli ile deyil, qamgrh epiteli ilo orrtilmtigdtir (gekil 99 B).
Udlaqda qarmaqgokilli bir ctit iri genelor vardr. Bu gonelor miirekkob
ozeleler vasitosilo heroket etdirilir.

3

6

I

B

$ekil 99. Twbellariler:
A-bafrrsaqsrz turbellari (Convoluta);

B-qnatostomulid (Gnatostomu la paradoxa): | -a$tz
deliyi; 2-udlaq; 3-baftrsaq; 4-g<iz;

5-statosist; 6-yumurtahqlar; 7-toxumluqlar;
8-kopulsiya kisesi; 9-ctitlogma orqanl; 1O-cinsi delik

Bir gox alimlor qnatostomulidlori yastr qurdlar tipinin serbest bir sin-
fine aid etmeyi teklif edirler.

Makrostomidlor destes i (Macrostomida)

Makrostomidlor denizlorde vo girin sularda ya$ayan kigik olgtilti
turbellarilerdir. Onlarm orta ba[rrsafr qaxolenmir, kise goklindedir. Bu
dosteye qirin sularda geniq yayrlan Microstomum lineare n<ivii daxildir.
Mikrostomum 3-4 mm olgtide olur. Buna baxmayaraq, yrrtrcr heyat torzi
kegirerek, bir gox onurlasrzlarla, hetta hidralarla qidalamr. Qeyd olundu[u
kimi, mikrostomum gox maraqh qeyri-cinsi yolla goxalrr (gokil 98).

9
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Balrrsa[rgoxgaxeliler destesi (Polycladida)

Denizlordo ya$ayan, 10 sm ve daha bttytik olgtido olan iri turbellari-
lerdir. Leptoplana nov;j (Leptoplana tremellaris) 12 mm, Thysanozoon
brachiinovt iso 5 sm olgtidedir. Onlar yarpaqqekilli bodene, elvan olmayan
rongo malikdirlor. Dostoye aid olan novlorin ba[rrsa[r tigdon gox $axeyo
aynlrr. Udla[r herekotlidir. Balrrsa[rgoxgaxeliler isti denizlerdo, xtisusen
morcan poliplerinde daha gox rast gelinir. Qara denizde Stylochus tauicus,
L.tremellaris, Murmansk nrivlorindon L.borealis, Acelis arctica ve s. novleri
genig yayrlmrgdrr. Dostonin ekser novleri metamorfozla inkigaf edir.

Neooforlar yanmsinfi (Neoophora)

Bu yanmsinfe arxooforlara nisbeton ytiksek inkigaf etmig turbella-
rilor aiddir. Yumurtahqlan iki goboyo aynlmrgdrr: gobolordon birindo yu-
murtalar, digorinde sarrhq hticeyrolori omele gelir. Yumurta hticeyreleri
sanya malik deyil vo yumurtalarmr qrup geklinde qoyurlar. Ektolesital yu-
murtalann inkigafi sanh[rn miqdarrndan asrh olaraq doyigir.

Bu yarrmsinfin bir nego dostesi vardrr. Onlardan ikisi ilo tanrg olaq:
1 . S eriatl ar ( S e ri a ta) ; 2. Dizb aprr s aqhl ar ( N eo rh a b d o c o e I a) .

Seriatlar destesi (S eiata)

Bu desteyo 500-e qeder nov daxildir. Seriatlann orta bafrrsa[r tig
gaxedon ibarotdir: qaxolordon biri ono, ikisi arxaya dofru yonolmigdir
(Tricladida yarrmdostosi). Onlar donizlerde, girin sularda vo quruda
yaqayrrlar. Quruda ya$ayan novlordon Bipalium stimpsoni novtinti gostor-
mek olar. Bu n<iv tropik megelordo toktilmiig yarpaqlarrn arasrnda ya$aytr,
uzunlufu 60 sm-o gatrr. Baykal golti bafirrsa[riiggaxoli turbellarilerle daha
zongindir. Bunlara 26 mm olgiide olan stid planarisini (Dendrocoelum
lacteum) (qekil 89 B), 12 mm trlgtilii goxgozlii qara planarini (Polycelis
nigr\ (gokil 89A) misal gostormok olar.

Diizba[rsaqhlar destesi (Neorhabdocoela)

Osasen qirin sularda ya$ayan turbellarilordir. Lakin denizlorde ve
quruda ya$ayan formalara da rast golinir. Btitiin ntimayendolerinde ezoleli
udlaq, demek olar ki, iridir. Orta bafirrsaq dtizdiir, kiso goklindedir. Dtizba-

frrsaqh turbellarilordo qeyri-cinsi goxalma mtigahido olunmur. Oksoriyyoti
yrtrcrdr. $irin sularda genig yayrlan Mesostoma ehrenbergii (qokil 89 D)
novti kigik xorgengkimilorlo, oliqoxet vo diger kigik heyvanlarla qidalanrr.

Dostonin bozi ntimayondoleri ilbizlordo vo dorisitikanhlarda parazitlik
edirlor.
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Turbel I arilerin filogeniyast

Turbellarilerin mongeyi boytik nezeri ohemiyyet kosb edir. Qiinki
yastr qurdlann diger sinifleri ve elece de ilkbodenbogluqlula rrn yiiksek
quruluglu qruplanrun bir gox ntimayendelerinin mengeyi turbellarilerle
elaqelidir. XIX osrin axrrlannda bu mesele ile baflt mtixtolif nozoriyyolor
ireli stirtilmtiqdtir. Bu nezeriyyelerden ikisi diqqoti daha gox colb edir.
Bunlardan biri A.Lanqrn nezeriyyesidir. Bu nezoriyyoyo esasen, yastr
qurdlar <iz baglanprcmr yastr bedenli daraqhlardan gotiirmtiqdiir. ikincisi
L.Qraffin nozeriyyesidir ki, bu nezeriyyodo yastr qurdlarrn planula stirfosi
emole gotiren ba[rrsaqbogluqlulardan baglan[rc gottiriildtiyti qeyd edilir.

Miiasir dovrde Qraffin nezeriyyesi osas gottirtiltir. Bu nezeriyyo
V.N.Beklemigyev torofindon iglonilmig ve stibuta yetirilmiqdir. Bu ne-
zoriyye ba[rrsaqbogluqlularla turbellarilorin mtiqayisoli analizine esaslarur.
Analiz gostormigdir ki, turbellarilordo radial simmetriyanrn ikiyansimmet-
riya ilo ovoz olunmasma baxmayaraq, onlann qurulugunda (baftrsaflgox$a-
xolilordo) radial simmetriyanrn izleri qalmrgdrr. Miiasir turbellarilorin pro-
totipi plankton bafrrsaqbogluqlular hesab oluna bilor. Bu formalar eyni
dsrocode mtiasir daraqhlarrn da ocdadr saytltr.

DIGENETIT SOnuCULAR SiNri

TREII'ATODA, DIGENEA

Digenetik sorucular sinfine 4900-e qoder nov daxildir. Digenetik so-
ruculann hamrsr srrf daxili parazitler (endoparazitler) olub, insan vo hey-
vanl ann daxil i orqanl annd a p ar azitllk edirlor.

Digenetik sorucular bir gox elamotlorine gore kirpikli qurdlara oxga-
salar da, parazit heyat torzi ile olaqedar olaraq, bir gox deyigikliye u[ra-
mrglar. Onlarrn yetkin formalannda kirpik, goz ixtisar olunmugdur. Digor
terefden digenetik sorucularda sahibin bodonine yaprgma[a xidmot eden
a\rz va qann sornaclan emele golmigdir. Digenetik soruculann bodoninin
tizeri tequment adlanan sitoplazmatik orttikle orttilmtigdtir. Bu orttik para-
ziti sahibin hozm fermentlerinin aqrndrrrcr tesirinden qoruyur.

Digenetik soruculann inkigafi gox mtirekkob olub, metamorfozla ve
sahibini doyigmekle baga gatrr. Onlarrn inkigafinda osas sahiblo yanagr,
arahq sahib do iqtirak edir. Bozilerinin inkigafinda ise iki arahq sahib
olur.
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$ekil 100. Digeaetik sontculann quruluSu:
A-sorucunun qurulug sxemi; B-Dicrocoelium dendriticum sorucusunun qurulugu:

1-a[tz sormact; 2-udlaq; 3-qida borusu;4-cinsi dalik; 5-qann sormact;
6-sanhqlar; 7-Laurer kanah; 8-ootip; 9-sarrhq axan; lO-baflrsa[rn gaxeleri;

1 I toxumluqlar; |Z-ifrazat qovuqcu[u; I 3-balahq; I 4-toxum borusu;

I 5-elave vezler; 1 6-toxumqebuledici; I 7-yumurtahq; I 8-ctitlegme orqanr

Qurulugu. Trematodlann boden olgtilori mtixtelif olub, bir neqe Inm-
den 4-5 sm-o qodor, bezilori do 8 sm uzunluqda olur. Bedonleri yarpaq ve

lentgekilli formada olub, dorzoventral istiqamotdo yastrlaqmrqdrr'

Turbellarilordon ferqli olaraq, kirpik t rtiiyu yalnrtz stirfe morhelo-
sinde olur, yetkin halda kirpik t rttiyii olmur. Bodon tequmentle ort{ilmtig-
dtr ve tizori kutikulyar gtxmtr vo qarnaqcrqlarla tochiz olunmuqdur.
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Digenetik sorucularda sahibin
bedenino yaprgma[a xidmet eden
a$rz ve qann soffnaclart emele gol-
migdir. A$rz sornacl bedenin on
hissesinde olub, orta hissesinde a[tz
deliyi yerlegmigdir. Bu sornac
hozm sistemi ilo elaqelidir. Qann
sorrnacl qann nahiy"d", qutu.-iyn. :
sorucusunda aptzdan bir qeder arah t

yerloqmigdir. Bu soffnac hozm sis-
temi ilo elaqoli olmaytb, ancaq sahi-
bin bedeninden yaprgmafa xidmot
edir. Yaprgma orqanlart bezen daha
gticlti inkigaf edir. Bahqlann modo-
sinde, molyusklartn tirekotrafi bog-
lu[unda parazitllk edan Aspidogas-

I

:.
;. .t- :i

/er cinsindon olan sorucularda qann $ekil l0l.Tematodlartaderi

sorrnacr mtirekkob quruluga malik firtfiyiintin elekto-n mikrcskopuna

olub, gox gticlti inkiqaf etmigdir (9o- r-,u,.,!,i?uff/i!r#f,#.,0,n,,
kil 105). 2-mitoxondriler;3-bazalmembrant;

Digenetik soruculann dori- 4-epitelininxaricive.q<ikmtig hissolarini

ozolo kisesi turbellarilerdo oldu[u r-:l',l11iffT"fifJti'if"t;f,iil1"
kimidir. Osas forq soruculann dori qokmti$ hisseleri; 7-uzununa azeleler;

ortiiytindodir. Elektron mikroskopu 8-helqevi ezalolar; 9-kutikulyar tikan

ile mtioyyen olunmugdur ki, trema- (uzununa kesivi)

todlarrn vo sestodlann bodoni tequmentle orltiltidtir. Tequment iki qatdan

ibarotdir. Xarici qat stx plazmatik membranla aynltr. Membrarun altrndakr
sitoplazma goxlu kigik vakuollardan, mitoxondrilordon ibarotdir. Kutikul-
yar grxrntrlar da bu qatda yerlegmigdir. Bu qatrn altrndakr bazal membrant
xarici qatla daxili qatr bir-birinden ayrlr. Bazal membrarunrn alttnda tur-
bellarilorde oldu[u kimi helqevi, kondolen vo uzununa ezelo qatr yerleg-
misdir (qekil 101).

Hezn sistemi. Bedenin <in hissesindo aprz sornacmln ortasrnda a[rz
deliyi yerlegir. Lprzdan sonra (qaraciyer sorucusunda) kigik udlaqonti bog-
luq, sonra ozelovi udlaq yerlegir. Sormac, udlaqonii boqluq ve udlaq soru-
cular iigtin xarakterik olan sorucu aparail toqkil edir. Udlaq ozolelorin ko-
meyi ile geriye yr[rhb, qidanr soraraq udlaqonii boqlu[a gekir. Sonra a[rz
qaparur ve qida udlafa daxil olur. Ozelolerin yrfrlmasr neticesindo udla-
qdakr qida ba[rrsapa qovulur.

Entodermal orta ba[rrsaq, adoten iki gaxoye aynlrr, btittin boden
boyu uzanaraq kor qurtanr (gokil 100). Qaraciyer sorucusunda bu gaxoler
de oz novbesindo gticlti gaxelonir. Diger sorucularda qaxelenme dorocesi
heyvamn o lgtistndon as r h ol araq mtixtol ifdir.
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lfrazat sistemi protonefridi tipdedir. Ifrazat sisteminin osaslnl beden
boyu uzanan esas kanal tegkil edir. Bodonin kenarlarmdan osas kanala do[-
ru <kirpikli alov>> adlanan hticeyrelerdon baglanan goxlu miqdarda gaxelen-
mig toplaytcr kanalcrqlar uzarur vo ifrazat mehsullannr toplayaraq timumi
ifrazat kanalma verirler. Umumi kanal bedenin dal terehnde yerlogen
ifrazat deliyi ils xaricle elaqelonir.

Biitiin yash qurdlarda oldufiu kimi, sorucularda da teneffiis vo qan-
damar sistemi yoxdur.

10

A

$ekil 102. Qanciyor sorucusu @asciola hepatica).
A-cinsi orqanlar sistemi; B-hezm sistemi:

I -a[rz sormacr ; Z-qarn sormacl ; 3-gaxelenmig bafrrsaq ;

';::1,",H?-::XXT,i;lLT;i;l*;';'"tlt'ili;lXlll'

Sinir sistemi vo hiss orqanlan. Turbellariloro nisbeten trematodlann
sinir sistemi zeif inkigaf etmiqdir. Sinir sistemi bir ciit sinir diiytintinden
ibaret olub, udla[rn yarunda yerlogir. Sinir dtiyiinleri birlegorok udlaqetrafi
sinir helqosini emele getirir vo onlardan tig ciit sinir stitunlalr,uzar;;rr'. qann,
bel ve yan sinir stitunlarr. Sinir stitunlarr bir-biri ils sinir tellori (ko-
missurlar) vasitesilo birlogir. Qarrn sinir stitunu nisboten yaxgr inkigaf
etmigdir.
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Endoparazitlerin hoyat qoraiti onlarm gormo orqanlanrun reduksi-
yasrna sebeb olmugdur. Ona gore biittin digenetik sorucularda yetkin
morholode gozler olmur. Ancaq sorbest ya$ayan mirasidi ve serkari stirfe
merholelorinde zeif inkigaf etmig gozlore malik olurlar. Hiss orqanlan
deride olan toxunma hiss orqanlandrr. Baqqa hiss orqanlan yoxdur.

Cinsi orqanlar sistemi mtirekkeb quruluglu olub, novlerinden astlt
o I araq mtixtel ifd ir. Okseriyyeti hermafroditdir.

Digi cinsi orqanlar sistemi tok yumurtahqdan ibaretdir. Yumurtahq-
dan grxan yumurta borusu kisecik gekilli ootipe agtltr. Qaraciyer soru-
cusunda vo bozi sorucularda ootip olmur. Yumurta borusunun geniglenmig
hissosi olan ootipe sanltqlann axarlan agrlrr. Sanhqlar bsdenin her iki yan
hissesinde yerlegir vo kigik qowqcuqlar qeklinde olub follikullar adlamr.
Sarrhqlarda qidah sanhq hticeyreleri haarlanrr. Sarrhq hticeyrolori her iki
sanlrqdan kigik kanalcrqlarla axaraqiri sarrhq kanalma, onlar da birlogorek
tok sanhq kanah vasitesile ootipe dtigtir. Ootip Melis cisimciyi adlanan
goxlu vozli hticeyrolerle ehate olunmugdur. Melis cisimciyi maye ifraz edir
ve o da buraya toktiltir. Ootipdon boru goklindo balahq baglanrr. Qarrn
sorrnacrmn yaxrnhfrnda balahq nazrlir vo digi cinsi dolik vasitosilo cinsi
kloakaya agrlrr. Bundan bagqa, ootipden bedenin bel terefino dofru bir
kanal uzanrr ki, o da dolik vasitesilo xarice agrlrr. Laurer kanah adlanan bu
kanal vasitosile artrq sarrhq hticeyrolori xarice gtxanltr.

Erkek cinsi orqanlar sisteminin osasril bir ciit toxumluq tegkil edir.

Qaraciyor sorucusunda toxumluq giiclti gaxelenmiqdir. Hor bir toxumluq-
dan toxum borusu rtzanLr. Hor iki toxum borusu birlogerok toxumxaricedici
kanala kegir vo o da cinsi olaqe orqaru olan simrsla nehayotlenir.

Qoxalmasr ve inkigafi. Ctitlogme zamant simrs digi cinsi delik vasito-
sile balahfa daxil olur. Ootipde olan yumurtalar sperna vasitesilo maya-
larur. Mayalanmrg yumurtalar sanhq hiiceyrolerinin ifraz etdikleri maddolor-
lo ehato olunaraq balahfia gelir. Burada Melis cisimciyinin ifraz etdiyi sekret
yumurtalarrn digi cinsi doliye do[ru hsreket etmesine gerait yaradr. Bozi
sorucularda yumurtarun boltinmesi balahqda, bezilorindo ise (qaraciyer
sorucusunda) xarici mtihitdo gedir.

Digenetik soruculann heyat dovriyyesi gox miirekkeb olub, sahib
doyiqmoklo baga gatrr. Onlarrn inkiqafim qaraciyer sorucusu misahnda
oyrenok.

Qaraciyer sorucusu (Fasciola hepatica) xrda ve iribuynuzlu heyvan-
lann, nadir hallarda bagqa heyvanlann ve insarun qaraciyerinde parazitlik
edir. Yumurtalar od axan ile ba[rrsafa, oradan ise necisle xarici mtihito
dtigtir. Qaraciyer sorucusunun Wmurtasrnrn inkigafi tigtin onun suya dtig-
mesi zeruridir. Mirasidinin embrional inkigaf miiddeti etraf mtihitin tempe-
raturundan asrhdrr. 100C-don agalr mirasidinin inkigafi dayarur, 300C-den
yuxan temperatur ise onlara oldtirticti tesir gdstorir. Optimal temperaturda
Q0-220C) embriogenez 19-20 giin gokir ve yumurtadan izeri kirpiklerle
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orttilti - m i r a s i d i adlanan stirfo grxrr (gekil 103). Mirasidi uzunsov
formada olur vo bedenin on hissesinde gozctiyti ve sahibin bedenini
delmokde ona komek eden xtisusi vezi vardr. Mirasidi serbest tiztir ve
parazitin inkigafimn birinci morhelesi olub, 30-40 saat yagamaq qabi-
liyyotino malikdir. Bu mtiddotdo stirfe girin suda yagayan qarrnayaqh
yumgaqbodonlilerin, adoten kigik golmogo ilbizinin(Galba truncatula) bedo-
nine, xtisusilo qaraciyerino vo ya cinsi vezilerine daxil olur. Stirfo burada
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$ekil 103. Qanciyar sorucusunun @asciola hepatica)
inkipafi : A-mirasid i ; I -bafrrsagrn baglanfr cr ; 2-protonefridi ;

3-ifrazat kanah; 4-yumurta hiiceyreleri; B,C-daxilinde redilar
inkigafeden sporosista; Q-daxilinde II naslin redileri inkigafeden
birinci neslin redisi; D-daxilinde serkariler inkigafeden II neslin
redisi; E-serkai; l-a!.rz sorrnacl; 2-qann sorrnacl; 3-ba[rrsaq;

4-sanhqlar; 5-quyruq; O-adoleskari

metamorfoz kegirerek kirpiklerini, gozctiytinti vo s. orqanlanru itirir vo
inkigafinrn ikincimorholosi olan sporo s i s taya gevrilir. Sporosistada
rtigeym hiiceyreleri mayalanmadan (partenogenez) goxalaraq goxlu (adeton
8 edod) re d i I ar omologetirir. Redilor inkigafintigtinctimorholesidirve
qurulu$ etibarile sporosistadan forqlonirler. Bele ki, onlarda artrq a$rz
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deliyi, udlaq, qrsa orta bafrrsaq olur ve bir gox r{igeym hticeyreleri olan
balalrq inkiqaf edir. Rediler yenidon partenogenez yolla goxalaraq her bir
redi 15-20 s erkari emele getirir. Serkari inkiqafind<irdtinciimer-
helesidir ve daha mtirokkeb quruluga malikdir. Onlarda sormaclar, balrrsaq
gaxeleri, sinir sistemi, ifrazat sistemi, hereketo xidmet eden quyru[abenzer
grxmtr vo s. orqanlar inkiqaf etmig olur. Serkarilor xtisusi dolik vasitosilo
rediler igerisinden feal horoket ederek grxrb yumgaqbodenlini tork edir.
Burada serkari hor hansr bir bitkiye yapl$araq quyrulabenzor grxrntrsmr
itirir, qire ifraz ederek mohkem ortiik emole getirir vo sistalagrr. Bu mor-
holo a d o I e s k a r i adlanrr ve parazitin inkigafinrn beginci merhelesidir.
Btittin inkigaf morholeleri 70-100 gtin mtiddetindo baga gatrr.

Adoleskari invazion merhele olub, sahib onu udduqda, onun mede-
sine dtiqtir. Mededo adoleskari ortiikden azad olduqdan sonra miqrasiya
ederok (ba[rrsaq venalan vo qaraciyor qapl venasr) yagadrfr mtihite - qara-
ciyere gelir vo yetkin merheleye gevrilir.

Beloliklo, qaraciyor sorucusunun ve digor soruculann inkiqaf dov-
riyyosi aga[rdakr xtisusiyyetlero malikdir: 1) sahib (esas vo arahq) do-
yigmek; 2) stirfe morholesinde partenogenez yolla goxalmaq (sporosistadan

- redilor, redilordon - serkariler emele golir).
Qaraciyer sorucusunda mayalanma ile geden cinsi nosil, mayalanma-

dan geden partenogenetik nesille novbelegir. Bele mtirokkeb inkigaf tisulu
hetereqoniya adlarur. Bu nosil n<ivbologmosi hidroid poliplerinde cinsi vo
qeyri-cinsi noslin novbeleqmesi ile - metagenezle gedon goxalma iisulun-
dan ferqlidir. Sorucularda goxalma yetkin halda deyil, stirfe merhslosindo
gedir vo bu pedogenezadlanr.

Soruculann inkigafi olduqca mtirokkeb bir yol kegir. Odur ki, onlarda
nesilvermo qabiliyyoti olduqca gticlti inkigaf etmigdir. Bir gtindo bir nego
min, btittin omrii boyu on vo ytiz milyonlarla yumurta qoya bilirlor. Hor bir
qaraciyer sorucusu 45000-e qeder yumurta qoya bilir (45000 X 720000).

Endoparazitlerin heyat geraiti onlann yayrlmasrm vo sahibi yoluxdur-
masrnr getinlegdirir. Sahib deyigmok parazitin yayrlmasrm bir qeder asan-
lagdrrrr. Digor terofden sahib deyigerken kegirdiyi mtirekkeb inkiqaf yolu,
bu ve ya diger inkigaf merhelosi parazitin neslini davam etdirmesino mane
olur. Qaraciyer sorucusunun yumurtalarlrun ancaq bir qismi suya dtigtir,
mirasidi arahq sahibe - golmege ilbizino rast gelmoye bilir. Mirasidi gol-
mogo ilbizino rast golse de, homiqe inkigafinr davam etdire bilmir. Arahq
sahib olan molyusklar bagqa heyvanlar (meselon, zeliler) torofinden yeyi-
lir, ya da molyusk <izii mehv olur. Bundan bagqa, suda tizen serkariler de
mehv olurlar, adoleskarilorin gox az bir qismi osas sahibe rast gelir. Bele-
liklo, sahib deyigmek parazitin yayrlmasrm temin etse de, diger terofden
bu deyiqme arahq sahibde stirfenin mehvine sebob olur. Buradanparazitin
stirfe merholesinde goxalmasrnrn ehamiyyeti aydrn olur ki, bir mirasidi

155



partenogenez yolla goxalaraq, ytizlerle serkari emele gotirir. Belo hal qo-
yrlan yumurtalann sayrnda da mtigahido olunur.

Qaraciyor sorucusu boytik patogen ehemiyyet kesb edir. Parazitin
torotdiyi xestelik fassiolyoz adlamr. Fassiolyozlu heyvanlarda mohsuldar-
hq gostericileri agafr dtigtir, ytiksek yoluxmada iso heyvan telef olur.

Digenetik soruculann diger ntirnayendeleri

Lansetgokilli sorucu (Dicrocoelium lanceatum), mtixtelif memeli
heyvanlann, xtisusile iribuynuzlu heyvanlarrn, qoyun ve kegilerin, bir gox
gomiricilorin, it vo s. heyvanlann qaraciyerinde parazitllk edir. insanlarda
da tosadtif olunur.

Qurulugu. Lansetgokilli sorucunun bedoni yastrlagmrgdrr ve adrndan
melum oldu[u kimi lanset formasmdadrr. Uzunlu[u 5-12 mm, eni iso
1-1,5 mm-dir. Bodenin on hissosinde a[rz sorrnacl, ondan dal torofde ise
qann sorrnacr yerlogmigdir. Sormaclar deri orttiyiintin ve ezelelerin qabar-
masr neticosinde omole gelmigdir, mtirekkob quruluqludur ve kasagekilli
formadadr. Aprz soffnaclnln derinliyindo aPrz doliyi yerlegmigdir ve odur
ki, a\rz sorrnacl hezmle olaqelidir. Qarrn sorrnacl iso hozm sistemi ile ela-
qeli olmayrb, ancaq sahibin bodoninden yaprgmafa xidmet edir (qokil 104).

Hezn sistemi aprzla baglanrr. A[rz sormacla shato olunmugdur. Aprz
doliyi udla[a, udlaq ise qida borusuna kegir. A[rz sormacr ile qann sorna-
clnln araslnda qida borusu iki gaxesi olan ba[rrsaqla birlegir. Ba[rrsa[rn
gaxelorinin biri bodonin sa[, digori iso sol torsfi llo tzanaraq kor qurtara-
caqla nohayotlenir. Ba[rrsaq dtiz boru geklindedir vo oztinden gaxeler
vermir. APrz, udlaq vo qida borusu ektodermal mongeli olub, on bafrrsafr
tegkil edir. Her iki bafrrsaq borusu iso entodermal menqelidir ve orta bafrr-
saq hesab olunur. Lansetgekilli sorucunun anus deliyi yoxdur. Hezm olun-
mayan qida hissecikleri agrz doliyino golir vo oradan xaric olur.

Lansetqekilli sorucunun bir gox orqanlar sisteminin (ifrazat, sinir,
qan-damar, teneffi.is ve s.) qurulugu qaraciyor sorucusuna oxgardr.

Cinsi orqanlar sisteminin quruluguna goro lansetgokilli sorucu her-
mafroditdir. Erkok cinsi orqanlar sistemi bir ctit toxumluqdan, ctt toxum-
glxancl kanaldan, tok toxum borusundan, toxum xaric edon kanaldan ve
cinsi elaqe orqarundan (simrs) ibaretdir. Toxumluqlar doyirmi formadadrr
vo qann sorrnaclmn dal tarefinde yerlegmiqdir. Toxumluqda spermatozoid-
ler omelo gelir. Hor iki toxumluqdan toxumgrxartct kanal gtxtr vo onlar
sonradan birleqerok toxum borusunu emolo getirirler. Toxum borusu
toxum xaric eden kanala kegir ki, o da simrsla nohayotlonir. Digi cinsi
orqanlar sistemi tek yumurtaltqdan, toxumqebuledicidon, sarrhqlardan, ba-

laliqdan, ootipden vo s. orqanlardan ibaretdir. Yumurtahq gargekillidir vo

toxumlufun dal torefinde yerlogmi gdir. Toxumqobuledici yumurtah[rn ya-
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$ekil 104. Digenetik sontcular:
A-Sibir sorucusu (Opisthorchis felineas): 1 -bagtrsaq;

2-ifrazatkanah; 3-toxumluqlar; 4-toxum kanalt;
5-yumurtahq ; 6-toxumqebuledici; 7-sanltqlar;

B-lansetge-kitli sorucu (Dicrocoelium lanceatum)'.
I -a!,tz sormact ; 2-qann sorrnacl ; 3-toxumluqlar;

4-yumurtahq ; 5-toxumqabuledici

nlndadr ve kigikdir. Sarrhqlar bedenin orta hissesindodir vo salxlm$okilli-
dir. Balahq uzunsov silindrgokilli borudan ibarotdir vo sonradan gaxolono-
rok bodenin gox hissosini ehate edir. Ootip balahgrn geni$lonmig hissosi
olub, ovalqokilli kisoni xatrrladrr va buraya cinsi orqanlann axarlan aglhr.
Belo ki, ootipo yumurta hticeyreleri, spermatozoidlor, sarlhq hiiceyroleri,
melis cisimciyinin mayesi daxil olur vo formalagmrq (yetiqmiq) yumurtalar
balahfa verilir ki, oradan da cinsi dolik vasitosile xaric olurlar.
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inkigafr. Lansetgokilli sorucu yumurtalarrm yagadrqlarr sahibin od
axarlanna toktir. Yumurtalar ba[rrsa[a, oradan da necisle xarici miihite -
otlaqlara dtigtir. Yumurtalar burada quruda ya$ayan qarrnayaqhlar
terefindon udulur. Yumgaqbodonlilerin bodoninde yumurtadan mirasidi
siirfesi grxr. Mirasidi tam kirpik orttiytine malik deyildir. Stirfe yum$aq-
bodenlinin qaraciyerine kegerek kirpik drttiytinti itirir ve sporosistaya
gevrilir. Sporosistada partenogenez yolla yiizlorlo serkariler inkigaf edir.
Serkariler yumgaqbedonlinin afciyorine, oradan ise teneffiis deliyino
kegerek xarici miihito dtigtir. Xarice diigmtiq serkarilor qangqalar (Formica
cinsi) terefinden udulur. Serkarilor bafrrsafia, oradan da qarrgqanrn beden
boglufiuna kegir. Burada onlar quyrufabenzor grxrntrsrm itirir vo orttiklo
rirt[ilorok metaserkariya gcvrilirler. Metaserkarili qan$qa osas sahib tore-
findon udularsa, sahibin bedonindo qan$qa hozm olunur, metaserkari ise
qan damarlan ilo qaraciyero kegir vo burada inkigaf ederek yetkin merhe-
loyo gevrilir.

Parazitin inkigafi sahibini deyigmokle baga gatrr ve deyildiyi kimi, tig
sahibde inkiqaf edir. onlardan g<isterilen memoli heyvanlar osas sahib,

yumgaqbedonliler, qarrgqalar iso arahq sahibdir.

I Parazitintorotdiyi xestolik dikroselioz adlarur.
Pigik sorucusu (Oprithorchis felineus) opistor-

xidler fosilesine monsubdur (qekil 104). Fesilonin bele
adlanmasr toxumlufiun bodonin dal terefindo yerlog-
mesilo olaqedardrr (opisto - dal, orxis - toxumluq de-
mokdir).

Pigik sorucusu 10 mm uzunluqda olub, rin hisso-
sine nisboton bodenin dal hissosi geniglonmig forma-
dadrr. Bodonin on hissosinde afrz sorrnacl, ondan dal-
da ise qann soffnacr yerlegmigdir. Bedeni yarrmgof-
fafdrr ve ona goro do daxili orqanlanndan bafirsaq, ba-
lahq aydrn gekildo gortintir. Balrrsaq borusu iki qaxe-
den ibarot olub, lansetgokilli sorucuda oldufu kimi,
bodon boyu uzanaraq kor qurtaracaqla nehayetlonir vo
<iztinden yanlara gaxeler vermir.

inkigafi. Piqik sorucusu hermafroditdir. Yetkin
merholodo itin, pigiyin, ttilktintin ve bagqa heyvanlann
qaraciyorindo parazitlik edir vo xarico goxlu miqdarda
yumurtalar xaric edir. Suya dtigmtig yumurtalar gele-
cok inkigafi tigtin girin suda ya$ayan yumgaqbodonli
torofinden udulmahdrr. Yumgaqbedanli torofindon
udulan yumurtadan formalagmrg mirasidi stirfosi grxrr.
Stirfe ba[rrsafia, oradan da bodon bogluluna kegerok
sporosistaya gevrilir. Sporosistadan partenogenez yolla
redilor, onlardan iso serkarilor inkigaf edir. Serkarilor

3

J

$ekil 105. Aspidu
gaster conchicola:

l-aptz;2-udlaq;
3-baflrsaq; 4-qann
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yum$aqbodonlilsrin bedonini terk ede-
rek, foal qekildo bahqlarrn (gekikimiler)
derisino, oradan da ezolesino kegorok
orttikle ortiiltir (sistalagrr) vo metaser-
kariye gevrilir. Metaserkarili bahq sahib
terofi nden yeyilorso par azito yoluxurlar.
Tam inkigaflan 4 - 4,5 ay mtiddotinde
baga gatrr.

Pigik sorucusu Qerbi Sibirde daha
genig yayrldr[r tigtin onlara Sibir sorucu-
su da deyilir. Onlarrn inkiqafi tig sahibde
tamamlarur. Yetkin morholodo yagadr[r
sahiblor (it, pigik vo s.) osas sahib, girin
su yum$aqbadenlisi birinci arahq sahib,
bahqlar ise ikinci arahq sahib ve ya
elave sahib olurlar.

Pigik sorucusu insanlarda da tesa-
dtif olunur. Bezen onlar insanm qaraciye - .-!:-y-l-1(M' Qan sontcusu

rindo ktilli miqdarda (25000-d"r, 9o*; 6'i'-?1,{,1rfn*7-i'?:P'
olur vo tehltikeli xostolik toredirler. in-
san paruzito yax$l bigirilmemig metaserkarili bahq otini yemoklo yoluxur.
P arazitin toratdiyi xosteliyo opistorxoz deyilir.

Qan sorucusv (Shistosomum haematobium) ayrrcinslidir (gekil 106).
Erkek ferd 10-15 mm uzunluqda olub, qann nahiyesinde boylama istiqamet-
do novgekilli btikiig vardr. Diqiler erkeklere nisbeton bir az uzun (20 mm)
vo ensiz olurlar. Digi ferd erkeyin novqokilli btiktigtindo yerlegir vs onlara
hemiqe ctit halda tesadtif olunur. Bu xiisusiyystlerino goro de fesileyo gis-

tozomatidler adr verilmigdir (Sisto- ikilegmig, zoma- bodon demekdir).
ihkigafr. Digi ford iti tikancr[r olan yumurtalanm dal bafrrsalrn vo

sidik kisesinin qan damarlanna tokiir. Yumurtalar iri oval formada olub,
uzunlu[u 0,120-0,160 mm, eni iso 0,040-0,060 mm-dir. Yumurtalar tek-tok
qoyulur, onda formalagmrg mirasidi stirfesi olur. Yumurtada olan tikancrq
vasitesile onlar sidik kisesino kegir vo sidiklo xarici mtihito dtigtirler.
Yumurtadan glxan mirasidi girin suda ya$ayan yumgaqbodonlinin bodonine
daxil olur vo sporosistaya gevrilir. Sporosistada serkariler formalagrr vo
yumgaqbedenlini tork ederek suya dtigtirler. Serkariler suda iqleyen vo ya
gimen insarun dorisinden kegerek, onlann qan damarrna kegir vo inkigaf
edorok yetkin morheleyo gevrilir.

Qan sorucusu qann boglufiunun vo sidik kisosinin iri vena qan damarla-
nrrda parazitlik edir vo tehltikoli gistozomatoz xostoliyini toredirlor. Molum
olmugdur ki, insarun qarunda yet<in ferd uzun mtiddet (28-29 il) yagaya bilir.

Qan soruculanrun memolilorde, quglarda parazitllk eden novleri de
vardr.
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MONOGENETIK SORUCULAR SiNFi

MONOGENEA

4

Monogenetik sorucular
sinfi balrqlarda, qismon de
suda-quruda yagayanlarda vo
stirtinenlerde ektoparazitlik
eden 1500-o qeder novti
birlegdirir. Onlann az bir
qismi iso bafrrsaqda, sidik

,kisosindo yagamafa uygun-
lagmrgdrr (ektoparazitlikden
endoparazitliye kegid).

Xarici orqanlarda para-
zitlik etmekle elaqedar ola-
raq, onlann qurulugunda ozi-
nomoxsus xtisusiyyotlor omo-
la gelmigdir. Xtisusilo onlarda
qelsomelerden ve beden set-
hinden mohkem yaprgmafa
xidmat eden orqanlar emolo
golmigdir. Bu orqanlar bode-
nin dal terefinde yerlegmigdir
ve xitin qarmaqclqlarla, bazi
formalarda sormaclarla ve s.

ll

gekil 107. Monogenerik sorucutar: ile techiz olunmugdur' Bodo-
A-Dactytogyrus vastatotlB-Gyrodactylus elegans nin On hiSSOSinde yaprgmaga
l-gozlor; 2-udlaq;3-bagrrsaq;4-kopulyativorqan; xidmet eden flf, SOrTnaC vO S.

S-balahq yumurta ilo; 6-balahq yolu; 7-sarrlrq; vafdtf.
8-yumurtalrq; 9-toxunrluq; l0-yaprgma diski
(iri, orta vo'kigik qannaqiarla); l'l-vozilor; MOnOgenetik SOruCula-

l2-dcird noslin rtigeymleri 1n bedeninin iizori sitoplaz-
matik orttikle (tequmentle)

ortiilmiiqdtir ki, bu da sorucu qurdlarla oxgarhq tegkil edir. Agrz bodenin <in

hissesinde yerlogmigdir. Aprz ozoleli udlafa, o da kiseqekilli vo ya

ikigaxoli ba[rrsa[a agtlrr. Bezi iri formalarda bu bafirrsaqlar da oztinden
yanlara do[nr goxlLr qaxolar verirlor. Sinir sistemi sinir dtiytiniinden
baglanan ctit uzunurra sinir siitunundan ibarotdir ki, onlar da bir-birilo enino
sinir telleri ilo birlogmigdir. Hiss orqanlan zeif inkigaf etmigdir. Bozi for-
malannda bodenin on hissosindo bir vo ya iki ctit goz olur. Toneffiisleri
bodon sethi vasitosilodir. Qan-damar sistemi yoxdur. lfrazat sistemi pro-
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tonefridi tipdo olub, bodenin on hissesinde iki ifuazat deliyi vasitesile xaric
olur.

Cinsi orqanlanrun quruluguna goro hermafroditdir. Bezilerinde to-
xumluq bir, bezilorindo iso gox olur. Yumurtahq, adeten bir adeddir. San-
hq gticlti inkigaf etmigdir.

Monogenetik soruculann inkigafi sahibini deyiqmoden gedir. Onlarda
nesil novbelegmesi olmur.

Dactylogyridae fesilosinden olan monogenetik sorucular miihtim
praktiki ohomiyyeto malikdirlor. Onlar girin su bahqlarrnda parazitllk
ederek boytik zorar verirler. Dactylogyrus vastator - ku.p, goki ve diger
balrqlarrn tehltikeli parazitidir (gokil 107 A). Bunlar l-3 mm olgtide olub,
ktilli miqdarda (ytizlorle) bahqlann qolsomolorindo, derilerindo ya$ayrr-
lar. Parazitlor bahqlarrn epitelisi vo qanr ilo qidalanaraq, onlann ktitlovi
gekilde tolef olmastna sebeb olurlar. Bu qurdlar yumurtalannr bahqlarrn
qelsemelerine qoyurlar. Yumurtadan kirpik orttiytino malik olan stirfeler
grxdrqdan sonra bah[r tork edib, serbest iiztirler. Stirfonin bedeninin on
hissesinde iki ctit goz, arxa hisse-
sindo kigik qarmaqcrqlar yerlogir.
Qarmaqcrqlarla techiz olunmug bu
hisso serkomer adlanrr (qekil 108).
Stirfeler serkomer vasitosilo bahfrn
bodonino yapl$araq yetkin qurda gev-
rilirler.

Diger parazit - dirido[an Gyro-
dactylus elegans (qokil 107 B) novti
bioloji cohetdon bttytik maraq do[u-
rur. Onun balah[rnda ancaq bir yu-
murta olur. Yumurtada olan rtigeymin 5

daxilinde ikinci rtigeym inkiqaf edir,
ikinci riigeymde - tigtincti ve tigtin-
ctido - dordtincti rtigeym inkigaf ede
bilir. Btittin bu proses balahqda gedir.
Belelikle, dolulan qz ferd, bir giin-
den sonra yeni qtz ferd dofur vo
drirdiincti rtgeymo qoder yeni ferdlor
do[ulur. Onlar dofiulan kimi sahibin
dorisindon vo ya qelsemesindon yapr-
grrlar.

Monogenetik soruculann nti-
mayendelorindon biri de qurbafa
goxa[rzlrsrdrr (Polystoma integerri-
mum). Qurbafa goxa[rzhsrrun uzun- l-kirpikkemerleri; Z-gozter;
lugu 6-8 mm, eni iso 2-4 mm-dir. Bo- 3-vezilar;4-udlaq;S-bafrrsaq;

4

$ekil I OS.Siirfenin qurulu;
sxemi:
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deni uzunsov formada olub, orta his-
sede bir qoder daralrr ve dal terefden
enlilegmigdir. Dal terefdo sahibin
bedeninden yaprgma[a xidmet eden ve
sormaclardan tegkil olunmug disk
vardrr. Sormaclar 6 ededdir ve iki cer-
gode simmetrik yerlegmigdir. Sormac-
lar disk gekillidir ve daxili orqanlarla
olaqosi yoxdur. Her iki dal sormaclann
arasrnda iki iri kutikulyar qarrnaqclq
vardrr. Bununla yanagr, sormach disk-
do t6 eded kigik qarmaqcrqlar da
vardrr (gekil 109).

iokiSufi . Qurba[a goxafrzhsr yetkin
merhelode qurbafanrn sidik kisesinde
parazitlik edir (gokil ll0). Parazitin inki-
gafi qurbaganm goxalmasr ilo bafh olur
vo eyni vaxtda ba$ verir. Qurbafa
goxalrzhsr yazda yumurtalarrnr qurbafa-
nrn kloakasmdan suya toktir. Yumurtadan
tizeri kirpiklorle <irttilti olan stirfeler gxr.
Stirfede gozctik vo yapr$mafia xidmet
eden diskin qarmaqlan (16 eded) olur.
Stirle suda mtioyyen mtiddet tizdtikden
sonra (en goxu 48 saat) qurbalanrn stirfe-
si olan gomgequymla rast gelerek onun

gekit 109. Qurbaga goxagzlsr qolsemesino yapl$r. Burada o qidalanr,
' 

@olystoia atieerin;d: tez boytiytir ve elverigli gerait olarsa,2}-
t-aprz;Z-udtaq; 3-cinsi da!ik;4-balahq 25 giin mtiddetinde cinsi yetigkenliye

- yolu;S-toxum kanah; 6-batahq; catr vo vumurta oovmaEa baslavr. para-
/-sanlrq axarr; 6-sanuqlar; y-oaglrsaq; , 

. _.

lO-yaprsma diskinin st.maclirr; " zitin bu inkigafi g<imgequyrulun inkiga-
ll-yaprsmadiskininclarmaqlan; findan asr|1 olaraq deyigile bilir. Qomge-

l2-vumurta borusu; l3-vumurtalrq quyrugun inkigaf merheiesinden asrh ola-
raq, xarici qelsemeler daxile kegir vo sonra atrofiya olunaraq a[ciyerle evez
olunur. Yaqayrg miihiti pozulduguna gore qelsemede ektoparazitlik eden siirfe
de ewelce daxili qelsonteye, sonra ise bafrrsa[a kegerek qurbafianrn sidik ki-
sesine gelir vo burada ya$ayr. Sidik kisesinde siirfe yetkin merheleye
gevrilse de, cinsi yeti;konliye omri.intin tigtincti ilinde gatrr.

Monogenetik soruculann ntimayendelorinden biri de Diplozoon pa-
radoxum noviidiir. Bu parazit geki bahqlannrn qelsemelerinde parazitlik
edir. inkigaflanntn ilk morhelesinde bu qurdlar tek yagayrrlar. Cinsi yetig-
kenlik dovrtinde ctitlegon ferdler mayalandrqdan sonra bir-birinden
ayrrlmayrb btittin omrti boyu bitiqik yagayrrlar (Sekillll). Ctitle9en iki
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Sahitr goxalmtr

Cinsi yetkinliya
grtmrlul polistomlar

Sahib goxalr

Salibin cinsi hor-

rnonlarr yetignrani

stirntrle edir

Siirfa 3 il inkigat edir

Siirfe sidik

kisesirte

kcqir

D:rha yaqlrlarrn f

Sahib suya

diiediiLkda

polistom cinsi

yetkinliyo gahr

s Yumur-

talar suya

grxartltr

Nonnal txulta lar

H

"q" yumurta qoyur

daxili qelsaure-

larina yapr;rr

Normal
dal'rants

F-LlE-
Stirfanin xaric E

olnrast B
Siirt'a crvan g6rnge-

quvru!trn

YaPl$lr

Strrfe

20-25 giitt

$ekit t 10. ,*,s, f:ff1,;ffi9#;i"" 
*tegenimum)

ferdin cinsi orqanlan garpaz olaraq bir-birile birleqir vo mayalanma ba$

verir. Fordlorin uzunlulu 3,8-6,7 mm, eni ise 0,7-1,7 mm-dir. Yumurtalarr

suya toktirler. Stirfelor suda inkigaf ederek bahfrn qelsemesino yapl$r vo

yetkin ferde gevrilir. 
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t-ap,z;r-^s,l';!#!J;^?:i::f':&'tr!ff tr;S-sanrrqrar;
6-cinsi veziler kompleksi; 7-yaprgma klapanlarr

LENr$OKILLI QURDLAR SiNFi

CESTOIDEA

Lentgekilli qurdlar endoparazitlor olub, adeten insan ve heyvanlann
bagrrsa[rnda ya$aylr. Lentgekilli qurdlarrn bedeni bel ve qann terofden
yastrlagmrg formadadrr. Bedon boglugu parenxima ila doludur. Beden olgti-
lori mtixtelif uzunluqda olub, bir millimetrden 10-15 metre qederdir. okser
hallarda beden nezorogarpacaq derecede ferqlenan skoleks adlanan bagcr-
qdan, boyuncuqdan, proqlotidler adlanan bugumlu hisseden ibaretdir. N6v-
lorinden asrh olaraq, bagcrqda sahibin bedenindan yaprgmafa xidmet eden
mtixtelif orqanlar sormaclar, sormafa xidmot eden ezeleli yanq (bor

2

B
C

$ekil I12. Sestodlada skoleksin qurulug tipleri:
A- Tetnt rhyn ch u s (Trypa norhyn ch a); B- Hytneno lep i s
( Cyc lophyl I idea); C- Diph i I I obo tri u tn ( Pse udophy I I i -

dea); Q- Phyl lobo tri u n (Tetraphy I I i dea):
I -sormaclar; 2-qarmaqcrqlar; 3-qarmaqcrqlarla tochiz

olunmug xortum; 4-xortum yatafr
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ridiler), qarrnaqcrqlar inkigaf etmigdir (lekil I 12). Bagdan sonra boyuncuq
hisse yerlegmiqdir. Bu orqan cavan proqlotidlerin emelo gelmesinde mti-
hiim rol oynayrr. Btitiin proqlotidler birlikdo strobila adlanrr. Proqlotidlerin
de miqdan novlerin mtixtelifliyinden asrh olaraq ya gox (3-4 min), ya da az
(2-3 edod) olur. Boyuncuq hisseye yaxln olan bufumlar cavan, mayalan-
mrg yumurtalan olan daldakrlar ise yetkin bulumlar adlanlr. Yetkin bugum-
lar qoparaq bagrrsafia ve oradan da necisle birlikde xarici mtihito dtiqtir.

dq
o@

I
I

$ekil 114. Elekdon milaoskopu
altnda sestodlann deri rirtiiytintin

qurulup sxemi:
I {tikgokilli qrxrntrlar; 2-sitoplazmanrn

miixtelif tdromolorlo xarici qatr; 3-rnito-
xondrilor; 4-tcqumentin batmrg hisso-
lorini sitoplazmanrn xarici qatr ilo bir-
logdiron sitoplazmatik baflar; 5-tequ-
mentin batmrg hiiceyre cisimciklori;
6-onun ntivesi; 7-uzununa ozoleler;

8-heloevi azelaler: 9 -bazal membranr

Lentgekilli qurdlann da badeni digenetik sorucularda vo monogenetik
sorucularda oldugu kimi tequmentle orrtilmtigdtir (gekil l l4). onlarda tipik
deri-ezele kisesi vardlr. Tequment xaricdon ttikgekilli grxrntrlarla (mikro-
trixilor) orttilmtigdtir. Tequmentin xarici qatrnda mitoxondriler ve mtixrolif
t<iremeler yerlegir. Tequmentin xarici ve daxili qatr bir-birinden bazal
membranr ile aynlrr. Bu qatlar bazal membranrnda yerlegen hticeyreler ve

$ekil I I j. Moniezia expansann
skoleksin in s inir s is temi :

l-sinir diiytinlerini birlogdiron rin sinir
helqesi; 2-bap sinir diiyiinti ilo birlegen
sinirlor; 3-rin vo dal sinir holqolorini

birlegdiron sinirlor; 4-bag sinir diiyiinii;
5-dal sinir holqosi; 6-sormaclar; 7-yan

sinir stitunlarr; 8-bel sinir stitunlarr;
9-qann sinir stitunlarr; I 0-bugumlardakr

holqovi komissurl:rr

4
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sitoplazmatik baflar vasitesile elaqelenir. Bazal membrantnrn altrnda hol-
qevi ve uzununa ezele qatlarr yerlegir. Btittin bunlar deri-ozele kisosini
emele getirir. Bir qedor derindo parenximada uzununa, enine vo ya

dorsoventral ezeleler yerle gir.
Xtisusi hezm sistemi yox-

dur ve qidalanmasr diffuz xarak-
terli olub, btittin bedon sethi va-
sitesiledir. Belo hesab edilir ki,
sahibin balrrsafrnda hezm olun-
mu$ qidalar tequmentin xarici
qatrndakr mikrotrixilor vo va-
kuollar vasitssile sitoplazmatik
toremolere kegir, oradan ise pa-
renximaya daxil olur.

Sahibin ba$rsa$ndah hezn
fermentleri parazit qurdlara tesir
gostermir. Mtieyyen olunmug-
dur ki, bafrrsaq parazitlerinin
ifraz etdiklori xtisusi maddeler
fermentleri neytrallagdrnr.

Qan-damar vo teneffiis

gekit t 15. oknz sotiterinin snobitast :'.tfifr' 3i.ffi::1"]r?,t".T:H:
ttin endoparazitler kimi, lentgekilli qurdlar da sahibin orqanizminde oksi-
gensiz mtihitdo yagayrrlar. Anaerob tenefflis qlikogenin pargalanmast hesa-

brna bag verir. Parazit qurdlarrn qidalanmasr neticosindo onlann bedeninde
toplanan qlikogen fermentlerin tesiri ile karbon qazrna, hidrogene vo
turqulara pargalarur. Mtixtelif qurdlarda mtixtelif turgulara (stid turgusu,

valerian tur$usu ve s.) aynlrr. Bu turgular zeherlidir ve sahibe gox giiclti
zeherleyici tesir gosterir.

Ifrazat sistemi protonefridi tipdo qurulmugdur. Parenximada sepelen-
mig terminal hticeyrelorden baglanan nazik kanallar qurdun bel hissosinde

bedenboyu uzatan lki ifrazat kanahna birlegir. Bedonin on hissesindo bu
kanallar qann torefe kegib yeniden ondon arxaya doEru bedenboyu uzafir.

Qann ifrazat kanallan btittin bugumlarda enine komissurlar vasitesilo bir-
birile birlegir. Sonuncu bu['umda birloqen kanallar sidik kisesini emole

getirir. Sidik kisosi ifrazat deliyi ilo nehayetlenir. Sonuncu buflum qrnhb

dtigdtikAen sonra ifrazat deliyi ile xaricle olaqelenir. Bezi sestodlarda ifrazat

sisiemi ferqli olub, bodenin sonunda yerlegon iftazat deliyi ile xarice agtlr.
Sinir sistemi bag terofde olan bir ctit sinir dtiyiintinden ve boden

boyu uzanan mtixtelif miqdarda, adeten 6-12 sinir stitunlarrndan ibarotdir.

Monieziyalarda (gokil ll3) bir ciit bag sinir dtiytinti komissurlar vasitesilo

birlegib esas sinir holqosini omole getirir. Baq hisseda sormaclann aga[t
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hissosinde ikinci sinir helqosi yerlegir. Ondan glxan sinirler skoleksin ya-
pr$ma orqanlannr sinirlondirir. Her iki sinir helqesi odod nazik dord sinirle

A
C

B

$ekil 116. Qaytg qudu @igala iatestinalis):
A-bahgrn beden boglu[undan grxanlmtg pleroserkoid;

B-qayrg qurdla yoluxan 9i9mi9 baltq;
C-yarrlmrg bahlrn bedeninden grxan qayrg qurdlar

bir-birile olaqelenir. Osas sinir helqesindon 6 sinir siitunu uzant ve hel-
qevi komissuilar vasitosilo bir-birile birlegir. Bunlardan yan sinir siitunlarr

daha yaxgr inkiqaf etmigdir.
Hiss orqanlan funksiyasml bodonin tizerinde olan hiss sinir hiiceyre-

leri yerine yetirir. Gorme orqanlan yoxdur.
Cinsi orqanlannln qurulu$una g<ire, demek olar ki, lentqekilli qurd-

lann hamtsr hermafroditdir. Cinsi orqanlar mtirokkeb quruluglu olub, esa-

son hor bupumda tekrar olunur. Bozi sestodlarda hermafrodit cinsi aparat

tek olur (gekil 117). Erkek cinsi orqanlar yiizlerle kigik qovuqqekilli to-

xumluqdan, toxum kanahndan, ctitlegme orqanl olan simrsdan, toxumqtxa-

ncr kanaldan ve bagqa orqanlardan ibaretdir. Digi cinsi orqanlarr ikiperli
yumurtahqdan, yumurta borusundan, ootipden, sanltqdan, balahq yolun-
dan, balahqdan, toxumqebuledicidon vo s. ibarotdir.

Lentgekilli qurdlar sinfi (Cestoidea) 2 yanmsinfe aynlrr: l.Sestod-
kimiler (Cestodaria) ; 2.Osl lentgekilli qurdlar (Cestoda).

Lentsekilli qurdlar siafinia mtihiim niimayendeleri

Sestodkimiler yanmsinfine bedenlori bufumlanmamrg, orta olgtilti
qurdlan birlegdiron bir desto aiddir. Bu destenin xarakterik ntimayendesi
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amfilinadrr (Amphilina foliacea) (gokil ll7). 5 sm uzunluqda olan bu qurd
nore bahqlannln bodon boglu[unda parazitlik edir. Bu qurdun arahq sahibi
yantizonlordir (xergengkimiler). Onlar amfilinin yumurtalarmr udurlar.
Yantizenlorin ba[rrsaSrnda yumurtadan on qarrnaqcrqh - I i k o f o r
adlanan stirfe grxr, sonra qurdgokilli proserkoido gevrilir.

Lentgekilli qurdlann boytik ekseriyyeti sestodlar yanmsinfine (Ces-
toda) daxildir. Adi qayg qurdu (Ligula intestinalis) bahqyeyen quglann
ba[rrsa$rnda parazitllk edir. Bu qurd I m uzunluqda olub, bu[umlara
ayrrlmamtgdrr (gokil 116). Lakin bedenleri defelerle tekrar olunan herma-
frodit cinsi aparata malikdir.

Inkigaflarr iki arahq sahibde gedir. Yumurtalar quglarrn necisi ile
suya dtigdiikdon sonra ondan tizeri kirpiklorle orttilti k o r a s i d i stirfosi
omele gelir. Onkosferaya malik siirfe birinci arahq sahib siklop
torofinden udulur. Siklopun bedonindo kirpik orttiytinti itirerok, onkosfera

bodon boglu[una dtigarok p r o s e r k o i d e
gevrilir. Qurdun ikinci arahq sahibi mtixtolif
kigik girin su bahqlarrdrr. Siklopla qidalanan
bahfrn bedeninde tigtincti stirfe merhelesi
olan p I ero s e rko i d I o r emelo gelir
ve 80 sm olgtido olur.

Qayrq qurdu pleroserkoid merhsle-
sindo daha tohltikeli olur, gomgo bah[r,
qolavl, enlibag ve s. bahqlann ktitlevi suret-
de qrnlmasma sobeb olur. Osas sahib olan
bahqyeyon quglar - qa[ayrlar ve s. pleroser-
koidli bahqlan yemekle parazita yoluxurlar.

Enli lent qurd (Diphyllobothium
latum) insarun nazrk bafrrsafrnda yagayr.
Uzunlulu 15 metr olub (nadir halda 20 m)
4000 ve daha gox proqlotidi vardr. Bagcrq
hissesi tiziinomexsus olub, botridi adlanan
novqekilli biiktigden ibaretdir (gekil ll2 C).
Bu btiktig sahibin ba[rrsa[rndan yaprqma[a
xidmet edir. Yetkin bufiumlan qlsa vo enli
olur. Odur ki, bu qurdlara enli lent qurd de-
yilir. Yumurtah[rn gaxolonmesi ulduzaoxgar
formadadrr (gokil ll8). Yumurtant xaric
etmok tigtin enli lent qurdun balah[rnda soli-
terlorin balahlrndan forqli olaraq delik
vardr.

Yumurtalar suya dtigdtikdon sonra,

2

3

4

l0

5

6

9

$ekil 1 1 7. Qdkebal$nn beden
boglulunda yaSayan Amphilina

foliacea-un quraluSu:
1-balahfrn daliyi:

2-toxumluqlar; 3- balahq; 4-sanhqlar;
5-yumurtahq; 6-ootip; 7-balahq yolu;

8-balahq yolunun deliyi; 9-erkok
cinsi delik; l0toxum kanah

onlardan korasidi adlanan ve kirpikli t rttiyu olan altr qarmaqh onkosfera
stirfesi grxrr (gokil I l9). Stirfo siklop terefinden udulur vo onun bedenindo
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proserkoid adlanan ikinci siirfe merhelesini kegirir. Proserkoid 0,5 mm
olgtilti kigik ve uzunsov formada olub, bedenin dal terefinde yerleqen -
serkomer adlanan qarmaqlarl a techiz olunmug gargekilli gxrntrya malikdir.
Proserkoid siklopun bodon boglufunda parazitlik edir. Proserkoidli siklop
bahqlar (xanr bahfr, nalim, durnabahlr ve s.) terefinden yeyildikde, pro-
serkoid serkomerini itirir, bah[rn ezelelerine, qaraciyerino vo bagqa or-
qanlarrna kegerek pleroserkoid adlanan iigtincti stirfe merhelesini kegirir.
Pleroserkoid 6 mm uzunluqda olub, qurdvarr formadadrr.

a

4
"{

- 2

7s c
$ekil 118. Enli lentqurdu @iphyllobotbrium

latum) : A-skoleks; B-hermafrodit bufum;
C-yetkin bu[umlar; l -botridi; 2-balahq;

"tl;;Iffi ffi, Iill,,';iJiffi Ii:""'
S-balah[rn xarici daliyi

insanlar, hemginin it, pi$ik, ttilkti pleroserkoidli bahq etini yedikdo
parazite yoluxurlar. Demeli, enli lent qurdun inkigafi iig sahibde tamamla-
nrr. insan, it, pi$ik, ttilkti esas sahib, siklop birinci, bahq ise ikinci arahq
sahibdir.

Enli lent qurdlar bahqla daha gox qidalanan yerlerde yayrlmrgdrr.

Qerbi Sibirde, Volqaboyunda, Kareliyada daha gox yayrlmrgdrr. Toretdik-
leri xesteliye - difillobotrioz deyilir.

0tCtiz soliteri (Taeniarhynchus saginatus) yetkin merhelede in-
sanlarda parazitlik edir. Rengi a[drr. Uzunlulu 9-10 m olub, bu[umlannrn
timumi sayr 1000-den goxdur. Parazitin lentgekilli bedeni bagcrq, boyuncuq
ve strobila adlanan hisselerden ibaretdir (gekil 115).

Skoleks adlanan bagcrq bedonin 6n hissesinda yerlegmigdir, adaten
gargekillidir ve diametri 1,5-2 mm-dir. Bagcrqda mohkem ezelelerlo techiz
olunmug drird sormac vardrr. Sormaclar bagrrsaqdan yaprgmafa xidmet edir
vo hezm sistemi ilo heg bir elaqesi yoxdur. Bagcrqda xortum yaxgr inkigaf
etmomigdir. Bagcrqdan sonra boyuncuq hisse yerlegir ki, bu bciyiime
sahesidir. Boyuncuq yeni bugumlar toretmok qabiliyyetine malikdir. Odur
ki, boyuncuq hisse qoxlu bugum lar trirederek bedenin strobila adlanan
tigtincti hissesini emele getirir.
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$ekil 119. Enli lent qudun inkipaftsiHi:
A-yumurta; B-korasidi; C-yoluxmug siklopun beden boplufunda

proserkoid; Q-proserkoid; D-pleroserkoid; I -serkomer

Strobilam omolo getiron bu[umlar olgtilerine g<ire ferqlenir. Baqcrfa
yaxln olan bufumlar qrsa, kigik, dal terefdekiler iso iri vo uzun olurlar
(eokil 115).

Oktiz soliterinin bedsninin iizeri mohkom kutikula ile orttilmtigdtir.
Kutikulamn altrnda epiteli, ondan altda ise holqevi ve uzununa ezoleler
inkigaf etmigdir. Belelikle, ezeleler birlegerek deri-ozele kisesi emele
getirir.

Hezn sistemi yoxdur. Qidalanma osmotik yolla olub, beden sethi va-
sitesiledir. Tenefflis ve qan-damar sistemleri de yoxdur. Teneffiisti anae-

robdur. lfrazat sistemi protonefridial tipdedir. Terminal hticeyreler paren-
ximada yerlegir ve onlardan nazik kanalcrqlar baglamr. Nazik kanalcrqlar
birlegerok daha iri iki kanala agrlrrlar. Bu kanallar bedenin yanlarr ilo
:uzanaraq dal terefde axlnncl bu[umda birlegerek, sidik kisesini emelo
gotirir vo bir delikle xarice agtlrlar. Axtnnct bu['um dtigdtikden sonra her
iki kanal oz deliyi ile xarice agtltr.

Sinir sistemleri zeif inkigaf etmigdir. Sinir sisteminin esastnr ctit bag

sinir dtiytinleri ve onlardan baglanan bir nege uzununa sinir stitunlan teqkil
edir. Sinir stitunlarrndan on yaxgr inkigaf edeni bedonin yanlarr ile uzanan

iki yan sinirlerdir. Sinir stitunlanndan kigik grxrnttlar gtxrr ve boden

tizerinde sx sinir gobekesini emole gotirirler.
Oktiz soliterinin cinsi orqanlar sistemi gox yax$l inkigaf etmigdir.

Strobilamn boyuncufa yaxrn olan bufumlarr (teqriben 200-e qeder bufum)
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mtistosna olmaqla, qalan bu[umlarrnda, adoten cinsi orqanlan inkigaf etmig

olur. Okiiz soliteri hermafroditdir, hor bir bugumda erkok ve digi cinsi
orqanlar (hermafroditlik) tekrar olunur (9eki1 l2l).

Erkek cinsi orqanlar sistemi bufumun parenximastna sopolonmi$
1000-den gox qovuqgekilli toxumluqlardan, toxum kanallanndan vo simrs
adlanan ctitlogme orqantndan ibaretdir. Toxum qowqcuqlan toxumgtxanct
kanalcrla, onlar toxum borusuna, o da cinsi elaqe orqanlna (simrs) agrlrr.

Digi cinsi orqanlar sistemi bir ctit sa[ ve sol yumurtahqdan, yumurta
borusundan, sanhqdan, Melis cisimciyinden, balahqdan ve bagqa elave

orqanlardan ibaretdir. Her iki yumurtahq bir-birile elaqelidir. Yumurtahfrn
axirr ootipin axarcr[r ile birlogir. Ootipe, hemginin Melis cisimciyinin
axan agrhr. Ootipde yumurta formalaqrr. Proqlotidin ortastnda ootipo agllan

uzunsov balahq yolu vardtr ki, o da ondo geniglenerok toxumqebuledicini
omelo getirir. Formalagmrg yumurtalar ootipdon balahfia daxil olur.

Yumurtalar balahqda artdrqca balahq boyiiytir ve oztinden her terofo 17-30

yan $axolor verir. Yumurta xtisusi axarla xaric ola bilmir. Odur ki, stro-

Lilanrn dal torefinde olan yetkin bu[umlar qrrlaraq bafrrsa[a, oradan da

xarici mtihito dtigtirlor. Xarici mtihito dtigmtig bele bufumlar ya

biitovltikde ,ya dapartlamrq bu[umlardan toktilmtig yrmurtalar arahq sahib,

yoni, iribuynuzlu mal-qara torof,rnden udulurlar. Okiiz soliterinin qrrrhb

dtigen bu[umu horoketlidir.
oktiz soliteri sahibini deyigmekle, yeni iki sahibde inkigaf edir.

Diametri 0,03 mm olan alh qarmaqh
onkosferast olan yumurta xarici miihitde
mal-qara terofindon udulur. Onkosfera
ba[rrsafa, oradan da qarmaqlan vasitosi-
le qan-damanna kegerek qaraciyor, a[-
ciyer, tirek ve s. orqanlara gelir ve onlara
yapr$araq finna adlanan stirfe merhelesi-
ne gevrilir. Oktiz soliterinin finnasma srs-
tiserk de deyilir. Finna qovuqgokilli olub,
igerisinde maye vardr vo noxud bci-
ytikltikde olur. Qovufun igerisinde dord
sormaclt bagcrq inkigaf edir. Finna qara-
malm bedenindo heyat fealiyyetini sax-

lamaqla uzun mtiddet qala bilir vo burada
inkigaf edib yetkin merheleyo kege bil-
mir. Ona gore de qaramal parazitrn arahq
sahibidir.

Parazitin gelecek inkigafi insarun
finnah eti yemesi ilo baga gatrr. Yaxgr bi-
girilmemig et insan terefinden yeyilerse,
finna qovuq dan azad olur, bagcrq sormaclar

2

$ekil 120. bltizve donuzteniyau:
l-2-donuz teniyaslnln bagcr!r ve yetkin
bulumu; 3-4-cikiiz teniyasrnrn bagcr[r

ve yetkin bufiumu
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$okil I 2 1. Oktiz soliterinin hetmafiodit
poqlotidinin ciasi sistemi:

l-toxumluqlar; 2-toxumgrxancl axarlar; 3toxum borusu;
4-toxumxaricedici kanal; 5-simrs kisesi; 6-sanhq; 7-sanhq

axarr; 8-yumurtahqlar; 9-yumurta borusu; lO-ootip; I l-Melis
cisimciyi; l2-balahq yolu; l3-balahq; l4-onun korqurtaraca[l;

IS-cinsi kloaka; l6-toxumglxancr kanahn ve balahq yotunun
timumi deliyi; 17 -ifrazat kanah

vasitesilo ba[rrsaqdan yapl$lr vo boyuncuq hisse yeni bu!.umlar torederok
strobilanr emole gotirir.

oktiz soliteri insanm balrrsafrnda lenta hahna kegir vo cinsi ye-
tigkenliye gatrr. Odur ki, insan oktiz soliterinin esas sahibi hesab olunur.
oktiz soliteri orta hesabla 18-20 il yagayrr. insan bir gtinde 2g yetkin bu-
lum xaric ede bilir. Her bu[-umda ise 175000-e qeder yumurta olur. De-
msli, <iktiz soliteri bir ilde 60 mln., btitiin omrti boyu ise 11 mlrd. yumurta
xaric ede bilir.

Donuz soliteri (Taenia solium) ister qurulu$una vs isterse de inki-
$afina gore okiiz soliterino gox oxgardr. Bununla yanagl, bu parazitin
riztinomexsus ferqli olametleri vardrr. odur ki, donuz soliterinin qurulugu
haqqrnda etraflt dayanmayrb, esason onlan oktiz soliterinden forqlendiren
elametler gosterilecokdir. Donuz soliterinin yetkin merhelesi inianlarda,
finna merhelesi iso donuzlarda olur. Beden rilgtisii riktiz soliterine nisbeten
qrsa olub, uzunlufu 2-3 metr, bufumlarrnrn sayl 900-e qoderdir. Bagcrq
hissede d<ird sormacla yanagr, yaxgr inkigaf etmig xortum vardr. Xortum
iki cergedo dtiztilmtig kutikulyar qarmaqcrqlarla techiz olunmuqdur. Oktiz
soliterinde balahq 17-30 gaxeli, donuz soliterinde ise bu gaxelerin sayr 7-
den 12-ye qederdir (9eki1 120). Oktiz soliterinin qrnhb dtigon bu[umu
hereketli oldufu halda, donuz soliterindo horoketsizdir.

Donuz soliterinde diqqoti celb edon xtisusiyyetlerdon biri de odur ki,
bu parazitin inkigafinda insan neinki esas sahib, homginin arahq sahib de
ola bilir.
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insan natomizlik noticesindo
donuz soliterinin yumurtasr olan suyu
igmekle, torevezi yumamlg yemekle
ona yoluxur. insanrn modesindo
yumurtadan onkosfera glxlr vo qan-
damar sistemino kegorek mtieyyen
orqanlarda dayarur vo finnaya (sisti-
serke) gevrilirlor (qokil 122 lt). Fin-
na, xtisusilo gozde vo beyinde olduq-
da daha tehltikeli olurlar. G<izdo fin-
narun olmasr gorme qabiliyyetinin
itirilmosino, beyinde olmasr iso
<iltime sebob ola bilor. Donuz solite-

D

rinin yetkin bu[umlarmm 5-6 proq- $ekil 122. Mdxteliffr?li finnalann

lotidiLirlikdeqlrrlaraqnecislexaric^o o_r,r,,r..flffi_{ff,T"f.*inoron;
dtigtir. Hor bir yetkin bulumda, ok{iz Q-prcroserkoid; D-sistiserkoid
soliterinde oldu[u kimi 175000-e qo-
dor yumurta olur ve bir sutkada 5 milyona qeder yumurta xaric edirler.
Buna baxmayaraq, okiiz soliterine nisboton donuz soliteri daha tehltikoli
parazit hesab olunur. Bu donuz soliterinin finnasmrn insanda olmasr ils ola-
qodardrr. Parazitlerin torotdiyi xestelik tenioz adlamr.

Umumiyyetle, donuz soliterinin goxalmasr, onlann inkigaf merho-
loleri riktiz soliterindo oldulu kimidir.

Beyin qrdu (Multiceps multiceps). Bu qurdun s e n u r adlanan fmna
morholesi (gekil 122 B) qoyun vo kegilerin, nadir hallarda insarun beynindo,
yetkin morholede ise it, canavar, ttilkii ve digor yrrtrcr heyvanlann ba-

lnsafrnda parazitlk edir. Lent hah 40-100 sm uzunlupunda olub, 200-250
bufiumu vardr. Baqcrq hisso xortumla ve 22-23 oded qarmaqla techiz olun-
mugdur. Balah[rnda gaxolerin sayr 9-26 ododo gatrr. it ve diger yrtrcr
heyvanlar bu parazite senurlu qoyun ve kegi beynini yemoklo yoluxurlar.
Yoluxmug yrrtrcrlann ba[rsa$nda cinsi yetigkonliyo gatfiug qurd yumurtalar
qoyur. Qurdun yu.murtalan necis vasitosilo otlaqlara, hoyotlero vo su hovzo-
lerine diigtir. Qirklenmig otlaqlarda otlayan, su hrivzelerinde su igen heyvanlar
parazitn yumurtalanru da udur ve beloliklo, parazita yoluxurlar. Udulmug yu-
murtalardan grxan stirfeler qan ve limfa vasitesilo heyvarun beynine golir ve
orada senur adlanan iri qowfa gevrilir. Qowfiun divan nazkolub, igorisi ma-
ye ile dolu olur. Qovupun igorisinde goxlu miqdarda bagcrqlar olur.

Qoyun beyin qurdu yetkin halda zoror verrnir, lakin stirfo hah kend
tesorrtifatr heyvanlanna boytik ziyan vurur. Stirfe merhelesinin toretdiyi
xestelik senuroz adlanrr. Senuroz xestoliyine, osason quzular yoluxurlar.
Yoluxmug heyvan stirfonin horokoti zamanr gox narahat olur, bagrnr yana
oyerek, gox qorxaq olur, gox vaxt ise bir daire tizre firlanrr. Ona goro de bu
xosteliye <gicellonc> xosteliyi deyilir.
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<Gicollanc> xosteliyi eksor hallarda oltimle neticelenir. Osas mti-
barize tedbirleri - otlaqlann vo su hovzelorinin beyin qurdunun yumurta-
larr ils girklenmesine imkan vermsmek, esas sahib olan it ve diger yrrhct
heyvanlarda parazitlik eden qurdlara qar$l mtibarize aparmaqdan ibaretdir.
Bu moqsodlo sahibsiz itler vo diger yrrtrcr heyvanlar telef edilmeli,
saxlarulan itler mtialice olunmah, xesteliye yoluxmug heyvamn baglarr
yandrrrlmah, itlere verilmemelidir.

Exinokolk (Echinococcus grmulosus) kigik tilgtilti qurddur. Yetkin
merhelede 2-6 mmuzunluqdadr. Bedon 3-4 bu[umdan ibarotdir. Bagcrq (sko-
leks) hissede dord sorrnac vo xortum vardr. Xortumun tizerinde timumi say
3640 olan kutikulyar qarmaqcrqlar vardr (qokil 123). Exinokokk yetkin merhe-
ledo itin, canavann, gaqqahn baflusafiurda ya$ayr ve onlann sayr ytizlerle olur.

Exinokokkun bedoninin ,xrlncr bulumu ba+qa bupumlardan nozo-
rogarpacaq dorecode forqlonir (gekil 123). Bu bu[um tilgustine g<ire iridir ve
balahq burada yerlegir. Axmnct bu[umda 500-den 800-e qeder 35 mikron
boytikliikde kigik yumurtalar omolo gelir ve bulum qrnlaraq xarici mtihite
dtigtir. Xaric olunmug yumurtalar arahq sahibler (qoyun, kegi, donuz,maral, at,
devo, qaramal ve s.) torofurden udulur. insan da exinokokkun arahq sahibi
olur.

A

$ekil I 23. Exiaokokk (Echiaococcus granulosus):
A-yetkin qurd: I -qarmaqcrqh xortum; 2-sormaclar; 3-hermafrodit bu[um;

4-yetkin bugumda balahqda olan yumurtalar; B-yanlmrq exinokokk qovu[u
l-qrz qovuqcuqlar

I

4

B
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Aralrq sahib teref,rnden udulmu$ yumurtalar hazm sistemine dtig-

dtikden sonra onlardan altr qarmaqlt onkosfera stirfosi gtxrr. Onkosfera qan-

damar sistemine kegerok mtixtelif orqanlara, xtisusile qaraciyere, a[ciyero,
boyroye golir ve burada qovuqgekilli merhelesini kegirir. Qovuq merholesi
mtixtelif boytikltikde olur. Onlar, adoten noxud boytikltikden qarpn
boyiikltiyo qedor olur. Exinokokkun stirfesi (qovuq merholosi) gox yava$

boytiytir vo mtirekkob quruluga malikdir. Qovu[un igerisi maye ile dolud-ur

ve burada kigik qovuqlar inkigaf edir. Bu kigik qovuqlarrn igerisindo ise
goxlu bagcrqlar olur (gekil 123 C).

it, canavar ve bagqa esas sahibler exinokokk qovu[u olan heyvan-

lann etini yemoklo paiazita yoluxurlar. insanlar ttiktindo exinokokk
yumurtalan olan ito ol vurmaqla natemizlik neticosinde yumurtalart udur

ve tehltikeli exinokokkoz xosteliyino yoluxurlar.
Alveokokk (Alveococcus multilocularis) - exinokokka oxqar lent-

gokilli qurddur. Yetkin halda ttilkti, canavar, it ve pigiklorde parazitlik

edirlor. 
-Bedonlori 

7,3-2,2 mm uzunluqda olub, 2-4 bufumdan ibaretdir.

Bagcr[rnda 4 sormac Yo 28-32 edod qarmaqcrq vardrr. Kisoqekilli balah[t
sonuriu bufumda yerlegir. Arahq sahibi - gomiricilor, drrnaqltlar ve nadir

halda insandrr. Qovuqgekilli merhelosi, osason qaraciyardo goxyuvah iri
gig emole getirir.

Cftdan len$ekilli (Hymenolepis nana). Bu qurdun strobilasmrn

uzunlu[u 1-4,5 sm-dir. Strobilamn buf'umlarr 10G-200 olub, kigikdirler.
Bagcrq hissede dord sonnac ve xorlum vardtr. Xortum 20-24 kutikulyar
qarmaqc rql arla te chiz olunmu gdur.- 

Crrtdan lentgekillinin inkigafi sahibini doyigmedon tamamlanrr. Btittin
inkigaf morholelori insarun nazlk bafrrsa[rnda baga gatlr. Ona goro do

insan bu parazitin hom osas, hem do arahq sahibidir. insanlar xarico

dtigmtig yu-murtalarr udmaqla bu parazite yoluxurlar. Udulmuq yumurtalar

hozm siitemino dtigtir. Yumurtalardan gtxan onkosfera nazlk ba[rrsa[tn
xovlanna daxil olur vo qovuq$okilli merheleye (finna) kegir. Crrtdan lent-

gekillinin qovuq msrholesi oktiz ve donuz soliterinin sistiserkinden (finna-

irndan) ferqlidir. Beleki, onun dal terofinde quyru[abenzer gtxtnttst vardtr
vo ona goro do sistiserkden forqli olaraq, onlar sistiserkoid adlanrrlar.

Sistiserkoid ba[rrsafrn xovlanndan glxaraq, ona yapl$r vo inkigaf edorok,
yetkin morheloyo gevrilir ki, onlar da yumurta qoymafa baqlayrr. Yu-
murtarun bir hissesi nocislo xarici mtihito dtigtib, yayllma menboyi olur,
diger qismi ise yeniden ba[rrsafa kegorek oz inkigaflannt tamamlayrrlar
(eekil 124).

Crrtdan lentgekilli on gox u$aqlarda tesadtif edilir. Kigik olmalanna
baxmayaraq, onlar bafirrsaqda ktilli miqdarda (1000-1500 odod) olmaqla,
uqaqlar tigtin daha tehltikeli olurlar.
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7
it lentgekillisi (Dipylidium

caninum) it ve pigiklerin ba[rrsa-
frnda ya$ayr. Strobilanrn uzun-
lugu 15-35 sm-e gafir. Bagcr[r
tizerinde 4 sormac vo qarmaqh
xortumu vardr. Cinsi aparatr iki
defe tokrar olunur. Yumurtahfr
uzunsov, balahfr torgekillidir.
Stirfesi quyruqlu grxrntrsr olan
sistiserkoid tiplidir.

Monieziya (Moniezia)
enli bu[umlara malik iri lentge-
killi qurdlardr. 4 sorrnaca malik,
xortumu olmayan girde bagcrfr
vardr. Hor bir hermafrodit bu[u-
mu qo$a cinsi aparata malik ol-
dufu tigtin cinsi doliklori do ctit-
dtir. Baghca n{imayondoleri
uzunlulu l-5 m, eni 16 mm-o

6

0
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$ekil 124. Ortdan tengekillinin gatan Moniezia expansa vo uzun-
inkifaftsiili: lu!u2,5-4 m-o gatan M.benedeni

l-strobila;2-yumurta;3-bagrrsa[rnxovlan novleridir. yetkin halda iri voarasrnda yumurtadan grxmrg onkosfera;
4-onkosfeideninkigafedensistiserkoid; xrrdabuynuzluheyvanlannbafrr-

5-sistiserkoidinbafirrsaq xovlan arasrndan safrnda ya$ayrr. Mayalanmrg
gtxtb bagrrsaq bogluguna kegmasi; 6-sko- yumurtalai heyvanrn necisi ileleksin ba[rrsaq divanna yapl$masl ;

7-strobilanrn bovumisi xarici mtihite dtigtir. Ara|q sahib
olan oribatid gonolor (Ori-

batidae) torefinden udulur. Genolorin beden boglu[unda sistiserkoid ad-
lanan stirfo merholesi inkigaf edir. Bele gonelor osas sahib olan govgeyon
helruanlar terefindon udulduqda, bafrrsaqda sistiserkoidlor yetkin qurda
g evril ir. Toretdikleri xe stolik moniezioz adl amr.

Trematod vo sestodl afla filogeniyasr

Trematodlar, gtibhosiz ki, kirpikli qurdlardan, xtisuson do dtizbafrr-
saqhlardan baglan[rc gottirmtiglor. Her iki sinfin sinir sisteminin qurulugu
oxgardrr vo eyni plan osasrnda qurulmugdur. Hemginin bu siniflorin ifrazat
sistemlori de oxgardrr. Bunlarla yanagl, ba[rrsaqlarmrn qurulugu, trematod-
Iann stirfolorinin kirpikli olmasr bunu bir daha tosdiq edir. Bu sinifler
arasrnda ferq trematodlarrn parazit hoyat torzino kegmelori ilo olaqedardrr.
Ona goro de qebul etmek olar ki, trematodlar - dtizba[rrsaqlt turbellarilerin
parazitliyo uyfunlagmrg formalandtr.
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Bezi molumatlara gore, monogenetik soruculann sestodlara yaxm ol-
dufu gtiman edilir. Monogenetik soruculann vo sestodlann stirfe merhe-
lesinde olan yaprgma aparatrnrn oxgarhfr, onlann bir ecdaddan emele gel-
diklorini gostorir. Biittin monogenetik soruculann stirfesinde qarmaqcrqh
yapl$ma diski vardrr. Sestodlar ise qarmaqh onkosfera stirfosino malik-
dirler. Serkomer adlanan bu toreme proserkoid morholosindo do saxlarulr.
Her iki orqan homoloji orqan hesab olunur.

Sestodlarrn filogeniyasr meselosi daha mtirokkebdir. Onlarda para-
zitliklo olaqedar elo doyigikliklor bag'vermigdir ki, yaxm qruplara ox$ar
xtsusiyyetlori gox azdr.

Sestodlann bu[umlanmamrg formalan sinir sisteminin quruluguna
gore digenetik soruculara oxgardrrlar. Bir gox tedqiqatgrlar sestodlann
trematodlardan baglan[rc aldr[rm, parazitliklo elaqedar sestodlarda gedon
ixtisaslagma noticssinde onlar arasmda forq omele geldiyini iddia edirler.
Diger tedqiqatgrlar iso sestodlann dtizba[rrsaqh turbellarilorden emolo
geldiyini giiman edirler. Bele ki, sestodlann skoleksi dtizba[rrsaqh turbel-
larilerin bodonin on hissosine homoloqluq togkil edir.Ifrazat sistemlori de
bir-birine oxgardrr. Ona gore bu nezoriyyo daha diizgiin hesab olunur.

Bir gox olametlerine g<ire sestodlar trematodlardan keskin ferqle-
nirlor. Belo ki, sestodlarda cinsi dolik asimmetrik olaraq bodenin yan
terefinde yerloqir. Sinir sistemi sinir siitunlanrun yerlegmesine g<iro radial
simmetriyamn elamotlorini dagryrr. Gosterilon doliller sestodlarm, heffa
trematodlardan ovvel qedim dtizba[rrsaqh turbellarilerdon baglanfrc aldrfr-
nr stibut edir. Parazitlikle elaqodar kegdiyi uzun tarixi inkigaf yolu ses-

todlarda trematodlara nisbeton daha mtirokkeb deyiqiklikler bag vermosino
sobeb olmugdur.
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DoYiRMi vo YA ix seooNBo$LUQLU
QURDLAR ripi - NEITTATHELMINTHES

Doyirmi qurdlara ilk bodenbogluqlu qurdlar da deyilir. onlann daxili
orqanlan protoselom adlanan ilk bogluqda yerleqmigdir. Bu boqlu[un
soiiyyovi itisusiyyoti odur ki, onda xtisusi divar yoxdur. Bogluqda, hemgi-

nin maye vo onda tizon hiiceyrelor vardtr. Doyirmi qurdlarrn bedoni, ade-

ton uzunsov formadadr. En kesiyi deyirmidir vo ona gore do onlara bu ad

verilmigdir. Bedenin tizeri mohkom kutikula ile trrrtilmtigdtir. Kutikulanrn
iizori hem hamar, hom do az ya ya gox dorecede gtxtnttya malik olur.

Kutikulamn alttnda hipoderma adlanan epiteli toxumalan yerleqmiqdir.

Ozelolor uzununa ozololerdon ibaretdir ve btitov qat emolo getirmir. Enine

ezoleler ixtisar olunmugdur vo ona gore do doyirmi qurdlarda hoqiqi dori-
ozolo kisesi inkigaf etmomigdir. Bodonin on hissosinde aPrz doliyi, dal

terefinde iso anus deliyi ycrloqmigdir.
Deyirmi qurdlar tigtin seciyyovi xtisusiyyotlordon biri do onlarda

hozm sisteminin aydrn tig hissoyo - on, orta vo dal baprrsa[a aynlmast ve

anusla nehayotlonmosidir. lfrazat sistemi mtixtolif formada olub, ya olmur,
ya da bedendo olan vozilor vasitosilo vo yaxud protonefridi tipdo olur.

Toneffiis vo qan-damar sistemlori yoxdur. Teneffiis prosesi sorbest yaqa-

yan formalardi btittin bodon sothi vasitosile, parazit formalarda ise anaerob

da olur. Sinir sistemi yastr qurdlara nisboten yaxqr inkigaf etmigdir. Sinir
sistemi mtixtolif formalarda mtixtolif qurulugdadrr. Bozilorindo tam vo

qeyri-tam udlaqotrafi sinir helqosi, ondan glxan vo bedon boyu uzanan

slnirler vardrr. Bu sinirlordon do bozilorindo bel vo qann sinirlori daha

yaxqr inkiqaf etmigdir. Hiss orqanlan zoif inkigaf etmigdir. Bir gox forma-

iurrrrrn a[rz hissesinin yanrnda hiss qabarcrqlart, serbost ya$ayan bir qisim

formalarda iso tok vo ya ctit sado quruluglu goz vardtr.
Doyirmi qurdlarrn oksoriyyoti yastr qurdlardan forqli olaraq ayn cins-

lidir. Az bir qiimi iso hermafroditdir. Cinsi orqanlar sistemi ayn-ayn si-

niflsrinde mtiitoUf quruluqdadrr. Erkok vo diqi fardlorindo cinsi dimorfizm
mtigahido olunur.

Doyirmi qurdlarrn hamrsr cinsi yolla goxaltrlar. Mayalanma daxilidir.
Sorbost yuguyu, formalann inkigafi diiztinodir. Parazit formalann inkigafi

ise daha mii.bkk"b olub, yetkin fordlo stirfenin heyat terzinde forqli cehot-

lor meydana glxr.
Doyirmi qurdlar gox genig yayrlmrq orqanizmlordir. Planetimizin,

demok oiar ki, Uiittin biotoplannda doyirmi qurdlarrn niimayondolorino rast

gelinir. Diger teroftlon eto bir heyvan ve bitki. yoxdur ki, orada doyirmi

[urdlann bu vo ya cligcr noviino rast golinmosin. insan, heyvan vo bitki-
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lordo yagayan bir gox novleri derin parazitllk etmekle onlara boytik zerer
verirlor (gokil 130, 132).

Doyirmi qurdlarr bir nego sinfe ayrrrrlar. Osas sinifleri doyirmi
qurdlarrn tosnifatrnda verilonlerdir:

I sinif. Nematodlar vo ya xiisusi doyirmi qurdlar- Nematodes
II sinif. Qamki{pikl ilor- Gastoricha
I I I sinif. Rotatorilor-Rotatoria
IV sinif. Qrlqurdkimiler-Nematomorpha ve ya Gordiacea
V sinif. Tikanbaghlar-Acanthocephala

NEMATODLAR VO YA XUSUSI OEYINVTI
QI.JRDLAR SiNFi - NEfuIATODES

Nematodlar sinfi deyirmi qurdlann osas sinfi olub, nov torkibino go-
ro zongindir. Onlarrn 20 000 novii tosvir edilmiqdir. Bozi hesablamalara
g<iro, ndvlorinin sayr 500 000-o, hotta I milyona qedordir. Nematodlarrn
80%-i demok olar ki, elme melum deyildir.

Nematodlarrn bodani uzunsov formada olub, sapgokilli, iygekillidir
vo adoton hor iki torofden sivrilogrnisdir. Bodon olgtilori bir mm-don kigik
olmaqla yanagl, bir nego metro qodor olur. Sorbost ya$ayan formalar, ado-
ton kigik olub, lmm-o qoder, bezilori iso 5 sm olgtide olur. Parazit nov-
lorin do kigik formalarr vardrr. Bununla bele, onlarrn olgtlori oksor halda
20-40 sm, bozi hallarda da 2-8 m uzunluqda olur. Bedanin tizori mohkom
vo elastiki kutikula ilo orftilntiqdtir.

A[rz bodenin on hissosinin morkozindo yerlogmigdir vo novlsrindon
asrlr olaraq, altrya qodor dodaq adlanan firla ohate olunmuqdur. Bodonin
qann nahiyosinin dal qurtaracaq torofino yaxm yerde anus doliyi yerlog-
migdir. Anus doliyindon dalda qalan hisse quyruq adlanrr.

Deri-ezele kisesi. Dori-ezole kisosi kutikula, hipoderma vo birqath
uzununa ozolslordon ibarotdir. Hom sorbost ya$ayan, hom do parazit ne-
matodlarda kutikula yaxgr inkiqaf etmigdir. .Kutikula mtidafi e ehomiyyetino
malikdir, hemginin bodeni turqor voziyyotindo saxlayrr. Canh askaridin
deri-ozelo kisosinin divanna iyno sancdrqda, oradan bogluq mayesi xtisusi
to4t iq altrnda stirotlo sl grayar.

Kutikulanrn altrnda hipoderma yerlogmiqdir (qokil 125). Oksor ne-
matodlarda hipoderma iri epiteli hticeyrolorindon ibaretdir. Hipodermanrn
daxili sethindo hipoderma vallarr adlanan qahnlagmrg dord val (azolo zo-
la[r) emelo golir. Bu vallar bodern boyu uzanrr vo onlardan ikisi yanlarda,
biri bel, biri iso qann torofde yerlogir. Yan vallarla ifrazat kanah, bel vo
qarrn vallan ilo osas sinir stitunlan kegir.

l'79



2

4

$ekil 125. At askaridinin deri-ezele kisesi ve ezele hticesaeleri:
A-deri-ezela kisosinin en kesiyi; l-kutikulanrn qatlan; 2-serhed tnembrant;

3-hipoderma; 4-ezele hticeyrolori; 5-yrgrlan fibrillar; 6-ozalo liflerinin yr[rlan hissosinin
sarkoplazmasr; 7-ntiva; 8-sar-koplazmatik kiso; 9-onun en kesiyi;

,-ezere,l,1.:i::u:li;"r',?ffi r,-,l,Tllr:H#i:xx?lilf :,i'u,,uu,,",
4-onun plazmatik t<iromolori

Hipodermanln altlnda birqath uzununa ozole hticeyreleri yerlegmigdir.
Bunlar iri hiiceyreler olub, iygekilli yrfirlan liflerden ibaretdir. Liflorin ara-

lannda sarkoplazmatik kise yerlo$ir ki, bunlar ntiveye malikdirler. Sarkop-

lazmatik kisoden hipodermaya vo ba$qa ozolo hticeyrelerino goxsayh plaz-

matik gtxtnttlar gaxelonir. Ozale lrticeyrelerinin yrlrlan lifleri hipodermaya
qodor :uzanaraq, uzununa ozalolerin divannt omolo getirir (gekil 125)'

Nematodlar ozololorin komeyi ilo ancaq bedenlorini eyo bilirler.
Bedenlerini ezelelerin bogalmasr, bogluq mayesinin tezyiqi ve kutikula-

8

I

AB

to

180



3

'7
,E

t2

$okil 126. DiSi askaridia en kesiyi:
I -hipode rmanrn bel vah; 2-ozala hticeyralerinin plazmatik
t<iremaleri ; 3-azela hticeyralari; 4-yumurtahfitn uzununa
kesiyi; 5-bagrrsafrn divarr; 6-kutikula; 7-hipodcrmanrn yan
vah; S-ifrazat kanahnrn en kasiyi; 9-yumurtahfirn en kesiyi;
I 0-balahq; I I -yumurta borusunun uzununa kesiyi; l2Jripo-

dermanrn qann vah; l3-yumurta borlsunun en kasiyi

run dartllmasr noticosinde dtizoldirlor. Qeyd olundulu kimi, hipodermada
uzununa vallann ozolo qatr bodon boyu uzanan 4 ozolo zolajgna aynllr.

Bedon boglupu. Nematodlarda bodon boglu[u ilk bogluq olub pro-
toselom (psevdosel) adlanrr vo boglu[un xtisusi divarr yoxdur. Bogluq
miixtolif birlegdirici toxuma hticeyrelori olan maye ile doludur. Roqluq
mayesinin torkibindo valerian, kapron vo s. tur$ular oldufu tigtin spesifik
qoxuya malikdir. Askaridi yararkon ehtiyath olmaq lazrmdr, giinki bu
maye selikli qiganr qrcrqlandrnr.

Hezm sistemi. Hozm sistemi on, orta vo dal bafrrsaqdan ibarot ol-
maqla tig hisseden ibarotdir (gekil 129). Bodenin on ucunda yerlogon afirz
deliyi, adoton 6 odod dodaqla (askariddo 3 edod) ohate olunmugdur. Aprz
doliyi ektodermal udla[a agrlrr. Udlaq ozololi divara malik olub, qox vaxt
sehv olaraq, qida borusu hesab olunur. Bir gox nematodlarda udla[rn on
torofi xitin digciklorlo tochiz olunmu:;dur. Udlagrn dal hissosi iso solanaq
vo ya bulbus adlanan EiEkinlik omolo gotirir.

Udlaq entodermal orLr bafrrsa[a agrlrr. Orta bafrrsa[rn divan birqath
epitelidon togkil olurrub, ozolo liflorino malik deyildir. Yastr qurdlardan
forqli olaraq, ncmatodlarda hezm hticeyrodaxili olmur. Qidanrn hozmi orta
bafrrsaqda gedir. Orta bafirrsaq todricon ektodermal dal ba[rrsa[a kegir vo
o da yarrqgokilli anus doliyi ilo nehayotlonir.
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Nematodlann qida-
lanma tisullarr mtixtolif-
dir. Serbost yagayan ne-
matodlann boytik qismi
bakteriyalarla qidalanrr,
diger qismi iso yrttct-
drrlar. P arazit nematodlar
ise bagrrsaqda olan qida-
h maddelerlo qidalanrr,
bezileri ise baprrsaq to-
xumaslnl dafrdaraq, ya-
ralar emele getirirlor.

lfuazat sistemi. Ne-
matodlarda protonefridi-
lor olmur, ifrazat funk-
siyastnt dori v.ezilori ye-
rine yetirir. lfrazat or-

L

4

eA B qanlan hipodermada Yer-
$ekil 127. Nematodlann ifiazatorqanlan: legerek, adeton bir ve ya

A,B- Secemenlea yanmsinfi nden olan nematod
larrn qaxolonmig boyun vozilerinin tiplori; iki hticeyreden omele

C-Adenophoreayarrmsinfindon otan nematod- gelmigdir' Askariddo yan
larrn iri boyun vezi; Q-yanlmrq askaridde vallarda dal qUrtaraCafr

faqositar hiiceyreler: I -udlaq;
2<<qida borusu>; 3-faqositar hiiceyroler; 4-yan qapah olan iki ifrazat ka-
xeti; 5-qarrn sinir stitunu ile birlildo hipodlr- nalt uzanmrgdrr. Bu ka-

manrn qann qaltnlaqmast nallar bedenin On hiSSe-

sine yaxm qann terefe
eyilerek, birlegib tok kanal emole getirir. Bu kanal qarrn torefde ifrazat
deliyi ile xarice agtltr. Sorbest ya$ayan nematodlarda ifrazat funksiyasrnr
terminal ve dori vezileri yerine yetirir.

Ifrazat funksiyasrnt, hemginin beden boglufunda olan iri faqositar
hticeyreler de yerine yetirir (gokil 127). Boden boglu[unda yerlegen ul-
duzgekilli bu hticeyrelerin miqdan iki, dord ve altr eded olur. Faqosit hti-
ceyrelerde hemoqlobin agkar edilmiqdir. Bele hesab olunur ki, nematod-

larda faqosit hticeyralor serbost oksigenin monimsanilmosini tenzimleyir
(aerob teneffiis).

Sinir sistemi. Nematodlarda sinir sistemi hipodermada yerlegmigdir.

Sinir sistemi udla[r ehate eden sinir helqosinden ve onun etrafinda
toplanan sinir hticeyrelerinden ibaretdir (qekil 128). Sinir helqesinden 9n."
aogru 6, arxaya dofiru bir nege sinir stitunu (askariddo 6 eded) uzantr. Sinir
siiiunlarrndan hipodermanrn qann valmda yerleqen qann sinir stitunu daha

yaxgr inkigaf etmigdir. Udlaqetrafi sinir helqosi, onun otrafindakr qanqlilor

uu qu.r, sinir stitunu nematodlann merkezi sinir sistemini omele getirir.

Hipodermada qann sinir siitunundan baqqa, bel, iki yan vo iki - subventral
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vo subdorsal sinir stitunlarr da vardr. Aska-
ridde bel vo qann sinir stitunlarr qovsgekilli
komissurlar vasitasile birlogirlor. Bu komissur-
lar sag ve sol terefden qeyri-simmetrik yerlegir.
Merkezi sinir sistemindon beden orttiytine do[-
ru sinirler glxlr vo bu primitivlik elameti hesab

olunur.
Hiss orqanlan. Serbest ya$ayan nema-

todlarda hiss orqanlarr nisbeton yax$t inkigaf
etmigdir. Onlarda lamise orqanlan vo ya tanqo-
reseptorlar, kimyovi hiss orqant vo ya hemore-
septorlar, bezilerinde igrgr hiss edon fotoresep-
torlar mtigahide olunur. Mtivazinet orqant ol-
mur.

Lamise orqanlan a$rz deliyinin yaxtn-
hfrnda bag hissede yerlegir. Nematodlarrn bag

hissesi quruluquna gore gox mtixtolifdir. Bagda

olan xtisusi t<iremeler (dodaqlar, hereketli gr-

xrntrlar) merkezde yerlegen afrz deliyini ehate
edir ve onu qapaya bilir. Dodaqlann sayt, ade-
ton alfl, bezen daha gox, az hallarda iig ve ya
iki eded olur. Onlartn tizerinde sormaclar vo ya
papillalar inkigaf edir. Papillalar sinirlerle tec-
hiz olundufuna gore lamise orqanl kimi ehe- $eki!!2SAskaridinsinirsis-
miyyet kes6 edirler. teminin qartn tercfrlen sxeni:

Nematodlarda kimyevi hiss orqanlan i;fl"X1lilJ;Ii'l'Xi,','"11,'r1,"i.
(hemoreseptorlar) bagrn yan tereflerindo vo ya 

'u:.?.L*^'ll" 
helqosi; 3-baern van

yan dodaqiardayerlegir. Nematodlardat.*oi"- !$,1';:l;i;lnHlT:il:Xi
septorlar amfidler adlanrr. Amfidler mtixtelif ^sinirlor;7-arxasinirdiiviinlori;
formada olur: cibgekilli, spiralvarr, girde, ,u"q- t,-}Jiil|-:",?T:i;Tl[1i:,;lli:-

gekilli, delik geklinde ve s. Bu hiss orqanlart er- siitunu

kek fordlerde daha gticlti inkigaf etmigdir. Bir
kilerde parazitlik eden nematodlarda amfidler dodaqlarda yerleqir'

Fazmidler vo ya quyruq vezileri - bezi nematodlarrn quyrulunun
yanlarrnda yerlegen gox kigik birhticeyreli orqandrr. Erkek ferdlerde cinsi
funksiya ile elaqedar fazmidler daha yaxgr inkigaf etmigdir.

Nematodlarrn miixtelif orqanlarrnrn histoloji qurulugu gdsterir ki,
btittin orqanlar bir nege iri hticeyreden tegkil olunmugdur.Ifrazat vozi bir
vo ya iki neheng hticeyreden, ifrazat orqanl dord eded gox iri faqositar
hiiceyredon tegkil olunmugdur. Ozole hticeyreleri az sayda iri hticeyreden
ibaretdir. Kigik olgtilii formalarda onlann sayr sekkiz ededdir. Askaridin
markozi sinir sistemi 162 hticeyreden ibaretdir. Nematodlarda inkigafrn ilk
merhelesinde yeni hticeyrelerin emole gelmesi dayanrr ve omrtintin sonu-
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na qodor hiiceyrelerin sayr sabit qalrr. Nematodlarda hticeyre terkibinin sa-
bitliyi onlarda qeyri-cinsi goxalmanrn vo regenerasiya qabiliyyetinin olma-
masr ile elaqedardrr.

Cinsi sistem. Xtisusi deyirmi qurdlar miixtelifcinslidirler, hermafrodit
formalan nadir halda olur. Nematodlarda cinsi dimorftzm koskin nezoro
qarpr. Erkek fordler kigik olgtilti olub, bedenin dal hissesi bir qeder qrv-
nlrr (askarid), bir qisim nematodlarda ise bedenin qurtaracaprnda deri bti-
ktig ve ya bursa adlanan ctitlegme orqaru vardr.

IJ

fi
A B

,-dodaq,ar;r-","o!f{{!!(?-"{tr?f 
^ff{tr**#r;?::,19.rusu>(ortabagrr-safrn rin hissosi); 6-orta bafrrsaq; 7-yan xott; 8-yumurta borusu; 9-balahq;

I 0-vu murtar rq; 
" 

-o'l 
il,xff*i,L1 i;|,:X'Jff Tl,[lH Ji"' 

I 3 -toxu m borusu ;

Cinsi orqanlan sade quruluglu olub, uzun borugekillidir. Askaridde
digi cinsi orqanlar ctitdiir. Onlar sapgekilli nazik yumurtahqla baqlayrb, bir
qeder enli yumurta borulanna kegir. Her bir yumurta borusu geniglenorok,
balalr[a kegir. Balahqlar da birlegerek balahq yoluna agrlrr (gekil l29A).
Balahq yolu toxum qebul etmoyo vo yumurtalann grxanlmasrna xidmet
edir. Kopulyasiya zamanr qebul olunmug toxumlar balahqda toplanrr, ma-
yalanma vo riigeymin inkigafinrn ilk merhelesi de burada gedir.

Nematodlarda erkok cinsi orqanlar, adeton tok, bezen ctit olur.
Askaridde erkek cinsi orqan tek borudan ibaret olub, nazik ucunda toxum-
luq, ondan sonra toxum borusu ve daha sonra toxumgtxanct ka-nal yerleg-
miqdir (qokil l29B). Toxumgtxanct kanal cinsi dolikle dal ba[rrsa[a agrlrr.
Dal bagrrsa[rn qurtaracafr kloaka omelo getirir. Ctitlegme orqanl kloakada
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yerlo$ir. Ctitleqme aparafi kloakanrn yan cibciklorinden emele gelen iki
eded uzun grxmtrdan - spikuldan ibaretdir. Cinsi aparata, homginin bir gox
elave toremeler, o ctimleden bursa da daxildir.

Nematodlarrn spermatozoidleri btittin diger heyvanlann toxum
hticeyrelerinden ferqli olaraq, amobgokillidir. Spermatozoidlor amob kimi
herekot edirlor.

Nematodlarda mayalanma daxilidir. Yumurtalar mohkom qabrqla
orrtilmtigdiir. Bele ki, askaridde yumurtalann bir nege qatdan ibaret olan
gticlti inkigaf etmig qabrlr yumurtalarm xarici mtihitde uzun mtiddet qal-
masma komek edir. Nematodlann bdytik eksoriyyeti yumurtalartnt xarici
mtihite qoymaqla goxalr vo yumurtamn inkigafi xarici miihitdo gedfu. Az
bir qisminde do (trixinella) rtigeymin inkiqafi digi ferdin balahfrnda gedir
ve dirido[ma mtigahido olunur.

inkigafi. Xtisusi deyirmi qurdlann inkigafi novlorinden astlt olaraq,
bir qisminde metamorfozla vo sahibini doyigmoklo baqa gatrr. Nematod-
larrn inkigaf merhololerine mtixtalif parazit formalan <iyrenerken baxrla-
caqdtr.

Nematodlan hoyat terzino goro tig qrupa bolmek olar:
l. Serbest ya$ayan formalar. Bu formalar genig su hovzelorinde, nem

torpaqlarda ya$ayr ve gtiriimtig tizvi maddolorlo, bagqa orqanizmlerle
qidalamrlar.

2. Bitki parazitleri. Bu qrup formalar ya btitovltikdo, ya da inkiqafinrn
mtieyyen morholosinde bitkilerin koktindo, govdosinde, gigeyindo ya$ayrr.

3. insan ve heyvanlarn parazitleri. Bu qrupa aid olanlar insan vo
heyvanlann bodeninin mtixtolif orqanlannda ya$aylr ve inkigaf edirler.

Daha gox tosorrtifat ehomiyyoti olan bozi nematodlarla tanrg olaq.

At askaridi - Pamscaris eguorum. At askaridi uzunsov iy formada
olub, hor iki terofden sivridir. Beden olgiisti iri olub, digi fordin uzunlu[u
37 sm, erkeyi iso 25 sm-e qodordir. Rengleri a[ vo aglq gohrayrdrr. Xarici
gortintigco erkek ve digi fordlor neinki bedon olgtlerino gore, hem de qu-
ruluglanna goro ferqlenirler. Digilerdon ferqli olaraq, erkeklerin dal torofi
spiral geklinde qann torofe qrvnlmrgdtr.

Bodonin on hissesindo aprz deliyi yerlegmigdir. A$rz deliyi dodaq
adlanan iig kutikulyar gigkinliklo ehate olunmugdur. Askarid bafrrsa[rn
selikli hissesini dodaqlarr arasmda srxmaqla ona yapl$lr. Bedonin qann na-
hiyosinin dal qurtaracaq torofino yaxm yerdo anus deliyi yerlegmigdir.
Anus deliyindon dalda qalan hisso quyruq adlamr. Bodanlori dartrlmrg vo
kip formada olub, sanki igorisino rnaye doldurulmu$ vo ya tozyiq vasitosilo
gigirdilmiqdir. Askaridin bodeninin tizori kutikula ile orttiltidiir. Kutikula
elastikidir, goxqath olub, mohkomdir vo paraziti bafrrsaqda olan hozm gi-
rolorindon mtidafio edir. Kutikularun altrnda hipoderma, onun da altrnda
ozololor yerleqmigdir. Ozololor uzununa ozoledon ibarotdir vo btitdv qat
emolo gotirmir. Hipodermanrn daxili sothinde hipoderma vallan adlanan
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qalrnlagmrg dord val (ezele zolap:) emele gelir. Bu vallar beden boyu uza-
nlr vo onlardan ikisi yanlarda, biri arxada, biri ise qarrn terofde yerlegir.
Yan vallarlaifrazat kanah, bel ve qann vallarr ile esas sinir stitunlarr kegir.

Askaridde beden boqlufu vardrr. Beden boglu[u ilk boqluq olub
protoselom (psevdosel) adlanrr ve boglufun xtisusi divan yoxdur. Bogluq
mtixtelif birlogdirici toxumalan olan maye ilo doludur.

Hezm sistemi cin, orta ve dal balrrsaqdan ibaret olmaqla tig hissoden
ibaretdir. Bedonin on qurtaracaq hissesinde yerlegen aprz deliyi udla[a,
udlaq qida borusuna, o da silindrgokilli orta bafrrsa[a agrlrr. Askaridler atrn
nazik bafrrsafrnda yagayr vo onda olan qidah maddelorlo qidalamr. Yastr
qurdlardan ferqli olaraq, askaridlerde hezm hticeyredaxili olmur. Entoder-
mal orta ba[rrsaq todricon ektodermal dal bafrrsafa kegir vo o da anus
doliyi ile nohayetlenir. Erkek ferdlerde anus deliyi xtisusi geniglonme olan
kloakaya agrlrr ve o da oz deliyi ile xarice agrlrr (gokil129).

Ifrazat sistemi oztinomoxsus olub, ifrazat funksiyasrnl uzunsov yan
kanallar yerine yetirir. Kanallar dal terefdon qapahdrr. Onlar on hissonin
(baga yaxrn) qarrn torofinde timumi axarla birlegir vo ifrazat deliyi ilo xaric
olunurlar. Askaridlorin bedeninde olan faqositar hticeyrolor de ifrazatda rol
oynayr. Onlar beden boglugunda yerlegorok, pargalanma mehsullanru
udurlar.

Tenoffi.is vo qan-damar sistemi yoxdur. Teneffiisleri qlikogenin par-
galanmasr hesabma anaerobdur.

Sinir sistemi qida borusunu ehate edon vo merkozi sinir sistemi ad-
lanan udlaqetrafi sinir holqesindon vo ondan uzanan bir nego sinir stitun-
larrndan ibarotdir. Sinir stitunlanndan on yax$l inkigaf edoni qarrn sinir
stitunudur. Askariddo bu stitunlar, adoten 12 olub, onlardan 6 stitun ono, 6
stitun dal torefe uzann. Btittin sinir stitunlarr sinir grxmrlan ilo birlogerek
bedeni sinirlendirirlor. Morkozi sinir sistemindo bodon orttiytine dofiru
sinirler gtxr. Bu sinirler hiss orqanlannr xatrrladrrlar. Hiss orqanlan zeif
inkigaf etmigdir.

Cinsi orqanlanrun quruluguna gore, at askaridi ayrrcinslidir. Cinsi
orqanlar sistemi cinsi borulardan ibaretdir. Erkok cinsi orqanlan tek
borudan ibaretdir. Borunun bag terofi sapgekillidir ve toxumluq adlanrr.
Nazik borugekilli toxumluq todricen daha iri diametrli toxum borusuna
kegir. Toxum borusu dal ba[rrsaqda toxumxaricedici kanala agtlrr. Burada
homginin spikula vardr. Digi cinsi orqanlan borugokilli bir ciit yumur-
talrqdan ibaretdir. Yumurtahqlar nazlk sapgekilli borudan baglanrr. Bu bo-
rular todricen yofunlaglr vo yumurta borusuna kegir. Ctit yumurta borulart
ciit balah[a, onlar ise birloqorok tok balahq yoluna, balahq yolu ise cinsi
delikle xarice agrlrr. Balahq iri diametre malikdir vo yumurtantn mayalan-
masr burada olur. Cinsi borular askaridin bodon uzunlu[undan bir nege

dofo uzun olur.
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insan askaridi - Ascaris lwnbricoides. insan askaridi hem xarici, hem

de daxili quruluguna goro at askaridino gox oxgardrr (9eki1 127). insan as-

karidi ondan beden olgtistintin nisboten kigik olmastna gore forqlenir. Er-
kek ferd l5-25 sm, digiler ise hetta 20-40 sm uzunluqda olur. insanm nazik
bafrrsa[rnda parazitlik edir.

Mayalanmrg yumurtalar balrrsala, oradan da necisle xarici mtihite
dtigtir. insanm bafrrsafrnda mayalanmrg yumurtalar inkigaf ede bilmir.
Onlann inkigaf etmosi tigtin zengin oksigenli geraitin olmast teleb olunur.

Oksigenli geraitdo yumurtarun inkiqafi neticesindo onun igerisinde aska-

ridin qurdvan siirfosi emolo golir. Iqlim geraitinden (temperatur, rtitubot)
asrfi olaraq, yumurtamn bciltinmesi ve inkiqafi mtixtelif miiddotlorde baga

gatr. Yumurtamn inkigafi l5'c temperaturda 40-45 gin,24oC tempera-

turda 10-15 giin,33"C temperatur qoraitinde ise 9-13 gtin mtiddotinde ta-

mamlanrr. Askaridin yumurtast temperaturun a$a[r dtigmosine doze bilir va

uzun miiddet yagamaq qabiliyyetini saxlayrr. Hotta, elveriqli goraitdo 5-6 il
qala bilmigdir.

Xarici mtihitdo igorisindo stirfo olan yumurta invazion adlanrr vo ar-

hq sahibe yoluxmaq qabiliyyetine malik olur. Natemizlik neticosindo insan

teiofinden udulan belo yumurta hozm sistemine diiqtir. Burada kigik mik-
roskopik stirfeler yumurtadan glxaraq insarun ba[rrsa[rndan qan-damar

sistemino kegir ve oztinomoxsus miqrasiya edir. Stirfelor qaraciyerin qan-

damar sistemino dtigtir. Burada onlar qaraciyerin venasl ile tireyin sa[
qulaqcr[rna ve medociyine, oradan iso a[ciyer arteriyasma vo onun kapil-
yar sistemine gedir. Stirfolor daha sonra afciyer alveollanndan foal gokilde

bronxlara, oradan ise a[rz boqlufuna daxil olur. A[rz boqlufuna diigmtiq

stirfeni insan hiss etmedon ikinci dofe udduqda strfe bafrrsala dtiqtir ve

inkigaf ederek, yetkin morheloyo gevrilir.
insan askaridinin miqrasiyasr daha tehliikeli noticoler vero biler.

Stirfolorin a[ciyer vo onun alveollannda olmast onlann miqdanndan astlt

olaraq mtixtelif afciyer xesteliklori torede bilirlor. Hetta, stirfoler a[ciyer
kapilyarlartndan boyiik qan d<ivranma kegorok, mtixtolif orqanlarda, hem-
ginin gozde, beyinde inkigaf ederek, yetkin merheloye gevrile bilir ki, bu
da gox tehltikolidir. insarun ba[rrsa[rnda onlarla olurlar.

insan askaridinin cinsi orqanlar sistemi giiclti inkigaf etmigdir. Belo
ki, 28 sm uzunluqda olan bir digi askaridin hor bir cinsi borusunun uzun-
lu[u 150 sm (ikisi birlikde 300 sm) olmaqla, boden uzunlufundan l1 dofo
artrqdrr. Bir digi ferd bir gi.in miiddetinde 200000-o qodor yumurta xaric
edo bilir.
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gakil 130. insan bapnapadapanzittik eden nematodlar:
A-cin tarofi ilo ba[rrsa[rn selikli qigasrna sancrlmrg tiikbag qurd

(Trichocephal us trich iurus); B-onikibarmaq bagrrsaq ankilostomu
(Ankylostona duodenale); C-ugaq bizquyrupu (Entcrobius vermicula-
ris): l-aprz;2-agrz boglugu; 3-qida borusu; 4-qida borusunun bulbusu;
5 -orta bar rrs aq ; 

l;'-:iffi il l; i#;J#iIi,il' ffi 1* 
*'' k i se (bur-

l2-analdeliyi; I 3-balahq; l4-cinsi dalik

Ttikbag vo ya qrlba$ qurd - Trichocephalus trichiurus. Ttikbag qurd
a[rmtrl rongdo olub, erkeyi 30-40 mm, digi ferdi iso 50 mm-e qedor
uzunluqda olur. insanm kor vo yoEun ba[rrsafrnda yagaylr. Ttikbag qurd
ciztinemexsus quruluglu olub, bedoninin on hissesi nazik sapgekillidir, dal
tarofi iso enli vo silindrgokillidir (gekil 130 A). Qurd bedenin on hissesini
bagrrsa[rn selikli qigasrna derin kegirir ve qanla qidalanrr. Nazik on hisso
qida borusunu tegkil edir, bu hisso on ba[rrsaq adlarur ve onun qurtaraca-

frnda afrz yerlegmigdir. Qida borust l-2 corgode iri vozili hticeyrelerlo
tochiz olunmugdur. Uzun qida borusundan sonra enli hissede ba[rrsaq ve
cinsi orqanlar yerlogir. Digi forddo yumurtahq tokdir.

Ttikbag qurdun yumurtasrnrn inkigafi xarici mtihitde - su vo ya rii-
tubetli torpaqda bag verir. Yumurtanrn inkigafi 28-30'C temperaturda 28

gtin, 20oC temperatrrda ise 57 gtin mtiddotindo baga gatrr. inkiqaf etmig
yumurta invazion olub, daxilindo kigik stirfe vardrr. insan belo yumurtalara
yoluxmug suyu igmokle vo ya qidalanarkon natomizlik noticosindo parazito
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yoluxur. Bafrrsaqda stirfe yumurtadan gtxrr. Askaridden forqli olaraq, siirfe
miqrasiya etmoyib, kor ba[rrsa[a gelorek ona sanctltr vo inkiqaf edorok bir
aydan sonra yetkin morheleyo gevrilir.

Ttikbag qurd kor bafrrsaqda yagamaqla onu zedoleyib iltihab omole
getirorok appendisito sebeb olur. Toretdiklori xestolik trixosefalez adlanrr.

Spiralgekilli trixin -Trichinella spiralis.
Trixinler kigik qurdlar olub, erkek fordlori 1,6

mm, digileri ise 3-4 mm-o qedor uzunluqda
olur. Diqilerde yumurtahq tokdir ve bedonin dal
toref,rno yaxm yerlegmigdir. Erkoklorin dal te-
rofi enlilegmigdir ve iki kutikulyar gtxtnttst var-
drr. Bodonin on hissosinin qurtaracalrnda apn
deliyi yerlegmigdir. Aprz deliyi qrsa udlafia, o

da uzunsov qida borusuna agtlr. Trixinler miix-
tolif momelilorde, xtisusilo, gemiricilorde, do-
nuzlar da vo insanl ar da par azitlik edirlor. Sahib-
lor parazito trixinli oti yemokle yoluxurlar. Tri-
xinlerin stirfelori sahiblerin ezololeri arasrnda gokit I3I. spinlsekitti
kirecli kapsula igorisindo spiral qoklinde qrvn- 'ti*i"a u"i"a"ii *up-
laraq yaqayrrlar ve bu merholo <ezolo trixini> sulah sfirfeleri

adlarur (qakil 131).
Trixinlerin inkigafi oztinemoxsus olub, bir sahibdon digorine qida-

lanma vaxtt kegir. Donuz trixinah sigan, sigovul etini, insan iso trixinah
donuz otini yemoklo parazite yoluxur. Sahiblorin modosinde trixinalann
kirocli ttrtiiyu eriyir ve onlardan grxan siirfolor nazlk bafrrsafa daxil olur.
Burada stirfolor qrsa mtiddotde (2-3 gtin) inkigaf edib, yetkin morholoye
gevrilorok, erkek vo digi fordleri emele getirirlor. Bu marhole <ba$rrsaq

trixini> adlanr. Yetkin morholede onlar gox yaqamtrlar, insanda l-2 hofte
yagayrrlar. Erkeklor digi fordleri mayalandrrdrqdan sonra oltirler. Maya-
lanmrq digilor ba[rrsaprn selikli qigasrna daxil olaraq goxlu stirfoler <do-

[urlan. Stirfelor gox kigik olub, 0,1 mm-o qedor olgtido olur. Bir digi ferd
1500 ve daha gox stirfe <do[maq) qabiliyyotino malikdir. Bu stirfoler qan-

damar sistemino kegerok sahibin mtixtolif orqanlanna daxil olur. Burada
onlar inkigaf ederok, 0,5 mm olgtiyo gattr vo spiralgokilli qrvnlaraq kirocli
kapsula ile orttiltirler. Kapsula igorisinde olan bu stirfo uzun mtiddet (20 il
ve daha gox) sahib olene kimi qalaraq ya$ama qabiliyyetlorini saxlayrrlar.
Parazitinbundan sonrakr inkigafi yenidon trixinli etin yeyilmssi ile baglayrr
vo g<isterilon inkigaf prosesi tokrar olttnur.

Trixin paraziti insarun ozololeri arasmda ktilli miqdarda toplanmaqla
ezele tellerini dafrdaraq agrr xostolik toredir ve bezen do oltime sobob
olur. Toretdikleri xestolik trixinoz adlanrr.

Bizquynrq ve ya brj qurdu - Enterobius vermicularis. Bu parazitin
bedon olgtisii kigik olub, uzunlufu l0 mm-dir. Bodonlori a! ronglidir vo
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quyruq nahiyeye do[ru getdikco sivrilegerek iti olur ve ona gore de biz-
quyruq adlarurlar. Erkek ford digiye nisbeten kigik (2-5 mm) olur. Bedenin
<in qurtaracafrnda ovalqekilli kutikulyar gigkinlik vardu. Bu orqan vasi-
tosile parazit sahibin balrrsa[rndan yapr$lr. Digilerde yumurtahq ctit,
erkeklerdo ise toxumluq tekdir (gekil 130 C).

Bizquyruq insanrn nazlk ve yogun bagrrsa[rnda ya$aylr. On gox
ugaqlarda olur. Kor ba[rrsaqda iltihab emelo getirmekle (appendisit) daha
tehltikeli olurlar.

Bizquyruqlar sahib doyigmeden inkigaf edirlor. Digi ford mayalan-
drqdan sonra yumurta qoyur. Digi ferd anus deliyindon grxaraq onun yaruna
yumurtalar qoyur. Yumurtalarrn inkigafi tigtin oksigenin olmasr vacibdir.
Yumurtalar qoyulan yer qagrndrqda, uqaq homin nahiyoni qagrmaqla mik-
roskopik yumurtalan drrnaqlarr arasrnda gottirtir vo onu apzna aparmaqla
yenidon parazita yoluxur. Bele ki, bagrrsaqda invazion yumurtadan stirfe
grxlr ve yeniden inkigaf ederek yetkin formaya gevrilir. Bir digi ferd
yagadr[r mtiddetdo I1000-e qodor yumurta qoyur.

onikibarmaq oyriba$ qurd - Anlylostoma duodenale. Ankilostoma
qrrmrzrmtrl rengli kigik qurddur ($okil l30B). Digi ferdin uzunlu[u 10-13
mm olub, a[rz boglu[unda bir nego kutikulyar digciklorle xarakterize
olunur. Bu qurd insarun nazlk bafrrsafrnda parazitlik edir. parazitin
yumurtalart necis vasitosilo xarico dtigorek rtitubotli torpaqda inkiqaf edir.
olverigli geraitdo (25"C) 1-2 gtindon soffa yumurtadan stirfeler grxrr. Stir-
foler torpaqda yagayrr vo qidalanrr. iki defo qabrq deyigdikden sonra in-
vazion morheleyo kegirlor. insan belo stirfoler olan torpaqda ayaqyahn
gezdikdo, stirfe onun derisindon asanhqla kegorek qana daxil olur vo miq-
rasiya edir. Qan vasitesile o, afciyorlore, toneffiis yollanna, nohayot afrzi
golir ve yenidon udulur. Udulan stirfe ba[rrsafa dtigtir. Strfonin miqra-
siyasr 7-14 gltn davam edir vo stirfo sonuncu defe qabrq doyigorok biiay
mtiddetinde yetkin qurda gevrilir.

Qurdun bag hissesi qann torofe dogru oyildiyino g<ire ona oyribag
qurd da deyilir. Torpaq iglerindo, gaxtalarda, tunel qazmtrlarrnda gahgan
insanlarda bu parazito daha gox tesadtif edilir. XIX osrin 70-ci illerindo
Avropada Qotard tunelinin qazntrsmda iqtirak eden fehlolorin 1000 nofo-
rinden goxu bu xosteliyo yoluxmugdur. onikibarmaq oyribaq qurdu bir gox
cenub o lkol erinde, o ctimled on Zaqafqaziy ada, Orta As iya da, tJ zaq $ erqde
genig yayrlmrgdr.

Onikibarmaq eyribag qurd vo Ankylostomatidae fesilesinden olan bir
sra novler gox tehltikeli xostelikler torodirlor. Onlar bagrrsa[rn selikli
qigasrnr dafirdaraq, yarular vo qanaxmalar omole gotirirler. Ankilostomoz
xestoliyine yoluxmug xestelordo baggicellonme, zoiflik, a[rr anemiya
(qanazhfr) hallarr mtigahido olunur. Xostoliyin a[rrlagmasr oltimo sobeb
olur.
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$ekil 1 32. insaun panzit nematodlan :

$;1f ffi H::Yl,$T',lT::,(,"dfi ?:r:"1;3iiii,:,:;:);
t<iretdiyi fil xestaliYi

Bankroft sap qurdu - Wuchereria bancrofti. Bu parazit sap geklinde

olub, limfa damarlannda ve limfa dtiytinlerindo ya$aylr. Erkek fordin
uzunlu[u 4 sm, digi fordin uzunlufu ise l0 sm-dir. Bu qurdlar limfa damar-

lannda ktilli miqdarda olduqda, otraflann, xayalann, drig ve diger orqanla-
nn heddinden artrq gigmosine sebeb olurlar. Ona goro de bu xostoliyo fil
xosteliyi (Zoa boa) vo ya elefantiazis deyilir (9okil l32C). Bu xostolik
Conub-$erqi Asiyada, Afrikanrn, Cenubi Amerikanrn bir 9ox <ilkolorinde
ve Sakit okean adalannda geniq yayrlmrgdrr.

Digi fordlor kiilli miqdarda mikrofilyariya adlanan stirfolor dofurlar.
Stirfoler geco vo gtindtiz mikrofilyariyalan adlanan iki qrupa boltintir. Geco
mikrofilyariyalan - periferik qanda, giindtiz mikrofilyariyalarr a[ciyorlorin,
dalaprn vo digor daxili orqanlann qan damarlannda yagayrrlar. Parazitin
aralrq sahibi Acdes, Culex, Mansoniave s. cinslerindon olan a[caqanadlar-
drr. Filyariya xestoliyino yoluxmug insanr sancdtqda, qanda olan mikrofil-
yariyalar a[caqanadrn hozm sistemine dtigiir. Sonra stirfeler a[caqanadrn
boden bogluluna vo ozolelerino kegir. Burada inkigaf edorek, iki dofe
qabrq deyigir ve afcaqanadn a$rz orqanlanna - xortumuna gelir. Belo
a[caqanad insant sancdtqda, ttiptircoklo birlikdo mikrofilyariyam da saflam
insarun qaruna kegirir. Qana kegmiq siirfb insantn limfa sistemindo iki dofo
qabrq doyigorek, yetkin qurda (erkek vo diqi) gevrilir. lnsarun orqaniz'
mindo bu qurd 15 il vo daha artrq yagaya bilir.
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Onxoserkler - deyirmi, sapgekilli uzun bedene malik (1 m-e qodor)
parazit qurdlardrr. Bu qurdlann inkiqafr memeli heyvanlarda ve insanda
baga gatrr. Simulidler (diger qansoran ikiqanadhlar) onxoserklerin arahq
sahibleridir. Onxoserkler torofinden atlarda, iribuynuzlu heyvanlarda omo-
logelen onxoserkoz qiglor, demok olar ki, hor yerde yayrlmrgdrr. Yetkin
onxoserkler gticlti nesilvermo qabiliyyetine malikdir. Qurdlarrn mikrosko-
pik olgtilti stirfolori (mikrofilyariler) qan vasitosile sahibin derisino golorek
orada ktilli miqdarda toplanrrlar (1 sm2 doride minlerlo). Qan soran zaman
siirfolor qanla birlikde arahq sahib olan simulidlorin hozm sistemine dtigtir.
Arahq sahibdo inkigafin miioyyen morholosini kegiron mikrofilyarilor
novbeti qansorma zamant hoqoratrn aprz orqanlan ilo osas sahibe kegirlor.
Bununla da qurdun inkigafr sahibin daxili orqanlannda baga gatr. Onxoser-
koz heyvanrn (xtisusen atlarrn) zoiflemosino, onun mohsuldarhfrnrn agafr
dtiqmosine, getin mtialico olunan giglorin emelo golmosino sobob olur.

Onchocerca volvulus n<ivti insanlann, bozon meymunlann dorialtr
toxumasrndaparazitllk edir. Simulidlorin bodoninde iki dofe qabrq doyig-
mig stirfelor 6-7 gltn orzinde invazion morholeyo gatrlar. Mikrofilyariyalar
derido yaralar omele gotirir, gozde olduqda iso gormoni zoifledir, hetta
korlu[a sobob ola bilir.

RiSta -Dracunculus medinensis. Rigta yetkin msrhelode insanlarda
parazitllk eden tohltkoli qurdlardan biridir (qokil l32A). Bu qurda tibbi sap
da deyilir. Digor nematodlardan ferqli olaraq, rigtanrn inkigafi sahib doyig-
moklo gedir. insanda ancaq diqi fordlori paralitlik edir. Digi fordin uzunlu-
[u 150 sm, eni 1,5 mm-dir. Erkok ferd kigik olub, 30 rlm-o qoder uzunlu-
qda olub, insanda agkar edilmir. A[ rongli sap goklinde olan qurd insan-
larda dori altrnda vo agafr otraf oynaqlannda ya$ayr. Bszen yuxan etraf
oynaqlannda vo bodonin digor nahiyelorindo de tesadtif olunur. Riqta dori-
altr birlegdirici toxumalarda parazitlik edorok irinli yara omole gotirir. Ya-
rarun igerisindo digi ford goxlu stirfolor dofiur. Qurdun cinsi orqanlarr bo-
denin tin torofinde yerloqir. insan suya girdikdo vo yuyunduqda inkigaf
etmig stirfolor suya buraxtltr. Stirfenin sonrakr inkiqafi suda gedir. Burada
onlar arahq sahib olan siklop terofindon udulur (qokil l32B). Qox kigik ol-
dufuna gore mikrofilyariya adlanan stirfo siklopun bodon boglufunda l-1,5
ay mtiddotinde inkigafim davam etdirerok, I mm-e qoder boytiytir. insan
qaynanmaml$ suyu igdikdo siklopu da udur vo parazite yoluxur. Siirfo in-
san orqanizmindo mtirokkeb miqrasiya edorok, aqa[r otraflann derialtr
hticeyrolorino daxil olur. Beleliklo, rigtanrn inkigafi tigtin iki sahib: insan vo
siklop toleb olunur. insan osas sahib, siklop ise arahq sahibdir. Rigtanrn
toretdiyi xostolik drakunkul o z adlarur.

Rigta tropik ve subtropik qurgaqda, lranda, Hindistanda, tropik Afri-
kada, Orta Asiyanrn bozi rayonlannda (Buxara) geniq yayrlmrgdrr. Orta
Asiyada mtintozom miibarizo tedbirlari apanldrqdan (su hovzelerindo
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gimmek, qaynanmamrg su igmek qadagan olunduqdan) sonra, rigta ilo yo-
luxma hallarr aradan qaldrrrldr.

Syngamidae fosilesinden olan nematodlar quglarrn vo momelilerin
taneffiis orqanlanndaparazitlik edirlor. Ciilltitler, toyuqkimiler vo sergoki-
milerde parazitllk eden Syagamys frachea nematoduna tez-tez rast gelinir.
Erkek ferdin uzunlu[u 2-6 mm, digi ferdi 7-20 mm-dir. Olvan qrrnrzl ro-
ngdo olan bu nematodun apzr sokkiz odod digcikle techiz olunmugdur. On-
lara hemige ctit-ctit rast gelinir. Bele ki, erkok ford bedeninin dal hissesi
ilo digi fordin cinsi deliyi olan saheye mohkom yapr$rr. Digi ferdin qoy-
dugu yumurtalar traxeyalar vasitesile a[rz bogluguna galerok, yeniden udu-
lur vo hozm orqanlanndan kegib, nocis vasitesilo xaric olunur. Olverigli
qeraitde yumurta daxilindeki stirfoler iki dofa qabrq deyigerek, 8-12 giin
orzindo invazion merheleye gatrr. Quglar torpaqdakr yumurtalan vo yaxud
rezervuar sahiblori (yagry qurdlarr) udmaqla parazite yoluxurlar. Parazitin
heg bir deyigikliye upramadan invazion halda qaldtgr heyvan - helminto-
logiyada rezervuar sahib adlanrr. Ya[rg qurdu qida ile birlikde sinqamusun
yumurtalarmr da qobul edir. Yumurtadan glxan siirfeler miqrasiya ederek,
bagrrsalrn divarrndan kegib, yafrg qurdunun ezolelorino daxil olur vo uzun
mtiddat (bir nego il) burada qahr. Quglar torefinden udulmug stirfeler onla-
nn agciyorlarino daxil olub, iki defe qa-
brq deyigir. Sonra traxeyalara vo ya
bronxlara miqrasiya edirler.

Bitki nematodlan. Nematodlann
insan ve heyvanlardan bagqa, bitkilerde
parazitlik edon bir qox novleri vardrr.
Bu novlor kond tosorriifatr ve texniki
bitkilorin mtixtelif orqanlanna zoror
verirler. Bitki nematodlannrn verdiyi
zaror noticosindo bitkilarin mehsuldar-
hgr xeyli agagr dtigtir ki, bu da tesarrti-
fatda parazitin no dorocode mtihtim rol
oynadrlrnr g<isterir.

Tilenxidler destesinden (Tylen-
chida) olan nematodlann 1000-den gox
ndvti olub, bitkilerde ve hegoratda pa-
razitlik edirlor. Kartof, momq, dtiyti,
qarabaqaq vo s. bitkilorda parazitllk
eden Ditylencrlas cinsinden (Anguini-
dae fasilesinden) olan nrivlor govdo
nematodlarr adlanr. D.dipsaci ncivti
sogan va sanmsa[rn govdasinde yaga-
yrr (gokil 133). Bu parazit tekco sofan
vo sarlmsaqda deyil, lobya, gufiundur,

1-.
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t2

$ekil 133. Ditylenchus dipsaci:
l-stilet; 2-qida borusu; 3-orta bulbus;

4-sinir holqosi ; 5-ekskretor axar;
6-qida borusu vozilori; 7-orta bagrrsaq;
8-yumurtalrq; 9-yumurta; 10, I I - on vo

arxa balahq; l2-anal doliyi
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yonca vo s. bitkilerde de parazitlikedir. D.dipsacrnovtinde, eloco de tilen-
xidler destosinin diger ntimayendelerinde bedonin on hissesinde nazik iti
stilet yerlogir. Stilet alrz boglu[unun gekildeyigmosindon emele golmigdir
vo. bitki qirosini sorma[a xidmet edir. Ditilenx tokco bitki ile qidalanmrr,
hem do orada goxalrr. Digi fordin qoydufu yumurtalardan stirfoler glxr.
Stirfeler 10-12 gtin mtiddetinde 4 defo qabrq deyigerek yetkin forde gevri-
lirlor. Bir digi ferd omrti boyu 250 yumurta qoya bilir.

QuEundur nematodu - Heterodera schachtiimiixtolif gu[undur sortla-
nnda, osasen geker gu[undurunda parazitlik edir. Bu nematodda koskin
cinsi dimorfizm mtiqahide olunur. Belo ki, onlann digi fordlori herekotsiz-
dir. Digi fordin uzunlu[u 0,8-1,3 mm, erkek ferd iso ondan bir qeder kigik-
dir.

Qu[undur nematodunun stirfolori torpaqda ya$ayr ve oradan cavan
bitkinin nazik koklorino daxil olur. Siirfelor qabrq doyigorek, bir qisminin
bedoni qrsahb yofunlagrr vo limon qeklini ahr. Bu stirfolerden digi ferdler
omolo golir. Siirfelerin bir qismi ise boytiyorok erkek fordlor omele geti-
rir. Bu ferdler cinsi yetigkonliye gatrb, digi ferdlerlo ctitlegirler. Digi ford-
lor yumurtalannr torpafa qoymurlar, yumurtalar digi fordin cinsi yollarrnda
qalrr. Neticodo diqi ferdin bedsni gigir, ttindlogir ve qonur rongli sistaya
gevrilir. Igerisinde yiizlorle yumurta olan sista mohsul yrfirmr zamanr tor-
paqda qalr vo yeni bitkilorin yoluxmasrna sebeb olur. Qupundur nematodu
bitkinin boytimesini lengidir, k<ik yumrusunda olan gokorin miqdarrnr (2-3
dofo) vo mohsuldarh[r aga[r salrr.

Kartof nematodu - Dilylenchus destuctor. I mm uzunluqda olan bu
nematod kartof bitkisindo parazitlik edir. Parazit xarici mtihito dtigmeden
kok yumrulanrun toxumasrnr zodoleyorek, inkigaf edirler. D.destructor an-
barlarda ve torovoz saxlanrlan yerlorde daha gox ziyan vurur. Bu nema-
todun anbardakr mohsulun 80 %-o qoderini mehv etmesi haqda melumat
vardrr.

Bu[da nematodu - Anguina titici. Bu nematod bufda ve bagqa taxrl
bitkilerinin tohltikoli zerervericisidir. Bufida nematodu stinbiilde fir omolo
getirir ki, bu firlann igorisindo anabioz veziyyetde 15-17 min stirfe olur.
Bu voziyyotdo parazit buldanrn igorisinde 20 ilden gox mohv olmadan qa-
la bilir. Yazda toxumluq bu[da ile birlikdo firlar da torpa[a dtigerek,
saflam bitkilori yoluxdururlar. Stirfelor firlardan grxaraq, bu[danrn cticer-
tilerino, oradan yarpaqlarrna daxil olurlar. Bu merhelode onlar ozlerini ek-
toparazit kimi aparrrlar. Bufda nematodunun mayalanmrg digi fordi 2500-e
qoder yumurta qoyur.
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GASTROTRICIIA

Bu sinfin ntimayendeleri kigik olqtilti (1,5 mm-e qeder) qurdabonzor
orqanizmlerdir. Bedenin qann torofi kirpiklerle orttilti oldugu tigtin sinfo
qarnrkirpikliler adr verilmigdir. Kirpikler substrat tizerinde hereket etmoye
xidmet edir. Bu xtisusiyyetine gore qarnrkirpikliler turbellarilere oxgardr.
Qarnrkirpiklilerin bag hissesinda de kirpik orttiyti vardr. Mtiasir dovrdo
girin sularda vo donizlerde yagayan 150-don gox novti melumdur.

Qarnrkirpiklilerin bedeni nazik kutikula ile orttilmtiqdiir. Kuti-
kulanrn altrnda uzununa ezeleler yerlogir, ancaq btitov qat emele getirmir.
Ona gore de qarnrkirpiklilerde heqiqi deri-ezele kisesi yoxdur. $irin su-
larda yagayan formalarrn bag hissesi govdedon segilir. Bedenin arxa hissesi
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$ekil 134. Qan*irp*lilerin qurulug sxemi: Aaann terefrlen xarici
gdniniigti ve ifiazat sistemi; B4igerdaxili orqanlar; C-Chaetonotus

maximus (Sirin su foman):
l-aprz;2-yapryqanh vozi olan borular; 3-yan hissi guxur; 4-hissi tiikciikler;

5-kirpikl i qarrn sahesi; 6-protonefridi I er; 7 -ifrazat del iyi ; 8-erkek cinsi delik;
9-digi cinsi delik; l0-anal doliyi; I l-udlaqotrafi helqe; l2-uzununa sinir siitunu;

l3-udlaq; l4-qida borusu; l5-orta bagrrsaq; l6toxumluq; l7-toxum kanal;
| 8-balahqda yumurta; 19-yumurtahq; 20-yumurta borusu
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gongel goklinde iki yere hagalanmrgdrr. Hagalara yapl$qanh maddo ifraz
eden veziler agrlr. Bu vozilor yerlogmesino vo quruluguna gore dtizba[rrsaq-
lr turbellarilerrn(Rhabdocoeladestesi) deri vozilerini xatrladr (gekil 134).

Hezm sistemi tig gobedon: cin, orta vo qrsa dal ba[rrsaqdan ibaretdir.
Bafrrsaq boru goklinde olub, bedenin on hissesindo yerlogon a[rzla bag-
layrb, anusla nohayetlenir. Hezm hticeyrodaxilidir.

Sinir sistemi ctit udlaqtistti sinir dtiyi.iniindon vo bedonin yanlarr ilo
vzanan iki sinir siitunundan ibarotdir. Bedon orttiytindoki hiss ttikciikleri
toxunma hiss orqanrdrr. Bagrn yanlarrnda yerlogon kirpiklerlo orttilii gokek
hisse kimyovi hiss orqam (hemoreseptorlar) rolunu oynaylr.

lfrazat sistemi ctit protonefridilordon ibarotdir. Hor protonefridi tok
kirpikli hticeyreyo malikdir. Bozi formalarda protonefridiler olmur.

Qarnrkirpiklilor hom ayrrcinsli, hem do hermafrodit olurlar. Cinsi ve-
zileri eksor halda ciit, nadir halda tok olur. Erkek vo digi cinsi dolikleri tok
olub, esasen anal deliyindon onde yerloqir. Mayalanma daxilidir.

Qamkirpiklilor filogenetik cohetden gox boyiik ohomiyyot kosb edirlor.

Qarmkirpiklilerin kirpik orttiyti, dori vozilorinin qurulugu, protonefridilorin
olmasr ve cinsi sistemin qurulugu onlan kirpikli qurdlara gox yaxrnlagdrnr.

Digor torefden qamrkirpiklilerde bodenin kutikula ilo orttilmesi, kir-
pik orttiytintin mtieyyon qodor itirilmosi, ilk bodon boqlu[u, bezi forma-
larda ayrrcinslilik, bafrrsalrn qurulugu nematodlara oxgardrr.

ROTATORILOR SiNFi

ROTATORIA

Rotatorilerin 1500-o qodor novii olub, okseriyyoti qirin sularda, bir
qismi ise donizlerdo yaqayrr. Bodon olgiileri 0,04-2,5lrun-o qodordir. Ki-
gik beden rilgtilerino goro Pallas vo Lamark onlan sohv olaraq, ibtidai hey-
van hesab etmiqlor.

Rotatoriler qabanq, yumurtaqokilli vo ya iygekilli bodon formastna
malikdirler. Plankton formalann beden 6rttiyu tizorindo mtixtolif grxtnttlar
vardrr. Oturaq formalarrn bodoni xtisusi orttiytin daxilindo yerlogir, qurdun
bag hissesi do bu orttiytin igerisino gekilo bilir. Bozi rotatorilerin orrtiyti
holmogikgokilli maddeden ibarotdir.

Rotatorilerin bedoni bag, govdo, quyruq g<ibo vo ya ayaqdan ibarot-
dir. A[rz doliyi bag gobonin qann hissosindo yerlegir. A$rzrn ontindo vo dal
torofindo iki kirpik holqosi yerlogir. Bu aparatm tizerindeki kirpiklerin tit-
remosi rotatorinin horekotini temin edir, homginin qidasrnr tegkil edon ki-
gik orqanizmlori colb edir. Bozi rotatorilorin bag gobosinde topa goklinde

hissetmo qtllan, bir vo ya iki odod piqmentli gozciik olur.
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Govde qahn kutikula ile orttilmtigdtir. Bir gox rotatorilerdo kutikula
miixtelif toremelerle tochiz olunmug mohkom zireh emele gotirir. Zireh
formastna, quruluguna ve qekline gore mtixtelif olur. Plankton rotatorilerde
(qokil 135 Q) zirehin tizerindo miixtelif toremeler olur, oturaq formalarda
ise dori orttiyti boru geklinde <evcik> emole getirir (gekil 135 D). Boru ro-
tatorilorin mtidafie olunmasrna xidmot edir.

c

D

$ekil I 35. Rotatoriler:
A-Brachionus urceolaris(digi ferd); l-sinir dtiyiinii; 2-mastaks; 3-ba[rr-
saq; 4-anal doliyi; 5-t0piircok vezileri; 6-<sidik kisosi>; 7-protonefridi;
8-yumurtal rq ; 9-yumurta; B- B ru ch i orus u rceo la ris (erkak); I -protonef-
ridi; 2-toxurnluq; 3-<sidik kisosi>; 4-cr.itlo$me orqanr; C- Bnchiorus-
da protonc'fridi kirpikli alovla ( I ); Q-plankton rotatori (Notholca long-

i sp i n a); D- Me I icerta ri ngens (miidafi o borularr nda)

I

t

3 B

9

A

c

197



Quyruq qobe ve ya ayaq bodenin gtxtnttst olub, oyilmek qabiliyye-
tine malikdir. Bu hisso gengol geklinde iki yero hagalantr. Hagalann qurta-
raca[r yaprgqanh madde ifraz edon vezilerle tochiz olunmuqdur. Bu orqan
vasitosilo oturaq heyat terzi kegiron rotatoriler mtieyyen substrata yapl$a
bilirler.

Rotatorilerin bir goxunda govde ve quyruq gobe holqevidir. Lakin
bunun bufumluluqla heg bir elaqesi yoxdur.

Rotatorilorde deri-ezole kisesi inkigaf etmomigdir. Kutikulantn alhn-
da hipoderma yerlegir. Ozelo sistemi mtixtelif istiqametlore yonelon hel-
qevi, uzununa vo enino ezololorden ibarot olub, btitov qat emole gotirmir.
Rotatorilordo bogluq mayesi ilo dolu olan bodon boqlufu (sxizosel) vardtr.

Hezm sistemi iig goboden: tin, orta ve dal ba[rrsaqdan ibarot olub,
anal doliyi ile nehayetlonir. Anal deliyi ayafrn esastnda bel hissede yerle-
qir. A[rz qrsa kirpiklorle tochiz olunmuq udla[a agrltr. Udla[rn geniglonmiq
hissosi ginedan vo ya mastaks (mastax) adlantr (qekil 135). Udlafa ttrptir-
cek vezinin axarlan agrlrr. Qinedan daxildon xitinle orttilti olub, geyneyici
aparat omole getirir. Udlaq qida borusuna, o da orta ba[rrsapa vo ya genig

modoyo kegir. Medenin divarr birqath hticeyrelerdon togkil olunmugdur.
Buraya ctit modo vezilori agrlrr. Dal ba[rrsaq kloaka omele gotirir. Kloa-
kaya ifrazat ve cinsi orqanlartn axarlan agrlrr.

lfr azat orqanl an kirpikl i hticeyrolorl o techiz olunmu g protonefrid i ler-
den ibaretdir. lfrazat orqanlanntn axarlan <sidik kisosino>, oradan da dal
bafrrsala agrlrr. Sinir sistemi udlaqtistti sinir dtiytinlerinden, onlardan mtix-
tolif istiqamotlordo (gozler, hiss qrllarr vo s. orqanlara) grxan sinir telle-
rindon ibaretdir.

Nematodlarda oldu[u kimi, rotatorilorin de bodoni boliinmo qabiliy-
yeti olmayan, nisboten iri hiiceyrelordon tegkil olunmugdur. Miioyyen rota-
tori novti tigtin mtioyyon hticeyre sayt xarakterikdir. Mosolon, Asplanchna
priodonta novtintin bedoni 900 hticeyredon, Hydatina sentaise 959 hticey-
roden tegkil olunmugdur. Hticeyre saymtn sabitliyi vo bu hiiceyrelerin
boltinmo qabiliyyeti olmadrfrna gore, rotatorilerde qeyri-cinsi goxalma ve
regenerasiya miigahido olunmur.

Rotatorilor ayncinslidirlor ve onlarda cinsi dimorfizm koskin nozoro
garprr. Erkek fordler digilorden kigik olub, sadelegmig orqanlanna gore

ferqlenirlor (erkek fordlerde ba[rrsaq vo ifrazat sistemi reduksiya olun-
mugdur). Erkok cinsi orqanlan toxumluqdan, toxum borusundan vo ctitleq-
mo orqanlndan ibarotdir.

Digi cinsi orqanlar yumurtahqdan, sanltq ve yumurta borusundan iba-
rotdir. Yumurtantn yetiqmesi (ovogenez) digi fordin orqanizmindo, riigey-
min inkigafi iso ya xarici mtihitde (yumurtaqoyan fordlordo), ya da digi
ferdin orqanizminde (diridofian ferdlorde) gedir.
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Rotatoriler tigtin cinsi vo partenogenetik goxalmarun novboleqmosi
xarakterikdir. Qrqda rotatoriler mehv olsalar da, onlann qeyri-elveriqli 9e-

raito dozon mayalanmtg yrmurtalarr qalrr.

Olverigli geraitle olaqodar, payvda mayalanmtq yumurtalardan digi

ferdlor emelo gelir. Bunlar - amiktik fsrdlor adlanrr. Qtinki onlar partenog-

enetik yolla goxalaraq, ancaq digi ferdler omelo getirirler. Omele gelen

digi ferdler de amiktik fordlordir. Bunlar da partenogenetik yolla goxalaraq,

amiktik yumurtalar qoyurlar. Bu yumurtalann inkigafi zamant xromosom

sayr reduksiya olunmur, yeni diploid xromosom dostine malik olur. Bele-
likle, yay m<ivstimti orzinde rotatorilorin mtixtelif novlori amiktik ferd-
lorden ibaret bir nege yeni nesil omele getirirlor.

Payvd,a omelo gelen digi fordler miktik ferdler adlarurlar. Miktik
ferdlerin qoyduqlarr yumurtalar haploid xromosom dostine malik olur.

Miktik yumurtalarrn inkigafr zamanr xromosom saylrun reduksiyasl baq ve-

rir. Onlir gox xtrda yumurtalar qoyurlar ki, bu yumurtalardan kigik olgtilti
(crrtdan) erkek fordlor omole golir. Omelo golen erkek fordler yenidon

miktik fordleri mayalandrnrlar. Miktik fordlorin qoyduqlan yrmurtalar iri
olur vo diploid xromosom sayma
malikdir. Bu yumurtalann qoruYu-

cu orttiyti olur.
Rotatorilerin bir goxunda ne-

sil novboleqmosi mtigahida olun-
mur. Bu rotatorilorin bozilori parte-
nogenetik yolla, bezilori iso cinsi
yolla goxalrr.

Bir gox rotatorilerdo ilin
movstimtinden astlt olaraq, morfo-
loji olamotlerin deyigmesi, xiisusi-
le boden formastrun, zirehin tize-
rindoki grxtnttlann olgtistiniin art-
masr vo s. mtigahido olunur. Bu gokit 136. Bnchionus calyciflorus
proses her il tekrar olunur ve siklo- rotatorisinin siHomorfozu

morfoz adlanrr (gekil I 36).
Okser rotatorilor xtisusi madde ifraz ederek, ozlorini qurumaqdan,

olverigsiz qoraitdon qoruyurlar (sistalaqrrlar). Bu zaman onlar anabioz ve-
ziyyoto kegerok, miihitin koskin doyigmosino doztirlor. Rotatoriler anabioz

voziyyotde kiilsk vasitosilo yayrla bilirlor. Eyni zamanda onlarm qrqlayan

yumurtalarr mtixtelif tisullarla (su quglarr ve s.) yayrlrr'
Rotatoriler Yer kiirosinde genig yayrlmrq kosmopolit heyvanlardrr.

Onlar girin sularda plankton vo bentos orqanianlerin osas hissssini tegkil
edirler. Rotatorilor bahq korpolorinin qidasr olmaqla, bahqgrhq tosorrti-
fatrnda mtihtim ohomiyyet kesb edirler.

PAYIZ Y AZ
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ert.euRDriuiren siNri

NEIUIA TOMORPIIA v e y a GORDIACEA

Qrlqurdkimilor sinfine 230-a yaxm n<ivti birlegdiren parazit qurdlar
daxildir. Qrlqurdkimiler mtixtol if bugumayaqhlarda, osason ho goratda (bo-
cekler vo dtizqanadhlar) parazitlik edirlor. Adi qrlqurd (Gordius aquaticus)
girin sularda genig yayrlmrgdrr (qekil l37A).

A

ffi
CB

7

$ekil 1j7. Gotdius aquaticus qilqudu:
A-erkak ferdin xarici gririiniigii; B-qurdun cin terefi;

C-erkek ferdin arxa tarofi: l-anal deliyi; 2-kutikulanrn qcivsgekilli
btikiigti; Q-erkek ferdin en kesiyi; D-gtindeca siirfasinin aya[rnda qur-
drn (C. aq uaticus) stirfosi : I -kutikula; 2-hipodcrma; 3-uzununa ozelo
hiiceyrelerinin qatr; 4-parenxima; 5-qann sinir stitunu; 6-bagrrsaq;

7-bafirrsaqetrafi sinus; 8-toxum kisesi
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Silindrgokilli bsdonlori bir nego santimetrden 1,5 m-o qoder olgtide
olub, qahn kutikula ile <irttilmtigdtir (qekil l37Q). Qrlqurdkimilorin bedoni
inkigafin ilkin merhelesinde afirmtrl, yetkin fordlori iso bir qedor ttind, qo-
nur rongde olur. Kutikulanrn altrnda birqath epiteli, onun altrnda nematod-
larda oldu[u kimi, uzununa ozele liflerinden tegkil olunmug dori-ezelo ki-
sesi yerleqir. Qrlqurdkimiler ilk bedon boglu[una malikdirlor.

Ba[rrsaq nazik boru geklinde olub, cin, orta vo dal ba[rrsaqdan iba-
retdir. Qrlqurdkimilorin bir gox ntimayendolorindo on bafrrsaq reduksiya
olunmugdur. Bu qurdlartnifrazat, tenefflis vo qan-damar sistemlori yoxdur.

Sinir sistemi sinir holqosinden vo bodonin dal ktinctine qoder uzanan
qann sinir stitunundan ibaretdir. Sinir sistemi epitelido, ya da onun altrnda
yerleqir. Qrlqurdkimilerde hiss orqanlan gox zoif inkigaf etmigdir.

Qrlqurdkimilor ayrrcinslidirlor. Cinsi vezileri ctit olub, kolbasa gek-
lindodir ve axarlarr dal bafrrsa[a agrlrr. Digi cinsi orqanlan yumurtahqdan,
yumurta borusu vo balahqdan ibarotdir. Erkek cinsi orqanlan ciit toxum-
luqdan, ciit toxum borusundan ibaret olub, cinsi delikleri dal ba[rrsalrn
kloaka adlanan hissosino agrlrr.

Qrlqurdkimilorin inkigafi metamorfozla olub, yetkin fordden keskin
ferqlenon stirfe omolo gatirirler. Qeyd edildiyi kimi, qrlqurdkimilor hego-
ratrn bodon boqlufunda parazitllk edirlor. Sahibin orqanizmindo miioyyen
bedon olgtistine gatan parazit onun rirrtiytinii - da[rdaraq, xarico gtxtr. Pa-
razit, osason suya yaxm yerlerde xarice glxlr vo yaxud tesadtifan suya dti-
qtir. Qrlqurdkimiler suda cinsi yetigkonliye gattrlar vo mayalanaraq yumur-
ta qoyurlar. Digi fardler yumurtalarmt sualtt e$yaya yaprgdrrrrlar. Bundan
sonra yetkin fordlor mehv olurlar. Yumurtadan glxan siirfeler bir mtiddot
suda vo ya nom torpaqda ya$aylr. Bu zaman onlar araltq sahib olan mtix-
telif hegerat stirfelerini taparaq, burulan xortumu ile onlarrn derisini degib
bodonine daxil olurlar. Quruda ya$ayan heqerat parazita, suda yagayan in-
vazion hegerat stirfaleri ile qidalanmaqla yoluxurlar. Qrlqurdkimiler insan-
da ve ev heyvanlannda parazitlik etmirlor.

Qrlqurdkimilorin filogeniyasl gox zeif oyrenilmigdir. Bir gox ela-
metlori: timumi goriiniigii, kutikula, ozololerin qurulugu, cinsi vezileri, on-
lan nematodlara yaxrnlagdrnr.

TIKANBAgLTLAR siNFi

ACANTHOCEPIIALA

Tikanbaghlar sinfinin 500-den gox novti olub, mtixtelif onurgah
heyvanlann bafrrsa[rnda parazitllk edirler. Tikanbaghlar bir gox elamet-
lerino - silindrik beden formasrna, kutikula vo hipodermarun quruluguna,
ilk beden boglufuna, bedoni tegkil edon azsayh hticeyrolerino grire doyir-
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mi qurdlara oxgardrrlar. Eyni zamanda, tikan-
baglrlarda protonefridial tipli ifrazat sistemi,
deri-ezele kisesinin qurulugu (uzununa ve hel-
qovi ezeleler), ba[rrsafrn ixtisar olunmast,
lentgekilli qurdlann skoleksinde oldupu kimi,
b agc r [rnda qarmaqcr ql arla ta chiz olunmug soru-
cu xortumu (gekil 138), stirfelerinin sistiserko
oxgarhfir ve s. onlan yastt qurdlara yaxrnlag-
drnr.

Tikanbaqhlann en kesiyi deyirmi formada
olub, mtixtolif olgtilti (1,5 mm-don 20-40 sm-e
qeder) bodene malikdirler. Bodenlori xaricden
bugumlu olsa da, metamerlik mtigahide olun-
mur. Parazitin bedeninin <in hissosindo xortum
yerlegir. Xortumun tizori arxaya do[ru eyilmig

gekill3S.Tikaabaglrun kutikulyar qarmaqcrqlarla techiz olunmugdur.
xortumu Bir nego corgede yerlegen bu qarmaqcrqlar sa-

hibin ba[rrsafrndan yaprgmafa xidmet edir. Retraktor ezelelerinin komoyi
ile xortum beden daxilinde xtisusi kiseye - xortum yata[rna gekile bilir
(qokil 139).

Deri-ozolo kisesi kutikuladan, hipoderma vo onun altrnda yerlegen
ozolelerden ibaretdir. Hipoderma ozole liflori ve mtirekkeb kanallar sis-
temi omele getiren xtisusi toxumadan togkil olunmugdur. Hipodermadakr
bu kanallar beden boglufunda yerlegon ]emniskler adlanan xtisusi trire-
melere daxil olurlar. Lemnisklor lent qoklindo olub, xortum yata[rmn yan
toroflsrindo yerlogir (qekil 139; 3). Funksiyasr doqiq molum olmasa da,
lemnisklorin xortumun horokotinde igtirak etmesi ehtimal edilir. Ozelolor
hipoderma ilo srx baflr olub, helqevi vo uzununa ozolo qatlanndan iba-
retdir.

Tikanbaghlann hozm, qan-damar vo teneffiis sistemlori yoxdur. Ba-

lrrsaqda parazitllk eden tikanbaghlar btittin beden sothi vasitesile qida-
lanrrlar.

Sinir sistemi gox sado qurulugludur. Xortumun esasmda yerleqon tok
sinir dtiyiintinden vo ondan bedenin an<a hissesino dofiru uzanan yan sinir
stitunlanndan ibarotdir (gokil 139; 6,7).

lfrazat sistemi protonefridilerdon ibarotdir. Ifr azat mehsullan proto-
nefridilordon cinsi axarlara toktiltir. Demoli, tikanbaqhlarrn rfrazat ve cinsi
sistemleri birlogmigdir.

Tikanbaghlarrn hamrsr ayrrcinslidir. Cinsi orqanlart ctit olub, liqament
adlanan xtisusi birleqdirici ba[lar vasitosile olaqelenirlor. Erkok cinsi or-
qanlarr toxumluqdan vo toxum borusundan ibarotdir. Toxum borulan birle-
gerok tek toxumglxancl kanah emelo getirir ki, buraya bir nege (adoten 6)
birhiiceyroli sement vezilorindo ifraz olunan maddolor toktiltir. Bu mad-
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deler kopulyasiyadan soma, digi ferdin cinsi
doliyinin qaparunasrna xidmet edir. Toxumgr-
xancl kanal bursa adlanan toxum kisesine agr-
Irr. Toxum kisesi ctitlegme orqaru ile nohayet-
lenir. Ctitlo$mo orqanl bedenin dal ucunda
xarice agtlrr.

Digi cinsi orqanlan liqamentde yerleqon
ctit yumurtahqdan ibaretdir. Yumurtahq inki-
gaf etdikdon sonra dalrlaraq miieyyon sayda
topalar emele getirir. Bu topalar owelco liqa-
mento, sonra da liqamentin divarrnda omolo
golen gatlardan bedon boglu[una toktiltir. Her
bir yumurta topast onlarla yumurta hticey-
resindon ibaret olur. Yetigmig yrmurtalar ma-
yalarur, soma topalardan aynlaraq, beden bog-
lu[unda tiztirlor. Diqi fordin cinsi axarlarrrun
quruluqu oziinemexsus olub, bodon boglu[una
agrlan qrf vo ya anqlrovla baglanrr. Zrnqtov
bedenin dal terefinde iki nazrk yumurta boru-
suna kegir, bel terefdo ise yanqqekilli daliye
malikdir. Bedon boglug'undan ztnqrrova daxil
olan yumurtalar burada ayrrd edilir: nazik ka'
nalla ancaq mayalanmtg yumurtalar kegir. iri
yetigmomig yumurtalar iso yumurta borusuna
kego bilmir ve yenidon beden boglufuna qa-

3
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yrdrr. Yumurta borulartrun her biri tek ve
uzun balalrla agrlrr. Balahq ensiz balahq yolu- $okil 139. Tikanbasltlann

na, o da bedenin dal ktinctinde xarico ,qtl,r. cY!y..::d (erkek fed):
^-' " 

ir*;"n.--iit""uashtann inkisafr' meta- ,-,JJ"",H,??;;",HT"l"J?,il;"-
morfozla ve sahib deyigmekle gedir. Mayalan- den divartna birlagdiran azele-

mrg yumurtada uzuniov stirfeier inkigai edir. ,'..':,1:f:T**t;6-bas 
sinir

Stirfenin on terefi qarmaqcrqlu.tu tu.tri, oiun-,jX,H|X;1";:T1"'X#H*;,
mugdur. Tikanbaghlann stirfolori ve yetkin lo-sementvezileri;ll-pro-

ferdleri mtioyyen sayda hticeyrelerden tegkil '""'o'il-:.i,l3ii['if$3,:'o*"
olunmugdur. Bezi tikanbaghlarda (Neorhyn i4-cinsi delik

chus ve s.) hticeyrolorin sayr sabitdir. Hipo-
derma 6 hticeyreden, lemniskler - 3, xortum ozololori (retraktorlar) - 4 hti-
ceyredon toqkil olunmuqdur. Sinir sistemi daha gox hticeyro saylna ma-

likdir.
igerisinde stirfo olan yumurtalar xarici mtihito diigdiikden sonra ara-

hq sahib terefinden udulur. Su heyvanlannda (bahqlarda, amfibilorde, su

quglarurda) parazitlik edon tikanbaghlarrn arahq sahibleri osason xorgong-

ki-il"r, quru onurfahlarrnda parazitllk eden qurdlann araltq sahibleri ise
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A
$ekil 140. TikaabaShlar:

A-donuzdan griti.irtilmtig neheng
tikanbaglr Macra can th orhyn chu s

h irudina ce u s, B-kirpiden grittirtilmi.ig
tasbehgakiIli tikanbagh Monilifumis

moniliformis

hogerat stirfeloridir. Meselon, donuz-
larda parazitlik edan neheng tikan-
baglrnrn (Macracanthorhynchus hiru-
dinaceus) arahq sahibi may boceyi,
panldaq vo s. he$orat stirfoloridir (ge-
kil 140). Arahq sahibin ba[rrsa[rnda
yumurtadan glxan stirfoler bafrrsaq
divannr degorok, boden boglu[una
kegirler. Qurdun stirfesi burada qar-
maqclqlanm itirir, boytiytir ve tam
formalaqrr. Metamorfoz baga gatdlq-
dan sonra stirfo gargekilli forma alrr,
birlegdirici toxumadan omele gelen
mohkem kapsula ile orttiltir. Kapsula
ilo ehate olunmug stirfo uzun mtid-
dot, hetta hogorat stirfesi yetkin ferdo
bilir. Osas sahib (onurfiah heyvanlar)gevrilso de hoyat foaliyyotini saxlaya

torofindon udulmug hegerat siirfosi hszm olunur, qurdun stirfesi iso kapsu-
ladan glxaraq, xortumu vasitesile sahibin ba[rrsa[rndan yapr$rr. Osas sahi-
bin bafrrsa[rnda cinsi yetiqkonli ye gatrr ve yenidon goxalma[a baglayrr

Tikanbaqhlar patogen ehemiyyoto malik qurdlardrr. $irin su bahq-
lannda parazitlik eden tikanbaglrlar (Pomphorhynch us I aevis, Echinorhyn-
chus proteus) ba[rrsaq dayaralar omelo getirirler. Nehong tikanbagh (Mac-
rac an thorhyn ch u s h iru d inace u s) donuzguluq, Polymorphus cinsinden olan
tikanbaghlar iso qugguluq tesorrtifatrna ciddi ziyan vururlar.

Filogeniyasr. Tikanbaghlarrn filogeniyasr tam mtieyyon olunmamrg-
drr. Lakin ilk bodon boglufiunun olmasr tikanbaghlarr bu qrupa aid etmoye
osas verir. Bir gox todqiqatgrlar tikanbag hlan aynca bir tip kimi qebul edir-
lor
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NEMERTixren ripi - NEMERTINI

Nemertinlsr tipino 1000-e qodor nov daxil olub, srf deniz heyvan-
landrr. Bu tipo daxil olan orqanizmlor bel-qarrn istiqametdo yastrlaqmrq ve
xaricden kirpikli epiteli ilo orttilti uzunsov bedeno malikdirler. Beden olgti-
lori 10 sm-den 2 m-e kimi olur. Hotta uzunlufiu 30 m-e gatan novti de (Li-
neus longissimas) melumdur. Bezi formalarda bag hisse aydrn gekildo segi-

lir ve xortuma malikdir. Xortum nemertinler tigtin xarakterik orqan olub,
kor qurtaracaqh boru geklindodir (gokil l4l). Boru rinxoselom (rhyncho-
daeum) adlanan bogluqda yerlegir. Rinxoselomun ezelolorinin yrfrlmasr
neticosinde xortum vzanaraq xarico gtxr. Retraktor adlanan xtisusi eze-
lolorin yr[rlmasr noticesindo ise xortum igoriye do!ru gekilir.

2

3

B a

r-co"o,o!,ftf,,!e1-'r';,Y#:f :{:i#l#,{iu,un*u,i".
0.,.,-i$,*_ffi,fi 

l:;?;{:;?:;#,"31:E?;{;t,,:u0",,,

Bozi nemertinlerdo rinxoselomun kanah owelce on ba[rrsa[a agrl-

dr[r tigtin, xorfum afirz doliyindon xarico glxlr. Bir gox formalarda xortum
stilet ve zohorli vozilorle tochiz olunmuqdur. Nemertinlor yrrttct olduqlan
tigtin oz gikarlarrm evvelco xortumu ilo tufur, sonra stilet vasitosile oldtirtir.
Nemertinlerin qidasrnl esason goxqrlh holqovi qurdlar tegkil edir. iri for-
malar kigik bahqlara vo bozi assidilors do hticum edirler.
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$ekil 142. Nemertialerin daxili quruluSu: A-6n hissenh uru-

,-*",,,#ff ,tr"r-"f ,f,r,f ?r#i,1#,I"'":#:^ff ffi -ue,,a"-
liyi; 4-qida borusu; 5-daxilo gekilmig xortum; 6-xortum yatagrnrn
boglufiu; 7-bag sinir dtiytiniintin kesilmig bel hissasi; 8-epidermis;

9-helqevi ezelelar; l0-cinsi dalik; I l-yumurtahq; l2-uzununa ezela-
Iar; I 3-van 

Tili;i.1ir','.IilJ?l1ilLl 
5-bagrrsaq;

Deri-ezele kisssi. Nemertinlerde deri-ezolo kisesi gox gticlti inkigaf
etmigdir. Deri-ozele kisesi xaricdan birqath epiteli ilo orttilmtigdiir. Epiteli
silindrgekilli kirpikli hticeyrelerden ibarotdir. Epiteli qatr doriyo selik ifraz
eden vezili hticeyrolorlo zongindir. Epitelinin altrnda osas hiiceyro qatr (is-
tinad qatr) yerlegir. Ondan altda holqovi, enino vo uzununa ezelo qatlarr
yerleqir. Bozi formalarda iki uzununa ozolo qatmm arasmda xtisusi helqevi
ezolo qatr yerleqir (tigqath deri-ezolo kisesi). Nemertinlorde bu ozololor-
don bagqa, dorzoventral ezolelor do vardr (qokil 142).

Beden boglu!'u. Nemcrtinlorin yetkin ferdlorindo boden boglufu ol-
mur. Daxili orqanlann arasr zerif parenxima toxumasr ile dolmugdur. Dor-
zo-ventral ezeleler orta bafrrsa[rn yerlogdiyi nahiyede metamer gokil alrr.
Bu ozolelorin fibrillori holqovi ozelolerlo elaqelidir.

Hezm sistemi. Nemertinlorin hozm sistemi bodonin on terefindo yer-
logon afrz deliyi ile baglayrr. Aprz deliyi qann hissedo yerlegir ve qrsa qida
borusuna agrlrr. Qida borusu bezi formalarda geniglenmig modeyo kegir.

Qida borusu ve mede on baprrsa[t tegkil edir. Orta bafrrsaq ardrcrlhqla te-
krar olunan simmetrik yan cibciklerdon ibarotdir. Dal ba[rrsaq qrsadr vo
bodenin qurtaraca[rnda anal doliyi ilo nohayotlonir (gokil 143).

Sinir sistemi. Nemertinlerin sinir sistemi ytiksok derecede inkiEaf
etmigdir. Morkezi sinir sistemi bag sinir dtiytnlorindon vo uzununa sinir
stitunlanndan ibarotdir. Bag sinir d{iytinleri bag beyni emele getirir vo ne-
mertinlerin bag beyni ehemiyyotli darocodo inkiqaf etmigdir. Sinir dti-
yiinleri bir-birilori ile komissurlar vasitosile birlegirler. Dorzal ve ventral
komissurlar xortumu ohate eden helqo omolo getirir. Bag sinir dtiytintindon
bodonin on teref,tno, daxili orqanlara, xortuma, doriyo, hiss orqanlanna
do[ru goxlu sinirlor uzanr. Bel, qann ve udlaq sinirlori daha gticlti inkigaf
etmigdir.
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Uzununa sinir stitunlarr bedenin yan terefleri ile bedon boyu uzarur.
Bu sinir stitunlan ya deri-ezale kisesinde, ya da parenximada yerlegir.

Hiss orqanlan. Nemertinlerin hiss orqanlanna goxlu toremeler aiddir.

Qoxlu sayda primitiv gozlero malikdirlor. Gozlor igr[ahessas hticeyrolor-
den ibaretdir. Bir gox formalarda egitme orqanl ve mtivazinot orqant olan
statosist vardrr.

Teneffis sistemi. Nemertinlorin teneffiis
sistemi yoxdur ve onlarda teneffiis dsri vasitosi-
lodir.

Qan-damar sistemi. Qan-damar sistemi
qapahdrr. Qan-damar sistemi bir oded bel qan
damanndan ve bedonin yanlan ile uzanan iki
eded qan damarlanndan ibaretdir. Bu damarlar
gticlii gaxolonerek kapilyarlardan ibarot mtirek-
kob tor emelo gotirir. Osas qan damarlan bode-
nin on vo dal tereflorinde bir-birino kegir. Bir
gox nemertinlerin qanrnda hemoqlobin vardr.
Bel qan daman ilo qan arxadan ona dofru, yan
qan damarlan ilo oksino, ondon arxaya dofru
hereket edir.

lfrazat sistemi. Nemertinlerin ifrazat sis-
temi protonefridial tipdodir vo qan-damar siste-
mi ilo srx baflrdrr. lfrazat sistemi gox vaxt be-
donin yan torefleri ile uzanan osas kanaldan
ibarotdir. Bu kanallar gticlti gaxelenirler. Kanal-
crqlarm kor qurtaracaqlarr <titrok alov> adlanan
hiiceyrelerlo tochiz olunmugdur. Kanalcrqlann
kor uclan qan damarlan ile elaqoli olub, onlann
divanna daxil olurlar.

Cinsi orqanlar sistemi. Nemertinlorin b<i-

ytik ekseriyyoti ayncinsli heyvanlardu. Erkok
ve diqi fordlerde cinsi veziler bafrrsalrn yanla-
nnda yerlegon cinsi kiseciklerden (genital kise-
ciklerden) ibaretdir. Kisecikler bezen mtxtelif
yerlerdo ola bilir. Bir gox formalarda genital ki- nir dtiytinti; 3-aptz;4-qida

seciklerortabagrrsafim metamercibcik]o.i ulu- ?:ilil;t;#]:lli:#il:
srnda yerlegir ve metamer olaraq tekrarlantr. Bu au,,Jau.;8-qonadalar;
genital kisociklerin axarlan cinsi doliklo xarice 9-cinsidolik; l0-anal

igrlrr. doliYi; I l-ba[rrsaq

Yetigmig yumurtalar xaricde mayalamrlar. Buna baxmayaraq, bezi
formalarda daxili mayalanma da mtiqahido olunur. Bu zaman yaxrnhqda
yerlegen erkek ford toxumlannr suya buraxrr. Spermatozoidler digi cinsi

2

0

$okil 1 43. Nemertinlerin
quraluSu:

l-bag qan damanl 2-bag si-
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$ekil 144. Nemertialerin
stirfesi -pilidi:

I -sultan kirpikciyi; 2-ba[rrsaq;

delikden genital kiseciye daxil olurlar.
Qeyd etmok lazrmdr ki, yumurtalann
mayalanmasr onlann yeti$mo dovrti ilo
eyni vaxta tesadtif edir.

Qoxalmasr. Nemertinlorin goxal-
masl ya diiztino, ya da metamorfozlabaq
verir. Metamorfoz zamanr yumurtada xa-
rakterik pilidi adlanan stirfe inkigaf edir
(qokil 144).

Pilidi nemertinlor tigtin xarakterik
olub, ikiporli getir geklindodir. Qetirin
kenarlan kirpiklero, toposi ise kirpik dos-
tino malikdir. Pilidi stirfesindo alrz de-
liyi, qida borusu ve bafrrsaq olsa da, anal
deliyi yoxdur. Stirfo pelagik hoyat terzi
kegirir. Bir mtiddetden sonra stirfe ozti-
nomoxsus metamorfoz kegirir. Bele ki,
onun daxilindo yetkin ford inkiqaf edo-

2

6

3
5

4

3-ektodermanr"qi?iT3: rok,pilidi strfosininorttiytintida[rdaraq
4-agrz<inti kirpikli tac; S-asrzl : '

6_meienxima XailCO glxlr.
Bir qisim girin su ve quruda yaga-

yan formalar mtistosna olmaqla, nemertinlor donizlerdo yaqayrrlar. Nemer-
tinlorin oksoriyyoti qumlu vo dagh qruntda dib hoyat torzi kegirir. Onlar
arastnda pelagik formalar da melumdur. Pelagik formalann bazileri (Pe-
lagonemenes) 1800 m-den gox dorinlikde ya$ayr. Xozor vo Aral doniz-
lerinden bagqa, btittin denizlerdo genig yayrlmrglar.

Nemertinlerin bezi tropik olkolordo torpaqda ya$ayan formalarr da
melumdur. Bele formalar gizli yerlorde - gtiriimtiq yarpaqlarrn arasrnda,
govdo gatlannda vo s. ya$ayrrlar. Nemertinlerin yumgaqbedonlilorde ve
yengoclorin qelsomolorindo parazitllk eden formalan da vardrr. Mala-
cobdella ikitayh molyusklann mantiya boglu[unda parazit heyat torzi kegi-
rir (eokil 14lQ).

Filogeniyasr. Bir gox tedqiqatgrlar nemertinleri yastr qurdlara aid
edirlor vo onlan Amera adlanan bugumsuz qurdlar tipinde birlegdirirlor.
Nemertinlerde anal deliyinin olmasr, qan-damar sisteminin qurulugu bu fi-
kirlorin sohv oldulunu gosterir. Nemertinlor yastr qurdlara nisboton daha
ytiksek quruluglu heyvanlardrr.

Nemertinlorin bir gox xtisusiyyotlori - kirpikli ortiiyti, deri-ezolo ki-
sosinin qurulugu, sinir sistemi, hiss orqanlan vo rtigeym inkiqafinrn bezi
olamotlori onlan turbcllariloro yaxrnlagdrrrr. Bir gox mtitexessislorin fik-
rinco, nemertinlere ilka[rzltlann turbellarilerden baglan[rc gotiirmiig bir
qolu kimi baxmaq olar.
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HOLQOVI QURDLAR TiPi

ANNELIDA

Holqevi qurdlar btittin qurdlar qrupunun en ytiksek inkiqaf etmig
formalan olub, ali qurdlar adlarurlar. Bu qurdlar qazandrqlan bir gox ela-
metlorine goro ali onurpasrz heyvanlarm tekamtiltintin izah edilmesinde
miihtim yer tutur. Beden olgtileri 0,5 mm-den 2-3 m-e qeder uzunluqda
olur. Onlar donizlordo, qirin sularda, torpaqda yayrlrr. 9000-e qeder novti
vardr.

Holqovi qurdlann xarici qurulugunda diqqoti colb edon esas olamet
bedoninin bugumlu vo ya metamerli olmasrdu. Bedon az vo ya gox miq-
darda bu[umlardan ibarotdir. Bu bu[umluluq, homginin daxili hissede do
vardr ki, o da arakesmeler (dissepimentlor) adlanrr. Bozi formalarda xarici
bu[umluluq daxili arakosmoloro uy[un geldiyi halda, bir qisim formalarda
bu qanunauy[unluq pozulur. Bedenin buiumlarr bir gox formalarda quru-
luglarrna grire bir-birine oxqardr ve ona gore de bu homonom bufumluluq
adlanrr.

Holqovi qurdlann bedoninde bir-birinden forqlonon tig hisseni ayrr-
maq mtimktindtir. Onlardan biri prostomimum adlanan bag, ikincisi bugum-
lu govdo, iigtincti adlanan dal (anal) hissodir.

Holqovi qurdlarda dori-ezole kisesi yaxqr inkigaf etmiqdir. Dori-
ozolo kisesi kutikula, epiteli, uzununa vo helqevi ezelolerden togkil olun-
muqdur. Holqovi qurdlarr sociyyolondiron xtisusiyyotlordon biri de onlarda
selom adlanan ikinci bedon boqlu[unun olmasrdrr. Bogluq da arakosmoli
olub, bufiumludur. Bununla yanagl, bagda vo dal terofde olan bozi bufium-
lar mtistesna olmaqla her bir bulumun da selomik kisesi vardrr. Holqovi
qurdlarrn beden boglugu owelki qurdlardan ferqli olaraq xtisusi divara
malikdir.

Hezn sistemi bodonin on hissosinin qann terefinde yerlogon afrz
doliyi ile baglamr. Aprz deliyi udlala, udlaq orta ba[rrsafa, o da dal ba[rr-
sa[a agrlrr. Dal ba[rrsalrn qurtaraca[rnda anus doliyi yerlegmigdir. Hezm
sisteminin divarr miirokkeb quruluqludur ve orada hozm vezileri, ezelelor
vo s. yax$r inkigaf etmiqdir. Bafirrsaq qan-damar sistemi ile elaqelidir vo
ona gore de qidah maddolerin monimsenilmosi daha somoroli olur. Bozi
formalann orta balrrsafirnda derin grxrntrlar - <tiflozol> vardrr ki, onlar
bafrrsafrn sothini geniqlondirorok hozmo komok edir.

Ifr azat sistemini metane fridil er y erino yetirir. M etane fridilor metamer
quruluqlu olub, hor bir bugumda yerlegmigdir.

Teneffiis prosesi beden sethi vasitosilodir. Bir gox novlorindo, xtisu-
silo donizde yagayan formalarda gaxoli gtxtnhlar vardr ki, onlar qolsomo
funksiyasrnr yerine yetirir.
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Helqevi qurdlarda yaxqr inkigaf etmig qapah qan-damar sistemi var-
drr. Qan-damar sistemine esas iki damar - bel vo qann damarlan daxildir.
Bel qan damarr balrrsafrn tistiinde, qann daman iso altrnda yerlogmigdir.
Her iki damarlar bir-birilo daha kigik helqevi damarlarla birlegmigdir.

Sinir sistemi bag hissonin bel terefindo yerlegen ctit udlaqtistti sinir
dtiytintindon, udlaqetrafi sinir helqesinden vo qann sinir zencirinden iba-
retdir. Qann sinir zenciri her bir bu[umda tokrar olunan sinir dtiyiinle-
rinden emole gelmigdir. Feal heyat terzi ile elaqedar olaraq, helqevi
qurdlarda hiss orqanlarr nisbeton yax$l inkigaf etmigdir. Hiss hticeyrolori
biittin beden sethinde yerlogmiqdir. Onlarda iybilme, bir goxunda iso
mtivazinet orqanl olan statosist, bir vo ya iki ctit goz do olur.

Holqevi qurdlar hem qeyri-cinsi, hem de cinsi yolla goxalrrlar. Qeyri-
cinsi goxalmasrnda bodon bir nego hissoyo pargalarur vo onlann her biri
inkigaf ederek, bag vo quyruq hissolorini borpa edir. Cinsi goxalmalanna
gore hom ayncinsli, hem de hermafrodit olurlar. Denizlerdo yagayan bir
gox formalannda yetkin ferde oxgamayan troxofor stirfesi olur. $irin su
hovzelorindo vo torpaqda yagayanlarda iso inkiqaf diiztino olub, serbest
stirfe merhelosi olmur.

Holqevi qurdlar bir nege sinfe ayrrlrr. Osas sinifleri aga[rdakrlardrr:
I sinif. Qoxqrlh helqevi qurdlar - Polychaeta
II sinif. Exiuridler - Echiurida
III sinif. Azqrlh helqevi qurdlar - Oligochaeta
IV sinif. Zelilor - Hintdinea

QOXQTLLT HOLQOVI QURDLAR SiNFi

POLYCIIAETA

Qoxqrlh holqovi qurdlar, demok olar ki, srrf doniz heyvanlarrdrr. Nov
torkibi daha zongin olub, 5300-e qeder novti vardrr. Okseriyyeti suyun
dibindo stirtinorok vo ya quma, lile soxularaq ya$ayr, bir goxu da daglann,
molyusk ganaqlarrnrn tizorino yapl$araq, oturaq hoyat terzi kegirirler.
Polixetlorin pelagik formalan da vardr. Bu sinfin girin suda ya$ayan vo
parazit hoyat torzi kegiren novleri gox azdr. Beden formalan uzunsov,
qurdvarrdrr ve bir qeder do bel-qann istiqamotindo yastrlagmrgdrr. Boden
tig hisseye aynlrr - ba$, grivdo ve anal hisse (piqidium).
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A

$ekil I 45. Miixtelif goxqillt qwdlar:
A--A/erers(strtinen forma); B-Lepidonorus(siiriinen forma), parapodilerin geklini dey-

i9mi9 bel br[crqlarr - pulcuqvan elitrler ve aStzdan tina grxmrg udlaq gririintir;
C-Phyllodoce (siirtinan forma); Q-qunt qurdu Arenicola (qazrcr forma), bedenin orta
hissesindo srx qolsomoler, <in ucunda qabarmrg udlaq g<irtiniir; D-spirorbis (kirocli

spiral borucuqda yagayan kigik oturaq forma); E-Telepus (kigik daglarla barkimig tizvi
maddeda-n ibarat borucuqda yagayan oturaq forma); O-Serpula (kirecli boruda yagayan

oturaq forme), bodanin <in ucunda geklini doyigmig palplar - ralekvan <qelsomeloi>
ve heyvan borucuqda gizlanarken onun giracoyini baglayan qapaq

C

a

o
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Bag hisse prostomium vo
peristomium adlanan iki hisso-
don ibarotdir (gokil 146, 147).
Prostomiumda goz, tentakul ad-
lanan bir ctit hiss orqanr (anten-
na), bir ctit palplar - iybilmo 9u-
xuru, peristomiumda ise altz ve
onun otrafinda bir nego ctit br[-
crqlar yerlegmigdir. Govdo adla-
nan ikinci hisso az vo ya goxlu
miqdarda bulumlardan ibarot-
dir. Her bir bufumun yan tero-
findo ise herekoto xidmet edon

13

gakil 146. Nereis pelagica: parapodilor vardrr. Bodenin
A-bedonin on; B-arxa terefi; l-antenna;2-palp; l,^-.,j^_., L j^-^^: ^ r : :

3-peristomiarbrfcrqlar; 4-goztar;5-prostomi- iigiincti hissasi anal vo ya piqi-
um; 6-iybilme gi*rir; 7-piristomium; 8-para- dium adlantr, bu hisse heg bir ot-
podilar;9-qrllar; 1O-belbr[cr[r; ll-piqidium; rafa malik deyil. Hoyat torzin-

l2-anal br[crqlarr; 13-bel qandaman 
don asth olaraq, bodondo olan

grxmtrlar azvo ya gox dorocode inkigaf etmig vo yaxud ixtisar olunmugdur.
Her bir parapodi osas vo yabazal hissedon vo iki gaxedon ibarotdir.

Parapodilorin osast (bazal hisso) bodenlo biitov qokildo birlogerok bufum-
lara aynlmrr. $axolerdon biri notopodi adlanaraq bel gaxosini, ikincisi iso
nevropodi adlanrb, qann $axosini emele gotirir. Hor iki gaxo bulumsuzdur
ve onlann ozlerindo bir gox topagokilli kigik qrllar vardr. Onlann da
igorisindo asikul adlanan mohkom qtllar vardrr. Qrllar forma vo olgtisiine
gore mtixtolifdir vo xitinobonzor maddedon toqkil olunmuqdur. Qrllar dori
epitelisindon emele gelon xiisusi guxurlarda - kisocikdo yerlogir vo ozo-
lolorlo techiz olunmugdur. Parapodilerin bel qaxosinin esastnda bel br[cr[r,
qann $axosinin osasrnda iso qann br[cr[t vardtr (qekil 148).

iUtlOai quruluglu polixetlerde parapodilor vo qrllar olmadrgr tigtin
onlan gox vaxt xtisusi bir sinif (Archiannelides) kimi ayrrd edirler. Bun-
larrn bezilorinin bufumunda kirpiklorden togkil olunmuq qur$aq yerlogir.

Oturaq hoyat torzi kegiron formalarda bodonin arxa torefindoki
parapodilor reduksiya olunmugdur, onlarda yaprgma[a xidmot eden qrllar
vo qarnaqcrqlar saxlanrlmrgdrr.

Bodonin axrnncl bufumu anal hisso vo ya piqidium adlanrr. Bu
bugum oval formada olub, parapodileri yoxdur vo iizorindo anal brfcr[r
adlanan iki uzun hiss orqant vardtr. Anal bu[umunun dal terofinde anal

doliyi yerloqmigdir.

ll

B
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$ekil 1 47. Nercis pelagica
Bukkal gcibo <inden qrxmrg formada:

I -gene; 2-bukkal gcibe; 3-antenna;
4- prostomium; 5-peristomium; 6-iybil-

ma guxuru; 7 -gozler ; 8-peristomial
brgcrqlar; 9-palp

ll

$okil 1 48. Nercis pelagica
Parapodi: l-bel brfcrgr; 2-notopodinin

gaxeleri; 3-6-qrllar topasr;
7-nevropodinin gaxesi; 8-qarrn

brfcr[r; 9-nevropodi; l0-istinad qrlla-
n; l1-notopodi

9
7

6

Deyilonlordon melum olur ki, goxqrlh holqevi qurdlar ilk onur[asrz
heyvanlardrr ki, onlarda sade qurulu$lu olsa da, horokoto xidmet eden xti-
susi grxmtllar parapodilor emelo golmigdir. Bu xtisusiyyetin tekamtil nciq-
teyi-nozordon boyiik ohemiyyoti vardrr. Bu ona osas verir ki, ali onurEasz
heyvanlann horokot orqanlan <iz baglan[rcrnl homin parapodilordon almrg-
lar. Holqovi qurdlann parapodilori hem herokot, hom toxunma hiss orqanl
funksiyasrnr daqryr, bir gox polixetlorde ise bel br[crfr tenoffi.is orqanl
olan qolsomeyo gevrilmi$dir.

Deri-ezele kisesi. Polixetlerin bodeninin izari nazik ve mohkom
kutikula ile orttiltidtir. Onun altrnda ise birqath epiteli yerlogmigdir (gekil
149). Kutikula ilo epiteli birlikde dori adlanrr. Epiteli kirpikli ola bilir, hem
de birhticeyreli vezilorle zengindir. Bu vezilorin ifraz etdikleri girodon
oturaq hoyat terzi kegiren polixetler <izlorine boru dtizeldirler (gokil 145).

Epitelinin altrnda ozololer yerlegmiqdir. Ozoleler iki qatdan ibaret
olub, tist hissesinde parapodilero daxil olan helqevi ezelolor, onun altmda
ise uzununa ozeleler yerle$ir. Uzununa ozololsr gticli.i inkigaf etmigdir ve
dtird ezelo zolafirnr omolo getirir. Onlardan ikisi bel terefdo, ikisi ise qarrn
torofdo yerlogmigdir. Polixetlor tigtin dorzo-ventral ozololer do xarakterikdir.
Bu ezelolor dori-ezelo kisosinin bel hissosindon qann hisseyo dosru uzantr.

Polixetlorin herokoti nematodlara nisbeten daha mtirokkobdir. Poli-
xetler parapodilerin komoyi ilo qruntda qurdvarr horoket edirlor. Para-
podilorin ezolelori vo uzununa ozelelor horeket zamanr esas rol oynaylr.
Bir gox qazrct formalarda bodenin peristaltik horoket etmosindo btitiin
ozeloler, xtisusile helqevi vo dorzo-ventral ozoleler iqtirak edir.
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Beden boglu[u. Polixetlerdo bodon boglu[u selom adlanan ikinci
bedon boglu[undan ibaretdir. Selomu ilk boden boglu[undan (blastosel)
ferqlendiron cehetlerden biri onun xiisusi selomik vo ya peritoneal epiteli
divara malik olmasrdrr. Uzununa ezelolor, ba[rrsaq ve bagqa orqanlar
birqath peritoneal epiteli ile orrtilmtigdtir. Selom biitov olmaytb, selomik
kiselerden ibaretdir.

Polixetlerde selom ozti do metamer quruluga malikdir. Her bir bu-

[umun selom boglu[u vardrr ve bu boqluqlar bir-birinden xtisusi ara-
kesmeler - dissepimentlor vasitesile aynltrlar (qokil 150). Dissepimentlor
ikiqath peritoneal epiteliden ibaretdir. Her bir bu[umun selom boglu[u
eyni zamanda, uzununa istiqametde arakosmo (ikiqath) vasitesile saf ve
sol paylara aynlrr. Bu arakosmenin daxilinden bafrrsaq kegir, onun alt ve
tist hissosindo bel vo qarm qan damarlan uzanr. Demek olar ki, polixet-
lorin her bir bu[umu daxilinde iki selomik kise vardrr. Bu kisolorin
epitelisi bir terefden deri-ezolo kisesinin ezelelerine bitiqorok, somatop-
levranr, diger terefden bafirrsala vo bir-birine bitigorok, splanxnoplevrant
emele getirir. Selom kisosinin diger bu[uma yonolon divan ise dis-
sepimentlori emele getirir. Bir gox polixetlerde bedenin on hissosinin bu-

fumlannda dissepimentlor reduksiya olunaraq, timumi bogluq emole
getirir.

$ekil 149. Qoxqillt qwdun en kesiyinin qurulupu:
1-dori epitelisi; 2-helqevi ezelaler; 3-uzununa azeleler; 4-qel-
samoya gevrilmig bel br!cr[r; 5-parapodinin bel gaxasi; 6-isti-
nad qrh; 7-parapodinin ezaleleri; 8-nefridi qrfi; 9-nefridi kana-

h; l0-kcindelan ezale; I l-qann qan damart; l2-yumurtahq;
I 3-parapodinin qann br[cr[r; 14-parapodinin qann gaxasi;

l5-bafrrsaq; 16-selom; 17-bel qan daman
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A-sinirsistemive""fi*4,tlt{;"!""r#;'r*"i#ff"tr;T;"eromunberterarden;
C-sinir sistemi, ba[rrsaq ve qan-damar sisteminin yandan g<irtintigii: l-ba9 beyin;
2-udlaqetrafr sinir helqasi; 3-qarrn sinir zencirinin diiyiinii; 4-bu[umun sinirlari;

5-nefridi; 6-aErz;7-selom; 8-ba[rrsaq; 9-dissepiment; l0-mezenteri; ll-qida borusu;
l2-a[rz boglu[u; I 3-udlaq; l4-udlaq ezelalari-retraktorlar; I 5-helqevi vo uzununa azeleler;
16-iybilma orqanr; l7-g<iz; l8-yumurtahq; 19, 20-bel va qann qan damarlarr; 2l-ba[lrsaq
iizerinde qan damarlannrn kalefi; 22-halqevi qan damarr; 23-udlaq qan daman; 24-palp

Bafirrsaqda hozm olunan qidah maddolor vo pargalanma mohsullan
selom mayesino daxil olur. Bogluq mayesi bir gox amobvan hticeyrelerle -
leykositler vo eleositlorle zongindir. Leykositler faqositar funksiyaya ma-
likdir, eleositlor iso ehtiyat qida maddeleri toplayrr. Demeli, bogluq maye-
sinin dovriyyesi selomun qidalanma, ifrazat ve toneffi.isde igtirak etmosini
tomin edir. Hemginin selom dayaq-horoket funksiyasrnr da yerino yetirir.

Hozm sistemi. Qoxqrlh qurdlarm hozm sistcmi tig gobeden ibaretdir:
ektodermal on bafrrsaq, entodermal orta ba[rrsaq vo ektodermal dal ba[rr-
saq. Udlaq vo qida borusu on ba[rrsafir emolo gotirir. Udlafa bir ctit
tiiptircok vozilerinin axarlan agrlr. Bir gox polixetlerdo, mosolon nereisdo
udlafa bukkal adlanan orqan agrlr. Udlaqla a[rz boglufunun araslnda da-
xile eyilmig xitin gonolor vardrr. Bukkal hisso xarice gevrilmok qabiliyyo-
tino malikdir. odur ki, gevrilmo vaxfi gonoler agrlrr ve qidanr tutur. Udlaq
qida borusuna agrlrr. Gosterilen bu hisselor stomodeum adlanaraq on bafrr-
sa[r togkil edir.

Bundan sonra mezodeum adlanan orta bagrrsaq baglanrr. eida orta
ba[rrsaqda hszm ohulub bodono verilir. I{ozm hticeyrodaxili olmur. orta
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bafirrsaqdan sonra proktodeum adlanan qrsa dal bafrrsaq tzanLr. Bu da
bedonin piqidiumuna uy[un golib, anal deliyi ile xarice agrlrr.

Teneffiis sistemi. Polixetlorin okseriyyoti parapodilerin bel gaxe-
sinde yerleqen qelsemolorlo tenoffi.is edirlor. Qelsomeler kapilyarlarla tec-
hiz olunmugdur ki, burada qaz mtibadilosi gedir. Polixetlerin toneffiistinde
kapilyarlarla tochiz olunan deri de xtisusi rol oynayrr. Bozi polixetlorde
(nereis) xtisusi teneffi.is orqanl yoxdur, onlar bedon sethi vasitosile tenef-
fi.is edirlor. Bir gox oturaq formalarda qolsemolor bedenin on terefinde
yerleqir.

Qan-damar sistemi. Polixetlerde qan-damar sistemi qapah olub, esa-
srnt bel ve qann damarlan togkil edir. Bel qan damannda nebzlilik xassesi
vardr ve ona gore do qarun arxadan one dofru horskotini temin edir. Qan
bel terofdo arxadan one dofru, qann hissodo iso onden arxaya do!ru here-
kot edir. Bel ve qann qan damarlan bir-birile helqovi damarlarla elaqolonir
(qekil 150 C). Helqevi damarlar balrrsagr ohato edir, metamer yerloqir.
Homginin qelsemeleri, derini, bafrrsafr vo ifrazat orqanlarrnr qanla tomin
edir.

Polixetlorin qanr plazmadan ve hemosit adlanan hticeyrevi element-
lorden tegkil olunmugdur. Qanrn plazmasmda qana qlrrnlzl reng veron he-
moqlobine ox$ar maddelor vardu. Bozi polixctlorin qarunda yagrl rongli
xlorokruorin piqmenti oldugu tigtin yaqrl rongdo olur.

Ifrazat sistemi. Ytiksok quruluglu polixetlorin okseriyyetindo ifrazat
orqaru metanefridilerdir. Metanefridilor her bu[umda bir ciit olub, metamer
yerlegmigdir (qekil 150A). Nefridilorin her biri kisegokilli voziden ve nef-
ridial kanallardan ibarotdir. Nefridial kanal selomik kiselerden nefrostom
adlanan qrfla baglanlr vo sonrakr bu[umda nefropor adlanan ifrazat deliyi
ilo xarice agtlr. Nefridial kanallann daxili sethi kirpiklorlo orttilmtigdtir.

Polixetlerde metanefridiler heg do btitiin bu[umlarda yerlegmir. Otu-
raq hoyat terzi kegiren formalarda metanefridilorin sayr azalmrgdrr. Mese-
len, qazrcr heyat terzi kegiren qum qurdunda (Arenicola) 6 ctit, bezilerinde
iso iki ctit metanefridi vardrr.

Bozi polixetlorin qonadalar yerlegen bugumunda nefridilerden bagqa,
selomoduktlar ve ya cinsi qrf yerlogir. Selomoduktlar selomun epitelisinden
inkigaf edir, protonefridi ve metanefridilerden forqli olaraq, selomoduktlar
ektodermal mongolidir. Bir gox polixetlorin selomoduktlarr nefridial kanal-
la mtixtolif gokildo birlogir. Bu zaman emele golon nefromiksiya orqanl,
hom ifrazat funksiyasrnr yerino yetirir, hom de cinsi mehsullann axarlart
rolunu oynayr.

Sinir sistemi. Polixetlerdo sinir sisteminin osasrnr bir ctit udlaqtistti
sinir diiytinti ve ya baq beyin tegkil edir. Ba; beyinden grxan udlaqetrafi
konnektivlor udlaqetrafi sinir helqosini emele getirir. Udlaqotrafi sinir
helqosinden bedon boyu ctt qartn sinir siitunlarr vzaruff (gekil 150 A).
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Sinir stitunlarrnda bu ve ya diger dorocode enine komissurlarla bir-
legon ctit sinir dtiytinti - qanqli formalagrr. Qarrn sinir stitununun ilk sinir
dtiytinti udlaqaltr sinir diiytinti hesab olunur. Qarrn sinir dtiytinleri her
bu[umda tokrar olunur vo dtiytinlor arasrnda enine komissuralar olur. Bele
sinir sistemi pillekenvan sinir sistemino ox$aylr ve oturaq heyat torzi
kegiron bir gox yiiksek quruluglu polixetlore moxsusdur (Sabellaria).

Polixetlerin sinir sistemi, sinir diiytinlorinin yaxrnla$masl istiqa-
metindo tekamtil etmigdir. Neticede sinir diiytinleri arasrndakr komissurlar
itmig ve tipik qarrn sinir zenciri omele gelmigdir.

Hiss orqanlan. Ibtidai qurdlara nisboton, polixetlerin hiss orqanlarr
ytiksok derecedo inkigaf etmigdir. Serbost ya$ayan polixetlerdo foal heyat
torzi ile elaqedar, gormo ve lamiso hiss orqanlarr daha yaxgr inkigaf etmig-
dir. Lamiso htceyreleri bodonin her yerinde yerleqir. Palplarda, parapodi-
lerin qaxelerinde va parapodilorin
hiss brfcrqlannda bele hiiceyreler
daha goxdur.

Polixetlerde kimyovi hiss
orqanlan (iybilmo) da vardrr. Bun-
lar prostomiumun bel torofinde
yerlogen palplar vo iybilmo go-
kokliyidir (gokil 146, 147).

Bir gox polixetlorde miiva-
zinet orqanr olan - statosist vardrr.
Statosistlor beg ctit ve daha gox
olub, bodenin dn torefinde yerlo-
qir. Oturaq hoyat terzi kegiron po-
lixetlorde daha gox mtigahido
olunur.

eoxqrllr qurdlarda gozter !;#r!:,:,:trf,#:::"::f;yr*,
prostomiumda brfcrqlarrn ve palp- ]lgriz biillurunun veziyyetini deyigen yrfirlan

lann OSaStnda yerlegir. GCiZler, liflar; 4-btillur; 5-buynuz toboqa;6-vazili

adetan bir ve vu iLi ciit olur vo hticevre: 7-stisevabenzar cisim

quruluguna gore mtixtelifdir. Adi halda gozlor qedeh formasrnda olub,
dibinde torlu qiga emele gotirir. Serbost ya$ayan polixetlerin gozleri daha
mtirokkob quruluga malikdir. Nereisin (Nereis pelagica) ve Alciopidae fe-
silosindon olan polixetlerin gozlorinin qurulugu daha milrokkobdir. Bu
qurdlarm gozlori qovuqgokilli olub, buynuz qigadan, btillurdan, gtigoli ci-
simdon vo torlu qigadan ibaretdir (gekil 151). Belo gozlor akkomodasiya
qabiliyyotine (goztin miixtelif mesafolerde olan geyleri aydrn gormoyo
uy[unlagma qabiliyyeti) malikdir.

Bundan bagqa, bir gox polixetlorde sade quruluglu xtisusi gozlor do
vardu ki, bunlar bodenin mtixtolif yerlorinde - palplarda, brfcrqlarda vo
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bodenin yan tereflorinde yerlogir. Bele gozler ibtidai qurdlarrn invertleg-
miq gozleri tipdedir vo mtixtelif quruluga malikdir.

Qoxalmasr. Qoxqrlh helqevi qurdlarrn boytik okseriyyoti mtixte-
lifcinslidir. Cinsi orqanlan yastt vo deyirmi qurdlara nisbeten gox sade
qurulugdadrr. Onlann bir qisminde cinsi veziler btitun bulumlarda, bir
qisminde do bodonin mtioyyen bu[umlannda inkigaf edir. Cinsi htceyreler
peritoneal epitelide inkigaf edir. Cinsi mohsullar (toxum vo yumurta)
yetigdikde epiteli partlayrr ve cinsi hiiceyreler beden boglu[una vs oradan
da suya dtiqiir (gekil 152).

Oksor polixetlorde kopulyasiya bag vermir ve mayalanma xaricidir.
Bezi polixetlor kopulyasiya olunaraq goxaltr. Bele qurdlarrn digi cinsi
orqanlannda toxumqebuledici, erkok cinsi orqanlarda iso kopulyativ orqan
inkigaf edir ( S acco c imts).

Cinsi mohsullar - yumurta ve spernatozoidler suya mtixtolif tisul-
larla dtigtir. Bir gox polixetlerdo yetigmig cinsi mohsullarla dolu olan buEu-

mun partlamasr noticesindo bag verir. Digor polixetlorde cinsi mehsullar
selomoduktlar, ekser halda ise nefromiksiyalar vasitosile suya ttiktiltir.

Bir gox polixetlorde mtigahide olunan epitokiya vo ya epiqamiyaha-
disesi diqqeti colb edir. Meselon, nereis cinsi yetiqkenliye gatdrqda bedon
formasrnda boyi.ik deyigiklik bag verir. Bedenin cinsi mohsullar omolege-
tirmeyen on hissosi - atok, cinsi vozilor inkiqaf eden dal hissesi ise -
epitok adlamr. Epitok saho bedenin on hissesinden keskin ferqlonir. Be-
donin dal terefi gticlti inkigaf edir, parapodiler ve qrllar formasmt deyige-
rok, tizmoyo xidmet eden gtxtnttlar emelo gotirir. Bununla yanagl, daxili
orqanlarda da deyiqiklik bag verir. Ozeleler reduksiyaya u[rayr, bafirsaq
degenerasiya olunur. Nereis pelagik hoyat terzi kegirir vo suyun sethine
qalxaraq, burada goxalrr.

Bozi formalarda epitok hisse atok hisseden aynlaraq, pelagik zonada
tizmeyo baglayrr. Atok hisso dibde qalaraq, itirilmiq bufumlarrnr berpa edir
(regenerasiya). Epitok hissedo olan cinsi mehsullar suya dtigdtikden sonra,

bu hisso mehv olur.
<Palolo> adlanan polixetdo (Eunice viridis) epitok hisse gox boytik

olgiiye (20 sm-o qedor) gatrr ($okil 152A). Palolo Sakit okeantn samoa vo

Fidji adalannda ya$aylr. ilin mtieyyon vaxtlannda epitok hisso atok

hisiodon qrrrlaraq suya dtiqtir vo okeanda serbost tizmoyo baglayrr. Oktyabl
vo noyabr aylarrnda bu proses ktitlevi xarakter alr vo bu zaman yerli ehali
torofindon ovlanrlar. Yerli ehali onlardan qida kimi istifade edir.

Bezi goxqrlh clurdlarda (AutolS,fus) epitok hisso qopub dtigmozdon

ovvol bagcrq omelo getirir. Bu zaman cinsi goxalma prosesindon ovvol
qeyri-cinii gbxalma prosesi bag verir. Bele ki, cinsi ferdler qurdun xtisusi

boltinmosi noticssinde omolo gelir (9ekil l52B)'
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A-paloloda
C-Myrianida

$ekil I 52. Poliretlerin Qoxalmasl :
epitokiya (E un i ce vi id is); B- A u to lytus com u tus (cpttokiy a);

fa s c i e ta (epitokiya) : I -tumurcuqlanma noticesinde zon ci r (stro-

bila) emole gelir; 2,3-crkak ve digi blastozdidlor

Polixetlorin elo formalan da vardtr ki, onlar tumurcuqlanma notico-
sindo epitok fordlorden ibaret btitov zancir emole getirirlor. Homin ferdlor
mtintozom olaraq, qopub dtigtir ve sonra cinsi yolla goxalrlar (gekil l52C).

Qeyd etmek lazrmdtr ki, tumurcuqlanma yolu ilo goxalan polixetlerde rege-

nerasiya qabiliyyoti gox yiiksokdir.
inkigafi. Qoxqrlh holqevi qurdlarda yumurtarun boltinmosi tamdrr ve

spiral xarakteri dagryrr. Qastrulyasiya prosesi vegetativ qtitbtin igeriye dog-
ru gekilmesi yolu ilo bag verir. Qastrularun omolo gelmesi zamanr mezo'
dermaya baglan[rc veren mezoblast iki hticeyreya - teloblast]ara ayflhr.
Teloblastlar blastoporun yanlannda yerlegir ve beloliklo, mezodermaya
baqlanfrc veron hticeyrolerin sayr ctit olur.

Qoxqrlh holqevi qurdlann inkigafi ya metamorfozla, ya da dtiztinedir.
Polixetlerin eksoriyyotindo yumurtanln inkigafindan yetkin ferdo oxgama-
yan troxofor stirfesi inkigaf edir (gokil 153). Troxofor armud formastnda
olub, goffaf bedone malikdir. 'l'roxoforun yuxan his sosinde beden orrtiyu-
ntin qahnlagmasrndan omolo golon tope lovhesi, bir qedor srxrlmrg agafr
hissesinde ise anal doliyi yerlogir. Troxoforun bedoninin merkezindon iki
corgedon ibaret kirpikli qur$aq kegir. Qarrn torofde bu cergolorin arastnda
agrz deliyi yerlogir. A[rzdan onde yerloqon kirpikli qurgaq prototrox vo ya
preoral, a[tzdan sonra yerlogen qur$aq ise metatrox vo ya postoral qurgaq

adlanrr (gekil l53A).
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o-o.*.,i1,lllilr{;k{#tr;x,f,*'#morrozu:
l -anus; 2-arxa bagrrsaq; 3-orta ba[rrsaq; 4-ezelelar; 5-afrzarxasr ve

6-agrz<inti kirpiktor tacl (prototrox); 7-tape l<ivhesi; 8-tepe tacr; 9-a!rz;
I0-<in bafirrsaq; I I-troxoforun agagr yanmktiresi; I2-protonefridi;

I 3-mezodermal zolaq; l 4-mezoblast; I 5-dissepiment; I 6-selom

T'roxoforun ba[rrsa[r V geklinde eyilmigdir vo 3 gobodon: genig on
ba[rrsaq, kisegekilli orta vo dal ba[rrsaqdan ibarotdir. Dal bagrrsaq bodo-
nin aga[r qtitbtindo yerlegen anal doliyi ilo xarice agrlu. Ba[rrsaq ilo boden
ortiiyu arasrnda blastosel vo ya ilk boden boglugu yerlogir. Troxoforda pro-
tonefridial tipli ctit ifrazat orqanl vardrr. Bu nefridilorin kor qurtaracaqh
uclan troxoforun beden boglu[unda so]enositler adlanan terminal orqan-
larla nehayetlenir. Solenositler nefridial kanahn timumi bogluluna agrlrr.
Polygordius troxoforunda iki oded nefridial kanal olur. Bu kanallar bir
grxancl kanalda birlogerok, delik vasitosile xaricle elaqolonir.

Troxofor bir mtiddet suyun sethinde tizorok, daha sonra metamorfoz
kegirir. Stirfonin yuxan qtitbti reduksiyaya uprayaraq, qurdun bag hissosine
gevrilir. Stirfenin daxili orqanlan (protonefridiler, ezelolor) atrofiya olunur.
Troxoforun topo lovhosinin sinir dtiyiinti vo ba[rrsaq kanah yetkin qurdun
miivafiq orqanlanna gevrilir. Topo lovhe sinin sinir dtiyiintindon udlaqotra-
fi sinir holqosinin udlaqtistii sinir dtiytnti formalagrr. Govdode ise qann
sinir zonciri emolo golir.

Troxoforun agafr qtitbtindo 3-den 9-a qodor, bozon de gox govdo
bu[umlarr omole gelir. Bu bufiumlar larval bufumlar (larva - stirfe de-
mokdir) adlamr (gokil 154). Larval hissode daxili bufumlar ve parapodiler
formalagmafa baglayr. Bununla paralel olaraq, ikinci beden boglu[u da
inkiqaf edir. Larval bu[umlar troxoforun postoral hissosinin boytimesi
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$okil 154. Polixetledo IawaI vopo-
s tlalal bu[umlann iakiXf sxemi:

A-troxofor; B-mezodermanln bugumlan-
masr; C, Q-postlarval bu[umlann b<iyti-
masi: l-teloblastlar; 2-mezodermal zolaqlar;
3-larval bugumlann emele gelmosi; 4-post-

larval bu[umlar

neticosinde omolo golir, bu zamal teloblastlar bodonin dal terofinde qalrr.

Mezoblastlar ba[rrsa[m yan toroflorindo yerlo$on mezodernik zolaqlara
baglan[rc verir. Mezodermik zolaqlar enino istiqametdo b<iltinerok, ba[r-
saEln yan toroflorindo simmetrik yerlogen ayrl-ayrl hticeyre qruplarl omolo
gotirir. Bir-birino simmetrik vo metamer yerlo$on bu mezodermik saholer

somitlor adlamr. Daha sonra somitlor boytiytir vo daxilindo boqluq emolo
gelir. Neticodo hor bir somit qapah qovuEa gcvrilorok, ilk boden boqlu-

[unu srxrgdrnr. Beleliklo, somitlorin boytimesi ilo eyni zamarrda dori-ozolo
kisosi do formala$r. Qurdun boden bu[umlannm sayl somitlorin saylna

uyEun olaraq mtioyyon olunur.
Somitlerin boytimosi birqath divar omolo gotirono qodor davam edir.

Somitlorin omelo gotirdiklori bu divar dori-ozolo kisosine slxla$lr vo so-

matoplevra adlanrr. Oks torofdo somitlorin divarr ba[rrsa[r tist vo alt
terofdon ohato edorok, splanxoplevrant omele gotirir. Somitlerin on vo dal

divarlarr qon$u somitin divarr ile srxlagaraq, ikiqath dissepimentlor omolo
gotirir ki, bunlann boglu[u bir-birindon ayrrlr. Somitlsrin srxrgdrrdrfr ilk
bedon boglufunun qahqlarr ba[rrsa[rn tist vo alt hissosinde bel vo qann
qan damarlarmr omolo gotirir. Bununla da, aydm olur ki, seloma malik for-
malarda qan damarlan ilk beden boqlupunun qahqlarrndan formalagrr. ibti-
dai qur.rluglu formalarda iso hom selom, hem do ilk bodon boglufu (psev-
dosel) vardrr.

Llmumiyyetlo, selomun vo qan-damar sisteminin emolo golmosinde
mezoblastlar gox mtihiim rol oynayrr.

Bir gox polixetlerdo troxofor morhelesi yumurta daxilindo gedir,
yumurtadan ise inkiqaf etmig metatroxofor vo ya nektoxeta adlanan stirfo
grxrr (gokil 155). Nektoxetamn bodoni iki hissodon ibaretdir. 0n hisso
troxoforun bag hissosino uyfiun gelir vo preoral kirpik qurgafrna malikdir.

C

c

221

A



Dal hissodo bir neqe bufium (nereisde - tig, diger polixetlerde - doqquza
qodor bu[um) ve onlann sayrna mtivafiq parapodi olur.

Troxofor plankton heyat terzi kegirir ve su axrnr vasitesilo daha uzaq
mesafelere aparrlaraq, novtin yayrlmasrnda mtihtim rol oynayr.

Polixetlerin boytik oksoriyyeti deniz heyvanlarrdrr. Bozi nrivlerine
girin su hovzelerindo do tasadtif olunur. Sabellidae fesilesinden olan
Manajunkia baikalensis novti Baykal goltinde yagayrr.

Denizlerde ya$ayan polixetler mtixtelif heyat goraitine uyfunlag-
mtgdrr. Onlann bir qismi qazrct formalar olub, qum vo ya lilin igorisindo
ya$ayrr. Moselon, qum qurdu (Arenicola manna) lilli qumda U-gekilli yuva
qazrr (gekil l45Q). Qum qurdu soxulcan kimi qumu balrrsalrndan kegirir.
<Deniz sigant> vo ya afrodita novi (Aphrodite aculeafa) stirtinerek hereket
eden polixetlere aiddir (qekil 156; A. Polixetlorin bir qismi pelagik heyat
torzi kegirir, suyun dorin qatlarrnda ( Tomopteris euchaet) yagayrr, diger
qismi ise oturaq heyat terzi kegirirler. Oturaq heyat terzi kegiron formalar

2

xtisusi borulann igerisinde yagaylr,
onlann qrllan, parapodileri reduk-
siya olunur.

Qidalanmalanna gore poli-
xetler bir nego qrupa aynlrr.
Zoofaqlar heyvani qida ile qidala-
nrrlar. Yrhcr polixetler diger poli-
xetlerle, bahq korpeleri ile, qumda
vo detritde yagayan kigik orqa-
nizmlerle qidalanrrlar. Yrrtrcr for-
malar yaxgr inkigaf etmig goz lere,
mohkom genelera malikdirler.
Fitofaqlar su bitkileri ilo qidalanrr-
lar. Nereis cinsinden olan novler
arasrnda hem zoofaq, hem de fi-

t2
J

4

I
I

gekil 155. Nercispelagic*mn metatroxoforu: 
tofaq formalara rast gelinir'

l-qrxrntr; 2-piqmentlihticeyro; 3-goztor; Polixetlarin boytik bir qismi
4-udiaq; S-purupoAini, qrtkisosi; 6-f,arapodi; tizvi maddelerle zengin olan qum

7-arxa bagrrsaq; 8-anal brgcrq; 9-kirpikli qurqaq; vo ya detritle qidalanrrlar. Bozi pO-
lO-ortabagrrsaq; ll-qrllar; lixetlor stingerlerde, molyusk ga-

l2-palp; l3-prototrox 
naqlannda vo yengoclerin zirehin-

de yagayrr ve kommensal heyat terzi kegirirler. Polixetlerin parazitlik eden
novleri de vardr (Myzostomida).

Qoxqrlh helqevi qurdlar bagqa heyvanlarrn qidasrnr tegkil etmekle de
boytik ehemiyyete malikdirlor. Xorgongler, derisitikanhlar, bir gox bahqlar
(kambala, pikga ve s.) ve bozi quqlar polixetlorle qidalanrrlar.
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$ekil I 56. Yasfr ve helqeui qudlar:
l-ba[rrsa[r goxgaxeli turbellari (Polycladida); 2-Pseudoceros
max i m us (Polyc laCida) ; 3 -tibb zelisi ( Ilirudo nrcdi c ina I is);

4- Pro todi I u s sp.; 5 -<den i z siganr> (Aph rod i tc a c u I e a ta) ; 6-qum qurdu
(Aren icola gruber); 7-serpula (Serpu la verm icularis);

8-nereis (Nereis pelagica)

5

6

8
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Tesnifatr. Qoxqrlh holqovi qurdlar sinfi 3 yarrmsinfo aynlrr: l.Sor-
bost heroketli goxqrlh qurdlar (Errantia);2.Oturaq goxqrlh qurdlar (Seden-
tari a) ; 3. Mizo stom idlor (Myzo s tomi da).

soRBosT HoRoKoTLi QOXQTLLT QURDLAR yARMSiNFi

ERRANTIA

Bu yarrmsinfin ntimayondeleri uzunsov bodeno malik olub, parapo-
dilori yaxgr inkiqaf etmigdir. Bodonlori homonom bufumlardan toqkil
olunmugdur. Okser halda serbost heroket eden formalardrr. Prostomium
aydrn gekildo segilir, nefridilori metamer yerlegmigdir.

Bu yanmsinfin bir gox fosilolori vardrr: Aphroditidac (Aphrodite acu-
leata), Phyllodocidae (Phyllodoce paretti; gokil l45C), Tomopteridae (To-
mopteris euchaeta), Syllidae (Syllis ramosa), Nereidae (Nereis pelagica,'
gokil 156; 8) vo s. Erantia yarrmsinfinin bezi ntimayendolori yrrtrcr hoyat
terzi kegirir, bozileri iso bitki vo detritle qidalanrrlar.

Nereidae fosilosinin 440 novti molumdur. Kigik vo iri olgtilti bu
polixetlor btittin donizlerde genig yayrlmrgdr. Nereidlerin rengi yaqrhmtrl
rongo galrr, lildo vo qumda qazdrqlarr yuvalarda yagayrrlar. Bu fosilonin
niimayondolerindo epitokiya prosesi bag verir. Nereidlerdon bahq korpe-
lorinin yemlonmosinde istifade olunur. Xozer donizinde bu qurdlar nere
bahqlarrnrn osas qidasrnr toqkil edir.

Syllidae fosilosino 450-don gox kigik olgtilii vo elvan rongli polixet-
lor daxildir. Bunlar donizin dibindo stingorlerin, hidroidlorin, briozoylann

ve koloniya toqkil eden digor onur[asrz
heyvanlann arasmda yaqayrrlar. Bir gox
sillidlor hidroidlerlo qidalanrr. Bunun
iigtin sillidlerde xtisusi xortum vardrr.

Sillidler miixtolif yolla goxalrrlar.
Bozi goxalma tisullan yalmz sillidlero
xasdrr. Stingorlorde parazitlik eden
Syllis ramosa qeyri-cinsi yolla - tumur-
cuqlanma vasitesilo goxalr (gekil 157).
Bu zaman qurdun bodoni tizorindo gox-
lu tumurcuqlar omolo golir. Hor bir
tumurcuqda evvelco qurdun dal hissosi
formalagrr. Neticode bir ana fordin tize-
rindo onun ba[rrsafr ilo olaqoli olan
goxlu tumurcuqlar omelo gelir. Bele
koloniya siingerin bedeninde ya$aya-
raq, onun hticeyreleri ilo qidalanu. Ana

$ekil 157. Syllis nmosa
pofixcrt n i n fumurcu qlanmas r
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ford koloniyadakr biittin ferdleri, onlarda bag hisse emele golene qoder
qidalandrnr. Tumurcuqlarda bag hisse formalaqdrqdan sonra, cavan sillidlor
siingeri terk edir vo hor biri yeni stingordo patazithk etmoye baqlayrr.

Serbost horeketli polixetlor yanmsinfine homqinin Polygordidae,
Protodrilidae ve Dinophilidae fosileleri de daxildir. Bu fosilelor evvellor
ibtidai polixetler (Archiannellida) sinfinde birlegdirilmiqdir. Polygordiusve
Protodrilus cinsindon olan novlorde (gokil 156;7) parapodiler reduksiya
olunmuq, ancaq qrllarr vardrr. Btittrn quruluqu helqovi qurdlarrn qurulugu

kimidir. Bu cinslordon olan novler Qara donizdo geniq yayflml$dr.
Dinophitus cinsindon olan n<ivlordo troxofor stirfesinin kirpikli qur-

ga[rna ox$ar titrok kirpikler vardr. Bu novlorde selom reduksiya olunmug,

ifrazatfunksiyasrm protonefridiler yerino yetirir. Dinophilus cinsinden olan

novlor (D.apatris) A[ donizde yayrlmrqdrr.

OTURAQ QOXQILLI QIJRDLAR YARIMSNFI

SEDENTARIA

Ofuraq polixctlor yanmsinfino daxil olan novlerde prostomium zoif
inkigaf etmigdir. Parapodilor iso az vo ya gox dorocodo ixtisar olunmuqdur.

Oturaq polixetlorin bodonleri heteronom bulumludur. Doq hissedeki

bufumlarda heteronomluq daha aydrn gortintir. Oksoriyyotinde nefridilor
bodenin on hissosindoki bugumlarda yerloqmigdir.

Bu yanmsinfo oturaq vo ya qa q hoyat terzi kegiren polixetlor
daxildir. Oturaq formalarrn oksoriyyoti dori epitelisinin ifraz etdiyi xiisusi

borularda vo yaxud kirocli borularda yaqayrrlar. Oturaq polixetlor detritlo,
lillo vo kigik orqanizmlorle qidalanrrlar.

Arenicolidae fosilosinin 28 novii vardr (qokil 156; A. Bu polixctlor
qum qurdlarr da adlanrr. Qtinki bu polixetlor quma soxularaq yaqama[a uy-
gunlagmrglar. Qum qurdlan bodonlorini peristaltik heroket etdirmoklo
qu-a soxulurlar vo orada da qidalanrrlar. Qazdrqlan yuvanrn qrfqekilli his-

sosindon yosunlar, iizvi qahqlar, xtrda heyvanlar daxil olana qedor qida-

lanmrrlar. Qum qurdlan qida ilo birlikde qumu da ba[rrsa[tndan kegirirlor.

Qidanr oldoetmo iisuluna goro ya[rs qurdlarrna oxqaytrlar. Bahqgrlar yaftq
qurdu kimi, qum qurcllarrndan da telo yemi kimi istifado edirlor.

Tcrcbcllidae fosilosino 35O-cion gox nov daxildir. Orta vo iri olgtilti

bu qurdlar mohkorn clruntcla yaqayrrlar. Onlar qumun igerisinda horokotsiz
hoyit torzi kegirirlor. Bsdenin baq hissosindo stx yerlagonnazlk gtxtnttlar

tutucu aparut rolunu oynaylr. Bu gtxmttlar gox gticlti yrfirhb-aqrlmaq

qabiliyyelino malikdir. Qrxrntrlann tizori kirpiklerlo orttilti olub, qidanrn

agrz dotiylno dofru horokotini tomin edir. Terebellidlor bahqlann ve digor

hcyvanlann qidasrnr togkil edir.
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Sabellidae fesilosinin 300-o qoder novti melumdur. Rongino vo xari-
ci goriintigtno goro sabellidler xrizantema gigeyino ox$aylr. Onlar nazlk
dori borunun igorisindo ya$ayaraq, borunu heg vaxt terk etmirler. Borudan
yelpikgekilli grxrntrlar tacrna malik olan baq hissesini xarice grxanr. Bu
hisse qidanrn eldo edilmesinde tutucu aparat rolunu oynaylr vo qurdun
tenefflistino xidmet edir.

Serpulidae fesilosine 300-don gox nov daxildir. Bu polixetler kirocli
borunun igerisinde, bezon yiizlorlo ferd bir-birine bitigik halda yagayrrlar
(gokil 156; 7). Serpulidlero bezon morcan polipleri arasrnda rast golinir,
bezen de onlar molyusklarrn ve giyinayaqhlann ganaqlanna yaprgrrlar. Bir
gox n<ivlori gemilerin altrna ve sualtr qur[ulara yaprgrrlar. Spiroqrafis
(Spirogralis spallanzamr) bu fosiledon olan on yaragrqh novlorden biridir.

vrizo srovriDloR YARTMSiNFI

MYZOSTOMIDA

Mizostomidlor yastrlagmrg, oval vo ya
diskqekilli bedone malik goxqrlh qurdlardrr.
Bezi formalarr xarici quruluguna goro yastr
qurdlara oxgardr. Bodonlori xaricdon bu-
fiumlanmamrgdrr. Parapodileri beg ctit qarrn
grxmtrlan geklindo olub, tizori qrllarla, bozi-
lorindo qarmaqcrqlarla tochiz olunmugdur
(gokil 158). Mizostomidlerin bir qismindo iso
parapodiler tamamile olmur.

Yanmsinfin ntimayendelorindo selom
gekil tSE. Mizostomidin zeif inkigaf etmig, daxili orqanlan paren-

xadci qurulusu: . ... ximada yerlogmigdir. Morkozi sinir sistemi
l-udlagrn xarica grxdr[r dolik; , ',

2-kenar sirruslar, :-v-"o.-^' metamcrdir. Hozm sistemi tig hissedon - {in,
qanlar;4-parapodilor;5-anal orta vo dal ba[rrsaqdan ibarotdir. On bagrrsaq
dolivi; 6-crkok cinsidolik 

xarico grxa bii-on oioleli udlaga, orta balrrsaq
kisoqokilli yan grxrntrlara malikdir. Dal ba[rrsaq kloaka rolunu yerino ye-
tirir, buraya ctit nefridilor vo yumurta borulan agrlrr. Qan-damar vo tenof-
fi.is sistemi yoxdur. lJermafroditdirlor. Cinsi hiiceyrolor selomun divarrnda
formalaqrr, toxumluq vo yumurtahqdan ibarotdir. inkigafl arr metamorfozla
olub, troxofora oxgar siirfe omole getirirler.

Mizostomidler yanmsinfino parazit ve kommensal goxqrlh qurdlar
daxil olub, mtixtolif derisitikanhlarda, xtisusilo doniz zanbaqlannda, hem-
g inin doniz ulduzl arrnda vo o f,rurl a r da p ar azitlik edirlor.
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ExiURiDLaR siNFi

ECHIURIDA

Exiuridlor qa^u heyat terzi ile elaqodar giiclti deyigikliye uframrg
holqovi qurdlardrr. Bodonlori kisoqekilli olub, yetkin formada bufiumluluq
mtigahide olunmur. Parapodilori yoxdur. Bedonin on hissesinde xortum
yerlegir (lokil 159). Qurdun xortumu bedenindon xeyli uzun olur. Beden
olgtileri xortumla birlikdo 3 sm-don 100 sm-o qodardir. Exiuridlerde beden
boqlugu yaxqr inkigaf etmigdir. Bodonlorinin tizori kutikula ilo orttilmtigdiir.
Kutikulanrn altrnda birqath epiteli ve deri-ezele kisesi yerlogir.

5
6

$okil159. Echiurus
echiurus (qann taref-

den goriiniigii):
1-xortum; 2-xortumun
glxlntlsl ; 3-qarrn qrl-

larr; 4-cinsi delik;
5-anal qrllarr; 6-anus

9

$ekil 160. Echiurus-un
daxili qurulugu:

I -bel qan daman; 2-qann qrl-
lannrn kisesi; 3-nefridi; 4-qa-
nn qan daman: 5-qann sinir

stitunu; 6-ba[rrsaq; 7-cinsi ve-
zi; 8-anal kisosi; 9-anal deliyi

23

4

5
6
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Hezm sistemi aprzla baglayrb, <in, orta ve dal balrrsaqdan ibaretdir.
Dal bagrrsaq anus doliyi ilo nohayotlonir (gekil 160). Qan-damar sistemi
bel ve qarrn damanndan ibaret olub, bedenin on vo arxa hissosindo bir-
birilo birlogirlor. Exiuridlerin qanr rongsizdir.

Exiuridlorin sinir sistemi zoif inkigaf etmigdir. Sinir sistemi udlaq-
etrafi sinir holqesindon vo qann stitunundan ibarotdir. Sinir stitunu sinir
hticeyroleri ile orttilmtigdtir, hetta udlaqetrafi sinir holqesinde do sinir
dtyiinleri olmur. Hiss orqanlarr doride yerleqen ayln-ayln hticeyrelerden
ibaretdir.

lfrazat orqanlan ba[rrsaqla elaqeli olub, boden boqluiuna agrlrr.
Exiuridler ayrrcinslidirlor. Cinsi vezilori tokdir. Bozi formalarda cinsi di-
morfizm mtiqahide edilir. Troxofora bonzer stirfo omele gotirirler.

Exiuridlor donizin dib hissesindo, daglann arasrnda, lil vo qumun
igorisindo yagayrrlar. Bu sinfin 150-yo qedor novti molumdur. Bonellia vi-
ridis novij Atlantik okearunda ve Arahq denizinde yayrlmrgdrr. Bonelia

3

daglarrn arasrnda yagaylr. Bodoninin on
hissosindo uzun xortum yerloqir ki, onun
uc hissesi hagalanmrgdrr (gokil 161). Bo-
nelianrn xortumu bodon olgiistindon bir
nego defo uzundur. Xortum boyu kirpik-
lorle tochiz olunmug $lnm uzanr, xorru-
mun osesrnda iss a$z doliyi yerlegmiqdir.
Kigik qida hissociklori olan su kirpikli
grrrm vasitesile a[rza daxil olur.

Bonelliada qarrnrn on torofindo iki
odod iri qrl yerlogmigdir. Diger exiurid-
lordo bedenin dal terofindo kigik qrllar-
dan ibaret tac da mtigahido edilir. Bu
qrllara goro exiuridlor holqevi qurdlara
aid cdilir. Troxofor stirfosinin olmasr exi-
uridleri polixetlore yaxrnlagdrrrr.

Bonelliada cinsi dimorfrzm keskin
nozoro garplr. Erkek fardin uzunlu[u
2 mm-dir, bedoninin tizori kirpiklerlo
ortiilmtigdtir. Digi ford xiyar formasrnda
olub, boden olgtisti xortumsuz 6-7 sm-dir.
Erkok ford ovvolco diqi fordin u2run xor-
fumunda ya$aylr, son-ra qurdun <in bagrr-
sa[ma, daha soffa nefridilero kegir.
Bundan sonra diqi ford yumurta qoymafa
baglayrr. Erkok ferd diqi fordi mayalan-

4-bedan; 5-di9i fardin xortu- drrdtqdan Sonra mOhv OlUr
mundakr siirfaler: 6-erkak fard

4

$okil 161. Bonellia uiridis
yetkin dipi fed:

1-qrllar; 2-cinsi delik; 3-xomrm;
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ilk dofo boneliada cinsi dimorfizm hadisosini 1870-ci ilde A.O.Kova-
levski agkar etmigdir. Onun tedqiqine qeder bonelianrn erkok ferdleri para-
zit infuzorlar hesab edilirdi.

Yumurtadan glxan stirfenin erkek ve digi olmasr metamorfontn get-
diyi geraitdon asrhdrr. Tecrtibslor gostorir ki, metamorfozun ewelinde stir-
fo dibde ya$ayrsa, onda digi ferd emole golir. Oger stirfe diqi ferdin xortu-
muna dtigerse, o erkok ferdo gevrilib, diginin xortumunda qalacaqdrr. Qur-
dun inkigafinda digi ferdin xortumundakr qire baghca rol oynayrr.

AZQTLLT HOLQOVI QURDLAR SiNFi

OLIGOCIIAETA

Azqrlh helqevi qurdlar goxqrlh
holqevi qurdlardan smolo golsolor do
bir gox olamotlerino gore onlardan
forqlenirler. Onlann gox boyiik okso-
riyyeti torpaqda ve girin su hovzolo-
rinin dibindo lilli qrunta soxularaq
yaqayrrlar. Demok olar ki, btittin girin
su hovzolerinde onlann ntimayonds-
lorino rast golinir. Azqrlh holqevi
qurdlann 3400-e qodor novti vardrr.

Azqrlh helqovi qurdlann bedoni
uzunsov ve silindrqekillidir. On kigiyi-
nin olgtisti 0,5 mm, en iri formasr 2-3 m
uzunluqda olur. Olbette, bu iri for-
malar tropik formalar olub azhq tegkil
edirler. Adeton suda yagayan formalar
bir nege mm-den 10-15 sm, torpaqda
yaqayanlar iso 30-40 sm uzunluqda
olurlar. Bedenin bu[umlulu$g az vo
ya gox dorecedo homonom bufumlar-
dan ibarotdir. Bufumlarrn miqdarr
novlerindon asrh olaraq mtixtolif olub,
az hallarda 7-9, oksor hallarda 30-40-
dan 500-600-e qodor olur.

Azqrlh holqevi qurdlar tigtin so-
ciyyevi xiisusiyyotlordon biri onlarCa
parapodilorin olmamasl ve qrllarrn az
miqdarda olmasrdrr. Ondoki bu[um
mtistosna olmaqla, qalan btittin bu-

gekil 162. YagtS qudww (Lumbricus)
bedeniain dn tercfi, safidan (A) ve qann

terclilen @):
l-prostomium; 2-yan qrllar; 3-bu[umlar;
4-erkek cinsi delik; 5-digi cinsi delik;

6-toxumdagryrct glnm; 7-kemer

4

6
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[umlarda qrllar vardrr. Qrllar bedenin divannda dord doste geklinde yerleg-
migdir. Onlardan bir ctitii yanlarda, bir ctitti ise qann hissededir. Destodoki
qrllarrn miqdarr mtixtelifdir. Mosolen, yafrq qurdunda her dosteds 2, tropik
formalarda onlarla (bezilerinde 150-ye qedor), suda yagayan formalarda,
adeten 3-4-den 10-15-e qeder olur.

Bedenin on hissosinden bir qoder aqafrda bedon t rttiyu bir nege
bu[umu (yagrg qurdunda 32-37-ci bufiumlar) ehate edon qahnlagma emolo
gotirmigdir. Bu klitellum (clitellum) adlanan xtisusi kemerdir (gekil 162).
Kemer bir nege bufumu ehato edib onlarrn rfraz etdiyi maddsden barama
emele getirir ve bu da qurdun goxalmastnda mtihtim rol oynayrr. Kemer
btittin oliqoxetler tigtin xarakterik olub, qurdun bodoninin bel ve yan
hisselerini ehato edir. Qarrn torefde kemorin konannda ovalgokilli vezili
ziyiller vardrr. Bu ziyillor ciitlegme vaxtr iki qurdun bir-birine yapl$maslna
xidmet edir. Bedenin dal torefindo piqidium adlanan anal bu[umu vardtr.
Bu bu[um quruluquna gore govdenin bu[umlanndan ferqlonir ve onda
anal doliyi vardr.

$ekil 163. Lumbricus tenestis-in bedeninin orta hissosinden
enino kosik: l-kutikula; 2-epidermis; 3-helqevi ezelelar qatl; 4-uzununa
ezoleler qatr; 5-selom cpitelisi; 6-metanefridi; 7-qrl; 8-mezenteri; 9-qarrn

qan damarr; l0.subnevral qan daman; I l-qann sinir zonciri; 12-xloraqogen
hticeyreler; 1 3-bagrrsaq boglu[u; l4-helqavi qan daman; I 5-tiflozol;

l6-tiflozolun qan damarlart; l7-bel qan daman
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Deri-ezele kisesi. Azqrlh helqevi qurdlann bedeninin tizori nazik vo
elastiki kutikula ile orttilmtigdtir ve selikli vezilerlo gox zengindir.
Kutikulanrn altrnda birqath epiteli (hipoderma), onun da altrnda uzununa vo
helqevi ezelelor yerlegmigdir (9ekil 163). Btittin bunlar azqih helqevi
qurdlarda yaxgr inkigaf etmig dori-ezele kisesini emele getirir. Azqrlh
qurdlarda uzununa ezeloler helqevi ezelelere nisboton yaxgr inkigaf etmig-
dir, kondslen ezeleleri iso olmur. Ibtidai quruluglu azqlJh qurdlarda hi-
poderma - birqath, ali quruluqlu oliqoxetlerde ise ikiqath epiteli hticeyro-
lorindon tegkil olunmugdur.

Beden bogluf'u. Oliqoxetler seloma malik helqevi qurdlardrr. Selom
arakesmeler (dissepimentler) vasitesilo selomik kiselere ayrrlmrgdtr.
Selom mtixtolif hiiceyro elementlori (limfositlor) dagryan boqluq mayesi ile
doludur. Bogluq mayesi hom metanefridilor, hom de bel torefde yerloqon
bufumlararasr xiisusi dolikler vasitosile xaric edilir. Oliqoxetlorin bir gox

xtisusiyyetleri adi yafrg qurdu (Lumbricus tenestris) misahnda nozerdon
kegirilecek.

Hezm sistemi afrz deliyi ilo baglanrr ve anusla qurtanr. A[rz deliyi
afrz boglu[una agtltr ve bodenin on qurtaracaftrun qarrn hissesinde
yerlogmiqdir. APrz boglu[u tedricen ezeleli divara malik olan genig udla[a
agrlrr. Udla[a udlaq vozileri adlanan goxlu vezilerin axarlan agfu. lfraz
olunan maye qidanr isladrr ve qismen do hezmde, xiisusile ztilallarrn
pargalanmasrnda igtirak edir. Udlaq borugekilli dar qida borusuna kegir.
Yafrg qurdunda qida borusu 7-I4-ci bufumlar arastnda yerlegir vo onlarda
moffen adlanan kirocli voziler vardr. Bu vozilorrn ifraz etdiyi maye 10-12-
ci bufumlarda qida borusuna daxil olaraq, qurdun qidasrnda olan turgunu

neytrallaqdrrmafa vo s. xidmet edir. Qida borusu l4-cti bu[umda genigle-
nerok ginedam omele getirir (gekil 164). Qinedandan sonra ozeleli mede
yerlegmigdir. Mode qahn divara malikdir vo burada qida xrrdalanrr.
Gosterilon bu hisseler - agrz doliyi, udlaq, qida borusu, ginedan, modo on
ba[rrsafr togkil edir. Mededen sonra orta bafirrsaq baglanrr. Orta ba[rrsa[rn
daxili hissesi birqath epiteli ilo orttilmtigdiir. Ust hissosi ise xloraqogen hti-
ceyrolor adlanan san tebeqe ilo orttiltidtir. Bu hticeyroler iki funksiya ye-
rine yetirir. Bir terefden onlar qlikogen, z;Jlal, ya! kimi qidah maddolori
ehtiyat hahnda toplayr, diger terefden ise qonur-san denocik formasmda
ifrazat mohsullanm yr[rrlar. Orta bafrrsaqda qidanrn hezmi ve onun
sorulmasr baq verir. Burada ba[rrsafirn epitelisi mtixtolif hticeyrolorle -
tiflozolisle zongin olub, ba[rrsafrn ssthinin geniglenmosini vo hezm
fermenti ifraz etmskle qidamn hozm olunmastnt vo sorulmasrnt tomin edir.
Hozm hticeyredaxili deyildir. Orta ba[rrsaqdan sonra tiflozolisdon mehrum
qrsa dal balrrsaq gelir. Dal ba[rrsafa hozm olunmamrg qida hissecikleri
daxil olur ve anal doliyi vasitesile xaric edilir.
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$ekil l64.YaErg qurdunun (Lumbricus tenesti$ daxili qurulugu:
l-prostomium; 2-serebral sinir dtiytinlori; 3-udlaq; 4-qida borusu; 5-yan iirek-

ler; 6-bel qan daman; 7-toxum kiselori; 8-toxumluqlar; 9-toxum qrflan;
I 0-toxum borusu; I 1 -dissepimentlor; 1 2-metanefridilar; 1 3-dorzo-subnevral
qan damarlarr; l4-orta ba[rrsaq; l5-ozelevi mada; 16-ginadan; l7-yumurta

borusu; I 8-yumurta qrflarr; 19-yumurtahq; 2O-toxumqobuledici

Qan-damar sistemi qapah olub, qan damarlarla axlr. Qan-damar sis-
teminin osaslnl bel ve qann qan damarlart toqkil edir (gekil 164). Bel qan-

daman yaEr$ qurdunun bel hissosindo, ba[rrsafrn tisttinde yerlogmigdir. Bu
xtisusi ozololarlo tochiz olunmuqdur vo nobzlidir. Qann qan-daman bafrr-
safrn altrnda yerlo$ir ve nobzli deyildir. Qan bel hissodo arxadan ono do[-
ru, qann hissodo iso ondon arxaya dogru horskot edir. Bel vo qarln damar-
lan ilo yana$r, bedon boyu daha kigik uzununa nevral damarlar da vardtr.
Bodenin on hissesindo 7-11-ci bulumlarda 5 eded helqevi damarlar vardtr.
Bu damarlar qida borusunu ehate edorok bel vo qann qan damarlarr ilo
birleqirler. Helqevi damarlar nebzlidir vo qant bel damanndan qann dama-

rlna qowr. Bu hisse tirek funksiyastnt yerino yetirdiyi iigtin <tirek> adlarur.

Bunlarla yanagt, btittin beden boyu dorzo-subnevral holqevi qan damarlarl
da vardrr. Bu damarlar bel vo qann torefde olan nevral damarlarla birlogir
vo bedeni qanla techiz edirler. Iri damarlarla yanaqt, balrrsa[rn divarmda,
bedon sothindo goxlu miqdarda nazlk qan damarlan vardtr. Bu damarlar
kapilyar qan damarlandtr vo esas damarlarla olaqeli olub, bodeni qidah
maddelorlo tomin edir vo qazlar mtibadilosini tenzimloyir. Ya[rq qurdunun
qaru qlrrruzrdrr. Qanrn qrrnla olmastna sebeb qanda hemoqlobinin olma-
srdrr.

Azqrlh holqovi qurdlar tigtin derido, metanefridilorde, cinsi vezilerdo
kapilyar qan damarlarlrun stx olmast xarakterikdir.

Toneffris orqanlan yoxdur. Tonoffus dori vasitosilo olur. Dorido olan
kapilyar qan damarlannda oksidlogmo prosesi baq verir vo bununla da qur-

dun tonofflisti tomin olunur. Tenofflis prosesinde, homginin qida borusunda

olan kirocli voziler (morren) do rol oynaylr.
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Ya[rg ya[drqda su torpa[rn tist qatlanndan kegir, oksigen torpafa
hopur. Bele su yafrg qurdlanna menfi tesir gosterir. Ona gore do soxul-
canlar yaprs zamant tizlerini mtidafie etmek tigtin torpa[rn iist qatlanna
stirtintirler. Suda yaqayan bezi oliqoxetlerdo qazlar miibadilesinde dal
bafrrsaq igtirak edir.

Sinir sisteminin osasrnr merkezi sinir sistemi teqkil edir. Merkozi
sinir sistemi bir ctit udlaqtistu, bir ctit udlaqaltr sinir dtiyiinlerini, onlartn
omele getirdiyi udlaqetrafi sinir holqesini vo qann sinir zoncirini teqkil
edir. Udlaqtistti diiytinlor yaxqt inkigaf ederok, bag beyin adlanrr ve III
bugumda yerlegmigdir. Udlaqaltr dtiytin udlaq nahiyeni ohate edir. O,
udlaqtistti dtiytinlo mdhkem sinir telleri vasitosile birlegir vo udlaqetrafi
sinir holqosini emolo getirirler. Qann sinir zenciri udlaqaltr sinir diiytinle-
rindon baglayaraq bodon boyu uzantr ve her bir bu[umda sinir hticeyrolori
yr[rlaraq sinir dtiyiintinti omolo getirir. Her bir sinir diiyi.inlorinden sinirlor
grxaraq <iz bu[umunu sinirlendirir (gokil 164).

lfrazat sistemi metanefridial tipdedir. Metanefridilor ciit olub, saf vo
sol terefde yerlegmekle her bufumda tokrar olunur. Metanefridi nefrostom
adlanan kigik qrfla baqlanrr. Qrf bedon boqlufuna, ondan glxan nazik kanal
ise ifrazat kanalma agtltr. Her bir metanefridi owelki bufumdan baqlanrr
vo sonrakr bufumun boqlu[una kegerok, yanda olan vo nefropor adlanan
deliklo xarice agrlrr. Nefridial kanal kirpiklerlo tochiz olunmugdur.lfrazat
funksiyasrnr, homginin xloraqogen hticeyrelor do yerine yetirir. Bu hti-
ceyrelor ifrazat mehsullarrnr oztindo toplayrr vo sonra mohv olaraq qrrrhb
bogluq mayesine dtigerok, metanefridi kanah vasitosile xaric olur.

x XI xII xm xlv xvx

l4

$ekil 165. Lnm$;"ut tetrcstis-ii cinsi bu$umlanun
(D{-XV) sagital kesiyinin sxemi:

l -cpidelmis; 2-holqevi azelo qah; 3-uzununa azolo qatr;
4-disscpimcnt; 5-1oxum kisosi; 6-toxumqebuledici; 7{oxumluq;

S-toxum kapsulu; 9-erkak cinsi qrf; l0-toxum borusu; I l-yu-
murtahq; l2-di9i cinsi qrf; l3-di9i cinsi dalik; l4-erkak cinsi

delik: 1 5-yumurta kisasi

789 l0 ll t2 13
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Cinsi orqanlar sistemi goxqrlh qurdlardan keskin gokilde ferqlenir, herma-
froditdirler. inkigaflan dtiztino olub, troxofor stirfesi olmur. Yumurtalar barama-
da inkigaf edir vo burada qurd formalaqdrqdan sonra xarice grxn. Qoxqrlh helqe-
vi qurdlarda oldulu kimi, azqrlh qurdlar da regenerasiya qabiliyyetine malikdir.

Cinsi orqanlannrn quruluguna gore yafrg qurdlarr hermafroditdir.
Onlarda cinsi aparat 9-15-ci bufumlarda yerlegmiqdir (qekil 165).

Erkek cinsi orqanlan 10 ve ll-ci bu['umlarda yerlogen iki ctit kigik
toxumluqdan ibaretdir. Her toxumlugun yarunda toxumgrxancr kanallann qrfi
yerlegmigdir. Her iki terefin toxumgrxancr kanallarr (vasa efferenlr@ toxum
borusunda (vasa deferens) birleqir. Toxum borusu l5-ci bufumun qann
hissesinde iki edod cinsi delikle xarice agrlrr. Toxumluqlar toxum kisocikleri
(toxum qovuqcu$u) ilo ehate olunmugdur. Toxum kisociklori (vesiculae

tig ctitdtir vo 9, 10, l2-ci bugumlarda yerlegmigdir. Yetigmemig
toxum hticeyroleri toxumluqdan toxum kiseciklerine dtigtir. Spermatozoidlor
toxum kisociklorinde yetigir ve qurdlar ctitlogenodek burada qalrlar.

Digi cinsi orqanlan yumurtahqdan, yumurta borusundan ve toxum-
qebuledicidon ibaretdir. Yafrg qurdunda (Lumbricus tetrestris) yumurtahq
armudgekilli olub, bir ctitdtir vo l3-cti bufumda yerlegmigdir. Bu bu[umda
yumurta borulanrun qrfi vardrr. Ciit yumurta borulan qrsadrr vo l4-cti bu-
fiumun qann torafindo cinsi dolikle xarice agrlrr. Toxumqobuledicilor (re-
ceptaculae seminales) iki ciitdtir. Onlar gargokilli formadadrr vo 9-10-cu
bu[umlann hor birindo iki edod olmaqla yerlegmigdir.

Qoxalmasr ve inkigafi. Oliqoxetler kopulyasiya olunaraq goxahrlar. Yu-
murtamn boltinmosi spiral tiplidir. Riiqeymin inkigafi baramada gedir. Baramada
formalagmrq kiqik qurdlar xarico gxr vo inkigaf edorek yetkin fordo gevrilirlor.

Ya$g qurdunda da mayalanma garpaz gedir. Cinsi yetigkenliye gatan
yafrg qurdlarr ciitlogirler. Bu vaxt qurdlar bag torefin qann nahiyesinde bir-
birilo birlogir. Bu birlogme neticesindo hor iki qurd toxum xaric edir. Xaric
olunmug toxurnlar 9 ve 10-cu bufiumlarda olan toxumqebuledicilor tsrefin-
don qebul edilir (toxum mtibadilo olunur) ve burada saxlarulrr. Bu proses
tamamlandrqdan ionra her iki qurd bir-birinden ayrrlrrlar (gekil 166).
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Yumurtalarrn yetiqib xaric olmasr ilo elaqedar olaraq, hor iki qurdun

kemer hissesinde epiteli vezilorinin fealiyyoti artrr. Vezilorin ifraz etdiyi
mayeden mufta adlanan hisse emele golir. Bundan soma qurd dal[avart
heioket etmeklo muftanr one do[ru iteloyir. Mufta 14-cii buiumda yerlo-
qen digi cinsi delikden kegerkon ona yumurtalar, 9-10-cu bu[umdan keger-

ken mtibadile olunmug toxumlar buraxrlrr. Mufta herokot etdirilerok baq

hissodon grxrr ve uclan birlegerek barama emele gelir. Barama torpa[a
qoyulur vo igorisindo 1-3 eded mayalanmrg yrmurtalar olur. Yaprq qurdu-

nun inkigafi metamorfozsuz olub, siirfe morhslesi olmur.
Bii gox oliqoxetlerdo cinsi goxalmadan olavo, qeyri-cinsi goxalma da

miigahido olunur. $irin sularda yagayan Chaetogaster, Aeolosoma vo s.

cinidon olan qurdlar parutomiya adlanan xtisusi yolla goxalrrlar' Bu halda

qurdun bedoninin mteyyon nahiyos-inde (on hissosinde) qurdun bedonini

i'ki yero bolen dartrlma bag verir. 0n hisso - quYruq, dal hisso iso baq

hissosini berpa edir. Daha soffa qurd iki yero ayrrlaraq, serbost yaqayr.

Digor 
-azqlh 

qurdlarda ise qeyri-cinsi goxalmarun daha sado tisulu

mi.igahido olunur. Bu halda qurdun bedoni iki ve daha gox hissolere aynlu,

sonra aynlmrg bu hissolerdo on ve dal nahiyelor borpa olunur (Lumbriculus

vari ega tu$. B ele qeyri-cinsi goxalm a aninmiya adlamr. B ir gox oliqoxetlerde

arxitomiya prosesiqeyri-iradi olaraq (bozon qurd qrcrqlandrqda) baq verir.

Regenerasiya-. Azqrlh helqevi qurdlann qeyri-cinsi yolla goxalmast

(paratomiya vo arxitomiya), onlarda regenerasiya qabiliyyetinin olmasr ile
olaqodardrr. Oliqoxetlerdo regenerasiya prosesi qabarlq gokilda nozoro

garprr. Lumbricus rubellus novtintin bir nego bufumu, Allolobophora longa

qurdunun 9-13 bu[umu regenerasiya qabiliyyetino malikdir. Lumbricu]us

cinsinden olan quidlarrn (100-150 bufiumu olan Lumbriculus variegatus)

hor bir bu[umu berpa oluna bilir.
Oliqoxetlor Yer ktirosinin mtixtelif goraitindo yaqamafia uy[unla-

garaq, geniq yayrlmrglar. 2500-den gox novti olan bu qurdlann eksoriyyoti

qirin-iiaraaitbOO nov), az bir qismi donizlerdo (200-den gox), boytik bir
qismi iso torpaqda (qalan novlor) ya$aylr. Bezi oliqoxetler hetta az duzlu

sularda belo yagamrlar (Lumbriculidae). Lakin evriqalin novlori (Enchyt-

raeus albidus) do vardrr ki, onlar hem girin sularda, hem do denizde yaqa-

maq qabiliyyotino malikdirler . Enchytraeidae fosilesinden olan polixetlorin

suda ve quruda ya$ayan 400-den gox novii vardlr. onlar hom gimal, hom

mtilayim, hom do subtropik zonada genig yayrlmrq qurdlardrr. Enxitreidloro

denii soviyyesindsn 3-4 km ytiksekliklordo rast golinir. Amerikalt zooloq

Mur Alyaskanrn buzlaqlarrnda Mes enchytraeus sol ifugus novtinii mtqahide

etmigdir.

$irin su hovzelerinin dib faunasmda oliqoxetlor iistiinliik toqkil edir-

ler. Tubifex tubifex, Stylaria lacustris qirin sularda ya$ayan adi novlordir

(eekil 167).
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$ekil I 67. Mtixtelifazqilh qurdlar:
| - S tyl a ri a l a c us tri s ; 2- Ch a ctoga s tcr l i n n a e; 3 - Tu bi fcx ar b i fcx :

4 - R ip i s tes pa ru.s i ta ; 5 - A u loph orus sp. ; 6 - B nt nc h i otlt.i I u s sp.

Torpaqda ya$ayan oliqoxetlerin gox iri formalan vardlr. Bele iri vo
neheng formalar Glossoscolecidae fesilesine daxildir. Meselen, Rhinodril-
1r"rs qurdunun uzunlufiu 210 sm, Avstraliyada ya$ayan Megascolides austra-
ls novtintin uzunlupu 2-2,5 m-den goxdur. Lumbricidae fosilesinin okser
nrivleri torpaqda ya$ayrr. Torpaqda ya$ayan yalrg qurdlarr xtisusilo boytik
ehemiyyeto malikdirlor. Ya[rg qurdlan torpaqda olin qida hissocikleri vo
bitki qahqlan ile qidalanmaqla yanagr, hem de torpalrn dorin qatlarrnr
gumlayrrlar. Torpaq-da _yollar agmaqla, yagrg sulannrn torpafa aianhqla
hopmasrnr ve torpa[a hava daxil olmasrnr asanlagdnrlar. ya-grg qurdlan
torpalr I m ve daha artrq, bezi novler ise 8 m derinliyo qeder qiru bilirle..
Belolikle, yalrq qurdlan torpaq omelogelme prosesinde-mtihtim rol oyna-
yrrlar._.QrDarvin ya[rg qurdlannrn ehemiyyeti haqqrnda yazaraq, qeyd
etmigdir ki, bir il orzindo I m2 sahedo yagrg qurdlari + tq-a yaxm torpag,
[ist qatlara grxarmrgdrr. Digor molumata osason, bir qurd (Lumbricus t or"r-
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tris)bir ay miiddetindo 0,61 qizvi madde ile qidalanrr. Belo neticoyo gel-
mek olar ki, eger 1 m2 sahedo 30 ya[rg qurdu olarsa, onda 6 ay mtiddetindo
t hektar sahede yaprg qurdlarr 1000 kq torpa[r bafirrsaprndan kegirer.
Olverigli miihitde I m2 sahedo 100-den gox yafrq qurdu ola biler.

Bir gox melumatlar stibut edir ki, ya[rg qurdu torpa[rn miinbitliyini
artfiaraq, onun mehsuldarhfrnr ytiksoldir. Bir gox mtitexessislorin apardrfr
tedqiqatlardan melum olmuqdur ki, yafrg qurdlarr torpa[rn strukturunu
yaxqrlaqdrraraq, erroziyantn qar$lslru alrr. Hemginin yafrg qurdlanrun at-
qrntr maddolorindo bitkiler tigtin faydah olan mtihtim elementler vardrr.
Yagrg qurdlarr ya$ayan torpalrn torkibindo, onlann yagamadrqlan torpafa
nisbeton azotun miqdarr 5 defo, fosfor - 7 dofo, potag - 1l dofo goxdur'

Tedqiqatlardan molum olmuqdur ki, yafrg qurdlan olan torpaqlarda kartof,
govdar, noxud vo s. bitkilor ytiksok mohsul vermigdir.

Ya[rg qurdlan ya$ayan torpafrn mohsuldarh[r ytiksok olur. Ya[tq
qurdu torpa[r balrrsafrndan kegirmekle, torpaqda olan ve bitkilor tigtin
zererli sayrlan bakteriyalan mohv edir, moftil qurdlanrun saylnl azaldrr. Bu
melumat 1953-cii ildo Pauell terofltndon verilmiqdir.

Aga[rdakr codvolde ya[rg qurdlanrun bufda bitkisinin mohsuldar-
h[rna tosirini gosteron cedvol verilir.

Cedvel

Qablarda
vaF$

qurdlanmn
miqdan

t hektar
sahsdo olarr

qurdlann
miqdan

Qabdak bit-
kinin

timumi
gekisi

Yt!rlm9
bufdanm

gekisi

Yr[rlm9
bu[danm
miqdarr

Qurd
yoxdur

4
8

t6

0
880000
I 790000
3540000

I10,6
116,5
175,5
183,0

27,6
31,1
50,7
55,6

873
882
1313
1422

Ya[rg qurdlannrn xeyirli cehotleri ile yanaqt, onlann bezi zororli
colrotlori do vardrr. Bcle ki, ya[rg qurdlarl ev heyvanlannrnparazit qurdlar-
la yoluxmasrrun monboyi ola bilir. Ya[rg qurdlarr kond tesorrtifatr heyvan-

lannda vo ev quglarrnda parazitlik edon bir gox nematodlann arahq sahi-

bidir. Lakin yafrg qurdlarmtn torpaq omologolmo prosesindo vo bitkilorin
hoyatrndakt rolu o qodor btlyiikdi.ir ki, bu onlann verdiyi zororlo mtiqayiso
oluna bilmez.

oliqoxetler osason bitki ile, lillo, detritlo qidalanrrlar. Heyvani qida

ilo qidalanan (zoofaqlar) novlor azhq teqkil edir. Buna oliqoxetlerlo qida-

lanan Chaetogaster ve Agriodrilus vermivorus novlori misal ola biler.
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oliqoxetlorin okseriyyoti serbost ya$ayan formalardrr. Az bir qismi kom-
mensal vo parazit hoyat terzi kegirmoyo uyfunlagmrgdrr. Meselon, qirin su-
larda yagayan bezi novler (chaetogaster limnae) qannayaqh molyusklarrn
(Physa fontinalis, Planorbis comeus) tenoffi.is boglu[una kegib, kommensal
hoyat terzi kegirirler. Bu qurdlar ilbizlerin bodenini oztine sr[rnacaq yeri
ederok, mtixtelif kigik orqanizmlerlo, xtisusen trematodlann serkarileri ilo
qidalanrrlar.

Azqrlh helqevi qurdlar bahqlarrn vo ev quglannrn qidasrm togkil
etmekle de boytik rol oynayrrlar. Bununla elaqedar bir gox yerlerdo bu
qurdlan siini qekilde artmb goxaldrrlar.

ZOLILOR SiNri

HIRWINEA

Zolller oziinemoxsus quruluglu helqovi qurdlar olub, 400-o qeder
n<ivii vardrr. Yrrhcr va ektoparazithayat torzi kegirmekle olaqedar olaraq,
onlann boden qurulugunda boytik deyigiklik bag vermigdir. Boytik oksoriy-
yeti girin su h<ivzolerindo - bataqhqlarda, gaylarda, gollerde yayrlmrgdrr.
Zolilerin doniz vo okeanlarda yagayan formalan da vardrr. Bir qrup forma-
larr da conub-$orqi Asiyanrn, Avstraliyanln, conubi ve Morkozi Ameri-
kanrn tropik megolerindo yagayrr. Zolilorin oksoriyyoti onurlah vo onur[a-
srz heyvanlarrn qarum sormaqla yartmparuzit hoyat torzi kegirirler. Bir
qisim novleri do qan sornaq qabiliyyotino malik olmayrb, yrtrcr heyat
torzi kegirerek, kigik orqanizmlerle qidalamrlar.

Zelilorin bodoni uzunsov formada olub, bel vo qann istiqamotdo
yastrlagmrqdrr. Bedonin bel hissosi qabanq, qann hissesi nisbetan yastrdr.
Boden olgtileri bir nege mm-den bir nege sm-e qodor olub, en iri formasr
20 sm uzunluqdadrr. iki sorrnacr vardrr. onlardan biri bedonin on hisso-
sindo yerloqorek on, digori iso dal torofdedir ki, bu da dal sorrnac adlanrr.
on sormacm merkezindo alrz deliyi, dal sormacrn bel torefindo iso anus
doliyi yerlegmigdir. Zelilerdo parapodiler, qrlh zolilerin azbir qismi miis-
tosna olmaqla, qrllar yoxdur. Bodenin xarici bufiumlulu[u, yalangr bufum-
luluq adlanrb, hoqiqi daxili bu[umlara uygun golmir. Belo ki, qrlh zolilerdo
her 4 bufium, xortumlu zelilerdo hor 2-14 bulum, goneli zolilerdo ise hor
3-5 bugum esil bir bufuma uygun golir. Zolilorin bodeni 33 bufiumdan
ibaretdir (onlardan ancaq qrlh zolilerdo bu[umlann sayr 30 olur). Bu
bu$umlardan zoif ixtisaslagml$ prostomium adlanan bag pori vo dord on
bulum birlogorok rin sormacr omole gotirmigdir. Dal sormac ise daldakr
yeddi bufumun birlogmosinden omelo gelmiqdir. Govde hisse 22 bulum-
dan ibaretdir.
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Deri-ezele kisesi. Bedonin iJ,zeri nazlk kutikula qatr ile orttilmuqdtir.
Kutikulanrn altrnda birqath epiteli yerleqmigdir. Zolilerin dorisi selikli
vezilerle zengindir. Epiteli hticeyrelerinde, homginin goxlu miqdarda
mtixtelif piqment hticeyreleri vardtr. Deri-ezele kisosi yaxqr inkigaf etmig
ve yastr qurdlarda oldu[u kimi tig ezole qatrndan ibaretdir: helqevi, diaqo-

nal vo uzununa ezololer. Zelilerdo
uzununa ezoleler daha gticlti inkigaf
etmigdir (;ekil 170). Bundan b.g$9a,

dorzo-ventral ozoleler de vardtr. Umu-
miyyetlo, zolilordo azeleler yaxgr inki-
qaf etmigdir. Mosolen, ya!l$ qurdunda
ozoleler bedon gokisinin 29,1o/o'ni toS-

kil etdiyi halda, zelilordo bu roqom
65,5o/r-dir.

Beden bogluflu. Zolilorde ikinci
beden boqlugu reduksiya olunmugdur.
Demek olar ki, btittin zelilorin bodon
boglu[u yastr qurdlarda oldugu kimi
parenxima ile doludur. Zelilordo paren-

$ekil l6S.Qanntercfdenya- ximarun vo ozololorin gticlti inkigafi
nlnag tibb zelisiain,(Itiydo ikinci boden boglugunun reduksiyasrna

medicinalis) cin tercfi:
l-qa.nsinirrnn"triniiiiivinti; sobebolmuqdur.Boziformalarda(qrlh

2-uzununaozalo;3-udlaq;4-laku,n: ZOlilerdO) iSO selOmik bOglUq qalmrg-
5-udlafrn halqovi ezelosi; 6-udlaftn i-radializelesi:7-cone - cllr' 

Mfixtelif zelilorin ayn-ayn qrup-

lannrn vo onlann rtigeyminin inkiqafi gostormigdir ki, zolilerde selomun

reduksiyasr onlarda ikinci dofe qazanrlmrg elamotdir. Bundan baqqa, on-

larda selom tamamile reduksiya olunmamtgdrr. Qrlh zolilerin (Acanthobde-
llida) qzibahqlarda parazitlik edon yegano ntimayendosinde selom qal-

mrgdrr vo bu novde qan-damar sistemi yaxqr inkigaf etmigdir.
Hezm sistemi. A[rz deliyi tin sormacrn dibindo yerleqir vo dal sor-

macda yerlegen anusla nohayotlenir. Aprz boqlu[u vo udlaq xortumlu ve

gonoli zolilerde mtixtelif qurulugdadur.
Xortumlu zelilorde (Rhynchobdellida) a[rz boqlulu arxaya dogru

inkigaf edorek, udlafir ehato etmigdir. Ozeloli udlaq xortuma gevrilmigdir.

Zolller xortumunu mtixtelif heyvanlarrn (molyusklarrn) nazik derisine ke-

girorok, qan sorurlar.

Qenoli zolilorin (tibb zelisi vo s.) agrz boglug.unda tig oded uzununa

ozelo vallarrndan smelo gelen genolor yerlegir (gokil 168). Ozolo valla-
nrun kenan dig-diq olub, xitinle ortiilmiiqdtir. Qonoler heyvantn vo insantn

derisini kesmeyo xidmot edir. Qansoran zolilorin udlafrnda qanln laxtalan-

masrnrn qar$lslnl alan hirudin maddosi ifraz eden vozilor vardr. Hirudin

7

4
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mayesi bu vezilorin axarlan ile qana daxil olaraq onu laxtalanmaga qoy-
mur. Alrz boglugu ve udlaq ektodermal on ba[rrsafr tegkil edir.

On bafirrsaqdan sonra entodermal orta ba$rrsaquzanr. Bafrrsagrn bu
hissesini medo vo ya ginodan, nazlk ba$rrsaq togkil edir. Modedo cibcik

adlanan goxlu ctit yan grxrntrlar (adeton 9-

4

I I ctit) vardrr (qekil 169). Bu grxrnfilar arxa-
ya do!ru getdikco todricen uzanff. On so-
nuncu ctit grxrntr ise bedenin qurtaraca[rna
qoder uzanff. Bu grxrntrlar baltrsafirn tutum
hecmini geniglendirir ve zeli buraya kifayet
qedor qan yrfaraq onu saxlaya bilir. Mtioy-
yen olunmuqdur ki, qurbalanrn zeli terefin-
don sorulmu$ qanl dord gtin mtiddetinde
heg bir histoloji doyigikliye uframadan qala
bilmigdir. Odur ki, qan bu cibciklerde bir
mtiddot qala bilir, heftelorlo, hetta aylarla
laxtalanmrr ve zalinin ehtiyat qida (qanrn)
anban hesab olunur. Nazik balrrsaq qrsa,
dtiz borugekillidir ve bezon bu hisseye dal
ba[rrsaq da deyilir. Diger terefdon bu hisso
funksiya etibarr ile orta bafrrsa[r xatrrladr.
Bele ki, bu borugekilli hissedo, mede adla-
nan hissoden ferqli olaraq, qidanrn hezm
olunmasr ve sorulmasr prosesi bag verir.
Bundan sonra, bagrrsaq nisboten geniglen-
mig dtiz bafirrsafa ve oradan da anal doliyi
ilo xarice agrlrr.

Qan-damar sistemi mtixtelif zelilorda
miixtalif dorecede inkigaf etmigdir. Qrlh
zolilerde (Acan thobdellida) qan-damar sis-
temi oliqoxetlerde oldugu kimi qapah olub,
bodon boglufunda yerlegen bel vo qann
qan damarlanndan ibaretdir.

Xortumlu zelilerde (Rhyncho bdellida)
bel ve qann qan damarlan selomun qatr[r
olan bel vo qann sinuslannda yerlegir.
Hemginin onlarda yan sinuslar da vardrr.

Qoneli zolilerdo (Gnathobdellida) qan
damarlan tamamile itmig, onlann funksi-
yaslnl ezeloli divara malik olan yan sinus-
lar (lakunlar) yerino yetirir. Kigik <ilgtilti ve
qanla dolmug lakunlar ozeleli divara malik
olmurlar. Bu zelilerde bagrrsafrn iist ve alt
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$ekil 169. Tibb zelisinin (Ilirudo
medicinali s) daxi li q urul uS u :

| -serebral diiyiinlor; 2-udlaq; 3-qida bo-
rusu; 4-modo; 5-modonin arxa gtxlntlsl;

6-0rta baErrsaq; 7-arxa ba!rrsaq;
8-anal daliyi;9-dal sormac; l0-qarrn sinir
zencirinin dtiyiinleri; I I -metancfridilor;

I 2-sidik kisesi; I 3-toxum kiseleri;
l4-toxum borusu; I 5-metanefridinin kir-

pikli qrfr; l6-balaLq yolu; l7-yumurtalrqla
birlikdo yumurta kisosi;

l8-toxumlu[un gtxrntrst; I 9-ciitlegma
orqanr (penis); 2O-elavo vozi;

2 I -yan lakun

]\ti
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hissosindo damarlar yox, sinuslar olur. Tibb zelisinin de qan-damar sistemi
bu qurulugdadrr.

Zelilerin qanl ya rengsiz olur, ya da hemoqlobinle qrrmrzr rongo bo-
yarur.

Tenefftis sistemi. Zolilorde tonefflis sistemi yoxdur. Teneffiis ka-
pilyarlarla zangin olan dori vasitesile olur.

Sinir sistemi. Zolilerdo sinir sistemi metamer quruluqlu olub, ctit ud-
laqtistti vo udlaqaltr sinir dtiyiinlerinden, onlarrn birlegmosindon emele-
golon udlaqotrafi sinir holqesinden vo qann sinir zencirinden ibaretdir.
Udlaqaltr sinir dtiytinti ilk dord qarrn sinir dtiytinlerinin birlegmesinden
emele gelmigdir. Sonra qann sinir zoncirini 21 sinir dtiyiinii tegkil edir.

l6

l5

5

4
9 lo ll t2 13

$ekil 170. Tibb zelisinin Qlintdo medicinalis) en kasiyi: l-deri epitelisi;
2-helqevi ezala; 3-diaqonal ozala; 4-uzununa ezela; 5- dorzo-ventral azelo liflari
dosti; 6-yan lakunar kanal; 7-medanin yan cibi; 8-nefridi; 9-toxum kisesi; l0-to-
xum borusu; I l-qann sinir zenciri ile birlikdo qann kanalt; l2-made; l3-lakunar

kanal; l4-sidik kisesi; 15-botrioid toxuma; 16-bel lakunar anal.

Hiss orqanlan. Zolilorin hiss orqanlan, osason bedene sepelonmi$
hiss hticeyralorinden ibarotdir. Zolilorin bodenindo epitelinin altrnda iyge-
killi hiiceyrolor yerlogir ki, bunlar qedohqekilli orqanr omolo gotirir. Bu
orqana qann sinir zencirindon glxan sinirlor daxil olur. Qedohgekilli orqanr
emolo gotiron hticeyrolorin bir qismi kimyovi hiss orqanr funksiyastnr, bir
qisrni - iybilme funksiyasrm yerino yctirir. Btittin zolilerde grizlor vardr.
Ayn-ayrr novlordo gozlorin miqdarr miixtolifdir.

ifrazat sistemi metanefridi tipdo olub, bufumlarda yerloqmiqdir. Nef-
ridilerin sayr bu[umlarrn sayrna uylun golmir. Bodon boglugunun lakunlar
sistemino gevrilmosi ilo elaqedar olaraq, metanefridilordo de mtieyyen
doyigiklik baq vermiqdir. Hor bir netiidinin qrfi ona uy[un golon qarrn
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sinusunun yan gaxelerine agtlr. Bu bir daha tosdiq edir ki, sinuslar -
selomun qahqlarrdrr. Belo ki, nefrostom hemigo seloma agrlrr. Nefroporlar
ise qann hissonin sa[ ve sol terefinde yerloqir. Zelilerdo nefrostom meta-
nefridilerin kanalt ile birlogmir. Nefrostom vasitesile sorulmug ifrazat meh-
sullarr metanefridilerin kanahna osmotik yolla daxil olur. Qrfin metanefridi
kanahndan aynlmast - ikinci dofo qazanrlmtg olamet hesab olunur. Tibb
zelisinde 17 cijrt nefridi vardr. Onlar 6-22-ci bufumlarda yerlogmigdir.

Cinsi sistemi. Cinsi orqanlanrun quruluguna goro zeliler hermafro-
ditdirlor (gokil 169).

Erkek cinsi orqanlan metamer yerlegen 4-12 cijt, bezsn de gox to-
xumluqdan, qlsa toxumglxartct kanalctqdan ( vasa efferentia), lki uzun to-
xum borusundan (vasa deferentia), sa[ ve sol toxum kisesindon (vesiculae
seminales), toxumxaricedici kanaldan (ducti jeculatorir) vo ctitlogmo orqa-
rundan ibaretdir.

Okser zelilerdo ctitlogme orqanl olmur. Spermatozoidler spermatofor
vasitesile xaric olunur. Erkek ferd uzunsov kiso goklindo olan spermato-
foru digi fordin cinsi deliyinin yaxrnhfirnda qarrn nahiyesine yaprgdrrrr.
Spermatozoidlor buradan diqi cinsi doliyo daxil olur. Bezi formalarda ise
spermatofor birbaga digi ferdin cinsi deliyino qoyulur.

Dipi cinsi orqanlar. Tibb zolisinde diqi cinsi orqanlar bir ctit yumur-
tahqdan, yumurta borulanndan, balahq yolundan, olavo vozilordon ve s.

ibarotdir. Yumurtahqlar yumurta kisolori adlanan xtisusi qovuqcuqlarda
yerlogmigdir. Yumurtahqlardan bir ctit yrmurta borusu glxr vo birlegerok
tok yumurta borusunu omole getirir. Tek yumurta borusu olavo vozilorlo
techiz olunur vo balahq yoluna kegir. Diqi cinsi delik ll-ci bu[umda
yerlogir.

Mayalanmrg yumurtalar azqlh qurdlarda oldu[u kimi bodonin 9-1l-ci
bu[umlannrn kemer (clitellum) hissesindon emolo golon baramaya qoyu-
lur. Mtixtolif zolilordo baramanrn olgilsii mtixtolif olur ve baramadakr yu-
murtalann miqdarr 1-don 200-o qedor ola bilir. Tibb zelisinde baramarun
uzunlufu 2 sm, eni iso 1,6 sm olub, igerisinde 20-yo qoder mayalanmrq yu-
murta olur.

Barama suyun altrnda olan bitkilere, sualtr her hansr bir substrata
yaprgdrrrlrr. Bezi zelilor (Helobdella stagnalis, Protoclepsis tesselata) bara-
maru qann nahiyedo gozdirir, bozileri ise yumurtalanm tok-tok qoyurlar.

inkigafr. Zolilordo sorbost ya$ayan stirfe olmur. Lakin baramada
yerloqon riigeym onun stirfosi hesab edilir. Belo ki, rtigeymdo stirfoyo xas
olan orqanlar - kirpikli aparat, protoneliidilor vo s. vardrr. Siirfo baramanm
daxilindoki mayedo kirpikli aparat vasitesilo tiztir. Daha sonra stirfo
metamorfoz kcgirir, stirfo orqanlan dalrlr, stirfo toxumalanrun yenidon
qurulmasr prosesi bag verir. Neticodo cavan zolilor inkigaf ederok, bara-
manr tork edirler.

Tesnifatr. Zeliler sinfi 3 dosteyo aynltr:
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1 deste. Qrlh zeliler-Acanthobdell ida
2 desto. Xortumlu zeliler-Rhynchobdellida
3 desto. Qeneli zoliler- Gnathobdellida

QrLLr ZOLiLOR DOSTOSi

ACANTHOBDELLIDA

Bu destonin Acanthobdellidae fesilesindon olan ancaq bir ntimayen-
desi vardrr. Qrlh zeli (Acanthobdella peledina) novtintin bedeni 30 bu-

[umdan ibarot olub, on sormacl yoxdur. Bedonin on tarefindeki 5 bugum
(2-den 6-ya qeder) hor terefdon iki ciit qrllara malikdir.

r-adiqrossirontr^@F,"',y;r!:,!;oyff :il":{,r7:!fiarrqzorisi(tchthyob-
dettidaeras);3-v,li:ffi 

Hf #i,"'li;:;:'il:;;:l?!iy@i*a'iau'

Qrlh zeli primitiv quruluglu qodim forma olub, ikinci beden boglu[u-
na vo qan-damar sistemine malikdir.

Bu nriv Finlandiyanrn gollerinde, Oneqa gdltinde, Yenisey gayrnda
ve Kola yanmadastntn mtixtelif su hovzelerinde rast golinir. Qrlh zeliler
qrzr lbalrqlarda parazitlik edirler.

,, 43
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XORTUMLU ZOLiLOR DOSTOSI

W

Bu desteye kigik ve orta olgtilti zeliler aid olub, bedenlerinin uzunlu-

!u 5-30 mm, bozon do 50-75 mm-o gatrr. Btittin novleri udlalrn xortuma
gevrilmosi ile xarakterize olunur. Qinadan ve ba[rrsagrnda metamer yerlo-
$on yan cibciklar vardr. Spermatofor vasitesile mayalanrrlar. Spermatofor
digi fordin hor hansr bir nahiyesine, esason cinsi doliyine yaprgdrrrlrr.

Destenin xarakterik ntimayendelerinden
biri mtixtelif bahqlarda (xanr bahfir, durnabahfir,
nalim vo s.) parazitlik edon bahq zolisidir
(Piscicola geometra). Bahq zelisi girin sularda
genig yayrlmrgdrr (gekil 17l; 4. Bezen sahibini
tork ederek, bitkilorin tizorindo yagayrrlar. Ba-
ramalannr bitkilerin ve her hansr bir substratrn
tizerine yaprgdrnrlar. Xezer denizindo ya$ayan
Piscicola caspica novii norokimilerdo vo bagqa
bahqlarda parazitlik edir.

Hemiclepsis marginata novti gaylarda ve
gollerde yagayrr (qekil 172).Bu zelilor bir gox su
quglarrnrn (qaz, anqut vo s.) qanr ile qidalanrrlar.
Hetniclepsis marginata 25-30 mm olgtide olub,
bal r qlara, tri ton lara, gom gequyru qlara, qurbagal a-
ra da hticum edir. Yumurtalarrnr qann nahiyosine,
ya da sualtr egyalara yaprgdraraq nesil qaylrsrna
qalrrlar. Belo ki, zoli qoyulmu$ yumurtalannr bti-
ttin baden sethi ilo orttir. Bedenini ritmik olaraq
dalgavan harokot etdirerek, temiz su axrnrnr to-
min edir. Yumurtadan glxan cavan fordlor sor-
maclarr ile ana ferdin qann nahiyasine yaptgaraq,
bir nego gtin orada yagayrrlar. Sonra ondan
aynlaraq, serbost hoyat terzi kegirirler.

Su quglannda(qaz vo ordeklordo) Protoclepsis
tesselata, Pr.maculosa novlori de parazitlik ederok
protoklepsis xostoliyini torodirler. Bu zoliler qu$gu-

gekit r72 Hemictepsis llf[i:H3]:?,H#Yffii#il:'i:f#3,i?lt,l.marginata logdirir vo gox vaxt quglann oltirntine sobob olurlar.

Gl o s s i p h on i idae fosilasinden olan xortumlu zolilor yarpaqgoki lli yastr

bodono malikdirlar (qokil 17l; I). Glossiphonia complanata durpun vo axar

su hovzelerinde yagaytr. Boden uzunlu[u 15-20 mm, eni ise 7 mm-o qeder

olub. yagrhmtrl-qohveyi rongdodir. Bu zeli molyusklarda (qarrnayaqhlar-
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da), qurdlarda ve hegerat stirfelerinde parazitlik edir, bagqa zolilorin cavan
ferdlorino de hticum edirler. Onlara su bitkilorinin tizerinde ve daglann
altrnda rast gelinir.

QONOLI ZOLiLOR DOSTOSI

GNATTIOBDELLIDA

Okser zelilorin agrz boglulunda gonelor inkigaf etmigdir. Qenelor iig
edod olub, migar kimidir. Mayalanmalan spermatofor vasitesiledir. Tibb
zelisindo ctitlegme orqanl vardrr.

Destonin Hirudinidae fesilosindon olan novleri geniq yayrlmrgdrr (go-
kil 171; 3). Bu zolilor yaxgr [izmek qabiliyyetine malik olub, yumurtalannr
torpa[a qoyurlar. Fesilonin xarakterik niimayendelerinden biri at zolisidir
(Limnatis nilotica). At zolisinin uzunlulu 8-10 sm, eni l-1,5 sm-dir. Bedo-
ninin tizori san vo qohveyi renglerin qangr[r olan yagrl rongdo, qann hissosi
iso agrq-yaqrl rengdodir. Bu nov Orta Asiyarun, Qazaxrstann, Zaqafqazi-
yarun girin su hovzolorindo genig yayrlmrgdrr. At zelisi insanda vo heyvan-
larda (at, eqgek, deve, it, iri ve xrrdabuynuzlu heyvanlar) limnatioz xeste-
liyini toredir. Tibb zelisinden forqli olaraq, at zolisi tez-tez qidalanrr, gti-
nde bir nege defe qan sorur. Limnatis sahibin selikli qigasrndan yapl$araq,
a[rr xostolik t<irodir vo gox vaxt bu xostelik oltimlo neticolenir. Sahib su
igerken qobul olunmug zoli doda[a, dig etino, udlafa, dile, qida borusuna
yapl$r. Homginin zoli qrrtlaq yarrlr otrafina, qrrtla[a, burun doliklsrine do
yapr$a bilir. Sahibin teneffiis yollarrnda zelinin uzun mtiddet qalmasr te-
noffi.istin getinlogmosino, bo[ulmaya vo oltme sobob ola bilir. Sahibin
goxlu qan itirmosi eyni zamanda orqanizmi de zeifledir.

Limnatis turkestanica Orta Asiyada rast gelinir. Su igorken zeli sa-
hibin burun-udlafrna daxil olaraq, orada qanla qidalanrr. Bu nahiyede gtic-
Iti qrcrqlanmaya ve qanaxmaya sebob olur ki, zeli oradan cerrahiyyo omo-
liyyatr ilo grxanlrr.

$ri-Lankanrn congelliklerinde, Hindistanda, indoneziyada Haemo-
dipsa cinsinden olan quruda ya$ayan zoliler genig yayrlmrgdrr. Bu zeliler
quru yerlerde, otlann arasrnda ve yarpaqlann altmda gizlonerek, insan vo
heyvanlara hticum edirlor.

Yalangr at zolisi (Haemopis sanguisuga) n<ivti do genig yayrlmrgdrr
(qokil l7l; 3). Bu n<ive dur[un sularda, hotta girklonmig sularda rast goli-
nir. Yalangr at zelisi tibb zelisino ox$ayr, lakin bir gox xtsusiyyetlerino
g<iro ondan keskin forqlonir. Yalangr at zolisinin uzunlu[u 10-15 sm-dir.
Bel teroh ttind-boz vo ya qara-sanmtrl rengde, qarrn hissesi ise sanmtrl-
boz ve ya bozumtul-yagrl rengo galrr. Hemginin, yalangr at zolisi sahibin
bedonine yapl$sa da, derini kesmir vo qanla qidalanmrr.
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Qeneli zeliler destesinin on xarakterik ntimayendesi olan tibb zelisi
(Hirudo medicinalis) (qekil 156; 3) cenub monqelidir, adeton isti yerlerde
olurlar. Onlar bataqhqlarda, gaybasarlarda, qamrgh gollerdo yagayrrlar.
Tibb zelisinin boytik tibbi ohomiyyeti vardtr. Lap qedim d<ivrlerde bele,
tibb zolisinden mtixtelif xosteliklerin mtialicesinde istifade olunmugdur.
Ancaq Fransada, 1850-ci ilde 100 milyona qeder zeliden istifade olunmug-
dur. Hal-hazrrda tibb zelisinden mtieyyon xosteliklorin mtalicesindo, xti-
susilo hipertoniyada, tromblann emolo gelmesindo, skleroz vo s. xosto-
liklerde istifade olunur ve mtisbot neticeler verir.

Hel q e ui qurdl ann fi logen iyas r

Helqevi qurdlarrn filogeniyastna dair mtibahise doiuran bir nege no-
zariyye movcuddur. Bu nezeriyyelerdon biri A.Lanq ve E.Mayer terefin-
don iroli stirtilen - turbellariya nezoriyyosidir. Nezoriyyonin maraqh ceheti
ondan ibarotdir ki, bir qisim turbellarilerdo bozi daxili orqanlar (ba[rsaftn
yan glxlntllan, cinsi vezilor, sinirler ve s.) boraber gekildo tekrar olunur
(yalangr metamerlik). Bu elamet sonralar helqovi qurdlarda metamerliyin
emele golmosine baglanfrc vermigdir. Daha sonra, helqevi qurdlarda cold
hsrekotlilik deri-ezelo kisosinin yaxgr inkigaf etmesino sebeb olmugdur.
Turbellariya nezeriyyosini osaslandtran miilahizoler bunlardrr: 1) Bir gox
turbellarilerdo uzununa sinir siitunlannrn, bir-birindon berabor mosafoler-
do yerlegen enino sinir tellori ilo birlogmosi helqovi qurdlarrn qann sinir
zencirino oxgardrr; 2) Metanefridiler turbellarilerdo olan protonefridilorden
omole gelmigdir. Belo ki, helqevi qurdlann troxofor stirfolorinde rfrazat
orqanlan protonefridial tipli olur, sonradan metanefridilorlo evez olunur;
3) Troxofor siirfosi ile mtiller siirfesi bir-birino oxgardtr. Hom turbellariler,
hom de helqovi qurdlar tigtin yumurtanrn spiral boltinmosi xarakterikdir.

Digor nozeriyyo, holqovi qurdlartn nemertinlordon baglanfrc aldrfrnr
ehtimal edon N.A.Livanovun nezeriyyosidir. Bu nezeriyyo nemertinlorde
qan-damar sisteminin ve bir gox daxili orqanlann metamer yerleqmosine
esaslantr.

Ugtincti nozariyye troxofor nezariyyesidir ki, bu ehtimal B.Qatgek
terohnden iroli siiriilmtigdtir. Bu nozoriyyoyo goro, helqevi qurdlartn tro-
xofor stirfosi - daraqhlartn ocdadt ehtimal olunan troxozoona oxgardrr. Eh-
timal olunur ki, Dinophrlrs cinsindon olan goxqrlh qurdlar troxozoona ya-

xrndrlar vo holqovi qurdlann diger formalan ilo araltq movqe tuturlar. La-
kin bu ehtimal gox mtibahisolidir, dinof,rlidlero - ikinci dsfe sadoloqmig

helqevi qurdlar kimi baxmaq daha dtizgtindilr.
Mtiqayisoli anatomiya ve zoologiya sahosindo tarunmtg moghur alim

v.N.Beklemigyevin fikrine goro, ikinci beden boqluqlu qurdlar ba[rrsaq-
bo gluqlulara yaxln formalardan baglan[rc almr glar.
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Hal-hazrrda bu nezoriyyelerin hamtst mtibahiselidir, qeti fikir soyle-
mek qeyri-mtimktindtir. Helqevi qurdlar igorisinde nisbeten goxqrlh qurd-

lar ikinci defe deyigilmiq formalardr, ona gore tip daxilinde polixetlor bag-

lan[rc qrup hesab oluna biler.
Holqevi qurdlarrn sinifleri arastndakt filogenetik olaqelor kifayet qo-

der aydrndrr. Mtiasir helqevi qurdlann on qedim qrupu goxqrlh qurdlar he-

sab olunur. Exiuridler helqevi qurdlann denizdo ya$ayan ixtisaslagmrq
xiisusi qrupu olub, oliqomer polixetlerden emelo gelmigdir. Okser zooloq-
lar goxqrllr qurdlarla exiuridleri kemorsizler (Aclitellata) yatrmtipinde qru-
plagdrrrrlar. Bu zaman azqih qurdlarla zolilor do kemerlllar (Clitellata)
yarrmtipindo birlegdirilmelidir. Azqrlh holqevi qurdlarrn polimer polixet-
lorden baglan[rc almast mtimktindtir, lakin oliqoxetlerin ferqli qurulug

xtisusiyyotlori onlann ocdadlannrn qirin sularda vo torpaqda qa u hoyat

torzino kegmesi ilo izah oluna biler. Zelilore geldikdo ise, onlar azqrlh

holqovi qurdlara daha yaxrndrrlar. Lakin onlann quruluqundakr forqli ola-

motler onlann yrtlcl-parazithoyat geraitino uy[unlaqmalarr ilo izah olunur.
Beloliklo, ali quruluglu ilka[rzh holqovi qurdlar oz baglanflcml qo-

dim ilkafrzhlardan almrglar. $tibhesiz ki, qedim polixetlerden tekco miiasir
goxqrlh qurdlar deyil, helqovi qurdlann digor qruplan da baglanlrc gottir-

mtigior. Qoxqrlh qurdlar ali ilka[rzhlann tokamtiltindo mtihtim ehemiyyot
kosb edirler. Molyusklarrn vo bu['umayaqltlarrn da polixetlordon baqlanptc

aldrgr gtiman edilir.
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Yr.rMgAeBoDoNLiren ripi
MOLLUSCA

Yumgaqbodonliler bagqa heyvanlardan aydrn gokilde forqlenen hey-
vanlar olmaqla, yiiz ildon goxdur ki, sorbest tip kimi qobul edilmiqdir. On-
lann 130000-e qeder novti melumdur, boytik eksoriyyoti su heyvanlandr.
Yumgaqbedonlilorin bir qismi deniz vo okeanlarda, qismen do girin su
hovzolorinde vo quru mtihitde yaqayrr. Feal heyat torzi ile elaqodar olaraq,
yumgaqbedenlilor evvelki heyvanlara nisboton daha mtirokkeb quruluqa
malikdir.

Yumgaqbedenlilor bilaterial simmetriyaya malik heyvanlardrr. On-
lardan ancaq qannayaqhlarda asimmetriyahq vardrr. iutidai quruluglu azbir
qisminde bufumlulu[un (metamerliyin) elamotlori olsa da, holqevi qurd-
lardan ferqli olaraq, yumqaqbodenlilorde bedon bu[umlu deyildir. Boden
tig hissoden ibaretdir - ba$, govde, ayaq. Ayaq ozololidir vo govdenin alt
hissesindo yerlegorok horokoto xidmot edir.

Yumgaqbodenlilerin bedoninin iizori birqath epiteli ilo ortiiltid{ir.
Onlann eksoriyyotindo qovqo vardr. Qcivqe biitov, lovhoqokilli, ikitayqa-
paqh formada ola bilir. Foal hoyat torzinden asrh olaraq, yumqaqbodenli-
lorin bir qismindo qovqe az yo ya gox derocodo ixtisar olunmuqdur.
Qovqo, yumqaqbedenlilor tigtin seciyyovi olan mantiya terefindon ifraz
olunan maddedon emelo gelir vo tig qatdan ibaretdir. Birinci qat elastiki
[izvi maddeden ibaret olan periostrakum adlanan konxial qatdrr ki, bu,
qovqenin xarici hissosini ohato edir. ikinci qat (orta qat) ehongli maddodon
ibarot olub, ostrakum adlanan gini qatdrr. Ugiincti, hipostrakum adlanan se-
dof qatrdrr ki, bu daxili hisseni ohato edir ve ehengli terkibo malikdir.
Qovqe bedenlo olaqeli olub, yumgaqbedenlilerin inkigafi ilo olaqodar
olaraq inkigaf edir ve boytiytir.

Mantiya g<ivdo hisseni bel ve yanlardan ohato eden deri btiktiglii or-
qandrr. Mantiya ilo beden arasrnda qalan boqluq - mantiya boglu[u adlanrr.
Burada qelsemoler, kimyevi hiss orqanr olan osfradilor, anal doliyi, ifrazat
doliyi yerlogmigdir. Bu orqanlar mantiya kompleksli orqanlarr omole
gotirir.

Yumgaqbodenlilorin daxili orqanlarrnrn arasl gox yax$l inkiqaf etmig
yum$aq birloqdirici toxuma (parenxima) ilo dolmuqdur. Bununla belo, yum-
gaqbedenlilor ikinci bedon boqlu[una (scloma) malik olan heyvanlardrr.
onlarda perikardium adlanan tirokotrafi bogluq ve cinsi vezilerin boqlu[u
aydrn gokildo qalmrgdrr.
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Yumgaqbodonlilerin hezm sistemi tig hisseden - tin, orta ve dal ba-
prrsaqdan ibaretdir. Yumgaqbodonlilorin okseriyyetinin udlaq nahiyesindo
radula (siirtgec) adlanan orqan vardtr. Radula ancaq lovhoqelsomelilerde
olmur. Bu ise lovheqelsemelilerde bag ve udlalrn olmamasr ile elaqedar-
drr. Radularun iizeri konxial digciklerle techiz olunmugdur vo qidanrn tutul-
masrna, qopanlmasrna, xrrdalanmasrna xidmet edir. Udlaga, hemginin aprz
suyunun vezileri de agrltr.

Entodermal orta ba[rrsaq geniqlenmig mededen ve nazlk ba[rrsaqdan
ibarotdir. Qurdlardan ferqli olaraq, yumgaqbedenlilerde xtisusi hezm vezi
- qaraciyer vardrr. Qaraciyerin axarlan medeyo agtltr.

Molyusklann okseriyyetinde teneffiis sistemi ktenidi adlanan qelso-
molor vasitesilodir. Qelsomelor mantiya boglu[unda simmetrik yerlegmiq-
dir. Oksoriyyotindo bir ctit, bir qisminde iki ctit, bozilerinde daha artrq
qelsomeler olur.

Ktenidiler yastr qelsemo oxundan, onun yan teroflerinde bir-birinin
tizorinde yerlegon qolsome vereqlorindon ibarotdir. Qelseme voroqlori tig-
bucaq formasrnda olub, tizori her iki torefdon titrok epiteli ilo orrtilmiigdiir.

Qolsemo oxunun hor iki kenanndan getirici vo glxancl qan damarlart
kegir. Gotirici damarlar ile qan orqanlardan qelsemo oxuna daxil olur, ora-
dan qolseme vereqlorinin lakunlanna verilir. Titrok epitelido kirpiklorin
horeketi suyun sirkulyasiyaslnl vo qelsemolori yuyaraq qazlar miibadi-
lesini tomin edir. Qolsome voroqlorindo oksigenle zonginleqmig qan, glxa-
ncr damarlar vasitesilo tireketrafi boglufa apanltr.

Qan-damar sistemi agrqdrr. Qan lakunlar vo sinuslararasr dovr edir.
Buna goro do ekser molyusklarda kigik qan damarlan vo kapilyarlar olmur,
ya da gox zeif inkiqaf edir. Urek perikardial bogluqda ve ya tireketrafi
bogluqda yerlegmiqdir, qulaqcrq ve medocikdon ibaretdir. Perikardial bog-
luq selomun qahfrdrr.

Ifrazat sistemi metanefridi quruluqdadrr. Boyreklor vo ya nefridilor
selomoduktlardrr. Boyreklor nefrostom adlanan qrfla perikardial bogluga,
nefropor adlanan dolikle mantiya boqlu[una, oradan da xarici mtihito agrlrr.
Adeten nefridilorin sayr qelsemelorin saylna uyfun gelir.

Sinir sistemi ibtidai quruluglu formalarda udlaqerafi holqoden ve
ondan vzanan iki ctit sinir stitunundan (yan ve pedal) ibaretdir. Sinir stitun-
larr sinir telleri - komissurlar vasitosilo bir-birile elaqolonir. Sinir stitun-
lanndan goxlu yan gaxolor aynlrr, lakin sinir dtiyi.inleri olmur.

Ytiksok inkigaf etmig molyusklarda sinir sistemi bodonin miixtelif
yerlerindo (bag, govde, ayaq) yerlegon sinir dtiytinlerindon ibarotdir. Bu
sinir di.iyi.inleri bezi qarrnayaqhlarda vo bagayaqhlarda 5 ctit, lovhoqelse-
melilorde iso 3 ctitdtir vo konnektivler vasitesilo bir-birile elaqolonir.

Yumgaqbodonliler ancaq cinsi yolla goxalrrlar. Onlarrn hem mtixto-
lifcinsli, hom de hermafrodit formalan vardrr.
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Yumurtarun b<iltinmosi tam, beraber, qeyri-berabor vo ya diskoidal
ola bilir. Yumurtarun tam boltinmesi spiral tiplidir. Molyusklarda stirfenin
emele. gelmesine qoder gedon inkigaf prosesi polixetlerde oldu[u kimidir.

Ibtidai quruluglu formalarda yumurtarun inki gafindan troxo for siirfesi
grxr. Troxofor plankton hoyat torzi kegirir vo inkigafimn mtioyyen merhe-
losinde veliger adlanan stirfe morhelosine kegir. Veliger tizori kirpiklorle
orttilti olan xtisusi perlero malikdir. Ytiksok inkiqaf etmig oksor formalarda
yumurtanm inkigafindan birbaga veliger stirfosi grxrr. $irin su hovzelerinde
vo torpaqda ya$ayan bir gox formalann inkigafi dtiztinedir.

Yumgaqbedenliler tipi 2 yanmtipe, 7 sinfe aynlrr:
l. Yanmtip - Yansinirlllor (Amphineura);
1. Sinif - Poliplakoforlar ve ya xitonlar (Polyplacophoravaya Chiton);
2. Sinif - Aplakoforlar vo ya qarnrgrrmllJar (Aplacophoravo

ya Solenogastres);
2. Yarmtip - Qanaqhlar (Conchifer)
3. Sinif - Monoplakoforlar (Monoplacophora);
4. Sinif - Qarrnayaqhlar ve ya ilbizlor (Gastropoda);
I .Yanms inif - Onqelsomeliler (Pro s o branch ia)
1. Dosto - ikiqulaqcrqhlar (Diotocardia)
2. Deste - Birqulaqcrqhlar (Monotocardia)
2. Yanmsinif - Dalqolsemeliler (Opis thobranchia)
1 . Desto - Orttittiqolsomolilor (Tecti branchia)
2. Dosto - Qrlpaqqelsomelilar (Nudibranchia)
3. Doste - Qanadayaqhlar (Pteropoda)
1. Yarrmdssta - Thecosomata
2. Yanmdeste * Gymnosomata
3. Yanmsinif - A[ciyorhlor (Pulmonata)
1. Deste - Oturaqgozltilor (Basommatophor)
2. Deste - Saplaqgozltiler (Stylommatophora)
5. Sinif - Kiirekayaqliar (Scaphopoda);
6. Sinif - Lovhoqolsomeliler vo ya ikitayhlar (Lamellibran-

chiata vo ya Bivalvia);
1. Yanmsinif - Borabordigliler (Taxodonta)
2. Yanms inif - Mtixteli fozelelile r (An i s omyari a)

3. Yarrmsinif - Xtisusi lovheqolsomel iler (E ul am el I i bran ch i ata)

7. Sinif - Bagayaqhlar (Cephalopoda)
1 . Yarrmsinif - Dordqelsemolilor (Tetrabranchi a)

1. Dssto - Nautilidlar (Nautiloidea)
2. Doste - Ammonitlor (Ammonoidea)
2. Yanmsinif - ikiqolsemeliler (Dibranchia)
1. Doste - Onayaqhlar (DecaPoda)
2. Dsste - Sokkizayaqhlar (Octopoda).
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YANrsiNinriren vlruuriPi
AMPHINEURA

Yansinirlilor yarrmtipi - primitiv molyuskalar olub, ganaqlartrun for-
masrna goro seciyyelenirlor. Yansinirlilorde beden ayn-ayfl kirocli lovhe-
lerden tegkil olunmug zirehle orttilmtigdtir. Bozilerinde ayaq reduksiya
olunmuqdur. Bag hissede gozler ve hiss grxrntrlan, geneler, ekseriyyetinde
statosistler olmur. Sinir sistemi pillekenvarr tipde olub, bedenin yanlarr ile
\zanan iki ctit sinir stitunundan ibaretdir. Bozi orqanlan metamer yerlog-

migdir. Yansinirlilor troxofor siirfesi emolo gotirmekle inkigaf edirlor. Bu
yarrmtipe 2 sinif daxildir: Poliplakoforlar ve ya Zirehlilor sinfi (Polyplaco-

phora); Aplakoforlar vo ya Zirehsizler sinfi (Aplacophora).

POLIPLAKOFORLAR VO YA XTONTEN SiNFi

POLWLACOPHORA & CHITON

Xitonlar sinfino aid olan yumgaqbedenliler oztinemexsus deniz hey-

vanlandtr. Osasen donizlorin sahil boyunda, qabarma-gekilmo zonastnda

yaEayrrlar. Xitonlann gox az bir qismi mtixtelif derinliklordo (7657 m-o

qedor) rast gelinir. Xitonlar gox duzlu vo isti donizlerdo daha genig yayrl-

mrglar.
Xitonlar bel-qann (dorzoventral) istiqametde yastrlagmr g bedeno ma-

likdirler. Beden olgiilori 0,5 sm-den 30 sm-o qoderdir. Bedonleri bilaterial
simmetrik quruluga malik olub, 3 hissoden ibaretdir: bag, govde vo ayaq.

Poliplakoforlann bedeni bel torofdon qovqo ile tirttilmtigdtir. Bozi
novlorde qovqe reduksiya olunmug, bozilerindo ise qovqe biitovltikde
mantiya btiktigti ile orttilmtigdtir. Bir gox xitonlarda qovqe bir-birile hero-

ketli birlogon 8 l<ivhoden ibaretdir (qekil 207; I). Her bir lovhe iki qatdan

togkil olunmugdur. Xarici qat - iizvi (konxiolin), daxili qat iso kirecli terki-
bo malikdir. Daxili qatrn 98 %-ni kalsium-karbonat toqkil edir. Qovqenin
altrnda ezelevi btiktig - mantiya yerloqir. Baq btitovliikde mantiya vo qovqe

ilo ortiilmtigdtir. Buna gore de bag, gozlorden ve hiss grxrntrlanndan moh-

rumdur (qekil 173).
Govdonin alt hissesini ezololi ayaq toqkil edir. Yastr dogonoye malik

ayafirn komoyi ilo molyusk substrata (daglar, qayalar, yosunlar) yapl$r vo

yi sti.tinorok horekot edir. Xitonlarda qann torefdo mantiya ile ayaq ara-

irnda novgekilli mantiya boglu[u omolo golir. Bu boglugun hor. iki terefin-
do qolsomelor yerlegir. Qolsomeler bir nege edodden 14, hetta 75 ctito qe-

der 
-ola 

bilir. Xitonlann qelsemeleri quruluquna gore molyusklann ktenidi-
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lerini xatrrladrr. Mantiya boglu[unda qelsemelerdsn baqqa, ifrazat deliyi,
osfradilor, cinsi ve anal dolikleri yerlegir (qokil 174).

Hezm sistemi. Agrz deliyi a\rz boglu[una, o da oz novbesinde udlala
agrlr. Udla[rn dibinde radula yerlogir. Qida borusuna ttipiircok ve goker
vezileri agtltr. $oker vezilorinin ifraz etdiyi madde nigastanr gakore gevirir.
Qida borusu orta ba[rrsa[a agrlrr. orta ba[rrsaq geniglonerek kisoqekilli
modeni omele getirir. Buraya ikiperli qaraciyor vezilorinin giresi tok{iltir.
Mododen sonra orta bafirrsa[rn daha uzun olan hissesi - nazlk bafrrsaq
uzanr. Sonra orta balrrsaq qlsa dal balrrsa[a kegir ki, o da g<ivdenin axr-
nnda anal doliyi ile nehayetlenir.

Xitonlann qidasrnr osason yosunlar tegkil edir. Onlar yosunlan dagla-
nn tizorindon radula vasitesile qa$lyaraq qebul edirlor. Bezi xitonlar yrrtr-
crdrrlar, kokayaqhlar, foraminifer vo stingerlorle qidalanrrlar.

Qan-damar sistemi. Xitonlann qan-damar sistemi agrqdrr. Urok iire-
ketrafi bogluqda yerleqir, bir modecikdon ve iki qulaqcrqdan ibarotdir. Me-
decikdon ono dofiru aorta uzamr ki, o da qonadalara vo ezelelero geden
arteriyalara aynlrr. Bag hissodo aorta bag sinusuna agrlrr. Lakunlar vo sinus-
lar sistemi ile qan getirici qelsome damarlanna toplarur, oradan qolse-
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$okil 1 73. Tonicella marmonea
(bel terefrlen Cdniniifu)

l-qtivqenin I l<ivhesit 2-manti-
yanrn kenan; 3-qovqenin IV kiv-
hesi; 4-q<ivqanin VIII kivhasi

$ekil I 74. Toaicella mannorea
(qarrn terofden goriiniigii): l-agrz de-
liyi; 2-bag; 3-ayaq; 4-sa[ qolsomelor;
5-lateral xottin geniglenmosi; 6-os-
lradi: 7-anal doliyi; 8-postneliidial
qolseme; f-ifrazat daliyi; l0-cinsi
delik; I I -mantiya biikiigti; I 2-lateral

xett; l3-mantiya
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moloro golorok oksigenle tochiz olunur. Oksigenlo zonginlegmig qan grxa-

ncr qelseme damarlarr ile tireketrafi boglula, oradan da tiroyin qulaqcr[rna
daxil olur.

lfrazat sistemi. Ctit boyrokler
vo ya nefridilor qrf vasitesile tirek-
otrafi bogluqdan baglayaraq bodonin
yanlarrnda mantiya boglu[una agrlrr.
Nefridiler goxlu miqdarda kor qurta-
ran gxrntrlara malikdir.

Sinir sistemi. Digor molyusk-
lardan forqli olaraq, xitonlann sinir 3

sistemi gox primitivdir. Sinir sistemi
udlaqotrafi sinir holqosinden vo on-
dan uzanan iki ctit sinir stitunundan
(plevral vo pcdal) ibarotdir. Plevral
sinir stitunlarr bedonin yan toroflori 4

ilo uzanaraq arxa torofdo bir-birilo
birlogirler. Pedal sinir stitunlarr ayaft
sinirlondirir. Sinir stitunlan bir-birilo
komissurlar vasitesile birloqirler.
Qeyd etmok lazrmdrr ki, no udlaqet-
rafi holqodo, ne do sinir stitunlannda $akil175. )(itonuasinirsiste-

sinir dtiytinlori formalagmamrqdrr. Tek- .ar.'l-udlaqetrafr sinir halqesi;

ce udlaqda iki crit riek sinir driyrin- ?1i:ll,T,:il1,11#_l;i-iJ,:x$i
lori yerlegir. Bunlar udlaq ozolelorini sinii stitunlan; S-qalsemalJr ftteni-
ve radulant sinirlendirir (qokil 175). dilar);6-analdelivi

Hiss orqanlan. Xitonlar az ha-
rakotli olduqlan iigtin onlarda hiss orqanlan zeif inkigaf etmigdir. Hiss or-
qanlan estetler, qovqo gozciikleri ve kimyevi hiss orqant olan osfradilor-
den ibarotdir. Estetler epitelido yerlogon hiss grxtntrlarrdtr. Xitonlann bozi
ntimayandolorindo estetlorin bir hissosi gdrmo orqaruna gevrilir. Bu gozlor
qovqenin lovholerinds omolo geldiyi iigtin qovqe gozctiklori adlanrr.

Xitonlarrn afrz boqlu[unda xtisusi kisecikdo dadbilmo orqant olan
subradulyar hiss orqanr yerlegir.

Teneffiis sistemi. Tonoffi.is orqaru olan qolsomolor (ktenidilor) bodo-
nin yanlarrnda mantiya boglu[unda yerloqir. Qolsomolorin miqdan (6-88
ctit) gox olsa da, bunlann ancaq sonuncu iki ctiffi molyusklarrn ktenidilori
ilo homoloqdur. Diger qolsomolor qazlar miibadilosinin gticlonmesi noti-
cosindo dsridon omolo golen adaptiv qolsomolor hesab olunur. Adaptiv
qelsomolerin sayr ayn-ayn ntimayondelerdo mtixtolifdir.

Cinsi sistem. Xitonlar bir nov mtistosna olmaqla, ayrrcinslidirlor. Cin-
si vozilori ctit olub, bedenin orta hissosindo birlogorok tek orqan - yumur-
talrq vo ya toxumluq omolo gotirirlor. Bunlar bodonin yanlannda ifrazat
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deliyinin yaxrnh[rnda mantiya bogluluna agrlrrlar. Bezi xitonlarda cinsi
dimorfizm miigahide olunur.

inkigafi. Mayalanma xaricidir ve yumurtadan troxofor stirfesi emelo
golir. Helqevi qurdlardan ferqli olaraq, xitonlann troxofor stirfosindo bag-
langrc halda ayaqlar, qovqo ve gozler olur. Stirfo bir mtiddetden sonra ds-
nizin dibine enerok, stirfoyo xas olan orqanlannr itirir vo yetkin xitona gev-
rilir (gokil 176). Steller kriptoxitorrrt (Cryptochiton stellerl nisboten tez in-
kigaf edir. inkigafinrn ikinci ilinde cinsi yetigkenliyo gatrr. inkiqafirun
dordtincti ilinde boden olgtisti 270-330 mm-o gahr.

I

3
2

2

A B

$ekil 176. Xitonw inkipafi:
A-sarbest iizen stirfe;

B-siirfanin metamorfozu; C-cavan xiton.
I -kirpikli qur$aq; 2-ay aptn baglan[rcr;

3-qrivqa I<ivholerinin baglan[rcr

Xitonlar arasmda tekce bir nov - Lorica (Callistochiton) viviparus
diri bala do[ur ki, bu zaman yumurta ana fordin orqanizminde inkigaf edir.

Poliplakoforlar sinfine 1000-o qodor n<iv daxildir. Onlara miixtolif
derinliklerdo, hotta 7600 m-e qedor dorinlikdo rast golinir. Yapon, Oxot,
Berinq donizlorindo xitonlar daha genig yayrlmrgdrr. Kolsk korfozinde a[
xiton ( Trachydermon albus), qrrmrzl xiton ( T.rubefl, qtitb xitonu (Lepido-
pleurus arcticus), Tonicella marrnorea novlorine yosunlann arastnda rast
golinir. Qara denizdo xitonlarrn bir nege novti ya$ayr (Middendorflia car-
peann, Acanthochitona fascicularis, Lepidochitona cinerea). Xozor, Azov
vo Baltik donizlorinde xitonlara rast gelinmir.
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Xitonlarrn bezi novlori substrata yapl$araq daglarrn gatlarrnda (Schi-
zochiton), bir qismi morcan riflorinin arasmda (Cryptoplax), bir qismi de
gaxelenmig litotamnium yosunlanru n (Trachydermoz cinsindon olan nov-
lor) arasrnda gizli heyat terzi kegirir. Morcan riflori arasmda ya$ayan

Cryptoplacidae fosilosinden olan novlorin bedoni diger xitonlardan forqli
olaraq, qurdvan formadadrr.

Bir gox poliplakoforlardan qida kimi istifade olunur. Chiton tubercu-
latus, Cryptochiton stelleriva Acanthopleura cinsinden olan bezi novlerin
ayaqlarr, hetta kiiriileri insanlar terefinden yeyilir. Blenvilin melumattna
osason, bu molyusklardan qodimdo talisman kimi do istifado olunmuqdur.

APLAKOFORLAR VO YA QARNI$IRIMLILAR SiNFi

APLACOPHORA, S OLENOGA S TRES

Aplakoforlar primitiv quruluqlu molyusklar olub, strf doniz heyvanla-
rrdrr. Mtixtelif dorinliklerdo (9000 m-e qeder), qruntda vo ya hidroid po-

liplerinin koloniyalarrnda yagayrrlar. Qarnrqtnmltlar Yer ktirosinin, dcmok
olar ki, btittin donizlorinde rast golinir.

Bedonlori silindr geklindo olub, uzunsovdur. Bsdonin uzunlu[u enin-
den bir nego defo goxdur vo qurdvan bedone malikdirler. Bedenlori btitov-
liikdo mantiya ilo orttilmiigdtir, qovqeleri yoxdur. Qann hissosinde kirpik-
lorle orttilmti$ $tnma malik olduqlan tigtin qamrgtnmhlar adlanrrlar. Sinir
sisteminin quruluqu onlan xitonlara yaxtnlagdtrrr.

Aplakoforlar sinfine 150-o qoder nov daxildir. Beden olgtlori 3 mm-
don 3 sm-o gattr. Yalnrz bir novtin uzunlufu 25 sm-dir. Bedonin tizorini
orton kutikula spikul adlanan
goxlu miqdarda kirecli pul-
cuqlara malikdir. Kutikulanrn
altrnda bir nego qatdan ibaret
olan ozolo kisosi yerlegmiq-
dir. Bu ezelelerin komoyi ilo
molyusklar qurdvan herekot
edirlor. Kutikula mohkem ol-
duqda, molyusk qann grn-
rnrnda olan kirpikler vasitosi-
lo stirtigorek heroket edir.

Hezn sistemi. Hezm
sistemi bedenin <in hissosin-
do yerlegen a$rzla baglayrr.
A[rz boglufunda digor mol-

1

$ekil 177. Qamtynm-
lilar. 1-Chactodenna

nitidulum; 2- Neomenia
solda qarrn torafden, sagda

bel terefdon g<iriintigfi
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I
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E-.:

a:

255



yusklarda oldufu kimi radula vardrr. Hezm kanah beden boyu kegerek,
kloakaya agrlrr. Kloakaya perikardinin axarlan da agrlrr.

Sinir sistemi. Sinir sistemi bedenin on hissosinde yerlegen bir nege
sinir dtiytintinden vo bir-birile komissurlar vasitesile birlegon iki ctit sinir
stitunlanndan ibarotdir. Hiss orqanlan zoif inkigaf etmigdir.

Tenoffris vo qan-damar sistemi. Aplakoforlarrn xiisusi tenoffi.is or-
qam yoxdur. Teneffiis funksiyasrnr kloakarun divarlarrnda olan deri btiktig-
Ior yerine yetirir. Qan-damar sistemi agrqdrr, tireketrafr bogluqda yerlogen
ikikamerah tiroyo vo sinuslar sistemine malikdir.

Cinsi sistem. Qarnrqrnmhlann eksoriyyoti hermafroditdir. Qonada-
larda omolo golon cinsi mehsullar ewolce tiroketrafi boglu[a daxil olur.
Sonra buradan tirokotrafi boglufun axarlan ilo xarico grxanlrr. inkiqaflan
osason metamorfo zladt.

Xetoderma cinsinden olan Chaetoderma nitidulum novti (qokil 177)
Barents, A[ doniz, Arahq donizi, Yapon donizlorindo geniq yayrlmrgdrr. Bu
nove 30-80 m dorinlikde rast golinir. Beden olgiisii 8l mm-o gatrr. Barents
denizindo proneomeniya (Proneomenia) cinsinden olan P.sluiteri vo
P.thulensis novlori geniq yayrlmrgdrr. P.sluiteri novtintin bedon olgiisti 140
mm, P.thulcnsis novti ise 20 mm olub, kigik olgtilii qamrgrrmhlara aiddir.
Xetodermaya nisbeton bu novler daha dorindo (100-150 m) yagayrrlar.

$ekil 178. QamSnmlilar.
Q<ivqosiz molyusklar:

| - Rh opa I omen ia agl aophen iac;
2-Myzomenia

I
,,
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$ekil 1 79. Mizomeniyann (Myomenia)
inkiSaf merheleleri

$imal donizlorinde ya$ayan qarru$mmltlar nesil qay&slna qalaraq,
mayalanmlg yumurtalannt mantiya boglu[unda emolo golon xtisusi kame-
raya qoyurlar. Yumurtalar bu kamcrada inkigaf edir. Mayalanmrg yumurta-
dan kirpik orttiytino malik, sorbost tizon siirfe emolo golir (gekil 179).
inkiqafin sonrakr merhelosinde stirfe kirpik orttiytinti itirerek, suyun dibine
enir. Cavan molyuskun bodeni yan tereflerde yerlegon spikullara ve bel
hissode yerlogon 7 oded kirecli lovheye malikdir. Bu lovhelerin emolo
golmosi qarrugrrrmltlann zirehli molyusklarla qohumluq elaqelorini gosto-

rir. Yetkin merholode bu lovhelor xtrda spikullarla ovez olunur.

Qamrgrnmhlar sinfi 2 yanmsinfo aynlr: l.Caudofoveata; 2.Xisusi
qarnrqrrrml :Jar - S o I enogas tres.

$ekil 180. Neopilina galatheae

Xtisusi qarntgmmltlar yanmsinfinin ntimayendeleri yaxgr inkiqaf et-
mig qarrn $lnmlna malik olduqlan halda, Caudofoveala yartmsinfinin nti-
mayendelorindo qarrn $lnml ya ixtisar olunmug, ya da rudiment haldadrr.
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QANAQLILAR YARIMTIPI

CONCHTETq,

Bu yanmtipe btitov ve ikitay qapaqh gana$a malik molyusklar aiddir.
Sinir sistemi sepgili-dtiytinlti tiplidir. Yan sinir stitunlan bedenin arxa to-
rofindo bir-birile birlegirler. Bagda gozlor ve hiss grxrnfilan yerlogir.
Okseriyyeti statosiste malikdir.

Qanaqhlar yarrmtipino 5 sinif daxildir: Monoplakoforlar (Monopla-
c oph o ra), Q arrnayaql l/.ar ( G a s tropo d a), Kljr akayaqhl ar (S c aph op o d a), Lov -
heqe I s eme lllor (L am e I I i bra n c h i a t a) ve B a g ayaq ll/.ar ( Ceph a I opo da).

MONOPLAKOFORLAR SiNFi

MONOPL4,COPHORA

Bilaterial simmetriyaya malik monoplakoforlar, okeanlann dorin-
liklerinde ya$ayan (abissal formalar) primitiv molyusklardrr. Bu sinifde
birlogon molyusklar qazrnil hahnda Kembri, Silur ve Devon goktinttile-
rindon melumdur. Monoplakoforlar konusqekilli qovqolori ile xarakterize
olunurlar. Qovqonin daxili sethinde aya[r herekoto getiren ezololor yerle-
gir. Ozoleler 6 ctitdon 8 ctite qodor olub, metamer yerleqmigdir. Monopla-
koforlarda ikinci bodon boglu[u yaxgr inkigaf etmigdir.

1952-ci ilde Danimarkanrn <Qalateyu adh ekspedisiya gomisinde 10
molyusk vo 3 molyusk gana[r agkar edilmigdir. Taprlan molyusk ganaqlarr
paleozoyda ya$aml$ ve nesli kesilmig monoplakoforlar olmuglar. Bu mol-
yusklar ekspedisiyanrn adrna uyfun olaraq, Neopilina galatheae adlandrnl-
mrqdrr. Neopilina Meksikanrn qerb sahillorindo, 3590 m dorinlikdo lilli
qruntdan oldo edilmigdir.

Neopilina deniz nelbokisi adlanan Patella molyuskunun qovqosino
ox$ar qovqoye malikdir. Qovqonin zirvesi bir qedor iroli grxrr (gokil 180).
Neopilinanrn bodoninin tig gobeye (bag, govde, ayaq) aynlmasr, mantiya
boqlu[unun, qovqonin, radularun, ktenidial tipli qelsemolorin ve statosistin
olmasr, onlann tipik molyusk oldufiunu gosterir. Neopilinada mtixtelif or-
qanlar metamer yerlegmigdir.

Qovqo 3 qatdan ibarotdir: tizvi maddoden tegkil olunmug xarici qat
(periostrakum), prizmagokilli gini qat vo daxili sodaf qatr. Qovqenin daxili
sethindo bag vo ayaq ezelolorinin birlegdiyi hisso aydrn gortintir.
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Hezn sistemi aprzdan, radulasr olan udlaqdan, ilgekgokilli orta bafrr-
saqdan ibarotdir. Orta bafirrsaq anal deliyi ile mantiya bogluluna agrlrr. Ba-

[rrsa[a qaraciyer vozinin axarlan agrltr. Alrzrn etrafi perlerlo ohate olun-
mugdur.

12
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$okil I8I. Neopilinarun quntlus sxemi:
l -bag grxtntrs ; 2-ay aqozolesi; 3-boyrek; 4-xarici ifra-

zat deliy i; 5 -qolsemo ; 6-modoc ik ; 7-ana I de liyi;
S-qulaqcrq; 9-cinsi vezi; 10-boyreyin selomla birlagon

axan; I l-plevrovisseral siitun; l2-velum

Sinir sistemi xitonlara yaxlndil. Sinir sistemi udlaqotrafi sinir hel-
qosindon, iki ctit sinir stitunlanndan ibaretdir. Yan sinir siitunlan vo ayaq
(pedal) sinir stitunlan bir-birile 10 ctit komissurlar vasitosilo birlogirler (go-

kil 182).

Qan-damar sistemi tirekdon vo zeif inkigaf etmig qan damarlanndan
ibarotdir. Arterial vo venoz sinuslar yax$l inki$af etmigdir. Urok iki ciit
medecikdon ve dord qulaqcrqdan ibarotdir. Modocikler dal bafrrsagm yan
teroflorindo yerlo$ir (gekil l8l).

lftazat sistemi 6 ctit selomoduktdan (selomun qahqlarr) ibarotdir.
Bunlardan bir ctitti govde selomu ilo, ikinci ctitti selomun tirekotrafi gobesi
ilo birlogir. Bodonin orta hissosinin (iigtincti ctit) selomoduktlanna cinsi
vezilorin axarlan agrlrr. Metanefridilorin xarici deliyi mantiya boglufuna
agrlrr.

Teneffiis sistemi mantiya boqlugunda yerlegen 5-6 ctit ktenidilordon
ibaretdir.

Monoplakoforlar ayrrcinslidirler. Cinsi sistem 2 ctit cinsi veziden iba-
retdir. Mayalanma suda gedir.
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Yayrlmasr ve heyat terzi. Hal-hazrda monoplakoforlar okeanlann
2000 m dorinliklerinde yagayrrlar. On genig yayrldrqlan sahe - Merkozi ve
Conubi Amerika sahillerini ehate eden Sakit okean rayonlandrr. Monopla-
koforlar detritle qidalanrrlar. Bir gox monoplakoforlarrn bafirrsa[rnda fora-

I
miniferler (Foraminifera) vo gtiah-
lar (Radio laria) agkar edilmigdir.

Mtiasir dovrdo monoplako-
forlarrn 14 novti ya$ayr. Onlardan
biri Mak Lin terefinden agkar edil-

, mi$ Laevipilina hyalinanovtdtir.
Filogeniyasr. Bir qrup ted-

+ giqatgtlar monoplakoforlarda olan
bir srra primitiv olametlero (meta-
nefridilerin metamerliyi, ikinci bo-
den boqlu[unun yax$r inkigaf er
mosi) esaslanaraq, onlann helqovi
qurdlardan baglan[rc gottirdtiklorini
hesab edirler. Bu todqiqatgrlar hel-

gekitrs2.siairsistemi(Neopitina flil:TJgH"Xiff;,T"'#'51ffi1;
galatheae) I -serebral sinir qrivsii;

2-plevrovisseral stitun; 3-pedal sttunu; oldufiu fikrini ireli stirtirlor.
4-qolsomo sinirlori; S-inal rloliyi Diger alimler iso hesab edir-

ler ki, monoplakoforlarda metamer-
lik ikinci dofo qazanrlmrq elamotdir. Monoplakoforlarda iki-iig selomik
boglufun metamerliyini holqovi qurdlardan kegon olamet hesab etmok olar.
Monoplakoforlann primitivliyini inkar etmoyon bu alimler monoplakofor-
larla diger molyusklar arasmda prinsipial forq grirmtirlar.

QARTNAYAQLTLAR VO yA il.eizl.en SiNri

GASTROPODA

Qannayaqhlar vo ya ilbizlor yumgaqbodenlilorin on mtihtim siniflorin-
den olub, oksor novlori (105000-o qodor nov) bu sinfo aiddir. Novlorinin bo-
ytik oksoriyyeti deniz ve okeanlarda, qismen de girin su h<ivzelerinde vo qu-
ru mtihitde yayrlmrgdrr. Azbir qisim n<ivleri iso parazit heyat terzi kegirmo-
ye uy[unlaqmrgdrr. Bodon olgtileri mtixtolif olub,2-3 mm-den bir nego sm-o
qoderdir. On iri formalanndan biri onqelsomolilor yanmsinfine aid olan
(Hemifusus proboscidiferus)novdtir ki, qovqo ils birlikdo olgtisti 60 sm-dir.

5
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Qurulugu. Qannayaqhlarrn bodeni tig hisseden ibaretdir: bag, govde,
ayaq. Bag govdeden aydrn gekilde aynlrr ve iizerinde bir vo ya iki ctit hiss
orqanr ve bir cijt goz vardrr. Grivde, adeten kise geklindedir ve eksor nov-
lorde qovqonin igerisinde burulmuqdur. Ayaq hisse ezeleli olub, govdenin
altrnda yerloqmigdir. Genig dogeneyo malik olan ayaq substratdan yapl$ma-

[a ve herekete xidmet edir (gokil 183). Su mtihitinds ya$ayan formalarda
ayaq geklini deyigerek tizmeyo xidmot edir. Meselen, Carinaria molyus-
kunda ayaq geklini deyigerek yanlardan sxrlmrg vo iizgoc formasrnr almrg-

11

l0

3 4

$ekil 183. Helix pomatia. (sa! torofdon gtirtiniigii).
I -q<ivqenin zirvesi; 2-qrivqe; 3-ayaq; 4-cinsi delik; 5-dodaq

hiss grxrntrsr; 6-a[rz deliyi; 7-baq; 8-goz hiss grxrntrsr; 9-g<iz;
10-mantiyanrn kanarr; 1 l-teneffiis doliyi; l2-anal deliyi

drr. Pelagik heyat terzi kegiren qanadayaqh molyusklarn ayaprnda tizmoyo
xidmet eden enli yan grxrntrlar vardrr.

Qarrnayaqhlann bodeninin bel hissosindo qovqo vardrr. Oksor n<iv-
lordo qovqe spiral geklinde burulmugdur. Qovqenin burulmasr ilo olaqedar
olaraq, daxili orqanlar da burulmu$ vo qannayaqhlarda yumgaqbedonliler
{igtin sociyyevi olan simmetrik qurulug pozularaq, asimmetrik quruluqla
ovoz olunmuqdur. Simmetrik qurulug qovqesi burulmayan qannayaqhlarrn
miieyyen bir qisminde qalmrgdrr. Bozi qannayaqhlarda, moselen deniz sa-
hillsrindo ya$ayan Patella, Acmaea ve qirinsu fincanr adlanan Ancylus cin-
sinden olan novlorde qovqo konusgokilli olub, spiral kimi burulmamrqdrr.

Bir gox qannayaqhlarda qovqe az ya ya gox dorocode reduksiya olu-
nur, bozilorinde ise tamamile olmur. Karinariyann (Carinaria) vo qa-
nadayaqh ilbizlorin qovqosi onlann tizmosi ilo olaqodar reduksiyaya u[ra-
mrgdr. Qrlpaq ilbizlerde iso qovqo rudiment halda qalmrgdrr (Arion cir-
cumscriptus). Bu ilbizlordo qovqonin reduksiyasr onlann geco hoyat torzi
kegirmolori ilo elaqedardrr.

Qovqo konxial, gini vo sodof qatlarrndan ibarotdir. Onlardan gini qat
daha yaxgr inkiqaf etmiqdir. Qannayaqhlarda, bir nege nov mtistesna ol-
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maqla, sedef qatr homige yaxqr inkigaf etmir. Deniz qulaqcr[rnda (Haliotis)
sedof qatr gticlti inkigaf etmigdir.

Qovqonin en qurtaracaq hissesi qapah olub, tepe vo ya zirve adlanr.
Bu hissenin eks terefi ise genig, agrq doliklo nehayetlenir ve bu qovqenin
afzr hesab olunur. Buradan molyusk bagtnt ve aya[rm xarice glxararaq
mtihitde somtlegir. Onqelsemelilorin ekseriyyetinde aya[rn alt hissesinde
xiisusi skelet toremesi yerlogir. Molyusk qovqonin igine gekildikdo bu
toreme ile qtivqenin a[zrnr qapayr. Vivipara cinsinden olan girin su mol-
yuskunda vo bir qisim deniz formalarrnda belo toromeler olur.

Qannayaqhlarda qovqenin tizerindoki spirahn burulma istiqametinin
2 tipi ayrrd edilir. Spiral safa burulursa, bu ctir qovqo sa[a burulan vo ya
deksiotrop, sola burulursa, onda sola burulan vo ya leyotrop qovqe adlantr.
Physa ve Aplexa cinslorindon olan girin su ilbizlorinin qovqesi sola
burulur. Oksor molyusklarda qovqoler sa[a burulur.

Hezm sistemi bagrn on terofin-
do yerlegon a[rz doliyi ilo baqlarur.
Alrz deliyi nisbeten geniq a[rz boglu-

I ['una, o da udlafia agrlrr. A[rz boglu[u
' va udla[rn sorhedindo geno yerleg-

migdir. Qone tekdir, qovsgokilli oyil-
migdir vo tilli olmaqla qidanrn xrda-
lanmasmda igtirak edir. Udlaq ozololi
divara malikdir vo onun derinliyinde

gekil IB4. rtbizin bag hissosinin en radula adlanan hereketli dilebenzer' 
kesiyi (sxentesA;mis) gxtnfi yerlogmigdir (gekil 184). Radu-

l-a$rzdeliyi;2-udlaq;3-radula; la goxlu miqdarda digciklerle tochiz
4-radula kisesi olunmugdur ve afrzdan xarico grx-

maq qabiliyyetine malikair. ilbiz qidasrru bu diqciklerlo qagryaraq qebul edir.
Udlafa, hemginin cidrt aprz suyu vozinin axarlan agfu. Aprz suyu qebul olun-
mug qidarun islanmasmda vo qismen de onun hozm olunmasmda iqtirak edir.

Bir gox yrtrcr qannayaqhlann ttipiircek vezilerininifraz etdiyi gironin torkibin-
da Q-a%) sulfat turqusu vo iizvi turgular vardu. Bu qiroler digor molyusklann
qovqosini vo dorisitikanhlann zirehini teqkil edon kalsium-karbonatr holl edir.

Udlaqdan son.ra qrsa qida borusu yerlegir. Qida borusu geniglenerek
ginodan omole getirir. Qinodan daralaraq medoyo kegir.

Hozm sisteminin gosterilon hisseleri - a\rz boglufu, udlaq, qida bo-

rusu vo onun emelo getirdiyi ginodan ektodermal mengeli olub, on ba[rrsa[r
toqkil edirlor. Mode adlanan hisse orta bafirrsalr ehato edir vo buraya qaraci-

yorin axarlan agtltr. Medo ilo qaraciyer bir-birilo srx olaqeli olub, qidanrn-

hozmindo ve onun sorulmasmda mtihtim rol oynayrr. Qaraciyer giiclti inkigaf
etmigdir vo bir nege funksiyanr yerine yetirir. Qaraciyer fermentler rfraz ede-

rek qidamn hozminde igtirak edir. Modede holl olunan qida axarlarla qaraci-

yoro daxil olur. Burada qida hozrn olunur, bedono sorulur. Hozm olunmayan

262



qida hissociklori yenidon medeye qayrdrr ve oradan dal bafrrsaq vasitesile

xaric olunur. Qariciyor diger torefdon piy ve qlikogen geklinde ehtiyat qida

maddesi toplamaq xassesine de malikdir. Orta bafrrsaq entodermal, dal ba-

frrsaq ise &todermal mengelidir. Dal baprrsaq uzundur, silindr formah olub

i"lgek^goklinde burulmuq nazik ba[rrsaqdan vo qlsa dtiz balrrsaqdan ibarot-

ail. gir gox qannayaqhlarda dal ba[rrsaq tireyin medociyinden kegir. Dtiz

bafrrsaq anal 
^deliyi 

ilo nohayotlonir. Anal deliyi bedenin on hissesinde alrz

deiiyinin yaxrnhfrnda yerlegmiqdir (qekil 185, 186).
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$ekil 185. YarilruS tenek ilbizi (Helix pomatia). Bel tercfilon g&tiatiSti. 1-udlaq; 2-daxila

gekilmig dodaq hiss grxrntrsl; 3-daxilo 9eki1mi9 goz gtxtnttst; 4-serebral sinir diiyiinii; 5-qida boru-

su; 6-penisin reiraktoru;7-tiiptircek vezileri; 8-mantiya;9-ginedan; l0-baqrn, udla[rn ve hiss grxtn-

trlairnrn retraktoru; I l-hermafro'iit axar; l2-hermafrodit vezi; 13-mede; l4-qaraciyar; l5-ztilal
vezi; l6-nazik ba[rrsaq; 17-ayaign dal ucu; l8-renoperikardial delik; l9-medacik; 20-perikardium;

2 I -qulaqcrq; 2}-boyrek;23-ilk sidik axan;Z4-apciyor venasr; 25-toxumqebutedici; 26-kolltimellyar
eielel27--agciyeiin grxancr daman; 28-dtiz bafrrsaq; 29-ikinci sidik axan; 3O-afciyerin gctirici

damal; 3l-xarici ifrazat deliyi; 32-anal deliyi; 33+eneffiis deliyinin kanarr; 34-hermafrodit boru;

35-pedal retraktoru; 36-toxumqebuledici kanal; 37-sevgi oxu kisosi; 38-barmaqqekilli vezi;
39-flagellum; 40-toxum borusu; 4l-balahq; 42-penis kisesi; 43-cinsi kloaka
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Tenefftis sistemi. Qannayaqhlarda tenefflis orqanl mantiya boqlu-
iunda yerlegen ktenidilerdir. Ktenidiler qelseme oxundan vo qelseme
vereqlerinden ibaretdir. Qelsemelerin esasrnda osfradiler yerlegir. Safidakr
ktenidiler asimmetrik qurulugla elaqedar reduksiya olunur. eeyd etmek
lazrmdr ki, ktenidiler btittin qarrnayaqhlarda olmur. A[ciyerliler yanmsin-
frnin (Pulmonata) ntimayendelerindo mantiya boglufu a[ciyero gevrilmig-
dir ki, teneffus atmosfer havasr ilo olur.

A[ciyor mantiya btikiigiiniin bir hissesinin zengin qan damarlan ile
techiz olunmasr neticosinde omele gelmigdir. Hava tenoffiis doliyinden
daxil olur va qazlar mtibadilesi bag verir (gekil 185, 186).

Donizdo ya$ayan bir gox qarrnayaqhlarda ktenidilor reduksiya olun-
mugdur. Bu molyusklarrn toneffiisiinde mantiyanrn konarlarrnda omole
golon adaptiv qelsomolor igtirak edir.

t7 t4t6

I
,,
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$ekil 186. Helixpomatia. Bel terofden grininiigii.
l-bag; 2-dodaq hiss grxrntrsy3-goz hiss grxrntrsr; 4-ayaq;

5-mantiyamn kenan; 6-mantiya boglugunun dibi; 7-perikardi-
um; 8-modecik; 9-qulaqcrq; lO-boyrok; I l-sidik borusu;

l2-mantiya; l3-afciyar venasr; l4-diz bagrrsaq; l5-sidik axa-
n; l6-alciyer damarlan; 1'7-ifrazat doliyi; l8-anal detiyi;

l9-teneffiis doliyi; 2O-cinsi delik

Qan-damar sistemi agrqdrr. Urok mantiya boglu[unun dal terefinde
perikardium adlanan tireketrafi boqluqda yerlogmigdir. Urok iki hissedon:
qulaqcrq vo medocikden ibaretdir. Molyuskun iiroyindo arterial qan olur.
Modecikdon aorta :uzantr vo gaxolenorok kapilyarlan emolo gotirir. Medo-
ciyin yr[rlmasr noticosinde (sistola) qan aortaya daxil olur. Aorta iki qaxo-
ye - bag aortasrna ve daxili orqanlara geden aortaya ayrrlrr. Bu damarlar
baga, bafrrsafa, mantiyaya, ayapa ve digor orqanlara geden arteriyalara ay-
nlrr. Qan bu arteriyalarla orqanlararasr yayrlaraq arteriya sinuslanna, ora-
dan da vena sinuslanna toplanrr. Bu sinuslarda toplanan qan qelsemoloro
gelir. Qelsomolerdo qan oksidloqir vo tiroyin qulaqcr[rna daxil olur. Sonra
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qan klapanh dolik vasitesile tireyin medeciyine kegir. Belelikle, qan
bedando dovr edir.

A[ciyerli molyusklarda qan kapilyarlardan beden bogluqlarrna, ora-
dan ise damarlara toplanaraq a$ciyere gelir. A[ciyerdo oksigenle zengin-
legmiq qan tiroyin qulaqcrlrna daxil olur. Tenok ilbizinin (Helix pomatia)
qarunda hemosianin piqmenti vardr. Piqment goytimttildtir ve terkibindo
mis vardrr.

Sinir sistemi ekser n<ivlerde 6 ciit sinir dtiyiintinden ibaretdir. On-
lardan bir ctitti bagda udlafrn altrnda, qalanlar ise ayaq ve grivdenin
mtixtelif nahiyelerinde yerlegirler. Mtixtelif sinir diiyiinleri bir-birilori ilo
konnektivlerlo (mtixtolif sinir dtiytinlorini birleqdiren sinir tellori), ctit sinir
dtiytinleri ise bir-birile komissurlar vasitesile birle girler.

Tenok ilbizinde sinir sisteminin esasrnr ctit vo tek sinir dtiytinleri
tegkil edir. Bu diiytinlerden bir ctitti baq ve ya serebral dtiytin adlanrb udla-

firn tisttindo y.erlegmigdir. Bu dtiytin bagr, gozti, hiss orqanlannr vo statosisti
sinirlondirir. Ikinci ctit s.inir dtiytinii plewal dnynn adlarur ve mantiyarun cin
hissesini sinirlendirir. Ugtincti ctit sinir dtiytinii pedal diiytinu adlanr ve
ayalr sinirlendirir. Bunlarla yanagr, tek parietal, pallial vo abdominal dij-
yi.inlori do vardrr ki, onlar bir gox orqanlara (ba[rrsa[a, boyreye, cinsi or-
qanlara, tonoffi.is orqanlanna vo s.) sinirlor verirler.

Qarrnayaqhlann sinir sistemi molyusklar tigtin xarakterik olan sep-
gili-dtiytinlti tipli sinir sistemidir.

Hiss orqanlan. Qannayaqhlarrn iybilme, mtivazinot vo gormo kimi
hiss orqanlan vardrr. Bu hiss orqanlan qannayaqltlarrn heyatrnda mthtim
rol oynayr. Gormo orqanl olan gtizler mtirekkeb quruluglu olub, hiss or-
qanlanrun ya esasrnda, ya da uc hissesinde olur. Suda yaqayan qannayaqh-
lann mantiya boglufunda qelsemolorin esasmda kimyevi hiss orqanr -
osfradiler yerlegir.

Qarrnayaqhlarda mtivazinot orqanl olan statosistler vardrr. Statosist-
ler bedenin yanlannda pedal sinir diiytintintin yaxrnh[rnda yerleqir ve
serebral sinir dtiytinleri ile sinirlendirilir.

Ifr azat sistemi. Qannayaqhlarda ifr azat funksiyasrm selomoduktlann
gokildeyigmosinden emele gelon boyreklor yerine yetirir. Boyrekler peri-
kardiumun yarunda yerlegir. Onun kirpiklorle orttilti olan qrfi vardrr ki,
perikardium boglufiundan baglanrr vo mantiya boglufiuna agrlrr. Primitiv
quruluglu qarrnayaqhlarda, adoton iki boyrek olur, qalanlarrnda ise tok sol
b<iyrok saxlanrlrr.

Ifrazat mohsullarr boyrokdo sidik turgusu geklindo yr[rlrr vo mtiey-
yon mtiddetdon sonra (14-20 gtin) ifrazat deliyi vasitosilo xaric olunur.
lfuazat doliyi anal doliyinin yanrnda yerlegir (qekil 185, 186). Aficiyorlilor-
do mantiya boqlulu a[ciyoro gevrildiyi tigtin ifrazat deliyi teneffiis doli-
yinin yanrnda yerlegir vo oradan birbaqa xarico agrlrr.
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Cinsi sistem. Qannayaqhlarrn bir qismi (onqelsemeliler) mtixtelif-
cinsli, bir qismi de (dalqolsemoliler, a[ciyorliler) hermafroditdir. Cinsi
vezi - qonada tekdir. Cinsi aparatr sade olan molyusklarda cinsi vezilerin
axarlarr olmur vo cinsi mehsullar sa[ boyrek vasitosile xaric olunur.

Alciyorli molyusklarrn hermafrodit formalannda cinsi aparat daha
mtirekkob quruluqa malikdir. Meselon, tenek ilbizindo (qekil 185) cinsi
vezin (qonadanrn) ozti hermafroditdir. Beloki, cinsi vozido mtixtolif vaxt-
larda hom yumurta, hom de spermatozoidler emele gelir. Cinsi vezi qaraci-
yer nahiyesindo yerlogir vo ondan bir timumi hermafrodit kanal grxrr. Bu
timumi kanal sonra iki kanala aynlrr. Onlardan enli olanr yumurta borusu,
ensizi iso toxum borusudur. Yumurta borusu qrsa balahq yolu ile birlogir vo
diqi cinsi deliklo xarico agrlrr. Yumurta borusunun baqlanfrcrnda zti]al vezi
adlanan vozi vardrr. Bu vozinin ifraz etdiyi maddo riigeymi orttir ve qidah
maddo kimi istifado olunur. Bu vozinin yarunda doyirmi formada toxumqe-
buledici orqan yerlegmigdir. Kopulyasiya vaxtr toxumqebuledicido toxum
saxlanrlr. Toxum borusu geniqlenmig penis kisesino, o iso erkok cinsi
delikle xarice agrlrr. Toxum borusu dal nahiyede uzun sapgekilli forma alrr.
Bu orqan spermatoforun emele gelmesinde igtirak edir. Tonek ilbizinin er-
kek ve diqi cinsi delikleri bir-birine yaxm yerlogib, bodenin on hissesinde
timumi kloaka vasilesilo xarico agrlrr. Tonok ilbizinde kopulyasiya zamant
hor iki ford mayalanrr (qekil 187 A).

Digor hermafrodit molyusklarda eyni bir ford miixtelif vaxtlarda hem
erkok, hem de digi fordin rolunu oynayr. iUtiAai quruluglu bezi qannayaq-
hlarda cinsi mohsullar suya buraxrlr ve mayalanma suda gedir.

inkigafi. Qarrnayaqhlar tigtin mayalanmr$ yumurtanrn spiral boltin-
mosi xarakterikdir. ibtidai quruluglu formalann yumurtalarmdan helqevi
qurdlarrn stirfosino ox$ar sorbost ijzon toxofor stirfosi inkigaf edir. Sonra
stirfonin bag hissesindo kirpikli qurgaq inkiqaf edir vo bu merholo veliger
adlamr. Veligerin bel terefinde embrional qovqe omele gelir. Veliger

$ekil 187. Tenok ilbrz:i(Helix pomatia)
A-ctitlegmo ; B-yumurta qoYulmasr
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ovvolco bilaterial simmetriyaya malik olur. Anal deliyi bodenin dal terefin-
de, a$rz deliyi ilo bir sothde yerlegir. Bu merhelede stirfenin totsiya adla-

nan gevrilmosi bag verir. Bu zaman qovqe ve daxili kise qrsa miiddetde
saat oqrebinin oksi istiqametinde 180 gevrilir. Bu proses daxili kisonin
osaslnln sol torsfinin boyiimosi, sa[ torefinin iso, demok olar ki, inkigaf
etmemosi ilo baflrdrr. Torsiya prosesi mantiya boqlulu ilo elaqeli olan

orqanlann (qolsomeler, tirok, boyrokler vo s.) vo anal deliyin yerinin de-

yigmosine sebeb olur. Bedenin saf ve sol tereflerinin qeyri-berabor
boytimesi saf terofdo olan orqanlarrn reduksiyastna ve tam itmesino sebob

olur. Belolikle do, qannayaqhlarda asimmetrik qurulug omele golir. Veli-
gerin qarm terofi stirtinmeye xidmet eden ayafa gevrilir. Bundan sonra,

demek olar ki, qannayaqhnrn inkiqafi baga gatr'

$irin suda vo quruda ya$ayan bir gox novlorde yumurtarun inkigafi
dtiziinedir. Tonok ilbizi yumurtalannt torpaqda qazdrpr guxura qoyur (gekil

187 B). Mayalanmrg yumurtanrn inkigafindan tenek ilbizine oxqar kigik
ford gtxrr. Bu kigik ford yetkin ferdden kigik olgtistine, qovqodoki buruqla-

nn saylrun az olmastna ve cinsi sistemin inkigaf etmomosine gore forqlo-
nir. Torsiya prosesi iso rtigeymin inkigafimn mtixtelif dovrlerinde bag verir.

fesnifatr. Qarrnayaqhlar sinfi 3 yarrmsinfe ayrrltr: 1. Onqelsemeliler
(Prosobranchia); 2. Dalqolsemeliler (Opisthobranchia); 3. A[ciyorliler
(Pulmonata).

ONeerseMoLiLoR YARMSINFI

PROSOBRANCHIA

Onqolsomeli qarrnayaqhlarda mantiya kompleksli orqanlar bedenin

on hissosindo, ktenidiler iso tirekdon ondo yerlegir. Qovqeleri yaxqt inkigaf
edib, adeten spiral qeklinde burulmuqdur. Okser ntivleri denizlerde, azbir
qismi iso girin sularda vo ya quruda ya$aylr.

Onqelsemeliler yanmsinfi 2 desteye briltintir:l) Ureyi ikiqulaqcrq-
l:Jar (D i o to c ard i a) ; 2) tireyi b irqul aqc rqliar (M on o to c ardi a).

ikiqulaqcrqfiar destesin e (Di o to cardia) sade quruluglu qarrnayaqhlar
daxildir. Bozi formalarda mantiya kompleksli orqanlar, xiisusen ktenidiler,
boyrokler vo tireyin qulaqcrqlart ctit olub, simmetrik yerlogir. Digorlorinde
ise mantiya kompleksli orqanlar qeyri-simmetrikdir, ktenidilor tokdir, iire-
yin qulaqcrqlarrndan biri normal inkiqaf etmigdir, ikinci qulaqcr[r iso rudi-
ment halda qalmrgdrr. Bu destoyo aid olan onqelsomoliler hom denizlordo,
hem girin sularda, hom do quruda yagayrrlar. Donizlerde yagayan, q<iv-

qolori qapaq geklinde olan n<ivlore doniz qulaqcrfr (Haliotis), doniz nelbe-
kileri (Patella pontica, Acmaea testudinalis), Puncturella cinsinden olan
novleri (P.noachin4 gekil 188) gostermok olar. Qovqoleri spiral goklindo
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burulan novlero ise Trochus, Mar-
garites ve s. cinslorden olan novler
misal ola bilor. Treodoxus cinsin-
den olan ikiqulaqcrqh onqelse-
meliler girin sularda yagayrrlar.

Deniz qulaqcr[r (Haliotis) se-
def qatrnrn yaxgr inkigafina gore
sonaye ehemiyyetine malikdir. Bu
novden Qinde, Yaponiyada vo
AB$-da qida kimi istifade olunur.

Birqulaqcrqhlar destesi (Mo-
notocardia). Onqolsomeliler yanm-
sinf,rnin eksor ntimayondoleri bu

4

gokit 11S.tuncturelta. dostoye aiddir' Bu dosteye aid olan
l-bag;2-hiss grxrntrlan; 3-ayaq;4-daxili molyusklar bir qolsemoye vo bir

kise; 5-mantiya (kesilib, kenara gekilmig qulaqcr[a malikdir. Qovqelori spiral
voziyyetde); 6-qelsomeler; 7-anal deliyi geklinde burulub, az bir qisminde

reduksiya olunmugdur. Destenin
ntimayondelerinin eksoriyyeti denizde yagayrrlar: Littorina rudis, Natica
clausa, Buccinum undatumvo s.

Littorina (Littorinidae) fosilesinden olan novlor (Littorina rudis,
L.littorea, L.saxatilis, L.obtusata) $imal denizlorinde, sahildoki daglann,
yosunlann tizerinde ktilli miqdarda rast golinirler. $imal doniflorindo ve
Yapon donizindo qovqesinin htndiirltiyti l0 sm-e gatan buksinum (Bac-
cinum undatum) novti genig yayrlmrgdrr. Rapana novi (Rapana bezoar)
yrrtrcrdrr, Uzaq $orq donizlorindo bir gox senaye ohemiyyetli molyusklarla
qidalanaraq zeror verirler.

Birqulaqcrqhlar destosinin girin sularda yagayan ntimayondoleri nis-
beton azdn. viviparidae fesilesindon olan novlor, osason gaylarda, gollor-
de, golmegolorde ve hetta bataqhqlarda rast golinir. viviparus ciniinden
olan novlor (viviparus contectus (gekil 189; 5), v.viviparus, v.ussuriensis)
diri bala do[urlar. Mayalanmrg yumurtalarrn inkiqafi digi ferdin yumurta
borusunda gedir.

$irin sularda yagayan, nisboton iri olgtilti birqulaqcrqliar Bythinia
cinsino aiddirler. Bythinia tentaculata durgun vo axar sularda genig yayrl-
mrgdrr (gekil 189; 9). Bu novtin qovqosinin hiindiirltiyti 10-12 mm-o gatrr.
B.leachi, B.striata novleri nisboton kigik olgiilti qovqoyo malikdirler (qov-
qonin htindtirltiyti 10 mm-o qederdir).

Onqolsomelilerin mikromelaniid fosilesinden (Micromelaniidae)
olan n<ivlorine Balkan yanmadasmda yerleqen Oxrid goltinde, Baykal go-
Itindo, Azov, Xezor ve Qara denizde rast golinir. Baykal goltindo tiroyibir-
qulaqcrqlrlann endemlk (Baikalia stidae, Benedicta sp. ya s.) novlori yaga-
yr. Baikalia cinsindon olan molyusklarrn beden olgtisti 3-20 mm arasrnda
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deyigir.. Bu molyusklar bakteriyalarla ve birhticeyreli yosunlarla qidala-
nrrlar. Umumiyyetle, Baykal goltindo qarrnayaqhlarrn 70-den gox endemik
novtina rast gelinir.

4

ffi
8 il

$ekil I 89. Miixteli f qannayaqhlar:
I -ko I I uq ilbizi ( B ra dy ba e n a fr u ti c u n) ; 2-ba! llbizi ( Ce pa ea h o rte n s i s) ;

3-fiza(Physa litntinalis); 4-ttiklti ilbiz (Trichia hispida); 5-Viviparus contec-
tus;6-Lyntnaea auricularia;7-adi gtilmoge rlbizi (Lymnaea stagnalis);8-ki7ik

golrnege ilbizi (Lymnaca tnrncatu la); 9-bitiniya (Bi thynia ten tacu la ta);

l0-apleksa (Aplexa hypnorun); I l- Planorbarius corneus
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DALQoLSoMOLiLOR YARTMSINFI

OPISTHOBRANCHIA

Dalqelsemelilor srrf deniz heyvanlan olub, bir qismi denizlerin di-
binde, qumlu, lilli qruntda stirtinerek, bir qismi iso serbest tizerek herokot
edirler. Dalqolsomelilor yarrmsinfino aid olan yumgaqbedenlilerin mantiya
kompleksli orqanlan sa[ torefde, bodenin yanlannda yerlogmigdir. eelso-
me iiroyin medeciyinden dal terofde yerlegdiyine g<ire yanmsinif bele
adlandrnlmrgdrr. Qelsemo tokdir, buna uy[un olaraq bir qulaqcr[r vardrr.

-Bir gox dalqolsomolilerde qovqo mantiya ilo <irttilorek, bu vo ya di-
ger derecede reduksiyaya ulramrqdrr. Bir qismindo iso qovqo tamimilo
reduksiya olunmugdur.

Dalqolsemelilerin cinsi aparatr onqolsomolilore nisbeten daha mti-
l9kkeb quruluga malikdir. Cinsi vezileri hermafroditdir. inkigafinrn ikinci
ilinde cinsi yetigkenliye gatrlar vo goxaldrqdan sonra mehv olurlar.

Dalqelsemelilor arasrnda hem bitki ilo qidalanan, hom do yrtrcr for-
malara rast gelinir. okseriyyotinde radula yax$r inkigaf etmiqdir, bezilorin-
do iso raduladan bagqa, a\rz qarmaqcrqlarla tochiz olunmugdur.

Dalqelsomelilor yarrmsinfi 3 destoye aynlrr: l. Orttiltiqolsemeliler
(Tec ti bran chia); 2. Q,ipaqqolsemolil er (Nudi branchia); 3. eanadayaqhlar
(Pteropoda).

' Orttiltiqelsemeliler destesi (Tectibnnchia). Bu dosteye aid olan for-
malar denizlerin dibinde stirtinorok horokot edirler. Qovqaleri zeif inkigaf
etmigdir. Bozi hallarda qovqe az va ya gox deracodo mantiya ilo orttilmtig-
dtr.

desteye gimal denizlorinde yayrlan cytichna (c.arba, c.scalpta),
Philine (P.lima), isti denizlerde yagayan Aplysia cinsinden olan goxlu nov-
ler (A.depilans) aiddir (gekil 190).

Doniz dovganr adlanan A.depilans ndvtindo ttind-benrivgeyi rengli
ganafirn tizeri girde a[rmtrl lokelerlo ortiilmiigdiir. Bu n<iv suda yaxgr tiZe
bilir. Doniz dovganlarr bitki ile qidalanrrlar. Tehltike hiss etdikde, oilorini
dtigmondon mtihafiza etmok tigtin a! vo qlrnlzl rengli mtirekkobo ox$ar
boyayrcr madde ifraz edirler. Mtioyyen edilmiqdir ki, miirokkobin terkibin-
de brom vo xolin maddesi var. Deniz dovganlan qlrrnlz rongli bu maddeni
qidalannr tegkil edon qrrmrzr yosunlardan alrrlar.

Avroparun Atlantik okeanr sahillerindo vo Arahq denizinde Actaeo-
nidae fosilesinin Actaeon cinsindon olan A.tomatilisnovi genig yayrlmrg-
drr. Bu nov primitiv quruluga malik olub, bir gox alamotlerine goio
onqolsomolilero yaxmdr.

Qilpaqqelsemeliler destesi (Nudibranchia). Bu dostenin ntimayen-
deleri denizlerin dib hissosinde siirtinerek hereket edirler. eovqeleii ve
qolsemeleri reduksiya olunmugdur. Qrlpaqqolsemolilor adaptiv qolseme-
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lorlo toneffiis edirler. Adaptiv
qelsemeler ilbizin ya belinde, A
ya anusun etrafinda, ya da
mantiyanrn notum adlanan xti-
susi qahnlagmrg hissesinde
yerloqir. Yapon denizindo ya-

$ayan Dendronotus arbores-
cens novtinde qolsomelerin
funksiyasrnr gaxelonmig deri
gxmhlan yerino yetirir.

Qrlpaqqelsomolilar
dostosine 40 fosilodo birlogon
goxlu novler daxildir. Desteyo
Tri ton i a hom b ergi (qeY,tl 207 ; 2),
Tethys fimbria, T.leporina,
Tenellia adspersa, Doto coro-
nata, Aeolidia papillosa, Co-
ryphella verrucosa, C.sarsi vo s. grlpaqqolsomeliler aiddir.

A.O.Kovalevski terofindon Qara denizdo grlpaqqolsemelilerin l0 no-
vti agkar edilmigdir. Dendronotidae fosilesinden olan grlpaqqelsemoliler
(Tethys fimbria, T.leporina) Arahq donizinde ve Atlantik okeanrnda genig

yayrlmrgdrr. Tetis (Tethys) cinsindon olan novlor gox qeribe qovqeyo ma-

likdirlor. Onlann a[ rongli qovqelorinin tizori qara naxr$la bezonmig,
qovqenin tizorindeki gtxmttlar iso qrmtzt rongo boyanmrqdr. Bu grlpaq-

qolsemelilerin heyat terzi de gox maraqhdrr: hem suyun sethindo tiztir,
hem dibde siirtintir, hem do qrunta soxula bilirlor.

Qanadayaqhlar destesi (Pteropoda). Plankton hoyat torzi kegirirlor.
Bdytik oksoriyyeti tropik sularda yayrlmrgdrr. Ayaqlarrn qanadgokilli yan
grxtntrlan ilo suda sorbost iiziirler. Bu dostanin bozi ntimayondolerindo
qovqe tam reduksiya olunmug, bezilerinde iso konus formasrnda kigik
qovqe saxlarulmrgdrr.

Btittin qanadayaqhlarda miivazinot orqaru olan statosist yaxgr inkigaf
etmiqdir. Qanadayaqhlar hermafroditdirler, erkek cinsi mohsullan daha tez
yetigir.

Qanadayaqhlar dostosi 2 yanmdostoyo aynlrr: l. Thecosomata;2. Gym-
nosomata.

Thecosomala yanmdostesinin ntimayondolori qovqeyo malik olub,
donizlorde mikroplanktonla qidalanrrlar. Qanadgokilli yan gxrntrlann
birloqdiyi yerdo a[rz doliyi yerlogir. A[rz doliyi ayaqlann dodaqqokilli
porlori ilo ohate olunur. Bu qrup qanadayaqhlann bag nahiyesinds ctit hiss
grxrntrlan yerlegir, onlarda goneler vo radula zoif inkigaf etmigdir.

Bu yarrmdestonin Limacina cinsinden olan novlori sol terefo bu-
rulan, goffaf, nazlk qovqeye malikdir. Limacina helicina novi.i Arktika vo
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Antarktikada, L.retroversanovt ise Barents denizindo ve Atlantik okearun-
da rast gelinir.

Cavolinia cinsindon olan (C.tridentata) qanadayaqhlarrn q<ivqesi
qehvoyi rengdo olub, gox heroketli molyusklardr. C.tridentata novi iki
gtin erzinde 200-e qedor yumurta qoya bilir. Yumurtalannr xiisusi geffaf
orttiytin. igorisine qoyrrlar, diger qarrnayaqhlar kimi substrata yaprgdrr-
mrlar. Orttiytin igerisindeki yumurtalar suda sorbest tiztirler. inkigafin 7-8-ci
gtiniindo emele gelmig kirpikli qurga[a malik siirfolor orrtikden azad ola-

raq, plankton hoyat terzini davam et-
dirirler. Kirpikli qur$aq sonrakr mer-
holedo ikiperli yelkono gewilir. C.grb-
bosanovt 60-80 yumurta qoyur.

Gleba cinsinden olan novler
(Gleba cordata) qanadayaqhlann en
iri formalan hesab olunur (gokil
191). Bu cinsin bozi ntimayendolori
Atlantik okearurun tropik sulannda
vo Arahq denizinde yayrlmrgdrr.

gekit ter.Greba cotdata 
don ".#";:#f#^rlfilTl"Hi;;tam reduksiya olunmugdur. Bag nahiye govdedon aydrn qekildo ayrir,2

ciit hiss grxrnflsma malikdir. Bu molyusklarda radula yaxgr inkiqaf etmigdir
vo gticlti di gciklerle tochiz olunmugdur, yrrtrcrdrrlar.

Bu yarrmdostonin xarakterik ntimayendosi deniz porisidir (Clione li-
macina). Bu nov Barents vo A[ denizdo genig yayrlmrgdrr (gokil 192,
207;7). Clione yrtrcrdrr, gikannr sefalokon adlanan xilsusi tutucu aparat
vasitesile tutur. Afrzrn otrafinda yerloqen 6 eded grxrntrdan ibarot olan se-
falokon, yaprgqanh giro ifraz edon vezilorlo techiz olunmugdur. Osasen Zr-
macina helicina qanadayaqh ilbizi ilo qidalanrr. Clione ozti iso bir gox bali-
nalann qidasrnr tegkil edir.

Clione mayalandrqdan 20-24 saat sonra yumurta qoyur. Yumur-
talardan 3 eded kirpik qurqa[r olan stirfolor grxr. Ondo yerlegen kirpikli
qur$aq yelken emolo gotirir. Clione cinsindon olan qanadayaqliara Antark-
tidamn sulannda da rast golinir.

a6civenriren YARTMSINFI

PULMONATA

Bu yanmsinfo aid olan yumgaqbedonlilordo qolsomolor reduksiya
olunaraq afciyerle evoz olunmugdur. Afciyer mantiya btiktigtintin bir his-
sesinin zengin qan damarlarr ilo tochiz olunmast neticesindo emole gel-
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migdir. A[ciyer pne.umostom adlanan de-
lik vasitosile xarici miihitle elaqelenir.
Atmosfer havast aficiyorlere pnevmostom
vasitesile daxil olur. Pnevmostom ayrl-
ayn novlerde mtixtelif vaxt erzinde a9r1r.
Mesolen, sakit halda tenek rlbizinde (He-
lix pomatia) pnevmostom doqiqede bir
defe agrhb-qaparur. Pnevmostomun yumu-
lub-agrlmasr havanrn temperaturundan ve
orada toplanan karbon qazrnrn miqdann-
dan asrltdu.

A[ciyerlilorin tireyi bir modocikdon
ve bir qulaqcrqdan ibaretdir. Sinir dtiyin-
lori birlegorok udlaqetrafi sinir helqosini
omelo gotirir.

Bodonin tizerindo olan qovqo go,x gekit 192. Denizperisi
vaxt yaxqt inkiqaf etmig, spiral kimi burul- ' clion.limacini
mugdur. Bir qismindo qovqo gox htindiir,
bir qisminde iso yastr formadadrr. Bozi a[ciyerlilordo qovqe reduksiya

olunmugdur.
Afciyerliler igorisinde bitki ile, her geyle qidalanan ve hem de yrrtrcr

ncivler vardrr. Yrtrcr ilbizlor digor ilbizlerlo, bozon qurdlarla qidalanrrlar.

A[ciyerlilerde radula yaxgr inkigaf etmiqdir, tizorindoki digciklor itidir.
A[ciyorlilor yarrmsinfino quruda vo ya qirin sularda ya$ayan ilbizler

aiddir. Yanmsinif 2 destoyo aynlr: l. Oturaqgozltiler (Basommatophora);

2. S aplaqgozltiler (S tyl omm atoph ora).-oturaqgdzliiler 
destssi (Basommatophora). Bu dosteyo aid olan

formalarda gozlor ikinci ctit hiss gtxtnttlanntn esasmda yerleqir. Adeten
yaxgr inkigaf etmig qovqoye malikdirlor. Qovqelori spiralgekilli, nadir
halda kalpaqqokillidir.

Oturaqgozliilorin gox az bir qismi quruda ya$aylr. Quruda yaiayan
saplaqgozltilor Ettobiidae fosilosinden olan ilbizlerdir. Carichium cinsin-
don olan C.minimumnoviine rtitubotli megolerde rast golinir.

Destonin boyiik eksoriyyoti qirin sularda yaqayrrlar. Fizidlor (Phy-
sidae) fosilesinin Physa ve Aplexa cinslorindon olan oturaqgozltilarin qov-
qosi, adeton sol terofo (leyotrop) burulur. Physa cinsinden olan novloro
dtinyanrn her yerindo rast gelinir. Ph.fontinalis n<ivti gaylarda, gollorde,
girin su hovzolorinde genig yayrlmrgdrr (Sokil 189; 3). Onun qovqesinin
htindiirltiyti 4-6 mm olub, kigik olgtiyo malikdir. Ph.acutanovtino iso ancaq
conub rayonlann girin sularrnda (Don, Dnepr, Zaqafqaziyanrn su hovzeleri)
rast golinir . Ph.acuta novtintin qovqosi 10-17 mm htindtirltikdo olub, daha

iridir. Aplexa cinsindon olan n<ivler Avropada, Asiyada, $imali Amerikada
yayrlmrgdrr. Kegmig SSRI faunasmda (Qerbi Sibirdo, Uzaq $orqin conu-
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bunda) bu cinsin ancaq bir novtine - A.hypnorum rast golinir (qekil lg9;
10). Bu novtin qovqesinin htindtirltiyti 12-15 mm olub, bataqhqlarda,
qurumu$ su guxurlannda yagayr. Payz aylannda bu novtin ancaq kigik
ferdlerino rast gelmek olar. Yazda onlar boytiytib yetkin ilbizlero gLvrile-
rek, goxalma[a baglayrrlar. iyulun ortalannda bu ilbizlore rast golmok
mtimktin deyildir.

3

4
2

6
i

, ,'Y-

't*.-$;""
l-

,.{:"Y:::",7',o,,?!,i!!r1ff ,ff-tr^ff!*"
( A ri o n fa s c i a t u s) ; 3 -torlu rlbiz (Deroc en s re ti c u I a t um) ; 4-hamar
rlbiz (D. I aeve) ; 5tarla grlpaq ilbizi (D. agres te); 6-iri grlpaq ilbiz

( L i m a x m a x i m u s) ; 7 - qar a ilbiz ( L i m a x c in ereon ige I

Oturaqgrizltilor destesinin g<ilmoge ilbizlori fosilosinde n (Lymnaei-
dae) olan novlori daha genig yayrlmrgdrr. Bu fosiloyo adi golmoge ilbizi
(Lymnaea stagnalis), L.profunda, L.abyssicola, L.foreli, L.peregra, kigik
gcilmogo llbizi (Galba truncatula), bataqhq rlbizi (Stagnicola palustris),
Radix peregra, R.auricularia, R. ovatave s. ndvlor daxildir (gokil 189).

Planorbidae cinsindon olan ilbizlero do girin sularda rast gelinir. Bu
cinsin novlorinin qovqosi, adoton sola burulmug olur. On genig yayrlan
niimayendosi - buynuzgokilli ilbizin (Planorbarius comeus) qovqosinin

274

*M6 ,##{r"'W'
5

7

I



diametri 25-32 mm-dir (gekil 189; I l). Qana$ qehvoyi rengdodir, ayagt vo
bedeni ise qara ronge galrr. Bagda yerlegen ctit hiss gtxmttst uzun sap

qeklindedir ve gozleri bu gtxmttmn esasmda yerleqir.
Planorbidae fesilesinden olan ilbizlor Avstraliyada, Afrikada ve Co-

nubi Asiyada genig yayrlmrgdrr. Onlar miixtelif geraitdo yagamafa uygun-
lagmrglar. Gyraulus gredleri novti 3l"C temperaturu olan girin sularda
ya$ayrr. Bezi novler (Planorbis planorbis) buzun altrnda qrglayrrlar. Bir qis-
mi ise qurumaqda olan su hovzelerinde su bitkilerinin arasrnda elverigsiz
goraiti kegirirlor (Pl. rossmaessl eri, Pl. leucos toma, S egmentina n i tida).

Nil gayr vadisindo yayrlan Biomphalaria cinsindon olan novlor in-
sanda parazitlik eden qan sorucusunun arahq sahibidir. Planorbidae fosi-
losinin digor novlori de Cenub-$orqi Asiyada qan sorucusunun arahq sahi-

bi hesab olunur.
Saplaqgtizliiler destesi (Stylommatophon). Bu destoye aid olan

ilbizlorin hamtst iki ctit bag gtxrnttsrna malikdir. Gozlor baqrn tist tere-
findoki nisboten uzun hiss gtxtnttstntn ucunda yerlegir. Saplaqgozltilerde
bodsnin on terefinin dorisi qoxu orqanr funksiyastnt yerine yetirir. Bitki ilo
qidalanan ilbizlerde bu orqan daha gticlti inkigaf etmiqdir. Tocrtibelor gos-

termigdir ki, ilbizlor 2 m mesafodon qidanrn qoxusunu hiss edo bilirlor.
Saplaqgozltilorin bt ytik eksoriyyetinde qovqe yaxgr inkigaf etmiq ve

spiral qeklinde burulmugdur. Bozi hallarda qovqo reduksiya olunmuqdur
(grtpaq ilbizler cinsi - Deroceras). Saplaqgozltiler osason quru mtihitinde
yagayrrlar.

Saplaqgozliiler bir-birilerinden tokce qovqonin quruluquna goro de-

yil, boyroklerin, balrrsa[tn, cinsi orqanlann quruluguna, alciyerlerin ve
mantiyarun yerleqmosino, radulada yerlegen digciklerin formastna vo s.

goro de forqlenirlor.
Bu dosteden olan ilbizlerin eksoriyyeti hermafroditdir. Onlarda ma-

yalanma daxilidir. Owelce erkok cinsi mohsullar yetigir. Ctitleqmo zamanr

spermatozoidler diger fordo kegorek, digi cinsi mohsullar yetiqono qador

toxumqobuledici kanalda saxlanrlrr. Bezon hermafrodit saplaqgozltilerde
oz-oztine mayalanma da bag verir.

Bir gox saplaqgozlti ilbizlerde ciitlegme zamail bir srra maraqh dav-

ranrglar mtigahide olunur. Helix, Limax ve s. cinslerdon olan ilbizlorde
<nikah oyunlan>> adlanan bu proses bir nego deqiqeden bir nege saata qe-

der davam edir. Erkok cinsi mehsullarr yetigen ferdler <sevgi oxlan> adla-

nan xiisusi iynociklorlo mtibadilo edirlor. Bu iyneciklori mtibadilo etmekle,

her iki ford ctitlegmoye hazrr olub-olmadrqlarmt xeber verir. Bir gox

n<ivlor spermalannr xtisusi paket - spermatofor qoklindo digor forda <ittirtir-

lor.
Bu dostoyo mtixtelif ilbizlor - tonek llbizi (Helix pomatia, gokil 207;

J), nohong afrika llbizi (Achatina fulica), A.mauritana (;ekil 194), Bra-

dibaena, Vallonia, Clausilia vo s., grlpaq ilbizlordon - qara llbiz (Eumilax
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nige) (gekil 207; 4), mego ilbizi (Arion borguigaat), qonur arion (Arion
subfuscus), torlu grlpaq tlbiz (Deroceras reticulatum), tarla ilbizi (D.agres-
te), iri gtlpaq llbiz (Limax maximus) (9ekil 193) ve s. aiddir.

QARTNAYAQLTLARTN pRAKTiKi OHOMiyyOTi

Donizlsrds vo quruda ya$ayan bir gox qarrnayaqhlardan (mosolon,
tonok ilbizi) qida kimi istifade olunur. Uzaq $orq olkolerinde, AB$-da,
Qerbi Avropada ve Pribaltikada bu meqsedlo onlar stini gekilde yetiqdirilir.

Doniz qulaqcrfr (Haliotis) adlanan nov etine vo q<ivqosino goro ov-
larur. Doniz qulaqcr[mrn eti qiymetli qida kimi moghurdur. Onun qov-
qosinden iso ytiksek keyfiyyotli mtixtolif sodof momulatr hazrrlarur. Bezon
do onlann qovqesinde qiymotli mirvari olur. Bu ilbizdon ilk defe Qinde,
XIX osrin sonlannda isa AB$-da geniq istifado edilmigdir.

Yunanlar doniz ilbizlorinden mtialice moqsodilo dorman kimi de
istifado etmigler.

Quruda ya$ayan ilbizlorin ekseriyyeti kend teserrtifatr zorerveri-
ciloridir. Tarla grlpaq ilbizi payru ekini ciicortilerile, xtisuson kartof, ttittin
vo bostan bitkilerinin tumurcuq vo yarpaqlan ilo qidalanaraq, toserrtifata
nozerogarpacaq derecode zoror verirlsr. Onlar radulalan vasitosilo yarpaq-
larda girdo dolikler, meyvolorde ve k<lk yumrulannda enli delikler agrrlar.
Tarla ilbizi btit{in yay foslindo goxalaraq, 500-o qoder yumurta qoyur. 2-3
hoftodon sonra grxan kigik ilbizlor ay yanm mtiddotindo cinsi yetkinliye
gatrrlar. Tarla ilbizinin inkiqaf siireti gox yilksokdir. 300c-den yuxan tem-
peratur vo 10-15%-li nisbi rtitubot tarla ilbizlerino oldtirticti tosir gosterir.

Qrlpaq ilbizlero qargr mtibarize aparmaq figtin zehorli tolo yemlerin-
don istifado edilir. Diger semeroli mtibarize tisulu - baE vo bostanlarda
tokiilmtig yarpaqlan topa goklinde yrgrb yandrrmaqdrr.

Tonek ilbizi (Helix pomatia) hem faydah, hem do ziyanverici nov
hesab olunur. Belo ki, o tiztim bitkisinin yarpaqlan ilo qidalanaraq zarar
verir, eyni zamanda ondan qida kimi istifade olunur. Nohong afrika llbizi -
axatina (Achatina fulica) Afrikarun, Cenub-$orqi Asiyamn megelorinde
ya$ayr. Onun konusgokilli qovqesinin htindtirltiyi.i 10 sm-e gatrr. Tenok
ilbizi kimi bu nov de afaclann oduncafr ilo qidalanaraqziyan verir. Axati-
nanln cavan ferdleri iso bitkinin gtiriimtig hisseleri ve heyvan ekskrementi
ilo qidalanaraq xeyir verir.

Qannayaqhlarrn faydah novleri do vardrr. Mtixtalif qannayaqhlann
qovqosindoki sodef qatmdan (doniz qulaqcrfir) bozek egyalan dtizoldilir.
Holo qodimdon Murex brandaris qannayaqhsrnrn mantiya qatrndan purpur
adlanan xtisusi qiymotli boya ahnrrdr. Bu boyadan pargalan ttind qrrmrzr
rongo boyamaq tigtin istifado edirlar.
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Qarrnayaqhlarrn teserrtifat ehemiyyoti haqqrnda melumatlar lap
qodim vaxtlardan molumdur. Onlann bozilerindon neinki qida vo bezek
ogyalarr kimi istifado olunmug, hetta onlardan pul kimi de istifade edil-
migdir.

$okil 194. Achatina mauritana

Afrikada owollor oliva ilbizinin qovqosindon (Oliva nana) pul kimi
istifado edilmigdir. Bu kigik ilbiz olub, Konqo gaymm mensobindo bir
adada yayrlmrgdrr. Sipra cinsindon olan bir gox ilbizlorin (Cyprea moneta,

C.annulus vo s.) qovqosindon alman <kauri> adlanan pul, ovveller Qin vo
Yaponiyada, sonra ise Hindistan vo Hind-Qindo genig mtibadilo olunurdu.
Hal-hazrrda bu ilbiz pul kimi helo do oz funksiyasrm itirmemigdir.

Quruda vo girin sularda ya$ayan bir gox ilbizlor insan ve heyvanlarda
parazitllk eden mtixtolif digenetik soruculann araltq sahiblori olmaqla
zoror verirler. Kigik golmege llbizi (Galba truncatula) qaraciyer sorucusu-
nun(Fasciola hepatica) inkigafinda arahq sahib olmaqla ziyanverir.

Pigik ikisormachsrrun (Opistorchis felineus) birinci arahq sahibi gol-
mogo ilbizi (Bithynia leach), insanda parazitlik edon qan sorucusunun
aralrq sahibi ise girin suda yagayan Melania ilbizidir.

Qannayaqhlar bir sra senaye ohemiyyotli bahqlarrn, suda-quruda
yagayanlarrn, stirlinonlerin, quglann vo memelilorin (gomiriciler, qaban,
balinalar) qidasrnr teqkil edirler. Balinalar plankton hoyat terzi kegiren
deniz perisi (Clione limacina) novti ilo qidalanrrlar.

QARINAYAQLILARIN FILOGENIYASI

Ehtimal olunur ki, qarrnayaqhlar xitonlardan vo monoplakoforlardan
baglanlrc almrglar. Qannayaqhlarda mantiya boglugu bodenin on terofindo
ve yanlannda yerloqdiyi halda, xiton vo monoplakoforlarda bu bogluq be-
denin dal torefindo yerlegir. Bunu hor geydon ovvel, primitiv qannayaq-
lrlarrn (doniz qulaqcr[r (Haliotis), doniz nolbokisi (Patella) vo s.) embrional
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inkiqafi stibut edir. Bu molyusklarm serbost iizen stirfelerinde torsiya
merhelesine qeder mantiya boglu[u, anal deliyi ve qelsemeler bedenin
arxa terefinde yerlegir. Mtiasir monoplakoforlann qurulugunun primitiv
quruluglu bu qannayaqhlarrn strfelerinin torsiya merholesino oxgarh[r
onlann ecdadr oldupunu bir daha tesdiq edir. Eyni zamanda, bu sinifler
quruluglarrna g<ire gox ferqlidirler. Belo ehtimal etmek olar ki, monop-
lakofor vo xitonlarla qannayaqhlar arasrnda iimumi slametler olmugdur.
Lakin bu qruplann tez bir zamanda bir-birinden aynlmast, onlann mtixtolif
istiqametlerde ixtisasla$masma sebeb olmugdur.

Qarrnayaqhlar arasmda primitiv quruluglu onqelsomelilere nisbeton
dalqelsomelilor vo alciyorliler daha gox deyigikliyo u[ramrq ve ixtisaslag-
mrgdrr. Ciyerlilerde bu deyiqiklik onlarrn quru mtihitdo yagama[a uy[un-
lagmasr, bunun neticosinde qelsemelerin reduksiya olunaraq alciyerle
evez olunmasr ile balhdrr. Dalqelsemelilerdo bag veron doyigiklik onlann
qovqelerinin reduksiyasl vo gox heroketli olmalarr ilo elaqedardrr.

KUROKAYAQLILAR SiNFi

SCAPHOPODA

Kiirekayaqhlar - srrf doniz heyvanlan olub, 350-don gox novti bir-
legdirir. Denizlerin dibinde qrunta soxularaq yagayrrlar. Ktirokayaqhlar bir
gox elametlerine gore qannayaqhlarla lovhoqelsomolilor arasrnda arahq
movqe tuturlar.

Ktirekayaqhlar her iki toref,r agrq boru goklinde olan qovqeyo malik-
dirlor. Qrivqenin bir ucu bir qodor srxrlmrgdrr (lokil 195). Borunu tam eha-
te eden mantiya btiktigtino malikdirler. Ayaq qruntu qazrmafia uy[unlaq-
mrgdrr. Onun uc hissosi ktit konus formasrnda olub, esasrnda bir ciit ktirek-
qokilli yan gxrntrlar yerlegmiqdir. Sinfin adr da buradan gottirtilmtigdtir.

Sinir sistemi ixtisaslaqmrq sinir dtiytinlorinden ibarotdir. Bagda goxlu
miqdarda hiss grxrntrlan yerlogir. Qazrcr heyat terzi ilo olaqodar gozleri
olmur. Mtivazinet orqaru olan bir ctit statosisto malikdirler.

A[rz boglu[unda gono vo stirtgec yerlogir. Qelsemelorin funksiyasrnr
dal ba$rrsa[rn grxrntrlan yerino yetirir. Qan-damar sistemi giiclii reduksi-
yaya u[ramrqdrr. Urok qulaqcrqlardan mehrumdur, bir modeciye malikdir
vo qan damarlan olmur. Boyreklerin perikardial bogluqla olaqosi yoxdur.

Ktirokayaqhlar ayrrcinslidirlor, cinsi vozilori tokdir vo axarlan saf
b<iyreyo agrlrr. Yumurtalann inkigafi suda gedir. inkigaflarr metamorfozla
olub, troxofor tipli siirfolor emolo gotirirler (qokil 196; 5).
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Ktirekayaqhlar yrtrctdtrlar, kigik birhticeyrelilerlo - esason fora-
miniferlerlo vo ikitayh molyusklarla qidalantrlar. Demek olar ki, btittin do-

nizlerde yayrlmrglar. Ktirekayaqltlar esasen dayaz yerlorde yaqayrrlar, bozi
novlerine hetta 6-7,5 min metr dorinliklerde do rast gelinir.

I 1
25 Lt

,Jt2

16 kt5

r-qovqenin,,f,'.",Y"!:lif,tri:{;:*^7{-!#.ar;4-bciyrek;
5-perikardial bogluqda iirak; 6-serebral sinir dtiytinii; 7-qcivqa;

8-mantiya;9-tutucu gtxtnttlar; l}-a!rz; I l-ayaq; l2-pedal sinir dtiyiinii;
l3-statosist; 14-mantiya boqlu[u; 1 5-anus daliyi; 16-mede

okssr ktirokayaqhlar kigik heyvanlar olub, bodon olgtileri 1 sm-don
bir nego sm-o qederdir. Dentalium cinsinden olan ktirokayaqhlar daha yax-
gr oyrenilmiqdir. Bu n<ivlerin qovqesi xarici gortintigce fil diqine ox$aylr
(qokil 196; 4. on genig yayrlan ntimayandosi 2-3 sm uzunluqda olan doniz
diqi (Dentalium entale) novtidtir. Bu n<iv Barents denizinde, 50-110 m de-
rinlikdo ya$aylr, onun qovqssi fil stimtiyti rengdedir.

3 4 52

$ekil 196. Kiirckayaqlt m
| - S i ph on oden ta I i u m I o fo ten s e ; 2-daniz digi (Den ta I i um v u I ga ri s) ;

3-qovqeden"-?;n'ff;;:,*:!.i;',?'r",li*f 
illi3"siphonoden-

Molukk vo Filippin adalannda uzunlufu l5 sm-e gatan Dentalium

elephantiumkimi iri ktirekayaqklara da rast gelinir. Sinfin gox kigik (3 mm)

olgtilti ntimayondeleri de vardr. Bele novlerdon biri Barents donizinde ya-
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$ayan, 18 mm olgtido olan Siphonodentalium vitreum noviidtir. Nazik, qef-
faf qovqesi olan bu nciv 40-350 m derinlikde, lilli qruntda ya$ayrr.
100-200 m-e qeder derinlikde daha gox rast gelinir.

Ktirekayaqhlar praktiki ehemiyyet kesb etmirler. Bu molyusklarrn
mongoyi mtiasir dovro kimi molum deyildir.

LOvHoeoLSoMoLiLoR ve YA
irireylrl-AR siNFi

LAMELLIBRANCIIIA TA, B ruAL INA

Lovhoqelsomeliler nov terkibine g<ire mtiasir yumgaqbedenlilor ara-
smda qannayaqhlardan sonra ikinci yerde dururlar. Miiasir faunada onlann
20000-o qeder n<ivii vardrr. Lovheqolsomolilerin boyiik eksoriyyeti doniz
ve okeanlarda, az bir qismi girin su hovzelorinde, golmegolerde yayrl-
mrgdrr.

Lovhoqelsemoliler, adeten az horeketli heyvanlardrr. Bele ki, digsiz
midiya saatda 20-30 sm mosafe qot ede bilir. onlann bir qismi tam oturaq
heyat torzi kegirir. Biittin ikitayhlar bentos orqanizmler olub, qabarma-
qekilmo zonasrndan, deniz vo okeanlann miixtolif derin qatlannda yaqa-
yrrlar (10 km-e qoder).

Ikitayhlarrn boytik ekseriyyoti su axrnr zamanr mantiya boglufuna
diigen plankton bitkilerlo vo ya bitki detritleri ile qidalanrr. Bele passiv
qidalanma onlann oturaq hoyat terzi kcgirmolori vo bodonin tamamile
ikitay qapaqh ganaqla orttilmosi ilo izah olunur. Ayrr-ayn nrivlordo ganalrn
qurulugu gox mtixtelifdir. Onlann derin su mtihitindo ya$ayan 2-3 mm
olgtilfi formalan ile yanaqr, Hind vo Sakit okeanda yagayan daha iri forma-
larr da vardr. Bunlardan biri nehong tridaknadr (Tridacna gigas). Onun
qovqesinin uzunlufu 1,5 m, gekisi 250 kq-drr.

Qana[rn formasma, rengino vo olgtistino griro bu sinif 14 mtixtelif
adla adlandrrrlmrqdrr. 1758-ci ildo Karl Linney bu sinfe <ikitayhlar>
(Bivalvia), 1798-ci ilde Ktivyc <<bagsrzlar> (Acephala), 1814-cti ilde Blen-
vill <lovheqelsomelilor>> (Lamellibranchiata),1820-ci ilde Qoldfuss <balta-
ayaqlrlan (Pel ecypo d a) adr vermi gdir.

Sinfi seciyyolondiron osas xiisusiyyot onlarda ikitayh qapa[rn olma-
st, bag hissenin, udlaq vo radulanrn, ttiptircek vozilorinin tam reduksiya
olunmasr, oksoriyyotindo lovhegokilli iki ctit qelsomolorin olmasrdrr.

l,ovhoqolsemolilerin bedeni, demek olar ki, uzunsov formada olub,
yan toreflorden yastrlagmrqdrr. Bag reduksiya olundugu tigtin bodonleri iki
hissedsn - govdo ve ayaqdan ibaretdir. Ayaq govdonin alt torofinde ycrlo-
gerek, yanlardan daha gox yastrlagmrgdrr. O, herokote - si.irtinmeyo vo ya-
gadrlr yeri qazmafa xidmet edir. oturaq hoyat torzi kegirmokle olaqodar
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olaraq, bezi novlerinde ayaq ya rudiment halda, ya da tamamile inkigaf et-

momi$ olur.
Lovhoqelsemelilerin bedeni, adeten simmetrik quruluglu qovqe

igerisindo yerleqmigdir. Qovqo bel terefden liqament adlanan elastiki ba[-
larla ve kilidlo baflanaraq bedeni ehate edir. Liqament taylann agtlmasrna,

baglama ezoleleri (adduktor) ise orttilmesine xidmet edir. Kilid qapaq tay-
lanrun bel torefindo liqamentin ontindo yerloqir. Taylarrn birinde ehongli
digcikler, o birinde digciklere uylun oyuqlar olur. Qapaqlar digciklerin
oyuqlara kegmesi ile qapamr.

Lovheqolsemelilorin qovqelori formasma gore gox mtixtolifdir. Bir
qisminde qtivqo simmetrik oldu[u halda, bir qisminde qeyri-simmetrikdir.

Qovqe tig qatdan ibaretdir: konxial, gini ve sedof qatr. Oksoriyyotinin qov-
qesinde sodef qatt yax$l inkigaf etmigdir. Bezi lovheqelsemelilor mirvari
emelo getirmok qabiliyyotino malikdir (sodef mirvarisi, doniz mirvarisi,
girin su mirvarisi vo s.).

Qovqo boytidtikco, her il onun kenanndakt mantiyantn iftaz etdiyi
maddeden yeni bir boytime zolapr emolo golir. Bu konsentrik zolaqlata
goro molyuskun yagrnr toyin etmok olur. On yaqh konsentrik zolaq tepo

adlanan zolaqdrr (gokil 197).
Btirtin yumqaqbodenlilerdo oldufu kimi, lovhoqolsomolilerde de

qovqenin qahnhlr vo mcihkemliyi onlarrn yaqadr[r mtihitdon gox asrhdrr.

Doniz suyunun duzlulu[u (stingerlordo, morcan poliplorinde oldu[u kimi)
denizdo yagayan ikitayhlarda kirecli skeletin inkigafi tigiin elverigli gerait

yaradrr. $irin sularda yagayan molyusklarda qovqe qaltn ve mohkem
olmur.

Mantiya ve mantiya boglufu. Bodonin tizeri mantiya qatr ile ortti-
Itidtir. Qovqa mantiyarun ifraz etdiyi maddedon omolo gelir. Bozi iki-
tayhlarda mantiya bodeni tam ohate etdiyi halda, bezilorindo (digsiz midiy-
alarda) mantiya btiktiqlori bodenin dal terefinde tam bitigmir vo onun neti-
cosindo iki sifon emelo gelir. Alt torefdeki sifon nisboten iridir, qolsemo
vo ya girig sifonu adlanrr. Bu sifonun konan kirpiklorle tochiz olunmugdur
vo su buradan mantiya bogluguna daxil olur. Ust terefdoki sifon kigikdir,
glxlg vo ya kloaka sifonu adlarur. Mantiya boglu[unda olan su buradan xa-
ric olur.

Qovqo ile mantiya arastnda bogluq omele gelmigdir ki, bu da mantiya
boglu[u adlarur. Mantiya boglu[unda qelsomoler, dydg, a[rz doliyi, hiss
orqanlan, ifrazat deliyi, anal deliyi vo s. orqanlar yerlogmigdir. Mantiya
boglu[unda su miintozom olaraq dovr edir, qidalanmada vo ifrazat mehsul-
lannm xaric olmasrnda mtihtim rol oynayrr.
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$ekil197. Andonta
A-ganalrn xarici gdniniisfi; Bjanafi grxanlmry

molyuskua beden q urulugu :
_l-qanalrn rin terofi; 2-qann terofi;3-dal torefi; 4-bcl torofi;5-zirvosi;6-xari-ci liqament;
7-rin adduktor; 8-dal adduktor; 9-aya[rn on retraktoru; I 0-ayagrn protraktoru; I I -ayagrn dal
retraktoru; l2-ayaprn levatorlan; l3-ayaq; t4-mantiya voraqi; l5-girig sifonu; l6-9rxi9 sifo-
nu;.17-anal sifonun boElufu; l8-mantiyanrn bel qapa[r; l9-rnantiyanrn bel deliyi; 2}-alrz;

2l-apn paylan; 22-sol yanmqolsenrenin xarici hissesi; 23-sol yarrmqolsomenin daxili
hissesi; 24-keberova orqanr; 25-iiroketrafi bogtuq; 26-sol mantiyanrn kasiyi

Lovheqelsemolilorin ayaht ozololidir, bodanin alt hissesinde yerlo-
gib, paz geklindedir. Heyvan horeket ederken, qovqonin taylan aglhr vo
ayagrnl xarico glxararaq gox yava$ herekot edirlor. oturaq heyat torzi kegi-
ron ikitayhlarda ayaq gox vaxt reduksiya olunur. Bir gox lovheqolso-
meliler, ayaqda yerlogen bissus vezinin ifraz etdiyi gire vasitosile hor hansr
bir substrata yaprgrrlar. Bozi molyusklarda (digsiz midiya) bu vozi siirfe
merhelosinde inkigaf edir, yetkin ferdde olmur.
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Hozm sistemi. Passiv qidalanma ve bag hissenin reduksiyasr ile ela-
qodar lovheqelsemelilorde on bagrrsaq (udlaq, ttiptircek vazileri, genaler,
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$ekil 198. Anodonta sp. Hemt sistemi.
l-qida borusu; 2-tin ba[layrcr ezolo (adduktor);3-aprz deliyi; 4-ayaq; 5-ba[tr-

saq; 6-mantiyanrn sag biiktigti; 7-qulaqcrq; 8-sa[ qelseme; 9-sag b<iyrok; I0-dal

baflayrcr ozolo; I l-girig sifonu; l2-anal doliyi; l3-9rxrg sifonu; l4-kloaka;
l5-diiz ba[trsaq; l6-bel rnantiya kanah; l7-ayagrn dal retraktoru; l8-bel man-

tiya deliyi; I 9-dal aorta; 2O-atrioventrikulyar qapaq; 2 I -modecik; 22-perikardial
bogluq; 23-tin aorta; Z4-qaraciyer axart; 25-medenin pilorik deliyi; 26-mede;

27 -qaraciyer axarlnln deliyi ; 28-qaraciyer

radula) ixtisar olunmugdur. APrz bedenin on hissesindo yerlegir. Adeten
qida a[rzrn yanlannda yerlo$on afrz hiss glxlnhlan ile tutulur. Su qolseme-

lerde stiziilerek qida hissecikleri tutulur vo su coroyanl ile aprz deliyine
yonoldilir. A[rz qrsa qida borusuna, o da modoyo aqlhr. Medenin otrafinda
hezm vozi olan qaraciyor yerlo$mi$dir ve onun da axan modoyo agllr. Mo-
deden sonra nazlk bafrrsaq baqlanrr. O, ayaq nahiyode ilgek geklinde
oyilib, dal ve ya dtz bafrrsafa kegir. Dal balrrsaq tireyin medociyindon
kegerok, kloaka sifonunun yanlnda anal delikle nohayotlonir (gekil 198).

Tsneffiis sistemi. Lovheqolsomelilarin teneffiis sistemi qelsemeler
vasitosiledir. Qolsomeler mantiya boglugunda yerlegmigdir. Onlar ayagln
sag vo sol torofinde simmetrik lovhe geklinde yerlo$mi$dir. Sinfin adr
qelsemelerin quruluguna gore verilmigdir. Her qolsomo iki tebeqeden
(vereqeden) ve ya yanmqelsemodon ibaretdir. Qelsemo tebeqelerinden
mantiya terefde olanr xarici ve ya literal tebeqe, digeri daxili vo ya median
tebaqe adlanrr. Qelsemeler sx titrok epiteli kirpiklerile orttilmiigdtir.
Qalsemo tobeqelerinin divarr ise lovheden emela gelmigdir. Onlar mtirok-
kob qurulugludur ve kigik sap$okilli qolsomo borucuqlarrndan, saplanndan
ibaretdir. Qelseme lovhelerinin tizeri qolsomo saplan ile horiiltib xelbir
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formasrnt alaraqkigik delikler emele getirirler. Girig sifonundan daxil olan
su qelsemeleri yuyaraq qelseme l<ivhelerindon vo tebeqelerinden kegir vo
grxrg sifonundan xaric olur. Su bu qaydada horokot ederek toneffiis sis-
temini oksigenlo tomin edir.

Ldvheqolsomelilerde qolsemelerin qurulugu mtixtolifdir. Boraber-
digli ikitaylrlarda (Taxodonta) teneffiis prosesini ctit ktenidi yerine yetirir.
Ktenidilor mantiya bogluluna qeder uzanr va iizorinde iki corgede qel-
soma voroqlori yerlegir. Bir gox lovhoqolsomelilerde (Anisomyaria) qol-
some voroqleri sap geklinde uzann ve mantiya boglulunda qatlanaraq ikin-
ci cergeni omele getirir. Bu saplar bir-birile xilsusi kirpiklerle birlagorok
Iovhe geklini alr (Pecten, Ostrea).

Heyvani qida ilo qidalanan bezi lovheqelsemolilordo ktenidilar re-
duksiya olunmugdur. Bu molyusklarda mantiya boglugunun bel hissesi mo-
sameli arakesme ile aynlaraq, teneffiis funksiyasrnr yerine yetirir (Septib-
ranchia).

Qan-damar sistemi. Urek medocikden ve iki qulaqcrqdan ibaret olub,
iireketrafi - perikardial boqluqda yerlegmigdir. Urokden iki aorta - on ve
dal aorta uzan:-r... On aortadan aynlan arteriyalar bafrrsagr, cinsi vezileri,
aya[r vo s. orqanlan qanla techiz edir. Dal aorta mantiyaya ve bodonin dal
hissosine gedon iki mantiya arteriyasrna aynlrr (gekil 199).

lq
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I
$ekil 199. Anodonta sp. Artcrial qan-damar sistcmi (sag torofdon gririintiqii).
I-perikardium; 2-modocik; 3-atrioventikulyar dolik; 4-sol qulaqcrgrn konturlan;
5-dal aorta; 6-dal adduktorun artcriyasr; 7-rcktal arteriya; S-dal mantiya artcriya-

sr ; e'sirkumpa[:#ff 
:n;,i';;"TT::xff [;;',1i;i*oiilff 

rterivas r ; I 2-'rin

Qan kapilyarlardan parenximanrn arastnda yerlogen lakunlara tokiiltir.
Sonra qan vena sinusuna toplanaraq qolsemelere gelir (az bir qismi ise
boyreyo daxil olur). Qelsemolorde qan oksidlogorek tireyin qulaqctqlanna,
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oradan da medeciyine daxil olur. Belelikle, qan bedenda dovr ederek da-

xili orqanlan, toxumalan oksigenle ve qidah maddelerle temin edir.
ikitayhlarda tirok deqiqodo 15-30 defe doytintir ki, bu da oturaq he-

yat tarzi ile elaqedardrr. Diger molyusklarda, meselen, aktiv hereket eden

baqayaqhlann iireyi deqiqedo 80 defo doytintir. Btitiin agrq qan-damar sis-

temino malik olan heyvanlarda oldufiu kimi, ikitayhlarda da qan beden
hecminin 60 Yo-m tegkil edir.

ifrazat sistemi. lfrazat funksiyasrnr tirekotrafi boglufun altrnda yerlo-
gon bir ctt iri boyrok (Boyanusov orqant) yerine yetirir. Boyrokler qrfi olan
bir terofi ile perikardial boglufun on hissesine, diger terefi ile mantiya
boglu[una agrlrr. lfrazat funksiyasrnr, hemginin perikardinin ontinde yerlo-
gon perikardial vozi (Keberova orqan) yerine yetirir.

Sinir sistemi. Bagrn reduksiyasr vo az heroketli hoyat terzi ile elaqe-

dar, ikitayhlarda sinir sistemi gox zeif inkiqaf etmigdir. Sinir sisteminin osa-

srnr govdede ve ayaqda yerlegon 3 ciit sinir dti-
ytinti teqkil edir. Bag sinir dtiyiinti (serebral)
plevral sinir dtiytinti ile birlegerek, serebroplev-
ral sinir dtiytiniinti omelo gotirir. Bu sinir dtiyti-
nti, qida borusu ile on ba[layrcr ezolonin arasln-

da yerlegir. Ayaqda yerlegen ctit pedal sinir
diiyiinii konnektivlar vasitesile serebroplevral
sinir dtiyiinti ilo birlagir. Parietal ve visseral dii-
yiinler de birlegerak, visseroparietal sinir dtiyti-
ntinti omele getirir. Bu sinir diiyiinleri dal ba[la-
yrcr ezelelorin altrnda yerlogir vo uzun konnek-
tivler vasitosile serebroplevral sinir dtiytinleri ile
birlegir (gekil 200).

Hiss orqanlan. Lovheqolsemelilerdo hiss

orqanlan zeif inkigaf etmigdir. Hiss orqanlan
funksiyasrnr mantiyantn kenannda va apl:otrafr
hiss orqanlartnda yerlegen goxlu hissetme hti-
ceyrelori yerine yetirir. Lovheqolsemelilorde
ayaq sinir dtiytintintin yanrnda mtivazinet orqanl
olan bir ctt statosist vo mantiya boqlugunda
(qelsomenin esasmda) hiss orqanl olan osfradi- $ekit 2hl.Dissiz midiya-

ler yerlegir. Adoten, statosist heroketli hoyat ,ltytslnirsistemi'
torzikegiren molyusklarda daha yaxqr inkigaf ,-Lllil'lri'*";l',T;,,
etmigdir. 3layaq sinir dtiyiinleri

Cinsi sistem. Lovheqelsemolilerin ekse-
riyyoti ayncinsli, azbir qismi de hermafroditdir. Cinsi vezilor parenximada

olub, ciitdtir ve ayalrn yuxarl hissosinde yerleqmigdir. Cinsi vezilerin axart

gox vaxt xiisusi cinsi delik vasitesilo mantiya boglu[una agrlrr. Cinsi delik
ifrazat deliyinin yarunda yerleqir. Bezi primitiv formalarda cinsi vezilar vo
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boyroklor timumi delik vasitesilo xarice agrlr. Erkok ferdler digilorden
forqlenmirler. Lakin bozi novlerde (bezi iri girin su molyusklannda) cinsi
dimorfizm mtigahide olunur. Bezen cinsi dimorfizmin keskinliyi, erkek vo
digi fordlorin mtixtelif novler kimi tosvir olunmasma sebeb olur.

Hermafrodit formalarda yumurtahq vo toxumluqlar vo yaxud bir ctit
hermafrodit vozi olur. ovvelce erkok cinsi hiiceyreler - spermatozoidler,
sonra digi cinsi hiiceyroler - yumurta hticeyreleri formalagrr.

Yumurtalar suya qoyulur (ekseriyyoti tek-tok qoyur) ve mayalanma
suda gedir. Bezi formalar (unionidae fesilosi) yumurtalarrnr qolsamenin
xarici porlorine qoyur ve mayalanma orada gedir.

Inkigafi. Lovheqolsomelilorin embrional inkiqafi polixetlerin inkiga-
fina oxqardrr. Demok olar ki, doniz l<ivheqelsomelilerinin hamrsrnda yu-
murtanrn inkigafindan toxofor stirfesi grxrr. Polixetlerden ferqli olaraq,
l<ivheqelsemolilerin troxofor stirfosi baglanfrc halda da olsa, ayaq ve qov-
qeyo malikdir. Troxofonm yuxan hissosi kirpiklerlo orrtilti olan yelkeno
gevrilir vo ikinci stirfo merhelesi - veliger merhelesi kegirir. Veligerin
qurulugu molyuskun qurulugunu xatrrladrr.

$irin suda ya$ayan formalann (tJnionidae fesilesi) qelsomeyo qo-
yulmuq yumurtalarrmn inkigafindan qloxidi stirfosi grxrr ($okil 201). eio-
xidi iigbucaqgokilli ikitay qapa$a malikdir. Qovqonin taylan uc torefo
yaxln hissosindo diqciklorlo techiz olunmugdur. Qloxidi stirfelori, adoton
payfl foslindo emolo golir. odur ki, onlar ana fordin qolsemosindo yaza
kimi qalrr. Yazda ana ferdi tork edorek, glxlg sifonu vasitesile suya dtigon
qloxidi stirfolori qovqedo olan diqciklarlo, bissusa adlanan yaprgqanh sap-
larla bahqlann qelsemosino, derisine, tizgoclorino yapl$lr. Stirfolor toxu-
malara daxil olur, burada qovuqcuqlar emols gotirorok parazitlik edirlor.
Parazit heyat terzi l-2 ay vo bezen de daha gox davam edorek qloxidi inki-
gaf edir. Daha sonra doride olan qowqcuqlar partlayrr vo inkigaf etmig
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$ekil 20 l. Anodontaun (A.cellensis) qloxidi siirfesi.
A-ganaq taylarr aqrq; B-qanaq taylan yanmagrq veziyyetda.

l-larval adduktor; 2-hiss tiikci.ikleri; 3-kirpiklor; 4-pedal qabarcr[r; 5-entoder-
mal kisacik; 6-yan guxurlar;7-larval mantiyanrn hiiceyratari; 8-ganafrn ktinc
digleri; 9-larval bissusa vezileri; lO-bissusa sapr; I l-ktinc diglarin digcikleri



kigik molyusklar suya, oradan da suyun dib hissesino diigtirlor. Burada
onlar inkigaf ederok yetkin morheleye gatrrlar.

Tesnifatr. Lovheqolsemelilor sinfi 3 desteyo aynltr: l. Beraberdiqli-
ler (Taxodont\; 2. Mtixtelifozoleliler (Anisomyaria) ; 3. Xtisusi lovhoqel-
someliler (Eul am el I i branch i at).

BORABORDigriren Dosrosi

TA){ODONTA

Desteye primitiv quruluglu lovhoqolsomeliler aiddir. Kilid goxlu
sayda digciklerdon tagkil olunmugdur. Tonoffiislori ktenidilor vasitesilodir.
Ayaq yastr dogeneyo malikdir. Boyroklerin va cinsi vezilorin axarlan bir
dolikle mantiya boqlufuna agtlr.

Berabordi glilerin ntimayendoleri Dtinya okeanmda mtixtelif derinlik-
lordo (8 km-o qodor) genig yayrlmrgdrr. Xezor, Azov ve Aral danizlorinde
yagamrlar.

Bu desteye genig yayrlmrs Nuculidae, Nuculanidae, Malletidae, Arci-
dae fosilolerindon olan novler, bir gox gimal formalan (Portlandia arctica,

P.aestuariorum) vo s. molyusklar aiddir.

$imal yanmkiiresinin donizlerindo 150 m dorinlikde ya$ayan Leionucula
tenuis novti, Atlantik ve Sakit okeanda 1 km-o qodor derinlikdo rast golinir.
Bu noviin qtivqosinin daxili qatr yaxgr inkigaf etmiq, gozol sedef qatr ilo or-
ttilmtigdtir. Xaricden iso ganafrn kenarlan daraq diglerino ox$ar uzun, iti
kilid digcikleri ilo techiz olunmugdur. Bu molyusklar bir gox sonaye ohemiy-
yetli bahqlann (pikga, treska, kambala ve s.) qidasrm tegkil edir. Qukot deni-
zinde I r# sahodo onlann srxh[r 4000 ekzemplyar, ktitlesi iso 700 q-a qedordir.

Nuculidae fesilesinin bozi novlerindo nesil qayfrsrna qalma mtiga-
hido olunur. 4 mm olgtisti olan delfindigli nukulada (Nucula delphinodonta)
mantiya boglulu ilo olaqeli olan xiisusi kise emolo gelir. Bu kiseyo 20-den
70-o qoder geffaf iri yumurtalar qoyulur. Rtigeymin inkigafi 3-4 hefto
erzindo tamamlarur ve formala$mr$ cavan molyusklar suya dtigtirlor.

Nuculanidae fesilosinin Yoldia cinsindon olan novler gimal yanm-
ktiresinin donizlorindo genig yayrlmrqdrr. Bu cinsden olan n<ivlorin bozilo-
rindo qovqonin tizori hamar, bozilerindo isa (Cnesterium yanmcinsi) bo-
zeklidir. Nukulanidlerin en iri novlori Megayoldia cinsino aiddir. Qanaqlarr
7 mm rilgtido olub, dal terefi ktit vo enlidir.

Btitiin nukulanidlordo ayaq vo uzun grxrntrlan olan a$rz paylan yaxgr
inkigaf etmigdir. Ona gore do bu molyusklar qrunta soxularaq, aprz payla-
nrun gtxrntrlan ilo qruntda olan detritle qidalanrrlar.

Nuculana cinsindon olan molyusklarda qovqenin dal hissesi uzana-
raq, sifonlann tizorini rirtiir. Kigik nukulan (N.minuta) noviinde bedondo
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olan su teqribon her 5 saniyeden bir xarice atrlrr. Girig sifonundan daxil olan
suyun horeketinde tekco kirpikli epiteli deyil, qalsemeler de igtirak edir.

Arcidae fesilesinden olan novlerde on ve dal baglayrcr ozeleler
(adduktorlar) yaxqr inkigaf etmiqdir. Kilid kigik berabor digciklerdon ibaretdir.
Bezi niimayendelordo periosfrakum yaxgr inkigaf edorek, ganafrn tizerindo
toremeler omele getirmigdir. Ayaq iridir, on torefden qrsa grxrntrya malikdir.

MUXTOLIFOZOLELiLOR DOSTOSi

ANISoMYARLA

Bu dosteye daxil olan formalarda ktenidilarin qelsemo veroqlori
uzun sap geklindo olur. Onlann ganaqlarrnda ancaq dal baglayrcr ezelo (ad-
duktor) olur, on ballayrcr ezole olsa belo, gox kigik olgtido olur, ya da ta-
mamile reduksiya olunur.

Bu desteyo midiyalar, deniz daraqlarr: Qara deniz (P.ponticus), islan-
diya doniz darafr (Pecten islandicus) ve s. nrjvler aiddir. Oestreidae fesilo-
sindon olan stridiyalar, Pteriidae fosilesindon olan doniz incilori mtixtolif-
ozeleliler dostesino aid edilir.

Stridiyalarr n (oes treidae) qovqesi qeyri-berabar taylardan ibaretdir:
sol qapaq daha iridir, qabarrqdrr. Onlarrn tak baflayrcr ezelolilori orta his-
sode yerloEir. stridiyalar mtixtelif olgiilorde olurlar: naheng stridiyanrn
olgtisti 38 sm, bir gox avropa novlorinin qovqoleri ise 8-12 sm-o qederdir.

Mantiya agrqdrr, sifon emele getirmir, su qcivqenin on terefinden da-
xil olub, dal ve ya qarln hissosindon xaric olunur. onlarda qelsomelor yax-
gr inkigaf etmigdir, tok baflayrcr ezeleni (adduktor) ohate edir.

Stridiyalar ayncinslidirlor. Olverigli qeraitda bir digi ford 500 milyona qe-
der yumurta qoya bilir. Spermatozoidler su axlnl vasitesilo digi ferdin mantiya
bogluguna daxil olduqdan sonra mayalanma baq verir. Mayalanmrg yumurtalar
mantiya boglu[unun dal hissesindo inkigaf edir. Bir nege giindon sonra suya
dtigen stirfalor tizmeye baqlayrr. Siirfeler bir nego gtin suda tizdiikden sonra
suyun dibina enir. Siirfelerde ayaq yaxgr inkigaf etmigdir. Ayagr vasitesilo
stir{intir, srlrnacaq tapdrqdan sonra oturaq heyat torzino kegir ve ayagr reduksiy-
aya ulrayr. 72 gtinden sonra ayaq tamamilo reduksiya olunur. Stridiyalarda ca-
van fordlerdo ayaq oldugu halda, yetkin ferdler ayaqlardan mehrumdur.

Stridiyalann 50-yo yaxrn novti molumdur. Onlar istiseven molyusk-
lardrr. Azbir qismine gimal sularrnda rast gelinir. Stridiyalar tek ve koloni-
ya hahnda, adoton 1 m-don 50-70 m-e qeder darinlikde, berk substratda -
daglarda, qayalarda, dagh-qumlu qruntda yagayrrlar. Duzlulufu l2o/o-don
agagr olan sularda ya$aya bilmirlor, duzlulugu 20-30%-li sularda iso yaxgr
inkiqaf edirlar. Stridiyalann boyiimesindo duzluluq derecesi mtieyyen rol
oynayrr. Duzlululu 33-35% tegkil eden sularda stridiyalar tez boytiytirler,
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lakin onlann eti berk olur. Stridiyalarrn bu xtisusiyyeti qedim romahlara
daha yaxgr molum idi. Onlar donizlorden topladrqlarr stridiyalan girinleg-
mig kigik su hovzelerinde saxlayrrdrlar.

Mtihtim senaye ehemiyyetli novlerden biri de yemoli stridiyadrr
(Ostrea edulis). Bu n<iv Arahq donizindo, Qara denizdo genig yayrlmrgdrr.
Baltik denizinde duzluluq aga[r oldu[u iigtin orada stridiyalar yaqamr. Bu,
gox deyiqkon nriv oldulu tigtin onu miixtelif nov hesab edirlor: adriatik stri-
diyasr (O.adriatica), qayahq stridiyasr (O.sublamellosa), Qara deniz stridi-
yasl. (O.taurica). Fransanrn Atlantik okeam sahillerinde Portuqaliya stridi-
yau (Crassostrea angulata) novtindon de sonayedo genig istifade olunur.

Yaponiyada bir gox stridiya novleri (nehong stridiya - Crassostrea
gigas, Yapon stridiyasr - C.nippona, yastr stridiya - C.denselamellosa) is-
tehsal edilir ve artrnlrr.

Mytilidae fesilesinden olan midiyalar Yer ktirosinin btittin denizlorindo
genig yayrlmrgdrr. Bu fesiloden olan n<ivlerin hamrsr <mitiliil tipli qovqeye
malikdir. Onlarda anizomiariya keskin nozore garpr, belo ki, dal baflayrcr
ezolo (adduktor) on adduktora nisboten gox iridir. Bu <miixtelifozelelililo>,
substrata yapl$araq oturaq hoyat torzi ile olaqodardrr. Midiyalann ganaqlan
qaramtrl rongdo olub, ayaqlan barmaqgekillidir. Bu molyusklarda bissus apa-
ratr yaxgr inkiqaf etmigdir. Midiyalar horoketsiz olduqlan tigiin ayaq oz funk-
siyasrru itirerek, bissus saplanm ifraz etmoye xidmet edir (gekil202).

Midiyalarrn boyiik eksoriyyoti ayncinslidir. Cinsi mohsullar suya
toktilse do, midiyalarda nosilverrno qabiliyyoti ytiksokdir. Mytilis edulis

1

$ekil202. Midiyalar:
A-yemal i midiy a (Myti lus edu lis); B-Q-Qara deniz midiyasrnrn

(M. ga I lopro v incralrs) doyi gkenliyi. I -bi ssusa sapl an ; 2 - ay aq;
3-mantiyanrn kenar grxrntr lan ; 4-grxr g sifonu
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novti bir movstimde 12-15 milyon, daha iri formalarr ise 25 milyona yaxln
yumurta qoyur. Mayalanmadan toqribon 12 saat sonra stirfeler emele gelir
vo suda iiziirlor. l0 sutkadan sonra stirfenin qovqesi formalagrr, lakin qov-
qenin taylan hole tam qapanmlr. Veligerin qovqesi 0,2-0,3 mm olduqda,
stirfe suyun dibine enir ve o, iki ciit qelseme saplarma malik olur. Cavan
molyusk bir mtiddot dibdo stirtinorok, mtivafiq substrat tapandan sonra bis-
sus vasitesilo oraya yapl$lr.

Midiyalar plankton orqanizmlorlo, detritlo vo mtxtolif onur[asrzlann
stirfolori ilo qidalamrlar. Bir sutka erzinde bir midiya 100 mine qedor mik-
roskopik orqanizmle qidalana bilir. Bu zaman qebul olunan qidanrn hocmi
orta hesabla, 40 mm3 tegkil edir. Beleliklo, midiyalann srx yayrldrfr ora-
zida sutka erzindo I m2 sahede 280 m' su tomizlonir. Ona goro do midi-
yalar biofiltr rolunu oynamaqla, su)ru tomizloyirlor.

Bir gox derisitikanhlar midiyalann esas dtigmenleri hesab olunur. At-
lantik okearunda, Barents vo A[ denizdo Asterias rubens, Uzaq $erq de-
nizlerinds A.amurensis, Patiria pectinifera ve s. deniz ulduzlarr midiyalarla
mtintozom qidalamrlar. Orta olgtilti deniz ulduzu her gtin 2 sm uzunluqda
olan l-2 midiya ile qidalanrr. Midiyalarla, hemginin bahqlar (skat, kam-
bala, treska, nore bah[r), quglar, yengoclor, bozi qannayaqh molyusklar
(rapana) vo bagayaqhlar qidalarurlar.

Yemeli midiya (Mytilis edulis) en genig yayrlmrg ikitayh molyrskdur
(gekil 202A). Bu nov Atlantik okeanrnrn Avropa sahillorindo, islandiyada,
Qrenlandiyarun csnub hissosindo, Atlantik vo Sakit okeamn $imali Ameri-
ka sahillerindo, Barents donizindo, Baltik ve Ag donizdo, Uzaq $erq de-
nizlorinds genig yayrlmrgdrr.

Qaradoniz midiyasr (M. gal loprovinci al is) Qara denizdo mtixtelif de-
rinlikdo (80 m), duzlulu[u 10 %-den yuxan olan, mtixtolif qruntda rast ge-
linir (gekil 202 B-Q). Qreya midiyasr (Crenomytilus grayanus) Saxalin sa-
hillerinde, $imali Qinde, Yapon denizindo yayrlmrgdrr. Onun qovqesinin
uzunlu[u 25 sm-e gatrr. Bu neheng midiya 60 m-o qeder dorinlikdo, osa-
sen dagh-qumlu qruntda yagayrr. Bu midiyalann ktitlesi 1 m2 sahede 20 kq-
a gatr.

Kigik olgtilti midiyalardan ev heyvanlarrnt yemlomok tigtin yem unu
hazlltlanl.r.

Mitilidlor fosilosinin mitilyaster (Mytilaste) cinsinden olan M.line-
atusnovti Arahq denizindo, Azov vo Qara donizdo genig yayrlmtgdr. Azov
denizindo onlari ktilli miqdarda rast golinir. Burada payv feslinde I m2

sahedo onlann kiitlosi 660 q, srxh[r 11000 ekzemplyar togkil edir.
Kegon osrin 20-ci illorinde mitilyaster tosadtifen Xozor denizino go-

tirilmiq vo burada o, goxalaraq yayrlmrgdrr. Haztrda 50 m derinlikdo dib
faunasmrn on genig yayrlmrg niimayendesidir.

Lithophagidae fosilesindon olan mtixtelifozelelilsr midiyalara ox-
gardrrlar. Bu fosilonin ntimayendolori kirocli qayalarda, canlt vo ya olmtig
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morcan riflerinde yagayrrlar. Litofaq scjzti latrnca, <dagyeyon> demekdir.
Lakin litofaqlar dagla qidalanmrr, onlann tizerinde ozlorine yollar agrrlar.
Bu fosiledon olan novlordo mantiyanrn cin konannda xtisusi vezi yerlegir.
Bu vezinin ifraz etdiyi gire kireci hell edir, bunun neticesinde molyusk
emele gelen yanpa daxil ola bilir. Yanfa daxil olub, bissus vasitesilo ora
yapr$rr. Bele bir sual meydana grxrr: qovqenin ozti kalsium-karbonat torki-
bo malik oldulu halda, ne tigtin qovqe hell olmur? Bildiyimizkimi, qovqe
xaricden tur$uya davamh olan mohkem periostrakumla, daxilden ise man-
tiya ilo orttiltidtir.

Litofaqlara qovqesinin uzunlugu 8 sm olan adi litofaq (Lithophaga
lithophaga), uzunlu[u 4 sm olan Kaliforniya botulasr (Botula californiensis)
novleri misal ola bilar.

Pteriidae fasilosinden olan molyusklarda on baflayrcr ezele tam re-
duksiya olunmugdur, ayaq yaxqr inkigaf etmig bissus vezine malikdir. Bti-
ttin mirvari emolo gotiren molyusklar bu fesileye daxildir. Bu molyusklar-
da sedef qatr ytiksek derocodo inkigaf etmigdir.

Pinctada ve Pteria cinslorinden olan novler on yaxgl, en qiymetli
mirvariler emele gotirirler. Qovqelori iri vo girde formada olub, kilidin ke-
narlan hamardrr. Pterilerin qovqesi iki qatdan: xarici - prizmatik ve daxili
- sedef qatrndan ibaretdir. Mirvari omelo getiren - Pinctada margaritifera,
ganafrnrn diametri 30 sm, gekisi l0 kq olan iri vo nadir rast golinon
novdtir. Bu nov Sakit ve Hind okeanrnda 40 m-o qodor darinlikde ya$ayr.
Mirvarinin emelegelme mexanizminde konxiolin ve sodef qatlan bir-birini
ovoz etdiyi tiqiin hemin qatlardan ibaret olur. Konxiolin qatr mirvariye bo-
zumtul-mavi rong verir. Yapon ve Hind mirvarisi daha panltrh ve gehrayr
rengda, Avstraliya mirvarisi - a$, Panama mirvarisi - qrzl/.r rengde olur.

xususi LovHoQoLSoMoLiLoR Dosresi

EULAMELLIBRANCHIATA

ikitayh molyusklarrn boyi.ik aksoriyyeti bu desteye aid edilir. Onlar
kilidlerinin quruluguna gore xarakterize olunurlar. Kilidin digcikleri qovs-
gokilli lovhe formasrndadrr. iki eded baglayrcr ozeleloro malikdirlar. Man-
tiyanrn konarlarr sifon omele gotirir. Qelsemeleri ise mtirekkeb torqekilli
lovholordon ibaretdir.

Bu desteye girin sularda ya$ayan Unionidae, Margaritanidae, Sphaeriidae,
Dreissenidae fosilelarindon olan lovheqelsemeliler daxildir. Dagovanlar
(Pholadidae) vo gemi qurdlan (Teredinidae) fasilesinden olan ntivler de bu
desteye aiddir.

Un ion i dae fesilesi nden olan kivheqelsemelil erin ganagrnda sedef qa-
tr bu vo ya digor derecede gticlii inkigaf etmigdir. Ayaqlarr baltagekilli olur,
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ganaErn liqamenti yaxgr inkigaf etmigdir. Bozi n<ivlerde (digsiz midiya) ki-
lidin iizerindeki digcikler olmur.

Bu fesileden olan l<ivhoqolsomelilorde inkigaf ana ferdin bedenindo
gedir. Qloxidi adlanan stirfelor suya dtigdtikden sonra bahqlann derisine
yapr$rr ve orada parazithk edirlor. 8 sm olgtide olan bir xanr bah[rnrn qel-
semosindo 400-e yaxln qloxidi stirfesi agkar edilmigdir.

Unio pictorum novtintin gana[rnrn uzunlu[u 15 sm-o qederdir.
U.tumidus n<ivtine sakit axan gaylarda, gollerdo rast gelinir. Crassiana
crassa novtindo ganaq gox qahn olub, qara-qohveyi vo ya qara rongdodir.
Bu novtin qovqesinde sedof qatr yaxqr inkigaf etmiqdir. C.crassa stiretle
axan kigik gaylarda, dagh qruntda yagayrr.

A

Bir 9ox rilkelerde unionid-
lerden qida kimi istifado olunur.
Bu molyusklar, esason ev qugla-
rlrun vo donuzlann yemini toqkil
edir. Hemginin unionidlerin se-
dof qatrndan bir gox bozek ogya-
lan, dtiymolor vo s. haarlarur.

$irinsu mirvarilori (Mar-
garitiferidae) fosilesinden olan
lovhoqelsomolilor Avrasiyada ve

$imali Amerikada yayrlmrglar.
Bu fesiloyo 20 cinsdo birlogen
onlarla nov daxildir. Avropa gay
mirvarisi (Margari ti fera margari -
ilfe@ novti Qarbi Avropada ve
kegmig SSRi-nin Avropa hisso-
sinde genig yayrlmrgdrr. Bu no-
vtin gana[rrun uzunlu[u 12 sm-e
gatrr (qokil 203). Uzaq $orqde
ya$ayan Dahurinaia dahurica no-
viintin olgtisii 18 sm-e qodordir.

3 6
5

4

Mirvari emele getiron lovhoqolsomolilor gox yava$ boyiiytirlor. Av-
ropa gay mirvarisi inkigafinrn birinci ilindo 0,5 sm olgtido, beginci ilindo -
2 sm,7-8-ci ilindo 3-4 sm vo onuncu ilindo 6 sm olgtido olur. 12-13 sm ol-
gtide olan molyusklarrn 70, 80, hotta i00 yagrnda oldu[u mtioyyen edil-
miqdir. Buna uyfiun olaraq, gay mirvarisi 12 il mtiddotindo noxud boyda
olur, 30-40 ildo iso onun diametri 8 mm-o gatr.

Unionidler (Unionidae) fosilesino diqsizlor (Anodonta), yalangr dig-
sizlar (Pseudanodonta), Unio, Crassiana cinslorinden olan novlor daxildir.
Unionidlor fosilosino aid olan novlor osason, Asiyanrn gerq hissesindo, co-
nub-garqinde, hemginin Avropada, 0n Asiyada, $imali Afrikada, $imali vo
Merkozi Amerikada yayrlmrgdrr.
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$ekil203. Avrcpa gay mirvarisi
A-gana$rn sag tayr (xaricdan goriintigti); B-ga-
na[rn sol tayr (ig terefden g<irtintigti): I -gana[rn
<in tarefi; 2-gana$n dal tarafi; 3-liqament; 4-tin
baglayrcr ezalonin yeri; 5-dal baflayrcr ozele-
nin yeri; 6-kilidin digciyi; 7-mirvari; 8-manti-

yantn kenar xotti



Avropa diqsiz midiyasr (Anodonta cygnea) 20 sm olgiide olub, Avro-
pada genig yayrlmrgdrr (gekil 197). Pribaltikada yayrlan yalangr digsiz mi-
diya novtinin (Pseudanodonta anatina) ganalr yagrl rengdedir. Bu nov dig-
siz midiyalar arasrnda on elvan rengli molyusk hesab olunur.

Qin ve Uzaq $orqin gay ve gollorinde daha iri diqsizler yayrlmrgdrr.
Sinanodonta cinsindon olan novler, meselon, Vuda diqsiz midiyasr
(S.woodiana) 15 sm olgtido olan iri ganala malikdir. Amur vo Ussuri gay-
lannda, Xanka goltinde, Qinin, Yaponiyanrn mtixtelif su hovzelerinde Cri'
staria cinsindon olan lovheqolsemoliler geniq yayrlmrgdrr. Mesolon,
C.plicatanovti 34 sm uzunluqda olub, gekisi I kq-drr. Xanka goltintin hor I
m2 sahesinde 10-a qedor bu novo rast gelinir. Qindo ondan sedef istehsal
olunur.

Dreissenidae fesilosinin Dreissena vo Congeia cinslerinden olan
lovhoqolsomoliler girin sularda yagayrrlar. Dreyssenler bir qedor duzlu su-

larda yaqayrrlar. Onlarrn qovqesi midiyalarrn qovqosine oxqardr, lakin on-
lardan horoketli olmalan ilo ferqlenirler. Herekot stiroti aga[r olsa da, on-
Iar gecolor daha feal stirtinorok horokot edirlor. Bele ki, bir gecedo dreys-
senlor 10 sm-don gox mosafo qot edirlor.

Dreyssenlor hermafroditdirler. Onlarda mayalanma xaricidir. M aya-
lanmrg yumurtadan veliger siirfosi inkigaf edir. Intensiv goxalma zamant
1m3 suda 50-yo qodor dreyssen stirfssi agkar edilmiqdir. Onlarda sorbest

tizon veliger strfosinin omolo gelmesi dreyssenlorin menqoyino gore doniz
heyvanlan oldu[unu gostorir.

Qay dreysseni (D.polymorpha) novtintin ganafr 4-5 sm olub, sartmttl
ve ya yaqrhmtrl rongdedir. Bu n<ivden akvariumlardakr suyun tomrz saxla-
nrlmasrnda istifade olunur. Qanafrnrn tizorinde enine qohvoyi rongli zolaq-
lar vardrr. Qay dreysseni Avropanrn bir gox gaylarrnda, gollerindo, Qara
doniz limanmda, Azov ve Xezer donizinin qirinlogmig sulannda, hemginin
Aral denizinde genig yayrlmrqdrr.

Qay dreysseni 10 m-e qoder derinlikdo ya$aylr, bezi yerlordo nohong
yr[rnlar omele getirirler. I m2 sahode onlann srxh[r 10000 ekzemplyar,
gekisi iso 7 kq-a gatrr.

Xezer ve Aral denizlerindo gay dreysseninden bagqa, bir nego ende-
mik novlero de rast golinir. Bu novler bir gox bahqlarrn osas qidasrnr tegkil
edir. Duzlulufu 5-l I%o olan sularda ya$aml$ Xezer dreysseni (D.caspia)
nciviintin qovqosi 2,3 sm uzunluqda olmugdur. Ehtimal olunur ki, bu nov
hazrda mitilyaster novn (Mytilaster lineatus) torofindon srxrqdrnlmrg vo
nosli kosilmigdir.

Kongeriy (Congeria) cinsindon olan ndvler dreyssenlero oxgar olub,
osason Afrikada, $imali Amerikada, Fransada vo Belgikada yayrlmrgdrr.

Dagovanlar (Pholadidae) vo gemi qurdlarr (Terenididae) fosilelerin-
don olan molyusklar qayalarda, daglarda ve afaclarda agdrqlarr yollarda ya-
gayrrlar. Belo heyat terzi ilo olaqedar, ganaq ikitayhlara xas olan qurulugu-
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nu tamamile itirmigdir. Substrat xtisusi mexaniki tisulla ovulur. Buna gore
onlann ganaq taylarr daha m<ihkem vo mtirokkob quruluga malikdir. Qa-
naprn <in terofinde iti burpu aleti yerlegir.

Foladidlerin bozi n<ivleri igrq sagmaq qabiliyyotino malikdir. Qarade-
niz dagovam (Pholas dactylus) novtintin bsdeni beg nahiyodon (her iki si-
fon daxil olmaqla) igrq sagrr. igrq sagan selik, molyusk qrcrqlandrian za-
man xtisusi voziler tereltnden ifraz olunur vo anal sifonu ile xaric edilir.

Foladidler nisbeten iri olgtilti molyusklar olub, ganaqlannrn uzunlu[u
12 sm-o gatrr. Onlar osason sahile yaxln dayaz yerlerde yaqayrrlar. Foladid-
ler neinki eheng daglannr korlayrr, eyni zamanda betonu da zodoleyerek
onun da[rlmasrna sebeb olur.

Bozi dagovanlar gilli yerlerdo yollar agrrlar. Bunlara Atlantik okean-
da ve Arahq donizindo ya$ayan Pholas dactylus, Bamea candida, Atlantik
okearun Avropa ve Amerika sahillerindo yayrlan Zirfaea crispata, Sakit
okeanrn $imali Amerika sahillerindo ya$ayan Z.pilsbryi, Yapon denizinde
yayrlan Penitella penitanovlori misal ola bilor.

Ksilofaq (Xylophaga) cinsindon olan novler oduncaqlara ziyan verir-
lor (yunanca, ksilon - oduncaq, phagos - hozm etmek demekdir). Ksilofaq-

lann qovqesi liqamentdon ve ki-
liddon mohrumdur, qovqenin zir-
vosinden agafr kenarrna kimi til
kegir. Til boyunca ise qrnm uza-
rur. Mohkem ayapr diskgekilli
doqeneye malikdir.

1952-ci ildo Danimarkamn
<Qalateya> gomisinde ekspedisi-
ya zamant 7000 m derinlikdon

gekit 204. Xytophaga grcvei ksilofaqlarrn bir novt (Xylophaga
(bel terefden gortiniitti) grever) agkar edilmigdir (qokil

l-qcivqenin sa[ tayr; 2-sol tayr; 3-rin 204).
vanq;4-avaq; 5-sifon 

Ksilofaqlar oduncaqda yu-
valar ovsalar da, oduncafr hozn edo bilmirler. Ovduqlan yuvalardan sr[r-
nacaq kimi istifado edirlsr. Teredinidlor ise oduncafr ovmaqla boytik ziyan
verirler. Onlar limanlann, taxta direklorin tistiinde qurulmug tikililorin, ge-
milerin sualtr hisselorinin tehliikeli zerervericileri hesab olunurlar.

Teredinidler fesilesine (Teredinidae) iki cinsdo birlogon (Bankia, Te-
redo) 70-e qoder nov daxildir (qokil 205,206). Bedon qurulugundakr adap-
tiv deyigikliklor noticesindo qurdvan bodon formasr almrqlar (ona goro -
gomi qurdlan adlarurlar). Bedenin dal hissosindo iki nazik uzun sifon yer-
logir. Sifonlarrn osasrnda ctit kirocli lovhocikler yerlegir. Bu lovhecikler
molyuskun mtidahesine xidmet edir. Homginin, molyusk oduncafl ovar-
ken giriq deliyini qapaylr. Teredo cinsinden olan novlorde kirecli lovhecik-
ler kigik olub, qagrq geklindedir. Bankia cinsindon olan novlerde ise mti-
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rekkob quruluga malikdir, stinbtil kimi bir-birine keqen xrrda qrfgekilli his-
seciklerden ibaretdir (9ekil 205).

Oduncaq ganaq vasitesilo ovulur...Qanaq gox kigik olub, boden uzun-
lugunun'lro-'loo hissesini tegkil edir. On ve dal hisseden ganaq genig aqr-

Irr, molyusk bu yarrqdan kigik deyirmi ayapm xarico glxanr. Qapaq tayla-
rrnrn on terefi tigktincdtir, qabarrqdrr, tizeri daraq kimi dig-digdir. Qapaq
taylannrn orta hissosi daha kobud digli daraqla orttilmiigdtir. Taylarrn dal
hissosi ise hamardu, ovmada igtirak etmir. Qanaq taylan sanki genelor kimi
oduncalr <gemirin. Bu zaman ayaq gana$a dayaq verir. Ovma prosesi rit-
miki olaraq deqiqede 8-12 defeden bir tekrarlantr.

Maraqhdrr ki, oduncaqda bu molyusklar no qeder srx yerlogseler de,

onlann qazrdrqlan yollar bir-birile heg vaxt kesigmir. Bele oduncalrn uzu-
nuna kesiyinde gemi qurdlarrnrn no qedor tehltikeli olduqlarrnr tesovvtir

A

B
4

C

$ekil 205. Bankia a[acouau @ankia) :
A-molyuskun xarici g<iriiniigii; B-kirocli ltivhecikler; C-qtivqonin
sol tayr xaricden; Q-daxildon gortiniigti; D-suyun coroyanl zamanl

sifonun voziyyoti; E-ovma zamant sifonun voziyyoti; l-q<ivqo;
2-ay aq; 3- ki rocl i l<ivhoci klor; 4-sifon lar; S-qdvqonin tin terofi ;

6-q<ivqonin tnorkezi hissosi; 7-qtivqonin dal torefi; 8-apofiz

etmek getin deyil. Qara donizdo elverigli geraitde bele gemiler bir naviqa-
siya m<ivstimtinda, limanlann taxta direkleri ise l-2 il mtiddetindo stradan
grxa biler.

Teredinidlerin zorersiz novleri de vardrr. Sakit okeanrn qumlu gimer-
liklerinde ya$ayan kufus novi (Kuphus polythalamu.e) qumun igerisinde
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1m uzunluqda qahn kirocli borular dtizeldirler. Deniz bitkilerinin (zoster,
fillospadiks) koklerinde yollar agan Zachsra molyusku da ziyanverici he-
sab olunmur.

Gemi qurdlan hermafroditdirler. Her bir ford ewelce spermatozoid,
sonra yumurta hticeyreleri emolo getirir. Ona gore oz-oziine mayalanma

bag vermir. Bankia gouldi novtinde ko-
pulyasiya prosesi mtigahido olunmugdur.
Bir ferd grxrg sifonunu digor ferdin girig
sifonuna qoyaraq spermatozoid xaric
edir. Bu proses ikitayh molyusklar sin-
finde bag veron nadir hadisedir. Bozsn
yumurtalar partenogenetik yolla mayalan-
madan da inkigaf edir. Yumurtalar qelse-
mo boglu[unda gox tez inkigaf edirlor:
20-30 saatdan sonra troxofor siirfosi
omelo gelir. 36-48 saatdan sonra iso tro-
xofordan veliger stirfesi inkigaf edir. 2-3
hofteden sonra stirfelor molyusku tork
edib, l4-18 gtin erzinde suda tiztirler.
Daha sonra apac pargasl tizorine ofura-
raq, orada yerlegirler.

Afacovan molyusklarrn bedon ol-
gtileri vo oduncaqda agdrqlan yollar ayn-
ayn novlerde mtixtelifdir. Manqr cengol-
liklerindo ya$ayan Dicyathifer manni

gekil206.Gemiqurdu (Terdo): novtindo qovqonin diametri 2 sm, qazr-
[-molyuskun ovdugu yolla-r;_2-yollara drfr yOlun UZUnlu[U iSe 2 m_den artrqdrr.
ddqenmig kirec;3-molyuskun bedoni: a J

4-qrivqo;5-avaq;.6-sironra,,).,.".'",i 
*uturffll :"ir:::"t";:l;i;:r;T"1;W

dicellatus, Teredo utriculus (gana[rnrn uzunlu[u 15 sm-dir). 1963-cti ildo
T.navalis ve L.pedicellatus nrivlori bu su hovzesindo duzlulufiun artmasr
ile elaqodar Azov denizino kegmigler. Oxot donizindo ganafirnrn uzunlu[u
60 sm olan Bankia setosa novti, Yapon denizindo bu nrivdon baqqa
T.navalis va Zachsia zenkewitchi novleri ya$aylr. Gortindtiyti kimi, hem
novtin adr, hem de aid oldu[u cinsin adr gorkomli zooloqlar i.q.Zaks vo
L. A.Zenkevigin qorofine verilmigdir.
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$eki I 2 0 7. Mdx tel if molrysilar:
1 -xiton (Ton icel la marmorei); 2-grlpaqqelsemeli tritoniya molyr.rskast

(Tritonia hotnberyl;3-tenek ilbizi (Helix pomatia);4-qara grlpaq itbiz (Eumilax nigefl;
5-Cerastoderma edule;6-deniz mirvarisi (Pinctada margaritifera);7-klion (Clione linacina);

8-kalmar (Onna tostrephes s loan ipaci ficus); 9-sepiya (Sepia officina I is);

I O-adi sekkizayaq (Octopus vulgaris)

Afacovan molyusklara qar$l mtixtolif tisullarla mtibarizo apanhr.
Osason gemilor vo ya miixtelif qurgular xtisusi boyalarla (kreozot) rong-
lonir. Bu boyalann terkibindo molyusklar tigtin zoherli olan maddeler var-
drr. On effektli mtibarizo iisulu gemilorin alt hissesinin 30 sutka orzindo
qurudulmasrdrr.
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BA;AYAeLILAR siNri

CEPITALOPODA

Bagayaqhlar qurulug xtisusiyyetlorino gore onur[asrz heyvanlar igori-
sinde daha ytiksek inkiqaf etmig formalardrr. Diger terofden onlar beden

olgtilerine gore de iri olub, diqqeti celb edir. On kigik formalan 1 sm oldu-

[u halda, iri formalan l8 m uzunluqdadrr. Bagayaqhlann bodeni bilaterial
simmetriyaya malik olub, bir-birindon aydrn segilon iki hisseden - bag vo
govdeden ibaretdir (gokil 208). Ayaq hisso geklini deyigerek mtixtelif or-
qanlara gevrilmigdir. Onun <in hissesi a[rz deliyinin etrafinda yerleqen hiss

orqanlarr ve ya qol grxrntrlarlna, dal terefi iso qrf adlanan konusgokilli bo-

ruya gevrilmigdir. Qol grxrntrlannda m<ihkom ezeloye malik goxlu soffnac-
lar vardrr. Sormaclar uzununa istiqamotde bir nege corgodo dtiztilmtigdiir
ve gi.iclti ozeleleri vardtr. Bu sormaclar vasitesilo bagayaqhlanmi yerden

mohkom yaplga bilir. Qrxrntrlar, hemginin mtidafioyo vo qidamn tutulmasr-
na xidmet edir (qokil 208,210).

Bagayaqhlarrn bir qisminde bu
grxmtrlarrn sayr 8, bir qismindo de l0
eded olur. Sade quruluglu bozi
formalarda (Nautilus cinsi) bu gtxtn-
trlann sayr hetta 90-a qeder ola bilir.

Onayaqh bagayaqhlarda (kal-
mar, sepiya) on hiss orqanrndan ikisi
kifayot qeder uzundur ve gikarrn tu-
tulmasma xidmet edir. Bu hiss orqan-
lannm sormaclan qollarrn uc hisse-
sine yaxm yerdo yerlegmigdir. Bu
qollann esastnda xtisusi geniglonme
vardrr ki, qollar buraya gekile bilir.

Bagayaqhlann bedeni mantiya
qatr ile orttilmtigdtir. Qarrn terofde
mantiya ile bodon arastnda mantiya
boglu[u yerlegmigdir. Mantiya boglu-

[unda qelsemoler ve bagqa orqanlar
yerleqmigdir. Mantiyarun divan ezo-
lelorle tochiz olunmugdur.

Konusqekilli boruya gevrilmig
qrf bagrn dal torefinin qann nahiye-
sindo yerlegmigdir. Qrf mantiya bog-
lugu ile olaqolidir vo herekotde rol
oynayr. Qrfin bir doliyi xarici mtihi-
to, digeri ise mantiya boglufuna

$ekil 2 08. Sepia ofr cinalis.
Bel terefden gtiriintigti: l-sol tutucu qol;

2-bag; 3-mantiyanrn bel hisseda tin gxtnttst;
4-grivde; 5-tizgoc; 6-mantiyanrn bel hissede tin

kenan; 7-goz; 8-lV ctit qol; 9-lll ciit qol;
l0-ll ciit qol; I I - I ciit qol
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$ekil 209. Sepiyaata hem, sistemi:
l-udlaq; 2-a!rz suyunun ilmumi axarr; 3-a!tz

agrhr. Qrfin dal torefinde iki guxur
vardr. Bu guxurlara uygun olaraq,
mantiyanm daxili divannda knopka
(dtiyme) adlanan qrfrrdaqh gtxmtt da

vardr. Qrxrnttlar guxurlara daxil ol-
maqla mantiya boglu[unun mohkem
ballanmasrna sebeb olurlar. Mantiya-
run ezeleleri yr[rlaraq mantiyanr gov-
deyo srxtr ve suyu qiivvetle vurur,
mantiya boglu[undan qrf vasitesilo 9r-
xanr. Digor terefdon bagayaqhntn bo-
deni eks istiqametde do tekan alr ve
beloliklo, suyun mantiya boglu[una
daxil olmasr ve qrf vasitosile xaric ol-
masr ele bir stirotlo bag verir ki, bunun
noticesindo molyuskun heroketi tomin
olunur.

Yumqaqbedenlilor iigtin seciyyo-
vi olan qovqe, adeten bagayaqhlarda
ya rudiment haldadrr vo ya tamamilo
inkigaf etmomig olur. Onlardan ancaq
nautilusda yaxgr inkigaf etmiq spiral-
gekilli q<ivqe vardr (gokil 215). Qeyd
etmok laamdrr ki, nautilus cinsindon
olan bagayaqhlar gox qedim molyusk-
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suyuaxan; 4-dalalrzsuyuvazi;.5-qidaboru-. lafdrf. Onlar paleOZOy dOVftindOn mO-
sul 6-aorta; 7-qaraciyerl 8-madealtr vozil 9-esl
meda; rO-kor ti,"; rr-nu,i'tl[i;l;:;;, ii;"] lumdurlar' Nautilusun qovqesi ba$
raciyarinaxan; [3-dtizba[rrsaq;-14-mtirakkeb hiSSede Spiral geklinde bUrulmuqdUr.
kisosininaxart; l5-anal deliyi; l6-kesilmigbag n.. r -^r---rri r-:-,--. r r r

kapsulu; l7-statosistr.p*ir"rri"iirirl'" Qovqonin daxili hissesi arakesmolorlo
lS-kesilmiesinirhelqesi kameralara ayrrlmrgdrr. Heyvanrn bo-

doni kamerarun genig on hissesindo yerlegir. Bedonin dal hissosindo yer-
logen sifon vasitosile qovqenin kameralan qazla dolur.

Bagayaqhlarda diqqoti colb eden seciyyovi xtisusiyyotlordon biri
onlarda qr[rrdaqdan ibaret daxili skeletin olmastdtr. Bu skelet dayaq vo
mtidafie funksiyasrna malikdir. ikiqolsemelilsrde qrfirrdaqdan tegkil olun-
mug bag kapsulasr morkezi sinir sistemini ve statosisti ehate edir. Bununla
yana$I, qr[rrdaq knopkalarda, qol gtxmttlrnntn esastnda, tizgoclerdo de in-
kigaf etrnigdir. Dordqolsemeli bagayaqhlarda ise qr[rrdaq tekco sinir siste-
mini ve hezm sisteminin on torefini ohato edir.

Hezm sistemi bodenin on torefindo yerlegen aprzla baglamr. A[rz
deliyi ezoleli udlafa agrlr. Udlaq oyri dimdik formasrnda olan mohkem
gonolerle tschiz olunmugdur. Qenelerin de gticlti ezeleleri vardr. Udlafrn
dal torofindo radula yerlegmigdir. Udla[a terkibinds hezm fermentlori olan
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aElz suyu vezilorinin axarlan agrlrr. Udlaqdan son-ra uzun borugokilli qida
borusu golir. Qida borusu ozeloli medeye agrlr. Bir gox novlerde (me-
selen, osminoqlarda) qida borusunun geniglenmig hissosi ginedan omele
getirir. Medo tutumludur ve iki qobeye - osl mede ve kor kise adlanan
hissolore (sekum) aynlrr. Qida borusunun her iki terefinde ikipayh hezm
vezi olan qaraciyer yerloqmigdir. Hor iki payrn axan modonin kor kiso
adlanan hissosino toktiliir. Qaraciyer bir nego funksiyanr yerine yetirir -
hozm fermentleri ifraz edorek, amin turgulanrun hozm olunmasrnr temin
edir. Hemginin qaraciyerdo qida maddeleri ehtiyat hahnda toplanrr.

Medoden sonra ilgokgekilli nazik ba[rrsaq, ondan sonra diiz vo ya
dal ba[rrsaq:uzanff ki, o da anusla nehayotlonir. Anus doliyi mantiya bog-
lu$una agrlrr (gokil 209).
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$ekil 2 I 0. Sepia officinalis.
l-agrz doliyi; 2-qrfin tin deiiyi; 3-qrfrn tin torefi; 4-tutucu qollar;

5-qollarrn IV ctitii; 6-sormaclar; 7-qollarrn I ciiti.i; 8-iybihno guxu-
ru; 9-dtiymacik; [0-mantiya qanqlisi; I l-baflayrcr aparatrn qaban;

l2-qrfin ezalolori; 13-mantiya; l4-nidamental vezirin sag payr;
l5-nidamental vezi; I 6-mantiyanrn qahnlagmrg hissasi; l7-tizmo

perleri; l8-miirekkob kisosi; l9-miirekkeb kisosinin axarr;
20-nidamental vozinin sol daliyi; 2 I -nidamental vozinin orta payl;
22-qelsomo oxunun daxili kenarr; 23-dipi cinsi dolik; 24-sol ifrazat

deliyi; 25-sol ktenidi; 26-anal deliyi;27-qrfrn dal hissesi

Bedenin dal hissesinde tutumlu armudgokilli mtirekkeb kisesi yerlo$-
migdir. Mtirekkeb kisesi arakosmo ile iki hisseyo aynhr. Yuxan hisse
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rezervuar olur, ifraz olunan miirokkeb burada toplarur, ikinci hissede ise
vezin <izti yerlegir. Bu vozi qara mtirekkobo oxgar maye ifraz edir. Yezi-
lerin axan anusun yaxrnh[rnda dal ba[rrsafa agrlrr ve anusla xaric olunur
(qekil 210). Mtirekkob vozinin ifraz etdiyi maye suyu bulandrtr ve baq-
ayaqhnrn oztnti mtidafio etmesine xidmot edir. Mtrokkobin terkibindo
tizvi maddolor (melanin) vardrr. Mtirekkobin rongi mtixtelif bagayaqhlarda
eyni deyildir: sepiyada qehveyi, osminoqda ise qara rengdedir.

Tenoffiis sistemi ktenidi
adlanan qolsomelor vasitesile-
dir. Qolsomolor iki eded olub,
simmetrik gokildo mantiya bog-
lufunda yerlegmigdir vo lolok-
qekillidir (9oki1 2ll). Primitiv
formalarda (nautilus) ktenidiler
2 ctitdiir.

Qelsomeler qelsomo oxun-
dan vo iki cergedo dtiztilmtiq
qolsomo logeklerindon ibaret-
dir. Qolsomeler ox hissesinin
osasr ilo mantiyaya birlegir, eks
torofi iso cine dofru uzanaraq
sorbostdir. Qelsomolerin epi-
telisi kirpiklerden mohrumdur.
Suyun sirkulyasiyastnt mantiya
ezelelerinin ritmik yr[rlmasr
tomin edir. Bele ki, mantiya
bOglufuna daxil Olan SU qOlSe- balrrsafirnarxag6besi; l5-yumurtahq; l6-miirekkebkisasi;

melerl yuyur uu q"ir"-;ilJ" f,fluffi !'r'-";'J;ffi?lf'J*1,1ffi"1ffi,'i;"1'"#;
Olan qan damaflaftnda OkSidleg - 2}-r.idamental vozinin sol payr; 23-sa! nidamental vezinin

mo prosesi gedir. 
-- ------- - ' delivi; 24-diiz balrrsaq; 25-anal papi,a

Qan-damar sistemi bagqa onurlastz heyvanlara nisboton yiiksok qu-
ruluqdadrr ve demek olar ki, qapahdrr (gokil 2ll,2l2). Urok tig hissedon:
bir modocikdon vo iki qulaqcrqdan ibaretdir, iirokotrafi bogluqda yerloq-
migdir. Yalruz nautilusda tirok dord kameraltdtr. Uroyin modeciyi kisego-
killidir ve ondan ono do[ru bag aortast, dal terofo iso qann aortast vzanff.
Bu damarlar da bir nego arterial damarlara aynltrlar. Baqayaqhlar tigtin
arterial vo venoz qan damarlan vo kapilyarlar seciyyovidir. Bu datnarlar
bir-birile olaqeli olub, dori vo ozoledo bir-birine kegirler.

Medociyin yanrnda qulaqcrqlar vardr. Qulaqcrqlara qan qelsomolor-
don daxil olur. Ondo yerleqen bag aortast ilo yanagt, venoz qan aparan bag

vena damarr vardrr. Bu damar qolsomolere geden iki bog venaya ayrrlrr.
Bodsnin dal torofindoki venoz qan qann vena damarlan vasitosilo grxanlrr
vo qolsomoloro daxil olurlar.
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$ekil2I I. Sepiyarun teaaffis, qan4amarvo
ifiazat sisteminin xematik g&iiniisii.

l-anal doliyi; 2-qann anal peri; 3-yan anal peri; 4-sol ifrazat
deliyi; 5-sol ifrazat papillasr; 6-cinsi papilla; 7-qelsemo le-
gekleri; 8-qelsema oxu;9-digi cinsi dolik; l0-qolsemo iiro-
yi; I l-nidamental vezi; l2-sidik kisesi; l3-modo; l4-nazik
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Qulaqcrqlann dal terofinde kisegekilli qelseme tireyi adlanan orqan
yerlegmigdir. Qelsemo tireyinin yr[rlmasr noticesinde bog venalardan daxil
olan venoz qan qelsemelere golir. Qan qelsemelerde oksidlegir ve sonra
tireye daxil olur. odur ki, tiroye ancaq oksidlegmi$ qan daxil olur. Ureyin
doytinmosi suyun temperaturundan asrhdr. Mosolon, 220c temperaturda
osminoqun iirayi bir doqiqede 40-50 dofo wrur.
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$ekil 212. Octopus sp.Urek ve arterial damarlar
(qann torofden gortinti gti) : I -udlaq; 2-qo[ grxrntrlarr arteriyalan ;

3 -goz arteiy alarr; 4-goz; 5-tiipiircek vezileri arteriyasr; 6-anus;
7-ulduzgakilli qanqli; 8-dtiz baErrsaq; 9-getirici qelsemo daman;
l0-qelseme arteriyasr; I l-digi cinsi dolik; l2-qelseme legoklori:

I 3-mantiya arteriyasr; l4-ifrazat deliyi; l5-qelseme venasr; l6-yumurta
borusu vezi; l7-qelsema tireyi; l8-qulaqcrq; l9-dal aorta; 2O-bagrrsaq;

2 I -medacik; 22-yumurtahq; 23-cinsi arteriya; 24-qotsemelerin, yunrurta
borularr ve btiyreklerin arteriyalan; 25-kor kise; 26-qaraciyor; 27-meda;
28-qaraciyor arteriyasr; 29-medo e,rteriyasr; 30-miirekkob kisesi: 3 l-bag

aortast; 32- Qinedani 33-arxa tiipiircek vozi; 34-qida borusu

Baqayaqhlann qanl goy rongdcCir, belo ki, qanda hemosianin adlanan
piqmentin torkibinde mis vardrr. Hemosianin xtisusi qolsome vozilerinde
omolo gelir.

Ifrazat funksiyasrm bir ctit vo ya iki ctit boyrok yerino yetirir. Boy-
roklor kisogokilli formada olub, qann nahiyodo dtizbafrrsalrn hor iki toro-
lrndo yerlegmigdir. Boyroklor venoz damarlann kor grxrntrlan ile srx ba[h
olub, qanda olan lazmsz mohsullan sorurlar. Sorulmuq mehsullar qlsa sidik
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axarlanna, oradan da boytik delik vasitesile mantiya boqlufuna agtlrr (gokil

210;24). Bozen perikardial vezi de ifrazat funksiyasrm yerine yetirir.
Sinir sistemi ikiqolsemelilor yarrmsinfinin ntimayendolorindo daha

ytiksek soviyyede inkigaf etmigdir. Onlarda sinir dtiytinlori birleqerek bag

beyni omele getirmigdir. Bagayaqhlarda ctit pedal sinir dtiytinlerinin qol
grxrntrlanntn vo qrfin sinir dtiytinlerine aynlmasr mtigahido olunur. Bag

beynin arxa torofinden mantiya qatrm sinirlondiron vo iki boytk ulduzqe-
killi dtiytinler omolo getiron sinirler grxrr. Bukkal sinir diiytinlerinden
hozm sistemini sinirlendiren simpatik sinirlor grxrr.

Dcirdqelsemoli bagayaqltlann sinir sistemi gox sadedir, tig sinir qov-

stinden - udlaqtistii ve 2 udlaqaltr sinir qovslorinden ibaretdir. Sinir ht-
ceyreleri bu qovslorde qeyri-berabor yerlogerek, diiyiin emele gotirmir.
Dordqelsomelilerin sinir sistemi, demek olar ki, xitonlara oxgardr.

Baqayaqhlarda hiss orqanlan yaxgr inkigaf etmiqdir. Hiss orqanlanna
yaxgr inkigaf etmig gozlor, iybilme, dadbilmo orqanlan, lamise hiss orqan-

lan ve bir ctit miivazinot orqanl olan statosist aiddir.
Statosist bag beyni ohato eden qrfirrdaq kapsulada yerloqir. Osfradiler

dordqolsomoli bagayaqhlarda (nautilusda) olur.
Hiss orqanlanndan gozlor daha mtirokkob quruluga malikdir. Gozlor

iki odod olub, bag hissonin yanlarmda yerloqmigdir. Baqayaqhlann gozlori
qorni teboqeden, qtizehli qigadan (elvan toboqe), goz biillurundan, qtiqovarl

hissecikdon ve tor qigasrndan ibarotdir. Tor qigasr gox gticlti inkigaf etmiq-

dir vo I mm2 tor qigasrnda 64000-o qedor gorme elementleri vardrr. Scpi-
yada gormo elementlorinin sayr i 50 mino qeder, Batltyteuthis abyssicola
kalmannda 250 mino qodordir.

Digor heyvanlara nisboton bagayaqhlar daha iri gozloro malikdirlor. Mo-
selon, nehong sprutun goztintin diametri 40 sm, kalmann ise 30 sm-o yaxmdr.

BA

$ekil2B. Kalmarlar:
A-Ilistiotheutis bonnell,,:, B- Ch iroteuthis veranyi
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Oksor bagayaqh molyusklarm her bir gozti miixtolif obyekti g<iro
bilir. Lakin bir obyekte diqqetlo baxmaq istodikde, osminoq gozlerini bir-
birino yaxrnlagdrraraq her iki gozti ile gormeye baglayrr. Hotta gox derin-
likde yagayan baqayaqhlann da gorme qabiliyyoti bir qayda olaraq, yaxgr
inkigaf etmigdir. Bu bagayaqhlar igerisinde ancaq bir novtin - Cirrothauma
m urrayi osminoqunun gozleri gormtir.

Bagayaqh molyusklar igrfr xtisusi fotoreseptorlar vasitesile de qebul edir-
ler. Nautilus mtistosna olmaqla, sinir sistemi ilo elaqoli olan bele fotoreseptorlar
btittin bagayaqhlara mexsusdur ve bodenin miixtelif nahiyelorinde yerlegir.

Btittin bagayaqhlarda dorinin altrnda xromatoforlar yerlogir. Xroma-
toforlar qara, qehvoyi, qrmrzr-qonur, nanncr vo sarr rengli piqmentlere
malik elastiki hticeyrelerdir. Bu hticeyrolorin komokliyi ile bagayaqh mol-
yusk onu ehato eden miihitin rengini ala bilir. Xromatoforlann altrnda
metal rengli, bonovgoyi, gtimtigti, mavi, yagrl tonlara galan irridiosistlor
adlanan xtisusi hticeyroler yerlogir. Bunlar vasitesilo bagayaqh molyusk bir
anda miixtelif rengloro boyana bilir. Qrcrqlanmrg osminoq bir saniye
orzinde boz rengden qara rongo ve yenidon boz ronge gevrilo bilir. Buqe-
lomunla mtiqayisode sepiya etraf miihitin rongine dahatezuyfunlaga bilir.

$ekil 2 1 4. Lycoteuthis diadema

Baqayaqh molyusklann igrqsagma qabiliyyoti (biolytiminessensiya)
goxdan mslumdur. Belo molyusklann bedoninin mtixtolif nahiyelorindo yer-
legen goxlu sayda mavi rengli nriqtolor - fotoforlar igrqsagma orqanlandr. Fo-
toforlar osason kalmarlara moxsusdur. Mosolen, Histioteuthis cinsinden olan
kalmarlarda 200-e qeder fotofor vardr ki, bezi fotoforlann diametri 7,5 mm-o
gatrr (gekil 2l3A). Fotoforlar beden sethindo, qollann ucunda (Abraliopsis,
Batoteuthis), hiss gxrntilanrun saplaq hissosinde (Lycoteuthis), dtiymolerin uc
hissosinde (Chtoteuthis) yerloqir (gokil 213B). Lycoteuthis diademanrivtinde
fotoforlar mantiyarun altrnda komor qoklindo yerlogir (gekil 214).

Fotoforlar mtixtolif funksiyalar yerino yetirirler. Bunlann vasitesilo
onlar dtiqmonlerini qorxudur, ya da bir-birilorini tanryrrlar. Homginin foto-
forlardan telo kimi de istifade edirlor.

Cinsi orqanlamrn quruluquna gore bag ayaqhlar miixtel ifcinslidirlor. B o-
zi novlerde cinsi dimorfizn mtigahido olunur. Sekkizayaqh molyusklardan
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olan gemicik (Argonauta argo) adlanan novtin digi ferdi oztinemexsus qovqo-
yo malik olub, iridir (20 sm). Qovqesi goffafdrr, nazikdir vo spiral geklindo bu-
rulmugdur. Gemiciyin erkek ferdi ise gox kigik olub, qovqoden mehrumdur.

Erkok ve diqi fordlorin her ikisindo cinsi veziler (qonada) tekdir.
Cinsi vezilerin axan da tek olub, cinsi delik vasitesile xarice agrlrr. Cinsi
dolik qann nahiyenin sol terefinde yerlegmigdir. Erkek fordlordon ferqli
olaraq, digi fordlerde bir eded nidamentalvezi vardtr. Bunlarla yanagt, bu-
rada olavo tigpayh ctit nidamental veziler de vardr. Ni-damental veziler gi-
ro ifraz ederek yumurtarun xarici orttiytinti emelo gotirirler (qekil 210;14-15).
Erkok ferdlorde spermatozoidler miixtelif formalt spermatoforda yerlogir.
Spermatoforun olgtisti 3 mm-den 115 sm-o qedor ola bilir.

inkigafi. Baqayaqhlann mayalanmasl olduqca maraqhdrr. Bele ki,
cinsi yetigkonliyo gatmrq erkok fordin qol hiss orqanlanndan biri gticlti do-
yigilerek hektokotil adlanan uzunsov orqana gevrilir (Sokil 210; 4. Erkok
ferd bu orqan vasitesilo ozmantiya boglufunda olan spermatoforu gottirtib
digi ferdin mantiya boqlu[una kegirir. Hektokotil qmlaraq diginin mantiya
boqlufuna dtigtir ve burada yrmurtantn mayalanmast bag verir.

Gorkomli zooloq J.Kiivye qmlmr$ qol grxrnhsrm sohv olaraq, parazit hoyat
tezi kegiren heyvan hesab etnigdir. Kiivye bu grxrntrm Hectocotylusadlandrmgdr
ki, menasr ytiz sormach demokdir. Holo Kiivyedon 2000 il owol, Aristotel osmi-
nodann qeklidoyigmig qol gmntrsum ohomiyyoti haqqnda melumat vermigdir.

$ekil 2 I 5. Nautilus pompilius

Bir gox bagayaqhlarda (Argonauta argo) hektokotil emole gotiron qol
grxmhsr spermatoforla dolduqdan sonra qrnlaraq suya dtigtir. Sonra tizerek
digi fordin mantiya boglufuna daxil olur vo onu mayalandrnr. Qrnlmrg hekto-
kotil regenerasiya olunaraq, ovozinde yenisi emelo gelir. Mayalanmrg yu-
murtalar qrup goklindo sualtr cismloro qoyulur. Bagayaqhlann inkigafi dtizti-
nodir. Yumurtanrn inkigafindan yetkin molyuska ox$ar kigik fordlor glxlr.

Btitiin bagayaqhlar tez boytiytirlor, inkigaflanmn birinci ilinde cinsi yetig-
konliyo gatrrlar. Osason l-2 il yagayrlar, yumurta qoyduqdan sonra mohv olurlar.

Bagayaqhlann 650-yo qeder novti vardr. Paleontoloqlara qazntr hahnda
taprlan 11 mine qedor nov molumdur. Bagayaqhlar sinfi (Cephalopoda) 2 yurm-
sinfe aynln: l.Dordqelsemolilor (Tetabranchia); 2. ikiqelsemehlor (Dibranchia).
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DORDeoLSoMoLiLoR yARMsiNFi

TETRABRANCHIA

Bu yanmsinfe daxil olan bagayaqhlar dord eded qolsemoyo ve iri xa-
rici qrivqeyo malikdirlor. Q<ivqoleri arakosmoler vasitesilo go*1, kamera-
lara boltinmtigdtir. Dordqelsomoliler yanmsinfi 2 dostoye boltintir: l.Nauti-
I idler (Na u ti I o i d e a) ; 2. Ammon itler (A mm o n o i d e a) .

Miiasir faunada nautilidler destesino bir nega novti birlegdiren bir
cins daxildir - Nautilus. Nautilidlor Sakit okeanrn cenub-qerbinde yayrl-
mrgdrr. Bu molyusklar gox primitiv quruluga malikdirlor lget<il 215). Nauti-
lidlor qedim heyvanlar olub, paleozoy dovrtinden molumdurlar. onlann
qa nlhahnda 2500-e qeder novii taprlmrgdrr.

Ammonitlor - tamamile nesli kesilmig drirdqelsemoli molyusklardrr.
onlarrn qazrn1u hahnda 5000-e qeder novti taprlmrqdrr. Ammoniilor spiral-
gekilli qovqoye malik olmuglar (gekil 216). onlann qovqoleri meiozoy
qahqlarrndan agkar edilmigdir.

iriqerseMet,iI,oR yARMSiNFi

DIBRANCHIA

ikiqelsomolilor yanmsinfini seciyyelendiren osas xtisusiyyotlerden
biri reduksiya olunmuq daxili qovqoyo malik olmalarrdrr. Onlarin tenoffi.is
orqanlan.qolsomolordir. Yarrmsinfin adrna uyfun olaraq, qolsamelor iki
ododdir. ikiqelsomolilor yarrmsinfi 2 dosteye ayrrlrr: l.onayaqhlar (Deca-
poda); 2. Sokkizayaqhlar (Oc topoda).

onayaqhlar destesi (Decapoda). Bu dosteyo aid olan bagayaqh mol-
yusklarda (sepia officinalis, ommatostrephes (gokil 207; B-fl, Loligo cins-
lerinden olan kalmarlar) qol grxmtrlan 10 odeddir. onlardan g ododi nis-
bsten qrsa, 2 edodi ise uzundur. Qrsa hiss orqanlannrn igeri terofi goxlu
miqdarda dairegekilli sormaclarla techiz olunmugdur. Sormaclar uzununa
istiqamotdo bir nege corgodo diiztilmtigdtir ve g{iclii ezelolori vardr. Qalaniki hiss orqanlanrun sormaclarr qollann uc hissosino yaxrn yerde y.rl"g-
miqdir ve qikann tutulmasrna xidmet edir. Bu qollann osasrnda xtisusi ge-
niqlenme vardrr ki, qollar buraya gokile bilir.

Yumgaqbodenlilor tigtin seciyyevi olan qovqe onayaqhlarda giiclti
ixtisar olunmug, ya da rudiment geklinde govdonin bel hissosinde derinin
altrnda yerlegmigdir.

onayaqhlar trias dovrtindo yagamrglar. Mezozoy qahqlanndan agkar
edilmiq belemnitlerin (Belemnoidea) - kalmara ox$ar pelagik heyvan ol-
duqlan mtieyyon edilmi gdir.
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-/
$ekil216. Ammonit

Sekkizayaqhlar destesi (Octopoda). Onayaqhlardan ferqli olaraq, sok-
kizayaqliar qovqoden mehrum bentos heyvanlardr. Onlann qol grxrntrlan 8

odeddir. Sekkizayaqhlann (osminoqlar) mtixtelif novleri (Argonauta ve s.)

melumdur (gekil 207; lA.

yr.JM$AQBODONLiLOtht rirOCBt tivest

Yumgaqbedenliler bir gox elamatlerino goro helqevi qurdlara, xiisu-
son goxqrlh helqevi qurdlara yaxlndtrlar. Bu olametler her geyden ovvol,
onlann embrional ve postembrional inkigaflannrn miixtelif morhalelerinde
mtigahide edilir: yumurtantn spiral boltinme tisulu (baqayaqhlar mtistesna
olmaqla); blastopordan ilk agrzrn omole golmesi; ilka[rzh heyvanlar tigtin
xarakterik olan mezoderrnanln vo selomun teloblastlardan emele gelmesi.

Helqevi qurdlar vo bir gox deniz yumgaqbedenlileri (xitonlar, qarlna-
yaqhlar, ikitayhlar) tigtin postembrional inkigafda troxofor stirfesinin emelo
gelmosi xarakterikdir.

Yumgaqbedonliler do helqevi qurdlar kimi, qan-damar sistemine ma-
lik selomik heyvanlardrr. Lakin onlann qan-damar sistemi agtqdtr, bedeni
ve selomu ise helqevi qurdlarda oldugu kimi bufumlanmamrgdrr.

Molyusklarm on qedim ve primitiv sinfi monoplakoforlar hesab olu-
nur. Bele ki, neopilinada bir gox orqanlann (ktenidilor - 5 ctit, selomo-
duktlar - 6 ciit, tireyin iki nredocik ve iki qulaqcrqdan ibaret olmasr) meta-
mer qurulugu keskin nozero garplr. Bu molyusklarda selomun yaxgr inkigaf
etmesi, sinir sisteminin sade qurulugu (beden boyu uzanan sinir stitunlan
vo onlarrn enine komissurlar vasitesile olaqelenmesi) da onlart helqevi
qurdlara yaxrnlagdtrrr.

Qeyd olunanlar, yumgaqbedenlilerin holqovi qurdlarla qohumluq
elaqelerinin olclufunu siibut edir.
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BUGTIMAYAeLTLAR TiPi

ARTHROPODA

Bufumayaqhlar tipinin ntimayandoleri ister novlorinin goxluluna vo
isterso do mtixtelifliyino gore diqqeti daha gox colb edir. Yagayrg mtimkiin
olan ele bir yer yoxdur ki, orada bu[umayaqhlarrn bu ve ya diger ntima-
yandesino rast gelinmesin. Bulumayaqhlarrn nov terkibi haqqrnda mtix-
telif fikirler vardr. Bezi edebiyyatlarda onlarrn nov terkibi 850 000-den
gox, bezilorinde I 500 000-don gox, bezilerinde iso daha gox olmalan
gosterilir. Bu onunla elaqedardrr ki, hor il bu[umayaqhlann minlorle yeni
novleri tesvir edilib, elme daxil olur. Bufumayaqhlar onurlasrz heyvanla-
nn ytiksok quruluglu formalarrndandr. Onlar olduqca mtixtelif heyat
geraitine uylunlagmaqla tekamiil prosesinda bir gox yeni xtisusiyyetler
qazanmrgdrr. Bulumayaqhlar deniz ve okeanlarda, girin su hrivzelerinde,
quru mtihitin mtixtelif saholerinde genig yayrlmrgdr. Bunlarla yanagl, on-
Iann insan ve heyvanlarda parazitlik edon goxlu novleri vardrr. Parazitlikle
olaqedar olaraq, bezi novler oz formalannr elo doyigmigdir ki, onlan bu-
pumayaqhlara oxqatmaq bir o qeder de asan olmur.

Bu[umayaqhlarrn bedeninin tizeri xitinlegmig kutikula ile orttiltidtir.
Kutikula deri epitelisi vo ya hipodermadan emelo golir. Tipin ayn-ayn
niimayondelerinde kutikula qahn ve yaxud nazlk orttik goklinde olur. Bu-
gumayaqhlarrn xitinli kutikula qatr holqovi qurdlann kutikula qatrndan
daha davamhdrr. Kutikula qatrnrn terkibinde xitinden bagqa, diger tizvi vo
qeyri-tizvi maddeler de vardrr. Ali xergenglerin vo bir gox hortimgekkimi-
lerin kutikulasrnda miieyyen miqdarda kalsium-karbonat vardrr.

Xitinli kutikula elastikidir. Diger terefden de bulumayaqhlarda bu
qat dartrlma, gorilme xtisusiyyetine malik deyildir. Ona goro do onlarda
boytime aramslz olmayrb, qabrqdeyigmekle tamamlanrr. Bu zaman beden
orttiyii soyulur, hipoderma daha yumgaq vo zorif kutikula emele getirir.
Sonra k<ihne orttik atrlrr vo yeni kutikula qatr borkiyendon sonra heyvanrn
boytimosi novbeti qabrqdayigmoyo qedor dayanrr. Bufumayaqhlar, adeten
inkigaf zamanr daha gox qabrq deyigirler, yetkin heyvanlar ise qox nadir
hallarda qabrq doyigir, ya da tamamile deyigmirler.

Bufumayaqhlann bodeni bufumludur ve bu bufumlar heteronomdur.
Daha sade quruluglu formalarda (qannfi hahnda taprlan trilobitlerde, bozi
qelsemoayaqlt xergengkimilorde vo goxayaqhlarda) homonom bupumlu-
luq da mtigahido olunur. Bedende olan bir qrup bupumlar birlogorek ayn-
ayrr hisseleri (griboleri) emele getirmigdir. Odur ki, bufumayaqhlarda bir-
birindon ferqlenen tig hisse nozoro garpr - bu$, d6g, qanncrq. Bag hisse
bedenin on torofinde yerlegmekle aprz ve hiss orqanlanna malikdir. Dog
hissodo herekete xidmet eden orqanlar, qanncrqda ise daxili orqanlann
esas hissosi yerlogmigdir.
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Bugumayaqhlarda deri-ezele kisesi inkigaf etmemigdir. Bununla
elaqedar olaraq, onlarda eninozolaqh ozeleler yaxgr inkiqaf etmiqdir. Bu
ezeleler mtirekkob quruluglu olub, hereket zamant daha tez yrfrlmaq qabi-
liyyetine malikdirler. Bu[umayaqhlar bodon bogluguna malikdir. Beden
boglugu qan$rq beden boglufu (miksosel) adlanrr ve bu ilk beden boglugu
ilo selomun birlegmesinden emele gelmigdir.

Bufumayaqhlann hezm sistemi tig hissoden - on, orta ve dal ba-
grrsaqdan ibarotdir. Bufumayaqhlar olduqca mtixtelif qida ile qidalanma[a
uylunlagmrglar. Bununla alaqodar, onlarda hozm sisteminin qurulugunda
mtieyyen derecede deyigiklikler bag vermigdir. Bafirrsaqda hezmo xidmot
edon veziler de vardtr.

Teneffus sistemi mtixtelif quruluglu olmaqla, mtixtelif orqanlarla ye-
rine yetirilir. Suda ya$ayan formalar qelsemelerle, quruda yagayanlar agci-
yor vo traxeyalarla teneffi.is edirler.

Qan-damar sistemi bufumayaqhlarda qan$lq beden boglufunun
omelo golmasi ile elaqedar agrqdrr. Qan bogluq mayesi ilo qarrgdrgrna go-
re, bufumayaqhlann qan$rq beden boglugunda hemolimfa dovr edir. Bel
qan damarrnrn nebzli hissesi tirek adlanrr. Urek borugekillidir ve yanlarda
yerleg.on ostiy adlanan deliklere malikdir. Qan tireye bu deliklerden daxil
olur. Urekdon glxan qan, damarlarla axaraq beden bogluluna toktiltir.

Ifrazat funksiyasrnr Malpigi borulan ve bozi veziler (koksal, yagrl
vezilor) yerine yetirir.

Sinir sistemi bag beyin adlanan ciit udlaqiistti sinir dtiytintinden,
udlaqetrafi sinir helqosindan vo qann sinir zoncirinden ibaretdir. Bugum-
ayaqhlann bir qrupunda baq beyin adlanan nahiyo daha ytiksek quruluglu
olmaqla, bir gox miirokkeb davranrglarrn yerino yetirilmesindo mtihtim rol
oynayrr. Bu[umayaqlrlarda hiss orqanlan da ytiksek qurulugludur. Mtixtolif
formalannda miirekkob fasetli goz, toxunma vo kimyevi hiss orqanlart,
egitmo orqanlarr va s. inkigaf etmigdir.

Bufumayaqhlar mtixtelif cinsli heyvanlardrr. Cinsi yolla goxalrrlar.
inkigaflan ya mtirekkob gevrilmo ilo (metamorfozla), ya da dtiziinodir.

Bulumayaqhlar tipi mtixtelifliyine gore 4 yarrmtipa, bir gox sinif-
lere, destelere aynlrr:

I yarrmtip. Qelsemeteneffiisltiler - Bnnchiata
1 sinif. Xorgengkimiler - Crustacea
I yarrmsinif. Qelsameayaqhlar - Branchiopoda
I deste. Qolsomoayaqhlar - Anostraca
2 deste. Yarpaqayaqhlar - Phyllopoda
2 yarrmsinif. Qenoayaqhlar - Maxillopoda
I desto. Kiirekayaqhlar - Copepoda
2 doste. Karpyeyenlar - Branchiura
3 deste. Brgayaqhlar - Cirripedia
3 yanmsinif. Qanaqh xergengler - Ostracoda
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4 yarrmsinif. Ali xergengkimrler - Malacostraca
I deste. Nazikzirehliler - Leptostraca
2 deste. Mizidler - Mysidacea
3 deste. Beraberayaqhlar - Isopoda
4 deste. Yantizenler - Amphipoda
5 deste. Onayaqh xergengler - Decapoda
II yarrmtip. Trilobitler - Trilobita
III yanmtip. Xeliserliler - Chelicenta
1 sinif. Merostomlular - Merostomata
1 deste. Nizequyruqlular - Xiphosura
2 desto. Xergongeqroblar - Eurypteridae
2 sinif. Horiimgekkimiler - Arachnoidea
I deste. Oqrebler - Scorpiones
2 deste. Qamgrayaqhlar - Uropygi
3 deste. Yalangreqrebler - Pseudoscorpiones
4 deste. Btiveler (bovler) - Solifugae
5 desto. Otbigonlar - Opiliones
6 deste. Hortimgekler - Aranea
7 deste. Akariform geneler - Acariformes
8 deste. Parazitiform goneler - Parasitiformes
IV yanmtip. Traxeyateneffiisliiler - Tncheata
1 sinif. Qoxayaqhlar - Myriapoda
I yarrmsinif. Ikictitayaqhlar - Diplopoda
2 yanmsinif. Dodaqayaqhlar - Chillopoda
2 sinif. Hegerat - Insecta
I yarrmsinif. ilk qanadsrzlar - Apterygota
1 deste. Brgcrqsrzlar - Protura
2 deste. Ayaqquyruqlular - Podura ve ya Collembola
3 deste. ikiquyruqlular - Diplura
4 deste. Qrlquyruqlular - Thysanura
2 yarrmsinif. Qanadhlar - Pterygota
1 deste. Gtindocelor - Ephemeroptera
2 desto. iyneceler - Odonata
3 deste. Tarakankimrler - Blattoptera
4 deste. Devedelleyilor - Mantoptera
5 deste. Termitler - Isoptera
6 dosto. Bahargrlar - Plecoptera
7 desto. Embiler - Embioptera
8 deste. Qrilloblattidler - Grilloblattidae
9 deste. Qubuqgekillilor ve ya gostermeler - Phasmoptera
10 doste. Dtizqanadlil,ar - Orthoptera
I I deste. Hemimeridlar - Hemimerida
12 desto. Deriqanadhlar ve ya qulagagiranler - Dermaptera
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l3 desto. Zorapterler - ZoraPtera
14 desta. Otyeyenler - Psocoptera vo ya Copeognatha

15 dosto. Lolekyeyonler - Mallophaga
16 doste. Bitler - Anoplura vo ya Siphunculata
17 deste. Beraberqanadhlar - Homoptera
l8 doste. Yanmsertqanadhlar vo ya taxtabitiler - Hemiptera

vo ya HeteroPtera

l9 deste. Sagaqqanadhlar ve ya tripsler - Tysanoptera

20 deste. Sertqanadltlar ve ya bocekler - Coleoptera

21 deste. Yelpikqanadhlar - Strepsiptera
22 doste. Torqanadhlar - Neuroptera
23 desto. Devecikler - Raphidioptera
24 deste. iriqanadhlar - Megaloptera
25 deste. Oqrebgekilli milgekler - Mecoptera
26 desto. Bulaqgrlar - Trichoptera
27 desta. Pulcuqluqanadhlar vo ya kopenekler - Lepidoptera
28 deste. Perdeqanadhlar - Hymenoptera
29 desto. Bireler -Aphaniptera ve ya Siphonaptera
30 deste. ikiqanadhlar vo ya milgekler - Diptera

QOLSOMOTONOFTUSTUToR YARIMTIPI

BRANCHIATA

xoRQoNGKiMiLOR SiNFi

CRUSTACEA

Qelsometeneffiisltlerin ntimayendelori, osason su heyat terzi kegirir

ve toneffiis orqanl qelsomelerdir. Bu yanmtipin quru miihitinde yaqayan

formalan da vardtr (moryemqurdu). Onlar quruda yaqasalar da qelseme-

lerlo teneffiis edirler. Qelsemeteneffi.isltilor iigtin seciyyevi xtisusiyyetler-
den biri de bagda iki ctit grxrntrnrn - antenna ve antenullantn olmastdtr.

Yarrmtipin bir sinfi vardtr - Xergengkimiler (Crustacea).

Xerqengkimiler 35000-den gox novii ehate etmekle su faunastntn
gox mtihtim hissosini togkil edirler. Onlar olduqca mtixtelif olub, bir qismi
dib heyat torzi, bir qismi oturaq, bir qismi plankton, bir qismi ise parazit

heyat torzi kegirmeye uyfunlagmrgdrr. Xergengkimilerin boytik ekseriyyo-
ti deniz va okeanlarda, bir qismi girin su hovzolerinde, bezi formalan da
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quru miihitinde yagayrr. Umumiyyotle, plankton orqanizmlerin 90 %o-e qa-
derini xargengkimiler tegkil edir.

Xorgengkimilorin beden olgtileri miixtelifdir, mikroskopik formalarr
ile yanagt, 80 sm olgtide olan iri formalan da vardrr. Onlar tekco olgtilerine
gore deyil, quruluglarrna, renglerino ve bagqa elametlorine gore de diqqoti
colb edir ve olduqca mtixtelifdirlar.

Xergengkimilerin bedeni-
nin ijzeri xitinlogmig kutikula
qatr ile orti.iltidtir ve bu onun xa-
rici skeleti hesab olunur. Xitin-
logmo neticesindo badon orftiyti
mohkem olmugdur. Odur ki, hor
bir bufum mohkem sklerit hal-
qesine gevrilmigdir. Sklerit hol-
qesi terqit adlanan bel yanmhel-
qesinden, stemit adlanan qann ya-
nmhelqesindon ibaretdir. Bu ya-
nmhelqolor ise yan tereflerden
yan vo ya plewaQileuron) adlanan
zeif xitinlogmiq elastiki hisse ilo
bir-birilo birlegir (gekil 217).

Xergongkimilerin bodenini orton xitinlegmig kutikulada kalsium-
karbonat vo s. duzlar vardrr. Bu duzlar xorgengkimilorin orttiyiine daha da
mohkemlik verir vo onlan xarici tesirlerden daha etibarh mtidafie edir.
Xarici skelet mohkem oldu[u tigtin, xergengkimilorin fasilesiz boyiimosi
mtimktin olmur. Onlar vaxtagrn qabrq doyigerek, yagdan-yaga kegirlor.
Xitin orttik xergongkimilerin btittin badenini eyni soviyyede ortmomigdir.
Bu[umlar arasrnda xitin orttik zeif ve elastikidir. Xarici orttik, homginin
daxili terefden ozoleleri <iztine birlegdirib oziinemexsus skelet (endofraq-
mal skelet) rolu oynayrr.

Xergengkimilerin bedeni heteronom bufiumlardan tegkil olunmugdur.
Eyni funksiya daqryan bulumlar birlegerek beden gobolorini emele getirir.
Xorgengkimilerin bedeni 3 g<ibedon: baq (cephalon), dog (thorax\ vo qann-
crqdan (abdomen) ibaretdir. Bag hisse akrondan emele gelmigdir. Bag
hissede beg ciit grxmtr vardr. On hissoda bir ctit antenulla, bir ctit antenna,
dal hissede ise afrzotrafi orqanlar - mandibula adlanan bir ctit tist geneler,
maksilla adlanan iki ctit alt geneler yerlegmigdir. Oksor xergengkimilerde
bagla dog tist hissodon btitov zirehle (karapaks) orttiltir vo ona gore do ilk
baxrgda bedon iki hisseye - bag-dog @efalotoraks) vo qarmclga ayrrl-
mrg olur. Bezen karapaks ono dofru \zanaraq rostrumu omele getirir
(qekil219).

5

$ekil217. Astacus astacus. Digi
ferdia tigtincri qannctq bufumu:

I -terqit; 2-plevra; 3-epimeron;
4-iiqiincti qanncrq otrafr; 5-sternit
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Bir gox ibtidai xergengkimilerde akron antennalarla birlegir. Akron-
dan vo antennalann birlegmesindon emolo galan baqrn <in hissosi -
protosefalon adlanrr (gokil 2 I 8).

Xergengkimilarin hamtstnda ba$

5 bufumdan tegkil olundu[u halda, dog ve
qarrn bu[umlannrn sayr deyigkendir. Ali
xorgengkimilerdo (onayaqhlar, beraber-
ayaqhlar vo s.) dog hisse 8, qann hisse ise
6 (bezen 7) bu[umdan tegkil olunmugdur.
Xergengkimilerin diger ntimayendelerin-
de isa drig ve qarrn bupumlartntn sayt
2-den 50-ye qeder deyige bilir.

Antenullalar bagm gtxmfist olub,
lamiso ve iybilme hiss orqanlan funksiya-
srnl yerine yetirirler. Qay xorgenginde
antenullalar rostrumun altrnda gozlerin
arasrnda yerlegmigdir. Osasr tig bu[umdan
ibarotdir vo sonradan iki gaxeye aynltr.
Antenulla bulumludur vo tizeri kigik
ttikctiklerlo orttilmtigdtir (9ekil 223).

Antennalar ikigaxelidir, lakin ek-
zopodit adlanan xarici gxmttst ixtisar olu-
naraq kigik tigbucaq gekilli formada qal-
mrgdrr. Endopodit adlanan daxili gtxtntt
yaxgr inkigaf etmigdir, uzundur ve goxbu-
gumludur. Antennalar gozlerin yantnda
yerlegmigdir ve tizeri goxlu miqdarda hiss
tiikciikleri ilo techiz olunmugdur. Osasen

t2

A

B

c

$ekil 2 I 8. Bezi xeryeng*imi-
lerde bagrn quniluSu:

A- E u branch ip us vem a I i s (B ra nch io-
poda); l -protosefalon; 2-mandibulyar

bugurn; 3-maksillyar bu!umlar;
B- Sp i ron toca ris polaris ( Decapoda):

toxunma hiss orqanr funksiyastnt yerine l-protosefalon;C-protoscfalonCa/r'-
nectes saPidusYengeciyetlrlrlor.

Ust genelor mandibula adlantr ve her biri xitinleqmig mohkem lov-
hedon ibaretdir. Ust ganeler ilkin merhelede ikigaxelidir. Lakin gaxolerin

bezileri geklini deyigerek ixtisar olunmug ve bezileri inkigaf edorek gemi-
rici ltivheyo gevrilmigdir. Ust gonolor ig terofden dig-digdir vo qidanm xr-
dalanmasmda rttl oynayr. Ust genelerin arastnda aprz deliyi yerleqmigdir.
Agrz tist ve alt hisseden deri biiktiglti tist vo alt dodaqla orttilmtigdtir.

Alt geneler iki ctitdtir. Birinci ctit geneler zeif xitinleqmiqdir' Ona-
yaqlr xorgenglorde her bir alt gone protopoditi emele gotiran iki esas bu-

gumdan vo $axosiz qtsa gtxtntrdan ibarotdir. Qaneler a$lzotrafi orqanlar
olub, alt ve tist dodaqla birlikde aprz aparatmt emolo getirirler. Agrz
aparatr qidanrn qebul edilmesindo vo xlrdalanmastnda rol oynaylr.

Dog hissedeki bu[umlann hamtsr etrafa malikdir' Bu etraflar ho-
rekoto, teneffiise xidmet etmekle yanagl, qidalanmada da rol oynayr. Cay
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xorgongindo dog etraflannrn iig ctitti geno ayaqlan, beg ciitti ise ytirti+
ayaqlarrdrr. Qone ayaqlarr maksillopodlar adlanr ve mtixtelif olgtide olub,
afirz terefe yonelmigdir. Birinci ctit gene ayaqlan zeif inkigaf etmigdir ve
kigikdir. ikinci ve tigtincti ctit gene ayaqlarr yaxgr inkiqaf etmigdir. Bu gono
ayaqlan ikigaxeliliyini nisbeten saxlayaraq, suyun qelseme bogluluna daxil
olmasrnda igtirak edir. Onlann xarici vo daxili gaxeleri (ekzopodit ve
endopoditi) vardrr vo epipoditi teneffiise xidmot edir.

Qone ayaqlan mtixtolif funksiyalan yerino yetirir. Onlar qidanrn tu-
tulmasrnda, a|rza ottrtilmesinde, qeyd edildiyi kimi teneffiis prosesinde rol
oynayrrlar.

Dog ayaqlannrn ikinci qrupu be; ctit ytirtiq ayaqlarrdrr. Bu ayaqlar
yetkin merholede tekgaxelidir. Bununla bele, onlarn bazal hissesi olan
protopoditi ve daxili gxrntrsr olan endopoditi saxlanrlmrgdrr. Xarici gtxm-
trsr - ekzopoditi ise tam ixtisar olunmugdur. Tekamtil noqteyi-nezerden
yanagdrqda melum olur ki, bu ayaqlar ctit gaxeli olmug ve sonradan tok
gaxeli qalmrglar.

Birinci ctit ytirtiq ayaqlan diger ayaqlara nisbeten daha gticlti inkigaf
etmigdir. Qurtaracaq hissosinde mohkom qtsqac vardrr. Qrsqac daxilden
digciklerlo tochiz olunmugdur. Qrsqac ilk baxrgda ciitgaxoli kimi g<irtintir.
Hoqiqetde ise o tekgaxelidir. Qrsqaclann bir qanadr hereketli, digeri ise
horoketsizdir. Mohkem ezelelorla tochiz olunan qlsqac qidanrn tutulmasr
vo mtidafie funksiyasrnr yerine yetirir. Ytirtig ayaqlarrrun qalan drird ctitfl
substratda hereket etmeye xidmet edir. ikinci ve iigtincti ctit ytiriig ayaqla-
rrnda da qrsqaclar vardrr, lakin onlar kigikdirlor. Axrrrncr mtistosna olmaqla
ytirtiq ayaqlarr epipoditlerini (qalsameler) saxlamrqlar. Odur ki, ytirtis
ayaqlan hem de tenoffiis prosesine xidmot edirlor.

Qanncrq hissedo olan bu[umlar, adoton bir-birile herekotli birleg-
migdir vo qurtaracafrnda telson yerlegmigdir. Qanncrq ayaqlarr Qtleopoda-
lal dog ayaqlanna nisbeten zeif inkigaf etmigdir. Qarrncrq bufumlarrnrn
sayma uygun olaraq qann ayaqlarr da altr ctitdiir. Birinci iki ctit ayaqlar
ister qurulu$una ve isterse de funksiyasrna gore erkek ve digi ferdlerde
mtixtelifdir. Digi ferdlerde birinci ctit ayaqlar ixtisar olunmugdur. ikinci ciit
ise tipik tizme ayaqlarrdrr. Onlardan birinci ctit ayaqlar ctit gaxeliliyini
itirmig, ikinci ctit ise onu saxlamrgdrr. Onlann her ikisi oyilorek one do[ru
luzarrff ve distal hissesi novgekilli forma alrr. Kopulyasiya vaxtr spermato-
forun digi ferde verilmesinda bu orqan mtihtim rol oynayrr.

Qarrncrq ayaqlanndan tigtincti, dordtincti ve beqinci ciJt ayaqlar oz
quruluglannr saxlamrgdrr. Onlarrn protopoditi qannla ba$anan kokso-
poditden vo bazipoditden ibaretdir. Qay xergengindo altrncr ctit ayaqlar
uropodlar adlanrr ve telsonun konannda yerlogir (gekil 219). Telsonla uro-
podlar birlikde quyruq tizgecini emele getirir. Uropodlar bulumlulufunu
itirmig, ciit gaxeliliyini iso saxlamrgdrr. Uropodlar giiclti gekilde yastrlagmrg
ve kenarlan goxlu tiikctiklerle tachiz olunmugdur.
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$ekil 2 1 9. Qay xeryengi (Astacus asbcus): A-yartlrug xeryeagin
bel tercfrlea timumi g&iiniigii; B-xeryengin yanlmtg medesi:

1-qrsqaclar; 2-antenulla; 3-rostrum; 4-antenna (endopodit); 5-ekzopodit;
6-gcizlar;7-boyun grnmr; S-mada; 9-orta ba[rrsalrn vazileri; l0-cin arte-
riyalar; ll-iirek; l2-ytirtigatrafr; l3-qelsameler; l4-tistqannarteriyasr;

I 5-sinir zenciri; 1 6-arua bafrrsaq; I 7-yumurtahq; I 8telson;
I 9-uropodlar
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Hozm sistemi. Xorgongkimilerin hozm sistemi iig goboden: cin, orta
ve dal ba[rrsaqdan ibarotdir. On ve dal bagrrsaq ektodermal mongeli olub,
daxilden xitinli kutikula ile orttilmtigdtir. Xergongkimiler tigiin ctit hezm
vezinin (qaraciyer) olmasr xarakterikdir. Onayaqh xergenglorin hezm siste-
mi daha mtirekkeb quruluga malikdir.

Qay xorgengindo 6n ba$rsaq qida borusundan vo mededen ibarotdir.
Agz deliyi bodanin on hissosinin qann nahiyesinde yerlogmigdir. A[rz
boglulundan sonm qlsa borugekilli qida borusu baglanr. Qida borusu genig
medoyo agrlrr. Mado iki hissedon - kardial vo pilorik hisselordon ibaretdir.
Kardial hisse kisaye benzer formada olub, daxildon xitin lovhelorle orttil-
mtigdtir vo miirekkob quruluga malikdir. Kardial hissonin divannda qar$r-
qar$rya dayanan tig eded xitin digcikler (ikisi yandan, biri yuxandan) vardr
(gekil 2l9B). Mohkem ezololorlo techiz olunmug bu digcikler horoket ederek
qidanrn mexaniki xrrdalanmasmr temin edir ve bu hisso mede deyirmanr ad-
lanrr. Medeyo orta ba[rrsaqdan hezm giresi tokiiltir. Odur ki, modede ancaq
qidanrn mexaniki xrdalanmasr deyil, qismon de qidanrn hozm olunmasr baq
verir. Kardial hissenin on terefinin divannda derinlogme vardr. Buraya
kalsium-karbonat toplanrr ve qabrqdoyigme vaxtr ondan istifade olunur.

Kardial hissode xrrdalanan qida dar yanqla pilorik hissoye daxil olur.
Pilorik hisso nisbeten kigikdir ve daha mtirekkeb quruluga malikdir. Bura-
da dehliz, durulducu kamera, mongono, stizgec kimi hisseler vardr. Pilorik
hisse mexaniki vo kimyevi doyigikliye ugramrg qidanr srxrb siizmoye xid-
mot edir ve burada qida iki istiqamatdo herekot edir. Maye vo yanmmaye
terkibli qida <qaraciyen adlanan hisseye, berk hissocikler ise bagqa istiqa-
metdo gederek dal bagrrsafa kegir vo oradan da xaric olunur. Qaraciyer
nahiyosinde qida qismen de sorulur.

Orta bafrsaq gox qrsadrr, qidanrn hozmi vo sorulmasr burada bag
verir. Hezm vezi btittin xergengkimilorde eyni derecede inkigaf etmamig-
dir. Dafniyada zeif inkigaf etmig, siklopda iso tamam yoxdur. Belo forma-
larda orta bafrrsaq nisbaton uzun olur.

Pilorik hisseye yaxm olan orta bagrrsafrn sorhodine paylara aynlmrq
hezm vezinin iki axarr agrlrr. Hezm vozi ktilli miqdarda nazik borucuqlar-
dan ibaretdir. Onlann epitelisi hezm fermentleri ifraz etmek qabiliyyetine
malikdir. Hezm fermentlerinin qidanrn hezminde, sorulmasmda mtihtim
ohomiyyeti vardrr. Bezon de hazm vezine sohvon, qaraciyer deyirler.

Dal ba[rsaq dtiz borugekillidir vo telsonun qartn terefinde yerlegmig
anusla nehayetlenir.

Teneffiis sistemi qolsomelor vasitesiledir. Mengeyine gdro qelsemeler
otraflann epipoditlerinden inkigaf edir, bir qayda olaraq, dog atraflanrun proto-
poditinde yerlegirlor. Qelsemeler - qelsome oxundan vo onun tizorinde yerle-
qen nazik qolsome saplanndan ibaretdir. Lakunlar qolsemolere daxil olaraq,
burada iki kanal emele gotirir. Bu kanallar arakesme vasitosile bir-birindon
aynlr, bunlardan biri - getirici, digori ise - qtxancr kanal adlarur.
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Onayaqh xergonglerde, o ctimleden gay xargengindo qelsemolor xti-
susi qolseme boglulunda yerlegirler ve bag-dog zirehi onlan yanlardan
mtihafizo ederek xarici tssirlorden qoruyur (qekil 219). Qelsemeler [9
cergede - alt, orta ve tist cergede dtiztilmtigdiir. Qolsomeler tig ctit geno

ayaqlan ve beg ciit ytirtiq ayaqlan ile srx bafihdrr. Her bir qelsomode
yastrlagmrg merkozi qelsome oxu vardtr. Qelsamelerin oxu boyu iki damar
uzanff. Onlardan biri yan damar olub getirici, digori ise gtxartct damarlar-
drr. Qrxarrcr damara qelseme venasr da deyilir.

Qelseme oxunda goxlu miqdarda qelseme saplan vardr. Bu saplar
nazik kutikula ile orttilmiigdiir ve boqlupunda iki kigik damarcrq vardrr. Da-
marlann biri ilo qan sapa daxil olur, o biri ile qolseme venaslna kegir. Odur ki,
gay xorgonginin teneffiis orqaru olan qelsemoler mtintezem olaraq qanla ta-

min olunur. Otraflann esasmda olan delik vasitasile su miintezem olaraq qel-

seme bogluguna daxil olur ve karapaksrn oniinden xaric olur. Suyun qelsome

boglugunda belo dovr etmesi gay xorgonginin tenoffiis prosesini temin edir.

Quru heyat torzino kegen xorgongkimilerde (boraberayaqhlar) atmos-

fer havasr ile teneffiis etmeyo xidmet eden xtisusi uy[unlagmalar vardr.
Meselan, <palma ofirusu> adlanan Birgus latro xergonginin qolseme boglu-

lunda deri btiktigti inkigaf edir ve bu deri btiktigti qan damarlan ilo tochiz
olunaraq a[ciyeri ovez edir. Bu novda qelsomeler gox kigik tilgtide sax-

lamlsa da, onlar teneffiisde rol oynamr. Beleki,4 saat mtiddotinde suda saxla-

nrlan xergeng mohv olmuqdur. Qtinki qelsemoler oz funksiyasrnr itirmigdir.
Bir gox kigik formalarda ise (ktirekayaqhlar) xtisusi teneffiis orqanr

yoxdur vo teneffiis baden sethi vasitesilodir.

Qan-damar sistemi. Xergengkimilerin qan-damar sistemi qarrqrq bo-
don boqlugunun - miksoselin olmast ilo elaqadar agrqdrr. Onlann hamtstn-
da qan-damar sistemi eyni derecede inkigaf etmomigdir vo bu da tenefftis
orqanlannrn inkigafindan asrhdrr. Qan-damar sistemi ali xergengkimilerdo,
xtisusile onayaqhlarda daha yaxgr inkigaf etmigdir. Onlarda iirekle yanagr,

arterial qan damarlanndan ibaret mtirokkeb sistem vardtr. Diger xorgong-
kimilerdo qan-damar sistemi zeif inkigaf etmigdir. Dafniyada arterial qan

damarlan olmaytb, ancaq qovuqgokilli tirek vardtr. Ktirakayaqhlarda ve
ganaql.r xergenglerdo iirek olmur.

Urek qan-damar sisteminin esas orqanl olub, bedenin bel torofinde yer-

Iegmigdir. O, borugokilli ve ya kisegekillidir, selomla elaqesi olmayan tireketrafi
bogluqda (perikardide) yerlegmigdir. Urokde ostiy adlanan ctit deliklor vardtr ve
bu doliklor vasitesile o tirekatrafi bogluqla olaqalenir. Ostiy delikleri qapaqla

techiz olunmuqdur. Qay xergenginde 3 ciit ostiy, borugokilli tiraya malik olan
xorgonglorde iso goxlu miqdarda ostiy olur. Ureyin diastola merholosindo
(iiroyin geniglenmesi) qan tireketrafi bogluqdan tiroye daxil olur. Sistola merhe-
lesinde (tireyin yr[rlmasr) ise delikler qapanaraq qan tirekden arteriyalara
wrulur. Demeli, perikardial bogluq qulaqcrfrn funksiyasrnr yerine yetirir.

Qay xargonginin arterial qan-daman yax$l inkigaf etmigdir.
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gekil 220. Qay xeryenginin qan4amar sistemi :
I -r-rrek; 2-miksosel i n tirekotrafi sahosi; 3,4-rin arteriyalar;

S-iist qarrn arteriyasr; 6-ddg arteriyasr; 7,8-6n ve dal alt qann arte-
rivararr; e-qann 

l-'Jliiil'.i;,13#:H;Jil::'e 
damarran;

Urokden one vo arxaya do[ru iri arterial damarlar uzanff vo onlar da
cizlerindon gaxoler verirler. Ono dofru - bag ve antennalara 3 arterial damar
uzanff. Dal terefo uzanan damarlardan biri qannrn yuxan nahiyosini, ikisi iso

aqafir enorok orada olan orqanlarr qanla
tachiz edir. Qan arteriyalardan miksose-
lin sinuslanna toktiltir. Toxumalan oksi-
genle temin etdikden sonra, karbon qazr
ilo techiz olunmug qan qann vena sinus-
lanna toplanrr. Oradan glxancl darnarlar
vasitosile heroket edon qan qelsemolere

5 daxil olur. Qelsomolerde oksidlogmig
qan, gotirici damarlar vasitesile tiroket-
rafi boglufa va oradan da ostiylor vasite-
silo tiroyo daxil olur. Qay xargenginin
qanr, eyni zamanda bogluq mayesi oldu-
[u ,igtin o, hemolimfa adlanrr. Deyilen-
lordon aydrn olur ki, gay xorgenginin
qan-damar sistemi agrqdrr (gokil 220).

Ifrazat sistemi geklini deyigmig
bir ciit metanefridilerden ibaretdir. Qay
xorgongindo vo diger ali xorgongkimi-5

$ekil22l. Qay xeryenginin antenna
ve ya yaSil vozi:

(a9a[rda-tebi i halda; yuxanda-aqrlmrg
voziyyotdo): l-vozili trisso; 2-sidik kisesi;

3 -ifrazat doliyi ; 4-i tiazat l<anah;
5-selomik kiso

lordo ifrazat orqanr bir ctit vezilerden
togkil olunmugdur. Bu veziler bag his-
sede yerlagib, antennanln osaslnda de-
liklo xarice agrlrr. Ona gore de bu vezi-
lor antenna vezi adlanrr (gekil 221). An-
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tenna vezileri - vazili divara malik olan qrvnlmrg mtirekkeb kanalla elaqeli
olub, tig hisseden - a[, geffaf ve yagrl hissoden ibaratdir. Bu kanahn bir
ucu selomun qahpr olan selomik kiseye, digor ucu ise sidik kisesine birle-
gir ve o da dolik vasitosile xarice agtlr.

Qay xorgonginde ifrazat vezino ronginin yaqrl olmasrna g<ire yagrl
veziler de deyilir.

Bezi xergengkimilerde de ifrazat orqanlarr bu tipde olub, alt ge-
nelerin (maksilla) ikinci ctitiintin esasmda xaricle elaqolonir. Ona gore de
bu vezilere maksilla vezi deyilir. Maraqhdrr ki, metamorfozla inkigaf edon
ali xergengkimilerin stirfo-
lorinde maksilla vezi, diger
xorgongkimilerin stirfelerin-
de antenna vozi olur. Ehti-
mal olunur ki, tekamiil pro-
sesinde xergengkimiler mtix-
telif istiqametlerde inkigaf
etmiqler. Bu zaman ali xor-
gengkimiler antenna vezini,
digerleri ise maksilla vezini
saxlamrglar.

Sinir sistemi. Oksor
xorgengkimilerde sinir sis-
temi qarrn sinir zencirindon
ibarot olub, helqevi qurd-
Iarda oldulu kimidir. Mor-
kozi sinir sistemi udlaqtistti
ve udlaqaltr sinir dtiyiinle-
rinden vo qann sinir zonci-
rindon ibaretdir (qekil 222).
Udlaqtistti ve udlaqaltr sinir
diiytinleri konnektivlerle bir-

?(

x

a

AB c

$ekil 222. Xeryengkimilerin siair sistemi :
A-qelsemeayaqhlar; B-yantizenler; C-uzunquyruq

legerek udlaqotrafi sinir hel- xorqongler; Q-yengecler; D-kiirokayaqhlar

qesini omele getirir. Ud-
laqaltr sinir dtiytintinden iki sinir stitunu uzanr vo tizerinde bir-birine
yaxrnlagan bir ctit sinir dtiytinleri yerlegir.

Ali xergengkirnilerde sinir sistemi daha yaxgr inkigaf etmigdir. Diger
xergengkimilerde sinir sistemi primitiv formadadrr. Qelsemeayaqh xer-
genglerde bag sinir dtiytinii, udlaqetrafi konnektivlor vo bir-birinden aralt
yerleqen iki sinir stitunu vardrr. Bu sinir stitunlanmn tizerinde olan sinir
diiytinleri bir-birile ikiqath enine komissurlar vasitosile birlegorek pille-
konvan sinir sistemini omele getirir.

Nisbeten inkiEaf etmiq formalarda sinir stitunlan bir-birine yaxtn-
lagmrg ve sinir dtiytnleri de birlegmigdir.
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Qay xorgonginde (diger onayaqhlarda) udlaqtistti sinir dtiyiinii ile
udlaqaltr sinir dtiytinti iki konnektivlorle birlegerek udlaqetrafi sinir
helqesini omele getirir. Udlaqaltr sinir diiytinti qann sinir zencirinin birinci
dtiytinti ile birlogorok onunla elaqelenir.

Udlaqtistti sinir dtytintnden 5 ctit sinirlor grxrr. Bu sinirler gozleri,
rostrumu, antenulla vo antennalarr sinirlendirirler. Udlaqaltr sinir dtiytinti
de yaxgr inkigaf etmigdir. Bu sinirlor bir ctt tist, iki ctit alt genolori vo tig
ctit gene ayaqlarrnr sinirle techiz edirler. Udlaqaltr sinir dtiytintinden sonra
har bir bugumda bir ctit olmaqla dog hissede 5, qann hissado ise 6 sinir dti-
ytinti vardrr. Bu diiyiinlerden yanlara do!ru sinirlar grxrr. Birinci qrup sinir
dtiytinleri ytirtis ayaqlannr, ikincilor iso qarrn nahiyeni sinirlondirir. Ud-
laqotrafi sinir konnektivlorindan simpatik sinir sisteminin sinirleri grxrr. Bu
sinirler medanin, tiroyin ve bagqa orqanlann sinirlonmesinde iqtirak edir.

Belolikle, gay xorgonginin sinir sistemi ayn-ayfl sinir diiytinlerinin
birlegmesinden emele gelerek daha mtirekkeb quruluga malikdir.

Yengeclorda qarrn sinir zencirinin btittin dtiytinleri birlegerak, tok iri
bir diiyiin omele getirir.

Hiss orqanlan. Xergengkimilordo lamise, kimyevi hiss orqanr, mti-
vazinet ve gorme orqanlan vardrr. Lamise, iybilmo orqanlan antenulla, an-
tennalarda ve etraflarda yerlegen hissetme ttikctiklerinden ibarotdir. Xtisu-
sile antenullalarda yerlogon hissetme ttikctikleri kimyovi hiss orqanr
funksiyasrnr dagryrr.

Xorgengkimilerda iki tip gozler olur: l) sado vo ya nauplial; 2) mti-
rekkeb vo ya fasetli gozler. Sado vo ya nauplial goz tek olub, xergengkimi-
lorin stirfelorinde (nauplius) olur. Ktirekayaqhlarda vo diger xergenglarda
nauplial goz tek gormo orqanr olaraq qalrr. Sado vo ya nauplial gozler tig
eded sade quruluglu qedehgekilli gdzctiklerin birlegmesinden emele
gelmiqdir. Ali xorgengkimilerde nauplial g<iz metamorfozdan sonra itirilir,
tok gorme orqanl ctit mtirekkeb ve ya fasetli gozlordir.

Fasetli gozlor bag hissede bir etit olub, mtirokkob quruluga malikdir.
Gozlor ommatidler adlanan goxlu miqdarda gozctiklerden togkil olunmugdur.

Qay xergonginin her bir goziinde bu ommatidlorin miqdarr 3000-e qederdir.
Hor bir ommatid mtirokkob quruluqlu olub, piqmentli hticeyrelerden, xitinli

kutikuladan emele golmig qerni
tobeqeden, goz btillurundan, tor
qiga hticeyrelerinden, rabdomer-
lor adlanan igrga hessas hisseler-
don ve s. ibaretdir. Qay xorgon-
gindo gozler saplalrn ucunda. yer-
logir vo hereketlidir.

Bir gox xorgengkimilor-
de, xtisusile onayaqhlarda mtiva-
zinet orqanr olan statosist vardr

$ekil 223. Qay xeryenginin
anten ulla ve statosisti :

1,2-antenullanrn $axaleri; 3-antcnul-
lanrn bazal bugurnu; 4-statosistin

doliyi; 5-statosistin quxulunda hiss
tiikciiklori; 6-qurn donolcri; 7-sinir

1.
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(Sekil 223). Qay xorgenginde statosist bel hissede yerleqmigdir. Hor bir ante-
nullanrn esasnda tigbucaq formah yanq vardrr. Bu yanq slx ttikciiklerle
orttilmiigdtir ve statosist yerlogon kisegekilli boglufa agtltr. Kisaqekilli
bogluqda xarici mtihitden bura dtiqmtg vo statolit rolunu oynayan qum vo s.

hissecikler, hiss ttikc{iklori vardrr. Bu hiss ttikctikleri statolite toxunmaqla
xergengin yaqadrfr miihitde semtlegmesini tomin edir. Bezi xergengkimi-
lorde statosist qapah olub, xarici mtihitle elaqelenmir.

Qoxalmasr. Oksar xergongkimiler (brfayaqhlar mtistosna olmaqla)
ayrrcinslidirlor. Bununla bele, onlarda cinsi dimorfrzm miigahide olunur.
Bele ki, digi fordin qanncrq nahiyesi erkaye nisbeten daha enlidir. Digor
terefden qann ayaqlanndan birinci ve ikinci ctit ayaqlar bu fordlordo mtix-
telif qurulugdadrr. Bozi yengoclorin erkek fordlari arastnda polimorfizm
mtigahido olunur. Inachus cinsindon olan xergenglorin erkok ferdlerinin bir
qismi kigik olgtilii olub yofun qtsqaclara, ikinci qismi nisbeten iri olgtilti
olub yastrla$mr$ qrsqaclara, tigtincii qismi ise daha iri olgtilti bedene ve
yo[un qrsqaclara malikdir. I ve III kateqoriyah xerqonglerde toxumluq
daha yaxqr inkigaf etmigdir. Xorgongkimilor ancaq cinsi yolla goxalrrlar.
Bir gox ibtidai xergengkimilordo (ganaqhlar, brgrgaxelilor ve s.) parteno-
genez yolla goxalma vo her iki goxalmanrn novbologmesi mtigahide olunur.

Qay xorgenginin erkek
cinsi orqanlarr bag-drig hisse-
de, tiroyin altrnda yerleg-
migdir ve on hissodo ikiperli
olsa da tek toxumluqdan iba-
retdir (9okil 224). Bu borular
beginci yiirtig ayaqlannrn
koksopoditindo iki doliklo
xarice agrlrr. Digi cinsi or-
qanlarr iri yumurtahqdan ve
iki yumurta borusundan iba-
rotdir. Yumurta borulan qtsa-

')/

J)'

drr. Cinsi delik bir ctitdiir vo $ekil224.Qayxersenginincinsiorqanlan:

tistincti ctit ytirtis ayaqlannrn f#ii,?Jl;5?,."i',!h1iil_iTffi:ll;,
koksopoditinde yerlegmigdir. 2-yumurta borusu; 3-diti cinji dotik

Xorgongkimilorde
mayalanma mtixtolif ctir gedir. Bezi formalarda ctitlogmo zamanl spermalar
digi fordin cinsi yollarrna t<jktiliir. Diger xergengkimilerdo isa spermatofor-
lar diqi ferdin cinsi deliyinin otrafina yaprgdrnhr. Qay xergenginin yumur-
talarr spermatoforla mayalarur. Yumurtalar digi ferdin qannclq hissesina
erkek ferdin birinci ve ikinci ctit qarrn etraflarr vasitesile yaprgdrnlrr. Digi
ferd yumurta qoyarkon yumurtalarda olan qire spermatoforu holl edir ve
spermatozoidlor yumurtalan mayalandrrrr. Mayalanmrg yumurtalar digi fer-
din qarrn etraflarma yaprgdrrrlrr.

32t

A



inkigafi. Yumurtalarda sanhq vardrr ve siirfenin inkigafi yumurta
ortiiyiintin igerisinde baq verir. Sanh[r zeif olan yumurtalar tigtin (kti-
rokayaqhlar vo s.) tam boltinme xarakterikdir. Bir qrup xorgongkimilordo
spiral boltinmenin ayn-ayrl elementleri mtigahide olunur. Tam boltinmo za-
manr yumurtada nauplius stirfesi inkigaf edir. Nauplius stirfesi gox primitiv
quruluga malikdir.

Qay xergenginde yumurtadan yetkin forde oxgar kigik xorgeng glxlr.
Odur ki, gay xorqonginin inkiqafi diiztinodir. Dtiztine inkigaf bezi dafni-
yalara, mizidiloro vo gay xergengine xasdr. Xergengkimilerin metamor-
fozu mtixtelifdir. Osas ferq stirfe morhelolerinin sayrndan ve stirfenin
quruluEundan asrhdrr.

2
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o.^^,,0f,3{l-'-01t,{#,t*?!{,ff {:^i';*?:,
l-antenulla; 2-antcnna; 3-mandibula vo maksilla; 4,5- qono ayaqlan;

6-qanncrq; 7-ytirilg otraflannln baglangrcr; S-sonuncu ciit qanncrq otraflan

Xergengkimilorin bir goxunda (qolsomoayaqhlar, ktirekayaqhlar,
brgayaqhlar, ganaqhlar vo s.) yumurtanrn inkigafindan bugumsuz bedone
malik nauplius stirfesi grxrr (gokil 225A). Nauplius 3 ciit etrafa malikdir:
birqaxeli antenulla, ikigaxeli antenna vo mandibula. Nauplius tek nauplial
gozctiye malik olur. inkigaf zamam yeni bugum ve etraflar omolo golir ki,
belo siirfaler metanauplius adlanrr. Sonra ise metanaupliuslar inkigaf edo-
rek yetkin xorgongo gevrilir. Bezi xergonglerde (siklopda) iigtincti strfe
merhelesi - kopepoid stirfe merhelesi de vardtr. Ali xergengkimilor tigtin
protozoeaya zoea adlanan xtisusi stirfe merhelesi xarakterikdir. Protozoea
merhelosindo fasetli gozler emele gelir, gone ayaqlarr inkigaf edir vo bag,

doq vo qarrn bu[umlarr aydrn segilir. Zoea merholosinde dog etraflarl omo-
lo gelir vo bag, dog, qann bu[umlarr daha aydrn seqilir (qokil 225Q).

Krevetkalarda zoea morhelesinden sonra mizid merhelesi bag verir.
Bele stirfo yetkin ferda daha gox oxgayrr (gokil 226A). Mizid merholesi
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qann otraflannln omolo gelmesi ile
xarakterize olunur. Bir nego dofe qabrq
deyigdikden sonra stirfe cavan krevet-
kaya gevrilir.

Bir gox ali xorgongkimilorin in-
kigafi nisboton qrsa miiddetde tamam-
lanrr. Bele ki, yengeclerde yumurtadan
birbaga zoea stirfosi grxrr. Bu stirfe
sonrakr inkigafi zamanr xtisusi stirfe
merhelesi - meqalopa morholesini ke-
girir. Meqalopa dib heyat terzi kegirir
ve yetkin ferde daha gox ox$aylr ($e-
kit2268}

Qay xorgongi omrtintin ilk ille-
rinde daha gox qabrq doyigir. Onlar
birinci ilde 8, ikinci ildo 5 defe qabrq
deyigirler. Sonrakr illorde ise digilor,
adeton, ildo bir, erkekler isa iki defe
qabrq doyigerek boytiytirlor. Yaglann-
dan asrh olaraq digi fordler 60-dan 600-
e qodor yumurta qoyurlar.

Tesnifatr. Xorqongkimilar sinfi
4 yanmsinfo aynlrr:

l.Qalserneayaqillar - Branchiopoda
2.Q,eneay aqhlar - Max il lopoda
3.Qanaqh xorgengler - Ostracoda
4.Ali xergongkimiler- Malacostraca

4

$ekil 226. A-mizid merhelesi
@andalus):

I -antenulla; 2-antenla; 3-dcig
otrafl an; 4-qarrncrq etrafl an;

5-uropodlar; 6-telson
B-meqalopa ( Portu n us y engo-
ci): I -antcnna; 2-doq otraflarr;

3-qarrncrq bu[umlan ve otraflarr

6

A

B

QOL SOMOAYAQLTLAR YARTMSINFI

BRANCHIOPODA

Qelsemoayaqhlar on primitiv xorgongkimilerdir. Bag gobe drig hisse-
ye bitigik olmayrb, serbostdir. Dog otraflan yarpaqgokillidir, eyni vaxtda
heroket, toneffts vo qidanrn afrza ottiriilmesi funksiyasrnr yerino yetirir.
Qalxanh xergonglar trtistosna olmaqla, qolsemeayaqhlarda qarrn otraflarr
ohnur. Sinir sistemi pillokenvarr tipdedir. Bu yarrmsinfin iki mtihtim
destesi vardrr: 1 . Qolsemeayaqhlar (Anos traca); 2.Y arpaqayaqhlar (phyllo-
poda).

\
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Qelsemeayaqh xergengler (Anostraca) destesine girin sularda genig
yaylan Branchipus stagnalis novti aiddir (qokil 227). Bu qelsemeayaqh
xorgong sade quruluglu olub, beden olgtisti 10-23 mm uzunluqdadrr.
Bedenleri uzunsovdur, on hissosi enli, dal torofo getdikco ensizlegon ve
adotan homonom bu[umlardan ibarotdir. Bug, doq hisseni orten ka-
rapaksdan mohrumdur. Odur ki, bedonleri nezeregarpan tig hissedon - ba$,

dog ve qann hissolorden ibaratdir.

l0
ll

$ekil 227. Bnnchipus stagnalis qelsemeayaq-
hsnn erkek ferdi:

| -antcnna; 2-antenulla; 3-ba[rrsagrn qaraciyor Qlxlntlsl;
4-maksilyar vozi; 5-tirok; 6-ba[rrsaq; 7-toxurnluq; 8-qarrncrq;

9-qongolciyin qrxrntrlarr; I 0-d<ig otraflarr; I I -baq qrxrntrsr

Bag hisse sefalon adlanrr vo iki hisseden ibaretdir. 0n hissa proto-
sefalon (akron ve antennadan ibarot), dal hisse rse qnatosefalon (bir ctit
mandibula ve iki ciit maksilladan ibaret) adlanrr. Bagda bir ctit antenulla,
bir ctit antenna, bir ctit tist ve iki ctit alt gonoler vardrr. Antenullalar tok-
gaxeli ve sapgekilli formada olub, protosefalonun on hissesindo yerleg-
migdir. Onlann tizori kigik tiikciiklerle orttilmtigdtir. Bu ttikctiklor kimyevi
qrcrqlarr qebul etmek qabiliyyetine malikdir. Antennalar da tekgaxelidir ve
protosefalonun dal terofinde yerlegmigdir. Onlann da tizerinde ttikctikler
vardrr. Bir ctit fasetli gozii vardrr.

Alrzotrafi orqanlardan olan bir ctit tist vo iki ctit alt geneler zeif
inkigaf etmigdir. A[rz deliyi tist terefden deri btiktiglii tist dodaqla orttil-
mtiqdtir.

Dog hisse I I bufiumdan ibaretdir. Hor bu[umda bir-birine oxgayan
bir ctit sade quruluglu, yarpaqgokilli ayaqlar vardrr. Her bir ayaq perqekilli
grxmtrsr olan bu[umlanmamrg lcivheden - protopoditdan ibarotdir. Beden
terefde olan daxili grxrntr endopodit, xarici glxlntl iso ekzopodit (ekzit)
adlanrr. Endopodit gticlti xitinlegmigdir ve iizarinde tizmeye xidmet edon
goxlu ttikctikler vardr. Ekzopoditlerde iso ttikctiklar yoxdur ve onlarda
epipodit adlanan kisegekilli hisse vardtr. Bu orqan daima hereketde olub,
deri ve ya qan qolsemesi rolunu oynaylr. Dog ayaqlarr ritmik herokot
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edorek {ig funksiyant - tenaffi.isti, hereketi ve qidann aptza ottirtilmesini
yerine yetirir.

Bedonin iigtincti hissesi qanncrqdrr. Qarrncrq abdomen adlanrr, silindr-
gokillidir ve etraflan yoxdur. Axrnnct bugumda anal deliyi vardr. Bu bufum
ciit grxrntrya malikdir ve tizeri goxlu tiikctiklerle techiz olunmugdur.

inkigafi metamorfozla ollb, naup-
lius stirfesi vardrr. Gollerde ya$ayan
Artemia salina xergengi (gekil 228)
partenogenetik yolla goxalrr. Onlann
arasrnda poliploid formalar (xromosom
saylnrn 3, 4, 5 vo 8 defe artmasr) da
agkar edilmigdir.

Yarpaqayaqllar (Phyl I opoda) des-
tesine bag-dog orttiyii olan yeni kara-
paksr olan xorgengler aiddir. Karapak-
srn qurulugu ayn-ayn novlerde mtixto-
lifdir. Bu destenin 3 yanmdestesi
vardrr:

Qalxanh x ergengler yanmdestesi
(Notostraca). Bu yanmdestoye en iri
qelsomoayaqhlar daxil olub, uzunluq-
larr 5-6 sm-e qederdir. Quruluglarrna
gore qelsomoayaqhlardan keskin gekil-
da ferqlenirler. Qarrncrq hissonin 10-
15-ci bugumlarr miistosna olmaqla, bo-
den btitovltikde yastr ve enli bag-dog
zirehi ile orttilmiigdiir (gekil 229). Zire-
hin on hissesinde goxlu fasetlerden iba-
ret olan qabanq gekilli saplaqsrz ctit Sekil228. Artemia salina

r. r... rr t '. ! qelsemoayaqlrsrnrndigi fardi:
EOzlOr yerto$ml$Olr. IVIUTOKKOD gOZlOr- l_nauplial go2; i_antenulla; 3-fasetli
den onde iso tok nauplius goz vardrr. Boz;4-anteina; 5-dog otraflan; 6-yu-

AntenUllavO antennalan Vardr. AnCaq murtakisasi;7-qarrncrq;S-qongalcik

gox kigikdirler. A[rz orqanlarrndan bir
ctit tist, iki ctit alt geneleri vardrr. Ust geneler iridir ve goxlu miqdarda dig-
ciklerle tochiz olunmugdur. Alt geneler kigik lovho geklindedir.

Qalxanh xergenglorin beden bu[umlannrn sayr sabit olmayrb (5 baq

bulumundan bagqa) 40-dan gox olur. Birinci 12 dog bu[umunun hor bi-
rindo bir ciit yarpaqgekilli ayaqlar vardr. Onlardan birinci, qismen de ikin-
ci ayaq, bagqa ayaqlara nisbeten forqlidir. Bu ayaqlarda sapgokilli grxrntr
vardrr ki, onlar hissetme funksiyasrna malikdirler. Maraqhst odur ki, sonra-
kr dog bufumlannrn her birinde 4-6 ctit ayaqlar vardtr. Qanncrq hisso et-
rafsrzdrr ve bir nege bulumdan ibarotdir. Qanncrfrn qurtaracagrnda haga-

lanmrg uzun qamgrgekilli hiss gengelciyi vardrr.
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$ekil 229. Triops cancri formis qalxanh xeryengi:

,r0,,1-Bil,lX1".t"n,t;ru,,""',""H,:iiiiiill.t,r,.,;
3-qanncrq; 4-gongolcik; 5-drig etraflarr

Qalxanh xergenglorin goxalmasr partenogenetik yolla olur. Digi ford
mayalanmaml$ vo mayalanmrg yumurtalannr I l-ci ctit ayaqlarda emolo go-
len yumurta kisesine qoyur. Yumurtalar mohkom orttikle orttilti olub, qu-
raqhfa, gaxtaya doztimlti olur ve 7-9 il yagamaq qabiliyyetini saxlaya bilir-
ler. Meselen, yumurtalar 80oC temperatura doze bilirler. Cografi enlikden
asrh olaraq mayalanmamrg yumurtalardan grxan erkek ve digi ferdlerin sayr
mtixtelif olur. Bele ki, kegmig SSRi erazisinin bezi yerlerindo mayalanma-
mrg yumurtalardan emele gelmig 1000 digi ferdlerin igerisinde 10 edod vo
bezen de daha az erkek olur. Cenuba getdikco erkek ferdlerin sayr artma[a
baglayrr ve hetta tropik zonada onlar tisttinltik togkil edirler.

Qalxanh xergengler en qedim xergengkimilerdendir. Maraqh ce-
hetlerden biri de odur ki, 200 milyon il tarixi olan Trias dovriinde yagamr$
formalarla mtiasir dovrde ya$ayan formalar (Triops cancriformis) bir-birine
oxqarhfrnr saxlaya bilmigdir.

Qalxanh xerqengler kigik girin su hovzelerinde genig yayrlmrgdrr.
Lepidurus apus, Triops cancriformis (gekil 229) novlerine daha gox rast
gelinir.
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KonxosfraHar yanmdestesi (conchostaca). Bu xorgengler girin

sularda yagayrb, dib heyat torzi keqirirler. Bedon olgtileri gox kigik olub,

4 mm-den 17 mm-e qedordir. Bodenin tizerini orten xitin orttik - karapaks

ikitayh ganaq formastndadrr. Bir goxlanntn gana[rnda digsiz midiyada ol-
du[u kimi konsentrik helqoler vardrr. Bu holqoler qabrqdoyigmo zamant

o*elo gelir ve qabrqdayigmenin saylna uy[un olur. Karapaks yaqrl-qonur

rengdedir. Dog bu[umlarr goxlu sayda yarpaqqekilli (10-dan 32-ya qeder)

etrafa malikdir. Bu yarrmdesteye Limnadia, Cyzicus ve s. cinsden olan

xerqengler aiddir. Konxostraklar plankton orqanizmlerle, mikroskopik yo-

sunlarla qidalanrrlar. Lynceus brachyurus novti kigik olgtilti garqekilli gana-

[a malik xergengdir.
Mtiasir konxostraklar praktiki ehomiyyet kesb etmirlor. Bu xorqong-

kimiterin nesli kesilmig novleri geoloqlarr daha gox maraqlandrrrr. Ehtimal

olunur ki, konxostraklar mtixtelif geoloji dovrlorde (devon, trias) geniq

yayrlmrglar. Nesli kesilen novlerinin sayr 300-e qedardir. Geoloqlar

i<onxostraklara esasen geoloji laylarrn ya$ml teyin edirler'
B $t g axeliler yanmdes tes i (cladoc eru). B u yarrmdosteyo mtixte I i f su

hovzelorindo yagamaga uyfunlagmrq kigik xerqengler daxildir. Br[rqaxoli-
lerin 420-e qeder novti melumdur. Beden olgtileri 2-3 mm-o (bezen 5 mm)

qederdir. $iiin sularda plankton orqanizmlerin esas hissesini brlrqaxelilar
t^egkil edir. Osasen dafniya ve ya su bireleri fesilesinin ntimayondelori da-

ha genig yayrlmrgdrr (Daphnia magna, D.pulex, D.longispina, D.arctica,

Siiocephalus vetulus ve s.). Br[rqaxelilor girinsu bahqlarrnrn, xtisusen

bahq k8rpolerinin esas qidasrnr tegkil edorek, miihtim ohemiyyeto malik-
dirler.

Dafniya (Daphnia cucullata)kigik xergengkimidir ve bodeni bir nego

millimetr oigtide olur. Bedeni yanlardan basrq olub, iig hissoden ibaretdir.

Bagrn on hissesi dimdikgokillidir ve qarrn torofe eyilmigdir. Baqda bir nego

orqanlar vardtr. Antenullalar ixtisar olunaraq rudiment geklinde qalmrqdrr.

Antenullalar bagrn dimdikgekilli gtxmttsmtn yaxrnhlrnda yerlegmigdir vo

tizerinde qrsa qrllar vardr. Bu dafniyanrn kimyevi hiss orqanlarldrr Anl.e-

nullalann eksine olaraq dafniyada antennalar gox giiclti inkigaf etmigdir.

Her bir antenna iki gaxeden ibaretdir va tizori lelekgekilli ttikciiklerlo
techiz olunmugdur. Antennalar mohkom ozelolerle techiz olunmuqdur vo

heroketlidir. Dafniya antennalannt suda herekot etdirorok yuxanya dofru
atlanrr ve oztinemoxsus xtisusi horekot emole gotirir. Odur ki, bu xiisusiy-
yetina gora onlara su biresi do deyirler (9ekil 230).

Bag hissedo bir ctit tist, iki ctit alt geneler vardr. Bu orqanlarm osas

funksiyasr qidanr xrrdalamaq ve aprz doliyine ottirmokdir. Aprz deliyi
bagrn alt torofindo yerlegmigdir. O, tist terafden dodaqla, yanlardan ve dal
terofden iso tist ve alt genelerle ehate olunmugdur. Bag hissode diqqeti
celb eden orqanlardan biri do tek miirekkeb goziin olmastdrr. Burada mii-
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rekkob gozle yanagl, sado ve ya nauplius goz do vardrr. Mtirekkeb goz
ayfl -ayfl ommatidlerden ibaretdir.

Mtixtolif novlorde mtirokkeb gozti omelo gotiren ommatidlerin sayr
onlann qidalanma tisulundan asrhdrr. Meselen, dafniyada ommatidlerin
sayr gox olmayrb, adeten 22 eded, Evadne ve Leptodora, kimi yrhcr
formalarda iso mtivafiq olaraq, 80 ve 300 ededdir.

Brgrgaxelilarde dog hisse qrsalmrgdr ve 4-6 bufumdan togkil olun-
muqdur. Dafniyanrn drig hissosi geffaf zirehle orttilmiigdtir ve 5 ciit dog
ayaqlanna malikdir. Adeten ay aqlar qelsemeayaqhlarrn yarpaqgekilli ayaq-
lanna oxgardrr. Bununla bele, dafniyanln ayaqlarrnrn qurulugu funksiyasrn-
dan asrlt olaraq yarpaqayaqhlardan ferqlenir. Ayaqlar lelekgekilli ttikciik-
lerle techiz olunmugdur ve tez-tez herekot etmek qabiliyyetino malikdir.
Heroket etmekle onlar suda coroyan yaradrr ve bakteriya, yosun, detrit ve s.

kimi kigik qida hissociklerini
stizerek aprz terafe rittirtir.
Ayaqlar bir deqiqede 300-
500 defeyo qeder horeket
ederek, qrsa mtiddatde (20-30
doqiqe) balrrsalr qida ile
doldurur. Qidanrn siiztilme-
sinde tigiincii ve dordiincii ctit
ayaqlar rol oynayrr. Dafniya-
nln qannclq hissosi qrsalmrg-
drr ve dog hisseden serbest
aynlmrr. Qanncrfrn qurtara-
cagr hagalanmrg formadadrr
vo bag-doq hissoye do!ru
eyilmigdir.

Dafniyanrn bedeninin
tizerini orton xitinlagmig kuti-
kula orttiyii geffafdrr. Odur ki,
xaricden baxdrqda onlarrn bir
gox daxili orqanlan aydrn
gekilde gortintir.

Hezm sistemi aprz de-
liyi ile baglanrr. A[rz deliyi
qrsa qida borusuna, o iso si-
lindrgekilli orta balrrsapa agr-
lrr. Orta balrrsaq on hissode
bir ctit qaraciyer adlanan gr-
xrntr emele getirir. Orta ba-

lrrsaq qrsa dal bafrrsafa agrlrr
ve o da anusla nehayetlenir.

$ekil 2j0. Dafniyann (Daphnia palex) quntluSu :
l-antenulla; 2-antenna; 3-nauplius g<iz; 4-fasetli gciz;
5-bagrrsaq; 6-tirek; 7-yumurtahq; 8-mandibula; 9-qa-

rrncrq; lO-dop etraflarr; I I-maksillyar ifrazatvezi
I 2-qaraciyer grxrntlsl; I3-riigeym kamerasr; I4-rti-
geym kamerasrnrn yolunu baglayan qanncrfrn bel

grxrntrlan; I 5-dal grxrntr
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Dafniyanrn bel hissesinde kigik kisegokilli iirok yerlegmigdir. Urayin
bir ciit ostiy adlanan deliyi vo tine grxan bir grxrg deliyi vardtr. Urek nebz-
lidir ve qanm bedene yaytlmasmr temin edir. Qan tireyin on hissesindeki
delikdan baga ve oradan da bedono yayiaraqetraflara golir. Otraflarda qan

oksidlegir ve ostiy vasitesilo tireye daxil olur. Dafniyanrn qan damarlart
yoxdur ve hemolimfa miksoselde sinuslar arasmda drivr edir. Sinir sistemi
gox primitivdir ve qalsomeayaqhlarda oldu[u kimi, pillekonvarl tipdedir.

Brprgaxelilerin, xtisusile de dafniyalann goxalmasl gox maraqhdtr.
Onlarda bir nege partenogenetik nesille cinsi nesil novbologir. Bele go-

xalma tisulu heteroqoniya adlanrr. Inkiqaflarr dtiztinodir (bir nov mtistosna
olmaqla).

Dafniyanrn digi fordlerinin bel hissesinde, iirekdon dalda rtiqeym
kamerasr adlanan xiisusi hisse vardrr. Rtigeym kamerast bel hissodo xitin
zirehin altrnda yerlegmigdir ve dal terefdo olan dolik vasitosile xarice
agrhr. Bu kamera, hemginin yumurta borusu ile elaqelidir. Dafniyanrn
erkek vo digi fordlerini bu kameraya gore do ayrrd etmek olur.

Dafniyanrn digi ferdinin rtigeym kamerastnda mayalanmaml$ vo ma-
yalanmrg yumurtalar olur. Temperatur goraiti qlverigli olduqda kamerada

olan mayalanmamtg yumurtalar inkiqaf ederek onlardan kigik digi fardler
emele gelir. Onlar partenogenetik yolla goxalaraq, diploid xromosom sayl-
na malik yumurtalar qoyurlar.

Olverigsiz geraitde rtigeym kamerasmdakr mayalanmaml$ yumur-
talardan erkek fordler emale gelir. Hemginin rtigeym kamerasrna haploid
xromosom saylna malik yumurtalar qoyulur. Bele yumurtalat mayalandrq-
dan sonra xromosom sayml berpa edirler. Mayalanmtg yumurtalar maya-
lanmamrg yumurtalara nisbeton iridir, sanhqla zangindir ve miqdan azdr
(adeten 2 eded). Kameraya qoyulmug mayalanmtg iki eded yrmurta zirehin
hesabrna emele golen efippium vo ya yehercik adlanan xiisusi orttkle eha-
te olunur. Efippium qarmaqcrqlarla techiz olunmugdur. Suyun sothinde
tizerken efippium bu qarmaqctqlar vasitesile su quglannrn leleklerine
yapl$rr ve bagqa su hdvzelerine yayrlrrlar. Dafniya qabrq deyigerkon efip-
pium ana ferddon azad olur vo suya dtigorek yaza kimi qaLr. Yazda efip-
piumda olan yumurtalar inkigaf edir ve onlardan birinci nosil olan digiler
9lxr,

Bir gox brlrgaxelilerde heyat geraiti ile elaqodar, beden formastntn
vo beden olgtistintin deyigmesi mtigahide olunur. Bezen bu doyigiklik
m<ivstimlo olaqedar olur ve siHomorfoz adlanrr. Meselen, yay aylannda
dafniyanrn bag hissesinde kalpaq geklinde <demir papaq)) emele gelir,
ganagrn dal terefindoki grxrntr ise daha da uzantr.
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QENEAYAQLILAR YARIMSiNFI

MAXILLOPODA

Qeneayaqhlar yanmsinfine denizlerde vo qirin sularda yagayan xor-
gongkimiler aiddir. Dog bugumlanrun sayr sabitdir, adoten 6,bezan 5 ve ya
4 bugumdan ibaretdir. Doq otraflan horokete vo suda coroyan yaratmapa
xidmet edir, tenaffiisde iqtirak etmir. Qoneayaqhlarda qarrn otraflan olmur.

Qelsemolori, qan-damar sistemi, fasetli gozleri yoxdur. Bu yanmsin-
fin serbest ya$ayan niimayendeleri ile yana$I, parazit ve oturaq heyat terzi
kegiren ndvleri de vardrr. Inkigaflarr, osason miirekkeb metamorfozla ge-
dir.

Qeneayaqltlar yanmsinfinin miihiim destolori agagrdakrlardrr: l. Kii-
rokayaqlrlar (Copepoda); 2. Karpyeyenler (Branchiura); 3. Brlayaqhlar
(Cirripedia).

Ktirekayaqlilar destesi (Copepoda). Ktirokayaqhlar destesine girin
sularda ve danizlerde serbest yagayan ve parazit xergengkimiler aiddir.
Dostenin 7500-e qodar novti melumdur. Ktirekayaqhlar arasmda plankton
formalarla yanagl, bentos formalara da rast gelinir. $irin sulard a cyclops ve
Diaptomus cinsinden olan novler genig yayrlmrgdrr.

Ktirekayaqhlar kigik orqanizmlor olub, beden olgi.ileri l-2 mm, nadir
halda 1 sm-dir. Parazit formalan nisbeten iri olur. Bu xergenglerde kara-
paks olmur. Uzun antenullalar ve dog etraflan iizmoye xidmet edir. Erkek
ferdlerde antenullalar ctitlogme zamant digi ferdden yapl$maga xidmet
edon orqana gevrilmigdir. Sade nauplius goze malikdirlor. Dog etraflan gox
primitivdir, ikigaxelidir vo qelsemelere malik deyildir. Qanncrq qrsadrr,
bu[umlu olub, etraflardan mehrumdur.

Siklop (Cyclops strenuus) mikroskopik orqanizm olub, bedeni iki
hisseden - bag-dog vo qanncrqdan ibarotdir. Bedonlerinin tizerinde zireh
orttik yoxdur. Bag-dtig hisse sefalotoraks adlanaraq ovalgekillidir, bel ve
qann istiqametde yastrlagmrg formadadrr. Bu$, bedenin rin hissesinin
bulumlarr tam birlegarek bufumlulufunu itirmigdir. Sikloplarda bu hissoyo
dogdon de bir bufum birlogmigdir. Odur ki, bu hisseye bag-dog de deyirler.
Bundan sonra dog adlanan hisso yerlegir vo onun da dord bulumu vardrr.
Qanncrq hisso silindrgekillidir, 5 bulumludur vo otraflan yoxdur. Qann-
crfirn qurtaracafrnda furka adlanan gengelgekilli hisse vardr (qekil23l).

Bagda bir ctit antenulla, bir ctit do antenna vardr. Dafniyadan ferqli
olaraq, siklopda antenullalar gox yax$r inkigaf etmigdir ve goxlu bulumlara
malikdir. Antenullalann tizerinde lamiseye xidmet eden goxlu miqdarda
hiss ti.ikctikleri vardrr. Erkok ferdlerde ise antenullanrn axrrncr bugumu
qarmaqgekilli forma almrgdrr. Antenullalar tek qaxelidir. Antennalar zeif
inkigaf etmigdir ve tekgaxelidir. Bufumlulu[u da azdr ve tizerinde hisset-
mo ttikciiklori vardrr.
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$ekil 23 l. A-Clclops sfrertuus; B-Clclops canthocarpoides:
| - gdz; 2 - antenul I a; 3 -antenna; 4-ba$-dti$ ; 5 -dtird odod d<ig bulumu ;

6-qarrncrIrn genital bu[umu; 7-yumurta kiselori; 8-gangelcik;
e-ba'rrsas;r0-d<iriinnuzunuiix,;'*xtrl,l:,il[,'J,l"umrart;

Tekamtil noqteyi-nezerden antenullalar helqovi qurdlann antenna ve
ya palplarrnln, antennalar ise birinci ctit parapodilerinin gekildeyigmesidir.

Baqda aprz etrafnda a\rz orqanlan yerlegmigdir. APrz orqanlarrna bir
ctit tist gonolor, iki cilt alt ganeler ve bir ctit gene ayaqlan aiddir. A[tz
deliyi deri btikiiqlti iist ve alt dodaqla orttilmiigdtir. Siklopda miirekkeb goz

ve bir eded de nauplius g6zti vardrr.
Dog hissede bag tarefe kegmig bir ctit geno ayafrndan bagqa dord ctit

dog ayaqlan vardtr. Dog ayaqlarr primitiv quruluqlu olub ikigaxolidir.
Ayaqlarda qelsemelor yoxdur, teneffiisleri beden sethi vasitesiledir. Onlar
yistriagmrg formada olub, tizari ttikctiklerle techiz olunmugdur ve ktirek-
qekilti hereket edirler. Bu xiisusiyyetlerine gore de siklopun aid oldu[u
doste ktirekayaqhlar adlanrr.

Ktirekayaqh lar ayrrcinslidirler. Erkek ferdleri di gilera nisbeten kigik-
dir. Digi ferdler mayalanmrg yumurtalan cinsi delik vasitesile xaric edirler.
Yumurtalar qannclq hissesinin her iki terefindo yerlegen ve yumurta kisesi

adlanan orqana qoyulur. Yumurtantn inkigafr metamorfozla baga gatrr.

Yumurtadan nauplius stirfesi gtxtr. Bu siirfe qabrq deyigerek metanauplius
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morholosine kegir. Bundan sonra stirfe
tig dofo qabrq deyigorak *opepoid str-
fe merhelesino, daha sonra da bir nege
defe qabrq doyigerek yetkin siklopa
gevrilir. Stirfe her defe qabrq deyiqer-
ken yetkin siklopun elametlerini qaza-

7 nrr. Adeten 11-12 stirfe merhelesi mti-
gahide olunur: bunlardan 5-6 merholo
nauplial, 6-sr ise kopepoid stirfe mer-
helesidir.

Diaptomus cinsinden olan kti-
rekayaqhlann ekseriyyeti girin sularda
yagayr vo plankton heyat torzi kegirir-
ler. Bu xergenglerin bodoni siklopda
oldugu kimi, bag-dog ve qarrncrqdan
ibaretdir. Siklopdan ferqli olaraq, diap-
tomusun bag-dog gobesi uzun, qarrncr[r
ise qrsadrr (gekil 232).

gekil 232. Diaptomus sp. Bezi ktirokayaqltlarrn qurulugu
yandangtiriiniiq[: l-antenullanrn parazitlikle elaqedar ela deyigir ki, on_
bulumlandrgr yer; 2-tist dodaq; i

3-antenna;a-rnunoiuu[]'i-"olil" lanxorgongkimileroaidetmekqetinlik
II ciit alt geneler; 7-geneayaqlar; toredir. Mosolon, Lemaea branchialis

8-dtiE etraflarr ktirekayaqhsr treska bahqlannrn qelse-
melerinde parazitlik edirler. Bu n<iviin

bahqlann qelsemesino yapl$mr$ digi fordi uzunsov kisegokilli bedene ma-
likdir. Otraflarr yoxdur, bedeninin on terefindo yapl$mafa xidmot eden
bitki kokti kimi gaxelonmig grxmtrlar vardrr. Lernea novtinti ancaq onun
inkigafinr izlemekle teyin etmok mtimktindtir. Bele ki, yumurtadan grxan
metanauplius stirfesi inkigaf ederek kopepoid stirfo merhelesini kegirir.
Kopepoid stirfosi yetkin ferde oxgayrr. Bir nego defe qabrq deyigdikden
sonra yetkin ferde gevrilirler. Digi ferdler mayalandrqdan soffa, erkek
ferdler mehv olur, digi fordler ise bahqlann parazitlorine gevrilirler.

Parazit ktirokayaqhlar arasrnda serbost formalara oxgarhlrnr bu ve ya
diger dorocede saxlayan novloro de rast gelinir. Mtixtelif girin su bahq-
lannrn qelsemolorinde parazitlik eden Ergasilus cinsinden olan xorgengler
(E.sieboldl buna misal ola biler (qekil 233).

Ktirekayaqhlar dbstesi 13 yanmdesteye aynlrr ki, bunlarrn l0 ya-
nmdestosini parazit formalar togkil edir. Serbest yagayan ktirekayaqhlar
ise 3 yarrmdestada birlegir: Calanoida, Cyclopoida, Harpacticoida.

Kalanidler (Calanoida) - srrf plankton ktirekayaqhlardr. Bunlann
bag ve dog hissosi qarrncrfia nisbeten uzundur. Antennalar bag ve dog hisse-
nin uzunlupundan, hetta xorgengin btittin beden olgtistindon uzundur. Digi
ferdlerde, adeten bir yumurta kisosi olur.
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Sikloplar (Cyclopoida) - qirin
sularda geniq yayrlmrgdrr. Onlar su-
yun temizlenmesindo igtirak edir-
ler. Ona gore onlara suyun sanitar-
lan da deyirler. Sikloplar bahqlann
qidasrnr tegkil etmekle do xeyirli
xorgangkimilerdir. Sikloplar arasln-
da parazit formalar da vardrr. Bozi
parazit qurdlann (enli lent qurd,
riqta va s.) arahq sahibi olmaqla da
zerer verirlar.

Harpaktisidler (Harpac ti coi da)

- denizlerde ve girin sularda dib
heyat tarzi kegirib, stirtinorak ha-
rokot edirler. Bezi novleri (Arctico-
camptus arcticus) sfaqnum (torf
mamrn) bataqhqlarrnda genig yayrl-
mrgdrr. Bu xergonglordo qannclq
g<ibonin bu[umlarr dog hissonin bu- $ekil 233. Ergasilus sieboldi

lumlanndan ferqlenmediyine gore
qurdvari bedene malikdirler. Antennalan gox qtsadrr. Oksor novlerin digi
fordlorinde yumurta kisosi tok olur.

Karpyeyenler vo ya karp bitleri destesi @nnchiun). Karpyeyenler
mengeyine g6re ktirekayaqliara gox yaxrndtrlar. Bu destenin ntimayende-
lori deniz ve girin su bahqlarmm dorisinde (esasen qelseme qapaqlarrnda
ve dog iizgoclorinde) parazitlik edirlor. Ktirekayaqhlardan ferqli olaraq,
karpyeyenlor qanla qidalandrqdan sonra bah[rn bedenini tork edirler. Qan
sorTnu$ karp biti 3 hefteye qeder qidalanmadan ya$aya bilir. Beden olgti-
leri gox kigikdir (0,5-30 mm). Ektoparazitlikle olaqadar bir gox elametler
(yastrlagmrg boden, sormaclar vo s.) qazanmrglar. Karpyeyenlerin bedeni
aydrn segilen iki goboye - on ve dal goboyo ayrrlmtgdrr. 0n hisso tist
terefden enli karapaksla ort{ilmtigdtir. Karapaksrn bel terefinde bir ctit iri
fasetli gozler, onlann arasrnda ise l-3 eded sade nauplius gozctiyii yer-
Iegmigdir. Bag hisse dog hissenin birinci bufumu ile birlegmigdir. Dogtin
dord bugumu da ctit ikigaxeli ayaqlara malikdir, Bedonin dal terefi bufum-
suz vo ikipayhdrr. Ust geneler stilete, I ctit alt gonoler iri sormaclara
gevrilmigdir. Yumurtadan grxan stirfelor uzun antennalara malik olur, tist
genelori grxmtrlarla tochiz olunur, sormaclan olmur, dog otraflan zoif in-
kigaf edir, karapaks isa gox qrsa olur. Stirfeler antennalan vasitesile bahq-
lara yaprgrrlar. 8 gtin orzinde iki defe qabrq deyigdikden sonra antennalarr
ve tist genelori qrsalrr, doq ayaqlarr inkigaf edir. Ugtincti qabrqdeyigme-
den sonra sormaclar formalagmafa baglayrr. Bu proses beginci qabrq-
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deyigmeye qeder davam edir. Tedricon yetkin forde gevrilir. Bir gox karp-
yeyenlerde ise yumurtadan grxan strfeler yetkin ferdden az ferqlenirler.

Karpyeyenlor diger heyvan-
larda - tritonlarda, gomgequyruq-
larda da parazitlik edirlor. Bezi deniz
karpyeyenleri bagayaqh molyusk-
larda, mesolon, sepiyada (Argulus
arcussonensis) parazitlik edirlor.
Karp biti (Argulus foliaceus) adla-
nan n6vii karp bahqlannda para-
zitlik ederek, bahqgrhq teserri.ifa-
trna ziyan vurur (qekil 234). Lakin
onlann vurdugu ziyan o qoder de
boyiik deyildir.

B$ayaqlilar destesi (Cirripe-
dia). B$ayaqhlar donizlerdo yaga-
yan, ofuraq vo parazit heyat tarzi
kegiron xergengkimilordir. Desto-
nin 800-e qoder novti melumdur.
Brgayaqhlar xarici quruluqlanna
gora xergengkimiloro oxgamrrlar.
J.Ktivye onlan molyusklara daxil
etmig, Lamark ise br[ayaqhlara
qurdlann molyusklara kegid forma-
sr kimi baxmrgdrr. Ancaq 1830-cu $ekil2j4.Argulusfoliaceuskarpyeyeni
ilde br[ayaqlria.n 

-siirfelari 
taprl- r_st,et;,_^^r"",1ff!f!*!l;usira;4_sormac;

drqdan sonra, bu siirfelarin xergeng- 5-dtig etrafi; 6-toxumluq; 7-qaraciyor; 8-lt ciit
kimilarin stirfelerine oxgar oldufu maksilla;9-antenna; l0-goz

mtieyyanlegdi.
Denizlorde serbest ya$ayan brlayaqhlar mtixtelif sualtr substratlara -

daglara, qayalara, gemilerin altma, bagqa heyvanlara yapl$araq oturaq heyat
terzi kegirirler. onlann bedoni qeyri-mtioyyen bu$umluluga malikdir, be-
denin tizeri xergengkimilorin karapaksrna uylun olan deri bi.iktigti - man-
tiya ilo ehato olunmugdur. Mantiyadan mtixtolif miqdarda ayn-ayn ehongli
lovholor emele gelir. Bu l<ivheler birlegerek, heyvarun bedenini btitovliik-
de orten qovqa emele getirir. Lovhelerden 2-si va ya 4-ti bir-birile mtixte-
lif ezelelerin komekliyi ile herekatli birlegmigdir. Bunun hesabrna qovqe
agtla bilir vo su heyvanrn mantiya boglu[una daxil olur.

Bedenin bag hissesi ile substrata yaprgdrgr tigtin gox deyigmigdir. Ki-
gik olgiilii antenullalar da substrata bitigik olur, antennalan ise yoxdur. Agrz
afrz konusunun ucunda yerlegib, sado quruluglu a[rz grxrntrlan ile ehate
olunmugdur.
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Brlayaqhlann dog qobesi 6 ctit ikigaxoli etraflara malikdir. Otraflann
eyni vaxida vurrnasl noticesinde su mantiya boqluluna daxil olur. Doq 9o-
benin qurtaracafrnda uzun qamgrgekilli kopulyativ gtxmtr vardr. Bu gtxtntt

vasitesila erkek cinsi mehsullar diger fordin mantiya boqlufuna otiirtiltir.
B rgayaqhlann qannclq hissesi gticlti reduksiya olunmu;dur'- 

Brfayaqhlar, xergengkimilerden ferqli olaraq, hermafroditdirler. Bu

da oturaq heyat terzine kegid ile elaqedardrr. Mayalanma garpaz gedir.

Mayalanmrg yumurtadan xergengkimiler iigtn xarakterik olan serbest iizen
nauplius stirfesi grxr. Sonra metanauplius stirfesine gevrilir. Metanauplius

bir nege dafe qabrq deyigdikdon sonra ikitayh qovqoyo, 6 ctit doq etrafla-
nna malik siprisgekilli stirfe merhelesini keqirir. Stirfeya bu ad onun

Cypris adlanan ganaqh xorgongo oxqadrgr tigtin verilmigdir. Stirfe antenul-

lalir vasitesile substrata yapl$araq metamorfoz kegirir. Neticode oturaq

heyat terzi kegiren yetkin brgayaqh xorgongo gevrilir.
Br[ayaqhlann tipik ntimayendoleri - doniz qozalan (Balanus) ve do-

niz ordelcikleridir (Lepas). Deniz qozalan gox vaxt sualtt agyalann tizorini
ortiirler. Bedenleri xaricdon kirocli qovqe ile orttilmiigdtir' Qovqe enli esa-

sr ilo substrata yapl$lr. Qovqenin eks torefinde hereketli l6vholerdan teqkil

olunmug kirocii qapaq yerlagir. Balanusun qapagl agrldrqda bugumlu,

brfgekilii, ikigaxeli dog etraflart xarice gtxrr. Bu etraflar ritmiki hereket

edeiek, qidaru alrza dopru ottirtir ve toneffiisti temin edir. Ancaq bu ela-

motino g-ore balinusun buEumayaqh oldugunu mtieyyon etmek miimktin-
dtir.

Brfayaqhlann, xiisusile de deniz qozalanntn bir gox zororli cohetlori
vardrr. Bele ki, gominin sualtr hissosine goxlu miqdarda yapl$araq, onun

heroketino mane olur, stiretin azalmaslna vo yanacagm gox iglenmesine

sebob olur.
Deniz ordokciklerinde deniz qozalartndan ferqli olaraq, bedenin

aga[r hissesindo (bag hisse) qovqe ile orttilii olan xtisusi saplaq - ayaq var-

drr (qekil 235A). Brfayaqh qovqenin bel terefindo ayaqlarr yuxan gekilde

yerligir. Qovqenin divarlarr mantiya ile tirttilmtiqdiir. Deniz ordekcikleri
biittin deniz ve okeanlarda, sahilden baqlayaraq 7 km derinliye qeder genig

yayrlmrgdrr.
Brlayaqhlann xtisusi bir yanmdestesini parazit formalar tegkil edir.

Parazit br[ayaqhlann xarakterik ntimayondelorinden biri sakkulinadrr
(Sacculina carcin). Sakkulina yengoclerin qannct[tntn aqafr hissesinde
parazitlik edir (gekil 236). Parazitin badeni kise qoklinde oldugu tigtin xor-
genglere ox$amrr. Kisenin tizerindoki kokgekilli gtxmhlar vasitasile yeng-

oclerin etraflanna vo biittin bodenino yayrlrrlar. Parazitliklo olaqedar sak-

kulinanrn bir gox orqanlarl sadelegmig ve qurulugu doyigmigdir. Sakkuli-
nantn inkigafrnda dosteye xas olan nauplius, metanauplius, siprusqakilli
stirfe merhelelori mtigahide olunur. Siprisgakilli stirfe bag hissosi ile yen-
geclorin qannclq etraflanna yapl$araq, onun bedenine daxil olur. Bu
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$ekil 235. Bt$ayaqh xoryongler:
A-doniz ordekciyinin (Lepas) uzununa kosiyi: l-antenulla; 2-sement
vozi; 3-yumurtalrq; 4-toxumluq; 5-ba[rrsaq; 6-baglayrcr azala; 7-drig
otraflan; 8-penis; 9-ganaq; B-daniz qozat (Balanus); C-Q-deniz qo-

zastntn nauplius vo metanauplius strfesi : I -antenulla; 2-antenna;
3-mandibula; 4-birinci maksilla; 5-qanncrq
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zaman qovqe, dog bu[um-
lan, bagrn bir hissosi vo na-
uplial gozctik itirilir, sakku-
lina kisegekilli forma almtr.
Yengocin bodoninde parazit
boyiiytir, kokgekilli glxmtl-
lar omole gotirir. Bu gtxmtt-
lar vasitesilo yengocin biitiin
daxili orqanlanna, cinsi ve-
zilorino daxil olur. Yengec
qabrq deyigerkon, sakkulina
onun bodoninde gigkinlik
emele gotirir vo xarice gxa-
r&g, qannclq etraflannda
yenidon parazitlik etmoyo
baglayrr. Beloliklo, sakkuli-
na owalce ektoparazitlikden
endoparazitliyo, daha soma gekil236. Sakkulina (Sacculina carcini):
yenidon ektoparazitliyo ke- ^ l-yengecde parazitlik eden sakkulina;

P ar azit brfayaqhlar osa-

son onayaqh xorgongkimi-
loro zorer verirler. Bozi parazit formalarr bir gox molyusklarrn ganafrnda
vo morcan poliplerinin skeletlerindo yagayrrlar. Brfayaqltlarrn plankton
siirfolori bir gox bahqlarrn qidasrnr teqkil edirler.

QANAQLT XORQONGLOR YARMS1NFI

OSTRACODA

Bu yanmsinfe adoten l-2 mm olgtido olan kigik xorgongkimilor da-
xildir. Qanaqh xorgengler tigtin seciyyevi xtisusiyyetlerden biri ondan iba-
retdir ki, bag-dog gobo ikitayh qovqo ile orttilmtiqdiir. Br[rgaxolilordon
forqli olaraq, ganaqh xorgonglorde qrivqo biittin bodeni ehate etmigdir. Br-
[rgaxolilordo iso bag hisse qovqo ilo orttilmoyib serbestdir.

Qanaqh xergengler gox sado baden quruluguna malikdirler. Bela ki,
bedenleri gox qrsalmrgdrr, bag gobe 5 ctit, dog pobe 1-2 ciit grxrntrya ma-
likdir. Qarrncrq otraflan yoxdur, bozi formalarda qanncrq furka ile techiz
olunmugdur. Doglo qanncrlrn sorhedindo yerlegen gticlti ozololer qovqe
taylannrn baflanmasma xidmet edir. Qanaqh xerganglor suda antenulla ve
antennalar vasitesile serbest tiztirler. Cypris novii antenulla ve doq otraflarr
vasitosilo substrat tizorinde siirtinorek horokot edir. Bir gox ncivlordo qan-
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damar sistemi vo qolsomeler ixtisar olunmugdur, bozilerinde ise tokco
tirek olur.

Qanaqh xergengler ayrrcinslidirler. Bezen cinsi dimorfrzm de mti-
gahide olunur. Diqi fordlor erkok ferdlorden bir gox orqanlannrn - ga-
na[rnrn, gozlerinin ve antennalarrn qurulu$una goro ferqlenir. Oksor ga-
naqlr xergenglerin digi ferdleri partenogenez yolla goxalrr. cspridae cin-
sindon olan girinsu xorgonglerinin erkok fordlori melum deyil. 30 il akva-
riumda saxlanmrg Herpetocypris reptans xorgenginin digi ferdi bu mtiddet
erzinde partenogenetik yolla goxalmrg, erkok ferdlori mtigahide edilme-
miqdir. Qanaqh xergonglorin maraqh xtisusiyyotlorindon biri onlarrn gox iri
olgiilti spermatozoidler omele gotirmeloridir. Moselen, bodeni 0,7 mm
olan Pontocypris xorgenginin spermatozoidi 6 mm olgtidedir, yoni xorgo-
ngin bodeninden 8 dofo iridir. inkigaflan nauplius stirfo merholosi ile bag-

layrr. Naupliusun ikitayh
qovqosi olur. Diger xorgeng-
kimilorden forqli olaraq, ga-
naqh xergongler yetkin mor-
holedo qabrq deyigmirler.

Genig yayrlan nrivlerin-
don olan Cypris btittin qirin
sularda rast gelinir. Cypri-
dina adlanan ganaqh xorgong
iso denizlorde genig yayrl-
mrqdrr (9oki1237).

Qanaqh xorgonglor do-
niz vo girin sularda genig
yayiaruq, dib heyat terzi ke-
girirler. Donizlardo ya$ayan

8
l0

f 45

$ekil 23T.Qanaqh deniz xor-
gengi Clpridiaa

1 -antenulla; 2-antenna; 3-mandibu-
la; 4-5-I va II ciit alt genelar;

6-7-lve II dcig otraflan; 8-nauplius
gozii; 9-fasetli goz; l0-t.irek

2

novlori arasrnda tizen
plankton formalara da rast gelinir. Qanaqh xergenglerin quru hoyat torzine
kegon 7 novti melumdur. Bu novler (Mesocypris tenestris, scotia audax vo
s.) Conubi Amerika, Madaqaskar, Avstraliya, Tasmaniya ve Yeni Zelan-
diya adalarrnrn riitubetli megolorinde yagayrrlar. AB$-m oreqon gtatrnda
54"C temperaturlu isti sulannda Potamocypris cinsindon olan ganaqh xer-
geng agkar edilmigdir. Qanaqh xergonglor arasrnda bagqa heyvanlarla
kommensal heyat torzi kegiren novlero de rast gelinir.

Hal-hazrrda ganaqh xorgonglorin 2000-e qedor nrivii molumdur. Qa-
zrntr hahnda taprlan novlerinin sayr ise l2 000-o qoderdir. Bu xorgenglerin
ganaqlan yaxqr saxlamldrfirndan, mtiasir dovrdo geoloqlar torohndon geo-
loji laylann ya$mm teyin edilmesindo istifade olunur.
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ALi xeReoNcKiMiLeR YARIMSNFI

IUIALACOSTRACA

Bu yanmsinfe xergengkimilerin on ytiksok inkigaf etmig ntimayen-
deleri daxildir. Digor xergengkimilerle mtiqayisede, bedenleri heteronom
bufumlardan teqkil olunmugdur. Boden bupumlannln sayl sabitdir: baq 9o-
bode 5, doq gobede 8, qann gobode ise 6, bezon 7 bu[um vardtr. Qann bu-

[umlan otraflara (6 ctit) malikdir. Bozi formalannda karapaks olur, bo-
zilorindo iso olmur. Bir gox formalarda bag gobonin bugumlarrnrn doq

bulumlarr ile birloqmesi noticosindo bag-doq gobo omele golmigdir. Medo
2 qoboden ibaretdir (kardial vo pilorik gobo), hozm vezi gticlti inkigaf et-

migdir. Qan-damar sistemi inkiqaf etmigdir, tirokden olave, qan damarlart
da vardtr. Okser novlerindo teneffiis qelsomelorlodir. Qolsemolor doq vo

qarrn otraflan ilo olaqodardrr. Yetkin ferdlerdo ifrazat funksiyasrnt antenna

vezileri yerine yetirir. Tekce, nazlkzirehlilerdo antenna vozilorinden bag-

qa, alt.gene vezilori de vardr.
lnkigaflarr dtiziine vo yaxud metamorfozladr. Nadir hallarda nauplius

merholesini yumurtanrn daxilindo kegirir. Yumurtadan zoea vo ya mizid
stirfosi grxrr.

Ali xorgongkimilerin 15000-o qoder novti olub, gox genig yayrlmrg-

lar. Mtixtolif su hovzolorindo yaqayrrlar. Quru mtihitdo yagayan vo parazit
heyat torzi kegiren niimayendoleri do vardr.

Ali xorgongkimiler yarrmsinfi bir nege destoye aynlrr. On miihiim
dostolori agafrdakrlardrr:

Nazikzirehliler destes i (Leptostaca). Dostonin btittin ntimayondeleri
srrf doniz heyvanlarr olub, sahilboyu yayrlaraq, osason dib hoyat torzi ke-
girirler. Bu destonin 14 novti olmasma baxmayarag, 9ox geniq yayrlmrqlar.

Karapaks nazlk ikitayh qovqo formasrnda olub, doq qoboni btitovliik-
do, qann gobonin iso on hissesini ohate edir. Rostrum karapaksla horeketli
birlogmigdir. Qolsomeayaqhlarda oldufu kimi, doq bufumlarr 8 ci.it ikiga-
xeli otrafa malikdir. Diger ali xorgongkimilerden forqli olaraq, nazlkzireh-
lilorin qarrn gobosi 7 bugumdan ibaretdir. Qarrncrq gengol kimi ikigaxeli
telsonla nohayetlenir (9oki1 238). Qeyd edildiyi kimi, nazikzirehlilorin yet-
kin ferdlerindo ifrazat funksiyasrm antenna vezilori ilo yanagr, altgeno vo-
zilori do yerino yetirir.

Mizidlor destesi (Mysidacea). Mizidlor kigik krevetkalara oxgar olub,
srrf doniz xergongloridir. Bu dostonin 700-e qedor novii molumdur. Dibo
yaxm ve plankton hoyat torzi kegirirlor.

Mizidlorin beden rilgiileri 1-2 sm olub, dorinlikde yagayan bezi for-
malan 20 sm-o gatrr. Saplaqh goze malikdirlor. Krevetkalardan forqli ola-
raq, mizidlerdo bir ctit gono ayaqlan (krevetkalarda 3 ctit genoayaqlarr
olur) vardrr, qrsqaclan iso olmur. Karapaks dog gobeni ohato edir. Doq bu-
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$ekil238. Nebalia geofroyi (erkek fod):
l-antenna; 2-antenulla; 3-griz; 4-enine ezele; 5-do$; 6-toxumluq;

7-tirak; 8-ikiqath zireh; 9-qanncrq; l0-telson; I l-qanncrq otraflarr

[umlan 8 ctit iki$axoli etraflara malik olub, qolsomelorden mohrumdur.
Qanncrq bir-birilo horekotli birlogmig 6 bu[umdan ibarotdir. 6-cr bugum
telsonla nehayotlenir. Bu[umlar silindrqekillidir, uzunsov vo sorbestdir.
Axrnncr qann etraflan - uropodlar mtistosna olmaqla, diger qarm etraflarr
zeif inkigaf etmigdir. Digi ferdlor yumurtalannr d<ig etraflanmn osasmdan
emolo golon xiisusi kameralara qoyurlar. inkigaflarr dtiztinedir.

A

B

$ekil 23 9. Mysis rclicta:
A-di9i; B-erkek ferd
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Mizidler denizlorin 7 km derinliyinde rast golinir. Bezi novlori do-
nizlerden gaya daxil olurlar. Xezor, Azov ve Qara denizdo mizidiler daha
genig yayrlmrglar. Bunlar iri gaylara ve onlann qollanna daxil olurlar. Bozi
mizidler (Mysts relict) yalntz qirin sularda yagayrrlar (gekil 239). Mizid-
lerin boytk praktiki ohemiyyeti vardrr. Oksor mizidler bahqlarrn osas qi-
dasmr togkil edir. Ona gore de mizidlerin bezi novlerini mtixtelif su hov-
zelorinde iqlimo uy[unlagdrnrlar. Conub-$erqi Asiyanrn bir gox olkolorin-
de insanlar da mizidlordon qida kimi istifade edirler. Yava adasrnda mizi-
dilerden haztrlanmrg xtisusi sous <<cembret> adlanrr.

Beraberayaqhlar destesi (Isopoda). Boraberayaqhlar bel-qann isti-
qamotde (dorzoventral) yastrlagmrg bedene malik xergonglerdir. Bir nege
mm olgiide olan novleri ile yanagr, daha iri - 27 sm uzunluqda olan novleri
de vardrr. Bag gobeyo dog gobonin bir vo ya iki bu[umu birlegerek, bag-dog
gobeni emolo getirir. Beraberayaqhlarda karapaks yoxdur. Dog gobonin
qalan bu[umlan serbostdir ve onlardan glxan etraflar birqaxeli olub, ytiriig
etraflandrr. Qann otraflarr yastrlagmrgdrr vo qelsemelere malikdir. Qelse-
melorin qarrn g<ibode yerloqmesile olaqodar borugekilli tirek de iki sonun-
cu dog bu[umunda vo qanncrqda yerlegir. Beraberayaqhlarda arterial qan
damar sistemi inkigaf etmigdir.

Beraborayaqhlar destesino 4500-o qeder nov daxil olub, miixtolif ho-
yat goraitindo yagama[a uyfunlagmrglar. Oksoriyyoti doniz heyvanlan olub,
doniz vo okeanlann sahil
zonasmdan baglayaraq,
rntixtolif dorinliklorde ya-
yrlmrglar. Denizlerde ya-

$ayan boraborayaqhlann
dib hoyat terzi kegiron,
plankton ve hemginin di-
gor xorgongkimilordo, ba-
hqlarda vo kalmarlarda
(Cymothoidae, Aegidae)
parazitlik eden formalan A
da vardrr. Denizlorde nis-
beton iri olgtilti doniz ta-
rakanlan (Idotea) adlanan

B

$ekil 24 0. Benberayaqh x ergonglor (s opoda) :
A-meryamqurdu (Porce I I io); B-su ulaqcr[r

(Ascllus aquaticus)

boraberayaqhlar geniq ya-
yrlmrgdrr. Bu dostenin ntimeyendolorino girin su hovzolorindo do rast goli-
nir. Bunlann on xarakterik ntimayondosi su ulaqcrfir adlanan (Asellus aqu-
aticus) xorgongdir (gokil 2408).

Boraberayaqh xorgengler arasrnda oduncaqla qidalanan formalara da
rast golinir. Denizlordo genig yayrlan Limnoria vo Sphaeroma cinsinden
olan bir gox nrivler (L.lignorum) taxta qur[ularda, afac govdolorindo kigik
doliklorlo bir-birile elaqelenon goxlu yuvalar agrrlar.
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Beraberayaqhlar destosinin seciyyevi xtisusiyyetlerindon biri de on-
larrn quru iqlim geraitine uyfunlaqaraq yagamalandrr. Onlar soYug, riitubet-
li tropik zonalarda yayrlmaqla yana$I, sehra tipli iqlim geraitino de uygun-
lagmrglar. Quruda yagama[a uy[unlagml$ moryomqurdlan qelsemolerle
tenefflis edirlor. Onlar qelseme voreqlerini ehate eden nazik ortiikde hell
olmuq oksigenle tonoffiis edirler. Bir gox moryomqurdlarrnda psevdotraxe-
yalar inkigaf etmigdir. On qarrn otraflannda qelsomolero daxil olan gaxe-

lenmig tazlk borucuqlar vardtr. Bu borucuqlar atmosfer havast ile dolu
olur. Osl traxeyalardan ferqli olaraq, bu borularrn divarlan spiralvarr xitinli
qalrnlaqmalardan mehrumdur. Adi moryomqurdt (Oniscus asellus), rnozar
moryemqurdu (Porcellio scaber, qokil 240 A) nem torpaqda, rtitubetli yer-
lorde yagayrr. Qox quru milhitdo bu ntivler mohv olurlar. Moryemqurdla-
nrun diger novti - Armadillidium cinereum nisbeten daha quru yerlorde
ya$aya bilir. Orta Asiyanrn sohralarrnda (Ttirkmenistanm Qaraqum sohra-
lannda) ya$ayan Hemilepistus cristatus novti isti havada yuvada gizlenir,
ancaq axgamlar yuvadan gxrlar.

Meryemqurdlan torpaq omelegelme prosesinde igtirak edirler, bir
gox novlori ise modeni bitkiloro zerer verirlor. Beraberayaqhlar az da olsa
bahqlann qidasrnr toqkil edirler.

Yaniizenler vo ya amfipodlar destesi (knphipoda). Yantizonlor gox
genig yayrlml$ xorgongkimilerdir. Onlarrn 3000-don gox novti molumdur.
Yantizonlor doniz hcyvanlarr olsalar da. girin sularda da rast golinirlor. Am-
fipodlar dib heyat terzi kegirirler. Lakin onlarrn tizon vo parazrt formalart
da vardr.

Yantizonler bir gox qurulug xtisusiyyotlorino goro beraborayaqhlara
yaxmdrrlar. Bsden olgtilori 1-2 sm-don 10-14 sm-o qeder olur. Yantizenle-
rin gozlori oturaq olub, zireh orltiyti (karapaks) yoxdur. Dogtin birinci bu-
gumu bag gobe ile birlegmigdir. Doqtin qalan 7 bu[umu bir-birilo horeketli
birlogmigdir. Dog etraflan birgaxolidir. Birinci ci.it dog otraflan geneayaq-

lara gevrilmig, novboti 2 ctit otraflar iso tutucu ayaqlardrr. Dogtin qalan et-
rafl an yurtis ayaqlandrr.

Boraborayaqhlardan forqli olaraq, yaniizenlorin bedeni dorzoventral
istiqametde deyil, lateral istiqamotde yastrlagmrgdr ve qann terefe oyil-
migdir. Qolsomeler do9 etraflannda yerlogir. Digi fordlerin II-V ctit doq

otraflarmda olan xiisusi lovholor birlogorok yumurtalan saxlamafa xidmet
edon kamcraya gevrilmigdir. Qolsomolerin dog otraflannda yerlegmosile
olaqodar borugekilli tirek do bu gobodo yerlogir. Qarrn otraflan ikiqaxeli
olub, 3 ctitti tizmoyo (pleopodlar), 3 ctittr iso tullanrnafa (uropodlar) xidmet
edir. Bu xiisusiyyetlorine gore bu xorgongloro mtixtolifayaqhlar (Arnphi-
po da, latrnca mtixtolifayaqh demokdir) adr verilmi gdir'

Yantzenlor ayncinslidirler. Onlarda cinsi dimorfvm koskin nozore
garprr. Gammaridae fosilesinden olan yantizenlorda erkek ferdlor digi ferd-
don iri olgtisiino goro foiqlonir. Baykal goltinde ya$ayan bu fesiloden olan
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bezi yantzenlerin ise erkek ferdleri o qoder kigik olur ki, onlan ctrtdan ad-
landrnrlar. Erkek ferdler cinsi yetigkenliyo dahatez gatrlar, bundan sonra
bedenin boytimesi dayarur. Lysianassidae fesilosinden olan yantizenlerde
ise digi ferdlsr iri olur.

$irin sularda Gamma-
rus pulex novti, denizlorde
iso Talitrus saltatornovi ge-
nig yayrlmrydr. G.pulex no-
vti forel bahfrmn esas qida-
srm togkil edir (gekil 241).
Yantizenlerin qirin sularda
az yayimasma baxmayaraq,
Baykal goltinde 240-a qeder
novid (G. balcanicus, G.pulex,
Macrohectopus hanickiive s.) $ekil 24l.Gammarus pulexyaniizenxeryengi

ya$aylr.
Amfipodlar bahqlarrn esas qidasrnr togkil edirlor. Eyni zamanda her

geylo qidalandrqlarr tigtin suyun tomizlonmosindo ehemiyyotli derecodo
rol oynayrrlar. Bir gox yantizenler (Cyamidae) balinalartn parazitloridir. Bu
xorgengler balinalarrn, osasen cinsi ve anal deliklorine yaxtn nahiyolordo
dorin yaralar smole getirirler. Yantizonlerin bir qismi bahq torlarlna vo
oradakr bahqlara zoror verirlor.

Onayaqh xergengler destesi (Decapoda). Xorgongkimilor igorisinde
en iri formalardtr. Onayaqhlar destosi 8500-o qoder novti birleqdirir. Bir
gox novlori qida kimi mtihtim ehemiyyot kesb edir. Qay xorgongi, Kam-
gatka yengoci, digor yengeclor ve krevetkalar senaye ohemiyyotli xergeng-
lerdir. Onayaqh xergenglorin qurulug xiisusiyyotlori sinfin sociyyevi ela-
motlerinde verilmigdir.

Btittin onayaqh xergenglor saplaqh gozlero malikdir. Dog qobenin tig
bufiumu bag gdbe ile birlikdo ba9-doq gobeni emolo getirmigdir. Bag-dog
gobonin tizori xitin orttikle - karapaksla orttilmtigdtir. Digi fordlor yumur-
talannr qann otrafl anna yapl$dtnrlar. Inkigafl an, osasen metamorfo zladr,
bir gox girin su vo derinlikde yagayan formalarda inkigaf dtiztinodir.

Onayaqh xorgongleri hsrekotetmo tisuluna gore 2 qrupa boltirlar:
tizonlor ve stiriinenlor. Birinci qrupa uzunsov qannct[a, gticlti inkigaf etmig
tizmo ayaqlanna - pleopodlara malik olan krevetkalar aid edilir. Qalan bti-
ti.in onayaqhlar ikinci qrupa daxildir.

Onayaqh xorgonglerin oksoriyyoti donizlordo, bir qismi girin sularda
ya$ayr. Bentos, dib heyat torzi kegiron novlori ile yanagt, quruda ya$ama-

[a uyfunlagan ntimayondolori do vardr.
Yengeclordo avtotomiya hadisesi miigahido edilir. Bele ki, xergong

qrcrqlandrnldrqda vo ya onun etrafindan yaprgdrqda otraflarr ani olaraq bo-
dondan qopur. Otraflann qoparrlmast xtisusi ezelelerin komeyi ile heyata
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kegirilir. onayaqh xergenglorin bir qismi laztm geldikde qrsqaclan vasito-
silo otraflarmr qoparlrlar. Avtotomiya.passiv mtidafie uyfuniaqmasr olub,
regenerasiya hadisosi ile elaqedardrr. itirilmiq orqan bir mtiddetden sonra
yeniden borpa olunur. Mesolen, gay xorgonginin digi ferdlerinde - 3-4 ils,
erkok ferdlerinde 1,5-2 ilo, omarlarda 2 ile qeder mtiddetde itirilmiq orqan
tam berpa olunur. Ayaqlarrn vo ya goz sapla[rnrn itirilmesi zamanr sinirier
zedolonerso, onlann ovezino qeyri-normal grxrntr inkigaf etmoyo baglayrr.
Bir gox krevetkalarda itirilmig goz saplagrnrn evozine antennaluru oigu.
br[crq omels gelir. Bu hadise heteromorfozadlamr.

onayaqh xergenglor qarrn g<ibonin quruluguna gore forqlenirler vo 3
yanmdosteye aynlrrlar: uzunquyruq xergon glar (Macrura); yum$aqquyruq
xergengl or (A n o m u ra) ve qt s aquyruq xorgon gl er (B ra c h i ura)

. Uzunquynrq xergengler (Macrura) yarrmdostesine aid olan xergeng-
ler yaxqr inkigaf etmig qarrn etraflanna malikdirlor. Bu xergengleri de ho-
rekotetme tisuluna gore tizon ve siiriinen qruplara boltirlor. Stirtinen forma-
laru - gay xorgonglori (Astacus astacus, A.leptodactylus), omarlar (Neph-
rops norvegicas), lanqustlar (Palinurus inflatus, P.vulgaris ve s.), tizon for-
malara ise krevetkalar (Crangon crangon, Penaeus japonicus, Stenopus his-
pidus, Pandalus borealisvo s.) misal ola biler (gokil 242).

Yumgaqquynrq xergengler (Anomura) bentos formalar olub, mtixtelif
dorinliklorde yagayrrlar. Bu xergonglorin xarakterik xtisusiyyoti ondan iba-
retdir ki, onlann qarrncrfr nisboton yum$aq orttikle orttilmiigdiir. yumgaq-
quyruq xorgonglorin qrsqaclannda ve qanncr[rnda asimmetriyahhq rntiqa-
hido edilir vo qarm otraflanrun bir qismi tam inkigaf etmemigdir.

Bu yanmdestoyo bioloji cohotdon gox maraqh olan - abdal-xorgengler
aiddir. onlar yum$aq quyruqlanru miixtolif molyusklann bog ganaqlanna kegi
rerok, ozleri ile dagryrrlar. Tehltike hiss etdikde, abdal-xergengler btitovltikde
gana[rn igorisine gokilib, ganafrn a$nn iri qrsqaclan ilo qapayrrlar. Abdal-xor-
genglorin bodeni boytidtikce, yagadrqlan ganaqlanm da doyigirler. Abdal-xer-
genglorin aktiniya ilo simbioz heyat terzi gox maraqhdr ve hamrya melumdur.

Yumgaqquyruq xorgonglor yanmdestosine bozi yengecler aiddir.
Bunlardan biri de kamgatka yengecidir (Paralithodes camtschatica). Bu ye-
ngecin (etraflannrn agrlmrg veziyyetde) olgtsii 1,5 m-e gatrr. Kamgatka
yengoci Uzaq $erq denizlerinde (Oxot, Yapon, Berinq) genig yayrlml$ so-
naye ohemiyyotli novdtir (gekil 242D).

Palma o[rusu vo ya quldur-yengoc (Birgus latro) adlanan abdal-xer-
gengi do yumgaqquyruqlulara aid edilir. Bu ycngocin uzunlu[u 30 sm-o
gatrr. Quruda yagamafa uygunlagmrE bu yengoc Sakit okean adalannda ya-
gayrr. onun qelsomeleri rudiment haldadr, qolsomo bogluqlarr iso xlisusi
quruluglu agciyorlo ovoz olunmugdur. Palma ogrusu palma afacrmn yere
dtiqmtig meyveleri ilo qidalanrr, meyvolori gticlti qrsqaclan ile srndnr.
Homginin bu nov ylrtlcldr, gox vaxt zoiflomig xeste heyvanlara hticum
edir.
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$ekil 242. OnaYaqlt xaryengler:
A-lanqust (Pil inurus vulgaris); B-omar (Homarus gammarus);

C-krevetkalpe, aeus japon icis) ; Q-krcvctka-gilim (Pandalus latirostris);

D-kamgatki ycngaci (Para I i thodes cam tsch a ti ca);

E-alfeus xergangi (A lph eu s brevi cri s ta ta)
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Qrsaquynrq xergenglol (Brachiura) yanmdestesine gox kigik, eyilmig
qanncr[a malik xergengler daxildir. Bu yanmdosteye esl yengecler aid edilir.

Yengeclor dib heyat terzi kegiron xorgonglerdir. Gticlii qrsqaclara
malik, iri olgtilti daghq yengeci (cancer pagurus), neheng yapon yengeci
(Macrocheria kaempfer) ve s. novler bu yanmdestenin genig yayrtmrg
niimayendoleridir.

xoRgoNcrirvrireniN rirocBNiye sr

Ehtimal olunur ki, mtiasir xergongkimilor helqovi qurdlara yaxrn olan
ltisusi qrup heyvanlardan baglanfrc gottirmtiqler. Hemginin bu qrupun tri-
lobitlorin ve xeliserlilorin de ecdadlarr oldulu ehtimal olunur. Xergengki-
milerin bir gox qurulug xiisusiyyetleri, onlann mon$o etibarile holqevi
qurdlara yaxrn oldufiunu gosterir. Bu xtisusiyyetler agafrdakrlardrr: 1) iki-
gaxeli etraflann parapodial tipli olmasr; 2) sinir sisteminin qurulugu - qarm
sinir zenciri ve ya qelsomeayaqhlarda primitiv pillekenvarr sinir sisteminin
olmast; 3) goxqrlh holqevi qurdlardakr metanefridilerdon emele gelon ifra-
zat orqanlanna malik olmasr; 4) helqevi qurdlarda olan borugekilli bel qan
damanna ox$ar boru formasmda olan tireye (ibtidai quruluglu *u.g"ng-
kimilerdo) malik olmasr.

Xergengkimilorin mtixtelif qruplanrun paleozoy g<ikiinttilerindon
rnolum olmasr faktr, onlann qodim heyvanlar oldufunu iesdiq edir. Ehtimal
olunur ki, tokamtil prosesinde xergengkimilor mtixtelif istiqametlerdo ilki-
gaf etmigler.

_ Mtiasir xergongkimilorin on qedim qrupunu qolsomeayaqh xorgeng-
ler tegkil edir. Bu, onlann gox primitiv elametlorin-o osason mtieyyen edi-
lir: goxbu[umlu boden qurulugu; homonom bufiumluluq; doq eiruflu.r.r,,
primitiv qurulugu; pillekenvarr sinir sistemi.

Primitiv quruluga malik kiirekayaqhlar da mongeyino goro qelse-
meayaqhlara yaxmdr. Lakin ktirekayaqhlar bir stra proqresiiv olametl".u -a-hkdirler: 5 bu['umun birleqmesinden emole golon bag gdbenin olmasr; boden
bupumlanrun sabit sayr v9 l4 buguma qoderixtisar olunmasr. Ktirekayaqhlar-
da bozi orqanlann, mesolen, fasetli gozlorin vo iireyin olmamasr faktrna,^ikin-
ci defo_reduksiyaya uframarun neticesi kimi baxmaq lanmdt.

_Brfayaqhlar - xorgongkimilerin son deroce ixtisaslagmr$ qrupunu to$-
kil edir. Bunabrfiayaqhlann oturaq ve parazit hoyat terzine kegmesi sebob
olmu$dur. Molumdur ki, ali xorgengkimilor digor xergongkimiierden daha
ytiksok inkigaf soviyyesine gatmrglar. Buna baxmayaraq, oilu.r, ibtidai xor-
gongkimilorin heg bir qrupu ilo qohumluq elaqoji ohadr[r griman edilir.
Ona gore miiasir xergongkimilorin btittin yanmsiniflorinin [ollovi qurdlara
yaxm olan eyni bir mengedon baglanfrc goti.irdtiklori ehtimal olunur. 

^
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TRILOBITLOR YARIMTIPI

TRILOBITA

Trilobitler deniz bu[umayaqltlarr olub, hal-hantda yagamrrlar. Onlar
paleozoyun ortalannda genig yayrlmtg, paleozoyun axrrlannda iso nosli ko-
iitmigdlr. Qazrntr hahnda taprlmrg qahqlarrna osason, trilobitlorin 4000-e
qeder novti tesvir edilmigdir.

2

1

5

A

$ekil 24j. Trilobitin qurulugu:
A- Ch e irurus q uen s tedti i (bel torofdon g<iriintigti);

,.i;{{,r,#I'"f ",f .firJ;llf-?}&ltx}iil;.,,

Trilobitlor bedon olgtisii 2-10 sm, nadir hallatda 75 sm olan bufium-

ayaqhlardrr. Primitiv quruluglu ntimayondolerinin bedeni 2 gobedon: baq

,r-" ho*onom bulumlu govdedon ibaretdir. Bedon kigik anal perle - tel-

sonla nehayotlonlr. Nisbeton yiiksok quruluglu trilobitlerdo telson ve bir
nego dal Uugum birlogorok, tigiincti - dal ve ya quyruq (piqidium) gobeni

omolo gotirir. Bodon orta hissedon uzununa istiqamotdo grnmla 3 hisseyo:

ox hissi, raxis adlanan qabanq orta hisse vo stxlaqml$ yan hisselero (plev-

ra) boltiniir. Bedonlori hem uzununa, hem do enine istiqamotdo tig hisseyo

boltindiiyiino gore, bu heyvanlara trilobitlor (tig dilimli) adr verilmiqdir (9o-

kil 243). Bedon bel hissodon mohkem zirehle, qarrn terofden nazik orttikle

B
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orttilmtigdtir. Bu[umlar bir-birile hereketli birlogdiyi tigtin, trilobitlerin be-
deni qarrn torefe biikiilmok qabiliyyotine malik olmugdur.

Bag hisse akrondan ve dord eded alrzdan sonrakr bu[umdan emele
gelmigdir. Akron ayparagokilli bag zirehinin on vo yan tereflorini omele
getirir. Bag zirehinin dorzal hissesindo bir ctit fasetli goz,bezen sade goz-
ctik, ventral hissesinde iso a[rzdan onde, ctit sapgokilli antenullalar yeileg-
migdir. Aprzdan sonra bagda 4 ctit ikigaxeli etraflar yerlogir. Bu etraflar
govdede yerleqen etraflardan segilmir. Btittin bu etraflar ikigaxelidir, osas-
dan ve ikiqaxoli bu[umdan ibarotdir. Belo hesab edilir ki, bu tip otraflar
polixetlerin parapodilerinden emole gelmig, uzanml$ vo bufumlinmrgdrr.
Trilobitlerdo vo xorgongkimilerdo ise otraflar mtixtelifdir. Belo ki, trilobit-
Ierdo otraflarrn osas bufumundan gaxosiz bupumlar grxrr, ikinci qaxo ise
osas bu[umun elavo grxrnfisr olub, qolsomolorlo tochiz olunmugdur. otraf-
lar end i t adlanan geyneyici toromolero malikdir.

Trilobitlerin inkigafi metamorfozla olub, bir srra elametlerino goro
helqevi qurdlarrn inkigafina oxgardrr. yumurtadan 1 mm-e qodor olgtide
protaspis stirfosi grxrr (gokil 244). inki$afin ilk morhelesinde stirfe btitov
bedone malik olur. Sonradan bedon - gdzloro ve antenullalara malik bag
porino, 4 baq bu[umuna vo anal perine boliintir. Bu bufumlar ]arval adla-
rur. Xorgongkimilerin nauplius stirfosindo akrondan olave iki larval bugum
olur. Trilobitin inkigafinrn sonrakr merholesinde telsondan onde yerlJgon
bufumlar fbrmalagmaga baglayrr. Stirfo qabrq doyigmokle inkigai edoiok
yctkin fordo gevrilir.

2
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$ekil 244. Trilobitin inkiSafi :

^;,J:i3T:il"*?;i.?#i5l:1',#l11tililIff fl L'li"
3 -goz; 4 -anal peri; 5 -postlarval bugumlar

Ehtimal ki, trilobitlor stirfo (protaspis) morholosinde yayrlmrglar.
Mi.iasir ktirekayaqh xorgonglorin nauplius stirfosi kimi, protaspis do plank-
ton orqanizm olmug, bununla da btittin dtinya okeanrna yayrlmrgdrr. 

-

Trilobitlor kembri, ordovik, silur, devon d<iwlorindo goxsayh olmug,
karbonda onlann sayr azalaraq, permdo tamamilo nosli kosilmigdir. onlann
qazrnfi hahnda taprlmrg, yaxqr saxlamlmrg mohkom zirehlori paleozoyun ov-
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vellerindo geoloji sistemin oyrenilmesinde mthtim ehemiyyet kesb edir. Tri-
lobitlerin qahqlarr deniz goktinttilerinin, onlann ya$ml, emelegelmo geraitini

mtieyyon etmeye imkan verir. Ona goro de trilobitlor faydah qahqlardrr.
Trilobitlerin mahv olmast, neslinin kesilmesi bir gox sobeblorle izah

edilir. Osas sabeb olaraq, abiotik amillerin tesiri vo trilobitlerin tobii
dtigmenleri gostorilir. Trilobitlorin tebii dtigmenleri - xorgeng-eqroblor,
bagayaqh molyusklar vo qedim bahqlar hesab olunur. Bunu onlann zireh
orttiyti, qarrn terofe burulmast vo s. elamotler tesdiq edir. Amma xarici
amillerin trilobitlere tesiri bir qeder sual dogurur. Qtinki trilobitlerlo birge
diger onurlasrz heyvanlar, o ctimleden xergengkimilor de abiotik amillorin
tesirine, tebii dtigmenlerin hticumuna moruz qalmtg, amma mtiasir dovro
kimi yagamrglar. Gortinlir, sebebi xarici amillorde deyil, trilobitlerin oz te-
biotinde, hoyat terzinde axtarmaq laztmdr.

Trilobitler denizlerin mtixtelif derinliklerinde ya$ayaraq, tizen
(Zonchodomas), dib heyat terzi kegiren (Harpes) ve s. formalarl olmugdur.

Qoktinttilerin geoloji d<ivrler tizre toyin edilmesinda trilobitlorin boyiik
ohomiyyeti vardtr.

XELISERLITEN YARIMTIPI

CIIELICERATA

Xeliserlilerin eksariyyeti quru mtihitinde ya$ayrr. Onlarda antenna ve
antenulla tamamile itmiE va ovezinde xeliseradlanan orqan emalo gelmiq-
dir (<xeliserlilen - qrsqacbrfcrqhlar demekdir). Xeliser bir ctit olub, qts-
qaclara malikdir ve a[rzrn ontinde yerlegmiqdir. Xeliserlilerin bedeni iki
hisseden - bag-dog vo qannclqdan ibaretdir. Bag-dog hissa prosom, qarln-
crq ise opistosom adlanrr. Bag-dog hisse yeddi bulumun birlegmesinden
emele golmigdir. Okser formalarda yeddinci bufium tamam ixtisar olun-
mugdur. Bag-dog hissoCo, adeten 6 ciit etraf var. Onlardan bir ciitti xeliser,
ikinci ctitii pedipalp adlanan gene ayaqlan, qalan dord ciitti ise ytirtig ayaq-
landrr. Xeliserlilerin bozi formalannda (eqroblerde), qarrncrq on ve dal
hisseden ibarot olur. Primitiv quruluqlu xeliserlilerdo 6n qarmclq 7, dal qa-
nncrq ise 6 bugumdan ibarotdir. Bodon anal perlo - telsonla nohayotlonir.

Quruda ya$ayan xeliserlilerde - h0rtimgekkimilerdo qanncrq bufum-
lannrn birlegmosi prosesi getmigdir, hetta bu[umluluq tamamile itmigdir.

ikinci ctit otraflar - pedipalplar milxtelif xeliserlilerde mtixtelif funk-
siyalar yerine yetirir. Bu etraflann xorgongkimilerin ikinci ctit etraflan -
mandibullan ile homoloq oldugu gtiman edilir. Bag-dog gobenin qalan 4 ctit
etraflan - yurtiq ayaqlarrdrr. Bunlar xergangkimilorin birinci ve ikinci ctit
maksillalarr, birinci ve ikinci ciit dog otraflan ilo homoloqluq tegkil edir.
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Suda yaqayan xeliserlilorde qarrncr[rn on g<ibesi qolsomelerlo techiz
olunmug 6 ctit otraflara malikdir, dal qarrncrq bu[umlan iso otraflardan
mehrumdur. Quruda ya$ayan xeliserlilordo (horiimgokkimiler) qanncrq et-
raflan geklini deyigerek, tonoffiis orqanlanna - aficiyorlere, tor ziyillerine
vo s. gevrilmigdir.

Xel is erlilerin inki g afi, trilobitl erden forql i o laraq, metamorfo zsuzdur .
Yumurtalan sanhqla zengin olur. Yumurtadan yetkin fordo oxgar, bedeni
tam bu[umlu ford inkigaf edir.

Mtasir faunada suda yagayan xeliserlilor merostomlular sinfinda,
quruda yagayanlar ise hortmgekkimiler sinfinde tomsil olunmuglar.

Xeliserlilor yarrmtipi (Chelicerata) iki sinfo aynlr: l. Merostomlular
(Mero s tom a td ; 2. Horiimgekkimil or (Ara chn o i d e a).

MEROSTOMLULAR SiNFi

MEROS TOIT IA TAb PALAEOS TRA CA

Merostomlular - qodim deniz xeliserlileri olub, qolsomelerlo tonef-
fi.is edirlor. Merostomlulann bag-dog qobesi biitovltikdo zirehlo orttilmiig-
dtir. Sado vo mtirokkeb gozlere malikdirlor. Xeliserlori kigikdir, qrsqaclara
malik olub, afrzdan ondo yerlegmigdir. Bag-doq qobenin qalan 5 ctit otraf-
larr iso agrz doliyinin etrafrnda yerlegir. Bu otraflar qrsqaclara malik olur,
horekoto vo qidanrn tutulmasrna xidmet edir. Bezi formalarda dal otraflar
tizmo ayaqlarrna gevrilmigdir. Qanncrq bufumlu, ya da bitigik olur, mezo-
som - yastrlagmrg etraflara malikdir, metasom bufumlarr etraflardan moh-
rumdur, anal pori ise quyruq grxmtrsrna gevrilmiqdir.

Bu sinfo paleozoyda nosli kosilmig oqroblero oxgar nohong xeliserli-
ler olan xorgong-oqrebler (Eurypteroidea) ve miiasir drivrdo bir nego
ntimayondesi yagayan nizequyruqlar (Xiphos ura) aiddir .

Nizeqrrrnuet,AR Dosrosi
flPHOSURA

Nizequyruqlar - xeliserlilerin suda ya$ayan primitiv formalan olub,
tokamiil noqteyi-nozorindon gox mtihtim ehemiyyote malikdirlor. Nizo-
quyruqlar paleozoyun paleontoloji qahqlanndan molumdur. Mohkom bo-
don orttiyti vo qrunta soxularaq ya$ama torzi onlann mtiasir d<ivro kimi go-
lib grxmasrnr temin etmiqdir. Mtiasir faunada nizequymqlann 5 novti yaga-
yrr. Boden olgtilori 80-90 sm olub, dib heyat torzi kegirirler. Bedenlori zi-
rehle orttilmtig bag-dog vo qanncrqdan ibaretdir. Nizequyruqlarda bu gobo-
lor bitigik bu[umlardan ibaretdir. Bodonin dal ucunda bedene horoketli
birlogon uzun quyruq gxmhsr yerlogir. Zirehn tist terofinde orta hissedo bir
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ciit sade gozctik vo bir-birinden aralt bir ctit mtirekkeb gozler yerloqir.

Mtirokkob gozler trilobitlerin fasetli gozlerine ox$ar olub, geffaf xitinle
ort{ilmtigdtir.

Qarrncrq bel terefden btitov zirehle orttilmtigdtir. Nizequyruqlann
bag-dog ,o qairrctq hissolori grnm vasitosilo bir-birinden aynlaraq, trilobit-
lerdo oldu[u kimi, ox hisso vo yan hisseleri (raxis vo plevralara oxqar)

omole getirmigdir (gokil 245).
Biq-doq gobo 6 ctit etraflara malikdir. Birinci ctit straflar - xeliserlor

bu[umludur, qrsqaclara malikdir. Pedipalplar ve yiirtig otraflart birqaxolidir
vo kigik qrsqiclan vardtr (sonuncu ctit etraflardan baqqa). Yiirtig otrafla-
.rn,n osari enditlo techiz olunmugdur. Yanqgekrlb a$rz bag-doq gobonin

qann torofindo yerlogmigdir vo otraflann geynoyici grxmtrlarr ilo ohato

olunmuqdur. Baq-dog gobonin otraflan bir nego funksiyam yerine yetirir:
qidanrn tutulmasr, xrrdalanmasr, alrza ottirtilmesi vo hereket. Altrncr ctit

otraflann uc hissesi qruntda herekot edorkon onun tullalllnasrna yardrm

edon, arxayadoEru oyilen xtisusi mohkem gtxrnttya malikdir.

35r

5

8

9

A



Nizequyruqlann qanncrq gobesi de 6 ctit otraflara marikdir. otraflar
ikigaxeli olub, daxilinazik gaxesi - xiisusi ayaq adlanrr, xarici enli qaxosi -
qelseme vereqleri dagryrr. Xarici gaxelor bir-birinin tizerini orten lovheler
qeklindedir. Birinci ctit otraflar qapaq emole getirerek, qelseme dagryan
otraflann beg ctittintin do tizorini orttir.

Daxili orqanlanrun quruluguna grire nizequyruqlar hortimgokkimiloro
oxqardular. Hozm sistemi qida borusundan, mededen, orta vo dal ba[rr-
saqdan ibaretdir. Orta balrrsafa qaraciyerin iki ciit axarlan agrlrr. lfrizat
funksiyasrnr iki ctit koksal vozler yerino yetirir. Bu vezlor birlegerek, tok
axarla xarice agrlrr. Qan-damar sistemi borugokilli tirekdan vo arteriyalar-
dan ibarotdir. Urek 8 ctit ostiy deliyine malikdir. ean arteriy alarla h#ekot
edorok, orqanlararasr boglu[a toktiltir. Sonra lakunlar ve sinuslar sistemi ile
toplanaraq, qolsomolore daxil olur. Daha sonra oksigenle zenginlegmig qan
tiroketrafi sinusa - perikardiyo golerek, oradan ostiy dolikleri vasitesile
tireyo daxil olur. Sinir sistemi udlaqtisrti sinir dtiyiiniindon (beyin) vo qann
sinir zencirinden ibarotdir. Qann sinir zencirini omele gotiron iirir
dtiytinlorindon 6-sr bag-doq bu[umlarrm, 5-i iso qarrn bu[umlannr sinirlen-
dirir. Cinsi vozileri ctitdtir ve cinsi etraflann esasmda yerlogen cinsi dolik-
den ibaretdir.

Mayalanma xaricidir. Digi ford yumurtalarrnr qazdrfir goktik yero qo-
yur, erkek ise spermalannt onlartn iizorino toktir. Yumurtalar sarrirqla io-
ngin olur. Yumurtalardan yetkin fordo ox$ar cavan ferdler (l sm uzun-
luqda) inkigaf edir, yetkin forddon ancaq qlsa quyruq grxrntrsrna goro ferq-

lonir. Sorrakr inkigaf briytimo vo qa-
brqdoyigmeklo gedir. Nizequyruqla-
nn embrional inkigafi zamant d<ird-
bugumlu (larval bu[umlar) stirfe
merholesi mtigahido olunur. Bu stirfe
trilobitlerin protaspis stirfesino ox-
gardrr (gokil 246). Nizoquyru[un rti-
geymindo sonrakr govdo bufumlarr
anal bu[umundan ondoki zonanrn b<j-
ytimosi hesabma formalagrr. Bu da
yumurtada sanhq ehtiyatrnrn olmasr
ile olaqodardrr. Trilobitlorde iso stir-
fo omelo goldikden sonra govdo bu-
[umlarr formalagma[a baglayrr.

sekit 246. << rritobibt srirfesi 
o,r,.r.t"?3X#[}.11i ;rr:ilJ,#fi_

fiasrz heyvanlarla qidalanrrlar. Sinfin en genig yayrlmrg ntimayondesi nizo-
quyrula (Limulus polyphemus) $imali vo Morkozi Amerikanrn Atlantik
okeanr sahillorinde, Conub-$erqi Asiyanrn sahillerindo, Filippin vo Malay
adalannda vo Yeni Qvineyada rast gelinir (9okil245).
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Mtiasir formalan (Limulus cinsi vo s.) Markozi Amerikanrn sahil-
lerinde, Cenub-$erqi Asiyada, Malay, Filippin ve Yapon adalarrnda yayi-
mrgdrr. Asiyanrn cenub-gerq sahillorinde nizequyruqlardan qida kimi istifa-
da olunur.

XoRQoNG-OQROBLOR DOSTOSi

EURYPTERIDAE

Xergeng-oqrobler nesli tamamilo kesilmig, hazrrda yagamayan xeli-
serlilerdir. Onlann qahqlarr paleozoy goktinttilarindan malumdur. Bunlar
nohong heyvanlar olub, beden olgtileri 1,5 m-don 2 m-o gatmrgdrr. Beden-
leri 2 gobeden: baq-dog (prosom) ve qarrncrqdan (opistosom) ibaret olmug-
dur. Baq-dog gobe 6 ctit et-
raflara malikdir, qanncrq iso
12 bufumdan tegkil olun-
mugdur. itt Z bu[um ctit
cinsi qapaqlara ve 5 ctit qol-
somo ayaqlarrna malikdir.
Bu hisso oqroblerin on qa-
nncrq bu[umlarrna uylun
gelir. Dal qanncrq bugum-
lan iso otraflardan mehrum
olub, telsonla nehayetlenir.

Xergeng-eqrebler az
sulu donizlerde ya$amr$,
sonradan girin sulara, hetta
quruya kegmigler. Bunlar
dib heyvanlan olub, yrrtrcr
hayat terzi kegirmigler.
Kembri, Perm vo Silurda
goxlu nrjvlori yayrlmrgdrr gekil24Z Xeryeng-eqrebler:
(Eurypterus, Slimonia, Mi- A-euripterida Mixopteruskiaeri(qarn terefden);

r^..r c.: B-paleofonus Palaeophonus nuncius(bel torofdanxoprerus va s. clnslor). )l- gciriiniisti); l-xeliser;2-petlipalplar;3-atraflar;
lurda yaqamrg su hoyat torzi ' 

4-qelsemo'qapaqlarr

kegiron formalardan (Pala-
eophonus, gokil247) mtiasir eqreblerin emele golmesi ehtimal olunur.

2

A

4

B
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Honurrreerriuiren siNri

ARACHNOIDEA

Hortimgekkimiler quru xeliserlileri olmaqla 3600O-don gox novti var-
dr. Onlar mtixtolif goraitdo yagama[a uy[unlaqaraq gox genig yayrlmrg bu-

fumayaqhlardrr. Hortimgokkimilero meqolordo, baflarda, tarlalarda, ho-
yetlerdo, evlordo vo miixtolif yerlerdo rast golinir.

Horiimgekkimilorin ekseriyyotinin bodeni bag-dog ve qannctq his-
sodon ibarotdir. Bag-dog gobedo brfcrqlar yoxdur, gozlor sadedir. Birinci
ctit etraflar bag-dog gobodo aprzdan ondo yerleqmiqdir. Bunlar xeliserler
olub, qrsadrr vo iki bufumdan ibarotdir. Bozi formalann xeliserindo qrsqac

vardrr. Bag-dog hissonin ikinci orqaru pedipalplardrr. Pedipalplann tizeri
tiikctiklorlo orttilmtigdiir, uc hissesinde tok caynafr vardtr vo ilk baxrqda
ayapa ox$ayr. Onlar herokoto xidmot edir, qidanrn tutulmasma xidmot
eden iri qrsqaclara da gevrilo bilir (oqrebler, yalangt oqrobler).

Toneffiis aficiyer vo traxeyalar vasitosilodir. Afciyor kisogokilli for-
madadrr ve stiqmasr vardr. Traxeyalar stiqma ile baqlanrr vo qaxelonerok
tenofflis prosesini tomin edir. Qan-damar sistemi metamcr quruluglu olub,
agrqdrr. lfrazat funksiyasrnr Malpigi borulan vo yaxud bir ve ya iki ciit
koksal vozileri yerino yetirir. Hortimgokkimilor ayn cinslidirler. Mayalan-
mrq yumurtamn inkigafi dtztinodir. Ancaq gonolerdo inkiqaf metamorfoz-
ladrr.
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$okil 248. Hdriimgekkimilarin quruIuS sxemi
(qann tercfrlan gcimniiSti):

A-eqrob; B-telifon; C-hortimgok; Q-b<iv; D-akariform ganal I-prosom; II-mezosom;
Ill-metasom; 1-19-badon bufumlan; t-telson; an-anal doliyi; s-agciyer stiqmast;

c-cinsi dalik; ts-traxeya stiqmasr, Lz-tor ziylli; k-koksal orqanlar; x-xeliser;
p-pedipatp; a-ayaqlar; d-daraqgekilli grxtntt
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Hortimgekkimilerin miixtelif destelorinin tekamtilti qanncrq bugum-

lanrun saylrun azalmasr istiqamotindo getmigdir. Bu dostelerin ntimayen-

dolerinda xeliserler ve pedipalplar doyigikliyo daha gox u[ramr9, dord ctit

ay aqlar ise doyiqikliye daha az montz qalmrqlar (9ekil 248).- - 
Oqreblerdo, yalangr eqreblerde vo otbigenlordo xeliserler qtsqacla neha-

yetlonir. Qrsqaclar iist genelerin funksiyasrru yerino yetirir, homqinin qidarun

tutulmasrnda da iqtirak edir. Bovlerdo xeliserler daha iri qrsqaclara gevrilmiqdir

ki, onun vasitesilo neinki qida tutulur, eyni zamanda, gikar mohv edilir.

Hortimgoklordo iso xeliserler caynaq geklindo olub, iki bugumdan ibarotdir'

Osas buiumu silindrgokillidir, nis6oten iridir vo i9 terofindo gmm vardr. ikinci

bugum qarmaqgokillidir vo uc terofo doEru getdikco itiloqir. Bu bufium osas

bu[uma 
-treroketti 

gekilde birloqmiqdir vo i9 terofe dogru qatlanaraq osas bugu-

*,ir grn-*a daxil ola bilir. Xeliserin daxili hissosinde horiimgek zoherini xaric

eden kanal vardr (qokil 249). Bu kanal ikinci bugumun uc hissosindo xarice

aqir. Zeher ifrazedon vezilor bir ctit olub, nisbeton iridir vo xeliserin osasurda

yerlogmigdir. Veziler ozelelorle tochiz olunmuqdur. Bu ezololer yr[rldrqda

zohei kanala, oradan da qikann bedenine daxil olur. Hortirngek xeliseri vasitesi-

lo qikanm oldiirtir ve homginin dtigmenlorinden miidafio olunur. Nohayot, ge-

nelordo xeliserler vo pedipalplar geklini doyigorek, sanclcl-sorucu vo ya go-

mirici-sorucu (it gonoii, anbar gonesi vo s.) afrz aparatuu omolo getirmiqdir.
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$ekil 249. )tugh htuiimgeyin (Anneus diadematus)
bas-ddS Sebesi (diSi fed):

A-xeliser adi voziyyotda; B-xeliser iina grxmrg voziyyatdo; 1-xeliserin

qrsqacaokilli bugumu; 2-xeliserin esas bu[umu; 3-pedipalplar; 4-9ene

grxrntrsrnrn tiikciiklori; 5-gane gtxtnttsr; 6-att dodaq; 7-stemum; 8-9a-

naqlar; 9-pedipalprn gana[r; l0-burma; I l-bud; l2-diz; 13-baldrr;

1 4-Ponca; I 5-caYnaqlar
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Bag-dog hissesinin ikinci orqanr pedipalplardrr. B<ivlerde pedipalplar
yurtig etraflanndan gox az forqlenirler, oqroblorin vo yalangr oqreblerin
pedipalplarlrun qurtaracafrnda iri qrsqacr vardr. Pedipalplar qidanrn tutul-
masrnda igtirak edir. Hortimgoklerde pedipalplarm uc hissesindo tek cay-
naq vardrr ve ilk baxrgda ayapa ox$ayr (gokil 249). Digi hortimgekde pedi-
palplar gene funksiyasrm yerino yetirir, qidanrn geynonmosindo rol oy-
nayrr. Bununla yanagl, cinsi yetiqkenliye gatmrg erkok ferdlorde pedipalp-
lann axrrrncr buiumu geklini doyigerek kopulyativ orqana gevrilmiqdir.

Ytirtig etrafl an ganaq ( cox a), burma (tro chan t er), bud ( femas), baldrr
(tibia) vo pencoden (tarsus) ibaretdir. Ponco, adoton caynaqla nohayot-
Ienir.

Btitiin hortmgekkimilorde qarmclq etraflan yoxdur. Bedonde olan
bezi tizvlor iso etraflarrn gokildeyigmosinden omola gelmiqdir. Hortimgek-
do olan afciyor, tor ziyili belo tizvlerdendir. Tor ziyillori qanncrq hissode
yerleqir vo belo hesab olunur ki, onlar qannclq ayaqlannrn gekildoyiqme-
sinden emole gelmigdir. oqreblerdo de etraflann gokildeyigmesindon
omele golon orqanlar vardr. Bu orqanlara, xtisusile qanncr[rn ilk bu[u-
munda yerlogon cinsi qapaq, daraqgekilli grxrntr ve a[ciyor aiddir. Cinsi
qapaq cinsi deliyi orttir. Daraqqokilli grxrntr iso ikinci bufumda yerlogmig-
dir. Qalan dord bulum ctit a[ciyorlo tochiz olunmugdur. Afciyerlor yan-
larda yerlogon stiqma adlanan dord nefosgahla xarici mtihitlo olaqolenir.

Hortimgokkimilorin bodeni xitinli kutikula qatr ile ortiiliidtir. Ku-
tikulanrn altrnda hipoderma vo bazal membram yerleqmigdir. Kutikula hi-
podermarun yastrlagmrg hticeyro qatrnrn ifraz etdiyi maddeden emolo gol-
migdir. Bozi formalarda xitin zoif inkigaf ctdiyino goro bodon orttiyu nazik
olur. Bir gox horiimgokkimilordo iso (oqreblorde) xitin ortiiy{intin
tsrkibinde kalsium-karbonat vardrr vo ona goro do orttik gox mohkomdir.

Novlerinin mtixtolifliyindon asrh olaraq hipodermada zehor, iy, tor
ve s. kimi vezilor vardrr. Zahar vezileri btittin hortimgekkimilerdo inkigaf
etmomigdir. Osasen oqreblerdo, horiimgekde, bozi yalangr eqrob ve bezi
genolorde inkigaf etmigdir. Hortimgokkimilerin karakurt kimi gox zeherli
novti do vardrr (gokil 257). Oqroblorde qanncrfrn qurtaracaSrnda giqmig
formada olan telson yerleqmigdir. Telsonda zohor ifraz edon bir ctit vozilor
vardrr. Zohor telsonda olan negtor vasitosile gikanna yeridilir.

Tor vozilori, osasen hortimgekler dostosinin ntimayondolerindo olur.
Mesolon, xagh hortimgoyin (Araneus diadematus) qannclq hissesindo tig
ctit tor ziyili vardr. ziyilin ucunda tor borularr adlanan goxlu miqdarda
borular vardr. Bu borular vasitosilo torun girosi axr. Borulann sayl 1000-o
qedor ola bilir. 'for vozileri qann boglu[unda yerlogir vo yax$r inkigaf et-
migdir. vozilor goxlu miqdardadr vo onlann axarlan tor borularma agrlrr.
Hortimgokdo tor vozilori mtixtolif olub, borugekilli, ampulagokilli, armud-
qokilli, agacaokilli vo s. formada olur. 'for vezilori h<irtimgeyin gorocoyi
iglerin xarakterindon asrh olaraq giro ifraz edirler. Beloki, borugokilli vezi
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yumurta baramasr tigtin, ampulagekilli vezi ise tor toxumaq tigiin gire ifraz
etmeye uyfunlagmtgdrr. Tor vezilerinin ifraz etdiyi giro xarici mtihitde tez
quruyur ve ince sapa gevrilir. Tor vezileri ancaq digi fordlerde olur
(eokil250).

Tor vezilori yalangr eqroblerde vo tor gonelerinde do mtigahido olu-
nur. Lakin yalangr oqreblerde tor vezileri xeliserde, tor genolorindo iso
pedipalplarda yerlegir.

Hezrn sistemi. Horiimgekkimilerin eksoriyyoti yrrtrcr hoyat torzi ke-
girir, bozilori de heyvan vo bitkilerdo parazitlik edirler. onlar yanmmaye
qida ilo qidalanmafa uyfunlagmrglar. Hortimgokkimilerin hezm sisteminde
qidalanmalanndan asrh olaraq doyiqiklik bag vermigdir.

Hortimgokkimilordo hozm sistemi tig hissodon - cin, orta ve dal
ba[rrsaqdan ibaretdir. Hortimgeklorde on ba[rrsaq a[rz deliyi ile baglanrr.
A[z deliyi udla[a, udlaq nazlk qida borusuna, o da medoyo agrlrr. Mede
sorucu tipdodir vo onun divarr dord kutikulyar lovholerden emolo gelmig-
dir. Bu l<ivholor mohkom ezelolerle techiz olunmugdur. Odur ki, horiim-
geyin medesi gikarrnrn daxili mohteviyyatlm sorma[a uy[unlagmrgdrr. Ud-
laq, qida borusu ve sorucu mode balrrsa[rn rin hissosini tegkil ederek ekto-
derma qattndan emolo gelmigdir ve daxili hissoden xitin ortiiye malikdir.
Agz doliyino yaxrn udla[a bir ctit alrz suyu vezinin axarlan agrlrr. Vozilor
pedipalplarrn esasrnda yerlogmigdir. Vezilerinifraz etdiyi gire ziilah parga-
lamaq qabiliyyotine malikdir. Hortimgek qidalanarkon xeliseri vasitesilo
gireni gikannrn daxilino kegirir. $ire daxili orqanlarr, toxumalarr hell
etdikden sonra hortimgek onu soraraq qidalamr. Odur ki, xagh horiimgekdo
qidamn hezmi ba[rrsaqdan kenarda da bag verir.
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$ekil 250. H&iimgeyin quntlug wemi :
l-gcizler; 2-zehar ttazi;3-xeliser; 4-agrz; 5-udlaq; 6-beyin; 7-udlaqaltr sinir
dtiytinti; 8-orta bagrrsaq; 9-orta bagrrsafirn vozili grxrnhlarr; 1O-ytirtig otraf-

lartnrn osasr; I l-agciyer; 12-stiqma; 13-yumurta borusu; l4-yumurtahq;
I 5 -tor vez,eri'', u*'##ll?ll,ii,ilil;l 
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Orta ba[rrsaq bag-dog hissode 5 ctit vezili kor gtxmttya malikdir.
Onlardan 4 ctitti qann torefe eyilorek buraya yaxqr inkigaf etmig qaraciyar
vezinin axarlarr agrlrr. Qaraciyor orta bafrrsa[rn omole getirdiyi nazik
borugekilli orqandr. O, hezm fermentleri ifraz etmok, qidah maddeleri
hazm etmek vo soffnaq qabiliyyetine malikdir. Qaraciyer hticeyrelerinde,
hemginin hiiceyredaxili hozm de bag verir. Orta ba[rrsaqda olan gtxtnttlar
ba[rrsa[rn sothini geniglendirir vo sorulma prosesi daha yaxgr gedir. Orta
ba[rrsaqdan sonra qrsa dal ba[rrsaq yerleqmigdir. Dal ba[rrsaq geniglene-
rek rektal kisesi vo ya kloaka adlanan geniqlenmeni emolo gotirir. Dal
ba[rrsaq anusla nohayotlenir. Orta ve dal bafrrsafirn sorheddine borugokilli
Malpigi borulan agrlr. Orta bafirrsaq entodermal, dal ba[rrsaq ise ektoder-
mal mengelidir.

Demek olar ki, diger hori.imgekkimilerin de hozm sistemi buna ox-
qardr.

Tenefflis sistemi. Hortimgokkimiler quru heyat tarzi ile elaqedar
olaraq, atmosfer havasr ilo teneffiis edirlor. Onlarda tenefflis sistemi a[ci-
yor ve traxeyalar vasitesiledir. Oqroblerde <in qannct[tn (mezosom) 3-6-ct
bulumlarr ctit aficiyerle techiz olunmugdur. Aficiyerler qann torofdo yerle-
gen stiqma adlanan dord nefesgahla xarici mtihitle elaqelenir (qekil257).

Hortimgoklordo aficiyor yarpaqgekilli olub, bir ctitdi.ir vo qarrrun
osasrnda yerlagmigdir. Onun stiqma adlanan iki yarrfr vardr (qokil 251).

Stiqma afciyer boqlufuna agtltr. Afciyer boqlu[unun divarr yelpikqe-
killi kutikulyar cibciklorlo techiz olunmugdur. Buraya hem hava daxil olur,
hem de qan dovr edorok qazlar mtibadilosi bag verir. Traxeya sistemi qaxe-

lenmemiq iki borudan ibaretdir. Traxeya borulan tor ziyilinin on hissosinde
yerlogen yarrqla baqlayrr. Traxeya sistemi nisboten zeif inkiqaf etmigdir.
Hortimgok atmosfer havasr ile tonoffiis edir.

Bdvlor, otbigonler ve digor hortimgekkimilordo traxeyalar gaxolon-
mig borulardan ibarot gox mtirakkeb sistem omole getirmigdir. Bezi kigik
olgtilti hori.imgokkimilerde ise teneffiis orqanlan ixtisar olunmuqdur. Onlar
beden sethi ilo tenefftis edirler (bir gox gonolor).

Qan-damar sistemi. Horiimgekkimilorin qan-damar sistemi metamer
qurulugdadrr (gekil 252). Oqreblordo vo oksor qamgrayaqhlarda iirek boru-
qokillidir vo yeddi ctit ostiyo malikdir. Hortimgeklerde iso ostiy doliklo-
rinin sayr beg ctit.vo ya iki ctitdtir. Gonolordo qan-damar sistemi gox zoif
inkigaf ctmigdir. Urok kigikdir (bogaldryda l14 mm, dolduqda iso 0,5 mm
uzunluqda olur), ovalqokillidir, iki ostiy doliyino malik olub, bel torefdo
yerlegmiqdir.

Urokdon ono do[ru on, dal terofo do[ru dal aorta damarlan gtxtr.
Aorta da oz novbosindo gaxelonorok bir nego arteriya damarlanna aynltr.
Arterial damarlann inkigaf derocosi ve gaxolenmesi teneffiis orqanlartntn
qurulugundan asrhdr. Oqroblerdo afciyorlor, horiimgoklordo iso traxeyalar
az gaxolondiyi tigiin onlarda arterial damarlar daha gticlti inkiqaf etmiqdir.
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$okil 25 1. Xagh htinimgoyia (Anaeus diadematus)
qurulusu (digi farl):

1-xeliser; 2-gozlar;3-genoayaq;4-alt dodaq; 5-do; l<ivhesi; 6-a[ciyorleri
rirton zireh; 7- a[ciyar; 8-stiqmr; 9-qaraciyar; l0-orta bagrrsaq; 1 l-iirok;

l2-yumurtahq; 13-malpigi borusu; t4-tor vozileri; l5-traxcyalar; l6-tor ziyil-
lari; l7-anal doliyi; 18-dorzo-ventral ezolo
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$ekil 252. Htir[mgekkimilerde iireyin
qurulugu: A-oqrob; B-h<iriimgok;

C-gono; Q-otbigon; l-aorta.
Ostiylor oxlarla gostorilmigdir

$ekil 253. Otbigenin (Carella
variegata) koksal vezileri: I -ytiriig
ayaqlannrn asasr; 2-traxeya borusu;
3-ifrazat deliyi; 4-vezin grxancr kana-
hnut kasiyi (sol terefde tamamile sax-

lamlmrgdrr); 5-stiqma; 6-sidik kisasi

Bovlerde ve otbigonlorde iso ar-
terial damarlar gticlti gaxelondiyi
tigtin qan damarlan zoif inkigaf et-
migdir vo ya heg olmur. Genelerde
tirekdon one do$ru aorta Dzanfi.
Aorta nazlk damar olub, sinir dtiyu-
nti etrafinda geni$lonir vo sinir sinu-
sunu emele getirir. Buradan qan bo-
don bogluguna toktiltir. Beden bog-
lu[una toktilmtig qan sonradan ostiy
vasitosilo tiroye daxil olur.

lftazat sistemi. Horiimgekkimi-
lorde ifrazat sistemi oziinemoxsus
quruluglu olub, ifrazat funksiyasrru
malpigi borulan, koksal vezilori, nef-
rositvo quanosit adlanan xtisusi hti-
ceyrelor yerino yetirir. Malpigi
borularr entodermal mongelidir. Qu-
ruluguna griro borugekilli olub, 4 ga-
xoden ibarotdir vo kor qurtaracaqla
nohayotlenir. Malpigi borularr orta
vo dal ba[rrsagrn sorhodindo rektal
kisosi vo ya kloaka adlanan hissoye
agrlr. Bu borularm seciyyevi xtisu-
siyyotlorinden biri odur ki, onlann
orqanizmden xaric etdikleri ifrazat
mehsullarr maye gekildo olmayrb,
demek olar ki, quru kristal qeklin-
dsdir.

Koksal vezilori mezodermal
mon$oli olub, ctitdtir, kisogekillidir
vo birinci vo tigtincti ctit ytirtig ayaq-
larmrn osasrnda xarico agrlrr (gokil
253). Koksal vozileri cavan yaqlarda
daha yaxgr inkigaf etmiq olur. Yagh
formalarda, adeton koksal vezilor re-
duksiyaya ufirayrr, ifrazat funksiya-
srnr itirir vo onlarr malpigi borularr
ovoz edir. Nefrosit vo quanosit hti-
ceyrolori bedsn boglu[unda yerlegir
ve ifrazat mohsullarrrun xaric olun-
masrnda igtirak edirler.
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Sinir sistemi yaxgr inkigaf etmig-
dir. Oqreblerde baq-dog hissode sinir
dtiytinlori birlogerek sinir ktitlesini
emelo getirir vo o da konnektivler
vasitesile ctit udlaqtistti sinir dtiytinii
(baq beyin) ile birlogir (9ekil 254).
Bag-dog sinir ktitlesi 2-6-cr ciit ayaq-
larr sinirlendirir. Bundan sonra 7 sinir
dtiytinti qann sinir zencirini emele ge-
tirir. Bovlorde, qamglayaqhlarda vo
yalangr oqroblorde ancaq bir qarm
sinir dtiytnti sorbost olur, qalanlarr iso
timumi sinir ktitlosi ile birlogir. Ho-
riimgeklordo sinir sisteminin osastnt
udlaqtistti ve udlaqaltr sinir dtiyiinleri
togkil edir. Udlaqtistti sinir dtiytinti be-
yin adlanrr vo ondan gozlero, xelisero
sinirlor gelir. Bu sinir dtiytinti bagqa

sinir dtiyiinleri ilo elaqolidir. Udlaqaltr
sinir dtiyi.inti de goxlu sinir hticeyre-
lorinin birlegmosinden omole gelmig-
dir. Onlardan osason beg ciit sinirlor
:uzanff. Bu sinirlorden bir ctitti gono

ayaqlannt (pedipalplarr), dord ctitii iso $ekil 254. Oqrebin sinir
ayaqlarr sinirlendirir. Gonolordo ud- sistemi:

taqaitr sinir diiytintintin bas beyinla,l-ti,;;,iiffii;;allllXX"rIX:ffil';,
birlogmesi mtiqahide olunur. 5-qann sinir zenciri

Hortimgekkimilorde hiss orqan-
lanrun osasrnl gormo ve toxunma hiss orqanlan teqkil edir. Gozleri sado
goz tipinde olub, bir nego ctitdtir. Horiimgoklerdo 8 ododdir ve bagda iki
corgode dtiztilmtigdtir. Toxunma hiss orqanlan sinir hticeyrolori ilo srx
olaqeli olub, goxlu miqdarda qrl ve ttikctiklerdon ibaretdir. Hortimgeyin
hoyatrnda tor hormesinde, ctitlegmesindo, qida oldo etmosindo vo mtixtelif
davranrgmda hiss orqanlanrun, xtisusilo toxunma hiss orqanlannln mtihtim
rolu vardr. Hortimgokde, homginin iybilme vo dadbilme orqanlarr da
vardrr.

Cinsi orqanlar sisteminin quruluguna gore horiimgokkimilor ayn-
cinslidirlor. Hortimgoklerdo vo genelordo cinsi dimorfizm koskin nozoro
garprr. Hortimgoklordo crkek ferdlor digi fordloro nisbeton kigik olurlar,
onlann pedipalplarr ise ctitlogmo orqaruna gevrilmigdir.

Btittin hortimgokkimilerdo cinsi orqanlar ctit vo ya tok cinsi vozilor-
don togkil olunmugdur. Oqroblerin digi fordlerindo cinsi veziler ve ciit

4
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yumurta borusundan, erkek ferdler-
de ise ciit toxumluq ve ctitleqme
orqarundan ibaretdir.

Hortimgoklerin erkek vo diqi
ferdlerinde cinsi delik qanncrfrn
osasrnda, a[ciyer stiqmalannln ara-
srnda yerleqmigdir. Digilorin cinsi
doliyinin on hissesinda epiqin adla-
nan cinsi gigkinlik vardu. Bu giqkin-
liyin esasrnda ise ctit toxumqobul-
edici yerleqmiqdir. Yumurtahq ctit-
dtir vo qarrn hissodo yerlogmiqdir.
Yumurtahqlardan ciit yumurta bo-
rusu glxlr vo sonradan tok yumurta
borusu geniglonerek balahgr emole
gotirir (9okil 256). Toxum ovvelce
toxumqobulediciyo ve oradan da
balah[a daxil olur. Erkek ferdlerdo
toxumluq ctit olub, qarrn hissede
yerloqmigdir. Toxumluqlardan ctit
toxum borulan glxr vo onlar da tok
toxum borusuna kegir ki, o da xa-

A

4

rici mtihitlo xtisusi dolik vasitosilo olaqolonir (qokil 255).
inkigafi. Oksor hortimgokkimilerin inkigifr dtiztinodir. Gonolerde in-

kiqaf metamorfozladrr. okssr halda yumurtalar sanhqla zongin olur. Ho-
riimgeyin yumurtasrnda kifayot qodor sanhq vardrr. Mayalanml$ yumur-
tanrn inkigafi dtiztinodir. Yumurtalar baramada olur. Yumurtadan grxan hci-
rtimgok gox kigik olur ve sorbost qidalana bilmir. Owolce o, bafrrsa$mda
olan sarrhfim hesabrna ya$ayu ve sonradan oz olgtistino uy[un tor hormoye
baglayrr.

Bir gox gonoler tigiin partenogenez goxalma xarakterikdir. Oqrob-
lorin bir gox novlori diri bala dofiurlar. Rtigeymin inkigafi ana ferdin
bodeninde gedir ve diri bala do[ulur. Rtigeymin miqdarr 5-6 vo bezen de
onlarla ola bilir. Do[ulmuq kigik oqroblor ilk vaxtlar digi ferdin {izorinde
qalrr, qabrq deyigir ve miioyyen miiddotdon sonra ana fordi terk ederek,
sorbost hoyat torzino baglayrr.

Hortimgokkimilerin rtigeymlorinde bufumlann sayr yetkin ferdloro
nisboton gox olur. Riigeymin qanncrq bufumlarrnda otraflar formalagr, da-
ha sonra reduksiyaya ufrayrr vo ya digor orqanlara gevrilir (qokil 257).

a 4 C

$ekil 255. Hdriimgakkimilerin erkek
cinsi apanfr A-eqrcb; B-bdv;

C-hdnimgek; Q-gene;
I -toxumluqlar; 2-toxum kanah; 3-toxum

qovuqcu[u; 4-olave vezilor
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gekit256.r,;yrffiyr:,#,fi:;ff:;:trn:A-eqeb;

1 -vumurtar rq ; 2-lffiITi:."#ihl;ii,i?,lli;l,llmurtaqovan ;

Tesnifatr. Horiimgokkimilorin 10-dan gox dostelori vardtr' On mti-

hiim desteleri aqafrdakriardrr: 1. Oqrebler (Scorpiones); 2. Telifonlar vo ya

Qamgrayaq liJar 
- 

(uropygl ; 3. Yalangr oqrebler (P1eu.(gscorpiones) ; 4. Sol-

piiqiflr uu'yu bOvlei (Solitueae); 5. Otbigenler (Opiliones) 6. Hortimgek-

ior' l,lraneiS, 7. Akariiorm gonelor (Acariformes), 8. Parazitiform gonolor

(Parasitiformes).

1. OQROBLOR DOSToSI

SCORPIONES

oqrebler orta vo iri olgiilti xeliserlilor olub, adoten 5-10 sm, bozen

do 20 sm-o qoder olurlar. Bodoninin tizori xitinleqmiq kutikula qatr ile

orttitmtigdtir. Xitin orttiytin torkibinde kalsium-karbonat vardtr ve ona gore

do orrtik gox mohkomdir. oqrebin bedeni iki hissedon - ba$-do$ vo qann-

crqdan ibaretdir. Bag-dog hisso bel torefden karapaks zirehi ile orrtilmtig-

dtii. Karapaks akron ve bag-dog hissenin altr bugumunun terqitinin birleg-

mesinden omolo golmigdir. Zireh bi.itovdiir ve bu hissedo bir ctit nisboton

iri mtirokkob gozler, 5 ciito qodor de kigik gozciiklor vardtr. Bag-doq

hissodo stemum adlanan xitinlogmig lovhe vardtr (gekil258).
Bag-dog hissodo bir gox otraflar vardtr. Bu orqanlardan biri oqrob-

lorin aid oldugu yarrmtipi seciyyolondiron xeliserin olmastdrr. Xeliser gox

da iri olmayrb bir ctitdtir vo a\rz doliyinin oniindo yerloqmigdir. Xeliser iig
bu[umludur. Birinci bufum qtsadtr, qalan iki bufum ise qrsqac emole
getirmiqdir. Qrsqaclann biri heroketli, digori ise herekotsizdir vo daxili
hissodon xitin digciklerlo techiz olunmugdur. Odur ki, xeliser qidanrn qopa-

nlmasrnda, xrrdalanmasmda osas rol oynayrr.
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Bag-dog hissonin ikinci orqanr
pedipalplar vo ya gono ayaqlarrdrr.
Pedipalplar bir ctit olub, yaxgr inkigaf
etmigdir vo qurtaracaltnda iri qrsqacr
vardrr. Pedipalplar hissetme orqanl
olmaqla yana$I, qidanrn tutulmasrnda
da igtirak edir.

Oqrebin bag-dog hissesinde
d<ird ctit ytirtis ayaqlan vardr. Ytiriig
ayaqlan, demek olar ki, eyni tipli
olub, miixtelif olgtilti bu[umlann bir-
legmesinden emole gelmigdir. Her
bir ayaq ganaq, burma, bud, baldrr ve
ponco adlanan hissolerden ibarotdir.
Pence tigbufiumludur va qurtaraca-
grnda caynaq vardrr.

Qanncrq hisse l2 bufumdan ve
telsondan ibaretdir. Bugumlannm qu-
ruluguna gore qanncrq iki hisseye -
rin vo dal qarrncrla aynlrr. On qarrn-
crq enlidir, 7 bu$umu vardr vo me-
zosom adlanrr. Dal qanncrfrn bu-
gumlarr ise silindrgekilli olub ensiz-
dir, 5 bugumludur ve metasom adla-

$ekil25T.Htirtimge*kimilerin ntr. Qanncrgrnqurtaraca[rndaqigmig
riigeymi: A-qrcbin niseymi; B-hd- fbrmada olan telson yerlogmigdir.

nimgeyinniseymi(yandngdnnniisil): Telsonda zoher ifraz eden bir ctitl-xeliserler;2-pedipatplar;.llf:::f vezilar vardrr. Zeher telsonda olanayaqlarrnrn baglangrct; 7-qanncrq otraf-' 
lannrn 6aelangicr negter vasitesilo gikarrna yeridilir.

Qanncrq hissede aydrn goriinen
heg bir etraf yoxdur. Bununla bele, ele orqanlar da ua.drr ki, onlar
etraflann gekildeyigmesinden omele gelmigdir. Bu orqanlara, xtisusile
cinsi qapaq, daraqgekilli grxrntr ve agciyor aiddir.

oqrebler yrtlcl heyat terzi kegirorek, isti olkolerde yayrlmrgdrr.
Gtindtizlor yuvada, daglann, afac qabrqlannrn altrnda ve s. yerlerde giz-
lenerek, gecolor ova grxrrlar. oqreb zeheri insanlar tigiin qorxulu olmayrb,
gig emole getirir ve bag afnlan verir.

Oqreblerin 600-o qodar novii melumdur. Oqreblerin xarakterik
ntimayendolerinden Knmda ya$ayan san rengli, 4 sm uzunluqda olan Knm
eqrebidir (Euscorpius iauricus). Qafqazrn Qara deniz sahilinde italiya
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$ekil258. Oqabin xarici quruluSu:
A-bel terefden; B-qann terefrlen gortintigii:

l-xeliser; 2-pedipalp; 3-ba9-do9; 4-ayaqlar; 5-daraqgokilli
o'.'"',1'"u,illl'l';-tii;,';li"lll'l??:,:i*1Iilffi ;e-anar

eqrebi (Euscorpius italicus), Zaqafqaziyada ve Orta Asiyada alabezek eq-
rab (Buthus eureuq gekil 259) novleri genig yayrlmrgdrr. Uzunlulu 18 sm
olan iri Afrika eqrebi (Pandinus imperator)tropik zonada yagaytr.

2. TELIFONLAR VO yA QAMQTAYAQLTLAR DOSTOSi

LIROPYGI VO YA PEDIPALPI

Qamgrayaqhlar tropik 6lkelordo yagayrrlar. Orta olgiilti ve daha iri
(45 mm-den 75 mm-e qeder) formalan da vardrr. Xeliserleri qrsadrr ve
caynaqgekilli bu[umla nehayetlonir. Telifonlar xarici quruluguna gcire eq-
reblero ox$ar olub, pedipalplarr daha gticlti inkigaf etmigdir.
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On otraflart uzundur, qamgl geklin-
dedir ve antennalan ovez edir. Qarrncrq
gobe bulumludur (11 bu[um). Axtrrnct tig
bufumu saplaq goklindo \zanaraq, sap-
gekilli uzun quyruqla nehayotlenir (qo-

kil 260). Zehar vezilori olmur. Sokkizinci
vo doqquzuncu bufumlarda yerlegon 2 ctit
a[ciyerle teneffiis edirler.

Telifonlar isti olkolerdo, xtisuson tro-
pik meqolerdo yagayrrlar. Onlar ytrhctdrlar
vo geco hoyat torzi kegirirler. Osason hege-

ratla, homginin goxayaqhlarla, qurdlarla,
grlpaq ilbizlorle qidalamrlar. Nisboten iri ol-
giilii hegerata hticum etmirler. Qamgrayaqh-
lann xiisusi oztiniimtidafio vasitolori vardr.
Onlarda anal deliyinin yamnda xarici mti-
hitlo elaqelenen anal vozi yerlogir. Bu vozi

gokil260. Quynrqlu telifoa agrndmcr maddo ifraz edir. Telifon qagarkon
' (Thegphinls ciudatus) sapqekilli quyru!'unu qaldrraraq, bu maddeni

xanc edir. Nisboton iri formalar aqmdrtct

maddoni 30 sm mosafoye qoder ata bilir. Bu maddenin torkibinde qan$qa vo

sirko turgusu vardrr, bezi novlerde bu maddo keskin xlor iyi verir. Bu madde

insanda selikli qigaru (esasen goziin selikli qigasrru) gticlii agrndrnr.

Qamgrayaqhlann Thelyphonidae fesilesino daxil olan 80-o qedor novti

melumdur. Okser novleri Malay arxipelaqrnda vo Morkozi Amerikada yayi'
mrgdrr. Yava adasmda quynrqlu telifon (Thelyphonus caudatus) novti genig ya-

yrlmrgdrr. Bu novtin olgtisti 30 mm-dir, qara-qonur rengdodir. Typopeltis cnsin-
don olan novloro Cenub-$erqi Asiyada, Maslygoproctus cinsindon olan iri teli-

fonlara Brazlliyadave Meksikada rast golinir. Kegmig SSRI erazisinde (Ussuri-

yada) ancaq bir nov - amur telifonu (Thelyphonus amurensis) yayrlmrqdrr.

3.YALANQT OQROBLOR DOSTOSI

PSEUDOSCORPIONES

Yalangr eqrebler 2-3 mm, nadir halda 7 mm olgtilii kigik horiimgekki-
milerdir. Pedipalplanrun formasrna gore oqroblere oxqardrlar (gakil 261).
Pedipalplarr oqroblorde oldu[u kimi gticlti qrsqaclara malikdir, gikarrn
tutulmasmda esas rol oynaytr. Bu olamotino goro dosteyo yalangr eqrobler
adr verilmigdir. Oqreblordon forqli olaraq, qannclq bufumlan enlidir vo
negtori yoxdur. Bag-dog gobo zirehle orttilmtigdtir, l-2 ciit sade gozctiyo
malikdirlor. Bezi nrivlerinde iso gozlor olmur. Xeliseri kigik olub, da-
raqgokilli grxmilsr olan qrsqaca malikdir. Xelisero bir c{it tor vozinin axar-
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larr agrlr. Tor vozileri bag-doq gobedo yerlegir. Pedipalplar tutucu funksiya
dagrmaqla berabor, hemginin hissetme orqarudrr. Qrsqaclarda olan uzun
hiss ttikctikleri (trixobotriler) vasitesile onlar substratm hereketini, hetta
hava axrnrnr hiss ede bilirlor. Bu zaman onlar ayaqlarrm govdeye srxaraq,
mtioyyen mtiddet horeketsiz qalrrlar. Herekote xidmot eden 4 ctit ayaqlara
malikdirler. Pencolori bir ctit caynaq vo kiqik sormacla techiz olunmugdur
ki, bu da hamar sethde herekot etmelerino komek edir.

Yalangr eqreblor traxeyalarla tenefflis edirler, onlarda afciyerler ol-
mur. Traxeyalar ikinci vo iigiincii qann bu[umlannm yan terefindo yerle-
gon iki ctit stiqmalarla xarice agrlrr.

Yalangr oqreblor 20-30-dan 50-ye qoder, bozen 2-3 eded yumurta
qoyurlar. Yumurtadan glxan stirfo digi fordin yumurtah[r ile elaqoli olan
kisegekilli rtigeym kamerasrna qoyulur. Stirfo bir qedor boytidtikden sonra
rtigeym kamerasrnr yrtaraq, xarice grxrr, lakin kameradan yaprgrb qalrr.
Stirfo ilk yagda yetkin ferdo oxgamr ve kisogekilli olur. Qabrq deyigdikden
sonra yetkin ferdo oxgar protonimft siirfosine gevrilir. Protonimfa ana for-
din bodonini ve onun ya$adr[r yuvanr terk ederok serbost yagama[a
baglayrr. Daha sonra 3 defe qabrq deyigerek, deytonimfa, tritonimfa sirfe
morhelelorini kegirir vo yetkin ferde gevrilir. Hor qabrqdeyiqmo zamanr
yalangr oqreb oztine yuva dtizoldir vo bir il erzindo cinsi yetiqkenliye gatrr.
Yalangr oqrobler 2-3 il yagaya bilirlor.

Yalangr eqreblorin 1400-o qedor novti melumdur. Geniq yayrlma-
lanna baxmayaraq, gizli hoyat torzi kegirdiklorine goro az tosadtif olu-
nurlar. Yalangr oqroblor daglann altrnda, mamrrlann arasrnda, torpaqda,
mafaralarda, qan$qa yuvalarrnda, quglann ve onur[ah heyvanlann yuva-
larrnda yagayrrlar. Neobisium cinsindon olan n<ivler torpaqda vo mamlr-
lann arasrnda, Chemes cinsinden olan novlor - afiac qabr[rnrn altrnda vo

a[ac Aiirtintiilorindo, Chthonius cinsindon
olan yalangr eqroblor - daglarrn altmda, qa-
ya gatlannda, malaralarda yagayrr. Halofil
n<ivler deniz sahillorinde yagama[a uyfiun-
lagmrqlar. Mosolon, 7 mm olgtide olan
Garypus beauvoisi novti Arahq donizinin
sahillsrinde yosunlarm arasmda ya$ayr.
Blothrus vo Chthonius cinsindon olan n<iv-
ler ma[aralarda (troqlobiontlar) yaqayrrlar.
Lasiochemes pilosus kostebek yuvalannda,
Myrmochernes africanus novti ise Campo-
notus cinsindon olan qangqalann yuvalann-
da yagayrrlar. Yalangr eqroblor arasrnda si-
nantrop formalar da vardrr. Kitab yalangr-

gekil26I. Kiab yatangr- oqrabi (Chelifer cancroides, gokil 261) novti
eqrebi(Chelifercanaoides) kitab roflerinde, divar ka[rzlanntn altmda,
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ka$rz qalaqlan arasmda ya$ayr. 3-4 mm olgtilii bu nciv qehveyi-qonur rong-
do olur. Kitab yalangr-eqrebi, esasen kitab otyeyeni, gorak genasi, kigik bo-
cok stirfeleri ile qidalanaraq xeyir verirlor. Avropanrn cenubundayaylan Al-
lochemes italicus, Cheiridium museontm novlori de sinantrop formalara aid-
dir. Bu novlere bezen kolleksiya materiallannda ve herbarilerdo rast gelinir.

Yalangl eqrebler yrrtrcr heyat terzi kegirirler. Onlar nematodlar, tor-
paq geneleri, kigik horiimgekler, ibtidai vo ya qanadsrz hegeratla, xtisuson
ayaqquyruqlularla, kigik boceklorlo, ikiqanadhlar vo onlarrn stirfelori ile
qidalanrrlar.

4. SOLPUQiTen VO YA BoWeR DOSTOSi

SOLIFUGAE

Solpuqilar iri hrirtimgokkimilerdir, 50-70 mm, az bir qismi l0-15 mm
olgiide olurlar. Qonur-san, sanmtrl, nadir hallarda ala-bazok ve ya ttind
rengde olurlar. Bag-dog qobeda xeliser, pedipalplar vo 4 ciit ytirtis ayaqlarr
yerlegir. Xeliserleri iridir, gticlti qrsqaclara malikdir. Solpuqilerin pedipalp-
larr quruluguna gore ayaqlara oxgaylr, lakin caynaqlan yoxdur. Pedipalplar
miixtelif funksiyalar yerine yetirir. Onlar hereketo, gikarrn tutulmasrna
xidmot edir, hemginin hissetme orqanrdrr. Ctitlogma zamant erkek ford
pedipalplar vasitesile digi fordi saxlayrr. Ayaqlar quruluguna goro forqlenir.
Birinci ciit ayaqlar dahanazlk ve qrsadr, hissetme funksiyasr dagryrr. Diger
ayaqlar hereketo xidmet edir, penceleri bu[umlu olub, caynaqla nohayet-
lenir. Qarrncrq qribe iri olub, l0 bugumdan togkil olunmugdur. Cinsi dalik
birinci qarrn bulumunda yerlogir.

Traxeya sisteminin gticlii inkigaf etmesi solpuqiler tigtin seciyyevi
elametlerden biridir. Osas traxeya borulan ikinci ve tigtincti qann bufum-
lanntn kenarlannda ctit nefesgahla xarice aqrlrr. Nefesgahlar ttikciiklorle
orttilmtigdtir. Bundan bagqa, d<irdtincti qarrn bugumunda tek nofesgah ve
bag-dog gobede bir ctit nefesgahlar da vardrr.

Bovlorin btittin bedeni mtixtolif uzunluqda olan tiikctiklerle, qrllarla
orttilmtigdtir. Bele ttiklti, iri olgiilti beden ve celd hereket etmeleri, onlarr
gox qorxunc gosterir. Bovler boytik stiretle qagrr, gaquli sethe asanhqla drr-
manrr, hotta 1 m mesafeye tullana bilir. Diigmeni ile qargrlagdrqda bovler
qorxuducu veziyyat alrlar: bedonin rjn terefini yuxan qaldrrr, xeliseri agrq
voziyyetda <ino dofru, pedipalplan vo dn etraflan dtigmeno qargr istiqa-
metlenir. Bezi n<ivleri bele halda sss de glxara bilirlor.

<Solpuqi> srizii latrn dilindon torctimede, <gtinogden qagan> demek-
dir. Solpuqiler geceler daha foal olurlar, giindtizlor iso mtixtelif yerlerdo -
daglann alttnda, gemiricilerin ve digor heyvanlann yuvalarrnda gizlenirler.
Bezon xeliserleri vasitosile torpa$r qazaraq, cizlerine yuva diizeldirler. La-
kin solpuqilorin giinogi seven novleri de virdrr. Hetti ispaniyada solpuqi-
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leri <gtineg hortimgekleri> adlandrnrlar. Orta Asiyada gtinegseven solpuqi
novi (Paragaleodes heliophilus) gtindtiz heyat torzi kegirir.

Solpuqiler, osason heqeratla, qismon goxayaqhlarla, hcirtimgeklerle,
moryom qurdlarr ve s. ile qidalanrrlar. Onlar termitlorin yuvalanm dafrdrr-
lar, hetta Kaliforniyada an petoklerini da[rtmalarr haqda melumat da
vardtr. Solpuqilordo zeher vezileri olmadr[rndan insanlar tigtin heg bir
tohltiko yaratmrlar. Bozi iri bovler insanr sancdrqda, xeliserleri vasitesile
sancdrqlan nahiyeye mikroorqanizmlor kegirerek, iltihaba sebeb olurlar.
Lakin kigik olgtilti bovler heg insan derisini sanca bilmirlor.

Solpuqilorin erkok ferdleri digi ferdi qoxusuna goro axtanb taprr ve
gecoler ctitlogirler. Ctitlogmo zamanr erkek ford daha feal, digi ford ise
horokotsiz olur. Erkak ford torpa[a spermatofor qoyduqdan sonra, onu
xeliseri vasitosile digi ferdin cinsi deliyine daxil edir. Bu proses bir nege
doqiqe davam edir. Digi ferd mayalandrqdan sonra feallagr, bu zaman
erkok solpuqi digi fordin onu yemosinden qorxaraq qagr.

Mayalanmrg digi ford gox aqressiv olur, daha gox qidalamr. Yaxgr
qidalandrqdan son-ra, yumurta qoymafia baglayrr. Solpuqiler novlorinin
mtixtolifliyinden asrh olaraq, 30-dan 200-e qodor yumurta qoyurlar. Em-
brional inkigaf digi ferdin yumurta borulannda getdiyi tigtin qoyulmug
yumurtalardan tezlikla horekotsiz kigik solpuqiler grxrr. Onlarrn bodonleri
goffaf, bu[umsuz ve ttikstiz olur. 2-3 heftodon son-ra, qabrqdoyigmo bag
verir. Bu zaman bu[umlu, ttikctiklti yeni ortiik emelo gelir vo kigik solpu-

qilor herekot etmoyo baglayrrlar.
Digi ford kigik solpuqilerin bedoni
mohkemlenone qeder onlann ya-
nrnda qalrr. Hotta onlan qidalan-
drrmalan haqda da melumat var-
drr. Solpuqilerin hoyatrnda qlg vo
yay diapauzasr da mtigahido olu-
nur.

Solpuqilerin 700-e qedor
novti melumdur. Onlar en gox tro-
pik, subtropik, qismon de mtilayim
qurgaqlann gol ve sehralarrnda ya-
yrlmrglar. Kegmig SSRi-do 50-yo
yaxln novti olub, Orta Asiyada,

Qafqazda, Zaqafqaziyada, Knmda,
Don gaymm agafr hissesinden

$ekit 262. Solpqi (Galeodes anneoides) Ural gayrna qoder :uzanarr gollorde
yayrlmrglar. Bunlardan 5 sm olgti-

de olan adi solpuqi (Galeodes araneoides, gekil 262) kegmig ittifaqrn Avro-
pa hissosindo, Knm vo Qafqazda, 6,5 sm olgiido olan Xozer solpuqisi
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(G.caspius\ Orta Asiyada, 7 sm olgtido olan boz solpuqi (G.fumigatus) no-
vii Tiirkmenistanda genig yayrlmrgdrr.

Rhagodes cinsinden olan solpuqiler Zaqafqaziyada ve Ttirkmenis-
tanda daha gox rast gelinir. Bu cinsin ntimayendeleri qrsa ayaqlan, alabo-
zek ve ya ttind rengli bedenlorino gore ferqlenirler. Karschia cinsinin sarr
rengli ntimayondeleri Zaqafqaziyann ve Orta Asiyanrn dalhq erazilerin-
de, deniz soviyyosinden 3000 m ytikseklikde rast golinir.

s. orBiQoNLoR DOSTOSi

OPILIONES

Otbigenler destesinin ntimayendeleri kigik rilgtilti olub, l-10 mm, na-
dir halda 2 sm olgiide olurlar. Oval ve yastrlagmrg beden formasrna malik-
dirler. Otbiganlerin ekseriyyetinde ayaqlar heddinden qox uzun olur.
Meselen, 0,6 sm olgtido olan otbigenlerin ayaqlannrn uzunlufu 16 sm-e
gatrr. Bozi edebiyyatlarda onlan yalangr hortimgekler adlandrrrrlar. Otbi-
genlorle hortimgoklori yaxrnlagdrran cehet her iki destenin hortimgekkimi-
ler sinfinde birlegmesidir. Otbigenler, her geyden evvol qarmcrlrnrn quru-
luguna gore hortimgeklerden ferqlenirler. Bele ki, otbigenlerde qarrncrq
bugumludur vo bag-dog hisse ile enli esasla birlegir. Hortimgeklerde ise
qarmclq bag-dogle saplaq vasitesile birlogir.

Bag-dog gobe zirehle orttilti olub, <in hissesinde bir ciit goz vardr.
Qanncrq qrsadrr, bir-birine m<ihkom srxrlmrg 9-10 bufumdan ibaretdir.
Xeliserleri tigbugumludur, qrsqaclara malikdir. Adeton qrsqaclar kigik olur,
lakin quru ilbizleri ilo qidalanan bezi novlerinda onlann olgtisii govdodon
uzun olur. Pedipalplarr iridir, tutucudur ve caynaqlara malikdir. Ayaqlarrn
ganapr bag-dog gobenin alt hissesini tamamile ehate edir. Penceleri bugum-
ludur, qurtaraca[rnda caynaqlar yerlegir.

Okser uzunayaqh otbigonlerin ayaqlan asanhqla qrrrla bilir (avto-
tomiya hadisesi). Otbigenin ayagrndan yaprgdrqda, ayagt qrnhb qalrr,
heyvan ozti ise qagr. Ayaq ganagrn burma ile birlegdiyi nahiyede qmlr,
hemin nahiyedeki yara tez bitigir ve hemolimfa axmrr. Qrrrlmrq ayaq saat
yanm orzinde ritmiki olaraq yr[rla bilir. Destenin admrn buradan gottirtil-
dtiy{i qeyd olunur. Diger tsrefdon otbigonlor yay aylarnda gemenliklerde
ot bigini zamant daha gox rast gelinirler. Bu cehet de destenin adlandrnl-
masmda rol oynayrr.

otbigenler traxeyalar vasitesile toneffiis edirler. Traxeyalar yaxgr in-
kigaf etmigdir. Qanncrlrn esasrnda bir ctit nefesgah vardrr ki, bu da qu-
ruluguna g<ire hegeratrn nefesgahlarrna oxgardr.

otbigenlorde cinsi aparat bagqa hortimgekkimilerden forqlenir. Digi
ferdlerde cinsi delik borugekilli yumurtaqoyanm ucunda yerlegii. Bezi foi-
rnalarda yumurtaqoyan bedenden uzun olur. Erkek ferdlerde qarrncrfrn
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osasrnda borugekilli kopulyativ orqan yerloqir. Cinsi dimorfrzm keskin
deyildir, ferdler olgtilerine, xeliserin quruluquna ve s. elametlerine gore
ferqlonirlor.

Otbigenler digor hortimgekkimilerden ferqli olaraq, spermatofor
omelo gotirmirler, hegerat kimi kopulyasiya olunurlar. Ctitloqdikdon soffa
mayalanmrg yumurtalar torpapa, rtitubotli mamrlt[a, toktilmtig yarpaqlann
altma qoyulur. Yumurtarun miqdan onlarla, bezon de ytizlerle (600-e qe-
der) olur. Yumurtadan glxan ferd yetkin formaya ox$ayr. Onlar 5-7 defe
qabrqdeyigdikden sonra, cinsi yetiqkenliye gattrlar.

Otbigenler tropik qurgaqdan baglamtg, hor yerde genig yayrlmrglar.
Onlar rtitubetli megelerdo, quru gol vo sehralarda, bezi novleri iso ytiksek
daflarda rast gelinir. Otbigonlor bozen qosebo ve geherlordo de olurlar.
Oksor otbigonler alaqaranhqda ve geceler feallagrrlar. Onlar, adeten kigik
bu[umayaqhlarla, xtisusile hogoratla, grlpaq ilbizlerle qidalamrlar.

Otbigenlor praktiki ohomiyyoto malikdirlor. Mtieyyon edilmiqdir ki,
bozi otbigenlorin bag-doq gobosinde yerlogen vozilorin ifraz etdiyi gironin
terkibinde mikroorqanizmloro tosir gosteron antibiotik maddeler vardrr.

Qonileptidin adlanan antibiotik madde Ganyleptidae fesilesinden olan Ce-
nubi Amerika otbigeninin lateral vezinin ifraz etdiyi girodon ahnrr.

Otbigonlorin 2600-don gox novti vardrr. On geniq yayrlan n<ivlerin-
den biri adi otbigendir (Phalangium opilio, gokil 259D). Bu evritop nove
megodo, gomonlikdo, ya$ayr$ yerlorinin yaxrnhfrnda, evlerin divarlannda,
hasarlarda, gehorlordo vo s. yerlordo rast golinir. Erkek ferd 4-7 mm, digi
ford 9 mm olgiido olur. Erkek ferdlerin ayaqlan 54 mm olub, digi ferdin
ayafrndan uzundur. Erkok ferdin xeliseri de iridir. Adi otbigen qaranhqda
feal olur, hegoratla, qismen do bitki ile qidalanrr. Yumurta merhelesinde
vo yetkin formada qrglayrrlar. Avrasiya ve $imali Amerikada daha genig
yayrlmrqdrr. Qol zonasrnda yagayan Opilio parietinus novti bioloji xtisusiy-
yotlorino g<iro adi otbigono oxgardtr.

6. HORUMQOKLOR DOSTOSi

ARANEI

Hortimgeklor - hortimgokkimilor sinfi igerisindo on boyiik dosto

olub, 21000-o qeder novti vardrr. Hortimgeklor genig yayrlmrgdrr, hegorat

vo genolor kimi, ele bir yer yoxdur ki, orada hortimgokler olmastn. Horiim-
geklerin tor vezilerino malik olmalan, onlann tokamtiltindo gox mtihtim rol
oynayr. Novtin movqud olmasmda - onun qidalanmasmda, goxalmastnda,

yayrlmasrnda vo olverigsiz mtihito doztimltiliiyiinde tor vezilerinin ehemiy-
yoti boytikdtir. Bagqa sozlo, hortimqeklorin etraf mtihitlo elaqosi onlann

tortoxuma qab il iyyoti s ayo s indo miimktin olmu g dur.
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H<irtimgekler mtixtelif olgtide (0,8 mm-den 11 sm-e qeder) olurlar.
Bag-dog gobe btitov orttiye malikdir, on hissesindo gcizler (adeten, 4 ctit)
yerlogir. Xeliserleri qrsa olub, 2 bulumludur. Hortimgokler xeliserleri vasi-
tosile hom gikannr tutur, oldtirtir, hem mtidafio olunur, hom baramastnt
dagryr, hem de ctitlegmo zamant erkok ford digi fordi tutub saxlayrr. Bozi
n<ivlori iso xeliserlori ile torpalr qazaraqyuva qururlar.

Pcdipalplar ayaqlara oxgayrr, nisboton ayaqlardan qtsadtr ve caynaqla
nohayotlonir. Pedipalplar herekete xidmet etmir, hissetme funksiyasr daqr-

yrr. Cinsi yetiqkenliye gatmrg erkek ferdlerin pedipalplarr geklini deyiqe-
rok, kopulyativ orqana gevrilir. Ayaqlarr 7 bu[umludur, pencoleri oraqgo-
killi caynaqla nehayotlenir. Caynaqlarrn arasmda empodiy adlanan yastlq-
crq yerlogir. Ayaqlar mtixtelif olgtilti ve formalt ttikctiklerle orrtilmtigdtir.
Hoyat terzinden asrh olaraq, hortimgeklorin ayaqlan mtixtelif uzunluqda
olur vo mtixtelif funksiyalar yerine yetirir. Ayaqlar horokote, torpaqda
yuva qazmafia, gikan tutmafa, tor qurmala, radiuslar arasmdakt mosafeni
olgmoye ve s. xidmet edir. Hortimgeklerin ayaqlarr dadbilme vo iybilme
hiss orqanlan ilo zengindir.

Oksor hortimgoklerin qanncrfr bugumlu olmaytb, btitovdtir. Qarrncrq
elastiki orttiyo malikdir vo srx ttikctiklerle orttilmtiqdtir. Qeyd olundufu
kimi, horiimgeklordo cinsi dolik, toneffi.is orqanlart (afciyer ve traxeyalar),
tor ziyilleri qannctqda yerlegir (gokil 250). Tor ziyillori qanncrq ot-
raflanrun gokildoyigmasinden emolo gelmigdir.

Hortimgokler yrttct heyat torzi kegirirlor. Osason hegoratla, torpaqda
ya$ayan hortimgoklor bocoklor vo dtizqanadltlarla, bezon yalrg qurdlan vo
ilbizlerlo, suda yagayan formalar iso hogorat stirfelori vo xorgong stirfelori
ilo qidalanrrlar. $ikarlannr zohorlori vasitesilo oldiirtirler. Zohor vezilori
hortimgoklor tigtin gox sociyyevidir. Kigik hogorata hortimgek zoheri daha

tez tesir edir, hortimgoklor iri heqeratr oldtire bilmodikdo onu azad edir,
homginin keskin iyi olan hoqoratt da (taxtabitileri ve s.) oz torundan kenara
atrr. Mtioyyon qida ilo qidalanmafa ixtisaslagan hortimgek novleri de
vardu. Su hortimgoyi (Argyroneta) ancaq hegorat stirfolori, kigik xorgong-
lorle ve bahq korpolori ile qidalanrr. Tropik qu$yeyen hortimgoklori kigik
quglarla vo hegeratla qidalanmafia uygunlaqmrgdrr. Bezen bu hortimgoklor
kigik kortenkolelero, qurbagalara vo siganlara da htcum edirlor. Brazlliya
qugyeyon hortimgeyi (Grammostola) kigik ilanlarla qidalanaraq, bozon
onlan ktitlovi gokildo mohv edirler. Amfibiotik hortimgokler (Dolomedes)
kigik bahqlan, gomgoquyruqlan vo hogorat stirfolorini ovlayrrlar.

Cinsi yetigkenliye gatml$ erkok ferdlor hoyat torzino vo xarici gorii-
niigtino goro, digi hortimgeklerdon forqlenirlor. Bozi halda bu forq nozoro
garpmrr. Adoten erkek ford olgtistine goro digi forddon kigik olub, nisbeten
uzun ayaqlara malikdir. Erkek fsrdlere tebiotde gox nadir hallarda tesadtif
olunur, hotta erkek fsrdi melum olmayan honimgek nrivlori de vardrr. Tor
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htiren hrirtimgeklerin cinsi yetigkenliye gatmrq erkek ferdleri, adeten tor
qurmurlar.

Hortimgekler genig yayrlmrg heyvanlardrr. Bitki orttiyu zongin olan
erazilerde hortimgekler daha gox yayrlmrgdrr. Umumiyyotle, hortimgeklere
btitiin landgaft vo iqlim zonalannda, qtitbdon turmu$ ytiksek da[lara qoder,
quru gollerden sehralara qeder rast gelinir. Qrenlandiyanrn buzlaqlara ya-
xrn adalannda hortmgek novlerine tesadiif olunur. Bir gox novler 2000-
3000 m hiindtirltikde olan ytiksok da[larda yayrlmrgdrr. Everest (como-
lunqma) zirvosinde yalnz bir horiimgek novii taprlmrgdrr.

H<irtimgokler zororverici heqeratla qidalanaraq xeyir verirlor. Zehorli
n<ivlori praktiki cohetden daha boyiik ehemiyyet kosb edirlor. Bir gox hri-
rtimgeklorin zeheri istiqanh heyvanlara gticlti tesir edir. Lakin h<irtimgokler
arastnda insan vo ev heyvanlan iigtin tehltikeli olan novlor de vardr. Bezi
horiimgeklerin zoheri yerli nekrotik reaksiyalara sebob olur, hemin nahiyo-
do deri toxumastnr dafirdrr. Bir qisim novlorin zoheri iso biitiin orqanizme,
xtisusilo sinir sistemine giiclti tesir gristerir. Tropik qu$yeyon horiimgeklo-
rin zohorinin tesirinden insan vo ev heyvanlarr arasrnda tez-tez oltim hallarr
qeydo alrnrr. Meselon, Phormictopas cinsindon olan hortimgeklorin zohor
vozisinde olan zoher 20 siganr oldtire biler. Cenubi Afrikada yagayan bug-
menler oxlanna bu cinsden olan h<irtimgoklorin zeherinden stirttirdtilor.
Peruda tiztimgtiltiklo meg[ul olan ehali Mastophora gasteracanthoides ho-
rtimgoyinin zohorinden oziyyet gekirlor. Sancrlmrg nahiyo koskin affryrr,
gigir ve daha sonra dori toxumasrm dalrdaraq, daxili orqanlan zedeleyir.
Bele hal Lycosidae fosilesinden olan Lycosa raptoria nrivi.inde do mtiga-
hide olunur.

insan orqanizni iigiin tehltikeli olan h<irtimgeklerden biri de Ctenidae
fesilosinden olan Ctenus nigriventris novtidtir. Dendryphantes noxiosus
qaga[an hortimgeyinin (4-5 mm) zoheri ise daha tehliikelidir. Sancrlmrg
nahiyedo gticlti a[rr, iltihab bag verir, sidiyin torkibinde qan mtigahide
edilir, bir nego saatdan sonra iso oltimle neticelenir.

Theridiidae fosilesinin Latrodectus cinsindon olan hrirtimgekler de
gox zoherli olub, insan vo heyvanlar tigtin tehltikolidir. Bu cinsden olan
karakurt (L.tredecimguttatus) Orta Asiyanrn, Qafqazrn, Knmrn 9ol ve soh-
ralannda, a[ karakurt (L.pallidus) nrivti ise Ttirkmenistanda yayrlmrgdrr.
Amerikada yayrlan (<qara dul> adlandrnlan L.mactans hortimgoyi do gox
zoherlidir.

Karakurt - orta olgiilti (digi ford - l0-20 mm, erkok ferd 4-7 mm) ho-
rtimgokdir. Qara rongli qanncrfrnda qrrmrzr noqtelori vardrr (gokil 259 E).
Bu novtln goxalma qabiliyyoti ytiksokdir. Cinsi yetigkonliyo gatmrg digi
fordi daha zohorlidir. Karakurtun zehori, en zeherli ilanlardan biri olan zrn-
qrovlu ilanrn zeherinden 15 defe gticlti tesiro malikdir. Sancrlmrg na-
hiyedo qinnt lekelor emole gelir, tezliklo de itir. 10-15 doqiqeden sonra
qann, bel vo dog nahiyede koskin a[rr baglayrr ve ayaqlar keylegir. Sonra
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psixi elamotler mtigahido edilir vo xosto oztinde oltim tehltikesi hiss edir.

Qox vaxt baggicellenme, bag a[nlan, bofiulma, tongnefeslik, qtcolma, 9us-
ma, nebzin zeiflemesi ve aritmiya hallarr da mtigahide edilir. Zeherlenmiq
insarun qamnda ve sidiyindo ztilal agkar edilir. Sonra xesto halstzltq, yuxu-
suzluqdan gikayetlenir. 3-5 gtindon sonra deride xarakterik sepgiler emole
golir ve xestenin voziyyoti yaxgtlagrr. Tam sa[alma 2-3 heftedon sonra bag

verir. Vaxtrnda tibbi yardrm olunmasa, karakurtun sancmasl oltimle netice-
lenor.

Karakurlun sancmasmdan on gox qaramal, atlar vo dovelor eziyyet
gokirlor. Karakurtun zoheri gox vaxt bu heyvanlarrn oltimiine sebob olur.

Cenubi Rusiya tarantulu (Lycosa singoriensis, gekil 259D), Eresus ni-
ger, Chiracanthium punctorum ve s. hortimgek novleri zeherli olsalar da,

insan orqanizmi tigtin gox da tehltikoli deyildir.
Hortimgeklor destesi 3 yanmdesteyo aynltr: l. Lifistiomorf hortim-

geklor vo ya Qarnrbufumlular (Liphistiomoryhae); 2. Miqalomorf ho-
riimgekler vo ya qu$yeyon hortimgeklor (Mygalomoryhae); 3- Araneomorf
hortimgekl er (Aran e o m orph a e).

1. Lifistiomorf htiriimgekler
vo ya QarmbuEumlular yarrmdes-
tesi (Liphistiomorphae). Bu yanm-
dosteyo on primitiv quruluglu ho-
riimgoklor daxildir. Bedon olgtilori
I I -35 mm-dir. Xeliserlori ono do[-
ru uzanml$drr, zehor vezileri gox

da iri olmur. Pedipalplan iridir, teq-
riben ayaqlan uzunluqdadrr. Qarrn-
crqlan bu['umlu olub, 11 bufumdan
ibaretdir. Qarrncr[rn qurtaraca[m-
da 8 oded tor ziyili yerlegir. A[ci-
yorlori iki ctitdiir. Bu yarrmdeste-
nin Liphistiidae fesilesinde birlo-
gen 8 novti molumdur. Bu novlere
(Liphistius malajanus, gekil 263)
Conubi-$erqi Asiyada rast gelinir.
Bir novri iso ma[aralarda vaf,avrr. ""lr1t&,ftr1:Yr;trliff-2. Miqalomorf h6riimgekler
vo ya qugyeyen-htirtimgokler yanmdestesi (Mygalomorphae). Bu yanm-
desteyo en iri olgtilti (10 sm) hortimgoklor daxildir. Gozlori bag-dog qribe-
nin <in terefinde bir-birino yaxln yerlegir. Xeliserleri rino do[ru uzanmrqdr,
zohor vozilori iso 9ox da b<iytik deyildir. Qanncrq hisso bu[umsuzdur,
qurtaracafrnda 2-6 edod tor ziyili yerlogir.

Bu yarrmdostenin 9 fesileyo mensub olan 1500-o qoder ncivti me-
lumdur ki, bu novler, osason tropik zonada yayrlmrqdrr.
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Osl qugyeyen hortimgekler fosilesine (,4viculariidae) 10 sm-e qoder
olgtido olan, bedeni stx ttikctiklorle orttilmtig hortimgokler aiddir. Bu fesi-
lonin tropik zonada yayrlan 600-e qedor novti vardrr. Cenubi Amerikada
Eurypelma (qokil 259 B), Lasiodor4 Avicularia cinsinden olan novleri
daha genig yayrlmrgdrr. Avicularia avicularianovti Cenubi Amerikanrn tro-
pik megelorinde yagayan, 6 sm uzunluqda, ttind-qonur rengli qugyeyon-ho-
riimgekdir. Yava adasrnda, Boyiik Zond adalannda, Asiyada, Malakka vo
Taylandda ise daha iri - uzunlu[u 9 sm-e gatan qrmzr-qonur rongli Sele-
nocosmia javanensis novti yayrlmrgdr. Qugyeyon-hortimgekler istiseven
heyvanlardr, onlann ekseriyyoti insanlar tigtin tohliikeli deyildir. Amma
bu fesileden olan hortimgeklor arasrnda oldtirticti zohero malik nrivlor do
vardr. Conubi Amerikada yayrlan Acanthoscurria, $arqi Afrikada Therap-
hosa cinsinden olan hortimgekler bele novlordendir.

Ctenizidae fesilesino osason tropik ve subtropik qurgaqda yayrlan,
yuvaqurmaqla ferqlenen hor{.imgekler daxildir. Bu fesilenin 500-e qedor
n<ivti vardrr. Bu hortimgeklor m<ihkom xelisere ve ayaqlara malikdirlor.
Xeliserlorinde qazrmaq tigtin uyfunlagmrg mohkom qrllar (<drrmrq>) var-
drr. Bir gox novleri daqh qruntda wva qazaraq yagayrg saheleri omele goti-
rirler. ona goro de bunlarr <cold bennalao> adlandmrlar. Gtindtizlor yuva-
larda gizlonir, axgarnga[r yuvadan grxrrlar. Avropamn cenubunda, orta
Asiyada Ncntesia cinsindon olan novler geniq yayrlmrqdrr. N.sauvageinovi
2 sm-e qedor uzunluqda olan qrmrzr-qonur rongli hortimgekdir. Bu nov 60
sm uzunluqda yuva qazara(I, oranr torla dogoyir vo yumurtalan olan bara-
manr yuvanrn dibine qoyur. N.meridionalisnovi ise kor gaxolori olan yuva
qurur. Yuvarun apzm torla horerok, sanki tole dtizoldir. Teloye diigmtiq
gikar hortimgoyin yemini tegkil edir.

Atypidae fosilesino miqalomorf hortimgeklor igerisinde daha genig
yayrlan horiimgeklor daxildir. Qol zonasrnda yagayan yerqazan-horiimgok
(Atypus piceas) novti qonur vo ya qara rengli, 2 sm uzunluqda olan novdtir.
Digi ford 30-40 sm uzunluqda oyri wva qazaraq, yuvanl srx hortilmtiq bo-
rugokilli torla dogeyir. Borunun bir ucunu yuvadan kenara grxararaq, bitki
orttiyti arasmda gizledir. Borunun daxilinde oturmu$ hortimgok ona yaxln-
lagan hogerah uzun qrsqacgokilli xeliseri ilo oldtiriir. OtAUratyti ownu yu-
vaya gotirmek iigtin toru degib xarico grxrr. Sonra degilmiq toru yeniden
borpa edir. Bu hortimgeyin erkek fordi prva qazmfi, ttifeyli heyat torzi
kegirir.

3. Araneomorf horiirngekler yanmdestesi (Araneomorphae). Bu dos-
tonin ntimayondolori gox iri zohor vozino malikdirlor. Xeliserlori agalrya
do[nr oyilmigdir. Owolki yanmdestolorden forqli olaraq, araneomorf
hortimgoklor, Hypochilidac fosilosi mtistesna olmaqla, bir ctit a[ciyoro
malikdirler. Bu yarrmdosteyo dtinya faunasrnda yayrlan 53 fosiloyo men-
sub htiri.imgok novti daxildir.
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Dysderidae fesilesino daxil olan novler oturaq heyat terzi kegirerek,
daglann, afac qabr[trun altmda, divarlarda, a$ac budaqlarrnda, mafaralarda
(250 nov) yaqayrrlar. Anbar hortimgeyino (Segestria senoculata) anbarlarda,

zirzomrlerde, divar gatlarrnda ve s. yerlerde rast gelinir. 10-11 mm olgtide
olan bu horiimgeyin bag-doq hissosi qara-qonur rongde olub, tig ctit goze
malikdir. Hor iki terefi agtq olan, a[ rengli tordan horiilmtig borunun igeri-
sinde yagayrr.

Pholcidae fesilesine 220-o qeder novi.i birlegdiren tropik novlor da-

xildir. A[ac koguglannda, zirzomilerdo, qaya oyuqlannda tor hortirlor.
Ayaqlarr uzun oldufu iigtin onlara otbigen-horiimgokler do deyilir. Baq

hissedo bir-birine stx yerloqon 8 eded gozti vardrr. Pholcus cinsinden olan
novleri geni$ yayllmrgdtr.

Theridiidae fesilosine 1300-o qedor tor horon hortimgokler daxildir.
Kigik vo orta olgtilti (2-10 mm) novler olub, mtixtelif boden formasma ma-
likdirlor. Theridium cinsinden olan novlori daha geniq yayrlmtqdrr. Kara-
kurt hortimgeyi (Latrodectus tredecimguttatus), genig yayrlan sinantrop
Teutana gfossanovti bu fesiloye aiddir.

Linyphiidae fesilosino megode ya$ayan 1500-o qeder kigik hortimgok
novti aiddir. Torlart bozokli asma talvar qoklinde olur. Hortimgok ozti torun
altrnda oturur. Tora heqerat dtigdtikde, hortimqek ona cold hticum edir.

Linyphiacinsindon olan novleri megolerdo, kolluq ve otluqlarda yaqayrrlar.

Sohor tezden iizerino qeh dtigmtig torlanna rast gelmek olur.
Araneidae fosilosinin 2500-den gox novii melumdur. Bodon forma-

srna, dlgtilorino vo renglorino goro gox mtixtelifdirlor. Sonuncu ctit ayaqlan
tig caynafa, tor hcirmok iigtin tikangekilli glxmtrya malikdir. Fosilo bir nego

yanmfosileyo aynlrr ki, bunlardan en boytiyti Araneinae yanmfesilosidir. Bu
yarrmfosilonin tokco bir cinsine (Araneus) diinya faunasmda yayrlan 1000-o

qedor nov daxildir. Adi xagh hortimgok (Araneus diadematus) en genig

yayrlmrg hortirngeklerdondir (qekil 259A). On gox meqeotrafi saholordo,

kolluqlarda olurlar. Xagh hortimgeyin digi ferdi 20-25 mm, erkeyi iso l0-11
mm olgtidodir. Digi ferdleri tor hormek qabiliyyetino malik olub, erkekleri
tor toxumurlar. Toxuduqlan tor oziinomoxsus qurulugda olur. Tor hormok
gikanm tutmafa xidmot edir. Diqi ford tor hordiikden sonra aya[rnda <siq-

nal> sap olmaqla gizlenir vo qikanrun tora dtigmosini gozloyir. Erkek ford,
adoton diginin toxudufu torun yarunda olur. Qanncr[rnrn iizerindo olan
xagqokilli naxlga goro onlara xagh hortimgok adr verilmigdir.

Cyclosa, Meta, Argioite vo s. cinsden olan ncivlor xagh hortimgekloro
ox$ar olub, megolerdo yagayrrlar.

Tropik mcgolordo nefila (Nephila maculata) cinsindon olan iri h<i-

riimgokler geniq yayrlmrgdrr. Bozokli diqi fardi diametri 8 m olan iri tor
hortir. Hordtiyti tor gox mohkom oldu[u tigtin, toruna noinki hogorat, hotta
quqlar da diiqiir. Tropik novlor igorisindo buynuzlu hortimgekler (Gastera-
cantha) do gox maraqhdrr. Bu novlerin (G.hasselti, G.arquata, G.formicata)
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tigbucaqh vo ya goxbucaqh yastrlagmrg qarrncr[r oz olgtistinden boyiik
olan, gox iri buynuzgokilli grxrntrlara malikdir. Qeyri-adi bedon formasr
olvan renglorde olur.

Agelenidae fesilesine 500-den gox nciv daxildir. Labirintli hortimgek
(Agelena labyrinthica) novti gomenliklordo otlann arasmda tor hortir.
Qurdulu tor qrf geklinde olur, hortimgek ozti qrfin daralmrq hissesinde
gizlenir. Ev hortimgoyi (Tegenaria domestica) novi de bu fosileye daxildir.
Erkek ferdi I I mm, digi fordi 20 mm uzunluqda olub, yagayrg ve teserrtifat
tikililerinde tor qururlar.

Argyronetidae fesilesine bir cinsden olan tek bir nov - su hortimgeyi
(Argyroneta aquatica) daxildir. Su horiimgoyi bitkilorlo zengin olan durfun
vo axar sularda genig yayrlmrqdrr. Suyun altrnda su bitkilerinin arasmda sx
hortilmtig tordan zmqrrovgokilli yuva qurur. Erkek ferdi 15 mm, digi ferdi
ise ondan bir qeder kigik olgtiye malikdir. Qarrncrfr qonur rengdedir, tizeri
sanmttl islanmayan ttikctiklerlo orttilmtigdtir. Bu ttikctiklerde hava qatr top-
larur ki, hortimgek bu hava ile tenefflis edir. Suyun tist qatlarrna qalxaraq,
qanncrfrm sudan grxarmaqla hava ehtiyatmr tozoleyir. Su hrirtimgeyi he-
gorat siirfeleri, kigik xergenglorlo vo s. ilo qidalamr. Qidasrm yuvada yeyir,
hemginin baramasmr yuvaya goyur, orada qabrq deyigir vo qrglayrr.

Lycosidae fosilosino daxil olan novler orta ve iri olgtilti, ttind rengli
hortimgoklerdir. 1200-o qeder novti olub, adoten tor hormiirler. Pardosa,
Pirata vo s. cinsdan olan novlori torpaqda, quru yerlordo yagayrrlar. Lycosa
cinsinden olan tarantul novleri - apuliya tarantulu (L.tarentula), Conubi
Rusiya tarantulu (L.singoricnsr$ bu fesileyo aiddir (gekil 259 D).

Qagafan-hrirtimgeklor (Salticidae) gox genig yayrlan fesilo olub,
3000-o qoder n<ivii vardrr. Xtisusilo tropik olkelerdo boytik tisttinliik tegkil
edirlor. Kigik vo orta olgtilti bu hortimgekler olvan rengdo olurlar. Torpaq-
da, otlann arasrnda, a$aclarda, divarlarda vo qayalarda yagayrrlar. Gormo
qabiliyyeti gi.iclti oldugu tigi.in gikarlanna hiicum edirler. Gozleri tig cerge-
de - <indeki cergode drird, sonrakr cergenin her birindo iki g<iz yerlegir.
Salticus, Heliophanus ve s. cinslerden olan novleri genig yayrlmrgdrr.

7. AKARIFORM GONOLOR DOSTOSI

ACARIFORMES

Gonolor horiimgekkimilerin xtisusi qrupu olub, olgiileri 0,1 mm-don
0,5 mm-e, bezon de 15 mm olur. Gsnelor iki serbost desteye (bezi molu-
matlara goro, tig dostoye) aynlr: 1. Akariform gonolor (Acarifomes);2. Para-
zitiform gon olor (Paras i ti formes).

Primitiv formalann bir qismindo bodon bu[umlu olub, bovlerdo ol-
du[u kimi bag-doq ve qanncr[a aynlrr, bir qismindo ise bodon bag ve gov-
dodon ibarotdir. Bag hissodo xeliserlorin, pedipalplann vo iki ctit etraflann
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birlegmesi mtigahide olunur. Govdeni ise iki ctit etraflarrn birleqdiyi doq

bufumlan ve bufumlu qannclq emele getirir.
Genolerin heyat terzi ve qidalanma {isulundan astlt olaraq, xeliserler

ve pedipalplar goklini deyigerek, qnatema adlanan miirekkeb quruluqlu

<bagcr[a> gevrilmigdir. Yrrttct
ve mtixtslif qidah genelordo
xeliserlor qlsqaca malik olub,
gemirici-sorucu tipli aPrz aPa-

ratmr omelo getirir. Parazit ve
bitki ile qidalanan genolerdo
iso aftz aparai sanclcl-sorucu
tipdedir. Belelikle, gonolerdo
mtirokkeb quruluglu xortum
emelo golmigdir. Xortum, tize-
ri dala dofru istiqametlenmig
qarmaqcrqlarla orttilil hiPosto-
mamahkdir (qekil264).

Akariform gonelorin
15000-den gox novti melum-

$akil264. Geaenin afitz aPanfr:
A-bel terefden; B-qann terafden goriiniigii:

1 -hipostom; 2-xeliserin sonuncu bu[umu; 3-palp-
lar; 4-xortumun yaxah[r; 5-xeliserin futlyan

4

A B

dur. Akariform genelor destesi
2 yarrmdostoyo bOltintir: sarkoptiform genoler (Sarcoptiformes) ve trombi-

diform geneler (Trom b i di fotm es).

Sarkoptiform gonoler yanmdesto si (Sarcoptifotmes). Bu yartmdos-

todon olan novlor - iirehli gonolor vo ya oribatidlor (Oribatel vo akaridler

(Acaridiae) adlanan iki boytik qrupda birloqdirilir. Oribatid geneler yetkin

halda zireie malik olur. Zireh bu genelerin yayrlmasrnda vo elverigsiz

mtihit goraitine uy['unlagmasmda bdyiik rol oynaytr. Akaridlorde iso yayrl-

ma ve mtihito uy[unlagma - hipopus adlanan deytonimfa morhelosindo

mtimktin olur QeiJk genoleri fosiletistltiyti (Analgesoidea), qotur genelori

fosiletistltiyti (Sarcoptoi dea vo s.).

Zirehti gonolor (Oribate) - torpaqda ya$ayan gonelerin boyi.ik bir
qrupunu tegkil edir. Yetkin ferdin bedeni mohkem zirehle orttilmtigdtir

1getit 266A). Mohkom zirehin ve traxeyalann olmasr oribatidlerin mtixtolif
yerlerdo yayrlmasrna vo uzun omtirlti olmasma sebob olmuqdur. Stirfe vo
nimfa morholosi zirehdon vo traxeyalardan mehrumdur vo rtitubotseven
olurlar. Oribatidlerin zirehle orttilmtig bedoni proterosom vo histerosom
adlanan iki hisssden ibarotdir.

Zirehli genelor btittin landgafriqlim zonalannda yayrlmrgdrr. Rti-
tubotli meqo torpaqlannda, bitki gtiriintiileri ilo zengin torpaqlarda daha
gox rast gelinirlor. Detritden bagqa, bakteriyalarla, gribolok sporlarr, kif
goboloyi, yosunlarla qidalanrrlar.

Oribatidlor boytik praktiki ohomiyyeto malikdirlor. Onlar torpaq
omelogolme prosesindo igtirak edirlor. Mikroflora ilo srx baflr olan oriba-
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$ekil 265. Scheloribates laeuigatus
Badan boglugunda monieziyanrn sisti-

serkoidleri olan zirehli gene

tidlor fitopatogen mikroorqa-
nizmlorin vo goboloklorin bitki-
ler arasrnda yayllmaslna sobeb
olurlar. Zirrehli gonolor lentgekil-
li qurdlann arahq sahibi olmaqla
da ziyan verirler (qekil 265).
Govqeyen heyvanlann bafrrsa-
frnda parazitlik eden Monezia
expansa sestodunun toretdiyi
monezioz xostoliyinin yayrlma-
srnda oribatid geneler xiisusi rol
oynaylrlar. Genolor otlaqlara
diigmtig qurd yumurtalannr udur-
lar. Gononin ba[rrsagrnda udul-
mu$ yumurtadan onkosfera adla-
nan stirfe grxrr. Onkosfera bedon
boglufuna kegorok, invazion mor-
holeyo - sistiserkoido gevrilir.
Osas sahib sistiserkoidli geneni

otla birlikdo yemoklo parazite yoluxur. Sistiserkoid heyvarun nazlk ba$rr-
sa[rna kegorek, oradan yapl$r ve yetkin lentqekilli qurda gevrilir. Moniezi-
yarun inkigaf dovriyyosi uzun mtiddet mtieyyon olunmamrgdrr. 1937-ci ildo
Amerika helmintoloqu Stenkard bu qurdlann arahq sahibinin oribatid gone-
lor oldufiunu stibut etdi.

Anbar vo ya taxtl gonolerinin (Acaroidea vo ya Tyroglyphoidea) bir
qismi taxrla, un vo diger qida mohsullarrna zorer verirlor. Bu genelerin so-
ciyyevi xiisusiyyeti onlarda xarici tesirlere qargr davamh olan deytonimfa
(hipopus) merhelosinin olmasrdrr. Hipopus morholesinde genolor qidalan-
mr, quraqhq, qaxta, zahorli maddoler, yiiksek dozah radiasiya onlara tesir
etmir. Bir az ri.itubet ve iizvi maddolor genelerin hoyat foaliyyetlerini da-
vam etdirmosine sebeb olur.

Anbar genelorinin yetkin ferdleri 0,3-0,5 mm uzunluqda olub, bedeni
ovalgekilli ve zirehi nazikdir. Bodoni afrmtrl, ayaqlan vo aprz orqanlarr
t{ind rongdedir. Bedoni mtixtolif uzunluqda olan qrllarla orttilmtigdtir,
gozlori yoxdur. Xeliserlori gomirici qrsqaclara malikdir. Taxrl genolorinin
nosilvermo qabiliyyoti gox ytiksekdir. Diqi ford, adeton 20-30 yumurta,
bozen do 600 yumurta qopr. Olverigli qoraitde inkigafr bir hoftodo tamam-
lanrr. 0,1-0,2 mm olgtido olan stirfo protonimfa merholosino kegir. Rtitubot
ytiksok vo qida bol olduqda, protonimfa hipopus (deytonirnfa) morhelosini
kegirnrodon birbaga tritonimfaya, daha sonra yetkin fordo gevrilir. Hipopus
merholosini kegirmeyon tritonimfa - tel eonim.& adlandrnhr.

Akarid genelor torpaqda, mego dogoneyindo, gtriimtig oduncaqda,
gobolok, qrjr vo mamrrhqda, bitki koklori ve kok yumrulannda, heqarat,
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qu$ vo momolilorin yuvalarrnda ve s. yerlerde yagayrrlar. Geneler, taxtl
yrfrnr zamanr taxrlla birlikde anbarlara gotirilir. l7%o-e qodor rtitubotde
genelor taxrlm rtigeymi ilo qidalanrr, ytksek rtitubetdo ise onlar ktitlevi
gokilde goxalaraq, endosperm ile qidalanma[a baglayrrlar. Geneler torof,tn-

den zodelenmig taxtl cticorme qabiliyyotini itirir ve gtirtintti yaradan
mikroorqanizmler tigtin qerait yaradrr.

Taxrl tigtin tehltikeli novlerdon un gonesini (Acarus siro, gekll267),
uzunsov geneleri (Tyrophagus noxius, T.pemiciosas) ve s. g<istermek olar.
Un mehsullanna Aleuroglyphus ovatusnovii daha gox ziyan vurur'

Taxtlt anbar gonolerindon qorumaq tigtin, ilk novbode onlann anbara

daxil olmastna yol verilmemelidir. Anbarda rtitubet agalr dorecede saxlan-

mah, ora daxil olan hava axrrunln qar$lst ahnmahdrr vo s. Taxtl qaz hahnda

olan xlorpikrin vo toz goklinde olan akarisid maddolori ilo dermanlan-
maltdtr.

Akaridlor tekce taxtl vo un mehsullarrrra zotor vermirler. Pendir go-

nosi ( Tyrolichus casei) pendirdo, Carpoglyphus lactis gonosi siiddo, stid

mehsullannda, k<ihne pendirdo, terkibindo stid turgusu, sirke turqusu olan

maddolorde, pivedo, gtrtimtig meyvolerdo vo s. olur. $erab gonesi (f{rs-
tiogaster bacchus, gekil 268) qorab zavodlarrnda gerab saxlanrlan genlorde

goxlu miqdarda goxalaraq, gerabm xarab olmastna sebeb olurlar. So[anaq
genosi (Rhizogtyphus echinopas) bitkilerin k<iktindo ya$ayaraq, anbarlarda

saxlamlan so[anaqlara, kok yumrularrna ciddi ziyan vururlar'
Akaridlor insanlar tigtin patogendirler. Genoler qida ile qobul olun-

duqda, mode-ba[rrsaq pozuntulanna, nofos aldrqda iso teneffiis yollanrun
katan (selikli qiganrn iltihabl) ve astmatik olametlero sebob olurlar.

$ekil 266. Mfixalif goneler:
A-zirehli gena (Galumna nucronata); B-lalek gonasi

(Analgopsis passerinus); C-su ganasi (Hydrarach na geographica)

cBA
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Akaridlerin paruzit formalan bir nege fosiletistltiyiinde birlegir: lelek
genelori (Analgesoidea), ttik genelori (Listrophoroidea) ve qotur genelori
(Sarcoptoidea).

Lelek genelori fesiletistltiytintin
(Analges o i de a) niimayendoleri quglann
leloklerindo ve dorisindo parazitlik edir-
lor. Lelek goneleri (gokil 266 B) deri
epidermisinin olti hticeyreleri ile, biiz-
dtim vezininifraz etdiyi piylo qidalamr-
lar. Erkek ford teleonimfa ile ctitlegir,
sonra teleonimfa qabrq deyigerek yetkin
digi fordo gevrilir. Digi gone yumurtala-
nnl lelsklere yaprgdlrrr. Yumurtadan
grxan stirfe gox vaxt iki nimfa morhelo-
sini - proto vo teleonimfa morhelesini
kegirir. Bezi novlerdo deytonimfa mer-
helosi (hipopus) de mtigahide olunur.

gekil267. genbgenesielis- Hipopus morhelosi qeyri-olverigli ge-' 
tiog;br bichus) raitde, mesolon, ttikttilemo zamam bag

verr.
Lelok gonolerinin oksoriyyoti quglara nozorogarpacaq derocodo zi-

yan wffnasa da, bunlann arasmda quglarrn dorisindo a[rr zodelero sebeb
olan novlor do vardrr. Ayaqhq qoturu (Knemidocoptes mutans\ novti to-
yuqlarrn vo digor ev quqlannrn aya[rnda <kirocli ayaq> adlanan xestelik
omolo gotirirlor. Xostelik zamant ayaqlann ttik orttiyti olmayan qorni pul-
cuqlu hissesi qabanr, ayaqlar alrmtrl qabrqla orttiliir, bu qabrfirn altrndakr
toxumalann nekrozu bag verir ve bu da quglann oliimtino sebeb olur.

Qotur geneleri fesiletistliiyrine (sarcoptoidea) memeli heyvanlarda
ve insanlarda parazitlik edon geneler aid edilir. insanda parazitlik eden

qoturluq genesinin (Sar-
coptes scabie) digi ferdi
0,3 mm, erkok ferdi iso
bundan iki dofe kigik ol-
gtide olur (gokil 269).
Digi ferd deri ile qidala-
naraq, derido 25 mm
uzunluqda yollar agr.
Yoluxma qoturluq xesto-
liyino tutulmug insana,
bezen onun paltarlanna
toxunmaqla bag verir.
Geno deride agdr[r yol-
lara 30-a qeder yumurta

o

B

$ekil268. Un genesi (Acarus siro):
A-digi ferd; B-erkak fard (qarrn terefden g<iriiniigii)

A

,'*t
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qoyur. Yumurtadan glxan stirfeler derinin tist sethine glxaraq, bedenin
baqqa nahiyolorine yayrlaraq, deriye daxil olurlar. Qotur genelorino itlor,
qoyunlar, donuzlar, atlar ve bagqa heyvanlar da yoluxa bilor. Sarcoptes,
Psoroptes, Chorioptes cinsinden olan qotur goneleri heyvandarh[a ciddi
zorer verir.

Qotur genesino qar$l maye
vo maz hahnda olan kimyovi
maddolerle, heyvanlan xiisusi
vannalarda dormanlamaqla mti-
barize apartlr.

Trombidiform geneler ya-
nmdostosi (Trombidi formes). Bu
yanmdestedon olan novler maye
qida ile qidalanrrlar. Bitki girosi
ilo qidalanan tetranixid genelor,
fir omelogotiren goneler, qlrml-
zrbedon ve qirinsu gonolori bu
yanmdestoyo aiddir.

Tetranixid geneler fesile-
iistltiyiine (Tetranych o i d ea) daxll
olan tor gonoleri (Tetranychidae), $ekil 269. Qoturluq gonesi

yastrbodon genelor (Tenuipalpi- Sarcoptes scabiei

dae) fosilolorinin ntimayendelori
daha genig yayrlmrqdrr. Tetranixid genolorin bodoni oval formada olub,

btitovdtir. Yastrboden gonelordo iso bedon yasttdtr, proterosom ve histero-
som adlanan iki hissodon ibarotdir. Bedon <ilgtileri 0,2-1 mm-dir. Tor gono-

leri, osason enliyarpaqh a[aclarda, bir qismi ot bitkilorinde yaqayr. YasI-
bedon genoler ise enliyarpaqh, iyneyarpaqh a$aclarda vo taxtl bitkilorindo
yagayrrlar. Bu gonelor arastnda hem olifaq, hem monofaq, hem de polifaq
n<ivlere rast gelinir.

Tetranixid gonelerin eksoriyyeti yarpaqlarda vo bitkinin baqqa orqan-
lannda tor qururlar. Osasen koloniya geklinde ya$ayan genolor tor hrirlirlor
ve bu da onlann mtidafio olunmasrna xidmot edir. Tor genoleri bitkilerin
mtixtolif orqanlanna, xtisusile xloroplastlanna zorar verirler. Noticede yar-
paqlar saralrr, quruyur, tizorindo lokoler omole gelir ve toktiltir. Gonolor
ktilli miqdarda olduqda, bitki mohv olur. Tor genolori osason pambtq, tarla
vo meyvo bitkilerino, ba[ga vo bostan bitkilorine, homginin bozek bitki-
lerine zerer verirler.

Adi tor gonesinin (Tetranychus urticae) bedeni enli oval formadadrr.
Digi ferdlorinin bedon olgtisti 0,6 mm, erkek fordlori ise 0,5 mm olgtido
olur. Rongleri agrq yagrl olmaqla, tizorindo ttind lokolor vardr. Adi tor go-
nosi conubda pambrq bitkisino, meyvo apaclanna, gimalda iso oranjereya

383



ve istixana bitkilorine, xtisusen xiyara ziyan vurur. onlar yarpaqlann giresi
ile qidalanaraq bitkilero ciddi zeror verirler.

Alma, albah ve bagqa meyvo apaclarna qtrmrut meyvo genesi (pano-
nychus ulml zorer verir. Qrrmlzt meyvo genesinin bodeni ovalgekilli, al
qtrmt rengde, 0,45 mm olgtidedir. Qrrmrzr meyvo gonosi gtilgigekliler
fesilosinden olan bitkilerde yagayrrlar.

Tetranixid geneler fesilosine mensub olan, kond teserrtifatr bitkile-
rine, xtisusen do me)rvo, sitrus, terevoz bitkilorine boytik ziyan vuran vo ge-
nig yayrlan novlerden biri do ba[ tor gonesidir (Schizotetranychus prun).Bu
zerervericinin bedeni ovalgekilli, yagrhmtrl-san vo ya nanncl-qrrrmzl ro-
ngde olur. Uzunlu[u 0,4 mm-dir. Bel sethinda on tig ciit iynegekilli
ttikctiklor olur.

Frr emelegetiren vo ya ddrdayaqh geneler fesiletistliiytine (Erio-
phyoidea, Tetrapodil) bitkilerdo parazitlik
eden geneler aiddir. Qox kigik olgtilti bu gene-
ler (0,1-0,2 mm) bitki giresi ilo qidalanaraq,
bitkilerin orqanlan tizerinda miixtolif ctir t<i-
remolor, pash lokeler, frrlar, giglor emole geti-
rirlor. Novlerin bir qismi bitki tizerindo
(Phyllocoptinae yarrmfosilesi), bir qismi iso
(Eriophyinae vo Phytoptinae yanmfosilesi)
omole gotirdiklori firlarda ya$ayr (qokil 270).
Eriophyes laevis novti - qrzlapac, E.tilae
coko, E.padr - mege gilasr, E.triradiatus - so-
yiid a[aclarna ziyan vurur.

Frr genolorinin bir goxu modeni bitkilo-
ro zorer verirler. Tonok genosi (E.vitis) tiziim
bitkisinin yarpaqlarrnrn alt terefindo ttiklti le-
keler emele gotirirler. Armud gonesi (E.piri
armud, alma va digor meyvo a[aclannln yar-
paqlarrnda pilekgekilli toremelor, qara[at ge-
nesi (E.ribis) qarafat bitkisinin tumurcufunda
gig emele getirir. Aceria tulipae genesi so[an,
sanmsaq vo zanbafirn sofanaqlannda ya$aya-
raq, onun btiztigmesine vo qurumaslna sobob
olur.

Qrmurbeden geneler fesiletisfliiy{i (Trom-
bca). Qrcmtabodon gonolorin Trombidiidae fosilosinden olan novlorinin
stirfolsri hogeratda, Trombiculidae fesilesinden olan novlerinin siirfelori
iso onurlah heyvanlarda parazithk edirlor. Torpafa qoyulmug yumurtalar-
dan grxan stirfelor hegeratrn vo onurfah heyvanlarrn limfa vo ya hemolim-
fasr ilo qidalandrqdan soma torpafa dtiqiirlor. Stirfe sordupu qidamn hesa-
bma protonimfa, deytonimfa, tritonimfa stirfo merhelelerini kegdikdon
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sonra yetkin forde gevrilir. Deytonimfa ve yetkin merhelede qtrmtzrbeden
gonolor yrrhct olub, kigik bu[umayaqltlarla, bezon onlann yumurtalarr ile
qidalanrrlar.

Trombikulidlerin stirfelorine kigik olgtili.i msmelilerdo, xtisusilo ge-

miricilorin qulaqlarrnda vo quglarda rast golinir. Siirfolor bezon insanlara
da hticum ederok, derini qrcrqlandrrrr (trombidioz). Trombikulidler insanla-
ra (susuqamusi>> adlanan yapon qrzdrmast xosteliyini kegirir. Bu tehltikeli
xestelik Cenub-$erqi Asiyada, Sakit okean adalannda vo Uzaq $orqdo
yayrlmrgdrr. Xostoliyin torodicisi - rikketsiya adlanan mikroorqanizmlor
gomiricilerin ve hogoratyeyenlerin bodenindo ya$aylr. Insanlar xesteliye
bele gomiricilorde parazitllk eden gonelerin stirfoleri vasitesilo yoluxurlar.

su geneleri girin sularda (Hydrachnellae) vo denizlerde yagamaqla

(Halacarae) iki qrupa boltintirlor. Hidraxnellerin girin sularda, osason dur[-
un sularda ya$ayan 2000-e qodor novti melumdur. Yetkin fordleri 1-2 mm,

bozen 3-5 mm, hotta 8 mm olgtido olur. Eylais, Hydrachna, Piona, Atrhe-
nurus ve s. cinsdon olan su genelori (Hydrachna geographica, 1ekll266 C,

Arrhenurus neumanivo s.) su bitkilori ilo zongin olan gol ve golmegelerdo
yaqayrrlar.

Halakaridler donizlorde yaqasalar da, onlann girin sularda da yagayan

novlori vardtr. Kigik olgiilii (0,2-1,7 mm) bu genoler yosunlann girosi ilo
qidalarur, bir goxu ise onurlasruheyvanlatda (deniz kirpilori, xitonlar, gay

iergengleri) parazitlik edirler. Halacaridae fosilosindon olan 200-e qodor

novi.i (doniz gonesi - Copidognathus fabrici) sahil zonastnda, yosunlann
arasrnda ya$aylr.

8. PARAZITiTORU GONOLOR DOSTOSI

PARASITIFORMES

Parazitiform gonelordo boden bulumsuzdur. Bu destoye 10000-o

qodor nov daxildir ki, bunlarrn oksoriyyati parazit vo mtixtolif infeksiyala-
nn dagryrctlarrdrr.

Parazitiform gonolorin bedoni baq-dog vo qannclqdan ibaretdir (qo-

krl27l). Bag-dog hisse bir-birilo birlegmig 6 bu[umdan teqkil olunmugdur.
Bagrn on hissesindeki bu[umlardan qnatema adlanan mtirokkeb quruluglu
alrz aparatr omelo gelmigdir. Qanncrq hissoni do bitigik 6 bufum ve inki-
gaf etmemig 2-3 bufum togkil edir. Qarrncrfrn yan toroflerindo peritremal
adlanan lentgokilli vo ya girde skleritler emolo golmigdir ki, burada nofos-
gahlar (stiqma) yerlegir. Bag-dog hisso, bozi formalarda iso btitovliikde bo-
don zirehlo orttiltir. Qamazoid vo uropod gonolerde beden mohkem zirehle
t rttildtiyti halda, qansoran genelerin bedeni zireh orttikdon mohrumdur.

Qnatema vo ya <bagcrq> xeliser ve pedipalplardan togkil olunmugdur.
Akariform gonolordon ferqli olaraq, parazitiform genelerdo pedipalplarrn
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ganagr bir-birile, hsm do
tektum adlanan bag perinin
<in hissosi ilo birlegmigdir.
Omelo gelon helqevi sklerit
qnatemarun osaslm tegkil
edir ki, xeliserler bu hisse-
don iroliya do!ru uzarurlar.
Aptz aparatlrun osaslnln yan
teroflerine pedipalplarm hiss
grxmtrlan birlegir. Xeliserler
uzunsovdur, 3 bufumludur
ve dariden tegkil olunmug
xtisusi hisseye (qrn) do[ru
gokile bilir (gekil 264). Har

$ekit2Tl.itgonesirrdesricinus geylo qidalanan vo yrttcl
(aiSi Araio iI tercfrton g6niniisii): formalarda xeliserler qlsqac

l-xortum;2-pedipa'ip; geklindodir, qansoran forma-
3-xortumun esasr; larda iSe XeliSerlOr SanClCl

4-gcivde; 5-viinig otraflarr stileto gevrilmigdir. Bitki gi_

rosl ve maye qida qebul
eden bezi uropodlarda da xeliserler uzunsov vo stiletgokillidir. Erkek iord-
lerdo xeliserlor goklini deyigerok kopulyativ orqana gevrilmigdir. ersqac-
lann uc hissosindo yanq vo ya qamglgokilli torome - spermatodaktil olur
ki, bunun vasitssile spermatofor digi fordin cinsi deliyirro ottirult.

Parazitiform gonelerin ayaqlanmn pencesinde ciit caynaq vo onlann
arasmda sorrnac yerlegir. Qamazid gonolerde ayaqlar uzundur,- rin ayaqlar
digor ayaqlara nisbeten nazik olub, brfcrq rolunu oynayrr. pencoloriniruc
hissosindo tarzal adlanan mtirekkob quruluglu orqan yerlegir. Bu orqan
kimyovi hiss orqam vo uzun iybilme qrilarr ile tochii otunmuqaur. uropod-
lann ayaqlan qrsadrr, parazit formalarda ise ayaqlar sahibe yaprgma[a-xid-
met eden gticlti caynaqlara vo qrllara malikdir.

Parazitiform genelerin daxili qurulugu otbigenlore oxqardrr. onlar
tigtin bir nego ctit kor grxrnhlan olan orta ba[rrsaq, malpigi 

-borulan, 
tok

koksal vozilor, kigik olgtilti tirok vo s. xarakterikdir.lParazitiform genelorin
daxili quruluguna it gonesi (I.ricinus) misahnda baxaq.

Hezm sistemi afirz doliyi ilo baglanrr. Aprz deliyi hipostomun esa-
srnda yerlegmigdir vo udlafa agrlrr. Udlaq mohkom kutikula ilo <irttilti olub,
ezolslorlo techiz olunmugdur. ozololor qarun sorulmasrnda m{ihtim rol
oynayrr. Udlafia iri a\rz suyu vozinin axan agrlrr. Udlaqdan sonra qida
borusu baglanrr. Qida borusu oyilerek S- qekilli forma alrr ve orta bafrrsa[a
agtltr. Orta bafrrsaq kisegokilli formadadr vo mtixtelif istiqametdo altr ctit
uzun kor qunaracaqh grxrntrya malikdir. Bu grxrntrlar erkok ferdlere
nisboten digilerdo daha yaxqr inkiqaf etmigdir. Bu da onlann daha gox qan
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$ekil272. Yanlmtg itgenesi (diSi fed):
1 -xornrm; Z-zireh; 3-xortumun esast; 4-Jene orqanr; 5-ttipiircek vezi;
6-orta bafrrsagtn yan gtxtnttlan; 7 -orta ba[rrsaq; 8-rektal kisesi; 9-sol
Malpigi borusu; 10-yumurtahq; l1-sa[ Malpigi borusu; l?-ttaxeyah;

l3-sinir k{itlesi; 14-qida borusu

sorrnasl iigtin anbar vezifesini yerino yetirir. Odur ki, bir digi gone bir
defedo goxlu miqdarda 400 mq-a qodor qan sora bilir. Orta ba$rrsaq son-

radan daralaraq rektal kisesine agrh. Rektal kisosi qrsa dal bafrrsafa agrlrr

ki, o da anusla nehayotlenir (gokil 272).
Parazitiform gonolor traxeyalarla toneffiis edirler. Traxeyalar qa-

xolonmigdir vo yax$r inkigaf etmiqdir (gokil 272). Traxeya sistemi bodenin
yan torofinde yerlegon oraq$okilli iki nofosgahla (stiqma) baglamr. Stiq-
malar peritremal skleritlorde yerlo$ir. Nofosgahdan daxil olan hava $axe-
Ienmig traxeya borulanna daxil olur. Traxeya borulan da daha kigik boru-
cuqlara ayrrlaraq btiti.in daxili orqanlan ehato edirler. Traxcya borulanrun
divarr .xitinli orttiye malikdir.

[t genosinin qan-damar sistemi gox zoif inkigaf etmigdir. Urok ki-
gikdir (bogaldrqda l/4 mm, dolduqda ise 0,5 mm uzunluqda olur), ovalgo-
killidir, iki ostiyaya malik olub, bel torefde yerlegmiqdir. Urekden <ino
dofru aortauzant. Aorta nazikdamar olub, sinir dtiytinti etrafinda genigle-

387



nir vo sinir sinusunu emele getirir. Buradan qan beden boglu[una toktiltir.
Bodon boqlufuna toktilmiig qan sonradan ostiy vasitesile tiroyo daxil olur.

lfrazat sistemi malpigi borulan vasitosilodir. Malpigi borularr iki
edoddir, uzundur (qidalanmrq digi ferdde 2 sm uzunluqda olur, gticlii qrvnl-
mrgdrr ve rektal kisosino agrlrr).

Merkozi sinir sistemi udlaqtistti, udlaqaltr vo qarm sinir dtiytinlerinin
birleqmosinden emele gelorok, qann nahiyode cinsi delikdon onde yerleg-
migdir. Ondan ayn-ayn orqanlan sinirlondiren I I ciit sinirler grxrr.

Cinsi orqanlarrrun quruluquna gore digi genedo tek yumurtahq, erkek
fordde ise ctit toxumluq vardrr. Qan sorulduqdan sonra yrmurtalann yetig-
mesile elaqedar olaraq, yumurtahq gticlti boyiiytir. Yumurta borularr bala-
h[a, o da balahq yoluna kegerek cinsi doliklo xarico agrlrr. Toxumluqlar-
dan toxum borulan baglarur, onlar da toxumgrxancr kanalla xarico agrlrr.
ister digi ve isterso de erkok fordlerde elave vezilor vardr. Bu voziler
mtixtolif funksiyalar yerine yetirirler. Meselen, erkek fordlerde elavo vo-
zilor spermatoforun omole gelmosinde igtirak edir.

Parazitiform gonelerin biologiyasr gox mtixtolifdir. Uropod ve iksod
gonolerin eksoriyyeti yumurta qoymaqla goxalrr. Qamazid genoler arasm-
da dirido[an - stirfo ve nimfa dolan formalar da miigahido olunur. Qama-
zid gonolorin bir qismi partenogenezyolla goxalrr.

Tam qan sormu$ it gonosinin digi fordi yumurta qoymaq qabiliyyo-
tino malikdir. Yumurtalar otlaqlarda, megolerdo torpafia qoyulur. Yu-
murtalar qoyularken udlaq nahiyodo olan Jene orgaru da igtirak edir. Jene
orqanl yaprgqanh maddo ifraz etmok ve xarice gevrilmok qabiliyyetino ma-
likdir. odur ki, yumurta qoyularken onlar yaprgqanh giro ile ehato olunur-
lar. It genosi omrlindo bir dofo yumurta qoyur vo yumurtaqoymadan sonra
<jltirlor. Bir digi geno 7-10 min yumurta qoya bilir.

Yumurtanrn inkiqafindan stirfelor grxrr. Stirfolor kigik olur (0,8 mm-e
qedor) vo bir gox orqanlarr inkigaf etmemig olur. ilk baxrgda dordtincti ctit
ayaqlann, nefesgah ve cinsi doliyin olmamasr diqqoti colb edir. Stirfe quq,
gomirici ve s. heyvanlann qanml soraraq torpafa dtigtir, qabrq doyiqorek
nimfa adlanan stirfo merhelosino kegir. Nimfamn dordiincii ctit ayaqlan,
stiqmasr ve s. inkigaf etdiyi halda, cinsi deliyi inkigaf etmemig olur. Golo-
cek inkigaf tigtin nimfa da qan sormah ve qabrq doyigerek yetkin gonoyo
gevrilmelidir. Nimfa qan sorduqdan toqriben iki ay sonra qabrq doyiqir.
Birinci stirfo merhelosinden forqli olaraq, nimfa artrq iri heyvanlara (dov-
$an vo s.) hticum edir vo qarunl sorur. Nimfadan emelo golon yetkin gene
daha iri heyvanlara (mal-qara, it vo s.) ve hotta insanlara hticum cderok
onlann qanlru boyiik acgozliikle sorurlar. Adeten, it gonosinin inkigaf
morhelesi 2-3 1l davam edir.

Belelikle, deyilonlordon aydrn olur ki, it gonosinin inkigafi meta-
morfozla baga gatrr vo tig defe qan sorurlar. Maraqhdrr ki, her dofe qan-
sorna mtixtolif sahiblerdo olur. Bu xiisusiyyotlorino gore de onlara
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tigsahibli adr verilmigdir. Oger gene bu inkigaf merholelerinin birinde sa-

hibo rast gelmeso mehv olar. Odur ki, onlar metamorfoz merhelesindo ktil-
li miqdarda mehv olar. Bununla elaqodar olaraq, tekamtil prosesinde geno-
lor oztinemexsus xtisusiyyotler qazanmrgdrr. Bele ki, onlar goxlu yumurta
qoymaqla yanagl, btittin merhelelerde de sahibi tapmaq moqsedile ach[a
gox davamltdrrlar.

Parazitiform dostesino aid olan n<ivler 3 fesiletistliiytindo birlegir:
qamazoid gonoler (Gamasoidea), uropodlar (Uropodoidea), iksod geneleri
(Ixodoidea). Birinci iki fesilotistltiytine daxil olan genolerin serbost
ya$ayan formalan ile yanagr, hogorat vo onurfiah heyvanlarla kommensal
lr"yat torzi kegiron ntimayendeleri vardrr. Ugtincti fosiloiistltiytintin biittin
ntimayendoleri quruda ya$ayan onur[ah heyvanlann qansoranlandtr'

Qamazoid genolor fesiletistttiyii (Gamasoidea). Qamazoid genoler
sorbost ya$ayan va parazit formalan olan 30 fesileye aid edilir. Ytrttct vo

serbost ya$ayan qamazid genelor torpaqda, meqe doqenoyinde, giirtimtig

qalrqlarda, parazit formalar ise cemiyyet hahnda ya$ayan heqerattn, qugla-

nn ve momolilorin yuvalannda yagayrrlar.
Macrochel idae, Paras i tidae fosilosindon olan qamazoid genolorin yet-

kin ferdleri (2,5 mm) giirtinttilerdo goxaltr, emolo gelon stirfoleri nema-

todlarla, digor gonelorlo, hegerat yumurtalan vo stirfoleri ilo qidalanrrlar.

Yetkin genelor gtirtinttilerlo qidalanan hogorata yaplgaraq yayrlrrlar' Hoqe-

rat (mazar boceyi, peyin boceyi, stafilin vo sinantrop milgeklor) vasitesilo
yayrlan genolor heyvan comdeyindo, legdo, necisde vo s. ya$ayrlar. cal-
liphora cinsindon olan et milgeyinin bedonindo 20-30-a qodor makroxelid
genosi olur ki, bunlar da milgeklor vasitesilo qida mehsullanrun, xtisusilo

etin {izerino dtiqiirler.
Le$ gonosi (Poecilochirus

necrophorl deytonimfa merholo-
sinde yayrlrr (gekil 273). Gone
heyvantn comdeyinde gizli gekil-
do yaqayrr, deytonimfa ise tist
sethe grxaraq, Necrophorus cin-
sinden olan mozar bocoyi vasito-
sile bagqa yerlere dagmtr.

Qamazid genelorin mtiey-
yen bir qismi comiyyet hahnda
ya$ayan hogerat yuvalarrnda ya-

Sayr. Antennophoridae fosilosin-
don olan novlor qanqqalann bag

hissosinden yapl$araq, onlann
genelerinde ve hiss grxrntrlannda
olan maye qida ilo qidalanrrlar . $okil 27j. LeS genesi Poecilochirus

Varroa g-rr"ri (Varoi jacobsonl necrcphori
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bal anlannda parazitllk ederek, arr ailesi tigtin gox tehltikeli varroatoz xes-
teliyini toredir. Varroa genesinin veteni Cenub-$erqi Asiya hesab olunur.
Bu geneler vehgi hind anst novtintin (Apis dorsata) ailesinde yagayrr. Bu
parazit Qerbi Avropa, Amerika ve kegmiq SSRI olkolerine de yayiaraq,
bal ansmrn (Apis mellifera) tehltikoli zerervericisino gevrilmigdir. Geneler
stirfe, pup vo yetkin anlarrn hemolimfasr ile qidalanrrlar. Omele golon
anlar nesil qay[rsrna qala bilmir ve qrglaya bilmir.

Dermanyssus fesilesinden olan qamazoid goneler stirtinonlerde, qug-
larda ve memelilerde parazitlik edirler. Bu fosilenin stirtinenlerde para-
zitlik edon kertenkolo genesi (Sauronyssus saurarum) ve ilan genesi
(Ophionyssus natricis) novleri genig yayrlmrgdrr. ilan gonosi ilamn qann
pulcuqlarrnm arasmda ya$ayaraq, qanla qidalanrr vo 30-a qedor yumurta
qoyur. Bozen ktilli miqdarda goxalaraq, ilarun oltimiine sobob olurlar.

Toyuq genesi (Dermanyssus gallinae) qug hininde, goyergin yuva-
lannda, quq qefoslorinde ve tebiotdo yagayr. 0,7 mm olgtido, boz-sanmtrl
rongdo olan toyuq genesinin digi ferdi qan sorduqdan sonra bedeni giqir,
qtzarr ve tiind reng alrr. Genelor gtindtizler gizlonerek, gecoler quglara
hticum edirler. Geneler ctitlegonden sonra qan sorurlar. l-2 gtinden sonra
yumurta (20 odod) qoymafa baglayrrlar. Yumurtadan glxan stirfeler qida-
lanmrr, bir mtiddotdon sonra protonimfaya gevrilir. Protonimfa qan soraraq
deytonimfaya, o da qan soraraq yetkin fordo gevrilir. Gonoler uzun miiddot
ac qala bilirler. Bozon insanlara da hticum ederek, onlann dorisini gticlti
qrcrqlandrrrrlar. Qrgda qug yuvalannda donmug halda olan geneler olveriqli
geraito dtigdtikdo, heyat fealiyyetini davam etdire bilirlor.

Vehgi quglann yuvalarrnda gox vaxt qug genesine (D.hirundinis) rast
golinir. Serge gonosi (D.passerinus) yayda quglann yuvasrnda, qrgda ise
sorgolorin bodaninde ya$ayr (gokil 2668).

Qamazoid genelerin okseriyyeti kigik momolilordo parazitlik edirlor.
Laelaps ve Hirstionyssus cinsinden olan genolor mtioyyon sahibde para-
zitlik etmoyo uyfunlagmrqlar: L.muris - su sigarunda, L.algeric,us - ev siga-
runda, L.echidninus- gol sigamnda, Ljettmari - da[ sigarunda, H.sciurinus
- sincabda, H.eusoricis - yeregende, H.talpae - kristobokde, H.criceti - da!
siganrnda vo s. parazitlik edir.

Uropod geneler fesiletistltiyti (tJropodoidea). Bu fesilotistltiytino
daxil olan geneler gox kigik vo ya 2 mm-e qoder olgtido olurlar. Bodonlori
mohkem zirehle ortiilmtiqdiir. Bodon {ist terefden qabanq, alt torofdon yas-
trlagmrg formadadrr. Aprz orqanlan on ayaqlann yastr gana[r ilo orttil-
mtigdtir. Xeliserlori uzun olub, sancrcl qrsqaclara malikdir. Ayaqlan qrsadrr,
bodono mohkem srxrla bilir ki, bunun noticesinde onlar yerlerinde donmug
veziyyotde hereketsiz dayana bilirlor. Bu xtisusiyyot (tanatoz) uropod
gonelor tigtin xarakterikdir. Cinsi dolikleri bedenin orta hissesindo yerlegir.
Uropodlar yumurta qoymaqla goxalrrlar. Yumurtadan glxan siirfelerinde vo
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protonimfada bedenin iizerinde bir nege eded lovhe olur. Deytonimfa
merholesinde bu lovheler bitigerek, yetkin ferddo zireho gevrilir.

Uropodlar torpaqda, mege dogenoyinda, peyinde yaqaytrlar. Ytrttct
formalan torpaq nematodlart, hoqerat stirfelori ile qidalantrlar. Bu gono-

lerin arasrnaiuz-ri qahqtarla ve bitki giresi ile qidalanan novlor de vardrr.

Uropod geneler kifayet qeder oyrenilmemiqdir.' 
ircoa geneler fesileiistltiyii (Ixodoidea). Bu fesiletistltiytino iki fesi-

ledo birlogen parazit geneler daxildir: arqas vo ya arqazid genelor fesilesi
(Argasidae) ve iksod vo ya iksodid genelor fosilesi (Ixsodidae). Bu goneler

en iii formalar olub, bedon olgtileri qan soflnazdan owel 3-5 mm olur, qan

sorduqdan Soffa. 10-15 mm, hetta 25 mm-e gatrr. Oksor novleri insanlann

qarunl somrlar. insan ve heyvanlar arastnda yayrlan bir gox infeksion xos-

teliklerin toredicilerinin dagryrctstdrlar.
Arqazid geneler esason isti ve quru iqlimi ola_n olkelerde, o ctimlo-

den Orta Asiyida vo Qafqazda geniq yayrlmrqdrr. Omithodorus cinsinden

olan genolei (o.papitlipe"s, gokil 274 c) qayrdan yatalaq xesteliyinin
(rekuriens) spiroxetl-orini insanlara kegirirler. Goneler gemiricilerin, kirpi-
iorin, gaqqallarrn ve s. heyvanlann qarunl sormaqla spiroxetleri qebul edir-

lor. Spiroxetler genenin bedonindo goxalaraq, uzun mtiddot orada qalrrlar'

Bele geneler torefindon qam sorulmuq insanda hgmin nahiyede qwmtzr

loko Smelo gelir, sonra yaranln ortast a}arr. 5-6 gtindon soffa hemin

nahiyode qiglpappula) omele golir. Qafqazda O.velTucosus novti de bu

xosteliyin kegiricisidir.
Persid gonesi (Argas persicus) qugguluq fermalarrnda yagayaraq qu$-

gulufia b6y{ik ziyan r.urur. bu parazit quq spiroxetozunun kegiricisidir' Bu

geno-lero qar$l mtibarize aparmaq tigtin quq fermalannt fosforlu tizvi

maddelerlo (xlorofos vo s.) dermanlayrrlar'
iksodid gonolor fosilesindon olan novler miixtelif landqaft-iqlim zo-

nalannda yayrlmrgdrr. Yetkin ferdlori iri heyvanlann - drrnaqltlar, yrr-

trctlar, stirie-ve nimfalarr - gemiricilor, hoqeratyeyenlor, kigik yrrtrcrlar,

quglar ve kertsnkelelorin qanr ile qidalanrrlar' Bir gox yetkin gonelor in-

*rlurrn da qanrnt somr. Genoler uzun miiddot (bir nego ay, hetta iki il) ac

qala bilirlor. Genelor otlann tizerindo oturub on ayaqlannt mtieyyen qay-

dada uzadaraq sahibini gozloyirler (gekil 274A). Genonin somtloqmesindo

(sahibo yoluxmastnda ve s.) on ayaqlarrn poncesinde yerlogon Qallera
orqanl (iybilme funksiyasrnt yerine yetirir) mtihtim rol oynayrr.- 

Gonolerin alrz orqanlan xortum qoklindedir vo uzun mtiddot qan

sormafa uyfunlagmrgdrr (gokil 264). Osas funksiyasr sahibin bedonine

yapl$maq vo onun qarunl sormaqdr. Xortuma goklini deyigmig xcliser vo
pedipalplar da daxildir. Odur ki, xortuma, bagqa hortimgekkimilorin afirz

orqanlanmn gekildoyigmesi kimi baxmaq olar. Xeliserlerin tizorindo goxlu

miqdarda geriyo eyilmig xitin qarmaqcrqlar vardtr. Onlar iraliya ve geriyo
gokilmek qabiliyyetino malikdir. Xeliserin uc hissesindo kosici digcikleri
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olan lovhe vardr. Pedipalplar goklini deyigerek yaxahq, hipostom ve palp-
lara gevrilmigdir. Yaxahq xitinli lovhe olub, xortumun osasrnr ehato edir vo
tizerinde hipostom yerlegmigdir. Diqi ferdin hipostomunun tizerinde corge
ile (6-7) xitin tikancrqlar vardr. Bu tikancrqlar dal torefe do[ru istiqamJr
lonmigdir. Odur ki, xortum sahibin bedenino daxil edilerken bu tikancrqlar
gonenin daha da mrihkom yapl$masma xidmet edir. Hipostomla xeliserler
birlikde genenin sanclcr-sorucu aparatlnr emele getirir. yaxahfrn bel tere-
finde qrn (futlyar) vardrr ki, xeliserin osasl burada yerlegmigdii. yaxah[rn
bel torefinde hiss orqanlarr olan bir ctit palplar vardr. palplar dord bugum-
dan ibaretdir. Geno oz sahibino hticum ederken futlyarda olan xeliserini
gtxanb derini kesir vo hipostomunu yararun igerisino daxil edorek, moh-
kem yaprgrr ve goxlu qan somr. Bununla yanagl, xortum erkek fordlerde
ctitleqme prosesinde de igtirak edir.

Genoler gox vaxt sahibin bedoni iizerinde ctitleqirlor. Yumurtalann
normal inkigafi tigtin diqi geno goxlu miqdarda qan sormahdrr. Genelorde
nesilverme qabiliyyoti gox yiiksokdir. Digi ferdlor omrtindo bir defe
yumurta qoyur vo yrmurtaqoymadan sonra oltirlor. Bir digi gone 7-10 min
yumurta qoya bilir. Yumurtalar otlaqlarda, meqelorde torpala qoyulur.
Genolerin inkigafi metamorfozlabaqa gatr ve tig inkigaf merhelosilitirfe,
nimfa, yetkin merhole) kegirirlor. Novbeti inkiqaf merhelesine kegerken,
qan sorurlar. Maraqhdr ki, hor dofo qansorma eyni vo mtixtolif sahiblorde
ola bilir. Bu xtisusiyyetlerino gcire do onlara bir, iki ve tigsahibli adr
verilmigdir.

A

$ekil 274. Xestelik kegiren geneler:
A-tayqa gonosi (Ixodes persulcatus); B-iksod genesi (Dennacen-

tor pictus); C-arqas gonosi (Omithodorus papillipes)

B
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iksodid genelerin baytarhq ve tibbi ehemiyyeti gox boytikdtir. Tayqa
genesi (Ixodes persulcatus) yaz-yay ensefalit virusunun kegiricisidir (qekil

1lq N. Yetkin fordleri mal-qarada, siirfe vo nimfalan gomiricilerde ve

quglarda parazitllk edirler. Mego dogeneyinde qrglayan genoler yazYa yay

aylarrnda- insanlann qanml sorurlar. Tayqa ensefaliti gox tohliikeli virus
xesteliyidir. Yoluxma sinir sistemine tesir edir, gox vaxt oliimlo ve ya iflic
etmoklo neticolenir. it genosi (I.ricinus) ensefalit vo piroplazmoz xestelik-
lorinin kegiricisidir (gekil 271).

Haemaphysalis cinsinden olan H.concinna gonosi sopgili yatalaq

xestoliyini kegirir. Bu xestolik, homginin birolor torofinden do keqirilo
bilir. Xestoliyin toredicileri olan rikketsiyalar ayn novlere moxsusdur.

Qr rfirzr s tanda rikkets iy alar H. p un c ta ta genasi tere finden keg iril ir.

Dermacentor cinsinden olan gonelor zirehinin tizerindoki a[ rengli
naxrglanna gore forqlonirlor. D.pictusnovti (qekil 274 B) kolluqlarda, 9e-
*uniikdu yigaytr. Yetkin ferdlori yazda mal-qarada, bozen dovqanlarda,

kirpilerde, stirfeleri iso gemiricilerde parazithk edir. Bu nov tulyaremiya
*uituliyirin t<irodicilori olan bakteriyalan heyvanlar arasrnda yayrrlar. ln-

sanlar tu xesteliye mtixtelif yollarla - qansoran goytinlerle, aficaqanad-

larla, xozdorilerin istehsah zamanr gemiriciler terofindon girklenmig su ve

qida mohsullarr ile qidalanmaqla yoluxurlat. D.puttali novii sepgili yatalaq,

D. s i I varum ensefalit xostoliklerinin keqiricileridir.

Qara doniz vo Xozer denizi sahillerinde, Knmda ve Qafqazda yay]-

lan Rhipicephalus sanguineus gonesi de yatalaq xesteliyinin (lakoli marsel

qrzdrrmasr) kegiricisidir. Xosteliyin dagryrcrlan gemiriciler ve itler hesab

olunur.
Hyalomma cinsindon olan H.plumbeum genosi ikisahibli parazitdir.

Bu parazit Ukraynanrn, Krlmln, Agafir Volqaboyunun, Orta Asiyanrn 9ol ve

yanmsohralannda genig yayrlmtqdrr. Yetkin merholeleri mal-qarada, stirfo

vo nimfa merholelori quglarda ve kigik mamolilordo parazitlik edir. Bu

gone n<ivii insanlar araslnda knm hemorragik qtzdumax xestoliyini tore-

don viruslarrn kegiricisidir. Qazaxlstan, Orta Asiya va Zaqafqaziyada geniq

yayrlan H.asiaticum noviintin digi ferdi 16000-e qoder yumurta 9oYur,
itiif" .ru nimfalan stinbtilqrranda, qum sigarunda vo s. heyvanlarda, yetkin

ferdleri mal-qarada parazitlik edir.
Birsahibli Boophilus calcaratus pataziti Ukraynamn cenubunda,

Knmda, Qafqazda vo Orta Asiyada mtixtolif landqaft zonalarlnda rast go-

linir. Bu gono, osason iribuynuzlu heyvanlarda, bozon qoyunlarda, atlarda
vo devolerde parazitlik edir. B.calcaratus n<ivti qrrmr qan cisimciklori -
eritrositlorin parazitleri olan qansporlulan heyvanlara kegirerok, gox toh-
Itikoli piropl azrnoz xosteliyini yayrrlar.

Gsnslerdon behs eden elm akarologiya adlanrr. Mtiasir dovrde
gonelor tizorinde tedqiqat iglori aparrhr vo onlara qarqr miibarize tedbirlori
iglenib hazrlanr. Iksod gonolor boden sothindo parazitllk etdiklori iigtin
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onlan dorinin tizerinden pinsetle gottirmek mtimktind{ir. Geneni deri tize-
rinden ele gottirmek lazrmdrr ki, bag hissosi qrnhb qalmasrn. Sonra homin
genelori yandrrmaq, qan sorulan nahiyeye ise yod gekmek lazrmdrr. Bun-
dan bagqa, paltarlar diqqotle geneden temizlenmeli, gexsi gigiyena qayda-
lanna riayet edilmolidir.

HORUMeorKiMiLoRiN FiLocENiyAsr

Hortimgekkimilerin mengeyine dair yuxanda qeyd olunan bir gox
faktlar, sinfin ayrr-ayfl desteleri arasmdakr filogenetik elaqeler haqqrnda
tesewtir yaradrr. $tibhesiz ki, quru xeliserlileri olan - hortimgekkimiler,
suda yagayan xeliserliler - xergong-eqrebler ve qodim qrup olan trilobitler
arasrnda qohumluq olaqelori mcivcuddur.

Hori.imgekkimiler arasmda on qedim ve nisbeten primitiv qrup oq-
reblor hesab olunur. Oqreblorin <iyronilmesi, hortimgekkimilerin tokamti-
Itinti izah etmeyo imkan verir. Sinif daxilinde bu ve ya diger qruplann to-
kamtilti qannclq buiumlarrnffr azvo ya gox derocede birlegmosino, traxeya
sisteminin inkigaf etmosine, ayn-ayn destelerin niimayendeleri tigtin xa-
rakterik olan xtisusi uylunlagmalann inkigafina getirib grxarmrgdrr.

Hortimgeklor arasmda en primitiv qrup dordciyorliler (lifistiomorf ve
miqalomorf hortimgekler) hesab olunur. iki ctit a[ciyorin olmasr, traxeya
sisteminin olmamasr, iki ctit koksal vozilore malik olmasr, bozi ntimayen-
dolorinde qanncr[rn bu[umlu olmasr - btittin bu elametlor onlann gox
primitiv qrup oldu$unu gcisterir.

Gonslerin tekamtilti xtisusi istiqametde getmigdir ki, bu da onlann
mtiveqqeti vo ya daimi parazit hoyat terzine kegmeleri ile elaqodardrr.

TRAXEYATONOFFUSTUTER YARIMTIPI

TRACHEATA

Traxeyatonoffiisltilore aid olan formalar quru mtihitindo yaqama[a
uyfunlagan bufiumayaqhlardrr. Su mtihitinde yagayan bezi ntimayondeleri
de (iyneco stirfolori, tizer bocoyi vo s.) vardr ki, onlar da bu mtihito soma-
dan kegmiglor. Tonoffi.is orqanr traxeya adlanan orqan vasitosile oldugu
tigtin do bu yanmtipo traxeyatonefflisliilor adr verilmigdir. Bagqa bufium-
ayaqhlara nisbeton traxeyatoneffiisltilorde bag hisso dogden aydrn gekilde
aynlrr. Baq, adoton akrondan vo 4 bu[umun birloqmesindon smolo golmig-
dir. Bu bufiumlardan birincisi - gilclti reduksiya olunmuq ve heg bir gr-
xrntrsr olmayan - interkalyar bufum adlamr. ikinci buium - mandibulyar,
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tigtincti bu[um - ilk maksillyar, dordtncti bu[um ise ikinci maksillyar bu-

fum adlanrr.
Traxeyatoneffiisltiler yarrmtipi 2 sinfe aynlr: Qoxayaqhlar (Myri-

opoda) ve Hegerat (Insecta). Qurulug etibarile goxayaqhlar primitivdir,
U-edon bulumlan homonom olub, baq vo govdoden ibaretdir. Govdosi doq
.rro qannciq qobolero aynlmamtgdrr. Heqerat iso inkigaf noqteyi-nezerdon
ytikiokde dayanrr ve beden bu[umlan heteronomdur. Onlann bedoni tig
goboden - bu$, dog ve qannctqdan ibarotdir'

QOXAYAQLILAR SiNri

MYRIOPODA

Qoxayaqhlann 10500-e qeder novti vardrr. Btittin goxayaqhlar rti-
tubet bol olan yerlerde - mego dogoneyindo, daqlann alttnda, torpaqda vo

gtirtimtig oduncaqda yaqayrrlar.

Onlarda (bezi novler miistesna
olmaqla) kutikulanrn rtitubot ke-
girmeyan xarici qatr - epikutikula
olmur. Boden olgtilori 2 mm-o
qodor, nohong skoloPendralar
26,5 sm, tropik ikictitaYaqhlar
(Graphidostreptus didas) daha iri
- 28 sm uzunluqda ola bilir.

Qoxayaqhlarrn bedeni iki
hisseden - bag vo bufumlu gov-
doden ibaretdir. Bag akrondan
ve 4 govde bufiumunun birleg-
mesinden omele gelmiqdir. Bag-
da bir ctit brfcrq ve tig ctit etraf
vardr. Bu etraflar a$rzn Yanln-
da yerlogerok bir ctit iist gono vo
iki ctit alt genelerden ibaratdir.
lkictitayaqhlarda (kivsyak) a[rz
aparatr birinci ctit alt genolorden B

A

c

mohrumdur, alt genolerin ikinci
ctitri isobirreqorok,qnatoxilyari- $ekit275'*:;y;Y"@iptopoda)

yaadlananmtirokkob quruluglu A-bagrnxaricigciriintigti;B-mandibula;

iek lovhe omole gotirmigdir C-qnatoxilyariya; 1-btfctfitn esast;

(sokil 275). 2-mandibula; 3-qnatoxilvariva

Govde bu[umlan miixtelif sayda olub, 10-170 arastnda deyigir. Ok-
sor novlordo bu[umlar homonomdur, bozi goxayaqhlarda (skolopendra)
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arxa buEumlar mtistesna olmaqla, bu[umlar homonomdur. Bozilorinde
oztinemoxsus heteronomluq mtigahide olunur. Bele ki, stimtikcedo (19
bufum) nisbeten uzun bu[umlar qrsa bufumlarla novbeleqir.

Govdode olan etraflar birgaxelidir, bufumludur. Bu etraflar yurtiq
etraflan olub, ekser novlerde 8 bufumdan tegkil olunmugdur ve caynaqla
nehayetlenir. Dodaqayaqhlarda anal bugumu mtistesna olmaqla, hor bu-
Euma bir ctt etraf birlegmigdir. Mtieyyen funksiyanr yerino yetirmek tigtin
etraflardan bszileri geklini deyigmigdir. Belo ki, govdenin birinci bu[umu-
nun otraflarr geklini deyigorek qarmaqgokilli forma almrg ve ucunda iti
cayna[r vardrr. Bu otraflar g{icli.i ezoleye malik olub, gene ayaqlar adlarur,
gikarrn tutulmasr vo oldtirtilmosino xidmet edir (gokil 276). eoneayaqlarda
zeher vezi do vardrr ki, onun da axan caynaq olan saheye agilrr. Dal
bu[umlann etraflarr da bezon qeklini doyigorok, cinsi toremeloro ve uzun
toxunma hiss grxrntrlanna (stimtikco) gevrilmiqdir.

Qoxayaqhlann hezm sistemi borugekilli ba[rrsaqdan ibaretdir, orta
ba[rrsaq daha uzundur. Xorgengkimilerden ve hrirtimgekkimilerden forqli
9la1aq, goxayaqhlarda qaraciyor yoxdur. Bir ve ya iki odod afirzsuyu ueri-
lori vardrr.

Teneffiis sistemi traxeyalar vasitosilodir. Traxeya borulan bezi bu-
gumlarda yerlegon stiqmalaria baglanrr. Qoxayaqhlarrn okseriyyetinde hor
bu[umda bir ctit stiqma yerlegir. ikictitayaqhlaida, demek oiar ki, btittin
bufumlarda iki ctit stiqma vardr ki, bunlar gaxelonmemig traxey alara agr-
lrr. Dodaqayaqhlarda traxeya sistemi daha giiclti inkigaf etmigdir. Stiqmaiar
iri traxeya borulanna agrlrr ki, onlar da btittin orqanlara daxil olan daha
kigik traxeyalara qedor qaxelenirlor. Traxeya borulannrn divarr daxildon
xitinlo dogonmig birqath epiteli ilo orrtilmtigdtir.

Qan-damar sistemi boruqekilli tirokden vo qan damarlanndan ibaret
olub, agrqdrr. Urok bel torofdo yerloqmigdir. o, demok olar ki, bodon boyu
uzanff ve bir ctit ostiy deliyi olan metamer quruluglu kameralardan iba-
rotdir. ostiy deliklori ve tiroyin kameralannln arasl qapaqla techiz olun-
muqdur. Qan dal torefden ono do!ru hereket edir. ureyin altrnda xtisusi
qanadgekilli ezoleler vardrr. Mtixtelif goxayaqhlarda iirekdon glxan damar-
lar eyni dorscode inkigaf etmemiqdir.

ifrazat sistemi Malpigi borulan vasitesilodir. Malpigi borularr na-
zikdir', bir vo ya iki ctitdtir. Malpigi borularr bedon boyu uzanaraq orta
balrrsaqla dal ba[rrsa[rn sorhodinde bafirrsafa agrlrr. rfrazat funksiyasrnrn
yerino yetirilmesindo piy cisimciyi vo bozi vezilor do iqtirak edir. Piy ci-
simciyi qeyri-mtioyyon quruluga malik olub, oztindo piy goklindo ehtiyat
qida maddeleri toplayan bir gox hticeyrolordon togkil olunmuqdur. Bu hii-
ceyreler, eyni zamanda ifrazat funksiyasrnr da yerine yetirir.

Sinir sistemi. Qoxayaqhlarda sinir sistemi udlaqtistii vo udlaqaltr sinir
dtiytinlorindon ibarot olan baq beyindon, udlaqetrafi sinir helqesindon vo
qann sinir zoncirindon ibarotdir.
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Hiss orqanlas. Qoxayaqftlarda toxunma, iybilme vo gorme orqanlart
vardrr. Qoxayaqhlarda brfcrqlar, bozilerinde (kivsyak) ise dal bufumlann
otraflan da toxunma hiss orqantdtr. iybilme orqanlan kigik borucuqlar
geklinde brfcrqlarda yerlegir.

Qoxayaqhlann bir qisminde sade quruluglu tek goz, bir qisminde
(stimiikco) goxlu gozctiktor qrupundan ibaret fasetli gozo oxgar gozler, bir
qisminde ise tipik fasetli gozler olur.

CB

6j'
a

$ekil 276. Siimtikceain (Lithobius fotficatus) afiiz apanfr:
A-ba$rn xarici gciriintigti; B-mandibula; C-I maksilla; 9-II maksilla;

r _ b r rc r grn 
3 T:l 

j,ilil i _Hlh 3 
j,[?1,,, 

l, ]1;l 
r mak s, r a ;

cinsi orqanlar sistemi. Qoxayaqhlar mtixtelifcinslidirlor. Dodaqayaq-

hlarda erkek ve digi cinsi deliklor anal bu[umundan ewolki bu[umda yer-

leqir. Erkak ferdlerdo bu bufumun otraflan goklini deyigerek kopulyativ
orqana gevrilmiqdir. ikictitayaqhlarda vo diger goxayaqhlarda ciit cinsi de-

likior tigtincfi govdo bufiumunda yerlegir. Mayalanmrq yumurtalarrnr kigik
yuvalara qoyurlar.

inkiSafi. Qoxayaqhlann yumurtalan sanhqla zengindir. Ayrr-ayrr
qruplarrn postembrional inkigafi mtixtolifdir. Bozilorinde yumurtadan bu-

fumlannrn sayr az olan ferdler glxr. Sonra qabrq deyigmokle bu[umlann
sayml berpa edirlar. Yeni bugumlar anal bu[umundan ewelki bu[umdan
emolo golir. Mosolon, bozi do.daqayaqhlarda yumurtadan 7 bu[umlu, 7 ciit
otrafa malik cavan ford grxrr. Ikictitayaqhlarda iso yumurtadan grxan 7 bu-

[umlu <stirfo>>nin ancaq tig bugumu otraflara malik olur. Bu tip postem-
brional inkigaf, yoni anal bufumundan ewolki bufumdan yeni bu[umlarrn
emelo golmasi ilo gedon inkigaf anamorfoz adlanrr. Kivsyaklarda (lulidae)
bodon bu[umlarrnm sayr qeyri-sabit oldugu tigtin, boytimo btittin omrti
boyu davam edir (daimi anamorfoz).
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Bezi dodaqayaqhlarda (skolopendralar, geofillor ve s.) inkigaf diizti-
nedir, yeni yumurtadan btittin bufumlarr olan ferd emele gelir. Postemb-

rional inkigaf zamanl goxayaqlrrun beden quruluqu formalaqrr vo boytiyiir.
Tesnifatr. Qoxayaqhlar iki yarrmsinfe aynlr: Ikictitayaqliar (Dip-

I opoda) vo Dodaqayaqhlar (Ch i I opoda).

iricurevAQLILAR YARMSiNFI

DIPLOPODA

ikictitayaqhlar rtitubotsevon goxayaqhlar olub, 12000-e qedor novti

molumdur. bunlutu rn.g" doqeneyinde, yrxrlmrq afaclarrn altmda vo

ko[uglarda yagayrrlar. ikictitayaqhlar gtirtimtig yarpaqlarla ve oduncaqla qi-

dalamrlar.
ikictitayaqhlann bufumlan kifayet qedor eynidir. Gtivdenin I-lV bu-

[umlarr qalan digor bufumlardan forqlidir. Bele ki, birinci bug.um etrafstz,

it-tV Uugumlarrn hor birindo bir ctit, qalan bu[umlarrn her birindo iso iki
ctit etraflar vardrr. Bu xtisusiyyetlorino gore de onlara ikiciitayaqltlar adr

verilmigdir (gokil 277).
okser' ikictitayaqhlann bodeni kalsium-karbonatla zangin mohkem

zirehlo orttilrntiqdtir. Zireh orttik goxayaqhlarr dtigmenlerinden vo su itki-
sindon mtidafia edir. Onlar gtineq gtialanndan qaqaraq, rtitubotlo zengin

olan yerlordo gizli hoyat torzi kegirirler. Bir gox ikictitayaqhlar dtigmendon

zehoi vozilorinin iiraz etdiklori koskin iyli maddoyo gore mtidafie

olunurlar. $imali Qafqazrn meqelorindo yaqayan a[ kivsyakn (Pachyiulus

foetidissimus) ifraz etdiyi keskin iyli spesifik qoxu on metrlerle mesafeden

insan terofindon hiss edile bilir (gekil 277, 5). Bu novtin zeher vezilori
govdo bu[umlannrn bel zirehinin yanlarrnda xarice aqtlr.- 

Bezon zoher vozilorinin ifraz etdiyi maddedon boya kimi istifado

olunur. Boz kivsyak (Rossiulus kesslen) novti benovgeyi-qrrmrzr rengli
maye ifraz edir ki, bu boyantn lekesi uzun mtiddet elden getmir.- 

ikictitayaqhlann bir gox tropik ntimayendelorindo ifraz olunan zeho-

rin torkibinde sianid turgusu agkar edilmigdir. Bir gox iri tropik goxayaq-

hlarrn ifraz etdiklori zoherli maddeler goze dtigdiikdo korlufa sebob ola

bilir. Morkozi Amerikada yagayan hindular goxayaqhlartn zehorinden oxla-
nna stirttirdtiler. Haiti adasmda yayrlan Rhinocrinus salvo novti ifraz etdiyi
zohori 75 sm mosafoye qodor etrafa giloye bilir (gekil 277,1).

ikictitayaqhlarm bu ciir miidafie olunmastna baxmayaraq, tebii dtiq-

rnenlori saytlan qurbafalar, quglar, osason srfrrgrnlar onlarla hevesle qida-
lanrrlar.
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ikictitayaqltlar yanmsinfi bir nege dostoye boltintir. Bunlardan biri de
kivsyaklar destosidir (lulifomia). Kivsyaklar 30-dan gox silindrqekilli
bu[umu olan beden formasr ile xarakterizo olunur. onlar torpa[rn hem iist,
hem de alt qatlarrnda yagayrrlar.

Torpaqda ya$ayan kivsyaklarrn bedoni nazikolub, diametri toxminen
1 mm-e qodordir. onlann gozleri olmur, zeif bu[umlanmrg bedene malik-
dirler. Nazik kivsyaklar (Blaniulidae) fesilosinden olan xalh kivsyak(Bla-
niulus guttulatus) ve diger novler torpa[rn tist qatlarrnda vo gtirtimtig bitki
koklerindo yagayrrlar (gekil 277,7). Bozen kivsyaklar bitki koktintin giresi-
le qidalanaraq, bitkilero zoror verirlor. Fesilonin bozi novlori (Isobates lit-
toral is) sahil zonasmrn qoranla$mtg sahelorindo yaqayrrlar.

Osl kivsyaklar fesilosinin (lulidae) ntimayendolorinin bedeni nazik
kivsyaklara nisbeten enlidir. Nazik kivsyaklarda boden uzunlu[unun enine
nisboti 20:1, esl kivsyaklarda iso bu nisbet l0:l-olur. osl kivsyaklar goz-
loro malikdir. onlar toktilmtig yarpaqlarla qidalanaraq, torpafm gtirtintii-
lerle zonginlogmosinde mtihtim rol oynayrrlar. I ha sahedo 5 milyona qo-
dor boz kivsyak novtine (Rossiulus kesslerl rast gelinir. Bu nciv, yarpaqlin
kalsium-karbonatla zongin olan tozapau, qrzlapac vo s. afaclarrn yar-
paqlan ile qidalanrrlar. Knm kivsyakr (Pachyiulus flavipes) novti torpaprn

t6 15I-m

t4

0 ll t2

$ekil2TS.Kiusyahn (Schbophyllum sabulosum) bdeninia dn w ana
hisseleriaia sol tercfrlen gdninriSti (diSi fed):

l-bag;2-gi5z sahosi; 3-antenna; 4-iybilma orqanr; 5-iist dodaq; 6-tist gana; 7-ya-
naq; 8-rine do$ru yerini doyigmig I badan bu[umunun geklini deyigmig ayaqcr[r;

9- <ine do[ru yerini deyigmig II boden bulumunun geklini deyigmig ayaqcrgr;
lO-cinsi deliyin yeri; I l-III bufumun ayaqcrgr; l2-ikiqat bugumlann ayaqcrqlan;
l3+elson; 14-b<iytime zonasrnda olan <<cavan>> bu[umlar; l5-qovugmug ikiqat bu-
fumlar; 16-zohor vezilerinin dotiklari; 17-II maksilla bu$umuna miivafiq <bo-

yun> bufiumu; I-III-<drip bufumlan; IV-VIII-<qanrrcrq> bugumlan

humusla zenginlogmosino sobob olurlar. Qum kivsy alct (Sch izophyl I um
sabulosum) bozen bitki koklorino ziyan vumr. Kivsyaklar, timumiyyetle,
ikicttayaqhlar faydah heyvanlar olub, torpaqdakr tizvi maddelorin parga-
lanmasrnda mtihtim rol oynayrrlar.
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Tropik qurgaqda kivsyaklarrn daha iri formalartna rast gelinir. Mese-
len, Afrikada yerli ehali kivsyaklardan qida kimi istifade edirlor, hotta bu
onlar tigtin dadh yemek hesab olunur.

DODAQAYAQLILAR YARIMSINFI

CHILOPODA

Dodaqayaqhlar ikictitayaqhlardan forqli
olaraq, foal yrrtrctdtrlar. Onlar mtixtelif
onurpasrz heyvanlarla qidalanrrlar. Dodaqa-
yaqhlarrn bedeni bel-qarrn istiqametde yas-
trlagmrgdrr. Bagrn on terofinde bir ctit uzun
br[crqlar yerleqir. Bagrn yan toreflerinde
yerleqen gozleri miirokkeb fasetli goze ox-
gayr. A$rz orqanlan 3 ctit geneye malikdir.

Dodaqayaqhlarda govdo bu[umunun
birinci otrafl an genoayaqlarrna gevrilmigdir.

Qenoayaqlarrn bazal bu[umlannrn birleg-
mesi neticesindo omole golen enli l<ivheyo
gore dodaqayaqhlar adlandtnhr. Qenoayaq-
lannrn qurtaracafrnda gticlti xitinlegmig iti
caynaq vardtr. Bu orqan qarmaqqekillidir,
gticlil ozololorlo tochiz olunmugdur vo qika-
nn tutulmasmda, oldtiriilmosinde mtihtim
rol oynayrr. Her goneayalrn daxilindo zo-
her vozi vardtr vo onlann da axan cayna[tn
qurtaracafrndan xarico agtlrr.

Govdenin qalan bu[umlan, sonuncu
iki bu[um mtistesna olmaqla, yuriiq ayaqla-
nna malikdir. Sonuncu bu[umdakr ayaqlar
daha uzun olub, arxaya dofru yonelmiqdir
(gokil 279). Erkek vo digi fordlordo cinsi
doliklor bedenin dal ucunda yerlegir.

Btitiin goxayaqhlar kimi, dodaqayaqh-
lar da gizli, geco hoyat torzi kegirirler. Gtin-
diiziar toktilmtig yarpaqlann, daglann al-
trnda, afac kofuglannda, a[ac qabrgr alhn-
da, qayalann gatlannda vo s. yerlerdo giz-
lonirlor.

Dodaqayaqhlar yanmsinfi 4 destoyo
aynlr: geofiller (Geophilida), skolopendra-

$ekil 279. Lithobius forfica-
firs. Bel terefden grirtintigti:

l-ba9; 2-g<iz sahesi; 3-antenna;
4-genoayaq; 5-lI bu[umun ayafr;

6-stiqmalar; 7-VIII bu[umun
ayagr; S-anal deliyil

9-XVI bufumun ayafr
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kimiler (Scolopendromorpha), stimtikcoler (Lithobiida), milgektutanlar
(Scutigerida).

Geofiller destesi (Geophilida). Geofiller lentgekilli uzun bedene (3-4
sm-don l5 sm-o qeder) malik olub, torpaqda yagayrrlar, (gekil 277,1).Tor-
paqda yagamaqla olaqedar, onlarda gozler olmur. Br[crqlan 14 buiumdan
togkil olunmuqdur. Otraflanrun sayl novtinden asrh olaraq, 31 ctitden 177
ctite qedor ola bilir. Sonuncu ciit etraflar quruluguna vo yerino yetirdiyi
funksiyaya gore br[crqlara oxgayrr. Belo ki, torpaqda olan yollarda hereket
ederken hor hansr kegilmez maneoyo rast goldikde brfcr[a ox$ar bu gr-
xtnttlar vasitosile <<tersino>> herekot edirler. Novlsrin rengleri mtixtelifdir.
Meselen, Escaryus retusidens novtiniin bodeni sanmtrl, Pachymerium
femtgineum novti iso qehvoyi rengdo olur. Bodoni agrq rongli olan geofil-
lorin beden boyu uzanan ba[rrsa[r aydrn gortintir. Bezi novler qaranhqda
yagrl rengli zeif igrq saga bilirler. Afrika geofili (orya barbarica) novtintin
sagdr[r igrq o qoder gticliidiir ki, onun igrfrnda kitab oxumaq mtimktindtir.

Geofillerin goxlu bu[umlardan teqkil olunmug qurdvan bedon forma-
sr onlann mtixtolif yerlorde ya$amaslna imkan yaradrr. Geofiller torpaq
gatlanna, torpaq onur[asrzlanrun Wvalanna asanhqla soxularaq, gikarrnr
toqib ede bilirlor. Bezon ya[rg qurdlannrn hemoqlobinlo zengin olan qanr
ile qidalanrrlar. Bu zaman onlann qeffaf bedeni qanla qidalandrqlan figtin
qrrmrzrmhl goriintir.

Deniz sahillerindo ya$ayan bozi geofillor mtiveqqeti olaraq, bir mtid-
dot donizdo yaqayrrlar. Belo novloro Boytik Britaniyada ya$ayan deniz
geofili (scolioplanes maritimus), Meksikada - Pectinunguis americanus,
Hindistanda yaylan hind geofili (Mixophilus indicus) misal ola bilor. Bu
geofillor molyusklarrn ganafrna soxularaq, onlann yum$aq toxumalan ilo
qidalamrlar.

Geofiller, diger dodaqayaqhlar kimi yrrtrcr olsalar da, onlann bitki
qiresi ile qidalanan novleri do vardr. Escaryus retusiden.c nrivti geker gu-
[undurunun kok yumrularr ilo qidalanaraq, bitkiyo zerer ,,'erir.

Geofillorin goxalmasr gox maraqhdrr. Erkok ferd torpaqda agdr[r yol-
lara horiimgok toru ilo sarrhml$ spermatofor qoyur. Digi ferdlor hemin
yollardan kegorken, torda olan spematoforu etraflann qekildeyigmesindon
emolo gelen qonopodiler vasitosilo gottirtirlor. Qonopodiler cinsi deliyin
yarunda yerlogir.

Bir nego glinden sonra digi ford yumurta qoyma[a baglayrr. Onlar
yumurtalannt topa hahnda (15-30) qoyur ve onlara sanlrlar. Yumurtalar
rtitubetli geraitde inkigaf edirlor. Digi ford nesil qayfrsma qalaraq, ilk
vaxtlar cavan fordlori qida ilo tomin edirlor.

Skolopendrakimiler destesi (Scolopendromoryha). Skolopendraki-
milor - goxayaqhlarrn iri formalan olub, esason tropik vo subtropik, az bir
qismi miilayim zonada yayrlmrgdrr. Okseriyyeti daglarrn altrnda, qaya gat-
lannda vo s. ycrlerdo yagayrrlar.
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Skolopendralann bedeni bel-qann istiqametdo yastrlaqmrqdtr, ey-

niolgtilii 2l-23 bufumdan tegkil olunmugdur. Bel hisso qann hissoye

nisbeten ttind rongdedir. Ayaqlan horekoto vo gikan tutub saxlamapa

xidmet edir. Gece hoyat torzi kegirerok, mi.ixtolif onurfiastz heyvanlarla
qidalanrrlar. Bezi iri formalan onur[alt heyvanlara hticum edirlor. Mese-
len, uzunlubr 26 sm-o gatan nehong skolopendrantn (Scolopendra gigan-
/ea, qokil 277, 12) quglara, kertenkeloyo, quru qurbaEasma hticum etmesi
haqqrnda molumat vardtr. Bu nov Yamayka ve Trinidad adalannda, Cenubi

Amerikarun gimahnda vo qorb hissesindo yayrlmrqdrr. Son vaxtlara qedor

nohong skolopendrarun zoherinin insanlar tigtin gox tehltikeli oldu[u
gtiman edilirdi. Xtisusile diqi ferdlor daha zehorlidir. Daha soffalar miiey-
yon olundu ki, onun sancmasl oldtirticti tesire malik deyildir.

Arahq denizi etrafi olkolerde, Qafqazda, Knmda, Moldovada vo

Ukraynanrr conubunda holqevi skolopendr a (S col open dra cingul a/a) novii
(qokii 277,l0) geniq yayrlmrgdrr. Bu novtin uzunlu[u 10 sm-e gatrr. Hol-
qevi skolopendra mtixtolif hogeratla (bocek ve onun stirfeleri, tarakan,

dtizqanadhlar), hortimgok vo molyusklarla qidalarur.- 
Helqovi skolopendranrn zohori gox gticltidtir, lakin dldtirticti deyildir.

Bu novtilr sancdlEl nahiye 3-4 saat orzinde qigir, bedon temperaturu 39'C-don
ytiksok olur. Netlcodo insan titrodir, azgin olur, Bu veziyyet 2 sutka davam

tdir, ro*u temperatur diiqtir vo gigmiq nahiyo sa[alrr. Holqevi skolopendra-

nrn sancmast insan tigtin tohltikeli deyil.
Tropik skolopendralar daha zeherlidir. Kaliforniya skolopendrast

(Sc.heros) derinin iltihabrna sobob olur. Bu goxayaqh hetta derini sancma-

drqda belre, qorxub qagarken derinin iizorine zoherini ifraz edir ve iltihab

emole gotirir.
Skolopendralann zehsrli olmalanna baxmayaraq, Afrikada, Tay-

landda ve bir gox yerlorde onlardan qida kimi istifade olunur'
Stimtikceler destesi (Lithobiida). Stimtikcolor timumi gortintigtne

gore skolopendralara oxgasalar da, onlardan ayaqlanrun uzun olmastna go-

ie ferqlonirlor. Bu destoden olan novler 15 ctit etraflara malikdirlor. Sti-

mtikcolarin okseriyyoti mege doqonoyinde, gomonlik ve gol bitkilerinin
qahqlan alttnda, torpa[rn sethindo yagayrrlar.

Stimtikcelerin bodeni sarrmttl, qohveyi rengdodir. Baqrn yan torof-
lerinde goxlu (40-a qodor) sado gozctiklorden togkil olunmug gozler yer-
legmigdir. Onlann br[crqlarr uzun olub, goxlu sayda bulumlardan ibarotdir.
Siimtikcolor geco hoyat torzi kegirirlsr. Mtixtelif kigik olgiilti horiimgok vo
hogeratla qidalanrrlar.

Destenin on genig yayrlmrg ntimayendolorindon biri adi stimtikcedir
(Lithobius forficatus, qakrl277, 13). Stmtikce 2-2,5 sm uzunluqdadrr vo
tizori qahn xitinle orttilmtigdtir. Bedoni bel vo qann istiqametde yastrlag-
mrqdrr vo bir-birindon aydrn gokilde ferqlonen iki hissodon - bag vo gov-
dodon iborotdir (gekil 279).
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Stimtikcenin bagr girde formadadrr ve qann-bel istiqametde nezo-
rogarpacaq dorecode basrqdrr (qekil 276). Baq, bag kapsulundan ibaret
olub, bir qisim bufiumlarrn mohkem birlegmesinden emele gelmigdir. Bag
kapsulunu ise bagrn xitinli ortiiyu omelo getirir. Bagda mtixtelif funksi-
yalarr yerine yetiron bir gox orqanlar vardrr.

Bagrn <in hissosinin yanlarrnda uzun br[crqlar (antenna) yerlagmiqdir.
Br[crqlar goxlu miqdarda bupumlardan tegkil olunmugdur ve uclara do[ru
getdikce naziklogirlor. Brlcrqlar hiss orqanlan olub, sapqekilli formadadrr
ve tizeri hiss ttikctiklori ilo tochiz olunmugdur. Brfcrqlann dal terofinin
esasrnda gozler yerlogmiqdir.

Bagrn mtihtim orqanlanndan bir qrupu da bir ctt tist gonelerin (man-
dibula), iki ctit alt genelerin (maksilla) olmasrdrr. Ust genoler ikibufum-
ludur, lakin bufumlar sonradan birlogmigdir vo esas funksiyasr qidani xrr-
dalamaqdrr. Qidanrn xrdalanmasrnda mohkom xitin digcikler mtihtim rol
oynaylr. Alt genolorin birinci ctit{i flgbu[umludur, tizerinde goxlu miqdarda
hiss ttikctiklori ve qrllan vardr. Qidanrn saxlarulmasrnda bu orqanlar mti-
htim rol oynaylr. Qoneayaqlarrn ikinci ctitti hoqiqi ayaqlaraoxgar olub, osas
bugumu birlogmigdir vo her biri tig bu[umdan ibarotdir. Axrmcr bu[umda
qrllar vo caynaq vardrr. Bunlar hissetmo orqanlarr hesab olunur. eoneayaq-
larrn ikinci ctittintin osas funksiyasr qidanrn tutulmasr vo a$rzaottiri.ilmosin-
do igtirak etmesidir.

Bag kapsulunun on hissesindo tizltik vo ondan dalda iso tist dodaq
yerlogmigdir. Ust dodaq qovsgekilli olub, beg xitin digciye malikdir vo bo-
denin olavo grxmtrsr hesab olunur.

Stimtikconin yiirtig ayaqlarr sokkizbufumludur ve quruluguna gore
xorgonge, hori.imgeyo oxqardrr. Xrrda burmasr ikibu[umludur. ponconin
qurtaracalrnda caynaq vardrr. Ayaqlan uzundur, tizeri mohkom xitinlog-
migdir vo iti qagmaga uygunlagmrgdrr. Ytirtiq ayaqlarr qurulug xtisusiyyeti-
no goro bagqalarrndan ferqlonir vo lamiso orqanl vozifesini gortir.

Bedenin ikinci hissesi olan govde 19 bugumdan ibarotdir. Govdsnin
bu[umlan homonom quruluglu deyildir. Xtisusile grivdonin birinci ve
axlnncl ti9 bu[umu bagqa bufumlardan koskin qekildo ferqlenir. Gdvdenin
birinci bu[umu bir ctit altrbu[umlu genoayaqlarla techiz olunmugdur ve
qurtaraca$rnda gi.iclti xitinlegmig iti caynaq vardr. Bu orqan qarrnaq-
gokillidir, gticlti ezololorlo techiz olunmuqdur vo gikarrn tutulmasrnda,
oldtiriilmesindo miihtim rol oynayrr. Hor genoaya[rn daxilinde zohor vozisi
vardr vo onlann da axan caynafrn qurtaracafirndan xarico agrlrr.

Govdenin axrrrncr tig bulumu (XVII-XIX bu[umlarr) kigikdir.
Onlardan XVII-XIX bu[umlar ayaqsfl olub, ancaq XVII bufumda qrsa
ayaqlar vardr. XVIII bufumda cinsi dolik yerleqmigdir. G<ivdenin qalan
bufumlan da eyni olmayrb, iri bufumlarla kigik bufiumlar novbelegirlor.
Govdonin bu[umlan bel ve qann terefden daha gox xitinlogerok lovhecik
omolo getirir. Bel lovhociyi terqit, qarrn lovhociyi iso sternit adlanrr. Hor
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iki lovhecikler yanlardan plevra adlanan zeif xitin-
logmig elastiki btiktiglti kutikula vasitesile bir-
birile birlegmigdir.

Hezm sistemi 6n, orta ve dal ba[rrsaqdan
ibaretdir. On ba[rrsaq qrsadrr, ektodermal mengeli
olub, xitinle drttilmtigdtir vo a[rz boglugu ilo qida
borusunu ehate edir. Orta ba[rrsaq nisbeten genig
borugekillidir, uzundur vo demok olar ki, biittin
boden boyu uzarur. Orta baprrsaq entodermal mon-
gelidir. Orta ba[rrsaqdan sonra qlsa dal ba[rrsaq
\zantr. Dal ba[rrsaq da on ba[rrsaq kimi, ektoder-
mal mongoli olub, xitin orttiye malikdir. Qida bo-
rusunun yanrnda 8 mm uzunlu[u olan iri afrz suyu
vozilori vardr ki, onlann da axan afrz boglufuna
agrlrr (gokil 280).

Teneffiis sistemi traxeyalar vasitosilodir.
Traxeya borularr bozi bu[umlarrn plevritindo yer-
legen stiqmalarla baglanrr. Stiqmalar altr ctit olub,
4, 6,9, 11, 12 vo 15-ci iri bulumlarda yerleqmig-
dir. Stiqmadan sonra kamera adlanan hisse vardtr.
Kamerada ttikctiklor, qrllar vardrr. Onlar kenar
geylorin traxeya borulanna daxil olmaslnln qar$lsl-
nr alrlar. Kameradan traxeya borularr gaxelonorek
btitiin orqanlara daxil olur. Traxeya borularr xitinlo gekil280. eoxayq_orttilmtigdtir. hhnnhezm sistemi:

Qan-damar sistemi borugokilli tirekdon ve l-qida borusu;2-orta

qan damartndan ibaret olub, agrqdrr. Urok bel to- balrrsaq; 3-arxa ba[rr-

rofdo yerlegmigdir. O, demok olir ki, beden boyu 'T;1r111':j;Ti'3*t'
urzan:r. vo metamer quruluqlu olmaqla, 15-ci bu- vezi

[umda iirek kameralannr omolo gotirir. Qanrn daxil
olmasr va harekot etmesi tigtin her bir kameranrn iki deliyi, qapa[r ve
xtisusi qanadqekilli ozelolori vardrr. Urokden aorta gtxr ve ii9 $axoyo
aynlu. Onlardan biri baga, ikisi iso yanlardan daxile dogu uzanrlar. Urek-
de qanrn horekoti dal torofden one do!rudur. Qan horekst edorek tireketra-
fi boqlufa golir vo oradan ostiy vasitosilo yeniden tiroyo daxil olur.

ifrazat sistemi Malpigi borulan vasitosilodir (gokil 280). Malpigi
borulan nazlkdir, bir ctitdtir ve ba[rrsaq boyu uzanaraq orta bafrrsaqla dal
bafrrsafrn serhedindo ba[rrsaq sistemino agrlrr. Ifrazat funksiyasrnrn yeri-
ne yetirilmesinde piy cisimciyi vo bezi veziler do igtirak edir.

Sinir sisteminin osasrnl udlaqtistti vo udlaqaltr sinir dtiyi.inlerindon
ibaret olan morkozi sinir sistemi toqkil edir. Govdenin her bir bufumunda
bir ctit olmaqla 17 ctit sinir dtiytinti vardrr. Bu sinir dtiyiinleri bir-birile ela-
qoli olub, qarrn sinir zencirini emele gotirirlor. Qarrn sinir zenciri udlaqaltr
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sinir dtiytinti ile baglamr. Govdenin bagqa bu[umlanndan ferqli olaraq,
anal bu[umunda sinir dtiytinti yoxdur. Qann sinir zencirinden yan sinirler
grxu ki, onlardan etraflara vo hemin bugumun ezelelerine sinirler gelir.
Udlaqiistii sinir dtiytintindon grxan sinirler ise goz ve br[crqlan sinirlendi-
rirler. Ureyin tisttinde goxlu sinir hticeyrelerindon ibaret sinir teli vardrr ki,
bu da simpatik sinir sistemidir ve oradan tireyo sinirler golir.

Hiss orqanlan gozlerdon, TemeSvari adlanan hiss orqarundan ve gox-
lu miqdarda hissetmo qrllanndan ibarotdir. Belo hesab edilir ki, br[crqlarda
olan bozi qrllar ise iybilme funksiyasrnr yerine yetirir. Gozlerde 20-yo
qeder gozctikler olub, 3-4 corgodo dtiztilmiigdtir vo fasetli gozti xatrrladrr-
lar. Temegvari orqan brfcrqlarrn esasmda yerlegmigdir vo egitme orqanl
hesab olunur.

8

Cinsi orqanlanrun
quruluguna griro siimiikco
ayrr cinslidir. Erkok cinsi
sistemi tak toxumluqdan,
bir ctit toxum qovuqcu-

[undan, olave vezilordon,
ciit toxum borusundan, to-
xumxaricedicidon, penis-
don ibarotdir. Erkeklerde
cinsi dolik axmncl bu-

lumda yerlegmigdir. Digi
cinsi sistemino kisegokilli
tek yumurtahq, tek vo ctit
yumurta borulan, toxum-
qobuledici, olave vozilor,
cinsi delik ve s. orqanlar
aiddir (qekil 281). Digi-

t5

$ekil28I. Siimtikcenin (L.forficatus) cinsi sist* lerin yumurta qoymasrnda
azriA-erkek; B-diEi cinsi sistem; bedenin XVII 6ufumunda

l -toxumluq; 2-toxum kisosi; 3-toxum kanah; 4-toxum .i
xaricedici kanal; 5-<in alava vezi; 6-arxa alave "rrir"r, 

olan bir ctit qtsalmr$ ayaq-
7-penis; 8-yumurtahq; 9-tak yumurta borusu; 10-ciit lar igtirak edir.

yumurta borusu; I l-kopulyasiya kisasi; l2-cinsi dalikt inkiqafl. Diqi ford
l3-cinsiayaqclq;l4-arxaolavevozi;l5-rinelavevezi; -, l

l6-toxumqebuledici yumurtalarrnr tok-tok qo-
yur. Yumurtalan nisboton

iridir vo sarrhqla zongindir. Yumurtadan glxan siirfo yetkin ferdo oxgardu.
Lakin stirfo kigik olmaqla yanagr, hem de bir gox orqanlan (bugumlarr,
ayaqlan, cinsi orqanlan vo s.) inkigaf etmomig olur. Stimiikconin postem-
brional inkigafinrn ovvoli anamorfozla (stirfe qabrq doyigorek, gatrgmayan

bupumlarr, ayaqlan borpa cdir), sonrasr ise epimorfozla (xarici orqanlann
bozilerinde doyigiklik bag verir, cinsi orqanlarr inkigaf edir, qrllar vo s.

meydana grxrr) baga gattr.
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Stimtikcelorin erkok fordlori daglann altrnda hortilmtig tora sperma-

tofor qoyduqdan sonra, br[ctqlan ilo digi ferde toxunaraq, onlan hemln
y".o uparr.lar. Digi ferd cinsi doliyinin etrafinda olan ayaqlan vasitesile

ipermitoforu gottirtir. Yumurtalannt bozen topa hahnda qoyub, onlart

diigmonlordon mtidafie edirlor. Yumurtadan glxan stim{ikcoler ayaqlanntn

sayrna goro (7 ctit) yetkin fordden forqlonirlor.- 
Milgoktutanlar destesi (scutigerida). Milgektutanlar kigikolgtilti (2-3

sm) goxayaqhlar olub, 15 ctit aya|a malikdirlor. Gtindtizler divar gatlarrnda

gizlenerok, geceler qaranhqda divarlarda oturan milgekleri ovlayrlar.
Adi milgektutan novu (Scutigera coleoptrata) Knmda, Qafqazda,

Orta Asiyada, Hindistanda va Arahq denizi etrafi olkelerde yayrlmrqdrr

(sekil 277,8).
Qoxalma zamanr erkok ferd digi ferdle gortigdtikden sonra sperrna-

toforunu torpafa qoyur. Digi ford ise homin an spermatoforu cinsi glxmtl-

lan ile gotiirtir. Qiinki toxumluq mayesi havada uzun mtiddot qala bilmir ve

tez do quruyur. Milgektutanlar yumurtalannt tok-tok qoyurlar. Stimtikco-

lerde oldufu kimi, milgektutanlarda da yumurtadan otraflan tamamlanma-

ml$ cavan ferdlor gtxrr.
Bir gox olkolerdo milgektutanlan, qansoran ikiqanadhlardan qorun-

maq tigtin evlerdo saxlayrlar. Milgektutanlann goneayaqlan zsif oldugu

tigiin insan derisini sanca bilmir.
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Heyvanat alemi igerisindo hegorat on genig yayrlan qrupdur. olde
olan bezi melumata gora, onlann 750000-e qeder novti vardrr. Bozi ede-
biyyatda ise onlarrn novlerinin saylnrn 1,5 milyon ve daha gox oldufu gris-
terilir. Olbetto, bu hogerattn hor il minlerlo yeni nrivlerinin tosvir editmesi
ve tosvir olunmayan goxlu n<ivlerinin olmasr ilo elaqodardrr. Hoqerat Yer kti-
resinde genig yayrlaraq, olduqca mtixtelif iqlim geraitino uylunlagmrgdrr.

- Bufumayaqhlar igerisindo hegorat daha ytiksok quruluglu formalar
hesab_olunur. Dofrudur, onlann igerisinde itk qanadsrzlai, gtindece, iynece
ve s. kimi primitiv quruluglu formalar olsalar da, tekamtil prosesinde ytik-
sek qurulu$a gatan bcicekler, kepeneklor, perdeqanadhlir, ikiqanadhlar
kimi formalan da vardrr. Hegerat sinfi novlerinin mtixtelifliyine gora 34
desteyo aynlrr.

Hegoratrn bedon olgtileri mtixtelifdir. onlarrn 0,2 mm kigiklikdo olan
formalan ila yanagr, 30 sm-e qoder olgtido olan iri formalan da vardrr.

Btittin bufumayaqhlardan forqli olaraq, hegeratda boden bir-birindon
aydrn gokilde segilen tig hisseden ibaretdir: bag, dog, qanncrq. Hor bir hisso
miixtelif miqdarda bugumlardan tegkil olunmugdur ki, onlir da miixtelif
otraf ve grxrntrlara malikdir (gekil 282).

Ba$ hisse (cephalon) 5 bu[umun (bozi todqiqatgrra.n fikrince, 6-g
buSumun) birlegmesinden emole golmigdir. Dog hiise (thorax) 3, qarincrq

HO$ORAr SiNFi
INSECTA
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$ekil282. Qan ankan (Blata orientalis):
l-bag; 2-br[crq; 3-<in drig;4-orta dtig; 5-arxa d<ig; 6-qanncrq;

7-qanadlar; S-serqilor; 9-qrifel; l0-ytriig ayaqlarr
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hisse (abdomer) iso on qoxu 12 bu[umdan tegkil olunmugdur. Umumiy-
yetla, hegerattn bedeninde 20-ye qoder bu[um vardtr. Lakin btittin he-
goratda boden bufumlannln sayl eyni deyildir. Belo ki, tekamiil prosesi

neticesindo daha ytiksek inkigaf etmig formalarda (ikiqanadltlar ve s.) qann
bugumlannln sayl xeyli azalmrgdrr.

Hegerattn bag, dog vo qann hissolerinin her biri mtieyyen funksiyanr
yerine yetirir. Hegerattn bedenini xaricden orten kutikula qatr xitinlegmiq-
dir. Xitinlegmig kutikula qatr hegeratrn heyatrnda mtihtim rol oynayrr. His-
seler ve bu[umlar arasmda xitin nazik, yumgaq vo elastikidir. Xitin qattrun
nazik vo yumgaq olmastna gore do hegerat serbast hereket edir ve yaxud
her hansr kigik bir delikdan kege bilir. Bu qat hogeratt xarici mtihitin tesi-
rinden qoruyur vo ona miiqavimet gostorir.

Bag hisse (caput) bulumlarrn mohkom birlogmesindon emelo gelen

kello qutusundan (epicranium) vo ya baq kapsulundan ibaret olub, apz or-
qanlarrna ve brlcrqlara malikdir. Kelle qutusu bagrn xarici skeletini tegkil
edir, bir ctit mtirekkeb vo ya fasetli g<izo ve gozciiklera malikdir. Baqrn

sethi ayn-ayrr hisseloro aynlrr, bozen do bu hisseler arastnda tikigler olur.
Tarakan ve bagqa ibtidai quruluglu hegeratda baqrn on hissesinde gozlerin
arasmda V- qokilli tikiq vardrr ki, bu, epikranial tikig adlanrr.

Bagrn on sethinde altn (fronf, ondan yuxartda emgok (vertex), arxa-

da ise peysor (occiput) yerlegir. Ahndan agagr ve ya <indo tizltik lovhe ve
ya klipeus (clypeus), ondan aga[rda iso aprz orqanlannt tist hisseden orten
hereketli lovhecik geklindo olan iist dodaq (abrum) yerlogir. Bagrn yanla-
rrnda goztin alt ve dal hissosinde yanaq (genae), onlardan arxada ise yana-

qdah (po s tgenae) v ar dr.
Brfcrqlar. Bag hissode hegerat iigiin xarakterik olan bir ctit brgcrq ve

ya antenia iantennae) vardrr. Hegorat sinfinde brgcrqsrzlar destesi (Protura)
miistesna olmaqla, hegerattn hamtstnda brgcrq inkigaf etmigdir. Brfcrqsrz-
larda iso, brfcrq olmasa da, onlann itirilmig izi qalmrgdrr. Brgcrqlar altntn
yanlannda, g<izlerin arasrnda yerlegir. Mtixtelif hegeratda miixtelif miqdar-
da bu[umlardan tegkil olunmug brgcrqlar vardtr. Bedene birlagon birinci
bu[um saplaq vo ya skapus (scapus), ikinci bu[um ayaqcrq (pedicellus),
qalan bugumlar ise qamgr (flagellum) adlanrr.

Adaten brlcrqlar goxlu miqdarda bugumlardan tegkil olunmugdur.
Bozen brficrqlar qlsa vo onlann bugumlulupu az olur. Moselon, milgek vo
iynocalorda brfcrq 3 bulunrdan ibarotdir. Boceklardo br[crqlar, adeten I l,
perdeqanadhlarda 12-13 bu[um olur. Bezi hogeratda ise brgcrqlar uzun vo
goxbulumlu olub, bedenlerinden uzun olur. Meselen, galalarda, uzunbr!
boceklerdo brficrqlar goxbufumlu vo rrzun olurlar.

Vozife etibarile brlcrqlar hiss orqanlan, yeni lamise ve iybilme or-
qanlarrdrr. Brlcrqlar horoketlidir vo onlann hereket etmasine sobob xtisusi
ezelelerdir.
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Qurulug etibarile brfcrqlar mtixtelif hegoratda olduqca mtixtelifdir.
Bezen eyni nove aid olan digi ve erkek ferdlerde brfcrqlar mtixtelif olur.
Quruluglanna gdre agafrdakr brficrq tipleri vardrr: qrlgokilli, sapgekilli, san-
caqgekilli, miqargekilli, daraqgekilli, dirsekli, lovhogokilli, qrhncgokilli, 1o-

lekgekilli ve s. (9eki1283).
A[rz orqanlan. Qidanrn mtixtolifliyinden asrh olaraq, hegeratda afrz

orqanlan mtixtelif deyigikliye ugramrgdrr. Lakin aprz orqanlan mtixtelif
deyigikliye uprasa da, xarici gortintigco bir-birinden ferqlense de, ayn-ayrt
hisselerinin quruluguna ve yerlegmosine gore bir-birine oxgardrlar.

A[rz orqanlarr tist dodaqdan (abrum), 3 ciJ;t aprz etraflanndan ve di-
lebenzer gtxrnttdan (hypopharynx) ibaretdir. 3 ciJrt aPrz etraflanna bir ctit
tist geneler vo ya mandibula (mandibulae),bir ctit alt qeneler vo ya maksil-
la (maxillae/ve xaricen ctit olmayan bulumlu alt dodaq (abium) daxildir.

Hegeratm aprz orqanlanntn qurulugu onlann tesnifatrnda mtihiim
elamet hesab edilir. Bununla yanagl, o, neinki tesnifatda, habele zorerverici
novlere qarqr mtibarizede de mtihtim rol oynayrr.

Qidalanma xtisusiyyetinden asrh olaraq, heqeratda bir nego tip aprz

orqanlarr inkigaf etmigdir: gemirici, gemirici-yalaytct, sorucu, sanclcl-soru-

cu, kesici-sorucu, yalayrcr. Gosterilen her bir a[rz orqanlanntn oztine-

moxsus xtisusiyyotleri ve quruluglan vardtr.
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Gemirici tipli agrz orqanlarr toxum, bitki hisseleri, iizvi tullantrlar

kimi bork qida ila qidalanmaga uypunlaqmrqdrr. Gemirici afrz orqanlan bir
ctit bu[umlanmamq tist genelerden (mandibulae), bir ctil bupumlu alt ge-

nelordin (maxillae), xaricen ctit olmayan bufumlu alt dodaqdan (labium)

ibarotdir. Agrz orqanlarr tist hissoden tist dodaqla (labrum) orttilmtigdiir
(eekil284)." 

Gemirici aprz orqanlannda tist genelor yax$l inkiqaf etmigdir. Ust 9e-

nelor bu[umsrz ro mohkemdir, qidanrn qoparrlmasrna, xrdalanmasma xid-

I
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1 b

I
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$ekil284. Qan tankaua gemirici apz
otqanlannn quralusu.

l-iist dodaq, 2-iist geneler, 3-7-alt genoler (3-esas bufum, 4-gdvdecik,
5-qeno hiss orqa4r, 6-xarici geyneyici per, 7-daxili geynoyici per)'
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met edir. Ytrttct formalarda gonolor daxilden dig-digdir, bitki ilo qidalanan
formalarda nisbeten enli, digcikler ise kiitdiir. Alt geneler mtirekkeb quru-
lugludur vo osas bulumdan vo ya kardodan (cardo), govdecikdon ve ya sti-
pesden (stipes), bir ctit xarici geyneyici perlerden (galea) vo bir ciit daxili
geyneyici perlerden (acinia) ibaretdir. Govdociyin tizerinde 7-ye qader
bufumu olan alt gene hiss orqanlan (palpus maxillaris) vardtr. Alt genelor
toxunma ve iybilme orqanlarr ile techiz olunmugdur. Bununla onlar qidanrn
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tutulmastna ve saxlantlmasrna xidmet edirlor. Alt dodaq alt genelorin ikinci
ciittinti togkil edir, lakin ona hissede iki esas bufumu vo govdeciyinin bir
hissesi birlegmig formadadrr. Bunun neticesinde do alt dodaq ciit 

-olmayan

orqana gevrilmigdir. Alt dodaq - alt genonin esas bulumuna uyfun ge1e,
postmentum Qtostmentum) ve alt genonin govdeciyino uygun golen pre-
menum Qtrementum) adlanan bulumlardan ibarotdir. prementum, adeten
tigbufiumlu iki ctit geyneyici perlere ve ctit dodaq hiss grxrntrlanna Qtalpi
labiales) malikdir. Alt dodagrn daxili geynoyici perleri alt genonin aa*iti
geyneyici perlerino uylun gelib, qlossa (glossae); xarici qeynoyici perleri
ise_.paraqlossa Qtaraglossae) adlanrr vo alt gononin xarici porlerine uySun
golir.

. _._AE:rorqanlanntn tist hissesinde harekotli l<ivhegokilli tist dodaq var-
drr. Ust dodaq dori btiktiglti, adeton di.izbucaqh lovhe geklindedir ve agrzer
r:afr grxrntr deyildir. Ust dodaq, her iki ctit g-oneler ve alt dodaq aptietra-
finda yerlegerek, agrz boglufiunu xaricden cirtiirler. Aprz boglugunda ud-
lafrn altrnda otli dilebonzor grxrntr vo ya hipofarinks (hypopharynx)yerleg-
migdir. Hipofarinks vasitesile agrz boglugu iki hissoye iyirlrr:- aprz-deliy'i-
nin aprz boglufuna agrlan on hissesi - sibariy, alrz suyu vozilerinin u*u.iu-
rrnrn agrldrfr dal hissosi - salivariy adlanrr.

Gemirici aptz orqanlan diizqanadh larda, tarakankimilerde, devedol-
loyide, bocoklorde, iynocelerde, bazi perdeqanadhlarda, kepenek trrtrlla-
nnda vo bir gox hegerat siirfelerindo inkigaf etmigdir.

Gemiri ci-yalayr c r tipli aprz orqanlan gemirici-ag n or qanlan nrn geki l-
doyigmosidir. Bu gekildeyiqmo ctizi olub, esas etibarilo sormafa uylunlag-
mrqdrr. Gemirici-yalayrcr tipde olan aprz orqanlan bal ansrndi da-hi yaxgr
inkigaf.etmigdir.

Ust dodaq (abrum) baq hissonin ontinde alt terofde yerlegmigdir vo
bugumlanrnamrg dori biikiigtindon ibaratdir. omelo gelmasino,- forma vo
quruluguna gore gemirici, aptz orqanlanndan ferqlenmir, rakin aprz orqan-
larmrn doyigmesilo elaqedar olaraq bezi doyigikliyo ugramrg ,o rj, e,rrilki
ehemiyyetini itirmigdir.

Ust genoler (mandibulae) gemirici-aprz tipinde oldufu kimi, m<ih-
kom ve bufumlanmamrg formadadrr. Anlar tist genolorin komeyi ile qigok-
lerdo olan toz kisociyini gomirorok tozcufu yr!r, mum hazrlayr ve ondan
gan dtizeldir. Ust goneler bork geylori gemirmek qabiliyyetini tamamile
saxlamrgdrr, lakin a[rz orqanlan yeni funksiya ile elaqedar olaraq hagoratrn
qidalanmasrndakr rolunu itirmigdir.

Alt genelor (maxillae) esas bugumla (cardo) bag kapsuluna birlegir.
Govdecik (stipes) adlanan bugumda geyneyici per (galea) vardr. Qeyneyi-
ci per uzundur vo uc hisseden itilegmigdir.

Anlarda alt dodaq (abium) mtirekkeb quruluga malikdir ve gticlti
gokildeyigmoyo moruz qahnrgdrr. Uzun alt geneler ve daha uzun olan alt
dodaq birlikde btikiilerek xortum emele getirir.
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Umumiyyotlo, gemirici-yalayrcr apz orqanlan maye qida ile qida-
lanma[a uygunlagmrgdrr.

Sorucu tipli apa orqanlan. Kopanekler tigtin xarakterik olan bu afrz
tipinde tist dodaq (abram) ixtisar vo ya reduksiya olunmuE vo kigik lovhe
geklindo saxlanrlmrgdrr. Ust dodaq qidanrn qebul edilmesinde igtirak etmir
ve soruculuqla olaqedar olaraq, oztinemexsus quruluga malikdir (gekil285).

Digli gtiveler adlanan kepenekler (Micropteridae fesilesi) miistesna
olmaqla, keponoklorde iist geneler tamamile olmur. Micropteridae fesilo-
sinde afrz orqanlanrun bu gokildo qurulmasma g<iro de bezi mtiellifler on-
lan ayrr bir deste (Zeugloptera) kimi qobul etmeyi toklif edirler.

Ust doda[rn alt hissesinde afrz orqanlanntn on miihtim ve iri hisse-
lerinden olan alt genelor (maxillae) yerlegmigdir. Kepeneklerde alt gone
hisselerindon osas bufum, govdecik va gticlti inkigaf etmig xarici per qal-
mrgdrr. Osas bu[um ve govdocik zeif inkigaf etmigdir.

Alt gonolerin daxili pori itirildiyi halda, onun xarici peri aprz orqan-
lannrn esas hissesi olmaqla, gticlti uzanml$ vo boru geklini almrgdrr. Bu
boru xortum omele getirir, sakit halda spiralvan burulur ve qida borunun
daxilinden kegorek, afrz deliyine daxil olur. Xortum xitinlegmig orttikle
orttiltidtir, elastikidir vo onun yrgrhb-agrlmasr xtisusi azelolor vasitosile
heyata keqirilir.

AIt dodaq (abium) ctit olmayan kigik por goklindedir vo afrz his-
sesinin agafr terofindo yerlogmigdir. Alt dodafm yantnda, adeton tig-
bufumlu hiss orqanlart varCtr.

Sorucu tipli aprz orqanlanntn qurulugu ilo tanrg olduqdan sonra onu
gemirici-a!z tipi ila mtiqayise etsek, gdrorik ki, bu tipdo bir gox hisseler
ixtisar olunmug va yaxud tamamile itirilmigdir. Koponokler destesinden
olan bezi nrjvlerin aprz orqanlanntn gomirici tipde olmat (Micropteridae)
tekamtil noqteyi-nezerden boytik ohemiyyete malikdir. Xtisusilo burada alt
genolorde olan deyigiklik daha gox nozorogarpacaq dorocododir. Tekamill
noqteyi-nezerdon gomirici afrz orqanlart evvel emele gelmig vo sonradan
qidalanma ile elaqedar mtixtelif gokildeyigmoyo moruz qalmrgdrr. Bu ise
qeyd olunan kepeneklerdo oztinti aydrn qekilde gosterir.

Sancrcr-sorucu tipli a$lz orqanlan. Bt aPrz orqanlan bitki hticey-
resinin giresi ve heyvanlann qanr ilo qidalanan hegerat iiqiin xarakterikdir.
Sancrcr-sorucu tipli aptz orqanlan mtixtolif gekildeyi$mayo moruz qalmrq-
drr ve riztinemexsus xtisusiyyotlere malikdir. Bu tipde olan aprz orqanlart
taxtabiti vo ya yanmsertqanadhlarda (Hemiptera), boraborqanadhlarda
(Homoptera), bitlerdo (Anoplura), birolerde (Aphaniptera) vo qansoran
ikiqanadlrlarda (Diptera) inkigaf etmigdir. Taxtabiti misahnda sanclcr-soru-
cu tipli. alv orqanlannrn qurulugu aga[rdakr kimidir (gekil285).

Ust dodaq (abrum) gemirici-a[rz tipinin tist dodagr ilo mtiqayise
edildikde goriintir ki, onda gox da boytik doyigiklik yoxdur. Taxtabitinin tist
dodafir ister veziyyetine vo isterso do emelo gelmesine g6re tarakarun [ist
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$ekil285. A-kepeneyin sontcu a$z orqanlan;
B-taxtabitinin sancrchson cu a$tz oryanlan.

Brlcrq (b), goz(z), xortum (x), dodaq hiss orqanr (do), iist
dodaq (tid), sancrcr ttikctikler (st), alt dodaq (ad), al rn (a)

dodagrndan bir o qeder de ferqlenmir. Ust dodaq tist hisseden xortumun
osaslnl ortiir ve itilegmig ctit olmayan por formaslndadrr.

ust ve alt geneler sanclcl-somou aEn orqanlannln osas hissesi olub,
4 sancrcr qrla gevrilmigdir. Bu sanclcl qrllar nazik, grxrntlsrz, bufumsuzdur
ve bir-birino gox yaxrn yerlegmigdir. Ust geneler (mandibulae/ gemirici
a[rz tipinin iist genelerino tamamilo oxgamayrb, degmeye xidmet edir ve
uc hisseden itilogmi gdir.

Alt goneler (maxillae) tist genelere oxgardrr vo ancaq daxili hisssden
her bir gono 2 uzununa novgaya malikdir. Alt geneler btikiilondo novga
2kanal emele getirir.

Alt dodaq (abium)genaler tigtin dayaq rolunu oynayr. O gticlti inkigaf
etmigdir, enli, uzununa dartrlmrgdr ve bufumludur. Taxtabitinin alt dodafrn-
da, adeten 4 bu[um vardrr. Alt dodagrn bele bu[umlu olmasr taxtabitiler ve
beraberqanadhlar (crrcrrama, monono vo s.) tig{in olduqca xarakterikdir. Alt
dodaqda hiss grxrntrlan yoxdur ve onlar sancmaqda igtirak etmir.

Kesici-sorucu tipli afrz orqanlan. Bu tip aprz orqanlan ikiqanadhlar
destesinden (Diptera) olan goyiinlerde (Tabanidae fosilesi) daha yaxgr in-
kigaf etmigdir.

Ust dodaq (abrum) uzun vo uc hisseden itilogerek iyne kimidir. Do-
dagrn alt sethi boyu novga kegir. Hemginin itilegmig iyne hissesinin yan-
larrnda ve alt hissesinde de daha kigik 2 novga vardrr.

Ust genelor (mandibulae)brgaq afzr kimi itidir, tist dodagrn altrnda
yerlegmiqdir ve qayqr kimi agrhb qatlana bilir. Ust genolor qatlanaraq alt
hisseden tist doda[rn novgasril ortiir ve iist dodaqla birlikde sorucu kanal
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omolo getirir. Ust genelerin altrnda dilebenzor gtxtntt - hipofarinks (hypo-
pharynx) yerlegmigdir ki, onun daxili hissosinden ttipiircek kanah kegir.

Alt geneler (maxillae) hipofarinksin yarunda yerlegmigdir va 2 gox iti
iyne goklindodir. Osas bu[umu (cardo)vo govdeciyi (stipes) nisbeton kigik
<ilgtidedir, alt gonolerin hiss gtxmfilan ise yaxgr inkigaf etmigdir.

Alt dodaq (abium) yum$aq, etlidir vo yax$r inkigaf etmigdir. Buium-
lulu[unu itirmig alt dodaq mayeni (su, bitki giresi ve s.) sormala xidmet edir.

Kesici-soruat apn orqanlan oztinomexsus quruluga malikdir ve hey-
vanlarm derisini kesmeye uygunlagmrgdrr.

Yalayrcr apl.a orqanlan. Yalayu aptz orqanlan bir gox ikiqanadh-
larda, xtisusile heqiqi milgekler fesilesinde (Muscidae) daha yaxgr inkigaf
etmigdir. Yalayrcr a[rz orqanlannln konusgekilli esas hissesi rostrum (rost-
rum) adlamr. Rostrumdan sonra qaustellum (haustellum) uzanlr. Qaus-
tellum novgagekilli formaya malikdir ve tist dodaqla (abrum) orttilmiiqdiir.

Yalayrcr a[rz orqanlannda tist genelar (mandibulae/ yoxdur. Qaustellu-
mun uc hissesinde labellum (abellum) adlanan orqan yerlegmigdir. Labellum
xortumun daha miirekkeb hissesi olub, onun sethinde stizgecgekilli yalangt

traxeya vardrr. Qidalanma zamantyalangr traxeya vasitesile maye gire sorulur.

Gosterilen aptz orqanlan xarici gortintiqce bir-birinden nozoraqar-
pacaq derecede ferqlense de, onlar qurulug etibarile, xtisusile ayrr-ayn his-
selorinin yerlogmesino goro bir-birine gox oxgardrlar.

Ddg (thorax) bodenin ikinci hissesi olub, 3 bufiumdan ibaretdir . Bu
bu[umlar on (prothorax), orta (mesothorax) vo dal (netathorax) doq adla-
nrr. Her bir bufium tist yarrmhelqeden - terqit vo ya arxactqdan (notum),
alt yarrmhelqeden - sternit ve ya dogctikden (stemum) vo 2 yan yarrmhol-
qelerden - pleyritden ibaretdir.

D<igtin her bir bulumunda bir ctit ayaq vardtr. Qanadh hegerat-da ise
orta ve dal dogtin her biri ctit qanada malikdir. Ona gore de orta ve dal dog

bu[umlarr pterotoraks (pterothorax) adlanrr. Qanadlanntn olmast ilo elaqe-
dar olaraq, orta ve dal dog daha gticlti inkigaf etmigdir. Bozi hegeratda <jn

ayaqlar xtisusi funksiya dagrdrqda, onda on dog daha gticlii inkigaf etmig
olur. Meselen, devodelleyide on dog giiclti uzanmlg, gox heroketlidir ve
tutucu boytik ayapa malikdir. Hegeratrn ali formalarrnda (kepenekler, per-
deqanadhlar ve s.) ugugla elaqedar olaraq, on dog kigilmiq, orta vo dal dog

iso giiclti inkigaf etmigdir. Heqerattn bezilerinde (an, qarrgqa vo s. perde-
qanadhlar) ise qarrnla dog bir-birinden tamamile ayrrlmrgdtr. Bu, qann his-
sede olan bulumlardan birinin dog hisseye kegmesi ile olaqedardrr.

Ayaqlann qurulugu. Hegerattn ayaqlan (pedes) 3 ctit olub, bugumlu
quruluga malikdir vo d6g hissenin alt terefino birlegmigdir. Ayaqlar agagr-

dakr hissolorden ibaretdir: ganaq, burma, bud, baldrr vo ponco (gekil 286).

Qanaq (coxa) qrsa vo gticlti bufum olub, dogtin pleyrit hissesino birlegir,
ayaqlarrn hereketliliyinden asth olaraq mtixtelif formada olur. Burma
(trochanter) en kigik bugumdur, ganaqla budu birlegdirir. Bir gox hegeratda
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burmanrn qurulugu mtixtelif olur. Meselon, geyirtkokimilorin dal ayaqla-
nnda burma birlegerok tullanmafa xidmet edir, bezen de burma xtisusi in-
kigafi ile forqlenir vo qeribo g<iriintig alrr. Belo ki, karabid bocoyinin dal
ayaqlarrnda burma agagr dtigerok qovuqcuq geklini almrgdrr. Bud (femur)
ayagm en giiclti ve iri hissosidir. Baldrr (ibia) uzunlufuna gore buda ox-
gardrr, ancaq ondan nazikdir vo gox halda tizerindo tikancrqlar olur. Pence
(tarsus) aya[rn axrnncr hissosidir vo okser halda 2-den 5-e qedor bu[umlu
olur. Penconin birinci bufumu metatarzus (metatarsus) adlanrr. Hegeratrn
ekseriyyotindo pencenin qurtaraca[rnda bir ctit caynaq, bozon de caynaq-
lann arasrnda qovuqgekilli yashqcaq (arolium) vardrr. Bozi ikiqanadhlarda
(Diptera) caynaqlartn altrnda ctit ktirekgekilli yastrqcrqlar vo ya pulvillalar
Qtulvill), onlarrn arasrnda ise ctit olmayan empodiy (empodium) yerloqir.
Yastrqcrqlar vasitosile hogorat hamar ve mtixtelif quruluglu sethlerda daya-
nrr vo ya herekot edo bilir. Bezi hegeratda (ilkqanadsrzlarda) caynaq bir
edod olur ve ekser halda onlar sade olub, yrrtrcr memelilerin cayna[rna ox-
gayrr. Bir qisim hegoratda iso caynagm yan hissesi goxlu miqdarda glxln-
trlarla techiz olunur ve daraqgekilli forma alr. Bezen de caynaq iki boraber
hisseye aynlmrg olur ve elo bil ki, poncedo 2 deyil,4 cayniquuidrr.

Ayaqlar herokot vezifesini gortir. Lakin hegoratrn ya$ayrg terzindon
asrh olaraq, onlarda rntixtelif quruluglu ayaq tipleri olur: ytiy{irticti, yeriyici,
tullandrrrcr, tizilcii, qezrcr, tutucu, sorucu, yrgrcr ayaqlar (gekil286).
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$eiril286. Ayaqlann quruluSu ve tipleri.
a-ytiytirticti, b-tiziicti, c-tutucu, d-tullandrncr, e-qazrir,

f-sorucu, j-yrgrcr, z-ycriyici ayaq.
[-qanaq, 2-burma, 3-bud, 4-batdrr, 5-penco
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Qanadlann qurulugu ve tipleri. Hogarat iigtin qanadlar (alae) olduqca
xarakterikdir. Qanadlar orta ve dal dogtin olavo grxrnttsr olub, onlara birle-
gir vo iki ctitdtir. Qanadlar nazik, ikiqath lovhegekillidir ve damarlanmtqdtr.
Damarlar bu lovheler arastndan kegir ve borugokillidir. Damarlar dayaq
skeletini togkil edorok, igorisinden qan, traxeya ve sinirlor kegir. Heqarattn,
homginin qanadsrz formalanna da tesadtif edilir (ilkqanadsrzlar). Bununla
yana$r, osason orta ve azhallarda dal doge bitigik bir ctit qanadr olan hege-
rat formalarr da vardrr (milgekler).

Xarici qurulugca qanadlar tigbucaqh formaya oxgardr. Ktinclorden
biri onun esasrdr (basis) ki, bununla o, bedene bitigmig olur. ikinci dal
kinc (tomus), tigiincii ise zirvo adlanan apikal kilncdtir (apex).

Heqeratrn qanadlarr damarlanmrgdrr. Miixtelif hegeratda qanadlann
damarlanmasr mtixtelifdir ve hegerattn tesnifatrnda mtihtim rol oynayrr.
Damarlanma, uzununa ve enine damarlardan ibaretdir. Ytiksek inkigaf et-
mig hegeratda enino damarlann sayt ixtisar olunur vo ancaq uzununa da-
marlar qalr.

Qurulug etibarilo qanadlar bir nego tipde olur (gekil 287). Torgekilli
qanadlar torqanadhl ar da (Ne uroptera), iynecolordo (Od ona top tera), perde-
gaki I I i qan adl ar pord oqanad h larda (Hym en op te ra), kop anekl o rde (L ep i d op -
tera), lkiqanadhlarda (Diptera) inkigaf etmigdir. Bezen on qanadlar moh-
kem va qahn xitinli olub, dal qanadlarr tist hisseden orttir ve qanadtistliiyti
vo ya elitra (elytrae) adlarur. Bele qanadlar boceklerdo (Coleoptera), tara-
kanlarda (Blattoptera), diizqanadhlarda (Orthoptera) vo s. hegeratda inkiqaf
etmigdir. Yarrmsertqanadhlarda (Hemiptera) 6n qanadrn bir hissesi orttik
funksiyasrnr dagryr, lakin bu qanadlar da uqugda igtirak edir.

A B
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Q-yarrm qanadiistliiyii

Qanadlar xitinlegmosine goro bir-birino oxgar olmaqla yanaqr, hem
da miixtelif olurlar. Kopeneklordo, iynocolerda, pordoqanadhlarda her iki
ctit qanadlar eynidirlor. Boceklorde iso on qanadlar giiclti xitinlegerek,
berk oldufu halda, dai qanadlar perdogekilli olaraq qalrrlar. Taxtabitilerin
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ise on qanadlarrnrn osas hissosi gox xitinlegorek berk, uc hissesi ise per-
dogorillidir.

Anlarda, iynecolerde perdogekilli qanadlar geffaf ve grlpaq olur. Bu-
laqgrlarda bu qanadlar ttikciiklerle, kepeneklerde ise tozgekilli pulcuqlarla
orttilmtigdtir. Keponeklerin qanadlarrnda olan pulcuqlar formasrna, qurulu-
$una vo piqmentliyine goro mtixtelifdir. Ona gore de kopeneklerin qanad-
larr mtixtelif gegidli ve eksor hallarda mtistesna derecede elvan renge boy-
anml$ olurlar.

Hegerat Yer ktiresinde ilk aktiv ugan heyvandr. Ugan onurgah hey-
vanlardan ferqli olaraq, heqeratda qanadlar otraflann gokildeyigmesi deyil-
dir. Bele ki, qanadlara goro hogeratrn <in etraflan itirilmomigdir. Qanadlar
orta va dal dogiin elave grxmtrsrndan emelo gelmigdir ve ugma[a qadirdir.
ugugda qanadlann horeketi olduqca mtirekkebdir ve iki vezifeni yerine
yetirir. Vezifelerden biri bedeni havada saxlamaq, digeri iretiye dofru he-
reketdir.

Qann (abdomen) bedenin tigtincii hissesi olub, bufumludur ve yetkin
formalarda ayaqlardan mehrumdur. Primitiv quruluglu formalarda (br[crq-
srzlar) qann I l, dilzqanadhlarda 9-10, bezi perdeqanadhlarda, ikiqanadh-
larda ise 4-6 bugumludur. Qann bufumlarr (uromeres) dog bulumlanna
nisbeton sade quruluglu olub, terqit, sternit ve pleyritden ibaretdir. eanrun
qurtaracagrnda telson (telson) adlanan hisse vardr.

Qarrn hissenin dogle birlegmesi mtxtelifdir. Bu mtixteliflikden asrh
olaraq, hegeratda oturan, saplaqh ve asrlqan qarrn formalan vardrr. oturan
qann formasrnda qarrn dog hisseye biittin esasr ile birlegmig olur ve hege-
ratrn boytik ekseriyyetinde rast golinir. Saplaqh qarrn formasmda ise birin-
ci, ikinci, bozen do tigtincii qarrn bugumlanndan emelo gelen, az va ya gox
derocode uzun vo nazik saplaq vasitesilo qarrn dogle birleqir (qarrgqa, eg-
gekansr, minicilerde)^ Asrlqan qannda saplaq qrsadrr ve d<ig hisseden aydrn
gekilde ayrrhr.

Qarrrun VIII ve IX bufumlannda xarici cinsi grxrntiar (genitali) var-
dr. Bu, erkaklerde ctitlogmo orqanrndan (kopulyativ orqan), bir gox hegera-
hn digilorinde ise yumurtaqoyandan ibaretdir. Buna uyfun olaraq, VIII-X
bu[umlar cinsi bulumlar ve ya genitaliler, I-vII bufumlar pregenitaliler,
X-XI bu[umlar ise postgenitaliler adlanrrlar.

Hegeratrn rtigeym morhelesindo qarrn bugumlannda ayaqlarm ela-
metleri oldufu halda, inkigafrn sonrakr morhelasinde bu olametlor itir. He-
geratrn bezilerinde ise bu elametler geklini deyigerek, yeni funksiyaya ma-
lik orqanlara gevrilirlor. Serqi, qrifel, yumurtaqoyan, negter ve s. geklini
deyigmig bele orqanlardandrr. Qarrrun qurtaracagrnda yerlegen telson hoqi-
qi bulum olmadrfrna gore onda otraf grxrntrlan yoxdur.

Serqiler X-XI bulumun grxrntrsr olub, bir gox ibtidai quruluglu haga-
rat (ilkqanadsrzlar, tarakankimiler, dlizqanadhlar vo s.) tigtin xarakterikdir.
Serqi bugumlu ve bu$umsuz olur. Tarakankimilerde, gtindecolerde vo qrl-
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quyruqlularda serqiler ctit, uzun cinsi grxrntrlar geklinde olur. Dtizqanadh-
lirda, adoten birbu[umlu olub, ctitle$mo zamanr erkek fordin digi ferddan
yapl$maslna xidmet edir. Qulalagirenlorde ise serqiler bufumsuz qlsqaca

gevrilmigdir ki, bu da hticum ve mtidafie funksiyasr dagryrr.

Qrifeller bir ctit uzunsov, bulumsuz gtxmttlar olub (tarakanlann, 9a-

Ialann,-bezi dtizqanadhlann ve s.1, tX bufumda yerlegmigdir. ilk qanadstz

hogeratda (qrlquyruqlular, yabaquyruqlular) qrifeller bir qox bulumlarda
inkigaf etmigdir. Qrifellor burada dayaq rolunu oynayaraq, qarlnln yerdon

arah dayanmasma sobeb olur (gokil282).
Erkek ferdlorin axlrlncl qann bufumunda ciitleqme zamanl sper-

matozoidleri digi ferdin cinsi yollarma dttiren kopulyativ orqan yerleqir' Bu
aparat gticlti skleritlegmig va miirekkeb quruluqa malikdir. Kopulyativ or-
qin ve ya fallus Qthallus) (bezon edeaqus (aedeagus) da adlanrr) aydrn segi-

lir, onun ctit olmayan orta hissesi penis Qtems) adlanrr. Gtindecelerde ve

qulafagiranlerdo, penis, adoten ctit olur.- - 
Yumurtaqoyan dtizqanadhlar vo bagqa heqerattn digi ferdlerine mex-

susdur ve yumurta qoymaga xidmet edir. Arrlarda, qanqqalarda ise bu or-

qan miidafio vo hticum orqaruna gevrilmigdir.
Deri 6rtiiyu.Hogeratrn deri orttiyti 3 qatdan ibaretdir: kutikula, hipo-

derma vebazal pordesi (gekil288).
Ku t i k u I a hegaratrnderisininxarici hissesi olub, hticeyrevi quru-

lugu yoxdur ve hipodelrnanrn ifraz etdiyi maddeden emole gelmiqdir. Ku-
tikula heqoratda xarici skelet rolunu oynamaqla yanagl, azeloleri oztinde

birlegdirir, bedende olan suyun buxarlanmaslnln qar$lslnl alr ve bedoni

xarici zererli tesirlorden
miihafize edir. Kutikula
iki esas qatdan ibarotdir.
Onun xarici qatr epikuti-
kula, daxili qatr ise pro-
kutikula adlanr. Xarici
epikutikula qatl gox nazik-
dir (l-4 mikron) va 2-5
qatdan ibaretdir. Tarki-
binde mum vo yaprgqanh
madde vardr. Ona gore
de suyu bedene buraxmtr
vo on gox quru miihitde
ya$ayan hogeratda yaxgr
inkigaf etmigdir. Daxili
prokutikula qatr xarici
qata nisboten qahndrr
(bir nege ytiz mikron) ve
2 qatdan ibaretdir. Xarici

$ekil288. Hesenaa deri ilrtiiyiintin quuluSu:
l-kutikulanrn xarici qatr; 2-kutikulanrn orta qatl;

3-kutikulanrn daxili qatl; 4-hipoderma; S-bazal por-
desi; 6-tiik omolo gatiron hticeyre; 7-tiikctik
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qatr (ekzokutikula), adeten ttind ronglidir, torkibinde xitin ve ztilal oldu-
luna gtire berkdir, daxili qatr (endokutikula) ise nisbeten elastikidir. Pro-
kutikula biokimyevi quruluguna g<iro xitin ve ztilaldan ibarotdir. Xitinin
miqdan 25-60% tegkil edir ki, bu da qelevi, spirt, efir ve s. kimi kimyevi
tesirlere qargt davamltdtr ve onlarda trett otmui. Bu ise hegeratrn heyatinda
gox mtihiim ehemiyyete malikdir.

- 
Hipodenna birqath hticeyrelerden ibaretdir. Hipoderma hticeyreleri-

nin ifraz etdiyi xtisusi maddoden kutikula omelo gelii. Homginin hogeratrn
qabrq deyigmesi zamanr bu hticeyrolerin ifraz etdiyi madde kohno endo-
kutikulanr holl edir.

Baza! perdesi hipodermanrn alt hissesinde yerlegir ve deri orttiyti ile
beden boglufu arasmda serhed rolunu oynayr. perdenin hriceyrevi quru-
lugu yoxdur ve ehtimal ki, qan hticeyrolerinden emelo gelir.

Derinin iizeri hamar olmayrb, onda mtixtolif tikancrqlar, tdromeler,
grnmlar, naxrglar, pulcuqlar, qrllar ve s. grxrnhlar olur. Bu- grxrnfilann da
hegaratrn heyatrnda miieyyon rolu vardrr. Bu grxrntrlarm emele gelme-
sinde hipoderma xtisusi ehomiyyot kosb edir.

Hogerattn dorisindo mtixtalif vezilor vardrr. Dori vozileri hogeratda
mtixtelif olub, mum, iy, zoheri, lak, qorxuducu ve s. madde ifrai eden
vezilorden ibaretdir. Mum vozileri menenelordo, anlarda, koksidlorde, lak
ifraz edon veziler tropik yashcalannda (bu hegeratdan qiymetli lak ahnrr),
iy veran vozilor taxtabitilerdo, zoherli veziler bozi kepanek trrtrllalnda,
qon<uducu vezilor dozanqurdu boceklorinde inkigaf etmigdir.

Hogerattn rengleri mtixtelifdir ve bu mtixtolifliye sebeb onlaln kuti-
kulasrnda, hipodermasmda, qanrnda olan boyayrc, maddo ve piqmentlerdir.
Hegeratrn esas piqmenti olan melanin mtirekkob ve ztilal xasieli maddedir.
Melanin kutikula piqmenti olub, san, aqrq qonur, qara ve s. renglerin olma-
sr ile, mohkem ve davamhhgrna goro ferqlanir vo hegerat olenden sonra
da deyigilmirler. Hemginin hegeratda genig yayrlan ve onlara san, qrrrnzl
rong veron karotindir. Bu rongler hegeratrn deri orttiyiinde, qanrnda olur ve
osasan bitki zerervericileri tigtin xarakterikdir. Hegerata yagrl reng veron
insektoverdin piqmenti, a!, san, nanncr, qrrrnlzl rong veron'(xtisuJile ke-
peneklerin qanadlanna) ise pterin piqmentidir.

Hegeratrn heyatrnda bele piqment ve ronglorin miistesna derecode
ohemiyyeti vardrr. Xiisusile kutikula rengi oz davamhh[rna gore b<iytik
iisttinliik tegkil edir ve deyildiyi kimi, hegerat olendon sonra da oz rengini
oldugu kimi saxlayrr. Teqribon 200 il bundan ewel K.Linney torefinden
toplanmrg kepenekler ronginin olvanh$rna 96ro, indiki canh fordden forq-
lenmir.

Ozele sistemi. Hegoratrn ozele sistemi milrekkob quruluglu olub, so-
matik va ya skelet szeleletinden, daxili vo ya visseral ezolelerinden iba-
retdir. onurgah heyvanlardan ferqli olaraq, hegeratda ezeloler esasen eni-
nezolaqh ezelelordir. Hegeratrn xarici ve daxili orqanlan mtirekkeb quru-
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lugludur ve bu orqanlar mtixtelif funksiyanr yerine yetirirler. Ona gore de
hogoratda ezelo yaxgr inkigaf etmigdir. Hogeratda onlann sayr bir nege yiz,
kopenek trrtrhnda ise 2000-e qederdir.

Skelet ezeleleri ayaqlarrn, aprz orqanlanrun, brfcrqlarrn, qanadlann
ve bedenda olan bagqa gxmtrlann hereketini tomin edir. Hegeratrn skelet
ezeleleri bag, dog, qanad vo qann ezele sistemini tegkil edir. Ozeleler ku-
tikulaya nazik teller vasitesile birlegir.

Hegeratrn ali formalannda (arr ve milgokler) ezele sistemi olduqca
maraqhdrr ve qanadlar saniyodo 300-1000 dofe vurmaq qabiliyyetino ma-
likdir. Belo ezeloler iti ezele adlantr. Bu esasen iki sebebden, kimyevi
proseslerin stiretle getmesinden vo ezelelerintez-tez qtctqlanmastndan ast-

hdrr. Kimyovi proseslerin siiretle getmesi hegerattn tonoffi.is sisteminin
xtisusiyyetile elaqedardrr. Hegeratrn her bir hticeyresine daxil olan oksigen
oksidlegerek, biokimyevi prosesler bag verir. Ozelelerin iglemesi netice-
sinde toplanmrq siid turgusu oksidlegme vasitesile aradan gottiriiltir. Bunun
da neticesinde mtintezem olaraq ezelenin iglemosi tigtin lazrm olan arqinin

- fosfat turgusu (fosfogen) berpa olunur. Bu biokimyevi proses ele stiretle
bag verir ki, hegorattn ozolelerinin qrcrqlanmast neticesinde yuxanda go-
sterdiyimiz stiret emelo gelir (qanadgalma).

Beden boglu[u. Hogoratrn beden boglufunda onun daxili orqanlan
yerlegir. Beden boglugu iki nazikdivarlt arakesma (diafiaqma) vasitosilo
bir-birinin tizorinde yerlogen 3 goboyo vo )'a sinusa ayrrlmtgdrr: perikardial,
perineyral vo visseral. Ust diafraqma yuxan - perikardial (tireketrafi) go-

boni ayrrrr. Bel qan daman (tirek) bu bogluqda yerlegir. Alt diafraqma on-
dan agafrda yerlegen perineyral vo ya siniretrafi boglugu aymr. B.urada

merkozi sinir sisteminin bir hissesi olan qann sinir zenciri yerlogir. Ust ve
agalr diafraqmanln arastnda yerlegen daha genig visseral hissodo daxili or-
qanlar -hezm ve ifrazat sistemi, piy cisimciyi ve hemginin goxalma orqan-
lan yerlegmigdir.

Toneffiis sistemi goxlu miqdarda hava aparan borulardan, yeni tra-
xeya ve traxeollardan ibaretdir. Bu borular btittin daxili orqanlarrn diva-
nndan kegir, lakin beden boglufunun heg bir gobesi ile elaqeli deyildir.

Hegeratrn hoyalrnda piy cisimciyinin bt yiik rolu vardtr. Piy cisimci-
yinin fizioloji rolu vo onun ehemiyyoti, esason iki cehetdon diqqeti celb
edir. Bir torofden qidah maddelarin toplanmasrnda igtirak edir, digor torof-
den ise maddoler mtibadilosinin mshsuilannr udmaqla, boytik fizioloji
funksiyanr yerino yetirir. Xtisusile. ho;erattn slirfo morhelesindo, piy ci-
sinrciyi, yap, ztlal vo karbohi<lratlar kimi qidah maddelerin ehtiyaturr top-
layrr. Bu ehtiyat maddsleri sonralar, xiisusilo yetkin formada sorf olunur.
Hegerat qrglayarken ehtiyat maddeleri daha gox serf ohmur. Piy cisimciyi
hegeratrn bedeninde maddoler miibadilesi neticesinde emelo golen meh-
sullarr udmaqla ifrazat funksiyasrnr da yerine yetirir. Piy cisimciyi hticeyre-

42t



Ierine sidik turgusunun duzlan vo s. toplanlr vo bu lazrmsrz maddolor bo-
denden xaric edilir (malpigi borularrnda oldufu kimi).

Hszn sistemi. Hegeratrn hezm sistemi bagda yerlegen a[rz deliyi ile
baglayrr vo qann hissesinin axrnncl bulumunda anal doliyi ile nehayatlo-
nir. Bu deliklor arasmda bafrrsaq kanah yerlegmiqdir (9eki1 289). Ba[rsaq
tig hisseden - rin, orta vo dal balrrsaqdan ibarotdir. 0n ve dal balrrsaq ek-
todermal, orta bafrrsaq ise entoderma mengelidir. Baprrsa[rn uzunlu[u he-
goratrn qidasrndan asrh olaraq mtixtelif olur. Adeten qansoran ve bitki gire-
si ile qidalanan hegoratda baErrsaq daha uzun olur.

I

)

3

--- 6

13 7

15
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910

$ekil289. Qan tarukann daxili quntlugu.
I-qida borusu, 2-tiiptircok vezinin rezervuan, 3-tiiptircek vezi,

4-ginedan, 5-ezoleli mede, 6-kor qrxrntr, 7-orta bafrrsaq,
8-matpigi borulan, 9-yogun bafrrsaq, l0-dtz bagrsaq,

I r -qarrn 
"''",T-::x;,'f ili?xllli ll;i,x?sgah' 

I 4-toxumruq'

On ba[usaq udlaq, qida borusu, ginedan ve ezeleli modoni tegkil
edir. Udlaq ve qida borusu qidanrn kegmesine xidmot edir. Qinedan qida
anban vozifesini gortir. Ozeleli medo vo ya proventrikul qahn ezeloli diva-
ra malikdir vo mohkem xitin digcikle techiz olunmugdur. Bu xitin digcikler
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qidanrn mexaniki xtrdalanmastna xidmot edir. Dtizqanadhlar, tara-
kankimiler, bocekler vo s. gomirici a\rz orqanlan olan hegoratda ozoleli
medo yax$r inki$af etmiqdir. An ve ikiqanadhlann boytik ekseriyyotinde
iso ezeloli modo zeif inkigaf etmigdir. Hegeratrn <in ve orta ba[rrsaptn ser-

hedindo helqevi btiktiqlti kardial klapan vardr. Bu klapan qidanrn orta
bafrrsaqdan rine qayrtmasrnln qar$lsml alrr ve qidanr orta balrrsaga ottirtir.
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$ekil290. Hem sistemi: A-kanbid fuiceyi, B4oanqutdu bticeyi:
I -qida borusu, 2-ttiptircak vezisi, 3+iiptircek vezisi nin rezervuan,
4-ginedan, 5-ezeleli mede, 6-orta ba[rrsaq, 7-orta bagrrsa$rn kor

grxrntrlarr, 8-malpigi borulart, 9-dal ba[rrsaq, I O-dtiz bagtrsaq

Orta ba[rsaq mtixtelif qurulugludur ve osason boruqekillidir. Okser
halda on hissesinde bir neqo kor grxmtlsl olur (gekil 290). Bu kor grxrnttlar
btiktigltidtir vo orta balrrsagrn epiteli sethini geniglendirir. Orta ba[rrsafrn
epitelisi hozm fermenti hazrlayr ve vezilerle zengindir. Orta ba[rrsagrn
funksiyasr mtixtelifdir. Balrrsafirn bu hissesinde hezm fermentlerinin igti-
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rakr ile qida hozm olunur, bodene sorulur ve tullantr maddeleri ise dal ba-
frrsa[a ottirtiltir.

Dal bafrsaq xitinlidir, ekser halda nazik, yofun ve dtiz bagrrsafa ay-
nlrr. Dal ba[rrsaq qrsa pilorik klapanla baglayrr. Orta ve dal bafrrsa[rn ser-
hedine tfrazat orqanlarr olan nazik malpigi borularr agrlr.

Dal ba[rrsaqda qidanrn hozm olunmasr ve sorulmasr getmir. Onun
esas vezifesi qida ktitlesinde olan suyu sorrnaq vo qalan tullantr maddeni
mtieyyen gokle salaraq xaric etmokdir.

Hegerat qida qebul edorkon onu mexaniki ve kimyevi doyigikliye
ulradrr. Mexaniki doyiqiklik gemirici aptz orqanlan vo ezololi mede vasi-
tesile bag verir. Kimyavi doyigiklik mtirokkob proses olub, mtixtelif fer-
mentlorin igtirakr ile baq verir. Kimyevi deyiqiklikdo osasenyafi, ziilal vo
karbohidratlar hidroliz olunur. Hidroliz naticosinde gosterilan miirekkeb
maddeler daha besit maddelere pargalanrr. Bu maddolor ise hegeratrn
bagrrsa[rnda asanhqla sorula bilir.

Ya!, ziJlal ve karbohidratlar kimi mtirekkeb maddolerin hidrolizi xti-
susi hezm fermentlerinin igtirakr ile yerine yetirilir. Bu fermentler bioloji
katalizator rolunu oynaylr vo esas tig qrupa ayrrlrrlar - proteaza,lipaza, kar-
bohidraza. Prcteaza fermenti ztilallan, lipaza yaglarr, karbohidraza karbo-
hidratlan pargalayrr.

Hegeratda 3-4 ctit vo daha gox ttiptircok vezileri vardrr. Bu veziler,
osason genelerle ve tist dodaqla elaqodardrr. Vozilorin axan aprz boglufu-
na vo ya xortuma agrlrr. Gosterilon proteaza, lipaza, karbohidraza hezm
fermentleri kimi, ttiptircek vezileri do bioloji katalizator olub, qidanrn holl
olunmasmda gox vacibdir.

Bezi hegerat ndvleri xtisusi fermentler ifraz ederok, getin hell olunan
maddeleri pargalayrrlar. Uzunbrg boceklorin stirfesi bitki hticeyrelerinin
qabrgrnr tegkil eden selltilozanr bu xtisusi fermentlorlo (selltiloza) pargala-
yrrlar. Termitlorin ise qidasrnn 60oh-e qedori selltilozadan (oduncaq) iba-
retdir. Selltilozanr termitin bagrrsa[rnda ya$ayan ve simbioz heyat kegiren
qamgrlrlar (Calonympha grassii) pargalayrr. Melumdur ki, termitlerin ozii
selltilozanr pargalaya bilmirler. Tocrtibedo stibut edilmigdir ki, ba[rrsa-
prndan qamgrhlar grxanlmrg termit oduncaqla qidalandrrrldrqda, onlar acrn-
dan mehv olurlar.

Bezi hegeratda ise hezm bafrrsaqda deyil, qidanlandrgr menboda ge-
dir. Parabiizen bocoyinin stirfesi tist genolorinin techiz olunmug xtisusi ka-
nah vasitosile hezm fermentini gikarrnrn bedenine kegirir. $ikann bodo-
nindo tezhtdroliz olunmug qida hemin kanalla da sorulur.

Umumiyyetle, qidalanmasrndan asrh olaraq, hegeratda hezm sistemi
mtixtolif qurulugdadrr.

Qan-damar sistemi. Hegerattn qan-damar sistemi agrqdrr. Agrq qan-
damar sistemindo qan boden boglu[u ile elaqeli olur ve daxili orqanlart
yuyur. Hegeratrn bel terefinde bel qan-daman vardr. Bel qan-daman on vo
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dal hisseye aynlrr. Dal
hisse nobzli kameralar-
dan ibaretdir vo tirok
adlarur. On hisse kame-
radan mehrumdur, sado

boru geklindedir vo aor-
ta adlantr (;ekil 291).

Urek kameralart
metamer qurulugludur.
Kameralar bir-birinden
klapanlar vasitosile ay-
nlr ve divarlarr ezele-
lidir Ureyin altrnda 3

metamer quruluglu ctit
ezolelor yerlegmigdir.
Bu ezolelor tiqbucaq
formahdrr vo qanadge-
killi ezeleler adlantr.
Her bir kamerantn yan-
lannda ostiy adlanan bir
ctit klapanh delik var-
drr. Bu delik vasitesile

3

3

2

A
2 B

bedon boglugunda olan $ekit 291. Dnadiginin (A) ve annn @) qn-damar

qun tu*arairn igerisi_ sistemi: l-aorta, 2-iirok, 3-qanadgekilli ezoleler

ne sorulur. Adoten tirek dal hissedon qapah olur.

Bodende qanln dovranr tirek kameralanrun yrfrlmasr (nebzliliyi), tist

ve alt diafraqmanrn hereketi neticesindo baq verir. Urek kameralanntn

nebzliliyi qanin arxadan tine dogru horeketini temin edir. Aorta baqrn onii-

ne qeder irun, ve delik vasitoiile qan baqrn boglufuna toktiltir. Bel qan

damannda qan one, bedon boglulunda ise geriye do!ru hereket edir' Bele-

likle, heqeritrn badenindo qan bu gekilde hereket ederok, qan dovranrna

sebeb olur. Hegoratrn brfcrq, ayaq, qanad ve bagqa gtxtnttlanna qanln daxil

olmasr elave nebzli orqanlar vasitesile yerino yetirilir.
Hogeratda tirek kimeralannrn yrgrlma derecesi mtixtelif sebeblerden

asrhdr. Hegeratrn ndviinden, onun fizioloji veziyyotindon, inkigaf merhe-

lesinden, xarici mtihit geraitinden ve s. astlt olaraq, tirek kameralarlnln
yrprlmasr bir deqiqede 15-3O-dan 150-dek olur.

Hogerattn qanr (hemolimfa) maye plazmadan ve hemositler adlanan

qan cisimciklorinden ibarotdir. Plazma, adaten sanmttl vo ya yaqrhmtrl ro-

ngli, bezon de rengsiz olur. Su miihitinde ya$ayan sesli milgeyin stirfesinin
(Chironomidae) plazmast, onurfaltlann qantnda olan hemoqlobine yaxln
qrrrnlzl rongo boyanmrgdr. Plazmanrn terkibindo duz, zij,lal, amin turqulan,
karbohidrat, yaE, ferment, hormon, piqment ve s. kimi mtixtelif maddeler
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vardrr. Plazmanrn 75-90 oZ-ni su teqkil edir. Hemolimfanrn reaksiyasr ney-
traldrr (pH 6-7).

Hemositler mezodermal mengeli olub, formaslna, 6lgtisiine ve funk-
siyasma goro miixtolifdirlor. osas iig tip hemositler ayrrd edilir: am<ibo-
sitler,_ donever plazmah hemositler vo fiqositler. Amobositlor rongs iz hI.-
c.eyrelerdir ve plazmada serbost tiziirler. Faqositler ise uducu xassoyo ma-
likdir, plazmada olan bakteriya ve s. mikroorqanizmleri udurlar.

Hegoratm qarunln oztinemoxsus funksiyasr vardrr:
1. Qan bodeni qidah maddelorle tomin edir;
2. Daxili vezilerin ifraz etdiyi hormonlar fizioloji prosesdo mtihtim

rol oynayrr;
3. Qanrn mexaniki funksiyasr neticesinde qanda tazyiq yaranrr ki,

bununla da bedon qanla techiz olunur;
4. Qanda olan faqosit hticeyreler bak-

teriya vo s. zororli maddeleri udmaqla on-
lan zerersizlegdirir;

5. Qan miidafie funksiyasrna malikdir
ve hegeratrn mtidafie olunmasmda mtihtim
rol oynayrr. Moselon, qabar boceyinin (Me-
loidae) qanrnda kantaridin adlanan bioloji
aktiv madde vardr ki, hemin maddo insan
ve istiqanh heyvanlann derisinde sepgi ve
gi9 emole getirir.

_. Belolikle, qan mtixtelif funksiyaya
malik olub, hegeratrn heyatrnda mtihtim rol
oynaylr.

Teneffiis sistemi. Heqeratrn teneffiisti
bedenin yanlarrndan kegen ve daxilde gaxe-
lenon borugekilli traxeyalardan ibaretdir
(gekil 292). Traxeyalar xarice xtisusi stiqma
adlanan delikle (nofesgah) agrlrr. Daxilde
bu traxeyalar diametri bir mikron olan daha
kigik traxeya kapilyarlanna (traxeollar) ga-
xelenirler. Belelikle, btittin beden oksi-
genle temin edilmig olur. Bozi hegeratda iri
traxeya borulan giiclti geniglenerek, hava
kiseleri emele getirirler. Bele hava kiseleri,
adoten yax$l ugan hegeratda (arrlarda, iki-
qanadhlarda, geyirtkekimilorde, bocoklerde
vo s.) inkigaf etmigdir.

Traxeyalar ektodermal mengelidir,
daxilden xitinlidir ve derinin kutikulasrna
oxgardr. Traxeyalar stiqma ile baglayrr ve

$ekil 292. Qan tankann fia-
xeya sistemi:

I -traxeya borularr; 2-stiqmalar;
3-ginedan; 4-pilorik grxrntrlar;
5-orta bafirrsaq; 6-dal bagtrsaq
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goxlu miqdarda gaxelenerek hogeratrn btittin daxili hissesini tutur. Hetta
traxeollar ayrbayfl hticeyrolerin daxiline de keqir. Stiqmalar bedenin yan

hissesinde yerlegir ve adoton sayr 10 ctit olur. Onlardan 2 ctitti dog, 8 ctitti
ise qann hissede yerle$ir. Bezi hegeratda stiqmanm sayl az olur. ilkqanad-
srzlarda, parazitlik eden ve suda ya$ayan heqerat stirfelerinde ise stiqma

tamamilaolmur. Qarrn hissenin geniglenmesi ve stxtlmast noticesinde ha-

va stiqmadan traxeyalara, traxeollara daxil olur. Belolikle, hogeratrn btittin
hticeyieleri oksigenle tomin edilir vo emole gelen karbon qazt xaric olu-
nur. Stiqmalar xiisusi ozololor vasitesile agrlmaq ve orttilmek qabiliyyetine
malikdii. Bununla, hegorat bedenindo olan suyun buxarlanmasmt, teneffii-
siinti xarici mtihit geraitindon asth olaraq tenzimleyir'

Hegeratrn toneffiis ritmi, onlarrn noviinden, fizioloji veziyyetinden
ve xarici mtihit goraitinden asrhdr. Bele ki, bal anst sakit halda bir deqi-
qedo 40 taneffiis ritmi etdiyi halda, iglediyi vaxt bu roqem 120-ye gattr.

Umumiyyetle, hegerat bir deqiqede 4-25-den 120-yo qodor teneffiis ritmi
edir.

Oksigen hegeratrn hticeyrelerine diffuziya yolu ile daxil olur ve ok-

sidlegme prosesi bag verir. Oksidleqmo prosesi havadakr oksigenin serf
edilmesi ve karbon qazlnln xaric edilmesidir. Oksidlegme prosesi oksidaza

fermentinin igtirakr ile bag verir vo zilal, yag, karbohidrat molekullarrrun
pargalanmasr neticesinde enerji hasil olunur. Gostorilen maddelerin parga-

ianmasrndan karbon qazl, su, ziilahn parqalanmasmdan ise ammonyak da

ahnrr. Bu maddelerin pargalanmastndan altnan enerji heqerattn heyat fea-

liyyetinde mtihiim rol oynayrr ve bununla da tenefflistin fiziologiyasr tomin

edilir.
Oksidlegme prosesinde oksigenin udulmast ve karbon qazmln veril-

mesi hecmi ve ya teneffiis emsah daimi olmur. Karbohidratlarrn oksid-

legmesinda teneifiis omsah vahide beraberdir, bele ki, udulmuq oksigen

molekulu ve xaric olmug karbon qazrtrn molekulu bir-birine beraberdir
(C6Hr2O6+6Or:6COr+6HrO). Oger qaz mtibadilesi yaf ve ztilallann hesa-

brna gedirso, onda teneffiis emsalt 0,7-0,8-e qodor enir. Teneffiis emsah

xtisusi mikrorespirometr crhazt ile tayin edilir.
Hegeratrn azbir qismi (ilkqanadsrzlarn kigik formalan, minicilerin

parazit stirfoleri vo s.) yagadrfr mtihitden asth olaraq traxeyalardan moh-

iumdur. Bu hegeratda teneffiis beden sathi vasitosile gedir. Suda yaEayan

hegerattn tenefflisti ise tamamile bagqa quruluqdadr. Onlann bezileri at-

mosfer havast ile, digori qelsemo vasitosile suda holl olmuq oksigenle te-
noffiis edir. Uzer boceyi suda yagamaqla vaxta$lrl suyun sethine qalxr,
qanadtistltiytintin altrnda (qarrn hissede) olan delikle ehtiyat hava qebul
edir ve belelikle, atmosfer havast ile suda teneffiis edir. Bezi hegerat ve
onlann siirfeleri suda yagayan bitkilerin hava borulannt degmekle teneffiis
edirler.
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- suda ya$ayan bir gox hogeratrn siirfeleri (iynoce, giindece, bahar-
grlar, hemginin torqanadhlarrn ve ikiqanadhlarrn bezi ntivleri) qelseme ile
teneffiis edirler. okser hallarda bu qelsemeler traxeya qelsemeleri olub,
qazlar mtibadilesi onun divannda gedir. eelsemelor xariten gaxali vo ya
lovhecik geklinde olur ve stiqmarun yerlegdiyi yerde olurlar.-Agcaqanad-
larrn siirfesinde 2 tip teneffiis mtigahide edilir. Bele ki, onlar qani hissenin
axrnnda yerlegen 4 eded traxeya qelsomelerile, ya da vIII qairn bufumun-
da olan teneffiis borusunu sudan grxarmaqla teneffiis edirler.

- - Fizioloji prosesler noticesindo hegeratrn bodeninde mtixtelif miq-
darda lazrmsrz ve zererli maddoler omelo gelir. Bu maddeler igerisindb
azotlu maddeler orqanizm iigtin daha tehltikelidir. Yag ve karbohidratlar
pargalandrqda karbon qa^ va su emele gelir. omele g-etmig bu maddeler
teneffiis sistemi vasitesile bodenden xaric edilir. Yag vo karbohidratlardan
forqli olaraq, ziJlallar pargalanarkon su ve karbon qanndan bagqa, zerorli
azotlu maddoler de altnrr. Azotlu maddeler orqanizm tigtin tohltii<eli olub,
onun oltimtine sebeb ola bilor. Pargalanma noticesindo orqanizmde, hem-
ginin kalium, natrium, kalsium, maqnezium, fosfor re s. maddslerin kation-
larr da emele gelir. Bu lazrmsrz ve zorerli maddelerin orqanizmd en ifraz
olunmasrnda mtixtelif orqanlar ve veziler igtirak edir.

ifrazat sistemi. Hegeratda esas ifrazat funksiyasrnr malpigi borulan
yerino yetirir (qekil290). Malpigi borulan kor qurtaiacaqh olub,6rta vo dal
bagrrsa[rn serhedindo bafrrsafa agrlrr. Borulann divarr ig terefdon epiteli
hticeyrolerinden ibaretdir, ozelelidir vo ona grire do horeketlidir. Vttiitelif
hegeratda malpigi borulannrn sayr 2-den 200-e qeder ve daha gox olur. iy-
}9co v.o dtizqanadhlarda bu borulann sayr 30-200, taxtabiti, ikiqanadllar,
bit ve birelerde 4, boceklerde 4-6, kepeneklerde 6, termitlerde'a-zo ,r.g-
teri olan perdeqanadhlarda ise 100-den goxdur. Bir qisim hegeratda malpi-
gi borulan olmur (menenelorde, bezi ilkqanadsrzlardi).

Malpigi borulan funksiya etibarile onurgah heyvanlann briyreklerine
oxgardr. Borulann serbest ucu hegeratrn hemolimfasmda tiziii vo onda
olan ifrazat mehsullannr somr. Hemolimfadan sorulmug azotlu maddeler,
xtisusilo sidik turgusu, duzlar ve hemginin mtixtolif qeyri-iizvi maddelerin
ionlan dal bafrrsa[a verilir ve tullantr maddalerle (nocisle) birlikde anal
deliyindon xaric edilir. Bir qrup hegaratda altdodaq vezi vardr. Bu vezi
malpigi borulan kimi ifrazat funksiyasurr yerine yetirir. Meselen, bezi ilk-
qanadsrzlarda (yabaquyruqlular, qrlquynrqlular) altdodaq vezi ifrazat funk-
siyasr dagryrr. Hogeratda olan piy cisimciyi de ifrazat funksiyasrna malikdir.
Malpigi borulanndan ve dodaq vezisinden ferqli olaraq, piy cisimciyinde
ifrazat mehsullan hticeyro daxilinde kristal geklindo topianrr. Toplanmrg
rfrazat mehsullarr piy cisimciyinde ya hemigelik qalrr, ya da toplinandan
sonra qana kegir vo oradan malpigi borulanna verilerok, bedonden xaric
edilir.

428



Hegeratrn bedenindo axan olan bir gox ekzokrin veziler vardrr. Bu
vezilerin ifraz etdiyi maddoler mtixtelif haqeratda mtixtolif funksiya daqr-

yrr. Bura yuxanda gostordiyimiz orta ba[rrsa[rn hazm fermentleri, ttipiir-
tek vezileri aiddir. Bezi hegeratda ele voziler vardr ki, bunlann iftaz et-

diyi madde sancdrlt heyvanlara isitmo, a[n verir vo mtidafie funksiyast

dagryrr (anlar, qarrgqalar). Colbedici vezilorin (sisek, tarakan, kapeneklor
.re-..1 ifraz etdiyi madde xtisusi iye malikdir. Hegoratrn ctitleqme prosesin-

de erkok ve digi ferdlorin bir-birini tapmasrnda bu vezilerin mtihiim rolu
vardr. Ele voziler de vardr ki, onlar hogeratm davrantqtnda ve inkigafinda

mtihtim ehemiyyete malikdir. Comiyyet hahnda ya$ayan heqaratda bu vo-

ziler daha yaxgr inkigaf etmiqdir.
Hegoratrn bedoninde gxlg axan olmayan vozilsr de (endokrin voz-

ilor) vardrr. Endokrin vezilorin hazrrladrgr madde (sekret) birbaqa qana da-

xil olur. Bele sekretler hormonlar adlanrr. Heqerahn maddeler mtibadile-

sinde, inkiqafinda, diapauzastnda vo s. bu hormonlar mtihtim rol oynaylr vo

onlart tonzim edir. Bu vezilerdan neyrosekretor, on doq ve ya protorokal

vezi, elavo vezi ve kardial vozi daha yaxqr inkigaf etmigdir'
Neyrosekretor vezileri beyin hormonu haztlayr vo funksiyast mtix-

tolifdir. Bu vezi ondog ve bagqa vezilerin foaliyyetini arttnr vo onlara ne-

zarat edir. Vezinin ifrazr dayandrqda stirfe vo pupun inkigafi dayantr vo

diapuza bag verir. Ondog vo ya protorokal vozi bir ciitdtir, on dogtin qartn

terofinda yerlegir ve ekdizon (stirfe hormonu) adlanan hormon haztlayr.
Funksiya etibarilo, siirfenin inkigafrnr, qabrq deyigmesini, metamorfozunu

tanzimieyir vo onu diapauzadan azad edit. Olave vozilor qida borusunun

iisttinde bag beyine yaxln hissode yerleqir ve neotenin hormonu haztlayt.
Bu veziler qanidh hegerat [igtin daha gox xarakterikdir. Onlar stirfenin in-

kigafrnda vo onun yetkin formaya gevrilmesinde (metamorfoz) mtihiim rol

oynayrlar. Kardial veziler formastna ve yerleqdiyi saheye gcire elave ve-

ziye oxgardlr vo osas funksiyasr ondoq vezinin fealiyyetini tanzim etmek-

dir.
Endokrin vezilori mtixtelif olsa da, onlar bir-birile elaqelidir. Bu ve-

zilor birlikdo fealiyyet gosterir ve hoqeratrn inkigafinda, davrantqtnda,

timumiyyotle, onlann biittin heyati proseslorindo mtihtim rol oynayrrlar.

Sinir sistemi. Hogeratrn beden orqanlannrn fealiyyeti vo onlar ara-

srndakr qargrhqh mtinasibot sinir sistemi vasitesile idara olunur. Sinir siste-

minin osaslnr sinir hticeyreleri vo ya neyronlar tegkil edir. Neyronlar mtix-
telifliyino gore 3 tipde olur - hiss, heroki vo assosiativ.

Hiss neyronlan merkezi sinir sistemindo yerlegmoyib, adeten bode-
nin periferik hissesinde olur ve hiss orqanlanna (reseptorlar) aiddir. Hiss
orqanlannda bagveren oyanma onun merkozoqagan sinirlori vasitesilo sinir
morkezine verilir.

Hereki neyronlar (effektorlar) merkezi sinire aid olub, morkozdenqa-
gan sinirlerle periferik hisseyo verilir vo ozololorle techiz edilmigdir. As-
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$ekil293. Qan tankann merke-
zi siair sistemi:

I -udlaqiistti sinir diiytinii, 2-udlaqet-
rafi sinir helqosi, 3-udlaqaltr sinir
diiytinti, 4-6-dri9 sinir dtiyiinlori,

7 - I 2-qann sinir dtiytinlori

sosiativ neyronlar da merkezi siniro aid-
dir ve hiss, hereki neyronlar araslnda ola-
qo yaratmaqla, mtihtim funksiyanr yerino
yetirir. Sinir sistemi mtirekkeb quruluga
malik olub, hegeratda morkezi, periferik
va simpatik sinir sisteminden ibaretdir.

Merkezi sinir sisteirri. Heqerahn mor-
kezi sinir sistemi metamer qurulugludur.
Onun osaslru ctit sinir dtiytinleri (qanq-
liler) tegkil edir. Bedenin her bir metame-
rinde osason bir ctit dtiytin vardr. Bu dti-
ytinlerden sinirler gxr vo homin sinirler
birlikde periferik sinir sistemini omele
getirir. Sinir dtiyiinleri 2 hisseye aynlrr -
bag ve qann. Bag hisse qida borusunun tis-
tiinde yerlegen yaxgr inkigaf etmig iri ud-
laqtistti sinir dtiytintindon ve nisbeten az
inkigaf etmig udlaqaltr sinir dtiytiniinden
ibaretdir. Her iki sinir dtiytinti bir-birile
sinir teli vasitesile birlegerek, udlaqetrafi
helqeni omolo getirir. Qann hissede bir
nega sinir diiytinleri vardr. Bu dtiytinler
bafrrsa[rn alt hissesinde yerlegir vo qann
sinir zencirini emole getirirler (gekil 293).
Udlaqtistti diiytin iridir, yaxgr inkigaf etdi-
yino gore bag beyin adlanrr.

Bag beyin mtirekkeb quruluglu olub,
on, orta ve dal hisselerden ibaretdir ve
btittin sinir sistemini idare edir. Onun on

I
2
s

5

6

?

I
I
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hissesi protoserebrum adlarur ve daha giiclii inkigaf etmiqdir. Buradan goz-
lere ve tist dodafa sinirler grxlr vo onlan siniriendirirlor. Protoserebium
assosiativ neyronlarm yrlrmrndan ibaret olub, hegeratda olan daha mtrek-
keb davranrga sebeb olmugdur. Xiisusile cemiyyet hahnda ya$ayan hege-
ratda- (an, qangqa, termitler) bu hisse giiclti inkigaf etmigdir. 

-Bag 
beynin

orta hissesi deytoserebrum adlamr ve hegeratm brfcrqlarrnr siniilendirir.
Bag beynin dal hissesi tritoserebrum adlanrr, dodagr sinirlendirir ve simpa-
tik sinir sistemi ile elaqelidir.

Udlaqaltr sinir dtiytinti bagrn gene hissosindo olan tig dtiytintin birleg-
mesinden emele gelmigdir. osas funksiyat aprz orqanlannr ve balrrsafrn
on hissesini sinirlendirmekdir.

Qann sinir zenciri tarakan, dtizqanadhlar vo s. primitiv quruluglu he-
geratda 3 dog ve 8 qann sinir diiytintindan ibaretdir. Primitiv quruluglu hege-
ratA nisbeten ytiksak inkigaf etmig formalarda qann sinir dtiytinleri birlegerek,
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onlann sayt azalmr$ olur. Bezi hageratda onlann sayr 2-3 ve hatta bir iri dti-
ytinden ibaret olur (heqiqi milgekler, lovhobr[ bocekler). Primitiv heqerata

nisbeten ytiksek quruluglu hegeratda bu sinir dtiytinlerinin birlagerek iri
dtiytinlore gevrilmesinin tokamtil n<iqteyi-nezerdon bt ytik ehemiyyeti vardr.

Periferik sinir sistemi. Periferik sinir sistemi, merkezi vo simpatik si-
nir sistemlerinin dtiytinlarinden gtxan sinirlerden emelo gelmigdir. Mer-
kezi ve simpatik sinir sisteminin sinirlori vasitesilo bedenin miixtelif hiss

orqanlan vo ezeleleri birlegdirilir.
Simpatik sinir sistemi. Simpatik sinir sistemi (visseral) hegoratrn daxili

orqanlannr vo ezele sisteminin igini tenzimleyir. Onun bir nege sinir dtiytinleri
vardrr. Bu dtiytinlor bagda, dogde vo qanrun dal hissesinde yerleqmigdir.

Btittin sinir sistemleri birlikde fealiyyot gosterir vo hegeratrn hoya-

trnda mtihiim rol oynayr. Hegeratda baq veren oyanma ve longimo proses-

lerini nizama saltr ve onlann xarici mtihitde semtleqmesini temin edir' Ho-
geratda bag veren mtrekkeb davranrg, instinkt hereketler ve s. onlann sinir
sistemi ile alaqedardrr. Olbette, hogerattn davrantgtnda bag beyin adlanan

udlaqtistti dtiytin xtisusi ehomiyyete malikdir.
Hiss orqanlan. Hegeratrn noviinden asrh olaraq, onlarda azya ya }ox

derocede hiss orqanlarr inkigaf etmiqdir. Hiss orqanlarr xarici mtihitle hege-

ratrn orqanizmi arastnda vasitegi rolunu oynaylr. Xarici mtihit heqerata

rni.ixtolif vasitelerlo tssir edir vo onu qrcrqlandrrr. Bu tesirlere qargr hego-

ratda mteyyen cavab reaksiyasr yaranrr. Belelikle, xarici mtihitin tosiri no-

ticosinde hegeratda daha mtirekkeb davranrglar yatanlr. Xarici mtihitde ya-

$amasl ile olaqedar olaraq, hegeratda lamise, egitma, iybilme, dadbilme ve
gorme hiss orqanlan inkigaf etmigdir. Hiss orqanlarmtn osaslnt hiss sinirleri
olan sensilla tegkil edir.

Larnise orqanlan. Lamise va ya toxunma hiss orqanlan heqerattn be-

deninin mtixtelif yerlerinde yerlegmigdir. Lamise orqanlan hiss tiikctikleri
goklindadir vo on gox brfcrqlarda vo aprzatrafi orqanlarda yerleqmigdir.

Qrcrqlanma, hiss ttikctiklerile lamise sinir hticeyrelerine verilir vo mor-
kezle olaqelenon oyanma bag verir. Hegeratda zmqrrovgekilli sensilla adla-

nan hissetmo reseptorlarr da vardrr. Zrnqtrovgekilli sensilla bedenin mtix-
telif yerlarinde, xtsusile qanadlarda, ayaqlarda, serqido vo s...yerlegmigdir'
Osason beden tirttiytinde mexaniki deyigikliyi hiss edirler. Umumiyyetle,
hegeratda lamise orqanlan yaxgr inkigaf etmigdir. Ma[aralarda yaqayan kor
hagerat onlara ehtiyatla yaxtnlagan eli, arltq 30 sm mesafeden hiss edirler.

iybilme orqanlan. i1'bil:ne orqanlan lovhecik geklindedir, osason

brgcrqlarda yerlegir vo sinir hticeyrelorilo birlegmigdir. Bu orqanlann funk-
siyasr mtixtolif olub, hegerattn goxalmaslnda - erkok vo digi ferdlerin bir-
birini tapmasrnda., yumurta qoymasrnCa, qidalanmasmda ve s. mtihtim rol
oynaylr. Hogeratda iybilme orqanlannrn inkigafi vo onun deqiqliyi onurfah
heyvanlardan qat-qat iistiindtir. Bu crqan brgcrqdan elavo hogeratrn ponco-
sindo (kopenok), serqisinde (tarakan) do olur ve mtihitde olan iyi qebul
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edo bilirler. Hegeratda iybilme orqanlannrn miqdarr hegeratrn hoyat terzin-
den asrhdrr. Yumurtasrnr iylenmiq oto qoyan milgekdo goxlu iybilme orqa-
nr oldugu halda, bitki ile qidalanan hoqeratda bunlann sayr 2-5 olur. Erkek
fordlerde diqilere nisboten iybilme elementlori - sensillalan daha gox inki-
gaf etmigdir. Xtisusilo anlann iggi formalarrnda, gigok nektannr tapmaqla
elaqodar olaraq bu iybilmo sensillalan daha goxdur. iggi annln her bir
brlcrgrnda 6000-e qeder iybilmo sensillasr vardrr.

Bir gox hogerat qoxalma zamanr celbedici madde ifraz edsrok oz ferd-
lerini taprr ve mayalanma prosesi bag verir. Stibut edilmigdir ki, maya-
lanmamtg bezi keponekler qann hissede olan xiisusi vezilerden madde ifraz
etmekle,3-11 km mesafede olan erkek ferdi oztino colb etmigdir. Maraqh
cehet odur ki, iybilmo hiss sensillalan, havada az miqdarda olan cinsi elaqe
iyini bele uzaq mosafeden qobul edo bilirler. Hogoratrn bu xiisusiyyetinden
istifado ederek, onlara qargr miibarize aparir. Bunun iigtin xtisusi celbedici
tele yemi dtizeldir ve homin tele yemino feromonlar (erkekleri celb edon
cinsi mehsul) da elave edilir. Homginin diqi fordlerin yumurta qoymasr tigtin
de celbedici tele yemindon istifade edirlor. Bu tisullarla zorerverici novlere
qarqr mtibarize tedbirlori hazrrlamaq olur. Zerewericilere qargr praktikada
bu tisuldan genig istifade edilmosa do ondan golocekde geniq miqyasda isti-
fado olunmasr tigiin tedqiqatlar apanlrr. An ve qangqalar oz koloniyalannda
olan fordlori asanhqla tanryrr vo bagqa koloniyadan olan ferdlori yuvalarrna
buraxmayrb, onlara hticum edirler. Qigok nektan ve s. qida ile qidalanan he-
gerat hotta bir-birino qohum olan vo biokimyovi terkibi ox$ar olan bitkilar-
deki ferqleri asanhqla ferqlendire bilirlor. Toryaqda ya$ayan meftil qurdlan
(grqqrlhh bocaklorin stirfasi) insandan forqli olaraq, 10 dofe gticlti iybilme
qabiliyyetino malikdir. Miixtelif hogorat yumurtaqoyma vaxtr yumurtarun
inkigafi tigtin mtinasib yer axtanr vo yumurtalarrnt hemin yerlere qoyurlar.
Biittin bunlar hegerattn iybilmo orqanlan vasitesile hoyata kegirilir. Odur ki,
iybilme orqant hegeratrn heyatrnda mtihi.im rol oynayrr.

Dadbilme orqanlan. Dadbilmo orqanlan iybilme orqanlanna nisbeten
daha seciyyevi xtisusiyyota malikdir vo yalnrz qidalanmaya xidmet edir.
Dadbilme orqanlan quruluguna gore toqriben iybilme orqanlanna oxgardrr.
Dadbilme orqanlan hegeratrn afrz hissesindo yerleqmigdir. Lakin keponek,
arl vo milgeklerde dadbilme sensillalan on ayaqlann poncelerinde ve hetta
brfcrqlannda da miieyyen edilmigdir. Mesolon, Phormia regina adlanan
milgeyin aprz aparatrnda 300-don gox dadbilmo sensillalarr oldufu halda,
onun biittin etraflannda bu sensillalann sayl 3 120-ye gatrr.

Mtieyyen olunmugdur ki, hegorat 4 esas dadr bir-birinden forqlondire
bilir: qirin, duzlu, acr, turq. Maraqh cehetlordon biri odur ki, bozi kepenoklor
0,0027oh-li geker mehlulunu saf sudan ayrra bilir. Odur ki, insanlara nisbeten,
kepenekler 2000 defo qatrh[r az olan geker mehlulunu hiss edo bilirler.

Hegaratda iy vo dadbilme orqanlannr nozoro alaraq, celbedici telo
yemi dtizeldir ve zererverici n<ivlere qargr mtibarize apanltr.
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Gdnne orqanlan. Hegaratda, adeten gorme orqanlan yaxgr inkigaf et-
migdir. Bununla yanagl, malarada ve torpa[rn altrnda ya$ayan bozi hegoratda
g<iz olmur vo ya inkigaf etmamig olur. Hegeratm heyatrnda iy ve dadbilmo or-
qanlan ile yanagr, gorme orqanlanrun da boytik rolu vardu. Gorme orqanlan
miirekkeb quruluga malik olub, bir ctit mtirokkob ve ya fasetli goze (oculi)vo
sade gozo vo ya grizciiye (ocelli) malikdirler. Fasetli gozler bagrn yanlannda
yerleqir vo goxlu miqdarda gormo elementlerinden - ommatidlerden ibaretdir.
Bezen bu gozlor o qeder inkigaf edir ki, bagrn gox hissesini tuturlar. Mtixtelif
hegoratda gorme fasetlori mtxtolif miqdarda ola biler. Otaq milgoyinin har bir
goztinde onlann sayr 4000, iynecelerde ise hetta 28000-o qederdir. Her bir
ommatid geffaf btillurdan (qarni tebeqe) vo onun altrnda yerlegon geffaf biillur
konusundan ibarotdir. Onlar birlikdo vahid grirme sistemini toqkil edirler. Ko-
nusun altrnda igrq gtialannr qebul eden tor qiqa yerlogmigdir. Tor qiganrn

hiiceyreleri bag beynin gormo paylanna sinir telleri vasitesile birlegmigdir.
Her bir ommatid rengverici piqmentlerle ehate olunmugdur.

Qidasrnr gozti ilo tapan hegeratda fasetlerin sayl gox, iy vasitesile ta-
panlarda ise azdtr. Qanla qidalanan bozi milgoklerde fasetlerin sayr 30-dan
gox olmur. Ytrttcr hoyat terzi kegiron iynecolerde bunlann sayl 28000-o
qodordir. Bal ansrnrn ana ferdinde fasetlerin sayt 6300 oldugu halda, ona
gozotgi olan artda onun sayr 13090-a qoderdir.

Yagayrg terzindon asrh olaraq, hegarat gtintin mtixtelif vaxtlannda fea-
liyyotde olur. Ona gore do gtindtiz ve axqamlar fealiyyetde olan hoqeratrn
gozlerinin qurulugu mtixtelifdir vo gtialan miixtelif derecode qebul edirlar.

Hegerat mtixtelif rongleri bir-birindon ferqlondire bilir. Moneneler
qrfintz1 san, yagrl renglari goy ve benovgeyi renglorden ferqlendirirlor.

Sade goz vo ya gozciik kigik iigbucaqgekilli olub, adeten tig odeddir
ve hegeratrn bagrnda yerlegir. Bezi hegeratda gozctiklar az, bozilerinde ise
tamamile olmur (bezi ikiqanadhlar, bezi kepenokler). Gozctiklerin funksi-
yasr tamamile aydrnlaqdrrrlmamrgdrr. Belo giiman edilir ki, onlar iqrfa qargr

gozlerin tenzim olunmasmda igtirak edirler.
Bezi hoqoratrn gozti ve gozciiyti grxarrldrqda da igrfr hiss ede bilirler.

Normal voziyyotde gozleri gtxartlmtg tarakan iqrqdan qaglr, kopenok trrtrh
iso igrfa do!ru hereket edir. Magaralarda ya$ayan gozsiz hagerat da igrfr
hiss etmek qabiliyyotine malikdir. Bu, hegerattn bedeninin igrfr hiss etme-
ye qadir olmasr ile izah edilir.

Egitrre orqanlan. iy ve dadbihne orqanlanndan ferqli olaraq, egitma
orqanlan hegeratrn hamrsrnda inkigaf etmamigdir. Egitme orqanlan, xtisu-
sile ses gxaran heqeratda daha yaxgr inkigaf etmigdir. Meselen, geyirtkeki-
milerde, galalarda, siseklarde, oxuyan crcramalarda, bezi taxtabitilerde
ve s. bu orqanlar daha yaxgr inkigaf etmiqdir. Egitme reseptorlan timpanal
orqanlanndan ibarot olub, nazikloqmiq tebil perdesi (tympanunil geklinde-
dir ve goxlu hiss elementlerine malikdir. Qeyirtkekimiler vo clrclramalarda
bu orqanlar bir ctitdtir vo birinci qann bufumunda, sisek vo galalarda ise on
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ayaqlann baldrnnda yerlegmigdir. Timpanal orqanlan olmayan hegerat var-
drr ki, onlar da sesleri ferqlendire bilirler.

Hegeratrn heyatrnda egitme orqanlanrun boytik ehemiyyoti vardrr.
Mtieyyen ses siqnallan vasitosile erkek ve digi ferdler bir-birini taprr vo
mayalanma prosesi gedir. Diger terefdon sos glxarrnaqla hogerat qidasrnr
taprr vo ya dtigmendon mtihafizo olunurlar. Egitme orqanl olan hegeratda
sos dallalannr qebul etmok xtisusiyyoti gox yaxgr inkiqaf etmigdir. Tecrti-
bedo siibut edilmigdir ki, mikrofon qargrsrnda yerlegdirilmig digi sisek ses
grxararkon, bagqa yerde telefon qargrsrnda olan erkek ferd telefona qar$l
cummugdur. Hogeratda egitrne orqanlan funksiyasrnr, homginin bedendo
olan ttikciikler do yerine yetirir.

Bu[umayaqhlarrn (hegerat, xergongkimilor ve hortimgekler) 6ziine-
moxsus xtisusiyyetlerindon biri - onlarm igrga gore miihitde semtlegme-
sidir. Fotoreseptorlar terefindon qebul edilen igrq, onlara gtinogin veziy-
yetini teyin etmek imkanr verir, hetta gtineq buludlarla orttilti olduqda bele
bunu toyin edo bilirlor. Bal ansmlr,r, (Apis mellifera) mtihitde somtlegmesi
iigtin gtinoq kompas rolunu oynaylr.

Cinsi orqanlar sistemi. Hegeratrn, demok olar ki, hamrsr mtixtelif
cinslidir (erkek ve digi fordlerden ibaretdir). Az bir qism hegeratda (termit-
larin yuvalannda ya$ayan milgeklor, bezi koksidlorde) hermafroditizm (er-
kek ve digi cinsi orqanlarrn bir fordde olmasr) miigahido edilir.

Erkek ve digi ferdlor, be-
zen, xarici grirtintiqce forqlen-
mir, bezen ise onlar arasrnda
nozorogarpan forqler emele go-
lir. Bele ki, boden olgtileri, be-
dende olan grxrnhlar, brfcrqlan-
run formasr, olgtisti ve s. erkek
vo digi fordlerde mtixtelif olur.
Hegeratrn erkek va digi fordle-
rinde cinsi orqanlar sistemi ozti-
nomoxsus ve mtirekkeb quru-
luga malikdir.

Erkek cinsi orqanlar sis-
temi. Erkek cinsi orqanlar
sistemi bir ctit toxumluqdan,
bir cilt toxum borusundan, tek
toxumgrxaran kanaldan, elave
cinsi vezilerden ve ciitlegme
orqanrndan (edeaqus) ibaret-
dir (qekil 294). Toxumluqlar
salxrmgakilli, dilim-dilim, disk-
gekilli, qrvnlmrg ve s. forma-

4

$ekil294. Qan tankann
erkek cinsi apanfi:

l-elave veziler; 2-toxumluq; 3-toxum kanalr;
4-toxumgrxarrcr kanal
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larda olur ve toxum borulanndan ve ya follikullardan ibarotdir. Toxum bo-
rulannda spermatozoidler emelo golir. Toxum borulan ctit toxum yoluna
agrlrr vo gox halda qurtaracafrnda toxum qovuqcugu emele gotirir. Buraya
toxum toplanrr ve ctitlogme vaxtt onlar toxumglxarlcl kanala verilir.

Hegeratm erkek fordindo olave cinsi vozilerin 1-3 ctit olur vo to-
xumgrxancr kanala agrhr. Olave vozinin ifraz etdiyi madde ctitlogme vaxtr
toxumu xarici tesirlerden qoruyur. Bezi hogeratda bu vezinin ifraz etdiyi
madde toxumu ehate ederok, spermatofor adlanan oztinemaxsus kapsula
amole getirir. Ctitlogme vaxfl spermatofor digi ferdin cinsi deliyine ve ya

onun tizerine qoyulur. Sonra spermatoforda olan spermatazoidler diqi fer-
din cinsi yoluna kegir. Spermatoforla mayalanma diizqanadltlar, dovedel-
leyi ve bezi bocoklor iigtn xarakterikdir.

DiSi cinsi orqanlar sistemi.
Digi cinsi orqanlar sistemi bir ctit
yumurtahqdan, bir ctit yumurta bo-
rusundan, tok yumurta borusundan,
bir ctit elave vozilerden, toxum-
qobuledicidon vo bezon do yumur-
taqoyandan ibaretdir (9eki1 295).
Yumurtahq gticlti inkigaf etmigdir
vo digi cinsi orqanlarm osasml
tegkil edir. Yumurta borulan (fol-
likullar vo ya ovariola) rntixtelif
hegeratda mtixtelif ntiqdarda olur.
Onlarm sayr 1-4 ctitden 100 ctit
ve daha gox ola bilir. Monone-
lerde yumurta borusu 1 ctit, taxta-
biti ve bezi boceklorde 2 ctit, ke-
peneklerde 4 ctit, bal arrlarrnda
100 ciit, gtindecelorde 350 ctit, gekit2gI.eantankann
termitlorde iso hotta onlann sayt digi cinsi apanfr:

12000 ctitden goxdur. Yumurta l-yctigmig yumurta;2-yumurtahq;

borularrndayu*rrtulu.formalagrr. 3-vumurtaTl;i:*-i"#mqobulcdici;

Ctit olan yumurta yolu tek
yumurta yoluna kegir va o da cinsi delikle xarice agtlr. Toxumqebuledici
toxumlan saxlamafia xidmet edir. Bezen toxumqebuledicide toxum 4-5 il
qala bilir ve hegerat tekrar mayalanmadan bir nege defe nesil vere bilir
(bal arrsrnda). Qox hallarda tek yumurta yolu dal terefde geniglenerek, ki-
sogokilli orqail - balahq yolunu emele getirir. Tek yumurta yoluna, hem-
ginin elavo vozilorin axan agrlr.

Digi ferdlerin elavo vazilori mtixtelif funksiyalan yerine yetirir. Ve-
zilorin ifraz etdiyi maddoler, kaponeklerdo yumurtalan substrata ya-
prgdrrmafa, tarakan vo dovedelleyido barama, geyirtkekimilerdo yumurta
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kisesinin omele gelmasine xidmot edir. Negteri olan perdeqanadhlarda
elavo voziler zohor vozilerine gevrilmigdir.

Qoxatnasr. Hegeratrn boyiik ekseriyyoti cinsi yolla goxalrr. Ctit-
leqmodon sonra digi ferdler yumurta qoymafa baglayrr. Mayalanml$ yu-
murta inkiqaf edorak yetkin formaya (imaqo) gevrilir. Hegerat oz fordi in-
kiqafinda (ontogenez) iki dovr kegirir: l.Yumurtanrn daxili inkigafi vo ya
embrional inkigaf; 2.Yumurtadan grxdrqdan sonrakr inkigafi vo ya postem-
brional inkigaf. Hegorattn inkigafi btitovltikde 3-4 morheleden ibarotdir:
yumurta, stirfe, pup, yetkin forma. Pup morhelesi btitiin hogorata moxsus
deyildir. Pup merhelosini kegiren btittin heqeratda mtirokkeb fizioloji pro-
ses bag verir ve inkigaf gevrilme ile, yeni metamorfozla baga gatrr.

Yumurta merhelesi. Haqoratrn boytik ekseriyyeti yumurta qoymaqla
goxalrr. Rtigeymin vo stirfenin inkigafi xarici mtihitde gedir. Bozen de ele
olur ki, embrional inkigaf digi ferdin bedeninde gedir ve stirfo dopulur.
Yumurta hticeyresinde yumurta sarrsr vardrr. Bu, rtigeymin qidalanmasrnda
vo inkigafinda mtihtim ehemiyyoto malikdir.

Hegerattn yumurtast xaricden xorion adlanan qrlafla orttilmtigdtir.
Xorion, yumurta borulannrn epiteli hiiceyrelerinin rfraz etdiyi maddeden
omole gelmigdir. Xorionun xarici sethi hamar, qln$lq vo s. formada ol-
maqla, hemginin rongi de mtixtelif olur. Xorionun altrnda esl ve ya sarrhq
qrlafi yerlegmigdir. Mtixtelif hegoratda yumurtanrn forma ve olgtisii mtix-
telifdir. Bezi menenelardo, tripslerdo, pordeqanadhlann kigik formala-
nnda ve s. yumurtanrn olgtisti kigik olub, uzunlugu 0,01-0,03 mm-dir. iri
geyirtkekimilarde ise yumurta 8-10 mm ve daha uzun olur. Formalanna
grire yumurtalar deyirmi (bir gox bocek ve kepenoklor), uzunsov (goyirt-
kokimilor, galalar, milgekler), butulkagokilli (giindtiz kepenekleri), gellek-
qekilli (bozi taxtabitilor) ve s. formalarda olur. Ele hogorat da vardrr ki, on-
lann yumurtalan govdecik vo ya ayaqcrqla techiz olunmugdur (bozi torqa-
nadhlar).

Hegerat yumurtalannr mtixtelif substratlara tok-tek, qrup geklinde,
agrq va ya gizli formalarda qoyurlar. Bitkilero zoror veron hegerat novleri
ya$ayr$ ve inkigaf xtisusiyyotlorinden asrh olaraq, bitkilerin mtixtelif hissa-
lerine - govdosino, koktine, yarpafrna, zopuna, gigoyine, meyvesino ve s.

yumurtalarrnr qoyurlar. Kelem ve turp kepeneyi (Pieris brassicae L.,
P.rapae L.) yumurtalannr bitkilerin yarpa[rna agrq gekildo qoyur. Kolem
kepeneyi yumurtalannr qrup qeklinde (200-e qeder) qoydu[u halda, turp
kepeneyi tok-tok qoyur. Qoyulmug yumurtalar substrata xilsusi ifraz olun-
mug gireler vasitesile berkidilir. Bir qisim hegerat yumurtalarl-lr, ifraz etdiyi
maddedon dtizoltdiyi baramaya, yumurta kisosino vo s. qoyurlar. Hogoratrn
yumurtaqoyma xtisusiyyetinden asrh olaraq, onlann hanst nove moxsus
oldulunu teyin etmek olar.

ihkigafi. Hegerat yumurta qoyduqdan sonra yumurtantn embrional
inkigafi baglayrr. Embrional inkigaf yumurtantn boltinmesile baglayrr Ya qtz
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niivelori emele gelir. Qoxlu qrz niiveleri noticesinde blastodermal adlanan
biitov hticeyro qatr omolo galir. Hegerafin yumurtasr qidah maddolorle,
yeni sanhqla gox zongindir vo ona goro de ntivenin boltinmosi sothi gedir.
Inkiqafin sonrakr morholosindo riigeym qatr daha intensiv boltiniir vo yu-
murtarun qann hissasinde riigeym zolagr emolo gotirir.

Rtigeym inkigaf etdikce hegoratrn daxili qurulugunun osasr formalaqrr.
Ektoderma qatr hesabrna bedenin btittin xarici orttiyt, aptz va anal doliyi,
on ve dal bafrrsaq, traxeya ve sinir sisteminin olamotlori, entoderma qatrn-
dan orta bafrrsaq, mezoderma qatmdan ezeleler, piy cisimciyi, bel qan da-
marl vo cinsi vazilorin orttiyti formalagrr.

Yumurtadan stirfe grxdrqdan sonra hagerattn postembrional inkigafi
baglayrr. Stirfenin inkigafr mtirekkob proses olub, ancaq onun bedance
boyiimesi deyildir. Burada inkigaf mtirekkob fizioloji gevrilme ile vo ya
metamorfo zla baga gattr .

Metamorfoz. Embrional inkigafdan sonra hogerafin postembrional in-
kigafi baglayrr. Postembrional inkigaf metamorfozla olub, inkigaf prose-
sindo her bir ferd oz morfoloji ve bioloji x0susiyyetlerini qurur ve onu ta-
mamlayaraq, yetkin formaya gevrilir.

Hegeratrn inkigaf merhelelerini nezere alaraq osas iki tip metamor-
foz vardrr: qeyri-tam gevrilme ilo inkigaf eden hegerat ve ya hemirnetabo-
liya (hemimetabolia) ve tam gevrilme ile inkigaf eden heqerat vo ya holo-
metaboliya (holometa bolia).

Qeyn-an gewilneile inkigaf eden heqoratrn inkigafr 3 marhelede ba-
ga gatrr - yumurta, stirfe ve yetkin forma. Qeyri-tam gevrilme ile inkigaf
eden hegoratrn stirfesi xarici gortintigco yetkin formaya oxqardtr (Sekil 296 A).
Bu stirfo inkigaf ederek morfoloji vo bioloji elamotlarindeki gatrgmayan or-
qanlan (stirfolerde cinsi orqanlar vo s. inkigaf etmamigdir) tedricen berpa edir
ve yetkin formaya qevrilir. Bele stirfeler imaqoyabenzer siirfo adlanrrlar.

Tam gewilme ile inkisafeden hegoratrn inkigafi 4 merhelede baga

gatrr: yumurta, stirfo, pup vo yetkin forma. Tam gevrilme ile inkiqaf edon
hegeratrn stirfesi tamamilo yetkin formaya ox$amlr (qekil 296 B). Bele ki,
kepenek trrhh ve bdcek stirfesi kimi qurdvan stirfelerin gelocokdo qanadh
hogorata gevrilmesi gox maraqhdrr ve buna ilk baxrgda inanmaq o qeder do
asan deyildir. Tam gevrilme ile inkigaf edon hegorat siirfolerinde qann ot-
raflan oldugu halda (kepeneklerin, migargrlann trrtrllarr), yetkin formada
bu qarrn etraflan olmur. A[rz orqanlan yetkin formadan ferqli olarag, ko-
penek trrtrhnda gemirici, kepanekda iso sorucu tipdedir. Tam gevrilme ilo
inkigaf eden hegeratrn siirfe ve yetkin formalan mtixtelif geraitde ya$ayr
vo ya$aylg terzlorino gora de bir-birine oxgamrrlar. Umumiyyotlo, tam
gevrilme ilo inkigaf eden hegeratrn stirfe ve yetkin formalan ister morfoloji
ve istarse de fizioloji xtisusiyyetlerino goro bir-birlerine tamamile oxga-
mrrlar. Ona goro de qanadh hegeratrn inkigafinda olan bu iki tip gevrilme
ile elaqedar olaraq yuxarrda gdsterilen 2 boytik qrupa ayrrlrrlar.
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$ekil296. Qeyn-an vo tam gewilme ile

A-tarakanrnr";f,#r#:,,i"',?i?f; 'o.o,r-yumurta,
2-7-m0xtolif yagh siirfelor,8-yetkin ford. B-kepenoyin tam gevrilme ilo inkigafi:

I -yumurta, 2-6-miixtolif yagll siirfelor, 7-pup, 8-kopenok

Stirfe merhelesi. Stirfe morholosi hogeratm inkigaf ve boytime mer-
helesidir. Siirfonin heyatr yumurtanrn embrional inkigafindan sonra bagla-
ylr vo hegoratrn heyatrnda on uzun morheledir. Yumurtadan grxmr$ stirfo
osason rengsiz vo ya alrmtrl rengdo olur ve yum$aq orttiye malikdir. Stirfe
siiretle qidalanaraq inkigaf edir vo boytiyiir. Siirfenin bedoni xitinlogmig
kutikula orttiyii ile orttilii oldufu tigiin o aramstz boytime qabiliyyetino ma-
lik deyildir. Ona gore de boytime qabrqdayigme ilo (kutikulanr deyigmok-
le) baga gatrr. Qabrqdeyigmedan evvel hipoderma ktihne orttiytin altrnda
yeni <irttik emole getirir vo bu orttiklor arasmda tebeqe yararur. Neticede
ezelelerin tesirile stirfe kohno ortiikden azad olur. Qabrqdeyiqmeden ov-
vel stirfe hereketini dayandrrrr ve miieyyen mtiddet qidalanmrr. Novlerin-
den asrh olaraq, qabrqdeyigme mtiddeti hageratda mtixtelif olur. $rqqrltrh
boceklorin torpaqda ya$ayan siirfeleri qabrqdoyigmeden ovvel 5-10 gtin
hereketini dayandrrrr vo qabrqdeyigmeden sonra da 3-6 giin qidalanmrrlar.

Mtixtelif ho$oratrn s tirfelerinde qabrqdeyiqme mtixtolif olub, 3 - 5 -don
(milgekler, bir gox dtizqanadhlar, taxtabitiler, kepenekler va s.) 25-e qeder
(gtindeceler) ve daha gox olur. Torpaqda inkigafi l7 ile baga qatan crcrra-
manm stirfesi (Magicicaba septendecim L.) iso on gox 30 defe qabrq deyi-
gir. Her qabrqdeyigmeden soffa stirfe sonrakr merheleyo vo ya ya$a kegir.
Stirfe nego dofo qabrq deyigerse (5-10 defe) bir o qeder de stirfe yagr olur.

Qabrqdeyigme neticesinde stirfe stiretle inkigaf edir va boytiytir. Mesolon,
tut ipeksanyanr trrtrh 5 stirfe yagrnda 10 000 defe beden gekisini artmr.
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Si.irfelerin inkigaf mtiddoti de mtixtelif hogeratda miixtelifdir. Meneneler-
de bu inkigaf 5-6 gtin, grqqrltrh boceklorin stirfosinde ise 2-5 il davam edir.

Mtixtelif metamorfozla inkigaf edon hegoratln stirfolori, inkigafl arrna
ve beden quruluglarrna gore mtixtolifdir. Qeyri-tam gevrilme ile inkigaf
eden hegoratm stirfe merhelesi yetkin formaya oxgardtr. Stirfelordo yetkin
formaya ox$ar a[rz orqanlan, miixtelif goz, br[crq, ayaq vo eksar halda ox-
gar heyat terzi vardtr. Yetkin formadan ise kigik beden dlgtilarine, inkigaf
etmemig goxalma orqanlanna vo qanadlanna goro ferqlenirlor. Bele stirfe
imaqoyaoxgar (ve ya nimfa) adlanrr.

Tam gevrilme ile inkigaf eden hegeratrn stirfeleri xarici gortintigce
yetkin formalanndan keskin gekilde ferqlenir. Meselan, trrtrl kaponoye,
qurdvan stirfe bticeyo ox$amr. Bele hegerafln stirfelerinde fasetli goz, qa-

nad gxrntrlan yoxdur ve oksor halda mtixtelif aptz orqanlanna malikdir.
Hemginin bozilorinde qann ayaqlan vo tor vezileri vardtr. Bele stirfe ima-
qoyaox$amayan stirfe adlanrr. imaqoyaoxgamayan stirfeler mtixtolifl iyine
gore 3 tipe aynlrr: kampodagekilli, qurdvan ve trttlvan (qekil 297)'

A BC
$ekil297. imaqoya oxfamayao stirfe tipleri.

A-kampodaqek i I I i stirfe (karab id boceyinin stirfosi),
B-qurdvarr stirfo (may bticayinin stirfesi),

C-ttrttlvan siirfe (kepanok trrtrll)

1. Kam@asekilli srtrfeler gox hereketli olub, ttindronglidir ve dog

hissede 3 ctit ayaq vardtr. Bag hisse proqnatik tipdedir. Buraya karabid bo-
ceyinin, tizer boceyinin, torqanadltlann vo s. stirfoleri aiddir. Bu tip stir-
feler xarici goriintigce yabaquyruqlular (Diplura) dostesinin Campodea cin-
sino oxgar oldufu tigtin onlara kampodagokilli stirfeler deyilir.

2. Qurduari stirfeler, qurdvan formada olur ve az hereketlidirler.
N<ivlorinden asrh olaraq, bezilerinde qann vo dog ayaqlan olmur (ikiqa-
nadlrlar, miniciler, arrlar, qarrgqalar), bozilerinde ise dog hissoda 3 ctit ayaq
olur (bir gox bocekler ve s.). Ona grire de qurdvarr stirfo tipi 3 qrupa ayrt-
lrr; 1. Bag hissesi yaxgr ayrrlan ve 3 ctit ayaqlarr olan siirfeler. Buraya l<iv-
hebr!, grqqrltrh, yarpaqyeyon vo s. bocekler fesilesinin slirfeleri ve s. aid-
dir.2. Bag hissesi yaxgr aynlan ve drig ayaqlarr olmayan stirfeler. Bu qrup
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stirfelere qabrqyeyan, uzunburun, borubtikon bocoklerinin ve bozi perde-
qanadhlarrn stirfeleri vo s. aiddir. 3. Bag hissosi aynlmayan ve d<ig ayaqlarr
olmayan stirfoler. Bu qrup stirfslere bir gox ikiqanadhlarrn siirfeleri aiddir.

3. TrfiIuan sfirfelerde 3 ctit dog ve 2-8 ctit qarrn ayaqlarr vardr. Bu
tip stirfelero kepenek trrtrllarr, migargrlann yalangr trrtrllarr ve s. aiddir.

Fup merhelesi. Pup merhelesi ancaq tam metamorfozla inkigaf eden
hegerata mexsusdur. Stirfe axlnncl yagda b<iytimani, qidalanmanr dayandr-
rtr, az hereketli olur ve axrlncl defo qabrq deyigdikdon sonra pupa gevri-
lir. Pup merhelosi sakit merhele olsa da, bu, xaricen belodir. Heqiqotdo
pup morholosinde daxili mtirekkeb fizioloji prosesler gedir vo yetkin for-
manln elametleri berpa olunur. Pup xarici gortintigce yetkin formaya ox-
$amasa da, onda yetkin formanrn olametleri (qanadlann, ayaqlarm, brfcrq-
larm, fasetli gozlerin vo s. elametleri) oztinti aydrn gostorir.

Bezon stirfeler puplagmadan ewel ipok ve s. maddolorden ozleri
iigtin barama diizeldir vo onunla da ozlorini xarici mtihitin tesirlerindon
mtihafi ze edirler. Mosolan, bulaqgrlan n (Trich op tera) s;jrfeleri puplagmaq

tigiin xiisusi qrn diizeldir ve ora-
da puplagrrlar. Baramanr bir gox
keponoklerin trrtrllarr migarqr-
lann, minicilerin stirfeleri ve s.

dtizeldir.
Bezi bocek stirfeleri vo ko-

ponok trrtlllan barama diizoltme-
yerek, torpaqda, apac govdesin-
de oyuq vo ya begikcik dtizeldir
vo orada puplagrrlar. Mtixtelif
hogeratrn puplarr quruluglanna
gore bir-birinden ferqlonir ve

c osas 3 tip pup miigahide edilir -
agrq vo ya azad pup, orttilti pup
vo gizli pup (gekil298).

Agrq ve ya azad puplar yet-
kin formanrn bezi elametlorini

(qanad, ayaq, br[crq) <iztinde g<istererok, serbestdirler. Agrq ve ya azad
pup, osason bocekler, torqanadhlar, perdeqanadhlar, bireler, yelpikqa-
nadhlar, bir gox milgekler ve s. hegorat tigtin xarakterikdir.

Orttilti puplar tigtin beden ve etraflann mrihkem goffaf orttikle orttilti
olmasr xarakterikdir. Bu ortiik siirfelerin son qabrqdeyigmede ifraz etdiyi
maddeden emole golir. Ortiilti pup az bir qisim kepenekler mtistesna ol-
maqla, btitiin kepeneklerde, bir gox milgoklerde, boceklerde (parabtizen
boceyi) mtigahide edilir.

Gizli puplarda stirfeler son defe qabrq dayigarken hemin qabrfr atmrr
ve ondan ozleri iigiin ortiik dtizeldirlor. Bela pupun ortiiyti yalangr barama

$ekil 298. Miixtelif pup tipleri :
A-agrq pup (minici); B-drtiilii pup (ko-

penok); C-gizli pup (milgek)
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va ya pupari adlanrr va stirfelor onun igerisinde sorbest puplagrrlar. Bu pu-
plar ancaq ytiksek inkigaf etmig milgakler ilgtin xarakterikdir.

Mtixtolif hegoratda pupla$ma mtiddeti mtixtelif olur va onlann inki-
gafi bezi milgeklerde 5-10 gtin davam edir. Bozi hegoratda ise (xrrrldaqlar
ve s.) puplagma mtiddeti bir ve ya bir nego ay davam edir. Puplagma mor-

helesi qurtardrqdan sonra hegorat pupdan glxlr vo yetkin formaya gevrilir.
Stirfenin yetkin formaya gevrilmesi (metamorfoz) hogoratda ancaq xarici
deyigiklik olmayrb, onun daxili qurulugunda da boyiik ve osaslt deyigikliye
sebeb olur. Tam metamorfozla inkigaf eden heqeratrn stirfe merholosi ilo
yetkin formast arastnda kaskin derecede forq vardrr. Ona goro de yetkin

iormaya kegmek tigtin stirfede boytik yenidenqurma, yeni morfoloji, fizio-
loji ve bioloji deyigiklikler bag verir. Moselen, xaricen sakit olan pup mor-

helesinde qrsa bir mtiddotde, gticlti yenidenqurma prosesi neticesinde
stirfe yetkin formaya gevrilir. Yenidenqurma ba$hca olaraq pup morhele-

sinde Lag verir ve osason iki prosesin - histoliz ve histogenez proseslerinin
igtirakr ile baga gattr.

Yetkin merhele. Pupdan qlxmlg hegoratda artrq yetkin formantn ola-

motleri tamamlanmrg olur, ilk vaxtlar qanadlar btiktilmtig vaziyyotdo olur.

Sonra hegeratrn qanadlan dtizolir, mohkemlenir, ronglenir ve formalagmlg

yetkin ferde gevrilir.- 
ibtiaai quruluglu az bir qisim hogerat mtistesna olmaqla, (ilk qanad-

srzlar) btitiin liegorat yetkin formada qabrq deyigmir ve boytimtirler. Yetkin
rnerhelede hegeratrn esas funksiyasr goxalma ve yayrlmadan ibaretdir.

Pupdan azad olan hegeratrn hamrsrnda cinsi orqanlar inkigaf etme-

migdir. Az bir qisim hegorat vardtr ki, onlar yetkin formaya gevrilen kimi
tam inkigaf etmig cinsi orqanlara malik olur. Bele hegoratrn afirz orqanlarr

inkigaf eimemiq olur ve qidalana bilmirler. Omtirleri qtsa olub, bir nege

giin ve ya saat yagayrrlar. Ona gore do onlar tez ctitlegerek mayalanlr vo

yumurta qoyduqdan sonra mehv olurlar. Onlara xarakterik ntimayende gti-

ndo ce leri, mozalanlal, b azi ipeksanyan kepenekleri go stermek olar.

Hageratrn boytik okseriyyotinde, pupdan azad olan yetkin formalar-

da, cinsi orqanlar sistemi tam inkigaf etmemig olur. Normal goxalmaq tiqiin
bu hegoratrn qidalanmaga ehtiyact olur. Bezi hegorattn cinsi orqanlanntn
yetigkenliyi xarici elametlerina goro de bilinir. Bele ki, digilordo yumur-
tahlrn gticlii inkigafi ilo elaqedar olaraq, qarrn hisso boytiytir. Hegeratrn
eksoriyyeti yetkin formada qidalanrr. Siirfe merhelasinden ferqli olaraq,
yetkin formalartn qidalanmast elave qidalanma adlanrr.

Olavo qidalanan hegeratrn afirz orqanlarr inkigaf etmig olur. Ona g6re
do hogerat yetkin merheledo qidalanarkon, siirf,o merhelesinde oldufu ki-
mi, bitkilero zoror verirler. Bu, xtisusilo yetkin merhelede qrglayan uzun-
burun, yarpaqyeyon, borubtiken bocekleri, taxtabitilerin bir qoxu ve s.

tigiin xarakterikdir.
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HO$ORATTN TOSNiFATT

Yer ktiresinde hegeratm n<iv torkibi olduqca zengin ve mtixtolifdir.
odur ki, bele mtixtolif nov terkibine malik olan hegorat alemini miieyyen elmi
qaydaya salmaq, onlann bir-biri ile tarixi inkigaf prosesindeki ve mtiasir dov-
rdeki qohumluq olaqesini mtioyyenlegdirmek ve qruplagdrrmaq zerureti qar-
grya gxmrgdrr. Miiasir tesnifat bir gox tedqiqatgr alimlorin apardrfr ve timumi-
legdirdiyi elmi tedqiqat iglorinin neticosidir. Hegeratm tesnifatr indiye kimi bir
nege dofo deyigilmig ve hal-hazrrda da onu tamamlanmrg hesab etmek olmaz.

Hal-hazrrda hegerat sinfi nin tesnifatr Q.Y.Bey-Bienkonun bolgtistine
osason 2 yanmsinfe, 2 infrasinfe,2 gobeye, 7 destei.istltiyti ve 34 desteye
ayrrlrr. Qanadh hegerat yarrmsinfi 2 qrupa aynlrr - qedimqanadhlar (Palae-
op tera) v e yeniqanadl :Jrar (Neop tera).

r.lertoei ve yA ixqeNeosz He$oRAT
YARIMSiNFi

APTERYGOTA

Bu yanmsinfe aid olan hagerat kigik vo ofta olgiiliidtir (0,5-20 mm),
qanadsrzdrr, bedoni uzunsov vo ya gargekillidir. Qanadlannrn olmamaslna
gore de onlara ilkqanadsrzlar deyilir. Qevrilmaleri primitivdir, ekser novle-
ri yetkin formada qabrq deyigir. Ndvlerinin ekseriyyeti gizli heyat terzi ke-
girmekle, torpaqda, bitki qahqlannrn altrnda yagaylr, azbir qismine ise bir
ki ve suyun iizerinde rast gelinir. 4 desteyo aynlrr: brfcrqsrzlar (Protura),
ayaqquyruqlular (Podura) ve ikiquyruqlular vo ya yabaquyruqlular (Diplu-
ra), tizanurlar ve ya qrlquyruqlular destesi (Thysanura).

l. Brfcrqsrzlar destesi - Proturu vo ya Myt'ientomata.Bu dostenin
niimayendeleri 0,5-2 mm olgtide olan gox kigik ibtidai quruluglu hege-
ratdrr. Bedeni qurdvan formadadrr, br[ctq ve grizleri yoxdur. Qox gtiman
ki, gozlerinin olmamast onlann gizli heyat terzi kegirmelerile elaqedardrr.
Bag hissede hegerat tigtin seciyyevi olan br[crqlarrn olmamasma gore des-
to brlcrqsrzlar adlanrr.

Brfcrqsrzlar gizli he-
yat terzi kegirirler. Onlar
torpaqda, mamrhqda, tri-
ktilmtig yarpaqlarrn altmda,
gtirtimtig a[aclarrn kottik ve
govdelerinde yagayrrlar.

Brfcrqsrzlar elme son
50-60 ildir ki, melumdur.
Elma belo gec melum ol-
malannrn baghca sebebi

$ekil 299. BrSaqstzlar destesi.

@osentomon fiansitorum)

- -)
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onlann gox gizli hoyat terzi kegirmeleridir. Yaqadrfr mtihitde iz buraxmtr
vo yax$r seqilmirler. Mtilayim ve tropik iqlimi olan sahelerde yayrlmrg-

drrlar.
Brgcrqsrzlarn 220-a qodor n<ivti molumdur' Onlardan daha genig

yayrlanr Eosentomon transitorum Berl. novtdtir (gekil 299). Azerbaycanda

3 novti qeyd edilmigdir.
2. Ayaqquynrqlular destesi - Podun vs ya Collembola. Ayaqquy-

ruqlular kiqik,-adeten l-2 mm boytikltkdo olan hegoratdrr. Tek-tek hal-

larda 5-10 mm boytikltikde olan ntimayendoleri de vardtr. Bodoni uzunsov

vo ya gargekillidir. Badenden aydtn gekilde ayrrlan bag hissedo 4-6 bufum-
lu ve yaxgr inkigaf etmiq brlcrqlarr vardtr. A[rz orqanlarr gemirici tipdo

olub iist vo alt genelori yaxgr inkigaf etmigdir. Maye ilo qidalanan novle-
rindo ise a}tz aparatr sanclcr-sorucu tipdedir. Baqrn yanlarrnda gozler var-

drr ki, bunlar goxlu sado gozctiklerden emele gelmiEdir. Ayaqquyruq-
lularda goz ancaq torpagrn sothine gtxan formalarda olub, daima torpafitn

igerisinde yagayanlarda olmur.
Dogde olan 3 bufium qann hissoden aydrn gekilde aynlmrr. Ayaqlan

gox da uzun deyildir. Pencoleri bir bu[umludur. Qann hissesi 6 bufumlu-
dur ve 3 grxrntrya malikdir. Birinci bufqm alt terefden xtisusi fira (giqkin-

liyo) malikdir ve qartn borusu adlantr. Ugtincti bugumda qarlnclq adlanan

bir ctit fir vardr ki, gengel adlanan hisso sakit halda ona ballanrr. Dordtin-

cii bufumun alt terefinde ise <<tullanan gengel> adlanan xtisusi orqan var-

drr. Bu orqan bu[umayaqhlann heg birindo yoxdur. Bu, sakit halda qannln

alt hissosine qatlanrr ve hereket vaxtl onun vasitesile gox gticlti tullanmaq
qabiliyyetino malik olur.^ 

Ayuqquyruqlular miixtelif geraitdo ya$ayaraq, btittin Yer ktiresinde
genig yayrlmrgdrr. Bununla bele, onlar rtitubetli yerlerde daha gox olurlar.
Ei. go* novleri iso agafr temperaturda daha feal olur ve bezen Arktikada

onlaia ktitlovi gokilde qann tizerinde rast gelinir' Ayaqquyruqlular bitki
gtirtintiileri olan yerlerde, torpaqda, mamrltqda, toktilmtig yarpaqlann al-

irnda, afac kottiklerindo, qismen do suda yagayrrlar. Uzvi qahqlarla qida-

lanaraq heyuan cemdeklerinin pargalanmastnda, maddelerin dovrantnda ve

torpaq emelegolme prosesinde mtihtim
rof oynaytrlar. Bezen torpalrn 1m2

sahesinde onlann sayl on minlerlo
olur. Qebiristanhqlarda yagayan ve
insan meyitlerinin pargalanmasrnda
igtirak eden novleri de melumdur.
Maselen, yaqrl smintur bitkilerin ze-
rif yaqrl hissesi ile qidalantr ve onlara
zerer verir (gekil 300). Avstraliyada
bu nov, yonca bitkisinin zerorvericisi
hesab edilir.

$ekil300.YaSil smintur
Sminthurus viridis
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$ekil30l' cam- Yabaquyruqlular, adoten 2-8 mm, gox az haldapodeaplusiochaeta 
ise 40-50 mm uzunluqda olur vo gizli heyat terzi kegi-

rirler. onlar torpaqda, tokiilmtig yarpaqlarrn altrnda, afac atirtinttilerinde
ya$ayr ve yerin sethine az-az grxfflar. Olmtiq vo giiriimtig bitki ve heyvan
qahqlan ile, bezi novleri ise yrrhcr heyat terzi kegirerek, mtixtelif kigik
bugumayaqhlarla qidalanrrlar. inkiqaflan protometaboliya tiplidir, Wmur-
tadan glxan siirfe yetkin merhaleye oxgardr.

On gox subtropik zonalarda yayrlmrgdrr. 400-o qeder novti melum-
dur. Azerbaycanda ise 8 nrivti qeyd edilmigdir. Onlardan en gox Campo-
deidaeve Japygidae fesilesinin novlori yayrlmrgdrr (gekil 301).

4. Tizanurlar vo ya qrlquynrqlular destesi -Thysaawa. Qrlquyruq-
lulann bedoni uzunsovdur. Bagda bir ctit fasetli goz ve onlann arasmda tig
sado gdzctik vardrr (qekil 302). Bezilerinde goz vo gozctik olmur. Brgcrq-
lafl uzun, sapgokilli ve goxbu[umludur. Alrz orqanlan gomiricidir. Dog

Ayaqquyruqlular destesinin 2000-e qoder novti
melumdur. Keqmig SSRi-de onun 300 novti qeyde
alrnmrgdrr. Azorbaycanda 66 novti qeyd edilmigdir.

3. Ikiquynrqlular vo ya yabaquynrqlular destesi
- Diplun. Bodenleri uzunsov qurdvan formadadrr.
Bagda qoxbugumlu brgcrqlarr vardrr. Bedenin dal his-
sesinde bir ctit grxrntr vardrr. Ona grire de desteyo ya-
baquyruqlular ve ya ikiquyruqlular adr verilmigdir. Bag
hisse bedenden aydrn segilir, proqnatik tiplidir vo go-
mirici a{tz orqanlanna malikdir. Gozleri yoxdur. Ust
genelori dig-dig olub, oraqgekillidir ve tutucudur. Dog
bu[umlarr qarrn bugumlanndan aydrn gekilde ferqlo-
nir. Dogde 3-4 nofesgah vardrr. Ayaqlarr uzundur, be-
raber cilgtidedir vo qurtaracaglnda bir ciit caynaq var-
drr, pencesi birbu[umludur. Qann hissesi I I bugumlu-
dur. Birinci yeddi bulumun alt terefinde bufumlu ol-
mayan ayafiabenzer grxmhlar vardr ki, hereket zama-
ru ona istinad edirlor.

A

$ekil 302. Qilquyruqlular destesi.
A- Mach i I is sp., B- Lepisnta saccltarina.

B
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hissede ayaqlar yaxgr inkigaf etmigdir. Poncelori 2-4 bu[umludur vo qurta-
raca[lnda bir ciit caynaq olur. Qann hissesi l1 bugumludur. Qannln axl-
nnda bir ctit serqi adlanan bu[umlu qarm glxlntrst olur. Onlann arastnda ise

uzun sapvan quyruq teli vardrr. Bu gtxmttlara goro de onlara qrlquyruqlular
deyilir. Qarrnda hemginin qrifet adlanan bulumsuz gtxmtt vardtr ki, bu da

hereketde dayaq rolu oynayrr. Bodenlerinin tizori, adeton nazik pulcuqla
orttilmtigdtir ve bu orttik onlara gtimtigti reng verir.

Qrlquyruqlular riitubetsevon olub, mtixtelif yerlorde - daglartn, tci-

ktilmtig yarpaqlann alttnda, alac aiirtinttilerinde, torpaqda, qarl$qa ve ter-
mitlerin yuvalarrnda yagayrrlar. Bitki qahqlarr ve gibyelerlo qidalanlrlar.
Bezi novlori (Lepisma saccharina L., Thermobia domestica Pack.) evlordo
ya$ayr, yeyinti mehsuluna ve kitablara zoror verirler.

Qrlquyruqlulann xarakterik ntimayendelorinden biri de maxilislerdir.
Maxilisler genig yayrlmrgdtr. Onlara dtinyanrn btttin yerlerindo (en soyuq
yerlorden bagqa) rast gelinir. Qrlquyruqlularrn 400-e qeder novii tesvir edil-
migdir. Kegmig SSRi-de 20, Azerbaycanda ise 3 novti qeyd olunmuqdur.

II. ALi VO YA QANADLI HO$ORAT YARIMSINFi

PTERYGOTA

Ali ve ya qanadh hegerat yanmsinfi nov terkibine, yaytlmaslna vo toser-

riifat ehemiyyotine g<iro xtisusi bir yer tutur. Bu yanmsinif tigiin sociyyevi
xtisusiyyetlerden biri yetkin merhelede qanadlann olmastdr. Bununla yanagl,

qanadlan tam inkigaf etmemiq ve ya sonradan itirilmig formalan da vardlr. Te-
kamtil prosesi, yagayl$ mtihiti ve heyat terzinden astlt olaraq, morfoloji quru-

luglannda nozorogarpacaq derecede deyigiklik baq vermi$dir. Odur ki, onlar
ibtidai vo ya ilkqanadsrz hegoratdan ferqli olan bir gox xtisusiyyetlero malik-
dirlor. Her bir deste haqqrnda melumat verilerken, bu deyigiklik aydrn gekilde

gortinecekdir. inkigafi tam vo ya qeyri+am gewilme vasitosile gedir. Yanm-
sinfin iki gobede ve yeddi destotistltiyiinde birlegen 30 destesi vardrr.

r. QEyRi-rAM QEVRILMO iLO iNri$ar EDON HO$ORAr $oBOSi

HEMIMETABOLA

5. GUNDOCOLER DOSTOSI

EPMMEROPTERA

Gtindocolar, adlanndan molum oldugu kimi, yetkin merhelede gox
qrsaomtirlti olurlar. Bozilori bir gtin vo hotta bir nege saat ya$aylr. Agrz or-
qanlan yaxgr inkigaf etmomigdir, ona g<ire de yetkin merhelede qidalan-
mrrlar. Omtrlerinin qrsa olmasr da onlann qidalanmalarr ile elaqedardrr.
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Giindocelerin bedoni uzunsovdur. Bagda
gox qrsa brgcrq, bir ctit iri goz vo 3 goz-
ctik vardrr.

Qidalanmaqla olaqedar olaraq,
bafirrsaq hava kisesine gevrilmigdir ki,
bu da ugu$a xidmet edir. Penceleri 4-5
bufumludur. Qanadlan bir ctit olub, ze-
rif, geffaf ve torgokillidir. On qanadlar
iridir ve ugugda osas rol oynayr. Dal qa-
nadlar kigikdir ve hetta bezi gtindecelor-
de onlar inkigaf etmigdir. Qarrn hissenin
qurtaracalrnda bir ctit goxbufumlu uzun
serqi vo eksor halda da ona oxgar tek
quyruq qrxrntrsr vardrr.

Gtindocalerin stirfesinin inkigafi
suda gedir. Stirfe suda 1-3 il mtiddetinda
ya$ayrr vo 20-25 dofe qabrq deyigir. Stir-
felerinde, adoten .j'g, az halda ise iki
quyruq grxrntrsr olur.

Gtindecelerin stirfelori yax$l in-

gekit 303. Adi gfindece kigaf etmig gemirici afrz orqanlarlna ma-

Ephemen,;tc;;* l,lj#;,3'i,Tji*,,h:"[3i?:;#,:ltili
etdikden sonra yetkin merheleye gevrilir.

Mtiasir qanadh hegerat igerisinde gtindeceler quruluglanna ve inkigaf
merhelesine grire agagr pillede durur. Bir gox elametlerine gore qrlquyruq-
lulara yaxrndrrlar. Sakit ve Atlantik okeanlannrn bezi adalanndan bagqa, yer
ktiresinin, demek olar ki, her yerine yayrlmrglar. Stirfeleri bahqlann qidasrnr
tegkil edir. 1600-e qeder novti molumdur. Kegmig SSR[-de 200-e qeder no-
vti tesvir edilmigdir. Lzerbaycanda 33 novii melumdur. on xarakterik
ntimayendelerinden biri adi giindecedir (Ephemera vulgata 2., gekil303).

6. iYNocoLoR Dosrosl
ODONATOPTERA VO YA ODONATA

iynecelerin bodoni uzunsov ve bezan do parlaq rengli olur. Bag gox
hereketlidir, iri gozleri vo 3 gozctiyti vardrr. Brlcrqlan gox qrsadrr, 3-7
bufumludur ve qrlgekillidir. A[rz orqanlarr yaxgr inkigaf etmigdir ve gemi-
rici tipdedir. Dog bufumlan yaxgr inkiqaf etmigdir. Bununla belo, orta vo
dal doq daha gticlii inkigaf etmigdir ve demek olar ki, eyni olan iki ctit qa-
nada malikdir. Qanadlar qoffafdrr, tizori kigik torgekilli damarlanmrgdrr.
Ayaqlarr uzundur. Qann hissosi ensiz, nazik, uzundur ve aydrn goriinon 10

bufiumdan ibaretdir. Qannrn qurtaracalrnda grxmtr vardr. Erkeklordo bu
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qlxrntr iki ctit, digilerde ise bir ctit olur. Mayalanmrg digiler yumurtalartnt
suya qoyurlar. Yumurtadan gtxan siirfe suda ya$aylr ve traxeya qelsemeleri
ile teneffiis edir. Stirfe yrhct heyat terzi kegirerek, suda ya$ayan hegerat
stirfoleri ile, kigik qurdlarla ve bagqa kigik onur[astz heyvanlarla qidalanrr.
Bezi iri stirfeleri (Aeschnidae fesilesi) gomgequyrufia ve hetta ktirpo bahq-
lara da hticum edir. Stirfeler bir nege dofe qabrq deyigdikden sonra yetkin
merheleye kegirlor. Novlerinden asrh olaraq, stirfelerin inkigafi bir ilden
tiq ile qederdir. Stirfeleri bahqlarrn qidasrnr togkil edir.

iynecelerin ekseriyyeti gtindtiz heyat torzi kegirir vo giiniin isti vaxt-
larrnda daha foal olurlar. Onlar da siirfeleri kimi ytrttct heyat terzi kegirir,
agcaqanadlarla, bir gox zororverici hegeratla qidalanaraq, xeyir verirler.
Bununla yana$l, iynecelerin zarerli ceheti de vardrr. Iynecelarin stirfele-
rinde parazitlik eden sorucu qurdlar vardtr. Bele yoluxmug stirfelor su qu$-

lan terefindon yeyildikde, onlarda prostohonimoz xostoliyi bag verir ki, bu
da qugguluq tesorriifatrna xeyli zerer verir.

iyneceler destesi 3 yartmdosteye aynlrr: beraberqanadhlar - Zygop-
tera, qey ri-beraberqanad hlar - A n i s op t era ve A n i s ozygop tera.

Benberqanadltlar yanmdestesine, adotan kigik olgiilii, berabor qa-

nadlr, nazik vo uzun qanna malik olan iynecelor aiddir. Qeyri-beraberqa-
nadhlar yarrmdestesino aid olan iynecoler iso, adeten, iri olgtiltidtir. Bunla-
nn qox boyiik ve adeten bir-birine bitiqik gozleri vardtr. Dal qanadlar on
qanadlara nisbotan enlidir. Stirfeleri qelsemelerle tenoffi.is edit. Anisozy-
goptera yarrmdestesinin ntimayondelerindo her iki yanmdestenin ela-
matleri vardrr. Yetkin formada bera-
berqanadhlarda oldugu kimi qanada
malik olduqlan halda, stirfeleri qeyri-
beraberqanadhlann stirfesine ox$ar-
drr. Qedim hegerat olub, mezozoyda
genig yayrlmrgdtr. Hal-hazrrda Yapo-
niya ve Hindistanda Epiophlebia cin-
sine mensub olan 2 novti vardr.

iynecelerin 4500-den gox novil
melumdur. Bunlann eksoriyyeti isti
olkelorde genig yayrlmrgdrr. Kegmig
SSRi-de iynecelorin 165 novti qeyde
ahnmrgdrr. Azerbaycanda 47-don gox
n<ivti vardrr. iynecelerin xarakterik
novlerinden biri xalh iynecadir (Lep-
tetrum quadrimaculatum L., gekil
304).

$ekil304. Xallt iynece
Lepte frun q u adrimac ulatum
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7. TARAKANriuiren oesresi

BLATTOPTERA VO YA BLATTODEA, BLATTARIAE

Tarakankimilor gox qedim hogeratdrr. Onlar dag komtir dovriinden
melum olub, Yer ktiresinin eksor sahelorinde genig yayrlmrgdrr. Bodoni
uzunsov, yastrlagmrg, az vo ya gox dorecede ovalgekillidir. Orta ve iri ril-
gtilti heqeratdrr. Bag hissosi hipoqnatik tipdedir. Alrz orqanlan gemiricidir
(qekil 284). Brfcrqlan uzun, nazik, qrlgokilli ve goxbufumludur. Fasetli
gdzleri iridir vo 2 gozcijy;j vardr. Bezi qanadsrz formalarda goz inkigaf et-
momigdir. 0n qanadlar az yo ya gox dorecede mohkemdir, adeten qanad-
tistltiytine gevrilmigdir. Bezon de qanadtistltiyti qrsalmrg olur, ya da heg
olmur. Ayaqlarr uzundur, yiiytirtictidtir vo ponceleri 5 bulumdan ibaretdir.
Odur ki, bu dosteye ytiytiriictiler de deyirlor. Qarrn hissosi uzunsovdur,
qurtaracafrnda, adeten serqi, erkeklerde iso qrifel vardrr.

Tarakankimiler yumurtalannr xtisusi kapsula (ooteka) igerisinde tor-
paprn sethino, daqlarrn altrna qoyur. Bununla yanagl, diridogan formalan da
vardr. Novlerinin mtixtelifliyinden asrh olaraq, inkigaflan 2-3 ay, bazi-
lerinde ise 3-4 il miiddetinde tamamlanr. Yumurtadan glxan ferdlor xarici
grirtintigce yetkin.merholayo oxgardrr. Bununla belo, olgiilerinin kigik, qa-
nadlannrn olmamasr, br!crqlarrnda bugumlarrn az olmasr ve s. elametlerina
g<ire onlardan ferqlenirlor. inkigaflan mtiddotindo bir nego dofo qabrq do-
yigorok, imaqoya gevrilirler.

Tarakankimiler dostesine aid olan hegeratrn okseriyyeti gece heyat
terzi kegirirler. Onlar gtindtizler daglann, toktilmtig yarpaqlann altrnda vo s.
yerlerde gizlenirler. Axgamlar ise qidalanmaq tigtin yerin sethino grxrr,
mtixtelif iizvi qahqlarla qidalanrrlar. Ele novlori da vardrr ki, onlar bitkilor-

le qidalanrr vo onlara zarot
verirler. Bazi novleri ise in-
sanlann ya$ayl$ yerlarinde
olur, onlarm qidasrnr kor-
layr, girklondirirler. Onlar
hem do mtixtolif xesteliklerin
toredicilarinin kegirilme-
sinde rol oynaya bilirler.

Tarakankimilorin xarak-
terik ntimayendosi qara tara-
kan (Blatta orientalis L.) ve
san tarakandr (Blattella ger-
manica L.\.

Hal-hazrrda tarakanki-
milerin 3600-e qeder novti
vardrr. Onlann boytik ekseriy-

B

$ eki I 3 0 5. Tankaan' m i I er des te s i.
A-laplandiya tarakanr (Ectobius lapponicus),

B-relikt tarakanr (Ctyplocercus relictus)
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yoti tropik vo subtropik zonada yayrlmrgdrr. Kegmig SSRI faunasrnda tara-
kankimilorin 55, Azerbaycanda ise 9 novti qeyde ahnmtgdtr. On genig
yayrlanr Ectobius lapponicus Z. (gokil 305 A) noviidtr. Orta Asiyada ve
Yaxm $orq olkelerinde sinantrop novlere Ttirktistan tarakanr (Shelfordella
tartara Sauss.) aiddir. Uzaq $orqde ise relikt tarakam (Cryptocercus relictus
B.-Bien. 9aki1 305 B) genig yayrlmrgdrr.

8. DOVODOLLOYILOR DOSTOSI

IUTANTEOPTERA VA YA MANTODEA

Devedelloyilor, osasen iriolgtitti hogoratdrr (Sekil 306). Bodeni uzun-
sov vo oztinemexsus quruluga malikdir. Bag hisso serbestdir, gox hereket-
lidir, demek olar ki, tigbucaq pokilli qabarrq iri gozleri ve 3 gozctiyti vardrr.
Br[crqlan goxbufumludur, adoton sapqekilli, bezi novlerde ise lolekgekilli
vo daraqgekillidir. Agrz orqanlarr gomirici tipdodir. On dog daha giiclti in-
kigaf etmigdir ve devodolleyilor tigtin xarakterik olan tutucu etrafa ma-
likdir. Budla baldrr qatlanaraq, mohkom tutucu orqan emele getirir. Orta
vo dal ayaqlar ytiytirticiidtir. Pencesi nazikolub,5 bufiumludur.

Dovodolloyilerin e[soriyyotinde hor iki ctit qanad yaxgr inkigaf et-
migdir. Bununla bele, 6n qanadlar ensiz vo daha mohkom olub, qanadtist-
Itiyti vozifosini gortir. Dal qanadlar nisbeten enlidir. Qanadlarr qrsalmtg ve
qanadsrz formalan da vardtr. Qarrn hissosi uzunsovdur, serqiye malikdir,
erkoklerde ise qrifel vardr.

Dovodelleyiler yutrcr hoyat terzi kegirirlor. Devedelleyilor oz ovlanm dig-

dig olan budla baldrnn qatlanmasr neticesindo tuturlar. Istisevendirlor ve gtindtiz-
ler fealiyyetde olurlar. Osason, mtixtelif he-
qeratla qidalamrlar. Ele iri tropik ntjvlori var-
dr ki, onlar hetta kigik quqlara qurbaga vo
kertenkaleyo do hticum edir.

Devedelleyilerin beden orttiytinii
tegkil eden reng, adeten mtihafize xa-
rakteri dagryrr. Onlarda, osason yagrl, sart
vo qonur rong iistiinltik togkil edir. Bo-
zen eyni bir nov mtixtolif rongloro bo-
yanml$ olur. Mosolon, adi devedelloyide
(Mantis religiosa Z. gekil 306) gosterilen
ronglerin tigii de mtigahide olunur. Do-
vedolloyiler dostesinin .2000-e qoder
novii vardrr. Kegmiq SSRI-de onlann 20-
yo qodar, Azerbaycanda 8 n<ivti qeyd
olunmugdur ki, onlarrn da en genig yayr- gekit306.Devedelleyilerdostesi.
lan novti adi devedelloyidir. Adi devedelleyi - Mantis religiosa
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9. TERMiTLOR DOSTOSI

ISOPTERA

Termitler de, qangqalar kimi cemiyyet hahnda ya$ayan hegeratdrr.
Odur ki, onlara bezsn <a[ qarrgqa> da deyirler. Termitlerde polimorfizm
gticlii inkigaf etmigdir. Bele ki, termit koloniyasrnda erkek vo digi fordlerle
yanagl, iggi ve osgor formalan da vardr.

Termitlor orta olgiilti hegerat olub, esasen tropik vo subtropik 6l-
kelordo genig yayrlmrgdr. Yerin alt ve ya tist hissesinde yuvalar quraraq
yagayrrlar.

Termitlerin bag hissesi serbostdir vo proqnatik tiplidir. Alrz orqanlarr
gemiricidir. Brficrqlan qrsadrr ve tesbehgokillidir. Qanadh formalarda qa-
nadlar iki ctitdiir ve eyni dorecede inkigaf etmigdir. inkigafin sonrakr
dovrtindo bu qanadlar da qrrrhb toktiltir. Qanadlannrn eyni olmasrna gore,
desteye Isoptera adr verilmigdir. Ayaqlan eyni olub, ytiytirticti tipdedir,
pencolori 4 bufumludur. Qann hissesi 9 bugumludur, axrnnda serqi, bazen
de qrifel olur.

Cemiyyot hahnda ya$ayan termitlorin osasmr iggi ferdler tegkil edir.
Onlann bagr girdedir vo dog hissesi zeif inkigaf etmigdir. Goz tam inkigaf
etmemigdir ve ekser hallarda tamamile olmur. Osger adlanan termitlerde
bag kapsulu ve tist genolor daha gticlti inkigaf etmigdir. Bag kapsulu vo ga-
nolarin bele gticlti inkigaf etmesi koloniyanrn qorunmaslnda bir silah kimi
rol oynayrr. iggi termitlerin vozifesi yuva tikmek, qida tedartik etmek, stir-
felori qidalandrrmaqdrr. Osgor termitlerin vezifesi ise yuvam qorumaqdan
ibaretdir. lgqi ve osgor termitler qanadsrz olub, onlarda cinsi orqanlar-sis-
temi inkiqaf etmemigdir.

Digi ferd goxlu yumurta qoymaq qabiliyyotine malikdir. Qviana termiti
(Microtermes arboreus) bir sutka miiddetinde 1680, surinam termiti (Na-
sutitermes surinamensis) ise 28 saat miiddotinde 3000-e qeder yumurta qoy-
mugdur. Digi fardin omrti bir ile qeder olub, milyona yaxm yumurta qoyur.

Iqlim geraitinden asrh olaraq, termitler yuvalannr mtixtelif yerlerde
qururlar. Yerin sethinde qurulmug yuvalar bozen gox hiindiir olur. Quru iq-
lim geraiti olan Orta Asiyanrn qumlu sahelerinde bezi termitler (Anacan-
thotermes ahngerianus) oz yuvalannr yerin 12 metr derinliyindo qururlar.
Daha gox ya[rntr vo riituboti olan tropik megolordo ise termitler yuvalannr
torpaqda deyil, a[aclarda qurur.

Termitler, osason bitki mengeli qida ile qidalanrrlar. iggi termitlor ko-
Ioniya tizvlerinin qidalanmasrnda mtihtim rol oynayrrlar. Termitlerin bitki
oduncalrnr hezm etmosinds onlann bafrrsagrnda yagayrb simbioz heyat
kegiren qamgrlrlann (Calonympha, Hypermastigina) da miihtim rolu vardrr.

Termitler bitki oduncaqlan ile qidalandrqlarrna gore, onlar tikintiye,
tikinti materiallanna vo qida ehtiyatrna olduqca boyiik zerer verirler. Be-
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zen onlar meyvo ba$arrnrn mohv
olmasrna sebeb olurlar. Mtilayim qur-
gaqda termitlerin zoror verrnesi nozo-
ro garpmasa da, tropik zonada onlann
vu;dugu zerer olduqca boyiikdtir.

Hal-hazrrda termitlorin 2500-e.qe-
der novti molumdur. Kegmig SSRI-do
termitlorin 7, Azerbaycanda bir novti
qeyd edilmiqdir. Zaqafqaziyada zi-
yankar termit (Reticulitermes lucifit-
gus Rossi. gokil 307), Orta Asiyada
ise Tiirktistan termiti (Acanthotermes
turkes tanic us lac.) genig yayrlmrgdtr.

$ eki I 3 0 7. Temi tler des tesi.
Reticul itermes luci fugas

solda-igqi; sapda-esger

10. BAHARQTLAR DOSTOSi

PLECOPTERA

Bu dastonin ntimayendelori orta olgtilti olub, bedeni tist ve alt hisso-
den yastrlagmrgdlr vo uzunsovdur. Bag hissesi serbostdir ve proqnatik tip-
dodir. Agrz orqanlarr zoif inkiqaf etmigdir. Bagda bir ciit sapqakilli vo gox-

bu[umlu brgcrq, bir ctit goz,3 gozctik vardr. Dog bugumlan yaxgr inkigaf
etmigdir. Qanadlan torgekillidir. On qanadlara nisbetan dal qanadlar enlidir
ve yelpikgekilli qatlanrr. Qox da yaxgr uqmaq qabiliyyetine malik deyildir-
ler. Bezilorinde iso cinsi dimorfrzm mtigahide edilir. Digilere nisbeten er-

kekleri qrsaqanadlt olur. Az bir qisim novlori ise tamamile qanadsrz olur.
Ayaqlarr nazlk ve ytiytirticti tipdedir. Penceleri 3 bufumludur. Qarrn hisso-

sinin bufumlan, demek olar ki, eynidir ve axtrtnda serqi vardrr.
Yetkin digi ferd yumurta tokdtikden sonra suda yumurtadan siirfeler

grxrr. Onlar baden formastna goro yetkin farde oxgaylr, ancaq qanadlarr

olmur. Qanadlar stirfe msrholesinin inkigafinrn axtnnda omele gelir. Yef
kin merheleden ferqli olaraq, stirfedo diq-diq olan giiclti geneler vardr.
Stirfeler ekseren ytrttct heyat terzi kegirir, suda ya$ayan bir gox stirfelerle
vo s. onurlasrz heyvanlarla qidalanrrlar. Stirfonin inkigafi 1-3 il davam edir
vo bu mtiddatde 20-30 defe qabrq deyigirler. Okseriyyeti traxeya qelse-
rneleri ilo, bir qisrni de beden sethi vasitesilo teneffiis edir. Bahqlann qi-
dasrnr teqkil edirler.

Bahargrlann 2000-o qeder ndvti melumdur. Osasen $imal yanmkti-
resinin mtilayim qurga[rnda genig yayrlmrgdrr. Kegmig SSRi-de 170-o qe-
der novti melumdur. Azorbaycanda 9 novti qeyd edilmigdir. Bunlardan da
Pe.la cinsinin novleri daha genig yayrlmrgdrr.
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11. QUBUQ$OKiLLiLOR VO yA GoSTORMOLOR DOSTOSI

PITASMOPTERA VO YA PITASIVTATODEA

Qubuqgekillilerin gox nazik, uzunsov, bezan de enli yarpaqgekilli
bedeni vardrr. Bag hissosi iri deyildir ve proqnatik tipdodir. Brgcrqlan sap-
gekilli vo ya qrlgekillidir, bozon de goxbugumlu olur. Agtz orqanlan gorni-
ricidir. Ayaqlarr, adeten eyni olgtidodir, penceleri, demek olar ki, 5 bu-
gumludur. Ayaqlar yeriyici tipdodir. Qanadlan, adeten olmur, olanda da on
qanadlar dal qanadlara nisbeten qrsa olur. On dog qrsadrr, ona nisbeten orta
ve dal doglor uzundur. Qann hissasi l0 bu[umludur, qurtaracafirnda bir
bugumlu serqi ve digilerdo iso yumurtaqoyan vardrr. Bozi novlerinde qarrn
ensiz, uzun, bozilorinde ise genig, yarpaqgekilli olur.

Qubuqqekilliler bitki ila qidalanrrlar. On gox otluq sahelorde, hem-
ginin de kolluqlarda rast golinir ve yava$ herokot edirler. Yagadrqlan bit-
kilorin rongine uypun olaraq, yagrl, qonur vo ya boz rengde olurlar. Rong
ve quruluqlanna gore, bitkilorin mtieyyen hissolarine oxgayrrlar ki, bunun-
la da oz dtigmenlerindon miihafize olunurlar. Homginin kataleptik voziyyo-
tine dtigerek horokotsiz olmaq xtisusiyyetine de malikdirler. Qubuqgokilli-
ler, adeten iri hogoratdrr. Bezi tropik novlori gox iri olub, uzadrlmrg ayaqla-
n ile birlikdo 30-35 sm-o gatrr. iri formalanndan biri neheng indoneziya
gubuqqekillisidir (Cyphocran ia gigas).

Hal-hazrrda gubuqgekillilerin 2500-o qeder nrivti melumdur. Okse-
riyyeti tropik olkelerde yayrlmrgdrr. Xarakterik novlerinden biri hind gu-
buqgokillisidir (Carausius morosus Br.). Destenin yarpaqbedenliler
(Phylliidae) fosilesinden olan novlori tropik Asiyada yayrlmrgdrr. Kegmig
SSRI-do gubuqgekillilorin 7, Azerbaycanda bir novti qeyd edilmigdir.

12. DUZQANADLTLAR DOSToSI

ORTHOPTERA

Dtizqanadhlar destesine aid olan hogorat iri vo orta olgtiltidtir ve be-
deni uzunsovdur. A[rz orqanlan gemiricidir. Bag hissesi iridir ve ekser
hallarda hipoqnatik tipdodir. Bir ciit miirekkob gozti ve 1-3 gozctiyti vardrr.
Brgcrqlan okser novlerde sapgokilli, qrlgekilli, az bir qisminde ise tosbeh-
gekilli, sancaqgekilli vo s. formada olub, miixtelif uzunluqdadrr.

Qanadlarr iki ctitdtir. Onlann yaxqr inkigaf etmig qanadh fbrmalan ilo
yanagr, qrsalmrg vo qanadsrz formalan da vardrr. On qanadlar deri material-
hdrr ve qanadtistliiytino gevrihnigdir. Dal qanadlar enli, pordogokilli vo
yaxgr inkigaf etmig damarlanmaya malikdir. Sorbost halda bu qanadlar yel-
pikgekilli qatlanaraq, qanadtistltiytintin altrnda yerlegir. Dal ayaqlan tullan-
drncrdrr, budu iridir, baldrrr ise, adeten, uzundur. On va orta ayaqlar yeriy-
icidir, bezen do on ayaqlar qazrcr xiisusiyyoto malikdir. Penceleri l-4 bu-

[umludur ve qurtaracagrnda 2 caynaqvardtr.

452



Her iki cinsde serqi, bezen de erkeklerde bir ctit qrifel olur. Digiler-
de yumurtaqoyan vardrr (bezen de yumurtaqoyan ohnur).

Dtizqanadhlann ayn-ayn yanmdestolarinde qurulugu miixtelif olan
xtisusi orqan vardr. Bu orqan sos grxarnaq, sosi qebul etmek ve cmldama
qabiliyyetine malikdir. Ses grxannaq cinsi siqnal olub, cinsi yetiqkenlik
dovrtinde erkek vo digi fordlorin bir-birino yaxrnlagmasrnr temin edir.

Dtizqanadhlar yumurtalannr tok-tak vo ya topa halda torpafa, bitkiye
qoyurlar. Qeyri-tam gevrilme ile inkigaf edirler, stirfelori yetkin morholeyo
oxgardrr. Siirfe 4-6 defe qabrq deyigerek, imaqoya gevrilir. Mtilayim qur-
gaqda ya$ayan novlerinin inkigafi, adeten, bir ilda tamamlanrr. Oksar hal-
larda yumurta merhelesinde qrglayrrlar.

Dtizqanadhlar dostosinin 20000-don gox novii vardtr. Kegmig SSRI-do
700, Azarbaycanda 200-a qeder nov{i qeyd edilmigdir. Miixtelif iqlim ge-

raitine uy[unlagmalanndan asrh olaraq, Yer ktirosinin hor yerindo ya-
yrlmrgdrr. Novlerinin ekseriyyeti bitki ile qidalanrr. Hemginin ytrtlct va ya
qan$lq qidalanan formalan da vardrr. Bir gox n<ivlori kond tesorrtifatr bitki-
lori nin tohltikeli zerervericileridir.

Dtizqanadliar 2 yarrmdesteyo ayrrlr - uzunbr[crqhlar ve qrsabr[-
crqhlar.

Uzunbrlcrqhlar yanmdestesi - Dolichocera. Bu yarrrndestonin ntima-
yondelerinin, adeten bodenden uzun olan qrlgekilli brficrqlarr, digi fordle-
rinde da uzun yumurtaqoyanr vardrr. Egitme orqanr on ayagrn baldrnnda-
drr, bozi novlarindo ise olmur. Ug fesiletistltiyii va bir gox fosilesi vardrr.

$alakimiler fesiletistltiyri - Tettigonioidea. $alakimiler pencesinin
quruluguna, digilerdo yumurtaqoyanrn formaslna vo s. g<ire bagqa dizqa-
nadhlardan forqlenir. Ayaqlarrn, xtisusile orta ve dal ayaqlarrn poncosi
4 bugumludur. Digilerdeki yumurtaqoyan oraqgekilli vo ya qrhncaekillidir.
Osl galalarn (Tettigoniidae fasilesi) erkek ferdlerinde sos glxarrna, crrrlda-
ma orqanl vardrr. Bu orqan qanadiistltiytintin esasmda yerlogmigdir. Brady-
poridae fesilesinin her iki cinsinde ise qanadiistliiyti crnldama orqanrna
gevrilmigdir.

$alalar bitkilerlo vo ya qan$rq qida ile qidalanrr, bezi novleri ise yrr-
trcr heyat terzi kegirir. Xtisusile daflrq yerlorin kol bitkilori olan sahelorin-
do daha gox olurlar. Ayn-ayn novleri ot, meyve vo s. bitkilerin zororverici-
leridir.

Xarakterik n<ivlerinden yagrl (Tettigonia viridissima L.) vo boz galanr
(Decticus vemtcivorus Z.) gostermok olar.

Sisekkimilsr fesileiistltyu - Grylloidea. Digi ferdlerdo olan yumurta-
qoyan, oksor halda nizegekillidir vo qurtaracafr enlileqmigdir (danadigi-
lerde iso yumurtaqoyan olmur). Erkek fordlerdo sosglxarrna orqanl vardrr.
Adeten siirfe vo ya yetkin merholede qrqlayrrlar. Sisakkimilerin bir nego
fesilesi vardrr.
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Sisekler fesilesi - Gyllidae. Buraya aid
olan hegorat orta vo ya iri olgtiltidtir ve bedoni
nisbeten yastrlagmrqdrr. Penceleri 3 bugumludur.

Qanadh formalarla yanagl, qanadsz formalan da
vardrr. Erkek ferdlerin qanadilstliiytinde iri crnl-
dama orqanr vardr. Digi fordlordo nizeqekilli,
uzun yumurtaqoyan vardrr. Adeten gece heyat
terzi kegirirler. Okser hallarda onlar torpafrn
sethinde, qismen de alac ve kolluqda yagayrrlar.
O ecan th i dae fos ilesini n Oecan thus cins inden ol-
an novler bitkilere zerer verir.

Osas ntimayendeleri gol siseyi (Gryllus de-
sertus Pal., gekll308), tarla sisoyi (Gryllus cam-
pestris L.), ev siseyi (Acheta domesticus Z.) ve s.

novlerdir.
Danadigiler fesilesi - Gryllotalpidae. Nti-

mayendeleri iri olgtiliidtir (3,5-5 sm). Bag his-
$ekil308. Qdl siseyi sesi proqnatik tipdedir. Br[crqlarr nisbeten qrsa-

Gryllus desenus drr ve qrigekillidir. Qanadl-an vardrr. on ayaqlarr
qazrudr, dal ayaqlar tullandrncr deyildir. On ay-

aqlarrn bud vo baldrr hissosi enlilagmig, poncesi ise qrsalaraq baldrra yapr-

$rr vo 4 qara digciye malikdir. Yumurtaqoyanr yoxdur, serqisi ise uzundur.
Danadigilor torpaqda ya$aylr ve rtitubetsevon olurlar. Osasen stirfe,

bezen de yetkin merhelede qrglayrrlar. Kegmig SSRi-do 3 novti yayrlmrg-
drr. Sepilmig toxumlarla, bitki cticortilerinin kok ve torpaqaltr hisseleri ile
qidalanrrlar. On gox pomidor, kelem, bibor, badrmcan bitkilorine zoror ve-
rir. On genig yayrlan novti adi danadiqidir (Gryllotalpa gryllotalpa L.).

Qrsabr[crqhlar yanmdestesi - Bnchycen Bu yanmdestenin nti-
mayendeleri, adlarrndan melum oldufu kimi, qrsa br[crga malikdir. Brg-
crqlan sapgekilli, sancaqgekilli ve ya qrhncgakillidir. Sesegitme orqanr in-
kigaf etmig formalarda qann hissonin birinci bu[umunun yan terefinde yer-
legmigdir. Digi fordlarindo qrsa yumurtaqoyanr vardrr.

Qrsabr[crqlrlar yanmdestesinin Acridoidea, Terrigoidea, Tri-dac-
tyloidea kimi fesiletistltiyii vardrr. Onlardan Acridoidea nov tarkibino vo
teserrtifat ehemiyyetine goro xtisusi bir yer tutur.

Qeyirtkekimiler fosile{istltiyti - Acridoidea. Bunlar iri ve ya orta
olgtilii hegeratdrr. On ve orta ayaqlan ytiytiriicti, dal ayaqlan ise tullan-
drrcrdr. Yumurtaqoyanl qlsa, serqisi bir bu$umludur. Yumurtalartnt topa
halmda, adeten torpapa qoyurlar. Egitme orqanl bozi novlerinde inkigaf
etmig, bozilerinde ise inkigaf etmemiqdir.
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Qeyirtkekimilerin 10000-e
qeder ncivti vardrr. Kegmig SSRi
orazisinda 500-e qoder novti
qeyd edilmigdir. Bitkilerle qi- A
dalanrr vo bir gox n<ivti kend
tosorrtifatr bitkilerinin zororve-
ricisidir. Qoyirtkekimilerin bir
nege fosilesi vardrr. Onlardan R

esl geyirtkokimiler (Acrididae)
boytik fesile olub, bir gox zo-
rerverici novleri vardtr. Bozi
novleri stirti hahnda yagayrr, bit- gekil 309. Diizqanadlttar destesi:
kilor tigtin daha tohltikoli olur- A-morakeg qoyirtkosi (bocioslaurus ntaroccanus);

lar. Stirti hahnda ya$ayan Asiya B-ktiqori qoyirtko (Locusta nlisratoria)

gayirtkesi vo ya kogori geyirtke
(Locusta migratoria 2., gekil 309A), Morakeg geyirtkesi (Dociostaurus
maroccanus Thnb., gekil 3098), sehra gayirtkesi (Schistocerca gregaria

Forsk.), italiya geyirtkesi (Calliptanus italicus Z.), siirti hahnda ya$amayan

Sibir geyirtkesi (Comphocerus sibiricus Z.), ttindqanad goyirtke (Staurode-

rus scalaris F.-W.) daha boyiik toserriifat ehemiyyetino malikdir.

13. DORIQANADLTLAR VO YA QULAGAGi-
RONLOR DOSTOSI

DERMAPTERA

Deriqanadhlar oztinomexsus quruluglu
ve orta olg{ilti hegeratdrr. Bedeni yastt ve uzun-
sovdur. Agrz orqanlarr gomiricidir. Brlcrqlarr
nazik, az yo ya gox derecede uzun vo sap$e-
killidir. Gozctik tam inkigaf etmigdir. Boden
orttiyti mohkomdir ve gticlti xitinlogmiqdir. On
qanadlar gox qrsalmrgdrr, mohkomdir vo deri
qanadtistltiytine gevrilmigdir. Perdegekilli dal
qanadlar enlidir ve yelpikvan formadadrr. Qox
vaxt dal qanadlar olmur. Ayaqlan nisbeten
qrsadrr, ytiytirtici.i tipdedir. Pencesi 3 bugum-
ludur. Az ve ya gox derecede uzunsov olan
qann yastr ve mohkemdir. Qannrn axrtnda
olan serqi formasrnr doyigerek, qlsqaca gevril-
migdir. Qrsqaclar bulumlu deyildir, ekser hal-
larda digcik vo mtixtelif grxrntrya malikdir.

$ekil j 1 O.Bostan qula$agirc-
ni (Forficula tomis)
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Digilere nisbeten, erkaklerde qrsqaclar gticlti inkigaf etmigdir ki, bununla
da onlarda cinsi dimorfrzm mtigahide edilir. Yumurtalarrnr topa geklinde
torpa[a qoyurlar. Stirfo 4-6 dofo qabrq deyigorok yetkin morheleye kegir.

Doriqanadhlar, osasen subtropik ve tropik rilkolerde genig yayrlmrg-
drr. Gtindiizler daqlann, toktilmtig yarpaqlarrn altrnda vo s. yerlerde gizlo-
norok, geco heyat terzi kegirirler. Bitki vo heyvan menqali qida ile qida-
lanrrlar. Bitkilere, meyvelere, an peteklerine zoror veron novlori do vardr
(bostan qulafagironi (fl tomisl(oL, gekil 310). Hal-haztrda doriqanadhla-
rrn 1200-o qeder, kegmig SSRi-de 26, Azarbaycanda iso 7 novti vardrr. On
genig yayrlan novlerden biri adi qiilafiagirendir (Forficula auricularia L.).

14. OTYEYONLER DOSTOSI

PSOCOPTERA VO YA COPEOGNATTIA

Otyeyenlor destesine kigikolgtilti (1-10 mm) hogorat aiddir. Otyeyonlor
a[aclarrn govdesindo, yarpaqlann tizerinde, toktilmiig yarpaqlann, daglann
alhnda, torpaqda ya$ayrr. Evlordo, quglarrn yuvalarrnda ya$ayan novleri do
vardrr. Bitki qahqlan, gibye, mamlr, gobeleklorle qidalanlrlar. Evlerdo yaqa-
yan novlori qida ehtiyatrna, kitablara, herbari ve hegorat kolleksiyalanna, mu-
zey eksponatlanna vo s. zoror verirler. Bunlann xarakterik ntimayendolori 1

mm-a qedor uzunlulu olan kitab biti (Liposcelis divinatonus Mliill.) vo 2 mm
uzunluqda olan ev otyeyenidir (Trogium pulsatorium).

Otyeyonlerin eksoriyyoti tropik vo subtropik olkelerde yayrlmrgdrr.
1000-den gox novti molumdur. Kegmiq SSRi-de 60, Azerbaycanda ise 6-ya
qeder novti vardrr.

15. LOLOKYEYONLER DOSTESi

MALLOPHAGA

Lolokyeyenler kigik olqtilti (0,5-11 mm), qanadsrz olub quglann,
qismen de momolilorin xarici parazitloridir. Xarici gortintigco bitlero oxga-
yrrlar. Bitlerden ferqli olaraq, onlar qan sorrnur, osason lolok ve ttiklerlo,
derinin epidermisi ile qidalanrrlar. Sahibin ttik ve loleklerinde, yaxud deri-
sinde yagayrrlar. iri quglann aPtz nahiyesindo ya$ayaraq, endoparazitlik
edon novleri de vardrr.

Hal-hazrrda lolokyeyenlerin 2600-e qodor novti melumdur. Bunlar-
dan 300-o qeder nrivii momolilordo, qalanlarr ise quglarda parazitlik edir.
insanda parazitlik eden novleri yoxdur. Kegmig SSRi-de gox gtiman ki,
400-den gox, Azorbaycanda iso 15O-ye qeder novti vardrr.

Destenin xarakterik ntimayendelerine toyuqlarda parazitlik eden sol-

[un toyuq lelekyeyeni (Menopon pallidum Nitsch.), toyuq bag lolekyeyeni
(Zipeu rus heterogruphzrs), goyerqin lelekyey eni (Colurn bico la co I u m bae),
tovuz lelekyeyeni (Gon iodes pa von is), qarga lelekyeyon i (Colpocephalum

4s6



subaeqttale), ordek lelekyeyeni (Trinoton luridum N.) ve s. aiddir. it ttikye-
yeni (n-ichodectes canis) va qoyun ttikyeyeni (7. sphaerocephalus) ise

momolilerde parazitlik edir.
Lelokyeyonler quglarda ve homginin memelilerdo parazitllk etmeklo

quggulufa, kend tesorrtifatr heyvanlanna boytk zeror verir ve onlann moh-

suldarh[rnr agafir salrr. Bir qisim novleri ise parazit qurdlann arahq sahibidir.

16. BiTLER DOSTOSi

ANOPLURA VO YA SIPHUNCULATA

Bitler destosine yastrlagmrg boden formast olan 0,3-6 mm uzunluqda

kigik hegerat aiddir. Bedenin tizori ttikctik, qrl ve gtxrnttlarla ortiilmiigdtir.
Baqr kiqikdir, gozleri reduksiya olunmuq vo ya gozstizdiir. Agrz orqanlarr

sanclcr-sorucu tipdadir. Brlcrqlart qtsadtr vo 3-5 bufumludur. Bag hisse

dogden aydrn qokildo ayrrldr[r halda, doq bu[umlan aydrn deyildir. Ayaqla-
n qrsadlr, sahibin bedonine yaprqma[a uyfunlaqmrqdrr. Penceleri bir-
bufumludur vo qurtaraca[lnda tek, gticlii caynaq vardtr. Qarrn hissosi dogo

nisboten enlidir ve 9 bugumludur.
Bitler qanadstz olub, onlarda qanadlartn rudimenti do yoxdur. Lakin

traxeya vo sinir sistemi qanadh heqaratda oldu[u kimidir. Bu xtisusiyyetle-
rine gore de qanadh hegerat yanmsinfine daxildirlor. Gortintir, parazitlikle

elaqJdar olariq, qanadlannr itirmigler. Bitlor momelilerin xarici parazitle-

ridii. Onlar memelilorin qanr ile qidalantlar. Aptz orqanlan xortum qok-

lindedir, sakit halda daxile gokilmig olur. Sahibin derisini sancrcl orqanla

degir ve xortumun komeyi ile qanl sorur. Bitlor ixtisaslagmrq parazitlor

olub, bir vo ya ona yaxln olan heyvan novlorinde parazitlik edirlor.
Bitlor, yumurtalarrnr (sirke) ttik ve ya paltar btiktiglerina ifraz etdik-

lori maye ile yaprgdrnrlar. Yumurtadan yet-
kin forde ox$ar stirfe gtxtr. Stirfe 3 defe qa-

brq deyigorok, yetkin merheloye kegir. Stirfe
de qanla qidalanrr. Bir neslin inkigafi 24-30
giin mtiddetindo baga gattr.

Bitler bir terafden sahibin qanr ile qi-
dalanrb ona zoror verir, diger torefdon da

insan ve heyvanlar arasmda tehltikeli xesta-
liklerin kegiricileridir. Mosolon, insan biti
(Pediculus humanus Z.) sepgili vo qayrdan

yatalaq xasteliyini yaymaqla daha gox tohlti-
kolidir. insan bitinin 2 formast vardtr: paltar
biti (Pediculus humanus vestimenti L. gekil 311)
ve bag biti (P.h.capitis Deg.).Uzun mtiddot
onlar ayn-ayn nov hesab edilirdi. Lakin son-

$ekil3ll.Paltarbiti
Pediculus vestimenti

457



ralar mtioyyan edilmigdir ki, onlar eyni nov olub, ancaq yagadrqlarr qerait
miixtelifdir. Donuz biti (Haematopinus suis L.,) Sibir taunu xesteliyini ya-
yaraq, teserrtifata boytik zeror verir. Gemiricilerde parazitlik eden bir qi-
sim nrivleri tulyaremiya xesteliyinin kegiricileridir.

Bitlerin 300-e qeder novti molumdur. Kegmig SSRi-de 40, Azerbay-
canda 8-e qoder novii qeyd edilmiqdir.

l 7. BoRABORQANADLTLAR DOSTOST

HOMOPTERA

Berabarqanadhlann bir-birina ox$ar pardegekilli iki ctit qanadr var-
drr. Adeten dal qanadlar on qanadlara nisbeten qlsa olur. Bezon ancaq on
qanadlar inkigaf etmig olur, bazen de qanadlar tamamile olmur. Boraber-
qanadhlar bitki ilo qidalanrr. Bir gox novlori kend tesorrtifatr bitkilorinin
tehltikeli zorervericisi olmaqla yanagl, eksor hallarda da bitkiler arasmda
virus xesteliyinin kegiricileridirler.

Hal-hazrrda boraberqanadhlann 30000-den gox novti melumdur.
Kegmig SSRi-de 4000-don gox, Azerbaycanda 600-o qeder ntivti qeyd
edilmigdir.

Beraborqanadhlar 5 yarrmdesteye ayrrlrr: crrcrramakimiler, yarpaq
bireleri va ya psillidler, aleyrodidler vo ya agqanadhlar, menoneler, kok-
sidler vo ya yastrcalar.

Crrcrarnakimiler yanmdestesi - Cicadinea. Crrcrramakimiler kigik
vo iri olgtilti (3-65 mm) hegeratdrr. Qrsa 3 bufumlu br[cr[r, mtirekkeb
gozleri va 2-3 gozctiyti vardtr. Dal ayaqlan tullandrrrcr tipdedir. Penceleri
3 bugumludur. Qanadlan uzununa ve enine damarlanmaya malikdir. earrn
l0 bugumludur. Digilerde yumurtaqoyan vardr. iri ndvlerin erkek fordleri
(Cicadidae fesilesi) ucadan crrrldayrr. Yumurtalannr, adeten bitkilerin
g<ivdesine qoyur ve hemin bitkiyo de zerer verirler. Stirfeleri g<irtintigce
vo heyat torzine goro imaqoya oxgardrr . Bezi novlerinin siirfeleri torpaqda
ya$ayrr (oxuyan clrclrama vo s.) ve m<ihkem, qaztct <in ayaqlara malikdir-
lor. oxuyan clrcramalar iri olub, gticlii sosglxanna ve hamqinin egitme or-
qanrna malikdirler.

crrcrramakimilerin inkigafi, adeten yanm il ve ya bir il mtiddetindo
tamamlantr. Lakin novlerindan asrh olaraq, inkigaf mtiddetleri de mtixtelif
olur. Meselen, kegmig SSR[-de da! crrcrramav (cicadetta montana) 2 il,
adi crcrrama (Lyristes plebeja) 4 il, $imali Amerikadabezi oxuyan crcr-
ramalar (Magicicada septendecimz.) isa l7 il mtiddetinda inkigaf edir.

Ctrc tramakim i lerin 2 fesileiistltiyti vardrr: esl crcrramakimi I er ( C i c a -
doidea) vo fulqoroidler (Fulgoroidea). onlarrn da bir gox fosileleri vardr.
Osl ctrcramakimilerin xarakterik ntimayendesi taxrl bitkilerino zoror ve-
ron altrnoqteli crrcrramadrr (Cicadula sexnotata Fall.). Fulqoroidlerin
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ntimayendasi virus xesteliyinin kegiricisi ttind crrctramadtr (Calligypona

striatilla Fall. (marginata F). Crrcriamakimilorin kegmi9 SSRi-do 2000-e

qoder n<ivtintin olmast haqda molumat vardr. Azorbaycanda 186 n<ivii

qeyd edilmigdir.
Yarpaq bireleri vo ya psillidler yanmdestesi - Psyllinea. Yarpaq bi-

releri xarici gortintigco ctrctramalara ox$ar olub, esasen kiqik olgtilii (1,5 -
5 mm) olurlir. Br[ctqlan uzundur, adeton 10 bufumludur. Qanadlarlnda
enine damarlanmi yoxdur. Dal ayaqlan tullandrrtctdtr. Penceleri 2 bu-

fumludur vo axrrnda bir ctit cayrlaqvardr. Stirfeleri yastlla$ml$drr ve yet-

fin ferde az ox$aylr. Qann 10 bugumludur. Novlerinden astlt olaraq, ilda

l-5 nesil verirler.
Yumurtalannt bitkilere qo-

yur. Yumurtadan glxan siirfeler 5

yag kegirir ve bitkilorin giresi ile qi-
dalanrr. Bezi novleri ise fir emole
gotirir. Yarpaq biroleri bitkilerlo
qidalanrr ve inkigaflan da onlarla
srx baflrdrr. Qidalanmalanna gora,

eksor novlori ixtisaslagaraq mono-
faq ve ya oliqofaqdrrlar. Bezi nov-
lori bitkilore daha qox zerar verir.
Belo novlero alma balhcast (Psylla
mali Schn), armud balhcasr (P.py-
ricolaFrsf. gekil 312) ve s. aiddir.

Aleyrodidler vo ya apqanadh-
lar yanmd estasi-Aleyrodinea. Ag-
qanadltlar, adeten 2 mm-den kigik

$ekil 3 1 2. Armud ballrcasr
Psyllapyricola

olurlar. Bedoni vo qanadlarl una ox$ar mumlu nazik tozqekilli tebeqo ile

orttilmtigdtir ve a[drr. Bu xiisusiyyetlerine gore de, onlar agqanadhlar ad-

lantrlar.
A[qanadhlarrn bitkilero daha gox zoror veron novleri de vardrr' Sit-

rus a[qanadl,f;. (Diateurodes citri R. et How.) sitrus bitkisine, oranjereya

agqana-dtrs r (Trialenrodes varorariorum Westw.) iso oranjereya vo otaq bit-
kilerine zorer verir.

Meneneler yanmdostosi - Aphidinea. Mononoler kigik (0,5-6 mm)

hegeratdrr. Brfcrqlarr 3-6 bugumludur ve uc hissesi itidir. Menenelorin

brgcrfrnrn VI bufumunda iyne goklinde qtxtntt, ekser qanadstz formalann
Itibu[umunda iso rinari adlanan hisso vardrr ki, bu da onlann tesnifatrnda

mtihiim rol oynayrr. Ayaqlan nazik, kifayot qoder uzun vo yeriyicidir' Bezi
novlorinde on ayaqlar tullandrncrdtr. Penceleri, adeton 2, az halda bir
bugumludur. Qanadlan 2 ctt olub, perdegekillidir vo az damarlanmrgdrr.

Qanadsrz formalan da vardrr. On qanadlar dal qanadlara nisbeten iridir.

Qu.r, hissosi 9 bu[umludur. Oksor halda V bu[umun yan terefinde gire
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borusu adlanan nazik gtxtntt vardrr. Bu grxrntr ifrazat funksiyaslnr gortir.
oksar novlerde axrnncr bugum uzanmr$ vo ya girdolegmig formada oi-ur.

Monenelerin gox mtirekkob inkigaf dovrii vardr. Bagqa beraberqa-
nadhlardan ferqli olaraq, onlarda polimorfizm, nesil n<ivbolaqmesi, diii-
dogma ve s. kimi xtisusiyyetler vardrr. Yumurtalarrnr bitkilerin zogunun
qabr[rna, yarpafrna, tumurcufuna qoyur. Novlerinden asrh olaraq, ilde bir
nege nesil verirler. Maselen, yaqrl alma menonesi gimal rayonlarrnda 7,
conubda iso l7-ye qeder nesil verir. Monenoler bitkilorin giresini .o.u.uq,
qidalanrr. Onlartn bezi novlori bitkiler iigiin daha tehltikeli zororvericidir.

Menenelerin 2 fesilotistltiyti
vardrr: xiisusi moneneler-Aphidoi-
dea va xermeskimiler - Adelgoidea.
Bitkilerin tehltikoli zorervericilerin-
den birinciye xarakterik ntimayende
qanlr moneno (Eriosoma lanigerum
Hausm., gokil 313), yagrl alma mo-
nenosi (Aphis ponti Deg.), ikinciye
iso fillokseradrr (Viteus vitifotii
Fitch.).

Filloksera Amerika mengeli
olub, tiztimgiili.ik toserriifatr i.igtin ol-
duqca tohltikeli zerorvericidir. Kok
ve yarpaqda inkigaf etmekle iki for- $ekil313. Qanh menene Eriosoma
masr vardrr. Yayrldrlr erazinin cofra-
fi movqeyinden asrh olaraq, ko-kde (qanadh vo qanadstz fbrmasr)

inkigaf edenler ilde 4-8, yarpaqda inkigaf edonler ise 6-l l nosil verir.
Mononelorin 2500-don gox novii vardrr. Keqmig SSRi-de iso 1000-e

qoder novti qeyd edihnigdir.
Koksidler vo ya yastrcalar yanmdestesi - coccinea. Koksidler 0,7 -

Z -], uzunluqda olub, onlarda keskin cinsi dimorfizm mtigahide edilir. Digi
ferdlori qanadsrzdrr.. okseriyyetinin ayaqlan reduksiya olunmugdur, adoten
hereketsiz olurlar. ifraz etdikleri mum vasitesilo 6edenini drterok, qal-
xanabenzar orttik omelo getirirler. Erkek ferdlori digilero nisbeten kiglk-
dir, qanadhdrr, ayaqlarr vo brlcrqlan normal inkigaf etmigdir. A[rz orqan-
lan reduksiya olunmugdur. Poncesi bir bufumludur ve qurtaracigrnda'bir
caynaq vardrr.

Koksidlerin stirfo ve digi ferdleri az heroketli vo ya horekotsiz olur,
bitkilerin toxumalannr sormaqla qidalanrrlar. Yagayrg terzi ilo elaqodar
olaraq, bodenin bufumlulugu itmigdir. odur ki, bag, dcig, qann hissoleri
bir-birinden aydrn qekilde ayrrlmrr.

Yashcalann bir gox novleri sitrus vo meyvo bitkilerine, bezek bitki-
lorine vo s. zoror verir. Belo ki, onlann yarpaqlannln qurumastna, meyvo-
lorinin toktilmesino, hetta bitkinin mehv olmasrna sobob olur. Yastrcalar-
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dan Kaliforniya ganaqh yastrcasl (Diaspidiotus pemiciosus Comst.), vergtil-
gekilli ganaqh yastrca (Lepidosaphes ulmi Z.) limon ganaqh yastrcasr

(Pscudococcus citri Risso.), s<iytid ganaqh yasttcast (Chionaspis salicis L.),
Avstraliya nov$okilli ganaqh yastlcasl (Icerya purchasi Mask.), unlu sitrus
ganaqlr yastrcasl (Pseudococcus gahani Green.) ve s. bitkiler tigtin daha

tehltikoli zerervericidirler. Yashcalar isti subtropik ve tropik olkolorde da-

ha gox zeror verirler.
Yastrcalartn boytik okseriyyoti zerorverici olsa da, az bir qismi xeyir-

lidir. Bu novlerden sanaye ahomiyyoti olan mum, lak ve boyaq altnr. Me-
solon, Cenubi Asiyada, xtisusile Hindistanda lak yastrcaslndan (Laccifer
lacca Ker.) qiymetli gellak altntr. Meksikada yayrlmrg Dactylopius cacti,

Aralrq denizi sahilinde Kermes vermilio, Polqada Margarodes polonicus,
Zaqafqaziyada Porphyrophora hameli ve s. novlor sonaye tigtin boytik
ehomiyyote malikdir.

18. YARTMSORTQANADLILAR VO YA TAXTABiTtren Desrosi

HEMIPTERAVO YA HETEROPTERA

Yanmsertqanadhlar kigik, orta ve iri olgiilti (l mm -10 sm) hegerat-

drr. Yastrlagmrg, qismon de silindr va s. gekilli bedoni vardtr. Br[crqlan
4-5, gox azhalda 3 bulumludur ve sapqekillidir. Aprz orqanlan xortum gok-

lindo olub, bagdan one dogru glxr vo sancrcr-sorucu tipdadir (;okil 2858)'
Xortum vasitesila heyvan ve bitkilerin orttiytinti deqerek, onlann qa-

nrnr vo ya giresini sorurlar. Bagda, adeten inkigaf etmig gozlar ve 2-3 goz-

ctik vardrr. Qanadlarr 2 ci.itdtir. Bezon qanadlar qrsalmrq olur, gox nadir hal-

da ise tamamile olmur. On qanadlarrn uc hisses.i goffaf, perdegekillidir,
qalan hissesi ise doriyo oxgardr ve mohkemdir. On qanadlannrn bele qu-

rulugda olmastna goro de onlara yanmsertqanadhlar adr verilmigdir. Dal
qanadlar perdegekillidir. Novlorinden asrlt olaraq, ayaqlart, adeton ytiyti-
rticti, yeriyici, bozen do tizticti vo tutucudur. Poncolori oksor halda 3, bezen

da l-2 bu[umludur. Qann hissesindo aydrn gortinen l0 bugum vardrr. XI
bufum, adeton laztmrnca inkigaf etmomigdir

Taxtabitilorin seciyyevi xtisusiyyotlerindon biri de onlartn yetkin ve

stirfe merhelolorindo iy vezilorinin olmastdrr. Yetkin formalarda bu ve-
zilorin axan dal dogde, stirfolerde iso qann hisseda xarico agrlr. Bela he-

sab edilir ki, iy vezileri diigmenden miidafie olunmafa ve fordlerin gortig-

mesine xidmet edir. Masolon, Cenub-$erqi Asiyada yayrlan Tessaratoma
papillosa.Dr. novtintin ifraz etdiyi gire derini gticlti qrcrqlandrra bilir.

Yarrmsertqanadhlar, osason quru, qismen do su rniihitindo yayrl-
mrgdrr. Quru mtihitde yayrlanlar bitkilerin tizerinde, qabrqlann vo toktil-
mtig yarpaqlarrn altrnda, torpaqda ve s. ya$ayrrlar. Yagayrg terzine ve qida-
lanmalanna gore mtixtelifdirlar. Bir qismi bitkilerin girasini, bir qismi in-
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san vo heyvanlann qanlnl sormaqla, bir qismi ise heqerat vo s. ila qida-
lanaraq yrrhcl heyat terzi kegirir. Okser novleri bitkilerlo qidalanrr ve bezi-
leri bitkilerin tehliikeli zororvericisidir.

Yanmsertqanadhlarrn bir gox nrivleri tebiatde genig yayrlmrgdrr. Bir digi
ford 200-e qoder yumurta qoyur. Yumurtam bitkinin vo s. substratrn tizorine
qoyur. Yumurtadan grxan stirfe yetkin morheleyo oxgar heyat terui kegirir,
adeton, 4 defe qabrq deyigir. okseriyyoti ilde bir nesil verir. Novlarinden ve
yayrldrfr eraziden asrh olaraq, ildo 2-5 nesil veron n<ivleri de vardrr. Adeten
yetkin merholede, mtieyyen novleri de yumurta merhelosinde qrqlayrr.

Yanmsertqanadhlar hegerat sinfinin en boytik destolerinden biri
olub, hal-hazrda 30000-o qeder novti vardrr. Kegmig SSRi-do 2000-e qe-
der n<ivii vardr. Azerbaycanda 85O-don gox novti qeyd edilmigdir.

Yarrmsortqanadhlar destesi 2 yanmdesteye ayrrlrr - gizlibrgcrqhlar
ve serbestbrlcrqhlar.

Gizlibr[crqhlar yanmdestesi - cryptoceruta. Bu yanmdeste rigtin
brfcrqlarrn heddinden gox qrsa olmasr, iy vezinin olmamasr vo su mtihi-
tinde yagamasr seciyyevidir. oksoriyyeti yrrtrcr heyat terzi kegirir. Xarak-
terik ntimayendolerindon biri su biti fosilesine (Notonectidae) aid olan adi
su biti (Notonecta glauca L.) ve su eqrobleri fesilesin e (Nepidae) aid olan
su eqrobidir (Nepa cinerea z.). osasen tropik zonada, durlun vo ya yava$
axan sularda yagayrrlar. Xarici gririiniigce oqreba oxgayrrlar.

Serbestbr[crqhlar yanmdestesi - Gymnocerab. Bu yanmdestenin
ntimayendelerinin br[crqlan normal inkigaf etmigdir ve 4-5 bulumludur.
okseriyyeti quru mtihitde, azbir qismi ise su mtihitinde yagamala uy[un-
lagmrgdrr. Ytrttct heyat torzi kegiren vo kend teserrtifatr bitkilerinin tohlti-
koli zororvericisi hesab olunan bir gox ncivleri vardr. Bu n<ivler bir nege
fosilede birlegirlor.

Parazit taxtabitiler fesilesi - Cimicidae. istiqanh heyvanlann xarici
paraziti olub, onlann qanlnl sormaqla qidalanrrlar. insanlann yagayrg yeri

A

ile baflr olan novleri de
vardr. Onlardan biri
genig yayrlan yataq tax-
tabitisidir (Cimex lectu-
larius L., gekil 3l4B).
Yataq taxtabitisi 4,5-6,5
mm uzunluqda olan kos-
mopolit hegeratdrr. Eh-
timal ki, veteni Arahq
denizi otrafi olkeler ol-
mug vo sonralar oradan
hor yere yayla bilmig-
dir. Parazit hoyat terzi
kegirmoklo elaqedar ola-

$ekil 314. Taxtabitiler destesi:
A-ziyankar bafacrq ( E u rygas ter i n tegri ceps);

B-yataq taxtabitisi (Ci mex lectu lari us)

.{f..
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raq, bodani gox yastrlagmrg ve qanadlarrnda boytik deyigiklik bag ver-
migdir. iybilmo orqanr yaxgr inkigaf etmigdir. Xogagelmoyon vo keskin iy
veron vezi vardr. Gece heyat torzi kegirorek, insanln qarunl sorur, gtin-

dtizlor ise gizlenirler. Si.irfe yagdan yaqa keqmek tigtin (qabrq deyigmek)
miitloq qan sormahdr.

Zirehliler fesilesi - Pentatomidae. Bodeni ovalgekillidir, mohkom
derili orttiye malikdt. Zireh gticlti inkigaf etmigdir vo qarln hisseni do

ortiir. Xortumu 4, brlcrqlarr iso 5 bulumludur. 4000-e qodor novii molum-
dur. Kegmig SSRi-da 200-a qodor novti qeyd edilmigdir. Okseriyyeti bitki
ilo qidalanrr,azbir qismi ytrttct heyat terzi kegirir.

Xarakterik novlerinden biri taxrl bitkileri iigtin tehltikeli olan ziyan-
kar ba[acrq dr (Eurygaster integriceps Put., gekil 3l4A). Bu nov taxrl bitki-
lorinin yarpaq vo deninin giresini soraraq, onlara btiyi.ik zerer verir. Onlarrn

qidalanmair ve inkigafi, osasen bupda, arpa, govdar okini sahelerinde olur.

Mehsul yr[rldrqdan sonra ziyankar ba[acrqlar bu ekin sahelerinden uzaqla-
grr, megelerde toktilmiig yarpaqlann, ot bitkilorinin altrnda vo s. yerlorde
qrglayrrlar. Yaz feslinde ise onlar yeniden tarlalara qayrdrrlar. Azerbayca-

nrn aran vo dafoteyi rayonlartnda bu nov genig yayrlmrq ve boytik toserrii-
fat ehemiyyotine malikdir.

Bu fosileye, hemginin, bitkilerin zerervericisi olan kelem taxtabitisi
(Eurydema ventralis Kol.), Avstriya taxtabitisi (E. austriacus schtnk.), E.

maura L., E. oleracea L., E. festiva, E.gebleri, Aelia acuminata Z. vo s. ki-
mi nrivler do aiddir.

Zirehlilerin yrrtrcr heyat terzi kegiren novlerinden biri perillis tax-

tabitisidir (Perillus bioculatus Fab.). Bu n<iv Kolorado boceyini ve bagqa

yarpaqyeyonleri mehv etmokle xeyir verirler, bioloji mtibarizedo istifade
olunur.

Yrrtrcrlar fesilesi - Reduuiidae. Adeten iri taxtabitilerdir. iy vozileri
yoxdur. Novlerinin ekseriyyetinde qanadlar normal inkiqaf etmig olsa da,

qanadr qlsalml$ vo ya qanadsrz formalan da vardr. Yrttct hoyat terzi keqi-

rerok, mtixtelif hegeratrn qanml sormaqla qidalanrrlar. Bezi novleri insarun

qanr ile qidalanrr. Moselen, Cenubi Amerikada evlerde ya$ayan Rhodnius
prolixus Sr. novti tripanozoma cinsinin parazitini insanlar arastnda yayaraq,
afrr xosteliyin toromesino sebeb olur.

Tebietdo onlara afaclarda, otlarda, torpaqda, daglarrn altrnda rast ge-

linir. Bazi ntivleri a$aclarda, delo ve s. heyvanlarln yuvaslnda yagayrr. Ev
yrrtrcrsr adlanan nov (Ploearia domestica\ xarici gtirtintigce horiimgeye ox-
gar olub, Knm ve Zaqafqaziyada milgeklerle qidalanrr.

Osason tropik zonada yayrlmrgdrr. 3000-don qox n<ivti vardlr. Kegmiq
SSRi-de 90-a qodor nrivti olub, osason cenubda tisttinltik tagkil edirler.
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19. SAQAQQANADLTLAR VO yA TNPSLOR DOSTOSI

THYSANOPTERA

Bu destenin niimayondeleri kigik olgtilildtir (0,5-2 mm) ve yastrlag-
ml$ uzunsov bedone malikdir. Alrz orqanlan oztinomoxsus qurulugdadrr,
sanclcr-sorucu tipdedir. Ust ve alt dodaqlann asimmetrik inkigafindan sme-
lo golen aSrz konusundan ibarotdir. Brfcrqlan sapgekilti, qlsa vo 6-10 bu-
gumludur. Qanadlarr, demek olar ki, eynidir, 2 ctitdtir. Uzun ve ensizdir,
onlann da iizerinde nazik uzun ttikctiklor vardrr (gekil 315). eanadlannm
bu qurulugda olmasrna gore de deste sagaqqanadhlar adlanrr. eanadh for-
malarla yanagl, qanadlarr qrsalmrq vo ya tamamile olmayanlarr da vardrr.
Ayaqlarr qrsadrr, l-2 bugumlu pencoye malikdir. caynaqlan kigikdir vo
arasrnda qovuqgekilli omici orqan vardrr. Ele ona goro do destoye hem de
qovuqayaqhlar - tripsler deyilir. Bu emici orqan xiisusi ezololer vasitesile
horekete getirilir ve substrat tizorinde dayanmafa xidmot edir. eann his-
sesi l1 bugumludur vo uc terafe dogru daralrr. Digilorde qarrn hissa boru-
cuq vo ya yumurtaqoyanla nehayetlenir.

Qevrilmoleri hipermorfoz tipdedir. Bitkilerin toxuma ve s. yerlerino
qoyulmug yumurtadan stirfoler inkigaf edir. Stirfa 4-5 yag keqirdikdon son-
ra yetkin merholoye kegir. onlar 2-3 yagdan sonra yetkin forde oxgaylr,
ancaq qanadlann elamotleri olmur. S{irfo axrlncl 2 yaqda qanad elametla-
rina malik olur, adoton nimfa adlanrr. Nimfa qidalanmrr, herekotsiz va ya
azhereketli olur vo gox vaxt onu pup morhelesine benzodirlor. Tripslerin
okseriyyoti ildo bir, bozileri iso bir nego nesil verir.

Tripslorin oksoriyyoti bitkilorle qidalanrr. Kend toserrtifatr bitki-
lerine zoror veron ve virus xesteliyini yayan novlari de vardrr. Zorerverici
novlerin xarakterik ntimayendolerindon biri ti.ittin (Thrips tabaci Lind., se-
kil 315) ve bufda tripsidir (Haplothrips tritici Kurd.). Ttittin tripsi ttittin

$ekil 3 1 5. Tripsler dastesi. Tiitiin tipsi (Thrips tabac):
A-yetkin fard; B-qanadsrz nimfa; C-yagh nimfa

cBA
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bitkisinin tehltikeli zerervericisi olmaqla yanagl, pambrq, kartof, sofan
vo s. medeni bitkilero do zerer verir. Bunlar hemginin bitkilerde virus xes-
toliyini de yayrrlar.

Tripslorin ytrtrct heyat torzi keqirerek monaneleri, geneleri ve s. zo-
rerli heqoratr mehv edon novlori de vardrr. Bele novlerin xarakterik nti-
mayendesi zolaqh trips (Aeolothrips fasciatus L.) ve gonoyeyen tripsdir
( Scolothrips acariphagus Yakh.\.

Hal-hazrrda tripslerin 1500-e qedor novti melumdur. Kegmig SSRI-
de onlann 230-a qeder, Azerbaycanda ise 65 ndvti qeyd edilmigdir. On gox
n<ivti tropik ve subtropik zonada yayrlmrgdrr.

rr. TAM QEVRiLMO ire iNriger EDON HO$ORAT $oBOSi
HOLOMETABOLA

20. SoRTQANADLTLAR Ve YA BoCoKLOR DOSTOSi

COLEOPTERA

Sertqanadhlar destesinin ntimayandelerindo on qanadlar mtihkom,
sert xitinlegmig teboqedon ibarot olub, qanadtistliiytine (elitra) gevrilmigdir
(Sekil 287 C). Qanadtistliiyii sakit halda perdeqekilli dal qanadlan ve qann
hissoni <irttir.

On qanadlann eksine olaraq, dal qanadlar damarhdtr, qatlanaraq qa-

nadtistliiytintin altrnda yerloqir ve uguqda osas rol oynaylr. Qanadlarr tam in-
kigaf etmemig vo ya tamamile olmayan formalan da vardrr. Okseriyyetindo
brfcrqlar ll-12 buSumludur, ayn-ayn n<ivlerde ise 2-den 40-a qoder olur.
Boceklerin brficrqlan sapgekilli, qrlgekilli, tesbehgekilli, migargokilli, daraq-
gekilli, dirsekli-daraqgekilli, dirsekli-sancaqgekilli, lovhegekilli vo s. forma-
larda olur. Ma[aralarda vo qaranhq yerlerde yagayanlardan bagqa hamtsmda
fasetli gozlor vardr. A[rz orqanlan gomirici tipdedir, bork qida ile qidalan-
maga uygunlagmrqdrr. Qidamn xrdalanmasrnda tist geneler osas rol oynayr.

Briceklerin novlerinin aksoriyyetinde ayaqlar ytiytirticti ve yeriyici
tipdodir. Bununla yanagl, torpaqda ya$ayan formalarda qaztct, suda yaga-
yanlarda tizticii, bezilerindo isa tullandrrrcr tipdedir. Penceleri 3-5 bu[um-
ludur. Qarrn hissede bufiumlarrn sayr 10-a qederdir.

Qevrilmalori tam, bezon do miirekkeb hipermetamorfoz tipdedir. Pu-
plarr sorbostdir. Siirfoleri miixtelifdir ve inkigaf etdikdon sonra puplagaraq
yetkin morheloye kegirler.

Boceklar hoyat tarzino vo qidalanmalarma goro gox mtixtelifdir. On-
lar quru vo su mtihitinde yagamafia uyfunlagmrgdrr. Boceklerin yrrtrcr, fito-
faq, saprofaq, nekrofaq ve s. formalan vardrr. Onlann bir gox novleri kend
tesorrtifatr vo mego bitkilerino, qida ehtiyatrna, mebele, kitablara, kollek-
siya materiallanna vo s. zoror verir. Bir qisim novlori (parabiizen ve kara-
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bid boceklerinin bozi novlori) yrrtrcr heyat terzi kegirir ve onlardan bitki
zarervericilerino qargr bioloj i mtibarizede istifade olunur.

Boceklorin bodon olgiisti mtixtelif olub, (0,3-155 mm) Yer ktiresinde
genig yayrlmrgdrr. Novlerinin mtixtelifliyino, goxluguna grire bocekler diq-
qeti celb edir. Hal-hazrda bocoklerin 250000-don gox n<ivti melumdur.
Kegmig SSRi-do 20000, Azerbaycanda ise 4300-don gox novti qeyd edil-
migdir. Boceklor destesinin 100-den gox fesilesi vardrr ki, onlar da 2 esas
yanmdestede birlogirlor: yrrtrcr bocekler ve mtixtolif qidah boceklor.

Yrtrcr b<iceklsr yanmdostosi - Adephaga. Dal ayalrn ganaq hissesi
uzundur ve herekotsizdir. Poncesi 5 bu[umludur. Az bir qismi bitki ilo qi-
dalanrr. Oksoriyyoti stirfe ve yetkin merholode yrrtrcr heyat terzi kegirir.
Siirfeleri kampodagekillidir. Bir nego fasilosi vardrr.

Karabid bdcekler fesilesi - Canbidae. Bocoklor igerisinde en boytik
fasilelordon olub, 20000-e qodor novti vardrr. Kegmig SSRi-de 2300-den
gox novti qeyd edilmigdir. Kigik (l-2 mm), orta ve iri (70-80 mm) olqtilti
formalan vardrr. Adeten qara, hem de parlaq metalagalan rengde olurlar.
Stirfeleri torpaqda ya$ayr. Karabid boceklerinin eksariyyoti yrtrcr olub,
mtixtalif hogeratla, yumgaqbedenlilerlo, qurdlarla ve s. ile qidalanrrlar. Co-
losoma sycophanta L., C.denticolle Gebl. ve s. nrivler bir gox pulcuqluqa-
nadltlann trrtrllan ile qidalanrr. Knm ve Qafqazda yayrlan Knm ve Qafqaz
karabid bocekleri (Carabus tauricus Bon., C.caucasicus) me$o vo baglarda
zerorverici yumgaqbodonlilerle qidalanaraq xeyir verirler.

Azerbay canda karabi d bocoklorin in 29 5 novti qeyd edil mi gdi r.
Karabid bocaklarinin qangrq ve bitki ile qidalanan novleri de vardrr.

Zerarverici novlerine xarakterik ntimayondo taxrl ve darr karabid bocek-
leridir (Zabrus tenebrioides Gz., Ophonus calceatus Duft.).

Uzer bocekler fesilesi - Dytiscidae. Beden formalan ovalgekillidir.
Dal ayaqlan tiztictidtir. Bocek ve siirfesi suda yagayrr. Atmosfer havasr ile
tenoffiis edirler. Bunun iigtin qarrnrn uc terefini sudan glxarlr ve qanadtist-
Itiyiiniin altrna ehtiyat hava doldurur.

B<icok ve stirfelarinin boytik ekseriyyeti yrrtrcrdrr (bitki ile qidalanan
n<ivleri de vardrr). Xtisusile iri formalarr daha gox yrrtrcr olub, suda olan
kigik onur[asrz heyvanlarla yanagl, gomgequyruq ve bahq korpelerine de
hiicum edirler. Puplagmaq iigtin stirfo quruya grxrr. Pupdan glxmlg bocok,
adeton, quruda qrglayrr vo yaz feslinde suya kegirler. Uzor boceklerinin
2500-e qeder novti vardrr.

Xarakterik ntimayendosi a[caqanadlann stirfesini mehv eden Eretes
sticticus L. ve bahqgrhq tesorrtifatrna zoror veren hagiyeli iizer boceyidir
(Dytiscus marginalis 2., gokil 317;4.

Mtixtelif qidah bdcekler yanmdestesi - Pollphaga. Dal ayafirn ga-

nafr horeketlidir. Penceleri mtixtelif bufumludur. Stirfolori qurdvarr vo
hem de kampodagekillidir. Bir nege destetistltiytinde birlegen goxlu fesile-
leri vardrr.
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Stafi linidler destetistltiyti - S taphylinoi dea. Qanadtistltiyti gox halda
qann hisseni axrra qeder ortmtir. Stirfelori kampodagekillidir. Bir nege fe-
silesi vardrr.

Stafilinidler vo ya qrsaqanadhlar fesilesi - Staphylinidae. Qarrnrn an-
caq <in bulumlarrnr orton gox qrsalmrg qanadtistltiytine gore seciyyele-
nirler. Qann hissesi hereketlidir. Okseriyyoti stirfe ve yetkin merhelede
yrrhcr heyat terzi keqirir ve bir gox zororverici hegorafi mohv edirler. Xa-
rakterik niimayondesi Staphylinus caesareus Cedern. novtidtir. Dtinya fau-
nasrnda 20000, kegmig SSRi-de iso 1000-don gox novti qeyd edilmigdir.
Azerbay canda 320 novti melumdur.

Cemdekyeyen bdcekler fesilesi - Silphidae. Brfcrqlan I I bugumlu-
dur ve qurtaracalr todricen yofunlagmrgdrr. Qanadiistltiyti daha gox inkigaf
etmigdir. N<ivlarinin ekseriyyeti stirfe vo yetkin merhelede cemdoklo
qidalanrr. Bununla yanagl, yrrtrcr novleri de vardrr. Xarakterik ntimayende-
lerinden biri san-qonur mozar boceyidir (Necrophorus vespillo Z.). Cem-
dek iyini uzaqdan hiss ede bilirlor. Yumurtalannt cemdeklere qoyur vo yu-
murtadan glxan stirfeler cemdekle qidalanrr.

Comdokyeyon boceklerdon tutqun comdekyeyen (Aclypea opaca L.)
stirfe va yetkin merhelede bir gox medeni bitkilerlo qidalanrr ve onlara
zoror verir. Xylodrepa quadripunctata L. novti ise yrrtrct heyat terzi kegirir,
bir gox trrtrllarla, yalangr trrtrllarla ve s. ilo qidalanrrlar.

Azorbaycanda bu fesilenin l8 novti qeyd edilmigdir.
Skarabeyliler fesiletistltiyu - Scanbaeoidea. Baden olgtileri gox hal-

da iridir. Brficrqlarr osasen lovhogekillidir. Penceleri 5 bufumludur. Stir-
fesinin 3 ciit dog ayaqlan vardr, k<ikdtir ve S- gekillidir. Torpaqda, peyinde
vo ya bitki mongoli tizvi substratda ya$ayr ve bir gox fesileleri vardrr.

L6vhebr! b6cekler fesilesi - Scarabaeidae. Bu fesileye daxil olan
bocoklerin br[crqlan lovho geklindodir vo ona g<ire de fesile lovhebrghlar
adlanrr. On ayaqlann pencesi qazmapa uyfunlaqmrgdrr. Stirfelari ag rong-
dedir, yaxgr inkigaf etmig tist goneler va ayaqlara malikdir. Boytik fesile
olub, 20000-o qeder novti vardrr. Kegmig SSRI-do 1000-den gox novti
qeyd edilmigdir. Yer ktiresinde, xtisusile tropik zonada genig yayrlmrgdr.
Azerbaycanda 132-den gox n<ivti melumdur.

Fesile bir gox yanmfesiloye ayrrlrr. Onlardan peyin bocekleri (Co-
prinae) ve xrrrldaqlar (Melolonthinae) diqqeti daha gox celb edir.

Peyin bocokleri heyvan peyini, bitki ve onun qahqlan ile qidalanrr.
Xarakterik ntimayendeleri mtiqeddes skarabey (Scarabaeus sacer L.), adi
peyin boceyi (Geotrupes stercorarius), yaz peyin bocoyi (G.vemalis), Let-
hrus apterus Laxm., Oryctes rhinoceros Z. ve s. novlerdir. Axtrmct iki nciv

bitkilere nozorogarpacaq derecede zerer verir.
Xrnldaqlar stirfe ve yetkin merholede bitki ile qidalanrrlar. Siirfeleri

bitkilerin kokti ile, yetkin merheleleri ise bitkilerin yarpalr, gigeyi ve s. ile
qidalanrr ve teserrtifata boytik zerer verirler. Zerervericilerin xarakterik

467



ntmayandeleri taxrl stimtirtkeni (A n i sopl ia au s tria-
ca Hbst.), qerbi may xrrrldagr (Melolontha melo-
lontha Z.), mormer xrrrldalr (Polyphylla fullo L.),
iyun xrrrlda$ (Amphimallon solstitialis 2., gekil
316) ve s.-dir.

$rqqrltrh bcicekler fesilesi - Elateridae. Bo-
caklerinin bedeni uzunsov-oval formada olub, ade-
ton orta olgtiltidtir (10-20 mm). Bununla yanagr,
kigik (2-3 mm) ve iri (30-40 mm) formalan da var-
drr. Bag hissesi kigikdir. Br[crqlarr I I bufumludur,
ekseriyyotinde migargokilli, az halda sapgekilli va
bezen de daraqgekilli formada olurlar.

Boceklori tutqun-qonur, qehveyi, tunc-yaqrl,
qlrrnrzl ve s. ronglere boyanmrg olurlar. Stirfeleri

solstitialis qurdvarrdrr. Azbir qismi mtistesna olmaqla, boden
orttiyti mohkom xitinlegrnigdir. Dog ayaqlarr 3 ctitdtir, qrsadrr ve eyni uzun-
luqdadrr. Bag hissesi proqnatik tipdedir. Torpaqda yagamalarr ile elaqedar
olaraq, bag pazgekillidir ve tist dodaqdan mehrumdur. Stirfosi aglq-san, sa-
n, qohveyi vo ya qonur rengde olur. Torpaqda, afac Atirtinttilerindo ve
toktilmtig yarpaqlarrn alfinda yagayrrlar. $rqqrltrh bocoklerin stirfesi meftil
qurdlar adlanrr. Puplarr aglq vo ya azad tipdedir.

$rqqrltrh bocekler tigtin en seciyyevi xtisusiyyet onlarda tullanma or-
qanlnln olmasrdrr. On dogdo ganaqlann arasrnda dala qatlanmrg grxrntr var-
drr. Bu grxrntr orta dogde olan guxur (oyuq) hisseye soykenir. Bocek arxasl
iisto dtigd{ikde ayaqlan qrsa oldufundan qevrile bilmir. Odur ki, gevrilmek
tigtin o, bu orqandan istifade edorek havaya slgraylr. Bunun tigiin bocek
ayaqlarrnr slxaraq eyilir vo on dogdeki qrxrntr orta drigtin guxurundan grxrb
onun kenar hissesine s<iykenir. Sonra bocek birden (keskin) eyilerek, gr-
xrntr soykendiyi yerden slgraylr, gticlti tekan neticesinde yuxan tullanrr ve
ayaqlan tiste yero dtigiir. Oger bocek ilk defede buna mtiveffeq olmasa,
prosesi tekrar edir. Her defe tekrar olunan bu prosesde rin dogtin grxrntrsr
orta dogtin guxuruna vurulur ve grqqrltr emele gelir. Ona gore de bu bocek-
lere grqqrltrh adr verilmigdir (gekil 317;3).

$rqqrltrh boceklerin yetkin formalanna yaz vo yay aylarnda ot bitki-
lerinde, afac ve kollann yarpaqlarrnda, bezi novlerino gay yata[rnrn etra-
finda rast gelinir. Novlerinin eksariyyeti seher ve axgamlar feal olur, bezi
novlori ise axgarnlar igrga ugurlar. Novlerinden asrh olaraq, stirfa ve yetkin
merholede qrglayrrlar. Yetkin merhelodo qrglayanlarm elave qidalanmaya
ehtiyacr olur. Onlar miixtelif bitkilerin yarpaqlan, gigeyi, nektan, vegetativ
orqanlarr ilo qidalanrrlar. Bununla yanaqr, her bir nov tiqiin miieyyen bitki
qrupu seciyyovidir.

i16.
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$ekil 3 I 7. Sertqanadlilar destesi.
l-mozar b<iceyi, 2-hagiyeli iizer bdceyi, 3-qrqqrltrh b<icek,

4-qovaq yarpaqyeyoni, 5-kolorado bdceyi, 6-parabiizen, 7-qrzrlb<icek,
8- peyin briceyi, 9-uzunburun b<icek
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$rqqtltrh bocoklerin torpaqda ya$ayan stirfoleri bitki cticertilori, ca-
van bitkilerin torpaqaltr govdesi, kokti ila qidalanrr. Bezi novleri kend to-
serrtifatr bitkilerinin tehltikeli zorervericisidir. Onlar taxrl, terevez bitki-
lerine, kartofa, tiitiine, giinebaxana, geker gugunduruna, qar$rdahya, pam-
brq vo s. bitkil'ere zerer verir vo mehsuldarhlrnr agagr salrrlar. Xtisusilo
kok sistemi mohkemlenmemig bitkilor tigtin daha tehltikeli olurlar.

Kond teserrtifatr bitkilerinin zererverici novlorinin xarakterik ntima-
yendelori ekin grqqrltirt (Agiotes sputator L.), zolaqh grqqrltrh, enli grq-
qrltrlr (Selatosomus latus F.), qara grqqrlth (Athous niger L.) va s. n6vlar-
dir.

$rqqrltrh bocoklerin zorerverici novleri ilo yanaqr, stirfeleri ylrtlcl
heyat terzi kegiren vo qan$rq qida ile qidalanan n<jvleri de vardrr.

$rqqrltrh boceklorin Amerikanrn tropik zonasmda ele novleri vardr
ki, onlar igrq vermek qabiliyyotino malikdirler. Moselen, yerli ehalinin ku-
kuxo adlandrrdrEr Pyrophorus noctilucus Z. noviintin bankaya qoyulmug bir
nego odedinin verdiyi gticlti igrq yolu igrqlandrrmafia ve ya kitab oxumafa
kifayet edir.

$tqqrltrh bocokler sortqanadhlar igerisinde boytik fosilelerdan biri
olub, 10000-den artrq novii vardrr.

Qrzrlbdcekler fesilesi - Buprestidae. Qrzrlb<icekler xarici gori.intigce
grqqrltrh boceklore oxgardr, lakin onlardan forqli olaraq, bodoni daha yastr,
enlidir ve tullanma orqanr yoxdur. Brfcrqlarr qlsa vo migargekillidir. Boden
orttiyti mohkemdir vo metalagalan parlaq rengdedir. Siirfeleri qurdvarrdrr,
adeten, afrmtrldrr, ayaqsrzdrr. 0n dogi.i enlilogmigdir, qann hissosi ise na-
zik ve uzundur. Digi ferd yumurtalarrnr, adeten a[aclarrn gat ve yanqianna
qoyur. Stirfeleri afaclarrn qabrlrnrn altmda, oduncagrnda, az bir qismi ise
torpaqda ve s. yerlerde yagayrr ve mohkem gonoleri vardrr. Qtzrlbocokle-
rin bir gox n<ivlori rnege vo meyvo afaclanna zerar verir. Onlara xarakterik
ntimayende Agrilus biguttatus Fab., A.mali Mats., A.cuprescens Men. vo ot
bitkilerinin k<ik sistemi ile bagh olan lulodis variolaris Pall., ve s. novleri-
dir.

Qrzrlboceklerin 7000, kegmig SSRi-de ise 400-den gox ndvti vardrr.
Azerbaycanda 17l novii qeyd edilmigdir.

Afacovan bdcekler fesilssi - Anobiidae. Bedenleri kigik olgtiltidtir
ve silindrgekillidir. Stirfeleri afrmtrl ve S- qokilli formaya malikdir. Novle-
rinden asrh olaraq, qida ehtiyatrna, mebelo, kitaba, hogorat ve bitki kollek-
siya materiallanna vo s. zoror verirler. Xarakterik ntimayendeleri adi a[a-
covan (Anobium punctatum Deg.), A.domesticum Geoffr., taxrl afacovanr
(Stegobium paniceum L.) ve sairodir.

G6nyeyen b<icekler fesilesi - Dermestidae. Gdnyeyen boceklerin
bodeni silindr vo ya ovalgekillidir. Qrsa brlcrqlan vardrr. Ayaqlan qrsadrr,
poncolori 5 bufumludur. Stirfelerinin iizeri ttikctikle orttiliidtir. Gonyeyen-
lorin sociyyovi xtisusiyyotlorinden biri onlann quraqhq sevon olmasrdrr.
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Deri, xez, mtiqevva, gcin, heyvan kolleksiya materiallan vo s. ile qidalana-
raq onlara zorar verirlor. Xarakterik ntimayendaleri xez gonyeyeni (Atta-
genas pellio), muzey gonyeyoni (Anthrenus museorum\, mal gtinyeyeni
(Dennestes lardarius L.) vo s. novlerdir.

G<inyeyenlerin bir goxu gemiricilerin, bir qismi quqlann, artlartn ve
bagqa heyvanlann yuvalannda yagaylr, onlartn qida qaltqlarl, qurumug ce-

sedleri ila qidalanrrlar. 800-a qeder novti vardrr. Azarbaycanda 32 novti
qeyd edilmigdir.

Parabtizen bricekler ve ya koksinellidler fosilesi - Coccinellidae.
Bedeni girdeleqmigdir, ekser halda parlaq rangdodir. Qanadtistltiytinde xal

otur. Brgcrqlan qrsadrr. Pencoleri 4 bufumludur. Stirfeleri gox heroketlidir,
bitkilerin tizerinde agrq yagaytr ve orada da puplaqaraq, yetkin morholoye
kegirler.

Parabtizenlerin boytik
ekseriyyeti hem stirfe, hem de
yetkin merhelede yrttct heyat
terzi kegirir. Onlar monono-
lerle, afqanadhlarla, yastlcalar-
la, yarpaq birelori ve s. ile qi-
dalanaraq xeyir verirler. Para-

btizenlerin yrttct heyat terzi
kegironlerinden bioloj i miibari-
zode istifade edilir. Yeddi noq-
teli parabtizen (Coccinella sep-
tempunctata 2., gekil 317; 6),
ikinoqtoli parabtizen (Adalia
bipunctata L.) ve s. bela nov-
lerdendir. Bezi novlori do bit-
kilere zerer verir. Zererverici-
lorin xarakterik ntimayendesi
kartof parabiizeni vo ya 28
noqteli parabtizen (Epilachna vi'
gintoctomaculata Motsch.) vo
bostan parabtizoni dir (E.shryso-
melina F.).

Azerbaycanda bu fesile-
nin 53 novti qeyd edilmigdir.

Qabar bticekler fesilesi -
Meloidae. Qabar bdceklori orta
ve iri olgtilii, adeten parlaq ve
elvan rengde olur. Brficrqlan
sapgekillidir ve 11 bugumlu-
dur. Xarakterik xtisusiyyetle-

A

C

$ekil 3 I 8. Seftqanadlilar destesi.
A-drirdn<iqtoli qabar b<icoyi (Mylabris quadripunctata.

L.); B- dozanqurdu (Braps lethitbra); C-qum dozan'

qurdu (Opatrum sabulosun); Q-daftstan tozcuqyeyo-
ni (Podon ta tlaghes tan ica)
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rinden biri odur ki, bedenlerinde, xtisusile qanrnda zeherli kantaridin mad-
dosi vardrr. Bununla da onlar hegeratla qidalanan heyvanlardan rizlerini
qoruyurlar. Zeherleyici madde budla baldrrrn birlegdiyi yerdeki delikdon
xaric edilir.

Qabar boceklerinin stirfelori geyirtkelorin yumurtalannr yemekle xe-
yir verdiyi halda, bal anstntn yuvasrnda parazitlik etdiyine grire zorer verir-
ler. Bocoklerinin bozileri bitkilere zerer verir. Epicauta erythrocephala
Pall. novintin boceyi bezen yoncaya, kartofa zorer verir. Xarakterik nbvle-
rinden biri de dordnoqtoli qabar boceyidir. (Mytabris quadripunctata L. sa-kil 318 A). Qabar boceklerinin 2000-den gox novti melumdur. Kegmig
SSRi-de 2OO, Azerbaycanda ise 80 novti qeyd edilmigdir.

Qarabeden (dozanqurdu) b<icekler fesilesi - Tenebrionidae. Bocek-
lorinin orttiyti mohkem olub, tiind vo ya qara rongo boyanmrg olur. Brgcrq-
larr sapgekilli, tesbehgekillidir vo I I bufumu vardrr. Bir gox novlarindo qi-
nadiistltiyti birlogmig gokilde olur. 0n ve orta ayaqlannpencelori 5, dal ayiq-
lann penceleri ise 4 bufumludur. Bedon olgtileri 2-3 mm-den 60-70 ----e
qedor uzunluqda olur. Qarabeden boceklorin stirfelori qurdvan formadadrr,
xarici goriintigco grqqrltrh boceklorinin stirfesine oxgayr ve yalangr meftil
qurdlar adlanrrlar.

Qaraboden bocoklerin 15000-den gox novti vardrr. okseriyyoti gol,
sohra, savanna kimi quru agrq sahelorde yayrlmrgdrr. Hemginin onlarm iro-
pik megolerdo de yayrlan goxlu novleri vardrr. okseriyyeti stirfe ve yetkin
merhelede bitkilerle qidalanrr, bezileri kend teserrtifatr bitkilerine zerer
Yerir, az bir qismi ise yrrtrcr heyat terzi kegirir. Bitki zerervericilerinin xa-
rakterik ntimayendesi 9ol qarabeden bocoyi (Blaps hatophitp F-w.) ve
qum qarabeden boceyidir (oratrum sabulosum 2., gekil 318 c) 13-15 mm
uzunluqda olan Tenebrio molitor L., 5-7 mm uzunluqda olan Tribolium
confusum Duv. novlerinin stirfoleri evlerdo, anbarlarda, deyirmanlarda un

ve s. mehsullara zerer verir. Azerbaycanda bu fe-
silenin 175 novii melumdur.

Uzunbr! b<icekler fesilesi - Cenmbycidae.
Bu brjceklerin bedoni uzunsov olmaqla yana$I,
brfcrqlan da uzun olur. Brlcrqlarr qrlgekilli, mi-
gargokilli olub, okser halda bedenlerinden uzun
ohx. Acanthocinus aedilis novtiniin erkek ferdi-
nin brgcrgr iso bedeninden 4-5 defe uzundur.
Adoten orta va iri olgtilti hogeratdrr. Ayaqlan
uzundur, poncelori 4 bufumludur.

Stirfelori qurdvan formadadrr, alrmtrldrr ve
dog ayaqlan yax$l inkigaf etmemigdir. yumurta-
lannr afaclarrn yarrqlanna qoyur. Yumurtadan
grxan stirfoler a[aclann qabrfr altrnda, odunca-

$ekil 319. Qan pant
uzunbr$hst. Monocha-
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desinda ya$aylr. Ona gore do bir gox novlori meqo toserrtifatrna zerer verir.
Zerorverici novlerin xarakterik ntimayendesi qara gam uzunbrphsr (Mono-
chamus galloprovincialis Germ., gekil3l9), 16-28 mm uzunluqda olan qara

ktiknar uzunbrflrsr (M.sutor L.), 55 mm uzunluqda olan boytik pahd uzun-
brflrsrdrr (Cerambyx cerdo L.). 19-21 mm uzunluqda olan giinobaxan
uzunbrflrsr (Agapanthia dahli Richt.) ise gtinobaxan bitkisine zerer verir.

Tropik zonada uzunbr! bocekler daha gox olub bezileri iri olur. Me-
selen, Conubi Amerikada noheng titan adlanan noviin (Titanus giganteus)
uzunlufu 180 mm-dir. Tropik zonada uzunbr! boceklerin siirfeleri o qeder
btrytikdtir ki, Afrikada, Qinda, Hindistanda, Yeni Zelandiyada yerli ehali,
hotta onlardan qida kimi istifade edir.

Uzunbrf boceklerin 17000-den gox novil vardtr. Kegmig SSRi-de
850-ye qedor novti qeyd edilmigdir. Azerbaycanda 194 n<ivti melumdur.

Yarpaqyeyen bticekler fesilosi - Chtysomelidae. Yarpaqyeyon bo-
caklerin eksariyyetinin bedeni qrsa ve metal panltrst veron rengdedir.
Brfcrqlan 11 bufumludur. Qurdvart formada olan stirfesi, adeten renglen-
mig olur. Siirfe bel hisseden qabanq, qarrn hisseden ise yastrlagmrqdr ve
inkigaf etmig dog ayaqlarrna malikdir. Adoten, bocak ve stirfoleri bitkilerin
iizorinde yagaylr, orada puplagrr ve homin bitkilerle do qidalanrrlar. Bir
qismi de torpaqda, bitkilerin kok vo govdo hissolerindo ya$ayrr. Torpaqda
ya$ayan stirfeler a! ve ya agtq gehrayr rongde olub oz piqmentliyini itir-
migdir.

Bocek ve stirfeleri yarpaqlarla qidalanrr vo bir gox nrivleri bitkilerin
zerervericileridir. Qrrmrztqanad qovaq yarpaqyeyoni (Melasoma popul i L.,
qekil 317; 4) geniq yayrlaraq qovaq ve soytid yarpaqlarrna, kolorado vo ya

kartof bocoyi (Leptinotarsa decemlineata Say., gekil 317; 5), zelice (Lema
melanopus Z.) medeni bitkilere zeror verir. Kartof bticeyinin veteni AB$-
drr, Avropaya sonradan kegmigdir. Stirfe ve yetkin merhelede zerer verir.

Yarpaqyeyen boceklerin 30000-don gox novti qeyd edilmigdir. Azar-
baycanda 400, Lenkeran zonasl tizro ise 211 novti qeyde altnmrgdtr.

Denyeyenler fesilesi - Bruchidae. Bitkilerin gigeyinde qidalanrrlar
ve bezen de zerer verir. Stirfo vo pupu ali gigekli bitkilerin, xtisusile pax-
lahlar fesilesinin toxumlannda inkigaf edir.

Denyeyenlerin ndvlerinin goxu yetigmemig toxumlarla qidalanrr. Bu
vaxt stirfe bir toxumda vo ya diger toxuma kegerek inkigafinr tamamlaytr
ve bir nesil verir. Daha zerorverici novleri ise yetigmig toxumlarla qida-
lanmafia uy[unlagmrgdrr. Yetigmig toxumlar bu ndvlar iigtin uzunmtiddetli
qida menbeyi hesab olunur. Yetigmig toxumlarla qidalanan denyeyenler
olverigli vaxtlarda fasilesiz olaraq bir nege nosil, anbarda olanlar ise, de-

mek olar ki, biittin ilboyu nesil verirlor. Tropik zonada bu qrupa aid olan
novler ilde 12-ye qedor nesil verirlor. Novlerinin goxu monofaq vo ya oli-
qofaqdrr.
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denyeyeni Bruchus

Denyeyenlorin ayn-ayrr novleri kend teser-
rtifah bitkilerine boytik zerer verirler. Onlann xa-
rakterik ntimayendesi noxud denyeyeni (Bruchus
pisorum 2., gekil 320), lobya denyeyeni (Acan-
thoscelides obtectus Say.) ve Qin denyeyenidir
(Callosobruchus chinensis L.). Denyeyenlerin
1000, kegmig SSRi-de l}O-ye qeder novti melum-
dur. Azerbaycanda denyeyonlerin 51 n<ivti qeyd
edilmiqdir.

Uzunburun bdcekler fssilesi - Cltttulionidae.
Uzunburun boceklorinin bagr boru geklindo olub,
xortum kimi ireliye dogru uzanmrgdr (gekil 317;9).
Bu elametler onlar tigiin olduqca seciyyevidir.
Br[crqlan, adeten ll-12 bupumludur ve ekser hal-pisorun da dirsokli-sancaqgokilli tipdedir. Boceklerinin ek-

seriyyeti kigik vo orta olgiiltidtir. Tropik zonada 50-60 mm uzunluqda olan
n<ivlori de vardr. Stirfolori S- gekillidir, afirmtrl, ayaqsru va qurdvan for-
madadrr. Bitkilerin meyvo, gigek, kok ve s. hisselerinde, torpaqda, bir qis-
mi do alac Atiriinttilerinda inkigaf edir. Stirfeler, demek olar ki, gizli heyat
terzi kegirir.

Uzunburun boceklorin bir goxu kend tesorrtifatl bitkilerinin toxum,
yarpaq, gigok, govde ve s. hisselari ile qidalanaraq onlara boyi.ik zoror ve-
rir. Zererverici novlerin xarakterik ntimayendesi alma gigekyeyeni (Ant-
honomus pomorum L.), anbar uzunburunu (Calandra granaria L.), Apion
apricans Hbst. novt ve s.-dir.

Uzunburun bocekler boyiik fesilo olub 40000-e qoder novti me-
lumdur. Kegmip SSRi-de 3500-e kimi novi.i qeyd edilmigdir. Azerbaycanda
bu fosilenin 658 novti melumdur.

Borubtikenler fesilesi - Attelabidae. Bir gox elametlerino gore uzun-
burun briceklere yaxrndrrlar. ona gcire de bezi edebiyyatlarda uzunburun
bricekler fosilesine daxil edilmigdir. Xortumu kifayet qeder yofundur ve
eyilmigdir. Stirfeleri borugekilli btikiilmiig yarpaqlarda ve tumurcuqlarda
ya$ayrr. Xarakterik ndvlorinden biri tozapau borubtikenidir (Deporaus be-
tulae L.). Bu bricek yumurtalannl qoymaq iigtin toza[acrrun yarpagrnr ele
bir qaydada deqiq vo celdlikle btikiir ki, bu insanr heyrete getirir. Bdcek
yarpafr btikorken ele bil riyazi mesolo hell edir. Bunun tigtin o, yarpalrn
tizerinde mtieyyen deqiqliyi olan kesiklor apanr va neticede ondan konus-
gokilli forma ala bilir. Riyaziyyatgrlar kesiklerin formasmr aragdraraq
mtieyyan etmiglor ki, bocoklor onlan mtieyyon riyazi qanunlara uyEun
edirler. olbotte, bu xtisusiyyetler mexaniki gekilde yerine yetirilir vo no-
silden-neslo verilen instinktiv hereketlerdir.

Borubtikonler bitkilerle qidalanrr ve adeten alac ve kol bitkileri ile
olaqedardrrlar. Meyve ve bitkilerin xarakterik zororvericilari Phynchites
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bacchus L., Ph. auratus Sc., Coenorrhinus pauxillus Genn. ve s. novlordir'
Borubtikenlor fosilesinin Azerbaycanda 21 novti qeyd edilmigdir.

Qabrqyeyenler fesilesi - Ipidae. Borubtikonler kimi qabrqyeyenler

da bez] elimetlerino gore uzun6urun b<icekloro oxqardr. Uzunburun bo-

coklerden baghca olaraq aydrn xortumunun olmamasrna, biologiyasma vo s'

gore ferqlenir. Bedeni qrsa ve silindrgakillidir. Brgcrqlarr qtsadtr, 0ipq5-
iidir ,, 4-tZ U.rgrrnludur. Ayaqlarrn baldrn enlidir ve xaricden dig-digdir.

Stirfoleri a[drr, tOfati, ve S- gekillidir. Baqr iri ve mohkemdir. Stirfeler,

adeten agailarrn qabrfrnrn altmda, qismen odunca[rnda vo az bir novleri

de ot bitfilerinde yagiyrrlar. Digi ferd yumurta qoymaq tigtin afacrn qabr-

lrnr gemirerek, degik emele getirir. Sonra qabr[rn altrnda yollar aqlr vo

S.uyu yu-urtalar qoyur. Yumurtalardan gxan siirfelor oz olgtilerine uypun

yoliar agaraq, u*,idi puplagmaq tigtin begikcik dtizeldir_ vo orada pupla-

grrlar. Ndvleiinin goxu xarice glxmaq tigtin deqik aqlr vo her novtin oziine-

moxsus yollarr vardtr.

eabrqyeyonler mege zorervericilori olmaqla, mego teserriifatrna boytik

zorer virir. bt lur, xtisusiio zeiflemig a[aclar tigiin daha tehltikoli olub, odun-

cafrn keyfiyyotinin aga[r dtigmosine ve onlann mehv olmastna sebob olur-

turl Vtego tbserrufatr tigln daha tehltikeli zarervericilerdan lps sexdentatus

Brim. va l.acuninatus Gyll. (sekrl 321) $am a[acrnda, I.typographus L.

ktiknarda, Scotytus ratzeburgi Jans. tozapacmda, S.scolytus, S.multictratus

qarapacda, S.iitricatuspahd afacrnda, bir gox n<ivleri (S.mali Bechsf.) mey-

ve a[aclarrnda inkigaf etmekle, onlara boytik zerer verirler.
Azorbaycanda qabrqyeyon boceklerin 89 novfl qeyd edilmigdir.

B

$ekil 32 1. QafuqYeYen bcicekler:
A-lps acutniiafu.q B-onun yuv-sr; C-oduncaqda aqdl!r yollarr;

Q-ips sexdentalug D-onun yuvast; E-oduncaqda aqdrfr yollart
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2 1. TORQANADLTLAR DOSTOSI

NEUROPTERA

Torqanadhlar, adeton orta vo iri rilgtilti hegeratdrr. Bag hissesi hi-
poqnatik tipdedir. Brgcrqlan formasrna gore miixtelifdir, goxbu[umlu olub,
sapgekilli, qrlgokilli, sancaqgakilli ve ya daraqgekillidir. A[iz orqanlari
gemiricidir, bozen de ixtisar olunmuqdur. Ayaqlarr ytiytirticti tipoeai.. rerr-
celeri 5 bulumludur. On ayaqlarr tutucu olanlair da vardrr. qanidlar grlpaq,
torgokillidir vo iki ctitdtir. Okser halda <in qanadlar dal qanadlara niiUiten
enli olur. Torqanadhlarrn stirfoleri, bozon da yetkin formalan yrrtrcr olub,
osason hogeratla ve genelorle qidalanrrlar. Stirfaleri, adeten yertistti heyat
terzi kegirir, qismen de suda yagayrrlar.

._ Torqanadhlarrn 3500-e qoder n<ivii vardrr ki, onlar da bir nege fe-
siledo birlegirlor.

Qrzrlgdzler fesilosinin
(Chtys opidae) ntimayendeleri
bir gox zererverici hegeratr
mehv etmekle boytik xeyir
verirler. Onlann xarakterik
ntimayendeleri adi qrzigoz
(Chrysopa carnea Steph., gekll
322) ve yeddinoqteli qrnlgoz-
dttr (Ch. septempunctata Wesm).
Bu noviin inkigafi hiperme-

$ekil 322. Adi qrzlgdz Chrysopa camea tamorfozla baga gatrr. Yumur-
tadan grxan horeketli kampo-

dagekilli stirfe h<iri.imgeklerin yumurtasr olan baramaya kegir. Burada o, yr-
murta ve kigik hortimgokle qidalanrr ve hereketsiz qurdvan stirfeyo gevriiir.

Torqanadhlann kegmig SSRi-de 300, Azerbaycanda ise 5i novii mo-
lumdur.

23. BT.JLAQQTLAR DOSTOSI

TRICHOPTERA

Bulaqgrlar xarici gcirtiniigce kepeneklere oxgardrr. Lakin kopenek-
lerd.e qanadlar pulcuqlarla ortiilti oldugu halda, bulaqgrlarda bu orttik ttik-
ctiklorden ibaretdir (qekil 323). eanadlannrn ttiklii olmasma gore de desto-
ye ttikliiqanadhlar da deyilir. Qanadlarr eyni tiplidir, 2 ctitdtir ve sakit halda
bel trisseye qatlanrr. Bulaqgrlar 15-25 mm uzunluqda olan hegeratdrr. Bag-
da bir ctit iri gozler ve bezen de onlann arasmda 3 sade gozctik olui.
Brfcrqlan uzundur ve qrlgekillidir. A[rz orqanlan zeif inkigaietmigdir, su
vo maye qidanr qobul etmeye uygunlaqmrgdrr. Bulaqgrlar qrsa omtiriti olur-
lar, adoten yetkin merhelede qidalanmrrlar. poncel"ii s uirgumludur. Bal-
drrrnda 1-2 mahmrzvardr. Bu mahmrzlar bulaqgrlarrn tesnidtrnda mtihiim
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rol oynayrr. Yetkin merheleleri, adoten su etrafinda bitkilorin tizerindo
olur, axgamlar ugurlar.

Mayalandrqdan sonra digi ferdlar yumurtalarrnr (ktirtinti) helmeqik
ktitlo geklinde suya qoyurlar. On gox oksigenle zangin olan iti axan 7ay-
larda olurlar. Yumurtadan glxan stirfoler suda yaqayrr. Siirfolori qurdvan ve

kampodagokillidir. Qurdvan stirfalorin baqr hipoqnatik tipdedir, 3 ciit dog

ayaqlan ve traxeya qolsemelori vardrr. Kopeneklerin trrttllanna oxgaytrlar,
gire ifraz ederek ozlerino evcik adlanan qrn dtizeldir ve orada yagayrrlar.

Stirfe horeket eden zaman bagtnt qrndan gxanr ve qtnla birlikde horoket
edir. Qox vaxt har bir nov $ztinomexsus qm dtizoldir. Kampodaqekilli
stirfelerin bagr proqnatik tipdedir. Bodeni qismon yastrlaqmrqdtr, adeten

traxeya qelsemoleri olmur vo qln diizeltmirler.
Bulaqgrlann yetkin merhelelerinden ferqli olaraq, siirfalerindo aprz

orqanlan yaxgr inkigaf etmiqdir ve gomirici tipdedir. Onlar su bitkileri ve

heyvan mengoli qida ile qidalantrlar. imaqoya gevrilme zamanr pup tist
gonosi ilo qtnrnr agtb, suyun tiztine, kenanna grxlb yetkin merholeyo gevri-

lirler. Bula(grlann inkigafi, adeten bir il, bezi gimal novlerinin inkigafi ise

2-3 tl davam edir. Bulaqgrlarrn quru mtihitde yaqayan formalarr da vardr'
Moselon, Qerbi Avroparun fisdrq meqolerinde Enocyla pusilla novti ya-

$ayrr vo onlann digi ferdi qanadstzdrr.
Bulaqgrlar destesinin 3000, kegmig SSRi-de 300-e qodor, Azetbay-

canda ise 31 novti qeyd edilmigdir'

4',77



24. PULCUQLUQANADLTLAR VO yA KOPONOKLOR DOSTOSI

LEPIDOPTERA

.- - . lylgrqluqanadhlartn beden olgtisti miixtelif olub, qanadlannrn agrfuqr
ile birlikde 3-8 mm-den20-25 sm-o qedor olurlar. Bu destenin ntimayende-
lori tigtin on seciyyovi xtisusiyyetlorden biri qanadlanrun mtixtelif rongo
boyanmrg pulcuqlarla orttilti olmasrdrr. Homginin aprz orqanlarr da oztin-e-
moxsus quruluqludur. Bele ki, onlar sorucu tipdedir, yum$aq ve qrvrrla bilen
uzunsov xortumdan ibaretdir (gekil 285 A). Xortum alt genelerin giiclfl ge-
kildeyigmesinden emele gelmigdir. Xortum hereketli, elastikidir -r" -ay"qida, gigok nektannr sormala xidmet edir. Bezi kepeneklorde xortum zeif
inkigaf etmigdir ve ya tamamilo olmur. Alt.dodaq rudiment goklindedir, lakin
3 bugumlu lamise tizvlerini saxlamrgdrr. Ust genelor gox kigikdir ve ya ta-
mamile olmur. iUtidai quruluglu formalarda (Uticrop-tetygidae fosilesi) tist
geneler inkigaf etmigdir va aprz orqanlan gemiricidii. Ki[enoklerin ele for-
malan da vardrr ki, onlarda alrz orqanlan inkigaf etmamigdir. odur ki, onlar
yetkin merheledo qidalanmrrlar. Brlcrqlarr mtixtelif uzunluqdad,r, go*-
bufiumludur vo sapgekilli, qrlgekilli, sancaqgekilli, iygekilli, lelekgekilii ve s.
tipdodir. Digilere nisbeten erkoklerde brgcrqlar daha yaxgr inkiqif etmigdir.
Bagda yaxgr inkigaf etmig fasetli gozlor ve bezan do 2 gozcik olur.

Kepenoklorin qanadlan 2 ctitdiir va pordagekillidir. Qanadlaln tizeri
rengli srx pulcuqlarla ort{ilmtigdtir ki, bu da onlara xtisusi gozellik verir. Bu
pulcuqlar mtixtelif quruluglu ve olgtilti olurlar. Pulcuqlar ttikciiklerin gekil-
doyigmosidir. onlann igorisinde piqment vardr rre o.rla.a da rong veren bu
piqmentlerdir. Az hallarda da qanadlardakr pulcuqlar gticlti ixtisar olunur.
Bu vaxt onlar geffaf olurla.r (Aegeriidae fosilesi). Adeten, qanadlann dordti
do yaxgr inkigaf etmigdir. On qanadlar dal qanadlara nisbeten iridir. Bunun-
la yanagr, destedo qanadlan zoif inkigaf etmig va ya tamamile inkigaf et-
momig formalara da tesadtif olunur. Qanadlann damarlanmasr, osason uzu-
nuna damarlanmadrr. Qarrn hissesi 9-10 bu[umdan ibaretdir. Erkek fordle-
rin qarnrnrn qurtaracagrnda mtirekkeb kopulyasiya orqanr vardrr. Digilerdo
esl yumurtaqoyan yoxdur.

Mayalanmrg digi ferdlor, osason bitkilere, qismen de torpala topa va
ya tek-tek yumurtalar qoyur. Yumurtadan glxan stirfeler trrtrl adlanrr. T,r-
trllar uzunsov qurdvarr formadadrr. 3 ctit dog ayaqlanna vo adeten 5 ctit
yalangr qarm ayaqlanna malikdir. Novlerinden asrh olaraq, qarrn ayaqlan
2-3 cit, bozilorindo iso 7-8 ciit olur. puplarr, adaten orttiitidur, beien ao
baramada olur. Primitiv quruluglu az bir qisminde ise pup agrq olur.

_ Pulcuqluqanadlrlann yetkin merhelelerinden iarqli oiaraq, trrtrlla-
nnda tist goneler yaxgr inkigaf etmigdir ve altz orqanlari gemiricidir. ona
gore do bir gox trrtrllar kend tosorrtifatr bitkilerine, mege t5serriifatrn a, xoz
vo yun memulatlanna vo s. boytik zerer verir. Onlann azbir novtinden te-
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bii ipek istehsahnda istifado olunur. Bezi novlori ise entomofaqdtr, mo-
nono, yastlcalan mohv etmakle xeyir verirler.

Trrtrllann okseriyyeti serbest vo ya aqlq heyat torzi keqirir. Bununla ya-

nagr, torpaqda, btiktilmtig yarpaqlann arasmda, meyvelerin igerisinde ya$ayan

formalan da vardr. Trrtrllarrn sociyyevi xtisusiyyotlarinden biri do, adeten,

onlarda ctit vezilerin olmastdr. Bu vezilorden ifraz olunan madde quruduqda

ondan ipek sap emolo gelir ki, trrtrl ondan barama, tor ve sairde istifade edir.

Pulcuqluqanadhlar n<ivlerinin mtixtolifliyinden astlt olaraq, ilde bir
vo ya bir nego nosil vero bilir. Oduncaqda inkigaf edon novler ise 2-3 ilde
bir nesil verir. Osason pup merhelesinde qrglayrrlar. Bununla yanaqt, yu-
murta, trrtrl ve yetkin merhelede qrglayan novleri da vardr.

Pulcuqluqanadhlar Yer ktiresinin hor yerinde geniq yayrlmrgdrr ve

onlann 100 000-den gox novti tosvir edilmigdir. Kegmig SSRI-de 8000-e
qeder, Azorbaycanda 3000-don gox n<ivti vardrr'

Miiasir tesnifata esason pulcuqluqanadhlar 3 yarrmdosteye ayrrltr:
qenoliler, ibtidai sorucular vo ya beraberqanadltlar, ali sorucular vo ya

mtixtelifqanadhlar.
Qeneliler yanmdosto si - Laciniata. Bu yanmdesteyo qanadlanrun aql-

hgr ilo birlikde uzunlufu 6-15 mm olan kigik, primitiv quruluqlu qanadlarr

olan kepenekler aiddir. Qanadlartntn damarlanmaslna gore bulaqqtlara, firhl-
lan ise eqrobgekilli milgeklerin stirfesino oxgardr. Xortum gox kigikdir ve
ya tamamile olmur. A[rz orqanlan gemirici tipdedir ve tist geneleri yaxqr in-
kigaf etmigdir. Trrtrllannln qann hissesindo 8 yalanqr qafln ayaqlan vardtr ki,
onlann da qurtaracagrnda caynaq vardtr. Trrtrllan mamlr ve gibyelerle, kepe-
neklori ise gigok tozcuqlan ile qidalanrr. Puplarr aqlq vo ya azad tipdedir.

Qaneliler yanmdestesinin digli gtiveler fesilesi (Micropterygidae)
vardtr.

iUtiaai sorucular vo ya beraberqanadhlar yanmdostosi - lugata- Bu
yarrmdestenin ntimayendelerinin aprz orqanlan sorucu tipdedir, bezen de

ixtisar olunmugdur. Ust gonolori yoxdur vo ya rudiment geklindedir. Qe-
dim primitiv kepeneklardir. On ve dal qanadlar formasma vo damarlanma-
srna gore eynidir. Trrtrllan 3 ciit dog, 5 ctit qann ayaqlanna malikdir. Pup-

lan agrq vo ya yanagrq gekildodir.
Yarrmdastenin on genig yayrlan novleri incesanyanlar fesilesine

(Hepialidae) aiddir. Xarakterik ntimayendesi Hepialus humuli Z. noviidtir.
Bu nov kegmig SSRi-de geni$ yayllmrqdrr. Onlarrn trrtrh torpaqda yaqayrr,

mayaotu, yerkokti, turgeng ve s. ile qidalanaraq onlara zoror verir.
Ali sorucular ve ya miixtelifqanadhlar yanmdostosi - Frenata. Pul-

cuqluqanadhlar destesinin ekser novleri bu yanmdestededir ve 70-don gox

fesilesi vardrr. Alrz orqanlan sorucu tipdedir. On ve dal qanadlarr olgiile-
rine, forma vo damarlanmasrna gore bir-birinden ferqlenir. On qanadlar az

vo ya gox derecede tigbucaqgekillidir, dal qanadlar ise girdologmigdir. Trr-
trllarr mtixtelifdir, puplan orttiliidtir vo ya yanagrq gekildedir.
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Yanmdestedo birlogen novler forma mtixtelifliyino g<ire 2 qrupa, bir
nege fosiletistltiyti ve fesilaye aynlrr.

Kigik mtixtelifqanadhlar qrupu - Microfrenata. Bu qrupa, adrndan
melum oldugu kimi, kigik kepenokler aiddir. Keponeklerin olgtisti qanad-
lannrn agrhqr ile birlikde 20-25 mm-dir. Trrtrllan eksor halda gizli heyat
torzi kegirir. Kigik miixtelifqanadhlann gtivekimilor fosiletistltiytiniin (Z'-
neoidea) bir nego fesilosi vardrr.

osl gtiveler fesilesi - Tineidae. Kigik kopeneklerdir ve <in qanadlarr
dal qanadlara nisbeton iridir. Adoton gono hiss orqanlan yaxgr inkigaf et-
migdir. Trrtrlr taxrla. yun vo yundan emole golen momulala, xozo, kollek-
siya materiallanna vo s. zoror verir. Xarakterik ntimayondeleri xez gtivesi
(7. pellionella L.), mebel gtivosi (Tineola furciferella), anbar giivesi (Ne-
mapogon granellus) ve gobolek gtivesidir (N.personellus, gokil ).

Yarpaqbtikenler fesilesi - Totticidae. Kopeneyin uzunlulu qanadla-
nnrn agrhgr ilo birlikde 14-25 mm olub, alaqaranhqda ugurlar. Xortumu
inkigaf etmigdir. Qanadlan nisbeten enlidir, sagaqlarr uzun deyildir. Trrtrl-
lan l-2 sm uzunluqdadr, grlpaqdrr ve gox horekotlidir. Adeten btiktitmiig
yarpaqlarrn vo ya meyvolerin igerisinde yagayr. okser halda yarpaqlarr
biikorek, paket vo ya borucuq gokline salrrlar. Bu xiisusiyyetlerine gore de
onlara yarpaqbtikonler adr verilmigdir. Fosilenin 5000, kegmig SSR[-de ise
1000-o qeder novti qeyd edilmigdir.

Yarpaqbtikenlorin trtrllarrrun eksoriyyeti fitofaqdrr. onlann da igeri-
sinde kend tesorriifatr bitkilerino vo mego toserrtifatrn a zaror veron bir gox
novlori vardrr. on genig yayrlan n<ivlorinden biri pahd yarpaqbtikenidir
(Tortrix viridana Z.). Trrtrllar evvelce tumurcuqla, sonra ise yarpaqla qida-
lanrr. Kiitlevi goxalma zamant alaclarrn grlpaqlagmasrna sebob olui ve me-
go teserrtifatrna boytik zoror verirlor. Evetria cinsinden olan nrjvler ise gam
afaclannrn zo$lanna zerer verirler (qekil 324 C).

Xarakterik novlerden biri de alma meyveyeyenidir (Laspeyresia po-
monella L.). Yarpaqbtikenlor fesilesinin teserrtifata zoror veron noxud
meyvoyeyoni (Laspeyresia nigricana s/.), qrzrlgtil yarpaqbtikeni (Cacoecia
rosana Z.), salxrm yarpaqbtikeni (Polychrosis botrana schiff) vo s. kimi
goxlu n<ivleri vardrr.

$rigeqanadhlar fesiles i - Aegeriidae. Fesilonin ntimayendalerindo qa-
nadlar qoffafdrr vo ona goro de gtigeqanadhlar adlanrrlar. Morfoloji qurulu-
guna, qanadlannrn goffaf olmasrna gore arrlara ve bagqa perdeqanadhlara ox-
gayrrlar. Stirfeleri grlpaqdrr, adeten orta olgtiltidtir. Mtixtelif bitkilerin gov-
desindo, budaqlarrnda, koktndo yagayrrlar. Bitkilorde, onlann odunca[mda,
qabrlrnrn altrnda yollar agr vo belolikle, onlara zerer verirler. Diger teref-
den do onlar xosteliktorodicilerin bitkilere kegmesino sebeb olurlar. Daha
gox zororverici olanlan alma gtigoqanadhsr Sinanthedon myopaeformis
Bhn.), (qaragat gtigeqanadhsr (S. tipuliforme Cl.), qovaq gtigeqanadhsr
(Aegeria apiformis CL, gekil 3248) ve s. novlerdir. Avropada genig yayrlan
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CC

^P.ftll'r{;#'t;f i::mf ,!r,!,:,:"r;:;,
B-qovaq giigeqanadhsr (Aegeria apilbmt is); C- Evetri4

Q-qargrdatr koponoyi (Ostrinia nubilalrs), digi ford

qovaq qtigeqanadhsl mego teserrtifatrna boytik zeror verir. Stirfelari a[acln
oduncaq hissesi ilo qidalanrr. inkigafi iki il davam edir ve tigtincti ilin ya-

zrnda pupla$araq yetkin merheleye kegirler.
A[acovanlar fesilesi - Cossidae. Keponekleri orta ve iri olqtiltidiir

(23-l l0 mm). Tropik zonada ya$ayan bezi novlerinin uzunlufu qanadlan-
nrn agrhgr ile birlikde 200 mm-o qador olur. Qanadlan qonur.Ye ya a[ re-
ngde olmaqla beraber, tizerinde ti.ind xallar, cizgiler vardtr. On qanadlara

nisbeten dal qanadlan qtsadtr. Xorhrmu lazrmrnca inkigaf etmemigdir.
Br[crqlarr ekser halda lelekgekillidir. Yetkin merhelede qidalanmrrlar. Di-
giler yumurtalannt, adeten topa geklinde afac qabrfirnrn yanq yerlerine
qoyurlar. Stirfeleri osason ksilofaq olub, agaclann oduncaq hissosi ile qida-

lanrrlar. Bir gox novlori mego toserrtifattna boytik zoror verir. Onlar apac-

lan zeiflodir, odunca[rnr korlayrrlar. Mege toserrtifatr tigtin on tehltikeli
ndvlerinden biri sdyiid vo ya iifunetli afacovanrdr (Cossus cossus Z.). Bu
novtin diqi ferdi 20-70 oded yumurtalannt topa geklinde stiytid, qarapac,

qovaq, pahd vo s. afaclann qubrgrrtn yanq yerlerine qoyur. inkigafr iki ile
qodor davam edir. Stirfoleri xoga gelmeyen koskin iy verir. Zenzera pyrina L.
novtintin trrtrllarr ise 70-den gox agaca zerer verir.

Odlucalar fesilesi - fualidae. Kepaneyi kigik ve orta olgtilti olub,
qanadlanntn agrhgt ilo birlikdo 1 I -50 mm uzunluqdadrr. Ayaqlan nisbeten

uzundur. 0n qanadlan tigbucaqgekilli vo ya ensizdir. Dal qanadlarr enlidir
vo qlsa sagaqlarr vardr. Trrtrllan grlpaqdrr.

B
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Odlucalann trrtrllannrn ekseriyyeti bitkilerle, ay:n-ayn novleri ise
bitki mengeli anbar mehsullarr ile qidalanrr. Bezi novleri ise su bitkilerin-
de inkigaf edir vo traxeya qolsemeleri ilo teneffiis edirler.

Bitkiler ve mohsullar tigtin gemen koponeyi (Loxostege sticticalis
Z.), qarfrdah koponeyi (Ostrinia nubilalis Hb., Sekil 324 Q), akasiya odlu-
casl (Etiella zinckenella 7r.), doyirman odlucasr (Ephestia kuehniella Zell.)
vo s. novlor daha gox tohltikeli zerarvericidirlor. Mum odlucaslnrn (Galle-
ria mellonella Z.) trrtrlh arr poteklerindo inkigaf edir, mumla qidalanrr ve
bezen de ktilli miqdarda goxalaraq angrhq toserrtifatrna boytik zerer verir-
ler.

iri mtixtelifqanadhlar qrupu - Macrofrenata. Bu qrupa qanadlannrn
agrhgr ilo birlikde uzunlufu, adeten 30 mm-den artrq olan iri vo orta olgtilti
keponakler aiddir. Uzun sagaqlarr yoxdur. Trrtrllarr, adeton agrq heyat terzi
kegirir.

Sancaqbr[crqhlar vo ya gtindtiz kepenekleri fesiloiis tl:d,yrd' ( Pap i I i o -
noidea vo ya Rhopalocera) brficrqlarrnln sancaqgokilli olmasr, oksor halda
parlaq rongo boyanmasr, gtindilz heyat terzi kegirmesi va s. ile seciyyele-
nir ve bir gox fosilesi vardrr. Dtinya faunasrnda 13000, kegmig SSRi-de
700-e qeder novti qeyd edilmigdir.

A[ kepenekler fesilesi - Pie-
ridae. Kopenekleri gtindtiz hoyat
torzi kegirir ve sancaqgekilli br[-
crqlan vardrr. Onlar orta ve iri olgti-
Iti olub, qanadlan osason a!, san ve
nanncl rengde olur. Trrtrllan 40-70
mm uzunlugundadrr ve tizeri qrsa
srx ttikctiklerle rjrttilmtiqdtir. Fesilo-
nin 1000, kegmig SSRi-de ise 70-e
qedor novtine rast gelinir. Onlardan

$ekit 325. A!kepeneHerfesilasi. kelom kepeneyi (Pieris brassicae
Yemigan kepenoyi (Aporia crataeg) Z.), yemigan kopeneyi (ApOria cra-

taegi L., gekil 325), turp kepenoyi
(Pieris rapae L.) va s. novlerinin trrtrh bir gox bitkilero zerer verir.

Nimfalidler fesilesi - Nlmphalidae. Ir.i, osason parlaq renge bo-
yanmr$ kepeneklordir. On ayaqlarr qrsalmrgdrr ve onlann pencisi tam inki-
gaf etmomigdir. Qanadlan, adeten xal-xal olub, qara fonda a!, san vo ya
qnrnt rongo boyanmrg olur. Bir gox novlorinde (Kallima cinsi) qa-
nadlann alt hissesi quru yarpafia ve yagadrgr mtihitin bagqa hisselerine ox-
gayrr. Kepenokleri gtindtizler.feal olur ve nektarla qidalanrrlar. Bezi nov-
lari agac ve kol bitkilerine zorer verir (vanessa polychloros L., qekil326),
Malitaea maturna 2., gicitkon kepeneyi (vanessa urticae L) de bu fesileya
aiddir.
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ipeksanyankimiler fesilo-
ij,stlij,/tinin (Bombycidea) kopo-
noklorinin brgcrqlarr lelokgekil-
lidir (xtisusile erkek fordlordo),
xortumlan tam inkigaf etmemig-
dir. Puplan baramada olur. Bir
gox fosilesi vardrr.

ipeksanyanlax fesilesi
Bombycidae. Xarakterik ntima-
yondosi ipekqurdu adr ile meghur
olan Bombyx mori L. noviidiir
(qekil 327).Bunov xeyirli hegerat $ekil326. Nimfalidlerfesilesi.
olub, ipekgilikde geniq istifado (vanessa polvchloros)

olunur. Kepanoyinin bedeni ttikctikltidtir, qanadlarr afdrr. Qanadlannrn
agrhgr 4-6 sm uzunluqdadrr. Ev goraitine kegmesile elaqedar olaraq, qanad-
Iannrn olmasrna baxmayaraq, ugmaq qabiliyyetini itirmiglar. Trrtrh 8 sm-o
qador uzunluqdadrr, a! rengdedir. Puplagan vaxt trrtrl 1000 metr uzunluqda
biitov bir sap ifraz cdir ve ondan barama emolo getirir. Kegmig SSRI-de,
osason Orta Asiya va Zaqafqaziyada bu novdon istifade edilmekle ipokgi-
lik genig inkigaf etmiqclir.

Baramasanyanlar fosilesi - Lasiocampidae. Bu _fasiloye bedeni srx
ttikle orttilti olan, iri vo orta olgtilti keponekler aiddir. On qanadlarr dal qa-

nadlara nisbeten iridir. Xortumlarr inkigaf etmodiyino gore kepenaklori
qidalanmrr. Trrtrllan 60-120 mm uzunluqda olub, uzunlulu mtixtelif olan
ttikciikle orttiliidtir. Osasen a[ac vo bitkilerda, oksar halda da tordan ho-
rtilmtig yuvalarda qrup goklindo yagayrrlar.Bezi novlori mego toserriifatrna
boyiik zerer verir. Onlardan on tehltikelisi gam ipeksanyanr (Dendrolimus
pini L.), sibir ipeksanyanr (D. sibiricus Tschtv.), helqevi ipeksanyanr(Ma-
lacosoma neustria Z.) r,o s.-dir.

4 ffi
3

5
2

,9eL/1327. Tut ipelrqurdu (Bombyx mor!):
l- crkok lord; 2-di9i iordl 3-trrtrl;4-pup; 5-barima
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Qarrggrlar fesilesi - Geometidae. Bu keponeklerin trrtrllan bagqa ke-
penek trrtrllarrna nisbeten qann ayaqlannrn az olmasrna gore ferqlenirler.
Qarrn ayaqlan, osason 2 ciitdtir. Qarrggrlar <iztinomsxsus horekot edirlar.
Keponokleri kigik, orta, tek-tek halda ise iri rilgtido olur. eanadlarr iri va
enlidir. Brgcrqlan sapgokillidir, erkoklerde ise gox vaxt lolekgekillidir. ok-
sor halda xorfum inkigaf etmigdir.

Pulcuqluqanadhlar destesi i gorisinde qan ggrlar en boytik fesilelerden
biri olub, di.inya faunasrnda 12000, kegmig SSRi-do ise 1500-e qoder novti
qeyd edilmigdir. Odur ki, mege ve kend teserriifatr bitkilori tigtin tohltikeli
zorerverici hesab olunurlar. Okser nrivlerinin trrtrllan, osason afaclarrn
yarpaqlan ile, qismon de ot bitkilori ile qidalanrrlar.

I

A

2

3

4

$ekil 328. Soukalar fesilesi:
A-payrzlrq sovka (Agrotis segetum); B-qamma sovkasr
(Plusia ganma); I -kepenek; 2-yumurta; 3-trrtrl; 4-pup
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Teserrtifata on gox zoror veron novlerinin xarakterik ntimayendesi
qr$ qan$grsr (Operophthera brumata L.), $am qan$grsr (Bupalus piniarus
L.), yarpaq qan$grsr (Erannis defoliaria Cl.) ve s.-dir.

Sovkakimiler fesiletistltiyiine (.1/ocfuorZea) tekamiil cehotce daha
ytiksok quruluglu fonnalar aiddir ve bir nego fosilelori vardrr.

Sovkalar fosilesi - Nostuidae. Kepeneklerinin bodoni srx ttikctiklerlo
ortiilti olub, ekseriyyoti orta olgtiliidtir. Brficrqlarr sapgekilli, migargekilli,
erkoklarde ise ekser halda daraqgekilli va lelokgokillidir. Xortumu inkigaf
etmigdir. Ayaqlan btittin hegeratda oldu[u kimi 5 hisseden ibaretdir. On
qanadlan uzunsovdur ve tizerinde oztinemoxsus xal vo zolaqlar vardrr. Dal
qanadlan qrsadrr, on qanadlara nisbeten agrq rengdedir.

Trrtrllarr grlpaqdrr, yagrl, bozumtul vo ya qonur ronglere boyanmrg
olurlar. Oksor nrivlorinin trrtrllarrnda qann ayaqlarr 5 ctitdtir. Ele novlori de
vardrr ki, onlarda on iki ctit qann ayaqlan inkigaf etmomig olur. Bir gox
novleri bitkilerin qorxulu zorervericisi olub, onlara boyi.ik zerer verir.
Hoyat terzine ve qidalanmalanna gore sovkalarrn trrtrllarr 3 qrupa aynlrr:
birinci qrupa aid olan trrtrllar (gomirici trrtrllar) torpaqda ya$aylr ve bitkile-
rin koktine yaxm govdesi ile qidalanrrlar. Xarakterik niimayendelori payru-
lrq sovka (Agrotis segetum Schiff, gekil 328 A), nida sovkasr (A.ex cla-
mationis L.) ve s. novlerdir. ikinci qrupa aid olan trrtrllar (yertistti trrtrllar)
bitkilorin yertistii hisseleri - yarpaqlan, govdesi, tumurculu ile qidalanrr-
lar. Osas vo zororverici novleri kelem sovkasr (Barathra brassicae L.),
pambrq sovkasr (Heliothis obsoleta -E), taxrl sovkasr (Apamea sordida
Bkh.), gomon sovkasr (Cirphis unipuncta Hw.) vo s.-dir. Ugtincti qrup qa-
ngqrkimiler adlanrr. Bu trrtrllarda qann ayaqlan tam inkigaf etmemigdir
(adeten 3 ctit olur) ve qanggrlar kimi hereket edirler. Puplarr sarrmtrl, qr-
mrzrmtrl-qehveyi, qara rengde olur va inkigaf etmig xortuma malikdir. Pu-
punun dlgiisii deyigkon deyildir. Okser novlerinin kepenekleri alaqaranhq
gece saatlannda daha gox feal olurlar. Bezi novleri de gtindtizler ugurlar.
Zorarvericilerinin xarakterik ntimayendesi qamma sovkasrdrr (Plusia
gammaZ., gekil328 B).

25. PORDOQANADLTLAR DOSTOSI

HYITENOPTERA

Perdeqanadhlar dostesi hegerat sinfinin en briytik dostelerinden biri
olub, 100 000-den gox n6vti vardr. Kegmig SSRi-de 10000-don gox novti
qeyd. edilmigdir. Homginin dtinya faunasr tigiin 150000-den gox, kegmig
SSRI faunasr iizre 20000-e qoder novtintin oldugu gtiman edilir. Azerbay-
canda 1500-e qeder nrivtintin olmasr gosterilir.

Perdeqanadhlann kigik (0,2 mm) olgtilti formalan ile yanagr, iri for-
malan da (5-6 sm) vardrr. Bag hissesi serbestdir, dogle hereketli birlegmig-
dir. Bir ctit iri g<ize ve 3 g<izctiye malikdir. Brfcrqlarr 3-den 70-e qeder bu-
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lumlardan tegkil olunmugdur, sapqekilli, dirsekgekilli, qismen de lelek-
gekilli ve tesbehgekillidir. A[rz orqanlan gemirici, gemirici-yalayrcr tipde-
dir vo bozon do ixtisar olunmugdur. Gomirici aprz orqanlan migargtlarda,
qarrgqalarda vo s. inkigaf etmigdir. Gemirici-yalaytcr tipde olan apv orqan-
lannda xortum omolo gelir ve gigeyin nektan ile qidalanrrlar (arrlar).

Perdeqanadhlann dog hissosi bagqa hegeratdan nozoragarpacaq de-
recede ferqlenir. On dog kigik oldufu halda, orta dog nisbeten, daha yaxgr
inkigaf etmigdir. Qarrn hissenin bir bugumu dal doge kegmig formalarr da
vardr (Agocrita yanmdestesi). Ugugda orta dogde olan on qanadlar esas rol
oynaylr. Dal qanadlar, adeten on qanadlardan kigik olurlar. Qanadlan perde-
gekillidir. Qanadlann horeketi bir saniyede I l0-240-a gafir. Ele formalan da
vardr ki, onlarda qanad tamamile olmur (iggi qangqalar ve s.). Ayaqlan yii-
ytirtictidtir. Penceleri, adeten 5, azhallarda 3-4 bu[umludur. Baldrr hissede
gigek tozcuqlarrnr toplama[a xidmet eden orqan vardrr (anlarda).

Dog hisseye kegmig bulum (arahq bu[um) mtistesna olmaqla qann
hissede 8-e qeder bulum vardr. Qann dog hisseye iki tisulla - btittin esasr
ile ve yanazik saplaq vasitesile birlegmigdir. Bununla elaqedar olaraq, otu-
ran vo saplaqh qarm formalan omole gelir.

Digi ferdlerde, adeten yumurtaqoyan vardrr. Yumurtaqoyan qrsa (mi-
gargrlar) vo ya uzun (miniciler) olur. Yumurtalannr, adeten bitkilerin toxu-
malanna, parazitlik etdikleri sahiblerinin bodenine qoyurlar. Stirfoleri ya-
langr trrtrl ve ya qurdvan formadadrr. Yalangr trrtrllarda bag aydrn segilir, 3

d6g, 6-8 qann ayaqlan vardrr. Qurdvarr stirfolerde bag kigikdir ve ayaq-
srzdrrlar. Pup merhelesi agrq, bezen de barama igerisinde olur.

Perdeqanadhlann bir qisminde negter vardrr. Negter yumartaqoyanm
homoloqudur vo funksiya etibarile ondan ferqlenir. Negter vasitesile zehar
ifraz olunur, onunla oz gikarlarrnr iflic edir, oldtirtir vo ya oz diiqmenlerin-
den mtidafio olunurlar. Bal ansrnda zeher ifraz eden vezi ile yanagr, hem-
ginin <stid>> ifraz edon veziler de vardtr. Bu vaziler ziJlalla zengin olan
goxlu gire ifraz edir ve onunla da stirfolerini qidalandrrlar.

Perdeqanadhlar heyat terzino ve mtihite uygunlagmastna goro olduqca
mtixtelifdir. Diger terefclen, ister tobietde ve isterse de insanlann hoyahnda
perdeqanadhlann olduqca boytik ehemiyyoti vardtr. Perdeqanadhlann bir qis-
mi fitofaq olub, stirfe morhelesinde bitkilerin yarpaqlannur toxumalan, me)rvo
ve s. hissesilo qidalanrr (migargrlar). Bir qismi bitkilerin nektanm (giresini)
toplamaqla boytik teserrtifat ehemiyyetine malikdir. Diger terefden bitkilerin
nektannr toplamaqla ali bitkilerin tozlanmasmda ve onlann tekamiiltinde ne-
zorogarpan boyi.ik bir i9 gormtig olurlar (anlar). Pordoqanadhlann btiyiik bir
qismi bagqa zererverici hogoratrn stirfo, pup, yumurta morhelesinde parazitlik
edorek, onlan mehv edir ve toserriifata boytik xeyir verirler (miniciler). Bu
novlerin goxundan bioloji mtibarizede genig istifade olunur.

Perdeqanadhlann bezi formalarr tebiotde mtirekkeb qargrhqh mti-
nasibetde olur. Onlar, xtisusile qidalanma vo goxalmada oztinemoxsus ins-
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tinktiv herekotlor qazanmrgdrr. Odur ki, pordeqanadhlar heqerattn en ytik-
sok inkiqaf etmig formalarrndandtr.

Perdeqanadhlar destesi 2 yanmdesteye aynltr: oturanqannltlar
(Symphyta) ve saplaqhlar (Apocrita).

Ohrranqannhlar yanmdestesi - Syntphya. Bu yanmdesteye, hem-
ginin saplaqsrzlar da deyilir. Qarrn hisso dal d6ge btitiin esast ile birlikde
birlegmigdir. Stirfelerinde bag yaxgr inkigaf etmigdir. Doq ayaqlarrndan
baqqa, bezilerinde de 6-8 ciit qann ayaqlat vardrr. Demek olar ki, boytik
ekseriyyeti bitki ile qidalanrr. Digileri migargokilli ve ya iyneqekilli yumur-
taqoyana malikdir. Bir nege fesilotistltiyti ve fesilesi vardrr'

Misarcrlar fesiletistltiytiniin ( Teafiredlhordea) niimayendelerinde
yumartaqoyan ireliye glxmr vo mi$ar kimi dig-digdir. Osas fesilesi osl mi-
gargrlar vo govdo migargrlandrr.

Osl migargrlar fesilesi - Tenthredinidae. 3-28 mm-o qeder olgtide

olan hegoratdrr. Bag hissesi enlidir, brgcrgr 3-32 bulumludur vo mtixtelif
uzunluqdadrr. Stirfesi yalangr trrtrl adlanrr, 3 ctit dog ve 6-8 ctit qarln ayaq-

lan vardr. Digi ferdler bitki-
lerin toxumalanna ve bozen de
sethine yumurtaqoyant vasite-
sile yumurtalar qoyur. Novleri-
nin boytik ekseriyyeti bit-
kilerle qidalanrr, bezileri de
zerervericidirler. Zererverici-
lerdon alma migargl.s;, (Haplo-
campa testudinea Kl., Pristipho-
ra pallipes Lep.), qam miqargrsr
(Diprion pini L.,gekil 329), se-

likli albalr migargrsr (Calizoa li-
macina Retz.) toserrtifata daha gekil 329. pedeqanadtilar destesi.
boytk zorer verirler. $am migarqrsr (Diprion pini L.)

Gtivde migargrlan fesile-
si - Cephidae. Bu migargrlann 7-15 mm uzunlugu vo girdo bagr vardtr.

Br[crqlarr uzundur, 18-27 bugumludur ve sapqekillidir. Stirfaleri qurdvarr-

drr, a[ vo ya sanmfil rengdedir. Qarrn ayaqlan yoxdur. Digiler yumurtant

bitkilerin govdesine, alaclarrn zopuna qoyur vo yumurtadan gtxan stirfelor
burada qidalanrrlar. Bir gox novleri bitkilore zerer verir. Zerewerici nov-

lorinin xirakterik ntimayendelerinden taxrl migarq:.s;r (Cephus pygnaeus L.),
qara govde migargrsr (Trachelus tabidus,E), armud zof migarqst (Janus

compressus -E) tosorr0fata olduqca boytik zeror verirler'- 
Saplaqhlar yanmdestesi - ApocriA. Bu yarrmdestoye aid olan pordo-

qanadhlir siplaqh qanna malik olmalarr ile xarakterize olunurlar. Stirfoleri
qurdvarrdrr, iyaqsrzdrr ve kigik baga malikdir. Yanmdestenin bir gox fesi-

latistltiyti ve fesileleri vardrr.
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Minrcilerf esileiistl,d,yri-(Ichneumoaoidea).Bunlannntimayendelerin-
da brfcrqlardakr bu[umlann sayr l6-dan az deyildir. Burma 2 bufumludur.
okser halda diqilerinde uzun yumurtaqoyan vardrr. Novlerinin ekseriyyati
mtixtolif hegoratda vo s. bulumayaqhlarda parazitlik edir.

Osl miniciler fesilesi - Ichneumonoidae. Nisboten iri formalar olub,
uzunlugu 10-25 mm-dir. Stirfoleri bir gox kepenoklerin, az qismi sertqanad-
hlann, ikiqanadhlann vo s. hogoratrn yumurtra, stirfe, pup merhalelerinin para-
zitleridir. Yetkin merheleleri bitkilorin tozcufu, nektan ve s. ile qidalanrr. Di-
gilerinin goxunda uzun yumurtaqoyan vardr. Pimpla examinator F., Amblyte-
les castigator F' Horogenes fenestralis Hol., Meniscus agnatus Grav., Paniscus
gracilipes Thom. novleri tobiotde bir gox zerervericileri mohv edir.

Brakonidler fesilesi - Bnconidae. Adoten, 5-15 mm uzunluqda olan
kigik parazit formalardrr. Stirfelori bir gox hegeratrn, o ctimladen, zororye-
ricilerin daxili vo xarici parazitleridir. Bir gox novlori - Apenteles solita-
rius Ratz., A. glomeratus L., A. julvrpes Hal., Rhogas dendralimi Mats., Rh.
dimidiatus .!plr. miixtelif trrtrllarda parazitlik edorek, onlan mohv edir.
Aphidius cinsino aid olan novlor menenelerde parazitlik edir. Son vaxtlar
bu cinsin ayrrca bir fosile (Aphidiidae) kimi qebul edilmesi de gosterilir.
Yetkin merholeleri bitkilerin nektan ve s. ila qidalanrr.

Azerbaycanda brakonidlerin 336 novti agkar edilmigdir.
Xalsidler fesiletistltiyi - chalcidoidea. okseriyyeti metalaqalan ren-

ge boyanmrg kigik hogeratdrr. 8000-don gox novii vardrr. Brlcrqlan dirsek-
gekillidir ve 15 bu[umdan gox deyildir. Yumurtaqoyanr qanndan konara
gtxrr. Boytik okseriyyoti bir gox hegeratrn xarici ve daxili parazitleridir. 80-
den gox hegoratrn paraziti olan trixoqramma (Trichogramma evanescens
Westiv.), AB$-dan getirilmig vo qanh mononoyo qargr mtibarizode genig
tetbiq olunan afelinus (Aphelinus mali Hald.) bioloji mtibarizede mtiveffo-
qiyyetle istifado olunur (gekil 330).

C
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$ekil 330.Perdeqanadlilar destesi:
A-qanh meneneni yoluxduran afelinus (Aphelinus mall;
B-menenenin bedonino soxulan afelinus (Aphelinus ju-
cundus); C-kopenek yumurtaslnl yoluxduran trixoqram-

na ( Tri chogra n m a e va nescen s'1.

488

] ,,,..i



Xalsididlerin bir qismi, xtisusile Bruchophagus roddi Guss., B. gib-
bus Boh. novlerinin stirfosi yonca bitkisinin toxumlannda, badam toxum-
yeyeni (Eurytoma amygdali End.) iso erik, alga, albah, badam geyirdoyin-
de yagayrr, onlara zorer verir vo bu bitkilorin mohsuldarhlrnr agalr saltrlar.

Oaniqalar fesiletdrstlid,yrd - Fomticoidea. Perdoqanadhlar igorisinde
boytik qrup olub, 5000-den gox ncivii vardtr. Brgcrqlarr dirsekgekillidir ve
adoten 12-13 bu[umludur.
Koskin polimorfizme malik
olan ve comiyyet hahnda ya-
gayan hegeratdr (gekil 331).
Erkok ve digi ferdlerle ya-
nagr, iggi ve bezen de esger
adlanan formalarr vardtr.
Erkek vo digi fordleri qa-
nadhdrr, lakin digi ford ci.it-
legdikden sonra qanadlannt
itirir. i99i ferdlerdo qanad-
lar olmur. Osger adlanan
formalann bagr iridir, btittin
omrti boyu yuvalarda otu-
nr, yuvanl vo toplanmrg qi-
danr qoruyurlar.

Qarrgqalar torpaqda,
gtirtimtig apaclarda yuva
qururlar. Onlar diri ve ol-
mtig hogoratla, bezi hegora-
tnifraz etdiyi gire ile, bitki
toxumlan, bazen do bitki
giresilo qidalanrrlar. Qida-
lanmalanntn miixtelif ol-
malanna gore qangqalarrn
ehomiyyeti da mtixtelifdir. Qanqqalarrn heyatr torpaqla elaqedar olduq-
lanna gore onlar torpaqemelegelmo prosesindo rol oynayrrlar. Bezi novleri
alaclarrn dafirlmasrnda, bezi novleri insan ve heyvan arasmda mtixtelif
xesteliklerin triredicilorinin mexaniki yolla kegirilmesinde igtirak edir. Bir
qismi ise bitkilorin cticertisino vo onlann sepilmig donini toplamaqla teser-
riifata zerer verir. Qarrgqalarrn elo novleri do vardtr ki, onlar ytrttct heyat
terzi kegirir vo bir gox zorerverici hegeratr mehv edirler. Belo novloro xa-
rakterik ntimayende kigik mego qan$qasl (Formica polyctena Foerst.), sarr
me$o qan$qav (F.rufa Z.), gimal me$o qan$qasr (.E aguilonia Yar.) ve ttik-
Iti mege qarrgqasrdrr (F.lugubris Zett.). Qarrgqalarrn bezi novlerinden Ce-
nubi Qinde naringi ballannda zererverici trrtrllara ve bagqa hegerata qarqr
mtibarizede istifade edilmigdir. Cenubi Amerikadan Cenubi Avropaya ge-
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tirilmig Argentina qan$qasr (Iridomyrmex humilis Mr.) tehli.keli zerer-
verici olub, evlorde girniyyat ve mtixtolif erzaqmehsullarrna zorer verir.

Anlar fesiletistltiyti - , poffea. Bu fosilenin 30 000-e qeder novti
olub, perdeqanadhlar igerisindo oztinomexsus bir yer tutur. Kegmig ssRi-
do n<ivlerinin sayr 3500-den az deyildir. Bedeni srx ttikctiklerle orttilmtig-
dtir. Stirfelerini gigeklerin tozcuq ve nektan ilo qidalandrnr.

Anlann tozcuq ve nektar yrlmasr ilo elaqedar olaraq, onlann aprz or-
qanlarrnda ve ayaqlannrn qurulugunda xtisusi uyfunlagma omelo gelmigdir.
Mosolen, bal ansmrn dal ayaqlarr toplayrcr orqana gevrilmiqdir. Dal ayaq-
lann baldrr hissesi enlilegmig ve zenbilcik emole getirmigdir. Zenbilcik
baldrnn qurtaracalrnda geniglonir. Baldrrrn on kenar hissesinde uzun ve iti
digcikler yerlegmigdir ki, bu da daraq emele getirir. pencenin birinci bu-
gumu da enlilegmigdir. Bu dtizbucaqh formasrndadr ve xaricden tizeri l0-
l2 cergede nazik ttikctikle orttilmtigdiir. Pencenin birinci bugumu baldlra
btittin esasr ile birlegmoyib, ona on hissenin ucu ilo birtegmigdir. ona gore
de bu bufum saat eqrebi kimi horekete malikdir.

Arr gigekden gigeye qonaraq goxlu miqdarda tozcuq yr[rr. Axrrda
ponco saat eqrebi kimi hereket ederek, tozculu zenbilciyin igerisine toktir.
Bu proses defolerle tekrar olunur ve neticede boytik tozcuq topasr emele
gelir. Arrlann erkok ferdlerinde ve parazit formalannda topliyrcr orqan
yoxdur. Bal ansrnrn ana ferdindo tozcuq yrlmamaqla olaqedar olaraq, bu
orqan inkigaf etmemigdir.

Anlann alrz orqanlarr gigeklorin nektarmr grxarmala uylunlag-
mrgdrr. Ytiksek inkigaf etmig anlann alt geneleri ve alt dodafr uzun iortum
emele getirir. Bal ansmrn xortumunun uzunlupu 5,7 mm-den 6,8 mm-e
qederdir. Eggek ansrnda ise xortum daha uzun olur. ona gore de dar ve
uzun gigek tacrna malik olan qrrmrzl yoncanln tozlanmasrnda bu anlar
xiisusi rol oynayrrlar.

Anlar tigtin xarakterik elametlorden biri onlarda xtisusi mum vozi-
lerinin olmasrdr. Ytiksek quruluglu anlar yuva qurmaq tigtin mumdan isti-
fade edirler. Bal arrsrnda mum vezilori qanrun axlnncl dord bugumunun
terqitinde yerlegmigdir ve xtisusi degikle mum xaric olunur. Bir oyuq (yu-
va) tigtin 13 mq, erkek arr iigtin ise 30 mq mum teleb olunur. iggi anlarda
mum vezi pup merhelesinden glxan kimi olur. Erkek vo ana anlarda mum
vezileri yoxdur.

Insanlann heyatrnda anlann rolu olduqca bciyiikdtir. Arrlar igerisinde
bal anst (Apis mellifbra Z.) xtisusi bir yer tutur (gekil 332).tJzun illerdir ki,
insanlar bu andan bal eldo edirler. istor evveller vo isterse de hal-hazrrda
bal oz ehomiyyetini itirmemiqdir. Bal girniyyat kimi igledilmoklo yanagr,
hem do boyiik tibbi-miialicevi ohemiyyete malikdir. Molumdur ki, qedim
vaxtlarda insanlar neinki an bahndan, hem de an zeherindon mtialice
meqsedile istifade etmigdir. Bir gox alimler riz tedqiqatlanndan bele neti-
ceye gelmiglor ki, an zeheri en gticlti antibiotik maddedir.
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An zoheri geffaf, bal iyine oxgar keskin iylidir vo tur$ reaksiyaya malik-acr

dadr vardr. Zehonnterkibinde qan$qa vo xlorid turgusu, qialuronidaza vo fos-

folipazafermentleri, hemginin mis, kalsium, ktiktird, fosfor, ztilal ve s. maddo-

ler vardrr. An zeherinin torkibinde l8 amin turgulan qeyd edilmigdir: alanin, va-

lin, qlikoqol, leysin, izoleysin, serin, trionin,liz;n, arqinin, asparaqin turqusu,-trip-

tofan, proiin,,Eroz:n sistin, metionin, fenilalanin, qistidin, apamin. Belo mtirakkeb

kimyevi terkibe malik olan an zaheri tibb ekninin miixtelif sahelarindo istifade

edilir. An zeherinden mtixtalif xostoliklerin mtialicesindo istifade olunur.

Arrlar tok-tok ve cemiyyet hahnda ya$ayan hegeratdrr. cemiyyet ha-

hnda yagayan art peteyinde nesilveren ana arl, nosilvermeyen iqqiler ve

erkek ferdler vardr (gekil 332).

26. BIROLOR DOSTESI

LPHANfiPTERA VO YA SiPHONOPTERA

Bireler tam metamorfozla inkigaf eden hoqerat igerisinde yegane des-

tedir ki, onlann hamtst qanadsrzdtr. Qanadsrz olmalan, adeten parazit heyat

terzi kegirmeleri ile elaqedardrr. Bedan olgiileri kigikdir vo yanlanndan st-

xrlmrgdtr. Bedenleri mohkem xitinlegmigdir, tizerindo goxlu gxtnttlar, qtllar,

tikancrqlar vardtr. Bu grxrntllar onlann tesnifatrnda mtihtim rol oynayrr. Goz-

leri yoxdur, adoton, bir ctt gozctiye malik olurlar. Alrz orqanlan sanctct-so-

rucu tipdedir. Bag kigikdir, brlcrqlarr qrsadr, enlidir ve heqiqi 3 bupumdan

ibarotdir. Dog bufumlan serbestdir. Qanaq adlanan bu[um iridir, pencesi

5 bulumludur ve iki cayna[r vardtr. Dal ayaqlan tullandrnct tipdedir. Qarrn
hissosi l0 bulumdan ibaretdir. Stirfelori qurdvandrr, ayaqstzdtr ve tizvi gii-

rtint{ilorde inkigaf edirlor. Pup aglq va ya azad tipdedir ve baramada olur.
Birelor memelilerin, quglann xarici parazitleridir ve 1000-den gox no-

vti melumdur. Kegmig SSRI-do 250-ye qoder novii qeyd edilmigdir. Azer-
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baycanda 80 novtiniin oldu[u gostorilir. Xarici qurulugu oziinemoxsusdur
ve asanhqla bagqa hegeratdan ferqlenirlor. Aprz hissesi sanclcl xortum gek-
linde olub, 3 sancrcr stiletdon (tigtiyeli kigik xoncerobonzer forma) iba-
retdir. Stiletin bir ctitii uc hissedo digciklorle tachiz olunmugdur. Bu digcik-
ler sahibin derisini kesmoye vo hem do ona yaprgmala xidmet edir. Biro
stiletin sahibin kosilmig yaraslnln igerisino salrr ve onun qanrnl sorur.

Birolerin erkek ferdleri digilere nisbeten kigikdir. Mayalanmrg digiler
yumurtalarr dogemenin gatma, xalgarun altrna ve s. yerlere qoyurlar. Bezen
de yumurtalannt ele qtivve ile tullayrrlar ki, onlar sahibin bedeninin tizerine
deyil, torpaEa, zibilliyo ve s. yerlero diigtir. Yumurtadan ayaqsr,, qurdaben-
zer stirfe inkigaf edir. Stirfenin yaxgr inkigaf etmig bagr vardr ve mtixtelif
iizvi qahqlarla qidalanrr. Siirfo inkigaf edir ve barama emele getirerek orada
puplagrr. Pup merhelosindon glxmaq tigtin mexaniki hereket teleb olunur.
Belo mexaniki herekot zamant pupdan ktilli miqdarda yetkin formalar grxrr.
inkigaf merholeleri uzun mtiddot ielob etmir. MLsolen, insan biresinin (pa-
lex iritans Z.) inkigaf merholesi 28-42 gi.in mtiddetinde baqa gatrr.

Insan ve heyvanlann hoyatrnda birelerin ehemiyyeti olduqca b<i-
ytikdtir. Bir terefden birelor insan ve heyvanlann xarici paraziti olmaqla
onlann qanlru soraraq zeror verir. Diger terefden iso birelerin bezi novleri
taun xesteliyinin kegiricisi ve parazitin miihafizogisidir. insanlara taun xes-
teliyi birelor vasitesile bezi gemiricilorden kegirilir. Taun xesteliyinin pa-
raziti ile yoluxmug gemiricinin qanlnl sorrnu$ bire insanr surcmaqia parizi-
ti insanrn qanlna kegirir ve taun xesteliyini yaylr.

vaxtile taun xesteliyi Avropada ve bir gox bagqa rilkelerda genig
yayrlmrg on tehltikeli yoluxucu xestelik idi. Hal-hanrda bu xostelili ev-
velki ehemiyyetini itirmiqdir. Buna baxmayaraq, bu xosteliyin yayrlma-
masr iigtin lanmi todbirler goriiliir vo onlann kegiricisi olan gemiriciler

2

tizerinda mtintazem olaraq yox-
lamalar apanlrr. Parazite yolux-
mamaq tigtin on elverigli tisul
temizliye riayet etmek, yataq
yerlerini, dogemoni, xalganr ve s.

egyalan tomiz saxlamaqdrr.
insan birosi insanlarda, pi-

giklerdo, itlerde, atlarda, iimu-
miyyetle, insanlarla elaqesi olan
heyvanlard a parazitlik edir. Pi gik
biresi (Ctenocephalus felis L.'S

pigiklerdo, it biresi (C.canis Sekll
333) itlerde, alakurt biresi (Ver-
mipsylla alakufi Sch.) atlarda,
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heyvanlard a parazitlik edorek, onlara eziyyet verir ve arrqlamalarrna sebob

olur. Bu biro bezon de insanlara hticum edir. On genig yayrldrfr saho Tyan-

$an daflarr ve Monqolustandlr.. 
Birelerin mtixtelif cins ve novlori gomiricilerlo elaqedardrr. Siin-

btilqrranlarda Ceratophyllus tesguorum va Neopsylla setosa, tarbaqanlarda
(9ol siganr) Oropsylta silantievi, sigovullarda Xenopsylla cheopsi Roths.,

Ceranphyllus fasciatus ve s. novleri yagayrr vo boytik epidemioloji eha-

miyyoileri vardtr. Biroler stirfolerinin quruluquna, a$rz orqanlarmtn ox$ar-

h[ina vo s. goro ikiqanadhlara, pup vo bagqa xtisusiyyetlerine gore de bo-

.Jkle." oxgardrr. Bunlarla yanagl, tesnifat cehetce onlar ikiqanadhlara daha

gox yaxmdtrlar.

27. iKIeANADLILAR vo YA MiLQoKLoR Desresi

DIPTERA

Hegerat sinfi igerisinde ikiqanadhlar destesi ister nov torkibine ve is-

terse do miixtelifliyine goro xtisusi bir yer tutur. Hal-hazrda ikiqanadhlar

destosinin 80000-e qeder novti tesvit edilmigdir. Keqmig SSRi orazisinde

20000, Azarbaycanda ise 2000-dan az deyildir.
ikiqanadirlan hegerahn bagqa destelerinden ferqlendiren bir srra

xtisusiyyotler vardtr. Nezeregarpan esas xtisusiyyetlerden biri odur ki, yet-

kin merhelede bir ctit dal qanadlar atrofiya etmig ve ancaq bir ctit on qa-

nadlar qalmrgdrr. Bu xiisusiyyetino gore do desteye ikiqanadhlar adt veril-
migdir. Sti.fo morhelolerindo ayaqlar olmur. Ytiksek inkigaf etmig forma-
larda bag kapsulu reduksiya etmigdir. Bununla elaqodar olaraq, stirfelerin
hezm sistemlerinde do miieyyen deyigiklik baq vermiqdir.

ikiqanadhlann boden olgiisti olduqca mtixtolifdir. l-50 mm uzunluq-

da olan kigik ve kifayat qeder iri for-
malan vardtr. Bag ekser halda $ar$o-
killidir, serbestdir-.ve d69 hisseye
nazik boyun teli vasitesile birlegmig-
dir. Ona gore do b.ag gox herekotli-
dir. Bagrn boytik hissesini iri fasetli
gozler tutur. Gozctiyti 3 vo ya 2 olur,
bozon do tamamilo olmur. Bagda bir
ctit brgcrq vardr. Brfcrqlarr quru-
luguna goro mtixtelifdir. Bir qismin-
de goxbu[umludur, uzundur, adeten
sapgekilli, tesbehgekilli, qismen de
daraqgekillidir. Ikiqanadhlarrn ele
novleri de vardrr ki, onlarda brgcrq- gekil j34.Malyariya agcaqnadt
lar qtsa olub 3 bufumdan ibaretdir. Anopheles ntaculipennis
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A$rz orqanlan, qidalanma ilo elaqadar olaraq, xortum geklini al-
mrgdrr. Ikiqanadhlarda xortum goxlu gekildoyigmeye upramr$, osason san-
clcl-sorucu, kosici-sorucu vo yalayrcr alrz tiplerine malikdir. Alrz or-
qanlanndan tist ve alt dodaqlar uzundur vo osason maye qidanr sormafa
uyfunlagmrgdrr. Qansoran formalarda tist vo alt gonoler 4 sancrcr qrla gev-
rilmigdir. Bu qrllar qanrnr sordugu sahibin derisini degmeye xidmet edir
(maselen, qansoran afcaqanadlarda oldulu kimi). Yrrhcr olan ktrrlarda xor-
tum m<ihkemdir, nektarla qidalanan formalarda iso xortum yumgaqdrr. Be-
lelikle, ikiqanadhlarrn qidalanmalan ile elaqedar olaraq, onlann alz or-
qanlannda mtixtoli f deyi gikl ik bag vermi Edir.

ikiqanadhlann dog hissesinde olan 3 bugumdan rin ve dal bu[umlar
kigik oldufu halda, orta bu[um daha giiclti inkigaf etmigdir. orta do$tin be-
lo gticlti inkigaf etmosine sobob onlarda ancaq on qanadlann olmasrdrr.
Dostenin qanadsrz formalarr da vardrr (Chionea araneoides). uqu$ prosesin-
de ikiqanadhlann qanadlannrn herekoti (qanadgalma) olduqca ytiksekdir.
Meselon, ev milgeyinin qanadlan bir saniyede 330, afcaqanadlarda 600 ve
hetta 1000 dofe heroket edir. Belo ytiksek herokete sobeb qanadlarda olan
ozelelerin gticlii herokat etrnesidir ki, burada da mtrokkeb aktomizin ziila-
hnrn ve adenozintrifosfat (ATF) turgusunun olduqca boytik rolu vardrr.

Ayaqlarrn qurulugu ikiqanadhlann heyat terzi ile srx elaqedardrr. iti
qaqan milgoklerdo ayaqlar qlsa vo mrihkomdir. Afcaqanadlarda, xtisusilo,
uzunayaqlrlar fesilesinde (Tipulidae) ayaqlar uzundur. pencede bir ctit cay-
naq vo onun da arasrnda yastrqcrq adlanan orqan vardrr. Bu orqanrn hesa-
btna onlar mtixtelif hamar sothde hereket edo bilirlor. Hetta siibut edil-
migdir ki, bu yastrqcrq elave dadbilmo orqanl kimi de foaliyyet gosterir.
Qann hisso gortinen 4-10 bu[umdan ibaretdir. Qarrrun tizerindo mtixtolif
tiikciikler ve qrllar vardr. ikiqanadhlann bedeninde olan qrllarrn tesnifatda
mtihtim rolu vardrr.

Stirfelori, adoten a[ rengdedir, ayaqsrzdrr ve qurdvandrr. Stirfeler
gizli heyat terzi kegirir. Tam inkigaf etdikden sonra puplagrr ve yetkin
merheleye gevrilirler.

ikiqanadhlarrn qidasr olduqca miixtelifdir. Bir goxu stirfo ve yetkin
merhelode bitki ve heyvan mengeli iizvi giirtinttilerle qidalanrr, bezileri ise
insan ve heyvanlann qanl ile qidalanaraq parazitlik edir. osl parazit for-
malarrn stirfoleri memelilerin, quglarrn ve bagqa heyvanlann bedeninde
inkigaf edir. Bir qismi yrttcr heyat terzi kegirir, bezileri ise bitkilerle, onla-
nn tozcufu ve nektan ile qidalanrr.

Ikiqanadhlann tebietda vo insanlann hoyatrnda rolu olduqca b<iytik-
dtir. Her yerde ktilli miqdarda genig yayrlmrg ikiqanadhlar ve onlarm siirfe-
leri tizvi maddelerin pargalanmasrnda, maddeler ddvranmrn stirotlendi-
rilmosinde, torpaqamelegelma prosesinde igtirak edir. Bozi nrivleri ise bit-
kilerin tozlanmasrnda nezeregarpacaq derecede rol oynayr (mosalen, gigek
milgeyi).
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A
B

$ekil 33 5. Miixtelif milgekler:
A-gciytin ( Ta b a n u s) ; B-ktr ( Ph i I o n i c u s) : C- B o m by I i u s,

Q-giqek milgeyi ( Sytph us)

c
a

ikiqanadhlann kend teserriifatr bitki-
lerine zoror veron formalan da vardrr. Bu
zerarvericilorden hesse milgeyi (Mayetiola
destructor Say.), isveg milgeyi (Oscinella frit
L.\ taxi bitkilorinin qorxulu zorervericisi
olub, bezi yerlerde ilde 4-5 nesil vermekle
teserriifata boytik zerer verirler.

Ikiqanadhlar destesi 2 yanmdesteye
aynlrr: uzunbr[crqhlar ve qrsabrficrqhlar.

Uzunbrfcrqhlar yanmdostosi - Ne-
matocera. Yanmdostenin ntimayondeleri
brgcrqlannrn goxbulumlu olmasr ile seciy-
yelenirler. Okseriyyetinin stirfesinde bag
vardrr. Puplarr aglq vo ya azad tipdedir.
Novlerinin goxu su ve rtitubetli yerlerde
olur. Yanmdestenin bir gox fesileleri vardr.

$ekil j3 6. Okfiz mozalaar
(Hypodenna bovis)

t
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Yanmdostenin uzunayaqhlar, afcaqanadlar, simulidlor, nom ve fir
milgoklori vo s. kimi fesileleri vardrr. Agcaqanadlarrn xarakterik ntimayen-
delerinden biri malyarrya apcaqanadr (Anopheles maculipennis Mg., $o-
kil334), fir milgeklerinden ise hesse milgayidir.

Qrsabr[crqhlarda brgcrqlar qrsadrr ve 3 bufumludur. Siirfolorindo bag
inkigaf etmomigdir. Goytnler, esl milgekler, taxrl milgeklori, mozalanlar,
taxinler, ktrrlar, qansoranlar vo s. kimi goxlu fesileleri vardrr (gokil 335).
Gtiytinlere xarakterik ntimayondo oktiz goytintinti, esl milgeklere otaq mil-
goyini, mozalanlara riktiz mozalanrnr (gekil336) gostormek olar.

He$eRArrN MON$OYI

Hegorat gox uzun ve mtirekkob tokamiil yolu kegmigdir. Hogaratrn
primitiv quruluglu ocdadlan 350 milyon il bundan ovvol devon dovriinde
m<ivcud olmugdur. Hegeratrn tekamtil tarixi diger canhlann tarixi ilo bagh
olmug ve todricon quru mtihitde yaqamafa uyfunlagmaqla, yeni ya$ayl$
yerleri elde etmigler. Hegeratrn mtiasir destelerinin filogenezi ve onlar ara-
srndakr qohumluq mtinasibotlari gox mtirekkebdir. Bu mtinasibetler teka-
mtiltin gox miihtim drivrlorinde ciz eksini tapmrgdrr.

Hogeratrn tekamtil tarixini mtieyyon eden bezi monbeler hegeratrn
kegmig tarixini oyrenmek tigiin dtizgtin istiqamot verir. Her geyden ovvol,
qaznl,r hahnda taprlan qahqlar geoloji dovrler haqqrnda qiymetli melumat-
lar verir. Bu da mtiasir hegorat qruplannrn filogenezinin milhiim drivrlerini
miioyyon etmeye imkan verir.

Qox kigik olgtilerine baxmayaraq, qazlnl.r hahnda eldo edilmig hege-
rat qahqlarr bir gox yerlerde agkar edilmigdir. Heqerat qahqlarma on gox
anaerob geraitdo - torf bataqhqlannda, vulkanik mengeli qatlarda, yerin
ayn-ayn qatlannda rast gelinir. Bir gox hallarda hegeratrn ayn-ayrl beden
gobeleri agkar edilir. Osasen onlarrn qanadlarr agkar edilir ki, bu da hege-
ratrn toyininde mtihiim rol oynayrr.

Hegeratrn tekamiil tarixinin oyrenilmesinde ikinci menbe - mtiasir
hegeratrn morfoloji qurulugundakr oxqar ve ferqli cehetlerin analiz edilme-
sidir. Bu cehotlorin analizi ayn-ayn hegerat qruplarr arasmdakr filogenetik
elaqeleri oyrenmeye imkan verir. Analiz neticesinde hegeratm qurulugun-
dakr daha primitiv elamotlerin iiza grxmasr, hogorat qruplanmn qazandrqla-
n yeni uygunlagmalann ardrcrlhfrnr mentiqli gekilde izah edir. Hegerattn
inkigaf tarixinin oyrenilmesine yonelen bu ctir yana$ma qaznt.r qahqlanntn
gerhini asanlagdrrr.

Hogoratm tokamtiliintin izahrnda digor menbe - hegerat qruplannrn
mtiasir colrafi yayrlmastntn vo bununla elaqedar owolki dovrlerde yayrl-
manrn filogenetik elaqelerinin analizinin oyrenilmesidir. Heqeratrn yayrl-
masmrn tedqiqinde 3 6iocografi miilahize miihtim rol oynayrr. ittdn mtila-
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hizeye osason, hegerat qruplan mtixtolif erazilere yayrlarken, bir goxlart
hemin qeraito uyfufilaga bilmediklerino gore tecrid olunmug areallann
emelo golmesine sebeb olmuglar. Sakit okean adalannm faunast belo ya-
yrlmaya misal ola biler.

ikinci mtilahizeyo gore, miiasir hogoratrn colrafi yaytlmast genig areal-
larrn pargalanmaslnln neticesidir. Bu pargalanmaya sobab mezozoy ve kay-
nozoyda litosfer tebeqelerinin yerdoyigmesi vo okean dibinin hereketidir.

Ugtincii mtilahize, mtiasir hegeratrn yayrlmasrru ekoloji amillorin tosiri ilo
izah edir. Mosolon, dordtincti dowde iqlimin deyigmosi movcud olan areallann
pargalanmasma vo yerdeyigmesine sebeb olmugdur.

Hanrda hegaratrn qazl-;:rl.;r hahnda taprlan qahqlanna osason, belo ehti-
mal olunur ki, hegoratrn 11 ve daha gox destesi movcud olmuqdur. Bu des-
tolerin ntimayandelori perm dovrtintin axtrlannda tamamilo mehv olmug-
lar. Nosli kesilen formalar iqerisinde rniiasir hogorat destelerinin ocdadlarr
da olmugdur. Bu ecdadlarrn boytik akseriyyeti morfoloji cohetden primitiv
vo az ixtisaslagmrg lbrmalar olmuqlar. Buna goro do tist paleozoyda yaga-

mrg hogorat qruplan arasrndakr forqli elamotler, mtiasir hogorat desteleri
arasrndakr forqli olametlor kimi tam aydrn olmamrgdrr. Digor tarefden, iist
paleozoyda yagamrg hegerattn oyrenilmosi gosterir ki, paleozoyun axtrlann-
da hegeratrn tekamiiltintin osas merheleleri artrq tamamlanmrgdrr. Buna qa-

nadlarrn inkigafi, onlarrn qatlanmasr, qidalanma tisullanntn diferensiasiyasr
va tam gevrilmo zamanr inkiqaf morholalorinin qazantlmasr aid edilo biler.

He$oRATrN ToBIOTDO VO iNSeN HOYATINDA
OHOMiYYOTi

Hegeratrn genig yayrlmasr ile elaqodar olaraq, onlann boytik praktiki
ohemiyyeti vardrr. Insanlann heyatrnda hogeratrn praktiki ehomiyyoti gerti
olaraq hem faydah, hem de zererlidir.

Hegeratrn insan saglamh[rna, qida mehsullanna, xammala vurdugu
ziyan bezen o derecodo boyiik olur ki, onlann faydah cohotlari nozoro
garpmrr. Hegeratrn boytik bir qismi bitki ile qidalanrr, bir qismi kend te-
serrtifatr mohsullannaziyan vurur, bir qismi de insan va heyvanlarda para-
zitlik edirler. Buna baxmayaraq, hegerat ve onlardan ahnan bir gox meh-
sullar insanlar torofindon istifado olunur. Bir gox bezekli hegerat kolleksi-
yalarr naturalistlerin zovqtinti oxqayrr.

Okser heqerat diger hegeratrn populyasiya srxhprnr ve miqdannrn
tanzimlonmosindo ohomiyyetli derecede rol oynayrr. Melum hegerat nov-
lerinin yarrdan goxu digor zororverici hogoratla qidalanmaqla, ekser forma-
lar ise gtirtinttilorlo qidalanrnaqla fayda verirler. Parazit ve yrrtrcr heqeratrn
bir qismi (entomofaqlar) insan orqanizmino ve qida mahsullanna ziyan vu-
ran hegeratla qidalanrrlar. Bele ylrtrcr va parazit hegorat faydah hegerat he-
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sab olunur ki, onlardan zororverici ve qansoran novlere qargr mtibarizede
genig istifade edilir.

Hegerat arasmda yrrtrcrhq ve parazitizm miinasibotleri hem insan
saflamhfr tigiin, hem de qida mehsullannrn qorunmasrnda gox boytik ehe-
miyyete malikdir. Bele ki, zererverici hegerata qar$l apanlan mtibarizedo
kimyevi maddolorin totbiqi oks tesir gosterir. Pestisidlerden istifade olun-
masr ise hem insan, hem de heyvanlar tigtin boytik tehltike yaradrr. Bir gox
hegaratda, xtisusile ikiqanadhlarda tetbiq olunan kimyovi birlagmelero qar-
gr uyfunla$ma vo doztimliiltik qabiliyyeti artrr. Buna gore de gozlenilen
neticeni almaq tigtin homin maddolorden ytiksek dozada istifade etmok
laztm gelir. Diger terefden istifade olunan insektisidler diger faydah hege-
rata da tesir edir. Kimyevi birlegmelerin ekseriyyeti, yalrg sulan ile yuyu-
laraq gaylara, grillero, doniz vo okeanlara axrr. Hogarata qargr mtibarizede
tetbiq olunan pestisidler bu mtirekkab meselenin hellinde boytik vesait
teleb edir. Ona gora de yrrhcr ve parazit hogerat bu problemin hellindo
boytik ehemiyyet kesb edir va entomologiyada bu sahe bioloji mtibarize
tisulu adlanr.

Hegorat torpaqomolegelme prosesinde, bitkilerin tozlanmasrnda (gi-
gekli bitkilerin 80%-don goxu hegerat terefinden tozlanrr), qiymetli qida
(bal), senaye ehemiyyetli maddelerin (ipek, lak, mum ve s.) ahnmasrnda
boytik ehomiyyete malikdir. Hegerat bir gox onurlah heyvanlann (bahqlar,
suda-quruda yagayanlar, stirtinanler, quglar ve memeliler) qidasrnr tegkil
etmekle, tebietde mtihtim rol oynayrr. Bezi hegerat ve onlann stirfeleri
torpaqd a y a$ ayaraq, torpaqda yuv alar qazmaqla, torpalr gumlayr rlar.

Hegeratrn praktiki ehemiyyetinin ikinci terefi - onun zererverici ol-
masrdr. Bir gox hogarat bitki zerervericisi (frtofaq) olmaqla, bitkigilik to-
serriifatrna boyiik ziyan vurur ve onlann mehsuldarhfrnr agafr salrr. Gemi-
rici a\tz aparatna malik olan hegerat bitkilerin yarpaq ve zollannrn
mtioyyen hissosine, sorucu tipli aprz orqanlanna malik hegorat ise bitki gi-
rasi vo onda olan bitki hticeyreleri ilo qidalanmaqla ziyan vurur. Bezi he-
gerat zehorli (toksiki) maddeler ifraz etmoklo ve mtixtelif patogen orqa-
nizmleri bir bitkiden digerine kegirmekle zerer verir. Diger terefden, ho-
gerat qida mehsullannr zedelemekle ve alac qurfularrnr dalrtmaqla da ze-
rer verir.

Bir qisim hegerat ise insan vo heyvanlar arasmda tehltikeli xestelik-
lerin keqiricisi olmaqla, insanlann heyatrnda boytik rol oynayrr.
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BRiOZOYLAR riPi

BRYOZOA

Briozoylar oturaq heyat terzi kegiren deniz heyvanlan olub, nadir
hallarda girin sularda rast gelinir. Briozoylar koloniya hahnda yaqaytrlar,

onlann koloniyalarr hidroid vo morcan poliplerinin emele getirdikleri ko-
loniyalarr xatriladrr. Koloniyalar bir nego on santimetrlo olgtiltir, koloniyant
tagkil eden her bir fardin olgtisti ise I mm-den boytik olmur. Briozoy ko-

loniyalan gaxoli budaq, yarpaq destosi, bezon bir mtistevi tizorindo yerle-

gen lovho geklinde olur.
Koloniyalar polimorf vo monomorf tipde olur. Donizde yaqayan nov-

lor hor iki tipde, girin su formalan ise yalnrz monomorf olur. Monomorf
koloniyadakiferdler quruluqca oxgar olub, eyni funksiya yerine yetirirlar.
Polimorf koloniyanrn tizvlori hem quruluquna, hem de yerino yetirdiklori
funksiyaya gora (mtidafie, qidantn tutulmast, goxalma ve s.) ferqlenirler.
Polimorf koloniyada bir qrup ferdler ayrrd edilir' Birinci qrup - adi ferdlor
olub, lofofora, gtxrntrlar tactna, cinsi mohsullar hazrrlayan sado quruluqlu

bagrrsaga malikdir. Bele fordler koloniyada sayca tisttinliik teqkil edir. On-

laiqidinrn tutulmastnCa, hozm edilmssindo, monimsenilmesindo igtirak

edir vo btittin koloniyanr qidalandrrrr. Bununla olaqedar olaraq, bele fordler
qidalandrncl vo ya adr fordler adlanrr. Qox vaxt bu ferdlorin tizerinde vo

yanrnda oetsiya adlanan xii-
susi ferdler emele galir. On-
lar yumurta hticeyrolorinin
inkiqaf etdiyi rtiqeym kame-
raslna malik olurlar. ikinci
qrup fordlerin bir qismi sub-
strata yaprgmaga xidmot edir,
bir qismi iso miidafio funk-
siyasr dagtytr, koloniyanr ki-
gik qurdlardan, xor.qong-
lorden vo digor kiE:i\ ,rnr-
crlardan qoruyur. Belo terd-
lsrin arastnda avikulyariler
adlanan <quq bagr>)na ox$er
ferdlor yerlogir (qekil 337).
Onlann qrxrntrlan olmadr-
grna gore sorbast qidalana
bilmirlor, adi ferdlerin hesa-

brna qidalantrlar. Avikulyari-
lerde <alt gonoyo) oxgar to-
remo inkigaf edir ki, xiisusi

$ekil 337. Deniz briozoylannn
q urul u g xtis us isye tleri.

Solda - deniz briozoyunun avikulyariyasr (<alt qono-

si>agrq voziyyetde); sa[da-deniz briozoyunun vibrakulya-
riyasr; l- hissedici grxrntr; 2 - qamql
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ezelolerin yrlrlmasr neticesinda bu t<irome qapana bilir. Avikulyarilorin
bele uy[unlagma qabiliyyeti koloniyanr di.iqmenlerin toqibinden mtidafie
edir. Koloniyada nadir hallarda vibrakulyariloradlanan, mtidafie funksiyasr
dagryan fordlor olur. Vibrakulyarilordo uzun herekotli qamgrlar inkigaf Ldir
ki, bunlar xtisusi ezelolerin komoyi ilo titroyerok dtigrnenlorini koloniyaya
yaxrnlagma[a qoymur (gekil 337). Avikulyarilerdo ve vibrakulyaril-erde
olan xtisusi hissedici toremeler sinir sistemi ile olaqelidir ve dtigmenin ya-
xrnlaqdr[rnr xobor verir.

Koloniyanr aktiv mtidafie eden
bele ferdlorden olavo, oksor formala-
nn xarici divarrnda passiv miidafie
orqanl olan mtixtelif grxrntrlar - tikan-
crqlar inkigaf edir. Bir srra formalarda
bu grxrntrlar btitiin koloniyanr ehato
ederek, onu tikanh edir vo dtigmon-
lorini qorxudur. Sibir denizlerinde
yayrlan Uschakovia gorbunovi no-
vtinde btitiin koloniya uzun tikanh gr-
xrntrlarla orttilmtigdiir vo bu da onu
dtigmonlerin teqibindan miihafizo
edir (gekil 338). Bu nove 700 m-o qo-
der dorinlikdo, -0,9o -1,4"C tem-
peraturda rast golinir. Bu noviin diger
maraqh ceheti odur ki, koloniyanrn
aqagr hissesinde grxrntrlardan meh-
ilffi, cinsi mehsullar emele getir-
moyon fardlor yerlogir. Bu ferdlorin
yuvacrqlarrnda a! denever ktitle top-
lanrr. Bu dztinemexsus yuvaclqlar ko-

$ekit3jS.Uschakoviagorbunovi. loniyadakr ferdlerin gekildeyigme-
Koloniyanrn aga[r hissosindo grxrnrrlardan sindon omele golib, rniirokkeb kolo_
'""n'iili,"ofifi,T[1]li"X"l""X::lJ'"" niyanrn boytiniesi rierin tazrm otan

ehtiyat qida maddeleri saxlayr.
$irinsu briozov koloniyalart az rangarongdir. onlar suyun dibindeki

ogyalarda, su bitkilorindo budaqlanmr$ nazlk boru geklinde yerlegirler. ok-
ser halda sualfi agyalarda - daglarda, batmrg agac kotiiklerinde, bitkilorde,
bozen heyvanlarda - mollrusklarda, xorgonglerdo iri hocmli koloniyalar
omolo getirirler.

Briozoy koloniyalan goxlu kigik fordlorden ibaret olur. Mesolen,
Flustra foliacea koloniyasrnrn 1 q ktitlesindo 1330-a qedor ford olur. Her
bir ferd genig boglugu olan ayn-ayn yuvacrqlarda yerlegir vo zooidadlantr.
Zooidin bedoni polipid adlanan on, sistid adlanan dal hissoden ibaretdir.
Sistid hisso xarici epitelinin torotdiyi kutikula qatr ilo ahato olunmugdur.

500

I

I

!



Polipid hisse zerifdir ve qahn kutikula qatrndan mehrumdur. Bu hissede
uzun grxrntrlarla ohate olunmug afrz deliyi yerlegir. A$z deliyi ortiiliiafilzlr
briozoylarda dilgokilli kigik alrzonti perlo vo ya epistomla qapanlr (gekil
339). Qrlpaqagrzh briozoylarda ise a[rz agrq olur. Qrxrntrlar lofoforadlanan
osasr nal geklinda olan perin iizorinde oturur. Qtxmfllartn tizeri kirpikli epi-
teli hticeyrolari ile orrtiltidtir. Polipid hisso grxrntrlarla birlikde sistid hisse-
nin igerisine dofru tam gekile bilir. Bu gekilmo iki ezelenin - retraktorun
komeyi ile bag verir. Retraktor bafrrsafrn yan teroflorindo yerlegerek, on
ucu ilo polipid hissonin divartna, dal ucu ilo sistidin osasma birlogir (qekil
339).
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t4 $ekil 339. Qrlpaqapzlilar yanmsinfin-
den @hylactolaemak) olan giinsu

briozoyunun quruluSu:
I -qol gtxnan; 2-epistorn; 3-epistontut selotnu;

4- lo lb for; S-lofoforu n sclotn u; 6-udlaq;
Tgida fuirusu; 81nl ipid; 9-sistid; I 0-oetsiya;

I I -ywnurtalrq: I 2-tumurcuq; I 3tnado;
I 4+ox utnluq; I S-statoblast; I 6-kana t;
I 7-grivdo selotnu; l8-sclonik epitcli;

l9-rctnktor; 20-dal bagnaq; 2l-anal doliyi;
22-shir dtiytint

t6

t5
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Briozoylar ikinci beden bogluguna - seloma malik heyvanlardrr. Se-
lom nazik arakosmelerla tig gobeyo aynlrr: rin gobe kigik olgiilti olub, epis-
tomda yerlegir. Beden boglufiunun orta gobesini udlafr ehate eden helqovi
kanal tegkil edir ve kor gaxelerle grxrntrlann igerisine daxil olur. Nisboton
boytik olgiilti arxa gobe biittin bedoni tutaraq, govde selomu adlanrr. Bir
gox briozoylarda epistom selomla birlikdo reduksiya olunur.

Hezm sistemi. Briozoylar qidasrnr tegkil eden detrit ve ibtidai orqa-
nizmleri gtxtnfilartn iizorinde olan kirpikli hticeyrelerin titrok heroketi ile
a[rza dopru qovurlar. Aprza diigmtig qida qrsa udlaga, sonra ise uzun qida
borusuna kegir (qekil 340).

Briozoylann hezm sistemi on, orta ve dal gobeden ibaretdir. On go-
beni - a[rz, udlaq, qida borusu, orta gobeni ilgok geklindo eyilmig iri
hecmli bagrrsaq tegkil edir. Dal gobe qrsa dal bagrrsaqdan ibaret olub anal
deliyi ile nehayetlenir. Anal deliyi bedenin on hissosindeki grxrntrlar olan
tacrn arxasrnda yerlegir ve birbaga xarice agrlrr. Bafrrsagrn xarici divarr pe-
ritoneal epiteli ile ortiilmiigdtir. Retraktor adlanan ezele orta balrrsafrn ilg-
ek geklinde oyilmig hissesine birlegir, onun yrfrlmasr neticesinde evvelce
bafrrsaq, sonra ise polipid hisse btitovltikde sistid hissenin igerisine dofiru
gokilir.

Sinir sistemi oturaq lreyat terzi ile olaqedar gox sadodir ve demek
olar ki, hiss orqanlanndan rnehrumdur. Sinir sistemi udlaq ilo dal bagrrsa-
ltn arasrnda yerlegon tok udlaqtistii sinir d{.iytintindon ve ondan uzanan si-
nirlerdon ibaratdir. Qrxrntrlann tizarindoki hissedici ttikctikler yegano hiss
orqanlandrr.

Briozoylartn teneffiis ve qan-damar sistemi yoxdur. Toneffiis btitiin
beden sothi vasitosile gedir, baghca olaraq, grxmtrlar tenoffiis orqanr rolu-
nu oynaylr. Briozoylann qan-damar sisteminin reduksiya etmesi onlarrn
kigik olgiilii olmalan va koloniya hahnda yagamalan ile izah olunur.

lfrazat orqanlan yoxdur. lfrazat mehsullan bagrrsafrn ve gr-xrntrlann
divarrndakr faqosit hticeyreler vasites i le xaric edi lir.

Cinsi orqanlar sistemine gore briozoylar hermafrodit orqanizmlordir.
Onlar cinsi ve qeyri-cinsi yolla qoxalrrlar.

Coxalmast. Qeyri-cinsi goxalma iki iisulla bag verir. Btittin briozoylar
tigtin tumurcuqlanma yolu ile goxalma xasdrr. Bu zaman bedenin mtieyyen
nahiyesinde tumurcuq emelo gelir ve neticodo koloniya formalagrr. Bir
gox briozoylann, osason isti denizlerde yayrlan briozoylarrn tumurcuqlan-
ma yolu ile goxalma siiroti ytiksokdir. Havay adalarrnda bir nege saat or-
zindo 2 m htindtirltiyti olan briozoy koloniyalannrn omolo golmesi haqda
molumat vardrr. Odessa limanrnda batmrg geminin izeri 3-4 ay mtiddotin-
de tamami le briozoyla orttilmtigdtir.

Diger tisul - statoblastlann omelo gelmosi va ya daxili tumurcuq-
lanma yolu ile baq verir. Daxili tumurcuqlanma briozoylann qrglarnaya vo
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$ekil 340.Gymnolaemata destesinden olan briozoyun iki
zooidinin qurulug sxemi (Markusa gcin)

l-sistidin deliyi, 2-3-sistidin agrz nahiyosi, 4-sistidin daxiline gekilmig
qtxtnttlar tact, 5-anus, 6-dal bafrrsaq, 7-selonru kesan ezele lifleri,

8-9-rnede, l0-qida borusu, I l-kanatcrq, l2-peritoneal epiteli, l3-bodonin
divan, l4-kutikula, l5-retraktor-ezels, l6-toxumluqlar, l7-yumurtahq,

I 8-udlaq, I 9-sinir dtiytinti, 20-grxrntrlar

qeyri-olverigli geraite uylunlagma prosesidir. Bu tisul, osasan girinsu brio-
zoylar l.:lrda mti gahide o lunur.
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gekil341. Cristatella mucedo nci-
viintin statoblasfi (Dogele g6rc)

Merkezi ktitlonin otrafinda xitin qarmaqcrq-
Ian olan qazla dolu, xitin kameralr tizmo

helqosi yerlogir

$ekil 342. Lophopodella cafteri.
Qarmaqcrqlarla tochiz olunnrug
xitin triremeleri olan spinoblast

Statoblastlar bedon divannrn
daxilinda, orta baprrsalrn sistid his-
soyo kegon nahiyesindo omolo go-
Iir. Burada ektodermal va mezoder-
mal hiiceyrolerin ikiqath orttikle
ohate olunmu$ toplusu formalaglr.
Bunlarrn araslnda hava dagtyan ka-
mera qatl olan ikitayh qabrq ifraz
olunur. Qabrgrn {izerinde miixtelif
xitin qarmaqclqlarla tochiz olunmug
toremelor yerlo$ir (qekil 341). Qrqda
koloniya mohv olduqdan sonra sta-
toblastlar xarice dtigtirlor.

Statoblastlar xitin qarrnaqcrq-
lar vasitesile hor hansr bir substrata
iligib qalrr, mohkom xarici orttiytin
hesabrna qrgr kegirirlor. Yazda sta-
toblastlann ortiiyti partlayrr vo on-
lardan glxan cavan ferdler xarici
tumurcuqlanma yolu ilo yeni kolo-
niy ay a baqlangrc verirler.

Statoblastlar miixtelif formada
olur. Payptoblastlar - sado, ovalge-
killi olub, mohkom qabrqla orttil-
mtigdtir. Payptoblastlar koloniyada
serbost halda yerlegirlor. Koloniya
mehv olduqda payptoblastlar xarico
glxlr vo onlardan yeni koloniya
emole golir.

Flotoblastlar - iizon statoblast-
lardrr. Flotoblastlarda kapsulanrn
otrafrnda yerlegon helqede xtisusi
xitinli yuvaclqlar omelo golir. Bu
yuvauqlarda hava qabarcrqlan top-
lanrr. Belo <hidrostatik> aparat flo-
toblastlann suyun tist qatlarrna gtx-
masrna, bir miiddot suda passiv tiz-
mesino, hemginin su axan ilo bagqa
yerlore kegib yeni koloniyalar omolo
getirmesine komok edir. Demek,

flotoblastlar noviin yayrlmasrnda iqtirak edirler.
statoblastlarrn daha mtirekkob quruluglu formasr - spinoblastlardr.

Spinoblastlann kapsulasrnda yerloqen xitin qarmaqcrqlar vasitosile onlar
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hereketli sualtr eqyalara ve ya heyvanlara (su quglarrntn ayaqlanna vo le-
leklerino) iligirler. Bele ki, 1962-ci ilin yayrnda Lophopodella carteriHind-
Afrika briozoyunun spinoblastlan tosadtifon Volqa gaylnln deltasrnda aqkar

edilmigdir (qokil 342). Ehtimal olunur ki, bunlar kogeri quqlar vasitesile
yayrlmrgdrr.

inkiqafi. Briozoylarda cinsi mehsullar selomun epiteli hticeyrolerin-
den omele galir. Okser doniz briozoylarrnrn rtigeym kamerast olan oetsiya
adlanan xtisusi ferdlari olur ki, yumurta merhelasinden stirfe merhelesine
qeder olan inkigaf burada gedir. Ogor oetsiya yoxdursa, siirfo ana ferdin
bedon boglufunda inkigaf edir. Formalaqmrq stirfe xarice grxdrqdan sonra,

bir mtiddet plankton heyat terzi kegirir. Belelikle, briozoylann inkigafi me-

tamorfozla baga gatrr.
Briozoy siirfeleri oz quruluquna vo yetkin forde gevrilme tisuluna go-

ro diger qrup stirfelordon keskin ferqlenir. Bu ise heyvanat alominde brio-
zoylarn oztinemaxsus vo daha miisteqil qrup oldu[unu siibut edir. Brio-
zoylarn stirfoleri gox mtixtelifdir, onlartn hamtstnda az vo ya gox derace-

da inkigaf etmig kirpikli aparat vardtr (lekil 343). Bu aparatrn komoyi ilo
onlar planktonda aktiv tiziirlor. Daha sonra her hanst bir substrata yaptqa-

raq yetkin farde gevrilirler. Nisbeten genig yayrlan stirfo - sifonautes -
tiqktinc formada olub, ikitayh nazik gana{a malikdir.

$irinsu briozoylanmn stirfeleri deniz briozoylanntn stirfolorine nis-

beton daha sado qurulugludur. Onlarm bedeni ovalgekilli olub, mik-
roskopik olgtiye malikdir ve her hansr bir torameden mahrumdur.

Adeton stirfeler bir nege saat yagayrr, sado quruluquna ve kigik olEti-

lorine gore gox vaxt tedqiqatgrlarm nezerinden yaytnrrlar' $irinsu brio-
zoylarrnrn stirfolerinin xarakterik xtisusiyyotlerinden biri odur ki, onlarda

it<i itt<in ferd emelo gelir. Stirfe substrata yapr$an zarnan her iki ferd inki-
gaf etmeye baglayrr: biri sa[a, digeri sola do[ru xarakterik iki porli kolo-
niya omela getirir. Bu koloniyalartn formast o qoder oztinemexsusdur ki,
evvoller onlan mtixtelif nov kimi qobul edirdilor. Bele briozoy koloni-
yalarr gox iri koloniyalar emele getirirler. Meselen, Plumatella fungosa

briozoyu htindtirliiyti I m-don gox, eni 25-30 sm olan koloniya emele goti-
rir.

Haztda briozoylann 4000-o qeder novti melumdur. Qazrntt hahnda

taprlan novlerin sayr iso 15000-don goxdur. Briozoylann boytik ekseriyyeti
donizlerdo ya$aylr, Eirin sularda azhq tegkil edirlor. $irin sularda, osason

ortiiliiagrzh briozoylar yayrlrr. Doniz briozoylan btittin deniz ve okeanlarda
qabarma-gekilmo zonasmdan 8000 m derinliye qodor yayrlmrgdrr. 200-300
m dorinlikdo onlar daha iistiinltik tegkil edirlor. Briozoylar mtixtolif tempe-

raturlu sularda (-2'C-den 29"C-ye qodor) yagaytrlar. Litoral novler aqagr

temperaturu anabioz halda kegirirler.
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$ eki I 3 43. Mtix te I i f d on iz bri ozoy I an n n s tirfet eri.
I - Cyph on a u tes ; 2 - M icroporel la c i I ia ta ; 3 -H ippo toa hya lin a ;

4-Porella concinca; 5-Bowcrbankia pystolosa; 6-Crisia ebornca;
7-Flusttclla hispida

uzaq $erq ve $imal denizlerinde briozoy novlerinin sayl daha gox-
dur. Moselon, Ag denizde l32briozoy novii agkar edilir.

cenub denizlerindo suyun az duzlulugu ile elaqedar briozoy faunasr
kasrbdrr. Qara denizda 30-a qodor, Azov denizinde -7, Xezor denizinde -
6 briozoy ncivti malumdur.

Tropik ve subtropik olkelerin su hovzelerinde (Hindistan, indone-
ziya) girinsu briozoylan daha rongarong ve daha goxdurlar. Demek olar ki,
$imahn su hrivzelerinde bele novlere rast gelinmir. yalnrz erenlandiya,
islandiya ve Kolsk yanmadasrnda 660 gimalinliklerinde bir nege bele ira-
dise mtigahide olunmugdur. $pisbergen vo Yeni Torpaqda briozoy stato-
blastlarr agkar edilmigdir.

5
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Okser ncivler, meselen Plumatella emarginata, Cristatella nucedo
geniq yayrlmt$ novlor oldugu halda, bezi novler mehdud areala malikdirler.
Mesolon, Stephanella hina novi yalruz Yaponiyantn su hovzelerinde, Zo-
phopusella - yalntz Cenubi Afrikanrn su h<ivzelarinde rast golinir. Brio-
'royiu, 

bozen gox genig cofrafi erazini ohate edirler. Statoblastlann, xtisusi-

le do spinoblastlann emele gelmesi neticosindo onlar gemilerin, iizen
afaclann, bahqlann ve digor heyvanlann komeyi ile uzaq mesafelor qot

ede bilirler. Mesolen, Lophopodella carteri son vaxtlara qoder hind-afri-
ka novti hesab olunurdu, ionralar bu ntiv indoneziyada, Avstraliyada, Qin-
da, Yaponiyada aqkar edildi. Hetta, onun spinoblastlarr $imali Amerikaya

ve Volqa gaytna da getirilmigdir.
isier girinsu, isterse do deniz briozoylan diger oturaq heyat terzi ke-

giron orqanizmler kimi liman ve hidrotexniki qurgulara, su borularma

mtieyyen- qoder ziyan vururlar. Plumatella fungosa girinsu formasr daha

go* i".et virir, Bele ki, bu nov mehv olduqdan sonra da onun hissecikleri

iu kemori gebekosini girklondirir. Onlara qargr bir sra mtibarizo tedbirleri
gortiliir, koloniya mohv edilir, temizlenir. Temizlik iglori elo apanlmahdrr

f,i, onla1n substrata yapl$ml$ statoblastlan qalmastn, eks teqdirde onlardan

yeni koloniyalar emele golir. Qurfulann xtisusi boyalarla renglenmosi, ul-

irases miidafiesi ve s. mtibarize iisullarr da tetbiq edilir'
Briozoylar suyun bioloji temizlonmssinde filtrator rolunu oynamaqla

yanagl, bir gox yrtrcr hogerat stirfelorinin, kirpikli qurdlann, molyusklann,

bezi bahqlann ve quglarrn qidasrnr da teqkil edirler.
Briozoylann qida ehemiyyeti o qedor da boytik deyildir. Bahqlarrn

ve quglarrn briozoylarla qidalanmasr haqda Osborn (1921) melumat ver-

migdrr. Bezi yumgaq formalar (Alcyonidium) Qukotkada itlorin yemlenme-

sindo istifade olunur.
Briozoylar hidrotexniki qurgulara, su komerlorine, deniz estakadala-

nna vo liman qurlularrna miioyyen derocede ziyan verirler. Diger orqa-

nizmlerle birlikde onlar gemilorin horekotine mane olurlar, stireti 40o/o-e

qodor aga[r salrrlar. Enerji sisteminin foaliyyetinde maneeler yaradrrlar.

Briozoylarrn qaznllr hahndakr qahqlan Ordovikin evvellerindon mo-

lumdur. Bu qahqlardan dord destedo birloqen novler aqkar edilmigdir ki,
hazrcda iki dostenin ntimayondelerinin nosli tamamile kesilmigdir. Mtiasir
dovre qedar kembri briozoylarr haqda da esash material alde edilmemigdir.
Ancaq ehtimal olunur ki, onlar bu dovriin ovvellerindon movcud olmuqlar,

Briozoylann tesnifatr. Mtiasir denizlerde ve girin sularda briozoylann
2 sinfinin - Orttiliia[lzl:ilar (Phylactolaemata) vo Qrlpaqalrzhlarrn (Gym-
n ol aem a ta) ntimayendeleri yagayrr.

Ortiiltia[rzhlar sinfino - Ctenostomata, Ch ei I os tomata, Cycl os tomata

destoleri aiddir. Cryptostomata, Tipostontata destelerinin ntimayendeleri
mezozoy da mehv olmuglar.
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Orttiltiagrzh briozoylar girinsu formalan olub, nalgekilli lofofora, epi-
r.toT? ve zeif inkigaf etmig iki ezele qatrna malikdir: xarici - helqevi ve
daxili - uzununa ezelo liflerindon ibaretdir. e,ipaqaprzhlar denizl"id" yu-
$aylr vo ezele qatrndan mehrumdurlar. Deri-ezole kisesinin zeif inkigaf
etmesi briozoylann az horekatli olmalan ile izah olunur. Deniz briozoyia-
rrnda epistom olmur.

Briozoylarrn tosnifat m<ivqeyi uzun mtiddet mtieyyon edilmomigdir.
Bir gox mtiollifler (Linney ve bagqalan) xarici oxgarh[rna gore briozoylarr
balrrsaqbogluqlulara: yum$aq skeletine gore hidroidlers, kirecli skeletine
g<ire mercan poliplerine aid etmigler. Aparrlan todqiqatlar noticasinde
mtioyyon olunmugdur ki, briozoylann qurulugu poliplarden ferqli olaraq
daha mtirokkebdir. oturaq heyat terzi ile elaqedai briozoylarda, hiqiqeten
de, poliplero ox$ar bir srra xtisusiyyetlor emelo gelmiqdir. ikinci'bfaen
boglugunun olmasr vo bir srra diger elametler onlin heiqevi qurdlara ya-
xrnlagdrnr.
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qIYINAYAeLILAR ripi

BRACHIOPODA

Qiyinayaqllar - srrf deniz heyvanlan olub, tek halda hor hansr bir
substrata yapl$araq oturaq hoyat terzi kegirirler. Qiyinayaqhlann heyvanat
alemi sisteminde movqeyi uzun mtiddet qeyri-miieyyen ve mtibahiseli
qalmrgdrr. ikitayh ganapa malik olduqlan tigtin onlarr yumgaqbodenlilorin
bir sinfi kimi ayrrd edirdiler. Molyusklann qannayaqhlar, baqayaqhlar, kti-
rekayaqhlar siniflerina analoji olaraq bu qrup heyvanlar ewelce <qolu-

ayaqhlau, daha sonra <giyinayaqhlao termini ile adlandtrrlmrgdrr. Bu ter-

min morfoloji cohetden oziinti do[rultmadrfr iigiin bir gox miiolliflor onlart

latrn adr ile adlandrrmafr (braxiopodlar) tisttin tuturlar. Braxiopodlartn da-

xili qurulugunun oyrenilmesi onlann molyusklardan keskin ferqlendiyini
gosterdi.

Bir gox zooloqlar giyinayaqltlann oziinemexsuslupunu nozoro alataq,

onlan mtisteqil bir tip kimi ayrrd edirler. Braxiopodlann diger qrup hey-

vanlarla filogenetik elaqeleri indiyo kimi kifayot qedor izah edilmemigdir.
Kegmig geoloji dovrlerde denizlordo ya$ayan braxiopodlar qox ro-

ngarong ve goxsayh olmuglar. Onlann mtiasir faunastna comi 280-e qoder

nov daxildir, qazrnir hahnda taprlan novlerinin sayr l0000-dan artrqdrr'

Sinfin 39 qrupundan mtiasir donizlerdo yalntz 7-si yagayrr. On iri mtiasir
novt Magellania venosa-nrn ganalrntn uzunlugu 8,4 sm-dir. Paleozoy
goktintiilerinden taptlan Gigantoproductus novtiniin uzunlugu iso 40 sm-o

qeder olmugdur.
Btittin bunlara baxmayaraq, giyin-

ayaqhlar indi de genig yayrlml$ qrup olaraq,
normal duzlu tropik donizlerdon qtitb de-
nizlorine qoder, qabarma-gekilme zonasln-
dan okeanrn 6 km derinliyine qoder rast
golinirler. Bozi yerlorde elverigli gorait ol-
duqda braxiopodlar boytik yrlrnlar emele
gatirirler. Barents denizinin conubi-qerb
hissosinde doniz dibinin hor kvadrat met-
rinde 100 ekzemplyar Macandrevia cranium
noviirre rast gelmok mtimkiindtir.

Cenubi Kaliforniyanrn sahillerindo
Glottidia albida novtintin srxh[r bir kvadrat
metrde 200 ekzemplyardan goxdur.

Qurulugu. ikitaytr molyusklardan ferqli
olaraq, braxiopodlann ganag bedeni yanlardan

deyil, bel vo qann terefden orttir (gokil 344).

$ekil j44. Tebii Senitde
giyin ayaq h lan n n iim ayandel eri
(heyvanrn substrata yapr$maslna
xidmet eden saplaqlarla birlikdo)
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Qanaq taylannrn agrhb-baglanmasr miirekkeb ezele sisteminin komeyilo
yerino yetirilir. Taylann qapanma tisuluna ve bir gox diger elametlero gore
qiyinayaqlrlan iki sinfe boltirler: Kilidsizlor (Inafiiculata & Ecardines) ve
Kilidlilor (Articulata & Testicardines/. Kilidsizlerdo ganaq taylan yalmz
ezelolorle, kilidlilerde ise ganaq tayrnrn arxa kenarrndakr digciklerin bel
ganaq tayrnrn kenanndakr mtivafiq guxurcuqlara kegon kilidin komeyi ilo
birlegir. Bele ganaq tayrnr ayrnnaq qeyri-miimktindiir, yalnrz gana[r srndrr-
maqla onu agmaq olar. Bu xiisusiyyetino gore qazrntiar zamant braxiopod-
larrn gana[r btitov taptlrr.

Qiyinayaqhlar adoton qann ganaq tayrnda olan delikdon xarico gtxan
xtisusi saplagrn - ayaqlann komeyi ile her hansr bir substrata yaprgrr. Bir
gox formalarda (Lingulidae fesilesi) saplaq ganaq taylannrn arasrndan grxrr.
Bu zaman kilidsiz giyinayaqhlarda (Discinidae fosilesi) gana[rn bel tayr
yuxanda, kilidlilerda ise agagrda qalrr. Bele ki, ayafirn (saplagrn) grxdrgr

Itl

yerde qann ganaq tayr dimdiyabenzer
grxrntr emolo gotirir, bu da bel terefo
eyilorok ganafr eks terefe gevirir. Qi-
yinayaqhlar berk substrata ayaqaltrnrn
btitiin sethi ila (Discinisca), ya da ri-
zoide bonzer grxrntrlarla mohkem bir-
legir, gaxolenmig ayagr ile foramin-
iferlarin kigik hissociklerinden do ya-
prga bilir. Kilidsiz braxiopodlar:r'n Lin-
gulidae fesilesinin ntimayendelorinde
ayaqlar nisbotan yaxgr inkigaf etmig-
dir. Mtiasir faunada bu fesilanin iki
cinsina Glottidia ve Lingula tosadtif
edilir. Diger braxiopodlardan forqli
olaraq, bu formalar qa^u heyat terzi
kegirir (gokil 345). Qabarrna vo gekil-

$okit 34s. Lingak r*::{.:I!f: 3iil"T;1lXl,"iJ?iiiortrifl',ffiilsolda-yuvaya soxulmug voziyyotdo;
sagda-yuvadang,*r'qr*iyyutau.' yuvalar qaztlar. Qurdabenzer gticlti
Bodon boglu[unda suyun horokoti ayagr yuvanrn agafr hissesine berki-oxlarlagtistorihnisdir aiti., yasu ganaq'ii yuvarun yanq$o-

killi giriqini qapayrr. Tehltike hiss et-
dikde ezelevi ayaq yrgrlrr ve heyvan celd yuvaya soxulur. Yuva da[rldrqda
heyvan aya[rnrn va gana[rnrn qazrct hereketi ile yuvanr berpa edir.

Bozi braxiopodlar (kilidsizlarden Craniidae fesilesi vo kilidlilerden
Thecideidae fesilesi) yalnrz bork qruntda,yagamafa uy[unlagmrqdrr. Bele
novlordo ayaqlar olmur ve onlar daglara ganagrn qarrn tayr ile yaprgrrlar.

Heyvanrn bedeni ganaq boqlufunun saplaga tarof olan iigde bir hisse-
sini tutur (gokil 346). Qanagrn on terofinde qalan bogluq nazik ikiqath man-
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tiya btiktigti ile ehate olunur. Bu man-

tiya boglugu adlantr. Mantiya qida-
lanmaya, gana[rn b<iytimesino vo ehti-
mal olunur ki, teneffi.ise xidmot edir.

Qanafrn kanan boyunca mantiya xitin
qrlcrqlarla tochiz olunmuqdur ki, bu da

siizticti aparatt iri hisseciklerle girklen-
mokdon mtihafize edir.

Qiyinayaqhlar tigtin xarakterik
xtisusiyyetlerden biri de mantiya bog- 

z,

lufunda aptzrn yanlanndan <qollar>

adlanan iki dari perin uzanmastdr. Bu
qollar bozon gox uzun vo spiral gek-

lindo burulmug olur. Qollarrn iizorinde
iki cergede hereketli kigik gtxtnttlar
yerlegir. Qtxtnttlann tizeri titrok kirpik-
ciklorlo techiz olunmugdur ve onlarm
herekoti ilo su gtxmhlar arastndan qo-

vulur. Mahiyyet etibarile bu qollar gekit 346. eiyinayaqtnn
briozoylarrn lofoforunu xattrladtr ve uzununa kesiyi:

StiZtiCii aparat rOlUnU Oynaylr. Bir gOX l-heyvanrn qrunta yapr$masrna xidmot

giyinayaihlarda qoltar'kirecli skeletla erlon saplaq' 2-spiral soklinde burulmue

techiz olunur ki, bu da qollara moh- 
qolsomo aparatt

kemlik va elastiklik verir. Qollaln skeleti ganala birleqir. Qiyinayaqftlaln
qollarr ikili funksiya dagryrr: iizorindeki gtxtnttlar qidanr afrza dogru otti-

rtir, hom de qelsemaleri evoz ederok, teneffi.is orqanl vozifesini gortir'

Qoilann ve sizticii aparatrn qurulugu braxiopodlann .tesnifatrnda boyiik

eiemiyyet kosb edir. ietkin formalann gana[r sakit halda aqrq veziyyotde

olur. iofoforun gtxtnttlarr siizticii divan emele getirorek, mantiya boglu-

lunu iki kameraya aymr: bir kameradan daxil olan su, o biri kameradan

itiztilorek xaric olunur. Qanaq taylan arasmdakt yarrq siiziicti divarrn ko-

narlan vasitosile 2 yera'. girig ve grxrq deliklerine aynltr. Stizgecden keqi-

rilmig hissecikler glxrntrlann esastnda lofofor boyunca kegerek aptza dopru

qovulur.
Qeyri-elverigli geraitde (qefleton su bulandrqda, lofofora boytik his-

seciklei dtigdtikde, mexaniki qrcrqlandrnldrqda) stizme prosesi kesilir vo

ganaq taylan celd qapanaraq, igerideki suyu xarice atr.- -Oieleler, 
hezm, qan-damar, ifrazat ve cinsi orqanlar sistemi yerlegon

maye ile dolu olan qapah beden boqlufu selomu teqkil edir. Selomun ka-

nalian mantiyada mtirokkeb gaxeli tor emelo getirir. Selomun nazik kanal-

lan qollarrn igerisine de daxil olur.
Hezm sistemi. Qollafln osasrnda mantiya boglugunu, beden boglu-

fundan ayu:an divarrn ortastnda afrz deliyi yerlegir. A[rz deliyi qrsa qida
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borusu ile orta bagrrsaga kegir. orta bagrrsafrn geniglenmig on hissesino
yanlardan iki eded hezm vezilorinin axarlan agrlrr. Kilidli giyinayaqhlarda
orta bafrrsaq kor qurtanr, kilidsizlorde iso mantiya bogluguna anaf doliyi
ile agrlan dal balrrsaq olur.

Qiyinayaqhlarrn qidasrnr xrrda plankton yosunlar vo heyvanlar, hem-
ginin suda asrh voziyyotde olan detrit hisseciklori tegkil edir.

Sinir sistemi oturaq heyat terzi ile olaqedar sadolegmigdir. o, udlaq-
etrafi sinir holqesinden ve ondan mantiya ve lofofora vzanan sinir tellerin-
den ibaretdir. Bir gox novlerde mantiyanrn on kenarmda igrfa hossas piq-
mentlegmig sahelor olur. Mantiyanrn kenanndakr kirpikciklei qrcr[a cauub
verirler.

ifrazat funksiyasrnr bir ve ya iki ctit borugekilli orqanlar - metanef-
ridiler yerino yetirir. Borulann bir ucu seloma, diger ucu mantiya boglu-
funa agrlrr.

Teneffiis orqaru funksiyasrnr qollarrn iizerindoki grxrntrlar yerine ye-
tirir.

Qan-damar si^stemi bel torefo yaxrn yerlogen driyiinen qovu-cuqdan -
tirekden ibaretdir. Urokden grxan aorta evvolce iki, sonra go*i, arteriyalara
aynlrr. Arteriyalar gaxolanorak btittin daxili orqanlara gedir ve toiuma-
lararasr bogluqlarda itir.

cinsi sistemi. Qiyinayaqhlarrn boytik ekseriyyeti ayncinslidir.
Argyrotheca - Arahqdonizi novlorinden iigii mtistesnahq togkil edir. Bra-
xiopodlarda cinsi dimorfizm mtigahide olunmur. Cinsi veziler mantiyanrn
bel vo qarrn biiktiglorinin selomik boqlu[unda yerlogir. cinsi vezle. ,ul*,*
geklindo olur ve bezen nazik ganagrn altrndan gortintir. yetigmiq cinsi
mehsullar seloma kegir, oradan da metanefridilerla xarice dtiqtir. inkigaflarr
serbost iizen stirfe ile olub mtirekkobdir.

Qoxalmasr. Braxiopodlann biologiyasr kifayot qeder oyrenilmemig-
dir. Mayalanma digi ferdin mantiya boglufunda, ya da xaricde gedir.
Liothyrella antatctica novtinde rtigeymin inkigafi lofoforun btiktiqlerinde,
Lacarella cinsinden olan arahqdenizi n<jvlerinde - lofoforun altrnda yer-
logen xtisusi kisedo gedir ki, buradan formalagmrq siirfe grxrr.

inkigafi. Braxiopodlann serbest tizen stirfoleri gdzlero ve statosist-
lere malikdir. inkigaf prosesinde oturaq heyat torzinJ kegmeklo elaqodar
bu elametlor reduksiya olunur. Bu halda braxiopodlann inkigafina reqressiv
metamorfoz kimi baxmaq olar. Qeyd ehrek laztmdtr ki, braxiopodlann in-
kigafinrn dtizgtin izahrnr ilk dofe rus embrioloqu A.o.Kovalevski (1840-
l90l) vermigdir.

Planktonda sorbest iizen stirfenin omrti bir nege saatdan l0- 12 sut-
kaya qeder davam edir, stirfo suyun dibino enerek yetkin ferde gevrilir.
Kilidli giyinayaqhlarrn stirfelorine planktonda nadir hallarda rast gelinir.
Bele ki, onlar stirfe hahnda gox az yagayrrlar. Kilidsiz giyinayaqhlann
Lingulidae ve Discinidae fesilesinin siirfelorino planktondatez-tez tosadtif
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olunur. Bu siirfeler bir qoder gox ya$aylr, hozm orqanlanna malik olur ve

siirfe hahnda:uzaqmosafeler qat edo biIirler.
Hal-hazrrda2000 m derinlikdo ya$ayan 29braxiopod novti elmo me-

lumdur. Onlardan ikisi - Pelagodiscus atlanticus ve Abyssothyris wivillei -
okeanrn 5,5 - 6 min m darinliyinde rast gelinir.

Qedim braxiopodlann qazmtr hahnda taprlan qahqlan proterozoydan
me'lumdur. Qazrntrlar zamant kilidsizlerin xitinli-fosfath ganaqlarr taprl-
mrgdrr. Ehtimal ki, braxiopodlar kembriye qedor uzun miiddot mtivcud
olmuglar. Beleki, kembri goktinttilerinde artrq kilidsiz braxiopodlarrn btittin
desteleri yagamrgdrr. Kilidsizlarin esas inkigafr erken paleozoyda baq ver-
migdi. Kembriden molum olan kilidli braxiopodlann ocdadr Orthida des'
tesinin ntimayondelori olmugdur. Bu destenin ntimayendeleri proqressiv

qrup olub Ordovikde apancl rol oynamrgdtr. Braxiopodlann osas qrup-

lilnrn formalagmasr Silurda baga gatmrq, sonralar desteler igerisinde ixti-
saslagma vo novomolegelme prosesi getmigdir. Braxiopodlarln osas inkigaf
dovrti - donizdibi faunast arasmda hakim m<ivqe tutdulu paleozoya tesadtif
edir. Mezozoy eraslnln evvollerinde braxiopodlarrn yerini ikitayh molyusk-
lar tutmugdur. Kilidli braxiopodlann 8 paleozoy destelerinden kaynozoyda

yalruz 2 destesi: Rhynchonellida va Terebratulida qalmrgdrr. Terebratulida

dostesinin fesilolerinin sayr kegmig geoloji dovrlere nisbeton hanrda daha

goxdur. Kilidsiz giyinayaqhlarrn bizim dovre qeder iig ixtisasla$mr$ qrupu

golib grxmrgdrr ki, bunlardan Lingulidae, Craniidae ve Discinidae fesilele-
rinin ntimayondelori movcud oldugu tarixden bu vaxta kimi heq bir esash

dayi gikliye ufiramamr gdrr.- 
Qiyinayaqhlarrn tokamtiltinde tormozlayrcr faktor ehtimal ki, onlartn

yetkin fordlerinin oturaq hoyat terzino keqmeleri olmuqdur.

Qiyinayaqhlar heyvanat aleminin tekamtil prosesinin qanunauyfun-
luqlannrn oyrenilmesinde boyiik elmi maraga sobob olmuqdur. Qazrntr ha-

hnda taprlan n<ivler boytik praktiki ehemiyyote malikdir: osason yer sethi-

nin miixtelif qatlannrn ya$rnm teyin edilmesinde braxiopodlar geoloqlarrn

boytik komeyino gelirlor. Qiyinayaqltlann mtiasir formalart gox da boytik
praktiki ehemiyyet kosb etmir. Yaponiyada ve Kvinslendda yalnrz Lingula
iinsinin ntimayendolerinin ezelovi ayafrndan qida kimi istifade olunur.

Mohkem ganaqda gizlenmig kigik beden yrttcrlar iigiin heq do arzu edilen
gikar deyil. Deniz ulduzlanntn yalruz bir novtiniin (Coscinasterias

calamaria) giyinayaqhlarla qidalanmasr faktr melumdur'
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FoRoNiDLoR ripi

PHORONIDEA

Foronidler - 18 novti birlegdiren gox kigik qrup doniz hey-vanlarr
olub, tok halda dibdo yagayrrlar. onlann bodeni iizvi maddoden togkil olun-
mug borunun igerisindo yerlegir (qekil 347). Borudan bedenin ancaq mtirok-
keb, ikiqath, spiralgekilli grxrntrlar tacr olan cin hissesi xarice grxanhi.

Foronidler ikinci beden bogluluna malikdirler.
Hezm sistemi spiral goklindo burulmug grxrnfilar aparatlnrn daxilinde

yerlogen agrz doliyi ile baglanrr. Btittin beden boyu uzanan ba[rrsaq ilgek
geklinde burularaq afirz deliyinden arxada yerlegen anal deliyi ile xarice

agrlrr (9ekil 348). Foronidler onlarr
ehato edon mtihitde yagayan mtix-
telif mikroorqanizmlori, detrit his-
seciklerini grxrntrlar aparatrndan
stizerek qidalanrrlar.

Sinir sistemi gox primitivdir,
lakin bu primitivlik oturaq hoyat
terzi ile elaqeli deyildir. Sinir sis-
temi derialtr diffuz xarakterli sinir
kelefinden ibaretdir, yalnrz apn ve
anal dolikleri arasrnda daha srx
sinir kelofi emole gelir.

Foronidler qapah qan-damar
sistemine malikdirler. Qan-damar
sis-temi bel va qann qan dama-
nndan ibarotdir. Bel qan damannrn
yrfirlmasr neticesinde qan arxadan
6ne dogru hereket edir. Bedenin

/0 arxa hissesinde bu damarlar bir-
birine kegir.

ifrazat orqanlan kirpi kli qr fl a
techiz olunmug ctit metanefridiler

$ekil 347. Foronis - Phorcnis psarnmophila.
vasitesile baden boglufiuna agrlrr.
lfrazat mehsullarr bedenin on his-
sesindaki delik vasitesilo xaric
edilir. Ifrazat orqanlan bedonin
arxa hissesinde omele golen cinsi
mehsullann xaric edilmasinde igti-
rak etmirler.

/t

$okil 348. Foronisin (Phoronis)qtrulug sxemi.
l-lofoforun xarici va daxili corgoleri, 2-hissetme
orqan r -lofofo r, 3 -ifrazat do I iyi, 4-s ini r holqosi,
5-anus, 6-sinir dtiytinii, 7-ncfromiksin, 8-bel qan

damarr, 9-orta bafrrsaq, I C-toxumluq,
I l-ytrmurtalrq, l2-qida borusu, l3-lofoforun qan

damarr, l4-aprz doliyi, lS-cpi*om
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Foronidler - hermafroditdir. Cinsi sistem bodenin arxastnda yerlegen
yumurtahqdan ve toxumluqdan ibaretdir.

inkigafi. Foronidlerin inkigafi mtirekkeb metamorfozladr. Onlar ak-
tinotroxa adlanan oztinemexsus stirfe emele getirir (qekil 349). Stirfe bir
mtiddet planktonda serbost halda tizi.ir, mtirakkob gevrilmeden sonra yetkin
ferd inkigaf edir. Qeyd etmek lazrmdrr ki, foronidlerin siirfo morhelesinden
yetkin ferdo qedor olan inkigafi bttyy.k rus bioloqu i.i.Megnikov (1845-
1916) terofinden tadqiq edilmigdir. Oz elmi foaliyyetinin evvollorinde
Megnikov zooloq - embrioloq ixtisasr tizre mtitexessis olmugdur.

Foronidler btitiin denizlerde yayrlmrgdrr. Onlar on gox molyrsklann
ganagrnda yagayrrlar. Gortintir, foronidlorin yayrlmasmda suyun duzlulu[u
rol oynamrr. Onlara denizlorin, hotta az duzlu sahelerinde de rast gelinir.
Foronidlero agagr temperatur menfi tesir gosterir, bele ki, gimal denizle-
rinde onlar agkar edilmomiqdir.

Qoxalma dovrtinde aktinotroxa siirfeleri planktonun ktitlevi formalart
hesab olunur.

I

l*

6 J

5 3

7

J 4

$ekil 349. Forunisin inkiSafi. A-aktinotoxa siirfesinin yandan
gtinint$ii, B- C - meanorfozun merhelelei (Markusa gtire):

I -topo ltivheciyi, 2-a$2, 3-siirfo morholosinin grxrntrlart, 4-anus,
5-bagrrsaq'';1'1"1x,il;:rl?,"r1?[T"iilriHiT::'-<qurdun>>

Foronidlerin movqeyi heyvanat alemi sisteminde mtiasir dovre qedor
aydrnlagdrrrlmamrgdrr. Bezi tedqiqatgrlar onlan briozoylara yaxtnlagdrr,
bezileri ise hetta aid edirlor. Ehtimal olunur ki, foronidler gox qedim qrup
heyvanlardrr. Skelet elementlerinin olmamasr neticesinde onlarrn qazrntr
hahnda qahqlarr pis saxlanrlmrgdrr. Lakin foronidlerin qedim paleozoyda
m<ivcud olmalan haqqrnda melumat vardrr. Foronidlor praktiki ehemiyyet
kesb etmirler.

2

7

CBA
4
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oNixoFoRLAR ripi

ONICHOPHORA

Onixoforlar - quruda ya$ayan onur[asrzlar olub, bir gox elamatlerino
goro qurdlarla bugumayaqhlar arasrnda arahq mrivqe tuturlar. Onixoforlar
cenub yanmktiresinin tropik ve subtropik megelerindo yayrlmrglar. Ovvel-
ler onlar bufumayaqhlar tipinin (Anropoda) traxeyateneffiisltiler yanmti-
pine ( Tracheata) aid edilirdi. Daha sonralar mtieyyen olunmugdur ki, oni-
xoforlarr traxeyateneffiisltilerle yaxrnlagdrran ancaq onlan quru mtihitde
yagamala uy[unlagdrran konvergent oxgarhqdrr. Onixoforlarrn selomik
heyvanlarrn serbest tipini tegkil etmesini stibut edon bir srra elametler var-
drr. Bunlar aga$rdakrlardrr:

l) onixoforlarrn bodeni gox getin segilen bagdan ve govdodon iba-
retdir. Baqda 3 ctit grxrntr vardr, govde ise goxlu bulumlanmamrg ctit et-
raflara malikdir;

2) deri-ezalo kisesi yaxgr inkigaf etmigdir;
3) onixoforlar qangrq (miksosol) bodon boglufuna malikdir. Selomun

qahqlarr cinsi vozilerin (qonadalann) etrafinda qalmrgdrr;
4) qan-damar sistemi agrqdrr, tirek metamer yerlagon ostiye malikdir;
5) teneffiisii traxeyalar vasitesiledir;
6) sinir sistemi pillekenvaridir, sinir diiytinleri formalaqmamrgdrr;
7) ayrrcinslidirler, spermatoforla goxalrrlar. inki gafl arr dtiztinedi r.
Onixoforlar tipine bir sinif - ilktraxeyallilrar (Prototracheata), bir des-

te, iki fesile vo toxminen 70-e qeder nov daxildir.
Mtiasir onixoforlar srrf quruda ya$ayan onurfasrzlardrr. Onlara Ame-

rikanrn, Afrikanrn, Avstraliyanrn megelerinde, daglann altrnda, mamrrhqda,
nadir hallarda maparalarda rast gelinir. Onixoforlar igorisinde peripatuslar
nisbeton daha yaxgr dyronilmigdir.

Qurulugu. Onixoforun beden olgiisti 4-5 sm, daha iri novlerde ise 15 sm-e
qedordir. Onlann qurdvan bedenlorindo bag govdeden aydrn segilmir. Bagda
olan bufumsuz brfcrqlar ilbizin hiss grxurtrlanna oxgardrr (gokil 350). Govde

$aqren (yumgaq deri) kutikula ilo ortiilrntigdtir, bufumlanmamrgdrr. Ciit ehaflar
metamer tekrarlanrr ve kepenek trrtrllannrn yalangr ayaqlannr xatrladr.

Ba$ - akrondan ve 3 bu[umdan ibaretdir. Bagrn dorsal hissesinde bir
ctit sade gozctiklor yerlegir. Hiss grxrntrlan akronda yerlegir.

Birinci bag bufumu interkalyar olub, grxrnhsr yoxdur. ikinci bag bu-

lumunda aprzn yanlannda skleritlegmig genolor, tigtincti bu[umda ise mti-
dafieye xidmet eden, selikli maye ifraz eden vezili toremeler yerlaqmigdir
(gekil 351). Bu maye vasitesilo peripatuslar <iz qikarrnr yaprgdrrrr vo onu
hereketsizlegdirir.

516



3

t7

l6

l5

l4

5

6

l3

ll

t2

7

$ekil j50. Onixofontn qa-
nn tercfilen gcininrtgii:

I -antenna; 2-agrzotrafr sor-
mac; 3-aglz (qonelerla);

4-qarrn orqanlan; 5-selomo-
duktlann deliyi; 6-ayaqctq;

7-cinsi dolik; 8-anus

l0

9

$akil 35 l.Peripatoides novae-zelandiae disi
ferdinin anatomiyasr:

I -antenna; 2-goz; 3 -beyin; 4-qartn sini r stituntr;

5-ba[rrsaq; 6-balahq; 7-yumurtahq; S-dal bagrr-

saq; 9-anus; l0- I l-yrrmurta borttsu; t2-selikli
vozi; l3-tiiptircok vozi; l4-selikli vozinin axan;
I 5-qida borusu; I 6-udlaq; I 7 -a$tzolr afi sorrnac

8

ilktraxeyahlann govdosi 14-40 ciit ayaqlara malikdir. Ayaqlar bo-

denin qann divanndan emolo gelmigdir vo ctit skleritlegmig caynafa ma-

likdir. Onixoforlar gox yava$ horeket edirlor (daqiqede 6 sm mesafe qet

edirler). Deri-ezele kisesi peripatuslarln torpagl qazrmaslnda boyiik rol oy-
naylr.
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ilktraxeyahlarrn bedeni birqath epiteli ilo orttiliidtir. Epiteli nazik ku-
tikulanr emela gotirir. Kutikulanrn terkibinde xitin de vardrr. Holqavi
qurdlarda oldulu kimi epitelinin altrnda dori-ezolo kisosini omolo getiren
helqevi vo uzununa ozeleler yerlegrnigdir. Ozeleler hamardrr.

Hezm sistemi 3 gobodon ibarotdir. Agrz bogluluna ttiptircek vozi-
lerinin ctit axarlan aqrhr. Bu veziler selomoduktlann gekildayigmesinden
emele gelmigdir.

Qan-damar sistemi metamer yerlogon geklideyigmig ctit selomo-
duktlardan ibaratdir.

lfrazat orqanlan govdede olan ayaqlann osasrnda metamer yerlegir.
Her bir ifrazat orqanlnln bir ucu ilgekgekilli kanalla selom kisosine agrlan
qrfdan, digor ucu sidik kisesine agrlan kanaldan teqkil olunmugdur. Sidik
kisasi ifrazat deliyi ile nohayotlonir.

Teneffiis orqanl - traxeyalardrr. Bedenin tisttinde goxlu sayda nefes-
gahlar - stiqmalar vardrr. Bu stiqmalar traxeyalara agrlrr. Traxeyalar deri
vezilerindon emolo gelen bugumlanrnamrg orqandr.

Sinir sistemi pillekanvari tipdedir. Bag beyin 3 gobeden ibaretdir ve
gozleri, br[crqlarr sinirlondirir. Beyindon grxan udlaqetrafi konnektivler iki
yan sinir stitunlannr emele gotirir. Bu sinir stitunlan bedenin dal ucunda
birlegirler. Sinir stitunlan arasrnda goxlu komissurlar vardrr. Onixoforlarrn
sinir sistemi quruluguna g<iro yastr qurdlarrn sinir sistemina oxgardlr. Belo
ki, onixoforlarda sinir dtiytinlori formalagmamrgdrr, sinir hticeyrelori stitun
tizerinde berabor paylanmr gdrr.

Hiss orqanlan zeif inkigaf etmigdir. Gozctik ve brlcrqlardan alave,
derinin [zerindo goxlu lamise sensillalarr vardrr.

Onixoforlar ayncinslidirler. Qonadalarr ctitdtir. Erkek cinsi orqanlar
ciit toxumluqdan, toxum borusundan ve toxum kisosinden ibaretdir. Toxum
borulan birlegerok tek toxumxaricedici kanah emele getirir.

Digi cinsi orqanlan yumurtahqlardan, ciit yumurta borulanndan ve
balahqdan ibaretdir. Balahq - balahq yoluna agrlrr. Onixoforlarda cinsi de-
Iik sonuncu iki ciit ayaqlann arasrnda yerlogmigdir. Spermatofor vasitosile
goxalrrlar, mayalanma daxilidir. Bir nege onixofor mtistesna olmaqla, de-
mek olar ki, btitiin onixoforlar diri bala dofurlar, azhallarda yumurta qoy-
urlar. inkigaflarr dtiztinedir. Dofulmug balalar nisboten iri olur
(2,2 sm).
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irNcia6lzt-t HEYVANLAR

DEWEROSTOMIA

penisiriraNuren ripi
ECHINODERMATA

Derisitikanhlar srrf deniz heyvanlarrdn. Hal-hazrrda 6000-o qeder

novti vardrr. Bu tipe aid olan heyvanlar beden formasmtn quruluquna vo

mtixtolifliyine gore (ulduz, gtil, xiyar, gargekilli ve s. olmaqla) lap qodim

vaxtlardan diqqoti colb etmigdir. Bu heyvanlara derisitikanhlar adrnln

verilmosi ve oyrenilme tarixi qedim yunanlarla (Aristotel, Pliniy) ba[hdrr'
Bir gox zooloqlar onlan qurdlara, bir qismi ise bafrrsaqbogluqlulara aid

edirdiler. 1847-ci ilde Frey vo Leykart derisitikanhlarrn gtiah heyvanlardan,

xtisusile balrrsaqbogluqlulardan ferqini izah ederek, mtsteqil bir tipe ayrr-

drlar.
Derisitikanhlar ikinciagrzh heyvanlardrr. Bu xtisusiyyetine gore onlar

evvel tosvir olunan ilka[rzhlardan forqlanir vo xordahlara yaxrnlagrrlar.

Onlar heyvanat alemi igorisindo ytiksok quruluqlu formalar hesab olunur'
Bununla bele derisitikanhlar yetkin merhelede gtiah simmetriyaya malik-
dir. Lakin giiah simmetriyaya malik olan sade quruluglu heyvanlarda (ba-

[rrsaqbogluqlularda) giiah simmetriya ilkin oldu[u halda, derisitikanhlarda
bu xtisusiyyot sonradan qazanlmrgdrr. Bu onunla izah edilir ki, evvola, de-

risitikanhlar bilaterial simmetriyaya malik olan heyvanlardan omole
gelmigdir. Diger terofden dorisitikanhlann stirfeleri de bilaterial simmetri-
yaya malikdir. Derisitikanhlarda giiah sirnmetriyanrn sonradan omele
golmesinin esas sebeblorindon biri, onlarrn qedim formalartntn yetkin
merhelede oturaq heyat terzino keqmolori olmuqdur. Derisitikanhlann hal-
hazrda yagayan on qedim ntimayendeleri deniz zanbaqlandtr vo onlar,
adeten oturaq heyat terzi kegirirler.

Dorisitikanltlarrn deri orttiyti iki qatdan: ektodermal mengoli epi-
derrnis vo onun altlnda yerlegen mezodermal mengeli kutis qatrndan ibaret-
dir. Derisitikanhlar iigtin seciyyovi xiisusiyyetlerden biri onlarda ehengli
daxili skeletin olmastdlr. Bu skelet mezodermantn hesabma inkiqaf edir ve
ohongli lovholorden ibaret biitov zireh emele gotirir. Bu ortiikdo xarico
grxa bilen goxlu miqdarda ehongli iyneler vardrr. Bu xtisusiyyetlorino giire
do tipe derisitikanhlar adr verilmigdir. Olbette, derisitikanltlann rntjxtelif
niimayondelerinde bu skelet lovhecikleri vo ehengli iynecikler mtxtolif
gekilde inkigaf etmigdir. Deniz ulduzu ve daniz kirpisi kimi derisitikanhlar-
da bu ehengli iynelerin bir qismi oziinemexsus quruluqlu olub, pedisellyari
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adlanrr, miidafieyo, qidanrn tutulmasrna vo bezon de horekote xidmet edir.
oksor hallarda bu ehengli iyneler zeherli vezilerle tochiz olunmug olur.

Derisitikanhlar tigtin seciyyovi xtisusiyyetlerden biri do onlarda su
damar sisteminin (ambulakral) olmasrdrr. Ambulakral sistem bir gox for-
malarda herekete xidmat edir, deniz zanbaqlarnda, ofiurlarda ve bozi
deniz kirpi lerindo taneffiis fu nksiyasrnr yerine yetirir.

Ambulakral sistem,
osason aprz deliyini daxil-
don ehato edon helqevi ka-
naldan, ondan glxan va kor
qurtaran 5 radial kanaldan
ibaretdir (qekil 352). Radial
kanallar rizlerinden ciit-ctit
qaxelor vererok, ambulakral
ayaqcrqlar emele getirirler.
Ambulakral ayaqcrqlar nazik
silindrgokilli boru formasrn-
da olub, emziklerlo techiz
olunmugdur. Hor bir ayaqcl-
lrn esasrnda ampula adlanan
qovuqcuq yerlegir. Holqevi

interradial) nisbeten iri olgiilti

4

5

76

$ekil 352. Deniz ulduzunun aibulaknl
sis temin in q urul uS sxem i :

l-holqovi kanal; 2-radial kanal; 3-radial kanahn yan
gaxolori; 4-ambulakral ayaqcrqlar; 5-ampulalar;

6-madrepor l<ivho; 7-dash kanal; 8-intcrradial kisoler

kanahn tizorinde radial kanallann arasrnda (
nazlk divarh xtisusi kiseler yerlegir ki, bunlar ambulakral sistem tigiin re-
zervuar rolunu oynaylr. Helqovi kanala interradial istiqamotde kirecli di-
vara malik tek kanallar da birlogir ki, bunlar dagh kanallar adlanrr. Dagh
kanallar bedanin iizerinde
qelenir, Ambulakral sisteme
daxil olur.

olan madrepor lovhelerle (madreporit) ola-
su madrepor l<ivholsrda olan mesamelarden

Derisitikanhlann sinir sis-
temi gox primitivdir, esason 3
gobeden: ektonevral, hiponev-
ral ve apikal sistemden ibarot-
dir (gokil 353). Mtixtelif deri-
sitikanhlarda hiponevral vo
apikal sistem mtixtelif dereco-
de, ektonevral sistem ise btitiin
derisitikanhlarda yaxgr inkigaf
etmigdir. Hor bir sistem sinir
helqesinden vo ondan radial
istiqametde uzanan sinir stitun-
larrndan ibaretdir. Ektonevral
sistemin sinir helqesi udlagr vo
qida borusunu ehata edir. Hi-

3

,

$ekil353. Deniz ulduzunun sinir
sisteminin sxemi:

l -ektonevral; 2-hiponevral; 3-apikal goboler
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ponevral sistem deniz zanbaqlannda ve ofiurlarda yaxqr inkigaf etmigdir.

Apikal sistem holoturilorde inkigaf etmemig, deniz ulduzlarrnda, deniz
kirpilori vo ofiurlarda zerf, deniz zanbaqlarrnda ise yaxqr inkigaf etmigdir.

Dorisitikanhlarrn qan-damar sistemi radial tipdedir, aprzn otrafinda
yerleqan helqevi qan damartndan ve ondan glxan 5 oded radial qan dama-

irndan ibaretdir. Qan damarlan sinir sttunlan vo ambulakral kanallann

arasrnda yerlegir. Oksar derisitikanhlarda qan-damar sistemi lakunlardan

tegkil olunmugdur. Qan terkibine gore beden boqlulundakr mayeyo vo

ambulakral sistemdoki mayeye yaxtndtr. Derisitikanhlann qan-damar

sistemi qidah maddelerin bedene yaytlmasrnda rol oynaylr, holoturilerde

ise qazlar mtibadilesinde igtirak edir. Holoturilerde vo deniz kirpilerinde
bel vo qann qan damarlan yrgrlaraq, qanln zeif de olsa, hereketini temin

edirler. bigor-derisitikanhlarda ise bu funksiyanr bafrrsagrn divarrnda olan

lakunlar yerine yetirir.
Oeiisitit<anhlar, adeten ayncinsli heyvanlardr vo hermafrodit for-

malan da vardrr. Cinsi vezilori ancaq rengino vo mikloskopik quruluguna

goro ayrrd etmek mtimktindtir. Bele ki, yumurtahqlar a[rmtrl, toxumluqlar

ise ttind rengde (qehveyi, benovqeyi) olur'
inkigaflarr maraqir olub, mtirekkeb metamorfozla baga qatrr. Stirfelori

bilaterial iimmetriyaya malikdir vo suyun derin qatlarrnda tiztir. Derisiti-

kanllarrn stirfeleri ayn-ayn siniflerden asrlt olaraq mtixtalif adla adlanrr.

Meselen, deniz ulduzlarrnrn stirfesi bipinnariya, denrz kirpisinde elng-
pl u teu s,'deniz xiyannda auikulyariya. ilanquyruqlarda ofi op I u teu s, deniz

ianbaqlarrn da d o I i o I ya ri ya adlant ( gekil 3 54).

32

t
4

5

$ekil 3 54. Derisitikanlilann sfrrfeleri :
I -doliolyariya (doniz zanbaqlarr); 2-aurikulyariya (holotu-

rilor); 3-bipinnariya (deniz ulduzlarr); 4-exinoplutcus
(deniz kirpi lori); 5-ofi opluteus (ofi urlar)
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Hal-hazrrda derisitikanhlar tipi 5 sinfe aynlrr:
I sinif. Deniz ulduzlan - Asteroidea
II sinif. ilanquynrqlular ve ya ofiurlar - Ophiwoidea
III sinif. Deniz kirpileri - Echinoidea
IV sinif. Deniz xiyarlan vo ya holoturiler - Holothurioidea
V sinif. Deniz zanbaqlan - Crinoidea

DONIZ ULDUZLARI SiNFi

ASTEROIDEA

srxrlaraq yastrlaqmrg formadadrr.
oral, onun eks terefi ise aboral h

Deniz ulduzlarr derisitikanhlarrn on mtihtim siniflerinden biri olub,
beden formasrnrn ulduzgekilli olmasr ile elaqodar olaraq belo ad-
landrnlmrgdrr. Bedenin orra hissesinde merkezi lovhe (disk) yerlegmiqdir
ki, onun da etrafinda giia vo ya qollar adlanan orqanlar uzanmrgtrr.'Bu
qollann miqdarr, adeten 5, bozen de daha gox (6,9, 11, 13, hetta 30 ve
gox) olur. Deniz ulduzlarmrn bedeni oral ve aboral istiqametdo gox
yastrlagmrgdrr. oral hisse alt teref hesab olunur vo onun merkezind e aprz
deliyi yerlegmigdir. Onlar suyun dibinde oral terefle stirtintirler. Oial
hissenin eks terefi aboral hisso adlanrr ve burada anus deliyi yerlogmigdir.
Deniz ulduzlarrnda regenerasiya qabiliyyeti gox yaxgr int<igaf eimigoir.
H"!!1, kesilmig bil qol hisso yeniden berpa olunmaq qabiliyyotine
malikdir. Deniz ulduzlanntn xarakterik niimayondolerinden biri iiterias
deniz ulduzudur (Asterias rubens\.

Deniz ulduzunun bedeni oral vo aboral adlanan list ve alt hisselerden
Bodenin substrat terefe yonelmig hissosi
isse adlanrr. Boden merkozi kivho vo ya

disk adlanan hissedon ve ondan
kenarlara dogru uzanan beg gtia ve
ya qol grxrntrlanndan ibaretdir (ga-
kil 355). Lovhenin merkezinden
iki istiqametde xett kegirmek olar.
Onlardan'biri her qolun orta hisse-
sinden ucuna qeder kegon xetdir
ki, bu radius adlanrr. ikinci ise ya-
nagr qollarrn arasrndan kegen xot-
dir ki, bu da interradius adlanlr.
Deniz ulduzlarrnrn oral hissesinin
merkezinde apru deliyi yerlegmig-
dir. Her bir qolun ortasrnda grnm
vardrr ki, orada da dord cergede
dtiztilmtig goxlu miqdarda qrsa

--r!1....: ,:rJ- - "1 r:';
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ambulakral ayaqctqlar adlanan orqanlar vardr. Aboral hissede goxlu deliyi
olan madrepor lovhe adlanan orqanlar, anus vo cinsi delik yerleqmigdir
(eekil 352).

Asterias deniz ulduzu 20 sm-e qador uzunluqdadtr vo mtirokkab
quruluga malikdir (gekil 359; 2). onun rengi ben<ivgeyi-qohveyi vo bezi
halda da qtrmtztmtrl olur. Dori ile orttilti olan bedenin tizerinde goxlu miq-
darda ktit ve qrsa iyneler vardtr. Onlann da arastnda beden sethino dtigen

hissecikleri temizlemeyo vo s. xidmot eden xtisusi quruluglu pedisellya-

riler vardrr. Aboral hissonin sethinde ohongli iynolorin arastnda gigkinlik-
ler vardrr. Bu gigkinlikler konusgekilli formadadrr ve deri qelsemeleri
funksiyasrnr yerine yetirir.

Ambulakral ve ya su-damar sistemi aboral hissede yerlogen mad-

repor lflvhelerden (madreporit) baglayrr (9eki1 352,356). Bu sistem guah

simmetrik quruluglu olub, merkezi ve gtiah gaxelorden ibaretdir. Merkezi
hissede qida borusunu ehate eden helqevi kanal yerleqmigdir. Helqevi ka-

naldan her bir qola dolru giiah kanallar uzantr. Madrepor lovhenin altrnda

ise borugekilli dagh kanal baglayrr ki, o da helqevi kanala dogru gelir. Hel-
qevi kanaldan gtia istiqamatinde uzanan ambulakral kanallann hor terefin-
de iki corgodo ampula adlanan orqanlar uzanff. Bu orqanlar qovuqqekilli-

dir, ezeleli divara malikdir ve yr[rlmaq qabiliyyetine malikdir. Ondan qrsa

borugekilli gtxmttlar gtxr ki, onlar da oral terefde her bir ampulu ambu-

lakral ayaqctqlann boglufu ile elaqelondirir. Ambulakral ayaqcrqlar oral

hissede dord cergedo yerlegmigdir ve qurtaracaqlan emziklerla techiz olun-
mugdur. Burada hemginin, qollar boyu ambulakral vo yan l<ivheler vardtr.
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$ekil 356. Deniz ulduzuaun qunilug sxemi:
l-dori qelsemesi, 2-deride skelet t<iremaler, 3-pedisellyariler, 4-radial sinir

siitunu, 5-daglr kanal, 6-madreporlu kivhe, 7-ampul, S-ambulakral radial
kanal,9-ambulakral ayaqcrq, l0-ox orqanr, I l-aboral helqovi qan damarr,

I2-radial damar, l3-agrz, l4-modo, lS-radial hozm gtxtnttlan, l6-hozm
qrxrntrlarrndan biri, I 7-anal doliyi, l8-qonada
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Ambulakral sistem doniz ulduzu ve homginin derisitikanhlar tigtin
seciyyevi xtisusiyyet olub, esas funksiyasr herekete xidmet etmekdir.
Ambulakral sistemo su madrepor l<ivhoden ve dagh kanaldan daxil olur.
Ampulun yrfrlmasr neticesindo su oradan ambulakral ayaqcrqlara daxil
olur. Bununla elaqedar olaraq ayaqcrqlar gorilir, omzikler iuustrata yapl$a-
raq hereket emele gelir. Heroket zamanr ayaqcrqlar yr[rlrr ve bu vaxt su
ampulaya kegerek, halqevi ve dagh kanallara, oradan da madrepor lovhe
vasitesile xaric olur. Tekamtil noqteyi-nezerden diqqot yetirildikde melum
olur ki, menqeyine gore ambulakral sistem bedon boglufunun ayrrlmrg bir
hissosidir. Ambulakral sistem herekoto xidmat etmokle yanagl, bagqa
funksiyalar da yerine yetirir (ifrazat, teneffiis).

Deniz ulduzunun hezm sistemi oral hissode yerlegen girde a[rzla
baglayrr. Agrz deliyi gox qrsa qida borusuna kegir. Qida borusu merkezi
lovhede yerleqen medeyo agrlrr. Deniz ulduzu gikarrnr tutmaq tigiin
medesini xarica glxara bilir. Modeden sonra aboral hissoye yaxrn qrsa dal
bafrrsaq yerlegmigdir ki, o da anus deliyi ile nohayetlenir. Her bir qolun
orta hissesi boyu salxrmgokilli ciit qaraciyor kisesi adlanan orqan uzanr.
onlar hezme xidmet edir ve axarlan medenin merkezi hissesine agrlrr
(eekil 356).

Teneffiis sistemi osason deri qelsomeleri vasitesiledir. Deri qelse-
meleri boden boglufuna (seloma) daxil olan nazik divarh qrsa qabarcrqlar
olub, adeten aboral hissedo yerlegmigdir. Teneffi.is prosesinde ambulakral
sistem do mtieyyen dorecedo rol oynayrr.

Qan-damar sistemi psevdohemal sistemin daxili arakesmelerinde
yerlogmigdir. Psevdohemal sistem boden boglu[unun bir hissesi olub, qida
borusunu ehate eden oral ve aboral hissedo yerlogen iki helqovi ka-

A
nallardan vo ondan uzanan
gtiah kanallardan ibaretdir
(9ekil 357). Helqevi kanaldan
aboral hisseye dogru sa! ve
sol olmaqla qol boyu iki sinus
oxu uzanlr. Her iki helqevi
kanallar ise ox orqanr adlanan
orqanlar vasitesile birlegmig-
dir. Deyilenlerden aydrn olur
ki, deniz ulduzunda qan-da-
mar sistemi gtiah simmetrik
quruluga malikdir. Qanrn tor-
kibi bedon boglugunda vo
ambulakral sistemda olan
mayenin terkibine oxgardrr.

Qan-damar sisteminin asas
funksiyasr bedoni qidah mad-

5
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$ekil 357. Deniz ulduzunun qandamar sistemi:
A-iimumi sxem; B-ox orqanr vo helqevi kanallar;

l-a[rz (oral) helqevi kanalr; 2-aboral helqovi kanal;
3-ox orqanrnrn damarlarr; 4-radial kanallar;

5-ba[rrsagrn qan darnarlarr; 6-cinsi vozilerin qan
damarlarr
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dolerlo temin etmokdir. Bagrrsaprn divannda olan lakunlar dovri olaraq

yrgrlrr. Bu <qantn>> horekotine zeif de olsa sobeb olur. Umumiyyetle, deri-

sit]kanhlarda qan-damar sistemi nobzli deyildir' Lakin, iirskotrafi boqluq

(perikardi) zeif doytinmek qabiliyyatine malikdir." 
Deniz ulduzunda xiisuii ifuazat sistemi yoxdur. Maddelor mtbadilosinin

ifrazat mehsullan selomda sepelenmig olan goxlu miqdarda amobgokilli hti-

ceyrelerin igtirakr ile dori qolsemolerive ambulakral sistem vasitesile beden-

den xaric edilir. Ifrazat mohsulunun bir qismi ise bedondon xaric olmayb,
deri vo bagqa orqanlarda san cisimcik ve s. goklinde toplanaraq qalp.

Deniz ulduzunun sinir sistemi do gtiah simmetriyaya malikdir. Qida
borusunun etrafinda sinir helqesi yerlegmigdir ve ondan etraflara sinir

stitunlal uzanff. Bu sinir siitunlarrndan ambulakral ayaqcrqlara ektonevral,

onlardan daha derinde hiponevral, aboral hissede entonevral sinirler grxrr

(eakil 353)." 
Hiss orqanl funksiyasrnr ambulakral ayaqcrqlar ve qollarln qurtaraca-

lrnda olan grirntrlar yeiino yetirir. Qollann qurtaracaltnda goktik nahiya

iardrr ki, bu gozctik adlanrr ve igrfr hissetmo orqanl hesab olunur.

Cinsi oiqanlarmtn quruluguna gore deniz ulduzu ayrrcinslidir' Cinsi

sistemi sade qurulugludur ve beg ctit cinsi vazilorden ibaretdir. cinsi
veziler aboral i1isrunin interradiusunda yerlegir ve bir nega delikle xarico

a
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$ekil358. Asterias deniz ulduzunun inkigfi:
A-D-bipinnariya; E-O-braxiolyariya; F-cavan doniz ulduzu

(qarr n torofdon g<irtintigii); I -aprz; 2-anal del iyi ; 3-modo; 4-qol tar;

5-sormac; 6-formalagan doniz ulduzu; 7-ambulakral ayaqcrqlar
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agrlrr. Erkok ve diginin yetiqmig cinsi mohsullan suya buraxrlrr, mayalanma
ve inkigaf da suda gedir. Yumurtanrn inkigafindan bipinnariya adlanan
mikroskopik stirfo grxrr. Stirfelor ikiyansimmetriyaya malik olub, suda
serbost tiztirler. Bir nege hefte erzinde mikroskopik yosunlarla qidalanan
stirfelorin bedeninin rin hissosindo tig oded grxrnt, emele golir. Bipinnariya

;,.

5

7

gekil 359. Miixtelif derisitilcanhlar:
l-saplaqsrz doniz zanbagr - antedon (Antedon bifida);2-doniz ulduzu Asterias
rubens,3-doniz dduzu .Hippastera li.igana; 4-ofiur - qorqon kollasi (Gorgono-
cephalus cary);S-sarsa ofiuru (Ophiuta sarsfi;6-doniz xiyan Cucumarii fron-

dosa; 7 -daniz kirpisi Strcngylocentrotus droebachiensis
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ikinci siirfe merhelesi olan braxiolyariya merhelesine keqir. Braxiolyariya
bir mtiddetden sonra suyun dibine enir ve metamorfoz kegirerek kigik
deniz ulduzuna gevrilirler (gokil 358).

iraNeuvnueI,ur,AR vo YA oFiURLAR siNFi

OPHIUROIDEA

Ofiurlar ilk baxrgda deniz ulduzlarrna oxgasalar da, bir gox elamot-
lerine gore onlardan keskin ferqlenirler (qekil 359; 5).

Ofiurlann bedeni deniz ulduzunda oldu[u kimi, merkezi diskden ve
beg gtiadan vo ya qol grxrntrlanndan ibaretdir. Lakin qol grxrntrlart doniz
ulduzundan ferqli olaraq, merkozi diskdon ayrrlmrgdrr. Ofiurlann qol grxrn-

trlan gox herekotlidir, ilan kimi qrvrrlaraq celd hereketler ede bilir. Ona

gdre da sinfe ilanquynrqlular adt verilmigdir. Qol gtxtnttlart hem hereket-
de, hem de qidanrn tutulmastnda esas rol oynayrr. Bir gox ofiurlarda qol
grxmttlan ozlerinden goxlu gaxeler verirlar. Barents denizindo yayrlan qor-

qon kellesi (Gorgonocephalus caryi adh ofiurun qol grxrntrlan ile birlikde
diametri I m-e gatrr (gekil 359; {.

o

$ekil360. Ophiun sani.
Diski n aboral qtitbiiniin xarici gdriiniigii :

l-tek radial kjvheler; 2-bazal l<ivheler; 3-skelet lcivheleri vo iynelori
olan qollar; 4-papi I la lar; 5-ciit rad ial zireh ler; 6-infrabazal ltivhelor;

7-rnerkezi-dorsal l<ivheler; tt-ikinci dereceli l<ivhelor
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Merkezi disk xaricdon ayn-ayrr kirecli kivhelerden togkil olunmug
zirehle orttilmtigdtir. Bu l<ivholor kiromit kimi bir-birinin tizerini <irttir.
Aboral hissonin merkezindo yerloqen on iri lovhe morkezi-dorsal lovhe
adlanrr. Bu lovheden radiuslara do!ru infrabazal ve radial - tek lovholor
yerlegir. interradiuslardabazal lovheler ve onlann arasmda ikinci dereceli
kigik lovheler dtiztiltir (gekil 360).

Oral hissenin radiuslarrnda qol grxrntrlan, interradiuslannda ise goxlu
miqdarda ikinci derocoli lovheler yerlogir. Bu lovholerde bursal yarrq bo-
yunca bir corgede gox kigik kirecli papillalar oturur. Afirzetrafi skelet daha
mtirokkeb quruluga malikdir. Agrz doliyinin otrafindakr yarrqlar radial ge-
kilde yerlegir, ona gore de ofiurun alzrulduz geklindedir. Aptzboglufuna
owelce interradiuslarda yerlogen 5 ctit qene lovheleri daxil olur (gekil36l; 9).
Qene lovhalerindon yuxanda 5 eded uc kivhelor yerlegir (gekil 361; 8).
Qene kivholeri ve uc lovheler aprz papillalan ile techiz olunmugdur. on
yuxanda yerlegen bir ve ya iki aPrz papillalan - infradental adlanrr. Onlann
ardrnca apnrn dorinliyinde digler ve ya dig papillalarr yerlegir. eeno lov-
holori aprzn yan lovhociklori (adoral) ilo birlikdo iri aPrz (oral) lovhesini
ehate edir (gekil 361; 10's. ofiurlarda genoler horoketli olub, qidanrn tutul-
maslna, xrrdalanmasrna komek edir.

Ofiurlarda qol grxrntrlannln skeleti doniz ulduzlarrna nisbeten daha
yaxgr inkigaf etmiqdir. onlarda deniz ulduzlanndan ferqli olaraq, ambulak-
ral ltivhelor gtialann daxili hissosinde yerlegmigdir. Bu lovhelei birlegerek
qol qrxrnhlannda ayrr-ayn bulumlar emale gotirmigdir. eol grxrntrlannda
selomun qahqlarr gox azdrr.

4

9
2

8

7 3

5

l2

ll

$ekil361. Orhiun sani.
Oral torefden xarici gdrtintigii. l-bursal yanq; 2-ikinci dereceli

l<ivheler; 3-qollarrn oral ldvheleri; 4-qollann yan lovheleri;
5-arnbulakral qrxrntrlar; 6-qollarrn skeletlegmig iynocikleri;

7-aprnn yan l<ivhecikleri (adoral); 8-uc lovheler; 9-9ene kiv-
heleri; lO-alrz kivheleri; I l-a[rz deliyi; l2-aglzotrafi ayaqclq
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Bununla elaqedar olaraq, qol grxrntrlart lokomotor funksiya daqtytr,

ambulakral ayaqcrqlar ise sormaclarr olmadr[r iigtin teneffi.is ve iybilmo
orqanlarr kimi foaliyyet gosterirlor.

Ofiurlar osason dib heyvanlan olub, mtixtelif dorinliklorde and

Ofiurlar kigik heyvanlarla, detritle, bezi novleri iso yosunlarla qida-
lanrr. Hezm sistemi a\rz deliyi ile baglanrr vo medeyo aqrltr. Qida here-
ketli geneler vasitosile tutulur. Ofiurlarrn hozm sistemi qaraciyar grxtnttla-
nnrn, dal bafrrsalrn ve anal deliyinin olmamasma gore ferqlenir.

Ofiurlar igrfa ve bir gox mexaniki qrcrqlara cavab verirlor. Lakin on-
lann hiss orqanlan haqqrnda molumat yoxdur.

ilanquyruqlularrn boytik eksoriyyeti ayrrcinslidir. Cinsi mehsullarr
suya buraxrltr, mayalanma suda gedir. Ug heftoden soffa mayalanmrg yu-
murtadan - ofiopluteus adlanan stirfe inkigaf edir (gekil 354; 5). Stirfeler
deniz kirpilorinin stirfelerine ox$ayr. Ofiopluteus suda bir mtiddet tizdtik-
den sonra, kigik ofiura gevrilib dib heyat terzine kegir.

ofiurlann ancaq 4 novtinde cinsi dimorfizm miiqahide olunur: Amp-
hilicus androphorus, Ophiosphaera insignis, Ophiodaphne matema, Astro-
chlamus bruneus.

Bezi ofiurlar qeyri-cinsi yolla da goxalrrlar. Qeyri-cinsi goxalma pro-

sesi Ophiacfs cinsindon olan ofiurlarda miiqahide olunur. Ofiurlarda hem-
ginin iegenerasiya qabiliyyeti da inkigaf etmigdir. Aprzetrafi sinir helqosi

ve merkezi disk zedelanmedikdo ve bir qol grxrntrst saxlarularsa, itirilmiq
orqanlar borpa oluna bilir.

DeNiz rinrireni siNFi

ECHINOIDEA

Doniz kirpileri ofiurlardan ve deniz ulduzlanndan merkozi diskin ve
qol grxrntrlannln olmamasma g6re ferqlenir. Deniz kirpileri bir qeder srxrl-
mrg qargekilli boden formastna malikdir. Bedenin tizeri goxlu miqdarda
iynelorle orttilmiigdtir (9akil 359; and ).

Daniz kirpilorinda apn oral hissenin merkozinde yerlagir. Agrzrn ot-
rafinda yum$aq deri ile orttilmiig peristom hisse yerlegir. Anal deliyi aboral

hissedo, demek olar ki, merkezde yerlegir.
Doniz kirpilori skeletinin quruluguna gciro sociyyelenir. Onlarrn ske-

letinin qurulugunda gtiah simmetriya koskin nozoro garplr. Deniz kirpilori-
nin bodoni btitovltikdo kirocli zirehe malikdir. Zireh bir-birilo hereketsiz
birleqen mtixtelif olqtilii lovhelerden tegkil olunmugdur. Ancaq afltzn etra-
findakr peristom hisse ve anal deliyinin etrafindakr (periprokt) sahe yum-
gaqdrr. Dorisitikanhlarrn qedim qrupu olan Echinothuriidae fesilesinin nti-
mayendelerinde bu lovheler hereketliliyini saxlamrgdrr.
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Btittin miiasir deniz kirpilerinin bedoni l0 ctit srrada qruplagan
20 cerge meridian lovheden ibaretdir. Cergelerin 5 ctittinde yerlegen lov-
heler kigik deliklere malikdir ki, buradan ambulakral ayaqcrqlar xarice
grxa bilir. Bu corgeler ambulakral ve ya radial lovheler adlanrr. onlarrn
arasrndakr 5 ctit cergode olan lovholerin ise deliyi yoxdur ve onlar inte-
ram b u lakra I v e y a i n terrad ia I lovhol er adl anrr.

Aboral qtitbtin merkezi hissesinde periprokt adlanan anal sahe yerle-
gir ki, hemin sahe xtrda kirecli lovhelorle orttilmiigdiir. Periproktun eirafin-
da interambulakral cergode, tizerinde cinsi delik yerlegen beg oded genital
vo ya cinsi lovho yerlegmigdir. Beg lovhedon biri daha iridir ve bu madre-
por lovhe hesab olunur. Bu lovhaye ambulakral corgenin evvelinde yerle-
gen daha beg lovhe birlegir. Bu lovholor goz lovheleri adlanrr. Burada sade
gozciiklor yerlegon goxlu kigik qrxrntrlar vardrr (gokil 362).

32

$

II

$ekil 362. Stongilocentotus droebachiensis deniz kirpisi-
nin abonl qtitbiintia xanbi qafinn gilriintisri:

I-interradius; Il-radius: I -periprokt; 2-anal deliyi: 3-qeniral ldvha;
4-cinsi mosamo; 5-goz lovhosi; 6-gciz mosamosi;

7-rnadrepor l<ivho; 8-rncdian xott

Skeletin kirecli lovholori xaricden toremeloro malikdir ki, onlann
tizerinde iynelor ve pedisellyariler yerlegir. Deniz kirpilerinin iyneleri
mtidafiede, oksor ntimayendolerindo ise horeketdo rol oynayrr. iyneler ha-
mar, qabr[agekilli, tikangekilli, grxrntrh ve diger formalarda ola biler.
Bezen onlann olgtisti doniz kirpisinin diametrinden uzun olur.
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$ekil 363. Deniz kitpisinin skelet elementleri:
I -aristotcl fonori ; 2-tiqdigl i pedisel lyari ; 3-trifi I ;

4-qlobifcr; 5-ofisefal; 6,7-ti9di9li pediscllyarinin pay-

lan ; 8-ofi scfal pedisel lyari; 9-9ar9oki lli pedisellyari-
nin paylarr; l0-iynolorin tiplori

Pedisellyariler iynele-
rin arasrnda yerlo$ir. Her bir
pedisellyari saplaqdan vo
bagcrqdan ibaretdir. Nov{in-
don asrlt olaraq, bagcrq 3 ve
ya 4 eded kirocli paydan
(qanad) toqkil olunmugdur.
Bagcrgr 2-3 mm olgtido olan
on iri pedisellyari - tigdiqli
(trident) adlanrr (gekil 363).
Bundan kigikolgiilti pedi-
sellyarilor - ilanbagh (ofise-
fal) vo trifiller adlanrr. Qlo-
bifer adlanan pedisellyarilor

$ar$okilli olub, olgtistine
gore tigdiqli pedisellyarilere
yaxmdrr. Onlann bagcr[r
3 mm-den Eoxdur. $argokilli
pedisellyarilerin bagcrIrnda
zoherli voziler yerlogir. Bu
vezi lor pedisel lyarilerin sap-
lagrnda da olur. Bozi novlor-
do bu vozilerin ifraz etdiyi
zehorli maye qikara oldtirti-
cti tesir edir. Deniz kirpileri-
nin zohorli olmasmt ilk dofe
yaponiyah todqiqatgr Fudji-
vara oyronmigdir. Toxop-
neustes pileolus deniz kir-
pisi tedqiqatgrnrn banna[rnr
sancmrg, bu zaman tedqiqat-
gr evvelco tirek nahiyesin-
de afrr hiss etmig, sonra do-
daqlan, dili vo btitiin sifoti
iflic olmuq, daha sonra otraf-
lan keylogmigdir. Yalmz
6 saatdan sonra normal ve-

)

3

6

4

5 ,V
'\....,}

8
l0

ziyyeti borpa olunmugdur. Yapon bahqgrlan doniz kirpilorini <<cani>> adlan-
drnrlar.

Deniz kirpilorinin bu ctir giiclti miidafie olunmalanna baxmayaraq,
onlar bir gox heyvanlann - yengoclorin, molyusklartn, deniz ulduzlartntn,
iri bahqlarrn, quglann ve momelilerin qidasrnr togkil edirler. Doniz kir-
pilerinin yumurtalan insanlar terefinden qida kimi istifade olunur. Doniz
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kirpileri qida kimi Arahq denizinin, gimali ve conubi Amerikanrn, yapo-
niyanrn sahillerinde, Yeni zelandiya ve tropik zonanln diger yerlerinde
istehsal olunur. 198l-ci ilde Yaponiyada 23984 milyon ton deniz kirpisi
ovlanmrgdrr.

Deniz kirpilerinin hezm sistemi xtisusi quruluga malikdir. okse-
riyyeti bitkilorle, bozileri mtixtelif heyvani qida ilo qidalanrrlar. A[rz de-
Iiyi aristotel foneri adlanan xiisusi kirecli geynomo aparatna malikdir. Bu
aparat bir-birine ezelelerin komeyi ilo hereketli birlegen 35 oded kirocli
kivheden ve arakesmeden ibaretdir (gokil 363). Aparatrn osas hissesini
5 ctit piramida tegkil edir. Hor piramidanrn daxilindo bir uzun dig olur.
Diglorin ucu alrz deliyinden xarico gxrr. Bu iti digler vasitesile deniz kir-
pileri daqlarrn iizorinden yosunlarr qagrmaqla qidalanrrlar.

Deniz kirpileri gticlti nesilverme qabiliyyetino malikdir. Mesalon,
daniz kirpisinin (Echinus esculentus) bir diqi ferdi 20 milyona yaxrn yu-
murta qoyur. Yumurtadan sorbest lid,zen exinopluteus adlanan siirfe grxrr
(gekil 354; \. Exinopluteusun bodeni bilaterial simmetriyaya malik olub,
inkiqafin sonrakr morholosindo mtirekkeb deyigikliye u[rayrr.

Doniz kirpilarinin qaznlr hahnda taprlan qahqlarr m<jhkem zirehin
olmasrna gore yaxgr saxlanrlmrgdrr. Qazrntr qalrqlarrna osason, onlann 500
milyon il evvel movcud olmalarr haqda mtihakimoler ytirtidtiltir.

Mtiasir doniz kirpilarinin 800-don gox n6vti melumdur. Mortensenin
tesnifatrna osason, doniz kirpilori sinfi 2 yarrmsinfe aynlr: l. Dtizgtin qu-

rylysfl deniz kirpileri (Regularia); 2. Qeyri-diizgtin quruluglu daniz kirpi-
leri (Iregularia). Birinci yanmsinfe daxil olan deniz kirpilerinde radial
simmetriya keskin nozoro garplr. Aptz - oral qtitbtin, anal doliyi - aboral
qtitbiin merkezinde yerlegir vo onlar gargokilli beden formasrna malikdir-
ler. Ikinci yanmsinfe daxil olan deniz kirpilorinin bedeni ise oval formada
olub, qtitblerden srxrlmrgdrr. Aprz - oral qtitbtin, anal doliyi - aboral qtit-
btin merkezinden kenarda yerlegir.

DONiZ Xiyanrenr vo YA
HOLOTI.JRILOR SiNFi

HOLOTHURIOIDEA

Diger derisitikanhlardan forqli olaraq, holoturilerin bedeni oral-
aboral istiqametde dartrlmrg uzunsov formadadrr (gekil 359; A. Beden qu-
ruluguna gore de sinfo deniz xiyarlan adr verilmigdir. A[rz on eded ve
daha gox qol grxrntrlan ile ehato olunmugdur. Bozan bu grxrntrlar gticlti
gaxolenirler. Bedenin aboral qiitbtinde anal deliyi yerlegir. Holoturilarin
ekseriyyetinin qol grxrnhlannda aboral qtitbo qeder beden boyu beg corgo
ambulakral ayaqcrqlar uzanff. Bezi holoturilerde bu ambulakral ayaqcrqlar
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olmur. Holoturilerin bedeni deri ile orttil-
mtiEdtir. Onlarda skelet epidermisin altrnda
yerlegen ayn-ayn kirecli lovhelerden
togkil olunmugdur.

Holoturiler, adeten ambulakral ayaq-
crqlar vasitesile gox yava$ hereket edirler.
Onlarda deri-ezele kisesi inkigaf etdiyi
tigtin qurdvarr horeket de miigahide edilir.

Holoturilerdo ambulakral ayaqcrqlar
yerlegen beg cergeden tigti qarrn hissede
olub, yaxgr inkigaf etmigdir va trivium ad-
lanrr. Bel hissede yerlegen qalan iki cer-
gedoki ambulakral ayaqcrqlar ise bivium
adlanrr. Bundan bagqa, holoturilerin bel
hissesi qarrn hissoden tiind rengine goro
farqlenir. Bununla da, holoturilerin beden
qurulugunda ikinci defe bilaterial simmet-
riyaya kegid mtigahide olunur. Heqiqeten
de, bedenin on (oral qtitb), bel, qann ve
yan hisseleri vardr.

Ambulakral sistemi seciyyelendiren
xtisusiyyetlerden biri afrzetraft gtxmttlann
tizerindo ambulakral ayaqcrqlann olmast-

dors. veDtr,

$ekil 364. Cucumaria frondosa
(xarici gtirtiniigii) :

l -hiss qrxrntrlarr; 2-ampulalar;

5

drr. Bu grxrntrlann ambulakral kanallardan 3-biv.iumun.ambulakral ayaqcrqlarr;

baglangrc gotiirdiiyti nahiyede iri am- o u'"'ffi,1?l'J,';i;[:lol}'" "-
pulalar yerlegir (qokil 364). Holoturilerde
dagh kanallar xarice deyil, birbaga beden boqluguna agrltr.

Holoturilerde asimmetrik qurulug hezm va cinsi sistemin qurulugun-
da da keskin nozoro garplr. Bagrrsaq genig selomda yerlegir ve burada
ilgek emele getirerek, simmetriyanrn pozulmasrna sebeb olur. Hezm siste-
mi udlaqdan, uzun orta bagrrsaqdan ve dal bagrrsaqdan ibaretdir. Dal bafrr-
saq kloaka funksiyasrnr yerine yetirir. Kloakaya <su ciyerleri>nin ve ktivye
orqanrnrn axarlan agrlrr. Orta bagrrsa[rn divarlart goxlu qan damarlan ile
techiz olunmuqdur. Bu da qidah maddelorin btitiin bedene yaytlmasrnda
mtihtim rol oynayrr.

Cinsi vezinin veziyyotine gore de radial simmetriya asimmetrik qu-
rulugla evez olunur. Holoturiler <su ciyerlori> vasitesile teneffiis edirlor.
<Su ciyerleri> gaxelenmig ctit (sa[ ve sol ciyer) kisegekilli orqandrr ki,
timumi delikle kloakaya agrlrr (9ekil 365). Kloakanrn yrgrlmasr neticosinde
su ciyerlere daxil olur, sonra geri qayrdrr. Demeli, <su ciyerleri> hom to-
neffiis, hem de ifrazat funksiyasrnr yerine yetirir,
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Qeyd edildiyi kimi, kloakaya kiivye or-
qanlarr da agrlrr. Ktivye orqanl goxlu boru-
cuqlardan ibaretdir. Holoturi qrcrqlandrqda
bu borucuqlar kloakadan xarice atrlrrlar. Onla-
nn miidafie xarakteri dagrdr[r ehtimal olunur.

Holoturilerin boytik okseriyyeti ayn-
cinslidir. Hermafrodit formalan gox azdrr.l0 Hermafrodit holoturilerdo cinsi veziler ev-
velce erkek cinsi hticeyreler - spermatozo-
idlor, sonra digi cinsi hticeyroler - yumur-
talar emele gotirirler. Cinsiyyot vozisinde
eyni zamanda hem erkek, hom de digi cinsi
mahsullar inkigaf edon novler do vardu.
Atlantik okeanrn qimal rayonlarrnda yaga-
yan Labidoplax buskii novii payrz aylarrnda
(oktyabr-dekabr) goxalrr. Belo ki, bu novtin
cinsi vezisindo yetigmiq hom erkek, hom
de digi cinsi hticeyrolor olur. Hor bir holo-
turi evvolco diqi cinsi hticeyreleri, 1-2 gtin-
den sonra iso erkek cinsi hticeyreleri suya
buraxrr vo ya eksino olur.

Yumurtarun mayalanmasr suda gedir.
Yumurtarun boltinmesinden sonra aurikulya-
riya adlanan serbest tizen stirfo inkigaf edir
(gekil 364;2). Siirfolorin olgiisii 4 mm-den
15 mm-o qoder olur. Bezi holoturi siirfolori

)

gekit 365. Hototurinin daxiti doliolyariya morhelesini vo pentaktula adla-
quniluSu: nan sonuncu stirfe merhalesini kegirir.

l-aprz;2-ba$rsaq;3-kloaka; 4_-anus; HOloturilerdegoxnadirhallardaqey_
5-holoturinin <su ciyorleri>; 6-qan -: ^2- -2

damarlarr;z-.,"urr.rr"i"tliiJ," rt-cinsi goxalma mtigahide edilir. Qeyri-
8-madrcporit;9-ambulakratholqodo cinsi goxalma zamanr ikiyo briltinmtig

olan kisolor; l0-cinsivozilor holoturi itirilmig hisselerini borpa edir.
Holoturilerin 1100-e qoder novti molumdur. Sinfin tipik ntimayon-

desi Yaponiyada, Qindo, Malay arxipelaqr sulannda, Sakit okeanrn Filippin
adalarr yaxrnhfrnda genig yayrlan trepanqdrr (Stichopus japonicus). Tre-
panq sonaye ehomiyyetli nov oldugu iiqtin onu ktilli miqdarda ovlayrrlar.
Uzaq $orq denizlerindo ya$ayan Cucumaria japonica novti de qida kimi
istifade olunur. Onlar konservlegdirilir vo ya qurudulur. italiyada bahqqrlar
holoturileri qrzardrb yeyirlor. Yaponiyada ise onlardan bigmomig halda is-
tifade edirler. Bunun tigtin holoturinin daxili orqanlarr temizlenir, nazik
dogranaraq tizerine soya yalr ve sirke elave olunur. Doniz xiyarlannrn
diger niimayondesi 25 sm uzunluqda olan Cucumaria frondosa noviidtir
(eekil 359;6).
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DONIZ ZANBAQLARI SiNFi

CRINOIDEA

Deniz zanbaqlan - derisitikanhlann en qedim qrupunu tegkil edir.

Mtiasir faunada deniz zanbaqlarnln 700-o qedor novti molumdur. Onlann
qaztntr halrnda 5000-o qeder novti taprlmrgdrr. Deniz zanbaqlarmn inkigaf
dovrti paleozoya vo mezozoyun evvellorine tesadtif edir.

Btittin qodim deniz zanbaqlan oturaq heyat terzine malik heyvanlar
olmuglar. Deniz zanbaqlarrntn mtiasir novlori arasmda substratdan qoparaq,

miieyyen mtiddet suda tizen formalara rast gelinir.
Deniz zanbaqlafl zanbaqbitkisinin gigeyino oxqadrplna gore sinfe bu

ad verilmigdir. Qigeyin kasacrgt goxlu gaxelonmig giialarla ehato olun-
mugdur (Sekil 366; L). Onun iist torofinda a\tz vo anal doliyi yerloqmigdir.
Deniz zanbaqlal arastnda saplaqh ve saplaqsrzformalar ayrrd edilir.Sap-
laqh formalarda beden substrata yapl$mlg uzun saplalrn tizerinde yerleqir.

Mtiasir deniz zanbaqlannrn okseriyyoti saplaqdan mahrumdur. Onlar ya

$ekil 366. Heliomefia glacialis
deniz zan bafinn q urul uS u :

A-xarici gortiniigti; B-kasacrgrn hisseleri: I -kasacrgrn morkozi diski;
2-siniler; 3-sirrilerin biti$diyi yer; 4-giialar; -gtianrn I bufumu;

6-qtianrn II bulumu; 7-radiaI l<ivho; 8-pinnLrlalar

't-.
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suda tiztirler, ya da aboral qtitbde yerlegen goxlu miqdarda (100-den gox)
brlcrqlarla substrata yaprgrrlar. Diger dorisitikanhlardan forqli olaraq,'de-
niz zanbaqlanntn oral hissesi yuxanya dogru istiqametlenmig, aboral tiis"-
si ise substrata yaprgmrgdrr.

. Doniz zanbapnn kasacrSrna oral hissoden baxdrqda, onun gtiah sim-
metriyaya malik olmasr aydrn nezoro garprr. oral hissenin merkeiin da aprz
deliyi yerlegir. Alrzdan gtialara vo ya qol grxrntrlanna do!ru ambulakial
grrmlar uzanff. Bu grrrmlar qol grxrntrlanna kegmezden evvel iki yere ha-
galarur. Doniz zanbaqlarrnda hagalanmrq beg qol grxrntrsr vardr. eol grxrn-
trlarr bulumludur ve pinnula adlanan xtisusi tciremelerle tochiz olun-
mugdur. Pinnulalar da bu[umludur. Ambulakral qrnmlar qol boyu uzana-
raq, pinnulalara qaxelenirler. Ambulakral grnmlarda goxlu miqdaida ambu-
lakral ayaqcrqlar vardr ki, onlar emziklerdon mohrumdurlar. Ambulakral
ayaqcrqlar bir nege funksiyanr (toneffiis, lamise, qidanrn agrza ottiriilmesi)
yerine yetirir. Aprzr ehate eden ambulakral ayaqcrqlann iir qism i aptzat'-
raft gtxmttlara gevrilmiqdir. Bu gxrntrlar qidanrn-agiza ottirtilmesindJ iqti-
rak edirler. Ambulakral grnmlar boyunca goxlu sayda qohvoyi rengli sak-
kulalar (sacculi, qokil 367; 6) yerlegir. sakkulalairn funksiyar, -Iryy",
olunmamr gdrr. onlarr n ifrazatda. ehtiyat qida maddelerinin ioplanmasrnda
rezervuar rolu oynamasr gtiman edilir.

)

5'

6

gekil 367. Heliometa glacialis.
Cavan deniz zanbafrnrn oral diski (diametri 7 mm):

l-qollar; 2-pinnulalann I ciitii; 3-anal qabarr; 4-ambulakral
grrrmlar; 5-papillatarla ehate olunan agrz doliyi; 6-sakkulalar;

7-kirpikli qrfl ara agrlan mosamolor;
8-oral skeletin rudiment halrnda olan lcivheleri

7
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Kasacr[rn alt hissesinde skelet elementlerine goxlu sayda nazik,uzttn
sirriler (cirrt) yaprgmrgdrr. Sirrilor bufumlu olub, caynaqlara malikdir. Bu

caynaqlar denrz zanbalmm substrata yaplgmasrna komek edir (gekil 366).

Doniz zanbaqlan plankton orqanizmlorle, detrit hissecikleri ilo pas-

siv gekilde qidalanrrlar. Qida, ambulakral ayaqcrqlar vo ambulakral grnmm

kirpikl i epiteli sinin doytinmesi neticesinde afrza <ittirtiliir.- 
Deniz zanbaqlannda anal deliyi oral hissede interradial istiqametdo

olan xtisusi anal qabannm tizerinde yerleqir. Bununla da, deniz zanbaqla-

rrnda radial simmetriyantn pozulmasr mtiqahide olunur. Bu elamot zanbaq-

larrn substrata yaprgaraq, oturaq heyat torzi keqirmeleri ile olaqedardrr.

Oral qtitbtin derisi goxlu sayda mesamelore malikdir (qokil 367;7). Bu me-

sameler kirpikli qtflara, oradan iso bedan boqlufuna aqrltr'
Denii zanbaqlan mtixtelif cinsli heyvanlardr. Cinsi mehsullar kasa-

cr[a yaxrn yerlegen pinnulalarda inkigaf edir. Xtisusi cinsi delikler olmadr-
grna gore yumurtalai pinnulalann divanntn gatlamasr neticesinde xarice 9t-
ir.. tutuyuiunma asason suda gedir. Deniz zanbaqlannrn stirfeleri - doliol-
yariyaidlutr. ve diger stirfolerden aprzn olmamasma ve gellekqekilli be-

don-formasrna gore forqlonir (gekil 354; l). Deniz zanbaqlarrnda bilaterial

simmetriyah stiife 5 edod kirpikli qurga[a malikdir. Stirfe kirpiklori vasito-

sile 2-3 gtin suda tizdiikden sonra, suyun dibine enir ve on torefi ile her

hansr biriubstrata yapr$rr. Daha sonra kirpik orttiytinti itirerek oturaq heyat

terzino kegir. Stirfenin bodeni uzanmafia baglayr, kasacr[r ve sapla[r for-
malagrr, yuxan hissesinde alrz emele gelir. Bu stirfe merhelesi sistoid ad-

lanrr. teztitte kasactq beggtiah quruluq allr, aprzn etrafinda qollar inkigaf

edir, saplaq iso daha da uzarur. Bele si.irfe kigik doniz zanbapna oxsayr ve

pentakrinLis stirfs marhelesi adlanrr. Saplaqh ve saplaqsv deniz zan-
'baqlarrnrn 

sonrakt inkigafr miixtelif istiqamatlerde gedir. Saplaqh ve !aP-
laqsrz deniz zanbaqlan inkigaf merhelesinde mtitleq saplaq emole getirir-

ler.
Saplaqh deniz zanbaqlafl btittin omrti boyu substrata yapl$aIaq, kasa-

crq nahiyodo yeni-yeni bugumlar omelo getirir. Mtiasir deniz zanbaqlartnrn

suplagrni, uzunlulu 75-90 sm-o qattr. Qaztntr hahnda taprlan deniz zan-

baqlarrnrn saplalr 2l m uzunluqda olmugdur'- 
Saplaqs v daniz zanbaqlarmn pentakrinus stirfosinin inkigafi bagqa

ctir gedir. Bir nege aydan sonra pentakrinusun kasacrlr saplaqdan qoparaq,

serbest yagama[a baglaytr.
Saplaqh va saplaqsv daniz zanbaqlarmn inkiqafin ilkin merhelesin-

do saplaq omele getirmesi, onlann paleozoyda yaSamt$, hazrda nesli ka-
silmig zanbaqlarla qohum oldugunu stibut edir.
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DoRisiTiraNrnARrN rirocnNiyesl
Derisitikanliar 520 milyon il bundan evvel meydana gelmigler. pri-

mitiv quruluga malik daha qodim derisitikanliar (Heterostelea, cystoidea,
Blastoidea, Edrioasteroidea, crinoidea) substrata yapl$araq oturiq heyat
terzi kegirmiglor. Bu qruplardan on qedimi sayrlan - Heterosteleabilaterial
simmetriyah ecdadlarma daha yaxln olmuglar. onlar radial simmetriyaya
malik olmazdan evvol, bir srra olamotlerine goro ibtidai xordahlara yaxm
olmuglar.

Mtiasir derisitikanltlann inkigafinrn ilkin morhelesinde emelo gelen
diplevrula stirfesinin bilaterial simmetriyaya malik olmasr bunu bir daha
stibut edir. $tiah simmetriyaya kegid derisitikanhlann stirtinen ve iizen
formalannrn oturaq heyat terzine kegmelori ile izah olunur.

Daha sonralar oturaq hoyat terzinden sorbest stirtinen (nadir hallarda
iizen) heyat terzine ikinci defa kegid bag vermigdir. Deniz zanbaqlan - he-
reketsiz vo ya az horeketli formalar olub, gox az hallarda, qrsa mtiddetli
tizmelerine baxmayaraq giiah simmetriyahhfr itirmemigler. $tiah simmet-
riyanrn daha gox pozulmast hallan siirtinen holoturilorde ve qeyri-dtizgtin
quruluglu deniz kirpilerinde mi.iqahide olunur. Dorisitikanhlarrn mtiasiisi-
nifleri arasmda filogenetik olaqelor tam izahnL tapmamrgdrr. Lakin ofiur-
lar, deniz kirpileri va deniz ulduzlarr arasrnda bir qoder oxgarhq mtigahide
olunur.

Derisitikanhlarla ikinciafrzh heyvanlar arasrnda fi logenetik olaqoler
haqqrnda heg bir melumat olmadrfirna gore, derisitikanhlarrn ikinciafrz1
heyvanlardan daha tez aynldr[rnr giiman etmok olar.
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Qrlgenolilor srrf deniz heyvanlan olub, 140-a qeder novti melumdur'

Boytik-oksoriyyeti plankton heyat terzi keqirir. Dib heyat torzi keqiretr, Yo-

sunlaln, dagliirn aiasrnda ya$ayan novlori do vardtr. Stirotle heroket etmo-

larine ve badenlerinin uzunsov olmastna goro qrlgenelileri deniz oxlan da

adlandrrrrlar. Bedenleri 0,5-9 sm olgtido olub, geffafdrr. Bedenlorinin on

hissesinde tip tigtin xarakterik olan - qrllarla tochiz olunmuq aPrz aparatr

yerlogir. Qrlgoneiiler bu aparat vasitosile oz gikarlannt ovlayrrlar'
' 'Qrlgineliler ikinci boden boglufuna malik heyvanlardtr. Onlarda se-

torn yuigi inkigaf etmiqdir. Bedon bogiufu 2 odod.enine arakesme vasitoilo

i qoU"v, ayrrlir: bag, govde vo quyruq. Qrtgonolilorde eninezolaql ozelo-

tei ya*gr inligaf etdiyine gore onlar suda celd heroket edo bilirlor.
' iagiua'crnsind'en olan qrlgeneliler genig yayrlT,$.d,l ($ekil 368). Sa-

gittanrn 6edoninin on hissesin da a1tz, arxa hissesinde deri btiktigdon ome-

lo gelon quyruq iJizgeci Yerleqir.
Hozm sistemi qrliarla 

'tachiz 
olunmuq alrzdan, ozeleli udlaqdan vo

bedon boyu uzanan bafrrsaqdan ibaretdir. Anus bedonin dal ucundan bir

qoder ondo yerlogir. Qilgonelil". plankton orqanizmlarle_ (kiqik xerqong-

llr) qidalanilar. Cavan fordlorin qidasrnr bakteriyalar, birhticeyreli yosun-

lar tegkil edir.
Sinir sistemi udlaqtistti sinir dtiytin{inden vo yax$r inkiqaf etmig qann

sinir dtiytintinden ibaraidir. Qrlganeiilerde gozler ve eqitmo orqanlan da

inkigaf etmigdir.' 
Qrlgenolilerde neinki bir gox orqanlar (kop_ulyasiya orqanl, qaracl-

yor; olinur, hetta onlann teneffiis, qan-damar va rftazat sistemleri de yox-

trr. qrtg"naliler hermafrodit heyvanlardtr vo ancaq cinsi yolla goxalrrlar'

Vrm,-i.tattqlar govdedo, toxumluqlar iso quyruq hissedo yerlegir.

QTLQONOLILOR ripi

CITAETOGNATIIA

5
7 l0

t4
9 l3

3

5 l6

$ekil 3 68. Sagitta-nn qann tercfilen gdnin tiSti :
l-qrllar; 2-beyii;3-udlaqatrafikonnektiv; 4-qarrn sinir diiyiinii; 5-sinirlor; 6-selonr;

7-bagrrsaq;S-yunrurtalrq;9-yumurta borusu; l0-anus; I l-toxumluq; l2-toxum kanltl
- 

tf-Lrtet< cinsi datik; l4-di9i cinsi dalik; l5-baS vezi; [6-quyruq tizgoci
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$ekil 369. Sagittann inkiSafi :
I -bagrrsaq; 2-baglangrc cinsi hticeyrolor;

3-blastopor; 4-selomun baglan[rcr
(selomun enterosel tisulla omele

golmosi); 5-ikinci alrz

A.O.Kovalevski Sagittanrn in-
kiqaf xtisusiyyetlorini oyrenmig ve
mtieyyon etmigdir ki, nigeymin inki-
$afi zamanr blastopor afrz deliyine
deyil, anal deliyino gevrilir. erlgo-
neliler heqiqaten de, ikincia[rzh
heyvanlardrr. Yumurtanrn boltin-
mesi radial tipdedir. Onlarda mezo-
derma ve selom teloblastlardan inki-
gaf etmir.

Qrlgeneliler gox qedim hey-
vanlardr, onlan bagqa heyvan qru-
puna aid etmek mtimktin deyildir.
Qrlqenoliler ciztinemoxsus hey-
vanlar olub, yalnrz ikinciag:r,h hey-
vanlarla (derisitikanhlar, xordahlar)
mtiqayisa edile bilorlor.

540



PoeoNoFoRLAR riPi

POGONOPHORA

Miiasir zoologiya elminda poqonoforlarrn koqfi gozlenilmez hadiso-

lerden biri olmugdur. 150-ye qeder novti birleqdiren bu oziinemexsus de-

niz heyvanlarr kegen esrin evvellerinde elmo melum olmug, esrin ortala-

rrnda ise btitovliikde oyrenilmigdir.
Poqonoforlar donizin dibinde uzun qoruyucu borucugun igerisinde,

demek oiar ki, hereketsiz heyat torzi keqirirlor. Holqovi qurdlar tipinin
goxqrllr qurdlar sinfinin (Polychaeta, Sedentaria) okser niimayendeleri de

bele'heyat terzine malikdirlor. Bir-birile heg bir qohumluq elaqesi olmayan

bu iki mtixtelif heyvan qrupunun ox$ar heyat torzlari, onlarda bir srra eyni

xiisusiyyetlerin emele gelmesine sebeb olmuqdur. Bu sebebden bir gox

zooloqtir (Sausvard, Norevanq) borucuqlarda yagayan poqonoforlan ozi-
nomoxsus deyiqmig helqevi qurdlar hesab etmiqler.

Poqonoforlar tipinl seciyyelendiren asas xtisusiyyetler aqaprdakrlar-

drr: l) bodenin ilk bufumunda qol gtxtnhlannrn inkiqafr; 2) selomoduklI1-

nn birinci ve tigtincti bufumda yerlegmesi; 3) qonadalann selomla primitiv
olaqesi; 4) qarin qan dimannda oztinemoxsus tireyin inkiqafi; 5) yetkin

merhetede bafrrsagrn tam reduksiyasr; 6) bedon orttiytintin kutikuladan

tegkil olunmasr; 7) imbrional inkigafda ikinci defe qazanrlmrq keskin deyi-

gikliklerin bag vermesi.
poqonoiorlarrn ilk kogfi fransz zooloqu M.Kolleriye mexsusdur.

1914-cii ildu Uuluy arxipelaqrnda holland deniz ekspedisiyasrnrn zooloq-

larr ile birge <Ziboqa> gemisinde holqevi qurdlarr tedqiq eden M.Kolleri
nazik helq6vi borucuqda yagayan sapqekilli heyvanlan aqkar etmigdir' Kol-
leri bu heyvanlarr oyrenerek, ona Siboglinum weberi adr vermigdir (Siboga

- geminin adr, linuin- latmca, sap demokdit, weberi - ekspedisiyamn reisi

,o-oloq Veberin $orofino verilmigdir). Kolleri 1944-ci llda Siboglinum-u

tedqiq etse de, bu heyvanrn tesnifat m<ivqeyini ve quruluq planrnr tam qe-

kildo mtieyyen ede bilmemigdir.
ikin;i taprntr, demek olar ki, 20 ilden sonra rus zooloqu P.V.Uqakov

terofinden Oxot donizinde agkar edilmigdir. 3500 m derinlikden gtxanlmtg

tralda uzun qonur borucuqda yerlegon, badenin on terofindo gtxtnfilar tact

olan heyvanlir elde edilmiqdir. 1933-cti ilde Uqakov bu heyvanlarr polixet-

loro (Polichaeta) aid etmig vo onu Lamellisabella zachsi adlandtrmrqdrr (la-

trnca, lamella - lovho, Sabelta - polixetlerin bir cinsinin adr, zachsi - rus

zooloqu i.q.Zaksrn gerefine verilmigdir).
isveg zooloqu K.E.iohansson Lamellisabella-nn kesiyine osason

mtieyyon etmigdir ki, bu heyvanrn goxqrlh helqevi qurdlarla heg bir elaqesi

yo*du.. O, bu nov tigtin 1937-ci ilde yeni Pogonophora sinfini ayrd etmi$-
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dir (yunanca, pogon - saqqal, phoro- dagryrram demekdir). Beleliklo, hey-
vanat aleminde toxminen 70-e qedor sinfin igarisinde yalnrz bir nov tigtin
yeni sinif mtieyyon olundu. Bu sinfin tosnifatdakr movqeyi, mengoyi me-
lum deyildi, Lamellisabella-run qurulugu, embrional inkigafi hele tedqiq
edilmemigdi. Lakin bu sinfin oyrenilmesino maraq son deroce artmrgdr.

Maraqhdrr ki, Kollerin ve Ugakovun tesvir etdikleri heyvanr bu yeni
novle miiqayise etmek uzun miiddet heg kimin afhna gelmemigdi. l95l-ci
ildo A.v.ivanov Siboglinafil-on Pogonophora sinfine aid oldugunu stibut
etdi.

1949-cu ilden poqonoforlann yeniden oyrenilmesi dovrti baglandr.
Uzaq $erqdo kegmig SSRI Elmlor Akademiyasrnrn <<Yityaz>> ekspedisiya
gemisi okean derinliklerinde tedqiqat iglori aparmafia bagladr. ilk dofe
oxot vo Berinq denizlerindo, Kuril-Kamgatka gokokliyinde 8000 m-don
gox dorinlikde mtixtolif poqonoforlar agkar olundu. <<Yityaz>> gemisinda
25 il mtiddetindo fasilosiz apanlan tedqiqat igleri naticasindo Sakit ve
Hind okeanlan faunastnda miixtolif poqonofor novleri oyrenildi ve ktilli
miqdarda material eldo edildi. Yeni material sovet zooloqlarrna 70-don gox
yeni nov tesvir etmaye, poqonoforlann tesnifatmr vermeyo, onlarrn qurulug
planrnr, heyat terzini vo colrafi yayrlmasrnr riyrenmeye imkan verdi.

Hole 1944-cti ilde v.N.Beklemigyev poqonoforlarr diger heyvanlarla
miiqayise ederek, bu heyvanlarrn daha ytiksok sistematik kateqoriyaya -
tipe aid oldugunu teklif edirdi.

1955 vo 1975-ci illorde A.V.ivanov poqonoforlann osas qurulug
xtisusiyyetlerini vo embrional inkigafinr oyrenorek, onlann selomik hey-
vanlann (Coelomata) tekamtiliindo xiisusi bir budaq togkil etdiyini osaslr
delillorle stibuta yetirdi. Daha sonra, A.v.ivanov poqonoforlarm qidalanma
tisullan, grxrnhlar tacrnrn qurulu9u, borucufun ve qandakr piqmentlerin
kimyovi terkibi, bedenin arxa gobesinin agkar edilmesi, rtigeym inkiqafinrn
ilkin merhelelerinin xiisusiyyetlori, onlann tesnifah ve takamtili.i kimi bir
sra moselolere aydrnhq getirdi.

Xarici qurulugu. Poqonoforlar - gox uzun bodene (5 sm-den 100 sm-e
qedor) malik olub, boden uzunlufu enindon 100-500 defe goxdur. Qox ki-
gik sapgekilli bedene malik olan formalarda bedenin eni millimetrin onda
biri ile olgtiliir, iri formalarda ise 2,5 mm-e berabordir.

Poqonoforlarrn beden olgtileri gox deyigkondir. Berinq denizindo
yayrlan Siboglinum minutum novtiniin uzunlupu 5,5 sm, eni ise 0,1 mm-
don azdtr. Siboglinum ve Sclerolinum cinslerindon olan nrivler arasrnda
bele kigik formalar goxdur. Nisbeten iri poqonoforlara uzunlufu 25 sm, eni
2,5 mm olan Spirobracha grandis novtinti va ondan nazik bedene, uzunlu[u
30 sm-o gatan Zenkevitchiana longissima noviinti gostormek olar. Daha iri
forma Sakit okeanrn qerqinde yayrlan uzunlulu 1,5 m, diametri 3,5 sm olan
Riftia pachyptila novii hesab olunur. Kigik ve orta olgtilti poqonoforlar ya-
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rrm$offaf, rongsiz vo ya alrmtrl olub, beden divanndan gortinen qlrrnlzl
qan damarlan qol gtxtnttlanna qehrayl vo olvan qlrrnlzl rong verir.

Poqonoforlarrn bedoni silindrgekilli, xitin terkibli qoruyucu boru-

cuqda yeilegir. Boruculun olgtisti bir nege mm-lo 3 m arastnda deyigir. Bo-
zi poqonoforlarda borucuq zorif vo elastiki, bezilorindo a[ perqament-

getitti divara malik olur, bezilerinde ise mohkem ve davamlt olmast ile
ierqlonir. Borucupun sociyyevi qurulu$ xiisusiyyetlorindon novtin teyinin-
da istifade olunur (qekil370).

$ekil 3 70. Poqonoforlann borucuqlan :
l - S i bogl i n u m fedo to v i, 2- La ntel I i sa be I la j oh a n sson i,

3- Polybrachia annulata, 4 - Spirobrachia beklernis-
chevi novilnin boructtfunun afizr (ivanova gtiro)

Poqonoforlarln xarici goriintiqti gox oztinemoxsusdur. Onlarrn qurd-

van silindrik bedeni protosom, mezosom, metasom vo quyruqdan toqkil

olunan 4 esas gobeden vo ya bu[umdan ibaretdir. Bedenin on qlsa proto-

som $obosindo bag pori vo uzun qol grxlntllan yerlegir (qekil 371). Poqono-

forlaida grxrntrlarrn sayr mtixtolifdir (1-den260'a qodor ve dahd gox)' Qol
grxrntrlan Sibogtinum mtistosna olmaqla, protosomun 6n ucunda glxlntllar
iu.rnt omolo geti.i.. Bu qol glxlntllarlna osason tip poqonoforlar adlandl-

rrlmr gdrr (<poq on o for> - <saqqal daqryrram> demekdir).
Bir-birino stx yerlegon qol gtxlntrlan spiral qoklindo burularaq, igerisi

bog olan boru emela getirir. Bu bogluq - glxlntlarasl boqluq adlanrr (gekil

372). Qol gtxtnttlannrn daxili sethindo goxsayh nazlk xovcuqlar vo ya pin-
nulalar yerlo$ir (qokil 373). Pinnulalar gox kigik olur, uzunlufiu 0,75 mm-e
gatrr. Onlar bir vo ya bir nego corgodo gox srx dtiztiliirlor.

Pinnulalann esastnda kirpikli vo vozili hticeyreler yerlo$ir, bu kirpik-
lorin titrek hareketi ile su grxrntrarasr bogluqdan qovulur. Pinnulalarrn ara-

srnda iligib qalan qida hisseciklori grxlntlarasl bogluqda hezm olunur ve

.!'-i
i
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gekil 371. C^hganopholus indicus poqonoforu (Bubkoya efuo)
I-grxrntrlar. 2-bag pari, 3-bodonin birinci bugumu, +_boderiin ftinci

bufumu, 5-bodonin t.igtincti bufiumu, 6_papiltalar, 7_bodonin qrllarla
techiz olunmug arxa gcibosi, g-arxa gribonin qrllarr

bedene sorulur. Her bir pinnula gatirici vo grxancr kapillyara ve bir nti-
veye malikdir.

Mezosom vo ya bedenin II gdbesi silindr formasrnda olub, bel vo qa-
rrn istiqametinde bir qeder srxrlmrgdrr. Bezen ber ve qann terefcle medial
istiqametde toremeler olur.

Nisbeten uzun ikinci bugum olan mezosomun an xarakterik ve daimi
t<iremosi bir-birile kesigen ctit kutikulyar tile malik olan ytiyen in (frenu-
lum) olmasrdrr. Ytiyonin qarrn terefcleki uclan bozi novlerde bir-birine to-
xunmur (s i boglin um plumos um, s.ro bus tum, s. taeniaphorum, polybrachia
barbata, Lamellisabella zachsi ve s./, bezi novlerde bir-birine m<ihkem sr-
x:]n (Polybrachia annulata, Lamellisabella johanssoni ve s.,), bir qisim po-
qonoforlarda ise bir-birine mohkom birlegir (oligobrachia, sibogtinum iin-
sinin ekser n<ivlerinde/. Ytiyenin bel terefdeki uclan, adoten 6ir-birinden
mtieyyon sahe ile aynlrr, Heptabrashia subtilis, spirobrachia grandis, sibo-

7
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glinum frenigerum, S.vinculatum v.a

S.bucettiferum novlerinde ise bir-birile
qovu$ur.

Yiiyenin funksional ohemiYYeti
deqiq molum deyildir. Bele hesab olu-
nui lii, ytiyen bedenin <in gobesi tigiin
dayaq funksiyasr daqryrr (qokil 374). Ok-
sor poqonoforlann borucu[unun yum-

$aq, 
-gox 

zerif tin hissesi bu ehtimah

do[rultmur. Hor geyden ovvol, yiiyon

borucufun igarisinde heyvantn herokoti
zamant onun YaPl$masma xidmet edo

biler. Bir qayda olaraq, iri formalarda
yiiyen daha yaxgt inkigaf etmigdir, xtisu-

sile Lamellisabella johanssoni novtindo

ytiyen daha giiclii inkigafa gatmrqdrr'

Mezosomun YiiYenden onde qalan

sahesindo bir (Heptabrachia gracilis) va

ya 2-3 odod (H.beringensis, Polybrachia)

ikinci dofe qazanrlmrq elamot saytlan

holqovi btiktigler olur. Galathealinum
cinsinin novlerindo iso homin sahodo

bodeni yanlardan ohate edon ctit qanad-

gekilli deri btikiigler inkigaf edir (Kirke-

tt

co,v

lof

te

$ekil372. Spirobnchia gnndis
ndvtintin gurnfilar tau; qann tercfrlen
gdniniigrt, qann

dr (Ivano
qnnfrlan grxanlmtY
vag6rc, 1960).

gaard, 1956). cav-qlxrntlarasr bo;luq;

Siboglin unr cinsinden olan bazi lof-lofofor; te-xarici grxrnttlar;
ti-daxili erxtnttlar

novlerde (S.weberi, S.cinctutum, S.fedo-

tovi, S.plumosum Yo s.) ytiyonin arxastnda bel ve qann torefde vezili deri

qurqaqlar yerlogir. S. ta eniaphontm v o S. atl an ti cu m novlorinde bu qurgaqlar

lentqekilli zolaq formas mda demek olar ki, mezosomun qurtaracafitna qo-

dor davam edir.
Bedonin on uzun tigtincti vo ya govde (metasom) qobesi iki hissoden

ibaretdir: on - preannulyar, arxa - postannulyar'

Preannulyar hissonin qaln torefinde enli qtnm olur ki, bu grtmm her

iki terofinde papitla adlanansormaclar yerlogir. Papillalar-girde' oval ve ya

konusgekilli, irmudgekilli olub, xrrda kutikulyar lovheciklorle tochiz olun-

mugdur. Oligobrachia dogieli novtindo bele papillalar olmur, Siboglinum

vo Zenkeviihiana cinsindon olan novlerde ise papillalar kutikulyar lovho-

ciklerden mehrumdur. Papillalar goxqrlh qurdlann (Polychaeta) parapodi-

Iori kimi heroketo vo yapr$ma[a xidmot edir'
Btittin poqonoforl ar da, O I igo brac h i a cinsi mtistesna o lmaqla, metaso-

mun on hissosi papillalarrn-metamerliyi ile ferqlenir. Arxaya do!ru getdik-

co, metamerlik-pozulur vo papillatar nizamstz yerleqir. Demek olar ki,
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biiti.in poqonoforlann preannulyar his-
sosi papillalann belo nizamslz diizti-
liigti ilo xarakterizo edilir. Umumiy-
yetle, preannulyar hisse oz novbesinde
metamer on ve qeyri-rnetamer dal sa-
heye b<iltintir.

Metamer sahenin ntzamstz payla-
nan papillalarr igerisinde bir qrup iri
papillalar forqlonir. Bu papillalar ko-
nusgekilli olub, kutikulyar lovhecik-
lorle tochiz olunmugdur. Belo papilla-
lar qeyri-mtieyyen srra ile srx yerleqe-
rek <papillalar topail zonasD)nr emale
gotirir. Bu topalarda papillalann sayl
3 (Siboglinum taeniaphorum), 5
(5. ca u I I eryi ), hotta onlarla (po lybrach ia
annulata ve s./ ola bilir. Spirobrachia
cinsinden olan poqonoforlarda papilla-
larrn slx yerlegdiyi bele zona olmur.

Metasomun preannulyar hissesi
dorzal istiqam

etde enli kirpikli zolaq orttiytinegekil3T3.Lanzelhsabetkzachg!(A) gore de ferqlenir 
^(Caullery,- 

t94i, lo_

"ri?.:i*t!1ffi^!,!trf:#^l,iJ,, 
"!.un"on, 

I e3e). Bu orttik- metasomun
pi-pinnuraiar(iuunouufid 6;-0; 

;:j",.:lf#r?llll*X;.metamer 
sa-

Metasomun orta hissesinde dig-
cikli lovheciklerle techiz olunmug iki ve ya tiQ qur$aq (annulus) yerlogii.
okser hallarda bir-birino .y?xJ, yerlogen i qu.quq qarin terefde uitiqmir.
B_ezen.bu qurgaqlann hor ikisi bel terofde do-bifigmii. Siboglinumcinsinin
ncivleri }etin 3 qurgalrn olmasr xarakterikdir, bu qurqaqlann ikisi bir-birine
y-u*,1: biri iso bir qodor arah (s.robustum, s.buccettiferumvo s./ yerlegir.
Her iki qurgaqda 2 ve ya bir nege corgo gox kigik ovalgekilli iiti, tort e-
cikler olur ki, bunlartn da iizori kigik digciklerlo orttilti dirr (Caullery, I g44).

Qurgaqlardan arxada qalan hisse adeten biiziiliir ve ondan sonra griv-
denin postannulyar hissosi baglanrr. Bu hisse daha uzun-dur, az vo ya gox
derecede silindrik formada olub, ayn-ayn nrivlerdo iso onun formasr
mtixtelifdir. Athecanephria destosinin ntimayendelerindo postannulyar his-
sede.dorzal istiqametdo nisboten iri vozili qalxancrqlar yerleqir, oligob-
rachla cinsinin primitiv novlerinde bunlar gox az nize.-o garplr. Tieca-
nephria destesinin ntimayondolerinde ise metasomun postannriyu, hissesi
qann terofdo enine corgolordo metamer yerlegon gox kigik papilialarla tec-

A B
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hiz olunmugdur. Bu papillalarda qubuqgekilli kutikulyar lovheler olur, bel

terofdo iso qalxancrqlar olmur (9ekil 375).
Metasomda biictit cinsi dolik yerlogir. Erkek ferdlorde cinsi dolik gir-

de ve ya yanq formada olub, mezosomla metasomun serheddinde venffal

lerlegii. Cinsi ielik qabanq cinsi papillalann iizorinde yerleqir. Digi ferdlor-

ie ise cinsi delik metasomun orta hissesinin yan toreflerinde yerloqir'

Nehayet, bodenin sonuncu dordiincti gobosi - gubuqqekilli ctit qrl-

larla techizolunmugdur (qekil 371). Metamer yerlegon bu qrllar heyvantn

qruntu qazlmaslnl asanlagdrrrr. Primitiv quruluqlu Sclerolinum cinsinin

novlerinde bu xrrda qrlcrqlar nizamstz yerleqir'
poqonoforla.rn mo.ioloji qurulugu haqqrnd-a olan 

-melumat 
onlartn pa-

pillalannin metamerliyinin mongayi ve inkigafi haqda netice grxarma[a

osas verir.
Qeyd etmok lazrmdrr ki, poqonoforlann nisbeten primitiv ntimayondosi

olan o-ligobrachia dogieli novtinde papillalarrn metamerliyi pozulmugdur. Bu

faktrn ozti siibut edir ki, poqonoforlarda
papillalarrn metamerliyi ikinci defo qaza'

nrlmrg olametdir (Ivanov, 1957). Ivanov
poqonoforlarrn bulumlu beden quruluqlu

olmus, ve kutikulyar l6vhociklorle techiz

olunmug papillalann polixetlorin (Poly-

chaeta) parapodilorinin homoloqu olmast

haqda Hartmantn (Harfinann, 1954) fi-
kirlerini tekidle inkar etmigdir.

Okser poqonoforlarda metamer
papillalarrn sayt mtixtolifdir (cedvel 1). 4.-
A th ecan ephrra destesinin niimayondele-
rindo metamer papillalann sayt hodden

artrq goxdur Birsteinia vidasi novtindo
50-55 cit, Siboglinurn caulleryi novtinde
5O-15 ciitdtir. Birsteinia ve Siboglinum
cinslerinden olan novlerdo papillalann
metamer yerlegmesi bir-birinden astlt

olmadan inkigaf etmi gdir.
Thecanephria destesinden olan

poqonoforlarda da papillalann metamer- 6

liyi mtigahido olunur. Heptabrachia gra-
crlrs noviinde l7-18, H.abyssicola novii-
ndo 14-20, H.beringenss novtinde 24

ciit metamer papillalar olur. Qeyd etmek
lazrmdtr ki, ekser novlerde metamer pa-

pillalarrn sayr sabit olmayrb, deyigkendir
vo ferdi xarakter dagrytr.

A B

$ekil 374. Oligobnchia dogieli
-erkok fordin bodonin rin hissosi
(ivanova g<iro): A-qarrn torofdon;

B-bel torefden gortiniipii; I -qtxrnttlar;
2-protosom; 3-yiiyon; 4-mezosom;
5- kirpikli qarrn zolafr; 6-metasom;

7-voziler; 8-erkok cinsi delik;
9-ba9 Pori

3
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$ekil 375. Spirobnchia beHemischevi bontcuqdan gtxanlmry:
l-grxrntrlar tacr, 2-bodonin I gobesi, 3-yi.iyon, 4-bel zolagt,

5-papi llalar, 6-preannulyar hisse, 7-postannulyar hisso, 8-qurgaqlar,
9-grivdonin rlurgaqlardan sonra metamer papillalara malik olan hissosi.

Govdonin dal ucu qoparrlmtgdrr

Poqonoforlann bodonlerinin iizori kutikula ilo orttilmtiq, birhticeyrali
vozilorlo zongin olan birqath epitelidon ibaretdir. Kutikula bodenin miixto-
lif nahiyolerindo eyni derecedo inkigaf etmamigdir. Metasomun bel toro-
findo vo qol grxrntrlannda kutikula nazikdir, protosomda vo qann nahi-
yede ise daha yaxgr inkigaf etmigdir. Deri epitelisinden altda helqovi ezele
lifleri, ondan altda ise uzununa ozolo qatr yerlegir. Hemginin, beden sethi-
no goxhticeyroli vozilerin goxlu axarlan agrlrr ki, onlann ifraz etdiklori
maddeden borucuq omolo gelir. Bu vezilorin bir qismi mezosom vo meta-
somun selomunda, bir qismi ise papillalann selomik bogluqlarrnda yerlegir.
Onlar bir-b irilorindon ferqlonmirler.

Selom. Poqonoforlarrn bodon boglugunun yax$l inki$af etmig xiisusi di-
van vardrr, eyni zamanda ikinci bodon bogluguna vo ya seloma malikdir.
Btittin daxili orqanlar-- qan-damar sistemi, selomoduktlar, cinsi apparat se-
lomda yerlegir. Bu neinki yetkin ferdin qurulu$unda, hetta poqonoforun
embrional inkigafrnda da miigahido olunur. Bodon bufumlarrna uy[un ola-
raq, selom da bufumludur. Hor bir bugumun oz selomik kisesi vardlr. Bi-
rinci bugum kisegokilli vo ya nalgokilli tok selomik kisoyo, qalan tig bugum
iso ciit selomik kiseyo malikdir. Mezosom vo metasomun ctit selomik kise-
lori mezenterini omole getirir. Btittin selomik kiseler daxili orqanlann set-
hini orton peritoneal epiteli ilo tocrid olunmugdur.
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Cedvel l

NOVLOR

Metamer
papillalann

sayr

Qeyri-metamer
papillalann

sayl

Metamer hissenin
qeyri-metamer
hisseye nisbeti

0 Qox sayda

50-55 ? ?

S i bog t i, u,n c4!!!!9ry!- 50-75 Qox l:5

H e p ta bra c h !4gra9!!!9-- 17-18 Qox ?

Heptabt'achia abyssi-
cola

t4-20 ()) l:10

Polybrachia a44!!9!4- 22-28 250-360 l :10

Zenkevitchiana long-
issima

38. Qox ?

Spirobrachia
mischevi

160-180 I 5-50 5:1

Spirobrachia grandis 220' ? ?

$eniisareter*-tokekzemplyardaeldeedilmignetico

Protosomun tok selomik kisesi - ilk selomvo ya protosdl adlantr vo

gox kigik olur. Protosol grxrntrlar aparatlnln osaslnda yerlo$ib, protosomun

az hissesini teqkil edir. Protosolden tentakulyar selomik-kanallar baqlan[rc

gOtti.tit, ondan ise qol gtxmfilartnrn g.etirici vo grxancr damarlart keqir' Ilk
Ieloma-on ciit selomoduktlarrn daxili uclarr aqrlrr. Btittin Athecanephria

dostosindon olan poqonoforlarda protosomun selomu sado kise geklinde,

ihecanephra destesinin ntimayendelerinde iso uclan qalln torofo istiqa-

mettonmiq nal qeklindo olur. Piotosoltin divarlan peritoneal epitelidon to$-

kil olunmugdur.
siboglinum cinsi ilk selomunun qox kigik- olgiisti..ile ferqlenir. Bun-

dan baqqaielom bir qodor sa[ terafe istiqamatlenmigdir ki, bu tek qol 9r-

xrntrsrnrn 6edenin saf1erefinde yerlegmesi ile elaqedardrr.- 
Ohgobrachiaci-nsinden olin poqonoforlarda protosomun selomu nis-

beton irilir. Thecanephria dostesinin ntimayondelorinde nalgekilli on se-

lom qol glxmttlannln osaslna paralel yerleqir'
Mezosomun geniq selomik kiselori - mezosdl protosolden mtieyyen

arakosmo ile ayrrhi. Mezosol birloqdirici toxuma ve ozole lifleri ilo dolu

olur. Protosom vo mezosomun selomik boqluqlan arasmda iirek, esas qan

damarlan ve selomoduktlar yerlegir. Burada aydrn seqilen dissepimentler

vo ya ezalevi diafraqma miigahido olunmur.
Mezosoltin on torofi tirek yerlegen nahiyoye gattr ve Athecanephria

destesinin ntimayondelorinde bagda yerloqen qan damarlanntn dal uclan

ile serhedlenir. Mezosol bel-qarrn ozele lifleri ilo techiz olunan nazik me-

zenterrile boliintir. Mezenteri bel ve qann qan damarlannt saxlaytr.
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Mezosomal selomoduktlann olmamasr xiisusile xarakterikdir. Mezo-
soliin divarlan, xtisusilo bel damarlarrnrn iist sethi ve bel damarlalnln yan
kor qabarmalarr peritoneal epitelidan tegkil olunmugdur.

Mezosol metasomun selomik kisolerinden yaxgl inkigaf etmig enine
ezelevi diafraqma ilo ayrrlrr.

Metasomun selomik kisoleri - metastil tigtincti bulum boyunca uza-
nrr. Mezosomun selomu kimi, metasol de bu ve ya digeide.oc"de ozelovi
mezenterini emele getirir. Mezenterinin orta hissesi bel ve qann qan da-
marlan arasmda itir. Bu hissede sa! ve sol selomik kisolor biilogirler. Me-
tasoltin divarlan peritoneumla ehate orunmugdur. Metasomda g{itlfl inkigaf
etmig ctit selomoduktlar yerlogir.

Deri-ezele kisesi. Poqonoforlar dori-ozele kisesine malikdir. Deri-
ezole kisesi govdonin postannulyar hissesindo zoif inkigaf etmigdir. Hol-
qevi ozeleler btiti.in beden boyu gox nazik qat emole getirir, onun yrfrl-
mast neticesinde govdo riztinemexsus qaydada srxrlrr. Helqevi ezele iin"ori
uzun iygokilli hiiceyrelorden tegkil olunmugdur. Uzununi ezeleler daha
yaxqr inkigaf edib, btitov qat emelo getirir. Bu ezolelor gox uzun lentqekilli
lifl orden tegkil olunmugdur.

Hezm sistemi. Poqonoforlar plankton orqanizmlerle ve detrit his-
secikleri ile qidalanrrlar. Poqonoforlann apzr ve 

-bagrrsafr 
yoxdur. Bununla

da onlar serbest ya$.a{al diger goxhticeyroli heyvanlardan (primitiv stinger-
ler miistesna olmaqla) ferqlonirler.

_ su coroyanl ile grxrntrarasr boglufa daxil olan qida hissecikleri pin-
nulalarda iligib qalrr. Pinnulalann osasrnda yerlegon li.pittl hticeyrollrin
titreyici horekoti ile_su grxrntrarasr bogluqdan qovulur. itigiu qatan qiau r,ir-
soci_kleri bu bogluqda hozm olunur ve sorulur. Demek, grxrntrarasi bogluq
<bagrrsaq boglu$u>, pinnulalar iso <bagrrsaq xovu)) rorunu oynaylr.

Poqonoforlann qidalanmasr barede bir nege hipotez irili jtirtittir. gi-
rinci hipot2z, 

.qeyd olunan grxrntrarasr bogluqda heim prosesinin getmo-
sidir. Ikinci hipotez, suda holl olmug tizvi maddelerin btittin bedei sethi
vasitesile sorulmasr ilo geden hezm prosesidir.

Sinir sistemi. Poqonoforlann sinir sistemi gox primitivdir ve deri epi-
telisinde yerlegir. Sinir hticeyraleri bedenin birinci bu[umunun - pro-
tosomun bel terefinde iri ktitle omelo gatirir ki, o gerti olaraq, beyin ad-
landrnlr. Beyin qol grxrntrlannln birlegdiyi yerdo geniglonerek yan gaxeler
verir vo qann nahiyodo birlegerok sinir holqesiniLmole gotirii. Beyinden
grxan yan gaxoler qol grxrntrlannr sinirlondirir (sekil 376). Hor bir qol gr-
xtnttst tek sinirlo innerve olunur, bu grxrntrlarda sinir dtiytinleri yoxdur.
Sinir holqosinin yan terefltlri vo qarm hissosi enine sinir liflorindon togkil
olunmugdur. Burada sinir hiiceyroleri nisbeten azhq tegkil edir.

Beyindon btittin beden boyu uzanan bel sinir stitunu baglan[rc gritti-
riir. Bel sinir stitunu slx-slx yerlegen nevrofibrill diiytinlerinden ibaretdir.
Mezosom gobede bel sinir siitunu bir qeder naziklegir, metasomun on his-
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sesindo ise geniglenorok, sinir lifle-
rinden ibaret yastrlaqmrq lovhe gok-

lini alrr. Bu hissedon sonra bel sinir
siitunu yeniden naziklegir.

Poqonoforlarrn daxili orqanla-
nnrn innervasiyast melum deyildir.
Poqonoforlar qarln sinir zencirinin
olmamasr ile forqlenirler. Bel sinir
siitununda sinir dtiytinlerinin sayl

azdr.
Poqonoforlann hiss tizvlerine

bag pori tizorinde sepolenmig vaziy-
yotdo yerlogen tok-tok hissi hticey-

raleri ve metasomun dorzal hissesin-

de olan kirpikli zola$t aid etmek

olar.
Teneffiis Prosesi qol grxmttlan

vasitosilo bag verir. Bele ki, glxm-

trarast bogluqda olan su mtintezem
olaraq doyigilir ve neticode qazlar

mtibadilesi tonzim olunur.

B

Qan-damar sistemi qapah olub, $ekit 376. Poqonoforun bedeninin 6n his-

bel ve-qarrn qan dama,nbin ibaret- sesinin qurulus sxemi'

dir. earrn qan damari ile qan arxadan 0,1;:il,.!i?:3*i ?J:l,nTIg#iXi':*',,
one do[ru, bel qan damart ile ondon 2_qrxrniilar, 3-grxrntrlarrn gotirici d,amal,

arxayaiogru heiekot edir. Qaln qan 4-protos<il, 5-prorosom, 6-ifrazat delivi,

daman btittin beden boyu ivni dia-'JJiHi.TH;:[$i:il'-'*.:":"[:i1:-"#'"""
metro malik olub, protosom gobedo qandaman, l3-bel qandamart, l4-toxumboru-

geniqlenorek ozelevi tirek omole iu, l5-erkek cinsidolivi, l6-tirok, l7-perikard'

getirir. urakden ono dofru qa.n qan'*"'iH'::',';Hl?]tlrilH;';;#llu'*'"
daman naziklogir, bel terefe do!ru 2l-beyin,22-baqrnvandamar,,

oyilir ve protosolo daxil olur. Burada 23-sinirstitunu

homin damar iki simmetrik gaxoYe

aynlr, bunlar qol grxrntrlannln damarlartnt emelo gotirir. Qol qtxtnttlarmtn

,.tornit kanalnda iki damar - getirici vo glxancl qan damarlarr yerlogir.

Bu damarlar bir-birile pinnulalann kapilyarlan vasitesila elaqelonir' 
-

Bel qan daman 
-bedonin 

on taiefindo bag perine daxil olan 3 oded

kor gaxoye aynltr. Bunlardan biri - median baq qan daman - bel qan dama-

rrnrn bilivaritu duuutntdtr, qalan iki gaxe - lateral baq qan damarlan - tirek

yerlogen nahiyedo gaxelonir. Baqda yerleqen damarlar bir-birile qeyri-

simmetrik enina qaxolerle elaqelenir'
Mezosomda bel qan daman yanlardan berk srxrhr vo qann qan da-

marlan ilo bedonin divan arastnda boytik bir saheni ehata edir. Bel qan
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damannrn yan toreflori goxlu kor qurtaracaqh gaxolero malikdir. Diafraq-
madan sonra bel qan damarr nozoro garpacaq derecede srxrlrr ve metasom
gobede yeniden geniglenir.

Digi ferdlerde diafraqmadan sonrakr nahiyede bel qan daman uzu-
nuna ctit gaxeler verir. Bu damarlar gox uzun olub, gaiolenmir vo yu-
murtahqlan qanla tachiz edir. Bu damarlann sayr heyvanrn olgtistinden asrl
olaraq, 2 ctitden 5 ctito qedor ola bilir (siboglinim - 2, polybrachia ve
Lamellisabella zachsi - 3, Spirobrachia grandis- 5 ctit).

Erkek ferdlerdo metasomun <in hissosinde bel qan damarr goxlu say-
da mtixtelif istiqametlorde uzun gaxolera aynlrr. Bu gixeler toxum borusu-
nun tist- sethindo yerlegir. Govdonin arxa hissesinde bel qan daman enine
gaxolerle qann qan damarr ilo elaqelonir.

Poqonoforlarda balrrsaq kanah olmadrgrndan, btittin qida| maddoler
qol grxrntrlan vasitesilo ahnr. ona gore de qol grxrntrlannrn grxarrcr da-
marlan qidah maddelerle, osason de oksigenladaha zongin olur.

Qidah maddelore ve oksigene daha gox ehtiyac, olan beyin ve digi
fordlorin yumurtahqlarr bel qan damarlannm gaxoleri ilo techiz olunurlar. Bu
fakt stibut edir ki, grxrntrlardakr qan bel qan damanna daxil olur. Diger terof-
don qann qan damannda yerlogen tirek vasitasile qan qol grxrntrlarina qovu-
lur. Beleliklo, bele naticoye gelmek olur ki, bel qan damannda qan onden
arxaya.do!ru, qarm qan damannda ise arxadan one dogru hereket edir.

urek selomun kisogekilli sahesi - perikard ila ehate olunmugdur. pe-
rikardrn poqonoforlann embrional inkigifi neticesinde protosrilden forma-
lagmasr ehtim.al edilir ve bu orqan iiroyin geniglenmesinda esas rol oyna-
ytr' Uroyin olgtisti birbaga gxtnttlar aparatrnrn inkigaf derecesinden asrh-
dr, yeni grxrntrlann sayl no qoder goxdursa, tireyin hecmi bir o qeder bo-
{i\dyr. Tak qol grxrntrsr olan siboglinum4a tirek zeif inkigaf etmigdir,
Polybrachia, Lamellisabella ve spirobrachiada iso tirek miieyyen hecme
malikdir.

. <vityaz> gemisinde apanlan btittin ekspedisiyalar zamantpoqonofor-
larm qantnln qlrrnlzl rengdo olmasr defelerlo mtigaiide edilmigd'ir. 

'Btrtimal

olunur ki, qanrn torkibindo hemoqlobin vardrr.

ifr;azat orqanl funksiyasrnr protosomun selomoduktlan, yeni bedenin
birinci bulumunun selomunu xarici mtihitle olaqolondi.", urrn kirpikli
kanallar yerine yetirir. Protosomun ctit selomoduktlan btittn poqonofo.-
larda yaxgr inkigaf etmigdir. Her bir selomodukt selomla elaqelinon daxili
kanaldan, U-gekilli ekskretor q<ibeden ve sidik axarlanndan ibaretdir. Sidik
axarlart ifrazat delikleri ile xariclo olaqolenir. Ifrazat dalikleri bedenin qa-
nn terefindo, qol grxrntrlarmrn dahnda yerlogir. Daxili kanallar bel qan da-
mannln dorzal hissesindon kegen enine axarlar vasitosile bir-birile elaqe-
lenir.

A th ecan eph i a v a Th ecan ephri a destesinin ntimayendeleri selomodukt-
larrn inkigaf derecesine gore bir-birinden keskin ferqlonir. Athecanephria
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destesinin ntimayendelerindo selomoduktlar kigik olur, biittjvltikde proto-
somda yerlegir, onun ekskretor gobesi ise bagda yerlagen qan damarlanna
srxrlrr. ikinci dostenin niimayandolerinde selomoduktlar nisboton iridir vo
protosomun Sonuna qoder uzarrff, onun ekskretor gobosi ise bel qan dama-

nnrn divarlarma yaxrn yerlagir.
Biittin poqonoforlann selomoduktlarrnrn histoloji quruluqu eynidir.

Daxili kanallann selomla elaqelenen hissesinda kirpikli qrf olmur. Daxili
kanallarrn divan kubgekilli titreyici hiiceyrolorden togkil olunmuqdur. Ek-
skretor goba uzun kirpiklorle techiz olunmug iri nefrositlorden ibarotdir.
Sidik axarlan da qrsa titrok hiiceyrelerle techiz olunmugdur. Selomodukt-
lann qan damarlan ile olaqesi onlann ifrazat funksiyasr dagrdrgrnr stibut
edir.

Cinsi sistem. Poqonoforlann qurulugu haqda olan melumatlara gore,

onlar tokce cinsi yolla goxalrrlar. Bir gox mtielliflerin (Caullery, 1944, lag-
ersten, 1956) poqonoforlarrn daxili tumurcuqlanma yolu ile goxalmasr haq-

qrndakr melumatlan tasdiq edilmemigdir.
Poqonoforlar miixtelifcinsli heyvanlardrr. Onlarda cinsi dimorfrzm

miiqahide olunmur. Erkok vo digi fordlor cinsi deliyin yerlogmesino gtiro

ferqlonirler. Poqonoforlann cinsi sisteminin xarakterik xtisusiyyotleri aga-

ftdakrlardrr: metasomda yerlegen bir ciit qonadalann olmast; erkek ferd-
iorde qonadalarrn metasomun dal, digilerdo iso on hissasindo yerleqmesi

ve metasomun ciit selomoduktlarmtn cinsi axarlara qevrilmosi.
Erkek cinsi orqanlan govdenin arxa hissosinde yerleqen ctit toxum

kisesindon vo ondan govdenin on hissosine dogru uzanarr ctit toxum boru-

larrndan ibaretdir.
Toxum kiselori papillalann srx yerlo$diyi nahiyedan baqlayaraq be-

denin Sonuna qodor uzanff. Toxum kisoleri qarln qan damartndan mtioyyen
arakesmo ile aynlrr, bel qan daman ile gaquli arakesmo vasitesile birlegir.
Bu arakesmo toxum kisesinde olan cinsi hticeyroleri bel qan damanndakl
qidah maddelorle temin edir. Toxum kisaleri holqevi qurdlarda oldugu ki-
mi selomun qah[rndan formalagmrgdr, onun divan selom epitelisinin ge-

kildeyigmesinden emela golmiqdir. Toxum kiseleri xaricden nazik qath
helqevi ozele lifleri ve peritoneal epiteli ile ehato olunmugdur. Kiselorin
on hissasinde yerlegen silindrgekilli kirpikli epiteli hiiceyralori daha yaxgr

inkigaf etmigdir. Bu kirpikli hiiceyrelerin titrak hereketi erkek cinsi hti-
ceyrolarin cinsi kanallara kegmosina krimok edir. Kiselerin qalan hissele-
rindo bu kirpikli hticeyreler uzununa nazik zolaqlar geklindedir.

Toxum kisoleri - igerisinde erkok cinsi hticeyreler olan maye ilo do-
ludur. Toxum kiselerinin divarrnda olan kirpikli hticeyreler zolapr bu ma-
yenin qangdrrrlmasmda igtirak edir.

Toxum kiselerinin on uclan toxum borulannt omalo gatirir. Toxum
borularr xaricden ezele lifleri ve peritoneal epiteli ile ehato olunmugdur.
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Toxum borulan g<ivdenin on hissesinde bel nahiyede cinsi delikle neha-
yetlenir.

Spermatozoidlor toxum kisesindo inkigaf edir vo onlardan uzun sapla
tachiz olunmug goxlu spermatoforlar formalagrr. Spermatoforlar nazik di-
varlr kise geklinde olub, igerisinde goxlu toxumlar yerlegir. Athecanephna
dostesinin ntimayondelerinde spermatoforlar iy geklinde, Thecanephria
destesinda iso yarpaq goklindo olur ve olgtisti poqonoforun ntivtinden asrI
olaraq deyigir. siboglinum minutum novtindo spermatoforun uzunlugu 0,12
mm, spirobrachia grandis novtinde ise 2,5 mm-o gatrr. spermatoforun for-
ma vo olgtisii nov tigtin xarakterik elamet hesab olunur.

Spermatoforun bir ucunda uzun sap yerlegir, bu saprn tizeri goxlu qar-
maqcrqlarla techiz olunmugdur. Bu sap vasitosile suya diigmtig spermatofor
digi ferdin borucu[una iligir. Spermatoforun divarlarr goxlu poliiaxaridlar-
den teqkil olunmugdur.

Digi cinsi orqanlan metasomun on hissesinde yerlogen uzunsov ctit
yumurtahqdan ibaretdir. Yumurtahqlar papillalarrn srx yerlegdiyi nahiyeye
qedar uzanff ve burada yumurtahqlarla olaqesi olmayan yumurta boiularr
baglayrr. Yumurta borulan bir qoder onde cinsi delikle xarice agrlrr.

Qgvd edildiyi kimi, bel qan dama.nrn gaxeleri ilo techiz olunmug
yumurtahqlarda cinsi hticeyroler qidah maddelorle vo oksigenle temin edi-
lir. Yumurtahqlan tachiz edon qan damarlarrnm sayl heyvanrn novtinden
asrh olaraq (2-5 oded) deyigir.

Yumurtahqlann dal ucu qrfgekilli yumurta borulanna agrlrr. yumurta
borulan nazik divara vo helqevi ezele liflerine malikdir. yetigmig cinsi
hticeyreler (oositler) yumurtahfrn divanndan evvelce bedon Loqiuguna
dtigtr, soma yumurta borusu ile xaric edilir.

Poqonoforlann xarakterik xtisusiyyetlerindon biri da onlarda yumurta
hticeyrelerinin (foll ikul) olmamasrdrr.

Embrional inkigafi. Poqonoforlann embrionar inkigafi haqda 2 me-
qale dorc olunmugdur. 1957-ci ildo ivanov Siboglinum caulteryi novtintin
embrional inkigafinrn esas merheloleri ve Oligobrachia dogiili n<iviintin
inkigafinrn bir nego merhelasini tosvir etmigdir. Eyni vaxtda ieqerstenin
(lagers ten, 1 9 57) s i bogl in u m ekman i novtintin rtigeym inki gafinrn son mor-
hololeri haqda moqalesi gapdan grxmrgdr. Bunlardan elave, 1957-ci ilde
Sausvordlar (E. and A. southward) tarefinden poqonoforlann embrionu
elde edilmigdir.

Digi fard yumurtalannr ciz borucu[unun on hissesine qoyur ki, yu-
murtalann mayalanmasr burada gedir. Siboglinum caulleryi novti bir cer-
gede yerlegon l0-30, Oligobrachia dogieli novi 42-ya qeder yumurta qoyur.
Yumurta qeyri-beraber gekilde iki blastomere boliintir. ikinci boltinmede
her iki blastomer yene de qeyri-berabor boltintir, emelo golen 4 hticeyre-
den ikisi kigik olub ortada yerlogir, nisboten iri hticeyrelorin biri onde, di-
geri oks terefdo yerlegir.
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Daha sonra sinxroniki boltinmo pozulur. Ovvolce trnde yerleqon iri
blastomer iki yere boltintir vo noticodo 5 hticeyro omolo gelir. Boltinmonin

sonrakt merholeleri mslum deyildir.
Novbeti morhelode texminen 80-85, daha sonra 130-140 blastomer

emelo gelir. Blastomerler olgtilerino goro keskin ferqlonirlor. Kigik olgtilti
blastomlrlor ektodermaya, onlann arastnda qalan blastomerler iso mezo-

dermaya baglanfrc verir. Tezliklo boliinme bilaterial simmetriya ile evoz

olunur. Bu ctir bdltinme ikinci dofe qazantlmrg elamet hesab edilir' Blasto-

merlerin gox erken differensasiyasr inkigafin ayn-ayn merheleleri (boliin-

me, qastrulyasiya vo orqanlann formalaqmasr) arastnda keskin serhed qoy-

mur.
Rtigeym boytidtikco, onun on ucu bir qe-

dor geniglonir, ektoderrnanln formalaqmasr baqa

gatrr. Bodenin on vo arxa torefinde kirpiklerlo
techiz olunmug qurgagr olan stirfo inkigaf edir
(gokil 377). Poqonoforlann inkigafinda sorbost

tizen stirfe mtigahide edihnemigdir. Tezliklo
siirfenin bodeni 4 gobeye ayrtlr, ontogenezin
bu merhelosinde bedenin bel vo qarln terofini
ayrrd etmek mtimkiin olur. Rtigeymin bodoni
giiclti darttlmrg, silindr goklindodir. Protosomun
on ucu konusgakilli bag perini emole getirir, dal

ucu iso mezosomdan holqevi grrlmla ayrllrr.
Protosomun gox hissesini kirpiklorle orttilti on

qur$aq tegkil edir.
Protosomun qann torafindo qol gxmfilan

formalaqrr. Owolco sa[ terefde asimmetrik dilge-

killi ilk gtxtnfi omela gelir, sonra ektodermadan

qabar geklinda sol gtxmtt emole golmeya baglayrr'

Mezosom oz novbosindo rtigeYmin

mtieyyen hissosini togkil edir. Lakin ytiyen he-
le formalagmtr. Mezosomun bel torefi, demek
olar ki, qrsa kirpiklorle orttilii olur.

Metasom oval geklinde olub, gox kigikdir,
mezosomdan keskin dartrlma ile aynlr. Metaso-

mun iizerinde nazik kirpikliqurgaq inkigaf edir.

Stirfenin daxili boglu[unun gox hissasini
bagrrsaq tegkil edir. Stirfenin aprz vo anus deliyi olmur. Bedenin on hisso-

sinin selomik kisesi qeyri-simmetrik yerlogir vo ondan ilk qol gtxtnttstna

dolru selomik kanal uzanff. Bel vo qarln qan damarlan emele gelir, damar-

larrn igerisi niivosiz kigik qan cisimcikleri ilo dolu olur.
Metasomda, yeni bedonin arxa g6bosindo metamer qrlcrqlar emele

gelir. Poqonoforlann rtigeyminin inkigafinda ilk novbeda metasom forma-
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lagrr, sonra ondan protosom vo mezosom aynlmala baglayrr. Metasom
olgtistine gore diger bulumlardan kigik olsa da, yetkin merhilede oz inki-
qafinr baga gatdrnr.

Sonra siirfe on ve dal qurgaqlarda olan kirpiklorin komeyilo ana for-
din borucufunu terk edir. Cavan ferd <iz borucufunu ifraz edeiok, ovvolce
on terofi, sonra dal terofi ilo qruntu qazrmapa biglayrr vo dib heyat torzino
kegir. Siirfenin kirpikli-gr.!19!, sarrhqla zengin oian balrrsalr reduksiya
edT v.e heyvan yeni iisulla qidalanmafa baqlayrr. eeyd eaitaiyitimi, poqt-
noforlar yetkin merhelode hozm sisteminden mehrum olurlar.

Tosnifatr. ilk melumatlara osason, poqonoforlar tipine eyni adh yal-
ntzbir sinif aid edilirdi (Dogel, 1975). Mtiasir tesnifata go.a, poqonoforlar
tipi 2 sinfe aynlrr: frenulyatlar vo ya ytiyenlilor (Frenutaia)veifrenulyatlar
ve ya ytiyensizler (Afrenulata). Bozi mtiolliflor bu siniflori yarrmtip kimi
qebul etmeyi toklif ed_irler. Afrenulyatlar hele kifayet dereledo oyrenil-
memigdir, onla.n qurulugunda melum olmayan coheiler vardrr.

FRENULYATLAR ve ya yUveuril,oR SiNFi

FRENULATA

Qazrntr hahnda taprlan poqonoforlann hamrsr ve mtiasir novlerin
boytik ekseriyyati bu sinfe daxil edilir. Frenulyatlann on beden bu[umu
tokhticeyroli pinnulalarla techiz olunmug sade qol grxrntrlannu .rlIkdir.
Sinfi xarakteriza eden olamet bodenin ikinci bugumunda kutikulyar yiiyo-
nin (fren ul um) olmasrdr (gekil 3 74).

Bedonin tigtincti bugumunda olan qurgaqlar digcikli qrlcrqlarla techiz
olunmugdur. Sonuncu dal bugumda metamer ve ya diffuz-xarakterli sade,
digcikli qrlcrqlar yerlegir.

Erkak ferdlerde spermatoforlar toxumglxancl kanalda formalagrr.
Frenulyatlar sinfi iki desteyo aynlrr: atekanefriy alar (Athecanephria)

ve tekanefriyalar (Thecan ephria).

. Atekanefriyalar dastesine on selomu kiseqokilli, selomoduktlan ay-
rrlmrg, perikardr olan frenulyatlar aiddir. protosomla mezosomun sorhedi
aydrn segilir. Metasomun postannulyar hissesi bel torefdon metamer yerlo-
gon vezili sahelero malikdir. Spermatoforlan iygokillidir. Borucuqlirrnrn
qox hissosi helqovidir. Bu destonin primitiv 3 fesilesi vardrr: Sclerolinidae,
o I tgo bra ch i ida e, s i bogl in i dae. Bt fesilelerin ntimayondelori metamer gov-
de papillalarmdan qismon mehrumdurlar.

Sclerolinidae fesilosinin Sclerofinurz cinsinden olan novleri suda
batmrg a[ac govdelorinde oyucu, degici heyat terzi kegirirler. Cinsin ilk nti-
mayandosi - sc.sibogae <<zlboqa> holland ekspedisiya gomisinin Malay
arxipelaqrnda topladrqlan material osasrnda agkar edilmigdir. Norvegin
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Xardanqer fiordunda agkar edilon Sc. frattstroni novi daha etraflr oyronil-
migdir. Sclerolinum cinsinin yeni ncivlerine aid maraqh material <<Yrtyaz>>

gemisi ilo Yava adasr erazisinden toplanmtgdtr. Bu cins tekce ekologiya-
srna g<iro deyil, bezi qurulug xtisusiyyetlerine giire ferqlenir. Pinnulalardan
mehrum yalmz iki qol grxrntrsrrun olmast, govde papillalannrn ve digcikli
qrlcrqlan olan qurqaqlarrn olmamasr bele elametlerdendir. Bodonin so-
nuncu bufumunda qrlcrqlar nizamsrz yerlegir, bezi afrenulyatlarda oldugu
kimi, ytiyonin ovezine bunlarda bir nege cergo xitinli pilekler (yastr dtiy-
me) olur. Btittin bunlar primitiv elametler hesab olunur.

O I igo brac h i i dae fosilesindon olan poqonoforlar grx rntrlannln saylnln
(6-12) az olmasrna gore ve grxrntrlar tacrnln osasrnrn nalgokilli formastna
gore ferqlenir. Qrxrntrlarda pinnulalar iki corgede yerlegir. Bu fesile iki
cinsi birlegdirir: Oligobrachia, Birsteinia. Cinslerin her ikisi metamer gov-
do papillalannln olmamasrna goro farqlenir. Barents denizinde ve Atlantik
okeanrn gimal hissesinde yayrlan Nereilinam muftnanicum novi pinnula-
lardan mehrum iki qol grxmttsrna malikdir.

Oligobrachia cinsi pinnulalarla tachiz olunmug 4-9 qol glxlntlslna
malikdir. Protosom mezosomdan enine grrrmla aynlr. Bag peri aynlmamrg-
drr. Qol grxrntrlarrnda pinnulalar iki corgede novbali yerlegir. Metasomun
preannulyar hissesinde metamer papillalarrn evezine vezili vallar yerlegir.
Spermatoforlarr iygekillidir. Borucuqlarr bufumsu zdur, dizgtin holqeler-
den ibarotdir.

Metasomun qeyri-metamerliyi, nalgekilli osasln tizarinde serbest qol
grxrnhlarrnln saylnln azh\r Oligobrachra cinsinin poqonoforlar igorisindo
en primitiv cins oldulunu gosterir.

Oligobrachia cinsi yayrlmastna goro maraqhdtr. O.dogieli novti Oxot
denizindo (l19-572 m derinlikde) ve Sakit okeantn Kamqatka gokekli-
yinde (2532 m derinlikde), O.mashikoi - Yapon denizinde, O.ivanovi At-
lantik okeanrn gerqinde rast golinir.

Birstenia cinsine bir nov - Berinq denizinin qerbinde (3260-3857 m
derinlikde) yayrlan Birstenia vitjasi novii daxildir. Bu nov nalgokilli osas

tizerinde yerlegen l2 serbest qol grxrntrsrna malikdir. Protosom mezosom-
dan keskin segilen grnmla aynlr. Bag peri konusgekilli olub, protosomdan
aynlmamrgdrr. Qol grxmtrlannda pinnulalar iki cergede novbeli yerlegir. Me-
tasomun preannulyar hissesi kutikulyar lovheciklerle tochiz olunmug yaxgr
inki gaf etmi g metamer papillalara malikdir. Spennatoforl an i ygeki I lidir.

Siboglinidae fosilesi iki vo ya bir sol qol grxrntrsr, yum$aq helqevi
borucufu olan kigik formalan birlegdirir. Bu fesileye iki cins daxildir: Sr-
boglinoides v a Si boglinum.

Hind okeanrnda ve Karib denizinde yayrlan iki qol gxmtlsl olan ^9r-
boglinoides cinsinin novleri daha primitiv quruluga malikdirler.

Siboglinum cinsine bir eded qol grxrntrsr olan daha genig yayrlmrg
novler daxildir. Bu nrivlerdo protosom mezosomdan aydrn gekilde segilir.
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Bag pari konusgekillidir. Uzun qol grxrntrsr vintvan burulmaq qabiliyyetine
malikdir. Pinnulalar qol grxrntrlannda bir ve ya iki cergede yerlegir. Bezi
ki gik olgtilii n<ivler pinnulalardan mohrumdur.

Govdenin metamer sahesinde kutikulyar kjvhociklerden mehrum ctit
papillalar yerlegir. Bel hissesi yaxgr inkigaf etmig kirpikli zolapa malikdir.
Papillalarr gox deyildir, onlar osason qann terofdo bir cergedo yerlegir. Pa-
pillalann sayl vo inkigaf doracesi noviin teyininde osas elamot sayrhr.
Spermatoforlarr iygoki llidir.

Borucuqlarr helqevidir, bir gox novlerde seqmentlidir.
Siboglinum cinsine 70-o qeder nov daxildir. Nrivlerinin sayrna ve

Dtinya okeanrnda geniq yayrlmasma gore digor cinslerden forqlenir (S.fre-
nigerum, S.vinculatum, S.minutum, S.pusillum, S.norvegicum, S.variabilis,
S. c i n c tu tum, S. mi croc eph al um, S. ten u is, S japon i c um, S.pinn u la tum ve s./.

Siboglinum ekmani novtinti iegersten (Jagersten, 1956) 1933-cti ilda
Skagerrakda apanlan ekspedisiyasl zamanl 487-650 m derinlikdon toplan-
mrg material esasmda tesvir etmigdir. 1957-ci ilde Kirkeqaard hamin erazi-
den elde etdiyi S.ekmani nrjvtintin bir nege ferdini onun miiellifine teqdim
etmigdir. Bu material novti daha dtzgtin tosvir etmoye imkan yaratmrgdr.

Siboglinum caulleryi novii Oxot denizinin qerb hissesinde 130-150
m derinlikde lilin igerisinde, Saxalin korfezinde 22-23 m derinlikde aqkar
edilmigdir. Maraqhdrr ki, bu nov Kuril-Kamgatka gokekliyinde 8164 m de-
rinlikde do agkar edilmigdir. S.caulleryi novti genig yayrlmasrna gore ferq-
lenir.

Berinq denizinin cenub-qorbinde 2995-3875 m derinlikde agkar edil-
miq S.fedotovi novjj qlsa protosomu, zorif pinnulalarr, gox uzun mezosomu
ve boruculunun qurulugu ilo ferqlonir.

Tekanefriyalar dastesinin (Thecanephria) ntimayondelerinde on se-
lom lofoforun inkigafr ile elaqedar nal goklindedir. Selomoduktlar medial
istiqametde bir-birine yaxrnlagmrgdrr. Qol qrxrntrlan bezon bir-birine bir-
legmig olur. Metasomun postannulyar hissesi kutikulyar lovhociklerle tec-
hiz olunmug enino yerlegen papillalara malikdir. Spermatoforlan yarpaq
formasrndadrr. Tekanefriyalar destesine 3 fesilo aiddir: Polybrachiidae,
Lamel I isa bel I idae, Sp iro brach i idae.

Polybrachiidae fosilosine en primitiv quruluga malik poqonoforlar
daxildir. Bu fesile bedenin on gobesinin aydrn segilmesino ve bir-birile
birlegmeyen qol grxrntrlanna griro xarakterize olunur. Qol grxrntrlannda
pinnulalar iki vo ya bir nego corgodo yerleqir. Diger fesilelor bedenin iki
on bufumunun aydm segilmemosi, qol grxrntrlannrn birlegib bu vo ya diger
derecede miirekkeb qrxrntr aparatl emele gotirmosi vo borucu[un on tore-
finin qrf geklinde olmasr ile ferqlonir.

Polybrachiidae fesilasinin bir gox cinsleri vardrr: Heptabrachia,
Cyclobrachia, Diplobrachia, Zenkevitschiana, Polybrachia, Galathealinum.
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Heptabrachra cinsino 5-13 qol grxrnttst olan novler daxildir. Protosom

mezosomdan helqevi glnmla aynllr. Bag peri protosomdan aynlmamrqdtr.

Spermatoforlarr kigikdir, yarpaqgekillidir. Borucuqlarr helqovidir. Bu cin-

sin 4 novti vardr: Heptabrachia abyssicola, H.gracilis, H.subtilis, H.berin-
gensis.- 

Cyclobrachia cinsi grxrntllar tacrnrn osaslnln dairovi olmast, bir nego

(9) serbest qol grxrntrstna, protosollun mezosomdan keskin aynlmast ve

tigik ol-usr ile ferqlenir. Metasomun preannulyar hissesinde ctit papillala-

rm sayr goxdur. Boiucuqlan sadedir. Bu cinsin bir novti (Cydobrachia y-
riculita)vardrr, Korall denizinde 7974-8006 m dorinlikden olde edihnigdir.

Diplobrachra cinsino 2-4 qol gtxtntlst olan nisboten sade quruluglu

novler iiaair. Bu cinsin bir novti (Djaponica) Yapon donizinde (7450-

7520 m dorinlikde), D.belajevi novti Hind okeanmdan gerqde Rodriqes

adalarrnda (580 m) yayrlmrgdrr.
Zenkevitschiana cinsinin sociyyevi elametlori bunlardtr: protosom

mezosomdan segilmir, bag pori protosomdan aynlmamrqdrr, qol gtxmttlan-

nm sayl gox deyildir, govdenin <in hissesi kutikulyar lovheciklerden moh-

rumdur, 6orucuqlan bulumludur, ag rengdedir. Zenkevitschiana cinsinin

bir novti (meghur rus okeanoloqu, akademik L.A.Zenkevigin garofine ad-

landrrrlmrgdrr) - Z.longissima Kuril-Kamqatka gokokliyinin 4840 m-don

9950 m-e qeder dorinlikde yagayan xarakterik novtidiir. Bu noviin afrrntrl

borucugu 1,5 m uzunluqdadrr.
Folybrachia cinsinden olan novlorin protosomu mezosomdan seqilir.

Bu novlerin bag peri protosomdan enino yerlegon gtrtmla aynltr. Nalgekilli
grxmtrlar tacrna f 8-dur gox qol grxrnttst daxitdir. Govdenin on hissesi kuti-
kulyar lovhociklerle tochiz olunmugdur. Borucuqlan qrfqekilli seqmentlor-

den ibaretdir.
1956-cr ilde Panama korfezinde (Sakit okeantn gerq hissosi) Kirke-

qaard terefinden (Kirkegaard, 1956) 2950'3190 m derinlikde Krampoli-
iun galatheaenovi eldo olunmuqdur. Bele gtiman olunur ki, bu nov Po-

lybraihiidae fosilesinin aynca cinsine aid edilmolidir. Bu nrivtin eldo olu-
nan iki borucufu vo gox pis saxlanan ferdi onun tosnifat movqeyini teyin
etmeya imkan vermir.

Polybrachia cinsi bir nege novii oztinde birleqdirir. P.annulata - Oxot
denizinde vo Berinq denizinin (1440-5000 m derinlikde) conubi-qorb his-

sosinde yayrlan adi novlerdendir. P.barbata novi.i de Berinq denizinin ce-

nubi-qerbinda 3792-3802 m derinlikde yayrlmr$drr. P.gorbunovi novti ise

$imal Buzlu okeanda, Laptevler denizinde 3700 m derinlikde aqkar edil-
migdir.

Galathealinanr cinsine 105-don 268-e qodor qol grxrntrst olan gox iri
novler aiddir. G<ivdenin <in hissesi her papillada bir nege eded yaprgmaga

xidmet eden lovheciklere malikdir. Bag peri protosomdan gtnmla aynlrr.

559



Bu cinsin novlerinden biri - G.bruuni novti Danimarka zooloji ekspe-
disiyasrnrn <<Galathea> gemisinde Sulavesi denizinin 5090-5110 m dorin-
liyinden aqkar edilmigdir. Diger nciv - G. brachiosum novi Sakit okeanrn
AB$ ve Kanada sahillerinde <<Yityaz>> gemisinde apanlan ekspedisiya za-
manr mtieyyen edilmiqdir. G.arcticum novti ise Kanada sahillarindo 36 m
derinlikde yayrlmrgdrr. Qehrayr-qehveyi rongli bu novtin uzunluEu I m-o
gatr, frenulyatlar sinfinin en iri novlerinden biri hesab olunur.

Lamellisabellidae fesilosine iki cins daxildir: Lamellisabella ve Sipho-
nobrach ia. Bu fesilonin xarakterik ntimayen dosi Lamellisa bel la zachsi novi
1933-ctr ilde P.v.Uqakov terefinden tosvir olunmugdur.30-32 oded qol gr-
xrnhsr olan bu nrive gciro 1937-ci ilde K.E.iohansson pogonophora iinrini
mtioyyen etmigdi. L.zachsi novti oxot donizinin cenubunda ve Berinq deni-
zinin cenubi-qorb hissosindo (2917-3500 m dorinlikdo) yayrlmrqdrr.

Bu cinsin diger novii - Ljohanssoni 18 qol grxrntrsr olan yapon deni-
zinin (6156-6207 m derinlikdo) endemik formalarrndan biridir. i2 qol gr-
xrntrsr olan L.ivanovi novt Sakit okeanrn gerqinde panama kcirfezinde
2950-3500 m dorinlikde, l0 qol glxmtrsr olan nisboton kigik olgtilti L.minu-
/a novti Cenubi Hindistanrn sahillerindo yayrlmrgdrr . L.coronata novii iso
Sakit okeanln $orq rayonlarrnda aqkar edilon, poqonoforlar igerisinde qol
gtxtnttlanntn xarici sethinde olan qrzrh tikanlanna gore ferqlenon novdtir.

Spirobrachiidae fesilosine tig nriv{i birlogdiren bir cins Spirobrachia
aiddir. Bu cinsin xarakterik elamoti - ytize qedor qol grxrntrsrnrn birlogib,
spiral geklinde burularaq grxrntrlar tacrnr emole gotirmosidir. Bunun neti-
cesi olaraq asimmetrik grxrntrlar tacma malikdir.

Kerpici-qrrmrzr rengli s.grandis novti iri formalara aid edilir. Boru-
culunun diametri 3 mm-e gatrr, qol gxrntrlarr 223 ededdir. Bu novtin qol
grxrntrlan saat eqrobinin eksi istiqametinde spiral geklinde burulmuqdur.
Berinq denizinin cenubi-qerbinde 3260 m dorinlikde yayrlmrgdrr. s.bekle-
mischevi n6vti Kuril-Kamgatka gdkokliyindo 9000-9050 m deqinlikde ag-
kar edilmigdir.

AFRENULYATLAR vo ya yUyeNSizLOR SiNFi
AFRENULATA

Bu sinfin yalruz 15 novti elme molumdur. Afrenulyatlar poqonoforlar
igerisindo iri formalar hesab olunurlar. Sinfin ilk ntimayendesi - Lamellib-
rachia barhaminovii 1969-cu ildo Vebb torofinden tesvir edilmigdir.

Afrenulyatlar obturakulanrn olmasr ile (latrnca, obturo - tlxamaq, qa-
pamaq demokdir) xarakterize olunurlar. Obturakula - bedonin on terefinde
ireliye dofru yonelmig ctit ozelevi boytik toremedir. Bu toremolerin on
ucu xiisusi kutikulyar qapaqcrqla techiz olunmuqdur ki, heyvan borucuqda
igoriye dopru gekilerkon borucuq qapanrr. Obturakulanln yan tereflerindo
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bir-birile birlegen bir nege corgo qelsame saplarrndan ibaret olan goxsayh

ctit qelsome ltivheleri yerlogir.
Bedonin ikinci g<ibosinde ctit qanadgokilli deri perleri vardtr ki, bun-

Iar bel terofe dolru gevrilerek cinsi deliklerin tizerini orttir. ikinci bugum.

da ytiyen (bir-biiilo kesigen ctit kutikulyar til) yoxdur, qann terofi kirpikli
enli zola}a malikdir. Metasomu (tigtincti qobo) frenulyatlarrn meta-

somundan qrsadrr ve qrlcrqlardan mohrumdur. Arxa bulum kigikdir, heyva-

run borucuqdun yuprgmaslna xidmet edir. Arxa bu[umun hor bir seqmenti

kigik digcikli qrlcrqlarr olan qurgaqla tochiz olunmuqdur.' 
Ameriku ,ooloq, Cons Afrenulata sinfinin bir nego novtinti teyin

ederek, bu qrup heyvanlarrn ayrrca bir tipe (Obturata) aid oldufunu bil-
dirirdi. O, bele-hesab edirdi ki, bu heyvanlar frenulyatlardan astlt olmaya-

raq, holqevi qurdlardan emole golmigler. Her iki sinfin ferqini o, bodenin

bu[umlanmastnda gortirdti.
Consun fikrince, afrenulyatlarrn birinci bedan bu[umu obturakula ilo

evez olunmugdur, ikinci bufum iso frenulyatlann qol grxrntrlanna homoloq

olmayan qelseme lovhelarine malikdir. Halbuki, afrenulyatlarrn embrional

inkigafindan aydrn olur ki, obturakula birinci ctit qol gtxtnttlartnrn gokildo-

yigmesinden emele gelmigdir, poqonoforlann qol glxtnttlan ve qelsomo

iovheleri bir-birine tamamile homoloji orqanlardrr. Belelikle de, miiqayise

edilen heyvanlan miixtelif tipe aid etmeyo osas qalmrr'
Afrenulata sinfi iki dosteye boliintir.' Basibrunchia ve Anoxobrarchia.

Basibranchra destesine 4 fesile, Anoxobrunchia dastesine bir fesile daxildir.

Basibranchia destesinrh ntimayandolerindo qelseme saplan ve qel-

seme lovheleri obturakula ile bir seviyyede yerloqib, one dofru istiqamet-

lonmigdir.' 
Lam e I I i brach i i dae fosil es i daha etrafl r oyreni lmi gdir. Bu fesilen in ntima-

yondeleri bir nege xarici qelseme lovhelerinin qoruyucu perlere gewilmesi

ile ferqlenir. Lamellibrachiidae fosilesine 2 novtin aid oldufu bir cins - L1-

mettibiachiadaxildir. L.barhamindvii Sakit okearun (1125 m derinlikdo) Kali-
forniya sahilleri yaxrnh[rnda ya$ayr. L.luymesi noviintin erkek fordi Atlantik

okeanrmn Qviana sahillorinde (500 m derinlikde) agkar edilmigdir.
Basibranchia destesinin diger fesilelerinin bir nege novti $erqi-Sakit

okeanm ve Kaliforniya korfozinin hidrotermal sulannda agkar edilmigdir.
Anoxobranchia destesinin novleri qelseme lovhelerinin obturaku-

lanrn yan sathlerindo mtixtelif seviyyede yerleqmesi ilo seciyyelanir. $tib-
hesiz ki, bunu qelseme aparattnrn ikinci defe miirekkebleqmesi hesab et-

mok olar. Bu desteyo bir fosile riftiida (Riftiidae) aiddir.
Riftiidae fesiiosinin melum olan yalnrz bir novti - Riftia pachyptila

Qalapaqoss adalannm (2450 m derinlikde) termal sulannda ya$ayr. Bu

nov hemginin Sakit okeantn gerqinde (21' gimal enliyinde, 2620 m derin-
likde) do yayrlmrgdrr. Qeyd olundufu kimi, bu nov poqonoforlar tipinin
niimayondelori arasrnda daha effektli nov hesab olunur. Onun bedeninin
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$ekil 3 78. Qalapaqoss adalannn hidmtermal sulannn
faunat (2450 m derinlikde)

l-borucufiunun uzunlu[u 3 m-o gatan poqonoforlar
(R i ftia pachyptila ), Z-ikitay qapaqh molyusklar

(Calyptogena magnifica)

uzunluEu 1,5 m, eni 4 sm-dir. A[ silindrgekilli borucu[unun uzunlugu ise
bezen 3 m-den gox olur (gekil 378).
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