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MUQBDDIMS

Toqdim olunan derslik universitet ve institutlarin biologiya fakiil-
tolorinde todris olunan oasas fonlarden biri olan «Onurgasizlar zoologiyasi»
kursunu ohate edir. Dorslikdo heyvanat alominin ¢ox bdyiik bir hissesini
ohato edon onurgasiz heyvanlar haqqinda atrafli melumat verilmisdir. Bu-
rada her bir bioloq onurgasiz heyvanlarin seciyyevi xiisusiyyotleri, ndv ter-
kibi, tesnifati, biologiyasi, filogeniyasi ve s. haqqinda mitkemmal ve horto-
rofli bilikler alde edo bilacek. Kitabda onurgasiz heyvanlarin ekologiyas:
vo praktiki ehamiyyoti haqqinda da genis moelumat verilmisdir.

Dorslik nezeri ve elmi cohoatden bdyiik ehemiyyet kesb edir. O mii-
hazire materialin1 tamamlamaqda, kursun ohato etdiyi mosololeri derinden
monimsemakda, bilik seviyyelerini artirmaqda tolobolore komok ede-
cokdir.

Respublikamizda Onurgasizlar zoologiyasinin inkisafinda boyiik xid-
motleri olan alimler ordusu yaranmisdir. Toeloboleri vo oxucular1 onlarin an
gorkemli niimayendolori ile tanis etmoyi mogsedoeuygun hesab etdik.

Uzun iller kegmosine baxmayaraq, V.A.Dogelin miiollifi oldugu
«3oonorus Gecro3BonovHLIX» dersliyinin torciimesindon basqa, bu giino
kimi onurgasizlar zoologiyas1 fennine aid Azerbaycan dilinde dorslik nesr
olunmamgdir. Telebalore toqdim olunan bu kitab azerbaycanli miielliflor
torofindan yazilan ilk dorslikdir.

Toessiiflo geyd edirik ki, zoologiyaya aid Azerbaycan dilinde bir ¢ox
elmi oserloerde, ali vo orta moktob dersliklerinde, dors vosaitlerindo ciddi
nogsanlara yol verilir ve qarsisi da alinmir. V.A.Dogelin «3oomorus 6ec-
HO3BOHOYHBIX» Kitabinin terclimesindoe birbasa istirak edon Seyfoddin Bli-
yev kimi miislliflor buraxilan sohvlori aradan qaldirmaq ovezine, daha
kobud sehvlera yol verir, nezaretsizlikdon ve miiqavimeatsizlikden istifade
cdoerok 6z yanhs fikirlorini genc nesle agilayirlar. V.A.Dogelin «3o0m1orns
GecnosponounbIx» dorsliyinin kiril vo latin olifbalart ile (1998, 2007)
Azorbaycan diline torciimelarinde kobud sehvlerle yanasi, bir-birine zidd
fikirlor do soylonilir.

Kiril olifbasi ilo terciimonin miiqeddimosinde heserat soziiniin orob
s6zii olub, com sokilgisi olmasi, aheng qanununa tabe olmamasi, fonetik vo
qrammatik cehoatdon dilimizin ganunlarina uygun olmamas: barade ecazkar
s¢hbot agilir. Burada hoserat s6ziini islotmok qadagan edilir, o ciicii s6zii



ilo avoz edilir. Darsliyin latin olifbast ile torciimesinin miigeddimasinda
hagarat s0zii yeno do avvelkinds oldugu kimi keskin pislenir, onu islatmek
gadagan edilir. Darsliyin i¢orisinde ise ancaq hoserat termininden istifade
edilir va ciicii s6zii islonilmir. ‘

Xatirladinq ki, ciicii sozii 1938-ci ildo adin1 dorsliye salmaq istome-
diyimiz menfur qonsularimizdan birinin Azerbaycan dilinde olan «Ento-
mologiyanin asaslari» kitabinda 6ziine genis yer tapmisdir. Goriiniir, S.9li-
yev ona verasalik ederak, onun irsini davam etdirmok vo yasatmaq istoyir.
S.Oliyevin 1962-ci ildo Azerbaycan SSR EA Zoologiya Institutunun Ento-
moloji macmuesinde derc olunan «Azerbaycanda pambiga, bostana veo
denli bitkilore zerer veran gomirici sovkalar» adli meqalesinde Azerbay-
canin Zongilan rayonunu Ermenistan SSR-nin arazisi kimi gostermasi do
hamin irsin davamindan xabor verir. Buna no ad vermak olar?

Biitiin dillorde oldugu kimi, Azerbaycan dilinde de ereb-fars ve
Avropa dillerinden alinma ¢oxlu soézler vardir (ali, arif, aliconab, adet,
agah, atos, afot, asiman, miiollim, saf, cavab, xahis ve s.). Bunlan bilmak
igiin alimo (alim do orob soziidiir) 280 sohifalik «Azerbaycan klassik
adebiyyatinda islodilen erob vo fars sozlori liigoti» (Baki, 1981) kitabini
oxumagq kifayet edordi.

Comiyyotin modoni inkisafi ile olagedar olaraq, terminlorden be-
zilori imumiglok sozloro gevrilir. Hogorat s6zii dilimizdo birmenali isle-
nen, obyekt haqqinda milkommel tosevviir yaradan ve dilimizde tam
anlagilan bir termindir. Ciicli s6zii iso 6z iimumislek xiisusiyyatini itirmis,
dilimizde ¢ox az islondiyino gore kohnalmis sézlar (arxaizmler) sirasina
kegmisdir. Ciicii s6zii miiloyyen rayon voe kandloerde isladilon dialekt s6z-
loro aiddir (mesealon, milgak-¢ibin, agcaganad-ditdili, gdylin-mal ¢ibini,
parabiizen-fatma, allahqusu ve s.). Biitiin bunlarla kifaystlonmeyerak,
S.Oliyev parazit sozinli «tifeyli», yetkin fordi — yash ford, tarakam —
yilyrok, parabiizeni — parbizen vo ya paribzen, iy vezilarini — lifunat vozi-
lori, ag1z orqanlarini — agiz otraflari mecmuu, iflic eden hesorati — iflicei
ciiciilor adlandiraraq 6z «kosflorini» davam etdirir.

Azorbaycan Milli Elmler Akademiyasinin ¢apdan ¢ixmis «Azor-
baycanin heyvanlar alomi» kitabinin bugumayaqlilara hasr olunmus II his-
sosinde hegorat sinfini shate eden bélmesine redaktorluq eden S.9liyevin
buraxdif1 elmi sohvloro toocciib etmemak mimkiin deyil. S.Oliyev siste-
matikada kobud sehvlero yol verir (llk ganadsiz hoserat yarimsinfini dosto
kimi geyd edir vo s.), hoserat adlarinin ve orqanlarinin yazilmasinda agla
sigmayan terminlor igladir (vertagki, sisoy, donzanqurdu, tagma, boytir 16v-
helor, bayir toref, balisciq, sklerotiklogmis, iizgii tiikciikleri, yiiksok torpaq
dosenoyi, ¢oxseyyeyon, quru-hava orqanizmlari, 6li ve ya dlon oduncaq
vo s.), monasi anlagilmayan, yerli lohcode islenan sdzlarden (cdvce, mat-
gab, mucuqlamagq, destovuz, tezerehlendirmek, yanbiz, adaco, kéltencik
Vo s.) yaxa qurtara bilmir. On gobahatli islerinden biri do uzun illor (23 il)
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todqiqat isi aparan bir miisllifin iglorinin neticelerini qerazgilikle basqga bir
adla vermosidir («Azerbaycanin heyvanlar aloemi» 2-ci cild, sohifo 169).
Cox toassif ki, o, AMEA-da yaradilan terminologiya s6bosine mehol qoy-
madan Ozbagialiq edir vo hatta bu s6zleri orta vo ali moaktob derslik-
lorindo islotmoya do nail olmusdur. Bir s6zle, Azorbaycan elminin bir sa-
hasi olan zoologiya elmine ciddi zerbsler vurur. Miisllif bu mogami ¢at-
dirmag1 6ziino borc bilib, oxucularina gelacokde bunlart nezero almag:
tovsiyo edir.

Oxuculara toqdim olunan derslik, esasen ali mokteblerin biologiya
fakiiltelorindo tohsil alan telebeler ti¢iin nozorde tutulmusdur. Derslikdon
orta vo ali mokteb miiollimleri, elmi isgilor, aspirantlar, magistr vo abituri-
yentlar do istifade eds bilocokler.

Darslikdaki sokillorin tertibinde V.F.Natalinin «3oosorust 6ecio3Bo-
HouHBX» (1975), B.S.Matveyevin redaktorlugu ile yazilan «Kypc 300moram»
(1966), «XKu3ns xuBoTHEX» (1984) vo s. kitablardan istifade edilmisdir.

Darslik haqqinda irad ve maslohatlorini bildiron sexslore miiolliflor
avvalcedon 6z minnatdarliqlarin: bildirirler.

B.I.AGAYEV
biologiya clmlari doktoru, professor



GIRIS

Zoologiya — canli tebiati 6yrenen bioloji (bios — heyat) elmlar siste-
mine daxil olub, heyvanat alomini harterafli tedqiq eden elmdir (yunanca,
zoon — heyvan, logos— elm demaokdir).

Biitiin canli orqanizmler iki alomde — bitki vo heyvanlar alominde
birlogdirilir. Bitki ve heyvanlar bir-birilerinden forqglonseler de bir gisim
heyvan qruplarn (siingorlor, hidroid polipleri, mercan polipleri ve s.) uzun
miiddot bitki hesab edilmisdir. Bir ¢ox tokhiiceyrali orqanizmlorin tesnifat
mdvgeyini mileyyanlosdirmak ¢otinlik toretmisdir.

Heyvanlar bitkiloerdon forglondiron osas slametler asagidakilardir:
heyvanlarin eksoeriyyati herokatli oldugu halda, bitkiler, adeten oturaq he-
yat torzi ke¢irir; heyvan hiiceyrosi nazik membranla &rtiiliir, bitki hiiceyrosi
iso membrandan olave selliilloz Ortilyline de malikdir; heyvanlarda akser
orqanlar beden daxilinde yerlosib sabit baden formasina malikdir, bitki-
lords ise organlar xaricds yerloasib, boden formasi deyiskendir; heyvanlarin
bdyiimasi inkisafin mileyyen dovriinde basa catir, bitkilor ise biitiin émrii
boyu boyiiyiir; nahayet, bitki vo heyvanlar arasinda kaskin forq maddeler
miibadilosinin xarakterinde tezahiir edir. Heyvanlar bitki ve heyvanlarla
gidalanmagla miirekkeb iizvi maddelor gqobul edirler. Bu qidalanma iisulu
heterotrof adlanir. Bitkilor iso fotosintez prosesi ile — giinas enerjisinin
tosiri, xlorofilin igtiraki ilo geyri-lizvi maddolerden iizvi maddsler sintez
etmak yolu ilo gidalanirlar. Bele qidalanma tisulu autotrof adlanir.

Qeyd olunan forqler nisbi xarakter dasiyir. Belo ki, bitkiler arasinda
heterotrof gidalanan orqanizmlore (gobeloklar, bir ¢ox bakteriyalar, haso-
ratyeyon bitkiler ve s.), heyvanlar arasinda ise sellilloz qisali hiiceyrayo
malik olan organizmlors (tunikalilar) rast gelinir.

Insanlarin heyvanat alomi ilo ilk tamgshigi comiyyot inkisafinin erkon
morhololorine tesadiif edir. Heyvan ovu vo heyvanlarin qida rasionuna
daxil olmasi, heyvanlarin ohlilogdirilmesi vo ¢oxaldilmasi insanlara hey-
vanlarin qurulugu, hoyati vo xestelikleri haqqinda mealumat verirdi. De-
moli, insanlarin ilk zooloji bilikleri onlarin teserriifat fealiyyati neticesinde
alde edilmisdir. Zoologiya hazirda baytarliq, sehiyyo, mesagilik, maldarlq,
baliggiliq ve kond teserriifatinin bir ¢ox sahslari ile s1x baghdir.

Zoologiya elminin mogsadi heyvanlarin xarici vo daxili qurulusunu,
hoyat foaliyyotini, fordi ve tarixi inkisafini, diger heyvanlarla garsiligh
olaqosini, xarici mithitden asililigmi, cografi yayilmasinin ganunauygun-
luglarim hertorafli yronmokden ibarotdir.

Heyvanlar haqqinda toplanmug faktiki material, todqiqatlar noticesin-
do olde edilmis miixtolif biliklor zoologiyanin bir ¢ox miisteqil saholorinin
meydana golmosine sobob olmusdur. Belaliklo, zoologiya bir-birilo six
olagoli olan kompleks bir elmdir.



Heyvanlarin morfologiyas: (yunanca, morphe — forma, logos — elm de-
mokdir) — heyvanlarn xarici ve daxili qurulugunu dyrenir. Morfologiyani, or-
ganizmin ve onun ayri-ayr orqanlarimn qurulusu, formasi vo yerlosmosindon
bohs edon anafomiya (yunan. anatome — yarmaq); toxumalarin qurulusundan,
qarsiligh veziyyetinden, onlarn funksiyasindan bahs eden Aistologiya (yunan.
histos — toxuma, /ogos — elm); hiiceyronin qurulus ve funksiyasim dyrenen
sitologiya (yunan. kytos — hiiceyro, /ogos — elm); riiseymin inkisafi haqqinda
elm olan embriologiya (yunan. embryon — riiseym, Jogos — elm) kimi bir ¢ox
miistoqil sahelore boliirlor. Miixtelif sistematik qruplara aid olan heyvanlann
qurulusu miiqayisoli sokildo Gyronilir. Belo halda, morfologiyanin sahsleri
miiqayiseli anatomiya, miiqayiseli embriologiyave s. adlanir.

Heyvanlann fiziologiyas:1 (yunan. physis — tobist, /ogos — elm) —
orqanizmin biitovliikde vo onun ayri-ayn hisselerinin — tlizvler sistemi,
lizvler va hiiceyralerin hayat fealiyyetinde bas veren fizioloji proseslari
(gidalanma, hozm, toneffiis, ifrazat, gan dovrani, endokrin mexanizmler,
sinir sisteminin foaliyyati, hiss orqanlar1 ve s.) dyrenir. Miixtalif heyvan
gruplarinin hoeyat fealiyyetini 6yrenen miigayisali fiziologiya da miiveffo-
qiyyetle inkisaf edir. Son illor heyvanlarin davramisindan bsahs edean
etologiya elmi miistoqil elm kimi dyronilmays baslanilmisdir.

Heyvanlarin ekologiyas: (yunan. oikos — ev, monzil, yasayis yeri, logos
— elm) - orqanizmin yagadig1 miihitle qarsiligli miinasibatini, goxalma, inkisaf-
etmo vo yasama prosesindo asili olduglari miihit geraitine uygunlagmasini,
ayn-ayr1 novlerin miqdar vo sixligini, onlann orazi iizro paylanmasim dyrenir.

Zoocografiya — heyvanlann Yer kiiresinde cografi yayilmasini, bu yayil-
mani miloyyan eden milasir vo kegmis tarixi amilleri, ganunauygunluglar,
hamginin heyvanlarin ckoloji qruplarinin cografi yayilmasini1 6yrenon elmdir.

Genetika — orqanizmlarin irsiyyeti vo doyiskenliyi haqqinda elmdir.
Miiasir genetika irsiyyotin maddi esasini toskil eden genlorin tobietini
Oyronir. Hazirda genetikanin miixtoelif sobolori — molekulyar genetika, sito-
genetika, tibbi genetika, ekoloji genetika vo s. meydana ¢ixmusdir.

Paleozoologiya — qazint1 halinda tapilmig heyvan qaliglarim hortoref-
li 6yrenmekle yanasi, onlarin tekamiil prosesinin qanunauygunluglarin1 ve
sobablerini aydinlasdirir.

Heyvanlarin sistematikasi (yunan. systematikos — tosnif etmo, sistem-
logdirme) — orqanizmlerin qgohumluq elagolerine géro vahid sistemde Syre-
nilmosinden behs edir. Sistematika tokamiil prosesindo organizmlerin ge-
netik olagolorino osaslanan filogenetika ilo six baghdir. Uzvi alemin toka-
miliniin yronilmosindo miiasir sistematikanin boyiik shomiyyaeti vardir.

Zoologiya heyvanlarin ayr-ayri qruplarim Gyronen sobolero do ay-
nilir: Protozoologiya — ibtidai heyvanlan; malakologiyva — molyusklari;
helmintologiya — parazit qurdlan; entomologiya — heseraty; ixtiologiya —
baliglan; hAerpetologiya — suda-quruda yasayanlari ve siiriinenleri; ornito-
logiya - quslary; teriologiya vo mammologiya — memsli heyvanlar Gyrenir.
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ZOOLOGIYA ELMININ INKISAF TARIXi

Yer kiirosinde heyvanlarin dyronilmesi insan cemiyyatinin inkiga-
finin meydana golmesi ilo baglayir. Miixtelif heyvan ndvlori, onlarin heyat
torzi ve yayilmasi haqqinda insanlarin topladiglan ilk melumatlar das
dovriine aiddir. Kegmis ocdadlanimiz vehsi heyvanlari, quslan, baliglan
yaxs1 tantyirdilar. Belo ki, homin heyvanlar onlarin qgidasini, geyimini ve s.
togkil edirdi. Zaman kegdikce heyvanlarin insan heyatinda oynadiglan rol
doyismis, onlarin heyvanlar alomi haqqinda olan melumatlar1 daha da zen-
ginlogmisdi.

Heyvanlar hagqinda ilk melumatlar 6z baslangicim Qedim Yunanis-
tanin boyiik miitefekkiri ve alimi, zoologiyamn banisi hesab edilen Aristo-
teldon (bizim eradan avvol 384-322) gotiirmiisdiir. Qodim insanlara malum
olan bitki ve heyvan novlerinin say1 ¢ox az idi. Aristotel «Heyvanlarin
tarixi», «Heyvanlarin mongoyi» ve basgga eserlerinde 454 miixtelif heyvan
ndvlorinin tosvirini vermisdir. Aristotel heyvanlarin heyat terzine, davra-
nisina, miihitin olverisli vo geyri-olverisli soraitinin heyvanlara tosirine
xiisusi diqget yetirmisdir. O, hoyatin esas qanunlarim dyrenarak, heyvan-
lari bir sira slametlorine goro tosniflondirmeyo tesobbiis gostorirdi. Bu
baredo yazirdi ki, «heyvanlan onlann heyat torzine, davranigina, verdis-
lerine vo baden qurulusuna goro xarakterizo etmok olar».

Aristote]l heyvanlarin tosnifat sxemini hazirlamasa da, onun eserlo-
rinde heyvanlarm iki qrupa aynlmasi melum olurdu. Aristotel heyvanlar
«gant olanlar» vo «gansizlar» adlanan qrupa bolmigdiir: birinci qrupa
onurgali, ikinci qrupa onurgasiz heyvanlar uygun golir. Aristotel birinci
qrupa — memolileri, quslari, siiriinenlori, balinalari, amfibileri vo baliglan,
ikinci qrupa — basayaqli molyusklar, xergengkimileri (onayaqhlar), diger
molyusklari, hegerati, goxayaqlilari ve horiimgekkimileri aid edirdi.

Aristotelin sisteminde bir ¢ox catigmayan cehetlerin olmasina bax-
mayaragq, zoologiya elmindo bu sistem 2000 ilo qoder hékmranliq etmigdir.

Sonralar Makedoniyali Isgondorin (b.e.o. IVesr) vo romalilarin
(b.e.a. IV-III astlor) yiiriislori o zamanki dlkelerin orazisini xeyli genislon-
dirdi. Zoologiya elminin inkisafinda seyyahlarin bdyiik rolu olmusdur.
Boyiik diinya seyyahlarindan Kolumbun, Magellanin soyahotlori naticasin-
do heyvanlar haqqinda insanlarin bilikleri daha da artd1.

Orta osrlorde feodalizm cemiyyetindo kilselerin hokmranligi, dinin
miirtoce rolu biitiin elm saholori kimi zoologiyanin da inkisafina monfi
tosirini gostormisdi. Kilso tobiet hadiselerinin oyrenilmesine mane olur,
hor seyi yaradan fovgeltebii qivvelor haqqinda dini-mistik tesevviirlerin
ifsa olunmasindan ehtiyat edirdi. Dini kitablardan basqa hor hansi bir kitab
oxumaq giinah hesab edilirdi. Din xadimlorinin amansiz taqibine moaruz



galan mashur entomoloq Yan Svammerdam 6mriiniin sonunda biitiin elmi
asorlarini yandirmigdi.

XVII osrin ortalarinda Hollandiyalt alim Antoni Van Levenhuk te-
rofinden mikroskopun ixtira edilmasinin zoologiyanin inkisafi {i¢iin bdyiik
shamiyyaoti olmusdur. Mikroskop adi gbzle gdriinmoyon canli varliglarin
kosf edilmasine, onlarin qurulusunun dyrenilmasine imkan verdi.

XVII-XVIII esrlorde heyvanat alomi haqda elmi bilikler olduqca
¢oxalmigdi. Ona gore de hamin elmi bilikleri miioyyon bir sisteme salmaq
zorureti meydana ¢ixdi. Cilinki heyvanlann miueyyen sisteme salmadan
onlar1 dyronmek, onlar hagda malumat vermek miimkiin deyildi. Bitkiler
alominin ilk tesnifatt ingilis alimi Con Reyo (1627-1705) moxsusdur.

XVIII asrde isveg alimi Karl Linneyin «Tebiatin sistemi» adl1 klassik
asori (1735) bioloji elmlarin inkisafinda bdyiik rol oynadi. K.Linney (1707-
1778) organizmlari bir-birine qarsiligh tabe olan 4 sistematik kateqoriyaya
aywrirdi: sinif, deste, cins, nov. O, har bir ndvil ikiqat adla adlandirmag:
toklif etmigdir: Felis domestica L. — ev pisiyi, Felis leo L. — sir, Felis tigris L.
— polong. Bu ikiqat latin adlari eyni cinsde birleson miixtalif heyvan nov-
lorini gostorir.

Linney 4200-a gader heyvanin (400 onurgasiz heyvanin) tesvirini
vermis vo onlari 6 sinifde qruplagdumigdir: 1. Meamoliler, 2. Quslar,
3. Amfibiler ve siirinonlar, 4. Baliglar, 5. Hoserat, 6. Qurdlar.

Miiasir dovrde boazi dayisikliklore vo olavelore baxmayaraq, K.Lin-
neyin sistemi 6z shamiyyatini itirmemisdir, o, ndvlerin ikigat adini elmo
daxil etmisdir. Linneyin ¢atismayan cehati névii deyismoaz hesab etmasi vo
basqga novlarle qohumluq alagasinin olmadigini gdstermasi olmusdur.

XIX osrin ovvellerindo fransiz tobiotsiinasi Jan Batist Lamarkin
(1744-1829) boyiik xidmstlern olmusdur. Lamark Aristotelin bolgiisiine
asaslanaraq heyvanlar onurgali ve onurgasizlar adlanan iki bdyiik qrupa
bolmiisdiir. Lamark onurgasiz heyvanlarin sistemini yaradaraq, onlari 10 si-
nifde birlesdirdi: 1. Infuzorlar; 2. Polipler; 3. Siialilar; 4. Qurdlar; 5. Hogo-
rat; 6. Horimgekkimiler; 7. Xorgengkimiler; 8. Hoalqovi qurdlar; 9. Biga-
yaqglhilar; 10. Yumsagbadenliler. Onurgali heyvanlan asagidaki sinifler tom-
sil edirdi: 1. Baliglar; 2. Siirtinenler (suda-quruda yasayanlarla birlikdoe);
3. Quslar; 4. Momaliler.

Lamark ndviin sabitliyi ve deyismezliyi haqqinda olan metafizik
anlayis1 ilk tenqid edonlorden biri olmugdur. O, tebiotin tokamiiliiniin
sadeden miirekkabo dogru tarixi inkisafin noticesi oldugunu sdylomisdir.

XIX asrin ovvallarinde fransiz zooloqu Jorj Kiivye (1769-1832) hey-
vanlarin miiqayiseli anatomiyasinin, eyni zamanda orqanizmlarin miixtelif
orqanlan arasinda qurulusuna vo funksiyasina goro emele gelen asililigin
osaslarini islayib hazirladi. J.Kiivye ali kateqoriya kimi tip anlayisini siste-
matikaya daxil etdi. O, héyvanat alomini 4 tipde qruplasdirdi: 1. Onurgali-
lar (siniflari: memeliler, quslat; siiriinenler, baliglar); 2. Yumsagbodenlilor
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(sinifleri:basayaqlilar, qanadayaqlilar, kellesizler, ¢iyinayaqlilar, garina-
yaqlilar, bigayaqlilar); 3. Bugumlular (sinifleri: halgevi qurdlar, xer¢eng-
kimiler, horim¢okkimilor, hogorat); 4. Siialilar (siniflori: dorisitikanlilar,
qurdlar, dalayanlar, polipler, infuzorlar).

Kiivye de kreasionist idi, Linney kimi o da névleri deyismoz hesab
edirdi. Idealist baxislarina baxmayaraq, Kiivyenin sistematikanin gelecek
inkisafina miloyyen godor tesiri olmusdur.

XIX asrin birinci yarisinda M.Sleyden ve T.Svannin yaratdiglan hiicey-
ro nazeriyyasi (1839) zoologiyanin inkisafina 6z miisbat tosirini gostormisdi.
1845-ci ilde Zibold birhiiceyrslilori birlesdiren ibtidailer tipini toskil etdi.

XIX osrin ikinci yansinda Carlz Darvinin (1809--1882) yaratdig:
tokamiil nazeriyyesi zoologiyanin inkisafinda asasli doniis yaratdi. Darvin
«Tabit segma yolu ile ndvlerin emele golmesi vo ya yasamaq ugrunda
miibarizoede alverisli cinslorin saxlanmasi» (1859) aserinde canlilarin tarix
boyu kegdiyi uzun tokamiil prosesini izah etmisdir.

Tokamiil telimi asasinda zoologiya elminin miixtoalif sistematik ve eko-
~loji qruplan &yronen bir ¢ox miisteqil saheleri meydana gelmisdir. Rus
alimlori A.O.Kovalevski (1840-1901) ve I.L.Megnikov (1845-1916) torofin-
den miiqayisali embriologiyanin yaranmasinda bu telim bdytik rol oynanmusdir.

Zoologiya elmi XX osrde daha genis viisat aldi. Zooloji todqiqatlar
¢oxaldigca bu saho ilo moasgul olan miitoxessislerin do sayr durmadan
artmigdir. Kegmis Sovet Ittifaqinda zoologiya elmi sahosinde olds olunmus
nailiyyatler diinya elmlorinin inkisafina 6z tesirini gostermisdir. Akademik
L.S.Berqin rahberliyi altinda bir ¢ox sovet alimlori baliq ehtiyatlarinin
Oyronilmesi sahesinde milveffaeqiyyetler alde etmislor. Baliglarin parazit-
lori vo xastaliklari professor V.A.Dogel toroefinden dyrenilmigdir. Akade-
mik L.A.Zenkevig¢ vo bir ¢ox todqiqatgilar «Vityaz» ekspedisiya gomisinde
okeanin 10 km darinliklarini tedqiq edarak, bu ciir dorin gatlarda da hoya-
tin varhigini siibut etdiler. Ekspedisiya zamami Leninqrad universitetinin
professoru A.V.lvanov terofindon yeni heyvan tipi — poqonoforlar tesvir
edilmis vo herterafli dyrenilmisdir.

Zoologlarin ve hakimlorin birge seyi neaticesinde malyariya, taun,
sopgili yatalaq ve s. kimi transmissiv xastelikler aradan qaldirilmigdir. He-
min xastoliklerin torodicilorinin agkar edilmesindo akademik Y.N.Pav-
lovski gox is gdrmiigdiir. Gérkemli akademik K.I.Skryabin 6z heyatim
insan ve heyvanlarda parazitlik edon helmintlorin dyronilmesine hosr et-
migdir. O, qurd xestoliklorinin qarsisin1 almaq i¢lin bir sira miibarize
todbirlori vo miialico iisullar toklif etmisdir.

Kand tosorriifatina vo orzaq ehtiyatlarina zerer vuran, insan ve hey-
vanlarda bir sira qorxulu xoastaliktoredicilerini kegiron hoasoratlarin dyrenil-
mosi sahasinde goriilon iglorin ohomiyysti ve hacmi son darace bdyiikdiir.
Entomologiya elminin inkisafinda N.A.Xolodkovski, B.N.Svanvi¢, V.N.Bek-
lemigyev, N.N.Bogdanov-Katkov, E.Q.Bekker, V.Y .Bey-Bienko, A.S.Mon-
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¢adski, M.S.Gilyarov, A.A.Stakelbérq, V.Q.Dolin ve bir gox gorkemli
alimlerin boyiik xidmatlari olmusdur.

Zoologiya elminin inkisafinda Azerbaycan alimloerinin de xiisusi rolu
olmusdur. Bu alimlor apardiglart elmi-todgiqat isleri ile zoologiya elmino 6z
layiqli tohfelerini vermigler. Bunu nezere alaraq kitabin oxucularina onur-
gasiz heyvanlar iizro osash tedgiqat isleri aparan, bir ¢ox derslik ve ders ve-
saitlerinin miielliflari olan bir qrup alim, elmler doktorlarim teqdim edirik.

Respublikamizda zoologiya elminin inkisafinda Azerbaycan Milli
Elmlor Akademiyasinin akademiki, Azerbaycanin emekdar elm xadimi,
Azerbaycan Zoologlar Cemiyystinin prezidenti, AMEA Zoologiya Insti-
tutunun direktoru, baytarliq elmlori doktoru, professor M.©.Musayevin go-
stordiyi xidmetler avezsizdir.

Musayev Musa Obdiirrehman oglu
1921-ci ilde Gence seherinde anadan olmusdur.
M.Musayev 1946-c1 ilde Moskva Baytarliq Akade-
miyasinin aspiranturasina daxil olmus, 1948-ci ilde
«Heyvanlarda leptospirozun seroloji diagnostikasi»
movzusunda namizedlik, 1956-c1 ilde «Azerbay-
canda qaramalin leptospirozu» mévzusunda doktor-
luq dissertasiyasi miidafio etmisdir. 1949-cu ilden
Azarbaycan EA Zoologiya institutunda bas elmi
igci, protistologiya laboratoriyasiin miidiri vezife-
lorinde iglomigdir.

M.O.Musayev uzun miiddet AMEA-nin
biologiya elmlori bdlmesinin akademik-katibi
olmus, 1960-c1 ilden bu giine kimi AMEA Zoo-
logiya Institutunun direktorudur.

Gergin ve moaqsedyonlii elmi ictimai ve
pedaqoji fealiyyetinin naticesi olaraq, M.Mu-
sayev 1959-cu ilde AMEA-nin miixbir iizvi,
1967-ci ilde ise heqiqi lizvii (akademik) se-
¢ilmigdir.

Osedov Settar Macid oglu 1910-cu il
martin 15-do Susa goherinde anadan olmusdur.
1945-ci ilde «Dicrocoelium lanceatum-un biolo-
giyasinin Oyrenilmesine dair ve Azerbaycanda
dikroseliozun veziyyeti» mévzusunda namizadlik,
1961-ci ildo «SSRi-de gdvseyen heyvanlarin
helmint faunasi ve onun ekoloji-cograf’i analizi»
movzusunda doktorluq dissertasiyalar1 miidafie S.M.9sadov
etmigdir.

S.M.Osadov «Azerbaycanda kend teserriifatt heyvanlarinin asas qurd
xostoliklori vo onlarla miibarize yollar», «Azarbaycanda kend tosarriifati
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bitkilerinin zerervericileri vo onlarla miibarize yollar», «Azerbaycanda
heyvanat alominin qorunmasi» ve s. kimi eserlerin miiellifidir.

Azoerbaycanda zoologiya elminin miixtolif saheleri lizre, asasen iimu-
mi parazitologiya ve helmintologiya iizra elmi-todqiqat iglerinin teskilinde
S.M.9sadovun bdyiikk xidmetleri olmugdur. S.M.Osadov 1968-ci ilde
Azerbaycan EA-nin haqiqi lizvii segilmigdir.

Semedov Niyazi Hemid oglu Azer-
baycan entomoloqlar naslinin en gérkemli nii-
mayendalerinden biridir. O, 1916-c1 il dekabrin
31-de Soki seherinde anadan olmusdur.

1947-ci ildon Azerbaycan EA Zoologiya
Institutunda kicik elmi is¢i, 1954-cii ilden iso
bas elmi ig¢i vozifesinde islomigdir. 1955-ci il-
den 1961-ci ilo gader elmi hisse iizro direktor
miilavini, sonra ise uzun miiddet entomologiya
laboratoriyasinin miidiri olmusdur.

1951-ci ilde «Azerbaycanda Zabrus cin-
sinden olan taxil bocekleri ve onlara garsi mii-
barize tedbirleri» mdvzusunda namizadlik,

N.H.Semadov 1.964.1-01':1 ilda' iso «Azarbaycanda .kand tasenﬁfatl

bitkilerine ziyan veren boceklerin fauna ve bio-
logiyasi» moévzusunda doktorluq dissertasiyalarim1 miiveffoqiyyetlo mii-
dafie etmigdir.

N.H.Semeadovun Azerbaycanda zoologiya, xiisusen entomologiya ve
bitki miihafizesi iizre elmi-tedqiqat iglerinin toskili ve inkisafi sahesinds,
homginin elmi kadrlarin hazirlanmasinda béyiik xidmetleri vardir. O, 7 elm-
lor doktoru ve 40-a yaxin elmler namizedi hazirlamigdir. 210-dan ¢ox elmi
maqalenin, 5 monografiyanin, 6 elmi-kiitlovi kitabganin ve 3 ixtiranin miial-
lifi, 13 monografiya, bir sira macmue ve kitab-
larin redaktoru olmusgdur.

Fadakar emeyinin ve elde olunmug nailiy-
yotlerinin naticesinde o, 1980-ci ilde Azer-
baycan EA-nin miixbir lizvii sec¢ilmis ve emok-
dar elm xadimi kimi yiliksek ada layiq goriilmiig-
diir.

Memmedova Siddige Rza qiz11925-ci il-
do mart aymin 8-de Nax¢ivan MR, Serur ray-
onunun Sohriyar kendinde anadan olmusdur.
1952-ci ilde «Azarbaycanda toxumluq yoncamn
zororvericiloeri ve onlara qarsi miibarize ted-
birleri» mévzusunda namizadlik dissertasiyasini
S.R.Mommedova miidafie ederok, kend teserriifat: elmleri nami-
zadi alimlik derecesi almigdir.
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1956-c1 ildon Azerbaycan Kend Teserriifat: Institutunda assistent,
dosent vezifolerinde ¢aligmig, 1963-cii ilden Azerbaycan Elmi Tedgiqat
Bitki Miihafizesi Institutunun direktoru vezifesine toyin edilmis vo hazirda
da bu vezifade ¢aligir.

Zohmetkes qadin iglomoklo yanagi, 6z elmi axtariglarimi da davam
etdirir. 1971-ci ilde «Azerbaycanda gay ve sitrus bitkilerinin zerarvericileri
vo onlara gargi miibarize todbirleri» mévzusu iizre doktorluq dissertasi-
yasin1 miidafie ederak, biologiya elmlari doktoru elmi deracesini almigdir.

Agayev Bohlul Isfondiyar oglu 1937-i il
oktyabr aymnin 28-de Qarbi Azerbaycanin Qafan
rayonunda anadan olmusdur. '

1971-ci ilde «Azarbaycanin cenubi-serq |
bélgesinin siqqultili bocekleri (Elateridae, Cole-
optera)» movzusunda namizadlik, 1990-c1 ilde !
Kiyev goherinde Ukrayna MEA-nin Zoologiya |
Institutunda «Serqi Zaqafgaziyanin siqqiltili bo-
cokleri (Coleoptera, Elateridac)» movzusunda
doktorluq dissertasiyasi miidafie etmisdir. Miial-
lifin tedqiqatlan neticesinde Serqi Zaqafqaziya-
da squlltlh boceklerin 170, Azerbaycanda ise
142 noviiniin yayildigt miieyyen edilmisdir. T

B.I.Agayev 5 dersliyin — «Onurgasizlar zo- B.I.Agayev
ologiyas», «Onurgahlar zoologiyasm», «Umumi
entomologiya», «Zoocografiya», «Zoologiya, heyvanlarin ekologiyasinin
asaslan ile» dersliklerinin, 8 ders vesaitinin, 4 monoqrafiyann, 70-den ¢ox
elmi aserin ve bir ¢ox programlarin miisllifidir.

B.1.Agayev 1991-ci ildon ADPU-nun Zoologiya kafedrasinin miidiri-
dir. 1994-1996-c1 illards Tadris iglori iizra prorektor, 1996- 2()06 -c1 illerda
Universitetin rektoru vazifasinds islomigsdir. :

Abdinbagyova Arifo Ohmed qrz1 1929-cu il
noyabr aymin 1-de Qarbi Azarbaycamn Irovan
sohorinde anadan olmusdur. 1971-ci ilden ise
«Hegoratin ekologiyas1 ve fiziologiyas: laborato-
riyasi»na rohberlik etmisdir. Qeyd etmak lazimdir
ki, homin laboratoriya Arife xanimin tesebbiisii
ve fealiyyeti naticesinde 1968-ci ilde tomeli qo-
yulmus «Hageratin tecriibi ekologiyas1» qrupunun
asasinda yaradilmigdir.

A.Abdinbayova entomologiya sahesinda
¢aligan ilk azerbaycanh qadindir. Onun elmi foa-
liyyetinde hegerat alominin ekoloji-faunistik ted- A.D.Abdinbeyova
qiqatlar1 genig yer tutub ki, bunlar da 150-den
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artiq elmi asorde 6z oksini tapmigdir. 1959-cu ilde ¢apdan gixmis «Azer-
baycanda pambiga zerer veron menansalor» adl ilk kitab1 hazirda da 6z el-
mi-praktiki ehemiyyetini saxlamaqgdadir. 15 illik elmi foaliyystinin behrasi
olan 1975-ci ilde ¢apdan ¢ixmis «Azearbaycanin brakonidleri» monoqrafi-
yas1 tokco dlkemizde deyil, hamginin beynoslxalq miqyasda da zeif dyrenil-
mis bdyiik entomofaqlar qrupu haqqinda ilk qiymetli regional vesaitdir.

Salmanov Memmed Ohed oglu 1932-ci
ilin yanvar ayinda Qerbi Azerbaycanm Irevan
| mahalinin Zengibasar bolgesinin Qaraqislaq
kendinde anadan olmusdur.

M.Salmanovun elmi igi Volga ¢ayinda sa-
linan Kuybigev (diinyada on boyiik siini su anba-
r1) vo Kiir ¢ay1 iizerinde insa olunan Mingagevir
(Avropada en derin su anbar) su anbarlarinin
miiqayiseli Oyrenilmesine hesr olunmusgdur.
M.Salmanov 1960-c1 ilde namizadlik, 1982-ci
ilde «Xozer denizinin fitoplanktonunun mehsul-
darhigy, tizvi maddslerin destruksiyasi ve mikro-
bioloji rejimi» mdvzusunda doktorluq disserta-

M.O.Salmanov siyas1 miidafie etmisdir. Azerbaycanin asas su
menbayi olan Kiir-Araz hévzesi 1956-c1 ilden
M.Salmanov terefinden ardicil tedgiq olunur.

M.Salmanov 1999-2002-ci illorde ADTU-nin «Tibbi biologiya ve
gigiyena» kafedrasimin miidiri, 2002-ci ildlen AMEA-nin M1kroblolog1ya
Institutunun direktorudur. 2001-ci ildo AMEA-nin miixbir izvii, 2007-ci
ilda ise haqiqi iizvii (akademik) se¢ilmigdir.

Xolilov Bohmen Bohram oglu 1930-cu
ilde Gence goherinde anadan olmusdur.

B.B.Xslilovun elmi axtariglar1 Azerbay-
canda becarilon baglica bitkilerin zererverici-
larden ve xestaliklorden qorunmasi kimi aktual
problemlarin hsll edilmesine y6nalmigdir. Onun
miialliflorden biri oldugu «Kend teserriifat
entomologiyas1», «Azerbaycanda iiziim tonak-
lorinin baglica zerervericilori ve onlarla mii-
barize tedbirleri», «Uziimliiklerin zerervericileri
vo xastaliklori ilo miibarize», «Meyve ve sub-
tropik bitkilerin zerarvericileri», «Azarbaycanda
tiziimliiklerin zerervericilorinin teyinetmo kata-
B.B.Xolilov loqu», «Azerbaycanda bostan bitkilerinin zerer-
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vericileri ve onlarla miibarize tedbirleri» ve s.
elmi oserlorinde bitki miihafizesi ile mesgul
olan miitexessislere deyerli tohfedir.

Coforov Samil Memmedtag: oglu 1927-
ci ilde Gence seherinin Qarabaglar kendinde
anadan olmugdur. 1953-cii ilde Leningrad gehe-
rinde (indiki Sankt-Peterburq) «Azerbaycanin
hiiniileri (Simulidae, Diptera)» mévzusunda na-
mizadlik, 1962-ci ilde kegmis SSRI EA Zoolo-
giya Institutunda «Azerbaycanin nem milgeklori
(Helidae, Diptera)» movzusunda doktorluq dis-

sertasiyalar1 miidafie etmigdir. S.Ceferov ikiqa- §

nadlilar destasine aid 50 yeni név tesvir etmis,
bu destenin bir ¢ox faydali ve zererverici
qruplarinin (simulidler, gdyiinler vo nem mil-
¢oklari) bioekologiyasi, yayilmasi, név terkibi
vo teserriifat shemiyyeti hagda melumat vermis-
dir.

Feyzullayev Nicat Agazeki oglu 1932-ci
il yanvarin 22-de anadan olmugdur.

Qaradeniz ve Xazeryam rayonlarda yaga-
yan quslarda helmintlarin ekoloji-faunistik 6yre-
nilmesi sahesinde todqgiqat igleri aparmigdir.
1962-ci ilde «Azerbaycanin aran rayonlarinda
caydagkimiler (Ciconiiformes) destosine men-
sub olan quslarin helmintlerinin faunasi ve eko-
logiyas1» mdvzusunda namizedlik, 1973-cii ilde
«Trematodlarin Cyclocoeloidea fosilosi (tosnifa-
t1, biologiyasi, filogenezi ve tokamiilii)» movzu-
sunda doktorluq dissertasiyalar1 miidafio etmis-
dir.

N.AF eyzullayev 1996-c1 ilde professor adi-
m almug, 2001-ci ildo AMEA-nin miixbir tizvii
secilmigdir.

Agamaliyev Forzoli Qayibqulu oglu
1936-c1 ilde Qerbi Azerbaycanin Sisian rayo-
nunda anadan olmusdur. 1968-ci Leningradda
(Sankt-Peterburqda) «Orta ve Canubi Xezerin
gerb sahillerinin qum torpaglan mikrobentosu-
nun infuzorlar» moévzusunda namizedlik, 1977-ci
ilde «Xezer denizinin serbest yasayan infuzor-
lari» mévzusunda doktorluq dissertasiyas1 mii-
dafis etmigdir.

S.M.Ceferov

F.Q.Agamaliyev
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F.Q.Agamaliyev 1979-cu ilden BDU-nun
Onurgasizlar zoologiyas: kafedrasinin miidiridir.
100-den ¢ox elmi megalenin, 2 monoqrafiya,
3 dors vosaiti ve 5 metodik gostarisin miiellifidir.

Mikayilov Tofig Karrar oglu 1931-ci il
yanvarin 15-de Agdam geherinde anadan olmus-
dur.

1958-ci ilde «Kiir ¢ay1 senaye baliglarinin
parazit faunasi» movzusunda namizadlik, 1969-
cu ilde «Azerbaycan su hovzelerinde baliglarn
parazitlori (fauna, dinamika, mengeyi)» mdvzu-
sunda doktorluq dissertasiyas: miidafio etmisdir.

T.Mikayilov ilk defe olaraq, Azerbaycanmn
su hovzelerinde baliglarin parazit faunasim
Oyrenmig, onlarin ndv terkibini, ekologiyasini,
zoocografiyasin1 aragdirmig, faunanin tarixen
formalagma yollarinin elmi-mentiqi izahim ver-
misdir.

Qasimov Bbdiil Hiiseynali oglu 1929-cu
il martin 5-de Lenkeran rayonunda anadan ol-
musdur. Onun elmi foaliyyoti Xozer denizinin,
Qafgazin vo Azerbaycanin sirin su hdvzalerinin
faunasinin ve onlarin mehsuldarhginin Syrenil-
masind hesr olunmugdur.

1954-cii ildo «Kegici baliglarin artirilma

T.K.Mikayilov

‘ . A _ problemi ilo alagadar olaraq qarasol-gomay ba-
liglan yetigdiren siini goliin hidrobioloji rejimi-
©.H.Qasimov nin 6yrenilmesi» mévzusunda namizadlik, 1963-cii

ilde «Asag Kiiriin ve Mingacevir su anbarmin hid-
rofaunasy» movzusunda doktorluq dissertasiyalar:
miidafio etmisdir.

Rzayeva Leyla Mommed qizi 1946-c1
ilden hele BDU-nun tolebesi iken AMEA-da
omok foaliyyetine baglamigdir. 1955-ci ilde na-
mizadlik dissertasiyast miidafio etmisdir.

1987-ci ilde «Serqi Zaqafgaziyanin xal-
sidleri vo onlarin teserriifat shemiyyeti» movzu-
sunda doktorluq dissertasiyasi1 miidafie etmigdir.

2002-ci ilde kend teserriifat1 zerarveri-
cilerinin say tenziminde bdyiik rol oynayan
«Serqi Zagafgaziyanin xalsidleri ve onlarin te-
L.M.Rzayeva sorriifat ehemiyyeti» adli monoqrafiyas: ¢apdan
¢ixmisgdir.
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Haciyev Yaqub Hiiseyn oglu 1929-cu il
may aymin 9-da Semkir rayonunun Morul ken-
dinds anadan olmusgdur.

Osas elmi istiqameti — baytarliq helminto-
logiyasi, helmintlerin bioekologiyasi, helmin-
tozlarin epizootologiyasmin éyrenilmesi, terapi-
yasi, profilaktikasinin iglenmasidir. 1957-ci ilde
K.1.Skryabin adina Umumittifaq Helmintologiya
Institutunda «Nax¢rvan Muxtar Respublikasinda
qoyunlarda  dikroseliozun  epizootologiyasi»

movzusunda namizadlik, 1968-ci ilde homin ins-

titutda «Azerbaycanda qoyunlarda dikroseliozun
epizootologiyas1 ve hemin invaziyada yodun ro-
lu» movzusunda doktorluq dissertasiyasi mii-
dafio etmigdir.
Ismayilov Murtuz Hiiseyn oglu 1909-cu
ilde Nax¢ivanda anadan olmusdur.
M.H.Ismayilov 1949-cu ilde namizedlik,

1968-ci ilde doktorluq dissertasiyalarin1 miidafie |

etmigdir. O, kend toserriifat1 bitkilorinin zerer-
vericiloerden miidafiesi sahesinde galigan qabag-
cil miitexassislorden biridir. Azerbaycan Elmi
Todgiqat Pambiqgiliq Institutunun entomologiya
laboratoriyasinin miidiri, biologiya elmlori dok-
toru, professor M.Ismayilovun bilavasite rehber-
liyi altinda pambiq bitkisine zerer veron hogora-
ta, 0 cliimloden pambiq sovkasina garsi bir sira
miibarize tedbirleri iglonib hazirlanmis ve teser-
riifata totbiq edilmigdir.

Yolguyev Yaqub Yamin oglu 1938-ci il
dekabr aymin 21-de Qerbi Azerbaycamin Zen-
gozur vilayetinin Sisian bolgesinin Urud ken-
dinde anadan olmusdur.

Y.Yolguyev 1984-cii ildo «Ev toyuglarmin
eymeriozlarinda parazit-sahib qarsiligh slageleri —
Eimeria tenella (parazitoloji vo biokimyevi baxis)»
movzusunda doktorluq dissertasiyast miidafio et-
migdir. Y.Yolguyevin elmi tedqiqatlan vohsi ve ev
quslarinin parazitleri olan koksidilerin (ZEimeria,
Carcocystis, Criptosporidium cinsleri) biologiya
vo ekologiyasma, koksidi ve koksidiozlarm bio-
kimyas1 problemlarino hosr olunmusdur.

Y.H.Haciyev

M.H.Ismayilov

Y.Y.Yolguyev
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1.8.Sadiqov

N.B.Mirzeyeva

C.A Hidayetov

18

Y.Yolguyev 2000-ci ilde professor adini
almug, 2001-ci ildoe AMEA-nin miixbir lizvii se-
¢ilmigdir. .

Sadiqov Ismayil Blokber ogiu 1928-ci il
yanvarin 15-de Gedebsy rayonunda anadan
olmugdur. Onun elmi tedqgiqatlar1 Azerbaycanin
miixtolif landsaftlarinda helmintlorin  yayal-
masina vo inkigafina biotik ve abiotik amillerin
tosirinin Gyronilmesine, insan ve kend teserrii-
fat1 heyvanlarinin patogen ndvleri ile miibarizo
todbirlorinin elmi asaslarinin hazirlanmasina y6-
noalmisdir.

I.Sadiqgov 1956-c1 ildo «Azerbaycanda
xozdorili heyvanlarin helmintofaunasi» mdvzu-
sunda namizeadlik, 1974-cii ilde «Azerbaycanda
xozderili ov heyvanlarinin helmintlori (faunasi,
tosnifati, ekoloji-landsaftlar iizre xarakteristikasi,
insan vo ev heyvanlarinin helmintlorinin toabii
ocaqliginda rolu)» mévzusunda doktorluq disser-
tasiyalar1 miidafio etmisdir.

I.Sadiqov 2001-ci ilde AMEA-nin miixbir
tizvii segilmigdir.

Mirzeyeva Nailo Bohmen qizt 1939-cu
ilde Baki goherindo anadan olmugdur. 1971-ci
ilde «Lenkeran zonasinin yarpaqyeyan bdocekle-
ri» movzusunda namizadlik, 2003-cii ilde
«Azerbaycanin yarpaqyeyan bdcakleri (Coleop-
tera, Chrysomelidae)» movzusunda doktorluq
dissertasiyasim miveffoqiyyetle miidafie etmis-
dir.

Bununla yanasi, mese ve bag agaclarina
zoror veran bocoaklarin, ksilofaglarin ve onlarin
entomofaqglarinin Gyrenilmesinde do icragi kimi
istirak etmisdir.

N.B.Mirzoyeva hal-hazirda AMEA Zoolo-
giya Institutunun elmi katibidir.

Hidayatov Cellad Agakisi oglu 1930-cu
ildo Samaxi rayonunda anadan olmusdur. 1961-ci
ilde «Azerbaycanin Lenkeran zonasinin yarim-
sortqanadlilar (Hemiptera-Heteroptera) faunasi»
movzusunda namizadlik, 1972-ci ilde «Azerbay-
canin Pentatomorpha qrupuna mensub olan ya-
rimsertqanadlilar»y mévzusunda doktorluq disser-



tasiyas: miidafie etmisdir. Respublikada ilk defo ¢ap olunan «Terovaz¢inin
soraq kitabi»nin miielliflerinden biridir.

Miisllifin tedqiqatlar1 neticesinde Azerbaycanda 1000-o qodor
yarimsortqanadh novlerinin yayildigi 6yronilmisdir. Bu grupa mensub olan
heasoratin kond teserriifati vo meso bitkilorino zorer veron ndvleri atrafli
Oyronilmis, onlara qarsi miibarize todbirleri islonmis, bu qrupa mensub
olan entomofaq ndvler agkar edilmisdir. Onlarin tobiotde zerarvericilorin
mohv edilmesinde oynadig: rol otrafli Gyronilmisdir.

Rohimov Zaur Olokbor oglu 1931-ci il- |
do Qazax rayonunda anadan olmusdur. Z.9.Re-
himov 1960-c1 i1lde namizadlik, 1970-ci ilde ise
doktorluq dissertasiyalarini miidafis etmisdir. O,
faydali ve zererverici hogerat faunasini Gyren-
mokle pambigin zorervericilorine qargi mii-
barizo todbirlorini ve bioloji metodun osaslarini
islayib hazirlamigdir.

Onun rohberliyi ile onlarla yiiksek meh-
suldarlia malik olan pambiq sortlar istehsalata
totbiq olunmus, bu sortlarin becerilme aqrotex-
nikasi, masinla y1gim texnologiyasi vo bitki mii-
hafizosinde ekoloji temizliyi qorumagla pam-
bigciliqda yiiksek ve stabil mahsul almagin elmi
asaslarn islonib hazirlanmisdir.

Qasimov Hacibaba Semoed oglu 1942-ci ildo «Azerbaycanda
insanlarn trixostrongilidleri» mévzusunda namizadlik, 1952-ci ilde «To-
yuq destesinden ovguluq senaye quslarimin helmint faunas» mdvzusunda
doktorluq dissertasiyalari miidafie etmisdir.

Haciyev Abbas Teymur oglu 1955-ci
ilde Moskva geharindo «Qarabag vo sovet meri-
nosu qoyunlarinin va onlarin melozlorinin (yeni
cins gqoyun qgrupu) bezi xestelikloro davamlilif
vo orqanizmlerinin reaktivliyi» mdovzusunda
namizadlik, 1968-ci ilde «Azerbaycanin qama-
zid genalori» mévzusunda doktorluq dissertasi-
yasi miidafio etmisdir.

Mommedov Zoekeriyyo Mohorrom
0g€1u 1937-ci ildo Naxgivan MR Ordubad rayo-
nunda anadan olmugdur. O, 1969-1990-c1 illor-
do «Azerbaycanda meyve zerorvericilorinin
entomofaqglany, «Azerbaycanin Mil-Mugan zo-
nasinda pambiq sovkasinin saymnin tenzimlen- Z.M.Meammedov
mesinde entomofaqlarin ve entomopatogen

Z.9.Roahimov
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mikroorqanizmlerin rolu», «Boyiik Qafqaz zonasinda bag ve meso bitkile-
rine zororveran sovkalar, onlardan on baslica zerarveranlorine qarsi miiba-
rizo todbirlerinin elmi osaslarinin islonib hazirlanmas» mdvzularinda,
1990-c1 ildon iso «Azorbaycanin meso senozlarinda ksilofaglarin saymn
biotenzimlonmosinde parazit ve yirtict haseratin rolu» moévzusunda
aparilan todqiqat iglerinin misellifidir. Z.M.Mammadov 1994-cii ildo dok-
torluq dissertasiyast miidafio etmisdir.

ZMommoadov AMEA Zoologiya Institutunun direktor miiavini,
«Entomologiya» laboratoriyasimn miidiridir.

Quliyeva Hokiimo Farman qizi 1950-ci
ilde Baki sohorinde anadan olmusdur.

Todgiqatlar1 hegeratin ekoloji fiziologiyasi
vo biokimyasi, hemginin boylime ve inkisafinin
hormonal tonzimino hosr olunmusdur. 1983-cii
ilde «Pambiq sovkasinda (Heliothis armigera
Hubn.) yas dovriinden vo fosilden asihi olaraq,
ziilallarin ve amin tursularinin miqgdari doyiskan-
liyi» movzusunda namizodlik, 1999-cu ilde
«Kond teserriifati bitkilarinin tohliikeli zerarve-
ricilorinin (Nocturdae, Pieridae, Aphididae) eko-
loji, fizioloji, biokimyovi xarakteristikasi ve
Azorbaycan soraitinde onlara qarst miibarize

H.F.Quliyeva sistemindo yuvenoidlerden istifade olunmasinin

elmi sxemlorinin hazirlanmasi» mdvzusunda
doktorluq dissertasiyasi1 miidafie etmisdir.

H.F.Quliyeva «Azerbaycanda bozi zorarli kepensklerin biockoloji,
fizioloji vo biokimyevi xarakteristikasi», «Hosoratlarin bdylime ve inkisa-
finin neyrohormonal tenzimi», «Heaseratlarin ekoloji fiziologiyasi», «Onur-
gasizlar zoologlyasm (rus dilinde), «Onurgasiz heyvanlarin miihafizosi»
kimi doyerli dorslik ve ders vesaitlerinin musalli-
fidir. Hokiimo xanim hal-hazirda Baki Dovlet
Universitetinin professorudur.

Bhmoadov Refacl Mommaoadhiiseyn oglu
1939-cu ilde Neftgala rayonunun Xilli goesabe-
sindo anadan olmusdur.

1969-cu ildo professor A.S.Danilevskinin
rohborliyi ilo «Azerbaycan zerarverici sovka-
larinin  ekoloji  xiisusiyyotlori» mdvzusunda
Sankt-Peterburq Kond Teserriifat1 Akademiya-
sinin boyiik elmi surasinda namizedlik disser-
tasiyasini mildafie etmisdir.

«Zaroarverici sovkalarin inkisafinda fotope-
R.M.Shmedov riodizm hadisosi» kitabinin miiellifidir. 1986-c1
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ilde Ukrayna Respublikasinin Kend Taserriifati
Akademiyasinin elmi surasinda «Azerbaycanda
kartof vo torovez bitkilerine zerer veron sovka-
larin ve kolorado bdceyinin say migdarinin
prognozlasdirilmasinin ekoloji-fizioloji asaslari»
movzusunda doktorluq dissertasiyast miidafie
etmisdir.

Sultanov Rauf Liitfdli oglu 1948-ci ilde
Quba soherindoe anadan olmusdur. O, 1977-ci
ilde namizadlik, 1995-ci ilde doktorluq disserta-
siyasini miidafie etmisdir.

R.L.Sultanov an¢ilifin bioloji problemlari
Uzro elmi-tedqiqat islori aparmus, tibbi sahode
xiisusi miialicevi shemiyyete malik balin, ari sii-
diiniin, veromumun, ari zohorinin vo mumun is-
tehsal edilmasinin, bunlarin tebabotdo rolunun,
hemg¢inin bu mohsullarin keyfiyyet torkibini
miioyyon etmisdir.

Ibrahimov Saiq Rehim oglu 1951<i il
martin 1-de Baki seharinde anadan olmusdur.

1977-c1 1lde «Lenkeran tebii vilayati su
hovzoaleri baliglarimin parazitlori» movzusunda
namizadlik, 1991-ci ildo «Xezer donizi baligla-
rinin parazitlari (ndv torkibi, ekologiya, faunanin
mongayi vo formalagmasi)» mévzusunda doktor-
luq dissertasiyalar1 miidafio etmisdir.

S.Ibrahimov Xozer denizinin biitiin akvato-
riyas1 izro baliglarin parazitlorinin otrafli veo
miifessal faunistik, ekoloji, zoocografi vo epi-
zootoloji tohlilini aparmigdir.

Mehrsliyev Okbor Bsgor oglu 1940-c1 il
aprelin 27-de Cebrayil rayonunun Soyulu ken-
dinds anadan olmusdur.

Trematodlarin birinci araliq sahibi olan
molyusklarda siirfo marhelalorinin genis sokildo
oyrenilmosi prof. ©.Mehraliyevin adi ilo bagli-
dir. 1977-ci ilde «Xozorin Devogi limani ilbiz-
lorinin trematod siirfoleri» moévzusunda nami-
zadlik, 1994-cii ildo «Azerbaycanda sirin su il-
bizlerinde trematodlarin partenit vo siirfalori
(fauna, morfologiya, ekologiya)» movzusunda
doktorluq dissertasiyas1 miidafio etmisdir.

R.L.Sultanov

S.R.[brahimov

O.9.Mehroliyev
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[.X.Blekberov

Y.F.Mbalikov

O.M.Naesirov

Blokbarov I[lham Xoyyam oglu 1948-ci
il noyabr aymmin 20-de Baki geherindo anadan
olmusdur. 1977-ci ildo «Mingagevir, Varvara vo
Ceyranbatan su anbarlarinin plankton infuzorla-
r» movzusunda namizadlik, 1987-ci ildo «Azer-
baycanin siini hovzelorinin sirin su infuzorlar
movzusunda doktorluq dissertasiyalari miidafie
etmisdir.

Mbolikov Yusif Fazil oglu 1938-ci ilde
Baki soharindo anadan olmusdur. Elmi faaliyye-
tini parazitologiya sahosine hosr etmisdir.

1969-cu ildo «Azerbaycanda kond te-
sorriifati heyvanlarinda fasiolyoz xastaliyinin
toradicilerinin ve onlarin araliq sahiblarinin ya-
yilmasinin  ekoloji-cografi  xarakteristikasi»
movzusunda namizodlik, 1992-ci ilde «Azer-
baycanin yarimsohra zonalarindaki qoyunla-
rinda ve iribuynuzlu malgaranmin helmintofau-
nistik kompleksinin formalagmasi1 ganunauy-
gunluglarn ve baglica helmintlerin yayilmasi»
modvzusunda doktorluq dissertasiyalart miidafio
etmisdir.

Naosirov Oli Memmed oglu 1952-ci ilde
Lonkeran soherindo anadan olmugdur. Helmint-
lorin histoloji, histokimyavi, elektron mikros-
kopik tsullarla tedqiqi sahesinde elmi todqiqat
islori aparmigdir. 1982-ci ildo «Kapi/laridae to-
silosinin nematodlarinin histoloji vo elektron-
mikroskopik tedqiqi» mdvzusunda namizedlik,
1997-ci ilde «Kapillyaridlerin normal halda ve
antihelmint preparatlaninin totbiginden sonra
morfofunksional tedqiqi» movzusunda doktorluq
dissertasiyast miidafie etmisdir.

Oliyev Ramazan Al1 oglu 1951-ci il iyun
ayinin 18-de Qazax rayonunun Poylu kendinde
anadan olmugsdur. 1984-cii ildo Ukrayna EA
Hidrobiologiya Institutunda «Kiir ¢ayi nizama
salindigdan sonra Hacigabul vo Naxalix¢ala gol-
lorinin dib faunasi» movzusunda namizadlik,
2003-ci ilde AMEA Zoologiya Institutunda
«Azerbaycanin girin su hovzelerinin amfipodlar
(ndv torkibi, ckologiyasi, biologiyasi, mansoyi



va shemiyyaeti)» movzusunda doktorluq disser-
tasiyas1 miidafio etmisdir.

R.A.9liyev 1980-c1 ilden 1990-c1 ilo goader
Azoerbaycan Milli Elmler Akademiyasinin Zoo-
logiya Institutunda kigik elmi isci vo elmi isci,
1990-c1 ilden ise bas elmi is¢i vezifesindo
islomisdir.

1997-ci ilden 2000-ci ile qaeder Baki Dovlet
Omtossiinasliq Kommersiya Institutunun «Or-
zaq mallar1 emteosiinashig» kafedrasinda,
2000-ci ilden 2004-cii ilo gader Azerbaycan
Dévlet Iqtisad Universitetinin «9rzaq mallari
omtoasiinaslig» kafedrasinda dosent vezifasin-
do islomigdir.

2004-cii ilden Azerbaycan Dévlet Iqtisad
Universitetinin «9t, baliq ve siid mehsullarinin
texnologiyas1» kafedrasinin miidiridir. 85-den
artiq elmi asorin, o climladen 7 kitabin miialli-
fidir.

Qarbova Homids Davud qiz1 1944-cii il
yanvarin 23-do Baki goherinde anadan olmus-
dur. 1973-cii ilde «Sahibin miixtalif ekoloji se-
raitde yasamasindan asili olaraq, Azarbaycanda
gomiricilerin bazi koksidilerinin hayat dovriy-
yolorinin miiqayiseli sitokimyevi tadqiqati»
movzusunda namizedlik, 2005-ci ilde «Azer-
baycanda heyvanlarin koksidileri (Coccidia,
Sporozoa) ve onlarin heyat dovriyyelarinin
morfofunksional xiisusiyyetleri» mdvzusunda
doktorluq dissertasiyalar1 miidafie etmisdir.

R.A.Oliyev

H.D.Qaibova
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HEYVANLAR ALSMININ SISTEMATIKASI

Hal-hazirda tosnifatda sistematik kateqoriya kimi tip, sinif, deste, fo-
silo, cins vo ndv totbiq edilir. Tosnifatda osas taksonomik vahid név
(species) qobul edilmisdir. Oxsar novler cinslorde (genus), oxsar cinsler
fosilodo (familia), oxsar fosilolor dostelords (ordo), oxsar dostaler siniflor-
do (classis), oxsar sinifler tipde (pAylum) birlesdirilir. Bunlardan olave,
yarimtip, siniflistlilyli, yarimsinif, destoeiistlityili, yannmdaste ve s. kimi ara-
lig mdvge tutan taksonlardan da istifade olunur. Oxsar tiplari daha bdyiik
sistematik qruplarda birlesdirmek de gabul olunmusdur.

Heyvanlar alomi iki yarimalomse ayrilir:1. Birhiiceyreliler (Protozoa);
2. Coxhiiceyrolilor (Metazoa). Coxhiiceyrolilor 6z névbesinde iki qrupa
boliiniir: 1. Stalilar ve ya Radial simmetriyalilar (Radialia); 2. Tkiyansim-
metriyalilar (Brlateria). Birinci qrupa siingerlor, bagirsagbosluqlular vo da-
raqlilar, ikinci grupa diger ¢oxhiiceyrolilor daxildir.

Nohayot, ikiyansimmetriyali heyvanlar iki yarimbdlmeys ayrilir:
1. likagnzlilar (Protostomia); 2. Ikinciagizhlar (Deuterostomia). Bu yarim-
bdlmaya daxil olan tiplor riigeym inkisafinin bir ¢ox xiisusiyyotlorine goro
forqlenirler.

Miiasir dovrdo heyvanat alomini asagidaki tipler tagkil edir:
Sarkomastiqoforlar — Sarcomastigophora
Sporlular — Sporozoa
Knidosporidiler — Cnidosporidia
Mikrosporidiler — Microsporidia
Infuzorlar ve ya Kirpikliler — Infusoria & Ciliophora
Siingerler — Porifera & Spongia
Bagirsagbosluglular — Coelenterata
Daraglilar ve ya Dalamayanlar — Ctenophora & Acnidaria
Yast1 qurdlar — Plathelminthes
0. Doyirmi qurdlar ve ya ilk badenbostuqlu qurdlar—

Nemathelminthes
11. Nemertinlor — Nemertinea
12. Holgovi qurdlar — Annelida
13. Yumsagboadanliler ve ya molyusklar — Mo//usca
14. Bugumayaqlilar — Arthropoda
15. Sipunkulidler — Sipunculida
16. Derisitikanlilar — Echinodermata
17. Foronidler — Phoronida
18. Ciyinayaqlilar — Brachiopoda
19. Briozoylar — Bryozoa
20. Onixoforlar — Onychophora
21. Qulgensliler — Chaetognatha
22. Poqonoforlar — Pogonophora
23. Xordalilar — Chordata

=0 0NN B WD
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BIRHUCEYROLILOR YARIMALOMI

PROTOZOA

[btidailere sade quruluglu birhiiceyreli heyvanlar aiddir. ibtidailorin
badenini teskil edon bir hiiceyro morfoloji cehoatden ¢oxhiiceyrali orqa-
nizmlarin bir hiiceyrosine uygun golir, lakin fizioloji cehatdon bu bir
hiiceyro miistoqil bir orqanizmdir. Coxhiiceyrali orqanzmlarde gedon bii-
tiin hoyat proseslori (qidalanma, maddaloer miibadilssi, ifrazat, qiciqlanma,
haroket, boyiime, inkisaf ve s.) ibtidailerin orqanizmini teskil eden bir
hiiceyranin daxilinde gedir.

ibtidailerin boyiik ekseriyyati mikroskopik kigik organizmlerdir. OlI-
¢lilori 2-4 mikrondan (mk — millimetrin minde bir hissasidir) 2-3 mm-o ¢a-
tir. Ibtidailerin qurulusu oldugca miixtolifdir. Buna baxmayaraq, onlarin
hamist Uigiin iimumi saciyyoavi xiisusiyyetlor eynidir. Badenlori sitoplaz-
madan, niivoden ve bir nego orqanoidlarden ibaroetdir. Ibtidailerin okso-
riyyotinin badon ortilyii berkiyerek pellikula emole gatirir. Pellikula hey-
vana mioyyon forma verir vo onlar1 xarici tesirlerden qoruyur. Bir gox
sorbost yasayan ibtidailorde ise hiiceyro qovge emslo gotirmak qabiliy-
yotine malikdir. Qévqge miihafizo funksiyasin yerina yetirir.

Sitoplazma miirokkob quruluslu olub, hiiccyronin esas komponent-
lorinden biridir. O, hiiceyrenin biitiin hissalerini birlosdirir vo iki tebo-
godon ibaratdir. Nisbaton méhkom olan xarici tebaqe — ektoplazma, daxili
tobogo — endoplazma adlanir. Sitoplazma yarimmaye formada olur, burada
organizmin bdylime ve inkisafin1 tomin eden ziilal sintezi vo maddaler
miibadilosi gedir.

Hiiceyronin miihiim ve zeruri komponentindon biri do niivedir. Nii-
vo bir ve ya bir ne¢o adod olub, hiiceyronin biitiin heyat proseslerinda
istirak edir. Torkibi osason miixtelif zillallardan ve nuklein tursularindan
ibarotdir, niive xromosomlarinin terkibine daxil olan DNT (dezoksiribo-
nuklein tursusu) irsi olametlorin nesilden-nesle otiirilmeasinde osas rol
oynayir. ibtidailoerde RNT (ribonuklein tursusu) niivede vo sitoplazmada
olur. DNT-do kodlasdiriimus irsi informasiyalar RNT vasitesilo ribosomlara
catdirlir vo ribosomlarda hemin kodlar asasinda ziilal sintez olunur.

Sitoplazmanin kimyoavi torkibine daxil olan en mithiim maddslerden
biri de lipidlordir. Lipidler hiiceyralerin daimi terkib hissesini teskil edir
vo maddoelor miibadilesinde istirak ederek zongin enerji manbeyi kimi
istifade olunur.

Uzvi maddelorden basqa, sitoplazmanin torkibine geyri-iizvi madde-
lordon su vo mineral duzlar da (kationlar: K', Ca®, Mg*, Na', Fe’* ve
anionlar: CI, PO,*, NO,") daxildir. Su migdarca mithim komponent olmag-
la, hiiceyranin hoyatinda miixtelif rol oynayur. Ibtidailerin sitoplazmasinda
¢oxlu fermentlor do askar edilmisdir. Ziilalin sintezi fermentlarin igtiraki
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olmadan getmir: proteaza fermenti ziilallarin, karbohidraza polisaxaridlorin,
lipaza yaglarin parcalarmasinda istirak edir.

Ibtidailerin oksat tyyetinde bir niive olur, lakin ¢oxniiveli hiiceyralor
do vardir. Coxniiveli hiceyralerin bozilerinde niiveler formasina ve funk-
siyasina gore eyni, bozilorinde ise miixtelif (niive dualizmi) olur. Niive —
niive siresindon, niivocikden vo nilve perdosindon ibarotdir.

Ibtidailerin hoyat proseslerindo istirak eden bir ¢ox orqanoidleri
vardir. Hezm orqanoidlerine hiiceyre agzi, hozm vakuolu, agiz qufi vo s.
aiddir. Ibtidailerde ifrazat funksiyasim yumulan vakuol yerine yetirir. Do-
nizlarde yasayan ve parazit hayat torzi kegiron formalarda yumulan vakuol
olmur. Yumulan vakuol badanda olan artiq suyun vo maddeler miibadilosi-
nin mehsullarim1 xaric etmokloe bdyiik fizioloji is goriir. Demoli, yumulan
vakuol ifrazat funksiyasim yerino yetirmoklo barabar, hom do osmotik ten-
zimloyicidir. Maddolor miibadilesinin diffuz xarakterli mohsullari biitiin
badon sothi vasitesile xaric olunur.

Horokot orqanoigleri ayri-ayr1 niimayesndelerde miixtelifdir, sarko-
dinloerde yalang1 ayaqglar vo ya psevdopodilor, gamgililarda qamgilar, infu-
zorlarda kirpiklor horokat funksiyasim yerinoe yetirir. Psevdopodiler (latin.
pseudes — yalangl, poda — ayaq) ibtidailorin emole gotirdikleri miiveqqgeti
sitoplazmatik ¢ixintidir. Horekotdo vo gidalanmada rol oynayan bu yalangi
ayaqlar sarkodinlor, bazi qamgililar vo sporlular tigiin xarakterikdir.

Qamgt vo kirpikler sitoplazmanin daimi ¢ixintist olub, ritmik hoareke-
to malikdir. Elektron mikroskopu vasitosilo miiloyyon olunmusdur ki, her
iki orqanoidin qurulusu eynidir. Qamgilar ve kirpiklor sitoplazmada yerlo-
son bazal danaciyinden ve ya blefaroplastdan baslangic gotiiriir. Hor iki
orqanoidin en kasiyinde 11 fibril vardir, onlarin ikisi morkezde, 9-u ise
periferiyada yerlosir. Moarkozi fibriller bir-birile birlesmis iki borucugdan
vo ya subfibrilden ibarotdir. Periferik fibriller bazal danociyine daxil olur,
morkozi fibriller ise daxil olmur.

Qamg1 vo kirpiklerin qurulusunun oxsarhigina baxmayaraq, onlarin
haroket mexanizmi forglidir. Qamgilar vintvari horokot etdiklori halda,
kirpikler ritmik horoket edirlor.

Bazal danaciyindon basqa sitoplazmada parabazal cisimciklor do var-
dir. Bazal daneciyi dayag-hereket aparati rolunu oynayaraq, ibtidailorin
mitoz yolla béliinmo prosesini tonzimloyir. Parabazal cisimcik ise ibtidai-
lorin maddelor miibadilesinde istirak edir.

Biitiin canli orqanizmlor kimi ibtidailorin de hor bir noviinde xromo-
som say1 sabitdir. Xromosomlar haploid (qamg¢ililarin akseriyyeti vo sper-
lular) ve diploid (sarkodinler, opalinler, infuzorlar) sayda ola biler. Ibtidai-
lorde xromosom say1 2-4, 100-125 arasinda deyise bilir. Homginin niivodo
xromosom kompleksinin dofalerle artmasi (poliploidiya) da miisahide olu-
nur. Milayyon olunmusdur ki, infuzorlarin makronukleusu ve bir ¢ox siiali-
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Sokil 1. Monocystis magna qreqarininin niivesinin mitoz yolla bolinmesi:
a,b-profaza; c-metafazaya kegid; ¢,d-metafaza,
e-baslangic anafaza; o,f-anafazanin sonu; g,h-telofaza

larin niiveleri poliploid xromosom saymna malikdir. Adi amdbiin (Amoeba
proteus) niivoesi poliploiddir, bu noviin xromosomlarinin say1 500-o gatir.
[btidailor geyri-cinsi vo cinsi yolla ¢oxalirlar. On ¢ox geyri-cinsi yol-
la — boliinme vasitesilo ¢oxalirlar. Boliinme, adeton sorbast yasayan for-
malarda miisahido olunur vo niivonin boliinmasi mitoz ve ya kariokinez
yolla gedir. Mitoz bélinme zamani ikilegmis xromosomlar iki qiz hiiceyro-
sinin niivelori arasinda beraber boliisdiiriiliir. Buna gore de qiz hiicey-
rolorde ana hiiceyroyo xas olan sabit xromosom say1 saxlamlmus olur.
Monocystis magna qreqarinin niivesinin mitoz boliinmosi goxhticey-
rolilere oxgardir. Mitozun ilk fazas1 - profazada niivede sapgokilli xromo-
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somlar meydana ¢ixir, bu saplarin bir qismi niivocikle slagsli olur (sokil 1
a,b,c). Bu zaman hiiceyrodo olan iki sentriol bir-birindon aralanir ve hiicey-
ronin oks qiitblerine dogru ¢akilir. Spirallagsmis, barkimis ve qisalmig xro-
mosomlar niive qilafi igerisinde yerlosir, sonra niive qilafi ve niivecik
tadricen hoall olur (sokil 1 c,¢,d).

Profazadan sonra mitozun metafaza merholesi baslanir. Bu morho-
lodo niivenin qilafi oriyir ve xromosomlar hiiceyronin ekvator 16vhesinde
diiziiliir. Her bir xromosom bir-birine paralel yerloson iki xromatidden
ibarotdir. Bolinmenin ii¢iincii merheloesinde — anafazada hiiceyronin
ckvatorunda yerloagon xromatidler aralanir vo qiitblore dogru ¢akilir (sokil
1 e,0,0).

Mitozun sonuncu fazasi — telofazada qiitbloere ¢okilmis xromosomlar
burularaq béliinmayan niive liglin xarakterik olan bir-birino sarilmis uzun
tellor formasini alir. Bu morholede sitoplazma iki qiz hiiceyro arasinda
boliiniir vo onlardan har birinds niive qilafi formalasir (sekil 1 g,h).

Parazit formalarin okseriyyetinde hiiceyronin bdliinmesi ikiye deyil,
¢oxlu miqdarda olur. Belo béliinme sizoqoniya adlanir. ibtidailerin cinsi
yolla ¢oxalmas: miixtelifdir. Onlar arasinda on ¢ox makrogamet vo mik-
rogametlorin kopulyasiyasi formasinda ¢oxalma miisahide olunur.

Ibtidailerin okseriyyeti olverissiz sorait bas verdikdo yasamaq qa-
biliyyetini saxlamaga uygunlasmislar. Bu uygunlagma sista formasinda
olur. Ibtidailer sista daxilinde uzun miiddet yasamaq qabiliyystini saxlaya
bilirlor. Aparilan tocriibeler zamani miioyyon olunmusdur ki, ayr-ayri
novler sistada 5 il (Protomonadina destesinin Orlcomonas cinsi), 8 il
(Haematococcus pluvialis), hotta 16 il (Peridinium cinctum) yasamaq qabi-
liyyotini saxlaya bilirler. Sistalagmagq liglin hiiceyrodo miiayyan deyisiklik
bas verir. Belo ki, suyun miqdar1 azalir, maddolor miibadilesi asag: distr
vo hiiceyronin olverigsiz goraitdon qorunmasi iigiin xiisusi Ortilkk amolo
golir.

Ibtidailor sista daxilinde kiilok vasitosile Yer kiirosinin her yerinde
genis yayila bilirlor.

Hal-hazirda ibtidailerin 30000-don ¢ox novii melumdur.

Son vaxtlara gader ibtidailore heyvanlar alominin bir tipi kimi baxi-
lirdi. Hazirda miteyyen edilmisdir ki, birhiiceyralilor yarimalomi daxilinde
qurulus mixtolifliyi mévcuddur. Buna gére do miiasir sistematikada ibti-
daileri 5 miistoqil tipe boliirlor:

1. Sarkomastiqoforlar tipi - Sarcomastigophora

2. Sporlular tipi — Sporozoa

3. Knidosporidiler tipi — Cnidosporidia

4. Mikrosporidiler tipi — Microsporidia

5. Infuzorlar ve ya Kirpiklilor tipi — Infusoria & Ciliophora
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SARKOMASTIQOFORLAR TiPI

SARCOMASTIGOPHORA

Sarkomastiqoforlara heroketi ve qidanin tutulmasini yerine yetiren
yalang1 ayaqlart vo gamgilar1 olan, sorbast ve parazit hayat torzi kegiren
birhiiceyralilor daxildir. Bir sira sarkodinler qamgilar omela gatirir, bir gox
gamgihilar ise yalang1 ayaqglar emole gotirirlor. Bezen bu orqanoidlerin her
iki tipi eyni vaxtda movcud olur, yaxud hoyatinin mileyyen doévrlerinde
miisahide edilir. Bu coehotdan sarkodinlerle gamgililar bir-birinoe oxsardirlar
veo ona gore do bir tipde birlogirlor. Sarkomastiqoforlar tipinin 2 sinfi
vardir: 1.Sarkodinler (Sarcodina); 2.Qamgililar (Mastigophora).

SARKODINLOR SIiNFi
SARCODINA

Sarkodinlor forma ve quruluslarina gore olduqca miixtalif olub,
11000-doen ¢ox noévii vardir. Bu sinfin niimayendslerini seciyyolendiron
osas xlisusiyyot onlarn xarici ortliyiiniin (pellikula) olmamasidir. Bununla
olagodar sarkodinlerdo baden formasi sabit olmayib doyisilendir. Sarko-
dinler sitoplazmatik ¢ixint1 (ayaqglar) emoale gotirmoklo horoket edirler.
Sarkodinlerin badonleri sitoplazmadan, niivodon va bir ne¢e orqanoidler-
don ibaretdir.

Yalang1 ayaqlar tokce horoketo deyil, qidalanmaya da xidmsat edir.
Qida badoenin miixtolif nahiyelarinden daxil ola biler. Qidanin hazmi sito-
plazmada hezm vakuolu adlanan xiisusi orqanoidde gedir. Sitoplazma
hozm fermentlori ifraz ederak gidanin hazm olunmasini temin edir. Sirin
su formalarinda ifrazat funksiyasini yerino yetiron yumulan vakuol vardir.

Sarkodinlor geyri-cinsi ve cinsi yolla goxalirlar. Cinsi goxalmada
gamgtya malik olan qametlor emalo golir.

Sarkodinlarin bir ¢oxu iizvi ve mineral torkibli skeleto — qdvqoye
malikdir. Qdvge sitoplazmanin ifraz etdiyi sirodon amoals golir ve miihafi-
zo funksiyas1 dasiyir. Ister quruluslarina, istorse do goxalmalarina goro
onlar ¢ilpaq amdbloare ¢ox oxsardirlar. Sirin su hdvzelarinds yasayirlar.

Sarkodinler oldugca miixtelif hoyat terzi kegirirlor. Boyiik akseriy-
yoti denizlorde yasayir, bir ¢ox novleri sirin su hdvzelarinda, bir gismi iso
torpaqda yasamaga uygunlagmisdir. Sarkodinlerin az da olsa parazit forma-
lar1 vardir (1,3 %-o godor).

Sarkodinlar sinfi daxilinde 3 yarimsinif miieyyen edilir:

1.Ko6kayaqlilar (Rhizopoda); 2.Stalllar (Radiolaria); 3.Giinagkimiler
(Heliozoa).
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1. KOKAYAQLILAR YARIMSINFi
RHIZOPODA

Forma ve quruluslarina gore miixtalif olan kokayaqglilari seciyye-
landiren iimumi alamat onlarin ¢i1lpaq olmalan ve miiveqqgati protoplazma-
tik ¢ixintilar — yalang1 ayaqglar omolo gotirmoloridir. Yalangi ayaqlar (psev-
dopoda) heroket orqganoididir. Psevdopodiler bodenin miixtolif nahi-
yolarinde emale gelib, yox ola bilir. Kdkayagqlilarin basqa haroket orqanoi-
di olmur. Yalang1 ayaqlar, homginin gidanin tutulmasi ve hezm olunmayan
gida qaliglarim1 xaric etmoek funksiyas1 da dasiyirlar. Beloki, kdkayaqlilar
psevdopodiler vasitesiloe gidani tutub sitoplazmaya ¢okir vo sitoplazmada
olan qida qaliglarini xaric edirler.

Bistadiidae fosilosindon olan bir sira amobler bozen qamg¢t amolo
gotirirlor. Onlar qamgililar sinfinin Rhrizomastigina dostosinin niimayondo-
larinden qamgisini atib amoblera oxsar forma ala bilmeleri ile ferqglenirler.
Bundan olave, bu fosilonin niimayendsleri ancaq amdbsokilli formada
coxalirlar. Hemginin foraminiferlor destesinin (Foraminifera) cinsi fordlori
(qametlar) qamgih olurlar.

Kokayaqlilar miixtelif boden qurulusuna malik ibtidailerdir. Sabit
bodon formasi olmayan améblorle yanasi, qévqgesi ve ya daxili skeleti olan
kokayaglilar da vardir. Bu cehatden kokayagqlilar yarimsinfini 3 desteye
boliirler: 1. Amébler (Amoebina); 2. Qovqeli amobloer (7estacea); 3. Fora-
miniferlar vo ya delikdastyanlar (Foraminifera).

1. Amdbler destesi (Amoebina). Amoblor, asasen sirin sularda genis
yaytlmisdir. Bir sira amébloere denizlarde, sirin su bitkileri lizerinde, ¢lirii-
miis yarpaqlarin arasinda, nam torpag-
larda rast goalinir. Onlar torpaqda bakte-
riyalarla gidalanirlar. Améblerin genis
yayilmis novii adi amoébdiir - Amoeba
proteus (sokil 2).

Adi am6b an sade quruluslu hey-
vandir. Baden 6lgiisti 0,6 mm (diametri
200-700 mk) olub, nisboten iridir, adi
gozle goriinondir. Badenin méhkem xa-
rici Ortiiyii yoxdur. Baden xaricden
nazik elastiki sitoplazmatik porde ilo
Ortiilmiisdiir. Ona gore do amdbiin si-
toplazmast daima bir yerden basqa yera
todricen axir. Noticodo amébiin  bede-

Sokil 2. Amoeba proteus: ninds miixtelif miqdarda ¢ixintilar amo-
1-qida vakuolu; 2-yumulub-agilan lo golir ki, onlar da tez-tez doyisilirler.
vakuol; 3-niive; 4-psevdopodalar B . . )

u sitoplazmatik ¢gixintilar yalangi ayaq
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lar (psevdopoda) adlanir. Yalang1 ayaglar amobiin badeninin istenilen ye-
rinde amole golir ve yox ola bilirler. Belolikla, amébiin formasi sabit ol-
may1b deyisilendir.

Amobiin sitoplazmas iki tobaqoeden ibarstdir. Xarici tobaqe soffaf-
dir vo ektoplazma adlanir. Daxili tebaqge xarici tebagaya nisbatan durudur,
denoaverdir ve endoplazma adlanir. Bu tebageler arasinda keskin farq ol-
mayib, biri digerine kego bilir. Amobiin endoplazmasinda qovugsekilli,
nisbaten iri niive vardir. Niive boadenin ortasinda yerlesir vo ¢oxalmada
mithiim rol oynayir.

Proteus amdobiiniin yalang1 ayaqlari nisbeten kokdiir, uzundur ve qurtara-
cagl kiitdiir. Yalangi ayaqlarin miqdar miixtelif sayda olur, herekete ve
gidalanmaya xidmet edir. Amoeba radiosa néviinde yalangi ayaqlar daha
nazik, qurtaracagi iti, Amoeba limax néviinde ise enli va qisadir (sokil 3).
Amob heroket ederken sitoplazma mileyyen istigameatde axaraq ¢ixinti

Sokil 3. Amoblorde psevdopodalar:
1-Amoeba limax; 2-Relomyxa binucleata; 3-Amoeba
proteus; 4-A.radioza; 5-A.verrucosa; 6-A.polypodia

omole getirir ve bir yerden bagqa yers harakat edir (sokil 4). Amdbiin ho-
roket mexanizmi haqqinda miixtelif fikirler vardir. Belo hesab edirlar ki,
amob heroket ederkon sitoplazma 6z kolloid veziyystini deyiserek duru
hala kegir ve amobvari heroket emale golir. Belo herakat tekce ibtidailer-
de deyil, eyni zamanda ¢oxhiiceyralilorin do bezi hiiceyralerinda (leykosit-
lorde, makrofaqlarda ve s.) tesadiif olunur. Miixtalif név amobler degigede
0,5-3 mk siirotlo horoket edirlor.

Amoblorin protoplazmasi daima herekatli olur. Endoplazmada ¢oxlu
miqdarda soffaf ve tiind denslerin olmasi ile bunu aydin sekilde gérmek
olur. Protoplazmanin harekatli olmas: ile alagedar biitiin orqanoidler here-
katda olur. Oval formali, azca yastilagmis niive seffaf loke kimi endoplaz-
mada yerlasir. Yumulan ve ya ifrazat vakuolu da seffaf loke soklinde olub,
niiveden bir gader kigik olur. Bunlardan basqa, endoplazmada hezm va-
kuolu da yerlasir.

Proteus amdbii bakteriyalarla, birhiiceyrali kigik yosunlarla, bezi 1b-
tidai heyvanlarla qidalanirlar. Améb yalangi ayaqlan vasitesilo gidani
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ohato edir vo onu sitoplazmasina ¢okir. Sitoplazmaya diismis gqida hezm
fermentlori ilo ohate olunur ve naticede endoplazmada hazm vakuolu
omola golir. Hozm vakuolunda qida hall olunur ve badena serf olunur.
Amobdoe gidanin hezmi hiiceyronin daxilinde getdiyi iig¢iin bu hiiceyrada-
xili hozm adlanir. Bu prosesi rus alimi i.L. Megnikov (1883) fagositoz adlan-
dirmis vo ilk defo elme daxil etmigdir. Bele hozm ancaq sade quruluslu
heyvanlara xas olan xiisusiyyetdir. Qidanin diismasindon asili olaraq, hezm
vakuolu amdbiin istonilon yerinde amele gale bilir. Hezm olunmayan qida
hissaciyi badenin har hansi bir yerindon xarice atilir.

Yumulan ve ya ifrazat vakuolu qovugsekilli olub, ektoplazmanin
altinda yerlogmisdir ve dovrii olaraq emole golir, yox olur. Yumulan va-
kuol maddalor miibadilesinin mahsullarini xaric etmekle boyiik fizioloji 1s
gOriir. Amobiin protoplazmasinda duzlarin ve diger maddelarin qatilig1 onu
ahate edon sirin suyun qatiligindan yiiksekdir. Odur ki, su osmotik olaraq
amobiin badonine keco bilir. Eyni zamanda tenafflis ederken ve qida tutu-
larkan amobiin badenine su daxil olur, qgovugun hacmi boylytir. Yumulan
vakuollar 5-8 doqiqede bir yigilib-acilaraq badends toplanan artiq suyu
xaric edorak onu nizamlayir. Buradan aydin olur ki, yumulan vakuol ifrazat
funksiyasini yerino yetirmoklo, hem do osmotik tonzimloyicidir ve eyni
zamanda teneffiisde istirak edir. Hozm vakuolu kimi ifrazat vakuolunun da
yerlosdiyi daimi yeri yoxdur.

Sokil 4. Proteus amdbiiniin Sekil 5. Amoeba polypodia -nin geyri-
harokoti. Oxlar horoket cinsi yolla béliinmaesi
istiqamatini gostarir.

Yiiksok qatiliga malik miihitdo - donizlerde yasayan ve parazit hoyat
torzi kegiron ibtidailorde yumulan vakuol olmur, ya da ¢ox az hallarda
yigilib-agilir.
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Sokil 6. Proteus amobiiniin bélinmesi zaman: bas veron
morfoloji doyigsikliklor:
1, 2-bdliinmanin baslangict; 3-badonin dartilmas1 marhelesi;
4-badanin tadricen dartilmasi; 5-bdliinmsnin sonu

Amoblorin okseriyyeti qeyri-cinsi yolla ¢oxalir. Tokco Amoeba
diploidea néviinds cinsi ¢oxalma miieyyen olunmusdur. Qeyri-cinsi goxal-
ma bedonin iki hissaye bolinmesile gedir (sokil 5). Sitoplazmanin boliin-
masi niivenin mitoz yolla bdlinmesi ile baslayir. Bu zaman adi amébiin
badeninde mitozun merhelalorine uygun xarakterik morfoloji deyisikliklor
bag verir. Profaza merholesinde améb kigik yalang ayaqglar omelo goti-
rerok girdolesir (sokil 6). Anafaza morhelesinde yalangi ayaqlar bir qodor
irilesir. Telofaza merholosinde amdbiin bedeni qiitblare dogru ¢okilerak
ortadan naziklosir ve teqriben iki beraber hisseye boliiniir. Yalang1 ayaqlar
normal veziyyat alir vo emolo gelon qiz hiiceyrolor sorbost hoyata bagla-
yirlar. Bazi améblerde niive avvelce iki, sonra dord ve daha ¢ox bdlin-
diikkden sonra onlarin sitoplazmasi boliiniir. Biitiin proses bir saata kimi
davam edir.

Amoébler geyri-olverisli gorait bas verdikde (yasadiglar: su hovzosi
quruduqda, donduqda) diger ibtidailor kimi sistalasirlar. Bu zaman hiiceyro
girdolasir vo ikigat drtikk omole gotirir.
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Bir ¢ox amoblor insan ve heyvanlarin bagirsaginda yasamaga uygun-
lagmiglar. Onlarin az bir qismi parazit hesab olunur. Oksariyyati ise (Joda-

Sokil 7. Insan bagirsaginda yasayan améblor:
1, 2-dizenteriya amobi (Entamoeba histolytica)
(1-vegetativ forma; 2-dord nilveli sista);
3.4-simbiont amdb ( E.col)
(3-vegetativ forma; 4-sakkiz niivali sista)

moeba biitschllii, Dientamoeba fragilis, Entamoeba coli) bagirsaqda olan
bakteriyalarla qidalanaraq simbioz hayat terzi kegirirlor (sokil 7).

Parazit amoblorin on genis yayillmis niimayendosi dizenteriya amé-
biidiir (Entamoeba histolytica). Bu ndv ilk defe 1875-ci ilde F.A.Les toro-
findon Peterburq sohorinde tesvir edilmigsdir. Parazitin toratdiyi xestolik -
dizenteriya xostoliyi (amobiaz) adlanir. Amdbiaz — isti dlkelorde yayilan
¢ox agir xostolikdir.

Dizenteriya amébiiniin sistalar1 natemizlik neticesindo insan ba-
girsagina diisiir. Insamin yogun bagirsaginda onlardan birniiveli hareketli
amdblar emole golir (15-20 mkm) va siiratlo goxalmaga baslayir. Amobin
bu formas1 (Entamoeba histolytica minuta) bagirsagin mohtoviyyatinda
(kommensal) yagayir vo adoton bakteriyalarla gidalanaraq insan li¢lin ze-
rorsizdir. Dizenteriya amdbii proteolitik ferment ifraz ederok yogun bagir-
sagin selikli gisasina daxil olur. Burada améb parazit vo ya toxuma forma-
sina (Entamoeba histolytica magna) kegir. Onlar 20-60 mkm 6lgliyo godor
béyiiyiir, toxuma hiiceyrolori v eritrositlo gidalanir. Burada améb siiratlo
coxalr, bagirsagin hiiceyrolorini dagidaraq sociyyovi yaralar omolo gotirir
vo qanh ishal xastoliyini térodir. Dizenteriya amdbi intensiv ¢oxalaraq qan
damarlarina kegib, qan vasitosilo miixtolif orqanlara (qaraciyar, beyin, ag-
ciyerler vo s.) daxil ola bilirler. Daxil olduglan orqanlarda da c¢oxalaraq
irinli yaralar emolo gotirirlor.

Amdblorin okseriyyeti yeniden bagirsaga diisiib, méhtoviyyat forma-
sina cevrilirlor. Bagirsaqda onlar sistalagirlar. Sistalagmadan ovvel amé6b
yalang1 ayaqlanini itirorok girdelasir, niive iki defo mitoz yolla boliinerak
mohkom ortitk omoelo gotirir. Sista uzun miiddet (tomiz suda 6 aya qodor)
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hoyat foaliyyetini saxlaya bilir ve yoluxma menboyi olur. Sistalar quru
miihitde moahv olurlar.

Parazito giicli yoluxmus insan bir sutka arzinde 300 milyona geder
(V.B.Sgesnovigin melumatina gére hoatta 600 milyona qoder) sista xaric
edo bilir. Amdbiaz xesteliyi bir ¢ox spesifik preparatlarin: emetin, yatren
va antibiotiklerin kémeyile miialice olunur.

2. Qovgeli amdbler destesi (Testacea). Qovgeli amobler ancaq sirin
su hovzelerinde, xiisusile batagliqlarda yasayirlar.

Cilpaq amdblarden forqli olarag, bu améblorin bodenlorinin iizeri
xususi qovqe ile Ortiilmiisdiir. Qévge ektoplazmanin ifraz etdiyi siroden
omolo gelen xitinebanzer maddedir. Bununla belo, qévgenin terkibino
miixtolif maddeler do hopur vo qdvgoye sertlik verir. Istar quruluslarina,
istorso do goxalmalarina gére onlar ¢ilpaq améblore ¢ox oxsardirlar.

Qovge bir kameradan ibarot olur ve ayri-ayn novlerde onlarin quru-
lusu miixtolifdir. Qévgenin bir deliyi vardir ve améb bu delikden yalangi
ayaqlarini ¢ixarir.

Qovgpeli amdblorin Arcella, Difflugia, Euglypha cinslerinden olan
novlori daha genis yayilmigdir (sokil 8). Arcella vulgaris néviinde qovgo
nolboki seklinde olub, iist hissoden gabariq, alt hisseden ise yast1 ve ¢u-
xurlagmig formadadir. Qdvqe biitiin bedeni ortiir ve iizvi maddedan amslo
golmigdir. [lk vaxtlar qdvqge seffaf olur ve sonralar rengini deyiserek sara-
lir. Difflugia pyriformis néviiniin qévqesi ise armud goklindadir, iizvi mad-
dedoan emsale gelmisgdir. Qévqenin deliyi nisbeton daralmis terefde olur.

Sekil 8. Qovqoeli amobler:
1-Difflugia pyriformis; 2-Arcella vulgaris; 3-A.dentata;
4-Lesqureusia modesta; 5-Centropyxis aculeata;
6-Difflugia corona; 7-Euglypha alveolata
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Qovgeli amoblor de ikiye bolinme vasitesilo — geyri-cinsi yolla
coxalirlar. Niive mitoz yolla ikiys boliiniir. Niivenin biri ve sitoplazmanin
yarisi delikdon xarice ¢ixaraq yeni qdvge amale gatirir.

3. Foraminiferlor destesi (Foraminifera). Foraminiferlor — Oziine-
moxsus quruluslu qovgeye malik deniz sarkodinleridir. Qévgeli amdb-
lorden forgli olaraq, onlarin qévqgesi daha miirekkeb qurulusludur (sekil 9).

Sokil 9. Miixtolif foraminifer gévqgelori:
1-9-birkameral gévqgeler:1-kisesokilli; 3-6-borusekilli;
8-9-spiralgakilli; 10-19-¢oxkamerah govqgelor:10-11-diiz formals;
12-15-spiralsakilli; 18-iki cargali; 19-miirekkeb quruluslu qdvge
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Qdvgenin daxili hissesi arakesmeler vasitesile bir nego kameraya béliiniir.
Foraminiferlorin aksoriyyeti ¢goxkamerali, az qismi iso birkamerahdir. Bir-
kameral1 formalarda qévqe ektoplazmanin ifraz etdiyi xitinobenzer madde-
lorden ibaretdir. Bir ¢ox névlerde qbvqeye yad cisimciklor, qum zerre-
ciklori yapisir. Daha miirokkeb quruluglu formalarda qovqoyoe ohengli vo
silisium-oksidli maddsler ¢6kmiis olur.

Biitin gdévgealer ov-
volce birkamerali olur, sito-
plazmanin miieyyen hissosi
govgenin doliyinden xarice
¢ixaraq, yeni qovqo ile ortii-
lir ve naticads yiizlerlo be-
lo kameraya malik qovge
emolo golir. Ik kamera rii-
seym kameras: adlanir. Bii-
tin kameralar arakesmolor
vasitesile bir-birile elage-
lonir. Qdvgenin biitiin divar-
larinda kigik delikler vardir,
buna gore desteye dolikda-
styanlar adi verilmisdir (la-
tinca, foramen - delik de- S P
mokdir). Bu doliklorden 7 } g \ A
sapsakilli, nazik vo uzun ya- /Am i
lang1 ayaqlar cixir. Oksor Vi, (/ r‘:/ dip
h'flllarda bu ayaf_llar qovqe- Sakil 10. GIobzgezzua bulloides
nin otrafinda miirekkob tor plankton foraminiferi
amole getirirlor (sokil 10).

Foraminiferlarin qovqesi miixtelif 6l¢itye malikdir, oksor ndvleri ¢ox
kigik olub, bir nego yiiz mikrometrlo 6lgiiliir. Bozi formalarin 6lgiisii bir
ne¢o santimetro ¢atir (Cornuspiroides arktika formasi). Nosli kosilmis num-
mulitlorin (10 sm-o qoder) qbvgeleri daha iri olmusdur.

Foraminiferlar qeyri-cinsi ve cinsi yolla ¢oxalirlar. Bozi hallarda iso
bu ¢oxalma formalar bir-birini ovez edir.

Coxkamerall Elphidium crispum foraminiferinin ¢oxalmas: ilo tanis
olaq (sokil 11). Foraminiferin bodenindo niivonin mitoz yolla defolorlo
boliinmesi (sizoqoniya) naticesinde ¢oxlu miqdarda niivelor omalo galir.
Sonuncu iki béliinma reduksion bélinms olub, diploid xromosom sayinin
iki defe azalmasi va ya haploid xromosom sayinin emolo golmesi ilo nati-
colonir. Bundan sonra ana fordin sitoplazmasi niiveler arasinda paylanir.
Beloaliklo, bir hiiceyraden yiizlerle birniiveli kigik qiz hiiceyrolor omale
golir. Onlar kigik yalang1 ayaqglar ¢ixararaq ana fordin qévqesini tork edir-
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Sakil 11. Elphidium crispum foraminiferinin
heyat dévriyyasi:
1-qeyri-cinsi noslin mikrosferik fordleri; 2-sizogoniya prosesinde smsle golon qiz
fordler; 3-cinsi neslin cavan makrosferik fordi; 4-yetkin ford;
5-qametlarin xaric olmasi; 6-gametlorin kopulyasiyasi

lor. Omsaloe goalon yeni fordler suya diiserek ektoplazmamn ifraz etdiyi siro-
don 6z ilk riigeym kameralarini omole gatirirlor.

Sizogoniya naticesinde amale galen qiz hiiceyralorin riigeym kame-
ralar1 ana fordin riigeym kamerasindan iriliyine goro forglenir. Ona gore do
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ana ford mikrosferik ve ya qeyri-cinsi, qiz foerdler ise makrosferik vo ya
cinsi fordlar adlanir.

Bir ¢ox foraminiferlorin geyri-cinsi naslinin niiveleri 6lgilisiine ve
funksiyasina géro forglenir (nitve dualizmi). Iri 6lgiilii niiveler foramini-
ferin ¢oxalmasindan basqa, biitiin hoyat proseslorinde istirak edir ve soma-
tik niiveler adlanir, qalanlar1 ise generativ niivaler hesab olunur. Forami-
niferin somatik hiiceyroalori diploid xromosom sayina malik olub, infuzor-
larin makronukleusuna oxsayir.

Makrosferik fordlor boyiiyorok goxkamerali qévge amele gatirirler
vo cinsi yolla g¢oxalirlar. Beloliklo, makrosferik formalar cinsi nesil,
mikrosferik formalar ise geyri-cinsi nasil sayilir.

Makrosferik fordloerin niiveleri mitoz yolla defelerle béliniir ve sito-
plazma emole golon niiveler arasinda paylanir. Sizoqoniyadan fergli olaraq
amoloe golon hiiceyralor qamgili olur ve onlarn say1 yiizlerle deyil, minlarle
hesablanir. Bunlar haploid xromosom sayli cinsi hiiceyralar — qametlordir.

Qametlor ana fordi terk ederok, yalniz eyni ndévden amele golen
qametlorle birlagirlor. Qametloarin ciit-ciit birlosmosi hadisesi kopulyasiya
adlanir. Kopulyasiya zamani birniiveli ve diploid xromosom sayli niivosi
olan zigota emelo gelir. Ziqota qamg¢ilarini itirorek qdvge amoale gatirir.
Mikrosferik fordlorin riiseym kamerasi bele formalagir. Bu fordler goxka-
merali govgeye malik olur ve sizogoniya yolu ila goxalir.

Beloliklo, foraminiferlor iki yolla ¢oxalirlar: geyri-cinsi — sizoqoniya,
cinsi - gamgili qgametlorin amele galmeasi vo kopulyasiyas: yolu ila. Bu ¢oxal-
ma formalan bir-birile evez olunur ki, bu da nesil ndvbalosmesi adlanr. Bir
¢ox foraminiferlorde nasil novbelagmasi movsiimi xarakter dastyir.

Foraminiferlor denizlerde kiilli migdarda yasayirlar. Onlar ¢ox gadim
heyvanlardir. Foraminiferlorin qdvgesine kembri ve silur qatlarinda rast galinir.

Foraminiferlor ohong, tabasir ve diger ¢okiintii slixurlarinin amole
golmasinde mithiim rol oynayir. Har bir geoloji ddvr miieyyen foraminifer
faunasi ile xarakterizo olunur. Mesolen, ligliik dévr li¢iin nummulitlorin, dag
komiir vo perm doévrleri iiglin fuzulinlerin qovgelerindon teskil olunmus
stixurlar xarakterikdir. Geologlar foraminiferlorin bu xiisusiyyeatindon geoloji
laylarin yagmnin toyin edilmesinde istifade edirlor. Hemginin neft ya-
taglarinin agkar edilmesindo foraminiferlor boyiik shamiyyat kasb edirlar.

2. SUALILAR YARIMSINFI

RADIOLARIA

Siialillar — plankton hayat terzi keciren deniz sarkodinleridir. Onlar
yiiksok duzluluga malik isti denizlorde daha ¢ox iistiinliik teskil edirlar.
Okser siialilarm badeni sar soklinde olub, yalangi ayaglan siia (radial)
soklinda yerlogmisdir (sokil 12).
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Sekil 12. Miixtolif sidahlar:

A-Thalassicola (daxilinde —merkezdonkenar plazma ile ahate olunan merkezi kapsula,
xaricinde-goxlu psevdopodalar; B, B,-Acantaria (miofrisklerin y1g1lmasi naticosindo
hacmini deyigmis halda); C-Heliosphaera (skeleti); C- Theopilium; D-koloniya halinda
yasayan Collozoum giialis1 (imumi kapsuladankenar plazma ile shate olunan ¢oxlu
morkazi kapsulalar)
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Stialilarin bedeninin endoplazma ve ektoplazma ile ehate olunmus
morkezi hissosi bir ve ya bir ne¢o niivoya malikdir. Bu hisse siialilar {i¢iin
xarakterik olan xitinli merkozi kapsulani emola gatirir. Morkozi kapsulanin
daxili hissosi kapsuladaxili sitoplazma, xarici hissesi ise kapsuladankonar
sitoplazma adlanir. Bazon kapsuladankenar sitoplazmanin terkibinde miix-
tolif pigment ve giroelor olur. Markezi kapsula ¢coxlu deliklore malikdir. Bu
delikler vasitesile kapsuladaxili sitoplazma kapsuladankenar sitoplazma ile
alagelonir. Kapsuladankenar sitoplazma qalin plazma qati1 ilo morkozi
kapsulani1 shato edir vo burada olan ¢oxlu vakuollarin hesabina badenin
imumi sathinin azalmasina sebab olur. Ona gore de siialilar plankton hoyat
torzi kegirirlar (sokil 13).

Sokil 13. Acanthometra pellucida:
1-skelet iynalar; 2-psevdopodalar; 3-miofriskler;
4-kapsuladankenar plazma; 5-kapsuladaxili plazma

Kapsuladankenar sitoplazmada, bozen morkezi kapsulada giialilarla
simbioz heayat terzi kegiron birhiiceyrali zooxlorella yosunlar1 yasayir. Yo-

41



sunlar siialilarin emelo gotirdikleri karbon qazin1 menimsayir, giialilar ise
onlarin fotosintez prosesi naticosindo omolo gotirdiklari oksigendon isti-
fade edirlor.

Stalilar - 6z baslangicini kapsuladaxili sitoplazmadan gotiiron, mor-
kozi kapsuladan vo kapsuladankenar sitoplazmadan miixtelif istigametlor-
de kegon yalang1 ayaqlara malikdir. Bu ayagqlar radial sekilde yerlosir,
nazik, uzun olur ve foraminiferlorin tipik torgekilli yalang¢1 ayaqglarina ox-
sayir. Sialilar qamgililarla, infuzorlarla, kigik yosunlarla gidalanirlar.
Hoezm vakuollan yalangi ayaqlarda ve ya kapsuladankenar sitoplazmada
amoloe golir. Siialilarda yumulan vakuollar olmur.

Bazi siialilarda merkozi kapsuladan basqa skelet yoxdur. Siialilarin
okseriyyeti silisium-oksid ve stronsium-sulfatdan ibaret miirokkeb qu-
ruluslu daxili skelete malikdir. Belo formalarda kapsuladankenar plazmada
six silisiumlu iynacikler yerlosir. Bir ¢ox siialilarin skeleti diizglin qurulug-
lu radial iynacikloarden ibaratdir, diger formalarda skelet iynocikleri bedeni
ohate edon miirokkeb tor emele getirir. Oksor siialilarda skelet daha
miirekkab olub, ¢ox goribe formalar emele gatirir.

Radiolariyalar miixtelif derinliklorde (7000 m-e qoder) yasayirlar,
onlarin akseriyyatinds suyun ist qatlarina qalxmasina ve enmosino yardim
edoen xiisust uygunlasmalar vardir. Acanthometra pellucida noviniin skeleti
radial yerlason iynociklorden ibaretdir. Bu iynecikler mioftiska adlanan
azole liflorinden ibarot olur ki, onlarin diger ucu plazmanin iist sothine
birlesir. Ozoalo lifleri y181ldiqda ektoplazmanin {ist sathi gerilir, bu zaman
stalinin badeninin hacmi artaraq, sixlig1 azalir ve giiali suyun iist qatlarina
qalxa bilir. Miofrisklar agildigda baden hacmi kigilir, imumi sethi bdyiiyiir
va slial1 yavag-yavas suyun alt qatina enmoyae baglayir.

Stialilar, @sason qeyri-cinsi yolla goxalirlar. Qeyri-cinsi ¢oxalma za-
mani mitoz yolla avvelce nilve, sonra markeazi kapsula vo mineral skelet,
daha sonra kapsuladankenar plazma boliiniir. Kapsuladankonar plazmanin
boliinmasi gecikdikde morkezi kapsuladan ibarst olan ¢oxlu koloniyalar
amole golir. Koloniyalar geyri-cinsi ¢goxalmanin basa ¢atmamasi naticosin-
do omola golir.

Bir ¢ox stialilar (Acantharia, Spumellaria veo s.) iki qamgili kigik ga-
metlor amolo gotirirlor. Onlarda qametlorin kopulyasiyas1 ve zigotanin
formalasmas1 miisahide olunmusdur. Lakin geyri-cinsi ¢oxalma ile cinsi
¢oxalmanin névbologmasi prosesi agkar edilmemisdir.
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3. GUNOSKIMILOR YARIMSINFI
HELIOZOA

Giinogkimilor, osasen sirin su-
larda yasayirlar, xarici goriniigco gia-
lilara gox oxsardirlar. Bedenloeri kiire
formasinda olub, giinesin siialarina
benzor yalangi ayaqlar emale gotirirlor
(sokil 14).

Suialilardan ferqli olaraq, giines-
kimilorde morkozi kapsula olmur.
Sitoplazma bir (Actinophys) ve ya bir
neco (Actinosphaerium) niivoden iba-
rot olan donover endoplazmaya ma-
likdir. Ektoplazma seffafdir, terkibindo
bir ve ya iki yigilan vakuol vardir.

Giineskimilerin yalan¢1 ayaqlarn
(psevdopoda) endoplazmadan baglan-
gic gotiiriir. Psevdopodalarin morke-
zinden xaricden duru sitoplazma ile
ahato olunan, bir goder gat1 xatt kegir
ki, belo yalangi ayaqlar aksopodalar
adlanir (sokil 14). Aksopodalar uzanib-
qusaldign kimi, ayile do bilir. Bunun
hesabina giinegkimiler ki¢ik yosunlar, c
tokhiiceyrolilorden basqa, daha iri §i-  Sekil I4. Actinosphacrium eichhorni:
szra — rotatorilors, kigik xor¢ongloro g&f;‘%‘ﬁ;?;gz;‘dg?ﬁ;g‘ (l:)‘;;‘];zsfl
hiicum eda bilirler. miis halda); 1-ektoplazma; 2-endoplazma;

Oksor giinagkimilorde mohkem 3-qida; 4-aksopodiler; 5-niive
mineral skelet olmur, bozilerindo ise
silisium-oksidden ibaret iynaler vardir.

Giineskimiler geyri-cinsi yolla goxalirlar. Sirin sularda yasayan Acti-
nophrys ve Actinosphaerium cinsinin niimayendelerindoe cinsi ¢oxalma da
miigahide olunur. Actinophrys sol néviinde cinsi proses asagidaki qaydada
gedir: giinogkimi bdliniir vo helmoesiksekilli qatla ortilir. Qiz fordlerin
niivesi de ikiye boliiniir. Sonra qiz fordler yeniden birlegerok ziqota omsalo
gotirirlor. Ziqota miioyyen sakitlik dovrii kegirdikden sonra yetkin giinoasg-
kimiye gevrilir. Belo cinsi ¢oxalma prosesi pedogamiya adlanr.

Giinogkimilerin bdyiik okseriyyeti serbest yasayir, lakin onlann otu-
raq heyat torzi kegiron formalan da vardir, onlar substrata xiisusi saplaglar
vasitosile birlesirler.
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Giinaskimilar oksigenlo zongin temiz sularda yasayirlar. Ancaq bozi-
ler1 (Actinophrys sol, Actinosphareum eichhornii) batagqliglarda da rast
golinir. Torf batagliglarinda sayca daha ¢oxdurlar.

QAMCILILAR SINFi - FLAGELLATA
MASTIGOPHORA

Qamg1lilar sinfinin 6000-den ¢ox névil vardir. Sinfi seciyyslondiren
osas xiisusiyyot heroket orqanoidi vezifesini yerino yetiron gamgilarin
olmasidir. Qamg1 sitoplazmanin nazik tiiksokilli ¢ixintis1 olub, ndviinden
asili olaraq bir ve ya iki, bazen de 4-8 vo daha gox (hetta yiizlerlo) ola
biler. Qamgililarda diggati celb eden maraqli cohotlordon biri do odur ki,
bu sinfin az bir qisminde (RhAizomastigida destosi) miiveqqgeti ve ya daimi
yalang1 ayaqglar olur. Bu xiisusiyyat ona asas verir ki, sarkodinlerlo gamgili-
lar bir-birine yaxin formalardir. Digor torafdon qamgililarla bitkiler arasin-
da imumi oalametlarin olmast fakti da vardir. Odur ki, game¢ililar tekamiil
prosesinin izahinda miithiim shemiyyato malikdir.

Qamg¢ililarin badeni miixtelif formada olmagla, esasen iysekilli, oval
vo ya sarsokilli olurlar. Bodoni sitoplazmadan, niiveden ve hayat proseslo-
rinde istirak edon bir ¢gox orqanoidlerden ibarstdir. Sitoplazma iki hisseden
ibarat olub, xarici hissosi ektoplazma, daxili hissosi ise endoplazma adla-
nir. Sarkodinlerden forqli olaraq, qam¢ililarin baden sathi ektoplazmanin
qalinlasmasindan emele golen pellikula ile ortiilmiisdiir. Pellikula kifayot
geder mdéhkemdir ve ona gore do qamgililar sabit baden formasina ma-
likdir. Pellikula elastiki va ya zireh formada ola bilir.

Qidalanmalarina gore gameililar ii¢ qrupa boliiniirler:

Autotrof orqanizmler. Bazi qamgcililar yasil bitkiloer kimi — fotosintez
iisulu ile qgeyri-iizvi maddalerden iizvi madde sintez edorsk qidalanirlar.
Bu gidalanma iisulu holofit qidalanma adlanir. Bele qamgililarda xlorofil
vo diger pigmentlor (sar1, qirmizi) olan xromotoforlar olur.

Heterotrof orqanizmler. Bir qrup qamgililarda xlorofil olmadigina
gora geyri-lizvi maddoelorden lizvi madde sintez edo bilmirlor. Onlar miix-
tolif iizvi qaliglarla osmotik yolla gidalanirlar. Bu gidalanma tisuluna sap-
rofit gqidalanma deyilir. Saprofitler heterotrof orqanizmlore daxil edilir ve
onlar hazir iizvi maddoelerle gidalanirlar. Bir ¢ox parazit qgamgililar ve diger
ibtidailer saprofit lisulla qidalanirlar.

Qamgihlarin bir qismi bakteriyalarla, ki¢ik yosunlarla ve s. ile gidala-
nirlar. Onlarda qidan gabul etmak ti¢iin xiisusi orqanoidler: agiz, udlaq ve
hezm vakuolu olur. Belo gidalanma iisulu holozoy adlanir.

Miksotrof orqanizmler. Ugiincii qrup qamgililar isiqda yasil bitkiler
kimi qidalandig1 halda, qaranliqda heyvan kimi iizvi maddsleri oldugu kimi
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gobul edorok gidalanirlar. Yasil evglena (Fug-
lena viridis) miksotrof organizmdir (sekil 15).
O, isigda bitki kimi qidalandig: halda, qaran-
ligda yasilligini itirir ve iizvi madde sintez
edo bilmir. Beloliklo, yasil evglena qaranligda
saprofit yolla gidalanir. Uzvi maddslorin qo-
bul edilmesi ya osmotik yolla, ya da kanalcig
vasitosile rezervuara diison qida hissecikleri
hesabina olur. Bu vaxt rezervuarin divarinda
olan sapsokilli yalang: ayaqlar ¢ixaraq qidam
tutur ve onu daxile ¢akirler. Qaranligda reng-
sizlosmis yasil evglena isiga ¢ixanldiqda xlo-
rofillerini berpa edir ve yeniden yasil bitki
kimi gqidalanmaga baglayir.

Holofit gamgililarda bodenin 6n hisse-
sinde qamginin osasinda qirmizi ve ya qonur
loke — gozcik ve ya stigma yerlagir. Stigma
isiga hossas orqanoiddir. Yasil evqglena isiga
gars1 miisbot reaksiya verir vo o, is1ga dogru
horokot edir. Rezervuar stigmanin yaninda
yerlogmisdir ve qovugsakillidir. O, xarici mi-
hitle xiisusi kanalciq vasitesile alagelonir.

Sirin sularda yasayan qamgililarda xiu-
susi ifrazat orqanoidi — yurpqlan vakuol olur. Sokil 15, Evglena
Yumulan vakuol qovugsokilli olub, rezervua- (Euglena viridis):
rin yaminda yerlogsmisdir ve daha miirekkeb  1-qamgy; 2-stigma; 3-yumulan
qurulusa malikdir. O, ritmik hereket etmakle, Vak”“;gg‘r’lz;r,"g‘_‘:a Vsa'x“’ma'
bir torofden osmotik tenzimloayici, diger teraf- ’
den iso ifrazat funksiyasim yerine yetirir. Sitoplazmada olan maye kigik
govuqceuq soklinde olan toplayic1 vakuol vasitesile yumulan vakuola top-
lanir. Bu vaxt yumulan vakuol tedricen dolur, sisir vo bu moerhala diastola
adlanir. Sonra bu maye rezervuara verilir vo oradan ise xaric olunaraq
bosalir ki, bu da sistola mearholesi adlamr. Yumulan vakuolun yigilmasi
temperaturdan asili olaraq doeyisile biler. Masalen, 30°C temperaturda yu-
mulan vakuol bir dogigade ii¢ dofe agilib-yumula bilir. Belaliklo, yumulan
vakuolun ritmik islomasi naticesinde bedende olan lazimsiz zararli mad-
doler rezervuara verilir vo oradan da xiisusi kanal vasitesile («udlag») xaric
olunur.

Yasil evglenanin badeninin dal torefine yaxin hissede niive yerlos-
misdir. Niive osas orqanoid olub, sarsokilli formadadir ve evglenanin ¢o-
xalmasinda, onun biitiin hayat hadisslerinde miihiim rol oynayir.
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Qamgililarin okseriyyati geyri-cinsi yolla ¢oxalir. Cinsi ¢oxalma
ancaq Volvokskimiler fosilesinde birlegen koloniya halinda yasayan qam-
¢ililarda miisahide edilmisdir.

Qeyri-cinsi ¢oxalma hiiceyronin ikiyo bdliinmesi ile bas verir. Co-
xalma niivenin mitoz yolla boliinmesi ile baslanir. Sonra ise sitoplazma vo
sitoplazmada olan bagqa orqanoidler boliniir. Béliinmo badenin 6n hisse-
sinden baslanir. Beloki, avvelce game itirilir vo badenin 6n hissesinde
¢cOkoklik amole golir. Bu ¢okoeklik getdikco uzununa istiqameatdoe derinlegir
vo bolilinerak iki hissaya ayrilir. Qamei itirildikden sonra basqa orqanoidler
kimi bazal daneciyi de boliiniir ve ondan da yeni qamg1 emsale golir. Bazan
do elo olur ki, qamgx itirilmir va bdliinen hiiceyranin birinin {izerinde qalir,
o biri hiiceyrado ise yeni qamg1 amala golir. Boliinmo sistanin igorisindo
do olur (sokil 16).

Sokil 16. Yagil evglenanin béhinmasi:

1-uzununa b6liinme; 2-3-sistada boliinme

46



Koloniya gaklinde yasayan qamgililarda geyri-cinsi ¢oxalma zamani
koloniyadak: foerdlerin har biri bir nego defo bdliinersk qiz koloniyalar
amale gatirirlar (sokil 17). Qiz koloniyalar smele goldikden sonra ana ford
mohv olur, qiz koloniyalar xarice ¢ixirlar.

Sekil 17. Volvoks.
A-Volvox globator— koloniyanin cinsi hiiceyraler olan kosiyi;
B- V.aureus —koloniyanin geyri-cinsi ¢oxalmasi naticesinde emale
golon qiz koloniyalar: 1-makrogamet; 2-mikrogamet; 3-qiz koloniyalar

Cinsi ¢oxalma prosesi iki eyni 6lgiilii cinsi hiiceyralorin - gametlerin
kopulyasiyas: yolu ilo bag verir (Polytoma). 1ki eyni 6l¢iilii belo gametloro
izoqametlar, onlarin kopulyasiyasi prosesine izoqamiya deyilir (sokil 18).

H

Sekil 18. 1zoqam kopulyasiya (Polytoma uvella):
1-qamet; 2-7-qametlorin kopulyasiyasinin
ardicil marhsloleri; 8-sistalagmis ziqota
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Digor qamgililarda gametlar
Olgillorine gdre forglenirlar.
Nisboton iri qgametlor — mak-
rogametlor, kigik Ol¢ili qa-
metlor — mikrogametlor adla-
nir. Miixtelif 6l¢iilii qametloro
anizogametlor, onlarin birles-
masi prosesine ise anizoqa-
miya deyilir (sokil 19).
Anizogametlarin forma-
lagsmasi cinsi fordlerin ilk di-
ferensiasiyas: hesab edilo bi-
lor. Volvoks koloniyasinda
kiilli miqdarda olan (10-20
mino qgoder) ferdlerden ancaq
generativ  ferdler qametlar
amolo gotiro bilir. Koloniya-
nin bdyiik okseriyyetini cinsi
coxalma qabiliyyati olmayan
vegetativ fordlor toskil edir.
Volvoks koloniyasinda ancaq
25-30 hiiceyra (ford) horokat-
siz iri makrogameto vo 5-10
hiiceyro mikrogameto ¢evrilo

Sakil 19, Anizogam kopulyasiya biler.
_ (Chlamydomonas braunii): Makrogamet — ¢oxhii-
1-mikrogamet; 2-makrogqamet; 3-5-qamet- lilori hii
lorin kooulvasivasimin ardicil marhalolori ceyralilorin yumurta huceyro-

sini xatirladir ve onun forma-
lagsmasinda hiiceyro boliinmiir. Mikrogametin emoale golmesindo ise
oksina, hiiceyre ¢oxlu miqdarda boliiniir ve 256 adad iki qameili kigik
mikrogametloro gevrilirlor. Omelsa golmis bu kigik mikrogametlor ortiik-
den azad olub, 6z koloniyasindan ¢ixaraq suya diigiir vo basqa koloniyaya
daxil olur. Mikrogametlor burada olan makroqametlarle birlasirlor (ko-
pulyasiya olunurlar). Belo kopulyasiya prosesi oogamiya adlanir. Oogqam
kopulyasiyasi naticesindo mayalanmis ziqota emale galir. Zigota xiisusi
ortiikle ortiiliir, koloniyanin vegetativ fordleri iso mehv olurlar. Sonra
hamin ziqota defelorlo béliinerok yeni koloniyanin emsla gelmsesine se-
bab olur.

Volvoks koloniyasinda diggsti colb edon xiisusiyyetlarden biri do
odur ki, bazi novlerde (Volvox globator) makrogamet vo mikrogametlor
eyni koloniyada oldugu halda (bu hermafrodit koloniya adlanir), bezi
névlerde (V.aureus) iso makrogamet bir koloniyada, mikrogamet iso diger
koloniyada olur (bu ayricinsli koloniya adlanir).
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Koloniya halinda yasayan qamgililarin praktiki ehamiyyati ile yanasi,
onlarin nazori shemiyyati oldugca bdyiikdiir. Xiisusilo goxhiiceyroli hey-
vanlarin amole golmesindo ke¢id forma kimi onlar mithiim yer tuturlar.
Eyni hiiceyrolordon teskil olunmus sade quruluglu qonium koloniyasinda
hiiceyrolor arasinda forgli slamatlor miisahide edilmese do ondan sonra
golon koloniyalarda fordlorin artmasi ilo alagedar olaraq nezeragarpacaq
forqli elamatlor meydana ¢ixir. Xiisusile volvoks koloniyasindaki fardler
arasinda olan miixtoliflik, cinsi hiiceyraler olan makrogamet vo mikroqa-
metlorin emole golmesi, koloniya iizvlorinin bir-birile sitoplazmatik gixin-
tilarla birlesmesi, izogam kopulyasiyanin oogamiya ile ovez olunmasi ve s.
onlarin ¢oxhiiceyrali heyvanlara baslangic vermosini siibut edan asasli ala-
motlardir.

Qamgililar sirin sularda vo donizlerde genis yayilmislar. Bir ¢ox nov-
lori iso miixtelif heyvanlarda ve insanlarda parazitlik edorok agir xostolik-
lor toredirler. Olverigsiz goraitdo biitiin ibtidailer kimi sistalasirlar.

Tesnifati. Qamgililar sinfi iki yarimsinfoe boliiniir: 1. Bitki qamgililar
(Phytomastigina); 2. Heyvani qameililar (Zoomastigina).

Bitki gamgililar yarimsinfine asagidaki destelor daxildir: 1. Xrizomonad-
lar (Chrysomonadina); 2. Heteroxloridler Heterochloridina), 3. Kriptomonadlar
(Cryptomonadina); 4. Evqlenakimilor (Euglenida); 5. Zirehlilor (Dinofla-
gellata); 6. Xloromonadlar (Chloromonadina); 1. Fitomonadlar (Phytomo-
nadida).

Heyvani qamgililara asagidaki desteler aiddir: 1.Ko6kqameililar (RAi-
zomastigida); 2. Protomonadlar (Protomonadida); 3. Coxqamg¢ililar (Poly-
mastigida); 4. Hipermastiginler (Hypermastigida); 5. Opalinkimiler (Opa-
linida).

BITKI QAMCILILAR YARIMSINFi
PHYTOMASTIGINA

Fitomastiginlor — xlorofilo ve diger pigmentlere malik xromatoforlari
olan sl bitki gqamgililaridir. Bazi rongsiz formalan ile yanasi, parazit
novleri do vardir. Autotrof vo ya miksotrof yolla gidalanirlar, nadir hallarda
holozoy gidalanma da miisahide edilir.

1. Xrizomonadlar destesi (Chrysomonadina). Bu destoye daxil olan
qamgililar girin sularda ve denizlorde yasayirlar. 1-3 adad qamgiya malik-
dirler. Xromatoforlar1 qizili-qonur ve ya yasil rongli olub, disk seklindadir.
Xrizomonadlarin bezileri yalang1 ayaqglar omele gotirirlor. Homginin kolo-
niya halinda yasayan formalan da vardir.

2. Evqglenakimiler destesi (Euglenida). Bu deste badenin On toro-
finde bir gamg¢is1 olan, asasen sirin sularda yasayan qamgililan birlesdirir.
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Evqlenakimilerin badeni pellikula ile ortiiliidiir. Pellikula bazi ndvlerde
yasil evglenada oldugu kimi elastiki, beziloerinde ise (Phacus) moéhkem

olub, bodeno sabit forma verir.

ARSI

Sokil 20. Zirehli gamgililar:
1-Ornithocercus; 2-Ceratium hirudinella;
3-Peridinium; 4-Ceratium tripos

Evqlenakimiler yasil bedens,
¢oxlu xromatoforlara malikdirlor.
Onlar ig¢lin holofit gidalanma, bozi
rongli formalar tigiin miksotrof gida-
lanma xasdir. Biitiin rengli evqlena-
kimiler qirmuz1 gbzcilye — stigmaya
malikdir. Rangsiz novler saprofit, bir
coxu iso holozoy iisulla gidalanirlar.
Holozoy iisulla qidalanan evglenaki-
milerds xiisusi organoidlor: hiiceyra
agz1 — sitostom, sitoplazmanin derin-
lesmasinden emoalo gelon udlaq yer-
losir. Rangli evglenakimilerde bu or-
qanoidler miisahido olunmur. Adea-
ton bir yumulan vakuola malikdirlar.

Evglenakimiloer ¢irkli su hov-
zdlorinde genis yayilmislar, bazen
onlara torpaqda da rast golinir. Bir

¢oxu (astaziya) miixtelif heyvanlarin bagirsaginda parazitlik edir.

3. Zirehlilor destesi (Dinoflagellata). Zirehlilor, asason donizlorde
yasayirlar. Bodenleri sellilozadan teskil olunmus ikitayli zireho malikdir.
Dastonin ekser novlorinde sari-qonur, az hallarda yasil xromatoforlar var-
dir ki, bunlar holofit gidalanmani tomin edir. Zirehlilor igarisinde animal
(holozoy) tisulla qidalanan formalar da vardir. Bunlara isti denizlorde (Qara

Sokil 21. Noctiluca muliaris:
1-sitoplazma; 2-qamg1; 3-niive;
4-hozm vakuolu
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donizde) yayilan geco isiqcasi1 (Nocti-
luca miliaris) adlanan zirehli qgamgilini
misal gostermok olar (sokil 21). Geco
is1qcas1 bir gameily, iri kiiro soklinde
formada olub, diametri 2 mm-o goder-
dir. Yayin axirlarinda onlar kiilli mig-
darda ¢oxalirlar.

Geco isiqcas1 novii destonin di-
gor nimayondelori kimi (Ceratium,
Peridinium vo s.) donizde xiisusi isiq
sagmaq qabiliyyatine malikdir (sokil
20). Gecolor suyun st sathinde mavi,
ag, sanimtil rengli isiq sagirlar. Bu
sitoplazmada olan yagabenzer damla-
larin  oksidlogsmosi neticesindo bas
vertr.



Miixtelif heyvanlara xas olan belo isiq buraxmaq xassosi bioliimi-
nessensiya (yunanca, bios — hoayat, latinca, /umen — isiq demokdir) adlanir.
Denizlorde yagayan bezi meduzalar, xer¢engkimiler, molyusklar, baliglar
vo s., quruda i1se bazi hagorat ndvleri bu xiisusiyyete malikdirler.

4. Fitomonadlar destesi (Phyto-monadida). Fitomonadlar iki qgam¢ihi
yasil gamgililardir. Onlar autotrof orqanizmlerdir. Boyiik ekseriyyeti vo-
Ivokskimiler fesilesinde ( Vo/vocidae) birleserak koloniya seklinde rast
golinir. Koloniya 16vhesokilli, sarsekilli formada ola biler. Bu fesilenin
ayri-ayr1 koloniyalarinin 6lgiisii ve fordlerinin say1 miixtalif olur. ©n sade
quruluslu koloniya yastt 16vhagekilli qonium (Gonium) koloniyasidir. Bu
koloniyada fordlerin say1 4-16 adad olub, tamamile eyni fordlorden ibarot-
dir va biitiin hiiceyrolar bir corgode diiziilorak I6vhe soklindedirler. Hor
bir fard koloniyadan ayrilaraq béliinme vasitesile geyri-cinsi yolla goxalib,
yeni koloniya emale gatirs bilir.

Digar koloniya pandorina (Pandorina) koloniyasidir ki, burada ford-
lorin say1 16-32 adaddir. Pandorina koloniyasi kiire seklindedir, hiiceyrolor
kiirenin sathinde diiziiliir. Koloniyanin biitiin hiiceyralari cinsi hiiceyrolor
toretmakda istirak edirlor. Lakin mikroqametlor bir koloniyada, makroqa-
metlar ise diger koloniyalarda emale galir. Odur ki, koloniyalar erkak vo
disi koloniyalara béliiniirler (sokil 22).

Sokil 22. Pandorina morum (qeyri-cinsi vo cinsi goxalma prosesi):
A-iizen koloniya; B-qeyri-cinsi ¢oxalma (koloniyanin hor bir hiiceyrosi pa-
lintomik yolla ¢oxalarag, yeni koloniyaya baslangic verir); C-emaelo golen
qametlorin koloniyan terk etmasi; C-D-gametlorin kopulyasiyasi; E-cavan

ziqota; O-ziqota; F-ziqotanin hiiceyro 6rtilylinden ¢ixmasi; G-ziqotadan amo-
lo golon iizon zoospor; H-zigotadan inkisaf eden cavan koloniya
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Fordlerinin sayina gore ligiincli yerde cvdorina koloniyas: (Eudorina)
durur ki, bu koloniyada 32-64 adad hiiceyre yerlosir.

Pleodorina koloniyasi (Pleodorina) nisboton miirekkeb koloniya olub,
128 hiiceyrodon ibarat olur. Bu koloniyada ayn-ayn fordler arasinda
miixteliflik miisahide edilir, yoni koloniyan: iki ciir hiiceyro toskil edir. Bir
qisim hiiceyroalor kicik olub, stigmaya malikdirlor. Bunlara vegetativ hii-
ceyroalor deyilir. Digar gismi nisbaton iri hiiceyralar olub, generativ hiicey-
rolor adlanirlar. Generativ hiiceyroalor cinsi ¢oxalmada istirak edirlar, mak-
ro vo mikrogametlor emolo gotirirlor.

Daha miirokkeb koloniya volvoks ( Vo/vox) cinsine mensub olan ko-
loniyadir. Bu koloniya sarsekilli formadadir. Vo/vox aureus koloniyasinin
diametri 500-800 mikron, fordlerinin say1 500-1000 adaddir. Vol/vox glo-
bator noviniin koloniyasinin diametri 2 mm, koloniyadaki hiiceyralorin
say1 20000-9 qodoardir. Koloniyanin asas kiitlesini helmasik sekilli madde
togkil edir ki, onun da xarici sethi daxili sathine nisbaten méhkam tebago
ilo oOrtiilmiisdiir. Volvoks koloniyasinin ferdleri heg do tam sarbast olma-
yib, bir-birile nazik sitoplazmatik ¢ixintilarla birlagirler.

Diferensiasiya volvoks koloniyasinda daha qabariq sekilde 6ziini
gostorir. Volvoks koloniyasinda 20000-o qoader fordlerden ancaq 25-30 hii-
ceyro makrogameta, 5-10 hiiceyro iso mikroqameto g¢evrile bilar. Volvoks
koloniyasinin cinsi ¢oxalma prosesi yuxarida qeyd edilmisdir.

HEYVANI QAMCILILAR YARIMSINFI ~

ZOOMASTIGINA

Bitki gamg¢ililardan fergli olaraqg, hey-
vani qamgililarda xromatoforlar olmur.
Qamgilarinin say1 1-2 ve onlarla ola biler.
Heyvani qamgililar heterotrof orqanizmler-
dir. Onlar deniz ve sirin sularda yasayaraq
saprofit qidalanirlar. Okser ndvleri parazit
hayat torzi kegirorok, bitki, heyvan vo in-
sanlar arasinda tohliikoli xestoliklor téradir-
lor.

Zoomastiginler qeyri-cinsi yolla, bo-
liinmo vasitosilo ¢oxalirlar.

1. Kokqameililar dostesi (Rhizomasti-
gida). Bu destenin niimayendelerinde hem
gamg¢ililarin, hom do sarkodinlorin olamet-

. . . lori vardir. Buna goéro do kdkgameililar bu
P O s g amaea aepe ki sinif arasnda kegid formalar hesab olu-
4-yumulan vakuol nurlar. Kékqgamegililarda niive ile nazik tel-

52



lorle (rizoplast) birlogon bir ve ya bir nege gamg¢i olur. Eyni zamanda
qamgilarla boraber yalangi ayaqlar emsle getirmoek qabiliyyetine malik-
dirler. Kékgamgililar gamgilarim itirmoaden amobvari heraket edirlar. Ade-
ton birniiveli olurlar. Bakteriyalarla, yosunlar vo ibtidai organizmlerloe
qidalanirlar (sekil 23).

Koékgameililar yalmz geyri-cinsi yolla bdliinmoakle g¢oxalirlar. Sirin
sularda Mastigamoeba aspera, Actinomonas mirabilis ve s. novleri daha ge-
nis yayilmigdir.

2. Ibtidai qamgililar destesi (Profomonadina). Bu dostoye, adeten 1-3
odod gamgisi olan, heterotrof gidalanan, kicik ve rengsiz qamgililar
daxildir. Destenin niimayendsleri bedon quruluslarina goro bir-birinden
koskin forglenirlor.

[btidai gamgililarin serbast yasayan bir sira ndvleri kigik amobsekilli
formada olub, ¢irkli sularda, iizvi maddelorlo zengin olan sirin sularda,
fekali kiitlolori ilo ¢irklonmis durgun sularda yasayirlar. Onlar kiitlevi
sokilde ¢oxalaraq durgun sularin temizlonmasindo istirak edirlor.

Uzvi maddslerle ¢ox girklonmis su hovzelori polisaprob hovzeler,
orada yasayan orqanizmlar iso polisaproblar adlanirlar. Belo hévzelerde
bakteriyalarin miqdar1 1 sm® hocmdo minler ve milyonlarladir. Polisaprob
hovzelerde infuzorlar (P.putrinum, V.putrina), kukiird bakteriyalan (Beg-
giatoa) ilo yanasi, ibtidai qamgeililarin da niimayendeleri (Oicomonas
mutabilis, Bodo putrinus, Monas vulgaris) yasayir.

Ibtidai qamg¢ililar destesinin yaxaliqli qame¢ililar fesilesinin (Craspe-
domonadina) niimayondolori nozeri cohatden boylik maraq dogururlar.
Yaxaligh qamgihilar — tok ve koloniya halinda yasayan, oturaq hayat torzi
kegiron qamgcililar olub, bodonin 6n hissesinde, qamginin asasini ohato
edon nazik sitoplazmatik yaxaliga malikdirlor. Qamg¢inin haroksti zamani
su coroyant yaranir ki, suda olan qida hissacikleri avvelce yaxaliga, sonra
yaxaligin esasina ve nohayaet, sitoplazmaya daxil olur. Sitoplazmada hezm
vakuolu emole golir, hezm olunmayan qgida qaliglar1 yeniden yaxaliga
kegir, oradan iso su cerayani ile xarice atilir (sokil 24).

Elektron mikroskopu vasitasile mileyyen edilmisdir ki, yaxaliq bir-
birino six yerloson liflorden toskil olunmugsdur. Qamgilar ise bazal cisim-
ciyinden baslangic gotiiriir. Bu fosilonin maragl cehetlarinden biri de odur
ki, yaxaligli-qamgih hiiceyralor siingorlorde qidalanmaya xidmot edon
hiiceyrolorde — xoanositlorde deo miisahide olunur. Ona gore de bir ¢ox
alimlor bu olamete asaslanaraq siingerlorin yaxaliqli gamg¢ililardan baslan-
gic aldigini giiman edirlar.

Ibtidai qameililarin serbost yasayan formalari ile yanasi, insan,
heyvan ve bitki orqanizmlerinde parazit hayat torzi kegiren, tohliikeli xos-
tolikler toreden novleri do vardir. Parazit qameililarin kostiya (Costia), tri-
panozoma (Trypanosoma), leysmaniya (Leishmania) cinslorindoen olan
novlori daha boyiik shamiyyaet kesb cdirler.
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Sokil 24. Yaxaliglt qamgililar — Choanoflagellata
A-Codosiga botrytis; B-Salpingoeca amphoroideun,
C-qamginin horakati ile yaranan su cerayan:

Kostiya cinsinden olan Costia necatrix novii armudsokilli badena,
dord eded qamgiya malikdir. Bu név baliglarn (forel, karp ve s.) derisinde
parazitlik edir. Giiclii yoluxma zamani baliglarin derisinin ve gelsems-
lerinin tizerini tamamile Ortiir. Bazen baliq kérpelerinin kiitlovi qirtlmasina
sebab olur.

Tripanozoma (71y-
panosoma)  cinsinden
olan gamgililara uzun-
sov badens, her iki
torefden sivri, rongsiz,
kigik  olgili  (20-30
mk) noévler aiddir (se-
kil 25). Qamgis1 bade-
nin dal terafine yaxin
hissade bazal dane-
ciyile olagali sahaden
baslanir. Qamg¢i 6n

Sokil 25, Trypanosoma brucei. . ..
A-normal forma; B-C-b6liinmo morhalolori: hisso mUStasna_ Olmaq'
1-niive; 2-blefaroplast; 3-bazal danaciyi; 4-dalgavari perdoe; la, bodeno nazik sitop-
5-gamg!

lazmatik perde ilo bi-
tiserek, boylama isti-
gamatde dal torofden Ona dogru uzanir. Bu perde dalgavart heroket
edorek, parazitin qandaki heraketini tomin edir. Bazal danaciyindan dalda,
sitoplazmanin derinliyinds, kinetoblast ve ya blefaroplast adlanan ovalse-
killi nisbeten iri parabazal cisimciyi yerlogmisdir. Bu organoid bazal dane-
ciyino nisbaton daha iridir ve ovalgekillidir. Kinetoblast maddeler miibadi-
lasinde ve parazitin heraket etmasinda enerji manbayi olmagla miihiim rol
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oynayir. Niive bir adeddir ve demsak olar ki, badenin ortasinda yerlogmis-
dir.

Trypanosoma gambiense insanda parazitlik etmoakle Moarkoazi Af-
rikada yayillmis «yuxu xestoliyi» adlanan tehliikali xestelik toradirler.
Parazit ilk morhalode qanin plazmasinda yasayir ve sonra onurga beynino
daxil olur. Qidalanmasi1 osmotik yolladir. Qidalanmanin tullantt mohsullar
gana ifraz olunur. ifrazat mohsullan (toksin) zehorlidir vo bu da eritrosit-
lerin par¢alanmasina sebab olur.

Insanlarin tripanozomaya yolux-
mast uzun miiddat aydinlagdirilma-
migdir. Sonraki tedqgiqatlardan moalum
olmusdur ki, bu parazit insanlarla ya-
‘nasl, antiloplarda da yasayir vo onlar
liclin ¢ox da tohliikoli deyildir. Anti-
loplar parazitin yoluxma menboyi ol-
magqla onlarin insanlar arasinda yayil-
masina sebab olurlar. Malum olmus-
dur ki, parazitin kegiricisi qansoran
«se-se» mil¢ayidir (Glossina palpalis,
sokil 26 ). Milgok tripanozomlu antilop Sokil 26.
ve insan ganin sordugda parazit onun Se-se milgayi (Glossina palpalis)
badonine diisiir. Mil¢goyin badeninde
parazit ¢oxlu miqdarda bolinme vasitesile g¢oxalir ve onun tiipiircek
vozilorine golir. Tiipiircok vezilerine golon merhalo parazitin invazion
formasidir ki, bununla sahib yoluxur. Sonra mil¢ak insani sancarken
paraziti insanin ganina kegirir vo gostorilon xastaliyi toradir.

Belalikla, tripanozomun inkisaf morhsalasi antilop ve ya insanda ve
hogoratin bodoninde bas verir. Bozon de parazitin kegiricisi zaliler olur.

Tripanozoma cinsine mansub olan ele ndvler vardir ki, onlar bir gox
kond toserriifati heyvanlarina zeror verirlor. Onlardan 7.brucer Cenubi
Afrikada miixtolif ev heyvanlarinda naqana xastoaliyini toradir. Bu xaste-
liyin kegiricisi Glossina morsitans milgoyidir. 7.evansi Orta Asiya vo Asagl
Volgada dovelor, atlar vo s. heyvanlar arasinda su-auru xasteliyini toradir-
lor. Bu parazitin kegiricisi iso miixtelif goyiinler (7abanidae) vo bozi
qansoran ikiqanadlilardir (Stomoxys, Lyperosia). T .equiperdum novii atlar
arasinda genis yayilan “ciitlosme” xotoliyini torodir. Parazit bir atdan
digerine ciitlogmo zamani kegir. Xostoliyo yoluxmus atlarda merkezi sinir
sistemi vo dal etraf sinirlerinin foealiyyeti pozulur. 7.cruzi névii Cenubi
Amerikada yayilaraq “caqas’ xostoliyini toredir. Bu xesteliyin tebii
monbayi zirehdasiyanlar, kegiricisi ise taxtabitidir (7r7atoma megistra).

Leysmaniya (Leishmania) cinsindon olan qamgililar tripanozom-
lardan forgli olaraq, onurgali heyvanlarin hiiceyrodaxili parazitloridir.
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Lershmania tropica novii hiiceyradaxili
parazitdir (sekil 27). ©n ¢ox birlesdirici
toxumalarda olurlar. Ki¢ik mikroskopik or-
ganizmlar olub, boden formas: ovalgakillidir,
uzunlugu 4-7, eni 3-4 mikron olgiidadir. Ya-
sadig1 mithitden asili olaraq foal hereketden
moahrumdur vo ona goéro do onlarda qamg1
inkisaf etmemisdir. Yoluxmus hiiceyranin
daxilinde parazit ¢oxalaraq killi miqdarda
olur. Her bir hiiceyrade bir iri girde formali
nivo vardir. Niivonin Onilinde blefaroplast

Sokil 27, Leishmanis tropica yerlagmisdir ve onun da nazik ¢ixintis1 var-
(insanin endotel hiiceyrosin-de): dir.
I-endotel hiiceyrenin niivesi; Maraqhdir ki, hiiceyro daxilinde qam-

2-leysmantyalar; 3-blefaroplast;

dontive ¢1s1 olmayan bu paraziti qidali maddolarle

zongin olan miihitde yetisdirdikdo onlarda
qamgt inkisaf edir vo haroket orqanoidi kimi
foaliyyat gostorir.

Parazitin kegiricisi Phlebotomus cinsi-
no monsub olan gansoran kicik migmigalar-
dir (sokil 28). Leysmaniyaya yoluxmus mig-
miganin bagirsaginda parazit gqamgili olur.
Sonra burada parazit ¢oxalaraq bagirsagin 6n
hissesine golir. Bununla da milgak insanin
aclq yerini sancib ganini sorarken paraziti
) 5 onlara kegirir. Parazitin torotdiyi xestolik
wokil 28. Migmiga - Phlebotomus pendinka, Serq yaras1 ve ya deri leysmaniozu

pappansu A _ )
adlanir. Bozen bu xostolik epidemiyalara
sebab olur. L.fropica ilk dofo 1882-1898-ci ilde Dagkendde P.F.Borovski
torofindon kosf edilmigdir.

Bilavasite kegirici vasitosile (qansoran hogerat, gonalar vo s.) bas
veran infeksion xastoliklore transmissiv xastoliklor deyilir. Yuxu xasteliyi
va deri leysmaniozu tipik transmissiv xastaliklordir.

Professor N.I.Latisyevin ve basqalarmin tedgigatlarindan malum ol-
musdur ki, bu parazit gomiricilarden - qirmiziquyruq qum si¢anlarinda, na-
zikbarmagq stlinbtilqiranlarda olur vo onlar parazitin yoluxma menbayidirler.
Migmigalar parazito geyd edilon xesta heyvanlarin qanini sormagla yolu-
xurlar. Bu xeostelik Conubi Avropada, Conubi Asiyada, Simali Afrikada
daha genis yayilmigdir. Bu xesteliye Orta Asiyada vo Zagafqaziyada rast
golinir.

Leysmaniya cinsinin insanlarda parazitlik edon formalarindan biri do
L.donovani noviidiir. Morfoloji qurulusca L.tropica noviino oxsardir vo
kegirictlari Phlebotomus cinsinin mignugalaridir. Parazit ¢gox agir xestolik
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torodir. Xisusile dalag ve qaraciyori zodolomslari daha tehliikeli olur,
mialico olunmasa 6liimle noticelone biler. Parazitin torotdiyi xostoliyo
«kala-azar» deyilir. Bu xastaliye itlor do yoluxur. Xastaliys gars1 aparilan
profilaktiki tedbirlerden biri migmigalarin vo leysmaniozlu itlorin meahv
edilmasidir.

3. Coxqamgililar destesi (Polymastigida). Bu dostoyo 4 vo ya daha
cox qamgisi olan va dalgavar1 poerdeye malik rongsiz gamgililar daxildir.
Dastonin xarakterik alamsati skelet rolunu oynayan aksostiloe malik olma-
sidir. Aksostil — bodenin ortasindan kec¢on, dalgavar: perde oemelo gotiren
istinad elementidir. O, hamginin parazitin sahibin bagirsaq epitelisinden
yapismasina da xidmet edir.

Oksor c¢oxgamgililarda parabazal aparat vardir. Parabazal aparat
niivenin yaninda yerlosib, ibtidai qamgihilarin blefaroplastindan niivesindo
dezoksiribonuklein tursusunun (DNT) olmamasi ile farglenir.

Elektron mikroskopu vasitesilo miieyyon edilmisdir ki, parabazal
aparat membran ve qovuqcuglardan ibaret olub, qurulusuna goro ¢oxhii-
ceyroli heyvanlarin hiiceyrasinde olan Holci aparatina oxsayir.

(Coxqamgililar geyri-cinsi yolla, uzununa bélinmekle ¢oxalirlar.

Sokil 29. Coxqamgililar ve hipermastiginlor:
A-Trichomonas angusta; B- Lamblja intestinalis; C-Calonympha
grassii: 1-sitostom; 2-bazal cisimeiyi; 3-niive; 4-6n qamgilar;
5-dalgavan perde; 6-dal gamgi; 7-vakuollar; 8-aksostil;
9-niiveler
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Az bir qismi miistosna olmagqla, ¢oxqamgtililar parazit hoyat torzi ke-
girirlor. Osason bugumayaqhlarin (hogerat) ve onurgali heyvanlarin ba-
girsaginda parazitlik edirler. insanlarda parazitlik eden novlori do vardir.

Chilomastix mesnili ndvii insanin yogun bagirsaginda yasayir. Bu
nov armudsekilli badeno malik olub, 6n terefinde 4 aded qamgisi vardir.
Qamgilardan li¢ii One, biri ise arxaya dogru yonalmisdir. Bagirsagda olan
bakteriyalarla gidalanaraq, insana zorer vermirler. Sista omoale getirerok
bagirsaqdan xaric olurlar.

Trichomonas hominis novii 5-15 mk dlgiide olan kigik qamgilidir. Bu
noviin armudabenzor bodoni 4 aded qamg¢iya malikdir. Bu qamgilardan tigi
Oono dogru istigamotlonmis, biri ise arxaya dogru yonelerak, dalgavar
porde omsale getirir. Baden boyu uzanan aksostilin dal serbast ucu xarice
cixir. 7.hominis néviine saglam insanlarin yogun bagirsaginda da rast ge-
linir. Ona gbro do bu ndviin patogen shomiyyeti deqiq mealum deyildir
(sokil 29 A).

Giardia (Lamblia) intestinalis novii insanin nazik bagirsaginda yasa-
yir. Bu nov ilk defe Xarkov seharinde 1859-cu ilde D.F.Lyamblia torofin-
don tosvir edilmisdir. Parazitin badeni ikiyan simmetriya iizre qurulmus-
dur. Biitiin orqanoidleri ciitdiir ve bir-birine simmetrik yerlosmisdir. Bade-
nin ortasindan kegon iki nazik aksostil badeni iki beraber hissoyo béliir.
4 ciit qamgiya, iki niivoye ve parabazal aparata malikdir. Badenin on tore-
finde yerlogon xiisusi hisse bagirsagin epitelisindon yapismaga xidmat edir
(sokil 29 B).

Insan nacisinde sista halinda rast golinir. Jiardia insamin bagirsaginda
xostolik torotmoklo yanasi, bozi hallarda qaraciyere, 6d axarlarina kegorak
orada yaralar omola gotirir vo 6d kisosinin xasteliyine seboab olur. Yolux-
ma sistan1 udmagla bas verir.

4. Hipermastiginlor destesi (Hypermastigida). Coxqamgililarin be-
zilorinde niivelerin, qamgilarin, aksostilin miqdar1 ¢ox olur. Belo qam-
¢ililar hipermastiginlor destesinde birlesdirilir.

Termitlorin bagirsaginda bu destenin Calonymphidae fosilasindon
olan niimayendeleri parazitlik edir. Termitlorlo simbioz hayat torzi kegiron
C.grassii noviindo niivelorin, bazal danaciklerinin, aksostilin ve parabazal
aparatin miqdar1 ¢ox olur. Her bazal danaciyinden uzanan 3-4 qamgi bitov
qamgil1 saho emolo gatirir (sokil 29;C). C.grassiindvii termitin bagirsagin-
da oduncaqgla gidalanir. Malumdur ki, termitlorin 6zii selliilozanm pargalaya
bilmirler. Tocriibodo siibut edilmisdir ki, bagirsagindan qamgililar ¢ixaril-
mis termit oduncagla gidalandirildiqda, onlar acindan mahv olurlar.

5. Opalinkimiler destesi (Opalinida). Opalinkimilar, demak olar ki,
sirf suda-quruda yasayanlarnin parazitloridir. Opalinlerin badeni berabar
kirpiklorle ortiiliidiir. Onlarda hezm ve ifrazat vakuolu yoxdur, qidalanma
diffuz xarakterlidir. Miixtelif opalinler iki ve daha ¢ox eyni tipli niiveyo
malikdir ki, bununla infuzorlardan ferglanirlar.
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Daestonin xarakterik niimayendesi qurbaga opalinasidir (Opalina rana-
rum). Badeni yastidir, yarpaqsokillidir ve 1 mm uzunlugdadir. Bedenin
lizeri ¢oxlu miqdarda qisa ve beraber qamgilarla ortillmiisdiir. Endoplaz-
mada onlarla kigik niive vardir. Yumulan vakuolu yoxdur. Qidalanmas:
osmotik yolladir.

Parazit, qurbaganin diiz bagirsaginda yasayir ve ilboyu burada geyri-
cinsi yolla goxalir. Yazda qurbaga kiirii tokerken opalin bir nego dofo
boliiniir ve amole golmis kigik fordler sistalasaraq suya tokiiliir. Sista ¢om-
¢oquyruq terafinden udulur. Cémgaquyrugun bagirsaginda opalinlerden
makrogamet ve mikrogametlor ameloe golir ve onlar birlegorok zigota eme-
lo gotirirlor. Ziqota sistalagir, suya diisiir vo ¢6m¢oquyruq terafindon udu-
lur ki, o da inkisaf ederek ¢oxniiveli opaline gevrilir (sekil 30).

Sokil 30. Qurbaga opalinasinin inkisaf morhelosi ( Opalina ranarum):
1,2-¢oxlu boliinma naticesinde amale golon sista; 3-qametlor; 4-qametlo-
rin kopulyasiyasi; 5-sistalagmis ziqota; 6-9-cavan opalinanin boytimaesi;
10-yetkin opalina; 11-ikiye bolinmekle geyri-cinsi ¢oxalma
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SPORLULAR TiPi
SPOROZOA

Sporlular boyiik bir qrup ibtidai heyvanlar olub, 3600-2 qeder névil
vardir. Sirf parazit hoyat torzi kegirorok, onurgasiz ve onurgali heyvanlarin
miixtolif toxuma ve orqanlarinda yasayirlar. Onlarin bozi ndvleri iso insan
ve heyvanlarda derin parazitlik etmoklo tohliikeli xostoliklar térodirlor.

Parazitlikle olagedar olaraq sporlularin bir ¢ox organoidleri ixtisar
olunaraq, keskin sokilde deyisikliye ugramiglar. Onlarda hereket orga-
noidlari, hezm vakuolu yoxdur. Sporlularin gqidalanmasi osmotik yolladir.

Sporlular {i¢iin sociyyavi xiisusiyyotlorden biri onlarda miirokkob
inkisaf marhaloasinin olmas1 vo spor amalo gotirmasidir. Onlar spor marho-
loasinde fardlarinin sayini ¢ox siiretla artira bilirlar. Spor xaricden méhkem
ortiiyo malik olub, onlarin yayilmasinda miihiim rol oynayir. Sporun
daxilinds bir va ya bir neg¢o riiseym olur. Sporlularin ele formalarn da vardir
ki, onlarda riiscym moéhkom Ortiiye malik olmayib, xarici miihite diisme-
den bir sahibden digarine kegir.

Sporlular qeyri-cinsi ve cinsi yolla, homginin onlarin ndvboalesmasi
ilo ¢oxalirlar. Bir gisim greqarinlor miistosna olmagqla, geyri-cinsi ¢oxalma
coxlu miqdarda boliinme vasitesile olur ki, bu proses sizoqoniya adlanir.
Cinsi ¢oxalma gametaqoniya prosesi ilo baglanir. Bu vaxt avvelce tam
yetkinlogmomis qametositlor — mikroqametositlor (erkok) vo makroqa-
metositlor (dist) emole golir. Daha sonra onlar da inkisaf ederak yetkin
gametlero—mikroqametlar vo makrogametlore ¢evrilirlor. Cinsi ¢oxalma bu
gqametlarin kopulyasiyas: vasitesile olur ki, onun da naticesinds ziqota
amolo golir. Zigota moéhkem qabigla ortiilerak oosista mearhalasina kegir
va burada sporoqoniya prosesi baslanir. Sporoqoniya prosesinde sporo-
zoitlar amolo golir.

Sporlular tipi 2 sinfe aynlir: 1. Qreqarinler—Gregarinina, 2. Koksidi-
kimiler — Coccidiomorpha.

QREQARINLBR SINFI
GREGARININA

Qreqarinlorin badeni uzunsov formadadir. Sporlular igerisinde nisba-
ton iri formalar olub, bir ne¢o millimetr uzunlugda olurlar. Adeton baden-
lori ii¢ hisseden ibaretdir: epimerit, protomerit, deytomerit (bazi névlerde
epimerit hisso olmur). Epimerit badenin 6n hissesidir ve bagirsagin
divarindan yapigsmaga xidmet edir. Bagirsaqdan yapismaq li¢lin epimeritin
izorinde qarmaqciqlar, ¢ixintilar vardir ki, onlarin da formasi olduqgca
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miixtolifdir. Badenin ikinci hissesi olan protomerit epimeritdon sonra yer-
logir. Protomeritdon sonraki hisse badonin nisbaten iri sahasi olan deyto-
meritdir. Niivo deytomerit hissode yerlosir vo bir adad olur. Bazen inki-
safin miloyyon merhalasinde epimerit hisse qopur ve qreqarin bagirsagin
bosluguna diisiir. Qreqarinlerin bir ¢ox ndvleri baden boslugunda parazitlik
edirlor. Bu névlerin badeni qurdvan formada olub, adeten epimerit, pro-
tomerit, deytomerit hissalore ayrilmir (sokil 31).

Sokil 31. Miixtelif qreqarin néviori (Vasilyevskiye gire):
A-Corycella armata; B- Lophorhynchus insignis; C-Hirmocystis
ventricosa (bitisik iki fard); D-Pogonites crinitus (epimerit hisse)

Qreqarinlorin badeninin iizeri pellikula ile drtiiliidiir. Sitoplazmas: iki
hissaden ibarotdir. Xarici hissesi ektoplazma, daxili hissesi ise endoplazma
adlanir. Ektoplazma pellikulan1 emelo gotirir ki, o da qreqarino miioyyen
boden formasi verir. Bozi qreqarinlerin ektoplazmasinda badene sabit for-
ma veren morfonemlor adlanan liflor vo y1gilmaq qabiliyyatine malik olan,
mionemlar adlanan yigilan liflor vardir. Bu mionemlar qreqarinlorin yavas
da olsa horoketine sebob olur. Endoplazma ektoplazmadan nezeragarpacaq
deracedo ayrilir ve igerisinds ¢oxlu migdarda qlikogen vardir.

Qregarinlorin xiisusi hozm (agiz, udlaq ve s.) ve ifrazat orqanoidloeri
yoxdur. Onlar biitiin bodon sothi vasitesile osmotik yolla gidalanirlar. [fra-
zat mohsullan vo gazlar miibadilesi osmotik yolla bas verir.

Sizogreqarinlor (Schizogregarinae) miistosna olmagla, qreqarinlor
ancaq cinsi yolla goxalirlar.

Sahibin bagirsaginin bosluguna diigmiis qreqarinlor epimerit hissoni
atir vo ciit-ciit birlosirlor (sokil 32). Qreqarinler birlegerken birinin proto-
meriti digorinin deytomeritino yapisir. Birlosmis qreqarinler szzigr adlanir.
Ondoki greqarin digi qametosit olub primit, daldaki ise erkok gametosit
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Sokil 32. Stylocephalus longicollis qreqarinin inkisaf tsikli:
l-oosistadan ¢ixmis sporozoit; 2-bdyityen greqarin; 3-siziqi; 4-sista;
S-niivonin bdliinmesi; 6-qametlorin omolo golmasi; 7-sista Ortityii daxilin-
do gametlor (uzunsov — crkok; girdo — disi qametlor); 8-qametlorin ko-
pulyasiyasi; 9-ziqota (oosista); 10-oosistada niivonin ilk (reduksion)
béliinmesi; 11-iki niivoli oosista; 12-oosistada niivenin 11 dofa béliinmasi;
13-dord niiveli oosista; 14-oosistada niivenin 111 defe bdliinmesi;
15-sekkiz sporozoitli oosista

olub, satellit adlanir. Hor iki greqarin girdelesir, lizeri mdhkem {imumi
ortiikle Ortiillir vo sistaya gevrilirler. Sista xarici miihite diisiir. Sista daxi-
linde greqarinler birlesmayerak, onlarda mitoz yolla bir nega niive boliin-
masi baglayir ki, naticade ¢oxlu niiveler emsle golir. Her niive sitoplazma
ile ohato olunur ve ¢oxlu miqdarda kigik birniiveli hiiceyroler formalasir.
Bu ki¢ik birniiveli hiiceyralar cinsi hiiceyrolor olan qametlori amolo got-
irirlor. Onlardan biri makrogametlor, digeri ise mikrogametlordir. Mikro-
qametlor makroqametlorlo birlegorok onlari mayalandinr ve zigota emsle
golir. Boazi greqarin ndvlerinde izoqam kopulyasiya, bazilerinde ise anizo-
gam kopulyasiya bas verir. Mikroqametlor makroqametlorden uzunsov be-
den formasina, qamgisinin olmasina gére ferglenir ve goxhiiceyralilarin
spermatozoidlerini xatirladir.
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Ziqota moéhkem Ortiikle oOrtiiliib, spor adlanan oosistaya ¢evrilir.
Oosistanin niivasi avvalco reduksion yolla, sonra iki defo mitoz yolla bélii-
niir. Naticodo haploid xromosoma malik 8 niive amele gotirir. Hor niivo
sitoplazma ilo shate olunaraq 8 aded uzunsov sporozoite gevrilir. Bu pro-
ses sporoqoniya adlanir.

Sahib oosistani (sporu) udmagqla parazite yoluxur. Bagirsaqda oosis-
tanin Ortiiyti eriyir, sporozoitler bagirsagin epiteli hiiceyroalorino daxil olur
va inkisaf edarak yetkin moarhealoye ¢evrilirlor (sokil 33).

.3
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Sokil 33. Qreqarinin inkisaf sxemi:
1-bagirsagin epiteli hiiceyrslori; 2-epiteli hiiceyrasinin niivasi;
3-spor; 4-dagilmis spor; S-spordan ¢ixmig sporozoit; 6-7-epiteli hiiceyrasine daxil olan
sporozoit; 8-epiteli hiiceyrosinda greqarinin inkisafi; 9-epimerit;
10-protomerit; 11-deytomerit
Qreqarinler onurgasiz heyvanlarin, xiisusilo bugumayaqlilarin (en
¢ox hoseratin), helgevi qurdlarin, derisitikanhilarin bagirsaginda, bodon
boslugunda parazitlik edir. 500-0 qodar névii melumdur. Xarakterik niima-
yondolerine niimune olaraq Corycella armata, Stylocephalus longicollis,
Gregarina blattarum, G.polymorpha novlerini gostormak olar. Qreqarinlor
praktiki shemiyyot kesb etmirlor.
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KOKSIDIKIMILOR SINFi
COCCIDIOMORPHA

Koksidikimiler — hiiceyradaxili parazitlor olub, qreqarinlerden forqli
olaraq, onurgali vo onurgasiz heyvanlarin orqan ve toxumalarinda para-
zitlik edirler. Bunlarin okseriyyetinde cinsi vo geyri-cinsi ¢oxalmanin nov-
bolosmesi miisahide edilir. Koksidikimilar sinfi 2 destoyo ayrilir: 1. Koksi-
diler (Coccidiida); 2. Qansporlular (Haemosporidia).

KOKSIDILOR DOSTOSI
COCCIDIIDA

Koksidilorin 400-0 gader novii melumdur. Koksidiler yetkin mer-
holedo oval ve ya girde formada olub, harekatsiz olurlar. Qreqarinlerden
forgli olaraq, koksidiler geyri-cinsi v cinsi goxalmanin ndvbalasmsasi yolu
ilo goxalirlar. Dovsanlarda parazitlik eden Eimeria magna néviiniin inkisaf
tsikli ilo tanig olaq.

Dovsanlar parazitle xarici miihite diismiis oosistam udmagla yolu-
xurlar. Udulmus sista sahibin bagirsaginda ortiikkden azad olur ve sporo-
zoitlor horokot edorok bagirsagin epiteli hiiceyreloarino vo basqa organla-
rina daxil olurlar. Yetkin merholoden forqli olaraq, sporozoit horokatlidir
vo bodonlori uzunsov formadadir. Sporozoitlar iysekillidir ve ¢ox kigik
hiiceyrolidir. Onlarin uzunlugu 8 mikron, eni ise 2-3 mikron olub, bir
niivesi vardir. Sporozoitler feal sekilde harokat ederak, sahibin bagirsagi-
nin epiteli hiiceyrosine daxil olur. Burada onlar qidalanir, boyliyiir, inkisaf
edorok girdelosir, sarsokilli formaya - sizonta ¢evrilirler (sekil 34). Sizont
¢oxalma gabiliyyotine malikdir. Niive ¢oxlu migdarda boliinerek ¢oxniiveli
(8-60) formaya g¢evrilir. Sonra her bir niive sitoplazma hissaeciyi ile shate
olunaraq birniiveli uzunsov merozoitloro gevrilirler. Parazitin bu goxalmasi
geyri-cinsi ¢oxalma olub gizoqoniya prosesi adlanir. Sporozoitin hiiceyroyo
daxil olmas1 vo sizoqoniya prosesi 80-90 saat miiddatinde basa gatir. Si-
zoqoniya prosesi noticosinde emale gelen fordloer merozoitlor adlanur.

Merozoitler xarici goriiniisco sporozoitlore oxsardir. Merozoitlar
yeniden bagirsagin bagqa epiteli hiiceyrolorino daxil ola bilirler. Bu vaxt
onlar sizontlarmn ikinci nesline baslangic verirlor. Ikinci neslin bir gisim
merozoitlori geyri-cinsi goxalmanin iigiincii naslinin inkisafina sebab olur.
Beloliklo, iiglincii noslin biitiin merozoitleri ve ikinci neslin bir gismi
hiiceyrodoki inkisaflarinin miioyyen merhsalasinde gametositlore - makro
vo mikroqametositlora baslangic verirlor.
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Sokil 34.Eimeria magna koksidisinin inkisaf morhelosi:
l-sizontun I nasli; II-sizontun II nosli; I1l-sizontun III nosli; [V-gametoqoniya;
V-sporoqoniya; 1-sporozoit; 2-cavan sizont; 3-inkisaf eden goxniiveli sizont;

4-mcrozoitleroa bolinmiis sizont; 5-merozoitlor; 6-makrogametin inkisafi;
6a-mikrogametin inkisafi; 7-mikrogamet; 8-oosista; 9-xarici mihito dilsmiis
oosista; 10-dord sporoblastl oosista; 11-sporun inkisafi; 12-hor birinde ciit
sporozoit olan dord sporlu oosista

Qametositler ilk vaxtlar sizontlara oxsar olub, onlardan koskin sokil-
de farqlenmirler. Onlar formalagaraq gametlor adlanan cinsi hiiceyroleri
omplo gotirirler. Beloki, har bir makrogametosit boyiiyiir ve girdeleserak
birniiveli makrogamets ¢evrilir. Mikrogametositlor ise mitoz yolla ¢oxlu
miqdarda boliinerak iki gamgsi olan iysekilli yiizlerle mikrogametlora
cevrilirler. Mikro ve makrogametlor qurulus ve forma etibarilo bir-birinden
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kaskin sokilde ferglenirler. Makrogametlor disi cinsi hiiceyroloar, mikroqa-
metlar iso erkok cinsi hiiceyraler hesab olunur.

Cinsi hiiceyrolor omale geldikden sonra mayalanma prosesi bas ve-
rir. Mikroqametlor makrogametlore daxil olaraq onlar1 mayalandirir ve zi-
qota emeala galir. Ziqota xaricdon mdhkom ortiikle Ortillerok spor adlanan
oosista morholosine kegir. Oosistanin sonraki inkisafi xarici mihitin oksi-
genli soraitinde gedir. Bu vaxt oosistanin niivesi iki defo (evvelco reduk-
sion, sonra mitoz yolla) boliiniir vo oosistada 4 adod sporoblast amolo
golir. Sporoblast ortiikklo ortiiliir vo niivesi iki hisseys ayrilir. Hor bir niive
sitoplazma hissaciyi ile ehate olunur vo sporozoite ¢evrilir (sporoqoniya
morholasi). Eimeria cinsinden olan koksidilorde her bir oosista 4 spora
malikdir.

Deyilanlarden aydin olur ki, koksidilerin inkisafi miirokkab olub, ii¢
morhoaleden ibaretdir. Birinci merhele sizoqoniya merholesi adlanir ve
parazit geyri-cinsi yolla ¢oxalaraq qisa miiddetdo fordlerinin sayim1 hoddin-
don ¢ox artirir. Ikinci moerhalo cinsi hiiceyralorin emele golmesi vo maya-
lanma prosesidir (qametogoniya morholesi). Ugiincii morhoale sporogoniya
morhalosidir ki, burada oosistada sporozoitler inkisaf edir.

ovvalki iki merhalo sahibin orqanizminde getdiyi ii¢iin endogen,
liclincii morhele xarici miihitde getdiyi {i¢iin ekzogen adlanir. I¢erisinde
spor olan oosista xarici mithitde 6z hoyat fealiyyatini bir ilo goder saxlaya
bilir.

Koksidiler hiiceyradaxili parazitlor olub, onurgasiz vo onurgal hey-
vanlarda yasayirlar. Torotdikleri xastelik koksidioz adlamir. Koksidilarin
boyiik tesorriifat shemiyyeti vardir. Xarakterik niimayondolerinden Eimeria
smithr, E.zurni qaramalda, E.magna, E.perforans dovsanlarda, E.tenella,
E.praecox quslarda, E.cyprinibaliglarda parazitlik edir.

insanin bagirsaginda Isospora hominis ve Lbelli novleri parazitlik
edir.

QANSPORLULAR DOSTSSI
HAEMOSPORIDIA

Qansporlular 100-e gadar novii birlesdirib, memsalilorin, quslarin ve
sturinonlorin hiiceyradaxili parazitleridir. Hoyat tsikli koksidilerde oldugu
kimi sizoqoniya, qametoqoniya ve sporoqoniya merhalolorinin novbalos-
mosi 1ile bas verir. Koksidilorden forqli olaraq, riiseym moéhkem ortiik
omoala gatirmir vo xarici miihite diismedan bir sahibden diger sahibo kegir.
Beloliklo, ¢oxalma iki sahibde gedir.
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Koksidilarle qansporlularin qohumluq olagsleri oldugunu ilk defo
1887-ci ilde 1.I.Megnikov geyd etmisdir. Onlar arasinda baslica forq qan-
sporlularda hearakatli amdbvar sizontlarin olmasi ve sporlarin olmamasidir.

Qansporlularin Piroplasmoidea yarimdastesindon olan ndvlarinin do
boyiik tosarriifat ehomiyyeti vardir. Bu destenin Babesiidae vo Theileriidae
fasilalorinin niimayendelori mamsali heyvanlarda, asason qaramalda piro-
plazmoz adlanan bir sira agir xastoliklor toradirler.

Onurgali heyvanlarin orqanizminde qirmizi gan hiiceyrolorinde ar-
mudsekilli babeziidlar geyri-cinsi yolla goxalirlar. Bu parazitler bir sahib-
don digorine iksodes fosilesindon (Zxodoida) olan gonaler vasitasilo kegir.
Boophlius genasi xasto heyvanin qanini sorarken, eritrositle birge parazit
do onun organizmina kegir. Parazit gonenin bagirsaginda geyri-cinsi yolla
coxalib hiiceyroyo daxil olur, daha sonra biitiin daxili orqanlara yayilir.
Omolo golmis sporozoitlaer genanin yumurta hiiceyralorine kegorak, geyri-
cinsi yolla ¢oxalmasini davam etdirir. Beloliklo, parazite yoluxmus gena
infeksiyani 6z golocak nasline otiiriir.

Theileriidae fasilasindon olan qansporlularin geyri-cinsi yolla béliin-
mosi iribuynuzlu heyvanlarin organizminda, xiisusen limfa diiyiinlerinde
bag verir. Bolinmeanin mohsullarinin bir qismi dalaq hiiceyralarine, digor
gismi iso eritrositlora daxil olur. Teyleriidlerin de kegiricilari iksodes go-
noleridir (Ripicephalus, Hyalomma). Ehtimal olunur ki, genslerin orqa-
nizminde amolo golon gametlor kopulyasiya olunaraq ziqotaya gevrilir.
Tiipiircek vezilorinde ziqotadan sporozoitlor inkisaf edorok, saglam hey-
vanlar ii¢iin tohliike yaradir.

Babeziidlar ve teyleriidlorin biitiin niimayendelori qaramalin, atlarin,
donuzlarin, itlerin ve diger mameli heyvanlarin eritrositlorinde parazitlik
edorok, tohlikkeli xesteliklor toradirlor ve heyvandarhifa bdyilk ziyan
vururlar.

Babesia bigemina — iribuynuzlu heyvanlarda «texas isitmasi» xostoli-
yinin toroedicisidir. Bu xastalik Simali Qafqazda, Zaqafqaziyada vo Orta
Asiyada yayilmigdir. Parazito yoluxmus heyvanlar ariglayir, onlarda qanaz-
lig1 miisahide olunur, sidikleri qirmizi ve qonur renga boyanir. Qafqazda
bu parazitin kegiricisi Margaropus annulatus calcaratus gonosidir. Nutallia
equi novii atlann eritrositlerinde parazitlik edersk, ¢ox vaxt onlarin
olimiine sobob olur. Parazitin kegiricisi Ripicephalus cinsinden olan bir
sira gonolordir. Piroplasma ovis — qoyunlarda, Babesiella bovis — inoklor-
(Ixodes ricinus).

Piroplazmoz xasteliyinin qargisin1 almaq magsadile bu xasteliyin ke-
giricilori olan gonelere qars1 bir sira profilaktiki todbirler hayata kegirilir.
Bu mogsedlo dezinfeksiyaedici maddslerle heyvanlar genslerden tomiz-
lonir. Siiriinii bagqa otlaglara aparmaqla, homin otlaglarda gensler mohv
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edilir. Homginin piroplazmozla yoluxmus heyvanlarin basga rayonlara apa-
rilmasi qadagan edilir ve s.

Qansporlular igorisinde Plasmodium cinsinden olan sporlular daha
boyiik praktiki ohomiyyoat kasb ederek, insanlarda malyariya xosteliyini to-
rodir. Malyariya plazmodisinin 4 névi melumdur: Plasmodium vivax,
P.malariae, P.falciparum, P.ovale. P.vivax — ugginlik isitme xasteliyini
torodir, hor 48 saatdan bir titrotme bas verir. P.malariae— 72 saatdan bir tit-
rotma veron dordgiinliik isitme xastoliyini toradir. P.falciparum — malyari-
yanin daha agir formasi olan tropik malyariya xastaliyini térederak, geyri-
miintozom (24-48 s) ve uzunsiiren titrotme verir. P.ovale — Afrika vo
Asiyada yayilaraq 48 saatdan bir titretme ilo neticelonon malyariyanin
toredicisidir. Malyariya parazitinin geyri-cinsi yolla ¢oxalmasi ve gameto-
sitlorin emolo golmesi prosesi insanin qaninda, qametlarin formalagsmasi,
kopulyasiyast ve sporozoitlerin emale gelmesi ise malyariya agcaqanadi-
nin bagirsaginda bag verir.

Malyariya plazmodisinin esas inkisaf merhealesini Plasmodium vivax
noviiniin misalinda nazerden kegirok.

Malyariya paraziti mikroskopik olgili kicik orqanizm olub, inki-
safinin miloeyyon morholosini insanin badeninds (qirmizi gan cisimcikle-
rinde), miioyyon marhalesini ise agcaganadin boadenindo kegirir. Parazit
tohliikkeli malyariya xostoliyinin téradicisi olmagla lg¢giinliik isitme verir-
lor.

Malyariya parazitine yoluxmus Anopheles cinsine mensub olan agca-
ganad insanit sancarken sporozoit soklinde paraziti insanin ganina kegirir.
Sporozoitin uzunlugu 10-15 mikron, eni ise bir mikron dlgiidadir. Baden
formasi iysokillidir vo bir niivesi vardir. Qana diismiis sporozoit ganla
horokot ederok qaraciyorin gan damarlarina golir ve burada qaraciyerin
hiiceyrolorina daxil olur. Parazit burada bdyiiyiir, inkisaf edir ve iri gizonta
cevrilir. Sizontun niivesi ¢oxlu miqdarda boéliinerok, sitoplazma ile shato
olunur vo merozoitlor ameale golir. Sizontun belo ¢oxalmasi sizoqoniya
prosesi adlanir. Merozoitler yeniden garaciyerin toxuma hiiceyrasinin qan
damarlarina daxil olurlar. Qaraciyerde bu proses bir vo bir nego dofo tokrar
olunaraq merozoitlerin say1 10000-0 goder artir. Bu parazitin toxuma vo ya
eritrosit gabag1 morholesi adlanir (sokil 35).

Qaraciyordoki ¢oxalma prosesinden sonra merozoitlor ganin plaz-
masina kegorak, qurmiz1 gan cisimciklori olan eritrositlere daxil olurlar.
Burada merozoitlor girdelasir vo daha kigik sizontlara ¢evrilirler. Cavan
sizontlar horoakatli olub, eritrositin daxilinde amdbsakilli haroket edirlor.
Sizontlar eritrositlo, xiisusile hemoglobinle gidalanaraq qidalanmanin meah-
sulu olan ve gana zeherloyici tesir géstoran gara rengli melanin pigmentini
omoalo gotirirlor. Merozoitin eritrosito daxil olmasindan toqriban 40 saat
sonra sizontun niivesi bdliinorok 12-24 merozoit omsle gotirir. Naticodo
eritrosit partlayir, merozoitlar ve onunla birlikde melanin qanin plazmasina
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Sekil 35. Malyariya plazmodisinin inkisaf merhelosi:
1-2-insanin qaraciyerinin gan-damar hiiceyrasine daxil olan sporozoitler,
3-4-sizogoniya (merozoitlorin amale galmasi), 5-10-sizoqoniya ve merozoitlerin
boyimesi, 10-merozoitlerin eritrositlorden ¢ixmasi, 11-12- makrogametositin
inkisafi, 11a-12b-mikroqametositin inkisafi, 13-makrogameta, 14-mikroqametosit,
15-mikroqametin emale golmasi, 16-qametlarin kopulyasiyasi, 17-zigota,
18-ookineta, 19-ookinetanin agcaqanadin meds divarina kegmasi,
20-ookinetanin oosistaya ¢evrilmasi, 21-23-sporozoitlarin emale galmasi,
24-oosistadan gixmg sporozoitlerin hemolimfaya diigmasi,
25-agcaqanadin tipiircek vezilerine daxil olmus sporozoitler

tokiiliir. Merozoitlor yenidoen saglam eritrositloro daxil olur, melanin ise
gana zohorloyici tesir gostororok malyariyanin tutmasina sebab olur. Bu
proses merozoitin eritrosito daxil olmasindan 48 saat sonra bas verir. Belo-
liklo, parazitin geyri-cinsi ¢oxalmasi hor 48 saatdan bir tamamlanaraq miin-
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tozom tokrar olunur ve qanda parazitin miqdarim artiraraq xestoliyi daha
da giiclendirir.

Qeyri-cinsi goxalma bir nego dofe tekrar olundugdan sonra insanin
qaninda cavan sizontdan g¢ox da forqlenmeyen ve gametositlor adlanan
cinsi fordler omele golir. Eritrosite daxil olan merozoitlerin bir qismi mik-
rogametosito, bir qismi de makroqametosito ¢evrilir. Beloliklo, gameto-
qoniya prosesi baslayir ve bununla da cinsi hiiceyrolor omolo golir. Belo
ki, mikroqametositlor gelocoek inkisafinda erkek cinsi hiiceyrolor olan
mikrogametlors, makrogametositlor iso disi cinsi hiiceyrolor olan makro-
qametloro baslangic verirlor. Mikrogametositler dlgiilorine gore makroqa-
metositlorden kigik olurlar.

Eritrositde mikro ve makrogametositlor nisboton boyiyiir vo artiq
inkigaf ede bilmirlor. Qametositlerin golocok inkisafi agcaqanadin bade-
nindo basa catir. Belo ki, agcaqanad malyariya parazitino yoluxmus insanin
qammi sorarken qanla birlikdo mikro ve makrogametositlori do gétiiriirler.
Agcaganadin badeninde mikrogametositler béliinarek 6-8 oded gamgiya-
benzer ¢ixintis1 olan hereketli mikrogametloro gevrilir. Makrogametositlor
ise boliinmiir ve deyisilorek makrogametlora gevrilirler. Inkisafin sonraki
morholoesinde mikrogametlor horoket edorok makrogametlore daxil olur,
onunla birlogsorek mayalanma prosesi bas verir vo ziqota omolo golir.
Ziqota oval formada olub, herokatlidir vo ookineta adlanir (ookineta yunan
sozli olub, oon-yumurta, kinein-heroket demokdir). Ookineta horokat
edorak agcaqanadin medesinin epitelisindo 6rtiik emole gotirerek oosis-
taya gevrilir. Koksidilerden forqli olaraq, bu 6rtiik agcaganadin toxumasi
hesabina emale galir. Oosista madenin ozololi divarinda inkisaf edir vo
boyiiylir. Neaticede niive 10000-e gader béliiniir ve sitoplazma ile shate
olunaraq oraqggakilli bir niiveli sporozoitlore gevrilirler. Sonra oosista part-
layir, sporozoitlor agcaqanadin hemolimfasima tokiiliir ve oradan tiipiircok
vozilorino golirlor. Belo agcaqanad insani sancdiqda, deyildiyi kimi,
sporozoit soklinde paraziti insanin qanina kegirir.

Malyariya parazitinin inkigaf siiroti temperatur soraitinden asili
olaraq miixtelifdir. Belo ki, 17-18°C temperaturda parazitin inkisafi iic
hefto, 25-27°C temperatur soraitindo ise bir hofto miiddetindo tamamlanir.
Temperatur 15-17°C-den agag1 olduqda parazit normal veziyyetdo inkisaf
edorak ookineta emale golir, ancaq sporozoitler formalasa bilmir.

Deyilenlorden malum olur ki, malyariya paraziti 6z inkisafim iki
sahibde baga ¢atdirir. Onlardan biri insan, digori ise agcaganaddir. Parazitin
geyri-cinsi ¢oxalmasi insanda getdiyi Gigiin insan onun arahiq sahibi, cinsi
coxalmasi agcaganadin badeninde getdiyi ligiin o asas sahib hesab olunur.
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MALYARIYA VO ONA QARSI MUBARIZO

Malyariya xastoliyi biitiin tropik ve subtropik qursaqda, Anopheles cin-
sine mansub agcaganadlarin inkisafi ligiin sorait olan har yerdo genis yayil-
mugdir. Homin xesteliye garsi iki istigametde miibarize aparilir: xestoliyin
miialico edilmasi vo malyariya agcaqanadlannin tolef edilmosi yolu ile. Mal-
yariya oleyhino miibarize tedbirleri planl suratde miintozom apariimalhdir.

Agcaqanadlara qars1 aparilan bioloji miibarizo zamani onlarin siirfe-
lori ilo qidalanan kigik baliqlardan — qambuziyadan (Gambusia affinis)
istifado olunur. Votoni Amerika olan diri bala dogan bu baliglar agcaqanad
stirfoleri ilo hovesle gidalanirlar. Bu tisul yalniz isti 6lkelerde tetbiq edilir,
beloki, gambuziya baliglar soyuq su hévzolerinde yasaya bilmir.

Maraghdir ki, bir ¢ox zerersiz agcaqanadlarin siirfoleri yirtic1 heyat torzi
kegirir vo onlar zororli agcaganadlann siirfoleri ile qidalanirlar. Tropik zonada
yayilan Toxorhynchites splendens ndviiniin bir siirfosi diger noviin 150-yo
yaxin siirfosini mohv edo bilir. Bu név Sakit okean adalarinda agcaqanadlara
garsi miibarizo aparmaq maqsadilo iglime uygunlasdirilmusdir.

Kimyevi miibarize — daha effektli metoddur. Bu iisul heyvan saxla-
nilan yerlorin dezinfeksiya vo dezinseksiya edilmesine osaslanir. Agcaqa-
nadlar1 mahv etmok Ugiin insektisidlorden istifade olunur. Kimyavi prepa-
ratlar miixtolif baytarlig-sanitar texnikast metodlar1 (mobil dezaqreqatlar,
portativ dezinseksiya aparatlari, aerozol texnikasi) totbiq etmekls aparilir.

Genis totbiq edilon kimyovi miibarize tisulunda istifade olunan bir ¢ox zeror-
li kimyovi maddeler insanlara ve heyvanlara bilavasito menfi tosir gosterir. Bu
maddeler uzun miiddet totbiq edildikde, biosenozda heserat gruplan arasinda olan
miivazinot pozulur, miioyyan grup xeyirli hogorat da mohv olur. Bundan alave, bo-
7i hogoeratlarda homin kimyovi maddelere qgarst davamliliq gabiliyyati artmus olur.

Agcaqganadlara qars1 aparilan miibarizede su hdvzelerinin qurudul-
masl, golmege veo batagliglara ag neft, mazut ve basqa neft qaliglarinin to-
kiilmoasi on somoroli tisuldur. Neft suyun sothine yayilaraq stirfoelerin to-
noffiis doliklorine niifuz edir. Agcaqanad siirfeleri liglin siginacaq olan su
hovzelerinin qurudulmasi daha tosirli tedbirdir.

Su hdvzolerinin toyyarolerden toz halinda olan zeherlerlo — insek-
tisidlerle tozlandirilmasinin boyiik ehomiyyeti vardir. Bu iisuldan ¢ox ehti-
yath istifade etmok lazimdir, beloki, zohorlorden haddinden artiq istifade
edilmesi su hovzesinin biitiin canlilarint mehv eda bilor.

Son vaxtlar xestoliyin kegiricileri ilo genetik miibarizo tisullan totbiq edil-
moya baslanmigdir. Bu lisul ABS-in cenub-gorq statlarinda ot milgayine qgarsi
aparilan kiitlovi miibarize zamam semerali notico vermisdir. Bu {isulun mahiy-
yoti asagidakilardan ibarotdir: zerorverici heseratin erkok fordleri tutulur ve
rentgen siialan ilo giialandinlir. Bu meyozun normal gedisini pozur. Tebiote
buraxilan silalanmis erkok fordler disilori mayalayir, bundan sonra digiler ya
inkisaf etmeyo gadir olmayan, ya da dolsiiz nesil veron yumurtalar qoyur.
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KNIDOSPORIDILOR TiPi
CNIDOSPORIDIA

Knidosporidiler — parazit ibtidailerin 6ziinemexsus qrupu olub, uzun
miiddet sporlulara aid edilmisdir. Knidosporidiler sporlulardan heyat dév-
riyyesinin bir sira xiisusiyyotlarine ve sporun qurulusuna goro ferglenir.
Onlarin sporlarinda ikiniiveli amobvan riigeymdon slave, bir nego (1-4)
polyar kapsula vardir. Polyar kapsulalar bagirsagbosluglularin dalayici
hiiceyralorino oxsar olub, igerisindo spiral soklinde burulmus sap yerlosir.
Bu saplar xarice atilmaq gabiliyyetine malikdir. Bagirsaq sirolorinin tosi-
rindon saplar xarico atilaraq sporu bagirsagin divarina yapisdirir. Burada
riigeym spordan xarice g¢ixaraq inkisaf edir.

Inkisafinin ilk merhelosinds knidosporidiler heyvanlarin toxuma vo
orqanlarinda parazitlik eden kigik amdbvart organizmleri xatirladir. Onlar
burada boyliylir vo niiveleri defelerle béliiniir. Noticede goxniivali plaz-
modiler emelo golir. Plazmodinin endoplazmasinda spor formalasmaga
baslayir. Knidosporidiler sporlulardan forqli olaraq, biitiin heyatlar1 boyu
spor emaloe gatirirler.

Knidosporidilor tipi 2 sinfe boliiniir: 1. Selikli sporlular (Myxospo-
ridia), 2. Aktinomiksidiler (Actinomyxidia).

SELIKLI SPORLULAR SINFI
MYXOSPORIDIA

Miksosporidiler, asasen baliglarda, qismen do suda-quruda yasayan-
larda vo siiriinenlarde parazitlik edirler. Bu parazitlorin 700-o qoder névii
molumdur. Parazitlor baliqlarin ezalolerini, qelsomslerini, beynini, bdy-
roklerini, sidik kisesini ve diger orqanlarim zodoloyerak, baliqgiliq tesar-
riifatina boytik ziyan vururlar.

Miksosporidiler inkisaflarinin ilk merhelosinde birniiveli olurlar,
sonradan iso protoplazma kiitlosine malik olan g¢oxniiveli formaya kegirlor.

Boadon boslugunda yasayan miksosporidilor ¢ilpaq olub, amébvar
herokat edirlor. Toxumalarda yasadigda iso onlar ortiikkle ohate olunurlar
vo bir nego mm-den bir sm-e goder 6l¢ilys malik olurlar.

Baliglar sporu udmagqla parazito yoluxurlar. Baligin bagirsaginda
hezm fermentlorinin tesirinden spor agilir vo dalayici kapsula xarice ati-
laraq bagirsagin divarina yapisir. Riiseymin iki niivesi spordan xarice ¢ixa-
na geder birlesir (sekil 36). Daha sonra amébvan riigeym bagirsagin diva-
rindan gana kegir vo qan vasitesiloe miixtolif toxuma vo orqanlara, esasen
do ozololore aparlir. Burada parazit bdyiiyiir ve onun niivesi defolorle
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Sokil 36. Miixtolif név miksosporidilorin sporlan (Sulmandan):
A-Myxobolus karelicus (atilmis saplarla birlikds); B-hamin néviin tikis hissaden
goriinlisii; C-Myxidium obscurum; D-Ceratomyxa obtusa, E-Henneguya
zikaweiensis; F- Hexacapsula neothum atilmams
(yuxarida) ve atilmis dalayici saplarla birlikde

boliinerak, ¢oxniiveli plazmodiye g¢evrilir. Plazmodinin béyiimesi netice-
sinde baliglarda diametri 5-6 sm olan siglor emele golir. Plazmodinin da-
xilinda tezlikle goxhiiceyrali sporlar formalagsmaga baslayir. Sporun emolo
golmosi ¢ox miirekkab prosesdir ve tam Odyronilmemigdir. Sporlar sahib
oldiikden sonra ve ya sislor partladiqda xarico tokiiliir.

Miksosporidiler baliglarda miixtelif xastelikler toredirlor. AMyxo-
bolus ve Lentospora cinsinin ndvlari daha tohliikelidir. Myxobolus pfeifters
novii sirbit baliglarinda «sis xosteliyi»ni toradir (gekil 37). Balifin ozo-
lolarinde parazitlik edon bu név baden sethinde sisler emole getirir. Sisin
partlamasi naticesinde sporlar xarice ¢ixaraq diger baliglarin yoluxmasina
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Sekil 37. Myxobolus pfeifferi miksosporidisinin sirbitde
toretdiyi sis xestoliyi: A-imumi goriiniisii; B-kesikde
(Qoffers gore)

sobob olur. Bu infeksiya baliglanin okseriyyetinin 6liimiine sobob olur.
Lentospora cerebralis — forel baliglarinda «firlanma» xastaliyini toradir.
Lentospora baliglarin qigirdaq toxumalarinda parazitlik edersk, onu zodo-
layirlor. Sporlar baliq 6londen sonra xarice ¢ixirlar.

AKTINOMIKSIDILOR SINFI
ACTINOMYXIDIA
Aktinomiksidiler — knidosporidilarin azsayl qrupu olub, denizde ya-
sayan azqilli helqovi qurdlarda (Olygochaeta) parazitlik edirlor. Aktino-
miksidlaerde geyri-cinsi ¢oxalma miisahide edilmemisdir. Ancaq sporoqo-

niya prosesi malumdur. Sporlan ii¢ polyar kapsulaya ve ¢oxlu amoébvar rii-
seyma malikdir.
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MIKROSPORIDILSR TiPi
MICROSPORIDIA

Mikrosporidilar bugumayaqlilarin ve baliglarin hiiceyradaxili parazit-
loridir. Onlarin 200-8 qader névii melumdur.

Mikrosporidilerin sporlan kigik 6l¢iilii (2-4 mkm) olub, bir dalayict
kapsulaya ve ikiniiveli rigeyme malikdir. Miksosporidilerden forqli olaraq,
mikrosporidiler hiiceyrodaxili parazitlerdir ve sporlan sade qurulusludur.

Mikrosporidilerin sporlar1 oval ve ya armud formasindadir, tizeri ha-
mar Ortikklo Ortilmiisdiir. Sporun daxili spiral soklinde burulmus uzun
polyar sapa malikdir. Mikrosporidilerds polyar kapsula olmur. Maraghdir
ki, spor 2-4 mk oldugu halda, xarice atilmis sapin uzunlugu 280 mk-a gatir.
Qeyri-cinsi ¢oxalmasi ikiye boliinme ve sizoqoniya vasitesiledir.

Qeyri-cinsi goxalma bir nege defo tokrar olundugdan sonra sporoqo-
niya morholesi baglayir ve sporun amale golmasi ilo naticelenir.

Bir ¢ox mikrosporidiler tohliikali parazitlerdir. Nosema bombycis no-
vii ipekqurdunda (Bombyx mori) pebrin adlanan xastelik toradir. Tut ipak
qurdunun tirtillan1 parazite sporu udmagla yoluxur. Tirtilin bagirsaginda
spordan xaric olmus riigeym bagirsagin epiteli hiiceyralerine, oradan ise
sahibin miixtelif toxumalarina daxil olur. Hiiceyre daxilinda parazit boyii-
yir vo bolinme yolu ile ¢oxalir. Sonra ise sporoqoniya ile goxalma bas
verir. Yoluxmadan 4-5 giin sonra yeni sporlar formalasmaga baslayir. Spor-
larin bir gismi bagirsagin tamli1 pozulmus hiiceyrolorinden bagirsaq bos-
luguna kegir vo nacis vasitesile xarici miihite diislir. Xarico diismiis sporlar
yoluxma menbayidir. Parazite yoluxmus tirtillarin izerinde qonur lokaler
omolo golir ve okseriyyoti mahv olur. Mahv olmayan tirtillar puplagsalar
da, onlardan parazite yoluxmus kepenoklor omals galir. Belo kepanoaklorin
goyduglan yumurtalar da yoluxmus yumurtalar olur ki, bu da xostoliyin
yeni noslo kegmasine sabab olur.

Koponok yumurtalarimin parazitlo yoluxmasim ilk defe Lui Paster
oyronmigdir. O, ilk dofe bu xesteliye garst miibarize lisulunu — yoluxmusg
yumurtalarin saglam yumurtalardan temizlonmesi tisulunu teklif etmigdir.

Mikrosporidilerin diger novii Nosema apis arilarin bagirsaginda para-
zitlik edorok, «ag ishal» xostoliyini toradir ve arilarin kiitlavi sekilde qirl-
masina sebab olur.
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INFUZORLAR TiPi
CILIOPHORA & INFUSORIA

Bagqa ibtidai heyvanlara nisbaten infuzorlar tipinin niimayandeleri
daha miirekkeb quruluga malikdirler. infuzorlarm badeni pellikula ilo ortii-
lidiir. Pellikulanin olmasi ile olagedar olaraq onlarin nisbaten sabit bodon
formas1 vardir. Infuzorlar iigiin seciyyevi xiisusiyyetlorden biri onlarda
kirpiklerin olmasidir. Bir qrup infuzorlarda kirpikler ¢ox six, bir qisminde
kirpikler badenin miioyyen nahiyesinde yerlogmis olur. Sorucu infuzorlar-
da ise kirpikler ancaq inkisafin ilk morhaloesinds olur ve sonradan itirlor.
Kirpiklor yaxs: inkisaf etmis haroket orqanoidloridir. Digar terefden, onlar
hemg¢inin gidanin tutulmasinda da istirak edirler. Infuzorlar iigiin saciyyevi
xuisusiyyatlorden biri do onlarda iki tip niivo aparatinin olmasidir. Niive-
lordon biri nisbaton iri olub makronukleus, digeri ise ki¢ik olub mikronuk-
leus adlanir. Névlerinden asili olaraq infuzorlarin bdyiik ve kigik niiveleri
bir nego adad ola bilir. Mikronukleus cinsi (generativ) niive adlanir vo cinsi
goxalma prosesindo esas rol oynayir. Makronukleus iso somatik (vegetativ)
niive adlanaraq cinsi goxalmadan basqa infuzorun biitiin hayat prosesinde
istirak edir.

Infuzorlarin cinsi ¢oxalmasi konyuqasiya yolu ilo olur. Bu ¢oxalmada
iki terlik peristom hissedon bir-birine miiveqqoti olaraq birleserak mikro-
nukleus niive miibadilesi edirlor. Qeyri-cinsi ¢oxalmasi enine boliinme
vasitosilo olur.

Infuzorlar tipinin 6000-den ¢ox névii vardir. Onlar deniz ve sirin su
hovzelerinde, nem torpaqda, bozi ndvleri iso insan vo heyvanlarin bade-
ninde yasamaga uygunlasmisdir. Infuzorlarin bir gismi aktiv hereket edir,
bir gismi oturaq hoyat torzi kegirir, bir gismi iso substrat {izerindo harokot
edir.

Serbast yasayan infuzorlarin osas qgidasim bakteriyalar toskil edir.
Olverisli soraitdo onlar bir saat miiddetindo bir nego min bakteriya ilo gida-
lana bilirlor. Parazit formalardan baliglarda Trichodina cinsinin névleri,
insanlarda ise Balantidium coli n6vii genis yayilmisdir. Ophryoscolecidae
fosilosine mensub olan névler gévseyen heyvanlarin medesindes yasamaga
uygunlagsmisdir.

Infuzorlar tipi 2 sinfo béliiniir: 1.Kirpikli infuzorlar (Ciliata);, 2. So-
rucu infuzorlar(Suctoria).
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KiRPIiKLI INFUZORLAR SINFI
CILIATA

Kirpikli infuzorlarin badeni biitiin 6mrii boyu kirpiklerls ortiili olur.
Hoyat torzi vo gidalanmalart ¢ox miixtelifdir. Kirpikli infuzorlarin oksoriy-
yoti bakteriyalarla, ki¢ik yosunlarla gidalanir, miixtalif ibtidailorle vo infu-
zorlarla gidalanan yirtici formalar1 da vardir. Kirpikli infuzorlarin baliglarin
dorsinde, insan vo heyvanlarin bagirsaginda parazitlik eden novleri de az
deyildir.

Infuzorlar miixtelif bodon formasina malikdirlor. Okser infuzorlarin
boadoni lizmo heyat torzi ile elagedar uzunsovdur. Buna adi torlik (Parame-
cium caudatum) misal ola biler (sokil 39). infuzorlarin 6lgiileri do miixte-
lifdir, hatta 2 mm-o qodor uzunluqda olan iri novleri de vardir (Spirosto-
mum).

[nfuzorlarin badeninin lizori mohkem, nazik pellikula ilo ortiilidiir.
Pellikula miirekkoeb qurulusludur, seffafdir ve hemg¢inin elastikidir. Elastik-
likden asili olaraqg, infuzorlar badenlorini mileyyen derocede doyiso bi-
lirlor. Borusakilli bedene malik olan Stentor infuzoru sarsekilli forma ala
bilir.

Kirpiklor mengo etibarilo gamgililarin gamgisina oxsar olub, ondan
qisa olmalan ile forqlenir. Kirpiklerin say1 teqribon 10000-don 15000-8
gederdir ve heroket orqanoididir. Kirpikler sitoplazmada yerlogen bazal
danaciyindon baglanir ve ritmik herokat edirlor. Horekotdoa biitiin kirpikler
istirak edir vo onlar bir-birilo olageli olurlar. Terlik saniyode 2,5 mm
siirotle haroket edir. Otaq temperaturunda her bir kirpik saniyede 30 dofo
vurma qgabiliyyetine malikdir.

Kirpikli infuzorlarin sitoplaz-
mas1 nozoragarpacaq deracads iki his-
soyo ayrilir. Onlardan biri nisbeton
agiq vo mohkem olan xarici hisse —
ektoplazma, digori iso nisbaton duru
vo donoaver olan daxili hisse — endo-
plazmadir. Ektoplazma miirekkeb qu-
ruluslu olub, bir ¢ox orqanoidlarin
omole golmesinde rol oynayir. Infu-
zorlarin iizerini orton pellikula, 6nde
olan kirpikloer ve bazal daneciyi ek-
toplazmanin mehsuludur. Ektoplazma-
da pellikulaya perpendikulyar yerlogson

. ) ; . okil 38. Paramecium nephridiatum
tr_1x0315tler do vardir (sokil 38)..Tr1x0- liﬁzomm xarici setbml‘; qurulugu:
sistlor uzunsov formada olub, infuzor 1-kirpiklor; 2-trixosistler;

qiciglandinldiqda  sapsekilli  formada 3-trixosistlerin doliyi
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acilaraq miidafie ve hiicum orqanoidi vezi-
fosini goriir. A¢ilmug trixosistler korlanir
vo yenisi ilo avez olunurlar. Trixosistlar
qanunauygun sokilde kirpikler arasinda
yerlasir vo onlarin da sayi kirpikler kimi
coxdur.

Hoazm orqanoidleri sitostom adlanan
agizla baglanir. Okser infuzorlarda sitos-
tom peristom adlanan agizetrafi ¢okeklik-
do yerlesir. Bakteriyalarla gidalanan bir
¢ox infuzorlarda peristom spiral seklindo
yerloson membranellorle (daha uzun kir-
piklerle) ehate olunmusdur. Kirpiklerin ve
membranellorin titrok hereketi suda cere-
yan yaradaraq qidani agiza dogru heroket
etdirir.

Hiiceyro agzindan daxile sifofarinks
adlanan udlagabenzer kanal agilir. Infuzor
qidalanarken qida peristom hissedon sitos-
toma, oradan sitofarinkse, oradan da endo-
plazmaya diislir. Qida daxile diisdiikden

Sekil 39.infuzor terlik sonra hezm vakuolu emoele gelir. Endo-

Paramecium caudatunr. plazmaya diigen qidanin miqdarindan asili

3b'0;l'11p"1‘;]“/’; ill(’lzlzl:“mtjlo‘“g':glz olarag, bir o qeder de hezm vakuolu emele
6-udlaq; 7-hezm olunmamus gida golir.

qahglart; 8-ifrazat vakuolu; Torlik bakteriyalarla hovesle gidala-

9-trixosistlor nir. Siibut edilmigdir ki, bir saat miiddetin-
do terliyin sitoplazmasinda 60 hezm vakuolu amele gele bilir. Hor bir
vakuolda 30-a kimi bakteriya olur.

Vakuolda qgidanin hezm olunmas: sitoplazmanm ifraz etdiyi xiisusi
fermentler vasitoesile olur. Hozm olunmus qida osmotik yolla badena sorf
olunur. Hezm olunmayan hissecikler bodenin miieyyen hissesinde
pellikulada yerlosen sitoprokt adlanan xiisusi delik vasitesilo xarice atilir.
Bu deliyi ancaq lazimsiz hissacikler xaric olarken gérmek olar.

Infuzorlarda ifrazat mehsullarin xaric etmayoa xidmsat edon bir, iki vo
ya bir nege yumulan vakuollar vardir. Yumulan vakuollarin otrafinda
ulduzgekilli getirici kanalciglar vardir. Bu kanalciglar badende olan
lazimsiz maddeleri toplayir ve yumulan vakuola verirlor. Bu vaxt vakuol
dolur, sisir (diastola merhalesi). Sonra ise vakuol yumularaq xiisusi delik
vasitesilo daxili méhteviyyatini bosaldir (sistola merhelesi). Ifrazat
vakuolir1 ndvbe ile yumulub agilaraq bedende olan lazimsiz maddsleri
xaric edirlor. Ifrazat vakuollarimin yumulub agilmas1 temperatur ve gidalan-
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madan asilidir. Masolon, torlikde vakuolun dolub bosalmasi 16°C tem-
peraturda 20-25 saniyode basa catir.

Infuzorlarin miihiim orqanoidlorinden biri niive aparatidir. Niivelorin
say1 ayri-ayrt novlerde miixtelifdir. Terlikde bir makronukleus vo bir mik-
ronukleus, P.aurelia noviindo ise iki mikronukleus vardir. Makronukleus
vegetativ niive, mikronukleus ise cinsi vo ya generativ niive olub, biitiin
kirpikli infuzorlar iigiin xarakterikdir.

Makronukleus mikronukleusdan tekce 6l¢ilislino gdre deyil, xromo-
som sayina goro do forglenir. Mikronuk-
leus diploid xromosom sayina, makro-
nukleus ise poliploid xromosom sayina
malikdir. P.caudatum ndviinde makro- 4
nukleus 80 xromosoma (diger monbayo
osason 160 xromosom), P.aurelia — 1000
xromosoma, bezi infuzorlarda ise 10-15
min xromosoma malikdir. 2

Kirpikli infuzorlar cinsi ve qeyri-
cinsi yolla ¢oxalirlar. Qeyri-cinsi ¢oxalma
nivelerin boliinmesi ile baglanir ve hii-
ceyra enind boliinmakle goxalir (sokil 40).
Ovvelco mikronukleus mitoz yolla boli-
niir, eyni zamanda makronukleus da uza- 2
naraq dartihr vo boliiniir. Belo hesab edir-
diler ki, makronukleus amitoz yolla bo-
liniir. Sonralar mileyyon olunmusdur ki,
poliploidli niivelorde gedon bélinme,
amitoz boliinmeni xatirladan genlerin seq-
reqasiyasi adlanir.

N

1nfuzc>f'un badeniqda peris'tom.his- Sokil 40. Infuzor torliyin
sodo olan ¢6koklik getdikce naziklasir ve békinmesi (Langa goro):
iki qiz hiiceyro omols golir. Omalo gealon 1-yumulan vakuol; 2-agiz;
qiz hiiceyralor biitiin orqanoidlerini barpa a%‘ﬂﬁl‘:;’;r:‘nﬁ:‘gﬁ‘dgxz
edirlor.

Toarlik 15-17°C temperaturda bir giinde bir defe boliiniir, bdliinme
prosesi temperaturdan asili olaraq 30 deqigeden 2-3 saata qoder davam
edir. Infuzorlar bir nego geyri-cinsi goxalmadan sonra cinsi yolla goxalirlar.
Cinsi ¢oxalma konyugasiya iisulu ile olur (sokil 41).

Cinsi ¢oxalma zamani iki terlik peristom hissaden bir-birine yaxin-
lasir vo burada terliklorin sitoplazmasi bir-birine qangir. Makronukleus
cinsi ¢oxalmada heg bir rol oynamir vo mikronukleuslarin her ikisinde mii-
rokkeb deyisiklik bas verir. Onlar iki dofo boliinerok her birinde dérd mik-
ronukleus amolo gotirir. Hor bir terlikde olan dord mikronukleusdan tgi
ariyir ve bir niive qalir. Bolinmelerden biri reduksion béliinmadir. Qalan
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Sekil 41. Infuzor torlikde konyuqasiya (A-L) ve autogamiya (N):
A-konyugasiyamn baslangic1; B-C-mikronukleusun birinci defe béliinmasi;
E-her bir konyuqantin bir niivesinin ti¢iincii defo béliinmasi; 9-pronukleuslarin miibadilosi;
F-pronukleuslarin birlegmesi; G, H, X-sinkarion niivenin béliinmesi ve yeni niive aparatinin
amole galmesi; I-avtogamiyanin sxemi

bir niive ise mitoz yolla bir defe béliinir ve haploid xromosom sayli pro-
nukleus adlanan niivo omela golir. Onlardan biri heroketli (migrasiya
edon), digori ise harekatsiz (stasionar niive) olur. Hor bir terliyin heroketli
mikronukleusu yerlarini deyigerok o biri torliyin hareketsiz mikronukleusu
ilo birlesir ve sinkarion adlanan bir niive omele gatirirlar.

Haploid xromosom sayli niivolorin birlosmesi noaticesinde sinkarion
nitvonin diploid xromosom sayr barpa olunur. Konyugasiya prosesinde
niivolorin birlesmesi kariogamiya adlamir. Sonra torlikler bir-birinden
aynlaraq boliinme vasitesilo goxalirlar. Slverisli soraitde bu proses 12 saat
middotinde basa catir, bozi infuzorlarda iso bir nego giin davam edir.

Ekskonyuqgantlarda niive aparati onlar aynldigdan sonra barpa olu-
nur. Sinkarion niive li¢ dofo boliiniir. Omele gelmis 8 niivoden iigii eriyir,
bir niive ise mikronukleusa baslangic verir, qalan 4 niivoden makronukleus
omolo golir. Bir miiddetden sonra infuzorlar adi béliinme yolu ilo ¢oxalirlar.

Beloliklo, cinsi goxalma zaman: infuzorlarin bodeni yeniden qurulur.

Todgiqatlar zamam bezi infuzorlarda (P.aurelia) bir hiiceyro daxi-
linde iki qiz niivenin birlesmesi hadisesi miloyyon edilmisdir. Bu hadise
avtogamiya adlamir. Bu proses zamani makronukleus holl olaraq badeno
sorulur. Mikronukleus iso boliinerek 4 niive emole gotirir. Bu niivelorin
U¢ti eriyir, biri iso pronukleusa gevrilir. Onun boliinmesi neticosindo smole
golon niiveler bir-birile birleserok sinkarion niive emelo gotirir. Avtoqa-
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miya prosesi goxhiiceyrolilordeki 6z-6ziinii mayalandirma prosesine uygun
golir.

Bir ¢ox infuzorlarin niive aparati konyuqasiya prosesi getmaden ye-
nidon qurula bilir. Bu zaman makronukleus ariyerak bodona sorulur va ey-
ni vaxtda mikronukleus 2 defa, az hallarda bir defo boliiniir. Omole gelon
nitvelorin bir hissesi eriyir, 1-2 niive iso makro- vo mikronukleuslar amole
gotirir. Infuzorlarda niive aparatinin berpasinin bu formas: endomiksis
adlanir.

Kirpikli infuzorlar sinfi (Ciliata) bir ne¢o destoyo bolinir: 1.Bera-
borkirpikliler (Holotricha), 2. Spiralkirpikliler (Spirotricha); 3. Dayirmikir-
pikliler (Peritricha).

BORABORKIRPIKLILOR DOSTOSI
HOLOTRICHA

Boraborkirpiklilor infuzorlarin on boyiik ve genis yayilmis dostosi
olub, kirpik aparatinin primitiv qurulusu ile xarakterize olunur. Bu infu-
zorlar membranell emolo gotirmaden, goxlu kirpiklorlo ortlilmiigdiir. Peris-
tom hissede kirpikleri bir geder uzun olur. Udlaqda bu kirpikler birleserak,
dalgavar1 parde omelo gotirir. Berabarkirpiklilerin tipik niimayondalari
Paramecium cinsinde birlesmisdir. Bezi ndvlerde (Didinium cinsi) kirpik-
lor boraber paylanmayib, qursaqlarda yerlosir.

Boraborkirpiklilerin okseriyyeti bakteriyalarla gidalamr. Lakin bu
infuzorlar igorisinde yirtic1 vo parazit novler de vardir. Didinium cinsinden
olan névler yirticidirlar. Parazit beraberkirpikli infuzorlara ise baliglarin
derilorindo vo golsemelerindo parazitlik eden /Ichthyophthirius multifiliis
névii misal ola bilor. Yetkin parazit diametri 1 mm olan deyirmi forma-
dadir. ixtioftiriusla yoluxmus baliin badeninin {izori ag lekelor soklinde
olan yaralarla ortiilii olur. Coxalma zamam parazit yaradan ¢ixaraq, bir
miiddet suda iizdiikkden sonra suyun dibino enir vo sistalagirlar. Sistanin
ortityli altinda parazit defelarle béliinerek, 2000-0 godor infuzor amolo
gotirir. Onlar sistam tork edib bahqlarin derilerine vo golsemalerinden to-
xumalarina daxil olurlar. Ixtioftiriusun baliqlarda parazitlik etdiklori mud-
dot temperaturdan asihidir. isti havalarda parazit 1-2 hofte erzinde yetkin
formaya gatir, soyuq havalarda ise onun inkisafi 4-6 hoaftoyo qoder davam
edir. Ixtioftirius baliq kérpolori (karp, forel) iigiin xususilo tohliikali olub,
onlarn kiitlevi sekildo qirilmasina sebab olur.

Baliggihiga ziyan vuran beraberkirpikli infuzorlardan biri de Chilo-
donella cyprini ndvidir. Bu infuzor karp ve ¢oki baliglarinin gslseme vo
derilerinin epiteli hiiceyrolorinde parazitlik edorok, cavan baliglarin kiitlavi
qurilmasina sebob olur.

81



SPIRALKIRPIKLILOR DOSTOSI
SPIROTRICHA

Bu destenin niimayendaeleri {iglin agizin etrafinda membranellalarin
spiral soklinde yerlogmosi xarakterikdir. Spiralkirpikliler destosinin asag1-
daki yarimdestelori vardir:

1. Miixtolitkirpikiilor yarimdastosi (Heterotricha). Bu yarimdestenin
niimayondolori spiral soklinde yerlogon agizotrafi membranellalardan ola-
vo, biitiin badeni ehato edon kigik kirpikloro de malikdir. Tipik niima-
yondasi stentor infuzorudur. Stentor polymorphus infuzoru 0,5 mm 6lgiide,
qifabenzer formada olub, aydin goriinen bir makronukleusa ve bir nego
mikronukleusa malikdir. Bedonin asag: dar hissesi ilo substrata yapisaraq
oturaq hayat torzi kegirir (sakil 42A). Mionemlerin (ezole fibrillori) giiclii
inkisafi ilo olagedar stentor infuzoru qiciglandirilarken baden formasini ani
deyiserok sar formasin ala bilir.

Yarimdestonin diger tipik niimayondesi Spirostomum anbiguum né-
vidiir (sekil 42B). Bu név 2 mm-o gador 6l¢iide, qurdabonzer formada
olub, adi gozle goriiniir. Spirostomum infuzorunun uzunsov makronukleusu

Sokil 42. Miixtolitkirpikli infiizorlar
(Heterotricha): A-Stentor polymorphus;
B-Spirostomum ambiguumn;, C-Nycto-
therus ovalis; D-Balantidium coli; 1-mak-
1 ronukleus; 2-mikronukleus; 3-membra-
nellalar; 4-yumulan vakuol; 5-getirici
kanallar; 6-udlaq

B C D
vo bir nego mikronukleusu vardir. iri yigilan vakuolu badenin, demok olar
ki, dal hissosini tam ohato edir:

Miixtolifkirpikliler regenerasiya qabiliyyotino malikdirlor. Bir nego
hissoyo kesilmis stentor vo spirostomum infuzorunun hor bir parcasi yeni
infuzora gevrilir. Qeyd etmok lazimdir ki, her bir hissode makronukleusun

vo mikronukleusun bir hissosi olmalidir. Regenerasiya prosesi 24 saat or-
zindo basa ¢atir.
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Miixtelifkirpiklilorin do parazit formalar vardir. Insanin bagirsaginda
parazitlik eden Balantidium coli névii gox tohliikelidir (sekil 42D). Insan-
larda ¢ox az hallarda rast gelinir, xroniki ishal xostoliyini toredir. Osas
sahibi — donuzlardir. Insan natomizlik neticesinde parazitin sistalarini
qobul etmakle yoluxur. Sista yogun bagirsaga kegorok bir miiddet mdhte-
viyyatla qidalanir. Bir qoder sonra parazit yogun bagirsagin epiteli hiicey-
rolorine daxil olaraq orada derin yaralar emelo gotirir. Burada onlar
coxalaraq bir hissesi bagirsaq bosluguna kegir. Parazit bagirsagin asagi
sObosine kegorak, sistalasir vo nocisle birlikde xarice ¢ixaraq yoluxma
monboyins gevrilir.

Balantidioz —~ bagirsaq qanaxmalarina sabob olur ki, bu da keskin
qanazlif1 ilo noticolenir. Xastolik ¢ox tohlikalidir, hiiceyrodaxili parazit-
liklo alaqadar miialicesi ¢etinlik toradir.

Insanin bagirsaginda balantididen basqa, uzunlugu 26-28 mk, eni 16-
18 mk olan Nycthoterus faba névii do yasayir. Yannmdostonin diger niima-
yondosi gara tarakanin bagirsaginda yasayan N.ovalis novii (sokil 42C) vo
qurbagalarda parazitlik eden N.cordiformis néviidiir.

Sekil 43. Stylonichia mytilus qarnikirpikli infuzoru.
A-qarin terefden (Langa gore); B-yandan (Byugliye gbro) goriiniisii:
1-frontal sirriler; 2-adoral zonanin membrancllalan;
3-agizotrafi kirpiklorle tochiz olunmusg peristom;
4-quyruq (kaudal) sirriler; 5-gida vakuolu;
6-makronukleus; 7-mikronukleus; 8-yumulan vakuol
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2. Qarnikirpiklilor yarimdastosi (Hypotricha). Bu yarimdesteye aid
olan infuzorlarin badeni bel vo qarin istiqgametde yastilagmisdir. Bel hissado
kirpik oOrtilyii reduksiya olunmusdur. Qarin hisse ise bir nege cergade yerlo-
son Kirpik Ortilyline malikdir. Bu kirpiklerin arasinda berk substrat iizerinda
herokot etmoays xidmet eden sirri adlanan qillar yerlosir. Bu yarimdestenin
niimayendeleri agi1zonii dalgavari perdeys malik olmalari ile ferglanirler.

Qarnikirpikliler yarimdestasinin niimayeandalari sirin sularda ve deniz-

Sokil 44. Azkirpikli infiizorlar:
A-Ophryoscolex caudatus; B-O purkinjer;
1-makronukleus; 2-mikronukleus; 3-yumulan vakuol,
4-agizotrafi membranclla; S-udlaq;
6-membranel qursagi; C-Cycloposthium bijpalmatum
infuzorunda konyuqasiyasiyanin iki morhelosi: yuxari-
da-mikronukleusun miqrasiya edon (2) ve stasionar (1)
niivelars bdliinmasi; asagida-miqrasiya eden niivalorin
miibadilest
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lorde genis yayllmisdir. Ya-
rimdostonin  xarakterik niima-
yondealari 300 mk dlclide olan
Stylonichia mytilus, Euplotes
charon, Oxytricha fallax ve hid-
ralarin badeni lizerinde yasayan
Kerona cinsinin névleridir (se-
kil 43).

3. Azkirpikliler yarim-
dostosi (Oligotricha). Bu ya-
rimdestenin niimayandalerinde
kirpiklor ixtisar olunmusgdur.
Onlarda yalmz agizénii mem-
branellalar ve bazi ndvlerde
iso sirriler saxlanilmigdir. Ozii-
namoxsus deniz planktonlar
olan infuzorlar (7intinnoidea)
nisboton genis yayilmisdir. Bu
infuzorlar zeif xitin qdvqgeaye
malikdirler (sokil 44).

Azkirpiklilere 6ziinemex-
sus qrup olan parazit entodini-
omorf infuzorlar1 da daxil edir-
lor. Entodiniomorflar kirpik
aparatinin  tamamile reduksi-
yasi ile xarakterize olunurlar.
Onlarda ancaq agizetrafi spiral
membranella vo badende qur-
saq soklinde yerlogon membra-
nellalar vardir. Entodiniomorf
infuzorlarin tipik niimayende-
leri Ophryoscolecidae fosilo-
sinde birlosmisdir. Bu infuzor-
larin baden formasi ¢ox mii-
rokkeb dayaq elementlorine
malikdir.



V.ADogel Cyclopostidae fosilesinin niimayendelorindo miioyyen
etmisdir ki, bu infuzorlarda konyuqasiya zamani emeale gelon horokatli
niivo (miqrasiya edon) hereketsiz niiveden (stasionar niive) forg-lenir.
Belo ki, miqrasiya edon niive spermatozoidlorin gamegisina oxsar xiisusi
plazma toboaqosi ilo ohate olunur. Konyugasiya zamani herekotli niiveler
miibadilo olunarken onlar xarici miihito digiir, sonra diger infuzorun
agzindan, udlagindan kegorok horokatsiz (stasionar) niive ile birlasir.

Entodiniomorf infuzorlara ¢ox vaxt govseyen heyvanlarin madasinde
rast golinir. V.A.Dogel yazird1 ki, elo ev heyvam yoxdur ki, onun bagir-
saginda infuzorlar agkar edilmesin. Dogele gore, bagirsaq méhtoviyyatinin
1 sm*>-de 1000000-dan ¢ox infuzor yasayir. Bir govsoyon heyvanin bagir-
saginda yasayan infuzorlarin kiitlosi 3 kq-a yaxindir. Bu infuzorlar parazit
hesab olunmur, 6z sahibino zeror vermoyen simbiontlardir. Belo giiman
edilir ki, bu infuzorlar gévseyen heyvanlarin gebul etdiklori gidanin xirda-
lanmasinda, hozm olunmasinda, hetta sorulmasinda istirak edirler. Bunlar-
dan elave, infuzorlarin 6zleri bitkilerle birlikde heyvanlarin qidasin toskil
edir. Heyvandarhq figiin xiisusi ohemiyyot kesb edon bu meselo helo do
tam hollini tapmangdir. Belo molumat da vardir ki, zeif vo xeste heyvan-
larda entodiniomorf infuzorlar parazitliye kege bilirlor.

DOYIRMIKIRPIKLILOR DOSTOSI
PERITRICHA

Doyirmikirpiklilorin bdyiik okseriyyeti oturaq heyat torzi kegirir.
Kirpik aparati peristomu ahate edon spiral membranella destinden ibarat-
dir. Agizetrafi spiral membranellalar spiralkirpiklilorden forgli olaraq, sola
dogru burulmusdur. Bodenin qalan hissoleri kirpiklorden moahrumdur.
Yalniz iizme morhslesindo badenin dal ucunda kirpikler olur.

Su hévzelerinde deyirmikirpiklilerin Vorticella cinsindon olan, otu-
raq heyat terzi kegiron novleri genis yayilmisdir. Bu cinsin niimayondelari
su bitkilorine, molyusklann g¢anagma spiral kimi yifila bilen uzun
saplaqlarla yapisaraq, tok halda yasayirlar. Onlarin badenleri do yigila bilir.

Dayirmikirpiklilerin koloniya halinda yasayan formalar1 da (Carche-
sium) vardir. Cetirebonzer formaya malik olan Zoothamnium cinsinin ko-
loniyalari miixtelif su bitkilorinin yarpaglari iizerinde yasayirlar.

Dayirmikirpiklilerin geyri-cinsi goxalmalar1 bolinms vasitosiladir.
Bu zaman fordlorden biri saplagda qalir, suya diigen fordin ise bodeninin
dal ucunda kirpiklor omele gelir. Bu ford suda tizdiikden sonra kirpiklerini
itirir, saplaq omolo gotirerok substrata yapisir.

Konyuqasiyada saplagdan, adeton kigik Slgiilil fordlor aynlir. Onlar
mikrokonyugantlar adlanir. Mikrokonyugantlar bedenin dal ucunda yer-
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leson kirpikleri vasitasile bir miiddet suda iiziir ve oturaq ferdloere — mak-
rokonyuqantlara yapigirlar. Konyuqasiya prosesi zamani mikrokonyugantin
nive aparati vo protoplazmasinin bir hissesi makrokonyuganta kegir. Sin-
karion niive ancaq makrokonyugantda emele golir. Beloliklo, mayalan-
mada ancaq bir teraf istirak edir, mikrokonyugant mehv olur. Bu prosesde
mikrokonyuqant erkek ford, makrokonyugant ise disi ford hesab olunur.
Deyirmikirpiklilerin koloniya halinda yasayan diger niimayendalari
Campanella cinsinde birlosmisdir. Bu novler (Campanella umbellaria)
yigilmayan saplaqlari olan agacsakilli koloniyalar omelo gtirirlar.

SORUCU INFUZORLAR SINFi
SUCTORIA

Sorucu infuzorlar yirtici ve parazit formalar olub, infuzorlarin xiisusi
qrupunu togkil edir. Biitiin sorucu infuzorlar yetkin morhalede kirpiklerden
mohrum olduglari Gi¢iin oturaq heyat terzi kegirirlor. Onlar miixtalif subs-
trata, o climleden heyvanlara (xer¢ongkimilere) yapisirlar.

Sorucu infuzorlarda kirpikli infuzor-
lardan foerqli olaraq, bir ¢ox organoidler:
peristom, agiz, udlaq, hozm vakuolu va s.
olmur. Qidalanma xiisusi sorucu ¢ixintilarin
(¢ubuglarin) kémeyile gedir. Sorucu ¢ixin-
tilar plazmatik borulardan ibaretdir ki, bu
borularin kanali endoplazmaya agilir (sokil
45). Sorucu infuzorlar sikarim1 bu sorucu
¢ixintilar vasitesile alde edir. Bu ¢ixintilara
tosadiifen toxunan kirpikli infuzorlar ve ya
s ; qamgililar bu yirticilardan yaxa qurtara
Sokil 45, Infuzor torliklo gida- ~ bilmirler. Sorucu infuzorlar diger ¢ixintilari

lanan dord sorucu infizor ilo do sikardan yapisir, onun pellikulasim
(Didinium nasutum) hell ederak, sitoplazmasini sorur.

Sorucu ¢ixintilar miixtelif sokilde: ra-
dial gokilde (Sphaerophrya), topa halinda, ya da xiisusi tdromenin iizerinde
(Dendrocometes paradoxus) yerlosir (sokil 46). Sorucu infuzorlar sirin su-
larda ve denizlerde yasayirlar. Onlarin bezileri yirticidir, digarleri ise onla-
rn parazitleridir. Mesalon, Sphaerophya so/névii terliyin parazitidir.

Sorucu infuzorlarin geyri-cinsi goxalmas daxili ve ya xarici tumurcuglan-
ma yolu ile gedir. Xarici tumurcuqlanma zamani infuzorun niivesi béliiniir, be-
denin yuxari hissesi kirpiklerle ortiiliir ve bu hissede makronukleus ve mikro-
nukleus emalo golir. Sonra bu tumurcuq ana fordden ayrilaraq suya diisiir. Bun-
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Sokil 46. Sorucu infuzorlar:
A-Sphacropiirya; B-Dendrocometes paradoxus
1-tutulmus sikar; 2-sorucu gubuqlar;
3-yumulan vakuol; 4-makronukleus

lart «tiifeyli» fordler adlandirirlar. Bu fordler bir miiddet suda iizdiikden sonra
substrata yapisaragq, kirpiklerini itirirler ve tipik sorucu infuzora gevrilirler.

Daxili tumurcuglanma zamam infuzorun bedeninde hoalqoavi ¢okeklik
amolo golir. Bu ¢okeklik getdikco derinlegerok, protoplazmanin bir hissesini
kosir. Sonra bu hissede yumulan vakuol ve kirpikler emale gelir, ana orqa-
nizmden ise niive inkisaf edir. Bu yolla emele golan «tiifeyli» ford ana fordi
tork edorok, suya diigiir. Bir miiddet suda serbest iizdiikden sonra substrata
yapigir vo kirpiklorini itirerak sorucu gubuglari olan infuzora ¢evrilir.

Sorucu infuzorlarda makronukleus ve mikronukleus vardir. Onlarda cin-
si goxalma kirpikli infuzorlarda oldugu kimi konyugasiya yolu ile bas verir.

Inkisaflarinin ilkin merhalesindo («tiifeyli» fordlar) kirpik Ortilyiine
malik olmalar1 ve konyugqasiya tisulu ile goxalmalar1 onlarin kirpikli infu-
zorlardan baglangic gotiirdiiklerini siibut edir.

IBTIDAILORIN FILOGENIYASI

[btidailerin sade quruluslu heyvanlar olmalarina baxmayaraq, belo hesab
edilir ki, ilk canli organizmler miiasir ibtidailerden de daha primitiv quruluglu
olmuslar. ibtidailer bdyiik tarixi inkisaf yolu kegmislor. Onlarin bir ¢oxlar (in-
fuzorlar) yiiksok inkisafa cataraq, miixtelif hoyat seraitine uygunlagmuslar.

Miiasir ibtidailerin hansilar1 daha primitivdir ve daha gedimdir?
Miixtolif ibtidailer arasinda hansi filogenetik alagaler mévcuddur?

Bir cox zoologlar hesab edirlar ki, sarkodinlor, xiisusen ¢ilpaq amob-
lor — ibtidai heyvanlarm an primitivi ve en gadimidir. Bunu onlarin gamgi-
hlarla miigayisede daha sade qurulusa malik olmalar, sabit beden formala-
rnin olmamasi ve hereket organoidlarinin psevdopodalar olmasi tesdiq edir.
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Digor torefden bozi faktlar sarkodinlerin ibtidailer igerisinda sade ol-
masi fikrine ziddir. Hor seyden ovvel, qamgtlilara hem heyvan, hom doe bit-
ki kimi gidalanan yasil orqanizmlerin daxil olmasi fakti diqgati colb edir.

1914-cii ilde Paser ibtidailerin filogeniyasinda halledici amil kimi
gidalanmani esas gotiirmok problemini ortaya atdi. Sarkodinlerin hamisi
holozoy qidalandigi halda, qamgihlar arasinda autotrof gidalanan orqanizm-
lorin oldugunu osas gotiiron Pager vo digerleri belo hesab edirdiler ki, ibti-
dailerin on qadim formalan autotrof gamgililar olmalidir. Miksotrof qgidala-
nan gqamgililar ise (evglena) fotosintez prosesinden hetetrof gidalanmaya
kecidle alagedar olaraq omelo golmisdir. Fotosintez prosesini daha qedim
gidalanma tisulu hesab etmok fikirloeri yanligdir. Ibtidailerin autotrof gida-
lanmasi hiiceyrenin oldugca miirakkeb qurulusu ilo baghdir.

Hansi gidalanma tisulunun birhiiceyrali orqanizmler iigiin ilkin olmasi
sualina A.I.Oparinin cavabi1 daha megsedeuygundur. A.I.Oparine goro, Yer
{izorinde ilk defo miirokkob tizvi maddeler, daha sonra ibtidai orqanizmler
omolo golmisdir. Belo olan suratde ibtidai orqanizmler atraf miihitde tizvi
maddselerle ancaq badon sothi vasitesile (diffuz) gidalana bilerdiler.

Ona goroe do bir ¢ox zoologlar belo hesab editlar ki, gamgililar miiasir
ibtidailerin en gadim qrupu ola bilmez, qamgililar sarkodinlere nisbaten
daha yiiksok qurulusa malikdirler. Bu ndqteyi-nezerden miiasir qgameililar
uzun tokamiil prosesinin mahsulu olub, autotrof orqanizmlerin iki istiqa-
matinin — holozoy vo holofit gidalanmanin yaranmasina sebab olmuslar.

Foraminiferlore, giinogkimiloro ve siialilara amdbkimilorin tekamiiliinde
bas veren ixtisaslasma noticosinde amsalo golen sarkodinler kimi baxilmalidir.

Infuzorlar ibtidailerin daha miirekkeb quruluslu grupudur. infuzorlarn vo
gamgihlarin horoket organoidlori onlan bir-birine yaxinlasdirsa da, infuzorlann iki
tipli niive aparatina malik olmasi ve konyuqasiya iisulu ilo cinsi goxalmast onlarin
mensayi haqda deqiq fikir séylemakde g¢etinlik tdradir. Hesab edilir ki, kirpikli in-
fuzorlar qameililardan gox-gox evvel aynlmig qrupdur. Onlar nitvenin saymin art-
mas1 vo heroket organoidlorinin miirokkeblasmasi istiqamstinds inkisaf etmiglor.

Infuzorlarn sonraki inkisafi onlarm membranellorinin ve heroket orqanoid-
lorinin (kirpiklerin) sayinin azalmas (oliqgomerizasiya) istigametindo getmigdir.

Sorucu infuzorlarda kirpiklerin itmesi onlarin xiisusi qidalanma tisu-
luna ke¢mesi ile alagedardir.

Sporlularin ve knidosporidilerin mensoyi haqda olan suallar da 6z
hallini tapmamisdir. Onlarin qurulusu va biologiyasi sahibin toxuma veo
hiiceyrosi daxilinde hoyat soraitino uygunlagsmasina parlaq misal ola bilar.

Hesab edilir ki, sporlular gamgililardan baslangic gétiirmiislor (spor-
lular ligin qamgili qametlor xarakterikdir). Knidosporidilorde ise qamgilar
olmasa da, onlarin riigeymi kigik amdbloro oxsardir. Bu da onlarin sarko-
dinlerden amsale goldiklerini gosterir. Knidosporidilerin ibtidailere daxil
edilmosi mosolosi ¢ox miibahiselidir. Belo ki, knidosporidilorin sporlarinda
coxhiiceyroli tdromealor mévcuddur.
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COXHUCEYROLILOR YARIMALOMI
METAZOA

Coxhiiceyroliliyin omele gelmesi biitiin heyvanlar alominin teka-
miiliinde osas moerhsale olmugdur. Birhiiceyralilorden forqli olaraq, ¢oxhii-
ceyralilorin baden dlgiileri ¢oxlu miqdarda hiiceyralerin hesabina boyi-
miisdiir. Coxhiiceyrolilerin bedeni bir ne¢e hiiceyre gatindan teskil olun-
musdur. Bu hiiceyrolor arasinda vezife bolgiisii getmigdir. Onlarin ayri-ayr
hiiceyrolori orqanizmdon ayriliqda yasaya bilmir, onlarin hayat: heyvanin
bodeninda olan biitiin hiiceyrolorin birge foealiyyetinden asilidir. Coxhii-
ceyralilorin badenini togkil eden hiiceyrolor qurulus ve funksiyasina goro
miixtolif istiqgametlardo diferensiasiya etmisdir. Oxsar hiiceyre kompleks-
lori epiteli, birlesdirici, ozole, sinir, qan ve s. toxumalari amslo gatirir.
Toxumalar da 6z névbesinde heyvanin hoyat foaliyyetini temin edon mii-
rokkeb iizvler vo lizvler sistemini omele gotirmisdir.

Coxhiiceyralilik heyvanlarin tokamiiliine giiclii tokan vermis, bu da
onlarin miixtelif miihitdo yagsamas: iigiin genis imkanlar yaratmigdir.

Biitiin ¢oxhiiceyrali heyvanlar cinsi yolla ¢oxalirlar. Meyoz prosesin-
do niivenin xromosom sayinin iki dofo azalmasi (reduksiyas1) naticesinde
cinsi hiiceyrolor — qametlor amoaloe galir.

Biitiin ¢oxhiiceyralilor iigiin miloyyon hoyat dovriyyasi xarakterikdir:
mayalanmis diploid yumurta hiiceyrosi — ziqota bdliinersk ¢oxhiiceyrali
orqanizme baslangic verir. Coxhiiceyrali orqanizmde haploid cinsi hiicey-
roler — qametlor emoelo golir. Disi cinsi hiiceyralor iri olub — yumurta
hiiceyro, erkek cinsi qametlor ¢ox kigik olub — spermatozoidler amele
gotirir. Yumurta hiiceyronin spermatozoidle birlogmesi naticesinde maya-
lanma basg verir, noticede diploid zigota ve ya mayalanmis yumurta amoalo
golir.

Bozi goxhiiceyrolilordo nasil novbelagmesi ve partenogenez yolla
coxalma (mayalanmadan geden g¢oxalma) miisahide olunur. Qeyri-cinsi
¢oxalma birhiiceyrolilor uigiin xarakterik oldugu halda, ¢oxhiiceyralilorin
bir ¢ox ibtidai qruplari da (siingerler, bagirsagbosluglular, yast1 vo healgovi
qurdlar, bozi derisitikanlilar) bu yolla goxalir. Ister birhiiceyrali, istorse do
coxhiiceyreli heyvanlarin bir ¢oxu regenerasiya qabiliyyotino malikdir.
Regenerasiya geyri-cinsi ¢oxalmaya oxsar olub, itirilmis organlarin barpasi
demakdir.

Bir sira birhiiceyralilorde goxhiiceyrolilik olamatlori miisahide edilir.
Mosolen, opalinlerin goxlu sayda niiveye malik olmasi, infuzorlarda niive
dualizminin omolo golmesine goxhiiceyralilik meyli kimi baxmaq olar.
Lakin bunlarin heg biri goxhiiceyrolilorin tekamiilinde rol oynamur. Hazir-
da coxhiiceyrolilorin birhiiceyralilorden amolo golmesi millahizosi timu-
men gobul edilmisdir. Lakin birhiiceyrolilerin tokamiil prosesinde hansi
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yolla ¢oxhiiceyrali orqanizmloara ¢evrilmosi moselosini helo bitmis hesab
etmoak olmaz.

Coxhiiceyralilerin birhiiceyrolilorden emole goldiyini izah eden bir
ne¢o nezoriyyo melumdur. Bunlardan E.Hekkel vo I.[.Meg¢nikovun neze-
riyyesi daha genis niifuz qazanmigdir. Onlar ¢oxhiiceyrolilorin koloniya
soklinde yasayan birhiiceyrelilorden (qamgililardan) baslangic almasi
nezeriyyesini qobul etmiglor. A.V.Ivanov (1968) ve V.N.Beklemisyev do
Megnikovun hipotezini miidafie etmiglor. Coxhiiceyralilorin xarakterik xii-
susiyyatlarinden biri do onlarin hayat dévriyyesinde miirekkob fordi inki-
safin (ontogenezin) olmasidir.
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SUNGORLOR TiPi
PORIFERA VO YA SPONGIA

Stingorler an sade asimmetrik vo ya siiali simmetriyaya malik ¢ox-
hiiceyroali heyvanlardir (sokil 47). Siingerler tipine deniz ve okeanlarda,
gismen do sirin sularda yasayan 5000-don ¢ox ndv daxildir.

Siingorler ister xarici goriiniigiine, istorse do baden qurulusuna goro
heyvana banzomirler, onlar daha ¢ox bitkilere oxsardirlar. Bunun natice-
sinde silingarlerin uzun miiddst tosnifat movqgeyi miioyyonlosdirilmemis-
dir. XIX asrin avvellerine gader siingarlor 6ziinde hem bitki ve hem de
heyvan olametlori dasiyan orqanizmlors — zoofitlore aid edilirdi. 1874-
1879-cu illorde I.Megnikovun, F.Sultsun ve O.Smidtin tedgigatlarindan
sonra siingerlorin primitiv ¢oxhiiceyrali olmasi elmi asaslarla siibuta
yetirildi.

Bodoen olg¢iiloeri bir nego millimetr olan siingerlerle yanasi, uzunlugu
1-1,5 m, diametri iso 2 m-a ¢atan ndvler do vardir. Qksar deniz siingerleri
mezogleyada olan pigmentlarin hesabina ¢ox alvan rengli (sari, narinci,

Sokil 47. Miixtolif siingerler:
1-baykal siingori (Lubomirskia baikalensis), 2-Neptun
kuboku (Poterion neptuni); 3-geodiya siingeri (Geodia sp.),
4-Siphonochalina sp.
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qurmizi, bandvseyi ve gahvayi), bu pigmentlorden mehrum olan siingarler
iso agimtil ve ya bozumtul rongde olurlar. Sirin su siingerleri badyaqalar
gehvayi ve ya yasil rongde olurlar. Yasil rongde olmasi simbioz hoyat torzi
kegirdiyi birhiiceyrali yasil yosunlardan — zoox/orelladan asihidir.

Stingerlorin okseriyyati kaskin, xosagolmoz qoxuya malikdir ki, bu
da onlann ifraz etdiklori zohoarli maddelorden asilidir. Siingarin badeni do
zohorlidir. Siingorlorin qoxusu ve zaharli olmasi ayri-ayn hiiceyralerde vo
mezogleyada qida qaligqlarinin kiilli miqdarda toplanmas: ile izah olunur.

Biitiin siingoarlor yetkin moarholade haroketsiz olub, oturaq hayat torzi
kegirirlor. Siingorlorin tok yasayan formalan ilo yanasi kolontya halinda
yasayan ndvleri do vardir. Badanlori qadoah, kisasokilli, budaqlanmis ve ya
qeyri-miioyyen qurulusda olur. Onlann sade quruluslu ¢oxhiiceyroli olma-
lar1 bir de onunla siibut edilir ki, siingarlarde sinir hiiceyrelori, hiss organ-
lan, azelaler, agi1z daliyi ve s. organlar inkisaf etmomigsdir.

Siingerlerin badeni ¢oxlu mesamelerden (Porifera — mesama de-
mokdir) ibaratdir. Bu mesamsli kanallar sistemindon badens su daxil olur.
Boedonsa daxil olan su qamcili kamera adlanan merkezi bogluga tokiiliir ve
oradan da oskulum adlanan dalik vasitesile xaric olunur. Bu qayda ils su
badende dovr edoarok siingerin tonoffiisiinii, qidalanmasini tomin edir vo
maddaler miibadilosinin orqanizm iu¢iin lazimsiz olan mahsullarin1 baden-
den xaric edir.

Siingorlorin badoni iki qatdan ibarotdir. Xarici qat1 ektoderma, daxili
qat1 entoderma adlanir. Her iki qatin arasinda ise mezogleya yerlagmisdir.

Stingerlorde miixtalif funksiyalar yerine yetiron ¢oxlu hiiceyralor
vardir (sokil 48). Bu hiiceyralar toxuma ve orqanlar emale gotirmir. Siin-
gorlorde asagidaki hiiceyroalor ayird edilir:

Sakil 48. Siingerlerin qurulusu:
I-mesama; 2-pinakosit; 3-kollensit; 4-skleroblast;
5-yumurta hiiceyrasi; 6-arxeosit; 7-xoanositler
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1. Pinakositler — yast1 ¢oxkiinclii hiiceyralar olub, siingerlarin xarici
sothini vo kanallar sistemini ortiir ve y18ilmaq qabiliyyatine malikdirlor.

2. Yaxaligli-qamgili hiiceyrelor ve ya xoanositler — silindr veo
sarsokilli formada olub, qamgili kameralar emalo gotirirler. Hiiceyronin 6n
ucunda sitoplazmatik yaxahgla ohato olunan qamei vardir ki, bu gamgi ba-
zal cisimciyinden ¢ixir. Belo qurulus yaxaligh qameililarda (Craspedomo-
nadina) rast golinir ki, bu da onlar arasinda filogenetik olaqeni gosterir.
Ona gore do bir ¢ox alimlor bu slamete asaslanaraq siingerlarin yaxahqh
gamgililardan baglangic aldigim giiman edirlor. Xoanositlor suyun harekot
etdirilmosindo veo gidalanmada mihiim rol oynayirlar. Belo ki, gamg¢1 he-
rokot etmeklo suyun hereketine sebab olur ve suda olan gida hissaciklari
xoanosit toerofinden tutulub hezme verilir. Odur ki, siingerlorde hozm
hiiceyronin daxilinde bas verir. Hozm olunmayan gida qaliglan suyun cero-
yani zamani oskulum deliyinden xaric edilir.

3. Amébositler — mezogleyada daima hereketdo olan ve hezmdo isti-
rak edon hiiceyrolordir. Xoanositlor terefinden tutulan qida hissociklori
amobositlore verilir.

4. Kollensitler — ulduzsekilli hiiceyralor olub, 6z ¢ixintilan ilo digor
hiiceyrolorlo birlogorok dayaq (istinad) funksiyasim yerino yetirirlor.

5. Skleroblastlar ve spongioblastlar — iri hiiceyrolor olmaqla, siingor-
" lorin skelet elementlorini — spikullart ve spongina adlanan elastiki liflori
omolo gotirirlar.

6. Arxeositlor — hiiceyre rezervuan funksiyasini yerine yetirmoklo
miixtelif tipli hiiceyraloro gevrilo bilirlar.

7. Cinsi hiiceyrolor — arxeositlorden amoele golib, siingerlerin cinsi
¢oxalmasini tomin edir.

Siingorlorde olan bu hiiceyrolor miloyyon soraitde soklini deyiserok
basqa tip hiiceyroye ¢evrilo bilirlor. Hotta, melum olmusdur ki, xoanosit
hiiceyralor yaxaliq ve qamgisini itirerek mezoqgleyada amdbositlere gevrile
bilirler.

Siingorlor ligiin seciyyovi xiisusiyyetlordon biri onlarin bdyiik okso-
riyyotinde mohkom skeletin olmasidir. Skelet ahengli, silisiumlu ve tizvi
torkibli olur. ©hongli ve silisiumlu skeletlor spikula adlanan goxlu mig-
darda skelet elementlorinden ibaretdir. Uzvi torkibli skelet iso sponginna
adlanan elastiki liflorden teskil olunmusdur.

Siingerlordo regenerasiya qabiliyyati ¢ox yaxsi inkisaf etmisdir. Belo
ki, on kigik hisseloro pargalanmis ve ya narin ozilmis siingerlor alverisli
soraitde inkisaf ederok kigik siingers ¢evrile bilirler. Olbatte, bu onlarn
primitiv quruluslu olmalarindan ireli golen xiisusiyyotdir.

Siingorlor, biitiin goxhiiceyralilor kimi cinsi yolla ¢oxalirlar. Bundan
olavo, siingorlorde geyri-cinsi ¢oxalma da miisahide olunur. Qeyri-cinsi
¢oxalma tumurcuglanma vasitesilo olur. Tumurcuq siingerin hom xaricin-
do, hoem do daxilindo (hemmulalar) emele golir.
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Stingarler quruluslarina géro miixtslif olub, adeten ii¢ tipde olurlar:
askon, sikon, leykon.

Askon stngorlerin en sade formasidir. Tok yasayir, bedeni nazik
divarli olub bakal formasindadir (sokil 49A). Askon bir torofi ile substrata
yapisir, digor terofinde ise oskulum deliyi yerlogsmisdir. Bodeni masams-
lidir ve onlar paraqastral (atrial) adlanan genis bosluga agilir. Boden divari
cktoderma ve entoderma qatlarindan ibaratdir. Her iki gatin arasinda hal-
mosiksokilli mezogleya yerlosmisdir. Mezogleyada miixtolif hiiceyrolor
vardir.

Sakil 49. Siingarlorin qurulug tiplori:
A-askon, B-sikon, C-leykon

Askon tipli siingerlerde bir ¢ox hiiceyrolor — pinakositler, xoano-
sitlor, amobositlor, arxeositlor vo s. hiiceyralor vardir ki, bu hiiceyralor
sikon ve leykon tipli siingorlorde daha yaxs: inkisaf etmigdir.

Sikon siingori xarici goriinligco iysokilli kisoyebonzer formada olub,
1-2 sm Olgiidedir. Badonin qaidesi ile substrata yapisir vo onun oks
torofinde iso oskulum deliyi vardir. Badeni xaricdon kelo-kotiirdiir. Buna
sebab oraya toplasmis g¢oxlu skelet iynaciklordir. Markazi hissedo iimumi
bir bogluq vardir ki, bu paraqastral bosluq adlanir. Paraqastral boslugda
hezm getmir. Bu bosluga kanallar ve ya silindrsekilli kameralar agilir. Si-
konun badoni masamolidir. Su bu mosamslordon badene daxil olur ve
oskulum daliyinden xaric olur. Su ile hom gida maddolori daxil olur, hom
de tenoaffiis prosesi tomin olunur.

Sikonun bedeni ikigat hiiceyralordon ibaretdir. Xarici qati ekto-
derma, daxili qat1 entoderma adlanir. Her iki gatin arasinda halmesik kiitlo
— mezoqleya yerlogmisdir. Askon tipli siingerloro nisbston sikonlarda me-
zogleya daha yaxs: inkisaf etmisdir. Mezogleyada miixtelif hiiceyro ele-
mentlari olur. Daxili qatda ¢oxlu migdarda silindrsokilli kanallar da vardir
(sokil 49B).
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Sikonlarda bir ¢ox hiiceyralor vardir. Bu hiiceyrolordon daha cox
digqgeti colb eden yaxaliqli-qamgili hiiceyroler ve ya xoanositlordir. Bu
hiiceyralar silindrsokilli ve ya sarsokilli formada olurlar vo qamgili kame-
ralar omole gatirirlor. Hiiceyronin ucunda qamg1 vardir ki, bu qamgi bazal
cisimciyindan ¢ixir. Xoanosit hiiceyralor sikonun badenindo suyun heroket
etdirilmosinde ve onun qidalanmasinda miihiim rol oynayir. Belo ki, gamgi
horokot etmakle suyun heroketine sebab olur vo suda olan gida hisso-
ciklari xoanosit terefindon tutulub hezme verilir. Odur ki, onlarda hozm
hiiceyronin daxilinde bas verir. Mezoqleyada daima horoketde olan ve
hozmde istirak eden amdébositlor vardir. Arxeositler hiiceyro rezervuar ol-
magqla bagqa hiiceyrolore ¢evrilmoak gabiliyyetine malik olan hiiceyralordir.
Molum olmusdur ki, sikonda, o ciimladen siingerlorde olan bu hiiceyrolor
soraitdon asihh olaraq amdbsekilli veziyyete kegorak, basqa hiiceyroloro
¢evrilo bilirler.

Skleroblastlar iri hiiceyrolor olub, si-
konun skeletini amalo gotirir. Skleroblastlar
spikula adlanan ayn-ayn kigik elementlor-
don ibaratdir. Siingerlerde bu spikullar
ahong vo silisiumdan amalo golerak miixto-
lif formada olurlar: biroxlu, itigoxlu, doérd-
oxlu va s. (sokil 51). Sikonda spikula kiroc-
lidir.

Sikon hermafroditdir. Hor bir fordde
hem erkoak, hom de disi cinsi hiiceyrolor
vardir. Cinsi hiiceyralor mezogleyada omolo
golir. Spermatozoidlor suya buraxilir vo bas-
qa fordin yumurtasin1 mayalandirir. Yumur-
tamn inkisafi noticesindo blastula alinir.
Blastuladan ikiqatli riigeym omelo golir.
Sonra riiseym suya diiserok amfiblastula ad-
lanan sorbest lizen siirfoye ¢evrilir. Siirfo
bir miiddet lizdiikden sonra ikiqath siirfoyo
¢evrilir vo suyun dib hissosine enarok sub-
strata yapisaraq inkisaf edir ve yetkin siin-
goro ¢evrilir. :

Sikonun névleri demok olar ki, oksor Sokil 50. Sycon raphanus
denizlerde yayilmigdir ve denizlerin ¢ox da
dorin olmayan sahelorindo rast gelinir. Sycon raphanus novii (sekil 50) A3
denizde genis yayilmisdir.

Mezogleyanin daha yaxs: inkisaf etmesilo alaqadar olaraq leykon tip-
li siingorler daha milkommel qurulusa malikdirler (sekil 49 C). Xarakterik
niimayendesi sirin su badyaqasidir (Spongilla lacustris).
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Sokil 51. Siingorlorde miixtelif formal: iynolor:
A-biroxlu; B-ligoxlu; C-dérdoxiu; D-¢oxoxlu; E-miirekkab ligoxlu
iyne ve ya florikom; F-qeyri-diizgiin iyne

Badyagalar miiayyen baden formasina malik olmayan siingorlordir.
Onlarin badon formasi yasadiglar1 (oturduqlar1) substratdan asili olaraq
miixtelifdir. Suyun dib hissesinde yasayir vo koloniya toskil edirler. Be-
donlerinin tizeri ve hemginin paraqastral boslugun divarn, kanallar sistemi
pinakosit hiiceyrolordon emslo golmis ortiik epitelisi ilo Ortlilmiigdiir. Me-
zoqleyanin yaxsi inkisaf etmosinden asili olaraq, mezoqleya elementlorinin
istirak1 ilo Ortiikk epitelisi qalinlasir vo badyagqanin baden sethi dermal
membranla oOrtiiliir. Dermal membranin altinda subdermal adlanan bosluq
vardir. Bu bosluglardan kanallar sistemi uzanaraq daha miirekkeb qurulus
alirlar. Kanallar mezogleyada olan xiisusi geniglonmoaye acilir. Homin ge-
nislonmenin gamgili kamera adlanan boslugu xoanosit hiiceyrealorle ortiil-
miisdiir. Kanallar arasindaki mezoqleyada skelet omalo gatiron hiiceyralor
yerlogmigdir. Bu hiiceyralor miixtalif boyiiklilkkdo olan silisiumlu biroxlu
spikullardan ibarotdir. Iri spikullar makrosklerit, kigiklor iso mikroskleritlor
adlanir.

Badyaqa miixtalif cinsli olub, geyri-cinsi vo cinsi yolla ¢goxalir. Cinsi
hiiceyrolor mezoqleyada emole gelir. Spermatozoidler su vasitesile golir
vo mayalanma disi fordde olur. Yumurtanin inkisafindan tizeri kirpiklarle
ortiilii olan siirfo emole gelir. Siirfo ana fordin badeninden xaric olur va
qisa miiddot (togribon 12 saat) suda iizditkden sonra har hansi bir substrata
yapisaraq inkisaf edib yetkin siingere ¢evrilir.
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Badyaqanin geyri-cinsi ¢o-
xalmas1 tumurcuglanma vasitosi- Sl o\
lodir. Tumurcuglanma hem xarici, ' )
hem de daxili olur. Xarici tumur-
cuglanma naticesinde koloniya
amela golir. Daxili tumurcuqlan-
ma zamani mezoqleyada hemmu-
lalar emolo golir (sekil 52). Hem-
mulalar yaymn axirlarinda amelo
golir ve lizeri ikigat méhkem Or-
tikle ortiiliir. Olverissiz qis sora-
itindo badyaga mohv olur, hem-
mulalar ise qis1 kegirorak, yazda
onlardan cavan siinger inkisaf
edir. Odur ki, hemmulalarin boyiik
bioloji shemiyyati vardir.

Badyaqada regenerasiya qa-
biliyyati ¢ox yaxsi inkisaf etmis-
dir. Badyagani narin ozib, alverisli
soraitdo saxladiqda onlar inkisaf
edorak kicik siingora ¢evrilo bilir-
lor.

Badyaqalarin hom xeyirli, ) L .
hom do zororli cohotlori vardir. ok 32.5irin su singerlerinin hemmulalar:
. P o yuxarida- Spongilla lacustris; asagida- Ephydatia
Onlar miixtalif hidrotexniki qur- blembingia singerinin hemmulast

gularda ¢oxalaraq zeror verirlor.
Uzvi maddolarle girklonmis sularin temizlenmesinde ise onlarin shemiy-
yati vardir. Tibdo ise «qurudulmus badyaqa»ndan revmatizm xastsliyinin
miialicesindo istifade edilir.

Siingorlor, asasen skeletlorinin quruluguna gore tosnif olunurlar. On-
lar 3 sinfo ayrilir:

1 sinif. Ohengli siingarler—CCalcarea

2 sinif. Siisoli slingarlor— Hyalospongia

3 sinif. Adi siingarlor—Demospongia

1 deste. Dordoxlu siingerler— 7etraxonida

2 deste. Biroxlu siingerlor—Monaxonida

3 desta. Qomili siingoarlor—Kerafosa
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OHONGLI SUNGORLOBR SINFi
CALCAREA

Shongli slingarlorin hamisi sirf deniz heyvanlan olub, osasen tok
yasayirlar. Ohongli spikullar skeleti ameloe gotirir. Skelet biroxlu, iicoxlu ve
dordoxlu spikullardan teskil olunmusdur. Adeten denizlerin derin olmayan
sahalarinde (1000 m-o qoador) rast golinirler: Leucosolenia, Sycon (sokil 50),
Sycetta, Leuconia v s. Ohangli siingarler pigmentlordon mehrum olub, ag
va boz rengde olurlar. Baden qurulusu askon, sikon, leykon tipli ola bilir.

SUSOLI SUNGORLOR SiNFI
HYALOSPONGIA

Bu sinfe denizlerin derin yerlorinde (7000 m-o qoder) yasayan
stingorlar aiddir. Onlar silisiumlu skelete malikdirlor. Skelet six yerlosmis
ligoxlu spikullardan (makrosklerlorden) togkil olunmusdur. Bu siingerlorde
qamgil1 kameralar bir qat emole gatirir.

Siisali siingerlorin xarakterik niimayendesi Venera sobotider (Euplec-
tella asper, sokil 53 A). Siinger 30 sm
hiindiirliikde olub, 6n torafinde genis os-
kulum yerlosir. Bu dolik biroxlu spi-
kullardan teskil olunmus skelet toru ilo
ortiludiir. Siingar dal torefi ilo substrata
yapisir. Euplectella singerinde bir ¢ox
kommensal onurgasiz heyvanlar yasayir.
E.oweni yunan néviiniin her birinde Spo-
ngicola xorgonglorinin (krevetka) erkok
va disi fordleri yagayir.

Maraqli cehoat odur ki, slingarin
sakinlari hele siirfo merhelosinde bura-
da yasayaraq, oskulum deliyi torla ga-
pandiqgdan sonra bu siingerin osirino
cevrilirlor. Siigoli siingerlore Hyalone-
ma (sokil 53 B), Monorhaphis vo s. aid-
dir. Pheronema cinsinden olan siingerlor
Sakit okeanda yasayir. Cox gozol ske-

Sokil 53.Stsoli siingorlor: . - .
A-Venera sabati (Euplectella leto malik Ol(':luql.an. ugun O_n‘lardan bo-
asper); B-Hyalonema sicboldi zok ogyalan kimi istifade edilir.
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ADI SUNGORLOR SINFi
DEMOSPONGIA

Bu sinfo miiasir dovrde yasayan siingerlorin okseriyyeti daxildir.
Onlar dordoxlu ve biroxlu makrosklerlordon togkil olunmus silisiumlu
skelete malik (leykon tipli) daha miirekkeb quruluslu siingerlardir. Adi
siingarlorin makrosklerlori osasen spongin lifleri ile birlegir. Adi siingerler
¢oxsayl1 vo rongarong siingorlordir. Bu sinfin bir nego destasi vardir:

1. Doérdoxlu siingerler destesi ( 7etraxonida). Bu doniz siingorlarinin
skeleti sirf dordoxlu spikullardan tegkil olunmusdur. Bu destenin Oscarella,
Halisarca cinsinden olan bezi névleri spikullardan mehrumdur vo onlari
otli siingerler adlandirirlar. Geodia cinsinden olan siingearler diametri 50
sm-o c¢atan sarsokilli iri koloniyalar emale gotirirlor. Onlar Barents
denizinds kiilli miqdarda rast galinir.

2. Biroxlu siingorler destesi (Monaxonida). Bu dostoden olan siin-
gorlorin skeleti biroxlu silisiumlu spikullardan emelo galmisdir. Bezi
novlerin skeletinde spikullar az, spongin lifleri ise ¢oxluq toskil edir.

Biroxlu silingerler dastesine hem deniz, hem do sirin suda yasayan
siingorler aiddir. Doniz siingarlori igerisinde Sakit okeanda yasayan, dl¢iisii
1,5 m-a ¢atan Neptun kuboku (Poferion neptuni, sokil 46; 2) novii daha ¢ox
mashurdur. Homginin molyusklarin ¢anaginda, mercan poliplarinin iizerin-
de yasayan siingor (C/iona) do ¢ox boyiik maraq dogurur.

Sirin sularda genis yayilan Spongillidae fosilesindon olan badyaqalar
suyun dibindo (daslarin tizerinde, su bitkilarinin koklerinds) daha iri qur-
gular emoloe gotirirler. Baykal siingorlori (sokil 47; /) suyun dib hissasindo
hiindiirliiyii 1 m-o ¢atan kolluglar emole gatirirlor.

3. Qomili siingorler destosi (Kerafosa). Adi stingarlar olub, skeleti si-
lisiumlu spikullardan mahrum spongin liflardon teskil olunmusdur. Adsten
iri formalardir: diametri 90 sm-o catan at siingori (Hyppospongia commu-
nis), verongiya siingori ( Verongia aerophoba) ve s. kimi névlert vardir.
Hamam siingori vo ya yunan siingeri (Spongia officinalis) isti denizlerda,
xiisuson Araliq denizinde ¢ox da derin olmayan yerloerde yasayir. Qadim
zamanlardan bu siingorlerdan coarrahiyyede pambiq avezine istifade olu-
nurdu. Bu siingerlor Italiya, Tunis, Yunamstan ve ABS-in conubi-atlantik
statlarinda istehsal olunur.

Stingoerlorin filogeniyasi
Siingorler — ¢oxhiiceyroli heyvanlarin xiisusi qrupudur. Qurulus se-

viyyosine goéro siingerlor ibtidailerle bagirsagbosluqlular arasinda kegid
formalar hesab olunurlar. Siingerlorin yaxaliqli hiiceyralari onlarin yaxalg-
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li-gamgili gamgililarla ( Graspedomonadina) eyni acdaddan emole geldikle-
rinden xabar verir.

Tipik ¢oxhiiceyroli heyvanlar kimi siingorler ibtidailerin bir ¢ox
olamatlorine malikdirlar:

1.Xoanositler mezogleyo kegorok amobvari forma ala bilirler.

2 .Siingorlorin oksor hiiceyralori amdbiin alamsatlarini dasiyir. Belo
ki, disi cinsi hiiceyralor — oositlor psevdopodiler vasitesile horokat edorak,
atrial bosluga daxil olub geri qayida bilirler.

3.Mayalanma zamani oositdo hiiceyro agzi emsle golir ki, bunun
vasitesile sistalasmis spermatozoidlor tutulur. Bu proses amobiin qida aldo
etmasini xatirladir.

Siingerlor, demok olar ki, bu alamatlorden basqa diger goxhiiceyra-
lilordon forqlenmirlor. Onlarin Xoanosit ve ya hezm hiiceyrolori diger
coxhiiceyralilor kimi bir qat omale gatirir. Bazi ¢oxhiiceyrolilords do (do-
risitikanlilardan — doniz kirpileri, holoturiler vo bagirsaqtenaffiislilerds)
yaxaliglt hiiceyrolar vardir. Cinsi hiiceyralorin (spermatogenez ve oogenez)
omolo golmosine ve spermatozoidlerin qurulusuna goére siingarler yiiksek
quruluslu goxhiiceyralilordon forqlenirler. ©hongli siingarlerin inkisafi
zamamn dérdoxlu simmetriyanin amale galmasi bagirsagbosluqglularin, poli-
xetlorin, qarinayaqlilarin ve sipunkulidlerin siirfelori liglin do xarakterikdir.
Siingorleri ¢oxhiiceyralilore yaxinlagdiran elamstlorden biri de onlarin
stirfolorinin bagirsagbosluqlularin ve dorisitikanhlarin siirfolerine oxgar-
ligadir.

Ozolo vo sinir sisteminin olmamasi siingsrlorin primitivliyini gos-
torir. Siingorlor ¢oxhiiceyralilorin an sado qolunu amsale gatirir.
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BAGIRSAQBOSLUQLULAR TiPI

COELENTERATA & CNIDARIA

Bagirsagbosluglular tipine aid olan heyvanlar sade qurulusiu gox-
hiiceyralilordir. Onlar heyvanat alomi igerisinde ancaq siingerlorden yiik-
sokde dayamirlar. Bagirsagbosluglular ikili tebiete malik heyvanlardir.
Vaxtilo Aristotel do gostermisdir ki, bagirsagbosluglularin gidalanmasi, xa-
rici qiciglara cavab vermosi heyvani xiisusiyyat, sade quruluslu olmagla,
substrata yapisaraq oturaq hayat torzi kegirmosi ise bitkiye oxsarliq elame-
tidir. Bagirsagbosluglularin okseriyysti radial ve ya siiali simmetriya
qurulusdadir. Yiiksek inkisaf etmis formalarda (mercan poliplerinda) iki-
yansimmetriya vo ya bilaterial simmetriya da miisahide olunur. Bagir-
sagbosluqlularin bdyiik okseriyyeti deniz ve okeanlarda, az bir qismi ise
sirin su hdvzelerindo yasayir.

Bagirsagbosluqlularin badeni iki qatdan ibaratdir. Xarici qati ekto-
derma, daxili iso entoderma adlanir, har iki qatin arasinda bagirsagbos-
luqlularin inkisaf soviyyosinden asili olaraq, nazik elastiki 16vhoacik — bazal
membrani (hidralarda, deniz hidroid poliplerinde) ve ya mezoqleya (hidro-
meduzalarda, ssifomeduzalarda, mercan poliplerinde) inkisaf etmisdir.

Bagirsagbosluqlular sade quruluslu olsalar da, onlarda oldugca gox
miixtaliflik miisahide olunur. Bu miixtsliflik, asasen onlarda miirekkab
koloniyanin amolo golmasi ve bir-birine oxsamayan polip ve meduza for-
malarinin olmasi ile elagadardir. Polip formalar kisesekilli olub, oturaq
hayat terzi kegirir. Meduza ise ¢otir ve ya dairogokillidir ve aktiv izmek
qabiliyyetine malikdir. Olbatte, polip vo meduza bolgiisii morfoloji bol-
gidir ve bagirsagbosluqlularin eksor novlerinde bu marhalelor bir-birini
ovaz edir. Bu neaslin ndvbelogmesi — metagenez adlanir. Bagirsagboslug-
lularin hidra, marcan polipleri kimi formalarinda meduza merhalasi olmur.
Hidroid ve ssifoidler sinfinin bezi ndvleri ise polip merhaloda galmayib
inkisafin bir marhslasini togkil edir.

Bagirsagbosluqglular iiglin seciyyovi Xiisusiyyetlorden biri onlarda
dalayici hiiceyroalorin olmasidir. Bu hiiceyralor bagirsagbosluglularin mii-
dafie olunmasinda ve sikarin tutulmasinda istirak edir.

Bu tipe aid olan heyvanlarda bir bosluq vardir ki, buna gastral bosluq
deyilir. Bu boslugun olmasina goro do onlara bagirsagbosluglular adi
verilmisdir.

Bagirsagbosluqglularin hozm sistemi sade quruluslu olub, agiz adlanan
delikle baglanir. Agi1z gastral bosluga agilir. Qida qastral bosluqda hezm
olunur. Bununla yanasi, bagirsagbosluqlularda hiiceyrodaxili do hezm bas
verir. Olbatte, hiiceyrodaxili hozmin olmasi bagirsagbosluglularin sade
quruluslu olmasi ile elagedardir. Qastral boslugda hezm olunmayan qida
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hissociklori ve ifrazat mehsullani da agiz deliyi vasitesile xaric olunur.
Hidroidlerden forqli olaraq, meduzalarda mezogleyanin yaxs: inkigaf etmo-
silo alagedar bosluqda holgevi ve radial kanallar sistemi vardir. Ona gore
de bu bosluq gastrovaskulyar bosluq adlanir.

Siingerlorden forqli olaraq, bagirsagbosluglularda sinir hiiceyroleri
vardir. Sade quruluslu formalarda sinir hiiceyralori diffuz xarakterlidir, me-
duzalarda ise sinir hiiceyrolori miloyyen yerlordo toplanaraq daha miirok-
kob quruluslu olur.

Bagirsagbosluglular hem geyri-cinsi, hom de cinsi yolla goxalirlar.
Qeyri-cinsi goxalma tumurcuqlanma vasitesile olub, neticede boyik
koloniya emela golir. Koloniyadak: fordlerin say1 yiiz ve minlerlodir. Cinsi
¢oxalmasina gore bagirsagbosluglulann ekseriyyaeti miixtelifcinsli, bir gis-
mi do hermafroditdir. Hidroidlor kimi sade quruluslu formalarda cinsi moh-
sullar ektodermada, ssifoidlor, mercan polipleri kimi daha yiiksek quru-
Juslu formalarda ise entodermada inkisaf etmigdir. inkisaflan ya serbest
lizon siirfe — planula ils, ya da diiziinadir.

Bagirsagbosluglularin 9000-a qoder névii vardir. Onlar 3 sinfo ayri-
lirlar:

I sinif. Hidroidler— Hydrozoa

I1 sinif. Ssifoidler—Scyphozoa

I sinif. Mercan polipleri—Anthozoa

" HIDROIDL®OR SINFi
HYDROZ0A

Hidroidler sinfino aid olan heyvanlar bagirsagqbosluglularin an sade
quruluslu formalaridir. Baden olgiilori kigik olub, silindrsokilli ve ya
yumurtavandir. Hidroidlerin hem polip kimi oturaq heyat terzi kegiron,
hem do meduza kimi lizon formalar1 vardir. Polip formalar tek vo ya
koloniya halinda yasayir. Tok yasayan polipler bedenin daban adlanan
hissesi ilo suda olan hor hansi bir substrata (su bitkilerine, yumsagbadan-
lilorin qovgesine ve s.), koloniyada ise bir-birine yapisaraq oturaq hoyat
torzi kegirirlor. Dabanin oks torofinin yuxan hissesindo agiz doliyi yerlos-
misdir. Ag1z doaliyi, ndvlerinin miixtelifliyindan asili olaraq, miixtalif miqg-
darda ve uzunluqda hiss ¢ixintilari ile tochiz olunmugdur. Hiss ¢ixintilar
gidalanmada, miidafieds, bozi formalarda (sirin su hidrasinda) ise here-
kotdo istirak edir.

Hidroid poliplorinin daxili qurulusu da ¢ox sadedir. Qastral bosluq
kisesokillidir, arakesmesi vo udlagi yoxdur. Ektoderma vo entoderma qat-
lan agi1z desliyine goder uzanir.
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Ektoderma ve entoderma, osasan epiteli-ozalo hiiceyralorinden ame-
lo golmigdir. Sinir sistemlari sado olub diffuz xarakterlidir vo sinir hiicey-
rolori (neyronlar) birlaserak sinir torunu emele gotirir.

Hidroidler sinfine hem oturaq heoyat terzi kegiron, ham ds sorbost
lizon meduzalar aiddir. Hidroidlerin akseriyystinde (deniz hidroid poliple-
rinda) nasil ndvbalasmesi (metagenez) miisahide olunur: geyri-cinsi ¢oxal-
ma naticesinde polipoid, cinsi goxalma naticesinde iso meduzoid emelo
golir. Inkisaf serbast iizon siirfo — planula merhslesi ilo baglanir. Sirin su-
larda yasayan hidroidlerdes siirfo merholasi olmur.

Hidroidlerin 2800-o gader névii melumdur. Hidroidler sinfi 2 yarim-
sinfo boliintir: 1.Hidrakimilor ( Hydroidea); 2.Sifonoforlar (Siphonophora).

HIDRAKIMILOR YARIMSINFI
HYDROIDEA

Hidrakimiler tok polip ve meduza formasinda olmagqla yanasi, ham
do koloniya soklinde denizlerin dibinde yasayirlar. Bu yarimsinfin bir gox
dostolori vardir. Miihiim desteleri asagidakilardir: 1.Hidralar (Hydrida);
2.Doniz hidroid polipleri (Leptolida); 3.Traxilidlor ve ya traximeduzalar
(Trachylida).

1. HIDRALAR DSSTOSI

HYDRIDA

Bu destonin qurulus xiisusiyystlerini dyronmak li¢lin sirin suda ya-
sayan hidralarin qurulusu ile tans olaq.

Hidralar uzunsov, kisesokilli bodeno malik sade quruluslu bagirsag-
bosluglulardir. Bedonin bir terefinde agiz deliyi yerlasir ki, bu, oral qiitb
adlanir. Ag1zin atrafinda yigilib-agilmaq qabiliyyetine malik olan gol ¢ixin-
tilar1 vardir. Bu gixintilar uzandigda onlarin uzunlugu badon 6lgiisiinden bir
nego dofe artiq olur. Cixintilarin say1 5-den 8-e kimi, bazi hidralarda ise
daha ¢ox olur. A1z doliyi qastral bogluga agilir vo bu bosluq qol ¢ixintila-
rinda da davam edir. Bosluq daralmis govdaciye kegir ki, o da dabanla no-
hayetlonir. Daban hisse aboral qiitb adlanir ve su bitkilerinin govdo vo
yarpaglarina yapismaga xidmet edir (sokil 54).
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Sekil 54. Govdoli hidra (Pelmatohydra oligactis):
A-xarici goriiniigii; B-tumurcuglanmada olan hidra

Hidranin badoninin divar ikiqat hiiceyrolordon — ektoderma veo ento-
derma qatlarindan ibaretdir. Bu qatlar nazik istinad 16vhesi (bazal mem-
brani) ile bir-birinden ayrilir (sokil 55).

Sokil 55. Hidranin beden divarinin en kesiyi:
1-ektoderma; 2-entoderma; 3-interstisial hiiceyraler;
4-penetrantlar; S5-volventlar; 6-hiss hiiceyralori; 7-si-

nir hiiceyrolori; 8-istinad l6vhasi; 9-vezili hiiceyralor;
10-entodermanin epiteli-azale hiiceyroleri
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Hidranin ektoderma vo entoderma qatlar1 epiteli-ozalo hiiceyralorin-
den toskil olunmugdur. Bu hiiceyralorin silindrsokilli xarici hissosi adi epi-
teli hiiceyralarine oxsar olub, istinad 16vhesine sdykenon hissosi iki yigilan
ozolo ¢ixintisina malikdir. Ektodermada bu azsle ¢ixintilar yigildiqda, hid-
ranin badeni ve qol ¢ixintilari qisalir. Entodermada ozelo ¢ixintilarinin
y1gilmasi naticesinde ise aksine, hidranin badoni ve qol ¢ixintilar1 daralir

va uzanir (sokil 56).

/
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Sokil 56. A-epiteli-ozolo hiiceyrosi:

1-nilive; 2-ozole liflori;

B-ektodermada diffuz xarakterli sinir hiiceyrsleri

Epiteli-ozalo hiiceyroalori arasinda
bagirsagbosluglulara moxsus olan dala-
yic1 hiiceyrolor (knidoblastlar) vardir
(sokil 57). Dalayict hiiceyralor ektoder-
ma qatinda yerlasir vo hiss ¢ixintilarinda
daha ¢ox olurlar. Hidrada bu dalayici
hiiceyralar 4 tipde olur ve onlar tek-tek
vo ya qrup soklinde yerlasirlor. Bu hii-
ceyrolor formasina vo Olgiisiine goro
miixtolif olurlar. Armudsakilli iri hiicey-
roler penetrantlar, kigik armudsokilliler
volventlar, iri silindrsokilliler glyutinant
ve ya streptolinlor, kicik silindrsokilliler
iso stereolinler adlanirlar. Bu hiiceyrolo-
rin har birinin funksiyas1 miixtelif olub,
miidafiedo, sikan iflic etmak vo ya tut-
maqda istirak edirler. Dalayici hiiceyre-
nin daxilinde iist hisseden qapagla ortiil-

Sokil 57. Dalayici hiiceyrolor:
A-sakit halda; B-agilmig veziyyatdas;
1-niive; 2-dalayici kapsula; 3-knidostil

4-dalayici sap; S-tikanciq
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mils dalayici kapsula yerlogir. Kapsulanin daxilinde gicitken xassali maye
olur. Kapsulanin divar hiiceyrenin daxiline gader uzanaraq boyun soklinde
daralir ve sap goklini alir. Bu sap kapsulanin daxilinde spiral soklinde buru-
lur. Hiiceyronin boyun hissesinde 3 aded stilet vardir. Dalayici hiiceyronin
iist sothi xiisusi hiss tiikcityii — knidostil ile tochiz olunmugdur. Knidostilo
toxunduqda, evvolce qapaq acilir, sonra stilet vo sap ¢ixaraq sikara sancilir
vo gicitken xasseli maye ifraz edersk onlar iflic edir vo ya 6ldiiriir. Belo
dalayici sap korlanir ve hidra ondan ikinci defe istifade edo bilmir. Belo
hiiceyralor mahv olur ve yenisi ile avez olunur.

Volventler adlanan dalayici hiiceyrelorde gicitken xassoeli maye
yoxdur ve onlardan atilan sap sikar tutmaga xidmet edir. Qlyutinant hii-
ceyrolor ise ozlerindon yapigqanli saplar buraxirlar. Bu hiiceyrolor sikari
saxlamaga vo hidranin horoekeat etmosine xidmot edir. Osasen qol ¢ixintila-
rinda olan hiiceyroalar qrup soklinds yerlosir.

Dalayici hiiceyroalor tokco qidanin tutulmasinda deyil, miidafiede do
miihiim rol oynayir. Miixtelif kirpikli qurdlar (Microstomum lineare), bir
¢ox qarinayaqli molyusklar (g6lmega ilbizleri) vo agcaqanad siirfoleri (Co-
rethra) ve s. hidralarla gidalanr.

Hidralarn iizerinds tez-tez infuzorlara (doyirmikirpikli infuzorlardan
Trichodina, qarnikirpiklilerden Kerona) rast gelinir. Bazon hidranin badeni
tizorinde onlarla bela infuzorlar toplanir. Onlar parazitlik etmir vo heg bir
ziyan vurmurlar. Maraqlidir ki, hidranin dalayici hiiceyrolori onlar1 dala-
mir. Ehtimal olunur ki, onlar simbioz hayat kegirirlor. Infuzorlar hidramin
bodon sethindeki mikroorganizmlerle gidalanir, hem de dalayici hiicey-
rolarin hesabina miidafie olunurlar.

Ektodermada inferstisial adlanan ¢oxlu miqdarda hiiceyrolor vardir.
Bu hiiceyrolor kigik ve ayrilmamis hiiceyrolor olub, onlardan bir ¢ox
hiiceyroalor, xiisusile dalayici vo cinsi hiiceyrolor inkisaf edir. Interstisial
hiiceyrolor epiteli-azala hiiceyrolorinin asasinda qrup soklindo yerlosir.

Ektodermada hemginin hiss, sinir, vezili vo s. hiiceyrolor do vardir.
Hiss hiiceyrolori uzunsovdur ve bir teroefi xarice ¢ixir. Sinir hiiceyralori
ektodermanin derinliyinde yerlosmisdir ve diffuz sokillidir (sokil 56 B). Si-
nir hiiceyraleri 6z ¢ixintilari ile bir-birile birlogerok tor goklini almislar.
Hidranin agzinin otrafinda, qol ¢ixintilarinin esasinda ve daban hissesinde
bu hiiceyralor daha six yerlosmisdir.

Ektodermada yapisqanli maye ifraz eden vezili hiiceyraler da vardur.
Bu hiiceyrolar an ¢ox daban hissede ve hiss ¢ixintilarinda yerlosmisdir.
Osas funksiyasi hidranin her hansi substrata yapismasina xidmet etmokdir.

Beloliklo, hidranin ektodermasinda epiteli-ozole, dalayici, interstisial,
sinir, hiss va vazili hiiceyrolor vardir.

Ektoderma qatinda olan hiiceyralor miidafioda, sikarin tutulmasinda
igtirak edirse, entoderma qatinda olan hiiceyrolorin osas funksiyasi hozme
xidmot etmokdir. Buna uygun olaraq, entoderma gatinin bdyiik okseriyye-
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tini epiteli-ozolo hiiceyrolori togkil edir. Bu hiiceyraler 2-5 qamgrya (osason
2) malik olurlar, homginin gidanin tutulmasina ve hezm edilmesine xidmet
edon yalang1 ayaqlar da emele getirirler. Bu hiiceyroelorden basqa, entoder-
mada hazm fermentlori ifraz edon xiisusi vozili hiiceyraler vardir. Entoder-
mada sinir veo hiss hiiceyrolori do vardir ki, bunlar ektoderma qatina
nisbaten azliq teskil edirlor.

Demsli, entodermada epiteli-ozolo, vozili, sinir ve hiss hiiceyralori vardir.

Hidra az horeketli heyvandir. Onlar osasen substrata yapigsaraq oturaq
hoyat terzi kegirirlor. Qol ¢ixintilarin1 asag sallayaraq daban hissesi ilo
substrata yapigirlar. Hidranin hereketi 6ziinemexsus olub, «addimlayaraq»
ve «mayallaq» agaraq heroket edirlor (sokil 58). Bu zaman hidralar 6n
torofini asag1 oyorok, daban hissesi ilo substratdan qopur ve gevrilorak bir
yerdon bagqa yero horekat edirlor.

Sokil 58. Hidranin miixtelif iisullarla horoketi:
A-addimlayan hidra; B-mayallagagan hidra

Hidralar — yirtici heyvanlardir. Onlar kigik xer¢englerle, hosorat siirfoleri,
qurdlar va s. gidalanir. Hidra dalayic1 hiiceyreleri ile sikart iflic edir, 6ldiirtir ve
gol gixmntilan vasitesile onu ag1z doliyinden qastral bosluguna otiirtr.

Siingerlerden forgli olarag, bagirsagbosluglularda hezm gismen
hiiceyre daxilinde bag verir. Qastral bosluga entodermadak vazili hiiceyra-
Jor hozm fermentlori ifraz edirlor. Bu fermentlerin tosiri naticesinde qida
hell olur. Sonra kigik qgida hissacikleri entodermann hiiceyrolori torefin-
don tutularaq hiiceyre daxilinde hezm olunur. Hozm olunmayan gida
hisseciklori yenidon agiz deliyi vasitesile xarice atilir.

Hidralarda regenerasiya qabiliyyati ¢ox giiclii inkisaf etmigdir. Bu
tocriibe ilk defo 1740-c1 ilde Isvegro alimi 7ramble torefinden aparilmis-
dir. Onlarla kigik hissaciklore boliinmiig hidra berpa olunaraq bitév hidra-
ya cevrilmigdir. Regenerasiya qabiliyyati tokce hidralara deyil, okser bagir-
sagbosluglulara xasdir.
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Hidralar cinsi v geyri-cinsi yolla ¢oxalirlar. Qeyri-cinsi goxalma tu-
murcuglanma yolu ile olub, biitiin yay aylarinda slverisli soraitde bas verir.
Hidranin gbvdesinde ektoderma ve entodermanin qabarmasi neticesinde
tumurcuqlar emole golir. Homin gabarciq inkisaf ederok bdyiiyiir ve onun
da bagciq hissesinde bir nego kigik gabarciglar emelo gelir. Bu kigik
gabarciglardan ise hiss ¢ixintilari inkisaf edir. Sonraki inkisaf neticesinda
hiss ¢ixmntilarinin ortasinda agiz deliyi agilir. Inkisaf edon tumurcuqda,
hemg¢inin gévdecik vo daban hisse omele gelir. Ana foerdde olan boslug
tumurcuqda da davam edir. Bununla da tumurcugun qidalanmasi temin olu-
nur. Tumurcuq cktoderma, entoderma ve istinad 16vhosinin hesabina for-
malagir. Inkisaf etmis tumurcuq ana ferdden ayrilaraq suya diisiir vo sor-
bost hayat torzi kegirir. Laboratoriya seraitinde hidra miintezem qidalandi-
nldiqda, 16-20° C temperaturda tumurcuglanma miisahide edilir.

Tebistdo hidralann cinsi yolla goxalmasi, adeton payiz aylarna to-
sadif edir. Hidralarin bir gismi hermafrodit, bir qismi ise ayncinslidir.
Cinsi veziler — qonadalar ektodermada interstisial hiiceyralorden emsolo
golir. Hermafrodit formalarda erkok ve disi cinsi hiiceyrolor badenin miix-
tolif yerlorindo emsla golir. Toxumluglar oral hisseye, yumurtaliglar ise
aboral hissoye yaxin inkisaf edir. Toxumluqda ¢oxlu miqdarda heroketli
spermatozoidler omole golir. Disi qonadada ise ancaq bir yumurta yetisir.
Hermafrodit formalarda mayalanma ¢arpaz gedir, bezen 6z-6ziine ma-
yalanma da bag verir. Yumurtalar ana fordin bedeninde mayalanir. Maya-
lanmig yumurtanin iizeri qabiqla ortiiliir. Ana ford mehv olur, gabiqla ortii-
li yumurta ise qislayir. Yazda qislayan yumurtadan cavan hidra inkisaf
edir. Hidralarda siirfo mer-
helesi olmur.

Beloliklo, hidralarin
coxalmasi tebii soraitden
asili olaraq fosli xarakter
dasiyir. Yay aylarinda geyri-
cinsi, pay1z foslinde iss cinsi
yolla ¢oxalirlar. Qigda hidra-
lar moahv olur, qislamis yu-
murtalardan ise yazda cavan
hidralar emele golir.

Hidralar destesinin bii-
tin Yer kiirasinin sirin sula-
rinda yasayan 29 n6vii me-
lumdur. Bunlardan govdeli
hidra (Pelmatohydra oli-
gactis) (sokil 59), adi hidra

Sokil 59. Govdeli hidra (Hydra vulgaris), yasil hidra
(Pelmatohydra oligactis): A-erkek fard:; B-disi ford ( Chlor Obydl‘ a VI'I'I'dI:S'SI'Ina),
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sirin su hidras1 (Hydra oligactis), sirin su polipi (Polipodium hydriforme)
vo s. ndvlere daha ¢ox rast galinir. Polipodium hydriforme névii inkisafinin
erkon morhalesinde ¢oke baliginin kiiriisiinde parazitlik edir ve onlara
boyiik zorer verir.

2. DONIZ HIDROID POLIPLORI DOSTOSI

LEPTOLIDA

Deoniz hidroid poliplerinin tek yasayan formalar ile yanasi, boyiik
oksariyyoti koloniya halinda yasayir. Koloniya hidrant adlanan poliplarin
¢oxlu miqdarda tumurcuglanmasi naticesinde emelo golir. Oksor halda
koloniya gbévde emalo gotirorok, substrata yapisir vo onun iizerinde hid-
rantlardan ibaret budaqlar amsle golir. Koloniya forma etibarile kigik agac
vo kola bonzayir. Koloniya ¢ox boyiik sayda fordlordoen ibarst olur. Sirin
su hidralanindan ferqli olaraq, deniz hidroid polipleri tumurcuglanma ile

Sakil 60. Obelia hidroid polipi:
A-koloniya; B-koloniyanin bir hissesi: 1-hidrant agilmis veziyyatde;
2-y1g1lmis hidrant; 3-koloniyanin gévdesini érton periderma; 4-tumur-
cuq; S-teka (kasaciq); 6- blastostil (inkisaf etmakde olan meduzalarla);
7-gonoteka (blastostili 6rten sahoa)
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coxalarken qeyri-cinsi fordlerlo — hidrantlarla yanasi, cinsi fordler —
meduzalar da emolo gatirirler.

Hidropolipin qurulugu. Koloniyada olan her bir hidrant ki¢ik olgiisii-
no veo qurulusuna gore hidraya ¢ox oxsayiwr. Lakin hidrantlarda qol
¢ixintilan agizin atrafinda yerlogon xortumun {izarinde amale gelir. Bu gol
cixintilarmin  boslugu yoxdur. Onlar miixtelif sayda ve olgiido olub,
bodonin miixtelif nahiyssinde yerlosirlor. Masslan, Obelia hidroidinde qol
¢ixintilart agizin otrafinda bir yere toplanir, Pennaria hidroidindo miixtelif
nahiyelarde yerloson iki ciir qol ¢ixintilar1 olur. Coryne hidroidindes ise
sancaqsakilli qol c¢ixintilar1 bir yero toplanmayib, biitin boadoeno
sopolonmigdir.

Koloniyanin asasini toskil eden gévdenin iizerindo olan hor bir
hidrant qastral bosluq vasitesile bir-birile slagelonir. Gévde xaricden
nazik, soffaf vo mohkem iizvi madde — periderma ilo Srtiilmiisdiir (sokil
60). Bozi hidroidlorde periderma hidrantin esasina kimi gatir, bozilerinde
iso polipin esasinda kasaciq vo ya teka omale gotirir vo hidrant kasacigin
igerising ¢okile bilir. Bu alamstine gore desteni iki yarimdestoyo ayinrlar:
kasacigsiz hidroidler (Athecata) vo kasaciqli hidroidler ( Thecaphora).

Hidromeduzanin qurulusu. Ko-
loniyanin cinsi fordleri olan diger
izvlori — meduzalar hidrantlardan tam
ferqlenirlor. Onlar g¢otir vo zong sok-
linde olurlar. Meduzalar ¢otirin ko-
narindaki ozele liflarinin ritmik yi-
gilib-agilmas:t neticesinde suda sor-
bast iiziirlor. Hidromeduzalarda me-
zoqgley hidropoliplere nisboton daha
giicli inkisaf etmisdir. Qol ¢ixintilan
¢otirin kenarlarinda yerlogir. Onlarin
say1 4, 8, 16, nadir halda daha ¢ox ola
bilir. Hiss orqanlart bu ¢ixintilarin
osasinda vo ya onlarin arasinda yer-
losir. Cotirin daxili sothindoki ekto-
derma qati yelkon (velum) adlanan
¢ixint1 amoale goetirmisdir (sokil 61).

Cetirin morkozinden asagiya
dogru agiz xortumu adlanan silindrso-
killi ¢gixint1 uzanir. Onun ucunda agiz
daliyi yerlesir. Agiz moado adlanan

Sokil 61 Hidromeduza (Sarsia): bosluga agilir. Buradan ¢etirin kenan-

1-agiz; 2-xortum; 3-cinsi hiiceyrolor; na dogru, adaton dord kanal uzanir vo
4-radial kanallar; 5-halqevi kanal; 6-qol . . . .

¢xntilart; 7-gozciiklor; 8-yelken ¢otirin kenan ilo uzanan hoalqgovi ka-

nalla birlesir. Demsli, hidromeduza-
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larda qastral boslugun ovezine miirokkeb kanallar sistemi - gastrovas-
kulyar adlanan sistem formalasir.

Sinir sistemi hidropoliplere nisbaten yaxs1 inkisaf etmigdir. Dogru-
dur, hidromeduzalarin da sinir sistemi torsokillidir, lakin ¢etirin kenarinda
sinir hiliceyralari six toplanaraq iki halge amele getirmisdir. Xarici healqge
daha hessas olub, qol ¢ixintilarindan, gozlorden vea statosistlorden kegir.
Daxili sinir hoalgesi ise azsale liflerinin six oldugu yelkonciyin esasinda
yerlosir.

Hidromeduzalarda gatirin kenarlarinda ve qol ¢ixintilarinda isiga hos-
sas hiiceyrolorden alave, xiisusi hiss orqanlar1 — gozciikler vo statosistler
inkisaf etmisdir. Gozciiklor ektodermada
yerlagarok, miirokkeb qurulusa malikdir.
Lakin asyan1 gérmak qabiliyyotine ma-
lik olmay1b, ancaq isig1 se¢e bilirler.

Statosistlar miivazinoat organi olub,
qovugsakillidir ve ektodermada yerlasir.
Statosistin igerisindeki boslugda statolit
adlanan ahangli cisimcik olur. Qovugun

divarlan statolite dogru uzanan hiss tiik- =

ciliklori ile techiz olunmusdur (sokil 62). \ h

Statosist miirokkeb qurulusa malik olub, o ¢

meduzanin suyun derinliyinde semtlog- Sokil 62. Hidroid meduzasinn

mosinde miihiim rol oynayir. Statosisti (Obelia polystila) statosisti:
7. 1-gol ¢ixintilarinin ektodermast;

¢ixartlmis meduza heroketini dayandirir 2-entoderma; 3-statosist:

vo ¢otirin yigilmas: az hallarda miisa- 4-statolit; S-statosistin boslugu;

hida edilir. 6-hiss hiiceyrolari

Belaliklo, hidromeduzalarin quru-
lugundan goriiniir ki, onlar hidrantlara nisboaten daha miirokkeb qurulusa
malikdirler. Onlarin belo miirokkeb qurulusa malik olmasi feal haraketla
olagadar olub, ozslo eclementlorinin, xiisusile sinir vo hiss orqanlarinin
daha yaxsi inkisaf etmosilo olagedardir.

Coxalmas1 vo nesil novbalogsmesi. Deniz hidroid poliplerinin hid-
rantlarinin hamis1 geyri-cinsi tumurcuglanma yolu ilo goxalirlar. Tumur-
cuglanma noticesinde ham hidrant, hem do meduzalar emale golir. Hid-
rantlar koloniyanin gévdesindo inkisaf edir, meduzalar iso hemin hidrant-
larin 6ziinde tumurcuqlanir. 7hecaphora yarimdoastasindan olan bazi hidro-
id poliplerinde (Coryne) meduzalar amele getiron tumurcuglar soklide-
yismis hidrantlarda formalasir. Belo hidrantlar qonoteka adlanan &rtityiin
icorisindo yerlosir, onlarda agiz ve qol ¢ixintilari olmur. Belo fordlar
blastostil adlanirlar (sokil 63).

Meduzalar hidroid poliplorinin cinsi neasli hesab olunur. Hidromedu-
zalar ancaq cinsi yolla goxalirlar. Onlar ayricinslidirler, cinsi veziler ya
xortumun ektodermasinda (Atheca yarimdestesi), ya da ¢etirin ¢okak
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Sekil 63. Obelia hidroidinin hoyat tsikli:
A-yumurta; B-planula; C-polip koloniyasi
(inkisaf eden meduzalar olan blastostil ila);
C-ayrilmis meduza

hissesinde qastrovaskulyar sistemin
radial kanallaninin altinda ektoder-
mada oemolo golir (Thecaphora
yarimdastasi).

Belolikla, hidroid poliplerinin
coxalmasi neslin ndvbslosmesi ilo
olur. Bele ki, qeyri-cinsi nasil — hid-
rant, cinsi nosil iso meduzadir. Nes-
lin bele névbalosmasine metagenez
deyilir. Noaslin ndévbealesmaesinin vo
sorbost ilizan meduzalarin omsols
golmasinin bdyiik bioloji shomiy-
yoti vardir. Omole golen meduzalar
su axin1 ile genis orazide yayila bi-
lirlor.

Bir ¢ox hidroid poliplerinde
da miirokkablesir. Belo ki, meduza-
lar tokce cinsi yolla deyil, hom de
tumurcuqlanma yolu ile ¢oxalaraq,
yeni meduza noslini emoalo gotirir-
ler. Belo hidroid poliplerinde ser-

bost iizan meduzalarin evezina, onlarin tumurcuglanmasi naticesindo cinsi
fordlor emolo golir ki, onlar koloniyadan ayrilmirlar. Bu fordlor meduza-
lardan forqli olaraq, koloniyaya bitigik olub, sarbest deyildirler. Bu fordlor
agiz vo hiss orqanlarindan mohrumdurlar. Belo reduksiyaya ugramis ford-
lera meduzoidlor deyilir. 9gor reduksiya davam edorso, onda bels fordlore
gonofor ve sporosaklar deyilir. Sporosaklarda yetigsmis cinsi mohsullar var-

dir (sokil 64).
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Sokil 64. Hidroid poliplerinds cinsi fordlerin formalari:

1-meduza; 2-meduzoid; 3-qonofor; 4-sporosak; q-qonadalar
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Beloliklo, meduzalarin cinsi nasli §ziinemexsus «cinsi orqanlara»
cevrilorak polimorf koloniya amele gotirirlor. Bu koloniyada emelo golon
meduzalarin, meduzoidlerin, qonofor ve sporosaklarin hamisinda cinsi
mohsullar formalagir (spermatozoid, ya da yumurtahiiceyro). Yetismis cinsi
mohsullar meduzanin baden divarinin ¢atlamasi naticaesinde suya diisiir ve
mayalanma suda gedir.

Qcyd etmok lazimdir ki, bezi hidroid poliplerinin koloniyalarinda
hidrant, meduza, meduzoidlorden basqa, koloniyanin budaqlarinda tumur-
cuqglanma naticesinde miidafioye xidmet edon — nematoforlar adlanan xii-
susi fordler omale golir. Nematoforlarin ag1z vo qol ¢ixintilar: olmur, lakin
¢oxlu migdarda dalayici hiiceyroloro malikdirlar.

Inkigafi. Biitiin hidroid poliplerindo yumurtamin béliinmesi tam ve
barabordir. Ibtidai formalarda (Stomateca) nizamsiz embrional hiiceyrolor
yigiminin ~ blastomerlorin omsloe golmasina sobab olan morula merholosi
bas verir. Sonra riiseymin blastomerlori kiironin periferiyasinda diiziilorok
blastulanr emalo gotirirlor. Bu merholode riiseym uzanaraq, iizeri kirpik-
lorle ortiilii olan seloblastula siirfosine g¢evrilir. Serbast lizen siirfonin dal
kiinciindeki hiiceyralorin daxile ¢okilmesi - immiqrasiyast naticesinda

blastosol amale golir. Blastosdl hiiceyralorinden ektoderma ve entoderma
qatlar formalasir ki, bu merhele gastrulyasiya adlanir. Sonra siirfe parenxi-
mula morholosino, daha sonra ise hidroid polipleri {igiin xarakterik olan

planula stirfosine gevrilir (sakil 65).

)
g3

Y

¥,
',

74

I »

LEENAL Ry,
LIL )
;gnqu_!uﬂlhm

;&‘.f‘g

A
fi11d
BREIRIEL

5

Sokil 65. Stomateca hidroidinde yumurtanin bolinmesi
vo parenximulamn formalasmasi:
1-5-yumurtanin boliinmesi; 6-blastulanin en kesiyi;

7, 8-immiqrasiya prosesi; 9-parenximula
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Hidroidlerdo qastrulyasiya miixtelif iisullarla omele golo bilir. .Sto-
mateca Ugiin tosvir olunan birqiitblii (unipolyar) immiqgrasiya ile yanasi,
¢oxqiitblii (multipolyar) immiqrasiya da ayird edilir. Coxgqiitblii immigra-
siya zamam hiiceyrolor blastulanin merkozine onun miixtalif hisselerinden
¢okilir. Bundan basqa, bozi hidroidlerde (Cl/ava squamata) morula merho-
losinde blastomerin xaricindeki hiiceyrolor daxili hiiceyroloro nisbeten
daha tez-tez béliiniirler veo kigik olurlar. Belo kigik hiiceyralor ektoderman,
iri hiiceyroler iso entodermant omola gotirirler. Qastrulyasiyanin bu iisulu
morula delaminasiyast adlanir.

Planula siirfesi bir miiddet suda tizdiikden sonra suyun dibins enarak
On torofi ilo substrata yapisir. Bozi névlerde planula bodenin yan torefi
ilo yapisir. Oks torofde agiz doliyi agilir, qol ¢ixintilars smele golir vo
planula kigik polips gevrilir. Polip béyiiyiir vo tumurcuqlanaraq yeni kolo-
niya emale gotirir.

Deniz hidroid poliplari tipik deniz heyvanlan olub, asasen denizlerin
¢ox da dorin olmayan saholerinde yayilmisdir. Hidroidler miixtelif subst-
ratlarin (daglar, molyusk ¢anaqglari, yosunlar vo s.) iizerinde ¢oxalaraq,
onlar1 tamamilo Ortiirler. Qeyd etmok lazimdir ki, hidroidlorin bezi niima-
yondoleri sirin su hovzalorinde yasamaga uygunlasmisdir. Maselon, Xozor
denizinde rast gelinen Moerisia pallasi hidroidinin iki formas: vardir.
Onlardan biri tizon, digeri ise dib formasi olub, onlardan ham polip, hom
do meduza tumurcuglanir.

3. TRAXILIDLBR VB YA TRAXIMEDUZALAR DSSTOS1
TRACHYLIDA

Traximeduzalar, demok olar ki, sirf deniz heyvanlaridir. Bu destoye
daxil olan névlerin ¢otirinin diametri 10 sm-o geder olur. Traxilidlor deniz
hidroid poliplerinden polip merholesinin olmamas: ile forglenirler. Onlar-
da ancaq meduza morhoalasi olur ki, bu meduzalar cinsi yolla coxalirlar.

Traxilidlorin yumurta ve siirfosinin inkisafi suyun derin qatinda
gedir. Yumurtanin inkisafi tam vo beraberdir. Qastrulyasiya multipolyar
immigrasiya yolu ile, daha dogrusu, traxilidler {igiin xarakterik olan blasto-
s0l delaminasiyas: ile bag verir. Traxilidlerin siirfolori oksor halda suyun
dibine enmir. Bozi traxilid siirfolori diger traximeduzalarda parazitlik edir.

Traxilidlerin ¢ox az bir gismi sirin su hdvzelerinde yasayir. Cras-
pedacusta sowerbii traximeduzasi (sokil 66 B) Simali vo Cenubi Amerika-
nin sirin sularinda yayilmigdir. Bu néviin ¢atirinin diametri 2 sm-o catir.
Craspedacusta meduzasinin ¢ox miirokkeb inkisaf morholesi vardir. O, in-
kisafinda meduza marholasinden basqa, iki defo polip merhslosi kegirir.
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Sekil 66. Traximeduzalar:
A-Gonionemus vertens; B- Craspedacusta sowerbii: C-A glantha

Microfiydra adlanan polip merhslesinde qol ¢ixintilari olmur ve Ol¢iisii
2 mm-dir. Bu meduzaya ¢ox nadir hallarda rast golinir.

Traximeduzalar arasinda parazit formalarla yanasi, zohorli meduzalar
da vardir. Gonionemus vertens névii (sokil 66A) ¢ox zohorli olub, Yapon
denizindo ve Kuril adalar yaxiliginda yasayir. Bazon onlara kiilli miqdar-
da rast gelinir. Catirin kenarinda dalayic: hiiceyrolorlo tochiz olunmus 80-o
goder gol gixintilart vardir. Bu néviin dalamasi noticosinde nainki yaniqlar,
hatta imumi zeherlonme miisahide olunur. Asinma neticesinde iirek foa-
liyyoti asag1 diisiir ve toneffiis prosesi pozulur. Zerorgokeno vaxtinda tibbi
yardim gosterilmese, 6liimle neticelons biler. Ona goro de bu névlerin
yayildign orazide gimerliklor qadagan olunur ve bu tohliikeli meduzalara
qars1 miivafiq toedbirlor goriiliir.

Traxilidler iki yarimdesteye aynlir: 1) traximeduzalar (niimayendesi
— Aglantha), 2) narkomeduzalar (niimayendesi — Aegiporsis).
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SIFONOFORLAR YARIMSINFi
SIPHONOPHORA

Sifonoforlar koloniya halinda yasayan deniz hidroidlerinin xtsusi
grupu olub, fordler arasinda giicli polimorfizm ile xarakterizo olunur.
Onlarin 1-2 sm 6lgiido olan koloniyalan ile yanasi, uzunlugu 2-3 m-e ¢atan
vo daha iri 6l¢iilii koloniyalar1 da vardir. Sifonoforlar suyun iist qatlarinda
Uzirlor. Onlar tropik ve isti denizlerde daha genis yayilmisdir.

Sifonofor koloniyasinin asasim gévde
togkil edir. Govdenin divart bagqa hidroid-
lorde oldugu kimi ektoderma, entoderma-
dan vo mezoqgleydon ibarotdir. Govdenin
qurulusuna gore sifonoforlarda 2 tip gévde
olur. Bunlardan birincisinde gévde uzun
olur, koloniyan: teskil eden fordler govde-
nin {lizerinde diiziilirler. Har bir ford iimu-
mi gastrovaskulyar bosluqla bir-birile sla-
golenir (sokil 67, 68). Ikinci tip sifonofor-
larin govdosi gisalmis olur vo fordlor onun
genislonmig asag1 hissesinda yerlagirlar.

Sifonofor koloniyasinin zirvesinda
pnevmato for adlanan xiisusi govuq
vardir. Qovugun yuxar1 hissesinde qazla
dolu boslug, asagi hissesindo ise qaz ifraz
edon vezili hiiceyrolor olur. Sifonoforlarin
bozi névlorinde pnevmatoforun xarico agi-
lan ve gapanan doliyi vardir. Dolik gapan-

Sekil 67. Sifonofor— digda pnevmatoforun boslugu qazla dolur

Physophora hydrostatica vo koloniya suyun iist qatlarinda Tiziir.
Pnevmatofor sixildiqda qapaq acilir, qaz
xarico ¢ixir vo koloniya suyun dibine enir. Bozi sifonoforlar suyun ist
qatlarinda yasayirlar. Onlarin pnevmatoforlart iri olur, onun boslugu
daxilden mezoqleydan teskil olunmug arakesme ilo boliniir ve doliyi
olmur. Belo sifonoforlar kiilok vasitosilo horokot edirler. Olvan rengli por-
tuqgaliya gomiciyi (Physalia, sokil 74) sifonoforunda pnevmatoforun uzun-
lugu 20-30 sm-o ¢atir vo suyun sothindo iiziir.

Pnevmatoforun altinda vo oger pnevmatofor yoxdursa, koloniyanin
zirvasinde az vo ya ¢ox miqdarda lizme zenglori vo ya ne kt o fo r adla-
nan fordlor yerlesir. Bu meduzayaoxsar ferdlor meduzalarda oldugu kimi
¢otirin ritmik yigilmasinda istirak edirlor. Lakin meduzalardan forqgli ola-
raq, onlarda ag1z vo xortum olmur. Portugaliya gemiciyi kimi bazi sifono-
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forlarda da nektofor olmadigina gore, onlar
kiilok ve suyun aximi istigametinde passiv
harokat edirler.

Uzmoe zenglorinden asagida gévdenin
lizorinde koloniyania diger fordleri diiziiliir.
Bu ferdler qrupu kormidiler adlanir. Har bir
kormidi bir ¢ox fordlerden ibaretdir: qida-
landirici fordler ve ya gastrozoidler, keman-
dcikler, sistozoidlar, qapaqciqlar, cinsi ford-
lor vo ya qonozoidler.

Qastrozoidler polip formada
olub, gol ¢ixintilan yoxdur, lakin qastral bos-
lugla olagesi olan agiz deliyine malikdir.
Qastrozoidlerde hezm olunan qida iimumi
bosluq vasitesile koloniyanin diger fordleri-
ni do gidalandirir.

Qastrozoidlerip yaninda, adeten ko -
mondcikler yerlagir. Bunlar mileyyon
uzunlugda olub, dalayici hiiceyralarle tachiz
olunmus saxeli ¢ixintilara malikdirler.
Portugaliya gemiciyinde kemendciklerin
uzunlugu 20 m-o ¢atir. Kemendcikler miida-
fiade istirak etmokle yanasi, ham de qidam
tutmaga xidmet edir. Sifonoforlar yirticidir-
lar. Fizaliya sifonoforu giiclii daladig: iigiin
insanlar G¢lin do tehliikelidir.

Sistozoidlerde qastrozoidler-
den forgli olaraq agiz yoxdur. Bunlarda sa-
xolonmemis qol ¢iximntilart vardir. Sistozoid-
lorin shemiyyeti mileyyen olunmamisdir. Eh-
timal olunur ki, onlar ifrazat, gol ¢ixintilar ise
hiss organi funksiyasini yerina yetirir.

Qapaqciqlar yast 16vhe soklinde Sokil 68. Sifonoforun qurulug
olub, kormidilari iist hissoden ortiirler. |-prevmat (;%f”;’o nun doliyi:

Cinsi fordlor-qonozoidlar hid- 3-iizme zenglori; 4-qapaqciqlar;
roid poliplerinin qonofor ve meduzoidlerino 5-komondcikler; 6-qastrozoidlor;
oxsardir. Qonozoidler ayricinslidir. Lakin 7'S‘Zfii‘{;‘fff’yr;rﬁ},qgg‘v’ﬁ‘;‘s‘?‘”‘
hermafrodit sifonoforlar da vardir ki, onlarda
bir koloniyada her iki cinsin qonozoidleri yerlogir.

Sifonoforlar geyri-cinsi ve cinsi yolla ¢oxalirlar. Qonozoidlerde ame-
lo golen cinsi mehsullar suya buraxilir. Mayalanmis yumurtadan planula
siirfosi inkigaf*edir. Planula bir miiddet suda iizdiikden sonra, tumurcuqla-
maga baslayir ve koloniya emalo gatirir.
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Belaliklo, sifonoforlarda keskin polimorfizm miisahide edilir. Kolo-
niyada miixtelif funksiyalar yerine yetiron ¢oxlu fordlar olur. Sifonofor-
larin 6zlinomoaxsus qurulusu bir ¢ox zoologlar arasinda fikir ayriligina
sebab olmusdur. Sifonoforlarin ayri-ayr ford, yoxsa polimorf koloniya ol-
mas1 sual dogurur. Hazirda sifonoforlar serbast orqanizmler hesab edilir.
Belo ki, ayri-ayrn zooidler serbast yasaya bilmir vo onlar faktiki olaraq bii-
tov bir organizmin orqanlar1 hesab olunurlar.

SSIFOIDLOR SINFI
SCYPHOZOA

Ssifoidler sinfinin niimayoendsleri sirf deniz heyvanlar1 olub, hid-
roidlare nisbaton yiiksek qurulusludur. Sinfin 200-8 geder ndvii melumdur.
Onlarin akseriyyotinde noslin névbalesmesi miisahide olunur. Ssifistoma
adlanan polip moarhoeloasi substrata yapisaraq geyri-cinsi yolla, enine tumur-
cuqglanma vasitesile g¢oxalir. Ssifopolipin vo
ya ssifistomun hiindiirliiyii bir ne¢o millimet-
ro catir. Adeton tok yasayirlar, bazi ndvlari
tumurcuglanma zamam koloniyalar omols
gatirir. Ssifistomun badoni qodeh formasinda
olan 6n hisseden ve gdovdodon ibaretdir. On
hissede qol ¢ixintilar1 ile ahate olunan agiz
yerlosir. Ssifistom govde ilo substrata yapisir.
Hidroid poliplorinde oldugu kimi, ssifisto-
mun da badoni mezogleya ilo ayrilan iki gat-
dan — ektoderma ve entodermadan ibaratdir.
Qastral boslugu arakesmolor va ya septilor
vasitosilo 4 kameraya aynlir. Qastral boglu-
gun merkezinde moade yerlogir. Ssifistomun
tumurcuqlanmasi naticesinde efir adlanan ki-
¢ik ssifoid meduzalan inkisaf edir. Efirlor do
inkisaf ederok yetkin meduzalara gevrilirlor.

Ssifoid meduzalann xarici goriiniisco
hidromeduzalara oxgsardir. Lakin onlardan iri
Ol¢iilii olmalarina, bir ¢ox qurulus xisusiy-
yotlorina, ¢oxalmasina ve s. gore forglenir ve
inkisaf nogteyi-nezorden daha yiiksokde daya-
nirlar. Moselen, hidromeduzalarin obeliya
(Obelia) meduzasinin diametri 2-3 mm oldu-
Sekil 69.Cyanea arctica gu halda, ssifomeduzalardan olan aureliya

ssifoid meduzast meduzas1 vo ya deniz nolbokisinin (Aurelia

118



aurita) 30-40 sm, qitb meduzasinin
(Cyanea arctica) diametri 2 m, hiss
¢ixintilar1 ise 20-30 m uzunlugun-
dadir (sokil 69).

Ssifomeduzalarin badoni g¢atir
formada olub, okseriyyeti soffaf, bir
gismi do alvan rongdadir. Ele ndv-
lori de (Pelagia noctiluca) vardir ki,
onlar garanliqda is1q sagmaq qabiliy-
yotino malikdirler. Ssifomeduzalarda
mezogleya olduqca yaxsi inkisaf et-
misdir. Onlarin badeninin 98%-o qo-
dorini su toskil edir.

Hidromeduzalardan ferqli ola-
raq, ssifoid meduzalarinda yelkoncik
olmur. Hemginin ssifomeduzalar
gastrovaskulyar sistemin miirokkob
quruluguna, sinir sisteminin vo hiss
organlarinin inkisafina goro vo ne-
hayet, cinsi vezilerin entodermada
yerlosmosine géro de hidromeduza-
lardan ferqlonirler.

Ssifoid meduzalarinda ¢otirin
kenar1 hidromeduzalarda oldugu ki-
mi hamar olmay1b, 8-16 hissayo bo-
linmiisdiir. Qol ¢ixintilar1 miixtolif
sayda olub, onlarin ektoderma qati
¢oxlu dalayic1 hiiceyrolarlo tochiz
olunmusdur.

Qastrovaskulyar sistem. Ssifo-
meduzalarin badeninin orta hissesin-
do agz deliyi yerlosmisdir (sokil 70,
71). Agiz dord oded agiz paylan ilo
ohato olunmusdur. Agiz qisa borugo-
killi udlaga, o da medeyo agilir. Mo-
do bir-birino simmetrik yerlason 4
adod cibcik emole getirir. Bu cibcik-
lor arakesmolor vasitosile bir-birin-
don aynhlir. Cibciklorde vozili hiicey-
rolorlo tochiz olunmus qastral saplar
yerlogir. Mododen badenin konarla-
nna dogru 8 saxesiz ve 8 saxoli ka-
nallar uzanir. Kanallar sistemi kirpik-

Sokil 70. Aurelia aurita
ssifomeduzasinn qurulusu (oral
hissodon gortiniisii): 1-agiz paylan; 2-agiz
doliyi; 3-mads; 4-qastral saplar; 5-saxali
radial kanallar; 6-saxesiz radial kanallar;
7-helqoevi kanal; 8-hiss ¢ixintilari;
9-ropaliler

Sokil 71. Ssifomeduzamn qurulus sxemi:
A-diskomeduza; B-kékagiz meduza; 1-ekto-
derma; 2-mezoqley; 3-entoderma; 4-agiz; S-ud-
lag; 6-mada; 7-qastral saplar; 8-radial kanallar;
9-helqavi kanal; 10-qonada; 11-ag1z paylar,
12-hiss ¢ixintilan
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lorle tochiz olunmus titrek hiiceyralorle Ortiilmiisdiir ki, bu da gidali mad-
doler olan mayenin kanalda haroketini tomin edir. Bodenin konar hissesinda
halqgevi kanal yerlogmisdir. Mayenin haroketi saxelonmemis kanallardan ¢o-
tiro dogru, saxelonmis kanallarda ise oksine olur. Kanallar sisteminin bu
qaydada qurulusu meduzanin gidali maddelerls, oksigenla tochiz edilmosine
va ifrazat mehsullarinin kenar olmasina xidmet edir.

Meduzalar, asasen denizlerde yasayan kigik xer¢ongkimilerle, miix-
tolif qurdlarla, baliq kiiriileri ve baliq korpeleri ile gidalanirlar. Bozi medu-
zalar, masoalen, kokagizlh meduza (Rhizostoma) on kigik plankton orqaniz-
mlorle gidalanir. Bu meduzalar suyun toemizlonmesinde miihiim rol oyna-
yirlar ve onlar siingarlor kimi biofiltratorlara aid etmok olar.

Ssifoidler ezele lifleri ilo tochiz olunmus ¢otiri yigib-agmagla ho-
rokot edirler. Hidroidlerde oldugu kimi, ozosle lifleri epiteli-ozolo hiicey-
rolorinden emale galir. Ssifoidlerde ¢etirin alt torefi ile uzanan ve ¢atirin
kenarinda healge amolo gotiren 8 adod radial ozelo lifleri ayird edilir.

Sinir sistemi hidromeduzalara nisbaton yaxs:1 inkisaf etmisdir. Cotir-
sokilli badonin kenar hissesinin miieyyen yerlorinde sinir hiiceyrolori bir
yera toplanmisdir. Bunlar ali heyvanlarin sinir diiyiinlorini xatirladir ve ro-
pali adlanan hiss organlarinin yaninda yerlasir (sokil 70, 9). Ropali — qisal-
mus vo soklini deyismis qol ¢ixintilarindan omole golir, adoton 8 aded olur.
Heor bir ropalids bir nego gozciik ve bir statosist olur (sokil 72).

Sokil 72. Aurelia aurita meduza-
simn ropalisi
(uzununa kosiyi):
1-ektoderma; 2-mezoqley; 3-ekto-
dermada sinir kalefi; 4-iybiime ¢u-
xuru; 5-qastrovaskulyar boslug;
6-gozciik lokasi; 7-bakalgekilli goz-
ciik; 8-statosist (statolitlorle birga)

Ssifomeduzalarin az bir qismi miistesna olmagla, ayricinslidirler.
Cinsi veziler vo ya qonadalar nalgokilli olub, made cibciklerinin divarinda
entoderma qatinda yerlosmisdir. Qonadalarm alt hissesinde, getirin asag:
sothinde 4 adod ¢okeklik vardir ki, bunlar subgenital yuvalar adlanir. Bun-
lar cinsi vozilorin oksigenlo tochiz olunmasina xidmet edir.
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Coxalmasi ve inkigafi. Yetismis yumurtalar vo spermatozoidler gas-
trovaskulyar sistemin kanallarina, oradan madoaya ve oradan da ag1z vasite-
sile xarice — suya digiir. Yumurtanin mayalanmasi veo inkisafi suda gedir.

Yumurta tam vo berabor boliindiikden sonra sarsekilli blastula inkigaf
edir. Qastrulyasiya invaginasiya yolu ile bas verir (sokil 73). Boezi ssifoid-
lordo invaginasiya — ayri-ayri hiiceyrolarin blastosoliin daxiline immiqra-
siyas yolu ile miisayiat olunur. Invaginasiya yolu ilo geden qastrulyasiya
isulu yiiksek quruluglu bagirsagbosluqglulara: okser ssifoidlere ve altisiiali
morcan poliplerine xasdir.
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Sekil 73. Ssifoid meduzalarin ve morcan poliplorinin embrional inkisafi:
A,B-Aurelia flavidula meduzasinda invaginasiya yolu ile gedan qastrulyasiya;
C-D-Sympodium coralloides sokkizgiiall marcan polipinin inkisafi;
E-planula; O,F-Urticina crassicornis altigliall marcan polipinde invaginasiya
yolu ile geden qastrulyasiya

Sonraki merholodo iizeri kirpiklorle ortiilii olan siirfo — planula emele
golir. Planula bir miiddet suda iiziir ve sonra denizin dibine enerok, bir
torofi ilo hor hansi substrata yapisaraq qodeh formasini alir. O, ssifistoma
adlanan kigik polip formasina kegir (sokil 75). Polipde udlaq, avvelce 4,
sonra 8, daha sonra 16 odad qol ¢ixintis1 emele golir (Aure/ia). Qastral bos-
lugunda 4 oded radial arakesme inkisaf edir. Ssifistoma bdyiiylir vo sonra
dziinemoxsus tumurcuglanma vasitesilo ¢oxalmaga baglayir. Ssifistoma
tumurcuglanma noticesinde enine diskler (dairesekilli 16vhaler) omols
gotirerok strobilaya gevrilir. Bu lovhaler inkisaf ederek strobiladan ayrila-
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Sokil 74. Bagirsaqbogluqlular:
1-portuqaliya gemiciyi (Physalia sp.), 2-lyusernariya (Lucerna-
ria campanulata); 3-yelkencik ( Velella sp.);
4-rizostom ve ya kokagiz meduza (Rhizostoma pulmo)

raq, efir adlanan ve tam inkisaf etmomis kigik meduzaya ¢evrilirlor. Efirler
suda serbost iizerok béyiiyiir ve inkisaf ederok meduzaya gevrilirlor.

Belolikls, ssifoid meduzalarimin inkisafinda da nesil novbelesmasi
miisahide olunur: qeyri-cinsi (ssfistoma) vo cinsi (meduza) nesil. Burada
zoif polip moerhalesi olsa da, asas moarhele meduzadir. Bazi ssifoid medu-
zalarinda nesil ndvbalesmesi miisahide olunmur. Pelagia noctiluca isiq
sagan meduzasinda yumurtadan kigik meduzalar inkigaf edir.
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Sakil 75.Ssifomeduzanin (Aurelia) inkisafi:
1-planula; 2,3-ssifistoma; 4-tumurcuqlanan ssifistoma;
5-strobila; 6-efir; 7-yetkin meduza

Tosnifati vo yayilmasi. Ssifoid meduzalan sinfi 4 desteye ayrilir:
1. Diskomeduzalar (Discomedusae); 2.Stavromeduzalar vo ya lyuserna-
lar (Stauromedusae, Lucernaria); 3. Kokagiz meduzalar (Rhizostomida);

4. Koronatlar (Coronata).

Aurelia aurita, Pelagia noctiluca, Cyanea arctica (sokil 69), C.capil-

lata va s. novler diskomeduzalar dostesinin niimayandalaridir.
Stavromeduzalar dib heyat torzi kegirmoklo, hom meduza, ham de polip-
Jorin elamsotlorini dasiyirlar. Bunlar oturaq ssifomeduzalar olub, govdeys

vo kasaciga malikdirlar. Kasacigin
kenarlarinda 8 yerdoe topa soklinde qol
¢ixintilar1 yerlagir. Bu topalarin ara-
sinda ropaloidler yerlasir. Ropaloidler
diskomeduzalarin ropalilerinin sade-
losmis vo deyismis formasidir. Onlar
¢oxsayll vezili hiiceyroloro malikdir-
lor, hiss organlar1 yoxdur. Stavrome-
duzalarda nosil novbelosmasi olmur.
Onlarin  qurdabenzer siirfelarinden
yetkin forma inkisaf edir. Lyusernariya
(Lucernaria) cinsinden olan névler
daha genis yayilmigdir (sokil 76).
Onlar soyuq denizlerde ¢ox da derin
olmayan saholerde yayilmugdir. Qara
denizde Lucemaria campanulata (so-
kil 74; 2) néviine tez-tez rast golinir.

Sokil 76. Lyusernariya:
1-yandan goriiniisii;
2-oral hisseden goriiniisii
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Ssifomeduzalar biitiin doniz ve okeanlarda genis yayilmigdir. Cyanea
cinsindan olan iri ndvler Arktika denizleri ii¢lin xarakterikdir. Aurelia aurita
novii Xozor vo Aral denizlerinden bagqa biitiin denizlerde rast golinir.

Ssifoid meduzalarinin okseriyyaeti yirticidir. Qara denizdo yayilan kok-
agizli meduza (Rhizostoma pulmo) (sokil 74; 4), Araliq denizindo yayilan
Pelagia meduzas: insanlar ligiin ¢ox tohliikelidir. Bir ¢ox donizlorde (Qara
deniz; Yapon denizi, Agdeniz ve s.) yayilan Aurelia aurita vo ya deniz nel-
bakisi insan giiclii dalamur.

Ssifomeduzalarin bazi névlerinden (Rhopilema esculenta) Cindo
yeyinti sonayesinde istifado olunur.

MORCAN POLIPLORI SINFi
ANTHOZOA

Morsan poliplari bagirsagbosluqlularin en boyiik sinfi olub, onlarin
6000-don gox ndvii melumdur. Mercan polipleri sirf deniz heyvanlan olub,
oturaq hoyat terzi kegirmoays uygunlagsmis bagirsagbosluglulardir. Bu sinfin
niimayondalerinin boyilik oksoriyyeti digqeti celb edon koloniya omolo
gotirir, aktiniya kimi bir qisim formalan tok yasayirlar.

Morcan poliplerinin badeni miixtelif 6l-
ciido olub, diametri bir nego millimetro gatan
N | / kigik formalarla yanasi, diametri 10 sm, hotta
1 m olan iri formalar1 da vardir.

Marcanlar ancaq polip morholede olur-
lar, onlarda nesil novbalosmosi olmur. Meduza
morholesine xas olan formalar: meduzalar, me-
duzoidler va qonoforlar marcan poliplerinde
amolo golmir.

Qurulus etibarile mercan polipleri hid-
roidlere, asasen de ssifoid poliplorine oxsar-
dirlar. Bununla yanasi, onlan forglendiren bir
sira xUsusiyyatlor do vardir. Xarici goriiniisco
morcan polipleri hidroidlerdon qisa ve nisbo-
ton enli silindrsekilli baden formasma goro
forglenirlar (sokil 81). Morcan poliplorinde
oral hisso hidroidlerde oldugu kimi sixilmamus-
Sokil 77. Alugiali morcan  dir. Burada qol ¢ixintilar ilo ohato olunmus
polipinin skeleti vo daxili a7 doliyi yerlosir.
qurulugu: | septa; 2-udlag; Agiz doliyi — ektoderma ilo 6rtiilmiis

-kiracli dogenak 16vhesi; . . o
4-cpiteka; S-teka: 6-sklero- udlaga, o da daxili bosluga — qastrovaskulyar
septa; 7-siitun bosluga agilir. Entodermal daxili bosluq ara-
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kosmoler — septalar vasitesile ¢oxlu kameralara (6, 8, 12, 24 va s.) boli-
niir.

Morcan poliplorinin okseriyyotinde skelet giiclii inkisaf etmisdir.
Skelet daxili vo xarici ola bilir (sokil 77; 5-6). Marcan poliplerinin skeleti
onlarin neheng koloniyalarinin ameloe getirdiyi riflorin ve adalarin yasama-
s1 ii¢ilin gorait yaradir.

Morcan poliplorinde arakesmelorin sayi, adeton qol ¢ixintilarinin
sayina uygun golir. Sekkizsiiali marcanlar 8 qol ¢ixintisina ve eyni sayda
arakesmoloro vo kameralara malikdir. Bu alamate gbre mercan poliplori 2
yarimsinfo ayrilir: 1. Sekkizstiali mercanlar (Octocorallia); 2. Altustiah mor-
canlar ( Hexacorallia).

Morcan poliplerine silindrik baden formasi xasdir. Oral hissedo ya-
rigsokilli agiz deliyi olan agiz diski yerlesir. Agiz diski qol ¢ixintilart ilo
ohate olunmusdur. Tek yasayan poliplorde aboral hissede substrata
yapismaga xidmat eden dosensak yerlosir.

Morcan poliplorinin badeninin divart ektoderma, entoderma qatla-
rindan ve onlarin arasinda yerlogson mezogleyadan ibaratdir (sokil 78). Me-
zogleya giiclii inkigaf etmigdir, orada ektodermal mengali hiiceyralor sepe-
lonmisdir. Bir ¢ox morcan poliplerinin ektodermas: kirpikli hiiceyroloro
malikdir. Xiisusilo belo hiiceyralor agiz diskinda daha goxluq teskil edirlor.
Kirpiklorin horoketi neticesinde polipin otrafinda su cerayan artir, bunun-
la da qazlar miibadilesi ve ifrazat mehsullarinin xaric edilmasi tomin olu-
nur. Ektodermada uzununa ve healqovi ozele lifleri, sinir hiiceyralori vo s.
yerlogmigdir. Sinir hiiceyroloari diffuz sinir sistemini ameloe gotirir ki, bu da
hidralarin ve hidroid poliplerin sinir sistemini xatirladir. Entoderma qatinda
da kirpikli hiiceyrolor vardir. Marcan poliplarinin udlag: ve qastral boglu-

Sokil 78. Sekkizsiiali (A) ve altisiiali (B) mercan poliplerinin en
kosiyi: 1-udlag; 2-udlagin boslugy; 3-sifonoqlif; 4-ventral kamera;
5-septa; 6-septanin 9zale vali; 7-dorsal kamera; 8- I derocali septalararasi
daxili kameralar; 9-II deracsli septalararasi kameralar; 10-araliq kameralar;
11-ektoderma; 12-entoderma; 13-mezoqley
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gunun qurulugu daha maraqglidir. Hidroid poliplerinde oldugu kimi, udlaq
birbasa qgastral bosluga agilmir. Burada agiz diskinin divarimn gabarmasi
naticesinde amals golmis udlag borusu yerlosir. Udlaq daxilden ektoderma
ilo ortiilidir. Altusiiali vo sokkizsiiali mercanlarin udlagi qurulusuna gére
bir-birinden forqlenir. Bir ¢ox altigiiali mercanlarda udlagin sixilmasi noti-
cosinde bir-birine oks istiqgamotde yerloson kirpikli hiiceyrolorle 6rtiilii
olan iki novcuq amole golir. Bu novcuglarin ve ya sifonoqliflerin kirpikli
hiiceyralori suyun qastral bosluga dogru ve oks istigametdo horoket
etmosini temin edir. Qastral boslugda suyun sirkulyasiyasi bodenin daxili
hissosini oksigenlo temin etmokde vo dissimilyasiya mehsullarinin xaric
edilmesinde bdyiik ehamiyyet kosb edir. Oval formali agi1z deliyi ve udla-
gmn sixilmasindan iki sifonoglifin emele golmesi goxsiiali simmetriyalilig
pozur. Bunun neticosindo altisiiali mercanlarda goxsiial: simmetriya ikisiia-
li simmetriya ilo avez olunur. Sekkizgiiali mercanlarda sifonoqlif udlagin
ancaq bir torofinde amele golir vo buna gére ikisiiali simmetriyaliliq po-
zulur.

Udlaq qastral bosluga agilir. Qastral bosluq gamgili ve ya titrok hii-
ceyrolorle tochiz olunmus entoderma ile drtiilmiisdiir. Marcan poliplerinde
qastral bosluq arakasmoler ve ya septalar vasitosilo kameralara boliinmiis-
dir (gokil 78). Sekkizsiiah morcanlarda 8 septa vardir ki, bunlar udlaga ya-
xin hissodo 8 kamera emolo gotirirlor. Altisiiali morcanlarda ovvalco 6 ciit
septa omalo golir, daha sonra ciit septalar arasinda kameralar formalagr.

Arakesmolor hor iki terefden entoderma qatt ilo ortiilmiisdiir ve on-
lanin arasinda mezogley yerlosmisdir. Arakesmolorin sorbast torofinin en-
todema gat1 qalinlagma omolo gatirir ki, bunlar mezenterial saplar adlanir.
Mezenterial saplarin entodermasi goxlu migdarda vezili vo dalayici hii-
ceyrolorlo tochiz olunmugdur. Bir ¢ox aktiniyalarda mezenterial saplar
qamgisokilli ¢ixintilar emele gotirirlor. Bu gamgilar uzanaraq xususi do-
liklerlo boden divarinin miioyyen hissesinden xarice atila bilir. Bunlar
akonsiya adlanir ve miidafio funksiyasini yerine yetirir.

Ssifomeduzalarin qastral saplari kimi mezenterial saplar da mercan
poliplerinin hezm prosesinde miihiim rol oynayir. Mercanlarin aksariyyoti
yirticidir. Bir gox aktiniyalarin gidasim miixtelif xercengkimiler, qurdlar
ve kigik bahqlar togkil edir. Biitiin marcan poliplorinde qastral boslugda
gedon hezmle beraber primitiv hiiceyrodaxili hezm do saxlanilmigdir.

Sinir sistemi. Biitin bagirsagbosluqlularda oldugu kimi, mercan
poliplorinin sinir sistemi diffuz xarakterlidir. Ancaq agiz diskinin otrafinda
sinir hiiceyralorinin bir yero toplanmas: noticesindoe ektodermal sinir yi-
gimlarindan ibaret halge emalo galir. Siiriinerok horoket edon morcanlarda
iso sinir halgesi désenakdo omele golir.

Ozoelo sistemi. Moarcan poliplerinds ozale sistemi ektoderma vo ento-
dermanin hesabina inkisaf etmisdir.
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Ektodermal ozololer epiteli-ozolo hiiceyrolorinden ibaroet toxuma
omole gotirir. Entodermal ozololer ise daha giiclii inkisaf edsrok, epiteli-
ozole hiiceyrolorindon togkil olunmugdur. Entodermal ozele lifleri hom
enine (agizetrafi ozele liflori), hom do uzununa (septalarin ozslo vallari)
yerlosmisdir.

Ozololorin inkisafi mercan poliplerinin miidafis olunmasina xidmat
edir. Belo ki, morcanlar bir an igerisinde yumaq kimi yigilib miidafie oluna
bilirler.

Skelet. Morcanlarin okseriyyeatinde ektodermal skelet inkisaf etmis-
dir. Denizlerde yasayan aktiniyalarin bir qrupunda (altisiialh morcanlarda)
mohkom skelet olmur. Madrepor morcanlarda iso bu skelet daha gicli
inkisaf ederok riflar ve hotta morcan menseli deniz adalari emale gatirir-
lor. Morcanlarin bir gisminde skelet ohongli, bir qisminde do iizvi mad-
dodon toskil olunmusdur.

Altigiiali ve sekkizsiiali morcanlarda ehengli skelet hom qurulusuna,
hom do omele gelmesine gore forglonir.

Altisiiali morcanlarda ohengli skelet xaricidir, polipin ddsenek his-
sosindoki ektoderma hiiceyralorindon omole golmisdir (sekil 77). Skeletin
osasini dosenoyin ektodermasindan omele gelon dosenak lovhesi tegkil
edir. Bu lovhaden yuxariya dogru radial istigametdo ohangli skleroseptilor
inkisaf edir. Skleroseptilor morcan polipinin yumsaq boedoeninden daxilo
kegorak, qgastral boslugun ciit arakesmoleri arasinda yerlogir. Marcan poli-
pinin asagi hissesindo teka adlanan ehengli helqo amolo gelir. Tekanmn
xaricinde - epiteka adlanan ikinci helge emoloe golir. Ddsenayin ortasinda
qalan hisso siitun adlanir. Koloniya halinda yasayan mercan polipleri bir-
birine skeletin siitun adlanan hissesinin ifraz etdiyi madds ilo yapisur.

Sokkizsiiali mercanlarda, altigiiah mor-
canlardan forgli olaraq, skelet mezogleyada
yerloson — skleroblast adlanan xiisusi hiicey-
rolorden omele golir. Bu hiiceyrolar ekto-
dermal menselidir. Skleroblastlarda miixtelif
formali ehengli spikullar yerlosir (sokil 79).

Coxalmasi ve inkigafi. Marcan polip-
lori hem geyri-cinsi, hem da cinsi yolla ¢o-
xalirlar. Qeyri-cinsi ¢oxalma, adoten tumur-
cuqglanma vasitesiledir. Cinsi organlarina go-
ro hom miixtoalif cinsli, hom do hermafrodit
olurlar. Cinsi hiiceyrolor arakesmalarin ento-
dermasinda (mezenterial saplara yaxin) omo-
lo golir. Suya buraxilmis spermatozoidler, ‘ . -
adeton qastral b9$luga daxil olur ve burada meg:gﬁ fgffﬁ?;fa]w
mayalanma gedir. Mayalanmig yumurtanin (spikullar)
inkisafi da qastral bosluqda gedir.
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Béliinme tam ve berabordir. Sokkizsiiali morcanlarda morula mer-
holosi emelo golir. Qastrulyasiya merholesi delaminasiya iisulu ila, yoni
hiiceyrolorin xarici — ektoderma qatindan, daxili — entoderma qatindan
ayrilmasi ilo bag verir. Yumurtadan tipik planula stirfesi ¢ixir. Altigtiah
morcanlarda b/astula morholosi misahido olunur, gastrulyasiya iso daha
progressiv isulla — invaginasiya iisulu ile bag verir. Planula agiz vasitesile
suya diisiir vo 6n torofi ile substrata yapisaraq polipa ¢evrilir. Bezen planu-
la siirfosinin polipa ¢evrilmesi prosesi ana fordin qastral boslugunda gedir.

Qeyd etmok lazimdir ki, ham sekkizsiiali, hom de altigiiali marcan-
larda avvelce 8 adad septa ve 8 qol ¢ixintis1 omale goalir. Daha sonra meta-
morfoz neticesindo altigiiali mercanlarda onlarin say1 6-ya enir. Bu sekkiz-
stiali morcanlarin altisiialilardan emels galdiyini ehtimal etmayo oasas verir.

SOKKiZSUALI MORCANLAR YARIMSINFI

OCTOCORALLIA

Koloniya halinda yasayan sekkizsiiali morcan poliplari 8 qol ¢ixin-
tistna malikdir. Bu mercanlarin qastral boslugu 8 arakesma ile ayrilir.
Skeleti mezogleydo yerloson miixtelif quruluglu spikullardan tegkil olun-
musdur. Bir ¢ox hallarda bu spikullar birlegarek miixtolif formali biitdév
skelet omolo gotirir. Sokkizsiiali marcanlar, asasen tropik veo isti denizlerin
miixtolif derinliklorindo yasayirlar. On genis yayilmis niimayandalori
deniz leloyi (Pennatula) (sokil 80, 81) vo qurmizi ve ya necib mercandir
(Corallium rubrum) (sokil 81).

Sokil 80. Miixtolif sokkizsiiali mercanlar:
A-alsionariya ( Gersemia), B-deniz lalayi (Pennatula);
C-buynuz mercam koloniyasi (Leptogorgia)
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Sokil 81. Mbrcan polipleri: 1-nacib ve ya qutrmzi marcan (Corallium rubrum); 1a-onun
tok fordi; 2-adi aktiniya (Actinia equina); 3-deniz lolayi (Pennatula sp.); 3a-onun tok
fordi; 4-deniz alt marcam (Alcyonium digitatum); S-akropora (Acropora sp.),
6-tridakofilliya ( Tridacophyllia sp.), 7-posillopora (Pocillopora); altda sargokilli 3 kolo-
niya; sagdan:beyincik (Diploria), fungiya (Fungia sp.), faviya (Favia sp.)
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Qirmiz1 ve ya nacib morcanlar agacsokilli koloniyalar omele gotirir-
lor. Koloniya xaricden senosark adlanan qurmizi rongli qabiqla Ortiilmiis-
dir. Ag rengli polipler bu ortityiin tizerinde yerlosir. Mezo gleyde goxlu
spikullar vardir. Koloniyanin daxilinde bu spikullardan qirmiz1 rengde ki-
rocli skelet amolo golir. Qirmizi marcanlardan miixtelif bozok seylori (bo-
yunbagi, diiyme ve s.) hazirlanir ve esasen Araliq denizindo, Italiya sahil-
lerindo vo Fransanin cenubunda istehsal olunur.

Tubipora musica koloniyasinda har bir polipin otrafinda borusekilli ske-
let emale golir. Bu borular bir-birile horizontal istigametde birlogirler. Ko-
loniya boyiidiikco bu borulardan toskil olunmus yeni qatlar emslo golir. Ko-
loniyanin qurulusu musigi aleti olan arqana oxsayir vo arqan morcani adlanir.

Daniz lelayi koloniyasi, sanki asag: hissesi ile qrunta soxulur. Bezen
deniz lolokleri 1 m-o geder hiindiirliikde koloniya emolo getirirlor. Xarak-
terik niimayoandalarindon biri Atlantikanin simal hissesinde ve Qiitb hov-
zosindo rast golinen umbelulladir (Umbelulla).

ALTISUALI MORCANLAR YARIMSINFi

HEXACORALLIA

Altigiiali moarcanlar tok ve koloniya halinda yagayirlar. Coxlu sayda
qol ¢ixintilarina vo 6 arakesmoye malikdirlor. Bozilorinde méhkem skelet
oldugu halda, bir gisminda skelet olmur. Skelet ektodermada formalasir ve
badoni xaricdon shata edir. Tok yasayan altigiiali morcanlar vo ya aktiniya-
lar biitiin denizlerde, koloniya halinda
yasayan morcanlar ise osasen tropik
denizlerdo yayilmisdir.

Altisiali mercanlarin  xarakterik
niimayondosi Actiniaria destesino aid
olan adi aktiniyadir (Actinia equina).
Adi aktiniya genis yayilmigdir. Belo ki,
onlara bir ¢ox denizlerin sahil zona-
sinda rast golinir. Aktiniyalar yirtici-
dirlar, dalayici hiiceyralorin kémaoyi ilo
onlar baliq korpelerine hiicum edirlor.
Aktiniyalar bozen bagqa heyvanlarin
lizorindo oturaraq, simbioz hayat kegi-
rirflor. Aktiniya ile abdal xergenginin
simbioz hoyat kegirmosi ¢ox xarakte-
rikdir (sokil 82). Xorc¢eng lizorinde ak-

Sokil 82. Abdal-xergong yerloson tiniya oturan bos molyusk qévgesinde
ganaq iizorindo aktiniya yasayir. Qarsiligh birgoyasayis zamani
(Makarova gore)

aktiniya dalayici hiiceyralori ilo xor-
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¢ongl dismanlarinden qoruyur. Xerceng ise aktiniyani miixtolif yerlore
aparir, hamginin aktiniya xargongin qida galiglar ile do gidalanir.

Altisiialt marcanlar yarimsinfinde koloniya halinda yasayan meor-
canlar boyiik akseriyyat toskil edir. On genis yayilan qrupu madrepor ve ya
dagli morcanlardir.

Morcan poliplerinin madrepor morcanlar1 tropik denizlerin (Sakit
okean, Hind okeani, Qirmiz1 deniz ve s.) ¢ox da derin olmayan yerlorindo
(nadir hallarda 50 m-den derin) yayilmisdir. Madrepor mercanlarinin bo-
yik okseriyyati koloniya teskil edirlor. Lakin onlarin tok yasayan novleri
de vardir. Tek yasayan poliplor daha iri 6l¢liye malikdir. Messalen, fungiya
polipinin diametri 35 sm-» ¢atir.

Madrepor mercanlari, adeten temperaturu 20°C-don asagi olmayan
vo yiiksak duzlulugu olan temiz sularda yasayirlar. Bu xiisusiyystlorine
goro onlar tropik ve subtropik zonalarda daha genis yayilmuslar. Lakin ne-
zora almaq lazimdir ki, madrepor morcanlarinin bozi névleri miilayim, hat-
ta simal enliklorinde yasayirlar. Tropik mercanlardan forqli olarag, onlar
daha boyiik derinliklorde yasayaraq, rif omole getirmirler.

Morcan riflori. Morcanlar boyiik siirotle ¢oxalaraq, asasen ii¢ tipde
marcan qurgulan amsle gatirirler — sahil rifleri, baryer riflori vo marcan
adalan (atollar).

Sahil rifloeri materik ve adalarin sahillerinde, gabarma-gokilmo
zonasinda emole gelir. Cokilmo zaman: alvan rengli (qurmizi, gdy, narinct
va s.) morcanlar ¢ilpaglasirlar. Lopaddyen sahillorde marcanlar sargokilli
forma alirlar. Nisbaten sakit yerlarde onlar saxalenmis formada olurlar.

Baryer rifloari daha méhkem qurgular amslo gotirir. Bu rifler
sahilden bir ne¢e km arali olurlar ve sahilden korfoz vasitesile ayrilirlar.
Avstraliyanin sorq sahili ilo 1400 km uzunlugunda baryer rifi uzanir.

Morcan qurgularinin emole golmesi haqqinda ilk elmi nazeriyyo
Carlz Darvinin «Marcan riflerinin qurulusu va yayilmasi» adh kitabinda
verilmigdir. Darvin belo hesab edirdi ki, baryer riflori vo atollar sahil rifle-
rindon amoala golir.

Marcan adalar1 Sakit okeanin tropik hissesinde daha goxdur.

Bagirsagbosluglulann filogeniyasi

Bagirsagbosluglular coxhiiceyrali heyvanlar igorisindo primitiv qu-
ruluslu, heg bir haqiqi organa malik olmayan ikiqatl heyvanlardir.

Bagirsagbosluqlularin en primitiv qrupunu hidroidler sinfi (Hydro-
z0a) toskil edir. Bu sinfin niimayendslarinin ektodermal udlag: olmur, me-
zogleya ¢ox sade qurulusdadir, cinsi mehsullar ektodermada samalo galir.

Tipin diger siniflerinin niimayendsleri nisbaten miirekkeb qurulusa
malikdir. Bunlarda ektodermal udlag, miirekkeb gastral sistem, miirokkeb
quruluslu mezogleya ve entodermada inkisaf eden cinsi mehsullar vardir.
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Qeyd etmoak lazamdir ki, bagirsagbosluqlularin ali siniflori olan — ssifoidler
(Scyphozoa) vo morcan poliplerinin (Anthozoa) filogenetik inkisafi miixtolif isti-
gamotloerde getmisdir. Ssifoidlerde polip merhelosi, demok olar ki, olmur, osas
rolu meduza merhelasi oynayir. Marcan poliplerinds ise oksine, meduza merho-
losi tamamile olmur, polip merhelesi ise daha miirokkeb qurulusa ¢atmusdir.

DARAQLILAR VO YA DALAMAYANLAR TIPi
CTENOPHORA, ACNIDARIA

Daraqlilar sirf deniz heyvanlaridir. Bazi primitiv niimayondaleri sar-
sokilli ve ya oval formali badena malikdir. Lakin badeni yanlardan ve ya
oral-aboral istiqgametde sixilmis formalar da vardir (sokil 83). Daraglilarin
oksoriyyati suda sorbost yasamaqla beraber, adeton seffaf halmosiksokilli
bodene malikdirlor. Lakin dib hoyat terzi kegiron niimayondelori do vardir
ki, onlarin bir qismi oturaq, bir gismi iso siirlinen formalardir. Tipin 100-o
yaxin novii birlagdiren bir sinfi vardir.

Qurulusu. Daraglilar qurulusuna gore bagirsagbosluqlulara yaxindirlar.
Yaxin vaxtlara gaedor onlar bagirsagbosluglularin bir yarimtipi hesab edilirdi.
Lakin daraghilarin bir ¢ox xiisusiyyatlori onlar serbest tip kimi gobul etmoyo
imkan verir: 1. Daraqlilarda cktoderma ve entodermadan olave, {iglinci rii-
seym qatinin — mezodermanin baslangici primitiv sokilde olsa da vardir,
2. i1k dofo sorbost azale toxumasi emele golmisdir; 3. Bedone meridian isti-
gamatde yerlosen 8 coergoadon ibaret daraqli 16vhalor vasitosilo horoket edir-
lor; 4. Dalayict hiiceyrolori olmur, onun avezine yapisqanlt hiiceyrolori var-
dir; 5. Aboral organ adlanan xiisusi hiss orqani vardir; 6. Béliinmonin ilk
morhalasinde har blastomerden badenin miieyyen nahiyesi formalagir.

Bodonin oral hissesinde agiz dsliyi (sokil 84), oks torafinde darag-
lilar Giglin xarakterik miivazinot orqani olan — aboral orqan yerlogir. Yan to-
roflorden badoena bir ciit hiss ¢ixintis1 birlesmisdir. Bu ¢ixintilar yapisqanh
hiiceyrolorla tochiz olunmusdur ve ¢ox giiclii uzanb-y18ilmaq gabiliyyeti-
no malikdir. Yapisqanl hiiceyralor sikarin tutulmasinda miithiim rol oyna-
yir. Bazi daraqlilarda bels ¢ixintilar olmur.

Ektoderma qatinda badenin oral hissesinden aboral hissesino godor
meridial istigamatdo 8 corgaden ibarat daraqli lovhaler yerlosir. Hor bir
daraghi 16vhe ¢oxlu sayda iri kirpiklerle tochiz olunmusdur. Onlarin be-
rabar derecede vurmasi daraglinin suda horoket etmosine sebab olur.

Ektoderma 1lo entoderma arasinda halmesiksakilli mezoqley yerlosir.
Mezogleyde ozalo hiiceyrolori (xiisuson do daraghi 16vhelerin altinda ve
hiss ¢ixintilarinda) azole toxumasi emolo getirirlor.

Hozm sistemi. Ag1z dsliyi uzun ektodermal udlaga, o da 6z ndovbasin-
do entodermal moadoya agilir. Made udlaq sethine perpendikulyar voziyyot-
de yastilasmig olur. Madodon 5 kanal ¢ixir: 2 kor qurtaracaqli kanal udlag-
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Sokil 83. Miixtolif daraglilar:
A-Cydippe, B-«Venera kemori» (Cestus veneris),
C-Coeloplana;, C- Tjalfiella, D- Beroe cucuniis

dan ag1z daliyine dogru meridional istigametds uzanir; 1 kanal aboral isti-
gametde uzamb iki defo saxelenorek 4 nazik qisa kanal omole gotirir
(bunlardan da 2-si kor qurtarir, 2-si ise ifrazat doliyi ile acilir); 2 kanal ise
hiss ¢ixintilar istiqgametde yanlara dogru uzanib, 1 tok ve 2 ciit kanala saxe-
lonir. 2 ciit kanallar daha sonra dixotomik saxelenerok 8 aded kor qurtara-
cagl meridional kanallara agilir. Bu kanallanin hor biri daragli 16vhelerin
altinda yerlosir.

Udlaq ve moadoenin yastilagmasi, hiss ¢ixintilarinin veziyyeti ve me-
dodon ¢i1xan kanallarin yerlosmosi daraqlilarin goxgiiali deyil, ikisiiali sim-
metriyaya malik olmasim gosterir.

Sinir sistemi. Ektodermanin altinda yerlogon sinir hiiceyralori agiz-
otrafl sinir kelafini ve 8 meridional daraqli 16vhelorin sinir siitununu emole
gotirir. Onlar uzanaraq aboral orqanla slagolonir (sokil 85).

Aboral orqan bagirsagbosluglularin statosistini xatirladir. Statolit
daha miirokkeb quruluslu olub, kalsium-karbonath niiveden, kirpikciklerin
sokildoyismasinden omele golen 4 qdvsciikden ibaretdir. Statolit iist torof-
don bir-birinoe bitisik kirpikciklerden toskil olunmus soffaf qapagciqla or-
tilmugdir. Qdvsciiklorden ¢ixan 4 oded titrek sirimlar dixotomik saxolo-
narok 8 corgoli daragh 16vhalaro ¢atir (sokil 86).
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Sokil 84. Daraqlinin qurulug sxemi Sokil 85. Daraqlinin sinir
(en kesiyi): 1-agiz doliyi; 2-udlaq; 3-medo; sisteminin qurulug sxemi:
4-meridional kanallar; 5-daraqli 16vhealerin 1-meridionaldaraqlar cargosi
cergosi; 6-hiss ¢ixintilari; 7-aboral organ; boyu uzanan sinir siitunlari;
8-hiss ¢ixintilarinin yatags; 9-oral qiitbegedon 2-agizotrafi kolof; 3-diffuz
kanallar ortiik kelofi

B

Sokil 86. Daraghda aboral orqamun
qurulusu: A-yandan; B-iistden goriiniisi;
1-statolit; 2-q6vsciiklar;
3-titrok gtrimlar; 4-ektodermal 16vhalar;

5-kirpikli qapaqciq

(Coxalmas1 ve inkigafi. Biitiin
daraqlilar hermafroditdirler ve ancaq
cinsi yolla coxalirlar. Cinsi veziler
meridional kanallarin ektoderma qati-
nin altinda ciit-ciit (erkok vo disi)
yerlagir.

Yumurtanin qeyri-boraber bo-
linmasi naticasinda riiseymin bir qiit-
bilinds kigik blastomerlor — mikromer-
lor, diger qiitbiinde — iri makromerlor
omolo golir. Qastrulyasiya marholosi
epiboliya vo ya iri hiiceyralorden
blastomerlarin emolo golmosi yolu ile
gedir (sokil 87). Kicik hiiceyralor
(mikromerlor) ektodermaya, iri hi-
ceyrolor (makromerlor) ise entoder-
maya baglangic verirler. Sonra invagi-
nasiya iisulu ile iri hiiceyralorden ilk
agiz vo qastral boslugu emola galir.
Ki¢ik hiiceyrolor konara dogru ¢oki-
lorek agizin kenarinda — blastoporu
vo qastral boslugun daxilinds onun ilk



Sokil 87. Daraqlimn inkisafi:
A,B,C-yumurtanin béliinmesi, mikromer ve makromerlarin smols
galmasi; C-epiboliya ve invaginasiya yolu ile ikiqatl merhalenin
amela galmesi; D,F-qastrula marhalesi: 1-mikromerlar; 2-makro-
merlor; 3-ektoderma; 4-entoderma; 5-mezodermanin baslangici

s0basi — udlag omelo gotirir. Invaginasiyadan ovvel entodermadan bir
qrup kigik hiiceyrolor ayrilir ki, onlar riiseymin animal qiitbiine dogru
golerek blastosdl bosluguna (cktoderma vo entodermanin arasinda)
¢okilirlor. Burada onlar xaggokilli Gi¢lincii riigeym gatim1 — mezodermani
omole gotirirlor. Bu riigeym qatindan daraglilarda hiss ¢xintilaninin
ozolaleri vo mezogleyanin hiiceyraleri omslo galir.

Biologiyas1 ve niimayendeleri. Qeyd edildiyi kimi, daraqlilar. suda
tizorok heroket edirlor. Simal vo Uzaq Serq denizlerinde genis yayilan
Beroe cinsindon olan daraqlilar (sokil 83 D) belo formalardir. Bu cinsdon
olan névler hiss ¢ixintilarindan mehrum olub, iri agiz deliyine malikdirler.
On iri niimayendasi Venera kemoridir ki, (Cestus veneris) onun uzunlugu
1,5 m-don ¢oxdur (sekil 83 B).

XIX osrin axirlarinda rus alimleri A.O.Kovalevski va A.A.Korotnev
dibdo siiriinorek heroket edon iki daraglh novii agkar etmislor. 1881-ci ildo
A.O.Kovalevski Qirmizi denizde agkar etdiyi novii Coeloplana metschni-
kowi adlandirmisdir. Bu név oral-aboral istiqgametde sixilmis badens, tipik
aboral orqana va iki hiss ¢ixintisina malik daraqlidir. Siirfo morhelesinde
soeloplana daragli 16vhelore malik olub, inkisaf prosesindo onlar reduksi-
yaya ugrayir. Yetkin halda daraqh l6vhelerden mohrum, kigik kirpikcik-
lorlo ortiilii badena malikdir. Digor ndv ise 1885-ci ildo Korotnev torofin-
don Malay arxipelaqinda agkar edilmis Ctenoplana kowalevskii novudir.
Bu név avvelki ndve oxsar olub, tipik daraqli 16vhalere malikdir. Ktenop-
lana daragli 16vheler sayesinde hem siiriine, hem de iize bilir. Bu alim-
lorden sonra aparilan tedgigatlar 20-e gedar siiriinen daragh néviiniin agkar
edilmosine sobob olmusdur.
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ILKAGIZLILAR - PROTOSTOMIA

YASTI QURDLAR TiPi
PLATHELMINTHES

Yast1 qurdlar tipine daxil olan orqanizmlarin bedeni yarpaqsekilli vo
yaxud lentsakilli olub, adeten dorzoventral (bel ve qarin) istigamotdo yasti-
lasmigdir. Bunlar ikiyansimmetriyali qurulusa malikdirloer. Yasti qurdlar
sade quruluslu, ligqathh heyvanlardir. Yasti qurdlarda ektoderma ve ento-
derma qgatlarn ilo yanasi, mezoderma qati da inkisaf etmisdir.

Boadon ol¢iileri bir ne¢o mm-don bir nego metro ¢atir. Bozi ndvlerdo
organlar qanunauygun sokilda tekrar olunur. Bu da badenin bugumlu olma-
sina sabab olur.

Yasti qurdlarin badent iist hissodon deri-azslo kisosi ile ortiilmisdiir.
Dari-ozals kisesi ¢oxqatli ve miirokkab quruluslu epiteli vo onun altinda
yerlagen ozoalo liflorinden toskil olunmusdur. Dori-ezelo kisosindo ozole-
larin y181lmasi naticosindoe qurdvari horoket emele golir. Parazit formalar-
da badon xaricden méhkem kutikula ile ortillmiigdiir.

Yast1 qurdlarda badon boslugu yoxdur. Daxili orqanlarin arasi paren-
xima adlanan mezoderma mensgeli toxuma ilo dolmugdur. Ona gore do
yastt qurdlar ¢ox vaxt parenximatoz qurdlar adlandirirlar.

Hozm orqanlan iki sobaden —~ ektodermal meansali 6n bagirsaq adla-
nan udlagdan ve entodermal orta bagirsaqdan ibaratdir. Orta bagirsaq akser
halda saxalonorok kor qurtaracaqla nohayotlonir. Onlarda dal bagirsaq ve
anal deliyi yoxdur. Bir ¢ox parazit formalarda (lentsekilli qurdlarda) hezm
sistemi tamamilo reduksiya olunmusdur.

Yast1 qurdlarda bagirsagbosluglulardan forgli olaraq, ifrazat sistemi
omolo golmisdir.

Biitiin yasti qurdlarda qan-damar ve tonaffiis sistemi olmur. Tonoaffiis
prosesi badoan sothi vasitosilodir. Parazit formalarda ise tenoffiis anaerob
olur. Sinir sistemi bas hissade yerlasan ciit sinir diiylinlorinden ve onlardan
uzanan ¢oxlu uzununa sinir siitunlarindan ibarstdir. Onlardan da garin ve
yan siitunlar adlanan iki sinir siitunu daha yaxs1 inkisaf etmisdir.

Cinsi orqanlar sistemi miirokkeb quruluslu olub, nadir hal miistosna
olmagla hermafroditdirlor. Cinsi sistem — cinsi vezilerin, cinsi kanallarn,
clitlosme orqanimin, imumiyyetla, cinsi aparatin miirokkobliyi ilo xarak-
terize olunur.

Yast1 qurdlar tipi 4 sinfo boliiniir: 1. Kirpikli qurdlar ve ya turbella-
rilor (Turbellaria); 2. Digenetik sorucular ( 7rematoda, Digenea); 3. Mono-
genetik sorucular (Monogenea); 4. Lentsokilli qurdlar ( Cestoidea).
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Kirpikli qurdlar deniz ve sirin sularda serbost hayat torzi kegirirlor.
Digor siniflerin niimayendsleri parazit formalardir. Parazitlik edon yasti
qurdlarin qurulusunda ve biologiyasinda heyat seraitinden asili olaraq
miixtolif xiisusiyyotler emele galmisdir.

KIRPIKLi QURDLAR VO YA TURBELLARILSR SiNFi
TURBELLARIA

Kirpikli qurdlar ve ya turbellarilor yasti qurdlarin asas siniflorinden
olub, 3000-0 godoer ndvii vardir. Onlar deniz vo okeanlarda, sirin su
hovzolarinde yasayirlar. Kirpikli qurdlarin ekseriyyeti dib (bentos) hayat
torzi kegirir. Bununla yanasi, riitubotli torpaqda, tokiilmiis yarpaglarin
altinda yagayan formalar1 da vardir. Kirpikli qurdlarin bdyiik akseriyyoti
yirticidir, az bir qismi ise parazitliye uygunlasmisdir.

Kirpikli qurdlarin bodeni, ade-
ton yarpagsokilli formadadir vo uzu-
nuna istigamoatde dartilmigdir. Skse-
riyyetinin badeni hamar olub, olavo
¢ixintist yoxdur. Bazi novloerde be-
denin 6n hissesinde iki ¢ixinti olur.
Kirpikli qurdlar olgiilerine gore ki-
¢ik organizmlardir. Onlar bir neco
mm, az halda da bir ne¢go sm-o
gedoer olurlar. Bununla belo, onlarin
iri formalar1 da vardir. ©n iri forma-
larindan biri  Polycotylus Baykal
géliinde yasayir ve uzunlugu 30 sm-

dir. Tropik zonada torpaqda yasayan Sokil 88, Siid planarisinde deri-ozol

bazi formalar1 50-60 sm uzunluqda kisesinin qurulus sxemi:
olur (sokil 89). 1-kirpikli epiteli; 2-halqovi ezeleler;
Kirpikli qurdlarln boadoninin 3-kdndslon azslsler; 4-uzununa azsloler;
.. C g S e ey 5-dorsoventral ezelalar; 6-parenxima
lizori birgath kirpikli epiteli ilo 6r- hiiceyralari; 7-rabditlor omele gatiren
tilmiigdiir (sokil 88). Epitelinin al- hiiceyrolor; 8-rabditler; 9-birhiiceyroli

voziler

tinda ¢oxlu miqdarda selikli, yapis-
qanli ve ziilali maddaler ifraz edon
vaziler vardir. Bu vezilerin axari baden sethine agilir vo miixtalif funk-
siyalar dagiyir. Selikli vezilerin ifraz etdiyi maddelor turbellarinin siiriis-
mosine gorait yaradir. Yapisqanli vezilerin ifraz etdiyi sapgokilli maddoe ilo
heyvan sualt1 egyalara yapisir. Ziilali voziler miidafioyo xidmet edon zo-
herli maddaler emsaloe getirirler.
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Sokil 89. Kirpikli qurdlar:
A-Polycelis nigra; B-siid planarisi
(Denrocoelum lacteum); C- Leptoplana alcinoi;
C-Polycelis comuta; D-Mesostoma ehrenbergii;
E-Euplanaria gonocephala

Epiteli rabdit adlanan uzun ¢ubugsokilli hiiceyrolore malikdir. Rab-
ditler parenximada yerlagen epiteli hiiceyralerindo formalasir. Qiciglanma
zamani rabditler hiiceyroden xarice atilaraq, zohorli maddaler ifraz edesrak
miidafio vo hiicum funksiyasi yerine yetirirlor. Ona gora do, bir ¢ox turbel-
larilor digor heyvanlar terofinden yeyilmir.

Epitelinin altinda nazik bazal perdosi ilo ayrilan azals liflori yerlos-
misdir. Epitelinin altinda halgevi vo ya enine azala lifleri yerlosir. Bu azo-
lolerin y1g1lmast noticesinde qurdun badoni sixilir. Halqovi azale liflorinin
altinda kéndoalon ve ya diaqonal ozols liflori yerlogmisdir. Nohayaet, sonun-
cu ozale gati uzununa ozolo liflerinden taskil olunmusdur. Biitiin ozele
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qatlar1 hamar ozsle liflerindan ibaretdir. Ozalaler deri epitelisi ilo birleso-
rok dori-ozoals kisesini emele gatirirlar.

Yast1 qurdlarda oldugu kimi, turbellarilorde de daxili organlarin arasi
parenxima ile dolmugdur. Parenxima mezoderma mongali birlesdirici toxu-
madan emole golmisdir. Parenxima hiiceyrolorinin arasinda g¢oxlu miqdar-
da ozele lifleri, vezili hiiceyralor ve rabditler yerlogmisdir.

Hozm sistemi. Bagirsagbosluqlularda ve daraqlilarda oldugu kimi,
kirpikli qurdlarda da hozm sistemi gapalidir. Qida agiz deliyinden daxil
olur vo hezm olunmayan hissecikler (ekskrementlor) agiz deliyi vasitesile
xarico atilir. Okseriyyatinin bagirsagi iki hisseden — ektodermal 6n (udlaq)
vo entodermal orta bagirsaqdan ibaretdir. Ag1z deliyi, adeten garin terafdse,

boazon badenin 6n veo yaxud arxa terafine
yaxin yerlasir.

Bir qisim turbellariloerde udlaq olmur,
ya da ¢ox qisalmig sade boru soklindadir.
Bu qurdlarda hezme xidmet eden hiiceyro-
lor parcnximada yerlosir vo orta bagirsaq
olmur. Belo sade hozm sistemi denizlarde
yasayan vo bagirsagsizlar (Acoela) doastosin-
do birlegen ibtidai turbellariloro xasdir.

Diger turbellarilorde udlaq giiclii azo-
lolorlo toechiz olunub, xarice ¢ixmaq qabi-
liyyotine malikdir. Bele udlaq tutucu ve ya
sorucu aparat rolunu oynayir (sekil 90).

Orta bagirsaq miixtolif qurulusda ola
bilir. Bir qisim turbellarilordo orta bagirsaq
saxolonmir, kise soklindadir. Belo qurulus
asasan kigik turbellarilordo miisahide olunur.

Iri 8lgiilii turbellarilorde orta bagirsaq
bu ve ya diger deraceds saxelonarak, miix-
tolif istiqgamotlorde 6ziinden saxelor verir:
saxelordan biri badenin 6n terofine dogru,
digor saxalor miixtolif istiqametlordo uza-
nir. Bu qurulus denizloerde yasayan bagir-
sagicoxsaxaliler (Polycladida) destosine aid
olan turbellarilaro xasdir (sokil 91).

Nohayot, bagirsagiiigsaxolilor (7ric/a-
dida) yarimdestesino aid olan turbellarilorde
udlaq birbasa ii¢ saxoli orta bagirsaga agihir:
saxolorden biri One, ikisi ise arxaya dogru
uzanir. Bu saxeler de 6z ndvboasindo saxe-
lonir. Bu yarimdestoye, osasen sirin sularda
yasayan turbellarilor daxildir.

Sokil 90. Bagirsag tigsaxoli
turbellarinin qurulus sxemi;
1-hiss ¢rxintilart; 2-g6z; 3-bas sinir dii-
yiinii; 4-bagirsagin 6n saxasi; 5-yan sinir
slitunu; 6-enina sinir atmalar1; 7-udlagq;
8-toxum borusu; 9-agiz deliyi; 10-toxum-
luglar; 11-ciitlogme organi; 12-bagirsagin
dal saxesi; 13-cinsi doalik; 14-yumurta
borusu; 15-cinsi kloaka; 16-toxum kisesi;
17-sanhglar; 18-yumurtaliq
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Sokil 91. Bagarsagigoxsaxoli turbellarinin qurulusu (Polycladida):
1-ag1z; 2-udlaq; 3-bagirsaq; 4,5-bagirsagin yan saxalari; 6-bas sinir
diiyiinii; 7-yan sinir siitunlari; 8-yumurtaliglar; 9-yumurta borusu;

10-balaliq; 11-disi cinsi delik; 12-ciitlegme organi; 13-toxumluglar;
14-toxum borusu

Orta bagirsagin belo saxelonmosi turbellarilordo gan-damar sistemi-
nin olmamasi ilo izah olunur. Orta bagirsaq tokco hezmdo istirak etmir,
bagirsagbosluglularin ve daraglilarin qastrovaskulyar sistemi kimi qidal:
maddoelerin biitiin badena yayilmasinda da rol oynayir. Bagirsagin daxili
divar birqath epiteli hiiceyrelori ilo 6rtiilmiigdiir. Bu hiiceyrolorin arasinda
hezm fermentlori ifraz edon xiisusi vezili hiiceyrolor yerlosmisdir. Qidanin
bir hissesi bagirsaqda, bir hissesi ise faqosit funksiya dasiyan hiiceyrolorde
hazm olunur. Belaliklo, kirpikli qurdlarda da bagirsagbosluglularda oldugu
kimi, hiiceyrodaxili hezm bag verir.

Biitiin yast1 qurdlarda oldugu kimi, turbellarilorde de dal bagirsaq ve
anal daliyi yoxdur. Bozi turbellarilorde xarici miihitle elagelonen mosame-
lor vardir ki, bunlarin shomiyysti tam miioyyen edilmomisdir.

[frazat sistemi. ifrazat sistemi protonefridial tipdedir. ilk dofo ifrazat
organlan turbellarilorde miisahide olunur. Ifrazat sistemi giiclii saxelenmis
kanallardan ibaretdir. Nisboaten nazik kanalciglar kor qurtaracaqli terminali
adlanan hiiceyrolorlo, osas kanallar iso ifrazat deliyi ile nohaystlenir.
Terminalilor armudsokilli formada olub, ulduzsakilli ¢ixintilara malikdir vo
parenximada yerlogir (sokil 92). Hiiceyronin daxili boslugunda uzun kir-
pikciklor vardir. Bu kirpiklorin horeksti alovun titremesini xatirladir ve
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Sakil 92. Protoneftidial
Ifrazat sistemindo terminal
hiiceyrenin qurulusu:
[-“kirpikli alov”; 2-niive

ona gore do «kirpikli alov» adlanir. Terminalilor
vasitosilo bedonde olan ifrazat mahsullan topla-
nir, kigik kanalciglardan ir1 saxalera, daha sonra
asas kanallara verilorak, xiisusi delik vasitesile
xaric edilir.

Ifrazat kanallan bedondo olan artiq suyun
vo dissimilyasiya mehsullarinin xaric edilmo-
sindo igtirak edir. Parenximada olan lizvi qaliglar
ifrazat hiiceyrolori vasitosilo diffuz sekilde qe-
bul edilir, titrok alov naticesinde kanallara qovu-
lur vo nehayet, ifrazat dolikleri ilo xaric olunur.
Yasti qurdlarda miisahide edilen bu tip ifrazat
sistemi protonefridial tipli ifrazat adlanir.

Miixtolif turbellarilordo ifrazat orqanlan
eyni doracodo inkisaf etmemisdir. Denizlarde

yasayan bir ¢ox turbellarilorde (bagirsagigoxsaxalilor ve bagirsagsizlar)
yagayis mithitinden asili olaraq, ifrazat orqanlari zeif inkisaf etmisdir.

Sinir sistemi. Sade quruluslu formalarda sinir sistemi diffuz xarak-
terli, nisbaton inkisaf etmis formalarda iso sinir dilylinlori ve onlardan
uzanan sinir siitunlarindan ibarotdir (sokil 93).

Sokil 93. Turbellarilorin sinir sistemi:
A-Planocera (Polycladida); B-Convoluta (Acoela); C-Dendro-
coelum lactum (Tricladida); (-Mesostoma (Rhabdocoela):
1-bas sinir diiylinii; 2-qarin sinir siitunlari; 3-enine atmalar

Bagirsagigoxsaxoli (Polycladida) turbellarilorde sinir sistemi badenin
on hissesindo yerlogon sinir diiyiiniindon, ondan radial istiqgamatde uzanan
11 ciit sinir siitunundan ibarotdir. Bu sinir siitunlan bir-birile enine komis-
surlar vasitesile alagelonir. Dal ciit sinir siitunlar nisbaten yaxs1 inkisaf et-

misdir.
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Ugsaxolilor (7ricladida) yarnmdestesinden olan turbellarilorde bas
sinir dilyiinii badenin 6n hissesinde yerlosir. Ondan gérme orqanlarina
sinirler ¢ixir ve baden boyu 3 ciit sinir siitunu (bel, qarin ve yanlara dogru)
uzanir. Qarin sinir slitunlan daha yaxsi inkisaf etmisdir. Sinir siitunlar bir-
birile enine komissurlar vasitesile birlogsmisdir.

Diizbagirsaqli (Neorhabdocoela) turbellarilords bas sinir diiyiinii daha
giclii inkisaf etmisdir. Bu sinir ditytiniinden hiss tizvlerine qisa sinirler
uzanir. Sinir siitunlarindan garin sinir siitunu daha yaxsi inkisaf etmisdir.

Biitlin turbellarilorde sinir siitunlar1 sinir hiiceyrolorinde yerlogon
sinir liflarinden ibaretdir.

Hiss orqanlari. Hiss orqanlan funksiyasmi ilk névbede bedenin 6n ve
yan toroflorinde yerloson toxunma hiss hiiceyrolori yerino yetirir. Bozi tur-
bellarilorde bas hissede olan ¢ixintilar kimyevi hiss organi kimi xidmat edir.

Bir ¢ox turbellarilorde (bagirsaq-
sizlarda, Catenulida, Seriata dostosinin
bazi niimaysndolerinde) bas beyin ilo
alagali olan statosist olur. Statosistin da-
xilinde qapali qovuqcuq soklinds statolit
yerlosir.  Statosist heyvanin miihitde
semtlasmesinda miihiim rol oynayir.

Oksar turbellarilorde bir ve ya bir
nego ciit gézlar (1000 ciitden de ¢ox) ola
bilir. Gozler pigmentli bakaldan ve gérme
hiiceyralorinden ibarat olub, deri epiteli-
sinin altinda yerlosir (sokil 94). Pigmentli

sokil 94. T "’5’0”“"""'”,85217”'?" bakal fincangekilli iri hiiceyraden ibarot-
qurulug sxemi: . . .

A-Polycelis, B- Dendrocoelum: dir. Bu huceyra plqmentl? do}udur vo
l-gé;m? hﬁce}‘x;alsri; 2-onlarin m'i;/ele- niive hiiceyronin gabariq hissesinde yer-
L 5-gorma huceyrasinin sinir uclari, . M . vge .
4-isigahoessas kolbalar; 5-pigmentli 19$1r-. qumentll bakahn. c.lax1“lmde blr vo

godeh; 6-onun niivesi ya bir nego sancaqsekilli gérme hiicey-

roleri vardir. Bu hiiceyralorin genislonmis
uclan ig18a hessas gubuqlar ve ya kolbaciqlarla nehayetlenir. Gérme hiicey-
relerinin oyilmis hissesi baden sethine dogru istigametlonir ve bas sinir
dityiinii ilo sinir tellori vasitasilo elagelenir. Hiiceyrolorin belo yerlosmasi
sayosindo igiq sii-alar1 gdrme hiiceyrolorinin plazmasindan siiziilorek isiga
hessas hiiceyrolore daxil olur. Diger heyvanlarda isiga hessas kolbalar bila-
vasito isiga yonelmis olur. Ona gore turbellarilorde olan géziin bu ciir quru-
lusu invertlonmis vo ya istigametlonmis qurulus adlanir.

Coxalmasi. Kirpikli qurdlarin cinsi organlari miirokkob quruluslu olub,
oksariyyeti hermafroditdir. Cinsi orqanlar qonadalarin sayina, qurulusuna ve
bir sira olave toremalerine gore forqlidir. Erkek cinsi veziler — toxumluglar —
tok, ciit ve yaxud ¢oxlu migdarda ola bilir. Disi cinsi orqanlar — yumurtaliglar
— adeten ciit, bazen tek ve ¢oxlu miqdarda olur. Daha primitiv quruluslu tur-
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bellarilorde yumurtaliglar sade qurulusludur. Belo sade yumurtaliglar az
miqdarda yumurta sansina va qabiq maddesine malikdir. Belo yumurtalan en-
tolesital yumurtalar adlandinirlar. Nisbeton yiiksek inkisaf etmis turbellarilorde
yumurtaliglar boylik vo kigik séboays ayrilmisdir. Yumurtaliglarin boyiik
sobosi sariliq hiiceyroalorini, kigik sébosi ise yumurta hiiceyralorini qida ile
tomin edir. Bu s6balor sonradan ciit yumurtaliglara ve sariliqlara gevrilirlar.
Omolo golon yumurta hiiceyralori yumurta sarisindan mehrum olur. Mayalan-
madan sonra sariliq hiiceyroleri ilo ehate olunaraq otrafinda iimumi qisa for-
malasir. Belo yumurtalan ektolesital yaumurtalar adlandinirlar.

Toxumluq borulart ve yumurta borular, adsten ciit olur, sonradan bir-
loserak tok boru emolo gatirirlor. Bu borular erkek ve disi cinsi dalik vasite-
silo birbaga xarice vo ya qarn terafde yerlogon timumi kloakaya agila bilir.

Ibtidai quruluslu turbellarilorde disi cinsi kanallar olmur. Bozi ba-
girsagsizlarda yumurta borulan olmadigr Ugiin, sperma ciitlesme orqam
vasitosile digi fordin deri Ortliyiinii yirtaraq qurdun parenximasina qoyulur.
Sperma parenximada olan yumurtalari mayalayir. Mayalanmis yumurtalar
iso bodenin yarilmus hissesinden ve ya agiz vasitosile xarice qoyulur.

Hermafrodit cinsi sistemin miirokkeb qurulusunu sirin sularda yasa-
yan siid planarisi (Dendrocoelum lacteum) misalinda dyrenak (sokil 95).
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Sokil 95. Turbellarilorin cinsi organlar sistemi:

A-siid planarisinin; B-turbellarinin cinsi orqanlart: 1-toxumluglar;
2-toxumgixarici kanal; 3-toxum borusu; 4-toxum kisesi; 5-ciitlesme orqani;
6-vezili orqan; 7-kopulyasiya kisaciyi; 8-onun axari; 9-cinsi kloaka; 10-tok

yumurta borusu; 11-yumurtaliq; 12-sariliqlar; 13-yumurta borusu
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Erkek cinsi orqanlar1 badenin yan terafloerinde parenximada yerlason
200-300-0 goder qovuqsekilli toxumlugdan ibarstdir. Toxumluglardan
¢ixan nazik toxumgixarici kanal (vasa efferentia) arxaya dogru yonalmis iki
toxum borusuna (vas deferens) daxil olur. Udlagin arxasinda toxum boru-
lar1 toxum kisasine (vesrcula semimalis) agilir. Daha sonra toxum kisesi dal
hissasi ilo ciitlosmo orqam (cirrus) yerlogon toxum xaric eden kanala
(ductus jeculatrius) daxil olur.

Disi cinsi orqanlar bir ciit yumurtaligdan, yumurtagixarici kanaldan ve
olave vazilorden ibarotdir. Yumurtaliglar bas hisseye yaxin yerlogmisdir.
Yumurtalar yanlarla uzanan yumurta borusu ile haraket ederak tok yumurta
borusuna, oradan ise cinsi kloakaya agilir. Yumurta borusuna badenin yan-
larinda yerlason sariliglarin axarlari da agilir. Sariliqlar yumurta hiiceyrasinin
inkisafinda miihiim rol oynayir ve yumurtalarla birlikds cinsi kloakaya galir.
Cinsi kloakaya kopulyasiya kiseciyi (bursa copulatrix) de agilir.

Stid planarisinin mayalanmasi zamam ciitlog-
mo orqamt diger fordin cinsi deliyine, sonra cinsi
kloaka vasitesile kopulyasiya kisaciyine daxil olur.
Beloaliklo, sperma ovvalco kopulyasiya kiseciyinoe,
sonra is® yumurta borusuna kec¢ir ve yumurta hiicey-
rosini mayalandirir. Mayalanma yumurta borusunun
yumurtaligdan ¢ixan hissesinde bas verir. Mayalan-
mis yumurtalar yumurta borusu ile horoket ederak
Sokil 96, Planarinin  Sar1l1q hiiceyraleri ilo shate olunur ve cinsi kloakaya

baramasi daxil olur. Burada yumurtalar baramaya qoyulur.
Barama sualt1 agyalara yapigdirilir (sokil 96).

Inkisafi. Entolesital yumurtalara malik turbella-
rilorde spiral tipli tam qeyri-baraber bdliinmo bas
verir. Bu hslgevi qurdlarin, nemertinlarin vo mol-
yuskalarin yumurtalarinin boliinmasini xatiriadir.

Oksor turbellarilorin inkisafi diiziinadir, az bir
qisminde iso metamorfoz miisahide olunur. Daniz-
lorde yasayan bagirsagigoxsaxali turbellarilerde yu-
murtadan m i 11 e r siirfosi inkigaf edir (sokil 97).
Oval formali siirfo evvelce radial simmetriyaya ma-
lik olur, inkisafin sonraki merhalesinde bilaterial
simmetriyanin alametlorini qazanmis olur. Agizdan
ondo qarin terefde tizeri kirpiklorle ortiilii 8 adod
Sokil 97. Miller cixinti yerlogir. Bu siirfo plankton hayat terzi kegirir

sirfdsi: 1-goz; 2-bas vo turbellarilorin yayilmasinda miihiim rol oynayir.

sinir dilytinii; 3-kisoso-  Agyzin etrafindaki ¢ixintilar getdikce qisalir, reduk-

Egll:yt:a%”s:spir?ff siya olunur. Sonra siirfe denizin dibine enir vo orada
6-agzonii kirpikli bilaterial simmetriyal qurulus alir.

¢ixintilar
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Ektolesital yumurtalara malik turbellarilorin inkisafi bagqa ciir gedir.
Siid planarisinin baramasinda olan 20-40 aded yumurta toxminon 80-90
mina qadar sariliq hiiceyralorine malik olur. Sariliq hiiceyralori yumurta
hiiceyrasini ohato edorok onunla birlesir ve sinsiti amole gotirir. Blasto-
merlardan ii¢ qrup hiiceyrolor amele golir: onlardan ikisi riiseymi sarilig-
larla tomin edir, bir qrupu ise riiseymi emoale gatirir. Inkisaflan diiziinedir:
baramadan kigik planariler ¢ixur.

Macrostomida, Catenulida veo Seriata
(Tricladida yarimdestesi) doestelarinin bir ¢ox
niimayandslarinde geyri-cinsi goxalma miiga-
hide olunur. Bu ¢oxalma enine ikiys bélinme
ilo bas verir. Bozi formalar (Microstomum
lineare) biitiin yay1 geyri-cinsi yolla, payizda
1se cinsi yolla ¢oxalir. Boliinme zamani bado-
nin orta hissesinde dar-tilma miisahido edilir,
oks toraflarinde iso agiz ve udlaq formalagir.
Béliinmenin sonuna yaxin amolo golon qiz
fordlorin iizerinde do belo dartilmalar miisahi-
do olunur. Naticada zooidlerden ibarat zencir
omoloa golir (sokil 98).

Ekologiyasi. Turbellarilor Yer kiirosin-
do genis yayilmusdir. Bu qurdlar deniz vo
okeanlarda dib heyat terzi kegirirlor. Oksoriy-
yoti litoral zonada, qum vo lilli qruntda vo
yosunlarin arasinda yasayir. Donizler turbella-
rilorin asas yasayis muhitidir.

Sirin sularda yasayan turbellarilor Rhab-
docoela vo Tricladida destelerindo birloson
xususi ixtisaslasmis qruplara aid edilir. Maga-

ralardaki su hovzelorindo, gélmeaco vo nohur-  Sakil 98. Microstomum tur-
larda yasayan turbellarilor do melumdur. N6v- bellarisi (Macrostomida)
lorin boyiik okseriyyeti riitubstli sahillerdo, . é’ggzﬁ’::i::g’gﬁf‘; o
bol riitubatli torpaqlarda yasaylrlar.‘ Tropik (ana) ford; 2-arxa (I qiz) ford;
megolorde torpaqda yasayan turbellariloro da-  3,4-birinci iki fordden ayrilmig
ha ¢ox tesadiif edilir. va gismen formalagmis qiz ford-
) . . . lar; 5-yeni fordlori I-
Turbe_llarlle{ yrrtici heya}t torzi kegirir- j,gsmﬁf‘;;;fn;rc n?;‘:;;ly;;,
lor. Onlar bir ¢ox ibtidailorlo (infuzorlar, kok- 6-bagirsaq; 7-udlag; 8-gozler;

ayaqlilar, qgamg¢ililar), nematodlar, oliqoxetlor, ~9-omdlo golen fordler arasindaki
kigik xergangkimilar, kepenek vo agcaganad sorhodler

sirfolori ile gidalanirlar. Turbellarilor dalayici hiiceyrolorinin olmasina
baxmayaraq, hidra ilo do gidalamrlar. Bagirsagigoxsaxoliler hotta molyusk-
lara va assidilera de hiicum edirlor.
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Bir ¢ox turbellarilor parazit hoyat torzi kegirirlor. Turbellarilor dorisi-
tikanhilarda, yumsaqbodanlilorde, xergongkimiloerds, hatta baliglarda para-
zitlik edirlor. Parazit formalarda kirpikli epiteli, rabditler itir, gbzlor re-
duksiyaya ugrayir, cinsi orqanlar ise giiclil inkisaf edir.

Turbellarilor ¢ox yiiksek regenerasiya gabiliyyotine malikdirlor. Be-
denin '/,,, hissesi regenerasiya olunaraq tam orqanizme gevrile bilir. Miix-
tolif turbellarilorde regenerasiya gabiliyyoti eyni derocodo inkisaf etmo-
misdir. Stid planarisindo (Dendrocoelum lacteumn) regenerasiya gabiliyyeti
¢ox zoifdir.

Tosnifati. Turbellarilorin tosnifatinda ovvellor qurdun bagirsaginin
qurulusu (saxelenmesi) osas olamoet kimi gotiiriiliirdii. Hazirda tesnifat
liclin asagidak: olamatlor asas gotiiriiliir: cinsi orqanlar sisteminin qurulusu
(esason disi qonadalar), yumurtanin tipi, boliinma xarakteri, ifrazat sistemi-
nin qurulusu ve s.

Turbellarilor veo ya kirpikli qurdlar sinfi iki yannmsinfe boliintir: 1.Ar-
xooforlar (Archoophora); 2.Neooforlar (Neoophora).

Arxooforlar yanmsinfi (Archoophora)

Bu yarnimsinfo daxil olan turbellariler ¢gox primitiv quruluga malik-
dirler. Arxooforlar ii¢lin sariliqlar1 olmayan sade yumurtaliglar xasdir. On-
larin yumurtasinda yumurta sarisi ¢ox az olur. Boliinmo tam, ixtisaslasma-
mis va spiral tiplidir.

Arxooforlar yarimsinfi bir ne¢o dosteye ayrilir. Osas dostolori asagi-
dakilardir: 1.Bagirsagsizlar (Acoela); 2.Qnatostomulidler (Gnathostomulida);
3.Makrostomidler (Macrostomida); 4. Bagirsagigoxsaxaliler ( Polycladida).

Bagirsagsiz turbellarilor destasi (Acoela)

Bu destenin niimayendsleri ¢ox ki¢ik deniz formalan olub, sahil
zonasinda (litoral formalar) yasayirlar. Bagirsagsizlarin bazilari plankton
heyat terzi kegirir, az bir qismi ise derisitikanhlarda parazitlik edirler.
Udlaglan horoketli olmur. Inkigaflan ¢evrilmesiz, diiziinadir.

Bagirsaqsizlar — primitiv quruluslu turbellarilordir. Proporus ve Con-
voluta cinsindon olan bagirsagsizlar daha genis yayilmigdir. Onlarin pa-
renximasinda birhiiceyroli yasil yosunlar — zooxlorellalar yasayir. Buna
goro do bagirsagsizlarin badeni yasil rongo boyanmis olur. Beloe simbioz
hoyat torzi Convoluta cinsinden olan névlorde (C.rosscoffensis) miisahido
olunur (sokil 99 A). Bu n6v burularaq boru seklini almaq qabiliyyotine
malikdir.
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Qnatostomulidlor destosi ( Gnathostomulida)

Kigik olgiili (0,3-1 mm) turbellarilor olub, sahillorde qumda yasa-
yirlar (psammon). Bu dostenin 4 ndvii melumdur. Diger turbellarilorden
forgli olaraq, gnatostomulidlarin deri Ortiiyiiniin qurulusu farqlidir ve ud-
lag1 kutikulyar toromelore malikdir. Onlarin bedeni turbellarilorde oldugu
kimi kirpikli epiteli ilo deyil, gamgili epiteli ilo Ortiilmiisdiir (sokil 99 B).
Udlagda garmagsekilli bir ciit iri ¢enaler vardir. Bu ¢enaler mirakkeb
ozololar vasitosile herokat etdirilir.

Sokil 99. Turbellarilor:
A-bagirsagsiz turbellari (Convoluta);
B-qnatostomulid ( Gnatostomula paradoxa): 1-ag1z
deliyi; 2-udlaq; 3-bagirsaq; 4-goz;
5-statosist; 6-yumurtaliglar; 7-toxumlugqlar;
8-kopulsiya kisesi; 9-ciitlagms organi; 10-cinsi delik

Bir ¢ox alimlor gnatostomulidlori yasti qurdlar tipinin serbest bir sin-
fino aid etmayi toklif edirlor.

Makrostomidler dastesi (Macrostomida)

Makrostomidler denizlorde vo sirin sularda yasayan kigik olgiilii
turbellarilordir. Onlarin orta bagirsagl saxelonmir, kise seklindedir. Bu
destoya sirin sularda genis yayilan Microstomum lineare novi daxildir.
Mikrostomum 3-4 mm 6l¢iide olur. Buna baxmayaraq, yirtici heyat torzi
kegirorok, bir ¢gox onurgasizlarla, hetta hidralarla qidalanir. Qeyd olundugu
kimi, mikrostomum gox maraqli geyri-cinsi yolla goxalir (sokil 98).
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Bagirsagicoxsaxoliler destesi (Polycladida)

Deonizlordo yasayan, 10 sm ve daha boyiik dlgiide olan iri turbellari-
lordir. Leptoplana novii (Lepfoplana tremellaris)y 12 mm, Thysanozoon
brachii novii ise 5 sm oOlgiidedir. Onlar yarpaqgsekilli badens, alvan olmayan
rongd malikdirlor. Dastoyo aid olan ndvlerin bagirsagi iicden ¢ox saxays
ayrilir. Udlag: hereketlidir. Bagirsagicoxsaxalilor isti denizlerds, xiisusen
morcan poliplorindo daha ¢ox rast golinir. Qara denizde Stylochus tauricus,
L.tremellaris, Murmansk novlerindon L.borealis, Acelis arctica vo s. novleri
genis yayilmisdir. Dastonin oksor ndvleri metamorfozla inkisaf edir.

Neooforlar yarimsinfi (Neoophora)

Bu yarimsinfe arxooforlara nisbaten yiiksek inkisaf etmis turbella-
rilor aiddir. Yumurtaliqlan iki s6bayo ayrilmigdir; sébalarden birinds yu-
murtalar, digerinde sariliq hiiceyroelari emelo golir. Yumurta hiiceyralari
sartya malik deyil vo yumurtalarini qrup seklinde qoyurlar. Ektolesital yu-
murtalarin inkisafi sariligin miqdarindan asil olaraq doyisir.

Bu yanmsinfin bir nego dostesi vardir. Onlardan ikisi ilo tamis olaq:
1. Seriatlar (Seriata); 2. Diizbagirsaqlilar ( Neorhabdocoela).

Seriatlar dostesi (Serrata)

Bu dastoye 500-8 goder név daxildir. Seriatlarin orta bagirsag: ti¢
saxadon ibarotdir: saxelorden biri One, ikisi arxaya dogru ydnolmisdir
(Tricladida yarimdostasi). Onlar denizlorde, sirin sularda ve quruda
yasayirlar. Quruda yasayan novlerden Bipalium stimpsoni néviinii gostor-
moak olar. Bu ndv tropik mesalorde tokiilmiis yarpaqlarin arasinda yasayir,
uzunlugu 60 sm-s ¢atir. Baykal golii bagirsagitigsaxali turbellarilorlo daha
zongindir. Bunlara 26 mm 6lgiide olan siid planarisini (Dendrocoelum
lacteurnn) (sokil 89 B), 12 mm o6l¢iilii goxgozlii qara planarini (Polycelis
nigra) (sokil 89A) misal gdstormak olar.

Diizbagirsaqlhilar destosi (Neorhabdocoela)

Osason sirin sularda yasayan turbellarilordir. Lakin denizloerde ve
quruda yasayan formalara da rast gelinir. Biitiin niimayandolerinde ozaloli
udlaq, demok olar ki, iridir. Orta bagirsaq diizdiir, kise soklindedir. Duzba-
girsaqh turbellarilordo geyri-cinsi goxalma miisahide olunmur. Okseriyyati
yirticidir. Sirin sularda genis yayilan Mesostoma ehrenbergii (sokil 89 D)
novii kicik xergengkimilorlo, oliqoxet vo diger kigik heyvanlarla gidalanir.
Dostonin bozi niimayondoleri ilbizlerde ve derisitikanhlarda parazitlik
edirlar.
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Turbellarilorin filogeniyasi

Turbellarilerin monseyi bdyiik nezeri shomiyyst kasb edir. Ciinki
yasti qurdlarin diger siniflari vo elaco de ilkbadanbosluqlula rin yiiksek
quruluglu gruplarinin bir ¢ox niimayondelerinin mensoyi turbellarilorle
olagolidir. XIX osrin axirlarinda bu masalo ile bagli miixtelif nezeriyyeler
irali slirilmiisdiir. Bu nazeriyyeloardon ikisi diqgeti daha g¢ox calb edir.
Bunlardan biri A.Lanqin nozeriyyesidir. Bu nozoriyyoya oasason, yasti
qurdlar 6z baslangicimi yasti bodenli daragllardan gétiirmiisdiir. Ikincisi
L.Qraffin nozeriyyesidir ki, bu nezeriyyedo yasti qurdlarin planula siirfesi
omola gotiren bagirsagbosluglulardan basglangic gotiiriildilyli geyd edilir.

Miiasir dovrde Qraffin nezeriyyesi osas goétiiriiliir. Bu nazeriyye
V.N.Beklemigyev torofinden islonilmis ve siibuta yetirilmisdir. Bu ne-
zoriyyo bagirsagbosluqlularla turbellarilorin miiqayiseli analizine asaslanir.
Analiz géstormigdir ki, turbellarilorde radial simmetriyanin ikiyansimmet-
riya ile ovoz olunmasina baxmayaraq, onlarin qurulusunda (bagirsagicoxsa-
xolilorde) radial simmetriyanin izlori qalmigdir. Miiasir turbellarilorin pro-
totipi plankton bagirsagbosluqlular hesab oluna biler. Bu formalar eyni
deracode miiasir daraqlilarin da acdadi sayilir.

DIGENETIK SORUCULAR SINFi

TREMATODA, DIGENEA

Digenetik sorucular sinfine 4900-0 qodar ndv daxildir. Digenetik so-
rucularin hamusi sirf daxili parazitlor (endoparazitler) olub, insan va hey-
vanlarin daxili orqanlarinda parazitlik edirlor.

Digenetik sorucular bir ¢ox alametlorine gore kirpikli qurdlara oxsa-
salar da, parazit hoyat torzi ilo olagedar olaraq, bir ¢ox deayisikliye ugra-
miglar. Onlarn yetkin formalarinda kirpik, géz ixtisar olunmugdur. Digor
torofdon digenetik sorucularda sahibin boedonino yapigsmaga xidmet edon
agiz vo qarin sormaclar1 eamels golmisdir. Digenetik sorucularin badoaninin
lizori tequment adlanan sitoplazmatik ortiikle Ortiilmiisdiir. Bu ortiik para-
zit1 sahibin hezm fermentlarinin agindirici tesirindon qoruyur.

Digenetik sorucularin inkisafi ¢gox miirekkob olub, metamorfozla vo
sahibini doyismekloe basa ¢atir. Onlarin inkisafinda osas sahible yanasi,
araliq sahib de istirak edir. Bozilorinin inkigafinda ise iki araliq sahib
olur.
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Sokil 100. Digenetik soruculann qurulusu:

A-sorucunun qurulus sxemi; B-Dicrocoelium dendriticum sorucusunun qurulusu:
1-ag1z sormaci; 2-udlaq; 3-qida borusu; 4-cinsi delik; 5-qarin sormact;,
6-saniliglar; 7-Laurer kanali; 8-ootip; 9-sariliq axart; 10-bagirsagin saxaleri;
11-toxumluglar; 12-ifrazat qovuqcugu; 13-balaliq; 14-toxum borusu;
15-alave vazler; 16-toxumgebuledici; 17-yumurtaliq; 18-ciitlasma orqam

Qurulusu. Trematodlarin badan 6lgiileri miixtolif olub, bir ne¢ge mm-
den 4-5 sm-o qodor, bozileri do 8 sm uzunlugda olur. Badenleri yarpaq ve
Jentsokilli formada olub, dorzoventral istigametde yastilasmigdir.

Turbellarilorden forgli olaraq, kirpik Ortilyil yalmz siirfo morhele-
sinde olur, yetkin halda kirpik 6rtityli olmur. Baden tequmentlo ortiilmiis-
diir vo iizori kutikulyar ¢ixint1 ve garmagciqlarla tochiz olunmugdur.
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Digenetik sorucularda sahibin
bodenino yapigsmaga xidmet eden
af1z vo garin sormaclar1 amoele gol-
migdir. Agiz sormact badonin 6n
hissesinde olub, orta hissesinde agiz
doliyi yerlosmisdir. Bu sormac
hozm sistemi ilo olagelidir. Qarin
sormaci qarin nahiyodo, qaraciyor
sorucusunda agizdan bir qoder arali
yerlosmisdir. Bu sormac hazm sis-
temi ilo elagoli olmayib, ancaq sahi-
bin badeninden yapismaga xidmoet
edir. Yapigma organlan bazen daha
glcli inkigaf edir. Baliglarin made-
sindo, molyusklarin iireketrafi bos-
lugunda parazitlik eden Aspidogas-
ter cinsinden olan sorucularda garin Sokil 101. Trematodlann deri
sormact miirokkeb qurulusa malik =~ Orfyimin 61"1‘”‘1’” mikroskopuna
olub, gox giiclil inkisaf etmisdir (so- l_nﬁvegfﬁoqp’l‘gngiixfﬂi Lovho:
kil 105)- 2-mitoxondriler; 3-bazal membrant;

Digenetik sorucularin  deri-  4-epitelinin xarici vo ¢Okmily hisvsalarini
ozolo kisesi turbellarilordo oldugu 52iﬁ)fl?zr;zrf}‘rt,orﬁ’uf‘:‘g’)nllfabt?ﬁ}ﬁ:d .
kimidir. Osas forq sorucularin dori ¢okmiig hisselori; 7-uzununa azeleler;
6rtﬁyﬁndadir_ Elektron mikroskopu 8-helqavi azeloler; 9-kutikulyar tikan
ilo miloyyon olunmusdur ki, trema- (uzununa kesiyi)
todlarin vo sestodlarin badoni tequmentlo ortiiliidiir. Tequment iki qatdan
ibaratdir. Xarici gat s1x plazmatik membranla ayrilir. Membranin altindaki
sitoplazma ¢oxlu kigik vakuollardan, mitoxondrilarden ibaretdir. Kutikul-
yar ¢ixintilar da bu qatda yerlegmisdir. Bu qatin altindaki bazal membrani
xarici qgatla daxili gat1 bir-birinden ayirir. Bazal membraninin altinda tur-
bellarilorde oldugu kimi healgovi, kondelen ve uzununa azela qat: yerlos-
misdir (sokil 101).

Hozm sistemi. Bodonin 6n hissesinde agiz sormacinin ortasinda agiz
deliyi yerloasgir. Agi1zdan sonra (qaraciyar sorucusunda) kigik udlaqonii bos-
luq, sonra azelovi udlaq yerlagir. Sormac, udlagonii bosluq ve udlaq soru-
cular iiglin xarakterik olan sorucu aparati togkil edir. Udlaq azolelorin ko-
moyi ile geriyo y181lib, qidani soraraq udlaqonii bosluga ¢okir. Sonra agiz
qapanir ve qida udlaga daxil olur. 9zslolorin y18ilmasi1 neticosindo udla-
qdaki gida bagirsaga qovulur.

Entodermal orta bagirsaq, adeton iki saxeye ayrilir, biitiin boden
boyu uzanaraq kor qurtarir (sokil 100). Qaraciyor sorucusunda bu saxslor
de 6z novbasinde giiclii saxolonir. Diger sorucularda saxslonmo dorocosi
heyvanin él¢iistindon asili olaraq miixtolifdir.
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Ifrazat sistemi protonefridi tipdedir. ifrazat sisteminin esasini beden
boyu uzanan asas kanal teskil edir. Badonin kenarlarindan osas kanala dog-
ru «kirpikli alov» adlanan hiiceyrolordon baglanan ¢oxlu migdarda saxslon-
mis toplayici kanalciglar uzanir ve ifrazat mehsullarini toplayaraq iimumi
ifrazat kanalina verirlor. Umumi kanal bedonin dal terefinde yerlason
ifrazat doliyi ile xaricle alagelonir.

Biitiin yast1 qurdlarda oldugu kimi, sorucularda da tonoffiis ve qan-
damar sistemi yoxdur.

Sekil 102. Qaraciysr sorucusu (Fasciola hepatica).
A-cinsi orqanlar sistemi; B-hozm sistemi:
1-ag1z sormaci; 2-qarin sormact; 3-saxalonmis bagirsaq;
4-ciitlogma orqani; S-yumurtaliq; 6-sariliglar; 7-sariligq
axarlari; 8-toxumluqlar; 9-toxum borusu; 10-balaliq

Sinir sistemi vo hiss orqanlan. Turbellarilore nisbaten trematodlarin
sinir sistemi zoif inkisaf etmisdir. Sinir sistemi bir ciit sinir dilyliniinden
ibarat olub, udlagin yaninda yerlasir. Sinir diiyiinleri birloserek udlagatrafi
sinir holgasini emale gatirir ve onlardan {i¢ ciit sinir stitunlar uzanir: garn,
bel vo yan sinir siitunlari. Sinir siitunlart bir-biri ila sinir tellori (ko-
missurlar) vasitesile birlosir. Qarin sinir siitunu nisboton yaxsi inkisaf
etmisdir.
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Endoparazitlorin hoyat soraiti onlarin gérma orqanlarimin reduksi-
yasina sobob olmusdur. Ona goro biitiin digenetik sorucularda yetkin
morholodo goézlor olmur. Ancaq serbest yasayan mirasidi ve serkari siirfo
morhololorinde zeif inkisaf etmis gozlere malik olurlar. Hiss orqanlan
deride olan toxunma hiss orqanlaridir. Basqa hiss orqanlar yoxdur.

Cinsi organlar sistemi miirokkeb quruluslu olub, névlerinden asili
olarag miixtelifdir. Okseriyyati hermafroditdir.

Disi cinsi orqanlar sistemi tok yumurtaligdan ibarotdir. Yumurtalig-
dan ¢ixan yumurta borusu kisocik sokilli ootipe agilir. Qaraciyor soru-
cusunda vo bazi sorucularda ootip olmur. Yumurta borusunun genislonmis
hissesi olan ootipo sariliglarin axarlar agilir. Sariliglar bedenin her iki yan
hissesinde yerlasir vo kigik qovuqcuqlar soklinds olub follikullar adlanir.
Sariliglarda gidali sanliq hiiceyrelori hazirlanir. Sariliq hiiceyraleri har iki
sariligdan kigik kanalciglarla axaraq iri sariliq kanalina, onlar da birleserak
tok sariliq kanah vasitosilo ootipo disiir. Ootip Melis cisimciyi adlanan
coxlu vezli hiiceyrolorle ahate olunmugdur. Melis cisimciyi maye ifraz edir
vo o da buraya tokiiliir. Ootipden boru seklinde balaliq baglanir. Qarin
sormacinin yaxinhiginda balaliq nazilir ve disi cinsi delik vasitesile cinsi
kloakaya ag¢ilir. Bundan bagqa, ootipdon bedenin bel terefine dogru bir
kanal uzanir ki, o da delik vasitosilo xarico agilir. Laurer kanali adlanan bu
kanal vasitosile artiq sariliq hiiceyrolori xarice ¢ixarilir.

Erkok cinsi organlar sisteminin osasim bir ciit toxumluq teskil edir.
Qaraciyor sorucusunda toxumluq giiclii saxelenmigdir. Har bir toxumlug-
dan toxum borusu uzanir. Hor iki toxum borusu birloserok toxumxaricedici
kanala kegir vo o da cinsi slaga organi olan sirrusla nahayatlanir.

Coxalmasi vo inkigafi. Ciitlogme zamam sirrus disi cinsi delik vasito-
sile balaliga daxil olur. Ootipde olan yumurtalar sperma vasitesilo maya-
lanir. Mayalanmus yumurtalar sanliq hiiceyrolerinin ifraz etdikleri maddoeler-
lo ohato olunaraq balaliga golir. Burada Melis cisimciyinin ifraz etdiyi sekret
yumurtalarin disi cinsi deliye dogru hereket etmesine serait yaradir. Bozi
sorucularda yumurtamin boliinmesi balaliqda, bezilerinde ise (qaraciyer
sorucusunda) xarici mithitde gedir.

Digenetik sorucularin hayat dovriyyesi ¢ox miirokkab olub, sahib
deyismoklo basa ¢atir. Onlarin inkisafini qaraciyer sorucusu misalinda
Oyronak.

Qaraciyar sorucusu (Fasciola hepatica) xirda va iribuynuzlu heyvan-
larin, nadir hallarda basqa heyvanlarin vo insanin garaciyorindo parazitlik
edir. Yumurtalar 6d axan ile bagirsaga, oradan ise nacisle xarici miihito
diisiir. Qaraciyor sorucusunun yumurtasinin inkisafi li¢iin onun suya diis-
masi zeruridir. Mirasidinin embrional inkisaf miiddeti otraf miihitin tempe-
raturundan asihidir. 10°C-den asag mirasidinin inkisafi dayamr, 30°C-den
yuxar temperatur ise onlara oldiiriicii tosir gostorir. Optimal temperaturda
(20-22°C) embriogenez 19-20 giin gokir ve yumurtadan iizeri kirpiklerle
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ortuli — m 7 ra s 7di adlanan siirfo gixir (sokil 103). Mirasidi uzunsov
formada olur vo badenin 6n hissesinde gozciiyii vo sahibin bodenini
dolmoakde ona kémek eden xiisusi vezi vardir. Mirasidi serbest iiziir ve
parazitin inkisafimin birinci merhoeloasi olub, 30-40 saat yasamaq qabi-
liyyotine malikdir. Bu miiddetde siirfe sirin suda yasayan garinayaql
yumsagbadanlilerin, adoten kigik gblmagae ilbizinin ( Galba truncatula) bade-
nina, xiisusile garaciyorine va ya cinsi vezilorine daxil olur. Siirfo burada

Sekil 103. Qaraciyor sorucusunun (Fasciola hepatica)
Inkigafi: A-mirasidi; 1-bagirsagin baglangici; 2-protonefridi;
3-ifrazat kanali; 4-yumurta hiiceyralori; B,C-daxilinds redilar

inkisaf eden sporosista; C-daxilinde II naslin redilori inkisaf edon
birinci neslin redisi; D-daxilinde serkarilar inkisaf edon II naslin
redisi; E-serkari; 1-ag1z sormaci; 2-qarin sormact; 3-bagirsaq;
4-sariliglar; 5-quyruq; 9-adoleskari

metamorfoz kegirorok kirpiklorini, gbzciiyiinii vo s. orqanlarim itirir ve
inkigafinin ikinci merhalesi olan sporosistay a gevrilir. Sporosistada
riisseym hiiceyralori mayalanmadan (partenogenez) ¢oxalaraq ¢oxlu (adeton
8 odod) re d i /o r omolo gotirir. Redilar inkisafin ii¢iincii merheloasidir vo
qurulug etibarile sporosistadan forqlonirlor. Beloe ki, onlarda artiq agiz
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deliyi, udlaq, qisa orta bagirsaq olur ve bir ¢ox riiseym hiiceyraloari olan
balaliq inkigaf edir. Redilar yenidon partenogenez yolla ¢oxalaraq her bir
redi 15-20 s e r k a r i omolo gatirir. Serkari inkisafin dordiincii mer-
holasidir ve daha miirekkeb qurulusa malikdir. Onlarda sormaclar, bagirsaq
saxolori, sinir sistemi, ifrazat sistemi, horokoto xidmet edon quyrugabenzor
¢ixint1 va s. orqanlar inkisaf etmis olur. Serkarilor xiisusi delik vasitosile
rediler igorisinden foeal horoket ederak ¢ixib yumsagbedenlini tork edir.
Burada serkari her hansi bir bitkiye yapisaraq quyrugabenzer ¢ixintisini
itirir, siro ifraz ederok mohkom oOrtiikk emele gotirir ve sistalagir. Bu mer-
helo ad o /e s k ari adlanir ve parazitin inkisafinin besinci morholosidir.
Biitiin inkisaf marhaloalori 70-100 giin miiddetinde basa gatir.

Adoleskari invazion merhaloe olub, sahib onu uddugda, onun madoe-
sino diiglir. Modoado adoleskari oOrtiikkden azad olduqdan sonra miqrasiya
edorok (bagirsaq venalar1 vo qaraciyer gapi venasi) yasadigl mithite — qara-
ciyera golir vo yetkin marhalaya ¢evrilir.

Beloliklo, qaraciyer sorucusunun va diger sorucularin inkisaf dov-
riyyosi asagidaki xiisusiyyotloro malikdir: 1) sahib (esas ve araliq) do-
yismok; 2) siirfo morholosinde partenogenez yolla goxalmaq (sporosistadan
— rediler, redilerden — serkarilor emolo golir).

Qaraciyer sorucusunda mayalanma ile geden cinsi nesil, mayalanma-
dan gedon partenogenetik nosille novbelasir. Belo miirokkab inkisaf iisulu
heteregoniya adlanir. Bu nesil névbalosmesi hidroid poliplerinde cinsi ve
geyri-cinsi naslin névboelogmesi ilo — metagenezlo gedan goxalma tisulun-
dan forqlidir. Sorucularda ¢oxalma yetkin halda deyil, siirfo merhelesindo
gedir vo bu pedogenez adlanir.

Sorucularin inkisafi oldugca miirekkeb bir yol keg¢ir. Odur ki, onlarda
nesilvermo qabiliyyoti olduqgca giiclii inkisaf etmisdir. Bir giinde bir nego
min, biitiin 6mrii boyu on ve yiiz milyonlarla yumurta qoya bilirler. Her bir
qaraciyer sorucusu 45000-a gader yumurta qoya bilir (45000 X 720000).

Endoparazitlarin hayat goraiti onlarin yayilmasini ve sahibi yoluxdur-
masin ¢atinlesdirir. Sahib deyismok parazitin yayilmasim bir gaeder asan-
lagdirir. Digor torafden sahib doyiserken kegirdiyi miirekkab inkisaf yolu,
bu ve ya diger inkisaf merheloasi parazitin noslini davam etdirmesine mane
olur. Qaraciyar sorucusunun yumurtalarinin ancaq bir gismi suya diisiir,
mirasidi araliq sahibo — gélmaega ilbizine rast gelmeaye bilir. Mirasidi gol-
moga ilbizino rast galse do, homise inkisafin1 davam etdire bilmir. Araliq
sahib olan molyusklar basqa heyvanlar (meselon, zsliler) terofinden yeyi-
lir, ya da molyusk 6zii mehv olur. Bundan bagqa, suda iizon serkarilor do
mohv olurlar, adoleskarilarin ¢ox az bir qismi esas sahibo rast golir. Belo-
likle, sahib deyismek parazitin yayilmasini temin etse do, diger terofden
bu doyismo araliq sahibde siirfenin mehvine sobob olur. Buradan parazitin
sirfo morhoalesinds ¢oxalmasimin ehomiyyeti aydin olur ki, bir mirasidi
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partenogenez yolla goxalaraq, ylzlorle serkari emole gotirir. Belo hal qo-
yulan yumurtalarin sayinda da miisahide olunur.

Qaraciyer sorucusu boyiik patogen ohomiyyet kesb edir. Parazitin
torotdiyi xostolik fassiolyoz adlanir. Fassiolyozlu heyvanlarda mahsuldar-
liq gostoricilori agag diislir, yliksek yoluxmada ise heyvan tolef olur.

Digenetik sorucularin diger niimayendeleri

Lansetsokilli sorucu (Dicrocoelium lanceatunn), mixtolif momsali
heyvanlarin, xiisusile iribuynuzlu heyvanlarin, qoyun ve kegilarin, bir gox
gomiricilorin, it vo s. heyvanlarin qaraciyorindo parazitlik edir. Insanlarda
da tosadiif olunur.

Qurulusu. Lansetsokilli sorucunun beadeni yastilagmisdir ve adindan
molum oldugu kimi lanset formasindadir. Uzunlugu 5-12 mm, eni iso
1-1,5 mm-dir. Bodonin 6n hissesinde agiz sormact, ondan dal torefde ise
garin sormaci yerlasmisdir. Sormaclar deri Ortiiyiiniin vo azalslarin gabar-
mas1 naticosinde amoalo golmisdir, miirekkab qurulusludur ve kasagokilli
formadadir. Agi1z sormacinin derinliyinde ag1z deliyi yerlogmisdir ve odur
ki, agiz sormaci hezmle alagslidir. Qarin sormaci ise hezm sistemi ilo ola-
geli olmay1b, ancaq sahibin bodenindan yapismaga xidmet edir (sokil 104).

Hozm sistemi agizla baslanir. Agiz sormacla shato olunmusdur. Agiz
doliyi udlaga, udlaq ise qida borusuna kegir. A1z sormaci ilo garin sorma-
cimn arasinda gida borusu iki saxesi olan bagirsagla birlasir. Bagirsagin
saxolorinin biri badenin sag, digeri ise sol torafi ilo uzanaraq kor qurtara-
cagla nohayetlonir. Bagirsaq diiz boru goklindedir vo Oziinden saxaler
vermir. Agi1z, udlaq ve qida borusu ektodermal mengoli olub, 6n bagirsagi
togkil edir. Har iki bagirsaq borusu ise entodermal moengalidir ve orta bagir-
saq hesab olunur. Lansetsokilli sorucunun anus daliyi yoxdur. Hezm olun-
mayan qida hisseciklari agi1z deliyine golir vo oradan xaric olur.

Lansetsokilli sorucunun bir ¢ox orqanlar sisteminin (ifrazat, sinir,
qan-damar, teneffiis vo s.) qurulusu garaciyer sorucusuna oxsardir.

Cinsi organlar sisteminin qurulusuna goére lansetsokilli sorucu her-
mafroditdir. Erkok cinsi organlar sistemi bir ciit toxumluqdan, ciit toxum-
¢ixaricl kanaldan, tok toxum borusundan, toxum xaric eden kanaldan ve
cinsi olage orqamindan (sirrus) ibaretdir. Toxumluqlar deyirmi formadadir
va garin sormacinin dal terofinde yerlosmisdir. Toxumlugda spermatozoid-
lor amale galir. Hor iki toxumlugdan toxumgixarici kanal ¢ixir ve onlar
sonradan birleserok toxum borusunu emselo gatirirler. Toxum borusu
toxum xaric eden kanala kegir ki, o da sirrusla nehayatlonir. Disi cinsi
orqanlar sistemi tek yumurtaligdan, toxumgebulediciden, sariliglardan, ba-
lahgdan, ootipden ve s. orqanlardan ibaretdir. Yumurtahq sarsokillidir vo
toxumlugun dal terofinde yerlogmigdir. Toxumgebuledici yumurtaligin ya-
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Sekil 104. Digenetik sorucular:

A-Sibir sorucusu ( Opisthorchis felineus):1-bagirsaq;
2-ifrazat kanali; 3-toxumluglar; 4-toxum kanaly;
S-yumurtalig; 6-toxumqebuledici; 7-sarihqlar;
B-lansetso-killi sorucu (Dicrocoelium lanceatum):
1-ag1z sormaci; 2-garin sormaci; 3-toxumluglar,
4-yumurtahg; 5-toxumgabuledici

nindadir ve kigikdir. Sariliglar badenin orta hissesindadir ve salximsokilli-
dir. Balahq uzunsov silindrsokilli borudan ibaratdir ve sonradan saxolono-
rok bodonin ¢ox hissosini ohate edir. Ootip balalifin genislonmis hissesi
olub, ovalsokilli kiseni xatirladir ve buraya cinsi orqanlarin axarlar agilir.
Belo ki, ootipe yumurta hiiceyralori, spermatozoidler, sarihiq hiiceyroleri,
melis cisimciyinin mayesi daxil olur ve formalagmis (yetismis) yumurtalar
balaliga verilir ki, oradan da cinsi dolik vasitesile xaric olurlar.
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Inkigafi. Lansetsokilli sorucu yumurtalarii yasadiglar1 sahibin 6d
axarlanna tokiir. Yumurtalar bagirsaga, oradan da nocisle xarici miihite —
otlaglara diigiir. Yumurtalar burada quruda yasayan qarinayaqlhlar
torafinden udulur. Yumsagbedenlilerin bodeninde yumurtadan mirasidi
strfosi ¢ixir. Mirasidi tam kirpik ortiiyline malik deyildir. Siirfe yumsag-
bodonlinin qaraciyerine kegorok kirpik Ortilyiinii itirir vo sporosistaya
gevrilir. Sporosistada partenogenez yolla yiizlerlo serkarilor inkisaf edir.
Serkarilor yumsagboedonlinin agciyerine, oradan ise tenoffiis deliyine
kegorok xarici miihite diigiir. Xarice dismiis serkarilor qangqalar (Formica
cinsi) torefinden udulur. Serkarilor bagirsaga, oradan da qarigganin badon
bosluguna kecir. Burada onlar quyrugabenzer ¢ixintisim itirir ve ortiiklo
ortillorok metaserkariyo g¢evrilirlor. Metaserkarili garigqa osas sahib tore-
findon udularsa, sahibin badeninde qarigqa hozm olunur, metaserkari ise
gan damarlan ile qaraciyera kegir vo burada inkisaf ederok yetkin morho-
loye gevrilir.

Parazitin inkisafi sahibini deyismekle basa catir vo deyildiyi kimi, ii¢
sahibdo inkisaf edir. Onlardan gosterilon memsoli heyvanlar asas sahib,
yumsagbadenlilar, qarigqalar iso araliq sahibdir.

Parazitin torotdiyi xastolik dikroselioz adlanr.

Pisik sorucusu (Opisthorchis felineus) opistor-
xidler fosilesine moensubdur (sekil 104). Fasilonin beloa
adlanmasi toxumlugun badenin dal terefindo yerlos-
mosilo olaqedardir (opisto — dal, orxis — toxumluq de-
moakdir).

Pigik sorucusu 10 mm uzunlugda olub, 6n hisse-
sine nisbaton badonin dal hissesi geniglonmis forma-
dadir. Badanin 6n hissesindo agiz sormaci, ondan dal-
da ise qarin sormac: yerlogmigdir. Bedoni yarimsof-
fafdir ve ona gore do daxili orqanlarindan bagirsaq, ba-
lahq aydin gekilde goriiniir. Bagirsaq borusu iki saxe-
den ibarat olub, lansetgokilli sorucuda oldugu kimi,
baden boyu uzanaraq kor qurtaracaqla nshayetlenir ve
oziindon yanlara saxelor vermir.

Inkigafi. Pisik sorucusu hermafroditdir. Yetkin
morhalada itin, pisiyin, tillkiiniin ve basga heyvanlarin
qaraciyearinde parazitlik edir ve xarice goxlu migdarda
yumurtalar xaric edir. Suya diismils yumurtalar gele-
cok inkisafi {iglin sirin suda yasayan yumsagboadonli
torofinden udulmalidir. Yumsagbadenli torafinden

Sokil 105, Aspido- udulan yumurtadan formalasmis mirasidi siirfosi ¢ixir.
gaster conchicola: Siirfo bagirsaga, oradan da bodon bosluguna kegorok

1-agz; 2-udlag; sporosistaya ¢evrilir. Sporosistadan partenogenez yolla
3-bagirsaq; 4-qarin redilor, onlardan ise serkarilor inkisaf edir. Serkarilar
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yumsaqgbodonlilerin badenini terk ede-
rok, foal sokilde baliglarin (¢okikimilor)
dorisine, oradan da oazelosine kegorok
ortiikklo ortiiliir (sistalasir) vo metaser-
kariye g¢evrilir. Metaserkarili baliq sahib
torofindon yeyilorse parazito yoluxurlar.
Tam inkisaflar1 4 - 4,5 ay miiddsatinda
basa catir.

Pigik sorucusu Qorbi Sibirde daha
genis yayildig {igiin onlara Sibir sorucu-
su da deyilir. Onlarin inkigafi ii¢ sahibde
tamamlanir. Yetkin morholodo yasadig:
sahiblor (it, pisik vo s.) osas sahib, sirin
su yumsagbadenlisi birinci araliq sahib,
baliqlar iso ikinci araliq sahib ve ya
alave sahib olurlar.

Pisik sorucusu insanlarda da tesa- .
diif olunur. Bozen onlar insanin garaciye- (Sbi:g:of@%a:eﬁzgz; "
rinde kiilli miqdarda (25000-(131'1 QOX) 1-disi ford; 2-erkok ford )
olur vo tehliikeli xestelik toradirler. In-
san parazite yaxsi bisirilmemis metaserkarili baliq stini yemakle yoluxur.
Parazitin toratdiyi xostaliye opistorxoz deyilir.

Qan sorucusu (Shistosomum haematobium) ayricinslidir (sekil 106).
Erkek ford 10-15 mm uzunlugda olub, qarin nahiyasinde boylama istigamat-
do novsakilli biikiis vardir. Digilar erkoklors nisboton bir az uzun (20 mm)
va ensiz olurlar. Digi ford erkeayin novsoekilli biikiisiinde yerlosir vo onlara
hamise ciit halda tesadiif olunur. Bu xiisusiyyotlarino géro de foesiloyo sis-
tozomatidlor ad1 verilmisdir (sisto — ikilogmis, zorma — baden demokdir).

Inkigafi. Disi ford iti tikancigl olan yumurtalanimi dal bagirsagin vo
sidik kisesinin qan damarlarina tokiir. Yumurtalar iri oval formada olub,
uzunlugu 0,120-0,160 mm, eni iso 0,040-0,060 mm-dir. Yumurtalar tok-tok
qoyulur, onda formalagmis mirasidi siirfesi olur. Yumurtada olan tikanciq
vasitosile onlar sidik kisesine kegir vo sidikle xarici mithito digiirlor.
Yumurtadan ¢i1xan mirasidi sirin suda yasayan yumsagboadenlinin badonine
daxil olur vo sporosistaya gevrilir. Sporosistada serkarilor formalagir vo
yumsagbodonlini tork ederak suya diisiirler. Serkarilor suda isloeyen vo ya
¢imon insanin dorisinden kegorok, onlarin qan damarina kegir vo inkisaf
edarak yetkin morholayo ¢evrilir.

Qan sorucusu garin boslugunun ve sidik kisesinin iri vena gan damarla-
ninda parazitlik edir vo tohliikeli gistozomatoz xesteliyini téradirler. Melum
olmugdur ki, insanmin qaninda yetxin ford uzun miiddet (28-29 il) yasaya bilir.

Qan sorucularinin memolilerde, quslarda parazitlik eden novleri do
vardir.
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MONOGENETIK SORUCULAR SINFI
MONOGENEA

Monogenetik sorucular
sinfi baliglarda, qismen do
suda-quruda yasayanlarda ve
siirlinenlorde  ektoparazitlik
edon 1500-0 qeder ndvii
birlesdirir. Onlarin az bir
qismi ise bagirsaqda, sidik
pkisesinde yasamaga uygun-
lasmigdir  (ektoparazitlikden
endoparazitliye kegid).

Xarici orqanlarda para-
zitlik etmoklo olagadar ola-
raq, onlarin qurulusunda 0zii-
namexsus xiisusiyyatlor ome-
la galmisdir. Xiisusile onlarda
gelsemslardan va baden sot-
hinden moéhkem yapigmaga
xidmat eden organlar omale
golmisdir. Bu orqanlar bade-
nin dal torafinde yerlogmisdir
va xitin qarmagqciqglarla, bozi
formalarda sormaclarla ve s.
ilo tochiz olunmusdur. Bade-

4

$okil 107. Monogenetik sorucular: . . . N
A-Dactylogyrus vastator, B-Gyrodactylus elegans:. nin On hissesinde Yapigmaga
1-gbzlor; 2-udlaq; 3-bagirsaq; 4-kopulyativ orqan; xidmot edon flr, sormac vo 8.

S-balaliq yumurta ilo; 6-balahq yolu; 7-sarthq; vardir
8-yumurtalig; 9-toxumlug; 10-yapisma diski . .
(iri, orta vo kigik qarmagqlarla); 11-vozilor; Monogenetlk sorucula-
12-d6rd noslin riiseymlari rin badeninin lizeri sitoplaz-

matik Ortiikkle (tequmentla)
ortiilmisdiir ki, bu da sorucu qurdlarla oxsarliq teskil edir. Agiz badenin 6n
hissesinde yerlosmisdir. Agiz ozeloli udlaga, o da kisesekilli ve ya
ikisaxoli bagirsaga agilir. Bozi iri formalarda bu bagirsaqlar da 6ziinden
yanlara dogru ¢oxlu saxeler verirlor. Sinir sistemi sinir diiylniinden
baslanan ciit uzununa sinir siitunundan ibaretdir ki, onlar da bir-birile enine
sinir tellori ilo birlosmisdir. Hiss orqanlari zeif inkisaf etmisdir. Bazi for-
malarinda bodenin 6n hissesindo bir ve ya iki ciit gz olur. Tenaffiislori
boden sothi vasitesilodir. Qan-damar sistemi yoxdur. ifrazat sistemi pro-
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tonefridi tipde olub, bedenin 6n hissasinde iki ifrazat deliyi vasitesile xaric
olur.

Cinsi orqanlarinin qurulusuna gére hermafroditdir. Bozilorinde to-
xumluq bir, bazilerinde ise ¢ox olur. Yumurtalig, adeten bir adeddir. Sarn-
liq giicli inkisaf etmigdir.

Monogenetik sorucularin inkisafi sahibini deyismeaden gedir. Onlarda
nasil ndvbalosmaesi olmur.

Dactylogyridae fesilasindon olan monogenetik sorucular miihiim
praktiki shomiyyete malikdirlor. Onlar sirin su baliglarinda parazitlik
ederak boyiik zerer verirloer. Dactylogyrus vastator — karp, ¢oki ve diger
baliglarin tehliikeli parazitidir (sekil 107 A). Bunlar 1-3 mm 6lgiide olub,
kiilli miqdarda (yiizlerle) baliglarin goalsemolarinds, derilerinde yasayir-
lar. Parazitlar baliglarin epitelisi vo qam ile qidalanaraq, onlarin kiitlovi
sokilde tolof olmasina sebab olurlar. Bu qurdlar yumurtalarini baliglarin
golsemsalarine qoyurlar. Yumurtadan kirpik 6rtiiyiino malik olan siirfolor
¢ixdigdan sonra balig1 tork edib, serbest iiziirlor. Siirfonin bodeninin 6n
hissesinde iki ciit gbéz, arxa hisse-
sinde kigik qarmaqciglar yerlosir.
Qarmagqciqlarla tachiz olunmus bu
hisso serkomer adlanir (sokil 108).
Siirfoler serkomer vasitasilo baligin
badenine yapisaraq yetkin qurda ¢ev-
rilirlar.

Diger parazit - diridogan Gyro-
dactylus elegans (sokil 107 B) novii
bioloji cohatden bdyiik maraq dogu-
rur. Onun balalifinda ancaq bir yu-
murta olur. Yumurtada olan riiseymin
daxilinde ikinci riiseym inkisaf edir,
ikinci rigseymde — ii¢lincii ve lgiin-
ciido — dordiincii riiseym inkigaf edo
bilir. Biitiin bu proses balaliqda gedir.
Beloliklo, dogulan qiz ford, bir giin-
den sonra yeni quz ford dogur vo
dordiincii riiseymoe qoder yeni fordler
dogulur. Onlar dogulan kimi sahibin
derisinden ve ya golsemasinden yapi-
sirlar.

Monogenetik sorucularin  nii-

mayavndelanndan biri de qurbaga Sekil 108.Siirfonin qurulus

coxagizhisidir (Polystoma integerri- sxemi

mum). Qurbaga coxagizlisinin uzun- 1-kirpik kemarlari; 2-gozler;

lugu 6-8 mm, eni iso 2-4 mm-dir. Bo- 3-vezlor; 4-udlag; 5-bagirsag;
6-serkomer
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Sokil 109. Qurbaga ¢oxagizlis
(Polystoma integerrimum):
1-ag1z; 2-udlaqg; 3-cinsi dalik; 4-balalhq
yolu; 5-toxum kanali; 6-balaliq;
7-sariliq axari; 8-sarthglar; 9-bagirsaq;
10-yapisma diskinin sormaclari;
11-yapisma diskinin qarmagqlari;
12-yumurta borusu; 13-yumurtaliq

deni uzunsov formada olub, orta his-
sode bir qeder daralir ve dal terefden
enlilogmigdir. Dal terofde sahibin
badeninden yapismaga xidmat edon vo
sormaclardan teskil olunmus disk
vardir. Sormaclar 6 adaddir ve iki cor-
gode simmetrik yerlogmigdir. Sormac-
lar disk sokillidir ve daxili organlarla
alagesi yoxdur. Her iki dal sormaclarin
arasinda iki iri kutikulyar garmaqciq
vardir. Bununla yanasi, sormach disk-
do 16 oaded kigik garmaqciglar da
vardir (sokil 109).

Inkigafi. Qurbaga coxagizlis1 yetkin
morhalede qurbaganin sidik kisesinda
parazitlik edir (sokil 110). Parazitin inki-
safi qurbaganin ¢oxalmasi ile bagh olur
ve eyni vaxtda bas verir. Qurbaga
coxagizlist yazda yumurtalarim qurbaga-
nin kloakasindan suya tkiir. Yumurtadan
tizari kirpiklarle ortiilii olan siirfeler ¢ixir.
Siirfede gozcilk ve yapismaga xidmat
edon diskin garmaglan (16 aded) olur.
Siirfe suda miieyyen miiddet lizdiikden
sonra (an ¢coxu 48 saat) qurbaganin siirfo-
si olan ¢dmgaquyruga rast gelorok onun
gelsemasine yapisir. Burada o qidalanir,
tez boyliyiir v alverisli serait olarsa, 20-
25 giin miiddetinda cinsi yetiskenliya
catir vo yumurta qoymaga baglayir. Para-
zitin bu inkisafi ¢dmgaquyrugun inkisa-
findan asih olaraq deyisile bilir. Comge-
quyrugun inkisaf mearhalasinden asili ola-

raq, xarici gelsemaler daxile kegir ve sonra atrofiya olunaraq agciyerle ovez
olunur. Yasayis miihiti pozulduguna gore qolsemede ektoparazitlik eden siirfo
do avvelce daxili gelsomaye, sonra ise bagirsaga kegoarok qurbaganin sidik ki-
sosino golir vo burada yasaywr. Sidik kisesinde siirfe yetkin merhsloye
cevrilsa do, cinsi yetiskonliye 6mriiniin iiglincii ilinds ¢atr.

Monogenetik sorucularm niimaysndelerinden biri de Diplozoon pa-
radoxum ndviidiir. Bu parazit ¢oki baliglarinin gelsemslerinde parazitlik
edir. Inkisaflarinin ilk merhelesinde bu qurdlar tek yasayirlar. Cinsi yetis-
konlik dovriinde ciitlegsen ferdler mayalandigdan sonra bir-birinden
ayrilmayib biitiin émrii boyu bitisik yasayirlar (sekillll). Ciitlesen iki
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Sahib goxalmur Sahib goxalir

Sahibin cinsi hor-
monlar yetismani
stimule edir

Cinsi yetkinhye
¢atmayan polistomlar £

Siirfa 3 il inkisaf edir

|
| Sahib suya
Siirfs sidik diisditkda
kisosine “% e | polistom cinsi
keeir - | yetkinliye atir
’ |

LT LT éa'mg;;méun‘”“‘” __Qurbaga kiirt
i metamorfozu tokr

Daha yashlann .

daxili golseme- Normal

Yumut-
& talar suya

lorin: davrans
orina yapisir ewxarihr
Siirfanin xaric
SN olmasi
Siirfa cavan ¢dmgo- . . talay
gome Siirfo Normal yumurtalar

quyrugun xarici
qalsamelerine
yapisu

TR

mae Polistomun

“qalsems formast” yumurta qoyur

Sekil 110. Qurbaga goxagizlisinin (Polystoma integerrimum)
heyat tsiklinin gedisi

fordin cinsi orqanlari garpaz olaraq bir-birile birlesir vo mayalanma bas
verir. Fordlorin uzunlugu 3,8-6,7 mm, eni iso 0,7-1,7 mm-dir. Yumurtalari
suya tokiirler. Siirfoler suda inkisaf ederek balifin gelsemasina yapisir vo
yetkin forde gevrilir.
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Sekil 111. Diplozoon paradoxum:
1-ag1z; 2-ag1z sormaclari; 3-udlaq; 4-bagirs aq; 5-sartliglar;
6-cinsi vaziler kompleksi; 7-yapisma klapanlar

LENTSOKILLI QURDLAR SINFi
CESTOIDEA

Lentgokilli qurdlar endoparazitler olub, adeten insan ve heyvanlarin
bagirsaginda yasayir. Lentsokilli qurdlarin bedeni bel ve qarin terefden
yastilagmis formadadir. Beden boslugu parenxima ile doludur. Baden &l¢ii-
lori miixtalif uzunlugda olub, bir millimetrden 10-15 metra qodardir. Oksar
hallarda baden nezeragarpacaq deracode farglonen skoleks adlanan basci-
gdan, boyuncuqdan, proqlotidler adlanan bugumlu hisseden ibaratdir. Nov-
lerinden asih olarag, basciqda sahibin bedenindon yapismaga xidmet eden
mixtolif orqanlar sormaclar, sormaga xidmet eden ezeloli yariq (bot-

3 C C ¥
Sokil 112. Sestodlarda skoleksin qurulug tiplori:
A-Tetrarhynchus ( Trypanorhyncha), B- Hymenolepis
(Cyclophyllidea); C- Diphillobotrium ( Pseudophylli-
dea); C-Phyllobotrium ( Tetraphyllidea):
I-sormaclar; 2-qarmaqciqlar; 3-qarmaqciqlarla tachiz
olunmus xortum; 4-xortum yatagi
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ridiler), garmaqciqlar inkisaf etmigdir (sokil 112). Basdan sonra boyuncuq
hisse yerlegmisdir. Bu organ cavan proglotidlerin emele gelmesinde mii-
hiim rol oynayir. Biitiin proglotidler birlikde strobila adlanir. Proglotidlarin
do miqdar novlerin miixtelifliyinden asili olaraq ya ¢ox (3-4 min), ya da az
(2-3 aded) olur. Boyuncuq hisseye yaxin olan bugumlar cavan, mayalan-
mis yumurtalan olan daldakilar ise yetkin bugumlar adlanir. Yetkin bugum-
lar qoparaq bagirsaga ve oradan da nacisle birlikde xarici mﬁhite diistir.

Sokil 113. Moniezia expansann Sokil 114. Elektron mikroskopu
skoleksinin sinir sistemi: altinda sestodlann deri Grtiiyiiniin
1-sinir dilyiinlerini birlosdiren 6n sinir qurulus sxemi:
halgesi; 2-bas sinir dilyiini ile birlogen 1-tiiksokilli ¢ixintilar; 2-sitoplazmanin
sinirlor; 3-6n vo dal sinir holgalorini miixtalif tdromelorlo xarici qat1; 3-mito-
birlesdiren sinirlor; 4-bas sinir diiyiinii, xondriler; 4-tequmentin batmig hisso-
>-dal sinir holgosi; 6-sormaclar; 7-yan lorini sitoplazmanin xarici qati il bir-
sinir siitunlari; 8-bel sinir siitunlari; logdiren sitoplazmatik baglar; 5-tequ-
9-qarn sinir siitunlart; 1 0-bugumlardaki mentin batms hiiceyro cisimciklori;
holqovi komissurlar 6-onun niivasi; 7-uzununa azololor;

8-halaavi azelsler: 9-bazal membrani

Lentsokilli qurdlarm da badoni digenetik sorucularda ve monogenetik
sorucularda oldugu kimi tequmentlo drtiilmiigdiir (sokil 114). Onlarda tipik
dori-azele kisesi vardir. Tequment xaricden tiiksokilli ¢ixintilarla (mikro-
trixiler) ortlilmiisdiir. Tequmentin xarici qatinda mitoxondriler ve miixtoalif
toromaler yerlagir. Tequmentin xarici ve daxili gatr bir-birinden bazal
membrant ile ayrilir. Bu qgatlar bazal membraninda yerlosen hiiceyralor vo
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sitoplazmatik baglar vasitesile olagelonir. Bazal membraninin altinda hal-
gevi vo uzununa ozele gatlar1 yerlosir. Biitiin bunlar deri-ezelo kisesini
omolo gotirir. Bir qodor derinde parenximada uzununa, enine vo ya
dorsoventral azelaler yerlosir.

Xiisusi hezm sistemi yox-
dur ve gidalanmasi diffuz xarak-
terli olub, biitiin bodon sothi va-

e sitosilodir. Belo hesab edilir ki,

= sahibin bagirsaginda hozm olun-

asEe ’ mus qidalar tequmentin xarici

E G e W qatindaki mikrotrixiler ve va-
Ry ASII T e kuollar vasitesile sitoplazmatik
- T - o téromolere kecir, oradan ise pa-

W’%@w@wmww — renximayg fiaxilvolurv.

— -z;;wna%»Nnaamwsau%?M;g Sahlbm baglrsaglndakl haZTn
By L Zaaze fermentlori parazit qurdlara tesir
gOstormir. Miioyyen olunmus-
dur ki, bagirsaq parazitlorinin
ifraz etdikleri xiisusi maddseler

&
5 a5 § Cu on ) e e A G
PP v oD TR K Vb K BB A e o 185 U

"M% T S, Sl ke T SR W g, T "‘"*N\

B s SR g e St T S YU il T e G 27 €T Y N
S o fermentloari neytrallagdinr.
Qb R A N e ) Qan-damar vo tonoffiis

) ) o ) sistemi do yoxdur. Tenoffisleri,

Sekil 115. Okiiz soliterinin strobilasi demok olar ki, anaerobdur. Bii-
tiin endoparazitler kimi, lentsokilli qurdlar da sahibin orqanizminde oksi-
gensiz miihitdo yagayirlar. Anaerob tenoffiis glikogenin pargalanmas: hesa-
bina bas verir. Parazit qurdlarin qidalanmasi naticesinde onlarin bodenindo
toplanan qlikogen fermentlorin tosiri ile karbon gazina, hidrogene veo
tursulara pargalanir. Miixtelif qurdlarda miixtelif tursulara (siid tursusu,
valerian tursusu ve s.) ayrilir. Bu tursular zehorlidir ve sahiba ¢ox giicli
zohorlayici tasir gostarir.

[frazat sistemi protonefridi tipde qurulmugdur. Parenximada sepelon-
mis terminal hiiceyrolorden baglanan nazik kanallar qurdun bel hissesindo
bodenboyu uzanan iki ifrazat kanalina birlesir. Badenin 6n hissosindo bu
kanallar garin torofo kegib yeniden onden arxaya dogru bedenboyu uzanir.
Qarnin ifrazat kanallan biitin bugumlarda enine komissurlar vasitesile bir-
birile birlesir. Sonuncu bugumda birlogon kanallar sidik kisesini emole
gotirir. Sidik kisesi ifrazat deliyi ilo nehayatlenir. Sonuncu bugum qurilib
diisditkden sonra ifrazat daliyi ile xaricle olagelenir. Bezi sestodlarda ifrazat
sistemi forgli olub, badenin sonunda yerlosen ifrazat doliyi ile xarice agilir.

Sinir sistemi bag terofde olan bir ciit sinir diiyliniinden ve beden
boyu uzanan miixtelif miqdarda, adeten 6-12 sinir situnlarindan ibarotdir.
Monieziyalarda (sokil 113) bir ciit bas sinir diyiini komissurlar vasitasilo
birlesib esas sinir holqosini omele getirir. Bag hissodo sormaclarin asagi
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hissesinde ikinci sinir helgesi yerlogir. Ondan ¢ixan sinirler skoleksin ya-
pisma orqanlarini sinirlendirir. Her iki sinir helgesi aded nazik dérd sinirle

Sokil 116. Qayis qurdu (Ligula intestinalis):
A-bahgin baden boslugundan ¢ixarilmus pleroserkoid;
B-qay1s qurdla yoluxan sismis bahq;
C-yarilms baligin bedeninden ¢ixan qay1s qurdlar

bir-birile olagelenir. Dsas sinir helgesinden 6 sinir siitunu uzanir ve hol-
qovi komissurlar vasitesile bir-birile birlesir. Bunlardan yan sinir siitunlan
daha yaxs1 inkigaf etmisdir.

Hiss orqanlari funksiyasini bedenin iizerindo olan hiss sinir hiiceyro-
lori yerina yetirir. Gormoe orqanlarn yoxdur.

Cinsi organlarinin qurulusuna gdro, demak olar ki, lentgokilli qurd-
larin hamus1 hermafroditdir. Cinsi organlar miirokkeb qurulusiu olub, asa-
sen her bugumda tokrar olunur. Bozi sestodlarda hermafrodit cinsi aparat
tok olur (sekil 117). Erkek cinsi organlar yiizlerla kigik qovugsekilli to-
xumlugdan, toxum kanalindan, ciitlesme orqani olan sirrusdan, toxumgixa-
nict kanaldan ve bagqa orqanlardan ibaratdir. Disi cinsi orqanlan ikiporli
yumurtaligdan, yumurta borusundan, ootipden, sarihgdan, balaliq yolun-
dan, balaliqgdan, toxumgebulediciden va s. ibaratdir.

Lentsakilli qurdlar sinfi (Cesfoidea) 2 yarimsinfe ayrilir: 1.Sestod-
kimiler ( Cestodaria); 2.9sl lentgakilli qurdlar (Cestoda).

Lentsokilli qurdlar sinfinin miihiim niimayendelori

Sestodkimiler yarimsinfine bedenleri bugumlanmamus, orta dlgili
qurdlan birlegdiren bir deste aiddir. Bu destenin xarakterik niimayendesi
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amfilinadir (Amphilina foliacea) (sokil 117). 5 sm uzunlugda olan bu qurd
nora baliglarinin baden boslugunda parazitlik edir. Bu qurdun araliq sahibi
yaniizenlerdir (xer¢engkimilor). Onlar amfilinin yumurtalarimi udurlar.
Yaniizenlorin bagirsaginda yumurtadan on garmaqcigh — 1 i k o for
adlanan siirfe ¢ixir, sonra qurdsokilli proserkoidos ¢evrilir.

Lentsokilli qurdlarin bdyiik ekseriyysti sestodlar yarimsinfine (Ces-
toda) daxildir. Adi qayis qurdu (Ligula intestinalis) baliqyeyon quslarin
bagirsaginda parazitlik edir. Bu qurd 1 m uzunlugda olub, bugumlara
ayrilmamisdir (sokil 116). Lakin bedonlori dofelorlo tokrar olunan herma-
frodit cinsi aparata malikdir.

Inkisaflar1 iki araliq sahibde gedir. Yumurtalar quslarin necisi ile
suya diisdiikden sonra ondan iizeri kirpiklerle ortiilii k o r a s i d i siirfosi
omoale golir. Onkosferaya malik siirfo birinci araliq sahib — siklop
torofinden udulur. Siklopun bedeninds kirpik Ortiiyiinii itirorek, onkosfera
badon bosluguna dilgerek proserkoidae
gevrilir. Qurdun ikinci araliq sahibi miixtalif
kigik sirin su baliglaridir. Siklopla gidalanan
baligin badeninde iglincii siirfo morhslosi
olan pleroserkoidlor amsls golir
va 80 sm Olgiids olur.

Qayis qurdu pleroserkoid merholo-
sindo daha tohliikeli olur, ¢omgo balig,
golavl, enlibas ve s. baliglarin kiitlovi suret-
do qirilmasina saeboab olur. Osas sahib olan
baliqyeyon quslar — qagayilar ve s. pleroser-
koidli baliglar1 yemakls parazite yoluxurlar.

Enli lent qurd (Diphyllobothrium
latum) insanin nazik bagirsaginda yasayir.
Uzunlugu 15 metr olub (nadir halda 20 m)
4000 vo daha c¢ox proglotidi vardir. Bagciq
hissosi Oziinomoxsus olub, botridi adlanan
novsokilli biikiisdon ibaratdir (sokil 112 C).
Bu biikiis sahibin bagirsagindan yapismaga
xidmot edir. Yetkin bugumlan qisa ve enli
Sokil 117, Cokobaligumn boden olur. Odur ki, bu qurdlara enli lent qurd de-

bosludunda vasavan Amphilina Y- Yumurtallgl_n saxolonmosi ulduzaoxsz}r
> %ceiﬁnqumﬁu formadadir (sekil 118). Yumurtani xaric

1-balahgin daliyi; etmok i¢iin enli lent qurdun balaliginda soli-

2-toxumlugqlar; 3- balalq; 4-sarihqlar; ; % forqli olarag doalik
5-yumurtaliq; 6-ootip; 7-balaliq yolu; terlorin balahglndan orq q

8-balaliq yolunun deliyi; 9-erkek vardir. o
cinsi delik; 10-toxum kanah Yumurtalar suya diisdilkkden sonra,

onlardan korasidi adlanan ve kirpikli ortliyii olan alti qarmaqli onkosfera
stirfosi gixir (sokil 119). Siirfo siklop terafinden udulur ve onun badeninde
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proserkoid adlanan ikinci siirfe merhelasini kegirir. Proserkoid 0,5 mm
Olgiilii kicik ve uzunsov formada olub, badenin dal terefinde yerleson —
serkomer adlanan gqarmagqlarla techiz olunmus sarsokilli ¢ixintiya malikdir.
Proserkoid siklopun baden boslugunda parazitlik edir. Proserkoidli siklop
baliglar (xan1 balig1, nalim, durnabalig1 ve s.) terafinden yeyildikde, pro-
serkoid serkomerini itirir, baligin ezelelerine, qaraciyerine ve basqa or-
qanlarina kegerek pleroserkoid adlanan ligiincii siirfe marhalasini kegirir.
Pleroserkoid 6 mm uzunluqda olub, qurdvan formadadir.

Sokil 118. Enli lent qurdu (Diphyllobothrium
latum): A-skoleks; B-hermafrodit bugum;
C-yetkin bugumlar; 1-botridi; 2-balaliq;
3-sariliglar; 4-yumurtahq; 5-sirrus kisesi;
6-toxumlugqlar; 7-Melis cisimciyi;
8-balaligin xarici daliyi

Insanlar, hemginin it, pisik, tiilkii pleroserkoidli baliq atini yedikde
parazite yoluxurlar. Demali, enli lent qurdun inkisafi li¢ sahibde tamamla-
nir. Insan, it, pisik, tiilkii asas sahib, siklop birinci, baliq ise ikinci araliq
sahibdir.

Enli lent qurdlar bahigla daha ¢ox gidalanan yerlorde yayilmisdir.
Qarbi Sibirde, Volgaboyunda, Kareliyada daha ¢ox yayilmigdir. Toratdik-
lori xostaliye — difillobotrioz deyilir.

Okiiz soliteri (7aeniarhynchus saginatus) yetkin merholode in-
sanlarda parazitlik edir. Rengi agdir. Uzunlugu 9—-10 m olub, bugumlarinin
timumi say1 1000-den ¢oxdur. Parazitin lentgakilli badsni bagciq, boyuncuq
va strobila adlanan hisselorden ibaratdir (sokil 115).

Skoleks adlanan bagciq bedenin 6n hissesinde yerlosmisdir, adeton
sarsokillidir ve diametri 1,5-2 mm-dir. Bascigda méhkem azoalolorle tachiz
olunmus dérd sormac vardir. Sormaclar bagirsagdan yapigsmaga xidmet edir
vd hazm sistemi ile heg bir alagesi yoxdur. Bagcigda xortum yaxsi inkisaf
etmomigdir. Bascigdan sonra boyuncuq hisse yerlogir ki, bu bdyiime
sahasidir. Boyuncuq yeni bugumlar toretmok qabiliyyetine malikdir. Odur
ki, boyuncuq hisse ¢oxlu bugum lar térederek badenin strobila adlanan
tigiincii hissesini amelo gotirir.
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Sokil 119. Enli lent qurdun inkisaf tsikli:
A-yumurta; B-korasidi; C-yoluxmus siklopun badan boslugunda
proserkoid; C-proserkoid; D-pleroserkoid; 1-serkomer

Strobilani omole gotiren bugumlar dl¢iilerine gors forglenir. Basciga
yaxin olan bugumlar qisa, kigik, dal terefdekiler ise iri ve uzun olurlar
(sokil 115).

Okiiz soliterinin badeninin iizeri mdéhkem kutikula ilo 6rtilmiisdiir.
Kutikulanin altinda epiteli, ondan altda ise helqevi vo uzununa ezslelor
inkigsaf etmisdir. Beloliklo, ozololor birlogerok deri-ozeale kisesi emsle
gotirir.

Hozm sistemi yoxdur. Qidalanma osmotik yolla olub, baden sethi va-
sitesilodir. Tonofflis ve gan-damar sistemlori do yoxdur. Tenoaffiisii anae-
robdur. Ifrazat sistemi protonefridial tipdedir. Terminal hiiceyralor paren-
ximada yerlogir vo onlardan nazik kanalciglar baslanir. Nazik kanalciglar
birloserok daha iri iki kanala agilirlar. Bu kanallar badenin yanlan ilo
uzanaraq dal torofdo axirinci bugumda birleserak, sidik kisosini emolo
gotirir vo bir doliklo xarice agilirlar. Axirinc1 bugum diigdiikden sonra her
iki kanal 6z doliyi ile xarice agilir.

Sinir sistemlori zoif inkisaf etmigdir. Sinir sisteminin asasini ciit bag
sinir diiyiinleri ve onlardan baslanan bir ne¢e uzununa sinir siitunlar1 togkil
edir. Sinir siitunlarindan on yaxs1 inkigaf edoni bedenin yanlar ile uzanan
iki yan sinirlordir. Sinir siitunlarindan kigik ¢ixintilar ¢ixir ve boaden
{izarinde six sinir sobakesini amole gatirirler.

Okiiz soliterinin cinsi orqanlar sistemi ¢ox yaxsi inkisaf etmigdir.
Strobilanin boyuncuga yaxin olan bugumlan (teqriben 200-o qoder bugum)
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miistosna olmagqla, qalan bugumlarinda, adaten cinsi orqanlari inkigaf etmig
olur. Okiiz soliteri hermafroditdir, hor bir bugumda erkek ve disi cinsi
organlar (hermafroditlik) tokrar olunur (sokil 121).

Erkek cinsi orqanlar sistemi bufumun parenximasina sepolonmis
1000-don ¢ox qovuggekilli toxumluqglardan, toxum kanallarindan vo sirrus
adlanan ciitlogsme orqanindan ibaratdir. Toxum govuqcuqlan toxumgixarici
kanalciga, onlar toxum borusuna, o da cinsi lage orqanina (sirrus) agilir.
Disi cinsi orqanlar sistemi bir ciit sag ve sol yumurtaligdan, yumurta
borusundan, sariliqdan, Melis cisimciyinden, balaligdan ve bagqa elave
orqanlardan ibaretdir. Her iki yumurtaliq bir-birile alagelidir. Yumurtalifin
axar1 ootipin axarcigl ilo birlosir. Ootips, hemginin Melis cisimciyinin
axari agilir. Ootipde yumurta formalasir. Proglotidin ortasinda ootipe agilan
uzunsov balaliq yolu vardir ki, o da énde genislenarok toxumgebuledicini
omolo gotirir. Formalagmis yumurtalar ootipden balalifa daxil olur.
Yumurtalar balaligda artdigca balaliq boyiiyiir ve dziinden hor terefe 17-30
yan saxeler verir. Yumurta xiisusi axarla xaric ola bilmir. Odur ki, stro-
bilanin dal terefinde olan yetkin bugumlar qurilaraq bagirsaga, oradan da
xarici mihite disirlor. Xarici miihite diismis bele bugumlar ya
biitovliikde, ya da partlamis bugumlardan tokilmiis yumurtalar araliq sahib,
yoni, iribuynuzlu mal-qara terefinden udulurlar. Okiiz soliterinin qurilib
diison bugumu herokatlidir.

Okiiz soliteri sahibini deyismekle, yeni iki sahibde inkisaf edir.
Diametri 0,03 mm olan alt1 qarmagh
onkosferas: olan yumurta xarici miihitdo
mal-qara terofinden udulur. Onkosfera
bagirsaga, oradan da qarmaglan vasitesi-
le gan-damarina kegorak qaraciyer, ag-
ciyer, lirok vo s. orqanlara golir ve onlara
yapisaraq finna adlanan siirfe marhelesi-
no gevrilir. Okiiz soliterinin finnasina sis-
tiserk do deyilir. Finna qovugsakilli olub,
icorisinde maye vardir ve noxud bo-
yiikliikde olur. Qovugun igerisinde dérd
sormacli basciq inkisaf edir. Finna qara-
malin badeninde heyat fealiyyatini sax-
lamagla uzun miiddst qala bilir ve burada
inkigsaf edib yetkin moerhsalaye kego bil-
mir. Ona gore do gqaramal parazitin araliq
sahibidir. :

Parazitin golecek inkisafi insanin . - .
finnali oti yemsi ilo basa catir. Yaxst bi- fgkéﬁr{ioteg%n‘;ﬁ ]ﬁ‘gg f/?;}e'ﬁfl’n
sirilmomis ot insan torofinden yeyilorse,  bugumu; 3-4-6kiiz teniyasmin bascig
finna qovuqdan azad olur, bagciq sormaclar ve yetkin bugumu
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Sokil 121. Okiiz soliterinin hermafiodit
proglotidinin cinsi sistemi:
1-toxumluglar; 2-toxumgixarici axarlar, 3-toxum borusu;
4-toxumxaricedici kanal; 5-sirrus kisesi; 6-sariliq; 7-sariliq
axari; 8-yumurtaliqlar; 9-yumurta borusu; 10-ootip; 11-Melis
cisimeiyi; 12-balaliq yolu; 13-balahq; 14-onun kor qurtaracag;
15-cinsi kloaka; 16-toxumgixarict kanalin va balaliq yolunun
imumi daliyi; 17-ifrazat kanalh

vasitesilo bagirsaqdan yapisir ve boyuncugq hisse yeni bugumlar toredorok
strobilan1 emole gotirir.

Okiiz soliteri insanin bagirsaginda lenta halina kegir vo cinsi ye-
tiskenliye ¢atir. Odur ki, insan okiiz soliterinin osas sahibi hesab olunur.
Okiiz soliteri orta hesabla 18-20 il yasayir. insan bir gunds 28 yetkin bu-
gum xaric edo bilir. Her bugumda ise 175000-2 qeder yumurta olur. De-
moli, 6kiiz soliteri bir ilde 60 min., biitiin 6mrii boyu ise 11 mird. yumurta
xaric edo bilir.

Donuz soliteri (7aenia solium) ister qurulusuna ve istorso de inki-
safina goro Okiiz soliterine ¢ox oxsardir. Bununla yanagi, bu parazitin
Ozinemoxsus forqli elamatleri vardir. Odur ki, donuz soliterinin qurulusu
haqqinda etrafli dayanmayib, osasen onlar1 okiiz soliterinden forglendiren
olamotlor gdsterilocakdir. Donuz soliterinin yetkin morhelosi insanlarda,
finna merhelasi ise donuzlarda olur. Baden 6lgiisii 6kiiz soliterino nisbaten
qisa olub, uzunlugu 2-3 metr, bugumlarinin say1 900-s qoederdir. Basciq
hissede dord sormacla yanasi, yaxsi inkisaf etmis xortum vardir. Xortum
iki corgade diiziilmiis kutikulyar garmaqciqglarla techiz olunmusdur. Okiiz
soliterinde balaliq 17-30 saxali, donuz soliterindo ise bu saxelerin say1 7-
don 12-ye gederdir (sekil 120). Okiiz soliterinin qurilib diigon bugumu
hareketli oldugu halda, donuz soliterindo herokatsizdir.

Donuz soliterinda diqqeti celb eden xiisusiyyotlordon biri de odur ki,
bu parazitin inkisafinda insan neinki osas sahib, homginin araliq sahib de
ola bilir.
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Insan natemizlik neticesinde
donuz soliterinin yumurtas: olan suyu
igmokle, terovezi yumams yemoklo
ona yoluxur. Insamin modesinde
yumurtadan onkosfera ¢ixir ve gan-
damar sistemine kegerok miioyyen
orqanlarda dayanir vo finnaya (sisti-
serko) gevrilirlor (sokil 122 A). Fin-
na, xuisusile gézde ve beyinde oldug-
da daha tehliikeli olurlar. Gozde fin-
nanin olmas: gérme qabiliyyetinin
itirilmesine, beyindo olmasi1 iso
olime sebab ola biler. Donuz solite-
rinin yetkin bugumlarinin 5-6 prog- !
lotidi birlikde qirilaraq nacisle xarico A_Sisﬁserg%'fgg’::f %’fle';dnokokk;
diistir. Hor bir yetkin bugumda, 6kiiz C-pleroserkoid; D-sistiserkoid
soliterinda oldugu kimi 175000-0 qo-
dor yumurta olur ve bir sutkada 5 milyona qoder yumurta xaric edirler.
Buna baxmayaraq, okiiz soliterine nisboton donuz soliteri daha tehliikoli
parazit hesab olunur. Bu donuz soliterinin finnasinin insanda olmasi il ola-
godardir. Parazitlerin toratdiyi xostolik tenioz adlanir.

Umumiyyetlo, donuz soliterinin goxalmasi, onlarn inkisaf merhe-
lelari 6kiiz soliterinde oldugu kimidir.

Beyin qurdu (Multiceps multiceps). Bu qurdun s ¢ n u r adlanan finna
morhalasi (sekil 122 B) qoyun ve kegilorin, nadir hallarda insamin beyninda,
yetkin merhalode ise it, canavar, tiilkii ve diger yirtict heyvanlarin ba-
girsaginda parazitlik edir. Lent hali 40-100 sm uzunlugunda olub, 200-250
bugumu vardir. Bagciq hisse xortumla ve 22-23 aded qarmagla tochiz olun-
mugdur. Balaliginda saxolerin say1 9-26 odede ¢atir. it ve diger yirtici
heyvanlar bu parazite senurlu qoyun ve kegi beynini yemeklo yoluxurlar.
Yoluxmus yirticilann bagirsaginda cinsi yetigkonliyo ¢atmis qurd yumurtalar
qoyur. Qurdun yumurtalan nacis vasitosile otlaglara, hoyetlere vo su hovzo-
lorine diigtir. Cirklonmis otlaglarda otlayan, su hovzelarinde su igen heyvanlar
parazitin yumurtalarini da udur ve belaliklo, parazitoe yoluxurlar. Udulmus yu-
murtalardan ¢ixan siirfolar qan ve limfa vasitesilo heyvanin beynine galir vo
orada senur adlanan iri qovuga gevrilir. Qovugun divan nazik olub, i¢erisi ma-
ye ile dolu olur. Qovugun igarisinde ¢oxlu miqdarda basciglar olur.

Qoyun beyin qurdu yetkin halda zerer vermir, lakin siirfo hal1 kend
tosorriifati heyvanlanina boyilk ziyan vurur. Siirfo morhelesinin torotdiyi
xostolik senuroz adlanir. Senuroz xastoliyine, esasen quzular yoluxurlar.
Yoluxmus heyvan siirfonin hareketi zamani ¢ox narahat olur, basim yana
ayerak, ¢ox qorxaq olur, ¢ox vaxt ise bir daire iizre firlanir. Ona géro do bu
xostoliyo «gicellancy xastoliyi deyilir.

e L

Sokil 122. Miixtelif tipli finnalarin
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«Gicoellonc» xosteliyi okser hallarda 6liimlo neaticelonir. Osas mii-
barize todbirleri — otlaglarin ve su hdvzelerinin beyin qurdunun yumurta-
lan ile girklonmasine imkan vermoamok, asas sahib olan it ve digar yirtici
heyvanlarda parazitlik eden qurdlara qars1 miibarize aparmaqdan ibaroatdir.
Bu megsodle sahibsiz itler ve digar yirtici heyvanlar telof edilmsli,
saxlamlan itler miialico olunmali, xasteliyo yoluxmus heyvanin baslan
yandirilmaly, itlere verilmemelidir.

Exinokokk (Echinococcus granulosus) kigik Olgilii qurddur. Yetkin
morhoalede 2-6 mm uzunluqdadir. Badan 3-4 bugumdan ibaretdir. Bagciq (sko-
leks) hissodo dord sormac ve xortum vardir. Xortumun iizerinde iimumi say1
36-40 olan kutikulyar qarmaqciglar vardir (sokil 123). Exinokokk yetkin merho-
ledo itin, canavarin, gaqqalin bagirsaginda yasayir ve onlarin say1 yiizlerle olur.

Exinokokkun bedeninin axirinct bugumu basqa bugumlardan noze-
rocarpacaq derocedo forglenir (sokil 123). Bu bugum o&lgusiine gore iridir ve
balaliq burada yerlogir. Axinncit bugumda 500-den 800-o geder 35 mikron
boyiiklilkkde kigik yumurtalar omelo galir vo bugum qurilaraq xarici miihite
diistir. Xaric olunmus yumurtalar araliq sahibler (qoyun, ke¢i, donuz, maral, at,
deve, garamal ve s.) terefinden udulur. Insan da exinokokkun araliq sahibi
olur.

Sokil 123. Exinokokk (Echinococcus granulosus):
A-yetkin qurd: 1-qarmaqcigh xortum; 2-sormaclar; 3-hermafrodit bugum;
4-yetkin bugumda balaliqgda olan yumurtalar; B-yanlmis exinokokk qovugu:
1-qiz qovuqcugqlar
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Araliq sahib terefinden udulmug yumurtalar hozm sistemino dis-
diikden sonra onlardan alti garmaqli onkosfera siirfosi ¢ixir. Onkosfera gan-
damar sistemine kegoarok miixtelif orqanlara, xiisusile garaciyere, agciyoro,
bdyraye galir ve burada qovugsekilli merhelesini kegirir. Qovuq morhalasi
mixtolif boyiikliikde olur. Onlar, adeten noxud bdyiiklikden garpiz
boyiikliiye geder olur. Exinokokkun siirfesi (qovuq merhslosi) ¢ox yavas
boyityiir ve miirokkob qurulusa malikdir. Qovugun igarisi maye ile doludur
vo burada kigik govuglar inkigaf edir. Bu kigik qovuglarin igorisinde ise
¢oxlu bagciglar olur (sokil 123 C).

it, canavar ve basqa osas sahiblor exinokokk qovugu olan heyvan-
larin otini yemoklo parazite yoluxurlar. Insanlar tiikiinde exinokokk
yumurtalar1 olan it ol vurmagqla natemizlik nasticesinde yumurtalari udur
vo tohliikeli exinokokkoz xesteliyine yoluxurlar.

Alveokokk (Alveococcus multilocularis) — exinokokka oxsar lent-
sokilli qurddur. Yetkin halda tilkii, canavar, it vo pisiklorde parazitlik
edirlor. Bodonlori 1,3-2,2 mm uzunlugda olub, 2-4 bugumdan ibaratdir.
Basciginda 4 sormac ve 28-32 aded garmaqciq vardir. Kisesokilli balalig
sonuncu bugumda yerlasir. Araliq sahibi — gemiriciler, dirnaqlilar ve nadir
halda insandir. Qovugsekilli merhalesi, esasen qaraciyerde goxyuvali iri
sis omolo gotirir.

Cirtdan lentsekilli (Hymenolepis nana). Bu qurdun strobilasmin
uzunlugu 1-4,5 sm-dir. Strobilamn bugumlan 100-200 olub, kigikdirlar.
Basciq hissede dérd sormac ve xortum vardir. Xortum 20-24 kutikulyar
garmagqciglarla tochiz olunmusgdur.

Cirtdan lentsokillinin inkisafi sahibini deyismaden tamamlanir. Biitiin
inkisaf morhelsleri insamin nazik bagirsaginda basa ¢atir. Ona goro de
insan bu parazitin hom osas, hem de araliq sahibidir. [nsanlar xarico
diismiis yumurtalan udmagla bu parazite yoluxurlar. Udulmug yumurtalar
hezm sistemine diigiir. Yumurtalardan ¢ixan onkosfera nazik bagirsagin
xovlarina daxil olur ve qovugsekilli merheleye (finna) kegir. Cirtdan lent-
sokillinin qovuq merholesi 6kiiz ve donuz soliterinin sistiserkinden (finna-
sindan) forglidir. Beloki, onun dal terofinde quyrugabenzer ¢ixintis1 vardir
vo ona goro do sistiserkdon forgli olaraq, onlar sistiserkoid adlanirlar.
Sistiserkoid bagirsagin xovlarindan gixaraq, ona yapisir vo inkisaf edorok,
yetkin merheloye gevrilir ki, onlar da yumurta qoymaga baslayir. Yu-
murtanin bir hissesi nacisle xarici mithite diisiib, yayllma menbayi olur,
diger gismi ise yenidon bagirsaga kegorak 6z inkisaflarim tamamlayirlar
(sokil 124).

Cirtdan lentsokilli an ¢ox usaglarda tesadiif edilir. Ki¢ik olmalarina
baxmayaraq, onlar bagirsaqda kiilli miqdarda (1000-1500 aded) olmaqla,
usaqlar ligiin daha tehliikali olurlar.
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It lentsokillisi (Dipylidium
caninum) it vo pisiklarin bagirsa-
ginda yasayir. Strobilanin uzun-
lugu 15-35 sm-o gatir. Bascigi
izerinde 4 sormac ve qarmaql
xortumu vardir. Cinsi aparat1 iki
dofo tekrar olunur. Yumurtalifi
uzunsov, balalig1 torsekillidir.
Siirfosi quyruglu ¢ixintist olan
sistiserkoid tiplidir.

Monieziya (Moniezia) -
enli bugumlara malik iri lentse-
killi qurdlardir. 4 sormaca malik,
xortumu olmayan girde bascigi
vardir. Har bir hermafrodit bugu-
mu qosa cinsi aparata malik ol-
dugu i¢iin cinsi dolikleri do ciit-
diir. Baglica niimayendeleri
uzunlugu 1-5 m, eni 16 mm-o

Sokil 124. Cirtdan lentsokillinin catan Moniezia expansa vo uzun-
. inkigsaf tsikli: lugu 2,5-4 m-o gatan M.benedeni
1-strobila; 2-yumurta; 3-bagirsagin xovlari novleridir. Yetkin halda iri vo
arasmnda yumurtadan ¢ixmig onkosfera; «
4-onkosferden inkigaf eden sistiserkoid; XlrdabuynuZIu heyvanlarm baglr'
5-sistiserkoidin bagirsaq xovlari arasindan sagmda yasayir. Mayalanmxs
¢ixtb be'lgxrsavq bosluguna kegmaosi; 6-sko- yumurtalar heyvamn nocisi ilo
leksin bagirsaq divarina yapigmasi, C . b e .
7-strobilantn béyiimosi xarici mithite diigiir. Araliq sahib

olan oribatid genoalor (Ori-
batidae) terafinden udulur. Genslerin baden boslugunda sistiserkoid ad-
lanan siirfo morhalasi inkisaf edir. Bele gonslor osas sahib olan gévseyen
heyvanlar terafinden udulduqda, bagirsagda sistiserkoidler yetkin qurda
cevrilir. Térotdiklori xostolik moniezioz adlanir.

Trematod ve sestodlann filogeniyasi

Trematodlar, siibhesiz ki, kirpikli qurdlardan, xiisusen do diizbagir-
saqlilardan baslangic gotiirmiisler. Her iki sinfin sinir sisteminin qurulusu
oxsardir va eyni plan asasinda qurulmusdur. Homginin bu siniflerin ifrazat
sistemlori do oxsardir. Bunlarla yanasgi, bagirsaqlarinin qurulusu, trematod-
larin siirfelorinin kirpikli olmas1 bunu bir daha tosdiq edir. Bu sinifler
arasinda forq trematodlarin parazit hayat terzine kegmalori ilo alagedardr.
Ona gore de goebul etmak olar ki, trematodlar — diizbagirsaql: turbellarilarin
parazitliye uygunlasmis formalaridur.
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Bozi moalumatlara gére, monogenetik sorucularin sestodlara yaxin ol-
dugu giiman edilir. Monogenetik sorucularin vo sestodlarin siirfo merhe-
losinde olan yapisma aparatinin oxsarligi, onlarin bir acdaddan emsale gol-
diklerini gdsterir. Biitlin monogenetik sorucularin siirfesindo qarmagciqlt
yapisma diski vardir. Sestodlar ise qarmaqgli onkosfera siirfesine malik-
dirler. Serkomer adlanan bu téremse proserkoid merhalesinde do saxlanilir.
Her iki organ homoloji organ hesab olunur.

Sestodlarin filogeniyast moselosi daha miirekkabdir. Onlarda para-
zitliklo olaqedar elo doyisiklikler bas- vermisdir ki, yaxin qruplara oxsar
xiisusiyyaetlari ¢ox azdir.

Sestodlarin bugumlanmamis formalan sinir sisteminin qurulusuna
goro digenetik soruculara oxsardirlar. Bir ¢ox todqigatgilar sestodlarin
trematodlardan baslangic aldigini, parazitlikle slaqadar sestodlarda geden
ixtisaslasma naticesinde onlar arasinda forq emsle geldiyini iddia edirler.
Diger todgiqatgilar iso sestodlarin diizbagirsaqli turbellarilorden ameole
goldiyini giiman edirlor. Belo ki, sestodlarin skoleksi diizbagirsaqh turbel-
larilorin bodenin 6n hissesine homoloqluq teskil edir. Ifrazat sistemlori do
bir-birino oxsardir. Ona gore bu nezoriyyo daha diizgiin hesab olunur.

Bir ¢ox olametlorine gore sestodlar trematodlardan keskin farqle-
nirlor. Belo ki, sestodlarda cinsi delik asimmetrik olaraq bodenin yan
torafindo yerlogir. Sinir sistemi sinir siitunlarinin yerlosmasine gore radial
simmetriyanin olamotlorini dasiyir. Gostorilon deliller sestodlarin, hetta
trematodlardan evval qodim diizbagirsaqli turbellarilorden baslangic aldifi-
n1 siibut edir. Parazitliklo elagedar keg¢diyi uzun tarixi inkisaf yolu ses-
todlarda trematodlara nisbaton daha miirokkeb doeyisiklikler bag vermosina
sebab olmusdur.

177



DOYIRMI VO YA ILK BODONBOSLUQLU
QURDLAR TiPi - NEMATHELMINTHES

Doyirmi qurdlara ilk bedenbosluglu qurdlar da deyilir. Onlarin daxili
orqanlan protoselom adlanan ilk bosluqda yerlogmigdir. Bu boslugun
sociyyevi xiisusiyyaeti odur ki, onda xiisusi divar yoxdur. Boslugda, hemgi-
nin maye vo onda {izen hiiceyrelor vardir. Dayirmi qurdlarin badeni, ade-
ton uzunsov formadadir. En kesiyi deyirmidir ve ona gore de onlara bu ad
verilmisdir. Bedenin iizeri méhkem kutikula ile ortiilmiigdiir. Kutikulanin
{izori hom hamar, hom do az vo ya ¢ox derocedo ¢ixintiya malik olur.
Kutikulamn altinda hipoderma adlanan epiteli toxumalar yerlogmigdir.
Ozololar uzununa ozololordon ibarotdir ve butdv qat emela goatirmir. Enino
ozololor ixtisar olunmusdur ve ona gore do deyirmi qurdlarda heqiqi dori-
ozolo kisesi inkisaf etmemisdir. Bodenin 6n hissesinde agiz deliyi, dal
torefinde iso anus doliyi yerlosmisdir.

Doyirmi qurdlar iigiin sociyyevi xiisusiyyatlordon biri do onlarda
hozm sisteminin aydin ii¢ hisseyo — 6n, orta vo dal bagirsaga ayrilmasi ve
anusla nohayotlonmosidir. Ifrazat sistemi miixtelif formada olub, ya olmur,
ya da badende olan vozilor vasitesilo ve yaxud protonefridi tipde olur.
Tonoffiis vo qan-damar sistemlori yoxdur. Tenaffiis prosesi sorbost yasa-
yan formalarda biitiin boden sethi vasitesile, parazit formalarda ise anaerob
da olur. Sinir sistemi yasti qurdlara nisboton yaxs: inkisaf etmisdir. Sinir
sistemi miixtolif formalarda miixtolif qurulusdadir. Bezilorindo tam vo
qeyri-tam udlaqotrafi sinir helgesi, ondan g¢ixan vo baden boyu uzanan
sinirlor vardir. Bu sinirlorden do bozilerinde bel vo qarn sinirleri daha
yaxs1 inkisaf etmigdir. Hiss orqanlan zoif inkisaf etmigdir. Bir gox forma-
larinin a1z hissesinin yaninda hiss gabarciqlari, serbost yasayan bir gisim
formalarda ise tok vo ya ciit sade quruiuslu gbz vardir.

Daoyirmi qurdlarin oksoriyyati yast1 qurdlardan forqli olaraq ayri cins-
lidir. Az bir qismi iso hermafroditdir. Cinsi organlar sistemi ayri-ayn si-
niflorinde miixtelif qurulusdadir. Erkok vo disi fordlerinde cinsi dimorfizm
miisahido olunur.

Daoyirmi qurdlarin hamisi cinsi yolla goxalirlar. Mayalanma daxilidir.
Sorbest yasayan formalarin inkisafi diiziinedir. Parazit formalarin inkigafi
iso daha miirekkeb olub, yetkin fordlo siirfonin heyat terzinde forgli cehat-
lor meydana ¢ixir.

Doyirmi qurdlar ¢ox genis yayilmuis orqanizmlordir. Planetimizin,
demok olar ki, biitiin biotoplarinda doyirmi qurdlarin niimayendolorine rast
golinir. Diger torofden elo bir heyvan vo bitki yoxdur ki, orada doyirmi
qurdlarin bu vo ya diger novine rast golinmosin. Insan, heyvan vo bitki-
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lorde yasayan bir ¢ox ndvleri dorin parazitlik etmoklo onlara béyiik zerer
verirlor (sokil 130, 132).

Doyirmi qurdlant bir nego sinfo ayirirlar. Osas sinifleri doyirmi
qurdlarin tesnifatinda verilonlordir:

[ sinif. Nematodlar vo ya xiisusi deyirmi qurdlar- Nematodes

II sinif. Qarnikirpiklilor— Gastrotricha

I11 sinif. Rotatoriler—Rotatoria

IV sinif. Qilqurdkimiler— Nematomorpha ve ya Gordiacea

V sinif. Tikanbaghilar—A canthocephala

NEMATODLAR VO YA XUSUSI DOYIRMI
QURDLAR SINFi - NEMATODES

Nematodlar sinfi deyirmi qurdlarin asas sinfi olub, ndv toerkibine go-
ro zengindir. Onlarin 20 000 novii tesvir edilmigdir. Boazi hesablamalara
gbro, novlarinin say1 500 000-o, hotta 1 milyona qodordir. Nematodlarin
80%-1 demak olar ki, clme malum deyildir.

Nematodlarin bodoni uzunsov formada olub, sapsokilli, iysekillidir
vo adoaton haer iki torofdan sivriloesimisdir. Baeden 6lgiilori bir mm-don kigik
olmagla yanasi, bir nego metre qodor olur. Serbast yasayan formalar, ado-
ton kigik olub, Imm-o godar, bazilori ise 5 sm dlgiide olur. Parazit nov-
lorin do kigik formalar1 vardir. Bununla belo, onlarin 6lgiilori okser halda
20-40 sm, boazi hallarda da 2-8 m uzunluqda olur. Badenin {izori méhkem
vo elastiki kutikula ile ortiilmiisdiir.

Agiz badenin 6n hissosinin merkezinde yerlogsmisdir vo ndvlerindon
asili olaraq, altiya qoder dodaq adlanan firla ohate olunmusdur. Bodonin
qarin nahiyasinin dal qurtaracaq terefino yaxin yerde anus deliyi yerlos-
misdir. Anus doliyindon dalda qalan hisse quyruq adlanir.

Dari-ezelo kisesi. Dori-azale kisesi kutikula, hipoderma ve birqath
uzununa ozololorden ibaretdir. Hom serbest yasayan, hom do parazit ne-
matodlarda kutikula yaxs1 inkisaf etmisdir. Kutikula miidafie shomiyyatino
malikdir, hemginin badeni turqor voziyyetindo saxlayir. Canli askaridin
deri-ozolo kisesinin divarina iyne sancdiqda, oradan boslug mayesi xiisusi
tozyiq altinda siirotlo sigrayar.

Kutikulanin altinda hipoderma yerlosmisdir (sokil 125). Oksor ne-
matodlarda hipoderma iri epiteli hiiceyrolorinden ibaretdir. Hipodermanin
daxili sethinde hipoderma vallar1 adlanan galinlagmis dérd val (ezols zo-
lag1) emolo golir. Bu vallar baden boyu uzanir ve onlardan ikisi yanlarda,
biri bel, biri ise qarin torafde yerlosir. Yan vallarla ifrazat kanali, bel vo
qarin vallar1 ilo esas sinir stitunlan kegir.
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Sokil 125, At askaridinin dori-ezelo kisasi ve ozele hiiceyrelori:
A-deri-azals kisosinin en kesiyi; 1-kutikulanin qatlan; 2-serhed membrani;
3-hipoderma; 4-ozole hiiceyroalori; 5-yigilan fibriller; 6-azela liflarinin y1gilan hissasinin
sarkoplazmasi; 7-niivo; 8-sar-koplazmatik kise; 9-onun en kasiyi;
10-plazmatik torems; B-tacrid olunmus azale lifleri;
1-ozolo hiiceyralorinin yigilan hissasi; 2-niive; 3-sarkoplazmatik kisa;
4-onun plazmatik toromoleri

Hipodermanin altinda birqatli uzununa azsle hiiceyralori yerlogmisdir.
Bunlar iri hiiceyrelor olub, iysokilli yigilan liflorden ibaratdir. Liflerin ara-
larinda sarkoplazmatik kise yerlosir ki, bunlar niiveye malikdirlar. Sarkop-
lazmatik kisoden hipodermaya vo basqa azale hiiceyralarine ¢oxsaylh plaz-
matik ¢ixintilar saxelonir. ©zele hiiceyrelorinin yigilan lifleri hipodermaya
qeder uzanaraq, uzununa azalelerin divarini emale gatirir (sokil 125).

Nematodlar azelolerin kémoyi ile ancaq bedenlerini aye bilirler.
Bodonlorini ozalslerin bosalmasi, boslug mayesinin tozyiqi ve kutikula-
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Sokil 126. Disi askaridin en kesiyi:
1-hipodermanin bel val; 2-azele hiiceyralerinin plazmatik
toromalori; 3-azale hiiceyralori; 4-yumurtali§in uzununa
kesiyi; S-bagirsagin divari; 6-kutikula; 7-hipodermanin yan

vali; 8-ifrazat kanahnin en kasiyi; 9-yumurtaligin en kesiyi,
10-balaliq; I1-yumurta borusunun uzununa kasiyi; 12-hipo-
dermanin garin vali; 13-yumurta borusunun en kasiyi

nin dartilmasi noticosinde diizeldirlor. Qeyd olundugu kimi, hipodermada
uzununa vallarin ozolo qati baden boyu uzanan 4 azole zolagna ayrilir.

Boedoen boslugu. Nematodlarda badon boslugu ilk bosluq olub pro-
toselom (psevdosel) adlamr vo boslugun xiisusi divart yoxdur. Bosluq
miixtolif birlogdirici toxuma hiiceyralori olan maye ile doludur. Bosluq
mayesinin torkibinde valerian, kapron ve s. tursular oldugu iigiin spesifik
qoxuya malikdir. Askaridi yararken ehtiyatli olmaq lazimdir, ¢iinki bu
maye selikli gisani qiciglandinr.

Hozm sistemi. Hozm sistemi 6n, orta vo dal bagirsagdan ibarst ol-
magqla li¢ hisseden ibarotdir (sekil 129). Badenin 6n ucunda yerloson agiz
deliyi, adeten 6 adad dodaqla (askariddo 3 adod) shate olunmusdur. Agiz
doliyi ektodermal udlaga acilir. Udlaq ozelali divara malik olub, ¢ox vaxt
sehv olaraq, gida borusu hesab olunur. Bir ¢ox nematodlarda udlagin 6n
tarafi xitin disciklorlo tochiz olunmugdur. Udlagin dal hissosi iso soganag
vo ya bulbus adlanan siskinlik omolo gotirir.

Udlaq entodermal orta bagirsaga agilir. Orta bagirsagin divan birgath
epitelidon togkil olunub, azelo liflerine malik deyildir. Yasti qurdlardan
forgli olaraq, ncmatodlarda hezm hiiceyrodaxili olmur. Qidanin hozmi orta
bagirsaqda gedir. Orta bagirsaq todricen ektodermal dal bagirsaga kegir vo
o da yariqsakilli anus doliyi ilo nshayaetlonir.
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Nematodlarin qida-
lanma tsullar1 mixtelif-
dir. Serbest yasayan ne-
matodlarin boylik qismi
bakteriyalarla qidalanir,
diger gismi ise yrtici-
dirlar. Parazit nematodlar
ise bagirsaqda olan gida-
i maddelerle qidalanir,
bezileri ise bagirsaq to-
xumasint dagidaraq, ya-
ralar omole gotirirler.

ifrazat sistemi. Ne-
matodlarda protonefridi-
ler olmur, ifrazat funk-
siyasimi deri vezilari ye-
rine yetirir. Ifrazat or-

A . B ' qanlar: hipodermada yer-
Sekil 127. Nematodlarin ifrazat orqanlar: losorok, adeten bir va ya
A ,B-Secernentea yarimsinfindan olan nematod- o . v
larin saxalonmis boyun vozilerinin tiplori; iki }'luc_eyredan. omalo
C-Adenophorea yanmsinfindon olan nematod- gelmlsdlr. Askaridda yan
larin iri boyun vozi; C-yarilmis askaridde vallarda dal qurtaracagl
faqositar hiiceyralar: 1-udlag; o
2-«qida borusu»; 3-faqositar hiiceyraler; 4-yan qapah olan iki ifrazat ka-
xatt; 5-garn sinir sittunu ilo birlikde hipoder- nal1 uzanmlsdlr. Bu ka-
manin qarin galinlasmasi nallar badenin 6n hisse-

sine yaxin qarin torafe
ayilerak, birlosib tek kanal emolo getirir. Bu kanal qarin terofdo ifrazat
daliyi ilo xarice agilir. Serbest yagayan nematodlarda ifrazat funksiyasini
terminal ve deri vezilari yerine yetirir.

Ifrazat funksiyasini, hemginin beden boslugunda olan iri faqositar
hiiceyroler de yerino yetirir (sokil 127). Baden boslugunda yerlogon ul-
duzsekilli bu hiiceyralorin miqdari iki, dérd ve alt1 aded olur. Faqosit hii-
ceyralerde hemoglobin agkar edilmisdir. Belo hesab olunur ki, nematod-
larda faqosit hiiceyralor sorbest oksigenin menimsenilmesini tenzimloyir
(aerob tonaffiis).

Sinir sistemi. Nematodlarda sinir sistemi hipodermada yerlogmisdir.
Sinir sistemi udlag ohate eden sinir helgesinden ve onun otrafinda
toplanan sinir hiiceyrolerinden ibaretdir (sokil 128). Sinir helqasinden 6ne
dogru 6, arxaya dogru bir ne¢e sinir siitunu (askaridde 6 aded) uzanir. Sinir
siitunlarindan hipodermanin qarin valinda yerlagen garin sinir siitunu daha
yaxs1 inkisaf etmigdir. Udlagatrafi sinir halqesi, onun otrafindaki gangliler
vo garmn sinir siitunu nematodlarin merkezi sinir sistemini omoalo gatirir.
Hipodermada qarin sinir siitunundan basqa, bel, iki yan veo iki — subventral
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vo subdorsal sinir siitunlart da vardir. Aska-
ridde bel vo garin sinir siitunlan gdvssokilli
komissurlar vasitesile birlegirler. Bu komissur-
lar sag ve sol terefden geyri-simmetrik yerlosir.
Morkozi sinir sisteminden baden Ortiiyiine dog-
ru sinirler ¢ixir ve bu primitivlik alamati hesab
olunur.

Hiss organlari. Serbast yasayan nema-
todlarda hiss organlar1 nisbaton yaxsi inkisaf
etmisdir. Onlarda lamise orqanlan va ya tanqo-
reseptorlar, kimyevi hiss orqan1 ve ya hemore-
septorlar, boazilerinde is181 hiss eden fotoresep-
torlar miisahide olunur. Miivazinat orqani ol-
mur.

Lamiso orqanlar1 agiz deliyinin yaxin-
higinda bas hissede yerlosir. Nematodlarin bas
hissesi qurulusuna goro ¢ox miixtelifdir. Bagda
olan xiisusi téremaler (dodaqlar, heraketli ¢1-
xintilar) merkezde yerlegon agiz desliyini ohato
edir ve onu qapaya bilir. Dodaglarin say1, ade-
ton alt1, bozen daha ¢ox, az hallarda ii¢ vo ya
iki adad olur. Onlarin iizerinde sormaclar ve ya
papillalar inkigaf edir. Papillalar sinirlerle tec-
hiz olunduguna goéro lamise organ1 kimi ohe-
miyyat kasb edirler.

Nematodlarda kimyevi hiss organlar

Sokil 128. Askaridin sinir sis-
teminin qarin torefden sxemi:
1-doglaglarin lamiso uclar vo on-
far1 innerve edon sinirlar; 2-ud-
lagertafi sinir halqesi; 3-bagin yan

(hemoreseptorlar) basin yan teraflerinde ve ya
yan dodaqlarda yerlesir. Nematodlarda hemore-
septorlar amfidler adlanir. Amfidler miixtelif

dityiinleri; 4-qann sinir siitunu;
5-yan sinir sittunlari; 6-halgovi
sinirlor; 7-arxa sinir diiyiinlori;

8-hissi hiiceyralor miivafiq sinir-
larla; 9-anal daliyi; 10-bel sinir
siitunu

formada olur: cibgokilli, spiralvari, girde, yanq-
sokilli, delik soklinde ve s. Bu hiss organlar: er-
kok fordlerde daha giiclii inkisaf etmigdir. Bit-
kilerde parazitlik eden nematodlarda amfidler dodaqlarda yerlasir.

Fazmidlor ve ya quyruq vezileri — bazi nematodlarin quyrugunun
yanlarinda yerloson ¢ox kigik birhiiceyroli orqandir. Erkek ferdlerde cinsi
funksiya ile elagedar fazmidlar daha yaxs: inkisaf etmigdir.

Nematodlarin miixtelif organlarinin histoloji qurulusu gosterir ki,
biitiin organlar bir nego iri hiiceyraden teskil olunmusdur. Ifrazat vezi bir
ve ya iki neheng hiiceyroden, ifrazat organ1 dérd aded ¢ox iri faqositar
hiiceyroden toskil olunmusdur. Ozsle hiiceyralari az sayda iri hiiceyreden
ibarotdir. Ki¢ik Ol¢iilii formalarda onlarin say: sekkiz edaddir. Askaridin
morkazi sinir sistemi 162 hiiceyroden ibaratdir. Nematodlarda inkisafin ilk
morholesinde yeni hiiceyralorin emoloe galmesi dayanir ve dmriiniin sonu-

183



na goder hiiceyralorin sayi1 sabit qalir. Nematodlarda hiiceyrs torkibinin sa-
bitliyi onlarda geyri-cinsi ¢oxalmanin ve regenerasiya qabiliyyatinin olma-
masi ilo alaqedardir.

Cinsi sistem. Xiisusi deyirmi qurdlar miixtelifcinslidirler, hermafrodit
formalar1 nadir halda olur. Nematodlarda cinsi dimorfizm koskin nazere
carpir. Erkak fordloer kigik 6lgiilii olub, badenin dal hissesi bir gadar qiv-
rilir (askarid), bir gisim nematodlarda ise badenin qurtaracaginda dori bii-
kiis ve ya bursa adlanan ciitlosme orqani vardir.

Sokil 129, Yarilnug askarid. A-disi; B-erkok:
1-dodaglar; 2-sinir helqasi; 3-udlaq; 4-faqosit hiiceyrolor; 5-«qida borusu» (orta bagir-
sagin On hissesi); 6-orta bagirsaq; 7-yan xatt; 8-yumurta borusu; 9-balahq;
10-yumurtalig; 11-balaliq yolu; 12-hipodermanin qarin vali; 13-toxum borusu,
14-toxumlug; 15-toxumgixarici kanal

Cinsi orqanlar1 sade quruluslu olub, uzun borusekillidir. Askaridde
disi cinsi orqanlar ciitdiir. Onlar sapsokilli nazik yumurtahqla baglayib, bir
gadar enli yumurta borularina kegir. Hor bir yumurta borusu genislonarak,
balaliga kegir. Balaliglar da birleserak balaliq yoluna agilir (sokil 129A).
Balalig yolu toxum gabul etmeays ve yumurtalarin ¢ixarilmasina xidmat
edir. Kopulyasiya zamant gebul olunmus toxumlar balaligda toplanir, ma-
yalanma vo riigeymin inkisafinin ilk merhalasi de burada gedir.

Nematodlarda erkek cinsi orqanlar, adeten tek, bezen ciit olur.
Askaridde erkok cinsi organ tek borudan ibarat olub, nazik ucunda toxum-
lug, ondan sonra toxum borusu ve daha sonra toxumgixarict ka-nal yerlos-
misdir (sokil 129B). Toxumgixarici kanal cinsi delikle dal bagirsaga acilir.
Dal bagirsagin qurtaracagi kloaka amalo gatirir. Ciitlesmo orqan1 kloakada
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yerlogir. Ciitlosma aparati kloakanin yan cibciklerinden amsale gelen iki
odod uzun ¢ixintidan — spikuldan ibarstdir. Cinsi aparata, hemginin bir ¢ox
alave toremaler, o climloden bursa da daxildir.

Nematodlarin spermatozoidleri biitin diger heyvanlarin toxum
hiiceyrolorinden forgli olarag, amdbsokillidir. Spermatozoidler améb kimi
horakat edirlor.

Nematodlarda mayalanma daxilidir. Yumurtalar méhkem qabigla
ortillmisdir. Belo ki, askaridde yumurtalarin bir negoe gatdan ibarst olan
giiclii inkigaf etmis qabig1 yumurtalarin xarici miithitde uzun miiddet qal-
masina komok edir. Nematodlarin boyiik okseriyyeti yumurtalarini xarici
miihito qoymagla ¢oxalir vo yumurtanin inkisafi xarici miihitde gedir. Az
bir gismindo do (trixinella) riiseymin inkisafi disi fordin balalifinda gedir
vo diridogma miigahide olunur.

Inkisafi. Xiisusi deyirmi qurdlarin inkisafi névlerinden asth olaraq,
bir gisminde metamorfozla vo sahibini deyismeklo basa gatir. Nematod-
larin inkisaf merhololerine miixtolif parazit formalan Gyronerken baxila-
caqdir.

Nematodlari hoyat torzine gore ii¢ qrupa bdlmak olar:

1. Serbost yasayan formalar. Bu formalar genis su hévzelerinds, nem
torpaglarda yasayir ve ¢lrimis iizvi maddelarle, basqa orqanizmlorle
gidalanirlar.

2. Bitki parazitleri. Bu qrup formalar ya biitovliikde, ya da inkigafinin
miioyyon morholesinde bitkilerin kokiinde, gévdesinde, gigeyindo yasayir.

3. Insan ve heyvanlarn parazitleri. Bu qrupa aid olanlar insan ve
heyvanlarin bodeninin miixtelif orqanlarinda yasayir ve inkisaf edirler.

Daha ¢ox toserriifat shemiyyati olan bazi nematodlarla tanis olaq.

At askaridi — Parascaris eguorum. At askaridi uzunsov 1y formada
olub, har iki torofden sivridir. Baden 6l¢iisii iri olub, disi fordin uzunlugu
37 sm, erkayi iso 25 sm-o qoderdir. Renglori ag vo ag1q ¢ohrayidir. Xarici
goriiniisco erkok vo disi fordler neinki baden 6l¢lilerine goro, hom do qu-
ruluslarina gore forglenirler. Disilorden forgli olaraq, erkeaklorin dal terafi
spiral soklinde qarin terofe qivrilmisdir.

Bodonin 6n hissesinde agiz deliyi yerlosmisdir. A1z deliyi dodaq
adlanan tg¢ kutikulyar siskinliklo ohate olunmusdur. Askarid bagirsagin
selikli hissosini dodaglar arasinda sixmaqla ona yapisir. Badenin qgarin na-
hiyesinin dal qurtaracaq terafino yaxin yerdo anus doliyi yerlosmisdir.
Anus doliyindon dalda qalan hisse quyruq adlanir. Bodenleri dartilmis vo
kip formada olub, sanki igorisine maye doldurulmug ve ya tozyiq vasitesile
sisirdilmisdir. Askaridin badoninin iizori kutikula ile Ortiiliidiir. Kutikula
elastikidir, ¢oxqath olub, méhkemdir ve paraziti bagirsaqgda olan hozm si-
rolorindon miidafio edir. Kutikulanin altinda hipoderma, onun da altinda
azalolor yerlogmisdir. ©zelalor uzununa ozoladen ibaretdir ve biitdv qat
amole gotirmir. Hipodermanin daxili sethinde hipoderma vallari adlanan
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qalinlagmis dord val (ezelo zolagt) emele golir. Bu vallar baden boyu uza-
nir vo onlardan ikisi yanlarda, biri arxada, biri iso qarin terofde yerlosir.-
Yan vallarla ifrazat kanali, bel ve qarin vallari ile asas sinir siitunlan kegir.

Askaridde baden boslugu vardir. Baden boslugu ilk boslug olub
protoselom (psevdosel) adlanir ve boslugun xiisusi divart yoxdur. Bosluq
miixtolif birlegdirici toxumalar1 olan maye ilo doludur.

Hozm sistemi 6n, orta vo dal bagirsaqdan ibarat olmagla ti¢ hisseden
ibaratdir. Badenin 6n qurtaracaq hissesinde yerleson agiz doliyi udlaga,
udlaq qida borusuna, o da silindrgakilli orta bagirsaga acilir. Askaridlar atin
nazik bagirsaginda yasayir vo onda olan qidahh maddelerle gidalanir. Yasti
qurdlardan ferqli olaraq, askaridlorde hezm hiiceyradaxili olmur. Entoder-
mal orta bagirsaq tedricon ektodermal dal bagirsaga kegir vo o da anus
doliyi ilo nahayetlenir. Erkek fordlerde anus deliyi xiisusi geniglonme olan
kloakaya acilir ve o da 6z deliyi ile xarice agilir (sekil 129).

ifrazat sistemi Oziinemoxsus olub, ifrazat funksiyasim uzunsov yan
kanallar yerino yetirir. Kanallar dal terafdon qapalidir. Onlar 6n hissenin
(basa yaxin) garin torafinde iimumi axarla birlasir vo ifrazat deliyi ilo xaric
olunurlar. Askaridlerin badeninde olan faqositar hiiceyralor do ifrazatda rol
oynayir. Onlar baden boslugunda yerlosorek, pargalanma mohsullarim
udurlar.

Tonoffiis ve qan-damar sistemi yoxdur. Tenaffiislori glikogenin par-
¢alanmasi hesabina anaerobdur.

Sinir sistemi qida borusunu ohato edon ve morkozi sinir sistemi ad-
lanan udlagatrafi sinir helgesinden ve ondan uzanan bir ne¢o sinir siitun-
larindan ibaretdir. Sinir slitunlarindan en yaxs:1 inkisaf edeni qarin sinir
siitunudur. Askariddo bu siitunlar, adeten 12 olub, onlardan 6 siitun ono, 6
siitun dal terafe uzanir. Biitiin sinir siitunlan sinir ¢ixintilan ilo birleserok
badeni sinirlendirirler. Markezi sinir sisteminde baden Ortiiyiine dogru
sinirler ¢ixir. Bu sinirler hiss orqanlarim xatirladirlar. Hiss orqanlan zeif
inkisaf etmisdir.

Cinsi orqanlarimin qurulusuna gore, at askaridi ayricinslidir. Cinsi
orqanlar sistemi cinsi borulardan ibaretdir. Erkek cinsi orqanlarni tek
borudan ibaratdir. Borunun bas torafi sapsekillidir ve toxumluq adlanir.
Nazik borugokilli toxumluq tedricon daha iri diametrli toxum borusuna
kegir. Toxum borusu dal bagirsaqda toxumxaricedici kanala agilir. Burada
homginin spikula vardir. Disi cinsi orqanlart borugokilli bir ciit yumur-
taligdan ibaratdir. Yumurtaliglar nazik sapsekilli borudan baglanir. Bu bo-
rular todricen yogunlasir ve yumurta borusuna kegir. Ciit yumurta borulan
ciit balaliga, onlar iso birlosorok tok balaliq yoluna, balaliq yolu isa cinsi
dolikle xarice agilir. Balalq iri diametre malikdir vo yumurtanin mayalan-
mas1 burada olur. Cinsi borular askaridin bedon uzunlugundan bir nege
dofe uzun olur.
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insan askaridi — Ascaris lumbricoides. Insan askaridi hom xarici, hem
do daxili qurulusuna goroe at askaridine ¢ox oxsardir (sokil 127). Insan as-
karidi ondan baden &l¢iisiiniin nisboton kic¢ik olmasina gére forglenir. Er-
kok ford 15-25 sm, disiler ise hetta 20-40 sm uzunluqda olur. Insanin nazik
bagirsaginda parazitlik edir.

Mayalanmis yumurtalar bagirsaga, oradan da nocislo xarici mihite
diisir. Insanin bagirsaginda mayalanmig yumurtalar inkisaf edo bilmir.
Onlarin inkisaf etmsasi iigiin zongin oksigenli soraitin olmasi toleb olunur.
Oksigenli soraitde yumurtanin inkisafi neticesinde onun igerisindo aska-
ridin qurdvarn siirfosi emele golir. Iglim soraitinden (temperatur, riitubet)
asil olarag, yumurtanin béliinmesi ve inkisafi miixtelif miiddetlorde basa
catir. Yumurtamn inkigafi 15°C temperaturda 40-45 giin, 24°C tempera-
turda 10-15 giin, 33°C temperatur soraitindo ise 9-13 giin miiddetinde ta-
mamlanir. Askaridin yumurtas: temperaturun asagi diismosine d6ze bilir vo
uzun miiddet yasamaq qabiliyyotini saxlayir. Hetta, slverisli soraitde 5-6 il
qala bilmisdir.

Xarici miihitde icerisinde siirfo olan yumurta invazion adlanir ve ar-
t1q sahibe yoluxmaq qabiliyyetine malik olur. Natemizlik naticesinde insan
torefindon udulan belo yumurta hozm sistemino diigiir. Burada kigik mik-
roskopik siirfolor yumurtadan ¢ixaraq insanin bagrsagindan qan-damar
sistemino kegir vo Oziinemexsus miqrasiya edir. Siirfeler garaciyerin gan-
damar sistemino diisiir. Burada onlar qaraciyerin venasi ile iroyin sag
qulagcigina ve medaciyine, oradan ise agciyor arteriyasina ve onun kapil-
yar sistemina gedir. Siirfolor daha sonra agciyer alveollarindan foal sokilde
bronxlara, oradan ise afiz bosluguna daxil olur. Ag1z bosluguna diismiis
siirfoni insan hiss etmoaden ikinci defo udduqda siirfo bagirsaga diigir ve
inkisaf edorak, yetkin morhaloya gevrilir.

insan askaridinin miqrasiyasi daha tehliikeli neticeler vero bilar.
Siirfolerin agciyer ve onun alveollarmda olmas: onlarin miqdarindan asili
olaraq miixtelif agciyor xostolikleri térede bilirler. Hatta, siirfolor agciyer
kapilyarlarindan byiik gan dovramna kegorok, miixtolif organlarda, hom-
¢inin gozde, beyinde inkisaf ederak, yetkin morheloys gevrile bilir ki, bu
da ¢ox tehliikelidir. Insanin bagirsaginda onlarla olurlar.

insan askaridinin cinsi orqanlar sistemi giiclii inkisaf etmisdir. Belo
ki, 28 sm uzunlugda olan bir digi askaridin her bir cinsi borusunun uzun-
lugu 150 sm (ikisi birlikde 300 sm) olmagla, beden uzunlugundan 11 dofo
artigdir. Bir disi ford bir giin miiddetinde 200000-e goder yumurta xaric
eda bilir.
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Sokil 130. Insan bagirsaginda parazitlik eden nematodlar:
A-0n terofi ile bagirsagin selikli qigasina sancilmug tiikkbag qurd
(Trichocephalus trichiurus); B-onikibarmaq bagirsaq ankilostomu
(Ankylostoma duodenale); C-usaq bizquyrugu (Enterobius vermicula-
ris): 1-ag1z; 2-ag1z boslugu; 3-qida borusu; 4-qida borusunun bulbusu;
5-orta bagirsaq; 6-toxumluq; 7-toxumgixarici kanal; 8-cinsi kise (bur-
sa); 9-spikullar; 10-yumurtalq; 11-quyrug;
12-anal daliyt; 13-balaliq; 14-cinsi delik

Tiikbas ve ya qilbag qurd — Trichocephalus trichiurus. Tiikbas qurd
agimtil rongde olub, erkeyi 30-40 mm, disi fordi iso 50 mm-e qoder
uzunluqda olur. Insanin kor ve yogun bagirsaginda yasayir. Tiikbag qurd
Oziinemaxsus quruluslu olub, bedoninin 6n hissesi nazik sapsekillidir, dal
torofi iso enli vo silindrsekillidir (sokil 130 A). Qurd badenin 6n hissesini
bagirsagin selikli qisasina derin kegirir vo ganla gidalanir. Nazik 6n hisso
qida borusunu tegkil edir, bu hisse 6n bagirsaq adlanir ve onun qurtaraca-
ginda agiz yerlosmisdir. Qida borusu 1-2 cergade iri vezili hiiceyrolorlo
tachiz olunmusdur. Uzun qida borusundan sonra enli hissedo bagirsaq ve
cinsi orqanlar yerlasir. Disi fordde yumurtaliq tokdir.

Tiikbas qurdun yumurtasinin inkisafi xarici miihitde ~ su ve ya rii-
tubatli torpaqda bas verir. Yumurtanin inkisafi 28-30°C temperaturda 28
giin, 20°C temperaturda iso 57 giin miiddetindo basa gatir. Inkisaf etmis
yumurta invazion olub, daxilindoe kigik siirfe vardir. Insan belo yumurtalara
yoluxmus suyu igmokle ve ya qidalanarken natemizlik naticesinde parazito
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yoluxur. Bagirsaqda siirfo yumurtadan gixir. Askaridden forgli olaraq, siirfe
migrasiya etmayib, kor bagirsaga golerak ona sancilir vo inkisaf edorok bir
aydan sonra yetkin merhslays ¢evrilir.

Tiikbas qurd kor bagirsaqgda yasamagla onu zadeloyib iltihab omole
gotirorok appendisito sobab olur. Torotdikleri xestelik trixosefalez adlanir.

Spiralgokilli trixin —7richinella spiralis.
Trixinlor kigik qurdlar olub, erkek fordleri 1,6
mm, disileri ise 3-4 mm-8 goder uzunluqda
olur. Disilorde yumurtaliq tekdir ve badenin dal
torofine yaxin yerlosmisdir. Erkeklerin dal te-
rofi enlilogsmisdir ve iki kutikulyar ¢ixintis1 var-
dir. Bodonin 6n hissesinin qurtaracaginda agiz
deliyi yerlogmigdir. Ag1z deliyi qisa udlaga, o
da uzunsov qida borusuna agilir. Trixinler miix-
tolif memslilerdo, xiisusile, gemiricilerda, do-
nuzlarda ve insanlarda parazitlik edirlor. Sahib-
lor parazito trixinli oti yemaklo yoluxurlar. Tri- il
x@nlar‘in sﬁrfale?i sghiblerin_ezalalar.i arasinda Sokil 131. Spiralsekilli
kiracli kapsula igoerisinde spiral seklinde qivri- trixinin ozelodoki kap-
laraq yasayirlar ve bu merhele «azole frixini» sulal siirfolori
adlanir (sokil 131).

Trixinlerin inkisafi 6ziinemoxsus olub, bir sahibden digerine gida-
lanma vaxti kegir. Donuz trixinali sigan, sigovul otini, insan iso trixinali
donuz otini yemoklo parazite yoluxur. Sahiblerin medaesinde trixinalarin
kirocli ortiiyii oriyir vo onlardan ¢ixan siirfolor nazik bagirsaga daxil olur.
Burada siirfelar qisa miiddetde (2-3 giin) inkisaf edib, yetkin merholoye
cevrilorok, erkok vo disi fordloeri emale gatirirler. Bu morhele «bagirsaq
trixini» adlanir. Yetkin morholode onlar gox yasamurlar, insanda 1-2 hofte
yasayirlar. Erkeklor disi fordlori mayalandirdiqdan sonra olirler. Maya-
lanmis disilor bagirsagm selikli qisasina daxil olaraq ¢oxlu siirfoler «do-
gurlar». Siirfoler ¢ox kigik olub, 0,1 mm-o qader dlgiide olur. Bir disi ferd
1500 vo daha ¢ox siirfo «dogmaq» gabiliyyatine malikdir. Bu siirfoler qan-
damar sistemina kegoarok sahibin miixtelif orqanlarina daxil olur. Burada
onlar inkisaf ederok, 0,5 mm olgiiye ¢atir ve spiralsekilli qivrilaraq kiracli
kapsula ile ortiiliirler. Kapsula igorisinde olan bu siirfo uzun miiddet (20 il
va daha ¢ox) sahib olene kimi qalaraq yasama qabiliyyatlerini saxlayirlar.
Parazitin bundan sonraki inkisafi yenidon trixinli atin yeyilmeosi ilo baslayir
vo gostarilon inkisaf prosesi tokrar olunur.

Trixin paraziti insanin ozololori arasinda kiilli miqdarda toplanmagla
azelo tellorini dagidaraq agir xostolik toradir vo bazen do Oliime sabab
olur. Toratdiklori xastolik trixinoz adlanir.

Bizquyruq ve ya bij qurdu — Enterobius vermicularis. Bu parazitin
baden olgiisii kigik olub, uzunlugu 10 mm-dir. Badenleri ag ronglidir ve
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quyruq nahiyayoe dogru getdikce sivrilegorak iti olur vo ona géro do biz-
quyruq adlanirlar. Erkek ford disiye nisboton kigik (2-5 mm) olur. Badonin
on qurtaracaginda ovalgokilli kutikulyar sigkinlik vardir. Bu orqan vasi-
tosilo parazit sahibin bagwsagindan yapisir. Disilerde yumurtaliq ciit,
erkaklorda ise toxumluq tokdir (sokil 130 C).

Bizquyruq insanin nazik ve yofun bagirsaginda yasayir. ©n g¢ox
usaqlarda olur. Kor bagirsaqda iltihab emole getirmoklo (appendisit) daha
tohliikali olurlar.

Bizquyruglar sahib deyismeden inkisaf edirlor. Disi ford mayalan-
digdan sonra yumurta qoyur. Disi ford anus deliyinden gixaraq onun yanina
yumurtalar qoyur. Yumurtalann inkigafi {i¢iin oksigenin olmas1 vacibdir.
Yumurtalar qoyulan yer qasindiqda, ugaq hemin nahiyeni gasimaqla mik-
roskopik yumurtalan dirnaqlari arasinda gétiiriir vo onu agzina aparmagqla
yenidon parazite yoluxur. Belo ki, bagirsaqda invazion yumurtadan siirfo
¢ixir vo yeniden inkisaf ederok yetkin formaya gevrilir. Bir disi ford
yagadig1 miiddetds 11000-o godor yumurta qoyur.

Onikibarmaq eyribas qurd — Ankylostoma duodenale. Ankilostoma
qurmizimtil rongli kigik qurddur (sekil 130B). Disi ferdin uzunlugu 10-13
mm olub, agiz boslugunda bir nege kutikulyar discikloerle xarakterizo
olunur. Bu qurd insanin nazik bagirsaginda parazitlik edir. Parazitin
yumurtalari nacis vasitosile xarice diiserok riitubetli torpaqda inkisaf edir.

Olverisli goraitdo (25°C) 1-2 giinden sonra yumurtadan siirfoler ¢ixir. Siir-
foler torpaqda yasayir ve qidalanir. 1ki defo qabiq deyisdikden sonra in-
vazion morheleye kegirlor. Insan belo siirfoler olan torpagda ayaqyalin
gozdikds, siirfo onun dorisinden asanligla kegorek gana daxil olur ve mig-
rasiya edir. Qan vasitesile o, agciyerlere, tonoffiis yollarina, nohayet agiza
golir ve yenidon udulur. Udulan siirfo bagirsaga diisiir. Siirfonin miqra-
siyast 7-14 giin davam edir va siirfo sonuncu defe qabiq doyiserak bir ay
miiddatinds yetkin qurda gevrilir.

Qurdun bas hissesi qarn torefe dogru oyildiyino gére ona oyribasg
qurd da deyilir. Torpaq islerindo, saxtalarda, tunel gazntilarinda galisan
insanlarda bu parazite daha ¢ox tesadiif edilir. XIX asrin 70-ci illerindo
Avropada Qotard tunelinin qazintisinda istirak edon fohlolorin 1000 nofo-
rinden ¢oxu bu xesteliye yoluxmugdur. Onikibarmaq oyribas qurdu bir ¢ox
conub olkelerinds, o ciimleden Zaqafqaziyada, Orta Asiyada, Uzaq Serqde
genis yayllmisdir.

Onikibarmaq eyribas qurd vo Ankylostomatidae fosilosinden olan bir
sira novloer ¢ox tohliikeli xostelikler torodirler. Onlar bagirsagin selikli
qisasim dagidaraq, yaralar ve ganaxmalar amolo gotirirlor. Ankilostomoz
xostoliyine yoluxmus xestelorde baggicellonme, zeiflik, agir anemiya
(qanazligi) hallar1 misahide olunur. Xostoliyin agirlasmas: 6liime sabab
olur.
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Sekil 132. Insamn parazit nematodlar:
A-ristanin yetkin disi fordi (Dracunculus medinensis);
B-siklopda olan rigta siirfasi; C-Bankroft sap qurdunun

toretdiyi fil xesteliyi

Bankroft sap qurdu — Wuchereria bancrofii. Bu parazit sap soklindo
olub, limfa damarlarinda vo limfa diyiinlerindo yasaywr. Erkek fordin
uzunlugu 4 sm, disi fordin uzunlugu ise 10 sm-dir. Bu qurdlar limfa damar-
larinda kiilli migdarda olduqda, otraflarin, xayalarin, doés ve diger orqanla-
rin haddinden artiq sismosine sebeb olurlar. Ona gore de bu xostoliyo fil
xasteliyi (Zoa boa) vo ya elefantiazis deyilir (sekil 132C). Bu xestolik
Conub-Serqi Asiyada, Afrikanin, Cenubi Amerikanin bir ¢ox 6lkelorindo
vo Sakit okean adalarinda genis yayilmigdir.

Disi fordler kiilli migdarda mikrofilyariya adlanan siirfeler dogurlar.
Siirfoler geca vo giindiiz mikrofilyariyalar: adlanan iki qrupa boliiniir. Geco
mikrofilyariyalan - periferik qanda, giindiz mikrofilyariyalan agciyerlorin,
dalagin vo digor daxili organlarin qan damarlarinda yasayirlar. Parazitin
araliq sahibi Aédes, Culex, Mansonia ve s. cinslerinden olan agcaqanadlar-
dir. Filyariya xestoliyino yoluxmus insanm sancdiqda, ganda olan mikrofil-
yariyalar agcaqanadin hezm sistemine diigiir. Sonra siirfeler agcaganadin
baden bosluguna ve ozololorine kegir. Burada inkisaf edersk, iki dofe
qabiq doyisir vo agcaqanadin agiz orqanlarina — xortumuna golir. Belo
agcaqanad insam sancdiqda, tiipiircoklo birlikde mikrofilyariyan: da saglam
insanin ganina kegirir. Qana ke¢mis siirfo insanin limfa sisteminde iki dofo
qabiq deyiserek, yetkin qurda (erkok vo disi) gevrilir. insanin organiz-
mindoe bu qurd 15 il ve daha artiq yasaya bilir.
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Onxoserkler — deyirmi, sapsekilli uzun bedene malik (1 m-o qoder)
parazit qurdlardir. Bu qurdlann inkisafi moemeli heyvanlarda ve insanda
basa catir. Simulidler (diger qansoran ikiganadlilar) onxoserklorin araliq
sahiblaridir. Onxoserklar torefinden atlarda, iribuynuzlu heyvanlarda sme-
logolon onxoserkoz sislar, demak olar ki, hor yerdo yayilmisdir. Yetkin
onxoserklar giiclii nasilverme qabiliyyotine malikdir. Qurdlarin mikrosko-
pik olgiilii siirfeleri (mikrofilyariler) qan vasitesile sahibin derisino golorak
orada kiilli miqdarda toplanirlar (1 sm’ deride minlerle). Qan soran zaman
stirfolor qanla birlikds araliq sahib olan simulidlerin hezm sistemino diisiir.
Araliq sahibdo inkisafin miiloyyen meorholesini kegiron mikrofilyarilor
ndvboti gansorma zamani heseratin agiz organlar ilo osas sahibe kegirlor.
Bununla da qurdun inkisafi sahibin daxili orqanlarinda basa ¢atir. Onxoser-
koz heyvanin (xiisusen atlarin) zoiflomesine, onun mehsuldarhigimn agag
diismosina, ¢otin miialice olunan siglorin emelo golmesino sebab olur.

Onchocerca volvulus novi insanlarin, bozen meymunlarin dorialt:
toxumasinda parazitlik edir. Simulidlerin bedeninde iki dofo qabiq doyis-
mig stirfelor 6-7 giin arzinds invazion morheloyo ¢atirlar. Mikrofilyariyalar
dorido yaralar emolo gotirir, gézde olduqda iso gérmeni zeiflodir, hatta
korluga sebab ola bilir.

Rista —Dracunculus medinensis. Rista yetkin moerholade insanlarda
parazitlik edon tohliikoli qurdlardan biridir (sekil 132A). Bu qurda tibbi sap
da deyilir. Digor nematodlardan forqli olaraq, ristanin inkisafi sahib doyis-
moklo gedir. Insanda ancaq disi fordleri parazitlik edir. Disi fordin uzunlu-
gu 150 sm, eni 1,5 mm-dir. Erkek ford kigik olub, 30 mm-e qodear uzunlu-
qda olub, insanda askar edilmir. Ag rongli sap soklinde olan qurd insan-
larda deri altinda vo asag: otraf oynaqlarinda yasayir. Bozon yuxar otraf
oynaqlarinda vo badenin diger nahiyelorinde do tesadiif olunur. Rista dori-
alt1 birlegdirici toxumalarda parazitlik ederak irinli yara emole gotirir. Ya-
ranin igarisinde disi ford ¢oxlu siirfeler dogur. Qurdun cinsi organlan be-
denin 6n terofinde yerlosir. Insan suya girdikde ve yuyunduqda inkisaf
etmis siirfolor suya buraxilir. Siirfonin sonraki inkisafi suda gedir. Burada
onlar araliq sahib olan siklop terefinden udulur (sokil 132B). Cox ki¢ik ol-
duguna goro mikrofilyariya adlanan siirfe siklopun badoen boslugunda 1-1,5
ay miiddetinde inkisafim1 davam etdirorek, 1 mm-o qoder bdyiiyiir. Insan
qaynanmamus suyu i¢dikde siklopu da udur ve parazite yoluxur. Siirfo in-
san orqanizminde miirekkeb miqrasiya edorok, asagi otraflarin dorialt1
hiiceyralorino daxil olur. Beloaliklo, rigtanin inkisafi tigiin iki sahib: insan vo
siklop toleb olunur. insan esas sahib, siklop ise araliq sahibdir. Ristanin
toratdiyi xestolik drakunkuloz adlanir.

Rista tropik ve subtropik qursaqda, Iranda, Hindistanda, tropik Afri-
kada, Orta Asiyanin bezi rayonlarinda (Buxara) genis yayilmigdir. Orta
Asiyada miintozem miibarizo todbirleri aparildigdan (su hoévzelorindo
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¢immoak, qaynanmamis su igmoek gadagan olundugdan) sonra, rista ile yo-
luxma hallar1 aradan qaldinld:.

Syngamidae fosilosindon olan nematodlar quslarin ve memslilerin
tonaffiis orqanlarinda parazitlik edirler. Ciilliitlar, toyugkimiler ve sorgoki-
milerde parazitlik edon Syngamys trachea nematoduna tez-tez rast golinir.
Erkak fordin uzunlugu 2-6 mm, disi fordi 7-20 mm-dir. ©lvan qirmizi ra-
ngde olan bu nematodun agz sekkiz aded discikle tochiz olunmusdur. On-
lara hemige ciit-ciit rast galinir. Belo ki, erkok ford badeninin dal hissesi
ilo disi ferdin cinsi deliyi olan sahaye moéhkem yapisir. Disi fardin qoy-
dugu yumurtalar traxeyalar vasitasile agiz bosluguna gelarek, yeniden udu-
lur ve hezm orqanlarindan kegib, nacis vasitesile xaric olunur. Dlverisli
soraitdo yumurta daxilindeki siirfoler iki defe qabiq deyiserak, 8-12 giin
arzinde invazion merhsalaya catir. Quslar torpaqdak: yumurtalar: ve yaxud
rezervuar sahibleri (yagis qurdlart) udmaqla parazite yoluxurlar. Parazitin
heg bir doyisikliye ugramadan invazion halda qaldigt heyvan - helminto-
logiyada rezervuar sahib adlanir. Yagis qurdu qida ila birlikde singamusun
yumurtalarin1 da gebul edir. Yumurtadan ¢ixan siirfoler miqrasiya ederak,
bagirsagin divarindan kegib, yagis qurdunun azelolarine daxil olur va uzun
miiddat (bir nego il) burada qalir. Quslar terafinden udulmus siirfalar onla-
rin agciyorlorine daxil olub, iki defe qa-
big deyisir. Sonra traxeyalara ve ya
bronxlara miqrasiya edirlar.

Bitki nematodlari. Nematodlarin
insan ve heyvanlardan basqa, bitkiloerda
parazitlik eden bir ¢ox novleri vardir.
Bu ndvler kend teserriifat1 ve texniki
bitkilerin miixtalif orqanlarina zarer
verirlor. Bitki nematodlarinin verdiyi
zoror naticasinde bitkilerin mahsuldar-
lig1 xeyli asag diisiir ki, bu da teserrii-
fatda parazitin ne doracede miihiim rol
oynadigini gostorir.

Tilenxidler destesinden (7y/en-
chida) olan nematodlarin 1000-den ¢ox
novii olub, bitkilorde ve heseratda pa-
razitlik edirler. Kartof, moruq, diyi,
qarabasaq ve s. bitkilorde parazitlik
eden Ditylenchus cinsinden (Anguini-

dac fosilasinden) olan ndvler _govde Sekil 133, Ditylenchus dipsaci:
nematodlar1 adlanir. D.dipsaci névi I-stilet; 2-gida borusu; 3-orta bulbus;

x % = : _ 4-sinir holqosi; 5-ekskretor axar;
sogan V_a Sarimsagin goydesmde yavsa 6-qida borusu vozileri; 7-orta bagirsagq;
yir (sekil 133). Bu parazit tokce sogan 8-yumurtaliq; 9-yumurta; 10,11- 6n vo
ve sarimsaqda deyil, lobya, cugundur, arxa balalig; 12-anal doliyi
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yonca ve s. bitkilerde de parazitlik edir. D.djpsaci néviinde, eloco de tilen-
xidler dastesinin digor niimaysandslorinde badonin 6n hissesinds nazik iti
stilet yerlagir. Stilet agiz boslugunun sekildeyismesinden emolo golmisdir
vo, bitki siresini sormaga xidmet edir. Ditilenx tokco bitki ile gidalanmur,
hem de orada g¢oxalir. Disi fordin qoydugu yumurtalardan siirfolor ¢ixir.
Siirfelar 10-12 giin miiddetinde 4 dofe qabiq deyiserok yetkin forde gevri-
lirlar. Bir disi ford 6mrii boyu 250 yumurta qoya bilir.

Cugundur nematodu — Heferodera schachtii miixtolif gugundur sortla-
rinda, asasen sokor ¢ugundurunda parazitlik edir. Bu nematodda keskin
cinsi dimorfizm miisahide olunur. Bels ki, onlarin digi fordleri horekotsiz-
dir. Disi fordin uzunlugu 0,8-1,3 mm, erkek ford ise ondan bir goder kigik-
dir.

Cugundur nematodunun siirfeleri torpaqda yasayir ve oradan cavan
bitkinin nazik koklerine daxil olur. Siirfeler qabiq deyiserek, bir gisminin
badeni qisalib yogunlagir vo limon soklini alir. Bu siirfolerden disi fordler
omplo golir. Siirfelerin bir qismi ise bdyiiyerak erkek fordlor omale goti-
rir. Bu fordler cinsi yetiskonliye ¢atib, disi fordlerlo ciitlegirler. Disi ford-
lor yumurtalarini torpaga qoymurlar, yumurtalar digi fordin cinsi yollarinda
qalir. Noticeda disi fordin badeni sisir, tindlegir ve qonur rongli sistaya
gevrilir. Igorisinde yiizlorlo yumurta olan sista mehsul yigimi zamani tor-
paqda qalir va yeni bitkilerin yoluxmasina sebab olur. Cugundur nematodu
bitkinin béylimasini langidir, kok yumrusunda olan sokerin miqdarini (2-3
dofo) vo mehsuldarlig asag salir.

Kartof nematodu — Ditylenchus destructor. | mm uzunlugda olan bu
nematod kartof bitkisinde parazitlik edir. Parazit xarici miihite diismeden
kok yumrularinin toxumasini zedslayeroek, inkisaf edirlor. D.destructor an-
barlarda ve torevez saxlanilan yerlorde daha ¢ox ziyan vurur. Bu nema-
todun anbardaki mehsulun 80 %-o goderini mehv etmosi hagda melumat
vardir.

Bugda nematodu — Anguina tritici. Bu nematod bugda veo bagqa taxil
bitkilorinin tohliikeli zerarvericisidir. Bugda nematodu siinbiilde fir omolo
gotirir ki, bu firlanin igorisindoe anabioz veziyystds 15-17 min siirfo olur.
Bu voziyyotde parazit bugdanin igerisinde 20 ilden ¢ox mahv olmadan qa-
la bilir. Yazda toxumluq bugda ile birlikde firlar da torpaga diisorok,
saglam bitkileri yoluxdururlar. Siirfaler firlardan ¢ixaraq, bugdanin ciicor-
tilorine, oradan yarpaqlarina daxil olurlar. Bu marhsalode onlar 6zlerini ek-
toparazit kimi aparirlar. Bugda nematodunun mayalanmis disi fordi 2500-a
goder yumurta qoyur.
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QARNIKIRPIKLILOR SINFI

GASTROTRICHA

Bu sinfin niimayeandsleri kigik dl¢iilii (1,5 mm-a qader) qurdabenzer
orqanizmlardir. Badenin qarin terafi kirpiklerls ortilii oldugu iigiin sinfe
qarnikirpikliler ad: verilmisdir. Kirpiklar substrat iizerinde herakat etmoya
xidmet edir. Bu xiisusiyyetine gore qarnikirpikliler turbellarilere oxsardir.
Qarnikirpiklilerin bas hissesinde de kirpik ortiiyli vardir. Miiasir dévrde
sirin sularda ve denizlarde yasayan 150-den ¢ox névii melumdur.

Qarnikirpiklilerin badeni nazik kutikula ile ortilmiisdiir. Kuti-
kulanin altinda uzununa azalsler yerlosir, ancaq biitdév qat emale getirmir.
Ona gore de qarnikirpiklilerde haqiqi deri-ezele kisesi yoxdur. Sirin su-
larda yagayan formalarin bag hissesi govdedan segilir. Badenin arxa hissosi

(@]

Sokil 134. Qarnikirpiklilorin qurulug sxemi: A-qarin terofdon xarici
£oriniisi ve iffazat sistemi; B-digor daxili orqanlar; C-Chaetonotus
maximus (§irin su formasi):
1-ag1z; 2-yapisqanli vezi olan borular; 3-yan hissi guxur; 4-hissi tiikciikler;
5-kirpikli qarin sahasi; 6-protonefridilor; 7-ifrazat deliyi; 8-erkek cinsi delik;
9-disi cinsi dalik; 10-anal daliyi; I1-udlagetrafi helge; 12-uzununa sinir siitunu;
13-udlaq; 14-gida borusu; 15-orta bagirsaq; 16-toxumlug; 17-toxum kanal;
18-balaliqda yumurta; 19-yumurtalig; 20-yumurta borusu
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¢ongol soklinde iki yero hagalanmisdir. Hagalara yapisqanli madde ifraz
edon vaziler agilir. Bu vazilor yerlogmosine ve qurulusuna gére diizbagirsag-
11 turbellarilerin (RAabdocoela dostosi) dori vezilerini xatirladir (sokil 134).

Hoezm sistemi ti¢ s6baden: 6n, orta vo qisa dal bagirsaqdan ibaratdir.
Bagirsaq boru soklinde olub, badenin 6n hissesinde yerleson agizla bas-
lay1b, anusla nohayatlonir. Hozm hiiceyradaxilidir.

Sinir sistemi ciit udlaqiistii sinir dilyiiniindon vo badenin yanlan ilo
uzanan iki sinir slitunundan ibarotdir. Badon ortiiyiindoaki hiss tiikciikleri
toxunma hiss orqanidir. Basin yanlarinda yerleson kirpiklorlo ortiilii ¢dkek
hisso kimyavi hiss orqanmi1 (hemoreseptorlar) rolunu oynayir.

Ifrazat sistemi ciit protonefridilordon ibarotdir. Hor protonefridi tok
kirpikli hiiceyroyo malikdir. Bozi formalarda protonefridilar olmur.

Qarnikirpiklilor hom ayricinsli, hem de hermafrodit olurlar. Cinsi ve-
zilori okser halda ciit, nadir halda tek olur. Erkek vo disi cinsi daliklori tok
olub, osasen anal doliyinden 6nde yerlasir. Mayalanma daxilidir.

Qarmikirpikliler filogenetik cohatdon ¢ox bdytik shomiyyot kesb edirlor.
Qarnikirpiklilerin kirpik Ortiiyli, deri vezilerinin qurulusu, protonefridilorin
olmasi va cinsi sistemin qurulusu onlan kirpikli qurdlara ¢ox yaxinlagdirir.

Diger terefden qarnikirpiklilerde badenin kutikula ilo drtiilmasi, kir-
pik Ortiiylinliin mileyyen gader itirilmosi, ilk baden boslugu, bozi forma-
larda ayricinslilik, bagirsagin qurulusu nematodlara oxsardir.

ROTATORILOBR SINFi

ROTATORIA

Rotatorilerin 1500-e goder novii olub, oksoriyyoti sirin sularda, bir
qismi ise donizlerde yagayir. Badon olgiileri 0,04-2,5 mm-a goderdir. Ki-
¢ik boden Olgiilerine gore Pallas ve Lamark onlar1 sohv olaraq, ibtidai hey-
van hesab etmiglor.

Rotatoriler gabariq, yumurtagokilli vo ya iysekilli baden formasina
malikdirlor. Plankton formalarin baden Ortiiyii lizerinde miixtalif ¢ixintilar
vardir. Oturaq formalarin badeni xiisusi ortiiyiin daxilinde yerlesir, qurdun
bas hissesi do bu ortliylin igerisine ¢okilo bilir. Bazi rotatorilerin ortiiyt
holmosiksokilli maddeden ibaratdir.

Rotatorilerin bedeni bas, gévde, quyruq sobe ve ya ayaqdan ibarot-
dir. Ag1z deliyi bas sébonin qarin hissesinde yerlosir. Agi1zin 6niindo vo dal
torofindo iki kirpik helqosi yerlosir. Bu aparatin iizorindeki kirpiklerin tit-
romesi rotatorinin horeketini tomin edir, homginin gidasini teskil edon ki-
¢ik organizmlori celb edir. Bozi rotatorilorin bas s6bosinde topa goklinde
hissetmo qullari, bir ve ya iki aded pigmentli gozciik olur.
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Govda qalin kutikula ile ortiilmiigdiir. Bir ¢ox rotatorilerde kutikula
miixtelif téoremaloarle techiz olunmus mohkem zireh emale getirir. Zireh
formasina, qurulusuna ve sekline goére miixtalif olur. Plankton rotatorilerde
(sokil 135 C) zirehin ilizerinde miixtelif téremeler olur, oturaq formalarda
ise deri Ortiiyli boru seklinde «evcik» emale gotirir (sokil 135 D). Boru ro-
tatorilerin miidafie olunmasina xidmet edir.

Sokil 135. Rotatoriler:
A-Brachionus urceolarss (disi ford); 1-sinir diiyiinii; 2-mastaks; 3-bagir-
saq; 4-anal doliyi; 5-tiipiircok vezileri; 6-«sidik kisesi»; 7-protonefridi;
8-yumurtahq; 9-yumurta; B- Brachiorus urceolaris (erkok); 1-protonef-
ridi; 2-toxumlug; 3-«sidik kisesi»; 4-ciitlosme orqani; C- Brachiorus—
da protonefridi kirpikli alovla (1); C-plankton rotatori (Notholca long-
ispina), D-Melicerta ringens (miidafie borularinda)
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Quyruq s6bs ve ya ayaq badenin ¢ixintis1 olub, ayilmok gabiliyye-
tino malikdir. Bu hisse ¢ongel soklinde iki yere hacalanir. Hagalarin qurta-
racadl yapisqanli maddo ifraz eden vezilerle tochiz olunmusdur. Bu organ
vasitosilo oturaq heyat torzi kegiron rotatorilor miieyyen substrata yapisa
bilirler.

Rotatorilerin bir ¢oxunda gévde ve quyruq sobe helgevidir. Lakin
bunun bugumlulugla heg bir alagesi yoxdur.

Rotatorilorde deri-azole kisesi inkisaf etmomisdir. Kutikulanin altin-
da hipoderma yerlosir. Ozolo sistemi miixtalif istiqgamatlora yénslon hol-
govi, uzununa vo enino ozololorden ibarat olub, biitév gat emalo gotirmir.
Rotatorilorde boslug mayesi ilo dolu olan badan boslugu (sxizosel) vardir.

Hozm sistemi li¢ s6bodon: 0n, orta vo dal bagirsaqgdan ibarat olub,
anal deliyi ilo nohayotlonir. Anal deliyi ayagin asasinda bel hissada yerle-
sir. A1z qisa kirpiklorlo tochiz olunmus udlaga agilir. Udlagin genislonmis
hissesi ¢inodan vo ya mastaks (mastax) adlanir (sekil 135). Udlaga tiipiir-
cok vezinin axarlan agilir. Cinedan daxilden xitinle ortiili olub, ¢eynayici
aparat omolo gotirir. Udlaq qida borusuna, o da orta bagirsaga ve ya genis
modoyo kegir. Madenin divari birqath hiiceyralorden togkil olunmugdur.
Buraya ciit mede vezileri agilir. Dal bagirsaq kloaka omale gatirir. Kloa-
kaya ifrazat vo cinsi orqanlarin axarlari agilir.

ifrazat orqanlan kirpikli hiiceyrolorlo tochiz olunmus protonefridilor-
don ibaretdir. Ifrazat orqanlarimin axarlan «sidik kisesino», oradan da dal
bagirsaga agilir. Sinir sistemi udlaqiistii sinir diiyiinlerinden, onlardan miix-
tolif istiqgamotlorde (gozler, hiss qullar1 ve s. orqanlara) ¢ixan sinir tello-
rinden ibaratdir.

Nematodlarda oldugu kimi, rotatorilorin de badoni boliinme qabiliy-
yoti olmayan, nisbatan iri hiiceyralorden toskil olunmugdur. Miioyyon rota-
tori névil ii¢iin miloyyen hiiceyre say1 xarakterikdir. Masoalon, Asplanchna
priodonta ndviiniin badeni 900 hiiceyreden, Hydatina senta ise 959 hiicey-
roden toskil olunmusdur. Hiiceyro saymin sabitliyi ve bu hiiceyralorin
boliinme qabiliyyati olmadigina gore, rotatorilarde gqeyri-cinsi ¢oxalma ve
regenerasiya miisahide olunmur.

Rotatorilor ayricinslidirler ve onlarda cinsi dimorfizm keskin nozero
carpir. Erkok fordlor digilorden kigik olub, sadelesmis orqanlarina gore
forglonirlor (erkok fordlorde bagirsaq ve ifrazat sistemi reduksiya olun-
musdur). Erkok cinsi orqanlan toxumluqdan, toxum borusundan ve ciitlos-
mo orqanindan ibaratdir.

Disi cinsi organlar yumurtaligdan, sariliq ve yumurta borusundan iba-
rotdir. Yumurtamn yetismosi (ovogenez) disi fordin orqanizmindoe, riigey-
min inkisafi iso ya xarici mithitde (yumurtaqoyan fordlorde), ya da disi
fordin organizminde (diridogan fordlerde) gedir.
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Rotatorilor iiciin cinsi ve partenogenetik ¢oxalmanin ndvbologmosi
xarakterikdir. Qisda rotatoriler mohv olsalar da, onlarin geyri-olverisli so-
raito dozon mayalanmig yumurtalari qalir.

Olverisli soraitlo olagodar, payizda mayalanmis yumurtalardan disi
fordler emelo golir. Bunlar — amiktik fordler adlanir. Ciinki onlar partenog-
enetik yolla goxalaraq, ancaq disi fordlor emelo gatirirler. Omale golen
disi fordler do amiktik fordlerdir. Bunlar da partenogenetik yolla ¢oxalarag,
amiktik yumurtalar qoyurlar. Bu yumurtalarin inkigafi zamani xromosom
say1 reduksiya olunmur, yoni diploid xromosom destine malik olur. Belo-
liklo, yay movsiimii orzinde rotatorilerin miixtelif névleri amiktik ford-
lorden ibaret bir nego yeni nosil amslo getirirlor.

Payizda emole golon disi fordler miktik fordler adlamirlar. Miktik
fordlorin qoyduglan yumurtalar haploid xromosom dostine malik olur.
Miktik yumurtalarin inkisafi zamani xromosom sayinin reduksiyasi bag ve-
rir. Onlar ¢ox xirda yumurtalar qoyurlar ki, bu yumurtalardan kigik ol¢iili
(cirtdan) erkek fordler emele golir. Omsle golon erkok fordler yeniden
miktik fordleri mayalandirirlar. Miktik fordlerin goyduglan yumurtalar iri
olur ve diploid xromosom sayina
malikdir. Bu yumurtalarin goruyu-

cu Ortiiyti olur. ®
Rotatorilerin bir ¢oxunda ne- / oG \
sil ndvbologmosi miisahide olun- @

mur. Bu rotatorilorin bazileri parte-
nogenetik yolla, bezileri ise cinsi
yolla goxalir.

Bir ¢ox rotatorilorde ilin m \}ff;k/
mévsiimiinden asili olaraq, morfo- N
loji olamotlerin deyismesi, xlisusi-

lo baden formasinin, zirchin iize- m

rindoki ¢ixintilarin Slglistintin art-

mast vo s. misahide olunur. Bu Sekil 136, Brachionus calyciflorus
proses haor il tokrar olunur ve sik/o- rotatorisinin siklomorfozu
morfoz adlanir (sokil 136).

Oksor rotatorilor xiisusi madde ifraz edorek, ozlerini qurumaqdan,
alverissiz soraitden qoruyurlar (sistalagirlar). Bu zaman onlar anabioz ve-
ziyyaeto kegarok, miihitin koskin deyismesine doziirlor. Rotatoriloer anabioz
veziyyetde killok vasitesiloe yayila bilirler. Eyni zamanda onlarin gislayan
yumurtalar1 miixtelif tisullarla (su quslar ve s.) yayilir.

Rotatoriler Yer kiirosindo genis yayilmis kosmopolit heyvanlardir.
Onlar sirin sularda plankton ve bentos orqanizmlerin osas hissesini toskil
edirler. Rotatoriler baliq kérpolorinin gidasi olmagla, baliq¢iliq teserrii-
fatinda miithiim ohomiyyet kesb edirlor.
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QILQURDKIMILBR SINFi

NEMATOMORPHA ve ya GORDIACEA

Qilqurdkimiler sinfine 230-a yaxin novii birlesdiron parazit qurdlar
daxildir. Qilqurdkimiler miixtelif bugumayaqlilarda, osasen hoseratda (bo-
coklor vo diizqanadlilar) parazitlik edirlor. Adi qilqurd (Gordius aquaticus)
sirin sularda genis yayilmisdir (sokil 137A).

Sekil 137. Gordius aquaticus qilqurdu:
A-erkak fordin xarici goriiniisii; B-qurdun on terafi;

C-erkok fordin arxa torefi:1-anal deliyi; 2-kutikulanin q6vsgekilli
biikiisii; C-erkok fordin en kesiyi; D-glindoce siirfosinin ayaginda qur-
dun (G.aquaticus) stirfesi: 1-kutikula; 2-hipoderma; 3-uzununa ezslo
hiiceyralerinin qat1; 4-parenxima; 5-qarin sinir siitunu; 6-bagirsaq;
7-bagirsagatrafi sinus; 8-toxum kisasi
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Silindrsokilli bodenlari bir nego santimetrden 1,5 m-o qader oOlgiide
olub, qalin kutikula ile ortiilmusdiir (sekil 137C). Qilqurdkimilerin badeni
inkigafin ilkin merhalosinde agimtil, yetkin fordleri ise bir gader tiind, qo-
nur rongda olur. Kutikulanin altinda birqatl: epiteli, onun altinda nematod-
larda oldugu kimi, uzununa ozsle liflarinden tegkil olunmus deri-ezsale ki-
sosi yerlogir. Qilqurdkimilar ilk baden bosluguna malikdirlor.

Bagirsaq nazik boru soklinda olub, 6n, orta vo dal bagirsaqdan iba-
rotdir. Qilqurdkimilerin bir ¢ox niimayendelerinde 6n bagirsaq reduksiya
olunmugdur. Bu qurdlann ifrazat, tonaffiis vo qan-damar sistemleri yoxdur.

Sinir sistemi sinir halgoesindon vo badenin dal kiinciine qeder uzanan
qarin sinir siitunundan ibaratdir. Sinir sistemi epitelido, ya da onun altinda
yerlogir. Qilqurdkimilorda hiss orqanlan g¢ox zeif inkisaf etmisdir.

Qilqurdkimiler ayricinslidirler. Cinsi vezilari ciit olub, kolbasa sok-
lindodir ve axarlar1 dal bagirsaga a¢ilir. Disi cinsi orqanlan yumurtaligdan,
yumurta borusu ve balaligdan ibaretdir. Erkek cinsi orqanlar ciit toxum-
lugdan, ciit toxum borusundan ibaret olub, cinsi doliklori dal bagirsagin
kloaka adlanan hissasine agilir.

Qilqurdkimilerin inkisafi metamorfozla olub, yetkin fordden kaskin
forglenen siirfo emaloe gatirirler. Qeyd edildiyi kimi, qilqurdkimiler hease-
ratin baden boslugunda parazitlik edirler. Sahibin organizminda miieyyan
boden 6lgiisiine ¢atan parazit onun Ortilylinii — dagidaraq, xarice ¢ixir. Pa-
razit, osason suya yaxin yerlords xarice ¢ixir vo yaxud tesadiifen suya dii-
str. Qilqurdkimiler suda cinsi yetiskonliyo ¢atirlar vo mayalanaraq yumur-
ta goyurlar. Disi fordloer yumurtalarini sualti esyaya yapisdirirlar. Bundan
sonra yetkin fordlor mehv olurlar. Yumurtadan ¢ixan siirfelar bir miiddet
suda vo ya nem torpaqda yasayir. Bu zaman onlar araliq sahib olan miix-
tolif hagorat siirfolorini taparaq, burulan xortumu ila onlarin derisini desib
bodenine daxil olurlar. Quruda yasayan hogorat parazito, suda yasayan in-
vazion hagerat siirfalori ile qidalanmagla yoluxurlar. Qilqurdkimilar insan-
da va ev heyvanlarinda parazitlik etmirlor.

Qilqurdkimilarin filogeniyasi ¢ox zeif Oyrenilmisdir. Bir ¢ox ola-
moatlari: imumi goriiniisii, kutikula, azelalorin qurulusu, cinsi vezilari, on-
lar1 nematodlara yaxinlasdirr.

TIKANBASLILAR SINFI

ACANTHOCEPHALA

Tikanbaglilar sinfinin 500-den ¢ox noévii olub, miixtelif onurgali
heyvanlarin bagirsaginda parazitlik edirloer. Tikanbaglilar bir ¢ox slamet-
lerine — silindrik baden formasina, kutikula ve hipodermanin qurulusuna,
ilk baden bosluguna, badeni teskil edon azsayl hiiceyrolorine gore doyir-
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mi qurdlara oxsardirlar. Eyni zamanda, tikan-
baglilarda protonefridial tipli ifrazat sistemi,
deri-ozolo kisesinin qurulusu (uzununa vo hsl-
govi ozoleler), bagirsagin ixtisar olunmasi,
lentsokilli qurdlarin skoleksinde oldugu kimi,
basciginda garmagqciglarla tochiz olunmus soru-
cu xortumu (sokil 138), siirfolarinin sistiserko
oxsarligr ve s. onlan yasti qurdlara yaxinlag-
dinr.

Tikanbaslilarin en kesiyi deyirmi formada
olub, miixtalif 6l¢iild (1,5 mm-den 20-40 sm-o
godoer) badene malikdirler. Badenloari xaricden
bugumlu olsa da, metamerlik miisahide olun-
mur. Parazitin badeninin 6n hissesindo xortum
yerlogir. Xortumun lizoeri arxaya dogru ayilmis

Sekil 138. Tikanbashmn kutikulyar qarmagqciqlarla techiz olunmusdur.

xortumu Bir nego corgoado yerloson bu garmaqciqlar sa-

hibin bagirsagindan yapismaga xidmot edir. Retraktor azalalorinin kémayi

ilo xortum baden daxilinde xiisusi kiseya — xortum yatagina ¢okilo bilir
(sokil 139).

Dori-azoalo kisoasi kutikuladan, hipoderma vo onun altinda yerloson
ozololorden ibaratdir. Hipoderma ozoalo liflori vo miirekkeb kanallar sis-
temi omalo getiron xiisusi toxumadan taskil olunmusdur. Hipodermadak:
bu kanallar baden boslugunda yerleson Jlemnisklor adlanan xiisusi toro-
molore daxil olurlar. Lemnisklor lent soklinde olub, xortum yataginin yan
toroflorinde yerlosir (sokil 139; 3). Funksiyas1 deqiq molum olmasa da,
lemnisklorin xortumun hareketinde istirak etmasi ehtimal edilir. Ozalslar
hipoderma ilo six bagl olub, helqevi ve uzununa azole qatlarindan iba-
rotdir.

Tikanbaglilarin hezm, qan-damar ve tonaffiis sistemlori yoxdur. Ba-
girsaqda parazitlik eden tikanbaghlar biitiin beden sethi vasitesile qida-
lanirlar.

Sinir sistemi ¢ox sade qurulusludur. Xortumun asasinda yerleson tok
sinir dityiiniinden ve ondan beadenin arxa hissesine dogru uzanan yan sinir
stitunlarindan ibarotdir (sakil 139; 6,7).

ifrazat sistemi protonefridilordon ibaretdir. Ifrazat mehsullan proto-
nefridilordon cinsi axarlara tokiiliir. Demoli, tikanbaglilarin ifrazat vo cinsi
sistemleri birlogmisgdir.

Tikanbaslilarin hamisi ayricinslidir. Cinsi organlar ciit olub, ligament
adlanan xiisusi birlogdirici baglar vasitesile olagalenirler. Erkek cinsi or-
ganlar toxumlugdan ve toxum borusundan ibaratdir. Toxum borulan birle-
sorok tok toxumgixarict kanali emele gatirir ki, buraya bir nego (adoton 6)
birhiiceyroli sement vezilorinde ifraz olunan maddsler tokiiliir. Bu mad-
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dolor kopulyasiyadan sonra, disi fordin cinsi
deliyinin qapanmasina xidmet edir. Toxumgi-
xaric1 kanal bursa adlanan toxum kisesins ag1-
lir. Toxum Kkisesi ciitlogmae orqani ile nahayet-
lonir. Ciitlosme orqam bedenin dal ucunda
xarico acilir.

Disi cinsi organlar ligamentds yerlason
ciit yumurtaligdan ibaretdir. Yumurtahq inki-
saf etdikden sonra dagilaraq miieyyen sayda
topalar omoele getirir. Bu topalar avvelce liqa-
mento, sonra da ligamentin divarinda emole
golon ¢atlardan baden bosluguna tokiiltir. Hor
bir yumurta topasi onlarla yumurta hiicey-
rosinden ibarot olur. Yetismis yumurtalar ma-
yalanir, sonra topalardan ayrilaraq, baden bos-
lugunda tuziirler. Disi fordin cinsi axarlarinin
qurulusu 6ziinemeaxsus olub, baden bosluguna
agilan qif ve ya zinqirovla baslanir. Zingirov
bodenin dal terefinde iki nazik yumurta boru-
suna kegir, bel torofde ise yarigsoekilli daliye
malikdir. Bedon boslugundan zinqirova daxil
olan yumurtalar burada ayird edilir: nazik ka-
nalla ancaq mayalanmis yumurtalar kegir. Iri
yetismomis yumurtalar ise yumurta borusuna
kego bilmir ve yeniden baden bosluguna qa-
yidir. Yumurta borularinin her biri tek ve
uzun balaliga agilir. Balaliq ensiz balaliq yolu-
na, o da bodonin dal kiinciinde xarice agilir.

Inkisafi. Tikanbaghlarin inkigafi meta-
morfozla vo sahib deyismaklo gedir. Mayalan-
mis yumurtada uzunsov siirfolor inkisaf edir.
Siirfonin On torefi garmagqciqlarla tochiz olun-
musdur. Tikanbaghilarin siirfelori ve yetkin
fordlori miloyyon sayda hiiceyrolorden teskil
olunmusdur. Bozi tikanbashlarda (Neorhiyn-
chus vo s.) hiiceyrolorin say1 sabitdir. Hipo-

Sokil 139. Tikanbagsllann
qurulus sxemi (erkok ford):
1-xortum; 2-xortum yatag;
3-lemnisk; 4-xortum yatagim be-
don divarina birlesdiren azale-
lor; 5-liqgament; 6-bas sinir
diiyiinii; 7-sinir siitunlari; 8-
toxumluglar; 9-toxum borusu;
10-sement vazilari; 11-pro-
tonefridilar; 12-ciitlogma orqani;
13-ciitlogme kisasi;
14-cinsi dolik

derma 6 hiiceyroden, lemniskler — 3, xortum ozelalori (retraktorlar) — 4 hii-
ceyraden togkil olunmugdur. Sinir sistemi daha ¢ox hiiceyro sayma ma-
likdir.

[¢arisinde siirfo olan yumurtalar xarici miihite diigdikden sonra ara-
liq sahib terafinden udulur. Su heyvanlarinda (baliglarda, amfibilerde, su
quslarinda) parazitlik eden tikanbashlann araliq sahiblori @sasan xargong-
kimiler, quru onurgahlarinda parazitlik eden qurdlarin araliq sahiblori ise
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hasoerat siirfoleridir. Mesalon, donuz-
larda parazitlik eden noheng tikan-
baslimn (Macracanthorhynchus hiru-
dinaceus) araliq sahibi may bdceyi,
parildaq vo s. heserat siirfoloridir (se-
kil 140). Araliq sahibin bagirsaginda
yumurtadan ¢ixan siirfolor bagirsaq
divarim desorok, baden bosluguna
kegirlor. Qurdun sirfoesi burada qar-
magqciqlarnni itirir, boéyiyir ve tam
formalasir. Metamorfoz basa ¢atdig-

Sokil 140. Tikanbashlar: dan sonra siirfo garsokilli forma alir,
A-donuzdan gétiiriilmiis neheng

tikanbagh Macracanthorhynchus bl{lasdlrlCI toxumadap ?1’51816 golon
hirudinaceus, B-kirpiden gétiiriilmiis mohkem kapsula ile ortiiliir. Kapsula
tasbehsakilli tikanbasgli Moniliformis ilo ohato olunmus sturfo uzun miid-

moniliformis det, hotta hogorat siirfosi yetkin forde

gevrilse do heyat foaliyyotini saxlaya bilir. Osas sahib (onurgali heyvanlar)
torofindon udulmus hosorat siirfosi hozm olunur, qurdun siirfosi ise kapsu-
ladan ¢ixaraq, xortumu vasitesilo sahibin bagirsagindan yapisir. Osas sahi-
bin bagirsaginda cinsi yetiskonliyo gatir vo yeniden goxalmaga baglayir.

Tikanbashlar patogen shemiyyeto malik qurdlardir. Sirin su balig-
larinda parazitlik eden tikanbaslilar (Pomphorfiynchus laevis, Echinorhyn-
chus proteus) bagirsaqda yaralar omoeloe gotirirler. Neheng tikanbasgli (Mac-
racanthorhynchus hirudinaceus) donuzguluq, Polymorphus cinsinden olan
tikanbaglilar ise qusguluq teserriifatina ciddi ziyan vururlar.

Filogeniyasi. Tikanbaghlann filogeniyasi tam miioyyen olunmamis-
dir. Lakin ilk baden boslugunun olmas tikanbaslilari bu grupa aid etmayo
osas verir. Bir ¢ox todqiqatgilar tikanbaglilar ayrica bir tip kimi qebul edir-
lor.
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NEMERTINLOR TiPi - NEMERTINI

Nemertinlor tipine 1000-0 goder ndv daxil olub, sirf deniz heyvan-
laridir. Bu tipe daxil olan orqanizmler bel-garin istigametdo yastilasmig vo
xaricden kirpikli epiteli ilo ortiilii uzunsov badena malikdirlor. Baden 6l¢i-
lori 10 sm-don 2 m-o kimi olur. Hotta uzunlugu 30 m-e ¢atan ndvii de (Li-
neus longissimus) molumdur. Bozi formalarda bas hisse aydin sekildo seci-
lir vo xortuma malikdir. Xortum nemertinlor iigiin xarakterik organ olub,
kor qurtaracaqlh boru soklindedir (sokil 141). Boru rinxoselom (rhyncho-
daeum) adlanan boslugda yerlosir. Rinxoselomun ezalelorinin yigilmasi
neticosinde xortum uzanaraq xarico ¢ixir. Retraktor adlanan xiisusi oze-
lolorin y1g1lmas: naticesinde ise xortum igeriye dogru ¢okilir.

Sokil 141. Miixtolif nemertinlor:
A-Cerebratulus, B-Cerebratulus badeninin 6n terefi xarice
¢evrilmis xortumla; C-Nectonemertes, C-Malacobdellz:
1-xortum; 2-yan yariqlar; 3-agiz deliyi

Bozi nemertinlorde rinxoselomun kanali avvelce On bagirsaga acil-
digy iigiin, xortum a1z doliyindon xarice ¢ixir. Bir gox formalarda xortum
stilet vo zohorli vozilorle tochiz olunmugdur. Nemertinlor yirtici olduglan
{igiin 6z sikarlarim ovvalce xortumu ilo tutur, sonra stilet vasitosiloe 6ldiirtir.
Nemertinlorin qgidasim osasen goxqilli holqovi qurdlar teskil edir. iri for-
malar ki¢ik baliglara vo bozi assidilere do hiicum edirler.
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Sokil 142. Nemertinlorin daxili qurulusu: A-6n hissenin uzu-
nuna sxematik kesiyi; B-en kesiyin sxemi:
1-xortumun xarica gevrildiyi dalik; 2-qarin sinir diiylinii; 3-ag1z do-
liyi; 4-qida borusu; 5-daxile ¢akilmis xortum; 6-xortum yatagmnin
boslugu; 7-bas sinir diiyiiniiniin kesilmis bel hissasi; 8-epidermis;
9-halqavi azalalar; 10-cinsi dalik; 11-yumurtaliq; 12-uzununa azsle-
lor; 13-yan sinir siitunu; 14-yan gan damari; 15-bagirsaq;
16-parenxima; 17-bel qan damart

Deri-azeloe kisesi. Nemertinlorde deri-azale kisesi ¢ox giiclil inkisaf
etmigdir. Dari-azole kisesi xaricden birqath epiteli ilo Ortiilmiisdiir. Epiteli
silindrgakilli kirpikli hiiceyralarden ibarotdir. Epiteli qat1 deriye selik ifraz
edon vazili hiiceyrolorle zongindir. Epitelinin altinda asas hiiceyre qati (is-
tinad gat1) yerlasir. Ondan altda healgevi, enine ve uzununa azsla qatlar
yerlosir. Bozi formalarda iki uzununa ozolo gatinin arasinda xiisusi halgavi
ozalo qat1 yerlasir (ligqath deri-azele kisasi). Nemertinlorde bu ozololor-
den basqa, dorzoventral ozalalar de vardir (sokil 142).

Beden boslugu. Nemertinlorin yetkin fordlerinde baden boslugu ol-
mur. Daxili orqanlarin arasi zerif parenxima toxumast ilo dolmusdur. Dor-
zo-ventral azalelar orta bagirsagin yerlogdiyi nahiyedo metamer sokil alir.
Bu azolalorin fibrillari holgovi ozelolorle slagalidir.

Hozm sistemi. Nemertinlorin hozm sistemi badenin 6n terefinde yer-
loson agiz deliyi ile baslayir. Agiz daliyi qarin hissade yerlosir vo qisa gida
borusuna agilir. Qida borusu bezi formalarda genislonmis madoaye kegir.
Qida borusu vo made 6n bagirsag: toskil edir. Orta bagirsaq ardicilligla te-
krar olunan simmetrik yan cibciklordon ibaretdir. Dal bagirsaq qisadir vo
badenin qurtaracaginda anal doliyi ilo nohayatlonir (sokil 143).

Sinir sistemi. Nemertinlarin sinir sistemi yiiksok deracede inkisaf
etmigdir. Markozi sinir sistemi bas sinir diiyiinlorindon vo uzununa sinir
siitunlarindan ibaratdir. Bas sinir dilylinleri bas beyni amele gotirir ve ne-
mertinlorin bas beyni ehemiyyotli doroceds inkisaf etmisdir. Sinir di-
yiinloari bir-birileri ilo komissurlar vasitasile birlesirlar. Dorzal ve ventral
komissurlar xortumu ohate eden halqe emolo gotirir. Bas sinir diiyliniinden
bodonin On terofine, daxili organlara, xortuma, deriye, hiss orqanlarina
dogru ¢oxlu sinirlor uzanir. Bel, qarin ve udlaq sinirleri daha giiclii inkisaf
etmisdir.
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Uzununa sinir siitunlar1 bodenin yan terafleri ile baden boyu uzanir.
Bu sinir stitunlan ya dori-azale kisesinde, ya da parenximada yerlosir.

Hiss orqanlari. Nemertinlorin hiss orqanlarina goxlu téromsler aiddir.
Coxlu sayda primitiv gézlera malikdirler. Gozler isigahassas hiiceyrolor-
don ibarotdir. Bir ¢ox formalarda egitme organi ve miivazinat orqani olan

statosist vardir.

Toneffiis sistemi. Nemertinlorin tonoaffiis
sistemi yoxdur ve onlarda tenaffiis deri vasitesi-
lodir.

Qan-damar sistemi. Qan-damar sistemi
gapalidir. Qan-damar sistemi bir aded bel gan
damarindan ve badonin yanlar ile uzanan iki
odod gan damarlarindan ibarotdir. Bu damarlar
giiclii saxolonarek kapilyarlardan ibarat miirok-
kob tor omelo getirir. Osas qan damarlan bade-
nin on vo dal toroflorinde bir-birine kegir. Bir
¢ox nemertinlorin qaninda hemoqlobin vardir.
Bel gan daman ile gan arxadan 6na dogru, yan
gan damarlan ilo oksine, Onden arxaya dogru
haroket edir.

[frazat sistemi. Nemertinlorin ifrazat sis-
temi protonefridial tipdedir ve gan-damar siste-
mi ilo six baglhdir. Ifrazat sistemi ¢ox vaxt be-
donin yan teroflori ilo uzanan osas kanaldan
ibarotdir. Bu kanallar giiclii saxalenirlar. Kanal-
ciglarin kor qurtaracaqlan «titrok alov» adlanan
hiiceyrolorle tochiz olunmusdur. Kanalciglann
kor uclarn gan damarlan ilo alageli olub, onlarin
divarina daxil olurlar.

Cinsi organlar sistemi. Nemertinlorin bo-
yik okseriyyeti ayricinsli heyvanlardir. Erkek
vo disi fordlorde cinsi vaziler bagirsagin yanla-
rinda yerlogon cinsi kisaciklarden (genital kiso-
ciklordon) ibaretdir. Kisocikler bazen miixtalif
yerlordo ola bilir. Bir ¢ox formalarda genita] ki-
sociklor orta bagirsagin metamer cibciklori ara-
sinda yerlasir vo metamer olaraq tekrarlanir. Bu
genital kisaciklorin axarlan cinsi delikle xarice
agilir.

Sokil 143. Nemertinlorin
qurulusu:
1-bag qan damarn; 2-bas si-
nir dilyiinii; 3-ag1z; 4-qida
borusu; 5-yan gan damari;
6-bel qan damari; 7-enina
damarlar; 8-qonadalar;
9-cinsi dolik; 10-anal
doliyi; 11-bagirsaq

Yetismis yumurtalar xaricdo mayalanirlar. Buna baxmayaraq, beazi
formalarda daxili mayalanma da miisahide olunur. Bu zaman yaxinligda
yerloson erkak ford toxumlarimi suya buraxir. Spermatozoidloer disi cinsi
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dolikden genital kiseciyo daxil olurlar.
Qeyd etmok lazimdir ki, yumurtalarin
mayalanmas! onlarin yetismoa dovru ilo
eyni vaxta tesadif edir.

Coxalmasi. Nemertinlorin ¢oxal-
mas! ya diiziino, ya da metamorfozla bas
verir. Metamorfoz zamant yumurtada xa-
rakterik pilidi adlanan sirfe inkigaf edir
(sokil 144).

- Y % 7 Pilidi nemertinlor i¢iin xarakterik
e 2 olub, ikiperli gotir seklindedir. Cotirin
o kenarlar kirpiklera, topesi iso kirpik dos-
tine malikdir. Pilidi siirfesinde agiz de-
liyi, gida borusu ve bagirsaq olsa da, anal
i deliyt yoxdur. Siirfo pelagik hoyat torzi
Sokil 144, Nemertinlorin kecirir. Bir miiddstdon sonra siirfo 6zﬁ-
siirfosi — pilidi: nomMoXsus metamorfpz keglr}r. .Bela ki,
1-sultan kirpikciyi; 2-bagirsaq; onun daxilinde yetkin ford inkisaf edoe-
3-ektodermanin gabarmast; rok, pilidi siirfesinin Ortitylini dagidaraq
4-ag1zoni kirpikli tac; 5-agiz; -
6-mesenxima Xarico GIXIr.

Bir gisim sirin su ve quruda yasa-
yan formalar miistesna olmaqla, nemertinlor donizlorde yasayirlar. Nemer-
tinlorin okseriyyati qumlu ve dagh qruntda dib heyat torzi kegirir. Onlar
arasinda pelagik formalar da melumdur. Pelagik formalarin bozilari (Pe-
lagonemertes) 1800 m-den gox dorinlikdo yasayir. Xozor vo Aral deniz-
lorinden bagqa, biitiin denizlerde genis yayilmuslar.

Nemertinlorin bazi tropik 6lkslerde torpagda yasayan formalan da
molumdur. Belo formalar gizli yerlorde — ¢liriimiis yarpaqlarin arasinda,
govdo catlarinda ve s. yasayirlar. Nemertinlorin yumsagboadonlilorde ve
yengaclorin golsomslerinde parazitlik edon formalari da vardir. Mala-
cobdella ikitayl1 molyusklarin mantiya boslugunda parazit heyat torzi kegi-
rir (sokil 141C).

Filogeniyas1. Bir ¢ox todgiqatgilar nemertinlori yasti qurdlara aid
edirlor vo onlart Amera adlanan bugumsuz qurdlar tipindo birlesdirirlor.
Nemertinlorde anal daliyinin olmasi, gan-damar sisteminin qurulusu bu fi-
kirlerin sohv oldugunu gostarir. Nemertinlor yasti qurdlara nisboton daha
yiksok quruluslu heyvanlardir.

Nemertinlorin bir ¢ox xiisusiyyatlori — kirpikli ortiiyl, deri-ozolo ki-
sosinin qurulusu, sinir sistemi, hiss organlar1 ve riiseym inkisafinin bozi
olamotlori onlan turbellarilore yaxinlasdirir. Bir ¢ox miitoxossislorin fik-
rince, nemertinlera ilkagizlilarin turbellarilordon baglangic gotiirmiis bir
golu kimi baxmaq olar.

4
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HOLQOVI QURDLAR TiPi
ANNELIDA

Holqgevi qurdlar biitiin qurdlar grupunun en yiiksek inkisaf etmis
formalar olub, ali qurdlar adlanirlar. Bu qurdlar qazandiglar bir ¢ox sla-
moatlorine gore ali onurgasiz heyvanlarin tokamiiliiniin izah edilmasinde
muhim yer tutur. Baden o6lgiilari 0,5 mm-den 2-3 m-e qader uzunluqda
olur. Onlar donizlerde, sirin sularda, torpaqda yayilir. 9000-8 qadar novii
vardir.

Holgovi qurdlarin xarici qurulusunda diggeti colb edon asas alamaet
badeninin bugumlu ve ya metamerli olmasidir. Baden az vo ya ¢ox miq-
darda bugumlardan ibaratdir. Bu bugumluluq, hemg¢inin daxili hissede do
vardir ki, o da arakesmoler (dissepimentlor) adlanir. Bozi formalarda xarici
bugumluluq daxili arakesmalore uygun geldiyi halda, bir qisim formalarda
bu ganunauygunluq pozulur. Badenin bugumlarn bir ¢ox formalarda quru-
luslarina gore bir-birine oxsardir ve ona gére de bu homonom bugumluluq
adlanir.

Holgovi qurdlarin badeninds bir-birinden forglonen ii¢ hisseni ayir-
maq miimkiindiir. Onlardan biri prosfomimum adlanan bas, ikincisi bugum-
lu govdo, tiglincii prgidium adlanan dal (anal) hissedir.

Hoalgovi qurdlarda deri-ezele kisesi yaxsi inkisaf etmisdir. Daori-
ozeale kisesi kutikula, epiteli, uzununa vo halqavi azalelardon togkil olun-
musdur. Halqoavi qurdlan seciyyelendiron xiisusiyyatlerden biri de onlarda
selom adlanan ikinci baden boslugunun olmasidir. Bosluq da arakesmali
olub, bugumludur. Bununla yanagi, basda vo dal terefde olan bozi bugum-
lar miistosna olmagqla har bir bugumun da selomik kisosi vardir. Holgavi
qurdlarin baden boslugu ovvalki qurdlardan forqli olaraq xiisusi divara
malikdir.

Hoezm sistemi badonin 6n hissesinin garin terafindo yerloson agiz
doliyi ile baglanir. Agiz daliyi udlaga, udlaq orta bagirsaga, o da dal bagir-
saga agilir. Dal bagirsagin qurtaracaginda anus deliyi yerlosmisdir. Hozm
sisteminin divan miirokkeb qurulusludur vo orada hezm vaezileri, azslaler
vo s. yaxst inkigaf etmisdir. Bagirsaq qan-damar sistemi ile alagealidir ve
ona goro do gidali maddolerin manimsanilmosi daha semaroli olur. Bozi
formalarin orta bagirsaginda derin ¢ixintilar — «#iflozol» vardir ki, onlar
bagirsagin sothini genislondirorok hozme komok edir.

[frazat sistemini metanefridilor yerino yetirir. Metanefridilor metamer
quruluslu olub, hor bir bugumda yerlogmisdir.

Tonoffiis prosesi baden sathi vasitasilodir. Bir ¢ox novlarinda, xiisu-
silo donizde yasayan formalarda saxali ¢ixintilar vardir ki, onlar gelseme
funksiyasini yerine yetirir.
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Hoalqavi qurdlarda yaxs1 inkisaf etmis qapali qan-damar sistemi var-
dir. Qan-damar sistemine asas iki damar — bel vo qarin damarlar1 daxildir.
Bel gqan damar bagirsagin istiinde, qarin damart ise altinda yerlosmisdir.
Hor iki damarlar bir-birile daha kigik halgevi damarlarla birlogmisdir.

Sinir sistemi bas hissenin bel torafinde yerloason ciit udlaqiistii sinir
diiytiiniinden, udlagatrafi sinir halgasinden ve qarin sinir zencirinden iba-
rotdir. Qarin sinir zenciri har bir bugumda tekrar olunan sinir diiyiinle-
rindon emolo golmisdir. Feal hoyat terzi ilo slaqedar olarag, halqevi
qurdlarda hiss orqanlar: nisboton yaxs1 inkisaf etmisdir. Hiss hiiceyralori
biitin baden sethinde yerlogmisdir. Onlarda iybilme, bir ¢oxunda iso
miilvazinat orqam olan statosist, bir vo ya iki ciit géz de olur.

Hoalgoavi qurdlar hem geyri-cinsi, hom do cinsi yolla ¢oxalirlar. Qeyri-
cinsi goxalmasinda badon bir nego hissoye pargalanir ve onlarin hor biri
inkisaf ederak, bas ve quyruq hissalarini barpa edir. Cinsi ¢oxalmalarina
goro ham ayricinsli, hom de hermafrodit olurlar. Danizlerde yasayan bir
¢ox formalarinda yetkin farde oxsamayan troxofor siirfesi olur. Sirin su
hovzelorinde ve torpaqda yasayanlarda iso inkisaf diiziine olub, serbest
siirfo moarhalasi olmur.

Holgovi qurdlar bir ne¢a sinfo ayrilir. Osas siniflori asagidakilardir:

I sinif. Coxqilli halqevi qurdlar — Polychaeta

II sinif. Exiuridler — Echiurida

I11 sinif. Azqill1 helqevi qurdlar — Oligochaeta

IV sinif. Zsliloer — Hirudinea

COXQILLI HOLQAVI QURDLAR SINFi
POLYCHAETA

Coxqilli helgevi qurdlar, demok olar ki, sirf deniz heyvanlardir. Nov
torkibi daha zengin olub, 5300-8 gader ndvii vardir. Sksariyysti suyun
dibinde siiriinerak ve ya quma, lile soxularaq yasayir, bir ¢oxu da daslarin,
molyusk ¢anaglarinin {izerine yapisaraq, oturaq hoyat torzi kegirirlor.
Polixetlorin pelagik formalart da vardir. Bu sinfin sirin suda yasayan vo
parazit hoayat terzi kegiran ndvleri ¢ox azdir. Baden formalar1 uzunsov,
qurdvaridir ve bir qader do bel-qarin istigametindo yastilasmisdir. Bodon
li¢ hisseyo ayrilir — basg, gévde ve anal hisse (piqidium).
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Sokil 145. Miixtolif coxqilli qurdlar:

A-Nereis (siirinen forma); B-Lepidonorus (siiriinen forma), parapodilerin saklini dey-
ismis bel bigciglan ~ pulcuqvarn elitrlor ve agizdan 6ne ¢ixmis udlaq gdriiniir;
C-Phyllodoce (siiriinen forma); C-qum qurdu Arenicola (qazici forma), badenin orta
hissasinde six qelsemoler, 6n ucunda qabarmis udlaq gériiniir; D-Spirorbis (kirecli
spiral borucuqda yasayan kigik oturaq forma); E- Telepus (kigik daslarla berkimis iizvi
maddeden ibarat borucuqda yasayan oturaq forma); 9-Serpula (kiracli boruda yasayan
oturaq forma), badenin 6n ucunda soklini deyismis palplar - lalekvan «qalsemeler
va heyvan borucuqda gizlenarksn onun girecayini baglayan qapag
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Bas hisso prostomium va
peristomium adlanan iki hisse-
don ibarotdir (sokil 146, 147).
Prostomiumda goz, tentakul ad-
lanan bir ciit hiss orqani (anten-
na), bir ciit palplar — iybilma ¢u-
xuru, peristomiumda ise agiz ve
onun otrafinda bir nego ciit big-
ciglar yerlogmisdir. Gévde adla-
nan ikinci hisse az vo ya coxlu
miqdarda bugumlardan ibarot-
dir. Her bir bugumun yan taro-
finde ise haraketo xidmot eden

Sokil 146. Nereis pelagica: parapodiler vardir. Badenin
A-badonin 6n; B-arxa torefi; 1-antenna; 2-palp; N . ..
3-peristomial bigciglar; 4-gozler; 5-prostomi- ueuncu hissesi anal veo ya piql-
um; 6-iybilma ¢uxuru; 7-peristomium; 8-para- dium adlanir, bu hissa heg: bir ot-
podilar; 9-qullar; 10-bel bigcigr; 11-pigidium; rafa malik deyil. Hayat torzin-

12-anal bigciglari; 13-bel gan damart
15 4 don asili olaraq, badondo olan

¢ixintilar az vo ya ¢ox deracade inkisaf etmis vo yaxud ixtisar olunmusdur.

Hor bir parapodi osas vo ya bazal hissedon vo iki saxeden ibaratdir.
Parapodilerin osas1 (bazal hisse) bodonle biitdv sokildo birlegerok bugum-
lara aynilmur. Saxolorden biri nofopodi adlanaraq bel saxasini, ikincisi iso
nevropodi adlanib, garin saxesini emele getirir. Hor iki saxe bugumsuzdur
vo onlarin 6zlorindo bir ¢ox topasokilli kigik qillar vardir. Onlarin da
icorisindo asikul adlanan méhkem qullar vardir. Qullar forma ve 6lgiisiine
goro miixtelifdir vo xitinebonzer maddaden taskil olunmusdur. Qillar deri
epitelisindon amole gelon xiisusi ¢uxurlarda — kisacikde yerlosir vo ozo-
lalorlo tochiz olunmusdur. Parapodilarin bel saxosinin asasinda bel bigcigi,
garin saxosinin asasinda iso qarin bigc1g: vardir (sokil 148).

Ibtidai quruluslu polixetlerde parapodiler ve qillar olmadif: iigiin
onlan ¢ox vaxt xiisusi bir sinif (Archiannelides) kimi ayird edirlor. Bun-
larin bazilerinin bugumunda kirpiklarden teskil olunmus qursaq yerlosir.

Oturaq heyat torzi kegiron formalarda bodenin arxa torefindoki
parapodilor reduksiya olunmusdur, onlarda yapismaga xidmot edon qillar
vo garmaqciqlar saxlanmlmisdir.

Bodonin axirinct bugumu anal hisso ve ya piqidium adlanir. Bu
bugum oval formada olub, parapodileri yoxdur ve lizerindo anal bigcig
adlanan iki uzun hiss orqani vardir. Anal bugumunun dal terofinde anal
daliyi yerlogmisdir.
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Sokil 147. Nereis pelagica Sokil 148. Nereis pelagica

Bukkal s6be 6nden ¢ixms formada: Parapodi: 1-bel bigc1g1; 2-notopodinin
1-gone; 2-bukkal §6be; 3-antenna; saxaleri; 3-6-qullar topast;
4- prostomium; 5-peristomium; 6-iybil- 7-nevropodinin saxesi; 8-qarin
moe guxuru; 7-gbzlar; 8-peristomial bigcgy; 9-nevropodi; 10-istinad qulla-
bigciqlar; 9-palp ri; 11-notopodi

Deyilenlerden moalum olur ki, ¢oxqilli halgevi qurdlar ilk onurgasiz
heyvanlardir ki, onlarda sade quruluslu olsa da, harokate xidmet edon xii-
susi ¢ixintilar parapodiler emale golmisdir. Bu xiisusiyyatin tekamiil ndq-
teyi-nozordon boyilik ohemiyyati vardir. Bu ona asas verir ki, ali onurgasiz
heyvanlann harokeat orqanlan 6z baslangicin1 hamin parapodilorden almig-
lar. Holgavi qurdlarin parapodiloari hem herekat, hom toxunma hiss orqam
funksiyasin1 dastyir, bir ¢cox polixetlorde ise bel bigcigi tonaffiis orqan
olan galsomaya ¢evrilmisdir.

Deri-azele kisosi. Polixetlarin badeninin tizeri nazik ve mohkem
kutikula ile Ortiiliidiir. Onun altinda ise birqath epiteli yerlogsmisdir (sokil
149). Kutikula ile epiteli birlikde deri adlanir. Epiteli kirpikli ola bilir, hom
de birhiiceyrali vozilorle zengindir. Bu vezilerin ifraz etdiklori sireden
oturaq hayat terzi kegiron polixetlor dzlorina boru diizeldirler (sokil 145).

Epitelinin altinda ozoslolor yerlogsmisdir. 9zololor iki gatdan ibarat
olub, iist hissesinde parapodilere daxil olan helqavi azslslor, onun altinda
1s9 uzununa oazolaler yerlasir. Uzununa ozolelor giiclii inkisaf etmisdir vo
dord ezele zolagini emsale gatirir. Onlardan ikisi bel torofde, ikisi ise garin
torofde yerlosmisdir. Polixetlar {i¢iin dorzo-ventral ozololer do xarakterikdir.
Bu azololor dori-ezolo kisesinin bel hissesinden qarin hissoyo dogru uzanir.

Polixetlorin harekoti nematodlara nisboten daha miirokkebdir. Poli-
xetlor parapodilerin kémeyi ilo qruntda qurdvan horoket edirler. Para-
podilerin ozslsleri vo uzununa ozelsler horoket zamani osas rol oynayir.
Bir ¢ox gazic1 formalarda badenin peristaltik horeket etmosindo biitiin
ozololor, xtisusile halgavi ve dorzo-ventral ozololor istirak edir.
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Bodon boslugu. Polixetlordo baden boslugu selom adlanan ikinci
bodon boslugundan ibarotdir. Selomu ilk baden boslugundan (blastosel)
forglondiren cohatlordon biri onun xiisusi selomik vo ya peritoneal epiteli
divara malik olmasidir. Uzununa ozelelor, bagirsaq vo basqa organlar
birgath peritoneal epiteli ilo Ortiilmiisdiir. Selom biitdv olmayib, selomik
kiselerden ibaratdir.

Polixetlordo selom 6zii do metamer qurulusa malikdir. Her bir bu-
gumun selom boslugu vardir vo bu bosluglar bir-birinden xiisusi ara-
kosmoler — dissepimentlor vasitesile ayrilirlar (sokil 150). Dissepimentloar
ikigath peritoneal epitelidon ibaratdir. Her bir bugumun selom boslugu
eyni zamanda, uzununa istigameatde arakesme (ikiqatli) vasitesilo sag ve
sol paylara ayrlir. Bu arakesmenin daxilinden bagirsaq kecir, onun alt ve
list hissosinde bel vo garin qan damarlar1 uzanir. Demak olar ki, polixet-
lorin hor bir bugumu daxilinde iki selomik kise vardir. Bu kiselorin
epitelisi bir torafden dori-ezele kisesinin azalalerine bitigerak, somatop-
levrani, diger terofden bagirsaga ve bir-birine bitiserak, splanxnoplevrani
omolo gotirir. Selom kisosinin diger buguma yonolon divarn ise dis-
sepimentlori eamale gotirir. Bir ¢ox polixetlarde badenin 6n hissasinin bu-
gumlarinda dissepimentlor reduksiya olunarag, imumi bosluq amsola
gotirir.

—14

Sokil 149. Coxqulli qurdun en kosiyinin qurulusu:
1-dori epitelisi; 2-halqevi ezelsler; 3-uzununa ezelsler; 4-qal-
semoyo ¢evrilmig bel bigcig1; S-parapodinin bel saxosi; 6-isti-
nad quli; 7-parapodinin azelsleri; 8-nefridi qifi; 9-nefridi kana-

l1; 10-kéndelen ozole; 11-qarin qan damari; 12-yumurtaliq;
13-parapodinin qarin bigc1g1; 14-parapodinin qarmn saxasi;
15-bagirsaq; 16-selom; 17-bel gan daman

13
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Sokil 150. Polixetin qurulus sxemi.

A-sinir sistemi ve nefridilerin qann terafden; B-bagirsaq ve selomun bel torafden;
C-sinir sistemi, bagirsaq ve qan-damar sisteminin yandan goériiniisii: 1-bag beyin;
2-udlaqgatrafi sinir halqesi; 3-qarin sinir zancirinin dilylinii; 4-bugumun sinirleri;

5-nefridi; 6-agiz; 7-sclom; 8-bagirsaq; 9-dissepiment; 10-mezenteri; 11-qida borusu;

12-ag1z boslugu; 13-udiaq; 14-udlaq ezelsleri-retraktorlar; 15-halqevi ve uzununa azalolor;
16-iybilme orqani; 17-g6z; 18-yumurtaliq; 19, 20-bel va qarin qan damarlari; 21-bagirsaq
{izerinde qan damarlannin kelefi; 22-halgavi qan damar1; 23-udlaq qan damari; 24-palp

Bagirsagda hezm olunan qidali maddeler ve pargalanma mehsullari
selom mayesino daxil olur. Boslug mayesi bir ¢gox amdbvar hiiceyralorlo —
leykositlar va eleositlerle zengindir. Leykositlor faqositar funksiyaya ma-
likdir, eleositlor ise ehtiyat qida maddeleri toplayir. Demsli, bosluq maye-
sinin ddvriyyesi selomun gidalanma, ifrazat ve toneffiisde igtirak etmasini
tomin edir. Homginin selom dayag-hoeroket funksiyasini da yerino yetirir.

Hozm sistemi. Coxqilli qurdlarin hozm sistemi ii¢ s6baden ibarotdir:
cktodermal 6n bagirsaqg, entodermal orta bagirsaq ve ektodermal dal bagir-
saq. Udlag ve qida borusu 6n bagirsagi emoele gotirir. Udlaga bir ciit
tipiircok vozilerinin axarlar agilir. Bir ¢ox polixetlordo, mosolon nereisdo
udlaga bukkal adlanan organ agilir. Udlagla agiz boslugunun arasinda da-
xile ayilmis xitin ¢onaler vardir. Bukkal hisse xarice ¢evrilmok gabiliyye-
tino malikdir. Odur ki, ¢evrilme vaxti ¢enaler agilir ve qidani tutur. Udlaq
qida borusuna agilir. Gosterilen bu hisseler stormodeum adlanaraq 6n bagir-
sag1 toskil edir.

Bundan sonra mezodeum adlanan orta bagirsaq baslanir. Qida orta
bagirsaqda hezm olunub badeno verilir. Hozm hiiceyradaxili olmur. Orta
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bagirsaqdan sonra proktodeum adlanan qisa dal bagirsaq uzanir. Bu da
badonin piqidiumuna uygun golib, anal doaliyi ile xarice agilir.

Tenofflis sistemi. Polixetlorin okseriyyeti parapodilerin bel saxo-
sinda yerlason galsomolarlo tonaffiis edirlor. Qolsomaler kapilyarlarla toc-
hiz olunmusdur ki, burada qaz miibadilesi gedir. Polixetlorin tonaffiisiinde
kapilyarlarla tochiz olunan deri do xiisusi rol oynayir. Bazi polixetlorde
(nereis) xiisusi tonaffiis orqan1 yoxdur, onlar baden sothi vasitosile tonaf-
fis edirler. Bir ¢ox oturaq formalarda gelsemeler badenin 6n torafinde
yerlosir.

Qan-damar sistemi. Polixetlorde qan-damar sistemi gapali olub, asa-
sin1 bel vo qarin damarlarn toskil edir. Bel qan damarinda nabzlilik xassasi
vardir ve ona goére de qanin arxadan 6noe dogru haroketini tomin edir. Qan
bel torofdo arxadan 6ne dogru, qarin hissads ise dnden arxaya dogru here-
kot edir. Bel vo qarin qan damarlan bir-birile halqevi damarlarla alagslenir
(sokil 150 C). Holgavi damarlar bagirsagi shato edir, metamer yerlosir.
Homginin galsemsalori, dorini, bagirsag ve ifrazat organlarin1 ganla tomin
edir.

Polixetlorin qani plazmadan ve hemosit adlanan hiiceyrovi element-
lorden togkil olunmusdur. Qanin plazmasinda qana qirmizi reng veron he-
moqlobine oxsar maddeler vardir. Bazi polixctlorin gqaninda yagil rengli
xlorokruorin pigmenti oldugu {igiin yasil rongde olur.

Ifrazat sistemi. Yiiksok quruluslu polixetlarin okseriyyetindo ifrazat
orqani metanefridiloerdir. Metanefridiler har bugumda bir ciit olub, metamer
yerlosmisdir (sokil 150A). Nefridilorin her biri kisesokilli voziden ve nef-
ridial kanallardan ibaratdir. Nefridial kanal selomik kisolordon nefrostom
adlanan qifla baslanir ve sonraki bugumda neffopor adlanan ifrazat daliyi
ile xarico agilir. Nefridial kanallarin daxili sethi kirpiklorle ortiilmiisdiir.

Polixetlorde metanefridilor he¢ do biitiin bugumlarda yerlosmir. Otu-
raq hoyat torzi keciron formalarda metanefridilerin say1 azalmigdir. Maso-
lon, qazici hoyat torzi kegiron qum qurdunda (Arenicola) 6 ciit, bozilsrinde
isa iki clit metanefridi vardir.

Baozi polixetlarin qonadalar yerloson bugumunda nefridilorden basqa,
selomoduktlar va ya cinsi qif yerloasir. Selomoduktlar selomun epitelisinden
inkisaf edir, protonefridi ve metanefridilorden forgli olaraq, selomoduktlar
ektodermal monselidir. Bir ¢ox polixetlarin selomoduktlar: nefridial kanal-
la miixtolif sokilde birlesir. Bu zaman amale golon nefromiksiya orqant,
hom ifrazat funksiyasini yerine yetirir, hom do cinsi mehsullarin axarlari
rolunu oynayir.

Sinir sistemi. Polixetlordo sinir sisteminin asasini bir ciit udlaqustii
sinir dilylinii vo ya bag beyin toskil edir. Bag beyinden ¢ixan udlagetrafi
konnektivler udlagetrafi sinir helqesini emsle gotirir. Udlagatrafi sinir
helgosinden baden boyu ciit garin sinir siitunlari uzanir (sokil 150 A).
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Sinir siitunlarinda bu ve ya diger deracede enine komissurlarla bir-
losen ciit sinir dilylinii — qangli formalasir. Qarin sinir siitununun ilk sinir
ditylinii udlaqalt1 sinir dilyiini hesab olunur. Qarin sinir diiyiinleri her
bugumda tekrar olunur ve diiyiinler arasinda enino komissuralar olur. Belo
sinir sistemi pillekenvari sinir sistemino oxsayir ve oturaq hoyat terzi
kegiran bir ¢ox yiiksok quruluslu polixetlore moxsusdur (Sabellaria).

Polixetlorin sinir sistemi, sinir dilylinlerinin yaxinlagsmasi istiga-
motindo tekamiil etmisdir. Noticado sinir dilylinleri arasindaki komissurlar
itmis vo tipik qarin sinir zenciri omels golmigdir.

Hiss orqanlan. ibtidai qurdlara nisboten, polixetlorin hiss organlar
yitksek deracede inkisaf etmisdir. Soerbast yasayan polixetlordo foal heyat
torzi ile alagodar, gérme ve lamise hiss orqanlar1 daha yaxsi inkisaf etmis-
dir. Lamise hiiceyralori badanin her yerinde yerlosir. Palplarda, parapodi-
larin gsaxelerinde ve parapodilorin
hiss bigciglarinda bela hiiceyralor
daha ¢oxdur.

Polixetlorde kimyovi hiss
orqanlar (iybilme) da vardir. Bun-
lar prostomiumun bel torofinde
yerloson palplar ve iybilma ¢6-
kokliyidir (sokil 146, 147).

Bir ¢ox polixetlordo miiva-
zinat orqan olan — statosist vardir.
Statosistlor bes ciit vo daha ¢ox
olub, badenin 6n terefinde yerlo-
sir. Oturaq hoyat torzi kegiron po-
lixetlorde daha ¢ox miisahide

olunur. . Sokil 151. Vanadis ramosa polixetinin
quqllll qurdlarda gOZIGr £20zii:1-torlu giga; 2-is13a hessas ¢dpciiklor;

prostomlumda blgmqlarm Vo palp- 3-goz biilllurunun veziyystini deyisen yigilan

larin osasinda yerlasir. Gc'izler, liflor; 4-billur; 5-buynuz tebaqe; 6-vazili

. RN hiicevre: 7-siisevebenzar cisim
adeton bir ve ya iki ciit olur vo

quruluguna goére miixtolifdir. Adi halda gozler gedoh formasinda olub,
dibinde torlu gisa amele gotirir. Serbest yasayan polixetlarin gdzlori daha
miirekkeb qurulusa malikdir. Nereisin (Nereis pelagica) vo Alciopidae fo-
silosindon olan polixetlerin gozlerinin qurulusu daha miirokkobdir. Bu
qurdlarin gozlori qovuqsekilli olub, buynuz qisadan, biillurdan, siiseli ci-
simdon vo torlu gisadan ibaretdir (sokil 151). Belo gozlor akkomodasiya
qabiliyyotine (gdziin miixtelif mesafelorde olan seyleri aydin gérmoye
uygunlasma qabiliyyeti) malikdir.

Bundan bagqa, bir ¢ox polixetlorde sade quruluslu xiisusi gozlor do
vardir ki, bunlar badenin miixtolif yerlorinde — palplarda, bigciglarda ve
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bodenin yan teroflerindo yerlosir. Belo gozlar ibtidai qurdlann invertlos-
mis gozleri tipdedir ve miixtalif qurulusa malikdir.

Coxalmasi. Coxqulli helgevi qurdlarin bdyiik okseriyyoti miixte-
lifcinslidir. Cinsi orqganlar1 yasti vo deyirmi qurdlara nisbaten gox sado
qurulusdadir. Onlarin bir gisminde cinsi veziler biitun bugumlarda, bir
gisminds do badonin miioyyen bugumlarinda inkisaf edir. Cinsi hiiceyrolor
peritoneal epitelido inkisaf edir. Cinsi mehsullar (toxum ve yumurta)
yetisdikde epiteli partlayir vo cinsi hiiceyrolar baden bosluguna ve oradan
da suya diisiir (sokil 152).

Oksor polixetlorde kopulyasiya bas vermir vo mayalanma xaricidir.
Bozi polixetlor kopulyasiya olunaraq goxalir. Belo qurdlarin disi cinsi
organlarinda toxumgebuledici, erkok cinsi organlarda ise kopulyativ organ
inkisaf edir (Saccocirrus).

Cinsi mohsullar — yumurta ve spermatozoidlor suya miixtelif isul-
larla diisiir. Bir ¢ox polixetlordo yetigmis cinsi mohsullarla dolu olan bugu-
mun partlamasi noticesindo bag verir. Diger polixetlorde cinsi mohsullar
selomoduktlar, oksar halda ise nefromiksiyalar vasitesilo suya tokiiliir.

Bir ¢ox polixetlorde miisahide olunan epitokiya ve ya epiqamiya ha-
disesi diggeti colb edir. Masalen, nereis cinsi yetiskonliyo ¢atdigda beden
formasinda boyiik doyisiklik bag verir. Badenin cinsi moehsullar emaloge-
tirmoyon On hissosi — atok, cinsi veziler inkisaf eden dal hissosi ise —
epitok adlanir. Epitok sahe badenin 6n hissesinden keskin ferqlonir. Be-
donin dal terefi giiclii inkisaf edir, parapodiler ve qillar formasim deyise-
rok, iizmoyo xidmot edon ¢ixintilar omsle gotirir. Bununla yanasi, daxili
orqanlarda da deyisiklik bas verir. Ozalaler reduksiyaya ugrayir, bagirsaq
degenerasiya olunur. Nereis pelagik hoyat torzi kegirir vo suyun sothinoe
qalxarag, burada goxalir.

Bozi formalarda epitok hisse atok hisseden ayrilaraq, pelagik zonada
iizmaye baslayir. Atok hisse dibde qalaraq, itirilmis bugumlarini barpa edir
(regenerasiya). Epitok hissedo olan cinsi mehsullar suya diigdikden sonra,
bu hisse meahv olur.

«Palolo» adlanan polixetdo (Eunice viridis) epitok hissa ¢ox boyuk
blgiiye (20 sm-o gader) catir (sokil 152A). Palolo Sakit okeanin Samoa vo
Fidji adalarinda yasayir. ilin miieyyen vaxtlarinda epitok hisso atok
hissedon qurilaraq suya diisiir vo okeanda sarbest {izmoayo baslayir. Oktyabr
vo noyabr aylarinda bu proses kiitlovi xarakter alir ve bu zaman yerli ohali
torofindon ovlanirlar. Yerli ohali onlardan gida kimi istifade edir.

Bozi ¢oxqulli qurdlarda (Autolytus) epitok hisso qopub diigmozden
ovvel basciq omelo getirir. Bu zaman cinsi goxalma prosesinden avvel
qeyri-cinsi goxalma prosesi bag verir. Belo ki, cinsi fordler qurdun xiisusi
boliinmesi neticesinde omelo golir (sokil 152B).
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Sokil 152. Polixetlorin goxalmasi:
A-paloloda epitokiya ( Eunice viridis), B-Autolytus cornutus (epitokiya);
C-Myrianida fascizta (epitokiya): 1-tumurcuglanma naticesinde zencir (stro-
bila) emale galir; 2,3-crkak ve disi blastozoidlor

Polixetlorin elo formalar1 da vardir ki, onlar tumurcuglanma notico-
sinde epitok fordlorden ibarat biitév zencir omale getirirler. Homin fordler
miintozem olaraq, qopub diisiir ve sonra cinsi yolla goxalirlar (sekil 152C).
Qeyd etmok lazimdir ki, tumurcuglanma yolu ile goxalan polixetlorde rege-
nerasiya qabiliyyati ¢ox yiksekdir.

Inkisafi. Coxqilli helgavi qurdlarda yumurtanin boliinmosi tamdir ve
spiral xarakteri dasiyir. Qastrulyasiya prosesi vegetativ qiitbiin igoriyo dog-
ru ¢okilmesi yolu ilo bag verir. Qastrulanin amsloe golmasi zamant mezo-
dermaya baslangic veron mezoblast iki hiiceyrayo — feloblastiara ayrlr.
Teloblastlar blastoporun yanlarinda yerlasir ve beloliklo, mezodermaya
baslangic veroan hiiceyralorin say ciit olur. ‘

Coxqulli halgevi qurdlarnn inkisafi ya metamorfozla, ya da diiziinadir.
Polixetlorin sksoriyyotindoe yumurtamn inkisafindan yetkin ferdo oxsama-
yan troxofor siirfosi inkisaf edir (sokil 153). Troxofor armud formasinda
olub, soffaf badone malikdir. Troxoforun yuxan his sesinde baden ortiiyii-
niin galinlasmasindan emalo golon tope l6vhasi, bir gadar sixilmis asagi
hissosinde ise anal doliyi yerlagir. Troxoforun badeninin merkezinden iki
corgodon ibaret kirpikli qursaq kegir. Qarin torofds bu cergeloerin arasinda
ag1z daliyi yerlosir. Agizdan 6nde yerlason kirpikli qursaq prototrox ve ya
preoral, ag1zdan sonra yerlogon qursaq ise mefatrox vo ya postoral qursaq
adlanir (sekil 153A).
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Sokil 153. Polygordius-un inkisafi.

A-troxofor, yandan goriiniigii; B-troxoforun metamorfozu:
1-anus; 2-arxa bagirsaq; 3-orta bagirsaq; 4-azelaler; 5-agizarxast vo
6-ag1zonii kirpikler tact (prototrox); 7-tape I6vhasi; 8-tepe taci; 9-agiz;
10-6n bagirsaq; 1 1-troxoforun agag: yarimkiiresi; 12-protonefridi;
13-mezodermal zolaq; 14-mezoblast; 15-dissepiment; 16-selom

Troxoforun bagirsag1 V soklinde ayilmigdir ve 3 sobodon: genis 6n
bagirsaq, kisegokilli orta vo dal bagirsaqdan ibaretdir. Dal bagirsaq bedo-
nin agagi qitbiindo yerloson anal doliyi ilo xarice agilir. Bagirsaq ilo baden
ortilyli arasinda blastosel ve ya ilk baden boslugu yerlosir. Troxoforda pro-
tonefridial tipli ciit ifrazat orqani vardir. Bu nefridilorin kor qurtaracagl
uclart troxoforun baden boslugunda so/enositior adlanan terminal orqan-
larla nohaystlenir. Solenositlor nefridial kanalin imumi bosluguna agilir.
Polygordius troxoforunda iki eded nefridial kanal olur. Bu kanallar bir
¢ixaricl kanalda birlegerek, delik vasitesile xaricle olagelenir.

Troxofor bir miiddat suyun sathinds {izerek, daha sonra metamorfoz
kegirir. Siirfonin yuxar: qiitbii reduksiyaya ugrayaraq, qurdun bag hissoasine
cevrilir. Siirfonin daxili orqanlan (protonefridiler, ezoleler) atrofiya olunur.
Troxoforun tope 16vhesinin sinir diiyiinii ve bagirsaq kanali yetkin qurdun
miivafiq organlarina gevrilir. Topo l6vhe sinin sinir dilyiiniinden udlagatra-
fi sinir holgesinin udlaqiistii sinir diiylinii formalasir. Gévdode isa garin
sinir zonciri emalo galir.

Troxoforun asagi qitbiinde 3-den 9-a godor, bozon do ¢ox gdovdo
bugumlar1 omolo gelir. Bu bugumlar larval bugumlar (/arva - sirfo de-
mokdir) adlanir (sokil 154). Larval hissede daxili bugumlar ve parapodiler
formalasmaga baglayir. Bununla paralel olaraq, ikinci baden boslugu da
inkisaf edir. Larval bugumlar troxoforun postoral hissesinin bdyiimasi
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Sokil 154. Polixetlordo larval ve po-
stlarval bugumlarin inkisaf sxemi:
A-troxofor; B-mezodermanin bugumlan-
mas1; C, C-postlarval bugumlarin bdyii-
masi: | -teloblastiar; 2-mezodermal zolaglar;
3-larval bugumlarin amale galmasi; 4-post-
larval bugumlar

noticesinde emole golir, bu zaman teloblastlar badenin dal terefinde qalir.
Mezoblastlar bagirsagin yan teroflerinde yerloson mezodermik zolaglara
baslangic verir. Mezodermik zolaglar enine istigamotdo bdliinerek, bagir-
safin yan toroflorindo simmetrik yerloson ayri-ayn hiiceyra qruplari omalo
gotirir. Bir-birine simmetrik vo metamer yerloson bu mezodermik saholer
somitlor adlanir. Daha sonra somitlor bdyiiyiir ve daxilinde bosluq smolo
gelir Noticodo hor bir somit gapali qovuga gcvrilarak ilk baden boglu-
gunu sixigdirir. Beloliklo, somitlorin boyiimsesi ile eyni zamanda deri-ozelo
kisosi do formalasir. Qurdun boden bugumlarinin say1 somitlorin sayina
uygun olaraq miioyyan olunur.

Somitlerin bdyiimesi birgath divar emelo gatirene qodor davam edir.
Somitlerin amale gotirdikleri bu divar deri-ozele kisesine sixlasir vo so-
matoplevra adlamr. Oks torofdo somitlerin divan bagirsag st vo alt
torofdon shato edorok, splanxoplevran amole gotirir. Somitlorin 6n vo dal
divarlar1 qonsu somitin divan ile sixlagaraq, ikiqath dissepimentlor omolo
gatirir ki, bunlarin boglugu bir-birinden ayrilir. Somitlerin sixigdirdigs ilk
baden boslugunun qaliqlar1 bagirsagin iist ve alt hissesinde bel vo qarin
qan damarlarin1 emole gotirir. Bununla da, aydin olur ki, seloma malik for-
malarda gan damarlan ilk baden boslugunun galiglarindan formalagir. Ibti-
dai quruluslu formalarda iso hem selom, hem de ilk bodon boslugu (psev-
dosel) vardir.

Umumiyyatlo, selomun vo qan-damar sisteminin amoale golmosinde
mezoblastlar ¢cox miihiim rol oynayir.

Bir ¢ox polixetlordo troxofor merhelasi yumurta daxilindo gedir,
yumurtadan ise inkisaf etmis metatroxofor vo ya nektoxeta adlanan siirfo
¢ixir (sokil 155). Nektoxetamn bodoni iki hissodon ibaratdir. On hisse
troxoforun bas hissesine uygun galir ve preoral kirpik qursagina malikdir.
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Dal hissede bir ne¢o bugum (nereisde — iig, diger polixetlorde — doqquza
qeder bugum) ve onlarin sayina miivafiq parapodi olur.

Troxofor plankton hayat terzi kegirir vo su axini vasitosilo daha uzaq
masafolare aparilaraq, noviin yayilmasinda miihiim rol oynayir.

Polixetlorin boyiik ekseriyyeti deniz heyvanlaridir. Bozi novlerine
sirin su hovzelerinde de tesadif olunur. Sabellidae fosilesindon olan
Manajunkia baikalensis novii Baykal goliinde yasayir.

Denizlerde yasayan polixetlor miixtelif hoyat geraitine uygunlag-
migdir. Onlarin bir qismi qazici formalar olub, qum ve ya lilin igerisinde
yasayir. Masalen, qum qurdu (Arenicola marina) lilli qumda U-gakilli yuva
qazir (sokil 145C). Qum qurdu soxulcan kimi qumu bagirsagindan kegirir.
«Deniz sigani» ve ya afrodita n6vii (Aphrodite aculeata) siiriinerek horokot
edon polixetlors aiddir (sekil 156; 3). Polixetlorin bir qismi pelagik hoyat
torzi kegirir, suyun derin qatlarinda (7omopteris euchaeta) yasayir, diger
qismi ise oturaq hayat torzi kegirirlor. Oturaq hayat torzi kegiren formalar
xiisust borularin igorisinde yasayir,
onlarin qillan, parapodileri reduk-
siya olunur.

Qidalanmalarina goére poli-
xetlor bir nego qrupa ayrlr.
Zoofaqglar heyvani qida ile gidala-
nirlar. Yirtict polixetlor diger poli-
xetlorla, baliq korpeleri ila, qumda
vo detritde yasayan kigik orga-
nizmlerle qidalanirlar. Yirtici for-
malar yaxsi inkisaf etmis goz loro,
mohkem ¢enslore  malikdirler.
Fitofaqlar su bitkileri ile qidalanir-
lar. Nereis cinsinden olan novler
arasinda hem zoofaq, hoam do fi-
tofaq formalara rast gelinir.

Polixetlorin boyiik bir gismi

Sekil 155. Nereis pelagica-min metatroxoforu:
l-¢ixint1; 2-pigmentli hiiceyro; 3-gézlor; .. .
4-udlaq; 5-parapodinin qul kisosi; 6-parapodi; lizvi maddelerle zengin olan qum

7-arxa bagirsaq; 8-anal bigeiq; 9-kirpikli qursaq;  va ya detritla qidalanirlar. Bazi po-

10-orta bagirsaq; | 1-qillar;

. e a-
12-palp; 13-prototrox lixetlor siingoarlorde, molyusk ¢

naglarinda ve yengaclerin zirehin-
de yasayir ve kommensal hoyat torzi kegirirlor. Polixetlerin parazitlik eden
noévleri de vardir (Myzostomida).

Coxqilh helgevi qurdlar bagqa heyvanlarin gidasim tagkil etmoklo do
bodyiik shemiyyete malikdirler. Xergengler, darisitikanlilar, bir cox baliglar
(kambala, piksa ve s.) ve bezi quslar polixetlarle qidalamirlar.
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Sokil 156. Yast1 vo holgevi qurdiar:
1-bagirsag goxsaxali turbellari {(Polycladida); 2-Pseudoceros
maximus (Polycladida), 3-tibb zelisi (Hirudo medicinalis),
4-Protodrilus sp.; 5-«deniz si¢an» (Aphrodite aculeata); 6-qum qurdu
(Arenicola grubei), 7-scrpula (Serpula vermicularis),
8-nereis (Nereis pelagica)
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Tesnifati. Coxqilli halgevi qurdlar sinfi 3 yarimsinfo ayrilir: 1.Sor-
bast harekatli goxqilli qurdlar (Errantia); 2.0turaq ¢oxqilli qurdlar (Seden-
taria); 3.Mizostomidler (Myzostomida).

SORBOST HORSKOTLI COXQILLI QURDLAR YARIMSINFi

ERRANTIA

Bu yarimsinfin nlimayondolori uzunsov badeno malik olub, parapo-
dileri yaxst inkisaf ctmigsdir. Bodonlori homonom bugumlardan toskil
olunmugdur. Okser halda soerbost horoket edon formalardir. Prostomium
aydin sokilde segilir, nefridilori metamer yerlogmisdir.

Bu yarimsinfin bir ¢ox fosileleri vardir: Aphroditidac (Aphrodite acu-
leata), Phyllodocidae (Phyllodoce paretti; sokil 145C), Tomopteridae (To-
mopteris euchaeta), Syllidac (Syllis ramosa), Nereidae (Nereis pelagica;
sokil 156; 8) ve s. Errantia yarimsinfinin bezi niimayendalori yirtici hoyat
torzi kegirir, bozilori iso bitki ve detritle gidalanirlar.

Nereidae fosilosinin 440 novii melumdur. Kigik ve iri 6lgilii bu
polixetlor biitiin denizlarde genis yayilmisdir. Nereidlorin rongi yasilimtil
rongo calir, lildo vo qumda qazdiglar1 yuvalarda yasayirlar. Bu fosilonin
niimayondolerinda epitokiya prosesi bas verir. Nereidlorden baliq korpe-
lerinin yemlonmesinde istifade olunur. Xoezor denizinde bu qurdlar nere
baliglarinin osas qidasini togkil edir.

Syllidae fosilosino 450-dan ¢ox kigik Sl¢iilii ve alvan rengli polixet-
lor daxildir. Bunlar denizin dibinde siingerlerin, hidroidlerin, briozoylarin

: va koloniya taskil eden digor onurgasiz
heyvanlarin arasinda yasayirlar. Bir gox
sillidlor hidroidlerle gidalanir. Bunun
iigiin sillidlerde xiisusi xortum vardir.

Sillidlor miixtalif yolla ¢oxalirlar.
Bozi ¢oxalma iisullar1 yalniz sillidlere
xasdir. Siingoerlorde parazitlik eden
Syllis ramosa qeyri-cinsi yolla — tumur-
cuglanma vasitesilo goxalir (sokil 157).
Bu zaman qurdun badoni iizerinde gox-
lu tumurcuglar emelo golir. Her bir

[ tumurcuqda avvalco qurdun dal hissosi
e _ q q ]

A S } ; H,:M» 453 formalasir. Naticede bir ana fordin iize-

[ i N rindo onun bagirsagl ilo slagoli olan

¢oxlu tumurcuglar amoale golir. Belo
koloniya siingorin badeninde yasaya-
rag, onun hiiceyraleri ilo qidalanir. Ana

Sokil 157. Syllis ramosa
polixetinin tumurcuqlanmasi
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ford koloniyadak: biitiin fordleri, onlarda bas hisse emolo golono geder
qidalandirir. Tumurcuglarda bag hisse formalasdiqdan sonra, cavan sillidler
stingari tark edir vo hor biri yeni siingorde parazitlik etmoye baglayir.

Sorbost horoketli polixetlor yarimsinfine hemg¢inin Polygordidae,
Protodrilidae vo Dinophilidace fosiloleri do daxildir. Bu fesileler avveller
ibtidai polixetlar (Archiannellida) sinfinde birlesdirilmisdir. Polygordius vo
Profodrilus cinsinden olan novlardo (sokil 156;7) parapodiler reduksiya
olunmus, ancaq qullar1 vardir. Biitiin qurulusu helgovi qurdlarin qurulusu
kimidir. Bu cinslerden olan ndvler Qara denizde genis yayflmmgdir.

Dinophilus cinsindon olan névlerde troxofor siirfasinin kirpikli qur-
sagia oxsar titrok kirpikler vardir. Bu novlerdo selom reduksiya olunmus,
ifrazat funksiyasini protonefridilor yerine yetirir. Dinophilus cinsinden olan
ndvler (D.apatris) Ag denizda yayilmisdir.

OTURAQ COXQILLI QURDLAR YARIMSINFi
SEDENTARIA

Oturaq polixetlor yarimsinfine daxil olan novlerde prostomium zoif
inkisaf etmisdir. Parapodilor iso az ve ya ¢ox deraceda ixtisar olunmusdur.
Oturaq polixetlorin bodenleri heteronom bugumludur. Dos hissadeki
bugumlarda heteronomluq daha aydin goriiniir. Okseriyyatinde nefridiler
bodonin 6n hissesindoki bugumlarda yerlosmigdir.

Bu yarimsinfo oturaq ve ya gazict heyat torzi kegiren polixetlor
daxildir. Oturaq formalarin oksoriyyeti deri epitelisinin ifraz etdiyi xiisusi
borularda ve yaxud kirocli borularda yasayirlar. Oturaq polixetlor detritlo,
lille vo kigik orqanizmlorle qidalamrlar.

Arenicolidae fosilosinin 28 névii vardir (sokil 156; 6). Bu polixctlor
qum qurdlar da adlanir. Clinki bu polixetlor quma soxularaq yagamaga uy-
gunlasmislar. Qum qurdlart bedonlerini peristaltik horokaet etdirmakla
quma soxulurlar vo orada da qidalamirlar. Qazdiglar1 yuvanin qufsekilli his-
sosinden yosunlar, iizvi galiglar, xirda heyvanlar daxil olana gader qida-
lanmurlar. Qum qurdlan gida ile birlikde qumu da bagirsagindan kegirirlor.
Qidani eldoetmo iisuluna gore yagis qurdlarina oxgayirlar. Bahqgilar yagis
qurdu kimi, qum qurdlarindan da tole yemi kimi istifade edirlor.

Terebellidae fosilosine 350-don gox nov daxildir. Orta ve iri dlglli
bu qurdlar méhkom qruntda yasayirlar. Onlar qumun igarisindo harokotsiz
hoyat torzi kegirirlor. Badenin bas hissesindo six yerloson nazik ¢ixintilar
tutucu aparat rolunu oynayir. Bu ¢ixintilar gox gicli yigilib-agilmaq
qabiliyyetino malikdir. Cixintilann iizeri kirpiklorle ortiili olub, gidanin
apiz doliyino dogru horoketini temin edir. Terebellidlor baliglann vo diger
heyvanlarin gidasini togkil edir.
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Sabellidae fasilosinin 300-0 qadar novii malumdur. Rengine vo xari-
ci goriiniigtine goro sabellidlor xrizantema ¢igoyine oxsayir. Onlar nazik
dori borunun igerisinds yasayaraq, borunu heg¢ vaxt tork etmirlor. Borudan
yelpiksokilli ¢ixintilar tacina malik olan bas hissesini xarice ¢ixarir. Bu
hisso gidamin olde edilmesinde tutucu aparat rolunu oynayir vo qurdun
tonaffiisiine xidmet edir.

Serpulidae fosilosino 300-den ¢ox nov daxildir. Bu polixetlor kirocli
borunun igorisinde, bazen yiizlarle ford bir-birine bitigik halda yagayirlar
(sokil 156; 7). Serpulidlero bozen marcan polipleri arasinda rast gelinir,
bazan de onlar molyusklarin ve ¢iyinayaqlilarin ¢anaqlarina yapisirlar. Bir
¢ox novleri gemilerin altina ve sualti qurgulara yapisirlar. Spirografis
(Spirografis spallanzanii) bu fesileden olan on yarasigli novlorden biridir.

MIZOSTOMIDLBR YARIMSINFI

MYZOSTOMIDA

Mizostomidler yastilagmis, oval vo ya
disksokilli badens malik goxqilli qurdlardir.
Bozi formalan xarici qurulusuna gore yasti
qurdlara oxsardir. Bodenleri xaricdon bu-
gumlanmamugdir. Parapodileri bes ciit garin
cixintilar soklinde olub, {izori qillarla, bazi-
lorinde qarmagqciglarla techiz olunmusdur
(sokil 158). Mizostomidlerin bir gismindo ise
parapodilar tamamile olmur.

5 Yarnimsinfin niimayandslerinde selom

Sokil 158, Mizostomidin zolf inkisaf ctmis, daxili orqanlar1 paren-

xarici qurulusu: ximada yerlogmisdir. Morkezi sinir sistemi
l-udlagin xarice ¢ixdif1 dolik; . . P . ..

2-konar sirruslar: 3-yan or- metamerdir. Hozm sistemi li¢ hissedon - on,

qanlar; 4-parapodilor; 5-anal orta vo dal bagirsaqdan ibaretdir. On bagirsaq

doliyi; 6-crkok cinsi dolik : : : » >
YR brerok cmst Con xarico ¢ixa bilon ozeleli udlaga, orta bagirsaq

kisosokilli yan gixintilara malikdir. Dal bagirsaq kloaka rolunu yerino ye-
tirir, buraya ciit nefridiler ve yumurta borulari agilir. Qan-damar vo tonof-
fiis sistemi yoxdur. Hermafroditdirler. Cinsi hiiceyrolor selomun divarinda
formalasir, toxumluq vo yumurtaliqdan ibaretdir. inkisaflari metamorfozla
olub, troxofora oxsar siirfo vmele getirirler.

Mizostomidler yarimsinfine parazit ve kommensal goxqilli qurdlar
daxil olub, miixtolif derisitikanlilarda, xiisusile deniz zanbaglarinda, hom-
¢inin deniz ulduzlarinda ve ofiurlarda parazitlik edirlor.
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EXIURIDLSR SiNFi
ECHIURIDA

Exiuridler qazict heyat torzi ile elagedar giiclii doyisikliye ugramis
helqovi qurdlardir. Bedanleri kisesakilli olub, yetkin formada bugumlulug
miisahide olunmur. Parapodileri yoxdur. Badenin 6n hissesinde xortum
yerlosir (sekil 159). Qurdun xortumu badeninden xeyli uzun olur. Badon
olgtilari xortumla birlikde 3 sm-den 100 sm-o goderdir. Exiuridlorde baden
boslugu yaxsi inkisaf etmigdir. Bodoenlorinin iizeri kutikula ilo ortiilmiisdiir.
Kutikulanin altinda birqatli epiteli ve deri-azale kisesi yerlosir.

Sokil 159. Echiurus Sekil 160. Echiurus-un
echiurus (qarn terof- daxili qurulugu:
den goriiniisii): 1-bel qan damari; 2-qarin qul-
1-xortum; 2-xortumun larinin kisesi; 3-nefridi; 4-qa-
guxantist; 3-garin qil- rin qan damari; S-qarin sinir
lar1; 4-cinsi dolik; slitunu; 6-bagirsaq; 7-cinsi vo-
5-anal qillar; 6-anus zi; 8-anal kisosi; 9-anal deliyi
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Hozm sistemi agizla baglayib, 6n, orta vo dal bagirsagdan ibaratdir.
Dal bagirsaq anus doliyi ilo nohayetlonir (sekil 160). Qan-damar sistemi
bel ve qarin damarindan ibarat olub, bedenin 6n vo arxa hissesinde bir-
birile birlasirlor. Exiuridlarin gan1 rongsizdir.

Exiuridlerin sinir sistemi zaif inkisaf etmisdir. Sinir sistemi udlag-
otrafl sinir helgasinden ve qarn siitunundan ibaratdir. Sinir siitunu sinir
hiiceyrolori ile Ortiilmiisdir, hatta udlagotrafi sinir halgoesinde do sinir
diiyiinleri olmur. Hiss orqanlarn1 derids yerlason ayri-ayrn hiiceyrolordon
ibaratdir.

Ifrazat organlari bagirsagla slageli olub, baden bosluguna agilir.
Exiuridlor ayricinslidirlar. Cinsi vozilari tokdir. Bazi formalarda cinsi di-
morfizm miisahide edilir. Troxofora banzer siirfo amole gatirirlor.

Exiuridler denizin dib hissesindo, daslarin arasinda, lil ve qumun
icerisinde yasayirlar. Bu sinfin 150-yo goder ndvi melumdur. Bonellia vi-
ridis novii Atlantik okeaninda ve Araliq denizinde yayilmigdir. Bonelia
daslarin arasinda yasayir. Bodeninin 6n
hissosinde uzun xortum yerlosir ki, onun
uc hissosi hagalanmigdir (sokil 161). Bo-
nelianin xortumu beden Olgiisiinden bir
ne¢o defo uzundur. Xortum boyu kirpik-
lorlo tochiz olunmus sirim uzantr, xortu-
mun dsasinda iso agiz doliyi yerlosmisdir.
Kigik qida hissociklori olan su kirpikli
sinm vasitasiloe agiza daxil olur.

Bonelliada qarinin 6n terofinde iki
odad iri qil yerlogmisdir. Diger exiurid-
larde badenin dal terefindo kigik qillar-
dan ibaret tac da misahide edilir. Bu
qillara gore exiuridlor helgevi qurdlara
aid cdilir. Troxofor siirfosinin olmasi exi-
uridleri polixetlora yaxinlagdirir.

Bonelliada cinsi dimorfizm keskin
nozoro carpir. Erkek fordin uzunlugu
2 mm-dir, badeninin lzeri kirpiklorlo
ortillmiigdiir. Disi ford xiyar formasinda
olub, boden 6l¢iisii xortumsuz 6-7 sm-dir.
Erkok ford ovvelco disi fordin uzun xor-
tumunda vasayir, sonra qurdun 6n bagir-
sagina, daha sonra nefridilero kegir.

o

Sakil 161. Bonellia viridis

yetkin disi ford: Bundan sonra disi ford yumurta qoymaga
1-qillar; 2-cinsi delik; 3-xortum; baglayir. Erkok ford disi fordi mayalan-
4-bedon; 5-disi ferdin xortu- dirdigdan sonra mahv olur.

mundak siirfoler; 6-erkok ford
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[k dofo boneliada cinsi dimorfizm hadisesini 1870-ci ilde A.O.Kova-
levski agkar etmisdir. Onun tadqiqine gader bonelianin erkak fordleri para-
zit infuzorlar hesab edilirdi.

Yumurtadan ¢ixan siirfonin erkek ve disi olmasi metamorfozun get-
diyi seraitden asilidir. Tacriibaler gosterir ki, metamorfozun avvelinde siir-
fo dibde yasayirsa, onda disi ford emele gelir. Oger siirfe disi fordin xortu-
muna diisersa, o erkak forde ¢evrilib, disinin xortumunda qalacaqdir. Qur-
dun inkisafinda disi fordin xortumundaki sire baslica rol oynayir.

AZQILLI HOLQOVI QURDLAR SINFI
OLIGOCHAETA

Azqilli healgevi qurdlar ¢oxqilli
halgavi qurdlardan emolo golselor do
bir ¢ox olametlorine gore onlardan
forglonirlor. Onlarin ¢ox boyiik okse-
riyyaeti torpaqda vo sirin su hdvzale-
rinin dibinde lilli grunta soxularaq
yasayirlar. Demok olar ki, biitiin sirin
su hovzolerinde onlarin niimayende-
lorine rast golinir. Azqilli hoalgovi
qurdlarin 3400-s qodor névii vardir.

Azqilli halgevi qurdlarin badeni
uzunsov va silindrsekillidir. On kigiyi-
nin 6l¢iisii 0,5 mm, on iri formasi 2-3 m
uzunluqda olur. Slbotto, bu iri for-
malar tropik formalar olub azliq toskil
edirlor. Adeton suda yasayan formalar
bir nego mm-den 10-15 sm, torpaqda
yasayanlar ise 30-40 sm uzunlugda » 7
olurlar. Badenin bugumlulugu az ve =
ya ¢ox deracede homonom bugumlar-

dan ibarotdir. Bugumlarin miqdan ) X
ndvlerindon asili olaraq miixtolif olub, ) S ecca—
az hallarda 7-9, oksor hallarda 30-40- ES =
dan 500-600-o godor olur. A 3 / N
Azqll helgevi qurdlar igin se- Sekil 162. Yags qurdunun (Lumbricus)

ciyyovi xiisusiyyetlordon biri onlarda bedeninin 6n terefi, sagdan (A) ve garin
parapodilarin olmamasi ve qillarin az _torofdon (B):

. 2 . v 1-prostomium; 2-yan qullar; 3-bugumlar;
miqdarda olmasidir. Ondoki bugum 4-erkok cinsi dalik; 5-disi cinsi dolik:

miistesna olmagqgla, qalan biitiin bu- 6-toxumdastyici sirim; 7-kemer
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gumlarda qullar vardir. Qillar badenin divarinda dord deste seklindo yerlos-
misdir. Onlardan bir ciitii yanlarda, bir ciitii iso qarin hissededir. Dastadaki
qullarin migdar1 miixtelifdir. Masalen, yagis qurdunda her destede 2, tropik
formalarda onlarla (bozilerinde 150-yo qoder), suda yasayan formalarda,
adotan 3-4-den 10-15-a gader olur.

Boedenin 6n hissesinden bir goder asagida beden oOrtiiyli bir nege
bugumu (yagis qurdunda 32-37-ci bugumlar) shate edon qalinlasma amalo
gotirmigdir. Bu klitellum (c/ite//lum) adlanan xiisusi kemerdir (sokil 162).
Komeor bir ne¢o bugumu ohato edib onlarin ifraz etdiyi maddeden barama
omole gotirir vo bu da qurdun ¢oxalmasinda miihiim rol oynayir. Kemoer
biitiin oliqoxetlor iigiin xarakterik olub, qurdun bodoninin bel ve yan
hisselorini ohato edir. Qarin toraefde kemerin kenarinda ovalsokilli vezili
ziyiller vardir. Bu ziyiller ciitlogsme vaxt: iki qurdun bir-birine yapismasina
xidmot edir. Bodenin dal terefinde pigidium adlanan anal bugumu vardir.
Bu bugum qurulusuna goére govdenin bugumlarindan forqlenir ve onda
anal daliyi vardir.

Sokil 163. Lumbricus terrestris-in bedeninin orta hissosinden
enina kosik: 1-kutikula; 2-epidermis; 3-halqavi ezeleler qatt; 4-uzununa
azoleler qat1; 5-selom cpitelisi; 6-metanefridi; 7-qil; 8-mezenteri; 9-qarmn

gan damari; 10-subnevral qan damari; 11-qarin sinir zenciri; 12-xloraqogen
hiiceyrolor; 13-bagirsaq boslugu; 14-halqavi qan damari; 13-tiflozol,
16-tiflozolun qan damarlari; 17-bel gan daman
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Deri-ozelo kisesi. Azqilli halqovi qurdlarin badeninin lizeri nazik ve
elastiki kutikula ilo 6Ortiilmisdiir vo selikli veziloerlo ¢ox zengindir.
Kutikulanin altinda birgath epiteli (hipoderma), onun da altinda uzununa vo
hoelqovi ozeolaler yerlogmisdir (sokil 163). Biitiin bunlar azqilli healgovi
qurdlarda yaxs1 inkigaf etmis deri-ezele kisesini emelo gotirir. Azqilh
qurdlarda uzununa azeleler holgevi azalalero nisbaton yaxs: inkisaf etmis-
dir, kéndelen ozeleleri ise olmur. Ibtidai quruluslu azqil qurdlarda hi-
poderma — birqatli, ali quruluslu oligoxetlorde ise ikigath epiteli hiiceyre-
lorinden toskil olunmusdur.

Badon boslugu. Oligoxetlor seloma malik helgevi qurdlardir. Selom
arakosmoler (dissepimentlor) vasitesiloe selomik kiselere aynlmigdir.
Selom miixtolif hiiceyro elementlori (limfositlor) dasiyan bosluq mayesi ilo
doludur. Boslug mayesi hom metanefridilor, hom do bel torofdo yerloson
bugumlararas1 xiisusi dolikler vasitesile xaric edilir. Oliqoxetlorin bir gox
xiisusiyyotlori adi yagis qurdu (Lumbricus terrestris) misalinda nozorden
kecirilocok.

Hozm sistemi agiz doliyi ilo baslanir ve anusla qurtanr. Agiz doliyi
ag1iz bosluguna agilir vo bedenin 6n qurtaracafimin qarin hissesinde
yerlosmisdir. Agiz boglugu todricen azelali divara malik olan genis udlaga
acilir. Udlaga udlaq vezileri adlanan goxlu vezilerin axarlan agihr. Ifraz
olunan maye gidam isladir ve gismen do hezmds, xiisusile ziilallarin
pargalanmasinda istirak edir. Udlaq borusekilli dar gida borusuna kegir.
Yagis qurdunda gida borusu 7-14-cii bugumlar arasinda yerlogir vo onlarda
morren adlanan kirocli voziler vardir. Bu vezilerin ifraz etdiyi maye 10-12-
ci bugumlarda gida borusuna daxil olaraq, qurdun gidasinda olan turgunu
neytrallagdirmaga vo s. xidmet edir. Qida borusu 14-cii bugumda genislo-
narok ¢inedani omele gotirir (sokil 164). Cinedandan sonra azalali made
yerlosmigdir. Mode qalin divara malikdir ve burada qida xirdalanir.
Gésterilen bu hisseler — agiz deliyi, udlaq, qida borusu, ¢inedan, medo 6n
bagirsag toskil edir. Madaden sonra orta bagirsaq baslamr Orta bagirsagin
daxili hissesi birqath epiteli ilo ortiilmiisdiir. Ust hissosi iso xloraqogen hii-
ceyrolor adlanan sar1 teboqo ile ortillidiir. Bu hiiceyroler iki funksiya ye-
rine yetirir. Bir torofdon onlar glikogen, ziilal, yag kimi gidali maddelari
ehtiyat halinda toplayir, diger terefden ise qonur-sar denacik formasinda
ifrazat mohsullarim yigirlar. Orta bafirsagda gidanin hezmi ve onun
sorulmasi bag verir. Burada bagirsagin epitelisi miixtelif hiiceyrolorlo —
tiflozolislo zongin olub, bagirsagin sethinin genislonmosini ve hozm
fermenti ifraz etmokloe gidanin hezm olunmasini ve sorulmasini temin edir.
Hozm hiiceyradaxili deyildir. Orta bagirsagdan sonra tiflozolisdon mahrum
qisa dal bagirsaq golir. Dal bagirsaga hezm olunmamig qida hissecikleri
daxil olur ve anal doliyi vasitasile xaric edilir.
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Sekil 164.Yadis qurdunun (Lumbticus terrestris) daxili qurulusu.
1-prostomium,; 2-serebral sinir diiytinleri; 3-udlaq; 4-qida borusu; 5-yan iirok-
lar; 6-bel qan damari; 7-toxum kiselari; 8-toxumluglar; 9-toxum qiflari;
10-toxum borusu; 11-dissepimentlor; 12-metanefridiler; 13-dorzo-subnevral
gan damarlari; 14-orta bagirsaq; 15-ezelovi mada; 16-¢inadan; 17-yumurta
borusu; 18-yumurta qiflari; 19-yumurtahgq; 20-toxumgeabuledici

14

Qan-damar sistemi gapali olub, qan damarlarla axir. Qan-damar sis-
teminin osasini bel vo garin gan damarlar teskil edir (sokil 164). Bel gan-
daman yagis qurdunun bel hissosinda, bagirsagin iistiinde yerlogmisdir. Bu
xiisusi azalolarle tochiz olunmusdur vo nebzlidir. Qarin qan-daman bagir-
sagin altinda yerlogir vo nebzli deyildir. Qan bel hissode arxadan 6no dog-
ru, qarin hissodo iso dndon arxaya dogru horekat edir. Bel vo qarin damar-
lar1 ilo yanasi, boden boyu daha ki¢ik uzununa nevral damarlar da vardir.
Bodenin 6n hissesinde 7-11-ci bugumlarda 5 edad halqevi damarlar vardir.
Bu damarlar gida borusunu ohate ederok bel ve garin qan damarlan ilo
birlesirlor. Helqovi damarlar nebzlidir ve gan1 bel damarindan qarin dama-
rina qovur. Bu hisse iirek funksiyasini yerine yetirdiyi ti¢iin «iirak» adlanir.
Bunlarla yanasi, biitiin boden boyu dorzo-subnevral helgevi qan damarlari
da vardir. Bu damarlar bel vo qarin torofdo olan nevral damarlarla birlesir
vo bodoni qanla tochiz edirlor. Iri damarlarla yanasi, bagirsagin divarinda,
badon sothindo ¢oxlu migdarda nazik gan damarlan vardir. Bu damarlar
kapilyar gan damarlandir ve esas damarlarla alagali olub, bodoni gidah
maddalorle tomin edir vo gazlar miibadilesini tonzimleyir. Yagis qurdunun
gani qrmizidir. Qanin qirmizi olmasina sobab ganda hemoglobinin olma-
sidir.

Azqilh helgevi qurdlar t¢iin deride, metanefridilarde, cinsi vozilerdo
kapilyar gan damarlarinin six olmas1 xarakterikdir.

" Teneffiis orqanlan yoxdur. Tenoffiis deri vasitasilo olur. Doride olan
kapilyar gan damarlarinda oksidlosme prosesi bag verir vo bununla da qur-
dun tenoffiisii tomin olunur. Tenaffiis prosesinde, hamginin gida borusunda
olan kirocli veziler (morren) do rol oynayir.
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Yagis yagdiqda su torpagin iist qatlarindan kegir, oksigen torpaga
hopur. Belo su yagis qurdlarina menfi tosir gdsterir. Ona goro do soxul-
canlar yagis zamani Ozlorini miidafie etmok lgiin torpagm lst qatlarina
stiriiniirlor. Suda yasayan bezi oliqoxetlorde qazlar miibadilesinde dal
bagirsaq istirak edir.

Sinir sisteminin @sasin1 morkezi sinir sistemi togkil edir. Markazi
sinir sistemi bir ciit udlaqiistu, bir ciit udlaqalt: sinir diiylinlerini, onlarin
omoale gotirdiyi udlagetrafi sinir helgesini ve qarin sinir zencirini togkil
edir. Udlaqiistii diyiinlor yaxst inkisaf ederak, bas beyin adlamir ve III
bugumda yerlogmigdir. Udlaqalti dilyiin udlaq nahiyeni ohate edir. O,
udlaqiistii diiyiinlo mohkem sinir telleri vasitesile birlasir vo udlagatrafi
sinir holgosini emalo getirirler. Qarin sinir zenciri udlagalt: sinir diiytinle-
rinden baglayaraq bodon boyu uzanir ve her bir bugumda sinir hiiceyrolori
yigilaraq sinir diiyiiniinii omele gatirir. Hor bir sinir ditylinlerinden sinirler
¢ixaraq 6z bugumunu sinirlendirir (sokil 164).

[frazat sistemi metanefridial tipdedir. Metanefridilor ciit olub, sag ve
sol terofdo yerlosmoklo hor bugumda tekrar olunur. Metanefridi nefrostom
adlanan kigik qifla baslanir. Qif badon bosluguna, ondan ¢ixan nazik kanal
iso ifrazat kanalina acilir. Hor bir metanefridi avvelki bugumdan baslanir
vo sonraki bugumun bosluguna kegorok, yanda olan ve nefropor adlanan
deliklo xarice acilir. Nefridial kanal kirpiklerlo tochiz olunmusdur. [frazat
funksiyasmi, homg¢inin xloraqogen hiiceyralor de yerine yetirir. Bu hii-
ceyrolor ifrazat mehsullarin1 6ziinds toplayir vo sonra mahv olaraq qurilib
boslug mayesino diigorek, metanefridi kanal vasitesile xaric olur.

X X XI XII XIII XIVv XV

7 8 9 10 11 12 13 14
Sokil 165. Lumbricus terrestris-in cinst bugumiarinin
(IX-XV) sagital kosiyinin sxemi:

1-cpidermis; 2-halgavi azele gatt; 3-uzununa azsls qaty;
4-dissepiment; S-toxum kisasi; 6-toxumgabuledici; 7-toxumlug;
8-toxum kapsulu; 9-erkak cinsi qif; 10-toxum borusu; 11-yu-
murtaliq; 12-disi cinsi qif; 13-disi cinsi delik; 14-erkak cinsi
dolik: 15-yumurta kisasi
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Cinsi orqanlar sistemi ¢oxqilli qurdlardan koskin gekilde ferglenir, herma-
froditdirler. Inkisaflan diiziine olub, troxofor siirfasi olmur. Yumurtalar barama-
da inkisaf edir vo burada qurd formalasdigdan sonra xarice ¢ixir. Coxqilli helge-
vi qurdlarda oldugu kimi, azqilli qurdlar da regenerasiya qabiliyyotino malikdir.

Cinsi organlarinin qurulusuna gore yagis qurdlann hermafroditdir.
Onlarda cinsi aparat 9-15-ci bugumlarda yerlogmigdir (sokil 165).

Erkek cinsi orqanlart 10 vo 11-ci bugumlarda yerlogon iki ciit kigik
toxumluqdan ibaretdir. Her toxumlugun yaninda toxumgixarici kanallarin qifi
yerlosmigdir. Her iki torofin toxumgixanc: kanallan (vasa efferentia) toxum
borusunda (vasa deferens) birlesir. Toxum borusu 15-ci bugumun qarin
hissesinde iki eded cinsi delikle xarice agilir. Toxumluglar toxum kisocikleri
(toxum qovuqcugu) ilo ohate olunmusdur. Toxum Kisocikleri (vesiculae
seminales) ug ciitdiir vo 9, 10, 12-ci bugumlarda yerlosmisdir. Yetismomis
toxum hiiceyralori toxumlugdan toxum kisociklerine diigiir. Spermatozoidlor
toxum kisaciklorindae yetisir vo qurdlar ciitlogonadok burada qalirlar.

Disi cinsi orqanlan yumurtaligdan, yumurta borusundan ve toxum-
gobuledicidon ibaratdir. Yagis qurdunda (Lumbricus terrestris) yumurtaliq
armudsokilli olub, bir ciitdiir ve 13-cii bugumda yerlosmisdir. Bu bugumda
yumurta borularinin qifi vardir. Ciit yumurta borular1 qisadir vo 14-cii bu-
gumun qarin terafinde cinsi dealikle xarice agilir. Toxumgebuledicilor (re-
ceptaculae seminales) iki ciitdir. Onlar sarsokilli formadadir ve 9-10-cu
bugumlarin her birinde iki adod olmagla yerlogsmisdir.

Coxalmas: ve inkigafi. Oligoxetlor kopulyasiya olunaraq g¢oxalirlar. Yu-
murtanin boliinmesi spiral tiplidir. Riiseymin inkisafi baramada gedir. Baramada
formalagnus kigik qurdlar xarice ¢ixir ve inkisaf ederak yetkin forde gevrilirlor.

Yagis qurdunda da mayalanma ¢arpaz gedir. Cinsi yetigkonliyo ¢atan
yagis qurdlan ciitlesirler. Bu vaxt qurdlar bas torafin qarin nahiyesindo bir-
birilo birlesir. Bu birlogsmae naticesinds her iki qurd toxum xaric edir. Xaric
olunmus toxumlar 9 vo 10-cu bugumlarda olan toxumqebuledicilor torofin-
den gebul edilir (toxum mibadile olunur) ve burada saxlanilir. Bu proses
tamamlandiqdan sonra her iki qurd bir-birindan ayrilirlar (sokil 166).

Sokil 166. Yags qurdunun iki fordinin ciitlosmosi
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Yumurtalarin yetigib xaric olmasi ile elagedar olaraq, hor iki qurdun
komor hissesinde epiteli vezilerinin foaliyyeti artir. Vozilerin ifraz etdiyi
mayeden mufia adlanan hisse emole gelir. Bundan sonra qurd dalgavan
herokot etmoklo muftani 6ne dogru iteloyir. Mufta 14-cii bugumda yerle-
son disi cinsi delikdon kegorken ona yumurtalar, 9-10-cu bugumdan kegor-
kon miibadilo olunmus toxumlar buraxilir. Mufta heraket etdirilorok basg
hissaden ¢ixir vo uclari birlogorek barama omsle golir. Barama torpaga
goyulur vo igorisinde 1-3 aded mayalanmis yumurtalar olur. Yagis qurdu-
nun inkisafi metamorfozsuz olub, siirfo merhelosi olmur.

Bir ¢ox oligoxetlorde cinsi goxalmadan elava, geyri-cinsi ¢oxalma da
miisahido olunur. Sirin sularda yasayan Chactogaster, Aeolosoma Vo s.
cinsdon olan qurdlar paratomiya adlanan xiisusi yolla ¢oxalirlar. Bu halda
qurdun badoninin miieyyen nahiyasinde (6n hissesinds) qurdun badenini
iki yero bolen dartilma bag verir. On hisse — quyruq, dal hisse iso bag
hissosini barpa edir. Daha sonra qurd iki yere ayrlaraq, sorbost yasayir.

Digor azqilli qurdlarda ise qeyri-cinsi goxalmanin daha sadoe isulu
miigahide olunur. Bu halda qurdun bedeni iki ve daha gox hisselors ayrilr,
sonra aynlmis bu hisselerde 6n ve dal nahiyelor borpa olunur (Lumbriculus
variegatus). Belo qeyri-cinsi goxalma arxitomiya adlarr. Bir gox oligoxetlorda
arxitomiya prosesi qeyri-iradi olaraq (bezen qurd qiciglandiqda) bas verir.

Regenerasiya. Azqilli helqovi qurdlarin geyri-cinsi yolla goxalmasi
(paratomiya ve arxitomiya), onlarda regenerasiya gabiliyyatinin olmasi ile
olagedardir. Oliqoxetlordo regenerasiya prosesi qabariq sokildo nazero
carpir. Lumbricus rubellus ndviiniin bir ne¢o bugumu, Allolobophora longa
qurdunun 9-13 bugumu regenerasiya qabiliyyetine malikdir. Lumbriculus
cinsindon olan qurdlarin (100-150 bugumu olan Lumbriculus variegatus)
har bir bugumu barpa oluna bilir.

Oliqoxetlor Yer kiirosinin miixtolif goraitinde yasamaga uygunla-
saraq, genis yayilmglar. 2500-den gox névii olan bu qurdlann aksariyyoti
sirin sularda (1000 nov), az bir qismi denizlerdo (200-don ¢ox), boyiik bir
gismi ise torpaqda (galan névler) yasayir. Bozi oligoxetlor hotta az duzlu
sularda belo yasamurlar (Lumbriculidae). Lakin evriqalin novleri (Enchyt-
raeus albidus) de vardir ki, onlar hom sirin sularda, hem do donizde yasa-
maq qabiliyyetino malikdirler. Enchytraeidae fosilesinden olan polixetlarin
suda vo quruda yasayan 400-den gox novii vardir. Onlar hom simal, hom
miilayim, hem do subtropik zonada genis yayimis qurdlardir. Enxitreidloro
doniz soviyyesinden 3-4 km yiiksekliklorde rast golinir. Amerikali zooloq
Mur Alyaskamn buzlaglarinda Mesenchytraeus solifugus ndviini miisahide
etmisdir.

Sirin su hévzelorinin dib faunasinda oligoxetlor tstiinliik toskil edir-
lor. Tubifex tubifex, Stylaria lacustris sirin sularda yasayan adi novlerdir

(sokil 167).
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Sokil 167. Miixtolif azqilli qurd/ar:
1-Stylaria lacustris; 2- Chactogaster limnae; 3- Tubifex tubifex;
4-Ripistes parasita; 5-Aulophorus sp.; 6- Branchiodrilus sp.

Torpaqda yasayan oliqoxetlorin ¢ox iri formalari vardir. Bels iri vo
noheng formalar Glossoscolecidae fosilesina daxildir. Meselen, RhAinodril-
fus qurdunun uzunlugu 210 sm, Avstraliyada yasayan Megascolides austra-
l1s ndviinlin uzunlugu 2-2,5 m-den coxdur. Lumbricidae fasilosinin oksor
novleri torpaqda yasayir. Torpaqda yasayan yagis qurdlar xiisusile bdyiik
ohomiyyete malikdirler. Yagis qurdlar torpagda olan qida hissaciklari ve
bitki qaliglart ile gidalanmagla yanasi, hom do torpagin derin gatlarim
sumlayirlar. Torpaqda yollar agmagqla, yagis sularinin torpaga asanhgqla
hopmasini ve torpaga hava daxil olmasmi asanlagdirirlar. Yagis qurdlan
torpagi 1 m ve daha artiq, bazi novler ise 8 m derinliye qoder qaza bilirler.
Beloliklo, yagis qurdlan torpaq emelagelme prosesinde miihiim rol oyna-
yirlar. C.Darvin yagis qurdlarmm ehemiyysti haqqnda yazaraq, qeyd
etmigdir ki, bir il erzinde 1 m* sahade yagis qurdlan 4 kg-a yaxin torpag
ust qatlara ¢ixarmusdir. Digor molumata asasen, bir qurd (Lumbricus terres-
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tris) bir ay miiddetindo 0,61 q lizvi madde ile qidalanir. Belo naticoyo gol-
mok olar ki, ager 1 m* sahode 30 yagis qurdu olarsa, onda 6 ay miiddetindo
1 hektar sahade yagis qurdlan 1000 kq torpagi bagirsagindan kegiror.
Blverisli mithitde 1 m® sahodo 100-den ¢ox yagis qurdu ola biler.

Bir ¢ox melumatlar siibut edir ki, yagis qurdu torpagin miinbitliyini
artiraraq, onun mohsuldarligim yiikseldir. Bir gox miitexessislorin apardigi
todgigatlardan molum olmusdur ki, yagis qurdlar torpagin strukturunu
yaxsilasdiraraq, erroziyanin qarsisim alir. Hemginin yagis qurdlarinin at-
qinti maddolorinde bitkiler {i¢iin faydali olan miihiim elementlor vardir.
Yagis qurdlan yagayan torpagin terkibinde, onlarin yagamadiqlan torpaga
nisbaten azotun miqdan 5 defe, fosfor — 7 dofe, potas — 11 dofo goxdur.
Todqigatlardan moelum olmusdur ki, yagis qurdlart olan torpaqlarda Kartof,
¢ovdar, noxud vo s. bitkiler yliksek mohsul vermigdir.

Yagis qurdlar1 yasayan torpagin mohsuldarlifi yiiksok olur. Yags
qurdu torpagl bagirsagindan kegirmeklo, torpaqda olan veo bitkilor Ugiin
zororli sayilan bakteriyalari mohv edir, moftil qurdlarinin sayini azaldir. Bu
molumat 1953-cii ildo Pauell torofindon verilmigdir.

Asagidaki codvelde yagis qurdlarinin bugda bitkisinin mohsuldar-
ligina tosirini gosteron cadval verilir.

Cadvel
Qablarda 1 hektar Qabdaki bit- « .
yagis sahade olan kinin ;2 ‘gclll:mnxsl ;2 g:il;nnfl
qur(.ilanmn qurdlann imumi q%a Kisi m%q dan
miqdan miqdan ¢okisi
Qurd
yoxdur 0 110,6 27,6 873
4 880000 116,5 31,1 882
8 1790000 175,5 50,7 1313
16 3540000 183,0 55,6 1422

Yagis qurdlarimin xeyirli cohotlori ilo yanasi, onlarin bozi zerorli
cohotlori de vardir. Belo ki, yagis qurdlan ev heyvanlarinin parazit qurdlar-
la yoluxmasinin monbayi ola bilir. Yagis qurdlan kend tesorriifat1 heyvan-
larinda vo ev quslarinda parazitlik eden bir ¢ox nematodlarin araliq sahi-
bidir. Lakin vagis qurdlarinin torpaq omologelme prosesindo v bitkilerin
hoyatindaki rolu o goder bdyiikdiir ki, bu onlarm verdiyi zerorle miiqayiso
oluna bilmez.

Oliqoxetlor asason bitki ils, lille, detritlo gidalanirlar. Heyvani gida
ilo gidalanan (zoofaqlar) novler azliq toskil edir. Buna oliqoxetlorlo qida-
lanan Chaetogaster vo Agriodrilus vermivorus ndvleri misal ola biler.
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Oliqoxetlorin oksariyyati serbast yasayan formalardir. Az bir gismi kom-
mensal vo parazit hayat torzi kegirmoyo uygunlasnmsdir. Masalan, sirin su-
larda yasayan bezi novler (Chaetogaster limnae) qannayaqli molyusklarin
(Physa fontinalis, Planorbis corneus) tonoffiis bosluguna kegib, kommensal
hayat torzi kegirirlor. Bu qurdlar ilbizlerin bedenini 6ziine sigmacaq yeri
edorak, miixtalif kigik orqanizmlerlo, xiisusen trematodlarin serkarilori ilo
qidalanirlar.

Azaqillh halgevi qurdlar baliglarin vo ev quslarinin gidasini toskil
etmoklo de bdyiik rol oynayirlar. Bununla slagedar bir ¢ox yerlorde bu
qurdlarn siini sekilde artirib ¢oxaldirlar.

ZOLILOR SINFi
HIRUDINEA

Zpliler 6ziinemoxsus quruluslu helqevi qurdlar olub, 400-0 goder
novi vardir. Yirtici ve ektoparazit hayat torzi kegirmokle olagedar olarag,
onlarin baden qurulusunda béyiik deyisiklik bas vermigdir. Béyiik oksoriy-
yoti sirin su hévzolarinde — bataqliqlarda, gaylarda, gollorde yayilmisdr.
Zplilorin doniz vo okeanlarda yasayan formalar da vardir. Bir qrup forma-
lar1 da Conub-$orqi Asiyanin, Avstraliyanin, Conubi ve Morkozi Ameri-
kanin tropik megolorinde yasayir. Zolilerin okseriyyoti onurgali ve onurga-
s1z heyvanlarin qanimi sormagla yarimparazit hoyat torzi kegirirler. Bir
qisim novleri do qan sormaq qabiliyyotine malik olmayib, yirtict hoayat
torzi kegirerak, kigik orqanizmlerle gidalanirlar.

Zplilerin badoni uzunsov formada olub, bel ve qarin istigamotde
yastilasmigdir. Badonin bel hissosi qabarig, qarin hissesi nisboton yastidir.
Boden olgiileri bir nege mm-don bir nego sm-o godor olub, on iri formasi
20 sm uzunluqdadir. Iki sormaci vardir. Onlardan biri badenin 6n hisse-
sindo yerlogorak On, digeri iso dal terofdadir ki, bu da dal sormac adlanur.
On sormacin merkezindo agiz deliyi, dal sormacin bel torofinde isa anus
doliyi yerlogmisdir. Zalilordo parapodiler, qilli zolilerin az bir gismi miis-
tosna olmagla, qillar yoxdur. Bodenin xarici bugumlulugu, yalangi bugum-
luluq adlanib, heaqiqi daxili bugumlara uygun golmir. Bela ki, qilli zelilordo
her 4 bugum, xortumlu zslilordo her 2-14 bugum, ¢onali zelilordo ise hor
3-5 bugum osil bir buguma uygun gelir. Zolilorin bedeni 33 bugumdan
ibarotdir (onlardan ancaq qilli zelilorde bugumlarin say1 30 olur). Bu
bugumlardan zeif ixtisaslasmis prostomium adlanan bas peri vo dord én
bugum birleserok 6n sormact omolo gotirmisdir. Dal sormac ise daldaki
yeddi bufumun birlesmesinden amelo golmisdir. Govde hisse 22 bugum-
dan ibaretdir.
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Dari-azelo kisesi. Badenin iizeri nazik kutikula gati ile drtiilmusdiir.
Kutikulanin altinda birqath epiteli yerlogmisdir. Zolilerin derisi selikli
vozilerloe zengindir. Epiteli hiiceyralorinde, hemg¢inin ¢oxlu miqdarda
miixtalif pigment hiiceyroleri vardir. Dori-ozolo kisosi yaxs: inkigaf etmig
va yast1 qurdlarda oldugu kimi ii¢ azele qatindan ibaratdir: halgevi, diago-
nal vo uzununa ozololer. Zslilorde
uzununa ozololor daha giiclii inkisaf
etmisdir (sokil 170). Bundan basqa,
dorzo-ventral azalalor do vardir. Umu-
miyyaetlo, zolilerde azeleler yaxs: inki-
saf etmisdir. Masalen, yagis qurdunda
azololer badon ¢okisinin 29,7%-ni tos-
kil etdiyi halda, zolilerde bu roqom
65,5%-dir.

Boadon boslugu. Zsliloerde ikinci
baden boslugu reduksiya olunmugdur.
Demoak olar ki, biitiin zslilorin bedon
boslugu yasti qurdlarda oldugu kimi

— &~ parenxima ile doludur. Zalilerdo paren-
Sokil 168. Qann torofdon ya- ximanin vo ozelalorin giclii inkisafi
nimg tibb zolisinin (Hirudo ikinci baden boslugunun reduksiyasina

medicinalis) 6n terefi: .
1-arm sinir zoncitinin diiyiini; sobab olmusdur. Bozi formalarda (qilli
2-uzununa ozalo; 3-udlag; 4-lakun; 1 1 1 _
5-udlagin halqovi azolesi; 6-udlagin ZOIIIBI‘dB) iso selomik bosluq qalml$
radial azalasi: 7-cona dir.

Miixtelif zalilorin ayri-ayrn grup-
larinin vo onlarin riiseyminin inkisafi gdstormisdir ki, zelilorde selomun
reduksiyas! onlarda ikinci dofo gazanilmis elametdir. Bundan basqga, on-
larda selom tamamile reduksiya olunmamigdir. Qill1 zalilerin (Acanthobde-
llida) quzilbaliglarda parazitlik edon yegane niimayandesinde selom qal-
misdir vo bu ndvde gan-damar sistemi yaxs1 inkisaf ctmigdir.

Hozm sistemi. Ag1z deliyi 6n sormacin dibinde yerlesir vo dal sor-
macda yerlosen anusla nehayetlenir. Agiz boslugu vo udlag xortumlu ve
conoli zolilorde miixtalif qurulusdadur.

Xortumlu zolilorde (Rhynchobdellida) agiz boslugu arxaya dogru
inkisaf edorek, udlag ohato etmisdir. Ozololi udlaq xortuma g¢evrilmisdir.
Zolilor xortumunu miixtelif heyvanlarin (molyusklarin) nazik derisino ke-
¢irorok, gan sorurlar.

Conoali zolilorin (tibb zelisi vo s.) ag1z boslugunda ti¢ eded uzununa
ozolo vallarindan amole golan gonoler yerlogir (sokil 168). Ozolo valla-
nnin kenar1 dis-dis olub, xitinle &rtiilmigdiir. Conaler heyvanin ve insamn
dorisini kesmeyo xidmot edir. Qansoran zolilerin udlaginda ganin laxtalan-
masinin qarsisini alan Azrudin maddosi ifraz eden veziler vardir. Hirudin
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mayesi bu vezilerin axarlar ile gana daxil olarag onu laxtalanmaga qoy-
mur. A8z boslugu ve udlaq ektodermal 6n bagirsag toskil edir.

On bagirsaqdan sonra entodermal orta bagirsaq uzanir. Bagirsagin bu
hissesini made ve ya ¢inadan, nazik bagirsaq toskil edir. Madada cibcik

Sokil 169. Tibb zolisinin (Hirudo
medicinalis) daxili qurulugu:
1-serebral diiylinler; 2-udlaq; 3-gida bo-
rusu; 4-moado; 5-modonin arxa ¢ixintist;

8-anal daliyi; 9-dal sormac; 10-garin sinir
zoncirinin diiyiinleri; 11-metancfridilor;
12-sidik kisesi; 13-toxum kisalori;
14-toxum borusu; 15-metanefridinin kir-
pikli qifi; 16-balaliq yolu; 17-yumurtaligla

18-toxumlugun ¢ixintisi; 19-ciitlogma
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6-orta bagirsaq; 7-arxa bagirsaq;

birlikdo yumurta kisosi;

organi (penis); 20-slave veazi;
21-yan lakun

adlanan ¢oxlu ciit yan ¢ixintilar (adeten 9-
11 ciit) vardir (sokil 169). Bu ¢ixintilar arxa-
ya dogru getdikce tedricen uzanir. On so-
nuncu ciit ¢ixint1 ise badenin qurtaracagina
goder uzanir. Bu ¢ixintilar bagirsagin tutum
hacmini genislendirir ve zsali buraya kifayet
qoder gan yi18araq onu saxlaya bilir. Miiey-
yon olunmusdur ki, qurbaganin zsli terefin-
den sorulmus gani dord gin miiddetinde
heg bir histoloji dayisikliye ugramadan qala
bilmigdir. Odur ki, qan bu cibciklerde bir
miiddet qala bilir, heftelerle, hetta aylarla
laxtalanmir ve zelinin ehtiyat gida (qanin)
anbar1 hesab olunur. Nazik bagirsaq qisa,
diz borugakillidir ve bazen bu hisseye dal
bagirsaq da deyilir. Diger torofden bu hisse
funksiya etibar1 ilo orta bagirsag: xatirladir.
Bels ki, bu borusekilli hissaeds, made adla-
nan hissaden forqli olaraq, qidanin hezm
olunmast ve sorulmasi prosesi bas verir.
Bundan sonra, bagirsaq nisboten genislen-
mis diiz bagirsaga ve oradan da anal deliyi
ile xarice acgilir.

Qan-damar sistemi miixtolif zolilorde
mixtelif deracede inkisaf etmisdir. Qilh
zoliloerde (Acanthobdellida) gan-damar sis-
temi oliqoxetlorde oldugu kimi qapali olub,
baden boslugunda yerloson bel ve qarin
qan damarlarindan ibarotdir.

Xortumlu zslilerde (Rhynchobdellida)
bel vo qarin gan damarlar selomun qalig

“olan bel vo qarn sinuslarinda yerlosir.

Hoemginin onlarda yan sinuslar da vardir.
Conoli zalilerde (Gnathobdellida) qan
damarlari tamamile itmis, onlarin funksi-
yasini ozalali divara malik olan yan sinus-
lar (lakunlar) yerine yetirir. Kigik olgiilii ve
ganla dolmus lakunlar azslsli divara malik
olmurlar. Bu zslilerde bagirsagin iist ve alt



hissesinde damarlar yox, sinuslar olur. Tibb zolisinin do qan-damar sistemi
bu qurulusdadir. :

Zolilorin gqani ya rengsiz olur, ya da hemogqlobinle qirmiz1 rengs bo-
yanir.

Toneffiis sistemi. Zolilordo tonoffiis sistemi yoxdur. Tenoffiis ka-
pilyarlarla zongin olan deri vasitesile olur.

Sinir sistemi. Zolilords sinir sistemi metamer quruluslu olub, ciit ud-
laqiistii vo udlaqalt1 sinir ditytinlerindon, onlarin birlogmasinden amalo-
golon udlagetrafi sinir halqesinden vo qarin sinir zoncirindoen ibaratdir.
Udlaqalti sinir diiytinii ilk doérd qarin sinir diiyilinlerinin birlogmasindan
amelo golmisdir. Sonra qarin sinir zencirini 21 sinir diiyiini toskil edir.

0o 1 12 B

Sokil 170. Tibb zolisinin (Hirudo medicinalis) en kesiyi: 1-deri epitelisi;
2-helqovi azele; 3-diaqonal azale; 4-uzununa azale; 5- dorzo-ventral azale liflari
dosti; 6-yan lakunar kanal; 7-madenin yan cibi; 8-nefridi; 9-toxum kisesi; 10-to-
xum borusu; 1 1-qarn sinir zenciri ils birlikde qarmn kanaly; 12-mada; 13-lakunar
kanal; 14-sidik kisasi; 15-botrioid toxuma; 16-bel lakunar anal.

Hiss orqanlari. Zolilorin hiss orqanlari, asason badena sepalenmis
hiss hiiceyrolorindon ibarotdir. Zolilarin bedoninde epitelinin altinda iyso-
killi hiiceyrolor yerlosir ki, bunlar godohsakilli orqani emale gatirir. Bu
organa garin sinir zencirinden ¢ixan sinirlor daxil olur. Qadahgekilli orqani
omolo gotiron hiiceyrolorin bir qismi kimyavi hiss orqamt funksiyasin, bir
qismi - iybilmo funksiyasini yerine yetirir. Biitiin zelilerde gozlor vardir.
Ayri-ayri ndvlerdo gozlerin miqdar1 miixtelifdir.

Ifrazat sistemi metanefridi tipdo olub, bugumlarda yerlosmisdir. Nef-
ridilerin say1 bugumlarin sayma uygun golmir. Baden boslugunun lakunlar
sistemino ¢evrilmosi ilo olagedar olaraq, metanefridilordo de miieyyen
doyisiklik bas vermigdir. Hor bir nefridinin qifi ona uygun golon qarin
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sinusunun yan saxolorine agilir. Bu bir daha tesdiq edir ki, sinuslar —
selomun qaliglandir. Belo ki, nefrostom homise seloma agilir. Nefroporlar
iso garin hissenin sag ve sol torafinde yerloasir. Zolilorde nefrostom meta-
nefridilerin kanal1 ile birlosmir. Nefrostom vasitesile sorulmus ifrazat mah-
sullar1 metanefridilorin kanalina osmotik yolla daxil olur. Qifin metanefridi
kanalindan ayrilmasi — ikinci defo qazamilmis elamet hesab olunur. Tibb
zolisinda 17 ciit nefridi vardir. Onlar 6-22-ci bugumlarda yerlosmisdir.

Cinsi sistemi. Cinsi organlarinin qurulusuna goéro zeliler hermafro-
ditdirlar (sokil 169).

Erkok cinsi organlart metamer yerlagon 4-12 ciit, bezon do ¢ox to-
xumlugdan, qisa toxumgixarici kanalciqdan (vasa efféerentia), iki uzun to-
xum borusundan (vasa deferentia), sag vo sol toxum kisasinden (vesiculae
seminales), toxumxaricedici kanaldan (ducti jeculatorii) vo ciitlosma orqa-
nindan ibaratdir.

Oksor zolilerdo ciitlosma orqani olmur. Spermatozoidler spermatofor
vasitosilo xaric olunur. Erkek ford uzunsov kise soklinde olan spermato-
foru disi fordin cinsi deliyinin yaxinliginda qarin nahiyasine yapisdinr.
Spermatozoidlor buradan disi cinsi daliye daxil olur. Bozi formalarda ise
spermatofor birbasa disi fordin cinsi daliyine qoyulur.

Disi cinsi organlar. Tibb zslisinde disi cinsi orqanlar bir ciit yumur-
taligdan, yumurta borularindan, balaliq yolundan, olave vozilerden vo s.
ibarotdir. Yumurtaliglar yumurta kisolori adlanan xiisusi qovuqcuqlarda
yerlosmigdir. Yumurtaliglardan bir ciit yumurta borusu ¢ixir vo birlesarok
tok yumurta borusunu omeloa getirir. Tek yumurta borusu alavo vezilarlo
tochiz olunur vo balahq yoluna kegir. Disi cinsi doalik 11-ci bugumda
yerlosir.

Mayalanmig yumurtalar azqilli qurdlarda oldugu kimi badenin 9-11-ci
bugumlarinin kemer (c/ite/lum) hissesindon emalo goalon baramaya qoyu-
lur. Miixtolif zolilordo baramanin 6l¢lisii miixtalif olur ve baramadaki yu-
murtalarin migdan 1-den 200-o gader ola bilir. Tibb zalisinde baramanin
uzunlugu 2 sm, eni iso 1,6 sm olub, igerisinde 20-ye qader mayalanmis yu-
murta olur.

Barama suyun altinda olan bitkilera, sualti har hans1 bir substrata
yapisdinilir. Bozi zolilor (Helobdella stagnalis, Protoclepsis tesselata) bara-
mani garin nahiyade gezdirir, bazilari ise yumurtalarini tek-tek qoyurlar.

Inkigafi. Zolilordo sorboest yasayan siirfo olmur. Lakin baramada
yerlason riigeym onun siirfosi hesab edilir. Belo ki, riisgeymdo siirfoyo xas
olan organlar — kirpikli aparat, protonefridilor vo s. vardir. Siirfo baramanin
daxilindeki mayedo kirpikli aparat vasitosile tliziir. Daha sonra siirfo
metamorfoz kegirir, slirfo orqanlar1 dagilir, slirfo toxumalannin yenidon
qurulmasi prosesi bag verir. Noticodo cavan zoliler inkisaf ederok, bara-
mant tork edirler.

Tosnifati. Zalilor sinfi 3 desteyo aynlir:
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1 desta. Qill1 zelilor— Acanthobdellida
2 desta. Xortumlu zelilor—RAynchobdellida
3 doste. Consli zolilor— Gnathobdellida

QILLI ZOLILOR DOSTOSI
ACANTHOBDELLIDA
Bu destenin Acanthobdellidae fosilosinden olan ancaq bir niimayen-
desi vardir. Qilli zeli (Acanthobdella peledina) ndviiniin badeni 30 bu-

gumdan ibaret olub, 6n sormaci yoxdur. Badenin 6n terofindeki 5 bugum
(2-den 6-ya goder) her terofden iki ciit qillara malikdir.

Sokil 171. Miixtolif zelilor:
1-adi qlossifoniya (Glossiphoniidae fosilesi); 2-adi bahq zelisi (/chthyob-
dellidae fes.); 3-yagis qurdu ile qidalanan yalangt at zelisi ( Hirudinidae
fos.); 4-adi herpobdella ( Herpobdellidae fos.)

Qulh zoli primitiv quruluslu qedim forma olub, ikinci baden boslugu-
na vo qan-damar sistemina malikdir.

Bu név Finlandiyanmn gollerinde, Oneqa goliinda, Yenisey ¢ayinda
vo Kola yarimadasinin miixtelif su hovzelerinde rast gelinir. Qilli zeliler
qizilbaliglarda parazitlik edirlor.
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XORTUMLU ZOBLILOR DOSTOSI
RHYNCHOBDELLIDA

Bu destaye kigik ve orta 6lgiilii zaliler aid olub, badanlerinin uzunlu-
gu 5-30 mm, bazen de 50-75 mm-a catir. Biitiin ndvlari udlagin xortuma
cevrilmasi ile xarakterize olunur. Cinadan ve bagirsaginda metamer yerle-
son yan cibcikler vardir. Spermatofor vasitesile mayalanirlar. Spermatofor
disi fordin hoar hans1 bir nahiyasina, @sasen cinsi daliyine yapisdirilir.

Dostonin  xarakterik niimayandelarinden
biri miixtalif baliglarda (xan1 baligi, durnabalig,
nalim ve s.) parazitlik eden baliq zslisidir
(Piscicola geometra). Baliq zelisi sirin sularda
genis yayilmisdir (sokil 171; 2). Bazen sahibini
tork ederak, bitkilerin lizerinde yasayirlar. Ba-
ramalarini bitkilerin ve her hansi bir substratin
lizerine yapisdirirlar. Xezer denizinde yasayan
Piscicola caspica novii nerakimilarde ve basga
baliglarda parazitlik edir.

Hemiclepsis marginata névi g¢aylarda ve
gollerde yasayir (sekil 172). Bu zaliler bir ¢ox su
quslarinin (gaz, anqut vo s.) qani ilo gidalanirlar.
Hemiclepsis marginata 25-30 mm 0lciide olub,
baliglara, tritonlara, ¢dmgaquyruqglara, qurbagala-
ra da hiicum edir. Yumurtalarini qarin nahiyasins,
ya da sualtt asyalara yapigdiraraq nasil qaygisina
qalirlar. Bels ki, zali goyulmus yumurtalarini bi-
tiin baden sathi ile oOrtiir. Badenini ritmik olaraq
dalgavar herakaet etdirerak, temiz su axinini to-
min edir. Yumurtadan ¢ixan cavan fordler sor-
maclar ile ana fordin qarin nahiyasine yapisaragq,
bir nego gilin orada yasayirlar. Sonra ondan
ayrilaraq, sorbest hayat torzi kegirirler.

Su quslarninda (qaz ve ordeklerds) Protoclepsis
tesselata, Pr.maculosa novleri de parazitlik edsrok
protoklepsis xestoliyini téredirler. Bu zaliler quscu-
luq tesorriifatina boyiik ziyan vururlar. Zaliler qusla-
11in tenaffiis yollarina daxil olaraq, teneffiisii ¢atin-
lasdirir vo gox vaxt quslarin 6liimiine sabab olurlar.

Glossiphoniidae fosilesinden olan xortumlu zeliler yarpaqsokilli yasti
bodone malikdirler (sekil 171; /). Glossiphonia complanata durgun ve axar
su hovzelerinde yasayir. Boden uzunlugu 15-20 mm, eni ise 7 mm-o qadar
olub, yasilimtil-gehvayi rengdedir. Bu zoli molyusklarda (qarinayaglilar-

Sokil 172. Hemiclepsis
marginata
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da), qurdlarda ve hoserat siirfolorinde parazitlik edir, bagqa zsalilerin cavan
fordlorine de hiicum edirler. Onlara su bitkilerinin lizerinde ve daslarin
altinda rast gelinir.

CONOLI ZOLILOR DOSTOSI

GNATHOBDELLIDA

Okser zalilarin agiz boslugunda ¢enslar inkisaf etmisdir. Conslor li¢
adad olub, misar kimidir. Mayalanmalar1 spermatofor vasitesilodir. Tibb
zolisindo ciitlogsme orqam vardir.

Destonin Hirudinidae fosilosindon olan névleri genis yayilmisdir (so-
kil 171; 3). Bu zalilor yaxs1 lizmek gabiliyyetine malik olub, yumurtalarini
torpaga qoyurlar. Fasilonin xarakterik niimayendslarinden biri at zolisidir
(Limnatis nilotica). At zelisinin uzunlugu 8-10 sm, eni 1-1,5 sm-dir. Bade-
ninin iizeri sar1 vo gohvayi renglarin gansigl olan yasil rongde, qarin hissosi
iso ag1g-yasil rongdadir. Bu név Orta Asiyanin, Qazaxistanin, Zaqafqazi-
yanin sirin su hévzelorindo genis yayilmisdir. At zalisi insanda ve heyvan-
larda (at, essok, deve, it, iri ve xirdabuynuzlu heyvanlar) limnatioz xasto-
liyini toradir. Tibb zalisinden forqli olaraq, at zalisi tez-tez qidalanir, gii-
nda bir nego dofo qan sorur. Limnatis sahibin selikli gisasindan yapisaraq,
agir xostolik térodir ve ¢ox vaxt bu xostalik 6liimle naticelonir. Sahib su
icorken gobul olunmus zoli dodaga, dis stine, udlaga, dile, gida borusuna
yapisir. Homginin zeli qirtlaq yarig1 otrafina, qirtlaga, burun deliklarine do
yapisa bilir. Sahibin teneaffiis yollarinda zelinin uzun miiddet qalmas: to-
noffiisiin ¢atinlogmosine, bogulmaya vo Oliime sebab ola bilir. Sahibin
¢oxlu gan itirmasi eyni zamanda orqanizmi do zeiflodir.

Limnatis turkestanica Orta Asiyada rast golinir. Su igerken zoli sa-
hibin burun-udlagina daxil olaraq, orada ganla gidalanir. Bu nahiyede giic-
li qiciglanmaya ve qanaxmaya sebeb olur ki, zeli oradan cerrahiyye ame-
liyyati ilo ¢ixarilir.

Sri-Lankanin cengolliklorinde, Hindistanda, Indoneziyada Haemo-
dipsa cinsinden olan quruda yasayan zolilor genis yayilmigdir. Bu zelilor
quru yerlordo, otlarin arasinda ve yarpaqglann altinda gizlenerok, insan vo
heyvanlara hiicum edirlor.

Yalang: at zolisi (Haemopis sanguisuga) névii do genis yayilmisdir
(sokil 171; 3). Bu néve durgun sularda, hetta ¢irklonmis sularda rast goli-
nir. Yalang: at zalisi tibb zelisine oxsayir, lakin bir gox xiisusiyyetlerine
goro ondan keskin forglenir. Yalangt at zelisinin uzunlugu 10-15 sm-dir.
Bel torofi tiind-boz ve ya qara-sarimtil rengde, garin hissesi iso sarimtil-
boz ve ya bozumtul-yasil renge ¢alir. Homginin, yalang: at zslisi sahibin
badenine yapigsa da, derini kasmir veo ganla gidalanmur.
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Conoli zeoliler dostesinin on xarakterik niimayendesi olan tibb zelisi
(Hirudo medicinalis) (sokil 156; 3) conub monsalidir, adeten isti yerlerde
olurlar. Onlar batagliglarda, gaybasarlarda, qamisli gollerde yasayirlar.
Tibb zelisinin boyiik tibbi ohomiyyeti vardir. Lap qodim dovrlaerde bels,
tibb zelisinden miixtelif xostoliklorin miialicesinde istifade olunmusdur.
Ancaq Fransada, 1850-ci ilde 100 milyona gqader zaliden istifade olunmus-
dur. Hal-hazirda tibb zelisinden miioyyon xastoliklerin mialicesindo, xi-
susilo hipertoniyada, tromblarin emela gelmesinde, skleroz vo s. xesto-
liklordo istifade olunur ve miisbet noticaler verir.

Holgovi qurdlann filogeniyast

Helqovi qurdlann filogeniyasina dair miibahise doguran bir nego ne-
zoriyyo movcuddur. Bu noazeriyyelerden biri A.Lanq ve E.Mayer torafin-
den iroli siiriilon — turbellariya nozoriyyesidir. Nezeriyyenin maraqli ceheti
ondan ibarotdir ki, bir gisim turbellarilorde bezi daxili orqanlar (bagirsagin
yan ¢ixintilari, cinsi veziler, sinirler ve s.) beraber sokildo tekrar olunur
(yalang1 metamerlik). Bu olamet sonralar helqevi qurdlarda metamerliyin
amolo golmosine baglangic vermigdir. Daha sonra, halgavi qurdlarda celd
horekatlilik deri-ozele kisosinin yaxsi inkisaf etmasine sebab olmusdur.
Turbellariya nozeriyyesini osaslandiran miilahizalor bunlardir: 1) Bir gox
turbellarilorde uzununa sinir siitunlarimn, bir-birindon baraber mosafeler-
do yerlogon enine sinir tellori ilo birlogmosi helgevi qurdlarin qarin sinir
zoncirine oxsardir; 2) Metanefridilor turbellarilorde olan protonefridilorden
omolo golmisdir. Belo ki, holgevi qurdlarin troxofor siirfelerinde ifrazat
organlan protonefridial tipli olur, sonradan metanefridilerlo ovez olunur;
3) Troxofor siirfosi ile miiller siirfasi bir-birine oxsardir. Hom turbellarilor,
hem do helqovi qurdlar tigiin yumurtanin spiral boliinmesi xarakterikdir.

Digoer nozoriyye, holqovi qurdlarin nemertinlarden baglangic aldigim
chtimal edon N.A.Livanovun nozeriyyesidir. Bu nozeriyye nemertinlorde
gan-damar sisteminin ve bir ¢ox daxili organlarin metamer yerlogmosine
osaslanir.

Ucglincii nezeriyye troxofor nozoriyyosidir ki, bu ehtimal B.Qatgek
torafinden irali siiriilmiisdiir. Bu nozeriyyoye goro, halgevi qurdlarin tro-
xofor siirfosi — daraghlarin ocdad: ehtimal olunan troxozoona oxsardir. Eh-
timal olunur ki, Dinophilis cinsinden olan ¢oxqill1 qurdlar troxozoona ya-
xindirlar vo holgovi qurdlarin diger formalar ile araliqg mévqe tuturlar. La-
kin bu chtimal ¢ox miibahisalidir, dinofilidlere — ikinci defe sadolosmis
holgevi qurdlar kimi baxmaq daha diizgiindiir.

Miigayiseli anatomiya ve zoologiya sahesinde taninmis moghur alim
V.N.Beklemisyevin fikrine gore, ikinci baden bosluglu qurdlar bagirsag-
bosluglulara yaxin formalardan baslangic almislar.
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Hal-hazirda bu nezoriyyolorin hamisi miibahiselidir, gati fikir sdylo-
mok qeyri-miimkiindiir. Holqevi qurdlar igerisinde nisbeton ¢oxqilli qurd-
lar ikinci defo doyisilmis formalardir, ona gore tip daxilinde polixetlor bag-
langic qrup hesab oluna biler.

Holgovi qurdlarin sinifleri arasindaki filogenetik olagolor kifayoat qo-
der aydindir. Miiasir halqevi qurdlarin en gedim qrupu g¢oxqilli qurdlar he-
sab olunur. Exiuridler helqovi qurdlarin denizde yasayan ixtisaslagmig
xiisusi grupu olub, oligomer polixetlorden emolo galmisdir. Okser zoolog-
lar goxqulli qurdlarla exiuridleri kemersizler (Aclitellata) yarimtipindo gru-
plasdinriar. Bu zaman azqilli qurdlarla zeliler do kemerliler (Clitellata)
yarimtipinde birlesdirilmelidir. Azqilli helgevi qurdlarin polimer polixet-
lordon baslangic almasi miimkiindiir, lakin oligoxetlerin forqli qurulusg
xiisusiyyatlori onlarin ocdadlarinin sirin sularda vo torpaqda gazici heyat
torzine kegmosi ilo izah oluna biler. Zsalilere geldikdoe ise, onlar azqilli
helqovi qurdlara daha yaxindirlar. Lakin onlarin qurulusundak: forgli ola-
motler onlarn yirtici-parazit hoyat seraitine uygunlagmalar ile izah olunur.

Beloliklo, ali quruluslu ilkagizhi helgevi qurdlar 6z baglangicini qo-
dim ilkagizlilardan almglar. Siibhesiz ki, godim polixetlorden tokce muasir
coxqilli qurdlar deyil, helqovi qurdlarin diger gruplan da baglangic gotiir-
miisler. Coxqulli qurdlar ali ilkagizlilarin tekamiiliinde miihiim shamiyyot
kosb edirler. Molyusklarin ve bugumayaqlilarin da polixetlorden baglangic
aldig1 gliman edilir.
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YUMSAQBBDONLILAOR TiPi

MOLLUSCA

Yumsagboadanliler basqa heyvanlardan aydin sokilde forglonon hey-
vanlar olmaq]la, yiiz ilden goxdur ki, serbest tip kimi gobul edilmisdir. On-
larin 130000-a goder ndvii melumdur, boyiik okseriyyeti su heyvanlaridir.
Yumsagbadenlilerin bir gismi deniz ve okeanlarda, gismen do sirin su
hévzolerinde ve quru mithitde yasayir. Feal hoyat terzi ilo olaqodar olarag,
yumsagboadenliler avvelki heyvanlara nisboton daha miirokksb qurulusa
malikdir.

Yumsagbodonlilor bilaterial simmetriyaya malik heyvanlardir. On-
lardan ancaq qarinayaqlilarda asimmetriyaliq vardir. Ibtidai quruluslu az bir
gisminde bugumlulugun (metamerliyin) elamotlori olsa da, halgevi qurd-
lardan forgli olaraq, yumsagbedenliloerde bodon bugumlu deyildir. Baden
li¢ hissoden ibaretdir — bas, govde, ayaq. Ayaq ozolslidir vo gdvdenin alt
hissasinde yerlogorok horokoto xidmot edir.

Yumgagbodenlilerin bedeninin {izeri birgath epiteli ilo ortiiliidiir.
Onlarin okseriyyetinde qévqe vardir. Qévgo biitdv, 16vhesokilli, ikitayqa-
paqli formada ola bilir. Foal hoyat torzindon asili olaraq, yumsagbodenli-
lorin bir gisminde qdvqe az ve ya ¢ox derocode ixtisar olunmusdur.
Qdvqo, yumsagbedenliler {i¢iin seciyyevi olan mantiya terafinden ifraz
olunan maddadon amsalo golir vo ii¢ qatdan ibarotdir. Birinci qat clastiki
lizvi maddeden ibaret olan periostrakum adlanan konxial qatdir ki, bu,
qovqenin xarici hissosini ohato edir. Ikinci qat (orta qat) ehongli maddeden
ibarot olub, ostrakum adlanan ¢ini qatdir. Ugiincii, Ajpostrakum adlanan so-
dof gatidir ki, bu daxili hissoni ohato edir vo ohongli terkibo malikdir.
Qbvge bodonle elagali olub, yumsagbodenlilerin inkisafi ilo olagedar
olaraq inkisaf edir vo boyiiyiir.

Mantiya gévdo hisseni bel ve yanlardan ohato eden deri biikiislii or-
gandir. Mantiya ilo baden arasinda qalan bogluq — mantiya boslugu adlanir.
Burada golsemolar, kimyovi hiss orqani olan osfradiler, anal doliyi, ifrazat
doliyi yerlogmisdir. Bu orqanlar mantiya kompleksli orqanlar1 omele
gotirir.

Yumgagbodonlilerin daxili orqanlarinin arast ¢ox yaxsi inkisaf etmis
yumsaq birlosdirici toxuma (parenxima) ilo dolmusdur. Bununla belo, yum-
sagboadenliler ikinci badon bosluguna (secloma) malik olan heyvanlardir.
Onlarda perikardium adlanan iirekatrafi bosluq ve cinsi vezilorin boslugu
aydin sokildo qalmisdir.
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Yumsagboadonlilerin hozm sistemi {i¢ hisseden — 0n, orta ve dal ba-
girsaqdan ibaretdir. Yumsagboedenlilerin ekseriyyetinin udlaq nahiyesindo
radula (strtgoc) adlanan orqan vardir. Radula ancaq l6vhagalsemolilerde
olmur. Bu ise l6vhaqolsomslilerde bas ve udlagin olmamas: ile alagedar-
dir. Radulanin {izeri konxial disciklerle tochiz olunmugdur ve qidanin tutul-
masina, qoparilmasina, xirdalanmasina xidmet edir. Udlaga, hamginin agiz
suyunun vozilori de acilir.

Entodermal orta bagirsaq genislonmis madadan vo nazik bagirsaqdan
ibarotdir. Qurdlardan forqli olaraq, yumsagboadenlilords xiisusi hezm vozi
— garaciyer vardir. Qaraciyarin axarlar1 madaya agilir.

Molyusklarin akseriyystinde tenaffiis sistemi ktenids adlanan goalse-
molor vasitesilodir. Qolsemalor mantiya boslugunda simmetrik yerlosmis-
dir. Okseriyyetindo bir ciit, bir gisminde iki ciit, bazilerinde daha artiq
golsemolar olur.

Ktenidilor yasti gelsemo oxundan, onun yan tereflerinde bir-birinin
lizorinde yerloson qolsoma vereqloerinden ibaretdir. Qalsemse vereqlori tig-
bucaq formasinda olub, iizeri her iki torafden titrek epiteli ilo Ortilmiisdiir.
Qolsomo oxunun hor iki kenarindan getirici vo ¢ixarici qan damarlarn
kegir. Gotirici damarlar ilo qan orqanlardan golseme oxuna daxil olur, ora-
dan golsoma veragqlorinin lakunlarina verilir. Titrok epitelido kirpiklorin
horoketi suyun sirkulyasiyasim1 ve gelsemalari yuyaraq qazlar miibadi-
losini tomin edir. Qalsemo voroglorinda oksigenle zanginlosmis qan, ¢ixa-
rict damarlar vasitesilo lirokatrafi bosluga aparlir.

Qan-damar sistemi agiqdir. Qan lakunlar ve sinuslararasi dovr edir.
Buna goéro do okser molyusklarda kigik qan damarlan ve kapilyarlar olmur,
ya da ¢ox zeif inkisaf edir. Urok perikardial boslugda vo ya iirokotrafi
boslugda yerlosmisdir, qulagciq veo moadacikden ibarsatdir. Perikardial bos-
luq selomun qaligidir.

Ifrazat sistemi metanefridi qurulusdadir. Béyroklor vo ya nefridiler
selomoduktlardir. Béyraklor nefrostom adlanan qifla perikardial bosluga,
nefropor adlanan delikle mantiya bosluguna, oradan da xarici miihite acilir.
Adaton nefridilerin say1 gelsemelerin sayina uygun golir.

Sinir sistemi ibtidai quruluglu formalarda udlageatrafi helgeden ve
ondan uzanan iki ciit sinir siitunundan (yan ve pedal) ibaratdir. Sinir siitun-
lar1 sinir tellari — komissurlar vasitesile bir-birile alagelenir. Sinir siitun-
larindan ¢oxlu yan saxolor ayrilir, lakin sinir diiyiinleri olmur.

Yiiksok inkisaf etmis molyusklarda sinir sistemi bodonin miixtolif
yerlorinde (bas, govde, ayaq) yerloson sinir dilylinlerindon ibaretdir. Bu
sinir diiytinlori bazi qarinayaghlarda ve basayaqlilarda 5 ciit, 16vhogelse-
molilordo iso 3 ciitdiir vo konnektivlor vasitesile bir-birile alagolenir.

Yumsaqgbodonliler ancaq cinsi yolla ¢oxalirlar. Onlarin hem miixte-
lifcinsli, hom do hermafrodit formalar vardir.
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Yumurtanin béliinmesi tam, baraboer, qeyri-beraber ve ya diskoidal
ola bilir. Yumurtanin tam bdliinmosi spiral tiplidir. Molyusklarda stirfonin
emole golmoesine goder gedon inkisaf prosesi polixetlorde oldugu kimidir.

Ibtidai quruluslu formalarda yumurtamn inkisafindan troxofor siirfesi
¢ixir. Troxofor plankton hayat torzi kegirir vo inkisafinin miieyyan merhe-
lesinda veliger adlanan siirfo morhoalosine kegir. Veliger lizori kirpiklorlo
ortiili olan xiisusi parlera malikdir. Yiiksok inkisaf etmis oksor formalarda
yumurtanin inkigafindan birbasa veliger stirfosi ¢ixir. Sirin su hdvzelarinde
vo torpaqda yasayan bir ¢ox formalarin inkisafi diiziinadir.

Yumsagbadenliler tipi 2 yanimtipe, 7 sinfo aynlir:

1. Yarimtip — Yansinirlilor (Amphineura);

1. Sinif — Poliplakoforlar ve ya xitonlar (Polyplacophorave ya Chiton);

2. Sinif — Aplakoforlar ve ya qarmsirimlilar (Ap/lacophora vo

ya Solenogastres);

2. Yarmtip — Canaqlilar (Conchifera)

3. Sinif - Monoplakoforlar (Monoplacophora),

4. Sinif — Qarinayaqlilar ve ya ilbizler ( Gastropoda);

1.Yanmsinif — Ongoalsemsliler (Prosobranchia)

. Dosto — Ikiqulagcighlar (Diotocardia)

. Dasto — Birqulagciqlilar (Monotocardia)

. Yanimsinif — Dalqelsemsliler ( Opisthobranchia)

. Desto — Ortiiliiqolsemoaliler ( 7ectibranchia)

. Daste — Cilpaqqalsemslilar ( Nudibranchia)

. Daste — Qanadayaqlilar (Pteropoda)

. Yanimdeste — 7Thecosomata

. Yarimdoste —~ Gymnosomata

. Yanimsinif — Agciyarlilor (Pulmonata)

. Dasto — Oturaqgozliler (Basommatophora)

. Dasto — Saplaqgozliler (Sty/lommatophora)

. Sinif — Kiirekayagqlilar (Scaphopoda);

. Sinif — Lovhaqgolsomsliler veo ya ikitaylilar (Lamellibran-
chiata vo ya Bivalvia);

. Yarimsinif — Boarabardisliler ( 7axodonta)

. Yanimsinif — Mixtelifozolelilor (Anisomyaria)

. Yanimsinif — Xiisusi 1ovheqelsemsliler (Eulamellibranchiata)

. Sinif — Basayaqlilar ( Cephalopoda)

. Yanmsinif - Dordqalsomoliler ( 7etrabranchia)

. Dasto — Nautilidler (Nautiloidea)

. Dosto — Ammonitler (Ammonoidea)

. Yarimsinif — Ikigelsemelilor (Dibranchia)

. Dasto — Onayaqlilar (Decapoda)

2. Dosto — Sokkizayaqlilar (Octopoda).
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YANSINIRLILOR YARIMTIPI
AMPHINEURA

Yansinirlilor yarimtipi — primitiv molyuskalar olub, ¢anaglarinin for-
masina gore saciyyolenirler. Yansinirlilerde beden ayri-ayn kirocli 16vhe-
lorden teskil olunmus zirehlo ortiilmiigdiir. Bozilorinde ayaq reduksiya
olunmusdur. Bas hissade gézlor ve hiss ¢ixintilari, genalor, sksoriyyetinde
statosistlor olmur. Sinir sistemi pillokenvar tipde olub, bedenin yanlan ile
uzanan iki ciit sinir siitunundan ibarotdir. Bezi orqanlar1 metamer yerlos-
misdir. Yansinirliler troxofor siirfosi emole gotirmekle inkisaf edirlor. Bu
yarimtipe 2 sinif daxildir: Poliplakoforlar ve ya Zirehliler sinfi (Polyplaco-
phora); Aplakoforlar ve ya Zirehsizler sinfi (Aplacophora).

POLIPLAKOFORLAR VO YA XITONLAR SINFi
POLYPLACOPHORA & CHITON

Xitonlar sinfine aid olan yumsagbodenliler 6ziinemexsus deniz hey-
vanlaridir. Osason denizlerin sahil boyunda, gqabarma-g¢okilme zonasinda
yasayirlar. Xitonlarin ¢ox az bir gismi miixtelif derinliklerdo (7657 m-o
qoder) rast gelinir. Xitonlar ¢ox duzlu ve isti donizlerde daha genis yay1l-
maglar.

Xitonlar bel-garin (dorzoventral) istigametde yastilagmig bedene ma-
likdirlor. Baden 6l¢iileri 0,5 sm-den 30 sm-o qoderdir. Badenleri bilaterial
simmetrik qurulusa malik olub, 3 hisseden ibaretdir: bag, gévde ve ayaq.

Poliplakoforlarin badeni bel torofden qévqe ile drtiilmiigdiir. Bozi
novlerde qovge reduksiya olunmus, bezilerinde ise qdvge biitovlikde
mantiya biikiisii ilo drtiilmiigdiir. Bir ¢ox xitonlarda qdvge bir-birile here-
kotli birlogon 8 16vhaden ibaretdir (sekil 207; 7). Her bir 16vha iki qatdan
toskil olunmusdur. Xarici qat — iizvi (konxiolin), daxili gat ise kiroacli torki-
bo malikdir. Daxili qatin 98 %-ni kalsium-karbonat toskil edir. Qdvgenin
altinda ozolovi biikiis — mantiya yerlogir. Bas biitévliikde mantiya ve qovqe
ilo drtiilmiigdiir. Buna gore do bas, gdzlerden ve hiss ¢ixintilarindan meh-
rumdur (sokil 173).

Govdonin alt hissesini azeloli ayaq toskil edir. Yast1 dosenayo malik
ayagn kdmoyi ilo molyusk substrata (daslar, qayalar, yosunlar) yapisir vo
ya siiriinerok horokot edir. Xitonlarda qarin torefde mantiya ilo ayaq ara-
sinda novgokilli mantiya boglugu omele gelir. Bu boslugun her. iki terafin-
do gelsemolor yerlosir. Qalsomoler bir nego adeddon 14, hotta 75 ciite go-
dor ola bilir. Xitonlarin galsemeleri qurulusuna gore molyusklann ktenidi-
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lorini xatirladir. Mantiya boslugunda gelsemslerden basqa, ifrazat dsliyi,
osfradiler, cinsi ve anal delikleri yerlogir (sokil 174).

Hozm sistemi. A1z deliyi agi1z bosluguna, o da 6z névbesinds udlaga
agilir. Udlagin dibinde radula yerlosir. Qida borusuna tiipiircek ve soker
vozilori agilir. $oker vezilerinin ifraz etdiyi madde nisastan1 sekera gevirir.
Qida borusu orta bagirsaga agilir. Orta bagirsaq genislonarok kisosekilli
modoni amoele gotirir. Buraya ikipoerli garaciyor vezilerinin siresi tokiiliir.
Madodon sonra orta bagirsagin daha uzun olan hissesi — nazik bagirsaq
uzanir. Sonra orta bagirsaq qisa dal bagirsaga kegir ki, o da gévdenin axi-
rinda anal deliyi ile nohayetlonir.

Xitonlarin qidasini @sasen yosunlar teskil edir. Onlar yosunlar: dasla-
rin tizorindon radula vasitesile qasiyaraq qobul edirler. Bozi xitonlar yirti-
cidirlar, k6kayaqlilar, foraminifer ve siingarlorlo qidalanirlar.

Qan-damar sistemi. Xitonlarin qan-damar sistemi agiqdir. Urok iire-
katrafi boslugda yerlosir, bir madecikden veo iki qulagciqdan ibaretdir. M-
dacikden 6noe dogru aorta uzanir ki, o da qonadalara vo ozalelere gedon
arteriyalara ayrilir. Bag hissedo aorta bas sinusuna agilir. Lakunlar ve sinus-
lar sistemi ilo qan gatirici qolsome damarlarina toplanir, oradan gelse-

1

Sakil 173. Tonicella marmorea 2991(11 17 ‘éi Tonicella )mlatmogea
PR qarin torofden goriiniisii): 1-agi1z do-

| (ltestiongiins, " [Ty bl
i . v . 5-lateral xattin geniglonmasi; 6-os-

yanin kana"rl, 3'q_°anmn }V loy- fradi; 7-anal deliyi; 8-postnefridial
hesi; 4-qdvqenin VIII [dvhesi qalsoma; 9-ifrazat daliyi; 10-cinsi
delik; 11-mantiya biikiigii; 12-lateral

xott; 13-mantiya
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moloro golorok oksigenlo tochiz olunur. Oksigenle zanginlasmis gan ¢ixa-
ric1 gqolsomoe damarlan ilo tireketrafi bosluga, oradan da iireyin qulagcigina
daxil olur.

ifrazat sistemi. Ciit boyroeklor
vo ya nefridilor qif vasitasile iirok-
otrafi boslugdan baglayaraq beadonin
yanlarinda mantiya bosluguna agilir.
Nefridiler ¢oxlu miqdarda kor qurta-
ran ¢ixintilara malikdir.

Sinir sistemi. Diger molyusk-
lardan forgli olaraq, xitonlarin sinir
sistemi ¢ox primitivdir. Sinir sistemi
udlagetrafi sinir holgesinden ve on-
dan uzanan iki ciit sinir siitunundan
(plevral vo pedal) ibaratdir. Plevral
sinir stitunlari badenin yan toraflori
ilo uzanaraq arxa torofdo bir-birile
birlesirlor. Pedal sinir stitunlan ayagi
sinirlondirir. Sinir siitunlar bir-birile
komissurlar  vasitesile  birlogirler.
Qeyd etmak lazimdir ki, no udlagot-
rafi holgodoe, no do sinir siitunlarinda Sakil 175, Xitonun sinir siste-

sinir dityiinleri formalagmanugdir. Tok- mi:1-udlagatrafi sinir holqesi;
2-radulyar sinir dilyiinii; 3-ayaq (pe-

co _udlaqdaj iki ciit kigik sinir duyqn-. dal) sinir siitunlari; 4-yan (plevral)
lori yerlogir. Bunlar udlaq azelelarini sinir siitunlart; S-qelsemoler (kteni-
vo radulan sinirlendirir (sokil 175). diler); 6-anal deliyi

Hiss orqanlar. Xitonlar az he-
rokotli olduglar {igin onlarda hiss orqanlan zoif inkisaf etmisdir. Hiss or-
ganlan estetlor, qévqo gozciiklori ve kimyevi hiss organi olan osfradilor-
don ibarotdir. Estetlor epitelido yerlogon hiss ¢ixintilaridir. Xitonlarin bozi
niimayondoalorindo estetlorin bir hissasi gorma orqanina gevrilir. Bu gozler
qovqonin lovholerinde emale goldiyi iiglin qdvge gozciiklori adlanir.

Xitonlarin agiz boslugunda xiisusi kisacikde dadbilme orqan: olan
subradulyar hiss orqan yerlasir.

Toenoffiis sistemi. Tonoaffiis organi olan goelsemalar (ktenidiler) bade-
nin yanlarinda mantiya boslugunda yerlogir. Qoalsomelorin miqdar (6-88
clit) cox olsa da, bunlarin ancaq sonuncu iki ciiti molyusklarin ktenidilori
ilo homologdur. Diger golsomslor gazlar miibadilasinin giiclonmasi noti-
cosinde deridon amsale golon adaptiv golsemalor hesab olunur. Adaptiv
gelsomalorin say1 ayri-ayr niimayoendolorde miixtolifdir.

Cinsi sistem. Xitonlar bir ndv miistesna olmaqla, ayricinslidirler. Cin-
si vozileri ciit olub, badenin orta hissesinde birlegerak tok organ — yumur-
taliq vo ya toxumluq amelo gotirirlor. Bunlar bodenin yanlarinda ifrazat
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deliyinin yaxinliginda mantiya bosluguna agilirlar. Bozi xitonlarda cinsi
dimorfizm miisahide olunur.

Inkigafi. Mayalanma xaricidir ve yumurtadan troxofor siirfosi omolo
golir. Halgavi qurdlardan forqli olaraq, xitonlarin troxofor siirfosindo bas-
langic halda ayaqglar, qovge ve gozlor olur. Siirfo bir miiddetden sonra do-
nizin dibins enarak, siirfoyo xas olan orqanlarim itirir vo yetkin xitona ¢ev-
rilir (sokil 176). Steller kriptoxitonu ( Cryptochiton stelleri) nisboten tez in-
kisaf edir. Inkisafinin ikinci ilinde cinsi yetiskonliye ¢atir. inkisafinin
dordiincii ilinde badoen 6l¢iisii 270-330 mm-o gatir.

Sokil 176. Xitonun inkisafi:
A-sorbest iizen siirfs;
B-siirfonin metamorfozu; C-cavan xiton.
1-kirpikli qursaq; 2-ayagin baglangicy;
3-qovqga l6vhalarinin baslangici

Xitonlar arasinda tekce bir név — Lorica (Callistochiton) viviparus
diri bala dogur ki, bu zaman yumurta ana fordin orqanizminde inkisaf edir.

Poliplakoforlar sinfine 1000-o0 qodor ndv daxildir. Onlara miixtalif
derinliklorde, hoatta 7600 m-o goder darinlikde rast golinir. Yapon, Oxot,
Bering denizlerindo xitonlar daha genis yayilmisdir. Kolsk korfoezinde ag
xiton ( 7rachydermon albus), qirmiz1 xiton ( 7.ruber), qitb xitonu (Lepido-
pleurus arcticus), Tonicella marmorea novlorine yosunlarin arasinda rast
golinir. Qara denizdo xitonlarin bir nego ndvii yasayir (Middendorffia car-
pearm, Acanthochitona fascicularis, Lepidochitona cinerea). Xozor, Azov
vo Baltik denizlerinde xitonlara rast galinmir.
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Xitonlarin bazi ndvlori substrata yapisaraq daslarin catlarinda (Schi-
zochiton), bir qismi mercan riflerinin arasinda (Cryptoplax), bir qismi do
saxolonmis litotamnium yosunlarinin ( 7rachydermon cinsindon olan név-
lor) arasinda gizli heyat terzi kegirir. Morcan rifleri arasinda yasayan
Cryptoplacidae fosilesindon olan ndvlerin badeni diger xitonlardan forqli
olaraq, qurdvari formadadir.

Bir ¢ox poliplakoforlardan qida kimi istifade olunur. Chifon tubercu-
latus, Cryptochiton stelleri vo Acanthopleura cinsinden olan boezi ndvlerin
ayaqlari, hotta kiiriileri insanlar terefinden yeyilir. Blenvilin molumatina
asasen, bu molyusklardan qodimde talisman kimi do istifade olunmusdur.

APLAKOFORLAR VO YA QARNISIRIMLILAR SINFi

APLACOPHORA, SOLENOGASTRES

Aplakoforlar primitiv quruluslu molyusklar olub, sirf doniz heyvanla-
ridir. Miixtalif derinliklordo (9000 m-o qoder), qruntda ve ya hidroid po-
liplorinin koloniyalarinda yasayirlar. Qarmsirimlilar Yer kiirosinin, demok
olar ki, biitiin denizlorinda rast golinir.

Bodenlori silindr seklindo olub, uzunsovdur. Badonin uzunlugu enin-
den bir neco dofe ¢oxdur vo qurdvar1 bedene malikdirler. Bodenlori biitév-
likde mantiya ilo értiilmiigdiir, govgeleri yoxdur. Qarin hissesinde kirpik-
lorlo ortiilmiis sitma malik olduglan tigiin qarnisinmbilar adlanirlar. Sinir
sisteminin qurulusu onlan xitonlara yaxinlagdirr.

Aplakoforlar sinfine 150-0 goder ndv daxildir. Baden dlgiilori 3 mm-
den 3 sm-o ¢atir. Yalmz bir néviin uzunlugu 25 sm-dir. Badenin iizorini
orten kutikula spikul adlanan
¢oxlu miqdarda kiracli pul-
cuglara malikdir. Kutikulanin
altinda bir ne¢o qatdan ibarot
olan ozolo kisasi yerlogmis-
dir. Bu ozslalarin komoyi ilo
molyusklar qurdvari herakat
edirlor. Kutikula méhkem ol-
dugda, molyusk gqarin sin-
minda olan kirpiklor vasitesi-
lo siiriisorak horokot edir.

Hezm sistemi. Hoazm
sistemi badenin 6n hissasin-
do yerloson agizla baslayir.
A1z boslugunda diger mol-

Sekil 177. Qarmigirim-
lilar. 1-Chactoderma
nitidulum, 2- Neomenia —
solda qarin torofden, sagda
bel torofdon goriiniisii
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yusklarda oldugu kimi radula vardir. Hozm kanali beden boyu kegorok,
kloakaya agilir. Kloakaya perikardinin axarlar1 da agilir.

Sinir sistemi. Sinir sistemi badenin 6n hissesinde yerlosen bir nego
sinir dityliniinden ve bir-birile komissurlar vasitesile birlesen iki ciit sinir
stitunlarindan ibaretdir. Hiss orqanlar zeif inkisaf etmisdir.

Tenofflis ve gqan-damar sistemi. Aplakoforlarin xiisusi tonoffiis or-
qam yoxdur. Tenaffiis funksiyasini kloakanin divarlarinda olan dori biikiis-
lor yerina yetirir. Qan-damar sistemi agiqdir, liroketrafi boslugda yerloson
ikikamerali iirayo ve sinuslar sistemino malikdir.

Cinsi sistem. Qarnisirimlilarin okseriyyeti hermafroditdir. Qonada-
larda emolo gelon cinsi mahsullar avvelce iiroketrafi bosluga daxil olur.
Sonra buradan iiroketrafi boslugun axarlan ilo xarice ¢ixanlir. inkisaflan
asason metamorfozladir.

Xetoderma cinsinden olan Chaetoderma nitidulum novi (sokil 177)
Barents, Ag doniz, Araliq donizi, Yapon doenizlerinde genis yayilmisdir. Bu
ndvo 30-80 m darinlikde rast gelinir. Boden 6l¢iisii 81 mm-o catir. Barents
denizinde proncomeniya (Pronecomenid) cinsindon olan P.sluiteri vo
P.thulensis ndvleri genis yaylmisdir. P.s/urteri néviiniin boden dlgiisii 140
mm, P.thulensis névii iso 20 mm olub, kigik 6l¢iilii qarnisinmlilara aiddir.
Xetodermaya nisbaton bu névler daha derinde (100-150 m) yasayirlar.

Sokil 178. Qarmsinmlilar,
Qovqosiz molyusklar:
1-Rhopalomenia aglaopheniac;
2-Myzomenia
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Sokil 179. Mizomeniyamn (Myzomenia)
Inkisaf morholelori

Simal denizlerinde yasayan qarmisirimlilar nasil qaygisina qalaraq,
mayalanmig yumurtalarini mantiya boslugunda emele golon xiisusi kame-
raya qoyurlar. Yumurtalar bu kamerada inkisaf edir. Mayalanmig yumurta-
dan kirpik ortliyline malik, serbest iizen siirfo amele golir (sokil 179).
Inkisafin sonraki merholosindo siirfe kirpik ortiiytnil itirarek, suyun dibina
enir. Cavan molyuskun bodoni yan teroflerde yerloson spikullara vo bel
hissode yerlogon 7 oded kirecli 16vhoye malikdir. Bu 16vhealerin emele
golmosi garmgirimlilarin zirehli molyusklarla qohumluq elagelorini gosto-
rir. Yetkin morholodo bu 16vheler xirda spikullarla evez olunur.

Qarmisinmlilar sinfi 2 yarimsinfo ayrilir: 1.Caudofoveata; 2.Xiususi
qarmigirimlilar — Solenogastres.

Sokil 180. Neopilina galatheae

Xiisusi garmgirimlilar yanmsinfinin niimayoandsleri yaxs: inkisaf et-
mis qarin sirimina malik olduglar1 halda, Caudofoveata yanmsinfinin nii-
mayondelorindo qarin girimi ya ixtisar olunmus, ya da rudiment haldadir.
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CANAQLILAR YARIMTIPI
CONCHIFERA

Bu yarimtipe biitdv ve ikitay qapaqli ¢anaga malik molyusklar aiddir.
Sinir sistemi sepgili-diiyilinlii tiplidir. Yan sinir siitunlar1 bedenin arxa to-
rofindo bir-birile birlesirlor. Bagda goézloer ve hiss ¢ixintilart yerlogir.
Okseriyyeti statosiste malikdir.

Canaqglilar yarimtipine 5 sinif daxildir: Monoplakoforlar (Monopla-
cophora), Qarinayaqlilar (Gastropoda), Kiirokayaqlilar (Scaphopoda), Lov-
haqelsemsliler (Lamellibranchiata) ve Basayaqlilar (Cephalopoda).

MONOPLAKOFORLAR SINFI
MONOPLACOPHORA

Bilaterial simmetriyaya malik monoplakoforlar, okeanlarin derin-
liklerinde yasayan (abissal formalar) primitiv molyusklardir. Bu sinifde
birleson molyusklar gazintt halinda Kembri, Silur ve Devon ¢okiintiile-
rinden melumdur. Monoplakoforlar konussokilli qévqeleri ile xarakterizo
olunurlar. Qévqenin daxili sethinde ayagi1 herekato goatiron azololor yerlo-
sir. Ozalalar 6 ciitdon 8 ciite qodar olub, metamer yerlogmisdir. Monopla-
koforlarda ikinci badan boslugu yaxsi inkisaf etmisdir.

1952-ci ilde Danimarkanin «Qalateya» adli ekspedisiya gemisinds 10
molyusk vo 3 molyusk ¢anag askar edilmisdir. Tapilan molyusk ¢anaglari
paleozoyda yasamis ve nasli kasilmis monoplakoforlar olmuglar. Bu mol-
yusklar ekspedisiyanin adina uygun olaraq, Neopilina galatheae adlandiril-
musdir. Neopilina Meksikanin qoarb sahillerinde, 3590 m dorinlikde lilli
qruntdan olde edilmisdir.

Neopilina deniz nelbokisi adlanan Patella molyuskunun qovqesine
oxsar qovgaye malikdir. Qdvqgenin zirvesi bir qoder irali ¢ixir (sokil 180).
Neopilinanin badeninin ii¢ sébaya (bas, govde, ayaq) ayrilmasi, mantiya
boslugunun, qdvqenin, radulanin, ktenidial tipli gelsomolorin ve statosistin
olmasi, onlann tipik molyusk oldugunu géstorir. Neopilinada miixtslif or-
qanlar metamer yerlosmisgdir.

Qovgo 3 qatdan ibarotdir: iizvi maddeden teskil olunmus xarici qat
(periostrakum), prizmasakilli ¢ini qat ve daxili sedaf qati. Qévgenin daxili
sothindo bas ve ayaq azalolorinin birlegdiyi hisse aydin goriiniir.
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Hozm sistemi agizdan, radulasi olan udlagdan, ilgeksokilli orta bagir-
saqdan ibarotdir. Orta bagirsaq anal deliyi ile mantiya bogluguna agihir. Ba-
girsaga qaraciyor vozinin axarlar agilir. Ag1zin etrafi porlorlo ohate olun-
musdur.

Sokil 181. Neopilinanin qurulus sxemi:
1-bas ¢ixintisi; 2-ayaq ozolosi; 3-boyrok; 4-xarici ifra-
zat doliyi; 5-qolsemo; 6-modacik; 7-anal deliyi;
8-qulaqciq; 9-cinsi vozi; 10-boyroyin selomla birlogon
axan; 11-plevrovisseral siitun; 12-velum

Sinir sistemi xitonlara yaxindir. Sinir sistemi udlagetrafi sinir hel-
gesinden, iki ciit sinir situnlarindan ibarstdir. Yan sinir siitunlar ve ayaq
(pedal) sinir siitunlan bir-birile 10 ciit komissurlar vasitesile birlagirler (so-
kil 182).

Qan-damar sistemi lirokden vo zeif inkisaf etmis qan damarlarindan
ibarotdir. Arterial vo venoz sinuslar yaxsi inkisaf etmigdir. Urok iki ciit
modacikden vo dord qulagcigdan ibaretdir. Madaciklor dal bagirsagin yan
toroflorinde yerlosir (sokil 181).

Ifrazat sistemi 6 ciit selomoduktdan (selomun qaliglari) ibaretdir.
Bunlardan bir ciitii govde selomu ilo, ikinci ciitii selomun liraeketrafi s6basi
ilo birlosir. Badenin orta hissosinin (iiglincii ciit) selomoduktlarina cinsi
vozilerin axarlan agilir. Metanefridilorin xarici deliyi mantiya bosluguna
acilir.

Tonoffiis sistemi mantiya boglugunda yerlagon 5-6 ciit ktenidilerden
ibarotdir.

Monoplakoforlar ayricinslidirlor. Cinsi sistem 2 ciit cinsi voziden iba-
rotdir. Mayalanma suda gedir.
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Yayilmas1 ve heyat terzi. Hal-hazirda monoplakoforlar okeanlarin
2000 m derinliklerinde yasayirlar. On genis yayildiglar1 sahe — Markezi ve
Conubi Amerika sahillorini ahate edon Sakit okean rayonlaridir. Monopla-
koforlar detritle qidalanirlar. Bir gox monoplakoforlarin bagirsaginda fora-
miniferler (Foraminifera) vo siiali-
lar (Radiolaria) askar edilmisdir.

Miiasir dévrde monoplako-
forlarin 14 novii yasayir. Onlardan
biri Mak Lin terafindon askar edil-
mis Laevipilina hyalina névidiir.

Filogeniyasi. Bir qrup ted-
qiqatgilar monoplakoforlarda olan
bir sira primitiv alametloro (meta-
nefridilorin metamerliyi, ikinci bo-
den boslugunun yaxsi inkisaf et-
mosi) osaslanaraq, onlarin helqovi
qurdlardan baslangic gotiirdiklorini
hesab edirler. Bu todqigatgilar hel-
govi qurdlar1 noainki molyusklarin,

galatheae) 1-serebral sinir qovsi; hattav bugu.m a .yaq.l llﬁrlfl da ocdads

2-plevrovisseral siitun; 3-pedal siitunu; oldugu ﬁknm !rah sqrurlar. )

4-golsemo sinirleri; 5-anal doliyi Diger alimler ise hesab edir-

lor ki, monoplakoforlarda metamer-

lik ikinci defo qazanilmis elametdir. Monoplakoforlarda iki-ii¢ selomik

boslugun metamerliyini holqovi qurdlardan kegon olamat hesab etmok olar.

Monoplakoforlarin primitivliyini inkar etmoyon bu alimlor monoplakofor-
larla diger molyusklar arasinda prinsipial forq gormiirlor.

Sekil 182. Sinir sistemi (Neopilina

QARINAYAQLILAR VO YA ILBIZLOR SiNFi
GASTROPODA

Qarayagqlilar ve ya ilbizler yumsaqgboadenliloerin en miihiim siniflorin-
don olub, aksor ndvlori (105000-0 godor ndév) bu sinfo aiddir. Névlerinin bo-
yiik eksariyyaeti deniz ve okeanlarda, gismen da sirin su hdvzelerindes ve qu-
ru mithitde yayilmigdir. Az bir gisim novleri iso parazit hayat torzi kegirme-
ya uygunlagmisdir. Baden ol¢iilari miixtelif olub, 2-3 mm-den bir nego sm-o
gedardir. On iri formalarindan biri dngelsemslilor yarimsinfine aid olan
(Hemifusus proboscidiferus)novdiir ki, qovge ila birlikde dlglisii 60 sm-dir.
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Qurulugu. Qarinayaglilarin badeni ii¢ hisseden ibaretdir: bas, govde,
ayaq. Bas govdeden aydin sekilds ayrilir ve {izerinde bir vo ya iki ciit hiss
orqani va bir ciit goéz vardir. Gévde, adeten kise saklindadir ve aksor ndv-
lorde qovgenin igerisinde burulmusdur. Ayaq hisse azelsali olub, gévdenin
altinda yerlogmisdir. Genis dosonoyo malik olan ayaq substratdan yapisma-
ga vo horokeato xidmot edir (sokil 183). Su miihitinde yasayan formalarda
ayaq soklini deyiserek lizmoeyo xidmet edir. Masalon, Carinaria molyus-
kunda ayaq soklini deyiserak yanlardan sixilmis ve iizgec formasini almis-

Sekil 183. Helix pomatia. (sag torofdon goriiniisii).
1-qovgenin zirvesi; 2-qovqe, 3-ayaq; 4-cinsi dalik; 5-dodaq
hiss gixintist; 6-agiz doliyi; 7-bas; 8-goz hiss ¢ixintisi; 9-g6z;

10-mantiyanin kenari; 11-tenaffiis deliyi; 12-anal daliyi

dir. Pelagik hayat torzi kegiran qanadayaqli molyusklarin ayaginda tizmayo
xidmet edon enli yan ¢ixintilar vardir.

Qarimnayaglilarin badeninin bel hissasindo qévqe vardir. Okser nov-
lordo qdvqe spiral seklinde burulmusdur. Qévgenin burulmasi ile alagedar
olaraq, daxili orqanlar da burulmus vo garinayaqlilarda yumsagboadonliler
tiglin saciyyavi olan simmetrik qurulus pozularaq, asimmetrik qurulusla
ovoz olunmusdur. Simmetrik qurulus qévgesi burulmayan qarinayaqlilarin
miieyyan bir qisminde qalmigdir. Bozi qarinayaqlilarda, meselon deniz sa-
hillerinde yasayan Patella, Acmaea ve sirinsu fincan1 adlanan Ancylus cin-
sinden olan ndvlarde qdvqe konussokilli olub, spiral kimi burulmamisdir.

Bir ¢ox qarinayaqlilarda qévqe az ve ya ¢ox doerocede reduksiya olu-
nur, bozilorinde ise tamamile olmur. Karinariyanin (Carinaria) vo qa-
nadayagh ilbizlorin qdvqasi onlarin iizmesi ilo olagadar reduksiyaya ugra-
mugdir. Cilpaq ilbizlerde ise qdvqe rudiment halda qalmisdir (Arion cir-
cumscriptus). Bu ilbizlerde qévqenin reduksiyasi onlarin geco hoyat terzi
kegirmolori ila alaqodardir.

Qovqge konxial, ¢ini vo sadof gatlarndan ibaretdir. Onlardan ¢ini gat
daha yaxs1 inkisaf etmigdir. Qarinayaqlilarda, bir nega név miistoesna ol-
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magla, sodef gat1 homise yaxsi inkisaf etmir. Deniz qulaqciginda (Haliotis)
sadaf gat1 giicll inkigaf etmisdir.

Qdvgenin on qurtaracaq hissesi gapali olub, topo vo ya zirve adlanir.
Bu hissenin oks terofi ise genis, aciq delikle nehaystlenir ve bu qdvgenin
agz1 hesab olunur. Buradan molyusk basini ve ayagimi xarice ¢ixararaq
miihitde semtlosir. Ongolsemsalilerin oksariyyetindo ayagin alt hissesinde
xisusi skelet téromosi yerlosir. Molyusk qdévgenin igine ¢okildikde bu
torome ile qovqenin agzim qapayir. Vivipara cinsinden olan sirin su mol-
yuskunda vo bir gisim deniz formalarinda bele tdromslor olur.

Qarinayaqlilarda qdvqenin iizerindeki spiralin burulma istiqgametinin
2 tipi ayird edilir. Spiral saga burulursa, bu ciir gdvqe saga burulan vo ya
deksiotrop, sola burulursa, onda sola burulan ve ya /eyotrop qévqe adlamir.
Physa vo Aplexa cinslorindon olan sirin su ilbizlerinin qdvqesi sola
burulur. Akser molyusklarda qdvgealar saga burulur.

Hezm sistemi basin 6n terafin-
do yerlason agiz doliyi ilo baglanir.
Agiz deliyi nisbaton genis agiz boslu-
guna, o da udlaga acilir. Ag1z boslugu
vo udlagin serhoedindo ¢ene yerlos-
migdir. Cono tokdir, govssakilli ayil-
migdir va tilli olmaqgla qidanin xirda-
lanmasinda igtirak edir. Udlaq ozololi

4 divara malikdir vo onun derinliyinde

Sokil 184, [ibizin bas hissesinin en radula adlanan hoerekatli dilebonzer
kesiyi (sxemlosdirilmis) ¢ixint1 yerlogmisdir (sokil 184). Radu-
1-ag1z doliyi; 2-udlag; 3-radula; la ¢oxlu miqdarda disciklerle tochiz

4-radula kisesi - :
" olunmusdur ve agizdan xarice ¢ix-

maq qabiliyyetino malikdir. {lbiz gidasim bu disciklerle gastyaraq qebul edir.
Udlaga, hemginin ciit a1z suyu vezinin axarlan agtlir. Agiz suyu gebul olun-
mus gidanin islanmasinda ve gismen de onun hozm olunmasinda istirak edir.
Bir ¢ox yirtic1 gannayaqghlarin tiiptircok vezilerinin ifraz etdiyi sirenin torkibin-
do (2-4%) sulfat turgusu ve iizvi tursular vardir. Bu siroler diger molyusklann
qdvgesini vo dorisitikanhlarin zirehini togkil edon kalsium-karbonat holl edir.

Udlagdan sonra qisa qida borusu yerlesir. Qida borusu genislonarek
¢inodan omolo gotirir. Cinodan daralaraq madayo kegir.

Hozm sisteminin gostorilon hisselori — agiz boslugu, udlaq, gida bo-
rusu ve onun amalo getirdiyi ¢inedan ektodermal monsali olub, 6n bagirsagi
toskil edirler. Made adlanan hisse orta bagirsag: ehato edir vo buraya garaci-
yorin axarlan agilir. Mado ilo qaraciyer bir-birilo six olageli olub, gidann
hozmindo ve onun sorulmasinda miihiim rol oynayir. Qaraciyer giiclii inkisaf
etmisdir vo bir ne¢a funksiyam yerine yetirir. Qaraciyor fermentlor ifraz ede-
rok gidanin hezminds istirak edir. Mededs hall olunan qida axarlarla qaraci-
yoro daxil olur. Burada gida hezm olunur, badens sorulur. Hozm olunmayan
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qida hissaciklori yenidon moedeye qayidir vo oradan dal bagirsaq vasitesilo
xaric olunur. Qaraciyar diger terefden piy ve glikogen soklinde ehtiyat gida
maddesi toplamaq xassesine do malikdir. Orta bagirsaq entodermal, dal ba-
girsaq iso ektodermal mongelidir. Dal bagirsaq uzundur, silindr formali olub
ilgok soklinde burulmus nazik bagirsaqdan ve qisa diiz bagirsaqdan ibarot-
dir. Bir ¢ox qarinayaqglilarda dal bagirsaq uroyin modociyinden kegir. Diiz
bagirsaq anal doliyi ilo nehayetlenir. Anal doliyi bodenin 6n hissesinds agiz
deliyinin yaxinhginda yerlosmisdir (sokil 185, 186).

Sokil 185. Yanlnug tonok ilbizi (Helix pomatia). Bel torofdon gorinisi. 1-udlag; 2-daxile
¢okilmis dodaq hiss gixintist; 3-daxile ¢okilmis goz ¢ixintisi; 4-serebral sinir dilyiini; S-qgida boru-
su; 6-penisin retraktoru; 7-tiipiircak vezileri; 8-mantiya; 9-¢inedan; 10-basin, udlagin ve hiss ¢ixin-
tilarnin retraktoru; 11-hermafrodit axar; 12-hermafrodit vezi; 13-made; 14-qaraciyer; 15-ziilal
vezi; 16-nazik bagirsaq; 17-ayagm dal ucu; 18-renoperikardial dalik; 19-madacik; 20-perikardium;
21-qulaqeiq; 22-boyrak; 23-ilk sidik axan; 24-agciyer venast; 25-toxumqabuledici; 26-kolliimellyar
ozolo; 27-afciyarin gixaric1 damart; 28-diiz bagirsaq; 29-ikinci sidik axarn; 30-agciyerin gatirici
damart; 31-xarici ifrazat deliyi; 32-anal daliyi; 33-tenaffiis daliyinin kenan; 34-hermafrodit boru;
35-pedal retraktoru; 36-toxumgabuledici kanal; 37-sevgi oxu kisesi; 38-barmaqsaekilli vezi;
39-flagellum; 40-toxum borusu; 41-balahq; 42-penis kisesi; 43-cinsi kloaka
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Tenaffiis sistemi. Qarinayaglilarda teneffiis orqam1 mantiya boslu-
gunda yerloson ktenidilordir. Ktenidilor gelsome oxundan ve gelsome
veraqlarinden ibaretdir. Qolsemelorin asasinda osfradilor yerlosir. Sagdaki
ktenidiler asimmetrik qurulusla olagedar reduksiya olunur. Qeyd etmok
lazimdir ki, ktenidiler biitiin garinayaqlilarda olmur. Agciyerlilor yarimsin-
finin (Pulmonata) niimayondelerinde mantiya boslugu agciyere ¢evrilmis-
dir ki, tonaffus atmosfer havasi ilo olur.

Agciyor mantiya biikiisiiniin bir hissesinin zengin qan damarlan ile
tochiz olunmasi neticesinde emole golmisdir. Hava toneffiis deliyinden
daxil olur vo qazlar miibadilesi bag verir (sokil 185, 186).

Denizde yasayan bir ¢ox qarinayaqlilarda ktenidilor reduksiya olun-
musdur. Bu molyusklarin tonaffiisiinde mantiyanin kenarlarinda omsolo
golon adaptiv golsomalor istirak edir.

Sekil 186. Helix pomatia. Bel torafdon goriiniisii.
1-bas; 2-dodaq hiss gixintist; 3-goz hiss ¢ixintisi; 4-ayag;
5-mantiyamn kanari; 6-mantiya boglugunun dibi; 7-perikardi-
um; 8-madecik; 9-qulaqciq; 10-boyrok; 11-sidik borusu;
12-mantiya; 13-agciyor venast; 14-diiz bagirsaq; 15-sidik axa-
r1; 16-agciyar damarlan; 17-ifrazat deliyi; 18-anal dsliyi;
19-tenaffiis daliyi; 20-cinsi delik

Qan-damar sistemi agiqdir. Urok mantiya boslugunun dal terefinde
perikardium adlanan iirekotrafi boslugda yerlosmisdir. Urok iki hissoden:
qulaqciq ve madacikden ibaretdir. Molyuskun iiroyinde arterial gan olur.
Modacikden aorta uzanir ve saxelonarak kapilyarlari omolo gotirir. Made-
ciyin yi1§1lmasi noticesinde (sistola) qan aortaya daxil olur. Aorta iki saxo-
yo — bas aortasina vo daxili orqanlara geden aortaya ayrilir. Bu damarlar
basa, bagirsaga, mantiyaya, ayaga vo diger orqanlara geden arteriyalara ay-
nlir. Qan bu arteriyalarla orqanlararasi yayilaraq arteriya sinuslarina, ora-
dan da vena sinuslarina toplanir. Bu sinuslarda toplanan qan golsemslare
golir. Qolsemolarde qan oksidlesir vo lirayin qulagcigina daxil olur. Sonra
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qan klapanli delik vasitesile {ireyin medeciyine kegir. Beloliklo, gan
badende dovr edir.

Agciyorli molyusklarda gan kapilyarlardan baden bosluqglarina, ora-
dan ise damarlara toplanaraq agciyere golir. Agciyorde oksigenlo zengin-
losmis qan iirayin qulagcigina daxil olur. Tenok ilbizinin (Helix pomatia)
ganinda hemosianin pigmenti vardir. Pigment géyiimtiildiir ve terkibinde
mis vardir.

Sinir sistemi oksor novlerde 6 ciit sinir dityiniinden ibaratdir. On-
lardan bir ciiti bagda udlagin altinda, qalanlar ise ayaq ve gdvdenin
miixtelif nahiyelerinde yerlogirlor. Miixtoalif sinir dilyiinleri bir-birileri ilo
konnektivlerle (miixtsalif sinir diiyiinlorini birlesdiren sinir tellori), ciit sinir
diiyiinlari 1se bir-birile komissurlar vasitesile birlesirler.

Tenok ilbizinde sinir sisteminin asasini clit ve tok sinir dilyiinleri
toskil edir. Bu diiylinlerden bir ciitii bag ve ya serebral diiylin adlanib udla-
gin Ustiinde yerlosmisdir. Bu dilyiin basi, gozii, hiss orqanlarini ve statosisti
sinirlondirir. Ikinci ciit sinir dityiinii plevral diiyiin adlanir ve mantiyanmn én
hissesini sinirlendirir. Ugiincii ciit sinir diiyiinii pedal dilyiinu adlanir ve
ayagt sinirlondirir. Bunlarla yanasi, tok parretal, pallial vo abdominal dii-
yiinlori do vardir ki, onlar bir ¢ox orqanlara (bagirsaga, boyraya, cinsi or-
qanlara, tonoeffiis orqganlarina veo s.) sinirler verirlor.

Qarinayaqlilarin sinir sistemi molyusklar ii¢lin xarakterik olan sop-
gili-dityiinlii tipli sinir sistemidir.

Hiss organlari. Qarinayaqglilarin iybilme, miivazinet ve gorme kimi
hiss organlar1 vardir. Bu hiss organlari qarinayaqlilarin heyatinda miihiim
rol oynayir. Gérme orqani olan gozler miirokkab quruluslu olub, hiss or-
qanlaninin ya asasinda, ya da uc hissesindo olur. Suda yasayan qarinayaqgli-
larin mantiya boslugunda galsemolerin asasinda kimyevi hiss orqani —
osfradilor yerlosir.

Qarinayaqglilarda miivazinet orqani olan statosistlar vardir. Statosist-
lor badenin yanlarinda pedal sinir dilyliniiniin yaxinliginda yerlosir vo
serebral sinir dilyiinleri ilo sinirlondirilir.

Ifrazat sistemi. Qarinayaglilarda ifrazat funksiyasini selomoduktlarin
sokildeyismasinden amsle golen bdyroklor yerina yetirir. Boyroklor peri-
kardiumun yaninda yerlogir. Onun kirpiklorle o6rtiilii olan qufi vardir ki,
perikardium boslugundan baglanir vo mantiya bosluguna agilir. Primitiv
quruluslu garinayaqlilarda, adeten iki boyrsk olur, qalanlarinda ise tok sol
boyrok saxlanilir.

Ifrazat mohsullan boyrekde sidik tursusu soklinde yigilir ve miioy-
yon miiddotdon sonra (14-20 giin) ifrazat deliyi vasitesiloe xaric olunur.
Ifrazat doliyi anal deliyinin yaninda yerlosir (sokil 185, 186). Agciyaerlilor-
do mantiya boslugu agciyora gevrildiyi ligiin ifrazat doliyi tenaffiis doli-
yinin yaninda yerlogir ve oradan birbasa xarice agilir.
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Cinsi sistem. Qarinayaqlilarin bir qismi (0ngelsemsliler) miixtalif-
cinsli, bir qismi do (dalgelsomolilor, agciyorliler) hermafroditdir. Cinsi
vazi — qonada tokdir. Cinsi aparati sade olan molyusklarda cinsi vezilerin
axarlar1 olmur ve cinsi mahsullar sag boyrok vasitasile xaric olunur.

Agciyoarli molyusklarin hermafrodit formalarinda cinsi aparat daha
miirokkeb qurulusa malikdir. Mesolen, tenek ilbizinde (sekil 185) cinsi
vozin (qonadanin) 6zl hermafroditdir. Beloki, cinsi vozide miixtelif vaxt-
larda hem yumurta, hoam de spermatozoidler emale galir. Cinsi vezi qaraci-
yor nahiyesinda yerlagir vo ondan bir iimumi hermafrodit kanal ¢ixir. Bu
iimumi kanal sonra iki kanala ayrilir. Onlardan enli olan1 yumurta borusu,
ensizi isd toxum borusudur. Yumurta borusu qisa balaliq yolu ile birlasir v
disi cinsi delikle xarice agilir. Yumurta borusunun baslangicinda ziilal vezi
adlanan vezi vardir. Bu vezinin ifraz etdiyi madde riigeymi ortiir ve gidali
madde kimi istifade olunur. Bu vozinin yaninda deyirmi formada toxumqe-
buledici organ yerlogmisdir. Kopulyasiya vaxti toxumgeabuledicide toxum
saxlanilir. Toxum borusu genislonmis penis kisosino, o iso erkek cinsi
delikle xarice agilir. Toxum borusu dal nahiyede uzun sapsokilli forma alir.
Bu organ spermatoforun emalo golmasinds istirak edir. Tonak ilbizinin er-
kak ve disi cinsi daliklari bir-birine yaxin yerlasib, bodonin 6n hissasinde
timumi kloaka vasilosile xarico agilir. Tonoak ilbizinde kopulyasiya zamani
hor iki ford mayalanir (sekil 187 A).

Digar hermafrodit molyusklarda eyni bir ford miixtalif vaxtlarda hem
erkok, hom do disi fordin rolunu oynayir. Ibtidai quruluslu bezi qarmayagq-
lilarda cinsi mohsullar suya buraxilir vo mayalanma suda gedir.

Inkisafi. Qarinayaqlilar {igiin mayalanmis yumurtanin spiral boliin-
mosi xarakterikdir. Ibtidai quruluslu formalarin yumurtalarindan healqoevi
qurdlann siirfosine oxsar sorbost lizen troxofor sirfosi inkisaf edir. Sonra
stirfonin bas hissesinde kirpikli qursaq inkisaf edir ve bu merholoe veliger
adlanir. Veligerin bel torafinde embrional qévge emele golir. Veliger

Sokil 187. Tonok ilbizi (Helix pomatia):

A-ciitlegmo; B-yumurta qoyulmasi
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avvalce bilaterial simmetriyaya malik olur. Anal deliyi badenin dal torofin-
do, ag1z doliyi ile bir sethde yerlogir. Bu merholads siirfonin forsiya adla-
nan ¢evrilmesi bas verir. Bu zaman q6vqe ve daxili kise qisa miiddetde
saat oqrobinin oksi istigametinde 180" g¢evrilir. Bu proses daxili kisonin
osasiin sol torafinin bdyiimesi, sag torofinin ise, demsak olar ki, inkisaf
etmemosi ilo baghdir. Torsiya prosesi mantiya boslugu ilo olageli olan
orqanlarin (galsemsaler, iirok, boyrokler ve s.) vo anal deliyin yerinin do-
yismesine sobab olur. Bodenin sag ve sol teraflorinin geyri-boraber
boyiimesi sag torofde olan organlarin reduksiyasina vo tam itmasine sebob
olur. Beloliklo do, qarinayaqlilarda asimmetrik qurulus amole gelir. Veli-
gerin qarin torofi siiriinmeye xidmet eden ayaga cevrilir. Bundan sonra,
demak olar ki, garinayaglinin inkisafi basa gatir.

Sirin suda ve quruda yasayan bir ¢ox novlerde yumurtanin inkisafl
diiziinedir. Tenak ilbizi yumurtalarim torpagda qazdigi guxura qoyur (sokil
187 B). Mayalanmis yumurtanin inkisafindan tenok ilbizine oxsar kigik
ford ¢ixir. Bu kigik ford yetkin forddon kigik 6lgiisiine, gdvqodoki buruqla-
rn sayinin az olmasina ve cinsi sistemin inkisaf etmoemasine gére forgle-
nir. Torsiya prosesi ise riigeymin inkisafinin miixtelif dévrlerinde bas verir.

Tesnifat. Qarinayagqlilar sinfi 3 yarimsinfe ayrilir: 1. Ongplsemoliler
(Prosobranchia); 2. Dalgolsemoliler (Opisthobranchia); 3. Agciyerliler
(Pulmonata).

ONQOLSOMOLILBR YARIMSINFI
PROSOBRANCHIA

Ongolsemsli qarnayaqlilarda mantiya kompleksli orqanlar badenin
on hissosindo, ktenidiler ise lirokden dndoe yerlosir. Qovgelari yaxs: inkisaf
edib, adaten spiral seklinde burulmugdur. Okser novleri denizlerde, az bir
qismi iso sirin sularda ve ya quruda yasayir.

Ongolsemeliler yarimsinfi 2 desteye béliiniir:1) Ureyi ikiqulaqeig-
lilar (Diotocardja); 2) ireyi birqulagcighilar (Monotocardia).

Ikiqulaqcighlar destesine (Drotocardia) sade quruluslu qarinayaqlilar
daxildir. Boazi formalarda mantiya kompleksli orqanlar, xiisusen ktenidilar,
boyrokler vo iirayin qulaqciglar ciit olub, simmetrik yerloasir. Digorlorindo
iso mantiya kompleksli orqanlar geyri-simmetrikdir, ktenidilor tokdir, tiro-
yin qulaqciglarindan biri normal inkigaf etmigdir, ikinci qulageigr ise rudi-
ment halda galmigdir. Bu destoye aid olan 6ngelsemsaliler hem denizlerdo,
hom sirin sularda, hom do quruda yasayirlar. Denizlerde yasayan, qov-
golori qapaq soklinde olan ndvlere deniz qulagci1fy (Haliotis), deniz nalbs-
kileri (Patella pontica, Acmaea testudinalis), Puncturella cinsinden olan
novleri (P.noachina, sokil 188) gostormok olar. Qdvgeleri spiral soklindo
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Sokil 188.Puncturells.
1-bas; 2-hiss ¢ixintilari; 3-ayaq; 4-daxili
kise; 5-mantiya (kesilib, kenara ¢okilmis
voziyyatde); 6-qelsomeler; 7-anal dealiyi

burulan novlore ise 7rochus, Mar-
garites vo s. cinslorden olan névler
misal ola biler. 7reodoxus cinsin-
den olan ikiqulagcigh &ngolse-
mpliler sirin sularda yasayirlar.
Deniz qulaqc1gi (Haliotis) so-
dof qatimin yaxs1 inkisafina géro
sonaye shamiyyetine malikdir. Bu
ndvden Cinde, Yaponiyada vo
ABS$-da qida kimi istifade olunur.
Birqulagciglilar destesi (Mo-
notocardia). Ongolsemsliler yarim-
sinfinin okser niimayondelari bu
dostoye aiddir. Bu dosteys aid olan
molyusklar bir golsemeyo ve bir
qulageciga malikdir. Qévgeloeri spiral
seklinde burulub, az bir gisminde

reduksiya olunmusdur. Destonin
nimayendslorinin okseriyyeti denizdo yasayirlar: Litftorina rudis, Natica
clausa, Buccinum undatum vo s.

Littorina (Littorinidae) fosilesinden olan névler (Litforina rudis,
L.littorea, L.saxatilis, L.obtusata) Simal donizlerindo, sahildoki daglarin,
yosunlarin iizerinde kiilli miqdarda rast golinirler. Simal deniZlorinde ve
Yapon denizinde qévqesinin hiindiirliiyii 10 sm-o gatan buksinum (Buc-
cinum undatum) ndvii genis yayilmigdir. Rapana névii (Rapana bezoar)
yirticadir, Uzaq Serq donizlorinde bir ¢ox sonaye shomiyyetli molyusklarla
qidalanaraq zeror verirler.

Birqulaqeighlar destasinin sirin sularda yasayan niimayendsleri nis-
boten azdir. Viviparidae fosilasinden olan névlor, asasen gaylarda, gollor-
do, golmagolorde ve hetta batagliglarda rast gelinir. Viviparus cinsinden
olan névler ( Viviparus contectus (sokil 189; 5), V.viviparus, V.ussuriensis)
diri bala dogurlar. Mayalanmis yumurtalarin inkisafi disi ferdin yumurta
borusunda gedir.

Sirin sularda yagsayan, nisbeton iri 6l¢ili birqulaqciqlilar Bythinia
cinsino aiddirler. Bythinia tentaculata durfun vo axar sularda genis yayil-
mugdir (sokil 189; 9). Bu néviin qévqgesinin hiindiirliiyi 10-12 mm-o ¢atr.
B.leachi, B.striata novleri nisbeton kigik olgilii govqoye malikdirler (qv-
genin hiindiirliiyii 10 mm-o qoderdir).

Ongpolsomolilerin  mikromelaniid fosilesindon (Micromelaniidae)
olan ndvlerine Balkan yarimadasinda yerloeson Oxrid goliindo, Baykal go-
liinde, Azov, Xoezer ve Qara donizdo rast gelinir. Baykal goliindo iiroyibir-
qulageighlanin endemik (Baikalia stidae, Benedicta sp. ve s.) ndvlori yasa-
yir. Baikalia cinsinden olan molyusklarin boden 6l¢ilisii 3-20 mm arasinda
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deyisir. Bu molyusklar bakteriyalarla ve birhiiceyrali yosunlarla qidala-
nirlar. Umumiyyetle, Baykal géliinde garnayaqlilarin 70-den ¢ox endemik
ndvino rast golinir.

11

e

Sokil 189. Miixtolif qarinayaglhlar:
1-kollug ilbizi (Bradybaena fiuticum); 2-bag ilbizi (Cepaea hortensis),
3-fiza (Physa fontinalis); 4-tikll ilbiz (7Trichia hispida), 5-Viviparus contec-
tus; 6-Lymnaea auricularia; 7-adi golmoge ilbizi (Lymnaea stagnalis); 8-kigik
g6lmags ilbizi (Lymnaea truncatula); 9-bitiniya (Bithynia tentaculata),
10-apleksa (Aplexa hypnorum); 11-Planorbarius corneus
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DALQOLSOMSLILOR YARIMSINFi

OPISTHOBRANCHIA

Dalgelsomaliler sirf deniz heyvanlan olub, bir qismi denizlorin di-
binde, qumlu, lilli qruntda siiriinerok, bir qismi ise sorbest iizorok herokot
edirlor. Dalgalsemaliler yarimsinfine aid olan yumsagbodenlilerin mantiya
kompleksli orqanlar sag torefde, bedenin yanlarinda yerlosmisdir. Qolso-
mo Uroyin madaciyinden dal torofdo yerlogdiyine gére yarimsinif belo
adlandinlmigdir. Qolsems tokdir, buna uygun olaraq bir qulagcig vardir.

Bir ¢ox dalgolsemslilords qévqe mantiya ile drtillerek, bu ve ya di-
gor deracedo reduksiyaya ugramigdir. Bir qisminde ise qévqe tamamilo
reduksiya olunmusdur.

Dalgolsemalilerin cinsi aparati énqolsemslilore nisbeton daha mii-
rokkeb quruluga malikdir. Cinsi vezileri hermafroditdir. inkisafinin ikinci
ilinde cinsi yetigkonliye catirlar vo goxaldigdan sonra mehv olurlar.

Dalgolsemaliler arasinda hem bitki ilo gidalanan, hem de yirtict for-
malara rast galinir. Oksoriyyetinde radula yaxs: inkisaf etmisdir, bozilorin-
do iso raduladan basqa, ag1z qarmaqciqlarla techiz olunmugdur.

Dalgelsemalilor yarimsinfi 3 destoye ayrilir: 1. Ortiiliigelsemeliler
(Tectibranchia); 2. Cilpaqqelsemoliler (Nudibranchia); 3. Qanadayagqlilar
(Pteropoda).

" Ortiiliiqelsemolilor dostosi (Tectibranchia). Bu dosteys aid olan for-
malar denizlerin dibinde siiriinerok heroket edirler. Qévqoleri zeif inkisaf
etmigdir. Bozi hallarda qovge az ve ya ¢ox derocode mantiya ilo Ortiilmiig-
diir.

Bu dosteye simal denizlerinde yayilan Cylichna (C.alba, C.scalpta),
Philine (P.lima), isti denizlerde yasayan Aplysia cinsinden olan ¢oxlu nov-
lor (A.depilans) aiddir (sokil 190).

Doniz dovsani adlanan A.depilans ndviindo tiind-bendvsayi rongli
¢anagin lzeri girde agimtil lokelorlo értiilmiisdiir. Bu név suda yaxst iizo
bilir. Deniz dovsanlan bitki ile qidalanirlar. Tehliike hiss etdikdo, 6zlorini
diismonden miihafizo etmok iigiin ag ve qurmuzi rengli miirokkebo oxsar
boyayict madde ifraz edirlor. Miioyyen edilmisdir ki, miirokkebin torkibin-
doe brom vo xolin maddesi var. Deniz dovsanlan qirmizi rengli bu maddoni
qidalarim toskil eden qirmizi yosunlardan alirlar.

Avropanin Atlantik okeam sahillerindo vo Araliq denizinde Actaco-
nidae fosilosinin Actaeon cinsinden olan A.fornatilis névii genis yayilmig-
dir. Bu ndv primitiv qurulusa malik olub, bir ¢ox olamotlorine goro
ongoalsemolilere yaxindur.

Cilpaqqgelsemsliler destesi (MNudibranchia). Bu dostonin nliimayen-
dsleri denizlerin dib hissesinde siiriinerok herokot edirlor. Qdbvgpleri ve
gelsemsaleri reduksiya olunmusdur. Cilpaqqelsemolilor adaptiv gelseme-
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lorlo tenaffiis edirlor. Adaptiv
golsomalar ilbizin ya belindo,
ya anusun otrafinda, ya da
mantiyanin notum adlanan xii-
susi galimlagmig hissesinde
yerlasir. Yapon denizinde ya-
sayan Dendronotus arbores-
cens noviinde golsomelerin
funksiyasini saxelenmis deri
¢ixintilar yerine yetirir.

Cilpaqgelsemsliler
dostosine 40 fosilede birleson
¢oxlu novlar daxildir. Destoyo
Tritonia hombergi (sokil 207; 2),
Tethys fimbria, T.leporina,
Tenellia adspersa, Doto coro-
nata, Aeolidia papillosa, Co-
ryphella verrucosa, C.sarsi va s. gilpaqqelsemselilor aiddir.

A.O.Kovalevski torofinden Qara donizde gilpaqgelsemelilerin 10 no-
vii askar edilmisdir. Dendronotidae fosilesinden olan ¢ilpaqgelsemalilor
(Tethys fimbria, T leporina) Araliq denizinde ve Atlantik okeaminda genis
yayilmigdir. Tetis (7ethys) cinsinden olan névler ¢ox goriba qévqays ma-
likdirlor. Onlarin ag rongli qdvgelerinin iizeri gara naxisla bazonmis,
govgenin iizerindoki ¢ixintilar ise qirmizi renge boyanmugdir. Bu ¢ilpag-
golsomalilerin hoyat terzi de ¢ox maraqlidir: hem suyun sethinde iizir,
hom dibde siirliniir, hem de grunta soxula bilirlor.

Qanadayaqhlar destesi (Pferopoda). Plankton hoyat toerzi kegirirlor.
Boyiik oksoriyyeti tropik sularda yayilmugdir. Ayaglarin ganadsokilli yan
cixintilan ilo suda serbest iiziirlor. Bu dastenin bezi niimayendoaloarindo
qdvgo tam reduksiya olunmus, bezilerinde ise konus formasinda kigik
govge saxlanilmigdir.

Biitiin ganadayagqlilarda miivazinet orqani olan statosist yaxs1 inkisaf
etmisdir. Qanadayaqlilar hermafroditdirlor, erkek cinsi mehsullan daha tez
yetisir.

Qanadayaqlilar dostosi 2 yanimdestoye aynlir: 1. Thecosomata; 2. Gym-
nosomala.

Thecosomata yarimdostosinin niimayoandaleri qdvgaye malik olub,
donizlorde mikroplanktonla qidalanirlar. Qanadsekilli yan ¢ixintilarin
birlosdiyi yerde agiz deliyi yerlosir. Agiz doliyi ayaqglarin dodaqsokilli
porlari ile ahate olunur. Bu qrup qanadayaqlilarin bas nahiyesindo ciit hiss
¢ixintilan yerlasir, onlarda ¢enelar vo radula zoif inkisaf etmisdir.

Bu yarimdestenin Limacina cinsinden olan névleri sol terofo bu-
rulan, soffaf, nazik qévqeye malikdir. Limacina helicina n6vi Arktika vo

A-iistdon; B-yandan goriiniist; 1-qévqgs
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Antarktikada, L.retroversa novii iso Barents donizinde vo Atlantik okeanin-
da rast gelinir.

Cavolinia cinsinden olan (C. tridentata) qanadayaglilarin qévqosi
gehveyi rengde olub, ¢ox heareketli molyusklardir. C.#ridentata ndvi iki
glin orzinde 200-a godor yumurta qoya bilir. Yumurtalarim xiisusi soffaf
ortiiyin igerisine qoyurlar, diger qarinayaqlilar kimi substrata yapigdir-
murlar. Ortiiyiin igorisindeki yumurtalar suda sorbest iiziirlor. Inkisafin 7-8-ci
ginindo amsals golmis kirpikli qursaga malik siirfolor 6rtilkden azad ola-
raq, plankton hayat terzini davam et-
dirirlor. Kirpikli qursaq sonraki mer-
helade ikiparli yelkono gevrilir. C gib-
bosandvii 60-80 yumurta qoyur.

Gleba cinsinden olan novler
(Gleba cordata) qanadayaglilarin on
iri formalart hesab olunur (sokil
191). Bu cinsin bazi niimayondolori
Atlantik okeaninmin tropik sularinda
"y va Araliq denizinds yayilmigdir.

Sokil 191.Gleba cordata Gymnosomata yarlmdast?sm-

den olan ganadayaqlilarda qbvgoe

tam reduksiya olunmusdur. Bas nahiye gévdeden aydin sokilde ayrilir, 2

ciit hiss ¢ixintisina malikdir. Bu molyusklarda radula yaxs: inkisaf etmisdir
vo giiclii digciklerls tochiz olunmusgdur, yirticidirlar.

Bu yarimdostenin xarakterik niimayendesi deniz perisidir (Clione /i-
macina). Bu nov Barents vo Ag denizdo genis yayilmisdir (sokil 192,
207;7). Clione yirticidir, sikarini sefalokon adlanan xiisusi tutucu aparat
vasitesile tutur. Agizin atrafinda yerloson 6 adod ¢ixintidan ibaret olan se-
falokon, yapisqanli sire ifraz eden vezilerle techiz olunmusdur. Osasen Li-
macina helicina qanadayaql ilbizi ile gidalanir. Clione 6zii iso bir ¢ox bali-
nalarin qidasini togkil edir.

Clione mayalandiqdan 20-24 saat sonra yumurta qoyur. Yumur-
talardan 3 oded kirpik qursag: olan siirfoler ¢ixir. Ondo yerloson kirpikli
qursaq yelken amoalo gotirir. Clione cinsindon olan qanadayaglilara Antark-
tidanin sularinda da rast golinir.

AGCIYORLILOR YARIMSINFI
PULMONATA
Bu yanimsinfe aid olan yumsagboadenlilerde golsemsaler reduksiya

olunaraq agciyorlo avez olunmusdur. Agciyor mantiya biikiisiintin bir his-
sosinin zengin qan damarlar ile techiz olunmasi neticesinde emolo gol-
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misdir. Agciyer pnevmostom adlanan de-
lik vasitesilo xarici miihitle olagelenir.
Atmosfer havasi agciyorlora pnevmostom
vasitesile daxil olur. Pnevmostom ayri-
ayn novlerde miixtolif vaxt arzinde agilir.
Masolon, sakit halda tenok ilbizinda (He-
lix pomatia) pnevmostom daqgiqode bir
dofo agilib-gapanir. Pnevmostomun yumu-
lub-agilmas1 havanin temperaturundan ve
orada toplanan karbon qazinin miqdarin-
dan asilidir.

Agciyoerlilorin iireyi bir medacikdon
vo bir qulagcigdan ibarstdir. Sinir diiyiin-
lori birleserok udlagotrafi sinir healgoesini
omoalo gatirir.

Bodonin iizerinde olan qovge ¢ox . L
vaxt yaxs! inkisaf etmis, spiral kimi burul- Saklélliffé fmaféﬁfmﬂ
musdur. Bir gisminde qdvge ¢ox hiindiir,
bir qismindo iso yasti formadadir. Bozi agciyorlilerde qovqge reduksiya
olunmusdur.

Agciyarlilor igorisinde bitki ile, hor seyle gidalanan ve hom do yirtici
novler vardir. Yirtict ilbizlor digar ilbizlerlo, bezen qurdlarla qidalamrlar.
Agciyerlilorde radula yaxs: inkisaf etmisdir, {izorindoki disciklor itidir.

Agciyarliler yarimsinfine quruda ve ya sirin sularda yasayan ilbizler
aiddir. Yarimsinif 2 destoyo ayrilir: 1. Oturaqgézliller (Basommatophora);
2. Saplaqgozliler (Sty/lommatophora).

Oturaqgozliller destesi (Basommatophora). Bu dostoyo aid olan
formalarda gozlor ikinci ciit hiss ¢ixmntilarinin esasinda yerlagir. Adeaten
yaxsi inkisaf etmis qdvqoye malikdirler. Q&vqelori spiralgakilli, nadir
halda kalpaqgekillidir.

Oturaqgdzliilorin ¢ox az bir qismi quruda yagayir. Quruda yasayan
saplaqgozliller Ellobiidae fosilosinden olan ilbizlerdir. Carichium cinsin-
don olan C.minimum ndviine riitubetli mesolorde rast galinir.

Dostonin bdyiik okseriyyeti girin sularda yasayirlar. Fizidler (Phy-
sidae) fosilosinin Physa ve Aplexa cinslorinden olan oturaggézliiloerin qov-
gosi, adaton sol terofe (leyotrop) burulur. Physa cinsinden olan novlere
diinyanin hor yerinde rast gelinir. Ph.fontinalis novii ¢aylarda, gollordo,
sirin su hdvzelorindo genis yayilmigdir (sokil 189; 3). Onun qdvgesinin
hiindiirliiyti 4-6 mm olub, kigik 6l¢iiye malikdir. Ph.acuta ndviine ise ancaq
conub rayonlarin girin sularinda (Don, Dnepr, Zaqafqaziyanin su hovzelart)
rast golinir. Ph.acuta ndviniin qévqesi 10-17 mm hiindiirliikde olub, daha
iridir. Aplexa cinsinden olan ndvloer Avropada, Asiyada, $Simali Amerikada
yayilmigdir. Kegmis SSRI faunasinda (Qerbi Sibirde, Uzaq Serqin cenu-
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bunda) bu cinsin ancaq bir néviine — A.Aypnorum rast gelinir (sokil 189;
10). Bu néviin qdvqesinin hiindiirliyii 12-15 mm olub, bataghqlarda,
qurumus su g¢uxurlarinda yasayir. Payiz aylarinda bu néviin ancaq kigik
fordlerino rast gelmek olar. Yazda onlar bdyiiyiib yetkin ilbizlere gevrile-
rok, ¢oxalmaga baslayirlar. Iyulun ortalarinda bu ilbizlore rast golmoak
miimkiin deyildir.

Sokil 193, Cilpaq ilbizlor (Deroceras):
1-qonur arion (Arion subfuscus); 2-zolagh arion
(Arifon fasciatus); 3-torlu ilbiz (Deroceras reticulatum); 4-hamar
ilbiz (D./aeve); S-tarla gilpaq ilbizi (D.agreste); 6-iri gilpaq ilbiz
(Limax maximus); 7-qara ilbiz (Limax cinereoniger)

Oturaqgozliilor destosinin gélmagoe ilbizleri fesilesinden (Lymnaei-
dac) olan novleri daha genis yayilmigdir. Bu fosiloyo adi gdlmoge ilbizi
(Lymnaea stagnalis), L.profinda, L.abyssicola, L.foreli, L peregra, kigik
gélmogo ilbizi (Galba truncatula), bataqliq ilbizi (Stagnicola palustris),
Radix peregra, R.auricularia, R. ovatave s. novloer daxildir (sokil 189).

Planorbidae cinsinden olan ilbizlers do sirin sularda rast gelinir. Bu
cinsin névlerinin qdvqosi, adeton sola burulmus olur. On genis yayilan
niimayendesi — buynuzsokilli ilbizin (Planorbarius corneus) qévqesinin
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diametri 25-32 mm-dir (sokil 189; 11). Canag1 qohveyi rengdedir, ayagi vo
bodeni ise gara ronge calir. Bagda yerloson ciit hiss ¢ixintis1 uzun sap
soklindadir ve gozleri bu ¢ixintinin asasinda yerlosir.

Planorbidae fosilosinden olan ilbizler Avstraliyada, Afrikada ve Co-
nubi Asiyada genis yayilmigdir. Onlar miixtelif seraitde yasamaga uygun-
lasmslar. Gyraulus gredleri ndvii 31°C temperaturu olan sirin sularda
yasayir. Bozi novler (Planorbis planorbis) buzun altinda qislayirlar. Bir gis-
mi ise qurumaqda olan su hdvzelerinde su bitkilerinin arasinda elverissiz
soraiti kegirirlor (Pl rossmaessleri, Pl.leucostoma, Segmentina nitida).

Nil ¢ay1 vadisinde yayilan Biomphalaria cinsinden olan névler in-
sanda parazitlik edon gan sorucusunun araliq sahibidir. Planorbidae fosi-
lesinin digor névleri de Cenub-Sorqi Asiyada qan sorucusunun araliq sahi-
bi hesab olunur.

Saplaqgozliiler destesi (Stylommatophors). Bu destoye aid olan
ilbizlorin hamus1 iki ciit bas ¢ixintisina malikdir. Gozler basin ist tore-
findoki nisboton uzun hiss ¢ixmtisimin ucunda yerlasir. Saplaqgézliilerdo
bodonin 6n torefinin derisi qoxu orqani funksiyasini yerine yetirir. Bitki ilo
gidalanan ilbizlerde bu organ daha giiclii inkisaf etmigdir. Tocriibaler gos-
tormisdir ki, ilbizler 2 m mesafoden gidanin qoxusunu hiss edo bilirler.

Saplaqgozliilorin bdyiik okseriyyetinde qdvge yaxs: inkisaf etmis vo
spiral soklinde burulmusdur. Bozi hallarda qévqoe reduksiya olunmugdur
(¢ilpaq ilbizler cinsi — Deroceras). Saplaqgozliilar esasen quru miihitinde
yasayirlar.

Saplaqgdzliiler bir-birilerinden tokce qévgenin qurulusuna gore de-
yil, bdyroklerin, bagirsagin, cinsi orqanlarin qurulusuna, agciyerlerin ve
mantiyanin yerlosmosine, radulada yerleson disciklorin formasina vo s.
goro do forqlenirlar.

Bu dostedon olan ilbizlerin okseriyyoti hermafroditdir. Onlarda ma-
yalanma daxilidir. Ovvelce erkok cinsi mehsullar yetisir. Clitlosmo zaman:
spermatozoidler diger forde kegorak, disi cinsi mohsullar yetisono qader
toxumgoebuledici kanalda saxlanilir. Bezon hermafrodit saplaggdzlilerde
0z-0ziine mayalanma da bas verir.

Bir ¢ox saplaqgdzlii ilbizlerde ciitlosma zamani bir sira maraql dav-
ramglar miisahide olunur. Helix, Limax vo s. cinslerdon olan ilbizlorde
«nikah oyunlar» adlanan bu proses bir nego degigoden bir nego saata ge-
dor davam edir. Erkek cinsi mehsullan yetigon fordler «sevgi oxlar» adla-
nan xiisusi iynociklorle miibadilo edirlor. Bu iynaciklori miibadilo etmaklo,
hor iki ford ciitlesmeye hazir olub-olmadiglarimi xebor verir. Bir ¢ox
névler spermalarint xiisusi paket — spermatofor soklindo diger forde otiiriir-
lor.

Bu destoye miixtalif ilbizlor — tenok ilbizi (Helix pomatia, sokil 207,
3), noheng afrika ilbizi (Achatina firlica), A.mauritana (sokil 194), Bra-
dibaena, Vallonia, Clausilia va s., ilpaq ilbizlerden — qara ilbiz (Eumilax

275



nmigen) (sokil 207; 4), meso ilbizi (Arion borguignati), qonur arion (Arion
subfuscus), torlu ¢ilpaq ilbiz (Deroceras reticulatum), tarla ilbizi (D.agres-
te), iri ¢ilpaq ilbiz (Limax maximus) (sokil 193) ve s. aiddir.

QARINAYAQLILARIN PRAKTIKi SHOMIYYOTI

Denizlerde ve quruda yasayan bir ¢ox qarinayaqlilardan (mesolen,
tonoak ilbizi) qida kimi istifade olunur. Uzaq Serq olkolerinde, ABS-da,
Qeorbi Avropada ve Pribaltikada bu magsadle onlar siini sekilde yetisdirilir.

Deniz qulaqcigy (Haliotis) adlanan nov etine ve qévqasine gore ov-
lanir. Deniz qulaqciginin oti giymetli qida kimi megshurdur. Onun qév-
gosinden 1so yliksek keyfiyyotli miixtalif sodef momulat: hazirlanir. Bezen
de onlarin qdvgesinde giymetli mirvari olur. Bu ilbizden ilk defo Cindo,
XIX osrin sonlarinda iso ABS-da genis istifade edilmisdir.

Yunanlar doniz ilbizlerinden miialice meaqgsedile derman kimi do
istifade etmislor.

Quruda yasayan ilbizlerin okseriyyati kond teserriifati zarerveri-
ciloridir. Tarla ¢ilpaq ilbizi payiz akini ciicertilorile, xiisuson kartof, tiitiin
vo bostan bitkilerinin tumurcuq ve yarpaglan ilo gidalanaraq, toserriifata
nozorogarpacaq deracads zorar verirler. Onlar radulalan vasitosilo yarpag-
larda girdo doliklor, meyvelorde ve kdk yumrularinda enli delikler agirlar.
Tarla ilbizi biitiin yay foslindo goxalaraq, 500-0 qoder yumurta qoyur. 2-3
haftedon sonra ¢ixan kigik ilbizler ay yarnm miiddetindo cinsi yetkinliyo
catirlar. Tarla ilbizinin inkisaf siireti ¢ox yiiksokdir. 30°C-den yuxari tem-
peratur vo 10-15%-1i nisbi riitubaet tarla ilbizlerine 6ldiiriicli tosir gostorir.

Cilpaq ilbizlera qars1 miibarize aparmaq liglin zeherli tole yemlerin-
den istifade edilir. Digar semaerali miibarize iisulu — bag vo bostanlarda
tokilmiis yarpaqlan topa seklinde yi1gib yandirmaqdir.

Tonok ilbizi (Helix pomatia) hom faydali, ham de ziyanverici ndv
hesab olunur. Bels ki, o iiziim bitkisinin yarpaglar ile qidalanaraq zerer
verir, eyni zamanda ondan qida kimi istifade olunur. Noheng afrika ilbizi -
axatina (Achatina fulica) Afrikanin, Cenub-Sorqi Asiyanin messlorinde
yasayir. Onun konussakilli qévgesinin hiindiirliiyli 10 sm-o ¢atir. Tenok
ilbizi kimi bu név de agaclarin oduncag ile gidalanaraq ziyan verir. Axati-
nanin cavan fordleri ise bitkinin ¢iiriimiis hisseleri vo heyvan ekskrementi
ilo gidalanaraq xeyir verir.

Qarmnayagqlilarin faydali novleri do vardir. Miixtelif garinayaqlilarin
qovgoesindeki sadef qatindan (deniz qulaqcigl) bazok osyalan diizeldilir.
Hoalo godimden Murex brandaris qarinayaqlisinin mantiya qatindan purpur
adlanan xiisusi qiymotli boya alimirdi. Bu boyadan pargalan tiind qurmizi
rongo boyamagq i¢iin istifade edirlor.
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Qarmayaqlilarnin  teserriifat ohomiyyeti haqqinda molumatlar lap
godim vaxtlardan melumdur. Onlann bezilerinden nainki gida ve bezek
osyalar1 kimi istifade olunmus, hetta onlardan pul kimi de istifade edil-
misdir.

Sokil 194, Achatina mauritana

Afrikada avvellor oliva ilbizinin qévqesinden (O/iva nana) pul kimi
istifade edilmisdir. Bu kigik ilbiz olub, Konqo ¢aymin moensebinda bir
adada yayilmusdir. Sipra cinsinden olan bir ¢ox ilbizlerin (Cyprea moneta,
C.annulus vo s.) qovqesinden alinan «kauri» adlanan pul, avvaller Cin vo
Yaponiyada, sonra ise Hindistan ve Hind-Cinde genis miibadile olunurdu.
Hal-hazirda bu ilbiz pul kimi hele de 6z funksiyasini itirmemisdir.

Quruda vo sirin sularda yasayan bir ¢ox ilbizler insan ve heyvanlarda
parazitlik eden miixtolif digenetik sorucularin araliq sahiblori olmagla
zoror verirlor. Kigik gbélmoago ilbizi (Galba truncatula) qaraciyar sorucusu-
nun (Fasciola hepatica) inkigafinda araliq sahib olmagla ziyan verir.

Pisik ikisormaclisimin ( Opistorchis felineus) birinci araliq sahibi gol-
mo¢o ilbizi (Bithynia leachi), insanda parazitlik eden gan sorucusunun
araliq sahibi ise sirin suda yasayan Melania ilbizidir.

Qarmnayaqhilar bir sira senaye shomiyyetli baliglarin, suda-quruda
yagayanlarin, siiriinonlorin, quslarin veo memeslilerin (gemiriciler, gaban,
balinalar) gidasini toskil edirlor. Balinalar plankton hayat terzi kegiren
deniz perisi ( Clione limacina) novii ile qgidalanirlar.

QARINAYAQLILARIN FILOGENIYASI

Ehtimal olunur ki, qarinayaglilar xitonlardan vo monoplakoforlardan
baslangic almislar. Qarinayaqlilarda mantiya boslugu badenin 6n terefindo
vo yanlarinda yerlasdiyi halda, xiton ve monoplakoforlarda bu bogluq be-
denin dal terafinde yerlosir. Bunu her seyden avvel, primitiv qarinayaqg-
lilarin (deniz qulaqcig1 (Haliotis), doniz nolbokisi (Patella) vo s.) embrional
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inkisafi siibut edir. Bu molyusklarin serboast ilizen siirfalerinde torsiya
morholaesine qader mantiya boglugu, anal deliyi ve golsemseler badenin
arxa terefindo yerloasir. Miiasir monoplakoforlarin qurulusunun primitiv
quruluslu bu garinayaqlilarin siirfelerinin torsiya merholasine oxsarlifi
onlarin acdadi oldugunu bir daha tesdiq edir. Eyni zamanda, bu siniflor
quruluglarina gore ¢ox forglidirlor. Belo ehtimal etmoak olar ki, monop-
lakofor ve xitonlarla qarinayaqlilar arasinda iimumi olametlar olmusdur.
Lakin bu qruplarin tez bir zamanda bir-birinden ayrilmasi, onlarin miixtelif
istigamatlords ixtisaslagmasina sebab olmusdur.

Qarinayaqlilar arasinda primitiv quruluslu 6ngelsemselilera nisbaton
dalgalsemoliler vo agciyorlilor daha ¢ox dayisikliye ugramis vo ixtisaslas-
mugdir. Ciyerlilorde bu deyisiklik onlarin quru mithitde yasamaga uygun-
lagmasi, bunun neticesinde golsemseloerin reduksiya olunaraq agciyorle
ovoz olunmasi ilo baglhidir. Dalgalsemslilorde bas veran deyisiklik onlarin
govgelarinin reduksiyasi ve ¢ox horokatli olmalan ilo elaqadardir.

KURSKAYAQLILAR SINFI
SCAPHOPODA

Kiirokayaqlilar — sirf doniz heyvanlan olub, 350-don ¢ox ndvii bir-
losgdirir. Donizlorin dibinde qrunta soxularaq yasayirlar. Kiirokayaghlar bir
¢ox olametlorine gore garinayaqglilarla 16vhaqgoelsomsliler arasinda araliq
movqe tuturlar.

Kiirekayaqlilar har iki teroefi agiq boru soklinde olan qévgoeye malik-
dirlar. Qdvgenin bir ucu bir godar sixilmusdir (sokil 195). Borunu tam aha-
to eden mantiya blikiisiine malikdirlor. Ayaq qruntu qazimaga uygunlag-
mugdir. Onun uc hissesi kiit konus formasinda olub, osasinda bir ciit kiirek-
sokilli yan gixintilar yerlogmisdir. Sinfin adi da buradan gétiiriilmiisdiir.

Sinir sistemi ixtisaslagsmis sinir diiyiinlerinden ibarotdir. Bagda ¢oxlu
miqdarda hiss ¢ixintilari yerlasir. Qazici hoyat torzi ilo olagedar gozleri
olmur. Miivazinat orqani olan bir ciit statosisto malikdirler.

Ag1z boslugunda ¢one ve siirtgac yerlosir. Qolsemslarin funksiyasim
dal bagirsagin ¢ixintilan yerine yetirir. Qan-damar sistemi giiclii reduksi-
yaya ugramsdir. Urek qulagciglardan mehrumdur, bir medeciye malikdir
vo gan damarlar olmur. Boyraklerin perlkardlal boslugla alagosi yoxdur.

Kiirokayaglilar ayricinslidirler, cinsi vozilori tokdir vo axarlan sag
boyreyo agilir. Yumurtalann inkisafi suda gedir. Inkisaflar1 metamorfozla
olub, troxofor tipli siirfolor emale gatirirler (sokil 196; 5).
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Kiirokayaqlilar yirticidirlar, kigik birhiiceyralilorlo — osasen fora-
miniferlorle veo ikitayli molyusklarla qidalanirlar. Demok olar ki, biitiin do-
nizlerde yayilmislar. Kiirokayaqlilar esasen dayaz yerlorde yasayirlar, bozi
névlerina hotta 6-7,5 min metr dorinliklorde da rast golinir.

Sakil 195. Kiirokayaql molyusk.
1-gdvgenin zirvesindeki delik; 2-qonada; 3-qaraciyer; 4-bdyrak;
5-perikardial boslugda iirek; 6-serebral sinir dilyiinii; 7-qévqe;
8-mantiya; 9-tutucu gixintilar; 10-agiz; 11-ayaq; 12-pedal sinir diyiini;
13-statosist; 14-mantiya boslugu; 15-anus deliyi; 16-mode

Oksor kiirokayaqglilar kigik heyvanlar olub, baden 6lgiilari 1 sm-den
bir ne¢o sm-o goderdir. Dentalium cinsinden olan kiiroekayaqlilar daha yax-
st dyrenilmisdir. Bu névlerin qovqesi xarici gdriiniisco fil disine oxsayir
(sokil 196; 2). On genis yayilan niimayendesi 2-3 sm uzunluqda olan doniz
disi (Dentalium entale) névidiir. Bu nov Barents denizinde, 50-110 m de-
rinlikde yasayir, onun qévqgesi fil siimiiyii rengdadir.

Sokil 196. Kiirokayaqh molyusklar:
1-Siphonodentalium lofotense; 2-deniz disi (Dentalium vulgaris),
3-qovqeden gixarilmig deniz disi; 4-gévqaden ¢ixariimig Siphonoden-
talium lofotense, 5-deniz disinin siirfosi

Molukk vo Filippin adalarinda uzunlugu 15 sm-e ¢atan Dentalium
elephantium kimi iri kiirokayagqlilara da rast gelinir. Sinfin ¢ox kigik (3 mm)
6l¢iilii niimayendsleri de vardir. Belo nvlerden biri Barents denizinde ya-
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sayan, 18 mm Ol¢iide olan Siphonodentalium vitreumn novidir. Nazik, sof-
faf qbvqoesi olan bu név 40-350 m derinlikde, lilli gruntda yasayir.
100-200 m-o goder derinlikde daha ¢ox rast golinir.

Kiirekayaqlilar praktiki shemiyyet kesb etmirler. Bu molyusklarin
mongayi milasir dovre kimi moelum deyildir.

LOVHOQOLSOMOLILOR VO YA
IKITAYLILAR SINFI

LAMELLIBRANCHIATA, BIVALVIA

Lévhegalsemsliler név terkibine gére miiasir yumsagbodonliler ara-
sinda qarmayaqlilardan sonra ikinci yerde dururlar. Miiasir faunada onlarin
20000-o gader novii vardir. Lovhegelsemelilerin bdyiik oksoriyysti deniz
vo okeanlarda, az bir qismi sirin su hdvzelerinde, gélmegolerde yayil-
mugdir.

Lévhogelsomeliler, adeten az heraketli heyvanlardir. Belo ki, dissiz
midiya saatda 20-30 sm masafo got eds bilir. Onlarin bir gismi tam oturaq
hoyat torzi kegirir. Biitiin ikitaylilar bentos orqanizmloer olub, qabarma-
¢okilme zonasindan, deniz ve okeanlarin miixtolif derin gatlarinda yasa-
yirlar (10 km-o goder).

Ikitayhilarin boyiik ekseriyyoti su axini zamani mantiya bosluguna
diigen plankton bitkilerlo vo ya bitki detritlori ilo gidalanir. Belo passiv
qidalanma onlarin oturaq hoyat terzi kegirmolori vo bedenin tamamilo
ikitay qapagh ¢anaqla ortiilmasi ile izah olunur. Ayri-ayri novlerde ganagin
qurulusu ¢ox miixtalifdir. Onlarin derin su mihitinde yagayan 2-3 mm
Olguili formalar: ile yanagsi, Hind ve Sakit okeanda yasayan daha iri forma-
lar1 da vardir. Bunlardan biri neheng tridaknadir (7ridacna gigas). Onun
qdvgesinin uzunlugu 1,5 m, ¢okisi 250 kq-dir.

Canagin formasina, rongine ve O6lgiisiine goro bu sinif 14 miixtalif
adla adlandinlmgdir. 1758-ci ilde Karl Linney bu sinfo «ikitaylilar»
(Bivalvia), 1798-ci ilde Kiivye «bassizlar» (Acephala), 1814-cii ildo Blen-
vill «lévhaqoalsemolilor» (Lamellibranchiata), 1820-ci ilde Qoldfuss «balta-
ayaqlilar» (Pelecypoda) adi1 vermisdir.

Sinfi saciyyelondiron osas xiisusiyyet onlarda ikitayl: qapagin olma-
s1, bas hissenin, udlaq ve radulanin, tiipiircek vozilorinin tam reduksiya
olunmasi, akseriyysatinde 16vhesokilli iki ciit gelsomalerin olmasidir.

Lovhogelsemslilerin badoni, demok olar ki, uzunsov formada olub,
yan toroflorden yastilasmigdir. Bag reduksiya olundugu ii¢iin badenloeri iki
hissedon — govdo ve ayaqdan ibaretdir. Ayaq gévdenin alt torofinde yerle-
sorok, yanlardan daha ¢ox yastilagmigdir. O, heroketo — siiriinmoyo ve ya-
sadif1 yeri qgazmaga xidmet edir. Oturaq heyat torzi kegirmoklo alagodar
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olaraq, bazi ndvlerindo ayaq ya rudiment halda, ya da tamamilo inkisaf et-
momis olur.

Lévheqgolsomolilerin badeni, adeten simmetrik quruluslu gévqe
icorisinde yerlosmisdir. Qovge bel torefden /igament adlanan elastiki bag-
larla ve kilidle baglanaraq bedeni ohate edir. Liqament taylarin agilmasina,
baglama ezololori (adduktor) ise ortiilmesine xidmet edir. Kilid gapaq tay-
larinin bel torofinde ligamentin éniinde yerlosir. Taylarin birinde ohengli
discikler, o birindo disciklere uygun oyuglar olur. Qapaglar disciklorin
oyugqlara kegmesi ile qapanir.

Lovhagelsemelilerin qdvgeleri formasina gore ¢ox miixtelifdir. Bir
gismindo gdvqo simmetrik oldugu halda, bir gisminde qgeyri-simmetrikdir.
Qovqo ii¢ qatdan ibaretdir: konxial, ¢ini ve sadef qati. Okseriyyetinin qov-
goesinde sodof gati yaxsi inkisaf etmisdir. Bozi 16vhaqgelsomslilor mirvari
omolo getirmok qabiliyyetine malikdir (sedef mirvarisi, doniz mirvarisi,
sirin su mirvarisi va s.).

Qo6vqgo bdyiidiikco, her il onun kenarindaki mantiyanin ifraz etdiyi
maddoden yeni bir bdylime zolagi amela gelir. Bu konsentrik zolaqlara
gbro molyuskun yasini toyin etmok olur. ©n yash konsentrik zolaq topo
adlanan zolaqdir (sekil 197).

Biitin yumsagbodenlilordoe oldugu kimi, l6vheqgolsemslilorde do
qévgenin qalinhigi ve mohkemliyi onlarin yasadigi mihitden ¢ox asihidir.
Doniz suyunun duzlulugu (siingerlerde, mercan poliplerinde oldugu kimi)
denizde yasayan ikitayhilarda kirecli skeletin inkisafi ligiin elverigli sorait
yaradir. Sirin sularda yasayan molyusklarda qévge qalin ve moéhkem
olmur.

Mantiya vo mantiya boslugu. Bodenin iizori mantiya qgati ilo orti-
liidiir. Qdvge mantiyanin ifraz etdiyi maddeden emelo galir. Bozi iki-
taylilarda mantiya bedeni tam ohate etdiyi halda, bezilerindo (dissiz midiy-
alarda) mantiya biikiiglori bodenin dal terefinde tam bitismir ve onun noti-
cosindo iki sifon emele golir. Alt torofdoki sifon nisbeten iridir, qolsome
vo ya girig sifonu adlanir. Bu sifonun kenan kirpiklorle techiz olunmusdur
vo su buradan mantiya bosluguna daxil olur. Ust terefdeki sifon kigikdir,
¢ixis vo ya kloaka sifonu adlanir. Mantiya boslugunda olan su buradan xa-
ric olur.

Qovqoe ilo mantiya arasinda bogluq emoela galmisdir ki, bu da mantiya
boslugu adlanir. Mantiya boslugunda gelsemoler, ayaq, agiz deliyi, hiss
orqganlar, ifrazat doliyi, anal doliyi vo s. organlar yerlosmisdir. Mantiya
boslugunda su miintezem olaraq dovr edir, gidalanmada vo ifrazat mohsul-
larinin xaric olmasinda miihiim rol oynayur.

281



Sekil 197. Anodonta
A-ganagn xarici gorinisi; B-canag ¢ixarilmig
molyuskun bodon qurulusu:
1-¢anagn 6n torofi; 2-qanin terafi; 3-dal torofi; 4-bel torefi; 5-zirvosi; 6-xari-ci ligament;
7-6n adduktor; 8-dal adduktor; 9-ayagin 6n retraktoru; 10-ayagin protraktoru; | I-ayagin dal
retraktoru; 12-ayagmn levatorlari; 13-ayaq; 14-mantiya voraqi; 15-giris sifonu; 16-¢ixis sifo-
nu; 17-anal sifonun boslugu; 18-mantiyanin bel qapag:; 19-mantiyanin bel daliyi; 20-ag1z;
21-agiz paylan; 22-sol yarimgelsemanin xarici hissesi; 23-sol yarimgelsemenin daxili
hissosi; 24-keberova orqani; 25-iirakatrafi boslug; 26-sol mantiyanin kesiyi

Lovhegelsemslilerin ayag1 ezalelidir, bedenin alt hissesinde yerlo-
sib, paz geklindedir. Heyvan heroket ederken, qdvgenin taylar1 agilir vo
ayagim xarice gixararaq ¢ox yavas heroeket edirlor. Oturaq heayat torzi kegi-
ron ikitayhlarda ayaq ¢ox vaxt reduksiya olunur. Bir ¢ox 18vhegelse-
moliler, ayaqda yerlosen bissus vezinin ifraz etdiyi sire vasitasile har hans:
bir substrata yapisirlar. Bezi molyusklarda (dissiz midiya) bu vezi siirfo
morhsalasinde inkisaf edir, yetkin fordde olmur.
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Hozm sistemi. Passiv gqidalanma ve bas hissenin reduksiyas: ilo ola-
gedar 16vhagelsemalilerde 6n bagirsaq (udlaq, tiipiircek vezileri, ¢ensler,

25 70 322 20 g

Sokil 198. Anodonta sp. Hezm sistemi.

1-qida borusu; 2-6n baglayici ezelo (adduktor); 3-agiz daliyi; 4-ayaq; 5-bagir-

saq; 6-mantiyanin sag biikiisii; 7-qulagcig; 8-sag galsame; 9-sag byrok; 10-dal
baglayici ozelo; 11-giris sifonu; 12-anal doliyi; 13-gixis sifonu; 14-kloaka;

15-diiz bagirsaq; 16-bel mantiya kanali; 17-ayagin dal retraktoru; 18-bel man-
tiya deliyi; 19-dal aorta; 20-atrioventrikulyar qapaq; 21-madecik; 22-perikardial

bosluq; 23-0n aorta; 24-qaraciyer axari; 25-medenin pilorik daliyi; 26-made;

27-garaciyer axarinin deliyi; 28-qaraciyer

radula) ixtisar olunmusdur. Agiz badonin 6n hissesinde yerlasir. Adoton
gida ag1zin yanlarinda yerlogon agiz hiss ¢ixintilari ile tutulur. Su gelseme-
lorda siiziilerak qida hissecikleri tutulur ve su careyam: ils agiz deliyine
yonaldilir. Ag1z qisa gida borusuna, o da madays agilir. Medenin strafinda
hazm vozi olan qaraciyer yerlogmisdir ve onun da axan madoys agilir. Me-
doden sonra nazik bagirsaq baslanir. O, ayaq nahiyeds ilgek soklinde
ayilib, dal vo ya diiz bagirsaga ke¢ir. Dal bagirsaq lireyin madaciyinden
kecarak, kloaka sifonunun yaninda anal delikle nahayaetlenir (sakil 198).
Toneffiis sistemi. Lovhogelsemsalilorin tonaffiis sistemi golsemaler
vasitesilodir. Qoelsemeler mantiya boslugunda yerlosmisdir. Onlar ayagin
sag vo sol terofinde simmetrik 16vhe soklinde yerlogmisdir. Sinfin adi
gelsemalerin qurulusuna gore verilmisdir. Har goalseme iki tebaqaden
(vereqeden) ve ya yarimgealsemaden ibaretdir. Qolseme tebagealerinden
mantiya torafde olani xarici vo ya literal tebaqe, digeri daxili ve ya median
tobage adlanir. Qolsemoaler six titrek epiteli kirpiklorilo Ortiilmiigdiir.
Qolsama tebagelerinin divari iso 16vhadon emale gelmisdir. Onlar miirak-
keb qurulusludur ve kigik sapsakilli gelseme borucuqlarindan, saplarindan
ibarotdir. Qoalsema l6vhalerinin iizeri qelseme saplari ile horiiliib xelbir
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formasini alaraq kigik daliklor emale getirirler. Giris sifonundan daxil olan
su gelsemeleri yuyaraq galsema l6vhalerinden ve tebagoalerinden kegir vo
¢ixis sifonundan xaric olur. Su bu qaydada heroket edorek tenoffiis sis-
temini oksigenle tomin edir.

Lovhaqalsamalilorde galsomsalerin qurulusu miixtslifdir. Berabar-
disli ikitaylilarda ( 7axodonta) tensffis prosesini ciit ktenidi yerine yetirir.
Ktenidiler mantiya bosluguna goder uzanir ve iizerinde iki cergede qol-
soma voraqlari yerlasir. Bir ¢ox 16vheqgelsemslilorde (Anisomyaria) qel-
soma voreqlori sap seklinde uzanir ve mantiya boslugunda qatlanaraq ikin-
ci corgeani amoala gatirir. Bu saplar bir-birile xiisusi kirpiklerle birleserak
16vha soklini alir (Pecten, Ostrea).

Heyvani qida ile gqidalanan bazi l6vhegelsemelilerde ktenidiler re-
duksiya olunmugsdur. Bu molyusklarda mantiya boslugunun bel hissesi me-
samali arakesma ile ayrilaraq, tenaffiis funksiyasini yerino yetirir (Sept/b-
ranchia).

Qan-damar sistemi. Urek modacikden ve iki qulagciqdan ibarat olub,
tiroketrafi — perikardial boslugda yerlosmisdir. Urakden iki aorta — 6n ve
dal aorta uzanir. On aortadan ayrilan arteriyalar bagirsagi, cinsi vezileri,
ayag1 vo s. orqganlan qanla tachiz edir. Dal aorta mantiyaya ve bodenin dal
hissasina gedan iki mantiya arteriyasina ayrilir (sokil 199).

Sokil 199. Anodonta sp. Arterial qan-damar sistemi (sag torofdon gdriiniisii).
|-perikardium; 2-modacik; 3-atrioventikulyar delik; 4-sol qulagciin konturlari;
5-dal aorta; 6-dal adduktorun arteriyasi; 7-rcktal arteriya; 8-dal mantiya arteriya-
s1; 9-sirkumpallial arteriya; 10-visseral arteriya; 11-agiz pori arteriyasi; 12-6n
mantiya arteriyasi; 13-pedal arteriya; 14-6n aorta

Qan kapilyarlardan parenximanin arasinda yerlosen lakunlara tokiiliir.
Sonra gan vena sinusuna toplanaraq gelsemelere gelir (az bir qismi ise
bdyraye daxil olur). Qoelsemalarde qan oksidleserak iirayin qulaqciqlarina,
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oradan da madaciyine daxil olur. Beloliklo, qan bedends dovr ederak da-
xili orqanlari, toxumalari oksigenle ve gidali maddelerls temin edir.

Ikitaylilarda iirek deqiqede 15-30 defe doyiiniir ki, bu da oturaq he-
yat torzi ile alagedardir. Diger molyusklarda, mesalen, aktiv heroket eden
basayaglilarm iireyi degiqode 80 dofo ddyiiniir. Biitiin agiq qan-damar sis-
temine malik olan heyvanlarda oldugu kimi, ikitaylilarda da gan badon
hacminin 60 %-ni teskil edir.

ifrazat sistemi. ifrazat funksiyasin iiroketrafi boglugun altinda yerlo-
son bir ciit iri boyrok (Boyanusov organi) yerina yetirir. Boyroklor qifi olan
bir terefi ilo perikardial boslugun on hissesine, diger terefi ilo mantiya
bosluguna agilir. Ifrazat funksiyasim, hemginin perikardinin 6niinde yerle-
son perikardial vezi (Keberova orqani) yerind yetirir.

Sinir sistemi. Basin reduksiyasi ve az haraketli hayat torzi ilo slage-
dar, ikitaylhlarda sinir sistemi ¢ox zeif inkisaf etmigdir. Sinir sisteminin osa-
sin1 gdvdedo ve ayaqda yerlesen 3 ciit sinir du-
yiinii togkil edir. Bag sinir dilyiinii (serebral)
plevral sinir diiyiinii ile birleserek, serebroplev-
ral sinir dilyiiniinii emele getirir. Bu sinir diyi-
nii, gida borusu ile 6n baglayici ezslenin arasin-
da yerlesir. Ayaqda yerlogon ciit pedal sinir
dilyiinii konnektivler vasitesilo serebroplevral
sinir diiyiinii ile birlesir. Parietal vo visseral dii-
yiinler de birleserek, visseroparietal sinir diyii-
niinii emele getirir. Bu sinir dilyiinleri dal bagla-
yic1 ozelolorin altinda yerlasir vo uzun konnek-
tivlar vasitesile serebroplevral sinir diiytinleri ile
birlesir (sokil 200).

Hiss organlari. Lévhogoalsemslilorde hiss
orqanlan zeif inkisaf etmisdir. Hiss orqanlari
funksiyasin1 mantiyanin kenarinda ve agizatrafi
hiss organlarinda yerlogen g¢oxlu hissetmo hii-
ceyrolori yerine yetirir. Lovheqelsemslilorde
ayaq sinir dilyiiniiniin yaninda miivazinet orqan
olan bir ciit statosist ve mantiya boslugunda
(golsamenin osasinda) hiss orqani olan osfradi-  Sekil 200.Dissiz midiya-
lor yerlogir. Adeten, statosist hereketli hayat nun sinir sistemi.
torzi kegiren molyusklarda daha yaxs1 inkisaf 2".‘.’” sinir diiylinlori; |

o -govde sinir dityiinleri;
etmisdir. 3-ayaq sinir dilyiinlori

Cinsi sistem. Lovhegalsemslilerin okse-
riyyeti ayricinsli, az bir gismi de hermafroditdir. Cinsi veziler parenximada
olub, ciitdiir ve ayagin yuxari hissesinde yerlogmisdir. Cinsi vezilerin axart
¢ox vaxt xiisusi cinsi delik vasitesile mantiya bogluguna agilir. Cinsi doalik
ifrazat deliyinin yaninda yerlosir. Bozi primitiv formalarda cinsi veziler ve
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boyroklor timumi delik vasitesile xarico agilir. Erkek fordler disilerden
forglonmirler. Lakin bezi névlerde (bezi iri sirin su molyusklarinda) cinsi
dimorfizm miisahide olunur. Bezen cinsi dimorfizmin keskinliyi, erkek vo
disi fordlerin miixtelif névler kimi tosvir olunmasina sebob olur.

Hermafrodit formalarda yumurtaliq ve toxumluglar ve yaxud bir ciit
hermafrodit vezi olur. Ovvelce erkok cinsi hiiceyraler — spermatozoidler,
sonra disi cinsi hiiceyraler — yumurta hiiceyrolori formalasir.

Yumurtalar suya qoyulur (ekseriyyati tok-tek goyur) ve mayalanma
suda gedir. Bozi formalar (Unionidae fosilosi) yumurtalarmi golsemenin
xarici parlorine qoyur ve mayalanma orada gedir.

Inkisafi. Lovhagoelsemelilerin embrional inkisafi polixetlorin inkisa-
fina oxsardir. Demok olar ki, deniz 16vhegelsemslilerinin hamisinda yu-
murtanin inkisafindan froxofor siirfesi ¢ixir. Polixetlorden forqli olaraq,
16vhaqgalsemslilerin troxofor siirfesi baglangic halda da olsa, ayaq ve q6v-
goyo malikdir. Troxoforun yuxar hissesi kirpikloerlo értiilii olan yelkono
gevrilir vo ikinci siirfo merhelesi — veliger morholosi kegirir. Veligerin
qurulusu molyuskun qurulusunu xatirladir.

Sirin suda yasayan formalarin (Unionidae fosilosi) golsemeyo qo-
yulmus yumurtalarinin inkisafindan gloxidi siirfesi ¢ixir (sokil 201). Qlo-
xidi Ugbucaqgokilli ikitay qapaga malikdir. Qdvqgonin taylari uc terefo
yaxin hissesinde disciklorle tochiz olunmusdur. Qloxidi siirfolori, adoton
payiz foeslindo emole golir. Odur ki, onlar ana fordin qolsemasindo yaza
kimi galir. Yazda ana fordi terk edorek, ¢ixis sifonu vasitesile suya diigon
qloxidi siirfeleri qdvgedo olan disciklorle, bissusa adlanan yapisqanli sap-
larla bahglarin gelsemsasine, derisine, lizgoclerine yapisir. Siirfalor toxu-
malara daxil olur, burada qovuqcuglar emslo getirorak parazitlik edirlor.
Parazit hoayat torzi 1-2 ay ve boezon de daha ¢ox davam ederak qloxidi inki-
saf edir. Daha sonra deride olan qovuqcuglar partlayir vo inkisaf etmis

Sokil 201. Anodontanin (A.cellensis) gloxidi siirfosi.

A-canaq taylan aciq; B-¢anaq taylari yanmagiq veziyyetde.
1-larval adduktor; 2-hiss tiikciikleri; 3-kirpiklar; 4-pedal qabarcig; 5-entoder-
mal kisecik; 6-yan guxurlar; 7-larval mantiyanin hiiceyralori; 8-¢anagin kiinc
digleri; 9-larval bissusa vezileri; 10-bissusa sapi; 11-kiinc dislerin disciklori
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ki¢ik molyusklar suya, oradan da suyun dib hissesine diislirlor. Burada
onlar inkisaf ederok yetkin moarhsalays catirlar.

Tesnifat. Lovhogolsemseliler sinfi 3 destoye ayrilir: 1. Boraberdigli-
lor ( Taxodonta); 2. Miixtelifozeleliler (Anisomyaria); 3. Xiisusi 16vhoqol-
somoliler (Eulamellibranchiata).

BORABORDISLILOR DOSTOSI
TAXODONTA

Dasteye primitiv quruluglu 16vhegelsemsliler aiddir. Kilid ¢oxlu
sayda disciklerden togkil olunmugdur. Teneffiisleri ktenidilor vasitesiladir.
Ayaq yasti dogonoyo malikdir. Boyreklerin ve cinsi vezilorin axarlan bir
doliklo mantiya bosluguna acilir.

Borabordislilerin niimayandolori Diinya okeaninda miixtelif dorinlik-
lords (8 km-o goedor) genis yayilmigdir. Xozor, Azov ve Aral denizlorindo
yagamuirlar.

Bu desteys genis yayilmis Nuculidae, Nuculanidae, Malletidae, Arci-
dae fosilolorinden olan névler, bir ¢ox simal formalan (Port/andia arctica,
P.aestuariorum) vo s. molyusklar aiddir.

Simal yanmkiirosinin denizlerinde 150 m derinlikde yasayan Leronucula
tenuis novii, Atlantik ve Sakit okeanda 1 km-o qoder derinlikde rast golinir.
Bu néviin qévgesinin daxili qati yaxs1 inkisaf etmis, gdzel sedef qat1 ilo or-
tilmiisdiir. Xaricdon ise ¢anagin kenarlari daraq dislerine oxsar uzun, iti
kilid discikleri ile tochiz olunmugdur. Bu molyusklar bir ¢ox senaye shomiy-
yetli baliglarin (piksa, treska, kambala ve s.) gidasim toskil edir. Cukot deni-
zinde 1 m? sahada onlarm sixhg 4000 ekzemplyar, kiitlosi ise 700 g-a gederdir.

Nuculidae fosilosinin bazi novlerindoe nesil qaygisina galma miiga-
hido olunur. 4 mm 6l¢iisii olan delfindisli nukulada (Nucula delphinodonta)
mantiya boslugu ile elagoli olan xiisusi kise emeloe golir. Bu kisaye 20-den
70-0 goder soffaf iri yumurtalar qoyulur. Riiseymin inkisafi 3-4 hefte
orzindo tamamlanir vo formalagmig cavan molyusklar suya diisiirler.

Nuculanidae fosilosinin Yoldia cinsinden olan ndvler simal yarim-
kiiroesinin denizlerinde genis yayillmisdir. Bu cinsden olan ndvlarin bozile-
rinde qdvqenin iizeri hamar, bozilerinde ise (Chnesterium yarimcinsi) be-
zoklidir. Nukulanidlerin on iri ndvleri Megayoldia cinsino aiddir. Canaqlar
7 mm 0Gl¢iide olub, dal terafi kiit vo enlidir.

Biitiin nukulanidlordo ayaq ve uzun ¢ixintilan olan ag1z paylar yaxsi
inkisaf etmigdir. Ona gore do bu molyusklar qrunta soxularaq, agiz payla-
rinin ¢ixintilarn ile gruntda olan detritle qidalanirlar.

Nuculana cinsinden olan molyusklarda qévqenin dal hissesi uzana-
raq, sifonlann {izerini ortiir. Kigik nukulan (N.minuta) néviinde bodendo
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olan su teqriben her 5 saniyeden bir xarice atilir. Giris sifonundan daxil olan
suyun herakatinde tekce kirpikli epiteli deyil, golsamolor de istirak edir.
Arcidae fosilesindon olan novlerde 6n ve dal baglayici ezolalor
(adduktorlar) yaxs1 inkisaf etmisdir. Kilid kigik beraber disciklerden ibaretdir.
Bozi niimayendslerde periostrakum yaxst inkisaf ederok, ¢anagmn {izerinde
toremoler emala getirmisdir. Ayaq iridir, 6n terefden qisa ¢ixmntiya malikdir.

MUXTOLIFOZOLOLILOR DOSTOSI

ANISOMYARIA

Bu destoye daxil olan formalarda ktenidilerin galsemo veregleri
uzun sap soklinde olur. Onlarin ¢anaglarinda ancaq dal baglayici azele (ad-
duktor) olur, 6n baglayici ozals olsa belo, ¢ox kigik dlgiide olur, ya da ta-
mamile reduksiya olunur.

Bu desteye midiyalar, deniz daraglari: Qara deniz (P.ponticus), Islan-
diya deniz daragi (Pecten islandicus) vo s. novler aiddir. Oestreidae fosilo-
sinden olan stridiyalar, Pferiidae fosilosinden olan deniz incilori miixtolif-
azalolilar destesine aid edilir.

Stridiyalarin (Oestreidae) qovqesi geyri-berabor taylardan ibaretdir:
sol gapaq daha iridir, qabariqdir. Onlarin tek baglayici azelelilari orta his-
sode yerlosir. Stridiyalar miixtalif olgiilorde olurlar: neheng stridiyanin
Olglisti 38 sm, bir ¢ox avropa névlerinin govgeleri ise 8-12 sm-o gaderdir.

Mantiya agiqdir, sifon eamale getirmir, su qévgenin 6n terefinden da-
xil olub, dal vo ya qarin hissesinden xaric olunur. Onlarda golsemalar yax-
s1 inkisaf etmisdir, tek baglayici ezeleni (adduktor) shats edir.

Stridiyalar ayricinslidirler. Olverisli soraitde bir disi ford 500 milyona ge-
der yumurta qoya bilir. Spermatozoidler su axin vasitesile disi ferdin mantiya
bosluguna daxil oldugdan sonra mayalanma bag verir. Mayalanmig yumurtalar
mantiya boslugunun dal hissesinde inkisaf edir. Bir nego giinden sonra suya
diisen siirfelor lizmeye baslayir. Siirfoler bir nego giin suda lizdiikden sonra
suyun dibine enir. Siirfolorde ayaq yaxst inkisaf etmigdir. Ayag vasitosilo
surtintir, siginacaq tapdigdan sonra oturaq hayat terzine kegir vo ayag reduksiy-
aya ugrayir. 72 giinden sonra ayaq tamamile reduksiya olunur. Stridiyalarda ca-
van fordlerde ayaq oldugu halda, yetkin fordler ayaglardan mehrumdur.

Stridiyalarin 50-ye yaxin novii melumdur. Onlar istiseven molyusk-
lardir. Az bir qismine simal sularinda rast golinir. Stridiyalar tok ve koloni-
ya halinda, adeten 1 m-den 50-70 m-a qadar derinlikds, bark substratda —
daslarda, gayalarda, dasli-qumlu qruntda yasayirlar. Duzlulugu 12%-den
asag1 olan sularda yasaya bilmirler, duzlulugu 20-30%-li sularda ise yaxs1
inkigaf edirler. Stridiyalarin bdyiimasinde duzluluq derecesi miieyyan rol
oynayir. Duzlulugu 33-35% teskil edon sularda stridiyalar tez boyiiyiirler,
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lakin onlarin oti bark olur. Stridiyalarin bu xiisusiyysti qodim romalilara
daha yaxst melum idi. Onlar denizlerden topladiglar stridiyalar1 girinlos-
mis kigik su hvzalerinde saxlayirdilar.

Miihiim senaye ohemiyystli novlerden biri de yemoli stridiyadir
(Ostrea edulis). Bu ndv Araliq donizinde, Qara donizde genis yayilmisdir.
Baltik denizinde duzluluq asagi oldugu ii¢lin orada stridiyalar yasamir. Bu,
cox doyisken név oldugu iigiin onu mixtelif ndv hesab edirlor: adriatik stri-
diyasi (O.adriatica), qayalq stridiyasi (O.sublamellosa), Qara deniz stridi-
yasi (O.taurica). Fransanin Atlantik okeani sahillerinde Portuqgaliya stridi-
yasi1 (Crassostrea angulata) noviindon do sonayedo genis istifade olunur.

Yaponiyada bir ¢ox stridiya névleri (noheng stridiya — Crassostrea
gigas, Yapon stridiyast — C.nippona, yast1 stridiya — C.denselamellosa) is-
tehsal edilir ve artirilir.

Mytilidae fosilosinden olan midiyalar Yer kiiresinin biitiin denizlerindo
genis yaymisdir. Bu fasiloden olan novlerin hamisi «mitilid» tipli gévqoye
malikdir. Onlarda anizomiariya keskin nezere carpir, belo ki, dal baglayici
ozolo (adduktor) 6n adduktora nisbaten ¢ox iridir. Bu «miixtelifozealelilik»,
substrata yapisaraq oturaq hoyat torzi ilo slagadardir. Midiyalarin c¢anaqglan
garamtil rengde olub, ayaglan barmagsakillidir. Bu molyusklarda bissus apa-
rat1 yaxsi inkisaf etmigdir. Midiyalar horaketsiz olduqlan {igiin ayaq 6z funk-
siyasini itirarak, bissus saplanni ifraz etmoye xidmat edir (sokil 202).

Midiyalarin bdyiik oksoriyyeti ayricinslidir. Cinsi msahsullar suya
tokiilse de, midiyalarda nasilvermo qabiliyyeti yiiksokdir. Mytilis edulis

Sokil 202, Midiyalar:
A-yemoli midiya (Mytilus edulis); B-C-Qara deniz midiyasinin
(M. galloprovincialis) deyiskenliyi. 1-bissusa saplan; 2-ayaq;
3-mantiyanin kenar ¢ixintilari; 4-¢1x1s sifonu

289



ndvii bir mévsiimde 12-15 milyon, daha iri formalari ise 25 milyona yaxin
yumurta qoyur. Mayalanmadan teqriben 12 saat sonra siirfolor emalo golir
vo suda iiziirler. 10 sutkadan sonra siirfonin qévqgesi formalagir, lakin qov-
genin taylar hele tam qapanmir. Veligerin qdvgesi 0,2-0,3 mm olduqda,
siirfo suyun dibina enir va o, iki ciit gelseme saplarina malik olur. Cavan
molyusk bir miiddet dibde siiriinerok, miivafiq substrat tapandan sonra bis-
sus vasitasilo oraya yapisir.

Midiyalar plankton orqanizmlerle, detritlo vo miixtelif onurgasizlarin
siirfolori ile qidalanirlar. Bir sutka arzinde bir midiya 100 mina gador mik-
roskopik orqanizmle gidalana bilir. Bu zaman gebul olunan gidanin hocmi
orta hesabla, 40 mm’ togkil edir. Beloliklo, midiyalarin six yayildig: ora-
zide sutka arzinde 1 m’ sahedoe 280 m’ su tomizlenir. Ona géro do midi-
yalar biofiltr rolunu oynamagqla, suyu tomizloyirlor.

Bir ¢ox derisitikanhilar midiyalarin esas diismenlori hesab olunur. At-
lantik okeaninda, Barents ve A denizdo Asterias rubens, Uzaq Serq de-
nizlerinde A.amurensis, Patiria pectinifera ve s. deniz ulduzlan midiyalarla
miintezem qidalanirlar. Orta 6l¢iilii deniz ulduzu her giin 2 sm uzunlugda
olan 1-2 midiya ilo gidalanir. Midiyalarla, hemg¢inin bahgqlar (skat, kam-
bala, treska, nere balig1), quslar, yengocler, bozi qarinayaqlt molyusklar
(rapana) vo basayaqlilar gidalanirlar.

Yemoali midiya (Mytilis edulis) en genis yayilmis ikitaylt molyuskdur
(sokil 202A). Bu nov Atlantik okeanimin Avropa sahillerinde, islandiyada,
Qrenlandiyanin conub hissosinde, Atlantik ve Sakit okeanin Simali Ameri-
ka sahillerinde, Barents denizinde, Baltik ve Ag denizde, Uzaq Serq de-
nizlerindos genis yayilmisdir.

Qaradeniz midiyas1 (M.galloprovincialis) Qara denizde miixtalif de-
rinlikde (80 m), duzlulugu 10 %-den yuxan olan, miixtelif qruntda rast ge-
linir (sokil 202 B-C). Qreya midiyas1 (Crenomytilus grayanus) Saxalin sa-
hillerinde, $imali Cinde, Yapon denizindoe yayilmigdir. Onun gévgesinin
uzunlugu 25 sm-o ¢atir. Bu naheng midiya 60 m-s goder dorinlikde, osa-
son dasli-qumlu gqruntda yasayir. Bu midiyalarin kiitlesi 1 m” sahado 20 kq-
a gatir.

Kigik 6l¢iilii midiyalardan ev heyvanlarini yemlomak {igiin yem unu
hazirlanir.

Mitilidler fosilesinin mitilyaster (Mytilaster) cinsinden olan M./ine-
atus ndvi Araliq denizinde, Azov ve Qara denizde genis yayilmisdir. Azov
denizinde onlara kiilli migdarda rast gelinir. Burada payiz foslinde 1 m’
sahodo onlann kiitlesi 660 q, sixlig1 11000 ekzemplyar toskil edir.

Kegon asrin 20-ci illorinde mitilyaster tosadiifen Xozer denizino ge-
tirilmis vo burada o, ¢oxalaraq yayillmisdir. Hazirda 50 m derinlikde dib
faunasinin an genis yayilmig niimayondasidir.

Lithophagidae fosilosindon olan miixtelifezalalilor midiyalara ox-
sardirlar. Bu fosilonin niimayendolori kirecli qayalarda, canlt vo ya 6lmis
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morcan riflorinde yasayirlar. Litofaq sozii latinca, «dasyeyen» demakdir.
Lakin litofaglar dasla qidalanmir, onlarin iizerinde 6zlerine yollar acirlar.
Bu foesileden olan ndvlerde mantiyanin 6n kenarinda xiisusi vezi yerlosir.
Bu vezinin ifraz etdiyi siroe kiraci hall edir, bunun naticesinde molyusk
omolo golen yariga daxil ola bilir. Yariga daxil olub, bissus vasitesile ora
yapisir. Bela bir sual meydana ¢ixir: qdvqenin 6zii kalsium-karbonat terki-
be malik oldugu halda, ne liglin qdvge hall olmur? Bildiyimiz kimi, qévqe
xaricdan tursuya davamli olan méhkem periostrakumla, daxilden ise man-
tiya ile Ortilidiir.

Litofaglara qdvqgesinin uzunlugu 8 sm olan adi litofaq (Lithophaga
lithophaga), uzunlugu 4 sm olan Kaliforniya botulasi (Botula californiensis)
ndvleri misal ola bilar.

Pteriidae fosilosindon olan molyusklarda 6n baglayici azela tam re-
duksiya olunmusdur, ayaq yaxs: inkisaf etmis bissus vezine malikdir. Bii-
tiin mirvari emala goatiron molyusklar bu foesiloye daxildir. Bu molyusklar-
da sadef qat1 yiiksok dearacode inkisaf etmisdir.

Pinctada ve Pteria cinslerinden olan ndvler an yaxsi, en giymatli
mirvarilor emele gatirirlor. Qévgpleri iri vo girde formada olub, kilidin ke-
narlar1 hamardir. Pterilorin qovqgesi iki gatdan: xarici — prizmatik ve daxili
— sadaf gatindan ibaratdir. Mirvari emele gatiren — Pinctada margaritifera,
canagmnin diametri 30 sm, ¢okisi 10 kq olan iri ve nadir rast galinen
novdiir. Bu nov Sakit ve Hind okeaninda 40 m-o qadar derinlikde yasayir.
Mirvarinin amealegelme mexanizminds konxiolin ve sadef qatlar bir-birini
avaz etdiyi liclin hemin qatlardan ibarat olur. Konxiolin qati mirvariye bo-
zumtul-mavi reng verir. Yapon ve Hind mirvarisi daha pariltili ve ¢ehrayi
rongda, Avstraliya mirvarisi — ag, Panama mirvarisi — qizih rengde olur.

XUSUSI LOVHOQOLSOMOLILOR DOSTOSI
EULAMELLIBRANCHIATA

Ikitayhh molyusklarin bdyiik ekseriyyeti bu desteye aid edilir. Onlar
kilidlerinin qurulusuna gore xarakterize olunurlar. Kilidin disciklari qovs-
sokilli 16vhe formasindadir. Iki adad baglayic1 ezelslore malikdirler. Man-
tiyanin kenarlan sifon emele getirir. Qalsemslari ise miirakkeb t01‘$8k1111
16vhealarden ibaratdir.

Bu destoye sirin sularda yasayan Unionidae, Margaritanidae, Sphaeriidae,
Dreissenidae fosilolorinden olan 16vhagelsemaliler daxildir. Dagovanlar
(Pholadidae) ve gomi qurdlar ( 7eredinidae) fosilasindan olan névlar de bu
destoye aiddir.

Unionidae fosilasinden olan 16vhagealsemslilerin ¢anaginda sedaf qa-
t1 bu ve ya diger deracada giiclii inkisaf etmisdir. Ayaqlar1 baltagekilli olur,
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canagin ligamenti yaxs1 inkisaf etmigdir. Boazi névlerde (dissiz midiya) ki-
lidin tizerindaki discikler olmur.

Bu fasiloden olan 16vhagalsemslilorde inkisaf ana fordin bedeninde
gedir. Qloxidi adlanan siirfolor suya diisdiikden sonra baliglarin dorisine
yapisir vo orada parazitlik edirler. 8 sm 0Ol¢lide olan bir xan1 baliginin gol-
somosinda 400-o yaxin gloxidi siirfosi agkar edilmigdir.

Unio pictorum ndvinin g¢anaginin uzunlugu 15 sm-o goderdir.
U.tumidus ndviine sakit axan caylarda, gollerde rast golinir. Crassiana
crassa ndviinde ¢anaq ¢ox qalin olub, qara-qohvayi vo ya qara rongdedir.
Bu ndviin qdvgesinde sadef gatr yaxst inkisaf etmisdir. C.crassa siirotle
axan kigik ¢aylarda, dash qruntda yasayir.

Bir ¢ox olkelarde unionid-
lorden qida kimi istifade olunur.
Bu molyusklar, asasen ev qusla-
rinin vo donuzlarin yemini togkil
edir. Homginin unionidlerin sa-
dof qatindan bir ¢ox bazek asya-
lari, diiymslor vo s. hazirlanir.

Sirinsu mirvarileri (Mar-
garitiferidae) fosilosindon olan
16vhoqgolsemelilor Avrasiyada vo
Simali Amerikada yayilmislar.
Bu fasiloyo 20 cinsde birlesen
onlarla ndv daxildir. Avropa cay
mirvarisi (Margaritifera margari-

) L tifera) névii Qorbi Avropada ve
A_9anfgﬁ’ﬂfgéy’?g;ﬁi;’:};%‘%%_qa_ k_egmls SSRI-mn Avropa hlSS?-
nagn sol tayi (i¢ terafden goriiniisii): | -canagin sindo genig yayllmlsdlr. Bu no-
ilijn f?raﬁ; 2-<;alnag.m dal t(—)sradﬁ;l i—lithament; 416n viin ¢anaginin uzunlugu 12 sm-»
nin yeri: 6 ilidin disciyi, 7-mirvari, S-mang.  GaUF (sokil 203). Uzaq Sorqdo

yanim kenar xotti yasayan Dahurinaia dahurica no-
viiniin 6l¢lisii 18 sm-o goderdir.

Mirvari emoele gatiren ldvhogoalsomoliler ¢ox yavas boylyiirlor. Av-
ropa ¢ay mirvarisi inkisafinin birinci ilindo 0,5 sm 6lgiido, besinci ilinde —
2 sm, 7-8-ci ilindo 3-4 sm vo onuncu ilindo 6 sm &l¢iide olur. 12-13 sm 6l-
¢lide olan molyusklarin 70, 80, hetta 100 yasinda oldugu miioyyen edil-
migdir. Buna uygun olaraq, ¢ay mirvarisi 12 il miiddotinde noxud boyda
olur, 30-40 ildo ise onun diametri 8 mm-o ¢atir.

Unionidlar (Unionidae) fosilasino dissizlor (Anodonta), yalang: dis-
sizler (Pseudanodonta), Unio, Crassiana cinslerinden olan novler daxildir.
Unionidler fasilesina aid olan névler osasen, Asiyanin serq hissesindo, ce-
nub-serginda, hemginin Avropada, On Asiyada, Simali Afrikada, Simali vo
Markezi Amerikada yayilmisdir.
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Avropa dissiz midiyast (Anodonta cygnea) 20 sm 6lglido olub, Avro-
pada genis yayilmugdir (sokil 197). Pribaltikada yayilan yalangi dissiz mi-
diya noviiniin (Pseudanodonta anatina) ganag yasil rongdedir. Bu nov dis-
siz midiyalar arasinda on elvan rengli molyusk hesab olunur.

Cin ve Uzaq Serqin ¢ay vo gollerinde daha iri digsizler yayilmigdir.
Sinanodonta cinsinden olan novler, meselon, Vuda dissiz midiyas:
(S.woodiana) 15 sm 6l¢iido olan iri ¢anaga malikdir. Amur ve Ussuri ¢ay-
larinda, Xanka goliinde, Cinin, Yaponiyanin miixtolif su hovzalerinde Cri-
staria cinsinden olan l6vhogoalsemolilor genis yayillmigdir. Masolon,
C.plicatanévii 34 sm uzunluqda olub, ¢okisi 1 kq-dir. Xanka goliiniin hor 1
m’ sahesinde 10-a geder bu ndve rast golinir. Cinde ondan sadof istehsal
olunur.

Dreissenidae fosilosinin Dreissena vo Congeria cinslerinden olan
l6vhogoelsemalilor sirin sularda yasayirlar. Dreyssenlar bir qeder duzlu su-
larda yasayirlar. Onlarin qovqesi midiyalarin qdvqesine oxsardir, lakin on-
lardan horeketli olmalar ilo forglenirlor. Horaket siirati asagt olsa da, on-
lar gecolor daha foal siiriinerok hereket edirlor. Bela ki, bir gecodo dreys-
senlor 10 sm-don ¢ox masafe got edirler.

Dreyssenlor hermafroditdirlor. Onlarda mayalanma xaricidir. Maya-
lanmis yumurtadan veliger siirfosi inkisaf edir. Intensiv ¢oxalma zamam
Im’ suda 50-yo qodor dreyssen siirfosi agkar edilmisdir. Onlarda sorbost
lizon veliger siirfosinin omalo golmasi dreyssenlorin mengoyino gore doniz
heyvanlan oldugunu gostarir.

Cay dreysseni (D.polymorpha) noévinin ¢anagi 4-5 sm olub, sarimtil
vo ya yasilimtil rongdedir. Bu névden akvariumlardaki suyun tomiz saxla-
nilmasinda istifado olunur. Canaginin {izorinde enina gahvayi rengli zolag-
lar vardir. Cay dreysseni Avropanin bir ¢ox ¢aylarinda, gollerindo, Qara
deniz limaninda, Azov vo Xezer denizinin sirinlosmis sularinda, hamg¢inin
Aral denizinde genis yayilmigdir.

Cay dreysseni 10 m-o godor derinlikde yasayir, bazi yerlorde nehang
yiginlar amols gatirirler. 1 m’ sahodo onlarin sixhig 10000 ekzemplyar,
cokisi isa 7 kg-a gatir.

Xozor vo Aral denizlerinds ¢ay dreysseninden basqa, bir ne¢o ende-
mik novlero do rast gelinir. Bu névler bir ¢ox baliglarin esas qidasini toskil
edir. Duzlulugu 5-11% olan sularda yasamis Xoazer dreysseni (D.caspia)
ndviniin qévqesi 2,3 sm uzunlugda olmugdur. Ehtimal olunur ki, bu név
hazirda mitilyaster novii (Mytilaster lineatus) torafindon sixigdirilmis vo
nosli kesilmisdir.

Kongeriy (Congeria) cinsindan olan novler dreyssenlera oxsar olub,
osason Afrikada, Simali Amerikada, Fransada vo Belgikada yayilmisdr.

Dagovanlar (Pholadidae) ve gomi qurdlan ( 7erenididae) fosilolorin-
dean olan molyusklar qayalarda, daslarda vo agaclarda agdiglar yollarda ya-
sayirlar. Belo heyat torzi ilo olagedar, ¢anaq ikitaylilara xas olan qurulusu-
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nu tamamile itirmisdir. Substrat xiisusi mexaniki Gsulla ovulur. Buna goro
onlarin ¢anaq taylar1 daha méhkem ve miirokkeb qurulusa malikdir. Ca-
nagin on terefinde iti burgu alsti yerlosir.

Foladidlerin bazi ndvleri isiq sagmaq qabiliyyetine malikdir. Qarade-
niz dasovani (Pholas dactylus) néviiniin badeni bes nahiyedon (her iki si-
fon daxil olmagla) isiq sagir. Isiq sagan selik, molyusk qiciglandinlan za-
man Xxiisusi voziler terefinden ifraz olunur ve anal sifonu ils xaric edilir.

Foladidler nisbaten iri 6l¢iilii molyusklar olub, ¢anaglarinin uzunlugu
12 sm-a ¢atir. Onlar osason sahile yaxin dayaz yerloardo yasayirlar. Foladid-
lor noinki sheng daslarimi korlayir, eyni zamanda betonu da zedoloyerek
onun dagilmasina sabob olur.

Bozi dagovanlar gilli yerlerdo yollar agirlar. Bunlara Atlantik okean-
da vo Araliq denizinde yasayan Pholas dactylus, Barnea candida, Atlantik
okeanin Avropa ve Amerika sahillerinde yayilan Zirfaea crispata, Sakit
okeanin Simali Amerika sahillerinde yasayan Z.pilsbryi, Yapon denizinde
yayilan Penitella penita ndvlori misal ola bilor.

Ksilofaq (Xylophaga) cinsinden olan novler oduncaqlara ziyan verir-
lor (yunanca, ksilon — oduncaq, phagos — hozm etmok demokdir). Ksilofag-
larin qdvqesi ligamentdoen ve ki-
lidden mohrumdur, qdvgenin zir-
vosindon asagi konarina kimi til

‘ b kegir. Til boyunca ise sirim uza-
IR = s tmy . Mohkem ayag: diskgokilli

B . 2" dbsenoyo malikdir.

1952-ci ilde Danimarkanin
«Qalateya» gomisinde ckspedisi-
N2 ya zaman1 7000 m derinlikden

Sokil 2 Xylophaga grevei ksilofaglarin bir névii (Xylophaga

(bel torafden goriiniisii) grever) agkar edilmigdir (sokil
1-qévqenin sag tayi; 2-sol tay1; 3-6n 204)

; 4-ayag; 5-sift :
yand, -ayaq, >-stton Ksilofaglar oduncagda yu-

valar ovsalar da, oduncag1 hezm edo bilmirler. Ovduqglan yuvalardan sig1-
nacaq kimi istifade edirlor. Teredinidler iso oduncagi ovmagla boyiik ziyan
verirlor. Onlar limanlarin, taxta direklerin iistiinde qurulmus tikililerin, ge-
milerin sualt1 hisselorinin tehliikali zerarvericileri hesab olunurlar.
Teredinidlar fosilesina ( Teredinidac) iki cinsde birlosen (Bankia, Te-
redo) 70-a goder nodv daxildir (sokil 205, 206). Boden qurulusundaki adap-
tiv deyisiklikler neticesinde qurdvari baden formasi almiglar (ona gore —
gomi qurdlan adlanirlar). Bedonin dal hissasinda iki nazik uzun sifon yer-
logir. Sifonlarin esasinda ciit kirocli 16vhecikler yerlosir. Bu 16vhaciklor
molyuskun miidafiasine xidmet edir. Homginin, molyusk oduncag: ovar-
ken giris deliyini qapayir. Teredo cinsinden olan ndvloerde kiracli 16vhacik-
lor kigik olub, qasiq seklindadir. Bankia cinsinden olan ndvlerde ise mii-

294



rokkab qurulusa malikdir, siinbiil kimi bir-birine kegen xirda qifsekilli his-
sociklarden ibaretdir (sokil 205).

Oduncaq ¢anaq vasitesile ovulur. Canaq ¢ox ki¢ik olub, baeden uzun-
lugunun '/, - '/,, hissasini teskil edir. On ve dal hisseden ¢anaq genis agi-
lir, molyusk bu yarigdan kigik deyirmi ayagini xarice gixarir. Qapaq tayla-
rinin 6n terafi iickiincdiir, qabariqdir, iizeri daraq kimi dis-digdir. Qapaq
taylarinin orta hissesi daha kobud disli daragla ortiilmiigdiir. Taylarin dal
hissesi ise hamardir, ovmada istirak etmir. Canaq taylar1 sanki ¢onsler kimi
oduncag! «gemirir». Bu zaman ayaq ¢anaga dayaq verir. Ovma prosesi rit-
miki olaraq deqigede 8-12 defaden bir tekrarlamr.

Maraqhdir ki, oduncagda bu molyusklar ne gadar six yerlessaler do,
onlarin qazidiglar yollar bir-birile he¢ vaxt kesismir. Belo oduncagin uzu-
nuna kesiyinde gemi qurdlarinin ne geder tehliikeli olduglarim tesevvir

Sakil 205. Bankia agacovani (Bankia):
A-molyuskun xarici goriiniigii; B-kirocli 16vheciklar; C-qdvqonin
sol tay1 xaricden; C-daxilden goriiniisit; D-suyun coroyan zamam

sifonun voziyyoti; E-ovma zamani sifonun veziyyati; 1-qdvqe;
2-ayaq; 3- kirocli 1dvhociklor; 4-sifonlar; 5-qdvgonin 6n torofi;
6-qdvqonin morkazi hissosi; 7-qévqonin dal torofi; 8-apofiz

etmok ¢otin deyil. Qara denizde olverisli seraitde bele gomilar bir naviqa-
siya movsiimiinde, limanlarin taxta direklari ise 1-2 il miiddatinde siradan
¢ixa biler. ' .
Teredinidlerin zorersiz névleri de vardir. Sakit okeanin qumlu ¢imer-
liklerinde yasayan kufus novii (Kuphus polythalamus) qumun igerisinde
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Im uzunlugda qalin kirecli borular diizeldirler. Deniz bitkilerinin (zoster,
fillospadiks) kdklerindo yollar agan Zachsia molyusku da ziyanverici he-
sab olunmur.

Gomi qurdlar1 hermafroditdirler. Her bir ford evvelce spermatozoid,
sonra yumurta hiiceyrolori emole gatirir. Ona gore §z-6ziino mayalanma
bas vermir. Bankia gouldi ndoviinde ko-
pulyasiya prosesi miisahido olunmusdur.
Bir ford ¢ixis sifonunu diger fordin giris
sifonuna qoyaraq spermatozoid xaric
edir. Bu proses ikitayli molyusklar sin-
finde bag veron nadir hadisodir. Bezon
yumurtalar partenogenetik yolla mayalan-
madan da inkisaf edir. Yumurtalar galse-
mo boslugunda ¢ox tez inkisaf edirlor:
20-30 saatdan sonra troxofor siirfosi
amolo golir. 36-48 saatdan sonra ise tro-
xofordan veliger stirfosi inkigaf edir. 2-3
hoftedon sonra siirfelor molyusku tork
edib, 14-18 giin orzindo suda iiziirlar.
Daha sonra agac pargasi iizorino otura-
raq, orada yerlogirlor.

Agacovan molyusklarin baden &l-
¢ilori vo oduncaqda agdiglan yollar ayn-
ayr1 novlerde miixtelifdir. Manqgr cengal-
liklerinde yasayan Dicyathifer manni

n
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i
i
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Sokil 206.Gemi qurdu ( Zeredo): noviinde qévqgenin diametri 2 sm, qazi-
I-molyuskun ovdugu yollar; 2-yollara dig1 yolun uzunlugu ise 2 m-den artigdir.
doésenmis kirac; 3-molyuskun badoni; . .. . IR
4-qBvqe; 5-ayaq; 6-sifonlar; 7-ovma aloti Qara donizdo teredinidlerin 3 novii

malumdur — Teredo navalis, Lyrodus pe-
dicellatus, Teredo utriculus (¢anaginin uzunlugu 15 sm-dir). 1963-cii ilde
T'navalis ve L.pedicellatus novleri bu su hovzesinde duzlulugun artmasi
ilo elagedar Azov denizine kegmisler. Oxot donizindo ¢anaginin uzunlugu
60 sm olan Bankia setosa novi, Yapon donizindo bu ndvden basqa
T navalis vo Zachsia zenkewitchi ndvleri yasayir. Goriindiiyii kimi, hem
ndviin adi, hem doe aid oldugu cinsin adi gérkomli zoologlar 1.Q.Zaks vo
L.A.Zenkevigin sorofino verilmisdir.
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Sokil 207. Miixtelif molyuskiar:
1-xiton ( Tonicella marmorea);, 2-gilpaggelsemali tritoniya molyuskasi
( Tritonia hombergi); 3-tenak ilbizi (Helix pomatia); 4-qara ¢ilpaq ilbiz (Eumilax niger),
5-Cerastoderma edule; 6-doniz mirvarisi (Pinctada margaritifera); 7-klion (Clione limacina),
8-kalmar ( Ommatostrephes sloanipacificus); 9-sepiya (Sepia officinalis),
10-adi sekkizayaq (Octopus vulgaris)

Agacovan molyusklara garsi miixtelif iisullarla miibarize aparilr.
Osasen gemiler ve ya miixtalif qurgular xiisusi boyalarla (kreozot) reng-
lonir. Bu boyalarin terkibinde molyusklar iigiin zeharli olan maddsler var-
dir. On effektli miibarize lisulu gemilerin alt hissesinin 30 sutka arzinde
qurudulmasidir.
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BASAYAQLILAR SINFi
CEPHALOPODA

Basayagqlilar qurulus xiisusiyyetlerine gore onurgasiz heyvanlar igeri-
sindo daha yiiksek inkisaf etmig formalardir. Diger terefden onlar baden
dlciilorino gore do iri olub, diggati celb edir. On kigik formalan 1 sm oldu-
gu halda, iri formalar1 18 m uzunluqdadir. Basayaqlilarin badeni bilaterial
simmetriyaya malik olub, bir-birinden aydin segilen iki hisseden — bag ve
govdeden ibaratdir (sokil 208). Ayaq hisse seklini doyigerek muixtelif or-
qanlara gevrilmigdir. Onun 6n hissesi ag1z deliyinin etrafinda yerlogon hiss
orqanlan ve ya qol ¢ixmtilarina, dal terefi ise qif adlanan konussekilli bo-
ruya ¢evrilmigdir. Qol ¢ixintilarinda méhkem ezeloye malik ¢oxlu sormac-
lar vardir. Sormaclar uzununa istigamatde bir nege cergede diiziilmiigdiir
vo giiclii azelolori vardir. Bu sormaclar vasitesile basayaqli lazimi yerden
mohkom yapisa bilir. Cixintilar, homginin miidafieye ve gidanin tutulmasi-
na xidmet edir (sokil 208, 210).

Basayaglilarin bir gismindo bu
¢ixintilarin say1 8, bir gisminde do 10
oded olur. Sade quruluslu bezi
formalarda (Nautilus cinsi) bu ¢ixin-
tilarin say1 hoatta 90-a goder ola bilir.

Onayaqli basayaqlilarda (kal-
mar, sepiya) on hiss orqanindan ikisi
kifayot qoder uzundur ve sikann tu-
tulmasina xidmat edir. Bu hiss orqan-
larinin sormaclar1 qollarin uc hisse-
sino yaxin yerdo yerlogmisdir. Bu
gollarin esasinda xiisusi geniglonma
vardir ki, qollar buraya ¢akile bilir.

Basayaqlilarin badeni mantiya
gat1 ile Ortilmiigdiir. Qarin terofde
mantiya ilo baden arasinda mantiya
boslugu yerlegmisdir. Mantiya boslu-
gunda golsemolor ve basqa orqanlar
yerlogmigdir. Mantiyanin divar1 9zo-
lalorle tachiz olunmusdur.

Konussokilli boruya ¢evrilmis

Sokil 208. Sepia officinalls. qif bagin dal terafinin garin nahiye-
Bcl.tarafdar} gorinigii: 1-sol tutucu qol; ' sindo yerlasmisdir. Qlf mantiya b0$-
4_2333;,?;‘f‘;fg;y;"gf‘n‘,’:,‘,t?;iiiﬁ*’b‘;{‘kﬁ‘s’;ﬁ‘éﬁ‘gn lugu ilo olagelidir ve herekstde rol
kenan; ]765_%;‘120;;-;‘;1??‘1fl‘;légt-gglcm aol; oynayir. Qlf{n bir dali_yi xarici mvl'ihi-
to, digori iso mantiya bosluguna
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agilir. Qifin dal torefinde iki guxur
vardir. Bu g¢uxurlara uygun olaragq,
mantiyanin daxili divarinda knopka
(diiyme) adlanan qugirdaqh ¢ixinti da
vardir. Cixintilar ¢uxurlara daxil ol-
maqla mantiya boslugunun mohkem
baglanmasina sebab olurlar. Mantiya-
nin ozololori yigilaraq mantiyani gov-
doeyo sixir vo suyu qivvetle vurur,
mantiya boslugundan qif vasitosile ¢1-
xarir. Digor terofden basayaqlinin be-
deni oks istigametde do tokan alir ve
beloliklo, suyun mantiya bosluguna
daxil olmas1 ve qif vasitesile xaric ol-
masi elo bir siirotlo bas verir ki, bunun
naticesinde molyuskun heroaketi tomin
olunur.

Yumsaqgbadenliler iigiin saciyye-
vi olan qdvge, adeten basayaqlilarda
ya rudiment haldadir vo ya tamamilo
inkisaf etmemis olur. Onlardan ancaq
nautilusda yaxs1 inkisaf etmis spiral-
sokilli qovge vardir (sokil 215). Qeyd

Sokil 209, Sepiyamn hozm sistemi- etmok lazimdir ki, nautilps cinsinden
1-udlaq; 2-adiz suyunun iimumi axari; 3-agiz olan basayathar GOX qulm mOIYUSk'
suyu axan; 4-dal afiz suyu vozi; S-gidaboru- — Jardir. Onlar paleozoy ddvriindon me-
su; 6-aorta; 7-qaraciyer; 8-madoalti vozi; 9-esl . . .
moda; 10-kor kiso; | -nazik bagarsag; 12-q2.  lumdurlar. Nautilusun q6vqesi bas
raciyorin axan; 13-diiz bajursaq; 14-mirokkeb  hissade spiral seklinde burulmusdur.
kisesinin axari; 15-anal doliyi; 16-kosilmis bag . . [ .

kapsulu; 17-statosist kapsulunun boglugu; Q6vgenin daxili hissesi arakesmalarle

18-kosilmis sinir holqosi kameralara ayrilmigdir. Heyvanin be-
deni kameranin genis on hissesinde yerlogir. Badenin dal hissesindo yer-
lason sifon vasitesile qovgenin kameralar gazla dolur.

Basayaqlilarda diggeti celb eden seciyyovi xiisusiyyetlordon biri
onlarda qigirdagdan ibarot daxili skeletin olmasidir. Bu skelet dayaq vo
miidafio funksiyasina malikdir. Ikigolsemolilorde qigirdaqdan teskil olun-
mus bas kapsulasi merkozi sinir sistemini ve statosisti ahate edir. Bununla
yanasi, qugirdaq knopkalarda, gol ¢ixintilarinin asasinda, tizgaclordo de in-
kisaf etmigdir. Dordgelsomoli basayaqlilarda iso qigirdaq tokce sinir siste-
mini vo hezm sisteminin 6n terafini ohateo edir.

Hozm sistemi bodonin On torofindo yerleson agizla baslanir. Agiz
doliyi ozeloli udlaga agilir. Udlaq ayri dimdik formasinda olan méhkem
¢onalorla tochiz olunmugsdur. Canslerin da giiclii ozalolari vardir. Udlagin
dal teroefinde radula yerlogsmisdir. Udlaga toerkibinde hazm fermentlori olan

299



agiz suyu vozilorinin axarlart agilir. Udlagdan sonra uzun borusekilli gida
borusu golir. Qida borusu ozeleli modoye agilir. Bir ¢ox ndévlerde (me-
solon, osminoglarda) qida borusunun genislonmis hissesi ¢inedan omsala
gotirir. Made tutumludur ve iki sobeyo — osl made ve kor kiso adlanan
hissalero (sekum) aynlir. Qida borusunun her iki torafindo ikipayli hazm
vozi olan qaraciyer yerlogmisdir. Hor iki payin axar1 modenin kor kise
adlanan hissesine tokiiliir. Qaraciyar bir ne¢o funksiyanmi yerine yetirir —
hozm fermentleri ifraz edorek, amin tursularmin hozm olunmasint temin
edir. Homginin garaciyerde qida maddelori ehtiyat halinda toplanir.

Madoeden sonra ilgeksekilli nazik bagirsaq, ondan sonra diiz vo ya
dal bagirsaq uzanir ki, o da anusla nehaystlenir. Anus doliyi mantiya bos-
luguna agilir (sokil 209).

3 7
4
4
1
6
} 2 Py 3
&
9 W e, *.2?
10 -r"“ 21
11 i e %
12 i 25
S g —r——24
13 W)
14 INK 23
15 » il % , 22
\) iy i}
21
16 20
17— 19

18

Sokil 210. Sepia officinalis.

1-agz doliyi; 2-qifin 6n dsliyi; 3-qifin 6n torsfi; 4-tutucu gollar;
5-qollarin 1V ciitii; 6-sormaclar; 7-qollarin I ciitii; 8-iybilma guxu-
ru; 9-ditymacik; 10-mantiya qanglisi; [ 1-baglayici aparatin qaban;

12-qifin azaloalori; 13-mantiya; 14-nidamental vazinin sag pay1;

15-nidamental vozi; 16-mantiyantn qalmlagmig hissesi; 17-lizme

porlori; 18-miirakkeb kisosi; 19-mirokkeb kisosinin axari;
20-nidamental vozinin sol daliyi; 21-nidamental vazinin orta pay;
22-gelsoma oxunun daxili kenart; 23-disi cinsi delik; 24-sol ifrazat
doliyi; 25-sol ktenidi; 26-anal daliyi; 27-qifin dal hissasi

Bodonin dal hissesinde tutumlu armudsoekilli miirekkeb kisesi yerlog-
misdir. Mirokkeb kisesi arakesme ile iki hisseyo ayrlir. Yuxari hisso
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rezervuar olur, ifraz olunan miirekkeb burada toplanir, ikinci hisseds ise
vozin 6z yerlagir. Bu vozi qara miirokkebo oxsar maye ifraz edir. Vazi-
lorin axan anusun yaxinhiginda dal bagirsaga agilir ve anusla xaric olunur
(sokil 210). Miirokkob vozinin ifraz etdiyi maye suyu bulandinr ve bas-
ayaqlinin 6ziini miidafio etmesine xidmet edir. Miirokkebin terkibinde
izvi maddeler (melanin) vardir. Miirekkebin rengi miixtolif basayaqlilarda
eyni deyildir: sepiyada gehveyi, osminoqda iso qara rongdadir.

Tenofflis sistemi ktenidi
adlanan gelsemseler vasitesile-
dir. Qolsemolor iki adad olub,
simmetrik sokildo mantiya bos-
lugunda yerlogmisdir vo lolok-
sokillidir (sokil 211). Primitiv
formalarda (nautilus) ktenidiler
2 ciitdiir.

Qolsomolor galsemo oxun-
dan ve iki cergede diiziilmiis
qolsomoe lageklerindon ibarat-
dir. Qolsomoalor ox hissesinin
osasi1 ile mantiyaya birlasir, ks
torofi iso Ono dogru uzanaraq

sorbastdir. Qolsemsalarin epi-
cr e Sokil 211. Sepivamun tonoffiis, gan-damar ve
telisi kirpiklordon mohrumdur. ifiazat sisteminin sxematik goriniisd

Suyun sirkulyasiyasini mantiya  1.anal doliyi; 2-qarin anal pori; 3-yan anal peri; 4-sol ifrazat
ozololorinin  ritmik ylgllmam daliyi; 5-so! ifrazat papillast; 6-cinsi papilla; 7-qalsem lo-
. . . . cokleri; 8-qalsama oxu; 9-disi cinsi dalik; 10-qolsema iire-
tomin edir. Belo kl, mantiya yi; 11-nidamental vazi; 12-sidik kisosi; 13-mada; 14-nazik
bo$luguna daxil olan su q&)lSB- bagirsagin arxa sobesi; 15-yumurtalig; 16-miirokkeb kisesi;

. 17-miirokkeb kisasinin axar1; 18-yan garn venasi; 19-yu-
molari yuyur vo qelsamalerda murta borusu; 20-modenin kor kisesi; 21-perikardial vezi;
olan gan damarlarinda 0kSid18$- 22-nidamental vezinin sol pay1; 23-sag nidamental vazinin

. . dsliyi; 24-diiz bagirsaq; 25-anal papitla
ma prosesi gedir.

Qan-damar sistemi bagqa onurgasiz heyvanlara nisbaten yiiksek qu-
rulusdadir ve demok olar ki, gapalidir (sokil 211, 212). Urak li¢ hisseden:
bir modoacikden ve iki qulagcigdan ibaratdir, liroketrafi boslugda yerlos-
misdir. Yalniz nautilusda tirok dérd kameralidir. Urayin modaciyi kisase-
killidir ve ondan 6no dogru bas aortasi, dal terafe iso qarin aortast uzanir.
Bu damarlar da bir ne¢o arterial damarlara ayrilirlar. Basayaqhlar tglin
arterial vo venoz qan damarlar1 ve kapilyarlar saciyyevidir. Bu damarlar
bir-birile alagali olub, dori vo ozolads bir-birine kegirlor.

Madociyin yaminda qulagciglar vardir. Qulaqgciglara gqan galsemsolor-
den daxil olur. Onde yerloson bas aortas: ilo yanasi, venoz qan aparan bas
vena damar1 vardir. Bu damar gelsemoelere geden iki bos venaya ayrilir.
Bodonin dal torafindaki venoz gan qarin vena damarlan vasitesilo gixarilir

vo golsemsalore daxil olurlar.
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Qulagciglann dal terefinde kisesekilli gelsemo iiroys adlanan orqan
yerlogsmigdir. Qalseme iireyinin y1gilmasi neaticesinds bos venalardan daxil
olan venoz qan qolsemsloere golir. Qan golsemelarde oksidlagir ve sonra
tiroye daxil olur. Odur ki, iireye ancaq oksidlesmis qan daxil olur. Ureyin
ddyiinmesi suyun temperaturundan asilidir. Mosolen, 22°C temperaturda
osminoqun iirayi bir deqigede 40-50 defe vurur.

Sekil 212. Octopus sp. Urek ve arterial damarlar
(qarin torafdon gdrliniigli): 1-udlag; 2-gol ¢ixintilan arteriyalan;
3-gbz arteriyalar; 4-goz; S-tiiplircak vezilori arteriyasi; 6-anus;
7-ulduzsakilli qanqli; 8-diiz bagirsaq; 9-getirici qolsame damari;
10-qalsems arteriyasy; 11-disi cinsi dolik; 12-qolsema lagokleri;
13-mantiya arteriyasi; 14-ifrazat deliyi; 15-qolsame venasi; 16-yumurta
borusu vezi; 17-gaisoma lirayi; 18-qulaqciq; 19-dal aorta; 20-bagirsaq;
21-madacik; 22-yumurtahg; 23-cinsi arteriya; 24-golsomolorin, yumurta
borulari va bdyraklarin arteriyalari; 25-kor kise; 26-qaraciyor; 27-mada;
28-qaraciyor arteriyasi; 29-mado arteriyasi; 30-miirokkob kisesi; 3 1-bag
aortasi; 32- ¢inadan; 33-arxa tiipiircok vezi; 34-qida borusu
Basayaqlilarin qam gdy rengdedir, belo ki, ganda hemosianin adlanan
pigmentin torkibinde mis vardir. Hemosianin xiisusi golsome vezilerinde

amolo golir.

[frazat funksiyasim bir ciit ve ya iki ciit béyrok yerino yetirir. Boy-
roklor kisosokilli formada olub, qarin nahiyode diizbairsagin hor iki toro-
findo yerlosmisdir. Béyrakler venoz damarlann kor ¢ixintilan ile six bagh
olub, gqanda olan lazimsiz mohsullart sorurlar. Sorulmus mehsullar qisa sidik
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axarlarina, oradan da bdyiik dalik vasitosilo mantiya bosluguna agilir (sokil
210; 24). Boazen perikardial vezi do ifrazat funksiyasim yerino yetirir.

Sinir sistemi ikigelsemsliler yarimsinfinin niimayendslorinde daha
yiiksek saviyyods inkisaf etmigdir. Onlarda sinir diiyiinlori birlegerok bas
beyni emele gotirmisdir. Basayaglhlarda ciit pedal sinir diiyiinlerinin gol
¢ixintilaninin ve qifin sinir ditylinlerine ayrilmasi miisahido olunur. Bas
beynin arxa torefindon mantiya qatiu sinirlendiron vo iki bdyiik ulduzse-
killi diiyiinler omolo gotiren sinirler ¢ixir. Bukkal sinir diiyinlerinden
hozm sistemini sinirlendiren simpatik sinirlor ¢ixir.

Dordgelsemoli basayaglilarn sinir sistemi ¢ox sadedir, ii¢ sinir q6v-
siinden — udlaqiistii ve 2 udlaqalt1 sinir qovslerinden ibarotdir. Sinir hi-
ceyroleri bu qovslordo geyri-berabar yerlosorak, diiylin emele gotirmir.
Dérdgelsemelilerin sinir sistemi, demak olar ki, xitonlara oxsardir.

Basayaqlilarda hiss orqanlan yaxs1 inkisaf etmisdir. Hiss orqanlarina
yaxs1 inkisaf etmig gozlor, iybilme, dadbilma orqanlar, lamise hiss orqan-
lar1 ve bir ciit milvazinet orqam olan statosist aiddir.

Statosist bas beyni ohato edon qigirdaq kapsulada yerlosir. Osfradiler
dordgoelsomoli bagayaqlilarda (nautilusda) olur.

 Hiss organlarindan gozler daha mirokkeb qurulusa malikdir. Gozlor
iki odod olub, bag hissenin yanlarinda yerlosmisdir. Basayaqlilarin gézlori
gerni tebageden, qiizehli gisadan (slvan tebage), gbz billurundan, siisovan
hissacikdon va tor gisasindan ibarotdir. Tor gisast ¢ox giiclii inkigaf etmis-
dir vo 1 mm? tor gisasinda 64000-0 goder gérme elementlari vardir. Scpi-
yada gérmo clementlorinin say1 150 mino qeder, Bathyfeuthis abyssicola
kalmarinda 250 mine goderdir.

Digor heyvanlara nisboton bagayaqlilar daha iri gozlore malikdirler. Mo-
solen, neheng sprutun goziiniin diametri 40 sm, kalmarin ise 30 sm-o yaximndir.

Sekil 213. Kalmarlar:

A-Histiotheutis bonnell.V, B- Chiroteuthis veranyi
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Okser bagayaqli molyusklarin her bir gdzii miixtelif obyekti goro
bilir. Lakin bir obyekto diggetle baxmaq istedikde, osminoq gozlerini bir-
birine yaxinlagdiraraq her iki gozii ile gormoye baslayir. Hatta ¢cox derin-
likde yasayan basayaqlilarin da gérme gabiliyyeti bir qayda olaraq, yaxst
inkigaf etmigdir. Bu basayaqlilar igerisinde ancaq bir néviin — Cirrothauma
murrayl osminoqunun gézleri gérmiir.

Bagayaqli molyusklar isig xiisusi fotoreseptorlar vasitosilo do gobul edir-
lor. Nautilus miistosna olmaq]la, sinir sistemi ilo olagoli olan belo fotoreseptorlar
biitiin bagayaqlilara mexsusdur ve badenin miixtolif nahiyolorinde yerlosir.

Biitiin basayaqlilarda derinin altinda xromatoforlar yerlosir. Xroma-
toforlar qara, gohveyi, qumzi-qonur, narinci vo sar rengli pigmentloro
malik elastiki hiiceyrolordir. Bu hiiceyrolorin kémokliyi ile basayaql mol-
yusk onu shate edon miihitin rengini ala bilir. Xromatoforlarin altinda
metal rongli, bondvseyi, glimiigi, mavi, yasil tonlara calan srridiosistlor
adlanan xiisusi hiiceyraler yerlasir. Bunlar vasitosilo basayaqli molyusk bir
anda miixtelif renglore boyana bilir. Qiciglanmis osminoq bir saniye
orzinde boz rengden qara ronge ve yeniden boz ronge cevrile bilir. Buge-
lomunla miiqayisede sepiya otraf miihitin rongine daha tez uygunlasa bilir.

Sekil 214. Lycoteuthis diadema

Bagayaqli molyusklarin isigsagma qabiliyyeti (biolyiiminessensiya)
¢oxdan malumdur. Belo molyusklarn bedeninin miixtolif nahiyelorinde yer-
leson goxlu sayda mavi rengli néqteler — fotoforlar isigsagma organlandir. Fo-
toforlar asasoen kalmarlara mexsusdur. Mesealen, Histioteuthis cinsinden olan
kalmarlarda 200-o qeder fotofor vardir ki, bozi fotoforlarin diametri 7,5 mm-o
catir (sokil 213A). Fotoforlar baden sethinde, qollarin ucunda (Abraliopsis,
Batoteuthis), hiss ¢ixmntilanimin saplaq hissesinde (Lycoteuthis), diiymelorin uc
hissesinde (Chiroteuthis) yerlosir (sokil 213B). Lycoteuthis diadema noviinde
fotoforlar mantiyanin altinda kemer soklinde yerlosir (sokil 214).

Fotoforlar miixtelif funksiyalar yerino yetiritlor. Bunlarin vasitosilo
onlar diismenlerini qorxudur, ya da bir-birilerini tantyirlar. Homginin foto-
forlardan tale kimi do istifads edirlor.

Cinsi orqganlannin qurulusuna gore basayaqlilar miixtelifcinslidirlor. Bo-
zi novlerde cinsi dimorfizm miisahide olunur. Sekkizayaqli molyusklardan
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olan gomicik (Argonauta argo) adlanan noviin disi fordi dziinemexsus govqo-
yo malik olub, iridir (20 sm). Qdvqgesi seffafdir, nazikdir ve spiral seklinde bu-
rulmugdur. Gemiciyin erkok fordi ise ¢ox kigik olub, qdvgeden mehrumdur.

Erkok vo disi fordlerin hor ikisinde cinsi veziler (qonada) tekdir.
Cinsi vezilerin axan da tek olub, cinsi delik vasitasile xarice agilir. Cinsi
delik gann nahiyenin sol terafindo yerlosmisdir. Erkek fordloerdon forgli
olaraq, disi fordlorde bir eded nidamental vozi vardir. Bunlarla yanasi, bu-
rada olavo ligpayl ciit nidamental veziler do vardir. Ni-damental voziler si-
ro ifraz ederek yumurtanin xarici Srtiiylinii emsle gotirirlar (sokil 210;14-15).
Erkok fordlorde spermatozoidlor miixtolif formali spermatoforda yerlogir.
Spermatoforun 6l¢iisii 3 mm-den 115 sm-o gader ola bilir.

Inkigafi. Basayaqlilarin mayalanmasi olduqca maraqlidir. Belo ki,
cinsi yetiskonliyo ¢atmug erkok fordin qol hiss orqanlarindan biri giiclii de-
yisilorok Aektokotil adlanan uzunsov organa gevrilir (sokil 210; 4). Erkek
ford bu orqan vasitesilo 6z mantiya boslugunda olan spermatoforu gotiiriib
disi fordin mantiya bogluguna kegirir. Hektokotil qurilaraq disinin mantiya
bosluguna diigiir ve burada yumurtanin mayalanmasi bas verir.

Gorkemli zoolog J.Kiivye qirtlmis qol ¢xintistm sohv olaraq, parazit hoyat
torzi kegiron heyvan hesab etmisdir. Kiivye bu ¢xmntmi Hectocotylus adlandirmmgdir
ki, monas1 yiiz sormacli demokdir. Holo Kiivyedon 2000 il avval, Aristotel osmi-
noglarin seklideyismis ol ¢ixintisinin shemiyyeti hagqinda melumat vermigdir.

Sokil 215. Nautilus pompilius

Bir ¢ox basayaqlilarda (Argonauta argo) hektokotil amele gotiren qol
¢ixintis1 spermatoforla dolduqdan sonra qirilaraq suya diisiir. Sonra tizerek
disi fordin mantiya bosluguna daxil olur ve onu mayalandirir. Qirilmus hekto-
kotil regenerasiya olunaraq, ovezinde yenisi emala golir. Mayalanmis yu-
murtalar qrup soeklinde sualti cismlere qoyulur. Bagsayaglhilarn inkisafi diizii-
nodir. Yumurtanin inkisafindan yetkin molyuska oxsar kigik fordlor gixir.

Biitiin bagayaqlilar tez boyiiyiirlor, inkisaflarmin birinci ilinde cinsi yetig-
kenliye catirlar. Osason 1-2 il yasayirlar, yumurta qoydugdan sonra moahv olurlar.

Basayaqlilarin 650-yo goeder novii vardir. Paleontologlara qazinti halinda
tapilan 11 mine qeder név melumdur. Basayaqlilar sinfi (Cephalopoda) 2 yarim-
sinfo aynhr: 1.Dérdqelsemslilor ( 7etrabranchia); 2. kigelsemalilor (Dibranchia).
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DORDQOLSOMSLILOR YARIMSINFI
TETRABRANCHIA

Bu yarimsinfe daxil olan basayaglilar dérd adod golsemeays ve iri xa-
rici qévqaye malikdirler. Qévgoleri arakesmolor vasitasile ¢oxlu kamera-
lara bolinmiisdiir. Dérdqelsemoliler yarimsinfi 2 destaye boliiniir: 1.Nauti-
lidler (Nautiloidea); 2. Ammonitler (Ammonoidea).

Miiasir faunada nautilidler destesine bir ne¢o névii birlasdiren bir
cins daxildir — Nauti/us. Nautilidlor Sakit okeanin cenub-qgarbinde yayil-
migdir. Bu molyusklar ¢ox primitiv qurulusa malikdirlor (sokil 215). Nauti-
lidler qadim heyvanlar olub, paleozoy dévriinden melumdurlar. Onlarin
gazint1 halinda 2500-o gader névii tapilmisdar.

Ammonitler — tamamils nasli kesilmis dérdgelsemeli molyusklardir.
Onlarin qazinti halinda 5000-0 godor névii tapilmigdir. Ammonitlor spiral-
sokilli qévqeye malik olmuslar (sekil 216). Onlarin govqgaleri mezozoy
galiqlarindan agkar edilmisdir.

IKIQOLSOMOLILOR YARIMSINFI

DIBRANCHIA

Ikigelsemolilor yarimsinfini sociyyolondiren osas xiisusiyystlorden
biri reduksiya olunmug daxili qévqeye malik olmalaridir. Onlarin teneffiis
orqanlari gelsomolerdir. Yarimsinfin adina uygun olaraq, golsemslor iki
odaddir. Ikigelsemoliler yarimsinfi 2 destoye ayrilir: 1.Onayaqlilar (Deca-
poda); 2.Sekkizayaqlilar (Octopoda).

Onayaqlilar destesi (Decapoda). Bu dostoye aid olan basayaqli mol-
yusklarda (Sepra officinalis, Ommatostrephes (sokil 207; 8-9), Loligo cins-
lerinden olan kalmarlar) qol ¢ixintilart 10 edoddir. Onlardan 8 odedi nis-
baten qisa, 2 odadi ise uzundur. Qisa hiss orqanlarnnin igeri torofi ¢oxlu
miqdarda dairesekilli sormaclarla tochiz olunmusdur. Sormaclar uzununa
istiqgamotda bir nego corgodo diiziilmiisdiir vo giiclii ozololori vardir. Qalan
iki hiss orqanlarinin sormaclari gollarin uc hissesine yaxmn yerdo yerlog-
misdir vo sikarin tutulmasina xidmet edir. Bu qollarin osasinda xiisusi ge-
nislonma vardir ki, qollar buraya g¢okilae bilir.

Yumsaqgbodenliler li¢lin saciyyevi olan qévqe onayaglilarda giiclii
ixtisar olunmus, ya da rudiment goklinde gévdenin bel hissesinde derinin
altinda yerlogmisdir.

Onayaqhlar trias dovriindo yasamiglar. Mezozoy qaliglarindan askar
edilmig belemnitlorin (Belemnoidea) — kalmara oxsar pelagik heyvan ol-
duglar miieyyen edilmisdir.
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Sokil 216. Ammonit

Sekkizayaqlilar destesi (Ocfopoda). Onayaqlilardan ferqli olaraq, sek-
kizayaglilar qovqedon mehrum bentos heyvanlardir. Onlarin qol gixintilar 8
adeddir. Sekkizayaqlilarin (osminoqlar) miixtalif ndvleri (Azgonauta vo s.)
molumdur (sokil 207; /0).

YUMSAQBODONLILORIN FILOGENIYASI

Yumsagbadenliler bir ¢ox slametlerine gore helgavi qurdlara, xiisu-
son ¢oxqilli holqevi qurdlara yaxindirlar. Bu alamatler her seyden avval,
onlarin embrional vo postembrional inkisaflarinin miixtelif merhelalarinde
miisahide edilir: yumurtanin spiral bdlinme iisulu (basayaqlilar miistesna
olmagla); blastopordan ilk agizin emele gelmesi; ilkagizhi heyvanlar li¢iin
xarakterik olan mezodermanin ve selomun teloblastlardan amela galmasi.

Hoelqovi qurdlar ve bir ¢ox deniz yumsagbadenlilari (xitonlar, qarina-
yaqlilar, ikitaylilar) {igiin postembrional inkisafda troxofor siirfesinin omolo
golmasi xarakterikdir.

Yumsagbadenlilor do halqevi qurdlar kimi, gan-damar sistemine ma-
lik selomik heyvanlardir. Lakin onlarin qan-damar sistemi agiqdir, badani
vo selomu iso halqovi qurdlarda oldugu kimi bugumlanmamusgdir.

Molyusklarin on gadim ve primitiv sinfi monoplakoforlar hesab olu-
nur. Bele ki, neopilinada bir ¢ox orqanlarin (ktenidiler — 5 ciit, selomo-
duktlar — 6 ciit, éroyin iki medocik ve iki qulagciqdan ibarat olmasi) meta-
mer qurulusu keskin nezere ¢arpir. Bu molyusklarda selomun yaxsi inkisaf
etmasi, sinir sisteminin sade qurulusu (baden boyu uzanan sinir siitunlar
vo onlarin enine komissurlar vasitesilo olagelenmaesi) da onlari helqgevi
qurdlara yaxinlagdirir.

Qeyd olunanlar, yumsagbedenlilerin healgevi qurdlarla qohumluq
olagealorinin oldugunu siibut edir.
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BUGUMAYAQLILAR TiPi
ARTHROPODA

Bugumayagqhlar tipinin niimayendelari istor névlerinin ¢oxluguna ve
istorse de miixtalifliyine gdre diqqeti daha gox celb edir. Yasayis miimkiin
olan ele bir yer yoxdur ki, orada bugumayaqlilarin bu ve ya diger niima-
yondasine rast gelinmesin. Bugumayaqlilarin nov terkibi haqqinda miix-
tolif fikirlor vardir. Bazi adebiyyatlarda onlarin név terkibi 850 000-den
¢ox, bazilerinde 1 500 000-den ¢ox, bazilerinde ise daha ¢ox olmalan
gostarilir. Bu onunla alaqadardir ki, har il bugumayaqlilarin minlerls yeni
novlari tesvir edilib, elma daxil olur. Bugumayagqlilar onurgasiz heyvanla-
rin yiiksek quruluslu formalarindandir. Onlar olduqca miixtelif heyat
soraitine uygunlasmaqla tekamiil prosesinde bir ¢ox yeni xlisusiyyatlor
qazanmigdir. Bugumayaqlilar deniz ve okeanlarda, sirin su hovzelarindo,
quru mihitin miixtelif sahelorinde genis yayilmisdir. Bunlarla yanasi, on-
larin insan ve heyvanlarda parazitlik eden ¢oxlu névleri vardir. Parazitlikloe
olagadar olaraq, bazi ndvler 6z formalarmi elo deyismisdir ki, onlar1 bu-
gumayagqlilara oxsatmaq bir o goder do asan olmur.

Bugumayagqlilarin badeninin tizeri xitinlogmis kutikula ile ortiiliidiir.
Kutikula deri epitelisi ve ya hipodermadan emsle gelir. Tipin ayri-ayrn
niimayandalerinde kutikula qalin ve yaxud nazik ortiik seklinde olur. Bu-
gumayaqlilarin xitinli kutikula qati helqevi qurdlarin kutikula gatindan
daha davamhidir. Kutikula gatinin terkibinde xitinden basqa, diger iizvi ve
geyri-iizvi maddalar de vardir. Ali xergengloarin ve bir ¢ox horiimgokkimi-
larin kutikulasinda miiayyon miqdarda kalsium-karbonat vardir.

Xitinli kutikula elastikidir. Diger terafden deo bugumayaqlilarda bu
qat dartilma, gerilme xiisusiyyetine malik deyildir. Ona gére de onlarda
bdylima aramsiz olmayib, qabiqdayismokle tamamlanir. Bu zaman baden
ortilyii soyulur, hipoderma daha yumsaq ve zerif kutikula emsle gatirir.
Sonra kohna ortiik atilir ve yeni kutikula qati barkiyenden sonra heyvanin
bdylimesi ndvbati qabigdeyismaye qader dayanir. Bugumayagqlilar, adsten
inkisaf zamam daha ¢ox gabiq dayisirler, yetkin heyvanlar ise ¢ox nadir
hallarda qabiq doyisir, ya da tamamile deyismirler.

Bugumayaglilarin badeni bugumludur ve bu bugumlar heteronomdur.
Daha sada quruluslu formalarda (qazint1 halinda tapilan trilobitlerde, bezi
goelsemeayaqlt xar¢engkimiloerde vo ¢oxayaglilarda) homonom bugumlu-
luq da miigsahide olunur. Badande olan bir qrup bugumiar birlegerak ayri-
ayr hissaleri (sobsalari) emele gotirmisdir. Odur ki, bugumayaqlilarda bir-
birinden forqlonan ii¢ hisse nezersa carpir — bas, dos, qarinciq. Bas hisse
badenin On terafinde yerlogsmokle agiz ve hiss organlarina malikdir. Dos
hissede herakets xidmet eden orqanlar, qarincigda ise daxili orqanlarnn
osas hissosi yerlogsmisdir.
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Bugumayaqlilarda deri-ezeale kisesi inkisaf etmemisdir. Bununla
olagadar olarag, onlarda eninazolaqli ezelelor yaxsi inkisaf etmisdir. Bu
ozolalor miirakkeb quruluslu olub, hereket zamani daha tez yi18ilmaq qabi-
liyyetine malikdirler. Bugumayaqglilar baden bosluguna malikdir. Baden
boslugu qarisiq baden boslugu (miksosel) adlanir ve bu ilk baden boslugu
ile selomun birlegsmasinden emala golmisdir.

Bugumayagqlilarin hezm sistemi ii¢ hisseden — 6n, orta vo dal ba-
girsaqdan ibaretdir. Bugumayaqlilar olduqca miixtelif qida ile qidalanmaga
uygunlagmislar. Bununla elagadar, onlarda hezm sisteminin qurulusunda
mileyyon deracede doyisiklikler bag vermisdir. Bagirsaqda hezme xidmet
eden veozilar do vardr.

Tonoffus sistemi miixtolif quruluglu olmagqla, miixtalif orqanlarla ye-
rina yetirilir. Suda yagayan formalar qelsemelerls, quruda yasayanlar agci-
yor vo traxeyalarla tonaffiis edirlar.

Qan-damar sistemi bugumayaqlilarda qarisiq baden bogslugunun
omole golmesi ile alagadar agiqdir. Qan bosluq mayesi ilo qarigdigina go-
ro, bugumayaqlilarin qarigiq baden boslugunda hemolimfa dovr edir. Bel
gan damarinin nabzli hissesi iirek adlanir. Urek borugekillidir ve yanlarda
yerlogon ostiy adlanan deliklere malikdir. Qan iireye bu deliklerden daxil
olur. Urakden ¢ixan gan, damarlarla axaraq baden bogluguna tokiiliir.

Ifrazat funksiyasin1 Malpigi borular1 ve bezi veziler (koksal, yasil
voziler) yerine yetirir.

Sinir sistemi bas beyin adlanan ciit udlaqiistii sinir dilyiiniinden,
udlagetrafi sinir halqasinden ve qarin sinir zencirinden ibaratdir. Bugum-
ayaqlilarin bir qrupunda bas beyin adlanan nahiye daha yliksek quruluglu
olmagla, bir ¢ox miirokkeb davraniglarin yerine yetirilmesinde miihiim rol
oynayir. Bugumayagqlilarda hiss orqanlar: da yiiksek qurulusludur. Miixtalif
formalarinda miirekkeb fasetli gz, toxunma ve kimyevi hiss orqanlari,
esitma organlari ve s. inkisaf etmisdir.

Bugumayaqlilar miixtelif cinsli heyvanlardir. Cinsi yolla goxalirlar.
Inkisaflar1 ya miirekkeb gevrilma ilo (metamorfozla), ya da diiziinadir.

Bugumayagqlilar tipi miixtelifliyine gére 4 yarimtipa, bir ¢ox sinif-
lora, dastalara ayrilir:

I yarimtip. Qolsometeneffiisliilor — Branchiata

1 sinif. Xor¢ongkimiler — Crustacea

1 yarimsinif. Qalsemeayaqlilar — Branchiopoda

1 deste. Qelsemeayaqlilar — Anostraca

2 deste. Yarpaqayaqlilar — Phyl/lopoda

2 yanimsinif. Cenesayagqlilar — Maxillopoda

1 daste. Kiirekayaqlilar — Copepoda

2 deste. Karpyeyonler — Branchiura

3 deste. Bigayaqlilar — Cirripedia

3 yarimsinif. Canaqli xer¢engler — Ostracoda
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4 yarimsinif. Ali xergengkimiler — Malacostraca
1 deste. Nazikzirehliler — Leptostraca

2 desto. Mizidler — Mysidacea

3 deste. Baraboerayagqlilar — Isopoda

4 desto. Yaniizenler — Amphipoda

5 desta. Onayaql1 xar¢engler — Decapoda

II yanmtip. Trilobitler — Trilobita

Il yarimtip. Xeliserlilor — Chelicerata

1 sinif. Merostomlular — Merostomata

1 desta. Nizaquyruqlular — Xiphosura

2 deste. Xargangaqrabler — Eurypteridae

2 sinif. Hortimgokkimiler — Arachnoidea

1 desta. Oqrabler — Scorpiones

2 deste. Qamg¢iayaqlilar — Uropygi

3 desto. Yalangiaqrobler — Pseudoscorpiones
4 deaste. Biiveler (bovler) — Solifiigae

5 deste. Otbigenler — Opiliones

6 doste. Horiimgoklor — Aranea

7 desta. Akariform gensler — Acariformes

8 dosto. Parazitiform gensler — Parasitiformes
IV yanimtip. Traxeyatenoffiisliilor — 7racheata
1 sinif. Coxayaqlilar — Myriapoda

| yarimsinif. Ikiciitayaqhlar — Diplopoda

2 yarimsinif. Dodaqayaqlilar — Chillopoda

2 sinif. Hogorat — Insecta

1 yarimsinif. Ik qanadsizlar — Apterygota

1 desta. Bigcigsizlar — Protura

2 desta. Ayaqquyruqlular — Podura ve ya Collembola
3 destoe. Ikiquyruqlular — Diplura

4 desto. Qilquyruqlular — Thysanura

2 yanimsinif. Qanadlilar — Pterygota

1 desta. Giindaceler — Ephemeroptera

2 deste. Iyneceler — Odonata
3 deste. Tarakankimiler — Blattoptera

4 deste. Dovedellayiler — Mantoptera

5 desta. Termitler — Isoptera

6 deste. Bahargilar — Plecoptera

7 deste. Embiler — Embioptera

8 deste. Qrilloblattidler — Grilloblattidae

9 dests. Cubugsakilliler ve ya gostermeler — Phasmoptera
10 deste. Diizqanadlilar — Orthoptera

11 doste. Hemimeridler — Hemimerida

12 desto. Deriganadlilar ve ya qulagagirenler — Dermaptera

310



13 deste. Zorapterlor — Zoraptera

14 deste. Otyeyenler — Psocoptera ve ya Copeognatia

15 deste. Lolokyeyonler — Mallophaga

16 dosto. Bitler — Anoplura ve ya Siphunculata

17 deste. Borabarqanadhilar — Homoptera

18 desto. Yarimsertqanadlilar ve ya taxtabitiler — Hemiptera
vo ya Heteroptera

19 deste. Sacaqqanadlilar ve ya tripsler — Tysanoptera

20 doste. Sertqanadlilar ve ya boceklar — Coleoptera

21 desta. Yelpikqanadhlar — Strepsiptera

22 deste. Torqanadlilar — Neuroptera

23 desta. Dovacikler — Raphidioptera

24 doste. Iriqanadlilar — Megaloptera

25 deste. Oqrebsakilli milgakler — Mecoptera

26 doste. Bulaqggilar — 7richoptera

27 deste. Pulcugluganadhilar ve ya kepenakler — Lepidoptera

28 deste. Poardeqanadlilar — Hymenoptera

29 doste. Birelar —Aphaniptera vo ya Siphonaptera

30 deste. Ikiqanadlilar ve ya milgekler — Diptera

- QOLSOMOTONOFFUSLULOR YARIMTIPI

BRANCHIATA
XORCONGKIMILOR SINFi
CRUSTACEA

Qolsemeteonoffiisliilerin niimayendeleri, esasen su hoyat terzi kegirir
vo tenaffiis orqgam gelsemolerdir. Bu yarimtipin quru miihitinde yasayan
formalar1 da vardir (meryamqurdu). Onlar quruda yasasalar da gelseme-
lorle toneffiis edirler. Qolsematenaffiisliiler iigiin sociyyavi xiisusiyyetlior-
den biri de basda iki ciit ¢cixintinin — antenna ve antenullamin olmasidir.
Yarimtipin bir sinfi vardir — Xergengkimiler (Crustacea).

Xorgongkimiler 35000-don ¢ox novii ohato etmokle su faunasinin
¢ox mithiim hissesini toskil edirlor. Onlar olduqca miixtalif olub, bir qismi
dib heyat terzi, bir gismi oturaq, bir gismi plankton, bir qismi ise parazit
heyat terzi kegirmaye uygunlagmigdir. Xoercengkimilerin bdyiik eksariyye-
ti deniz ve okeanlarda, bir gismi sirin su hovzelerinde, bazi formalan da
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quru miihitinde yasayir. Umumiyystle, plankton orqanizmlerin 90 %-o qe-
derini xar¢engkimilar tegkil edir.

Xorgongkimilarin baden Olgiileri miixtslifdir, mikroskopik formalari
ilo yanas1, 80 sm 6l¢iide olan iri formalari da vardir. Onlar tekce 6Sl¢iilerine
gora deyil, quruluslarina, renglarine ve basqa alametlorine gore de digqoti
calb edir vo oldugca miixtoelifdirler.

Xoargangkimilarin  badeni-

1 nin {izeri xitinlegsmis kutikula

qat1 ile ortiiliidiir ve bu onun xa-
rici skeleti hesab olunur. Xitin-
lesma naticesinde baden Ortiiyii
mohkem olmusdur. Odur ki, her
bir bugum mdhkem skl/erit hal-
gesina c¢evrilmisdir. Sklerit hel-
gesi tergit adlanan bel yarimhal-
gesinden, sfernit adlanan garin ya-
rimholgasindan ibaretdir. Bu ya-
rimhalgaler ise yan tereflorden

Soekil 217. Astacus astacus. Digi

fordin digiincli garinciq bugumu:
1-terqit; 2-plevra; 3-epimeron; yap VQ ya p]ev.ra (plez{r 012) ?dlan?m
4-iigiincii qarinciq otrafi; S-sternit zoif xitinlegmis elastiki hisso ile

bir-birile birlasir (sokil 217).

Xorgongkimilerin badenini Orten xitinlogsmis kutikulada kalsium-
karbonat va s. duzlar vardir. Bu duzlar xergengkimilerin Ortiiyiine daha da
mohkemlik verir ve onlan xarici tesirlerden daha etibarli miidafis edir.
Xarici skelet mohkeam oldugu iigiin, xar¢engkimilerin fasilesiz boylimesi
miimkiin olmur. Onlar vaxtasiri qabiq deyiserok, yasdan-yasa kegirlor.
Xitin ortiik xar¢engkimilarin biitiin badenini eyni seviyyedo ortmemisdir.
Bugumlar arasinda xitin ortiik zeif ve elastikidir. Xarici ortiik, hemginin
daxili terefden ezalsleri 6ziine birlesdirib dziinemexsus skelet (endofrag-
mal skelet) rolu oynayir.

Xoarc¢ongkimilorin badeni heteronom bugumlardan togkil olunmusdur.
Eyni funksiya dagiyan bugumlar birleserek baden sébelerini amele getirir.
Xargangkimiloarin badeni 3 sdbaden: bas (cephalon), dos (thorax) ve qarin-
ciqdan (abdomen) ibarotdir. Bag hisse akrondan emsele gelmisdir. Bas
hisseda bes ciit ¢ixint1 vardir. On hissede bir ciit antenulla, bir ciit antenna,
dal hissade ise agizstrafi orqanlar — mandibula adlanan bir ciit iist ¢onaler,
maksilla adlanan iki ciit alt ¢ensler yerlosmisdir. Okser xor¢ongkimilarda
basla dos list hisseden biitov zirehlo (karapaks) ortiiliir vo ona gore do ilk
baxigda badoen iki hissoye — bas-dds (sefalotoraks) ve qarmnciga ayril-
mis olur. Bozen karapaks Ono dogru uzanaraq rostrumu emale gatirir
(sokil 219).
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Bir ¢ox ibtidai xergengkimilerde akron antennalarla birlesir. Akron-
dan ve antennalarin birlosmesinden emele gelon bagin 6n hissesi —
protosefalon adlanir (sokil 218).

Xorgongkimilorin  hamisinda  bas
5 bugumdan tegkil olundugu halda, dos ve
garin bugumlarinin say1 deyiskendir. Ali
xorgongkimilorde (onayagqlilar, beraber-
ayaqlilar ve s.) dos hisse 8, qarin hisse iso
6 (bozen 7) bugumdan tegkil olunmusdur.
Xorgongkimilerin diger niimayendslerin-
do ise dOs ve qarin bugumlarinin sayi
2-den 50-yoe gader dayise bilir.

Antenullalar basin ¢ixintist  olub,
lamise ve iybilme hiss organlan funksiya-
sim yerine yetirirlor. Cay xar¢engindo
antenullalar rostrumun altinda gdzlerin
arasinda yerlogmigdir. Osas1 ii¢ bugumdan
ibarotdir ve sonradan iki saxaye ayrlr.
Antenulla bugumludur ve iizeri kigik
tilkciiklorlo Ortiilmiigdiir (sokil 223).

Antennalar ikisaxelidir, lakin ek-
zopodit adlanan xarici ¢ixintis1 ixtisar olu-
naraq kigik lichbucaq sokilli formada qal-
musdir. Endopodit adlanan daxili ¢ixinti
yaxs1 inkigaf etmigdir, uzundur ve ¢oxbu-

okil 218. Bozi xorgongkimi-
ry

) . ) lords basin qurulusu:

gumludur. Antennalar gézlerin yaninda  A-Eubranchipus vernalis (Branchio-

yerlagmigdir ve iizeri ¢oxlu miqdarda hiss poga)j l-prgtoselia!ﬁn; 2—bm23nd1llaulyar

. . .. . ugum; 3-maksiliyar ougumiar;

tiikciiklori ile tochiz olunmusdur. ©sasen  g.gyiomocaris polaris (Decapoday:

toxunma hiss orqami funksiyasini yerine  I-protosefalon; C- protoscfalon Cali-

yetiri‘rler_ nectes sapidus yengaci

Ust ¢onsaloer mandibula adlanir ve her biri xitinlesmis méhkem 16v-
hoden ibaratdir. Ust ¢ensler ilkin morheloede ikisaxelidir. Lakin saxelerin
bezileri soklini deyiserak ixtisar olunmug ve bazileri inkisaf ederok gemi-
rici 1ovheye gevrilmisdir. Ust gonaler i¢ terafden dis-disdir ve gidanin xir-
dalanmasinda rol oynayir. Ust genalerin arasinda agiz deliyi yerlasmisdir.
Agz iist vo alt hisseden deri biikiiglii tist ve alt dodaqla ortiillmigdiir.

Alt cenaler iki ciitdiir. Birinci ciit ¢ganaler zaif xitinlesmisdir. Ona-
yaql xercenglorde her bir alt ¢ene protopoditi emals getiron iki asas bu-
gumdan ve saxesiz qisa ¢ixmntidan ibaratdir. Cenaler agizetrafi orqanlar
olub, alt ve iist dodagla birlikde agiz aparatini emele getirirlor. Agiz
aparat1 gidanin gebul edilmasinde ve xirdalanmasinda rol oynayir.

Dos hissadeki bugumlarin hamisi etrafa malikdir. Bu etraflar he-
roketo, tonaffiise xidmet etmakle yanasi, gidalanmada da rol oynayir. Cay
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xar¢enginde dos otraflarinin {i¢ ciitii ¢eno ayaqlari, beg ciitii ise yiirig
ayaqglaridir. Cone ayaqlan maksillopodiar adlanir ve miixtalif 6l¢iide olub,
agiz torafo yOnalmisdir. Birinci ciit ¢ena ayaqlar zoif inkisaf etmigdir ve
kigikdir. Ikinci ve {igiincii ciit cone ayaqlan yaxs: inkisaf etmisdir. Bu cene
ayagqlari ikisaxaliliyini nisbaton saxlayaraq, suyun galsemae bogluguna daxil
olmasinda istirak edir. Onlarin xarici ve daxili saxelori (ekzopodit ve
endopoditi) vardir ve epipoditi tonoffiiso xidmat edir.

Cona ayaqlar1 miixtalif funksiyalar yerine yetirir. Onlar gidanin tu-
tulmasinda, agiza otiiriilmasinde, qeyd edildiyi kimi tonaffiis prosesinde rol
oynayirlar.

Dos ayaqlarinin ikinci qrupu bes ciit yiirlis ayaqlaridir. Bu ayagqlar
yetkin morhoalads toeksaxslidir. Bununla belo, onlarin bazal hissesi olan
protopoditi ve daxili ¢ixintist olan endopoditi saxlanilmigdir. Xarici ¢ixin-
tis1 — ekzopoditi ise tam ixtisar olunmusdur. Tekamiil noqteyi-nezerden
yanasdigda malum olur ki, bu ayaqlar ciit saxeli olmus ve sonradan tok
saxali qalmislar.

Birinci ciit yiiriis ayaqlari diger ayaqlara nisbeton daha giiclii inkisaf
etmigdir. Qurtaracaq hissesinde mohkem qisqac vardir. Qisqac daxilden
digciklarle techiz olunmusdur. Qisqac ilk baxigda ciitsaxeli kimi goriiniir.
Haqigatde ise o toksaxalidir. Qisqaclarin bir ganadi heroketli, digeri ise
heraketsizdir. Méhkem ozalslerle tachiz olunan qisqac gidanin tutulmasi
vo miidafie funksiyasini yerine yetirir. Yiirlis ayaqglarinin galan dord ciitii
substratda heroket etmoayo xidmat edir. Ikinci va iigiincii ciit yiiriis ayaqla-
rinda da qusqaclar vardir, lakin onlar kigikdirler. Axirinci miistosna olmagla
yurlis ayaqlan epipoditlerini (qalsemoler) saxlamislar. Odur ki, yiiriis
ayaqlan hem de tenaffiis prosesine xidmet edirlor.

Qarinciq hissede olan bugumlar, adeten bir-birile herokatli birlas-
misdir ve qurtaracaginda telson yerlosmisdir. Qarinciq ayaqlari (pleopoda-
lar) dés ayaqlarina nisbeten zeif inkisaf etmigdir. Qarincigq bugumlarinin
sayma uygun olaraq garin ayaqlan da alt1 ciitdiir. Birinci iki ciit ayaqlar
istor qurulusuna ve istorso de funksiyasina gore erkok vo disi fordlerde
miixtelifdir. Disi ferdlerds birinci ciit ayaglar ixtisar olunmusdur. Ikinci ciit
ise tipik lizme ayaglaridir. Onlardan birinci ciit ayaqlar ciit gaxeliliyini
itirmis, ikinci ciit ise onu saxlamigdir. Onlarin her ikisi ayilersak 6ne dogru
uzanir vo distal hissesi novsekilli forma alir. Kopulyasiya vaxti spermato-
forun disi ferds verilmasinde bu organ miihiim rol oynayir.

Qarmnciq ayaqlarindan digilincii, dordiincii ve besinci ciit ayaqlar 6z
quruluslarint saxlamigdir. Onlarin protopoditi qarinla baglanan kokso-
poditden ve bazipoditdon ibaratdir. Cay xorcenginde altinci ciit ayaqlar
uropodlar adlanir ve telsonun kenarinda yerlasir (sokil 219). Telsonla uro-
podlar birlikde quyruq iizgacini emale gatirir. Uropodlar bugumlulugunu
itirmis, ciit saxaliliyini ise saxlamigdir. Uropodlar giiclii sekilde yastilasmis
va konarlar1 ¢oxlu tiikciiklarls tochiz olunmusdur.
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v o o Reon donbabeodoiotisel

Sekil 219. Cay xorgongi (Astacus astacus): A-yanlmis xergengin
bel torofdon timumi géniniigii; B-xercengin yanlnus medesi:
1-qisqaclar; 2-antenulla; 3-rostrum; 4-antenna (endopodit); 5-ekzopodit;
6-gozler; 7-boyun sinm; 8-mads; 9-orta bagirsagin vezileri; 10-6n arte-
riyalar; 11-iirek; 12-yiiriig atrafi; 13-qolsemeler; 14-iist qarn arteriyasr,
15-sinir zonciri; 16-arxa bagirsaq; 17-yumurtaliq; 18-telson;
19-uropodlar
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Hozm sistemi. Xoer¢engkimilerin hezm sistemi {i¢ sébaden: 6n, orta
ve dal bagirsaqdan ibaretdir. On ve dal bagirsaq ektodermal mensali olub,
daxilden xitinli kutikula ile Ortiilmiigdiir. Xergongkimiler {i¢lin ciit hezm
vozinin (qaraciyer) olmasi xarakterikdir. Onayaqh xergonglorin hazm siste-
mi daha miirekkeb qurulusa malikdir.

Cay xergonginde 0n bagirsaq qida borusundan ve mededon ibaretdir.
Agiz deliyl badenin 6n hissesinin garin nahiyesinde yerloegmisdir. Agiz
boslugundan sonra qisa borugakilli gida borusu baglanir. Qida borusu genis
madaya acilir. Mads iki hissaden — kardial ve pilorik hisselorden ibaratdir.
Kardjal hisse kiseys benzer formada olub, daxilden xitin 16vhelarle ortiil-
miigdiir vo miirekkeb qurulusa malikdir. Kardial hissenin divarinda garsi-
garstya dayanan li¢ adad xitin digcikler (ikisi yandan, biri yuxaridan) vardir
(sokil 219B). Mohkem azalalorle tachiz olunmus bu discikler herokat ederak
qidamn mexaniki xirdalanmasini temin edir ve bu hisse mede deyirmam ad-
lanir. Madaye orta bagirsaqdan hezm siresi tokiiliir. Odur ki, medede ancaq
gidamin mexaniki xirdalanmasi deyil, gismen de gidanin hezm olunmas: bas
verir. Kardial hissenin 6n terofinin divarinda derinlesme vardir. Buraya
kalsium-karbonat toplanir ve qabiqdeyisme vaxti ondan istifade olunur.

Kardial hissede xirdalanan qida dar yariqla pilorik hisseye daxil olur.
Pilorik hisse nisbeten kigikdir ve daha miirokkeb qurulusa malikdir. Bura-
da dohliz, durulducu kamera, mongena, siizgoc kimi hissslor vardir. Pilorik
hisso mexaniki ve kimyevi dayisikliye ugramig qidan1 sixib siizmeaye xid-
mot edir vo burada qida iki istiqgamatde herekat edir. Maye ve yarimmaye
terkibli qida «qaraciyer» adlanan hisseye, bark hissacikler ise bagqa istiqa-
motde gedereak dal bagirsaga kecir ve oradan da xaric olunur. Qaraciyer
nahiyasinds qida qismen do sorulur.

Orta bagirsaq ¢ox qisadir, qidanin hezmi ve sorulmasi burada bas
verir. Hezm vezi biitlin xergengkimilerde eyni dereceds inkisaf etmomis-
dir. Dafniyada zaif inkisaf etmis, siklopda ise tamam yoxdur. Bele forma-
larda orta bagirsaq nisbaten uzun olur.

Pilorik hisseye yaxin olan orta bagirsagin serhadine paylara ayrilmig
hezm vazinin iki axari agilir. Hezm vazi kiilli migdarda nazik borucugqlar-
dan ibaratdir. Onlarin epitelisi hozm fermentloari ifraz etmoak gabiliyyetine
malikdir. Hozm fermentlorinin gidanin hazminde, sorulmasinda miihiim
ahamiyyati vardir. Bezen de hazm vazina sehvaen, qaraciyar deyirler.

Dal bagirsaq diiz borusakillidir ve telsonun garin terafinde yerlagmis
anusla nahayatlonir.

Tenoffiis sistemi golsemsler vasitesiladir. Mangoeyine gore galsemaler
atraflarin epipoditlerinden inkisaf edir, bir qayda olaraq, dos etraflarinin proto-
poditinde yerlogirlor. Qolsemelar — golseme oxundan ve onun iizarinda yerlo-
son nazik golseme saplarindan ibaratdir. Lakunlar gelsemslare daxil olaraq,
burada iki kanal emsle getirir. Bu kanallar arakesme vasitesile bir-birinden
aynlir, bunlardan biri — gatirici, digeri ise — ¢ixaric1 kanal adlanur.
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Onayagl xergenglerde, o cliimleden ¢ay xercenginds gelsemsaler xii-
susi gelsemea boslugunda yerlagirlor ve bas-dds zirehi onlar yanlardan
miihafize ederak xarici tesirlordon qoruyur (sekil 219). Qsalsemaler lg¢
cergade — alt, orta vo st corgade diiziilmiisdiir. Qalsemsler iig ciit ¢ono
ayaqglart ve bes ciit yiiriis ayaglar ile six baghdir. Her bir gelsemede
yastilasmis markezi golsome oxu vardir. Qelsemalerin oxu boyu iki damar
uzanir. Onlardan biri yan damar olub gatirici, digeri ise ¢ixarici damarlar-
dir. Cixaric1 damara gelsemse venasi da deyilir.

Qolsema oxunda ¢oxlu migdarda gelseme saplar1 vardir. Bu saplar
nazik kutikula ile ortiilmiisdiir ve boslugunda iki kigik damarciq vardir. Da-
marlarin biri ile gan sapa daxil olur, o biri ile gelsema venasina kegir. Odur ki,
cay xergonginin toneffiis orqam olan gelsemeler miintezem olaraq ganla te-
min olunur. Straflarin asasinda olan delik vasitesile su miintezem olaraq gol-
somo bosluguna daxil olur ve karapaksin oniinden xaric olur. Suyun galsome
boslugunda belo dévr etmasi ¢ay xar¢anginin tonaffiis prosesini tomin edir.

Quru hayat torzine kegon xargongkimilerde (baraberayaqlilar) atmos-
fer havasi ilo tenaffiis etmoyo xidmet edon xiisusi uygunlagmalar vardur.
Masalen, «palma ogrusu» adlanan Birgus /atro xergenginin galsemo boslu-
gunda deri biikiisii inkisaf edir ve bu deri biikiisii gan damarlan ile techiz
olunaraq agciyeri ovoz edir. Bu novde gelsemsler ¢ox kigik dlgiido sax-
lamilsa da, onlar tenaffiisde rol oynamir. Beloki, 4 saat miiddetinde suda saxla-
nilan xargeng mahv olmusdur. Ciinki gelsemeler 6z funksiyasin itirmisdir.

Bir ¢ox kicik formalarda ise (kiirokayaqlilar) xiisusi tenaffiis orqani
yoxdur ve tenaffiis baden sethi vasitesiledir.

Qan-damar sistemi. Xergongkimilorin qan-damar sistemi qarisiq be-
den boslugunun — miksoselin olmasi ile alagedar agiqdir. Onlarin hamisin-
da qan-damar sistemi eyni derecede inkisaf etmemisdir ve bu da tenaffiis
organlarinin inkisafindan asilidir. Qan-damar sistemi ali xargengkimilorde,
xiisusile onayaqlilarda daha yaxs1 inkisaf etmisdir. Onlarda iirekle yanas:,
arterial gan damarlarindan ibaret mirakkeb sistem vardir. Diger xargeng-
kimilerde gan-damar sistemi zeif inkisaf etmisdir. Dafniyada arterial qan
damarlar1 olmayib, ancaq qovugqsekilli tirek vardir. Kiirekayaqlilarda vo
¢anaqli xor¢anglards iirek olmur.

Urok qan-damar sisteminin osas organi olub, badenin bel torefinde yer-
losmisdir. O, borugakilli ve ya kisesokillidir, selomla alagesi olmayan iirekatrafi
bosluqda (perikardide) yerlosmisdir. Urokde ostiy adlanan ciit delikler vardir vo
bu dalikler vasitesile o urekatrafi boglugla slagalenir. Ostiy dalikleri qapagla
tochiz olunmugdur. Cay xer¢enginde 3 ciit ostiy, borusekilli lireye malik olan
xarconglorde ise ¢oxlu migdarda ostiy olur. Ureyin diastola merholosindo
(lirayin geniglonmasi) qan tiroketrafi boslugdan tireye daxil olur. Sistola merhe-
losinde (iireyin yigilmasi) ise delikler gapanaraq gan lrekden arteriyalara
vurulur. Demsli, perikardial bosluq qulagcigin funksiyasini yerine yetirir.

Cay xorc¢onginin arterial gan-damari yaxsi inkisaf etmisdir.
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Sekil 220. Cay xorgenginin qan-damar sistemi:
1-iirak; 2-miksoselin tirokatrafi sahesi; 3,4-6n arteriyalar;
5-list qarin arteriyast; 6-dos arteriyast; 7,8-6n ve dal alt qarin arte-
riyalari; 9-qarin vena sinusu; 10-gatirici qolsemo damarlar;

1 1-¢ixarict galseme damarlar

Urokden 6ne ve arxaya dogru iri arterial damarlar uzanir ve onlar da
ozlerinden saxaler verirlor. Ono dogru — bas ve antennalara 3 arterial damar
uzanir. Dal torofe uzanan damarlardan biri garinin yuxari nahiyesini, ikisi ise

Sokil 221. Cay xergenginin antenna
ve ya yasil vezi:
(asagida-tebii halda; yuxarida-agilmig
voziyyotda): 1-vozili hisss; 2-sidik kisesi;
3-ifrazat doliyi; 4-itrazat kanal;
S-selomik kiso
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agag enarok orada olan organlari ganla
tochiz edir. Qan arteriyalardan miksose-
lin sinuslarina tokiiliir. Toxumalari oksi-
genlo temin etdikden sonra, karbon gazi
ile tachiz olunmus gan garin vena sinus-
larina toplanir. Oradan ¢ixarict damarlar
vasitesile hareket eden gan gelsomslere
daxil olur. Qelsemalorde oksidlogmis
gan, getirici damarlar vasitosilo tireket-
rafi bosluga ve oradan da ostiyler vasite-
silo tliroye daxil olur. Cay xer¢enginin
qam, eyni zamanda bosluq mayesi oldu-
gu f¢lin o, hemolimfa adlanir. Deyilon-
lorden aydin olur ki, ¢ay xer¢enginin
gan-damar sistemi agiqdir (sakil 220).
Ifrazat sistemi soklini deyismis
bir clit metanefridilorden ibaratdir. Cay
xor¢onginde ve diger ali xercongkimi-
lordo ifrazat orqani bir ciit vezilerden
toskil olunmusdur. Bu veziler bas his-
sode yerloasib, antennanin esasinda de-
likle xarice a¢ilir. Ona gére do bu vezi-
lor antenna veazi adlanir (sokil 221). An-



tenna vozileri — vezili divara malik olan qivrilmig miirokkeb kanalla alaqgali
olub, ii¢ hisseden —ag, soffaf ve yasil hisseden ibaretdir. Bu kanalin bir
ucu selomun galig1 olan selomik kisaye, diger ucu ise sidik kisasina birle-
sir vo o da doalik vasitesile xarice agilir.

Cay xergonginde ifrazat vezine renginin yasil olmasina goére yasil
vaziler de deyilir.

Bozi xer¢engkimilorde do ifrazat orqanlart bu tipde olub, alt ¢e-
nolorin (maksilla) ikinci ciitiiniin esasinda xaricle alagelenir. Ona gore do
bu vezilore maksilla vezi deyilir. Maraqlidir ki, metamorfozla inkisaf eden
ali xercengkimilerin siirfe-
lerinde maksilla vezi, diger
xorgongkimilerin siirfelarin-
de antenna vezi olur. Ehti-
mal olunur ki, tekamiil pro- )
sesinde xar¢ongkimiler miix- o
tolif istiqgametlorde inkisaf K
etmiglor. Bu zaman ali xer- N
¢ongkimilor antenna vezini, )
digarleri ise maksilla vezini ,
saxlamiglar. -

Sinir sistemi. OSkser N
xor¢ongkimilarde sinir sis-
temi garin sinir zoncirinden
ibarat olub, hslgevi qurd-
larda oldugu kimidir. Mar-
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A
kozi sinir sistemi udlaqiistii 1
vo udlaqgalt1 sinir diyiinle-
rinden ve qarin sinir zenci- A B

rinden ibaratdir (sokil 222).

Udlaqiistii vo udlagalti sinir Sokil 222. Xorgongkimilotin sinir sistemi:
duyunlen komekthI?r!G bir- A-golsemoayaqlilar; B-yaniizenler; C-uzunquyruq
13$8r8k udlaqetrafl sinir hal- xor¢ongler; C-yengoclor; D-kiirekayaqlilar

gesini emela gatirir. Ud-
lagalti sinir dilyiiniindoen iki sinir siitunu uzamr ve iizerinde bir-birino
yaxmlagan bir ciit sinir diiyiinleri yerlasir.

Ali xar¢ongkimilerds sinir sistemi daha yaxs: inkisaf etmigdir. Diger
xor¢angkimilordo sinir sistemi primitiv formadadir. Qelsemeayaqli xor-
¢onglorde bag sinir dilyiinii, udlagetrafi konnektivler ve bir-birindon arali
yerlasen iki sinir siitunu vardir. Bu sinir siitunlarinin iizerinde olan sinir
diiyiinleri bir-birilo ikigath enine komissurlar vasitesile birlegorak pille-
konvari sinir sistemini emala gatirir.

Nisbeten inkisaf etmis formalarda sinir siitunlar1 bir-birine yaxin-
lagmusg vo sinir diiyiinleri do birlosmisdir.
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Cay xergenginde (diger onayaqlilarda) udlaqiistii sinir diyiinii ile
udlaqalt1 sinir diyiinii iki konnektivlerloe birlogerek udlagetrafi sinir
halqgesini emsala gotirir. Udlaqalt sinir diiylinii qarin sinir zencirinin birinci
diiyiinii ilo birlegerek onunla slagslenir.

Udlaqiistii sinir diiyiiniinden 5 ciit sinirler ¢ixir. Bu sinirler gozleri,
rostrumu, antenulla ve antennalari sinirlendirirler. Udlaqalt1 sinir diyiinii
da yaxs1 inkigaf etmisdir. Bu sinirler bir ciit ist, iki ciit alt ¢ensleri ve iig
ciit ¢ana ayaqlarini sinirle tochiz edirler. Udlaqgalt: sinir diiyiiniinden sonra
har bir bugumda bir ciit olmagla dos hissede 5, qarin hissads ise 6 sinir dii-
yiinii vardir. Bu diiylinlerden yanlara dogru sinirler ¢ixir. Birinci qrup sinir
ditytinlari yiiriis ayaglarini, ikinciler ise garin nahiyeni sinirlondirir. Ud-
lagotrafi sinir konnektivlerinden simpatik sinir sisteminin sinirleri ¢txir. Bu
sinirloar medanin, iireyin ve basqa orqanlarin sinirlonmesinde istirak edir.

Belaliklo, cay xer¢enginin sinir sistemi ayri-ayri sinir diiylinlerinin
birlagmasinden amele golerok daha miirekkeb qurulusa malikdir.

Yengaclarde qarin sinir zencirinin biitiin ditylinleri birlesersk, tok iri
bir diiylin emale gatirir.

Hiss organlari. Xar¢ongkimilerde lamise, kimysvi hiss orqani, mii-
vazinet ve gdrma orqanlar vardir. Lamiss, iybilme orqanlar1 antenulla, an-
tennalarda ve otraflarda yerlason hissetma tiikciiklorinden ibarstdir. Xiisu-
silo antenullalarda yerleson hissetmoa tiikciiklori kimyevi hiss orqam
funksiyasini dasiyir.

Xargongkimilarde iki tip gézler olur: 1) sade ve ya nauplial; 2) mii-
rokkab ve ya fasetli gozlor. Sade ve ya nauplial goz tek olub, xer¢engkimi-
lerin siirfalerinde (nauplius) olur. Kiirekayaqlilarda ve diger xergenglerde
nauplial goz tek gérme orqani olaraq qalir. Sado ve ya nauplial gozler iig
adad sade quruluslu qgodohsokilli gozciiklorin birlosmasinden amole
golmigdir. Ali xergengkimilarde nauplial g6z metamorfozdan sonra itirilir,
tok gérma orqani ciit miirekkeb va ya fasetli gozlordir.

Fasetli gozlar bas hissada bir eiit olub, miirekkeb qurulusa malikdir.
Gozler ommatidler adlanan g¢oxlu migdarda gozciiklorden teskil olunmusdur.
Cay xargonginin har bir goziinde bu ommatidlerin migdar1 3000-0 gaderdir.
Har bir ommatid miirekkeb quruluslu olub, pigmentli hiiceyralorden, xitinli

kutikuladan emsele gelmis gomi

tobagaden, gbz biillurundan, tor
”31}:}:3}333 VBT qisa hiiceyralorinden, rabdomer-

1 20050, PJJM; sos ler adlanag is18a hessas hissaler-

! den ve s. ibaretdir. Cay xargen-

ginda gdzler saplagin ucunda yer-
losir ve haraketlidir.

Bir ¢ox xergengkimilor-

de, xlisusile onayaghlarda miiva-

zinat organi olan statosist vardir

b4

4
"3\.‘ 1%
Sokil 223, Cay xergenginin 3+ Nl

antenulla ve statosisti: (&
1,2-antenullanin saxaloii; 3-antenul-
lanin bazal bugumu; 4-statosistin

doliyi; S-statosistin ¢uxurvnda hiss
tiikciiklari; 6-qum donolori; 7-sinir
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(sokil 223). Cay xer¢engindo statosist bel hissads yerlogmisdir. Har bir ante-
nullanin esasinda iigbucaq formali yariq vardir. Bu yanq six tiikciiklorle
ortiilmiisdiir ve statosist yerloson kisosokilli bosluga acilir. Kisesekilli
boslugda xarici miihitden bura diigsmiis ve statolit rolunu oynayan qum va s.
hissocikler, hiss tiikciiklori vardir. Bu hiss tiikciikleri statolite toxunmagla
xorgongin yasadigi mihitde semtlogmasini temin edir. Bazi xar¢engkimi-
lorde statosist gapali olub, xarici miihitle elagelenmir.

Coxalmasi. Okser xargongkimilar (bigayaqlilar miistosna olmaqla)
ayricinslidirlor. Bununla bels, onlarda cinsi dimorfizm miisahide olunur.
Belo ki, disi ferdin garinciq nahiyesi erkeye nisbaten daha enlidir. Diger
torofden garin ayaqlarindan birinci ve ikinci ciit ayaqlar bu fordlerde miix-
tolif qurulusdadir. Bozi yengaclerin erkeak fordleri arasinda polimorfizm
miisahido olunur. /nachus cinsinden olan xargenglerin erkak fordlerinin bir
gismi kigik 6l¢iilii olub yogun qisqaclara, ikinci qismi nisbaten iri 6lgiili
olub yastilagmis qisqaclara, Gglincii qismi ise daha irt olgiilii badena ve
yogun qisqaclara malikdir. I ve III kateqoriyalt xer¢englerde toxumluq
daha yaxsi inkisaf etmisdir. Xoercongkimilar ancaq cinsi yolla ¢oxalirlar.
Bir ¢ox ibtidai xer¢engkimilerde (¢anaqglilar, bigisaxsliler ve s.) parteno-
genez yolla ¢oxalma v har iki goxalmanin ndvbalesmesi miisahide olunur.

Cay xercenginin erkek
cinsi orqanlar1 bas-dos hisse-
de, iroyin altinda yerlos-
migdir vo On hissade ikiparli
olsa da tek toxumlugdan iba-
rotdir (sokil 224). Bu borular
besinci yiiriig ayaqlarinin
koksopoditinde iki delikle
xarico agilir. Digi cinsi or-
ganlan iri yumurtahqdan ve
iki yumurta borusundan iba-
rotdir. Yumurta borular qisa-
dir. Cinsi dolik bir ciitdiir ve §okil 224. Cay xergenginin cinsi orqanlan:
Gginet it yiris ayaglanmn Aok for: Lol o b
koksopoditinds yerlogmisdir. 2-yumurta borusu; 3-disi cinsi delik

Xorgangkimilorda
mayalanma miixtalif clir gedir. Bozi formalarda ciitlesma zamani spermalar
disi ferdin cinsi yollarna tokiliir. Diger xar¢oangkimilarde ise spermatofor-
lar disi fordin cinsi deliyinin atrafina yapisdirilir. Cay xergonginin yumur-
talar1 spermatoforla mayalanir. Yumurtalar disi ferdin qgarinciq hissesine
erkok fordin birinci ve ikinci ciit qarin otraflari vasitesile yapigdirilir. Digi
ford yumurta qoyarken yumurtalarda olan sire spermatoforu hell edir vo
spermatozoidler yumurtalar1 mayalandirir. Mayalanmis yumurtalar digi for-
din qgarin etraflarina yapisdirilir.
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Inkisafi. Yumurtalarda sariliq vardir ve siirfenin inkisafi yumurta
Ortilyiiniin igorisinde bag verir. Sarihig zeif olan yumurtalar {iglin (kii-
rokayaglilar ve s.) tam boliinme xarakterikdir. Bir qrup xer¢engkimilorde
spiral boliinmenin ayri-ayr1 elementlori miisahide olunur. Tam béliinme za-
mani yumurtada nauplius siirfasi inkisaf edir. Nauplius siirfesi ¢ox primitiv
qurulusa malikdir.

Cay xor¢onginde yumurtadan yetkin forde oxsar kigik xarceng ¢ixir.
Odur ki, ¢ay xar¢onginin inkisafi diiziinedir. Diiziine inkisaf bozi dafni-
yalara, mizidilere ve ¢ay xargengine xasdir. Xer¢ongkimilerin metamor-
fozu miixtelifdir. Osas forq siirfo merhalslerinin sayindan ve siirfonin
qurulusundan asilidir.

|
&

A
A M

Sokil 225 Siirfso merhelslori (Peneidae):
A-nauplius; B-protozoea; C-yasl protozoea; C-zoea:
1-antenulla; 2-antenna; 3-mandibula vo maksilla; 4,5- ¢ono ayaqlari;
6-qarinciq; 7-yiiriis otraflarinin baslangici; 8-sonuncu ciit qarinciq otraflan

Xoarcongkimilerin bir ¢oxunda (qgelsemeayaqlilar, kiirekayaqlilar,
bigayaqlilar, ¢anaqlilar ve s.) yumurtanin inkisafindan bugumsuz badene
malik nauplius siirfosi gixir (sekil 225A). Nauplius 3 ciit atrafa malikdir:
birsaxsali antenulla, ikisaxeli antenna ve mandibula. Nauplius tok nauplial
gdzciiye malik olur. Inkisaf zamani yeni bugum ve otraflar emele gelir ki,
belo siirfolor metanauplius adlanir. Sonra ise metanaupliuslar inkisaf ede-
rok yetkin xorgonge cevrilir. Bozi xargenglarde (siklopda) iiglincii siirfe
morholesi — kopepoid siirfo merhelesi de vardir. Ali xargongkimiler {igiin
protozoea vo zoea adlanan xiisusi siirfo marhalesi xarakterikdir. Protozoea
morhaloesinds fasetli gézlor omalo golir, cona ayaqlar: inkisaf edir ve bas,
dds vo garin bugumlari aydin segilir. Zoea morhalasinde dos etraflar1 eme-
lo golir ve bas, dos, qarin bugumlar1 daha aydin segilir (sokil 225C).

Krevetkalarda zoea merhalesindon sonra mizid merhelesi bas verir.
Belo siirfo yetkin forde daha ¢ox oxsayir (sekil 226A). Mizid merhalosi
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garin atraflarinin omele golmaesi ile
xarakterizo olunur. Bir ne¢o dafe gabiq
deyisdikden sonra siirfo cavan krevet-
kaya gevrilir.

Bir ¢ox ali xer¢engkimilerin in-
kisafi nisbaten qisa miiddetdo tamam-
lanir. Belos ki, yengaclerde yumurtadan
birbasa zoea siirfosi ¢ixir. Bu siirfo
sonraki inkisafi zamami xiisusi siirfo
morhoalesi — megalopa mearheloesini ke-
cirir. Meqalopa dib heyat terzi kegirir
ve yetkin forde daha ¢ox oxsayir (se-
kil 226B).

Cay xorgongi Omriniin ilk ille-
rinde daha ¢ox qabiq deyisir. Onlar
birinci ilde 8, ikinci ilde 5 defe qabiq
dayisirler. Sonrak: illorde ise disiler,
adeton, ilde bir, erkekler ise iki dofo
qabiq deyiserak boyiyiirler. Yaslarin- Sokil 226. A-mizid merhelesi
dan asil olaraq disi fordler 60-dan 600- (Pandalus):

I-antenulla; 2-antenla; 3-dos

° qadar yumurta qoyurlar' .. X otraflari; 4-qarinciq atraflar,
Tesnifati. Xercongkimilor sinfi 5-uropodlar; 6-telson
4 yanimsinfe ayrilir: B-meqalopa ( Portunus yengo-

ci): l-antcnna; 2-dos otraflan;

, .
1.Qoalsamoayaqiilar - Branchiopoda 3-qarinciq bugumlant vo otraflar

2.Convaayaqlilar — Maxillopoda
3.Canagh xercenglor - Ostracoda
4.Ali xar¢ongkimiler- Malacostraca

QOLSOMOAYAQLILAR YARIMSINFi
BRANCHIOPODA

Qolsomeayaqlilar an primitiv xergengkimilerdir. Bas s6be dos hisse-
yo bitisik olmayib, serbestdir. Do otraflar yarpaqgsekillidir, eyni vaxtda
heroket, tenafflis vo gidanin agiza otiiriilmesi funksiyasini yerino yetirir.
Qalxanli xergengler miistesna olmagla, qelsemeayaqlilarda garin atraflari
olmur. Sinir sistemi pillekenvari tipdedir. Bu yarimsinfin iki miihiim
destesi vardir: 1. Qelsemeayaqlilar (Anostraca); 2.Y arpagayaqlilar (Phyllo-
poda).
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Qolsomoeayaqli xargengler (Anostraca) destesine sirin sularda genis
yayilan Branchipus stagnalis novii aiddir (sekil 227). Bu gealsemaayaql
xorgong sade quruluslu olub, baden olgiisii 10-23 mm uzunluqdadir.
Bodonleari uzunsovdur, 6n hissesi enli, dal terefe getdikce ensizloson vo
adeten homonom bugumlardan ibaretdir. Bas, dos hisseni Orten ka-
rapaksdan mahrumdur. Odur ki, badenleri nazeragarpan ii¢ hissaden — bas,
dés ve qarin hisselerden ibaratdir.

Sekil 227. Branchipus stagnalis qolsemeayaq- —9
Iisinin erkok fordi: <
l-antenna; 2-antenulla; 3-bagirsagin qaraciyor ¢ixintisi;
4-maksilyar vozi; 5-iirok; 6-bagirsaq; 7-toxumlug; 8-qarincig;
9-¢ongolciyin ¢ixintilart; 10-dos otraflari; 11-bas ¢ixintisi

Bas hisse sefalon adlamir ve iki hisseden ibaretdir. On hisse proto-
sefalon (akron ve antennadan ibaret), dal hisse ise gmatosefalon (bir ciit
mandibula ve iki cilit maksilladan ibaret) adlanir. Bagda bir ciit antenulla,
bir ciit antenna, bir ciit list vo iki ciit alt ¢enslor vardir. Antenullalar tok-
saxali ve sapsokilli formada olub, protosefalonun On hissesinde yerlos-
migdir. Onlarnn tizeri kigik tiikciiklorle ortiilmiigdiir. Bu tiikciiklor kimyovi
qiciqlar gebul etmak qabiliyyatine malikdir. Antennalar da teksaxalidir ve
protosefalonun dal terafinde yerlogmisdir. Onlarin da iizerindo tiikciikler
vardir. Bir ciit fasetli gézii vardir.

Agizatrafi organlardan olan bir ciit iist ve iki ciit alt ¢ensloer zoif
inkisaf etmisdir. Agiz deliyi iist terefden deri biikiislii list dodaqla o6rtiil-
misdiir.

Dos hisse 11 bugumdan ibaretdir. Hor bugumda bir-birine oxsayan
bir ciit sade quruluslu, yarpagsokilli ayaqlar vardir. Har bir ayaq parsakilli
¢ixintisi olan bugumlanmamis 16vhaden — protopoditdan ibaretdir. Baden
torofde olan daxili ¢ixinti endopodit, xarici ¢ixinti ise ekzopodit (ekzit)
adlanir. Endopodit giiclii xitinlogmisdir ve lizerindo iizmays xidmet eden
coxlu tiikciiklor vardir. Ekzopoditlerde ise tiikciiklor yoxdur ve onlarda
epipodit adlanan kisegokilli hisse vardir. Bu orqan daima herakatda olub,
deri vo ya gan golsemsasi rolunu oynaywr. Dos ayaqlari ritmik hereket
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ederak li¢ funksiyani — tenafflsii, heroketi ve qidanin agiza otiirlilmasini
yering yetirir.

Bodenin liglincii hissesi qarinciqdir. Qarmciq abdomen adlanir, silindr-
sokillidir ve etraflar yoxdur. Axirinc1 bugumda anal deliyi vardir. Bu bugum
ciit ¢ixintiya malikdir ve iizeri ¢oxlu tiikcliklarle tachiz olunmusdur.

Inkisafi metamorfozla olub, naup-

lius siirfosi vardir. Goéllerde yasayan 2 1
Artemia salina xeorgongi (sokil 228) 4
partenogenetik yolla ¢oxalir. Onlarin . “A P 3
arasinda poliploid formalar (xromosom = ' )%
saymin 3, 4, 5 vo 8 dofe artmasi) da - 1
askar edilmisdir. i

Yarpagayaqlilar (Phy/lopoda) des- ¥
tosine bag-dos Ortiiyli olan yeni kara- .
paksi olan xargengler aiddir. Karapak- \ 2

sin qurulusu ayri-ayr1 ndvlerde miixte-
lifdir. Bu destenin 3 yarimdestosi
vardir:

Qalxanli xargenglor yarimdastosi
(Notostraca). Bu yarimdesteys an iri
golsemeayaqlilar daxil olub, uzunlug- ;
lar1 5-6 sm-o qoderdir. Quruluslarina 05
géro golsemeayaqlilardan kaskin gakil- G
de forglenirler. Qarinciq hissenin 10-
15-ci bugumlar: miistasna olmagla, be- 20
den biitévlilkde yasti ve enli bas-dos N
zirehi ile Ortilmiisdiir (sokil 229). Zire-
hin On hissesinde ¢oxlu fasetlorden iba-

rot olan qabariq sokilli saplagsiz ciit 5191“7223- ?1116"1{;???1"?

. . . - . _ golsemoayaqlisinin di§l iordi:
gOZlOﬂI‘ yerl?$m1$dlr' Murakkab gozler 1-nauplial goz; 2-antenulla; 3-fasetli
den 6nds iso tok nauplius goz vardir. g6z; 4-antenna; 5-dos otraflart; 6-yu-
Antenulla ve antennalari vardir. Ancaq murta kisesi; 7-qarinciq; 8-congalcik

¢ox kicikdirlor. Ag1z orqanlarindan bir
ciit iist, iki ciit alt conalari vardir. Ust genaler iridir vo ¢oxlu miqdarda dis-
ciklorle tochiz olunmusdur. Alt ¢ganaler kigik 16vhe seklindadir.

Qalxanli xergenglorin baden bugumlarinin say: sabit olmayib (5 bas
bugumundan bagqga) 40-dan ¢ox olur. Birinci 12 doés bugumunun her bi-
rinde bir ciit yarpaqgsekilli ayaglar vardir. Onlardan birinci, qismen da ikin-
ci ayaq, basqa ayaqlara nisbaton forqlidir. Bu ayaqlarda sapsekilli ¢ixint1
vardir ki, onlar hissetmo funksiyasina malikdirler. Maraqlist odur ki, sonra-
ki1 dés bugumlarinin her birinde 4-6 ciit ayaqlar vardir. Qarinciq hisse ot-
rafsizdir vo bir ne¢e bugumdan ibaretdir. Qarincigin qurtaracaginda haga-
lanmig uzun qamgigekilli hiss gangalciyi vardir.
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Sokil 229. Triops cancriformis qalxanli xergongi:
A-bel torofden; B-qarin tarafdon gériniigii:
1-goz; 2-birinci ciit dos atraflarinin sapsekilli ¢ixintilar;
3-qarinciq; 4-¢ongolcik; 5-dds etraflart

Qalxanl xar¢englerin goxalmasi partenogenetik yolla olur. Disi ford
mayalanmamis ve mayalanmig yumurtalarini 11-ci ciit ayaqlarda emele go-
lon yumurta kisasine qoyur. Yumurtalar méhkem ortiikle ortiilii olub, qu-
raqhga, saxtaya doziimlii olur ve 7-9 il yagsamaq qabiliyysetini saxlaya bilir-
lor. Masalan, yumurtalar 80°C temperatura déze bilirler. Cografi enlikden
asil1 olaraq mayalanmamis yumurtalardan gixan erkek veo disi fordlerin say1
miixtalif olur. Bels ki, kegmis SSRI arazisinin bazi yerlorinde mayalanma-
mig yumurtalardan emele golmis 1000 disi fordlerin igerisinde 10 adod ve
boazen do daha az erkok olur. Conuba getdikca erkok fordlerin say:1 artmaga
baslayir ve hatta tropik zonada onlar iistiinliik teskil edirlor.

Qalxanh xergengler an gadim xar¢ongkimilordendir. Maraql ce-
hatlorden biri do odur ki, 200 milyon il tarixi olan Trias dévriinde yagamg
formalarla muasir dévrde yasayan formalar (7riops cancriformis) bir-birina
oxsarligini saxlaya bilmisdir.

Qalxanli xergengloer kigik sirin su hovzslerinde genis yayilmigdir.
Lepidurus apus, Triops cancriformis (sokil 229) novlerine daha ¢ox rast
golinir.
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Konxostraklar yarimdestesi (Conchostraca). Bu xargengler sirin
sularda yasayib, dib heyat terzi kegirirlor. Baden olgiileri ¢ox kigik olub,
4 mm-den 17 mm-o goderdir. Badenin iizerini orten xitin ortiik — karapaks
ikitayll ¢anaq formasindadir. Bir ¢oxlarinin ¢anaginda digsiz midiyada ol-
dugu kimi konsentrik helgeler vardir. Bu helgaler gabiqdeyisme zamam
omole golir ve gabiqgdeyismenin saymna uygun olur. Karapaks yasil-qonur
rongdadir. D6s bugumlar goxlu sayda yarpaqgsekilli (10-dan 32-ye gader)
otrafa malikdir. Bu yarnimdesteys Limnadia, Cyzicus va s. cinsden olan
xorcengler aiddir. Konxostraklar plankton orqanizmlerle, mikroskopik yo-
sunlarla qidalanirlar. Lynceus brachyurus novii kigik olgulii sarsokilli ¢cana-
ga malik xergongdir.

Miiasir konxostraklar praktiki shemiyyet kesb etmirler. Bu xer¢eng-
kimilerin nesli kesilmis ndvleri geologlari daha gox maraglandirir. Ehtimal
olunur ki, konxostraklar miixtelif geoloji dévrlerde (devon, trias) genis
yayilmiglar. Nesli kesilen novlerinin sayr 300-0 qoderdir. Geologlar
konxostraklara asasen geoloji laylarin yasini tayin edirler.

Bugisaxolilor yannmdestosi (Cladocera). Bu yarimdestoye miixtelif su
hévzelerinde yasamaga uygunlagmus kigik xer¢engler daxildir. Bigisaxali-
lorin 420-s goder ndvii melumdur. Baden dlgiileri 2-3 mm-o (bazan 5 mm)
qoderdir. Sirin sularda plankton orqanizmlerin osas hissesini bigisaxaliler
togkil edir. Osasen dafniya ve ya su bireleri fesilesinin niimayendselari da-
ha genis yayilmisdir (Daphnia magna, D.pulex, D.longispina, D.arctica,
Simocephalus vetulus vo s.). Bigisaxeliler sirinsu baliglarinin, xisusan
baliq kérpelerinin esas qidasini tegkil edersk, mithiim shamiyyets malik-
dirler.

Dafniya (Daphnia cucullata) kigik xer¢engkimidir ve badeni bir ne¢e
millimetr dlciide olur. Badeni yanlardan basiq olub, ii¢ hisseden ibaratdir.
Bagin 6n hissesi dimdiksekillidir ve qarn terefe eyilmisdir. Basda bir nego
orqanlar vardir. Antenullalar ixtisar olunaraq rudiment soklinde qalmisdir.
Antenullalar bagin dimdiksekilli ¢ixintisinin yaxinhiginda yerlogmisdir vo
{izorinde qusa qullar vardir. Bu dafniyanin kimyavi hiss organlaridir. Ante-
nullalarin oksine olaraq dafniyada antennalar ¢ox giiclii inkisaf etmigdir.
Hor bir antenna iki saxaden ibaretdir ve lizeri leleksekilli tikciiklerle
tochiz olunmusdur. Antennalar mohkem ozelalerle tochiz olunmugdur ve
heroketlidir. Dafniya antennalarini suda hereket etdirerok yuxariya dogru
atlanir vo 6ziinemexsus xiisusi haroket emole getirir. Odur ki, bu xlisusiy-
yotine gbre onlara su biresi de deyirler (sokil 230).

Bas hissade bir ciit iist, iki ciit alt ¢genaler vardir. Bu orqanlarin asas
funksiyas:1 gidam xirdalamaq ve agiz deliyine otiirmekdir. Agiz deliyi
basin alt terafinde yerlogmisdir. O, iist terofden dodaqla, yanlardan ve dal
torafden ise iist vo alt ¢enalorlo ohato olunmusdur. Bas hissede diqqeti
colb edon orqanlardan biri de tek miirekkeb goziin olmasidir. Burada mii-
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rokkeb godzlo yanasi, sade ve ya nauplius goz de vardir. Miirekkeb goz
ayri-ayr1 ommatidlarden ibaretdir.

Miixtelif névlerde miirekkeb gézii emele getiren ommatidlerin say:
onlarm qidalanma iisulundan asilidir. Maselen, dafniyada ommatidlarin
say1 ¢ox olmayib, adeten 22 oded, Evadne ve Leptodora kimi yirtici
formalarda ise miivafiq olaraq, 80 ve 300 odaddir.

Bigisaxoliloarde dos hisse qisalmisdir ve 4-6 bugumdan teskil olun-
musdur. Dafniyanin dos hissesi seffaf zirehlo Ortiilmiisdiir ve 5 ciit dos
ayaqlarina malikdir. Adeten ayaqglar gelsemeayaqlilarin yarpagsokilli ayag-
larina oxsardir. Bununla bels, dafniyanin ayaqlarinin qurulusu funksiyasin-
dan asili olaraq yarpaqayagqlilardan forqlenir. Ayaglar leleksakilli tiikciik-
lerle tachiz olunmusdur ve tez-tez horoket etmok qabiliyyetine malikdir.
Horoket etmokla onlar suda ceroyan yaradir ve bakteriya, yosun, detrit vo s.
kimi kigik qida hisseciklerini
siizorak agiz torofe Otiiriir.
Ayaglar bir deqiqede 300-
500 defeye goder horokot
edarak, qisa miiddatde (20-30
deqige) bagirsagi gqida ile
doldurur. Qidanin siiziilme-
sinda tglincii vo dordiincii ciit
ayaqlar rol oynayir. Dafniya-
nin qarinciq hissesi qisalmig-
dir vo dos hissodon serbest
ayrilmir. Qarincigin qurtara-
cag1 hacalanmis formadadir
vo bas-dos hisseye dogru
ayilmisdir.

Dafniyanin  badeninin
lizerini Orten xitinlogmis kuti-
kula &rtiyti seffafdir. Odur ki,
xaricden baxdigda onlarin bir
¢ox daxili orqanlann aydin
sokildo goriiniir.

Hozm sistemi agiz de-
liyl ile baslanir. Agiz deliyi
qisa gida borusuna, o ise si-

Sokil 230. Dafaiyanin (Daphnia pulex) qurulusu: lindrgekilli ?rta bag.lrsaga aci-

1-antenulla; 2-antenna; 3-nauplius gdz; 4-fasetli goz; lir. Orta baglrsaq on hisseda

5-bagirsaq; 6—“ﬁrak; 7-yumurtahgq; 8-mandibula; 9-qa- bir ciit qaraciyar adlanan ¢1-
rinciq; 10-dog etraflar; 1 1-maksillyar ifrazat vezi; 1 irir. O b

12-qaraciyar ¢ixintist; 13-riiseym kamerasi; 14-rii- xmtt emslo gatlrvlr- vrta a-

seym kamerasinin yolunu baglayan garincigin bel glrsaq qisa dal baglrsaga a9111r
gxintilars; 15-dal gixint va o da anusla nshayatlanir.
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Dafhiyanin bel hissesinde kigik kisagokilli lirok yerlosmisdir. Urayin
bir ciit ostiy adlanan daliyi ve 6na gixan bir ¢ixis deliyi vardir. Urok nebz-
lidir ve ganin badona yayilmasini tomin edir. Qan iireyin 6n hissesindaki
dalikden basa ve oradan da badene yayilaraq otraflara gelir. Otraflarda qan
oksidlesir ve ostiy vasitesile iliroyo daxil olur. Dafniyanin qan damarlart
yoxdur vo hemolimfa miksoselde sinuslar arasinda dévr edir. Sinir sistemi
¢ox primitivdir ve gelsemeayaqlilarda oldugu kimi, pillekenvan tipdedir.

Bigisaxolilorin, xiisusilo de dafniyalarin ¢oxalmasi ¢ox maraqhidir.
Onlarda bir nego partenogenetik nesille cinsi nesil névbalesir. Belo ¢o-
xalma tisulu Aeterogoniya adlanir. Inkisaflar1 diiziinedir (bir név miistesna
olmagla).

Dafniyanin disi ferdlerinin bel hissesinda, iirekden dalda riigeym
kameras: adlanan xiisusi hisso vardir. Riigeym kameras: bel hissade xitin
zirehin altinda yerlogmisdir vo dal terafde olan delik vasitesilo xarice
acilir. Bu kamera, hemginin yumurta borusu ile slagealidir. Dafniyanin
erkok ve disi fordlorini bu kameraya gore de ayird etmak olur.

Dafniyanin disi fordinin riigeym kamerasinda mayalanmamig ve ma-
yalanmis yumurtalar olur. Temperatur seraiti alverisli olduqgda kamerada
olan mayalanmamig yumurtalar inkisaf ederak onlardan kigik digi ferdler
amole golir. Onlar partenogenetik yolla goxalaraq, diploid xromosom say1-
na malik yumurtalar qoyurlar.

Olverissiz soraitdo riigeym kamerasindaki mayalanmamis yumur-
talardan erkek fordler emale golir. Homginin riiseym kamerasina haploid
xromosom sayina malik yumurtalar qoyulur. Belo yumurtalar mayalandig-
dan sonra xromosom sayini borpa edirlor. Mayalanmis yumurtalar maya-
lanmamig yumurtalara nisbeten iridir, sariligla zengindir ve miqdan azdir
(adeaton 2 adad). Kameraya qoyulmus mayalanmis iki @ded yumurta zirehin
hesabina emole golen efippium vo ya yoharcik adlanan xiisusi 6rtiiklo oha-
to olunur. Efippium garmaqciglarla techiz olunmusdur. Suyun seathinde
lizorken efippium bu qarmaqciglar vasitesile su quslarinin leleklerine
yapisir vo basqa su hovzelerine yayilirlar. Dafniya qabiq deyigerken efip-
pium ana fordden azad olur ve suya diigerek yaza kimi qalir. Yazda efip-
piumda olan yumurtalar inkisaf edir ve onlardan birinci nesil olan disiler
GIXIT.

Bir ¢ox bigisaxelilorde hayat goraiti ile alagadar, baden formasimnin
voe boden 6lgisiiniin deyismesi miisahide olunur. Bazen bu deyisiklik
movsiimle slagedar olur ve siklomorfoz adlanir. Masalan, yay aylarinda
dafniyanin bas hissesinde kalpaq seklinde «demir papag» amsele galir,
canagin dal terefindaki ¢ixinti ise daha da uzanir.
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CONDAYAQLILAR YARIMSINFI

MAXILLOPODA

Cenoayaqlilar yarimsinfine denizlerde ve sirin sularda yasayan xer-
¢ongkimiler aiddir. Dés bugumlarinin say: sabitdir, adeten 6, bazen 5 ve ya
4 bugumdan ibarstdir. Dés otraflar hereketo ve suda cereyan yaratmaga
xidmeot edir, teneffiisds istirak etmir. Coneayaqlilarda qarin atraflari olmur.

Qelsemeolari, gan-damar sistemi, fasetli gozloeri yoxdur. Bu yarimsin-
fin serbost yasayan niimayendsleri ile yanasi, parazit vo oturaq hayat torzi
kegiren novlori de vardir. Inkisaflari, esasen miirokkeb metamorfozla ge-
dir.

Consayaqlilar yarimsinfinin mithiim desteleri asagidakilardir: 1. Kii-
rokayaqlilar (Copepoda); 2. Karpyeyenler (Branchiura); 3. Bigayaqlilar
(Cirripedia).

Kiirekayaqlilar dostosi (Copepoda). Kiirokayaqlilar destesine sirin
sularda vo denizlerde serbest yasayan ve parazit xer¢engkimilar aiddir.
Destenin 7500-o qader névii melumdur. Kiirekayaqglilar arasinda plankton
formalarla yanas1, bentos formalara da rast gelinir. Sirin sularda Cyclops ve
Diaptomus cinsinden olan novler genis yayilmisdir.

Kiirekayaqlilar ki¢ik orqanizmler olub, baden élgiileri 1-2 mm, nadir
halda 1 sm-dir. Parazit formalar nisbeten iri olur. Bu xergenglarde kara-
paks olmur. Uzun antenullalar ve d6s etraflari iizmeys xidmet edir. Erkak
fordlerde antenullalar ciitlosme zamani disi fordden yapigsmaga xidmet
edon orqana gevrilmisdir. Sade nauplius géze malikdirler. Dos atraflar cox
primitivdir, ikisaxslidir ve gelsemelere malik deyildir. Qarinciq qusadir,
bugumlu olub, otraflardan mehrumdur.

Siklop (Cyclops strenuus) mikroskopik orqanizm olub, badeni iki
hisseden — bas-dos ve qarinciqdan ibarotdir. Badenlerinin iizerinde zireh
ortiik yoxdur. Bas-dos hisse sefalotoraks adlanaraq ovalsekillidir, bel vo
qarin istiqgametds yastilagmis formadadir. Bas, bedenin 6n hissasinin
bugumlari tam birleserak bugumlulugunu itirmigdir. Sikloplarda bu hisseya
dogden de bir bugum birlagsmisdir. Odur ki, bu hisseye bas-dds de deyirler.
Bundan sonra dos adlanan hisse yerloagir ve onun da dérd bugumu vardir.
Qarinciq hisse silindrsekillidir, 5 bugumludur ve etraflar1 yoxdur. Qarin-
cigin qurtaracaginda furka adlanan gongalsekilli hisse vardir (sokil 231).

Bagda bir ciit antenulla, bir ciit do antenna vardir. Dafniyadan forqli
olaraq, siklopda antenullalar ¢ox yaxsi inkisaf etmisdir ve ¢oxlu bugumlara
malikdir. Antenullalarin {izerinde lamiseye xidmet eden ¢oxlu miqgdarda
hiss tiikciiklori vardir. Erkek fordlerde ise antenullanin axirmect bugumu
qarmagqgsakilli forma almigdir. Antenullalar tok saxelidir. Antennalar zeif
inkisaf etmigdir ve toeksaxalidir. Bugumlulugu da azdir ve tlizerinde hisset-
mo tiikciiklori vardir.
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Sokil 231. A-Cyclops strenuus; B-Cyclops canthocarpoides:
1-gdz; 2-antenulla; 3-antenna; 4-bas-dos; 5-dord oded dos bugumu;
6-qarincigin genital bugumu; 7-yumurta kiseleri; 8-gangelcik;
9-bagirsaq; 10-ddsiin uzununa azelaleri; 11-garinciq bugumlary;
12-toxum kanal; 13-spermatofor cibciklari

Takamiil ndqteyi-nezerdon antenullalar helqavi qurdlarin antenna vo
ya palplarinin, antennalar isa birinci ciit parapodilerinin gokildeyismesidir.

Basda a1z otrafinda agiz organlan yerlasmisdir. Agiz orqanlarma bir
ciit list ¢onaler, iki ciit alt ¢ensler ve bir ciit ¢ene ayaglar aiddir. Agiz
deliyi deri biikiislii iist vo alt dodagla ortiilmiisdiir. Siklopda miirekkeb g6z
vo bir aded de nauplius gozii vardir.

Dos hisseda bas terofe kegmis bir ciit gone ayagindan basqa dord ciit
dos ayaglan vardir. Ds ayaqlari primitiv quruluslu olub ikisaxelidir.
Ayaglarda gelsemoler yoxdur, tenaffiisleri baden sathi vasitesiledir. Onlar
yastilasmis formada olub, lizeri tiikciiklorlo techiz olunmugdur ve kiirok-
sokilli herokat edirler. Bu xiisusiyyatlerine goére da siklopun aid oldugu
deste kiirekayaqhlar adlanir.

Kiirekayaqlilar ayricinslidirler. Erkek fordleri disilere nisbaton kigik-
dir. Disi fordler mayalanmis yumurtalar1 cinsi dalik vasitesilo xaric edirlar.
Yumurtalar qarinciq hissesinin her iki terofinde yerlasen ve yumurta kisasi
adlanan organa qoyulur. Yumurtanin inkisafi metamorfozla basa catir.
Yumurtadan nauplius siirfesi ¢ixir. Bu siirfe qabiq deyiserek metanauplius
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morhslasine kegir. Bundan sonra siirfo
ic defe qabiq deyiserak kopepoid siir-
fo marholoasine, daha sonra da bir necgo
dofe qabiq deyiserak yetkin siklopa
cevrilir. Siirfo hoar defe gabiq deyiser-
ken yetkin siklopun salamatloerini qaza-
nir. Adeten 11-12 siirfe merhelesi mii-
sahide olunur: bunlardan 5-6 merhalo
nauplial, 6-s1 ise kopepoid siirfo mer-
helosidir.

Diaptomus cinsinden olan kii-
rokayaqlilarin oksoriyyati sirin sularda
yasayir vo plankton heayat terzi kegirir-
lor. Bu xar¢englorin badeni siklopda
oldugu kimi, bas-dés ve qarincigdan
ibaretdir. Siklopdan ferqli olaraq, diap-
tomusun bag-dos s6besi uzun, qarincigi

1se qisadir (sokil 232).

Sokil 232. Diaptomus sp. Bozi kiirakayaqlilarin qurulusu
yandan goriiniigii: 1-antenullanin parazitliklo alagedar ele doyisir ki, on-
bugumlandig yer; 2-iist dodaq; 1 Kimil id k inlik
3-antenna; 4-mandibula; 5-6-1 ve "}rl xgm;ang 1milore aid etmo Qatlr'l 1_
11 ciit alt ganaler; 7-goneayaqlar; torodir. Mosolon, Lernaea branchialis

8-dds otraflar kiirekayaqlis1 treska baliglarinin galse-

moalarinds parazitlik edirlor. Bu néviin
baliglarin golsemasine yapismis disi fordi uzunsov kisesokilli badens ma-
likdir. ©traflar1 yoxdur, badeninin 6n terefinde yapismaga xidmot eden
bitki kokii kimi saxelenmis ¢ixintilar vardir. Lernea néviini ancaq onun
inkigafini izlomakle toyin etmek miimkiindir. Belo ki, yumurtadan ¢ixan
metanauplius siirfosi inkisaf ederak kopepoid siirfo merholosini kegirir.
Kopepoid siirfesi yetkin forde oxsayir. Bir neco defe qabiq deyisdikden
sonra yetkin forde cevrilirlor. Disi ferdler mayalandigdan sonra, erkek
fordler mahv olur, disi fordler ise baliglarin parazitlerine gevrilirler.

Parazit kiirekayaqlilar arasinda serbest formalara oxsarligini bu ve ya
diger derocade saxlayan ndvlere de rast gelinir. Miixtalif sirin su bahg-
larinin galsemslerinde parazitlik eden Ergasi/us cinsinden olan xargenglor
(E.sieboldi) buna misal ola biler (sokil 233).

Kiirekayaqlilar destesi 13 yarimdesteye ayrilir ki, bunlarin 10 ya-
rimdestesini parazit formalar teskil edir. Serbest yasayan kiirekayaglilar
iso 3 yarimdastade birlasir: Calanoida, Cyclopoida, Harpacticoida.

Kalanidler (Calanoida) — surf plankton kiirekayaqlilardir. Bunlarm
bas ve dds hissesi garinciga nisbaten uzundur. Antennalar bas ve dos hisse-
nin uzunlugundan, hatta xar¢engin biitiin baden Sl¢iisiinden uzundur. Disi
fordloerda, adaten bir yumurta kisosi olur.
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Sikloplar (Cyclopoida) — sirin
sularda genis yayilmigdir. Onlar su-
yun tomizlenmesinde istirak edir-
lor. Ona gore onlara suyun sanitar-
lar1 da deyirler. Sikloplar baliglarin
gidasin1 teskil etmoakle de xeyirli
xor¢ongkimilordir. Sikloplar arasin-
da parazit formalar da vardir. Bazi
parazit qurdlarin (enli lent qurd,
rista ve s.) araliq sahibi olmagla da
zarar verirlar.

Harpaktisidler (Harpacticoida)
— denizlerde ve sirin sularda dib
hayat torzi kegirib, siirlinersak he-
roket edirler. Bozi novleri (Arctico-
camptus arcticus) sfaqnum (torf
mamir) batagliqlarinda genis yayil-
migdir. Bu xeargenglaerde qarinciq
sObenin bugumlar1 dos hissenin bu-
gumlarindan ferqlenmadiyine gore
qurdvari badene malikdirler. Antennalar1 ¢ox qisadir. ©kser novlerin disi
fordlerinde yumurta kisesi tok olur.

Karpyeyonlor vo ya karp bitlori dostosi (Branchiura). Karpyeyenler
moengayine gére kiirekayaqlilara ¢ox yaxindirlar. Bu destenin niimayendae-
lori deniz ve sirin su bahiglarinin derisinde (9sasen gelseme qapaqglarinda
vo dog lizgoclerinde) parazitlik edirler. Kiirokayaqlilardan ferqli olaraq,
karpyeyenler ganla gidalandigdan sonra baligin badenini terk edirler. Qan
sormus karp biti 3 haftoye gqoder gidalanmadan yasaya bilir. Badan 6l¢ii-
lori ¢ox kigikdir (0,5-30 mm). Ektoparazitlikle alagadar bir ¢ox alamatler
(yastilasmus badoen, sormaclar ve s.) gazanmiglar. Karpyeyonlorin badeni
aydin segilon iki sobaye — 6n ve dal sobaye ayrilmigdir. On hisso iist
torofden enli karapaksla ortiilmiigdiir. Karapaksin bel torafinde bir ciit iri
fasetli gozlor, onlarin arasinda ise 1-3 aded sade nauplius gozciiyii yer-
logmigdir. Bas hisso dos hissenin birinci bugumu ila birlagsmigdir. Dosiin
dérd bugumu da ciit ikisaxali ayaglara malikdir. Badenin dal terafi bugum-
suz va ikipayhdir. Ust ¢enaler stilets, I ciit alt cenaler iri sormaclara
¢evrilmigdir. Yumurtadan ¢ixan siirfolor uzun antennalara malik olur, list
conoalori ¢ixintilarla toachiz olunur, sormaclar1 olmur, dos atraflar1 zeif in-
kisaf edir, karapaks ise ¢ox qisa olur. Siirfelor antennalan vasitasile balig-
lara yapisirlar. 8 giin erzinds iki defe qabiq deyisdikdon sonra antennalari
vo iist conaleri qusalir, dds ayaqlan inkisaf edir. Uciincii gabigdeyisme-
den sonra sormaclar formalagmaga baslayir. Bu proses besinci qabig-

Soakil 233. Ergasilus sieboldi
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deyismaye qoader davam edir. Todricen yetkin forde ¢evrilir. Bir ¢ox karp-
yeyenlarda ise yumurtadan ¢ixan siirfeler yetkin fordden az farglenirler.

Karpyeyonlar diger heyvan-
larda — tritonlarda, ¢6mgoquyrug-
larda da parazitlik edirler. Bozi doniz
karpyeyenlori basayaqli molyusk-
larda, mesealen, sepiyada (Argulus
arcussonensis) parazitlik edirler.
Karp biti (Argulus foliaceus) adla-
nan novi karp baliglarinda para-
zitlik ederok, baliqgihiq tesorriifa-
tina ziyan vurur (sokil 234). Lakin
onlarin vurdugu ziyan o goder do
bdyiik deyildir.

Bigayaqlilar destesi (Cirripe-
dia). Bigayaqlilar denizlerde yasa-
yan, oturaq vo parazit heayat torzi
keciron xeargongkimilordir. Dasto-
nin 800-a gader ndvii mealumdur.
Bigayaqhilar xarici quruluslarina
goro xeorgengkimiloere oxsamirlar.
JKiivye onlar1 molyusklara daxil
etmis, Lamark ise bigayaqlilara
qurdlarin molyusklara kegid forma-
s1 kimi baxmigdir. Ancaq 1830-cu wokil 234 Argulus foliaceus karpyeyoni

. N - . (erkek ford):

ilde blgayatharn} Surf?lerl tapll_ 1-stilet; 2-antenulla; 3-I ciit maksilla; 4-sormac;
dlqdan sonra, bu siirfelerin xar cong- 5-dds otrafi; 6-toxumluq; 7-qaraciyer; 8-I1 ciit
kimilerin siirfolerine oxsar oldugu maksilla; 9-antenna; 10-goz
miiayyenlagdi.

Denizlarde serbast yagayan bigayaqlilar miixtalif sualti substratlara —
daglara, qayalara, gemilerin altina, basqa heyvanlara yapisaraq oturaq hayat
torzi kegirirler. Onlarin badeni geyri-miloyyen bugumluluga malikdir, be-
denin lizeri xargengkimilerin karapaksina uygun olan deri biikiisii — man-
tiya ilo ehate olunmugsdur. Mantiyadan miixtelif miqdarda ayri-ayn shengli
lovheler amale galir. Bu l6vhaler birlegerek, heyvanin badenini biitovlilk-
de oOrten qévge amale getirir. Lévhoalorden 2-si ve ya 4-ii bir-birile miixte-
lif azololerin komsakliyi ile heraketli birlogsmigdir. Bunun hesabina gqévge
acila bilir ve su heyvanin mantiya bosluguna daxil olur.

Badoenin bas hissesi ilo substrata yapigdig tigiin ¢ox deyigmisdir. Ki-
cik 6lgiilii antenullalar da substrata bitisik olur, antennalari ise yoxdur. Agiz
agi1z konusunun ucunda yerlagib, sade quruluslu agiz ¢ixintilan ile shate
olunmusdur.
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Bigayaqglilarin dés sobesi 6 ciit ikisaxeli etraflara malikdir. Straflarin
eyni vaxtda vurmasi naticesinde su mantiya bosluguna daxil olur. DOs §0-
benin qurtaracaginda uzun qamgisekilli kopulyativ ¢ixinti vardir. Bu ¢ixints
vasitosilo erkok cinsi mohsullar diger ferdin mantiya bosluguna otiiriilir.
Bigayaqlilarin qarinciq hissesi giiclii reduksiya olunmusdur.

Bigayaqlilar, xercongkimilerden forgli olaraq, hermafroditdirler. Bu
da oturaq heyat terzino kegid ilo elagedardir. Mayalanma carpaz gedir.
Mayalanmis yumurtadan xergengkimiler ligiin xarakterik olan serbast {izen
nauplius siirfosi gixir. Sonra metanauplius siirfesine gevrilir. Metanauplius
bir neco dofe qabiq deyisdikden sonra ikitayl govgaya, 6 ciit dos otrafla-
nna malik siprissekilli siirfo merheloesini kegirir. Siirfoye bu ad onun
Cypris adlanan ganaqh xergenga oxsadig ligin verilmisdir. Siirfe antenul-
lalar vasitosilo substrata yapisaraq metamorfoz kegirir. Noticede oturaq
heyat terzi kegiron yetkin bigayaqli xergenge cevrilir.

Bigayaqhlarin tipik niimayendaleri — deniz qozalari (Balanus) ve de-
niz drdekcikleridir (Lepas). Deniz qozalari gox vaxt sualti esyalarin {izerini
ortiirlor. Bodenlori xaricden kiracli qdvqe ile ortiilmiisdiir. Qdvqa enli osa-
s1 ilo substrata yapisir. Qévqenin oks terafinde harekatli 16vhelerden toskil
olunmus kirecli gapaq yerlosir. Balanusun qapagi acildigda bugumlu,
bigsokilli, ikisaxali dos etraflar1 xarice ¢uxir. Bu atraflar ritmiki horekat
edorok, qidan1 agiza dogru dtiirlir vo teneffiisii temin edir. Ancaq bu ola-
metino gbre balanusun bugumayaqli oldugunu miieyyen etmok miimkiin-
diir.

Bigayaglilarin, xiisusile de deniz qozalarinin bir gox zererli cohatleri
vardir. Belo ki, gominin sualti hissesine ¢oxlu miqdarda yapisaraq, onun
herokotine mane olur, siiretin azalmasina ve yanacagin ¢ox islanmesine
sobab olur.

Deniz ordokciklerinde deniz qozalarindan forqli olaraq, badenin
asag hissesinde (bas hisse) govge ile ortiilii olan xiisusi saplaq — ayaq var-
dir (sokil 235A). Bigayaqli gdvgenin bel torafinde ayaqlari yuxari gokilde
yerlosir. Qévqenin divarlarl mantiya ile ortiilmiisdir. Deniz ordekciklori
biitiin deniz ve okeanlarda, sahilden baglayaraq 7 km derinliye gader genis
yayilmisgdir.

Bigayaqlilarin xiisusi bir yarimdestesini parazit formalar tegkil edir.
Parazit bigayaqlilarin xarakterik niimayendslerinden biri sakkulinadir
(Sacculina carcini). Sakkulina yengaclorin qarinciginin agagi hissesindo
parazitlik edir (sokil 236). Parazitin bedeni kise seklinde oldugu ti¢iin xer-
¢anglore oxsamir. Kisenin iizerindeki koksakilli ¢ixintilar vasitesile yeng-
aclorin atraflara ve biitiin boedenine yayilirlar. Parazitlikle elagedar sak-
kulinanin bir ¢cox organlar sadelogmis ve qurulusu deyismisdir. Sakkuli-
nanin inkisafinda destoyo xas olan nauplius, metanauplius, siprussokilli
siirfe morhaleleri miisahide olunur. Siprissakilli siirfo bas hissesi ile yen-
gaclarin qarinciq otraflarina yapisaraq, onun badenina daxil olur. Bu

335



336

At RN
W$5tiey, ":":"’

j
190%,

‘% 9%,
Priiitiegg o 7y

Sokil 235. Bigayaql xergenglor:
A-deniz 6rdekciyinin (Lepas) uzununa kasiyi: 1-antenulla; 2-sement
vezi; 3-yumurtaliq; 4-toxumlugq; 5-bagirsaq; 6-baglayici ozeals; 7-d6s
otraflan; 8-penis; 9-¢anaq; B-deniz qozasi (Balanus); C-C-deniz qo-
zasinin nauplius ve metanauplius siirfosi: 1-antenulla; 2-antenna;
3-mandibula; 4-birinci maksilla; 5-qarinciq



zaman qovgo, dos bugum-
lar1, basin bir hissesi vo na-
uplial gozcik itirilir, sakku-
lina kisesokilli forma alinir.
Yengocin badenindoe parazit
boyiyiir, koksokilli ¢ixinti-
lar emoaloe gotirir. Bu ¢ixinti-
lar vasitosile yengecin biitiin
daxili organlarina, cinsi ve-
zilorine daxil olur. Yengoac
qabiq deyiserken, sakkulina
onun boadeninde siskinlik
omolo gotirir vo xarice ¢ixa-
raq, qarinciq otraflarinda
yeniden parazitlik etmoyo
baglayir. Beloaliklo, sakkuli-
na avvoalce ektoparazitlikdon
endoparazitliyo, daha sonra Soekil 236. Sakkulina (Sacculina carcini):

yenidan ektoparazitliya ke- 1-yengacde parazitlik eden sakkulipa;
Qi r 2-yengoc (Carcinus maenas), 3-sakkulinanin

yengacin badeninds koksakilli ¢ixintilan

Parazit bigayaqlilar osa-
son onayaqli xer¢engkimi-
lore zorar verirlor. Bozi parazit formalar1 bir ¢ox molyusklarin ¢anaginda
vo mercan poliplerinin skeletlorinde yasayirlar. Bigayaqlilarin plankton
stirfolori bir ¢ox baliglarin qidasini tegkil edirlar.

CANAQLI XORCONGLOR YARIMSINFI

OSTRACODA

Bu yarimsinfo adeten 1-2 mm o6lgiide olan kigik xer¢engkimiler da-
xildir. Canaqli xergongler ii¢iin seciyyavi xiisusiyyatlorden biri ondan iba-
rotdir ki, bag-dos sobe ikitayli qovqe ile Ortiilmiisdiir. Bigisaxelilordon
forgli olaraq, ¢anaqli xercenglorde qévge biitiin badeni ohato etmisdir. Bi-
g1saxalilorde iso bag hisso qdvqo ile Ortillmayib serbastdir.

Canaqli xarganglar ¢ox sade baden qurulusuna malikdirlar. Belo ki,
badonleri ¢ox qisalmisdir, bas séba 5 ciit, dos séba 1-2 ciit ¢ixintiya ma-
likdir. Qarinciq otraflar1 yoxdur, boezi formalarda qarinciq furka ile techiz
olunmugdur. Désle qarincigin serhadinde yerlagen giiclii ozolalor qévqe
taylarinin baglanmasina xidmat edir. Canaqli xergenglor suda antenulla ve
antennalar vasitosile sorbest {iziirler. Cypris ndvii antenulla ve dos otraflan
vasitasilo substrat {izorinda siiriinerek heroket edir. Bir ¢ox ndvlerde gan-
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damar sistemi ve gelsomsler ixtisar olunmusdur, bozilerinde ise tokce
irek olur.

Canaqli xargengloar ayricinslidirler. Bazon cinsi dimorfizm de mii-
sahide olunur. Disi fordler erkek fordlerden bir ¢ox organlarnin - ca-
naginin, gézlerinin vo antennalarin qurulusuna gore forglonir. Dkser ¢a-
naqli xergonglorin disi ferdlori partenogenez yolla g¢oxalir. Cypridae cin-
sindon olan sirinsu xergenglorinin erkok fordloeri melum deyil. 30 il akva-
riumda saxlanms Herpetocypris reptans xorgonginin disi fordi bu miiddet
orzindo partenogenetik yolla ¢oxalmis, erkok fordlori miisahide edilmoe-
migdir. Canaql1 xergenglerin maragh xiisusiyyotlerindon biri onlarin ¢ox iri
Olgiilii spermatozoidler emole getirmeleridir. Moesalan, badeni 0,7 mm
olan Pontocypris xargenginin spermatozoidi 6 mm dlgiidedir, yeni xerge-
ngin badeninden 8 dofbd iridir. inkisaflar nauplius siirfo merholesi ile bag-
layrr.  Naupliusun ikitayl
qovqesi olur. Digar xar¢eng-
kimiloerden forqli olaraq, ¢a-
naql1 xargengler yetkin mor-
helede gabiq deyigmirler.

Genis yayilan n6vlerin-
den olan Cypris biitiin sirin
sularda rast gelinir. Cypri-
dina adlanan ¢anaqli xergong
» iso denizlerde genis yayil-

Sokil 237.Canaqh deniz xer-  TUSAIT (50kil 237).

congi Cypridina: Canagh xar¢ongler do-
I-antenulla; 2-antenna; 3-mandibu- niz ve sirin sularda genis
oy izl yayilarag, dib hoyat orzi k-
g6zii; 9-fasetli goz; 10-trek ¢irirlor. Donizlorde yasayan
novlert arasinda iizon -
plankton formalara da rast golinir. Canagh xorgenglorin quru hayat terzine
kegon 7 névii melumdur. Bu névler (Mesocypris terrestris, Scotia audax vo
s.) Conubi Amerika, Madaqaskar, Avstraliya, Tasmaniya ve Yeni Zelan-
diya adalarinin riitubetli mesolorinde yasayirlar. ABS-in Oreqon statinda
54°C temperaturlu isti sularinda Potamocypris cinsindon olan ganagli xor-
¢ong askar edilmisdir. Canaqli xergenglor arasinda basqa heyvanlarla

kommensal heyat torzi kegiron ndvlere do rast galinir.

Hal-hazirda ganaqli xergengloerin 2000-0 qodor névii molumdur. Qa-
zint1 halinda tapilan n6vlerinin say1 ise 12 000-o qedardir. Bu xergenglorin
¢anaqlan yaxsi saxlanildigindan, miiasir dévrde geologlar torofinden geo-
loji laylarin yasinin tayin edilmesinde istifade olunur.
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ALI XORCONGKIMILOR YARIMSINFi
MALACOSTRACA

Bu yarnimsinfo xer¢engkimilerin en yiiksek inkigaf etmis niimayen-
doleri daxildir. Digor xergengkimilerle miiqayisede, badenleri heteronom
bugumlardan togkil olunmugdur. Baden bugumlarimin say: sabitdir: bas $6-
bodo 5, dds sobade 8, garin sdbode ise 6, bazen 7 bugum vardir. Qarin bu-
gumlar1 otraflara (6 ciit) malikdir. Bezi formalarinda karapaks olur, be-
zilorinde iso olmur. Bir ¢ox formalarda bas sobenin bufumlarinin dos
bugumlarn ilo birlosmosi neaticosinde bas-dés sobe emsle golmisdir. Made
2 sobeden ibaretdir (kardial vo pilorik s6be), hozm vezi giicli inkisaf et-
misdir. Qan-damar sistemi inkisaf etmisdir, iirokden olave, gan damarlan
da vardir. Okser ndvlerinde tenaffiis qelsomelorladir. Qalsemelor dos ve
qarin otraflar ilo elagedardir. Yetkin fordlerde ifrazat funksiyasini antenna
vozileri yerine yetirir. Tokce, nazikzirehlilerde antenna veozilorinden bas-
qa, alt cone vazileri de vardir.

Inkisaflan diiziine vo yaxud metamorfozladir. Nadir hallarda nauplius
moerholesini yumurtanin daxilinde kegirir. Yumurtadan zoea vo ya mizid
stirfosi gixir.

Ali xergengkimilerin 15000-s qoder novii olub, ¢ox genis yayilmig-
lar. Miixtalif su hdvzolerinde yasayirlar. Quru mithitdo yasayan vo parazit
hoyat torzi kegiren niimayeandolori do vardir.

Ali xorgengkimiler yarimsinfi bir ne¢o destoys ayrilir. On mithim
dostolori asagidakilardir:

Nazikzirehliler destesi (Leptostraca). Dostonin biitiin niimayondalari
sirf deniz heyvanlari olub, sahilboyu yayilaraq, esasen dib hoyat torzi ke-
¢irirlor. Bu destonin 14 novii olmasina baxmayaraq, ¢ox genis yayilmglar.

Karapaks nazik ikitayli gdvge formasinda olub, dos soboni biitdvlik-
do, garin sdbonin iso 6n hissesini ohate edir. Rostrum karapaksla horoketli
birlesmisdir. Qolsemoayaqlilarda oldugu kimi, dos bugumlar 8 ciit ikisa-
xali atrafa malikdir. Diger ali xer¢ongkimilorden foerqli olaraq, nazikzireh-
lilorin garin g6basi 7 bugumdan ibaretdir. Qarinciq ¢engal kimi ikisaxali
telsonla nohayetlenir (sokil 238). Qeyd edildiyi kimi, nazikzirehlilorin yet-
kin fordlerindo ifrazat funksiyasini antenna vozileri ilo yanasi, altgono vo-
zilori do yerina yetirir.

Mizidler destesi (Mysidacea). Mizidlor kigik krevetkalara oxsar olub,
sirf doniz xergengloridir. Bu destenin 700-0 gader ndévii molumdur. Diba
yaxin va plankton hoyat torzi kegirirlor.

Mizidlerin baden odlgiileri 1-2 sm olub, dorinlikde yasayan bazi for-
malar1 20 sm-o catir. Saplaqli gbze malikdirler. Krevetkalardan forqli ola-
raq, mizidlerde bir ciit ¢one ayaqlar1 (krevetkalarda 3 ciit ¢enoayaqlar
olur) vardir, qisqaclarn ise olmur. Karapaks dos soboni ohate edir. Dés bu-
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Sokil 238. Nebalia geoffioyi (erkok ford):
1 -antenna; 2-antenulla; 3-goz; 4-enino azolos; 5-dos; 6-toxumlug;
7-tirek; 8-ikiqath zireh; 9-qarinciq; 10-telson; 11-qarinciq atraflan

gumlan & ciit ikisaxeli otraflara malik olub, golsomalorden meahrumdur.
Qarnciq bir-birile horoketli birlesmis 6 bugumdan ibarstdir. 6-c1 bugum
telsonla nohayatlonir. Bugumlar silindrsokillidir, uzunsov ve sorbestdir.
Axininci qari otraflan — uropodlar miistesna olmagqla, diger qarin straflari
zoif inkisaf etmisdir. Disi fordlor yumurtalarini dos atraflarinin esasindan
amolo goalen xiisusi kameralara qoyurlar. Inkisaflar diiziinedir.

Sokil 239. Mysis relicta:
A-disi; B-erkak fard
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Mizidler denizlerin 7 km derinliyinde rast golinir. Bazi ndvleri de-
nizlorden ¢aya daxil olurlar. Xezer, Azov ve Qara denizde mizidilor daha
genis yayilmiglar. Bunlar iri ¢aylara ve onlarin qollarina daxil olurlar. Bozi
mizidler (Mysis relicta) yalmz sirin sularda yasayirlar (sokil 239). Mizid-
larin boyiik praktiki ehemiyyeti vardir. 9ksor mizidlor baliglarin asas qi-
dasim tagkil edir. Ona goéroe do mizidlerin bazi ndvlerini miixtelif su hov-
zolorinds iqlima uygunlasdirirlar. Conub-Serqi Asiyanin bir ¢ox 6lkelarin-
do insanlar da mizidlerden qida kimi istifade edirloer. Yava adasinda mizi-
dilerden hazirlanmis xiisusi sous «cembret» adlanir.

Boraborayaqlilar dostosi (/sopods). Boraborayaqlilar bel-qarin isti-
qamatda (dorzoventral) yastilasmis badena malik xargenglerdir. Bir nego
mm Ol¢ilide olan novlari ile yanasi, daha iri — 27 sm uzunlugda olan ndvleri
do vardir. Bas soboyo dos sobenin bir ve ya iki bugumu birlagarek, bag-dos
soboni emolo gotirir. Beraborayaqlilarda karapaks yoxdur. Dés sébenin
galan bugumlan serbastdir vo onlardan ¢ixan atraflar birsaxali olub, yiiriis
otraflaridir. Qarin otraflan yastilasmigdir vo gelsemalera malikdir. Qolsa-
molorin qarin s6bode yerlasmosile alagadar borusekilli lirek do iki sonun-
cu dos bugumunda vo qarinciqda yerlosir. Borabarayaqlilarda arterial qan
damar sistemi inkisaf etmisdir.

Borabaerayaqlilar destoesine 4500-0 gadar ndv daxil olub, miixtelif ho-
yat soraitinde yasamaga uygunlasmislar. Okseriyyati deniz heyvanlan olub,
deniz ve okeanlarin sahil
zonasindan  baglayaraq,
miixtolif derinliklorde ya-
yilmiglar. Denizlerdo ya-
sayan beraberayagqlilarin
dib hoyat torzi kegiron,
plankton vo homginin di-
gor xor¢ongkimilarde, ba-
liglarda ve kalmarlarda
(Cymothoidae, Aegidae)
parazitlik eden formalar

da vardir. Denizlords nis- s IaZOB b e Jor (Isopods)

P . _ f2) . Boraborayaqli xorganglor (Isopoda):
baton iri Olculu doniz ta A-meryamqurdu (Porcellio), B-su ulaqcif
rakanlan (/dofea) adlanan (Asellus aquaticus)

borabarayaqglilar genis ya-

yilmigdir. Bu destenin niimayendelerine sirin su hdvzealerinds do rast goli-
nir. Bunlarin on xarakterik niimayoandosi su ulaqcig1 adlanan (Asellus aqu-
aticus) xorgongdir (sokil 240 B).

Borabearayaqli xergengler arasinda oduncaqla gidalanan formalara da
rast golinir. Denizlerde genis yayilan Limnoria vo Sphaeroma cinsinden
olan bir ¢ox névler (L./ignorum) taxta qurgularda, agac govdolorinde kicik
doliklarla bir-birile alagelenan ¢oxlu yuvalar agirlar.
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Boraborayaqlilar destasinin saciyyavi xiisusiyyaetlerinden biri do on-
larin quru iglim seraitine uygunlasaraq yagamalandir. Onlar soyugq, riitubat-
li tropik zonalarda yayilmagla yanasi, sehra tipli iqlim soraitine de uygun-
lasmuslar. Quruda yasamaga uygunlagmis meryemgqurdlart gelsemelorlo
tonoffiis edirlor. Onlar golsome vereqlorini shate edon nazik Ortiikde hall
olmus oksigenle tonoffiis edirler. Bir ¢ox maryemqurdlarinda psevdotraxe-
yalar inkisaf etmisdir. On garin otraflarinda gelsemelere daxil olan saxe-
lonmis nazik borucuglar vardir. Bu borucuglar atmosfer havasi ile dolu
olur. Osl traxeyalardan ferqli olaraq, bu borularin divarlar spiralvar xitinli
galinlasmalardan mehrumdur. Adi meryemqurdu (Oniscus asellus), mozar
meryemqurdu (Porcellio scaber, sokil 240 A) nam torpaqda, riitubetli yer-
lorde yagayir. Cox quru miihitde bu névler mehv olurlar. Merysmqurdla-
rnn diger novii — Armadillidium cinereum nisboton daha quru yerlorde
yagaya bilir. Orta Asiyanin sehralarinda (Tiirkmenistanin Qaraqum sohra-
larinda) yasayan Hemilepistus cristatus novi isti havada yuvada gizlenir,
ancaq axsamlar yuvadan ¢ixirlar.

Moryomqurdlan torpaq emeloegelme prosesinde istirak edirler, bir
cox ndvleri iso madoni bitkilero zerer verirlor. Baraberayaglilar az da olsa
baliglarin qidasini teskil edirlar.

Yaniizonlor vo ya amfipodlar destesi (Amphipoda). Yaniizonlor gox
genis yayilmis xergongkimilerdir. Onlarin 3000-den ¢ox ndvii melumdur.
Yaniizonlor deniz heyvanlari olsalar da, sirin sularda da rast gelinirlor. Am-
fipodlar dib hoyat torzi kegirirlor. Lakin onlarin {izen ve parazit formalan
da vardir.

Yaniizenlor bir ¢ox qurulus xiisusiyyetlorino goro berabarayaqlilara
yaxindirlar. Boden olgileri 1-2 sm-den 10-14 sm-o qodar olur. Yaniizonlo-
rin gdzleri oturaq olub, zireh ortilyii (karapaks) yoxdur. Doglin birinci bu-
gumu bas s6bs ilo birlogmisdir. Ddsiin qalan 7 bugumu bir-birile herokatli
birlogsmigdir. Dos otraflan birsaxelidir. Birinci ciit dos otraflan ¢onoayag-
lara ¢evrilmis, novbeti 2 ciit atraflar ise tutucu ayaglardir. Dogtin qalan ot-
raflan yiirlis ayaqlandir.

Boraborayaqlilardan forqli olaraq, yaniizanloerin bedeni dorzoventral
istiqgamotdo deyil, lateral istigamotde yastilasmusdir ve qarn torofo oyil-
misdir. Qolsomolor dos etraflarinda yerlosir. Disi fordlerin II-V ciit dos
otraflarinda olan xiisusi 16vholor birlogorok yumurtalan saxlamaga xidmet
edon kameraya gevrilmisdir. Qolsomoelorin dos otraflarinda yerlosmosile
slagodar borusekilli irek do bu sobade yerlagir. Qarmn otraflart ikisaxali
olub, 3 ciitii fizmaye (pleopodlar), 3 ciitii iso tullanmaga (uropodlar) xidmet
edir. Bu xiisusiyyetlerino goro bu xergenglore miixtolifayaqhlar (Amphi-
poda, latinca miixtelifayaqli demokdir) adi verilmisdir.

Yaniizenler ayricinslidirlor. Onlarda cinsi dimorfizm koskin nezere
carpir. Gammaridae fosilosinden olan yaniizenlerds erkek fordlor disi ford-
don iri dlgiisiine gore ferglenir. Baykal golinde yasayan bu fosiloden olan
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bazi yaniizonlerin ise erkok fordleri o geder kigik olur ki, onlan cirtdan ad-
landirirlar. Erkek fordler cinsi yetigkonliyo daha tez gatirlar, bundan sonra
badenin bdyiimesi dayanir. Lysianassidae fosilosinden olan yaniizenlordo
iso disi fordler iri olur.

Sirin sularda Gamma-
rus pulex novii, denizlerde
iso Talitrus saltator ndvi ge-
nis yayilmisdir. G.pulex no-
vii forel baliginin asas qida-
simi togkil edir (sokil 241).
Yaniizonlorin sirin sularda
az yayllmasma baxmayarag,
Baykal goliinde 240-a qoder
novi ( G.balcanicus, G.pulex, ,
Macrohectopus branickiive s.) Sokil 241.Gammarus pulex yaniizen xorgengt
yasayir.

Amfipodlar baliglarin osas qgidasim teskil edirlar. Eyni zamanda hor
seylo gidalandiglari Giglin suyun temizlenmesindo shemiyyetli deracede
rol oynayirlar. Bir ¢ox yaniizenler ( Cyamidae) balinalarn parazitloridir. Bu
xar¢ongler balinalarin, esasen cinsi ve anal deliklarine yaxin nahiyolerde
derin yaralar omelo gotirirler. Yaniizonlerin bir gismi baliq torlanna ve
oradaki baliglara zoror verirlor.

Onayaqli xercengler destesi (Decapoda). Xargongkimilor igorisinde
an iri formalardir. Onayaqlilar destesi 8500-0 qedar novil birlegdirir. Bir
¢ox ndvlori gida kimi mithiim shamiyyet kesb edir. Cay xargongi, Kam-
catka yengoci, digor yengoclor ve krevetkalar sonaye oshomiyyatli xor¢ong-
lerdir. Onayaqli xergenglorin qurulug xiisusiyyatlori sinfin seciyyovi ala-
motlorinde verilmisdir.

Biitiin onayaqli xercenglor saplaqli gozlere malikdir. Dos sobenin li¢
bugumu bas sobe ilo birlikde bas-dos sébeni emoele gotirmisdir. Bag-dos
sobonin {izeri xitin ortiikle — karapaksla ortiilmiisdiir. Disi fordler yumur-
talarim1 garin otraflarina yapigdirirlar. inkisaflari, esasen metamorfozladir,
bir ¢ox sirin su vo derinlikde yasayan formalarda inkisaf diiziinadir.

Onayaqli xorgenglori hereketetmo iisuluna gore 2 qrupa bdlirlar:
iizonlor ve siiriinenlor. Birinci qrupa uzunsov qarinciga, giiclil inkisaf etmis
izmo ayaqglarina — pleopodlara malik olan krevetkalar aid edilir. Qalan bi-
tiin onayaqlilar ikinci qrupa daxildir.

Onayagli xergonglerin oksoriyyoti denizlerde, bir gismi sirin sularda
yasayir. Bentos, dib hayat torzi kegiron ndvleri ile yanasi, quruda yasama-
ga uygunlasan niimayendoelori do vardir.

Yengoclordo avtotomiya hadisesi miigsahide edilir. Belo ki, xorgong
qiciglandiriidiqda ve ya onun otrafindan yapisdiqda otraflar ani olaraq be-
dondon qopur. Otraflarin qoparilmasi xiisusi azslelerin komayi ile hoyata
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kegirilir. Onayaqli xergenglorin bir gismi lazim galdikde qisgaclari vasito-
sile otraflarini qoparirlar. Avtotomiya passiv miidafie uygunlagmasi olub,
regenerasiya hadisesi ilo olagedardir. Itirilmis orqan bir miiddotdon sonra
yeniden borpa olunur. Masslen, ¢ay xorgenginin disi fordlerinde — 3-4 ilo,
erkok fordlorinde 1,5-2 ilo, omarlarda 2 ile qoder miiddetde itirilmis organ
tam barpa olunur. Ayaqglarin ve ya goz saplaginn itirilmesi zamani sinirler
zodolenarse, onlarin avazine geyri-normal ¢ixinti inkisaf etmoayo baslayir.
Bir ¢ox krevetkalarda itirilmis gdz saplagmin ovezino antennalara oxsar
bigciq emoele golir. Bu hadiso Aeteromorfoz adlanir.

Onayagli xargenglor qarin s6benin qurulusuna gére forglenirler ve 3
yarimdestoye ayrilirlar: uzunquyruq xergenglor (Macrura); yumsaqquyruq
xor¢ongloer (Anomura) ve qisaquyruq xorgenglor (Brachiura).

Uzunquyruq xergengler (Macrura) yarimdestosine aid olan xargeng-
lor yaxs1 inkisaf etmis qarin otraflarina malikdirlor. Bu xergenglori do ho-
rokotetmo {isuluna gore {izen ve siiriinen qruplara boliirler. Siiriinen forma-
lara — ¢ay xorgengleri (Astacus astacus, A.leptodactylus), omarlar (Neph-
rops norvegicus), lanqustlar (Palinurus inflatus, P.vulgaris ve s.), iizon for-
malara iso krevetkalar (Crangon crangon, Penaeus japonicus, Stenopus his-
pidus, Pandalus borealis ve s.) misal ola bilor (sokil 242).

Yumsaqquyruq xergengler (Anomura) bentos formalar olub, miixtelif
dorinliklorde yasayirlar. Bu xorgenglorin xarakterik xiisusiyyeti ondan iba-
rotdir ki, onlarin qarincigi nisbaten yumsaq ortiikle ortiilmiisdiir. Yumsaqg-
quyruq xar¢englerin qisqaclarinda ve qarinciginda asimmetriyaliliq miisa-
hida edilir vo qarin etraflarimin bir gismi tam inkisaf etmemisdir.

Bu yanimdesteya bioloji cohatden ¢ox maragli olan — abdal-xer¢engler
aiddir. Onlar yumsaq quyruglarim miixtelif molyusklarin bos ¢anaqglarina kegi-
rorok, ozlori ilo dastyirlar. Tohliike hiss etdikdoe, abdal-xercengler biitdvliikdo
¢anagm igorisine gokilib, canagin agzini iri qisqaclan ile gapayirlar. Abdal-xor-
¢onglorin bodeni boyiiditkcs, yasadiqlan ¢anaqlanimi da doyisirler. Abdal-xer-
¢onglorin aktiniya ile simbioz hoyat terzi gox maraqlidir ve hamiya melumdur.

Yumsaqquyruq xorgengler yarimdestesine bozi yengeclor aiddir.
Bunlardan biri de kamgatka yengocidir (Paralithodes camtschatica). Bu ye-
ngocin (otraflanmin agilmis veziyyetdo) 6lgiisii 1,5 m-o catir. Kamcatka
yengoaci Uzaq Serq denizlerinde (Oxot, Yapon, Berinq) genis yayilmus so-
naye ohamiyyaotli ndvdiir (sokil 242 D).

Palma ogrusu ve ya quldur-yengoc (Birgus /atro) adlanan abdal-xor-
¢ongi do yumsaqquyruqlulara aid edilir. Bu yengocin uzunlugu 30 sm-o
¢atir. Quruda yasamaga uygunlasmis bu yengoc Sakit okean adalarinda ya-
sayir. Onun qgolsomsleri rudiment haldadir, qolsome bosluglar1 iso xiisusi
quruluslu agciyorlo ovez olunmusdur. Palma ogrusu palma agacinin yero
diismiis meyvelori ilo qidalanir, meyvolori giiclii qisqaclan ile sindirir.
Hoemginin bu ndv yirticidir, ¢ox vaxt zoeiflomis xesto heyvanlara hiicum
edir.
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Sokil 242.0Onayaql xargenglor:

A-lanqust (Palinurus vulgaris); B-omar (Homarus gammarus),
C-krevetka (Penaeus japonicus), C-krevetka-¢ilim (Pandalus latirostris),
D-kamgatka yengaci (Paralithodes camtschatica);

E-alfeus xor¢ongi (Alpheus brevicristata)
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Qisaquyruq xergengler (Brachiura) yarimdestosine ¢ox kigik, oyilmis
qarnciga malik xer¢ongler daxildir. Bu yarimdostoye esl yengocler aid edilir.

Yengoclor dib heyat terzi kegiren xergonglordir. Giiclii qisqaclara
malik, iri 6l¢iilii dashq yengoci (Cancer pagurus), neheng yapon yengoci
(Macrocheria kaempferr) ve s. ndvler bu yarimdestenin genis yayilmis
niimayandsloridir.

XORCONGKIMILORIN FILOGENIYASI

Ehtimal olunur ki, miiasir xergengkimiler halgovi qurdlara yaxin olan
xiisusi grup heyvanlardan baslangic gétiirmiislor. Homginin bu qrupun tri-
lobitlerin ve xeliserlilerin do ocdadlart oldugu ehtimal olunur. Xorgangki-
milerin bir ¢ox qurulus xiisusiyyetleri, onlarin menso etibarilo hoalgovi
qurdlara yaxin oldugunu gosterir. Bu xiisusiyyatler asagidakilardir: 1) iki-
saxali atraflanin parapodial tipli olmasi; 2) sinir sisteminin qurulusu — qarin
sinir zeonciri ve ya qelsomeayaqlilarda primitiv pillokenvan sinir sisteminin
olmasi; 3) ¢oxqullt helqevi qurdlardaki metanefridilorden emelo golen ifra-
zat orqanlarina malik olmasi; 4) halgevi qurdlarda olan borusekilli bel qan
damarina oxsar boru formasinda olan iireye (ibtidai quruluslu xergeng-
kimilorde) malik olmasi.

Xorgongkimilerin miixtelif qruplarinin paleozoy ¢okiintiilorindon
molum olmas: fakt, onlarin gedim heyvanlar oldugunu tesdiq edir. Ehtimal
olunur ki, tekamiil prosesindo xargengkimilor miixtolif 1stigamotlordo inki-
saf etmisler.

Miiasir xor¢ongkimilorin on gedim qrupunu golsemeayagl: Xorgong-
lor togkil edir. Bu, onlarin ¢ox primitiv alamatlorine osasen miayyan edi-
lir: goxbugumlu baden qurulusu; homonom bugumluluq; doés etraflarinin
primitiv qurulusu; pillokenvari sinir sistemi.

Primitiv qurulusa malik kiirekayaglilar da mongoyine goroe golse-
moayaghlara yaxindir. Lakin kiirokayaqlilar bir sira progressiv slamatloro ma-
likdirler: 5 bugumun birlesmesinden emele golon bag s6benin olmasi; boden
bugumlarinin sabit say1 ve 14 buguma geder ixtisar olunmasi. Kiirokayaqlilar-
dabezi orqanlarin, meselon, fasetli gozlorin vo Uroymn olmamasi faktina, ikin-
ci dofo reduksiyaya ugramanin neaticosi kimi baxmaq lazimdir.

Bigayaqlilar — xer¢ongkimilerin son dereco ixtisaslagmis qrupunu tes-
kil edir. Buna biayaglilarin oturaq ve parazit hayat terzine kegmasi sobab
olmusdur. Malumdur ki, ali xer¢engkimilor digor xercongkimilorden daha
yiksok inkisaf soviyyesine ¢atmislar. Buna baxmayaraq, onlann ibtidai xer-
gengkimilerin heg bir qrupu ilo qohumlug elagosi olmadif: giiman edilir.
Ona gore milasir xargengkimilerin biitiin yarimsiniflerinin helgevi qurdlara
yaxin olan eyni bir mengeden baslangic gétiirdiiklori ehtimal olunur.
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TRILOBITLOR YARIMTIPI
TRILOBITA

Trilobitler deniz bugumayaglilar1 olub, hal-hazirda yasamirlar. Onlar
paleozoyun ortalarinda genis yayilmus, paleozoyun axirlarinda ise nasli ke-
silmisdir. Qazint1 halinda tapilmig qaliglarina esasen, trilobitlerin 4000-o
godor novii tesvir edilmisdir.

Sokil 243, Trilobitin qurulusu:
A-Cheirurus quenstedtii (bel torofdon goriiniisii);
B- Triarthrus becki (qann terefden goriiniisii):
1-antenulla; 2-bas zirehi; 3-g6z; 4-ayaq; S-epipodit

Trilobitler baden 6l¢iisii 2-10 sm, nadir hallarda 75 sm olan bugum-
ayaqlilardir. Primitiv quruluslu niimayendelerinin badeni 2 sOboden: bas
vo homonom bugumlu gévdedon ibarotdir. Baden kigik anal perle — tel-
sonla nehayotlonir. Nisboten yiiksek quruluslu trilobitloerde telson ve bir
neco dal bugum birlogerak, igiincii — dal ve ya quyrug (pigidium) sObani
omolo golirir. Baden orta hisseden uzununa istigamotde sirimla 3 hissayo:
ox hisse, raxis adlanan qabariq orta hissa vo sixlasmis yan hisselere (plev-
ra) boliiniir. Bodonlori hem uzununa, hem do enins istiqgamatda ii¢ hissayo
boliindiiyiine gore, bu heyvanlara trilobitlor (ii¢ dilimli) ad: verilmisdir (so-
kil 243). Badon bel hissoden mohkem zirehls, qarin terefden nazik ortiikle
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ortilmigsdiir. Bugumlar bir-birile haroketli birlosdiyi tigiin, trilobitlerin be-
deni garin torefo biikiilmek gabiliyyatine malik olmusdur.

Bas hisso akrondan ve dérd eded agizdan sonraki bugumdan omole
golmigdir. Akron ayparagokilli bag zirehinin én ve yan teroflorini omolo
gotirir. Bag zirehinin dorzal hissesinde bir ciit fasetli gdz, bazen sade goz-
ciik, ventral hissasinde ise agizdan 6ndo, ciit sapsoekilli antenullalar yerlog-
misdir. Agizdan sonra basda 4 ciit ikisaxeli etraflar yerlosir. Bu otraflar
govdede yerlosen otraflardan segilmir. Biitiin bu atraflar ikisaxolidir, osas-
dan ve ikisaxeli bugumdan ibarotdir. Belo hesab edilir ki, bu tip etraflar
polixetlorin parapodilerinden emole golmis, uzanmis vo bugumlanmsdir.
Trilobitlerdo ve xargengkimilorde ise otraflar miixtalifdir. Belo ki, trilobit-
lorde otraflarin esas bugumundan saxesiz bugumlar ¢ixir, ikinci saxo iso
osas bufumun slave gixintisi olub, gelsemalorle tochiz olunmusdur. Otraf-
lar endjt adlanan ¢eynoyici tdromolera malikdir.

Trilobitlorin inkisafi metamorfozla olub, bir sira slametlerine gére
helgevi qurdlarin inkisafina oxsardir. Yumurtadan 1 mm-o qodor ol¢iide
protaspis siirfosi ¢ixir (sokil 244). Inkisafin ilk morholesinde siirfo biitov
badene malik olur. Sonradan baden - gdzloro ve antenullalara malik basg
perine, 4 bas bugumuna vo anal perine boliiniir. Bu bugumlar /arval adla-
nir. Xorgongkimilorin nauplius siirfosinde akrondan olave iki larval bugum
olur. Trilobitin inkisafinin sonraki mearhelesinde telsondan énds yerloason
bugumlar formalagmaga baslayir. Siirfo qabiq deyismekle inkisaf edorek
yetkin forde gevrilir.

Sokil 244. Trilobitin inkisafi:
A-protaspis siirfosi; B,C-anal perinin dniinde yeni bugumlarin
amalo golmssi (anamorfoz); 1-bag peri; 2-larval bugumlar;
3-goz; 4-anal pari; S-postlarval bugumlar

Ehtimal ki, trilobitlor stirfo (protaspis) morholosinde yayilmuslar.
Miiasir kiirekayaqli xorganglerin nauplius siirfosi kimi, protaspis de plank-
ton orqanizm olmus, bununla da biitiin diinya okeanina yayilmigdir.

Trilobitler kembri, ordovik, silur, devon dévrlorindo ¢oxsayli olmus,
karbonda onlann say1 azalaraq, permdo tamamilo nosli kosilmisdir. Onlarin
qazinti hahnda tapilmus, yaxsi saxlamlnug méhkem zirehlori paleozoyun ov-
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vellarinds geoloji sistemin dyronilmeasinde miihiim shamiyyat kasb edir. Tri-
lobitlerin galiglari deniz ¢okiintiilerinin, onlarn yasini, omolegelme seraitini
miieyyen etmoye imkan verir. Ona gore de trilobitler faydah qaliqlardir.

Trilobitlarin mahv olmasi, naslinin kesilmasi bir ¢ox sabablarla izah
edilir. Osas sobob olaraq, abiotik amillerin tesiri ve trilobitlerin tebii
diismanlori gosterilir. Trilobitlerin tebii diismenlari — xergeng-aqrabler,
bagayaqli molyusklar ve gaedim baliglar hesab olunur. Bunu onlarin zireh
ortilyili, qarin torefe burulmasi ve s. slametler tesdiq edir. Amma xarici
amillarin trilobitlere tesiri bir qeder sual dogurur. Ciinki trilobitlerle birge
diger onurgasiz heyvanlar, o ciimladen xargangkimiler de abiotik amillerin
tosirina, tobii diismenlerin hiicumuna mearuz galmig, amma miasir dovro
kimi yagamiglar. Goriiniir, sebabi xarici amillerde deyil, trilobitlerin 6z te-
bistinde, hayat torzinde axtarmaq lazimdir.

Trilobitlor denizlerin miixtelif derinliklorinde yasayaraq, lizen
(Zonchodomas), dib heyat torzi kegiron (Harpes) ve s. formalari olmusdur.
Cokiintiilorin geoloji dovrler iizre toyin edilmesinde trilobitlerin bdytik
ohomiyyaeti vardir.

XELISERLILOR YARIMTIPI
CHELICERATA

Xeliserlilorin ekseriyyeti quru mithitinds yasayir. Onlarda antenna vo
antenulla tamamilo itmis ve evezindo xe/iser adlanan orqan amele gelmis-
dir («xeliserlilor» — quisqacbigciglilar demokdir). Xeliser bir ciit olub, qis-
gaclara malikdir ve agizin 6niinde yerlosmisdir. Xeliserlilorin badeni iki
hissaden — bas-dos vo garincigdan ibaretdir. Bas-dos hisse prosom, qarin-
ciq iso opistosom adlanir. Bag-dos hisse yeddi bugumun birlesmesinden
amolo golmigdir. Okser formalarda yeddinci bugum tamam ixtisar olun-
musdur. Bas-dods hissoedoa, adeton 6 ciit atraf var. Onlardan bir ciitii xeliser,
ikinci ciitii pedipalp adlanan ¢ene ayaqlari, qalan dérd ciitii ise yiiriis ayag-
landir. Xeliserlilorin bozi formalarinda (eqrablerde), garinciq 6n ve dal
hissaden ibarat olur. Primitiv quruluglu xeliserlilorde 6n qarinciq 7, dal qa-
rinciq ise 6 bugumdan ibaretdir. Boden anal parle — telsonla nahayatlanir.

Quruda yasayan xeliserlilerde — hdriimgoakkimiloerde qarinciq bugum-
larinin birlegmosi prosesi getmisdir, hatta bugumluluq tamamile itmisdir.

Ikinci ciit atraflar — pedipalplar miixtolif xeliserlilorde miixtalif funk-
siyalar yerino yetirir. Bu atraflarin xorgengkimilerin ikinci ciit atraflar —
mandibullari ile homolog oldugu giiman edilir. Bag-dos sobeanin qalan 4 ciit
otraflan — yiiriis ayaglaridir. Bunlar xargengkimilarin birinci ve ikinci ciit
maksillalar, birinci ve ikinci ciit dos atraflari ile homoloqluq tegkil edir.
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Suda yasayan xeliserlilorde garincigin 6n s6besi golsemelorle tochiz
olunmus 6 ciit atraflara malikdir, dal qarinciq bugumlan ise otraflardan
mohrumdur. Quruda yasayan xeliserlilorde (hériimgokkimiler) qarinciq at-
raflan1 soklini deyiserak, tonaffiis orqanlarina — agciyerlere, tor ziyillerine
vo s. ¢evrilmisdir.

Xeliserlilarin inkisafl, trilobitlorden forqli olaraq, metamorfozsuzdur.
Yumurtalan sariliqla zongin olur. Yumurtadan yetkin fordo oxsar, bedeni
tam bugumlu ford inkisaf edir.

Miiasir faunada suda yasayan xeliserlilor merostomlular sinfinde,
quruda yasayanlar ise hériimgekkimiler sinfinde tomsil olunmuslar.

Xeliserlilor yanimtipi (Chelicerata) iki sinfo ayrilir: 1. Merostomlular
(Merostomata); 2. Horimgoekkimiler (Arachnoidea).

MEROSTOMLULAR SINFI

MEROSTOMATA, PALAEOSTRACA

Merostomlular — godim deniz xeliserlilori olub, golsomslarlo tonaf-
flis edirlor. Merostomlularin bag-dos s6basi biitévliikde zirehlo 6rtiilmiis-
diir. Sado vo miirokkeb gozlere malikdirlor. Xeliserlori kigikdir, qisqaclara
malik olub, agizdan 6ndo yerlosmisdir. Bag-dos sobenin galan 5 ciit otraf-
lan iso agiz deliyinin otrafinda yerlogir. Bu otraflar qisqaclara malik olur,
horekoto vo qidanin tutulmasina xidmet edir. Bozi formalarda dal otraflar
Uzmo ayaqlarina ¢evrilmigdir. Qarinciq bugumlu, ya da bitisik olur, mezo-
som — yastilasmus otraflara malikdir, metasom bugumlan atraflardan mah-
rumdur, anal pori ise quyruq ¢ixintisina ¢evrilmisdir.

Bu sinfe paleozoyda nosli kesilmis aqrobloere oxsar noheng xeliserli-
lor olan xoargeng-eqraeblar (Eurypteroidea) vo miiasir dovrdo bir neco
niimayendaesi yasayan nizequyruqlar (Xijphosura) aiddir.

NIZOQUYRUQLAR DOSTOS1
XIPHOSURA '

Nizequyruglar — xeliserlilorin suda yasayan primitiv formalar1 olub,
tokamiil noqteyi-nezerindon ¢ox miihiim shemiyyote malikdirloer. Nizo-
quyruglar paleozoyun paleontoloji qaliglarindan malumdur. Méhkem bo-
don ortiiyii vo qrunta soxularaq yasama torzi onlarin miiasir dévre kimi ge-
lib ¢ixmasini toemin etmisdir. Miiasir faunada nizequyruglarin 5 névii yasa-
yir. Baden 6lgiileri 80-90 sm olub, dib hayat torzi kegirirlor. Bedonlori zi-
rehle ortillmiis bas-dds ve qarinciqdan ibaratdir. Nizequyruqlarda bu s6be-
lor bitisik bugumlardan ibaretdir. Badenin dal ucunda bodono herokatli
birlegon uzun quyruq ¢ixintisi yerlosir. Zirehin iist torofinde orta hissedo bir
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Sokil 245. Nizequyrugun ( Limulus) qurulusu:
A-bel terafden; B-qarin torafden goriiniigii:
1-bas-dos zirehi; 2-ag1z; 3-miirokkeb gozler; 4-xeliser;
5-yiiriig etraflari; 6-xilariya; 7-qelsame qapagi; 8-qarinciq
s6ba; 9-quyruq gixmtist; 10-qelsema ayaqlan

ciit sade gozciik ve bir-birinden arali bir ciit miirokkeb gozler yerlosir.
Miirokkeb gozler trilobitlorin fasetli gozlerine oxsar olub, soffaf xitinle
Ortiilmiigdiir.

Qarinciq bel torefden biitdv zirehle ortillmiisdiir. Nizequyruglarin
bag-dos ve qarinciq hisselori sirim vasitesilo bir-birinden ayrilarag, trilobit-
lorde oldugu kimi, ox hisse ve yan hisseleri (raxis vo plevralara oxsar)
omole gotirmisdir (sokil 245).

Bas-dos sobe 6 ciit otraflara malikdir. Birinci ciit otraflar — xeliserlor
bugumludur, qisqaclara malikdir. Pedipalplar ve yiirii§ otraflar birsaxolidir
vo kicik qisqaclar1 vardir (sonuncu ciit otraflardan bagqa). Yiris otrafla-
rinin osas1 enditlo tochiz olunmusdur. Yarigsokilli agiz bag-dos sobonin
qarin torofinde yerlosmisdir vo otraflarin geynoyici ¢ixintilari ile ohato
olunmusdur. Bas-dos s6bonin otraflar bir nego funksiyam yerine yetirir:
gidanin tutulmasi, xirdalanmasi, agiza otiiriilmasi vo herekeat. Altinci clit
otraflarin uc hissesi qruntda heroket edorken onun tullanmasina yardim
eden, arxaya dogru oyilon xiisusi méhkem ¢ixintiya malikdir.
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Nizaquyruglarin qarinciq sobasi do 6 ciit otraflara malikdir. Dtraflar
ikisaxali olub, daxili nazik saxesi — xiisusi ayaq adlanir, xarici enli saxosi —
golsema veraqleri dasiyir. Xarici saxoeler bir-birinin {izorini drton 16vheler
soklindedir. Birinci ciit otraflar qapaq emele getirerak, qelsome dastyan
otraflarin bes ciitiiniin do iizerini 6rtiir.

Daxili orqanlarimin qurulusuna géro nizoquyruglar hériimgekkimiloro
oxsardirlar. Hezm sistemi gida borusundan, meadoden, orta vo dal bagir-
saqdan ibarotdir. Orta bagirsaga qaraciyerin iki ciit axarlar1 agilir. ifrazat
funksiyasini iki ciit koksal vezler yerino yetirir. Bu vezler birleserak, tok
axarla xarico agilir. Qan-damar sistemi borusekilli iirekden vo arteriyalar-
dan ibarotdir. Urok 8 ciit ostiy deliyine malikdir. Qan arteriyalarla horaket
edorok, orqanlararasi bosluga tokiiliir. Sonra lakunlar ve sinuslar sistemi ile
toplanaraq, gelsemslars daxil olur. Daha sonra oksigenle zenginlesmis qan
troketrafi sinusa — perikardiyo golerok, oradan ostiy doliklori vasitesilo
liroyo daxil olur. Sinir sistemi udlaqiistii sinir dily{iniinden (beyin) ve qarin
sinir zencirinden ibaratdir. Qarin sinir zencirini emele gotiron  sinir
diytinlorinden 6-s1 bas-dos bugumlarini, 5-i ise qarin bugumlarini sinirlon-
dirir. Cinsi vozileri ciitdiir ve cinsi otraflarin asasinda yerloson cinsi dolik-
don ibaratdir.

Mayalanma xaricidir. Disi ford yumurtalarin1 qazdig1 ¢okiik yero qo-
yur, erkek ise spermalarini onlarm iizerine tokiir. Yumurtalar sariligla zo-
ngin olur. Yumurtalardan yetkin fordo oxsar cavan fordler (1 sm uzun-
lugda) inkisaf edir, yetkin fordden ancaq qisa quyruq ¢ixintisina géro forg-
lonir. Sonraki inkisaf boyimo vo qa-
biqdoyismekle gedir. Nizoquyruqla-
rin embrional inkisafi zamanm doérd-
bugumlu (larval bugumlar) siirfo
morholasi miisahido olunur. Bu siirfo
trilobitlerin protaspis siirfosine ox-
sardir (sokil 246). Nizequyrugun rii-
seyminde sonraki govde bugumlan
anal bugumundan 6ndoeki zonanin bo-
yimesi hesabina formalagir. Bu da
yumurtada sariliq ehtiyatinin olmasi
ilo alagedardir. Trilobitlorde iso siir-
fo omale goldikden sonra gbvde bu-
; gumlan formalagsmaga baglayir.

Sokil 246. « Trilobity siirfosi Nizoquyruqlar, esasen yirtici-

dirlar. Onlar molyusk ve basqa onur-

gasi1z heyvanlarla gidalanurlar. Sinfin en genig yayilmis niimayendesi nize-

quyruga (Limulus polyphemus) Simali vo Morkezi Amerikanin Atlantik

okeant sahillorinde, Coenub-Sarqi Asiyanin sahillerinde, Filippin ve Malay
adalarinda v Yeni Qvineyada rast galinir (sokil 245).
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Miiasir formalan (Limulus cinsi ve s.) Merkezi Amerikanin sahil-
lerinda, Conub-Serqi Asiyada, Malay, Filippin ve Yapon adalarinda yayil-
migdir. Asiyanin cenub-sorq sahillerinde nizequyruqlardan gida kimi istifa-
de olunur.

XORCONG-OQROBLOR DOSTOSI
EURYPTERIDAE

Xorgong-aqroblar nasli tamamile kesilmis, hazirda yasamayan xeli-
serlilordir. Onlarin galiglan paleozoy ¢okiintiilerinden malumdur. Bunlar
nshang heyvanlar olub, baden 6lgiileri 1,5 m-don 2 m-o ¢atmisdir. Boden-
lari 2 s6baden: bas-dos (prosom) ve qarincigdan (opistosom) ibarat olmus-
dur. Bas-dos sébe 6 ciit ot-
raflara malikdir, qarinciq ise
12 bugumdan teskil olun-
musdur. Ik 7 bugum ciit
cinsi gapaqlara ve 5 ciit gel-
some ayaqglarina malikdir.
Bu hisse aqreblerin 6n qa-
rinclq bugumlarina uygun
golir. Dal qarinciq bugum-
lani 1se otraflardan mahrum
olub, telsonla nahaystlonir.

Xoarcong-aqrobler az
sulu denizlordo yasamuis,
sonradan sirin sulara, hotta
quruya kec¢migler. Bunlar
dib heyvanlar olub, yirtict
hayat torzi kegirmiglor.
Kembri, Perm vo Silurda
coxlu noévleri yayilmigdir Sokil 247. Xergeng-oqreblor:

( Eurypterus, S]I'IHOIII'.Q, Mi- A-euripterida Mixopterus kllaeri(qarm torafden);

/ insl Si- B-paleofonus Palacophonus nuncius (bel torofden
Xopterus vo §. CIns or). . goriiniigii); 1-xeliser; 2-pedipalplar; 3-otraflar;
lurda yasamis su hoayat torzi 4-golseme qapaqlan

kegiron formalardan (Pala-
eophonus, sokil 247) miiasir aqroblarin amele goalmesi ehtimal olunur.
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HORUMCOKKIMILOR SIiNFi
ARACHNOIDEA

Hortimgoekkimilor quru xeliserlilori olmaqla 36000-dan ¢ox novil var-
dir. Onlar miixtelif soraitde yasamaga uygunlasaraq ¢ox genis yayilmis bu-
gumayaglilardir. Horimgokkimiloro mesolorde, baglarda, tarlalarda, ho-
yotlordo, evlordo vo miixtelif yerlords rast golinir.

Hoériimgokkimilorin oksoriyyotinin badoni bas-dos vo qarinciq his-
sodon ibarotdir. Bas-dos sobode bigciglar yoxdur, gozlor sadadir. Birinci
ciit atraflar bas-dos sobodo agizdan Onde yerlosmisdir. Bunlar xeliserlor
olub, gisadir vo iki bugumdan ibaratdir. Bozi formalarin xeliserinde qisqac
vardir. Bas-dos hissenin ikinci orgam pedipalplardir. Pedipalplarin iizeri
tikkciiklorlo ortillmiigdiir, uc hissesinde tek caynagi vardir ve ilk baxisda
ayaga oxsayir. Onlar horoketo xidmet edir, qidanin tutulmasina xidmet
edon iri qisqaclara da ¢evrile bilir (eqroblor, yalang1 aqrablar).

Tonoffiis agciyor vo traxeyalar vasitesiledir. Agciyer kisesakilli for-
madadir vo stigmasi vardir. Traxeyalar stigma ilo baslanir vo saxalonorok
tonoffiis prosesini tomin edir. Qan-damar sistemi metamer quruluslu olub,
aciqdir. Ifrazat funksiyasini Malpigi borulari vo yaxud bir ve ya iki ciit
koksal vozilori yerine yetirir. Hériimgokkimilor ayn cinslidirler. Mayalan-
mis yumurtanin inkisafi diiziinedir. Ancaq genoloerdo inkisaf metamorfoz-
ladir.

143 °

10 are

(1 TN

Sokil 248. Horiimgokkimilorin qurulus sxemi
(qarin torafden goriniisi):

A-oqrob; B-telifon; C-hériimgek; C-bdv; D-akariform gana; I-prosom; II-mezosom;
II-metasom; 1-19-bodan bugumlari; t-telson; an-anal daliyi; s-agciyer stigmasi,
c-cinsi dolik; ts-traxeya stiqmasi; tz-tor ziyili; k-koksal orqanlar; x-xeliser;
p-pedipalp; a-ayaqlar; d-daraqsakilli ¢ixint1
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Hériimgokkimilerin miixtelif destelorinin tekamiilii garinciq bugum-
larinin saymin azalmasi istigametinde getmisdir. Bu destolerin niimayen-
dolerinde xeliserlor vo pedipalplar doyisikliye daha ¢ox ugramis, dord ciit
ayaqlar ise doyisikliye daha az meruz qalmislar (sokil 248).

Ogroblords, yalang1 aqroblordo ve otbigenlorde xeliserlor gisqacla noha-
yotlonir. Qisqaclar iist gonolorin funksiyasmn yerine yetirir, homginin gidanin
tutulmasinda da istirak edir. Bévlordo xeliserlor daha iri qisqaclara gevrilmisdir
ki, onun vasitosilo neinki gida tutulur, eyni zamanda, sikar mehv edilir.
Hoériimgoklorde ise xeliserlor caynaq soklinde olub, iki bugumdan ibarotdir.
Osas bugumu silindrsokillidir, nisbeten iridir ve i¢ torofinde sirim vardr. Ikinci
bugum qarmagsekillidir ve uc terefo dogru getdikco itilogir. Bu bugum osas
buguma herokatli sokildo birlosmisdir v i¢ terofo dogru gatlanaraq asas bugu-
mun sirimina daxil ola bilir. Xeliserin daxili hissesinde horiimgok zohorini xaric
edon kanal vardir (sokil 249). Bu kanal ikinci bugumun uc hissesindo xarice
ailir. Zohar ifraz eden vezilor bir ciit olub, nisbaton inidir vo xeliserin osasinda
yerlosmisdir. Vozilor azolelerlo tochiz olunmusdur. Bu ozololer yigildiqda
zoher kanala, oradan da sikarin badenina daxil olur. Horiimgok xeliseri vasitosi-
lo sikarim oldiiriir vo homginin diismenlerinden miidafio olunur. Nohayat, go-
nolorde xeliserlor ve pedipalplar soklini deyigerak, sancici-sorucu vo ya go-
mirici-sorucu (it gonosi, anbar gonosi ve s.) agiz aparatim omolo gotirmisdir.

Sokil 249. Xach hérimgeyin (Arancus diadematus)
bas-dos sebesi (disi ford):
A-xeliser adi veziyyetds; B-xeliser one ¢ixmig voziyyatdo; 1-xeliserin
qisqacsakilli bugumu; 2-xeliserin asas bugumu; 3-pedipalplar; 4-¢ons
cixintisinin tikeiikleri; 5-gona ¢ixintisy; 6-alt dodaq; 7-sternum; 8-¢a-
naglar; 9-pedipalpin anagt, 10-burma; 11-bud; 12-diz; 13-baldir;
14-pance; 15-caynaqlar
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Bag-dos hissesinin ikinci orqant pedipalplardir. Bévlerde pedipalplar
yuris etraflarindan ¢ox az foerqlenirler, aqreblerin ve yalangi oqroblerin
pedipalplarinin qurtaracaginda iri qisqac1 vardir. Pedipalplar gidanin tutul-
masinda istirak edir. Horlimgoklorde pedipalplarin uc hissesindo tek cay-
naq vardir vo ilk baxisda ayaga oxsayir (sokil 249). Disi horiimgokde pedi-
palplar ¢ene funksiyasim yerino yetirir, qidanin ¢eynenmesinds rol oy-
nayir. Bununla yanasi, cinsi yetiskanliye ¢atmis erkok fordlorde pedipalp-
larin axirine1 bugumu soklini deyigersk kopulyativ organa ¢evrilmisdir.

Yiiriis otraflar1 ¢anaq (coxa), burma (trochanter), bud (femus), baldir
(tibia) ve pencodoen (farsus) ibaretdir. Pence, adeton caynagla nehayet-
lonir.

Biitlin horiimgekkimilerde qarinciq otraflarni yoxdur. Badonds olan
bazi lizvler ise otraflarin sekildeyismesinden emsle gelmisdir. Hériimgak-
do olan agciyar, tor ziyili belo lizvlerdendir. Tor ziyilleri qarinciq hissede
yerlosir vo belo hesab olunur ki, onlar qarinciq ayaglarimin sekildeyisme-
sindon omela golmisdir. Oqreblerde do otraflarin sokildeyismesinden
omole golon orqanlar vardir. Bu orqanlara, xiisusile qarincigim ilk bugu-
munda yerloson cinsi qapaq, daraqsekilli ¢ixint1 vo agciyer aiddir. Cinsi
qapaq cinsi deliyi ortiir. Daragsokilli ¢ixinti ise ikinci bugumda yerlosmis-
dir. Qalan dérd bugum ciit agciyorlo tochiz olunmugdur. Agciyerlor yan-
larda yerloson stigma adlanan dord nefosgahla xarici miihitlo olagelenir.

Hoériimgokkimilarin badeni xitinli kutikula qati ile &rtiliidiir. Ku-
tikulanin altinda hipoderma vo bazal membrani yerlogmisdir. Kutikula hi-
podermanin yastilagmus hiiceyra gatinin ifraz etdiyi maddedon smola gol-
migdir. Bozi formalarda xitin zoif inkisaf ctdiyino géro bodon 6rtilyii nazik
olur. Bir ¢ox horiimgakkimilorde ise (eqroblorde) xitin &rtiiyiiniin
torkibinde kalsium-karbonat vardir ve ona gore do értitkk ox méhkemdir.

Novlerinin miixtelifliyinden asili olaraq hipodermada zohor, iy, tor
vo s. kimi veziler vardir. Zohor vezileri biitiin horiimgokkimilerde inkisaf
etmomigdir. Osasen aqrablerde, horiimgokdo, bozi yalang1 aqreb ve bazi
gonolorde inkisaf etmisdir. Horiimgokkimilerin karakurt kimi ¢ox zshorli
novii do vardir (sokil 257). Oqroblerde qarncigin qurtaracaginda sismis
formada olan felson yerlogmisdir. Telsonda zoher ifraz edon bir ciit vezilor
vardir. Zohor telsonda olan nestor vasitosile gikarina yeridilir.

Tor vozilori, asasen horiimgoakler destesinin niimayondslerinde olur.
Mesolen, xagli hériimgoyin (Araneus diadematus) qarinciq hissesinde iig
cit tor ziyili vardir. Ziyilin ucunda tor borulan adlanan ¢oxlu migdarda
borular vardir. Bu borular vasitasilo torun giresi axir. Borularin say1 1000-0
godor ola bilir. Tor vezileri qarin boslugunda yerlosir vo yaxsi inkisaf et-
migdir. Voziler ¢oxlu miqdardadir ve onlarin axarlari tor borularna acilir.
Hortimgokdo tor vezilori miixtolif olub, borusekilli, ampulasekilli, armud-
sokilli, agacgokilli vo s. formada olur. Tor vezileri hériimgayin géracayi
iglorin xarakterinden asili olaraq sire ifraz edirlor. Beloki, borusekilli vezi
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yumurta baramas: li¢iin, ampulagokilli vezi ise tor toxumaq iigiin siro ifraz
etmoyo uygunlagsmisdir. Tor vezilerinin ifraz etdiyi siro xarici miihitdo tez
quruyur vo ince sapa gevrilir. Tor vezileri ancaq disi fordlerde olur
(sokil 250).

Tor vezilari yalangi aqreblerde ve tor genslerinde de miisahido olu-
nur. Lakin yalan¢1 aqreblorde tor vezilori xeliserde, tor genolorindo ise
pedipalplarda yerlosir.

Hezm sistemi. Horiimgoakkimilarin okseriyyeti yirtict hoyat terzi ke-
¢irir, bozilori do heyvan ve bitkilerde parazitlik edirlor. Onlar yarimmaye
gida ilo gidalanmaga uygunlasmuslar. Horiimgokkimilorin hazm sistemindo
qidalanmalarindan asili olaraq deyisiklik bas vermisdir.

Horiimgokkimilerde hozm sistemi ii¢ hissodon — 6n, orta vo dal
bagirsaqdan ibarotdir. Horiimgoeklorde 6n bagirsaq agiz doliyi ile baslanir.
Agiz deliy1 udlaga, udlaq nazik qida borusuna, o da moedoye agilir. Mada
sorucu tipdodir ve onun divar1 dord kutikulyar l6vholerden emele golmis-
dir. Bu l6vheler mohkem azalolerle tochiz olunmusdur. Odur ki, horiim-
¢oyin madasi sikarinin daxili mohteviyyatimi sormaga uygunlasmisdir. Ud-
lag, qida borusu ve sorucu mado bagirsagin 6n hissosini toskil ederak ekto-
derma qgatindan emale golmisdir ve daxili hisseden xitin értityo malikdir.
Ag1z deliyina yaxin udlaga bir ciit agi1z suyu vezinin axarlan agilir. Vezilor
pedipalplarin asasinda yerlogmisdir. Vozilerin ifraz etdiyi siro ziilal parga-
lamaq qabiliyyatine malikdir. Horiimgek gidalanarken xeliseri vasitosilo
sironi sikarimin daxiline kegirir. Sire daxili organlari, toxumalari hall
etdikdon sonra hériimgok onu soraraq qidalamir. Odur ki, xagli hériimgokde
qidanin hezmi bagirsaqdan kenarda da bas verir.

Sokil 250. Honimgayin qurulus sxemi:
1-gdzler; 2-zehar vazi; 3-xeliser; 4-ag1z; 5-udlaq; 6-beyin; 7-udlagalti sinir
diiylinii; 8-orta bagirsaq; 9-orta bagirsagin vezili ¢ixintilari; 10-yiirils atraf-
lartnin asasi; 11-agciyar; 12-stigma; 13-yumurta borusu; 14-yumurtalig;
15-tor vozileri; 16-tor ziyilleri; 17-anus; 18-iirek; 19-ostiy; 20-qaraciyer
axarlart; 21-malpigi borular
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Orta bagirsaq bas-dos hissade 5 ciit vezili kor ¢ixinttya malikdir.
Onlardan 4 ciitii garin torofo oyilerok buraya yaxsi inkisaf etmis garaciyer
vozinin axarlan ag¢ilir. Qaraciyor orta bagirsagin emelo gotirdiyi nazik
borusekilli organdir. O, hozm fermentlori ifraz etmok, qidali maddeleri
hozm etmok ve sormaq qabiliyystine malikdir. Qaraciyer hiiceyralorindo,
homginin hiiceyrodaxili hozm de bas verir. Orta bagirsaqda olan ¢ixintilar
bagirsagin sothini geniglondirir vo sorulma prosesi daha yaxsi gedir. Orta
bagirsaqdan sonra qisa dal bagirsaq yerlasmisdir. Dal bagirsaq genislone-
rok rektal kisesi vo ya kloaka adlanan genislonmeni emselo gotirir. Dal
bagirsaq anusla nohayotlenir. Orta vo dal bagirsagin serhaddine borugekilli
Malpigi borular agilir. Orta bagirsaq entodermal, dal bagirsaq ise ektoder-
mal mensalidir.

Demok olar ki, diger horiimgoekkimilerin do hezm sistemi buna ox-
sardir.

Tonoffiis sistemi. Horiimgokkimiler quru hayat torzi ilo olaqadar
olaraq, atmosfer havasi ilo toneffiis edirlor. Onlarda tonaffiis sistemi agci-
yor ve traxeyalar vasitosilodir. 9qrablorde 6n qarincigin (mezosom) 3-6-c1
bugumlarn ciit agciyoarlo tochiz olunmusdur. Agciyerlar qarn terafdo yerla-
son stigma adlanan dord nafoesgahla xarici miihitle alagelenir (sekil 257).

Horiimgoklordo agciyer yarpagsokilli olub, bir ciitdiir ve qarimin
osasinda yerlogmisdir. Onun stigma adlanan iki yar1g1 vardir (sekil 251).

Stigma agciyer bosluguna agilir. Agciyer boslugunun divan yelpikso-
killi kutikulyar cibciklorlo tochiz olunmugdur. Buraya hem hava daxil olur,
hom do gan d6vr ederak qazlar miibadilasi bas verir. Traxeya sistemi saxe-
lonmomis iki borudan ibarotdir. Traxeya borular tor ziyilinin 6n hissosinde
yerlogon yarigla baglayir. Traxeya sistemi nisbaten zeif inkisaf etmisdir.
Horumgok atmosfer havasi ile tonoffiis edir.

Bovler, otbigonler ve diger horlimgekkimilorde traxeyalar saxolon-
mis borulardan ibarot gox miirekkeb sistem emsale gotirmisdir. Boezi kigik
olcilii horiimgokkimilorda ise tenaffiis organlan ixtisar olunmusdur. Onlar
boadon sothi ilo tonaffiis edirlor (bir ¢ox gonalar).

Qan-damar sistemi. Horlimgokkimilorin qan-damar sistemi metamer
qurulusdadir (sekil 252). Ograblarde vo okser qamgiayaqglilarda iirek boru-
sokillidir vo yeddi ciit ostiye malikdir. Horlimgoeklorde iso ostiy doliklo-
rinin say1 bes ciit vo ya iki ciitdiir. Genaloerde gan-damar sistemi ¢ox zeif
inkisaf etmisdir. Urek kigikdir (bosaldigda 1/4 mm, dolduqda iso 0,5 mm
uzunluqda olur), ovalsekillidir, iki ostiy deliyine malik olub, bel torafde
yerlogmisdir.

Urokden 6no dogru 6n, dal terofe dogru dal aorta damarlarn gixir.
Aorta da 6z novbesindo saxolenerok bir ne¢o arteriya damarlarina ayrilir.
Arterial damarlarin inkisaf derocesi vo saxelenmesi tenoffiis organlarinin
qurulusundan asilidir. Oqrablarde agciyarler, horiimgoklardo ise traxeyalar
az saxolondiyi {liglin onlarda arterial damarlar daha giiclii inkisaf etmisdir.
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Sokil 251. Xach hérimgoyin (Araneus diadematus)
qurulusu (disi fard):
1-xeliser; 2-gozler; 3-gonoayag; 4-alt dodaq; 5-d6s 16vhesi; 6-agciyorleri
orton zireh; 7- agciyer; 8-stigma; 9-qaraciyar; 10-orta bagirsag; 11-tirok;
12-yumurtahq; 13-malpigi borusu; 14-tor vezileri; 15-traxeyalar; 16-tor ziyil-
leri; 17-anal daliyi; 18-dorzo-ventral ezalo
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Sokil 252. Horiimgekkimilerda iiroyin
qurulusu: A-aqrob; B-hériimgok;
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C-gono; C-otbigen; 1-aorta.
Ostiylor oxlarla géstorilmisdir

Sekil 253. Otbigenin (Carella
variegata) koksal vozilari: 1-yiiriis
ayaqlarinin asasi; 2-traxeya borusu;
3-ifrazat deliyi; 4-vezin ¢ixaric1 kana-
Inm kasiyi (sol terofde tamamile sax-

lamilmugdir); 5-stigma; 6-sidik kisosi

Bovlarde ve otbigonlords ise ar-
terial damarlar giicli saxelendiyi
uclin gan damarlan zeif inkigaf et-
misdir vo ya he¢ olmur. Genslorda
urokden 6ns dogru aorta uzanir.
Aorta nazik damar olub, sinir diiyii-
nii otrafinda genislonir vo sinir sinu-
sunu emole gatirir. Buradan gan bo-
den bosluguna tokiilir. Boden bos-
luguna tokiilmiis qan sonradan ostiy
vasitesile liroye daxil olur.

Ifrazat sistemi. Horiimgokkimi-
lorde ifrazat sistemi 6ziinemoxsus
quruluglu olub, ifrazat funksiyasim
malpigi borulan, koksal vezileri, nef-
rosit vo quanosit adlanan xiisusi hii-
ceyrolor yerine yetirir. Malpigi
borular entodermal monselidir. Qu-
ruluguna goro borugekilli olub, 4 sa-
xoden ibaretdir vo kor qurtaracagla
nohayetlenir. Malpigi borulan orta
vo dal bagirsagin sorhodinde rektal
kisosi vo ya kloaka adlanan hissoye
agilir. Bu borularin seciyyevi xiisu-
styyotlorinden biri odur ki, onlarin
orqanizmden xaric etdikleri ifrazat
mohsullari maye sokildo olmayib,
demak olar ki, quru kristal seklin-
dedir.

Koksal vazileri mezodermal
mongali olub, ciitdiir, kisosekillidir
vo birinci va ligiinci ciit yiiriis ayaqg-
larinin esasinda xarico agilir (sokil
253). Koksal vezileri cavan yaglarda
daha yaxs1 inkigaf etmis olur. Yash
formalarda, adoton koksal vezilor re-
duksiyaya ugrayir, ifrazat funksiya-
sim itirir vo onlani malpigi borular
ovoz edir. Nefrosit vo quanosit hii-
ceyrolori baden boslugunda yerlosir
ve ifrazat mohsullarinin xaric olun-
masinda igtirak edirlor.



Sinir sistemi yaxs1 inkisaf etmis-
dir. Oqroblorde bas-dds hissede sinir LA [
dilytinleri birlegorek sinir kiitlesini Wi RN
omolo gotirir vo o da konnektivler 74 2 AN
vasitosilo cit udlaqiistii sinir dilyiinii W& SN ) ::-',’
(bas beyin) ilo birlogir (sokil 254). NN RS e 2
Bas-dds sinir kiitlesi 2-6-c1 ciit ayaqg- A ARSI
lan sinirlendirir. Bundan sonra 7 sinir ' : ﬂ/ N ;
dilylinii garin sinir zencirini emale go- g / N
tirir. Bovlorde, gamgiayaqlilarda ve 74 A
yalang1 oqroblerde ancaq bir qann '
sinir dilylinii serbast olur, qalanlarn ise
imumi sinir kiitlosi ile birlogir. Ho-
rimgoklordo sinir sisteminin osasini \
udlaqiistii ve udlaqalt1 sinir diiyiinleri >
togkil edir. Udlaqiistii sinir dilyiinii be-
yin adlanir vo ondan gozlera, xelisero
sinirfor golir. Bu sinir dilyliini basqa
sinir dilylinlari ile alagalidir. Udlaqalt:
sinir dityiinii do g¢oxlu sinir hiiceyro-
lorinin birlesmosinden omole galmis-
dir. Onlardan esasen bes ciit sinirlor
uzanir. Bu sinirlorden bir ciiti ¢eno
ayaglarim (pedipalplar), dord ciitii 1so Sokil 254. Oqrobin sinir
ayaqlart sinirlendirir. Genolerde ud- i sistemi.
lagalt sinir diyininin bas beyinlo G5 24 budorat ko
birlogmosi miisahide olunur. S-qarin sinir zenciri

Horimgokkimilorde hiss organ-
lanmn osasini gérmo vo toxunma hiss organlar teskil edir. Gozlori sade
goz tipindo olub, bir nego ciitdiir. Horiimgoklarde 8 adaddir vo basda iki
corgodo dizilmigdiir. Toxunma hiss orqanlan sinir hiiceyrolori ilo six
olagoli olub, ¢oxlu miqdarda qil vea tiikkciiklorden ibaratdir. Horiimgayin
hoyatinda tor hérmesinda, ciitlogsmasinda, qida alde etmasindo vo miixtalif
davraniginda hiss orqganlarinin, xiisusile toxunma hiss orqanlarinin miihiim
rolu vardir. Horiimgokds, homginin iybilme ve dadbilme orqanlar da
vardr.

Cinsi organlar sisteminin qurulusuna goére hdériimgokkimiler ayri-
cinslidirler. Hériimgoklordo vo genslorde cinsi dimorfizm kaskin nozero
carpir. Horlimgoklordo erkak fordlor disi fordlore nisbaten kigik olurlar,
onlarin pedipalplari ise ciitlosma organina gevrilmigdir.

Biitiin horiimgakkimilerde cinsi orqanlar ciit vo ya tok cinsi voziler-
don togskil olunmusdur. Oqrablorin disi fordlorinde cinsi veziler ve ciit
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yumurta borusundan, erkok fordlor-
do 1se ciit toxumluq vo ciitlogsmo

3 orqanindan ibaratdir.
Horumgoaklarin erkok vo disi
0 ferdlerinde cinsi dolik qarmncigin
osasinda, agciyer stigmalarinin ara-
sinda yerlogmisdir. Disilorin cinsi
1 deliyinin 6n hissesinde epigin adla-
B nan cinsi gigkinlik vardir. Bu siskin-
ltyin esasinda ise ciit toxumgoebul-
2 edici yerloesmisdir. Yumurtaliq ciit-
4 diir vo qarin hissedo yerlogmisdir.
Yumurtaliglardan ciit yumurta bo-
rusu ¢ixir vo sonradan tok yumurta
borusu genislonarok balaligi amele

c gotirir (sokil 256). Toxum ovvalco
toxumgeabulediciyo ve oradan da

Sokil 255. Horimgokkimilorin erkok balaliga daxil olur. Erkek fordlordo
cinsi aparati:A-oqrab; B-bov; toxumluq ciit olub, qarin hissode
C-hérimgok; C-gons; 1 isdir. T ’ lualard ..
1-toxumluglar; 2-toxum kanah; 3-toxum ycrlagmigdir. oxumluglaraan cut
qovuqeugu; 4-alave veziler toxum borulari ¢ixir vo onlar da tek

toxum borusuna kegir ki, o da xa-
rici mithitlo xiisusi delik vasitasilo olagelenir (sokil 255).

Inkigafi. Oksor hériimgakkimilorin inkisafi diiziinodir. Gonolerde in-
kisaf metamorfozladir. Oksor halda yumurtalar sariliqla zongin olur. Hé-
riimgoyin yumurtasinda kifayoat goder sariliq vardir. Mayalanmis yumur-
tanin inkisafi diiziinedir. Yumurtalar baramada olur. Yumurtadan ¢ixan ho-
riimgok ¢ox kigik olur ve serbast gidalana bilmir. Ovvelce o, bagirsaginda
olan sariligin hesabina yasayir ve sonradan 6z dl¢iisiine uygun tor hérmoye
baslayir.

Bir ¢ox geneler ligiin partenogenez ¢oxalma xarakterikdir. Oqrob-
lorin bir ¢ox ndvleri diri bala dogurlar. Riiseymin inkisafi ana fordin
badeninde gedir vo diri bala dogulur. Riiseymin miqdar1 5-6 vo bazen do
onlarla ola bilir. Dogulmus kigik aqreblor ilk vaxtlar disi fordin {izorinde
qalir, qabiq deyisir ve miloyyen miiddetden sonra ana fordi terk edorok,
sorbost hoyat torzino baslayir.

Horiimgokkimilorin riigeymlorindo bugumlarin say1 yetkin fordloro
nisboaton ¢ox olur. Riiseymin garinciq bugumlarinda otraflar formalasir, da-
ha sonra reduksiyaya ugrayir vo ya digor orqanlara gevrilir (sokil 257).
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Sekil 256. Honimgokkimilorin disi cinsi aparati: A-aqrob;
B-hénimgoek; C-otbigon; (-gono;
1-yumurtaliq; 2-yumurta borusu; 3-balaliq; 4-yumurtaqoyan;
5-yumurta borusundak: yumurtalar

Tosnifat1. Horiimgokkimilerin 10-dan ¢ox desteleri vardir. On mi-
hiim dosteleri asagidakilardir: 1. Dgrabler (Scorpiones); 2. Telifonlar vo ya
Qamg¢iayaqlilar (Uropygi); 3. Yalangi aqrabler (Pseudoscorpiones); 4. Sol-
pugiler ve ya bovler (Solifigae); 5. Otbigenler (Opiliones), 6. Horimgok-
lor (Aranea), 7. Akariform gonaler (Acariformes); 8. Parazitiform genoler
(Parasitiformes).

1. OQROBLOR DOSTOSI
SCORPIONES

Ogroblor orta ve iri olglli xeliserlilor olub, adeten 5-10 sm, bazen
do 20 sm-o goder olurlar. Bedeninin {izori xitinlogmis kutikula gat1 ile
ortiilmiisdiir. Xitin ortityiin terkibinde kalsium-karbonat vardir ve ona goro
do 6rtiik cox mdhkemdir. Ogrobin badeni iki hissedon — bag-dos ve qarin-
ciqdan ibarotdir. Bag-dos hisso bel torofden karapaks zirehi ile Ortilmis-
diir. Karapaks akron ve bag-dos hissenin alti bugumunun terqitinin birlos-
mesindon omolo golmisdir. Zireh biitdvdiir ve bu hissedo bir ciit nisboton
iri miirokkeb gozlor, 5 ciito goder do kigik gozciikler vardir. Bas-dos
hissodo sternum adlanan xitinlosmis 16vhe vardir (sakil 258).

Bas-dos hissode bir gox otraflar vardir. Bu organlardan biri aqrab-
lorin aid oldugu yarimtipi sociyyolondiren xeliserin olmasidir. Xeliser ¢ox
da iri olmayib bir ciitdiir vo agiz doliyinin oniinde yerlosmigdir. Xeliser tg
bugumludur. Birinci bugum qisadir, qalan iki bugum ise qisqac emolo
gotirmisdir. Qisqaclarin biri horokatli, digori iso hereketsizdir vo daxili
hisseden xitin discikloerlo tochiz olunmusdur. Odur ki, xeliser qidanin qopa-
rilmasinda, xirdalanmasinda asas rol oynayir.
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Sekil 257, Horiimgokkimilorin
riiseymi: A-oqrobin riseymi; B-ho-
rimgayin riseymi (vandan gonindsi):
1-xeliserlar; 2-pedipalplar; 3-6-yiiriis
ayagqlarinin baglangici; 7-qarinciq otraf-

larinin baslangici

Bag-dos hissenin ikinci orqam
pedipalplar ve ya ¢ene ayaqglaridir.
Pedipalplar bir ciit olub, yaxs: inkisaf
etmigdir ve qurtaracaginda iri qisqaci
vardir. Pedipalplar hissetmo orqani
olmagla yanasi, qidanin tutulmasinda
da istirak edir.

ograbin  bas-dés hissesinde
dord ciit yiiriis ayaqlari vardir. Yiiriis
ayaqlari, demoak olar ki, eyni tipli
olub, miixtalif 6l¢iilii bugumlarin bir-
losmasinden emele golmisdir. Hor
bir ayaq ¢anaq, burma, bud, baldir vo
pence adlanan hisselerden ibaretdir.
Pance ligbugumludur ve qurtaraca-
ginda caynaq vardir.

Qarinciq hisso 12 bugumdan ve
telsondan ibaretdir. Bugumlarinin qu-
rulusuna gore qarinciq iki hisseye —
on ve dal garinciga ayrilir. On garin-
ciq enlidir, 7 bugumu vardir ve me-
zosom adlanir. Dal qarincigin bu-
gumlan ise silindrsokilli olub ensiz-
dir, 5 bugumludur ve metasom adla-
nir. Qarincigin qurtaracaginda sismis
formada olan telson yerlosmisdir.
Telsonda zeher ifraz eden bir ciit
voeziler vardir. Zoher telsonda olan
negtor vasitasile sikarina yeridilir.

Qarinciq hissede aydin goriinen

he¢ bir atraf yoxdur. Bununla belo, elo organlar da vardir ki, onlar
otraflarin gokildeyismesinden emele golmisdir. Bu organlara, xiisusile
cinsi qapaq, daragsekilli gixmnt1 ve agciyer aiddir.

Oqrabler yirtici heyat terzi kegirerak, isti élk