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Sumqay,tt Dёvlаl Uniyel,st' tel iпiп
у,lrаd tпаsпап 50 illik yubilеуiпа

hast оl,цпur

GiRiý
ionlaEdrncr racli:rsiyanrn canlr (|rqапi:.mlаrа tэsiгi

dЁпуа elmini r,adioalltiv ýiiala,nmantn tatЪiqinin ilk
addrmlarrndan roaLraqlalrdrrmaýa lэаqlаппgdlг. I}u, hе9 da
tasadiifi del,ildir, 9iinki todqiqatgrler lap эччэldэп
radiasiyanm mэпf'i tоsiгlэri ilэ qargrlal;mrgdllar, Веlэ ki,
l895-ci ildэ V. Fentlle nin kёmэkgisi 'У. Qnrbbe rепtgеп
gtialarr ilэ i;lэуэrkап аllэгiпi yandrrmrgdl, radioaktivliyi
ka;f etmig fransrz alimi А. I}ekkerel is,э radiumun
gilalanmasrndan d,эгi } alrlqlaгt alml9dr.

R.adiasiya, do! гrtdап da, (iol< tahli.ikali,Jir. Etёyi.ik
dozalarcla radiasiya tокumаlапп gox ciddi zеdэlапmэlэгiпэ
sэЬэЬ оlш, kigik dozLla,rda isэ Ьаdхаssэ[i giglar (хаr9опдg)
ча genetik defektlar yarada Ьilэr ki, опlаr giialanmay,a
maruz qalmlE iпsапrп ul;;aqlan чэ пачаlагiлdэ бziinii biiruza
чеrэ bilar.

Lakin эhаl,iпiп ,asas kiitlcrsi iigiiгr tс,hliikэli оlап
radiasiya mапЬаlэri hr:g da hаqqш.dа daha go:t dапrqrlапlаr
deyil. Веlэ ki, ilrsaл оп lxiyfй radiasiya cLozasrm tэЬii
radiasiya sistеmlэгiпd;rп alrt. .r\tclnr епеrgеtikаsrпш iлkigafi
ile baflI radiasiya (эlЬэttэ, atotn elektrik stansiyalmmda Ьа9
чеrэ qazalm istisrra о, urrmaqla) insan_rn faaliyyafi ilэ Ьаýh
уаIапап гadiasiyanrn kigik Ьir hissasini tagКl edir. Biz daha
Ьбуttk dozalan, 'bagqa mэпЬаlэпlап, lnasalan, tababtda
rentgen ýiialanndan isti,fadэ edillnasinden alrrrq. Bundan
ba;qa, kбnriirifur ymrdtrtlmast va havir naqliyyaturdan
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(tэууаrэ ilэ ugugladan) istifada ed ilmэsi, хЬчsilэ dэ,
hermetik qaprrlr otaqlard,a uzчп rn liddat qalmaq tabii
radiasiya hcsabrna giЫirnmanrn э}Lаmilуэfli dэrэсэdэ
artmasma sэЬэЬ ola t,ilаг.

iпsапlапп ionla;drпcr 9rlаlшrп mепfi tэsiriпdап
пntihafizasi masalalafi rепtgеп ýiialiurпtaslrun чэ radioaktiv
р,iч9аlапmашп kagfi ila tахmiпэп о.rдi zamanda meydana
gжmlgdtr. Bu, аwэlа; kэgf оlчпmщ ;iiiidaпnalanrr elmda va
p,гaktikada tatbiqinin gox Ьёуf& sifu.atla inkigafi, elaca dэ
giialanmantn сапh оrqап 1zrпlэга nra rrli tosiTinin а9kша
grxanImast illэ gэгtlапmigdiг.

Diqqэtirri;zэ tэrldim edilani Ьu kitrlbm I faslinda
ionlagdrлcr ;iiiлlапmпlагrrr пёчlэгi, tэhiati чэ rэпlапп бlgii
чаhidlэгi haqqrnda m rlumat чегilmigdir,

II fasildc, fon гadiasiya tэsirla:inin tэьii va silni
пtапЬэlэгiпiп пrdiasiy,a-ekoloji хагаktегjstik:1_lап, о сilmlэdэп
lЪгiп гаdiаsiуа fontr чэ апhороgеп Tadiasiya fопч ilza
malumatlar prlr edilпrigdiт.

III fasil пriihitiл tabii radioaktivli;.i уiiksэk оlап, еlасэ
da пiiчэ ратtlауrglапшп kegiгilmasi naticasinda уtlksэk
radioaktiv girklanme),a mэrчz qalan аrс,zilаriп tаsчiriпэ hasr
о [чпmчgdrrr.

IV Ъsildэ nl,iva-enerji rпс,щаli uzunбmtiTlii
rzrdiопчklidlэгiп аtrпс,sfеrdо, torpaqda., l;uda davraлrgl, еlэсэ
dэ qida mаddэlэгiпdа yrýtlnrasr пэzэгdап kegirilmigdir.

V fэsil АzэrЬаусапdа radiasiya tэhliikэsizliyi
ргоЬlеmlэri rnLazakira <rlunлruqdur.

VI fэsil пrdia-sil,a va hэуаt fэаl i у rglfuj1 tahliikasidiyi
шэsаlэlэriпа hаsr оlшrmчgdчr. Brгada radioaktiv
mэЬullапп t,ioloji tэsiгi, ionlц;,d rrсl gЁаlапmаlаrrп
normalФdlnlmasI vo onlirгdan mtihafiza 0sчllап, fэrdi
miihаfizэ vasitj)laгi vэ radioaktiv mц[dэlаriп saxlanmast,
Cagmmasr !,а ma]rv c:dilmasi rnasalalari паzаrdэп
,ke9irilmi9dir.
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FoSIL l

iorTr-,lgп rнrct 50аr..лглuаr.lrк

1.1. tmшmi лпiiLtrlадlаr

ionJaqdrncr qi.ialirn.malar Yеr iizэгirrdэ iп-.iапlапп эmэlэ
gэlmаsiпdэп gox-gox эw,эllаr mбчсчd olmugdrrг. Lakin
ionlaqdtrlcr ;iЫanmalarrn insan огqапizпiпэ tэsiгi yalnrz
XIX аsriп sonunda, frlLnsrz alimi A,nri Bt>kkeгelh kaqfi. daha
sопrа isa Руеr чэ lt,{ariya Ktirinin radioaktivlik iizra
tadqiqatlaгr пэtiсэsiпd а tцkаr olunrnugdur.

l896-cr ildэ ,lrгi Bekkerelin kэýf lэtdiyi tabii
radioaktivlik hadisasi rlayanrqstz atoпI ni.ivolэrinin digar
еlеmепllаriп пЁчоsiпс t;lr:vrilmasi va bu zаmап ionlaqdrncr
giialann Ьчrахllпrаsл ld an ibirratdir. s опчпсцlаr elek|To-
maqnit giialanmaslmlt hissactk ча kr,апtlшшrп selindlrn
ibarat olub, madda lэп kеqэrkап mtihitiл аtоmlаппш
iопlаgmаsrш чэ hауэсlш,lапmаsiпt dоýчлrr.

Bir qэdаг эwэl, I ti95-ci ilda Konrad Rentgen Х-;tiаlал
(sart elektromaqnit giialanmasrnl) kagf t:tmigdi Н, sопm<lшr

bu gtialar Tenlgen gйalr rпL adlandrrrlmr gdlr.

l897-ci ildэ Co::ef С. Tomson уепi еlешепtаг hissa-
ciyin - elektronurr kэ;;lf eldiyini Ьауап r:rdi. Btl kэ9Г atomrrn
еlеmепtаr va Ьёliiпmэz olmasr baradaki gox atlrlik tэsэlпr'it-
lэrэ ciddi zагьа wлdч.

1898-ci ildэ Nlariya Sklodovskal,a-Kiiri tогiчmчп
гadioaktivliyini аgkаr l:trJi чэ еlэ homin ildэ эri Руеr KiiTi ila
polonium чэ rаdiumч kэЕf etdi. Orrlar гаdiопч.l<]i.dlэriп digar
еlеmепtlаrа gewi lrпэs i fаkhш mLiayyalr еtdilэr (nuklid -
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nii\.anin tэftiЬi ila liаrqlэпап istэпilэr: аtоmdru; пчНоп -
рrоtоп vэ пе}tlопuп iimum 1 аdrdrг).

Nahayet, 1899_r:u ilda Emst Rez;erford ot - чэ Р- gtialarr
kaýf etdi, опlаrш tаЬiэtiпi izah etdi Ya F. Soddi ila birga
radioallivliyin пэzаrilуэsirli yaTatdr,

Вч bбyiik kаgflагdэп пtir,э fzikasr - miiasiT fizikашл
atom пiiчэlаriпiп qчruLч;чпu va q:е,lгilпrаlагiпi бцэпап
sllhasi inkigal'etmaya bagla,Ct va indiya lэdе,r da Ьаýэгilуэtiп
hэyatrnr biittfur taTaflarina giiclii tэsir д;ёl;tаmrэkdэdir.

J..2. ionla9dlrlcl giiаlапmаIапп, п iivlerri

"ionlщdrrrcl ;trlanma" апlауцl t,ziinJa tabiatina gбrэ
fэrqlэпап miiяlalif пбч ýiiаlаIшrаlа;гr Ьirlе;diгir. опlапп
ох5аr соЬэti <lndan ibaTatdir Н, о пIагrrr hamrsr yilksэk
епеrjiуа malik olub, biotoji obyek,tlllri ionla;drrmaq чэ
daфtmaq Kassasina п,аlikdiг.

iопIаldlп,эr gtialanma * miihitla q;T;r|rqh tasiгi zяmаш
elektrik уtiklэгi уаrаdап istlnilan gЁalirnmadrT. K.orpuskulyar
чэ fоtоп ionla;clrncr gliаlmrпаlапш fатq[апdiriгlаr.

Korpuskulyar i;tialanma - siikunat kiitlasi slfiт.lяп
ftrгqli olan чэ radioaktiv рш9аlалrпа zamanr чэ уа
silгаllэпdiriсilаrdэ ).аr!mап еlеmепtаг hisslэсiklагiп selidfu.
ВчпIаr с - чэ В. hissaciklar" пеltrопlаг, protonlaлdrT.

Fоtоп ýilalanmast - v;irkuumda :i00 000 kпr/sап sЁrэtlэ
vaytlan elektгornaqnit rаqsl,агiпiп selictir" Вчпlаr у- ýiiяlапmа
ч;) rепtgеп giiaLrrrmaltmdrr.

Bu ;tiаlапmаlаr уаrапmа gагаiti чэ >:аssаlэri - dalýa
чzчпlчФ va епеdilэri ilэ fагqlэпiгlаr,

Rдdioaktivlik рrоsеslаriпiп ё,rrэпilmэsi zаmап
miiэууэп оlшrmчqdш ki, mtifiojtii' hi,ssэciklarin че
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т -ýiialarn Ьrrгахrlmаtц cizbagtna, takin radioakt,iv gечrilmэ
(siiriigma) qапчпrша гiiхуэt оlшrmа:llа Ьа1 verir:

- с - раrgаlапmа ziamanl niiva 2е* mПsЬэt 1,iik itirir чэ
опчп kiitlэsi dt,гd kiitlэ vahicti qасаr аzаlrгl bunun
neticasindo еlеmепt сliбчri sistemin baglarllclna Ьгаf
siirЁgtiT;

- /- pargalarrrna zыпапl element diivri ýiýitemin sопlшrа
tэrэf bir хапа stiriigiir.

Radioaktiv q:еr.гilrпэ (siirфпrа) qanununu simvollmla
уаzаq|

!,Х -l'r_i);'+ 1Нr:, - z - раrgаlапmа

! Х -> 1!,Y +е- - /- раrgаlапmц

brгada Х _ ilkin elemr:nt; I- 9ewilп,a l:lementi; М- krttla
аdэdi; Z - yiikdiГ (чэ ,ra, elementin slrа п5mгэsidir).

Niirпчпа kiпri rээd,,,оl tr.l -da цгап-2l38-iп paT9alanrnasl
sxemini gбstэrilmiqdir

iопlа9dlпсr giialalrmalann эsаs пdчlаri bulllirrdLr:

alfa (а) - Ei.ialarпra; ЬИ (/' ) - gtЫапmа; пеуtrоп

;i,ialanmasl; 7 - 9iiаJаптпа ; rепtgеп ýЁalamnasr.
Bu giЫачпаlапп I rог biTinirr, qlslca xдakteristilcasIm чегэll;

а - sfrаlапmа пLd:ioakfiv maddonin goпilmasi va уа
niivэ reaksiyalarl zam in1 Ьчrахrlшr helirrпr (il]e) пiiчэlоri-
пiп selidiг. с-his:;эсi}lаriп епеrjis;i bir nega МеV-э qatlr.
Havada Ьч hissе,эiklаг 8-9 sm ,qalnllqda qatda udrrluг.
с-hissесiklэriп с,епh 1oxumalarda qa5:rq yo,lu Ьir lre9a
mikrоп taqkil edir, qallnJLrýl 1О mkrп olan folqa isэа-giiаlап
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selini tаmаmilэ udчr. a-hisseciyilr эпеrjisi artdrqca опчп
udulduýu miihitda yaгatdIp ionlagma lla adrr.

(:аdvэl LI
Uran-238-ilt rпdio,akti,y раrýаhпmаstпш sxemi

Iiilsпrпrпrп Nuklid Yafrm olrnmr dбv

al

F

р

с
в
о1

q

с

р

F

'I оfiчm-234

PrOtakainiцm-2.14

Lrап-234

Тоriцm-2З0

Rдdiчm_226

Rдdоп-222

РоIопiцm-218

Qчrlч9чп-2l4,

!'ismut-2I4

Р,оlопiцш-2l4

QцIЕUýчп-2l(

viýmцt-210

Prlloпium-210

Qчгýч9чп-206

24,1 фп

1,17 deq

2450Ф il

Е000 il

l600 it

З,823 Фп

3,05 deq

26,t daq

l9,7 dэq

0,00164 ssп

22э n

5,01 Фп

13Е,4 glln

strbildiг

a]

в

р

с

(с- раrr;аlаппrц Р раrgаlапmа)
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NisЬэtап Hiyik liitlaya malil< olmasl sа'ЬэЬiпdэп Ьч
hissaciklar бz eneгiisilri tez itiгir, brrna gtiге с[а Ьч пбv
;liialarmanrn niifiiz etm,l rlabi!iyyeti kigikdir. a-hissэciklarin
l<iisusi ionlagmasl ]эачаdа 1 sm yo)tda Ьiг пеgа сtп mi_rr ciit
lэ;kil edir.

Р - sйаlапrпа raclioaktiv раrqаlапrr,а zаmаш уzг.шап
t:lektronlaTrn (va 1.а рс,zilrопIаrrп) selidil., Вч hissасiklэriл
t:neгjisi bir пе9э Iv{eV h,gkil edir. Havada maksimal qaglg

1lolu 15-m-dэп 9о;<, cznlt toxulnalard,a isэ 2,5 srп ola bilir.

19-hissэсiklаrэ паz]Jгап аhэIlriууэtli dаr:саdа (1840 defa)
lii9ik kiitleya malik. old ultчпdап, P-hissы:ikleг dайа yiiksak
niifuz etma qabili1l.atilra malik оlчrlаr. Вч пбч gilаlапmшrrп

iопIа;drгmа qabiliyy,ati а-Ыssэсiklаriпkiлэ nisbatan kigikdir
va 1 sm qagtg yolu iigiiл t,ir пе9о on cflt tэl;kil еdiг.

Ncyttoп sйаhlпtпаs;l бz епеrjisiпi lпrrddэпiп пi.iчэlэri
ilэ toqqugma пэti<:эsir <l,;l doyiqir. Qey:i_elastikii qагqrlrqlr
tэsiт zдпаu ikimci giiаlапmапш ппеуdшrа gжInasl
rniimkiindfir, bu Eiialantnrrda hэm ylfili h,issaci]<ler, hеm da

2.giiаlапmа ola Ьi.[ог. Elastiki tсцqugrпаIаrdа maddanin
ionla;masr milTnkiilrdriT, )|rlеуtrопlаrm пUfчzеtп:) qabiliyyati
giiclti sчrэtdэ опlапп елеriisiпdэп asrtdlr.

Rепtgеп { аl,апп ]rI /-hisslэciklaT atraf miihitэ tэsiI
etdikda va уа гепtgел Ьоrul annrn аrоdч еlеktrопlаr]а
tюmЬшdmап еdildikdэ пtеуdапа glхr, F:entgen ýiiаlапmа-
srnm fоtоr аппrп ener]isi tэqгiЬап l N4еV tэqkil еdiг,
Iientgen giialanma:;r, bil. qayda olaraq, tormozJalma va
я.аrаktеristik ýiiаlагdап ibarat оlur. lГоrmоzlапmа qiiаlапmа-
stпn spektri kаsilлlэiаdir, xarakterik ýiialanma isэ апоdчл
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mаtегiаlmdал asllt rrlan disklet spel:ta mrrlik оlчт. Renlgen
ýilalanmasl bdyiik пiilbzеftпэ vo ki9ik ionla9drrma
qabili}Tatinэ mali.kcLir.

7 - уiialaпtпа rrепtgеп ýiialanu]rarп kimi, elektromaqnit
tэbiotino malik oltrb, Ьёiуiik пtifu;.еtmэ qabiliyyatinэ va
kigik ionlagdrrma t:rsiгiпс, malikdiг. 7.,giialanma tabii radio-
aktivlik, еlэса da silni пiiчэ rоа ksiyalarrnda, yiiksэk
enerjili hissэсiklаr,п toqlquýmast ;i,lamanr meydana grxrr.

y-9i.ialanmanrn fЬl:опuпlrп enerjilii Ietltgen diapMonu
fоtrlпчпuп enerjisindan dа{'эlэrlэ qox olan 9ох bбyiik
qiуmэtlаr al,a Ьilir, Mi.ixtalif пёч qi,i,a, ашrrаlапп ni,ifuzetme
qabiliyyэtinin. kеуfiууэtсэ miiqayisali xatakteгistikalan
9ak. 1. l -dэ gбstariIпrigdir.

Krlrz iizvi 909r
БE{)J rпm Б.l0 пrm

Qчr[ч9шлr
i:i=] 5 sаl

B.ton
6=3 m

c-hiзýa.i}

Fhtcý.{ir

R.nagCI
,0rllппrsl

T-90.|snmoý|

NcytToDl.r

ýэk. 1.1. Mmt]alif r.lёv iопlфdпсl ýiiаtаrпаlапл ntlfi.izeEna
qzLbilil.yotinin miiqayisali хлгаklеristikаlаrr
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Radioalctiv mасdэIэr (rаdiопчklidlэr) miixtalif
dayanrqhq dаrасэsiпа паlikdirlаr. Mtiayyan miidd,эt эrziпdа
опlаr уа раг9аlапrl, yn cia ba9qa hala, keQir. Rаdiопчklidtэгiп
dауашqlrфпr qiymatlan,Ii:rmak Ё9iiLrr уапmрirrgаlшrmа dёчrii
?j/2 daxil edilrniEdJir. Еiч' ela Ьir lаmап dбwtidi.ir ki, Ьч
пl0ddэtdа гadionuk]idlal,in ilkin miqdапшr. уапsl раr9аIапr,

1 3. ionlaqdlгlcl giia lапmаlаrtп iilgfi чаhiсllагi

Sart gtiаlапmашл ча yiiksak с:пегjiуэ malil hissэcik-
lэтiп madda ila qaгi;rlrqlr tosiri zama,nt iorJa5ma prosesi Ьа5

чеrir ki, Ьч da iопlаgс[ш.lсt giiаlапп qel,d оlчшпаsrпа va
оп_lшэп frziК рагаmеtliэгiпiп lпiiа:rуэп sdilmоsj,пэ iпйап
verir. Вч zяпlд1 iillцдli ,gпегji vahidlaгiIr,ian bagqa бztiтLdэ

ilrnlagdlrma qаЬiliууэl i пdzеIе alnmaqla ioпla;dlrrcr
hissaciklarin sауrш ehtiva еdэп Ьir srra xibusi kэmiууаt va
vahidlardan istifada etm:k lazrm galir.

Miihiti ionla;drra bilan hissас:iklэriп ene:гjisi kinetik
епеrji, гепtgеп чэ 7,giiаlапmаsrпш fotonlan iigiin isa

й у mitnasibati ilэ (Д - Рlалk sa,biti, и - q;tialanmarrn

tr:zliyidir) mtiэууэп оlшr чг.

IопlаЕdшrсr hissacik,larin eneriisi, hir qay<la оlагаq,
еlеkШоп-чоlflаrlа (еV) ifа,dэ olunuT (l glz = 1.6.16-,1Э g =

1,6,10'2еф.
ionlagdrncr hissacikIarin seli Фчеrilап sэthdоп vahid

zamanda kе9эп hissэcil.:larin sayr ila miiаууэп olunur, уэпi
qr:dN/dt,
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Selin р srxlrýl dФ/ds rrisbafi, ionlagdlrrcr
lhissaciklэrirr enerji seli Фl:jtrt6!1 kanriyyati ila tэуiп
lэluлrл. Вч klamiyyat ba:<rlan dt пltildati arzinda чегilэп
iistiqamatda gеdэп bijtiin hissэc iklorin yekun dE
lэnefjisinin nisibati i]э mticryyan оlчпцr,.

ionlagdrrrcr ;ilаtапmалlп чdцlm,а zonasl Dsи
t,giialanma dozast') lэахrlап hэсmdа r dulan dE eneгjisinin
hэпriп hэcmdaki maddanin dzl kiitlэsiпэ nisbatina
lrэгаьаtdiг:

Dn"
dIj
dnr

Q- kamiyyэti гаdiаsiуа tasiгilirr dагасаsiпi miiаууэп
еdэп asas kапrilуаtdiг: BlS sistemindc, СД;q, SQS sistеmdэ
isa erq/q ilэ б19ЁltГ. (С/krfl vйidi (ilr,зу (Qr) аdIапг:

l Qг = IC/kq = I 0а еIч/q

Sistеmdэп kолаr vahid kimi praktiki dozimetriyada
hal-hazrrda rad vahidirrdэn istifadэ ol,rпчг:

I rad = 10-2 Qл = l0 2 C/kq : 102 er<l/q

lonlagdrrrcr giirrIanmirnln biolo_ii tasiTi yalnrz шlчlmчg
qiiarrn dozasrndmr 5,ох, ham dэ cattlr <lгqаlizmе nilfiz
etma dэгiпliуiпdап astlrdrr. Bunu qimаtlэпdirmэk iigiin
ionla5drrrcr gi.iаlапmапtп еkvivаlепl dozasl D,6 (чэ уа ДГ)

daxil edilir:

Du-^:D',i,,K = )t,
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Ьurаdа К - giialanma ke5,fi,yyэtinin бtgiisiiz amsaltrlrT.
Minimal k=l qiymati епегjitriп xatti ёtifu.iilmasiпo

u;yýundur. Digэr hallrrr tigifur brr amsaIrn qiуmэtlаri
Radiasiya miihafizasi ti;тrа beynalxa,lq kcllnissiya (RMBK)
tаrэгrпdап tёvsiya ecilmig va aýalllclakt сэdчэldэ
giisterilmiEdir (maksimlj.l qiymat К=,20).

Саdvаl 1,2
ionlaý,dlrK:r lliiialanman lп пOчlаri

ionlagdlrrcl qliаIап п,апlп пбчii
к аlпsаlmш

qiymati
Rэпtgеп va y-gtialannrasl 1

lЕi,еktrопlаг, pozitronlar, Р-qЁаlапmа
Ргоtоп lar, enerjisi l0 Ме\/-dэп az оlап
Nе)rtrопlаг, епегjisi 2l) Мсl!'-dэп az оIап

Nеуtrопlаг, епегj isi 0. l - l (i }rdeV intervaltnda
оlап

Епегjisi l0 МеV o|an o-;iitrlanmasr
Аýrг tорmэ пЦчаlэri 2о

ionla;drпcl gii:rlаппаrrш еkуiчаlепl dоuяпtп бlgВiir
(dimenzionu) чdчlал do:;шrtn climeruionu ila iisb,t!;ta dфiiг"
опчп vahidi Zi,уегl (2!v) a,dlanrr:

l Zv = lQг.l (К=1 ).,= 100 rad.t (K=1) = lt}0 Ьег,

Ьtгаdа 1 Ьег - эwаll;lТ istifada оlчrвп rentgenin К= 1

olduqda 1 rаd-а Ьэrа]ээr crlan bioloji ekvivalenfidir.

10
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Radioaktivlikd э эsasi рrоsеs .ki,ni о- va B-hissacik-
lайr, пеуtrопlаrш чэ 7-;itаlапmаrrп Ьчrажlmаsl ilэ
rniiýayiэt оlurr;ап 1 ;lаrqаlапmа qэЬul rtlчпmщdчг. Оgэr-Ьir
slanil,ado 1 раrgаlапmа Ьа9 чеriвэ, рш9аlапmашп belo
intensivliyi (allivliyi) l Ве**егеI (I3l:) kimi qiymэtlandirilir.
t)vl,ellar isfillrlэ о]чпшr al.:tivlik vahidlэTi аrаsшdа aýaýrdakl
Tnifurasibэt mбvcuddrrr:

l Rd (R.еzегfоrrJ): 106 Bk
1 к (Ktri):3,7.10|0 Bk.

Наl-hш:ц,dа rarJiasiyrr giiаlапmаsmш agaýrdakr doza-
i arrnl fаrqlэпdirirlаr:

- udultпa a|ozasl - iопlаrrdlпсr ýiiаlапmапш,
giialandrrrlan cismirr (огqапizrпiп пlхчшаlапшп) vДid
k,iitlэsi tigiin hеsаЬlатrrпц udular епегj isidiT.

- еkуivаIепl йzд - rпiiхЫif tox,rmаlшп giialanmaya
qаrgr hэssaslrlirnl пэzагэ аlап эmsаlа ччrulrпщ йчlmа
dozasrdг;

- kollektiy elfektiv ekvivaleпt doza - insanlanTr
qruрчпчп har hansr bir гаdiаsiуа mэпlrа fiпdэп аldrф effektiv
ekvivalent dozdrr;

- tоm kollektiy elJekliv ekvh,alent dоzа - iпsапlагrп
naslinin hэг ]:ansr Ьir пrапЬэdап onun sоплаkl mёчсчdlчф
dбvriiLrrda alaca$ kollektiv effektiv elLTivalc:nt dozadг.
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СаduаI I.3
Bazi sbtem (BS) v:;rhidlaгi ila sbtenldan kэlrаr

чаЬidlагi;п агаslпdа kl alaqa

ý\(\
ý
\

titНапmmrt
xгakEristikaýl

lrktivlik

frozz,,

elspzisiya

udulmug

ekvivalent

BS vahir|i

BekkeTel (E,k) =
= 1 рал;аlалm:r /s

SisteTnфn
kапаr vahid

Kiiri (Ki)

Кu.опДq
(к[&Ф

Qrey (Q,t =,

= 0,0l C/kq

Zivert {Zv)

Rentgen (R)

Rad

Ьеr

\'аhidlэriп
агшmdаkl alaqa

1 Ki = з,7.t0|0 Bk

1R=2,_5E.l0r Kykq

l гаd =.0,0l Qг

1ber=.0,0l Zv
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IIaStL 2

RАDiАsiiyл FoNu таSiRLOшfМп TaBii vo
siгtlгi м аtчваl,акiМп кдп k,siуд-вкоLолi

хцrдктвкisтiк,лt др.l

Tabii ,ла si.ini гасIirэаl<tiч шаildэl,)r эtrаf miihitda
Jkifayat qэdэr ЬаrаЪэr (yiiksck ltldio- чэ апtrороgеп
lьёlgаlэr istlsrra оlчлпlаqlа) paylanm rqdrr ча omrn aktiv
metabolitlэridjr. I]еlэ m,эtabolizmin manbayi radioaktiv
;mаddэlэriп hrraxdrýr ionla;dtrrcl рЁаlапп reaksiyalandrг
]ki, опlаr fotoeffekt kimi gedil.: аtс,mlаtm elektron
i5rпiklэriпiп. giialarLdmlan maddэrriT ionlaqmaslnrn payr
r;ox kigik olmaqla hэуэсапlапmаslt. Ве la еffеktlэг iizvi
l|bioloj i) mýhitdэ п ikrоеlеmепtlагirl, meTrrl lатlп - fеrmепt-
Iэгiп эksагi5,еtiпirL fэаI mаrkэzlаri,пiп - kimyavi fэаl-
Ilýшrп kaskinr gэkil,dо yiiklamэsinl:r gэtiгir. ýi.ialcrrrdrrrlan
lrioloji mаddэпiп gox cЁ;zi hissasiniп" domir, nlis, kobalt,
nikel, maqneziumult elektron ёгttiktэ inin hау,асапlапmаsr
iigtin, iizvi mйitir, эsаs plastik rnirteгialtnrn, hidrоgеп,
kаrьоп, azolun aktivlagma eneTjisirrэ паzэrэп onlarla dэfэ
az ;iiа.lапmа eneriisli tэlab оlчлчт. Веlэ qiгqrhqh tэsirlэr
diffuz paylanmr9 (fЬп,) 9tiаlал,d tпсllаlrп аgtq-Фkаr
fЪrmепtlаri fэаllа9Jlrmа frrnksiyaslna malik оlmаsrш
t]бstагir. Вuпlат пrаddэуа niifuz cdan gэkli dэуigmi;
kosmik gtlalar л.э spel,1trin mаddlrуэ niifuz etmayan
gёrtiпэп va чltrаЬэrrбч;эу,i hissэlогii i[э Ьirgа Ьа9 verir va
опlаrш аkslэр,tоrlаrt maqnez;ium - plartetin biosferinin
хlоrоfil sэth ё rtii уOili,ir.
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iопIаsпо - ntacldo ila biitiiTr пёч zэпасik чэ
fotonlartn (о сiiпrlэсiэrr q{ialanrnanrn gtiriiпэп - чltга-
Ьапёч9ауi sреktrlогiпi n]l qmýl|.Iqh tэsiriпiп mэсЬчгi tarkib
hissэsi olan bu effel;I, аlоmlаrш lalent iirtilklarinin
qurulugunrrn qlszrrniirlclэtli dауiЕmоlаliпэ, еlеktrопlапп
azad olцnmasr va s;lrlrэst elektгonlfim molоkullarmasl
<enerj i miibadila,yaly ulasl D m ti*illinэ glxтnaslllia gэti riг k i,
Ьч da proseslariTr ak ti,лlаgmэsiпdэп bilýqa, rпоlеkчllапп
tэsadiifi tikilib calantnasrna sаЬэЬ оhrг чэ yeni bioloji
qчrчlчglапп foгmalaElnirsl amili kimi 9l:{lý edil. Fоtопlапп
(zапэсiklэriп) eIrerjisi:nin бtiiгfi,lmэsi рrоsеsiпdэ bela
qarýlhqh tэsirlаriп pa1,,r Ьiоsfеrаrпп t,aqekkiililntin ilkin
dбчrii iigiin sасiу,уэчi <rlan qtlalarrmela.m, ha,l-hazrTda isa
miihitin Ьir s tra antropoloj i giialandlпc rlаппlп enerjisinin
artmasr ila ЬёуUуttт.

2.1. Yеriп tobii radi.asiya fопч

Bu fon torpaqlia, suda, havada yayrlInl,ý че уФl
planetin yaýl ila ijst-Usta dii;эп гаdiопчklidlэгiп
giЫапmаtаппdап уааш,. Веlэ rаd iопчk idlега kalirm - 40
(k), чrап - 238 (zЗtu;, tоriчm - ;1З2 (2]2Th) va torium чэ
чташп, rаdопчп ("g-"'Xt,r), rаdiчmчп {226Ra) раrgаlапmа
mahsullaTr aiddir. RacLiasiya fопчпчп у;лrапmаslпdа ikinci
уегi kosmik gi!аlаг, iil;tinc0 уегi isэ atmosferin учхап
qatlannda stratosfel, qazlartm,n k.ainattn miixtэlif
Ьбlgэlэгiпdап galon 1,iilksэX,l enerjili nUvo zeпaciklari ila
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qarýlhqll tэsiri zamtLnt уаrапап уа9аmа miiddoti kigik olan
radionuklidIar fufuг,

Fоп radionul:Iidlarinin эksаtiууэtiпiп itkin geoloji
IпапЬауi litosrfeгin yuxart qatlmldl: (сlгапitlеr, ;istlэr,
(lumdaýllar \,э s.). tограёцl, stlpn, hа,rапl:п saprofit mikro-
floraslnrn, tеmреrаlчruп koskin dэуigmэIаriпiп tasiri
altrnda onlaTrn arast kэsilmэуэп d,a.,,iýmэsi gЁalandtncl-
larrn tограýа, bitki [эrэ, heyl,anlaT аIэmiпэ miqгаsiуаsmа
gэtirir (Cadvol 2.1).

Cadyal 2.1
'fabii radioalktiv fоп rаd ionrrklidlэ riпiп ilkin mопьеlегi

l]ltosferrnln sцхцrц
ve tоrрдВrп пOч[

(irапitlэr

ýistlar
Qumda9rlar
€lhэпgdа5llаr
Boz tогр&qlаI

Qarato]?aq
IJoz Iпе9э

K.ultorpчll
Lilosfer tlzгэ

оrtаlалmtg mаlчmаtlал
Капаrа9lхmаlалп tipik
d tараzюпч

RedionцHldleriшr liопзецtrrýiуrsь pKi/q
(IlUq)

'ок 2,s]J

27 (0,99)
l9 (0,703)

l0 (0,5 7)

]1,4 (0,8вЕ)

lt (0,6б)

ll (0,41)

l0 (0,з 7)

4,0 (0,15)

l0 (0,з 7)

з -20

(0,0l4,74)

1,6 (0,)54)

1,2 (1,0 )044i
0,5 (1,0 )002)

0,75 t|0- ]02Е)

0,Е5 (0 0з1)

0,58 (0 02t)
0,4Е (0 017)
0,24 {0 009)

0,7 {0,1)26)

0,з _ 1,4

(0,007_ ),054)

,32Th

2,2 (0,000t l )
1,2 (0,00Ф44)

0,з (0,0o0l )
0,19 (0,0000l9)

1,3 (0,04t)

0,97 (0,036)

0,72 (0,027\

0,зз (0,0l2)

0,7 (0,026)

02 _ l,з
(0,07-0, 054)
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Маhsчl

Саdvаl 2.2
OlBas r;i,l:r, mаhsцllаrlпdа ООК vi, 1'"R,

iz:оtорlаrrпlп miqd:rrl

Ki/ kl Ki/ ld

l,8 (6б,6)
0,8 (29.б)
2,9 (i0?,,:l)
2,2 (81.4)
l,2 (44.4)
2,7 (99,9)
2,0 (74.0)
z,| (17,7)
2,8 (iOз,(:;)

-(-)
0,1 (3,7)

1,5 (0,09б)
2,:, (0,092)
9,б (0,з5)
l,7 (0,0б)
0,з (0,0l)
0,1 (0,0з)
l,5 (0,05)
3,4 (0,l2)
4,0 (0,15)
1,5 (0,05)
qз 0l

Timus*
Dаri

Qаlхапчаri vazi
Baýlrsaq lаr
Nazik baýrгsaq

Qan
Аý сiуэr
Хауа

СаdчаI 2.3
aOK-ln iпsап,)rqдniztnindc ortll kопsепtгаsiуаsr,
q/kq (su;ret) чФ lrktivliyil BkДr1 (mохrас)

Gбs tа:гiсi Tadqiqil obye}iti Gбstаriсi
0,t,./l 8

0,1!2|,4

|,2136

1,: /з,(;

|,1 lз9

1,( /4.8

1 ,9 !57

2,с,/6,0

х,llбз
2,5115

2,9l8,|

3,0i90
3,0/90

з,4/l02
3,| /9з
4,ol12L

пlk
Qага сiуэr
Мэ*э,zi si:dr sistemi

Веуiп
skelet эzоlаlэri
Егiпоsitlс,г
Dalaq

Qtl,mlzt ilik

* Zob vэzisi, immцп s,istentirtin пiЬгkаzi оrqапr

Tadqiqaa obycKi
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QOгэk:
qara
аЕ

Kartof
Кэlаm
Sud
Ма[ ati
Donuz ati
Siуэпэk
Тгеskа
Yчmчrtа, l0 эd.
YаЁ



Мэsаlап, l ,l *'К, madda ilэ fotc,effekt tipli qаць
hqlr tэsirdо olan va maksimal епr:гjisi 1,3 МеV olan
фаrgа]mmаruп хап*tегistikа]аплш оrtа qiуmаttэri Саdчэl
2.1l-da чегilmiфir) sarriyэda 26,2 [Ь:эrгэсik va 3,4 1-kvant
Ьчrжrr. ТэЬii kalirrmun onun qiialardrrrcl ila qangrýrnda
ап bбyiik bioloji эlrаmiууэti tохчпrаlапц mеmЬrапlаrtпшr
funksiyalaTlnl tamir:l еtmэsiпdап ibaratdfu. (kаliчm-паtгiчm
iоп паsоsц, sinir irnpu[slannln iitiНilmэsi, sinir
tохчmаlаrtпut hayэсапlапmа qabiiliчl,эti (qrcrqlanmasr).

Qidrl mаhsчllагt v€l su ila daxi,l tэlаrаq, element, praktiki
olaraq, tam:rTnila sоrчlur.

aoK-tn оrqшdzmd;э эsаs yl!;rullar,L, azalan ardtcrl-
ltqla eгitrositlar, siniT toxuпrasr (Ьа; byni), аzэlа tохц-
mast, qага сiуоr, аý эiуэт, siimilklardiT (bai:: Сэdчеl 2.3). 40К

izotopu yrýrhb qalrnlr: опчп aktivl:iyinin огqапizmэ daxil
olduýu апdап оr;шriапdэ pargal mmа va gtxarrlma
паtiсэsiпdэ iki dafa azalmasl vaxtr 'J'.л=58 giiпа ЬаrаЬаг-
,lir. Yaglr adamrn orqanizmindan аOК suya nisbatan Ё9 dеfэ
yavaý glxtr. lJdulгLug dozanm оrtl gЁci] 170-190 mkQT
(l7_19 mrad,/il) tэgk,il edit.

Yегir,r qabaýlnda, t,orpaqda va miqгаsiу,апrп sonrakr
Iralqalannda д;епig 1ayllar ikinci fоп гadionuklidi "9U-duT
{|2З5tI чэ 2"ou-nrrn az miqdarda сlап5lДr ila). 2З9U -

I<alsirlma охgег аý 6;iimii9ii шеtаldп., ravaL ilэ, sч Ьчхаrlшr
ila, turgularla reaks iyaya girir, qэlоr ilэrJlэ isa геаksiуауа
girmir. Kalsitrm kilni, orra da mi,]rhltda mineTallarda, эп
gox miqdaTdn чrаrritlэrd,а Yэ kaTiotitlardэ rast gэliпir.
Рат9аlапmа enerjis;i b0yiik dei,il (1-1З60 еV), Yer
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qablЁlnln учхаrl (toryaqaltl) qatlannda щапrп ilmrmli
miqdarr tэqгiЬеп, l0l5 (::2,4.[04 o/,l), <Lar.iz sulrunda - 1.010

(3,1З.10-? 7i) ta9kil erlir. Urantn xilsusi fon Iarlioaktivliyi
mtitritda maddэnirr 0,З3 mKi-sini tagkil rэdir.

insan оrqа.пizпriпа gtin еr:сiпdэ daxil оlап чrапrп
miqdaгr оrtа hes;фla l.-lэ 10 л.kq al,asmdB dayi;iT vo
300 mkq-a gata Ъilir. '[rlтiп погmаl radirlsiya l]onuTra ma]ik
эrаzilагiпdа insшIirnn 1rlm9aq loxumalarLnda чrаruл miqdап

9ох ciИdir va учmýлq tохчmаlzгdа (1,33-0,99 fKi/q чэ
siimi.iklэrdэ 0,7-8,9 fК,ilq tэ9kil ediT. То,кumаlаr tаrаГшdап
udulan ;iialanma doztsl orta hesabla 8,0 mkQr (0,03-0,8

mгad)/il tэgkil edir,

Fоп gtialanma .rf*lanmal,arirrin fогпrаlаgmаsrпdа
daha аhаmiууэtli rоlч 2З8U-чп pargalarrmastnrn tiiгэmа
mahsulu olan rаdiчш l)упауlт. О, чгапdап daha bбl,iik
kimyavi akti1,Iiyi va rlyýun оlаrаt1, miilrritdo rпiqrаsiуапrп
halqalaTrnda claha bбy,rilt yarЁkliiyi.i ila fэrqlэпir. 239u-dan

fэrqli olaTaq, раr9а lапmалtп tбIаmý m.|hsulu ilkin
miпеrаllапп kristal qэfаsiпdэп хаrсdэ уетlаgiг vo
asanhqla suya kegiT, ТэЬii ;tialandlncrnrrr эп ЬбуЁk
miqdan lатkiЬiпdэ yiiksak miqdarda (qоhчm))

еlеmепtlагiп - ka,lsiu,гrr' strопsil.uп, Ьагiчmчп okluýu su
iiglln sэсiууачidiг.

Rаdiutп (Да/ -. рапldауап Фmliýti metaldtr, hava
ilэ (oksigenla), sч ilэ sЁтаtlэ reaks;iyaya giгiг. FIaIl olunan
хlоridlэr, bromidl,ar, : ч]Lfidlэr, yo,Jidlar, еlэсо dэ bir slrа
,hall оlчпmауап Ьi,:[;r;mэlэг t'karbcrnatlar, sчlГr<ilэг,
,эksаlаtlаг) amala g:,tiTir. Radirimun biitii;n izotoplan
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гadioaktivdir. Оп gox yayrlan уruпmраrgаlапmа diivrii
l620 il оlап чzчлiiпli.iтlЁ izotoфur. Т'эmiz таdiчmчп duzu
rr-q0alandrn,clsldlг. Опdа paTgalan;mrl mэhsчllагr - radon
(-Rл), aktiniu:m (Ас) - yrýlldrqd;;r о, Р-, y-giialarrnrn
mэпЬауi <llur. ш*zап:асiklаriп enerjisi ЬбуUkdtlг:
4,б-4,7 Melr'. Р-zапосi}Jэгiп enerjisi qat-qat аýафdlr
('Ьах: Саdчэl 2.12:). Radiumun tarazhqda olaD duzu
lЪtопlаrtпm enerjis; * 0,188 МеY с lап y-9iialanmaslnrn
giiclЁ daimi mэпЬа) idir.

QбkiintЁ sfiхчrlагt va уег qabrýrmn yeTaltt
qatlarrnln vulkanik si.iхчгlаппdа rirdiчmчп гadioaktivliyi
0,5-1o 1,3 pК,i/q arasrnda deyi;iт (maksirnal qeyd оlчпап
tiO pKi/q qiymotlarinda). Тограqlатrrr aksariyyatinin
xiisusi aktivliй 1 pl(i/q r|1.10-1l)kiltl,1 О7о1, igmэIi suyunku
0,01-6 plfi/q, okear suyununku 0,0{)7 p,Kilq tэgkil edir.
lпsап оrqапizmiпэ qida mahsullarr ila dax.il olan rаdiчmчп
ап b0ytik miqdan фKi/il) agaýld akr kimidir: toyuq
)/umurtasl ila - 91-а qаdэr, kartofl;L - 1l0-a qаdэт, ev
quglannln эti i.lэ - 15-э qadar.

Radium.un опlшrizпrdе hагаkаrli kalirmurr miqгasiyasr
vэ ylýrlmasr ilэ o>iqardrrг. Biitёvliik,la radiumun paytna
оrqаrrizmdэ оIап raclioaktiv mаddаlэriп yekun aktivliyinin
< 0,1%-i diigiir. Radionuklidlarh эп Ьбуiik miqdm
s;ilmiiklэrdэ qеуd rrlчпчr (^4,2 Bklq), 30-70 dэfэ az
rniqdmda раrепхi matoz; оrqапlаr,lа (qаrасil,эr чэ
ЬOуrаklоrdа) чэ tэqtiЬап 1000 dafa az ezale toxumastnda
qeyd оlчпш.

2|i



Radioaktiv lоriц,лп |i,,zz'"Th, 
228Tl,, 232lЪ1 yrrxanda

giisterilan c-qiialandп,r<:rlar kimi, gilrnilgii гапgli mеtаldrr,
oksigenla, su buxarr ilэ aktiv suгatda чэ tчrgчlагlа zэif
reaksiyaya giriT. Idad аrr siixuTlarr;nda (torianitda, tотitdэ),
чэ kristal qаfэslоriпiп tэbii daýrlmaslnrn nэticasi kimi
torpaqda genig уа,уlпuq;drr. Suda pis hall olunduýundan,
Ьitkilаrэ ciizi miqrJarda daxil оlчr. BiitЁn izotoplarl giiclil
(- 5 MeV) сl-qtiale,ndtncllarrdtr (Ьах: Сэdчаl 2. l2).
сr-zэгrасiklаriп havacla qagrg yolu 5 : m-э Qafu. Radio-
пuklidin Ьirlэgmэlэri ,]rqanizma ciizi miqdard.a daxil оlur,
mэdа-Ьаýrrsаq ycllunlia, pis sоrulчг, asasan siimiiklaгda
уtфhr (1,8 Bk7q) va or llefo az miqdard;l digаг rrrqапlаr vo
tохчmаlаrdа toplanrr.

Rаdоп (222'Rл) чо lоfоп ("oТu) - rапд;siz, йdr va
qoxusu оlmауап qаzlаrсltг. Опlаr таdiчпrчп, tогiчmчп tabii
Tadioaktiv раr9аlапlпаsrпtп qlsабmtiгlii halqalandrT.
Тэsчirlаrdа опlаr gox vaxt flmчmi ;:adon adl altlnda
Ьirlэgdirilir, hava;ra t;lгl<iЬiпdа чгапit, ](amotit, tогi1 оlап
miпеrаllаrdап giiaJ аrrп (diigiiг).

ýila Ьчrахаrаq, lbu qаzlаr yiikslk xUsr,rsi kiitlэуэ
malik оlmаlап (,havad;an 7,5 dafa аilrrdlг) sэЬоЬiпdап
mаtеriаllаrrп sэtlti llo}unca <акtг>, daya:z dаrэlаrdа,
ziгzэmilэrdа, porlval[a:da, л,шшlа otaqlannda, ечlаriп
birinci mогtэЬэlсlriпс]э уlýrl,rrlаlг; kimyэvi эtalэtliliyi
(ksenon kateqoriyastna aid edilmi;diг) sэЬаЬiпdэп
miihitin фioloji hаIqаtrагrп) пriibadj,lc, rс:аksiуаlаппа
girmirlэr; bitki va hе\п,rап toxumalaTtnda ollnlrrlar; hava
dagtyan уоllаrа, qairrrqcadan maigat tоzшrчп папп
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dispeгsli zэгrасik,lагiпdэ adsoгbsiya еdэгоk (7 5%-i
diametri 5-dэп 25 rшп-э qedar olan а,эrоzоllатdа) ciyarlaгa
hava ila daxil оlчrlаr.

Qazliг burun-qulaýrn, trmieyanln, Ьrопхlшrп,
alveollarrn se,likli qiqasrnLn ерitеllilэriпа ЕЁаlапmа yiikilntl
Гогmаlаgdrгrrп Фclii (5 MeV-a qэdсlг) o-:;iialandrrtcrlardrг.
Adsorbsiya olunmrLq giialandrncrlaгrlr ciizi hissэsi mэdэ-
Ьаýlгsаq yoluna qi<la ma,hsullarr, su ila dЁgtiг. izotoplann
оrqалizmэ daxil olmasrnln miqd.m yaqayrg уегiпiп
соýrаfi yasrndan, опчп aгirzinin rеlуе!iпiп srfiг sачiууэsiпа
паzеrэп htindtiгltil.iindalr, evin :mаrtэЬаsiпdэп, ingaat
mаtеriаllатпrшп sэоi,ууаsirrdэп astlr <rliLTaq son dэrэса gtlclti
sчrэtdэ dэуigir.

Cadval 2.4

Rаdопшп h,lva milhitinda kоttsепtгаsiуrsl, Bli/m3

Agrq havanln
torpaila уах l п

(latl
1., tlOT
0,11.10,'

zz,l.ю,2
22,|-ю-2
Malumat

усхduг

мапzillаriп
ha,иast*

Ylýtlan dоzд
mkZv

з00,0
400

Мэlчmаt
уокdчr

400
з700

4,8 * lз
6 -17

1,1

Ma]iu:nat

уохс,чr
MaIu .)lat

уохс чI

. Birinci mапаЬаdап baýqa, ЬчгаrdlL radioaktivik gostагilап
qiуmаtlэгdап lli-20 dэfа 9ох,Счr

QIkэ

Frшlsа
Rusiya
,qвý
.4,1yaska

isveg
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СаdvаI 2.5

.Radrrnult suda konselntrasiyaslr,BIk/m3

МэпЬа olk Rayon Konsentrasiya
Danizlar
оkеапlаг

чэ l0

Qауlаг ?,4 - 1 1,1

l,5 -,|gmэli su Avstriya

Finlandi,.,a

taliya
sче9

Ав{;

Вёуiik
ВriХlлпjуiL

Мэluпtаt

уохduI

3700
l200

280 _ 45000

80

l9 -t50
бб0 _ 5800

<lll00

МэпЫэr чэ
qazma
quyulan

Fгапsа

Yaporiiyl

Ав$

Аý сiуэrlата ml:ksimal ýiialanma уЁklэпrпэlэri чzчп
so;ruq diivriiлa malik оlап va оtаqlаrш ventilyas iyaslntn
mасЬчгап kэskiп ;аkildэ azaldlldrýr ёll<alarda fоrmаlа;rг.
Otaqlarrn igэгisiпdэ (daxilinda) qirzlanrr maksimal
konsentrasiyast vemrra otaqlaгtnda 2.4 rr,э 2.5 cadvollorinda

Zialtsburq
Baqstayn
Helsinki
Digar
rауоп lаг

l00 _ l700
Ivlen 11tatr

ýimali
Кагоliпа ýtatl
Malurnat

уохdur

7,4 _ 48l

Мэ|чlmаt

уохdur
< з700

Мэlчmаt
yoxdur

< 25900
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gбstеrilап оrtа qiуmаtlэrdап 40-50 dоfэ artrq miqdaгda
vtýtltr (dё;аmэпiп, divarlann su чэ qrlzkegiгma qаЬiliууэti
паtiсэsiпdэ), mэtЬэхdэ (bir qayrla olmaq, ЬrkiЬiпdэ
izotoplar olmr qazln yardrTrlmas1.|, birinci mэri:аьэlагiп
mэIrzillэгiпiп otaqla,rrnda (оrtа qiупlфtdэп. 15-20 dэfэ artlq
miqdarda) yrýrlrr.

Qazlann foTr гadioaktivliyirliIr qilmаtlэгiпiп оПа
qiymatlarinin agtlmзsr ( l dan I 0 kBlc/m]-a qadar) tikinti
rnateriallan qabaqcadan radi,a:liya пэzаrаtiпdэп
I<еgiгilmэdэп iпgа edilan ечlаrdэ qeyd olunuT (asasan,
q;lakobeton, qrrmrzr kэrрiсiп bir s;tra п,6чlагi, рапеllеr).
lъdiasiya cotLatdэn yaýaylý iigl,in tchliiilэli оlап ечlэгiп
payl, эsаsап gimal 5lkаIаriпdэ, RМlВК-пm mэlчmаtlаппа
д;6rа 0,1%-э 9аtrг.

Radioalliv tэsirsiz qаzlапп ра г9аlzrпmаsl 9ох kigik
tilgtilii (-l00 qm) zэrтасiklаr gaНinda Ьэrk гadioaktiv tбгаmа
rпэЬчllаппш 2lho va 2|0РЬ эmаlэ g,>lmэsi ilэ Ьа9а 9ahr.2l0РЬ-чп 

ýimal yaпTkiiTasinin Yera ужш qatlannda оrtа
konsentгasiyasr 0,5 mBlc/m3 Ъgkil t..dir. 2'hЬ va 210Ро-чп

rаdiоаktiчliklэгiпiп пisЬэti 0,2-уэ ЬаrаЬэrdiт. Аегоzоllапп
oИqlann havasпldaLkr konsentrasi.ya sr еупilэ rаdопчп,
tоrопrrп konsentrasiyaBlnrn dэyiqdiil,i l:эrtiЬdэ dэуigir.
1'эsirsiz giiаlдl6цсrlатdаП farqli olarrrc йоtорlш огqапizmа
hаrп hачапшr аеюzс,llап ila, hаm de qida mэьчIlап ilэ,
1{an l0 pKilstin drrzastnda daxil оlчr. hrsanrn Ьэdапiпdа
100-dan 400 pKi-ye qаdаr (0,37{ап l,.}8 Bk-ya qadar) 2|hо

va еlэ Ьч qэd,эr, уежчd cla Ьir qadlэI artrq qшýч9чп-2l0
чаrdlг. papiTrrs gаkэпIэгiл orqanizmi,n;t tiiliinifur tiistiist ilэ
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alava оlагаq ildэ 80 ш}.i izotop dжil oluT.

Miihitin rretat,olizmina ciizi tohfani atmosferin

},чхап qatlдnda kosInik mengali пеуtгопlш sеliпiп tэsiri
alttnda уаrапшt radillпuklidlar r,еrir, Miihitdэ уаrаluпа
siirati -0,2 at(smj|.s) - чэ sonralKr miсldапп,п qiуmэtlэr.i

tгitium (]Н) чэ l:аrЬrlп, ('аС) Ug,iiп - 2,5 аt./(smЗ,s) эп
bбytkdtiг. Tritiurnun biosГerada hеsаЬlалtrпlg iimumi
miqdarr (metaboli,zmin, еупilrэ hldrogenin daxil edildiyi
halqalarrna daxil edil:,n Tэngsiz qaz) (92,5-185,0).l0'5 I]k
tэgkil edir ki, опlапп 65%-i оkеапdа,.уеrdа qаlапlап isa
tolpaqda va miqrаsil шrш sonrakr hаlqаlагшrdа уетlэ9ir.
Tabii triti,,mчп qida lпahsullartnda miqdап olduqca azdrr
(14-26 Bk/kq tэrtiЬiлd э),

laC-iin miilritdll m,iqdшr Ьir qасlэr аrhqdr. Опuп
biosfeгda hesablarrmrg timumi (уеkчп) qiуmэti 8,5 EBk-ya
(Eksa=1.10'8) ЬаrаЬэгdir, Ьч zаmап аtmоsfеrdэ 1,6%,
torpaqlaTda -4, okeantn учхшl qatlarln(la 2,2., darinda 92,
dib 96kЁпtЁlэriпdа 0,2Чlо tэgkil еdiг, Х.атЬоп rntihitin эп
aktiv meиbolitidir, t itkilara bilavasita havild.an kаrьоп
qazrnrn tэгkiЬiпdэ hорuг. Insanrn Ьэdэпiпо qicla, su (99%),

hava (< l9lo) ila daKil оlчr. КшЬопцrr mэпimsэпilmэ
эmsаlr 1-э ЬэrаЬаrdir. tlzvi struktrлlапrL (о сiJпrLlэdэп qida
mэhsчllаппm) xiisusi alttivliyi 23С| Bkikq tэýkil еd'г.

Наr iki гadionuklid учmýаq y-ýiialandrrtcllaгrn
mапЬэуi olub, motabc lizmin qohum halqalan ilэ toxuma-
tаrdа piy stnrktrшlaTlna az tronluqla ЬаrаЬэг sчгэtdе

ра5rlапml;dlr (Ьах: Cadval 2.I 2).
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ТэЬii radiolruklidlarin mclt:boli,zminin bioloji
effekti1.liyinin gcistэ ricisi Ьчгахl lan gtialanmalaTrn mаddэ
ila qar;rilqh tэsirirrin yc:kun effeikt lэтiпLiп yekun (sоп)
qiуmэtlаri - radioпrklidlardan ionIa; drгr,эr giiаlапmаlаrш
dozast, опlапп paylannlasl чэ rrгllап va sistemlarin
giialandtnlmastna sопrаkt rеаksilвlагdrг (Сэdчэl 2.6).

Foton-elekton sеПэriпiп (чdчlлв dоz{апrшп) ап Ыiyllk
пriqdапш tохчmаlал,п htiсеlтэlэri опlаrizrLФ bir ЬагаЬrdа

рауlапmц (ryчmýаq)) |З-9i.Ыапdrпсllаrdшr (radioalrliv hidюgец
kаrЬоц kaliшrn) alrr. Dоzа.lапп ft,гmаlаgmаsшdа bezi
чstiirrli.iНэгэ mаksiпвl firйsiопаI al<tivliyэ - mаdфlаr
n ibadilэsiniл maksiпral siirаtiпэ malik hiсеуьIаг sahib оlчг.

Uгаrц tоriчm iilпýшш гаdiопчkl idlari bioloji юхчmа-
|да riяhа tорlчЕч ila fаrqlапir. Вч.пtmlа bеla, оrqапizпэ
tаkаmfilэ sбуkэпэп фlэпmiq zэпсirlэ claKil cllшaq, Ьч Фаlап-
dпсrlш qпrрч stimilk stпйtчrlаппdа, уrSlг. ВбуUk епфi
(-5 МеV) va sel sldrFna malik br;пrxrlan о_zэrrэсiНэгlа

caý,lrqh tasir lbtoefТbkt tipi liaa (elc:k [оп бrt0Нэгiпiп ciizi
ionl4masr ilэ mtiyyiat оluпап hэуэr::аr.lапmа) reaksiyalaгla
Ьа5а gatT. Вч, rпОЬаdiLlэ рюsеslаriпiп lэl:аl e;ffektiv (NBE=20)
аJktiчlаgmэsiпа gatkir К, burra takami.il yolrr ilэ formala;mrg

ilюtорlап <segirnli tutTul rп iiЬаdilэпiп nt:yю-endolcin tэмim-
lапmаsi va qan у,rаtпа, sistemlэrirrin lokallaýmasr чэ
fiшksiуаlап dэkrlэt еdiг.

Daxili ýilalarrmanllr stabil sрэktгiпi tamamlayan
xarici radiasi!,a taslirlari kosmik, fiэtоп ,ra korpuskulyar
(аsаsэп, пеуtгоп) qfiаrlапmпlаrtпdап, еlасэ dэ огqапizrпdап
k,anardakr tabii гadioaktiv y-qiialanchlrcll:rrrndan (ya9ayrg
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Ьiпаlаrrпш divarlmt. ytýrlan tэsirsiz: qazlar, Юrраq)
уаrапlr.

Коstпik gd'c/cl., atmosferin milуr>п iLllar оrziпdэ
yaranmlý sitruktuIu stryasinda, yiiksak епегjili ilkin
qalaktika (93%) vэ (ii.i.nag zаrrэсiklаririп ;akJi dэуi;miЕ
selidiг. Qalaktika mапgэli zаrrэсiklаr, аsаs6,п, protonlar
selinin eneTjisi ом he]abla l00 МеV obnaqla" ] Ola МеV-э
gаtlr, Giiпэýiпki isa 2(} }vle\r tagkil edir. Qox lTissasi Yегiп
maqnit sаhэlэri (trnla rn qоru}.цсц funlisiyast епdап astlr
оluЬ, qiitblaтa d,эёпl azaltr vo еkчаtоrа tэrеf аrtш)

sауаsiпdэ опчп аtrа lilra dolanrb kegdiyi ргоtопlаrdап
bagqa, ilkin kosrnik qiialann tаrkiЬiпэ atom пбmtэlэгi
3-5, 10-19, 20 <llan rttiчаlэriп protoll-neyEon qгrqlml
(раr9аlап) daxildir. ilkin kosmik gЁаlапп intensivliyi
Gilпэgiп aktivliyirLin l 1 illik dcivгasina lryФn оlаrаq dбчгi
gаkildэ dэуi;ir л,э 6;iirnoE aktivl,iyinirL kэsl<irп srgrayrgr

dбчriiпdэ ikiiig dofa r,э datra аrhq bi'Иi ytir.

Maqnit sahclarindan bagqa" kosrnik gilalarrn selini
planetin пisЬtэп ensi;i ekvatorial (уеrilr sаthiпdэп 1,2-8,0

Yеr rаdiчsч masaf;sinde 1еrlэ9эп) va daha genig,
еkчаtоrdап 30-60t d:rасэ еп dаiгаlэriпэ qlэdэr uzanan
radiasiya рrоtоп qrrгЕаqIаrr kaskin dэгэсаdа zэifladir.
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Kosmik гadiasiyantn ilkin se linirr sоп dayigmэsi
опчп daniz sэviyya,sindan 20 km ytrxarl da ozon qatl ilэ
qагýlhqh tэsiri zaпrant Ьа9 чеriт. Ill in llosmik gilalanma
Ьчrаdа tаmапrilэ fi)ton l1Ёalanmaslnl gс:чriliг. Lakin Ьч
?аmап neytro,l seli qalrг va о, istar hiindiirltlya qalxdlqca,
istэтsэ da еkчаtоIdап ýimala чэ уа (.эпчЬа dоýдч hэrэkаt
etdikcэ bбyiil.iir, Qгavitasiya sа.h:lаriпiп чэ planetin
radiasiya qur;аqlаrtшп griciiniin iu;almasl ilэ эlаqаdаr
оlагаq kosmik ýtialirnn ii mumi (уеХruп) ekvil,alent dozasr
miivafiq оlаrа,q ekl,atordakl 35 mbel,daIr qiitЫаrdа l40-
]t80 mЬет-э qэ,dэr dayiEir.

Kosm,i_l: mапgаli Tadioalrtiv lasirin giic0 Ьшэdэ
mаlumаtlш (selin yagayrE Ьiпаlаппtп da'.lan чэ diчагlагr,
nэqliyyat vasitэlari ча s. tегаfiпdап ekranlanmasr
sэЬаЬiпdап kэskiп :rzalmBsr пэzэrа alrnлramaqla) a9aýrda
verilmiýdiг:

Daniz sачiууэsiпdап
htlndulluk, km
Kosmik ýOаlsлm8пlп gtiс0.
mber/il, сп dsiгаýiпdэ:

0 dэrасэ (ek\.ato])...,.
30 dсr:,са ..,...,.,._,..,..,.
50 dагi|сэ....,..,....,.....,.

0з 5 l0

з4
40
50

l70
2:20

з00

400
5Е0
800

l400
2з00
4500

НilпdЁrlЁуа qalxllrqca, о сЕпrlэdап planetin
гпэskчпlаgdlгtl,mrg adaptlsiya olunim гауопtаппdа da
radiasiya amilinin l:askin gakildэ artmasr ауdш girriiпiir.
Xmici giiаlапmашп dоzаыпа эhэmiу yatli tёhfani yagayrg
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Ьiпаlаrrпtп ingaat mat,eriallaTl чеrir, bu Ьiпаlагrп divarlan
va daglmr kosmik giia, агrп effektir. ekгarrdrr (Сэdчаl 2.7).

Eyni zаmапdа binalarda gilLalandrrtctlann (divarlar,
d69эmэ, tavan) handc,s:rsiniл miiTak,katr olmsLsl ча mtiаsiг
ingaat materiallanndan 1Ыоп giialarrmaslnln gi.ioiintin
агtmаsr sэЬаЬiпdоп сiоzаlаг koskin gal<ilda arta bilar r,э

fonu iki-altr dэfа rrga llilэг.
Сэdvаl 2.7

ingaat mateгialleLrtntla. 226Ra va 232Th-,rn xiisusi aktivliyi
va manziliB dallilindo xarici 9iialanma уfikIагi

in;rrt mаtсriаhпlп пбчri xosusi rktivlik, B},/kq !(аIici
ýllrl8цma

у0 kli,
mbGr/iI

lл2тh

Zэуli gilli gistlarin эsашrпdtt

ý[akbeton
Fofogips
Ugucu ktll
sement
YOпф! doldurucu
Веtопчп doldurucusu [9rnqll,
хtrdа 9ау dagr, qrrmа da5)
Кэrрiс
ýlak doldurucusu

Qum as&ýлda qazbeton
Kiramit
Beton
Эhэпg kагрiсi
lzolyasiya materia|t (dФ v.
уs ýO9ali ko9a)
Tabii gipsdan suvaq
Taxta

24 _ 115 9з - l70

э _22
74 - з20

4 _ El
з7 _ |82
4 .- 46з

21 _ l78
з2 _ lEz
4.- l55
з2-64
9._ l05
4_29

4,(;_ 15

l _l2
л1-1a

з7 - l00

з20 -262(|

24 - 555
110 - б lc|

9_ l68
зб - l95
4 -l67

33 * l52
84 _, l5l
7 - 1зl)
63 -.-91

lI _Е0
6_25
lз * 15

l _ lз
0,з -., 0,5

2'6Rl

зб

2l _ _ý0



2.2. Апtrороgеп rrd iаsiJ,д fопч

ТэЬii radiasiya fonuna aqaфdakl апlrороgеп
rпildахilэlаr mёvcudclrrr:

- tabii rаdiс,пчklidlэriп stin,i (qlobal) konsentrа-
siyasr чэ уепi<lэп paylanmasll

- miihitin nt]va-enerji mопqаl: эп yeni radioakliv
rпеtаЬоlitlэrlа 9irklэпdiгilгпаsi;

- elmda, tebalratdэ, sэпауеdэ siini rаdiопчklidlэrdэп
vo ionlaqdrrrct gЁal,arrn ,digar mэпЪэlэriпiп istehsalt va
istifadэsi.

Yапасаqlалп grxartlmasr чэ ytmdl:rlmast, fi lizlarin
еmаl edilmasi, inýasLt mаtеriаIlаrrппr isteh,salt чэ istifadэsi
zamanr fon radioпrklidlerinin siird (qlobal) kопsепtта-
siyasr milhitirr fon geoprrpulyasiya, lraylanmasrnr kaskin
9akilda dэуiqiг. Вч пёч 1:irklэпmа diйa Ьбуiik miqdarda
istilik stапsiуаIшlпdап gtxan kalium ilOK), uran 12ЗtU;,
toriumla 1232Тh1 ЬаДilrdlr: goxkЁllii ki jmtirЁп yandrгrlmasl
sопrаdап krэпsепlтаsiуzr оlчппtчр rаdiопчklidlэriп
atrnosfera buraxrlmasl ila mШауiаt оlrrпчг.

Кбmilrdа га<liопйlidlаriп rasrni miqdan kalium
1аOК1, чrап 1'2З8U). tогiчmrlа 1232Th1 i.rgiirr miivafiq olaraq
50, 20 va l0 Bk/kq qabul edilmigdtiI,. Real yanacaqlarda
gtalandlгtcllann koпsentгasiyasr (r.lrапа gбrа) З20-520
Etk'kq-a gаttг. Рlапеldэ hэг il 3700 М1 kбrпirr уапdlпlrг ki,
bu da planelin ahalisinin biitбvlmida tabii gtiаlапmа
yiikiina 0,02 tёhfa veTir, bu zалrап о]lа чэ ýimal en
daiTalarindaki gаhэrlэriп эhаlisiпiп :liialanmast iistiinliik

з7



l:aýkil edir. Daxili yaliпra miilrэпiklаrilrdэ m,ауе (kалЬо-
lridrogen) уапасаqlапплп 1,andrrtlmast Ьбуiik miqdaTda

'ОС, 'ОК эlачэ еdir. AlralJlda bu srгапl,п {А) tesiTi ila Ьаýh
эhаliуэ diigan yekun populyasll,a doza,lмr (огtа fэrdi
,lozantn ;lЫапmауа lп,lгчz qalanlarm sayrna hasili) чэ
(]пlаrа э.lачэ olaraq 1ibsfat gЁbralari ila t,aElr tэЬii

Diialanma yiikti (В) vel il nri;dir:

Гаsirlаr
Illik ekvivalent doza

fэrdi, mЬеr

в

0,0:l
200D

0,04
1950populyasiyah, Zr"inslLn

Fosfat giiЬrаlэтiп,iп (опlагr.п illilr istifrrdasi lЗ Mt
olava еdir) torkitrina claxil olan va i kosislэmin bttttlrr

Jhalqalanna эlачэ ;iiаlапmа yiiklarinin fоrп.аflаgmаsrпdа

,tqtiTak edan gi.ialanllrlrrctlann tarkib:i Сэrlчэl 1,8-da
,verilmigdir.

вчrаdа nitrofostln, am,monium fosfatrn, fosforit
,Llпчпчп radiasiya ас rolssivlil,i daha bёyiikdriT, опlаr
aktivliyi с-giiаlап,сhпс Lliагdап, maksimal bioloji effekliv-
.liуэ malik radionuklill,:Tdan dozalarln 1iorm,alta9rnasrnda

maksimal igtirak etdikr,Jla, 50 B'l</ll<pr aqll".

ТэrkiЬiпа r,э 9llr:li dayigmig tаshlэriпiп sрktгiпэ
igбrа yaxrn оlап гali,oaktivlik kбmiiriiп yandrrrlmast
:zamanr эmэIэ gэlir i(|advэl l.ýl). ап aqressiv (qabul
rэdilmig NВЕ-уэ gбrэ) radionuklidlэrin maksimal miqdan

зЕ



Rusiyanrn kбmiiT kiiliiпdэ (уапdrпlпrа аеrоzоlчпdа) qeyd
оlчпш.

Саdvаl 2.Е
Fоsfаt g{iЬrоlеriпdа t;rbii rаdiопцkliсllаriп miqdarr,

K/kq (Bk/q|l

GUЬга 2'Ra 2l'Po

Драtit члч

Fоsfоrit чпч

'fomasofosfBt

Supcrfosfat

,дdi
supTfosfar

,{mmопiчпl
fosfл
Nitoгos

Nitoammofos

мк

2л8iпIф_
dirilmi9
konsentrat

l1оБч?.lý_
dшlmц
fosfir

0,t

(0,0з )

l0,6

(0, з9)

02
(0,0074)

l4,1

(0J2)

25

(0,92 )

5,7

(02)

1з

(0,t5l

02
(0,0074)

l1J
(0J2)

09
(0,00зз)

0,Е

lo,]3)
l:i,l

lp,{8)

25

(0,,)2)

0rl
(,0,(l14)

05
(ц(llE)

1.9

lp,29)

0,02]

0,17

0,05

0,l8

0,09

025

о26

0,002

0,lз

0,l2

0,07

2з8U

s 1,0

0,0з7)
l4

(0J2)

бз

(2з4)

2|hb

0,7

(0,026)

l02
(0JE)

zз
(0,t5)

0,4

(0,0l4)

0,4

(0,0l4)

l0,6

(0J9)

2з\h ,т сэmi

15

(0,и5)

0J
(0,026)

<0,1

0J
(0,014)

0J
(0,0l4)

1J
(0,ф2)

0ý
(0,02)

ц
(0,096)

62
(0д)

0,1

(0,0оза

зJ
(0,137)

0J
(0,0l4)

зз
(122,

2,0

(0,074)

09
(0,0з3)

з9



Cadval 2.9-rrn тrэlчmаflапп<jа bilavasitэ istehsalatda
tпэgфl olan ýэхslагэ. еlэсэ da miiэt;sisэlafiTt (elektrili
t;ИлsiуаlаrLшп) bilzyasita уаюпlrýшdа уrцауап ahaliya Ьч
t;гапrп giНапmа уtil;iэri пэzагэ alrnTnamrgdlr. Ohatiya
q;iialanma yiiНari burada tabii Tadioaktiv fопч iНqat altlra Ьilэr.

Qlobal pkl:. dэчi;mig radiasiya lэsirlэliпdап baqqa
olava ekosistenr ýUаlаллiа уiiklаriпэ miiаууэп 1611irni оrДrrU'
оIагаq бlkanin biltiin iri sanayc| ýаh,)tlеriпdа уеrlэgоtr
IneИllmgi уа mtiass j,sэlа r,i verir ()adl,al 2. 1 0).

ýlаНап:п, at::roztll],a:m taгkilrin Ьчгаd4 уiпасаqlагrп
)/andlnlmaslnda оlduФ kini, эsаs с:tiЬаri,[э a,_giialandrncllaT
daxildir. Опlш narrn сlisрегsli zlrгэсiliJаrdэ с,эmlэgатэk,

atrnosfera ацlап radlonlE, b,irlikdэ ahalip ýljalannra yiik-larinfir
l'ormala9maslnda igtirak edir чэ daha sошъ aEnosferin YегJ
)/акп qаtlагtпа (ФlllгаtlD, yana;r o.Ian rауопlатtп ahatisinin
tэпэffiЬ sisteminэ ;{lalaimra ytikrint уагаftг.

Radiasiya amililrirL епеrj i sgеktгiлi чэ paylanmasrnl
dayipn ekosistem miqrat;iyasrrлn ilkin Юlраq kапаIlагшdац
lt,[iceцa mеmЬrап|аrшlа,п dozalarur ppulyaлsila paylan_

rпаlаппа qadar ek,oloj i ап yeni пtrороЦi gйаlапdtпс-
аппп ёzйпа niN,a elle,disi man;oli гасliопчklidlэr aiddir.

liiini rad,ioalчtivlil.i m'iihitiп ЪтkiЬiпэ biT ЬэlаЬэrdа (fon

5laklinda) dачil eden r,э lаьогаtоriуа tal;ad0fliiyii amilirrin
rп;lяsir ekosisteпr tэsil{агiпа kegktini Ьа9а gаtdtгап asas

rпэпЬаlэr пtlчэ si, а,l:rrшп sшrаqlап, oldu. Опlаr
rаdiопчНidlэгiп mdic al liv уафпfiJаrrп) plzmetin ýimal
)цпmkiЬsiпdэ nisbetall miiпtаzэm sэрillпаsiпэ, l;аЬэЬ oldu
(ýэk.2.1).
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z]8U

z]4U

z]4Th

штЪ

саdvdl 2,10
Ilidrometallu rgiyr z8vodunun havrya illik

rad ioaktiv burarrlr9larl

Nuklid Nullidlc riп
buTaxlll9r,
Ki (Bl,)

Nцklid Nuklidlэrin
trчгахl h9 r,

Ki (Bk)
0,09 l:0,3.!0'0)

0,09 (0,з. l0
0,01 ((1.0з, l0'0) Ро

0.01 (0.03].10'0) Rn
Ra 0,009 (0,з 10€)

l945-ci ildan 1)91-ci ilэ qc,dar d,5чгdа pXanetimiz,da

пiiчэ раrtlаyrýlагrпm iiTnrtmi s;Lyl 2059, о сiimlаdэп
аtrпоsfегdэ 508 tagki l rэtmiqdiт. I}eta partlaylglaTm goxu,
miivafiq оlшаq 1085 ,lэ 205, ABýi-da hoyata l<egiгilmigdir.
Ikinci уеrdэ Rusi,ya r SSRI) dчгur .- 7l5 чэ 2l5. Frапsа
182 partlayt; (amc sfЬгdа - 45), k,egiгmi9diT. Вбуiik
Britaniya va Qin -- mi.vnfiq olaraq, 42 la 35 (atmosferda -
21 va 22) kegirmilldir.

Ntiva silah: пlп sпаqlаrlпп kеgiгilmаsiпа
mогаtоriчm qabu,t edilrlikdэn ýоIша a},rl_ayrl partlaylýlar
Hindistan va Pаkistаnda - m,Drаtоriчmа qoýulmamlý

бlkаlаrdэ kе9irilш,i9diг.
lkinci уеri diinyanrn elektTik rэпеrjisiпiп 30%-пi

istehsal еdэп епегji byinatlr (AES) пfiчэ геаktоlап va
tadqiqat rеаktоrlап tчlчг ki, опlаг ýi_mali Аmегikа, Asiya
va Дчгора бlkэlэriпdс rrisЬэtэlr m{lпtэz:rm ра5rlапmrgdlr.

)

0,ic09 (0,з.l0-')
0,009 (0,з,10-')

0,009 (0,з.l0-')
l4,0l) (5,18.1o|3)
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ýak, 2.1. RadionuНidlarin planetirl ýimal уалmkOгоsiпdа
sэрilmэsi

Наl-hа:пrdа cltinyada 500-dэrr алrq AES n0va епегji
Ьlоklап faaliyyэtd,adir, onlfim l (;3-ii QэrЬi Ачrора
бlkаlэriпdэ, 12l-i lrBý-da va 45-i, Rtsiya.dadlT.

Rusiyada tcldqiqдl ro, qel,гi-energetik ýэпауе
Teaktorlarrnrn Omumi sayr 30-а .iaKtnlagrr (опlагdш
doqquzu Moskvada, уеrlа;ir); atom sualtr qaylqlan va
suilstii gаmilэriп гс:аktоrlаrrшп sayI (хагiсi mаtегiаllага
аsаsэп) 32-va Ьэrаl5атdir (diin;ra Вzга miqdагrп 60%-i).

сý
о
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1'эqriЬап eyni sayd,a tadqiqat va texniki Kiгakterli Teaktot
ltBý va Qarbi Ачrора iil]l<эlэriпdэdir.

НеsаЫаmаlаr (D, HofmaTL, 1994) д;6stаrir ki,
лliihitin АЕS-dэп l\чrс,а:;iуа va Amerika kопt,iпепtlэгiпdа
пlilntazom рауlапп:uý 1,ekun aktivliyi, faali;ryatda olan
п.iiчэ-епеrji qчrФlаrlпln t 0 illik поrп,аl iglalnэ rejimi
h,alrnda QегпоЬrl Aj]l:i-dan mi,thitin пisЬэtап lokal
girklэпmэsiпэ ЬаrаЬэг эlасаqdrr. Qaz-ael:ozol buraxrlrglan
liBS-mn епегji tslkllcгinin sorгa,Can trasdtrllnrasl 1эlаЬ
с,lчпап mауе va lЬэrk l.ullantrlaTr ilэ l,аmапLltLпrr. Веlэ
t,цllantrlarln iirnumi у [p,[mrg пriqd,aTr Ilusiyacla 200 min
kчЬmеtrа 9atlr. Веlэ 9iialarndrncrlaпn sопrаdап
ekosisteпrlarin tarkibina чэ metabolizmino daki[ edilmosi
riski olmadan bas,lrnlmast ciddi, hаlэ qэti qэkildэ hэll
еdilmэmig problem ola:a1 qаlrг.

Manbalarinilr rrtiLxtэlifliyindan asrlt оlmауаrаq.
пliihitin пOче-еп,егji mапgэli massiv radioaktiv
girklanmalarinin tэгkillilrа daxil,сlал asas цz,чп<imiiгl0
radionuk]idlar sezium (1З7Сs), stгonsiuln (ф!iг1, 9ох az
tr)hfe ila plutoniuTndul, (239Рч .rrа 2aOPu). Вч п,uklidlаriп

рат9аlапmа siirati on, ашп miihitrla yrýrlma siiгotindan
эhэmiууаtli dагасаdэ irgirýrdrr ki, bu da rаdiоп uklidlaгin
пriiаsir milhnfiza sistc пrlэгi чэ radionrftlidlaгin milhita
Ьчrахrlmаsl norlnali:,rl gэгаitiлrdэ q;iialшdlrrcrlartn
ekosistelarda ytýtlnrasl rra, gаtiгi r.

ýimal yaгrmkiirasinin tol?aёlnda atrnosferdan

уаýrпtrlаг sayэsinda 90 Sr чэ '37cs-nin yr$lma sэviyyasi,
пrкi/kmЗ (Bk/m2):
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l97з
з5,2 ( l200)
56,з (2l00)

Miiasir miihitiп fon radiasiya tэsirlаriпа mUэууап
(qэzаlш zlпlanl tiгеоtrор giiiLlanma )riiLklэrinin
formalagmaslna gаtirэп) t0hfani yodurt qlsaбmtirlii izotopu
(lЗlI1 verir. l3uraxrLlrgm Ьir srга digaT (asas etibarilэ
сцsабmiirlЁ) f6,р|апапlшl I:niqrasiya lra,lqalanna, аhаliуэ чэ
Ьiitёчliikdэ ekosil;teпre эlачэ q,Ёаlапmа 1,iikЁпiiп
paylanmast va ytýrlrnasrna эhemiy5rlltti tёhfэlэг vermir.

лýеziиrи (tЗ7Сs) - parrldayan tцzrlr rэпgli учmýаq
mеИldш, oksigen ,чэ su ilэ gtic,lii suratda partlayrgla
Teaksiyaya g.iгir, kimya,vi хаssаIа.:iлэ gtira kaliuma
1,ахшdrr. Sиbil izotopun 1lЗ7Сs; mi.ih:tda miqdan olduqca
ciizidir (Yеr qаЬrф,пdа, iпsапrп v а hеlwапlапп silmilk
toxumaslnda З.l0-{ % чэ daniz suy,uIrda З.10-8 %). Niiva
e,nergetikasr yaranalla qэdаr mtihitсl,э bu izotop tаmаmilэ
rпOчсчd deyildi. ТэL,ii bioloji funksivz, daqrmlr.

Оп bijltik эlrэmiууэtа lЗ7Сs lnali,kdir; опчп AES
t,аrэfiпdап buгaxrltglarr 2000-ci ilda iimчпап 22,2.1019 Bk
(б,0.109 Ki)/il tэ9l.it etnigclir (Qernobl1 AES-do qaza
zamanr Ьч izоlорцп bruaxrltgt 22,9.10||Ki tэgkil efiniqdir).
пllча rеаktогlшrпtlа uплп, plr,rtr>nium аtоmlагrпrп
htiliinmasi, пii.t/э partlaylýlarr lzаmanl :lmale galir; АЕS-пrп
qaltq mэhsчllшrпdшr аупlаrаq, tabab;rtdэ, metallurgiyada,
kэпd tasaгr0fatrnda 7-gilalarrdrncr kimi istifada edilir. Hal-

Il
'oSrI]rcs

1958
. 6,67 (250)
.. l0,7 (з96)

l963
29,]i (l l00)
47,2 (l750)

196в
]7,2 (1400)
56,з (2l00)
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hаzlгdа oiizi miq,Jaгda xmici mfl]ritin tliittin ,obyektlaгirrde
agkar olunuT.

Sеziцm izotoplarr istэпilап gэkildа orqanizmo daxil
olduqda tаmапrilэ (rezorbsilla crmsalr l 00%-dir)
metabolizma qoqulu i чэ kaliumla, cl сtimlаdэп aoK-la

raqabata giгir. ОгqrLп.izmdэ mjqrasiya siiTэti 25 dafa
kigikdir ki (Ьах: Сэ<lчаl 2.12), bu da izotopun daha sart
y-;iialanmasrnda 40К-а, пisЬэtэп daha bбyirk mikolokal
(mеmЬгап) 9iia 1,f*l;lnralaгino gэtirir. Вч halda enel.jinin
udulmaslnrn xarBL]<tel i bit qэdеr farqli* ionltLgmaya dоgrч
stirtigmflg оlur. Cпqanizmda miqrasiyanrn tabii
analoqundan Гэгqli rэlаrаq. glindolik d;rxil оlmапrп
qiymэtindan 30 dala 9ох оlап, doy:ma haddina qаdэr
ytýtltr. Miihitin п,iiilsir fоп girklenmasi ýэгаitiпdа
sаkiпlэriп orqanLizmin,da miqdern, hesablarm4lara gёrэ
0,4-0,5 Bk/kq ta;kil edir, аmlпа radiasil,a qаzаlаппа
mэrчz qalmlg А[]S-l:lrэ уахш эт:лzilаriп эhаli qruplaTrnda
yiiz min dafa art1,1 оhlr.

Slrопsium 1Ш!iг'l - gtimUqii kalsiulnao:K9ar metaldtг,
oksid tэЬэqаsi iJia бгtiilmЁ9 оlчr, Teaksiyalara pis girir,
ekosistemin mеtаьоlizmiпэ miiцаkkэь Са-Fе-Аьsr
komplekslari аmоlэ бiэIidikса qo;rrlm., Iitabil izotopun tabii
miqdaгr toгpaqrJa, siirniik 1охчmвlаппdа, miihitdэ
З,7,1О'2 Уо-а 9аtrг, sud;L эzэlэ tохчmаlаrrпdа 7,6.10rol; tэýkil
edir. Bioloji funksiy:Llarl aqkaT edilmlryib; zahэrli deyil,
kalsiumu эчаz еdэ biiir. Мiйitdэ гadiolrktiv izotop yoxdur.
Strопsiumчп гadiasit,a xarakterijJtikalan СэdчэI 2.12-dэ
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verilmigdir. Мiihitэ laxilolna mэпЬэl:гi еупilэ sezium ilgiln
оlапdrг. Niivo energeti* asr mэпЫrl;rriпdэп gэlап гаdiь
nuklidlerin torpaqda va miqrasiyanш.t l;опплkr halqalanndakr
miqdarr l]7Cs-nin miqdanna uyýun gall,r.

Stгопsiчmчп оrqапizmэ da,ti] olmasr metabolitin
IоIраВm iizvi, struJ(turuIra, qida ппс,hs tlаппа qogulmug
olmasrndan a:rrlrdrr чэ 5'/o-1o 30о/о агаsrlrdа dэуigir, ugaq
оrqапizmiпэ daha 9ох niifuz еdir, Daxilolma yolundan
asth оlmауаrаq, :iЁalandtrlcr skelr:tdэ yýrr (yumgaq
toqqugmalarda lo%<lan arttq qalmrr'}. Оrqапiппdэп 9ох pis
kэпаrlаgdrпirr ki (эж: ll]эdча1 2.12 ), bu da orqanizma
:<roniki daxil olduqda doz:anrn fasilasiz yrýrknaslna gзlili1.
()zi,lrriin сr-akt,iv апаlоqlагrпdап (чrлп, tогiчm va s.) forqli
olaraq, stгonsium e:Гfektirl B-giialandrnclchr, Bu, radiasiya
tasirlaгinin, о cflnrladarr cinsiyyat, endokrin чэzilэгэ,
qtrmlzr stimiik va Ьа5 Ье,упiпа tэsirl)rin spektini dэуigir.
'/týllan dozalar (fc,n) elTila sezitrпrda miýahida еdilэп
daxilolma hэdlоriпdа dayi9ir (4,5.104 mzvlil tertibli
dozalmda stiпзliiklаrdэ 0,2.'l 0'6 mkKikl-a qэdэr).

Platoпiiutп ("Ч'*\rч) - giimii;iii-af metaldш, bаrk,
hall olrmmayan оksidlэг аmэlэ gэtirir; паdir tограq
еlеm€пtlэгiпэ aiddir; miilritiл tэbii t)rкЬiпэ daxil deyil.
lyltlhitdэ miqгаsiуаsrпш tabieti бутэпilmауiЬ, lakin 9ох
ehtimal к, tabii (паdiг-rограq) torium analoqrrnun
aktЫdinin miqгasi5lasrna охýаrdlr. Тогiчm Kmi о da
spktrinin епегgеtik xarakteгistikalan rabii analoquTB уахrп
olan с-, В-, 7-- ;llalmldmctdrr фах: r]lrdvэl 2.12), Kompakt
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епегji mэпЬэуi, nii,,,o уаласаýr kimi, niirla silalrlarrnur
istebalrnda istif,adэ оIчпчr. Рlчtопiчпrчп рауrпа miihitda
olmr пiiчэ manylli raclionuklidlaгin 196-dэп 9oxu dtiýmiir.
lO%-a qэdэr рIчtопilшl suda hэll оluпеm fоппаlаrа kego vo
sonradan bioloji halqalar bol.u miqrasiy,a eda Ьilэr.
Оцаrrizпdэ miqпsiуаuп, уфlrпашп чэ рфалпlаsmm xarakteri

toriumda olduф kimidiг.

ýiiаlапmа spektrina, fizik i xarakteгislilr:alaпna gtiга

neptunium ('''-"'Np), аmеrisiчm 12З?-2а2,Аm;, kiiгiuпr
(238-250сm) radionukliClari Ьir-Ьiriпl уа:<mdtг. lЭпlа:
giimi.iýii metallardt::, tэЬiэtdа onl:rra r,ast gэliпmir,
transuran aktinoid t li:mепtlаriлэ aidilir; hava, sч опlаrа
tэsir edir, qэl,э,чilэI isэ tasir еtmiг l sath_la,rindэ oksic[

tabaqasi аmаlа g;aldiyi.ndэn, havada d:ryamq,lrdrr; miihitdэ
опlапп stabil izэt,эрlап аýkаr оlчплrаmrgdtr. ct.

qiЫапmаslшп rrгta ellerjisi tэqгiЬоп 5 lvleV/(Blk.s) olan в-,
Р-, у-girаlапdrпсtlа::rdlr. lzotoplarr niiva rеаktоrчпdа

рlчtопiчmчп yafmmlal;l (va alrnmaslnrn) уап mэhsчllагr
kimi аhтlаr. AI]Si-da {lDza natical]inda l;irklэпdirmа zаmапt
miihita grxtq 9ох ciiz idjir.

Orqanizma tnada-baýtгsllq }olundan 9ох pir;

sоrulчr. Miihitda miсlг:rsiуашп xaraktel:i tэdqiq olunmayrb,
Ytýllma уеri skeleld:ir. Оrqапizmdа yrýll,Crqda qlrmrzL
siimtlk beyninin (il:iyin), qага сiуаriц Ьёцэklэгirr
zadalэnmasi dаhа elrtj,mallrdrr. Ir,Iерtшliчm va ktiTiumdan
farqli olaTaq, аmerisiчlп еkosistemlаrdэ, оrq;rпizmdэ yax;r
hэll оlчпчг va daha пtttаhаrгikdir.
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Yоd (Зl(l29\) - qara гапgli, metal parrltlh qeyri-
mеИldш. Yaxgr Ьчхаrlшtrг (ugucudtл). Sоп mаlчmаtlаrа
giira, l29I litosferdэ rцапш sponta,l Ыiliiпmэsi zаmапr
omale galir. Orrmr hеsаЬlапmrý kDnsentrasiyasl stabil
,уоdчп 

1l27I1 lЬir qтаmrпа lO'la qrв.пl taýkil еdir. Miqdarr
(stabil yoda g5re) klrpaqda 0,14.10-4 '/о чэ 0,049.10a tэýkil
ediT. Bioloji aktivdir, qI xan;эkilni чэziп hоrmопlагшrп
sintezi iigiln mэсt,чгi пrikrоеlеmепtdir. Qida ilэ dжll
,olmalr miqdar 0,Jt-0,2 mq (0,1,.0,2,10-'6 mq/К tabii
radioaktiv yod) tэgllil ediT. Osas дlЬороgеп iюtopu ntve
раrflауrqlап, АЕS-lтп istismarr ( q;lzalan), rеаktогlапп
qazalan zrmilnl yiтan rlЗll izotopud,rr. Miqrasiyanrn
,эkоlоji halqalaгlnaL lba]I sчrэtdэ ilogulur. Aglq ni.iva
lsnaqlan kegi,rildikdan sоша fогпла.аqаr yekun уrфlmа
dozalan 480.10'2 mkQг tэgkil еdiг. Mi.ihita buraxrh;
.ДЕS-пrп normal istismarl zama.nl 5-400 Bk (Vt.il)
;лrаsлпdа dэуigiг. R:adioлruklid orqarrizme mаdа-Ьаýrгsаq
yolundan (эsаs yol) daxil olduqc а izotopun l00o/o-i
sorularaq, dalra sotгa qаlхапаЬэпzэl чоzidэ, xiisusэn dэ
ugaqlarda, yrýlltr va, Ьч zaman yagll adamrn qаlхапаЬапzэr
,чэzisi tigtln dclzadarr 2- l0 dэfэ аrtlq о lur.

Вirdаfэlik girklапmэdэп (огqапizmэ daxil
olduqdan) sоша пriihitirr (оrqапiz:miл) гadioaktivliyinin
rlavamiyyati (s{lTэkliyi) 1.,5 aydan 9()х оlmчг.
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Cadyal 2.1l
Эhаliуа di.l;an sEni gtlаlапmа yiiHari

Ilusiy ld|
glialrBrmyt

lпап tz Dozr, mkQr (mгдd)

qrLrIIrrпr
оыiлiп 50 o,/o-i

U9ug mtlrld;rli

l saatdлr 8 lilцtа
q,ldог old Jqda
5уо-dап 20Ч/*э
qэdат

15 _?

(1,5 - 0,7)

27_46
(2,7 - 4,6)

Ohali nit
9) - 9j 'zi.i

t4.9 - 2,7
l0J-2J)

з5,з _ lз1,0
(з.5 - lз,l)

09 _ 2,6
(9- 26)*

2? _46
(2,7 - 4,6)

OМlinirr l'lo_i l2 _з:]

0,2_зJ)

< 17 mьr < 1 1,6 mЬсr < 20 mЬст

+ QdxmvaTt va;ziya

Ohaliyo ekosisletTiin radiasiyit tэsili miihitin
radioaktiv girklэпmаs i irla lraýlr cllmayirn sfrпi ýfrаlапmо
ytklari ilэ tаmапlш:,r. Milasir sakinlare Ьеlэ ýiialanлa
ytlklaгinin mасmu (\ е]l(uп) dozasma )sas tбhfапi tibbi
diaqnostika ve mi:аli(|э maqsэdlafi ila арапlап giialanma
чегiг. Веlэ radia,ýiya l,эsirlегiпiп tezliyi ilda hаr l000

R€пtкпоqвfiуа

Геlечйоr
эkвпlап ча

kompOt€rlariп
Cisp|eylati

Sэmigiп чgr5lап
zamanl kosпtik

,uаlлrmа

igrqlanaп

sifeфlatlar

МэпЬа

сэmi

5,Е - 70
(0,5 _ 7,0)

зб _:i4

(],t _ 5,4)

27-м
|z"l - ,1,6\
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adama 200-500 ргоsеdчт tэgkil ediT (АВý, Almaniyada -
t500-a qadar). Rusiyantn (оrtа sakininin> ;tiаlапmа
rlozalart 0,17-0,13 mrad-a gatrr ( <cri;arrlanmrg> izotop-
lаrdал istifadэ еdilmэklэ араг ап radioloji tэdqiqаtlаr
analoji dozalan lЬrmаlаgdrпг, lalr,in daha az sayda
эhаliуо). Televizorlarrn еkrапlагr, ko mpiiterlarin elektron-
qiia borulu clisplel4ari giiclii giialarrdrrrcrlardrr. Miiasir
sakinlarin ald,rýr уtэkчп dozaya эhэ:пiуlrаtli tёhfa veran
xarici, geni:; spektra malik radiasiyit tэsiгi геуs sаrпi;iп
u9ч9lаппdа hilndiil:liiye qalxdlqca ёz tarkibini kэskiп
gэkildэ dэуig:lп kosmik giialanmalr г. Biitбvltlkda butiin
radiasiya tэsirlэгiпilr mэсmчsч orta t)bii radiasiya fonunu
iki dаfэ ytiksaldir (()эdчаt 2. l l ).

Веlэliklа, pl:metiпrizin tэЬii nrЁhitina, о ciimladan
iпsап orqanizminэ гadiasiya yf*ii tlэlт biT srга tabii tebiat
аmillэri ilэ, hэm dэ insanlarrn f,lalil,yэti naticasindэ
yаýауlý mtihitinin arrtropcrgen dэyiýln,llari ila gаrtlапэ bilir.

Sonda tabii ча allropogen (пiiчэ-епегjisi) radio-
nuklidleгiniIr ;<arakteristil:alaпnr gэtiгаk (Сэdчэl 2.12).
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lFaSiL 3

yOKSaK RАDtолl.п:тiчr,iуtl мдliк лгiомлl
TaBi,l ча лFII,RороGIIтч аltдzilt ilк

1-1,2 milуагd il awal 'Yerin tabii oksigensiz
:miihitdэ yaranmrý va jl-.2,5 milyar,i il rпёчсчd olmuq il,kin
Ьiоsfеriпdэ birinci ekrrloji qaza bag чеrir: reduksiya
rеаksiуаlагrпlп asasrnCa qчrчlап m0ЪzLdilа ргоsеslагiпiп
taгkibincl ekosistemin <tksigendonr istifada edan ve oIru

yaradan daha rоqаЬэtli energetik halqalan qogulur.

Miihitin Ьчпdап soltr,ir gэlэп Kqlobal zаhаrlапmэsil>
(dоkеmЬгi ddчпi) kэl;kirл lэkаmi]il slQla}týlnLa getirdi, о
,эtimlэdап miiasir, t,эrl<iЬiпdэ c,ksigen olcm spektrini
iэуi9эп аtmоsfегЬ, опчп ozon qatuun fоппаlа5mаsr,
yeriistii florantn, fаuпl;лrп, litosfeгin ilkin Tadionuklid
tэrkibini еkrапlаучл tc цlаqlаrпr fo:гmalalimast scryasinda.

Вчпчпlа уапа;lt, indiki :Bmanda dll еlэ ahali

уаýауап эrаzilэr (deniz saviyyclsindэn 3-5i min metr
yiiksaklikda уеrlоl;эп) l,rгdrr }<i, оrаdа bl,itilл c:anltlara, о
,сtimlэdэп iлsапа tаsiг edan Karici ko:snrik gtialarrmшm
spektr чэ dozalaгL dokombri qiyTlallarina уаопdг. Yегiп
]mantiyasrnrn kопч,эksi,i,а ахrпlап, "(еr qirbrýrrшn tачаlаппtп

tчqчýmаsl, milэуl,ап сt6,чгiliklа ba.ql чеrэtr wlkап рюsеslэгi,
.hal-hazrrda maskunlayi rгrlmrg чэ rarlioaktivliyi lbndan kasНn

;эkilda yiiksэk оIап lю,йlай fblrma]aýmaslrla gэtirmiýdiI
(Сэdчаl 3.1).
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Саdvаl 3.1
Yer плпti5rrзrпdrr giiclii ýчrеtdе чrапrп yrýrlmasr vo

опчп radioдktivliyinin аrtп,аýr dбчrtагi

vrxt, milyon Geoloji dбчг
il qabaq

Giic lil чгrп у!Е пr dбvril

l00 Nеоgеп
Paleogen
ТаЬц;ir

200
Еrl:,аlr tэЬаgir - Gec tэЬФiг
Gec vuга

Gec 1rcrm
реrm чэ trias siixrrгlartntn
taпLa];l

Gec tlечоп -
Етkэll del,on400

500
600
700
800
900
l00
l200
1400
l600
l800.
2000 Оrtа ,ia 

5ltlхагl рrоtеrоzоучп
sэйэ li
Аýаg: чэ orta ргоtеrоzо).чп
sагtlа li

ХХ оsriп il<inci 1,дllзц16аll milhitin radioaktiv
yeniden tagkiIi рrоsrэsiпэ .miihitirr kasJcin ;rгtmrg radloaktiv

з00

Yчга
Trias
Реrm
КагЬоп
Devon
yчмгl sеlчг
А9фl selur
Kemtlri
Kriptozoy
Еоп
Еоп
Еоп
Еоп
Еоп
Rifey
Rifey
Pюtelozoy
Pюtefozoy

Vепd

Аýф va оrtа гifеуiп sаrhэdi
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l;irklэшnоsiпа mal ik otrr:lilari fоrmаlаqdrгап insan qogult,tT.

веlэ tэsirlэriп ta.hltikэli оlглаsl l;ualrna son cavab
:m0чсчd deyil. Bu рtоЫеmiп hаlliпэ m,ilаууэrr tбhfoni Ьч
Гаsliп mаtегiаllап чегi:-,

3.1. Мiihiitiп tahiii rдdiclaktivliyi yiiksok оlап
апоmаl аr rz:ilar

YiiLksaНiya qalxdlqca kvarrtlanri чэ z)пэсiklатiп
,enerjisinin эsаs aks( рlоrlап okr,n ok sigen ,чэ kаrllэп
dioksidin paTsial Ь4 iqi azalu. Bu, l'onun эп aqressiv

kоmропепtlэriпiц atrn :ls Гегэ kosmrrsdan daxil о!ап пеltтоп

ýiialarmlasl seПn r Mxlriillrm Ыiliimаsiпэ д эtiriг (Cadr,эl 3.2),

СаdvаI 3,2
Kosmiik rzrdiasiya sеliпiп giicfiniin

hiindiirliikrlan asrh olaraq dayigmasi

Daniz за,уiууазiпdеп
hfindnrIub km
0 - 0,1 (sаhi!уалr zола)
0.1 _0,5 (d0zапliklэr't
0,5 - 1,5 (dаýаtэуi уетlэr)
1,5 - 2,5 (Дlр gэmэп]liklэIi)
2,5 - 4 (quý чэ bitkilcгin
уФаmаsD
S l0 (rп ikrooTqarrizm lэriп

clltlerinfu!

уагапmrпц sm'',Ь
1,9 - 2,6
2,6 _ 3,0
3,0 - 5,6
5,6 _, 6,5

6,5 - l4,(i
l62

NqItгоIlягID ýeli,
зm-2/s

t.l
t.l o.r

1,7.10,'

6,4.10l
l,E.10,1

|,4

lmast, iпsапIаrtп ,lgu9tl )

Atmosferin toгmtlz,laylcr (e]|lrmllayrcl) funksiyalarl
еkчаtогdап hаm $imаlа, hаm da Сэпrrlrа doýrrr zаiflэуiт.
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I{еriп mаqпiтоsfегiпiп (qiitЬlагdэ qapirnan geomaqnit
sаhэlэгiпiп), rэkгапlаgdrпсt radiasi,tla qчrýаqlаrlпm ФсU
ekvatordan агаlапdtqса azalrr ki' bu da афг yiiklii
zэгrесiklаrэ (tlбyilk stlTotli рrоtопlаIа,, пе)itгопlшъ yiiksek
епегjili пfiчаlэгiп,qэlраlагiпа) buTada planetin sаthiпэ

9аtmаgа va biosferin tэrkiЬ hissэlэIi, bitkilar, heyvanat
alami, эhаli ila qarqrlrqh 1эsirэ giгmауэ imkan verir.
I(osmik gtiаlагш dclzastnrn gtciiniin чэ tarkibinin dэniz
sачil,уаsiпdэп (surBt) yrirxaTr hitrrdr.irlЁ.фп (З,5 km -
rпахrэс) artmast ila va ekvatordan (lnaksimal geomaqnit
va ekгanla5rlrrlcl nri.ilrafi zауэ malik аrrчilэг) uzaqlrqla
funksional аlаqэпi tasvir еdэп mэlцmаtlаr gёstаriг ki,
radiasiya amilinin €;iicii orta enliklor ,n tabii normasrndan
опlаrlа dэfа va daha 9ох c,la Ьiliг:

Еп, dэтесэ l0.,20 з0-4(l 50-60 80_90
тэьii kosmik
ýЦаlшmшtп
yekun ekYiYslent
dozast, mЬсг/i| ... 2о,7,|24з 4014,11 50/400 l42lE03

Аmmа Ьчпа Ьахmауагаq, :,ksэг hallarda bela
rауопlш пэi.пlii maskunlagdrrrlrb, hotn da orta епliНэгiп
dttlzanlik arazilэri ilэ m,iiqayisada dah:r saЁlam hesab
оlчпчr. Ра.miriп ytiksak daý эrмilэтiпdэ, ,пэsаIэп, реýэkаI
idmangrlarrn mПау},эп qruрlдrпп пrэgqlаri ke9iлilir va

уii&sэk stayer rlбziimliilriyil f<lгmаlаgdlпlrт, Alp
gчг9афпш, К.аграt daýlarrnm эrаz.lэri saýlamlagdrrrcr
istirahat zonalirrrdtr чэ sэс:iууэчi ek,rrsistem поrmаlаппdап
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bagqa, у,еrli ahalinin claha ylliks:rk u;aq dolrna linrksiya-
slna malik olmast ila fагqlэпiг. В цrаdа аhаliпiп аrtrmr, bir
qa5rda оlаrаq, yiiks;lk olub, Qarbi ,Дчrора бlkэlаriпiп
апаlоji (mэпfi) saýlamhq xarakterislikalarrn,dan koskin
gэkildэ fэгqlэпir" Таhii. kosmik Еiiаlагrп tэЬiii lonu уЁksэk
оlап bir пе9э агш:i m,rlчmdчг (Cadval З .3).

Planetimiz,da llamginin tэrkiЬiпlа litosferin учхап
qatlaгrna, о ciimlad. n tоrраq llirtlna daxil olmug bё;riik
miqdагdа tэЬii radioz,kl.iv mаddэ!эr olan kоmропепtlеrdап
iЬагэt mаdэп siiхчr[а,гlпtп xitsrrsiyye,tlэгin;r malik Yеr
qablýlnln anomal strчkturч ila ýэrtlэпэп yiiksэk
radioaktivliiy1 olan ar;rz.ilar чаrdш,

Веlа siiхчrlат monasit va toriutnla zangin qumlar,
qrалit, gist siixurlml ,,.э bir slra bagqalan ola bi,laT. Yiiksak
radioaktivlikli эlаzillr,dап aEalir,Jakllaгl gбstогmэk оlаr:
Hindistamn КегаIа чэ N{adt: rа gtat[mlnrn monasit
rауопlагr, Ьчгаdа ahrLlinin gЁаlаrrmа dozasl 3924 mber/il
qiуmэtiпа 9atr ki. Ьu, поrrпа kimi qabul оlчпап оrtа
епliklэriп эhаlisiпiп а lclrýr do:tаdiln :1;0 rlafэ 9,эхdчr.

I]raziliyarrшr bir sга гауопlап фic,-de-Janeyro, Minad-
Епауrеs gtatlan, tJua арагi qasabasi) va Niyc: adasl (Sakit

оkеап), Ьчгаdа эhаlЫ.r iilik dozasl l15t]-1800 гrЬr/il-э gata

bilir Н, Ьч da поrmаlаrп 8.5-13 dэfо уiiksэkdfi.. Gбstаrilэп
эrаzilаrdэ iimumil ikda 5lЮ miпэ 1,a,xrn insan уа9ауr, Yiiksak
radioaktiv fonlu агаzilаrэ bitttin da! -btikilkl ii priferik
Ьtilgэlегi aid еtп,Lэll la:zlmdtr: U:гаl, IvIaqnit,rclors;k, Nijni
Tagil, Кrаsпоуш5lk vl, ll. (1-1.5 mlп. iш;ап).
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Orrzl; daпiz
s.чlуу iпdад

hOndOrlob km

Yckun
Ekvivslcnt

dоzя,
пьсrлl ltabi|

trоrmаоIп
o/o-iI

Сеdvаl 3.3
Yilksok kos;mik 9iiвlапmауа m8lik еrаzilег

MOhitiп Gk,Dlojt
rarrktErыikrýl

QэтЬi СапчЬi
Qafqaz,
Karpat daёtarl;
1428 - 3724

Alp qцrýаВl;
2200 - 3000 m
Yау otlaqlsrl
(kчrоfilш); 3600 -
5100

220_360
(550 _ 900)

220-580
(550 - I450)

упэушраqlц
lisПq mэрlаli,
Ьфпэklэr,
subtrop,k iqlim

iупэ;l.аrраqtl
megala;,, kollar
(Atp x;lga
ýэm.,пliklэгi,
rodorletrdron,
qагае,ill))

Воzqlflаr,9ау
чаdilэrпdэ
mс9э lэr,

4 milyon adam;
+ lз,5

Вiг пе9э mily,ln
вdаm;
+ 0,25

Вir ne9a milyi)n
аdаm;
+ 17,l

Bir пер mirr
sdsm;
+ 10,5

Вiг пс9а miIуоп
аdаm;
+ 7,9

Раmir (cin,
Monqolustan,
Tacikisиn,
ofqanlstan);
з500 - 4000

з60_470
(900 _ l l75)

Himalay daýlarr,
Цihd-Qалg vadisi
33 miп kmz;
4000 - 5000

ýimal еп dаiгаlаIi,
Q0tbarxssl уеrlэг
(Norveý,
.Danimarka,
lslandiya чэ Ь.)

3 l0-490
(,7,15 _ 1225)

l42-472
.]55 - l l80)

D{Izanl.klar,
troPill iqlim

Q0tb l)lasl
iqliп

Оhrllпlп зrу vo
rcproduktlvl|li

qrbШlyyoti
(19Щ - 20fiLci

lllor); orta
hсзlЫаmr

g0stoгlcisi, oz'o
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ýtialanma m эпЬэlаri Ьчгаdа yalnlz yiiksэk
qЁаlалmа ytikfl fсrrпrа laLgdrгml г, опlаr hэm d:l l:kosistenrin
biltiin halqalarrп,tn mеtаlэоlizmiпэ,qоgчlагаq, Ьчrаdа
yaýayan sakinlarin оrqапizmiпdэ yrýllrr. Mёtadil
radioaktiv fona malik огtа enlik rауопlа:lпdап fэтqli
оlаrаq burada эhаliуа diigon grla уtklэгi tabii fопdап 10-15
(Ьаzэп isэ З0) dafa qllxdrrr. ýiiа,[апdtпсtlапп эп azr 30o%-i

ьчrаdа эsаsап cinsiy чз,t чэzilаriпа. qzпуагаtпrа toxuma-
larrna, Ьеуiпэ ý,iia viikii чсrап чrаrгtоriцm qluрчпчп
cr-aktiv rаdiоПчklidlаr,idiг. Вчпчпlа bela, Ьч, уеrli
sakinlorin saýlaпLlrýlllaL tэsir еtпLir, Ьаzэп isc, hэtи опч
yaxqtlagdrrrr. Te,kan:liil rrёqtеуi-пэzагiпdэтr mahz bu
эrаzilаr lrэzi уеrlэrdэ пrЁаsir kand tэsэпЁfаfi bitkilarinin,
hеучап-[агш, insrmrn rэffеktiч (гэqаЬrtа davamh) пёч
аmаlаgэlтпа 1,еrlатi olm,rrqdur (gak. 3.1).

Апоmаl, lakin saЪit tabii гadiasiya Ъsirli 1етlаrdэп
ba9q4 9ох ehtimal ki, milауу,ап rolu (iiinagin aklivtil,jnin
artmast ilэ baýlr norrnIal гауопlаtdа \'егiп sэthiпа 9аип
korpuskulyar чэ sort fbton ýЁаlапmаlапп giictintin dбчгi
оlаrаq qlobal artmasr ila оупауlг. 1920-ci rldэ ,Д.L. QijevsН
Giiпэgdаki aktivlikla 'ilerdaki hэуаhп aгas:tndakl sэЬЬ
аlаqэsiпiп sаlпаmаlаг, Inonastlr xronikrrlan, sоуаhэtgitэ:гiп
giiпdэliНэгi, astroпomlaTr qеl,dlэri, statistikamn, tаЬаЬэtiп,
botarrikamn va s. mэlчmаt[аrmа аsаsэп ИamigdiT. Веlэ
сijтЬэсiiг mапЬаlаг olla qэriЬа qantmauyýunlu,qlaTr a;kar
еtrпэуэ imkап verdi: lаlщ чэЬа, difterit ve digаг уоluччсч
хэstэliНа:r Giiпэg af,l,ivliyinin ап Hiyiil: oldu$r dблтlагdэ
fааllа5г.
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Gilnegin aktivliy Ып dауi;mэsi ila hamginin qanda

lеуkоsitlэгiп miqdaгпrrrr, qandakr gэkэriп, kalsium va kаliчm
miqdаппrп dciwi dауigпlэlэгi, qапm laxialanпasl, insarrlaлn

dэrisiпiп elektik роt,эrrsiаlrшr sti.rtýmэlэгi, r.аЩi va kэпd
tоsэrгiifаtr hеучапlал.ulr пэsil чеrmа qabiliyyatЫn dбчгi
dэуigmаlэгi dэ olerqad гdrr. Нэttа aýaclarn kэsliу,iпdо опlапп
сапh kЁtlэsinin аrГпа sijrгэtiпi gбst:rrэп hэlqаlаriп qalrnllфnda
l l illik dёvrilik miýal iсlэ о[чпч.

Gitnagin hаг tl ildэп Ьiг пltlпtэzэm olaraq
tэkrаrlапап akt:ivlil i qаrа l:,kз1911п. опuп tacmda

рrоtчЬеrап;lаrm аm-rlэ galmasi, plirnetlararasr fozaya
elektron, proton, аilu, ionlaпrr selinin tu]lanrlmasr ilэ
miiýауiэt оlчпчr. Оп]агrп itnumi giicii (l025 Coula qэdаг)
еlэ Ьёуiikdilг ki, plaretin radiasiya qчгgаqlап, geomaqnit
sаhэlаri опlапп ёlhdаsiпdэп gаlэ bilmil.. Ba9larýlc eneгjisi
500 МеV olan pr()tl)n sеIlэri Yеriп sаthiпdэ Gtlпэ;
aktivliyinin pikilrdэп sопrа biT qэdэr gесikmэ ila qеуdэ
alrnrr (1942-ci iktan). Вбуtik firtensivljkli Giina;
partlaylýlan zananl пеуtrолlаr selilrin Stxlrgr поrmаl
kоrрчsklуаг axtndan lrriпlэrlэ с[оfэ goxdur (23.02.1996
taгixli qeydiyyat), a]ttilvliyin az artmilsl d6,чгilпdа isэ -
опlагlа va уа уiizlэr la dэfэ 9ох оIrл, Kigik t;el srxlrýrna
malik уiiksэk en,jriiili zeпaciklэIi h:rdafi esasrn
пеуtrопlаrdп. ,Q,эх е htimal ki, tru dtirTda уlrПсl hеWап-
lапп aqгessivlil.inir, naqlilyat qаz:аlаrlпrп tozliyinin
artmasl, xroniki эsэlьlэsiхi l,a iirэk-dаmаr xestaliklэfinin
чэ s. kэskiпlэgпtэsi спrlаrrп ma,kropc pulyasiya saviyyэ-
sinda zэdаlапmэsi ila baýlrdlr.
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3.2. Niiva раrtlау,чlвппш keqirilmeýi naticaiiпdc
пtiihitin 1,fi kBek radioaktiv qirklапmа5lа паrпz
qnldlýl oreziloг

l942-ci ilin sопчпа ),axln t]ikaq,o universitetinin
огаzisiпdэ dtinyada ilk niiva геаk Lorunrrn buraxrlrgtna
Irazrrlrq iglэri baglaлdr. Ktitlasi bir пе9аl ton olan qчrФ
btittiп gticii паzагi hэsаЫаmаlап хечli aqan enerji hasil еdэ
bilmigdi. Krosima ('6 avqust t945-ci il) чэ Ьiг qэdаr sопта
)t{aqasaki пiiча silahrnm itk, hэm dэ sэп hэdаfi oldu. Atom
l;ilahrnrn miilriti эп 9ох girklandi.rlrn slnaqlan Nevada
{itatlnda (Al3l)-m (]этЬi, ahalisi ]'9l) min rrэfэr, Bikini
rпэrсап adal;rlrda (fiakit okeanda IrlпrgаI adalart, ilmumi
r;ahasi 5 km2); Rusiy,ada (SSR.-da) Semipalatinsk
poliqonunda фiti;ik аrаzilагiп ahalisi 803 miп паfЫ).
Yeni Zеlалdiуа, ýimal buzlu okr:anlncla (iirпrumi saha
83 milyonn km2, arktik sэhrа, tчпdrа) арапlmrgdlг.
.,{поmаl radia.siyalr аrаzilаriп fогmаlа;mаsrпа az miqdarda
iiz tёhfasini Frапslr (Мuruгоа adirsL). r]in (Qinin qэгЬ
hissаsiпdэ уiiksэk lJaýlrq LоЬпог sahasi, dэпiz sачilуэ-
siпdэп 780 пп учхалL) vermigdir.

ABý-da diinyaLda эп gox saycl,a (I 085), о сilmlеdэп
rэsmi gэkliпdо miihitin giгklandirilmllsi Il70 mKi (бlkэdэ
qabul edilmiq 100 mKi noпnas]lnil qагgr) olan niiva
рагtlауr glап aparrlml gdrr.

SSП-da 7l5 partlayrg, о сtlmlэdэlr аtmоsfеrdэ an
1:ох sayda (2l5) l;lnaq apanlmlý,fi r. E}u рапlауrglапп
эksоriууаti SemipalatinslK poliqon шLdа, еlэса da Yeni
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Zemlyada apanlrnlgdLT; brrrada cliiлyarla эп Ьбуiik giica
malik рагtlа},lg (xtisusila dэ l96l.ci ilda hidrogen
bmbasrnrn srrraýr) а1 aгrlmrgdr. Burada арапlап srпаqlапп
mэсmч trotil ekYivalerrti 90 M\/t оlпrчqdш,. RadioaktiY
sezium, stronsittm, ;plutoniumla Barens чэ Karsk
dэпizlеriпiп sаhi[[эrir:rdэki trrndra, Qllrbi ýiibirin 9imal
hissэsi giTklэnmiбldir. P'oliqon va adalara biti,ýik sahilyanl
sular чэ kdrfаzlэтdэп i;lanmiq reaklorlarrlr basdtrtlma
yerlari kimi istifarlэ о lчпчr.

Biitбvliikda Rusil,a va Qazaxtl;tanrn poliqonlara
biti9ik эhаlisi az oltm arazilarirLda sezium-l37-ya gtirэ
girklэпmэ <0,07 K:i/km2 tэ|ikil еdiг. Radioaktiv
yaýtnttlann (tбki.iJlmэI;rтiп) maksirnal aktivliyi Аmdеrmаdа
(Rusiyanrn Nen milli rlairosi) qeyd olurrmugdur va fопч
l l min dаf'э a;rr. (i0' ýimal dаirаsiпdэп qimaldakr
агаzilэrdэ <radio:iruk lidlэriп miqrгasiyasl - qiЬуэ - gimal
maTah - insan> zэпэiriпdа radioaktir,liyin qiymэti fоп
qiymэtindan l0 dэfа trбyiikdtir.

Nilva srпаqlагrrdап baqqa, SSR| чэ ABý-da tam
ekoloji taЫtikasizliyin tэmiп olunmas,l gаrli ila geoloji
kegfiyyat va sапа)lе пiiл,э partlaylq,larl kiэgiгiliгdi.

AI}ý-da, 19176-cl :iIdэ miiqavilэ inrzalmdlqdan sоша
Nevada, Nуч-hДехikrr ýtatlarlnda dэriп neft-qaz

уаtаqlапшп agkarlaTпlast nraqsэdiIэ 27 уегаltr пЁча
partlaylý! hэуаtа kel:il,ilrnigdiг. ОпlаrСшr у,аlшz biri -
Nyu-Mexikodakl qaz 1,аtаqlапп:rп ka9fiyyatr mэqsаdilа
аралllап partlaylýlar пэtiсо еtiЬагilэ sэmэгэli olmugdur.
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Iiэmэrаliliуiп agaýl olmirsr niiva gc oloj i kagfiyyatrndan
imtina olunmerstna тпэсЬчг еtrпigdiг.

SSRi-dэ diпс mэqsаdlэтlэ l l,5 .уеrаItt srnaq, о
оilmlаdэп Ru.siyada 89 (Qarbi Siilirdэ l6, Нэýtэrхап
vilayatindэ l5, Репп vila,yэtinda 10, Bagqrrdrstan, ýimali
(]afqaz, Мчгmапsk vilayэtinda yэ digar уегlэrdа
aparrlmrgdrT (rak. 3.Z1.

Вчrаdа ekoloj i tэhltikasizliyin l sasl опdап iЬаrэt idi
ki, partlayrq пбqtэsiпdэ tеmреrаtш: Selsi qkalasr iizrэ
tаqгiЬэп bir nrilyon dаrэr;эуе gatlrdt ki, Ьч da radioaktiv
раr9аlапmа тпаhsчllаппtп litоsfеrэ aTi.yib yaprgmasma
gatiгirdi. Partlayrglar бlkапiп эhаlisi lrz оlап rеgiопlагшdа
арапhгdt. Yiiksek qiTklaIrma riskina yaxtnda уегlэ9еп az
miqdarda qаslэЬаlэг, 9эhагlат maru:i: 1аlrгdt (Ьir пе9а уЁz
adam).

Рат9аlшmа radionrйlidlэrini:r esas hissasi siixura
ariyib yaplqaraq qa]z чэ sчлr kеgirmауэп Ьiг kiitlo tэýkil
ediгdi. Lakin yeraltl sчlагrп t(|mperaturun kэskiп
dауiЕmэlэriпiп tэsiri altlnda sonTadirn lokal radioaktivliyin
hermetikliyinin pozulmasl чэ опlп 9эtiп proqnozla5drnla
Ьilэп miqTasiyasr mttnrktindiir. ABli-ta olduýu kimi, Ьеlэ

раrtlауrglаг qrэугi,гс:пtаЬеlli, эtrаf lгr ]lhitэ 9atin proqnoz-
Iаgdlгrlшr zэгаr чшап hesab olunrnrLgduг va hal-hazlrda
apaTrlmlг.
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I,aSiL 4

Nt]va-B:NER.Ii M,aпgar,i uzuшОмОпr.О
кдпiотчuкllоr,аЁп BKclsisTBMt aкna

DлrrVRANIýI

Raditlaktivlill, 3-cil fэsilсlэ gtistэrildiyi kimi,
miihitin an yeni (yad) komponenti rleyil, Опчп апtrороgеп
tэsiгlэriпiп milask giicti yalnrz getlloji kegmi9in (ilkin
]Kosmik vo Yеr gtiаlапmаlшrппt) уох, hэm dэ
гadioaktivliltin Yеr qabr;[lnIn tava[annrrt struktuгlaTr ila,
deniz sачiуllэsiпdэп \пrxartda ),,.iksэklikla, qiltЬlэrа
yaxmltqla, Ciilnegin aktivliyinin l,a geoloji aktivliyin
dёчтlаri ila baýlr miiasir гаqslэri il:l do dayigir. Miihitin
itэrkiьiпа ёz k.imyavi xassalari va ýiialanma spektrina gбrэ
an 1,eni radionuklirllarin da:iil оlпiLац ekosistemin biittin
,tralqalarrnda - mоlеkчllаrdап tutmuý geoplanetar hаlqаlаrа
,qэdэт - чdчlап radiasiyanln !а опчп spektrlarinin
formalaqmlq nisbэtini (-balansrnl) dayigdirir. KHayatrn
lbaglanmasrnrn kosrnik funksiyalaпn,> (V.l. Vemadskiya

,gбrа) davam еtdiгэп rildionuklidlэr ekosistemin aktiv
halqalarrndaL se9irnli l;akilda milyorr illаг эгziпdэ
,qararlagmr; nriqdarlar 09iiп sэсiууэl.i оImауап miqdaгda
vlýrtlr, Radiasiya l:эsirlаriпiп spkuinin va еffеkflэriпiп
'Ьеlэ 

уепiсlап paylanmasr ekosisteпrin bir-birindan
,qmqrlrqlr sцrаtdа asrh о,Lап halqalarrrrrn (saprofit mikro-
flоrа - bositl;rг - Ъitkilэг - mаmэlilllr) radiohassashýrnrn
ikaskin fэrqli <rlmasl hаlmdа, qаЬаq(:ап bilinmasi gэtiп olan
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hadde gatdlqda, e](cll;islem honoeostaz:tnrn koskin
pozulmasrna va bunrlan sоша раtrrlrэji rеаksiуаlаrm
m0hitin radioaktivliy: ilэ ЬirЬаgа alaqe:ii оlmауап artlmlna
gаtirэ Ьilэr. I}еlэ геаksiуаliгrп, ehtimall, опlшtп
profilaktikasr va dtizal,dilmasi ii9iin tadbitlarin iEXanib

hмrrlanmast ntlva-enerii mangali rad,iolruklidlarin miilritdэ

davranrgtnm xarakter,.ni bilmoyi tоlэЬ edir.

4.1. Nfiva-enerjii mапgаli цzчпбmiirlLii
rдdiопцklidLlаriп аtmlrsfегd а davrnnrqr

Atmosfer texr ogen, о сiimlэdа:п dэ пiiчэ-епеrjisi,
radioaktiv qaz-aertlz,o[ buroirltElann allseptorudur.

Onlarrn som,adar havlr kiitlalarinin оэrауыrlапла (daxil

olmasr, sарilпrэsi, asta mexa.Liki (qravitasiya)

sedimentasiyasr miilrjl,in sezium-strorLsium fon girklan-

mэsinin пisЬеtэп ЬагаЬаr (qlobal) рауlаппLаsrпа gэtirir.

Atmosf'eri ап Qo]K uiiva sila,lrrnm yer[istЁ srnaq.km

girklэпdiгir. Radioal<ti,vliyin da,xil cllmasr чэ sonTakr

paylanmasr burada amilin miihitilt tэrkibinda rrzцп

miiddэt эIziпdэ miil clld olmasrlrt паzагdа tutan bir slra
qшrчпачуýuпlчqlага,,аЬе оlrг.

Niiуэ quтфlа;гtпtп раdауц r zlmanr niiva

уапаса$пm ЬёhIап (kdtik) kiitlэsiпdэ zопсirчагi Ыiliiлmа

фargalalrma) reaksil al;ll 0,1 mks mil,1detindэ Ьа9 чеrir.

Proses gox biiyill< eпeljinin aцrlmast ilэ bag чеriт va bu,

yalnrz molekulyar (kinryavi) уох, hэm de ш,аddапiп ntlva

rаЬitэlэriпiп qrпLmаs:.пп, y0ksak daracada aktiv рlаzmшrш
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{-grlpaq пiivalari) l,iiгаgаkilli ylýrnrn rn аmэlэ gаlmэsiпэ
gэtiriт ki, о, siirat]a atпrosfera gе,пi;lэпir. Ргоsеsэ hava
miihitinin qшllап va аегоzоllап qc,;u[ur, onlaT gбЬэlэk
l;aklinda qalxan mЁхtаlilГ diametrli. radioahiv аеrоюllаr
omala gatiriT.

Оmэlэ galan Ьчlчdчп hacmi 2() kq trotil ekvivalenti

фсiiLrrэ malik parttaylý Ьа9 чеrdikdэ ta qriЬап 100 kmЗ, l Mt
]irotil ekvivalentindll isэ 5000 kmi ,эýkil еdir, Pargalan-
]manln radioaktiv qаlрэlаriпiп 2)Уо^rlеп фzгtlауrglп
:minimal gtictiLrrda) чэ 90Yо-е (partlaygln maksimal
;зiiciinde) qаdагi stralosfeTa, qalanlar i:;a t,)роsfеrэ diiýiiT.

Radiclaktiv асrоzоllаг trороsft:тэ,Jiigdiikdэ опlагrп
hava kiitlrlarinin с.|rэуапl vasitэsillr эёуilk siiгаtlа, эsаsэп
partlayrg уе:гilrdэп coýrali раrаlеllэr Ёzrа <<yayrlmast>> чэ
,уегdауigmэsi baq чrэтiг. Еlеlэ H,07.03.1955-ci il tarixinda
Nevada ýtirtrmda (ABýD арап,lал пi)чэ srпаqlаппш
:mаhsчllшr bi5yЁk miqdarda 12.03.t955-ci il tагiхiпdа
Leninqrad vilayэtinda yaýrntr gоkliпсlэ dtigmtýdtiг. ВбуЁk
Sаhгаdа 1З.Сt2.19б6-сl il иriхiп<lе раrtlауýdап sonra

раr9аlапmа mэЬцllаrr l7.02.1966-cr il Иriхiпdэ Кпmdа
аqkаг olrrrrmugdur. Дпаlсji оlагаq та Iiопчklidlэг Qernobrl
,1эzаslпdап sопга ya1,1lmll;dlг.

Тrоцtsfегiп girklэпmэlаriпirr rsas hissasi рагtlау;
апrпdап yaxln gUпlаг - hэftэlаl, эrziпdэ аегоюllалп
Ьчlчdlапп уаrапmаs! prosesina с atrlmasl nэticasinda

уаЁmtllапп vasitasila gёkiir. Radiorrrrklidlarin бltzi hissэsi
.hачшlrп aero:zollan tэrэfiпdап solbrliya olunuT (udulur),
koaqulyasiyala maruz qahr чэ daha sопта <<quru>
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hissэсiklэr gaklin,Je tiik iiliiLr. Trop osfeгi]l !эmizlапmа siiratr

ушtmtаmizlэmэ сtёчПi 20-40 gЁп olan eksponensial qarruna

tabe оlчг.

Strаюsfеrа getmiý hissэciklarin rlгavitrsiya 9ёkmэsi

9ох аsИ, оп illаr эгziпdа gedir. Апfrороgеп radio-

пчklidlогiп (rеzепгцlrulФ} gеdэп bulud раrаlеllэr iizTa

stratosfer hava axrnlan tэгаfiпdап - I0() km/sart siirati ilэ
tчtчlчr чэ tadricon rrzmtшaq plarreltin апtrороgеп radioaktiv

hаlqаlагrпr fоrmаlаgi шrr. Вчrаdа, аеrоzоllал,п qravitasiya

9бkmasi atmosferin la<:lioa}tiv hissэciklarinin бlgiilэri 9ох
kigik,0,1-10 mkrn lлrЁЬirrdэ olarr agBýr qatlannrn daimi

turbulent саrауапlшr lialbabindan gox lэrlg gedir, Sedimental

ргоsеslэгiп Ьiг qadar (:,iizi) iistiinltiyii ilэ ушапап tarazhq,

эsаsэп, planetin gimal уагrmkiiгэsiпiп milhitinin
uzunrniiddatli, пttilttllzоm az intensiv|ikli 9irklэпmэsiпэ
gэtiriЬ glхапr (Ьах: ý lI,:. 2.1).

Niiva mапgэli radionuНidlэTin tагНЬi strаtоsfеrdэ

sirkulyasiya (dtiчrе,,пrа) zаmаru doyi9ir. Qrsaбmiirlii
rаdiопчklidlаr (partlzrylqrn эп bбyiik hissэsi') ршgаlапаrq,
miihitin qlobal ki;ik intensivlikli sеziшп-strопsiчm

mэпgэli giгklandiricilari iigtiп уеr sахlауrг, StгаlоstЪт

radionulilidlarinilr ffсrр,сsfеrэ kegmasi чэ sonrakr giikmasi

(mехапizrпlаг aydrr la,gdrT maylb) asasan :mаksimчmч

ýimal yaгrmkilresindll ,эlmаqlа, hоr iH уаrrmki,tгопiп 25-30

dэтэса еп dairэsilrda Ьа.9 чеrir (9ek.4,1).

Tёki.intitntin ( yaýlnttnrn') aft bбyiik hissasi
(stratosfer-tToposfer ., '1ег sэthi),t0-50 dэгэсэ еп daiгasina

siiTiigilT.
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Atom elektгik slansiyalmшrrn qэzasrz buraKlrglan
rаdiопчklidlэгiп atmo sfiэrэ kigik, takin fasilэ:riz: daxilolma
mэпЬауidiг. Аtпrоsft:r girklепmаlаriпiп Yelin sэthiпа
tiikillen bёyiik hissesi atom elekпik stansiyalaп.ntn поrmаl
ig rеjimiлdэ cuzidir.

Atmosferin. пrЁпаkitп (prrtensial) girklэпdirilmэ
mэпЬэуi kimi эп bбyiik tэhltikэпi niiva ушас,афпrп tоkrш
emalr mtiэssisэlэгi tagkil edir. Вц miiоssisэlэtiп tчllапtг
lannda (istilik ауlrЕ,п еlеmепtlэгiпdа) kiilli miqdarda
чzчпбmЁrlii radioakl i\. mаddаlаг, о сilmlэdэп Tadio-

пчklidlэr оlчr ki, опlаrt Ьаýlаmаýа чэ уа mexaniki gэkildа

saxlamala imkan чеrап mеtоdlшrп olnramaýr sаЬаЬiпdэп

опlш maneasiz xmici rniihita daxi.l ola bilir. Bela
rаdiопчНidlегэ, пrэsэlап, istilik ауrrап elementlarin emalr
zamanr эmаlэ gэlэп :ritiumu (ЗН) чэ l<riptonu 1t5Кr1 aid
etmok olar. Radio,<iпlyavi tu llantr]arrn emalt iiтa
zavodlma daxil olan iglanmig il;tilik ауlгатr elementlari
suyun altrnda sахlауrllаг; su еупi zamanda hэrп soyuducu
miihit, hэm dэ iоп la,gdrrrcr gil,alanпtalardirn miihafiza
(ekran) гоlчпч оупауlr. Anbardan istili}: ауrrап еlеmепtlаr
ilkin еmаl kаmеrаsшrа gбпdэriliг, огаdа опlаr st kiilik,
gubuqlar isэ уапас а$m qаhqlаппl glxaгtmaq iigiin
mexaniki еmаl оluпur. Qalrqlan azot rшгýчsцпчп kбmeyi
ilэ 9rхшrr, sопrа iýa rlrапl, plutoniunru, par9alarrma va

aktivasiya mэhsч]lап аупrlаr. Istilik ауrrап element-

lэriп Ьеlа emaIl qazgakilli va ugrrcu раrgаlапmа
mэhsчllшlпrп btrrax,Lhgl ila пrti:;ауiэl о].чпlrr. Niiva

уапасафпtп tаkrаr emalt zavo<llanntn iistismarпlrn
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tecriibэsi gёstэrdi ki, Ьч mЁэssisэlэгiп ЬчгахrIrЕlагr ilэ
atmosfera 'H, 'ОС, 

tsKr, 
'29I, 

l3lI, l06Ru, l]7Cs, гadioaktiv
аktiпоidlэг daxil olur.

Atmosferin giгklэпmаsi пбqtеуi-паzагiпdэп
radioaktiv kripton xiisusi diqqata layiqdir. Niivэ уапасаýь
п:п фlапmэsi iizra zavodlara ilda tаqriЬэп 1 MVt (el)-a

400 Ki tsКr (14,8.10|2 Bk) уаrапrr. Zavoddaлr l - 100 km
mамfэdэ ciтвiyyat vazilarina bsir edan EsKr dozasr olduqca azdrT

чэ ilф l Ki (3,7.10|0 Bk) iigtiл 2 .106 аdаm.гаd

@.10ý adam.Qr) чэ уа l Mvt (el.) iigй 0,0007 аdаm.гаd

( 7. l0 б аdаm.Qr) ta;kil еdir.
Вчпчпlа Ьеlэ mэhz еlэ kimyэvi саhэtdэп аtаlэtli

va radiasiya baxrmndan tэhliikasiz olan tчllапtrlаrrп bu
tэтkiЬ hissэsi, hача miihitinin iопlа;dlгl lmastna verdiyi

9ох biiyiik tёhfasi ча bu ргоsеsiп аtmоsfеriп rniixtэlif
qatlдlnda погmаl рауlапmаstпtп translbrmasiyasr
sаЬэЬiпdап аtmоsfегiп fiziki ekosistem fuпksiуаlаrrпа
qm9t agTessivdir.

Sэrt чltrаЬэпёчqэуi чэ ionla9dtrlctn q0аlапmаlаrtп
tэsiri alhnda аtmоsfеriп y.rrxart qatlartnln ionlagdrrrlmasr
oksigenin fotodissosiasiyaslna va planetin kosmik qtialarrn
еkrапlаmаst чэ filtrasiyasr kimi ап mtihiim ekosistem
flmksiyalarrndan birini уеriпа уеtirэп аtmоsГеr ozon
qatrnrn эmаlа $эlmоs;,.- "rtiгiЬ grхаrrг.

Atmosferin l] analoji, уеrа yaxln olan qatr

tэЬii radionl, эsаsэп da rаdопчп radiasiyastntn
tosiri altrn ,.эsiпiп bilavasitэ yaxrnhýrnda ion
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amalagalma reaksiyillrLll sа},эsirldэ fb,rmalagrr. Bu qazla
qargrhqlr tasiT zamanr danizin iizэгiпdа saniyada l mЗ

havada 12.10З ion ciitii чэ quгur iizаrlпdэ 5.106 ion ciittl
аmаlэ gэlir" Yс:rэ уахtп оlап qаtlагdа iопlапп аrпэlэ
gэlmаsi, gбгiiпttг ki biosenozlarda rriihiim antibakteгial
(epidemiya аlеуhiпэ] ftrnksiyanr уегiпа yetiriT.

Atrnosferin alltropogen io,nlaýdlnlmasr mэпЬауiпiп
payla9dnlmasl t,bi пла пЬаdэп kaskin f;trqlэпiл. Dеmэk olar.

К, btttin аmэlэ gаlэл 8jKq аýпоsЁrэ ýimal уаrrmkitrаsiлdэ
Ьчrжlltг. Bu, оп,rrп Yr:r kiirэsЫ п аtтrrоsfеriпdэ Ьir qador
qеугi-ЬэrаЬаr pa,ylan:nitsrna gatirib gl>rarrr. СапчЬ уаrrm-
ktirasinda 8sKr-uTr i<c,nsentasiyasr ýimal yanmkiirasina
пisЬаtэп 1,3-1,4 ,lafa azdrT. Hirndiirlii),o gбга 85Kq и dапй
sачiууэsiпdэп 20 -25 krзr-dэп учхапуа ,tradar dеmэk оlаr ki.
ЬэrаЬаr paylanrr Hal-hazrrda а-trпоsfiэrdа 85Кr-чп,

konsentrasiyasl,,lэпiz saviyyasindan 1rrхагr htirrdtirlf*dan
asrlr оlmаушаq, -3 rКi/m3 hаva tэgkil eclir,. Ктiрtопчп.

(епеrjisi 0,25 Ме'V olTr Р-zэп,эсilr;lэгiп 
.rэ 

уаrrпраr9аlmтпа,
miiddэti 10,75 il olan 0,514 MeV епt:гjili 1-kvantlarrn Р-
aktiv giialandrnclsl) ELtmosferda ЬаrаЬэг (hiirrdtirlЁya gбrэ)

paylanmasr olverigsil е kol:lji паtir;эlаrэ gэtiгiЬ 1:lxara bilor.
Havanrn iопltLп atmosferin эsаs su,lflrt чэ пitrаt

toksik girнапdiгiсillrгiпi sorbsil,a edlrn su dаmсtlапшп
kondensasiya, va mlir,,afiq olaTaq, опJапп аmэlо galmasi
чэ ЬёуOmэsi mаrkэzlа,гidir. Ytlksэk dtffirzi<ln iоп эmоlэ-
gэlmапiп пэtiсэsi olan yЁksak kondensasiya, mEhitin
kiitlэvi toksik tехп)[1еп girklэпdiгmаsi ilэ Ьirgэ tчг;
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dцmапlагrп чэ yaýrýlanll аmэlэ gэImэsiпiц tоrраqlапп
turglagmasl va <lпlапп reprodulr,tiv fuпksiуаlаrrпш
рislэqпrоsiпiп аmillаriпdэп biridir, irrmunitetin zэiflэпэ-
sina va паtiсэ еtiЬагilэ, respirator :t. stеliНэгiп агtmаsша
араrrr. Kondensasiya mаrkэzlагjпiп saylnm kti(lavi
( diffuzion) artmast stratosfer sul,fпt va niftat qatrnrn
lЬrmаlаgmа;llrа, ]fеr ktirэsiпiп radiasiya Ьаlапsrшп

;юzulmаstпа чэ sonrakt 9эtiп рrэqпоzlаЕdmlа Ьilэп
(:qeyri-sabit) iqlim сlауi9пrэlэriпэ gati :ib qlхага Ьilэr.

АtmоslЫэ эsаsэп пilчэ уапасаФшп emalr
lrачоdlаплш tullantrlan ilэ buTc,xrlan digar kгitik
гаdiопчklid tritiumduT. NЁча уапасаgrпtп tarkibinda оlш
lTitiumuп tакmiпэп 75 %-i atmosfeI havasma tчllапrr ki,
lru da ildэ l lvlVt elektril< епегj isiпэ 19 I(i (70,З.10'0 Bk)
:|Н tэgkil еdir. Вlшчпlir Ьеlэ 1,2 Ki (4,4. l0'0 Bk)
rеаktогlатdап grxan tullmrtrlaгla, 16 ](i (59,2.10|0 Bk) isa
istilik аугап elemtlntlarin emalr za:,,odrLndan daxil оlчr.
Оhаliпiп hesablarmlg koltektiv qiialanma dоzяst son
rlэrэсэ аzdlr va ilda 1 MVt elektrik епеrjisiпэ 2.10-2

irdam.Zv tэ9ki1 edil,. Miilhitdэ tTitiurпrun mбvcudluýundan
а9kаг ekoloji dауigiJkliklэrг ргоqпоzlаqdгrlmlт.

4.2. Uzчпбmiirlfi. пilча-епеrl;еtllк mangali
radionuklidlarin torpalqrle dlачrапщr

Тоrраq еlоsistеmlэriп rr,rlbadilasinda ilkin
(igasahcr) hаlqэdlг. Опчп funksiontrl hah radiasiya (giiпэg
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чэ radioaktiv) enelj isi rd п bioloj i s Гrчkturlаrа 4le.vri| masinin
effektivliyini tэуiп eclil. Torpaqda igasaltcl qечrilmаlагiп
mбчсчd ba;lanýrcr iilmiiý bioloj i substratlan i.izvi
mопоmеrlаrэ qe,dar раг9аlауап, Ьi oloji mаddаlаriп
sintezinin takrarlanmr dбyrilпэ asanlrqia qoqulan ilkin
sintezin sapTofit mikloflorasl ('рrоdtlsепtlаг) уэ ilkin
istehlakrndan (konsunrentlaT) iЬагэtdiг.

Sintez miibadi i,эуо dаЁ si,iхчтlаппrп m.iпеrаllаrtш
tэdгiсап сэlЬ еtmэkl:,liч, kагЪоп dioksid, oksigen, azoq
fosfor, enerji tufumlu mаkrоеlеmепllаr (Si, Al, К, Na, Са,
Р, S), mikrоеlеm,эпtllrr (Cu, Мо, I, В, F, РЬ чэ Ь,), fon
radionuklidlэrindan i;tifada rэdilmэklа Ьа9 .чс:гiг, Proses
son dаrэса miirеkkаЬс[ir, qargllrqlt balmrsla;dlrIlrb, mitуоп
illэг эrzinda "iц;lапiЬ" чэ olduqca kigik, dayanlqlrq
ehtiyatrna malikdiг: rni;ihitin поппа1 hillrnda 1,5 + 2 sm
tоrраq qatt l00 iklэп az оlrпауап mflcldэt эгziпdэ
fогmаlаЕrг. Тограýrп 1rrmqalrnaslnrla, 0пчп aktiv
komponentlaTinin,, sчlп tоцlас1 mаhlчluпчп Qlinyavi va о
ctimladan, radioaktil, maddalaTin dаgmmаsrпl hayata
kеgirап) жdlф kapilym,vari kапаllапппr, kаrЬоп oksidi ve
radonla zanginlэgmig hava ila d<llu tограq lbogluqlannrn
fогmаlаgmаslпdа Ьitkilэriп kiik. sislemi, sохчlсапlаr,
hэgэrаtlаr igtirak odirl;lr. Тоrраglп aktiv bioloji аsаslатmш
tэgkil olrrnma sэчiууэsi, чэ dеrпэli radiohossaslrýr son
dаrэса 9tlx mtiхtэlifdjr. Опа gбга do torpaq miibadi lаsiпэ
эlачэ radiasiya amilinin dIrxil edilrTLasi tоrраq
ekosisteminin уагшшLаsrпdа kaskin prrzulmalarla ёziiпt
gбstэга Ьilоr. Тоцlафlt iэlача qэzа radioaktiv mаddаlэri ila
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qiгklэndirilnrasi tоrраq mii'lraclilэsinin mtmkiin

;rozulmalarr ilэ yanagr опчп biolo. i halqa ilэ sonTakr

dagrnmasr, sоп пэtiсэd, labiid оlапrс insan оrqапizmiпdэ
kumulyasiyasrnm glxlý пiiqtаsidiг.'.Гс,граq sэthiпа 9ёkmfi ý

гadionuНidlar milкtэlif аmillаriл tэsiri ilэ istэпilэп
istiqamatda hагаkаt еdэ bilfu,. Таzэ giikmiig
radionuklidlaгin "iifiiqi'' уеrdэуi;iпLэsiпэ sаЬэЬ gЁсlЁ

:/аЁlýdап sопга sэtlt а)on,ttlaTr, qlý э:,ziпdэ qarda уrфlап-
lатш arimiq qаr sч)iч ila yululmalllrr ola Ьilаг. Мliэууэп
rэdilmiqdir ki, qш srrlaгr illa m,iqrasiya edan 90Sr-чп, dеmэk
rэlаг ki, hamtst (82-100%) kаtiоп ;akilindo olur.

Radionuklidlarin tограýrп 1rofili iizтэ "gaquli
rmiqrasiyasl" Ёzэriпdэ rа,Сiопчklidllrгiп ytýtldl$ hissэcik-
lэгiп mexani}li dаgmmаstпrп, fugцrl;i пiп ёzlаriпiп sэrЬэst
ronlaT ;еkiliпdэ 51егdэ;zigmэsiпiп паtiсэsi ola Ьilеr.
]Весоrilап kэ:пd tэsэггtlfhtl tограсllz.ппсiа radionuklidlэr
qazrlan tоrр,аq haddindo nisbatan ЬаrtrЬэr рауlаur. Onlann
ппiiаууап mlqdaTda sэthd,эп dэriпli,уа mexaniki dagrnmasr

yaýrg sохчlсапlап va уегqаzап lreyvanlar tаrаfiпdэп
ilограВlп yurngaldl lппаsl пэtiсаsiпdэ п.tiп]сilпdiiг.

Хаm tоrраqlаrdа Ьбliiпmа mэhsчllаппrп gaquli

miqгasiyast glcx zejf gediT. МЁэу.чаr. ediLtmiqdir ki, qэlрэ

гаdiопчklidlэliп asas hissэsi torpaДut iist iifiiqiiurtln nazik
tэЬэqэsiпdэ toplanlT va опlаrlп qaluli уегdэуigmаsi il
;rrziпdэ biT пrэ9э millimеtгi аgmlr. iJ mчrпэп hesab еtmэk

оlаr ki, 'Оi;г чэ |37Cs qiуmэti ч., xatakteli torpaýlп

radiasiya tuturпuп,dап astll оlап tcrpaq radioaktivliyini

уаrаdап asas giialandtrrcrLandrT. Tolp rýrn гаdiаsiуа tutumu
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опuп fizikj, halletma qaЪiliyyatinden (ma:;amatrilik

dоrэ<:эsiпdэп,, mаsаmэlэrdа toryaq mаhlчlчпцп

miqdmlnd,ln, ча опuп kation terkitlinden asrlr оlшr);

kimуэчi uduculuq qаЬili5rуэtirrdэп (tolpaq еlеmr:пtlагi чэ

daý silхчrlагr ilэ pis hall оlчпчп Ьirlаglпаlэriп yaranmast);

biolcji uduculuq qаЬiliу}эtiпdэп (mikrоflоrашп чэ

sonrrtkr ;пiiЬаdilэ hаlqаsiпlэ tэЬii fon апаlоqlап

hЁququndrr, stabil еIеmепtlаriп tэrkibina daxil оlrпа).

Тоrраýrп rimшпi radlia,siya (scrTbsiya) tufчmuпцп

l00 qrаm torpaqda Ьirdэп bir пе9э radium ::nilliqrtLrn

ekvillalenti rгаsrпdа dэуigir ki, bu da QAES, "Mayak" iB
qэzаltпdшl maksimum girklэnmig Tadioaktiv аrаzilаriп

rеаl уаrаппrrg tограq aktivliyinin qiymetinclan yiiz

minl>rla dаfэ grrхdчг. Тоrраqlапп sorbsiya гаdiаsiуа

tuturnunurl (гadioлukti din torpaýrn Ьэrk fazasmda пoiqdart

- hall oluTrmiryan fraksiya, nrtinirsibэtina эsasan ltеgirilсrп)

tогрЕLq г эh]чlчпdаkl miqdзппа пisЬэtэп miiqayisali
qiyп,эtlэnrlirilmasi Сэdчаl 4, l -da verilmigdiT.

Gбritэrilэп qiуmаtlэг qаrаtоrраq, mе9а yataýl

torperqlamurL tограq mеиЬоli:zдпiпiп kalium analoquм -
l35Cspa niliblrtdэ <lаhа 9ох i:Гаlэ оlчшпч5 Ьdуiik- soTbsiya

tчtчrпlч ({ бllilпtiilэrdа hall оhшmчg пrdiопчklidlэгiп zabt

еtmэ qаЬiliууаti),эldчфпч gбstсrir.

Тоrраýп sorbsiya ргоsеslэri гаdiопчklidlэгiп

kбkэtrаfi dаriпliklагэ niifuz еtmэ siirati чэ ekosistem

zэпсiriпdа sопгаkl miqrasiyasr ilэ funksional alaqalidir.
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l:adval 1.1

Torpaqlarln Ьогk fazastnda - holl оlчпmауап frlrksiytr va
tоrр,аq пrэhlulчпdп rдdiопшklidlаriп aktivlik milпаsiьа-
tina asдýi}n torpaqI:rrin sогЬsiiуа tчtчmчпчп шtrqауislозi

Тоrрsqlдr

'r'oгplrqlrrrп mrус ve Ьа]rk fflzrstrldr
а ktlyllk mOпяrsiЬеtlоri (Кр)

"'S,
ll"cs

Тuпdrа
11А,гхапgеlsk vilayati)

Boz mеýа:
(Оrуоt vilayэti)
(Toms,k чilа!,эti)

Огtа podzot
( Moskv8 vilsyati)

21).: r 2-Е

,l 
1 .9| t 5,2

9з.5 t 8

50.0 + 2"6

l.{ зз t l99

бl40 t 99з

58l)0 t l760

22,Э'7 1: |2'|

Qаrаtограq
(vоrопеj чilауэti)

2,)l _ 4з0
Mah[uldar mO;altida

edilmir

Pгosesin stirati (mO}ritin giгkiапmэsiпd+,п sonTa)

gЁаlапdrп,эrlшlа tоцlаýrп Ьаrk faza,sr araslncla гаЬitэпiп
mё1rl:эmliй, dissosiasiya sijтlэtiпdап va ýtial,al,ldlllcl чэ
опчп Ьiriэýmэlаriпiп kiml,avi хаssэlаrirrdап as tll olаraq
sonтakr iс]п уеrdауiýmэlагi ilэ tayin оlчпчг. orazinin
геl},еГt (qаг чэ уаFý sчlагt ila iifiiqi уетdэlzigmа ila
sonradan algaq уеrlаrdа giiclii tорlапmа), чэ hаmgiпiп
lаdionuklirllorin kбkaltr,lоrlпliklэrэ si.iTэtli tэrdауig-
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mеsfulэ v. radiasiya tэhliilqаr;i fаktогчпtш ekosisteTnda

aktiv miqrasiyastnr tасгid edilmasino getiran tоФаЕп
mехапiК (dэriп qazrlma) iglanmэsi miqrasiyaya
аhап,iууэtii drizэliglar чегiг. Rаdiопчklidlагiп Ьсаril-
mаувп torpaqlarda (gеmэпliklэr, mеýо yataýl) kбkаtrаfr
dэriпliklэrlа rrzunmi.tddэtli saxlanmast, tolpiaq

meta]bolizrni,lra daxil olmasl о,пlапп otlarda, yaryaqlirr,cla

tорlапагаq sonrildan torya1 рrоsеslэriпа dэfэlагlэ
tэkrаrlалдr qogulmalanna (tбkiiпtillэriп giГitпasi ilэ)
gаtirir. В,эlа ki, гаdiопчНidlаriп 5-10 sm (Yakutiya
tограqlаптrdа msr iigtin 135 Bk/Kq, lЗ7Сs iigun l58
BkЛq-a qаdаг) dorinliklэrda nraksimal toplanmatlr zanra,nr

yerUsitti tёkilпttilэгiп гadioaktivliyi чуýчп оlшас1 149 va

244 Bk/Kq tэgkil edir. tоrраglп tist qatlarrnm

radioaktiviiyi Ьч halda ciiai, 20-30 BkuKq tэПiЬiпdэ olrг.
Onilliklara uzапшl bela gaqrrli гпiqrаsiуа рrоsеsiпэ Ёfi:qi

уегdоуigm эlаr чэ гadionuklidlarin daha genig va mШritiп
radio аktiч'iуiпэ gбrе zeif tэzadlr эrмilаг:r (ilkin
girkllrпmа<lал f'эlqli olaTaq) yaytlmasr эlача оlчпчr.
Рrоsrlsdэ tограglп canlr оrqш,rizrпlаr bfu,liyi (pedosenozlar),

gаmiriсilэг, otyeyan heyvanlaT igtirak еdiгlеr. BuTada

уепidэп 1lауlапш,а fачпа ftпlаriпiп aktiv чэ passiv

mobilliyin in, опlаrш mеиЬоli::m mаhsчllаrrпlп 5,ayLlTrLasг

шD, radi опчklid.lэriп miqrаsiуаsшrл mi.lгэkkэЬ qida

zэпс jTinin паtiсэsidir. В ц сUr рюsеslагiп siirati
girklondiri эilэriп kimyavi хаssэlаriпdэп чэ чуфm olaraq
опlат,шr q.e)Ti Tadioaktiv апаlоqlап.пш ekolrrji cida
zэпсjriпdэ уегiп,а yetirdikJari fuпk,siуаlагdал, asrlrdш

(Сэdчэl 4.:2).
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Cadyal 4.2
l]еrпоЬll АЕS-dаkл qэzadлrr sonra tabii-iglanltlз,miý (!tчгаt)

va 9п mlчq (mаrrос) tогрrqlагdа rаdiопukl idlarin
miqdan vo ;rquli рпуlапmаsl, Вk/Ц (l|)95)

Тоrр8Шп 9irНевmа rde1,ocasl

srlzlцrпll ] rl(r,rпsiшпllr

512160,(;
|14!57,a|

6,5l7l,1
,| 

,rу91,4
0,7/Ез,6

Briitiin heyvan \,э bitkilar rэkоsistеmdа ciizi
m:iqdaTda yaylmlý, гаqiЬlагi (о сiimlэdэп bi<llcji fuлksiуа
xaгitkterirrэ gбrэ) чzчпd,murlii radioakt lr, ]niihit
9i:klэndi:icilari оlап mik]:оеlэmепttэгi se9imti чэ inlensiv
toplamaq qаЬiliууаtiпэ mа,|ikdirlэr. ОпIаrrп tорlалmа
аmsаh (rаdiопчk.lidlэriп пriihit tэrkibindaki гаdiо-
aktivliyinin оцапizmdаk; гadioaktivliyl> olar rrisbati) Ьiг
neg:i пliпdэп on miпlаrэ qэdаr dэlli9i1. Yiiksali: toplanma
эпrsаh опа gаtiгiт ki, biosenozlanlr girklanmig
ьirэlliitlэsliпdэ giialandrrlcllarrn konserLtrasiv.atit miihitin
radioal<tivliyi ilэ rпi.iqауisаdэ daha yitksak о ltг (tlu da
hadisa.laTin sаdэ s litл talizindэ radia]ýiya riskinin qeyri,
adekvat qiуmэtlэпdiгmэ5[16, двtirir).

Sapilni9 ýiiirlmdlncllilTtn segimli Ьirэgеп toplan-
mаsrпtп giiclii prosesi radic)aktiv gбkli.iпtiilагi п diiqmasi
ап,шrdдп ilk illaгdo daha in,tensiv о[чт. .Radicrlrlftlidl,ar Ьц
dбчгdэ nriihit Ё9iiп diizdl:rniig deyil, песо k i, Ьч gilli
miпеrаllапп kristal qэfс,siпdа sошаdап Ьа5 чеriг

lбl2llзlбз
8з 15/з2Е5
+6lзз4з
,l1l42l
,ll1|зl9

Da.iпIib sm

D-2
:1 _ 15

l5_23
2з-57
57_91
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(elementlarin qocalma ploscsi;_ dalra yeni оlап asan
dissosiasiya чЕrауап Ьiгlа9пrаlэг оIчгlаr. Qocalmanln
tоrраq-kimуэчi reaksiyaIar komplekl;i va sorrTadan
гаdiопчklidlэriп gэtiп hэtl оlчпап tограq vo mineral
strukturlarrn tаrkiЬiпэ daxil olmasl izotoplann
metabolizmini опlаrrп tabii kimyavi апаlоqlегl ila eyni
hilquqa 9ечiгir. Bela рrоs.:slаriп siiгаti гаdiопuklidlэгiп
fi ziki-kimyavi хаssэlэгiпd)ll. hэmgiпiп tограДlп qiгklапmэ
xarakterindan (ri,itчЬэtdап, iorllarrn miqdarrndan) asrhdlr.
Bitkilaг tэrэГrпdэп radionukiidlarin udulma siiгati рН-lп
пеуtгаl va zэif qаlэчi hala yaxrn olduqda mi&simal olur.
TuTg mtihitdэ tоrраýlrr Ьэrk fazasr tэгэfiпdэп sorbsiya
giiclanir. Кэпd tаsэrгiifаtl mэhsчiч ktitlэsinin аrtrmmrп
naticasi kimi, riitubэtlik, bioktitlalardэ гаdiопчklidlэгiп
miqdaгrnt azaldtr. Dayanlqlr elemeIltlJriI.1 iопlагrпrп
yiiksak konsentгasiyasr rаdiопukIidlэгiп kt'k sistemina
ni)fu zuna апgэl tбгаdir.

Вitkilэriп kёkIаri ii,,iin, аSSэп d;. miihitin
girklапmэsiпiп ilk illэriпdа, daha giiclti mапimsапilэ bilen
stronsiumdur. Radionuklidlarin qocalmast yavag-yava9 Ьа9
чеrir. Тоrраýа 90Sг_чп daxil еdilmэsiпdэп l2 il sотга
izotopun 95%-i dауi9ilэсоk, kalsiuma Ьэпzаr fогmаdа
qalrr (Саdчэl 3.3).

Rаdiопчklidlэгiп tizvii gimlэrdэп mineral
fraksiyaya kegidi чэ sопrаdа:: Ьitkilэrа daxit olmastntn
azalmast (yeddi dэfэ) )а]гllz tограglп dэriп ;umlan-
masmdan sоша Ьаý чеrir. Ьчпuпlа ЬаrаЬэr 40 Кi/km2-dэп
уuхаIt 9iIklэпmэуэ mаrчz ,,i,tlmlý аrаzilэrdэ араrrlап bu
ciП ýчmlшrmа tограglп saproi.t florasrnln, оrlчгЕаslzl.гш
siirаtlэ mahv olmastna, iimumэп biokцrlэlarin пёч
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tarkibinin сrгlаýmаsrпа gэtiгk ki, bu da tогр;rq funksiya-
slnlп sэrt patoloji dеfогmаsiуаsr zапrшr izotoplarrn
minc:raIla9masrnl stkatlandiriг

Cadva,l 1,3
]Kand tоsэrrilfдtr геgiопlаrlпdа kimya,ri еIеmrэпtIэriп

yllllma omsallarlna gбrа taýnifatt

Kimyovi еlеmепt
lt Cz, РЬ, N, С1. Вг, Nц l-i
Mg Са, Sr, В, Se, trie, Мп
Ва, Ra Si, F, J, Со, Ni, CTr

Cs, Ве, Fе, Rц
Sc, Y. Zц'Га Рm. Itb, Рц Sb

Sкопsiчmчп bitkilardэ toplanmasl tоrраg}п kal:;ium

iюtорчпtrп gечrilосэk rэqiЬiпiп miqdaгL ilэ tэБ
mlitэпаsiЬdir. Metalrolizmjn Ь,еlэ blokad,asrnljn,lэddi чаr.

Каlsiчmчп эlачэ olmaq ( l00 q tограýа 25 nrq-ekv.-dan

9ох) daxil edilmэsi radicrntrklidlarin Ьitkilэl:э kе9mа

siirэtiпiп somakl azalmaslna gэtiгmiг. Ошurзэп, hаm

klassik еksрrimепtаl tэdqiqatlann, hэm dэ son illэriп
mtiýаhidэlэriпэ gбга stronsiunr su, tограýtп пriпеrаl эsasr

чэ biokiitlasi аrаsmdа ЬэгаЬэr paylanmasr ilэ fэгqlопэп

birinci qIup rаdiопчklidlэrа aiC olub, siixurlarda toplanma

эmsаJr agaýl (l- 65), Ьiоkirtl:llагdэ iso l000-2000-dir.
Мiiхtэlif mэпЬаlэгэ esasan torpaqda toplanma

amsalma gбrа sezium уа gflclii уа da zэif tорlапап

еlеmепtlэr dэstэsiпа aiddir. Aydlndrr ki, bu. пliJnitin
girklапmэ шrпdап miqrasiya ргоsеsiпiп qiуmаtlэпd:irmэ

10 - I000 ($clE ylýtlma)
l - l0 (zэif ylýtlma)
0,1 - 1 (уtý mшm оlmаmфl)
0,0l - l tЭif diskrimincsiya)
0,0 L (giiclir dbkiminasiya)

Yrl mr emsalt
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mtidrlэti чэ чуФп оlаrаq iziol,opun mineral fiksэ оlчшпа
(kлistаllа;lпzф daгacasi ila эlаqэdагdlг. Izotopun miqTa_

siyasl (tограq - sч - bitki) ila арапlап tэсriiЬэ чэ
mtigаrlridэlаг asaslnda mUэууап edilmigdir ki, о, biokiitlэda
giial:mdlrrr:rnrn miqdarr bбviik olduqda (8000 - 9000)
tограВш ,leЯ tlzvi fazasrnda (toplanma эmsаh 0,25)

toplaLnmast ilisttiпl iik tэgkil edil,
Ii.arlionuklidin bit,kilara kc:gmasi dahrl 9ох

tограglп хатаktеriпdэп чэ Ьitkilаriп mineral mЁbadilэsi_rrin

xiisusiyyэ lэriпdа.п asthdrr. UmumittilЪq kапd l.оsэгrti{htr

radi<llogiyast ЕlГi-пчп QсгпоЬll z\ES-dakr qэzаdап

zэrэгgэkmiý эгаzilэгiп tоrраqlагшdа эsаs rаdiопuklidlэгiп
metabolizlni i?.r;r tadqiqatlaгlntn п:rtiсэlаri q.шatoгpaq

эrаzi lэrdэ bitan kand lаsэгriifаtr bitkilarinin autolэkosistem

"dezaktivasiya"slnr gёstardi (Сэdчэl 4.4),

Вш aia hэг iki rаdiопчНidiп эrzаq Ьiоktitlаsiпэ
daxi] olmlsr zэтаrgэkэп Ьбlgаlаrdэ daha genig yayllmrg
giml:i- podzol qunrluca torpaqla a mii<layisada l0- 15 dэfэ
azdtr,. Rаdirэпчklidlеr daha 9ох раtlаlr bitkilardo va
qaralra9aqrla tорlапш.

Qа;ас[ап zэгаг9эkmi;; аrаzilаriп torpaqlrrrr kкildэ
mаsllшtlаqпtrg ъЬэqэпiп l29t ila ЬаrаЬаI olan уапm-
tэmi:.lашпэ miiddэti kimi inteqrativ гаdiаsiуа-еkоlфi
kamiyyata gбга ekoloji саhатdэп alverigsiz mбчqеdэ

уеrlэ9irlаr, Ьч dzr hэmiп агаzilеriп yalnrz 600-1000 ila
гadic,aktiv "tamizliyini" proqnrrzlagdrrnnaýa imkan чегir.
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ýеrпоЬll AES-dsI{r qezadiвn rдdioaktiv оIап arrzilarda
lbiton kand teseгrllfatl tritkitorilrda 'oS. ,о '"'Cs-un

lrrcgmo amsnllarl (КО)

Саdv,ll 4.1

ТоФаqlаrdsп 'сs-чп

9imli- boz

роdюl1 1оФаq
qirra

toФaqч

0,з

0,2

0,5

0,7 5

с,з

0,06

0,0з

0,05

0,05

0,1

0,08

0,05

0,0з

0,05

0,05

0,1

0,05

0,05

Тсrграqlапп kёklэ mэskцпlаýпuý lэЬэqс,siпiп

iinrurmi rаdiоаktiчli]<dэп уаIlmtэmizlэtrmа miiсldэti:

Тrэrраqlаr ..-........... Тоrfl ц
DilZэп
l(,rl]u

]]stаqltqCirnli Cimli
podzol gilliсэli

yaflmtamizlanma

muddэti, ii .........,..
7Е 2Е lз 9 |2.4l29

маksimчm гadioaktiv girklапmэуэ пl)lчz qalmlý

Ьбlgаlэгfur аrzаq Ьitkilэгiпdа гadionuklidlaTin tорlапmtsшm

qeyda аlшIшý dаrжэlоri Cadvol 4.5<lэ veгilmi;di:,

й ýýr-цп КоТограqlsrd

boz
torpaq

9imli-
podzollц

Кэпd
tas rtlfatl

bitkisi

0,2|

1,0

l,:i

0,5

,J,з

qдa
tоФаq

0,1

0,4

0,6

0,2

0,t

0,1

1,0

6,(|

7,(|

ýal

2,(l

|,i|

Etлtli Ьitkj.lэr
(govdar, bufda)

t'u]laf

Nокчd

Qагфавq
Kaftof

X,alam
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ljэdуэl4.5
Кагtоfцп tiшsаlmdд rа<]kш чННlоriп рs},lдпmеg,

-сз \r
Тоlраqlапп

giTklanmasl ,

К.iЛсm2;

пКiЛq

25; l l,З
1-1ýtlma
llmsah

Мiqdаr, nKi/kq MiqdBr, пКiД,q

gбчdi Yа

ущрц-
|аrй

2,18;5,9
Ylýrlmа
emsalt

2,0t
0,з

2t.5
.t0.7

lЗ7Сs-цп 
mi{<simal пiqdап, лКi: laxllda - 3,1; kstiof& - О,72;

tэпtчэД, .1,5r, *ollik оt!аrф _ 55,7

Ау,Jпrdrг ki, Qernobrl .\ES-da qazadan milhitin
girНапmэ tahltikasiдi tэуiп еdэп radionuklid, stIonsiurnla
miiqayisэ(lo daha kigik tорlалmд ,msalrna malik olmasrм
baxrnayar.rq, sezium l37-dir ki, bu da опцп tоrраqdа dЕйа
ЬбуiLk mjqclmda olmasl ila alaqadardlr. izotoplar rJaha

уiiksэk miqdarda bitkilorin toгpaqtistii lrissэsinda
(ya4laqla da) trrplaлdrýrndan, aktivliyin эп gii,эlii

kumrrlyatclrur goxillik оtlаr, qida kim:i istehlak оluruпlаг
aпrslnda il;a dэпli чэ paxlahlaгdrT (Ьж: Сэdчэl 4.,4).

Rшliопчklidlэriп somalil "torpaq - bitlii - heyvar -
insal" nriqrasiyasl insan Ь,эdепiпdэ :maksimal toplan:ma

zamirnr rarlionukl jidlarin kurrlulyasiyaslna gatiгil.
Oh;llinin оrtа illilr: daxili ýflalanma, dclzast

qrчрlага,rа sl kэskiп fагq fогпrаlаýdlпr -- toplanm$ 2,4 mZч

k0l
1чmrчlа-

плф

govda va

ушрч-
lшda

ТоФаqlапп
girklэпmэs,i,

Ki/km2;
nKiftq

kOk

учmrчlа-
ппdа

l,t
0,048

эl,2
l,зб
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(0,2 Ьеr) minimal,,5 m7v (i),:5 Ьеr) orta, ?.5 пt7-у (2,!; Ьеr)

maksimal гadioaktivlik оsаsэп yoxlanrlnrr; ehalinin
qidalanma хаrаktеri чэ uyýrin оlагаq qida ms iопчrLч ila
tэуiп olunuT (bitki mэп9аli rrэhsчllапп istehlallr iistilnltik
taqikiI etdikda minimal, hеlwап mangali rrэhsчllапп
istelrlakr ilstiinliik tэgkil et<likda ise maksim:rl toplanma).

Tahliikas iz dаrэса;siпа aid olan эгаzilэrdе, 15 Kiikm2

taгtibinio) radioaktivliyin toplanmasl xe,yli agaýtdtr.

Вr,шчпlа bela, Ьurаdа dla radioaktivliyiTr., maksimal

railirrsiya гiski qeyda alrnaп,l эгаzilэтlэ miiсlауirrэ o.Iunan

darcrcada toplanmas1 miimkiindiir. .

Рlulопiumuп (son dэrэсэ ciizi nriqdardIr)l va опчп

kilni п,ерtuпiuлr|, аrпеrisi,ltп va k riurпuп iпsап,

orqanizminda miqr,asiyasl ч:, somakr ;yrýllnral;r dalra az

tмtqiq edilmigdiг. Bu еlеmепtlаr aktil, ekosistem

mtitladilasinэ daxil olmayaTr, giiclii disk rilninas iyaya

uýramrg metabolittlaTa аirldirlэr. Тоrраýlп lru slranln

rа<liопчklidlэri ila ilkin girkliliyi diametri l0 mkm

tartibinda чэ aktivliyi 50 - 100 mВl: оlап PrrO2 "isti
zэ;гrасiklаr" gаkiliпdэ qel-d rэdilir. Тоrраq rп irlr:asiyasrna

qоqulпrа 9ох long, al,;aqmolekullrr fr.rlvoturgularla

Fе-I}ч-А,l kоmрlеkslогiпiп 5,aranmaslndarr srrrrrl, Ьа9,чеrir.

Ktikэtrafr sistema sonrakr gaquli hаrэkаt sflгa,li toцlaqda

fогпrаlаgап qeyri radioa}ltiv da;ryrctlarln siiratindan

aslltdlr. Miihitin girklапrпэsiпdап sош,а plutonium

96,kiint0lorinin 9%-э qэdэтi qаrаtоrраq :rrazida l0 - 90 sm

dэгiл.liуа, 207о-э q.adari boz tограq to,rlluqlarda mraloji

dагiпliуэ, l0 - 15 il kеgdikdэп sопга miqпtsiva еdiгlэr.
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Тоцrаýrп phrtonirrm i[э 9irklаппrэsi, оrlчп sэth tоЬаqеsirldэ

чzшшпtidс]аtli qalnrast c-;iialaпLdrnclsl,nrn insan
оrqапizrrriпэ, aerozol Еаkliпdlэ kеgmэsiпэ, rad,ioпшklidlarin
сiуэтlагdэ (4-8З пВk) va лэfэs yollart ii:zTo liппfа

dЁl,ilпlаri;rdэ toplmmasrna чэ ciyerlarda 0,8 f/,y,
сiпslууэt orqaJllaпnda З.б fly taгtibinda ýЁа

уiiklапmэsiпа gatirir. (|еrпоЬrl qezasrndsn solгa
pluttrniuп;dan glia ;rf*lanmasi ofia hesabla 1.5 dafa агtагаq

2 mkZчlil-э gatmlýdlr,

4..l. Uzulrбmilrlii niiva-eneгgetik mon9ali
radionuklidlarin suda davranrgr

Mt,hitin ilkin girklэnл,asi zаmапt гаdiопчklidlаriп
xeyli hissasi girklапmig sэtl оfdап qar ve yaýlg sularr ile
yuprlmaq qismэlr agrq su lr6,чzаlэгiлэ, qismэп isa qruпt
sularna qоr,чgrlrlаг. Daimi girklэпmа mэпЬэуi rbir qayda

оlапrq stt hбvzalarinin, 6;t!llaTin, rlэпidаriп, 9ауlапп
sahiJiyanr aпrzilelinda tikilan,{ES-dlr. NOva eneгgetikasr

qшёчlшutdа rеаktогlаrlп :;oy-rdulпrasr ii9iin Ьб5rik
hэсппdа stldmr istifada оlцпrrr ki, опа radioakfiv koпoziya
mэhsчllаrL va м miqdaгda radioakti\/ tullantllaT rtrmrrnrý

оlчг. UIпtшлап Yerin (su sahasj опчп tam sэthinin 2/3-ni
tэgki| erlir) sц hбчzаsiпа апtrороgеп ndioak,tiv
giгklэпmапiп 809'o-i daxil olur ki, bu da опч zangin tabii
ve s ilni гzldionuklidlar deposuna 9ечiriг. Radionuklid[aгin
su hбчzэl агiпа a,.irnr опIшlп lorpaq ila qargrlrqh tаsirЫп
si,irэt:iпdэrr asrlrd,tr. 9ЮSr-чп tограqdап sчуа ашmr п
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уаппltэmizlэlrmэ dёчrii 2,4 ;ila, lЗ7Сs ilgijrn isa :;tronsirtmla
milqayisadэ l0 dэfэ azdrг.

Daniz sularnda, srrhilyanl aгaziJLarda, 9ау
mопsэЬlэriпdэ (estrraгilar), ltцurrlarda, kопtirrrэпtаl ;elf
ilzэriпdll su sаhэlэriпdэ, qitэlorin "ucqar" adlandmlar чэ
darinliyi 1 km-rlэп агtIq оlmауап ,lэ:rizlэriпdа
rаdiопчklidlагiп dav:rantgl praktiki mшаq doýurrr:.

sч}rчп sэthiпэ va уuхап tэьэqэlэriпэ daxil olan
radiioaktiv mаddэlэr ilkin tэlагаq dэпidэl:iп iis(, laylarrnda
mas;kun,lalimaq, sоrгаdап ilgaýrlarcr miqrasiy,а еdirlэr.
Dэrri:zlaгin 700 m darinliyinda stronsiumrrn miqdarr
sattLdakinin 20-30%-ni ta9kil erJir. 90Sr чэ l37(]s-un miqdarr
agrq dапizlэrdа оkеапlшlа mЁqауisаdэ daha 1,iiksalldir,
МэsэIэп, rаdiопчklidlэriп Baltik dэnizirrda fэп aktir/liyi
hаmiп епliklэrdа -дtlапtik ,эkеапdаkrrrdап 6.10 rlэfэ
yiiksakdir.

Sah,:ilyanr sularda гarjiionuklidlэlirr ilrrclrrli уеr-
dэуi;:mаsi чэ dib 9бkiiпtiilэriлdа sonrakt tclplanrnast

okeanlarla miiqауisэdэ rlaha siiratla ]эа i чlэrir.
Fагqlапmэпiп эsаs sаЬэЬlэri:

- rаdiопчklid]Iаriп sa}rilyanl sulara :mirssiv, iri
dispeгsli axtntllff vasitasi ilэ sorbsiya olttnп:asl va
gбkmэsi;

- flгfiпа zamanl sahil;ranr sularrn dibdc,n asanlrqla
qаlх:агаq гаdiопчklidLаri zaЫ edib 96kan biogen r,э litogen
dапаlэгiп }riiksэk bioloji va bi,ol<imyavi aktivliyi;
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- <lalrаz sйilyanr :]чlаIlпlп, 9ау еstчаrilэr,iлiп,
lаqurrlапп Ьi.оkiittэlаriпiп bёytlk miqdeгr чэ паhэпg bioloji
aktit,liyidjr.

Rаtliопчklidlэr daha уtiksэk nriqdarda hidrobirlnt
biokiitlasi.rda. эsаsэп dэ planl onda а9kаr edilir.
Сs-Sг giia lапdrпсllапп su Ьiоtlаппrп metabolizmina daxil
olmarsl эsаsап suучп miпеrаtlаgmаstпdап astlrdlr. Сlnчп
artmasl ilil rcdioaktivliyin zabt оlчпmа siirati va miqdarr
azaltT. Вс lo ki, baltil< dэпiziпdа bahqlarrn stimiiуiiп,dэ
strorrsium,.9O-nrn miqdan Atlantik okeanlndal:lndan 5 dаfэ
9oxdur. Ii.аdiопчklidlэгiп daha уЁksэk konsentrasiyasl

9iгiп su ЬirrkiitlэIаriлdэ agkal, ediliг.
Hidrobiontlar radionl*Iidlari t,ilavasiъ sudan va

qida zancirindan mапimsэl,irlэr. Radionuklidlaгin <laha
gtlclii matrinrsanilmasi suyun iist qatlannda bagl ч,егir чэ
опчп miltlaq bioloji tэrkiЬ Ыssэlагi - plmlLkton vo
пеktопlал vasitasi ilэ hэуаtа krэgiгilir. lJahilyam rJanidaTin
Ыiyiik micldaTda Iito-, zooplankton biokiitlasi, bu halqэda
yЁksak гadionuklid toplanma amsalr (10 000 va daha

уtiksэk) ча ekosistem mtibadilosinin daha yiiksak silгati
(sonradan бlmЁg hissаlэгi 9бkэп tэkhiir:е5rrэlilэr lсЁtlаsiлriп
reprcdukýiya,sl чо опцп bioloji zэлrсirdа sопrаkl dib
miqпlsiyasr) su miihitinin bu пёч biolo,ii dezaktivasiyaslnl
effektivliyine gбrэ birinci yera 9rхrпr. Bu пniqrasiya
zапсiгiпdэ таdiопчklidlэriп 90-95%-i dib giiktiпtiilэгiпа
gеdirIэг.

Dal;a yiiksak trofik sачil,уэlаrа kegdikca toplamna
amsalt azir]rг (zooplarrktonlarda 360-4 Ьаhqlагdа ЗЗ-а
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qa,lar). 'I'оrраq 9ir}:Ianmosi:nclLa оlduф 1icimi, п iqrasiiyada
izc,toprm ekosisterl "yenil b,i" milhiim aha:mi у),эt kasb
edjir: zюорlаrйtопl:гdа ssFe toplanmast slirb il dэ:miтlа

miiqауisэdэ 670 dafa 9,эх,dш. ýirfur sucla уаý ауал
mikrоогqirпizmlаr su miqгаsiуаsrшп ba5lanýLc hэ,lqэsi
olaгirq, пiiva епегgеtik mэпgэli гadionulJidlari daha aktiv
чdш{аr. Вч zaman, kigik kc,nsentrasiy;llr qiialandrrrcllar
biokiitlэnjn allivliyini vi] sorbsion qabilig,эtini
stimullagrlrnr. МilЬаdilэпiп sorrгakr hэlqоlэгiпllа izlэпэп
Ьч сiir хiisчsiууэtlэr eyrri gэrаitdэ dэпii: sulагl ila
mi,iqауisэdэ giгiп sч lrбчzэlаriпiп daha effэktiv
tэпrizlапrпаsiпэ gаtirir. Axirrsrz sчIагrп, оrlа qlrýаq
gбllаriпiл. 90Sr чэ '"Cs-dan уапmtэп,izlэппrll mil Cdati
(radioakti,v ршgаlалmа kimi rэksропепt tzта Ьа9 vеrап) 10

- 20 il tэ;lkil edir. Qaylarda 1ru, рrоsеs xeyli siiтэlli gеdir va

9iгklапmig sчlапп оkеапа ахлаst ila daha da gjiсlэпir.

ýilin su hijvzэlaгirrin dib stlxurlal:l пrп гidiо-
пчНidl,эriп toplam,a arпsillr biiytik olmayIb, sцучп
aktivli},ini 5 - 10 dэfэ iil;taloyir; Ьч arosl1 ali su

bitkilarinda 200 _ 1000, pJarrktonda 1000-а qэdаr (оrИ
hesabla), lil 96kiiпtiilэгiпdа 400 - 4000-э Ьэгаtrаr оlчr.

Ра,glапmалш iirлrumi хагаktеrfurэ д;6r,а гаdio-
nul:lidl:rr dбгd qrupa. kilijniir:

- suda пisЬаtэп yiiksak miqdaгda qalan. hidгоtгор:
- suda, siixuTda чэ bioki.itlэda ЬэтаЬэr раl lапап;
- аsаsэп siixttrlaгda yrýrlan, pedotr:op;

- t,iоktitlаlэrdа уlýrlа:п, biotrop.
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Мt,аsir dбwdэ miitritin asas girklandiricisli sezium,
asasan silxlцlarda toplanlr; strorBium sru, stxrг va biokiitla
аrаs;tпdа пisЬэtап ЬагаЬаr рауlапш. l]чпчпlа bela Ьбlgй
gortidir: гa,Jionuklidlarin ktit]эya сiбrэ рауlашпа:;шпrп
hesablannЕ-st zarmanl hatta, Йоtорlагrп ciizi kопsеrrtга-

siyasmda Tadionuklidlэri eГfektiv udan чэ toplayar su
miihitinin Ъiоlоji kоmропепtiпiл daha уiiksэk aktiv|iyi
эуапi sч,rаl-dэ igoгtiпiЬ. ]Ridioakti!,liklэ zэпgilrlэ9rпig
ЬiоkЁtlэ |iotшada:n mristэqil miibadilэ dбwапl оlап riib
9dkirntiilэ :iпа qovugurlar.

yeI,altl sularda rаdiс,пuklidlэгiп davranrql onlann
torpaqdak t vэ aglq su hбvz:аlаriпdэki miqras;iyasпrcLan

kэskiп fэ:ql,апiт. Вч su mаrrЬэlэriпiп radiasiyla tчtшпч
radionuklidlaгin yeraltt sчlаrа daxil оlmаsrшп }оllаппа,
hidrogeoklji gаrаitiпэ va suлrп hidгodinamikлlrnrn
xaral<terina (hэrэJkаtiпа), уеrаltl sularrn dTenajlzmmat;rlra,

onlarn kim),avi tагkiЬiпа gёirа Keyli f,lrqlэпirlэr. Ргоsеsiп
Ьеlэ goxalnl,Ili olrnasl rаdiоrLч}rlidlагiп Ьч su hбчzаlэriпdэ
davrirnr;lnln mtixtэlifliyini tamin ediT. Radioaktiv
giгklапmа,lо daha 9ох man,lz qalan, bilavasitэ atmcrs Еег

gёkiirrttilэl,i 1}/а a9lq su hdчzэlоri ila аlаqэli оlап tazyiqsiz
qrunt suliтIdlr. Вчпчпlа bela torp:rqlann аksагiууаti,
esas;,n dэ gilli tоryаqlш, bu g:iгklэпmаlэriп qrчпt sulаппа
slzmlsln] gi.iclii slлэtdэ апgаllауirlэr.'Гаdqiqаtlа,r gбStarir
ki, Yer sathinin ЮSr il" 1m dаriпIiуэ girklэлmаsiпLdа,п zl0 il
sоппL deiiirlial gildan kе9эп radionuklidlэrin ilkin
konsr:ntrasiy:rva паzэrап nisbi пriqdarr 4.10j, 100 ildэп
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Sоша 8.10-4 tэýkil еdэсеkdiг.

Bilavasib yaýrntrlmdrrn чэ 5reraltl sчlалп zэi{
aarlan sОziilmэsiпdэп qidalmrmayan tazyiqli (artezian) su

mапЬэ[аri radioaktiv 9irklалrгtауэ maruz qalmtr,
(Jпrчmэп, tехпоgеп mLапgэli гаdiопukli<llаriп hаm

toIpaqda, ham dcr su m0hitinda mi,qrasiyalil ilInurni

qantrnaul,ýunluqlaг:r tаЬеdiг. Yeni izotcrp iЬiгlаgmоlаriп

miпегаllаqmауа qаdэr yiilrgiil dissosiasiya ltoticэsindэ

mtihita ilkin tullanmasr killlэvi ha[da trrгpaq (su) - bitki
mc:tabolizmina ill:in qrrgulmasIna va sопгаdап isэ

radionuklidlaгin nriqrasivanm troГtk zэп,эiriпэ aktiv
qogr masma gэtirir,

Zапсiгlаriп (tограq - sц, ilkin sapгofit mikroflorir -

bilklilэr - hе}rrапlаr') radia;i,r,a tuti]пu iinrumilik la mtйitin
miпrэrаl папfi ion zangilrllyiLndэn asrlr,lrr; }:ifлуэt rlэdэr

miпrэrаllаqmlg toqlaqda ('qaratorpaq), darriz suyunda

rаdi,эпuk}idlагiп miqrasil,a чэ toplanrn.a prosesi

miibadilanin sопчпlэч, insarr iigiin tэhliikэli пr:,rhэlаsiпdа

(arzlq mэhsчllаппdа) xey,li 1,ava9 gedir.

Miqrasiya stirэti Cah,a gox metabolizlT,in iqlim
gагаitirrdап asrlrdrг. Miihitin va ekosistenп konrp:nent lэriпi
- rnjikгo-, mаkrоflоrа (еп liyarpaq, qап5rс1 mе9 эlоr, mе9э

96lliiklэr]t, fauna - kifayэt qэdэr mtixtrlifliyin irr (el:oloji

differensiasiya) miitlaq gоrtiпdэ proses su - t()граq

metabolizminin temperatunl l;rfir haddini а9пrа,gап býlge-

lэrdэ daha intensiv gedir. A,naloji, lakin bitki vlr hel"ranat

alami kasrb olan со$аfi zortalardB, metabo].izmin sliirэti
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я"-]ltr (r:бllат, sаЬrаlаr, aktiv iпsап fэаlil,уэti olmr
Ьбlgэlаr).

М lhitin. tebii-trofik miqrasiyrr zапсiгiпdап kе9эп
tэЬii dezrktivasiya pгosesi, totpaq пetabolizrnin stftrurcl
temperatlrr hэdd,ini а9ал Ьбlgаlеrdа daha чzrmrпЁddэtli
оlrш,. Btr ciir эrаzilаrdа ([чпdrа, tayqa) radioaktiv
metabolit|ar ekosistem prosesin periodik kопsегчаtiiуа
оlч!шаsl ilэ miibadilэsinirr aktiv hэlqаlаriпэ qoýul,urlar.

Вч ctlr konservasiyanln davamiyyati ilin soyuq dбrrriiпiiл
uzanmasl ilэ аrtrr.

4.4. Qida mоhsчlIаrlпdл гаdiопчklidlог

Xa,rici milhiti girklэпdirэп radionuklidlaг "yad
mасldэlаr'' gэkiliпdэ "qida, zэncirinll" qogulmaýa qadiT

olub, qidl mэhsullап ila iпsrш оrqапiтmiпэ diiqэ Ьilirlэr.
Вч rэilr rаdiопчklid mапЬаlэri gek. 4.2{э gбstэгiJrпi9dir.

Yег qabrýl, опчп siirlurlan чэ tограq radioaktiv
mасldэlэriп tebii mапЬэlаridir ki, Ьчrаdап da опlаr suyet чэ
qida mэILsr,rllaTrrra diigiirlэг. Bu qrupa ilk пб,лЬlэdа уеr
sаthiпdэ пisЬэtэп ЬэгаЬэr p,a,,rrlдnmrg 'tOK va bir srга dj,gэr

koslnogert radionuklidlэr, homginin az miqdагdа 2ЗtU,

2]2Th 
zэл сiriпiп раrgаlапmа mаhsчllап olan, rrzunёmiirlil

rаdiопчklidlэr dахildirlаг.
Оrа sэчiууэli tэЬii radiasiyaya malik Ьёlgаlаrdэ

2]tu-iп iп,шr оцапiапiпа qirlа mаhsчllап ila illik rlaxil оlап
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ýak. 4.2, Rаdiопчklidlэгiп insan orqaniznina ч:| "qida
:эпсiriпа" daжil оlлrа mаlrьэlэri

miqclmn )r-aponiya, lngiltata \,э АВý mоl цmaxliтtna gбrэ

tаqгilrэlr ji Bk tэrtibinda qiy,mLatlэndiriliT ki, Ьu da igmэli
sч \,а hava ilэ daxil olenl€Lrl iistаlэуir. RuLs iуапrrt чэ

iпgiltэrэпiп mэlчmаtlаrmа gбrа analoji asrltltq !26Rtгпtп

insan orqaпimina daxil otalr miqdaлrLda da miigаhidэ

оlчпrшr. Вц izotopulr qida ilэ illik dжilоlmа пLiqdar l5
Вk-э gatrr' ki Ьч da ]hача 11э deжilolmanr l000 de fаdэл 9ох
tlstolэyi,r. Iпsап rrrqanil:mitri 22?Rл 

раг9аl mmаJiпm
mэhsчltrатl 12thb va ''ОРо1 ila dэ tachiz еdоп otlas mlэпЬа

qida mё,hsчllаrld[. Siid va atda Ьч izrэtорlаrm

korrsentTasiyasr adal,an gox ,эImur, qёrаk mahsullaгrnla -
oгtir, ballq чэ deniz mi,lh|itinin digar sаkirllс,riпdэ isэ

П:,sfаth пiпсrrl
8iiЬг.lо.

Toraeq

l}itkil.r

NOvo silrlппlп sпtrqlrrl
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пisЬэtэп yiiksэIr:dir. IПik daxilolmalaT qidalanп,anrn
халаltеri [lэ alaq;rdar olub, iпlgittагэ v,a ABý-da :Z0-30 ]]k,
Alrnaniyada. Rusiyada, Hindisиnda, iиli5rada 40 Вk-э
qedar ча Yaponiyada 2,0|) Вk-э qэdаг оlчr. Вч
гаdi rпчНidlаriп xЁsusila bбl,ilk illik dзхilоlпrаlап (l 40

Bk-o qаdаr 2l0Pb va 1400 t}k-a qа<lаr 2l0Po) mktik va
subzrrktik геgiопlаrdа уаýауап аhаlidэ qеуdэ alrnmlgdrr ki,
Ьч da osas qida mэhsчlч kimi, qlg mбчsЁmiiпdэ,
tэrkiЬiпdа bu izоtорlап toplayan giЬуэlэrlэ qidalanan
gimal чэ .i<anada mаrаllаппtп эtiпdап istifada ed,ilmasi ilэ
аlаqэdшdrг.

2З2"Гlr чэ 2xERa insan оrqапizmiпэ аsаsэп lreyvan va
bitki m: пgэli qida ilэ daxil оlrrrlаг. Digэr tэЬii
гаdi эпчkl idlэг insan огqапizmiпэ ciizi miqdarda dжil
oldu,фnd;rn' оhэmiууаt kastl etmirlar.

Sаllа]iапал tabii rаdiопчklidlэг, mineral gaiЬгаlоriп

allnmaslnda ilkln хаmmаl olan fosfid silкчrlаппdа уiiklsэk
miqrlarda oldufiundan, опlаr qida mэhsчllаппа bu
giiЫalardan istifa,da olunmasl naticasindo do dfl9a bilarlar.

Ekol<lji va gigiyenik n,бqteyi паzэrdэп daha vacib
olanl, аt:гаf mijhitin пtlч;э rеktоrlагrпrп tik:ilmasi чэ
istismaп, radioa}ltiv izotop laInл xalq tэsэrdtfаtl nrn digэr
sаhэ lэriпсlэ istiГada olmrmasr, hэmgiпiп Ьч ctlr istehsaltn
Ьэrk ve mауе hrllantllaпnln basфnlmasr пэtiсэsiпdа

9irkJ,andiгilrnэsidir. Вч hallarda аtгаf miihita, va demali
hэmgiпiп qida mэhsчllаrrlrа da 1,itrksэk miqdarda an
milxtalif si,furi гаdiопчklidlэliп, (7В, '2I,Ia, 

5lCT, 5ОМп, 5ПFе,

5?' 5t vc 60('о, 6]Ni, 65Zn, 
'6дs, 'tRb, 

t'),90 va 9lSг, g5 yz 91Zr,
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95}ъ,99мо,991", l0i},l05 чэ li.|6 Ru, lotча 1l0д,g, l'3Siг,, Ilscd, l24

v. l2JSb, l:'5sn, l23тe, l34 чэ l3:'Cs, lЗ9,14l v) l44ce, lo'rEa, 140La,

|82'Iie) ,va эп ba;hcasr, bёyilk уаrrrпраrgirlаппrа miiddэtiпа
malik bir sга izоtорlапп -'4С 15730 il), '29I (tб mln. il)
чэ Ь.- dtiqmasi mtimkiind iir.

Вu сiir genig sреktr,а malik radionuklid lэгiп atraf
rпi,ih.itэ d;axil olmast ba[r,:1 va digэr dэпiz гпэhsчllагrпш
girklanmllsinэ gatiIiг. Xrrptrrn ( l985) mэlulrtr,tma gёfе,

bahtlrn (trеskц kambala, paltrrs, siуэпаk) тас ioaktivliyi
690 - 750 Bk&q-l-a (Р giiаlашпа iizra сэmi), 2]} - 28 В k/kq'
|-а 

1lЗаСs-а gбrа), 570 - 590 Вk/kq-'-э 1LЗ'Сs-а gdrэ) 9аи
Ьilаг. Qarraqlara чэ qша {.zir,eha) пralik dэпiz hеlчmlап
daha 9irklanmig oluLrlaT. опlа:гdа aktivli;,,in rniq,lnn hэтпiп

уетlэгdэп. tчtчlmчý balrqla,drrktndan ye,ddi -;n (чуýчп

оlаr;щ оmш va уепgэсlаr)., va hэttzL 90 d эfэ ( sahil
mcrllrrsklirrr) 9ох оlш.

Otraf mtihitin daha ciddi drэуiqпrэlэri, :utrnosferda

чэ уа 't'еr sathirrdэ пitчэ silahrmn s;lпа]Цl va niiva
mijэssisа,[эriпdэ ciddi qаzаlаг zamanr qel,,da aItnmrgdIг,

ВМТ-пiп еlпr komitэsi diiTryanrn tiemc,lэl AES-inda
qаz-я,dап lru чэ уа digэr clc,racada zэrэr gэkrrtig mii:Ktolif

бikаlаriпj:п mэlчmа,tlаrr эsaslnda Ьеlэ |qэпа.tа galпrigdir
(I99З) ki, iпsапlаrrп lЗlI ,l,a ]37Cs ilэ gtialannralirTrda daha

vacib mапЬэ эrzаq rnahsullarl,Jlr.

QегпоЬl АЕS-iпdэ qоzл nэticasindl) iirnumi

tullantrlarda Tadiorrktiv п.аddаlаriп 43Уo-i Ьч г,аdiо-

nul<lidlarlin ve hэmqliпiп l]''()s-un 
раупа diiqiir. Gёstс,rilап

radionuk!idlaг otlaqlarda оtlагrп" bc,starr tritkilarinin
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tlzаriпэ dii:rdiikdon tezlikla sопга insan orqmizmine std l/a
gбуаrti ila kegirdilar. Digэr эsаs qida mahsullar (dэпti,

meyvэkёklii, meyre, эt) iпsаm оrqапizmiпэ girklопmэ,dэп

Ьiг п ilddэt sоша diýilгdtllэг ki, Ьч da опlаrrп bu miiddat
orzin,la a,z aktivliyini kifауэt qэdаr яzаtflд1 l]lJ

(уаrппраrgаlапmа mUddati 8,04 sutlla) mэпЬауi kimi
tэh lilkэsini a:zaldrrdl.

'З'I va, '3'Cs konsentrasiiyasr haqqlnda mэlцmаt[аrа
gёгэ, Qеrп,эЬrl АЕS-iпdэ qэzаrлп ilk hэftаsiпdэ Rummiy,a,

isvegra, lЪпапrsllап, BolqaLnstan, Ukгаупа vilayatlaTi,

Belolussiya va Rusiyada stid mэhsчllапшп girklanmasi

28-44 Вkl<q-а gatrгdl, halbuki, QэrЬi Ачrора ёlkэlаriпdа
(Bele ika, l;rапsа, irlandiya, Вбуf* BdИniya) bu qiуmэt

0,б4.4 Bk/kq-dan, учхап olmayrb, ýimali Avropa, Asiya
va ýimali A,meri]<a ёlkеlэriпdа isэ d,aha a9aýt (0.1-0.8

Bklkr$ olTnugdur. Gбуэrtiпiп ()irklэпmа sэviyyasi qisrnan

учхап cllub, ауп-а)тl regionlaTda (Yчпапtsйп,

Yuqc,slavi;ra') 150-2l0 Bk/kq-a ýatmlýdш. 
1З7Сs-lа

girklопmэ genig ahatali yeyinti mэhsчllаппl аhаtэ edir.

Dah,a yf*sok 9irklаптrrэ sэviyyalsi - 57-200 Blokq-'

уегli masullarda (,Avstгiya, Fin,lmdiya, Rumrniya. lsvegra,

Bolqlnstalr, Ukriryna, Belorussiya чэ Rusiyarttn qaza

уегiпэ ya>;rn bёlgalari) qeycla аhпml;,Сг. Bu rеgiопlаrdа
girklапmэ sочiууэsiпэ (21-90 I]kДФ gбrа ikinci уегdэ sПd

mahsullarr dчrчr. |З7Сs-чп аýдЁr konsentrasiyasr rпеучэ va

tагэчаzdа (9аб I]k/kq), dalrli mэЬчilатdа va giiуэrtidэ
(l5_6;0 Bkkq) оlmчgdчг. QэtЬi чэ ýinrali AvTopa" ýimali
Аmе;гikа l.э QэrЪi Asiya ёlkоlэri regionlmrnda '3?Сs-цп
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miqdarl sfid mэhsчllаr,лdа 0,05-13 Bl,i'kq, J/erli

mеhsцllаrdа 0,03- ltt ВkДq,, digэr mohsullaгdtr 0,0]}-18

Bk/kq intervalrnda dоуigiг.

Мiiхtэlif hеуlапlаr tатэfiп<lаIr istifada eclilon qida

mаrrЬаlаriпiп miixtэlifl iyi sэ]эаЬiпdэп l37(]s,-un пLiqdarr ev

quglarr чэ dопчz ati,nda a5aýr, inak va ,qoyulr ;ltiпdэ bir

qodar yiiksak, оy quý;larmda qox yЁksak olmugdur.

оksэr iпsапlаг tэrэfiп,сап az miqdarda qэllul ed.ilan

Ьэzi эгzаql,шdа - mаrаl эti,пdэ, gбЬаlэkdэ, gcil bahqlarrnda
lз?(:s-чп Tniqdmr g,5stэriiоп r;iуmаtlэrdlэп xrly,i yiil<sak

оlпчqdш. Bela ki, QегпоЬLl qэzаstпdап sсlпrа ,hiчеgdэ Ьч

гadioizotopun mar;ll эtiпdэki miqdan 10 Bkl<q-a

gatmrgdrr. Almani5,a эrаzisiпdэ gбЬаlэkdэ'3'сs-uп
miqdагr qismen a9aýr olmu;, Iakin gtiЬаlауiл пбчЁrtdап

asllr ,оlшаq genig inteгvalda rlayigmigdiг (kegi gбЬэlэуiпdэ

250 Bk/kq-a, аý gбЬаlаk,dэ 100 Bk/kq_l qodar,

garLpinyoлLlarda dalira az'}. ýirinsulu gбl tlahqlarmda

'37(]s-urr miqdarr 300 Bklkq{an (Alrrraniya) miпlаrlэ

Bk/kq-a qаdэr (isve9) tэ9lсi1 etmigdir. Dэпiz birlrqlalrnln

orqaIrizmindэ ']7Cs q,ox kigik. rniqdarda tорtапrr.

BNtT-nin elm kоmitэsi tагэГrпdаtl араrrJап araliz
gбstаrdi ki, qida i]a daxil c,lan rаdiотrчkliсjLlэгlэ dllxili
qiia lanrrra dozaslmn 50%-i lЗ'7Сs l,э h:lmgiпJп, l3oCs-un

payrrra dii;iiT.

"Qida zапсiri" ila оrqапizmа daxil olnra imkашпа

malik daha bir radionuklidi - ФSт-ч qeyd еtmэk lazrnrdtr.

Qernobll AES{a i].mumi tullantrda 90Sr-чп 
рауrпrп az

оIrпаsrла - 496 ba:tmayala], опчп rolrr 9ох Ьсiуfik,diiг:
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insarr огqапizrпiпа diigdUkdэ siimiik stronsium
tохчlпаlаппdа toplanffaq praktik olaTaq хаriс olunmuT,
опчп у.шrпршgаlапmа m0ddэti 9ох bбyiikditr (29,12 il).

Strtlntiiцm хагiсi mi.ihitэ bёyiik miqdarda daxit
olmasl аччэllаг dэ - пOчэ silahlmrnrn smagl dОчriiпdэ
olmuqduT. Hamin mitddэt эr;.iпdэ bu radionйlidin ilmumi
daxil olmasr 600 Bk/kq, l975-ci itda planetin giпrаl

уаrl!пkilгэ ýiпdэ torpaqda oTtrr miqdагr isэ 20ti8 Blc/kq
tэ9kit etml9dir.

Qid а Tnahsullannda 90Sr menbeyi gбгэk, siid,
tэгэчаz v. пзеучаlэrdiт, Bela ki, 1960-1975 illэr arz:inda

АВý va ftanimar]ka ahalisi stid mahsullarr ila 30%, danli
mэhr;чllаrlа |7-4:rУо, tэrачеz ча mеучэlаrlэ 54 уэ 24О/о
фSr ,1эЬчl еtmiýlэг. Ot mahsrrllaпna 9ок az faiz dflýfu.

Ntiчэ silahrпn partla<hlmasl паtiсэsiпdэ аtmоsl]еrа,

sопrаdап isa qidrr mэЬчllлtпа dii;an фSr miqdan son
illэr tаdrit:эrr azalmtgdrr. Веlэ ki, Rusiyada l960-cr i]dэп
1970-ci i]эd.аk 

q'Sr 
miqdarr gбTakda 50 dаfэ (2,2-dап

0,44 Bk/k,l_a), stiСdэ 33 dэfа (I l-den 0,33 Bk/kq_a), эldэ
5 dalb (10,7-dan 21,2 Bk/kq-a) rrzalmr9dlг.

Rас,irrпчkli,llэriп аrzчоlчпmаz tэsiгlогiпiп рrоfi lak-
tikas tшп i}sa.ý istiqamatlarindan ЬН опlагrп qida mэhsцl-
lаrшdа miсцi|iтша паzагэtdir.

Qide rпэЬчIlаппdа lЗ7(]s va ФSг+rп yol чегilап miqdar
sечiууэlаri 4афйkr kimidiг:
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']'k]s

lб)
250

'D Sr

sumiikýtlz эt
stimilk;ilz maral ati
SiimЁlc;iiz vэtцi hqyvan эti
lBlitlltl niiv silmuНer,
'fцrпчrtа чэ опdап hLaarlarran mаьчllаг 80

эz0
1б()

50
Е0
l00
200
50
25
l00
200
100
l00
200
l00
140
100

80
70
Е0

l00
60
50
50
50

2ф
240
24о
250
70
l0)
l00
l00
80
60

l00

5)
200
з6)
5)
lз0
260

sjid kопsеrчlэгi
Quru sild mahsullart
Ваrk репdirlаг
Т>zэ buzlarmlg alrq ........

Quru r,o hiso verilпtig ballq ............

Paxlalr :bitkilэr чэ 1,аrmаlал .,,. (0
Liп лэ ttn mamulatftцr 60

Qdbk va фгаk-Ьчlkа mэпlчlаlr

каrtоf .......................,.,,.........

L|п qanrradl mаmчlirtlал

ттачэz чэ bosarr bitkil*i
Меучэlаr чэ gilэmе;лаlэr

4D
5D

l4()
з2i)
lзl)
,{|

Qчпdцlmщ Ъвчэz чэ Мm bitkilTi
Qt:rrdulmuq rпсучаIэ,r va gilытеучэl*

(iI}
20)

Quru gt|Ыэklт 2:;С[|

Счп, miiBbbq giгаkr 80

Оdйууil va adviyp :хх

аау ,,l,J(l

Dсгrач* ю Ф,ikltlhntý qahl э ,,...,..,.... :()с

Hva р:шr чэ diga, spirtli i9k ilT

t01
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FaSilL 5

лzаRвд.yсАNDл RАDiлýiуд TaHr,BKasizr,ivi

5.1. Qапшпчегiсilik-Qлуdаlаr-Stапdагtlаг [7]

АzаrЪ,аусаIrdа nitva enerjisindэlr istifada sаhэsiпdа
qiiw эdа olar уаlшz bft qапuп l,ardrr. l]ч qanun 30 dekabr
|97'1 -ci i| l.агiхiпdа qэЬчl edilmig iЭhаliпiп Radiasiya
Tahllikэsi;Ciyi haqqrnda Qanundur. Brr qшчпlа Sanayeda
Tэhl,iikasi:{ilK чэ Dаý-Мэdэrr lglаriпа l,Iэzаrэt iizга Dбчlэt
Коmitэsi, Siаhiууэ Nazirliyi чэ Ellologiya чэ Tabii
Sэгчlrtlэт JNaziгlil,ini АzэrЬаусапdа пtiча ча radiasiya ilэ
baýh btitiin _Гэаliууэtlэг ii9iin talrzimlayici чэ пэzатаtеdiсi
оrqrur kinri tasbit оlчлmчqdш. Xibusi hallar Cinayat
Мэсаllаsi (2000-ci i1), Inzibati Масэllэ, Sallamllýrn
Tahliikesfuli;ri haqqmda Qапчп (l999-cu il), Texniiki
Тэhlijkэsizlik haqqmda Qanun (l9|99-cu il), Miilki
Масаllэ (t998-ci il), Prezidentin l998-ci il tагiхli 758
saylr fэrm.trп va H.бkumatin qагаrlап ile tапzimlапir.

Kegmig Sovet ittifaqrnda чэ Rusiyada i;lэпiЬ
hazrгlanmr; srtandzйlm чэ qayclalardan hal-hazrTdд isfi 1аdэ

оIчлш. Е}tlп]ш Radiasiya Tahliikэsidiyi tizгэ Stапdагtlаr
(199(r), }i.adioaktiv Tullmrtllann idаrэеdilпrаsi iiла
Saýlamllq Qaydalan, Omumi Saýlamlrq QaydalaTl ,va

Ьаgqtrlагrdlr.

Hal.,hazrгda Ohalinirl Radiasiya Tahliikэsizliyi
haqqlnda Qanununda пэz];rdэ tutulan Radiasiyadan
Milhafiza Ёzrа Stапdаrtlа;г чэ Qa5rdalar IAEA-nrn
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tбчsiуэlатiпа, bepalxalq tасгЁЬауо uyýun оlагаq il;lэпiЬ
ha,zlrlamnaqdadrr.

Milli Tahlflkasizlik Nazirliyi radioaktir, rпапЬаlэr
чэ niiv;r mirteria[lannlrr fiziki mЁhafizasirri, onlarlrt
dа9::пmаsrпа amaliyyat dэstауiпi tamin еdап va olrlarm
qeyri-qartmi dаgl,пmаsrшп чэ уа 0lkаd.э raditlaktiv
m:эпЬэlэr чэ пil,чэ mаtеriаllагr ila ba;llr istonilan
qanцnazidd эmaliyyatlaTrTr qaýrstnt almaq iigtn tэdЬirlэr
hэуаtа kе9irэп dбчlэt orqanldrr.

D,Dvlat Gdпlriik Ko,1пilasi уе Davl:al Mfiltafiza
XJ.d,mali Dераrtапепti radioaktiv rTateTiallarrn

АzатЬirlr:ашп sаrhэdlоriп,:1ап kе9irihпэsiпjп qarýlsrnr

almaq iigiln mэsчldчr чэ sэrhаd nazaTat mапtаqэlе,riпdа
tехпiК пэzатаti hау,аи kеqi;гir.

Fiivqalada lЧallar ,\ацiгliуi nriilki nrfldafi:a чэ
qezalann qarýlstnrn altnmasr ii9ttn сачаЪdеhdlп,.

Respublikad а radialii]ra tэhlOka,sizlil,i daxitli уе
хсriсi апtillагlа sасliууэlэпdiiiliт.

Brr аmillаriп har Ьiгi ё,z niivbasinda tabii aпill,ar ча
sй,вi alпillar kimi ili qrupa lэdlilпiiт,

АzаrЬаусапdir niiya texnologiyasr ча пuчэ
rеz*,tогlаtr yoxdur.

Stini ntiva mаtеriаllаппdап i]sаsэп aýaфdakl
sahalelda istifadэ о][uпчr:

19,50-cr ildarr sonra А:zагЬаусапdа dirrc mэqsэdlеI
iigiin пiiчэ enerjisindan istifadэ ilzтэ etmi todqi<laflar

арлrlmаl]а Ьаglашпl9drr. Btr iglarin эsаs istiqаmэtlэri
agaýrdakllardrr:
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- mаtеriаllапп, mоsаlэп, роlimегlэгiц sorlrentl:lrin,
kaйlizatorlmln, dielektTiНэrin чэ s. tsdiasiyanm tasiri ila
modi,fikasiyaist;

- r:Ldiasiya-neft prosesllrгi;

- radiasiya роlilпеrlа;ldiiгilmаsi;
- rrrdiasiya-heterogen рrоsеslэri;
- srL, kёmiiг, пеft qalrqlaп, hidrogen-sulfid va tabii

qazltrrdan hidrogen чэ tэrkiЬiпdа hiФоgеп оlап qazlaпn

altnлrasrnln гadiasiya-kimya ргоsеslаril
- sч чэ tаrkiЬiпdэ su о.lап qапgrqlаrdап hidrogen

va tагkilli,пdэ hidrogen olan qаzlагш alrnnastnln
radia.siyaJ<ataliz рrоsеslаri ;

- dэlrli Ьitldlэriп гаdiаsliуа ila ernalr ргоsеslэli;
- Ьiоl.оgiусц materialgilrraslrq, tаЬаЬэt va texnikada

ntiva-anali tiii metrrdlardan istilhdэ;
- t;rtаЬэtdэ iюtор mапlэаlаriпdап istifadэ:
- ekoloji ;lгоЬlеmlэгiп halli iigtin radiasiya-kimya

ргоstэslаri:
- rаdirэаktirl kагоиj mеt,эdlаrr.

Salliy,ya N,azirliyiпda 6')Со, lЗ7(]s, 226Цч, 991", 1]t1

эsаslпdа, ionilagdrncl giia mэпЬоlаri v]a rепtgеп qчrýulагr

vardlr.
Капd Таsагrй!ап Nazirliyiпda |З7Сs izolop

mэпlrаlаri. 2alAm, 2аlА_m + [}е чэ пеуtrоп gепегаtоrlап

чаrdtг,

Оzэl girkаtlэrdэ neft kаmэrlагiпdа dеfеktlэгiп
agka:lanmas-L ii9itn l92I izotopundarr istifade еdilэп
defel<toskclplaг чаrdlr.
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5,2. ionlagdrrlcl radiasiya mапЬеlогi

АzагЬаусап R.espubiillasrnda agaýrdakr ionlagdmcr

гаdiаýiуа пrэпЬаlаri шiiчсчr.lduг:

АМЕА Rodiasiya РrоЬlеmlэri iпslilutапdа ЮСо

ча '"Cs iюtорlшr эsаsrпdа qаmmа giialarIntn mэпlоеуi

оlшt qчтýulш komp)eksi, elac,a dэ elektronlartn siГэtlэп-

diricisi чагdtr.

[}u mэпЬэlэriп xarakteristikalarr 5.1 1,o 5,2 sayh

cad чоllагdа gбstoгilnri9diI,.
ljadyal 5,1

Qлrmmа giiа!аrm mапЬуi

Rдdioaktiv mапь Miqdл
Dtlzэtdilmэ

tlrixi
T,lr,

jl
xuýusi
aktivtik,

l(i
tJR _

I,rRx- ?-25-Фсо
ItхUNrr- 20оФФсо
'Kolos"- qчrФJЗ7Со
RХМ-,t-20-ФСо
Itаdiчпt-226

t969
1974
|975
1975

Dtl2:aIcilma
tагiхi

Е|еIilгопl ad,ln

erreгjisi,
MeV

l
,
1

1

l
1

5,3

5,]
з0,0
5,з

l590,1]

з019
907
285
2i'00
2l5,5
0,00l8

C:ady-l 5,2
Elektronlerln sijiretlandiricili

Ns Rad ioarlktiv mапьэпiп va

уп qчrФпцп adl

t]LLI_4 l9 78 4,5

Ns

l
2
з
4
5
6

(jilc,
kvt

-l

l05
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Cadyol 5.3
l{eft va qпzш hдзilrtl zrmrnr Jдrlпsп rrdirsiya tahl0kali

tullаnмnn аsas novlrri
Nbv Yсrl

Rа-tтk
фКlлttllэr

Ra _ (lall
pal9tc1

рь-
baTk
gёkuIlttllаг

РЬ - tlЬqэlJr

Tabii
Sanq,c
sчlап

I[a-226. Rs-228,
Ra-224 +

раr9аlапmа
mсhl;чI|ал

Ita-226, Ra-228,
Ra-224 (чЫчэ

а Pb.2l0

Тэsirsiz
Ncfttn сmаh zаmапt

duzlФmrý su
hочцzlаrt

5.1l. Аz;lrЬаусапш соЕrдl]i шairrqeyi va an уrхrп qопLýu

бlkаlогiп niiva tехпоlоЕiуаlдrr .зistеmlоriлiп
АzlrЬаусап Reýpublrikaýrnm rаldiдsiуд

tahliikosizliy iпа tаsiгi

А9 aýrdalir gakildэ Аz.этЬаусапп соFаfi mё\,qеИ
ve эп ]/a\ln qопýч бlkаlаIiп пiiчэ texnologiy,alan
sistсmlэгiпiп АzагЬаусап Respublikasrmn radiasiya
tэhliikэsizliуiпэ tэsН gбstэIilmiýdil.

Nuklidlar xtьusi)ryat}af
sапаус

sчаdапlцlалл
паm hissэ!эгi.

QUучlsпл Фаgl
lrissэsi

()а, ýг, Ва sulf'Ы va
kдrtюпаtlаппm bark

фКlпtulэгi

Ita-226, Rя-228,
Ra-:224 +

раrgtLlапmа
mаhsчllап
Pb.2l0 +

ртgаlшmа
mаьsчllап

Sапауе
avadan|tqlarп
птп hiss;,lагi.

Qчучl8пп aýaBl
hisssi.

Qu}чlапп чс
hissTi

Sиbil РЬ gokthltolэгi

Sераrаtоrlsr,
sапауе hоччzlап

PЬ-2l0 +

раrýаlrшла
mэhsцllап

Сох nazik ъЬэqэlэг

Rл-222

Neft va qвап
ФЬл emah Yа

naqli

istrлilэп srпауе
avatlanltýt

*йэsi

l0б

С)чп, gil, рагаjПпlэг,
аgш rпсtдllаI

q&z
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ýэНldап e;OrUndtiЛi kimi, АzаrЬаусапш гаdiаsiуа
tэhliikasizliyinэ aýagrdakl аmillаг tэsir edir:

- tэЬii radionuklidl,arin konsentrasiyasl,, geoloji
x0stlsiyyatlaTle baýlr tabii шпillаг;

- tabii tехпоgеп konsentrasiyalar ilэ baýll amil;
- пiiчэ texnologiyalaп ча пiiл,э silahlan ila Ьфlr

amil.

5.3.1. Tabii aпillar

АzэrЬа,усапlп radiasi,ya tahlill:эsizliyi ilэ ba.ýlr
agaýtdakr tэbii апillэr a9aýldakllarla milаlryэп оlчпвг;

- tabii qаmmа-fопч: 4-20 mktrYsмt;
_ 2]'3U, 2jбRа, uзz*, 

'оК пtiчэ izotoplarr ilэ Ьфlr
bttбvliikda tэьii rаdiоеlеktriklэг.

Опlапп kоrsепtгаýiуаsl АzэrЬаусапdа genig iпtеr-
valda dayl qiT.

5.З,2. Техпоgеп sxilyilli апillэr

Az,rrbаygxrr6. tекlоgеп sэсiу}эli radionuklidlarla
girНэпmа agaфdakl аmillэrlа baýIrdrr:

- пеftiп q:rxarrlmasr, tэmizlэпmэsi чэ istifadar;i ila
эlаqlrdаr с lan аmi,llаr;

- dаý-mаdэп iglari;
- te.Knika, tаЬаЬэt vэ еlmсlэ istifadэ оlrrпап

rаdi<>пчklidlаr.
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5;3J. Ра4ш dI* illafin пfrvа tехп,оlоgi|l,аlg71 ух
п vа silahlaytпltl sлпаqlлп lla baýh а,millаr

Niiva silаhlагrпrп srlLaqlan 19ti0-198C-ci i,tlarda

slnaqlarlndan sоша гadlonttklidlarin konsc:lrlTasiyaslnrn

tо:грrаq da dэуigmэsi:
фlsr rrэ 1з7сs: G 

",,;,, 
1-30 Bk/kq.

Q,эrпоЫ1 qaz:astndan scrnra гadionuklidl al,in konsen-

tпlsiya,srnrn dэуi9mаsi:

Tr:rгpaqda: 90Sr чэ !З?Сs: G 
"",n;,, 

12 Bki kq,

Flavada: lЗ7Сs: G 
""., 

,,, (0,08-0,1 l ).10-:; riUm3.
фlir: G 

""., 
,., (0,о074-0,0090). ,,0-5 вk/mЗ-

зl{: - 6,t B]</l

srrda: Вч аmillэrirr tаsiгi altrnda xa:zo " rlenizinin

sчlаrгшdа rаdiопчklidlаriп konsentrasiyaslnlr a9aýlda

gё,slаrilап dэуigmэs;i Ьа5 r,ernligdir (Сэdчэl 5,4):

Cadyal 5.4

Хаzэr danizinda strопsiчm-90 izotopunun оrtа k(llrsentrasiyasl

l99l l :l92-ci ],ldэ

gortlrtlt )п
пiiгпчпэlтiп

rniqdaп

mВИ

Iз.0
12.z

4
8оrtа чэ сэпчь

hissаsli

Azarbaycan Rеsрчlэi:lkаsrпrп radias il :r tatiliika-

si;diyi hamginin a;aýldakl а.millэrlэ do sэciyyalllndirilir:

10_ 
|2

Ki/lхэzэг dc,nizi

imal hissasi 0,з5
0,з]

l992
mВk,л

l50 4l
0,з5

lo-12

Ki/l

lз,0
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- Еrmэпistап Atom elektrik stansiyasr-- Ьчгаdа
3l5 MVt gtJсiiпэ malik nilv э rеаktоru чшdtг. Reaktclrun

iirnurni istismar miiddэti 20 ildan arfiqdrT чэ oradn qezanrn

Ьа9 чегmа ehtimalr kifayat qodar bбyi.ikdiir.
- GilTciislandakr tadqiqat пЁчэ reaktoru

fэаli,дуаtiп i dауапdrгmlgdrг. Onun Ье,рэlхаlq tэýkilntlaI
tэrэfiпdап lэýч edilmэsi пэzатdап kegiriliT.

- Rusiуаruп Ачrора Ыssasinda уеrlэ9ап гriiчэ

ччтЕlдlаrr Ilэ m0хtэlif пiiчэ rс:аJ<tоrlап;

- irапdа (Вчqаhrdэ) inga есlilэп W\\'EI{-l000
niiva rеаktоrч;

- Qazaxlstandakr nilva materierllaгr tigiin texnoloji
avadanlrq:

- Aktauda (Qazrrxrstan) уiiksэk stiгatli
пеуOопlшm Ьчхаr чэ giтklэпdiriсi buraxrlrglanna malik
ikili ьlпаПlt пiiча rеаktоru.

Belaiikla, АzэrЬаусапrп sагhаdlагiпа y.Dim

5rеrlэ9еп nilva геаktогIап 25-30 ildэп artrq istismar оluпrг
чэ с,пlаrdа qazarltn Ьа9 veTa Ьilmэsi tаhlf*эsi kifa;rat

qаdэг bбyiikdfu.

5,al. .{Ьgеrоп yarrmadasrnda rаdiопчНidrаriп
1yayllmлsl [8-18]

Nefl dilnya istilik energetikasrrrda ahamiyyatl:i rо1

oynamaqla 1,ала9l insmr сапliууэti tigЁп dэ goxlu ekoloji
рrоЬ[еmlаг уаrаtпugdrr. Опа gёгэ dэ АzагЬаусапсlа пеft ча
qazlrl intr:nl;iv hasilaf, ila baýh ekoloq mtitахэssislэr

ll0



larýlsnda hall olunnrasr vacib оlап рrоЬlеmlэл, meydana

9жш.
АЬ5еrоп уапmаdаst ёzilniin пеft va qaz elbti yatlallna

gёrэ respublikamran zапgi:п эrаzilэriпdэrt biгidil, 200 ila
yaxrnrllr ki, Ьч аrаzilэгdаlr neft 9rхапhr. l90]-190:i-ci

i|larda dtin,yada hasil olunarr пrэftiп taqriban yaпst, 1941-

1945-ci ill,эrdа isэ ikinci D,iinya MЁIraлibosj zаrп,апr

kegrniý SStlI-dэ istetвal c,ltпaIr пеftiп - 70 Очб - lэп 9,эхч

АzэrЬаусап respublikaslnln payrna dtLgtrdii. [IazrTda

Respublikamlzda go>Cu say-da xarici ve 1,егli kа:прапiуа_

lшrrL igtirakl ilэ ,A,Ьqеrоп yanmadasmda v э Xclzar

dэпizjiпdа i,nte,nsiv siirэtdэ neft чэ tэЬii yirnacill:[ qaz!,mlr

istelrsah,, emalr va da5lmnasr рrоsеslаri hэуа,:а liegirilir.
l93l3-ci ild;э Хаzэr dэniziniIr dibindan nelt grxtrrrrraq flgtin

Рirаllаhr arlasrnda пеft quyulaIr qazIlmrg va tё,хrоiпап iki
ildan sоша hэmiп quyular istismara verilmi9cli::. Нэ,miп

illаrrlэп baglayaraq ekolrlji tadbirlarin уегiпо
yeti::iimasilrda ciddi пёqsапlага yol ,иеrilаrэ k Хоzэг

dэпiziпdэ va hamcinin АЬ;;еrоп adasrnda rreft qaz

quyulannrn qazllmasl va istisnrart genig miqyrB<la davam

etdiгiJ,migdir. l950-ci illard,en Ъаglауаrаq АЬqеrоп

уапmаdаsmrп sahil hissalarindэ паhэпg; nef! ,эпrаlr чэ

neft-k,imya, zачоdlаrшtп ingasr, hэrпgiпilr istelrsal

sahc,lariniTl gепiqlэпdirilmаsi .дьgегоп уаrrm;tdчrslпrп чэ

Хаzэriп ekologiyasrna mапГl tasir gёstагпrigdiг. l,Izun illэr
ekoloji lraxrmdarr Ьiг (;ох nёqsarrlaгla Abýc,Ton

yarl,madaslnda араrrlап nefi.-cla:z glxarma iglerirrin tэsir:i ilэ
АЬgеrоп yartmadasttrda actnacaqlr vaziyyэt уаrшmlqdlт.
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Son dбl,гlэriп mэlцmаtlаrrпа gбfа 20l0-cu ildэ
АzэrЬаусап<lа 53 milуоп ton пеft, 30 milymd kub m qаz
isteh,sal оlчпmч9,dчr. Qeyd etTnak laLztmdtr ki, neft ve
qazla baiih biitiin рrоsеs.lагiп gediginda эtrаf m0hit
miiхtэlif xatakte,rli zэтэrli tullапtllагlа giгklапir. Bu
tцllапtrlаг:tп teTkilrindo с lh оrqапi7mlэr ii9iin sOп daraca

tahtiikэli olan гаdiоа}diч "'a/, "'U, "'Th,'K izotoplarr

kimi ýtlalanma mапЬэlаli чшdlг. Gбstэrilап tэЬii
radirlaktiv izotoplar Yег qаЬrýrшп agaýr qatlannda (эsаsэп

Yerin litcrsfer qatmda) уеrlэýillэr чэ neftin 9D(arllmasl

рrоsеslэriпdэ Yeralfi sчlшп чаsitэsi ila Yerin iist qat,ma

(tоцlаq qatlna) i9rхrгlш. Мэ.hz Ьчла, gбrэ dэ АЬ9егоп
ymltnadaý lnda оlап пеft :rтаzilэri tэЬii чэ anttopogen
гаdilrпчklidlэrlэ r;irklэnmig аrаzilэгdir. АЬgеrоп уаrlm-
adasmda iimumi ekoloji, о сilmlэdап dэ Tadioekoloji
чэziууэfi Гоrmаlаgdrгап asas хtlsшiууэtlэr neft istebah чэ

пеft emalr iIэ baýlt amillaTdir, SanitaT поппаlаrа riауэt
edilrnamasi удlmаdапrп ЬёуUk Ьir hissэsinin пеft чэ

Ьчгч,q sullm ilэ 9irklапmэsiпэ va пэtiоэdэ эгаzidэ Лiksэk
radirlaktil li!;la хшаktегiz,а оlап lokal r;irНэпmэ

zonalarrnln эmеlа gэlmэsiп,э sabab c,lmugdrг. Daha 1lox

пеft qч}а,lаопlп эtrаfiпdа mti;аhidэ оlчпап Ьч zonalaI
эsаsап kigik бlgiiуэ malik ,эl,цЬ, 50-200 m2 sаhапi tэрkil
edir. АzатЬаусап Milli Еlmlаг Akademiyaslntn Radiasiya
Рrоt,lеmlагi tпstitчtчпчп Ьir qrup aliminin [8, l l ]
apardlqlarr tэdqiqatdan miiэýап olrrnmu,;dur ki, Yегiп
dэгilr qa,tlarmdan grxan гаdiопчklidlэriл quyuctr:afi
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эrаzilэrdэ tограgа hорша:lr Bibihe,ybэt, Lбkbatan,

Suraxarr, Ваlахаш, Qum adasr, Piгallahr neft Ьr:rчqlаппrп

эhаtа etdiyi аrаzilэrdа tabii radiasiya fопч. ilэ (5-10

mkR/saat') mitqауisаdэ radioaktivliyi 5-100 dаtЪуа сlаdэг

gox оlап zопаlапп уаrапmаsшlа sэЬаЬ olmugdrrr.

Маtцmdчr ki, пеftlэ t,irlikda 9rхш чэ sonTa опdап

ayTrlan 1а.у sцlап kanallarla. sliini gбllаrо axrrlrlrr. {tikmэ

va al<kumulyasiya proseslori rLаtiсэsiпdэ "' Ra, "' R r, "п Ra

izotclplart va опlаrlп раг9а]lапmа mэhstrllaTr пi)ff:9iхаrmа

эrаzilагiпсlэ suda, dib gdkiintiilэrinda vo trrrpaq larrla

96liiJг, Опа gбrа dэ !g[g, уеrlэrdа qаmш,а 90аlimmа

fопчпцп qiуmэti yol чеri[элL traddэn dэfэlаrlэ Ь iiytik oltu.

Lay sчlшtшп siini gбllэrэ axdlqlarr kшrаllшсlа- ekspozisiya

doirasrrun giicti B00+l400 mkR/saal-a tlаrlэr ,;аtlr.

Rаdiчmшr, kalsiurn ча baTiumla birlikda gёkmasi

hamginin ktihna avadanLrqlaTda уаrап ап :п1 gaklinda

ylýtlmasr brr avadanltqlarr tэhlЁkali qаmгrа 90аlапmа

mапЬэldпа 9ечiriг.
Bela аrаzilаriп biT qislni Bakr Ddчlэt Urri,,,eпiteti чэ

Аzэвусаl МЕА Rаtliasiya Рr,оЬlеmlэti iпst'itчпчп с,mаkdа9lап

IчL,Э.Rдпuлzапоч, Q.(!Мэmm:dоц V.I{. Ba<blov, (),E)- Nафуеч

tэгэfiпd,ап, bdqiq ohrnmuEdur [l4, 1 5]. Ntilэlli [lэr АЬliеrrrп

ya,Imadasrrun Sчгахапt чЭ Rаmапа q.аsэЬэlэriпdа

еksрегimепtаl Tadioekoloji tadqiqatlm араrmt9Iаг.

АЬ5еrоп yarlroadasrl,Lda пеftiп чэ qaztn q:lxmtlmasl

чэ emalt ilэ baýlr оlап sаhа],аrdе гadioekoloji ta,lqiqal:larln

apmrlmast, гadioakiv tullantrlarla 9irlсlэппri9 sаh:,lэтiп
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mtiэууэпlаgdiгilmэsi, hэпriп sаhаlаrdэ radioekoloji

dчпшпчп qiуmэtlэпdirilmаsi эsаs рrоЬlеmlагdап Ьiгidir.

Вч maclsadla, tadqiq оlцпап уеrdэп gёttiritlnliig

пtlш.чпаlатiп гadioekoloji раrаmеtrlэri tэdqiq оlчпlшаq,

пЁпrчпа gёtiiлtilоп эгаzidа ekspozisiya dоzаsшuп gilcЁ,

гadionuНid tэrl:iЬi va xbusi va effektiv aktivliyi

ёyranilmi9dir.
RаdiоlrчНidlэriп RespuЫikamlzrn эrаzisiпdэ, о

сilrпJэdап da Аьgеrоп уаrtmаdаsша 9ауlаr vasitэsila

daglnmast cla istisna deyildir. Bela ki, Еrmапistап А!оm

elettrik sИnsiyasrnrn faaliyyati паtiсэsiпdэ ildэ 6700 m3,э

qэd,эr borlr., 25i00 mr-э qаdэг isa maye radioaktiv

tulltmttlm" аmаlа gэlir ki, br:rnlann da 400 пrЗ-э qэrlэri

(50 mЗ-Ь аrk, З50 m3-mауе) 9ох яiksak radioaktivli.kla,

3800 mЗ-r qэdаri isэ ( 1700 mЗ- Ьэrk,2l00 mЗ- mауе'} оrtа

rаdiоаItirliklэ xaTakteria оlчпчг.'гчllапtllаrdа x susi

radioakti,rlik 106-107 Bk/kq haddin,a gatlT. }Ial-hazrda

ЕmLэпistrп,dа iqtisadi чэzi;lуоtlа эlаqэdаr zаrэrli tullantl-

lапlr bas,irnlmast ilgitn паzаrdа tчtч]mчý 12 п.апtаqэdеп

yalnrz dёгdii fэaliiyyatdэdir чэ bu mэпtэqэlэгiп аksэri,ууаti

gауlапп liahilinda yerlogir. (Эпа gёrа cla, 9ох ehtimal ki, bu

tulllшhla:rn bir qismi gауlаrа axrdr.[rг чэ паtirэаdэ опlал

Кiiц-Ата: 9ауlап 9эЬэkэsi ilэ Хаzаriп АЬ9еrоп yarlmaifust

sаhillэriпэ dа5rпrг.

АzаrЬаусап Milli Еlmlсr Akademiyaslnm Radiasiya

РrоЬlеmlэп institutunun Ьir qrup alimi Yevlax гауопч

эrа::isiпdап gбtiiriilmiiý tоrраq va su пЁmшrаlагi,пdа
2"Fi.a, no!l, '"'Th, '28Ra, 

ФСо, 
'"Cs, 

222Ra radiorluk_lidlarini
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tadqiq etnrigdir [l3|. Su hбчzэlэriпdэ 226Ra г uklidinin

пбrmаdап artrq l ,бб t 0 ,2 ]:}k/mЗ (оlлrаsшl lniialliflar
qnurt sцlantrrn Ьч агаzilэтсlэ агtmаsr ila эlаqэlэпdiriг-

miý[эг.

ёziirrdэ radium daglyirn чэ пisЬэtоп yttl,:sak

radiolaktil .tiyэ malik brrгrrq sчlагrп эmаl > gllla:n

gбlrпаgаlэriп yaratdrýr lokal giгklапmа zол.id лrrпа isэ

эsшlэlr Suraxanr, Е}аlахапr. Rаmапа, BibilLe5,bэt пеft

mаdэпIаriпiп эrаzilэ;:iпdэ rаst gэlmэk оIаr. Мс,sэlап, )Iепi

Sчг:лхапl vэ Ramana. yod ;:avc,dlaTtntn эrаzilа;:iпdэ аrпаlэ

gэlcrn чэ sчучпdап хаmmаl kimi istifadэ о]чпап bu сiir
giilrп:эgэlэrdа radiasiya fопu 5t)-l 50 mkR./saat i:rtrэrvаlrп-

dadrr. ,dr1r gэkilalr zal о,1l,аrrп эrаzisiпdа гadia,siya

tэhltlkosli :/агаdап digэr mапlэа yod istehrialrnda ldsorlrerrt

kimi istifarja olunan аktivlэgmig kбmiiгdiiг. ()l:tilrda goxlu

miqd,ard,a ,:adionukli,d toplaпrr;i bu с iir k,iiпrrir аtгаf miihit

iigЁn 30О-500 mkR/saat гaitioaktivliyi olat,L r:irklalrma

mапьэуi гоlч oynaylr. Agtq sэmа alttnrla sarl;rnrlan Ьч

kёmtirii dа9l1rЬ yaýaylý пlапtэqаlаriпdэп karL:u уеrl:rгdа

basdrrmaqla опчп ktLlak l,asitэsi ilэ atrafa yayllnla,slnlll чэ

can,Lllar iiLr;iin yarada Ьilэсоl,i tэhliikапiп, qarqts:nl allmaq

olaT,.

Yii,ngЁl gilli v:r qismatr qunrsal tэгkiЬэ m alik ,rlan

AbýgTpn yarrmadast 09iiп rlarakteгik olan tloz-qonrrr

tоrраqlат rаdiопчkljdlэгiп paylanmasr va пtiсгаsiуlrпtп

mtiayyan еdэп Ьэzi хilsчsiууаtlэrэ malik,lil,. Тс,rflч

tоrраqlаrdап fэrqli olaraq quml;al toгpaqlirr daha az stxlrýa

ll5



malik оlч:гlаr ki, bu da hamin tограqlаrdа rаdiопцklid]этiп
miqгаsiуа siiratini аrtшr.

AMI]A Radiasiya РrоЬlеmlэгi lпstitчtцпrш amekda5-

lan Bakl yod za,vodunun istehsalat aTazisini giтklэпdiгап

radirrnuklidlerin эгаzi tограrqlаппdа gaquli va tifiiiqi

miqlasiyanr <iугапmiqlэг [12]. Radionuklidlarin tоrраq

hori:zontlaл i.izга miqгasiyastna gбrэ аOК izоtорчпшr gaquli

paylanmaslrrda llэskiп ma]ksimumlart miýahid,o оlчпчr
(gak.5.1),

s
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21оо
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l200
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510 15 zr25 з0 э5,ю 45 5о 55 бо 65 70

f,|егйliК sпl

ýak. 5.1. 10К izоtорчпчп !эсrйЬа sаhаsiпdэ darinlikdan
asllr olaraq torpaqda paylanmast

0-З5 sIn-lik dэriпliуа qэсlэт аТ( izotopu tоцlаq lауlап
tizтэ, ciizi f;lrqlэr паzэrа ahnmasa, dе:mэk olaT ki, ЬэrаЬэr

рауlапlr. З5-45 sm dэгiпlikdа isэ radioaktiviiyi digэr
tаЬэqэlаrlэ miiqayisэda - 2 dаfэ 9ох оlап maksimum

miigаhidэ оlчпчr vo darinlik агtdrqса dэуi;mа
dinamikasrnda stabillagma fоrmаIаgrr.

Analoji dэl,igmа 226Ra iigЁп da xarakteгikdir- Вц
halda da, 35-45 sm dэгiпlikdэ radioaktivl:iyi digэг
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dэriпlik,dэ п,iiqayis.>da 2 dэfэ 9ох ,llan п,rаksiпlчm

miýalricJo olunur va darinli,rin sonrakt arttmt lru radio-

nuklidin пriqdаrmdа эsаslt dayigiklik уаrаtmrr (lak. 5.':).
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0 5 1о 15 2о 25 3] з5 Z|0 45 5о 55 60 G5 70 75

IЬriпliЬ sm

ýiэlr:. 5.2. 226Ra izotopunrn tастtlЬэ sahasinda d:riп[ikdап

astlt о lаrаq tc граqdа ра5,1апmа_чt

Вч rаdiопчklчсllаriл lorpaq hоriюпtlаrr itа,э pa),lan-

masrnda эsаs farq orrdan iЬаrэt.dir ki, mallsimum miigahida

olu,nirrrad:rk чэ malisimuпl пLilgаhirlэ olunduqllan sonra
ООК izolopuntm, paylianmaslniJa ela Ь[r fэrq уох: it;lisэ, ':26R.а

tigЁ,n farqli mэпzэr.| xarak.terikdif. Вч zаmап пraksirnum

mUýahido оlчпапасlэk Iadiujm miqdлr mirkl;imulrdan

sonrakl rпiqdаrlпdап tахmiп,эп 4 dа.Га 9ох olпr. Elela 9rxlr

ki, m.aksillrum mitgaihida olulran 35-45 sпi dari.:nl;iyi 9rxmaq
qan.i ila biltiin dагiпliklэrdа аO.К iz.otopu tэхmjiпап ЬэгаЬаr

miqdar<la paylandlýl halda, ::]6Ra izotopunda ()-35 l;m-а

qэdэr, azda olsa, ач.r,а[сэ аrtmа tendensil;a, sопта

mallisimunr, daha sопrа isa az:illmaq stablllagпra milýahida

оlчпuг. Т'оrраýlп эksэr laylarrnda tэхпriпеп еупi qэdэr

pa1,lirTran аЧ(-dш fэrqli olaraq, 226Ra izotopu lоФаЁlr1 i.ist
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laylannda 1:ох ,paylandrýl ]halda, а9аф laylaTda м
miqdarda 1lауlшlт.

Maksiпrum maksimrrm miigahidэ о[чпап layI gtxmaq

ýarti ila 1)К. izotopunun biitifur laylarda eyni rniqdaTda

paylarnmast bu radioizotopurr tэdqiq оlчпал tограqdа

эsаsе,п mtlьаdilэ оlчпа Ьilэп sэгьаst iопIаr fоrmаsшdа

olmasrna iЕагаdiт Н, bu da all gэkilап izotopun tэсriiЬэ

sahэrii ii9 n хаrtйtегik olan 1,iiпgtil"gilliсэ torpaqlaTda

yiiks,эk m,ltаhэггikliуiпi tarrrin edir. 35-45 sm-lik daTjn-

likdэki maksimuma galdikda isa, hэmiп layda radionulJidi
fiksэ еdэ оilап tограq kоmропепtlэriпiп olmast daha 9ох
ehtinral оlцпа Ьilоr.

Gёrtl,пdtiуЁ lKimi, 226Ra izоtорчпл dагiпlikdэп ,uчrlr

dэуi;lmэ linamikasl daha 9ох mшаq kэsЬ edir. Вч
izotopun 1оrраЁlп Пst qatmda dагiп qatlmla mЁqayisada

daha 9ох |o1rlanmast, 9ох уоqiп ki, Ёslt laylatda ra,liu.пrlu

Ьirlэ;lmаlэгiп daha 9ох оlmаlап ilэ эlаqаdаrdrr. Rдdiшпа

чуфп pika gаldikdэ isэ Ьч da' Ьбуilk ehimalla 35-45 sm

darirrlikda +]К izotopunu fiksэ eda bildiyi kiTni. 226Ra

izotopunu da fikso еdэ bilan torpaq siiхчтlаппш olmasl ila
alaqadardlr.

2З2Тh izotopu бzirпЁ digаr izotoplarla mtlqayisadэ

tamamila fэrqli аратrг (9эk. 5,3). Brr izotopun miqdan

0-35 sm dэгiпI iya qаdаr milntazam Мrr чэ bu агtrm

эhэпriуу-аlli dэтасэdэ (- 7 dofa) go>idur. Digar izotop-

lardaLn fэгqli olaraq 2]2Т}, izotopu iigiin 2 mflхtэlif
dэгirLlikdэ (35 r.э 45 sm) kэskiп mаksiпrчmlаr miýаhidэ

оlчпцr. Dllriпlik artdrqca tогiumчп miqdannln агtmаsl \,а

l]i8



35, 45 snr dаriпIiklогdэ mаltsimчmlаr пtlgйidс, оlчппаsl
bu radi,oi:rotopun пisЬэtэп dэriп qatlarda tорlап,паýа daha

gox meylJ[i olmasrndlan хоhаr r,еrir.

00о

8ц)

0(x)

.Ю0

;lц)

ё
д

х
0 ____.l_!_-l--J J_

5 ,t0 15 20 25 ш Зl' 40 ir5 50 55 60 65 70 75
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ý,ak. 5.1 . 
2З2Тh izotopunurn tэсгiiЬэ sаhэ:;iпdс dal,inlikd an

astlr оlагаq tограqdа paylanmasl

Rаm.апа че Sчтахапr qоsэЬэlаriлLdа уеrlаqап yod

zavc,dlirгrnrn arazilarinda l(timiir lullantllarrIпrn tutduф
эrаzidа vэ опчп аtrаflаIlпrlа гadioel<c,lqji lэdqiclatlar

ap:гrlmrgrllr [15]. IlamanIr qэsаЬаsiпdэlli yod :ravodunun

эrа,zisiлdр UЕ Ыiytik kбmЁт tu].lantrsl yerla;ir. Brr mэqsэdlа

fullапtmm markazinda, kапатlаппdа, kanaT,lan l0 m
m,аsаfэdэ, еlасэ da ага;ziпiп ful].antll:rTdar uzaq

пбqlэlэIiпdэ qаmша ýtiа.lапmа tasirinin doza Фcii
ёlq,fflэrаk tцllапtrlшlп mэrkэziпdап kr5miir rriimшtэlаri

gбfiiriilmШdiir. Bu tullantrlarln tutduф aTaz,il:rrin sаhэsi

чэ оfаdа уеrlа9эп kбmiiriin sIxllgl (б00 kq/m.:'1, hэсrпi va

k{i]llýsi miiэууап edi,lmigdir l|Саdчэl 5.6),
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C|ildval 5,,6

Ilаmапа r,o Surахапr qesiabalari arazilarindoki yod
zечоdlагIпdе radioдktiv tцllдпttlапп рауIвпmаsl

Тrallопiпlп luldцgц ТцIlапап,п hЛalэsl|,

lоп,n"
TulIan-
аlаr
l?ltt
adhr

А
в
с
D

Rlпtпl Sцrlrапr

з9з1
2167

|2520 l бз0 7 5lz
з7

76

29

I135i,

KёIrttlr tull.mtrlannrn огtа hiindiiгlЁyiindan, tutduф
эrаziпiп sahasindan чэ kбm tiгliп sжltEmdan .istif.ldэ

еtrп.|Нэ опlапп kttlasi hesabla mtýdr. МЁоу1,911

edihnigdir ki, kбrпtlr fullantllaTrn kэпаrlшшdа ekspoziiýiya
dozastmn gikn 38-16З mkX"lsaat, Щllапtrпrп daxilindэ чэ

mэIl(эziп([а isэ l 02-240 mkR/saat intervallaTrnda dayigir.

Тцllапtrlаппi kапаrlаппdш 10 rи mэsаfаdа doza giicii
поrпlа1 tabii fcln qiymatlndan qis,man b0yiik оlчЬ,

l2-25 mk.Usмt aralrýrnda dayigir. Оrаzidэ tэbii fon
(zavodun aTazisindaп kanarda) 5-8 mkR./saat teпibindedir.
Amrna zavodun эrazisinin tullanu lаrdап uizaq olan
пбqtэlаriпdэ попоаl tэЬii radi.asiya fonu m{igahida оlшrчr

[17,18].
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y,эd zrvodlaTrnrn оrIuisiпdэ оlаrп aktiv ktimtiг
tayalarlndll radioaktiv еI.еmепtlэгiп micLrasiyiБrnt

аrа9сlrrmаq mэqsaclila mЁхtэlif dэгiпliklаrdэп ktimtlT

пtiтпuпоlэri gбtiiгiiliiЬ qatnma-spekftometrili tisulla
radionuklid tэrkiЬi analiz edilmiEdir. ]rltlmrшrэlэr

tullantrlmln mаrkэz пбqlаlаriпdэ sеthrlэп ./э mtrlэlif
darir:Llik,lerdan gtittiriilmilqdйг (Cadvol 5.?).

Cadyal 5,7

Rlmlпs yod zavodundan gбtilгiilmfi 9 пfl m чпаlэriп
radionuklid tarkbi

l0muпir_
nin ycni

"'Ro,
BkЛtq

лd,
ВlДq

И7 (/\) 8ll1 ll 608l t 24

Иl2 iE) бЕ0* tl 50011 t 24

]И25 l.c) 576 + ll l020 7 1 33

И25 l:c) ,145 * lб 770i, ! зз

]и4l sath
9573:t

125
l50?90 t

з353

Кбпrlir qalaqlannda rad-ioaktiv еlеmепt,lэriп xilLsusi

aktiviiklari kбmiir qalaýlnln dэriпliуiпdап aslll deyil. Вч
radioaktiv еlеmепtlэriп aktivlэ9diTilmig kбmi'iriln
daxilinda davamlr kimyavi Ьiгlэgmэ Еэkliпdа sоrЪsiуа
olunrnasl ila |zдh оlчrlur, Miixtэlif' daгinliklordaki
kёпriiriiп xilsusi elTektiv aktivliyinin fclrqli, эlпrаsrшп

o'IJ, 21'IJ,

BHkq BkДq

з4t0 * 15
l67 t

5

84!2

Dеriп-
li]b
srп

sэф

sэlil
sэth ?Е4 !

6

''Rо,
BHkq

5019 t 19

4lll t 19

9452 t з0

60 l74 +

5

l74з t 12

5928 t 27

з62з t lб 7120 ! 25

зз7l*
44э

70360 =
9260

l з8250tз
з50
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sebobini milэlliflэг kбmiiriiцr sorbýiya prosesinda isti{adэ
оlшrmа vлtlnrn mЁxtalif oImasr ila izah еdirlэг.

Нэmgiпiп lay suyunun y,od zачоdчла daxil olduýu va
istil;mm vaxtr bitmig sерагаtоrчп dibina 9ёkап Ьэгk
hiss,эсikl:trdэп пiimчпа gбtiir{llmШ, qamma-spektrometrik

iisu[la raclio,nuklid tэrkiЬi analiz apaпlmtqdrT.

Sереrаlоrчп sэthiпdэ ekspozisiya dozasrntn g{lctl

l450 mk RAaat-aL gatll. Sерагаtоrчп diЬiпdэki gOkilntil lay
suyr,rnda эkrп asrlqanlaT va lээrk hissaoiНэгin diba r;ё}шrasi

пэtiсэsiп,Jа уаrапrr. Lay sulunda hall оlmuq гаdiчm

izo|oplar r аstlqапlаr tаrэГшdýп sогЬs iya оlчпаrаq kапа[п
diЬj,пэ 9ёkmе пэIiсэsiпdэ ak}umulyasiya оlчпчт" Опа gёrэ

dэ sерааlоrчп dibindaki gtikiiLпtiidэ radionuklidlarin xiisusi
aklivlikla,ri 9ох 1tksakdir.

Havada rа<lоп qaz tшп hecmi aktivliyinin бlgfilmasi
zапtапl alrnan пэtiсаlаr cihazrn hэssаsltq hаddiпdэп aqaýr

оlп ugduT I,MDA < 20 Bk/rn]). Вч rаdопчп kёmiirdеп
еmшпаsil а amsallnln kigik olmasl чэ tullantrlaгrn agrq

havada уеrlэgmэsi ilэ izah оlчпчrr. Кtlэуiп аsпrэуi
пэtiсеsiп,lа az miqdaгda kiimiiгdап ауrrlап rаdоп qazr

kiiloklэ 1,ayllrr vi] опчп konsentrasiyasr azaltr. Опа gёirэ dэ
havada rzrdonuIr Jhacmi aktivliyi аЕаф qiуmэtlэrо dtigtir,

Аhq;еrоп yannradasrnrn аýrr, о сiiтпlэdэпL dэ
Tadjoaktiv, mеtаllагlа diglrг girklэпmо mапЬауi palgrq

vull<anla,rdtr. Yеr kiirasindэ mбчсчrl olan biltitn palglq
ччIl<апlшrпtп iigdэ Ьiгiпdэп goxu АzаrЬаусапm, опuп da
50oz6,-dan goxu Qobustan va АЬgеrоп уапmаdаsшm payrna

dilgiir. Malum olduýu kimi, palglq ччlkапlагrпш

1z?-



ptiskiirm€,si п,эtiсэsiпdэ etral' nrithita litosferla m uqayisada

100 dаfэlэгlо 9ох toksiki, hоm9iпiп ra.dioakti,l kiпryavi
еlеmепtlаr sэреlапiг. Вч isэ раlglq vu]kапlаrrпrп

эrаzilоrilldэ radioaktivliklэ lokal girklanmiq zonalaTrn

уffашnаstпа sаЬэЬ olur. Hamin zопаlшdа ёl;mэ ;iglаri

radioaktivliyin tabii fonla milqayisadэ bбyilk olduýunu
gtistlэгir.

Bakl Dбчlэt unil ersiteti Fizika Рrrrьlеmlэri
btituhrnrn эmэkdа5lап М.О, tbmazanov, Q.Q. [v[amm;fov,

V.Н,Вэdаlоч tэrэfiпdэп АЬiiеrоп yanmadastntn Bakratrafi
эrаzi,lэгiпdэ гаdiоеkоlфi tэdqiqat iglari арашзlmll;drr [l4- l6].

Aparrlmrg taclqiqatlzrTrn эsаs пIэQsarJi Abq;err:n

ya,rlnadasrnrn Bakпatrafi аrаzilэriпdа se9ilnoiql mifu<tэlif

istiqаm,аtlэrdа dozimetTik" radiometгik чэ spektгoпetrik
tisullarla radioaktiv girklэпmа mапЬэlоrirLi allkara

9txaпnaq, Ьч mэпЬэlэriп coýTafi koordinatlaгtlrt va эsаs

fizi}.i-kinyavi рагаmеtrlэгitti tэуiп etmok, tad<liq о}чпал

аrаzilаЁп radioekoloji сLчrumч haqqtnda mэlчmаt
toplamaqdan iЬшэt olmugduT.

В ч mэqsаdlэ altl mari;rut iizга: Bakr.,Ldkbaиn,
BakbQurd Qaprsr, Ваkr-ý,аmаю, Bakl-Qulla. l}akb
Bilraqэdi чэ Bakt-Balaxanl mагgгutlап Uzтэ (9эk. 5.4)

radioakti,l, qiialanma manba] аriпiп соýтагr kоог< l iпаtlаrdал

aslh оlагаq ekspozisiya dozast giicii (EDG.I бl qiilmiiq чэ

bu раrапrеtri хшаI,1еrizа edan kamiyyatlariп qiym,ltlari
tэу in e,dilmiE, bazi lokal аrаzilэrdэ EDG-nirr ,triym:,tinin

аlrа1, пriih,itin yol чеrilэп reLdiasiya fontmdan gox уtLksэk
olttuýu mлiаууэп ed:ilmigdir.
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Аirпап паtiсэlеriп tah],ili gёstэrir ki, EJD(i-nin iilgil
пёlltэlэriпiп saytndan (tezliyindan) asrllJ,lýr пс,rmаl

рауlашпауа (Qauss рауlаппЕltпа) чуЕшldчт.
Оtrаf пriihitin, о сiirпJlаdэп, Abgeron у;аrlпrаdаsrпtп

girJklanmasi, hэmgirтiп dэ |ЗlСs, фSr .rrа s,. kiпLi rltini rlrdio-

niiklidlarin vasitasi ilэ dэ Ьа9 чегir. Siini radirlniikl:idlar,

istehsal milэssisэlагiпdэ, aJc-m elektrik stansiyalarrnda,

atom bombalarrnrn paгtlay,rgl zamanr kimi [trоsеslэrdа

уагапrr va miiхtэlif miqraslil,a flsullan vasi,lasi ila daha

uиLq эrаzilаrэ da уауrlrгlаг.
Вчпа misal oJtaraq }}аkьLёkЬаИп (B-l,b.t mаrýrutч

i.izrэ уеrlоgэп Bibi,-Heybat }{QQi-nin эrаzisiпdэ бlgmа-

lэriп, паtiсэlоri сэdчэl 5.8-do verilmigdir.
Tacltibi пэtiсэlэг gбstBrmigdir ki, BakbQ urd qaptsl

malýrutu iizrэ bezi lokal sаhэlаrdа JEDG-nin qi;ппэti

поrгmаl пldiasiya fопчпdап (-5+l2 mklVsaat) taqrit,an 2

tartib уflksэkdiг.
igin уеriпэ yetirildiyii эTazida radiasi;ya vazilyoti

SRP-88, DRQZ-O2, DRQ-OSI{ чэ MKS_I402 ]И standarl

dоziеtlэri vasitэsi ila tэdqiq edilmigdiг. Cihazrn xiisusi

fonu l0 s-l-i kеgmэmi;dir, хэtаsr :t 10% olmuýdur.

Вч cihaz b tiin gtil iglэri iigiin davarnlt ч,э etibыlrdtг.

ёl,;пrэ iql.ari agaýrd:йl qaydada apmtlmt;idtr:

- ilkin olaraq btitifui arazi SP,R-88, DRQ;Z-O2,

DtK2-05 М чэ MKS-140!} М dоzimсtrlэri vasitэs;i ila
tadiqiq оlrшmчgdчr. Bu dоilirпеtrlаr vasitэsi illr tabii fоп
haddindan Ьаglаушаq dah;r yЁksэk fоп hэddindc,n оlап giia

do:za giic0 iilgilliiLr, Оl9пrэlэr hеr l m2-dэп ]lir 3 dэfа
tаk,rаrlаплпаqlа apartlmrEdrr:,
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- daha 9ох girklэпmii; sаhаlэrdэ, эgэr e)<spozisiya

doila glictl D =12 mkРv sttat-dan 9ох olarsa, onda bu

sаhэlэr,са gбttiLrlilan пtlmчпэlariп гаdiопчklid tэг kiьi апаliz

оlчпmч; чэ еупi zarnanda P'-aktivliyi ta;lin olunmu;duT.

- torpaq va su lri.imчпlrlэrtпdэ, а- va 7 -9tialtrrr yaadan

пu]<lidlэriп aktivliyi, spc:ktrometrik "lPпrqгes-BQ"

kompleks cihazrnda tэуill edilmi;diT. Cilrazln tэуiп oЫastr

qiia r:пеrjisiпэ gбтэ !l00-280{) l(eV interva,llndadl:г.

Respublikamrzrn соýгаfi vэzilyati чэ оtIчп atom-

пiiча silahlarrnrn intensiv slnaqdan kegiri.ldiyi

Semipalatinsk ve Nevada ila taxminan eyni e,lr d,аiгэlsiпdэ

уегlаgпrеt;i агаzilа:гimizdо, о сiimlэdэп rJэ АЬl;еrоп

ymrlnada:;rnda, qlcrbal atпrosfeT kбgiiIтпэlоri чаsil;эsilэ

dagrnarr radioaktiv tozun qdlkгпэsiпа real gэгаit 5,аrаtпugdrr

ki, bu da Respubli_l:amrzln arazisindэ а:lrl-ауп уеrlэriпdа
yeni loklrl girklэrrтпэ zопаlаппш yaranmas rna slаЬэЬ

olrntrgdur,

Radionuklidlэlin Rer;publikaпrrzllr oTazisindo, о

ciimlodarL da АЬgегоп y;rrImadasrna irarr s:,гhэd g:Lylan

vasitэsilo da5rnmcLsr da istisna deyildir. Bela ki,

Епrпапist:m AES-in faaliy yatii пэtiсаsiпtlа ilda 6700 m]-э

qэ,lаг Ь:эrk, 2500 m3-:l qэdэг isa nrayr: radioaktiv

tullaLntllaг amala gэIir ki" lЬuпlапп da 400 пrЗ-а qэdэri

(50 m]-Ьаrk, 350 тпЗ-mауе) 9ох yЁksal< ra(li(,aktivlikla,

З80|] пl3-о qэdаri ise ( 1700 lпЗ-Ьэtk, 2l00 mr, mауе) огtа

Ta<tioalitivlikle хшаktеriа оlчпчr. Tu]lrrntrtrmda xtlsusi

raclioakt.ivlik 106-107 Вk,Ц,q hаdd,iпэ 9atlr. I la"l-hazttda

l2,"



Егmэпistалdа iqtisadi l,эziууаtlэ эlаqаdаr zarlrrli

tчllа.пtrlшш basdrllmasl iigiin пэzэтdэ tutulmug

l2 mэпtэqоdэп yalnlz dбrdti fэаliууеtdэdir va Ьч

mэпtэqэlаri:п аksеriууэti 9ауl,агrп sаh,iliпdэ уеrlэgir. Опа
gýrc, da, r;ox yaqin ki, Ьч tullantrlann biт qisnoi 9ауlаrа
ахrdlhг vo паtiсэdэ опlаr КЁг-Аrаz gaylan ;аЬэkаsi ila
Хаzагiп АЬqегоп yanmadast sаhillаriпа dаЕшrr.

Uzчгr illаrdiг ki, Qum adasl NQQi эгаzisiпdэп

neft-qaz glхаrrlrr,, Вч эrаzidа 3000 ha sаhэпi аhаtэ edir ki,

Ьrrп,цп аsш hissэsi quruda уетlэ9iт. Хаzэr danizinin sahili

ilэ trzanmr bu sаhэ Zlý kэпdi ilэ Hбvsan qэsэЬаsi arasnda

biiyEk bil aгLzini эhаtэ edir.

Вu sаhэdа hasil оIчпап neft aLrdrcrl оlаrаq; neftin

ilkirr emalr; sч чэ mехапiК qanqrqlardan aynlmasr,

gёkrliiriillnэsi, хаm пеftiп ylýrlmasl v;, naqli ftimi texnoloji

рrоt;еslэrrtаlr keglr. ilkin olirrirq glxanlan пеft -su qап5lф

gёkrJiirilс{llотэ ёttirtilэrеk эý.Бэп su k0flэsiпdэп alTrlrr ki,
Ьч zlarnan пеftdэ оlап bбyiik hissacikli mexaniki qап9tt!ш

96k,liiriic illаrdэ 96kiiT ki, Ьч dib gOkiiпtfilэri ytýrlaгaq

bёyiik Ьiг эгаzidа toplanlb. !iчучп Ust qatrna grxrnlq neft

toplanшaq bбyiik gэпlаrэ vuruluT, Ьчпчпlа da хаm neft

sax.Iarrrlш, Sonradan хаm neft ilkin emala gбпdаrilаrэk

бпсlа tегпiki iisulla пеftdэ olarr su, mехапiК qапýtq чэ

dчztагdап аугrhr. Аупlmlq хаm nc:ft tэrkiЬiпdа 1%-а

qаdiаг su ,rlmaqla пеft еmаh zачоdlаппш 9эпlэri"па, or:adm

isэ teгmiki emala gёпdэrilir. Bu ardtcll арагrlаrr texrroloji

рrоl;еslэг_п har Ьiгiлdэ уеr tэkiпdэп grхапlап хаm neftla

birl:ikda lrlxuTlarda olan tabii rаdiопчklidlэriп mexmiki
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q ,rýilqLaIt gбkiir. I}u, te,xniki гadioekoloji l;irklэппtауэ,

nell-qaz grxarrlan t,чruqlаrш аtrаflаrr va dib 96kiiпiiilэгi
toplanml1 lokal аrаzilэт daha 9ох mэгчz qrLlrr. 'ГеЬii

olaraq, bu оrаzilапlэ пеftlэ 9irklanmig tоцlас1 sаhаlэri,
gir]kab su gбlmэgаlе,ri чэ rаdiопчklidlэгllэ girklэ:rmig lokal

sа}rаlаг 1rаrапrr ki, Ьчпlат da АЬЕеrrlп уiаr]oradasmm
havasrna, suyuna, fачпq flогаsrпа" bu sа}rэlаrСэ galrgan

netl i;9ilari чэ Ьч sаhаlаIё, vaxtn аrаzidэ пrэs kunlaqmrg

insarlartn saýlamlr,ýrna dz mэпfi tasiTini giistэтir. Qum
aditsl aгazisi аsаsэп daniz l<апагr bбytilr: bir sаhэпi эhаtа

edir ki, Ьч sаhэlэгdэ da artrq goxlu ya;.ayrg сvlэri
salrrrmlEdrr. Bu эrа:zilэrdаki tоrраqlагdап kаrкl tэsэпiifаtr
mэhsчllаrrпrп yetigclirilmasi чэ otlaqlar k,imi istithda cdilir

Otraf miihitin qoruntrb saxlamnast Ьахrmrпdдп

эhrrliпiп radiasiya tc,hliikesizliyini tэmiп etmall rrэqsэ:li ilo
mtLtэmаdi оlшаq bu эrаzi},эriп radiasiya f:пч daim

пэz-аrаldа, saxlanrlmalt чэ bu fonu уаrаdап, rаdiо-

пчJklidlэгiiп miqrasi5,asr 6rrrr,''-"r'U'..
Оtrаf miihitda toplanrn.rg radionuklid 1:o:l asaT rqla

"hava+orpaq-bitki-lreyvaл-insan" xatti iizro miqrasiya
еdэrэk bioloji dбчrэуа giriT. I3u hаrэkэfiiп isэ al;as hэlqэsi

"torpaq-b,itki" hэlqэsidir. С) da 9ох vax1 ЬiоsГеrdэ

miqгasiyanrn iimuлti intensivliyini tayilr еdiг. Вц ziman
hаrаkэtiп siirэtiпа tasir ede Ьilэп эsаs fаktог torltaýrn

fizik.i-kiпlyэvi хаssэlатi, )/э:пi опчп :mехап i]ii tэr:kibi,

du:zluluýu, miпеrаl tarkibi ,чэ s., еlэсэ ,Сэ Ьitlljlэriп ауrl-
ay,r radionuklidlэTi, kimyovi еlеmепtlэri iie9m.| va

topl:rma qabiliyyэtirliг.
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Аltпппrg паtiсаlэr опdап iЬаrеtdir ki, пеft hasilatt ча

onrrrL ilkirr еmаh zamam illarlэ lokal эrаzilэrdа toplanmlý
radirlaktiv rrчНidlэriп yaraldl$ radiasiya fопчпч tэdqiq
etm:,k чэ brt fonrt уаrаdап пчнidlэriп tipini va miqdarrnr

буrэпmаk Ьч tограq sаhаIэriпdа istifada tlgiin qox

часiЬdiг. I}u mэqsэdlэ АМЕА Radiasiya РгоЬlеmlагi
institutunrm аmэkdаýlаrr tэrаfi пdэп "Qчm adasr" 

-NQC.i-nin

istetrsal sаr]пэlэгiпdа чэ {iпочmi arazisinda radiasiya
fonu пчп ёl9mэвi \,а yiksak fon olan sahalarin

deza,ktivalil,a olunmasl iir;iin tэdЬiтlэгiп bazlrlarrmasl
mэqsэdi ilэ tadqiqat iglari apaTrlmr;drr. Tэdqiq оluпап
osas girkl;lnrnig tограq sahalari Deft 9D(чrппа, пэqli чэ ilkin
emalt apa,rrlan s.йэlэг oluпLп,ugdur. I}u sahalarjn spektгi

9ох b0yiili olub; neft Ьчгчqlшr, neft gэпlэri, пэql Ьоrulшl,
separatorlar, kопrрrеssоr, stmsiyalan, su va neft чuгmа

паýс|sхапЕllаrr, tограq gбkdiiгЁсiilагi чэ dib gokiiпtitlэri
yrýrJlmlE :,rаz.ilагi эhаtа edir. Оmчmi halda араrtlап biitiin
бl9пrаlата l,a эdаЬiуу,аtdап mаlчm сllап паtiсаlэrа gбга

АЬg,эrоп ymlmadastndan оrtа tabii radiasiya lonu,
ekslozi1 а dozastnrn gflcii 7-1 5 mkR./saat-a ekvi.valentrlir.

Вчпlаrа baxmavaraq чzчп miiddэtli istifad,э еrJilэп
quyrrlardan grхшlLlап bark siiхчr gёktfurtiilэгi ytýllan b65riik

torpaq srLhаlэгi vardlr ki, 'Ьчгаdа tорlапап гaclioaktiv
пчН.idlагiп yaгatrlrýr Tadias:iyra fопч tэЬii fondan saha [эгi

vard tг ki, btrrada tорlапап гadioaktiv nuklidlarin yaratdrýl

radillsiya fопч tallii fondan rlэfalarla gохdчr. Тэdqiqаtlшrп
пэtir:аsi ;збstэгir ki, гadioekoloji ргоЬlеm asasan пеft

9жаrtlап ;;аlrэlаrdе radiasiya fопч поппаdап 9ох fэгqlапэп
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arazilarda mёчсчddчr ki, tru уеrlаrdэ rla radirraktil fon

Ьаяап 1,00-120 mkR./saat-a gattr.

,Коmрrеssог sйnsiyalan уеrlэ9ап sаhэdа l,ег sэthiпdэп

2-3 m yiiksaklikda radiasiya fопч 100 -l2,0 mkfu'saat-a 9atIr

ki, Ьч fon asasan yiiksak b4.ic1 altnda iglэуап kаmеге,lапп

alTafinda daha gox mitqahida edilir, ApaTlJan ёl9mэ

nal-ic:asinrlэ mэlчm оlmч;<lчг ki, Ьч radiasi;,:t fonunu

yаlaclat эsаsэп rаdоп 1]2}Пл) qмrdrlг, yijJcsal: tlzyiq
altrnda чrrrчlап srxtlmlg tэЬii qazda olarr гadioaktiv radon

qazr slzaгaq kоmрrеssоr stansiyasl havasrnda ё;I qatll.lýtnl

аrtшг.
Yalnrz пеft чэ qaz {llxaпnanrn istelrstLl sаlrэlаri

del,il, hcrmda Ьэzi ya;al,rg mапtаqэlэгiпdа сlэ уtLksэk
radiasiya fonu ila хаrаktе:гizэ оlчпаLп lokrJ sаhаlэr

mёчсчddш. Htivsart qэsаЬаsirrdэ уеrlэqап Yа[ :avodunun

эrа,zisfurdс, radioaktivliyi l00 mkR /saat-a 9ala:1 пбqtэlаr
аgllаг edilmigdir. QэsэЬапiп эrаzisiп,dэ l<e,imiý neft

dчгч,lduсulагrпrп аt,rаfiпdа :ladiasiya fопч 30, I nkR/sмl.-a
gatan апогmаl sahalar qeyda altnmlgdrr.

Yiiksak radiasiya Гопч оlап neft-qir:: 9lхаппа
idаlаlэгiп.iп lokal аrаzilэriпdа toplanmlý ;r,- giiаLlапп

ekt;pozisiya doza фсiiпil \,э опч уагаdшr Tadioaktiv

radiontrklidlэrin miqdaгrnl tayin etmak ligtin tоrраq, sч

пtirпчпэI:lri gбtiНllmUý r,э slpekftal arLaliz ol чпmчgdчr.

Analizin nэticesina giirа "Qum adasr" NQQi-nin
эrаzisiпdэ radiasiya fonrr yaradan аsz,sэп 22'Ra, 
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FФSiL 6

RАIrлsiYл ча HaYAT FaALiYYaTiNiN
TaHLoKiэSizl,t,ri

6.1. Radioaktiv mаhsчllапп bioloji tosiTi

IопJ agdrrrcl gilalanmalar biosferin салh оrqаrrizmlэri

iigiln ciddi tэhliikэ уаrаdu. Fiziki slаhаlэгiп tцl пбчiiпэ

xЁsusi etti;latla yanaýmaq iaztmdlr. Qiimki radiclaktivli,yin

па rапgi, na da qoxusu olmadlфndan, уэпi insanln hiss

orqirnlart иlrаfiпdап duyulmadrýrndan, о, insan orqariz-
miпэ ёliirnla naticalana bilan makrli tasir gбstariT.

ionlaqCrrct qilаlапmаl.ш,m ene{iisi сш r hfiсеlт,эdэ

atorn va molekulym гаЬitаlагiл da$lmasma чэ 9ох vaxt

опчп mal,vine gэtiтmэk tigiiлr ldfayэt еdiг. Canlr toxurnirlann

ionlagmarll proL;esi intensi,rliyi b,5yuk oldцqca, Ьч

giНапmапut сапJr оrqапiапа bsiTi bir о qэdаг Ьбуiik (Bflclti)

оlш,.

ionla9drncr giialanmalann tэsiri altrnda Ьа9 ,,,6,."r,

miiц,эkkаh lriofi:liki рrоsеsllэтiп пэtiсэsiпdэ огqшilzrпdэ

miildalif rtбv lsаrЬэst radikallar :/агапlr. [}шrlаr бz
пбчЬаsiп,lа saýlam toxurnaya xas оlmауш mtl,кtэlif

Ьirl:;gаlзlз1 yarada Ьilэr. Еlшdап b:rgqa, raditlalrtivliyin
irэпIа5dlrtсt tasiri altrnda su molekullmrnrn hidгоgеп va

hid1,oksil qruрчаа рат9аlапmаsl biokimyavi proseslaTda biT

srra pozulпtalara, gэtiгiг. fclnla9dшrcl gtiаlапmаIапп tasiгi
altпrda огqапizmdэ qanya,adan оrqапlапп frlrrksiyal:rгrn
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tolmozlanrnяsl, immurr sistemi чэ cilrsiyyat чэzilаriпiп

zэiflэmэs;i, mэdэ-Ьа,ýrrsаq у,эl]цпчп, mаd<lэlэr milbadil,,sinin

poariпrast, kапsеrоgrэп rea,J<siyalar vo s. Ьrц чеrэ hilir.
Nэzэrэ almaq laztm<lrг ki, оrqапi:чmi:п Ьir hissssi

(оrqапlаr, toxumal;rr) digаrlаriпэ паzэгirп daha hэssаsdtr:

mаsаlэп, еупi ekvivalerrt ýiialanma dozirsrnda аý

сiуэrlаrdе xargangin уаrап]паsl, qаlхапаЬэпz:эт чэzdаkiпэ

пisЬаtэп daJta еhtimаlhdrг, cinsiyyat чаzlэтiп gйalalrmasl

isa genetik роzчпtчlагrп me)Idana 9rxa bilmasl baxlmdat

xi]Ls,шsila tэhtriikэlid;ir.

Bulna gбrа do оrqапlаrlп ча tохumаlаrшl qiial,anma

dozalmtnr milxtэlif эmsаIlаrlа паzэrэ| alma(l lazllmdrr.

ýэk. 6.1 -da iпsшrп biittin Ьэdапi biT ЬэrcЪаrdа

gtial,andпrldrqda mtiхtэlif tохчm.аIаr (оrqапlш)

Ёgiiп гadiasiya гiskinirr Radiasiya miihaf Dэsi ilaa
belynalxatrq komissi,ganrn,trjv,siyo etdiyi эrпl;аllаrr veгilnrigrlir.

Rarlioaktivliyin biolqii tэsiriпi п:lzагdо:п l<e9iI,arkan

xarici \.э daxili giiаlшшrапr fэrqlэlrdirirlэr. ]Karici

qiia[anma halrnda radiasii,a mапЬауi ог,qапizm(lап х|lriсdэ

оlш: чэ Tadioaktirzliyin гrэlrsчllатt orqanizrnin daxilinэ

diigirr. B,u zаmап, Р-, т, ге|пtgеп \,э пеуtrоп qiiаlашпаlап

daha Иhliikэlidir. Вч hal praktikada r,эпtgеll va

y- ýriiala:lrna mэпЬэlаri cllcm qurýularda, alzt baýh,

аrпрчllаrdа оlап гa.dioaktiv rпаddоlаrlэ i9ladik<la realla;tr.

Мэпfi bioloji tаsirlагiп tazahiir doracasi 9lаlапIпапtп
dozaslndan, giialarLma vaxtrtdan, qilalanmanln пбчtmdап,

oTqanizrrin fэгdi xi.isusi,11,atlarindan birtla;la as,rlrdrr.
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оllэldп dэrisftriп zэdаIапmаsi xroniki чэ kaskin o]la lbiliiг,

0,12 В.rп Шуr

0)03 ýШL tоппlrl
0,03Bogrz dmlгItrrr

0,15 sid t.-zt

0,12 Т.п.f,П! оrtаrlшr

0,?s Yштtrhq Y.
,i tоrфlq

О.30 Dtgэr tошшrlrr

1,000мшlоцшНD

ýak. 6. t. iпsашп ЫlШп Ьdэпi biT ЬгаЬаrdа giialardlnldrqcb

miЦtэlif tохumаIаг (оцалlаr) 090п radiasiya

riskinin эmsаllал
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хrо:пiki zэdэ],апmапiп ilk аlаппаtlоri bunltrrdtr:

dэI,iIriп quпrluýu, yaralarrn аmаlе galmasi, tfflагiп
tcik,iilmэs ji, dlrnaqlarrn qrnIшta;!a meylli olmasl.

Ol hаrrrаqlаппrп gЁаlапmа паtiсаsiпdэ kaskin у,апlýt

zшпапr qоиlqlш, 9ig, tcxu:rnalarrn бlgiiпlэ9пLаsi, uzun

milddэl. оrziпdа saýalmayaTr уаrаlаr, onlBrrrn уеlгiпdэ
хэI,9апg giglагi аmэlа gэlэ Ьilэr.

Sэrt xarici rentgen giiаlапmаsшdа dari бrttiуiiпtlп

gtirti.lэrr d,,эyiqikliklэri olmadalr бlrlnr hal],an birg veTa lbilar.

ct- ve Р - hissэсiklэг isa kigik ni.ifuzetmo trabiliyyэti
sэbabilrdan yaLnrz daгida zэdаlэr уаrаdu.

Radioaktiv mаhsчllаг orqanizmin daxilina diigdiikda

daxili ;liiаlапmа Ьа9 чеrir lli, bu da 9ох tahtiikalirlir.

Bu halda radioaktiv mаddэ paTgalana vc уа
оrqалizmdэп ГlzioJloji miiЬаdilэ naticэsinda grxaTllana

qэrlаr Ьiг оrqапlатш zэdэlапmэsi ЬаЕ verir.

Rad.ioaktiv ;lаrgаlапm:l mэhsчllаrtпrп огqапizm

dакiliпэ rСflgmэ yollarr agarýlidakrlardrr: tэп:,iIts уо,llап,
i9rпа, clidanrn qabulu, рарirоs gakma. Nаdiг hallarda claxili
gilalanma, dагi vasitosila baq чегir.

Сш1r orqani:zmlaг daima tabii fопuп (kosmik

qtk аппа' Yеr tэkiпiп гadioaktiv giialarrnratil, ЕLtmоs:Геriп,

litosfeгin, hidгosfe гiп rаdi,оrrчНidlэri чэ i.a.) hes;rbtna

gOalanmaya mэrчz qalrrlar.

Fоп гadioaktiv giialmrnrasr asaýelr iig tс,рlапапdап

iЬагlэtdir: biosfeTin гаdiопч.klidlэriпiп yaratdlýr tэЬii fon,

ins апlалп fэаliу5rэti паtiсэsiпdа meydana 9txmt tехпоgеп

fon; rепt genodiaqn(,stika.
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Fоп rzrdioaktiv giiаlапmаsшш оrв illik ekvivalcnt
doza,sl 24i):250 пrЬег tagkil edir:

- daKi]ti giiаlапmа - tэqтiЬэп l35 mЬеr;

- Yr:r mэпgэli mапЬэIс,r -35 mЬеr;

- kosnrik gtйlапmа - З0 mЬеr;

- relrtl;enodiaqnostika - l}5-. 40 mЬеr;

- dil]аlг - 2+5 mЬеr.

ionl,rgdlnct giiаlапmаlitгlп tasiri nэticasindo }-аrдвп
хэst,аliklэr i}Ki qrupa bёliiniir: kaskin va xroniki.

Каslrirr qiia zаdоlэпmэ,si qlsa mfi,ddat эrziпdэ yiiksak

dozalarla ýiialamna zamanr Ьа9 чегir.

Кэsl<iп gfiа хаstэliуiпiп акшr dёrd mэrhаlа iiaa Ьа9

veri:::

- iltrliп reaksiya (giiаlапmаdап 'Ьiг пе9э saat sопrа

iirэk,Ьчlаrmаsr, Ьа9 giсаllэпmэsi, nabzin sffrаtlэпmаsi,

leykosito::, zaiflik чэ i.a. meydana grxlr);

- gi;Ci mаrtrэlэ (bu marlrala qrsaL olduqca, xэstaliyin
nati,:asi Ьiг ,о qadar аýlr оlш);

- xastaliyin gffclanmasi mаrhэlаsi (iiгakbulanmasl,

qчsmа, gl)clii dэrасаdа siistliik, yilksak t,эmрегаtчr

(40-4l"C}, rlig eti, Ьчrчп vo,ia-xili оrqапlаrrп qanaxlniasl,

leyk ositlarirr kэsl,liп azalmasr);

- salilamlagma va уа ёItilт
Xrrr:rilli gila xastaliyi kiqik doz:alarla чzuп miiddэt

агzirdа ;iialanпlaya mэrчz qaldlqda Ьа9 чеriг, hаm

iimulmi, hэIп dэ yerli fоrmаdа ola Ьiliг. Onlarrn inki:;afi

gizlii' fоrп,аttа Ьа9 чегir.

Xro rill xastэliyin tig dогэсэsiпi fэгqlапdirir [эт :
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- }iiTlgiil dаrэса (zaif Ьщ; аlrriагr, :llаiflilc. igtйtmrn
va учхчпцlr pozulmal;t);

- xToniki giia xэstaliyinin ikinci dэгасаs:, (biTinci

dаrасапiп simptomlannln giic:l:lnmasi, mаddаlэr lпilЬасtilэ-

sinin qogulmasr, {iгэk-dаrпlлr sistеmiпсlэ dэу:iЕiklilJэг,
qanшima, ihazm оrqапlаrшrп pc,zulmasl ve, i.a,)l

- xToniki 5iia хэstэliуiпiп iigtlnoii dсrrэсаsi {сiпsi,ryэt

vэzilarirriлL fэаIiууэtiпiп pozulmasr, markazi slinir

sistl:rпiп,dэ, dэуiýiklikJэr, tiiklэriп tбkiilme,si, qаш:t stzmalan

va i.a,).
Birdafэlik iimumi gilalanmanrn a9aýldakr пэtiсаlаri

ola bilar:
- 50 Ьеr-dэп az - llinik simptomlm: mi.igahidэ

оlчIrrпчг;
- 50r-l00 Ьег - zэif hall;ullrq:

- l00-i200 Ьег - ytingtil сlаrэсэli EOaL хаst;эli,уi;

- 200:400 Ьеr - аýrr dсrrосэli giia хе,stэlil,i,;

- 600 Ьеr чэ daha 9o)l - 9rrх aýlr d,атэсэli gii,a

xasl,эliyi (,;,ох vaxt бltimlэ пэtiсэlэпап).

б.2. ]гаhlftkаli rlo tahlfikasiz qiialanma dоzдlаrr

Hal-hazrrda yaxýl mа,lчmdчr ki, biitiin l,эЬii

ionla;dtrrct gtialanma mапЪэlэlгiпdап alrnan огtа 9Ёа[апmа

dozat;r ild.,э tэqriЬаrr 200 пrЬеr tэ9ki1 odir, hэr9апd bu

qiymat Yеr kiiLrasiniTr miixtoljif rеgiопlаппdа 5Сь,1000 rпЬеr

armrlrda dayiqa Ьilэr,
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Cadvall 6.1
Tabii ionlrgdгrcl glilIlпmл rпопЬаlаri

оrtr illik dozr
МапЬаlаr

mЬеr пtZv
Ко imos 0,з0

Yel: (torpirq, su, in;;aat
mаlеriаllап)

0,5 _. l,3

lnsm toktunalцtnda оlап
гadioaktir, еlеmепllаr
(К, С va tl.)

Di mэlrkllаr
Опа illik уе)<uп dc,za

Bizirn ,yaqadrýrmlz ечlаг tэrkiЬiпdэ miixtэlif nбvlil чэ

milxtalif rniqdaгda tabii radioakTiv еlеIпепtlаг оlsп dа$dац

kаrрiсdэп, hrэtоп, л,э уа taxtadaл fikilmig,lir.
Pis l eltilyalliya, xЁsusila da рапсаrаlаri kip baýlrlttan

ечlэгdа, bir gox siixurlmda va illýaat mаtегiаllагrпdа, elaca

da tограýlп tэгkiЬiпdо olan radiumutr tэЬii раrllаIапmаst
z.rm|lnr уагапап Tadioaktiv lаrlon qаапtп udrrlmas:t ila
gэrtlепэп gti,аlапг;rа dozasrnl агtrrа bilar. ln5anr1 [95;дi1

giiаl;rпп tэsiгi naticasinda aldlýr doza hэmgiпiл, daniz
savi;yyэsi iizэгiпdэki hilndilrltlkdan aslhdlг: dtэпiz

sэчi;дуэsirrdап hfndiirliik arldlqca lllik doza da аrtr.
Тэцlаrаdlпr miintazam istifadэ еdэп iпsапIаr cЁzi

ýiialirnтne:/a mэтuz qatrrtar. iп,sапlаr hэmgiпiп d:iaqnostika

va nriialic а mэqsэdi ila ionlagdrrrcr qiiаlшmаdап istifirda

еdагkеп ý}iа],апmауа maruz qаItг. Вчпdап bagqa iпsапlп tiz

аllэгi ilэ yrrratdlýr ;i.ialanma пLэIrЬэlэгi da чаrФr (Codval 6.2).

2

2о0

0,30

з0

50 - 130

30

0,02

2,0
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<.-adyol 6.2

1lлапЬа

SЦпi 9Цаlrпmп шапЬаlаri

iltik rlоzд

rnller mZv

Tc,bii fol
па й)firп
(Х00 mЬе

ц
у"I
.о]

]

_ rlader)

Tibb сihаzlал (fl Ёоrоqrаfi уа
370 mЬеr, diýiл гепtgепr-
qгаfiуаst 3 LBr, ф сiуогiп

2-8Ьr)
Тэууага<lо rl9u9 (masafa
2000 km, hiindurlitk - ll2
km) -, ilda 5 dafa
Televizor (дЁпdа 4 saat 0,05
рrоqпа,mlапr Ьжdr da

Atom elekf ik sилsi 0,05

istilik elektгik sиnsiyas i

(k0rni]rlб iýlayan),
20 kп mэsаfэdа

0.з - 3,,)

Nilr,э silIrlrrnrn r;rnaqlan пdап
qloba[ tбkiirrýilar

2,5 1,0

Normativ sanadlaTla m,liэ}уап edilmilldir kj, mэsа,[ап

z\Es iigiin iggi hey,ltin va ahalinin ýiialantna dozasl

rnйvaflq olaraq, ildэ 5 чэ 0,5 Ьеrdэп gox rrlmaroahdrr. Вч
<loza sачiууэlэгi tahIiikasizdir" Qэzа-Ьэгlrа, iglLori уеr:iпа

1,еtiгilэrkэп yýllmrg doza 25 t,ег-i аýmаmаlr,lrr.

40 illik бmirr miiddэtiпdэ iпsапlп mtivc:ud jьп

ý tlalanmasl va diger mэпЬэ[э]гiп hesabtna aldlýr doza

tаqгiЬап 1З-15 ber tэ9kil ediT. ýiiаlапmапrп Ьu sэчi1l1э-

s iпiп u;aqlann чэ ЬdуtiktэтiJ] saýlamlrýrna mаrLГl tasiri

rпЁэ)ryап оluлmаmlýdr.

1з9

:;0 - 7J

1,0-2,5

100 __ l 50

2,5 -_ 5,0

1,0

0,1

1,0 - 1,5

0,02 _ 0,05

0,001

0,0l

0,б_- 6,0
0,00(5 -

0,06

0,02



Qanrn tarklbinin ciizi davi,;ikliklari yalnrz .il5-75 ber
doza ila Ьirdаfэlik giiаlапmа zaman,l klinik mtа).уап-
lэgdirilir. ýiia >lэstэliуi l00 Ьеr-dlэп artrq doza ila
giialtrnmaclan sоша inkigaf еdir.

Аýrг dэгэсэli giia хэstэliуi yalnrz btitiin Ьэdап Ьir
dаfэуа 40D Ьеr va daha artlq doza alttrqdan sошга inkiqaf
еdэ Ьilэг. tsеlэliklэ, Yег k,LiгasiTrin hэr bir sakini biitiiLrr

бmrii Ьоу u hэr il оrtа hеsаЫа 250-400 mЬеr doza ilэ
giialrrnг. Ilu,, insanrn уаýаmа mi]hitinin adi hаltdrг,

6.3. ionlaEdlrlcr 9ffаlапmпlагrп normala9drrrlmasr
ча опlаrdлп mfihrfize ftsчIIдп

ionlc;d,гrcr gЁаlапmаlаrtп y,ol чеrilоп linit
sэvi,yyalal i KRadiasiya tэhl0kasizliyi погmаlап> (RTB-99)
va gigiyr:nik пэгmаlшlа (GN-2,б.l .054-96) mЁэ;ууап

olunur. Еч sэпаdlаr radiasiya tahlfikasizliyi iiа:э эýаs

hriqrrqi- пс rnrativ aktlardlr.
Rl'B-76,i78 бziiпdэ rariiasiya tahli.ikasizliyi iizrэ

mЁэууэп taTif ,чэ tегmiп lагi ehtiv.a edir. эsаs dtrza

limitlэrini miiаууэп еdiг, hача zonasrnda, aqlq su
hбч:эlаrilrdа suda radioaktiy mаddэlаrih yol чеrilэп limit
komlentrasil,asr (YVLK), insan оrqалlаппdа radioaktiv
mаddаlсгiп tKll vorilan miqdarlnr miialyan edir.

Non:lativ t,эlэЬlэг эslлstпdа ionlaýdrrlct ýЁаlапmа
mэпЬэlэгi ila baýlr iglan,n apanlmasr чэ гadioaktiv
tullantrlaT Ln mahv edibnэsirrin Tamin rэdilmаsi qirydalannl
mtiэууап эdirlэr.
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lR.arliaLsiya tэhlilkэsizliуi погmаIап a5a.ýrdak r рriпsiр-
lаrэ asaslantr:

- mЁ:lууап оlчпmчg doza iimitini aýmamaq;

- ltizrrmsuzu gila,lanmanr ir;tisna etmak;

- ýiilurtanma dozaslnr miiпrkiln qэdаr a,gaýr llcrviyl,ayэ

qэdаr azaltmaq.
Bu рriпsiрIэri hэуаtа kе9iгmэk ii9Ёп a9aýrllakr

qayilalara riayat о lunmalrdrT:

1) giialanma rпэпЬаlоrjпlLп giictlnii mtinrk iin qэdаr

azaltTnaq ("miqdarla miihafi zэ'");

.2) pi.ialanma mэпЬэlэтi ila iglэmэ milddэtiпi azaltlnaq

("zапап,lа miihаГtzэ''');

,З) 9iialanma ппапЬэlэriпdэп j,пsап[аrа clc:dor rrlan

mаsаfэпi аrtlrmаq ('1mэsаfэ ilэ miihаГrzэ");
,4) Eiialanma mапЬеlа::iпi ionlagdrrtcr gt,аlаппrапr

чdап materiallarla еkrапlаmа,q ("ekranla miйafiz;l").
Radiasiya tэhltlkэsizlil,i поrmаlаппа u;t[pLn olirraq

giiаlапmауа mоruz qlrlarr gэкtllэ,riп agaýrdcikr kate,,1oriyalalr

miiаууэп сllrrпrпчgdчг:

- А kateqoriyas|, (ýэхsi hеуэt) - ionla;drrlcl ýiiralanma

mэпЬаlаri ila daima л,э уа ,xiiy5,qqэti iglayan qэ>lslаr;

. В kateqoriyllsr - ahalinin igэrisiпdа Iadioaktiv

mэrrЬэlаг оlап miiэssisэlагiп yaxrnhýmda yaýa]/mr mэhdчd

sayll lrissosi.
* С; k,ateqoriyasl - бlkо ,эhLаlisiпiп уегdэ qаlа,п hissэsi.
,Саdчэl 6.3-dэ ,4, чэ В kateqoriyalalr ti9tirr xarici va

daxili Еi.iаlапmапm limit dozalan verilmigdir,
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,l, 
"" 

В k"t"qo.iyalarl llglln uO"'"o-iTY" 
О''

limit dozalart

lDоzш lirnitleri, ber,til
Kritik orqanLrnn

q]rчрч
п III

А kateqoT iyirst iiglin уо[ vcrilarr limit
dozt (YVLD)
В kirteqc,f i),{isl tigiin yol чеrilап limit
doza (Y'VLD)

iпsапшэ (чэ hеучапlапп) mЁхtэlif оrqапlап
ionJagdrrlcr giiа,lапmаlаrа qarýl пriiэууэп hassaslrýa

malikdir. 13чпа rшуýчп olaraq kritik оrqагdагrп iig qгчрч

mtia)ayan crlunmugduT:

I - tliiliin Ьаdап, qonadlar (хауаlаr) чэ qrгmlzr ilik;
II -. ;:zэlеlэг, piy toxumasl, q аlхапчагi vaz, qага

ciycrг, Ь(l5,1,эklаr, da[aq, lпоdэ-Ьаgl]гsаq yolu, r;iyarlэr,
gtiziin biill,1rru л,э s. оrqшtlirг (I va III qrupa aid оlшr
orqirnlar : stisna c,lunmaqla)l

III - ,lэri tirtiiyii, siimiik toxum.asr, аllэr, bazu tiпЁ,

topliqlat lla ayaq,Larrn alt раrrсаlагi.
Yol уеrilап litttlt doza (Y|lD) illik fэrdi (irrdividual)

dozantn r:la maksimal saviyyasidiг ki, о, 50 il fbilasiz i9

эгziпdа оrqlmizmdэ хоgаgэlmэz tэsirl,эr уагаtmrr.
Radioaktiv mэпЬаlеrlэ il; baglandrqdan sопjга r {i|[эт)

kTit,ik оrсlшrdа уlglпа ekvi,/alent dozа 11 (Zv чэ уа Ьеr)

Н = W'L.D х I qiymatindan bt}yilk olmamalrdrr,

з0
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I
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Belal iНa, гadiasiya tahliil:asizliyini tэmi п еtmэk ilgifur

a;aфdakr ilmumi miihafiza рdrrsiрlэr ina ri ayat od j lmэli lir:
- )/,0l чеIilэп limit drlzalarr aýmamaql

- mаsаfэ, zапtапlа rniihafizэ mеtо,llаrrп.dz:п istifadэ
etm эk;

- i<lnlagdrrrct giiаltmmаlап zаi{Iаdэп qоru]ruсч

еkглllаrdап istifada еtmэk:
- radioaktiy ýUаlаппlапlп irrtensivliyini tэ,!,in еtmэk

iigiJn saz Гаrdi чэ i.imumi п:,zагаt ciha:zlannclan istifаdэ
еtтпэk;

- tex.niki, smritm-gigi,yenik л,э mfialic:r.llrofilzLktik

tэdЬiгlэгi уеriпа уеtiгmэk.
QoruLyucu еkrапr ionlaq;drrrcr gilalartmantrt ntivtirrdan

astll ola,raq segmak lazrmdl r.

а - ýДаlапrrrаdап qоluппаq r79йл qalrnlrýr Ьir :пе9э

millirnetr olan ýilýa, pleksiql:s (iizvi s{isэ) rэk гапlа,dап,

qаlшhýr 1:lir пеgо santimetr olan hava qatrndan istifadэ
еdirlэr.

В - siialanпast Ёсйа kj,qik atonr kЁllэsiпо rrralik оlап
mаtегiаllаrdлl (mэsrэlап. аlЁ:miпiчmdш,), 9clx vaxt isэ
kолпЬiпэ olunmuý rnateriallardan (mэпЬэ tэгаfdэп tLtom

kiitLэsi kir;ik, daha llопrа пrаrtЬеdэп uzaqda urto m kiitlasi
Ьбуiik olan material) istifada еdirlэг.

7 - siiаIапmоdап qоппmаq ,Zgйl, tl(ij.itk atom

kОt,[аsiпэ чэ уiiksэk slKlr.ýa malik mate riаllагdал
(qurýiunun, volfTam), elaco da dalra ucuz глirtеriаI va

1,1з



хrlitэlаrdэп. (polad, 9чqшr) istifada еdirlэг. Stasionm
еkгшrlаrl be,tondan dЁzoldirlar.

Nеуlrоп 1tZаlопmаsлtldвп qоfuпrпаq fl4йtt bc:ril-

liunrdan, qгаfitdэп va tэгkiЬiпdа hidr,оgеп olan шаtеriаl-
lагd ап (раrrrГrп, su) islifada е,diтlаr. X.igik епеrji.li пеуtrоп

sеllаriп<luп qоruпmаq iigiin tюl чэ опlrп Ьirlаqлоа-lэri.пdап

istiladэ оlчпцr.

Eyni .zаmапdа у-ýUаlвпmа va пеуtrоп stlllari tasir

etdikda kоmЬiпэ olunmu;i еkлапlшdап istifad,э olurnrrr

(qurýugu:r - su, quTýugrrn - polietilen., dэmir - sч чэ dtgar

сЁtIэr r,э orrlartn kombinasi ya,lan).

Qorrryucu,еkrапlаrl trеsаЬlауагI<эп aýaýld,.r giislari-
lапlаri псzаrа almaq lazlmdrr:

- gtjаlапtrlашп пёчЁ va опrп spektral xлakteгistikalaл;
- iопiщdrпr:l ;iЫапmапlп energetik xarakteristikalnл;
- $tralanmanrn tasir etdiyi miiddat (ekspozisiya):;

- gilrlaлma mэпЬуiпiп iglэmэ rejimi (fasilэs;iz, iпrрчls,

kvazifasiJэsiz:, imрчlslапп takraTolunmIl tezliyi va i.aL.);

- 5irаlапmапlп istiqarnat.il
- ionlaýdrrtcr giialanmanln hапdаsэsi;
- mапЪаdап iggi hеуэlа qаdаг mэsаfэ;
- ic,nlaýdtгtcr gЁаlапrпапrп qчrф va mапьаlаriпiп

kon,strukiiv хOsчsiууаtlэri;
- ir>nla9dшlcl ýiialanmalm m{ixtalif mirtbгiallann

udnra x:rssalaгini va ronIa9dlncr giialanrnantn

ekstinksi yasrm ( zaiflamasini) tayin еtmэуэ imkan чеrап

сэdчэl mэhrmаtlап va поmrэqтаmlш.

144



6.4. Fardi miihafrza vatlitoloгr

Rасtiопчklidlэrlэ i5l zamant xflsusi geyiпtc,e п ist:ifa,dэ

etnlak laz-rmdrг, i9 oИýr rarlioaktiv izotoplar)a girklаndiyi
halda pramblq раrgаdап hаzrrlаппrg k,эпrЬiпеz:опчп

ilstflrпdэп plyonkadan hаzlгlапmtg paltar (xala1' koslцrm,
ёnliik, 9аlчаг, qolgaqlar) gеупtаk lazrmdrr.

Plyonkadan paltaг hiulrlamaq tigiin radic,aktiv

gilklэлrmаlаrdап asrшrlrqla l,эtпizlэпэ Ьilэп pl,rrstik ча rezin

раrq:аlагdап istifalэ еdirlэ:r. Plyonkadarr ltzиrrltшrmц

paltaTdan istifadэ еdаlkэп kostlrrmun аlппа hача

vunrlпrast imkаruпr пэzагdа tutmaq lazlmdr.
Aktivliyi 10 п*Кi-dэп q:ox olan agtq m:rпllаiэгlэ a9tq

isladikdэ elastiki qolgacilan оlап qurýugrr:rla бrtillmiig
rеlziпdэп hazlrlanmrg оlсеlilаrdэп istif,lda eili Iir,. Еlбуf*
rarlioaktiv 9irklап,mэlаг c,la. Ьilэсаk tэпrirllrofilaktika
iglari gёrЁlаrkэп :Kiisusi рпечmоkоstучmlагd,чl islifada
оllшчr. IJu tip xiisusi gel,im hal,mlm iсlЬагi v,urulmаst ila
tamin оlumчr чэ rarlioaktiv пrаddэlоrlа :iglayarkan efГektir,

чэ etibarh m.iihafiza ediT.

Xtisusi geyiпr dastina respiratorlar. рrr,элтпоgl еmlэr

va сligэr fЪrdi miihа,Гrzэ vasiite,lэri daxildir"
Gёzlагi miihafiza еtmэll Ёgitп giigаlэriпjп terkibindэ

voltiaIn fosfat va уа qчгфrgчп olan еу,пэklатdэп istifada

etmak lлz:rmdlr.

Fardi mtihaIiza ча:;itаlетiпdэп istifud,r еdаrkэп

опlагrп д;еуilmэ чэ qrxanlnra ardrcrllrýrna ciddi гiауаt

etmak lacrmdlr.
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Radiirsiya Иftliikэsizlil,i sisteminda milhilm amil
olan gОаlапmа dэгэсаsiпiп (sэчiууэsiпiп) dozimetгik
yoxltmmast tamin оlчпmаlrdtг.

6.5. Itadioдktiv maddalarinin saxlanmasr,
dLa9mmasr va mаhч cdilmasi

LаЬогатогiуа otaqlannda sж]япllап radioakt.iv

mаddэlэг r lniqdaгl gЁпdэlilс поrmаlд,а чуýчп cllmalr va

onu а;mаmаlldrr. ТэгkiЬiпdа с- чэ /-hissэсiklэт olan

mаhslчllап xrisusi dэmiг sеуflэгdэ sirxlamaq оlаг. y-ýЁаlаrl

Ьшакап .ncrhsullar qrrrýugurr konte деrlаrdа saxlaml-
malrdrr. l\ktivlik 200 mq-ekr Ra olduqda igэгis:iпdа

radioaktiv rnadda оIшr kопtе;rпегlоr xiisusi quplaTda
sах[а,пmаl;,dlг (1 Inq-ekv Ra = 8,4 R./siиt). Копtеуп€rlэl-iп
quyulara ует[э9dirilmэsi чэ 9rx.artimasl mexanikloqdНilnrig
iisulla уеriпа yetirilir.

QM ,lэ уа aerozol Ьчrаri:шr гаdiоаItiч mэЬчl.[ап bfitiln
giin boyu i$эуэп sorucu gkaflardzt saxlarriaq lazrmtlrг.

Radi,>aktiv mаddэlаг mriqауiэtеdiсi sапэd,]аr taгtib

оlчппаqlа ciddi qeydiyy:ltll alrnпLahdlr. R,adioaktiv
mаddэlэrdэп istifadэ оlчпmаslпа hаr giin пэ2:агаt

edilпralidi::.

Rаdi,эа,kriч maddalar masul Еахslаr tэгаfiпdэп
Ьбlпэпiп гаhЬаriлLiп yazllt iсаzlэsi ilэ verilir.

Rаdi,эаktiч mаddэlэг onlarur daýtlmasl чэ
sэpilmasin,i istjsna edan xi.isus;i kопtеупегlат,dэ
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da9lnmaltdrг. Мауе radioalltiv fullantrlzLn qatr tullarrttlaгa

(опlап аупса yriirrlaг) vа dчrч tчllапtrlага ау Еmаq

lлrrmd,rr. Sопчпсчlап alrlm.ir sisteminla Ьоцаl tnraq оlаr.

Baik fullапfilап d|a aktivl,il,ina gбгэ aytTпlixl lazlmdrT.

Trrllantrlmrn kэпагlа;drrllmаstпtп эrl yztx|ir sistemi

morka:zlagdirilmiq sistemdir.
Rad,ioaktiv tцllalrttlirrl basdrrп,aq i15 tin beton

qabirlari, xiisusi tэmizlэmа mеуdап9аlагl о[ап )iiisusi

mапtаqэlэr tэýkil с,Iчпlnаll(lп:, Bu mэпtэqэlэт ;эhэrdэп эп

azr 20 llm аrаh уеrlеýdj,гilпlэlidir. Basdlrllmil mэlrtэqэ-

lэriпiп aгazisi хаЬэrdаrеdiсi lriganlmla i9аrэlеппig gорэrlа

эhаtэ rrlunmaltdrr.
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