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ON SOZ

Toqdim olunan "Klassik astronomiya" darsliyi miisllifin
30 ildon artiq bir miiddotdo Baki Dovlot Universitetinin Fizi-
ka fakiiltosinde oxudugu miihazirslor ssasinda yazilmisdir.
Fizika fakiiltosindo bir semestr klassik astronomiya (36 saat
mithaziro+36 saat laboratoriya), bir semestr do astrofizika (48
saat mithazira) oxunur.

Bu dorslik yalniz klassik astronomiya kursunu shats edir.
Astronomiyadan vo xiisusilo astrofizikadan daha otrafli bilgi
almaq istoyonlora mashur Azorbaycan astronomu, monim ilk
astronomiya miollimim, Azarbaycan Milli Elmlor Akademi-
yasinin miixbir iizvii, professor R.9. Hiiseynovun 1997-ci ildo
Maarif nogriyyatinda ¢apdan ¢ixmis "Astronomiya" kitabini
tovsiyo edirom.

Darslik 15 fasildon ibaratdir. Talobolors asan olmaq xati-
rind klassik astronomiyanin uygun masalslori ayri-ayri fasille-
ro ayrilmigdir. Bunun kursun daha asan monimsonilmasing
kémok edacayins ominik.

Darslikds har bir masalonin nazari holli konkret misallar-
la méhkomlondirilir.

Movcud olan darsliklords astronomiya toqvimloring, xii-
susilo miisolman diinyasinda isladilon Ay toqvimlarine ¢ox az
yer verilir. Bunlar1 nozors alaraq kitabda toqvimlora, xiisusilo
misalman togvimlorine genis yer verilmisdir.

Doarslik asason Azarbaycan Respublikasinin universitet-
larinin Fizika fakiltalori tiglin nozords tutulmusdur. Bazi fasil
va paraqraflart ¢ixarilmaqla o universitetlorin Cografiya fa-
kiltalorinda dos tadris oluna bilor.

Giiman edirom ki, bu kitab Tiirkiys Respublikasinin vo
digor tirkdilli respublikalarin universitetlorindo do istifads
oluna bilor. Bu magsadlo demok olar ki, oksor astronomiya
terminlori biitiin tiirkdilli respublikalarda basa diisiilocok so-
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kilds islodilmigdir.

Kitabin qurulusu vo mozmunu Baki Dévlst Universiteti-
nin Fizika fakiiltosinin Astrofizika kafedrasinin omokdaslari
ilo miizakirs olunmusdur. Kafedranin biitiin amokdaslar1 bu
va ya digar daracads kitabin tortibinds va keyfiyyatinin yaxsi-
lasdirilmasinda istirak etmislor. Fiirsotdon istifads edorak on-
larin hamisina tosokkiirlorimi bildirirom.

Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin miixbir iizvi,
Astrofizika kafedrasinin professoru R.9. Hiiseynov dorsliyin
redaktorlugu kimi ¢otin bir isi 6z tlizorine gotiirmiisdiir. O,
dorsliyin keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi vo mitkommallosdiril-
moasi tglin bir ¢ox tokliflor vermisdir. BDU-nun Astrofizika
kafedrasinin omokdasi f.r.e.n. Z.A. Somadov kitabin biitiin al-
yazmasini diggotlo oxumus vo boazi faydali tokliflor vermisdir.
Ona 6z 6zal siikranlarimi bildirirom.

Darsliyin hazirlanmasinda kafedranin omokdaslar: T.H.
Oliyeva, Z.F. Sabanova vo K.I. Alisova boyiik zohmot gok-
mislor. Onlara 6z siikranlarimi bildirirom.

Hesab edirom ki, togdim olunan bu kitab fizika, riyaziy-
yat vo astronomiya sahosindo ¢alisan aspirantlara, elmi isgilo-
9, astronomiya hovaskarlarina vo astronomiya ilo maraqla-
nan hor koso faydali olacaqdir.

Professor CM. QULUZADO

IKINCI NOSRO ON SOZ

“Klassik astronomiya” dars kitabinin birinci nasrindon
kecon iki il miiddotindo astronomiyada bir ¢ox yeniliklor bas
vermisdir. 2006-c1 il avqustun 24-do Pragada Beynolxalq
Astronomiya Ittifagmin 26-c1 Bas Assambleyasi olmusdur.
Assambleyada miixtalif 6lkolordon 2500-don artiq astronom
istirak etmisdir. Assambleyada “planet”, “cirtdan planet” va
“Gilinos sisteminin kicik cisimlori” anlayislar1 daqiglosdiril-
misdir. Assambleyanin gorari ilo “Pluton” Giinos sisteminin
planetlori sirasindan ¢ixarilmis vo cirtdan planetlor sinfine
daxil edilmisdir.

Assambleyanin qorarina goro, yalniz asagidaki sortlori
odoayan goy cisimlori “planet” adlandirila bilor:

1. Giinas otrafinda orbit boyunca horokoat edon;

2. Basqa cisimlorin cazibasino qarsi kiiro formasinda
qalaraq 6z hidrostatik tarazliq halini saxlaya bilocok kifayot
godor kiitloyo malik olan;

3. Orbitatrafi fozanin tomizliyi tomin olunan.

Bu sortlori 6domoadiyina gora Pluton planetlor sinfindon
cixarilib “Trans-Neptun” obyektlori sinfino, basqa so6zlo,
“cirtdan planetlor” sinfino daxil edilmisdir. Bu sinfin ilk
tizvlori - Serera, Pluton vo 2003-cii ildo kosf olunmus,
miivoqqoti ad1 2003UB3; 5 olan obyektdir. Bu cismin diametri

2600 km, yoni Plutonun diametrindon bir godor artiqdir.
Xatirladaq ki, Plutonun diametri 2250 km-dir.

Peyklor istisna olmagqla Giinos otrafinda dovr edon biitiin
digor cisimlor “Giinog sisteminin kigik cisimlori” adlan-
dirilmisdir.

Tabiidir ki, bu mosolalor dorslikde 6z oksini tapmali idi.
Bundan basqa, kitabin birinci nosrinde gedon bazi mexaniki
sohvlor, doaqigsizliklor vo diger ndgsanlar aradan qaldiril-
migdir. Kitabin bozi paraqraflari demok olar ki, yenidon
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islonmisdir.

Kitabin birinci nasrindaki XIV vo XV fosillor daha ¢ox
astrofizikaya aid oldugundan kitabdan ¢ixarilmis vo hazirda
yazilmaqda olan “Astrofizika” kitabina daxil edilmis, XII va
XIII fasillar birlasdirilib bir fasil kimi verilmisdir.

Kitabin birinci nosrindoki “slavolor”do doyisikliklor
edilmisdir. Belo ki, Pluton planetlor sirasindan ¢ixarilmis vo
diinyanin bdyiik sohorlorinin cografi koordinatlar: “slavalar”s
daxil edilmisdir. Burada osas yeri tirk diinyasinin soharlori
tutmaqdadir.

Professor CM. QULUZADO

GIRIS

Kitab dilsiz miiallimdir.
Platon

1. Astronomiya fonni

"Astronomiya" sozii yunanca "astron" - ulduz vo "no-
mos" - qanun so6zlorindon amols golmis vo horfi monada "ul-
duzlar qanunu" kimi mona dasiyir.

Astronomiya Kainat hagqinda elmdir. O gdy cisimlori-
nin (ulduzlar, Giinos, Ay, planetlor vo onlarin peyklori,
asteroidlor, kometlor, meteorlar, meteoritlor) géydo voziyyati-
ni, harokotini, qurulusunu, fiziki halini, kimyovi torkibini,
omolo golmasini vo tokamiiliinii 6yronir. Bundan slava, astro-
nomiya goy cisimlorinin amolo gotirdiyi sistemlorin (qalakti-
kalar, dumanliglar, ulduz topalari), ulduzlararast miihitin,
planetlorarast miihitin vo hotta Kainatin biitovlikde amoalo
golmosini vo tokamiiliinii 6yranir.

Astronomiya asason {i¢ masalonin halli ilo mosguldur:

1. Gy cisimlorinin goriinon va haqiqi vaziyyatlorinin va
horakatlorinin dyranilmasi, goy cisimlorinin forma v dlgiilori-
nin, onlara qodor masafolorin toyini;

2. Goy cisimlorinin qurulusunun, fiziki halinin vo kimya-
vi torkibinin toyini;

3. Goy cisimlorinin vo onlari omals gatirdiyi sistemlorin
omolo golmosi va tokamiiliiniin 6yronilmasi.

2. Astronomiyanin tadqiqat iisullar

Astronomiya miisahido elmidir. Astronomiyada goy ci-
simlori haqqindaki biitiin bilgilor uzun astronomik miisahido-
lor noticosinda aldo edilir. Tk avvaller astronomik miisahidolor
adi gozlo aparilirdi. Teleskopun kosfi ilo astronomik miisahi-
dalor xeyli milkommeollasdi, bu da gdy cisimlori hagqinda bil-
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gilorin qat-qat zonginlogmosing sabob oldu.

1957- ciilda Yerin ilk siini peykinin buraxilmasi ils astro-
nomiyada yeni bir dovr baslandi. Daha sonra planetlorarasi
kosmik stansiyalarin vo orbital rosadxanalarin buraxilmasi
vo nohayot Aya ugusla astronomiya miisahido elmi gorgivo-
sindan ¢1xd1 va qismon eksperimental elma ¢evrilmays basla-
du

3. Astronomiyanin bolmalari

Astronomiyani asason ii¢ bélmoys ayirmaq olar:

1. Astrometriya - Goy cisimlorinin vaziyyastini, koordinat-
larini va vaxti 6lgmaklo masgul olur;

2. Goy mexanikasi - Cazibs qlivvasinin tasiri ilo gdy cisim-
lorinin harokat qanunlarini dyranmoklo mosgul olur;

3. Astrofizika - GOy cisimlorinin qurulusunu, fiziki halini,
kimyovi torkibini, yaranmasini va tokamiiliinii dyronmoklo
mosgul olur.

4. Astronomiyanin yaranmasi vd 3sas inkisaf marhalolori

Astronomiya doqiq elmlorin oan godimidir. Astronomiya
godim Yunanistanda, Misirds vo Cinds meydana golmisdir.
Yunan alimi Filolay bizim eradan avval (b.e.a. =400-ciiil) Ye-
rin kiirs soklinds oldugunu séylomis, b.e.a. I asrdo Eratos-
fen Yerin radiusunu toyin etmis, b.e.s. II asrdo Hipparx mina
godar ulduzu igoran ilk ulduz kataloqu tortib etmis vo Yer
oxunun presessiyasini kosf etmisdir. Bizim eranin II osrindo
Ptolemey diinyanin geosentrik sistemini riyazi olaraq ¢ox bo-
yiik daqiqlikls islomis vo bir ¢ox goy hadisalorini izah etmis-
dir. Aristarx Samosskiy heliosentrizm ideyasini vermis, Yer-
don Giinaso vo Aya gador masafalorin nisbatini toyin etmisdir.

Cin astronomlari bizim eradan iki min il avval Giinog vo
Ay tutulmalarini avvalcadan xabar vers bilirdi. Misirds bizim
eradan ii¢ min il avval ilin uzunlugunu kifayst qodor boyiik
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doqiqlikls toyin edo bilmislor.

Yeni eradan avval VIII osrdon baglayaraq astronomiya
miisahidslorinin gqeydi aparilmaga baslamisdir, onlarin bazils-
r1 gliniimiizo qador golib ¢atmislar.

Orta osrlordo astronomiya orta Asiya vo Azorbaycanda
togokkiil tapmaga baslamisdir. Orta Asiyada ol-Bottani (850-
929), Biruni (973-1048) vo Ulugbay (1394-1449) astronomik
migahidalor aparmis vo astronomiyanin inkisafinda boyiik
rol oynamislar.

XIII asrin avvallorinds boyiik Azarbaycan astronomu No-
siroddin Tusi (1201-1274) Azarbaycanda diinyanin on boyiik
vo on mitkommoal Maraga rosadxanasini qurmusdur. Qisa
miiddoatdos bu rosodxana diinyanin astronomiya moarkozino gev-
rilmisdir. Rosadxanada astronomiyaya dair 100-don ¢ox mo-
noqrafiya hazirlanmisdir. Onlardan 30-u soxson Tusinin 6ziina
moxsusdur. Rosadxana ¢ox zongin kitabxanaya malik olmus
va o dovriin Elmlor Akademiyasi kimi sohrot tapmusdir.

Maraga rosodxanasinda sistematik astronomiya miisahi-
dalari aparilmig vo bu miisahidslor asasinda miasir dovrds da
elmi mahiyyastini itirmomis mashur "Elxan cadvallori" tortib
olunmusdur.

Avropada astronomiya XV-XVI asrlords inkisaf etmaya
baslamisdir. Nikolay Kopernik (1473-1543) "Diinyanin helio-
sentrik sistemi"ni vermisdir. Bu yeni astronomiyanin meyda-
na golmosing vo siiratlo inkisafina sobab olmusdur. Tixo Bra-
he (1546-1601), fohan Kepler (1571-1630), Qalileo Qaliley
(1564-1642), Isaak Nyuton (1643-1727) va basqalar1 astrono-
miyanin inkisafinda bdyiik rol oynamislar.

Kepler planetlorin horokst gqanunlarini vermis, Nyuton
Umumdiinya Cazibs ganunu kosf etmis vo miisahidalor asasin-
da verilmis Kepler qanunlarini riyazi olaraq almis vo imumi-
losdirmisdir. O, ilk daofs olaraq bir ¢ox astronomik hadisalorin
diizgiin izahin1 vermisdir.
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XVIII-XIX oasrlords Avropada astronomiya siiratlo inki-
saf etmoya baslayir. 1781-ci ildo Uran planeti, 1846-c1 ilds is9
Neptun planeti kosf olunur. 1930-cu ildo Giinas sisteminin IX
planeti Pluton kosf olunur. 2006-c1 il avqustun 24-ds
Beynolxalq Astronomiya Ittifaginin Bas Assambleyasinda
gorara alinmigdir ki, Pluton planet deyil.

1859-cu ildo Kirxhof spektral analiz tisulunu verir. XIX
osrin ikinci yarisinda fotoqrafiya kosf olunur vo astronomiya-
da fotoqrafik miisahidslors baglanilir. Beloliklo, astronomi-
yanin on gonc sahasi - astrofizika yaranir. XX asrin 40-50-ci
illorinds radioastronomiya meydana galir.

1957-ci ildo Yerin ilk siini peyki buraxilir. 1961-ci ilds
kosmosa ilk insan ugusu, 1969-cu ildo Aya yumsaq enmo ho-
yata kegcirilir. Bununla da astronomiyada yeni era baslanir.

Beloliklo, astronomiyanin inkisafin1 asagidaki moarhalslo-
ro ayirmagq olar:

1. Qadim yunan morhalssi: Bu morhals yeni eradan avval
IIT osrdon bizim eranin II asrinds Ptolemeyin diinyanin geo-
sentrik sistemi toliminin yaranmasina qador olan dovrii ohats
edir;

Il. Sarq moarhalosi: Orta Asiya vo Azorbaycanda
astronomiyanin togokkiil tapdigi X-XVI asrlori ohato edir;

II1. Avropa marhalasi: XVI osrdo Kopernikin diinyanin
heliosentrik sisteminin kosfindon XIX asrdo fotoqrafiyanin
va spektral analizin kosfine qador olan dovrii ohats edir;

1V. Kosmik marhala: 1957-ci ildo Yerin ilk siini peykinin
buraxilmasindan bu giino godor olan dovrii ohats edir.

5. Astronomiyanin digar elmlor arasinda yeri

Astronomiyanin digor tobist elmlorinin inkisafinda bo-
yiik rolu olmusdur. Goy cisimlorindo mévcud olan bozi fiziki
soraiti yer laboratoriyalarinda almaq mimkiin olmur. Ona
goro goy cisimlorindoki fiziki soraiti dyronmaklo onu Yerdo
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gedon proseslora do samil etmok olar. Masslon, maddonin
yiikksok temperatur vo yiiksok sixliq soraitindo hali ulduzlarda
agkar edilmis vo sonra Yer soraitindo do Gyronilmoya basla-
misdir. Helium elementi ilk dofa Giinasdo, sonra iso Yerdo
kosf olunmusdur.

Astronomiyanin bdyiik falsofi shomiyyati do vardir. In-
san yasadigr Kainati1 dork etmok ii¢iin astronomiyani dyron-
moli vo Kainatda 6z yerini bilmalidir. Bazi géy hadisalorinin,
mosalon, Giinos vo Ay tutulmalarinin mahiyyatini 6yronmok-
1o insanliq asrlor boyu yasadigi vahimalordon azad olmusdur.

G0y cisimlorinin harskot qanunlarini bilmadon kosmik
ucuslar miimkiin olmazdi. Miiasir aviasiyani vo naviqasiyani
da astronomiyasiz tosavviir etmok olmaz.

Beloliklo, astronomiya digor daqiq elmlorls six slagadar-
dir, onlarin iisullarindan va alds etdiklori naticalordan istifada
edir vo onlarin da inkisafina tokan verir. Astronomiyani digor
doqiq elmlorsiz, digor doqiq elmlori do astronomiyasiz tosov-
viir etmok olmaz.
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I FOSIL
GOY SFERI

Biliksiz adam okeanda azan
yelkonsiz gamiya banzar, ya sahilo
carpilib parcalanar, ya da

tufana diisiib batar.

Pifaqor

Goy cisimlorinin goyda voaziyyatini
toyin etmok iiciin goy sferi anlayisin-
dan istifads edilir. Bu fasildo goy sferi
vd onun elementlori, goy sferinin firlan-
masi vd onunla bagh olan bazi hadiss-
larlo tams olacagiq. Goy sferindd isti-
qamatlor Yera nazoron tdyin olundu-
gundan bunlardan o6nca cografi koor-
diantlar vo iqlim qursaqlarnn haqqinda
qisa malumat veracayik.

§ 1.1. Cografi koordinatlar

Yer do gdy cisimlorindon biridir. Biz do onun {izorindo
mokan salmisiq. Yer formaca kiiroys ¢ox yaxindir vo oksor
hallarda onu bircins kiira hesab etmok olar. O, diametrlorin-
don biri otrafinda firlanir. Bu diametrs Yerin firlanma oxu de-
yilir.

Yerin firlanma oxu pyps onun kiitlo markozindon kegir vo
iki noqtads Yer sothini kasir. Bu koasisma noqtalori Yerin cog-
rafi qiitblori adlanir. Sorti olaraq Yerin o qiitbii simal qiitbii
adlanir ki, ona konardan baxdiqda Yerin firlanmas1 saat og-
robinin oksi istigamoatinda bas verir. Sakil 1.1-do py Yerin si-
mal qiitbi, ps 189 conub qiitbidiir.

Miistavisi Yerin fir-
lanma oxuna perpendikul- Py
yar olan boyiik Yer dai-
rasino Yer ekvatoru deyi-

lir.
Aydindir ki, Yerin
ekvator miistovisi Yerin

q’ q
morkozindon kecir. Yer
ekvatoru Yerin sothini
topasindo simal qiitbi
olan simal yarimkiirasino
Ps

va topesinda conub qiitbii
olan conub yarimkirssine  §akil 1.1. Cografi koordinatlar
ayirir.

Miistoavisi Yerin ekvator miistovisino paralel olan Kicik Yer
dairalori Yerin cografi paralellori adlanir.

Yerin cografi qiitblorindon vo Yer sothindaki ixtiyari M
noqtasindon kec¢on boyiik pyMps Yer yarimdairasino M noqto-
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sinin cografi meridiam deyilir.
Ingiltaronin Qrinvi¢ rasadxanasindan ke¢con pyGps meri-

diamina baslangic vo ya sifirinci meridian deyilir.

Baslangic meridian vo ondan 180° forqlonon meridian Yer
sathini sarq vo qarb yarimkiiraloring ayirir.

Yer sathinin istonilon néqtasinds agirhq qiivvasi Yerin kiit-
15 markazing yonolib. Bu istigamatds ¢okilon xatlor (masalon,
MT xaotti) saquli xatlor adlanir.

Yer sathindoki har bir néqtonin vaziyyati iki koordinatla:
cografi enlik @ vo cografi uzunluq A ilo toyin olunur.

Meridian dairasi boyunca ekvatordan M noqtasind qador
olan MK qovsiiniin uzunluguna vs ya onun garsisindaki MTK
bucagina M noqtasinin cografi enliyi deyilir.

Yoni,
0n=4ZMTK voya UKM.

Cografi enlik 0° ilo +90° arasinda doyiso bilor. Yerin simal
yarimkiirosinds cografi enlik miisbat, conub yarimkiirssindo
1so0 monfidir.

Ekvator boyunca Qrinvi¢ meridianindan M néqtasinin me-
ridianina gadoar olan G’K ¢évsiiniin uzunluguna va ya onun qar-
sisindaki G'TK ikiiizliit bucaga M noqtasinin cografi uzunlugu
A deyilir.

Yoni,
M=ZG'TK voya UG’K.

Cografi uzunluq Yerin firlanmas: istigamotindo, yani,
Qrinvi¢ meridianindan sorga dogru olgiiliir vo 0° ilo 360° ara-
sinda qiymatlor alir.

Biz indiys godor Yeri kiirs soklindo gobul etdik. Oslinda
Yer daha sonralar doqiq 6yronacoyimiz kimi, kiira yox, kiitls-
si bircins paylanmayan sferoid (firlanma ellipsoidi) soklindo-
dir.

Sferoidin verilmis noqtasinds ona cokilon saquli xatt va
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normal Ust-tisto diismoz
va sferoidin morkazin-
don ke¢gmoz. Sokil 1.2 -
do sferoidin sathindoki
M noqtesinds ona ¢o-
kilmis saquli xott M T,

normal MT, vo radius

vektor r gostorilmisdir.

M néqtasindo sfe-
roido ¢okilmis saquli
xatlo ekvator miistovisi s
arasmdaki MTq buca-

Sokil 1.2. Astronomik, geosentrik
gma M noqtasinin ast- va geodezik enlik
ronomik enliyi deyilir.

M noqtasindd sferoida cokilon M T, normalla ekvator mus-
tavisi arasindaki MT,q bucagina M noqtasinin geodezik enliyi
deyilir.

M noqtasinin radius vektoru ilo ekvator miistavisi arasin-
daki MTq bucagina M néqtasinin geosentrik enliyi deyilir.

Astronomik va geodezik enlik bir-birindon comi 3” forg-
lonir vo onu ¢ox zaman nazors almamaq olar. Geosentrik va
astronomik enlik iso bir-birindon 12’ forqlonir.

§ 1.2. Yerin iglim qursaqlar:

Yerin sokil miistovisino proyeksiyasina baxaq (sokil 1.3).
Cografi enliyi ¢=%66'33".5 olan noqtalorindon kegon cog-
rafi paralellora simal (a"a) va conub (d’d) qiitb dairalori deyilir.
Cografi enliyi @=%23°26".5 olan noqtalorindon kegon cog-
rafi paralellora simal (b’b) vo conub (c’c) tropiklori deyilir.
Simal (b’b) va conub (c’c) tropiklori arasindaki qursaga is-
ti vo ya tropik qursaq deyilir.
15
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. Dy Simal qiitb dairasi (a’a)
ilo simal tropiki (b’b) arasin-
daki qursaga simal miilayim
qursaq, conub qiitb dairasi

b (d’d) ilo conub tropiki (c’c)

arasindaki qursaga iso conub

miilayim qursaq deyilir.
Simal qiitb dairasindon

(a’a) Yerin simal qiitbiino

(px) qodor olan qursaga si-

b 7/
0. y
,/ 66335 +23'26".5
\ 66’335 2326”5 /
c’ c

d’ d
Ps mal soyuq qursaq, conub
Sokil 1.3. Yerin iqlim qursaqlart  qiith dairasindon (d’d) Yerin

conub qiitbiind (ps) godar olan

qursaga isd conub soyuq qursaq deyilir.

§ 1.3. Goy sferinin asas elementlori

Ogor ulduz goyiine nazar salsaq, biza elo goalor ki, basimi-
zin Ustiinds boyiik bir qiibbs va ya yarimsfer var vo biitiin ul-
duzlar, Giinos, Ay, planetlor vo s. bu yarimsferin sothindo yer-
losmislor. Ozii do Yer sothinin istonilon ndqtosinda olan miisa-
hidagiys elo galir ki, o, bu sferin markazinds yerlogmisdir.

Morkazi miisahidacinin goziinds yerlason ixtiyari radiuslu
sfera goy sferi deyilir.

Goy sferi xayali bir ox atrafinda firlanir vo giinds bir dovr
edir. Ona gors bu firlanma goy sferinin giinliik firlanmasi ad-
lanir. Goy sferinin xoyali PP’ firlanma oxuna diinya oxu deyi-
lir (sokil 1.4).

Ovvolcadan geyd edak ki, gdy sferinin giinliik firlanmasi
hoqiqi olmayib, zahiri vo ya goriinon horokatdir. Oslindo Yer
kiirosi 6z oxu otrafinda qgorbdon sorqo dogru firlanir, Yer
sothindoki miisahidagiya iso elo golir ki, goy sferi biitiin goy ci-
simlori ilo birlikds onun oksi istigamoatinds - sorqdon qorbo
16

dogru firlanir.

Diinya oxu iki noqtads goy sferi ilo kasisir. Bu kosisma
noqtalori diinyanin qiitblori adlanir. Sarti olaraq diinyanin si-
mal qiitbi o qiitb gotiirilir ki, xoyalon konardan ona baxdig-
da goy sferinin firlanmasi saat aqrabi istiqgamatinds olsun. So-
kil 1.4-do P- diinyanin simal qiitbii, P” - dinyanin canub qiitbii-
dur.

Goy sferindo istiga-
motlor Yerdoki istigamot-
lorlo toyin olundugundan
diinya oxu Yerin firlanma
oxuna paralel olacaqdir.
Ogor Yerin Olgilorini no-
zoro almasaq, diinya oxu
Yerin firlanma oxu ilo ist-
iisto diisor, diinyanin simal
vo conub qiitblori uygun
olaraq Yerin simal vo co-
nub qiitblori istiqgamatinda
olar.

Miistavisi PP’ diinya oxuna perpendikulyar olan
Q'WQEQ’ boyiik goy dairasinoe goy ekvatoru deyilir.

Aydindir ki, géy ekvatoru miistavisi goy sferinin morko-
zindan keg¢ir va Yerin ekvator miistavisina paralel olur.

Goy ekvatoru goy sferini (va ya diinyani) iki yarimsfers -
simal qiitbii yerloson simal yarimsferino vo conub qiitbii yerlo-
son conub yarimsferino ayirir.

Goy sferinin giinliik firlanmasi naticasinda goy cisimlori
giin arzinds miistovisi ekvator miistovisina paralel olan kigik
g0y dairalori cizir. Bu dairalors giinliik paralellor deyilir.

Goy sferinds asas istiqgamot olaraq ZZ’ saquli xattin isti-
gamoti (agirhq qiivvesinin istigamoati) gotirilir. Saquli xott
goy sferini iki noqtads - basimizin dstinds (Z) va ona

Sokil 1.4. Goy sferinin asas elementlari
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diametral oks noqtods (Z’) kasir. Bu kosismo noqtolori uygun
olaraq zenit Z vo nadir Z’ adlanur.

Miistavisi ZZ saquli xatta perpendikulyar olan NESWN
boyiik goy dairasing riyazi va ya hoqigqi iifiiq deyilir.

Riyazi iifiiq goy sferini iki yarimsfera boliir: topasinds ze-
nit olan goriinon yarimsfera vo topasindo nadir olan goriinma-
yan yarimsfera.

Goy ekvatoru ilo riyazi iifiiq iki noqtods kosisir. Bu kosis-
mo noqtoalori sarq E vo qarb W noqtolori adlanir.

Diinyanin qiitblorindon, zenitdon vo nadirdon kecon
PZQSP’Z’Q’NP boyiik goy dairasino goy meridiam deyilir.

Aydindir ki, goy meridianinin miistavisi diinya oxundan
vo saquli xotdon kegir.

Goy meridiani gdy sferini iki yarimsfers ayirir: sorq nog-
tosi yerloson sorq yarmmsferind vo qorb noqtesi yerloson goarb
yarimsferino.

Goy meridiani iki noqteds gdy ekvatoru ilo kosigir. On-
lardan zenito yaxin olan Q noqtoesi ekvatorun yuxari noqtasi,
nadira yaxin olan Q" noqtasi iso ekvatorun asagr noqtasi adla-
nir.

Goy meridiani iki néqtads riyazi tifiiqle kesisir. Bu kasis-
mo noqtalorindon diinyanin simal qiitbiins yaxin olani simal N
noqtasi, diinyanin conub qiitbiing yaxin olani iso conub S néq-
tasi adlanir. GOy meridian1 miistovisinin riyazi iifiiq miistovisi
ilo kosismo xotti NS giinorta xatti adlanir.

Goy sferindo ixtiyari M gdy cismi gotiirak.

Zenitdon, nadirdon vo M goy cismindon kecon ZMZ bo-
yiik goy yarimdairasino saquli dairs va ya hiindiirliik dairasi de-
yilir.

Bozon saquli dairs sadaco saqul adlanir. Sorq E vo gorb W
noqtalorindon kegon saquli dairays birinci saquli daira vo ya
sadaca birinci saqul deyilir.

Diinyanin P va P’ qiitblorindon vo M goy cismindan keg¢on
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PMP’ boyiik goy yarimdairasino meyl dairasi va ya saat daira-
si deyilir.

§ 1.4. Goy sferinin firlanmasi

Yuxarida dediyimiz kimi, Yer 6z oxu atrafinda qorbdon
sorgo dogru firlanir. Yer sothindoki miisahidagiys iso elo golir
ki, goy sferi giinliilk dovrlo Yerin firlanmasinin oksi istigamo-
tindo, yani sorqdon qorba dogru firlanir. GOy sferinin giinliik
firlanma monzarasi miisahidoginin yerlasdiyi yerin cografi en-
liyindon asilidir. Ona gora bir neg¢o xiisusi hallara baxaq:

1. Yerin simal qiitbiinds (¢ = +90°)
Bu halda sokil 1.5-don goriindiiyii kimi, zenitls diinyanin

simal qiitbii, nadirls isa diinyanin conub qiitbii Gist-listo disiir.
Bundan basqa, goy ekvatoru riyazi iifiiq ilo ist-iisto diisiir.
Ona gora goy cisimlarinin giinliik paralellori (aa’, bb” va cc’) ri-
yazi uifiigo paralel olur. Aydindir ki, gdy cismi iifiigdon zenito
dogru (diinyanin goriinon yarimsferinds oldugda) goriinacak,
ifiigdon nadirs dogru (diinyanin goriinmoyoan yarimsferinda
oldugda) 1so goriinmayacok. Ona gora Yerin simal qiitbiindo-
ki miisahidogi ti¢iin

diinyanin simal ya- P2

rimkiirasinds olan goy
cisimlori homiso gorii-
nir vo giin orzindo
iifligo paralel dairalor
cizir. Diinyanin conub
yarimkiirasindo olan
g0y cisimlori iso  heg
zaman goriinmiir. Ye-
rin conub qiitbiindoki ¢ '
miisahidogi iso yalniz
diinyanin conub ya-

(MQE-

Sokil 1.5. Yerin simal qiitbiinda (@p=+90°)
goy sferinin firlanmasi
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rimkiirasindoki gdy cisimlorini gora biloar.
Belalikla, Yerin qiitblorinds olan miisahidagi goy sferinin

yalniz yarisini seyr eds bilor.
2. Yer ekvatorunda(¢ = 0°)

Yer ekvatorundaki miisahidagi tigiin sokil 1.6-dan goriin-
diyi kimi, ekvator
z(Q) miistovisi tifliq miis-
tovisino perpendikul-
yar olur, diinya oxu
da giinorta xottinin
tizorina disiir, goy ci-
simlorinin giinliik pa-
ralellori (aa', bb' va
cc') 1iso riyazi ufiiqo
perpendikulyar olar.
Ona goro biitiin goy
cisimlori giiniin ton
yarisini lifiigdon yu-
xarida olur (gori-
niir), galan yarisini
iso iifliqdon asagida
olur (gdrinmiir).
3. Orta cografi
enliklords (0°<@< 90°)
Bu halda sokil
1.7-do gostoarildiyi ki-
mi, goy cisimlorinin
giinlik  paralellori
(aa’, bb’, c¢’ va dd’)
riyazi ifiiglo 0°<@<
90° sortini 6doyan bu-
caq omolo gotirir.
Ona gors bazi goy ci-

Sokil 1.6. Yer ekvatorunda (¢=0°)
goy sferinin firlanmasu

Sakil 1.7. Orta cografi enliklaorda
(Or<@<90r) goy sferinin firlanmast
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simlori giin orzindo homiso iifiigdon asagida olur (masalon,
giinliik paraleli dd” olan) va he¢ zaman goriinmiir, bazilari ho-
miso iifiigden yuxarida olur (masalon, giinlik paraleli aa’
olan) vo homiso goriiniir, bozilori iso giiniin miioyyan hissasini
iifiigdon yuxarida olur vo goriiniir, galan hissasini iso iifiigdon
asagida olur vo goriinmiir. Masalon, giinliik paralellori bb” va
cc’ olan goy cisimlari giiniin miioyyan hissasi goriiniir, qalan
hissasi iso goriinmiir.

§ 1.5. Goy cisimlorinin dogmasi v batmasi

Yuxarida dediyimiz kimi, biitlin gdy cisimlori goy sferinin
giinliik firlanmasi noticosindo miistovisi ekvator miistovisineg
paralel olan kigik dairalor - giinliik paralellor cizir. Mahallin
cografi enliyindon vo gdy cisminin goy sferinds voziyyatindon
asili olaraq sokil 1.7-do gostarildiyi kimi, giinliik paralellor ya
biitovlikls riyazi iifigdon yuxarida (aa’), ya biitovliiklo riyazi
tiftigdon asagida (dd”) qala bilar; ya da gisman iifiiqdon yuxa-
rida, gismon ds asagida (bb” va cc’) ola bilor. Sonuncu halda
g0y cisminin giinliik paraleli giin orzinds iki dofs riyazi tifiqi
kasir (sokil 1.8). GOy cisminin riyazi ifiiqli onun sorq torafin-
do kosdiyi néqto dogma noqtasi, qorb torafinds kosdiyi noqto
1so batma noqtasi adlanir.

Dogma noqtesinds gdy cismi riyazi iifiiqii kasorok diinya-
nin gériinmoyon hissosindon goriinon hissasing, batma noqto-
sindo iso oksing, diinyanin goriinon hissosindon goériinmayon
hissasina kegir.

Sakil 1.8-don goriindiiyii kimi, goy ekvatorunda olan goy
cismi E sorq noqtasinda dogur, W goarb noqtasindo iso batir.
Giinliik paralellori aa” vo cc” olan gdy cisimlori d noqtosindo
dogur, b néqtasinds batirlar.

Ogor gdy cismi diinyanin simal yarimsferinds olarsa, o si-
mal-sorqdo dogar, simal-qorbdo iso batar. Ogor goy cismi
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diinyanin conub yarims-
ferindo olarsa, o conub-
sorqdo dogar, conub-
gorbdo iso batar.
Yer ekvatorundaki
miisahidagi ligiin (@=0°)
S biitiin goy cisimlori hom
dogur, hom da batir, hor
bir goy cismi, o ciimlo-
don do Giinas, 12 saat
iifliqdon yuxarida olur
(goriintir), 12 saat iso
ifligdon asagida olur

Sakil 1.8. Goy cisimlorinin dogmast (gorinmiir).
va batmast

§1.6. Goy cisimlorinin kulminasiyasi

Goy sferinin giinliik firlanmasi naticasindos har bir goy cis-
mi giinds iki dofo gdy
meridianini kasir (Sakil
1.9). Bu hadisoyo goy
cisimlorinin kulminasi-
M, - A7 Yast deyilir. GOy cismi-

|\ =7=A"" nin zenito yaxmn olan
NE 222§ kulminasiyasi yuxari
/ LA kulminasiya,  zenito
uzaq olan kulmina-
, siyast iso asagi kulmi-
M, nasiya adlanir. Sokil
_—p’ 1.9-da M g0y cisminin
Z yuxart (M;) vo asagl

Sokil 1.9. Goy cisimlarinin kulminasiyast
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(M,), eloco do M’ géy cisminin yuxar1 (M’) ve asagt (M’,)
kulminasiyalar1 gostorilmigdir. Sokildon goriindiiyii kimi, yu-
xar1 kulminasiyada gdy cismi gdy meridianinin Z zenit néqto-
si yerlogon yuxari hissosini, asagi kulminasiyada iso Z” nadir
noqtasi yerlogon asagi hissasini kasir.

Yeri golmiskon, qeyd edok ki, Giinos yuxari kulminasiya-
da olduqgda giinorta, asagi kulminasiyada olduqda isa gecoya-
ris1 olur.
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II FOSIL

ASTRONOMIK KOORDINAT
SISTEMLORI

Bilik ticiin ti¢ sey lazimdir:
tobii qabiliyyat,

calismaq va vaxt.
Demokrit

Goy cisimlorinin goy sferindd voziy-
yatini tayin etmak ii¢iin bir ne¢o koor-
dinat sistemindon istifado olunur. Bu
sistemlorin hamisi sferik koordinat sis-
temloridir. Sferik iichucaqlarin diistur-
larindan istifado edorak bu sistemlorin
birindon digorino ke¢gmok miimkiindiir.
Bu fasildo koordinat sistemlorindon an
genis istifado olunan iifiiqi, ekvatorial,
ekliptik vo galaktik koordinat sistemla-
ri, eloca da onlarin bir-birind ¢evrilmasi
vd koordinatlarla bagh digor masalalor-
Io tams olacagigq.

§ 2.1. Ufiiqi koordinat sistemi

Ufiiqi koordinat sistemindo osas miistovi olaraq iifiiq
miistovisi gotiiriiliir vo goy ci-
simlorinin goy sferinds vaziy- B
yoti bu miistoviys nozoron to-
yin olunur. Sokil 2.1-do gos-
torildiyi kimi, goy sferinds ix-
tiyari M gdy cismi gotiirok.
Bu goy cismindon kegon
ZMZ’ hindurlik dairasi ¢o-
kok. Aydindir ki, M gdy cis-
minin goy sferinds voziyyati-
ni iki koordinatla birqiymatli
toyin etmok olar. Bu koor- -z
dinatlardan biri hiindiirliik h, Sokil 2.1. Ufiiqi koordinat sistemi
digori iso azimut A adlanir.

Hiindiirliik dairasi boyunca iifiiq miistavisindon M goy cis-
mind qadar olan KM qdvsiino vo ya onun garsisindaki KOM
bucagina goy cisminin hiindiirliiyii deyilir.

Yoni, M gdy cisminin hiindirliyi

Pl

h=/ZKOM voya UKM (2.1)
olar.
Miixtalif gy cisimlori tiglin hiindiirliikk 0°ilo £90° arasin-
da qiymotlor ala bilar. Yoni,

h = 0°+ % 90 (2.2)

Goy cismi lifligdon zenito torof oldugda (gdy sferinin go-
riinon hissasinds oldugda) hiindiirlik miisbat (h>0), nadirs
torof oldugda (goy sferinin goriinmoyon hissasinds oldugda)
1so moanfi (h< 0) olur.
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Bozon hiindiirliik ovazino zenit masafasi z daxil edilir.

Hiindiirliik dairasi boyunca zenitdon M goy cismind qador
olan ZM qovsiind v ya onun qarsisindaki ZOM bucagina goy
cisminin zenit masafasi deyilir.
Yoni, M gdy cisminin zenit mosafosi

z=/7Z0M voya UZM. (2.3)

Miixtalif gdy cisimlori {igiin zenit masafasi 0°ilo 180° ara-

sinda doyisa bilar, yani,

z =0°+ 180°.
Aydindir ki, ixtiyari goy cismi iiglin istonilon anda
z +h=90° (2.4.)

olar.

Yuxarida dediyimiz kimi, iifiiqi koordinat sistemindo goy
cisminin vaziyyatini toyin edon ikinci koordinat goy cisminin
azimutudur.

Zenitds meridianla M goy cisminin hiindiirliik dairasi ara-
sindaki KZS sferik bucagina vo ya riyazi iifiiq boyunca goy
sferinin firlanma istigamatinds S conub noqtasindon goy cismi-
nin hiindiirliik dairasind qadar olan SK qévsiino goy cisminin
azimutu deyilir.

Yoni, M gdy cisminin azimutu

A=/KZS vaya USK. (2.5)
Miixtalif gdy cisimlori iigiin azimut 0° ilo 360° arasinda
giymatlor ala bilar, yoni,

A =0+ 360°.

Nohayat, qeyd edak ki, zenit Z va conub S néqtalori goy
sferinin giinliikk firlanmasinda istirak etmodiyindon iifiiqi
koordinatlarin har ikisi giin arzinds kasilmodon doyisir. Bunu
giin orzinds Giinasin hiindirliyiiniin doyismosinds daha oya-
ni gormak olar. Ona gors cdy cisimlorinin miisahidodan tayin
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olunmus iifiiqi koordinatlar1 yalniz miisahido olunan an
iiclin dogrudur.

Beloliklo, iifiiqi koordinat sisteminin tstiinliiyii onun sa-
doliyi vo ayaniliyi, ¢atigmazligi iss hor iki koordinatin giin or-
zindo miintozom olaraq doyismosidir.

Tabiidir ki, elo koordinat sistemi segmok lazimdir ki, o
sistemdo koordinatlar giin arzindo doyismosin. Bu mogsadlo
ekvatorial koordinat sistemlarindon istifads edilir.

§ 2.2. Ekvatorial koordinat sistemi

Astronomiyada iki ekvatorial koordinat sistemindon isti-
fado olunur. Onlarin har ikisinds asas miistavi olaraq ekvator
mistovisi gotiiriiliir vo goy cisimlorinin goy sferinda vaziyyati
bu miistoviys nozaoron toyin olunur.

1. Birinci ekvatorial koordinat sistemi

Sokil 2.2-don goériindiiyii kimi, M gy cisminin goy sferin-
do vaziyyatini ekvator miistovisine nazaran iki koordinatla to-
yin etmak olar. Bunlardan biri géy cisminin meyli 8, digari iso
g0y cisminin saat bucag ¢ adlanir.

Meyl dairasi boyunca ekvator miistovisindon M goy cismi-
nd qadar olan KM qdvsiind va ya onun qarsisindaki KOM bu-
cagina goy cisminin meyli deyilir.

Yoni, M gdy cisminin meyli
0=/KOM va ya UKM. (2.6)

Ekvator miistovisindon diinyanin simal qiitbiino dogru
(diinyanin simal yarimkiirasindo) meyl miisbat, conub qiitbii-
na dogru (diinyanin conub yarimkiirasindo) iso manfi olur. Be-
lolikls, miuxtolif gdy cisimlori iiglin meyl 0°ilo *+ 90° ara-
sinda doayiso bilor, yoni

0=0"+=%90° (2.7
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Sakildon goriindiiyii ki-
mi, goy cisminin meyli
onun ekvator miistovisin-
don olan bucaq mosafasini
gostorir.

Bozon g6y cisminin
meyli ovozino qiith masafasi
p daxil edilir.

Meyl dairasi boyunca
diinyanin simal qiitbiindon
goy cismind gador olan PM
qOvsiind vd ya onun garsisin-
daki POM bucagina goy cis-

Sakil 2.2. Ekvatorial koordinat sistemi

minin qiitb masafasi deyilir.
Yoni qiitb mosafosi

p= £POM voya UPM. (2.8)
Qiitb masafasi p, 0° ilo 180° arasinda doyiso bilor. Yoni
p = 0° =+ 180. (2.9)

Aydindir ki, homiso
p+0=90° (2.10)
olacaqdir.

Birinci ekvatorial koordinat sisteminds ikinci koordinat
olaraq g0y cisminin saat bucag t gotiiriiliir.

Ekvator boyunca ekvatorun yuxar1 Q noqtasindan goy cis-
minin meyl dairasind gadar olan QK qdvsiina va ya qiitbdo meyl
dairasilo goy meridiam arasindaki KPQ sferik bucagina goy
cisminin saat buca@ deyilir.

Yoni M goy cisminin saat bucagi

t=£ZKPQ voaya UQK (2.11)
olar. Saat bucagi ekvatorun yuxari Q noqtesindon qorba to-
rof dlgiiliir vo 0° ilo 360° (va ya 0" ilo 24") arasinda dayisa bilor,
yoni,
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t=0° +360° voya t=0"+24" (2.12)

Birinci ekvatorial koordinat sisteminds gdy cisimlorinin

giinliik paralellori goy ekvatoruna paralel oldugundan onlarin

meyli d giin arzinds doyismir, saat bucagi ¢ iso kasilmadon do-

yisir. Bu da uygunsuzluq yaradir. Ona gors ikinci ekvatorial
koordinat sistemi daxil edilir.

2. ikinci ekvatorial koordinat sistemi

Bu koordinat sistemindo do koordinatlardan biri goy cis-
minin meylidir. Tkinci koordinat ise goy cisminin diiz dogusu
o adlanir.

Goy cisminin PMP’ meyl dairasi miistavisi ilo yaz barabar-
liyi noqtasinin PY’P” meyl dairasi miistovisi arasindaki ikiiizlii
bucaga vo ya onun qarsisindaki YV’K qovsiiniin uzunluguna goy
cisminin diiz dogusu deyilir.

Yoni, M goy cisminin diiz dogusu

a=ZY0OK voya UYK (2.13)
olar. Goy cisminin diiz dogusu ekvator boyunca yaz barabor-
liyi noqtesindon sorqo torof dlgiiliir vo miixtalif gdy cisimlori
ticiin 0° ilo 360° (vo ya 0" ilo 24") arasinda doyiso bilir, yani,

a=0°+360° voya o= 0"=+24" (2.14)

Verilmis goy cismi {igiin bu koordinatlarin he¢ biri giin
orzinds doyismir. Ona gors do ikinci ekvatorial koordinat sis-
temi astronomiyada asas koordinat sistemi kimi gobul olunur
va biitiin ulduz kataloglar1 bu sistemda verilir.

§ 2.3. Ekliptik koordinat sistemi

Ekliptik koordinat sistemindo goy cisimlorinin vaziyyati
ekliptika miistovisine nazaran toyin olunur. Sonraki paraqraf-
larda gorocoyimiz kimi ekliptika Giinosin zahiri illik horakati
zamani goy sferindo cizdigr boylik goy dairssidir. Ekliptika
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miistovisi ekvator miistavisi ilo €= 23°26.”5 -lik bucaq amalo go-
tirir. Ekliptik koordinat sistemindo goy cisimlorinin voziyyati
onlarin ekliptik enliyi B vo ekliptik uzunlugu A ilo toyin olunur.
Ixtiyari bir M gy cismi gotiirok (Sakil 2.3-0 bax).
Ekliptikanin qiitb-
lorindon ("~ - simal vo 7 -
conub qiitbii) vo goy cis-
mindon kecon boyiik goy
yarimdairasina ekliptik
enlik dairasi deyilir.
Ekliptik enlik dairasi
boyunca ekliptika miisto-
visindon goy cismina qo-
dor olan KM qovsiiniin
uzunluguna vd ya onun
qarsisindaki MOK buca-
Sakil 2.3. Ekliptik koordinat sistemi  §na goy cisminin ekliptik
vo ya astronomik enliyi

deyilir.
Yoni M gdy cisminin ekliptik enliyi
B=£ZMOK va ya UKM (2.15)
olar. Ekliptik enlik 0° ilo £90° arasinda qiymatlor ala bilor, yo-
ni
B=0+=90. (2.16)
Ekliptika boyunca yaz baraborliyi noqtosindon goy cismi-
nin ekliptik enlik dairasino gador olan YK qovsiiniin uzunlugu-
na va ya onun qarsisindaki Y’OK bucagina goy cisminin eklip-
tik vo ya astronomik uzunlugu deyilir.
Yoni M cdy cisminin ekliptik uzunlugu
A=ZYOK vaya UYK (2.17)
olar. Ekliptik uzunluq miixtolif gy cisimlori Gigiin 0° ilo 360°
arasinda doyiso bilor, yoni
A= 0° + 360°. (2.18)
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§ 2.4. Qalaktik koordinat sistemi

Qalaktik koordinat sisteminds 9sas miistovi olaraq bizim
daxil oldugumuz ulduz sisteminin - Qalaktikanin miistovisi
gobul olunmusdur. Qalaktika miistovisinin goy sferi ilo kosis-
diyi boyik goy dairosino qalaktik ekvator deyilir
(GQG'CQ’KG) (sakil 2.4-ds bax). Qalaktika miistovisi ekva-
tor miistovisi ilo 62°.6 -lik bucaq amalo gotirir. Qalaktika miis-
tovisina perpendikulyar olan vo diinyanin moarkazindon kegon
xotto Qalaktikanin oxu deyilir. Qalaktikanin oxu iki noqtods
g0y meridianini kasir. Bu kasismo noqtalorindon diinyanin si-
mal qiitbiine yaxin olan Qalaktikanin simal qiitbii L, diinya-
nin canub qiitbiine yaxin olan iso Qalaktikanin conub qiitbii L’
adlanir.

Qalaktikanin qiitblorindon v verilmis goy cismindon ke-
con boyiik goy yarimdairasina qalaktik enlik dairasi deyilir.

Qalaktik ekvator boyunca C Qalaktika morkozindon veril-
mis goy cisminin qalaktik enlik dairasino qadar olan qdvsiin
uzunluguna qalaktik
uzunluq / deyilir.

LML’ qalaktik
enlik dairasi boyunca
Qalaktika miistavi-
sindon M goy cismina
gadar olan qovsiin
uzunluguna qalaktik
enlik b deyilir.

Sokil 2.4-don go-
rindiyi kimi M goy
cisminin qalaktik en-
liyi vo qalaktik uzun-
lugu uygun olaraq

Sokil 2.4. Qalaktik koordinat sistemi
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b=UKM voya ZMOK,
[=uUCK vaya ZCOK.
Aydindir ki, qalaktik enlik 0° ilo £90° arasinda, qalaktik
uzunluq iso 0° ilo 360° arasinda qiymotlor ala bilor.

§ 2.5. Diinyamn simal qiitbiiniin iifiiqgdon hiindiirliiyii

9vvallor dediyimiz kimi G0y sferinin sorqdon gorba dog-
ru giinlik firlanmasi Yerin 6z oxu otrafinda gorbdon sorqgo
dogru firlanmasinin tozahiiriidiir. Diinyanin oxu PP’ Yerin
firlanma oxu pyps-o paraleldir. Ona gors Yer sothindoki mii-

Z sahido¢i  yerin-
don asili olmaya-
raq goy sferinin
homiso eyni ox
otrafinda firlan-
masini miisahido
edocokdir. Yoni,

S dinyanin  oxu
PP’ fazada 6z vo-
zlyyatini  saxla-
yir. Saquli xott
77’ iso miusahi-
doginin Yer sot-
hindoki voziyye-
tindon asili ola-
raq istigamotini

doyisir vo diinya oxu PP' ilo miixtslif bucaq omals gatirir.

Yer sothinin O noqtesinds olan miisahidagi tigiin (sokil
2.5) zenit OZ istigamatindo, lifliq miistovisi iso O noqtesinda
Yer sothino toxunan NS istigamotinds olar. 9gor Yerin fir-
lanma oxu pyps, Yer ekvatoru isa q’q olarsa miisahids noqtoe-

Sokil 2.5. Diinyamn simal giitbiiniin
iifiigdon olan hiindiirliiyii

sinin cografi enliyi
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¢=«£0Tq
olar. Diinyanin oxu Yerin firlanma oxuna paralel oldugun-
dan bu ox OP istiqgamotinds olacaqdir. Sokildon goriindiiyii
kimi diinyanin simal qiitbiiniin {ifiiq miistovisindon hiindiirlii-

yi
h,=ZPON
olacaqdir. OTq vo PON bucaglarinin uygun toraflori perpen-
dikulyar oldugundan
£Z0Tq = ZPON
voya
h,= o (2.19)

olar. Belalikla, aliriq ki, diinyamn simal qiitbiiniin iifiigdon
hiindiirliiyii miisahids yerinin cografi enliyino barabordir.

§ 2.6. Goy cisimlorinin dogmazhq vo batmazhq sorti

9vvoallor dediyimiz kimi bazi goy cisimlari verilmis cogra-
fi enlikds ham dogur, hom batir, bazilori he¢ zaman dogmur,
bazilari iso he¢ zaman bat-
mir. Bunu toyin edon bir
analitik ifado almaq iigiin <
sokil 2.6-da gostarildiyi ki-
mi goy sferinin meridian M, 5., & Q
miistavisina proyeksiyasina
baxaq. N

Forz edok ki, gdy cismi || 90-¢ 0
M, yuxari kulminasiya vo-

ziyyatindadir. Bu anda Q’
onun hiindirliyiinii toyin
edok. Molum teoremo gora P’

Y,.er Sathl'I.ldQ}(l IXt tyarl Sokil 2.6. Goy cisimlarinin dogmazhq va
noqtods qiitbiin ifiigdon

batmazhq sartina dair
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hiindiirliiyti cografi enliya barabardir. Onda sokil 2.6-dan ya-
za bilorik ki,
h, = ZPON = £Z0Q

olar.
Yuxari1 kulminasiya aninda M, goy cisminin meyli 9, vo

hiindiirliiyii h, tigiin yaza bilorik:

81\/[1: ZQOMI
hy,=Z SOM,.
Sokildon goriindiiyii kimi
hv,=90° - (@ - Om,) = 90° - @ + Ou, (2.20)
Aydindir ki, géy cisminin dogmayan olmasi ii¢lin yuxari
kulminasiyada bels onun hiindiirliyi
olmalidir. Yoni, M, g6y cisminin dogmayan olmasi ii¢iin
hM1:90°-(P+8MlSO
sorti 6donmolidir. Buradan
v, <@ -90° (2.21)
olar. Bu verilmis cografi enlikdo gdy cisminin dogmazliq sor-
tidir. Eloco do gdy cisminin batmayan olmasi ii¢iin onun asa-
&1 kulminasiya halinda hiindiirliyi
hy, >0
sartini 6domalidir.
Sokildon goriindiiyi kimi asagi kulminasiyada M, goy cis-
minin hiindirliyi
th = 81\/[2- (900 - (p) = 6M2‘ 90° + Q. (222)
Onda
hv,> 0

sortindon alariq ki, M, gdy cisminin batmayan olmasi {igiin
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Su, > 90° - @ (2.23)

olmalidir. Bu goy cisimlarinin batmazliq sortidir. Bu hallarin
har ikisini birlasdirarak goy cisminin dogmayan va ya batma-
yan olma sortini imumi halda

18] >(90°-|gl) (2.24)
kimi yazmagq olar.

Ogor goy cismi sakil
2.7-do  gostorildiyi  kimi,
asagl kulminasiyada N si-
mal noqtasinds riyazi iifiiqo
toxunarsa, onun cizdigr Nk
giinliikk paraleli batmayan
ulduzlar dairasi adlanir.
Ona gora ki, giinlik para-
lellori bu dairadon P simal
qitbiine dogru yerloson ul-
duzlar verilmis cografi en-
likdo he¢ zaman iifiigdon
asagl enmoz, basqa sozlo, Sokil 2.7. Dogmayan va batmayan
batmazlar. ulduzlar dairasi

Eloco do ogor goy cismi yuxari kulminasiyada S conub
noqtesindo iifiigo toxunarsa, onun cizdigr Sl giinliik paraleli
dogmayan ulduzlar dairasi adlanir. Giinliik paralellori ondan
diinyanin conub qiitbiine dogru yerloson ulduzlar he¢ zaman
dogmazlar.

§ 2.7. Goy sferinin asas noqtalorinin koordinatlar:
Sokil 2.6-dan goriindiiyii kimi, zenit noqtasinin meyli
0,=£7Z0Q=9¢;
zenit noqtosinin qlitb mosafasi
p, =£ZOP = 90°-¢ ;
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simal noqtesinin meyli
Oy =4NOQ’" = 90°-¢ ;

simal noqtasinin qlitb masafosi

pyn =4£PON =0 ;
ekvatorun yuxari noqtasinin zenit masafosi
2, =£20Q =9 ;

ekvatorun asagi noqtosinin zenit masafosi

Zg = LZOQ'=180°- @ ;
diinyanin simal qiitbiiniin zenit mosafasi

7, =LZOP =90° - ¢ ;
diinyanin conub qiitbiiniin zenit mosafasi

zp =ZZOP" =90° + ¢
olacaqdir.

§ 2.8. Koordinat sistemlorinin ¢evrilmosi

Goy meridiam ilo hiindiirliik vo meyl dairalorinin kasismo-
sindon alinan va tapalorindd zenit Z, diinyanin simal qiitbii P vo
M goy cismi olan PZM sferik iichucagina parallaktik iicbucaq
deyilir.

1.9gor gdy cismi sokil 2.8-doki kimi goy sferinin qorb ya-
rimsferindo olarsa, PZM parallaktik tigbucagin toroflori vo
bucaglar1 asagidaki kimi toyin olunar:

UPZ=90°- ¢, WZM=z, UPM=90° -39,
ZP=t, Zz=180°-A .

Ogor gdy cismi goy sferinin sorq yarimsferindo olarsa, pa-
rallaktik tigbucaq sokil 2.9-daki kimi olar.

Sokil 2.8-do PM torofini baslangic hesab etmoklo sferik
triqgonometriyanin asas diisturlarint PZM parallaktik tigbuca-
gina totbiq edorok yaza bilorik:
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c0s(90° — §) = cos(90° — @)cos z + sin(90° — @)sin z cos(180° — A),

< sin(9O0 —0)cost = sin(90° —Q)cosz— cos(900 — @) sin zcos(1 80° — A),
sin(90° —§) _sinz

sin(180° — A) sinz

Buradan
sin & = sin ¢ cos z—cos @ sin z cos A,
cos O oS ¢ = COS () COS z+sin @ sin z cos A, (2.25)
cos O sin ¢t = sin zsin A
olar. Goriindiyi kimi (2.25) disturlarindan istifado edorok

ifiiqi koordinat sistemindon ekvatorial koordinat sistemino
ke¢mok olar.

90°.

P

Z/

Sakil 2.8. Parallaktik iichucaq Sokil 2.9. Parallaktik ii¢chucaq
(gdy cismi gdy sferinin qarb (gdy cismi géy sferinin sarq
tarafindadir) torafindadir)

2. Anoloji olaraq PZM parallaktik iicbucaginda ZM to-
rofini baslangic gotiirorok yaza bilorik:
cosz =¢0s(90” — @) cos(90° — &) +5sin(90° — ¢)sin(90° - §) cost,
sinzsin(180° — 4) =sin(90° - §)sinz,
sinzcos(180° — 4) =sin(90° — ) c0s(90° — &) — cos(90° —@)sin(90° —§)cost.
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Buradan
cos z=sin @ sin  + cos ¢ cos d cos ¢,
sin zsin A=cos dsin t, (2.26)

sin zcos A=—cos @ sin 0 + sin ¢ cos d cos ¢

aliriq. Goriindiyi kimi, (2.26) diisturlari ekvatorial koordinat
sistemindan iifiiqi koordinat sistemino kegmoys imkan verir.

3. Planetlorin efemeridini (Planetlorin orbit elementlorino
goro onlarin goriinon koordinatlarinin toayini) hesablayarkon
ekliptik koordinatlardan ekvatorial koordinatlara kegmok la-
zim olur. Bu mogsadlo astronomik tigbucaqdan istifads olu-
nur.

Goy meridiam, M goy
cisminin meyl va ekliptik en-
lik dairalorinin kasismosin-
don aliman PM iicbucagina
astronomik ii¢cbucaq deyilir.

Astronomik {igbucagin
topalorinds diinyanin simal

, quitbii, ekliptikanin simal
qlitbii vo goy cismi durur.
Sokil 2.10-dan gorindiyi
kimi PM astronomik ti¢bu-
cagiin toraflori vo bucaqgla-

Sokil 2.10. Astronomik ii¢chucaq

1 asagidaki kimi olacaqdir:
U P=¢, UPM=90° -9,
UM=90° -, ZP=90°+ a0 ,£=90° - A .

PM torofini baslangic hesab etmoklo sferik trigonometri-
yanin osas disturlarini  'PM astronomik iigbucagina totbiq
edorak yaza bilorik:
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c0s(90° — §) =cos€cos(90° — B) +sinesin(90° — B)cos(90° — 1),
sin(90°% — §)cos(90° + o) =sin£cos(90° — B) — cos€sin(90° — B)cos(90° — 4),
sin(90° — §)sin(90° + &) =sin(90° — 1)sin(90° — B).

Buradan
sin 8 =cos € sin B + sin € cos B sin A,
cos O sin @ = cos € cos B sin A —sin € sin 3, (2.27)

cosa cos O =cos Acos B
alariq. Aydindir ki, (2.27) disturlarindan istifads edarak ek-
liptik koordinat sistemindan ekvatorial koordinat sistemina
ke¢mok olar.
4. Analoji olaraq PM astronomik iigbhucaginda "M tora-
fini baslangic gotiirarok yazmagq olar ki,

c0s(90° — B) = cosecos(90° — §) + sinesin(90° — &) cos(90° + o),
sin(90° — B)cos(90° — 1) =sin€co0s(90° — §) — cos€sin(90° — §)cos(90° + ),
sin(90° — B8)sin(90° — A1) =sin(90° + &) sin(90° = §).

Buradan

sin B =cos €sin d —sin € cos d sin
cos B sin A =sin € sin d + cos € cos I sin ¢, (2.28)
cos 3 cos A =cos & cos o

alariq. Sonuncu (2.28) diisturlarindan istifado edorok ekvato-

rial koordinat sistemindon ekliptik koordinat sistemina keg-
mok olar.
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40

I1I FOSIL
GUNOSIN HOROKOTI

Savadli va savadsiz adamlar
arasindaki forq canlilar va oliilor
arasindaki forqg kimidir.
Aristotel

Giinas bizim yasadiginmiz Yer pla-
netinin do daxil oldugu Giinos sistemi-
nin morkazi cismidir. Yeri vo digor pla-
netlori istilik vo isiqla tomin edon yalmz
Giinosdir. Giinas yerdoki biitiin canh
hoyatin monbayidir. Tosadiifi deyil ki,
cox qadimdon xalqumiz Giinasi miiqad-
dos saymis vo bu anona bu giin do da-
vam etmokdadir.

Giinos Bizim Qalaktikamiza daxil
olan milyardlarla ulduzlardan biridir.
O, Yers on yaxin ulduzdur. Giinas disk
soklindo miisahido olunan vo giindiiz
goriinon yegand ulduzdur. Giindiiz go-
riinon yegand ulduz oldugundan ona bs-
zan giindiiz ulduzu da deyilir.

Bu fasildo Giinasin giinliik v illik
zahiri harokoatindan bohs edacayik.
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§ 3.1. Giinos haqqinda iimumi molumat

Yerdon Giinaso qodor orta masafo astronomiyada uzun-
luq vahidi kimi gabul olunur va 1 astronomik vahid (a.v.) ad-
lanir.

la.v.= 149 600 000 km.

Saniyads toximinan 300 000 km yol gedan isi1q stialar1 Gii-
nosdon Yero toxminon 8.3 doqiqays ¢atir.

Gilinasin radiusu

Ro = 696 000 km,

kiitlosi
M, = 1.99-10® q = 1.99-10* kq,

orta sixlig1

Po=7 “— =1.41 g/sm3,
—nR’
3 @
fotosfer gatinin temperaturu
To = 5800° K,
goriinon bucaq diametri
ro =~ 32/,

1s1qlilig1 (1 saniyads biitlin kosmik fazaya siialandirdig: elekt-
romaqnit enerjisi)

L6=3.9-10% erq/san
va Giinas sabiti (Yer atmosferindon konarda Yerlo Giinos ara-
sindaki orta mosafodo isiq siialarina perpendikulyar qoyul-
mus 1 sm? sotho 1 doqiqads biitiin dalga uzunluqlarinda diison
tam Gilinog enerjisi)

so=1.95 kal/sm* doq.
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§ 3.2. Giinosin giinliik horakati

Giinos biitiin digor goy cisimlori kimi géy sferinin giinliik
firlanmasinda istirak edir. O sorqdo dogur vo gorbdo batir.
Giinosin dogmast ilo giindiiz, batmasi ilo is9 geco baslayir. Or-
ta enliklordo Giinoas hor giin dogur vo batir. Daha sonra goro-
coyimiz kimi bazi cografi enliklordo Giinas bazon dogmur, di-
garlorinda 1s9 bazon batmur.

Giinos giin orzinds iki dofs géy meridianindan kegir (kul-
minasiya edir). Onun yuxari kulminasiyasi giinorta (saat
12%), asag1 kulminasiyasi iso gecayarisi (saat 24”) adlanir. Qv-
valcadon geyd edok ki, bir cox 6lkalords saatlar bazon 1, bazon
159 2 saat qabaga ¢okilmisdir. Ona goro Azarbaycanda yay vaxti gii-
norta saat 14%-a, qis vaxti iso saat 13*-a uygun golir.

Giinosin giinliik harokoti Yerin 6z oxu otrafinda firlanma-
siin tozahiirii olub, hoqiqi yox, zahiri harakatdir.

§ 3.3. Giinasin illik horakati

Miisahidoalorlo miioyyon olunmusdur ki, Giinos giinliik
horokatindon basqa illik horokoto do malikdir. Ozii do Giine-
sin illik horokati onun giinliikk horokatinin oksins - yoni, qorb-
don sorqo dogru yonalmisdir. Giinoasin zahiri illik horokoti Ye-
rin Giinoas otrafinda illik horokotinin tozahiiriidiir.

Giinasin illik zahiri horakati zamani goy sferinds cizdigi
boyiik goy dairasino ekliptika deyilir. Ekliptika (yunanca ek-
lipsus) tutulma demokdir. Ekliptika miistovisi ekvator miisto-
visi ilo 23°26.”5-lik bucaq amolo gotirir. Bu bucaga ekliptikanin
meyli deyilir. Giinasin ekliptika tizrs illik zahiri horokati sokil
3.1-do gostorilmisdir.

Giinos illik zahiri haorakati zamani 12 ulduz biirciindon
kecir. Bu biirclors zodiak biirclari, onlarin shatos etdiyi goy zo-
lagina iso zodiak deyilir. Zodiak yunanca "heyvanlar dairasi"
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demokdir.

Zodiak biirclori asagi-
dakilardir: Qo¢, Buga,
IKkizlor, Xarcong, Sir, Qiz,
Tarazi, 9qrab, Oxatan, Og-
laq, Dol¢a vo Bahglar.

Sokil 3.2- do Giinoasin
zodiak biirclori tizro zahiri
yerdoyismaosi tosvir olunur.
Goriindiiyi kimi, mart ayin-
da Yerdon baxdiqda Giinos

Sakil 3.1. Giinasin ekliptika iizra Qog biirciindo goriiniir. Yer
illik zahiri harakati I (mart) veziyystdon IV
(aprel) vaziyyatino ke¢dikdo Giinos Qog biirciindon Buga biir-
ciino kecir. Bir aydan sonra Yer IV voziyyotdon V (may) ve-
ziyyatina keg¢dikdo Giinas Buga biirciindon Okizlor biirciing
kecir va s. Belaliklo, Yer Giinos otrafinda bir dovr etdikdo Gii-
nos goy sferindo boyiik goy dairasi (ekliptika) cizaraq yenidon
ulduzlar arasindaki avvalki yerins qayidir. Sakildon goriindii-
yii kimi yazda Giinas Qog, Buga va Okizlor biirclorinds; yay-
da Xorgong, Sir vo Qiz biirclorindo; payizda Torozi, 9qrab va
Oxatan biirclorindo; qisda iso Oglag, Dolga va Baliglar biirc-
lorinds olur.
Giinosin ekliptika boyunca zahiri illik horokatindo 4 so-

clyyavi ndqto vo ona uygun 4 sociyyavi an vardir:
1. Yaz boraborliyi (‘Y?)

Burada Giinog martin 21-do olur vo Qog biirciino uygun
golir. Homin giin Giinos goy ekvatorunu kosorok diinyanin co-
nub yarimkiirasindon simal yarimkiirasing kecir. Bu giin Ye-
rin simal yarimkiirosinds astronomik baharin baslangicidir,
geco giindiizo borabardir.

Saokil 3.1-don goriindiiyli kimi yaz boraboarliyi giinii Giino-
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sin ekvatorial koordinatlar1 agagidaki kimi olur:
0e=0° (0%,
do=0°.
Yoni, martin 21-do, yaz boraborliyi giinii Giinos koordinat
baslangicinda olur.

05 (XORCONG)
p»SVP’ﬂ\ _&*
‘ o

INON

o Xil ek
(OV'I;)O)Z

Sakil 3.2. Giinasin zodiak iizra illik havakoati

2. Yay giinasdurusu (59)

Burada Giinss iyunun 22-ds olur va Xarg¢ong biirciine uy-
gun golir. Homin giin Yerin simal yarimkiirasinds astronomik
yayin baslangicidir; oan uzun giindiizlor, an qisa gecalor olur.
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Yay giinosdurusunda Giinosin ekvatorial koordinatlari asagi-
daki kimi olur:
0Le=90° (6"),
do="¢€ (+23°26".5).

3. Payiz boraboarliyi (£)

Burada Giinos sentyabrin 23-do olur vo Torozi biirciing
uygun golir. Homin giin Giinos goy ekvatorunu kasorak diin-
yanin simal yarimkiirasindon conub yarimkiirasine kegir, ye-
nidon geca ilo giindiiz barabarlosir; Yerin simal yarimkiirosin-
do astronomik payizin baslangicidir. Giinasin ekvatorial
koordinatlari

o= 180° (12%),
0o=0°
olur.

4. Qs giinasdurusu (X)

Burada Giinos dekabrin 22-da olur vo Oglaq biirciino uy-
gun golir; Yerin simal yarimkiirasindo astronomik qisin bas-
langicidir; on uzun gecalor vo on qisa giindiizlor olur. Qs gii-
nasdurusunda Giinasin ekvatorial koordinatlar

0Le=270° (18",
do= - € (-23°26.75)
olur.
Giinasin yaz boraborliyi noqtasindon iki ardicil ke¢mosi
arasindaki zaman fasilosino tropik il deyilir.

Tropik ilin uzunlugu 365 gin 5 saat 48 doaqiqo 46
saniyadir.

Basqga sozlo,

Tropik 11=365.2422 orta Giinas giinii = 365¢ 05" 48™ 46°.
Onda aydindir ki, Giinssin ekliptika tizra giinliik yerdoyismasi
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360°

[ —

n=———=0."9856=1"
365.2422

olar.

Giinogsin illik zahiri horokoti zamani goy sferindo ulduzlar
arasinda 0z yerina gayitmasina sorf olunan zamana ulduz ili
vo ya siderik il deyilir.

Ulduz ili = 365.2564 orta Giinos giinii.

Goriindiiyti kimi tropik il ulduz ilindon 20™ 24° qisadir.
Bu da sonralar tanis olacagimiz presessiya hadisasi ilo alage-
dardir. Presessiya noticosindo yaz baraborliyi noqtosti Giino-
sin qarsisina dogru siirtisdiiyiindon Giinos hor dofs yaz bora-
borliyi néqtosing 20™ 24° tez daxil olur.

Yuxaridakilardan goriindiiyii kimi i1l orzindo Giinosin
meyli -23°26”.5 ilo  +23°26".5 arasinda doyisir. Ekliptikanin
Gilnossin - maksimal meylina uygyn golon ndqtosi
(06=123°26".5) yay giinasdurusu, minimal meylina (0o=—23°26".5)
uygyn golon noqtasi isa qis giinasdurusu adlanir. Bu noqtalor
uygun olaraq - 95 (Xorgong biirciiniin isarasi) vo g (Oglaq
biirciiniin isarasi ) ilo isars olunur.

§ 3.4. Giinosin illik harakatinin barabarsiiratli olmamasi

Sakil 3.1-don goriindiiyl kimi Giinasin ekliptika boyunca
illik horokatindo onun V’—>%5—£2 vo £ g—>‘Y’ yolunun
hor biri 180° toskil edir, yoni

UYL = 1800, UL Y Y = 180

Lakin hesablamalar gostorir ki,

Giinas V’—%5—£ yoluna toxminon 186 giin, &—)X%(Y’ yo-
luna iso 179 giin sorf edir. Demali, Giinoasin ekliptika boyunca
illik horakati borabarsiiratli horokat deyil. Yazda vo yayda Gii-
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nos payiz vo qisdakindan yavas horokot edir.

Giinosin ekliptika tizrs illik horakati zahiri harokat olub,
Yerin Giinog otrafinda dolanmasinin tozahiirii oldugundan
Giinasin illik harokatinin barabarsiiratli olmamasi Yerin Gii-
nos otrafinda dolanmasinin barabarsiiratli olmamasi ilo bagh-
dir. Sonralar géracoyimiz kimi Yerin Giinos astrafinda harakot
yolu ellips oldugundan onun orbit {izro harakat siiroti miinto-
zom olaraq doyisir. Qisda, Yer Giinoso an yaxin olduqda, yo-
ni orbitinin perihelisindo (1-3 yanvar) oldugda onun orbit
boyunca siiroti maksimal, yayda, orbitinin afelisinds (2-4
iyul) olduqgda iss siirati minimal olur.

Yaz vo yayda Giinosin orta giinliilk yerdoyismaosi

180°

n’ = =0°.968,
" 186
payiz va qisda iso
n' =207 _ 1 006
179

olar. Yanvarin ovvallorindo Giinosin giinliikk yerdoyismosi
1°017, iyulun avvallarinds isa 0°57” tagkil edir.

§ 3.5. Ekliptikanin meylinin tayini

Ekliptika miistavisinin ekvator miistovisine meyli ¢ox qo-
dimds Cin astronomlar1 torafindon boyiik daqiqglikls toyin
olunmusdur. Bu iisul Giinasin yay vo qis giinesdurusu anlarin-
da maksimal vo minimal giinorta hiindiirlilyliniin vo ya zenit
mosafasinin toyinine asaslanir.

Goy sferinin gdy meridian1 miistovisind proyeksiyasina
baxaq. Saokil 3.3-do PP’ - diinya oxu, ZZ’- saquli xatt, ™’ - ek-
liptikanin oxu, Q'Q - gdy ekvatoru, NS - giinorta xatti (vo ya
riyazi iifiiq) vo Yo 9 - ekliptikadir. Sakildon tapiriq :
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ZNOP=£7Z0Q=¢ (misahido noqtasinin cografi enliyi)
£0-=/£% 0Q=¢ (ekliptikanin meyli)
UQ%=/950Q=0¢"s (Giinasin yay giinasdurusu giinii meyli)
Giinosin yay gilinasdurusu giinii yuxar1 kulminasiyadaki
zenit mosafasi
7o =£70%5 =@ — &6, (3.1)
Yay giinogdurusu za-
manit
do=+e
oldugundan (3.1) -don ab-
r1q ki,

Zo=0—€. (3.2)
Qs giinegdurusu zama-
ni
6”@ =_¢g

oldugundan Giinosin yuxari
kulminasiyadaki zenit mao-

safosi Sakil 3.3. Ekliptikamn meylinin
Z’s=¢+¢e (3.3 tayinina dair

olar. Onda (3.3)-don (3.2)-ni ¢ixaraq ekliptikanin meyli tiglin
alirq:

e=1/2(2"o— 7'o). (3.4)

Qeyd edok ki, ekliptikanin meyli zamandan asili olaraq

¢ox yavas dayisir. Onun zamandan asililig1 asagidak: kimi to-
yin olunur:

€=2327"8"7.26 — 07.47(t-1900). (3.5)

Burada 23°27’8”.26 e-nun 1900-cii ildoki qiymati, t isa il-

lorlo dlgiilon zamandir. Masalon, 2000-ci il ii¢iin bu ifadodon

alariq ki,
€(2000)= 23°26"217.26.
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§ 3.6. Miixtalif en dairalorinds Giinasin harakati

Miixtalif cografi enliklordo Giinosin hoarakotino baxaq:

1. Yerin simal qiitbiinds (¢=+90°)

Verilmis cografi enlikdo meyli & olan géy cisminin bat-
mayan olmasi {igiin (2.23) sortindon

0290°—¢
olmalidir. Yerin simal qiitbii ticiin ¢=90° oldugundan yuxari-
dak1 sortdon alariq ki, verilmis cografi enlikds gdy cisminin
batmayan olmasi ligiin onun meyli
0>0

sortini 6domoalidir. Demali, Yerin simal qiitbiinds géy cisminin
batmayan olmasi {igiin onun meyli miisbot olmalidir. Bildiyi-
miz kimi, Giinosin meyli martin 21-don sentyabrin 23-ns kimi
miisbot olur. Beloaliklo, Yerin simal qiitbiindo Giines martin
21-da dogur, 6 ay ardarda giindiiz olur va yalniz sentyabrin
23-do batir.

Goy cisimlorinin verilmis cografi enlikdo dogmayan ol-
mast tiglin (2.21) sorti 6donmolidir. Bu sorto géro gdy cisminin
verilmis cografi enlikdo dogmayan olmasi tiglin

< —-90°
olmalidir. Yerin simal qiitbiindo ¢ =+ 90° oldugundan bu sort
0<0
kimi yazila bilor. Malumdur ki, sentyabrin 23-don martin 21-
no kimi Giinosin meyli
do < 0.

Belolika, Yerin simal qiitbiindo Giinog sentyabrin 23-do
batir vo yalniz yarim ildon sonra, yoni martin 21-do dogur.

Aydindir ki, Yerin conub qiitbiindo bunun oksi miisahido
olunacaqdir. Yoni, Giinos sentyabrin 23-do dogur vo yalniz
yarim ildon sonra, martin 21-do batir.

2. Yerin simal qiitb dairasindo (¢ = 66°34")

Bu halda (2.23) sartindon aliriq ki, Giinasin batmayan ol-
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mast lglin
do 290°— @ =90° — 66°34" =+ 23°26
olmalidir. Yay giinosdurusu giinii (22 iyun) Giinasin meyli
do=123°26
oldugundan Yerin simal qiitb dairasindo iyunun 22-ds, yalniz
bir giin Glinag batmir, yoni 24 saat giindiiz olur.
Eyni gayda ilo (2.21) sortindon Giinasin dogmayan olma-
s1 ti¢lin
Oo £ —90° = 66°34" — 90° = -23°26
olmalidir. Dekabrin 22-do qis giinosdurusu giinii Giinasin
meyli
do = —23°26
olur. Demali, homin giin Yerin simal qiitb dairasinde Giinas
dogmur, yani, 24 saat geco olur.
3. Yerin simal tropikinda (¢ = +23°26")

Yerin simal tropikindo Giinas har giin dogur vo batir.
Yay giinosdurusu giinii (22 iyun) Giinasin giinorta hiindiirliyt
he = 90° — @ +d6 = 90° —23°26"+23°26" =+90°

Vo ya
Zo = 0°

olur. Yoni homin giin Yerin simal tropikindo Giinos giinorta
zenitdon kegir.

4. Yer ekvatorunda (¢ = 0°)

Yer ekvatorunda biitiin goy cisimlori, o ciimlodon Giinog
hor giin dogur vo batir. Geco giindiizo barabordir.

Martin 21-ds va sentyabrin 23-do Giinasin meyli

do = 0°.
Ona goro homin giinlor Giinasin giinorta hiindiirlityt
he = 90°— @ +ds = + 90°,

Vo ya
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Zo = 90°—he = 0°
olur. Demali, Yer ekvatorunda yaz vo payiz baraborliyi giin-
lori giinorta Giinoas zenitdon kegir.

Belaliklo:

Soyuq qursaqglarda (¢ > + 66°34” vo ¢ < — 66°34") Giinos
dogmayan va batmayan ola bilar. Qiitb gecalari (va giindiizle-
ri ) 24 saatdan 6 aya qador davam edo bilar.

Miilayim qursaqlarda (+23°26" < ¢ < +66°34’, —-66°34 < ¢
< -23°26") Gilinas har giin dogur va batir. Giindiiziin vo geco-
nin uzunlugu 24 saatdan kigikdir. Yayda giindiizlor gecolor-
don uzun, qisda isa gecalar giindiizlordon uzun olur.

Isti qursaglarda (=23°26" < @ <+ 23°26") Giinos hor giin
dogur va batir. I1ds iki dofo giinorta (yuxari kulminasiyada)
Giinos zenitdon kegir.
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IV FOSIL

VAXTIN OLCULMOSI
VO SAXLANILMASI

Tohsilin koklori ac,
meyvalori sirindir.
Aristotel

Z.aman materiyanin varliq formasi-
dir. Materiya mokansiz tasavviir oluna
bilmodiyi kimi zamansiz da tosavviir
oluna bilmaoz. Materiya yalmz mokan-
da vo zamanda moévcud ola bilor. Bu fa-
sildo astronomiyada zaman vahidlori,
zamamn (vaxtin) hesablama sistemlori,
zamanin Ol¢iilmasi vo saxlanilmasi ilo
tams olacagiq. Burada astronomiya
toqvimloring, xiisusilo miisolman diin-
yasinda istifads olunan Ay toqvimlarina
boyiik yer verilir.
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§ 4.1. Astronomiyada zaman vahidlori

Astronomiyada osas zaman vahidi Yerin 6z oxu otrafin-
da firlanma dovriidiir. Bu zaman vahidi giin adlanir. Giin se-
¢ilmis gby cisminin va ya xayali bir ndqtonin verilmis cografi
meridianda iki ardicil eyni adli kulminasiyasi arasindaki vaxt-
dir. Coy sferindo secilmis cismo vo ya néqtoya gora giin xiisu-
si ad alir. Masolon, hoqiqi Giinoes giinii, orta Giinoas giinii, ul-
duz giinii vo s.

Sonra goéracoyimiz kimi bu giinlorin uzunlugu bir qador
forqlidir. Ki¢ik zaman fasilalorini 6l¢gmak tiglin giiniin hissalo-
rindon istifado olunur. Masalon, hoqiqi Giinos giiniiniin 24-do
birina bir Giinas saat1, Giinas saatinin 60-da birina bir Glinog
daqiqasi va Giinas doqigasinin 60-da biring bir Giinas saniye-
si deyilir.

Aydindir ki, bir Giinas gilintiniin 86400-ds biri bir saniys
olacaqdir. Yoni,

1
1s = 1/(24-60-60) = 2 orta Giinas glinii .

6400

Boyiik zaman fasilalorini 6l¢gmoak ii¢iin sinodik ay (Ayin
iki ardicil eyni adli fazasi arasindaki zaman fasilosi), siderik
ay (Ayin Yer otrafinda bir dovr etmosi tigiin lazim olan zaman
fasilasi), tropik il (Giinoas diski markazinin yaz barabarliyi néq-
tosindan iki ardicil kegmasi arasindaki zaman fasilasi) vo ulduz
ili (Giinasin ulduzlar arasinda 6z avvalki yerina qayitmasi
ticiin lazim olan zaman fasilasi) zaman vahidlorindon istifada
olunur. Bu vahidlor orta Giinas giinlori ilo asagidaki kimi
ifados olunurlar:

Sinodik ay = 29.5306 (2912"442°.8) orta Giinas giinii

Siderik ay = 27.3216 (27°07"43™11:.5) orta Giinas giinii

Tropik il = 365.2422 (365%05" 48"46°) orta Giinas giinii

Ulduz ili = 365.2564 (36506"09™10°) orta Giinas giinii.
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§ 4.2. Ulduz vaxti

Verilmis cografi meridianda yaz barabarliyi noqtasinin iki
ardicil eyni adli kulminasiyasi (asagi1 vo ya yuxari kulminasiya)
arasinda kecon zaman fasilasi-
nd ulduz giinii deyilir.

Ulduz giiniiniin baslangi-
c1 yaz baraborliyi noqtosinin
yuxar1 kulminasiyasindan he-
sablanir.

Yaz baraboarliyi néqtasinin
yuxar1 kulminasiyasindan ve-
rilmis ana gadar kegon vaxta
ulduz vaxti deyilir.

Aydindir ki, verilmis
cografi meridianda ulduz vax-

.. Sakil 4.1. Ulduz vaxtinin
t1 odadi qiymatco yaz barabor- tayinina dair

liyl ndqtesinin saat bucagina
borabor olacaqdir. Yoni, sokil 4.1-don goriindiiyii kimi,
S = top. 4.1)

Yaz boraborliyi noqtoesi xoyali bir noqto oldugundan
onun saat bucagini haqiqi bir M g6y cisminin diiz dogusu va
saat bucagi ilo ifados etsok ulduz vaxtini
kimi yaza bilorik. Se¢diyimiz gdy cismi yuxari kulminasiyada
(meridianda) oldugda onun saat bucagi

ty =0
oldugundan

S=0ly 4.3)
olar. M goy cismi asagl kulminasiyada olduqda iso ulduz
vaxti
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S = Oy +12° (4.4)

olar. Bir ¢ox astronomik masalalorin hallinds ulduz vaxtin-
dan istifado etmak oalverislidir. Lakin bizim hoyatimiz vo omo-
li foaliyyatimiz ii¢iin bu vaxt anlayisi yaramir. Bizim giindalik
hoyatimiz Giinasin dogub—batmasi ilo slagadar oldugundan
Gilinos glinii vo Giinoag vaxtindan istifade etmok daha uygun-
dur.

§ 4.3. Hoqiqi Giinas vaxti

Eyni cografi meridianda Giinos diski morkazinin iki ardicil
eyni adh kulminasiyasi (yuxari vo ya asagi) arasinda kegon za-
man fasilasi haqiqi Giinas giinii adlanir.

Hoqiqi Giinas giinii, Giinas diski markozinin asagi kulmi-
nasiyasindan hesablanir.

Hoqiqi Giinos diski morkazinin asagr kulminasiyasindan
verilmis ana qador kegon vaxta hoqiqi Giinas vaxti deyilir.

Aydindir ki, haqiqi Giinos vaxti Giines diski markozinin
saat bucaginin 12 saat artirilmis qiymoatina barabar olacaqdir.
Hoqiqi Giinoas vaxtini Te va haqiqi Giinasin saat bucagini te
ilo igars etsok yaza bilorik ki,

Te = te +12". (4.5)

Giinos yuxar1 kulminasiyada oldugda (giinorta) onun sa-
at bucagi

te = O
oldugundan giinorta haqiqi Giinas vaxti
To = 12"

olar. Elaca do Giinos asag1 kulminasiyada olduqda (gecoyari)
onun saat bucagi

te = 12"
oldugundan gecoyarisi haqiqi Giinos vaxti
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Te = 24"
olar. Gilinas giinii ulduz giintindon 3 daqiqe 56 saniya boyiik-
diir. Bu da onunla slagadardir ki, Giinasin illik harakati onun
giinliik haroakatinin aksina yénalmisdir vo Giinas giindos illik
yolunun toxminon 1/365-1 qadar yerini doyisir.

Ulduz giintindan farqli olaraq haqiqi Giinas giinii sabit
galmayib il arzinda doayisir. Dekabrin 22-ds haqiqi Giinoas gii-
nii on uzun, sentyabrin 23-dos iso an qisa olur. Bu zaman an
uzun va an qisa haqiqi Giinos giinlorinin forqi 50 - 51 saniyaya
catir.

Hoqiqi Giinoas giiniiniin belo doyismasinin iki sobabi var-
dir:

1. Giinssin illik horakoti ekliptika iizro bas verir, onun
vaxt1 toyin edon saat bucagi iss ekliptika ilo 23°26"22”-1ik bu-
caq amolo gotiron gdy ekvatoru boyunca olgiiliir.

2. Giinosin ekliptika iizra horakoati barabarsiiratli deyil.

Beloalikls, haqiqi Giinoes giinii vo onunla bagli olan haqiqi
Gilinos vaxti barabarsiirotlo axmir. Ona goro orta Giinas vo
onunla toyin olunan orta Giinos vaxti anlayislar1 daxil edilir.

§ 4.4. Orta Giinos vaxti

Giinosin ekliptika iizro illik harakatinin orta siirati ilo ekva-
tor boyunca sabit siiratlo horakat edon vo yaz baraborliyi noqta-
sindon Giinaslo eyni vaxtda kecon xayali noqtd orta Giinas vo ya
orta ekvatorial Giinos adlanir.

Eyni cografi meridianda orta ekvatorial Giinasin iki ardicil
eyni adh kulminasiyasi arasinda kec¢on vaxt fasilasino orta Giinog
giinii deyilir.

Orta Giinos giiniiniin do baslangici onun asag1 kulminasi-
yasindan hesablanir.

Orta Giinasin asagi kulminasiyas1 amindan verilmis ana qo-
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dor kecon vaxta orta Giinas vaxti deyilir.
Orta Giinos vaxtin1 T,, vo orta Giinosin saat bucagini t,

ilo isars etsok
Tw=t,+12" (4.6)

olar. Orta Giinos yuxar1 kulminasiyada olduqda orta giinorta
olur. Bu anda

t,= 0"
oldugundan giinorta vaxti

T,= 12"
olar. Orta Giinos asag1 kulminasiyada oldugda (gecayarisi)

t,= 12"
vo orta Giinoas vaxti

T,= 24"
olar. Hazirda biitiin diinyada istifado olunan vaxt orta Giinog
vaxtidir. Qeyd edok ki, bundan sonra giin dedikds biz orta
Giinos giiniinii, vaxt dedikds iso orta Giinos vaxtini nozordo
tutacagiq.

§ 4.5. Vaxt tonliyi

Eyni an tg¢iin verilmis cografi meridianda orta va haqiqi

Giinos vaxtlarinin forqi

N=T,-Te=t,—to 4.7)
vaxt tanliyi adlanir. Vaxt tonliyini oslinds vaxt diizolisi adlan-
dirmaq daha dogru olardi. Lakin o tarixi olaraq astronomi-
yaya vaxt tonliyi kimi daxil olmusdur.

Vaxt tonliyi il orzinds kesilmadon dayisir. Bu doyismo so-
kil 4.2 -do (biitov xott) gostorilmigdir. Vaxt tonliyinin il orzin-
do doyismo oyrisi illik vo yarimillik dovrli iki sinusoidin co-
mindon ibaratdir. Illik dévrlii sinusoid Giinosin ekliptika iizro
horokati naticosinds 1 -nin doyismosini (qiriq xatt) gostorir vo
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morkazin tonliyi adlanir. Yarmm illik dovrli sinusoid iso eklip-
tikanin ekvatora meyilli olmasi ilo slagodar olaraq mn -nin do-
yismasini (noqtali qiriq xatt) gostorir vo ekliptikanin meylinin
tonliyi adlanir.

Sokildon goriindiiyii kimi 1 bazon miisbat, bazon do mon-
fi olur, ildo 4 dofa (15 aprel, 14 iyun, 1 sentyabr vo 24 dekabr)
sifra gevrilir; 4 dofs iso ekstremal giymot alir. Onlarin on bas-
licas1 fevralin 11-ds ( n = +14™) vo noyabrin 2-do (n = —-16™)
olur.

|Yanvar| Fevral | Mart | Aprel | May I iyun | iyul ‘AvqustlSent)‘ahr I()ktyabrlNoyahr] Dekabrl
1 1631152 17 116 11631153015301429 1328 132812271227
+16"
+12" I
48" Ik AN - B i o
e Lt N Tt~ I
T : = Y IN /
+0" 4 - N bas =
L all e \ /// S o - L A;l
8" : — 1z i o - _:—: A
_12“\ o
-16™ —

Sakil 4.2. Vaxt tanliyinin il arzinda doyismasi

Dogrudan da, (4.2) -a gors yaza bilarik ki, ulduz vaxti

S = Olo to, (4.8)
vaya
S = Oyt L (4.9)
Ogor (4.8) vo (4.9)-u (4.7)-do nozors alsaq yaza bilorik:
N = Oo — Oy, (4.10)

Buradan goriindiiyii kimi, oe>a,, oldugqda vaxt tonliyi
miisbat (N>0), ae<a, oldugda iso vaxt tonliyi monfi (n<0)

olacaqdir.
Vaxt tonliyi ilin biitiin gilinlori ligiin avvalcadon hesablanir
v astronomiya harilliklorinds verilir. Ona gérs haqiqi Giine-
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sin saat bucagma vo vaxt tonliyino goro orta Giinog vaxtini
asagidaki kimi toyin etmok olar:

T,=Tet . (4.11)

Dogrudan da orta ekvatorial Giinos hoqiqi bir cisim ol-

madigindan onun saat bucagini toyin etmok olmur. Ona goro

hoqiqi Giinoasin saat bucagi miisahidodon toyin olunur vo hor

bir giin ligiin malum m-ya gors orta Giinos vaxti toyin olunur.

§ 4.6. Vaxt hesablama sistemlori

Aydindir ki, ixtiyari géy cismi va ya xayali noqts (hoqiqi
Giinos, orta Giinas, yaz barabarliyi ndqtasi va s.) miixtalif cog-
rafi meridianlarda miixtolif anlarda kulminasiya edir, basqa
sOzlo miixtalif anlarda géy meridianindan kegir. Bu sobabdon
miixtalif cografi meridianlarda giin miixtalif anlarda baslayir
va vaxt miixtalif olur. Ona goro miixtalif vaxt anlayiglart daxil
edilir.

1. Yerli vaxt

Verilmis cografi meridiandaki vaxta homin meridianin yer-
li vaxt1 deyilir.

Verilmis cografi meridianin biitiin yerlorinds verilmis goy
cismi (masalon, Giinos) eyni anda kulminasiya etdiyindon, bu
cografi meridianin har yerinds yerli vaxt eyni olacaqdir. Cog-
rafi uzunluglart A, va A, olan iki mantagonin vaxtlarinin for-

qi bu cografi uzunluglarin forqina barabar olacaqdir. Maso-
lon, A, va A, uzunluglu mantagalarin ulduz, haqiqi v orta Gii-

nos vaxtlarinin farqi asagidaki kimi yazila bilor:
S -8 =A - A, (4.12)

Toi-Tes = A - Ay (4.13)
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Ty - T = At - Mo (4.14)

2. Umumdiinya vaxti

Sifirmar Qrinvi¢ meridiam ii¢iin yerli vaxt iimumdiinya
vaxti adlanir.

Cografi uzunlug sifirinci meridiandan sorgo dogru hesab-
lanir. Onda aydindir ki, Yer sothinin verilmis noqtaesindoki
yerli vaxt imumdiinya vaxti ilo homin néqtonin saatlarla he-
sablanmis cografi uzunlugunun comina barabar olacaqdir.
Ogor imumdiinya vaxtini T, ilo isara etsak, cografi uzunlugu
A olan meridianda yerli orta Giinas vaxti

T,= T+ A (4.15)

olar.
3. Dilim vaxti

Aydindir ki, Yer sothinds sonsuz sayda meridian ¢ok-
mok olar vo sonsuz sayda yerli vaxt olar. Bu uygunsuzlugu
aradan galdirmagq t¢iin 1884-cii ilds dilim vaxt1 anlayist daxil
edilmisdir. Bu mogsadlo Yer sothi hor biri 15° togkil edon 24
dilimo ayrilir vo verilmis dilimin moarkozi meridianimn yerli
vaxti biitiin dilimos samil edilir va dilim vaxt1 adlamir. Yoni vaxt
hesabi yalniz bu dilimlorin morkozi meridianlarinda aparilir.

Morkozi meridiant Qrinvigdon kegon dilim baslangic di-
lim gobul edilir. Dilimlorin némrasi bu dilimdon sorge toraf
hesablanir. Onda aydindir ki, har dilim 1" toagkil etdiyindon ix-
tiyari n-ci dilim ti¢iin orta dilim vaxti

T,=T,+n" (4.16)

olar. Burada n dilimin némrasidir. Azorbaycanin paytaxti Ba-
k1 sohari tiglincii dilimda (n=3) yerlosdiyi ti¢in Bakida dilim
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vaxti
T, =T, + 3" (4.17)

olar.

4. Forman vaxti

1930-cu ildon kegmis Sovetlor Ittifaginda giindiiz isigin-
dan somorali istifads etmoak ti¢lin saatlar dilim vaxtina nazoran
bir saat gabaga ¢okilmisdir. Bu vaxta forman vaxt1 (vo ya dek-
ret vaxti) deyilir. Forman vaxti

T, =T+ 1"=T,+ (n + )" (4.18)
Bakida farman vaxti
T,=T,+ (n+1)"=T.,+ 4" (4.19)

olar.

Bozi 6lkalords, o ciimlodon, Azorbaycanda mart ayinin
axirinci bazar gecosindon etibaron saatlar daha bir saat qaba-
ga cokilir. Buna yay vaxti deyilir. Yay vaxti

T=T+1"=T;+(n+ 1)+ 1"=T+ 1n+2)" (420

Yay vaxti oktyabr ayinin axirinci bazar gecasino qador

davam edir. Bakida yay vaxti
T=T+1"=T,+2"=T,+ (n+2)"=T+5" (4.21)

olar.
§ 4.7. Ulduz va orta Giinas vaxtlar1 arasinda slaqo

Moslum oldugu kimi Giinasin illik harokati giinliik horoke-
tinin oks torafine yonolib. Ogor nozors alsaq ki, Giinos illik ho-
rokoti zamani giindo toxminon yerini 1° doyisir, gostormok
olar ki, orta Giinas giinii ulduz giiniindon toxminan 4™, daha
dogrusu 03756°.6 = 03".9426 uzundur. Dogrudan da tropik il
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orzinds Giinos 360° vo ya 24" doniir. Onda bir giinds Giinasin
dénmasi
24"

U=—"—-—-=3"56".556
365.2422

olar. Beloliklo, tropik ildo 365.2422 orta Giinos giinii va
366.2422 ulduz giini vardir. Yoni
365.2422 orta Giinos giinii = 366.2422 ulduz giinii.
Buradan
1 orta Giinog giinti = 1.00273 ulduz giinii
vaya
1 orta Giinog giinii = 24"03™56°.556.

1 ulduz giinti = 0.997270 orta Giinas giini
vaya

1 ulduz giinii = 23"5604°.091.
Aydindir ki, orta vaxt vahidlari ilo vaxt intervali AT, ol-

sa, ulduz vaxt1 vahidlori ilo vaxt intervali
AS = kAT,

olar vo ya aksina

AT =—-AS=k'AS

m

olar. Burada

| 366.2422
365.2422
L 365.2422
366.2422

=1.00273,

=0.99727.

§ 4.8. Atom vaxti

Coxsayli miisahidalorlo miioyyan olunmusdur ki, Yerin 6z

62



Melikov Behruz

oxu oatrafinda firlanmasi barabarsiiratli deyil. Bu sobabdon or-
ta Glinos vaxti da boarabarsiiratlo axmir. Bozi astronomik masa-
lalorin halli Gigilin 1s9 yiiksok doaqiqgliklo barabarsiiratlo axan vaxt
sistemi tolob olunur. Bu mogsadlo kvars saatlarindan istifado
olunur. Bu saatlarda kvars 16vho yuksok gorginlikli doyison co-
royanla sabit vo yiiksok tezliklo rags etdirilir. Sonra xiisusi qur-
gu ilo yiiksok tezlikli ragslor kigik tezlikli sabit rogslors gevrilir
va bu rogslor saatin oqrabins dtiiriilorok saniye impulslar yara-
dir. Kvars saatlari ilo vaxti 10 saniys doqiqliyi ilo 6lgmok olur.

Boazi elmi-texniki masalolorin halli vaxtin 10* saniya doqiq-
liyi ilo 6l¢iilmasini talab edir. Bunun {igiin sezium '*Cs izotopu-
nun asas saviyyasinin ifrat inco yarim soviyyalori arasinda rezo-
nans ke¢ido uygun golon tezliyin tors qiymoti atom saniyasi qo-
bul edilir. Bu bir saniyads 9192631770 ragss uygun goalir vo ona
osaslanan vaxta atom vaxti deyilir. Atom saniyasi 1967-ci ildo
beynolxalq sistemdo vaxt vahidi kimi gobul olunmusdur. Vaxt
sisteminin sezium etalonu bir ¢ox astronomiya vo meteorologi-
ya morkazlorinds saxlanilir. Astronomiya vaxti ilo atom vaxti
arasindaki forq ¢ox kigikdir. Bu forqi nozoro almagq tiglin hor il
dekabrin 31-da, bazi illords isa dekabrin 31-da vo iyunun 30-da
giinlin axirinda astronomik vaxt hesabina *1 saniys diizalis
edilir vo bununla Yerin 6z oxu otrafinda firlanmasinin bora-
barsiiratli olmamasi nazors alinir.

§ 4.9. Efemerid vaxti

Yuxarida dediyimiz kimi Yerin firlanmasinin qeyri-bora-
borliyi ilo alagodar olaraq astronomik miisahidalordon toyin
olunan vaxt borabar axan vaxt deyil. Bu vaxta haqiqi vaxt vo ya
iimumdiinya vaxti deyilir. Ayin, Merkuri vo Veneranin horo-
kotloring osaslanan vaxt barabarsiiratlo axan vaxtdir. Bu vaxta
Nyuton vaxti vo ya efemerid vaxti deyilir.
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§ 4.10. Yuli giinlori

Visokos sistemini nazoro almaqla eyni vaxt sistemindo
sonra bas vermis hadiss tarixindon avvalki hadisonin bas ver-
mo tarixini ¢ixmagqla bu hadisalor arasinda kegon vaxti hesab-
lamaq olar. Lakin uzun vaxt fasilalorini hesabladiqda bu bazi
cotinliklora gotirs bilor. Ona gors XI asrds Skaligerin toklifi ilo
bizim eradan ovval 4713-cii ilin yanvarin 1- don giinlorin ardi-
cil hesabi aparilir. Skaliger atasinin sorafino bu giinlori  Yuli
giinlori adlandirmisdir. Yuli giinlorinin baslangici Qrinvi¢ me-
ridianinin giinortast gobul olunmusdur.

Skaliger Yuli giinlorinin hesablanma baslangicini ti¢ kigik
dovriin hasilindon alinan 7980 illik boyiik dovriin baslangici
kimi segmisdir. Bu dévrlor asagidakilardir:

1. 28 illik dovr (28 illik dovrls yeddi giinliik haoftonin giin-
lori tagvim ilinin eyni giiniina diisiir),

2. 19 illik dovr (Meton dovrii, hor 19 ildon bir Ayin faza-
lar1 toqvim ilinin eyni giiniino diisiir),

3. 15 1illik dovr (Qadim Romada vergi sistemindas istifads
olunurdu).

Dogrudan da

28 -19 -15 = 7980
olar.

Skaliger hesablamisdir ki, bu dovrlorin baslangict yeni
eradan avval 4713-cii il yanvarin 1-no uygun golir.

§ 4.11. Tarixin doyismo xotti

Yuxarida dediyimiz kimi qorbdon sorqe dogru har bir di-
limdas saatlar bir saat irolini gostorir. Ona gors Yerin firlanma
istigamatinda, yani gorbdon sorqe dogru horakst edon yolcu
hor yeni dilima keg¢dikca saatini 1 saat gabaga ¢okmolidir. Be-
lalikls, giinda 1 dilim gat edan yolgu Yer otrafinda tam bir
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dovr edib ovvalki yerino qayitdigda saatini 24 saat qabaga
¢okmoli olur. Noticodo onun toqvim hesabi bir giin avvali gos-
torir. Ona gors ki, o, Yer otrafinda olavo bir dovr etmis olur.

Oksing, sorqdon gorbs dogru, Yerin firlanmasinin oksi is-
tigamotindo horokat edon yolgu togvimds 1 giin itirmis olar.
Masalon, martin 24-do sorqdon qorbs dogru harakot edon vo
giindo 1 dilim got edon yolg¢u avvalki yerino qayidanda goror
ki, orada martin 25-1 yox hoalo 24-diir.

Bu harcmorcliyi aradan qaldirmagq tigtin Qrinvi¢ meridia-
nindan 180° forglonon meridiandan kegon xott tarixin doyismo
xatti qobul olunmusdur. Bu xott yasayis olmayan Antarktida
istisna olmagla heg¢ yerds quruya toxunmur. Hor yeni giin ilk
olaraq bu xotdo baslayir, basqa sozlo, aymn tarixi birinci bu
xotda dayisir. Bu xatti goarbdon sorge toraf kegon yolgu togvim
tarixinin rogomini bir vahid azaltmali, sorqdon gorbs kegon
189 bir vahid artirmalidir.

§ 4.12. Astronomiya toqvimlori

Uzun zaman fasilalorinin hesablanma vo saxlanma sistem-
loring taqvim deyilir.

Togvimlor insan comiyyatinin hoyati toloblori ilo slagadar
olaraq yaranmus, inkisaf etmis vo tokmillogmisdir.

Toqgvimlorin tarixi ¢cox qadimdir. Holo bes min il bundan
ovval Misirdo vaxtin toloblorine cavab vers bilon ilk togvim ol-
musdur. Sonralar miixtalif toqvim sistemlari tortib olunmus
vo onlar uzun illor arzinds daqiqlosdirilmis vo mitkommoallos-
dirilmisdir.

Bas tagvimlarin tartibinds hansi zaman vahidlarindan (va
ya etalonlarindan) istifadoe olunur? Holo gqodim insanlar belo
etalonlarin tobiatin 6ziindon gotiiriilmasinin daha magsadauy-
gun oldugunu hiss etmislor. Bu etalonlar asagidakilardir:
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1. Giin — Yerin 6z oxu otrafinda firlanma dovri;

2. Sinodik ay — Ayin iki ardicil eyni adli fazas1 arasinda
kecon vaxt;

3. Tropik il — Giinos diski markazinin yaz borabarliyi
noqtesindon iki ardicil kegmo anlar1 arasindaki vaxt.

Togvimin tarixi bes min ildon ¢ox olmasina baxmayaraq,
bu giino godor tam daqiq togvim tortib etmok miimkiin olma-
migdir. Bu onunla slagodardir ki, toqvimlordas istifade olunan
tic zaman vahidi (orta Giinos giinii, sinodik ay va tropik il)
bir-biri ilo doqiq ifads olunmur. No sinodik ay, no ds tropik il
tam sayda giinlordon ibarat deyil. Belalikls, togvimlorin torti-
binds biz bir-biri ils 6l¢iilmaz olan ii¢ zaman etalonu ils rast-
lasiriq.

Taobiidir ki, toqvim ili vo togvim ay1 yalniz tam sayda giin-
lordon ibarat olmalidir. Tropik il vo sinodik ay iso tam sayda
giinlordon ibarot deyil. Ona goro do hor bir toqvim sistemi
miioyyan yaxinlasma ii¢iin hesablanir vo toqribidir. Bu zaman
calismaq lazimdir ki, toqvim ili vo togvim ay1 uygun olaraq
tropik ilo vo sinodik aya miimkiin gqodor yaxin olsun.

Hor bir togvim 6ziiniin daxili vo xarici qurulusu ilo xarak-
terizo olunur. Toqvimin daxili qurulusunu togqvimdoki aylarin
va kvartallarin vo eloco do haftonin giinlorinin ayin tarixi ilo
uygunlugu togkil edir. Togqvimin xarici qurulusunu iso toagvim
ilinin uzunlugunun tropik ilin (Ay toqvimlorindo Ay ilinin)
uzunlugu ilo uygunlugu toskil edir. Bu da toqvimdo uzun ille-
rin daxil edilmasi qaydasi ilo, basqa sozlo, "visokos" qaydasi
ilo toyin olunur. Visokos - yunanca biseksus soéziindon amolo
golib horfi monasi “altincr 1ki dofo” demokdir.

Astronomiya togvimlori ti¢ sinfa ayrilir:

1. Giinoas togvimlori;

2. Ay toqvimlori;

3. Ay-Giinoas toqvimlori.
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Bu togvimlordon on genis yayilan1 Giinog toqvimloridir.
Hazirda diinyanin oksor 6lkoalorindo Giinas toqvimlorindan is-
tifads olunur. Bu tobiidir, ¢iinki insan comiyyatinin amali faa-
liyyati vo yasamu bilavasito Giinoslo, Giinasin dogub-batmasi
ila, Giinasin illik zahiri harokati va fasillorin ovaz olunmasi ilo
baghdir.

Ay togvimlori asason sorq Olkslorinde yaranmigdir. Bu
toqvimlor bazi miisalman 6lkolorinds indi do genis istifads olu-
nur.

Ay-Giinas toqvimlari ¢ox miirokkabdir. Bu toqvimlar yo-
hudi dininds genis istifado olunur. Giinlimiizds Ay-Giinos
toqvimi yalmz Israilds islodilmokdadir.

Giinos toaqvimlori Giinasin goy sferinds illik zahiri horoke-
tina, Ay togvimlori Ayin Yer otrafinda harokotina, Ay-Giinos
togvimlori iso hom Giinosin, hom do Ayin horokatino osaslanir.

§ 4.13. Giinas taqvimlori

1. Yuli toqvimi
Qadim Romada toqvim ilinin uzunlugu 366.25 giin togkil
edirdi, yani tropik ilden bir giin artiq idi. Bu da toqvimda ni-
zamsizliga va dini bayramlarin toyininds ¢atinliys sobab olur-
du. Bu nizamsizlig1 aradan gotiirmok {igiin bizim eradan avval
46-c1 1ldo Roma imperatoru Yuli Sezarin toklifi vo gostarisi ilo
Misir astronomu Sozigen yeni toqvim layihosi vermisdir. Bu
layihoaya gora 4 illik dovrds 3 adi vo 1 visokos (uzun) il vardir.
Togvim ilinin uzunlugu 3 il dalbadal 365 giindon, dérdiincii il
1s9 366 giindan ibaratdir. Belslikla, toqvim ilinin orta uzunlu-
gu
365-3+366 13655

orta Giinog giinlino barabordir.
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Cadval 4.1
Yuli toqvimi
Aylarin Aylarin ad1 Aydaki giinl orin
sira norasi say1
1 Yanvar 31
2 Fevral 28 (29)
3 Mart 31
4 Aprel 30
5 May 31
6 Iyun 30
7 Iyul (kvintilis) 31
8 Avqust (sekstilis) 30
9 Sentyabr 30
10 Oktyabr 31
11 Noyabr 30
12 Dekabr 31

Yuli togviminds toqvim ili il tropik ilin forqi
A=toqvim ili-tropik i1=365.2500-365.24220=
=0.0078 orta Giinos giini=11"14".

Bu forq 128 ilds bir giino, 400 ilds iso 3 giino ¢atir. Taq-
vim layihasi Yuli Sezarin formani ils tesdiq olundugundan
Yuli taqvimi adlanir. Yuli togvimi cadval 4.1-da verilmisdir.

2. Qriqori taqvimi

XVI asrdo Yuli toqvim ili ilo tropik il arasindaki forq on
giino ¢atmisdir. Homin osrin axirlarinda yaz boraborliyi mar-
tin 21-na yox, 11-na diisiirdii. Bu négsani aradan goétiirmak va
yaz barabarliyini 6z yerino qaytarmagq tig¢lin 1582-ci ildo Roma
papas1 XIII Qriqori xiisusi komissiya togkil etdi. Komissiya
fransiz riyaziyyatcisi vo hokimi Lullinin layihasini bayondi. Bu
layiha asasinda XIII Qrigori xiisusi amr verdi. Bu amrdas deyi-
lirdi:

1. 1582-ci il martin 4-don sonra 5-1 yox, martin 15-1 hesab
olunsun.

2. Golocokds do yaz boraborliyini 6z yerindo saxlamaq
tigtin har 400 ildon bir toqvim ilinds y1gilan 3 giin forqi togvim-
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don atilsin. Bu mogsadle yalniz o asri illor visokos hesab edil-
sin ki, onlarin yiizilliklsrinin say1 4-3 boliinsiin.

Qriqori togviminds 400 illik dévrds 303 adi vo 97 uzun il
vardir. Ona gore togvim ilinin orta uzunlugu

365-303+366-97
400

=365.2425

orta Giinos giinii olur.
Buradan alariq ki, tropik ills toqvim ilinin farqi

A =toqvim ili - tropik il = 0.0003 orta Giinas glinii.
Bu forq yalniz 3280 ilds bir giino gatir. Belaliklo, Qriqori
togvimi kifayot qodor doqiqdir.

Cadval 4.2
Qriqori toqvimi

5| = R .| 5| 8| 5| 5

= £ > = = 7] S
Aylarm adi z 2 s E g g, S =3 .%" % S =
S| =)< == 215|823

< A s}
Aylarin némrosi I m m IV vV VI VI VII IX X XI XII
Aydaks‘agy‘?“l"““ 31 2829 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
lin Sadoil | 31 50 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365

giinlorinin

say1 Uzunil | 31 60 91 121 152 182 213 244 274 305 335 366

Qriqori toqviminda era Isa peygomborin anadan oldugu
ildon hesablanir. Bu tarixo Miladi tarix deyilir.

Qriqori togviminds il 12 aya bélinir. Togvim ilindaki
giinlorin aylara gors paylanmasi codval 4.2-do verilmisdir. Adi
illords fevral 28, uzun illords iso 29 giindon ibaratdir.

3. Hicri - Somsi (Hicri - Giinas) taqvimi

Bu toqvim do Giinas toqvimidir, moshur sair vo riyaziy-
yatct Omor Xoyyam tarafindon tortib olunmusdur. Toqvim ili
12 aydan ibaratdir. Toqvimds 33 illik dévrde 25 sado vo 8
uzun il vardir. Bu dévrds 7 dofs uzun il iig¢ ildan bir, 8-ci uzun
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il iso dord ildon sonra daxil edilir. Ona gors toqvim ilinin orta
uzunlugu
365:-25+366-8
33

=365.24242

orta Giinoag giinii olur.

Bu tropik ildon comi 0.00022 giin uzundur. Bu forq yalniz
4500 ilds bir giins ¢atir. Belaliklo Hicri - Giinas toqvimi Qri-
gori togvimindon da doqiqdir.

Hicri - Somsi toqvimindo era Mohommad peygomborin
Moakkadon Madinays ké¢diiyii giindon (bizim eranin 622-ci ili-
nin iyul aymin 16-dan) hesablanir. Bu toqvimlo ilin baslangici
va ya yeni il farvordin aymin 1-dir. Bu da Qriqori toqvimi ilo
mart aymin 21-na (geca - giindiiz baraboarlogdiyi giino) diisiir.

Cadval 4.3
Hicri - Somsi (Hicri - Giinas) toqvimi
12z 1zl l=lsl =|.|8]<
Aylarn ad1 |2 T | & T | E C 8 é" g £ &
£ 18| = = | & < g | =

Aylarin ndmrasi I II 111 v \ VI VII VIII IX X XI XII

Aydaksﬁnlmn 31 31 31 31 31 31 30 30 30 30 30 29/30

flin Sadoil| 31 62 93 124 155 186 216 246 276 306 336 365
giinlorinin

say1 U?I““ 30 6 93 124 155 186 216 246 276 306 336 366

Toqvim ilindoki giinlorin aylara goro boliinmosi cadval
4.3-do verilmisdir. Sads illords Isfond ay1 29 giindon, uzun il-
lords iso 30 giindan ibaratdir.

§ 4.14. Ay toqvimlori
1. 9rab Ay (Hicri - Qomari ) toqvimi

Bu, Ay toqvimidir. Toqvimds osas vaxt vahidi olaraq
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Ay iki ardicil eyni adli fazas1 arasindaki vaxt miiddati gotii-
riliir. Bu vaxt vahidi sinodik ay adlanir. Sinodik ayin uzunlu-
gu 29.53059 giindiir. Onda Ay astronomik ilinin uzunlugu
29.53059-12 = 354.36706 orta Giinos giinii olar. Ay toqvim
ilindo do aylar tam giinlordon ibarat olmalidir. Ona goéro ilin 6
ay1 30 giin, 6 ay1 iso 29 giin gotiiriiliir. Onda Ay toqvim ilinin
uzunlugu
296 + 30:6 = 354

orta Giinas glinii olacaqdir. Buradan Ay toqvim ili ilo Ay ast-
ronomik ilinin forqi 0.36703 orta Giinos giinii olar. Bu forqi
aradan gotliirmoak ii¢iin toqvima uzun il daxil edilir.

Cadval 4.4

Orab Ay (Hicri - Qamori) taqvimi
=] — = = = =} — @ @
P p = @ o © = a g = =
Aylarm adi § ZI < 5 Ug ~ 3 .:2 = g g
Aylarin I o m IV vV VI Vo VIl IX X XI XI

nomrasi

Aydal;gflinlerm 30 020 3 29 30 29 30 29 30 29 30 2930

. Sado

Ilin il
giinlorinin Uzun
say1 i 30 59 8 118 148 177 207 236 266 295 325 355

30 59 89 118 148 177 207 236 266 295 325 354

Orab Ay toqviminds 30 illik dévrds 19 adi vo 11 uzun il
vardir. Onda Ay toqvim ilinin orta uzunlugu
354-19+35511
30

=354.36667

orta Giinos giinii olar. Buradan tapariq ki, Ay astronomik ili
ilo Ay togvim ilinin forqi 0.00039 orta Giinoas giiniidiir. Bu forq
2564 ildo bir giins ¢atir.

Orob Ay togviminds do era Mohommad peygomborin
Moakkadon Madinays ko¢diiyii giindon hesablanir. Bu togvim-
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ds ilin baslangici vo ya yeni il mahorrom ayimnin 1-dir. Bu da
homiso tozo Ay fazasina (ayin tozalonmasing) uygun galir.

Ay togviminds aylarla fasillor arasinda slaqo yoxdur. Ey-
ni ay mixtolif illordo miixtalif fasillors diisiir. Bu da onunla
olagodardir ki, Ay togviminds ilin uzunlugu Giinos toqvimin-
dokindon bozan 10 giin, bozon 11 giin, bazon do 12 giin qisa-

dir.
Ay togqviminda ilin uzun il oldugunu toyin etmok {igiin, ili

gostoran adadi 30-a bolmok lazimdir. 9goar qaliq 2, 5, 7, 10, 13,
16, 18, 21, 24, 26 va 29 adadlorindan birina barabar olarsa on-
da toqvim ili uzun il hesab olunur.

Ay toqviminds giinlorin aylara bdlinmaosi cadval 4.4-do
verilmigdir. Sads illorde Ziilhicco ay1 29 giindon, uzun illords
189 30 giindon ibaratdir.

2. Tiirk Ay toqvimi

Tirk ay toqvimi 8 illik dévrs asaslanmisdir. Bu dovrds 5
adi, 3 visokos il vardir. Visokos illorin daxil edilmasi elo segi-
lir ki, togvim ilinin axirinda Ay astronomik ili ilo Ay toqvim
ilinin forqi yarmm giindan artiq olmasin. Bu o vaxt 6danilir ki,
8 illik dévriin 2-ci, 5-c1 va 8-ci illari visokos olsun.

Tirk Ay togvim ilinin 8 illik dovrdoki orta uzunlugu

M:354'3750

orta Gilinog giinlino boarabordir. Onda tapiriq ki, Ay togvim
ilinin orta uzunlugu ilo Ay astronomik ilin uzunlugunun forqi
A =354, 37500 - 354,36706 = 0,00794 giin
olar. Bu forq 126 ilds 1 giins catir.
Maraqhdir ki, tiirk dovriinds Ay toqvim ilindaki giinlorin
say1 hoftadoki giinlorin sayma qaligsiz boliiniir:

354-5+355-3 405

72



Melikov Behruz

Bu elo daimi togvim diizaltmays imkan verir ki, hor 8 illik
doévrds ayin tarixi ilo hoftonin giinlori arasinda uygunluq alin-
sin. Masalon, hor ayin baslangici hoftonin eyni giiniine uygun
galsin.

§ 4.15. Yeni toqvim layiholori

Bir az ovval dediyimiz kimi togvimin 5000 ildon ¢ox tari-
xi olmasima baxmayaraq bu giino qodor doqiq toqvim tortib
etmok miimkiin olmamisdir va golocokdo do miimkiin olmaya-
caqdir. Bu da onunla alagodardir ki, toqvimlordas istifads olu-
nan osas zaman vahidlori orta Giinas giinii, sinodik Ay va tro-
pik il bir-biri ilo doqiq ifade olunmur.

Indi istifado etdiyimiz taqvimlorin asas qiisuru aylardaki
giinlorin sayimnin eyni olmamasi, hoftonin giinlorinin tagqvimin
eyni tarixlorine diismomaosi, Giinos togvimlorinds tagvim ilinin
uzunlugunun tropik ilin uzunlugundan farqli olmasi, Ay tog-
vimlorinds Ay toqvim ilinin Ay ilindon forqli olmasidir.

Yuxarida gostorilon qiisurlari gismoan do olsa aradan qal-
dirmaq ii¢iin bir ¢ox layiholor toklif olunmusdur. Onlardan
Armelinin verdiyi layiho daha maraqlidir. Bu layihaya goéra
toqvim ili 4 kvartala boliiniir. Hor kvartalin 1-ci ay1 31 giin-
don, digor 2-s1 159 30 giindon ibaratdir. Kvartallarin hamisi ey-
ni uzunluglu olub 13 hoftadon (91 giindon) ibaratdir. Hor
kvartalin vo togvim ilinin baslangici hoftonin eyni giiniine uy-
gun golir.

Belaliklo togvim ilinin uzunlugu

Togqvim ili =91 x 4 = 364
orta Giinos giinii olur. 11 iso adi illords 365 giindon, visokos il-
lords iso 366 giindon ibarat olmalidir. Ona gors adi illords de-
kabrin 30-u ilo yanvarin 1-i arasinda 1 giin hesaba alinmir vo
beynalxalq yeni il bayram1 hesab olunur. Visokos illords bela
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beynolxalq istirahat giinii iyun aymnin 30-dan sonra da daxil
olunur.

§ 4.16. Toqvim ilinin baslangici vo eralar

Astronomiya toqvimlori ilo alagodar olan ¢otinliklordon
biri do eranin hesablanmasi vo toqvim ilinin baslangicini ha-
radan gotiirmokdon ibarotdir. Adston era vo togvim ilinin
baslangici miioyyan haqiqi vo ya ofsanavi tobiot hadisalorin-
don gotiiriiliir. Indiye godor 100-den ¢ox era molumdur. Bu
eralardan bozilorini sayaq:

1. Vizantiya erasi - Bu era yunanlar torafindon daxil edil-
misdir vo b.e.a. 1 sentyabr 5508-ci ildon hesablanir. Hazirda
pravoslav kilsasinds isladilir.

2. Skaliger eras1 - Bu era bizim eradan avval 1 yanvar
4713-cii ildon baslayir. Bu era moghur fransa alimi Jozef Ska-
liger torsfindon daxil edilmis vo astronomik hesablamalarda
isladilir.

3. Yohudi erasi - Bu era bizim eradan avval 7 oktyabr
3761-ci ildon ("Diinyanin omalo golmasi'ndon) baglanir.

4. Tsiklik ¢in erasi - Bu era bizim eradan avval 2637-ci il-
don baslayir. Bu ofsanavi Cin ¢ar1 Qoang-tinin ¢arliga basla-
digr ildir.

5. Budda eras1 - Bu era bizim eradan avval 950-ci ildon
baslayir. Bu era Cinds, Yaponiyada vo Mongolustanda islo-
dilir.

6. Olimpiya eras1 - Bu era birinci olimpiya oyunlarmin
kecirildiyi ildon (bizim eradan avval 1 iyul 776-c1 il) baslayir.

7. Xristian erasi - Bu era Isa peygomborin anadan oldugu
ildon baslayir.

8. Sak eras1 - Hindistanda isladilir. Bizim eranin 15 mart
78-ci ilindon hesablanir.

9. Diokletian erasi - Bu era Roma imperatoru Diokletia-
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nin ¢arhiga baslamasindan (bizim eranin 29 avqust 284-cii il)
hesablanir.

10. Miisalman eras1 - Mohammad peygomborin Mokko-
don Madinays hicrat etmosindon (kéhna stillo 16 iyul 622-ci il)
baslayir. Iranda, ©fqanistan vo basqa islam 6lkalerinds islodi-
lir.

11. Colaloddin erasi - Omoar Xoyyam torafindon daxil edil-
misdir. Colaloddinin sahliga baslamasindan (15 mart 1079-cu
il) hesablanir.

Hazirda an genis yayilmis era xristian erasidir. 9ksor av-
ropa olkalorinds bu era XVI - XVIII -ci osrlorde gobul edil-
misdir. Sonralar bu era Yaponiyada 1873-cii ildo, Cindo 1915-
ci ilds, Sovet Rusiyasinda 1918-ci ilds, Ofganistanda 1924-cii
ildo, Tiirkiyads 1926-c1 ildo, Misirdo 1928-ci ildo va s. qabul
edilmisdir.

Bizim hazirda islotdiyimiz era da xristian erasidir. Bu era
Diokletian erasinin 241-ci ilinds (b.e.-nin 525-ci ili) Roma
monaxi Kigik Dionisi torofindon daxil edilmisdir. Rusiyada
xristian erast 1700-ci ildo gobul edilmisdir. Birinci Pyotrun
omri ilo diinyanin omals golmasi erasi ilo 7208-ci il dekabrin
31-don sonra Isa peygomborin anadan oldugu ildon hesabla-
nan xristian erasinin 1700-ci ili sayillmigdir.

Bos ilin baslangicint hanst aydan hesablamaq lazimdir.
Miixtalif togvimlordon istifado edon miixtalif xalglar togqvim
ilinin baslangicini, basqa sozlo, yeni ili miixtalif vaxtlarda
geyd edirlor. Bizim hazirda islstdiyimiz toqvimds yeni il yan-
varin 1-do (qodim Romada yeni se¢ilmis konsullarin iso bas-
ladig1 giin) geyd olunur. Demak olar ki, biitiin Avropa 6lkale-
r1 do yeni il bayramini yanvarin 1-ds geyd edirlor.

Qeyd etmok lazimdir ki, yanvarin 1-1 heg bir astronomik
hadisoya uygun golmir. Sadaca olaraq Diokletian erasinin
241-ci ilinds Dionisi uzun hesablamalar asasinda miioyyon et-
misdir ki, Isa peygombor Diokletian erasindan 284 il avval,
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yoni 284+241= 525 il avval yanvarin 1-ds anadan olmusdur.
Homin tarix xristian erasinin baslangict gobul olunmusdur.

Kopt toqviminds ilin baslangici bizim islatdiyimiz toqvi-
min sentyabr ayinin 11-12-no uygun golir. Bu toqvimdon Ho-
basistanda, Misirds vo Sudanda istifads olunur.

Sak erasinda va Sak toqviminda ilin baslangict martin 21-
22-no uygun golir. Bu togvim Hindistanda, Sri-Lankada vo
Nepalda istifads olunur.

Misirds islodilon Diokletian erasinda toqvim ilinin bas-
langic1 sentyabrin 11-12-no diisiir.

Miisolmanlarin Ay Hicri togvimindos ilin baslangict Mo-
horrom ayinin 1-ns diisiir. Bu togvim ili tropik ildon 10-12 giin
qisa oldugundan yeni il bizim islotdiyimiz Giinos togqviminin
miixtalif glinlorina diisiir. Masalon, 1970-ci i1ldo Ay hicri toqvi-
minin 1390-c1 ilinin baslangict martin 9-na, 1971-ci ilds fevra-
lin 27-n9, 1972-ci ilds fevralin 16-na va s. diisiir. Bu toqgvimdon
Olcozairdo, Iranda, Yomondos, Livanda, Liviyada, Morakes-
do, Misirdo, Suriyada, Soudiyys Orobistaninda, Somalids va
s. miisolman 6lkolorinds istifads olunur.

Moshur sair vo riyaziyyat¢i Omor Xoyyamin tortib etdiyi
Giinos-Hicri toqviminds yeni il forvordin aymin 1-idir. Bu da
bizim islotdiyimiz Qriqori toqviminds martin 21-na diisiir. Bu
toqvimdon Iranda, Tiirkiyado vo ©fganistanda istifado olu-

nur.
Yaxinlara qodor Hindistanda bir ¢ox toqvim sistemindon

istifads olunurdu. Bu ¢ox toqvimliliyi aradan gotiirmok ti¢iin
1952-ci ildo C. Nehrunun gostarisi ilo vahid milli hind taqvimi
tortib etmok ti¢lin moshur fizik Mehnad Saxanin sadrliyi altin-
da xiisusi komissiya toskil edilmisdir. Komissiyanin hazirladi-
g1 Giinog togviminds yeni il (Caytra ayinin 1-1) mart ayinin 22-
no diisiir. Bu togvim sistemi 1957-ci ildo xiisusi dovlot qorari
ilo gobul olunmusdur.

Maraqlhidir ki, godim Roma Giinas toqvimindas do toqvim
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ili mart ayindan baslayirdi. Yalniz b.e.a. 46-c1 ilds Yuli toqvi-
mi tortib olunarkon ilin baslangicit yanvarin 1-no kegirilmis-
dir.

Bizim eradan 2000 il avval Babilistanda tortib olunmus
Ay toqviminda da ilin avvali martin 22-i ilo aprelin 22-1 arasi-
na disiirdi.

Belaliklo, goriiriik ki, ilin baslangicin1t martin 21-dan, ya-
ni yaz barabarliyi anindan baslamagin tarixi ¢ox boyiikdiir va
onun Islam dini ilo heg bir slaqesi yoxdur.

§ 4.17. Tsiklik taqvimlor

Hols yeni eradan avval sorqds tsiklik togqvimlor do tortib
olunmusdur. Bu toqvimlar igarisinds Cin tsiklik taqvimi xiisu-
si yer tutur. Bu toqvimds 60 illik dévrds 5 gdy budaglari vo 12
yer budaqlar1 vardir. Goy budaqlari: agac, od, torpaq, metal
v su. Bunlarin hor biri tok va ciit illora uygun golon iki alt
budaga boliniir. Yer budaqlari: si¢an, inok, palong, dovsan,
djdaha, ilan, at, qoyun, meymun, toyugq, it vo donuz.

Cin tsiklik toqvimi codval 4.5-do verilmisdir. Codvaldon
gorliindiyli kimi har bir il bir gdy vo bir yer budagia uygun
golir. Masalan, tsiklin 1-ciili agac vo sigan ili; 5-ci ili torpaq va
gjdaha ilidir vo s.

Cox zaman illor yalniz yer budaglari ilo adlanir. Onda
cadvaldon goriindiiyl kimi tsiklin 1, 13, 25, 37 va 49-cu illari
sican ili; 27 va 39-cu illari palong ili; 52, 4, 16, 28 va 40-c1 illo-

ri dovsan ili va s. olacaqdir.
Beloalikls 60 illik dovrda hor bir heyvan ilo isaro olunmus

il on iki ildon bir tokrar olunur. Ona gora illorin hansi heyva-
na uygun goldiyini avvalcodon uzun miiddoto hesablamaq
olar. Dlbatto, illorin yuxarida geyd olunan heyvanlarla adlan-
dirilmasinin heg bir elmi asas1 yoxdur.

Bizim eradan dovrii togvimo ke¢gmok iigiin ili gostorilon
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odadi 60-a bolmok lazimdir. Bélmoadon alinan galigdan 3-ii
cixsaq dovrii toqvimdaki ili tapiriq. 9gor boliinmadon alinan
qaliq tigdon kigik va ya iigo barabar olsa ona avvalca 60 slava
olunub, sonra iso ondan 3 ¢ixilir. Naticods alinan adod dovrii
togvimdaki ili gdstarir.

Cadval 4.5
Tsiklik ¢in taqvimi
Goy budaglart I I I v v
Yer budaglan Agac Od Torpaq Metal Su
1 sican 1 13 25 37 49
II inak 2 14 26 38 50
111 palang 51 3 15 27 39
v dovsan 52 4 16 28 40
\% 9jdaha 41 53 5 17 29
VI ilan 42 54 6 18 30
Vil at 31 43 55 7 19
VI qoyun 32 44 56 8 20
IX meymun 21 33 45 57 9
X toyuq 22 34 46 58 10
XI it 11 23 35 47 59
XII donuz 12 24 36 48 60

Masalon, 1984-cii ilin dovrii togvimds hanst ilo uygun gol-
diyini tapaq. 1984-ii 60-a boldiikds qaliq 4 alinir. Ondan 3 ¢ix-
saq 1 qalir. Demali, 1984-cii il dovriin 1-ci ilidir.

Birinci tsiklin birinci ili vo ya dovrii eranin baslangici ola-
raq bizim eradan ovval 2637-ci il gotiiriliib. Bu ofsanovi
hékmdar Xuan Di-nin hakimiyysts bagladig ildir.

Asanliqla hesablamaq olar ki, 1983-cii il 77-ci dovriin
axirinct ilidir. 1984-cii ildon 78-ci dovr baslanir. 2003-cii il 78-
ci dovriin 20-ci ilidir.
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