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Girig

Hidrologiyanrn gtillaгi бцапоп btilmasi gdlgiinaslrq va уа
limnologiya adlanrr.

Gcil va sч апЬаrlап dztiпэmохsчs hidroloji rejima malikdir-
lar. Gdllэriп hidroloji rejimi arazinin fiziki-coýTafi gагаiti ilo srx
alaqalidir.

Fаппiп osas maqsodi gtil va su апЬаrlаппm Yеr kiiTasinda
paylanmasrnt, опlапп tasarriifat эhamiyyatinin, saymln, hacmi-
пiп vo sahasinin, gбl va su апЬаrlаппdа Ьа9 veTon tэbii рrоsеs va
hadisalarin qanunauyýunluqlaпnt va bu proseslarin atraf miihit[a
qarqtltqh alaqэsini бугапmаkdir. Gбl va su апЬаrlап miihiim tэ-
sэrriifat ahamiyyoti kosb edir.

Respublikamrzrn aksar arazisi arid iqlim zonasrnda уеrlа9-
diyindan su mапЬаlаriпiп хагаktеrik rejiminin ёугэпilmоsi, onla-
rrп 9irklonmasinin qargtslnln altnmast, mtihafizosi vo su ehtiyat-
lаппdап samoroli istifada hidгologiyanrn miiasir vo vacib mэsо-
lalaгindandir. Camiyyat inkigaf etdikca suya olan talabat аrtlr va
su hcivzalarinin giгklапmэsi, tabii rejiminin pozulmast dчгmаdап
siirэtlanir.

Gбl-gay-su апЬаrlап sistеmlагiпiп уаrirпmаsl, опlапп iimч-
mi su dёчrапtпdа rоlчпчп буrапilmэsi hidrоlоgiуапrп miiasiг vo-
zifэlэrindondir.

Dаrs vosaitinda gёllэriп va su апЬаrlаппп hidroloji геjimi-
nin qanunauyýunhqlan, gtil gаlаlаппш genezisi, inkigafi va tas-
nifatr, mоrfоmеtгik iiпsiirlогi, qida mапЬэlэгi, saviyyэ torod-
diidlon, su balanstntn strukturu va hesablama iisullan, su qov-
gaýtnrn учхагr va a9a!r byefinda Ьа9 чегап hidroloji hadisolar, su
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апЬаrlаппtп strцktцru, hidrodinamikasr, hidгokimyasr, hidгоЬiо-
logiyasr, gбl чэ su апЬаrlаппtп, sutoplaytcr sаhэlэriпiп hidroloji
va соýrаfi xiisusiyyatlэri haqqlnda molumatlar чеrilmigdiг.

DaB vэsaiti hаzrrlапаrkэп keqmig SSRi-dэ va Respublika-
mrzda 9ар оlчпmuý darslik vo mопоqгаfiуаlаrdап genig istifada
olunmu9dur.

Dars vosaitinin haztrlanmastnda qiymotli maslahotlar чеr-
diyina gtirо c.e.d., ргоf. F.Э.imапоча minnotdarlrýrmr Ьildiгirаm.
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I FэS
GёL ЧЭ SU ANBARL INMORFOME TRIK

Uпsопr,экi ча HiDRoSFERDa уERI

1.1. Giil va su апЬаrlаrl fоппiпiп maqsod va vozifolari
Gtil vo sч апЬаrlаппtп hidrologiyasr fэппi gбllordo vo sч ап-

barlarrndalbag чеrап tobii рrоsеs va hadisolorin qanunauyýunluq-
lannt va bu рrоsеslагiп otraf miihitlo qaгgrlrqlr alaqalarini сiугопiг.

Giillэr-okeanla tэbii olaqasi оlmауап, su dcivranrnda zэif i9-
tiгak edan tobii sчtчtшlаrdtr.

Su апЬаrlап-iпsапlаг tаrэfiпdап yaradrlan tэbii texniki kom-
pleks olub, axtmtn mi.iayyan hissasini tonzimlayorэk hidrotexni-
Н va su tаsоrгiifаtr sistеmlагiпiп osasrnr tagkil edir. Siini уаrаdr-
lan bбyiik gбllоrа su апЬаrlап, kigikloгina isa поhчr deyilir.

G<illor qurudakl digor su obyektlaгindan (donizlardan, 9ау-
lаrdап) zoif su miibadilasina, бzi.inamэxsus hidroloji фimiпэ,
kimyovi-bioloji tогkiЬiпа vo bбyiik saviyya tаrаddiidйпо g<ira

fаrqlопirlоr.
Qaylarda suyun hоrоkэt mexanizmi aýrrhq qliwosinin va

sothin meylliyinin tэsiгi ilэ alaqadardrrsa, gсillогdа dinamiki ha-
disolar asasan atmosfer аmil[агiпiп tosirindan уаrапrr. Bэzan gay

rejiminin xiisusiyyatinэ gdllаrdэ, gёl rejimino isa gayrn miiоууэп
Ьir hissэsindэ rast galinir. Мэsэlап, axmazlar gursulu diivTdo

9ау, azsulu dбvгda isa gtil xassoli оlчгlаr.
Gбllэr оkеап va danizlardon hэсmiпа, formastna, rejimino

va onlarla birbaqa su miibadilэsi olmadrýrna gбга fэrqlапirlоr.
Gбllэr fiziki-coýrafi gэraitla stx эlаqэdа olmaqla su ehtiyatlan-
nrn tabii аkчmlуаtогlапdrr*

GdIlога miixtэlif mэпgаli mаtегiаllаr (fачпа-flога qahqlaп,
astlt ча сГiЬ gэtiгmаlоri va s.) asasan gay axrmr ilэ daxil оlчr.

Land9aftrn tarkib hissosi olan gdllоrdа zаmап va makan da-
xilindэ daima enerji vo mаddэlэr mЁbadilasi bag чегir. Bagqa
sбzla, gtilйn su kiitlasi va galastnda toplanan gбkiпtiilэг arastnda
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miirakkab ча goxýaxali fiziki-kimyovi, hamginin bioloji proses-
lar mdvcuddur. Вч zaman gбldaki miпеrаl mаddаlаriп Ьiг hissasi
iizvi maddaloro gevrilir va miiэууоп miiddэtdon sопrа bakteriya-
lаr tаrэfiпdап yenidan раr9аlапаrаq miпеrаl maddo gaklinda dibo
gcikiib suyun kimyavi xassalarina tasir gбstэrirlаr. Gбldaki Ьч
рrоsеslагiп intensivliyini atmosfer, su kiitlэsi vo dib g<ikiintiilaгi
агаslпdа Ьа9 чеrап isti lik miibadi losi miiаууопlэ9diгir.

Gбliiп omalo golmasi va inki;afl, опчп yerlagdiyi miihitla
аlаqэdаr olub todrican dэуigir. Ноr Ьiг gtil inkigaflnda ganclik,
yetkinlik чэ qocalrq mэrhаlоlаriпi kegir.

Kigik va orta gcillar inkigafrnln son mэrhalosinin ахtппdа
keyfiyyotcэ бz mahiyyэtini dayigir. Humid iqlim zonasrnda Ьа-
taqltýa, arid iqlim zonasrnda isэ quruyaгaq gогапlrýа gечгilа Ьilэr.
Bu marhala 100 min illar boyu davam edir. Bu gбldaki fiziki-
kimyavi, bioloji prosesla yanagr, abraziya va akumulyasiya рrо-
sesinin intensivliyindon astlrdrr. Ancaq bu mаrhаlопiп miiddatini
insanlann tаsэгri,ifаt faaliyyati dayi9o bilir.

GбlЁп yerla9diyi landgaft zоплil vo hбvzasi arasrnda daim
stx olaqo mtiчсчddчr. Bu эlаqа va рrоsеslаr gбli.in фimiпа tasir
еdirlэг.

Gtillor miiayyan istilik ehtiyatrna malik olduqlanna gбга at-
rаf аrаzilэrdо meteoгoloji еlеmепtlагiп (temperatur va riitubot)
tэraddiidiinii azaldr va iqlimi mi.ilayimlagdiгir.

. Gбldоп ахап gауlапп axtmt tonzimlandiyindэn, onlarda
saviyyo taraddiidii vo asrlr gаtirmоlогiп miqdaп nisbaton az оlчr.

. Gбllоrdо sч ddчгапl zoif vo otalэtli kegdiyindan, axlm ча
уаЁlпtllаrlа daxil olan sчlап;l kimyovi xassэlori tоdriсэп doyigir.
Вчхаrlапmа yiiksok olan axarstz gtillarda isa ilkin чэ sопrаdап
fоrmаlаqап sчlапп fiziki-kimyavi xiisusiyyatloгi arasrndakt fоrq
daha koskin оlчr.

. Gбlda saviyyanin daim taгэddiidii, gбllа olaqasi olan 9ау-
lапп eroziya bazisinin dayiqmasinэ sobab о[чr. Yi.iksok sэviyyo
dёvriindo aЫaziya va akumulyasiya рrоsеslагi, sahil zonada
siiriiýma va s. hаdisоlогiп intensivla;masi relyefda miiэууап
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dayigikliklэгin amolo galmosino sabob оlur, Gбldа yiiksak sa-

,ф" q-n' sulаппrп Йчiууоsiпi vo axtn istiqamatini doyigaTok

s#tin atgaq bissalarinin baИqlrqlagmasrna gorait уаrаdlr, 
.

, GОiэ bplanan gбkiintiilar, tаdriсап galanIn hocmini kigildir

чэ yeni siixur-lann (tоrf, sарrореl, toba9ir, mergel чэ s,) уаrапmа-

srna gэrait уаrаdrr.
ёоп.й. canlrlar alomi бziinэmoxsus miihit fогmаlа9dtпr,

Gбl ehtiyatlan: su, enerji, kimyavi mаddэlэr, lil, biokiitlo va

s. miihiim tоsагriifаt эhomiyyatlidir,

1.2. G iil va sч апЬаrlаrlпrп iiyranilmosi, hidrosferda_yeri___

xvпI э..iп u*r., XIX asrin оwаllагiпdоп gamigilik, balrq-

qlltq, su tochizatl, drrz istehsalt vo s, tэsоrгiifаt saholorinin inki-

gafi i lo alaqadar olaraq Xozor, Baykal , Аrаl, Ladoqa, Oneqa, Is-

srkkul gtillorinin, Volqa va Qarbi Dvin а 9ауlаппrп mапsэЬlагiп-

doki gёllогiп, Alp, Qafqaz, ýimali Аmегikа, Fгапsа, Almaniya,

isveg, ýotlandiyadakr gбllогiп hidroqrafi yasl, duzluluýu, soviyryo ;

va toraddiid xiisusiyyэttоri todqiq оlчпmаýа ba9lanlb

sчуuп tempeтaturu, savr)rya va digаr elemеrrtl5гiпйilБfrаdi

оуronilmosi moqsodilo ilk miiqahido mопtоqоlэгi l724-cii ildo

Ladoqada, 1830-сч ildo Xazarda, 1886-cr ildэ Baykalda, 1887-

ci ilda Боdеп gбIfiпсЬчо s. tэfi-il edilib
АzэrЬаусапdа limnolý i рГо sеslаЪп бугапilmоsi iigiin ilk

miiqahido mопtэqаsi 1934-cii il iyulun do Kiirokgay hёvza Sln-

daki Gtiygбldo togК l edilmigdir.
li alim Fransua Forel 1885-ciln lsче9r€

ilda Londonda kegirilon V Beynalxalq соётаfiуа konqresinda

giilqiinas lrýr hidrologiyanrn Ьir bбlmasi kimi osaslandtrmtgdtr.

Tэdqiqatla ппt Сепечrэ gбlЁпdа kеgirап Fоrе l 1886-cr ildo Ьч

sahoda ilk dofo <Metodik tadqiqatlao рrоqrаml vo 1891-ci ilda

isa <Umчmi limnologiya> kitabrnr па9r etdirmigdir,

1922-ci ilda АЙапiуапrп Kil gэhоriпdа Limпоlоqlапп I

Beynalxalq konqresi ke9iгilmigdir,--' 
coir";n kйрlеks tэdqiqi ila miixtalif бlkаlапп аlimlагi
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Halbfas В. Fоrеl F.А Anucin D.N. Веrq L.S., BoqoslovskiВ.В., Hatcinson Q., Vetzel R. va Ьаgqаlаrr mogýul оlmчglаr.
АzаrЬаусапdа iso gбl va su апЬаr lannt Zamanov X.Q., Hasonovм.м. ýeyxzado i.A., Тагчеrdiуеч R.B., Xolilov ý.В., Моmmо-
dov V.А. va Ьа9qаlап буrапmiglэr.

yеr ki,irasinda gбllэriп sayr чэ timцmi su ehti yatlan daqiq
mэl чm olmasa da, опiаr qчпrпчп l4%-ini ahata edir. Gбllоr At-
lantik vo ýimal Buzlu Okean htivzosindo daha gox. Hind okeanr
h<jvzasinda isэ опlапп sayr nisbэtan azdrr. Вir gox gбllar iso
okeanlaTla эIaqosi оlmауап axarstz hcivzoda уегlа9irlоr. Sahasinogбrо ап bciyiik axarstz hбчzэ Asiyadadrr: Хаzаr, Аrаl, Urmiya,

ап, olii daniz
vstraliyada ахагstz gсillэrо Еуr, Топепs, Bula-Bankoniya,

ýimati Аmеrikай ВоуЁk Duzlu, Sultan Su, Аfгikаdа Cad, Eyasi,
Rukva, СапчЬi Аmегikаdа Рооро gcilii aiddir.

Gбllardo toplanmlg sчlапп iimч_ццi,!Ф!цi !7б,4 min kmr-dir.Bunun 52%-i girin (9l min km3), 48%-i isa gоrsчludчг
85 min km]) (M.i. Lvovl9a gого ,1,974).

'^-Gcil sчlаппrп hэсmi hidrosferdaki sularrn сэmi 0.0lЗ%-пi
,/ to;kil etsa do, bu biitiin gауlапп illik axrmrndan 5 dofo аrttqdrr.Uo
'.ч9

llar su ehtiyafinrn
о yeraltt) 3-cii уегi tufur

hacminэ gбrа qurudakr sчlаг аrаslпdа (buz-

(

. Diinya iizro bciyiik g<illorin (F >l00 knr) sayr tохmiпап l50,
опlапп hэсmi isa l68 km]-diг.

Diinyada sahosi l0,0O0 km2-don artrq olan 20 gcil чаrdrг.
Bir gox 9ауlапп deltasrnda gdllоr уаrапrr чэ Йziпiп gcilliik

amsaltnt агtпт. Lena gayr deltasmrn sайоsi 27000 К.r, gOttэrlnin
sayt.58728, deltantn gtilliik эmsalr iso l2%-dir. VuБ-|uy,o,n
gcilltik amsalr isa lO%-dir vo s. Gtillarin 

"n - iпkЦчi"Йiуi 
".u-4idan biri Kopetdaýdrr. оrаdа cami 34 gбl чаr. 

, ,_-,J

. 
Resplblikamrz da gбllоrlо zangin deyil. АzаrЬаусапdа iгili-

xtrdalr 800-эл yaxrn gcil чаrdrr. ý.B.Xatitova gO," аr"Бuч"чпач
:9":i 10 km2-dэn artrq olan 7 gtil, sahasi l Й'-dа;ЬЙ оhп
25 gбl vardrr. Gёl[эг эrаzi va yi,iksoklik Ь." q"у.l-Б".ui". puy-
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lanmtEdrr. Respublikada gбllаriп on 9ох inkigaf etdiyi sаhа orta

va Дiсsаk daýirqdrr (1500-3500 m), On hiirrdiirda уеrlо9оп 96[-

lаr !аr xattinin yaxrnhýrnda (4000m), оп algaqdakrlaT iso doniz

soviyyэsindon aiaýrda уеrlаgir. Bбyiik giillэT: Сапdаr, Qazangбl,

ДсrпоЬч., Аý gбl, Меhmап, Sansu, Hacrqabul, Aý9ala va bagqa-

lап Kiir gбkokliyinda уеrlо9irlэr.
Daý gtillэгiпiп ЬбуЁklап Kigik Qazfaqda, kigiklaгi isa

Bбyiik Qaiqazdadtr. On az gбltti oTazi Lonkoran tabii vilayatidir,

an bdyriK i6l Su.,.u (F:65,7 kmz, W=59,1 km]), О_п dаriп gбl

Ъ" Kti."Kqiy hбvzasindoki Giiу-GбldЁr (F=0,79 km', Н.* : 93

m). АЬgеrоп va QobusИndakr gёllоr isэ dayaz, axarslz чэ ýоrsu-

lчdчr. Giillor su dбvrantnda iqtiTak etmaklэ бz hocminin

mЁоууэп hissosini уепilо9diгir.
Йspublikamrzrn gбllori 96kоktiklэгiп mопgауiпо..чо. sчуч-

nun tarkibino gбrо Ьir-Ьiriпdап fоrqlопir, Опlаr tektonik, buzlaq,

uqqun, siiriigmb, relikt, 9ау-dоrа чэ s, mangalidirlor," 
АЬgеrоп чэ Qobustan эrazisindoki gtillarin aksoriyyati, Ki-

gik Qafqazdakr ВБрt чэ kiqik Аlаgбllаriп gбl galalan tektonik

yolla оmэlа galmigdir.
Buzlaq Йоп;аli gtillэra ýйdaý, Bazardiizii, Tufan,.Qaptctq,

Мurочdаý va Dolidaýrn yiiksok (2S00-3500 m) hissoloгindaki

gtillar аidЪir. Onlar osasan qаr va buzlaq sчlап ilo qidalanrr, Bela

!6llаrо misal оlаrаq Qabata rауопu arazisindaki Tufangбlii gё-

stоrmоk оlаr-
Ugqun чэ siirЁgmоdоп уаrапап band gtillэгi daýlrq va qis-

mоп da Ъaýotoyi orMilordo daha goxdur, Bu manýadon olan g<il-

1аrа GоуgЙ, Йаrаlgiil, Аýgбl, Qaragtil, Zэligёl, Qanlrgijl (Kiqik

Qafqм), batabat gбlii (Nax9rvan arazisinda) aiddir,t 'quy-a"." 
(erbziya) monqoti gбllэг КЁr-Аrаz ovalrgrnda, Kiir

guy, уйД, Ьёучпса formalagmrgdrT, Bu gбllаrа КiirЁп.ахmаzlаrt

au a"yirli So".u, Aýgбl, Mehmana, Haclqabul Ьеlэ giiIlardandir,

Abgeion yanmadasrndakr bazi gбllаr qahq (relikt) giilloгdir, On-

lar i(azoi danizinin qalrqlaпdrr. Qalrq gёllоriп oksoriyyoti gorsu-

ludur.

l1



Suyunun tarkibina gбrа respublikamtztn эrazisindo giгiпsчlu
чэ gorsulu gбllаг аупlrr. Daýtrq эrаzilагdа уаrапап gЁПаr bir
qayda olaraq qiriп suludur. Diizэnliklordo, daýatayi йпаlаrdа,
qismon dэ algaq daýlrqda hom girin, Ьоm ао gJ.sulu gОliоr tоr-
malagmrgdtr.

Azarbaycanrn su апЬаrlаппtп hidroloji сiуrапilmоsiпа MilliElmlar Akademiyasrnln Соýrаfiуа institutu 
- 
tогаfiпdап kе9эп

аsгiп 50-ci iliэriпiп оrtаlаппdа baqlanmrgdrг. l959-196l-ci
illorda. Azarbaycanrn gcil vo su апЬаrlаппrп iadqiqi iigiin-komp-
leks 

_ 
ekspedisiyataг to;Hl olunmugdur. Sопгаkl 

'itiarda 
respub-

likada su апьаrlаппtп hidrologiyasrnrn ёуrапilmэsi su hovzatэH
sahillaгinin dayi;ikliyo uýramast, hбчzопiп lillanmosinin dу-
ranilmasi iizTэ Ъir srrа tadqiqatlar apanlmrg, <АzогЬаусапtп su
апЬаrlаппtп kadastnlr tortib edilmig vo 1983]cii ildo аzЙаусап
Elmi-Tadqiqat su Рrоьlеmlогi instifutunda su апьаrlапmш
texniki paspoгtla9dtnlmast уеriпа yetirilmigdir. АzагЬаусапdа iгi
sц апЬагlаппtп rejimi йrа stаsiопаг miigаhЙаlэr арапlIг.

Bununla da, respublikada sч апЬаrlапшп miiаууап tiуrэпil-
mа tacrtibasi toplanllmlýdlг ki, Ьч da elmi tadqiqailann Ъurrчrn
etdirilmosi, genigtondiгilmosi vo darinla9dirihbri tiqb ЬОРК
imkanlar agmrqdrr.

.. Respublikada hidroloji miigahido mапtэqаlагi gabokasi ilo4l sч апЬаппdап 6-st ahato olunmugdur (cadu"r r . r l.

Codval 1.1
Azarbaycan su апЬаrlаппdа foaliyyot gdstаrап hiфometeo-

rоloji miigahidэ mэпtaqalorinin уеri
N9 su апьагlап Малtаqапiп yerla$iyi уеr
l СеугапЬаип СеуrалЬаtап qoýaboýi
2 Mingaqevir MingogeviT 9oh. Giil sBnsiyщt
J АЁStаfа9ау Musagdy kandi
4 Axtnca9ay Aýdam kandi
5 <Атаа hidToqovgaýrntn sч апЬагt NaxErvan gohari
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N9 Gбtlаriп adr YeTlogdiyi уег -=_:Е
ФЕ с

z.=

q-
Ф-
б>,

. -^']_Еtr9;

.1- 
=

l AýztbiTqata
(Dovagi limапl)

Тахиkiiгрii
(DavaQi rауопu) ýот з7 -25 4 40

2 кйrdахапl АЬgегоп уапmаdаst ýот з,з -3,z 3 3

3 MasazrT ДЬ5еrоп уапmаdаsl ýог Е,9
,7 

,9 |,1 6,8

4 Вбфkýоr АЬgегоп yanmadast ýот о, l 1,8 2 12,з

5 Hacrhasan АЬ5егоп уапmаdаst ýот 1,6 |з,,| з,2 з,2

6 Sапsч Kiiriin saý sahili ýiгiп 6,7 -|2 3,5 59,1
,| Hactqabul КOгiiп sol sahili ýiгiп 8,4 -l9,6 2,0 l2,1

8 Меhmапа Kiiгiin saЁ sahili ýiriп з5 _ 7,8 )1 29,6

9 АЁgiil Kiiriin SаЁ Sahili ýiгiп 56,2 -5 2,2 44"7

l0 Qultuq Vila9qay ýiriп 5,2 -5 з,0 5,2

ll CandaTgiil Сеуrапсiil $iгiп 12,5 зtl0 6

l2 Аспоhчт Mingageviт su
апЬаrrпdап 9imalda

ýот 7,8 l07,з

lз Giiуgбl Kopazdan 5imа1-;аrqdа ýiriп 0,79 ! 553 п1 29,4

|4 Маrаlябl Kapazdan gimal-9arqda ýiгiп 0,2з l899 бl 6,0

l5 Gбуgбl ýamkirqay dогаsi ýiгiп 0,з4 24,70 66 4,0

16 AlagotIaT HokaTiQaytn }rrxarr ахtпl ýirin l 2988

I,7 Btiyiik Аlаgбl QаrаЬаý vulkanik yaylasr Siгiп 5,2 2,129 од 24,3

l8. Kicik АlаgбI QагаЬаý vulkaпik yaylast ýiгiп |,z 2739 4

l9 Isrqll Qагаgiil Наkаriýаип учхап axtnt ýiriп | 

"76

2666 l0 l0,2
20 Pэriqrnqrl QаrаЬаЁ vulkanik yaylast ýi.in 0,94 296l 5,4 )л

Cadval 1.2

AzaTbaycantn эsas gtillaгi

1.3. Giil 9аlаlаппrп manýayi va formalaýmasl
Gdllаr zaif sч miibadilэsi ilo sociyyolanon sututarlardrr.

Gбl mof}rumunda gala ча onu dolduran su kiitlasi biitбvliik
toýkil edir. Gбltin уаrапmаst iigйn 9аlапlп olmasl va опчп чzuп

mtiddato su ilэ dolmasl talob оluпчr. Qala gox vaxtlar 9ау чэ уе-
гaltl sчlаr, аtrпоsfеr уаЁlпtllап, daniz monqoli sчlапп hesablna

dolur.
Gбl galastnrn уаrапmаsr endogen чэ ekzogen рrоsеslоriп ta-

siri altlnda baq чеrir. Adэtan gtil galaslnln mtiasir хагiсi gdrti-
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пiýtiпtiп formalagmastnda Ьir пеgа proses igtiгаk edir. М.А.реr-
vuxin tаrаfiпdэп 1937 ildo gёl Еаlаlаппrп genetik tosnifatl toklif
olunmugdur. Bu tasnifaпn ргiпsiрlаriпdоп S.D.Muraveyski,
B.B.Boqoslovski, Z.A. Svaгigevskaya va digэr miiэlliflar бz tos-
nifatlannda istifada еtmiglаг. ffiil galasrnrn агаflr genetik tasni-
fatr D.X_atginson tarafi ndan verilib.1

Gёг9аlаlаппrп mапgэуiпо gсirJ aýaýrdakr asas пбчlогi чаг.
Tektonik galalar уег qabrýrnrn gatlannda va tektonik hоrа-

kеtlоr naticosinda enmig hissalэrda уаrапапlаr (Ladoqa, Oneqa,
Ilmen, Yuхап gcil). Daý gatlannda (Markakol, Songcil, issikkul,
Alagбl) gёllэгi, daý quxurlannda (Balxag), rift gчхчrlаппdа
(Baykal, Tanqanika) kimi gбllоr уаrапtЬ.
sэriууэti sahasino gбrэ biiyiik чэ darindir

Tektonik о k-

yulkanik gtillar stinmiig wlkапlапп katerlэrinda чо kal-
dеrlогiпdа (Yava adastnrn g6llаri, italiyaй Bolsen, Albeno,
Avema gcillari, kamgatkada kronots giilii), lava cirtiiklaгinin do-
гiпliklоriпdэ (islandiyada Komar gёlii), mааrlаrdа (Almaniyada
Lахег gcilii) yaranmrgdtr.

ýakil 1.1. Vulkanik mэпgоli Kronots g<ilii (Kamgatka)

|4
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Meteorit 9аlаlаг mеtеогitlоriп diigmasi naticasindo уаrапtr.
(Estoniyada Kaaliya gбlЁ).

Buzlaq gаtаlапп!п yaranmasl-qadim va miiasir buzluqlann
ekzarasiya-akumulyativ faaliyyati ilo оlаqоdаrdrг (Kareliyantn,

Finlandiyanln goxsaylr gбllогi). Опlаr 9ох vaxt buzlaýrn hогаkаti
istiqamэtinda uzапtr. Bu qrupa kаr vo troq gбlloгi aiddir. Belo
gollor Аlр, Qafqaz, Tyan-ýan va digor daýhq бlkolarda genig

yayrlrb. Buztaýrn akumulyativ faaliyyoti ilo оlаqоdаr mоrеп gёl-
lаri уагапlr.

Могеп gtillar бz fоrmаstпа gбго miixtolifdir: aýlzlt, uzun-
sov, oval оlчr. Belo gбllor qadim buzlagma saholori Rusiyanrn
AlTopa hissэsinin gimal чэ gimal-qэrbi, Almaniya, Kanada, va
ABý-rn qimah iigiin socilyovidir. Мiiаsiг buzlaqlarrn sathindo dэ
mоrеп gбllоrа гаst golmak оlаr.

Sц-еrоziоп vo ýu-akumulyativ gбllаr gay dэrаlаriпiп, del-
tаlапп va doniz limanlannrn gбllaridir. Bu gбllэrа agaýrdaktlar

aiddir:
а) qауlапп sчЬаsаr sаhаlагiпdа уеrlа9эп qadim g<illor, Ьчп-

lаr subasaT gбllоr adlanr
qu gбllэr ga mэсrаlаппtп ёll geniglanma-

lогiпdо уаrапrг;
а) jgЦа__сОЦогijlijаеlапп dеlаlаппdа yayrlmrglar (Volqa-

пlп deltaslndakt ilmепlэг);
e)l uп va liman gtillar-daniz limanlannln qadim boýazla-

ппm уеriпdэ vo ln sqresslyaslnln поticosindo 9ау mас-
rаlаппtп monsablarindo оmоlэ golir;

а) jц9gQЦg:Цдlzdап gаtirmоlаr ча уа 9dkiintiilarla tасгid
olunmug gdllоrdir;

karst, suffozion va tегmоkавt giillэr suxuTlartn hall olma-
st naticэsinda уaranmlý 9оkэ ik lаrdэ amala gэlir. Suffoziya va
tеrmоkагst gбllаri formasrna gбrа oval fогmаlr olur va 9ох da dэ-
гiп deyildir.

Eol gбllаr kiiloyin tasiri ila solulma naticosindo yaranmlý

g<illardir. Belo gбllэr dуuпlапп va Ьагхапlапп arastnda уаrапtr.

l5
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опlш бz tilqiiloгina gciro kigik va dayazdrr (Qazмstanda Seleta
vo Toka gбllаri). Qrtsulu dбчгdо bu gcillor kigilir, Ьэzэп isa ta-
mаm quruyurlar.

Вапd mangali gбltоr daý ч9qчпlаппtп gay ахrпlаппrп qar;r-
srnr kэsmasindan уаrапtь. Bond gбllэr Ьir nego prosesin tasiгi al-
finda уагапtr. Zalzalo ugqunlan nэticэsindo Pamirdэ MuTqab
gaytnda уаrапmrg sагеz gбlii, Аzаrьаусапdа Aýsu gayr dэгаsiпdо
Gtiygiil уаrашЬ. Lava axrnl ila Ьэпdlопmig tektonik galada G<iy-
ga gбlii amola galib.

Оrqапоgеп giillar bataqhqlann daxilindo vo mаrgап adala-
ппtп. агаstпdа уаrапtr.

Insantn tоsаrгiifаt fэaliyyati naticosindэ yaradrlmrg gtillar dэ
genig yayrlrb. Вчпlаr qэdim kаryеrlагiп, duz mэdапlаriпiп vo s.
уегiпdа yaranmlg gбllэг va su апЬагlапdrг (Uralda Razvat g<itii).

Gбl уагапdrýr andan onun galasl miixtolif tosirlara moruz
qalrr. Sahila 9rrрrlап dalýalaПn zагЬоlоri galanrn sahillarini daýr-
drr. Daýrlmanrn mahsullan dаglаr, grnqrl, qum dаýrпп sahasino
yayl ltr чэ sualtt teпast уаrаdtг.

Qala, daxil olan axtmrn tоsiгi altrnda da dayi;ilir. Ахrпlаr gё-
Iэ gёkiintiilar gаtiгir. опlапп bir hissosi gауlапп mапsаьiпdэ
yrýrlaraq <yrýrlma konuslannt> yaTadtr vo bu konuslar deltaya
gevrilir.

Gбli.iп уагапmаsr ila eyni zamanda оrаdа canlt огqапizrrrlоr
уа9аmаýа Ьа9lауrr. Gсillогiп takamtiliiпdo bitkilar vo сапh orqa-
nizmlar mi.ihiim rоl oynaylr. Olarok ЬЧ оrqапizmlогiп qahqlan
gciliin dibina уrýllrr va qеугi-оrqапik hissэciklarla qапgtr. Na-
ticodo lillor formalagtr va gбl galastnrn dibinin hаmаrlа;lmаsl,
dayMlaglmasr ча otla basllmast Ьа9 чегir.

Gбldа saviyyonin qalxmasr чэ уа enmasi hаllаппdа Ьi&ilог-
lo dolu оlап sahilyanr sаhаlаг маltr vo уа geniglanir.

Fоrmаstпа giirа gol galalarr sado, kопчsчаri va уа nэIbaki
gokilli оlчгlаr. Qalanrn gox girintili-grxrnhh dayM ча dэгiп quy-
tullаrdап ibarot olmast isэ onun mапgауi ila alaqadardrr. Qalanrn
qurulugu vo fогmаst onun morfoloji xiisusiyyatidir. Masalan;
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Xazor sаhэsiпа (370 min km'), Baykal dorinliyino (1741 m), Ti-

tikaka hiindiirltiyiinэ (3 8 t 2 m) gбrа segilir,

Н, пt.
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Gбl galaslnln morfoloji xiisusiyyotlэrindan (kigik, dayaz,
biiyiik ve s.) asllr olaraq ёzчпвmахsus saholar vo su Hitlэsi fоr-
mаlа9lr.

Gtilloгdo dalýalann tosiгino mвпz qalrb doyi9en /sаhillага-
litoral zona, dаlýаlапп tоsiгiпо mоruz qalmayan mоrkйБki do-
riп hissaloro iso profundal zona doyilir. iki zona arasl ke9id togkil
еdэп sаhоlаr sчЫitоrаl zona adlanrr (gok. 1.2).

Gбl galastnrn formalagmasmda litosfer чэ hidrosferla birlik-
da su kiitlasindo bag чеrеп biokimyovi рrоsеslоr do i9tirak edir.

Yепi аmаlа golmig gбl galasr giгintili-glxlntlh, suyu tomiz,
goffaf va oksigenlo zangindirsa, miiayyon dбчrdоп sonTa iizvi
maddolorin miqdап аrtrц su bitkilaгi sahildon markoze doýru in-
Hgaf еdir. Noticoda galanln mогfоmеtгik iinsiirlari vo hidroloji
rejimi do tоdriсэп doyigir.

ýэНl 1.4. Buzlaq mangali Тауmrr gбlii
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1.4. Giiltorin asas morfometrik iinsiirlori
Gбllаr бz бlgibiino vo formasrna gёrо Ьir-Ьiriпdоп fоrqlопir,

Опlапп ёlgiilorinin чэ fоrmаlаппrп komiyyot giistaricilori asas

-J.-#к ь*rrэтdir. Giiliirr эsas mогfоmеtгik iiпsiiтlэгi gёlЦЦ

,"Ь"91 ц"щlцр vo_sahil xattinin formast, doгinliy_i su hэсmi va

giil galasrnrn formastdrr." Ъаtь mогfоmеtгik xibusiyyotloгinin miiоууэп edilmasi

iigiin topoqrafik хаritэ va darinlik ёlgmа i;lогi asasrnda hazlr-

lапm batimоtrik xorito talab olrrnur.

Gёliiп su sothinin (aynasrnrn) sahgsi' Ц 7рdаsи saho hesab

( 1.1)

оluпчr.
l -giiliiл чzuпlчФ опчп sahil xotti iizorindoki Ьir-ьiriпdоп

"о 
*"qiuk, iki пiiqй arasrndakr mosafasidir, О gtiliin sothi ilo

iilgiiliiT.
Giiliin maksimal eni В.* gбIiin uzunluýuna регрепdikчlуаr

olan xattin чzчпlчфdur.
Gбliin orta eni agaýldakl diisfura gtiro hеsаЫапrr:

( в., -r"lt.,
Sahil xottinin uzчпlчф (7)6bnncr ЙоЬаи uyýrrndur,

Sаhilуаш xottin К KosiйЪii / уа Sdhilyanr хоtfiп uzunluq

dairэsinin чzчпlчфпа biiliinmosi ilo sociyyolendirilir vo уа опчп

,"Ь.JgdiЙ."h.-riпо ЬаrаЬоrdir, уа da (S,D,Muraveyskinin tok-

lifina эsаsап) g6liiп konturunu qcyd еdап / kosilmig /, xottinin

регimоtriпо biiliiлmosina Ьаrаьоrdir, BelэliНo:

К, -=#, (1,2)
2r/Fоп

к,= tf l| (1,3)

. 
jsu 

Щitlosinin hecmi 2 iisulla: qrafiki чэ analitik iisulla toyin

ediliг.

, ЪrаfiК iisulla dorinlik iilgmolori osastnda batiqrafik vo

' h""--.уril"й qurulur-_ Вuпuп iigiiTr йоЬаtlаr arasrndakr ауп-ауп

l9
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saho va hосmlоr hеsаыапlr.
Analitik iisulda оп 9ох istifada оluпап diistuTlar а9афdаkl-

lаrdtr:

(1.4)

Kosik konus iigiin; f, +fr), (1.5)

ю 11 ,4 lб F.tdkr|

(fогmаlr gёl iigiin ): '':!rг,*г,l.2,,

*=Дtf,*fл*
J

Parabola iigiin; * : 
}rr, 

+ 4f, + f,), (1.б)

Ьчгаdа f,,fr,f, -ауп-ауп izobatlaпn sahosii h-izobatlar arastnda-
lo mоsаfэdir.

Gбliiп огtа Н..:WЛо vo maksimal doriпliyi do эsas mогfо-
mеtгik iiлrsiirlэrdir.

G<iliin sahosi vo hасmi sэviyyadan astlr оlаrаq doyigir (9а-
Hl I.5).

1,

02488

l0 76r43

itD

2ф

,а
ýaНl r.5. G6liin hосm va saho еуrisi.

Gбl galaslnrn fогmаstпr sасiууаlэпdirоп emsal С agaýtdakr
diisfura gбrо tayin оlчпur:
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с = H../So .

Ьurаdа So -giiltin su hocminin aýrrlrq mоrkэziпо mi,ivafiq dогiп-
likdir.

С раrаmеtri gtil 9аlаlаппrп formalannt hэr hansr Ьir handasi
fiquTla miiqayiso etrnoyo imkan чегir. Silindr iigiiTr fоrmапш gii-
storicisi-2, -1 ,7

8, раrаЬоlа iigiirr-!} konus iigiin
isa-1,33 tэýkil еdir.

Qаlашп formastna gбldoН dinamik ргоsеslоriп va su kiitlo-
larinin qапgmаsшm tosiri bёytikdiir.

Sahil xottinin inkigaf omsah m-gёliiп регimеtriпiп homin
xэttin rrzunluýunda olan 9ечго sabosina oIan nisbotidir:

л=tlJi;, (1.7)

burada зг3,14, l -sahil xottin uzunluýu; F-g6liin sahosidir.

Gtiliin adalrq omsalt-agar gбlda ada чшsъ опlrп sahosi toyin
edilir чg Bmsal agaýrdakl Hmi tapllrr:

К"* Уа К"а (1.8)= 
I'' ,,оо* .'n"

F

Еf
=' " .l00%

F

burada )f/ аdаlапп iimumi sahosi, F-gбl sothinin iimumi sa-

hosi, fi-gёliin adalarsrz su sathinin sahosidiT. Mosalan; Хоzаrdо
2О49 km' Ladoqada 456,б km', Balxagda 518 kп', Qad gtiliindo
500 km'saho аdаIапп paylna diigiiLr.

Моrfоmеtгik хiisчsiууэtlэгiпо giiro diinyanln ап Ьубfй gбl-
lоri agaýrdakllardr:

а) Sothinin sahosino giirэ:
I. Хэzоr - 378 400 km',
2. Yчхап - 82 680 kn',
3. Иktоriуа - 69 000 km'.

Ь) Hacmino gбrо:

l. Xazor - 78 200 kпз,
2. Baykal - 23 000 kmr,
3.Tanqanika - l8 900 km3.
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v) Dагiпliуiпо gбrэ:
l. Baykal - l 741 m,
2. Tanqanika - l 435 m,
3. Хоzог - 1 025 m.

Codval 1.3

АzаrЬаусап respuЫikasrntn iri gбllэгiпiп asas mоrfоmеtrik
iingiirlori (ý. B.Xolilova gёrо).

м Giiliin adt
YeTlo9diyi

уеr, 9ау
hёvzesi

Doniz so-
viyyesindan
yiiksoklib m

Sahosi,
km2

Maksimal
dorinliyi,

m

Sщчп
hecmi,
mlп, mЗ

l Sansu Kiirtiп sаЁ sahili -|z 65,70 з,5 б0

2 ABgiil KiiIiin SаЁ sahili -5 56,20 )) 45

з Меhmап КЁтiiп saý sahili -7,8 з5,00 2,з з0

4 HacIqabul КiiЁп saý sahili -19,6 8,40 z,5 lз
5 Duzdaý Кйriiп saý sahili -z4,1 4,0 1,6 1ý

6 Аспоhчт KiiTiin saý sahili l07,3 l1,0

1 Gёуgёl Kiirok9ay l553 0,80 9з з0

t Маrаlgбl Kiirokgay l899 0,25 бl 6,0

9 Biiytik Alagi'l Аrра9ау 2729 5,20 9,4 24,5

l0 Ki9ik Alagiil тогtаf 27з9 1,20 4

11 i9rqlr Цоkагi 2666 l,t0 l0 |0,2

|2 Paгi9lnqtl Ноkогi 29t8 1,00 5,4 2,4

lз Alagtillor Наkвri 296| 0,95 5,4 2,5

|4. AýabiT9aIa Taxta kiirpii -25 37,00 4 40

l5 Biiyiik9or АЬ9еrоп |2 l0,00 ,ý |2,5

lб MasazrT АЬрrоп 7о 11,0 1,1 1,0

|1 Binoqodi АЬgетоп 12,| 4,0 |,1 2,0

1Е. КЁrdахапа АЬ9етоп -з,2 з,з0 з з,0

l9 xocahason АЬgегоп lз,7 41,60 э,2 з,5

20 Qlгmlz1 АЬgетоп у/а - l5,0 2,0 ,ý 2,0

21 Olxoyka Viloggay -25,| 4,90 з,0 l0,0

22 Qultuq Vilo99ay -5,0 5,20 3,0 <,'

22



Могfоlоji бlgiilогiпо giiro diirryaлrn on Ьёуf* su апЬаrlап
a9aýrdakllardrr:

а) Sathinin sahasina giiro:
1. Volqa - 8 480 km',
2. Sаmага - 5 900 kn',
З. Bratsk - 5 470 l<тп'.

Ь) Hacmina gёго:
l. Bratsk - 169,3 kпз,
2. КагiЪа - l60,3 km3,

3. Nasir - 157,0 kmз.
v) Derinliyino gбrо:

l. Nчrоk - 300 m,

2. Qrand-Diksans, Orмil, Mika - 230 - 250 m.

1.5. GiiI va опuп dibinin osas hissolori
Su ilo doldurulmug gёl galasrnm on dorin hissosi gбl yataýr

adlanrr. Gёl yataЁlnda iH osas sаhэ segilir: sahilyanr vo dorin
dib. Вiriпсi sahodo galanl уаrаdап siixurlann daýrlma pToscsi

iisttinltik togkil edir. ikinci sahoda daýrntr mahsullannrn 9ёkmеsi
iistiinlf& tagkil еdir.

Gёl sahili iig zonadan ibarotdir:
1. Giiltin sahili-gtilii эhаtо edon quru torpaqdan iЬагоt оlап

sahodir. Sahil tоdгiсоп оччlаrаq daýrlrr va quru tоrраýа gelTilir.
2. Sahilboyu zona-sahilo 9lгрllап dаlýаlапп xatti zonastdtr.

Опчп Ьiг hissosini daima su basrr, qalan hisso isa yalmz giilda su
soviyyэsinin qalxmast zamanl toroddiidloro mэгчz qalrr.

З. Sahil dayazlrýt-sualh tепаs gokilinda olub, gtil galasr isti-
qamotindo dik yamacla аgаф епir. Dayazlrq yumgaq 96Нiпtiilоriп
akumulyasiyasl noticosindo уаrапtr.

Sahil boyu vo sahil zona 9ох vaxt bir zonada Ьirlаgаrоk lito-
ral zопа adlanrr. Dalýalann tasiгino mоrчz qalmayan mагkэzdоki
darin dib hisso isэ profundal zona adlanrr.

Litoralrn vo profundalrn аrаsrпdа qalan kegid hisso sublitoral

zona adlantr. Litorahn agaýr sorhaddi dalýanrn tэsiгiпiп daгinliyi,
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уаýllhфп уа)лlmаs1 zoпaslnl mohdudla9dlran iglq gualannrn daxil
olmasrnln serhodi ile miioyyon edilir. Litoralln dorinliyi gбllordo _,

20-25 m-don аrhq olmur. Gбl galasl sahilinin sociyyevi pюfili-
nin sxcmi 9okil 1.б-dа giistэrilir. Gёlii ауп-ауп hissolora ауtrап
sаrhоdlаr hamigo aydrn segilmir. Onun bэzi sociyyavi hissalori
hе9 mtivcЁd оlmауа da bilor. Bu, yerli garaitdon, gбliin iilgiilo-
riпdэп чэ опчп mёvciid olma miiddatindon astltdtr.

sahil zonast
ý4hil Meyl ll

|,апlасl

-

sahil dayazltgI vаlпасl"?-,+|

}a

I

l
ъ
l

ý\
*t

Dariп zопа

ýokil 1.6. Gбl galasr saЫlinin profili

Sahilyanl hissodэ akumulyasiya рrоsеslогi iistiinliik togНl
etdiyina gtirв burada topelor, 9imэrliНэr, 9ау gоtirmоlегi, ko-
пчslап vo s. fоrmаlаglr.
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II FэSiL
GOLLoRiN QIDлLАNмлsI, Saviyyэ

пBliMi чэ SU BALANýI

2.1. GiiПеriп qida mапЬаlоri
Giillorin qidalanma фimi dedikdo-onlann sath va yeralfi sula-

п, аtrпоsfеr уафпhlап ilo qidalanmasr nozordo tutulur, Giillorin qi-

da mэпЬоlоri sайууэ rejimi чэ su balansr ilo olaqali olduфndan,

ьчпlапп Ьiгiпiп dayigmвsi, о biгindo iizifurii tazahiir еtdiгir,

Gбllаr yerto9diyi landgaft quцaýrnrn xiisusiyyotindon asrh

olaTaq, опlапП qidalanmaslnda miixtolif mепЬаlэгiп rоlч forqli

ol*. Ёч miixtaliflik iso бziinii sойууо taroddiidiiцrda эks еtdiгir,

Bu ciiT miйtэliflik miirokkob fiziН-coSafi gаrаitэ malik оlап

Kigik Qafqaz gбllerindo aydln gбriiпiiт, Orazinin yiiksok daýhq

,ub.a"Ki iatt.;";n su balansrntn osas golir hissasini опlапп

hбrzasino diigan atmosfer уафпhlап tэgkil еdirsа, огtа daýlrq

zопапtп giillarindo hBmin kоmропепtlэriп rоlч ciizidir vo Ьurаdа

уеrаlfi sular iisttinliii< togkil еdiг.

Giillorin qidalanmasrnda soth sчlаппrп rolunu miioyyon et-

mok iigiitr 96l tэdqiqatlan zamant saciyyeli giillori qidalandrгan

goylja hidrometriki9lor арапlrr. Kigik Qafqazrn yiiksak daýltq

"oru.rndo 
уеrlоgэп giillorin qidalanmasrnda qаr vo yeraltl sular

iistiinltik togНl edir.
BiiyЁk Qafqazdak gёllагiп hidюloji xiisusiyyotlэгini поzэго

almaqla onlar qida mопЬаlоriпе giiго agaýrdakr qruрlаrа_Ьбliiпiir,

!'. Qidastпtп 9ох hissasiпi qar sulаппdап аlап gбllar" Рiis-
-uylnJur, Qasrmnohur, Qoganohur, Nohur, Аýпоhur, Ponci

gёlii, Tufan, Kiilok va s.- 
2. Qidаstпtп qox hissasiпi yaýs sulаппdап аlап giillar: Qis-

tiНyug, Qапh 961, [Лdчz, FэхrоНig чэ s.

З. Qапуq mапЬаdап qidаlапап gбllar: araziTtiTl miixtэlif
zопаlаппdа tasadiif оluпчr.

4. S пi yolla qidаlапdtпlап gol/ar; Nohurqlglaq, Cavan9iT,

Yеkэхапа, Agrq Bayramlr va s. su апЬаrIап,
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2.2. Giillэriп saviyya rejimi

._ G<illвrdo soviyyonin doyigmosi <dinamiН> (vo уа deno-
vilyasiya уэпi su sathinin miiеууап hissosinda meyilliyin уагап-
mast) vo (statib) (su kiitlosi hacminin dayigmosi) yolla Ьаý чей.
В.эzэ.п isв endogen (zolza|a, ччlkап чэ s.) qiilwabr brrna sоЬэЬ
ola Ьiliг.

saviyyaпin diпаmiн yolla dayiymasi zапацаtпоsfеr va kosmik
qiiwalerin tоsiгilо фilo( atnosfer tazyiqi, Ау vo Giinэgin caziba
qiiwasi va s.) su sathindЭ dаlýц ахrц gotirmo-qoma,'seyý, qa-
Ъаrmа-gэkilmа рrоsеslогi Ьа9 verir lо. gЪlti" mЁоууэп hissosindo
mфllik уагаdrг. ona gбга do gбliin mtixtolif hissaiэrindaН hidю-
Iф mantoqolorin mфаhidа mаlчrпаtlаrr bir-biTbdon faTqloniT.
Biitiin gбl sathi tigiin orta sоЙууа agaýrdal<r diisnгla tayin edilir:

H".:(H.J^IIl)frlt+@"J^H,)f,/ъ+...+(H..+^HJq/q, (2. l)

9ur_ada !Hr, ДНr,. ..,ДН,-sч ёl9mо mantaqosindoН soviyyalor;
f,, !,.. .,d-hаr Ьir mantoqayэ yaxln olan su sothinin sahasiiir.

sачiууапiп statik yolla dayigmasi-gi5ltln sч kiitlBsinin artrb va
y.u.-1l-u:] demakdir. SоЙууа taгoddiidiiпiin seciyyavi gбsto-
riсilагi аgафdаkrlаrdrr:

. miieyyan dtivr iigiin hеsаЫапап оrtа soviyyo;

. maksimal va minimal soviyye, miigahido оlчпmа tarixi;

. miixtalif soviyyolorin tоkгаrlапmа vo davamiyyэti.
saviyyanin огtа vo ekstremal qiуmаtlогi 

"rurrndu 
miixtэlif

qrаfiНаr (taraddiid, tеkгаrlапmа, vo s.) tortib ediliT vo опlапп
doyiggonliyi tohlil оlчпчr. sачiууэпiп tokarlanma vo dava-
miyyat оугilагi iH yolla hesablanlr:

l. Toqvim ili iigiin;
2. Hidroloji il iigiin,
GёlleTdo soviyyo rejimi iigiin sutkalrq, illik, fosillik, goxillik

va osirlik toraddiidloгin olmast хагаktеrikdir. Soviyyanin il эr-
zindэ fasillor iizга dayigmasi, gёliiп yerla9diyi lапфаft zonasrndan
vo огаziпiп iqlim goraitindan aslltdr. Mosolan, fuпdгаdа buz ча
qаr бrtiiyЁ oridikdon sопга soviyye 2-3 hoftode 1-2m arta Ьiliг.
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Тауmrr gбliilriin soйyyosi 15-20 giiпэ 5-бm аrtrr. Musson yaýtg-

1ап dбчriiпdо do gбllaTdo soviyye kэsНп аrhr. Arid iqlim zonasln-

da brrxarlanma nэticэsindo sайууо koskin а9аф diigiiT vB s,

G6llеriП sайууа tэrоddiiпэ iqlim amillori ilэ yanagl 9аlапrп

vo htiчzопiп mоrfоmеtгik iilgiileгi do tosir gбstэrir. Belo ki, nisbi

hёlza kamiyyoti (ДF) artdrqca sэйууе toToddiidii da аrtlr, Мэ-
solen: KiiTokgay hбrлzоsiпdеН Gёуgбldо (АF:24)-1,7m ta9Н1

edir. illor kegdikca meteoroloji аmillогdоп asrlr оlаrаq sайууа
геjimi fафi оlur.

Сэdчоl 2.1

Gёltiп sahasi vo su hосmiпiп dогiпlik iizrэ doyigmosi,

Doгinlik,
m

Sаhе (F) Itocm (W)

m2 m] %

0 l06600 100 79з800 l00

1 85770 80,46 б97600 87,t8

z 8l700 16,64 бl4з60
,1,1,э9

з 78170
,7э,зз 53zиз0 67,з2

4 74l80 69,59 45t250 51 

"lз5 68570 64,з2 386870 48,14

б бl570 ч1 16 з21800 40,54

7 55260 5l и 2бзз80 зз,l t
8 49tз0 46,14 2l08з0 26,56

9 /и8з0 42,05 lб3500 20,60

l0 396з0 з7,18 1212,10 15,28

11 зз980 з 1,88 8Zи60 10,б4

|2 21950 26,22 5з490 6,14

13 204l0 l9,15 29з l0 з,69

|4 l2560 l1,78 l28з0 |,62

15 6452 6,05 зз26 0,42

16 115 0,1б l2 0,000l

16,з 0 0 0 0

2,1
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, Ptofil

ýoКt 2.1. Miixtalif tilgtilBra malik giillэrin batimetгik
xэritasi чэ dibinin рrоfili.
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Soviyyonin goxillik vo osrlik tоrэddЁdlоri osason giinag sis-
teminin aktivliyi ilo эlaqodardr. Вuпlаr ritmik vo dбwii оlurlаг.

Giinog vo Qalaktikada Ьа9 чеrап рrоsеslогiп YeT planetindэ
эmаlо gatirdiyi doyigmalari (iqlim doyigmosi va опuп funksiya-
lan: arazinin nomlonmosi, brrzlaqlann оrimвsi, 9ау, bataqltq va
gбl sulannln hэсmiпiп dayigmasi vo s.) tadqiq etrnig alim
A.V.ýnitnikov agaýldakr эsаs tsikllorin olduфnu gёstаrir:

l. Giinag aktivliyindan уатапап bikllar:
а) 11 illik tsiН;
Ь) osrlik bikl (80-90 iD

260

Н, sm 3220

фt,

йo
lФ l r r Nl!

е

r

аr,

d,

llo

бо

| п, 
"л

n

Н, sй

2?0
л0 м

lи
lф

6

l00

l af llB,
lr0

ýokil 2.2. Miixtcilif landgaftlarda уеrlэ9оп gёllэrdо sойууапiп
illik tэгoddiidii. 1-Biyli Kul gбlti, l950-ci il (Orta Asiya);

2-Sosnovry giilii, l949-cu il (ýorqi SiЬiгiп conubu); 3 -Xanka
giilii 1949-cu il (Uzaq ýоrq); 4-Teletsk gбlii, 1949-9u il (ДИу);

S-Hacrqabul gбlii, 1949-cu il (Kiir-ATaz ovahýl); б-Gбуgtil,
l953-cii il (Ktbkgay hбvzosi, Ki9ik Qafqaz).
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2. QаЬагmа уаrаdап qiiwa ila уагапап tsiНloг.
а) 18-19 illik tSИ;
Ь) 110 illik tsiИ;
v) 1850 illik tsikl vo s.

Ritmik vo dбvrti olan bu рrоsеslог аtrпоsfсr sirkulyasiyasrna
garait уаrаdrr чs lraпsqressiya vo reqressiya diiwlэri Ьir-ьiriпi
ovaz edir. Ноr bir tsikldo bolsulu transqressiya vo qrtsulu rеqrсs-

siya dбwlаri olur.
Gёllаriп saviyyosinin goxillik toroddiidlorinin tehlili notico-

sinda miiayyan olunmugdur ki, l900- l970-ci illarde ахаrsи giil-
lоrdо sойууо azalmrgdrr: Xozorda-3m, ATalda-lm, Olii doniz-
da-4,5m, isikkulda-2m епmigdiг.

Q.P.Kalinin va R.K.Kliqe gtistoгmiglar ki, giil vo оkеапlапп

su soviyyэsi arastnda mtiоууэп аlаqэ чаr. Ахаrsz gtillогiп sэйу-
yasi azalandan toxminon l3 il sonra okeanda sойууа аrtпrSrr.
1900-19б4-сП illardo diitrya okoanrnda bu artrml Osm olmu9dur.

2.3. Giilloriп sч Ьаlдпsr
Gбlijп su balansl-miiayyon dбчr oгzindo giilo daxil olan vo

огаdап gжап sчlапп kamiyyatini tiziinda oks оtdiriг. Gёliin su

balansr galir ча 9rхаr hissаlэrdэп ibarotdir. Gtiliiл su balansrnrn

tonliyi iiTnumi 9okildэ Ьеlоdir:

,G_rc:,А+ U, (2.2)

burada lG-gоlir hissa, )С-9lхаr hissa, )A-akumulyasiya
оlчпmug su hэсmi, U-balansrn hesabrnda ola bilacak uyýunsuz-

loq.
Su balanslna gёrо gёllor-axcrlt, axarлz va vaxtayrt axarll

оlчrlаr.
Дхаrll gciliiп su balansr Ьч diisturla tayin еfilir:

X+U,+Uy+K:Z+Ua+Uf+q+AW, (2.3)

Ьчrаdа X-g6liin su a).naslna diigon yaýlntr, U,-giila 9ау axtmt,

ur-gtilo уегаlh axrm, k-su Ьчхапшп kondensasiyasr поtiсэsiпdg

aйosferdon giila daxil olan sular; z-gбliin sothindon brrxarlan-
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mц Ц-gёldап 9ау axlml, U;-g<ildon filГasiya, q-tosaгriifat maq-
sadila gёtiirЁlап sчlаr, ДW-Ьахrlап zaman intorvaltnda gtildo su
hасдiпiп doyi9mosi.

(1Щаrsrz gtildon sэй axtml olmur. Yeralh axtm iso паzаrэ
alrnmrr. Bolo gбllar atmosfer yaýrntrlan vo 9ауlаrlа qidalanrT.
Хоzэr, Аrаl, Uгmiуа, Qаd issikkul vo s. Ьеlэ gёllаrа misaldrr.

Axarslz gбliiTr su balanst tonliyi a9aýrdakr Hmidir:

х+ц :Z+ лw (2.4)

Diisturdan gбriiпiir ki, su balansrnln glхаr bissasini Ьuхаr-
lanma togkil еdir.

Gtillоriп soviyya rеjimi su balansr еlеmепtlоriпdап asrlrdtr.

Ladoqa ýasl*gdl Baykal Хапkа

|,6

ц

п,

L,

.iz
ý,I
.l 8а]

ý"]
ца l
** а]
ý]
ёrJ

.ýcrrлsrr

8,

ll
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ýoНl 2.3. Miixtalif lапdgаftlаrdа уеrlоgоп gdllоriп su balansr.

зl



Tabiotdo ахаrlr vo axmstz giillэrlo yanaýl чмиýlп ахап оlап

gбllаr do чаrdг. Вчпlаr axarlt va ахаrsи gtillor masrnda ke9id

iagkil оdir, ancaq ilin gursulu diivriindo опlшdап soth axrmr

miigahida olunur. (Azorbaycanda Sansu gёlii, Conubi Uralda Ка-
zansk gёlii va s).

Соdчэl 2.2

Bazi diinya gёllоrЬiп vo su апЬаrlаппrп goxillik diirT iigiin

su balansl.

lпis qiyп at l ar laqibidir.

Su obyekti (dlka)
Sчрл
hoSmi

m'

Saho, km' Golir, kmr Su sаrfi km
SutopIa- Sчflr-

tm, А
Soth
ахцп

Ya-
Ёшп

Axrm Вчхаr-
lапmа

VeTrem (isче9гф l80 46 800 5 550 lб,8 з,з0 l5,9 4,20

Ladoqa (Rmiya) 908 258 000 I7 700 69,1 l0,7 1з"l 6,10

Biiyiik Qап (Rusiya) 4,з0 2з 600 2 500 0,70 0,97 0 l,бб

Xanka (Rusiya, Qiп) l8,5 зб 900 4 070 1,94 2,29 l,M 2,з,|

Xubsuqul (Monqolustan) (480) 5 з00 2 62о (l,?9) 1,05 2,05 (0,79)

бпiь"liiБйlц
ioTdaniya)

(l88) 40 60о 9,1o 1,4з 0,07 0 l,50

iktoriya
амц а

2,1oo l90 000 69 0о0 |1,9 \12 2|,9 l08

Yчхап (АВý, Kanada) l l600 l28 0Ф 82 о00 41,6 62,з 69,1 38,5

Bi'yiik Sоlgп (АВý) l9,8 54 400 4 660 з,15 0,з?) 0 5,3l

Titikaka ееru, Boliviyф ,l l0 з5 800 8l l0 7,14 5,06 0,б0 12,2

Еуr (Avstaliya) 1 14з ?00 (8 200) 4,2з |,2з 0 Qчrцщr

а (Nоrче9) ý5 ý lб 400 з63 9,44 о,21 9,51 0,lз

КчуЬlрчsk sц апЬап
Rusi а

58,0 l l90 000 5 б50 2за 3,00 2з1 4,00

Simlyansk sч апЬап
S1

2з,8 249 mо 2 з2о 22,0 1,10 2l,0 2,10

,1з,з 289 000 1650 90,6 0,82 90,6 0,85

ВrаЬk ýц апЬап (RtБiya) 169 ?з0 000 5 000 9l,6 l,80 91,8 1,87

Rihond sч апьап
(Нiпdistал)

l0,6 lз 300 466 L4,1 0,65 lз,8 0,92

Volta su апЬвп (Qana) 14t з98 000 8 490 4l,б l1,9 ф,2 lз,з

каriьа sч альаrr
z а

l85 з60 000 5 l80 59,0 (з,р) 5з,5 (8,62)

Leyk-Mid su апЬаrt з1,5 434 000 бз8 1з,3 0,10 12,з l,з0

Q еу d : Мбt ar iza ig arisinda чеri

зz



Gбliin su balansr sutkalrq, aylrq va goxillik diiчгlаr iigiin he-

sаЫапrr. Qoxillik dtivr iigtin tortib edilmig su balansrnrn goliT vo

grxar Ыssolari adaton ЬаrаЬаr olrrr,

Su апЬаrlаппlп iso su Ьаlапs tonliyi agaýrdakr kimidir:

Х + U* r.y 
+ Ц-"", + Ur**,+ Uo.. * U"-

- -U*--U*-E-Ub+Vbo=A+A*ь+Y (2,5)

IJ.. *, - эsаs gayla daxil olan sular;

U"-* - уап axrmla daxil оlап sulш;

U.,л- - чеrаltr axrmla daxil olan sчlш

U', ]- y*,ol,qdukr hidrotexniН qovgaqdan dмil olan sular;

U" - поЬаrапп Уuхапdа уеrlо9оП ЫdrоtехпiН mопtоqаdэп

siiziilmo ilo daxil оlап sular,

U,* - kanal ilo tosamrfat sаhоlоriпа axrdtlan sular;

U*". - su qovgaýrndan axrdllan sulш;

Uo" - Ьэпddап siiziilon sular;

V} - qrgda sahildэn 9ёkmii9 buz раr9аlаппrп gursulu

diiwdo sotha qalxmasl;

А - апЬаrdа akumulyasiya оlап sular;

\* - sahildэki чэ dibdэK qгчпtlша filtrasiya оlчпап sular,

Cadvel 2.3

Giiyga giiliiniin miixtolif intensivlikli istifada diiwlоriпdо su

balansl, mIп.m]-lа
м sч balans йпsiirlогi |921-|9з,| l950_1960 l969-1979

GoliT hisso

l
2
з

soth axtmt
Atmosfer уаВцtllаrl
yегаltt axtm

78з
559
4

720
563
30

789
5з2
38

Cemi l з46 lзlз 1з59

9ж hissa

l
2
з

вчхаrlапmа
soth axtmt
yеrаlп axtm

l157
l05
84

lllб
l40,|
28

l05t
426
l4

Comi 1346 2551 l498

lýmosrIlacmin doy :2 _l l94 _l68

зз



Gбldo suyun hecmi daimi qalmlr: su5run Ьir hissosi hоr hansl
ьir iisulla gбldan 9жrhr, bir hissosi kanardan daxil edilir. Gбlа
daxil edilon su miqdan ile (qidalanmasr) gбldon gtхапlап su mi-
qdаппrп (хоrсlэпmоsi) miioyyan Ьir vaxtda dayigilmэsi su Ьа-
lans iivazinoti аdlапlr

Su balansrnrn fоrmаlаgmаslпdа biitiin iinsiirloгin rоlч eyni
deyildiг. Adэtan gбllогiп qidasrnrn osas mапЬоlагi-9ау sulan vo
atmosfer уафпfilапdrr. Giiliin iimчmi su balansrnda yeralh sularla
qidalanma yalnlz miiэyyon hidюgeoloji gаrаitlэrdа miihiim oha-
miууэt kosb edir. Kulundin vo Kuguk gбllэriпdа уеrаltr yolla
(A.v.ýnitnikova giirе) gбlo daxil olan sular iimumi golir hissэпiп
20-ЗOо/о-пi togkil edir. Ох9аr miqdaTlr yeTalh qidalanma kаrst
rауопlап gбllогiпdо mбvciid ola Ьilоr. Kondensasiya yalnrz iгi
gбllогiп qidalanmasrnda сйi rоl оупауrr.

2.4. Sц ЬдIапslпrп zопаl qапчпачуЕчпlчqlаrl
Giillегiп su balanstntn struktчгu miixtalif iqlim zonalan iigiin

forqlidir. Daimi riihrЬэtlопmо zonasl iigiin atrnosfer уаýrпtrlапшп
miqdann \ sэtlrdon buxarlanmadan Zo bбyiikdiir. Arid iqlim zo-
nastnda Ьuхаrlапmапrп Zo qiyTnэti daha Ьбуf*diir. Humid iqlim
zonasmda gбllаr axarlrdrT. Arid iqlim zonastnda isa onlar adatan
axarsrzdlr.

Ноr Ьir tabii sututar miio).yon sutopla5nctya malikdir. Sutop-
laycr sahonй gбltin аупаsrпrп sahosino nisboti xiisusi sutopla5ncr
sahB (FоZFо) аdlапdrпlr. Xiisusi sutoplayrct sahonin arhTasl gбliiп
qiйlanmasl ilэ ЬэrаЬаr goraitloTdo 961 aynasrna diigon уафпhlаrdrr.

Daimi riitubotlanma zопаlаппdа gcil galasrnrn sabit olmasl
опа 9ау iD(lmlnln olmamasl gorti ilo miimkiindiir. Bela kigik,
xiisusi sututumlu gёllэг fundra landgaftlr megado, bataqlrq mas-
sivlorinin еtгаfiпdа mбvciiddtiT. Bu ciir gёllоrэ mосrа axtmt ol-
mауа Ъilоr va kапаrdап опlаr axaгsrz giirйniir. Lakin belo gёllоrа
axrm daimidir. Bu proses уа ауп-ауп fэsillоrdэ уегаlh уоllаrlц
уа da mаmrrdап filtrasiya vasitasi ila bataqlrqlann otrafinda ol-
duqda Ьа9 чегir.
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Riitubatlik lazrmi dэrосаdо mёvciid olmadrqda gёliiп sutop-

laytcrstndan 9ау sчlап шшт (Zo-\), Digar ЬаrаЬа_r gэTaitlardэ

bu forq аrПr. Ь" ti-"-i qanunauyýunluф Barabiniйanliyindэ-
Й galiirr niirnuлosinda mii9ahida еtrпоk olar, BuTadakl eyni

h"йli .rr" fогmаlr оlап orta giillоriп qidalanmasrnda atmosfer

уаýrпtrlаппrп payr gimaldan сэпчьа dоýдч azalrr, Ваrаьiп diizan-

iiyT.rir, gi-Ыi Ъirsоsiпdо miivciid olan gёllаr iigifur уаЁrпhlаr su

bolun.,-o golir hissosinin 11Yо, morkozi hissosindo-570/o, conu-

Ьа doýTu uИ% -ni tagkil еdагэk gotdikco маlrг, 
.

S-ч bularrrrnrr, еlеmопtlаriпiп miinasibotinin doyigmosindo

xiisusi sutoplaytctnrn rоluпч аgафdаkr пiimuпапiп osasrnda

miigahido etmak olar.
Оgоr Fо saholi gбlа \ mm yaýrntr diigorso vo Fо sutop-

lауrсrЙdчп"мrm hocminin miiаууоп hissosi axlrs4. onda sutop-

layrcrdan gёlо tёkiilэn шrm layr agaýrdal<r tonliklo hеsаыапrr

(mm):

Yо;FчцХЛо. Q,6)

burada ц-ахrm emsalrdtr.
qidalanmada digaT mапЬэlоrЫ olmadlýl hallarda, gtildon su

yalnri Ьuхаrlапmф so.f olunuT vo agaýrdakl Ьэrаьоrliklо hе-

sаЫапrг:

&тlХ+Хо -26. QЗ)
ц

1<l, оlаrsа Fо=F" vo Ye,<x, Gi,lih xiisusi sutoplayrcrslmn ц vo

;i-yug,"t, ilo фdаlапmаЪtпdа daimi 9ау axlmlnln rоlч biiyiikdiiT,

Ogb.*gёt soth-indon Ьuхаrlапmа уафпtrlатdап 2 dofa goxdursa

onda axrm amsalr ц:0,10+0,15-э borabordir, Bu omsal Barabin

diizonliyi iigiin sociyyovidiт. Qiifi Qanr, Saclan giillorЫn suto-

playrcrslnda axlm amsalt 7+10 аrаsmdа miigahidэ edilir,

Оgоr ц:0, 05{,10 оlаrsа, Ьuхагlапmа уафпtrlшdап 4 dofo

artrq olduýu halda sutoplaylctnm sahosi gtiltin sahosindon 30-б0

dэfо Ыiyiik ola Ьilаr.
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ýeКl 2.4. Ахm amsah ila (ц) sutoplayrcr hiivzodan gёlэ
daxil оlап (Ya) axrnrn nisboti @,r/Frо,) elaqosi.

Arid zonantn byiik gбllоriпdо sutoplayrctnm geniý sahoni
эhаtо etnesi, yaýlntrlar naticasindo axlmrn qofildon artmasr hal-
lаппdа miigahido edilir. Оgог Qanr gбlii iigiiп Fп/Fо=9 olaqasinda
ахlm vo уафпtrlаr Ьоrаьоrdirsо, Аrаl gбlii ii9iin sath sчlапшп
axtmr уаýrпhlаrdап l0 dofo artrqdlг, Fч/Fо:24.

Hoddindan artrq riifubotlanmig zonada axtm omsaltntn аrt-
mast ilo 9ау sulапшп rolu g<illoгin qidalanmasrnda аrttпr vo Ьч
arhm giiliin xiisusi sutoplayrctstndan artrqdrr.

LaHn owelki zопа ilo miiqayisadэ gбliiTr sothina diigon at-
mosfer уаýшtrlапшп miqdаппrп nisbaton azalmasl agaýrdalo Н-
mi tayin edilir. Yeni (2.8) tonliyi bola уаzrlrг:

& Zo -Хо
(2.8)

ццХ
1X-sutoplayrclyla golon axlmdrr (mm).

Оgоr эlаqа tonliyi:

Е. Zo -хо---а * 

-

F, 1Х

<l

о

о

0l02030405060

n:0,15

n:0,05_ _

7"

I

I

rrr
Ja

зб
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оlшsа gtil ахагlt, оgаr:

F" Zo-Xo
ц тlХ

goНindo оlагsа gёl qчrч va уа axarstzdrr.
(2.8-2. 1 0) diisturlanndan istifada еdаrоk xtisusi sutoplayrct-

nln miqdannl toqribi miioyyon etrnok оlаг. Bu vo уа digэr rayon-
da axarlr vo ахаrslz gёllоr vardrr. ýekil 2.5-do SSRi ЕА gёlýч-
naslrq bstitutunda tortib edilтnig хагitа-sхеmdо gбllогiп miqda-
ппrп 9охlчф йохоtlоrlо gtistoгilib.

ýekit 2,5. Xtisusi sutoplaylctnrn йохэtlоriпiп (F"/F*J хоritо-
sxemi. Bu sutoplayrcrlr gёllоr ахаrsиdrr (М.F. Vesilovaya gбrэ).

Опlапп hаr birinin gimal hissэsinda qapalr йохаtlагiп kana-
ппdаkr gбllоr жаrh, canub hissodo qapalr йохеtlогiп daxilindэki
gtillar isa ахагsrzdtг.

ýokil 2.6-da Oneqa, Balaton, Cenevro, Gбу9о, ATal, Vikto-
riуа gбllоriпiп su balansl miiqayisoli gakildэ gёstэгilmigdir.

з7

(2.10)
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Опеqа

GФqа

ffi

ВаIаtоп Сепеvrа

дrаl Viktoriya

2 53 1

ýeНl 2.6. Diinyanrn bozi gбllorinin su balansr (A.V.ýnitnikova,
Z.A.Vikulinaya gёrа). l-yaýrntl, 2-gбlo axrm, 3-giildon axrm,

4-Ьuхаrlапmа, S-mocraaltl axtn.

!|,8 1|, ф;
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III FoSiL
GёLLaR.Do пiплмiкi pRosESLэR

3.1. GiiПarde soviyya taraddЁdlari
Gёllоrdо da dапйlогdоН Kmi soviyyonin qowlma va gati-

rilmа hadisosi noticosinde toroddiidlor miigahido edilir. Bu ta-
raddiidlaгin sutoplayrclntn mоrfоmеЕik xiisusiyyэtloгindon (sa-

hanin ёlgiilогi, konfiqurasi, dorinlik) H,ýl

asllrlrýr ауdrп giiriiniiт. Kigik g61lordo

soviyyolarin gаtirmв vB qovulma na-
ticosindoki taraddiidlori elo do bбyiik
deyil vo santimetrlorlo tilgiiliir. Yаlпи
giiliin dibindэki 9ауп oks axrmnrn to-
siгilo sэthdэ saviyye ЬаrаЬогlоgir. Ха-
zor, ATal, Еri ve digor bбyiik giillordo
kiiloyin suya tasiri yiiksokdir, seviyyo- 

10
lэriп qovulrna, gotirilrno tагоddtidlоri
bir пе9о sm-ilon 1-2 mеtrо gatr.

Qowlma toroddiidloгi noticosindo

t5

J
dBnйin dayM sahillarindo, kбrfэzlоrdа
vo Ьоýаzlагdа suyun sайууоsi 9ох
oluT.

Qovulma toraddiidlorinin noticosi
giillorin dayaz sahillarindo 9ох gбЁ-
niiT. Аrаl donizinin azsulu kбгfоzlа-
гiпdэ qovmalann tоsiгilо sч)ruп so-
viyyosi 2 mеtrdап 9ох аrtmlýdr. Oksi-
nB, Baykal gбliiniin dik, 9aquli sahil-
lаriпdо iso orta saviyyodon tвхmiпоп

t15 sm-a yaxrn toroddtid ola bilir.

QovulrTa gоtiгilmэ teroddiidlorinin
kiilayin istiqamotindan vo siirotindan
asrliltýr doqiqdir. ýakil 3.1-da bu ciiT

з9

ýэkil 3.1. Lodoqa gёliiniin
oks sahillarinda qaлgrq

soviyya toroddiidii qrafrki.
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aslhhq Ladoqa gёlЁ iigiin taqdim edilib. Lakin bu asrhlrфn xЁsu-
siyyeti ondan ibaratdir Н, sutoplaytclmn darinliyinin doyigilmэsi
ila, kiiпdоlэп axrmlann sahosi do dayigir. Bu Ladoqa gбliindo do
belodir. Ladoqa gбliiпdэ kiiloklor 15 m/s siiгoti ila asonde dогiп
gimal sahilindo soviyyo 30 sm qalxlr, conubda iso м dоriп эrаzi-
da soviyyэ 3 dofo artrq olur. Sutoplaylclda bag чеrоп qovulma
gаtiгilmе hadisolaгinin davamiyyэti Ьir ne9B saatdan 2-3 gtino-
dak оlчт. Bu Hiloyin istiqamotindon, davamiyyatindon, Фс-
iinden vo sutoplaylcrmn бlgiilогiпdап asrlrdr. Hal-hazrrda so-
чiууоlоriп giillordo vo su anbarlannda qovulma-gotrilmo to-
rэddtidlorinin hesaЫanmasl Ёsчllап iglonib hazrrlanrb. Опlаr
xiisusi dobliНBrdo qeyd edilib (N.A.Labzovski, А:V.Каrаugеф.

3.2. Giilde seviyyo taraddiidlorinin ýч bдlansl ile elaqoýi
Giiliin su balanslnrn biitiin elementlari hоm illik, hоm da 9о-

xillik toroddiidlaro mэruz qаlrr. Bu tэreddiidlэr ауп-ауп iqlim
zопаlаппа mэхsusdчr. Bununla olaqodar il orzindo vo уа goxillik
dtivrdo gбllorin soviyyasi bu zопауа uуФп olaraq miintazam
siНik tarэddiidlaгo mогчz qаlrг. Lakin giiliin бlgiilоriпdап, hёч-
zasinin sahosinden, sutoplaytctsrnrn ахlmrпdап чэ digor xiisu-
siууоtlагiпdэп asllt olaraq eyni iqlim zonasrnda taraddiid ampli-
tudasr soviyyolorin qalxmasl vo onmosi intonsivliyindon, sойууэ
maksimum vo miпimumlап forqindon asrlrdrr.

Su soviyyolarinin maksimal qalxmasr heg de goxsulu axln
dёvrii ilo iist-Ёsto diigmriT. Bu уаlшz giila daxil оlап Mrmla 961-
dan 9tхап axrmrn ЬоrаЬаr olduýu hаllаrdа mii9ahido еdiliг. Bu is-
slkkul vo Ladoqa gtillэrinin niimunasinda miigahidэ edilmigdir.

ATktik va subarktik zonalann gбllагiпdа sэйууопiп fэsli tэ-
гаddiidlогi 9ау axtmrndan, asasan qаr vo yaýrg sulanndan aslltdlr.
Вч zonalarda Ьчхаrlапmа su hбчzэlоriпiп su balanstnt az dayig-
dirir. Sойууэlогiп mаksimumч yayda miigahidэ edi'lir. Soviyyэ-
lоriп епmэsi, qanunauyýun оlагаq yay-paytz уафпhlап ilo vo
gaydan gоlэп axlmla пйаmа sаlrшr. Minimum qtgm sonunda vo
yMda Ьа9 чегir. Niimuno Hmi Тауmrr gёliinii gёstаrmоk оlаr. Вч
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gбl diiпуашп оп biiyii& giillorindan Ьiгi olaraq an uzaq gimal da

!"il.gi.. Bu giilde suyun sойууоsi iН-iig hаftэ 1гz]пd; _asasan
Y*un Tuy.i.ro gay sчIапшп daxil olmasr neticosindo 5-7 m аr-

trr. Saviyyonin uj"i, 
"rrm..i 

оwэlсо siiTotli, sonTa iso zoif olur,

Yayrn, payrzrn va qrýtn qrsa miiddэtli уаýr9lап ila, iyul а)ппа qа-

aoi Ыjjоjl qrýrn sonuna qodor minimum soviyyo davam cdir

(gokil 3.2).
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ýeКl 3.2. Taymrr (l) vB UmЬоzеrо (2) giillorinin su

sойууэsiпiп toroddiidlвri qrafi Н,

Miilayim kontineпtal iqlim zonasrnrn gбllorindo qшlа qida-

lопm-о ii.tiioliiyii ila saviyyaloгin yaz arttmt fazasl loqiq 
qoyd

edilib. Sэчiууаlэriп аgаф enmasi Ьч zonanrn g6llarindo уау ау-

iu"oa" baytii intensivlйo аrtап Ьчхаrlапmапlп nэticosindo Ьа9

чеrir. Homin sobabo gtira yay.'paw diivriindo Ьurаdа ikinci mi-

пimчm mtiguhid, eJilir. Вiгiпсi minimum buzlar огidikdап

.on.u, od"t"r, mаrt-арrеl ауlаппп ol,volinda Ьа9 verir, ikinci

maksimum рауиm sопц qt;rn элчэliпdа miigahida edilir, Рауz-

da artrm bii qba.. zoifdir. Вч dбчrdа gбllоriп sothindan Ьа9 ve-
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гоп Ьчхаrlапmа azalrr va su)run sovi)ryosi уаýfglапп hеsаыпа
gбz1o galan axtndan artlq оlur. Yuхапdа dеуilопlаr kegmig
SSRI-nin orta Ачrора hissosindэH kigik giillar iigiin хаrаkегik-
dir.

_ AlT,opanrn gimаl-qогЬiпdа Ьёуfй -Oneqa, Ladoqa g<illarin-
do-soviyya tэrоddiidlагiпiп rejimindo ferdi xЁsusiyyailoT чаг.yaz maksimumunda (may-iyun) gбlo daxil olan агimо sulan va
axlm Ьir-Ьiгiпе qапýатаq gбl galaslnln akumulyasiyasrna tasir
g.iistогir. Oneqa gбliinde saviyyolarin yazda qalxmasl 1,5-2 ау,
diigmasi iso todгicon Ьа9 чеrir vo Ьч da bezi hallarda оktуаЬr-
поуаЫ ayrna qэdаг davam еdiг. Ауп-ауп illэTdo goxlu yaýrntrlar
noticosinde sочiууэпiп agaýl diigmosi mi.igahida edilmir.

Ladoqa gciliiniin soviyyo rejiminin xtisusiyyotleri daha strаfll
1956-1962 illorda kegmig SSM ЕА Gбlgiinaslrq ihstitutunda
tэdqiq_edilib. Bu gбliin soviyyolэrinin gedigi уапчшdап iyul ayr-
na qadar qalxma fмast vo iyTn ayrndan yanvar aylna qоdаг iso
епmо fazast ilo seciyyolonir (goНl З.3). Qrg ауlаппdа su soviyyo-
sinin qalxmasr опчпlа izah edilir Н, Ьчz cirtiiyiindo sочiууоlагiп
а9аф оlmаы gёlо sutoplayrcldan gаlоп ахtmdап farqli olaraq da-
ha kэskin аzаhr- Qrgda g<ildoki suyun sойууоsiпiг azalmasrnrn
sоЬоЫагiпdоп Ьiгi da Neva gayrnda Ьuzlапп amolo golmэsidir.
Bu brrzlar опuп mэсrаSlпlп sukegiгma qabiliyyotini deyi9diriг.

sufuйrlшdа ауп-ауп illог arzindo sайууаlоriп tolэddiйloгi
ааhа doqiq qeyd edilir. Ladoqa g<iliindo 1954 ilda suyun soviyyэsi-
пiп yazda qalx,masr a;karlanmadr. Пiп оwоliпdоп поуаЬг а5ппа qa-
dег.sайууа azalmlg, giinki suyun gбlden bu dбvr.do sоrfiууаh goli-
гiпdоп 9ох olmu$uT.

. Вчпа birinci sobab bdoqa gбliiniin subplayrclsmrn yazda az-
sulu olmasl, ikinci sobab owolki ila nisbobn 1953-cti iido, Neva
9аушdа yazda Ьа9 чегап sеllоr grrrsulu diiчriiл arfiq sulann giilo
axrfrnasrdr (goНl 3.3. a-da 1962-ci ilda oksina-bagqa mапzога
mЩаhidо ediliгdi ;aНl 3.3. b-da gёlо trikiilon ахrm Ьfiй il огziпdо
gжап ахrmdап artlq olub).
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Bu dtivrdo Neva 9ayt Ыiyiik 9rхаrrrr бhdosindan galo bilmirdi.
Qiinki, bu sчlаr sutopla5ncrdan takco yazda уох, hаm do уаф9lr
yayda vB рауиdа daxil оlurdu. Nэticoda gбliin saviyyesi ilin эwа-
lindon sonrrna qador 64 sm, orta illik amplituda l23 sm аrtп$rr.

Оgоr miilayim zопашп gбllагiпiп qiйlanmasrnda yaýlnttlar
naticasinda soth sчlап 9ох doyilsa, gdllarin saviyya rejimi il аr-
zindoki yaýrntrlann paylanmasr ilo miiayyan odilir. Niimчпо Hmi
Bбytik Аmегikа gбllогiпi gёstогmоk olar. опlапп sutoplaytcrsr-
шп sahosi gбllогiп galaslnln sahosindan 2,14 dofe aгtlqdrr. On-
lаrdап he9 biri btiyiik axrma malik deyil. Bu gбllоrа уаýrпhlаr
yayda уаýrг vo saviyyo yiiksok olur. Вахmауаrаq ki, Ьч dбчrdа
Ьчхаrlапmа hesabrna gбlda su itkisi bag чегiг (gokil 3.4).

20

t0

0

ýr,,

l ll lll ly ч vl yllull lx х п xll

,rrп,
t20

0

8rý

40ý

ýakil 3.4. Miciqan gtiliindв qanýlq оrИ ayhq saviyyonin
toroddiid qrafiH (19З l - 1940).

Musson iqimli orazilarda gбllагiп yiiLksak soviyyolori yayda
vo рауиdа miigahidэ edilon уаýrglаг hesahnadrr. Yафпhlаr bila-
vasite giiliiп sothino diigarok hблzэdаИ sulann miqdannt аrttпr,
noticode ахшtп hocmi itkilordon агhq olur.

Saviyyaloгin payrz maksimumlaп Baykal vo Zabaykalye
gбllогi iigiin sociyyovidir Н, опlапп qidalanmaslnda da уаýr9lаr
йsttinliik tegkil edir.
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Quru iqlim goraitindo gбllorin su balanslntn mбvsiimЁ so-
viyye tarэddtidlerinda buxaTlanma bбyiik ahamiyyot kosb edir.
Quru 96llоr va уапmsаhrа zonasrnda osasan atmosfer уфпtllап
ilo qidalanma 9ауlапп va gбllогiп qidalanmaslnda vahid qida
monboyidir. Su soйyyosinin yazda erkon qalxmast, уауtп Ьiriпсi
y Islnda bag чегir. Onun intensiv agaýr dЁgmosi suyun Ьчхаr-
lanmast ila alaqdar оlur. ýimali Qazaxsbnrn Qelkar rауопчпdа
уоrlоgоп gбllоriп seviyyэsinin yazda kэskin dагасаdо qalxmast
(3-а m) sociyyovidir. Sайууопiп siirotlo agaýr enmosi (15-20
giin агziпdв) yayrn ortaslnda опlапп qurumasrna gotirib 9lхапr.
Analoji niimuno kimi Xozaryanr очаhфп Sагрiп gбliinii gбstоr-
mok оlаr.

Balxa9, ATal, isslkkul gбllоriпiп sэviyya фimindo Ьuхаr-
lanmanrn ohэmiyyoti biryiikdiir. Balxa9 gбltinda soviyyэnin аrt-
masl adaton qlýda, Ьrи iirtiiyiiniin уаrапmаsl anrndan ba;lanrr. Bu
dбwdo Ьчхаrапmауа sогf olunan su minimurna 9аhr (9aНl 3.5).

Нm
2,ý

2,0

1,0

t,5

l ll lll ly у vl yll vlll lx х xl xll
ýэКl 3.5. Balxag g6liiпiiп sойууа torBddiidti (A.V.ýnitkova gбIB).

Bu zaman soйy5ronin qalxmasr may-iyun ayrna qodor da-
vam edir ve sэviyyonin on maksimal qalxma diivrii hesab оlчпчr.
Вч dёчrdэ suучп sothindan Ьrrхаrlапmа 9ау sulanndan galan
axrmla ЬоrаЬоrlоgir.

Daha sопта get-gedэ buz бЁiiyiino qоdаI, 9ау axrmt miqda-
пшп Ьбуf* оlтпаsша Ьахmауаrаq Ьчхаrlапmа axrmdan 9ох ol-
duýuпdan sочiууоlогiп agaýr enmosi Ьа9 чеrir. Yiiksok tеmрсrа-
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turlarla (>20"С) sociyyalэnon ekvatorial zonada il агziпdо

miintozom Ьчхаrlапmауа mэrчz qalan gёllогiп soviyyo rejimino

asason atmosfer уаýrпtrlап tosir edir. Вахmаушаq ki, опlапп illik
miqdaп toxminon Ьчхшlапmауа sогf оlчпап suyun hacmi ilo еу-
nidir. Afrikadakl Viktoгiya gбliinii (gokil 3.6)-da niirnrrno Hmi
gбstогmаk оlаr.

il orzinda soviyyo tагоddiidlоriпiп amplitudasr ауп-ауп gёl-
lагdо farqli oluT. Bela ki, miilayim zonada saviyyonin amplituda-
sr bir nege sm-dan 2-3 m qador va bezi hallarda 5-7 m-о qоdаr
doyi9ilir.

.ýr''
20
lý
l0
5
0

_5

-r0
-l5 l r! цl lу ч п yll ylll lx х ха

ýekil 3.6. Viktoriya giiliindo оrtа illik seviyyo toroddiidii-

Giildo soviyyo toroddiidloгinin olaqosi suyun sutoplayrcrst-

nrn miqdan ila miigahido olunur: FчЛ, ila soviyyolorin оrИ illik
amplitudasr агtrr. BeloliНe, ilmen gtilii iigiiп su saviyyэsinin orta

illik amplitudasl А=4,20 m; xiisusi sutoplaycr Fч/Fr=91,1о5"о-
skoye gёtii iigiin А:3,б m; FurFr--40; Ьапdга giilii йgiin А:1,00
m; F"/Fr:14 olmuýdur.

Gёilоr saviyya toraddiidloгina tэkco Ьir il агziпdа deyil,

hаm dB чzчп iller огziпdо mаrчz qalrr. Bu tэrаddiidlогi
A.V.ýnitnikov otraflr todqiq edib. QaTbi Asiyanrn, kegmig SSRi-
nin Ачrора hissasinin conub-gorqinda vo ýimal-QeTbi Ачюра
gёllагiпiп niimunasinda 20_50 illik sikl ilo osrlik гitпik ta-
Toddiidlor а;kаr olunub @rikпеriп siНleгi), bundan ba9qa аsrlаr

boyu taгoddiidlar аgkшlапmrgdr.
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Ног siНin daxilindo goxsululuq va уа transqressiv fиasl, az-
sulu va уа roqressiv fazanl ovoz сdiг. Gбllardo soviyyelarin qal-
xmasr чо diigmosinin Ьч fazalarda miigahido edilmasi оrаzilоriп
iimumi namlonmesinin siklik torэddiidlorinin noticosidiг: atmos-
fеr yaýrntrlannln, havanrn tеmрегаturuпчп artmasl чэ уа azalmasl
gaylardakl ахtmlп Ьчхаrlапmаslпш dayigmasila olaqodardlr. ýi-
mal-qorbi Ачгорапrп bazi gбllэгiпdо sайууепiп osrlik to-
roddiidleгi gaНl 3.7-da taqdim olunub.

H,stu
600

5Gl,

480

4ц)

20

0

420

380

340 le20 
'Ut0 

IN 1080 19ц) 1920 l9lю 1960

ýaНl 3.7. Ladoqa (1), Mazura (2) va Vепеm (3) gбllагiпdо
sэЙууэпiп osrlik dэyigkonliyi; alh ilda stiriigan оrtа soviyyolaгi

(A.V.ýnitnikova gбrо).

3.3. Gtillarde ktilak dalýalarr
G<illordo miivcud оlап taroddiidlorin asas sebabi Hlokdir.

Gёllаrdо omola galan dalýalar sathin mohdudlagdrnlmlg бlgiilo-
гiпа gбrэ H9ik dегiпliНотdо belo doniz dalýalaпndan fоrmаsrпа
va iilgЁlоriпо gбrо fоrqlопir. Опlапп xiisusiyyatlaгi а9афdаkllаr-
dan iьаrоtdir:

. Gбllаrdа аmэlо golon dalýalar adэtan di,iz olmayrb, ii9
бlgiiliidЁr. Kigik gtillorin sahillerindon dalýalann bir-birinin аг-
dtnca oks etdirilmesi опlапп iпtеrfеrепsiуаstпа gбrа bag чеriг. Su
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hacmi az оtап gбllorda ktiloyin tosirilo dаlýаlш tez Bmolo goliT

vo tez de siiniiT. Gёllогdо Hgik lвpaye паdir hallarda rast golmok

оlаr; iгi gtillorde qeyd edilib (issrkkiil, Ladoqa gёllоriпdо),
. Gtillorda danizlardon va оkеапlшdап forqli olaraq dalýa-

nln hiindtirliiyii azdrr,_Pдlýanrn maksimal hiindiirliiyii iri gбllorda

m, bozon 5-9 Й оlчт фigiqan gёlii 6,9 m, Ladoqa gёlii 5,8

m). Ь giillardo dalýalann оrtа hiindiirliiyti toxminon 0,5-0,8 m-о

9аtrr. Kigik gбllorda dаlýаlапп hiiлdiirliiф adaton ,5 m-don аr-

h
Bi'yf*

Dalýa dikli
gёllаrdа dalýa diНiyi firtrna zamanl mШаhidа edilir.

yinin hiindiirliiyЁ 3-б m, uzunluýu 30-80 m olmaqla

dаlýашп |l|O,|/l2 hissэsiпi togНl еdir- Dalýa yahnrn daýrlmasr

diklik l/7-1l8 olduqda Ьа5 чегiг.

iri glillordo vo su апЬаrlаппdа dalýa elementlorinin <ilgiilэri-

nin hеsаЫапmаsr iisullan iglэnilib. Вчпlаrdап A.P.BraslavsНnin
iisulu daha geniE yayllrb. Qiil tосriiЬаlогiпdо dalýa enerjisindon

istifadonin balans ЬогаЬоrliуi bu iisula asaslanaraq genig yayillb,

Otraflr hеsаЫаmаlаr iigiin опlаrа поmоqrаmlапп sеriуаlап чеri-

lib. Bu sегiуаlаr dalýanrn Ьбуйmа miiddotina, su апьаппrп do-

гinliyi ve kiiloyin siiratino gбго dalýanrn hiindittiiyiinii, hihdii(-
liiyiin dikliyino giiro-dalýanrn чzчпluфпu miioyyon еtmэуо im-
kan чегir. Nomoqramlardan diizgiiл istifado edilmosiпin qaydala-

п xiisusi darsliklordo verilmigdir. Dalýa еlоmепtlэгiпiп empiгik

hesablanmaslntn dЁstчrlап mбvciiddiir. V.Q.Апdrеуапоиrп
diisturlan пiirпчпэ kimi istifado edila Ьilоr:

h: 0,2 , ]р5l4, хl/э

L:O,зO,о,х"',

(3.1)

(з.2)

o)-meteoroloji stansiya уахшrhфпdа уеrlе9оп fliigorin hiindiiLrlii-

yifurda oson kiilayin stiTэtidir, rпls; x-dalýanrn baglanýrcr; h-
dalýanln hiindiirliiyii; L-dalýanrn rrzunluýudur, m,

н > 0,5 L ;arti lidonilorso, dalýa qovulrnasrnda sutoplayrcr-

пrп dorinliyi (3.1, 3.2) disturlara g<irо hеsаЬlапа bilor,
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Карilуаr dalýalar ktilэyin siiToti 1 m/s-don az olduqda

htindtiritiД 3-4 mm, uzunluф 40-50 m olduqda уатапlr, Kiilayin
sibti artdrqca kapilyar dalýalar qгайвsiуоп dаlýаlага gечriliг,

Dalýanrn osas elomentlori agaýrdalclardlr,

-LrDаlýа yah - statik saviyyadon учхапdа qalan dalýa hisso-

В 9 Dalýa zirvasi - yalrn on hiindiiT nёqtasi;

at, DаlёаaбБНiуi - iH qon9u yal шаsшdа qalan hissэ (dalýa-

nrn .tatik soviyyodon agaýrda qalan hissosi);

d. Dolgo dobonr - dalýamn gtikэk hissosinin an algaq nёqtosi;
-. 

DаlЁапtп hiiпdiirliiyii Ф) - "о уахrп dalýa dabanr ilo zirvo

аrаslпdаlс gaquli mosafo;
. DаlЁапlп uzunlulu (^) - lk qongu zirva vo уа daban ara-

srndakt masafo;
. DаlЁапш peiodu - fаzапп eyni Ьir nёqtosinden аrdlс iki

dalýa ziгчэsiпiп kegmo miiddoti;
, DаlЁапtп уауllmа va уа faza siirati - eyrri bir dalýa zirvosi-

nin horakot siiroti;
. DоlЕапtп diHiyi - dа]r!апtп hiindfuliiyiiniirr опuп чzuпluф-

па nisboti;
, DаlЁапm cabhasi - dalrýaTtrn yol boyu ke9an Ёfiiqi xatt,

),

,I
а

х

/,,r,
}"

ýeНl 3.Е. Dalýanrn asas elementleri,

DаlýашП siiгoti (С), tlzunluýu (,1) vo diivra (ф araslndakt

asrlrlrq Ьеlаdiг:
C=)lT. (3.3)
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3.4. Seyglor
Mtixtalif hacmli sututarlarda sеуglаriп mбvciid olmasr

miimkiindiir. Seyg durýuп sorbost dalýadrr,l Seyý H9ik amplifu-
daya malik olduýuna giira onlarr Н9ik-gЫГоrdе miigahido etrnak
miitnkiin оlmuг. iгi gбllordo sэviyyo toraddiidlaгi iiziiyazan lent-
lаг vasitэsila tэуiп edilir,_bu hаm do sэчiууаlегiп digoг tэrоd-
diidlarindo аgkаr edilirakegmig SSRi-niп gбllагiпdо sеу9lэr
haqqrnda арапlап todqiqatlar Leninqrad Universitetindo L.K.Da-
lrdolrrn rahbarliyi ila l963-cii ildэ hoyata kegiгilib.

Gбllоrdо sey;lori уагаdап saboblor donizlordo seyglari уата-
dап sоЬэЫоr ilo eynidir. LaHn эsаs sэЬэЬ g<iliin sothinda atrno-
sfer toryiqinin doyigiklikloгi чэ kiilaklo tбrodilon denivelyasiya-
dtг. Bu sоЬеЫоrdоп Ьiгiпiп hэmigа iistiin olduýunu аgkаr etmэk
miimkiin оlrпur, giinki giiclii kiiloklor adatan gбliiп sothindo at-
mоsfеr tozyiqinin yenidan paylanmast noticэsindo Ьа9 чегir.

Gбllоrdэ sеу;lэr rrzununa, kбпdвlоп, уа da digоr istiqamot-
lоrdа paylanan birduyiintii ve goxdtiyiinlii оlчr (9эНl 3.9

11 15Б17 lE19п21 222324 l 2 3ч

'5 20 1 ý sual
ýaНl 3.9. Baykal giiliindo seyglor.

а) biгdiiyiinlii; Ь) qan9rq goxdiiyiinlii.
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S"yý lэгiп gёllогdо dбvrlori bir пс9а doqiqadэn Ьir пе9э saata

qоdэr su futапп tilgiisiindэn vo doгinliyindon asllt olaraq ta-

raddiid edir lorin dбwlогiпiп maksimal hiilrdiirliiylii sahBsi-

пэ 8оrо azsulu gtillordo оlчr. (Aral, Balxag, Егi). Giil-vo

artrq deyil va паdir hаllшdа 50 sm-o gatrr (Аrа1),

Ъtаtifikаsiуа edilmig gёllоrdа danizlerdoН Hmi daxili seyg-

lеr miigahido edilir. ilk dafa bu sеуglеri Y.Vatson аgkаr ofinigdir,

(Watson, 1903 il). Daxili soyglor osason ArTopa gёllаriпdв tod-

qiq edilmigdi. Опlаr ATal donizinda va Baykal giiltinda do miiga-

hijo edilir. Daxili sеу;lаriп dtivrii vo amplitudasr adi sey9lardan

lorda sey;lorin amplinrdalan azdrr, oksor hаllаrdа 20-30 sm-don

goxduT. Daxili seyglоr tеmреrаtчтlаrrп sr9rayrý laylntn sarhэdindo

amola gоliг vo onlаr orada uzun miiddot mбvciid оluгlаr. Daxili
sey;lor suyun tempe rаturuпчп dёчri tareddiidlari noticosindo еу-

dоriпliklоrdо а9kаr ediliT va опlаr tomp еrаtчr seyýloT adlanrr.

Bu diivri r 9oki1 3. 10:а dБqiqЪЪstбri]ii

д) ь)

ýekil 3.10. а) birdiiyЁnlii, Ь) ikidiiyiinlii soyglor, l -diiyiinii, охlаr

iso su kiitlosinin уапmdбчгltik hоrоkэt istiqamotini gбstэгir,

Giillardэ mёvciid оlап sеуglэr, xiisusan daxili seyglar su ап-

Ьаппlп hidгoloji vo bioloji rej imiпiп formalagmastna Ьбуiik tesir

giistэro Ьilог. Sеу9lвr ёz istiqamэtino giirо diiwi doyigilan axtn-

l-аrlа miigaiyot edilir. Xtisuson опlш gбlti Ьоýаzlша biTla9diron

kёrfэzlеrdо, Ъuxtalarda va laqunalarda agkaT edilir, Bu ciiT axtn-

tш Biiyiik Ayr (Kanadada) giiliirriirr kiirfozloгinde, Balaton

(МасапsИп), Ladoqa gёliiniin Yаkimчаr kбrfоziпdо vo Ата1

iattba" mii9ahida ediliT. Bi'yf& Ayr giiliirriin kiiгfozinda mЁ9а-

Йidэgilогiп dediklorino gбrо ахшlаr о qodor фсliidiir ki, sагt qtg

vaxtr belo buzlagmanrn вmоlо galTnosino mапо оlчr,

t
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ýekil 3.11. Daxili sеу9lоr 9,5 m dоriпlikdо, Uiпdеrmеr g6lii.

Gбllоrdэ seyg toroddiidleгin miivciid olmasl ilэ iifqi vo gaqu-
li istiqamatda уеrlвгiп doyi9diгilmasi tеmрегаturuп diiwi ta-
rвddiidlоriпэ gоtiгiЬ 9lxardlT. Bundan bagqa Ьч toraddiidler suda
holl оlчпап mаddlегiп, oksigenin miqdannrn dёvгi tэrэddЁdlогiпi
уаrаdlr. Опlаr hipolimnion zonada furЬчlепt diffi:ziyanl уаrаdrц
dorinlik sulan ilo danizsahili sular аrаslпdа mаddоlоr miibadila-
sino gоtiгiЬ 9жапr. Bu hadisonin belo gedigatrna L.S.Berq,
D.Xatginson, Q.R.Fi9 vo bagqa, elm аdаmlап diqqat уеtiriЫэr.
Demoli seyglor gбl чэ su апЬаrlаппdа dinamiki proseslordon bi-
ridir. Onun уаrапmа sebobi tozyiqin sчhrtагlп Ьiг hissasindo ciddi
doyigmosi, qеуri dбlTii qovulma-gatiгilme hadisesi, gtiliin mаh-
dud akvatoriyaslnda Hilli miqdarda yaýrg yaýmasldrr. Sеу9lэr
biг-iki va goxqovgaqlr оlчrlаr.

3.5. Ахшlаr
Giil чэ sч апьаrlаппdа su kitlosinin hвгоkоti axrn аdlапrr.

Ахrпlаr isfiqamotlэri vo siiratlari ilo sасiуувlэпir. Опlапп
miixtelif niivlэri чаr: Hilok, slxhq, axtm vo otalot axrnlan. Doy-
igkanliyino vo foaliyyot хаrаktегiпа gбrо ахlпlаг daimi, diiwii чэ

,,
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voq oti оlчг.
Gбllоrdо kiilэHi va axtnlr saho (konveksiya) genig yayrlrb.
Axtm соrоуапlап 9ау sulannrn gёlа axmasr vo уа gбldon 9r-

xan sчlапп axmast naticэsinda уаrашт. Вч ахrпlаr gбlo olava su

_ _ trgcminin daxil olmasr (vo уа istisna edilmosi v0 Sll сДфшlдпldа
lliyin уагапmаsi iIБЫaq rrzunsov gtillorda gё-

ltin ч чаlп iD(ar l (lm сэrауапlап mii gahido ediliг.
axarh gбllorda D(rm саrоуап un аslпl

hato lr. Фr sчуuп gо сm1 п edilап su
ho xdrгsa, axarlt axrm саrоуапlап 9ауlапп mостаlап
ilo Ьirlаgоп sahalordo aydln gбriiпi.ir. Axtm сэrауапrпrп stiTati

9ох da bбyiik deyil va gбliin mоrkаziпэ dоýJu аzаhr. Bбyi.ik gбl-
loTdo daima miigahido edilBn axrm caToyanlanna misal olaTaq

ýuya gaynrn axrmrndan уаrапап Petrozavodsk kёrГаziпi (Oneqa)
Аmчdоrуа vo Srrdorya gayrndan axrdrlaп sulann noticosindo уа-
rапап Агаl gёliiTrii ахrпlап Volxova, Svir, Syasi, Vuoksa чэ Ь.

9ауlапп ахатlап ilo уаrапап Ladoqa gtilihiin k<iгfоzlагiпdо vo
Ьоýаzlаппdа mtivciid olan ахlпlап qeyd etnok olar. Axrm coray-
апlаппrп siirаtlогi su sorflorinin toraddiidlori ila birga doyigiг.

Gtillardo Hilak ахrпlап qеуп -miintozamdir. Bu kiilak rеj i-
minin gtil sathindo (kiiloyin
lShqama ilЬri чо siirоtlагi) va giiliin ёziiniin fordi xtisusiyyatlari
da уагапmrg axtna ёz tэsirini (dibin rеlуеfi, бlgiilоri, sahil xotti-
nin pargalanmasr va s.) giistariT. GёЬаgдlаддш-siiлаtЬri-dадiz
ахmlапшп siirоtlэriпdап zoifdir; adatan опlапп siiratlaгi saniyo-
dэ san etr аr очо ostimotrloilo <il9iiliiг. Bu xiisusi tlогi па-
zоrа almaqla su hacmi az olап*<Ъпй лiiпТЙпrп qiymэtlandЙl-
mosi iigiin iglonib hazrrlanmrg поzагi osasnamalor g<illor iigiin dэ
istifado edilo Ьilоr.

Bazi 961loT iigiin ompirik yollarla axrnrn siiToti ilo istiqamэ-
tini doyigmoyon sabit kiiloyin siiroti arasrnda lokal alaqolor toyin
edilib. Веlо olaqali мrпlаr mЁаууоп bir gёl iigtin lokal ola bilar.
Molum olduýu kimi dorinlik artdrqca axtntn siiToti аzаlrг vo isti-
qametlori doyigilir. Ахrпrп istiqamatinin oks istiqamэto dэуigdi-
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гilmаsi geostrofik effektin tosirinin naticasidir. Bozon isэ бz
hэсmlаriпiп azalmasrna gtirа bu kompensasiya ахtпrшп fоrmа-
lagmasrndan уаrапrr. Doniz sahilindo Hilak ахlпlаппr qоипа gо-
tirmэ yaradrr. Su sothinin Hiloyo qагgl oks tosiri уаrашr. Notica-
da афrltq qiiwэsinin tosiri altrnda axlna qaý1 darinlik qгаdiуепti

inkigaf edir (kompcnsasiya axrnr), Bu da gtildo su miivazinatinin
yaranmasrna sabob оlur. BeleliШэ qапýlq (rп yaranrr.

Srxlr ахlпlап takco iri llordo п

-sabitliyi olan giilloгdo уаrапrr. Bu сiir axrnlar sч kfftlosinin
lrclns о tndan уатап rr. Sudakr ti

sohab idir. Bu ciiTахmlапп cirl-
lorda axlnlar Hfayat qоdэr todqiq edilmoyib. Dinamik tisulun
kбmэуi ilo kegmig SSRi-do slxlrq ахtпlаr Baykal, Oneqa, Lado-
qa gбllаriпdо tedqiq edilib. Yiiksek tcmperaturlann qeцi-
ЬаrаЬоrliуiпiп mёvciid olmasr ilo (mау ayrndan sепýаЫ ayrna

qоdэr) Ladoqa g6liindo biitiilr gtilti ohato edan siklonik sirkulya-
siya agkarlanrb. СэпчЬdа giiliin Msulu hissasi istisna edilir, giinki
bu akvatoгiyada tеmреrаtчr az doyigir. Gбliin sothindэ axrnln

maksimal soth siiтot 25-30 sm/s ЬвrаЬаrdir. Dогiпlikdо siirat
azalrr, 50 m doгinlikda ахrп mtigahido оluпmчr.

Sothin gaquli sirkulyasiyasr vo gaquli konveksiyasr dorinlik-
dэ sжhq уаrаdlr vo bu biitiin gtillaro maxsusdur .

kэпаппdа sahil , lороdбуап ахrпlаr eYd эdilir,
Опlаr dаlýаlапп уа mast noticosindo епel]lsrnrn tosirindэn уа-
rапrr. Dalýalann Ьч сiir paylanmasr dэпй kапаппm xвtto sбЁ
bucaq altrпda yayrlaraq yaxtnlaglr. Bu ахtпlапп miigahido edilon
siirotlori 9ох).ш s

ldo axlnrn Ьir nбviiniilr bagqaslyla avoz оlчпmаst пэtiсо-
Ьiпdэ gбl vo su апЬаппlп sathinda, dоriпliНэriпdо sч)rчп hаrо-

гоkk$ sis_tq!цL чаrапtr. ýllordo ахlпlаr donizlardoki
kimi hаr hansl Ьir osaslt tasir altrnda уаrапrr vo sonradan digоr
аmillаriп tosiri naticosindo -miivsiimi dayi9ikliyo moruz qalrr.

BdoliНo, gбla daxil olan gay sчIап ахаiliфПЙБ ЪёГо q-Isгуоl-
1а bir 9ауlп mосrаsrпdап digэr gayln mоспtslпа torof yбnaldilir.
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Gбl sulanna qапýаrаq опlаг gaquli siгkulyasiyaya tabe оlчr чэ
kiilayin tasiгino mопи qаlш. Dопй kопаппdа kiileyin osmosi
qalxma уаrаdrr ki, bu da hidrostatik tozyiqin qradiyentinin doyi9-
kanliyini-kompensasiyalr ахlпlап аmоlэ gаtirir.

.- / Ахrпlаr Koriolis qiiwasinin daxili siirtiinmo vo diblo siiTtiin-
i. mопiп daima tasiri altlna diigiiT. kigik gtillordэ koriolis фwаsi-- 

Ьп-Тоsiтi-diffiа ýiЕffiЫфлwэsiпi azaldlr. Ni.imuno оlагаq, ili
9ау sulannrn tasiгi azsulu Balxag gёltirriin qоrЬ hissosindэ omolo
galon daimi dairavi ахшr saat oqrobinb horakati istiqametino

убпоliЬ. Аrаl gбliinda do dairavi axrn mбчсuddчr. Amudorya
gауmtп mocraslndan dапй kопаппа убпоlmig kiilok su ktitlosini
qоrЬ sahildan gimala vo gorqdan сопчЬа yiinaldarok antisiНonik
horokot yaradrT. Bu horokoto Srrdorya gауmm sulan da qogulur.

Amudaryanln giriп sulагrпrп qаrЬо axmasrnln sabobi gayrn dani-
zo tiiНildiiyii уеrdа, опчп deltasrnda 9imal-gaTq istiqamotinda
оsэп Нilоногiп olmastdrr.

Giiliiп iilgiilогi, galanrn fогmаst, dапй kопап ilkin xatti axml
daýrdrr-dofoгmasiyalagdrnr. Noticedo hоr Ьir gбl iigiin fordi
ахаrlаr уаrапtr.
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Iч FэSiL
GбLLoRiN TERMiKVэ BUZ REJiMi

4.1. GбПагiп termik rejimi vo balansr
Gбliin so5rumasr vo qrzlnasr su ilo atmosfer arasrndalc istilik

miibadilasini omala gotiron metereoloji amillordan asllrdrT, Gбl
su)runun qrzmaslnrn baglrca mоцЬоуi фпо9 radiasiyifrErбiiliin
suyunun so)rumasr iso sudan havaya qalxan istiliyin hеsаЬrпаdrг.

Gбl sathindon suyun buxarlanmaslna, buzlann orimosino, gбlo
tбKilon vo giil suyuna nisboton soyuq sulu ахаrlапп isinmosino
vo s. sоrf edilon istilik miqdan gёl su)runun soyumasrnda
miiэууоп rоl оупауtr. Gбl suyunun aldrýl vo verdiyi istilik mi-
qdannln Ьir-Ьiгiпо olan nisboti lsЛlit balanst аdlапtr. Gёl suyun-
da istiliyin paylanmastna tosir gбstаrеп osas amillor konveksiya,
axlm vB lвооlопmо ( hesab оlчпчr

Miixtelif srxlrýa malik оlап su lSsociНoгinin gaquli уеrdау-
igmosi tопчеfulуа аdlапtг. Konveksiya prosesi gбllогiпiп miixto-
lif doгinliklorindo sчучп tеmрегаtчruпчп qeyгi-miintozom рау-
lanmastnda Ьа9hса sobobdir. Konveksiya terTnik уо hidrostatik
konveksiyaya bбliiniir.

Теrtпik konvebiya miixtolif srxlrýa malik olan su Htlosinin
tеmреrаtчrdап asrlr оlаrаq yeгdayi;mBsidir.

Hidrostatik koпvebiya sothi axtmtn gбl suyuna qапýmаsl
naticosindo su Htlasinin xiisusi gokisinin artrnasr hеsаЫпа gaquli
yerdoyigmosidir.

Теrmik rejim konvektiv qапgmа ila sш эlаqаdаrdlr. Gбl vo
su апЬаrlаппdа miixtolif derinliklardo tеmреrаtчr brqlidir. Bu
isэ suyun istilikkegiгma qabiliyyotinin zэif, istilik tчtчmuпuп iso
Ьбуiik olmasr ilэ olaqodardrr. Miilayim quцaqda payrzda kon-
veksiya neticosindo suyun tеmреrаtцru dэгiпlik boyu ЪэгаЬоrlа-
gаrаk 4"С-уе gatrr. Bununla da payrz <homotermiyasl) уаrалlr.
Su soyuduqca konveksiya kэsilir, nazik soth qatr dопuг ve qrgda

tеmроrаtчr dorinlik bo5ru агtrr (O'C-don 4'C-dak). Su layrnda
tеmроrаtчruп Ьеlэ рауlапщаsl <aks tеrmik stratifikasiyo> аdlашr.
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YMda sutчtаг buzdan azad olduq

lanrr vo temреrаtur doгinlik Ъоуu ЬоrаЬэr olmaqla 4"C-lik yaz

hоmоtеrrпiуа sl уаrапlr Yayda Bбtliin tem

tiv qangma kosiliT, temperatчr dогiпlik artdl qca Malrr vo bu <diiz

tъrmik stгati fikаЫуо> adlantr. l Gесо vaxh su soyuduqdan vB

Hilbyin fa atilo qапgmа verdiyindan уuхап su qahnda

tеmреrаtur пisЬоtэп ЬвrаЬэrlоgir чэ bundan a;aýr qatda tеmр€rа-

tur tez аzаlц. Bu proses naticosindэ <sr qatr>> omolo gэlir

---GбIБкlо Ьrrzuп ilНn olan: sah buzu, piy buzu,

gбllorda suyun donmasr daha uzun miiddatli оlur vo

dibi, yoni dагiп уеrlоri dопmur. ýorsulu gёllоriп donmast, sulапп

tэrkibindoН duzlann nбvifurdon vo minerallrq daracosindon asrlt-

drг. Havanrn tomperaturu artdrqda buzdan azad olma sahildon

baglayrr. Тоdriсоп раr9аlапап buz iirtiiyii va buz axrnl Ьа;lауtr.

Axarlr giillorda раrgаlапап buz qahntn biT hissosi gayla gбldоп

xagolo brrzu оmаlЬ golir. Giildo su soyuduqda, yani sothdэ tem-

peiatur 4"C-don agaýl diigdiikde aks stгatifikasiya omola gэlir,

Т"mр"rаtо. todricon O'C-don agaýr endikdo isa su sэthinin

dfizgiin vaziyyatindo gёliiп giirФ.ii nazik luz _ча! 
ilo iirtiiliiг vo

tadicon bJqatr qalrnlagr. Gti.lti Hil,k old"qda isэ dalýalar bu-

л .-.l. g"i-.rio" imkan чегmiт, Soyrrmug su giiltin darinliy-

Ь. yoyrt".uq <<sualtr>> buzlagma оmоlо gэtirir, Kiiloyin tэsirilo

."rbbri Ь* ахшr da Ьа9 verir. Giil sothinin buz baýlamasr 2-3 ау

9"ti.. То. buz бrtiiyii iso sahil Ьчzчпчп inki9af ederek biTlog-

mosi naticasindo fоrmаlа9rr.

kопаrа ахrr.
Gбllагiп оtгаf оrмilэriп iqlimina da tаsiгi biiyiikdiir, Gtil

suyu 9ох istilik ehtiyah saxlamaq qabiliyyэtiпo malik olduфdan

yuyd" .trof огаzilоrdа havanrn tеmрегаfurч аzаhr, qlgda ise

yiiLksalir.
G6liin, dопiziп vo 9ayrn istilik Ьаlапsшlп asas tоrНЪ hlsso-

lогi agaýrdalclmdan iьаrэidir: radiasiya Ьаlалsl, atmosferb istilik

miib"iiь"i чэ su hбчzэsiпiп dibi ilo istilik miibadilosi, Balansrn

olavo tэrнь hissэlоri фuzlа9mауа ve Ьuzчп oridilmвsindв sоrf
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edilon istilik, 9ауlапп istilik axrmr, bioloji vo biokimyovi рrоsеs-
lаr vo s. sаrf оluпап istilik) sutoplayrclsl kigik оhп laПoida no-
zаrа аlrпmrr. BeloliНo, gёliin isfilik balansr tonliyi agaýldah 9о-
kildo verilir:

Qo- Q.г+ Q,+ Q,+ Qa: QT. (4.1)

burada Qo-udulan соm giinag radiasiyasr; Q.г-effektiv giialanma
naticэsindo udulan vo itkiyo sэrf olunan istilik; Q,-golii va 9rхаristiliyi arasrndakl fогq; Q,-kondcnsasiya noticosindo Ьчхатlап-
mауа sаrf olunan istilik; Qo-dibin istilik vermosi; Qr-havanrn
tuTbulent qапgmаsшdап udulan va уа 9rxan isfilik.

su hёv-zosinin istilik balansrnm osas elementloгinin xiisusi
gokisi qеуri-ЬэгаЬоrdiт. Onlardan hаг birinin komiyyotloгi
miilyyon mtiddotdo doyigir. Miixtalif coýTafi zonalarda уеrlо9опgiillarin чэ уа hэr hansr Ьir zonada miivciid olan gбllаriп бlgtisti
fэrqlidir.

. .-Al1, 
uy агziпdа dопап gбllardo istililg suyun aglq sothindon

daxil оlчг. Вч ciir hallarda istiliyin osas mопБоуi diiz diigэn gЁ-
пэ9 giiasmln paylanmasldlr. о istilik Ьаlапstшп mэdaxil hissosi-
пiп уапm il огziпdа 90-98%-ni tagkil edir. Atrnosferin istilik
miibadilosindon suфоlауrсrуа daxil edilon istilik о qodor do
biiytik olmayrb yaz aylannda 8-10% togНl edir. Напst Ki, ьч rе-
silda suyun tеmреrаfuru havantn tеmрсгаfuruпdап agaýr&i. Suto-
playrcrda kondensasiya buxarlanmaJan nadir hallardi 9ох oluT.
Вчпа sэЬоЬ kondensasiyada istilifn юlчпчп az olmasrirr. Вау-
kal, Ladoqa Hmi bёyiik gбllerdo istiliyin miqdan ciizi fай ilo
qiymatlandirilir.

Dayaz, yaxgl isidilon sutoplayrcllarda istiliyin osas itkilori
suyun brrxmlanmast hesabtnadtr. Dбvlot Hidromitoorologiya in-
stifutunun_ hesabatlaпna gёrо kegmig SSRi-nin Ачrора hiisosinin
gimal-qorb va morkozi rауопlапшп kigik gбlleгindo sч ilв чdч-
lan соm фпа9 radiasiyasrnln miqdan iso 45-со%, conubi va се-
nubi-gerqi rауопlалпrп gбlloгinda iso 60-75% ta9kil еdir. istilik
giialanmasl 25-з5% аrаsrпdаdtг. Аtmоsfегlэ istilik miibadilosinin
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fuTbulentliyi prosesindo Giinogdon golon istiliynin 2Yo-dol l\Yо,
а qodari sutoplayrcrlarda sаrf ediliT. Тчrьulепt istilik miibadilasi-

пэ sоrf edilan istilik ciizidir bu su sothinin temperaturu ilo hava-

nrn tеmреrаturч arastndakr ciizi fэrqlorB gёrаdir vo Ьеlа vo-

ziyyoti iiisuson dэ уау aylarda сапчЬ rayonlannrn gёllorindo

miigahido etmok оlаr.

Qoxlu istilik ehtiyatlannr akumulyasiya odon gбllаг istilik

ьаlапslпlп бz stгчktur xiisusiyyotleri ila farqlonirlэr, Bu mBnada

Baykal gёlii sociyyovidiT. Buzdan azad olan dёчrdэ, udulan com

raДasiyadan elda edilmig istilik agaýrdakr Kmi рауlапrr (ýima-

rayevo gбrо):- 
Effektiv gualanm а-43,5Уо, Ьuхшlапmа-31,5%, hrrbulent isti-

lik miibadilosi-24,0%.
Qlgda qar-bм iirttiyiiniin mбvciid olmasl, atmosferlo su set-

hinin агаsrпdа Ьа9 чоrап istilik miibadilosinin intensivliyini kos-

Нп darocodo azaldrr. Suyun vo Ьrrzun а9аф qatrnda istilik ehtiy-

аtlапшп dэyigkenliyi 9ауlаrdа olduф Hmi brrz qatrnlп qallnlrýr-

пrп doyigilmosino sebob olur.

Qiqda аум gбllordэ istilik miibadilosi su tutапп dibindвn

tоdriсоп artrr- Dibdoki istilik mtibadilosinin bir il агziпdа dэyig-

masini ivankova su апЬаппtп niimunosindэ mЁgаЫdэ edilmigdir

(gokil a.l).
._ 0,40

ý a,zo

Ё0
';цп
ý
ý 44,

п уwпryапхшml il illrуч
ýoКt 4.1. ivankova su апЬаппdа il эгziпdо dibdon

istiliyin dвyi9mosi (K.i.Rosinskova giiro).
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radiasiya, 2-effektiv giialanma, 3-havada istiliyin doyigmosi,
4-Ьчхаrlапmа, 5-istilik ehtiyahnrn dayigmosi, 6-tеmроrаfur.
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ýaНt 4.2. Ь) Ladoqa gёliiпdо istilik balansl elementlorinin illik
gediýatl (B.D.Zaykov vo N.P.Smirnova giiro). l -чdчlап radia-

siya, 2-effektiv gtialanma, 3-havada istililn doyigmasi,
4-Ьчхаrlапmц 5-istilik ehtiyatrnln deyigmasi, б-tеmреrаfur.
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istilik Ьаlапslшп biitiiл torkib Ыssalorinin illik gedigi Giiygo
vo Ladoqa giillori niimtmosinda gaНl 4.2-do giistarilib.

Сэm istilik miibadilosinin su sothindэ doyigmosi gбldo Ьir il
огziпdо istilik ehtiyatlannrn dэyigmosi Ьаrраsrdrr. Вчпuпlа da

gбlda suyun qrzmasl va уа sо)дrmаSl рrоsсslагiпi tiirodon dэуi-
giНiНar haqqrnda molumat almaýa imkan уаrапtr. Аdаtэп dопап

kigik gёllоrdо istiliyin toplanmast, buzun agtlmastndan owalo
qodor, yoni iyulun sonuna qodoT davam edir. LaHn bёyiik dаriп

gбllorda iso suyun mabimal tеmреrаfuru sспtуаьпп sonlrna qo-
dаr miigahida cdiliT.

Avqust ayrndan okýah ayrna qоdэr suyun фчzlаgmаdап
owal) intensiv sоучmаsr Ьаglапr. Buz tirtiiyiiniiTr omolo galmasi

ilo soyuma yavaghyrr. Kigik sufutаrlаrdа buz бrtiiytiniin эmэlа
gэldiyi dtivгiindon qrýrn аJ(rппа qadar tcmperaturun аrtrпаsr da-

чаm odg bilor. Теmреrаturuп Ьч ciiT агfrпаsr dibdaki suyun istilik
miibadilosinin noticosidiг. Vuoks gtiliiniin (Каrеl Ьогхеzi) dibin-
do (20 m dorinliyindo) tеmреrаtчг 1,7"С, martrn ахrппdа 3,3'С
olmu;duT.

YаЁа hоr bir sututarda istilik miibadilosi osason sч ila ha-

чапrп sorhadindэ уаrапlr. Моlчmdчr Н iпfrаqrгmиr va ultraba-

nбvgoyi giialar sadaco оlаrаq sчучп iist qafi ilo udulur. Az istilik
kogirtrna xassosi уау fasilinda gёliiп on iЫ qatrndakr istiliyin
miibadilosino чэ akumulyasiyaya sabob ola bilor. Lakin bu daim

hоrэkэtdа olan suda Ьа9 чегmiг.

Gбllordo suyun temperaturunun sutka агziпdон toroddiidlari

bir пе9о metrodak miigahida odiliг. illik toroddiidlor adoton

gёliilr biitiiLrr sahэsini (dагiп giillari istisna edarak) оhаtэ edir.

Baykal giiliiпdo tеmреrаtчrчп mбvsiimi tэrэddiidlоri 300 m do-
riпliуа gatrr, dогiпliНэrа doffu tеmроrаtur dayigmoz qalrr (;akil
4.3). istiliyin gёliilr agaýl qatlanna daxil olTnasr, dопйdо olduф
kimi frziki qanunlara uyýun hоуаИ kegirilir. Эsаs fоrqlэr ondan

ibmatdir ki, az su hосmiпа malik olan gtildoН suyun qanýmasrn-

da tохmiпоп biitiin su Kitlosi igtiгаk еdiц sututar havada Ьа9 ve-
rэп doyigiНiНarэ siaotlo reaksiya giistaгir va опdа suуuп fosli
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qlzmasr, soyumasr daqiq miigahidэ edilir. Giillorin qrzmа inten-
sivliyi mоrfоlоji xiisusiyyotlordan, xiisusэn dогiпliklоriпо gбrо,
eyni iqlim garaitindon asllr olaTaq miixtolifclir.
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ýokil 4.3, Baykal giiliinda miixtolif dэгiпliklаrdа
tеmреrаfuruп illik gedigatr (V.i.Verbolova gбга).

Dоriп gбllагdэ уау faslinda su)run огtа tеmреrаtчru azsulu
gбllаriп tеmреrаtчruпdап аgаýldrг.

Нэr Ьir sчtцtаrdа dorinlik artdlqda su5run srxlrýt аrtr.Sч ап-
Ьап Ьu ciir hallarda diiz (dayamqlr) stгatifikasiya vэziyyotiпdodir.
ýiгiп sulu gёllоrdэ slxltq temperafurdan asrlrdrг. Теmрегаfur day-
igiНiklaгinin noticэsinda slxlrq sathdo аrtrц dаriпliуэ dоýru iso
Malrr. Вu ciir sжhqlr stratifikasiya dayanrqslzdtr. Adotan bu
miilayim zonada уеrlо9ап gбllarin-kegid diilTiindэ yazda suyun
0-4"С qador qtzmaslnda (tеmроrаfi]r srxhqdan yiiksokdir) va
payzda gёlde suyun so)rrrmasrnda 4"С miigahido edilir. Belo 9о-
raitdo sufutarlara istiliyin kegmosi konvektiv qangmanrn-gaquli
sirkulyasiyasl hesabrna Ьаg чеrir. Suyun dаhа qalrn lауlаппtп
yazda qlzmast vo paytzda so)rumasl noticosinda dэriпliуэ doýru
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sйhq azallI. Gёldо suyun biitiin dэriпliklэriпdа temperafur 4"С
olduýuna giira galэcakdo опчп seth laylannrn qrzmasrnda (чэ уа
soyumasrnda) konvcksiyasr olmur.

Ciizi sirkulyasiya g6lda suyun nazik layrnda о halda уаrапа
bilar Н, sahadoki sabit рауlапmrg srxlrq pozulsun. Mesolon, bu

yayda sothdon Ьuхаrlапmаdап, gесо su}un soyumasrпdan, qrфа
isti qrunt sulannlnr dib gоtiгmеlвriпdэп уаrапа bilor.

Kiilok va ахrпlаrlа yaTanan dinamiki qап9mа prosesi istiliyin
su galasrna daxil olmastna va hоr Ьir stгatifikasiyanrn mёvciid ol-
dчф halinda tеmреrаturuп Ьаrаьоrlаgmеsiпа sabob ola bilor.

Tabii garaitdan asth olaraq, donma ba9layan giillerdэ dinamik
qапýmашп tоsiгi altrnda (dayaz giillorda), tсmреrаtчт yayda slx-
Ilq 9ох olan sаhэdа yЁksэk vo buz аmаlэ galmodэn owel isa

zaifolur.
Мэlumdчт ki, istilik miibadilэsi qапgmа prosesindo sulrun

ауп-ауп lауlап аrаstпdа turbulont qап9mа эmsalt, turьчlепt isti-
lik kegirtme qabiliyyoti чэ tеmроrаtчrчп qradiyonti ilo miitona-

sibdir, уопi:

q=Kc,p*. @2)
"' dz

Turbulentlik omsalr istilik kogirmado tеmреrаtчruп qradiy-
enti Hmi sabit qalmrr. Опlаr чахи9rп dогiпliНоr iizго dayi;ir.
Giillordo miivctid оlап illik dэyigkonlik omsallntn maksimumlan
(istilik kegirma qabiliyyэti) yaz ча рауЕ sirkulyasiyasrmn dбvr-

lоriпа aiddir. Minimumlar isа-strа{ifikаsiуашл sabitliyi dtiчгlогi-

по aiddir.
ýaquli xatt iizra suyun sabitliyi molum оldчф kimi sаhэпiп

srxlrq qradiyenfi ilo saciyyэlandirilir:

Е= 
dp=fr ч/sm'. (4.З)

Bu komiyyot do sabit deyil. Miilayim zопапtп giillоriпdэп
Ьiгi iigiin dогЫikdаН srxlrýa gtiro tеmреrаturчп doyigmosi gaНl

4.4-da giistarilmigdir. Suyun tеmреrаtчru 1'С-dэ az olduqda
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slxhq dayigir, опа giirэ do sulu laylaTda Ьа9 чеrап qапýmа рrоSе-
sindo dayanrqlrq soyuq sututarlaгla miiqaisoda isti sчtчtаrlаrdа

daha biiyf&diir. Bu hadisa ona gоtiгiЬ 9rxardrr Н, tropik _zопашп
gtilloгindo mбvciid olan ciizi tеmрегаtчrlаr forqi Ьёуtik dауашq-

lrýr ile fэrqlапiтlоr.
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ýoНl 4.4. Аrhс gtitiiпdo doгinlikdaki sжlrPa g<irо

tеmреrаturrш dayigmesi (B.D.Zaykova gёrо),

sulапп gaquli sabitliyinin vo miibadila omsaltnrn taroddiid-

liiyii noficэsinJo dаrЫiНаrdо dinamiК qапýmапlп intensivliyi

ila kiilayin tasir siirofinin davamiyyoti miixtalifdir,

4.2. Теmреrлtчrчп derinliya giira paylanmasl ча fэsп

taraddiidlari
оrй еп dаirоlаriпiп gбllогiпdо ilin miixtalif fasillaгindo

tеmреrаtчrчп dэriпliноr iizra paylanmasrnda istilik miibadilasi-

nin iosli toroddЁdlori ilo оlаqоdш оlап saciyyovi xiisusiyyotlэr

mЩаhidе edilir.
Miilayim qurgaýln g6llогiпdа illik tеrmik siН B,D,Zaykovun

tэНifiпо osason diird dбчrа biiliintiT: yazda vo yayda suyun qlz-

rпа, раупdа vo qrфа soyuma dбчrlогi. Dёчrlоriп davamr vo оп-

lапгЬаglапmаst iokca ilin foslindan deyil, hоm do gёliiп уеrlо9-
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diyi coýTafi goraitdon asrhdrr. Bunlardan ba9qa giildoki suyun
hocmi va опuп galasrnrn mогfоlоji xiisusiyyotlaгi do b<iyiik rоl
oynaylr.

Yazda isti hava axrnrnrn qlzma dбчriiпdэ gбldo sutka огziпdо
Ьuхагlапmа digаr itkilordan Ёstiin оlчr. Bu adatan giildo giiclii
giina9 radiasiyasrnrn аrtlпlmаst ilo, buz teboqosinin oгidiyi vaxt
Ьа9 verir vo bu radiasiya buz qattndan da kegir. Yaz faslindэ su-
tчtапп qrzma prosesinin ilkin fazasrnda, qrgdakl kimi, эks strafi-
fikasiya miigahido edilir (saйdon dibadok tеmрегаtчr yf&solir).
Brrzun altrndakr su lауlап tоdгiсэп qrzdrqda suda tеmреrаh,rr
0"С-уа qаdоr аrtlr vo ciizi siгkulyasiya baglanlr. Bu sirkulyasiya
gбldoН buzun аrimоsiпdап sопга tam sirkulyasiyaya gewilir. Su-
tutarda homotermiya adlanan vBziyyat уаrапtг. Suyun biitiin lay-
lannda sothdon dibo qоdэr temperafur ЬоrаЬоr оlчr. NёчЬэti
qtzma prosesi hоmоtеrmiуаdа bag чеrir. Biitiin giildoki sular
yiiksok tеmреrаtur (4'С) hoddina yaz foslinin sonunda gattr. Bu
dбvrdо istinin sathdBn darinliyo iitiiriilmesindo dinamik qапgmа
btiyf* rоl о)mауrr. Ki9ik gёllоrdо yaz feslindo suyun tam qtzma
diivriin[in miiddati 9ох da Ыiyiik doyil, bu buz agtlmadan Ьir пе9а

фп sоша qlsa miiddotli оlur. Dогiп gёllэrdэ, masolen, TeletsН
gбliindэ, 270 mеtr doгinliyadak su iyula qodor qztr, Ladoqa
gбli,inda isa iyulun l5-ne qoder suуuп qrzma dбwii sопа gаtlr.

Yay fоsliпdэ su)iun q\zma prosesi gбllеrdа diiz stratifikasiy-
апlп yaranmasl diivrtiпden Ьа9lапlr (tеmреrаtчr dогiпliуа doýru
azalrr). Gёliin diiz stratifikasiya gэrаitiпdо su)run tеmреrаtчrчпчп
laylar araslnda forqi sothi ilo dibi araslnda, xiisuson kiiloksiz ha-
vada darhal artrrr- Geco vaxhnda so5ruma prosesinda Ьа9 чегап
konveksiya nazik sэй layrndakl tеmреrаfuru ЬаrаЬагlоgdirir. No-
ticodo su5run qlzmrý учхап layrnda eyni temperatuT уаrапrr.
A9aýl hissanin dэгiп laylannda soyuq (yaz) sulаппrп az dоуi9эп
tempeTafuru qalmaqda davam edir. isfi vo soyuq lауlапп аrаsrпdа
аrаlrq, nazik lay qofildon, bu laydan l m dэriпlikdэ, temperatu-
rчп 8-10"C agaýl diigmosindon уаrапrr. Bu lay tеmреrаturuп sr9-
Tayrg layr, va уа metalimnion qatr adlanrT. Metalimniondan
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yiiksэkda olan su layr epilimnion, a9aýrdakr lay iso hipolimnron

adlanrr. Bu сiir ii9 termik zonalannda Ьа9 чеrап termik qatlardakr

pToseslor (epilimnion, metalimnion vo hipolimnion) yayda gбllo-

.io qrz.u diiwii iigiin xaraktorikdir. ýokil 4,5-do ерilimпiоп st9-

,"уr9 luyr.rduo yuxandakr qatdrr. Bu layda suyun xassolari Ъirсiп-

siir. Йеtаlimпiо, slgrауrý qatldг. Bu aralrq zonada doгinlik

boyu hidroloji gorait dayigir чэ sч)ruп biitiin xassolorinin Ьёуiik

qradiyentloгi miigahido edi|ir. Нiроlitппiоп srgrayrg qatrndan

аgаДriаdrr. Bu qatda da suyun xassolori bircins vo dayanrqlr o1rrr,

l0 пfс 0 2 4dаrаса/пt г0)'а

п
.'

10

l5

t

Ерilimпiоп

Hipotiпtttioll
2

ýeКl 4.5. Каrеlуа gбliindo iifiqi teпnik zопаlшdа daгinlik

iizro tоmреrаtчruп doyigmosi @.D.Zaykova giirэ),

Miixtolif gбllоrdо temperatrrrlann sl9rауý layr miixtelif do-

rinlilCordodir. KiiloНordon miidafia edilmamig giillordo tempo-

rаtчruп slgгауlý layr dorinlikdэ уеrlо9ir. Dayaz, srryu yaxýl qlzmlý

giillordo bu qat mёvciid olTnuT va уа zoif оlur, Теmреrаhrrlапп

irgrпуrg luy' Hit"K Д"lti osdikdo оlrпuг. Sathi lауlапп hipolim-

пiьоы rчh" ilo biTga hогаkоt etrnosina sobob olan saйdaki hа-

vanrn qafildan kогlапmаsl ila temperahrrlar srgrayg layrndan yu-

xandakr laya qапgr. Sakit havada yenidon st9raylý qah уаrапа

bilor. Ноrjоп leцi-sabit hачапrп mёvciid оlduф hallarda (isti

havanrn soyrq havaya gечгilmеsi, sakit havanrn kiiloНi havaya

gevrilmэsi Ъаliаппdа) ffnci vo iigiiLrrcii tеmрегаtur slgrayrg layr

уаrапш. yауш sonrmda srgraylg lay dibo diigiir vo payzda уох
olrг, evazindэ tеmреrаtuг todricon azalrr,

Payrz fBslindэ isti ахrпlаrrп tоdгiсап sutka orzinda soyuduф
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dёvrdo gёliin sothindoki istilik kеgiгmо qabiliyyoti istinin gбla
daxil olmaslna sоЬэЬ olur. Adoton mйlфm quцaqda olan gбl-
lordo bu dtivr avqust ауrпа tosadiif edir. Owolgo soyuma prosesi
diiz stratifikasiya gаrаitiпdэ Ьа9 чегir. Epilimnionun vo hipolim-
nionun zопаlап arasndakr tеmреrаturlаr farqi yavag-yavag аzаhr.
Вчпа hоm da soth lауlаппrп soyumasr, ila tсmреrаfuru gaquli
xott iizro ЬаrаЬоrlоgdirоп konveНv va kiilok qапgmа pюsesi sa-
ЬоЬ оlчr. Beloliklэ, pa5rrz hоmоtегmiуаst yarantr. Bu hоmоtеr-
miya hipolimnionun zonasrnda su)run tеmреrаtчrчпdап, giil 9ala-
slntn moгfoloji xiisusiyyotloгindэn vo kiiloyin siiTotindon asllr
оlаrаq miixtolif tеmрогаtчгlu giillardB уаrапа Ьilэr. Azsulu suhr-
tаrlаrdа hоmоtеrmiуа ytiksok temperaturlar olduýu halda tez toy-
in оlчпчr, пэiпН dorinliklerda. Nбvboti soyuma hоmоtеrmiуапlп
mбvciid olmasr ilo Ьа9 verir. Bu paylzrn ахtrlаппdа sudakr tern-
peraturun biiti.in dorinliklordo eyni olduф vaxta tosadiif edir. Bu
miixtolif dбчrlоrdэ gёlйп darinliyindan, уау foslindB ylфlnlý is-
tiliyin miqdanndan asrlr olaraq Ladoqa чэ Gбу9э gбllorindB do-
kаЬr aylnln sonunadak davam edir.

Qtg diivriindo sudakr soyuma prosesi oks termik stratifikasi-
уапrп yarandtýt dбчrdiiт. Bu dёчrffп awalindon buz оmэlэgоlmо
dtiwiino qodor,sahasina giirB biiyiik laНn suyu az оlап gёllоrdа
so5ruma pюsesi ytiksak intensivliНo hoyata kegiгilir, Ьчпа kiila-
yin tоsiгi sэЬоЬ olur. Bu ciir g6l1огdо istilik ehtiyatlan siirеtlэ
ttikanir vo su tutarlardakr biitiin sчlапп tеmрегаturu аgаф
diigdiikdo buz Ьаýlауlr vo уа donur (mosolon ilmen gбli).

Kiilokdan miidafio edilmig bezi ki9ik gбllоrdа istilik ohtiyat-
lаппrп miivciid olmastna Ьахmауагаq dibdo tеmреrаtчr 4"С ol-
dчф halda belB dопuг.

Qeyd оlчпduф Hmi, buz iirtiiyii mбvciid olduqda belo, su
hбlzэsindon istiliyin itkilэri qаr va buz бrtiiуiiпdэп da kegir. Og-
оr bu itkiloT gёliin dibdoki istilik axrnrndan azdlгsa, sufutапп
donmasl bag чеrmir. Bu сЁr hallaT qrgda gбldoН su).un qzmasl
dёчrЁdit.

Таmаmilэ dопап va уа gec dопап gбllorda (Gбу9а, Ladoqa)
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Su)run soyumasr qrýrn sonuna qodar Ьаý чоrir. Магt aymda sоуч-
ma prosesi оп yiiksak haddo, Gбу9о va TeletsН giilloгinin dibin-
doН tеmрогаtuт 2,5"С-уо endikda 9аtrг.

Qrgda oks stгatifikasiyada tеmреrаturчп srgrayg la5nnrn уа-
rarmasl miiTnНindiir. Bu уау foslindoki kimi doqiq segilmir. О
sotha уакп уоrlеgir. Gбllэrdэ tеmреrаtчruп fasillora uyýun ola-
rаq dayigiНiНaгi gakil 4.6-da tэqdim edilib.

+ 8 ,2 лб 20 24 28tч

,0
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25

30
,r,

ýakil 4.6. Qlabokom gбliinda fosillor iizro suda
tеmреrаfurчп doyi;mosi (l94б-47 il).

Miilayim zonadakr gбllогiп temperafur rejiminin fоrmаlа9-
masmda, tегmik Ьапп biiyiik ohomiyyoti var. Вчпч hal ilk dafo
F.А.Fоrеl Jeneva gбliindo аgkаrlаmrgdrг. 50 ildon sоша teпnik
Ьаr Ladoqa gёliindo а;kаr edilorok tadqiq edilmigdir. Bu hadiso-
nin йаhr A.i.TixomiTovun iglогiпdа toqdim edilTni9dir.

Тегmik Ьаr gбlda sahildon mЁаууоп mosafodo sudalo nazik
zоп цп уаrапmаsr hahdrr. Suda Ьu zolaq sathdon dibo qodor
Ьёуf* tеmреrаhrг srxlrýrna malikdir. G<iliin suyu bu zоlаýш Ьir
tэrоfiпdа sothdan dibodok yiiLksak tеmреrаtчrа malikdiTso, digar
torefds yiiksek srxlrqh sahodo tеmреIаtцr аýафdш. Ноrdоп soth-
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dan gбriiпэп bu zonanr Tixomiюv termik соъhо Ьап adlandrnb.

Вч zona gбlii iki sahoyo Ьiiliiг: termik cohotdon aktiv vo inertli

saho. Birinci saho sйilo, ikinci iso gбliin agrq morkaz hissosino
yaxrndrr. Тегmik cohatdon gtiliin inertli sahasi ila miiqayisэdэ
faal olan sahэdo, kigik dorinliklordo, Sч tez q|zrr va tez do so-

уuучт.
Тегmik Ьапп уаrапmа sabobi, miixtoliГ doracolorde isinmig

sulапп dэпizkепап saholorda vo agrq gбlo doýru (sahillordo va
gбliin markazindo maksimal srxlrqlr sahanin tеmрсгаtчпrпdап ar-
trq vo agaýr olaraq) alaqo zonasrnda Ьir-Ьiгiпэ qangmasrndan va
sothdon dibo qodar suуuп tеmреrаtчr slxlrфnrn агtmаstпdап ast-

lrdrr. Bu hal oks stгatifikasiyanrn diй stratifikasiya ile (yazda) vo

diiz strafikasiyantn oks strafikasiya ila эчоz olunmaslndan

фaylzda) уагапr.
Sulrun qrzrnast ilo termik Ьапп соЬhо zonast iiz yerini doyi-

;ir vB dibo tarof yiinolir. Biitiin g6ldo tоmреrаtuг maksimal hоd-

dэ gatanda о itir. iri giillerda, mоsоlэп, Ladoqa gбliilrda termik
Ьаr iц аупrп ortasrnda оlmчr. Вч gбldo tеrmik Ьаr поуаЫ ау-
пrп awolindo уаrапlr vo rrzun miiddэto tегmik cэhotdon fвal

olan sahani inertli sahodon kопаrlаgdtпт. i2olyasiya takco tempe-

rаtur forqlarinda deyil, hаmgiпiп suyun sirkulyasiyasrnda, gaffaf-

hýlnda, rопgiпdэ, Нmуэчi torНbinda vo рlапktопlапп рауlап-
masrnda ёziinii gtistэrir.

Теrmik Ьаr tеmреrаtчr doyigkonliyi noticosinde эmоlо golir.

Ladoqa giiliinda опчп уаrапmа vaziyyati tayyaradon mtigahidэ

edilmigdi. QrzTnlg zопапrп sath sulаппrп уахý1 qaпýmasl (konve-

rgensiyasl) пэtiсаsiпdа (sойууо Ьurаdа Ьir qodor agaýldrr) suda

iizon miixtolif yaýlr hissэciklerin vo kбрiiklагiп уогiпi giistBron

Ьir zolaýr уаrаdrг.
тегmik Ьапп уаrапmаsl noticosindo biiyf* gёllаriп sath su-

lшrпrп temperaturunda mбчсiid olan kosКn fэrqlогi gokil 4,7-do

чеrilmigdiг (A.i.TixomiTova gtirэ).
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ýaНt 4.7. Lodoqa giiliindo istiliyin doyigmasi vo tогmik
Ьапп yaranmasr. Т-tогmik bar. а) yMda qrzma dбчrii;

Ь) payzda gec sоучmа dtiчrЁ.

4.3. Giillerin termik tosnifдtr
Giillorin termik tasnifatrnl F.А.Fоrеl taklif otm9dir. iqlim

zопаlаппа, tezliyo, suyun tеmреrаtчrчпчп sabitliyino чуýuп ola-
rаq giildo temperatur haddi 4'С vo agaýr olduqda tегmik rejimina
gtiro gбllогi iig nбvo ayrrlmrgdrr: qiitb, mtilayim vo tropik. SonTa-
lаr bu tosnifat аksагiууоt аlimlэr torofindan daqiqlogdirildi
(F.Rutner, Uipl, S.Yosimura, Мопgеуmоm vo Ь.).
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Neticodo olavo olaTaq subqiitb, subгopik va tropik giillor iki
уапmtiро: riifubotli vo quru trорiklого ЫiliiпmЁgdiir.

Qiitb zonasrnrn gбllэri - bu gёl!оrdа soth temperaturu ho-
migo 4"С-dэп а;афdrr, buz бrtiiksiiz dбчr 9ох azdlr, sirkulyasiya
dбчri qrsadrr vo yayda Ьа9 чегir. Bu zonanrn gбllогiпdо il boyu
эks terrnik stгatifikasiya miivcuddur.

Subqiitb zопаslпtп gбllori - bu gбllordo yayda 9ох qlsa
miiddet огziпdо sэth tеmрегаfuru 4"C-dan artrq оlчr. Slgraylg
qatr zэif inkigaf edib. Sirkulyasiyanrn iH dбчrii-аdоtоп уауп
awloiпdo va еrkэп payrzda mбvciiddiir.

Miilayim zonanln gбllori - sath tеmреrаfuru yayda 4'С-dоп
ytiksok, qr9da isa 4"C-dan a9aýrdlr. Fesli toroddiidlar yiiksokdir.
Slgrа)пý qah miigаhidэ edilmir. Sirkulyasiyantn 

, 
iH mintozem

dбчгii - yazda vo рауzrп ахlппdа mбvciiddiir. Belo gбllопdо
yayda diia termik, qrgda iso oks tегmik stratifikasiya miigahido
edilir.

Subtropik zопапlп giilleri - sath tеmрегаtчrч hэmigа 4'С-
dэп aгtlqdlr. il огziпdо tеmрегаtчr tэroddiidlori goxdur vo tempe-
гаtчr qradiyenti dэ btiyffdiir. Sirkulyasiya dбwii qrgda biT dofo
оlur.

Tropik zопапrп giillari - suyr-rn soth tempcraturu yiiksokdir,
20-30"С-уа qodordir. illik toraddiidlaг 9ох da Ьбуf* deyil, tem-
peratur qradiyenti azdlr, lаНп ytiksok tеmреrаtчrlапп mбvciid
olmasr stxltq qradiyent sabitliyin saxlanmasr iigtin kifayotdir. Bu
gбllerdo yayda diiz tегmik stratifikasiya mtigahido edilir. Riitu-
botli tropik gбllоrdа sirkulyasiya miintozэm olmayrb, аdвtэп ilin
soyuq vaxtrnda bag verir; quru trорiklогiп gёllorindo sirkulyasi-
yanln daha dэqiq fosli dбwiliyi miigйido edilir.

Xatginson vo Lеfflеr 1956-cr ilda miivciid olan tam

dбчгЁliiуiiп tosnifat sirkulyasiyaslпn osaslnl qоуmаф taНif etdi-
1оr. Bu prosesdo iqlim zonallrýrnrn gaquli quцаqlаrlа эlаqэsi no-
zarB аhшЬ. Taklif edilmig tosnifat о gбllаrо aiddir Н, Ьч gёllоrdо

biitiin su kiitlosinin qan;masr Ьа9 чеrir. Опlаr meromiktik gёllоrэ
oks olaTaq holomiktik gбllоr adlandlnlrb фolo-biitбv, mik-qan9-
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mа). Bu gtillorda sirkulyasiya diiwiiLrrdo Ьа9 чеrеп qапgmа biitiin

,,, ltп"йi miiеууоп dогiпliуа qodor ohata odir, Вч gёliin gaquli

qat iizre koskin iuzlagmaslnda (giiliiTr agaýl hissalorilin 
. 

srxlrýr

yrмundulo sathla miiqayisoda Ьёуtikdiir) miigаhidэ еdilо.Ьilог,

Holomiktik gёllоiо a9aфdakr 9611оr aid edilir: dimiktik gёl-

lоr (sirkulyasiya ild. iK d"f" miigahido edilir), soyuq v.o_ isti mо-

.,oiik iK !аПоr 1sirЫyasiya ildэ Ьir dofo mii9ahido еdiliг), Bela

giillaro miilayim, qiitb vo subtropik zопашп giillori aiddir,

Tropik zЪпаdа polimiktik vB oliqomiktik gtillar чаrdг, Poli-

miНk iallaTda tez-tez iiTnumi sirkulyasiya Ьа9 чегir, Qiirrki

фndiiz sath sчlап tam qzlr, 8еса Ьэ soyuma 
_Ьа_9 

чегir, Вu пбч

!iill.. .nuonouln vo tropik daý mego iqlimi iigiin sасiуу_айdir

[ЫЬ".ru, Rudolf Viktoriya vo Beadle giilii niimunodir), Oliqo-

-iktik gOП..d" siгkulyasiya daimi olmayrb yalnrz ilin. soyuq

vaxhnda оlчr. Bu giilloi riitubotli tropik megalar ii9iiп sociyyэvi-

dir (indoneziya gБпм1. qtitb zonasrnda ilboyu buzla бrtiilmiig

amiktik gбllэr miigahido edilir (gokil 4,8 Lеfflего giira),

4.4. Giil|еriп buz rejimi
Giillэrdо brrz omologalma vo donma prosesi e5mi iqlim 9о-

raitindo bela, miixtolif vaxtlarda Ьа9 чеrir,

ёz sahэsino giiга Ьёуfй vo dегiп saholi gёllоr ktiloyin tosi-

ппо mФruz gаl,Фsс9цфдцд tilik ehtiyatr 9ЦцФч bela so)rumast

u9un miiayyon miiddat tolob olunur. Вuпdап bagqa Kilok mexa-

niki оlагаq buz ёrtiiуiiпti srnd lпт va опuп fоrmаlаgmаsrпа mапс

olur. Kiiloklor 20-30 sm qahn lrqlr Ъuz ёrtiiyiinii do stпdrгmаýа

qadiTdir (ilmen giilii 20 sm)- Ваykal giiliiLrrda 30 sm qalrnhqlr buz

iirtiiyiiniiл srnmasr Ьrап tipli qasrrýa паtiсаsiпdа bag чегmigdir

Daýlardan эsоп kiilэklar buz iirtiiyiino qеуп-ЬогаЬэr tazylq gо-

stоrir vo buzun altlnda dalýalar grгрllаrаq miixtolif diilTlii yayrlan

buz dalýalannrn, uzunluq amplitudlannrn уаrапmаsrпа sabab

оlчr. l0- l5 sm оlап qtsa vo hiirrdiir Ьrи dalýalan monolitli 9аtlап
оlmауап Ьrrzчп stnmasrna sobob olur- Bu hadisani V.M,Sokolni-
kov va Ь. Baykal giiliindэ miigahido etmi9lor.
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ýaНl 4.8. Holomiktik tip gёllогiпiп рауlапmа sxemi. (Lefflera
gбга). l -soyuq monomiktilg 2-ke9id zопа, 3-dimikti! 4-ke9id

zona, S-isti monomiktik, б-fоrqli tip gбllоr. Ordinat oxynda
(нm-) dопй sайууоsiпdоп olan hiindiirliik, absis охчпdа enlik

daracosi.

вёуiik gёllаriп donmasr zamanl gауlага maxsus оlап ilkin
buzomolagolmanin biitiin fогmаlап (sahil brrzu, iпсо brrz, suda-
xili buz) miigahida edilir. Biiyf* gбllоriп igoгisinde buzun уа-
гдпmаslпа sabob sahilo 9rгрrlап zarbэli dаlýаlапп olmasrdrr. Bozi
уеrlогdо dib buzu уагапlr. Belo gёllеriп sаhillоriпdо ilkin Ьчzо-
molagolmo scgilir va bu ciir gёllаriп sahilloгindo agaýrdakr рго-
sеslоr а9kаr ediliг: qtiwatli dalýa zorbosinden qayalr sahillэrdo
gгрllаrаq уаrапап buz omala galmo prosesi; qumlu vo daglr 9i-
morliНi soyuq sahillardэ buz damlalannrn уаrапmаsl; sаhillаrdэ
sahil brrzlan va dalýa taraddiidloгi naticasindo уагапап buzlu to-
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рэlоr. Baykalda onlann yerli adt <sokub>, Опеqа gбliiпdэ isa

<rupaslan> dеуirlоr. Baykalda sokui osason suyun igindэ miivciid

оlап, kristаllапп Ьirlо9mоsi noticosinda fоrmаlаgап buzdur, Опlаr

2-3 m, Ъеzэп опdап da artrq hiindiirlffyo gatrr, Baykal gбliinda

sаhilэ grrprlan dalýalann tэsiriпdап уагапап nMik buz lауlал,

buzlu <koiobovniН> уа da grnq lr-buzlu kiiTociklar аdlапdrпrlаr,

Giildo buz topalan yrфldrqda Hilaklor vo ахtпlаr noticosindo

sэrЬоst daglnan iizап buz iD(rnr уаrапlr. Bбyiik gбldo iizon brrzla-

пп spesifik fогmаst, dопйlогdоki kimi, sahildon ауrпlmrg buz

1ау va buz topalandlr. Buz iirtiiyiiniin vo brrz axtnrntn fогmаlаg-

-а., "*.l", duyaz sututarlarda, sопrа kбrfоzlоrdэ vo Ьuхйlаrdа

Ьа9 чеrir. Вбуf* gёllогiп buzlagma (donma) miiddoti iki-iig ауа

baga gаhr (Oneqa, Ladoq а, Baykal gбllоriпdа). Bu gбllоr bi.itiin-

liiНo yanvar aylnda dопчr lаr. Ladoqa, Telets, Oncqa gбllагiпdо

а)mса dorin quyhrllar isti kegan qlg aylannda dопmчr Gёу9а

giilii ancaq sort qlg olduqda dопчr, iss*kul gбlii ise dопmur. Ki-
lr пе9о grrn sоп-

rа dопчr. Adaton buz бгtiiуЁ sahillorin donmast noticosindo Ьа9

verir. Soyuqlar diigon Hmi Hgik saholi vo derinlikli оlап gбllоr,

поhчrlаr bii gecade buzla ёrttiliir. Sonгakr soyuq gосэlоrdв bu-

zun intensiv darocada artmast Ьа9 чегiг.

Kegmig SSRi-nin Avropa hissosinda арапlап todqiqatlaгa

эsаsап gбllоriп biiyiik hissasindo donma pTosesi оkфаЬr aytndan

поуаЬr ayrnln oWBlino qodor (KolsН yanmadasr) vo dekah ayl-

пrп orиsrnadok (QэrЬi Ukrаупа, Моldайуа, Belarusda vo s,) Ьа9

чеrir.
Buz iirtiiyii: Buz iiгtiiyiiniin sathi, buzun stгчkfuruпdап, ра-

ytzda опuп qallnhýrnrn donma dorBcosindon, miixtalif hava 9о-
rаitiпdэп, qr9da qаr бгtiiyiiniiTr hасmiпdоп Чэ havanrn tеmреrаfu-

rundan asllrdrr.
Bбyiik gtillэrdo 9ох vaxt dэпочоr struktmlu topa buz уrфп-

lап iistiiTrliik togkil edir vo bu sчlrчп igэгisiпdэki xogoli buzu ау-
пса ;lоrmд!щцщqsldlr. Toplu buz уrфпlап |,5-2 m, bozon maso-
lon Ladoqa giiltitrБ-6-metr hiiпdiirliiya gatrr. i.V.Molganov giil
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buzunun ii9 osas niivЁnii qeyd odir:
|) sulu buz-sakit havada yaranan goffafkгistal strukturlu buz;
2) sulu-qarh (nasluz) buz-aýrmtrl, gоffаf оlmауап bulanrq

Ьчz. о su ilэ dolu olan qann donmasrntn noticosindэ уаrашr. О
kristallik buzun soйino gcil gаtlаппdап sчучп grxmasr noticosin-
de уагапlг. ёz strцktчruпа gtiro giictii dalýa taraddiidloгinin
mtivciid olmast naticэsindo уаrапап dопочэr-хэgоlо buzuna ох-
ýауtг;

3\ qarh buz-buzaп sathinda toplanan qапп агimоsi ча пбч-
boti donmasr noticasindэ уаrашr.

Qoxlu qаг уаýап rауопlаrdа gбllогiп sathindoki brrz adoton
laylr struktuгa mэхsчsdчr. Yаýап qапп аýrrlrф ilo buz suyun i9o-
risina dаhа darinliyo diigiiT va naslrrz amola gаliг . Qапп еrkэп
va ktilli miqdarda yaýTnasr zamanr nasluzun qahnhýl suyun
аgафslпdаkr Ьчzчп qallnlrýrndan aЁrq ola Ьilэr. Вчzчп eriyib
споп lауlап iizэгiпdа yenidan buz lауlап yaTanrr.

1

irrtii Termik чэ
din r notrca аmаlа оlir. Davamlr
gахtаlаr dбwiindo buz ёrtiiучпuп srxrlmasrndan genig buzlu sabo-
[оr уагапш. Bu saholerin kiindol on епl Soko lnikown qcydlorino
gtire, Baykalda 10-30 km-e gatlr. iki tогоfi agrq оlап bela уа-
rапmrg 9аtlапп eni Ьir nego metr olur. ЩУ-Ь!r q<_зsrilоsоц-kЦL--
Щз_Фро]з.,цtз*rпlаr Ьirlоgdirir, Ьч da Ь-Йlu-aЙ;li sаhаlоriп уа-
rапmzБlпа gеtiгiь 9rхаrdrr._dц4lоji hаllаr 9iddotli kiilaklaг zamanl
da miigahido edilir. Bela kiilаНогЪuz ёгtiiуiiпiiп dagr&Irnasrna,
Ы,z tораlаппlп бz уегiпi dayigmasino vo 9аtlапп уагапmаslпа
gоtiгiЬ grxara bilor. Qаtlаг аdоtэп gбliin sahillorindo su sойууе-
sinin a;aýr dЩdiiyii zaman miigahida еdiliг.

Buzun g<illorda arhnasr 9ауlаrdаlо Hmi fziki qапчпlага
uyýun Ьа9 чеrir. Buzun оп intcnsiv dопmа arhmr qtgtn owolindo
miigahido edilir. Sutkada 5-7 sm donma qrgrn iН-iigiincii deka-
dasrnda Ьа9 чеrir. Gбllаrdа Ьчzчп an biiyiik qalrnhýr qrgln ham
hidгоmеtеоrоlоji gаrаitiпdэп, hаm do gбliin iiziiniin istilik fufu-
mцпdап asrhdlr. Kegmig SSRi-nin gёllогiпdа brrzun qalrnlrýr sa-
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bit olub, miilayim qrgr kegon rауопlаrdа Ьir пе9о santimetrdэn аr-
hq deyil. Koskin quru kontinental iqlim garaitinda l50-200 sm-
о, hэtta З m-э 9аhr (Xubsuqul, Kosoqol gбllэгi Sokolnikova 96-
rа). Kegmi9 SSRi-nin gimali-qarЪindoН biiyiik gёllоrdо buzun
оrtа qalrnlrýr mаЁdа 50-б0 sm gаhr; Baykal gбliindo buzun qa-
ltnltýl, H9ik qongu giillогiпdэп azdrr чэ bu buz бrtiiyiiniin gec
уzrпrшпаsl ila izah olunrrr.

GiiПаriп buzdan agrlmasl: Gёllаriп Ьuzdап agrlmasr, 9ау-
lardakr Hmi istiliyin dinamiН amillorinin tosiri alhnda Ьа9 чегiг.
Istilik amilinin rоlч ki9ik gёllеriп agllmast zamanr iistiinliik togНl
edir. istilik effektinin tosiгindan оп tez gaffaf Ьrz ёrtiiуii dафhr.
О бz mбhkamliyini itirarok ауп-ауп brrz раrgаlаппа ЬбliiпЁr.
Sulu-qarh, aфmtrl-bulanrq buz dэпоlэri, bбyiik albedoya malik
оlduфпdап, giinog enerjisini 

^z 
buтaxlr vo buna gбга de onun

dафlmа prosesi gecikiг. Giillэriп sahillorindэki qаr vo Ьuzlаг
siiTetlo аriуir. Оwэlса gбliin kапатlап, sоша buzdan biitiiun giil
tomizlonir. Kigik gёllоrdэ adoton yaz brrz axrnl miiqahido edil-
mir. Мiigаhidаlого gtiro kegmig SSRi-nin Ачгора hissэsinin ki-
gik gёllогiпiп brrzdan agllmast, 9aylardan 8-15 фп gcc Ьа9 чегir.

Вчzdап bбyiik gбllоriп agrlmasl чэ tоmйlапmэsi eyni vax-
tda Ьа9 чегmir vo biitiin аkчаtогiуаdа bu ргоsеs 1,5-2 ау va daha
artrq mtiddotdэ оlur. iгi giillогiп Ьrzdап agtlmasrnda kiilok va
ахlпlапп rоlu bбyf*diir. Bclolikla, Conubi Baykahn 9imali-qorb
hissasindo buzdan agrlma isti ахrпlапп tosiri altrnda artlq mart-
аргеliп ewolindo Ьа9 чегir vo buzdan agrlmalar уаrапrr. ВЙчпlа
da kiilayin osdiyi istiqamotlэrdo бz miihkamliyini itiron qalrn
buzun gatlayaraq slnmasr Ьа5 чеrir. Таdгiсап giiliin biitiin hisso-
lогiпdо buz axlnt Ьа9 чегir. Опчп эгimоsi оrtа hеsаЫа 12-20 giin
mtiddotindэ davam ediг. Buzdan biitiin Baykalrn tomizlonmosi
i5run ауrшп ortalannda Ьа9а gatlr. Ladoqa gбliintin buzdan tэmiz-
lonmasi orta hеsаЫа mау aytnrn ikinci dekadasrnda sona 9аtг.

Buzun osas hocmi adoton gdllэriп бziindo огiуir. Огimig su-
lапп bir hissasi sahillara glгрrlагаq atrlrr, bir hissosi ахаrlr gбllаr-
don gауlаrа ахtrlаr.

Gбllагiп donmast ча brrzdan agtlmast miiddoti ildan ilo hi-
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drometeoroloji gэrаitdап asrh оlагаq doyigir. Biiyiik variasiyasry-
alaT gёllоriп donmasr va agtlmasl tаriхlогi eyni iqlimi olan rауоп-
lаrdа уаlпи galasrnrn iilgiiloгino va mоrfоlоji stгukturuna gtirэ
miixtэlif olan g6llarda miigahido edilir. Вч hadisoyo I.V-Mol-

9,шоч чо sоптаlаr B.B.BoqoslovsН Ьёуfй diqqot yetiгmi9di.
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ч FaSIL
GёLLoRiN пiDRoКtrтyavivo Qлz REJiMi

5.1. Gбl sчlаrrпш kimyovi tогКЬi va formalagmasr.
ёz kimуой tоrНЬiпо vo miпегаllаgmаstпа gёrа gбl sulап

miixtolifclir. Gбl sulannda dэпiz su)runun эksino оlаrаq, esas
ionlar аrаsmdа аlаqэlоriп miintezamliyi yoxdur. Difurya gбllаri
igorisindo оп az miпеrаllа;mа (30 mqЛ) Опеqа gбliindo miigahi-
do оlчпur. Duzluluф dопйlоrdвп artrq (300 qЛ-dап artrq) оlап
giilloro do rast golmak olar.

Gбl sчlаппш Нmуай tarkibi giilii qidalandrran sath vo уе-
rаlfi sulann torkibi ila elaqэdaT оlаrаq, yerlogdiyi огаziпiп fiziki-
cofoafi goraitindan, giiliin sutopla)лclsmln geoloji quгчlчцrпdап
as ldrr. Sчlапп ilkin Hmyovi torНbi gёlde Ьа9 чеrеп bioНmyavi
рюsеslагiп tesiri alhnda doyigir. Noticada hоr hansr bir giiliin
yerlagdiyi landgafta maxsus hidroКmyovi kompleks fогmаlаgrг.

Кэпаrdап gбlo daxil olan sulann Нmуой torkibi va miпегаl-
lagmasrndan aslh оlаrаq gtildэK suyun tarНbi osaslr dorBcoda
gбliin su miibadilosiпdan, su-drrz balanslndan va ахагlrýrпdап
asrlrdlr.

Har Ьir gбlэ kimуой еlеmепtlогiп daxil olтnasr ilo опlапп
хаriс edilmasi аrаsrпdа miiеууэп balans mбvciiddiir. Umumilik-
da duzlann kimyavi balansr agaýrdalc limi ifaddedila Ьilоr:

V*S.-V"S":\S,-vK" (5.1)

BuTada: ./

V* va V" - gёldо suyun ilkin vo son hocmlori;
S* va So - su5run V* vo V" hасmlоriпdоН iопlапп kопsепtrа-

siyasr;
Vo vo Vч - gбldan 9жап чэ giila daxil оlап su hасmlоri;
So ve S,- suyun Vо va Vu hecmlorindoН iопlапп konsentra-

siyasrdrr.
Ноr hansI Ьir halda gбlЁп su balansrnrn уаrапmаýtпdа
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mёvciid olan osas olementlorin gэlir va gtхаrlап паzоrа alrnma-

lrdrr. Giildo dчzчп diiwamna osason опчп sчlаппrп miпеrаllаg-

mastntn doyigmasini mtioyyan otnok оlаr.
Kimyovi еlсmепtlогiп Ьаlапstшп modaxil hissesindo btiyiik

rо1 giilo tёkiilэп axrma moxsusdur.
Ахаrlr g6llardon holl оlчпmчg mаddоlэriп хагiс olunmast

sч)ruп (rnl ilo Ьiгgа hayata kegirilir, lakin gecikon su miibadilasi
noticosinda duzlar bir qodar yrýIlrr vo опlапп metamorfizasiyast,

xiisuson biokimyovi рrоsеslоriп tosiгi ila Ьа9lапtr- Bu рrоsеs asa-

son kigik, az mineTallagmrg vo y:D(ýl isinmig gtillaro aiddir.

Axarsrz giillarda yalnrz Ьuхаrlапmа prosesinda sudakr duz-

lагrп akumulyasiyasr Ьа9 чогir. Belo olduqda gёl qоrlаgrr vB mi-
пеrаl gёlа gerTilo bilir.

- Drrz balansr ancaq biiyfй gбller iigiiп hesablanmlgdrr. Lado-
q.latti tigti" (N.F.Solovyovaya gбrа) hеsаЬlаmаlшrп tohlili 96-
stоriг Н, giilda osas ionlann yrýllmasr Ьа9 vermiT, ancaq az mi-
qdarlarda silisium, dоmir vo fosfor ylýrhr. Giiygo giiliindo уrфlап
duzlar (S.Y.Lyattiyo giira), il огziпdо orta hоsаЫа 54000 Ь Аrаl
gбliinda isa-l1,166 t tegНl еdir. Suyun duzluluq darocosi a9aýr-

dakr пбчlаго biiliirriir: 9iгiп (l%o -о qodor), gоrtоhат (1-dоп

24,'l'b -а qоdаг), duzlu (24,196-dап 47%,-о qаdог), miпеrаl vo

уа 9ох duzlu (479b-dan аrtrф sular. Yэпi gёldо duzluluq l litrda

l9fo оlшsа, опrш sчуч ýirin, 1 litrdo 24,'196 olarsa gоrtоhог vo l
litrdэ 249b-don gox оlаrsа duzlu hesab оluпчr.

Sutчtаrlапп hidToНmyevi rejimi-baglrca оlагаq опlапп бlgii-

lэriпdоп: dorinlik, saho vo hocmindэn asthdrr. Sahosi biiytik, do-

гiпliуi м оlап gбllarda Ьrrхаrlапmа еупi hocmli, lfiп sahвsi ki-

9ik olan glilloTo nisboton bбyiik оlчr.

_. Ахаrh g<illоrdэ drrzluluq 200-300 mqЛ-dоп biiyf& оlmчг,

Daý gtilleгindo duzluluq daha azdrr. yапmsеhта ve quTaq огаzi-

laTda drrzlann miqdarr goxdur. Gtillэrdо оlшr esas ionlar hidro-

kагЬопаt (Hcor), karbonat (СО,), sulfat (SOo), хlоr (С1), kalsium

(Са), maqnezium (Mg) va паtгiчmdrг (Na),' 
фаП".а. оп gоrхlоr vo sulfat duzlan yayrlml9df6""n"
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hidroНmyovi rеjimiпiп formalagmasrnda vo bioloji рrоsеslэгiп
inkigafinda holl olunmug qаzlапп rоlч btiyf*diir. Вuпlаr oksigen,

kаrЬоп, kаrЬоп 4 oksid vo hidrogen sulfiddir-
ОЬigеп qап gol suyuna hэm havadan, hоm do bioloji рrо-

sеslог noticosindo daxil оlur.
КаrЬоп qaa iso suda va torpaqda gеdоп bioloji рrоsеslэг

zamanl vo iizvй mаddоlог gtiTiidiikda аmоlэ golir.

KiiЙrd qazl iso апсаq gбliin dibindo va suda ziilal mаddаlогi

giikdiikde оmеlо galir.
Gбl sчуuпчп гапgi miivsiiTnii tэroddiido malikdir va gtiliiп

miixtalif hissolorindo farqlidir. Bu miixtoliflik suda holl olmug

maddolordon, asllr hissociklardon, milcoorqanizmlarin igrq 9Ёа-
slш udmaslndan, sapolonmosindon, oks ctdiгrnosindon vo

miixtalif darinlikdan asrlrdrr. Dayaz, sahosi b<iyiik olan gёllогiп

goffaflrýl az, dогiп daý giillorinin 9affaflrýr iso dаhа 9ох оlчr,

5.2. Giillorin hidrokimyeй rejimi
Gбl sчlаппrп Нmуэй torEbindo digar su obyektlorindв ol-

dчф Hmi a9aýldalclar miivciiddtiT: asas ionlar, biogen maddolor,

h"il olrrrrm,rg qazlar, mikToelementlar чэ orqanik maddoler, Suda

НСОз, СОз, SO4, Cl, Са, Mg, Na va К Hmi esas iопlапп

miiayyon miqdarda miivciid olmasr sudakr mineralla9manrn tor-

kibini vo tipini miiоууопlоgdiгiг.
Suda biogen оlеmепtlогiп torkibinin (azot Ьiтlаgmаlэriпiп

fosforun, silisiumun, domirin) vo опlапп konsontrasiyalanntn

doyigilmosi gёldo mаddаlогiп diivrii miibadilosi ila olaqodardr,

Gбlda maddolor diivranl xiisusi todqiqat obyektidiг. Gёldoki оr-
qanik Ьirlа;mаlоr iлkigаfrп miixtalif diivrlorinda рш9аlапrrlаr,

Gtillarin duz torkibi coffafi zonallrqdan astlrdr. Miixtalif
соýгаfi zопаlагdа Ьiгiпсi iig ionun ristiin оldчýчпа gёrо suda hэll
olmu g maddelorin torkibindo sасiууой (Q.A.Maksimoй9a giirэ)

hidrokimyovi fasiyalar аgkаrlашЬ.
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Codvэl 5.1
Diinyanrn bezi gбllorinin Нmyavi torНbi.
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тчпdrашп giillaгinda si va Нсо, ionlan, mе9о zonastnda

НСО, чэ Са ionlan, 9ёl zonasrnda So4, нсоз, Na va К iопlап,

sоhrа чэ уапmsоfuа zonastnda iso С1 va Na iопlап iistiinliik tэ9-

kil edir.
нот bir zопапtп sulannda уеrli gэrаitlа alaqadar ntivii va

tarkibi miixtolif оlап mепЬоlаr: sutoplaytclnrn geoloji strukturu,

giil galasrnrn qurulugu, qidalanma vo s. аgkаrlашг, Sчlапп tвrki-

Бiп, giiro azonal kагst gбllоri miivciiddiir. Моrkэzi Yakutiyada

mi;vciid olan gбllоriП oksoгiyyati hidrokarbonatlr fasiyaya aiddir,

Hidюkmbonath-kalsiumlu fasiya isa опчп уеrlоSiуi orмiya
uyýun оlаrаq omola golir. Urаl, ЕmЬq Sаgй 9ауlаппrп dоrаlо-

rindoН giil sulan hidrokarbonatlt sulara aid olsa da onlarla, еупi

en dairoiэгindo уеrlоgоп giillorin oksariyyoti xloridli sчlаrа aid-

dir.
Riitubotli zопашп girin sulu gбllorinin daimi minerallaqmasr

200-з00 mq/l-don aгtrq deyildir. Bu zопапrп su miibadilasi yaxgr

olan btiyff giillarindo sчlапп miпегаllаgmаsr 60-100 mq/l-don

9ох olmaylb (B"ykul, Ladoqa, Telots giilloгi) bazan 20-40 mqЛ-

о qadordir (Oneqa giilii). BiitiiTr Ьuпlша sobab iгi gtillarda aku-

mulyo.iyunlo kigik gбllэга nisbaton чzцп miiddatli olmast, onla-

пп az Йпеrаllаgmrq огimig qаr vo yaýrg sчlап ilo qidalanmagrdг,

Nisbaton az rйtчьоtli zonanrn giillагiпiп sч balansrnda buxarlan-

mапrп rоlч 9ох olduýundan giillorda duzluluýrrn miqdan artrT,

Вахmауаrаq Н, gбlo ttikiilon ахаr sчlаr miпеrаllаgmапl azaldrT,

Misal olaraq Gёу9а gtiliinii gбstаппэk оlаr, Gёlо tёkiilon axrnla-

пп mineralla;masr az olub 140 mq/l-э ЬвrаЬаrdir, gёliin ёziiniiTt

minerallagmasr 7l8 mqЛ-о 9atlr. Кчпqоу-Даtау vo Terskey-

Alatau dфlаппdап ахап vo isslk-kul gёltinii qidalandшan sulаr

uz -irrer"ilagmaya malik olduýrmdan bu gбl az duzlu giillaro

aiddir (5-8Ь).
Gёl sulаппrп duzluluф va duz torkibi sabit qаlmrr, Опlаr

gбliin sahosindon va dorinliklar iizro vaxtagln taToddiidlora mo-

ruz qaldrqlanndan dayigirlor.
ъаtао movctid olan kimyovi miixtolifliyin asas sоьаьlаriп-
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don Ьiгi, gбl sulannrn tогkiЬi vo minerallagmasr ila опlап qida-
landtran sothi vo yeraltr sulаr arastndakl uyýunsuzluqdur. Mad-
dаlоriп miixtolifliyino gecikmig su miibadilэsi, gбl galaslnln ёl-
giilori, galanrn раrgаlапmаst, sahilyanr xattin giгintili-grxlntllr
olmasr vo gбldo laylr g6Нintiilerin уаrапmаsl sabob оlчr. Sulann
kimyovi mtixtolifliyinin klassik niimunosi Balxag giiliinde miiga-
hido olunur. Balxagrn ;orq hissasinin sulannrn duzluluф qаrЬ
hissosinin duzluluфndan toxminon 4 dэfэ artlqdrr (ili gaylnrn
mansabinin yaxrnhýlnda). Gбliiп gоrq hissasino ioýru duzlann
tarkibindo doyigiНiНor Na vo Cl iопlаппlп 9оНsiпiп artrnasl he-
sаЫпа Ьа9 чеrir.

Doniz kбгfоzlоriпiп saйyyosinin qalxmasl naticesindo уа-
rапmtg doniz kопап gёllardo, mosolen, Kildin gбliinda, Moqil-
поm giilrindэ, Yaponiyanrn bezi gбllоriпdо, miixtolifliklar miiga-
hido edilmigdir. Elmi adabiyyatlarda tosvir edilmigdir ki, Nогчес
fiоrdlаппlп doгinliklarindв suyun duzluluфnda kэskin doyigil-
mоlоr miigahidэ odilir. Suyun duzluluýunda mбvciid olan forqlor
vo stxlrq о dоrэсоdэ Ьёуiik ola bilor ki, yaz vo paylz sirkulyasiy-
аlап btitiin su sethini уох, yalntz sothi girinlo9dirilmig laylan
ohato ebin. Daгinlikda isa oksigensiz durфпluq zonast уаrапtr.

Gбllorda duzluluq чо sч)ruп duz tэrkibi fasil va illik to-
roddiidloro mаrчz qalrT. Axarlr gбllordo bu toraddiidlar su mЁЬа-
dilosi ytiksэk olduqda аgkаr оlчпur. Ахаrh gбllэriп hidrokimyovi
rejimi 9ау фimiпа yaxrndrr. Miilayim iqlimin quru saholorinin
axarsrz gбllori yaz vaxfi огimig qаr sulап ilo giriпlо9diгilir, yayda
iso duzluluq аrhr. Kimyovi tarkibin goxillik taroddiidloгi
A.B.ýnitnikov tarafindan todqiq edilmig чэ bбyiiLk еrаzilоriп
riitubotlonmosinin siklik toraddiidlari olaqэlondirilmigdir.

Giil sulannrn torkibindaki miihiim doyigiНiНar tosorгiifat
faaliyyoti ila, xiisusan dэ giila sonaye miiossisalaгinin girНi tul-
lantrlanntn atrlmasrnln tasiri altrnda Ьа9 verir. Qirkli, tomizlan-
momi; 9ау sulan gбlo tёkiilon zaman gбllorin tarkibindo doyi-
gikliklor Ьа9 чеrir va gёl girklonir.
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5.3. Mineral (duzlu) giiПеr, почlэri va yayrlmasr
Мiпегаl gбllаriп sчlап 9оr sчlаr чо уа rара (torkibinda

miixtalif dчzlаr olan miialicovi su) adlanrr. ýоr sularda iопlапп
miivciid olmasr dчzlапп slxlaýlb kristallФmaslna gоtiгiЬ 9жапrJ'

Duzlann konsentrasiyaslndan, опlапп огimаsiпdоп, rapanrn
tеmреrаtчruпdап asrlr оlаrаq gёliin dibinda Ьiг va уа Ьir nego duz
qahnrn 96kmosi Ьа9 verir."Duzlann 96kor€k yrýrldrýr miпеrаl
giillar gоrап duzlu gбllэr аdlашr. BiT il miiddэtindo 9оrlа9mауа
vo уа rарауа maxsus оlап gёllоr, qчrчуап gбllоr vo уа quru giil-
lеr adlandmllr. GiillordoН duz giiНiпttilогi уепi gёkоп va kiihna-
don оmэlо gФlmiý duzlara biiliiniiT. Yeni gtikon duz- gtili.in di-
bindo yrýrlaгaq Ьir ildo kгistallagrj Hemin ildo gёltiп fiziki-
Hmyovi ;oTaiti dayigilarso kistallar успidоп mэhlula gewilo bi-
lоr. бгimоmi9 yeni 96kmоlаг mбhkоmlопir va ildon ilo ylýrlaraq
ktihnodon 9ёkоп lay уrýrmrпа gevriliT. Kiihna 96kmаlаr yenidan
nбvboti dэfo kristallagdrqda osil dib dtrzu уаrашг. Bazi duzlu
gёllоrdа miialicoй palgrqlar kimi moghuT olan nazik dispersiyah
lillar уrфlrr. Bu ctiT g<illar pal9rqlr gбllor adlandrnlrr.

Rарашп dib 96kiiпtiilагiпiп Hmyavi tаrНЬiлi da giгiп sчlаr-
da miivciid оIап osas kоmропепtlэr to;kil еdir.,Апiопlапп iistiin-
liiytino gбrе giillor ii9 ntivo аупlrr: kагЬопаtlr, sulfatlrлvo xloгidli.

1. Karbonatlr gбllоriп igаrisiпdэ sodalr gёllq} (masalan
Кчlчпdiп diiziindaki grillar, Tiirkiyodэ Vап gёlii, Buryat МRпm
bozi giillori) geni9 yayrlrb.

2. Sulfath giillar Mg чо Na duzlannln sulfatlr Ьirlоgmоlогi-
пiп yiiksэk torkibi ila sэсiууеlопirlgДОпlаrdа tez-tez mirabilit
(NqSOo х l0 НrО) va epsomit (MgSOo х 7НrО) gtikorok уrфlrr.
Sulfatlr gбllоrо niimuno kimi Kiigiik vo Кчlчпdiп gcillorini Qог-
kassk gоhогiпiп otrafindakr ýimali Qafqaz gcilloгi, Buryat MR-
шп bozi gёllоriпi, Qara-Boýaz Qol kбrfеziпi gёstormok оlаr.

3. Xloridli giillor torkibindo хlоrlц паtгiчmчп yf&sek olmasr
ila fоrqlопir (Elton, Baskungak, Ьdеr, Кпmdа Qаrа denizin уа-
xrпlrýrnda оlап Sakskoye, Sasrk, Рачlоdаг gоhогiпiп yaxlnhýrnda
olan irtr; giillогi, Conubi Ноgtагхап gбllогi vo s.).
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Rapanln mопgоуiпа gбrо miпеrаl gбllor daniz vo kontinental

gбllого bёliiniiT.
Doniz mongoli giillэrin suyu бz tоrkiЬiпв gёrо doniz suyuna

yaxrn olub tаdгiсоп iqlimin vo mаtегik axannln tosiri altrnda mе-
tamorfizasiyaya чýдауrr. Baskungaý Kuyalin limашпdа xlorlu
maqnili 961lor vo xlorlu kalsiumlu gбllоr (Kala giilii) vo Ьаgqаlап

уаrапlr. Kontiпental mon9oli gбllоrdа dчzlапп yrýrlmasr tаdгiсап
hаll olmug duzlann hеsаhпа sutoplayrcrya уегаltl vo sath sчlшlа
daxil оlчr. Kontinental mon;oli mineral giillarin bir hissвsi duz

НimЬэzlоriпiп vo уа qalln duz qatlannrn yerlo9diyi sаhэlоrdо vB

уа уеriп аlПпdа miixtolif dorinliklordэ уеrlаgir. Xozeryanr ova-
lrфп, Tacikistanrn, ýorqi Sibirin, Ural-Embin rауопчпuп goxlu

gбllori belo gбllотэ пiirпчпоdiг.

Cedval 5.2

Dunya gбllагiпdо duzun miqdan (А i.Dzens-LitovsНyo gбrа)

Gi,l ёlkо Ehtiyat duz,
mlTd. tоп

1Л(, il sayr
Duzrm toplanma
il sayr (хlоrlа)

Aral (vahid
veziwotde)

QazaxsЪn,
ёzbekistan

l0,5 1,2 590

Balxag Qazaxstan 0,8-1,з 14-2| 580_980

issrk-Kut QlrglzБtаn 165 з0l зб 700

Teniz QazaxStan 0,8-0,9 l1-1з,5 з200-з900

Kuguk Rusiya 0,2 6 I500

Нidюmеtеогоlоji amillorin tosiri altlnda giillordo duzun tor-
kibi dэуiqir. Bu dayigikliklor il aгzindo mбvsiimi чэ goxillik
dбvrdo iqlimin torэddiidloгi ilo baýh gёl galastnln iimumi rtifu-
botlвnmosi ilo olaqвdar doyigir. Duz torkibinin doyigmosino
miirоkkоЬ Нmуой reaksiyalaпn miibadilasi va duz terkibinin
metamorfizasiyasr da sэЬоЬ оlчr. Gёllэr bir nёvdon digar nбvo
ke9в bilor. BeleliНe, xloridli gtil, sulfath, sonda iso kaTbonath

gё1 оlа Ьilоr. Вч sulfat duzlanndan forqli оlшаq xlorlu duzlапп
yaxgr hall olmasr ila, sulfat duzlann isa karbonatlr duzlaTla
miiqayisoda dibo еrkэп 9iikmosilo baýhdrr.
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M.Q.Valyagkonun tadqiqatlaгlna эsаsэп giillorin biT nбvdon
о Ьiri пёчэ kegidi a9aýldah sxemo uyýun olaraq hoyata kеgiгilir:

Quruma э КаrЬопаth niiv <э Sulfath niiv <э

<э жогidli пёч <э Nоmlапmа
Gбl suyunun minerallagmastnrn fiziki-Hmyovi garaitdon, xii-

susan do iqlimdan asrhlrýr, coqrafi zonallrq iizrв уеr kiiгэsindo
duzlu gбllогiп paylanmaslnl miiоууапlаgdiгir. Duzlu gtillorin
соýrаfi zоlаф A;aýr Dunaydan qorba va Sakit оkоапdап gоrqо,
gtilloгin, уапmsаЬтаlапп vo sаhrаlапп yorlogdiyi orazilordir. Bu
zolaqda diinyanln iri giilloгi-Xazвr, ATal, Balxag g6lii vo digor
ki9ik duzlu sчtчtаrlаr уеrlоgir. Bu zolaqdan gimala dofou kаrЬо-
natlr gбllаг уоrlоgir. Tibetin iгi gёllогi da duzlu giillaTa aiddiг
(Тепqгiпоr, Кчkчпоr vo Ь.).

Duzlu gёllогiп kigiНоп пisЬэtэп gimal hissodo уеrlоgir. Lena-
Vilyuy giikoklik gбllоri, Kuloya, Baxmut 96kэkliyindэH gбllэr,
Slavyan 9оhоriпiп giilloгi чэ s. belo gбllоrо aiddir.

Bёyiik sanaye ahэmiyyatli duzlu gёlloTda qalit (NaCl), soda
(NarCorxlO НrО), mirabilit (NqSOoxl0 НrО), epsomit (MgSO.x
7 Нrо), astraxanit (NqSooMgSoox4 НrО), gips (CaSoox2 НrО)
vo s. rast golinir.

5.4. Giillorin qaz rejimi
Gбl sulannrn qM rejimindo oksigenin (Оr), sarbast kаrЬоп

tчrýчsчпчп (СОr) vo kiikiird hidrogenin (HrS) rejimi bбyiiLk mа-
raq kesb edir.

Gбliin qaz фimi donizdo olduýu kimi termik vo bioloji rcji-
milo slx baýhdrr. Gciliin dагiпliНоriпdа qаzlапп yaytlmasr
miirakkabdir. Bu gёliiп fordi xiisusiyyotlori ilo йаh odiliT.

Мiilфm zonanrn gtillвrindo qaz rеjimiпiп agaýrdakr qапrша-
uyýunluqlan аgkаr cdilmigdiг.

Btiyf& vo dоriп oliqotrof niivlii (biogen elementlarin miqdап
az оlаф gбllerde il orzinda suyun agaýr tеmрегаtчrч ilo biogen
еlеmепtlогiп qM Tejimi va oksigenin qапgmа rejimi Ьiт-Ьiгi ilo
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slx baЁhdlr. Slrfoksigenin (О, mqЛ) torkibi bela gёllоriп sulann-
da yiiksokdir.

Oksigen buz бrtiiyiiniin baglanma diivгiilrdo maksimal konsen-
trasiyaya gаtrr Н, bu da опчп а9аф tеmрегаtчтdа mohlul hallnda
yaxgr qangmaslndan iroli golir. Gбldo oksigenin mоhlчl hallnda
paylanmasr gёldoki suyun tеmреrаtчrч ilo Ьаýltdlr. Yаz vo payz
hоmоtсгmiуа dбчгiiпdо oksigen gёlda hоrtаrэfli yayrlrr. Yayda
maksimum oksigen daha dоriпdо olur (9akil 5.2).

Belo gёllerdo СО, konsentгasiyasr azdr, о dorinlikde аrtг. Lakin
mбvciid olan tеrпрегаtrrгdа bu qaz hоmigэ bбyiik miqdarda mбчс-
tiddiir. Belo hаllапdа bioloji рrоsеslогiп effeНv tоsiгi yiiksokdir.
Веlо giilloro Telets, Oneqa, Ladoqa vo s. H9ik daý gёllагi aiddiT.

Kigik-yevtrof tipli фiоgеп еlеmепtlаriп miqdaп 9ох olan)
yaxgl isidilBn gбllоr, danizda biton bitkilarla, orqanik qalrqlmla
va canlr оrqапizrпlаrlо zongindir. Bu gtillordo qaz rcjimi suyun
sothindo vo dibindoki lillorlo biitiin bioloji рrоsеslоri mtioyyвn-
lеgdirir. Yayda asasвn oksigenin yayrlmastnda diiziino stгatifika-
siya miigahide edilir. Bu analoji tеmрегаtчrlч stгatifikasiyadlr.
Oksigenla zongin olan sчучп ).чхап laylannda опuп kопsепtга-
siyasl azalrr (9эНl 5.1).

п Y,9g5il 26 ч ,g'il в п ,g'il 25 пl ,gфil

t,c
ц

C0l
Pfl

-,----' ----2 

-9

4 _ъ-л-'
ýaНl 5.1. Аý gбlda рН, temprahrr, oksigen, kаЁоп vo kaTbohidrolun

mбvsiimi dayigmosi (S.l.Kuznebova gбrа).
l-t, 2-О, mqЛ, 3-СО, mqЛ, 4-рН, 5-СО, фСОr).
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Dоriп оlmауап gtillarin dib zопаlаппdа чэ lillэriпdо oksid-

logmo prosesl"ri о dJrвс"dо intensiv olur ki, oksigen gatrgmazlrýr

уаrапrr.
Metalimnionun laylannda yayda darinlikdo oksigenin kon-

sentrasiyastnrn kaskin doyigilmasi onun tipinin pozulmaslna 8о-

Б gr*.drr. ýakil 5.2-jo qM rejimi ila baýh hidrogenli ionlar

da verilmi;dir.
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ýaНl 5.2. Tcletski gёlfindo dэriпlik boyu tеmреrаtчr va hall olrrnmu9

qazlarrn paylanmasilS.q.bpino"a gara), а) qr;, Ь) уау, l-temperahrr,
'2-oksigen, 3-mбvciid оlап tempeTaturda oksigenin поrmаl miqdarr,

- 
4- kаrЬоп dбrd oksid,
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Bu layda da oksigen gatrgmazlrýl miigahido оlчпur. Вч ado-
tоп fotosintezlo alaqodardrr. Metalimnionum qahnda oksigen 9а-
trgmazlrýrnrn sаЬаЫагiпdап biri bu layda уiiпфl oksidlegon
mаddоlагiп yrýrlrnasl vo )ruxandakl laydan bu maddalorin a9aýr
diigmosinin dayandtnlmast ola Ьilаr.

Qtgda buz iirtiiyii ila olaqodar oksigen axrmr azalr. Qrgrn so-
пчпа qоdоr опuп miqdan epilimniondakr Hmi agaýl enorok ма-
lrr. oksigcnin hipolimionda intensiv istifado edilйosi опчп tаm
laýv edilmэsina gatirib grxara bilor, Ьч zaman oksigeno tolobatt
olan сапlrlаr, о сЁmlаdоп bahqlar mohv olur.

Вч ciiT gёllоrdа oksigenin maksimal ehtiyah yaz ча рауЕ
siгkulyasiyasl dбvгifurda miigahida edilir.

oliqotrof tipli giillardaki Hmi darinlikdo sarbost karbon fuт-
ýчsчпчп miqdaп аrhг. Bu аrhmlа оlаqоdаr, hoTdan hipolimnion-
da mбvciid olan oksigen ehtiyatr tamamilo tiikona bilar. Tropik
1o1antn gбllэгiпdо oksigen chtiyatr uzun miiddatli stratifikasiya-
da hipolimnon qatlnda, tam tiikono Ьilеr. Оgог bu anda Hiloyin
osmesi noticasindo чэ уа bagqa sоьоыотdоп sath va dib sчlаппtп
qanýmasl bag чегоrsо, onda epilimnionda hоr hansl Ьir апdа ok-
sigenin konsentrasiyasl dаrhаl a9aýl епэ bilor. Bu ciir katasfrofik
hadisolar Yava va Sчmаtrа adalanntn g<illoгindo, Vikoriya gёlii-
ndo miigahido оluпчr.

КiikЁгd hidrogeni tabii hallarda gбllаrdа, zЁlallr mаddаlаriп
daýllmasr vo Ьэrра edici proseslorda oksigen mбvciid olmadrqda,
osasan qlgda, аегаsiуапrп gэtinle9mosi zamanl уаrапrr.

Gбldо mбvctid о[ап Hmyovi рrоsеslэгiп anlagrlmasr iigiin
fаal геаksiуа vo уа рН hidrogenli iопlапп kопsепtrаЪiуаsr bayiik
ohamiyyota malikdir. О, sufutarlarda kimyoй va biolbji proses-
lогiп gedigini hоrdоп fosli vo sutkahq iqlim taraddiidlйid. ok"
еtdirir. рН-rп оп bбyiiLk dayigikliklari zoif minerallagmrg ve canlt
hoyatla dolýun olan yeltrof gбllогiпdо miigahida odilii. Вчтаdа
hidrogenli iопlапп konsentrasiyasl qaz rejimi ilэ srx baýlrdrr (9е-
kil 5.2).
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5.5. Giillаriп ;effaflrS va rопgi
Gбl sulannln goffaflrýr goni9 diapмonda doyigir, lakin da-

nizlэrdoki kimi biiyff komiyyoto gatrnlT, Bёyiik gaffaflrýa, ada-

tan daý rауопlаппiа уеrlа9оп dоriп gбllаr аiddiг, Xiisusan Ьбуiik

goffalrla, чg airН" itnosi dorinliyi 40 m olan Baykal gбПi mэх-

,r,rd*] Maictld olan geffaflrq issrk-Kul giiliinda 20 m, Teletsdo

22 m, Kosoqolda 25 m, Giiygo giiliinda 21 m-о ЬаrаЬаrdir, Alp
daýlannrn gбll".ir,d. goffafllq оrtа hcsabla Ц-?0 - aгastndadlr,

Вё-уf& vo yu Kgik saholi gбllоrdо adoton geffaflrq м olur, giinki

опlапп dibindBki gdНintiilвri Kiloklor qan9drrdrqda gвffaflrq ро-
zulur @alxag, ilm"n, Zaysan Hmi 96llеr), Planktonlann_ yaxgr in-
К9аГ etaiyi-vo qidalanmasrnda bataqhq sulaп iistiimliik tagНl

еdЪп gбltоrdо, humin turýulаппrп zonginliЯ geffaflrýr 0,3-0,5 m-

о qadar endirir.
Giildo goffaflrq sabit deyil va vaxta9rn dоуigiг, Adoton do-

,,i"k nu., zon* gёllоriпdа 9offafllq agrq sahelara nisboton м

ýoНl 5.3. Giiygбl

9l

|,
a

,.е



olrrr. Bu iri gбllarda aydrn mii;ahida edilir. DoгinliHBT iizra 9af-
faflrq deyigilir. Dаriп gёllогiп soth laylannda goffafllq azdrr.
Yayda planktonlann inki9afi vo agaýr 9ёkоп maddelorin yayll-
masr temperatur torэddiidloгi ilo baýlrdrr. Ladoqa g<iliinde l9б0-
19б2-сr illагdо goffafllýrn iH miпimчmu tеmреrаtчrчп srgгayrg
vo dib zonaslпda mЁgаhidа edilir. B.M.Pefrov dib zonasrnda gof-
fafllýrn az olmasrnr, bu layda gdkiintiileгin gec a9aýr emnosi, su-
dakr yiiksok iizliiliiyiin olmasr vo dibda konvekiv hогоkаtlогiп
yaranmasl ilo izah edir.

Gбl sчlаппlп gэffаflrýrпrп mбvsiimi taroddiidlarindэ qrp va
paytz maksimumlaп, yaz vo уау minimumlan qeyd ediliг. Ноr-
don уау minimumu paylz ауlаппа qodar uzamr. Bozi gбllordo on
az gaffaflrq gursulu dбvгdoki gоfiгmаlогiп miqdап ila, digor bal-
larda-zoo vo fitoplanktonun kiilli miqdaгda olmasr ila (suyun
<<9i9oНonmэsi>), iigtinciisii-orqanik maddolэrin ylýrlmasr ila
йаh edilir.

_ Gбl sчlаппrп rэпgi dепizlэrdоп forqli оlагаq btiyf* miixta-
lifliнэгi ilo saciyyolonir. Holl olunmug mаddаlБr, miпеrаl his-
sociНar, mikтооrqапйmlаr, miixtэlif iisullarla igrф бziino 9oko-
rаk чg aks еtdirэrоk suda bulanrqhq gаlаrlап уаrаJшlаr. Miixtolif
mапgэli girНопdiгiсilоr 9ох olduýundan, gбl опlапп тапфпi
alrr.ona gбrа do mavi*yagrl гэпgli giillara паdir hallarda rаst
golmok оlаr.

Kegmi9 SSRi-da mбvciid olan daý gёllагi igarisindo mай
rongli goffaf sulu gбllor azhq togНl edir (issrk-Kul, Qara-Giil vo
Baykal giilti). Mavi-yagll гапg Uraltn daý g6llогi ii9Й sociyyo-
vidir (Trrгqoyak, B.Kisyaqag). Digar gбllог sап, san-yagrl, sап-
qonur гапgli suya malikdir. Bataqlrqlarda iso-qonur vo qohvayi
rongli suyu olan gбllar daha genig yayllrb. Gбi sulaпnrn sап va
qohvayl rапgi hчmiп Ьirlеgmеlоriпiп suda miivciid olmaýlnm пв-
ticosidir.

Gtildo suyun Tongi de goffaflrýr Hmi gбliin miixtolif hissolo-
гiпdо fosli taгeddiidlэTo mагчz qalrr. Baykal gбliiпiin agrq hissэ-
sindo su tiind mavi rапgа, dayaz azsulu Selenqa гауопчпdЬоz-
yagll гопgа, Selenqa gayrntn yaxlnlrýrnda iso-qonur rапgо Ьоуа-
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пrЬ. Telets giiliiniin aglq hissэsindэ suyun rапgi yaglldrr, sahillo-
гiпdа isa sап-уа-9tldr. Planktonun kiitlэvi inkigafi tokca goffaf-
1rф маltmrr, hоm do gбliin rongini dayigdirir vo gбlo suda
miivciid olan оrqапizmlогiп гэпgiпi чеrir. Su bitkilorinin 9i9ak-
lonmosi zamanr yosunlaT 96lЁ ya;ll rапgо boya5rtr, mай-уаgtl
yosunlaT suya firuzayi rong, diatomlu yosunlar iso sап rBng чегir,
bozi bakteriyalar ise g6lii mогчýч vo qrпnrzl гопgа boyayrr.

Giil suyunun hidrooptik xiisusiyyetloгino giildoki fiziki vo
ЬiоНmуай рrоsеslогiп hossaslrфndan уаrап r su)ruп rопgi vo
gaffaflrýr aiddir. Gёllогdа fэrqli fiziН giistoricilaгi ilo segilon
miixtalif mэпgэli su kiitlosЫn aynlmast iigiin опlапп trапsfоr-
masiyasrnrn todqiqi apanlmalrdrr. Bu haztTda su anbarlannda,
оkеапlаr чэ donizlordэ hayata kеgiгilir.
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vI FaSiL
GOLLaRiN EinKoBior,ori xOsusirryoTlaRi,

вiоlолi пбчr.окi чо манsul,плпllёr

6.1. Giillarin hidrobioloji xЁsusiyyetlari
Gбllаrdо orqanik alam miixtэIifdir. Qaylarla miiqayisoda

gбllorda bitkilar, planktonlar daha yaxgr ifi9af odib, xibuson dib

faunasr daha zongindir. Bu miixtэliflik noinki 9ауlапп va gбllэ-
гiп hidroloji xiisusiyyotlэri ila forqlnir, hom do hэr Ьir sчtчtаrdа

оrqапizmlогiп mбvciid olmasr iigtin fordi goraitin yaгadtlmasr ilo
izah edilir. Gбllеriп bu ciir xiisusiyyatlori zonal fоrфагiп olma-
slnda, osason iqlim elementinin-havanrn tеmреrаturuпчп fonunda

agkar edilir. Suda yagayan отqапйmlоriп vo bitkiloгin yaýamasl-

nrn osasnda mаddэlог miibadilosi durur. Bu miibadilo prosesindo

оrqапйmlэr бz уа9аmа miihitini doyigir. Bu drrzlann vo holl ol-
mug qаzlапп torkibinin doyigmasi, gбldo gtikiiTrtiilвrin yaranmasr,

sчtчtаrlапп bitkilэrla dolmasr, suyun гапgiпiп va goffafllýlnrn

doyigjlmosindэ vo digэr proseslorda agkarlanrr. BeloliНo, hidrо-
loqlar tогаfiпdеп gtillогiп tipi чФ sututarlann tohlil edilrnasi daim
bioloji amilin поzаrа alrnmasr ilo hoyata kegirila bilmэz. G6lla-
riп Tojiminda cne{inin va orqanik mаddаlэriп miibadilasinin
hаrtоrоfli tadqiqi ideyasr 1971-ci ildэ Leninqradda kеgiгilоп lim-
поlоqlапп Beynolxalq konqressindoki mоruzаlоriп oksoгiyyetin-
do mtidafia edilmigdiг.

Sututarlarda danizlэrdaki Hmi, suda yaýayan orqanizmlorin
2 asas ya;ayrg уеrlаri аgkаr edilir: suyun dibi va biitiiцr su qatlan-

Sчfutаrlаrdа сапhlаr hoyat tагziпэ чуфп olaraq ii9 Bsas qпrра

biiliiniir: plankton, bentos, nokton.
SufutarlaTda отqапizrпlогiп miivciid olmastmn spesifik xiisu-

siууоtlэгi оп оwэl iki zonada: litoral, pelaqial vo profundal zo-
паdа yarantr.

Litoral zona-dib zonasrndan farqli оlаrаq sahillorda gaquli

xatt iizro eyni tеmреrаtчr va oksigen геjimiпо malik olan, qisman
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do igrqlanan zonadrr. Вчпuпlа olaqodar olaraq sahil zопапtп а)m-
ауп sаhаlогiпdэ bбyiiLk miixtaliflik miigahido edilir. Sahilyanl
zonada tсmреrаturuп giindalik vo fosli taraddiidlori dorinlikda
miivciid olan toraddiidlardon bбyiikdiir. Qlgda miilayim qurgaýln
ауп-ауп gбllогi dibinedok donur va yayda tеmреrаfur 25-ЗO'С-
olduqda qrzma Ьа9 чегir. Sahilin mi.ixtalifliyino sabob onun saho-
sini togНl edon geoloji qurulugun terНbi, dib уаmасtпm meyil-
liyi, kiilayin tosirindan qorunmasl, biiytik vo Hgik dагосаli in-
solyasiya toraddiidlaгinden miidafia olunmastdш. Bu sоЬаЬlоrо
gбrэ litогаl zопапtп sakinlori dib zопапrп sakinlorindon yiiksэk
diferonsiasiyalan ilo forqlэnirlor.

Litoral zona tigiin sahilyaпr zolaýtn faunasl ilo slx olaqoli
oIan ali bitkilar sэciyyoйdir. Неучапlаг bu bitkilorla qidalaпlrlar.
iгi Ьirkilоriп mбvciid olmasr dalýa toroddiidloгinin qaT;tslnr аlr
vo sahillordo sakit saholar уаrаdrr. Bu sаhоlэrdэ tempeгatur, ok-
sigen va igrq rejimi уау vaxhnda hеучапlапп yagamasr tigtin hod-
dindэn artrq olverigli оlчr.

Pelaqial-profundal zопа. Dэгiп gёllаriп pelaqial zonasrnda
planktonlann yerlagmosi gaquli zonallrýa tabedir. Yчхапdаlс lay
epilimnion-fito-vo zooplanktonlann zongin inkigaf etdiyi foto-
sintez zonasldtr. Metalimnion layrnda рlапktопчп iлki9afinda
miihiim уегi Ьаktеriуаlаr tutur. Аgафdаlс layda hipolimnionda
oksigene az tolobah olan plankton пбчlоri уеrlаgir (ачаr ayaqlr
хоrgапglоr vo рrоtоzоуlф.

il огziпdо fiziki-kimyэvi va hidroloji геjimiп dэуigmэsi, ilk
пбчЬоdа qidalanmanl vo yaýaylý 9oraitini miioyyon еdэп tempe-
rаfuruп olmasr, аsаsоп fitoplanktonun пбчiiпiiп dоуigmэsiпо so-
ЬоЬ оlчr. Qrgda fitорlапktопlаr Иmamilo уох olurlar.

Sahasi bбyiiLk оlап gбllordo planktonun yayrlmast чэ рау-
lanmasl бz akvatoгiyaslnda sаhillэrdэп g6ltiTr оrtаslпа tэrаf ёzii-
nomaxsus Ьirlэýэгоk уауrhгlаг.

Profundal zопапm уаýа)лý ;эrаiti do ёziiпоmахsusdчr: tem-
реrаfuг teroddiidlorinin amplifudasr burada azdlr; qazlann torkibi
(Оr, СОr, HrS) iI orzindэ biiyiik toTaddiidlarэ mапЕ qalrr. Bu lilli
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gtiКintiilorin tosiri ilЭ йаh ediliT. Вч zamanda dibin igrqlandrnl-

masr zэifdir. Вчпчпlа оlаqоdаг olaraq bentosun Bsas hocmini lil-
sevэr heyvan mongali пбчlэr, Ьаktегiуаlаr vo gtibolok florast tog-

kil edir. Profundalda yagrl bitkilor уохdur. Ваktегiуаlапп inkiga-

fina dibdo orqanik mаddэlаriп ylýrlmasr sobab olur- Ргоfuпdаlrп

сапlr alomi asasan oliqoxetlor, molyuskalar vo аýсаqапаdlапп

siirfоlэгidir.

б.2. Giildo orqanik mдddаlаriп iimumi diivranr vo bioloji
niivlori

наг bir gбldaki оrqапizmlоr Ьir-ьiгi ila va otraf miihitla srx

baýlrdrr. Orqanik maddolorin эtrаf miihitlo qaTgrlrqlr эlaqodo уа-
gamasr рrоsеsi gбldoki enerjinin iimumi diiwanrnrn miibadilosi

ilo bag verir. Suyun учхап layrnda va litoral zonada oTqanik

maddalor amala gэlir. Bu оsаsэп ali bitkilordэ, kаrЬоп fuгgчsчп-

dan vo mineral biTlagmэlardon istifada edan уоsuпlапп fotosin-

tezi vasitasi ilo olur. Qeцi-orqanik maddodan оrqапik maddэnin

sintez оlчпmаsr xernosintez prosesindo bozi amotroflu Ьаktегiуа-

lаrlа (kiikiiTd bakteriyalan, nihofikasiya edon bakteriyalar) hoya-

ta kegirilir. Hazrr orqaпik mаddэlаr vo bazi Ьiоgепlэr sututarlara

bu sahodon daxil оlurlаr.
Fotosintez prosesinda yagll bitkilэrin 9oxlu fordi xiisusiyyot-

lоri а9kаr ediliг. Masalon, diatom yosunlan a9aýt tеmреrаtчrlаrdа

(lб-ls,с) inkigaf еdir vo suda tеmреrаtчr yiiksok olan kimi sili-
siumlu, mavi-yagrl уоsuпlаr inkigaf edir. ilk owol yosunlar suda

domirin vo fosforun bir qвdor gox olan sahэsindo, sonTa iso аm-

mопiучm аzоtчпчп azalmast ilэ ikinci уоsчпlш уаrапrr,
Gtilo kапаrdап daxil edilmig vo уа giildo sintezlagdirilmig

orqanik madda sошаdап doyigilir. yоsrrпlаг vo ali bitkilordan

hеучапlаr qida kimi istifade ediTter. Onlan amyobleT, siingorlor,

kolovratkah, хаr9опglэr, mol)ruskalar vo balrqlm уеуir, Неу-
чапlаr holl olunmug vo daýrlan kolloidli maddolori qida Hmi isti-

fаdэ edirlor. osas qida mоhsчlч iso bakteriyalmdrT, опlаr iizlo-
гiпdэ zЁlalh mаddоlогi sintez edirlor. Voh9i hеучапlаr (segma
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yolu ila) bagqa hcyvan пёчlэriпi уеуir. BitkilBr vo.canlr oTqa-

oi"-t". .оа" u" giilifur dibindo iilorok miirokkab bioНmyavi рrо-
scsloro moruz qalrr.

suda Ьа9 четап Ьiокmуой pTosesler oksigenin kiilli mi-
qdarda istifajo edilTnosi ilo hayata kogirilir, Огqапjk mаddэlаriп
jaýllmasrna foal mikооrqапйmlот sobab oluT, Oz hоуаt faa-

[у]эtiпdа onlar orqanik maddalori еlеmепtаr biogenli birlagmo-

lой qodar daprdш. ýопчпсulаr bitkiloгlo hazm edilir vo belaliНo,

уепidЪп mайоlаriп iirnumi dбчгапr Ьа9lауr, Giillardэ orqanik

ьасша hatta оrtа dэrinliНordo bakteriyalann foalыBtinin по-

ticasinda dibo gatrnasrndan owol daýrlrr. Dibdo йфlmа proses-

lоri oksigenin mtivciid olmamast чэ уа gahýmamasr noticasindo

bag чеrir* чэ adotan son mэrhоlауо gatrnrг, orqanik madda hor

hansr bir gokildo toplanaraq giil lillaгini уаrаdrr,
BeloiiНэ, sчfutаrlаrdа mаddоlоriп iimumi dбчrапr (gaНl 6,1)

agaýrdalo sxemdaki holqalaTdon ibaTotdir:

l) sututarlarda orqanik mаddоlогiп sintezi;

2! sutoplayrcrdan sututara orqanik mаddоlоriп dмil edilmo-

si;
3) orqanik maddolarin daýrlmasr (mincralla9masl); 

.

+i ЬЙогiуаlаr, bitkilor vo сапh orqanizmloTlo daýrlan mad-
,dalarin hozm edilmosi;

5) orqanik maddoloт сапh оrqапйmlоri istifado еdэrоk sin-

tozlogdirir;
6; h"yuu.rlu.- hеучапlап yemosi. Son noticodo qidalanma-

оrо ti-йi miibadilosi pгosesinda insan tэrefindon istifadэ edi-

lan оrqапizmlаr уагапtr.
G8llоr mаdiоlогiп ifuпчmi miibadilasinin xiisusiyyatlorino

vo bioprosesloгin intensivliyino gёrо forqlidirlor, Bu pToseslorin

intensivliyi, giiliin coýTafi miivqoyi, fordi xiisusiyyatlori, xiisuson

da hidrоkimуой rejimi ilo olaqadardrT

A.TinomaIr ve E.Nauman giilloгi iig niive Ьёlmiiglог: oliqo-

troflu, yel,troflu va distroflu. ýчпап dilindo trofos-qidalanma

demekjir, уеч-9охlч, oliqos-az, dis-lazrmi qador olrnayan), Вё-

lgii sчtutаrlапп qidalanmasr osastnda арапlrЬ,
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ýakil б.1. Sututarda maddoleгin iimumi dбwапl
(V.i.Jadino gtiro).

1. Yечtrоflu giiller biogenli qida mаhsчllаппrп bбyii& mi-
qdап ilo sociyyalenirlar. Bu mohsullar slгasmda birinci yeTdo
azot чо fоsfоr Ьirlеgmоlоri dчrur. Adatвn bu dагiп оlmауап vo
уахý1 inkiýaf etmig litorala maxsus, yayda qlz&nlmlg su 9аlаlап-
nl ohata edir. Ali bitkilaгin vo fitoplanktonun inkigafi iigtin Ьчга-
da gоrаit alveriglidir. Опlаг iigiin su kiitlosinin laylagdпlmasr,
oksigenin dibdo koskin azalmasrna sobab оlur. ýoffalrq аzdlг, rо-
ngi sandan qопur rапgо qodэrdir. Lil 96Нintiiloгi orqanik qahq-
lаrlа bol olan gбllоr Avropa orazisinin orta hissasindo mohsuldar
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torpaqlarda goxdur.

2, oliqotroflu giiпar Bu giillordo biogen еlеmепtlаriп mi-

qdan azdrr, опа gбrе do рlапktопlаr da azhq togkil еdir, Аdэtэп

bu zaif ifigaf etrnig dоriп litoгalda bitkilorlo zongin olan sutu-

Иrdrr. Suyun temperaturu hipolimnionda agaýrdш, Опlаr suyun

ytiksok gоffаflrДr va уаglltоhог-mачitоhоr rопglогi ila ferqlonir,

buyu oksigenlo опа giira zэпgiпdir К, (dibdo 60-10Оа оrqапik

gbktbfiilordo intensiv miпеrаllаgmа gedir, giiлН dibdo giiНintti-

i.r *drr. Неучапlапп inkigafi iigiin btitiiur dаriпliНаrdэ 9оrаit ol-
veriglidir. OliqotToflu gёllаrо 9oxlu daý gёllоri va miiTokkob kгi-

stalll torkibli sutoplayrcllardan gtilo tёktilan torpaqlarla

iistiinПiyo moxsus olan tаrНЬi qumlu gtillor, zoif dёгdiiлсii dtivr

giikiiTrtiilori ilo zэngin olan giillor aiddir.

3. Distrоflч giiЦer qida mоhsчllап ilo zangin deyil, Оrqапik

maddolor srasmda humin furgчlап iistiirrltik tagkil edir, Suyun

rэпф qonurduT. Fitoplankton va ali su bitkilari zoif inkigaf edib,

СОЙ aibindo tогflч lilli lay yrýrlrr, hansr Н, hеучапlаr iigiin уа-
rаrlr deyil. Suda oksigenin miqdan azdlr, о hчmiп maddolorin

oksidloimosino sоrf оluпчr. Bu пбч giilloг baИqlrq landgaftlarda

omalo galir.
MiasiT gогаitdо kond tэsоrrйfаtr, sonaye istehsalrmn va aha-

linin artlmr ilo апtrороgеп аmillэriп фсlепmаsi giilloгin Tejimina

vo оrаdа mёчсiid оlап giiНintiilorin fоrmаlаgmаstпа tasiгini got-

dikca аrtrпr, Дimlогiп aksoriyyoti (L.L.Rossolimonun iglоriпо

giire) апhороgеп уел,trоfiуаlаgmапrп tэsiri ilo gбllеriп tiplaгinin

I"yii."l";n" diqqot уеtiгir. Owolcodon oliqotToflu giilloгin

yer.trofl agmasrnrn asas alamэtlori аgафdаkllаrdап ibarotdir: foto-

planktonlu mavi-yagll yosunlann фсlii gigоНапmоsiпо qoder

bioloji mohsuldarlrýrn keskin zanginlogmasi vo brrna чуфп ola-

raq qaz rejiminin dayigdiгilmosi (hipolimnionda oksigenin mi-
qdannrn azalmast va kiikiiTdlй hidюgenin уаrапmаsr); goffaflrýrn

azalmast; saporopelin ytýrlmast vo Ьаgqаlап, gбllогiп yoltrofiya-
slnrn osas sobobidir. (oslindo ikinci dorocoli girklопmо)-оrауа

fosfor va аzоtчп hoddindon аrhq daxil odilmэsidir. Giillorin
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ikinci dorecoli girklonmasinin mэпЬоуi girkab sчlаппrп axtdrl-
mast, tограqlапп eroziyast, aНn sаhаsiпiп ахtпlаппdа mineTal-
lagmaslntn поrmаdап yiiksэk olmasr va sопауе mtiossisoloгiniп
bozi tчllапhlаппtп aгtrq olmasldlr.

BelaliНэ, son zamanlar (geni9 yayrlmrg gбllorin yevtrofiyasl
xiisusan isvegro, Almaniya, АВý gtillагiпdа Фcliidiir) 86llaгi
эhаtо odan lапdgаftlапп osasrnda апtrороgеп doyi9iklikloro mох-
susduг.

Giilii эhаtо edan coffafi miihitlэ qargrhqlr оlаqоlвriпiп <iyro-
nilmosi vo оrаdа Ьа9 чеrоп dayi9iНiklorin ciddi tahlili yevtrofiya
prosesinin nizama salrnmasmrn imkanlannr аgkаг edir.

б.3. Giillarin bioloji kiitlвsi vo bitkilerla dolmasr sxemi
Canlr orqanizrnlardo mаddоlэriп iimumi miqdап gбliin dibi-

nin va sathiпin vahidino vo уа gбldoki su hосmiпiп miqdап va-
Ыdina ЬогаЬаrdirsо, bele 9oki vahidi bioloji Hitlo adlanrr. Bioloji
Нitlопiп miqdannrn dayi9dirilmosiлi sistematik miigahida еdаr-
kоп miiаууэп miiddotda опuп toTaddiidloгinin оrtа, minimal vo
maksimal kэmiууоtlоriпi toyin etmok оlаr. Yrýrlan bioloji kiitlo-
пiп fardi artrmrnrn goxalmasr, azalmast vo mэhч olmast, оrqа-
nizrnlorin mЁhitlo tBmasda olmadrýl halda Ьа9 чеriг. Biitiivliikdo
sчfutаrlаrdа miivciid оlап canh оrqапйmlегiп Ьirlоgmа xiisu-
siyyotloгi orqanik maddani аmэlо gotirib Ьаrра etmosi bioloji
mohsuldarlrq аdlашr. iпsашп tosarriifat foaliyyotinin Ьч xiisu-
siyyotinin sututarlarda hoyata kegiгilmasinin naticosi olaraq, сап-
h bioloji mahsul фаhq) эlda edilir. Sэnayedo оп qiymotli baltq-
lаr аgафdаkrlаrdап iЬагвtdir: gбl qzllbalrýr, forel, siq, 9ехоп, su-
dak, kоrцl9kа, snetok vo Ь.

iпsапlаг gбllэгi vo sчhrtаrlап hаrtэrоfli tohlil еdеrэk bioloji
mohsuldarlrфna поzаrвt edo bilir vo bahqlann qiymatli пбчlаri-
пiп mбvciid olma gэrаitiпi tokmillogdirэraklo inkigaf etdirirlar.

Sutчtаrlапп bitkilэrlo dolmast onlann inН9afintn погmаl
prosesidir. Giil galaslna kопаrdап gatirilmi9 gdНintiilaгin dolma-
sl, gбliiп iiziindo еwоlсаdэп fогmаIаgап bitkilarin inkigafi iigiin
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ýагаit уагаdrr. Gбliiп bitkilorlo dolmast prosesinda bitkilor awol
sahillordon gбliirr morkazino tогоf konsontrik zопаlаrlа опrш hоr
Ьir sahэsindo mёvciid оlа bilocok sociyyovi пiimауопdоlогi ilo
уегlоgir. Bu sahilyanl zonanrn miixtelif darecoli igrqlandrnlmasr,
qrчпtuп qеуri-ЬоrаЬоrliуi, kimyovi ve tегmik goraitlэ оlаqаdаг-
drr.

Sчhrtаrlаrrп уахrпhýrпdа rйtubati sevan bitkilor bitir (qumo-
tu, lyutiklar, nezabudkalaг, bolotnik va Ь.).

Вч bitkiler miivoqqoti olaraq seviyyonin qalxmasl noticasin-
do su altrnda qalrrlar. Sопrа sahillorinda suda-quruda уаýауап
bitkilar ifigaf edir (gбl qatrrquyruýu, naz ik уаграqlr qumotu, rо-
qozalar, sап iгis vo Ь.). Опlапп аrхаsrпса giiliin morkozino doýru
2 m dагiпlikdа qапuý zonasl уеrlаgir (qаrýrlаr, qamtglar, гоqоzа-
lar). Qаrýrпrп gбvdalori sч sэthindon 3 m hiindiirliikda уегlоgiт.
2,5-3 m deгinliyinda уапst suda olan bitkilordan аý sahanglori,
sап kubrgkalar, su qаrаЬаgаq, йоп rdestlor оmоlо golir. Bela
gёllоriп su sothi iizon уаграqlаrlа, 9igoklorla бrtiilоrаk k<ilgolo-
nir. Daha darinlikde gёvdosi suda olan bitkilor zonasl yerlogir-
Ьчпа rdestlar zonasl deyilir. Вч bitkilorin gбvdolori dorinlikdan
satho 3-5 m mosafodo uzantr. Sonra gбltin morkozindэ igrq tэlоЬ
еtmауэп bitkilor inkigaf edir. Adoten 5- l2 m daгinliyinda уеrаlh
gаmапliНоr zопаsl-хаI чо уа su mаmrlап-уеrlоgir. Baykal vo
isslk-Kul gбllоriпdо bu zona 40-50 m-а qader agaýr olur.

ёlап bi&ilarin qalrqlan bu vo уа bagqa sahedo yerlagoTok
gcil zonastmn hiidudlaпnda qalrr. Bu gбliin dayazlagmastna чо
lillerin ylýrlmastna sobob оlчr. Ноr hansl bir zonantn dorinliklo-
riпiп azalmasr Ьч zonanm bitkilsгinin inkigafi iigiiTr оlчегigsй 9о-
гаit уаrаdlr. Naticade bitkilar Ьir zonanr bagqa zопауа doyigdiro-
гаk, daha dоriпliНаrа, biittin gбla yayrlrrlar. Вчпчпlа da yavag-
yavag bir bitki zonasrnr bagqa zonanrn bitkilori ovoz edir. Вч о
vaxta qodor Ьа9 чегir Н, gёl bitkilэrini bataqlrq bitkilori svaz
edir (gэkil 6.2).

Gtillor bataqlrýa takca bitkilerlo dolduqda deyil, hоm da ёlii
bitkiloгin qahqlanndan omolo gelan bitkilorlo фаll o1mu9 lillец

l0l



lоропiп уох olmasr) dolmasr noticosindo bataqlrqlara gevгilir.

Holl olunan lillаriп уlфlmrg asas kiitlasini sfaqna mаmrп togНl
odir.

?t 3 4

ýaНl 6.2, Gбliiп bitkilorlo dolma sxemi (S.Q.Lepinova gёrо)
1-tоrflu lil, 2-qamlglr tоrflч lil, 3-iridonoli lil, 4-kigik doneli lil-

Вч mаmr bagqa bitkiloгin kбklorine vo zoýlanna sбykonir.
Bataqlrqlagan kiitlo sahildaп sч hочzоsiпiп mэrkоziпа torof biiy-
iiyiiT. Bataqlrqlagan bitki Нitlэlогi dibdo уrфlаrаq hёvzoni doldu-
rur. Нэll olunmug maddolorin lilda Ьirlоgоrвk inkigafi adotan zo-
if miпеrаllаgmауа mвxsus оlап gбllerdo vo sahilo 9lгрrlап Hgik
lopolordo miigahido ediliг.
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чII Fosil
GбLLoRDa DiB QёкtrштОl,акi

7.1. Giildo dib giikiintiilarinin mengoyi va yay masr
Gбllаrdо maddolorin akumulyasiyasrm daim hayata kеgirап

proseslar Ьа9 чеrir. Вч mаddоlаг giilo уа kenardan gэtirilir vo уа
gбliin ёziindo fоrmаlаgrr. Вчпа sabob gecikdiгilmig su mЁbadilosi
va уа sч kiitlosinin dalýa tагаddiidlэгiпо mоrчz qalmayan bazi
laylannrn qismen sakit, dчrýчп olmasldlr. Опа gбrо do gёl 9ala-
srnrn dibi hоmigо bu vo уа digar giikiintiilorla dоlчг vo qrunt 9u-
хчrlап ilo бrtiiliir. Litoгalda toroddiido mаrчz qalan dayaz sчlагdа
пisЬеtоп iri gаtiгmа mаtеriаh уrфhr. Sfillerin sociyyosindan va
strцkturчпdап asrh оlагаq dаlýаlапп haTokat foaliyyoti gayrn go-
tiтmоlэri ilo liЮгаlrп рхап hissosi daxil оlап dаglш, da9lr-
qumlu, qumlu, qumlu-lilli vo уа torf gtiktintiiLloгi ila iirtiiliiт. Da-
lýa toгэddiidlorinin va ахtпlапп tesiri ilo gоtiгmо mohsullan раr-
9аlапаrаq, gegidlonmosi hayata kegiгilir. Kigik hissaciНor dогiп
vo уа sчtчtапп dibinin konannda sahila grpllan dalýalardan
miidafiB edilmig уегlагdо ylýllrr. GёliiTr bёyiik markozi hissosi-
profundal vB toroddiide dч9аг оlmауап litoralrn Ьir hissosi lil
96kiin tiilori ilo ёrtiiliiT.

Gбl lillari zoif mineral vo orqanik hissociklordan iЬаrаtdir.
Опlапп Hmyevi torkibi 9ох miiгakkobdir. Опuп haqqrnda уа-
rапml9 ilk tasowiir miпеrаl vo orqanik maddolorin mбvciid ol-
mаstdtг. Вч tesowiiT quru |iliп srnaýr (duz qahýr) noticosinda
molum olmu9duT. Stnaq zаmапl уаrапап itkilar lilin qeyri-
orqanik hissosini sociyyalandirir.

Mineral hissociНorlo Ьirgэ orqanizrTlorin qalrqlaп pelogen
adlandrnlan tэbii dib layrnda уlфlrr. Bu layda lillегiп уаrапmаsr-
шп ilНn fazasr Ьа,9lапrr. Dibdo 96kэrеk yrýrlan material bioloji,
fizff va kimуай prososlorin tasirina mопtz qalrr. Bu рrоsеslагiп
чахtаýrп фсlti tэsiгi ilkin g<ikiintiilorin fоrmаslп doyigdirir vo оп-
lап sасiуой gtil lillагiпа gечirir. Lillaгin omolo golmosindo bak-
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teriya-g<ibolok florastnda miivciid оlап mikroorqanizmlor bбyiik
Tol оупа5пr. Belo mikroorqanizmlor lillorin torНbinda 9охdчг.

Lilin уuхап lауlап уапm mаус hallnda yumgaq Kitlodir.
Doгinlikdo l1llor qalrnla9araq ЬаrНуir. Duzluq dоrосоsiпо uyýun
olaraq lillor miixtelifdiT. Dorin, soyuq Telets, Ladoqa, Oneqa
giillorindo ve опlаrа oxgar olan oliqotroflu giilleгde osas lili fоr-
mаlа5dlrап material Hgik alliividir. Bela gбllэriп duzluluýu
yiiLksokdir vo 85-95% tagkil еdir.

Az duzlu lillэr iki пбча аупlrr: sapropel чо tortlu lil1эr.
. sарrореl tipli lillэr yevtroflu gбllэr iigiin saciyyovidir. Lil-

lогi уалаdап material osason gбliin бziiпdэ уаrапап mаtегiаldtr vo
айохоtlч (<tobii>>) mаtеriаl аdlапrr. Bu ciir giillarin orqanik tor-
kibinda бlmiig plankton tistiinltik togНl edir vo orqanik maddonin
daýtlmasrna gox vaxt giiriimo sobob оlчr. MtiTokkob fiziН-
Hmyovi рюsеslеr реlоgепdе oksigenin gatlýmadlф чо уа tam
olmadlýr gагаitdе Ьа9 чегir. Вчпчп noticasindo orqanik maddo
ахtrа qоdоr tam dафlmш vo kolloidli аmоrf kiitlosino gечrilir. Bu
kiitla piyli, zЁlallr vo mчmаохýаг elementlarlo zengindir. Опlаr
zeytun rапфпdо, qara, boz, yagrl gаlаrlаrdа da оlчrlат. Sapropolin
qiiwosi hоrdеп Ьir nego mеtrэ qatш, ауп-ауп gёllоrdа sч Hitle-
sinin sahosi, lilli sahodon az оlur. Bu ciir lillarin duzluluф 20%,

bazon iso daha agaýr olur.
. Torflu lillor distorf tipli gёllог iigiiT sociyyavidir. Gёllвriп

sutoplaycrlan bataqlrqh megoli sаhоlеrdir. Bu ciir gбllаriп xiisusi
daxili orqanik mоhsчllап (plankton, bentos) zaifdir. Lilloгin tвг-
kibindo опа gбrо konardan gotiгilmig-alloxtonlu (<ёzgе>) mad-
dаlог mбvciiddiir. Lillоriп уýrlагаq toplanmast оsаsоп mаmrr
gёkiintiilori vo аýас bitkiloгi qalrqlannrn Ьirlоgаrоk 96Нib yýrl-
mast hesabrna Ьа9 чегir. Вч ciiT lillэriп rэпgi qonur va qohvoyi-
qопчr оlur.

Lil 9iiНintiiloгi eyni homcins Hitloni togkil etmir. Bioloqlaпn
todqiqatlan ilo lillarin mikrozonal strukturu teyin edilmi9dir. Lil-
lordo mikrostrukturun mбvciid olmasl ideyasr В.V.Реrfilуейп
tadqiqatlannda бz oksini tapmrgdrr.
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Nazik, millimetrlэTlo ёlgiilan lilin hоrizопtlаrr-milсоzо-
паlаr- sutчtаrlаrdа mёvciid olan m<ivsiirni doyigiklilrlarin поtiсэ-

sidir. Bu doyigiНikler noticэsinda mаddоlэгiп dibo ylýrlmasr ilo

novbati ЬiоЙji уопidэп оmоlэ golmo Ьа9lапш, Lilin qаlrпlrфпdа

mikrozonalann hеsаЫапmаsr lil giikifurtiilorinin goxillik yagtnt

hesablamaýa imkап чегiг. Моsоlоп, Sakskiy giiliiгrdo iki metr qa-

lrn_lrýl olan qаrа miialicaй lilin ya9l 1620 il, оrtа illik artrmr isэ

1,3 Йm olmugdur. Lilin artrmlnda dtivrliik qeyd edilir, bu da iq-

limgiinaslrq ve gеоlофуа elminda Ьir slra maraqlr noticalari hay-

ata kеgiгmоуе imkan чеrir.

7.2. Gбl giikiintiilarinin zonallrýr
Giil giiНi,rrtiilэгinin фсii vo torНbi hidroloji ргоsеslаr kimi,

bioНmyevi рrоsеslоrlо do srx Ьаýhdrr. Bu ргоsеslот gбliin

aziintin yeTlaldiyi land9aft zопаslшп xiisusiyyatlэгi ilэ оlаqэdаr-

dlr. Вчпчпlа olaqadar olaraq orazidoН gбl giikiintiiloгinin рау-
lanmasrnda enina zonallrq agkar оluпчr, Bu qanunauyýunluq уеr
Нiтоsiпiп gбl giiКintiilэrinin sxematik хоritэlогiпdо yax9r oks et-

diгiliЬ. ilkЪofo bela xoritalor V.V.АlаЫgеч tоrоfiпdоп tortib edi-

lib (l9з2 il).
Yеr Hiгasi iigiitr gёl giiНintiilэгinin Ье9 zonasl аупltr:

1) tuпdrа zonasrmn sapropelli giriп sulu az tozyiqli (0,5 m)

gёkiintiiloгi;
2) gticlii sарrореl giriп su mопЬаlогiпо moxsus оlап tayqa-

podzol zonast (30m qэdоr);
3) subtTopik vo tropik 9iriп sulu giil sapropellor zonasr;

4) duzlu sapropelitlэT чэ miпеrаl раlgrqlаг zonasr;

5) gaquli daý zonasrnm 9irinsulu sарrореllаr zonasl (10 m
qador).- 

Sonuncu zona azonaldrr. Kegmig SSRi-nin AlTopa Ыssosi-
пiп 9iгiп sulu gбl g6kiiпtiilоriпiп yerlogdiyi оrаzilэriп geoloj i qu-

rulugundan astlr olaraq Alabrgev а9афdа giil gtikiintiilarinin уеr-
la9diyi rауоп[ап qeyd etmigdir:

1. Giillэri silisium lilli rауопlаr. Bu lillor diatomlu yosunla-
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пп toplanmasl ча уа qrrmlu gаtiгmэlагi nBticasindo уаrапг. Bu
lillaro Kola yanmadasrnda rаst golmok olar.

2. Gtillогi аhэпg lilli rауопlаr. Вч litlor Siluriysk yaylasrnda,
Ре9оrа hбvzasindo genig yay lb.

3. Gtildo dоmir g6kiintiilaгi (gбllогiп dаmiг filйinin) olan
rауопlаr. Kareliyada, Polcsyedo rast galmэk оlш.

4. Gёllorin lillori gilli olan rауопlат. Daniz g6kiirrtiiloriniп
miivciid olduýu saholardэ genig yaytlrb.

Gёl 96Нintiiloгi Ьёуtik tocЁbi ohomiyyot daglyrr. SapTopeli
lazlmi qaydada emal etdikda qiymotli mohsullar aldo etmok оlаг:
benzin, kегоsiп, siirtkti уаýlап ve Ь. Sapropelin bazi пёчlоri hey-
vandaгhqda уеm kimi istifado cdila bilar.

5. Mineral duzlann mgпьаlоri miixtolif tarkibli duzlardrr
(x<irak duzu, mirabilit, soda, kalium, паtriчm, bTom va Ь.) Bu
drиlаrdап kimya sonayesinde, aczacllrqda, elektrometallrгgiyada
vo kond tosorriifatrnda фЬго kimi istifadg edilir. Мiпеrаl gбllo-
гiп lillагi 9ох bбytik miialicovi ohomiyyot kosb edir vo tibbdo
miialica moqsadila genig isfifado cdilir. Misal olaraq, АЬ9еrоп
gtillaгini va s. qeyd etrnэk оlаr.

7.3. GiiПаriп ekoloji vaziyyeti ve опIдrа епtrороgеп
аmiпеriп tesiri

ý.B.Xolilov mап;ауi, уеrlаgmаsi vo hidroloji xibusiyyatla-
гiпо gёrэ АzоrЬаусап gёllоriпi osas 3 qrupa ауlгrr:

l. Kiir-ATaz ovahýrnrn gбllогi;
2. АЬ9егопчп gtillагi;
3. Daý gбllагi.
1. Tobii рrоsеslэr, son illardo iso insantn tаsагrЁfаt foaliyya-

tinin tаsiгi naticosindo Kiir-ATaz ovalrýmtn gtilloгi dэfolarla
doyigikliya чfoаmrgdrг. 1953-cii ildo Mingogevir su апЬап va
1970-ci ildo onun qolu Araz 9ау i2orindo <Araz sч qovgaýr>>
vasitasilo kiiT vo ATaz 9ауlаппrп axtnl tonzimlondikden sonTa
diizanlikdaki gбllоr va ахmмlаr bu 9ауlапп dagqrn sulanndan
mshrчm оldчlаr. Вчпчп noticosindo Aýgiil, Меhmап, Sansu vo
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Hacrqabul giilloгi bёyiik doyigikliyo uffadr, ýilуап Bostangala,

Qarasu, Ma.hmudgala, Aýgala vo bagqa gёllэr qurudu va bataq-

lrýa gevгildi. Hazrrda Aýgбl, Меhmап, Sansu gбllэгi KiiLT-ATaz

ovahýlndalo kollektor-drenaj sisteminin kiimayi sayosindo

mбvcuddur, Hacrqabul g6liiTro iso su nasosla чегilir,

1988-ci ildon baglayaraq Kiir vo Аrм gaylannda sululuq

аrtrпrg vo son ff ildo (2009-2010) dagqlnlar tez-tez_bý чеrir,

Опа !аrо dэ arazidaН gёllаriп sululuф vo mеhsuldагlrф doyig-

migdir.
KiiT gayrnrn suyu tanzimlandikdon sопrа gбllвrdо suyun

kеуfiууоЁ ieyli doyigmigdir. Onlara gaydan tobii axtmtn olma-

-u., iio .l"q.du, tamiz suyun minerallrq dorocesi artmr9dlr,

ýakil 7.1. Аý gёl.

Hazгda Aýgiiliin minorallrq doTocosi 13000 mqЛ, Sansu

giiliiniilr iso 5000 mqЛ to;kil edir.

Y az-yay dбwiiцrdо miпеrаlhфп kэskiп yf*salTnosi kollektor
vo drenaj sчlапшп gбllоrо axrntnrn goxalmasr ilo baýhdrr. Aýgiil,
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Mehman, Sапsч va Hactqabul gtilloгi biiyiik tesarriifat ehe-
miyyoti dagryrr, bu giillar homiga balrqla zongin olmugdur. 1940-
cr ilde Hacrqabul giiltindon tutulan Ьаhým miqdan 8850 sепtпоr
olmugdur. Ktir gayrmn suyu tanzimlandikdon sonTa isa gёllогiп
su rejimi kэsНп doyigmig, dayazlagmlg, gоrlаgmtg, Ъuпчп da по-
ticosindo suyun bioloji rejimi dayigmig va faНki olaraq bahqgr-
lrq iiz owolki ohomiyyatini itirmigdir.

,, 
-2. АЬ9сгопdа 150-уа yaxrn gёl чагdrr, опlагш iimчmi sahasi 50

km' ta;Kl edir. Опlаr 20 m-don l20 m-dok ytiksoklikdo yerlogiT.
Giilloгin goxu kigikdir, уаlпи б gбliiп (Baytik ý"ь Маsмrr, Вiпэ-
qadi, KiiTdoxam,. Хоса-Наsац Кrаsпое) sahosi 1-12 km'-dir.

Yay dбwiinda kigik gбllогiп 9oxu quruучr. Biitiin gбllоr
duzludur, duzluluq dагасоsi 5 qЛ-dап 300 q/l aTaslnda taraddiid
edir, torkibinda хlоr va паtгiчm iопlап iistiinliik tagkil еdiг.

Giillэгiп aksoгiyyati хёrаk drrzunun tорlауlсrlапdr. Tabii
gэrаitdо ilin soyuq dбwiindo gtillor atrnosfeг уаýпtrlап ila dolur,
ilin isti diiwЁпdэ iso опlапп suyu Maltr vo уа qчгuучr. Gбllоriп
belo voziyyati l9бO-сr ila qэdоr qaknlgdlr. Sопауепiп (xiisusi ilэ
псft istchsah) vo kand tвsоrгiifаtmrп intensiv inkigafi ilo olaqodar
olaraq son 50 ildэ gtillora daxil olan btгuq, sonaye vo moigat gir-
kab sцlаппrП hэсmiпiП siirэtla агtmаsr опlапп kaskin giTНonma-
sina, saholorinin bбyiimasino vo yeni gбllоriп эmоlо golmosinэ
sobob olmugdur.

Xozar danizinin sahilinda Ьir nego laqun mongoli (donizdan
аупlmlg kigik gёl) gбllаrэ da tosadiif оlчпчr (Aýzrbirgala, Ol-
xovka). Опlапп sahasi doniz suylmlin saviyyosinin toroddiidii ilo
baýh оlагаq xeyli doyigiг. Хаzоr dопйiпiп sоп illordo soйyyosi-
nin qalxmasl ila эlаqаdаr bu gбllоr faktiki оlагаq doniz kёгfоzlо-
riпа gечгilmigdir.

Vaxtr ila АЬ9етоп gtil'laгi iiz tobiэtino gбrа nadir gбllэr ol-
mчýdчr. ХИI-ХVШ оsrlоrdо onlardan хбrоk duzч va miialicavi
lilli-palgrqlr su kimi istifado olunmugdur.

ХХ esrin ortalaпnda Ьч gtilloгdo хёrаk duzu istehsah l0 min
tona gatгdt. Bu duzdan hоm СопчЬi Qafqazda, hamginin irап va
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Tikkiyэdo da istifado edilmigdiT. On 9ох duz ehtiyafi Masazrr,
Fatmayi vo Qobu gбIloгindodir. Masazrnn Ьir giiliinda хбrоk du-
zunun ehtiyah 200 min tondan агtrqdr (ý.Xэlilov, 2003).

Bir 9ох gёllеrdа tэbii rejim Ьuгчq sulan ilo pozulmugdur.
Опlапп torkbindo iso xeyli yod vo Ьrоm чаrdrr. l920-ci ildo
kogmig SSRi-de ilk yod zavodu Ramana giiliiniin bazasrnda ti-
kilTniфir. Masazrr giiliiniin dib g6Нinti,ilarindon-palgrýtndan hа-
zrrda da mtialica maqsэdi ilo istifado olunur.

АЬ9еrоп уапmаdаslпdа vahid kanalйasiya sistemi yoxdur,
bir gox yagaylg mэпtаqоlоri чб sопауе miiэssisolori girkab sula-
ппr tomizlemadon yaxlnlrqdakr gбllоrо axrdrг. Odur ki, gбllогiп
аksаriууэti hadsй dоrэсоdо 9irНопmоуо mаruz qalmlgdrr. Gбl-
lordaki girНi sular fauna vo flоrауа ёldiiriicii tosir gбstorir. На-
zrrda giillordэki suyun keyfiyyatinin vaziyyati опIапп noinki
rekreasiya iigiin (gimmak, su turizmi vo s.), hatta texniki ehtiyacr
бdаmоk maqsadi ilo dэ istifado olunmasrnr уаrаrslz еdiг. Giillo-
гiп girНопmэsiпiп qar;tslnl almaq, опlапп rekonstruksiya etmok
vo yanmadada ekoloji voziyyoti уахgllаgdlгmаq iigiin agaýrdakl
todbirlorin hауаИ kegirilmэsi vacibdir.

- Sanaye vo moigat girkab sulannrn gбlloro axrdrlmasrnln
qarýlsmr almaq mэqsadi ilB biitiin sanaye чэ kommunal miiossi-
salorda tэmйlеуiсi qчrýчlат sisterni yaradrlmalrdIг;

- Koskin girНэпmig va yenidon amola golmig giillaгin qчru-
dulmasl;

- Yапmаdаdа suvalma gobokalerini tam rekonstruksiya et-
mok ча kond tоsагriifаtr bitkilaгinin suvanlmasrnt daha ргоqrсs-
siv iisullarla hayata kеgiгmоk;

-Drепаj sistemi уаrаtmаq yolu ile qruпt sulаппrп sovi5ryosini
agaýr salmaq vo quуulаrdап istifado etmak;

- Neftla girНanmig tоrраqlапп rekultivasiyasr. t
3. Ki9ik Qafqazln daý giillогi tobiatin паdiг аЬiсIlоlогi sayllrг,

опlаr monfi апtrороgеп аmillоriп tasirindan qоruпmаhdr. Опlа-
пп su rеsuгslаппdап istifada olunmasr mэqsаdэчуфп saytlmrr.
Bu gбllэгiп tobii gokildo gёzolliyini saxlamaq, tчгйm maqsadi
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ilo istifada etrnok lazrmdrг. Giilloгda abadhq tоsоrriifаhшп уаrа-
drlmasr su rejimino va otraf miitrita mапfi tэsir giistoгmamolidir,

Bёyiik Qafqazda daý gёllэгiпiп sayr 70-dоп artrqdlT, Опlапп

SO-sinin sahosi 1 hеktаrа qodordir. 21 gбliin sаhэsi I-3 hektardlr,

G6llогiп iirпчmi sahosi 2 km'-don Ьir qador artrqdrr.

Giillor Ьir-Ьiriпdап qidalanma gоrаitiпо gtira fаrqlопir, АЬ-

9еrоп gtillэrinin qidalanmasrnda yoralh va <antropogen>> sulаr

osas уеr tчtur. kiiT-Araz ovahýr gбllагi osason kiiгiin vo опчп

qollannln dagqrn sulan hesabrna qidаlашr. Mingogevir su апьап

yaradrlandan awal Ьчrаdа gtillor daha 9ох, sahalori isэ indi ol-
dчфпdап Ьёуiik idi. Sahosi 30 km2-o gatan Меhmап gёlii bu ti-
kirltidon sопrа qurumuý, sansu gdliiniin vo kiirsahili ахmмlапп
iso soviyyosi owolki haddina gаtmrr.

АzеrЬаусашп g6llагi 9ох biiyiik olmasalar da, опlапп tаsэг-

riifat ve ekoloji ohomiyyoti olduqca bёyiikdtir. Giiygёliin tamiz

sчlап Gonco 9оhеriпiп igmoli su il tасЬй olunmasrnda, orta vo

yiiksak daýlrq qurgaqlann gёllоri уау zamant mal-qaranln suva-

пlmаsrпdа, Araz giillori, xibusilo KiiT-Araz ve Хоzоrуапl ovalt-

qdakr giilloгin ekoloji srýrnacaq kimi ehomiyyoti evozsizdir, Qr9

ауlагrrrdа bir 9ох qug ntivloгi bu gtillordo srýrnrr, burada balalayrb

аrtrr (Sansu, Hacrqabul giilii, Dovogi liman vo S.).

Вiг 9ох gtillar xogagolmэz апtгороgеп tоsiгlоrа maruz qаltг-

lаr. Uzun illor огziпdа gбllordo fогmаlаgап su Hitlosinin hэсmi,

Гиiki-kimyavi va bioloji рrоsоslэriп kompleksi doyi;mi9dir, Мо-
salon: Вбуff ýor, Qrгmzl, Zabrat vo s. suyu чэ dib g6ktintiilari о

qоdаr girklonmigdir Н, опlаr giTkab sulan toplanan galaya Ьоп-

zayiTlar. АЬ9оrоп yanmadasrndakr gбllаr sanaye, mэi;аt sulan

va fullantrlan hesabtna поrmаdап artrq girНепmigdir, Respubli-

kadakr bela girНi su mопЬаlаri hэttа ArTasiya mаtеrffпiп ekolo-

ji cahotdon оп gorgin zопаlаппdап Ьiriпо gevгilmigdir, Giillaro

iobii gaTaitdan asllr оlаrаq опlапп yerlagdiyi orazidaki endogen

u. 
"йоg"о 

p.oreslor da tosir g<istorir. Мэsэlоп: Qili vo_ATgenti-

na .oTh"dlaгiod.ki giillar suа5mс ша simmetrik yerlogib, osasen

erozion-akumulyativ foaliyyot ile fоrmаlаgmlgdrr,
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Son illordo рlапеtimйiп tэbiotinin kosmik cihazlarla todqiqi

Ъir srra namolum gёllоri agkar edir. Вч giillorin mоrfоmегik, fi-
ziki-kimyэvi, bioloji va Фsаsоп апtrороgеп tosir xiisusiyyotlari,

vaxtaýrn qчrчуап чэ galaslntn уегiпi doyigon gtilloгin bir sша

kamiyyatlaгi daqiqlogdiгilir. Маsоlоп, planetin оп soyuq qitasi

оlап йиrktidаdа Ьеlэ l00 gtil чаrdrr. Эksariyyati il boyu buzla

бгtiilii оlur, suyu giriпdir. Qitonin an bбyiik todqiq olunmug gёlii

вапgег vadisinde, Мiгпrу sиnsiyasr yaxrnlrýrndakr <Edisto-

Корiп> giiliidiiT (F<4бkm', Н.*:103m). Lakin 1996-cr ildo

kosmik todqiqatlar noticosindo tоqгiЬоп 3500m buz toboqosi al-

trnda sahosi 200о0 km', darinliyi iso 500 m olan biiyiik gёl agkar

edilmi9dir.
Anиrktidadakl bu gбlitr kompleks tadqiqi poleolimnoloji

mаsаlоlэriп aglqlanmasrna tokan чеrэсаk. Diinyadakr biiyiik gбl-

lorin qitolor va dбчlаtlоr arasmda paylanmasl va osas mоrfоmеt-

rik iinsialaгi haqqrnda mаlчmаtlаr V.А.Маmmэdоwп [8] dоrs

vosaitinda оtгаfl r verilmigdir.
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YшFаSiL
SU А}{влRLлRININ HiDRoSFERDэ ROLU

Е.1. Su апЬаrlдrшrп hidroýferda rоlч
su апьап - insanlm tаrоfiпdап yaradrlan tobii texniН kom-

ploks olub, axrnrn miioyyan Ыssosini tомimlауогаk hidTotexniki

va su tэsоrгiifаtr sistemlorinin оsаsrш to9Нl edir, su апьаrlаппrп

in;asr qodim dбчrdоп baglasa da kompleks moqsэdli on biiyiik su

апЬап ХХ аsrdо inga edilib.
Onlardan sч)ruп saxlanmasr, уrфlmаsr vo yenidon рауlапmа-

sr, tоsэrrЁfаtdа 9ау .D(tmlnrn nizamlanmasl, elektгik eneгjisinin

isiehsalr, sччаImа, su tachйatr, su noqliyyafi ЁgiiLrr istifado edilir,

Btiyiik su апьатlап adotan kэпd tosorгiifatrnrn bir пе9а sahosinэ

xidmat edir.
Su апЬаrlап 9ау darasindo Ьопdlаr salrnmaqla sчЬаsапп

qargrstn аltr. Qayrn iizоriпdа bondlo qargtsr alrnaraq tiНlэп su an-

b*iu.rodu sчф sойууоsi qalxmaq gtilo gewiliT, Biiyiik gaylarda

kaskadh sч апЬаrlап tikilir. Ki9ik su апЬаrlап zaif hidrоqгаfik

goboka dMilindo уаrаdthrsа поhчr, tограqdа yaradrldrqda iso-

gч.кчг adlandrпlrr.
1 su апьшlаппlп sahosi miixtoliftlir: bir пе9о hektmdan Ьir пе-

а miп kvadrat mеtго qаdоrdir. Bozi su апЬаrlаппtп ,iilgiilari
9
diinyanrn biiytik gёllогiпdап geri qаlmrr. Kegmig SSRI-de оп

Ьбуоk su апЬаrlап (iiz sаhаsiпо gtirэ) Kuybrgev 5900 kv.km чэ

Bratsk (5500 kv.m) su аr ап с iri su апьшlаппа

agaýrdalolar aiddir: Kariba-Zambezi gayrnda, Mid-Kolorado

)

gayrnda, Наrrisоп-Мissчгi 9аушdа va s.

Su апЬаrlаппш sаhаlогiпiп iilgi.ilori vo digor morfometrik

еlеmепtlегi sойууе tоrоddiidlогi noticosindo 9ох doyigiT, Belo-

liНo, Rrbinsb Simlyansk, Кчуh9еч su апЬатlаппrп sаhоlеri sэ-

viyyonin maksimal dorocado agaýr enmosi hаllаппdа lфhаdэН
sЙyyosindon 1,5-2 dofo Malrr. Bu da hoqiqeton опlапп hidrо-

loji rоjimiпiп doyigilTnasino, sаhillэriп va 9аlашп dibinin doyig-
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konliyina tasir еtrпоуо bilmoz.
Su апЬаrlап fогmа va stгчkturuпа gбто ff уеrа: 9ау vB gбl

su апьаrlаппа Ьбliiпtir. Qay su апьаrlап (опlаr mосrа vo dого su
апьаrlалпа bбliiniirlor) 9ау mасrаlаппlп su ilo doldurulmasl no-
ticosindo (Qorkov, Vоlqаqгаd, Ust-Kamenoqorskaya va Ь.) уаrа-
dllrr. Опlапп fоrmаst, rrzunsov оlmaqla, kaskin konfurlu mосrа
vo уа dоrепiп kопfurlаппr ta аr lr. п n
qat-qat aгtlqdrr. Su ila doldurulmuq mасrаlапп subasarlan gox
dогiпdir va bando tагаfdаriпlik аrhr.

, Gбl tipli su апЬаrlап gбllоriп su seviyyasinin qalxmast ilo
9ау mэстаlаппtп va dаrаlаriпiп su ilo doldurulmast noticasindo
уаrапtr. Bagqa suа)rпсl orazisinin (fubinsk), axarsrz hбчzоlоriпdа
(Zaravganrn hбvzosindo mбvciid olan Кuуumаzаr adlt su апЬап)

Ъilоr.
Bazi miiolliflor gб1-9ау su апЬаrlаппt da qeyd еdirlоr. Опlаr

9ау dоrоlоriпiп su ilo dolmasr vo опlапп gёlо охgаr geniglonmosi
naticesindo (КчуЫ9еч, Simyansk чэ Ь.) уаrапrгlаr.

Qay dаrеlоriпdа yaradllml9 su апЬаrlап iiziinda gбliin va
gayrn olametlorini Ьirlеgdiriг. Giil ilэ опlап gecikdiгilmi ý su dбч-
rапr Ьirlэgdiгir. Su kiitlosinin __9зуз_9}Lqr 9чуч_1 ах n
daimi hаrаkэtdо olmasldrr. Bele su ilo doldurulmug mасгаlапп
yuxan sаhэlаriпdЬ, Subasarlarda yaxgr miigahido edilir. Bu gбl-
lоrlа su апЬаrlап miiqayiso etdikdэ опlагdа yiikiak ахаrhq (su
miibadilэsi) vo sгatifikasiyaya aid аlаmоtlаriп pozulduýu а9kаг-
lапtr.

Bololiklo, su апЬаппrп hоr iki nбvi,iпiin xarakteri vo tobiэti
опuп .Dnmlnln siini yolla tanzimlэnmasi su Hitlosinin saviyyo-
siпda, termik, Hmyaй-bioloji, buz rejiminde ve dinamikasrnda
iiziinemoxsus oгijinallrq уаrаdrr. iгi 9ауlапп чэ gбllогiп su апЬаr-
lаппdа 9аlапrп mоrfоmеtгik xiisusiyyotlaгino giiro чэ 9аlаrнп 9ау
ve gбl геjim tipino uyýun оlаrаq sэсilуой sаhаlагi agkar edilir:
bonddon agaýr, hamigo dэriп olan, gбl tipli геjimiп iistiinliiyii ilo;
оrtа-аrаltq, yiiksak sойууэlэriп m<ivciid olmasr ila; yiiksak-bu
osasan su ila dolmug mocranln vo suЬаsапп hiidudlannda уеrlэ-
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ýап 9ау tipli rсjimiп iistiinliik tagkil ctdiyi azsulu sahoni. эhаtо

"air. 
ъ"ып.rо sarhoddi goгtidiT чэ dalýa rejiminin toroddiidlorino

esasan, dоriпliНэйп amplitudasr doyigdikce опlапп saviyyoloгi

do doyigir.

Codvol t.l
iqlim qurgaqlannda yiiLksokliklor iizra su апЬаrlаппlп усг-

logmo sxemi

su anbarl агrпtп formasrna Iо а:

lsu beton, dag, domir-beton va s. уе-
гiп alhnda va уа (sothindo) miioyyon hiindtiTliiLkda xiisu-

si dауаqlш iizэrinda qurulur.
i. Y".d" qazrlan agrq hovrrzlar- Qox halda hidгoenergetika

maqsa_dilo ахtmtп nizamlarrmasrnda istifado olunuT,
'З.-UПqi 

vo м mailli уеr sэthinda bond gokmo yolu ila qu-

rulan su аБп. Bunlardan tограqlаrrп melioгasiylsrnda ve s, isti-

fade оlчпur.
4. Bondli sч апЬаrlал. Tobiatdo su оhtiуаtlапшп artmaýr vo

samoroli istifadosi iigiitr bolo su апЬаrlапшп rоlч bёyiikdiir,

Qaylar iizarindo уетlа9эп mосга tipli su апьап оrtа illik axi-

miп taqriban 15%-ni, giillar osaslnda уаrаdrlапlш isa sBviyyo vB

su ehiiyatlaпnl tonzimlayir. HMrrda рlапеtimйdо hocmi

1 mln.mi-don Ьбуii{< olan 3OOOO-d.o агfiq vo 100 mln,rTf оlап

40 000-а yi}xln sч апЬап vo biT nega milyon поhur isfifado оluп-

mаqdаdrг. Hacmi l00 mln.m]-don bбyiik olan_su апЬаrlаплlп

iimumi sahosi 620 00О km', hocmi iso б 000 kmЗ-о уахlпdlr, Su

апьаrlаппа gevгilmig gёllоr vo 9ауlагrп su sathinin sahosi поzаrо
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alrnmazsa, о zaman su апьагlаппlпr iimumi sahasi toxminвn
350 000 km2 vo уа Yеr sathinin 0,2%-no ЬэrаЬаr оlаr [15].

su апьаrlаппlп yaradtlmast diinya okeanrna axan sэthi axtmt
hоr il tоqriЬоп 50 kmз-dоп 9ох azaldrr vo okean soviyyasi
0,1 mm а9аф diigiir. Su апЬаппtп sayt artdrqca аrаziпiп bu gбllf&
omsalr vo sоthdэп buxarlanasr sulапп miqdan da аrtrr. l950-ci
ilde su апЬаrlаппrп sathindo Ьчхаrlапап suyun hocmi 4 kmЗ ta9-
Hl edirdise, l970-ci ildo 70 hтз, l975-ci ilde l10 kmз, l990-cl
ildo 200 kmЗ olmugdur. Qaylar iizorindo su алЬаrlаппdап, mоsо-
lэп: Nil hiivzasindoki Nasirdan 8,З km3, ZаmЬui 9ayr hбvzosin-
dэki,КаriЬаdа_ц4J. knd vo s-

su апьаrlаппlп mаtеriklаr йrа hocmi mtixtolifdi r. Bбyiik sч
апЬаrlаппlп oksoгiyyoti sonaye va kond tasorriifatlnrn inkigaf ct-

lordadir: ýimali Amerikada-887-su апЬап, Asiyada-
0-su апЬап, vтopanrn БfiГауГm iqТЙ quцафпdа 512-biiyok

su апЬап чаrdlr. Tropik, subekvatorial vо ckvatoгial quýa
bбyiik su an

вбЁk
Ьаrlаппtп Ьасm: 21 -22o/o-dir
su апЬаrlаппlп aksoriyyoti kompleks mФqs

фidrоепегji, balrqgllrq, геkrеаsiуа, da9qrnaqargr miibarizo, sэ-
naye, maigot-kommunal sаhаlогiп su ilэ tachizi vo s.). Su апЬаr-
lаппrп аksэriууеti diizan vo algaq daýlrqda, м hissosi isa 2000-.

аЁг-m aklikdo
Su апЬаrlапшп miqdan va hэсmi аgафdаkl ёlkоlэrdо АВý,

Kanada, Rusiya, Qin, Hindistan, Braziliya, Meksika, isve9 бlkа-
lэriпdе goxdur (сеdчэl8.2). ABý-rn Аrizопа, YчЩ Kaliforniya,
Tennessi gtatlanndakl su апЬаrlап hesabtna orмinin g6lliiliik
omsah 200-300%о аrtгпrgdlr.

,.'" 
''Su 

апЬаппtп vo поhчrlапп biiyiiLk oksэriyyati daýoirifr чо' diizon оrаzilаrdо уеrlаgmоНо meliorasiya, su Йhizatr,-eneigeti- .

ka, bahqgrlrq, rеkrеаsiуа vo s. sorvatlori istifado edilir. Respubli-
kamrzdakr su апЬаrlаппrп oksoгiyyati 9ау darэsinin dar hissasin-
do Ьопd qurularaq уаrаdlhr. Мэsэlвп: Mingogevir, ýamkir, ATaz
su qov;aýt, Sовэпg, Aýstafagay, Алра9ау, Axtncagay, Kcindo- '

lэпру vo s..

llб



Cadvol 8.2
Hacmi l00 mlп.m3-dоп Ьбуf* оlап su апЬаrlаппrп tagНli

dбwii vo qitolar tiаrе paylanmast (diiпуашп su апЬаrlап xoritesi-
по gбrо, 1987).

Qeyd: Qadvalй su апЬаrlаппп пiqdart kаsiп surаliпdа, hцпi (Ьп -l"')
isa Ьsiп пахrжiпdа gбstailпisdir.

Soth sчlап ilo bilavasita olaqosi olmayan, yoni mасrаdап
kапаr miiоууоп 96kaНikdo yaradllшý su апЬаr[аппа СоуrапЬа-
tап, Uzrrnoba, Nefuom, iпсэ9ау, ХапЬчlап9ау, Lavain, Sirab vB
s. misal ola Ьilэr.

Tobii gбltiп algaq hissosinde bond qurmaqla hосmiп artmast
iiglin yaradtlan su апЬаrlаппа Bataba! Рiгqчlч, Qanlrg<il, ýоmkir-
9ау hбwzasinde Gбуgбl, Вёуf& Qafqazrn сэпчЬ yamacmda No-
hur gбlii osasrnda уаrаdllmlg Nohurqrglaýl gбstагmоk оlаr.

RespuЫikadakr su апЬаппrп iimumi sahosi: 1000 km'-don
artrqdrr. Sahosi-lOO km' vo hocmi l km3-dgn агtrq olan comi 3
(Mingagevir- l б kmЗ, ýаmkiг-2,5 km] vo ATaz su qочýа&-
1,5 kmЗ) sч апЬап чаrdrr. SBrsong-0,56 kmЗ, СеуrапЬаtап-0,14
krпЗ, Агра9ау-0,15 km3, Aýstafagay-O,l2 kmЗ Vаrчаrа, Xanbu-
langay su апЬаrlаппlп hocmi iso 150 mln mЗ-dоп агtrqdrr.

QitoleT vo materikloT
1900-cu
ila kimi

190l - 1950-ci
illaT аrаsr

l950-1980-ci
illоr агаst

Cami

Ачгора 9,о l0.4
12|,1

з99.0
46l,2

5l2.0
586,2

Asiya ш,l,7 4,1,0

|1,9
595.0
l5lб,7

647,о
l53б,з

Afrika ш
0,1

шJ
l5,0

99.0
869,6

I l5.0
8м,?

ýimali Аmегikа 25.0
8,4

з42.0
з44"|

520J)
|эz4,2

887,0
|671,з

сопцьi Аmегikа ш
0,3

22,а
8,8

| 88.0
679,6

,1 l .l)
688,7

Avstaliya l0-0
l0,6

60.0
65,l

70.0
,l5,7

DЁпуа iizго cami
4lJ)
l з,8

540.0
5lE,7

l 861.0
49l6,4

2ц2.0
544t,9
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ýэКl t.1. Dffпуапп "9ох Ьбуik" su апЬаrlаллrп уеrlоgmо xoritg grеml

(l979). Su апЬаrlаппп tam hocmi, m]: I: l0-25; II: 25-50; Ш: 50-10О;

IV: >l00. Su апЬаrlаппrп doldurulma dёчгii: V: l95l-ci ilэ kimi; VI:
l951-1960; VII: 19б1-1970; ,VIII: l970-ci ildan sопrа,
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Ф
ёIkо Qay

Е€

у

Hacmi
km] Ё.:,€Е

я

Eji: ,aд

!Zэ

istifado
maqsodi

tam faydalr

Rrbiya Volqa ll l42,8 70,8 20,5 2900 HGISA
Ukаупа Dперг 6 4з,8 l8,4 7,0 960 HGiSB
Bolqanstan дтdа 5 l,б 1,0 0,1 Hi
Qexi, Slov Vltача 7 1,3 0,9 0,1 200 нGS
Isрапiуа Тжо ll 1,6 6,0 0,з 500 iH
ispaniya Dцето 5 ,1 1,1 0,1 300 EI

U1

Rusiya Апqаrа 3 275,з 9,I,4 40,3+ l500 нGм
Qtrýrzrstan,
ёzbakistan

Nапп-
SrT DBrya

6 з0,l 2|,4 l 8 250 IHD

АzэЁаусап Kiir 3 l8,8 8,8 0,1 |25 HiD
Tiirkiyв Famt 3 52,4 29,7 1,7 500 iHD
Rtbiya Sulak 4 з,6 1,7 0,1 60 Hl
Hindistaп DamodaT 5 0,3 iH

Sl
аl!

Kanada Lа-Qгапd 5 15t,6 68,б 9,6 650 н
Kanada Manikuaq 5 l56,7 ,ý 400 н
Капаdа, АВý Kolumbiya l5 56, з 20,0 1,5 l500 нАG
Авý Missuri 9 91,6 8з,4 4,9 500 DiHG
Авý Tennessi l5 з2,4 l6,0 з,5 l290 DHKS
АВý, Meks Ко[огаdо 11 18,2 66,6 l,E l400 iHD

Вгаziliуа Раrапа vo
paranaibo

,l 95,6 4 8 600 н

Meksika Riu Qrande l1 5 1,8 з,4 н

Cadvol Е.3

Kaskad фillачагi) su апЬаrlаппlп bozi бlgiilаri @iirrуашп
su апЬаrlап хэritэsiпа gбrа, l987).

' Baykal gcili ila birliИa
H-Hidroeпerji, Д-аkuпulуаsiуа, S-su ila !апiпаl, i-irriqasiya, М-пеsа
охtйlпая, В- baltq lasarrijfah, G-Gалпцilik, D-dаsцпа qary пi,ibariza

Resbublikada su апЬаппlп sayl artdlqca gёlliiliik amsah аrtrr.

Mingogevir, ýemkir, Vагчша, Yenikond su апЬаrlап KiiT 9аупrп
tranzit axlm zonaslnda kaskad xiisusiyyoti yarad[.

Umumiyyotlo sч апЬаппа gewilmig bбyiik gёllardBn ýimali
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Amerikada Опtаriопч misal gбstarmok olar.
Bazi Ьбуf* 9ауlапп hбvzosindo Ьir-Ьiri ilo olaqosi olan gбl,

gay, su апЬап vB kапаllапп olmasl бziinomoxsus gб1-9ay sistem-
lогi amalo gоtirir. Bele gtil-gay sistemlori hiirrzэsinin rеjimlагi
tonzimlonmi9 оlчr.

ап bбyiik g6[-9ay sistemlarindan Ьiгi ýimali Ameriakada
Miiqoddos LalTenti gayr (5:1,29 mln km') hiilzэsindo 5 Ьёуf&
giil (Migiqan, Нчтоп, Еri, Опtаriо, Yuxan), vo hocmi-100 mln
kmЗ olan 50-уа уахrп su апЬап чэ alaqэli 9ау kапаllаr, ki9ik su

апьаrlап vardtr.

Е.2. MffxteПf mаqsэdП sч апЬдrlаппrп niivlari
Su апЬаrlап miixtelif moqsodli оlчr. Belo Н ehtiyat su ап-

Ьаrlап, suvarma moqsodli, hidюепеrgеfikа, 9ау naqliyyatr,
kommunal su tachizah, texniН su tachizatr, bahqgrhq tоsаrгйfаtr

iigiilr vo axrmt пйаmlаmаq iigiirr bбyiik hacmli kompleks maq-
sodli su апЬаrlап iпgа edilir.

1. Azsulu dбчrdэ iglatmak maqsadile 9oxsulu dёчгdо dol-
dчru-IБЗЕ-дтЬйfifrГеhtiуаt su апЬаrl deyilir. Bu su апЬаппtп
layihalondirilmesinda maqsod miixtalif talabat saholerini suvar-
ma чо s. fаsilоsй su ilo tomin etmэkdir.

_ 2. Sччаrmп mоqsоdП su апЬаппdа эsаs ýоrt arid zопаlаrdа
kбnd tоaагriifаh bitkileriпin suvalmaya olan tolobatlnr ёdоmоk-
dir. Suvanlacaq orazilardo axtmln nйamlanmastnda sччаппа sч-
yu ilo уапа9l tограqlапп duzdan tamizlanmвsino sогf edilocэk

учmа suyu da поzоrэ altnmahdtr.
t{Щidrоепеrgеtikа moqsodli su апЬаrlаппdа asas gэrt elek-

trik enerjisi istehsal etrnokdon ibarэtdir. Вurаdа osas mэqsod to-
sегrtifаt obyektlorini vo уаýауlý montoqalarini il oгzinda toleb
оluпап eneIji ilo tэmiп etmokdir. HES-in фсii чэ enerjisi isteh-
salr hеsаЫапап malumatlar osasrnda арапhr. Bu giistoricilor isa
su sаrfiпdоп, tozyiqindon asrlr olaraq ёz niivbosindo miivafiq su

energefik hеsаЫаmаlаrlа tэуiп olunuT. Yэпi il, hafta vo sutkalrq

elektrik enerjisinэ olan tэlаЬаhп dэyi9konliyi чэ НЕS-iп i9 reji-
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minin qeyгi-miiTrtozomliyi паzаrа alrnrr,

. 4. Ь noqliyyдtl ve а!ас axltma, Вuпчп iigiin ilin hanst

vaxtlnda gayda gэmi9ilik naviqasiyaslnrn va аýас axttmanrn za-

-urr, -fi.jy"r, 
-edilir. 

Qaydan naqliyyat moqsэdi ilo istifada

еdэrkоп aximrn siiroti, dогiпlih gayrn eni, noqliyyahn hэrвkat

edocoyi istiqamэtdo kiilak dаlýаlаппrп vaziyyeti de_ пэzэгэ alr-

,rr.. On" gab do gomigilik vo аýас axltma maqsodli su апЬап

,rБitosi iЙ guyr., isitifud" edilon hissosindo su soviyyosini talab

olunan vaxt sabit saxlamaq miimkiindiir,

5. Коmmчпаl
апьаrlаппl п moqsodi 9оhаr va digог yagaylg mantaqol

Belo su
аriпi i9-

moli su ilo tэmiп etmakdir. Bu mоqsэdlо tikilan su anьаrlаппdа

xtisusi sапitагiуа reJrmr yaradrlrr. QiirrН su tochizabnd а talabat

qrаfiК il orzindo miintazom doyigir. Yayda suya olan tolabat nis-

baton аrtг, qrgda iso аzаlrr.

б. Техпiн-sч tacbizдh mаqзеdli su апьаrlап axrmln ni-

zu-]iiйБilidч su tolebah rejimi sutka vo hofta огziпdа qeyri-

miintozэmliyi ila sociyyolanir- istifada edilon suyun hacmi vo

kсугrууэti istehsal sahbsinin toxnoloji xЁsusiyyatindэn asllr ola-

,uq -ti.yy.r' edilir. Su manbolorini girklапdiгап senaye tullanh-

r"., * iЦЫ osas mопЬа olaraq bahqgllrq tosoпtifatrna bёytik

"iyor, 
l.Й. Qay va digor su mопЬоlоriпiп girklondirilmвsi va

ооlоr" q".9' miiБаrizо todbiTlori miiasir diivrdo ahomiyyatli mо-

solo olmaqla baglrca рrоЬlеmlогdэп biri saylrr,

7. ВдЙц+Йаооrrаfаtrпr nizamlamaq hazrrda genig totbiq

etlilir. -ьlо-sч апЬаrlаппdа Ьаhqlапп HiTii tбkmo mёvsiimiiпo

чуфп olaraq axrmrn doгinlik vo siirot rejiminin dayigmasi

.йуу"" tоlоЫоr daxilindэ olmalrdtr, Bu su апЬаrlаппп suуч

гusilьsи doyigdirilmoli, опlапп dibi vo sahillori tomiz saxlanmalt

va digor .uoibyn qауdаlаппа riayat olunmalrdlr,_ Qay.iйarindo
qurulin bond adoton Mrnrn qabaýrnr keserok, bahq siiLt-iilarinin

sorbost hoгakotini mэhdчdlаgdrпr. Веlо halr aradan qаldlrmаq

iigiin bir byef<lan digarina balrq axrmtnt buraxmaq iigiiLrr апЬаr

bondindo xiisusi hidrotexniki qurфlаr yaradrlmalrdrr,
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8. Axrmrn kompleks maqsedп nizamlanmasr miixtolif mо-
sоlаlоriп еупi vaxtda hall olrrnmasrna imkan чеrir. Оgаr su апЬап
tosorriifatln miixtolif sаhоlоriпа xidmot etmoklo yanagr, dagqrn
dcrwiinda do axtmr пizаmlауrsа belo nizamlanma <kompleks
maqsэdlb> пйаmlапmа аdlашт. Dagqrn zamanr axrmtn nizam-
lanmasrnda, апЬаг hэcminin artmasr ila аlаqаdаг оlагаq, suyu ko-
паr edan hidrotexnff qчrфlаr sшаdап 9rxa Ьilоr.

Su апЬаrlап galastntn formalagmast hidrodinamik vo geodi-
namik proseslorin miibadilэsi tоsiгilэ inkigaf ediT. Bu tosir sualtl
va suiistii уаmасlапп relyefinin va sahil xэttinin doyigmasindo
ёziini.i gбstагir. Su апЬагlаппrп gаIаslпш formalagmasr, sahillori-
nin dinamikasr, su dolduqdan sonTalc ilk 10 ildo intensiv olur.
Qala ilo sч Нitlasi arastnda tobii miivazinot yarandtqdan sопrа
ргоsеs nisbotan zoifloyir.

Мап9оуiпэ gёrэ su апЬаrlап 4 tipa аупlrr:

; bu su anbar-
lаппш qidasrnr 9ау sulan togНl edir. опlапп eni az, dогiпliуi
gox, formasr iso щuпsоч оlчr. sагsопg su апьап Ьчпа misaldtr.

2
ý
trФ

9Ф
\

:D з

ý паl DoN iZ

ýoКt 8.2. Sч апЬаrlапшп mопgэуiпа kбrа osas tiplori.
l -9ау daгasindo yaTadrlmrg su апЬап; 2-sath sulan ilo tobii

olaqosi оlmауап gtil yataqlr, dоldчrчlmа su апЬап;
3-dопйiп kёгЬz hissэsindo yaradllTnrg su апЬап.
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2. Soth sчlап ilэ tobii эl asi olma an mэсгаdап хагiс, giil
аrlап; bu sч апЬаr1аппlп qr nr ka-

уа
na

Иq
lla daxil оlап 9ау sulап tэgkil edir. СеуrапЬаtап чэ CavangiT su

do aSuan

апьаrlап Ьuпа misal ola bilBr.
3. Donizin апЬаrlап ; kбrfazin

bondlo dопйdоп аупlmlg hissosinde yaradllan su апЬаrlаппrп

osas qidasrm 9ауlаr togkil odir. Maselon: Ukraynada Sastk su ап-

Ьаrn.
4. Tobii

пlmlg su anbarlan; Naxg lvan 9ауrп mопЬо hissosindэ Batabat

bataqlrqlan osasrnda yaradrlmr 9 Ьir пе9а su апЬап Ьчпа misaldlr.

Bendli su anbaTlan-gay macrastnrn enino baýlaylcr bondin

аrfi-

kiimayilB уагаdllrr vo уrфlап su ehtiyatr-suvarma, energetika, su

neqliyyatr, su tochйatl va s. moqsadlo istifadэ olunuT, Эrаziпiп

topbq.uЯt, geoloji ve hidrogeoloji xiisusiyyotindon, rау.опuп iq-

lim vЪ tosorrЁfat goraitindan astlr olaraq bondin уегi segilir чэ ti-

kilocok sч апЬаrrпrп hocmi miioyyэn edilir (gakil 8,3 va 8,4),

Bondli sц апьаrlаrr qоч9афпа daxil olan osas hidrotoxniН

qчrфlаr а;афdаkrlатdrr:
1. Вепdlаr-апЬага su tорlауап osas tikilidiT, Вэпdlоr mate-

riаllаппа gбто tограq, dаg-tограq, da9, tбkmo-da9, Ьеtоп, dаmiг-

beton пбчlаriпо аупhr.
а) Qravitasiyah Ьопdlаr-Ьбуff kiitloyo malik olduфndan

biinёvrosindэ siiгiigmoyo qаrgr siirtiirrma qiiwвsi уаrапlr,
Ь) Та! 9еКШ bondtar-bu Ьопdlоrdо dayanotlik yiiНiп qay-

alr sahillorB vo Ьiiпбчrоуа titiiriilmosi hesabtna yaranlr,

с) Копtrоз bэndlor-gaquli Ьеtоп, dBmir-beton чо mеиl di-
чаrlап olub, aralr miistovi ve уа оуri sathli fогmаh konstuksiya-

larla ёrttiliiT.
2. ýч tullayanlar-gayla golon dagqrn sulannl a9aýr byefa

ёtiirэп qurýчlаrdrr.
3. ýч qebuledicileг-bondin giivdasinda yaradrlrr vo уrфlап

suyu talobaigllara Ьчгахr. Bandin konstruksiyasrndan astlr olaraq

qiilloli, borulu vo s. оlчrlаr.
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ýaКl 8.3. Мосrа SES-in bondli sxemi.
I-SES binasr, 2-sча9rап band; 3-tограq bond;

4-qaprlann qaldtnlmast vo епdiгilmоsi ii9iirr krап.

--_Ё=

ýaKl 8.4. Bondyanr SES-in bondli sxemi.
1-sчаglrап bond; 2-qaprlann qaldrnlrb endiгilTnosi iigiiTr lrTan;

3-bandin stansiya hissэsi; 4-SES binasr; 5-h.lrbin Ьоrusч.
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Ахlmtп пйаmlапmаsl su talabah va sudan istifada rejimina
чуфп olaraq suпi iisullarla 9ау axrmlnrn vaxta gtiro paylanmast-
drr.

Axlmln nizamlanmasr miixtalif diiwlэr iigiin ауп-ауп iqlim
zonalannda tэbii gaTaitlo olaqodar miixtalif moqsodlor iigiin ара-
пlа bilar.

Comiyyot inki9af etdikco suya оlап tolobat da goxalrr. Suya
olan ehtiyacr iso yalnrz su chtiyatlanndan samaroli istifado et-
mok, yeni mопЬаlоr ахtапЬ tapmaq ча опч qorumaqla
miimkiindtir.

Osas su monboyi оlап 9ау ахlmlап tabii фimiп mбvstimi,
illik vo goxillik doyigmosi, onlardan tam va somorali istifada et-
moya imkап чеrmir-

iglэdilmo mоqsэdiпо gбrо su miioyyen tolobatlan бdomok
baxtmlndan iH hissoya: su tolobatrna vo sudan istifadoyo Ьёlii-
пiir.

Su tolobah dedikdo-suyun sччаппауа, sanaye vo kоmmчпаl
su tochizatma, istilik enerjisi istehsalrna чэ s. sогf olunmast ne-
zordo tutulur.

Sudan istifado iso-sulrun hidroenergetika, аýас axrФlmasr,
9ау gomi9iliyi iigiin igladilmosidir.

Ахlmtп _tokca su _chtiyatr ушаtmаq deyi_l, 9ау-
larda dagqrn va sel hadisoloгi kimi tobii Ыаkоtlагiп qaT9tslnt al-
mаqdrг. Опа gбrв da su ehtiyatlanndan tam va qапаэtlа istifado
edilmэsi
ko9irilir.

ucun axtmtn nizamlanmasr sч апьаrl ta

Tobii axtmln mбvsiimii dayigmosi qrgda sorfin Ьirdап azal-
masl ilo хаrаktегizо olunur, halbuki qrgda elekГik ene{isino olan
tэlоЬаt оп bбyiik hoddo gatlr. Qaylarda suyun sоrfiпiп yayda
azalmast suvarma iigiin olveri;li оlmчr. Тоsоrriifаfiп btitiiTr saho-
lогi iigiin axrmm goxillik doyigmosi alveгigli deyil, osason do az -
sulu, quraqlrq illordo axlmtn azalmasr 9ох pis vaziyyot yaTadrr.

Su ehtiyatlanndan tam чэ qonaotla istifada edilmosi iigiilr su
апЬаrlап vasitasilo axlmtn пйаmlапmаst hауаtа kegirilir, Axrmrn
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n2amlanmasl аsаsэп 4 niivo аупltг: sutkahq, hoftalik, illik va

9oxillik.
l. sutkalrq пйаmlапmаdа moqsad nisbaton sabit axtm vasi-

tosila sEs-in suya olan qeyri mffntozBm tolэbattnt tamin еfiтэk-
dir. ogor sutqahq talobat hоуаи kеgiгilэrsо, onda su апьаппdа

sайууе sutkanrn sonunda iiz owolki soviyyosinэ qayrdacaqdrr,

2. Hsftalik nizamlamada mэqsad hэftа огziпdэ hidrostansiy-

апlп energetik sistemdo hoftalik yii.kiiTr dэyigmosina чуфп qеуri

miintozэm tolabatlnl <idэmokdan ibarotdir. Hoftonin i9 olmayan

giiTrlaгi enerjiyo tolaъat azalmaqla sЕs-in yiikii Malrr vo su an-

ьаппdа su ylýrlrr. Наftапiп i9 фпlагiпdэ isa yrýrknrg su 9ауm
tobii axrmrna еlачэ edilmoklo sаrf оlчпчr. Oger su апЬап ancaq

sutkalrq va hoftolik пйаmlашrsа, onda sайууопiп doyigmosinin

tam dбчr miiddoti Ьir haftaye ЬэrаЬоr olacaqdlr.

з. illik пйаmlаmаdа maqsod gayln .rюmr vasitasila il огziпdа

goxsulu miivsiimlordo уаrапап artrq sularr уrýшаq, опч ilin azsulu

mбvstirniinda istifado ctnokdan iЬагоtdir. Su апЬшlаппdа sчуrш

soйyyasinin dэуigmэ diivrii illik пйапrlаmаdа biT il tэфl edt,

4. Qoxi-llik пйаmlаmаdа esas moqsэd goxsulu illar hesabma

аzsчlч.illаrdа su5run sаrfiпi vo hidrostansiyanrn епеrji istehsalrnr ат-

tгmaqdan ibarBtdir. Qoxillik nizamlamada goxsulu illог агziпdа

axrmm аrfiq Ыssosl su апьаппа уrфlrr vo azsulu illordo isa sч апьа-

пшп bo9almasr Ьа5 чеriт. Qoxillik nizamlamada ilin sonrrnda sч an-

banndakl sайууо ilin awolindo olan sойууауо 9аftпг, Su апЬап-

шп saйyyasinin doyigmэsinin tam dбчrii Ьir nega il davam ediT,

Nizamlamanrn biittin пiiчlогi su апЬапшп faydalr hacmindon

asrlr olaraq tam vo tam olmayan оlа Ьilаr. illik пйаmtапmаdа пi-
zamlanma il orzindo, goxillik пйаmlапmаdа iso goxillar еrziпdо

qеуri mtilrtazom axrmrn nizamlanmast Ьа9 чеrir,

Ахrmm osas nizamlanma niivlerindon ba;qa xiisusi niivlBTi do

чаrdш: kompenso чэ уа ovozedilmoklo nizam-l rma, Оgаr 9ау оlап

Ыssоdэ SES vo yuxandalo su апЬап агаsшdа miiqфsаса 9ох

biiyf* axrm чшsа" onda onun qeyri miiTrtazomliyini учхапdа уеrЬ-

рп su апЬаrrпdап suyun buraxrlmasr ilo kompensa etrnek оlаr,
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(Д3. ýu дпЬаrlдгrпrп morfometrik iinsiirleri
Su апЬаrlапшп mоrfоmеtгik iiпstirlогi dedikdэ hocmi (W,

m3), sahosi (F, k-') vo dагiпliуiпе (Н, m) gбrа bir srга qruplara
alrnlmasl nazorda futчlur. Su апЬаrlаппrп til9iilэгi normativ
hосm vo saviyyэlorla miioyyonlogir. Su апЬаrlаппdа бlii hосm
(WoJ, faydah (W) va dagqtn оlеуhiпо hосmlоr (W) nozordo fu-
tu_lчд_.Вч hасmlэrо uyýun su saviyyalori бIii hосm saviyyosi
(PWS)) погmаl sочiууэ (NS) vo dagqln hacmi soviyyosi (DWS)
uJfr-rr

ёlii hocm-nizamlamada bilavasite igtirak etmayib, su ап-
Ъаr аппtп istisman iigtin поzэгdо fufuIuT va опlага daxil olan lil-
lэгi giikdiiгiib saxlamaq maqsэdini da Olii hocmin lillo dol-
ma mu nls smar miiddofini miioyyan edir. OW чэ
OWS supn istifadэ*olunma miiddotindan asrh оlаrаq miixtolif
gokildo doyi9o bilэlHEs-a xidmat еdап su апЬаrlаппdа бW va
ёWS-Б noйalficdo i9lomasini tomin etmok moqsodile 

".rq"-buledici qurф qaцrsrnda talab olunan basqlnr sмlamaq; tчrЬiп-
lаrlо havanr Ьurахmаmаq gагtlэriпо osason toyin olunur]- 

' -

Su апЬап пайqаsiуа (su noqliyyatr) moqsadilo istЙda edi-
1эrsа, ёWS gаmilогiп поrmаl hогоkвti iigiin minimal sойууэ

Bu saviyyэdo фсlii hilаkБ уаrапап
dalýalarda Чеlо gощllрtkёгрiiуs,limапд уап ala bilmoli<lirtar.

Su апЬаrlаппdап bahqgrlrq, qugguluq, vahgi heyvanlan (оп-
datra, qunduz) inkigaf etdiгmak поzоrdо tutularsa, onun dorinliyi
ч ОIЦS 2-2,5 m ауfu olmamalrdrr. Su апЬаrlаппdа уау ауlапп-
da Ьеlа пЪййап аЁч su gбfrnildiikdo de dorinlik 2 m-dап az
olmamaltdr. Qfinki sапiагiуа пбqtеуi nozardBn do mlББI--dа-
гiпlik saxlanllmalrdlr (чохsз is_LiliЦэstotlyl у.адаdздзЕсаqапаd-
lаr vo s. уаrапа bilor).

F'aydah hacm-axlmtn nizamlanmast prosesini tэnzim et-
mekla уапаgl, hсsаЫаmа dби-iiпdа su апЬаrlаппdап _zamanotli
suvermani tanzim edir. Faydah hосm (W) nizamlama mtiddotin-
dэп asllt оlагаq miixtolif htidudlarda doyi9a bilor.

llik nizamlama m9qgodli sч афаrаlдцr,dа-frydаlr
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hэсmdаН su il агziпdо i9ladilir, yoni guTsulu diiwdo апЬаr suyu

ёziindo toplayrT, аzsчlч dёwdо iso nйamlaytcr vazifosini gёriiт,

Sч апЬчrlu.rпlп поrmаl soviyyasi эsas layihэ seviyyasidiг,

опчп asaslnda апЬапп поrmаl igini tomin edan hidrotexniН qur-

ýчlапп hesabatr арапlг, texniki-iqtisadi gбstогiсilэr miiаууэп

edilir.
D ш aleyhina hо dagqln suyunun Ьir hissosini бziinda

saxlamaq vo а9аф byefo atrlan suyun miqdагrпr azaltrnaq iigiiл-

diiT. Dagqrn oleyhino hосm iki hissэуо: toMimlonan vo toмrm-
lэпmоуэп hissalaro biiliiniiт. t-ci, ЩS-Щ bonddэ sua9tranln as-

tanasrna qador yrýrlan su, 2-ci, ,uugiI*,n astan;lndan yuxanda

qalan su hacmidir.
Sч апЬаrlаппdа Ьэпdiп учхап byefinda апсаq fiivqalada

hаllаrdа DWS-in ушаd rпаslпа icaza чеrilir. Suyrrn Ьч sэйууо-
dэп 5rчхап qalxmasr апЬаrdап аgафdаkr sаhоlаriп su altrnda qal-

mаsmа sэьэь ola Ьilаг.
GбllоrdэП farqli olaraq su апЬаrlаппdа saviyyonin hidroloji

dбчrlаr iizTo tэraddiidii эsаsап su апьап layihэlondiгildikdo hе-

sаЬlашr vo su апЬапшп istismar xiisusiyyotindon asllr olaraq

agaýrdakl saviyyolora aynlrr (9aНl 8-5):

1) NWS-asason lауihа soviyyosi olub, gursulu dёчriiп axt-

ппdа fогmаlаgrr.

.r.'2) ёWS-su bu soviyyodaп agaýr olduqda SES поrmаl iýla-

,/ iir v'в ekoloji tarazlrýr pozulur. su апьаппа daxil оIап miixtalif

mопgэli gatirmo materiallan ёVS-dоп а9афdа akumulyasiya

оlчпur.

_,_З) DWS-gursulu dёlTda vo da;qlnlar zamanr Ьа9 чегir, Bu
.ýoviyya NWS-rn iizаriпdэ yerlagir.

- 
бgоr su апЬаппdап учхап hissalordo yeni su апЬап уагаdr-

lrbsa, ewelki anbaTdakr soviyyo teroddiidii vo amplitudasr aza-

lacaqdrr. Sч апЬаппrП soviyyo taraddiidii amplitudaya giiro qu-

ragdrnhr (codvol 8.4).

l28



J. DWS

ц

Сцу
Yuхап byeJ' Дsаýt.

byeI

ýokil t.5. Su anbaTlannrn mоrfоmеtгik iinsiiTlori,

Cedvol Е.4

Su апЬаrlаплrп saviyya taraddiidiina giiro qruplagmasr

(Diiny апrп su апЬап xэritosina gёrа 1987).

7 NlI/ý

t. Nоrпаl (Jaydalt) hаспl

v ёwý

2. otii hаспl
w.,

tцd&
m-lо

su sдьаrlаптаrэddiidfiп
Iiýцзlууоti

Dперг (Ukrаупа), Sагаtоч, Volqa-Don (Rusiya),

Rеуп-Мауп:Diiпау kапаllаrr ýzогiлdэkj su апЬаг<lСох az

volqoqrad, Ust-ilim (hbiya), А9ж (Avstriya)1_3Az

3_10
fubinsh Sаmагц Simlyansh ВгаБk (RtBiya),

Zemze (isvegTa)orta

Mingogevir (АzоФаусап), QiTkcy, ХапИу,
КоЙоучвЁЩusiуа), Кiепgаlеrеs, iппеrИl (isvegra)l l_з0NiSboton

birФk

1_100

пеrаА stl а l)мооzефоdоп ), Ке9уоasserfa уlЬеdоц
vak ёzЬэkisвгв n),L Сар(isve9pnddюуч

siki впtan чrеkNokto ч zlsт (Таса ),q шЁ1
BtЁk

> 100
Счаr (GtiБiisИn), QTand-Dibans, Movuazen (isче9га)

Тiп, Rozelin (Frапsа)
Qox
biiЁk
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Bir 9ох iilkolordo tosorriifat рrоЫсmlогiпiп holli Ё9ifur kanal
sistemlori уагаdlhr. ýokil 8.6-do Yenisey 9ау йогiпdэ hidroe-
nerji moqsodli su апЬаrlаппtп pillovaгi yerlogmosi gбstэrilmigdir.

.\]eybr)l .ýДS l isttfadatla оlап

L/уил .S/:.ý |, 'l,'ikitm;,,kcta olall
Ц l,a|,llld.ll olatl

ftоl.SДS
л.Siý

r 5'ДS

)'elrr.iel .\E.S
()лsиilоу .\'/tý

rY.ý

3000 2000 1000 kпl

ýakil 8.б. Yenisey gayr iizarindo su апЬаrlаплrп
pillэvari уеrlо9mаsi.

Su апЬаrlапшп morfoloji Ёпsiirlогi (hасm (W) mЗ, km3; sаhо
(F) k-'; dоriпlik (Н)) iilgiilогiпэ gбrэ agaýrdal<r kimi qruрlаgdп-
hr [8] (codvol 8.5).

su апьаrlаппtп hocm
V.А.Маmmоdоч).

1. Miihtaýam
2. Qox Ыiytik
з. Bt Ёk
4. оrtа
5, Ki9ik
6. Оп ki9ik

Сэdчаl 8.5
vo saho xarakteristikalan (t987,

>50

50- l0
l0- l
1-0,l

0,1_0,0l
<0,01

Qrup Носm, W-kmr Sahosi, F-m2, km2

>5000

5000-500

500-100

100-20

20-2
<2

1з0

,\,дs
.\,дý

rаSп



Su апЬаrlапшп iilgiileri normativ hocm vo soviyyalBrlo

miieyyonla9ir. Sч апЬаrlаппdа ёlii hасm faydalr vo da,gqrn эlеу-

hin" hосmlаr поzоrdа tutulur. Вч hасmlага uyýun su sойууоIоri

(oWS) irlii hосm saviyyasi, поrmаl saviyyo (NWS) чэ dagqrn

hacmi saviyyosi @WS) adlanг-
Son ill-эrdа su апЬаrlаппrп todqiqatrnda (N,V,Butrin va Ь,)

suyun hacmino, onun mап9оуiпо, transformasiyastna vo hэrаkоt

"Йоsiпа 
biiyf* diqqot yetirilir. Вuпlапп tohlili, giibhosiz moq-

sэdyiinliidia.
Sч hocminin хагаktогistikаslпlп а9kш edilrnosi iigiin agaýt-

dalo gбstоriсilоrdап kompleks istifado edi|ir: t€mрегаtчr, rопg,

g.ffоЙq, eloktrik kegirtmo qabiliyyэti vo suda ауп-а5m iопlапп

-arr"tid'oknasr. Qorkov vo fubinsk su апьшlаппdа sч hocminin

tэhlili gбstагmigdir ki, il orzinda su hосmiпiп saviyyosi farqlidir,

H,sm

H,sпt 4 mаrrlаq? (,:,
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7 пrаrrtа qd

ш шJ0 пЗ0 12З0 lзЗOsоа!
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ýokil 8.?. Sаmша sч anbarrnda 9liizlonn i9 xiisusiyyo1lorindon asrlr

olaraq sочiууаlогiп taTaddiidii (Matmzino giiгэ, 1977), Saviyya

toroddiidiinu qeyd еdоп mэntoqolorlo gliiz mastnda masafa:

l -ci mэпtоqо gliizftn Ьаglапфсlпdаdrr, 2-ci montoqo l ,5 km,

3-cii montaqo 2,0 km va 4-cii montoqa 4,0 km mosafado уеrlаgiг,
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Su hocminin formalagmasr suуuп fiziki-Hmyoй xiisusiyyot-
lогiпdап vo osason sutoplaylclya gaydan gеlэп axrmrn hеsаЬrпа
уаrапrr. Моsаlэп, Rrbinsk su апЬап iigiin ýeksna, Moloqa, Soqo-
ja 9ауlаппrп axlmr, QoTkovsk su апЬап iigiin-Unja, Volqa, Nеm-
da 9ауlаппlп axlmr iistiindtir (9ekil 8.8).

а) h) v)

I

2

[IIIIПа

ffis
ГТ|r

ýoНl t.8. Qoгki su апЬаппdа miixtalif mопgэli su Hitlasi.
1 -Volqanrn sulan, 2-Volqantn trапsfоrmаsiуа edilmig sulan,

3-Unja 9аупdа gursululuq, 4-Unja gaylnda оrtа saviyyo,
5- Uпjа gaylnda yaýrg dagqrnr, б-Su kiitlosinin sеrhэddi.

Su anbannrn su ilo doldurulrnasr vo paylagdпlmasr dапйlоrdэ
va gёllотdо olduф Hmi suyun iimumi diivranr ila эlаqоdаrdг.

Dэriпliуiпа gёrэ diinyantn оп dorin su апЬап 1. Nurek
Н=300 m, 2. Movnazen, Orovil, Mika vo s.. Yantsйt 9ayr iizогiп-
doki su апЬап da Asiyanln bбyiik su апЬагlаппdап Ьiridir.

l:
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Sahosina giiге Hecmine giiTo

l. Volta F=8980 km',
2. SamaTa F: 5900 km',
3, Вгаьk F:5470 km'.

l. Вrаtsk W=l69 kmз,
2. Kariba W=l60,3 kmз,
3, Nasir W=l57 km],

Cadval Е.6
Diiпуапш on btiyf& su апЬатlап.

Codval Е.7
Su апЬаrlап daгinliyinin xaraktcгistikasl (1979, V.А. Mem-

modov),

ч апЬаrlапшп hocmi va doгinliyi giillэrdoki Hmi hеsаЫа-
пrr. DогiпliНэr hidroloji kosimdoki gaqullar iizro va уа exolotla
btitiin kosim iigiin toyin edilir. Оsаsэп бlgii iglori qгаfiН va anali-
tik iisulla hеsаьlапir.

1. Qrafik iisulla-daгinlik бlgtilегi asasrnda batiqгafik vo hocm
olaqo ацilаri qшчlчr vo dаrЫiНоr osaslnda ауп-ауп saha
hасmlаr ёlgiiLlогеk qгаfikiл miqyasrna gбго qiymotlor hesablanrr.

2. Anдlitik iisuПa-miioyyon hondasi fiqura miiTrasib йоЬаt-
lаr arasrndakr hосmlогiп cemlanmosi ilo tэyin edilir. Bu handosi
fiqчтlаrа gtiro аgафdаIо diisturlardan istifada edilir. Limnoloji
todqiqatlardakr,

ргizmа fогmаlr anbar iigiin: W = { 1Г, + Гr1 (S.l)2"
kosik konus iigitr: W h

(fl +fz+ Лr) (8.2)
J

Qrup Мах. darinlilq Н-m ом dегiлlik, Е -m
l, Lap dоriп
2. Qox dоriп
3. Dогiп
4. огtа
5. Dayaz
6, Qox dayaz

>200

100-200
50-99
20-49
10-19
<10

>60

з0-60
|5-29
,1-14

з-6
<3

раrаЬоlа iigiin: w :
f; 

tr, * ог, * г,)

lзз
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Burada f, va fr-а5rп-ауп izobatlann saholori, h-izobatlar

arasr mosafodir. Batiqrafik vo hасm оцilогi-sч sothinin ап dогiп

nбqtasi kimi ауп-ауп hоrizопtlапп sahesini vo hоrizопtlаr аrа-

srndakr hосmlогi eks еtdiгir.

8.4. SES ve kдskadlr sц апЬаrl
Вir 9ауп iizorindo ardrcll yerlogmi9 Ьir пе9о su еlеktгik

stansiyasi kaskad omolo gotirir. kaskada Ьапd vo derevasi уа
sxemli su elektrik stansiyalan daxil ola Ьilвr. Su elektrik stan-

siyalan kaskadrnrn layi эsаs meqsod tasarriifat

tigiirr 9ауrп axmrndan va diigmesindon tam istifade etrnokdiT, Вч
zaman 9ау axlnrnr nizamlamaq tigiiл уаrаdrlап su апьап adaton

tobii goraitdo biitiiп taloblora cavab чеrmir.

о о os

I

Brazi. ly,al

it
|0

ф

fi
D t

'u/

2
а

а ,,

о ....J

ок

t' - Sarhadlar
qВапd

ýokil Е.9. BrMiliyada Parana 9ау hiirzosindo hidrоепеrji

moqsodli su апЬаrlаппrп pillovari yerlagmesi,
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Наr Ьiг hidrodЁyiiniin yerinin segilmasi onun basqlsrnrn
haddi qiymoti, yaradrlan su апЬаппrп hосmiпiп miiayyon cdil-
masi, tobii gоrаitiп daqiq iiyronilrnosi vo hortorвfli texnff iqtisadi
апаlЙi asasmda miimkiindiir. Daha 9ох ахmdап istifada efrnak iigiin
bondin ахпrлr Ыiyiik axrndan а9афdа уеrlо$irmоk lazrm gоlir. Su
altrnda qalan егаziуо doyon zоrвriп azaldrlmasr iigiin bondin oxunu
Ьбуf& gohorlordon уuхапdа segirlor. Bandin охrшuп se9ilmosinda
topoqrafik va gеоlфi 9агаit helledici rol оlmауr. Su elektrik stan-
siyalan kaskadl qчrýчlаппdа adatan 5rчхап pillodo уеrlоgеп Ыsso-
sindo daha 9ох sойууа qalxmasrna 9аlrglгlаr Н, 9ауп diýmosbdon
tam istifado etmak miirnkiin olsun.

RespuЫikada su elektгik stansiyalan kaskadr Kiir 9ayl iizo-
гiпdо yerlaфirilmigdir. Bu kaskada Mingogevir, ýamkir, Yeni-
kand, va Vаrчаrа su еlеktгik stansiyalan daxildir.

8.5. Sч апЬдrlаrrпш balans strцktчrч
Su апЬаrlаппш balans srtukturu qчrýаqlаr vo ytiLksokliНor

йrа tэbii zonalhq qапчпч ila uzlagrr. Su апЬаrlаппlп hansr tabii
zonada vo уа hanst yiiksoklikdo yerla9mosindon asrh оlmауаrаq
orada hаmigе balansrn golir hissosinin 90 %-don artrýrnr 9ау su-
lап, 9жаr hissosinin 90 %-о qodaгini iso agaýr byefa axtdllan su-
lаr togkil edir. Оgоr su апЬап humid iqlim zonasmdadlrsa, atmo-
sfег yaýrntllannln miqdan, агid iqlim zonasrndadrrsa, brrxarlan-
mantn miqdan агhq оlчr.

Nomlonme kifayat qodor olan orazidoh sч апЬаппlп sothiпa
digan yaýrntrlaпn miqdan Ьчхаrlапmаdап artlq oluT.

Pillovaгi-kaskad vaziyyatindo уеrlоýоп su апЬаrlаппdа galiT
hissasinin osastnt, yuxandalo su апЬаппdап axtdrlan sчlаr toýHl
edir. Yan axrmrn miqdап, hidroqгafik ýobokonin slxlrýrпdaп asl-
lrdrr. Sч апЬап balansmt tagНl edon iinsiiTlordon, illik vo goxillik
dбwdэ эп 9ох doyigkonliyo mоruz qalanr апЬша daxil vo оrаdап
хаriс olan 9ау sчlапdг. Giillaro nisboton апЬаrlаrdа sч kiitlosinin
dayigib уепilогi ilo эчоz оlчпmаsr daha intcnsiv оlчr.
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м Su апЬаrlа-
ппlп adr

lstifadoye
veгildiyi

чахt

9ау
hёчzоsiпiп

adt

f;ъ
ЕЕ
Е>

яЕ,а Ja
э ,,;
о,.j
_ойа

lE

€.>
Е€

ЕпеrJl lstehзalr ftgйп lзflfаdо olunanlar

l Мiпgоgэчir 1953 КOг l6070 625 tз
2 ýоmkiг l98з Kiir 26,17 l16 ,lo

з braz l97l Araz lз50 l45 40

4 Yепikапd 2000 КЁr l58 ,r11 24

5 Vаrчаrа l952 КЁr 60
,), < l2

б Sоrsопg |916 Теrtоr 565 1з,85 l25

lrdqазlуr moqsadlarl Ёgffп lзdfаdа оlчпвпlеr

7 С€уrапЬаtап 1956 Мосгаdап kопаr-SАК 1Еб l з,89 6,8

8 Аrра9ау 19,11 Аrра9ау l50 6,03 60

9 AEstafa9ay l969 Aýstafa9ay l20 6,зt 52,5

l0 VayxtT l989 Nax9tvan9ay 100 0,45 zз

11 Оуri9ау l98б Oyri9ay t0,6 0,67 23

l2 Yuхап
Xanbulangay

|976 ХапЬчlап9ау Воgоri9ау 52 2,46 64

lз Vilа99ау l986 Viloggay 46 ,)ý

|4 Xa9tn9ay 1,964 Ха9lпgау 2э |,26 з8

15 Yekexana 196з Мосгаdап kепаг (Ахох9ау) l8,6 0,5 2з

lб Со!аzgdу l988 coЬazgay 20 0,2l з5

|7 Вопвпуат l989 Оliпсе9ау |1,4 0,l9 з5

l8 Рirsааtgау |964 Pirsaatgay l6,9 0,15б

1 9 NohuT-Qr9laq 1950
Мосгаdап kопаг ýondom-
Qау, Dоmiгараrапýау)

l8,2 1 9б 8,5

20 Ахlпса9ау l966 Ахtпса9ау l4 0,92 42,5

21 SiTab l980 MocTadan kanaT Naxglvangay |2,7 0,lб 22,62

22 Bolqargay 1965 Воlqаr9ау l2 0,07 l8

2з Agaýr KiindB-
lonQay

198l Kёndalongay 9 5 1,5з 25

24 Ua:n-Oba l961 Мостаdап kвпат Nax9lvan9ay 9 1,15 11"|

Cedvol 8.t
АzоrЬаусап Respublikasrnrn osas su апьаrlап.
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Аzоrьаусап vo еlасэ do Ьпfiп Qafqazln эп biiyf& su апьап

olan Mingaleviг dоlduгчlmаýа Ьа9lапrlап dёчrdап (l953-cii il)

hidrоmеЙrоlоji komitЭ tоrоГrпdоп опuп su Ьаlапsrш tэgkil edon

iiпsiirlогiп фrq vo illik komiyyotlэri todqiq edilir, Вч molumat-

1аr, э,rчоllаi hidroloji illiklara оlачэlоrdа, 1970-ci illэriп ortala-

ппdап baglayaraq <hidroloji illikr> molumat Htablannda па9г edi-

lir. Mingegevir su апьаппrп su balanst iinsiiTlarinin hesabatrnda

Ьir srra йhriflоrо yol verilir ki, опlаrdап оsаslап agaýrdalolardrг:

а) Yan axlm vo y:rmac ахlmlпrп паzогэ allnmamasr;

bi ДпЬоа daxil оlап 9ауlаr iizorindaН sоп hidroloji monta-

qadon а9афdа axrmrn dayigmosi.' 
Яr".Ь-оу"ооrп su йаrlап Ьir-Ьiгiпdап teyinatlanna, rejim

xiisusiyyatlorino, til9iilarino vo tabii goraiB gtistordiНori tаsirэ

gёrо obmiyyэtli dоrэсаdэ fоrqlопiгlоr (cBdvol 8,8),
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D( FoýIL
su ANBARLARININ HiDRoLoJi кпriм

xUsusiyyoTr,oЁ

9.1. Sц апЬагlдrшш a9aýl Ьуеfiпdэ hidroloji prosesler vo
saviyya rejimi

] Su апЬаппdа mбvciid olan saviyyolэrin rejimi insan torofin-
don idагЭ edilir. Su апЬаппrп dolmasr, hidroelektгik stansiyanln
i9 фimi, Sч)ruп sччаппауа sorf olunmasl, sч)ruп banddon
agaýr axrdllmasr va gomiciliyin inki9afi iigtirr dэriпliноriп so-
viyyosini saxlamaq va s. ilo srx Ьаýhdlг.

Qayr iH уега Ьбlап bondin учхап hissosindo su уrýlhr vo su
saviyyasinin qalxmasl bag чегir. Bбyiik su апьаrlаппdа saviyynin
bu ciir qalxmasr yiizlorlэ Нlоmеtrlоrlо уауrlr. Subasar vaxtl
a9aýl bandi iki уеrо Ьёlап sular Ьопdiп iistiiTrdoki tепаslап, hэr-
don iso biitiin sahillori Ьаslг. Qayrn tэbii rejimi subasar vaxtl
takco Ьопdiп уuхап hissosindo deyil, (учхап byef<lo) hеm da
опчп agaýr hissosindэ (agaýr byefclo) doyigir. Bu doyi9iНiНorin
хаrаktеrik sociyyesi su anbannda yrýrlan suyun hесmiпdог ka-
miyyotindon, tgгkiьiпdоп va 9ау ахапшп nizama salrnmasrnn
пбчiiпdэп, axlmln чахtФшr paylanmastndan aslhdrr. Апtrороgеп
рауlапmаdа ахlmrп goxillik, illik, fosilli( hoftalik va sutkalrq
paylanmasr ауrпlrr. Qoxillik axtmtn пizаmlапmа prosesinda 9ох-
sulu vo azsulu ilin axrnnda mбчсЁd olan su5run miqdannln yeni-
don paylanmasr Ьа9 чегiг. Hoftalik чэ sutkalrq aximrn tэпzim-
lonmosi adaton tBbii toraddiidlorla olaqэlэndirilmir. Вчпа hid-
rоепе{i ehtiyatrndan sutka va уа hаftэ еziпdэ qецiьоrаьаr isti-
|aq: уьаЬ оlчг. istiгahat gtirrloгi ve gесоlоr elektгik епец.isi az
istifada edildikda su апьаппdа toplanan supn hacmi artrr. HEs-
iп agaýr byefinda sorfiyyat hesahna suyun saviyyasi dауigагоk
a9aýr diigiir. Umumilikdo su апЬаrlап *r-,о biittin пБчlагiпi
tonzimloyir. Qoxillik axrm toroddiidlorini пйаmlаmаq iigiin su
апЬаппtп hacmi btiyiik, su anbarrnrn illik faydal hосmiiэхmiпоп
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2о-5оуо ЬагаЬаr, fэsillik hocm iigiin illik axlmln 8-20%-а, Ф-
ndolik iso daha м оlmаlrdrг.

j Su апЬаrlаппdа Ьir по9е xaTakteгik soviyyolвr аупrlаr_ Эsаs

soviyyalor: (NFS) поrmаl faydah saviyyosi, ёlii hосm sэйууоsi

1ёФs) su апЬаrlапшп поrmаl istismaгr gэrаitlогiпdо onun fayda-

lr hacminin minimal soviyyo (F'lИМS) NFWS-dan, yuxanda sel

vo dagqtnlar Ьа9 verdikda @WS) dagqrn hBcm soviyyasi уатапа

bilar. Dagqrn hасm soviyyosi uzun miiddotli ola bilmэz,
Su апЬаппrn miixtalif sаhэlэriпdэ su saviyyosinin qeydloгi

ЬеrаЬоr deyil. Опlаr yava9-yavag Ьапddэп 5ruхапуа doýru ахаrаq

on biiyiik (maksimum) komiyyoti эldа edir. Soviyyonin bu сiir
qalxmasl gokil 9. 1-dB gёsterilmigdir.

4 DlyS
лпý

\ Fчуduh hacпt ,\Irý

ёlij hасп

\''.J
ч

!

ýekil 9.1. Su апЬаппdа хаrаktеrik saviyyolar. l-gaydal<l

tabii оrtа sэйууо. 2-su sotlrinin qalxmasr, 3-tabii gэгаitdо

gayda suyun maksimal soviyyosi, 4-doIaraq qalxlb daqmasr,

S-faydah hосm.
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Su апЬаrlаппtп illik soviyyo rejiminin tsiHindo hiфoelektrik
stansiyada goxillik vo fasillik tanzimlanmo iig fazaya аупlш: so-
йууоlаriп qalxmast, enmosi vo soviyyoloгin sabit qalmasr. So-
viyyonin qаlхmа vo agaýr enmo fazalan aydrn segilir. Опlаrdап
biTi, saviyyonin qalxmasl gursulu dбlTdo оluг.

Bu dtilTdo su апЬаппа dolan suyun оп yf*sak qiуmэtlоrа
qodar sэviyyaya qalxmast (adetan NWMS qodor) Ьа5 чейr. So-
viyyanin agaýr епmа flzast uzun miiddotlidir va adeton уауm оr-
talanndan qlým (lппа qodor-nёvboti ildo gursulu dёwiiл, sello-
гiп baglanmaslna qаdаг davam еdir. UgiiлcЁ, FWS-nin hiindiirlii-
ytina yaxrn olan qisman sabit sачiууаlогiп fazasr hamigo doqiq
ifada edilmir. Опчп davamiyyot miiddati miixtalif su апьшlапп-
da чэ ilin miixtalif vaxtlannda forqli оlчr.

Sч апЬаrlаппdа m<ivciid оlап suyun btiyf* miqdan iгriqаsiуа
iigiin istifada cdilir (sччагmа, duzlu tограqlапп pyulmasr). Irгi-
qasiya miiddatindo su апЬаппdа iki: vegetasiya ve qеугi-чеgеtа-
siya dбчrlагi аупlrг. Vegetasiya dбlTiinde sччаппа miiddeti daý
9ауlаппdа gursululuýun Ьа9 verdiyi sellorlo Ьir miiddotda oluT
(QafqM, Оrtа Asiya). Sч апЬаппlп soviyyo rеjimiпdа iki faza
qalxma (orta hesabla арrеl-mау) va agaýr епmа (mау-sепфаЬr)
miigahida cdilir.

Adoton saviyyanin agaýr епmа fazastndan sonTa soviyyanin
payz-qlý qalxmast diivrii Ьа9 чегiт. Вчпdап sопrа soviyyonin
agaýr опmо prosesi yaza qodar davam edir. Qrgrn :rхlп-у:Еm ач-
чэIiпdа qlsamiiddatli agaýr епmа (sudan istifado ila оlаqоdаг)
оlur (;okil 9.2). (

Вбуfй su аiЬаrlаппdа sBviyya фimiпiп toмimlanmosi
miixtalif sahalardo forqlidir. Sч sothinin saviyyo rejiminin bбyiik
toraddtidlori апьапп agaýr sahosindo gaylardakr tobii toroddiidtэ
olaqodar Ьа9 чегir. Bonddon uzaqlagdrqca soviyyonin gedi9i tobii
gayda olduýu voziyyoto yaxln olur.

Btiyiik su апЬатlаппdа saйyyonin toroddiidlorinin amplitu-
dasr 8- 12 m, daý 9ауlаппdа iso 80-100 m gatrT.

Agaýl byefdo su)run va sойууопiп toгoddtidii hidroelektrik
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stansiyalarda (НЕS-iп) ig геjimiпdоп ча su)run Ьопddgп gliizlorlo
atrlmaslndan astlrdtr. Gursululuq dбчгii sellor zаmапr su sагfiпiп
sойууэlегi agaýr enir (Yaroslav gеhэгiпiп уахrпlrфпdа Rrbinsk
su anbannda 4-7 m), aralrq fazada (Qоrki su апЬаппdап taxmi-
поп 1,5 agaýr olaraq) 9ауlп tebii 9oraitdeki soviyyolaгi ila
miiqayiso etdikdэ, a9aýr byefclo qeyd edildiyi Hmi, sutkahq vo
hэftolik dбvrlor iigiin keskin toroddЁdlor seciyyevidir. J
Н,пl

20.00

15,00

10,00

5,00

0 l ll lll ly ч vl vll ylll lx х xl xll

ýэНl 9.2. Su апЬагlаппrп sейууо фimi. l -Каttаkчrqап
(1958 il), 2-Qaraqum (l96l iD, 3-Kuyhgev (l964 il) su апЬап
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Вч taroddiidlaгin amplitudasr 2-4 m-о qodor gаttr. Yavagry-

andan sопга sutka taraddiidlaгi banddan опlаrlа Нlоmеtг agaýrda

miigahido edilir. Axrmrn fosillik bмimlonmesi а;афdаkr byefin

soviyyolэrinin фimiпо tosir odir. Misal оlаrаq, Вчхtагmiп HES-
i Irtrgrn soviyyo фimiпО 1500 km uzunluqda tosir gtistorir, Su

апЬаrlаппdа kaskadrn mtivciid olmasr ila soviyyэ rejimi biitiin

uzunluq boyu Ьбуf* doyigiНiНэro dugаr olur. Bu da doqiq Vol-
qantn пiimчпsiпdо gёriiпiiг (gakil 9.3).

sч апьшlаппdа saviyyolarin qabarma-gokilma toroddiidlвri

miigahida edilir. Uzunsov fогmаlr sч апЬаппm inkigafma рауz
Kiloklaгinin tasiri ilo уаrапап qаЬаrmа vo gоkilrпв proseslari

yaxgr tosiT gёstаriг. Mosolэn, Somilyan su апЬапшп ают qurta-

racaýrnda, ауп-ауп фсо malik gimal-gorq vo conub-qarb

ktiloklaгinin mбчсud olmasr ila sайууо forqi 1 m hiiTrdiiTlii,kdo,

bozon isa daha artrq olur. sociyyэvidir К, saviyo Гorqi sч апьап-

nln aJ(rr qurtaracaýrnda qalxma dбvгiintin awolindo Ьа9 чегiг,

уапi kompensasiya axrnr toyin edilmomig mii;ahido edilir.

9,2. Sч апЬаrlдrlпш termik vo buz rejimi
Su апЬап tегmik rеjimiпо gёrа 9ауlагdап tеmреrаturчп qey-

гi-sabitliyi ila, dorin giillordan iso qeцi-sabit stratifikasiya ilo
fоrqlапir. Dayaz giillorin tomреrаtur rejimi ilo su апьаrlаппtп

temPeratur Tejiminin iimumiliНari gохdчr. LаНп ум foslbda su

апьаrlаппа, xiisusan fubinsk su апьаппа maxsus olan bэzi xtisu-
siyyatlor аgkаr olunmugdur. V.i.Rutkovski bu xiisusiyyatlвгa

btiyf* diqqot yetiгmigdir. Rrbinsk su апЬаппdа temperaturun

yiiksolmэsi holo buzun altrnda baglayan kimi, апЬаrа tiikiilon

O'C-li qаr sulап doldurulduýuпdan sопга agaýl епir. опlаrrп

temperaturu 0"С yaxlnla9rr. Daha sопrа yazln iНnci yanslnda an-

bardakr suyrn tоmрегаtчru пisЬвtоп isti 9ау sulаппm tеmреrаtu-

ruпа uуфп dayigir. Su апЬаппtп intensiv qtzmasr mansoba уахm
hissodo va аzsчlч diivrdo Ьаg чегiг. Bu dбчrdо su апьапшп

miixtolif sahalarinda eyni zamanda 0-10'С-уо qаdоr tеmроrаtчr

miivcid оlчr.
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Теmреrаturчп, oks, diiz olan stratifikasiyasr vo homotormiy-

оr, -iig"hid. edilir. Paytz fэsli iigiin Ьчzuп уаrапmаstпа qadar

hоmоtеrпiуа sociyyovidir. Вч fasildo temperatur 0"С yMrn оlur,

Bu dayaz sч апЬаппdа su hocmini Hilok dalýasrmn qangdrгmasr

ilo olaqodardlr. Qrgda buz ёrtiiytindo ахшlr rayonlarda payrzda

уаrапап hоmоtеrmiуа 0'С-уо yaxtn olrrr, az ахаrh rауопlаrdа isa

suyun dib lауlаппrп yavaý-yavaý qиTnasr ilэ aks sEatifikasiya

bai чегir. Yazda a9a!r byefdo suyun qrzlnasl, payrzda iso soyu-

masr tabii goraitdon 5-10 gih gос qlzlr. Su апЬаппdап payrzda

isti olan sulалп axtdllmasr ilo elaqodar tеmреrаtчгчп illik ta-

roddiidlarinin amplitudasr, 9ауlапп tobii gэraitdoН tempeтatur

taгoddiidlэrindan az оlчт.
Tobii sututarlarda оlduф kimi sч апЬшlаппdа da payrzda

ьчzlапп biittiп fоrmаlап miigahido edilir, Вuzlапп ilНn fогmаlа-

ппrп yaranmasr eyni iqlim zonaslnln 9ауlап ilo оупi zamanda

miigahido еdiliг. Lakin buz iirtiiyiitriirr уаrапmа miiddotlari 9ау-
lаrlа miiqayisэdo gес vo уа tez ola bilor. Bu su апЬаппtп iilgiila-

riпdоп, sЙfli rеjimiпdоп vo istilik ehtiyatlardan asth оlаrаq Ьа9

чего Ьilоr.
Biiyiik su апьагlап eyni vaxtda dопmuг, Buz tiЁiiyii owalca

dayaz kбrfozloTdo уаrапrr vo gayda buz tirtiiytiniin Ьа9 чегrпо

middotlori ila miiqayisoda tez Ьа9lапrr. Апьапп dаriп sаhаlагi

yerli iqlim goraitlo olaqali оlап gауlшdап goc donur, Mosalan,

i.Bulu9bu"r,i. mglчmаппа osason Semilyan su апЬаппrп @on

9ayr) учхап sahosi HES Ьогра edilmosindan 9 giiл ewol, а9аф-

dakr soddo yмrn оlап hisso isa 4 giiл gec dопчr

Genig saholi su апЬаrlаппdа buz iirttiyiintin omolo gоlmэ-

sindo ilk owol ince buz layr, xogolo buzu vo sudaxili buzlar уа-
rапrr. Kiilayin tosiri altrпda Ьч buz Hitlolвri kiilakdiiyan sahilo

tогоf istiqamotloniг. Вlшчпlа olqodar olaraq kiilakdiiyan_ sfilda
buz arttiyti owolco уаrашr vo опчп хаrаktогi bir qоdоr farqlidir,

вчzuп sbthi torosludur, Ьuzчп altrnda хо9эlа yýrlrr, kiilaНi sa-

hildэ isa buzun sothi diizdiir. Buz iirtiiyii diivrtindo dопmауап sa-

holor mtivciid оlчr. опlаr su апЬаrlаппrп dmalml9 уегiпdо siiTatli
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iD(tпlапп tчrЬulепt qanýmasl ila оlаqоdаr olaraq уаrапlr. Yayda
toplanmlg istiliyin miqdan buz ёrtiiуiiпiiп огimоsiпо sаrГ оlчпur.
Dопmауап zопаlаrа 9ох vжt ахtпlп siirafi bбyiik оlап HES-in su
qobuledici cihazlaпnln zonast aid edilir. Вurаdа ахапп siiTati
biiyiikdiir. Masolen, КuуЫgсч su апЬаппdа, axrna HES-in iginin
tosiri bondin 4 km mosafosindan mii9ahidэ edilir. Su апЬаrlапп-
da Ьuzчп qahnlrýr ЬоrаЬоr оlmчr. Sahillerdэ buz бгtiiуЁ nisbBton
qallndlr, Ьчrаdа axtnln siiroti azaldrýlndan 9ayla gоtiгilеп buz,
hoddindon агhq 9ох yrýrlrr. Qaylardan forqli olaTaq su апЪаrlа-
ппdа buzun qаlrпhф 15-20%-don 9ох olur [20].

Su апЬаrlапшп buz rejiminin bozi xiisusЫatlэrindan Ьiгi do
buzun dayaz gtillагiп dibindo ylýrlmastdrr. Bu qrgda soviyyonin
agaýl diigdiiyii zаmап Ьа9 чеrir. Buz qatr dеfогmаsiуауа ufoayrr,
gаtlаr уаrапlr, bazi уеrlогdо su sвtho grхагаq nosluzu (aýrmtrl
goffaf olmayan bulanlrq buz) уагаdlr. Miixtolif su апЬаrlаппdа
btiyiik brrz бrtiiyii diba diigorok опlаrlа va yiizlorlo kvadrat kilo-
mеtrо Ьоrаьэr оlап sаhоlоri tчtчтlаr.

Buzdan azad olmug su апЬаrlаппш tamizlonmasi miixtalif
tisullarla hoyata kegirilir. Qay qobul edan su апЬаппtп учхап his-
sosindo buzun daýrlmaslnda dinamik аmillэr biiyiik гоl оупауlr.
Su Ьепdэ yaxrnlagan orazido dinamik аmillагiп rоlu zoiflofr.
Qауlаr iigiin sасiууэй olan buz бrtiiуй Ьurаdа mбvctid deyil, la-
Hn buz kiiloНi drеуf axlnlann tоsiгi altrnda miigahido ediliT. Ki-
9ik su апЬаrlаппdа buz yerindeco оriуir. Su апЬаrlаппtп buzdan
tomizlonmэsi mtivciid iqlim goraitindэn asrh olaTaq bag чегir.
Novosibirskdo buzdan tomizlanmo l0-15 sutkadan sотга Ьа9 ve-
гir. Buzun agrlmasrnrn sэciyyovi tosiri-buzdan ibarot olan qalrýrn
уlЁrlаrаq fоrmаlаgmаstdtr. Su sothinin qa|xmast siiTatin azaldrýr
zonada ve brrzun HiloНi sahillorda yýrlmasr фсii б m olan уеr-
lardo Ьа9 чегir (Semilyan su апЬап).

Su апЬаrlаппrп agaýr Ьуеfiпdо buz фimi gtxan suyun mi-
qdаппdап чэ onun temperaturundan asllrdtr. Вапdэ уахrп sahodo
su hе9 dопmur ча уа qtsa miiddato dопчr. Buz бrtiiyii bonddon
agaýlda onlarla kilometr uzaq mosafodo fогmаlаgrr. Buz ёrtiiyii-

146



niin уlЁlml апЬапп kэпаппdа iiz уегiпi dayigir: soyuq dtigdiikda

sчучп;lхап azaldlqda buz бrtiiyii bondo tаrоf уФ(lпlаýr va su
qlzarq"u grxann artrnasr ilo ondan uzaqla;rr, Miixtelif zonada

HBS-"I" iginin dayandrrmasr diivгiindo, gecolar ve уа Ьауrаm

giinlarindo dопmауап sаhоlэriп do donmasr miimkiindiir, sоhагi

iiin sИnsiya igo salrnan zаmап brrz pargalanrr vo 9ayn Ьir hissosi

!еп. bu"juo tomizlanir. Belaliklo, ауп-ауп yerlordo dопmапtп

vo dondao agrlmantn sutkahq фоftоlik) dбvrii miigahida edilir,

Buz amola golmo dбчrtirrdэ agaýr byefdo buz ttxact yarana Ьilэr,

9.3. Sч апЬаrlаrшш hidrokimyovi vo bioloji rejimi
Нidrоkimуай vo hidrobioloji rеjimiпэ giira su апЬшlап 9ау-

lагdап forqli olaraq gёllаrа dаhа yaxrndrr.

Mohsuldar torpaqlr аrаziпiп sчЬаsmаlап пoticosindo, tоrf-

lagmasl аýас, kolluq чэ otlarla dolmasr su апьаппа doldurulan

sчiапп hidroНmyovi vo hidrobioloji rejiminin doyigilmosino go-

tirib glхшdrr. su апьаrlаппrп istismanntn ilk illoriпda subasan

оrаziЬrdа torpaqlardan pyulan duzlann hesabrna miпеrаllа9mа-

nrn biT qodor artrnast Ьа9 чегir. Bu artrm ki9ik su апЬаrlаппrп qu-

rч ,аh.йriоd. daha doqiq qeyd edilir, Belo olduqda, suyun Hm-
yovi torkibi doyigir. Azot, fosfor, damirdon ibarot оlап Ьirlоgmо-

iorin miqdan artrr. Bitkilorin vo сапh отqапйmlогiп intensiv in-

kigafi Ё9Ь yaxgr garait уаrашг. Neticado qaz гcjimi, хiЬusэп dib

zonalannda dayigilir: oksigonin (оr) tarkibi аzаhг va kаrьоп 4

oksid qazr (СОr) аrtrr.

Sйakr ilйтdо su апЬаrlаппrп hidrokimyovi фimiпiп fоr-

malagmasr yerlogdiyi orazinin iqlim garaitindon vo 9ау ir,(llшпlп

,iini iоо"й.оmоsi ilo hoyata kеqiгilir, Su апЬаrlаппlп axarlrlrýr

btiyiik rоl оупауtr. Masalon, Rlbinsk su апЬаппdа" yaz fэslindo

sчiапп minerallagmasr Moloqi, ýeksna vo Volqa 9ауlаrrшп axt-

nrntn miпеrаllаgmаsl ile tоqгiЬап eynr olur, Digэr fоsillогdэ su

anbanndakr miпеrаllаgmа 9ау axtmrndan yayda vo рауzdъ 40ОЬ,

qrgda isa 20% agaýl оlur.
АkчаtоriуаЫmiпоrаllаgmапrп doyigmasi saciyyovidir, bu
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miixtolif su Hitlвlвrinin sutopla)лcrya daxil edilmosi ilo опlапп
su апЬаппdа metamorfoziyaya ufoamasl ilo Ьаýhdrr.

Belaliklo, S.A.Peгviginin mоlчmаtlаппа osason Semilyan su
апЬаппtп уuхап hissosindo minerallagma yazda 297 mф, рауп-
da isa 4б9 mqЛ olaraq агtr. Bu da su апЬаппt qidаlапdrгап Don
gа5ппtп soviyyo toroddiidleгini oks etdirir. Su апЬаппlп morkazi
hissasindo yaz faslinda minerallagma, yaydan forqli olaraq аrfi-
qdlr. Вахmауаrаq ki, bu illik minimum minerallagmadrr. Morkozi
hissada su апЬаппtп mineralla9maslnln Ьu ciir yaranmrg фimi,
gursulu dбvrdo Don gaylndan апЬаrа daha 9ох miпегаllаgmlg su
Hitlosinin qanýmaslnrn nэticosidir. Su апЬапшп soddi daxilindэ
owoldan daxil olmug su Hitloloгinin qапgаrаq akumulyasiya
edilmosi minoralagmanl az dayigir. Qrgda о bonddan уuхапуа to-
rof istiqamotlanergk аrtir.

Su anbannda suda holl olunmug oksigenin torkibi doyi9ilir.
Yayda gбlаох9аr sаhоlогdэ suda fotosintez рrоsеsiпiп inkigafi ile
oksigen 9охаlrr. Sakit havada gбllordaН Hmi sathdo oksigenin
miqdannrn hoddindon аrhq miigahido edilmBsi, dibdo iso опuп
defisiti miimktin ola bilor. Bu xiisusan, Novosibirsk sч апЬаппtп
dolduru[masrntn ilk ilinda mugahido edilmi9dir (M.B.Petrenko).

9.4. Su апЬаппdа soviyya tаrоddftdlагi va ахIпlдr
Kiilokli dalýa toгoddiidlori dагiп va biiyf* ёlgiilii, gбlobon-

zor genig su апЬаrlаппdа olur. КчуЫ9еч su апЬаппdа qeyd olu-
пап dalýanln hiindiirltiyЁ 3 m-dэп artrqdlr. Su апЬаrlаппdа dal-
ýаlапп inkigafinda fеrqlэпdiriсi xiisusilyot dorinlikloгinin dal-
ýаlаr sistemino tosiri чэ siirotli kеgidlогiп olmastdtг. (Н > 0,5 L,
Н sч апЬаппlп daгinliyi, L-dalýanrn uzunluфduT). Bu dayaz su-
lапп dalýalar sistemino vo oksinэ (Н<0,5 L) aid ola biler. Bela
hаllаr su апЬапшп dогiп goxsulu zonasrndan azsulu sчЬаsаrlаrа
taraf kegiddo yaxgt agkar оluпur. Bu kegidda mtivciid olan dalýa-
lаr daha qabanq оlчг. Dаlýаlаг su апЬаппrп kопfiqчгаsiуаslпrп
inkigafina vo sahil xottinin ayгintiliyina tosir edan iНnci farqlon-
dirici xassodir. Sч апЬаrlаппtп dаr sahali, dik sahilli kбгfаziпdэ
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еупi zamanda dаlýаlапп Ьir ne9a sistemi miigahida edilo bilaT.
ilrterferensiya zamanr dalýa taroddiidlaгinin daha miirokkob sis-
temi aks оlчпчr. Bela hallarda oksar dalýalar Ёst-iisto diigiir. Su
апЬаппdа savi)rya va dогiпliНогiп doyigmosi ila eyni siirata vo
istiqamoto malik olan kiiloНaг dalýa hiindiirliiklorini dоуigir.

Su апЬаrlап tigiin tlzчпчпа dаlýаlапп olmasr saciyyavidiT.
Lakin, HES-in igindo qeyгi-miiпtozamlik olduqda sutka эгziпdэ
su апЬаппа suyun daxil edilmasi va уа 9lхап zamanr qofil dalýa
tэroddiidii уаrапlr. Bu dalýalar апЬапп hаг уегiпdэ oks оlчпаrаq
awelki voziyyotino qayrdlrlar. Dalýalann sahillaгindan qayltrna-
sшdап xetti dalýa (su апЬаппdа mёvciid olan ýuуuп meyilliyi is-
tiqamoti) fоrmаlаgrr. P.F.QiqirinsНnin todqiqatlaпna as.ýon
Kuyblgov ve fubinsk sч апЬаппdа vo A.S.LiWinova gбrа iso Rr-
blnski su апЬаппdа dalýanln uzunluýu 200-400 km masafoloTo
yayllr. Опlапл yaylma siirati saatda 40 km, dalýalann
hiindiirliiФ iso 20-б0 sm-dir. Uzun dаlýаlапп hoгokoti su sothi-
nin dayigmosino, апЬапп ауп-ауп sahosinda soviyyonin qalxrb-
enmosino sobob oluT. Mohz bunun noticasinda su sэthinda dalýa

уаrапlr.
Ахrпlаr iгi sч апЬаrlаппdа yax9l tahlil edilib. Ахшlапп su

апЬшlаппdаkl sistemi miirekkэbdir. Axarlr, kiilaНi vo kompen-
sasiyalr ахrпlш daqiq agkar оluпчr. Ахrпlапп siiToti 9ох da biiyiik
оlmчr, ёl9ii vahidi sm/s-diT. Sodda уахm olan sаhаdэ axarlt
ахшlаr sч)rчп HES hшЬiпlагiпdап atllmasrntn tasiri altrnda vo
Ьэпddоп suyun bogaldrlmasl zаmаш bag чеrir. Вч vaxt su апЬа-
ппdа elo gorait уаrашr Н, gёllоrdап Ф(ап 9ауm mосrаslпrп уа-
xlnhёlnda sйratli ахrпlаг уатапslп. Вч axrnlar biiytik su апЬаrlа-
ппdа Ьэпddап bir пе9о km mаsаfэуа уау ш va yiiLksok siirэtli
оlчrlаr. Mosolon, A.i.Yelisoyevananln mоlчmаtlаппа эsаsап
Kuybrgev su апЬаппdа Ьопddоп 1,5km mesafade ахап axlnln
siiToti 1,1 m/s-dоп 20 km masafoyodak olrnu9, Vоlqашп kegmig
mасrаsmdа iso 0,25-0,35 m/s olmugdur.

KiiloНi va kompensasiyah ахrпlаr genig gбlobonzor su an-
Ьаrlаппdа diqqэti daha 9ох colb edft. Опlаrа 9ох rast gоliпir, la-
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kin istiqamotine va siiгotino gбго опlаr gбllordвki kimi sabit

deyildir. Bбyiik su апЬаrlаппdа sahilboyu ахrпlаr genig yayrhb.

Bu ахrпlаr sahillorin fогmаlа9mаsrпdа Ьiiфk rol оупауlг.
Su sothinin meyilliyinin diivri dayigikliklэri, xetti ve oks

dаlýапlп kogmosi su апЬаrlаппdа spesifik qradiyentli мtпlапп

уаrашпаsmа sobsb оlчr. Bu ахrпlаr iso hololik az todqiq edilmig-
dir.

Biitiin пбчlii axrnlann bir-biri ile vo жrmlа elaqoli olmasr su

апЬаrlаппrп axtn sistemini mtiгвkkаЬlоgdirir, опlапп istiqamotini
vo siiratini dByigdirir. Kaskad mбvciid olduqda kaskadrn уuхап-
slndakr HES-rn iginin dayandrnlmasr, agaýldal<r byefclo sойууо-
пiп аgаф diigmesino sоЬэЬ oluT. Bu zaman HES su апЬаппm

а9аф byefinda iH: yuxandalc va agaýrdakr bondin aгastnda su

sothinin oks meyilliyi уаrапа bilar. Вчпа sobob homin агаzidо

уеrlоgоп su апЬаппdа aks жtпlапп уагапmаsl ola Ьilог. Вu сiir
axln ilk dofo A.S.Litvinovun todqiqatlanna asason Ulqig HES-in
i;inin dayandlnlmasl zamanl Volqa sahosindoН Rrbinsk su апЬа-

ппdа qeydo altnmlgdrr.

9.5. Su дпЬдппrп sдhillоriпiп fоrmаlаgmаsl
Sahilin vo sahilyanr zопапrп ilkin fогmаst аdэtап, yeni tiНl-

mig anbardakr su5run hосmiпо uуýuпlаgmrr. Bu uyýunsuzluq sa-
hilboyu zonada intensiv deformasiyalara gotirib glxardrr. Yeni
sahil хоtlогiпiп formalagmast, gёllоr ngiin sесiууой olan sahil
dayazhýtnrn уаrапmаsrпа gаtiгiЬ gtxardtr.

Su апЬаrlаппlп sahillori vaxt kegdikco dегэlоriп vo tеггаslаrrп

osas уаmасlаппа gevrilir. Yeni gэгаitdо Ьu sahillor sч miihitinin
biitiin tosir пёчiiпа vo on owol dalýa tэroddiidlarina vo ахtпlага

mэrчz qalrr. Yаmасlапп sothi vo sualtt hissalori doyi9ilir,
Dаlýаlаr (firhnalr dalýalar) intensiv siirotlo 9alanrn ilkin fоr-

malagan эsаs sahil уаmасlаппt уuучr. А.V.Каrаugечэ gёrо bu

dбчrdо sahil yamaclnln учучlагаq dафlmаsr уепi sahil xottini
fоrmаlаgdrпr. ikinci dёчrdа daýrlmlg vo раr9аlапmr9 sahil xэtti
foгmalagdrqdan sonTa, sаhillоriп vo sahil xattinin ЬоrаЬэrlоgmаsi
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Ьа9 чегir. Bu dбчгdо sahilin formala9masrnda dalýa taraddiidla-
riпdвп bagqa sahilboyu ахtпlап vacib rоl о5mауrr. Yiiksэk siirotlo
yмgr пэqlеtmэ qabiliyyatino vo yiiksek tuгbulentliya malik olan
axrnlar daýrntr mоhsчllаппr yuyulma zonasrndan (adaten Ьuruп-
lаrdап) akumulyasiya zопаlаппа (kбrfоzlэrо, Ьчхвlаrа) dagryrr.

Вчrаdа Ьшlаr vo dillor уагапrr.
АпЬаr gаlаsrшп ilkin omole golmi; hiindiirliiyiindon, уа-

mасlапп diНiyindon чэ yerlogdiyi orazidaki siiхчrlапп litoloji
torkibinden astlt оlагаq, sаhillагiп formalagmasl miixtolif iisullar-
la hayata kеgiгilir. SоЁ dik уаmасlапп vo sahilboyu biiyiik dагiп-
liklorin olmasr sahildo ahaziya siНiпi inki9af оtdiгir. Bela oldu-
qda sahil gегiуе goНlir. Sahilg tэrоf az moyilli уаmасlаrdа (2-З")
akumulyativ sikli niivii fогmаlаgmаýа baglayrr vo Ьuпuп natico-
sindo sahil xotti su апЬаппа torof gэkilir. Qumlu sahillorin 9ох
Ыiytik оlmауап sort yamaclannda dayazhq ушапrr. Yiiksak sаrt

уаmасlаrdап iso tiihilon qumlar damirli birlogmolarlo sement-
lo9diyi hallarda чgчrчmlаr Ьа9 чегir (fubinsk su апЬап).

Su апЬаппrп sahilloгi lуоsаЬомог gilli torpaqlardan ibarot
оlаrsа, опlаrа tekco dalýa tаrоddЁdlагi deyil, hоmgiпiп qruпtчп
nomlonarok dolmasl noticasindo Ьапddоп agaýrda vo уuхапdа
dayaq zonasrnda qruпt sulan da апЬаrdаkr savЫo toroddiidiina
tosir еdir. Qгчпt qattnrn, xiisuson do lyoslu vo lyosabonzor gilli
tограqlапп islanmasl опlапп fiziН xiisusiyyotlorinin doyigilna-
sino, hacminin аzаlmаsша, qruпtчп giikmosina vo stiхчгdа gatla-
пп уагапmаýlпа vo ч9m.Бlпа gоfiriЬ grхаrdrr. Biitiin Ьuпlш sahi-
lin daýrlmasrna чо onun gеriуа goНlmosinэ sobob оlчr. Bu pro-
seslar suffoziya рrоsеslогiпiп analoji hahdrr va Rusiyantn сопч-
bundakr sч апЪаrlаппtп эksэriууаtiпdа (Semilyan, Kaxovski,
DчЬоssаr vo Ь.) agkar edilir. Bundan ba.gqa analoji g<ikma hadi-
sоlоri эhangli vo gipsli suxurlarda а9kаr оlчпur ve su апЬаппtп
yaxrnlrýrnda suxurlarda qrчпt sulаппrп saviyyasinin qalxmasr ila
karst hadisasi Ьа9 чеrir.

Qruпt sчlапшп tоsiгi alhnda masamoli siiхцrlапп sularla
doldurulmasr, intcnsiv stirtigmanin уаrапmаst, su апЬаппtп sahil-
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lогiпiп daýrlmastna sabob оlur.
Bozi sahillorin formala5masrnda su апЬаппtп аýас tullantrla-

п, kolluqlar va tогf giiгiintiilaгi ilэ dolaraq girklопmаsi miiayyan
rоl оупауlr. Uzon tцllапhlаr sahilo yaxrnlagan zaman dalýanr, zo-
iflodir (siindiiTiir) vo beloliklo da, sahillori yrryulmadan qoruya-
raq akumulyasiya proseslorinin inkigafina sоЬэЬ оlur. Lakin, hэr-
dэп firfina zamanr iizon fullantrlar-9albanlar sahilo taTan (daýrdrcr
zorbe) kimi tasir gёstororok onun daýtlmasrna sobob оlчг.

Sahillordo fоrmаlаgmа рюsеslоr еупi su апЬаппtп ауп-ауп
sаhоlогiпdо mtixtolif intensivlikli dalýa toToddiidlэrinin qiirva-
sindon va tokrarlanmasrndan asrh оlаrаq bag чеrir. Dayaz saha-
lоrdо sahilin deformasiyalan Mdrr. GбlоЬэпzоr geni9 ve dоriп
saholordo onlaT daha aydrn gбrsonirlвT. Вчгаdа dаlýаlапп refrak-
siyastnln effokti фсlii аgkаг оlчпur чэ bu dalýalar sahildo аЬrа-
ziyalr siНi tozlogdiгir.

S.L.Vendrovun mоlчmаtlаппа asasan Semilyan sч апЬаппlп
agaýr hissosindo опчп istismannrn ilk altr ili arzindo sahil qlrruya
tаrоf оrtа hеsаЫа ildo 9 m, агаhq diivrda isa ildo 2-3 m mosafo-
dэ geriya gоНlirdi. Yuyulmanrn maksimal stiroti ildo 50 m о1-

mugdur.
Su апЬаrlаппtп sahillorinin spesifik xiisusiyyoti-onlaпn

kбпdоlап profilinin pillэliyidiT. Опlаr biiyiik amplifudalr sa-
viyyolor zamant stini nizamlama gагаitiпdо yaranrr. Sahil dayaz-
lrýr sойууоlэr yiiLl<sek hoddo gatdrqda formalagtr. Sahilin yuyul-
masr sэйууо а9аф endikdo оlur. Yamacrn meylliyi hoddindan
artrq olduqda daýrnfi mаtегiаlr toplanlT. Bela gerait sahil profili-
nin daimi qalmastna mапе оlчr vo 5ruyulma zonaslnl geni9'landi-
rir.
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10.1. Sц апЬаrlаrrпrп liПапmэsi
ГSu апЬшlагrпtп lillonmosi ýЗЬЦlqцц-dафlmаsr, su axrnr ilo

gatirilon mаtеriаllапп vo giiНiTrtiileгin gtikmosi nэticosindo Ьа9

iеriг. АпЬагdа уаýауап sч bitkileri vo canlr оrqапizmlоr mahv

olduqdan sorrra- уаrапап qalrqlaпn giiНiлtiilоriпiп dэ lillопmэ

о.оr"Ъiпd" az da olsa rоlu чаr. Lakin Ьчпlаr su апЬаrlаппm istis-

iй..._rr,п iK itt.;ndo demok оlаr ki, heg ahomiyyot dа,grmrr,

х FэSiL
SU ANBARLARININ LiLLэNMoSi ча iTKir.aKi

Molumdur ki, diizenlik 1аrrпrп iizвrindoki bбyiik su ап-

Ьаrlаппdа lillопmо prosesi uzun illэJ boyunca bag чеrir (50-100

il) Вu rrzun miiddot hеsаЬlаmаlаr арап lаrаq tayin olunmugduг

Daý 9ауlап iizогiпdе tiНlmig Hgik sч апЬаrlап yiiksok, miihkem

ахаrа maxsus оlагаq_Ь[пе9о. il агziпdо siirotlo lillonir. Elo hаllаг

da mбvcuddur Н, апЬапп lillопmasi 1-3 ile Ьа9а gаhr. Sibtli lil-
lonmonin niknunвsi kimi Srrdoryа gaytnda Fgrhаd sч апЬаппr

etnesi vo gбkmо si fo Iur Daý gayr iizorindo tiНlmig gбl tip-

li su апЬаrlаппdа sociyyovi hаl, 9ауrп sэviyyosinin апЬапп ayna-

srna tоrэf kosНn iifiiqi vaziyyotэ diigmosidir, Вuпuп noticosindo
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oevd etrnok olarlBu sч апЬап 13-15 il oгzindo tamamila lillon-

mi9dir. Murqab {ayr iizorindoki Dа9kорriп sч anbanntn su tutu-

mu lillопmэ nэticesindo 44 il эrziпdа 2/З dofa Malml9drr,

АпЬаrdа sэйууопiп ahamiyyэtli doracodo Ьбуf* to-

raddiidlaгi (su sэthinin агtlЬ azalma doyigkonliyi) vo miixtelif

ахrпlапп doyigkon siiTotli rоjim, su апЬаrlаппdа gtllоrdоп vo

gaylardan f"iqii olu.uq, gеtirmо-mаtегiаllаппrп horokati ilo qan-

iuiuq gak ..i spesifik xiisusiyyotlэr уаrаdrr, Bu xiisusiyyotlor

"* ЪЙ .r, *ьilчп iigifur fordi sociyyo dagryrr, Bele olduqda

йь*jчь gоtirmэlеriп fоrmаlаgmаstшп, horakэt otmosinin vo

qапgаrаq giikmosinin tohlili gatinlagiT,
' 'ОаВ 

_i"уl"цпdа su апЬаrlаппrп lillonmosi hогtоrоfli tвhlil

edilib_*GЫ lrЬ -"". tipli su апЬаrlаппdа gоtiгmоlоriп hэrеkоt



апЬапп ).uxarl byefinin sonunda ахrшп siiratinin azalmast Ьа9
чегir.

Мосrа tipli rrzunsov, епsй апЬаrlаrdа suyun qаlхаrаq оугi
xotdan gaytn tobii sэviyyasinэ kegidi yavaýlylr va axtntn siiTati
azalaraq agaýr dii9ii|

Gёl tipli su апьаrlаппdа su sothiпin qalxmasr noticosindo
оугiпtili zonalarda iгi hacmli fraksiyalann giikiinttilaгinin yrýrl-
masl bag чеrir. Deltaya ох9аr gэtirmэ konusu fогmаlаgrг. Bu ko-
пчsuп hiidudlanna gоtirilэп ахrп qollara аупlrr. Кigik]Йrmеlа-
riп fraksiyalan su апьаппrп hаr torafinda 96kiir va az Ъir hissosi
agaýr byefe kegir.

мосга tipli su anbaTlannda gаtiгmэ gdkiintiilori tохmiпоп
ЬоrаЬоr paylanmrgdrr. Bunlar su апЬаппrп учхап hissBsindon
Ьопdа torof yavaý-yavaý horokot edirlar. Gоtiгmа gdktintiilarinin
bando tоrаf hоrаkоt etmosi gah аrtrr, gah da zэiflауir. Bu ctiT sik-
ldo saviyye rejiminin rolu bciyfйdi.ir. АпЬапп qr9da iglok sa-
viyyosi оуri dirok уеriпdэ Ьопdа yaxrnlaglr va bunrrn noticosindэ
gёkiintiilorin sаthlагi yuyulur va эwalcodan gёkmiig sothi yuy-
ulmug giikiintiiloгin Ьэпdо yaxnla;mast Ьа9 verir. su anbanntn
doldurulmasr zamant dirayin ауп daý zonasrmn учхап hissosin-
da giiНintiilaгin 9ёkmоsi iigiiп alverigli gэrаit уаташr. Bu hal Qa-
rаqчm sч апЬаппdа bulanhq геjimiпiп todqiqindo бz tosdiqini ta-
plb.

s.i.Altunin todqiqatlannda belo qаrаrа galir ki, su апьаrlап-
пrп lillonmo pгosesi sбпеп хагаktеr dagryrr. Bunu da аgафdаkr-
lаrlа йаh edir. Su апЬаппrп lillonmasi zamanr dibin yiiksaldil-
masi, dorinliyin azalmastna vo dirоуiп аугi dar zonasrnda su sothi
qаlхагаq ахtпа qапýlr. DirвНатdэН sэчiууа qeydi dirayin оуri
daT уегiпdа yiiLksoliг, NFS bondin уахtпlrýurdа su sathinin meyil-
liyi аrtг va noticodo ахrшп siiTэtlorinin аrhпlmаstпа ve gtikiilrtii-
lоriп banddan kegmosino gаtiгiЬ 9rхапr. Qayla galan gоtirmаlоr
asllr gatiгmolorla qап;аrаq giikiirlar. Dib gаtirmоlогi isa axtn
Ьoyu agaýrya tаrоf 96ktirlaT. Yalnrz d,ha kigik gаtiгmоlаг su ап-
Ьаrlаплlп rejiminin fаrqlагiпа gбго dtiz va mtixiolif бlgiilii gtikii-

l54



ntiilerla qапgаrаq axrnla agaýrya tоrоfhоrоkоt edirlor.

QiiНintiilэrin su anbannrn enine gtiro yayrlmasr ЬоrаЬаr

deyil. Bu dibin rеlуеfi, sahilin Ьч vo уа digаr hissolaгdo yuyul-
masr, kiiloyin siiroti, istiqamoti чо s. kimi bir srra amillordon asr-

lrdrr. Biitiilr bu аmillоr su апьаrlаппtп lillonmesi miiddotinin

miioyyon edilmasiпi gotinlogdiгir; Тахmiпоп su апьаппrп lillan-
ma dбvriiniin miiddotini (illorlo) su апьаппtп, w iilii hocminin su

апьаrrпа daxil olan gotirmelor hocmini R illik ахtпrпrп miivazi-
nati ilэ qiymotlondiгmak olar,

T=WR (10.1)

Agaфdakr byefa goffaf axrn daxil ediliг. опчп gatirmBlarlo

zonginlэgdiгilmosi noqletma qabiliyyotindon а9афdrr, Bu сiiг 9а-
rаitьrdо а9аф byefclo xiisuson turbinB yaxrn bondin suburaxan

hissosindo suyun dibi intensivliНo учучlчr. Bu yava9-yavag sa-

Htlagan (sбпап) prosesdir.

10.2. Sч апЬагlдппш liПопmаsiпа qаrýl mПЬаrйе
tedbirleri

Qay suyu ilo gоlэп dib vo asrlr gоtiгmоlоr апЬаr уеrlе9ап
arazido ахrпш siirotinin Malmasl neticosinda 96Кiг. Gоtiгmоlаr

nэticosindo апьапп sahillaгi yuyulur, lillonmo bitki vo canlr оr-

qanizmlorin qаlrqlаппа tosir gбstагir. *'
DiizэпПk эrazilerdoН su апЬатlаппdа gatirmolarla lillon-

mо pTosesi 100 illorlo davam edir vo rrzun miiddata Ьа9а gаhr,

ъаý qaylanndakr su апьаrlап bir ne9B ilo lillonir, istisman-

пrп 13-cii iiinde иmаmilо lillo dolub sradan gжtr; Murqab 9ау

iizorindoki Tag-keprinski su апьап Ьчпа misaldrr,
J Giil ve mасrа tipli su апьаrlаппdа gаtiгmоlегiп horokoti va

96kmosi forqlidir. Gёl tipli апЬаrlаrdа suyun soviyyosi az miid-

dotdэ iifiiqi voziyyotB diigiiT vo апьаrа daxil olan мmm siirati

azaltr. AnbaTa daxil olan iri hocmli fraksiyalar giikorok deltaya

Ьомот goКntii emolo gotirir. Ki9ik fraksiyalar iso апЬаr boyu

hагаkоt edorak, bondin уuхап byefindo toplanlr vo miiэууэп
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hissosi iso suburaxrcr qчrф ilo axrdrlaгaq а9аф biyefdo 96Нiг.
Мосга tipli anbarlarda-su almast tаdriсэп iifiiqi voziyyat

olduýundan sч)rчп harakot siiroti gёl tipli апЬаrlаrа nisbotan artlq
оlш. Вч tip апЬатlаrdа giikon gatirmalor учхапdап а9афуа do$u
uzanan fraksiyalara gбrа azalan kоrdilаr omola gаtiгirlоr.

Azarbaycantn su апЬаrlаппlп sahilloгinin dinamikliyi рrоsе-
sini Р.В.Таrчегdiуеч, M.A.Abbasov vo Ь. todqiq etmiglor. Ап-
ьаrlапп lillonmэsindo sahillordan u9ап mahsullann rolunu xi.isu-
si qeyd еdiгlоr. Мэs: ý.B.Xolilov gбstоrir Н, Mingogevir su an-
Ьаппdа sahilloгin ugmasl hеsаЫпа ildo апЬаrа 1,5 mlп. mЗ va уа
3 mlп. tоп mahsul daxil оlчr ki, Ьч da опчп lillonmo Ьаlапstпlп
9%-ni tagkil edir. bdiya Hmi Мiпgоgейr sч апЬап lillanma he-
sablna бz hасmiпiп 5%-ni чэ 1 kmЗ-пi itiгmigdir.

Su апЬап sйillэгiпdа ugma ргоsеsiпiп intensiv getmasi sa-
hilindaki siixurlann torkibi (gilli vo qumlu), siixurlann dalýanln
yuyucu qiiwasino qarýl davamstz olmast, sойууо taroddiidtintiл
btiyiiklЁyЁ va Hilok dalýasr prosesinin fэallrýr ila baýhdr.

Su апЬаппrп dibina giikon frаksiуаlаг agaýrdakr Hmi qrчр-
lagdrnlrr:

l. Ь (9rnqrl-gaqrl) gаtirmаlэr su апЬаппrп )ruхап hissэsino;
2. Nisbotan ki9ik (qum) gоtiгmоlоr orta zonaya;
3. Nапп iizvti Qil-giD sahillardon u9mug hissociklor vB

gtirЁntiiloгdir ki, опlаг da a9aýr sahillaro уахrп hissalora 96kiir.
BeloliНo, su апьаrlаппtп istisman uzandtqca, tоdriсоп бli,i

hacm (ОV) gatirmolarlo dolmaýa Ьа9lауrr. Suda asrlr voziyyotdэ
olan gэtirmаlэriп bir hissasi апЬаr dibinэ, 96kmoyonlor iso su-
Ьчrахап vo sutullayan qurýulann kбmэуilо anbardan kапаr edilir. j

t- Sч апЬаrlаrlпrп lillanmaye giiга hesablanmasr, gotiгmoloT
sогfi, опlапп qrапоmеtгik tarkibi, hосm gokisi va -Б"rrп ""u,iilgiilагiпо dair molumatlar olmahdlr.i]su апьаппtп istismar
miiddoti dedikdo-onun ёw-пiп gоtiгmоlоrlэ dola bilacoyi za-
mап (Т) middoti nozorda tutulur:

T:Wo,u/R ) 1ro.z1
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Ьчrаdа Wо,ч-апЬапп бlti hocmi (mЗ), R-il егziпdо апЬаrа giikan
gаtirmаlэr hocmi (mЗ).

Su апЬаппdа (Дt) zаmап miiddofinda tорlапап asrh gotirmo-
lогiп hacmi agaýrdalo diistuгla hеsаЫапtr:

V;1/l0Зу.@"-\)Дt (10.3)

Ьurаdа V*-9iiНntiintin hocm gakisi, m/mЗ; Rr, \-anbarda Ьа9-
lапфс vo sоп getiгmelardo asrh gоtiгmоlогiп Дt miiddatindo оrtа
serfidiT, kq/san.

Dib gоtiгmоlаriпdап эmоlо golan gdkiintiiloгin hocmi iso
agaýrdal<r dr.isturla hеsаЬlалrr:

\,:l/10]у,@*-\о)Дt (10.4)

Нidгоmеtгik malumatlar olmadrqda su апЬаппа уrфlап lilla-
rin hэcmi empirik diisturlarla hеsаЫапlr. B.V.Polyakova gбrэ:

*: oW{
l00r (10,5)

Ьurаdа а -torpaýrn yuyulma qabiliyyotinin asrlr amsalrdlr, qiy-
moti 0,5 + 10 arasrnda doyigir; W-illik axtm hocmi, m]/s; l-
hбwzапiп meylliyi; у -g6kiintiilorin hасm gakisi, m/mr;

Su апЪагlаппlп lillonmэsino qаrýl osas miiЬаrйо tаdЬirlоriп-
dan Ьiri bulanlrq suyu апЬаrа Ьuгахmаmаqdап ibaratdir. Вuпuп
ii9iiл апЬаr bulanlrq sчуu olan Фsаs 9ау hбvzosindo deyil, апЬап
qongu hбvzoda опu xiisusi kanalla dоldчrчlmаst miimkiin оlап
уеrdа tikmok laztmdr. Эgэr su апЬап osas 9ау hiivzэsinda tiki-
libo gayda axrmrn bulanlrq оlduф guTsululuq diivrlorinda suyu
апЬаrа buraxmadan, agaýl byefa бtiirаrоk kanal va уа tunel tikil-
malidir.

Su апЬаrlаппtп lillonmasinin qarýlsmr almaq iigiin а;афdаlо
asas todbirlar nozerdo tufulmalrdlr:

1. Su апЬап yerlagon оrаzidоп учхапdа 9ау vadisinda dol-
durucu holuzlar yaratmaqla опа чеrilgсоk (doldurulacaq) suyu
gоtiгmоlаrdоп tomizlemok miimkiindiir. Qay hёwzasinin rеlуеfi
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al9aq olarsa, doldurucu holuzlar totbiq etmok olar.
2. Qay hбwzоsiпiп апЬаrа su чеrосэk hissasindэ mеgа zolaýr

salmaqla tограЁlп eroziyasrnrn vo iri fraksiyalr hissaciНorin
axrnla dagtnmasrnrn qzuýrsml almaq miimНindiir. Нёrrzэпiп sort

meyilli sаhоlоriпdа yaýlg va qаr sulannt saxlamaq maqsadila
Ьэпd gokmodon vo уа уаmас boyunca suyu kапаr eda bilon ka-
nallardan istifado olunmalrdrг.

3. Su апЬап sahilloгdo u9ma vo gбkmо hаdisоlогiпiп qargrst-

nr almaq iigiin bazi tadbiTlorin giirtilmosi telob edilir. Вчrа sahil-
lэrdо borkitmэ iglогiпiп арапlmаsl, sahilleгin pillovaгi diizoldil-
mosi va s. todbirlor daxildiT.

4. Qay suyu bulanlrq olduqda, ondan omolo galon gбkiintiilor

hidrоmопitогlапп, toгpaqqazan mаýrп va mехапizmlогi vasitssilo
su апьаппdап kопаг edilir:

Suyu gox bulanhq olan gay vadilarindo qurulan su апЬшlа-

ппdа omola golon gtiktiпtiilor hidravliki iisullarla, апЬаrdап ko-
пш dib yuyugulan dib чэ asrlr gаtirmаlеriп Ьir hissosi istismar
dtivгiinda yuyulaTaq Ьеlо sчЬurахапlапп kбmoyi ilo anbardan

kапаr edilir.
а) su gotirici kanallr su апЬап,
Ь) 9ау vadisindэ tiНlon suбtiiriicti kanallr su апЬап-

апЬапп su а)mаsшm Ьчхаrlапmа itkisini azaltmaq iigtin su

sothindo temperaturu va Hiloyin siiгetini azaldan, riituboti аrЬтап

todbirlor gtiriilmolidir. Kiiloyin siirotini azaltmaq iigtin апЬапп

sahilloгina ucaboylu аýасlаr вkmэk чэ уа sadd gakmak, апЬап

9ау vadisinin gtikэk va dik sahilli уеrlаriпdо tikmak lazlmdrr.

Yayda su апЬаrlаппdа su sothindaki tompeйturu azaltrnaq

tigiin imkan dмilindo апЬапп iist su laynr iglotmak, anbaгdakr

suyun dэгiпliуiпi 9ох agaýr salmamaq, sahilloгi va su sathini sч-

sevan bitkilordon tomйlamok lazrmdrr. Bozan su апьаrlаrr vo

поhшlапп kапаrlаппdа Hgik buz апЬаrlаппtп yaradrlnasr, isti
giinlorda iso suya brz pargalannrn buraxllmasr moqsadauyýun

hesab оluпчт.
Sч апЬаrlапшп эrtаfiпdа suvanlan tограq saholaгinin olmast,
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su sathindo riifubotin аrtmаslпа kбmоk edo Ьilэr. su sothindo is-
tilik kе9irmэуэп siini qatlann olmasr, canlr orqaniznin vo bitki
iigiin zоrэrli оlmауап yaýlr mаddэlаrdоп iizvi taboqэlorin уаrа-
dllmasr da brrxarlanmant azaldlr. Вчхаrlапmапl azaltmaq moqso-
dilo hayata ke9irilocak tedbirlar texniН-iqtisadi hеsаЫаmаlаrlа
osaslandtпlmalrdг. Su апЬаrlаппdа dayaz уетlоriп olmasl оtrаf
arazidoki qrчпt sulannrn sэйууоsiпiп qalxmasl, buxarlanmaya,
yoni su itkisiпin аrtrпаstпа sobob оluг.

АпЬаrйп szmа noticasinde su itkisini azaltrnaq Ёgtin апЬаr

уаtафпdа miixtalif sukеgirmауэп mаtегiаllаrdап (beton, gil-
beton, bitum, mауе ýiiýo, polietilen va s.) бrtiik diizaltmoНa 9ох
az su kсgirап qгчпt qаh yaratmaq laztmdtr. LаНп Ьч сiir tadbirlar
9ох baha Ьа9а galdiyindon, onlardan homi9a istifadoyФ imkan
чеrmirlоr. Buna gбrо do арапlап hidrogeoloji ахtапg iglегi osa-
stnda su апЬап tiНlmasi nozordo tчfulап уегiп tограq-qrчпt qatl-
пm sчkе9iгmо xtisusiyyoti owolcodan doqiq ёуrапilmаlidir ki,
апЬат iigiin pis sчkе9iгап, dayanlqlr qrunta malik sahelor segilsin.

10.з. Su апьаrlsrrпrп ýшmд itНleri
Su апЬапшп sйmа itkisinin miqdап_дцЬдr чеrlоgап orazinin

ggqloji vo _h!{доlqji garaitindan, ЬедФп kр_црЦ*дiуаslпdап vo
бlqiil !ц]Ьа!dа olan suyun_ hоqцiшЬп vo s. gtistoricilar-
dan asrlrdlr.

Su апЬаппrп sйmа itkisi апЬапп yata&ndan, bandin gбvdo-
эtц(оп, сýаýшdад va sahillo эlaqolondiyi yerlordon ola bilar.
Bundan bagqa апЬаrdап sukanaredan qurфlапп qaprlan Нр
baýlanmadlqda опlапп уапlаппdап srzma itkilaгino yol чеrilir.
Мэsаlап: ýamaxrda Zoýalovgay su апЬаппdа bele sиrrrаlаr aydln
gёriiпiir.

Olverigsiz geoloji goraitda su апЬаппlп yataýrndan s|zmaya
sоrf о[uпап itkiyo qаrgl gбriilэсаk miibarizo tоdЬiгlагi baha baga
gоlir.
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Ма',;:'

ýэkil 10.1, Zoýalovgay su апЬаппrп учхап byefi
(ýamaxr, 2008-ci il).

всlэ halda поzагdо tuhrlan усrdо апьап tikmok maslэhot

gёгOlmiiт. Вч baxrmdan su апьап tikilocak Ьгаzi эwоlсsdап

miifossol gэkildB bdqiq olunmalr vo Bsaslandrnlmalrdrr.

Su апЬап tikilon 9ау vadis indo qrunt su)лrпuп soviyyost
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yiiLksakdirsa чо ошrп 9ау mасгаsrпа dofou tabii axlnl чшsа, ап-

Ьшdап srzmayu olan su itkbi ýox c!!zi qЦr. Bela halda sиmа it-

kisi паzаrо аlrпmауа Ьilоr.
НеsаЫаmаlаrdа апЬапп yataýrnr tэ9kil edan qrunhrn suke-

giгmaxiisusiyyotivoygr4ltl_ýrlЙnsoviyyasinozaro-ahnmiq-Б-

l. Hidrogcoloji baxlmdan birinci hаl yax;r (апЬапп yataýt

pis sukegiron qruntdan ibarot olmaqla, arMido qrunt sчlаппrп sB-

viyyasi anbardakr NS-don учхапdа уеrэgir);
2. ikinci hal огtа (qгuпt qatr az sчkеgirэпdir, qrunt sч)ru so-

viyyэsi OWS-don учхапdа yerlogir);

3. Ogiincii hal isa pis (qrunt yaxgr sчkо9iгоп olmaqla ЬагаЬаr

qrunt sulannrn saviyyasi апЬапп yataýlndan а9афdа уеrlаgir) he-

мь оluпчr. Bunlan паzеrо almaqla апьаrdап szmaya olan su it-
kisini hesablamaq iigiin M.V.Potapov agaýrdakr codvвli toНif
etrni9dir.

Codvel 10.1

iig hala rast ýаhбk оlаr:

Апьапп szma itkiloгi

Hidrogeoloj i
galait

itki, orta hocmdon o/o-1o

ildo Ayd,
Yax9r
Orta
Pis

5-10
l0_20
2о-4о

0,5_1
1_1,5
1,5-3

su апьаппtп srzma itkilarini stismar mаlчmаtlап vo su Ьд-

lацsr hеsаЬlаmаlаrr yolu ilo dэ toyin etmak оlаг.

Su ЙЪ-й-IауihJlоgdiгilаrkап olvorigli !одqЦц!ц!q!l band va

suburaxan sщфlщ segmoklo, bond giivdosindon vo qurýulardan

GБilfrT".ini nisbэton azaltrnaq miimkiindiir.
Bendin osaslndan, опчп sahillo olaqolondiyi hissalardon

оlап su itkisi Ьопdiп tohliikosйlik gоrtlогiпо gtiro уоlчегilеп
hoomdon artlq olmamalrdrr. Bu itkilori azaltrnaq meqsodila Ьо-

zоп miirakkob ve Ьаhа Ьа9а gаlоп todbiTloгi (dorin gpunt ччгmаq,

sahilda 9роr diizвltrnak va s.) hауаИ kеgiгmоk lаzlm golir,
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АпЬаr hacmindBn aylar iizro stzma itkisini W. (m3) taxmini
olaraq agaýrdakr diistчrlа hеsаЫаmаq miimНindiir:

и,":+, 
100

burada Р-апЬаr hосmiпdап srzrna itkisi, О/о; V.,-апЬапп оrtа
hocmidir, m].

Su anban istismar cdildikco slzma itkisinin miqdan azalrr.
Вuпа sabeb апЬаr yataýrndakt runtun slxl asl чо qrunt suчr
soviyy9sinin truхап qalxmasrdш. Мiigahidalor gбstоriт ki, поrmаl
istismar gэraitindo su апЬаппlп srzma itkisi miqdannln sabitlog-
mэsi 4-5 ildan sonTa Ьаglауlr.

10.4. Sч апЬаrlаппdд Ьчz аmаlо golmanin hesablanmasI
Havanrn temperahrru srfirdan agaýl diigdiikdo su anbanndakt

su ehtiyatlntn Ьir hissosi buza gечгilоrоk istifada olunmur. Su ап-
banndalc su ehtiyatl qrýda tam istifada olunmadlýl halda, ondakl
Ъuz чэ qaT qafi апЬапп istismar edilmasino gotinlik tбrеtmir, da-
xili buzlagmanrn qaýlslnr аhr. Qrg ауlаппdа anbardakr su ehtiyatr
istifadэ olunduqda, ondalc su soviyyosinin agaýr diigmэsi notico-
sindэ, grlpaq sahillordo emala golon buzlaimaya su sогf edilir.
Buzun qalrnlrýr havanln tpцпg_ешtцццпццаýаёr diiýmo фrосоsjл:
jgц, qацц orta Еrhцhýlп_d4п vo buz_ ащ9lаgоlmq dQуц[!цdq ап-
Цqrф щцп siirotindon аЪrlrdrг. Ве[э Н, havantn temperaturu
а9аф dii;df&co vo axlnln siirati azaldrqca su апЬаппdа buz qatr-
nrn qalrnlrýr da _artacaqdrr. АпЬапп buzla эhаtа olunmug satfiino

уаёап qдlrr qalrnhýr. artdrqca buzlaýma prosesi ?оiflэуосэkdir.
Biiyiik su апЬаппtп sothindo Ьа9 чеrа bilon.Hilok d4Ёзlап da
brrzla9_ma prosesini gecikdira Ьilаг.

Qrg ауlаппdа sч апЬаппtп grlpaq sahillorinde emolo gоlап
buz vo qаrа чуФп sчуuп hocmi sahillэrin fогmаslпdап aslhdtr vo
о agaýrdakr kimi hesablanrr:

ч=о(rо" -o"[h.lk+pb.}oo,rn'. (l0.б)
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burada q, с1 -апЬапп qrg i9 dбчгiiпйп baglanýrclnda va sonunda

ýч a)masrnln sahosi, km2; т, p-buz vo qаr qatlnln slхhф; k-qlýda

brrz qatlnrn artmasr поzоrо alan omsal, qiymati 0,б5 giitiiriiliir;

h. -buz omalagolmo dбчгiiпiitr sonunda brrzun maksimal qalrn-

lrф; h, -qш qatlnln паzэrdа tutulan dбvrdB огtа qalrnhфdrr, sm',

Q. V. Вrеqmапа gёта Ьrи qаtшп qallnhф a,gaýrdakr diisfurla

hеsаЬlапа bilar:

ь. =ELr[". (10.7)

burada | (- Г )-hачапrп tеmроrаtчrчпчп оrtа sutkalrq mопfi

qiymotlorinin comidir.
P.i. Belokonya уuхапdаlо ifadoni agaýldakr 9вHldo уаzmаф

taНif оdir:

(-t") + 70 (10.8)h 2

Toxmini olaraq buzla9maya sогf оlчпап suyun hocmini, an-

Ьапп grlpaq sahillaгinin sahosinin оrtа buz qatrntn qaltnlrýlna

vurmaqla tayin etmok оlаr.
Апьаrdап olan sч itkisiпe balrq axrdtlmasrna, istilik elektrik

5t,ngiyalannda texniki moqsodlorp, sanitaгiya tоdьirlsгiпа va s,

sоrf edilon su masrofi do olavo edilir. Biiyiik su апЬаrlап lауihэ-
logdirilorkon арапlап mtifossol su tosorriifafi hеsаыаmаlаппdа

ьu itkiler do пэzоrо alrnmahdrr.

10.5. Su апЬаrlаrrпdа Ьчхаrlапщд ча baqqa itkilэro
qrr;r miibariza todbirlori

su апьаrlаппtп itkiloгi dedikda, buraya asason Ьчхаrlапmа

vo Slzma itkilori aiddir. Вэzоп nadiT hallmda апЬаrlшdа bagqa it-
kilэгi do поzеrо almaq laztm оlчг. Вч, ilin soyuq fэsillегiпdо

buzlagmaya vo апьаrdап bahq axrdllmasma vo s. sаrf оhшап itki-
lаrdir.

su апьаппtп istismarr dёчriiпdо su sothindon brrxarlanan it-
ki, апьаr tikilmomigdan аwэl sч altrnda qalan arazidэn olan bu-
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хаrlапmа itkisindon Ьir песа dofo агhq olur. dап daI

ап

lп ml
апЬаr yerlogon orazinin fi "iki-coЁгafi-ýBraitindon, апЬ4пц=d9!$а
doracasindan, ýц_сiizфýцццп ýаьqsiцdэп vo s. аmillоrdэп asllr_
dtr. Вчхаrlапmауа sогf olunan su itНsi уа апЬаrа уахrп уеrlоgmig
meteoroloji stansiyanrn Ьuхаrlапmа iigtin veгdiyi malumatlar

vo уа hеsаЫаmа iisulu ilo tayin оluпчr.
Su апЬаппdа Ьuхаrlапmа prosesi iizarindo miigahido psixo-

metrik butkada yerlegon .Vilda, sahildэ qurul QQI-3 , a9lq
su soйindo ýuleykin vэ s
mэqsэdlа ЬёЙF-su hёчzа

. buxarlandrncr cihazlarla арапlг. Bu
lаriпiп sаhillэгiпdа уеrlоgап hidrome-

teoroloji stansiyalarda qurulan buxarlandrncr howzlardan da isti-
fado edilir. Rusiyada standart Ьuхаrlапdпсt hочuzчп sahasi 20
m' gobul edilmigdir.

Hazrrda su sothindan Ьuхагlапmапt hеsаЫаmаq iigiin quraq
rауопlагdа tocriibodo yoxlanmlý Ьir gox еmрiгik diisturlardan is-
tifado olunur. Ауп-чу., rауопlапп fiziki-coýгafi 9oraiti miixtolif
ve mtiгоkkdЬ olduýundan diisturlann da biittinliiklo tatbiqi
miioyyan gotinliklor tбrоdir.

Su апЬап tikilib istismara чегilmаzdэп awol onun yataýrnrn
buxarlanma itkisi su sotЫnin, 9ауlц _sfrЪаs.аплш
vo vadinin

, 9ау mосrаslпtп,
hissosinin itkilorinin сэmi kimi Ьа9а diigtiltir

АпЬапп istismar dёчriiпdо опчп su almasr sahasinin buxarlanma
itkisi учхапdа qeyd edildiyi kimi опчп yataýrnrn owelki itkila-
гiпdоп 9ох olacaqdlr.

istismaT dбwiirrdоН Ьчхаrlапmа itkisi ila апЪаr tiНlmэmig-
dan awэlki Ьчхаrlапmа itkilarinin ino olavo Ьчхаrlапmа

Б*;
farq

llik пizаmlапmаdа olavo buxarlanma itНsi оrtа 9о-
xillik gбstorici kimi (Е.о) nazorda fufulmaqla qiymэti, su sэгfi-

nin огtа goxillik Ьчхаrlапmаsr 1Е) ila апЬаг tikilmozdan owal
yataýrnrn buxarlanma itНsi Е fa iпэ ЬэrаЬоr olacaqdrr:

(l0.9)
Diisturdakr kоmiууоtlэr su qatlnln qаЬпlrф ilo ifаdэ olunur.

Su sothindoki <<n> il Bгzinda olan Ьuхагlапmапlп miqdan agaýr-
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dakl diistuTla toyin оluпчr.

Е"=Е. с,
Б 9P+l (10.10)

шг

buTada 9о -tominat оугisiпiп ordinattntn С" : l qiymotinda оrtа

qiymatdon kопаrа gжmastdrr, p-su sothindan olan Ьrrхагlапmа-
пrп hesabi tarninat ййi olub 5l00-p" kimi toyin olunur. р"-
апЬага galen axlmln taminat faizidir.

Su tоsоrriifаh hеsаЫаmаlаппdа su qah ilo ifade olunan aylrq
Ьuхаrlапmа osastnda Ьчхаrlапmауа sоrf оlчпап suyun hacmi
(W" m') aýaфdalo diisturla hesabla.,rT:

щ:
hoo 

16о:16,
1000

h (10.1l)

Ьчrаdа ho-su апЬап sothindo оrtа aylrq Ъuхаrlапmа (mm), cl-
апЬаr a5rnasInrn sahosi, (kmЗ).

Вrrхагlапmапtп оrtа su sоrfi (Q", m]/sап) belo miioyyon olu-

Qo
_ l000hoco hоФ

(l0.12)
8б4O0t 8б.4t

burada t-giinlorin saytdrr
Bu iisulla hеsаЫапап aylrq buxarlanmanr соmlоmэНо il аr-

zindo anbardan оlап iimumi buxarlanmantn hocmi tэyin edilir.
СэпuЬ rауопlаrdа brrxarlanmaya sогf olunan itki axlmrn xeyli
hissasini ohato еdir. Bu iso su апЬагrпlп faydalr hecminin Mal-
maslna sobob оluг.

RеsрuЫikаmиdаlо su апЬаrlап vo giil sothindon Ьuхаrlап-
mапlп osas hissэsi уау ауlаппа diigiir. Mosolon: O.M.ýrxlinski-
nin todqiqatlanna osasan СеуrапЬаtап su апЬаппdап оlап illik
Ьчхаrlапmашп б0%-а qadaгi iyun-avqust ауlаппа tosadiif edir.

Miigahidolar giistагir ki, kigik gaylaT va kanallar iizorinda
уеrlа9оп апЬаrlапп sathindon olan Ьчхаrlапmа anbann hocminin
l0- l5 % azalmaslna sobab оlчr.
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Yaddas:
. АпЬапп su a)masrnrn Ьuхаrlапmа itkisini azaltrnaq iigiin su

sothindo temperaturu vo kiileyin siiTotini azaldan, гiitчьоti агtrrап

tэdЬirlой hoyata kеgirmоk lazrmdr.

' kiileyin siiTatini azaltmaq maqsodilэ su апьап sаhillэriпа
ucaboylu аýасlаr okmek, sodd gokmok апЬап vadinin giikok, dik
sйilli уегlагiпdэ tikmak поzаrdе tutulmalrdr.

, Yay ауlаппdа sч sethindoki temperaturu azaltrnaq iigtin

imkan daxilinda, апЬапп iist su la5nnl iglotmak, апЬаrdаlо suyun

dorinliyini 9ох agaýr salmamaq, sahilloгi vB su sothini susечоп

bitkilordon tomizlomok lмlmdrr. Bozi hаllаrdа kigik su апЬrlап

va поhчrlапп kanarlannda buz апЬаrlаппtп yaгadllmasr, isti
kiiloНardo suya buz раrgаlаппlп buraxtlmast da moqsodouyфn
hesab оlчпчr.

. sч апьап otrafinda sччапlап tоrраq sаhоlогiпiп olmasl,

опuп su sothindo riitubatin artrnasrna ktimэk edo bilor. su sвt-

hindэ istilik kе9irmауоп siini qatlann, canlr orqanizm va bitki
iigiin zororli olmayan yaýh maddolвrdon iizvi tаЬоqоlаriп уаrа-
dllmasl da buxarlanmanr azaldrr.
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xI F,aýiL
лZаRвлYсАпIIN SU лI\вАRLлRJ чэ TaSNiFATI

11.1. АzагЬаусапш sц апЬдrlаrr vo tasnifatr
Hazrrda AzaTbaycan Respublikasnda sччапlап tограqlап su

ilэ tomin etrnok vo energetika maqsadila tiНlmig 135 su апЬап
vardrr. Вuпlаrdап su tutumu l00 mlп. m'-dan 9ох olan 8 su an-
Ьап, su hrtumu 10-100 mlп. m] olan 12 su апЬап, su tчtчmч 1-10
mln. m] olan 42 su апЬап va sч hltumu l mlп. m3-dan aýagl оlап
73 sч апЬап foaliyyat gбstоrir.

АzаrЬаусапtп su апЬагlап, Ьiг-Ьiriпdап tауiпаtlаппа, rеjim
xiisusiyyotlorino, бlgtilerino vo tobii ýoraito gбstordiНori tosiro
gёто ohamiyyotli darocado forqleniTlor.

istifado оlчпmа xtisiisiyyotlaгina gёrо АzоrЬаусапrп sчч,г-
mа moqsodli su апЬаrlаппа: Axrncagay su anban-tam hacmi
14,00 mlп. m3; Xagrngay su апЬап-23,00 mln. m3; Aýdamkand
su апЬап-l,б0 mln. mЗ; Кёпdоlопgау <3> su апЬап-3,90 mlп.
mЗ; Кбпdаlоп9ау (l) su апЬап-2,40 mln. m3; Agaýl-
Kiindolangay su апЬап-9,50 mln. m]., ZоДаlоча9ау su апЬап-3,4
mln.m3 misal giistвгila Ьilоr (codvol l1.1vo 11.3).

Hocmino vo sahasino gсirо Ki9ik Qafqaz orazisindaki su ап-
Ьаrlаппrп tosnifatr. Sагsопg su апЬап-tаm hacmi 565 mln m', su
sothinin sahosi-13,85 km', fiktiv (saxta) darinlik-40,79 m; Аý-
sйfagay su апЬап-йm hacmi l20 mlп m', su sathinin sahosi-
6,38 km', filxiv dэгiпlik- l8,8lm; Xagrn sч апЬап-tаm hacmi 2З
mln m', su sothinin sйоsi-1,2б km', fiktiv dогiпlik-lЗ,7m;
Axrncagay su апЬап-tаm hocmi 14 mlп m', su sothinin sahasi-
О,92kJп2, fiktiv daгinlik-l5,22 m; фagl-Kiindolongay su апЬап-
tam hocmi 95 mlп mЗ, su sathinin sahasi-l,53 km2, fiktiv dогiп-
lik-6,2lm; Ktindolangay su апЬап-tаm hocmi 39 mln mЗ, su sot-
hinin sahesi-O,52 kп', fiktiv derinlik-7,SO m; Кбпdоlап9ау-1 su
апЬап-tаm hacmi 21 mln mЗ, su sathinin sahosi-40 km2.

Digег mоrfоmоtгik gёstагiсilаriпо 8оrо Ki9ik QafqMrn su
апЬаrlаппrп tosnifatr agaфdakl kimidir: Sorsong su апЬап-оп
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biiyiik doгinlik 103, m, оrtа doгinlik 40,8 m, morfoloji gtistBrici

0,12,10-З, 1 m doгinliyo hасmiп аrhm1-5,48 mln. mЗ; Xa9rn su

апЬап-еп bбyiik doгinlik 37,0 m, оrtа dorinlik 1З,l0 m, morfoloji

gosterici 0,09,10-3, 1 m dагiпliуа hосmiп artrmt 0,б2 mlп. mЗ;

Madaqiz-on btiyf& doгinlik 27, m, оrtа doгinlik 9,80 m, mогfоlоji

gostoгici 0,1б,10-з, 1 m dаriпliуо hосmiп artrmt 0,22 mlп.mЗ;

Кбпdоlопgау-l sч апЬап - on bбyiik dorinlik 12, m, оrtа dэrinlik
5,30 m, morfoloji gostorici 0,07,10-З, 1 m dоriпliуэ hocmin artrmr

18 mlп. mЗ; Aýdamkand su апЬап - an Ьёуtik dогiпlik 10,б m,

огtа dorinlik 3,20 m, morfoloji gostorici 0,02,10-З, 1 m dоriпliуо
hacmin агtmr-l5 mln. mз.

Сеdчэl 11.1

istifado хаrаklегiпэ giiro AzoTbaycanln sч апЬаrlапшп tэsni-
fatr.

}ф Su апЬап
Таm hocmi

mlп, mз
istifadenin olave хагаktеri

l 2 3 4

Епеrj l tEylnrtlr зч anbarIsrt

1 ýвmkir 26,17
qaýia, sч tochizah,
bahq tosarriifah

2 Мiпgврчiг l6070
Гпiqаsiа, su tэchizah, noqli}yat,

TekTeasiya, balrq teseпtifah

з Vаrчага 62 sч tachizatt

4 Т9rtоI9ау 565 irгiqasia, balrq tosorriifatr

5 ATaz 135 0
lгriqasia, su tachizatl,

bahq tosoпtifah

Comi 20724

iqtisadl tауlпаth sч rпЬдrlап

6 Aýsйfagay l20 Bahq tоsогriifаtt

7 Ахmсаgау 14 Balrq tasaпiifatt

8 Xah:nlu 4,| Bahq tosoп{ifatl

9 Gёygiil 6,6 Ballq tosoпi.ifatl

10 Azor-Ohmsdli 1,4 Bahq tоsопйfаtl

ll ýшlаr |,2 Bahq tosoпiifatl
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4зl 2
Balq tosoпtifanз,412 SаfrБгd
Balq tasoпiifah5,86Madaqzlз
Balrq tasoTiifatl2з,э14 Xa9tn9ay
Balrq tosarriifah1,615 Aldamkond
Balrq tвseпiifatt12,616 NohuTqlglaq
Balrq iosarriifattз,6|,1 Аýlq-Ваугаmh
Baltq tasoпiifatl0,14l8 Yekexana
Bahq tosaтiifahл1cavanýirl9
Balrq tвsопЁfаtt|,22Hact-QadiTli20
Bahq tgsoпiifatl15Аrра9ау2|
Bahq tosaпiifatl6122 Bata-bat <0>

Bahq tasoпtifah|,22з BaB-bat ((2r)

Bahq tosoпiifatt1,224 xok-Giil
Ballq tоsогriifаtl9Uzun оЬа25
Ballq tosoпiifatl|2,126 Sirab
Balrq tеsоrrЁfаh1,127 QаhаЬ-gёl
Ballq tоSэrrtifаtlбNеhтеm giil28
Bahq t9sarrЁfatlз,9Kiindelongay <<3>29
Balrq tаsэггйfаtr2,4з0 Кбпdеlоп9ау <l>
Bahq tэSoпiifatl2,|А9аф Kiindolongayзl

su tochizatll86з2 СеугапЬаъп
su tochizatlз,з 8Zoqolovo9ayзз
su tochizahl6,9PiБaatз4
sч tochizatl|2з5 BolqaT9ay
su bchizatr2,1Mi9ar9ay
su tochizatl46viloýgayз1
sч techizatt2,03ВаЬаsоr38
su tochizatl|,62з9 маhmчdачаr
su toohizatl52Yuxan ХапЬчlап9ау40
su tэchizatt6,3L,ovain41

587,85Cami
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Tanzimlama xassasino gбrа kigik Qafqazrn su апьаrlаппш
tэsnifatl iso a9aýtdakr kimidir: Sarsong su anbaгr-goxillik, dэгiп-
liyi 64, m; Aýstafagay su anban-mбvsiimi, darinlil 29,5 m;
Axrncagay su anban-mбvsiimi, dогiпliуi 22, m; Xa9rn su апЬап-
mбvsiimi, dorinliyi- l 9,9; Kcindolongay <<3>> su апЬап-mбчsiimi,
g::n]iyi 12,5 m; Кбпdеlопgау- l su anban-mбvsiimi, dогiпliуi
l0,15 m.

Codval 11.2

_ Azerbaycan Меliоrаsiуа va Su Таsоrгiifаh Agrq SahmdaT
Camiyyetinin balanslnda olan iгi su апЬаrlап.

ýu апЬагlа-
rшп adt

istismага
verildiyi il

Qidalaпma
mапЬауiлiп

adt

Umцmi
su fut

Вопdiл
maksimal

hiindiirltiyii
Mэqsadi

СеугапЬаtап 1955 SAK l8б l0
igmoli, su
tэchizah
Sччагmа

ABsиfa 1969 AЁstafa l20 50,5 Sччаrmа
Оугi9ау l987 Оугiсау 80,6 2з Sцчагmа
Yчхап
Xanbulan9ay l976 Yuxart

Xanbulan9ay 52 Suчагmа

Vile99ay l9tб Vi|о99ау 46 з1 Sччаrmа
Sorsong l9,1б SaBang 560 l25 Sччагmа

fatr.

Cedvel l1.3
АzогЬаусашп su апьаrlаппlп hосm vo sаhоsiпа gбrа tosni-

м Sц апЬап Таm hacmi
mlп.mз

Su aynasrnrn sahosi,
km2

Fiktiv dегiпlik
V/F, m

l 2 з 4 5
Bбyiik ( -dап 9оr)

l Mingopvir l6,07 605,00 26,56
2 ýаmkir 2,6,1,| l l5,95 2з,08
з Аrаz l,з 50 l45,00 0 tý

Orta (I"0 - 0,1 km)
4 Тогtоrgау 0,5б5 l з,85 40,79
5 СеугапЬаип 0,186 l1,70 15,89
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l 2 з 4 5

6 Аца9ау 0,150 6,0з 24,88

1 0,l20 б,з8 18,8l

8 Vагчаrа 0,0б20 21,40 2,89

9 Yчхап Xanbulangay 0,0520 2,6о 20,00

10 Vilэ99 0,0460 2,50 18,40

ll Ха9п9ау 0,0230 |,,l б 1з,07

|2 Pirsaat 0,0l69 2,з4

lз Axrnca9ay 0,0l40 о,92 |5,22

l4 19laq 0,0l2б 2,40 5,25

l5 SiTab 0,0l27 1,54 8,25

lб Bolq 0,0120 2,00 6,00

Ktclk (0,01 - 0,001 kп)
l7 A9aýr Kбndalongay 0,0095 1,5з 602l

l8 Uzun-Oba 0,0090 1, 15 70tз

19 Yekoxana 0,0090 1,02 8,82

20 l 0,00660 0,з4 l9,4l
2| Ьчаiл 0,00б30 l,25 5,04

22 маhmчdачаr 0,0062l 0,64 9"lo

2з Nеhгоm- l 0,00600 0,Е5 7,05

24 м |2 0,00586 0,60 9,77

z5 Сачап9iт 0,004з0 0,11 5,8Е

26 Xah:nlu 0,0Ml0 0,75 5,4,I

27 Кiiпdоlапgау 0,00з90 0,52 7,50

28 A9rq-B h 0,00з60 0,t0 4,50

29 Safikiiгd 0,00з40 0,50 6,80

30 Zoqolovoga 0,00зз?6 0,52 6,49

зl Kбndalangay <l > 0,00210 0,40

з2 м 0,002l0 0, t4 2,50

зз ВаЬаsаr 0,00203 0,з8 5,з4

з4 Aýdamkond 0,00160 0,50 з,20

35 Bata-bat (0) 0,00l60 0,1t 8,89

зб Hacr QadiTli 0,00122 0,1Е б,56

э1 ýrxlaT 0,00l20 0,25 4,80

38 Xok Giil 0,00l20 0,24 5,00

з9 Baи-bat (@)) 0,00120 0,16 ?,50

40 Qahab l 0,00l l0 0,26 д)1

4l AzoT Эhmodli 0,00l04 0,30 5,20

l7l
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N9

Dorinliyi, m

Su апЬаrt On
biiyiik, Hl огtа, н

Моrfоlqi
gбsbTici,

н'л

1m dorin-
likdo hосm

агtrmr
vt t4I,
mlп.mз

1 2 з 4 5 6

9ох dогIп (Е=100m)
1 Тоrtот9ау 10з,0 40,8 0, t2 х 10-r 5,48

Darin (Е=100m)
2 MingeceviT 75,0 26,0 0,00l х l0 r 214,2,7
з Атра9ау 60,0 25,0 0,1х 10-з 2,50
4 Aýsъfagay 50,5 l8,8 0,05 х 10 ] 2,з7

Оrtа darinlikda (Е=40 - 20m)
5 Xa9rn9ay з,l,0 1з,l0 0,09 х 10-э 0,62
6 Vilo99ay з2,5 l8,40 0,13 х l0 з |,42
7 Araz 27,0 9,зз 0,0006 х 10-з 50,00
8 Madaqiz 21 ,0 9,80 0,1б х 10 ] 0 22
9 Yчхап Кбпdоlап9ау 1ý { 6,50 0,027 х 10 з о,з,l
l0 Ceyтanbatan 2з,6 13,б0 0,015 х 10-] 7,80
ll Zoqolovocay 2з,45 6 49 0,081 х l0 з 0,l4
12 Yеkохапа 2l,2 l0,0 0,098 х l0 з 0,42
1з SirаЬ 20"1 l0,00 0,06 х l0 з 0,бl
l4 Nohurqrglaq 20,0 6,30 0,0lб х 10-з 0,6з
l5 Pirsaat l8,з ,1,20

0,022 х l0-з 0,92
16 Uzцп-оЬа l7,0 5,60 0,02 х 10-з 0,5з
1,1 Lovain l6,2 5,04 0,02 х l0 ] 0,з9
1Е Воlqаг9ау |5,2 6,00 0,01Е х l0-З 0"l9
l9 NehrBm gбl 14,1 5,00 0,029 х 10 з 0,4l
20 SaflkiiTd 14,05 8,50 0,14 х 10 з 0,24
2| Vаrчаrа 14,0 з 04 0,0004 х 10 з 4,4з
22 Кбпdэlап9ау <l> 12,0 5,30 0,07 х 10-з 0,18
2з Bata-bat>2> 12,0 1,40 0,З4 х lo з 0,10

Codvel 11.4
Аzэrьаусапm su anbaTlanmn dorinlik iizrэ tosnifatr.

\72



l 2 з 4 5 6
24 Xok giil 1 1,5 5,00 0,1 х l0 r 0,l0
25 Аýdаmkопd l0,6 з,20 0,02 х 10 ] 0,15
26 Babasol |0,2 з,70 0,036 х l0 r 0,20

21 Bata-bat 10,0 8,80 0,4З х l0 r 0,1б

Dayaz (II=l0m)
28 маhmчdачаr 9,90 2,5 0 0,0l х 10 3 0,l б
29 Gёygiil 9,80 9,10 0,24 х 10 з 0,6,1

з0 Aglq BayTamlr 9,00 4,50 0,025 х 10-з 0,40

зl Аzег ohmodli t,t0 6,50 0,23 х l0 з 0,l4
з2 Hacr QadiTli Е,50 5,85 0,0zИ х 10 r 0,5l
JJ Сачап9ir 6,00 4,20 0,068 х l0 з 0,1t
з4 Qahab Giil 9,00 1,з0 0,27 х l0 ] 0,12

з5 ýrxlaT 5,80 4,80 0,092 х l0-r 0,2|
зб Mi9ar9ay 3,45 2,50 0,0074 х l0 ] 0,бl

11.2. АzаrЬаусапdд ýду дхlmlпlп пizаmlапmдýrпdа ýu
дпьдгlдrrпrп rоlч

Molum оlduф kimi, АzоrЬаусап qodim эHngilik iilkosidir
ча Ьчrаdа hamige suчаrmаdап istifado olunmugdur. ý.B.Xolilov
(2003) qeyd edir Н, toxminon 3000 il owol yaradllan iггiqаsiуа
kanallaпntn izlori rеsрuЫikаdа indiyo kimi qalmlgdrr. Mos, VI-
vII esTlordo tikilon Gаrоr kanalrndan hazrrda da istifado оluпur.
Muýan va Mil diйlагiпdо tV-VШ asrlara aid olan suчаrmа sis-
temlorinin izlori aydrn bilinir.

1880-1890-cl illordo уаlшz Yеlizачефоl (Gапсэ) quberni-
yaslnda 890-а qаdоr sччагmа kanalr hesaba alrnmrýdr, 19l4-cii
ildв опlапп sayl 1200-а gatmlýdlr. Kond tasaгriifatr saholorinin
suvaпlmasl iigiin 9ау sulanndan ba9qa kohriz, bulaq, yaýl9 vo qar
sulаппdап da istifado olunmugduг. Yaýrg va qаr sulannl, hФmgi-
пiп 9ау dagqln sulannr toplamaq iigtin Ьбуfй olmayan Ьапdlоr ti-
kilmig vo su апЬаrlап yaradllmýdlr. Takco Lэпkэrап qбzaslnda
l88З-сii ildo osason diiyii tаrlаlаппr suчаппаq moqsэdila 12З su

апЬап оlmuýdчr.
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Саdчэl 11.5

АzэrЬаусапlп su апЬаrlапшп nizamlanma хаrаktеriпо gсirэ

tasnifatr.

N9 Su апЬаrt
Nizamlanma

хаrаktеri
lonmo dorinliyi

А,m
1 2 з 4

Tez iglonon (А=100 - 50m)

1 Тоrtоrgау (Sэrsопg) 9oxillik 64,00

Orta i;lапап (А=50 - 20m)

2 Arpa9ay mочSчml з9,25

з YuxaTr ХапЬчlап9ау mочsцml з8,50

4 AESиfa9ay mочsum1 29,50

5 Ахпсаgау movsuml 22,00

6 Хасmсау mочsчml 19,90

7 Vi1o99ay mочSчm1 17,б0

8 Sirab movsuml 15 60

9 Mingagevir goxillik 15,20

10 BabasoT mочSчml 15,04

ll Agaýr Ktindoloncay mочSцm1 15,00

12 ýamkir mоvýчml l5,00

lз Nehram gёI mочsuml 14,7 0

14 СеутапЬаtап 9oxillik lз,70

15 Аrаz 9oxillik 1з,20

16 SofikiiTd movsuml l2,80

|7 Kiindelangay <3> mочsчml l2,50

18 Lovain mочsчml 12,00

l9 Uzчп-оЬа mоYSuml 12,00

20 Zoýqlova9ay mочýчml 1 1,15

2| Ktindolongay <l > moysuml l0,15
11 Xok giil sutkalrq 10,00

2з Yekaxana movsumt 9,20

24 BolqaTgay movsuml 8,90

25 Xdfunlu movsuml 8,10

26 Аzэт Эhmadli moYsuml 8 00
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1 2 3 4
27 Nohurqtglaq mочSчml 1,70

28 Bata-bat mочsчml 7,40

29 Рirsааt mочsцml 7,з0
з0 Mahmudavar movsuml 7,00

зl Gtiygёl movýuml 7,00

з2 Qahab gdl movsuml 7,00
зз Cavangir mочSцml 6,50

з4 Hacr Qadirli movýlml б,50

Kvaddayanlqlr (А= бm)
з5 Aýdamkoпd mочsчmr 6,00

зб Vаrчаrа sutkahq 5,90

з7 ýtхlаr mочsчmt 5,80

з8 Madaqtz sutkahq 5,80

з9 A9lq Вауrаmh movsuml 5,00

40 Мi9аr9ау mочýцml з,25

4l Bata-bat <0> movsuml 2,00

Naxgtvan qэzaslnda daha iri sч апЬап tiНlmigdir. Burada
XVI asrin sonrrnda dэпiz soйyyasindon 2000 m yiiksoklikda
mбvcud olan Qanlr g6liin уеriпdэ eyni adh su апЬап уаrаdllаrаq,
200-250 il istismar olunduqdan solгa бz ahamiyyotini itiгmi;,
1853-cii ilda iso КэlЬаlr хап tarofindon hэсmi аrtrпlагаq yenidon
Ьэrра edilmi9dir.

Sovet dtivriiпda bu su апЬап yenidon tikilэrek hacmi 3 dafэ
bёyiidiilmiigdiir. Qanlr gёl XD( оsrdо mёчсud оlап 158 su апЬа-
ппdап qalan уеgапэ su апЬап olub, indi do foaliyyot gбstеrir.
(ý.В. Xalilov,2003)

Respublikamrzda 1950-ci ildon sonrakr diiwlarde il arzinda
vo aI.|zi Йrо qеуri-ЬэrаЬэr рауlапап 9ау su ehtiyatlndaп somo-
rali istifado etmok moqsadilo sч апЬап yaradrldt. Bu su апЬшlа-
ппdап sччаrmа kanallan vasitosila 9оrап tограqlапп д9Ц9:цsiуз=
sl чФ sччап sl уеriпо yetiгilmigdir. Bu maqsodlo respublika-
mrzda 50-уо qэdar su апЬап tikilmig, bir gox suчагmа kапаllап
чэ kollektorlan istifadэyэ veгilmigdir.
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1953-cii ildo Kiir gayl iizогiпdэ hэсmi 16 km3 оlал komplcks

maqsэdli Мiпgэgейr su апьапшп tikilmэsi гоsрuыikаdа sчч.шmа

vo energetika рrоЫеmlвгiпiп hollindo miihifun гоl oynadr. Bu su

апЬаппdап sччаrmа mэqsodilэ аупlап iH iTi kanal (Yrrxan QaTa-
baý-su Ьчrахmа hэcrTi l30 rrf/s va Yuхап ýiгчап-78 mЗ/s) hazlr-
da 550 mln. hektar okin sahosinin suvanlmasrna imkan vorir.

1982-ci ildo ýamkir su апЬап, 2000-ci ilda isa Yenikand su

апЬап istifadэya vorildi. Вч ff su апЬап KiiT gayrnrn goxillik
axtmrnr tonzimlomayэ gоrаit yaratdl.

Кiir 9ауrпlп ахrm фimini tonzimlomokdэ onun qоllап iizэ-
rindo tiНlon su апЬагlап da az rоl о)mаmlr- опlаrdап ЬiiуНогi
Sorsong, Aýstafa, Xagrngay, Axrncagay su апЬаrlапdrr.

BiT slra su апЬаrlап bilavasita Хаzаго tбKilon gaylar i2эrin-
dэ yaradrlmrgdrr. Onlardan an irisi sч tachйatlr Ceyranbatan su

апЬап оlчЬ 1958-ci ilda Abgeron yanmadasl эrazisindo tiElmig-
dir. Samrrr-Abgeron kanalr ila qidalanan su апЬап Bakl чэ Sum-

qayrt gоhэrlагiпiп su tachйatrnda istifada оluпчг, 16 miп ha. toT-

paq sahosi suчапhr.
1971-ci ildэ ATaz gayr tizaгindo <Агааl su qоч9аф yaradrldr.

Su qочgафпdап a;aýr Araz 9а)лпrп axlm hocmi sol qоllап-
Olincogay, QaTadoro, Gilangay, Меф9ау, Oxgugay, Наkоri, Ва-
zaTgay, Qrrrugay, Kiindэlangay ve hап tаrоfdоп ахап saý qollan

hоsаЬrпа аrhr. Эgоr su qovgaýrna qэdаr illik ахlmm hacmi 6007

mln. m'-о gahrdlsa, <tArazl> su qочgафпdап Xudaforin su qovgaýr-

па qоdаr axtmrn artrmr 2299 mln mЗ togНl еdiг (ý.Xolilov, 2003).

ATaz gауrпп sol qоllагrшп sчlаrrпdап Naxgrvan MR-in аrа-

zisindэ suvaгmada istifada olunur. Аграgау iizorindэ 2 sч апЬап

tikilmi;diг: Агра9ау su апЬап (1980) vo Requt su апЬап (Еrrпа-

nistanda). Агра9ау su апЬап (150 mln m') ýаrчт rауопчпdа 30

min hа. tограq sahosini suvaTa bilordi. Lakin Kegumgay su апЬа-

nndan xiisusi kanalla Атра9ауm suyunun 4Oolo-nin Giiygo gdliina
axrdrlTnasr ila olaqodar Naxglvan MR-nt паzоrdэ tutulan qэdэт
suчаппа suyu ilo tэmiп etrnok miimkiin olmadr (ý.Xэlilov,
2003).
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ýoНl 11.1. Pirsaat su апЬап,

19б4-сii ildo Pbaat 9ayr tizoгindo sahasi 2,34 km2 оlап Рir-
saat su апьап istismma'veritib. Hazrrda о tam lillanma mоrhоlо-

sindodir.
Naxgrvangay iizогiпdа 8 su апЬап tikitrnigdiT, опlаrdап 4-ti

9ауп учхап ахшtпdа уаrаdrlmrфrr: 3 Batabat su апЬап_ (iimumi

hоЪmi-3,б mlп. m3) vo su апЬаппа 9ечгilеп Qanlr-gtil (1,б mlп,

m'), 4 su апьап da subasardan konarda doldurulan hбrrzanin

а9аб hissasindo tiНlmi9dir: Uzunoba (9 mln, mЗ), Nеhrоm (2,4

mlп-. mЗ) ve Qahab su апЬап (1,1 mln. mЗ),

11.2.1. АzеrЬаусдпш sч апЬдrlдrr

Miпgagevir su апЬаrl
Kiir galirmn Ьrtа ахшrпdа ymadrlmrg iTi su апЬапdrr- KiiT

gayrnrn Bozdagdan kegdiyi уеrdо yaradrlmrg bu su апЬап 1953-

"ti 
ita" ьrь-*а verilmigdir. Mingogevir su апЬагrпrп псirmаl
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dolma saviyyosinde (83 m) iimumi su fufumu 16070 mln. m3,
faydalr hacmi iso 7410 mlп. mз-dir. Su anbannrn 9ау boyu rrzun-
luф 70 km, епi 3 km-don (Ьопddа) 18 km-o qodor (Qanrx gayr
ttiНilan yerdo) doyigir. Maksimal dагiпliуi 75 m, огtа dorinliyi 2б
m, sahil xattinin чzuпlчф 247 km, su a)masrnln sahosi iso 605
km'-dir. Mingogevir su апЬап bondinin iistdon uzunluýu 1550 m,
eni lб m, hiindiirliiyii 8Om-dir.

%**;q-.-r.

ýoНl 11.2. Mingagevir su апЬап

Мiпgоgейr sч апЬаппdап Yчхап QагаЪаý vo Yuхап ýiгчап
kanallan su g<itiiriir. Su апЬаппdап hamginin balrqgllrq, su tachi-
zafi vo rekreasiya moqsadi iigiin da istifado еdirlоr. Mingogevr su
апЬаппrп Ьапdiпdэ iimumi giicii 371 min kй olan б hidroaqre-
qatlardan ibarot Su Elektrik Stansiyasr (SES) tikilmigdir. Minga-
9evft su апЬап istismara veгildikdan sопrа yalntz 1959, 196З,
1968, 1973, 1975, 1976, 1978 vB 1988-2010-сч illаrdо tam
hэсmdа doldurulmuqdur.
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Su апЬап rеsрчЫikапrп qоrЬ zonaslпda yerle;an Qazax, Аý-
sйfa, Tovuz vo ýomkir rауопlаппdа 135 min hetkar sччапlап
tоrраqlап su ilo tomin еdir vo 9ау ахtmlп tanzimlayir.

Axlntn nizamlanmasl goxillikdir. Мiпgа9ечir hidrоqочgаф-
nrn qurýчlаппrП torkibina mосга vo tоrраq Ьапdlоr, Ьепdуапl
tipli HES-in taryiq-stansiya qочgаф, sBйi ve dib sutullayrcrlan,
Yчхап ýirчап va Yuxan Qarabaý kапаllаппlп suqabuledicilori
daxildir.

l95l-ci ildon su апЬаппrп hidroloji rejimi, sututann galast-
шп voziyyoti, suyun hidrokimyavi vo hidrobioloji gбstericileri-
nin бyronilmasi moqsedilo miigahidэlor vo geofiziki todqiqatlar
apanlmtgdrr.

Mingogevir su апЬап yasfi yuvaya bonzar, fiпсапа oxgar
<Sаmчх xandeyi>>ni dоldчгmugdur. Kiir vadisinin su апЬап уеr-
lagan sahasi hёvzonin daýhq hissasindэn diigan hissasino kegid
уегidir. Ноr iki tarafdon xandok Bozdaý vo Qocagen daý silsile-
lori ila hiidudlanmlýdlr. Su апЬап Tayonund а erToziya рюsеslогi,
xiisusan уаrýап еrюziуаsl inki9af etmi9dir. Karst proseslori genig
yayrlmrgdrr. Orazido todqiqatgrlar tэrэfi пdоп еrоziуа-kагst rеlуе-
fiпiп mikro, mezo ча mаkоfогmаlап farqlandirilmi9dir.

Mingagevir su апЬап uzun isti уауа vo yumgaq qrga malik
quru subtropik iqlim zoпasrnda уеrlа9ir. Havanrn orta illik tem-
рогаhrru 14 - 1S'C-dir. Оп а9аф yanvar-fovralda (-10'С-уо qo-
dеr, bazon-20'C-yo qador) miigahida olunur. Yay dёчгiiпdо orta
aylrq tеmреrаfur 26 - 28"С olmaqla, iyul-avqust ауlаппdа ise
41"С-уа 9atrnaqla, maksimum оlчr. Yazda (may-iyun) maksi-
mum, yanvarda iso minimum оlur.

Моrfоmоtrik xiisusiyyatlorino gбrа МiпgаgоЙr sч апЬаппtп
аkчаtогiуаsr б saheyo birliiniir. Sчhrtапп iimumi sahosi 9%, Kiir
7%, QаЫrп 2О%, Qanlx 7Yо, ХапаЬаd 25Уо, boýazlar iso gбliiп
50%-ni togkil edir.

Karstlar su апЬаппrп sol sahili iizга Qocagen silsilosinin vo
Bozdaýln уаmасlаппdа qruplarla усrlоgmigdiг.
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Sч алЬаппrп 9ауrп vadisi Ьо5ruпса uzunluýu 70 km, eni Ьап-
din yanrnda 3 km, Qanrx vo QаЬrгп gауlаппrп ttikiildiiyii уеrdа
18 km olmaqla, orta eni 8,б km togkil еdir. Sahil xettinin oyrilik
оmsаllпш оrtа qiymoti 2,54-dir. Suyun оrtа soviyyesinin dayig-
mа amplitudu 0,0З-б,4З m tagkil edir. Aprel-iyunda, yaz da;qrn-
lап dёwiiлdо amplituda an biiyiiLk qiymot almaqla, ilin qalan
vaxtlannda 0,03-2,00 m oluT. Оrtа illik amplituda doyigmosi 6-
8 m haddindodir.

Mingegevir su апЬап rауопчпdа Ьгiz хаrаktсгli olmaqla gi-
mal-qorb vo conub-garq istiqamatinda НilаНог iistiinltik togНl
еdiг. Dalýalann maksimal hiindfuliiyii 3 m, dalýalann on biiyiik
tаkаrlапmа balr 1-dir.

Ахrп фimi qеугi-sЬiопагdtr. Su anbannrn ba9lanýlc hisso-
sindon Ьвпdэ qоdеr sufutaTda sч а>(lnlnln harokotindon asllr ola-
raq suyun stirэti аzаlrг, КЁr ve Qanrx 9ауlаппlп monsab hissa-
sindo axtn siiToti 2 m/s-yaya qader azalrr. Axrn istiqamoti osas

9ау vo qollannln konfiqurasiyasrndan asllr оlаrаq doyigir. SiiTat-
lогiп gaquli paylanmast dcmok olar ki, dауigmiг. G<il hissasindo
iD(lnln оrtа siiToti 14 m/s-yayo qоdаr olduqda, dibda 7 m/s-yo
olur. Qay hissosindo axrn siiroti gaquli istiqamэtdo az doyigir.

Termik Tejim dayi;kandir. Оп isti ау avqust (sчучп tеmреrа-
tчru 25'С), on so)ruq ау fечгаldrr (6,5"С). Теmреrаtчгrrп hоrйоп-
tal iizro paylanmaslnda mtiФууоп qапчпаuуфпlчq mбvcuddur,
sчучп Йоtсrmi sч апЬап bo5runca istiqamatlanmigdir.

Mingogevir su апЬап iigiin buz оmоlаgаlmэ hadisosi sосiууэ-
vi deyil. Lakin bozon sahillaT vo sututann 9ау hissolorindo buz qa-
trnrn qalmlrýr 10 sm-o gаtпафq donma hаllап qeyde alrnmrgdг.

Suyun rangi sаhillогiп уuучlmаsmdап, asrh hissaciНarin
miqdanndan, рlапktопlапп vo Ф(m согауапlапшп inkigafindan,
suyun bulamqlrýtndan astlr оlаrаq doyigir. Suyun rongi boz, boz-
yagrl, tiind boz, agrq-ttitrd, agrq-yagrl, yagrmhl, aýrq-san rongo-
dok doyi9o bilor.
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vаrvаrа sч апhап
Kiir gayr iizerindo, Мiпgоgейr su апЬаппdап 20 km а9афdа

ondan Ьчrахllап sulan фпdаlik tanzimlomok iigiin vo oloktгik
eneгjisi istehsal etrnok meqsodilo l956-cl ildo tikilib istismara
verilmigdiT. Su апЬаппdа 3 aqroqatdan ibarot чэ iiTnumi фсЁ
lб,5 min kvt olan Varvara SES-sr foaliyyot giistorir.

Mingэ9evir SES-in sоrfiпiп sutqahq tаkгаr nizamlanmasr he-
yata kеgirilir. Su mЬаппdа арапlmrg todqiqatlar miixtolif vaxtlarda

hеуаЬ kеgirilmiфiт. АпЬапп iimumi su tutчmч 62 mln rTf-diT.

Hidroqovgaýln qчrýчlап tэrНЬiпэ suаýlrап bond, mосrа tipli
SES-in binasl, bahq tosorriifatr sugiitiiriiciisii, tограq quTфlar
daxildir. АпЬапп sahosi 22,5 km'-dir.

iqlim garaiti Mingagevir su апЬаппtп усrlэgmо rayonunun
iqlim goraitino чуфпdur.

Su апЬапшп rrzчпlчф l3km, maksimal eni 3,4 km, doгinliyi
3-14 m, sol sahilin bozi уеrlэriпdа iso dorinlik 0,5 m-dеп 9ох
olmaqla, dayazdlr. Sahil хаftiпiп uzunluýu 3lkm, su qurýusunun

sahosi 20,5 km'-dir
Vагчаrа su апЬаппdа suyun goffaflrýr hбrrzопiп fогmаstпdап

vo .D(rn саrауапlаппdап astlr оlаrаq doyigir. Su апЬаппdа axrn

соrоуапlап Mingagevir HES-in agaýl Ьуеfiпо suyun бtiiriilmo
хаrаktеriпdэп asrlrdlr. Biiyiik dэriпlikdеп g<itiiriilon sular (30-40
m) yiiksэk gаffаflrф ilo segilir, аmmа yiiksak siirot (1,5 m/san-

dоп 9ох) su апЬаппtп qчrtаrасаq hissosindo mocranln yuyulma-
stпа ve Ьuпuпlа da su5run bulanrqlrýrnrn artrnasrna sэЬоЬ оlчr. Su
апЬаппrп eni artdrqca, axln siiгati 0,5-0,7 m/sап-уо qodor azaltr
vo mосfilпlп yuyulmastndan уаrапап g6Нntiilorin (эsason iгi)
tеdгiсоп 96kmosi mЁgahidв оluпur.

Sahil xotti vo su апЬаппrп ortasl arastndakr gaffaflrq farqi б0
sm togkil еdir. Qoxillik dёчrdо 9effaflrýln maksimal qiymati 13б

sm-dir. i2oxэtt mегidiопаl isfiqamoto уахtпdш Н, bu da sututann
rеjim xiisusiyyatlaгino чуфпdur. Suyun gоffаflrýrпlп artrnasl

payrz gursululuфndan (oktyabr-noyabr) sопrа Ьаglапrт vo mау-
iyun ауlаппdа davam edorok, yanvar-felTal ауlаппdа maksimal
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qiymata (7 m-a qadэr) 9atlr. Bu уаmас ахrпlаппrп olmamasr vo
Kiirokgayrn dayanrqlrýr ilo elaqodmdlr. Yaz-yay gursululuф
diiwtindon baElayaraq suyun gaffaflrýr a9aýr diigiiT. Az gaffaf
diivrii 5-6 ау davam edir.

Sarsaпg su апЬаrt
Sarsong su апЬап Тоrtаr gayr iйогiпdе l976-cr ildo inga

edilmigdir. Onun iimumi sututumu 560 mlп.mЗ, bandin hiindiiгlti-
yii iso 125 m-dir. Sarsong su апЬап respublikada bandinin hiiп-
diiTliiytiпa gбrо on yii{<sak su апЬапdrr. АпЬаr igýalda olan
Аýdоrо rауопчпчп oгazisindodir, respublikanrn б rауопчпчп
(ТоЁоr, Aýdam, Воrdа, GоrапЬоу, Yevlax va Aýcabodi) 100
min hеktаrа yaxln tоrраq sahosini sччаппа suyu ile tomin ediгdi.

Qeyd etrnok lazrmdrr Н, igýal zonastnda Sоrsопg su апЬапп-
dan bagqa iimumi tчtчmч 80 mlп.mЗ olan digоr su anbarlan da
qalmrgdlr. Yаlпz Sarsong su апЬаrrпlп igýalr noticosindэ l00
min hеkиr sahade kand tоsаrriifаh bitkiloгino sччаппа sчучпtш
verilmomasi rеsрuЫikапlп bu regionuna ovoz оlчпmаz zаrаr
vurmugdur. Hazrrda su апЬаппа vo опш qurýulаппа 20 ildan аr-
hq miiddotdiT Н, texniki xidmat gбstarilmodiyi iigiinr о qэzа vo-
ziyyotindadir. Bu sobebdon Sогsопg su апЬаппrп igýal olunmug
еrмilагdа qalmasr опчп agaýl Ьуеfiпdо yerlogon 400 min паfэr
ohali iigiin ciddi tohliika уагаdrr.

Rayon miilфm isti iqlim tipino aid olmaqla, yumýaq qlýl
qчru isti уау ila fоrqlопir. Havantn огtа illik tеmроrаturu 12 -
l4"C togkil edir. On isti ауlаr iyul-avqust, havanln оrtа aylrq

temperaturu 26"С, maksimal tоmреrаtuг iso 4O'C-dir. On soyuq

ау уапчаr olmaqla, оrtа aylrq tеmреrаtчr 1,6 - 2,5'С togНl edir.
Atmosfer уаýmtllаппtп оrtа illik normasr 370 mm-diг.

Kiiloyin оrtа siireti 3 - 4 m/san tagНl edir. Таrtоr gayrntn

mэпЬауi QaTabaý vulkanik yaylasmda уеrlвgir. Qay hбwzasinin
sahasi 2650 km'-dft. Axtn qапп arinti sulaп, уаýrпtrlаr va qrunt

sulanndan fоrrпаlаglr. Orta goxillik axrm 684,4 mln. m3-dir.

Rayon 1000-1100 mm/iI hiidudunda yf*sok Ьчхаrlапmа ilэ
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хагаktегizо olunur.
Sч апЬап hоr iH torefdon dorin ensiz doro omolo gаtiгоп

daý уаmасlап ilo ohate olunmaqla, Тоrtоr gayr vadisinin lЗ km-
lik hissosini ohata edir.

Su апЬап уеrlо9оп огмi eroziya vo karst рrоsеslогiпiп inki-
9afi ilв miigahide оlчпагаq biiyiik miqdarda tiro va уаrýапlаrlа
xarakteriza оlчпчr.

Su апЬап yataýlnrn geoloji qurulugunda Yчга dбwiino aid
gcikiintiilor inkigaf еtmоНэ, tuf qumdaglan, argielitler, рirfiritlаr,
gist va ahongdaglan, homginin qodim alliivial vo miiasir alliivial-
proliivial g6kiiTrtiilor iistiinliik to9kil edir.

Su апЬап 9ау boyunca saý sahil tarofo qabanq fоrmауа mа-
likdir. Uzuпlчф 14 km, eni iso 2,5-500 m hoddindodir. Оrtа do-
rinlik 4l m, maksimal dэriпlik isэ 103 m-dir. Sahil xgtti giгintili-
gtxrntllt olmaqla, бб km чzчпlчфmdаdrr.

Soviyyo rеjimi daý su апЬап iigiin sociyyavidir. АпЬапп
dolmast apreldo ba9layrr vo 3 ау davam odir. Sойууопiп enmasi
iyul-avqust ауlаппdа bag чеrir. Ilin qalan vaxtlannda su апЬапп-
da suyun soйyyosi stabildir. istismar dбwiinda sч апЬаппdа so-
йууо doyigmosi 0,12-17 m оlчr.

96kiiпЁ axrnr ildэ З50-3б0 min m3-dir. Axrnrn hidroloji go-

гаitiпiп dayigmosi gауlапп su апЬаппа tiikiilmosinda gatirilmig
gdkiirrtiilaгin intensiv 96kmоsiпэ sэЬэЬ olur. Qaylarda dagqrn ol-
duqda g6kiintiiloгin iimumi hэсmiпiп 40%-а qodori su апЬаппа
dжil olur, sчdа asrlr va digэr gekildo noql olunan hissociНor 5:1

nisbatindodir.

ХапЬulапgау su апЬаrl
1976-cl ildв Lokoran tobii йlayotinda istismaгa verilmiфir.

Umumi sufutumu 52 mln. m]-dir. Bondin hiindiirliiyii 64 m, iist-
dan uzunluф iso 550 m-dir.

Su апЬаппrп istifadoyo чеrilmэsi ilo respuЫikanln subrtopik
zonasrnda 22 min hеktаr tограq sahosinin suvanlmasr tomin
edilmi9diг.
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Su апЬаппr lazrmi miqdarda axrnla tэmin etmak iigiin Vэ9а-

rigay iizorinda sоrfi 10 mз/sап olan daý tipli suqebuledici tiНl-
migdir.

Suчаrmа эrмilэriпа su sэrflаri 2,2 чо 8,8 m'/san чэ uzun-

luqlап 7,8 чэ 8,2 hп оlап Saý vo So1 sahil Xanbulangay kапаllап

ilэ voriliT.
ХапЬulапgау hidroqovgalrnrn quгýчlаппа bond, istismaT su

buraxlcrsl va dagqrn sutullayrclsr daxildir,
Su апЬап atrnosfer yaglntrlan (1200 mrT/il-a qador) 9ох оlап

rЁhrbotli subtropik zonada уоrlаgir- Riitubэtli payrzlr, qr9lr vo

uzunmiiddatli isti vo quru yaylr, еrkэп yazlr iqlim ilo sасiууоlэ-

nir. Havanrn orta illik temperaturu 14-15'с, maksimal tеmрега-

tur iyulda (35'С-уа qэdor), minimal tеmреmtчr iso yanvarda

(16'С) olur.' 
Brxarlanma уау diiчriiпdэ (iyul-avqust) maksimum 670 mm

olmaqla, yaýrntrdan зо aofa 9ох оlчr, minimum iso soyuq dёvrda

1ооуuЬ.:i"-Ы; olur чэ yaýlntrnrn miqdan brrxarlanmadan 5 dоfэ

9ох olur.
Su anban rayonunda siirэti 5-10 m,/san оlап, sahil HilaНari

фгiz хаrаktеrlij 
""n 

rb-;.rq vo 9imal-qorb istiqamBtinda

iistiiTrliik tэ9Н1 edir.
Vэqеri gayr Lэпkаrап 9ауtшп saý qolu 

_ 
olmaqla, 38 km

rrzunluфnda&r vo sutopla5ncl sйosi 169 km'-dir, Qayln axrnr

yaýrntrlar hеsаЬrпа fогmаlа9lг.
su апъаrr уетlэ9еп aTazinin gcoloji qurulugunda asason

dtirdiincii va iigiincii dбчr giiКiTrtiilori igtirak ediT чэ alliiйal grn-

qr1-9афа9lаппdап, gillicolordon, deliiйal фlliсэlэrdап, deniz va

q"ai- Х"r,". daniz gёKintiilarindon (gillico, qum vo glnqrl lay-

й vo linzalan olan gil, maykob lay dэstosi siixurlar) tэgНl

olunmugduT-
Sч апЬапшп уаtаф moridional fuiqamotdэ 4,8 km uzanmrgdrr,

Sahil xotti giiclii oyriliHi чэ yiil<sэk girintili-gxmtllr olmasr, уатý-

аоlапrrlr. йl.rin iistiЫiik tэgНl etmasi ilo хаrаktейэ edilir,
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оdur Н, su апьап kiqik iilqiilii olsa da, sahil xattinin uzчп-
lчф 25 km-o 9ahr. Su anbannrn оrtа dогiпliуi 2l km, maksimal

dэгiпliуi iso 54 m-dir.
Sч anbannda su5nrn sойууоsi doyigir. Dolma vegetasiya

dбwiirriin sопuпdа baglanrr чэ mау ауmа qэdаr 8 ау miiddotinda
davam edir. Avqustun sonuna qаdэr su апЬап demak оlаr К, ta-

mamilo istifado Ычпur. Su soйyyosinin ayhq doyi9mo amplitudu

0,01 -don 5,4-о qadordir.

Ха9m9ау su апЬаrl
Xugrnguy su апЬап sutkalrq пйаmlапап olmaqla, irгiqаsiуа

-.q.rdil"' 1bO4-cii ildэ уаrаdrlmlфrr. HidToqovgaýln qurýulan-

.ru й.рчq bond, istismar suburaxtctsr vo dagqrn sutullayrcrsr da-

хildir.^АпЬапп sahэsi 1,76 km', tam hосmi 23 mlп mз-dir,
Xa9rn9ay KiiT 9ауrшп saý qolu olmaqla, sutoplaytcr sahosi

Зб8 km'-diг. Qay qar erinti sulan, atmosfff уафпhlап va qrunt

sulan ilo qidalanrr.
sч апъаппrп уаtаф osason Ха9rп9ауrп alliivial vo deliivial

siiхчтlаппdап ibaratdir. sol уаmас уеr sothinэ grxan gillicolordan
vB altda уаtап gillico doldrrrucu qaymada9lr gaqrllardan ta9Н1

olunmugdur. Qayma daggaqrl qat altlnda yatan, уаtаýrп__hаr iH
yurnu"rndu yei sothirra grxrgr olan kristal siiхчr-qrапitоdiогitlоri

tazahiir edir.
su апьап xagmgayrn, nisbatan yash tеrrаs sаhаlогi olan 2

km-lik vadisindo уеrlоgir. Saý sahil dikdir. Su апЬаппlп yataýr

9ау boyunca saý sahilo mtioyyon qodor ауri fоrmаdаdrг,

Ахtпса9ау su апЬап
Su апЬап mбvsiimi пйаmlапап olmaqla, 19б5-сi ildo 8700

hа sahonin su tominatrnrn yaxgllagdrnlmasr maqsodilo yaradrl-

mrgdtr. АпЬапп sahasi 0,92 km2, tam hэсmi 14 mlп mз-dir,

Hidroqov9aýrn osas qчrфlаппrп torkibinэ band, istisamr su-

buraxclsr, dagqrn sutulla5nctsr чэ оhаtэ dambasl daxildir,
iqlim miilayim-isti olrnaqla, $ýl уumýаq vo yayr quru isti ke-

9ir. Havanrn orta illik tеmрсrаturч 10-13'C, оrtа aylrq qiymatlo-

riпiп dayigmosi уапчаrdа 0-0,5'С va iyul-avqust ауlаппdа 24,6-
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25'С hoddindodir. AtTnosfer yaýrntrlannrn miqdan 500mm/il ol-
maqla, qаr tasadtifi hallarda уаýг. Вчхаrlапmа 700 mm/il, nisbi
riifubat 60%-dir. Kiilakloгinin siiroti 3-4 m,/san-ni kеgmir.

Axrncagay TolTzgaytn saý qoludur. Qidalanma monboyi
qаrогimа sчlап, atrnosfer уафпhlап va bulaqlardrr. Maksimal
sагf yaz dёwtiпdо miigahida оlчпur vo kosНn yf*saligla
saciyyolanir. Qrg dekabr-fevгal aylannda оIur. Ofta goxillik sаrf
2,8 mЗlsап-dir.

Su апЬап yataýrnrn geoloji tэrНЬiпа miixtolif cinsli dбr-
diincii dбlт 96kiiпttilэгi daxildiг. Вчпlаrа vadinin sol yamact sii-
хчrlапшп daфlrnasrndan оmаlэ galan фkiitrtiiLlоr va gaytn qodim
tеггаs gdНiTrtiiloгi aiddiг. Yataýrn orta Ыssasi alliivial qayrna dag vo
gaqlllann altlnda yatan pirfiTit trrflardan vo qodim sernentlogmig
qumca-gillico doldurucu qayma da;-gaqrl qatlardan ibarotdiг.

Gб1-9ay tipli su апЬаппrп оrtа eni 400 m olmaqla, 9ау Ьоу-
чпса uzunluýu 2,4 km-dir. Bendin уашпdа isэ еп 600 m-о gatu.
su апьаппlп maksimal dorinliyi З0 m, оrtа dorinliyi iso 20 m
togkil edir.

. Su апЬаппtп dolmasl арrеldэп baglayrr va iyunda sопа gаhr.
Iyuldan уапчаrа qodor su апьап tam istifado оlчпчr.

Soviyyanin aylIq dауigmэ amplitudasr 0,32-don l0,27 m-о
qоdэr olub, оп bбyiift qiymat yaz dtivriiTrdo qeyd olunuT.

Su)run оrtа illik temperaturu t3"C-yo yaxlndrr. Оп isti ау iy-
ulda suучп temperaturu 24'С, on solruq ау yanvarda iso огtа ау-
hq temperah.lr 4'С tagkil etrniфir.

Axln rojimi siirotin kэskin azalmasr ilo doyigmeyo mапи qalr.
Su апЬаппrп Ьа9lапфс hissosindo siiret 0,8 m/sап-уо enmi9dir.

СеуrапЬаtап su апЬаrt
Bakr vo Sumqayrt gеhагlегiпdо igmali va texniki suya telo-

batm kaskin аrfiпаsr ilo olaqodar оlагаq Sаmчг-АЬgеrог kanah-
nrn yonidonqurulmast vo СсугапЬаtап su doryagastnln уаrаdrl-
masl l958-ci ildo Ьа9а gatdrnlrb.
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ýekil 11.4. Се5rrапЬаtап su апЬагr.

Su апЬаппtп sч tufumu 180 mlп.mЗ, faydalr hocmi
l50 mlп.mЗ-dir. АпЬапп uzunluýu 8,74 km, maksimum eni 2,15
km, sahil xattinin uzunluф 23,3 km, maksimum dэriпliуi 28,5
krn, бlii hocmi sэviyyasinda isэ l4,5 m-diT. Su aynastnrn sahasi
1389 hektaTdrг. Qidalanma monboyi Sаmur-АЬgоrоп kanalrdrr.
Ceцanbatan su апЬап igmoli su mопЬэуi olduýuna gбrо, 1960-cr
ildo опuп atrafinda iig zolaqdan iЬаrэt sапitаr miihafizo zonast
yaradrlmrgdrr. 200l-ci ildo Се5rrапЬаtап su апЬаппш l-ci sanitaT
miihafizo zonasr geniglondiгilorok hasara аlпmlgdr. Еупi za-
manda СецапЬаtап su anbarrnrn ekoloji voziyyotini yax9llagdrr-
maq iigiin miivafiq todbirlor (mеgоsаlmц sututucu kапаllап vo s.)
hoyata kegirilmigdir.

Araz su апЬаrt
ATaz su апЪап l971-ci ildэ Araz gayrnrn iizэriпdэ istifadэyэ

verilmigdiг. Azarbaycan чэ iian islam Respublikasr tэrэfiпdэп
Ьirgа tikilmig bu su апЬап birga (paritet Фsaslnda) energetika чэ
suvarma moqsodilэ istismar olunur.
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Аrм su апЬаппrп iirnumi hосmi 1350 mlп.mЗ, faydat hacmi

l l50 mlп.mз-dir. Su апЬаппrп uzчпlчф 52 km, maksimal eni 6,1

km, поrmаl sойууаdо darinliyi l8,2 m-dir. Beton iizliiklii ATaz

su апЬап bandinin hibdiiLrltiЁ 34 m, uzuпluýu 1026 m, bandin

iistdэn епi 12 m, sahosi l45 km'-dir.
Hidroqovgaýrn suburaxma qabiliyyati 3 l35 m]/sап-diг.

su anbanntn istismara verilTnэsi ilэ Аzаrьаусап va Iгап ta-
rоfiпiп 400 min hеktаr sччаrrlап sаhаlоri su ilo tomin edilmigdir,

ATaz su elektrik stansiyasrnda 4 эdоd turbin qura9drnlmr9drr,

Onlardan 2 ododi iian islam RospuЫikasr torofclo, 2 ododi Azor-
Ьаусап Respublikasr terofdo yeTlagir. Stапsiуапrп Ьir аqrеqаtrшп

suЬчrахmа qabiliyyoti 66,05 mЗ/sап togНl edir.

Aýstafogay su апЬаrl
l969-cu ildo tam istismara verilmigdir. Su апЬап respuЫika-

шп qеrЬ zonaslnda yerlagon Qazax, AýsИfa, Tovuz vo ýamkir
rауопlаппdа l35 min hа suvanlan tограqlапп su tominahnrn аrh-

пlmаsrпr va yeni suvanlan torpaqlann manimsanilmosini tamin

etrnak maqsodi ilo tikilmi9dir.

ýakil r1.5. Aýstafagay su апЬап.
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Bondin hiindiirltiyii 52 m, апЬапп su tutumu 120 mln. m', fay-
dah hосmi l09 mlп.mЗ-dir. Bond qочgаф glnqlllr quruntdan
tt KihnЩ Ьопddэп, bondin altmda уеrlоgап qiilloli suburaxlcrdan,
qэzа sutullayclstndan vo s.-dэп ibaгotdir. Вэпdiп giivdэsino 8,0
mln. mЗ qrunt tбНilmiig va bondin qurфlаппdа 80 min ттf-dэп 9ох
beton чэ damir-beton i9ledilmiфiT. АпЬапп sahasi б,3 kn'-dir.

$aпkir su апЬаrt
Kiir gayrnln iizorindo tiНlоп ýomkir su апЬап l980-ci ildo

istifadayo veгilmigdir. АпЬапп iirnumi hacmi 2617 mlп.mЭ, fay-
dah hэсmi isэ 1425 mlп. mЗ, sahasi l1б km'-dir.

АпЬапп погmаl dolma soviyyэsi l58 m, бlii hосmiпiп 143,5
m, su a)masrmn sahэsi 115,0 km2-dir. Опuп bandinin uzunluýu
4500 m, hiindЁrliiyii iso 70 m-dir.

АпЬаrdап ýаmkir, Samux, Gёуg61 va GоrапЬоу rауопlаппm
46 min hеktаr tограq sаhаlэгiпi suчагmаq iigiin ýоmkir mаgrп
kanalrna iki pilloli nasos stansiyasr vasitesila su gёtiiгiiliir.

Su апЬап komploksina daxil оlап ýomkir su еlеktгit stansiy-
asrnda hаr Ьiгiпiп giicii l90 min kVt olan 2 эdэd turbin quragdr-
nlmrgdlr.

Sel dagqrnlan zаmапr апЬапп dolma ehtimah yaTandrqda
bвndin qaza sel бtiiriiciisiindon 2700 mэlsan, SES vasitasile 910
m]/sап su)ru a;aýr byofo ёtiirmэk пэzэтdо tutulmugdur.

sirab su апьаrl
Mocradan kепаr su апЬап Naxglvan rауопuпdа 1979-cu ildo

istismara verilmigdir. АпЬаr tэsэrriifаhп 2700 hektar эНп sahэsi-
nin su tominatmr yaxgrlagdrrmaq meqsodi ilo tikilmigdir.

АпЬаrа su, mопЬэуiпi Тuryап-аrхdап gбtiiгэп, чzuпluф
5,6 km vo sоrfi 5 mЗ/sап оlап, monolit betonla iizlanmi9 kanalla
чегilir.

Bandin hiindiirliiyii 22 m, iistdэn uzunluýu 5,б5 km, tam hocrni
l2,1 m|п. rпЭ, faydah hocmi l1,6mlпmЗ, sahэsi 1,54 kn'-dir.

AnbaTdan nizamlanmtg sаrfарапсt kanalla mбvcud Sirab аr-
ха чегiliт.
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Вапапуаr su апhаrl
Мосrаdап kэпаr Вэпапуаr su апЬап 1988-ci ildэ istismma

veгilmigdir.
Su апЬаппrп tffntisi Naxgrvan ve Culfa rауопlаппdа Olinc-

о9ау suчаппа sistemindo 795 hektar yeni tоrраqlапп suvanlmasr

уо 264L hektar sччапlап tограqlапп su tominatlntn yax9rlagdr-

nlmastnt tamin edir.
Апьап su ilo doldurmaq tigiin su апьаппdап tsxminan 7 km

yuxanda Olinco gayr iizoгinda suqobuledici qчrф va r:zuпlчф
7,7 km оlап gatirici kanal tikilmi9dir.

АпЬаr tоrраq bonddon, Sчарапсr damir-beton va sutullayrct

ilв birlogdirilmi9 qtilloli suburaxandan iЬагаtdir.

Bandin maksimum hiindiiIliiЁ 3б,5 m, iistdan uzunluýu

960 m vo hacmi 17,4 mln. m3-dir. Suburaxlct 4 mз/sап sэrfэ he-

sаЫапmlgdlr. Su massiva 12,22 km uzunluýunda kanalla чегilir,

Oyrigql su апЬаrt
АпЬаr ýoki vo Qax rауопlаппdа 17 miп hеkиrdап 9ох akin

sahosini suчаппа suyu ilo tamin еtrпоk tigiilr iп9а edilrnigdir,

Bond qovgaýrnrn qurýчlап tikilib Ьа9а gatdlnlmrg vo obyektin I-
ci buraxllrg kompleksi torkibinde istismara vorilmigdir, Band

qovgaýr taTНbindo bond, tunel tipli qiilloli suburaxrcl, da9qln su-

tullaytcrsr vo s. tiНlmi9dir.
Su апЬаппdап nasos stansiyasr ila saý ve sol tozyiqli Ьоru-

laTda suvarma mаssiчlогiпо veгiliT. Вапdiп htiлdiirlfrуii 23 m,

tistdon uzunluýu 1,88 km, hосmi iso 80 mlп.m3-dir.

Vilаsgау su апЬаrl
Vilaggay su апЬап tiНntisinin Ьа9а gatrnast ila Masallr rау-

onunda 11,3 min hеktаr okin saholarinin suvanlmasl tэmiп edi-

lecokdiT. Obyektin tiНntisi 1989-сч ilde Ьа9а 9аtrш9. Bond kom-

pleksi qurýulan, saý sahil kапаh, a9aýr byefdэ уеrlэ9эп nasos

stansiyalannrn tikintilaгin 1 -ci buraxrlrg kompleksi tэrkibindo is-
tismara verilmigdir. Demok оlаг ki, massivdo suчаrmа vo kollek-
tor-drenaj gabokaloгinin tikintisi do baga gatdrnlmtgdrr.
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Su апЬаппtп sahosi 2,5 km2, иm hacmi 46,0 mlп,mЗ, faydalr

hocmi 38 mlп.m], Ьопdiп hiiпditliiyii 37 m чэ iistdon чzчпlчф
3,2 km-dir. АпЬагrп 2-ci пёчЬеsiпiп tiНntisinda bandin hiin-

diiTliiyii daha 15 m qaldrnlmasr va апЬапп hocminin 130 mln,

mЗ-о gatdrnlmasr nozвrda futulmugduT.

Bondin qovgaýrna dаg-tограq tоrkiЫi qruпtdап tбHilmii9

bond, qiillэ tipli suqobuledici, tunel tipli tikinti-istismar suьurа-

xtctst, agrq xondok tipli sunrllaycl quTфlar daxildir,

yепilопd su aпbarl

ýomkiT su апЬаппdап 14 km agaýrda inga edilorok elekГik
епегjisi istehsal etnek moqsadilo 2000-ci ildo istismara чеril-

migdir. АпЬапп iimumi hacmi l58 mlп.mЗ, faydalr hecmi iso

136 mlл.mЗ, sahasi 78 km2-diT.

АпЬапп bondindo iirnrrmi giicii l50 miп kVt оlап 4 aqreqatrn

quTagdrnlmasr nozordo tufulmugduT. HMrrda onlardan 112,5 min

kVt фсifurdа 3 aqreqat isfismara veгilmigdir.
Апьапп suyu ila Qarasaqqal аrх kanalr vasitasilo samux

rayonrrrrun б min hеktаг tограq sahosi su ilo tomin edilir.

Vаупr su апЬаrt
Su апЬапшп tikintisi 2005-ci ildo Ьа9а gatdmlmrgdrT, Onun

iimumi sutrrhrmu l00 mln. ппj, bondinin uzunluф 550 m, hiindiir-

liiyii 70,5 m-diT. Sч апЬап Naxgrvan Мчхtаr Respublibrmn Ва-

Ьаl<' ýahbuz чэ Culfa гауопlаппdа б,9 miл hеktдr yeni Ьграqlапп

suvaпlrnasr vo 9,9 min hektar mбчсчd sччшtlап tоrраqlапп su ta-

minahnrn yaxgrla$mlmasr moqsadi ila пэzаrdо hrhrlmu$ur,

Talokiirpii su апЬаrl
АzоrЬаусапrп 9imal bёlgosindo inga olunan Taxtakiirpii su

апЬаппrп 201l-ci ildo istifadaye чегilmаsi planlagdrnlrr, АпЬаr

istifadoyo veгilondon sоша Bakr vo Sumqay-rt gоhоrlогЫп igmo-

li, texniН suya olan tоlоЬаtlап tam gokildo tidonilacok, ýimal
теgiопц Sumqaylt vo Bakl da daxil olmaqla, 4 milyona yaxln

Bhalinin igmoli su ilo tэсhizаfi yaxýllaýacaq, Bakrda vo sum-

qayrtda suyun qrafiНe veгilmosi аrаdап qalxacaq,
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ýэКl 11.б. Taxtak<irpii su апЬап.

Вuпчпlа yana9r, АzоrЬаусапlп gimal Ыilgosi ve АЬ9еrоп уа-
nmadasrntn sччаппа sistemi inkigaf edacok. Belo ki, 150 min hа
sahonin su tachizatl yaxgrla9dпlacaq, 30 min ha yeni sччапlап
sаhоlоr meydana golocak. Taxtakбrpii su апЬап ýаЫапlа Siya-
zon гауопuпчп sarhoddinda inga olunur. Hazrrda ТахtаkiiгрЁ su
апЬап, su elektгik stansiyasl ilo birlikda Sаmчг-АЬ9егоп va Ха-
пагх kапаIlаппtп tikintisi davam etdiгilir. Layiho Тахtаkбгрii su
апЬап vo su еlеktгik stansiyasl, Valvэlogay-Taxtakбrpti vo Тах-
takiirpii-Ceyranbatan kапаllаппrп tikintisindon iЬаrоtdiг.

Тахtаkбrрii su апЬаппlп iimumi su tutumu 2б8 mlп mЗ, fay-
dah hocmi isa 2l9 mln. mЗ-diт. АпЬапп agaýr bandinda фсП 25
mVt оlап SES-rn tiНntisi поzэгdо futulur.

Вопdiп hiindtirliiЁ 142,5 m, yllxan eni 10 m, agaýr eni isa
750 m-diг. indiyo qodor апЬаrа 4 mln. mЗ gil, 18 mln. mЗ glnqrl,
1,7 mlп. m' filц б00 min m3 dag tбHiliib. Umumilikda 8 mln.
m3-1ik tограq iglori паzэrdо hrtulur. Вэпdiп iizагiпdэ tikilacok 25
mVt-lrq Su Elektrik Stansiyaslnda (SES) 3 aqreqat olacaq. SES-
dэп аltпап elektrik ene{isi аtrаfrауопlапп elektгika olan talaba-
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trnrn miiэууоп hissэsinin ёdanilmosino garait уаrаdасаq,
АпЬй su ilo tасhй efinek iigiin Qubanrn Vэlчаlэ9ау orazi-

sinden, rayonun Aygifurlii kэпdiпdап Dovogiyodэk 36 km, <Тах-

takiirpbdbn Bakryadak isa 1 1 1 km uzunluфnda yeni kanal 9а-
kilocэk. Hazrrlo kanal iiziiмandrr vo su)лr nasos stansiyalan va-

sitosilo Ceyranbatan su anbanna чеrilэп Samrrr-Abgeron Kanalr-

nrn (SAK) altematividir. Vэlvologay-Taxtakiiгpii kanalr_sup Ьа9

qчrф vasitэsila Samur-Abgeron kanalrndan gбtiiTarok Тжи-
Ka.pti ." апЬаппа naql edir. Kanalm tikintisinin moqsadi - Ваlс,

sumqayrt gаhотlогi vo Аь9еrоп уапmаdаsrпш su tominahmn

tokmillogdirilmosi va tоrраqlапп suvanlmastdrr,

Kanalrn maksimal su sэrfi - Q.* 75mЗ/sап-dir, Uzuпlчф

31,2 km (km 0+000 - km 3l+200) olan kanalrn layihosino iimu-

mi чzuпlчф 3500m оlап 2 odad tчпеliц 3 1 odod kanalaltr leysa-

.ruxrduorrr, 5 эdоd kanaliistii leysanaxrdamn, 10 adad k<irpii ke9i-

dinin, 5 эdad diikerin tifintisi daxildir.
Doniz sэviyyэsindon olan hiindiirliik 18б,5 mеtr to9Н1 edir,

TiНntido 25 min.m' hocmindo tограq iglоri gtiriilocok, Bu апЬаr-

da su maksimumu l83 mеtrа 9atacaq чэ itnumilikdo апЬаr 2б8,4

mlп.mз hасmiпdэ su saxlamaq imkanrna malik olacaq,

Sч апЬап iIэ yanagt, suyun kanala gatdrnlmasrnr tэmiп

edocok tuпеl va onun ibtiinda qapr gaxtasr da tikilmakdodir, ye-

riп altrnda Ьч gaxta 800 metr uzanan tunelo birlogir, Bu tчпеldэ-

ki qaprlar vasitasila su kanala iittriilacok vo оrdап da birbaga

СецапЬаtап su апЬаппа gaИcaq.

Codvol 11.7

Taxtaktiгpti su апЬапшп texniki gбstэriсilэri

Yiiksokliyi |42,5 rrl

ашlчф l180m

Bondin yrrxaпdan епi l0m

ToTpaq iqlorinin hocml 25 mln mз

Bandin iisttiniin soviyyosl 186,5 m

mчmi su hacmi 268,4 mln m]

Su aynasrntn sahosi q7 k-'
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Bu kanalla Balcya saniyodo 40 mЗ hocmindo su noql edi-
locok. Tunelin daxilindo 4 mеtr diametrlik Ьогu sahnacaq va su
Ьогuпuп i9i ilэ axrdllacaq.

ýаЬrап гауопu

ТахtаkОгрU su апЬап

Su Ьэпdi

_Neft kаmэri

-qaz 
kэmэгi

ýoНl 11.7. Sаmчr-АЬgеrоп suчагmа sistemi
yenidan qurulmast.

11.2.2. Suчаrmа kдпаllаrl va koIlektorlar
Respublikada suчаImа kапаIIаппrп timumi uzunluýu 51755

km-dir. Onlardan 2184 km-i mафst,аl kапаIlаr, 8014 km-i Ьsоrrii-
fаtlагагаsl kапаllаr, 4l557 km-i isB tasorriifat daxili kanallardrr.
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м капаllапп adt
lstismага
veгildiyi il

Uzun-
lчФ

sчьчrахmа
qabiliyyeti,

mlsап

Xidmet et-
diyi sahe,

miп,hа
Эsаs mаgistгаl kапаllат

l Yчхап Qarabdý kanalr l958 1,72 llз 90
2 Yчхап ýiгчап kanaIr l958 l2з 78 l00
з Samrк-AbgeTon kanalr t 940 ltз,3 55 90

4 АЬртоп magistTal kanalr 1956 1з,з 9 ll
5 Ва9 Muýan kanalt l960 з4 б0 55

6 sabiT kanalr l960 66,з з0 з0
7 Miiгsolli kапаIr l960 65,7 20 2|
8 Кёhпе Ozizbeyov kanalr l960 65 з5 з2
9 Qlzrl аrх kanalr l960 26 l0 8

l0 Yeni Oziziboyov kanalr 195 8 46 35 з,l
lt Ozizbeyov magtn qolu k-lt l987 4l,5 35 з2
l2 Yепi Rosul-arx kапаlr l987 5l lб l8
1з Boztopa kanalI l924 45 t ll
l4 Ва.9 Mil kmalr l911 з7,5 93 76

l5 yчхап Mil kanalr l985 20,5 з0 l9,6
lб Yeni Хап qшt kanalt l9t5 5l 40 57,з

|,I Кiihла Xan qrzr kanarl |924 64 45 46,z

l 8

Tartargay kanah |976 92,6 70 l lt,3
а) saý sahil |976 68,3 50 94
Ь) sol sahil 1976 24,з 20 24,з

l 9

Aýstafagay kanalr 69,1 39 36

а) saý sahil 1969 58,04 21 24

Ь) sol sahil 19б9 1I,06 12 |2

20
ýomkiT ma9tn kanalt 1989 зз 57 9,4

а) saý sahil l989 21,3 5з 6,9

Ь) sol sahil l989 l1,7 4 ,''<

Osas magistTal kollektoTlar

l Ва9 Mil-Muýan kollekюru |||,42 l07
z Ва9 ýirчап kollektoru 2|5,1 65

з Muýan-Salyan sutullayrcrsr 100,9 эб
4 Mil-Qarabaý kollektoru l52 25

Cadvol 11.Е
Azarbaycantn osas magistral kanallan vo kollektorlan.
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Sлmчr-Аlr;еrоп kдпаlr - Xazoryant ovalrýrn ;imali-gorq
hissasinin 90 miп hektл оНп sаhэlэгiпi, habelo Bal<r чэ Sчm-
qayrt gаhоrlэriпi, АЬ9еrоп уапmаdаslпlп ohalisini, sэnayesini va
kond tоsоrrЁfаtlпl igmoli, texniki чэ suчаппа suyu ila tamin et-
mokla СеуrапЬаtап sч апЬаппа su чеriг.

, Codvol l1.9
Azorbaycan meliorasiya vo su tэsаrгtifаtl agrq sahmdar са-

mlyyatinin Ъalanslnda olan osas magistral kапаllаг

ml

Cedval l1.10
АzоrЬаусап meliorasiya vo su tasorriifatr agtq sohmdar се-
atinin balansrnda olan osas mаgistгаl kollektorlar-

м Kanal-
[апп adt

istismara
verildiyi il

Uzunlu-
Ф (k.)

sчьчгахmа
qabiliyyeti
(m3/san)

xidmot et-
diyi orazi
(min ha)

Qidatanma
mэпЬеуi

l Sаmчr
AbýeTon

l940 l8з,з 55 90 SamtrT 9ayt

2
Yчхап

QагаЬаý
1958 |12 11з 90

Mingagevir su
апЬап, Кiir gayt

3
Yчхап
ýirvan

l958 |2з 78 100
Мiпgорчiг su

апЬап, Кiiг gayl

4 Ваý
Mil 1916 з1,2 80 l20 Агаz 9ayt

5
ваý

Muýan
l9б0 з4 65 65 ATaz 9ayt

Xidmot
etsdiyi
saha

Drenaj
sulan

axIdtltг

UzuпlчЕц,
km

su Ьчгахmа
qabiliyyoti,
Q", m]/san

kol lеktотlапп adt
IstismaTa
чегildiri iIм

l07 500 хэzоr donizi2006 Ill,42l Ba9-Mil-Muýan
kollekbTu

xozaT donizi2L5,1 65 281
2

Ваý ýirчап
kollekbnr l965

17 XBzoT deпizil953 l00,9 збз
MuýaB-Salyan

su tittirticiiýii

l52 25 ll5 Ва9 ýiгчап
kollektoru4 Mil-Qarabaý

ko[lektoru
|964
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4%
ý Маgistгаl kollektoтlar

l теsgпiiьtlагаrаsl kollektorlaI

о Tasaпiifu daxili kollektoTlaT

tr Dгепlоr2|%
бзо/.

Sаmur-АЬgеrоп kanalrnrn sагfi baglanýrcda saniyodo 55 mЗ,

sonda iso saniyadэ 25 mЗ-dir. Kanalrn uzunluýu 182 km-dir. Ка-
nalrn 108,7 km uzunluýunda l-ci nбvbosi 1939-40-cr illэrdэ
xalq tiНntisi iisulu ilo 2 ау miiddotinэ tiНlmigdir. l951-1955-ci
illоrdэ kanalrn Ata9aya qэdэr 2-ci nбvbasi tiНlib Ьа9а gatdrnl-
mlgdrr. 2-ci пбчЬо torkibindo АЬgеrопа qоdоr 86,3 lcT uzadrlrnrg

Samur gayr iizorindo bondli hidToqovýaq, nasos stansiyalan чэ
hocmi 18б,0 milyon mЗ olan Се5папЬаtап su апЬап tiНlmigdiT.

Kanalda yenidonqurma igleri 1960-cr ildo apanlmrg, olava
qidalandrrma iigiiTr Qudyalgay vo Volvologay iizaгindo suqobulo-
dici qчrýulаr tiНlrnigdir. Kanal bйtovliikdo beton чо domir-
betonla iizlonmigdir. Kanalln iizaгinda 430-dan arhq miixtolif
hidrotexniki qurýu vardrT.

Yuхлп Qarabaý kопоll
1958-ci ildo istismara verilmigdir. Ваglапýrсrпl Мiпgаgейr

su апЬаппdап gёtiiTiiT. UzunluФ l'72 km, поrmаl sаrfi saniyado
11З mЗ-dir. Аrаz gayrnda su 9atrýmayan vaxtlaTda опч olavo qi-
dalandrгmaq iigiin kanaldan saniyado 30 mЭ su Ваhгаmtоро qov-
gaýrna veгilir. Bu kanal Mingogevir su апЬап ilo Аrаz gayrnr Ьir-
lэgdiron siini su arteriyasrdrг. Kanal 100 min hektardan gox okin
sahalorinin sччапlmаsrпr tomin edir. Вч kanalrn йarindo 220

miixtэlif hidrotoxnff quTýu vaTdtr. Kanaltn 9фаrlа, gosse, damiT
yolu va bagqa maneolorlo kэsigdiyi yerlordo miiTokkob hidгоtех-
niК qurýular-diikeTlor, akveduНar, kiirpiilor vo s. tikilmigdir.

Yuхап $irvaп kапаlt
1958-cu ildo istismara veгilmigdiг. Sоrfi saniyodo 78 mЗ,

uzчпluф 123 km-dir. Mingogevir su anbaпndan su giitiiTэn ka-
nal KiiTtin sol sahili ilo ýirvan diizЁndэn kogir. Капаl 1l2 min
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hеkиr okin saholorinin suvanlmasrnr tэmin edir. kanahn olican-
9ау, Тчryап9ау, Gбу9ау, Girdimangay, Aýsugay vo Ьаgqаlап ilo
kosigdiyi уегlоrdо miiTokkab konstгuksiyah dtikerlor, akveduklar
fikilmigdir. Kanalrn ахrr hissosindo, tоqйЬоп 30 km uzunluфnda
onun уаmасlап monolit betonla iizlanmigdir.

Bas Mil kапаlt
l976-cl ildo istismara verilmigdir. Uzunluýu 37,2 km, sагfi

saniyeda 80 mЗ-dir. Beton iizliiНii kanal бz baglanýrcrnr Mil-
Muýan Hidroqovgaýrndan giittiriir. Fiizuli, Beyloqan, АýсаЪоdi
rауопlаппdа 100 min hektar okin sаhоlагiпiп suvanlmasrnt tomin
edir. Капаlrп iizerindo 74 adad hidюtexniki qшФ, о ciimlodon
эп miirakkob konstruksiyah diikerlor, caldaxrdan tikilmigdir.

Yuхаru Мil-Мuýап kапаll
1985-ci ildo istismara veгilmigdir. Sвгfi saniyode 30 mЗ,

чzчпlчф 20,3 km-dir. Ва9 Mil kanalrndan su gёtiil,iir. Fiizuli vo
Beyloqan rауопlаппlп 20 min hektar suvanlan ekin saholarino
xidmBt еdir. Kanal tam beton iizliiНiidiir.

Yепi Хап Qtxt hапаll
l985-ci ildo istismaгa verilmigdir. Капаhп sегfi saniyodo

40 m3, uzunluýu 51,0 lcn-dir. Ва9 Mil kanalrndan su gбtiiriir. Ве-
ton йliikliidiir. Beyloqan, Aýcabodi va Aýdam rауопlаппm
60 min hеktаr suvanlan tоrраqlаппr su ilo tomin edir. Kanal ktih-
по Хап Qlzr kanalrna раrаlе1 gokilmigdir.

Кёhпа Хап Qш (kеgпis Govurar) kапаll
Аrаz gaytndan Qarqargaya qэdоr чzапап еп qodim suvarna

kanalr olmugdur. Kanalrn uzuпluф б4 km, ba9dan sugёtiiTmo qa-
biliyyati saniyado 45 mЗ-dir. Тагiхi mвnbolardo bu kапаlrп adr
Barlos kimi goНlir. ОrоЬ igýalmdan sопrа Gаччrаrх adlandrnl-
mr9dr. Агхеоlоji qazrnhlar Gачurаrхrп yeni еrапtп Ьiriпсi minil-
liyinin sonurrda gokildiyini vo еrkэп оЁа оsrlоrdо daha da tok-
millo;diгildiyini gбstаrir. Капаl ХIП эsriп 20-30-cu illarinda
mопqоllаr torofindon daýrdrlml9dl. XIV esrin sопlаппdа Теу-
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murlопg tаrаfiпdоП Ьвrра edilmig, XVIII оsriп Ьiгiпсi yanslnda

Nadir ]аh toTafindan yenidan daфdllmr9dr, Sопrаlаr _miixtolif
vaxtlarda Gаччrаrхlп Ьаграsrпа tagobbiis giistorilso dэ, kanal

getdikco эhоmiууоtiпi itirоrоk srradan gжml;drr, Qarabaýh Эh-
bodboy Currunjii l866-cr ildo ATaz gауrпdап gokdirdiyi 8 km-

lik kапаlr Gачurаrхlа birlogdirmigdi. 1881-ci ilda 9ат htikumati

Gачurаrхr Ьоrра etrnok iigtin qвrаr чегmi9 va plan hazrrlanmrgdrr,

LаНп Ьч рlап hоуаИ kegmami9dir, Yаlпz l924-cii_ ilt? G,*-
,uo,n у"й6, esaslnda Orcoпikidze adrna kanal gokildi (indiki

Kiihno ian-qlzr). Hazrrda bu torpaq kanal Ва9 Mil kanalrna Ьir-

logdiyino vo sй asason Mil-Muýan hidrоqочgаýmdап qobul et-

diyinЪ gёrо fuaz gaytndan уаlшz saniyedo Е- 15 mЗ su gбtiil-iiliiT,

Kolle ktor- dre паj sbte п l ari
Respublikamn suvanlan tоrраqlаппrп 43%-indэ (609 miп

hektar) kompleks meliorasilra iglori apaпlmrgdrr, 288 min hеktаr

,ub" uqrq, збв mi" hellar saho бrtiilЦ l3 min hеltаr saho gaquli

drспаj gэЬэkаlэгi ilo ohato olunmugdur,

БrЬпlо9-i9 sahelardo 95б9 km ъ9tq,9236 km qapalr drenaj

gobokolori, б157 ilkin yrýrcr kollektorlar, 4678 km magistral kol-

iektorlaT (cвmi 29640 km) tikilib istifadoyo verilmigdir,

Meliorasiya olunmug огмilоrdоп drenaj sulan 3 osas magist-

rаl Ваg-Мil-Йuýап, Ва9 ýirчап va Мuýап Salyan kollektorlan

ilo Хоzаr dэпйiпа axtdtlш.

11.3. ýч дпЬаrlаrrпrп ekoloji voziyyeti
Su апЬаrlаппdа suyun keyfiyyati ora tёkiilап 9ауlапп girk-

lапmа dэrосэsiпdоп, onlann yataýrntn sanitar-gigiyena voziyyo-

tiпdап asllrdrr. Todqiqatlardan mоlum olmugdur ki, 9ауlапп iп-

tensiv girНanmosi fonunda уаrаdrlап su апЬаrlап апtrороgеп ev-

trofikasiya (qida fraksiyalan) пэtiсэsiпdо suyun kеуfiууэti _gorg-
in pislo;ir. 5wallor Hgik su hбwzоlэгi antropogon evtюfikasiy-

uyu..b qdrrdrsa, indiki dбчrdа iri su апЬаrlаппdа, xiisusi ila

db kaskadla tомimlопоп gaylar iizarinda tikilon su апьаrlаппdа

<suyun 9irНonmesi> Ьа9 чегir.
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Son on ilds cvtrofikasiya Proscsi Dпорr чэ Volqa kaskadh su
апЬаrlаппdа, iгi giillardo (Ladoqa, ОпеqЕ Pskov:Qud), daxili
dопйlэrdэ @altik, Xozor, Qага) ve kigik gaylarda Ьа9 чеrmi9dir.
Miixtolif su апЬаrlаппdа апtrороgеп eltrofikasiya prosesi
miixtalif sobablordon bag чегir. Ladoqa gёliiniin |irНопmоsi
aliiminium sэпауеsi, Pskov-Qud gciliinda isa saholarin giTkab su-
lап ila оlаqоdаrdtr. Belorusiya vo Ваltiýаш 61kolorda su hбчzо-
lаriпiп evtrofikasiyasr kond tаsогriifаtпtп giTНonmosi ilo, Хеzоr
gбltiniin girklanmosi iso оsаsэп пеft sanayesi ilo baýlrdrr.

АzоrЬаусапdа sэth sulanntn giгklапmэsiпdэ sanaye чэ kand
tesarriifatr igtirak edir. Osas su апЬаrlап qongu dtivlatiordo giiclii
girНапmэуо mаrчz qalan iri gaylarrn KiiT vo Аrаz йоriпdо уа-
radrhb. Kiir vo ATaz gaylannrn va опlапп qоllаппrп girНarrmasi
haqda mэlumatlar verilmigdir. Qongu dбvlatlordo giiclii girНо-
поп kiir gayr respuыikamrzrn orazisino daxil olarkon siirati azal-
drýrndan daha iгi aýrr asrlr hissociklor zibil hallnda gayrn dibino
96kiir, qаlапlап iso ýomkir su апьаппа kegir. Вчпчп naticasindэ
gcikiintiilaгin ve su апьагlаппlп dibi girklonir, suda holl оlап za-
rоrli mаddоlэr, xЁsusi ilo biogen elementler biitifur sч hcilzolori
kaskadrnda su апьапшп апtrороgеп ertrofikasiyastna sobob olur.
вчпчпlа yanagr Мiпgоgейг va ýomkir su апьаrlапшп dibi bitki
бrtiiyiindon (mе9о, kol, liапlаr ча s.) tоmйlопmig чо опlапп tod-
гiсоп giiTiimasi suyun keyfiyyotino, kimyavi torkibino, oksigen
rеjimiпо чэ su hблzаlагiпiп canlr alamino, хйsчsап da balrqlara
mапfi tosir gёstогir.

_ _ ý.B.Xolilown apardrýr goxsayh mi,i;ahidBloг gёstоriт ki,
MingogeviT su апЬап sйillагiпdо maigot zibilloгi vo- sопауепiп
miixtэlif tullantllan Ьаgd"п-Ьаgа zolaq аmэlа gаtirir. Bu sobob-
den ýоhаr gimэrliyi dofolarlo zibilin tаmйlоЙоsi iigtin baýlan-
mlgdг. l982-ci ildo ýamkiT sч апЬап istifadoyo veriidikd.n ,о-
пrа bela mамаrапi onun sаhillогiпdа miigйido etmok olar. su
апъаппrп бlgiilori, о ciimlэdon sahil xatti Mingogevir su апьагrп-
dan ki9ik оldчф iigiin Ьuгаdа zibil zоlаýшm eni vo qatlnlrýl 9ох
olur.
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Sutka orzindo Gапса gоhоriпdэп Gопса9ауа 300 mЗ girkab

sulan axrdtltr, 25 km-don sопrа ise bu girkаЪ sulan KiiTo qап9rr,

мiпgо9ейr gаhаriпdоп vаrчаrа su апьаппа sutkada l50
min. mЗ girkab su axtdtltr.

Аrм gayr vo опчп qоllап Егmопistап orazisindo фсlii girk-

landiyindan <<Araz>> su qоч9аф rеsрчЫikаmrzm su апЬаrlаппtп

hamrsrndan 9ох girklidir. Qirkab sulапп miqdaгr sutkada 2,1 mln

m]-о gatlr. Вuпчп noticosindo <ATaz> su апЬаппdа suyun <girk-

lanmasi>> vo balrqlann Hitloй qmlmasr Ьа9 чеrmi;dir, Агаz su

qоч9аф sutka оrziпdэ Naxgtvan gohorinin 70 miп m3 9irkаЬ suyu

iio girklэndiгilir, опuп 47 min m'-i Naxgrvan gayr ilo daxil оlur,

23 min m3-i iso bilavasito su апЬаппа axrdtlrr.

inkigaf otrnig iilkalэrdo (АВý, Ьgiltога, Frапsа, Almaniya)

su апЬаrlаппdа sчучп keyfiyyotini yaxgrlagdrгmaq iigiin su siini

yolla aerasiya etdiгilir. Вч moqsodlo sulru qапgdlгmаq ve oksig-

inlo zonginlogdirmak iigiin xiisusi hidropnevmatik qurфlaTdan

vo уа sualh oksigen rеzепчаrlаппdап istifada olunur, Bela tod-

ьirьrdоп son vaxtlar DneprovodsН vo kaxovsН su апьаrlаппdа

da istifado olunmasr planlagdпlrr. Вч su апЬшlаппdа suyun

<girНanmosi>> bбbTanlr ekoloji voziyyot уаrаtrпlgdг. Yayda gёу

yagrl yosunlar раrgаlапапdап sonra suda amonium azofun vo mi-
пегаl fosforun miqdагr 10-15 dofэ, iizvi azot 50-200 dofe чэ опа

чуфп toksik mаddаlэr do агtг. Опа gtirа do уау diivrtitrdэ balrq-

lar va digor canlrlar mehv оlчr.
Апtrороgеп eltrofikasiya Volqa kaskadrnda va Rusiyanrn,

оrtа Asiyanln, Qazaxstanln vo Qаrаqчm kапаlrшп su апьаrlапп-

da da tahliiLkoli ekoloji voziyyot уаrаtmr9dtr.
Azarbaycanda su апЬаrlаппdа suyun aerasiyasl iigiin he9 bir

qчrф vo texniki vasitэlardon istifada оlчпmчт-

Mingogevir ýu апЬап osas toyinatrndan bagqa MingageviT
gоhаriпi igmoli su ilэ tamin edir.

Buna gбrо da ý.B.Xolilov bu sч апЬаппdа СеугапЬаtап su

апЬаппdа оlduф Hmi sапitаr zona yaradtlmasnl tэHif еЕпigdir,

AzoTbaycanda оlап 135 su апЬаппdап уаlпй ikisi (Pirsмt va
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Aýsu 9ауrпdап doldurulan Cavangir su апЬаrlап) demok оlаr Н,
tam lilloTrmoyo mогuz qalmrglar.

Diinyada hidrotoxniki sistemlarin vo su апьаrlаппlп azaldrl-
masl va уа tохirо saltnmasrnrn bir 9ох sоьэыоri чаrdrr. Вuпlаr ti-
kintinin baha Ьа9а golmosi, ohalinin su altrnda qalan zonadan k6-
giiriilmasi, yiiksek keyfiyyэtli tоrраq saholarinin itiгilrnasi, ciddi
vo qabaqcadan malum о[ап ekoloji паtiсэlоr, bondin yuJ(an vo
agaýl Ьуеfiпdэ hidroloji rejimin kosНn doyigmasi, toyin оlчпmug
hoyat tarzinin va tоsэrгЁfаtrп pozulmasr va s. sэЬоЫоrdir.

Su апЬаrlаппdа balrqburaxan hidrotexniki qчrýulаг hid-
rodiiyiinlordo balrqlan tam, уапm чэ bazi hallarda agaýr byef<ton
учхап byefo talab оlчпап saviyyoni saxlamaqla Ьurахtlmаsml
tamin edir. Eyni zamanda qurýudan kegon Ьаhqlапп saylna,
nбviina чэ keyfiyyotina поzаrэt edilmэsi ilo опlапп tobii artrmr
nizamlamr.

Наzrrdа diinyada 300-don aЁrq balrqburaxan qurýular tikil-
migdir. Lakin homin qчгфlапп Ьir 9oxu yerinin va balrqlann
qчгФуа yaxrnlagma раrаmеtrlаriпiп diizgiin segilmamosino gбrв
уаmrsи olmugdur. Belo qurýulaгa kolvi gayl iizаriпdэ kolvi Ьа-
lrqbuгaxan qчгýчsч, Теrоk 9ayr iizoгinda Karqalin, Conub-Buq
9ayr i2огiпdо Aleksandrov va Yчхап Tulom ЪаltqЬчгахап
quTýulan, Kuban 9ayr йэгiпdа Fуоdоrоч Ыdrodiiyiiniindo уеrlа-
gоп gохmагtоЬаli gliizii gёstагmаk olaT.

Ikinci qrup qчrфlаrdа balrqlann а9аф byefdon учхап byefo
уегdоуigmэsi gliizlomo, kопtе5mегlо doldurma vo bagqa qчтф
avadanlrqlar vasitosilo уегiпэ уеtiгilir.

BalrqbuTaxan hidrоtехпff qчrЁulаr ff qrчра аупhr: balrqbu-
пD(ап vo bahqqoruyan qurЁчlаr. Bu qurфlаr iglama рriпsiрiпо
va konstruktiv аlаmоtlаriпа gбrо agaýrdakr kimi bliliiniirlor:

l. Ваlrqkеgiгап qшФlаr novlu, holrzlu ve pilloli оlurlаr.
Nбviindon asllt olaraq, Ъаlrqlапп su .D(mlna qargr siirotlori
0,5 m/san-3,O m/san аrаsпdа dоуigiг. Br,rnu поzого alaraq, bahq-
Ьurахапш nol,unda sulrun siiroti, novdan ke9on balrq пбчiiпэ
maxsus olan stirotdon az olmamaltdrr.

z04



. Novlu ЬаhqЬчrахапlапп оп sada konstruksiyasr diizbucaqlr
епiпо kasiНi coldaxrdanlardan ibarotdir. caldaxtdanrn поччпчп
meylliyi olo segilmel.idir ki, оrаdа ахlпrп siireti, bahýln hэтоkоt
siiгаtiпdэп bбyiik olmasln. Вчпdап iitrti balrqburaxanrn поиrпdа
lazrmi darinlik vo Ьчrахtlап siirot yaтatmaq ii9iiп novun dib sat-
hiпds siini kalokбtikliik уагаdrhr. Novlu ЬаhqЬurахапlаr, kigik
basqrlr (Н:2-3 m) hidrodiiyiinlardo tatbiq оluпur. Nочuпuп dib
meyilliyi 1/10-1/l7 nisbotindэ qobul edilir. Suyun basqlsl ise 5-7
m-о qэdаr buraxtla bilor. Novun igorisindo gёtiiriilon siini аrа-
kosmolor su zD(tnlnln siiratini 0,8-2 m/san-ya qоdог azaldlr. Eyni
zamanda опlапп аrаstпdа su Ьuгчlýапlап yaTanrr ki, bu da hэmiп
zonalaTda yorulmug balrqlann Ьir qеdэr diпсаlmоlогiпо imkап
чегir.

. Hovuzlu baltqburaxanlar Ьir пе9о hочuzlаrdап iЬаrаt ol-
maqla, Ьir-Ьiri ile ki9ik kапаllаr vasitosila birlagdirilir. Тороqга-
fik vo geoloji 9oraite чуýчп оlаrаq, уопi опuп sahil boyu уеrlа-
gоп yerli qruntdan hоччzlаг fiHlir vo опlаr Ьiт-Ьiгi ilo kigik ka-
паllаr vasitasila birlogdirilir. Bu сiir qurýular Ьаlrqlапп tэbii
iizrne gэrаitiпэ чуфп axrn mЁhitini уаrаdlr. Hovuzlara su daxil
olarkon уаrапап burulýanlaT hesahna balrqlaг dincBlir. Bu balrq
Ьчrахапlаr basqnln 3-22 m qiymotindo totbiq edilir. Hovuzlann
sауl7-44, uzunluýu 3-5 m va suyun doгinliyi 1,5- 1,7 m hovuzlar
arast sойууаlоr forqi isa 0,4-0,75 m-о qodar doyigo bilor.

. Pillali ЬаlrqЬчrахап, pillali dibo malik оlап novdan ibarэt-
dir Н, onun hэr pillosi iizorindo olan агаkэsmоlоr balrqburaxanrn
hоччzlапш уаrаdrг. Balrqlann hovuzdan-hovuza kegmosini to-
min еfrпаk iigiin аrаkоsmоlоr iizeгindo balrqlann ke9id doliНari
layihelondiriliг. Pillali bahqburaxanln ёlgiilаri hоr konkret hal
iigiin ауп-аlпrhqdа toyin edilir.

Pillэli balrqburaxanlar bagqa balrqburaxan qurýularla
miiqayisoda Ьir пе9о пбч balrqlaпn birlikdэ buraxrlmastnda on
olverigli hesab edilir va опlаr basqlsr 30 m-a qador оlап hid-
rоdiiуtiпlоrdэ totbiq edilir.
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2. Balrqqaldrгan qчтфlаr hidгavliki vo mexaniki balrqqaldr-

rап, balrqkegiran gliй vo iizgac balrqbuTaxanlardan ibarotdir- Нвr
iki kаmегашп ёп hissaloгindo baýlayrcrlaT qurаgdrпlrr. Ваhqlаrrп
аgаýldап уuхапуа kegmasi giistaгilon ardrcrllrqla aparrlrT: agaýr

kаmеrапlп baýlaylclsl qaldrпlrr vo уuхап qalereyaya su Ьчrахlltг,

maili qalereya ila axan su balrqlan a9aýt kаmеrауа celb cdir.

Каmегауа lazrmi miqdarda bahq daxil olduqdan sоша опчп Ьаý-

lalnctstnt qapayrb qalereya sч ilo tam dolduruluг, agaýl kаmеrапtп

qidalandrncr Ьоrusчпч agrb оrаdап аr(,ш su).lm tosirilo balrqlar

учхап kamoraya ёtiiЁliir. Balrqlar Ьч kаmеrапrп baýlayrcrsl

iistiindon учхап byefo kegirilir, agaýr kаmегапtп baýlayrcrsr av-
tomatik оlаrаq agrlrr vo qаlеrоуапrп suyu agaýr byefo axrT.

Hidravlff balrqqaldrran qчrфlаr оrtа basqllr hidrodtiytinloT-
do tikilir va опlаr Ьiг пе9о пбч balrqlann byefdon-byofэ kegma-

sini tomin ediT.

MexaniН balrqqaldlranla Ьаhqlапп kegiгilmasi zamant Ьа-

lrqqaldlran kопtеупеr biitiiп i9 diirTiirrdo su ilo dolu voziyyotdo

оlur. Копtоупеr agaýr Ьуеfdоп учхап byefe gaquli, maili istiqa-
motlenmi;, rеls yolu ilo vo kапаt vasitesilo qaldrnlrr. Miistavi
kопtеупогiп meyllik bucaýr, quyu yaxrnlrýrnda su sovЫosi al-
ппdа 200-don, soviyyo iйогiпdа 300-dan Hgik olmaq gartila lay-
ihоlвпdiriliг. МехапiК balrqqaldrran Volqa 9ayr iИоriпdо Кrаs-
поdаr hidrohiindiirliiyiinda bonda biti;ik fi kilmigdiT.

ВаhqЬчгахап gliielar tiplaгino, konstruksiyalaпna, iglэmо

рriпsiрlаriпа vo s. alamotlorino gёrе gomigilik gliizlaгino ох-

9ауrr. Опlаr gomigilik gliizlaгindan nisboton kigik бlgtilii olmast

ile forqlэniT. BalrqbuTaxan 9li2 hidravlik bahqqaldrran qrгýчпчп

hоrizопtаl kameralt nёviidiir. Вчгаdа i9qi kаmеrа ovazina hоri-
zontal lауiЬэlэпdiгilir. Bu ciir qчrфlаr algaq basqrh hid-
юdiiуiЫвгdо nozoldo tчtчlчr.

ilk dаfэ balrqburaxan gliiz Dоп gayr iizorinda Kogotov hid-
rodiiyiintindo tikilmigdir. Наr il опuп balrqburaxan qчrфsuпdап

ужап byefa 1 milyona уахrп osetin, aýbahq, сбkа, sii leE, siy-
onak vo s. kimi balrq ntivlori kegirloT. Bahq tаsоrriifаfi tэgНlatl-
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шп molumatlna gбrа hidrodiiyiino yaxtnlagan osetrin ЬаItqlапп
б5%-dап goxu bu qurýudan kegir. Bu ЬаhqЬuгахап qчrф sama-
rэ|iliуiпо gбrо diiпyada birinci уегi tutur.

Uzgoc bahqburaxan qurýч balrqburaxan gomi Hmi iizmok
qabiliyyotino malik оlаrаq hidюdriyiiniin bahqlarla zongin оlап
istenilon уеrlогiпdа dayana bilor. Balrqburaxan osas iH: neql et-
dirici vo balrq futan hissalorindon ibarotdir. Uzgoc balrqburaxan-
lапп ucuz Ьа9а galmosino baxmayaraq yiiksэk basqrh hid-
rodiiyiin lаrdэ tatbiqi miimkiin deyildir.

Bu qurýular Don, Volqa vo Riqa SЕS-lаriпdа slnaqdan ke9i-
гilmig va mЁаууап edilmi$ir Н, onlaTdan biitiiTr qiymэtli balrqla-
пп kiirii tбkmа miiddatindo istifade edilmэsi alveriglidir. Bundan
bagqa Rusiyada Ьаhqlап Hirii tбkmФ уегiпэ da9rmaq iigiin suda
tйоп konteyrrer vo hэmiп moqsoddoп бtгii quruda balrqlann уеr-
doyigmosini tomin еdэп aйomobil kопtеупеri quга9dшlmrgdrr.

Balrqqoruyan qurфlаr balrqlann hidгodiiyiiniiniin qoгxulu
уеriпdо toplanmaslnln qaýlsrnr аhr. опlаr bahýrn yolunu koson
tоrlаrdап, millэrdоп, Ьаrаьап iistiindo firlanan torlardan ча s. iba-
rаt оlur. Ноrаkоьiz tоrlаr metaldan hazrrlanrb domir-beton tirlo-
rа borkidilir чо yaxud йgосdоп astltr.

A9tq novlarda чо kапаllаrdа tiНlon balrqqoruyan quгýular
suqobuledicilarda do tatbiq edilir. Опlаrа balrqqoruyan mеха-
nizmi оlап suqobrrledici tоkпоlаr, balrqqoruyucu qurýчlап filtra-
siya еdоп konstruksiyalar aiddiг. Bahqqoruyan hidrotexniki
qчrфlапп balrqlan qоrumаlаппа gёrо mехапff ve hidravliki
tiрlогi miivcuddur.

Praktikada ап 9ох istifado оlчпап mexaniН Ьаhqqогuуап
qurýu|ar daha effektli qurýчlаrdrr. Bu bahqqoruyan suqobuledici
qaцrsrnda qurudulmug hаsаrdап ibarotdir. Наsаrdа хаrаktегik
оlагаq siizgoc va tоr lауihоlопdiгilir. Ваlrqlапп buraxtlmastna
gбrе bahqtullayanlr vo уа bahqfullyansrz оlчr.

Тогlu balrqqoruyan qurфlаr iginda on geni9 istifado edilon
miistой tоrlатdrr. Bu fip balrqqoruyan qurýu axrnrn mоrkэzi охчпа
паzоrоп l5-170 bucaq alhnda V ve W formasmda layihэlondiгilir.
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Balrqqoruyan tог ýlmaq уагаdап qrгф-flеуtа ilo tаmйlопir, Belo

ki, flеуИуа borkidilmig паSоs su)ru sогаrаq torun arxasrnda qrrruI-

muý 9ох gбzliiLklii Ьоrчуа чurчr va gбzliiНordon 9жап ýrmaq tоrа

ili;mig zibillori ondan qорагагаq ахrпа istiqamotlondiгir,

Bu qчrфlаr balrqlarda gбгmэ, еgitmэ, toxunma vo qrctqlan-

mа hisslaгini oyadr, опlапп suqabulediciyo diigmasinin qaтýlslnl

аhr va suyun hаrоkоtiпа manegilik ttiradir. опIаr osasan elekEik

avadanlrqlan ilo tochiz edilmigdir. Lakin опlапп digor konstruk-

siyalan (igrq чеriсi, sas чегiсi va hava-qabarcrqlr) balrqqoruyan-

larla tachiz olunmug qчrфlап da mtiчсчddчr. Fйiki baxrmdan

balrqqoruyan qчrфlапп istismannrn miirokkobliyi vo iqtisadi

cahatdon olveгigsiz olmast опlапп 9ahgmayan xiisusiyyatleridir,

11.3.1. Sч апЬаrlаrmrп atraf miihitэ tosirinin
qiymotlэndirilrnasi

Respublika orazisindэ su апьаrlаппrп yaradrlmasr ilo вtтаг

miihitdo Ьар vora bilocok manfi doyigНiНoгin iiyrenilmasino az

diqqat yetiгilirdi. yаlпи 4 su апьап barasindo Ьч ciir mоlumаtlаr

mёvcuddur. Маtогiаllаr daha 9ох }1iпgо9ечiг su апЬаппdа to-

planmlgdlr. Mingogevir su апЬаппrп yaradrlmasr hava 9oraitino
bz tosirini gёstоrmigdir. Uzun illor огziпdо tеmреrеtчт 14,б-dап

l5,2"C-dak yiiksolmigdir. Qiikiintiilorin orta hacmi ilde 292

mm-dоп 322 mm-о. kimi аrtrшgdш. Havanrn namliyindэ da doy-

igikliНar gбza 9агрш.
Mingagevir su апЬап Кiir 9ауlшп hidroloji rejimini kiiНin-

dan doyigdirmigdir. su апьаппrп yaradrlmast maksimal illik su

sогГrпiп azaldllmasrna, illik daxili axrn biilgiisiiniin tarazlagmasr-

na, minimal sогflоriп artmasma kiimek etmigdir. Biitiin bunlaT da

iiz nбvbasindo balrqgrlrq vo su noqliyyatma ýorait уагаftпlgdrr,

Suyun sойууоsiпiп doyigmesi amplitudu tobii фimlо miiqayise-

do паzаrо gаrрасаq dаrэсаdа azalmr;drr.

Axrmrn tonzimlanmosindэn sоша sahil Ьопdlогiпiп yuyulub

daýrlmasi mii9ahida оlчпmаmrgdrг. Gоtirmоlаriп axrm фimiпdо
da biiyiik doyigikliНor Ьа9 vermigdiT-
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sч апьагlаrr

Su апЬаrlаrrпrп yaradrlmasrnrn eko[oji поtiсаlагi

Neqativ Pozitiv

Geniq mtinbit tограq
sаhоlэгiпi su Ьаsrг

Davamlr gay
axlnl artlr

YeTaIП sulann rejimi
dayiqir (9оrlа9mа,

bataqlrqla;ma bag чегir

DagqrnIarrn daýrdrcr
noticalaгi azalrT

Meliorasiya moqsodi
ila su еhtiуап toplanrr

su апьаrlаппrп sahillari
daýrlrr (siirЁ9mа,

karst vo s. aktivlogir)

Gёl, limал va
gay mопsоЬlоri

kбгfаzlоriпi ot Ьаsrг

Seysmik faaliyyat
aktivlaqir

оtгаf orazi
su altlnda qаlш

ýaНl 11.8. Su апЬаrlап yaradtlmasnrn ekoloj i пэtiсаlагi
(ý.B.Xalilova gёrа)
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Su апЬап yaгadrldrqdan al.val gayda sчучп ЬчlапlqhЁ!
2001фmЗ idi. Su апЬап yaгadrldrqdan solrпr isa su апЬаппtп aEaýt
Ьуеfiпэ duruldulmu; saf su daxil olur.

Mingagevir sч апЬаппdа gdkiintiilaгin toplanmast Kiir gayr-
пlп mэпsоЬiпа уахtп Хаzоr danizinin sahilinin formala;masl
prosesinin dэуi9mоsiпэ gоtiгiЬ glхагmlýdlr.

Sч апЬап Ьаlrqlапп tobii goxalmaslna zоrаг gatirmigdir. Та-
lab olunan saviyyalar rejiminin saxlantlmamast опlапп ktirii
tбkmэlагiпа чэ qrqr kеgirmоlогiпо oks tosir gcistarir. Balrqlaпn
kiirii tбkmоlэгi, kЁrii dапоlэгiпiп vo siirfаlэгiп inki;afi iigЁп
погmаl gaгaitin tamin оlчпmаsl арrеl vo mау ау[аппdа опuп sэ-
viyyэsinin Ьiгdап 0,5 mеtrdоп 9ох qalxmastna yol чегmаk ol-
mazdl. Bu tэlabin уеriпа yetiгilmasi iigiin garait ýаmkir su апЬап
yaradrldlqdan sопrа tomin olundu.

Ахlmlп tanzimlonmasi gэmigiliуэ do miisbot tasir gбstэгdi,
akumulyativ eroziya рrоsеslогiпiп giicii azaldr, 9ау yataýr eninin
mбhkamliyi, sabitliyi аrtdr, mеапdrlаgmа proseslari zoifladi.

Sahillorin fогmаlаgdrпlmаsrпа dair tadqiqatlar Mingagevir su
апьаппtп dolduruImasr dovrtina aiddir ki, Ьч vaxt sahil zonast in-
tensiv gakilda formastnt doyi9mi9di. 1956-1959-cu illoгdo l30
km-lik sаhэdа daýrntrlaпn hэсmi ildo 3,77mlп.m.З idi. 1956-ci
ilda yaz dagqrnlannrn naticasindo Xanabad kdгfazinin conub sa-
hilindэ sahil l00 m-don artrq gэkilmigdi. A9aýrdakl sahil tiplari
inkigaf etmiqdir: akumulyativ, obraziv-uguq, abrazion-qdktik, al-
gaq чо buxta sahillari. Su апЬаппtп doldurulmastndan 8-10 iI so-
пrа sahil xatti diizlogmig va qlsalmtgdtr.

Su апЬаппtп hёvzasindo daqqrn vo lillonmo рrоsеslэri inki-
ýaf etmiýdir. Qay dаЕqrпlаппdап baýqa dalýalanmalar da, xiisusэn
frrtrna dalýalan sahil рrоsеslагiпi aktivloqdirir va vurulап daЁln-
trlarla ЬоrаЬоr sч апЬаппrп dаriпliНоriпэ goxlu miqdarda sahil
mаtеriаllаппt gotirib qlхапr. Bu zaman dаhа iri miiasir 96kiintii-
lэгiп kопчs gakilli tullantrlannln qayln monsabindo, iгi dопэli
qum qбkiintiilarinin yrýrldrýr sahalarda toplanmasr bag чегiг. Su
апЬаппrп alt hissasindo ki9ik fraksiyalar qбkiir.
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Xagrngay su апЬаппа goxlu miqdarda gdkilntiilar daxil olur.
Хаglп gayrntn bulanrqhýr оrtа hesabla ilda 230m,] ta9kil еdir va
sеllаr zаmапt bu g<istaгici ilda 4700 m]-а gatrr. Qakilmig gбkii-
ntiilarin оrtа illik sогfi 1,2 kq/s ЬэrаЬаrdir. Sчуцп gatirdiyi miia-
sir gdkiintiilarin axtnt sellar zаmаm 20-30Yо-о ча sчуlш оrtа Sa-
viyyosi zamant l0olo-o gatrr. Miiasir g<iktiпtiilэгiп эsas kiitlasi
(50%) illik aJ(lnln уlа -уау ауlалпа tэsadiif edir. Su апЬаппrп lil-
lапmа prosesi Xagrn gaytntn bork жmmtп tasirindэn Ьа9 чеrir.
Qiikiintiiniin iriliyina gбrо gegidlanmsl su апЬаппtп hоm чzчпч
boyu, hэm dэ eni boyu miigahida оlчпur. Ваr tipli akumulyativ
tбгэmэlаriп (qurumlann) formalagmasr xarakterikdir. Опlаr hэr
dagqrn zamant Ьэпdэ toraf уеrlэгiпi dэyigirlar, kёhпа уеrdо isa
tоzэ Ьаr fоrmаlа9rr. Belalikla, bondo yaxtn sahado iig-be9 aku-
mulyativ fоrmаdап iЬшаt zэпсiriп hаrэkэtiпi miigahidэ etmak
оlаг, iгi miiasiг g6ktintiilor su апЬаппш quyruq hissasinda aku-
mulyativ сэrgа ta9ki[ еdirlаr.

Delta tipli tёгэmаlэгiп su апЬагlаппtп igаrilэriпэ harakatinin
siirati саrgаlаriп siiratindan agaýrdг. l985-ci ildo Ьэпdуапi sa-
hэdа suyun gatirdiyi gёkiiпtiilагiп qallnlrýr 7 m-э 9atmlýdl.

Su апЬаппrп ba9rnda Ьапп уаrапmffil miiasir gбkiiлttilarin
yrýrlmastntn xarakteгini эhamiyyotli darocado doyigiг. Вапп yu-
хап zonastnda qumlu va alewit fraksiyalan, аýаЁl enig hissasin-
da-iri pelit fraksiyalaгr gбktintiilor akkumulyasiya оlчпчг. Xirda
pelit gtikiinti.ilor kigik hidravlik <ilgiilэгiпа gёrа zaif gёkiintii
yrýrmrdrr. Su апЬаппtп iga baglamasr zamanl Ьапп dayaz qatl
yuplur (daýllrr). Eroziya prosesi gбkiiTrtii mаtеriаlmtп bэrkimasi
ilo miigауэt оlчпчr чэ dibdoki g<ikiintiilэrdan Ьiгiпсi пбчЬаdэ ki-
gik fraksiya yrýrmlan yuyulur.

Тэпоrgау sц апЬаппm sahillarinin fогmаlаgmаst prosesinin
ёуrапilmэsi ila miiаууэп etmiglar ki, su апЬаппrп sahillarindэ
suyun saviyyэsindэn yTxandakr siixurlann mёhkэmliуiпi аýас
va kol bitkilaгinin kбk sistemlari tamin edir. Dik епiglаrdэ (40-
45') delliivial gilli tограqlаг miivazinatin sэbatsrzlrýr gаrаitiпdэ-
dir, buna gбrа опlагtп deformasiyasr учrа dбчгЁ qaya siiхчrlаппrп
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iist qatlannrn siiriigmosindo iizihii gdstогir. Delltivial gilli tor-
раqlапп siiriigmo kiitlasinin hocmi 20-30mЗ-о gatrr.

Sч апЬаппtп a9aýr hissэsinin sol eni;inda gilpaqlagmrg pis
ge;idlanmig kопqlоmегаtlаr qoklindo iiza 9lxan alltivial giiНintii-
lэr ugqunlann tаsiгi altrnda deformasiyaya va dayigikliyo чýга-
уrгlаг. Yчга dowiiniin gdНintiilori su апЬаппtп hоr iki sahilindo
inkigaf etmiglar. Эsasan gаrq istiqamatinda ugquna mэruz qаhr-
lаr. Saý sahilda yura dбvrii siixuTlannrn laylan su апЬаппdап ka-
паrа, sol sahilda isэ опа tаrаf meyllidir. Опа gtira dэ 9ау vadisi-
nin уаmасlаппdа siiгiiýmo ehtimalr yalnrz sol yamaca aid edilir.
Haztrda su апЬаппtп sаhillогiпdоki qalrn уurа qatlannda siiгiiý-
mоlаr miigahida оluпmur, lakin ugurumlаr vo sораlопmоlоr qэk-
lindэ deformasiyalar Ьаý чеrir. Mtiasir gay gёkiintiilori, birinci va
iigiincii 9ау tепаslаппtп tбrеmоlоri, sahillorin doyigmosinda igti-
rаk еtmirlэr. Yчrа dбчriiпцп siixurlannda sahillorin dэуigmэsi
intensiv deyil. Bu proses qadim dбrdiincii dбчr alliivial konqlo-
mеrаtlаr va delyuvial gil tограqlатdап ibarot olan sahillordo in-
tensiv gеdiг. Копqlоmеrаtlаrdап iЬаrэt sаhillогiп defoгmasiyasr
uguгumlагdа va Ьuпчп ardlnca davam edon kiitlalarin siiriigma-
sinda ёziinii Ьiruzэ чегir.

Delyuvial gil tограqlаr qaya va уапmqауа siixurlannr iizогi
ila siiriigmаlагi noticasinda deformasiya оlчпчrlаr. Таrtогgау su
апЬаппlп lillanmэsinda Tartargayrn bark axtnlan va homginin su
апЬаппlп sahilloгinin doyigmasi (yenidan fоrmаlаgmаsr) igtirak
edir ча Ьu prosesdo asas rоlч su апЬаппа daxil olan giiНintiilar
оупауlr. Sч axrntnrn Ьопdуапi sаhауэ yanagmasr ila gtikiintiiloгin
sedimentasiyasr bag чегir, bu zаmап daha btiyiik fraksiyalar saho-
пiп учхап hissosindo, Ьir qodor kigiklon iso-hбvzonin оrtа his-
sasindo yiýrlrr (96ktir). Hazrrda su апЬаппtп quyruq hissasinda
intensiv lillэ9mo gedir, suyun agaýr saviyyasinda buradakt gtikii-
ntiilor hёvzedaki suyun sэthiпdоп hiindi.irda yerlogmig оlчrlаr.
Qбkiinttilorin qalrnlrýr bozi yerlorda lm-dэп hiindiirdiir. Su axt-
ntntn siirotinin artmasl zаmапt miitamadi olaraq, yani yrýrlan
qiikiintiilarin yuyulmast vo опlапп suyun a;aýr ахаrlаппа kegma-
si miigahida оlчпчг. Lillogmonin hocmi 3 mlп. m]-э gаttг.
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